
O ZBEKISTON RESPUBLIKASI
QISHLOQ VA SUV XO JALIGI VAZIRLIGI

SAMARQAND QISHLOQ XO JALIK INSTITUTI
- ч Ш Ж Ш Я Н И

Z. Aminov, G.Xo‘jayorova, J. Ubaydullayev ■щ
№ v«

УЩШШттШШЩШШШШта ш ю а ю м ю м ш м м я ш ж
■"vvvvv'v'.■VVVVVW 

<<b<̂*S>SafisS

Ш И
IALITIK, FSZKOLLOID V / 
BIOLOG IК KIMYODAN

iBORATORIYA MASHG'ULOTLARI

»aw; 

w m

USLUBIV KO‘RSAT

щ
2*:m

1 Ш Ш Ш 1ж ш т ш т т & ш

40,08

17J2 88.9059
- . :> ' ........ ;

Samarqand -  2015
<- у

1 Ш Ш № Я

р ш л'V-C-' >:■<.





0 ‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI 
QISHLOQ VA SUV XO‘JALIGI VAZIRLIGI

SAMARKAND QISHLOQ ХОМА1ЛК INS H I  l  II

Z. Aminov, G. Xo‘jayorova, J. Ubaydullayev

A N A L I T I K ,  F I Z K O L L O I D  V A  

B I O L O G I K  K I M Y O D A N  

L A B O R A T O R I Y A  M A S H G ‘ U L O T L A R I

Uslubiy ko‘rsatma

Bilim sohasi: 100000 -  Gumanitar
400000 -  Qishloq va suv xo‘jaligi

I a ' lim sohasi: 110000 -  Pedagogika
410000 -  Qishloq, o‘rmon va baliq xo’jaiigi 
440000 -  Veterinariya

Та’lim yo‘nalishi: 5111000 -  Kasb ta’limi (5440100-Veterinariya,
5410600-Zootexniya (turlari bo'yicha)) 
5410600 -  Zootexniya (turlari bo’yicha) 
5440100 -  Veterinariya

Samarqand -  2015



“Analitik, fizkolloid va biologik kimyo fanidan laboratoriya

mashg‘ulotIari” ucbun uslubiy ko‘rsatma. 208-bet.

Tuzuvchilar: k.f.n. dotsent -  Z.Aminov 

o‘qituvchi -  G.Xo’jayorova 

o’qituvchi -  J.Ubaydullayev

Taqrizchilar; k.f.d. prof. N.K.Muxammadivev

k.f.n. dots. M.Safin

Samarqand qishloq xo‘ja!ik instituti o‘quv-uslubiy kengashining 

2015-yildagi 4-sonli (30 noyabr 2015 yil) yig‘ilishida ko‘rib chiqildi va chop 

etishga tavsiya etildi.



KIRISH

Buyuk kimyogar olim D.I. Mendeleyev' kimyodan o‘tkaziladigan tajribalar 
haqida quyidagi fikrlarni aytgan: “Bu fanni o'rganishdagi mohirlik, tabiatga savol 
bilan murojat qilish va uning javobini laboratoriya tajribalari va kitoblardagi 

nazariy tushunchaiar hamkorligida eshita olish san’atidir”. Laboratoriya 

mashg'ulotlarida kimyoviy tajribalami bajarish, kimyo fanini muvaffaqiyatli 

o'lganishning eng zaruriy shartlaridan biridir. Ana shu maqsad yo‘lida kimyoviy 

qonuniyatlarni chuqur o'rganish veterinariya amaliyotida qoilaniladigan eng 
inuhim oddiy va murakkab moddalaming xossalari bilan kimyoviy tajribalar 

vositasida tanishish orqali talabalar ongida nazariy o‘quv materiallarini 

mustahkamlash vazifasini qo‘yadi.

Ushbu uslubiy ko‘rsatma qishloq xo‘jaligi institutlarida tahsil olayotgan 
veterinariya (5440100), zootexniya (5410600), kasb ta’limi (5111000 veterinariya, 

5111000 zootexniya) ta’lim yo'nalishlari uchun morijallangan “Analitik, fizik- 

kolloid va biologik kimyo fanining namunaviy o‘quv dasturi” asosida tuzildi. 

Unda analitik, fizik-kolloid, bioorganik va biologik kimyoning boblaridagi 
mavzularidan laboratoriya ishlari tanlandi. Har bir laboratoriya ishi qisqacha 

nazariy qism, tajriba uchun zarur bo‘lgan jixozlar va reaktivlar ro‘yxati, 

laji ibalarni bajarish tartibi, rnustaqil ta’lim uchun savoliar va mashqlardan iborat.
I aboratoriya mashg‘ulotlari mavzularini tanlashda, ulami mutaxassisliklar 

Misusiyatlariga bog‘liqligiga alohida e’tibor qaratildi.

Mazkur uslubiy ko‘rsatmani tuzishdan asosiy maqsad qishloq xo‘jalik 

institutlarida tahsil olayotgan talabalami o‘quv uslubiy adabiyotlar bilan 

ta'minlashdan va amaiiy ko’nikmalarga ega bo’lgan yetuk mutaxassislar 

Inyyorlash ishiga hissa qo’shishdan iborat.
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I. ANALITIK KIMYODAN LABORATORIYA ISHLAR1

Laboratotiya ishi №1.1
Kimyo laboratoriyalarida ishlash xavfsizligi qoidalari bilan tanishish.
Kerakli asboblar: stakanlar, 100 ml, 150 ml, 250 ml, 500 ml, voronka, shtativ, 

qisqich, gaz gorelkasi, filtr qog'ozlar, probirkalar, termometr, barometr, Kipp 
apparati, kolbalar, shpatel, tigellar, eksikator, tarozi (toshlari bilan), hovonchalar, 
chinni kosachaiar, shisha tayoqchalar, byuretkalar va hokazo narsalar.

Ish о ‘m ini jihozlash:
Har bir talabaning e’tiborsizlik qilishi, asboblar bilan yaqindan tanish 

bo‘lmasligi, kislota va ishqorlarning xossalarini hamda havfsizlik texnikasi 
qoidalarini yaxshi bilmasligi ko‘ngilsiz hodisalarga sabab bo'lishini uqib olishi 
zarur. Shuning uchun mashg'ulotning birinchi kunidanoq har qaysi talaba havf
sizlik texnikasi qoidalari bilan tanishib chiqishi va unga qat’iy rioya qilishi kerak.

Amaliy mashg'ulot bajariladigan asosiy joy ish stolidir. Ish stoli doim toza 
bo'lishi kerak. Faqat qunt bilan to‘g‘ri ishlagandagina ish muvaffaqiyatli chiqadi, 
ishga diqqatsizlik bilan qarash esa bajariladigan ish natijalarining xato chiqishiga 
sabab bo‘ladi.

Ishlayotganda shoshmaslik, reaktivlarni to'kmaslik va sachratmaslik lozim. 
Agar ish vaqtida konsentrlangan kislota yoki ishqor eritmalari to'kilsa, laborantga 
aytish kerak. Kislotalar yoki ishqorlar to'kilgan joyni ehtiyot bo‘lib tezda artish va 
suv bilan yuvish, so'ngra kislota to'kilgan joyni soda eritmasi bilan, ishqor 
to'kilgan joyni esa sirka kislotaning 5% li eritmasi bilan neytraliash kerak.

Reaktiv solingan probirkalami bir shtativdan ikkinchi shtativga o'tkazmang va 
probirkalardagi pipetkalarni bir probirkadan olib ikkinchisiga solmang, chunki 
bunda ham ish tartibi buziladi, reaktivlar ifloslanadi.

Umumiy foydalanish uchun qo'yilgan reaktiv va asbobiarni turgan joyidan o'z 
stolingizga olib bormang.

Shisha sinig'i, qog'oz, gugurt cho'pi, ishlatilgan metallarni va shunga 
o'xshash narsalarni rakovinaga tashlamasdan uning tagiga qo'yilgan maxsus 
idishga (xumchaga) tashlang. Shuningdek, ishlatilgan eritma va cho'kmalarni ham 
stol ustiga qo'yilgan maxsus idishga quying.

Tajribani to'g'ri bajarish uchun reaktivlarni ko'rsatilgan miqdorda olish iozim. 
Distillangan suv, spirt (spirt lampadagi), gaz va elektr energiyani tejab sarflash 
kerak.

Metallarni tejash uchun reaksiyaga kirishmay qolgan metall bo'lakchalarini 
suv bilan yuvib, maxsus qo'yilgan idishga yig'ish kerak. Tartib va ozodalikni ish 
joyidagina emas, balki laboratoriyada ham saqlash lozim.

Kimyoviy idishlar
Shisha idishlarga qo'yiladigan asosiy talab ulaming kimyoviy va termik 

barqarorligidir. Kimyoviy barqarorlik - shishaning ishqor, kislota va boshqa 
moddalarning eritmalarini parchalash ta’siriga qarshi tura olish xossasidir. Termik 
barqarorlik - idishning temperaturaning tez o'zgarishiga chidamliligidir.
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Lr.g yaxshi siiisha pireks liisobianacli. U kimyoviy va ternnk barqarorlikka 
cim, lining kengayish koeffitsiyenti kichik. Pireks shishasida 80% kremniy (IV) 
uksidi bor. Lining suyuqlanish temperaturasi +620°C. Bundan yuqori temperatura- 
larda tajriba olib borish uchun kvars shishasidan yasalgan idishlardan foydalanila- 
,li. kvars shisha tarkibida 99,95% kremniy (IV) oksid bo‘lib +1650°C da suyuqla- 
nadi.

Laboratoriya idishlari asosan TU (termik barqaror), XU-1 va XU-2 (kimyoviy 
barquror) markali shishalardan tayyorlanadi.

Oddiy va kalibrovka qilingan probirkalar (1-rasm) oz miqdordagi reaktivlar 
hilan ishlashda qollaniladi, Reaktivning egallagan hajmi probirka hajmining 
ynrmidan ortmasligi kerak.

Laboratoriya stakanlari (1-rasm) turli olchamlarda chiqariladi (burunli yoki 
burunsiz, oddiy yoki oichamli belgilari biian). Stakanlar turli laboratoriya ishlarini 
bajiirishga mo'ljallangan.

1-rasm Probirkalar: a-oddiy; b-kalibrovka qilingan.
Kimyoviy stakanlar: a-burunchali;b-buruncliasiz; c - kalibrovka qilingan.

Laboratoriya amaliyotlarida turli o‘lcham va. shakldagi kolbalar keng 
qo‘lluniladi (tubi yassi, tubi dumaloq va konussimon) (2-rasm).

А , Q s )  / a
a b c

2-rasm. Kolbalar: a - tagi yassi; b - tagi dumaloq; c -  konussimon

Vyurs kolbasi 60-80° burchakda egilgan shisha naychali tubi dumaloq kolba 
( < i asm). Undan gaz olishda, atmosfera bosimida suyuqliklarni haydashda foydalani-
I i li l Ximaloq tubli kolbalar har hil: keng va tor bo‘g‘izli, uzun va kalta bo‘g‘izli, bir,
II кi, ueh va to‘rt bo‘g‘izli bo‘ladi. Nay chiqarilgan, deflegmator o‘matiIgan, nasadka 
.. m.itilgan, dumaloq tubli kolbalar haydashning turli hollarida ishlatiladi.

a b e
1-rasm. liar dash kotbaiarUa-Vurs kolbalari: b-Klyayzen kolbalari: c-Favorskiy kolbasi.
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Voronkalar (4-rasm). Kimyoviy voronkalar suyuqlikiami fiitriashda, bir 
idishdan ikkinchi idishga quyishda ishlatiladi. Suyuqlikiami reaksion araiashmaga 
oz-oz miqdorda qo‘shish uchun uzun nayi bor har hil shakldagi tomizgich 
voronkalar ishlatiladi. Ajratgich voronkalar qalin shishadan tayyorlanadi. Ulaming 
suyuqlik quyiladigan naychasi tomizgich voronkaning nayiga nisbatan qisqaroq 
bo'Iadi. Bu voronkalar aralashmaydigan suyuqlikiami bir-biridan ajratishda, 
moddaiarni ekstraksiya qiiishda ishlatiladi.

4-rasm. Voronkalar: a-klmyoviy; b-tomizgich; c-ajratkich

Deflegmatorlar (5-rasm) suyuqliklar aralashmasini haydash, yani ikki 
suyuqlikni bir-biridan to ia  ajratish uchun ishlatiladi. Deflegmator ichidagi nay 
sirti har hil usullar bilan kengaytiriladi. Sirtni kengaytirish naydagi konussimon 
egiklar hisobiga amalga oshiriladi. Egiklar shunday joylashganki deflegmatorlar 
ichida huddi spiral joylashganga o‘xshaydi. Natijada modda bug‘larining o‘tish 
yo‘li uzayadi. Deflegmatorlar sifatida shisha munchoq yoki shisha halqachalar 
to‘ldirilgan shisha kolonkadan foydalanish mumkin.

5-rasm. Deflegmatorlar: a-sharikli: b-archasimon: c-nasadkali.

Organik reaksiyalar qizdirilganda, ko'pincha reagentlar qaynatilganda 
boradi. Shuning uchun aralashmadagi komponentlar bugianib chiqib ketmasligi 
uchun reaksion aralashma solingan idishga qaytarma sovutkich ulanadi. 
Laboratoriya praktikasida shisha sovutkich ishlatiladi. Bug‘ kondensasiyalanib, 
reaksion araiashmaga qaytib tushishi uchun sovutkich idishga qaytarma qi'lib 
ulanadi. Oddiy qaytarma sovutkich havo sovutkichi bo‘iib, u oddiy uzun shisha 
naydan yasaladi. Bunday sovutkich qaynash temperaturasi 150° C dan yuqori 
boigan moddalar bug‘ini suyuqlikka aylantirish uchun ishlatiladifd-rasw,).
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a b с d е
t, тип. Sovulkichlar: a-havo sovutkichi: Ь-Libix sovutkichi: c-sharikli sovutkichi: d-ichki 

nayi spiralshakldagi sovutkich: e-Dimrot sovutkichi.

Ishni bajarish tartibi
liar bir amaliy mashg‘u!otni bajarishdan oldin, talabalar oldingi ish yuzasidan 

In .obot tuzib o‘qituvchiga ko‘rsatilganlaridan keyingina navbatdagi laboratoriya 
r.liini bajarishlariga ruxsat etiladi.

Yangi ishni boshlashdan awal o‘qituvchi bir nechta talabadan shu ishning 
i i.i/munini qanchalik bilib olganliklarini tekshirib ko‘rishi lozim. 0 ‘qituvchi, 
lalab.tlar nazariy materialni b‘zlashtirib, eksperiment texnikasini tushunib 
nlganliklariga ishonch hosil qilgar.idan keyingina ishni boshlash uchun ruxsat eta- 
ili I alabalar tayyorlagan asboblari va sxemaiari to‘g‘riligini o‘qituvchi yoki katta 
lalmrant tekshirib ko'rib ruxsat etgandan keyingina tajriba o‘tkazishga kirishadi.

lajribaning borishini diqqat bilan kuzating va uning o‘ziga xos barcha 
MiMisiyatlarini tajriba tamom bo'lishi bilan ish daftariga yozib qo‘ying. Ish tamom 
bii'lganidan keyin, talaba o‘z ish o'rnini tartibga keltirishi lozim, Ish daftariga ish 
luiurilgan kun, mavzuning nomi, ishning mazmuni, kuzatish natijalari, reaksiya 
irnglamalari, hisoblar va xulosalar yozib qo‘yoladi.

Laboratoriya rnashg‘ufotlarida xavfsizlik texnikasi qoidalari
kiinyo laboratoriyalarida ishlatiladigan moddalaming ko‘pchiligi ozmi- 

I i pini sog'liqqa ta’sir qiladi. Shuning uchun laboratoriyada ishlashda quyidagi 
i\ Isizlik fexnikasi aoidalariga rioya qilish shart.

I Konsentrlangan kislotalar, xlor, yod, vodorod sulfid va boshqa moddalar 
bilan o'tkaziladigan tajribalar mo‘rili shkafda bajariladi.

’ Xlor, brom, vodorod sulfid va uglerod (Il)-oksid bilan zaharianganda, 
i\ vnlo zaliarlangan kishini ochiq havoga olib chiqish, so‘ngra tegishli yordam 
ko'rsatish kcrak.

t Kuchli kislotalar, ayniqsa, konsentrlangan sulfat kislotani suyultirishda 
4,111 kislotaga emas, balki kislotani suvga tomchilatib quyiladi.

I, Ко zga yoki tanaga biror kimyoviy reaktiv sachrasa, zararlangan joyni 
- v;il suv bilan yaxshiiab yuvib, so‘ngra vrachga murojaat qilish lozim.

s Vodorod va boshqa gazlami yoqishdan awal ulaming tozaligini sinab 
ko'rish kerak.

о. I aboratoriya ishi tugagach, qoini yaxshiiab yuvish kerak.
7 lleaktivlarni bir idishdan ikkinchi idishga quyishda idish ustiga

rngiishmaslik kcrak.
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8. Simob va uning bug‘i - kuchli zahar. Shuning uchun simobli asbob yoki 
termometr singanda to‘kilgan simobni yig‘ib olish va bu haqda, albatta, 
o'qituvchiga yoki katta laborantga aytish kerak.

9. Kislota, ishqor va ammiakning konsentrlangan eritmalarini hamda oson 
bugManuvchi suyuqliklami pipetkaga og‘iz bilan so‘rib tortib olish yaramaydi. 
Buning uchun rezina grusha (nok) dan foydalanish kerak.

10. Kislota, ishqor va foydalanilgan xromli aralashmani rakovinaga to‘kish 
aslo mumkin emas.

11. Kimyoviy moddalar mazasini o‘qituvchining ruxsatisiz totib ko'rish 
qat’iyan man etiladi.

12. Kumushning ammiakli tuzi eritmasini uzoq vaqt saqlash yaramaydi, 
chunki vaqt o‘tishi natijasida undan portlovchi modda kumush qaldirog‘i hosil, 
bo‘lishi mumkin.

13. Oson o‘t oladigan suyuqliklami ochiq alanganda qizdirish yoki unga yaqin 
keltirish yaramaydi. Bunday moddalar bilan qilinadigan tajribalarni alangadan 
uzoqroqda, imkoni boMsa, mo‘rili shkafda o‘tkazing.

14. Benzin, spirt, efir o‘t olib ketsa, alanga ustiga qum sepib yoki maxsus 
vositalar bilan-o‘chirish lozim, ammo hech vaqt suv sepmang.

15. Elektr asboblaming kontaktlariga e’tibor bering, ular yaxshi
izolyasiyalangan boMishi kerak.

16. Isitish vositalari - mufel, elektr plita va shunga o'xshashlami o‘tga 
chidamii materialdan yasalgan tagliklar ustiga qo‘yish kerak. Ishlab turgan 
asboblami aslo nazoratsiz qoldirmang.

17. Probirkaga biror moddani solib qizdirayotganingizda uning og‘zini 
o'zingizga yoki yoningizda turgan odamga qaratib tutmang.

18. Laboratoriyadan ketayotganingizda gaz gorelkalari va vodoprovod 
jumraklari berkligini hamda elektr asboblarining o‘chirilganligini albatta 
tekshirib ko‘ring.

Laboratoriya ishi№1.2 
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari

Reaksiya vaqtida elektronlaming bir atomdan (iondan) boshqasiga o‘tishi 
natijasida reaksiyaga kirishuvchi moddalar tarkibidagi elementlaming oksidlanish 
darajasini o'zgarishi bilan boradigan reaksiyalarga oksidlanish-qaytarilish 
reaksiyalari deyiladi.,

Masalan: Fe 0 + S 0 = Fe 5
Bu reaksiyada temir atomi ikkita elektron bergani uchun temiming 

oksidlanish darajasi noldan +2 gacha ortadi. Oltingugurt atomi esa ikkita elektron 
biriktirib olgani uchun uning oksidlanish darajasi noldan -2  gacha kamayadi.

Elektronlar berish jarayoni oksidlanish, aksincha, elektronlami biriktirib olish 
jarayoni qaytarilish deb ataladi. Bu ikkala jarayon sistemada doimo bir vaqtda 
amalga oshadi va oksidlanish jarayonida berilgan elektronlar soni bilan qaytarilish 
jarayonida biriktirib olingan elektronlar soni o'zaro teng bo‘ladi.

Masalan: 2 P° +3C/“ = 2 P^CI;'
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Dunda liar bir fosfor atomi uchtadan eiektroniar beradi, har bir xlor atomi esa 
I'Hiadan elektron biriktirib oladi. Shuning uchun oksidlanish va qaytarilish 
I и .in unlai ining elektron tenglamalari quyidagicha yoziladi:

P° - 3e = P 4,|3 |2(3e“ -2 = 6e )

Cl, +2(le) = 2C/'|2 |3(2e -3 = 6e)
Shunga ko‘ra P ning oldiga 2 va Cl ning oldiga 3 qo‘yiladi. Oksidlangan ele

ment atomi qaytaruvchi, qaytarilgani esa oksidlovchi bo‘ladi. Oksidlanish jarayo- 
iiulii clcmentlaming oksidlanish darajasi ortadi, qaytarilish jarayonida esa 
kinnayadi:

Oksidlanish jarayoni
Zn"-2e Zn 2

Qaytarilishjarayoni
P°+3e=F3

S 2-6e=S*4 Cr~6+3e' =--Cr 3
N 3-8e=N*} Mn 1+5e=Mn2

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining tenglamalari eiektroniar balansi usuli 
snki ion-elektron (yarim reaksiya) usuli bilan tenglashtiriladi.

I. Elektron balans usuli. Bu usul oksidlovchi biriktirib oladigan eiektroniar 
mii qaytaruvchi beradigan eiektroniar soniga teng bo‘lishi kerak degan qoidaga

asoslangan.
I -misol. H2S+HN03—H2S04+N0+H20
Kcuksiyadan oldin va reaksiyadan keyin oksidlanish darajasi o‘zgargan 

I'li iiK-ntlaming oksidlanish darajasini topib, har qaysi element belgisi ustiga yozib 
qo'yamiz.

H2S‘2+HN+50 3 ~* h2so4 + n +2o+h2o
Oksidlovchi bilan qaytaruvehini aniqlab, yuqoridagi qoidaga asosan 

" iksivaning eiektroniar balans, tenglamasini tuzamiz
S'2-8e'=S+6 8 j 13 S'2 qaytaruvchi
N+s+3e'-N+2 3 I I 8 N*5 oksidlovchi

! .lektronlar balansi tenglamasi orqali topilgan eng kichik ko'paytuvchi 
*.onitii 11i oksidlovchi bilan qaytaruvchi moddalar oldiga koefftsiyentlar qilib qo‘yib, 
i iip.laniani tcnglashtiramiz:

3H 2S + 8HNO3-- 3H3SO4 +8NO + 4H20
Oksidlanish -  qaytarilish reaksiyalarining eritma muhitiga bcg‘liq holda 

Hiuiilgn oshishi. Biror qaytaruvchi moddaga, masalan kaliy nitrit KN02 ning 
m , ti.il, ishqoriy va kislotgli muhitga ega bo‘!gan uch xil sharoitdagi eritmasiga 
1 Mn04 eritmasi ta’sir ettirilsa, KMn04 ning qaytarilishidan hosil boigan reaksiya 
imilisulotlari turlicha bo'ladi.

Ncytral inuhitda:
.’ X MnO, + за: N 0 2 + Н гО = 2 МпОг + ЗА' N О, + 2КОП 

-2 е  = W*s|2 |3

Мп,! I Зе -- Ми*4|3 |2
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lskqoriy muhitda:
2КМ пОл + K N 0 2 +2KOH = 2K2 MnO, + К N Os + H20  
N '} -  2e~ =N+5\2 |l 

Mn*1 +e~ -  Mn+6|l |2 
Kislotali muhitda:
2K M n04 + 5 K N 0 2 +3H1S 0 4 =2 MiiSO, +5KNO,+K.SOA + 3 H 20  
N t! -2e~ = N ^ \ 2  |5 

Mr,^ +5e~ = M n 215 |2

Boshqa turdagi reaksiyalar kabi oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari ham 
ekvivalentlar qonuniga bo‘ysunadi. Oksidlanish -  qaytarilish jarayoni oksidlovchi 
moddaning ekvivalentiga oksidlanish ekvivalenti, qaytaruvchi moddaning 
ekvivalentiga qaytaruvchanlik ekvivalenti deyiladi.

Oksidlanish yoki qaytarilish ekvivalenti reaksiya jarayonida oksidlovchi 
biriktirib oladigan yoki qaytaruvchi beradigan elektronlar soniga bog‘!iq bo‘!adi. 
Shuning uchun oksidlanish yoki qaytarilish ekvivalenti oksidiovchining yoki 
qaytaruvchining nisbiy molekulyar massasini ayni reaksiyada 1 mol oksidlovchi 
biriktirib oladigan yoki 1 mol qaytaruvchi beradigan elektronlar soniga boMish 
orqali topiladi. Masalan:

H J '  + 3C/“ + 3 H 20  = HJOs + 6 h c i '-

J~' - 6е = У+5|б |1 Ehj -Mr(HJ)/6=128:6=21,3

C/“ +2(le) = 2C/ '|2 |3

Tairibalarning baiarilishi,
Kerakli reaktivlar va asboblar:

a) probirkalar, cho'p gaz gorelkasi, asbestlangan to‘r, shtativlar, KJ, xiorli 
suv, distillangan suv , KMn04, Na:S03, H2S04 (0,1 N eritmalari ),NaOH
(to‘yingan eritmasi) K2Cr20 7 (0,1 N eritmasi) KNO2(0,5 N eritmasi), (NH4)2Cr20 7 
tuzi, 3% li H20 2 eritmasi, Mn02 kristallari, H2S eritmasi.

1- tairiba. Galogenlarning oksidlovchilik xossalari.
a) Probirkaga 2-3 ml 0,25 N. KJ eritmasidan quying va unga 2-3 ml xiorli suv 

(Cl2+ suv) qo‘shing. Eritma rangining o‘zgarishini kuzating va sababini tushuntiri- 
ng. Reaksiya tenglamasini yozing va oksidlovchi bilan qaytaruvchilarni ko‘rsating.

b) Probirkaga 2-3 ml 0,25 N KJ eritmasidan quying va unga to eritma rang! 
o'zgarguncha tomchilatib vodorod sulfidli suv qo'shing. Reaksiya natijasida 
oltingugurt loyqasi hosil bo‘lishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing va 
oksidlovchi bilan qaytaruvchilarni ko‘rsating.

2- tairiba. Oksidlanish-qaytarilish iarayoniga muhitning ta’siri. Uchta 
probirkaga 2-3 ml.dan 0,1N. KMn04 va 0,1 N. Na2S03 eritmalaridan quying. 
Probirkalardan biriga 2-3 ml 2 N. H2S04, ikkinchisiga 2-3 ml distillangan suv, 
uchinchisiga esa 2-3 ml ishqoming to‘yingan eritmasidan qo'shing va 
probirkalardagi eritmaiarni chayqatib aralashtiring. Kislotali, neytral va ishqoriy
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i.M.liiiliirda probirkalardagi eritmalar rangining o‘zgarishmi ku/.ating va har qaysi
....Iiitdagi eritma uchun tegishli reaksiya tenglamalarini lu/ing. Oksidlovchi bilan
<i<>sincuvcliini ko‘rsating.

Onysi muhitda KMn04 ning oksidlanish xossasi kuchliroq namoyon
Ho'lndl.

1 (: 11 »8>a. Kaliv niti it KNCb ning qaytaruvchi va oksidlovchi xossaiari.
.1) Probirkaga 1-2 ml 0,5 N K2Cr20 7 eritmasidan quying va uning ustiga 2-3 

nd II SO,, bilan 2- 3 ml 0,5 N KN02 eritmalaridan qo‘shing. Probirkani sekin 
11.. In my va eritma rangining o‘zgarishini kuzating.

I o*q sariq rangli C r ionining ko‘k yashil tusli Cr3+ ioniga aylanishini 
■ nil..iga olib, reaksiyaning molekulvar va ion-elektron tenglamalarini tuzing. 
i iiidamani tenglashtiring va oksidlovchi bilan qaytaruvchilami ko‘rsating.

In I’robirkaga 1-2 ml KN02 eritmasidan quying va uning ustiga 2-3 ml H2S04 
in ini i .’-3 ml KJ eritmalaridan qo’shing. Probirkadagi eritma rangining qizil 
i ' 'и tusga aylanishi, unda J2 molekulalari hosil bo'lishini bildiradi. 

link.иitng orqasiga bir varaq oq qog‘oz qo‘yib, eritmadan ajralayotgan gaz
• I'li'ining probirkadan chiqish oldida o’zgarishini ko’ring. Bu qanday gaz?

d .iva tenglarnasini yozing va uni tenglashtiring. Bu reaksiyada KN02 
i dilliivchimi yoki qaytaruvehimi?

I I щ-i ha. Molekulalar ichida sodir bo‘ladigan oksidlanish-aavtarilish
i • it vly iluri. Asbestlangan to‘r ustiga (NH4)2Cr20 7 tuzi kristalidan 1-2 gr qo‘yib,
......I, iciiksiya boshlanguncha qizdiring. Reaksiya natijasida xrom (IH)-oksid, azot

i nv bug'lari hosil boiishini nazarda tutib, reaksiya tenglarnasini yozing.
| и .idlovchi bilan qaytaruvchilami ko’rsating.

'' «ilrlbii. O'z-o'zidan oksidlanish va aavtarilish reaksivasi. Probirkaga 2-3 
mi i h ll ,o : eritmasidan quying va unga katalizator sifatida Mn02 kristallaridan 

I, oling. Probirkaga tezlik bilan cho‘g‘langan cho’pni tushiring, nima 
u tk/dtiladi?

\ niiorod peroksidning katalizator ishtirokida parchalanish reaksiyasi
• ni l mm .mi yozing, Nima uchun bu reaksiya o‘z-o‘zidan oksidlanish va 
i ' iniili .il rc.iksiyasi deyiladi?

Mustaqi! ta’lim uchun savollar va mashqlar 
nih i о zgarishlaming qaysi birida oksidlanish va qaysi birida qaytarilish 

I in uyonluri sodir bo’ladi:
Hr"->2Br‘ b) Ms"->Mg'2 c) Mn 7—*Mrt'2

• I) ( i '—*Cr 6 e) О 2—2 СГ f) O2-* ( f 2
si) Sn 4~+Sn - h) A f ^ A l '3
'.iiisidagi neytral atom va ionlarning qaysiiari oksidlovchi, qaysilari 

1 1 mo chi qaysilari ham oksidlovchi ham qaytaruvchi boiadi
If' Na, Al", 5е, Cr° b) 5° S 2, S '1, S '6

■ d  \  ,V  N 5 N~s d) Mn°, Mn'2 , Mn , M n 6, Mn
*1 be '3, Ag , Си

• ,d 11 • I moddalardan qaysilari faqat oksidlovchi, qaysilari faqat qaytaruvchi
• 1 Hiiliglni ko'rsating:
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a) KMnOj, Mn02, P2Os, Na2S ' b) Na2S03, H2S04, Я Д  S02
c) Na2CrO /, KCr02, K2Cr20 7 d) K3N, HNO}, NaNO:

4. Quyida keltirilgan reaksiyalardan qaysilari oksidlanish-qaytarilish 
reaksiyalariga kiradi:

a) SnCl2 + 2FeCl3 -» SnCl4 + 2FeC!2
b) 3NH3+H3P04 ->(NH4)3P04
c) 2K2Cr04 +H2S04 — K2Cr20 7 +K2S04 + H20
d) Ca(HC03)2 -+ CaO +2C02 + Н-Ю

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida qaysi modda oksidlovchi va qaysi modda 
qaytaruvchi ekanligini ko‘rsating.
5. Quyidagi sxeraalar bilan boradigan reaksiyalarning tenglamalariga 
koefisiyentlar tanlang hamda oksidlovchi va qaytaruvchilami ko‘rsating.

a) Bi20 3 + C l2 + KOH-* KC1 + KBi03 + H20
b) КЮ3 + KJ+ H2S04 -» J2 + K2S04 + HzO
c) CrCl3 + H20 2 + NaOH—*Na2Cr04 +NaCl + H20
d) K2Cr20 7+C2H50H+H2S04 — Cr2(S04)3+CH3CH0+ K2S04 + H20

Laboratoriya ishi №1.3
Eritmalar va ular konscntrasiyasini ifodalash usullari.

Kerakli asboblar va reaktivlar: Kolbalar: 100 ml, 200 ml, 500 ml, 100 ml 
K2S03tuzi, H2S04( suyultirilgan), KC1 tuzi, fiksanallar: HC1, NaOH.

Eritmalar tayyorlash usullari.
Ikki va undan ko‘p komponentdan tashkil topgan gomogen (bir jinsli) 

sisternaga eritma deyiladi.
Har qanday eritma erigan modda va erituvchidan hosil iborat bo'ladi.
Eritmada erigan modda miqdori ko'p bo‘lsa, konsentrlangan, erigan modda 

miqdori kam bo‘lsa, suyultirilgan eritmalar deyiladi.
Eritmalar konsentrasiyasi bir necha usullarda ifodalanadi. Masalan:
1) Foizli konsentrasiya.
2) Molyar konsentrasiya.
3) Normal (yoki ekvivalent) konsentrasiya.
Bu usullami batafsil o‘rganamiz.
1. Foizli konsentratsiya. 100 gr. eritmada erigan moddaning grammlar 

sonini ko‘rsatadi.
m.j • 100%

% ?7tj + m2
Bunda: mr erigan modda massasi m2-erituvchining massasi.

Agar eritmaning massasi uning zichligi (p) va hajmi (V) orqali ifodalansa:
m,+m2=p-V boMgani uchun:
C% = mrl00%/p-Vbo‘ladi.

1-misol. 2 l suvda 80 g  modda erigan. Shu eritmaning foizli konsentrasiyasini 
hisoblang. Yechish:

1) Eritmaning umumiy massasi:
m,+m2= 2000 + 80 = 2080 gr.
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I ritmuning % konsentrasiyasi 2080 gr eritmada 80 gr modda erigan 
Ihi’Imi, 100g r- x

x =100-80/2080=3,846%
I In tnasalani biz to'g‘ridan-to‘g‘ri formulaga qo‘yib yechishimiz ham 

tmimkin:
C% =80-100/(80+2000)-100 = 3,846%

Molyar konsentratstya: 1 / (1000 ml) eritmada saqlanuvchi erigan moddaning 
11>iill.ui sonini ko‘rsatadi va (CM) harfi bilan belgilanadi. Molyar konsentrasiya 
qtiyulitgi formula bilan hisoblanadi:

CM=m|/M-V
V- hujm faqat litr hisobida; 
nil■crigiin modda massasi;
Mci igan moddaning molekulyar massasi;
I- misol. K.2C03 ning 1 /. 1 M. va 1 /. 0,1 M. eritmalarini tayyorlang.
> rrlii.sli: lluning uchun K2C03 ning molekulyar massasini topamiz:

 ̂ K2C 03 M = 39 2+ 12+ 16-3=138 g.
Dcmak, m k}co, = 138 g.

1 )  1/ I M .eritma tayyorlash uchun 138 gr. K2C03 tuzidan kerak boiadi,
2) I /. 0,1 M eritma uchun esa:

1 /. 1 M-138 g kerak 
1 / 0,1 M - x gr.

x / 1.0, IM-138/1/1M=13,8 g K2C 03 tuzidan kerak ekan.
' mlsol. 500 ml eritmada 20 g KC1 tuzi erigan. Shu eritmaning molyarligi

Inpilxin?
Yechish; KC1 M=39 + 35,5 = 74,5 gr.

500 ml. eritmada 20 gr. KC1 bo‘lsa,
1000 ml.- X gK C l bo‘ladi.
X=l000-20gr./500gr =40 gr.

I mh i-ritmaning molyarligini hisoblaymiz:
74,5 gr. KCI-1 M 
40 gr. - x. M
x=40gr.-lKl/74,5gr. =0,537M 

Yoki lormulaga qo'ysak:
40

=  7 4 ,5 - 1 =  0 ,5 3 7  ^
s nr mu! konsentratsiya : u 1 litr eritmada saqlanuvchi erigan moddaning 

, ik-nl umssalari sonini ko‘rsatadi va (CN) harfi bilan belgilanadi: Normal 
1 11 miMsiya quyidagi formula bilan ifodalanadi:

in ci ignii moddaning massasi;
1 11 igan moddaning ekvivalent massasi; 
V lilt hisobidagi hajm;
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Laboratoriya ishi № 1.4
Analitik kimyo predmeti va analitik reaksiyalar.

Analitik kimyoning asosiy vazifasi bu moddalaming va turli aralashmalarning 
tarkibini tekshirishdir. Masalan: bazi bir moddaning tarkibiga qanday elemellai 
kiradi va shu elementlami miqdoriy nisbati qanday bo‘ladi. Shuning uchun analitik 
kimyo ikki kata boiimdan iboratdir. Sifat analiz va miqdoriy analiz. Moddalami 
awalo sifat tarkibi, so‘ngra miqdoriy tarkibi aniqlanadi.

Modda qanday ionlardan iborat ekanligini aniqlash maqsadida boshqa yangi 
va xarakterli xossalarga ega bo‘lgan moddalarga aylantiramiz. Cho'kma, gazsimon 
modda, rang o‘zgarishi kuzatiladigan reaksiyaiarni analitik reaksiyalar deyiladi. 
Bunday o‘zgarishlami yuzaga keltiradigan moddalarga reaktiv yoki reagent 
deyiladi.

Sifat analizida qo‘llaniladigan moddalaming miqdoriga qarab analiz «makro» 
va «mikro» ga bo‘linadi. Makroanaliz vaqtida tekshiriladigan moddaning miqdori 
ancha ko'proq boiadi, mikroanalizda esa juda kam bo‘ladi. Analitik kimyodan 
laboratoriya tajribalarini bajarishda yarim mikro usuldan (ya’ni reaktivlardan 2-3 
tomchi olib) foydalaniladi. Natijada reaktivlar tejaladi. Shuning uchun analiz 
vaqtida juda ham sezgir reaktivdan foydalanish kerak.

Xo‘l va quruq reaksiyalar.
Sifat analizida analitik reaksiyalar ikki ko‘rinishda o‘tkaziladi:
1) . Quruq reaksiyalar
2) . Xo‘l reaksiyalar
Quruq reaksiya deb, modda uning suyuqlanish temperaturasigacha qizdirib 

olib borilgan reaksiyalarga aytiladi. Bu reaksiyalarga tubandagilar kiradi:
l.Suvuqlantirish

1 Buning uchun ilgari suyuqlantiruvchi aralashmalar tayyorlanadi. Masalan: 
selitra ning NaN03 soda Na2C03 bilan aralashmasi, yoki potashning K2C 03 kaliy 
nitratKN03 bilan aralashmasi.

Tekshiriluvchi quruq moddani shu aralashma bilan aralashtirib farfor yoki 
platina tigellarida qizdiradi, natijada tekshiriluvchi moddaning tarki’oida bazi 
elemetlaming borligi bilinadi. Masalan: tekshiriluvchi modda tarkibida xrom (111) 
ioni borligini aniqlamoqchi bo‘lsak shu moddani aralashma bilan aralashtirib 
qizdiramiz. Qizdirish natijasida sariq rang paydo bo‘!sa, demak tekshiriluvchi 
modda tarkibida xrom(HI) ioni borligini bildiradi. Reaksiyaning tenglamasi 
quyidagicha boiadi.

^  2Cr(OH)3+ 2Na2C 03 + 3NaN03 = 2Na2Cr04 + 3NaN02 + 2C02 + 3H20
Ba’zi metallarning tuzlarini bura yoki natriy ammoniy fosfat tuzi bilan platina 

simda qizdirilsa o‘ziga xos rangli munchoq hosil qiladi. Masalan, tarkibida 
xrom(III) ioni boigan tuzlar yashil rangli munchoq hosil qiladi. Kobalt(lll) 
boigan tuzlar ko‘k rangli tuzlar hosil qiladi.Masalan: t

У  NaNH4HP04 = NaPOj +NH3 + H20  
X  3NaP03 + 2 Cr(OH)3 = Na3P04 + 2CrP04 +3 H20  
i /  3NaNH4HP04 + 2Cr(OH)3=Na3PO4+2CrPO4+3NH3+6H20  

Yashil rangli munchoq CrP04 hosil boiadi.

-  16 -



II.Alanganing rat.gini boAr.sii reaksiyaiari.
Нал quruq tuzni alanga la’siri ostida qizdirsak alanganing rangi tulicha 

• иг.hi mumkin. Masalan natriy alangani sariq ranga bo‘yaydi, kaliy tuzlari
.......11.i stronsiy tuzlari qizil, bariy tuzlari yashil va hakozo.

!>. in.ik, ba’zi moddalarning tarkibini tekshirishda shu reaksiyalardan 
i il.ilmiish mumkin. Sifat analizida quruq reaksiyalar ko‘p qo'llanilmaydi,
.1 .и i it hollarda xo‘l reaksiyalardan foydalaniladi.

Xo‘l reaksiyalar.
/ rltma sharoitida boradigan reaksiyalarga xo'l reaksiyalar dey Uadi.»

I n шик. xo‘l reasiyalarni bajarish uchun tekshiriluvchi modda eritma holatida 
i i in итак. Frituvchi moddalar sifatida tubandagi moddalar ishlatiladi. Suv,

mil r.lota, nitrat kislota, zar suvi va organik erituvchilardan foydalaniladi.
_.Чи I n iksivalar asosan probirkalarda olib boriladi. Olingan eritrnalarni

и....... hajmi probirkaning yarimidan oshmasligi kerak. Har bir ion juda ko‘p
.I'.H.il,ига kirishadi. Sifat analizida faqat ko'zga ko‘rinadigan effektli 
.1 iniihirdan foydalaniladi. Masalan:

II К .uigni o'zgarishi bilan boradigan reaksiyalar:
С /  FeCl3 + 3NH4CNS = Fe(CNS)3 + 3NH4C1

i . h и tcniir(III) rodanid tuzini saqlovchi qizil rangli eritma hosil bo‘ladi 
11 Im kma hosil qilib boradigan reaksiyalar.

NaCl +AgN03 = i  AgCl + NaN03 
■ ' 11 Im' kina AgCl hosil bo‘!adi.

i) < in/ ajralib chiqishi yoki cho‘krhani erishi bilan boradigan reaksiyalar 
Na.COj + 2HC1 = 2NaCl + H20  + TC02 ’

CaC03 + 2HC1 = CaCl2 + H20  + TC02
Bir-biridan airatish reaksivalari.

Ii.i/1 vnqtlarda eritmalarda bir reaktivning ta’siri ostida bir-biriga o‘xshash 
i i ■ ho‘kma hosil qiladigan bir guruh ionlar bo‘lishi mumkin. Masalan:

.... . i,l i ( n’1 va Ba2+ ionlari bo‘lsa, ikkalasi ham oksalat kislota tuzlarining
hi ini.i oq rangli cho‘kmahosil qiladi.

HaCl2 + (NH4)2C20 4 = iBaC20 4 + 2NH4C1 
( aCI2 + (NH4)2C20 4 = |CaC20 4 + 2NH4C1

i ii m il, bu yerda bir ionnini alohida ochish uchun boshqasi to'sqinlik qiladi.
......... и. hun agar Ca"2 -  ni ammoniy oksalat tuzining eritmasi yordami bilan

....ii . i, in Inin, nvval Ba+2 -  ni eritmadan yo‘qotish kerak. Undan keyingina Ca+" -
.........  mumkin Ba+' ni eritmadan yo‘qotish uchun eritmaga xromat kislota
I . i.i i 1 t<)4 eritmasi ta’sir ettiriladi. Xromat kislota tuzlari -  Ba'2 bilan sariq 
. uifih in.'kma hosil qiladi va Ca+2 bilan esa shunday cho'kmani hosil qiimaydi,

........... ni i<), suvda eruvchan tuz.
BaCl2 + К2СЮ4 = |BaCr04 + 2KC1

Sariq rangi i

11. null. bariy xromat tuzining cho‘kmasi hosil boiadi, Caf2 esa eritmada 
fi.i i,h I ihilii'ili natijasida ВаСЮ4 ajratiladi va eritmada qolgan tV 2 ioni oksalat 
i i i i' . i n  i i .i i i i ostida aniqlanishi mumkin.
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Laboratoriya ishi № 1.4
Analitik kimyo predmeti va analitik reaksiyalar.

Analitik kimyoning asosiy vazifasi bu moddaiaming va turli aralashmalarniny 
tarkibini tekshirishdir. Masalan: bazi bir moddaning tarkibiga qanday elemetlai 
kiradi va shu elementlami miqdoriy nisbati qanday bo‘ladi. Shuning uc'nun analitik 
kimyo ikki kata bo‘limdan iboratdir. Sifat analiz va miqdoriy analiz. Moddalami 
awalo sifat tarkibi, so'ngra miqdoriy tarkibi aniqlanadi.

Modda qanday ionlardan iborat ekaniigini aniqlash maqsadida boshqa yangi 
va xarakterli xossalarga ega bo‘lgan moddalarga aylantiramiz. Cho‘kma, gazsimon 
modda, rang o‘zgarishi kuzatiladigan reaksiyalarni analitik reaksiyalar deyiladi 
Bunday o‘zgarishlami yuzaga keltiradigan moddalarga reaktiv yoki reagent 
deyiladi.

Sifat analizida qo‘llaniladigan moddaiaming miqdoriga qarab analiz «makro» 
va «mikro» ga bo‘Iinadi. Makroanaliz vaqtida tekshiriladigan moddaning miqdori 
ancha ko‘proq boiadi, mikroanalizda esa juda kam bo‘!adi. Analitik kimyodan 
laboratoriya tajribalarini bajarishda yarim mikro usuldan (ya’ni reaktivlardan 2-3 
tomchi olib) foydalaniladi. Natijada reaktivlar tejaladi. Shuning uchun analiz 
vaqtida juda ham sezgir reaktivdan foydalanish kerak.

Xo‘l va quruq reaksiyalar.
Sifat analizida analitik reaksiyalar ikki ko'rinishda o‘tkaziladi:
1) . Quruq reaksiyalar
2) . X oi reaksiyalar
Quruq reaksiya deb, modda uning suyuqlanish temperaturasigacha qizdirib 

olib borilgan reaksiyalarga aytiladi. Bu reaksiyalarga tubandagilar kiradi:
LSuyuolantirish

1 Buning uchun ilgari suyuqlantiruvchi aralashmalar tayyorlanadi. Masalan: 
selitra ning NaN03 soda Na2C 03 bilan aralashmasi, yoki potashning K2COj kaliy 
nitrat_KN03 bilan aralashmasi.

Tekshiriluvchi quruq moddani shu aralashma bilan aralashtirib farfor yoki 
platina tigellarida qizdiradi, natijada tekshiriluvchi moddaning tarkibida bazi 
elemetlaming borligi bilinadi. Masalan: tekshiriluvchi modda tarkibida xrom (111) 
ioni borligini aniqlamoqchi bo‘lsak shu moddani araiashma bilan aralashtirib 
qizdiramiz. Qizdirish natijasida sariq rang paydo bo‘!sa, demak tekshiriluvchi 
modda tarkibida xrom(III) ioni borligini bildiradi. Reaksiyaning tenglamasi 
quyidagicha bo‘ladi.

^  2Cr(OH)3+ 2Na2C 03 + 3NaN03 = 2Na2Cr04 + 3NaN02 + 2C02 + 3H20
Ba’zi metallaming tuzlarini bura yoki natriy ammoniy fosfat tuzi bilan platina 

simda qizdirilsa o‘ziga xos rangli munchoq hosil qiladi. Masalan, tarkibida 
xrom(lll) ioni bo‘lgan tuzlar yashil rangli munchoq hosil qiladi. Kobalt(lll) 
bo'lgan tuzlar ko‘k rangli tuzlar hosil qiladi.Masalan: z

^  NaNH4HP04 = NaPOj +NH3 + H20  
X  3NaP03 + 2 Cr(OH)3 = Na3P04 + 2CrP04 +3 K20  
i /  3NaNH4HP04 + 2Cr(0H)3=Na3P04+2CrP04+3NH3+6H20  

Yashil rangli munchoq CrP04 hosil bo'ladi.
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11 .Alanganing rat.gim boAisii reaksiyaiari.
I'.i/ 1 quruq tuzni alanga ta’siri ostida qizdirsak alanganing rangi tulicha

•..nr,In inumkin. Masalan natriy alangani sariq ranga bo‘yaydi, kaliy tuzlari 
 ill.I, stronsiy tuzlari qizil, bariy tuzlari yashil va hakozo.

hiin.ik, ba’zi moddalarning tarkibini tekshirishda shu reaksiyalardan
• l.ilniiish mumkin. Sifat analizida quruq reaksiyalar ko‘p qo‘llanilmaydi,

.1 hi, ii Iwllarda xo‘l reaksiyalardan foydalaniladi.
Xo‘l reaksiyalar.

/ rltma sharoitida borudigan reaksiyalarga xo'l reaksiyalar deyiladi.»
I и шик, xo‘l reasiyalarni bajarish uchun tekshiriluvchi modda eritrna holatida 

i h In kerak. F.rituvchi moddalar sifatida tubandagi moddalar ishlatiladi. Suv,
i ml kislota, nitrat kislota, zarsuvi va organik erituvchilardan foydalaniladi.

, .u l ir iksivalar asosan probirkalarda olib boriladi. Olingan eritrnalarni
.......... hajmi probirkaning yarimidan oshmasligi kerak. Har bir ion juda ko‘p

,i m .il.ni',,1 kirishadi. Sifat analizida faqat ko’zga ko‘rinadigan effektli 
ii 11 .ilitrdan foydalaniladi. Masalan:

i i I'.uigni o‘zgarishi bilan boradigan reaksiyalar:
■ - I'eClj + 3NH4CNS = Fe(CNS)3 + 3NH4C1 

i n . 'i i  temir(lll) rodanid tuzini saqlovchi qizil rangli eritrna hosil bo‘ladi
11 Ito kma hosil qilib boradigan reaksiyalar.

NaCI +AgN03 = l  AgCl + NaN03 
• ' 11 Ii " kmu AgCl hosil bo‘ladi.

I I < in/ ajralib chiqishi yoki cho‘kriiani erishi bilan boradigan reaksiyalar
Na3C 03 + 2HC1 = 2NaCl + HzO + |C 0 2 '

СаСОз + 2HC1 = СаС12 + HzO + |C 0 2
Bir-biridan airatish reaksivalai i.

111,-1 vaqtlarda eritmalarda bir reaktivning ta’siri ostida bir-biriga o‘xshash 
1 lin‘kma hosil qiladigan bir guruh ionlar bo‘lishi mumkin. Masalan:

1 1 ■ 1 и 1 > 1 ■ 111 Ca’1 va Ba2+ ionlari boisa, ikkalasi ham oksalat kislota tuzlarining 
h i  ihI.i oq rangli cho‘kmahosil qiladi.

BaCl2 + (NH4)2C20 4 = fBaC20 4 + 2NH4C1 
< aCI2 + (NH4)2C20 4 = |CaC20 4 + 2NH4C1

1 и 111 .ii, bu yerda bir ionnini alchida ochish uchun boshqasi to‘sqinlik qiladi.
.........  in him agar Ca 2̂ -  ni ammoniy oksalat tuzining eritmasi yordami bilan

......1 . 1, in Inin, avval Ba+2 -  ni eritmadan yo‘qotish kerak. Undan keyingina Ca+2 -

.. i I11.I1 mumkin Ba<2 ni eritmadan vo‘qotish uchun eritmaga xromat kislota
...... ' ( 'и >4 eritmasi ta’sir ettiriladi. Xromat kislota tuzlari -  Ba'2 bilan sariq

1 »n>ii In г киш hosil qiladi va Ca+2 bilan esa shunday cho‘kmani hosil qilmaydi,
I>' 1111 11 .и Ю., suvda eruvchan tuz.

BaCl2 + К2СЮ4 = |BaCr04 + 2KC1
Sariq rangli

1 ' null , bnriy xromat tuzining cho‘kmasi hosil boiadi, Ca+2 esa eritmada 
4n1.1.I1 1 dullish natijasida ВаСЮ4 ajratiladi va eritmada qolgan Ca’2 ioni oksalat 
i i i '  in /ini 1 la’sii i ostida aniqlanishi mumkin.
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Analizning sistematik v o ii.
Analiz vaqtida eritmada bo'lgan va bir — birini aniqlashda xaiaqit qiladigun 

ionlar bir nechta bo'Isa ularni guruhlar holida ajratib olinadi. Guruhga kiruvdn 
ionlarni bitta reaktiv ta’siri bilan cho'ktiriladi. Masalan: tarkibida turli metal tuzlan 
bo‘lgan eritmaga xlorid kislota ta’sir ettirilsa, quyidagi ionlarni xloridlan 
cho‘kmaga tushadi: Ag+, Hg+, Pb2+.

AgN03 + HC1 =|AgCl + HN03
oq rangli

HgN03 + HC1 = jHgCI + HNO3
oq rangli

Pb(NO)2 + 2HC1 = |PbCl2 + 2HNOj
oq rangli

Cho‘kmani filtirlash yo‘li bilan ajratib olinadi, tarkibi soddaroq bo'lgan Pb’ . 
Ag+, Hg+ ionlarni saqlovchi eritmadan, ma’lum reaktivlami qo'llab ushbu ionlar 
aniqlanadi. Fiitr qog'ozidan o'tgan eritmadan esa qolgan metallaming ionlarini 
aniqlashda foydalaniladi.

«Birdaniga bir guruh ionlarni cho'ktiradigan reaktivlarga (masalan HCI) 
guruh reaktivi day Uadi.»

Guruh reaktivi analiz vaqtida juda ham katta ahamiyatga ega, chunki uning 
yordami bilan faqat bir guruh ionlarni ajratilmasdan, balki shu guruh ionlarining 
bor yo'qligini ham aniqlash mumkin. Ionlarni guruhlashda ulaming bir xil 
tuzlarining suvda erish-erimasligi asos qilib olinadi.

Metall ionlarini guruhlarga bo'linganda ulaming sulfid, xlorid, karbonai, 
sulfat tuzlarining suvda erish erimasligi asos qilib olingan. Natijada metall 
kationlari 5- ta analitik guruhlarga bo'lingan.

Ionli reaksivalar.
Analitik reaksiyalar asosan kislota, asos va tuz eritmalarining o'rtasida boradi 

Bu eritmalar elektrolitlar deyiladi. Eritmalarda elektrolitik dissotsiasiya tufayh 
ionlar mavjud bo'ladi.

HN03 *-* H+ + N 03‘
NaOH<->Na*+ OH'
K2S04 *-* 2K+ + S042'

Shu sababli analitik reaksiyalar ionlar ishtirokida amalga oshadi. Masalan 
HC1, NaCl, KC1, CaCl2, NH4C1 eritmalariga AgN03 kumush nitrat ta’sir ettirsak, 
oq rangli AgCl cho'kmaga tushadi.

HC1 + AgN03 = J.AgCl + HNO3
oq rangli

NH4C1 + AgNOj =|AgCl + NH4N 03

CaCl2 + 2AgN03 = 42 AgCl + Ca(N03)2 va hokazo
Uchaia reaksiyalar haqiqatdan ham xlorid ionini eritmada mavjud ekanligini 

ko'rsatadi. Ularni yagona qisqa ionli tenglama bilan ifodalash mumkin:
Ag+ +. СГ —♦ 4 AgCl

Ionlar faqat tarkibi bilan emas masalan: СГ, СЮ3', C104’ balki zaryadi bilan
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I ...| ,1111ч!11 ninmkiri. Masalan: Hg4 va Hg2+ ionlari bir elementning ikki xil 
i iii. ikki xil sifat reaksiyaga ega. Masalan: ulaming tuzlari eritmasiga KJ 

 . cttirsak, bar xil moddalar hosil bo‘ladi:
H gN 03 + KJ = JHgJ + KNO,

yashu rangli

Hg++ 2J-:=iHgj
HgClz + 2KJ = |HgJ2 + 2K.CI

qizilrangli

Hg2+ + 2Г = |HgJ2
11, ni.ik iTiima holatida bo‘lgan moddalami tahlil etishda, eritmada mavjud 

i и mi niionlar aniqlanadi, olingan ma’lumotlar asosida eritmada saqlanuvchi 
. i. 11 ,i.la yakuniy xulosa chiqariladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar 
i i miiniiy va xususiy analitik reaksiyalar bir-biridan qanday farqlanadi?

, i 1111 к reaksiya sezgirligi nimani bildiradi? 
i Milas moddalar reaktivlar deb ataladi? 

i \ nnlltik reaksiyalarda olinadigan natijalaming qishloq xo‘jaligi,
. u rinariyadagi ahamiyatini izohlang?

Laboratoriya ishi № 1.5
i .о.,.ii.n mug analitik guruhlarga bo‘linishi. Birinchi guruh kationlarining

sifat reaksiyalari.
i in. ill.и aralashmasi tekshirilayotgan eritmadan bir nechta kationlar

........ .... umiy ho'lgan bltta yordamchi reaktiv bilan cho‘kmaga tushirilishi
.ml ,H Hit nechta ionlami cho‘ktiradigan modda guruh reaktivi deb ataladi. 

и ii.i К.iiionlar beshta analitik guruhga bo’lib o‘rganiladi:
I in.ilitik guruhga: Na+, K4, NH4+va Mg2+ionlari kiradi.
и,, I'm nil kniionlari ammoniy karbonat (NH4)2C03, ammoniy sul’fid (NH4)2S 

............ ,1 .nl' lid H2S bilan o‘zaro ta’sir etganida cho‘kma hosil qilmaydi.
II uoililik guruhga: Ca+2, Ba+2 va Sr+2 ionlari kiradi.
n i in nil kationlari ammoniy karbonat (NH4)2C 03 ta’sirida cho’kmaga 

Indimli
ni niiiliiik guruhga: Fe+3, Fe+2, Al+3, Cr+3, Zn+2, Mn+2 Co+2 va Ni+2

1.,м1агI klrndi.
i и, finuh kationlari (NH4)2S bilan o‘zaro ta’sir etganida cho’kma hosil 

,,i „ 11, I I и, scidorod sul’fid H2S bilan kislotali muhitda o‘zaro ta’sir etganida 
i i ши hosil qilmaydi.

iiiiiilitik guruhga: Ag+, Hg+, Pb+2, Cu+2, Hg+ 2, Cd+2, Bi’3 ionlari 
и,i finuli kationlari kislotali muhitda xlorid kislotaHCl va vodorod sul’fid 

m i I .и n'/aro ta’sirlashganda cho‘kma hosil qiladi.
\ .niiiliiik guruhga: As+3, As+!, Sn+2, Sn+4, Sb+3 va Sb45 ionlari kiradi.

........... . iilionlariga um um iv  x a ra k te r is tik a  ч  n la rn in g  sifat re a k <iiy a la r i—
I и, iliiik I’uruhga kiruvchi kationlaming barchasi rangsiz, ammo anion rangli 

i iii.l,i(imi alan Cr042', Mn04‘ va hokazo). K+, Na+ vaNH4+ ionlarining deyarli 
, in/!.hi .lumingdek gidroksidlari ham suvda yaxshi eriydi.
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Magniy metalli davriy sistemaning ikkinchi guruhida joylashgan. U K', Ne 
(birinchi guruhda joylashgan) va NH4+ kationlaridan o‘z xossalariga ko‘ra Гящ 
qiiadi. Mg(OH)2 suvda yomon eriydi, kuchsiz asos. MgC03, Mg2(OH)2C(t, 
Mg3(P04)2, MgHP04 II-analitik guruh kationlari (Ca+2, Ba’2, Sr+: ) ning tu/lni 
singari suvda kam eriydi. Lekin II-guruh kationlari Ca+2, Ba'2 va Sr ' mi 
(NH4)2C03 guruh reagenti bilan cho‘ktirish jarayonida MgC03 ammoniyli tu/liii 
ishtirokida eruvchan bo‘lib, oqibatda eritmada I-guruh kationlari bilan qoliull 
Ana shu sababli Mg2+ I-analitik guruhga kiritilgan.

I-analitik guruh kationlarining birikmalari ntuhirn biologik ahamiyatga cgn 
Ularning xlorid, nitrat, sulfat va karbonat tuzlari tuproqdan suvga tez o‘lmh 
Sho‘rlangan tuproq tarkibida NaCl, Na2S04 va NaHC03 tuzlari ko‘proq uchraydl 
0 ‘simliklar uchun xavflisi NaHC03 tuzidir.

K’ hamda NH4+ kationlari mineral o‘g‘itlar tarkibiga kiradi. Fotosinii 
jarayoni K+ ionlari ishtirokida jadallashadi.Bu kationlar NH4H2P04, (NH4)2HP(>, 
NH4N 03, (NH4)2S04, KN03, KCI va K2S04 tuzlari holida o‘g‘it sifatida ishlatiladi

Mg2+ kationi o‘simliklardagi yashil pigment xlorofill zarrachasi tarkibiyu 
kiradi.

Tirik organizmda ovqatni hazm qilish, asab impulslarini uzatish Na+ va К I 
ionlari ishtirokida boradi. Shu sababli NaCl ozuqani zaruriy komponentlaridnn : 
biridir, uning 0,9 % li eritmasi fiziologik eritma sifatida ishlatiladi. NaKCOj in 
MgO oshqozon shirasidagi ortiqcha kislotalilikni neytrallash uchun qo‘llaniladi.

Ammiakning 10 % li eritmasi “novshadil spirt” nomi bilan ishlatiladi 
Ammoniy tuzlari va NH3 tabiatda oqsil moddalarining chirishidan hosil bo'l.uii 
Ularning molxona binoiarida va suv havzalarida paydo bo‘lishi, ulaminr
ifloslangar.ligini ko‘rsatadri ___

О Kaliy kationining xususiy reaksiyalarh / \
1. Natriy ghlrotartat bilan o‘tkaziladigan reaksiya
NaHC4H40(i kaliy ionlari bilan kaliy gidrotartat-oq kristall cho‘kmasini hosil 

qiiadi:
KCI + NaHC4H4Ob = KHC4H40 6|  + NaCl
K+ + HC4H40 6' = KHC4H40 6|
Kislota va ishqorlarda erishi:
KHC4H40 6 + HC1 = Н2С4Н4Об + KCI
KHC4H40 6 + KOH = K2C4H40 6 + H20
KHC4H40 6 + NaOH = KNaC4H40 6 + H20
Reaksiyaning bajarilishi: kaliy xloridning 2-3 tomchi eritmasiga shunchu 

reaktiv qo‘shiladi. Probirkani sovuq suv oqimida sovutib turib shisha tayoqch.i 
bilan probirka devorining ichki yuzasi ishqalanib turiladi.Tekshirilayotgan eritma 
neytral bo‘lishi lozim, chunki kislotali muhitda kaliy gidrotartat cho‘kmasi tartrai 
kislota hosil qilib

eriydi, ishqoriy muhitda esa suvda oson eriydigan o‘rta yoki qo‘shaloq tu/ 
hosil qiiadi.

2. Natriy kobaltonitrit bilan o‘tkaziladigan reaksiya
Na3[Co(NQ2)6l j gytral yoki kuchsiz kislotali eritmadan К + ionini kaliy | 

natrivTobaItonitritni4aricbcho‘kmasi)tarzida cho‘ktiradi.
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„ |( ,,(,чЮ2)6]; +2KCl = K2Na[C0(NO2)6U + 2NaCl
• ' |C:o(N02)6]3' = K2Na[Co(N02)6] |

,i I ....if bajarilishida kaliy xlorid tuzining 2-3 tomchi eritmasiga
,i m riilmasi qo‘shiladi. Reaksiya seziluvchandir.

, i huitinHi bo'yash reaksiyasi
, n r  tuzlari gorelkaning rangsiz alarigasini binafsha rangga kiritadi, 

, , ,, til uif iini sariq rangga bo‘yaydi.
',1, 1b,ml bajarilishi: Shisha tayoqchaga kavsharlangan platina yoki nixrom 

, ,.i k.misentrlangan xlorid kislotada bir necha marta ho‘llab tozalanadi va 
..........iila alanga bo‘yalmay qolgunga qadar qizdiriladi. Tozalangan sim
I

( ..... . it'ii boliriladi yoki kontsentrlangan xlorid kislotada ho‘llab, kaliyning
i n 11' |a qattiq tuziga tegiziladi. So'ngra gorelka alangasining yuqori

......all qismiga o‘tkaziladi. Gorelka alangasining bo‘yalishi ko‘k oyna
, i иiladi I’latina yoki nixrom sim bo‘lmasa, oddiy qalamning tozalangan 

jelmildan I'ovdalanish mumkin.
n Kaiionining xususiy reaksiyalari I — /J a

I : diejdroantlmonht bilan o‘tkaziladigan reaksiya j /
i i .la', nalriy ionlari bilan natriy digidroantimonatning oq kristall 

Miiiiilnl hosil qiladi.
,, I 1. 11 Sb04 = NaH2SbO„| + KCI
, И M1O4' NaH2Sb04j,
, и ilaihnl eho‘kma tusbmasa probirka devorlarini shisha tayoqcha bilan 

,i iliumlan kevintoa rangibJeho‘kma tushadi. Bu reaksiyani tubandagi,
hi и.In bajarish kerak;

1 1 iiionini aniqlanayotgan eritma kontsentrlangan boMishi kerak;
, nun.1 muhiti neytral yoki kuchsiz ishqoriy boMishi kerak kislotali sharoit

1 ..........  nehishga to‘sqinlik qiladi, chunki reaktivning o‘zi kislotali sharoitda
и и....I cho'kma hosil qiladi.
II Mid, IK'I = HSbOji + KCI + H20

мnrnty uranilatsetat yoki rux uranilotsetat bilan o'tkaziladigan 
ml hi 1 il,' Istalloskopik reaksiya.

1 1 и r, m/larining neytral yoki sirka kislotali eritmaiari yuqorida aytilgan 
..11 ■ ■ • 1 hi bin_biiaq___natny magniy uranilatsetat yoki rux uranilatsetat

,"ii'in/ki> kish sarick|iho‘kmasini hosil qiladi:
i ' Mf|(l iO2),(CH3CO0)8]+CH,C00H+9H20=NaMg[(U02)3(CH3C00)9]-9H20+HCl 

И . '  Мц|(1Ю2)з(СНзСОО)8] + CHjCOO- + 9H20  = NaMg[(U02)3(CH,C00)9]-9H20  
Напцап! bo'yash reaksiyasi.

ню bi/lari gorelkaning rangsiz alangasini sariq rangga kiritadi. 
м Middi kaliy kationi uchun oilingani kabi baiariladi^

'in in 11 l.athniining xususiy reaksiyalari .( >— А //гс У ’
I •■b,/m Jnr bilan o'tkaziladigan reaksiyalar

11nn"iiiV tu/.lari 0‘yuvchi ishqorlar NaOH va KOH bilan qo'shib 
""In iiiiiiiink ajralib chiqadi. NH4C1 + КОН = KC1 + H20  + NH3f

NH4+ + OH’ = H20  + NH3T
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Bu gazning ajralishini quyidagicha bo’iishi mumkin:
a) hididan -  o‘tkir hidli
b) probirka ogziga tegizmasdan ho‘llangan lakmus qog'oz tushirilganda и 

ko‘karadi:
NH3 + H20  = NH4OH

a) probirka og‘ziga tegizmasdan xlorid kislotada ho'llangan shislm 
tayoqchani tushiring, oq tutun hosil bo‘ladi:

NH3 + HC1 = NH4C1
2. Nessler reaktivi bilan o ‘tkaz.iladigan reaksiya. Nessler reaktivi K2[Hgli| 

bilan KOH aralashmasi ammoniy ionlari bilan oksodimerkurammoniy yodidniiq 
qizil-qo‘ng‘ir cho‘kmasini hosil qiladi.

Hg
NH4CI + 2K2[HgI4] + 4KOH = [O ^ N H JI + 3H20  + 7K1 +KC1

^Hg
Reaksiya juda seziluvchan va xususiy bo‘lib, odatda kaliy va natriy ionlarim 

topishga halaqit beradigan ammoniy ionlari bor- yo‘qligiga ishonch hosil qilish 
zarur boiganda qo‘l!aniladi. Kaliy va natriy ionlari ammoniy ionlarini aniqlash 
reaksiyasiga xalaqit bermaydi.

Reaksiyaning bajarilishi. Ammoniy tuzining 1 tomchi eritmasiga 5-6 tomchi 
suv va 1-2 tomchi Nessler reaktividan qo‘shiladi. Qizil -  qo‘ng‘ir rangli cho'krmi 
hosil bo‘lishi kuzatiladi(NH4+ ning kontsentratsiyasi past bo‘lsa, eritma to‘q sari(| 
rangga kiradi)

3. Ammoniy ionlarini eritmadan yo'qotish. Ammoniy tuzlari qizdirilgand.i 
parchalanadi; bunda ammoniy tuzlari uchib chiqib ketadi va ammoniy ionlarini 
eritmadan yo‘qotishda foydalaniladi: NH4C1 = NH3 + HC!

Reaksiyaning bajarilishi: tigelga yoki chinni kosachaga tarkibida birincln 
analitik guruhning hamma kationlari bo'lgan eritmadan 5-6 tomchi solinil 
quriguncha ehtiyotkorlik bilan bug'Iatiladi va quruq qoldiq oq «tutun» ajralib 
chiqishi tugaguncha qizdiriladi. Tigel sovugach, quruq moddaning bir neclin 
zarrachalari 3 - 4  tomchi suvda eritiladi va ishqor yoki Nessler reaktivi bilan 
tajriba qilib ko‘riladi. Bunda ammoniy kationiga sifat reaksiya ijobiy bo‘lmaslip
lozirm____________________ ________  ,

fMagniy kationing xususiy reaksiyalafT>
1. 0 ‘yuvchi ishqorlar bilan o‘tkaziladigan reaksiya
Magniyning eruvchan tuzlari eritmasiga NaOH yoki KOH qo‘shilganda oq 

amorf cho‘kma hosil bo‘ladi.
MgS04+ 2NaOH—iMg(OH)2 + Na2S04 

yoki Mg2++20H ‘-^iMg(0H)2
Ushbu reaksiya yordamida Mg2+ ioni, Na+, K+ va NH4+ laroan ajratiiadi.

Reaksiyaning bajarilishi: Probirkaga MgS04 eritmasidan 2-3 tomchi solib, 
unga 0‘shancha hajm NaOH eritmasidan qo‘shiladi. Amorf cho‘kma hosil 
bo'lishini kuzating. Boshqa probirkaga MgS04 eritmasidan 2-3 tomchi olib, unga 
dastlab 2 tomchi NH4C1 ning to‘yingan eritmasidan, so‘ngra 2 tomchi NH4OH 
eritmasidan tomizilsa cho‘kma hosil bo'lmaydi.
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■ ■/'и I hlrojosfut l\a2HP04 bilan o'tkaziladigan reaksiya 
‘ | n lu/liiri Na2Hi'Ot bilan NH4OH va NH4C1 ishtirokida reaksiyaga 

1.1I I г, 1 >ialarda va CH3COOH da eruvchan qo‘shaloq tuz ammoniy 
i i i  .11,Mu 1*04 ning oq kristall cho‘kmasini hosii qiladi

I' SO, 1 NH4CI + NaiHPCU— NH4MgP04 + Na2S04+HCl 
Mg" t NII4' + PO43 — 4 NH4MgP04

/• ./. /1 lining Ixijarilislti: MgS04 eritmasidan 2-3 tomchi probirkaga solinib,
■ 1 nielli NH 4OH eritmasi qo‘shiladi va hosii bo'lgan cho‘kma Mg(OH>2 

и iji 111, 1,, i ii , imiani chayqatib turgan holda NH4C1 eritmasidan qo‘shiladi. Tiniq 
■ .1 111 ч >4 eritmasidan 4-5 tomchi qo‘shib, shisha tayoqcha bilan

1. /.hi' hull,nli Ba’zan cho'kma hosii boMishi uchun 15-20 minut vaqt
ktimli

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
I и ....  In /и.ilitik guruh kationlariga qaysi kationlar kiradi? Nima uchun?

1 1 Mini, kitionlarining biologik xususiyatlarini izohlang?
i 1 , Nn . N114 ionlarini saqlcvchi brirkmalaming qishloq xo'jaligidagi

1 '"и ill Ini ay ting ?

Laboratoriya ishi № 1.6
1 :11,..• 1 и nlug II analitik guruhiga umumiy xarakteristika va ularning sifat

reaksiyalari.
II , in nli kationlariga Ca2+,Si*+ va Ва2т ionlari kiradi. L'lar
1 ii.iidi H viiing clementlar davriy sistemasida II-guruhning asosiy

h i 11 1 ■ lashgan metallardir.
n 1 и. In |'uruh kationlarining karbonatlari suvda erimaydi,ammo HC1, HNO3 11

11 ■ Mill kislotalari eritmalarida yaxshi eriydi. Ana shuning uchun 
(i и. 1 1 1 I, iii, iil,iii ishqoriy muhitda guruh reagenti sifatida foydalaniladi. Ushbu 
r , hiimiI,lulling sulfat,fosfat hamda oksalatlar ko'rinishidagi tuzlari ham
•iiv/Iii 1 ни eriydi.

и , г. ч.1 OaS sulfidlar esa suvda yaxshi eriydi, shu xossasiga asoslanib
и 1 ...... 1 1. 1 ionlarini sulfidlari suvda erimaydigan II1-IV guruh kationlaridan
,, ............,111,1 in kalsiy ionlari tuproq tarkibidagi kichik zarrachalar sirtida

1 I. ,.,.i, 1 ii|<nK|iiiiig yutish sig'imi uning tarkibidagi kalsiy ionlariga bog'liq.
1 ,| 11 iktui bi.suv-havo rejimi ham kalsiy miqdoriga bog‘iiq. Kislotali tup

, .................... lari Na+ ionlariga, sho'rhok tuproqlarda esa Na+ kationlariga
,,i ....M in Im> ladi. Kislotaligi yuqori bo‘lgan tuproqlar ohaklanadi, sho'rhok
1,и......mill • "i l aSC)4'2Hn О gips qo‘shila3TT~-

1 ,,1 1,,,l i kalsiy va tosfor bo'lgaiT'birikmalar qishloq xo'jaligida fosforli 
,, ,11,, 1 ii 11111 lx Ian ishlatiladi.

■ „ l( iM >,) i 2( nSCVfosfat talqoni
■ „ 11 1 1 1, )j 1 2< aS04-oddiy superfosfat 
1 и 11 r< M.‘ qo'sh superfosfat
■ ,il i f  *i 21 lit > presipitat
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Shuningdek kalsiyning azotli birikmalaridan kalsiy sianamid CaCN2, kalsiyll 
selitra Ca(N03)2 kabilar ham yuqorida eslatilgan maqsadlarda ishlatilishi mumkin

Kalsiy ionlari Ca(HC03)2 tuzi holida qattiq suv tarkibida bo'ladi.
Tuproq va ekinning Ca2’ ioniga bo‘lgan talabi maromida sug'orish va iste’mol 

qilish natijasida ma’lum darajada qondiriladi.
Ba* ionlari zaharlijekin BaS04 tuzi ermaydi va shuning uchun ham zararsi/ 

BaS04 medisinada rentgenoskopiyada ishlatiladi.
BaCl2 va BaC03 tuzlari qishloq xo'jaligida zaharli ximikatlar sifatidii 

ishlatiladi.
Guruh reagenti va uning ikkinchi guruh kationlariga ta ’siri
II-guruh kationlarini karbonatlar holida cho'kmaga tushirish uchun umumiy 

reagent sifatida faqat ammoniy karbonatni ishlatish mumkin. Bu maqsadda 
Na2C03 yoki K2C 03 ishlatiladigan bo‘lsa, eritmaga Na+yoki K+ ionlarini oldindan 
kiritib qo‘ygan bo‘lamiz va bu ionlar analiz qilinayotgan eritmada oldin boMgau- 
bo'lmaganligini aniqlash qiyin bo‘ladi.

(NH4)2C 03 guruh reagenti ta’sirida Ca2+, Sr2+, Ba2+ ionlarining suvda 
erimaydigan karbonatlari hosil boiadi:

Ca2++C02‘3= i  CaC03 
Sr2*+C02'3=4 SrC03 
Ba2++ C 02'3= i BaCOj

Guruh reagenti suv ta’sirida kuchli gidrolizlanadi:
(NH4)2C 03+H0H о  n h 4h c o 3+n h 4o h

5
n h +4- h c o 3-

Gidrolizlanish reaksiyasi tenglamasidan ko'rinib turibdiki, eritmada HCO'3 
ionlari ham bo’ladi, uning kationlari bilan hosil qiladigan tuzlari Ca(HC03)2 j 
Sr(HC03)2 Ba(HC03)2 lar suvda yaxshi eriydi.

Demak,Ca2", Sr2+, Ba2" kationlarining bir qismi cho’kmaga tushmaydi.
Ammoniy gidroksid ta’sir ettirilganda erkin kislotalar neytrallanadi, natijada 

muhit ishqoriy bo‘lib Mg2+ kationi asosli tuz hosil qilib cho’kmaga tushishi 
mumkin:

2MgCl2+2(NH4)2C03+H2O= i  Mg2(0H)2C 03+4NH4Cl+C02
eritmaga NH4C1 tuzi eritmasidan qo‘shilsa,muvozanat chapga siljiydi va Mg+J 

ioni eritmada qoladi.
Kationlarga guruh reagentining ta’sirini o‘rganish uchun uchta probirkaning 

biriga CaCl2, ikkinchisiga SrCl2 va uchinchisiga BaCl2 eritmalaridan 2-3 
tomchidan solib, ulaming har-biriga NH4OH va NH4C1 ning 2N eritmasidan 1 
tomchidan qo’shiladi va so'ngra probirkalarni suv hammomida qizdirib turib, 
(NH4)2C 03 eritmasi ta’sir ettirilsa oq cho’kmalar (CaC03 SrC03 va BaC03) hosil 
bo'Iishi kuzatiladi.

Ikkinchi guruh kationlarining karbonatlari C 02 gazini hosil qilib 
parchalanadigan kuchsiz kislota tuzlari bo‘lganligi sababli cho’kma HC1, HN03 va 
CH3COOH lar ta’sirida oson eriydi:

BaC03+2H*<->Ba2++H20+C 021
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Hu ludloniga xos reaksiyalar
Hi hI siyalurni BaC]2 yoki Ba(N03)2 tuzlaridan birortasining suvdagi eritmasi 

Htlrtii и tkn/lsh mumkin.
! Is ully bixromat bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Ba2+ ionlari bilan K2Cr20 7 

i "i, 11 ж nick HaCr20 7 emas,balki sariq cho‘kma BaCrO 4 hosil qiladi, chunki CrO2'
1' и I hi 1111 Imsil qiladi: Cr2072‘+H20 <=>2Cr0 2‘4-t-2H+

11 1 kutioniga xrom tuzlarining ta’sirini quyidagi tenglamalar bilan ifodalash
.......kin BaCI2+K2Cr04=BaCrC>4+2K.Cl

Ва2+Й:Ю2'4=4 ВаСЮ4
н>К1

2BaCl2̂ 2Cr20 7+H20=2BaCr04+2KCl+2HCl
2Ba2++Cr20 72'+H20=2BaCr04+2H+

Ilii<r04 cho‘kmasi kuchli kislotalarda eriydi, amino CH3COOH da
.........Ii Kcuksiyaning amalga oshish jarayonida kuchli kislota(HCl)hosil bo‘lishi

lulu li Ma( 1O4 cho‘kmasi eriydi.
Kruksiyaning bajarlishi. Bariy tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 1-2 tomchi 

■ 11 a (>( )Nn eritmasidan va 2-3 tomchi kaliy bixromat eritmasidan qo‘shiladi
I'ruvchan sulfatlar yoki sulfat kislota bilan o‘tkaziladigan

inilc.nii Bn’' ionlari S02~4 anionlari ishtirokida oq cho‘kma BaS04 hosil qiladi: 
Ba(N03)2+Na2S04=4 BaS04+2NaN03 

yoki
Ba+2+SO'24= 4 BaS04

Krnksiyani bajarilishi. Bariy tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 2-3 tomchi 
Hi n kislota (yoki K2S04, Na2S04,(NH4)S04 tuzlaridan birortasi) eritmasidan

i|i ■‘•.hiladi.
Ammoniy oksalat bilan o‘tkaziladigan reaksiya.(NH4)2C20 4 tuzi Ba '

1 .ni.и 1 bilan xlorid va nitrat kislotalarda.qizdirilganda esa sirka kislotada ham 
и iliran oq kristail cho‘kma BaC->04 hosil qiladi:

BaC 12+(NH4)2C20 4= 4 BaC20 4+2NH4Cl 
nil Ba“ +C20 42 =4 BaC20 4

Kcuksiyaning bajarilishi. Bariy tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 2-3 tomchi 
.iiuiumiy oksalat eritmasi qo‘shiladi.

Sr2+ kationiga xos reaksiyalar
Rcaksiyalarni SrCl2 yoki Sr(N03)2 tuzlaridan birortasining suvdagi eritmasi 

1'ilnn o'tkazish mumkin,
1. Sulfat kislota va eriydigan sulfatlar bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Sr2+

1 niioniga tarkibida S042' ionlari mavjud reaktivlar ta’sir ettirilganda oq cho‘kina
InisiI bo'ladi:

SrCl2+H2S04=4 SrS04+2HCl 
uki SrCI2+Na2S04=4SrS04+2NaCl

1 nili ko'rinishda Sr^++ S04“'=4 SrS0 4
2. Gipsli suv bilan o'tkaziladigan reaksiya.CaS04-2H20  ning suvdagi 

in vingan eritmasi ham Sr2' ioni bilan SrS04 cho‘kmasini hosil qiladi.Chunki 
' nS 04-2H20  suvda kam eriydigan modda.
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Reaksiyani bajaritishi. Stronsiy tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 3-6 ......
gipsli suv tomiziladi.

Ca2+ kationiga xos reaksiyalar.
Reaksiyalarni CaCl2 yoki Ca(N03)2 tuzlaridan birortasining suvib 

eritmasidan foydalanib o‘tkazish mumkin.
1. Ammoniy oksalat bilan o‘-tkaziladigan reaksiya.(NH4)2C20 4 bilan C > 

ioni mineral kisiotalarda eriydigan.ammo sirka kislotada erimaydigan oq cho'km • 
kalsiv oksalatni hosil qiladi:

CaCl2+(NH4)2C20 4=1 CaC20 4+2NH4CI 
yoki Ca2” + C20 42"=4- CaC20 4

Qizdirish cho‘kma hosil bo'lish jarayonini teziatadi.
Reaksiyaning bajarilishi. Kalsiy tuzining 1-2 tomchi eritmasiga 1-2 tomilii 

ammoniy oksalat eritmasidan qo‘shiladi.
2. Kaliy ferrosianid bilan bajariladigan reaksiya. Kt[ Fe(CN)6 ] komplil* 

tuz ammoniyli bufer eritma ishtirokida, Са2т kationi bilan oq cho‘kma-knl r 
ammoniy ferrosianidni hosil qiladi:

CaCl2+2NH4Cl+K4[Fe(CN)6]= l Ca(NH4)2[Fe(CN)6] +4KC1 
yoki Ca2++2NH+4+[Fe(CN)6]4‘=iCa(NH4)2[Fe(CN)6]

Cho‘kma CH3COOH da erimaydi, mineral kisiotalarda esa eriydi.
Reaksiyaning bajarilishi.Kalsiy tuzining 1-2 tomchi eritmasiga 2 tom I" 

NH4C1 va 2 tomchi NH4OH eritmasidan qo‘shiladi va aralashma eritmadagi pll 11 
bo'lganida qizdiriladi,so‘ngra kaliy ferrosianidning yangi tayyorlangan to‘yinp*m 
eritmasidan 3-4 tomchi tomiziladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
l.Ikkinchi analitik guruh kationlarining xarakterli reaksiyalarini tavsi11.J 

bering?
2 . 11-guruh kationlarining asosiy birikmalarini sanab o‘ting?
3. Kalsiy va bariy birikmalarining qishloq xo‘jaiigi sohalarida qo‘llanilishi/
4. Nima uchun guruh reagent sifatida (NH4)2C03 o‘rnidaNa2C 03 yoki K. < ( 1 

dan foydalanib bo‘lmaydi?

Laboratoriya ishi № 1.7
Kationlarning III analitik guruhi va ularning sifat reaksiyalari

Uchinchi analitik guruh kationlariga Al3+, Cr3+, Fe^1, Fe2+, Mn2+, Zn2+, Ni ' \ ■ 
Co'4 ionlari kiradi.Ularning ko‘pchiligi, birinchi va ikkinchi guruh kationi arid ни 
farqli ravishda suvdagi eritmalarda rangli bo‘ladi. Shuningdek, uchinchi guiub 
kationlarining sulfidlari suvda erimaydi, ammo kuchli kislotalaming suyultirilg.in 
eritmalarida eriydi.

(NH4)2S tuzi uchun guruh kationiari uchun guruh reaktivi sifatida ishlatilmb 
Al3+va Cr* ionlarining sulfidlari A12S3 va Cr2S3 gidrolizlanib, Al(OH)3va Cr(OI i 
gidroksidlar holida cho‘kmaga tushadi.Qolgan barcha ionlar esa reagenti ta’siri<!n 
sulfidlar holida cho‘kmaga tushadi.

Uchinchi guruh kationlarini ikki guruhchaga ajratilishining asosiy sabehi 
kationlarning NH4C1 li muhitda NH4OH bilan o‘zaro ta’sirlashuviga asoslangiin
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; . .1... utr.i .iyasining ko‘paytmasi AI(OH)3,Cr(OH)3 va Fe(,OH)3
........ .. mivdianlik ko‘paytmasi qiymatidan ortadi va uchala gidroksid

uni-.Iiida cho'kmaga tushadi.Shu sababli birinchi guruhchaga Al3+ ,
........... I n i kiradi.ular NH4OH bilan animoniy tuzlar ishtirokida cho‘kmaga

1 in 1.1 in I i' ionlari NH4CI ishtirokida (NH4)2S bilan qaytarilib Fe2+
I ni.nlii ikkinchi guruhchaga Fe2t, Mn2+, Zn2+, Co2+, Ni2+ ionlari 

.i n i 1. h i.- ishqoriy inuhitda (NH4)2S ta’sirida sulfidlar holida cho'kmaga
iHinill '

Me2+ +(NH4)2S= MeS 4, +2NH4"
1 inn. in 1’iinih kationlarining kuchli kislota anionlari bilan hosil qilgan
.......  h . iiliualarda kislotali muhitga ega bo‘ladi. Alyuminiy, xrom va rux
1 ............nfoicrlik xossasini namo.yon qiladi.

1 ...... .. va rux kationlari doimiy oksidlanish darajasiga ega, uchinchi
,,,hi, ...1, h.r.liq.i kationlari o'zgaruvchan oksidlanish darajasini namoyon qiladi
4 ,i., . .1 ad I. w  In-qaytaruvchi xossalarga ega.

......... 1.outran guruh kationlarini saqlovchi tuzlar muhim biologik
1 a Kuehsiz kislotali muhitli bo‘z tuproqlar tarkibida Al3+ kationlari 

. .a. 1 и ni'iii.i madaniy 0‘simliklar ana shunday tuproqda sust o‘sadi.
1 i,i, lu/mi suvga ozgina Ca(OH)2 bilan aralashtirilib qo‘shilsa Al(OH)3 

1 I nh \ ,i 11 cho'kayotib suvda suzib yurgan komponentlami o‘zi bilan olib
i. ..... I hi Mi.loprovod suvini tiniqlastirishdafoydalaniladi.

............Ian liayvon va o‘simiik to‘qimalarida mavjud. Fe2+ kationi qon
1.....1 1 in liraydi, agar u yetishmasa kamqonlik kasalligiga olib keladi.

.. i n , , 1.1.1 (emir ionlari yetishmasa o‘simiiklarda xlorofill zarachalari 
nh bn I.lining yashilligi yo'qoladi.

и ........in о simlik to'qirnalarida Mn2+, Zn2+, Co2+, Ni2+ va Cr3+ ionlari juda
......... ........In ho'ladi. Mn2+ ionlari hujayra va to'qimalarda oksidlanish-

i ll к jiiiiivonlarini faollashtiradi, o‘sishga va qon hosil boiishiga yordam 
,. 1. mnlaii xlorofill, vitaminlar va o‘stiruvchi moddalar hosil bo'lish
in 1,1.1,1 ln-vosita ishtirok etadi. Tarkibida ZnO boTgan malhamlar
nii 11..........11 ii-ri kasalliklarini davolashda ishlatiladi. ZnS04 eritmasidan ko‘z
4*.on i,и.и davolashda foydalaniladi. Co2+ ionlarining tuproqda etishmasligi 
•i , .| uni lavlagi, beda va kanop kabi o'simliklaming rivojlanishiga salbiy
i,. 1 1 ii.i.li llayvonlar ozuqasiga Co2+ tuzlarini qo‘shish ular qonidagi

пн ......... ,1 iii‘4|iinalardagi vitamin miqdorini oshiradi.

Ill-guruh reagenti va uning kationlarga ta’siri
1,hi, in guruh kationlari uchun (NITj^S guruh reagenti hisoblanadi.Uchinchi 

1 , ' l  h uh bu reagent yordamida cho‘ktirishda ayrim qoidalarga rioya
....  hunki ba’zi bir kationlar (Fe3+, Fe2+, Mn2+, Zn2+, Co2+ va Ni2+)

и 1 IimiiIiii 1 (A11 va Cr3+) gidroksidlar holida cho'kmaga tushadi.
Inin iii guruh kationlari aniqlanadigan eritmalarda erkin holdagi kuchli 

1 I,,,mi, ninvjudligi maqsadga muvofiq emas,ular NH4OH eritmasi
1, , и.illiinishi kerak. Bunga sababa metallar sulfidlari bilan ishlash
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vaqtida vodorod sul’fid ajralib chiqishi mumkin. Bunda quyidagi tajnlml * 
o‘tkazish mumkin.

1. Oltita probirkaga Fe3+(1), Fe2+(2), Mn2+(3), Zn2+(4), Ni2+(5) va t o  • 
kationiarining tuzlari eritmasidan 2 tomchidan solib, (NH4)2S eritmasidm. 
tomchidan qo‘shib aralashtirilganda,cho‘kmalar hosil bo‘lishi kuzatiladi:

2Fe3++3(NH4)2S= |F e 2S3+6NH4+
Fe2++(NH4)2S= 4-FeS+2NH4+

Mn2++(NH4)2S= 4 MnS+2NH4+
Zn2++(NH4)2S= 4 ZnS+2NH4+
Ni2++(NH4)2S= 4NiS+2NH4+

Co2++(NH4)2S= 4 CoS+2NH4+
2. Ikkita probirka olib ulardan biriga Al3+, ikkinchisiga Cr3* ionlariniiq’ Ihmk 

tuzi eritmasidan 2 tomchidan solinadi va ustiga o'shancha (NH4)2S eritnur.i.UI 
tomizamiz. Natijada AI(OH)3 ning oq, Cr(OH)3 ning esa kulrang-biiui In 
cho'kmasi hosil bo‘ladi. (NH4)2S gidrolizlanishidan eritmada S2' va OH iuiiUij 
hosil bo'ladi. Cr(OH)3 va Al(OH)3 gidroksidlaming eruvchanlik ko'payiimm 
kichik bo‘lganligi sababli alyuminiy va xrom gidroksidlari cho‘kmaga tushadi

Gidroksidlaming hosil boiishi quyidagi tenglamalarga muvofiq keladi:
2 A1CI3+3(NH4)2S+6H20  -> 42Al(OH)3+6NH4Cl+3H2S

yoki
Cr2(S04)3+3(NH4)2S+6H20  2Cr(0H)3+3(NH4)2S04+3H2S

Al(OH)3 va Cr(OH)3 gidroksidlar uchinchi guruh kationiarining sulMUii 
singari, kuchli kislotalaming suyuitirilgan eritmalarida eriydi.

Al3+ kationiga xos reaksiyalar
1. 0 ‘yuvchi ishqorlar bilan boMadigan reaksiya. Alyuminiy tuzlari Na< M| 

yoki KOH bilan ta’sirlashib, Al(OH)3 ning oq amorf cho‘kmasini hosil qiladi: 
А13++ЗОН‘ = Al(OH)34

Alyuminiy gidroksidning ishqorlarda erishi natijasida metaalyuminat tu/ltul 
hosil bo'ladi:

2A1(0H)3+3H2S04 = A12(S04)3+6H20  
Al(OH)3+NaOH = NaAI02+2H20

Natriy metaalyuminatga suv molekulalarining birikishi natijasida twinf 
tetragidroksoalyuminat hosil bo‘lishi mumkin:

NaA102+2H20  = Na[Al(OH)4]
Reaksiyaning bajarilishi. Al3+ tuzining 5-6 tomchi eritmasiga 1-2 tom Ы 

natriy gidroksid qo'shiladi va oq cho‘kma Al(OH)3 hosil bo‘lishi kuzatiUli 
Probirkadagi aralashma ikkita probirkalarga bo‘linadi. Cho‘kmani HC1 va in< I 
ishqorda eruvchanligi sinab ko'riladi.

Fe3+ kationiga xos reaksiyalar
Temir (III) tuzlarining suyuitirilgan eritmalari sariq, konsentriangan eritnmi hi 

qiziI-qo‘ng‘ir tusli bo'ladi. Reaksiyalarni FeCl3 yoki Fe2(S04)3 tuzlarining suvibo 
eritmalaridan foydalanib bajarish mumkin.
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, , , ......... -hqorlnr va ammoniy gidrooksid bilan o'tkaziladigan
.......... ',1 k( )ll, NII4OH temir (III) ionlari bilan Fe(OH)3 ning kislotalarda

I „ I  I n'p miqdordagi ishqorlarda ham erimaydigan qizil-qo‘ng‘ir tusli 
■ Him hosil qiladi:

Fei++30H-Fe(0H)3|
,.ibiv biijiirilixlii. Temir (III) tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 

„ i , , i,,|,и <|<> shihidi. Qizil-qo‘ng‘ir tusli temir gidroksid cho'kmasi hosil
sill til-.lltliull.
, ....... I........ . bilan o‘tkaziladigan reaksiya.

к h i ..| temir (111) ionlari bilan to‘q-ko‘k rangli «berlin lazuri»
1 ,,,,, nil In>MI qiladi:

4FeJ++3[Fe(CN)6]4' -» Fe4fFe(CN)6]3 
1 iMiilgn xos rcaksiyadir.

hajarilishi. Temir (III) tuzining 1-2 tomchi eritmasiga 
i„, in 1 mi ’ t tomchi kaliy ferrosianid eritmasidan qo‘shiladi. Zn2' kationi

! k .iiiplrks tu/.i bilan oq cho’kma hosil qiladi.
3ZnS0 4+2K4[Fe(CN)6]=K2Zn3[( Fe(CN)6]2+3K2S04 

........  hqorlarda eriydi.

Fc2* kationiga xos reaksiyalar
b ,,,i{ i||) lu/liiii eritmada och yashil rangli bo‘ladi. Reaksiyalar FeS04 

,, ,t,i,.i ciitmasidan foydalariib o‘tkaziladi.
M uliqorlar yoki NH4OH bilan orikaziladigan reaksiya, NaOH

.......id ioularini qoramtir-yashil rangli Fe(QH)2 holida cho‘ktiradi:
Fe2++20H‘ -->4- Fe(OH)2

,n, 1 , Ini.ilarda eriydi, havo kislorodi ta’sirida oson oksidlanib, qo‘ng‘ir 
, , i ,i 1 gulroksid hosil qiladi:

4Fe(OH )2+H20 + 0 2=4Fe(0H)3
, , , bajurUishi. Temir (H)-sulfat tuzining 2-3 tomchi eritmasiga

Ht , ,, yoki NH4OH eritmasi qo‘shiladi.
, 1, ‘ ion ini oksidlantirib, Fe3+ ga aylantirish yo‘li bilan aniqlash.

, 1 , 1 |. Mn04 singari oksidlovchilar Fe2+ ionini Fe3+ ga aylantiradi.
........  lliui, kutionlariga guruh reaktivining ta’siri natijasida hosil qilingan

, ,, .nil, iniigan HN03 da eritiladi. Cho'kma erishi jarayonida Fe2+ ionlari
,, и....| i l c '  ionlariga aylanadi.

21eS t 8FTN03—► 2Fe(N03)3+4H20+2S4-,+2N0 
,,t,,, I'.hqorlar ta’sirida to‘liq cho‘kadi, ana shuning uchun ham Fe2" 
,, 11 hi 11 .hi mnqsadga muvoftqdir.

Mn2+ kationiga xos reaksiyalar
,,, .....  hi/Inn eritmada och pushti rangli, suyultirilgan eritmalarda esa

1 !,, 1, KeaUsiyalami MnS04 yoki Mn(N03)2 tuzlarining suvdagi
,,1,01 liiwlnlniiib 0‘tkazish mumkin.

, , ............ ...... .. MnO'4 gacha oksidlanish reaksiyasi. Turli oksidlovchilar
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ta’sirida Mn2' kationi binafsha rang!! MnO‘4 anioniga aylanadi. Bu reaksiya Mn 
ni topish uchun xarakterli reaksiya hisoblanadi. Oksidlovchi sifatida turli 
moddalami ishlatish mumkin.

Qo‘rg‘oshin qo‘sh oksid bilan nitrat kislota yordamida oksidlash. Bunda 
quyidagicha reaksiya bo‘ladi.

2Mn(N03)2+5Pb02+6HN03—>2HMn04+5Pb(N03)2+2H20
Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga Pb02 dan 2-3 bo‘!akcha solib, 4- 

tomchi suyultirilgan ( 1 :1 ) nitrat kislota qo‘shiladi va aralashma suv hammomida 
qizdiriladi. Oksidlovchi aralashmaga 1 tomchi MnS04 qo‘shiladi, shisha tayoqcha 
bilan aralashtirilib, yana qizdiriladi. So‘ngra sovigunicha qoldiriladi. Sovigach 
eritma pushti-binafsha tusga kiradi.

2. 0 ‘yuvchi ishqorlar va NH4OH bilan o‘tkaziladigan reaksiyalar. NaOll. 
KOH va ammoniy gidroksid Mn2* ionlari bilan oq cho‘kma Mn(OH)2 hosil qiladi: 

MnS04+2NaOH—>Mn(0H)2+Na2S04
Cho‘kma kislotalarda eriydi, ishqorlarda erimaydi. Havo tarkibidagi kislorod 

bilan oksidlanadi.
Reaksiyaning bajarilishi. Marganes tuzining 2-3 tomchi eritmasiga o‘shancha 

ishqor yoki NH4OH qo‘shiladi. Saqlab qo‘yilgan cho‘kmaning rangi asta-sekin 
o‘zgaradi.

Zn:+ kationiga xos reaksiyalar
Rux ionining tuzlari rangsiz. Tajribalarda ZnS04 yoki ZnCl2 tuzlarining 

eritmalaridan foydalanish mumkin.
1. Vodorod suifid bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Vodorod sulfid rux ionlar) 

bilan sulfidning oq cho'kmasini hosil qiladi:
ZnCl2+H2S—*■ ZnSj+2HCl

Hosil bo‘lgan cho‘kma xlorid kislotada qisman erigani uchun cho‘ktirish 
toiiq bo‘lmaydi.

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga rux tuzi eritmasidan 4-5 tomchi, 
CH3COONa tuzi eritmasidan 2-3 tomchi solinadi va tayyorlangari aralashm.i 
orqali vodorod sulfid o‘tkaziladi.

2. 0 ‘yuvchi ishqorlar va NH4OH bilan o‘tkaziladigan reaksiya. NaOH v.i 
KOH rux tuzlari eritmasidan rux gidroksidni iviqsimon oq cho‘kma holidi 
cho‘ktiradi:

ZnCl2+2KOH-»Zn(OH)2|  +2H20
Rux gidroksid, alyuminiy va xrom(lll) gidroksidlari kabi amfoter xossalargn 

ega va shuning uchun ham kislotalarda, ham ishqorlarda eriydi.
Reaksiyaning bajarilishi. Rux tuzining 2-3 tomchi eritmasiga ishqoi 

eritmasidan avval 1 tomchi, keyin esa ko‘p miqdorda qo‘shiiadi. Cho‘kmaninv 
tushishi va keyinchalik uning erishi kuzatiladi.

Сог+ kationiga xos reaksiyalar
Kobalt (II) tuzlarining eritmalari pushti rangli bo‘!adi. Reaksiyalami CoCI 

yoki Co(N03)2 tuzlarining suvdagi eritmalari bilan o‘tkazish mumkin.
1. 0 ‘yuvchi ishqorlar yoki NH4OH bilan o‘tkaziladigan reaksiyalar. Co' 

ionining tuzlari eritmalariga NaOH yoki KOH ta’sir ettirilganda asosli tuzlamini
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/imgori rangli cho'kmalari hosil bo‘ladi:
CoCb+NaOH—>Со(ОН)СЦ +- NaCl

Agar eritmalar aralashmasi isitilib, yana ishqor qo'shilsa, zangori rangli 
i Ini kma Co(OH)Cl pushti rangli cho‘kmaga o‘tadi, ya’ni Co(OH)2 hosil bo'ladi.

Reaksiyaning hajarilishi. 4-5 tomchi Co24 tuzi eritmasiga NH4OH 
Mimasidan dastlab bir tomchi, so‘ngra cho‘kma to'liq eriguncha qo‘shing.

2. Ammoniy rodanid bilan о tkaziladigan reaksiya. NH4CNS kobalt ioni 
i ilan (NH4)2Co(CNS)4 tarkibii zangori rangli kompleks birikma hosil qiladi:

C0CI2+4NH4CNS—> (NH4)2Co(CNS)4 +2NH4CI
I ritmaga amil spirt qo‘shib ciiayqatilganda hosil bo‘lgan kompleks birikma 

.Hf.mik erituvchilar qatlamiga o‘tib, uni zangori rangga bo‘yaydi, reaksiyaning 
■ rirligi ortadi.

Reaksiyaning bajarilishi. 2 tomchi Co24 tuzi eritmasiga 8 tomchi N H 4C N S  
amp, loyingan eritmasidan va 5-6 tomchi amil spirt qo‘shiladi va probirka 
• Imyqntiladi.

Ni2+ kationiga xos reaksiyalar
Nikcl (П) tuzining suvdagi eritmalari yashil rangli bo‘ladi. Tajribalami NiCl2 

\ 1111 NiSO,, tuzlarining suvdagi eritmalaridan foydalanib o‘tkazish mumkin.
I. 0 ‘yuvchi ishqorlar yoki NH4OH eritmasi bilan o‘tkaziladigan 

mill lyiilar. NaOH yoki KOH Ni2+ ioni bilan yashil rangli cho‘kma Ni(OH) 2 
iimil! qiladi:

NiCl2+2NaOH—>Ni(OH)2j+2NaCI
Reaksiyaning bajarilishi. NiCl2 tuzining 4-5 tomchi eritmasiga 1-2 tomchi 

mclii ishqor eritmasidan qo‘shiladi. Cho‘kma kislotalarda, ammiak va 
"iiiii"iuyli tuzlaming eritmalarida eriydi. Ammiak NiS04 eritmasidan awal asosli 

■ 1 ii >11),iS04 ning yashil cho‘kmasini, so'ngra ortiqcha NH4OH da uni eritib, 
1 ini.... lusli kompleks tuzni hosil qiladi.

■ I’niii (ilglioksim reaktivi bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Ni2+ ioni bilan
........Ip.linksim (CH3CNOH)2 ammiakli muhitda lola rang qizil cho‘kma -ichki

kutiijilcks tuz hosil qiladi.
NiS04+2C4H8N20 2+2NH40H-^Ni(C4H7N202)2+(NH4)2S04+2H20

Itenksieaning bajarilishi. Nikel tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 4-5 tomchi
.................. N H 4 O H  eritmasidan va dimetilglioksimning spirtdagi 1% li
m i....... I in '-3 tomchi qo'shilsa, cho‘kma nikel dimetilglioksimat hosil bo’ladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqjar
1 111 guruh k vtionlarini har biri uchun xarakterli reaksiyalami yozing. 

nii.i uchun guruh reagent ta’sirida III - guruh katonlarining ayrimlari 
|IHi 1 ■ i"l- mlari sulfidlar holidacho'kmaga tushadi?

1 III guruh kationlar birikmalarining biologik ahamiyatini izohlang.
I U " v.iC'r' kaiioniari III-guruhning qolgan kationlaridan qanday 

4)in|||idl7
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Laboratoriya ishi № 1.8
IV -guruli kationlari va ularning sifat reaksiyalari.

IV -guruh kationlariga quyidagi metallaming kationlari kiradi: Ag+I, Hg", 
Pb42, Cu4"; Hg42, Cd+2, Bi . Bu kationlaming sulfidlari: Ag2S, Hg2S, PbS, CuS, | 
HgS, CdS, Bi2S3 suvda va kislota eritmalarida erimaydi, konsentrlangan HNO-, da 
eriydi. Bu guruh kationlariga umumiy reaktiv H2S.

IV -guruh kationlari ikkita guruhchaga boMinadi.
I -  guruhchaga Ag+, Hg+, Pb24 ionlari kiradi, ularning xloridlari AgCl, HgCi, i 

PbCl2 suvda erimaydigan oq rangli cho'kmalardir. Shuning uchun kumusli 
guruhchasiga alohida guruh reaktivi qilib HC1 qo‘llaniladi.

II -guruhcha mis guruhchasi deyiladi. Uning tarkibiga Cu2+, Hg2+, Cdr , Bi’ 
kationlari kiradi. Bu kationlaming xloridlari CuCl2, HgCl2, CdCl2, BiCl3 suvda 
eriydi. HC1 ta’siri ostida IV -  guruh kationlarini 2 ta guruhchaga boMish mumkin. 
Kumush guruhchasi cho‘kadi, mis guruhchasi eritmada qoladi. Filtrlash natijasidu 
ulami bir -  biridan ajratiladi. Eritmada qolgan kationlami cho'ktirish uchun H:S 
dan foydalaniladi.

To‘rtinchi guruh kationlarining ayrim birikmalari muhim biologik xususiyatg.i | 
ega. Ag' ioni bakterisid, lyapis sifatida AgN03 tibbiyotda va veterinariyaci.i 
qo‘llaniladi.

Simob metallining bugMari va Hg2+ ning tuzlari zaharli, asab tizimini 
zaharlaydi. HgCl2 sulema sabzavot urug‘iarine zamburug* va bakteriyi 
sporalaridan saqlaydigan preparat. HgJ2 teri kasalliklarini davolashda dorivoi 
modda sifatida ishlatiladi. Simob(I) xlorid Hg2Cl2 zaharsiz, vaterinariyada surgi 
dorisidir.

Qorg‘oshin metalli va uning barcha tuzlari zaharli.
Vismutning Bi20 2(0H)N03 tuzi me’daning ayrim kasalliklarida antiseptik v.i 

yarani tuzatadigan dorilar tarkibiga kiradi.
Mis birikmalari ham zaharli, shu sababli mis idishlar qalay bil.i.i 

qoplanadi.CuS04 veterinariyada antigelment preparati, o‘simliklard.u,i 
zamburug‘li(bug‘doydagi qorakuya) kasalliklarga qarshi kurashda qoMlaniladi 
Cu2' ioni mikroelement holida o‘simliklar uchun juda zarur, u uglevodlm 
almashinuviga ta’sir ko’rsatadi, o’simliklarni zamburug* kasalliklamvi 
chidamliligini oshiradi. Tuproq tarkibida mis ionlari miqdorini kamayishi ekm 
hosildorligini kamayishiga olib keladi. Ozuqa tarkibida Cu"4 ionlarini etishmasl i > 
hayvonlarda kasalliklami ko‘payishiga sabab bo‘ladi.

Guruh reaktivini ta’sir qilishi
IV -guruh kationlariga umumiy guruh reaktivi H2S. Uning ta’siri osti<b 

kationlaming suvda eritmaydigan sulfidlari hosil bo‘ladi:
2AgN03 + H2S = 4- Ag2S + 2HN03 

2Ag+ + S'2 = i  Ag2S 
2HgN03 + H2S = 4- Hg2S + 2HN03 

2Hg+ + S'2 = 4-HgS 
Pb(N03)2+ H2S = 4-PbS +2HN03 

Pb42 + S'2 = i  PbS"2
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V. , guruhdiasiga guruh reaktivining ta’sir qilishi
CuS04 + H2S = 4-CuS + H2S04

qora

Cu2+ + 2S‘2 = 4 CuS 
HgCI2 + H2S = 4-HgS + 2HC1 

Hg*2 + S'2 = 4 HgS
qora

CdS04 f H2S = 4- CdS + H2S04; Cd+2 + S'2 = 4 CdS-2sariq

2BiCb + 3H2S = 4 Bi2S3 + 6HC1; 2Bi+ 3 +3S'2 = 4- Bi2S3‘2
qora

Kumush kationining xususiy reaksiyalari.
I Isliqorlar bilan o'tkaziladigan reaksiya:
( fyuvchi ishqorlar va ammoniy gidroksid kumush ionlari bilan kumush 

1 i'li nmg qo‘ng‘ir cho‘kmasini hosil qiladi.
AgN03 + NaOH = Ag2Oi + 2NaN03 + H20  

Ag.O - kislota va ishqorlarda erimaydi, faqat HN03 va ortiqchaNH4OH- da 
eriydi Ag20  + 4NH4OH = 2[Ag(NH3)2]OH +3H20

It, iikslyaning bajarilishi: Kumush nitratning 2 - 3  tomchi eritmasiga shuncha 
i i' 1 iritmasi qo'shiladi, qo‘ng‘ir cho‘kma hosil bo'lishi kuzatiladi.

’ К idly xromat bilan o'tkaziladigan reaksiya.
1 ( 'r0 4 kumush ionlari bilan kumush xromatning qizil g'isht rangli 

1 1 miisini hosil qiladi:
2AgN03 + K2Cr04 = Ag2Cr04|  + 2KN03 

2Ag+ + Cr042’ = Ag2Cr04|
1 in 1 kma nitrat kislotada va ammoniy gidroksidda eriydi, lekin sirka kislotada

iilmnydi.
It rah siyaning bajarilishi: kumush nitratning 1-2 tomchi eritmasiga shuncha

i -I', .......ml eritmasi quyiladi.
1 \ /1 irid kislota bilan о ‘tkaziladigan reaksiya.
Ill I vn uning eruvchan tuzlari kumush ionlari bilan kumush xloridning oq

йш'Ьмшчш hosil qiladi:
Ag+ + СГ = AgClj

\ | i 1 i'ho‘kmasi yorug'da parchalanib, kumush metali ajraiib chiqishi sababli 
itijf hiIi I iimush xlorid suyultirilgan kislotalarda erimaydi, lekin ammoniy 
)|Mi"i 11I1I.1 eriydi va kompleks tuz hosil qiladi:

AgCl + 2NH4OH = [Ag(NH3)2]Cl + 2H20  
11/11.11 nitrat kislota quyilganda kompleks tuz parchalanadi va yana qaytadan 

ItiH' i ii xlciid cho'kmasi tushadi:
[Ag(NH3)2]Cl + 2HN03 = AgClj + 2NH4N03 

Hr,il\i\<ming bajarilishi: Kumush nitratning 2-3 tomchi eritmasiga 2-3 
(wit hi -i"и.I kislota eritmasi qo‘shiladi. Cho'kmali eritmaga 5-6 tomchi ammiak 
Hjiinn i|n hiladi va aralashma chayqatiladi.Cho‘kmaning erishi kuzatiladi. 
Min,. in i iitnmga bir necha tomchi nitrat kislota tomiziladi. Kumush xlorid
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cho'kmasi tushishi kuzatiladi.
4. Kaliy yodid bilan о ‘tkaziiadigan reaksiya.
KI kumush ionlari bilan kumush yodidning NH4OH da erimaydigan saiui 

cho‘kmasini hosil qiladi:
Ag+ + Г = Agl|

Reaksiyaning bajarilishi: Kumush tuzining 2.-3 tomchi eritmasiga shunclu 
kaliy yodid qo'shiladi.

Qo‘rg‘oshin kationining xususiy reaksiyalari.
1. O'yuvchi ishqorlar bilan o ‘tkaziladigan reaksiya.
NaOH va KOH qo‘rg‘oshin ioniari bilan qo‘rg‘oshin gidroksidning o<j 

cho‘kmasini hosil qiladi:
Pb(N03)2 + 2KOH = Pb(OH)2|  + 2KN03 

Pb2+ + 20H" = Pb(OH)2i
Qo‘rg‘oshin gidroksid amfoter xususiyatga ega -  nitrat va sirka kislotalard.i 

hamda mo‘l ishqorda eriydi:
Pb(OH)2 +2HNO3 = Pb(N03)2 + 2H20  
Pb(OH)2 + 2KOH = K2Pb02 + 2H20  
Н2РЬ021 + 20H' = Pb022' + 2H20

Reaksiyaning bajarilishi Qo‘rg‘oshin tuzining 3-4 tomchi eritmasiy.n 
cho‘kma tushishiga qarab 1-2 tomchi ishqor eritmasidan tomiziladi. Olingim 
cho‘kma ikki qismga bo‘linadi: biriga ozroq nitrat kislota, ikkinchisiga mo l 
miqdorda ishqor qo‘shiladi.

Ikkala holda ham cho‘kmaning erishi kuzatiladi.
2. Sulfat kislota bilan о ‘tkaziiadigan reaksiya.
H2S04 va uning eruvchan tuzlari qo‘rg‘oshin ionlari bilan qo‘rg‘oshm 

sulfatning oq cho'kmasini hosil qiladi:
Pb(N03)2 + H2S04 = PbS04j + 2HN03 

Pb2+ + S042' = PbS04i
Qo‘rg‘oshin sulfat o‘yuvchi ishqorlar bilan qizdinlganda erib, plyumbitlar 

hosil qiladi:
PbS04 + 4KOH = K2Pb02 + K2S04 + 2H20  

PbS04 + 40H' = Pb022' + S042' + 2H20
Reaksiyaning bajarilishi Qo'rg‘oshin tuzining 2-3 tomchi eritmasiga 3 3 I 

tomchi sulfat kislota qo‘shiladi. Olingan cho‘kmaga ozroq ishqor eritmasi quyilmb 
va aralashma qizdiriladi. Cho‘kmaning erishi kuzatiladi.

3. Kaliy xromat bilan o'tkaziiadigan reaksiyalar.
K2Cr04 yoki Na2Cr04 qo‘rg‘oshin ionlari bilan qo‘rg‘oshin xromatning san<| 

cho‘kmasini hosil qiladi:
Pb2+ + К2СЮ4 = PbCr04! + 2K+

Cho‘kma sirka kislotada erimaydi, lekin nitrat kislota va ishqorlarda eriydi.
4. Kaliy yodid bilan о ‘tkaziiadigan reaksiya.
KJ qo‘rg‘oshin ionlari bilan issiq suvda, kaliy yodidning ortiqcha miqdori \ 1 : 

sirka kislotada eriydigan sariq cho‘kma hosil qiladi:
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Pb(N03)2 + 2KJ = PbJ2|  + 2KN03 
Pb2+ + 2У = PbJ2 j 

PbJ2 + 2KJ = K2[PbJ4]
Hrttksiyaning bajariiisht Qo‘rg‘oshin nitratning 2-3 tomchi eritmasiga 

in. h;i kaliv yodid qo'shiladi. Olingan cho‘kmali eritmaga 8-10 tomchi 
1 nil nipan suv qo'shiladi va cho‘kma to‘liq eriguncha qizdiriladi. Shundan so‘ng
....mil probirka vodoprovod jumragi ostida suvda sovutiladi yoki asta-sekin

■ .■I ,li uchun probirka shtativda qoldiriladi. Oltin rang-sariq tangasimon cho‘ktna
....... In ku/.atiladi. Cho‘kmaga bir necha tomchi kaliy yodid eritmasi tomiziladi va

i i ishi kuzatiladi.

Cu2+ kationing xususiy reaksiyaiari 
1 hliqorlar bilan o‘tkaziladigan reaksiya:
I is tuzi eritmasiga ishqor eritmasi qo‘shilganda havorang Cu(OH)2 

1 t m.isi hosil bo‘ladi.
CuS04 + 2NaOH = l  Cu(OH)2 + Na2S04

K o'k

Cu+2 + 20H‘ =1 Cu(OH)2
Mi ishqorlarda erimaydi, kislotalarda eriydi. Uni qizdirsak cho‘kma

li'iyiull.
Cu(OH)2 = CuO + H20

qora

' in iq qon tuzini bilan o‘tkaziladigan reaksiya:
2CuS04 + K4[Fe(CN)6] = I  Cu2[Fe(CN)6] + 2K2S04

qo‘ng‘ir

2Cu+2 +[Fe(CN)6]‘4 = 1 Cu2[Fe(CN)6]
' 1 n kma suyuitirilgan kislotalarda erimaydi, ammoniy gidroksidda erib mis 

n ■ ii utiii hosil qiladi,
Hg2+ kationing xususiy reaksiyaiari 

W/\ inrtali bilan o‘tkaziladigan reaksiya.
II mctali simobni uning tuzlari eritmalaridan qaytaradi:

Hg(N03)2 + Cu = Cu(N03)2 + Hg 
Hg2+ + Cu = Cu2+ + Hg

n. uKsiyaning bajarilishi. Mis plastinkasiga simob (II) tuzi eritmasidan 1-2 
Jenn iii tomiziladi. Bir oz vaqtdan so‘ng plastinkada, uni filtr qog‘oz bilan 
■jp 1, iiih I.i ' altiroq tusga kiradigan kulrang dog1 paydo bo‘ladi.

Hg22+ kationining xususiy reaksiyaiari.
1 \ lurid kislota bilan о ‘tkaziladigan reaksiya.

H< 1 1 uning eruvchan tuzlari bir valentli simob ionlari bilan oq rangli simob( I )
1 и "1 1 ho’kmasini hosil qiladi:

Hg2(N03)2 + 2HC1 = Hg2Cl2i  + 2HN03 
Hg22+ + 2СГ = Hg2Cl2|.

• ii 1111a ammoniy gidroksid tasirida kompleks birikma oq rangli simob 
(Щ| I-1.11 id va qora rangli mayda simob metali hosil bo‘lishi natijasida qorayadi:

- 3 5 -



Hg2Cl2 + 2NH4OH = [HgNH2]Cl + Hg + NH4CI + 2H20
Reaksiyaning bajarilishi. Simob ( I ) -  nitrat eritmasining 2 tomchisign 

shuncha xlorid kislota qo'shiladi. Oq cho‘kma tushushi kuzatiladi.
Olingan cho‘kmaga 2 — 3 tomchi ammiak eritmasi qo‘shiladi va cho'kmaning 

qorayishi kuzatiladi.
2. 0 ‘yuvchi ishqorlar bilan o'tkaziladigan reaksiya.
NaOH va KOH simob (I) -  tuzlarining eritmalari bilan simob (1) - oksidiri 

qora cho‘kmasini hosil qiladi:
Hg2(N03)2 + 2KOH = Hg20 |  + H20  + 2KN03 

Hg22+ + 20H- = Hg2O j + H20
Reaksiyaning bajarilishi. Simob(l) -  tuzining 2 - 3  tomchi eritmasiga 

shuncha ishqor eritmasi qo'shiladi.
3. Kaliy xromat bilan o'tkaziladigan reaksiya.
К2СЮ4 simob (I) tuzlari bilan qizdirilganda nitrat kislotada eriydigan qizil 

rangli simob (l)-xromat cho'kmasini hosil qiladi:
Hg22* + Cr04: = Hg2Cr04i

Reaksiyaning bajarilishi. Simob (I) tuzining 2-3 tomchi eritmaisga shuncha 
kaliy xromat qo'shiladi.

4. Kaliy yodid bilan o'tkaziladigan reaksiya.
KJ simob (I) tuzlari eritmalaridan simob .(I)-yodidni loyqa-yashil cho'kma 

holida cho'ktiradi.
Hg22+ + 2KJ=Hg2J2 + 2K+

Hg2J2 + 2K.J = K2[HgJ4] + Hg
Reaksiyaning bajarilishi. Simob (1) -  nitratning 2 - 3  tomchi eritmasiga 2 - 3  

tomchi kaliy yodid qo'shiladi va cho'kma tushishi kuzatiladi. Cho'kmaga bir necha 
tomchi reaktiv qo'shiladi va uning erishi kuzatiladi.

Vismut kationining xususiy reaksiyalari:
Vismut kationining eruvchan tuzlari ikki valentli qalay ionlarini stannat 

ionlarigacha oksidlaydi, bunda vismut metalining qora cho'kmasi ajralib chiqadi: 
Bi(N03)3 + 3NaOH = Bi(OH)3|  + 3NaN03 

2Bi(OH)3 + 3Na2Sn02 = 2Bi + 3Na2Sn03 + 3H20
yoki ionli ko'rinishida:

2Bi(OH)3 + 3Sn02: = 2Bi + 3Sn032 + 3H20  
Bi(OH)3 + 3e = Bi + ЗОН’

Sn022‘ + 20H -  2e = Sn032’ + H20
Reaksiyaning bajarilishi: 2-3 tomchi SnCl2 eritmasiga awal hosil bo'lgan 

Sn(OH)2 ni to'Iiq erib ketguncha ishqor eritmasidan qo'shiladi. Hosil bo'lgan 
eritmaga Bi(N03)3 tuzi eritmasidan bir tomchi qo'shiladi.Qora cho'kma vismut 
kristalli hosil bo'lishi kuzatiladi.

Mustaqil ta'lim uchun savollar va mashqlar .
1. Nima uchun IV -  guruh kationlari ikkita guruhchalarga bo'linadi?
2. Qaysi kationlaming birikmalari dorivor modda sifatida qo'llaniladi?
3. Qaysi kationlaming tuzlari zaharli preparatlar sifatida ishlatiladi?
4. Cu2+ ionining mikroelement sifatidagi rolini izohlang.
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akslyaning bajarilishi: 2-3 tomchi natriy arsenat eritmasiga 10-15 tomchi 
i- 1 n \ > i ozginaNH4NO3 qo'shib qizdiriladi.

Qalay ionlariga xos reaksiyalar
■ ■ *1 i\ Sir yoki Sn4̂  oksidlanish darajasi holatlarida rangsiz birikmalami

•null i|iliu1i.
Sn2+ ioniga xos reaksiyalar

1 1 4ii(lll) xloridbikm o'tkaziladigan reaksiya
4 и ioni Fe3* ionini Fe2+ ga qadar qaytaradi, hosil bo‘lgan Fe2+ kationi qizil 
1 1 in/ 1 к 11 Fo(CN)e] bilan trunbul zangorisini hosil qiladi:

2FeCl3 + SnCl2 =2FeCl2 + SnCl4 
3FeCl2 + 2 K3[Fe(CN)6]= Fe3[Fe(CN)6]2|  +6KC1 

и* ni 1 \ lining bajarilishi. FeCl3 eritmasidan 4-5 tomchi olib, unga 2 tomchi 
1 I! ■ (< N),,I va 3 tomchi qalay(II) xlorid qo‘shib aralashtiriladi.

Sn4+ ioniga xos reaksiyalar
/ O'yu vchi ishqorlar va ammoniy gidroksid bilan о ‘tkaziladigan reaksiya. 

и >11, КОН va N H 4O H  qalay (IV) ionlari bilan ortostannat kislotasining
и ni >, oq amorf cho‘kmasini hosil qiladi.

H2[SnCl6] + 40H' = H4Sn04|  + 6СГ
1 in 1 krna ortiqcha miqdordagi natriy ishqorida erib, natriy stannatni hosil

•iiiniit.
H4Sn04 + 2NaOH = Na2Sn03 + 3H20  

Miimingdek cho‘kma xlorid kislotada ham eriydi:
H4Sn04 + 6HC1 = H2[SnCl6] + 4H20

Krnkslyaning bajarilishi. SnCl4 tuzining 4 - 5  tomchi eritmasiga cho'kma 
' ii 1 ' II'uncha tomchilatib ishqor qo‘shiladi. Cho‘kmaning ortiqcha miqdordagi 

- id.1 crishi sinab ko‘riladi.
I rm/r metali bilan o'tkaziladigan reaksiya.

• ' day (IV) ionlari temir tasirida Sir ’ ionlarigacha qaytariladi:
H2[SnCl6] + Fe = SnCl2 + FeCl2 + 2HC1

It, akslyaning bajarilishi. 3-4 tomchi SnCl4 eritmasiga 2-3 tomchi 2N HC1 
inladi \ a unga temiming bir necha bo‘lakchasi solinadi. Aralashma bir oz vaqt 

, к ii щ итunida qizdiriladi. So‘ngra olingan eritmaga kuchli ishqoriy muhitga kel-
4...... . i.liqor qo‘shib, temir (ll)-gidroksidining tushgan cho‘kmasi ajratiladi va
.......a i iitmasiga vismut tuzi eritmasidan 1-2 tomchi ta’sir ettirilaai. Eritmada

,, . 1 ill) ionlari boiganda vismut metalining qora pag‘a-pag‘a cho‘kmasi hosil 
X'lrttll

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
\ guruh kationlarining sulfidlari va tiotuzlari qanaqa sharoitda hosil

tillmlWi?
iMi'.hyak birikmalarining qishloq xo‘jaligida ishlatilishi?
\day va uning qotishmalaridan xalq xo‘jaligida foydalanilishi?

• ho'IcKH sabadan V-guruh kationlari faqat kislotali muhitdagina H2S ta’sirida
1 MHipIcks io4t;a tusliadi?
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Laboratoriya ishi № 1.10 
Anionlar klassifikatsiyasi.

Anionlami guruhlarga boMish reaktivlarning turli hil ta’siriga asoslangan, 
Reaktivlar sifatida bariy, stronsiy, magniy, kalsiy, kumush qo‘rg‘oshin va boshqa 
metaliaming tuzlarini eritmalari, kislotalar, oksidlovchi va qaytaruvchilai 
ishlatiladi. Bu reaktivlar anionlar bilan gaz moddalar, cho‘kmalar va o‘ziga xoi 
rangli birikmalar hosil qiladi.

I -  guruh anionlariga S 0 42', S 032', S20 32, C 032, P 043, S i03 ‘ lar kiradi 
Bu guruh anionlari bariy kationi bilan neytral yoki kuchsiz ishqoriy sharoitda 
suvda erimaydigan, lekin suyultirilgan mineral kislotalarda eriydigan ( BaS04 dan 
tashqari) tuzlami hosil qiladi.

II -  guruh anionlariga СГ, Br, «Г, S2' lar kiradi. Bu guruh anionlari kumush 
nitrat eritmasi bilan nitrat kislota ishtirokida suvda va suyultirilgan nitrat kislotada 
erimaydigan tuzlami hosil qiladi.

Ill- guruh anionlariga N 03', CH3COO', N 02' lar kiradi.Ulaming bariyli va 
kumushli tuzlari suvda eriydi. I

Anionlarning analitik guruhlarga bo‘linishi
Analitik
Guruh

Anionlar Guruh reagent Hosil boMgan cho‘kma 
tavsifi

I so „2, s o 32, s 2o 3",
C 0 32, P 0 43, S i032

BaCl2 neytral yoki 
kuchsiz ishqoriy muhitda Bariyli tuzlari suvda erimaydi

II СГ, B r , J , S2' AgN03 2 N nitrat kislota 
eritmasi ishtirokida

Kumushli tuzlari suvda va j 
suyultirilgan nitrat kislotada 
erimaydi

III NOT, CH3C O O , 
NOT Umumiy reagent yo‘q Bariyli va kumushli tuzlari 

suvda eriydi

I -  analitik guruh anionlari: S 042‘, S 032', S20 32', C 032‘, РО.Д Si032'ga
umumiy tavsif

1 -  guruh anionlarining umumiy guruh reagenti - bariy xlorid BaCl2 faqau 
neytral yoki kuchsiz ishqoriy muhitda ularni cho‘ktiradi. Ba2+ kationi bilan birinchi?] 
guruh anionlari suvda kam eriydigan, lekin suyultirilgan mineral kislotalarda oson 
eriydigan (bariy sulfat BaS04 dan tashqari) tuzlar hosil qiladi.

I -  guruh anionlarini aniqlash muhim amaliy ahamiyatga ega, ulaming 
birikmalari qishloq xo'jaligida keng miqyosda qo‘llaniladi. K2S04 , (NH4)2S04i 
mineral o‘g‘itlar tarkibiga kiradi, mis kuporosi CuS04'5H20  va temir kuporosi 
FeS04-7H20  qishloq xo‘ja!igida o‘simliklar zararkunandalariga qarshi kurashda 
ishlatiladi.

Tuproqda CaC03, MgC03 lar boshqa karbonatlarga nisbatan ko‘proq bo‘!adi,i 
ishqoriy metaliaming karbonatlari juda oz miqdorda bo‘ladi. Kalsiy karbonat, 
dolomit (CaC03'MgC03) kislotali tuproqlami neytrallash uchun ishlataladi.

Tuproqda shuningdek, fosfatlar boTib, ulaming bir qismini o‘simliklar 
o‘zlashtira oladigan holatda boTadi. Fosfor o‘simliklar oziqlanishi uchun zarur 
makro elementlardan bo‘lgani, uning tuproqda yetishmasiigini fosforli o‘g‘itlarni 
tuproqqa solish yoTi bilan toTdiriladi. Bu o‘g‘itlaming ko‘pchiligi fosfat
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I I I и iuzlaridir. Chunonchi, fosforit va apatit tarkibiga kalsiy fosfat 
i и, i i м .iiqlanadi. Mineral o‘g‘itlardan pretsipitat tarkibi - CaHP04 dan, qo‘sh 

l.itniki esa - Ca(H2P04)2 dan iborat. Hayvonlarda fosfatlaming asosiy
.......... v.iklar to‘qimalarida bo'ladi. Kremniy birikmalari ba’zi bir o‘simliklarda,

М<МЯ1М11, donli o‘simliklar tanasida to'planadk Tuproqda silikatlaming
: n ..... r.ligidan inakkajo‘xori, arpa, lavlagi, kabi o'simliklarni o‘sishi sekinlashadi.

Sulfat anioni S 042' ning xususiy reaksiyalari
ln|rlbalarni bajarishda sulfat kislotaning suvda yaxshi eriydigan tuzlarini 

ih"i i ctilmalaridan fovdalanish mumkin.
i Itiiiiy xlorid BaCl2 bilan o‘tkaziiadigan reaksiya. Reaktiv SOf 

inii hilitri bilan ta’sirlashib, BaS04 ning oq kristall cho'kmasini hosil qiladi: 
Na2S04+BaCl2 = BaSO„|+2NaCl 

S042+Ba2+ = BaS04|
Kraksiyaning bajariiishi. Probirkaga natriy sulfat eritmasidan 4-5 tomchi 

ill' niiga BaCl2 eritmasidan 4-5 tomchi qo‘shiladi. Bir daqiqada BaS04 ning oq 
■ lull cho'kmasi hosil bo'ladi, bu cho‘kmani ikkiga bo‘lib, xlorid kislotada va 
Ii* |i и da crishi tekshiriladi.

Qo'rg'oshin atsetat Pb(CH3COO)2 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Bu
n-i.khv SO./ anionlari bilan PbS04 ning oq kristall cho‘kmasini hosil qiladi: 

Na2S04+ Pb(CH3COO)2 = PbS041+ 2CH3COONa 
S042'+ P b2+ = PbS04|

Iti-aksiyaning bajarlishi. Probirkadagi natriy sulfatning 4-5 tomchi 
iiiin.i.iga 3-4 tomchi qo‘rg‘oshin (Il)-atsetat eritmasidan qo‘shilsa, suyultirilgari 

i 'iiilarda erimaydigan, lekin o‘yuvchi ishqorlarda eruvchi oq kristall cho‘kma
lii -.il bo 'ladi.

Sulfit anioni S 0 32‘ning xususiy reaksiyalari
Ki aksiyalarni o‘tkazishda S032- ning tuzlarining suvli eritmalaridan

i"'.ilnlaniladi.
I Bariy xlorid BaCl2 bilan o‘tkazi!adigan reaksiya. Ushbu reaktiv

■ .. i.nlagi S032'anionlari bilan bariy sulfitning oq cho'kmasini hosil qiladi:
Na2S03 + BaCI2 = BaS03|+2NaGl 

S032' + Ba2+ = BaS03i
I losil boMgan cho'kma xlorid va nitrat kislotalarida erishi natijasida 

' iimriigurt (IV) oksidi ajralib chiqadi.
BaS03+2HCl = H20  +S02t+BaCl2

Ucaksiyaniug bajariiishi: Probirkaga natriy sulfitning eritmasidan 4-5 
!• пн hi solib, shuncha miqdorda reagent, eritmasidan qo‘shilsa, oq cho‘kma hosil 
bo'ladi.

( ho'kma kislotalarda eriiilganda yonayotgan oltingugurt hidiga o'xshash 
i" - igun oltingugurt (IV) oksidi ajralib chiqadi.

2. Yodli yoki brotnli suv bilan o'tkaziladigan reaksiya. Ular sulfit tuzlari
■ i iinialarida rangsizlanadi

Na2S03 + J2 +H20  = Na2S04 + 2HJ 
S032‘+ J2+H20  = S042' +2J' + 2H+
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Reaksiyaning bajarilishi: Probirkaga 1-2 tomchi yodli suvdan solinadi, u< 
tiga sulfit tuzi eritmasidan 3-4 tomchi va 5 tomchi H2S04 eritmasidan qo'shibli 
Bunda qo‘ng‘ir rangli yod eritmasi rangsizlanadi.

-reaksiyani neytral va kislotali muhitlarda olib borish mumkin. Muhit pH- 
bo‘lganda bu reaksiya to‘liq boradi. Ishqoriy muhitda J2 ni rangi disproportsiyn 
reaksiyasi hisobiga rangsizlanadi; .

- qaytaruvchi va oksidlovchi-ionlaming eritmada bo‘lishi reaksiyani ketishi, n 
halaqit beradi.

3. Fuksin eritmasi bilan o‘tkaziladigan reaksiya. S032‘ anioni neytrnl 
eritmalarda fuksin bilan reaksiyaga kirishganda fuksinning qizil rangi yo'qolih. 
rangsizlanadi.

Reaksiyaning bajarilishi. Fuksin eritmasidan bir tomchisi shisha plastinkagn 
tomiziladi, ustiga bir tomchi sulfit tuzining neytral eritmasidan qo’shiladi 
(Kislotali eritmalar NaHC03 bilan, ishqoriy eritmalar CO2 gazini fenolftalein 
rangsizlanguncha o‘tkazish bilan neytrallandi). S032' anioni ishtirokida fuksin 
eritmasi rangsizlanadi. Tajribani 0‘tkazish sharoiti;

- Reaksiyani eritma muhiti pH=7-8 boMganda o'tkaziladi;
- kislotali eritmalar dastawal natriy gidrokarbonat bilan neytrallanadi;
- S2‘ anionlarini eritmada bo‘lishi S032* ni topishga xalaqit beradi, chunki S' 

ionlari ham fuksin eritmasini rangsizlantiradi.
Tiosulfat anioni S20 32'ning xususiy reaksiyalari
Reaksiyalami bajarishda Na2S20 3 ning suvdagi eritmasidan foydalaniladi
1. Bariy xlorid BaCl2 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bilan 

eritmadagi S20 32' ionlari bariy tiosulfatning oq rangli cho‘kmasini hosil qiladi;
Na2S20 3+ BaCl2 = jBaS20 3+2NaCl 

S20 32' + Ba2+= fBaS20 3
Reaksiyaning bajarilishi. Natriy tiosulfat eritmasining 5-6 tomchisiga BaCf 

eritmasidan 8-10 tomchi qo'shiladi. Oq cho‘kma tushishi kuzatiladi. Tajribani 
o‘tkazish sharoiti:

- Reaksiya mo‘l miqdorda BaCl2 eritmasi qo‘shilganda boradi.
- Cho‘kma hosil bo‘lishi uchun probirkaning suyuqlik bor qismidagi ichki 

devori shisha tayoqcha bilan ishqalab turiladi.
2. Kuchli kislotalar bilan o‘tkaziladigan reaksiyalar. Suyultirilgan kuchli 

kislota tiosulfat eritmalariga ta’sir ettirilganda oltingugurt va sulfit angidrid hosil 
bo‘ladi. Oltingugurt ajralishi tufayli eritma loyqalanadi.

Na2S20 3 + H2S04 = Na2S04 + S + S02 + H20
Reaksiyaning bajarilishi. Probirkadagi natriy tiosulfat eritmasining 5-6 tom

chisiga sulfat kislotaning 2 N eritmasidan 3-4 tomchi qo‘shiladi. Ma’lum vaqtdan 
keyin aralashmaning loyqalanishi kuzatiladi. Sulfidlar kislotalar ta’sir ettirilganda 
S02 ajratib chiqarsa ham, oltingugurt hosil qilmaydi. Shuning uchun bu reaksiya 
SO52' ishtirokida S20 32' ni topishga imkon beradi va tiosulfat anionining eng 
muhim reaksiyalaridan biri hisoblanadi.

3. Temir (III) xlorid bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv tiosulfat 
eritmalari bilan to‘q binafsha rangli kompleks birikma hosil qiladi:
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FeCl3 + 2Na2S20 3 = Na[Fe(S20 3)2]+3NaCl 
Fe3++ 2S20 32' = [Fe(S2G3)2]'

K< .iKsiyaning bajarilishi. Probirkaga 2-3 tomchi natriy tiosulfat eritmasidan
..........1 VH unga temir(lll) xlorid eritmasidan 1 tomchi qo‘shiiadi. Shu zahotiyoq
i, | inunlsha rang hosil boiishi kuzatiladi. Bu rang 1-2 minutdan keyin yo‘qolib
t * i hIi .i eritma rangsiz bo‘lib qoladi.

Kcuksiyani o‘tkazish sharoiti:
i.ijriba kislotali muhitda boradi, chunki qo‘shiladigan FeCl3 eritmasi kislotali 

....till hosil qiladi;
.■ksidlovchilar va qaytaruvchilaming ishtiroki reaksiyani borishiga xalaqit

I., hull;
\<),’ anioni FeCl3 bilan binafsha rang bermaydi. Temir(III) xiorid eritmasi 

..........I binafsha rang hosil qilish faqat S20 32' anioniga xosdir.

Karbonat anioni C 032‘ ning xususiy reaksiyalari
l iijribalami Na2C03, K2C03 yoki (NH4)2C03 laming suvdagi rangsiz 

..... fovdalanib bajariladi,
i Uariy xlorid BaCl2 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv eritmadagi 
imionlari bilan bariy karbonatning oq cho‘kmasini hosil qiladi:

' Na2C 03+BaC!2 = |BaC03+2NaCl 
C 032‘+ Ba2+ =iBaC03

I losil bo'lgan cho'kma xlorid, nitrat kislotalarda va hattoki sirka kislotada 
i riydi. Probirkadagi natriy karbonatning4-5 tomchisiga BaCl2 eritmasidan 4- 

' >fin hi tomiziladi. Oq cho'kma tushishi kuzatiladi.
I i|tibani bajarish sharoiti:
ct itinaning muhiti neytrai yoki kuchsiz ishqoriy boMishi kerak; 
icaksiyani borishiga eritmadagi S042', S032" anionlar xalaqit beradi, chunki

и I of hum
ihi kationlari bilan oq cho‘kma hosil qiladi.

.Mvuchli kislotalar bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Kuchli kisiotalarning 
iuMillirilgan eritmalari karbonat tuzlarini karbonat angidrid gazi hosil qilish bilan
r in hulaydi:

Na2C 03+2HCl = 2NaCl+H20+C 02T 
C032 +2H+=H20+C02t

Ucaksiyaning bajarilishi. Gaz o‘tkazuvchi nayli probirkaga 2-3 ml karbonat 
- i i umasidan solib, ustiga shuncha hajmda F1C1 ning 2N eritmasidan qo‘shiladi. 

■ l'ii|.i>otgan gaz ikkinchi probirkadagi ohakli suvning tiniq eritmasi orqali 
ik.i/iladi. Ohakli suvning loyqalanishi kuzatiladi:

Ca(0H)2+C02 = 4CaC03+H20  
I ajribani bajarish sharoiti:
reaksiyani eritmadagi muhit pH<7 bo‘lganda o‘tkaziladi; 
ohakli suv yangi tayyorlangan va tiniq bo‘lishi kerak;
S032 anionlari bu reaksiyani bajarishga xalaqit beradi, chunki eritmadagi 

'I lonlari kislota ta’sirida S02 gazini ajratib chiqaradi, sulfit angidridi ham
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ohakli suvni loyqalatadi. Eritmada S032’ anionlari bo‘lsa, C 03‘" anionlami 
topishdan oldin tekshiriladigan eritmaga 4-5 tomchi vodorod peroksid qo'shiladi 
(S032'ni S042'gacha oksidlash uchun), so'ng C 032 anionini topishga kirishiladi.

Fosfat anioni PO.,3" ning xususiy reaksiyalari
Tajribalami bajarishda natriy gidrofosfat eritmasidan foydalansa bo'ladi.
1. Bariy xlorid BaCl2 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv natriy gidro

fosfat eritmasi bilan ta’sirlashib, bariy gidrofosfatning oq cho‘kmasini hosil qiladi.
Na, HP04+BaCl2 = |BaHP04+2NaCl 

HP042- +Ba2+ = |BaHP04
Reaksiyaning bajarilishi. Natriy gidrofosfat eritmasidan 4-5 tomchi olib, us- 

tiga BaCl2 eritmasidan 2-3 tomchi qo'shiladi. Oq cho'kma hosil bo'lishi 
kuzatiladi.

BaHP04 cho'kmasi kuchli kisiotalarda (H2S04 dan tashqari), shuningdek, 
sirka kislotada ham eriydi.

2. Magnezial aralashma (MgCl2+NH4OH+NH4CI) bilan o'tkaziladigan 
reaksiya. Reaktiv bilan P043' anionlari oq kristall cho'kma MgNH4P04 hosil, 
qiladi:

Na2HP04+NH4OH+MgCl2 = MgNH4P04|+2NaCl+H20  
HP042- + NH4OH+Mg2+ = MgNH4P04i+H20

Reaksiyaning bajalishi. 5-6 tomchi rnagniy xlorid eritmasiga shuncha tomchi 
ammiak eritmasi qo'shiladi, hosil bo'lgan magniy gidroksid cho'kmasini NH4C1 
eritmasi qo'shib to'liq eritiladi. So'ngra olingan magnezial aralashma suvj 
hammomida isitilib, unga natriy gidrofosfat eritmasidan oq cho'kma - MgNH4P04 
magniy-ammoniy fosfat hosil bo'lguncha qo'shiladi.

Tajribani bajarish sharoiti:
- NH4C1 eritmasidan ortiqcha qo'shmaslikka harakat qilish lozim. Aks holda 

kompleks ion hosil bo'lishi hisobiga cho'kma hosil bo'lmaydi;
- eritmani isitish cho'kma hosil bo'lishini jadallashtiradi.
- eritmadagi As043\  Si032\  C20 42' ionlari reaksiyaga halaqit beradi.
3. Molibden suyuqligi (ammoniy molibdat (NH4)2Mo04 ning nitrat 

kislotadagi eritmasi) bilan o'tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bilan P043 || 
anionlari bilan sariq kristall cho'kma-ammoniymolibdofosfatni hosil qiladi:

N a2HP04+ 12(N H4)2Mo04+23HN О з=  
(NH4)3P04 !2Mo03-2H20+2NaN03+21NH4N 03+10H20

HP042>3NH4++12Mo0 42'+23H+= (NH4)3P04 12Mo0 3 2H20  +10H2O
Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 8 tomchi ammoniy molibdat eritmasi ; 

va 8 tomchi kontsentrlangan nitrat kislota solinadi. Bu aralashmaga 2-3 tomchi j 
natriy gidrofosfat qo'shiladi, shisha tayoqcha bilan aralashtirib, suv hammomida 
probirkadagi aralashma 40° -50° C gacha isitiladi. Sariq cho'kma hosil bo'lishi 
kuzatiladi.

Tajribani o'tkazish sharoiti:
-reaksiyani eritmaning pH<l bo'lganda o'tkaziladi;
- eritmani iliguncha isitish cho'kma hosil bo'lishiga imkoniyat yaratadi;
- anion-qaytaruvchilar va HC1 reaksiyani borishiga halaqit beradi;

- 44 -



hir ismli ion saqiovchi NH4N 03 va ortiqcha molibdaining qo’sbilishi 
i In' Kina hosil boiishini tezlashtiradi.

Silikat anioni Si032- ning xususiy reaksiyalari
Kcaksiyalarni o‘tkazishda suvdagi eritmalari rangsiz boMgan Na2Si03 va 

i .a >i lardan foydalaniladi.
I Bariy xlorid BaCl2 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Ular eritmadagi 

si< >, ionlari bilan bariy silikatning oq cho‘kmasini hosil qiladi:
Na2Si03 + BaCl2 =BaSi03|  +2NaCl 
Si032'+Ba2+ = BaSi03J.

Kcaksiyaning bajarilishi. Natriy silikat eritrnasining 5-6 tomchisiga BaCl2 
. liimusidan 3-4 tomchi qo‘shiladi. Oq amorf cho‘kma tushishi kuzatiladi.

2. Kuchli kislotalarning suyultirilgan eritmalari bilan o‘tkaziladigan
Miiksiya. Ular silikatlarga ta’sir qilib, silikat kislotaning suzmasimon oq 
. In'kniasini (gelini) hosil qiladi:

Na2Si03+ 2HC1 = |H 2Si03+2NaCl 
Si032'+  2H+= |H 2Si03

Kcaksiyaning bajarilishi. Natriy silikatning 5-6 tomchi eritmasiga HC1 erit-
m.isidan 3-4 tomchi qo’shiladi. Oq suzmasimon cho‘kma hosil boriishi kuzatiladi.

3. Ammoniy tuzlari (NH4C1, (NH4)2S 04, (NH4)2C03) bilan o‘tkaziladigan 
irakslya. Ular silikatlar eritmalariga ta’sir ettirilganda silikat kislotaning 
iviqsimon cho'kmasi hosil bo‘ladi. Suvli eritmalarda silikatlar oson gidrolizlanadi:

Na2Si03 +2H20  — H2Si03+2Na0H
Qo’shiladigan ammoniy tuzi gidroliz mahsulotlaridan biri - natriy gidroksid 

bilan rcaksiyaga kirishadi:
NH4Cl+NaOH = NH4OH+NaCI

Shu sababli gidroliz muvozanati silikat kislotani hosil boMishi tomoniga
siljiydi.

Na2S i03+2H20+2NH4Cl = |H 2Si03+2NaCl+2 NH4OH 
Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 4-5 tomchi natriy silikat Na2Si03 

• i iunasidan solib, 4-5 tomchi distillangan suv qo’shiladi va ammoniy xlorid NH4C1 
I n .tallaridan 2-3 dona solinadi, so‘ng suv hammomida isitiladi. Natijada silikat 
Kislotaning iviq oq cho'kmasi hosil bo'ladi.

Tajribani o'tkazish sharoiti:
- reaksiya mo‘l miqdordagi NH4C1 ishtirokida o'tkaziladi; 
eritmani isitish gidrolizini kuchaytiradi va cho'kma hosil boiishini 

jadallashtiradi.
Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqiar

1. 1 -  guruh anionlarimimg uniumiy xususiyatiarini izohlang.
2 . 1 - guruh anonlarining biologik ahamiyatga ega birikmalari formulalarini

yozing.
3 .1 -  guruh S032' va C 032 anionlarini aniqlashda ularning o‘zaro xalaqit 

I’t-rishi qanday bartaraf etiiadi?
4. Hayvon va insonga nima uchun BaS04 tuzi zaharsiz, BaCl2 tuzi esa zaharli?
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Laboratoriya ishi №1.11
II -  analitik guruh anioniari СГ, Br', J', S2' ga umumiy tasnif

Anioniarning ikkinchi analitik guruhiga xlorid-ion СГ, bromid-ion Br, 
yodid-ion J', sulfid-ion S2' va ba’zi bir boshqa anionlar kiradi.

Bu anionlar Ag+ kationlari bilan suvda va suyultirilgan nitrat kislotada 
erimaydigan tuzlar hosil qiladi. Ikkinchi guruh anionlarining umumiy guruh 
reagenti nitrat kislota ishtirokidagi kumush nitrat AgN03 hisoblanadi. I guruh 
anionlarining ko‘pchiligi ham kumush nitrat bilan suvda erimaydigan tuzlar hosil 
qiladi. biroq uiaming hammasi nitrat kislotada eriydi va ikkinchi guruh anionlarini 
topishga halaqit bermaydi. Bariy xlorid ikkinchi guruh anioniari bilan cho‘kma 
hosil qilmaydi.

Ikkinchi guruh anionlaridan ba’zilari biologik faol va qishloq xo‘jaligida 
ma’lum darajada ahamiyatga egadirlar.

Xlorid-ion doimo tabiiy suvlar tarkibida bo‘ladi. Tuproq tarkibida xlor 
ioni birikmalarini bo‘lishi va uning yuqori qatlamida 2% tuzlar saqlansa 
sho‘rlanish kuzatiladi. Asosan NaCl, CaCl2, MgCl2 tuzlari hisobiga sho‘rlanish 
yuzaga keladi.

Sut emizuvchi hayvonlar oshqozon suyuqligi tarkibida xlorid kislota bo‘!ib, 
ovqat hazm qilish jarayonida rnuhim vazifani bajaradi. Chunki xlorid ioniari 
ovqat xazm qiluvchi fermentlar faolligini oshiradi.

Bromidlar markaziy asab tizimini tinchlantirish xossasiga ega.
Yod birikmalari o‘simliklar va hayvonlar to‘qimalarida mikroelement sifatida 

kiradi. To‘qimalarda yod ioni yodorganik birikmalar holida bo‘lib, ayniqsa, 
qalqonsimon bez faoliyatida yod zarur. Tabiiy suvlarda va o'simliklar ozuqalarida 
va buning oqibatida mahsulotlarda yod etishmasligi insonda bo‘qoq kasalligi kelib 
chiqishiga sabab bo‘ladi.

Sul’fidlar va vodorod sul’fid tabiatda oqsil moddalaming chirishi 
(parchalanishi) hisobiga hosil bo‘ladi.

Xlorid anioni СГ ning xususiy reaksiyalari 
Tajribalami xloridlarning suvdagi rangsiz eritmalaridan foydalanibj 

bajariladi.
1. Kumush nitrat AgN03 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bilan 

xlorid-ion Cl bilan suvda va kislotalarda erimaydigan oq suzmasimon kumush 
xlorid cho‘kmasini hosil qiladi:

NaCl + AgN03 = AgCl|+NaN03 
Cl'+Ag+ = AgCU

Cho‘kma NH4OH da eriydi, bunda kumushninig kompleks tuzi [Ag(NH3)2] Cl 
hosil bo‘)adi.

Reaksiyaning bajarilishi. Konussimon probirkaga 2-3 tomchi natriy xlorid 
eritmasidan solib, ustiga AgN03 eritmasidan 1-2 tomchi qo‘shiladi. Hosil bo‘lgan 
cho‘kmani sentrifugada ajratib, cho'krna erib ketguncha ammiak eritmasidan 
qo‘shiladi. Hosil bo‘lgan kompleks birikmaga nitrat kislota qo‘shi!sa, kompleks 
tuz buziladi va qaytadan kumush xlorid cho'kadi:

AgCl+2NH4OH = [Ag(NH3)]Cl+2H20  
[Ag(NH3)2]Cl+2HN03 = j.AgCl+2NH4N 03

- 4 6 -



[Ag(NH3)2]Cl+2Hr=|AgCl+2NH4+
Tnjribani bajarish sharoiti:
- reaksiya nitrat kislotali muhitda o‘tkaziladi;
- bu reaksiyani o‘tkazishga SCN' va CN" anionlari xalaqit beradi, chunki ular 

Ag* kationi bilan o‘xshash cho‘kmalami hosil qiladi.
2. Kuchli oksidiovchiiar (KMn04, K2Cr20 7 va boshqaiar) bilan o‘tkaziladigan 

reaksiya. Oksidiovchiiar kislotali sharoitda xlorid-ion СГ larini erkin 
Oorgacha oksidlaydi.

16HC1 + 2KMn04 = 5Cl2t+  2KC1 + 2MnCl2+ 8H20
1 ОС Г + 2Mn04‘ + 16H+ = 5Ci2t+ 2Mn2+ + 8H20
Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga NaCl eritmasidan 5 tomchi solib, 

ustiga KMn04 ning konsentrlangan eritmasidan 5 tomchi, yana konsentrlangan 
II .S04 dan 3-4 tomchi qo‘shiladi va aralashma (mo‘rili shkafda) isitiladi. Bunda, 
KMn0 4 eritmasining pushti rangi qisman yoki toiiq rangsizlanishi va gaz holdagi 
\lor ajralishi kuzatiladi. Xlor gazining chiqayotganligi hididan yoki yod-kraxmalli 
qog‘oz (KJ eritmasi va kraxmal klayestri shimdirilgan filtr qog‘ozi) ning 
to'karishidan bilsa bo‘ladi. Probirka og‘ziga nam yod-kraxmalli qog‘oz tutilganda 
\!or gazi ishtiroqida eiementar yod ajralishi hisobiga qog‘oz ko‘k rangga kiradi: 

2K.J +C12 = 2KC1+J2
Reaksiyani o'tkazish sharoiti:
-СГ anionini oksidlash reaksiyalari kuchli kislotali muhitda boradi. Neytral 

muhitda xloridlaming oksidlanishi yuz bermaydi. Ishqoriy muhitda xlor ajralib 
chiqmaydi;

- oksidlovchi sifatida KMn04 foydalanilsa, reaksiya ko‘rgazma!i chiqadi, 
liunki СГ ioni ishtirokida pushti eritma rangsizlanadi;

- isitish oksidlanish-qaytarilish reaksiyasining borishini jadallashtiradi.
Bromid anioni Br' ning xususiy reaksiyalari
Reaksiyalarni 0‘tkazishda suvda eriydigan bromid tuzlarining rangsiz 

i 111inalaridan (NaBr, KBr) foydalaniladi.
1. Kumush nitrat AgN03 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bilan 

I .,.mid-ion Br' lari och sarg‘ish kumush bromid cho‘kmasini hosil qiladi:
NaBr+AgN03 = AgBrj. +NaN03 

Br' +Ag+ = AgBrj.
Reaksiyaning bajarilishi. Natriy bromid eritmasining 5-6 tomchisiga 

tmimsh nitrat eritmasidan 2-3 tomchi qo‘shiladi. Sarg‘ish cho‘kma hosil boiishi 
1 ii/iililadi. Choicma nitrat kislotada erimaydi, biroq mo‘l ammiak eritmasi ta’sirida 
■ nli kompleks birikma [Ag(NH3)2] Br hosil qiladi.

2. Xlorli suv bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv eritmasi bromid-
1..nlitmi oksidlab, erkin bromga aylantiradi:

2KBr+Cl2 = 2KCl+Br2 
2Br' +C12 = 2C1'+Br2

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 3-5 tomchi kaliy bromid eritmasidan 
..hi. ustiga 1-2 tomchi H2S04 ning 2,N eritmasidan qo‘shiladi. So‘ngra2-3 tomchi 
.!<nli suvdan tomiziladi. Erkin brom hosil boiishi hisobiga eritmia qo‘ng‘ir tusga
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kiradi. 5-6 tomchi benzoi qo'shib, chayqatiiadi. Benzoi qavati qizg‘ish-qo‘ng‘ir 
tusga kiradi («benzol halqasi»), xlorli suv ortiqcha qo‘shilgan boisa brom xlorid 
hosil bo‘iishi hisobiga sariq-limon rangiga kiradi.

Tajribani o‘tkazish sharoiti:
- reaksiya eritmaning pH=5-7 yaxshi natija beradi;
- xlorli suvni tomchilatib qo'shiladi. ortiqcha xlorli suvdagi xlor erkin brom 

bilan sarg‘ish brom xlorid hosil qiladi;
- benzol o‘miga xloroform, benzin va boshqa organik erituvchilardan foydalanilsu 

boMadi.
Yodid anioni X ning xususiv reaksivalari
Reaksiyalami amalga oishirishda suvda eruvchan yodidlar - NaJ, К J eritmalaridan 

foydalaniladi.
1. Kumush nitrat AgN03 bilan o‘tkaziiadigan reaksiya. Reaktiv bilan 

yodid anioni J' lari sariq cho‘kma AgJ ni hosil qiladi.
KJ+AgN03 = AgJ J.+KNO3 

J + Ag+ = AgJJ,
Reaksiyaning bajarilishi. Probirkadagi kaliy yodidning 3-4 tomchi 

eritmasiga shuncha tomchi kumush nitrat eritmasidan qo‘shiladi. Sariq cho‘kmn 
tushishi kuzatiladi. Bu cho‘kma nitrat kislotada ham, ammiakda ham erimaydi. 
Lekin AgJ cho‘kmasi natriy tiosulfat Na2S20 3 ta’sirida osongina eritmaga o‘tadi: 

AgJ+2Na2S20 3 = Na3[Ag(S20 3)2]+NaJ
2. Qo‘rg‘oshin (II) kationi Pb2+ning eruvchan tuzlari bilan 

o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bilan yodid anionlari sariq PbJ2 cho‘kmasini 
hosil qiladi:

2KJ +Pb(CH3COO)2 = PbJ2|+2CH3COOH 
2J' + Pb2+ = PbJ2j

Reaksiyaning bajarilishi. 4-5 tomchi kaliy yodid eritmasiga shuncha tomchi 
qo‘rg‘oshin atsetat eritmasidan qo'shiladi. Sariq cho‘kma Pbj2 isitilganda suvda 
eriydi, sovutilganda esa qaytadan chiroyli tillarang kristallar holida cho‘kmaga, 
tushadi.

Reaksiyani o‘tkazish sharoiti:
- tajribani sirka kislota qo'shish orqali eritmani kislotali muhitga keltirib j 

0‘tkaziladi (pH<7);
- KJ ning ozgina ortiqchasi reaksiya borishiga zararli ta’sir ko'rsatmaydi.
3. Kaliy permanganat KMn04 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv I 

kislotali muhitda yodid anionini erkin yodgacha oksidlaydi. J‘ anioni xlorid va] 
bromid ionlariga nisbatan oson oksidlariadi.

10KJ+2KMnO4+8H2SO4 = 5J2+2MnS04+6K2S04+8H20  
10J- + 2Mn04‘ + 16H+ = 5J2+2Mn2+ + 8H20

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 3-5 tomchi KJ eritmasidan solib, ustiga j 
H2S04 ning suyultirilgan eritmasidan bir necha tomchi KMn04 eirtmasidan 1-2 1 
tomchi qo'shiladi. Kaliy permanganat eritmasining rangsizlanishi kuzatiladi.

Reaksiyani o‘tkazish sharoiti:
- reaksiya kislotali (sulfat yoki sirka kislotali) muhitda bajariladi;
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• I (imani kuchsiz isitish reaksiyani borishiga yordam beradt.
i Kaliy (voki natriy) nitrit KN02, NaN02 Sar biian o‘tkaziladigan 

M .I..IMI. Ular ham Г anionini kislotali muhitda erkin yodgacha oksidlaydi: 
2KJ+2KN02+2H2S04 = J2+2N0f+2K2S04+2H20

iUnksiyaning bajarilishi. Kaliy yodid eritmasining 1-2 tomchisiga shuncha 
i 11 eritmasidan qo‘shiladi, H2S04 ning 2N eritmasi biian aralashma kislotali

...... keltirilib, so‘ng 1-2 tomchi kraxmai eritmasidan qo‘shiladi. Erkin J2 hosil
11 In hisobiga kraxmai ko‘karadi (kraxmai o‘miga benzol yoki benzin 

Mh iiIm i, binafsha rang hosil bo‘ladi).
Kruksiyani bajarish sharoiti:

inii iba sovutilgan holda kuchsiz kislotali muhitda o‘tkaziladi, chunki isitilganda 
, i 11 iixinalli critma rangsizlanadi;

Hi ionlari ayni sharoitda nitritlar ta’sirida oksidlanmaydi;
erkin yod tomonidan oksidlanadigan qaytaruvchilarni boiishi reaksiyaga 

и  iqit bcradi.
sulfid anioni S2' ning xususiy reaksiyalari
i 1 лкsiyalarni amalga oshirishda suvda eriydigan sulfidlar Na2S, K2S 

......... I n idan foydalaniladi.
I kumush nitrat AgN03 biian o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv biian 

sulfid
hi biian kumush sulfidning qoracho‘kmasini hosil qiladi:

Na2S+2AgN03 = Ag2S j+2NaN03 
Sz"+2Ag+ = Ag2Sj

г i iksiyaning bajarilishi. Probirkadagi 4-5 tomchi natriy sulfid eritmasiga 
i ' 1 ritmasidan 2-3 tomchi qo‘shiladi. Qora cho‘kma hosil boiishi kuzatiladi. 

Hi i ini'kina ammoniy gidroksidda erimaydi, lekin qaynatilganda suyultirilgan
niH и I r.lotada eriydi:

3Ag2S+8HN03 = 3Sj+2N0t+6AgN03+4H20
' kitliy permangaaat KM n04 biian o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv 

Mil mionlarini erkin oltingugurtgacha oksidlaydi.
5H2S + 2KMn04+ 3H2S04 = 5SJ. + 2MnS04+ K2S04 + 8H20  

5H2S + 2Mn04‘ +6H = 5S2' + 2Mn2’ + 8H20
I’tiibirkaga (gaz o'tkazuvchi nayli) FeS tuzidan solib, ustiga HC1 eritmasidan 

i ’ ll iczlik biian gaz oikazuvchi nayli tiqin biian probirka og‘zi bekitiladi va 
ц|. .11>,1 иjvm gazni sulfat kislota qo‘shilgan KMn04 eritmasi orqali oikaziladi.
I ..... lining pushti rangi yo‘qolib, airalayotgan olitingugurt hisobiga loyqalanish
kumllludi.

i■ ■ iksiyani o‘tkazish sharoiti:
ullidlami parchalash uchun 15% li xlorid kislota eritmasi ishlatiladi;

MCI o'rnida nitrat yoki sulfat kislotani ishlatish tavsiya qilinmaydi, chunki 
in i ilonilar ta’sirida qo‘shimcha oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari ham yuz 
i ■ ii hi imimkin;

qn'lluniladigan KMn04 eritmasining kontsentratsiyasi yetarli darajada 
»i-1 и ln.'lishi lozim;
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- boshqa qaytaruvchilar, jumladan sulfit angidrid eritmani ioyqufuin мц 
kelmaydi.

3. Natriy nitroprussid Na2[Fe(CN)?NOJ bilan o‘tkaziladig:m • •
Reaktiv bilan sulfid S2'ioni bilan qizil-pushti rangli komplrk. 1 
Na4[Fe(CN)5NOS] ni hosil qiladi:

Na2S+Na2[Fe(CN)5NO] = Na^FefCNbNOS]
Reaksiyaning bajarilishi.Tekshirilayotgan eritmaning 1 tomcln .ii- > u*

eritrnasi va natriy nitroprussid eritmalaridan 1 tomchidan qo'shiladi ‘....
ishtiroqida qizil-pushti rang hosil bo‘ladi. Eritma kislotali muhitgn kt*Mi*** 
rangsizlanish kuzatiladi.

II guruh anionlaridan faqat sulftd-anion natriy nitroprussid bilan qi/H i ■ 1 
rang hosil qiladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar.
1 . Il-guruh anionlariga nima sababdan galogenidlar va sulfidiar ionlan i ■■ ■ ■
2. Galogenid ionlari birikmalarining biologik xususiyatlarini izohlang
3. II -  guruh anionlariga xos xususiy reaksiyalarini yozing.
4. H2S gazining inson organizmiga zararli ta’sirini tushuntiring.

Laboratoriya ishi №1.12
III -  analitik guruh anionlari N 03\  CH3COO', N 02' ga 

umumiy tasnif
Anionlaming III analitik guruhiga nitrat ioni N 03‘, nitrit ioni N 02', him i•** 

CH3COO' va boshqa ionlar kiradi. Bu anionlaming tuzlari, jumladan, bm 1 > i* 
kumushli tuzlari ham suvda yaxshi eriydi. Ill guruh anionlarining umunm 1 
reagenti yo‘q.

0 ‘simliklar uchun muhim oziqlanish elementlaridan biri azot his<il>lu*■ ■ *■ 
Tuproq tarkibidagi azot o‘simliklar o‘zlashtira oladigan nitratlar va ammonh 1 *• 
lari holida bo‘ladi. Tuproq tarkibidagi nitratlar miqdorini tuproqning suvli • **•»** 
tarkibidagi birikmalami aniqlash yo‘li bilan o‘simlik!arning azot elemenii ' 
ta’minlana olish darajasi aniqlanadi.

Nitratlar ko‘pchilik mineral o‘g‘itlar tarkibiga kiradi, chunonchi п.им 
NaN03, kaliyli KNO3, ammoniyli NH4NO3, kalsiyli Са(КОз)2 selitralar link it**11 
bo‘ladi.

Nitritlar, nitratlardan farqli oMaroq, juda zaharli va suvni qishloq xn |<**.ц 
hayvonlari va o‘simliklar iste’moli uchun yaroqsiz holga keltiradi.

Atsetat anionlari ko‘pchilik dorivor moddalar tarkibida uchraydi *nti 1 
kislotadan qishloq xo‘jalik mahsulotlarini konservalashda foydalaniladi.

Nitrat anioni N03 ning xususiy rcaksiyalari
Tajribalami bajarishda suvda yaxshi eriydigan nitrat tuzlarining eritmabn 1 * 

foydalanish mumkin.
1. Mis metali va kontsentrlangan sulfat kislota bilan o‘tkaziladigaii i>. 1. 

siya. Ular ishtirokida nitrat-ion N 03‘ ni azot (II) oksidgacha qaytarishi kuzatiladi 
8NaN03+3Cu+4H2S04 = 2N0T+3Cu(N03)2+4Na2S04+4H20  

2N03' + 3Cu + 8H+ = 2NO| + 3Cu2+ + 4HzO
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I . .1 ill) oksidi havo kislorodi ta’sirida qo‘ng‘ir tusli azot (IV)
Й4 aHIftMltlii. itf{ ;

2NO+02 = 2N02T
, 1,   1..).1 rilistii. Probirkadagi 2-3 tomchi natriy nitrat eritmasiga

11 dan 1-2 tomchi qo‘shiladi, bir bo‘lak mis metali tushirib,
. ............. iin'li gaz-azot (IV) oksidi ajralib chiqishi kuzatiladi.
. ,,<1 liii|ntish sharoiti:

1 1,,1 1 и 1 i../alangan va yog‘sizlantirilgan bo‘lishi kerak;
......  limit ionlari bo‘lsa, reaksiyani o'tkazishga xalaqit beradi; bu
ii,. 1 1 . lul. qizdirish bilan yo‘qotiladi.

.............  .... tali bilan otkaziladigan reaksiya. Ushbu metali kuchli
„,1 .1 1 . inii.il ionlarini ammiakgachaqaytaradi:

iNaN03+8Al+5Na0H+2H20  = 3NH3T+8NaA102 
1NG3 +8A1+50H’ +2H20  = 3NH3T+8A102‘

,1 .1 .... .. * luijurilishi. Probirkaga 4 tomchi natriy nitrat eritmasidan
1 Ii. >k .idiiing 6N eritmasidan 1-2 tomchi qo'shib, bir boiak

............. Im.uii va aralashma isitiladi. Probirka og-ziga namlangan qizil
, , , , 1 hi il.uli. I Jning ko‘karishi kuzatiladi.

,1, ....... tkn/.lsh sharoiti:
.............. ayoni unchalik kuchli bo‘lmagan ishqoriy muhitda (jarayon

... i- hfi uchtin) bajariladi;
1 . 1 il l/  lonlari bo‘lsa, oldindan ishqor qo‘shib qizdirish yo‘li bilan

ими. 11 м  1 anionini bo'lishi ham N 03‘ anionini topishga halaqit beradi.
........ill) sulfat bilan o‘tkaziIadigan reaksiya. Reaktiv nitrat anionini

......... ни ми sulfat kislota ishtirokida azot(II) oksidgacha qaytaradi,
t il h i  qo'ng'ir rangli kompleks tuz [Fe(N0)]S04 ni hosil qiladi:

" .,-](),(6FeS04+4H2S04 = 2N0t+3Fe2(S04)3+Na2S04+4H20  
2N0+FeS04 = 2[Fe(N0)]S04

. mm; lutjarilishi. Soat oynasiga 2 tomchi natriy nitrat eritmasidan 
,. ii, 1 I <-s04 ning kristali tashlanadi.Ustidan 1 tomchi kontsentrlangan

1I 1.I1 Kristali atrofida kompleks birikma hosil bo‘lishi hisobiga
iii|n hosil bo'ladi.

,i i. .ml n'tkazish sharoiti:
■ kuchli kislotali muhitda FeS04 kristallaridan yoki uning 
и. и itmasidan foydalanib o‘tkazi!adi;
i 1 l.iu nitritlar ham ta’sirlashadi. Shu sababli nitritlar dastawal

,1 ul.iiillishi kerak;
hnl 1,",an kompleks birikma beqaror va isitilganda parchalanib ketadi.

..и i. iksiya sovuqda o‘tkaziladi.
.ii.miln (C6HS)2NH bilan o‘tkaziIadigan reaksiya. Reaktiv bilan 
11 lo q ko‘k rangli mahsulotni hosil qiladi. Toza va quruq soat 

. 1.1. и 1 l.iminning kontsentralangan sulfat kislotadagi eritmasidan 3-4 
.I .Ii. Unga shisha tayoqcha bilan nitrat tuzi eritmasidan 1 tomchi
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qo‘shib, aralashtiriladi. N 03‘ anioni ishtirokida difenilaminning oksidlanishi 
hisobiga eritma to‘q ko‘k rangga kiradi. N0 2‘ anioni ham shunday rang beradi.

Tajribani bajarish sharoiti:
- oksidlovchilar va kontsentrlangan H2SO4 ta’sirida J2 gacha oksidlanuvchi 

yodid ionlari reaksiya o‘tkazishga xalaqit beradi;
- anion qaytaruvchilar S032\  S2' va boshqalar ham N 03' anionini topishga 

xalaqit beradi;
- reaksiyani bajarish uchun tekshiriladigan moddaning suyultirilgan 

eritmalarini olgan ma’qul.
Nitrit anioni 1402' ning xususiy reaksiyalari
Reaksiyalarni o‘tkazishda NaN02 yoki KN02 ning suvdagi eritmasidan 

foydalaniladi.
1. Kuchli kislotalar bilan o'tkaziladigan reaksiya. Ular nitritlami 

parchalaydi, bunda qo‘ng‘ir rangli gaz azot (IV) oksidi ajralib chiqadi:
2NaN02+H2S04 = N 02T+N0T+Na2SO4+H2O

Natriy nitritning 6-8 tomchisiga sulfat kislotaning konsentrlangan eritmasidan 
5-6 tomchi qo‘shiladi. Qo’ng’ir rangli azot dioksidi hosil bo‘lishi kuzatiladi.

2. Kaliy yodid KJ bilan 0‘tkaziladigan reaksiya. Jodid ionlari sulfat 
kislotaning suyultirilgan eritmasi ishtirokida nitritlar ta’sirida erkin yodgacha 
oksidlanadi.

2KN02+2KJ+2H2S04 = J2+2N0t+2K2SO4+2H2O 
2N02‘ +2J+4H4 = Jj+2N0t+2H20

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 2-3 tomchi kaliy nitrit eritmasidan 
solib, ustiga H2S04 ning 2N eritmasidan shuncha tomchi qo’shiladi. So'ng kaliy 
yodid eritmasidan 2-3 tomchi va 1-2 tomchi benzol (benzin) yoki kraxmal eritmasi 
qo’shiladi. Ajralib chiqqan yod benzolni binafsha tusga kiritadi, kraxmal esa yod 
bilan ko‘k rang hosil qiladi.

Reaksiyani bajarish sharoiti:
- reaksiya kuchsiz kisotali muhitda xona haroratida o’tkaziladi. chunki 

isitilganda yod-kraxmalli eritma rangsizlanadi.
3. Kaliy permanganat KMn04 bilan 0‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv 

kislotali muhitda N 02' ionlarini N 03‘ ionlarigacha oksidlaydi, bunda eritmaning 
qizil-pushti rangi yo‘qolib, rangsizlanadi:

5KN02 + 2KMn04 + 3H2S04 = 5KN03 +2MnS04+ K2S 0 4+3H20  
5N02'+  2Mn04 + 6H+ = 5N03"+2Mn2++3H2O

Reaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 3-5 tomchi KMn04 eirtmasidan va 
suyultirilgan H2S04 eritmasidan 2-3 tomchi solib, aralashma 50-60°C gacha suv 
hammomida isitiladi. Keyin 5-6 tomchi KN02 eritmasi qo'shiladi. Bunda KMn04 
eritmasining rangsizlanishi kuzatiladi.

Reaksiyani 0‘tkazish sharoiti:
- eritmaning pH qiymati 7 dan bir oz kichiq boMishi kerak;
- isitish (qaynaguncha emas) reaksiyani tezlashtiradi;
- permanganat tomonidan oksidlanuvchi boshqa qaytaruvchilamin.g eritmada 

bo’lishi N 02 ni topishga halaqit beradi.
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i m Н и nil Idslota H2N-QH4-S03H va a-naftiiamin CtoH7-NH2 bilan 
|1ч/|ЬиПцап reaksiya. Ushbu moddalar nitrit ioniari bilan o‘zaro 

■" nii lii andaqizil rangli bo‘yoq hosil qiladi:
И.N < K,H6-N! = N-C6H4-S03H
llniksiyaning bajarilishi. Neytral yoki sirka kislotali muhitdagi NaN02(yoki 

i 1 ' i crilmasining bir tomchisini soat oynasiga tomizib, ustiga bir tonichidan 
nil n il kislota va  a-naftilamin eritmalaridan tomiziladi. N02' ioni ishtirokida 

■ I i Inqi/.ilrang paydo bo'ladi.
i' i nk .iyaning borish sharoiti:

nitrit NO2’ ioni oksidlashi mumkin bo‘lgan oksidlovchilaming eritmada 
1 Mil iki n- iksiyani bajarishga xalaqit beradi;

i' iksiyani N 02' anionining kontsentratsiyasi kichik boMgan eritmalarda 
il ■ r h niaqsadga muvofiq;

I n reaksiya nitrat anioni N 03'uchun xos emas.
1 Nitrit ion NQ2'ni yo‘qotish. N 02' anioni bilan nitrat anioni umumiy 

и ni Unlarga ega. Shu sababli NO3' anionlarni topishda ko‘pgina hollarda nitrit 
in i miii oldin yo‘qotishga to‘g‘ri keiadi. Bunga nitrit ioniari bo‘lgan eritmaga 
mi HI holdagi ammoniy xlorid yoki ammoniy suifat qo‘shib qizdirish yo'li bilan 
- iiii i.li Hosil bo‘!adigan NH4NO2 erkin azot hosil qilib to‘liq parchalanadi: 

NaN02+NH4C! = N2t+NaCl+2H20
Kiaksiyaning bajarilishi. Probirkadagi nitrit tuzi eritmasining 3-4 tomchi- 

4 1 niimoniy xlorid kristallaridan solinadi va suv hammomida 5-6 minut isitiladi.
мoilarining to‘liq yo'qolganligi kaiiy permanganat bilan bo‘ladigan yoki

...... ml critmasi qo‘shilgan KJ eritmasi bilan bo‘ladigan reaksiya yordamida
ni linih ko‘riladi.

Atsetat anioni CH3 COO' ning xususiy reaksiyalari
I iijribalar suvda eriydigan sirka kislota tuzlari bilan bajariladi.
1. Suifat kislota bilan octkaziladigan reaksiya. Suifat kislota atsetatlar bilan 

i».i mvaga kirishib, ulardan erkin sirka kislotani siqib chiqaradi. Ajralgan sirka 
lulniit tekshirilayotgan eritma isitilganda bug‘lanib, o‘ziga xos sirka hidini hosil

2CH3C00Na+H2S04 = 2CH3COOH+Na2S04 
2CH3COO' +2H+ = 2CH3COOH

kiaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 5-6 tonichi natriy atsetat eritmasidan 
hb. ustiga 2 tomchi kontsentrlangan suifat kislota tomiziladi. Aralashma 

Hitiioilik bilan isitiladi. Hosii boigan sirka kislotani uning hididan bilib olinadi.
1- Etil spirt C2H5OH bilan o‘tkaziiadigan reaksiya. Spirt bilan atsetat tuzi 

Hiini.ilari konsentralangan H2S04 ishtirokida efir hosil qiladi. Hosil bo'lgan efimi 
и xos hididan bilish mumkin:

2CH3C00Na+H2S04 = 2CH3COOH+Na2S04 
CH3COOH+C2H5OH= CH3C 00C 2H5+H20

Hcaksiyaning bajarilishi. Probirkaga 0,5 ml natriy atsetat eritmasidan solib, 
Икм i 1 ml etil spirti va 0,5 ml konsentrlangan H2S04 dan qo‘shiladi vaprobirkani 
■ iiiiniiz. Hosil boMgan etilatsetat efirini xushbo‘y hidi seziladi.
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Reaksiyani oMkazish sharoiti: •
- reaksiya kuchli kislotali muhitda o‘tkaziladi;
- eritmani isitish efir hosil bo‘lish reaksiyasini tezlashtiradi;
- eritmada sulfat kisiota (katalizator) ni ishtiroki reaksiyani jadallashtiradi.

Temir (III) xlorid FeCl3 bilan o‘tkaziladigan reaksiya. Reaktiv bilai 
atsetat tuzi eritmalari ta’sirlashib, .qizil rangli kompleks tuzni hosil qiladi. Bi 
kompleks suyultirilganda va qizdirilganda gidrolizga uchrab, qizil qo‘ng‘ir rangi 
temir (111) ionining asosli atsetat tuzi cho‘kmasini hosil qiladi:

Fe(OH)2 CH 3COO
Reaksiyaning bajarilishi. Probirkadagi 5-6 tomchi atsetat tuzi eritmasig.i 

shuncha tomchi temir (III) xlorid FeCl3 eritmasidan qo'shiladi va isitiladi.
Bunda qizil-qo‘ng‘ir rangli temiming asosli atsetat tuzi cho'kmaga tushadi.
Reaksiyani 0‘tkazish sharoiti:
- reaksiya eritma muhitining pH=5-8 bo‘lganda amalga oshadi;
- atsetat-anionini topishga C 032', J', S032\  P043‘, S2' anionlari xalaqit beradi 

Ularni bariy xlorid va kuniush nitrat yordamida cho‘ktirib, ajratiladi.
Musiaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar va savollar.
1. Ill -  guruh anionlari uchun nima sababli guruh reagent yo‘q?
2. N 03‘, N 02", CH3COO anionlari uchun eng xususiy reaksiyalarni ko‘rsating
3. N 03‘ ionini saqlovchi qaysi tuzlar mineral o‘g‘it sifatida qo‘llaniladi.
4. Atsetat anionini saqlovchi birikmalaming xalq xo‘jaligida ishlatilishi.

, Laboratoriya ishi 1.13 
AjVIiqdoriy tahlil usullari va vazifasi.

Analitik kimyoning miqdoriy tahlil bo‘limi tekshirilayotgan modda tarkibini 
miq-dor jihatdan o‘rganadigan usullar majmuasidir. Bu usullar yordamida birikme 
tarkibidagi elementlami foizi aniqlanadi.

Moddaning kimyoviy formulasi, uning tarkibiy qismlarini tahlilda topilgan 
foiz miqdoriga qarab aniqlanadi. Miqdoriy tahlil kimyoviy, fizik va fizik—kimyovi) 
usullardan iborat. Kimyoviy tahlil usuli tortma, hajmiy va gaz tahlil usullarini о / 
ichiga oladi. Tahlilning fizik va fizik-kimyoviy usullari moddaning elektr 
o‘tkazuvchanligi, yorugMik nurini yutishi, numi sindirishi va boshqa xossalaridan 
foydalanishga asoslangan. Fizikaviy usullar miqdoriy spektral tahlil, lyuminessenl 
tahlil, fizik-kimyoviy usullar esa kolorimetrik, nefelometrik, xromatografik v« 
boshqa tahlil usullaridan iborat.

Tarozida namunani tortish
Kimyo laboratoriyasida qilinadigan ishning aniqlik darajasiga qarab quyidagi 

tarozilardan foydalaniladi:
1. Texnokimyoviy tarozi (namuna massasini 0,01 g gacha aniqlikda oMchaydi)
2. Analitik tarozi (namuna massasini 0,0002 g.gacha aniqlikda 0‘ichaydi).
3. Mikro tarozilar ( namuna massasiniO,000001 g.gacha aniqlikda oMchaydi)
4. Ultramikro tarozi ( namuna massasini 10'9-10'i2 g aniqlikda oMchaydi).
Analitik kimyoning miqdoriy, yarim mikro va makro tahlilida analitik

tarozilar ishlatiladi.
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Oddiy arialitik tarozilar ikki xil:
1. Davriy tebranadigan;
2. Tebranishi davrivmas, ya’ni dempferli boTaai (dempfer-havo yordamida

i. bi anishni to‘xtadigan moslama).
Anaiitik tarozi, shuningdek boshqa tarozilar ham ular bilan ma’lum qoidalarga 

и , .i qilib ishlashni talab etadi. Namunani tortishdan oldin tarozinining nolinchi 
Hn,|iasini aniqlash kerak. iModdani to‘g'ridan-to'g‘ri tarozi pallasiga qo‘yish 

H.unaydi. Tortiladigan modda soat oynasi, byuks, tigel yoki boshqa idishlarga 
•...lib lortiladi. Tortiladigan moddaning temperaturasi tortish oldidan tarozining
i. mpcraturasi bilan bir xii bo‘lish kerak. Tortiladigan moddani o‘ng pallaga,
• ihlami chap pallaga yuk hamda toshlami va tarozi pallasining o‘rtasiga qo‘yish
I... im Anaiitik tarozida tortishni tezlashtirish uchun tortiladigan moddani avval 
. iiukimyoviy tarozida tortib, og'iriigini taxminan bilib olish va so‘ngra anaiitik 
...... tortish tavsiya etiladi.

Moddani tahlilga tayyorlash
Moddani awalo tahlilga tayyorlash kerak. Bu ikki xil yoT bilan amalga 

ihirilishi mumkin:
I l oza moddaning elementlar bo‘yicha kimyoviy tarkibini aniqlash talab qilinsa;

Araiashmaning tarkibidagi moddaning miqdorini aniqlash talab qilinsa. 
Hirinchi yo‘l bilan moddani tahlilga tayyorlash -  uni qo‘shimchalardan

• • il.ish, ya’ni moddani kimyoviy toza holatga keltirishdan iboratdir. Buning 
h. I iiiii odatda modda qayta kristallantiriladi. Qayta kristallash tozalanadigan 
... l.l nii mumkin qadar kam erituvchida eritib, hosil boTgan eritmani filtrlash,
■.... d.i fiitratni sovutib yangi kristallami hosil qilishdan iborat. Qayta
• .1 i.ilbishdan tashqari moddani tozalashda sublimatlash, haydash usullaridan
i ,.I.ilanish ham yaxshi natija beradi. Ikkinchi yoT bilan moddani tahlilga 
M i .иlash uchun tarkibi aniqlanishi kerak bo’lgan moddadan o‘rtacha namuna,
I..... i.ihlil qilinadigan moddaning o'rtacha tarkibini tavsiflovchi namuna olinadi.
ii h i. 1 ia namuna olishning asosi shundan iboratki, o‘rtacha namuna
• I limlayotgan moddaning har qayeridan mutlaqo beixtiyor ravishda olingan 
In. |in.i| qismlaridar. iborat bo‘lishi kerak.

Tortma tahlildagi hisoblashlar
I.ihlil natijasida olingan ma’lumotlar tekshirilayotgan modda massasiga 

HUl in foiz hisobida ifodalanadi. Buning uchun tekshirilayotgan modda 
tlHiniiinisining massasini, hosil boTgan cho‘kma massasini va uning kimyoviy
| .....hr,ini aniq bilish kerak. Ayrim hoilarda elementlaming foiz miqdoriga
ttin.i.iiiib tekshirilayotgan modda asosini tashkil etuvchi birikmaning kimyoviy
h ....... im keltirib chiaariladi. Boshqa hoilarda texnik mahsulot tarkibidagi asosiy
к..... in lit miqdori aniqlanadi. Masalan, sotisriga chiqarilgan bariy xlorid
i*.111.i.1,n■! BaCl2'2H20  miqdori yoki Ba2+ ioni miq-dori aniqlanadi. Bu ikkala hoi 
iMi.M. .innlizni o‘tkazish tartibi bir xil, ammo tahlil natijasini hisoblash tartibi har
• *i l«i lf.lii mumknn. Buni misollarda ko‘rib chiqamiz.

i in i s o l . Texnik bariy xlorid tarkibidagi sof BaCl2'2H20  miqdorini aniq- 
Ij.. h i . .i iim miqdori 0,5956 gr. Qizdirishdan so‘ng olingan BaS04 cho‘kmasining 
MiH».)n'.i 0/1646 gr.
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E c h i s h . Tahlil o‘tkazish quyidagi reaksiya tenglamasiga asoslangan: 
BaCl2-2H20  + H2S04 = BaS04 + 2H20  + 2HC1 

244,30 233,40
Tahlil paytida hosil qilingan 0,4646 gr BaS04 cho‘kmasiga mos keluvchi 

BaCl2‘2H20  miqdorini hisoblab topamiz. 244,30 g BaCl2-2H20  dan 233,40 gr 
BaS04hosi! bo'ladi, xgr BaCl2-2H20  dan 0,4646 g BaS04r hosil bo‘ladi. 

244,30-0,4646ж = ------------------- =  0,4862 a  B a C U  • 2H,0
233.40 *

Tahlil uchun olingan texnik bariy xlorid tarkibidagi sof BaCl2-2H20 
miqdorini foizlarda ifodalaymiz.

0,5956 gr texnik bariy xlorid 100% ni tashkil etadi.
0,4852 gr sof BaCl2-2H20  x%  ni tashkil etadi.

0,4862 • 100x = -2------------- = 81,83 %
0,5956

Demak, texnik bariy xlorid tarkibida 81,83% sof BaCl2-2H20  bor ekan.
2-m i so l. Kimyoviy toza BaCl2-2H20  tarkibibdagi Ba'+ ioni miqdorini 

aniqlang. BaCl2-2H20  namunasining tortimi 0,4872 gr, qizdirishdan so‘ng olingan 
BaS04 cho'kmasining massasi 0,4644 gr.

E c h i s h . Awalo hosil qilingan 0,4644 gr BaS04 tarkibidagi Ba2+ (uning atom 
massasi 137,4 gr) ioni miqdorini hisoblaymiz:

233,40 gr BaS04tarkibibda 137,40 gr Ba2* bor
0,4644 gr BaS04 tarkibibda x gr Ba“' bor.

0,4644- 137,0 • 40
x  = -----------------------=  0,2733 g r233,40

Analiz uchun olingan sof BaCl2-2H20  tarkibidagi Ba2+ ionning foi/ 
miqdorini hisoblaymiz:

0,4872 gr toza BaCl2-2H20  100% i tashkil etadi 
0,2733 gr tozaBa2+ ioni x%  ni tashkil etadi.

0,2733 ■ 100
x  = --------------- = 59,09 %0,4872

Demak, sof BaCl2-2H20  tarkibida 59,09 % bariy ioni mavjud ekan.
Agar aniqlanayotgan element yoki ion olingan namuna holida emas, balk 

boshqa holatda aniqlanayotgan bo‘lsa, tortma tahlildagi natijalarini hisoblash pay 
tida qayta hisoblash faktorlaridan foydalaniladi. Qayta hisoblash faktori F aniql» 
nadigan modda atom (yoki molekulyar) massasining cho‘kmadagi moddaning mo 
lekulyar massasiga nisbati bilan aniqlanadi. Qayta hisoblash faktori 1 gr cho'kmn 
da aniqlanayotgan moddadan qancha borligini ko‘rsatadi. Aniq holat uchun qayta

Aniqlanadigan element 
yoki birikma

Hosil qilingan cho‘kma 
(tortiladigan shakl)

Qayta hisoblash faktori

Ba BaS04 4sc fMBaSO.
Fe F62O3 2AFe/MFtn 0%

FeO Fe2Q3 2 *W W ft.o.
MgO Mg2P20 2
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Bariy ioni aniqlanayotgan bo'Isa, cbo'kma va tarozida tortiiadigan namuna 
HaS0 4 formulaga ega bo'lsa, qayta hisoblash faktori, ya’ni analitik ko’paytuvchi 
•inyidagncha topiladi:

ASa =  1 3 7 ,4 0  

MSaSoA 2 3 3 ,4 0
O.SSS?

Qayta hisoblash faktorining qiymatlari ma’lumotnomalarda berilgan. Tahlil 
imtijalarini hisoblashda qayta hisoblash faktorining qiymati inobatga olingan 
t.in vor formuladan foydalaniladi:

F - b
X4  = ------ 100%^ a

Itiinda:
a — tekshirilayotgan modda tortimi massasi, gr 
b — tortiiadigan namuna massasi, gr 
!• — qayta hisoblash faktori.
IJshbu formuladan hamda 2-misolda keltirilgan ma’lumotlardan foydalanib, 

и.' I -2H20  tarkibidagi bariyning foiz miqdorini hisoblab topish mumkin:
F - b  0,5887-0,4644

Л;, -------- 100% = ----------------------100% = 59,09 %
•e a 0 ,4 8 7 2

I H mak, tayyor formuladan foydalanilganda hisoblash ancha osonlashadi, 
I’ahlil natijalarini laboratoriya jumaliga tartib bilan, tahlil qachon 

h' ii.л/ilgani, sanasi, analizning nomi, aniqlash uslubi, o'lchash va tarozida tortish 
•iilitlitri, tahlil natijalarini hisoblashni yozib borish kerak,

Namunalar tarkibidagi BaCl2*2H:0  miqdorini aniqlash
I nrkibida BaCl2-2H20  bo'lgan tuzdan namuna olinadi va u suvda 

ffHiliidi. So'ngra Ba2+ ioni BaS04 holida cho’kmaga tushiriladi:
BaCl2-2H20  + H2S04 -»BaS04j + 2H20  + 2HC1

I lm.il bo'lgan bariy sulfat cho‘kmasi tortma tahlilda cho'kmalarga 
*'у 11 ь11ran talablarga to‘liq javob beradi, ya’ni u havoda barqaror va eng kani 

ffuvi luii. tuzning tarkibi kimyoviy formulasiga to‘la mos keladi Shuning uchun 
|nrnyonida yirik kristallar olishga qaratilgan tadbirlar ko‘riladi. 

n) Tortim olish va uni eritish. Bariy sulfatning kristal! holatdagi cho'kmasi 
pHtuni taxminan 0,5 gr bo’lgani ma’qul. Cho‘ktirish jarayonida 1 mol 

I ’I l.O (244,3 gr) dan 1 mol BaS04 (233,4 gr) hosil bo‘ladi. Ikkala tuzning 
P-ili I hI , и massasi deyarli bir xil bo’lgani sababli 0,5 gr BaS04 hosil qilish uchun
f |.i ........ shuncha BaCl2-2H20  olish kerak.

I. sno-kimyoviy tarozida taxminan 0,5 gr namuna olib soat oynasiga solinadi 
ИИ I" bilan birgalikda analitik tarozida tortiladi. Tortim 200 — 300 ml sig‘imli

tWiM\ stakanga solinadi, soat oynasi esa analitik tarozida qayta tortiladi. 
Ilth imtijalarining farqi tortim massasi miqdorini ko’rsatadi. 
i Uni,-.in namuna 90-110 ml distillangan suvda shisha tayoqcha bilan

Ш §Н.... . turgan holda eritiladi. So'ngra kolloid eritma hosil bo'lishining oldini
gftit nun| ulida eritmaga 2-3 ml 2 N HC1 eritmasidan qo‘shiladi.

- 57 -



b) Clio‘ktirish. Bu jarayonda sulfat kislotaning 2 N konsentratsiyaii eritmasil 
ishlatiladi. Ba2+ ionlarining to‘liq cho‘kishi uchun kerakli H2S04 miqdori hisoblab 
topiladi.

Cho'ktiruvchi reaktiv hisoblab topilganidan ko‘ra taxminan 1,5-2 marta 
ko‘proq olinadi. Tahlil qilinadigan eritma deyarli qaynaguncha qizdiriladi 
(qaynamasligi kerak). Boshqa stakanda taxminan 30 ml distillangan suv olinadi va 
unga 5 ml 2N H2S04 eritmasidan qo‘shib qaynaguncha qizdiriladi. Keyin tahlr 
qilinadigan bariy xloridning qaynoq eritmasiga shisha tayoqcha bilan aralashtirib 
turgan holda tomchilatib isitilgan sulfat kislota eritmasidan qo‘shiladi 
Aralashtirish paytida shisha tayoqcha stakan tubiga va devorlariga tegmasligil 
kerak, aks holda stakan devorlarida kristallanish markazlari hosil bo‘lib, devorlargaj 
cho‘kma qattiq yopishib qolishi mumkin. So‘ngra eritmali stakan isitilgan suv 
hammomida qoldiriladi.

Cho'kma ustidagi eritma tingach, Ba2+ ionlari to'liq cho'kkanligi tekshirib 
ko‘riladi. Buning uchun stakan devori bo‘ylab eritmaga 2-3 tomchi sulfat kislola 
tomiziladi. Kislota tomchisi tushgan joyda loyqalanish hosil boMmasa cho'kisli 
jarayonii nihoyasiga yetgan bo‘ladi.

Tayoqchani stakandan olmagan holda chang tushmasligi uchun ustiga bit 
varaq qog‘oz yopiladi va cho‘kmani «yetiltirish» uchun keyingi mashg‘ulotgacha 
qoldiriladi.

c) Filtirlash va cho‘kmani yuvish. Filtrlash uchun qalin filtr (ko‘k lentaln 
olib, voronkaga joylanadi va cho‘kma ustidagi tiniq suyuqlikni dekantatsiyu 
qilishga kirishiladi. Voronka shtativ halqasiga o‘matiladi, tagiga toza stakan 
qo'yiladi va cho‘kma shisha tayoqcha yordamida ehtiyotlik bilan suyuqlikdan 
ajratiladi. Agar filtrat loyqa bo'lsa, huddi o‘sha filtr orqali yana filtrlanadi 
Filtratning tiniqligiga ishonch hosil qilingach, u to'kib tashlanadi va cho‘kmani 
yuvishga kirishiladi.

Yuvish suyuqligi tayyorlash uchun stakanda 200-250 ml distillangan suv 
isitib unga 4-5 tomchi 2 N H2S04, eritmasidan qo‘shiladi.

Stakandagi cho‘kma ustiga 20-30 ml yuvish suyuqligidan quyilib, tayoqcha 
bilan aralashtiriladi va cho‘kma tindiriladn. Yuvish xlor ionlari batamom 
yuqolguncha, ya’ni chayindi suvning AgN03 ta’sirida loyqalanishi to'xtagunclu 
bir necha marta takrorlanadi.

Shundan so‘ng cho‘kmaning hammasi filtrga o‘tkaziladi. Filtrda cho‘kma 
ortiqcha S042' ionlarini yo‘qotish uchun distillangan suv bilan yuviladi. Probirkada 
yig‘ilgan filtrat BaCl2 qo'shilganda loyqalanishdan to‘xtaguncha yuvish davoni 
ettiriladi.

d) Cho‘kmani quritish va qizdirish. Cho'kmali voronka ustini qog‘oz bilan 
berkitib, cho‘kmali filtmi temperaturasi 100-105°C bo'lgan quritish shkafiga 
qo‘yiladi. So‘ngra filtr cho‘kma bilan birgalikda, ehtiyotlik bilan awaldan doimiv 
massaga keltirib qo‘yilgan tigelga solinadi. Ichiga cho'kmali filtr joylashtirilgmi 
tigel mo‘rili shkafda elektr plitkada qizdiriladi.So‘ngra tigel qisqich yordamida 
mufel pechga joylashtiriladi va 25-30 rninut davomida qizdiriladi. Tigi i 
eksikatorda xona tempeturasiga qadar sovitiladi va analitik tarozida tortiladi.
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Qizdirish va tortish cho'kmali tigel massasi o‘zgarmasdan qolguncha 
ukrorlanadi. Cho'kmali fiitr qizdirilganda filtrning kulga aylanishidan hosil 
bo'lgan ko‘mir hisobiga BaS04 qaytarilib BaS hosil bo‘ladi:

BaS04 + 2C = BaS + 2C02T
in mo BaS yuqori temperaturada havo kislorodi ta’sirida oksidlanadi:

BaS + 202 = BaS04
Cho‘kmali tigelning massasi doimiy qiymatga erishishi yuqoridagi 

luiayonlarning tugaganiigini va bariy sulfat tarkibida bariy sulfid qolmaganligini
kn'isatadi.

c) Hisoblash.Tortish jarayonlaridagi hamma natijalar laboratoriya daftariga 
n/iladi va namunadagi bariy xlorid miqdori hisoblab topiiadi.

Yozish tartibi
1. Talilil qilinadigan namunani tortish
Niutiuna solingan soat oynasining massasi 6,1988gr 

Itiml nynasining massasi 5,6436 gr
Numunatortimi 0,5852 gr
2. (,'ho‘kinani tortish
l igclning birinchi qizdirishdan keyingi massasi 1 l,1240gr,
I igelning ikkinchi 11,1233 gr
I igclning doimiy massasi 11,1233 gr
HmS0 4 solingan tigelning birinchi qizdirishdan 
keyingi massasi 11,6888 gr
MhSOj solingan tigelning ikkinnchi qizdirishdan 
keyingi massasi 11,6819 gr
HnS()., solingan tigelning doimiy massasi 11,6819 gr 
i И mi'an BaS04 cho‘kmasini massasi 0,5586 gr

Hisoblash quyidagicha olib boriladi:
Hosil bo‘lgan BaS04 cho'kmasiga qancha 

ИМ i 11 ■() to‘g‘ri kelishini hisoblab topamiz.
/ *' .43 gr BaS04 ga 244,30 gr BaCl2-2H20  to‘g‘ri keladi 
n iW ig r  BaS04ga- xg BaCl2-2H20  to‘g‘ri keladi

0 ,5 5 8 6  • 2 4 4 ,3 1

N ....... hi tarkibibda
2 3 3 ,4 3

necha foiz
=  0 ,5 8 4 6 # r

BaCl2-2H20  borligini
•tytlll/

и 'f ’ gr namuna 100% ni tashkil etadi 
tl 'H lr gr BaCl2-2H20  - xgr ni tashkil etadi

0 ,5 8 4 6  ■ lOO
*  =  =  99,89  %

0 ,5 8 5 2

1 ж П uiiiiiunalar tarkibidagi ayrim tuzlarning foiz miqdorini hisoblashda ham 
thin lui\ on etilgan usuldan foydalanish mumkin.
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Hajmiy tahlil haqida tushuncha
Titrimetrik tahlilda turli tipdagi kimyoviy reaksiyalar qo‘llaniladi. Reaksi>« 

turiga muvofiq, ravishda hajmiy tahlil usullari ham bir necha guruhga boMinadr 
1) ionlaming o'zaro ta’siriga asoslangan usullar; 2) oksidlanish-qaytarilish reak- 
siyalariga asoslangan usullar; 3) kompleks hosil boMishiga asoslangan usullar.

Birinchi guruhga neytrallash va cho'ktirish, ikkinchi guruhga turli oksidlri* 
nish-qaytarilish, uchinchi guruhga elektrolitlar eritmasida kompleks birikmal к 
hosil bo‘lish reaksiyalari kiradi. Neytrallash usuli neytrallanish reaksiyalarig.i 
asoslangan. Ulami umumiy ko‘rinshda quyidagicha ifodalash murnkin:

Kislota+ ishqor = tuz +suv
yoki

H + + 0 H ' = H 20
Bu usul eritmalardagi kislota yoki ishqorlar konsentratsiyalarini aniqlashdn 

ko‘p qoMlaniladi. Shuningdek, eritmadagi gidrolizlanuvchi tuzlar konsentratsiy.i 
sini aniqlashda ham neytrallash usulidan foydalanish murnkin. Eritmadagi ishqor» 
lar yoki suvdagi eritmaiarda gidrolizlanishi natijasida ishqoriy muhit hosil qiluvcln 
tuzlar konsentratsiyasini aniqlashda standard rshchi eritmalar sifatida kislota 
eritmasi ishlatiladi. Ushbu tipdagi aniqlashiar atsidimetriya (lotincha acidum 
kislota) deb ataladi.

Kislotalaming konsentratsiyasini yoki gidrolizlanish tufayli kislotali muhn 
hosil qiluvchi tuzlar konsentratsiyasini aniqlashda standard ishchi eritmalar sifatida 
ishqorlar eritmasi ishlatiladi. Bunday jarayonlar alkalimetriya (lotincha alkali 
ishqor) deb ataladi. Neytrallash usulida ekvivalent nuqtani aniqlash uchun indi- 
kator rangining o‘zgarishidarr foydalanish murnkin. Indikatorlardan fenolftalein 
lakmus, metiloranj. metil qizii ko‘p qoMlaniladi.ChoMctirish usulida aniqlanadigan 
ion standard ishchi eritma bilan ta’sirlashib, qiyin eruvchan birikma hosil qiiib 
cho‘kmaga tushadi. Cho'kma hosil bo‘lish jarayonida muhit o‘zgaradi, bundan 
foydalanib ekvivalent nuqtani aniqlash imkoni tug‘iladi. Masalan, titrimetrik 
tahlilda СГ ionlarini aniqlashda tekshirilayotgan eritmani AgN03 eritmasi bilan 
titrlanadi. Indikator sifatida К2СЮ4 tuzi eritmasi qo'shiladi. Tekshirilayotgan 
eritmadagi СГ ion lari AgCl holida cho‘kmaga toTiq o'tgandan keyin qo‘shilgan 
AgN03 qizil-gMsht rangli Ag2Cr04 cho‘kmasini hosil qiladi, Ag2Cr04 cho'kmasi 
hosil bo‘la boshlashi sezilgan zahoti titrlashni to‘xtatish kerak.

Titrimetrik cho‘ktirish usullari ham turlicha nomlanadi. Bunda qar.day 
standard ishchi eritma ishlatilganligi asos qiiib olinadi. Masalan, ana shu maqsaddn 
AgN03 eritmasidan foydalanilsa argentometriya yoki ishchi eritma sifatida! 
NH4SCN eritmasidan foydalanilsa rodanometriya usuli deb ataladi.

Kompleks hosil boMishiga asoslangan titrimetrik usul kam ionlanuvchij 
kompleks birikmalaming hosil boMishiga asoslangan. Titrimetrik usul yordamid.i 
turli kationlami (Mg2+, Ca2+, Zn2+, Hg2+, Al3+, Cu2+, Co2+, Ni2+, Mo6+) va 
anionlami (CN‘, F', Cl") aniqlash murnkin, bunda ushbu ionlaming komplek . 
birikmalar hosil qilish xususiyatlaridan foydalaniladi Keyingi vaqtlarda ionlaming 
organik moddalar (komp-Ieksonlar) bilan ta’sirlashuviga asoslangan titrimetrik 
tahlil usullari keng qoMlanilmoqda.



I '..sidlanish-qaytarilish usuliari tekshiriiayotgan eritmadagi ionlar bilan 
.... tut ishchi eritma tarkibidagi ionlar orasida sodir bo‘ladigan oksidlanish-

.....r.h reaksiyalariga asoslanadi.
i Mima tarkibidagi aniqlanayotgan ionning xususiyatiga qarab miqdoriy 

''ii i lihtrda standart ishchi eritma sifatida qaytaruvchi ionlar (Fe:+, C20 42', N 02' 
i.Iiqular) yoki oksidlovchi ionlar (Cr20 72' , MnCV, СЮ3', Fe3* va boshqalar) 
ind bo'lgan tuzlar eritmasidan foydalaniladi. Ayrim oksidlanish-qaytarilish

..........hi nomlashda tahlilda qanday standart ishchi eritma ishlatilganligiga
muliinllndi.

iiqdoriy tahlilda permanganatometriya, yodometriya, xromatometriya kabi 
' .d l.mish-qaytarilish usuliari ko‘p qo‘llaniladi.

1*11 in a n g a n a to m e tr iy a .  Bu usulda standart ishchi eritma sifatida 
tin i, 1 itmasi ishiatiladi. U reaksiyalarda oksidlovchi vazifasini o‘taydi.

\ m io m e tr iy a . Erkin yod J2 kimyoviy reaksiyalarda oksidlovchi, J' ioni 
... •) i\taruvchi sifatida ishtirok etadi. Yodometriya usulida indikator sifatida 

.и ddan foydalaniladi.
X 1 o in a to m e tr iy a .  Bu usui aniqlanayotgan ionni yoki elementni
II ning standart ishchi eritmasi bilan oksidlanishiga asoslangan.
' 'I idlanish-qaytarilish usullaridan bromatometriyada КВЮ3, vanadatometri- 

, ц,| | i 1 l,VOi oksidlovchilar sifatida ishiatiladi.
1 i.i% si usulda tahlil o‘tkazilmasin: 1 ) standart (ya’ni, titri aniq.) Ishchi eritma 

о iln.hga; 2) mos keluvchi indikator tanlashga; 3) o‘zaro ta’sirlashuvchi 
Hi... diiruing hajmini to‘g‘ri o‘lchashga e’tibor berish zarur

Neytrallash usuliga doir laboratoriya mashg‘uloti 
41 . id Uislotaning standart ishchi eritmasini tayyorlash va u yordamida 

eritmadagi ishqor miqdorini aniqiash.
. % 11 allash usulida ishqorlaming , shuningdek, gidrolizlanganda ishqoriy 

M.ii I11r.il qiladigan tuzlaming konsentratsiyasini aniqiash uchun ko‘pincha, titri 
hum 1 ].i H40 7 10F120  yoki soda Na2C 03 bo‘yicha aniqlanadigan xlorid kislota
.............. ... sifatida ishiatiladi.

1.>1 id kislotaning ishchi eritmasini tayyorlash uchun awal konsentratsiyasi
ii. н и hoMgan eritmalardan foydalanib taxminan 0,1N konsentratsiyali HC1
..........  uyyorlanadi, so‘ngra analitik tarozida 0‘lchab olingan tortim bo‘yicha
i 1 о ii.t.l modda natriy tetraborat (Na2B4O7-10H2O) ning titri aniq eritmasi 
ut 1 m.idi. Shundan so‘ng titr-lash yo‘li bilan HG1 kislotaning tayyorlangan 0,1 

•■•.I и.1 n ing konsentratsiyasiga aniqlik kiritiladi.
1 M o rid  ki s l o t an i ng  taxmi nan  0,1 N er i tmas i ni  tayyor-  

l | l l ,  xlorid kislotaning ishchi eritmasi uning konsentrlangan fk.t. kimyoviy 
hxin niimasiga kerakli miqdor suv qo‘shib suyultirish yo‘li bilan tayyorlanadi. 
M(t-iilnii, Y)0 ml 0,1 N xlorid kislota eritmasini tayyorlash kerak boMsin 

1 ,1,1 36,46 gr, demak, 1 ekv HC1 36,46 gr
I -»—»— 3,646 gr.

ID00 ml 0,1 N eritma tayyorlash uchun 3,646 gr HC1 kerak
#00 ml o.l N —»— —»— —»— x gr—»— «—
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х —3,646  • 200 
~  1000 

uchun
- =  0,7291 g r

Keying! bajariladigan ishiar uchun ishlatiladigan konsentrlangan xloriil 
kisiotaning zichligi aniqlanadi. Buning uchun laboratoriyada mavjud uzun 
silindrga xlorid kislota quyiladi va areometr yordamida uning zichligi aniqlanadi 
Aytaylik, kisiotaning zichligi 1,179 g/sm3 ga teng bo‘lsin. Ma’lumotnomadani 
jadvaldan shu zichlikdagi xlorid kislotada necha foiz HC1 borligi topiladi. U 36",. 
ga teng. So‘ngra 200 ml 0,1 N HC1 eritmasi tayyorlash uchun konsentrlangan 
xlorid kislotadan qancha olish kerakligi hisoblab topiladi:

100 gr 36 % li xlorid kislotada 36gr HC1 bor 
X  gr 36 % ii—»—  —»— 0,7291 gr HC1 —»—

1 0 0 - 0,7291
x  ------------------ --- 2,03 g r

3 6  *
Suyuqlikni tarozida tortish noqulay boMganligi uchun kisiotaning massa.i 

hajmga aylantiriladi:
m 2 ,03  g

1,7 mld 1 ,1 7 9
Pipetkada 1,7 mi 36% li xlorid kislota o‘lchab olinadi, uni hajmi 200 ml 

bo‘lgan kolbaga solib, kolbaning belgisiga qadar distillangan suv toMdiriladi 
Tayyorlangan eritmayaxshilab aralashtiriladi.

2. Bur a ni ng  t i t r l angan  er i t mas i ni  t ayyor l as h  va unini: 
ko n s e n t - r a t s i y a s i n i  h i sobl ash.

Bura xlorid kislota bilan quyidagicha reaksiyaga kirishadi:
Na2B40 7 + 2HC1 + 5H20  = 4H3B03+ 2NaCl 

Reaksiya tenglamasidan ko‘rinib turibdiki, bir mol bura ikki mol vodorod 
ioni bilan reaksiyaga kirishadi. Shuning uchun buraning ekvivalenti uninn 
molekuiyar massasining yarmiga teng:

„  _  3 8 1 ,4 2 ." Na2Bfir\0H ' : 190,71

Aytaylik, 100 ml 0,1 N eritma tayyorlash uchun qancha modda olish zarui 
ekanligi talab etilsin. 1 1 1 N eritma tayyorlash uchun 190, 71 gr, 100 ml 0,1 N 
eritma tayyorlash uchun esa 1,9071 gr bura olish kerak.

Buraniig aniq hisoblangan miqdorini analitik tarozida tortib olish qiyin, ko'|, 
vaqt sarfianadi. Shuning uchun tortim hisoblanganiga yakinroq, lekin juda ani>i 
qilib olinadi. Awalo texno-kimyoviy tarozida 1,91 gr bura tortiiadi, so'ngra u soai 
oysiasiga yoki quruq toza byuksga solinadi va analitik tarozida tortiiadi. Soai 
oynasi bilan tortimning birgalikdagi massasi ish daftariga yoziladi.

Bura 100 ml hajmli o'lchov kolbasiga keng naychali quruq voronka orqali 
ehtiyotlik bilan solinadi. Shundan so‘ng soat oynasi (yoki byuks) unda qolgan bum 
zarrachalari bilan yana analitik tarozida tortiiadi. Birinchi va ikkinchi tortishda;-. 
farqdan kolbadagi buraning miqdori hisoblab topiladi.

Voronkadagi hamma bura yuvgichdan yuborilayotgan distillangan suv oqiml 
bilan yuvib kolbaga tushiriladi. So'ngra kolbaga distillangan issiq suv (kollni 
hajmining 2/3 qismiga qadar) qo‘shiladi va voronka olinadi.
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Aylanma harakat bilan aralashmani chayqatib, kolba ichidagi bura batamom 
,nl.uli. Kolbadagi eritma xona temperaturasigacha sovitiladi va uning belgisiga 
i ii distillangan suv quyiladi. Kolbaning og‘zi tiqin bilan zich berkitiladi va

i ■ 111in yaxshilab aralashtiriladi.
Amalda olingan tortim hisoblab topiiganidek aniq bo‘lmay, balki unga faqat 

и iniqdor bo‘I gar. i uchun tayyorlangan eritmaning konsentratsiyasi ham aniq 
. bodmaydi. Shu sababli eriimaning 0,1 N konsentratsiyasiga kiritiladigan 

ища lopiladi. Titrlangan eritmalar tayyorlashda tuzatma qiymatini aniqlashda, 
,,i 1111:i o'lchab olingan tortim miqdorini nazariy hisoblanganiga bo'lish kerak. Ay- 

s i unalda olingan tortim miqdori 1,9132 g bo‘lsa, u holda
1 ,9 1 3 2к = ----------- =  1 ,0 0 3 21,9071

Miunday qilib, tayyorlangan eritma uchun tuzatma К = 1,0032 dir.
I ayyorlangan bura eritmasining konsentratsiyasini quyidagi usul bilan ham 

■iiliisli mumkin. Avval tonim massasini eritma hajmiga bo‘lish bilan tayyor- 
iii Imra eritmasining titri hisoblanadi. Bura tortimi 1,9132 g boigani uchun:

1 ,9 1 3 2  , ,T = -----------=  0 ,0 1 9 1 3  gr/ml
1 0 0

IN konsentrasiyali bura eritmasining titri 0,19071 gr/ml ga teng.
1 N eritmaning titri 0,19071 gr/ml
AN —»— —» - - 0,01913 gr/ml

luriibda proporsiya tuzib, amalda tayyorlangan eritmaning normalligini 
i- Miih topish mumkin:

0 ,0 1 9 1 3
.v = -------------=  0 ,1 0 0 3  N

0 ,1 9 0 7 1
и.I N. konsentratsiyali eritma uchun topilgan tuzatmadan foydalanilganda 

■tin Ini qiymat kelib chiqadi:
0,1 N 1,0032 = 0,1003 N

i i и та titrining yoki normallagining qiymati doim to‘rt xonali sondan iborat 
liilit kerak.
и i /.in eritmaning titri ma’lum bo‘lib, eritma konsentratsiyasini normallik 

i«М iimlalash talab etiladi. Unda quyidagi formuladan foydalanish mumkin:
Г ■ 1000

N  = -

la tayyorlangan eritma uchun:
0 ,0 1 9 1 3 -  1 0 0 0

A =  ■

E

1 9 ,1 3
=  ОДООЗ A

1 9 0 ,7 1  1 9 0 ,7 1
' 41 о rid k i s l o tan i ng  kons e nt ra t s i yas i n i  burani ng  st a fl

it i i iniii ln er i t mas i  yordami da  aniql ash.  Xlorid kislota eritmasi- 
wiHf miи| konsentratsiyasi tayyorlangan standart bura eritmasi bo‘yicha aniqlanadi.
M b.... . ini lash uchun byuretka, pipetka va konussimon kolba tayyorlash kerak.
%t«l>*l> vuvilgan byuretka distillangan suv va tayyorlangan HC1 eritmasi bilan 
A* a . 1. ai‘ngra voronka yordamida byuretkaga uning nol darajasining yuqori- 
Hf< l"i * Ini ul kislota eritmasi bilan toMdiriladi. Voronkadan kislota tomchisi oqib 
tmliiii ■ i - и i uchun u olib quyiladi va byuretkada meniskning pastki cheti nol 
flp*HlP vi ii'iinchajumrakni burab ortiqcha kislotato‘kiladi.
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Pipetka distillangan suv va bura erittnasi bilan kolba esa faqat distillanr 
suv bilan chayiladi.

Pipetka bilan ma’lum hajmda (masalan, 15 ml) bura eritmasidan o'hi ■ 
olinadi va titrlash uchun tayyoriangan kolbaga quyiladi. Pipetkadan омц> 
tomchini puflab tushirmasdan, uning uchi kolba devoriga tegiziiadi. Kolba,i- > 
tomchi metiloranj indikatori tomiziladi. Bura eritmasi solingan kolba byuretkanni, 
tagiga quyiladi va byuretka uchi kolba ichiga 1-2 sm tushiriladi. Shtativning knit, 
turadigan joyiga bir varaq oq qog‘oz qo'yiladi, chunki bu holda kolbadagi erium 
rangining o‘zgarishini ko‘rish osonlashadi. Shundan so‘ng bura eritimni 
byuretkadagi kislota eritmasi bilan titrlanadi. Kislotaning ortiqcha birimi. 
tomchisidan eritmaning sariq rangi och-pushti rangga o‘tganda titrlash to‘xtatiliu!i

Titrlash bir-biridan 0,1 ml dan ko'proq farq qilmaydigan yaqin natijnlitf 
olinguncha takrorlanadi. Bunda byuretkadagi eritma sathi har gal nolga keltirili I I 
zarur. Titrlash natijalarini laboratoriya daftariga yozib boriladi. 2-3 mum 
titrlashdan o‘rtacha arifmetik-natija olinadi. Masalan, buraning 15 ml 0,1 i 
eritmasini birinchi titrlashda 14,85 ml, ikkinchi titrlashda 14,90 ml, uchimlij 
titrlashda esa 14,95 ml HC1 sarflangan bo'lsin. Uchala titrlashning o'rtailnl 
qiymatini topamiz:

' rtacr.a
14,85 + 14,90+ 14,95 
— --------- -̂--------- = 14,90 mi

Titrlash natijasiga ko‘ra xlorid kislotaning normalligini aniqlaymiz:
nHQI ■ 1 4 ’9 0  =  3 ,1 0 0 3  • 1 5 ,0 0

bundan

Лиг =
0 ,1 0 0 3  • 1 5 ,0 0  

14,90
=  0 ,1 0 0 9  N

Xlorid kislota eritmasining normal konsentratsiyasini bilgan holda uning titrinl 
hisoblab topish mumkin:

N -E  0 ,1 0 0 9 - 3 6 ,4 6  , ,
- =  0 ,0 0 3 6 7 9  gr/ml

1000 1000
tahlillar paytida ishchi eritmaning nomirtjAmmo aksariyat 

konsentratsiyasidan foydalaniladi.
Shunday qilib, titri belgilangan xlorid kislotadan keyingi aniqlashlarda ishchi 

eritma sifatida foydalanish mumkin.
4. Er i t madag i  i shqor  tniqdorini  an i q l as h .  Xlorid kislotaning 

titri aniq bo‘iganidan keyin bu eritmadan foydalanib biror eritmadagi ishqcr 
miqdorini (ya’ni konsentratsiyasini) aniqlay olamiz. Aniqlashni 3-bandda bayou 
etilgan tartibda bajariladi.

Konussimon kolbaga oMchov kolbasida tayyoriangan konsentratsiyaM 
noma’lum ishqor eritmasidan pipetka yordamida 10 ml o‘lchab solinadi, unga I 
tomchi metiloranj eritmasi tomiziladi va indikatoming sariq rangi bir tomclil 
kislota ta’siridan och-pushti rangga o‘utguncha xlorid kislotaning ishchi егктам 
bilan titrlanadi.

Tahlil natijasini hisoblashda:
_ '• ur: ' А  и,-iN„ Y«



. I iii fo y d a la n ila d i. Byuretkadagi kislota normalligini va sarflangan hajmini 
' Ida litrlangan eritmadagi NaOH (yoki KOH) miqdorini hisoblab topiladi.

Eiektrokimyoviy tahlil usullari.
пн ii-.ullarda tekshirilayotgan modda tarkibidagi aniqlanayotgan moddaning 

■1 11111vоviу xususiyatlaridan foyalaniladi. Ularga potensiometrik, konduk- 
i poliyarografik va elektrogravimetrik usullar kiradi.

I iii nsiometrik usu! eritmaga tushirilgan elektrodda vujudga keladigan 
"iliii oMchashga asoslangan. Potensialning kattaligi eritmadagi ionlar kon-

■I iMi-.iga to‘g‘ri proporsional bo‘ladi. Masalan, mis elektrodi potensiali 
i и lushirilgan mis (II) -  sul’fat eritasidagi mis(II) -  ionlarining konsentra- 
i Img'liq ravishda o’zgaradi. Bunda metall elektrod tarkibi noma’lum boM- 
■ i iimasiga tushiriladi va elektrodda paydo boMgan potensial oMchanadi.

: ь n .iometrik tahlil usulida elektrodlar yuzasida hosil boMadigan elektr 
iii (E.Yu.K.) ni kuchaytirib beruvchi maxsus lampa bilan jihozlangan 

i ■ | и ik-nsiometr LP -  5 asbobidan foydalaniladi.
и I uktoinetrik usul ma’lum temperaturada eritmadagi elektrolit konsentra- 

1 ii.in critinaning elektr o‘tkazuvchanligi orasidagi bogManishga asoslangan.
........ imaning konsentratsiyasi qancha yuqori bo‘sa, uning elektr o’tkazuv-

i sliuncha yuqori boMadi. Agar eitmada bitta elektrolit mavud boMsa, bu
II ни uniqlash osonlashadi. Buning uchun dastlab aniqlanuvchi elektrolit 
"iiuKiyalari ma’lum boMgan eritmalarning elektr o’tkazuvchanligini oMchash

| in kalibrlangan grafik tuziladi. So’ngra tekshirilayotgan eritmaning elektr 
h.inligi o‘lchanadi va kalib rlangan graflkdan foydalanib ayni elektr 

* 11 inlikka muvofiq keluvchi konsent-ratsiva topiladi.
| ilnn, HC1 ning turli konsentratsiali eritmalarning elektr o’tkazuvchan- 

i lush yo’li bilan kalibrlangan grafik tuziladi. So’ngra noma’lum konsen- 
utii HC1 erimasining elektr o’tazuvchanligi oichanadi va unga muvofiq 

i i iya kolibrlangan graflkdan foydalanib aniqlanadi.
1 i imgrafik tahlil usuli ham tekshirilayotgan eritmani elektroliz qilishga 

hi Ilu usulda polyarograf asbobidan foydalaniladi. Polyarograflar 
miii iк mvishda volt - amper bogManishni chiza oladi. U kuchlanishning 

Hi in bilan diffuzion tok kuchining o'zgarishidan iborat bogManishni 
11 Ana shu bogManish xarakteriga ko‘ra eritmada kationlaming mavjudligi 
и iniqdori to‘g‘risida xulosa qiiinadi.

"и и .ill 1922-yilda chex olimi Ya.Geyrovskiy tornonidan kashf etilgan boMib, 
• i nlId larga ega. Birinchidan, tahlil tez bajariladi va uning sezgirligi yuqori.
1 1 imhidan, tahlil natijasi toMa ishonchli boMadi, chunki, unda o‘la sezgir 

nil'll lar foydalanadi. Uchinchidan, ayrim ionlami boshqa ionlar ishtirokida 
i h n imikin.Elektrogravimetrik usuli aniqlanayotgan elementni elektroliz 

iiiln i-lck-trod yuzasiga cho’ktirishga asoslangan. Bunda elektrod yuzasi 
m ii vn uning massasi oMchanadi, so‘ng tekshirilayotgan eritmaga tushiriladi, 

и."Iliiign o’zgarmas tok beriladi, elektoliz tugagandan so‘ng elektrodning 
i . nun aniqlanadi. Elektrod massalarining farqidan foydalanib, eritmadagi
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element ( modda ) miqdori to‘g‘risida xulosa chiqarildi. Elektr toki cho ktiruvchi 
„reaktjv” vazifaini o'taydi. Cho‘kish elektrodiaming bittasida ro‘y beradi. 
Elektrodiar asosan metallar ( Cu, Ag, Au, Ni, Cr ) oksidlar (masalan: Pb02 ), tuzlar 
(masalan: AgCl) cho‘kishi inumkin.

Xromatografik tahii usuliari
Xromatografik tahlil usuli 1903 -  yilda rus olimi M.S.Svet tomonidan kashf 

etilgan. Bu usultanlab adsorobsiya qilish hodisasidan foydalanishga asoslangan.
Miqdoriy tahlilda xromatgrafiyadan moddani miqdoriy tahlil qilishdan oldin 

keladigan yordamchi usul sifatida foydalaniladi.
Xromatografik tahlil usullaridan adsorobsion, ion almashinish, taqsimlanish 

va cho‘ktirish xromatografiyalari miqdoriy tahlilda keng ko‘lamda ishlatiiadi.
Adsorbsion xromatografiya bir yoki bir necha moddaning eritmasidan 

molekulalararo kuchlar ta’sirida ayrim ioniaming tanlab adsorobsiyalanishiga 
asoslangan. Tahlil qilinayotgan eritma xromatografik kolonkadan mayda adsorbent 
donalari bilan to‘ldirilgan shisha naydan o‘tkazi!adi. Rangsiz adsorbentii 
kolonkadan asorbilanadigan moddaning rangli eritmasi o‘tkazilganda shisha 
naycha ichidagi adsorbenda ma’lum qalinlikda xromatograrnma hosil qiladigan 
ragli qavatlar paydo bo‘ladi.

Tahlil qilinayotgan eritmada u yoki bu ioniaming borligi to‘g‘risida 
xromatograrnma asosida fikr yuritiladi.

Adsorbentlar sifatida aktivlangan ko‘mir, Mg, Al va shu singari metallaming 
hamda ishqoriy yer metallarining oksid va gidroksidlari, silikagel kabilar 
ishlatiiadi. Masalan, CaCCh dan adsorbent sifatida foydaianib benzolda eritilgan 
xlorofill tarkibidagi zarrachalarni bir-biridan ajratish mumkin.

Taqsimlanish xromatografiyasi erigan moddaning o‘zaro aralashmaydigan 
ikki fazasi orasida taqsimlanish hodisasiga asoslangan.

Qog‘oz xromatografiyasi taqsimlanish xromatografiyasining bir turidir. 
Bunda turli qo‘shimchalardan tozalangan maxsus filtr qog‘ozlardan foydalaniiadi. 
Tahlil jarayoni quyidagicha o‘tkaziladi. Tekshirilayotgan eritma (kationlar 
aralashmasi)dan pipetka yordamida bir tomchi olinadi va chetidan 1-2  sm qoldirib 
filtr qog‘ozga tomiziladi. So'ngra filtr qog‘oz yopiq kameraga ilib qo‘yiladi. 
Bunda tekshirilayotgan eritma tomizilgan tomoni erituvchiga botib turishi zarur, 
natijada erituvchi filtr qog‘oz bo‘ylab yuqoriga ko'tarila boshlaydi va shu 
yo‘nalishda aralashma tarkibidagi komponentlar ham turlicha tezlikda harakatlana- 
di. Ma’lum vaqt o‘tgandan so‘ng filtr qog‘oz kamerada n chiqarib olinadi, 
quritiladi va unga bir-biridan ajratiladigan ionlar bilan rangli birikma hosil qiluvchi 
reaktiv eritmasidan purkaladi. Masalan, Mn2+ ioni AgNC>3 eritmasi bilan, Fe+3 va 
Cu+: ionlari esa kaliy geksatsianoferrat(lll) K4(Fe(CN)6) eritmasi bilan rangli 
dog’lar hosil qiladi.

Cho‘ktirish xromatografiyasi komponentlari ajratiladigan aralashma bilan 
cho‘ktirgichdan hosil bo'ladigan qiyin eriydigan birikmalarning eruvchanligi hai 
xilligiga asoslangan.
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Cho‘ktirish xromatografiyasi o‘tkaziladigan kolonka inert modda (yoyuvchi) 
\ i cho'ktiruvchi reaktivdan iborat bo‘ladi. Choktiruvchi reaktiv tekshirilayotgan 
iitma tarkibidagi ionlar bilan cho'kinalar aralashmasini hosil qiladi va ular o‘z

■ i uvchaniigiga ko‘ra kolonka baiandligi boylab ma’luniketma-ketlikda joylashadi.
Masai an, tarkibida Hg+2 va P b 2 ionlari boigan eritmani tahlil qilishda shisha 

naycha A120 3, NaJ laming 9:1 nisbatidagi aralashmasi bilan to‘ldiriladi. So‘ngra
n.iychaga tarkibida Hg(N03)2 va Pb(N03)2 tuzlarini saqlovchi eritmadan asta-sekin 
loiniziladi. Eritma takibidagi Hg+2 va Pb+2 ionlari NaJ bilan ta’sirlashib, kam 
rruvchan tuzlar HgJ2 va PbJ2 larini hosil qiladi, Bunda juda kam eruvchan Hgl2 
lolonkaning yuqorigi qismida, PbJ2 esa pastki qismidajoylashadi. HgJ2 joylashgan 
qitvat sarg‘ish-qizg‘ish, PbJ2 joylashgan qavat sarg‘ishtangga bo‘yaladi.

Ion almashinish xromatografiyasi tahlil qilinayotgan aralashma ionlarining 
mlsorbentni harakatchan ionlariga almashinish reaksiyalariga asoslangan. U miq- 
iloriy tahliida tekshiriladigan moddaiar tarkibiy qismlarini aniqlash, qo'shimcha
■ iioddalami ajratish, sof kimyoviy preparatlar olish, elektrolitlarning eritmadagi 
Miiuimiy konsent-ratsiyalarini aniqlash va boshqa maqsadlarda foydalaniladi.

Ion almashinish xromatografiyasida adsorbent sifatida yuqori molekulyar 
i‘u ikmalar - ionitlar ishlatiladi. Ular suvda va organik erituvchilarda erimaydigan 

1 ion almashinish xususiyatiga ega bo‘lgan qattiq moddalardir. Adsorbent bilan 
"inna orasida ionlar ekvivalent nisbatlarda almashinadi.

Eritmalardan kationlami yutadigan adsorbentlar kationitlar, anionlami 
h i  idigan adsorbentlami esaanionitlardeyiladi.

Xromatografik kolonkani ionit bilan to‘ldirishdan awal adsorbentni 
•pi'sliimcha modda zarrachalaridan, mexanik aralashrnalardan tozalash maqsadida
n.nllangan suv bilan 2 - 3  martayuviladi va bo‘ktirishuchun 4 - 5  soat ustiga suv 
' lilirib qo‘yiladi.

Kolonka tubiga shisha toladan tiqin quyiladi va jumrakni ochib, ionitli 
kolonka yuvib tushiriiadi. ionit qavati 8 -  10 sm qalinlikda bo‘lishi kerak.

So‘ngra ionit qanday (H+ yoki OH ) formada bolishi kerakligiga qarab 3% li 
Ж 1 critmasi yoki 5% li Na3C03 eritmasi bilan yuviladi, keyin neytral muhitga 
kt h'lmcha distillangan suv bilan yuviladi. Ionit donachalari orasida havo 
1 "I ikehalari qolmasligi shart. Ionit donachalari vuzaga suzib qolmasligi uchun 
imlonkadagi ionit ustiga paxta tiqin qo‘yiladi, uning ustida doimo 1 sm qalinlikda 
•iivnqlik bo‘lishi shart.

Fizikaviy tahlil usullari
Miqdoriy tahliida fizikaviy tahlil usullaridar radiometrik va mass- 

I(h Hminetrik usullari eng ko‘p qo‘llaniladi. Radiometrik tahlil tekshirilayotgan 
puildii tarkibidagi radioaktiv elementdan chiqayotgan nurlanishni oichashga 
■(«Imtgan. Unda aralashma tarkibidagi radioaktivlik xususiyatiga ega, bo‘lgan 
II -■ ■ 111иr miqdori aniqlanadi.

Kiidioaktiv izotoplami aniqlashda yarim yemirilish davridan yoki chiqarayot- 
pio mu lanish energiyasidan foydalaniladi, Miqdoriy tahlil amaliyotida radioaktiv 
P*Hn|ilar «, |I vay nurlanishlari faolligini o‘lchash usulidan keng foydalaniladi.
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Radiometrik usul kimyoviy tahlil usullariga qaraganda bir qadar afzalliklarga 
ega bo‘lib, uning sezgirlik darajasi hatto fizik-kimyoviy usullarning sezgirlik j 
darajasidan ham yuqori. Masalan, bu usul yordamida Co60, Ni65 izotoplarining 10 * 
grammini Cu64 , As76 izotoplarining esa 3,4- 107ю grammini aniqlash mumkin.

Ammo bu usulning aniqlik darajasi kimyoviy tahlilnikidan past (nisbiy hatto 
= ± 5 -  20 %).

Shunga qaramasdan kam miqdordagi elementlami aniqlashda radiometrik 
usuldan foydalanadi.

Hozir radioaktivatsion tahlil usuli keng qo‘llanilmoqda. Bu usulning mohiyatl 
quyidagilardan iborat. Elementning (radioaktivmas) barqaror izotopi atom 
reaktorida nurlatish yo‘liari bilan radioaktiv holatga o'tkaziladi, so‘ngra uning 
radioaktivligini oMchash yo‘li bilan modda tarkibidagi elementning miqdori haqida 
xulosa chiqariladi. Masalan, po‘!at tarkibidagi uglerod miqdorini aniqlash uchun 
po‘lat namunasi protonlar oqimi bilan nurlantiriladi va unda hosil bo‘lgan 
nurlanish intensivligi o‘lchanadi. Hosil bo'lgan nurlanish intensivligi po'laf 
tarkibidagi uglerod miqdoriga to‘g‘ri proporsional bo‘ladi. Bu usulda uglerod 
miqdorini aniqlash uchun 5-19 minut vaqt kifoya. Protonlar oqimi o‘rnid# 
neytronlar oqimidan foydaianilganda bu usulning sezgirlik darajasi yana ortadi 
Nevtron-aktivatsiom usul yordamida 10 й % va hatto undan ham kam miqdordaKi 
elementlami anR[tSsh mumkin. Amaliyotda biologik ob’yektlarda mikroelementlm 
miq-dorini aniqlashda ushbu usuldan keng foydalaniladi.

Mass-spektrometrya usuli elementlarning izotoplaridan iborat araiashmn 
tarkibini o‘rganishda foydalaniladi.

Bu usulda elektr yoki magnit maydoni ta’sirida hosil boMgan ionlangan atom 
va molekula yoki radikal oqimlaming massasini aniqlashga asoslangan.

Ajratilgan zarrachalar oqimning turiga qarab bu usul ikkiga bo‘linadi:
1. Mass spektrometriya
2. Mass spektrografiya
Mass-spektrometriyada zarrachalarni qayd etish elektr asbob yordamidl 

amalga oshirilsa, mass-spektrografiyada esa fotografiya yordamida qog'ozga qnyl 
holida amalga oshiriladi. Bu usullarda tahlil o‘tkazish uchun mass spektromrti 
yoki mass spetrograf kerak bo'ladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar.
1. Miqdoriy tahlil usullarini tavsifi.
2. Tarozi turlari, ulardan kimyoviy tahlilda foydalanish.
3. Hajmiy tahlil usullarining turlariga izoh bering.
4: Fizikaviy tahlil usullari tavsifi, ulaming qo'llanish sohalari
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II. FIZIKAVIY VA KOLLOID KIMYODAN 
LABORATORIYA ISHLARI

Laboratoriya ishi №2.1 
Sirt tarangiikni aniqlash usullari.

\azariy ma’lumot: Suyuqlik tomchisi shar- 
i i .i o‘xshaydi, bunda uning yuzasi juda kichik 

• liuli. Suyuqlik sirtiga parda qoplagandek bo‘!ib, 
и aiyuqlikni siqib turgandek bo‘ladi. Suyuqlik 

imliigi molekulani A, suyuqlik sirtidagi mole- 
i .I.mi В deb belgilasak, ularga ta’sir etib turgan 
t mi him lurlicha bo‘ladi. A molekulaga ta’sir etuv- 
| i.i kuchlar hamma tomonga simmetrik ravishda 

liuli. В molekulasi esa boshqacha holatda 
ini Hull, ya’ni molekulaga ta’sir etuvchi kuchlar uni 

i и 11 i к ning ichki tomoniga tortishga intiladi.
Suyuqlik sirtida molekulalararo tortilish kuchlari muvozanatga kelmagan 

и. 1.1 ulalar borligi uchun u qavatda sirtqi erkin energiya paydo bo’ladi. Bu 
si. и ivii doim kamayishga intiladi, ya’ni suyuqlik sirtida sirt tarangligi xossasiga 
4 11" i lj tn parda hosil bo‘ladi.

Suyuqlik sirtini kengaytirish uchun, ya’ni uning sirt tarangligini yengish
....... ... ish bajarish zarur. Sirtni 1 sm2 kengaytirish uchun zarur bo'lgan ish
rtHt|i' i crgiyaning o’lchovi sifatida qabul qilingan va u sirt taranglik koeffitsiyenti 
. i. <|iv|acha sirt taranglik (5 sigma) deb ataladi. Sirt tarangligining birligi 
i ,i in ldn, lsm/sm2 = 1 dn/sm.

sm taranglik mavjud bo‘lgani uchun, kapillyardan oqib tushayotgan suyuqlik 
feint' in iiusil qiladi. Tomchi og’irligi sirt taranglik kuchini yengsa, u kapillyardan 
и. till* tusliadi. Bundan foydalanib sirt tarangiikni aniqlash mumkin.

Ha n bir moddalar suyuqlikning sirt tarangligini o'zgartiradi. Sirt tarangiikni 
infei.iiumxhi moddalar sirt-aktiv, aksincha sirt tarangiikni oshiruvchi moddalar 
tut ".nittiv moddalar deyiladi. Sirt aktiv moddalarga spirtlar, organik kislotalar 
|it#ii Snt noaktiv moddalarga esa mineral kislotalar, ishqorlar va tuzlaming 
it ui. и.in kiradi.

I i t|i i l l Sirt tarangiikni stalogmometr vordamida aniqlash.
' 111'|mometr -  nayga o’xshash asbob bo‘lib, o‘rtasida keng qismi uning

№ ...... Si linmda pastida, boshlang‘ich va oxirgi oMchov belgilar (A va B) bor.
Hpifeibt isbobning silliqlangan gorizontal keng yuzasidagi kapiliyar teshigi (S) 
I I luim hi lab oqadi.

(jiiii'ifiimmetr ishlatiiayotgan paytda u shtativga vertikal 
uuihkamlangan bo’ladi. Suyuqlik yuqoriiigi (A) belgidan 

iiiu|i| iclia so‘rib chiqariladi. (bundan nay ichida havo pufak- 
ii i|ulmasligi shart). Shundan so‘ng suyuqlik kapillyardan 
litlnb oqa boshlaydi, Suyuqlik sathi ustki belgiga kelgandan 

NM. bi .It lab tomchilar sanala boshlanadi, suyuqlik sathi pastki 
|t biii'i|M kelganda sanash tugatiladi. Tajriba bir necha marta 

i ii.iii nli va tomchilar sonining o’rtacha qiymati olinadi.

>4-l,

>
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Kerakii asbob va reaktiviar: stafogmometr, qisqichli shtativ, etii, pronii, butil 
spirtlari, distillangan suv.

Tairibanins baiarilishi: stalogmometr to‘ldirilgan distillangan suv oqib 
tushganda necha tomchi hosil bo‘lishi, so‘ngra tekshirilayotgan suyuqlikning 
shuncha hajmi necha tomchi hosil qilishi yuqorida yozilgan tartibda aniqlanadi. 
Sirt taranglikni quyidagi formula yordamida hisoblab topish mumkin.

8, d, n, - tekshirilayotgan suyuqlikning sirt tarangligi, zichligi va tomchilar
soni.

50,d 0,n0 - suvning sirt tarangligi, zichligi va tomchilar soni.
Olingan natijalarni 1-jadvalga yozing

1-jadval
Moddalar H2O Zichlik, g/smJ 1 Sirt taranglik erg/sm'

C2H5OH 0,7895 1
C3H7OH 0,8035
C4H9OH 0.8086

2-tairiba. Havo pufagini surish usulida sirt taranglikni aniqlash.
Sirt taranglik qiymati faqat eritma tabiatiga emas, balki unda erigan 

moddaning konsentrasiyasiga ham bogiiq. Bu bogManishni Rebinder asbobi 
yordamida kuzatish qulay.Sirt taranglikni bu usulda o'lchash, tekshirilayotgan 
suyuqlikka uchi kapillyar, vertikal nayni botirib, shu paytda havo puflashga 
asoslangan.

Kapillyaming suyuqlikka botirilgan uchidan havo pufakchalarini chiqishi 
uchun qancha bosim P kerak boMishi o‘lchanadi. Suyuqlikning sirt tarangligi : 
qancha katta bo'Isa, havo pufakchasi chiqishi uchun shuncha ko‘p bosim kerak : 
bo'Iadi. Shunday qilib

8 - k P I \ l
Bunda <5-eritmaning sirt tarangligi к -asbob uchun doimiy qiymat, uriing i 

qiymati kapillyar nayi radiusiga bog'liq.
Pufakcha chiqish paytidagi bosim monometr bilan oMchanadi. /t-ning 

qiymatini topish uchun, awal distillangan suvda pufakcha uzilib chiqishi uchun 
kerak bo‘lgan bosim P0-o‘lchanadi va 3-jadvaldan suv uchun ^„-qiymati topilib,

ularning nisbatidan к = - 2 -  qiymatini hisoblashda foydalaniladi.
Po

Asbob konstantasi hisoblangandan so'ng tekshirilayotgan 2-jadvaIdagi 
eritmalar navbati bilan kapillyarli idishga solinib P ning qiymatlari aniqlanadi va 
(1) formula yordamida ularning sirt tarangligi nechaga tengligi hisoblanadi.

Kerakii asbob va reaktiviar: P.A.Rebinder asbobi, termometr, 0,5 M li 
C H 3C O O H  eritmasi, distillangan suv, byuretka, shatitv, varonka, 6  ta 100 ml It 
kolbachalar.

Tairibanins baiarilishi. Rebinder asbobi (2-rasm) yonida o‘simta nayi (4)
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' Iran shisha idish (1) dan iborat, asbobga monometr (5) kovsharlangan. Idisli ( I ) 
"}’ og‘zi probka (3) bilan zich berkitiladi. Bu probkadan uchi kapillyar qilib 

i t /ilgan shisha nay (2) o‘tkazi!gan. Nay (4) ning egik uchi aspirator (6) og‘zini 
и li herkitib turgan probka orqali o‘tkaziladi.

Aspiratorga (6) suv to'latilib, uni tagiga kosacha (8) qo‘yiladi. Tajriba 
lilanishdan oldin monometrdagi suyuqlikning har ikki tomonidagi balandliklari 
.ио teng bo'lsin.'

Idish (1) ning !A qismiga distillangan suv qo‘yiladi, og‘zi probka (3) bilan 
.kitiladi va probkadan o‘tkazilgan nay (2) ning kapillyar uchi suvga sal botirib 
s iladi. Shundan so‘ng aspiratoming jumragi (7) sekin buraladi, bunda havo 

i ' • i nay (2) ning kapillyar uchidan sanab boMadigan tezlikda chiqadigan bo‘lishi 
im Havo bir tekisda chiqa boshlagandan so‘ng monometr har ikkala

....nidagi suyuqlik balandligining maksimal farqi kamida 3 marta o‘lchanadi.
1 b.ilandligining qiymati P0- bilan belgilanadi.

lunirak (7) berkitiladi. Suvning shu tajriba o‘tkazilgan temperaturadagi sirt 
mgligi qiymati 3-jadvaldan olinadi va .t-ning qiymati hisoblanadi.

Idish (1) dagi suv to'kib tashlanadi, idish va nay (2) har gal tekshiriluvchi 
" |lik bilan chayib tashlanadi. Idishga awal kichik so‘ngra katta konsentrasiyali

*..... riavbatlab quyiladi va ular uchun P ning qiymatlari [ular h ga teng]
" ii.m.idi va 2-jadvalga yoziladi.

I i-kshirilayotgan eritmalarni tayyorlash uchun 0,5 mollyar konsentrasiyali 
1 . 1 i .lota eritmasi va distillangan suv qo‘yidagi nisbatlarda aralashtiriladi.

Kolbalar 1 2 3 4 5 6
CH3COOH ml 2 4 8 12 16 2 0

H20 , ml 18 16 12 8 4 -

Eritma kons. mold 0,05 0 ,1 0,2 0,3 0,4 0,5

2-jadval
t>M Eritmaning 

kons. mol/1
Monometr bilan o'lchangan bosim, P Sirt tarang- 

ligi erg/sm2I 2 3 o‘rtacha
Suv
0,05
0 ,1

0,2
0,3
0,4
0,5

1 ndinata o‘qiga 8 ning, absissa o‘qiga sirka kislota konsentrasiyalarini 
. lb nl.ir orasidagi grafik bog‘ianishni tasvirlang.

2-rasm. Rebinder asbobi.
1-idish, 2 -u ch i kap illyar nay, 3- 
tiqin, 4-o 'simta, 5-m onom etr, 6- 
aspira tor, 7-jo 'm rak, 8-kosacha.
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Suvning sirt tarangligi qiymatlari 3-jadval
Temperature, UC Sirt tarangligi. erg/snr

15 73,26
20 72,53
25 71,78
30 71,03

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqiar
1. Suyuqliklarda sirt taranglik qanday vujudga keladi?
2. Sirt taranglik qanday birliklarda ifodalanadi?
3. Sirt aktiv moddalaming sirt taranglikka qanaqa ta’siri mavjud?
4. Sirt taranglikni qanaqa usullar bilan aniqlash mumkin.

Laboratoriya ishi №2.2 
Tuzlarning erish issiqligini aniqlash.

Tuzlar suvda eriganda. issiqlik yutilishi yoki chiqarilishi mumkin, | 
Jarayonlaming issiqlik effektini termo-kimyo fans o'rganadi. Termo-kimyonini 
asosida akademik G.I.Gess tomonidan 1840-yilda ta’riflab berilgan, quyidagi 
qonun yotadi: Kimyoviy reaksiyalaming issiqlik effekti boshlang‘ich va oxirgi 
moddalaming holatiga bog‘liq bo'lib, boshlang'ich' moddalaming oxirgi holatgt 
qanaqa yo‘l bilan kelganligiga bog'liq emas. Bu qonun yordamida amaid# 
o‘tkazilishi qiyin bo‘lgan biror bosqichning issiqlik effektini hisoblash mumkin.

Masalan: CuS04-5H20  kristall gidraming hosil boTishi issiqligini aniqlashda 
awalo suvsiz CuS04 so‘ngra CuS04-5H20  tuzining erish issiqliklarini aniqiab, 
ular orasidagi farq Q =  Qc«so, ~ Q cuso,  sh2o qiymatidan foydalanamiz.

Tuzlar suvda erishi iaravonida:
1 . Ulaming kristall panjaralari buziladi, molekulalar ionlarga dissotsialanadl, 

bunda (2,-miqdor issiqlik yutiladi.
2. Hosil bo'lgan ionlar suv molekulalari bilan o‘rab olinadi, ya’nl 

gidratlanadi, bunda (?2-miqdor issiqlik ajralib chiqadi.
Tuzlarning erish issiqligi ikkala jarayonlaming effektlari yig'indisiga teng 

ya’ni Q = Q , + Q 2
Mustahkam kristall panjaraga ega va ionlari kuchsli 

gidratlanuvchi modda erishida issiqlik yutiladi. Kuchsli 
kristall panjaraga ega va ionlari kuchli gidratlanuvdi 
moddalar eriganda issiqlik ajralib chiqadi. Natijaninj 
to‘g‘ri boMishi uchun eritilayotgan modda bilan erituvck 
molekulalari soni 1 molga: (200-400) moldan kut 
boTmasligi kerak.

Moddaning erish issiqligi deyilganda 1 mol moddii 
erituvchining shunday miqdorida eriiilganda ajralii 
chiqadigan issiqlik tushuniladiki, o‘sha eritmiir
qo‘shimcha miqdor erituvcbi qo'shilganda issiqlii
ajralishi kuzatilmasligi kerak.

Jarayonlaming issiqlik effektini oMchasM

m w tщ щ

/ ±— 

/ ляС
ш
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M.Himetr va kalorimetr asbobidan foydalaniiadi. Ishlatilaaigan terrnometmi 
"iu|lik darajasi 0,02-0,01 atrofida bo‘lishi shart. Biz eng sodda kalorimetrdan 
i dalanamiz. Kalorimetr katta va kichik ikkita shisha stakanlardan iborat, kichik 
' i nn kattasi ichida qo‘yilgan yog‘och pukkakli taxtacha ustida joylashtiriladi. 
' ikanlar devorlari bir-biriga tegmasligi kerak. Ichki stakanga termometr va 

H.ilashtirgich tushirilgan bo‘ladi. Erish issiqligini aniqlashda kalorimetr asbobi 
'"Ian uni o‘rab olgan muhit o‘rtasidagi, erish jarayonidagi temperatura qiymatining

rni ishini kuzatib borish kerak.
Kalorimetrda tuz erishi paytida ajralgan yoki yutilgan issiqlik miqdori stakan, 

" «l.i .htirgich, termometr, suv va tuzlardan olinadi yoki aksincha ularga beriladi. 
1 mug uchun ularning issiqlik sig‘imlarini va og‘irlik!arini (grammda) hisobga

■■lull kerak.
herakli asbob va rarAft'v/ar. Kalorimetr, termometr (aniqligi 0,02 °C), oichov

"In (500 ml), byuretka, soat oynasi.tarozi va uning toshlari.
I u/.lar: NaCl, NH4C1, NaN03, KN03, NH4N 03.
hlming baiarilishi:
I Kalorimetr ichki stakanini aralashtirgich bilan texnokimyoviy tarozida

h.iimdi (m, -  gr).
Ichki stakanga 500 ml distillangan suv solib, uni katta stakan ichida 

i * Iti ilitiriladi тг =500gr.
i Kalorimetrdagi suvga faqat simobli sharchasi Vmi botadigan qilib 

t**.... netmi shtativ lapkasi yordamida ilib qo‘yiladi.
i Termometr suvga tushirilgan paytdan boshlab, suv temperaturasining har 

ki> inlnutda o :zgarishi kuzatiladi va yozib boriladi. Kuzatish temperatura qiyrnati 
h  " i s ininut ichida o‘zgarmasdan qolguncha davom ettiriladi. (/,).

Oldindan tortib olingan 10 gramm tuz (m3) kalorimetrdagi suvda eritiladi, 
n: i . Ы н . (eh bilan yaxshilab aralashtiriladi va temperaturaning o‘zgarishi 
kyMui.idi. Kuzatish 4-5 minut davomida temperatura o‘zgarmay qolguncha davom 
Wtlillrtdi (/,).

(i i t, = At aniqlangach tuzning erish issiqligi [q] ni hisoblab topish
i in
l.ii/iitilganlami yozish tartibi va erish issiqligini hisoblash.

"it davomida temperaturaning o‘zgarishiga ko'ra quyidagi jadval
t  Itljflludi ________________ _____ ___________________ ______
I minut * I

I in.il lu/ eriganda ajraladigan yoki yutiladigan issiqlik (Q) miqdori quyidagi 
fc^iii.i v■ udamida hisoblanadi:

I Id gramm tuz 500 gramm suvda eriganda ajraladigan yoki yutiladigan 
bjlik....|dori. Uni aniqlashda quyidagi formuladan foydalaniiadi.
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q  = (m,c| - m 2c 2 - V C ,  - m , c 4) A l -

mi -stakan bilan aralashtirgich massasi, gramm.
c | — shishaning solishtirma issiqlik sig‘imi -  0,20.

""erituvchi massasi -  500 gramm.
c 2 -  erituvchi (suv) ning solishtirma issiqlik sig'imi - 1 .
К-termometrning simobli sharchasining hajmi, ml (byuretkadagi suyuqlikb 

termometrning simobli sharchasini botirib, uni hajmi necha ml ekanligini 
aniqlanadi).

C3 — termometrning simobli qismining solishtirma issiqlik sig‘imi -  0,46 
-tuzning og‘irligi -10  gramm.

c4 -  eritilgan tuzning issiqlik sig‘imi (jadvalda).
Tuziar Issiqlik sig 'im i, C4
NaCl 0,978

N H 4C1 0,982
NaNO s 0,975
K N 0 3 0,976

NaH 4N 0 3 0,972

Mustaqil ta'Iim uchun savollar va mashqlar
1. Termodinamikaning birinchi qonuni qanday tariflanadi?
2 . Ichki energiya va entalniyaga tushuncha bering?
3. Termokimyo nimani o‘rganadi?
4. Erish issiqligi nima?
5. Termodinamikaning birinchi qonuni biologik jarayonlarda qo‘llanilishi’a 

misollar keltiring.

Laboratoriya ishi №2.3
Vodorod ionlarining konsentrasiyasini aniqlash.

Suvning H+ va OH' ionlariga dissotsilanishi Я , 0  <-> H* +OH~  massalar ta’siri 
qonuniga muvofiq dissotsilanish konstantasi bilan xarakterlanishi mumkin.

К = ( 1)
[ H 20]

H * v a  OH  io n la r in in g  k o n s e n tr a s iy a s i  j u d a  k ic h ik  b o ‘ !g a n i sab ab li, 
d is s o ts i la n m a g a n  s u v  m o le k u la la r in in g  k o n s e n tr a s iy a s i  d o im iy  q iy m a t  d e b  qabul 
q il in is h i  m u m k in . U  1 1 h a jm d a g i m o lla r  h is o b id a  i f o d a  q ilin s a :

[ Я 20 ]  =  ^ ^ .  =  55 ,56  k e l ib  c h iq a d i,

( 1 )  fo r m u la d a n  f o y d a la n ib ,
18

к ж ± т : 1 уМ
55,56

55,56 • К  =  [7 Г  Н О Я ' ]
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in hosil qilamiz. Suv uchun К  = 1,8 • 10"|й ga teng (25°C temperaturada). К  ning 
iiymatini formulaga qo‘yib

[Я + ] • [OH' ] = 55,56 • 1,8 ■ 10"16 -  MO 14 
• l imligini bilib olinadi. Toza suvaa va neytral eritmalarda

[Я+] = [ОЯ-] = л/Ы0- 14 = M 0 ' 7 bo‘ladi.

Vodorod ionlarining konsentrasiyasi kislotali eritmalarda 1-10 7 dan ko‘p, 
i .liqoriy eritmalarda 1 10"7 dan kam bo'ladi.

Masalan, kislotaning 0,01 N eritmasida, agar a = l bo'lsa, [H*] = 10'2 
| idadi, [OH ] miqdori esa:

[Я  + ] [ОЯ ] = Ю 14 yoki [o«-] = —  = 1 ^ !1  = io-I! boMadi.
7 [tf*] t o 2

Vodorod ionlari konsentrasiyasining qiymati manfiy ko'rsatkichli son bilan 
11<ulalanadi, shu sababli bu qiymat o‘mida vodorod ko‘rsatkichidan foydalanish 
im ha qulay, uni pH (peash) bilan belgilanadi, qiymati esa vodorod
i n .entrasiyasining unlik logarifmasini manfiy qiymatiga teng - tg[H*} = pH.

A g a r  [ Я  + ] =  1 0 ^  b o ‘ ls a  p H  =  - t g [ H  + ] =  - t g l O  4 =  4  te n g .

Shunday qilib, pH kichik sonlar bilan ifodalanadi, bu hisoblashlami 
niilashtiradi.

Vodorod ionlarining konsentrasiyasini topishda qo‘llaniladigan kolorimetrik 
i in indikator qoMlashga asoslanilgan usul bilan tanishib chiqamiz,

1-tajriba. Indikatorlar yordamida bufer eritma pH ini o‘Ichash.
Bu usul vodorod ionlarining konsentrasiyasi har xil boMganda turli 

■ likatorlaming rangli o‘zgarishi xususiyatiga asoslangan.
Indikatorlar kuchsiz kislotalar yoki kuchsiz asoslar deb qaralishi mumkin. 

iinlikatorlaming dissotsilanmagan molekulalari va ulaming dissotsilanishi 
illiusida hosil bo'ladigan anionlar yoki kationlar boshqacha rangda boiadi:

HJnd <-»H++Jnd‘
JndOH<-»Jnd++OH

kislotali muhitdagi eritmada, ya’ni vodorod ionlarining konsentrasiyasi katta 
' Ьмп eritmada rangli anionlar juda oz bo‘ladi. Shunday qilib eritma Hind 
....kl.ulalar rangiga kiradi.

Ishqoriy eritmada [OH ] gidroksil ionlari konsentrasiyasi katta bo‘ladi.
....... . indikator asosan IndOH molekulalari holida bo'ladi va eritma o‘sha
miiith bo‘yaladi.

pll ni o‘lchashda qo‘llaniladigan kolorimetrik usul indikatorlar sifatida 
Miimlenol qatoriga kiradigan ba’zi organik birikmalardan foydalanishga 
. ".I.ingan. Bu birikmalar barqarorligi jihatidan boshqa birikmalardan farq qiladi. 
Mu ii-.iilda turli rang hosil qilish uchun faqat birgina soda eritmasi olinadi va unga 
ht'iii itordan turli miqdorda qo'shib, eritma turli rangga kiritiladi.

I ritmalaming tarkibi quyidagicha bo'lishi kerak:
ni-nitrofenol 0,300 g 1000 ml distillangan suvda
i'-nitrofenol 0,100 g 1000 ml distillangan suvda
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3.5- dinitrofenol 0,100 g 2000 ml distillangan suvda
2.6- dinitrofenol 0,100 g 4000 ml distillangan suvda.
Bu eritmalar probirkalarga jadvalda ko‘rsatiigan miqdorda har qay 

probirkaga sodaning 0,1 N eritmasidan qo'shib, probirkadagi eritmaning hajrni 
ml ga yetkaziladi. Shundan so‘ng probirka og‘zi kavsharlanadi va pH qiynini 
yozilgan qog'oz probirka sirtiga yopishtirib qo'yiladi. Ill qatorda №9 probiiki 
qo‘yilmaydi, chunki undagi eritmaning rangi sezilmaydi. Probirkalar qopqoqli

Probirkalar raqanti
i 1 2  Г Г Г 4 ~ I 5 T 6 1 7 ! 8 ! >

1-qator m-nitrofenol uchun
Indikator eritmasi, ml 5 ,2 4,2 3,0 2,3 1,5 1,0 0,56 0,43 0,27

pH ning qiymati 8 .4 8,2 8,0 7,8 7,6 7,4 7,2 7,0 6,8
II-qator p-nitrol'enod uchun

ш >
5.4

Indikator eritmasi, ml 4,05 3,0 2,0 1,4 0,94 0,63 0,40 0,25
pH ning qivmati 7,0 . 6,8 6,6 6,4 6,2 6,0 5,8 5,6

11-qator 3,5-dinitrofenol uchun
Indikator eritmasi, ml 6,6 5,5 4.5 3,4 2,4 1,65 1,1 0,51 -

pH ning qiymati 5,4 5,2 5,0 4,8 4,6 4,4 4,2 4,0 -
IV-qator 2,6-dinitrofenol uchun

Indikator eritmasi. ml 6,7 5,7 4,6 3,4 2,5 1,74 1,20 0,72 A 74
pH ning qiymati 4,4 4,2 4,0 3,8 3,6 3,4 3,20 3,0 2,8

pH  ni kolorimetrik usulda о ‘Ichash uchun ishlatiladigan asbobda quyidagl 
reaktivlar eritmalari va idlshlar bo'ladi:

1. Yuqorida nomlari ko‘rsatilgan indikatorlar eritmalari solingan to‘rtta shiOn 
idish;

2. Bir rangdan boshqa rangga o‘tish oralig‘i pH = 3,0-8,0 bo‘lgan univcr.nl 
indikator eritmasi.

3. Kalibrlangan oltita probirka.
4. Probirkalarga solib og‘zi kavsharlangan va qutida to‘rt qator qilib tciil. 

qo'yilgan eritmalar (solishtirish uchun).
5. Uchta chinni idish.
6. Komparator, unda 6-ta probirka joylashadi (sut va ko‘k rangii oynasi bilani
7. Rangii tablitsa.
Bu usul pH ni 0,1 gacha aniqlik bilan oichashga imkon beradi, chunki Intt 

qaysi qatorda yonma-yon turgan etalonlar orasidagi farq 0,2 ga teng. pH ni 
o‘lchash uchun eritmaga asosiy indikatorlarning biridan ma’lum miqdor qo‘shi*fc 
natijasida paydo bo‘lgan eritma rangini shu indikator qatorida turgan etalonl и 
rangi bilan solishtirish kerak.

Kerakli reaktiv va idishlar. Mixaelis asbobi, aniqligi 0,1 ml bo‘lgan 3-ta H> 
ml li pipetka, 1 ml li 4-ta pipetka. Shtativ probirkalari bilan, 0,1 N CH3COOH, 0 1 
N CH3COONa eritmalari, sig'imi 100 ml bo'lgan konussimon kolba.

pH ni aniqlash tartibi.
Tekshirilishi (№ 1-IV eritmalardan) lozim bo‘lgan eritmadan 3-5 ml oliiill 

asbobdagi chinni idishlardan biriga qo‘yiladi va universal indikatordan 3-5 tom. hi 
qo‘shiladi. Tekshirilayotgan eritma quyidagicha tayyorlanadi.
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n k tiv la rn in g  0,1 K o lb a c lia la rn in g  n o m e rla r i
n. e r i tm a la r i 1 11 Hi IV
1 U  C O O H , m l 16 12 8 4

I t iC O O N a ,  m l 4 8 12 16
( hinni idishdagi eritma rangini universal indikatoming rangli jadvalda 

- ntilgan rangi bilan solishtirib, pH ning izlanayotgan qiymati 0,5 gacba aniqlik 
mi lopiladi.

pH ning universal indikator yordamida topilgan qiymatiga qarab 
-ii'iiolning etalon eritmasidan mos keluvchi probirka topib olinadi. Shundan 

11 r, tekshirilayotgan eritmadan probirkaga 6 ml solinadi va mos kelgan 
Hilenol eritmasidan 1 ml qo‘shiladi.

Agar tekshirilayotgan eritmaga 3,5-dinitrofenol eritmasidan solingan bo‘lsa, 
i • rangi, 3,5-dinitrofenol qatoridagi etalonlar bilan komparatorda solishtiriladi 
i .r mga qarang).

Baton tekshirilayotgan etalon
modda

i i  .h i m  Koniparatorning raqamlar bilan belgilangan uyachalariga eritmalar to ‘hiirilgati 
probirkalar joylashtirilishi tartibi 

Minula ikki hoi ro‘y berishi mumkin:
\ i tekshirilayotgan eritmaning rangi etalon rangiga to‘g‘ri keladi, demak

.... lulan etalonning pH qiymatlari bir-biriga teng.
и м itmaning rangi bir etalon rangidan ochroq, ammo qo'shni etalon rangidan 

a»"i| demak eritmaning pH qiymati etalonlar pH ning o‘rtacha arifmetik
...... i teng. Masalan, tekshirilayotgan eritmaga 3,5-dinitrofenolning
*«* * Ulan qo‘shish natijasida hosil qilingan rang (dinitrofenol qatoridagi) pH=5,0 
■ I n kcladigan etalondan ochroq, iekin pH = 4,8 ga to‘g‘ri keladigan 

it ii km lii’qroq. U vaqtda
„  5,0-4,8

pH = = 4,9 bo'ladi.

111111 a 11 gan qiymatlar quyidagi tart ibda yoziladi.
K o lb a c h a la rn in g  ra q a m la ri

I II III IV
С n n iq lan g an  q iy m a ti

i iililab to p i lg a n  q iy m a ti
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2 - t a j r i b a .  T u p r o q n in g  s u v l i  s o ‘r in - iin in g  p H  in i  a n iq la s h .
Kerakli reaktiv va idishlar: 10 g tuproq, distillangan suv, sig‘imi 250 ml 2 t 

konussimon kolba, voronka, filtr qog‘oz, 100 ml li o‘lchov silindri, 1 ml li 
pipetka.

Tajribaning bajarilishi. Tuproqdan suvli so‘rim olish uchun, texnokimyovi\ 
tarozidayaxshilab maydalangan tuproq namunasidan 10 gr o'lchab olinadi.

Uni sig‘imi 250 ml li konussimon kolbaga solinadi va ustidan 50 ml 
distillangan suv quyiladi. Hosil bo'lgan suspeziyani 10 minut chayqatiladi 
Shundan so'ng eritma filtrlanadi. Filtratning pH ini aniqlanadi.Aniqlash tartibi I 
tajribadagi singari bajariladi. Agar filtrat biroz xiraroq bo‘lsa pH ni aniqlashdii 
foydalaniladigan komparaterda etalonlar va probirkalar 2-rasmdagidek 
joylashtiriladi.

2-rasm. Komparatorning raqamlar hilar, belgilangan uyachalarida tekshirilayotgan eritmaim 
to'ldirilgan probirkalar joylashtirilishi tartibi

Bu holda indikatorning tekshirilishi lozim bo‘lgan eritmadagi rangi bil и 
talon eritmalar rangini solishtirish uchun etalon eritmalar orqasiga, yorug'lik null 
o‘tadigan yo‘lga suvli so‘rimdan probirkada (indikatorsiz) qo‘yiladi, bu suyuqllk 
yorug‘lik filtri rolini o‘ynaydi. Ana shunday qilinganda etalonlar va suvli so'rim 
orqali o‘tayotgan yorugMik nuriga zarrachalar ta’siri bir xil bo‘ladi.

Aniqlangan pH ning qiymatini yozib qo‘ying.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Suvning elektrolitik dissotsialanishi?
2. Vodorod ko‘rsatkich nima?
3. Vodorod ionlari konsentrasiyasining biologik jarayonlardagi roli?
4. Suvning ionli ko‘paytmasi nima?
5. Agar eritmada [OH] ionlarining konsentratsiyasi 10"8 gr-ion/1 ga tend 

bo‘lsa vodorod ko‘rsatkichini hisoblang?
6. pH ni qanaqa usullar bilan aniqlash mumkin.
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Laboratoriya ishi №2.4 
Bufer sistemalar.

Ba’zi eriimalarga kuchli kislota yoki ishqor qo'shilsa, ular suyultirilsa 
ulorod ionlarining konsentratsiyasi ma’lum chegaragacha o‘zgannaydi. Bundan 

mtmalar bufer eritmalar (sistemalar) deb ataladi.
Bufer eritmalar kuchsiz kislota va uning kuchli asos bilan hosil qilgan tuzi 

H.ilashmasidan, yoki kuchsiz asos va uning kuchli kislota bilan hosil qilgan tuzi 
niilashmasidan iborat boMadi.

Bufer eritmalarning ta’sirini sirka kislota va natriy atsetatdan iborat bufer 
Mitlashma misolida kc‘rib chiqamiz.

► С Я 3СОО ' + Я* 
+ Na*CHjCOOh'a -> СЯ,С 

Massalalar ta’siri qonuniga muvofiq
K jCH,COO ] •[// ]

[CH,COOH]
Bunda a: -  kislotaning elektrolitik dissotsilanish konstantasi.
Bu formuladan vodorod ionlari konsentrasiyasining qiymatini topamiz.

. [CH.COOH]
( 2)[CH.COO]

Sirka kislotaning elektrolitik dissotsilanish darajasi juda kichik boMganligi 
IK him eritmada kislotaning dissotsilanmagan molekulalari ko‘p boMadi. Suvda 
fhiilgunda natriy asetat tuzi quyidagi tenglamaga muvofiq toiiq ionlarga
ичн lulanadi.

CHjCOONa CH}COO~ +  Na+
Agar bu tuz sirka kislotaning suvdagi eritmasiga qo'shiladigan boisa, 

Ц.1 i.ining elektrolitik dissotsilanish darajasi shu qadar kamayib ketadiki bunda 
H'liiiiming dissotsialanmagan molekulalari konsentrasiyasi shu kislotaning odatda 
ffMlltik kimyo usullari yordamida topiladigan konsentratsiyaga qariyb teng bo‘lib

Ic n g la m a  (2) da [CH,COOH] ning qiymati o‘miga to‘g‘ridan -  to‘g‘ri 
Й||1м|.н s o 'z in i  yozib qo‘yish mumkin. Xuddi shuningdek [CH,COO~] ioni tuz 

n im is iy a s ig a  teng bo‘lib qoladi, chunki [CHtCOO \ ionlari amalda faqat 
Mil ni'.etat CH,COONa eritmada elektrolitik dissotsilanishi natijasida vujudga 
ЦК s f o r m u la  (2) dagi \CH,COOH] va [CH,COO ] o‘miga tegishli qiymatlar

[Я +] = Я [kislota]
[tuz]

(3)
|p |l  ill Hindi

Г ' kislotaning elektrolitik dissotsilanish konstantasi berilgan sharoitda 
^■tlv qiyinat. Shu sababli vodorod ionlari konsentratsiyasining tuz
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konsentratsiyasi nisbatiga teng bo‘ladi. Xuddi shunday mulohaza yuritib, kuchsi 
asos va uning kuchli kislota bilan hosil qilgan tuzi aralashmasidan iborat bub 
eritma uchun quyidagicha tenglama chiqarilsa bo'ladi.

Bufer eritmadagi vodorod ionlarining konsentrasiyasi kislota bilan tuznin| 
absolyut konsentratsiyasining mutlaqo qiymatiga bog‘liq emas, balki sin 
qiymatlarining nisbatiga bog‘liq ekanligi (3) tenglamadan ko‘rinib turibdi. Shuniiu 
uchun bufer eritmalar suyultirilganda vodorod ionlarining konsentratsiyasi amalil 
0‘zgarmaydi.

Bufer aralashma vodorod ionlarining konsentratsiyasi ko'payishi yoki 
kamayishiga to'sqinlik qiladi, shu jihatdan olinganda bufer aralashmalar o'» 
tarkibida faqat kislota (yoki faqat asos) saqlaydigan eritmalardan farq qiladi.

Darhaqiqat, agar sirka kislota bilan natriy atsetatdan iborat aralashmaga xloru 
kislota qo'shilsa natriy atsetat bilan almashinishi reaksiyasiga kirishadi va natri) 
xlorid hosil qilib, kuchsiz sirka kislotani ajratib chiqaradi:

HCl + CH.COONa -> NaCl + СНъСООН
t f + +СГ +CH3COO + Na -> NaCl~ +CH.COOH

Buferlik ta’sirini baholash uchun bufer sig'imidan foydalaniladi. Bui* 
eritmaning pH ini bir-birlikka o'zgartirish uchun zarur bo'lgan kuchli kislota yok 
asosning gramm ekvivalentlari soni bufer sig'imi deyiladi. Bufer eritmadagi kislota 
va tuzning konsentratsiyasi qancha yuqori bo'lsa, ulaming bufer sig'imi him 
shuncha katta bo'ladi. Bufer aralashmalarga ozroq kuchli kislota yoki kuchli asm 
qo'shilsa shu aralashmadagi vodorod ionlarining konsentrasiyasi (eritmaning buf* 
sig‘imi chegarasida) juda kam 0‘zgaradi.

Bufer aralashmalar juda katta ahamiyatga ega. Jumladan, ular qon vi 
to'qimalar tarkibidagi vodorod ionlarini doimiy konsentratsiyasini saqlab tura.li j 
Tuproqda pH ning keskin 0‘zgarib ketmasligini ta’minlaydi.

1 - t a j r ib a .  p H  n in g  b u f e r  s i s t e m a l a r  t a r k ib ig a  v a  su y u lt ir i l is h iu *  
b o g ‘l iq l ig i .

Kerakli reaktiv va idishlar. 0,1 N CH,COOH va0,l N CH3COONa
Universal indikator, distillangan suv, shtativ probirkalari bilan, 10 ml I 

pipetka.
Kislota va tuz nisbatlari har xil bo'lgan uchta atsetat bufer eritmahi : 

tayyorlang. Buning uchun uchta toza probirka olinadi.
1- probirka: 9 mi 0,1 N CH,COOH va 1 ml 0,1 N CM,COONa quyiladi.
2- probirka: 5 ml 0,1 N CH,COOH va 5 ml 0,1 N CH,COONa quyiladi.
3- probirka: 1 ml 0,1 N CH,COOH va 9 ml 0,1 N CH,COONa quyiladi.
Aralashtirilgandan keyin eritmalarning har biridan pipetka bilan 1 ml dim

olinadi va ikkinchi qator uchta ( l 1, 21, 3') probirkaga quyiladi. Keyin ularga 8 ml 
dan distillangan suv quyiladi. Shunda ikkinchi qator bufer eritmalar birincIM I 
tayyorlangan eritmalarga nisbatan 9 marta suyultirildi. Shunday tar/ili j 
tayyorlangan hajmlari ham bir xil (9 ml) boigan oltita probirkalardagi bulet j
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ilmaga universal indikator eritmasidan 5 tomchidan qo‘shib aralashtiriladi va 
lurinchi qatordagi (1, 2, 3) probirkalaming ( l 1, 21, 31 bilan) o‘zaro solishtiriladi. 
iiiiler eritma pH ning tuz va kislota nisbatiga bog‘liqligi haqida qanday xulosaga 
irlish mumkin.

Shu eritmalaming pH -  qiymatini
pH = pfC + C g ; KCHCooh = 1,85 -10

[kislota]
tenglama yordamida hisoblab xulosangizni isbotlab bering. Bu tenglamadagi 

i I sirka kislotaning ionlanish konstantasining teskari ishora bilan olingan 
1 с  irifmasi.

I’probirkalar 1 va l 1; 2 va 21; 3 va 31 ranglarini solishtiring va suyultirishning 
1 'icr eritmalaming pH qiymatiga ta’siri haqida xulosa chiqaring.

2-tajriba. Bufer sistemaga kuclili kislota va kuchli ishqorlarning ta’siri.
herakli reaktiv va idishlar.
I. 0,1 N CHjCOOH, 0,1 N CHjCOONa, 0,9% li NaCi. 0,01 N va 0,1 N HCi, 

IN NaOH, universal indikator eritmalari.
Shtativ probirkalari bilan.

i. 6 ta 10 ml li pipetka.
Ikkita probirkaga 4 ml dan 0,1 N sirka kislota va 6 ml dan 0,1 N natriy atsetat 

"iMialaridan soling. Xuddi shunday ikki probirkaga 10 ml fiziologik eritmadan 
li NaCl) solinadi. Bu to‘rt probirkaning har biriga 5 tomchidan universal 

■•iik.itor eritmasi qo‘shiladi va aralashtiriladi. Fiziologik eritmasi bo'lgan 
i ' 'I'ukalarga ulaming rangi bufer rangi bilan bir xit bo‘lguncha 0,01 N xlorid 
1 l' ii tomiziladi. Bufer eritma solingan va fiziologik eritmasi bo’lgan 
' "luikalardan bittadan olib ularga 5 tomchidan 0,1 N xlorid kislota qo'shing, 
M1 h'.in ikki bufer va fiziologik eritma solingan probirkalarga 5 tomchidan 0,1N 

1 l"i qo‘shing.
I'mbirkalardagi suyuqliklar ranglarining o‘zgarishiga asoslanib, kuchli kislota 

1 liqorlarning bufer eritma pH qiymatiga ta’siri haqida xulosa chiqaring.
' lajriba. Bufer sig‘imining suvultirishga bog‘liqligi.
Л crakli reaktiv va idishlar.
I. 0,1 N CH3COOH, 0,1 N CHjCOONa, metiloranj, 0,1 N NaOH eritmalari, 

(|'llllimgan suv.
’ Shtativ probirkalari bilan, 4 ta 10 ml li pipetka.
I’mbirkada 9 mi 0,1 N. CH3COOH eritmasidan va 1 ml 0,1 N. CHiCOONa 

ffHimtsidan aralashtiriladi. Tayyoriangan bufer eritmadan 1 ml ni boshqa 
pfolriiKiijra olib, unga S ml distillangan suv qo’shib suyultiriladi. Har ikki 
itehukuiu! ikki tomchidan metiloranj qo‘shib aralashtiriladi So'ngra ikkala 
p  'I'iik.iiM barobar miqdorda 0,1 N ishqor eritmasidan. 3-5 tomchi tomiziladi.
' ....... ranglarining o‘zgarishiga asoslanib suyultirishning bufer sig'imiga ta’siri
t**"|i'i 1 \ulosa chiqaring.
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4-tajriba. Bufer eritmalar tavvorlash.
K e r a k l i  r e a k t i v  v a  id ish la r .
1.0,1 N CH3CGOH, 0,1 N CH3COONa, universal indikator eritmalari.
2. Shtativ probirkalari bilan, 2 ta 10 ml li pipetka.
7 ta probirkaga darajalangan pipetka yordamida 0,1 N sirka kislota va 0,1 

natriy asetat eritmasidan jadvalda- ko'rsatilgan miqdorda soling va univn 
indikator tomizib yaxshilab aralashtiring.

Probirka raqami
1 2 3 4 5 6 7

Kislota miqdori. ml 9,8 9 8 5 3 1,5 0 ,2

Tuz miqdori, ml 0.2 1,0 2 5 7 8 .5 9 ,8

pH ning rangli jadval yordamida 
aniqlangan qiymati.

pH ning hisobiangan qiymati.

Eritmalaming rangini rangli jadval bilan solishtiring va pH qiytruin1 
aniqlang. Eritmada vodorod ionlarining konsentratsiyasini quyidagi fomiulmlrtn 
toping. Har ikkita natijalami o‘zaro solishtiring.

[ H' ]  = K-
[kislota]

[tuz]

К  = l,S5 lO-s[CH ,CO OH  uchun ]

Mustaqil ta’Iim uchun savoilar va mashqlar
1. Bufer eritmalar deb qanaqa eritmalarga aytiladi?
2. Bufer eritmalaming turlariga misollar keltiring?
3. Eritmalardagi bufer ta’sir mexanizmini tushuntiring?
4. Bufer sig‘im deb nimaga aytiladi?
5. Bufer eritmalaming ahamiyatini misollar bilan izohlang?
6. Tuproqda bufer eritma xususiyati mavjudmi.

Laboratoriya ishi №2.5
Kimyoviy reaksiya tezligiga ta’sir etuvchi omillarni 0‘rganish.

1-tajriba. Reaksiya tezligining reaksiyaga kirishuvchi moddiil* j 
konsentratsiyasiga bog'liqligi

Asboblar: shtativ, probirkalari bilan, 5,10 va 15 mi li pipetkalar
Reaktivlar: 1 N Na2S20 3 va 1:5 suyultirilgan H2S04 eritmalari, Zn nu 1 ill 

bo lakchasi, 1 t̂ t̂distiiiangan)
Ishning mazmuni: Uchta probirkaga Na2S20 3 eritmasidan qu- ■

birinchisiga 15ml, ikkinchisiga 10 ml, uchinchisiga 5 ml. Ikkinchi probirkaga ' ml 
uchinchisiga 10 ml suv quying. Uchta boshqa probirkaga 1:5 suyultirilgan Mill# 
kislotadan 5 ml dan quying. Na2S203 li har qaysi probirkaga boshqa probirkiU.y [ 
H2S04 eritmasidan 5 ml dan quyib chayqating . Kislota quyilgandan keyin m hi j  

sekundda loyqalanish hosil bo’Iganini kuzating, ma’lumotni jadvalda yozing.
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‘mbirka
ittqami

Na2S20 ; 
IN eritmasi, 

ml
H20. ml

H:S04 1:5 
suyultirilgan 

eritmasi

t -  loyqa hosil 
bo'lish uchun 
sarflangan vaqt 
100/t ko‘rinishda

i 15 0 5
2 10

----------------------_ ---------------------

5
3 5 10 5

Reaksiya uchun sarflangan vaqtni 100/t ko'rinishida ordinata o‘qiga, 
-lining konsentratsiyasi C ni obsissa o‘qiga qo‘yib, olingan natijalami grafik 

■Mu ifodalang.
Keaksiya tenglamasi qisqartirilgan ionli holda quyidagicha bo‘ladi:

S20 32' + 2H+ = SJ, + S02 + H20
I л jriba natijalariga asoslanib, reaksiya tezligining konsentratsiyaga bog‘liqligi

■ |i.ln xulosa chiqaring.
’ Ikkita probirka olib, har biriga 2 donadan (bir xil kattalikda) rux boMagidan

..... Birinchi probirkaga 5 ml (1:5) sulfat kislota, ikkinchi probirkaga esa 5ml
(ini Miyultirilgan sulfat kislota eritmasidan bir vaqtda quying. Qaysi probirkada 

i\ i te/-roq amalga oshishini aniqlang va sababini tushuntiring.
’ tajriba. Reaksiya tezligining oattiq moddaning mavdalanganligiga

■ m llflllgl
\sboblar: shtativ probirkalari bilan
Mniktivlar: Bo‘r bo‘!akchasi va bo‘r kukuni, 2 N CH3COOH, 5% li CuS04, 2 

•Mb I nix bo'lakchalari vatemir qirindisi
i Ikkita probirka olib, birinchi probirkaga 1 g bo‘r bo'lagini ezmasdan, 

»m.< In probirkaga esa 1 g bo‘rni hovonchada ezib kukun holiga keltirib, soling, 
tie!,i |imbirkaga bir xil miqdorda 2 N sirka kislota eritmasidan quying. Ikkinchi 
•M ni ni i ko‘pik hosil bo‘lib, probirka tashqarisiga to'kilishining sababini 
*1 min mg. Reaksiya tenglamasini yozing.

' Ikkita probirka olib, birinchi probirkaga 1 dona temir bo‘iagi, ikkinchisiga 
i|i|ug‘i solib, har bir probirkaga 1-2 ml dan mis (II)- sulfat eritmasidan

КЦ ikkinchi probirkada eritma rangi tez o‘zgarishining sababini tushuntiring. 
in и tenglamasini yozing.
t Ikkita probirka olib, birinchi probirkaga 1- 2 ml 2N xlcrid kislota, ikkinchi 
k«mi esa 1-2 ml 2N sirka kislota eritmasidan quying. Ulaming har biriga 1 

in tux bo‘lagidan soling.
iHitUikalarda vodorod ajralib chiqishi bir xil emasligiga ishonch hosil qiling. 

ни и. huntiring va har bir reaksiya tenglamasini yozing.
и .in. Kimvoviv reaksiya tezligining o‘zaro ta'sirlashuvchi modda- 

ilallfii bogMialigi 
iiililar: shtativ probirkalari bilan 
«km Ur: 2 N BaCl2,2  N H2S04 eritmasi, Zn metali 

Uliiji niazmuni: 1. Probirkaga bariy xloridning 2 N eritmasidan 1-2 ml 
f  urn sulfat kislotaning 2 N eritmasidan 2 ml qo'shing. Bir zumda oq
..... . kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.

dona rux boiagidan solib, ustiga 2 N sulfat kistota eritmasidan 2-3
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ml quying. Vodorod ajralib chiqishini kuzating. Vodorod ajralib chiqishi 11/ 
davom etishiga ishonch hosil qiling. 1-chi va 2-chi tajribalar uchun olini'» 
moddalami reaksiya tezligiga ta’siri haqida xulosa chiqaring.

4- tairiba. Reaksiva tezligiga temperaturaning ta’siri
Asboblar:shtativ probirkalari bilan, spirt lampasi,suv hammomi
Reaktivlar:. KMnO4,l:20 suyuitirilgan H2S04, 0,5 N Na2S20 3 , i

suyultirilgan H N O 3 eritmalari, CuO
Ishning mazmuni:
1. Ikkita probirka olib, ularga bir xil miqdorda kaliy permanganat KMiM 

kristalidan soling. Birinchi probirkani past alangada, ikkinchi probirkani esa yu*i 
alangada qizdiring. Ikkinchi probirkada kaliy permanganatning parchalani 
tezligini kuzating. Uchi cho‘g‘ bo‘!ib turgan cho’pni probirka og‘ziga tuim, 
Uning ravshan yonishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing.

2 . Ikkita probirka olib, ulaming har ikkalasiga 1:20 nisbatda suyultirtU * 
sulfat kislota eritmasidan 10 ml dan quying. Birinchi probirkani suv hammom i

qizdiring. Ikkinchisini esa qizdirmang. Ikkala probirkaga 10 ml dan 0,5 N .....
tiosulfat eritmasidan bir vaqtda quying. Reaksiya boshlanishini (oltingm 
Ioyqalanib cho'ka boshlaydi) soatga qarab belgilang. Birinchi probirkada Ion ,. 
lanish tez boshianganligining sababini tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozim

3. Ikkita probirka olib, har biriga 0,5 gr dan mis (II) oksid soling. IkUl 
probirkaga nitrat kislotaning (1 : 3) suyultirilgan eritmasidan 2 ml dan qmn 
Birinchi probirkani qizdiring, ikkinchisini qizdirmang. Qizdirilgan probifU1 
eritma rangini tez o‘zgarishining sababini tushuntiring. Reaksiya tenglamn»!» 
yozing.

5-  ̂tairiba. Kimvoviv reaksiva tezligiga katalizator ta’siri
Asboblar: shtativ probirkalari bilan
Reaktivlar:3% li H20 2 eritmasi, Mn02, Pb02
Isning mazmuni: Ikkita probirka olib. ulaming har biriga 5 ml dan 

vodorod peroksid H20 2 eritmasidan quying. Ikkala probirkalar og‘ziga uchi dm t 
bo‘lib turgan cho‘pni tushiring. Cho'pning yonmasligini kuzating. Probirknl.mb 
biriga ozgina marganes (IV) oksid Mn02 kukunidan soling. Gaz ajrair Ь>. 
kuzating. Ikkala probirkalar og‘ziga uchi cho‘g‘ bo’iib turgan cho‘pni tuiti<| 
Marganes (IV) oksid solingan probirkada cho‘pning yonishini kuzating. Salmi»* 
tushuntiring. Reaksiya tenglamasini yozing. Yuqoridagi tajribani qo‘rg‘oshin n 
oksid Pb02 bilan ham takrorlang. Qanday o‘zgarish bo‘ldi? Xulosa chiqaring.

Mustaqil ta’iiir. uchun savollar va mashqlar
1 . Kimyoviy reaksiya tezligi deb nimaga aytiiadi?
2. Kimyoviy reaksiya tezligiga ta’sir etuvchi omillami sanab ularni izohlmn
3. Katalizatoming biologik jarayonlardagi rolini tushuntiring?
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Laboratorie s ishi №2.6 
Adsorbsiya

11.ir qanday modda sirtida erkin energiya mavjud bo‘ladi. Ana shu energiyani 
ila .h bilan boradigan jarayonlar o‘z-o‘zicha boradi. Ikki modda chegara 
i и ida sodir boiadigan yutilish (adsorbsiya) bunga misol bo‘ladi. Sirtida modda 
i i.madigan modda adsorbent, yutiladigan modda adsorbtiv deyiladi. Adsorbsiya 
i и |arayon, unga teskari desorbsiya ham mavjud.
Adsorbsiya yutuvchi va yutiluvchi moddaiaming tabiatiga, temperatura va 
■ nirasiyaga bog'liq. Adsorbsiya bilan konsentratsiya orasidagi bog‘lanishni 
ndlixning empirik formulasida ifodalash mumkin.

ix— = k-c 
m

. adsorbsiyalangan modda miqdori, gr. yoki mollarda 
'и adsorbent massasi, gr.

adsorbtivning muvozanatdagi konsentratsiyasi 
* n - o‘zgarmas qiymatlar.

Agar — ning C bog‘liqligini grafik usulda tasvirlasak, adsorbsivam
• iiiiasini hosil - M— ,1 -----4

ning CgC ga bog‘liqligi to‘g‘ri chiziqdan iboratligi 2-rasmdan ko‘rinadi.
hi

i ilik bog‘lanish к va n qiymatlaming nechaga tengligini ko‘rsatadi. I

I (airiba. Sirka kislotaning tuorooda adsorbilanishi.
hvrakli reaktiv va jihozlar:
l Sirka kislotaning 0,2; 0,l; 0,05; 0,025 N, fenolflalein, 0,l N NaOH 

itmlnri; tuproq.
I 250 ml sig‘imli 12 ta konussimon kolba 20 ml li oMchov silindri, 4 ta
nka, byuretka.
hlining bajarilish tartibv.
12 kolba olib ular l dan 12 gacha raqamianadi, l-4 kolbalarda 200 ml dan 
i islotaning 0,025 N, 0,05 N, 0,l N, 0,2 N konsentratsiyali eritmalari 

munadi. l-4 kolbalardagi eritmalardan 100 ml dan olib mos ravishda 5-8 
I’ulnrga solinadi (ya’ni l kolbadan 5 kolbaga, 2 kolbadan 6 kolbaga va h.k ).
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texnokimyoviy tarozida 10 grammdan tuproq o‘lchab olinadi va uiar 5-S 
koibalardagi sirka kislota bilan aralashtiriladi. Aralashma 30 minut davomid.i 
chayqatiladi. So‘ngra 5-8 koibalardagi eritmalar 9-12 kolbalarga (ya’ni 5 kolbadagi 
eritma 9 kolbaga, 6 kolbadagi eritma 10 kolbaga va h.k.) filtrlanadi. Demak, 1-1 
kolbalarda dastlabki, 9-12 kolbalarda adsorbsion muvozanatdagi eritmalar bo‘ladi 
Ana shu koibalardagi eritmalardan 20 ml dan olib unga 1-2 tomchi fenolftalein 
qo‘shib 0,1 N NaOH eritmasi yordamida titrlanadi va olingan natijalar jadvalgii 
yoziladi. ___________________________________________________

K i s l o t a n i n g

k o n s e n t r a t s i y a

s i

2 0  m l  C H 3C O O H  e r i t m a s i n i  t i t r l a s h  u c h u n  s a r f  b o ' l g a n  0 , 1  N  N a O H  

e r i t m a s i

K o l b a

№

D a s t l a b k i  e r i t m a

K o l b a

№

M u v o z a n a t  k o n s e n t r a s i y a s i

I II I I I
O ' r t a c h a  

t i t r  T 1
I II II

O ' r t a -  

c h a  t i t r  

T 1

T 1
T 2

0 , 0 2 5  N 1 9

0 , 0 5  N 2 10
0 , 1  N 3 11
0 , 2  N 4 12

Adsorbilangan sirka kislota miqdori 100 gr tuproqda yutilgan kislotaninf 
milliekvivalentlar soni bilan ifodalanadi va quyidagi tenglama bilan aniqlanadi.

[T ,-T2] Д-ЛМ00 
b{ ■ m

x - 100 g. Tuproqda adsorbilangan kislota miqdori.
[Ti-T2] -  0,1 N NaOH eritmasi millilitrlari soniga ekvivalent boigan 20 nil 

eritmadan tuproqda adsorbilangan sirka kislotaning miqdori. 
b|- titrlash uchun olingan sirka kislota hajmi, (20 ml)
B-adsorbsiya uchun olingan kislota hajmi, (100 ml)
N -  ishqoming normalligi 
m -har bir kolbaga solingan tuproqning massasi.
100 raqam adsorbilangan kislota miqdorini 100 grammga qayta hisobltn 

uchun ishlatiladigan son.
Berilgan qiymatlarni formulaga qo‘yib quyidagini yozish mumkin.

X  = 5[7j -Г 2]
Kislotaning muvozanat konsentrasiyasi 1 litr eritmaga bo‘lgan milliekvivnh ш 

soni bilan 0‘lchanadi va u quyidagi formuladan aniqlanadi:
_ T2 -1000 -N  20 ml
C = ------ --------  N ^ 0,1 N

Tajriba natijalari jadvalga yoziladi:
Kislota konsentrasiyasi X c

0,25 N
0,05 N
0,1 N
0,2 N
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Tajribada topilgan qiymatlarga asoslanib miilimetrli qog'ozda adsorbsiya 
•olcrmasini chizing. Buning uchun absisa o‘qiga C ning, ordinata o‘qiga X ning 
11 matlari qo‘yiladi.

2-tajriba. Tuzlarni bir-biridan xromatografik usulda airatish.
Kerakli asbob va reaktivlar : Xromatografik kolonka (yoki byuretka) shtativ, 

va 100 ml li stakanlar, voronka, paxta, A120 3, FeCl3, Cu(N03)2, Co(N03)2 
iH/Inrining 1% li eritmalari.

l'ajribaning bajarilisb tartibi: Tuzlar aralashmasini tarkibiy qismlarga 
'И iiish uchun xromatografik kolonka (yoki byuretka) dan foydalanamiz. Uning 
и Minligi 20-25 sm, ichki diametri 15-20 mm bo‘lishi kerak, pastki qismiga bekitish

iniu paxta tiqib qo‘yiladi.
Adsorbent sifatiga alyuminiy oksiddan foydalaniladi. Xromatografik 

1 iukaning % qismi A120 3 bilan to‘ldiriladi va shtativga o'matiladi.
Adsorbentni zichlantirish uchun uning ustidan 10 ml distillangan suv qo‘yiladi 

*' lolonka tagida stakan qo'yiladi. Adsorbentning butun balandligi hoilanib 
|i'ln«ndan so‘ng, stakandagi tuzlar aralashmasidan iborat eritma kolonkaga 
4 tliidi. Tajribani bajarish uchun 1% li FeC/j Cu(NO})2, Ca(N02)2
•..... 5 ml dan olib ular bitta stakanda aralashtiriladi. Kolonka rasmini
liddng va unda moddalaming joylanish tartibini ko‘rsating.

' I nriba. Tuproqdagi kation almashinish iaravonini o‘rganish.
kerakli reaktiv va asboblart
l N ammoniy xlorid, ammoniy oksalat eritmalari, tuproq.
’it 100 ml li stakan, 2 ta voronka o'matilgan shtativ, filtr qog'oz.
la/ribaning bajarilishi. Ikkita shtativda o'matilgan voronkalarga filtr

aioiuri joylashtiriladi va ularga 10 grammdan tuproq solinadi. Voronkalar 
I» stakanlar qo‘yiladi va birinchi voronkadagi tuproq distillangan suv, 

jMlii. In- idagi esa 1 N NH4Cl eritmasi bilan yuviladi. Ikkala stakanlardagi 
nHiiiHi.tnlun 1 ml dan olib 2 ta probirga solinadi va ularda Ca2* bor-yo‘qligini bi- 
M <" I""1 ammoniy oksalat [NHA\2C204 yordamida sifat reaksiyasi o'tkaziladi.

Kuvli so‘rimda Ca2* ionlari yo‘qligi, tuzli so'rimda esa mavjudligi sababini 
jAtmiiimg. Tuproqda sodir bo‘ladigan ion almashinish sxemasini yozing.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
Ailvirbsiya deb nimaga aytiladi? Uning turlari?
(In/ va suyuq moddalaming qattiq jismda adsorbilanishini qanaqa usullar 
hlhm aniqlash mumkin? 

lb .s tenglamasi nimani ifodalaydi?
■ I.. lobilanish muvozanati nimadan iborat? 
rnmatografik tahlil nima?
uproqda adsorobsiyaning qanaqa turlari vujudga keladi?
il niobsiyaning atrofimizdagi hodisalar ko‘rinishda uchrashiga misollar

pillring?
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Laboratoriya ishi №2.7
Kolloid eritmalarning oiinishi. Mitsellaning tuzilishi.

Kolloid eritmalar asosan ikki usulda oiinishi mumkin: a) maydalash (ya’m 
dispergatsiyalash) usuli, bunda o‘lchami katta zarrachalar o'ichami kichiklash 
tiriladi. b) yiriklashtirish (ya’ni kondensatsiyalash) usuli, bunda o‘lchami kichil 
zarrachalar 0‘lchami katta zarrachalarga aylantiriladi.

Chin eriima < 1 nm

Yiriklashtirish (kondensasiya) usuli

100 nm Suspenziya (loyqa suv)

Maydalash (dispergatsiya) usuli.

Kolloid eritma hosil boiishi uchun ikkita shart bajarilishi kerak.
Kolloid eritmasi hosil qilinayotgan modda suvda (umumiy holda erituvchidn 

erimasligi shart.
Eritmada barqarorlashtiruvchi (stabilizator) bo‘lishi kerak.
Barqarorlashtiruvchi vazifasini kolloid eritmasi hosil qilinayotgan modd* 

tarkibida mavjud ionlardan birini saqlovchi elektrolitlar bajaradi.
Masalan: Kumush yodid kolloid eritmasida barqarorlashtiruvchi vazifasin 

AgNOз yoki Kl bajarishi mumkin.
Ayrim hollarda buzilgan ammo eskirib ulgurmagan kolloid eritmani tiklash 

peptizatsiya ham qo‘llaniiadi.
Kolloid eritma dispersion muhit (erituvchi) va dispers faza (mitseila ya и 

kolloid zarrachalar yig‘indisi) dan iborat.

{m[Si02] nSi03 H- (n-x) H+> x H+

{m[Si02] nSiQ3 H- (n-x) H+} x H + 
agregat

v-------- v-------- '
yadro

у
kolloid zarracha

V

mitseila

J
l-rasm. Kremniy oshll M 

mitseilasining tuzilhlil

Kerakli jihozlar va reaktivlar: kanifol, distillan-gan suv, kanifolning i»t 
spirtdagi 2% li eritmasi, AgN03 0,05 N eritmasi, Kl 0,05 N eritmasi, I n 1 
tuzining 2% li, 0,7 N va 0,005 N eritmalari, K̂  [Fe (CN)e] tuzining 0,1 N va 0,(10 
N eritmalari, H2C2O4 -  oksalat kislotaning 0,1 N eritmasi.

Probirkaiar, shisha tayoqcha, temir shtativ, voronka, stakan, qora tuproq. i<>* 
qog‘oz.
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1- tairiba. Kanifolning chin eritmasi suspenziyasi va gidrozoiini olish.
a) Probirkaga bir oz kukun holdagi kanifol soling. Uning ustiga suv qo‘shib 

.liisha tayoqcha bilan aralashtiring.
b) Boshqa probirkaga 10 ml distillangan suv olib, kanifolning spirtdagi 2% li 

rritmasidan 5 tomchi qo‘shing. Hosil bo‘lgan aralashmadan spirtni chiqarib 
\ uborish uchun uni qaynaguncha qizdiring.

c) Uchinchi probirkaga kukun holdagi kanifoldan bir oz solib, 10 ml spirt 
c|o‘shing va kanifol erib kutguncha shisha tayoqcha bilan aralashtiring.

Uchala probirkalarda hosil boMgan eritmalaming qaysi biri suspenziya, 
kolloid eritma va chin eritma hisoblanadi. Buni qanday bilish mumkin?

2- tajriba. Kumush vodid gidrozolining olinishi.
Probirkaga 10 ml distillangan suv olib, bir necha tomchi kumush nitrat 

■ ritmasidan tomizing. Eritmani qaynaguncha qizdiring. Qaynab turgan eritmaga 
kiiliy yodidning yangi tayyorlangan 1% li eritmasidan har minutdan so‘ng sariq 
i«ng hosil bulgunga qadar tomchilab qo'shib boring. Vaqt oTishi bilan zolning 
ingi o‘zgaradimi? Oiingan kumush yodidning zoli Tindal konusini hosil qiiadimi?

1 'iiltozol qanday usul bilan oiingan? Kumush yodid mitsellasining formulasini 
vn/ing.

.'-tairiba. Temir gidroksid zoiini olish.
Kimyoviy stakanga 50 ml suv olib, qaynaguncha qizdiring. Qaynab turgan 

hi |'ii temir (III) xloridning 2% li eritmasidan 1-2 ml qo‘shing. Zol qaysi usul bilan 
Vii qaysi reaksiyaga muvofiq olindi; Temir gidroksid zolining mitsella formulasini 
Hiring.

■1 i liriba. Berlin lazurinning gidrozoiini olish.
Probirkaga temir (III) xloridning 0,005 N eritmasidan 1 ml oling, ustiga sariq 

«I*"i tu/.ining to‘yingan eritmasidan 1 ml qo‘shing. Cho‘kmani filtr qog‘oziga 
•I"' vih rangsiz filtrat hosil bo‘lguncha distillangan suv bilan yuving. Cho‘kmali 
VtniHika tagiga toza probirka qo‘yib unga 0,1 N oksalat kislota (H2C2O4) 
nHimi'.idan qo‘shing. Filtrdan o'tgan suyuqlik qanday rangga kiradi? Zol qanday 
№'11 l>il.in olinadi?

s iniriba. Kolloid eritmalar hosil qilishda reaksivaga kirishuvchi 
Я1 "i!11.11:1: konscntratsivasining ta’siri.

и) Probirkaga temir (III) xloridning 0,005 N eritmasidan 1 ml olib uning 
Ш цп .aring qon tuzining 0,005 N eritmasidan 1 m! quying. Hosil bo'lgan eritma 
tphi.i in ko'rinishga ega? Xulosa chiqaring.

И Probirkaga temir (III) xlorid ning 0,1 N eritmasidan 1 ml va sariq qon 
litliiiiir о, I N eritmasidan 1 ml qo‘ying. Nimani kuzatdingiz? Xulosa chiqaring.

■ 1 Probirkaga sariq qon tuzining to‘yingan eritmasidan 2 ml olib, unga temir 
1 -I. ruining to‘yingan eritmasidan 1 ml qo‘shing. Hosil boTgan zoidan boshqa 
ifknra bir oz olib unga 10 ml suv qo'shing. Nima sodir bo‘ladi? Xulosa 
-ring.
(1 tiili Ilia. Pentizatsiva usulida tuproq zarrachalarining zoiini olish.
Iliuiiivga temir halqa berkitiladi va unga ichida filtr qog‘oz joylashtirilgan 

lit v.noiika o'rnatiladi. Voronkadagi filtr qog’oz.ni 2/3 qismiga maydalangan
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qora tuproqdan solinadi. Voronka ,3-4 normal konsentratsiyali NaCl eritmasidini 
tuproq yuzasi to‘la yopiladigan qilib quyiladi va voronka ostiga stakan qo'yil 
filtrat yig‘ib olinadi. Ana shu jarayon yana uch marta takrorlanadi. Bunda tupn« 
yutish kompleksi tarkibidagi Ca42 ionlari Na+ ionlariga almashinadi.

Stakandagi filtrat rakovinaga to‘kib tashlanadi va voronkada joylashgm 
tuproqni end! Na+ ionlaridan tozalanadi. Buning uchun xuddi yuqoridagidek qilil 
tuproq yuviladi, bunda faqat distiliangan suvdan foydalaniladi. Yuvish jarayoimi 
filtratning rangiga e’tibor berish kerak. Filtrat avvalo rangsiz, so‘ngra ozgm 
keyin sariq, oxirida qoramtir -  qung‘ir tusga kiradi. Oxirgi rangining pay! 
bo‘lishi tuproq kolloidlarining eritmaga o’tishidan darak beradi. Ana shu рауЫ 
voronka tagida toza stakan qo‘yish kerak va tuproq zarrachalarining 100-200 m 
zolidan yig‘ib olish kerak. Uni keying! darslardagi tajribalar uchun saqlab qo‘ying

Entmadagi tuproq kolloidi mitsellasining fonnulasini yozing.
Mustaqil ta’lim uchun savoilar va mashqlar

1. Kolloid eritmalarning klassifikatsiyasi.
2. Kolloid mitsellasining tuzilishi.
3. Peptizatsiya nima?
4. Kolloid eritmalarning barqarorligiga sabab nima?
5. Kolloid eritmalar hosil bo‘lishiga konsentratsiyaning ta’sirini izohlang.

Laboratoriya ishi №2.8 
Kolloid sistemalarning elektr xususiyatlari.

1-tairiba. Elektroforez.
Qattiq fazadan iborat kolloid zarr.n1 

va erituvchi chegarasida bir xil гагужН 
ionlarini tanlab yutilishi (adsorbsiynl* 
nishi) natijasida potensialiar farqi yuzap 
keladi. Qattiq faza qanaqa ishorali ziih 
chalami yutganligiga qarab o'shanm, 
zaryadlanadi. Elektrodlar elektr mayilt» 
ta’sirida kolloid zarrachalar bir tomou ■ 
erituvchi esa boshqa tomoniga ц.и#* 
harakatlanadi, chunki erituvchi qiw«t- 
ionlami o‘zida saqlaydi. Kolloid zarnu In 
laming elektr maydoni ta’sirida hlif 
qutbdagi elektrod tomon harakatlant») 
elektroforez deb nom olgan.

Elektroforezni kuzatish lul.nt 
kolloid zarrachaning harakatlanishi tezligini, ular zaryadi belgisini anii|l«** 
mumkin.

Ish uchun zarur asboblar va reaktivlar. Elektroforezni kuzatish uchun и- 1 
2 V kuchlanishli batareya yoki akkumulyator, ioy parchasi, yuvilgan ф»> 
distiliangan suv.

Ishning bajarilishi. OMchami 8x15 sm va qalinligi 4 sm bo’lgan Ioy pan1 >
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чм 2 sm chuqurlikda diametri 1,5-2 sm bo‘lgan shisha naychalar joylashtiriladi. 
in in naychalarga qalinligi 0,5 sm qilib toza yuvilgan qum solinadi va uning 
' iii’.a qumdan 4-5 sm ba'land qilib suv quyiladi. Bunda suvning sathi shisha 
■' ■ lialaming elektrodlaridan baland bo‘lishi kerak. Elektrodlaming simlari 
i I* lilnnishi 2 V boigan batareya yoki akkumulyatorga ulanadi. Tok ulangandan 

in; bir necha minut o'tgandan keyin elektroforez boshlanadi. Batareyaning 
”4i', bat, qutbi ulangan naychaga loy zarrachalari o‘tadi, buni suvning 

,'ialanishidan bilish mumkin.
Tuproq koiloidi mitsellasining formulasini yozing.
’ miriba Kolloid zarrachalar zarvadining belgisini aniqlash.
Ki'rakli reaktivlar: 0,005 N FeCl3, 0,05 N K4[Fe(CN)6] eritmalari, pipetka 

I'irkalar, filtr qog'ozi.
Ikki probirkada berlin iazurining kolloid eritmasi tayyorlanadi. Buning uchun

.....hi probirkadagi 1 ml 0,005 N FeCl3 eritmasiga 3 ml K4[Fe(CN)6] 0,005 N
..... .idan, boshqa probirkadagi 3 ml 0,005 .N FeCl3 eritmasiga 1 ml

i 11 ■ ■( C N)6], 0,005 N Eritmasidan qo‘shing.
l.irinchi probirkadagi eritmadan filtr qog‘oziga bir tomchi tomiziladi. Bu 

” hi qog'ozga shimilgandan keyin, taxminan uning diametriga teng bo'lgan 
■ i -niada ikkinchi eritmadan bir tomchi tomiziladi, hosil bo'lgan dog'laming 
” uMvatlarini o'zaro solishtiring. Odatda filtr qog'ozini kolloid eritmalar bilan 
mil mganda, uning tolalari manfiy zaryadlanadi. Shuni hisobga olgan holda 
с и ulagi kolloid eritmalar zarrachalarining zaryad belgisi haqida xulosa 

''lining. Kolloid zarrachalar zaryadining belgisi olingan moddalaming 
k”" ■ ntratsiyalari nisbatlariga bog'liqmi? Ikkala eritmalar uchun ham mitsellalar 
i ..... Inlarini yozing.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqiar
i kolloid eritmalaming qanaqa elektr xususiyatlari bor?

Kolloid zarracha sirtidagi qo‘sh elektr qavat qanday tuzilgan?
1 I Icktroforez va elektroosmos bir-biridan qanday farqlanadi?
I I crmodinamik va elektrokinetik potensiallar nima?
'i 1 uproq kolloidlarining mitsellasi qanday tuzilishga ega?

Laboratoriya ishi №2.9
К oiloid eritmalarning xossalari, koagulyasiyasi va himoyalanishi.

i ulloid zarrachalar sirtida elektr zaryadining mavjudligi kolloid zarrachalar 
mu| mnligini ta’minlashda muhim ahamiyatga ega.

111 ,cl la elektroneytral zarracha, chunki undagi potensial aniqlovchi
...........hi zaryadini qarshi ionlar o‘z zatyadlari bilan neytrallab turadi. Potensial

iii \ hi ionlar agregat zarracha sirtida adsorbilangan, qarshi ionlarning 
Ifiliiii.n ’ ndsorbsion, qolganlari esa diffuzion qavatlarda boiadi.

I ulloid zarrachalar o'zaro yaqinlashganda, ularning diffuzion qavatlari bir-
.....|nplaydi. Ular orasida itarilish kuchlari bilan bir qatorda tortishish kuchlari

•(mi in'sir etadi. Agar tortishish kuchlari kuchliroq bo‘lsa zarrachalar birikib 
tfH..... .i| regatlar hosil bo'ladi, ya’ni kolloid eritma koagulyatsiyalanadi.
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Liofob kolloidlarda (suvda erimaydigan moddalar kolloidlari) elektrolill» 
ta’siri juda seziluvchan bo'ladi. Ozgina elektrolit butun kolloid eritmani bu/i1 
kolloid zarrachalarni yoppasiga cho‘kmaga tushiradi. Zolda koagulyatsiym 
vujudga keltiruvchi elektrolitning eng kam miqdori (CK) ga koagulvatsiya arafiM 
koagulyatsiya bo‘sag‘asi) deyiladi. Koagulyatsiya arafasiga teskari kau>ii> 
elektrolitning koagulyatsiyalash qobiliyati (P) deyiladi.

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki koagulyatsiyalovchi ionning zaryadi qancha k#n 
bo‘lsa uning koagulyatsiya arafasidagi miqdori shuncha kam boMadi.

С, :C2 :C 3 = 500: 10: 1
1, 2, 3 -  koagulyatsiyalovchi ionlaming oksidlanish darajalari,
500, 10,1 -  ionlaming miqdoriy nisbatlari.
Qarama -  qarshi zaryadli kolloidlar bir-biriga aralashtirilganda ham cho'kn 

hosil boiishi kuzatiladi, buni kolloidlaming o‘zaro koagulyatsiyasi deyilmli 
Kolloid zarrachaiarining potensial aniqlovchi ionlari bir-birini neytrallayl 
Zaryadsiz agregatlar o'zaro birikib cho‘kmagatushadi.

Gidrofob kolloid eritmalarga yuqori molekulyar birikmaning (masaliu 
jelatina) qo‘shilishi tufayli zolning barqarorligi ortadi. Yuqori molekulyar birikin 
kolloid zarracha sirtida yupqa qavat hosil qilib, uni elektrolitlar ta’sirn! >• 
himoyalaydi.

1-tairiba: Temir Ш1) gidroksid zoli uchun koagulyatsiya arafasn 
aniqlash.

Kerakli eritmalar: 2% FeCI3: 2 N NaCl; 0,01 N Na2S04; 0,001 
K3[Fe(CN)6];

1% K4 [Fe(CN)6j.
Kerakli idishlar. Sig‘imi 250 ml bo‘lgan ikkita konussimon kolba, sig mt 

100 ml boigan 4 ta konussimon , 2 ta 10 ml li pipetka 25 va 100 ml li 2 ta o‘lcli> 
silindrlari, uchta byuretka o‘matilgan shtativlar, probirkalari bor shtativ, shislian* 
yozadigan qalam.

Tajribaning bajarilishiL Sig‘imi 100 ml boigan 4 ta kolbachalarga 25 ml d* 
Fe(OH)3 zolidan soling. Kolbachalardan 2 chisini olib (birinchisi solishtirtil 
uchun) byuretkadagi 2 N NaCl eritmasidan (salgina loyqa hosil bo‘lgunri« 
tomchilatib qo‘ying. Bunda kolbadagi eritma aralashtirib turiladi. Koagulyatsiyun 
vujudga keltirish uchun sarflangan NaCl eritmasi hajmini daftarga yozib qo‘\ni» 
Uchinchi kolbachadagi zolni byuretkadagi 0,01 N Na2S04 eritmasi bilan salglM 
loyqa hosil boiguncha titrlang. Sarflangan Na2S04 eritmasi hajmini yozib qo‘ym|

To‘rtinchi kolbachadagi zolni titrlash uchun byuretkadagi 0,001 I 
K3[Fe(CN)6] eritmasidan foydalaniladi va uning ham sarflangan hajmi y<>4 
qo‘yiladi.

Uchala elektrolitlar uchun koagulyatsiya arafasi quyidagi formula yordamli! 
hisoblanadi.



liunda Ск - koagulyasiya arafasi 
V, ~  zolning hajmi 

Vei “ elektrolitning hajmi 
N e/ -  elektrolit eritmasining normalligi

< \  ning turli elektrolitlar uchun topilgan qiymatlarini solishtiring va kolloid
■ ii ha zaryadining ishorasi haqida xulosa chiqaring.

i (airiba. Liofob zollarining o‘zaro koagulvatsivasi.
Л rrcikli reaktiv va idishlar. 1-tajribada yozilgan.
iajribaning bajarilishi: a) Berlin lazurining zolini olish. 100 ml suvga 3 ml 

’• it I 4 [Fe(CN)6] va tomchilatib 2% li FeCl3 eritmasidan 5-7 tomchi qo‘shing. 
simi» ko‘k rangga bo‘ya!adi. Hosil bo‘lgan zol mitsellasining tuzilishini yozing 

■ iimani keyingi tajriba uchun saqlab qo‘ying.
b) Berlin lazuri va Fe(OH)3 zollarining o‘zaro koagulyatsiyasi. Manfiy 

zaryadli
■ iin lazuri va musbat zaryadli Fe(OH)3 zollari 1 -jadvalda keltirilgan nisbatlarda 
.i i litiriladi.

Zollar
1 2 3 4 5 6 7 8

Temir (HI) gidroksid zoli, ml 0,5 1,0 1,5 2.0 2,5 3,0 3,5
2. Berlin lazuri zoli, ml 3,5 3,0 2,5 2,0 1,5 1.0 0,5

3. Kuzatilgan effekt.
iqa zaryadli kolloid zarracha ortiq

i u/atilgan effektda cho‘kma bor-yo‘qligi, koagulyasiya qisman yoki to‘liq 
*i voziladi. 4-bandda esa cho‘kmasdan qolgan kolloid zarrachalar zaryadi 

■ urtilltdi.
in I■ iba. Temir gidroksid cho‘kmasini peptizatsivalash. 

h.mkli reaktivlar: 0,5 N FeCl3 va NH4OH, 0,1 N HC1 va FeCl3 ning 
te , lugiin eritmalari, distillangan suv.

k.nikli idishlar: shtativ probirkalar bilan, voronka, filtr qog‘oz, 10 ml li
f c,tu‘

lufibaning bajarilishi: Probirkaga temir (III) xlorid tuzining 0,5 N 
Httti"i "Ian 5 ml soling. Temir (II) gidroksidi to‘liq cho‘kib bo‘lguncha ammiak 
Hita■ 1 "Inn tomchilab quying. Hosil boMgan cho‘kmani dekantatsiya usuli 
|p  i" Ini distillangan suv bilan yuving. Yuvilgan cho‘kmaga 10 ml distillangan suv 
^^gliiiig va aralashtiring. Hosil bo'lgan aralashmani barobar miqdorida uchta 
И *"1 "''i quying. Birinchi probirkaga 0,1 N HC1 eritmasidan 10 tomchi, ikkinchi 
ptuJii.' ira temir (III) xloridning to‘yingan eritmasidan 10 tomchi qo‘shing. 
i*»-t»iiM In probirkani solishtirish uchun qoldiring. Uchta probirkani ham yaxshilab 
S ^ n iin g  va 5-10 minut o‘tgandan so‘ng ulami o‘zaro solishtiring. Kuzatish 
Ц111..111 mi tushuntiring.
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3-tairiba. Jelatinaning himovalash xususivatini o rganish.
Kerakli reaktivlar: 0,1% li jeiatina, 0,025 N Na2S04 va Fe(OH)? 

eritmalari.
Kerakli idishlar: Shtativ probirkalar bilati, 10 ml li pipetka.
Tajribaning bajarilishi: Pipetka bilan to'rtta probirkaga temir gidroksidinn 

gidrozolidan 10 ml dan solinadi. Keyin har bir probirkaga pipetka orqali jeiatina 
Na2S04 eritmalaridan 2-jadvalda ko‘rsatilgan miqdorda solib aralasbtiriladi.

2- j a d '-
Probirkalar № i 2 3 4

Fe(OH)3 zoli, mi 10 10 10 10
Jelatinning 0,1% eritmasi ml 0,2 0,3 0,4 0,5
0,0025 N Na2SC>4 eritmasi, 

ml 3 3 3 3

Har bir probirkani chayqating va 5 minut o‘tgandan keyin suyuqligi tinil 
qolgan va suyuqligi bir oz loyqalangan probirkalarni toping. Jelatinada himoyala'i 
qobiliyati mavjudligi haqida xulosa chiqaring.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar.
1 .Koagulyatsiya qanday omillar ta’sirida vujudga keladi?
2 .Koagulyatsiya atamasi nimani anglatadi?
3.Shulse— Gardi qoidasini tushuntiring?
4. Koagulyatsiya qanday mexanizmga muvofiq amalga oshadi?
5. Kolloid himoyalanishni tushuntiring.

Laboratoriya №2.10
Gellar va iviqlarda sodir bo‘ladigan kimyoviy reaksiyalar.

Gellar va iviqlar tashqi ko‘rinishi bo‘yicha qattiq moddalarga o‘xshaydi. Ular. 
gidrofob kolloidlar yoki polimer makromolekulalaming fazoviy to‘r hosil qilislu 
natijasida yuzaga keladi. Fazoviy panjara oraliqlaridagi bo‘shliqlar erituvcln 
molekulalarini saqlaydi. Dispersion muhit va dispers fazaning tabiatiga boliq 
ravishda gellar yoki iviqlar hosil boMadi.

Gellar Al(OH)3, Fe(OH)3, Sn(OH)4, H2Si03 singari anorganik moddalardan 
hosil bo‘ladi. Bu moddalar quritilganda ularning hajmlari karn o‘zgaradi, qattiq vn 
mo‘rt, g‘ovaklari ko‘p moddalarga aylanadi. Ular sanoatda adsorbentlar sifatidu 
keng qo‘llaniladi.

Iviqlar yoki elastik gellar yuqori molekulyar moddalardan hosil boMadi, 
Jelatin, agar-agar, kauchuk, polietilen bunga misol boMadi. Iviqlaro'z xossalariga 
ko‘ra gellardan farq qiladi. Iviqlar medisinada, biologiyada, vetefinariyada kaltn 
ahamiyatga ega, chunki inson, o‘simlik va hayvon to’qimalari asosan iviqlardan 
iborat.

Gellar va iviqlar xossalariga ko‘ra qattiq modda va eritma oralr'ida turadi.
Gellardagi diffuziya va ba'zi bir kimyoviy reaksiyalar o‘zip xosligi bilan 

ajralib turadi. Gel konsentratsiyasining ortishi bilan zarracbiarning gelda 
diffuziyalanish tezligi pasayadi. Shu sababli gellarda kimyoviy reaksiyalar kichik
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ikda boradi, natijada yirik kristallar hosil bo'lishiga sharoit yaratiladi. Agar 
"Mwiviy reaksiya natijasida erimaydigan moddalar hosil boisa, cho‘kma odatda 

t ' u iiida bir tekisda tarqalmay, qavat-qavat boMib ajralib turadi.
Qavatlar orasida cho'kmasiz tiniq qavatlar joylashadi. Bu hodisani birinchi 

Min l.izegangdegan olim teksbirgan.
I -iairiba. Lizegang lialoalarini hosil qilish.
Kerakli jihozlar va reaktivlar. Jelatina, kaliy bixromat (K2Cr20 7) tuzi, 8,5% 

n \i'N03 eritmasi, distillangan suv, NiS04, FeSOt -IH-fi,  CuS04 -5H20, CoCl2
I in, probirkalar, tubi yassi kosacha yoki farfor kosachalar

iujribaning bajarilishi 2 g jelatina 0,06 gramm kaliy bixromat K2Cr20 7 
mu 60 ml distillangan suvda qaynatilib eritiladi. Hosil bo‘lgan qaynoq eritmani 

11 им vassi kosachaga yupqa qavat qilib solinadi va sovutiladi.
Ikki probirkaga ham shu eritmadan issiq holda tindirib qo‘yiladi. Probirkadagi 

' .ichadagi eritmalar ustiga 8,5% AgN03 eritmasidan tomiziladi. Gel qavatida 
1 1 и i, sekin-asta diffuziyalanadi va K2Cr20 7 bilan reaksiyaga kirishadi.

K2Cr20 7 + 2 AgNO, = 2 К NO, + Ag2Cr20 7
llosil boigan qizil tusli cho‘kma gelda bir tekis bo'imay, qavat-qavat bo‘lib

II li.uli. Bu hodisa Lizegang hodisasi deyiladi.
• lujiiha. Kolloid bog‘i o‘simtasini hosil qilish
Hi"., li yelim eritmasini tayyorlab 5 ta probirkaga soling. Shu probirkalaming 

i и 11■.i quyidagi tuzlarning kristallaridan kam-kamdan tashlang. I-, II-, III- va
l’ii * I 'irkalarga mos ravishda NiSO, , FeS04 -7H20 ,  CuS04 • 5H20 ,

■ | I ui/lari kristallaridan soling.
> probirkadagi eritmaga N iS04, CoCl2; FeS04 - lH 20 ,  CuS04 '5H20  

in • hi l listallarini birgalikda o‘zaro aralashtirib qo'shing. Bir oz vaqt o'tgandan 
H in i" I idiida (yelim ham gel bo‘lib hisoblanadi) sekin-asta kimyoviy reaksiya 

I'bu uli liar bir kristallning o‘zaro birikib o‘sishi kuzatiiadi. Bu hodisaga
" till hog'i o‘simtasi deyiladi,

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
I l , illoid eritmalarning olinish usullari?
) I ulloid sistemalarda diffuziya va osmotik bosim mavjudmi?
' I и | Ini deb niniaga aytiladi?
I i и I deb nimaga aytiladi, Gellarga misol keltiring.
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3-tajriba. Jeiatinaning himovalash xususivatini o‘rganish.
Kerakli reaktivlar: 0,1% li jelatina, 0,025 N Na2S04 va Fe(Oll), 

eritmalari.
Kerakli idishlar: Shtativ probirkalar bilan, 10 ml li pipetka.
Tajribaning bajarilishi: Pipetka bilan to‘rtta probirkaga temir gidroksidm. 

gidrozolidan 10 ml dan solinadi. Keyin har bir probirkaga pipetka orqali jelatin 
Na2S04 eritmalaridan 2-jadvalda ko‘rsatilgan miqdorda solib aralashtiriladi.

Probirkalar № i 2 3 4
Fe(OH)3 zo!i, ml 10 10 10 10

Jelatinning 0,1% eritmasi ml 0,2 0,3 0,4 0,5
0,0025 N Na2SC>4 eritmasi, 

ml 3 3 3 3

Har bir probirkani chayqating va 5 minut o'tgandan keyin suyuqligi in 
qolgan va suyuqligi bir oz Ioyqalangan probirkalami toping. Jelatinada himoyal.. 
qobiliyati mavjudligi haqida xulosa chiqaring.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar.
1 .Koaguiyatsiya qanday omillar ta’sirida vujudga keladi?
2 .Koagulyatsiya atamasi nimani anglatadi?
3.Shulse— Gardi qoidasini tushuntiring?
4. Koagulyatsiya qanday mexanizmga muvofiq amalga oshadi?
5. KolIoid himoyalanishni tushuntiring.

Laboratoriya №2.10
Gellar va iviqlarda sodir boMadigan kimyoviy reaksiyalar.

Gellar va iviqlar tashqi ko'rinishi bo‘yicha qattiq moddalarga o'xshaydi. Ulin 
gidrofob kolloidlar yoki polimer makromolekulalaming fazoviy to‘r hosil qili-.h. 
natijasida yuzaga keladi. Fazoviy panjara oraliqlaridagi bo‘shliqlar erituvchi 
molekulalarini saqlaydi. Dispersion muhit va dispers fazaning tabiatiga boliq 
ravishda gellar yoki iviqlar hosil bo‘ladi.

Gellar Al(OH)3, Fe(OH)3, Sn(OH)4, H2Si03 singari anorganik moddalardmi 
hosil bo‘ladi. Bu moddalar quritilganda ularning hajmlari kam o'zgaradi, qattiq va 
mo‘rt, g‘ovaklari ko‘p moddalarga aylanadi. Ular sanoatda adsorbentlar sifatiib 
keng qoMlaniladi.

Iviqlar yoki elastik gellar yuqori molekulyar moddalardan hosil bo‘laili 
Jelatin, agar-agar, kauchuk, polietilen bunga misol bo‘ladi. Iviqlar o‘z xossalaripa 
ko‘ra gellardan farq qiladi. Iviqlar medisinada, biologiyada, veterinariyada kail» 
ahamiyatga ega, chunki inson, 0‘simlik va hayvon to'qimalari asosan iviqlard;m 
iborat.

Gellar va iviqlar xossalariga ko‘ra qattiq modda va eritnia oralig'ida turadi.
Gellardagi diflfuziya va ba’zi bir kimyoviy reaksiyalar o‘ziga xosligi bil.n 

ajralib turadi. Gel konsentratsiyasining ortishi bilan zarrachalarning geldit 
diffuziyalanish tezligi pasayadi. Shu sababli gellarda kimyoviy reaksiyalar kichik

- 94 -



* iMu boradi, natijada yirik kristallar hosil bo'lishiga sharoit yaratiladi. Agar 
1 (Hiynviy reaksiya natijasida erimaydigan moddalar hosil bo‘lsa, cho‘kma odatda 
к 1 i hul.t bir tekisda tarqalmay, qavat-qavat bo'lib ajralib turadi.

i i.ivatlar orasida cho‘kmasiz tiniq qavatlar joylashadi. Bu hodisani birinchi 
itl i/cgang degan olim tekshirgan.
I i.niiba. Lizegang halaalarini hosil qilish.
kvrakli jihozlar va reaktivlar. Jelatina, kaliy bixromat (К2СГ2О7) tuzi, 8,5% 

" 'у NO, eritmasi, distillangan suv, NiS04, FeSOA-1H20 , CuSOA-5H20, C0CI2 
" 1 probirkalar, tubi yassi kosacha yoki farfor kosachalar 

1 ii/ribaning bajarilishi 2 g jelatina 0,06 gramm kaliy bixromat К2СГ2О7 
!'чми />0 ml distillangan suvda qaynatilib eritiladi. Hosil bo‘lgan qaynoq eritmani 
' t i i  vassi kosachaga yupqa qavat qilib solinadi va sovutiladi.

Ikki probirkaga ham shu eritmadan issiq holda tindirib qo‘yiladi. Probirkadagi 
1 ichadagi eritmalar ustiga 8,5% AgN03 eritmasidan tomiziladi. Gel qavatida 

t o, sekin-asta diffuziyalanadi va K2Cr20 7 bilan reaksiyaga kirishadi.
K2Cr20 7 + 2AgNO} = 2KNO} + Ag2Cr20 7 

Hosil boigan qizil tusli cho'kma gelda bir tekis boHmay, qavat-qavat bo‘lib 
11’iliadi. Bu hodisa Lizegang hodisasi deyiladi. 

tiijriba. Kolloid bog‘i o‘simtasini hosil qilish 
10% li yelim eritmasini tayyorlab 5 ta probirkaga soling. Shu probirkalaming 

biriga quyidagi tuzlaming kristallaridan kam-kamdan tashlang. I-, II-, III- va 
piobirkalarga mos ravishda NiSOA, FeSOA -1H гО , CuSOA ■ 5H20 , 

‘ /,. tuzlari kristallaridan soling.
\ probirkadagi eritmaga N iS04, CoCl2; FeS0i - lH 10 , CuS04-5H20  

11 i kristallarini birgalikda o‘zaro aralashtirib qo'shing. Bir oz vaqt o‘tgandan 
"in  i>el ichida (yelim ham gel bo'lib hisoblanadi) sekin-asta kimyoviy reaksiya 
""M.iiiadi, Har bir kristallning o‘zaro birikib o‘sishi kuzatiladi. Bu hodisaga 

ib'id bog'i o‘simtasi deyiladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
I. K.olloid eritmalarning olinish usullari?

Kolloid sistemalarda diffuziya va osmotik bosim mavjudmi?
<. Iviqlar deb nimaga aytiladi?
I. Gel deb nimaga aytiladi, Gellarga misol keltiring.
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III.BIOORGANIK KIMYODAN LABORATOR1YA ISHLARI 
Laboratotiya ishi №3.1 
Bir asosli karbon kislotalar.

Reja:
1. Karbon kislotalarning turlari.
2. Bir asosli to'yingan va to'yinmagan karbon kislotalar, gomologik q<ih« 

izomeriyasi, nomlanishi.
3. Karbon kislotalarning ishlatilishi.
1- tairiba. Chumoli kislotani xloroforindan olish.
Reaktivlar: xloroform, 10% li NaOH eritmasi.
Probirkaga 5 tomchi xloroform va 2ml NaOH eritmasidan solinadi, suyuqlikb 

chayqatib aralashtirib turgan holda qizdirilsa, xloroforrnning gidrolizlanishi natijmi 
chumoli kislota hosil bo'ladi.

^ C \
н  - c  <-— Cl + 4NaOH---- -— HCOONa + 3NaCl +2H20

421
Uni aniqlash uchun eritmaning bir qismiga kumush oksidning amminki 

eritmasidan bir necha tomchi qo‘shib qizdiriiladi. Bunda probirka devorida U . 
tarzida kumush metalining ajralishi eritmada c humoli kislota borligini ko‘rsatadi

H - C '- f  Ag2 0 (N H j) -*2A gl + ЫаНСОя 
X ONa

2- tairiba. Sirka kislotani olish.
Reaktivlar: natriy atsetat, kons. H2S 0 4-
Probirkaga 1 gr natriy atsetat va 1 mil kons. H2S04 solinadi va arufoii»i 

qizdiriladi. Bunda sirka kislotaning hidi sezilradi. Sirka kislotaning o‘ziga xos hi.li < 
probirka og‘ziga tutilgan ko‘k lakmus qog‘Ozining qizarishi uni aniqlash iml 
beradi.

2CH3COONa + H 2S 0 4 2CH3COOH + N a2S 0 4
3- tairiba. Sirka kislotaning tem irli tuzini olish va uni gidrolizlauisiu
Reaktivlar: natriy atsetatning 5%li eritmaasi, temir (111) xlorid eritmasi.
Probirkaga natriy atsetat eritmasidan 2nml solib, uning ustiga temir (lib *

eritmasidan bir necha tomchi qo‘shiladi, aradashma to‘q qizil basga kiradi In * 
awal Fe(CH3COO)3 tuzi hosil boMadi:

3CH3COONa + FeC l3  — »*- Fe(CH3COO)3+ 3NaCl
Eritma qizdirilsa, uning qizil ran g i qoj‘ng‘ir tusga o‘tadi va ternir (111 N 

erimaydigan gidroksiatsetat holida ch o 'k m ag ai tushadi.
Fe(CH3COO)3+ HOH — — ^  Fee(OH)(CH3COO)2 + CH3COOH

4- tairiba. Sovundan erkin v o g ‘ kisjlotalarini olish.
Reaktivlar: sovun eritmasi, 10%li H 2 SOa4 eritmasi.

2C17H35COONa + H2S 0 4 C,7H35COOH +Na2S04

-  —



sovun eritmasidan probirkaga solib, unga kislotali muhit hosi! bo'lguncha sullai 
. lota eritmasidan qo'shilsa, yog‘ kislota (stearin kislota) ajralib chiqadi:

' (airiba. Sovunning snirtdagi eritmasini gidrolizlash.
Kcnktivlar: Sovun, etil spirt, fenolftaleinning spirtdagi eritmasi,
Ouruq probirkaga sovunning kichik bo'lakchasi va lml spirt solib chayqatiladi. 

il bo'lgan sovun eritmasiga 1 tomehi fenolftalein eritmasi qo‘shilsa, eritmada rang
0 irishi kuzatilmaydi. Sovun eritmasiga bir necha tomehi distillangan suv qo'shiki

m.hii rang paydo bo‘ladi, ya’ni sovunning gidrolizlanishi natijasida o‘yuvchi natriy
nil ho'lganligini bildiradi.

C |7H35COONa + HOH— ►С17Нз5СООН + NaOH
Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar

I Valerian kislota izomerlarini yozib, ulami IYuPAK bo‘yicha nomlang.
' Quyidagi kislotalaming qaysi birida sis- va trans- izomerlar mavjud: stearin 

kislota, palmitin kislota, olein kislota.
1 < liumoli kislotani sirka kislotadan qanday farqlash mumkin.
■I Sanoatda sirka kislota qanaqa moddani hom ashyo sifatida ishlatib olinadi

Laboratoriya ishi №3.2 
Murakkab efirlar. Yog‘lar.

Reja:
I \ hirakkab efirlarni turlari.
' I u refikatsiya reaksiyalari 
1 \ hirakkab efirlarni tabiatda uchrashi.
I (airiba. Sirka-izoamil efirini olish.
!■ 11iktivlar: quruq natriy atsetat, izoamil spirt, kons. H2S04.
.... .. probirkada 1 gr natriy atsetat lml izoamil spirt bilan yaxshilab
('in iladi va tomchilatib 1 ml konsentrlangan H2S04 qo‘shiladi. So‘ngra reaksion 
■" i asta-sekin qizdirilsa qorayadi va sirka-izoamil efiming nok essensiyasiga 

J H '4 li hidi chiqadi.

CHjCOONa + H2S04 -> CH3COOH + NaHS04 
Hi, ( Il-CH2-CH2OH + HOSO3H ------ ► H20  + CH3-CH-CH2-CH2-OSO3M

III, CH3
14" I I I I  H3)CH2CH20 S0 3H + HOOC CH3COOH ----------

-------- *- С:Н3СООСН2СН2СН(СНз)СН3 + H2S04 1

1 L lull iba. Q‘simlik movining turli erituvchilarda erishi. 
mmaktirlar: paxta moyi, etil efir, benzin, benzol, etil spirt.

jHwMH'tri 10 sm bo'lgan filtr qog'ozi olinadi va qalam yordamida diagonal chizib 
Ipl'llnib, har bir chorakda bir tomchidan paxta moyi tomiziladi va moyli dog‘ 
g  jilinadi. Birinchi chorakdagi dog* markaziga pipetkadan tomchilatib efir 

Brllt.ii Ikkinchi va uchinchi choraklaidagi dog' markaziga pipetkalardan benzin
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va ber.zol tomiziladi. Uchala holatda ham erituvchiiar uchib ketgandan so'nr 
kattalashgan halqalar chetiga moy joylashganini ko‘ramiz. Efir, benzin va benzol 
yog‘lar va moylar uchun yaxshi erituvchiiar boiib, paxta moyni qog'ozdan 
ekstraksiya qiladi. To'rtinchi chorakdagi dog‘ markaziga etil spirt pipetkadan 
tomchilatib qo'shiladi. Bu holda spirt uchib ketgach, moyli dog‘ o‘zgarishsi/ 
qoladi, ya’ni moyning spirtda yomon erishini ko'rsatadi.

3-tairiba. Yog‘iarning sovunlanishi.
Reaktivlar: yog‘, 10% li NaOH ning to‘yingan eritmasi.
Chinni kosachaga 2 ml paxta moy solib, ustiga NaOH eritmasidan 40 ml 

quyiladi va aralashtirib turib asbestlangan to‘r ustida vaqti-vaqti bilan suv qo‘shil> 
to‘liq gidroiizlanguncha aralashma qizdiriladi.

Gidroliz jarayoni tamom bo‘lganIigini bilish uchun gidrolizatning bir tomchisi 
1-2 ml suv ustiga tomizilganda, gidrolizat suvda batamom erisa, sovunlanish 
yakunlangan boiadi. Reaksiya yakunlangach aralashma sovutiladi va unga 
aralashtirib turib osh tuzining to‘yingan eritmasidan 20 ml qo'shiladi. Hosil 
bo‘lgan qattiq sovun eritma betiga qalqib chiqadi. Uni doka orasiga siqib yig‘il> 
olinadi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Moy kislotaning izopropil efirini tuzilish formulasini yozing.
2. Yogiar va moylar qaysi tarkibiy qismiga ko‘ra bir biridan farq qiladi?
3. Mumlar tarkibida qanaqa organik birikmalarning qoldiqlari bor?
4. Yog'dan sovun olish reaksiyasi tenglamasini yozing, hosil boigan 

mahsulotni kimyoviy nomi qanday?

Laboratoriya ishi№3.3 
Oksikislotalarning xossalari.

Reja:
l.Oksi kislotalarning turlari va nomlanishi.
2.AIdegido- va ketokislotalarning ayrim vakillari.
3.Sut va vino kislotalar xossalariga doir tajribalar.
1-tairiba. Sut kislotaning parchalanishi.
Reaktivlar: sut kislota, konsentrlangan sulfat kislota, fuksin sulfit kislota.
Probirkaga 1ml sut kislota va 2ml konsentrlangan sulfat kislota quyiladi. 

Probirkaning og‘zi gaz chiqadigan nay o'matilgan tiqin bilan berkitiladi. So'ngra 
aralashma qaynaguncha ohista qizdiriladi. Bunda sut kislota pafchalanib, sirka aldegid 
va chumoii kislota aralashmasi hosil boiadi.Sirka aldegid hosil boiganligini isbotlash 
uchun gaz chiqish nayining ikkinchi uchi fuksin sulfit kislota eritmasi solingan 
probirkaga tushirilganda eritma pushti-binafsha rangga bo‘yaladi.

CH3 -  CH -  COOH — СНзСНО + HCOOH

OH

Chumoii kislota o ’Z navbatida is  gazi bilan suvga parchalanadi.
HCOOH —» CO + H20 uni yondirsa ko’kish alanga berib yonadi.

2CO + 0 2 -* 2C02
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2- tairiba. Vino kislota tuzlarini olish.
Reaktivlar: vino kislota, o‘yuvchi natriyning 5% li eritmasi, o'yuvchi kaliyning 

5% li eritmasi.
Probirkaga 0,1 gr atrofida vino kislota 1ml suvda eritiladi va unga tomchilatib, 

shisha tayoqchani probirka devorlariga ishqalangan holda o‘yuvchi kaliy eritmasidan 
qo‘shiladi. Natijada vino kislotaning suvda yomon eriydigan kaliyli tuzi oq kristallari 
cho‘kma holida hosii bo‘ladi.

H2C4H40 6 + KOH ■-» КНС4Н4СЫ + H20
Shundan keyin olingan cho‘kma erib ketguncha tomchilatib 1ml o'yuvchi natriy 

eritmasi quyiladi. Natijada yaxshi eriydigan o‘rta tuz (segnet tuzi) hosii bo'ladi.
Hosii qilingan segnet tuzi eritmasi keyingi tajribada ishlatiladi.
KHC4H4Oc > NaOH—>NaKC(H4Of, + H30

3- tairiba, Feling suvuqligini hosii qilish.
Reaktivlar. segnet tuzi eritmasi, mis sulfatning 5% li eritmasi, o'yuvchi 

natriyning 10% li eritmasi.
COOK

1
COOK

|
CH-OH HO

X Cu -*

1
C H -O .

1 1 Cu+2H20
CH-OH

1
HO / C H - O ^

1
COONa COONa

Yuqoridagi tajribada olingan segnet tuzi eritmasiga aniq ishqoriy muhit hosii 
bo'lguncha ishqor eritmasidan, so'ngra tomchilatib mis kuporosi eritmasidan 
qo'shiladi Bunda awal mis (II) gidroksidning havo rang cho'kmasi hosii bo'ladi, u 
probirka chayqatilganda eriydi va feling suyuqligi deb ataladigan tiniq ko'k rangli 
eritma hosii bo'ladi. Feling suyuqligi oksidlovchi xossalarga ega bo'lib qaytaruvchi 
moddalar (aldegidlar, glyukoza, maltoza, va hokazo)ni aniqlash uchun ishlatiladi.

4-tairiba. Feling suvuqligini aldegidlarni aniqlashda qo'llanilishi.
Reaktivlar: formalin, feling suyuqligi.
Probirkaga 1ml feling suyuqligi va formalinning suyultirilgan eritmasidan 1ml

COOK COOK
I 1
CH-O / /О  CH-OH о

2 | Cu+H-C^+2 H2O -  2 I + H -C ^  +CujO

CH-O ^  H CH-OH OH
I I
COONa COONa

yoki CujO+H- С /  —« 2Cui+C02+Hi0 
OH
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va benzol tomiziladi. Uchala hoiatda ham erituvchiiar uchib ketgandan son 
kattalashgan halqalar chetiga moy joylashganini ko‘ramiz. Efir, benzin va ben/ 
yog‘lar va moylar uchun yaxshi erituvchiiar boiib, paxta moyni qog'ozdn 
ekstraksiya qiladi. To'rtinchi chorakdagi dog1 markaziga etil spirt pipetkadn 
tomchilatib qo‘shiladi. Bu holda spirt uchib ketgach, moyli dog1 o'zgarislr 
qoladi, ya’ni moyning spirtda yomop erishini ko‘rsatadi.

3-tairiba. Yog‘larning sovunlanishi.
Reaktivlar: yog1, 10% li NaOH ning to‘yingan eritmasi.
Chinni kosachaga 2 ml paxta moy solib, ustiga NaOH eritmasidan 40 n 

quyiladi va aralashtirib turib asbestlangan to‘r ustida vaqti-vaqti bilan suv qo'sliu 
to‘liq gidrolizlanguncha aralashma qizdiriladi.

Gidroliz jarayoni tamom bo‘lganligini bilish uchun gidrolizatning bir tomclii» 
1-2 ml suv ustiga tomizilganda, gidrolizat suvda batamom erisa, sovunlanhl 
yakunlangan bo‘ladi. Reaksiya yakunlangach aralashma sovutiladi va ungt 
aralashtirib turib osh tuzining to‘yingan eritmasidan 20 ml qo‘shiladi. Hod 
bo'lgan qattiq sovun eritma betiga qalqib chiqadi. Uni doka orasiga siqib yig'ili 
olinadi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Moy kislotaning izopropil efirini tuzilish formulasini yozing.
2. Yog'lar va moylar qaysi tarkibiy qismiga ko‘ra bir biridan farq qiladi?
3. Mumlar tarkibida qanaqa organik birikmalarning qoldiqlari bor?
4. Yog‘dan sovun olish reaksiyasi tenglamasini yozing, hosil bo'lgm 

mahsulotni kimyoviy nomi qanday?

Laboratoriya ishi№3.3 
Oksikislotalarning xossalari.

Reja:
l.Oksi kislotalarning turlari va nomlanishi.
2.Aldegido- va ketokislotalarning ayritn vakillari.
3.Sut va vino kislotalar xossalariga doir tajrib alar.
1-tairiba. Sut kislotaning parchalanishi.
Reaktivlar: sut kislota, konsentrlangan sulfat kislota, fuksin sulfit kislota.
Probirkaga 1ml sut kislota va 2ml konsentrlangan sulfat kislota quyiladi 

Probirkaning og‘zi gaz chiqadigan nay o'matilgan tiqin bilan berkitiladi. So‘nj.'t1 
aralashma qaynaguncha ohista qizdiriladi. Bunda sut kislota parchalanib, sirka aldegiil 
va chumoli kislota aralashmasi hosil bo‘ladi.Sirka aldegid hosil bo'lganligini isbotlndi 
uchun gaz chiqish nayining ikkinchi uchi fuksin sulfit kislota eritmasi solingnn 
probirkaga tushirilganda eritma pushti-binafsha rangga bo‘yaladi.

CH3 -  CH -  COOH СНзСНО + HCOOH

OH

Chumoli kislota o’z navbatida is gazi bilan suvga parchalanadi.
HCOOH —» CO + H20 uni yondirsa ko’kish alanga berib yonadi.

2CO + Oj 2C02
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2-tairiba. Vino kislota tuzlarini olish.
Reaktivlar: vino kislota, o‘yuvchi natriyning 5% li eritmasi, o‘yuvchi kaliyning 

i li eritmasi.
I’robirkaga 0,1 gr atrofida vir.o kislota 1ml suvda eritiladi va unga tomchilatib, 

I n d i a  tayoqchani probirka devorlariga ishqalangan holda 0‘yuvchi kaliy eritmasidan 
r i hiladi. Natijada vino kislotaning suvda yomon eriydigan kaliyli tuzi oq kristallari 
ho'kma holida hosii bo‘ladi.

H2C4H40 6 + K.OH -■> KHC4H40 6|  + H20
Shundan keyin olingan cho‘kma erib ketguncha tomchilatib 1ml o‘yuvchi natriy 

mi  1 nasi quyiladi. Natijada yaxshi eriydigan o‘rta tuz (segnet tuzi) hosii bo‘ladi.
Hosii qilingan segnet tuzi eritmasi keyingi tajribada ishlatiladi.
KHCiHiOf, f NaOM —>NaKC4H40 6 + H20

'-tairiba. Feline suvuqligini hosii ailish.
Reaktivlar. segnet tuzi eritmasi, mis sulfatning 5% li eritmasi, o‘yuvchi 

1 iinyning 10% li eritmasi.
C O O K

1
COOK

1
CH-OH no

X Cu —

1
CH-O.

1 1 ^  Cu+2I120
CH-OH

1
HO / C H O -"" ''

1
C O O N a COONa

Yuqoridagi tajribada olingan segnet tuzi eritmasiga aniq ishqoriy muhit hosii 
I'x'lguncha ishqor eritmasidan, so‘ngra tomchilatib mis kuporosi eritmasidan 
>l< • hiladi Bunda awal mis (II) gidroksidning havo rang cho‘kmasi hosii bo‘ladi, u 
11 'birka chayqatiiganda eriydi va feling suyuqligi deb ataladigan tiniq ko‘k rangli 
мим.1 hosii bo‘ladi. Feling suyuqligi oksidlovchi xossalarga ega bo‘lib qaytaruvchi

....Malar (aldegidlar, glyukoza, maltoza, va hokazo)ni aniqlash uchun ishlatiladi.
1 -lairiba. Feling suvuqligini aldegidlarni aniqlashda qo’llanilishi.
Reaktivlar: formalin, feling suyuqligi.
I’robirkaga 1ml feling suyuqligi va formalinning suyuitirilgan eritmasidan 1ml

COOK COOK
I I

CH-O x  //O  CH-OH ^  о
2 | Cu+H-C +2 H2O— 2 I + H -C ^  +CuaO

CH-O H CH-OH OH
I 1
COONa COONa

yoki CujO+H- C<T — 2Cuf+CO2+H1O 
OH
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solib qizdiriladi. Bunda mis(I) oksidning qizil cho‘kmasi hosil bo'ladi yoki mis mil ■ 
holatiga qadar qaytarilib mis ko‘zgu kuzatiladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar.
1. Oksimoy kislota izomerlarini yozib, ulami noinlang.
2. Oksisirka kislotaning izopropil spirt va sirka kislota biian o‘zaro ta 

reaksiyalari tenglamalarini yozib, hosil bo‘lgan moddalami nomlang.
3. Vino kislotani 1 mol hamda 2 mol NaOH biian reaksiyasi tenglamu >> 

yozing.
4. Pirouzum kislotani etil spirt biian o‘zaro ta’sir reaksiyasini yozing.
5. 1 mol limon kislota o‘rta tuz hosil qilishi uchun necha mol NaOH bit-» 

reaksiyaga kirishadi.

Laboratoriya ishi №3.4 
Monosaxaridlarning xossalari.

Reja:
1. Monosaxaridlarning turlari.
2. Glyukoza va fmktozaga xos sifat reaksiyalar.
3. Glyukoza xossalarini о 'rganishga doir tajribalar.
1-tairiba. Glyukoza biian kumush ko‘zgu reaksiyasi.
Reaktivlar: glyukozaning l%li eritmasi, kumush nitratning !%li eritmusi 

ammiakning 10%li eritmasi.

c h 2— C H — C H — C H — c h —

I I I I I
O H  O H  O H  O H  O H

< 2 [A g (N H 3) J O H

------------ 2 A g J +  4 N H 3 +  H 20  + C H 2- C H - C H - C H - C H - C ^ °

O H  O H  O H  O H  O H  0 H

Kumush oksidning ammiakdagi eritmasi [Ag(NH3)2]OH 3.5-laboratoriya ishid.i 
bayon qilinganidek tayyorlanadi. So‘ngra toza probirkaga shu eritmadan 1ml quyiladi 
va unga 1ml glyukoza eritmasi qo'shiladi. Suyuqliklar aralashtiriladi va probirka 70 
80°C gacha isitilgan suv hammomiga tushiriladi, 5-10 ininut o‘tgach, probii k.i 
devorlarida kumush ko‘zgu, ya’ni kumush metalli ajraladi va oksidlanish mahsulmi 
glyukon kislota hosil bo‘ladi.

2-tairiba. Saxaridlarning va monosaxaridlarning mis (ID gidroksid bilnи 
o‘zaro ta’siri.

Reaktivlar: glyukozaning 1% li eritmasi, fruktozaning 1% li eritmasi, mis (II) 
sulfatning 5% li eritmasi, o'yuvchi natriyning 10% li eritmasi.
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Ikkita probirka olib, ulaming birinchisiga glyukoza eritmasidan 3 ml, 
Him liisiga fruktoza eritmasidan 3 mi quyiladi va har ikkala probirkaga 1ml dan 

nliii ilgan ishqor hamda 0,5 ml dan mis (II) sulfat eritmalari qo‘shiladi, Bunda 
■M ilib chiqadigan mis gidroksidning cho‘kmasi chayqatilganda erib ketadi va saxarat 
■ ill boMadi. •'

I’mbirkalardagi aralashtrtalar qizdirilganda, glyukoza qo‘shilgan birinchi 
'biikada Cu20  ning qizil cho‘kmasi hosil bo‘ladi.

Iruktoza (ikkinchi probirka) sovuqda glyukoza kabi saxarat hosil qiladi. Ammo 
Inilganda Cu20  ning qizil cho‘kmasi hosil boMmaydi, chunki unda osori 
iillunadigan aldegid guruhi yo‘q.

3-tairiba. Glvukozaning feling suvuqligi bilan reaksivasi.
Keaktivlar: glyukozaning l%li eritmasi, feling suyuqligi.
I’robirkada 1 ml dan feling-1 (mis sulfat eritmasi) va feling-2 (segnet tuzining 

ii.|. >riy eritmasi) eritmalari o‘zaro aralashtiriladi va hosil bo‘lgan suyuqlikga 
ukoza eritmasidan 1ml qo‘shib qizdiriladi, Kamgina vaqt o‘tgach, aralashmaning 
I rangi o‘zgarib, mis (I) oksidning qizil rangli cho‘kmasi hosil bo‘ladi. I 11

( )  IT

V

1

COOK
1

COOK
H ° \  z H

c - o ^

I (3Cu +  2H20  —
C-OH 

►  2  |

CH
+  CU2O +  |

(CHOH)4
*  I c S  

\
C-OH (CHOH)4

CH2OH
1
COONa

1
COONa CH2OH

I cling suyuqligida mis birikmaiari erigan holatda bo'ladi. U mis (II) gidroksid 
unda islilatilgandareaksiyatez hamda to‘liq amalga oshadi.

4- lairiba. Fruktozaga xos sifat reaksiva.
Keaktivlar. glyukozaning slivdagi 2% li eritmasi, fruktozanihg suvdagi 2% li

■ 'iniasi, rezoitsin, kontsentrlangan HC1.
Ikkita probirka olib, birinchisiga glyukozaning 2% li eritmasidan lml,

11 mchisiga esa fruktoza eritmasidan taxminan shuncha miqdorda quyiladi. Har 
11 ilu |>robirkaga yangi tayyorlangan Selivanov reaktivi (0,01 gr rezortsinning 10 ml 
n bilan 10 ml HC1 aralashmasidagi eritmasi) dan 2 ml dan qo‘shiladi. 

I trkalardagi aralashmalar chayqatiladi, har ikkala probirkani ham qaynab turgan
■ iv hammomida bir necha minut davomida qizdiriladi. Bunda fruktozali eritma tezda 
h qizil ranga bo‘yaladi, glyukozali eritma esa bir oz sarg'ayadi.
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Tajriba bir xil sharoitda o'tkazilganda fruktozaga, glyukozaga nisbatan oksinun 
furfurolga 15-20 marta tezroq aylanadi. Oksimetil furfurol o‘z navbatida rezorbu 
bilan kondensatlanish reaksiyasiga kirishadi vaqizi! rangli mahsulot hosil bo'ladi.

5-tairiba. Panov usulida fruktozani aniqlash.
Reaktivlar: Fruktoza (5% li eritma), glyukoza (5% li eritma) etil spin 

konsentrlangan H2S04, a- naflolning spirtdagi 5% li eritmasi.
Probirkaga fruktozaning suvdagi 5% li eritmasidan 0,5-1 ml, etil spirt bilm. 

kontsentrlangan H2S04, ning 4:1 nisbatdagi aralashmasidan 5 ml va a-naftolnini 
spirtdagi 5% li eritmasidan 3-4 tomchi solinadi. So‘ngra aralashmali probiil 
qaynab turgan suv hammomida 2-3 minut qizdiriladi.

Probirkadagi eritma binafsha rangga bo‘ya!adi.
Fruktoza eritmasi o‘mida glyukozaning suvdagi 2% li eritmasidan 0,5-1 in 

olib, yuqoridagi tajriba takrorlanganda rang hosil boimaydi.
Fruktozadan hosil bo'lishi, glyukozadan oksimetil furfurolning hosil 

bo‘lishiga nisbatan 15-20 marta tezroq ekanligi 4-tajribada bayon etildl 
Oksimetilfurfurolni a- naftol bilan tasirlashishi natijasida binafsha rangli mahsuh 
hosil bo'ladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Glyukozani fruktozadan qanday reaksiyalar yordamida farqlash mumkin.
2. Glyukoza bilan sirka kislota ta’sirlashishi reaksiyasi tenglamasini yozing.
3. Glyukoza halqasimon shaklda necha xil holatda uchraydi.
4. 9G gr. glyukozani bijg'ishidan necha gramm etanol hosil bo'ladi?

Laboratoriya ishi №3.5 
Di- va polisaxaridlar xossalari.

Reja:
1. Di- va polisaxaridlar haqida tushuncha.
2. Disaxaridlarning turlari.
3.Saxaroza va kraxmal ishtirokida boradigan reaksiyalami o'rganish.
1- tairiba. Saxarozaga xos sifat reaksiyalar
Reaktivlar: Saxarozaning suvdagi 5% li, natriy ishqorining 5% li, kobnli 

sulfatning 2% li, nikel sulfatning 2% li eritmalari.
Ikkita probirkaga saxarozaning suvdagi 5% li erimasidan 2 ml va NaOH 54 

li eritmasidan 1 ml dan quyiladi. So'ngra probirkalaming birinchisiga kobnli 
sulfatning 2% li eritmasidan bir necha tomchi qo'shiladi. Bunda aralashum 
binafsha tusga bo'yaladi.

Ikkinchi probirkadagi aralashmaga nikel sulfatning 2%li eritmasidm 
qo'shilganda eritmada ko'k rang paydo bo'ladi. Saxaroza uchun xos bo'lgan lm 
sifat reaksiyalar juda seziluvchan bo'lib, eritmalarda va disaxaridlar (qandlnr 
aralashmasida saxarozani aniqlashda qo'llaniladi, chunki laktoza, maltoza v« 
sillobioza bunday sifat reaksiyalarga kirishmaydi.

2- tairiba. Maltoza va laktozaning ammiak bilan o'zaro reaksiyasi
Reaktivlar: maltoza va laktozaning suvdagi 5% li eritmalari, NH4OH 10% И

eritmasi.
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ikkita probirkaga rnaltoza va laktoza eritmalaridan 1-2 ml dan solinadi.
' ngra bar qaysi probirkaga ammiakning 10% li eritmasidan 2 ml dan qo'shiladi

aralashmali probirkalar suv hammomida 80- 90°C da bir necha minut 
i / liriladi. Har ikkala probirkalardagi eritmalar qizil rangga bo'yaladi.

3-tajriba, Laktozaga xos sifat reaksiva.
Reaktivlar: Laktozaning suvdagi 1% li, NH4OH 10% li, qo‘rg‘oshin 

и imining l%li eritmalari.
Probirkaga laktozaning suvdagi 1% li eritmasidan 2-3 ml quyiladi va probirka 

• ’ 70°C li suv hammomida 4-5 minut qizdiriladi. So‘ngra issiq eritmaga 1-2
i. .inclii ammiak eritmasidan va qo'rg'oshin atsetatning 1% li eritmasidan 
i i' qatganda yo'qolmaydigan qizil rang paydo boMguncha tomchilatib qo'shiladi.

i lum vaqt o'tgandan keyin sarg'ich-qizil rangli cho'kma hosil bo'ladi. Bu 
Mtiksiya boshqa disaxarid uglevodlar uchun xarakterli emas.

i tairiba. Saxaratmng olinishi.
Reaktivlar: Saxaroza, ohak suti.
Disaxaridlar ham monosaxaridlar kabi ayrim metallaming gidroksidlari va 

i nilari bilan reaksiyaga kirishib, alkogolyatlar ko'rinishidagi tuzsimon
| nl malar-saxaratlami hosil qiladi.

I’robirkada 1 gr saxarozani 5ml suvda eritiladi va unga chayqatib turgan holda
....  luyyorlangan ohak suti (kalsiy gidroksidning suvdagi 10-15% li suspen-

■ n.idldan tomchilatib qo'shiladi. Qo'shilayotgan dastlabki ohak suti tomchilari 
i\ili va saxaroza bilan reaksiyaga kirishib kalsiy saxarat hosil qiladi. Tiniq 

•timiuga chayqatilganda erimaydigan cho'kma hosil bo'lguncha ohak sutidan 
r hilaveradi va eritma kuchli chayqatiladi. Cho'kma filtrlash yo'li bilan ajratib 
M.hliiimdi. Filtrlangan eritmada suvda yaxshi eriydigan С^^гОц-ЗСгО-ЭНгО 
' "i ihli kalsiy saxarat bo'ladi.

I ritma qizdirilganda kalsiy saxarat cho'kmaga tushadi. Sovitilganda esa 
»h i kina yana erib ketadi. Hosil qilingan kalsiy saxaratning tiniq eritmasidan 2-3 
...i "lib boshqa probirkaga solinadi va unga pipetka orqali o'pkadan chiqayotgan 
h« i puflanadi. Havo tarkibidagi C02 saxarat tarkibidan saxarazoni siqib chiqaradi

mi'iaratdan ajralib c’niqqan kalsiy ionlari suvda erimaydigan CaC03 hosil qiladi. 
ti in|mi l eritma loyqaianadi.

i ijriba. Disaxaridlarning qavtaruvehanlik xossalari.
Reaktivlar: saxaroza, laktoza va maltozaning 2% li eritmalari, kumush 

Dlmining 1% li eritmasi, ammiakning 10% li eritmasi, o'yuvchi natriyning 10% li
M№nsi, f'cling suyuqligi.

1 к lita probirkaning biriga saxaroza eritmasidan 2 ml, ikkinchisiga laktoza 
■Mnnriidan 2 ml va uchinchisiga rnaltoza eritmasidan 2 ml solinadi. Har qaysi pro- 

? ml dan feiing suyuqligi qo'shib, barcha probirkalar ichidagi aralashma 
f* i. ii imcha qizdiriladi. Bunda saxarozali probirkada mis qaytarilmaydi, chunki
S....  molekulasida bo'sh aldegid guruhi yo'q, qolgan ikkita probirkalarda mis (I)
fpiil i ho'kmasi hosil bo'ladi, chunki laktoza va rnaltoza molekulalarida aldegid 
flpiln nksidlanib karboksil guruhga aylanadi, mis (II) gidroksid esa qaytariladi va 
|tu  ill nksid hosil bo'ladi.

-  103-



Disaxaridlarning qaytaruvchanlik xususiyatini kumush oksidriing ami....
eritmasi bilan ham tekshirib ko‘rish mumkin. Saxaroza ishtirokida kumush 1 
reaksiyasi amalga oshmaydi.

6- tairiba. Kraxmalning xossalari.
Reaktivlar: kraxmal, feling suyuqligi, yodning kaliy yodiddagi eritmasi
Probirkaga 1 gr kraxmal solib, ustiga 5-6 ml suv quyiladi va aralashnm 

chayqatiladi. Natijada «kraxmal suti» hosil bo‘ladi va u 50 ml qaynab turgan 
quyiladi. Bunda salgina tovlanadigan kraxmal kleystri hosil boMadi. Tayyoil." t 
eritma sovutiladi va u bilan tajribalar o‘tkaziladi.

a) 1-2 ml kraxmal kleystrini boshqa probirkaga solib unga bir necha tomclu 
eritmasi tomiziladi. Bunda kraxmal uchun xos ko‘k rang paydo bo'ladi. I iн 
qizdirilsa, ko‘k rang yo‘qoladi, sovutilganda rang qayta paydo bo’ladi.

b) Probirkaga kraxmal kleystridan 1-2 ml solib, ustiga 2 ml feling suyim 
qo'shiladi va aralashma qaynaguncha qizdiriladi. Bunda eritmaning u< 
o‘zgarmaydi, ya’ni CU2O qizil cho‘kmasi hosil bo‘lmaydi.

Kraxmal molekulasining juda uzun zanjirida bo‘sh glyukozid gidroksil gum 
faqat zanjiming chekkalarida joylashgan, ya’ni ulaming molekulasidagi ni 
miqdori juda kam. Shuning uchun kraxmal ishqoriy muhitda mis (11) gidrok * 
qaytarmaydi.

7- tairiba. Kraxmalni kislotalar ta’sirida gidrolizlash.
Reaktivlar: kraxmal kleystri, sulfat kislotaning 10% li eritmasi, o'ymit 

natriyning 10%li eritmasi, yodning kaliy yodiddagi eritmasi.
Kraxmal kleystridan 20 ml stakanga solinadi va ustiga 2 ml suyultirilgan s»n 

kislota qo’shib aralashtiriladi, so’ngra 8-10 minut qaynatiladi. Qaynatish davou» 
har ikki minutda alohida probirkalarga qaynayotgan eritmadan namunalai ■ 
turiladi. Bu eritmalar ishqor bilan neytrallanadi va ularga yod eritmasidan bir m ; 
tomchi tomiziladi. Bunda namunalaming yod bilan reaksiyasida rangning asta- .o 
o'zgarishi kuzatiladi. Bu kraxmalning va birlamchi hosil boMayotgan molekui 
og’irligi katta dekstrinlaming yana ham chuqurroq gidrolizlanishi va og’irligi mu 1 
kichik yangi molekulalaming hosil bo‘lishi natijasidir.

(C6HI0O5)n + H2O—*- amilodekstrin + H20 —► eritrodekstrin + H20 —*-
axroodekstin+ H20  —►nC12H220 II(maltoza)+ nH20  - ^ 2 п С бН12Оедуик„„
Eritma rangi yod ishtirokida o’zgarmay qolgach, stakandagi qolgan aralaslm, 

yana 2-3 minut qaynatiladi. So‘ngra sovutiladi va kalsiy karbonat kukunidan qo'shit 
neytrallanadi. Hosil bo’lgan cho‘kma filtrlab ajratiladi.

GaC03+ H;S04 —>■ CaS04j +H20  + C 02|
Olingan tiniq eritma bilan monosaxaridlarga xos reaksiyalami o‘tka/ri 

foydalanish mumkin.
Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar

1. Maltoza, laktoza, tarkibiga qanaqa inonosaxaridlar kiradi.
2. Kraxmal va sellyuloza molekulalari tuzilishining fragmentini yozing.
3. Kraxmalni gidrolizlanish sxemasini yozing.
4. Kraxmalni ishlatilishi.
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Laboratoriya №3.6
Azot saqlovchi organik birikmalar. Aminlar.

Reja
I l. ot saqlovchi organik birikmalarning turlari.

Mifatik va aromatik aminlar.
I minlarning xossalarini о rganishga doir tajribalar. 

t Hinaliv mashq.
VliTatik va aromatik aminlarning gomologik qatori, ayrim vakillari 

• ici Inrini yozisb, ulami ratsional hamda IYuPAKnomenklaturasida nomlash,
! urn hi, ikkilamchi va uchlamchi aminlarga, hamda diaminobirikmalarga doir 
hnnotlami ta'nlii etish.
I iniriha. Anilin tuzlarini hosil qilish.
Ucaktivlar: anilin, konsentrlangan xlorid kislota, sulfat kislotaning 10% li

M i n u s  i .

a) I’robirkaga 2-3 tomchi anilin solib, ustiga 4-5 ml suv va bir necha tomchi 
nirlangan xlorid kislota tomiziladi. Bunda anilinning xlorgidrat tuzi hosil 

n .hi lufayli erimaydigan qavatlar aralashib ketadi, ya’ni gomogen eritma hosil
Irtdl.

C6H5NH2 + HC1 — [C6H5N+H3]C1 yoki СбН5ЫН2НС1 
\nilinning xlorgidrat tuzi suvda yaxshi eriydi.
h) 1‘robirkaga 2-3 tomchi anilin va 1ml suv solib aralashtiriladi va unga 1ml 

| ii kislota eritmasidan aralashtirib probirka chayqatiladi. Bunda anilin 
и lining cho‘kmasi hosil bo‘ladi.

C6H5NH2 + H2S04 -> [C6H5N+H3]HS04'
A nil inning sulfat tuzi suvda qiyin eriydi.
! (alriha. Anilinning brom bilan o‘zaro ta’siri.
Umktivlar: anilin, bromli suv.
i’mbirkaga 0,5 ml anilin va suv solib emulsiya hosil boMguncha chayqatiladi 
n’.tiga teng hajmda bromli suv qo‘shiladi. Hosil bo‘lgan tribromanilin 

hi .imon suyuqlik tarzida ajraladi va qotadi.
C6H5NH2 + 3Br2 — C6H2Br3NH2 + 3HBr 

1,6-tribromanilinning oson hosil boiishi orto- va para- holatlardagi vodorod
.... ilnrining harakatchanligi bilan tushuntiriladi,

3 lajriba. Anilinni kaliv bixromat bilan oksidlash.
Ucaktivlar. anilin, kaliy bixromatning 10% li eritmasi, konsentrlangan sulfat

i d i i i n .

1 hinni kosachaga 1 ml konsentrlangan sulfat kislota solinadi va ustiga 5-6
....In anilin qo‘shiladi. Bunda anilin sulfatning cho‘kmasi hosil boiadi,

kmaga 5-10 tomchi kaliy bixromat eritmasi quyiladi va olingan massa shisha 
4 1 ha bilan aralashtiriladi. Natijada anilin oksidlanib, awal yashil rangga

1 , alndi, so‘ngra ko‘karadi va oxirida aralashma qora tusga kiradi. Hosil bo'lgan 
Miiii-.iilot bo‘yoq bo‘lib, «qora anilin» nomi bilan terilar va gazlamalami bo‘yash 
11 linn ishlatiladi.
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Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Anilinni olinishi qanaqa kimyoviy tenglamalarga muvofiq keladi.
2. Anilin suvda va ishqoming suvdagi eritmasida erimaydi, ammo kislola 

ishtirokida suvda yaxshi erishi sababini tushuntiring.
3. Anilin bilan bromli suvni o‘zaro ta’sirlashishidan qanaqa mahsulot hosil 

boiadi.
4. Anilindan diazo birikma hosil qilish reaksiyasi tenglamasini yozing.

Laboratoriya ishi №3.7 
Kislota amidlari.

Reja:
1.Kislotalaming amidlariga tavsif
l.Peptidbog'lanish haqida lushuncha bering.
3.Mochevina misolida amidlar xossalarini o'rganish.
1 - amaliy mashq.
Karbon kislotalaming; karboksil guruhidagi gidroksil guruhini amin guruh|M 

almashinishi natijasida hosil boMgan birikmalar kislota amidlari deyiladi va quvidn 
umumiy formula bilan ifodalanadi: R-CONH2

Kislota amidlari juda kuchsiz ifodalangan asos va kislota xossalariga ega.
Chumoli va sirka kislotalaming amidlari qanday reaksiyalar natijasida hosil 

boiadi, ulami gidrolizga duchor boiishi qanaqa tenglamalarga muvofiq keladi 
Karbonat kislotaning to‘liq amidi - mochevina hosil bo‘lishi reaksiyasi tenglamasim 
yozing.

1-tairiba. Mochevinaning tuzilishini gidrolizlab aniqlash.
Reaktivlar: mochevina, baritli suv, qizil lakmus qog'oz.
Probirkada mochevinaning suvli eritmasiga baritli suv qo‘shib qaynatiladi 

Natijada erimaydigan bariy karbonat cho'kmasi hosil boiadi va ammiak ajralii 
chiqadi. Ammiak hididan va qizil lakmus qog‘ozni ko‘karishidan bilib olinadi.

HjN -  C -  NH2 + 2HOH — HO -  C -  OH + 2NH3

О О
НгСОэ — CO2 + H20 
COj + Ba(OH)j—♦ BaCOil + ИгО

Kislota amidlari oson gidrolizga uchraydi. Ular ana shu xossalari bilm 
aminokislotalardan keskin farq qiladi. Aminokislotalarda aminoguruh radikal bilui 
mustahkam bogiangan boiib, gidrolizga uchramaydi.

2-tairiba. Oizdirilganda mochevinaning parchalanishi.
Reaktivlar:mochevina. qizil lakmus qog‘oz, 0‘yuvchi kaliyning 5% li eritninn 

mis (II) sulfatning 10% li eritmasi.
Quruq probirkaga 1 gr mochevina solib qizdiriladi. Bunda mochevina avv« 

suyuqlanadi, so‘ngra parchalanib, ammiak ajraiib chiqadi. Ma’lum vaqt o'tgandi- 
keyin qattiq oq modda holida biyuret hosil boiadi. Probirka sovutilgach, biyuretg* i 
2 ml suv quyiladi, so‘ngra qizdirib, biyuret eritiladi va eritma boshqa probirUi 
quyib olinadi. Hosil qilingan eritmaga o'vuvchi kaliyning 5% li eritmasidan 1 ml ■
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n.is (II) sulfat eritmasidan 1 ml qo'shilsa aralashma pushti-binafsha rangga bo'yaladi.
Suyuqlanish temperaturasidan yuqori temperaturada qizdirilganda mochevina 

.mmiiak ajralib chiqishi bilan parchalanadi. 150 - 160°C haroratda ikki molekuia 
nuichevinadan bir molekuia suv ajralib chiqadi va iliq suvda yaxshi eriydigan biyuret 
hosil qiladi.

H iN  ~ C O  -  N i b  ' II N11 C O  N ib  ~ *
- N H j  -i H ,N  C O  N il C O  - N H i (biuret)

Biyuret ishqoriy muhitdagi eritmada mis(II) tuzlari bilan kompleks birikma hosil 
i|lladi.

(H:N - C(I NH CO N1 h): 2KOH Cu(Oll),
Mustaqil ta’Iim uchun savollar va mashqlar

I. Chumoli, sirka kislotalari amidlarini hosil boMishi bilan boradigan reaksiyalar 
tenglamalirini yozing.

2 Mochevinaning xlorid hamda nitrit kislotalari bilan ta’sirlashishi reaksiyalari 
tenglamalarini yozing.

3. Hajmi 44,8 1. (n.sh.) bo‘lgan ammiakdan mos keluvchi reaksiyalar 
yordamida qancha karbamid hosil qilinishi mumkin.

4. Qishloq xo'jaligida karbamid qanaqa maqsadda ishlatiladi.

Laboratoriya ishi №3.8 
Aminokislotaiar va oqsillarga xos reaksiyalar 

Reja:
1 Aminokislotaiar, ularning turlari, nomlanishi.
2 Aminokislotalardan polipeptidlarni hosil bo'lishi.
I Aminokislotalarga va oqsillarga xos sifat reaksiyalar
1 tairiba. Aminokislotalarning ningidrin bilan reaksivasi.
Kcaktivlar: glitsinning 0,1 %li eritmasi, ningidrinning 0,1 %li eritmasi.
I’robirkaga glitsin (a-aminosirka kislota) ning 0,1 %li eritmasidan 1ml solib, 

ЦНц|| 0,1 %li ningidrin eritmasidan bir necha tomchi qo‘shiladi va yaxshilab 
ffulnshtiriladi. So‘ngra aralashma qaynaguncha qizdirilsa, u avval pushti, so'ng 
||о1. va nihoyat, ko‘k rangga bo'yaladi. Qo'yib biroz kutilsa, rangning intensiviigi 
'ittdi

Hu reaksiyada a— aminokislota ningidrin ta’sirida oksidlanib, ammiak, 
M>. mat angidrid va aldegidga parchalanadi. Ningidrin esa qaytariladi va dastlabki 
Ийlqi Ini olingan ningidrin ammiak molekulalari bilan kondensatlanadi. Natijada 
ki i i inigga bo'yalgan murakkab tarkibli birikma hosil bo'ladi.

! ini riba. Oltingugurt saqlovchi amino kislotalarga xos reaksiva.
Ratktivlar: tuxum oqsilining 1% li eritmasi, o'yuvchi natriyning 30% li 

K hmiii .i, qo‘rg‘oshin atsetatning 5% li eritmasi.
I'mbirkaga tuxum oqsilining 1% li eritmasidan 1ml solinadi va unga shuncha 

o'yuvchi natriy hamda bir tomchi qo‘rg‘oshin atsetat eritmasidan

5ilnlndi. Aralashma qizdirilsa, u avval qo‘ng‘ir rangga kiradi, so'ngra esa 
ill •' bin sulfidining qora cho'kmasi hosil bo'ladi.
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С02 + Са(ОН)2—►СаСОз* +Н20
Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar

1. Etilmalon va xlorqahrabo kislotalaming tuzilisb formulalarini yozing.
2. Etilendikarbon kislotaning bromli suv bilan o‘zaro tasirlashish reaksiyn 

tenglamasini yozing.
3 . Qahrabo kislotani 2 mol etil spirt bilan ta’sirlashish reaksiyasi tenglamasini 

yozing.
4. Qahrabo va glutar kislotalarining degidratlanish reaksiyalari tenglamalarin 

yozing.

Laboratoriya ishi № 3.10 
Aromatik karbon kislotalar.

Reja:
1. Aromatik karbon kislotalarga tushuncha berish, izomerlarini yozib ulatti 

nomlash.
2. Benzoy va salitsil kislotalar xossalarini о ‘rganish.
1-tairiba: Benzov kislotani toluolni oksidlab olish.
Reaktivlar: toluol, kaliy permanganatning 5% li eritmasi, sulfat kislotaim 

10%li eritmasi.
Probirkaga 2ml totuol, 2ml kaliy permanganat eritmasidan va 1 ml sulfat kisl"i« 

eritmasidan solib, aralashma chayqatib aralashtiriladi va stakandagi qaynoq sm<i 
qizdiriladi. Totuolning oksidlanishi tufayli kaliy permanganat rangsizlanadi. Eriim. 
issiq holatda filtrlanadi va filtrat sovitiladi. Sovuq suvda benzoy kislota kam err 1 
Shu sababli benzoy kislota kristallari cho'kadi.

OH
C*H5-C H 3_2!2J_*. Celts-C  ----- OH -------- >• C6H, -c o o n

OH - u p
2-tairiba: Benzov kislotani etil efirini hosil qilish.
Reaktivlar: Benzoy kislota, etil spirt, kons. sulfat kislota.
Probirkaga 1 gr benzoy kislota, 3 ml etil spirt, 1 ml konsentrlangan sulfat к i• • 

solib, 2-3 minut davomida qizdiriladi va qaynatiladi. Probirkadagi arabrl" 
sovitiladi va 6-8mI suv solingan boshqa probirkaga quyiladi. Bunda suv yu/mM 
o‘ziga xos hidli moysimon etil benzoat efir qatlami hosil bo'ladi:

C*H5 COOH + H O C lbC H ,---- -'-L— :1" »  I I P  + C„H5COOHC;H5

3- tairiba. Salitsil kislotaning temir (III) xlorid bilan reaksiyasi.
Reaktivlar: Salitsil kislotasining suvdagi to'yingan eritmasi, temir xloridninr 1 

li eritmasi.
Probirkaga salitsil kislotaning suvdagi eritmasidan 1-2 ml solinadi. Uning iniî  

bir necha tomchi temir (III) xlorid eritmasi qo‘shiladi. Natijada eritma hiimW 
rangga bo‘yaiadi. Bu reaksiyani salitsil kislota (HOC6H4-COOH) tarkibid.i In- 
gidroksil guruhi boriigini tasdiqlaydi.

4- tajriba. Atsetilsalitsil kislotani gidrolizlash.
Reaktivlar: Atsetilsalitsil kislota, temir (III) xloridning 1% li eritmasi.
Probirkadagi 5ml suvda 0,2-0,3 gr atsetilsalitsil kislota (aspirin) eritiladi vn шф
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' ini boshqa probirkaga soiinadi. Birinchi probirkadagi eritmaga temir (III) xlorid 
uimasidan bir necha tomchi qo'shilsa binafsha rang hosil bo‘lmaydi, chunki aspirin 

i iikibida erkin fenol gidroksil guruh yo‘q.
Ikkinchi probirkadagi aspirin eritmasi 5 minut qaynatiladi va sovitiiadi. Unga bir 

"■ i ha tomchi temir (III) xlorid eritmasi qo‘shiladi. Natijada eritma binafsha rangga 
1 valadi. Bu atsetilsalitsil kislotani gidrolizlanganini va erkin fenol gidroksil guruh 

bo'lganligini ko'rsatadi.
( : 6Н 4 ( С О О Н ) ( О С О С Н з ) + Н О Н - > С 6 Н 4( С О О Н ) ( О Н ) + С Н з С О О Н  

Atsetilsalitsil kislota murakkab efir bo‘lganligi sababli, u suvdagi eritmada 
i m, natilganda oson gidrolizlanadi.

I emir (III) xlorid bilan o'tkazilgan reaksiya dorivor modda sifatida ishlatiladigan 
i и inning tozaligini aniqlashda foydalaniladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
I m - nitrobenzoy kislota, p-toluil kislota, antranil kislotalaming tuzilish 

formulalarini yozing.
’ Aromatik dikarbon kislotalardagi izomeriyani izohlang, ulami nomlanishi. 
i Ftal kislota bilan fosfor (V) oksid ta’sirlashishidan qanday moddalar hosil 

bo'ladi?
•I Aromatik karbon kislotalaming xalq xo‘jaligida ishlatilishi.

Laboratoriya ishi № 3.11 
Terpenlar.

Reia:
I / crpenlar va terpenoidlarga tavsif ularni sinflari:
' / imonen, Pinen, Mentol, Kamfora, Bromkamfora, haqida tushincha. 
i Skipidar va kamfora misolida terpenlar xossalarini o 'rganish.
I ainaliy mashq.
I npenlar orasida eng ahamiyatlisi sikiik (monosiklik terpenlar) va ikkita 

5* >ii lmg‘ saqlangan (lemonen) hamda ikkita sikl (bisiklik terpenlar) va bitta 
i |  in i ')■' saqlangan (pinen) terpenlar formulalarini yozib o'rganiladi. 

i i.ilriba. Terpenlarningto‘vinmaganligini isbotlash.
Hfiiktlvlar: Skipidar, bromli suv.
i'n hirkaga 1ml bromli suv va 0,5 ml skipidar soiinadi va ular yaxshi 

ftiV'i iiibdi. Bunda skipidar tarkibidagi terpen molekulasining qo‘sh bog'ini

С и in liisobiga bromni brikishi amalga oshadi. Buning oqibatida sariq rarigli 
Hill kuv rangsizlanadi.

) Inliiba. Terpenlarning oksidlab ularning to‘vinmaganligini anialash.
■ i'n skipidar, kaliy pennanganatning 0,1 N eritmasi, suv (dist.)

Ph'ibiikaga kaliy permanganatning 0,1 N eritmasidan 1ml va 5ml suv soiinadi. 
■ I  i|llmgan pushti rangli eritmaga 1ml skipidar solib yaxshilab chayqatiladi. 

■Mil ikipldar tarkibidagi terpen molekulasining qo‘sh bog'ining oksidlanishi 
Д цМ  i kaliy permanganatga xos rang yo'qoladi. Oo'shbog' tutuvchi 

Bpil'iindlarga kaliy permanganat eritmasi tasirida ikki atomli spirt hosil 
[ n  ii Пн reaksiya rus kimyogari Vagner tomonidan birinchi marta o'rganilgani 

■ ■ l , ' iigner reaksiyasi deb yuritiladi.
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3-tairiba. Terpenlar ta’sirida Kis*orod faoiligini ortishi.
Reaktivlar. Skipidar, kaliy yodning 0,5 N eritmasi, kraxmal kleystrining (),'• 

li eritmasi.
Probirkaga kraxmal kleystrining 0,5% ii eritmasidan 1ml kaliy yodining c 

N eritmasidan 1ml va 1ml skipidar solib, aralashma chayqatiladi. Bir жчЬ 
sekunddan so‘ng to‘q-binafsha rang hosil bo'ladi va bu rang asta sekin ko‘k ranpi 
o‘tadi. Ko‘k rang kaliy yodidning oksidlanishi natijasida erkin yod hosil bo‘lganlip’ 
ko'rsatadi va u yod-kraxmalni ko‘k ranga bo‘yaydi.

Kaliy yodidning gidrolizlanishi odatdajudakam miqdorda amalga oshadi. 1 looi 
KJ + HOH -*— KOH +HJ

bo‘layotgan vodorod yodid erkin yodgacha oksidlanganda esa kimyoviy muvopin ■ 
o‘ng tamonga siljiydi va gidroliz sezilarli darajada amalga oshadi.

2HJ + О , -» И 20  + J j  + C)2
Reaksion aralashmada ozonni hosil bo'lishini quyidagicha tushuntiriladi.
Terpenlar tarkibidagi qo‘sh bog‘ hisobiga havo kislorodi bilan oksidltmli 

peroksidlar hosil bo'ladi. Peroksidlaming oson parchalanishi natijasida kislorod aUi 
modda ozonga aylanadi. Igna bargli o‘rmonlar havosining o‘pka kasali bilan og'ripit 
bemorlarga ijobiy la’siri shu hodisa bilan tushuntiriladi. Efir moyltui" 
dezinfeksiyalash maqsadida qoMlanishi ham terpenlar ta’sirida kislorodimw 
faollanishiga asoslangan. Aktiv kislorodni (ozon holida) sifat jihatdan aniqlash uclmn 
unga kaliy yodid qo'shilganda ajralgan yodning kraxmal bilan ta’siridan foydaltmih 
aniqlanadi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Terpenlar qanday klassifikatsiyalanadi.
2. Asiklik terpenlarga misollar yozing.
3. Siklik terpenlaming sinflanishi.
4. Qaysi reaksiyalar yordamida benzolni skipidardan farqlash murnkin.
5. Geraniol va sitral formulalarini yozing.

Laboratoriya ishi № 3.12 
Optik faollik va uni o‘lchasliga doir tajribalar.

Reja:
1.Optik faollik qanday moddalarda mavjud?
2.Polyarimetr yordamida solishtirma burish burchagini va eririlgan mod'h 

konsentrasiyasini aniqlash.
3 Kamicraning solishtirma burish burchagini aniqlash.
4.Saxarozani gidrolizlanishini polyarimetrik usulda о ‘rganish va uni о ‘Ichash
Optik faollik.
Talabalarga qutblanmagan, qutblangan nur haqida, optik faollik qamtm 

moddalarda mavjud, uning asosiy sababi molekulada asimmetrik uglerod atominiii( 
boiishi ekanligi, optik izomerlar (D.L), optik antipodlar, ratsemik aralaslmiK 
to‘g‘risida tushuncha beriladi. Olma kislotada uglerod atomlaridan bittasi, viim 
kislotada esa ikkala uglerod atomlari ham asimmetrik ekanligi tuzilish formulal.» 
yordamida ko‘rsatiladi.

Optik izomerlardan qaysilarida yorug‘likning qutblanish tekisligini o‘ngga (11 
yoki chapga (-) buruvchi ekanligi haqida ma’lumot beriladi.
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Moddalaming optik faolligini taqqoslash uchun solishtirma burish burchagi (a) 
" (' daquyosh spektrining D chizig'ida quyidagi formula! 1) bo'yicha hisoblanadi.

Moddaning konsentrasiyasi (с) 1 g/ml va qatlam uzunligi (1) 1 dm ga teng 
i Iran eritmaning burish burchagi solishtirma burish burchagi deyiladi. Solishtirma 
ui isii burchaginirig qiymati har modda uchun o‘ziga xos o‘zgarmas kattalikdir.

Moddaning solishtirma burish burchagi qutublangan nur to‘Iqinining uzunligiga, 
mpcraturaga va erituvchining tabiatiga eritmaning konsentrasiyasiga bogiiqdir. 
itiming uchun solishtirma buruvchanlikni o‘lchashda qanday temperaturada va 

, i% .i erituvchida olib borilganligini va numi o‘nga (+) yoki chapga (-) burishligini 
i i isatilishi kerak. Masalan, vino kislotaning [a] DM = + 11,98° (suvda).

W O20 = ^ °  
burchagini

(1)
Moddaning solishtirma burish burchagini oichashda optik faol bo‘lmagan 

iHuvchilar, masalan, spirt, efir, xloroform, benzol, suv, atseton, shuningdek spirt 
11 atsetonning suv bilan aralashmalari, sirka kislota va boshqalar ishlatiladi.

I’olyarimetming tuzilishi va undan foydalanib optik faollikni o‘lchash o‘qituvchi 
i nidan tushintiriladi.Optik faollikni aniqlab ikki muhim muammoni yechish 

iiiiukin.
Birinchisi: Moddaning haqiqiy ekanligi solishtirma burish burchagi qiymatidan 

.I ilanib tasdiqlanadi (1-formula)
Ikkinchisi: Namunani tarkibidagi optik faol moddaning konsentrasiyasini 

"iqlitsh mumkin (2-formula)

C =-
a • 100

(2 )f«W
C- Optik faol moddaning konsentrasiyasi. gr/ml 
u - Optik faol modda eritmasining polyarimetrda aniqlangan burish
burchagi.
(a|- Optik faol moddaning solishtirma burish burchagi 1 - optik faol modda 

, 11 nasi solingan r.aychaning uzunligi, dm
I tajriba. Kamforaning solishtirma burish burchagini aniqlash.
Reaktivlar. Kamforaning spirtdagi 0,1 gr/ml eritmasi.
Polyarimetr nayi kamforaning spirtdagi 0,1 gr/ml eritmasi bilan to‘ldiriladi. Uni 

i .irimetrga joylashtiriladi va eritmanig optik faolligi, ya’ni qutblanish 
i 11 .ligining burilishi burchagi a o‘lchanadi.

Olingan ma’lumotlar asosida kamforaning solishtirma burish burchagi [a]D20 
,iis ulagi formula bo‘yicha hisoblanadi.

[a]DM = ~ 100
C t

in la: a - qutublanish tekisligining burilish burchagi (polyarimetr shkalasi bo'yicha)
I -polyarimetr nayi uzunligi, dm 
< - kamfora eritmasining konsentrasiyasi.
2-tairiba. Oand lavlagi tarkibidagi saxaroza miqdorini aniqlash.
Reaktivlar: Qand lavlagi, distillangan suv.
<)and lavlagini kichkina bo‘lagi qirg‘ichdan o‘tkaziladi va tarozida undan 50 gr 

иum (namuna) olib quritish shkafida doimiy massagacha quritiladi va uni sig‘imi
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500 ml bo‘lgan konussimon kolbaga solinadi. Uning ustiga 100 ml distillangan sin 
quyib aralashtiriladi va 30 minut qoldiriladi. Shundan so‘ng aralashma filtrlanadi v» 
filtrat bilan polyarirnetr nayi toMdiriladi. Nay polyarimetrda joylashtiriladi 
eritmaning qutblangan nur tekisligini burish burchagi aniqlanadi. Eritmadagi saxam/ 
konsentrasiyasini aniqlashda (2) formuladan foydalanadi.

Konsentrasiyasining g/ml da ifodalanganligidan foydalanib lavlagi tarkibidar 
saxaroza miqdori quyidagicha aniqlanadi.

1 ml filtratda a gr 
100 ml filtratda X gr 
X=100agr
(100-a)gr saxaroza 50gr namunada saqlanadi. Demak 50 gr lavlagida -100 a hi 

saxaroza, 100 gr - p gr saxaroza bor

/1 -  100..200 ■ a gr(%)

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Qanday holatda modda tarkibidagi uglerod atomi asimmetrik boiadi?
2. Glyukoza molekulasida nechta asimmetrik uglerod atomlari mavjud?
3. D va L sut kislotalar formulalarini yozing.
4,Optik faollikni aniqlashdan maqsad nima?

Laboratoriya ishi №3.13 
Geterosiklik birikmalar.

Reja:
1. Tabiatda geterosiklik birikmalaming uchrashi.
2. Besh va olti a 'zoli geterosiklik birikmalar.
3. Fur an, Pirrol, Tiofen, Piridin va indol misolida geterosiklik birikmahn 

xossalarini о ‘rganish
1-tajriba. Furanning olinishi va unga xos sifat reaksiya,
Reaktivlar: Sliz kislota kristallari, kons HC1, archa cho‘pi.
Probirkaga 0,2-0,3gr sliz kislota kristallaridan solib parchalanishi boshlangum l" 

qizdiramiz va qizdirishni davom ettirgan holda ajralayotgan bug‘ga konsentrlany u 
xlorid kislota bilan ho'llangan archa cho‘pi bo'lagini tutamiz. Bunda cho‘p fur»» 
bugMari ta’sirida yashil rangga bo‘yaladi.

Tajriba asosida quyidaga reaksiya yotadi. Sliz kislota qizdirilganda avval m i 
molekula suvni yo‘qotib va dekarboksillanib siklik birikma pirosliz kislotasini lm 
qiladi. U esa yana qizdirilganda dekarboksillanib furanni hosil qiladi. Furanni qaymuh 
temperaturasi +32° C boiganligi sababli, reaksiya amalga oshayotga shamii 
haroratida qaynab bug'lanadi.

niOII-CHOIl-COOH-
HC

-3HA I I CO,

ПЮП-СНОН-СООН ■C°! HC\ A'-COOH НСЧ /с и

jCH HC CH

Sliz kislota
0

Pirosliz
О

Furan
Probirka og‘ziga xlorid kislota bilan hoilangan archa cho‘pi tutilganda ajmlll* 

chiqayotgan furan bug1 lari uni yashil ranga bo‘yaydi.
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2-lajriba Pirrolning olinishi va unga xos sifat reaksiva 
Reaktivlar:: Siiz kislota kristallari, konsNH4OH, kons HC1, archa cho'pi 
I'robirkaga 0,1-0,2 gr sliz kislota kristallaridan solib ustiga 0,5 ml konsentrlangan 

11,OH eritmasi quyiladi va alangada probirkani chayqatib turgan holda undagi 
lima qurib qolguncha qizdiriladi. Probirkadagi quruq qoldiq xona haroratiga qadar 
'iiiladi va ustiga yana 0,5 ml konsentrlangan ammiak eritmasidan qo‘shiladi va 
"  i quruq qoldiq hosil bo‘lguncha probirka qizdiriladi. Qizdirish davom etayotgan 

Hiiivonda pirrol bug‘lari ajrala boshlaydi. Probirka og'zida, xlorid kislota bilan 
tm Ilimgan archa cho‘pi tutilsa, cho'p sirti qizil rangga bo‘yaladi.Tajriba asosini 
* 11К11 etuvchi kimyoviy jarayon quyidagi tenglamalarga muvofiq keladi.

•null -CHOH-COOH снон-снон-сгюын,
« w a r 1

llnll-CHOH-COOH CHOH-CHOH-COONH. N-H

tZCOj+NHvMHjO

Pirrol
' lairiba. Piridinning eruvchanligi va uning asoslik xossasi. 
lU-aktivlar: Piridin, qizil lakmus qog'ozi, temir uch xloridning 1% li eritmasi. 
I’robirkaga 5-6 tomchi piridin solib ustiga 5-6 tomchi suv qo'shamiz. Bunda 

i i ritmaga hosil bo’ladi. Ustiga yana 5-10 tomchi suv qo‘shilsa ham loyqa hosil 
i«. Imaydi. Bu piridinning suvdayaxshi erishini ko‘rsatadi.Qizil lakmus qog‘ozining 
и i11111 piridin eritmasiga botiramiz, natijada qog‘oz kuchsiz ko'karadi. Demak piridin 
i ■ li iz asos xossasini namoyon etadi.

Piridinning suv bilan yaxshi aral&shishiga quyidagi sabab bo’ladi Piridin 
1.1 nlasidagi azot atominig elektronlari halqaning elektron buluti bilan mustahkam 

i i|i'l .nib turadi. Azot ana shu elektron juftlari hisobiga protonni biriktirib oladi va 
ipiMida asos hosil bo’ladi.

C SH , N + H 1” OH С , H sN HJoH

i n idin ishtirokidigi reaksiyalar mo‘rili shkafda bajarilishi lozim, chunki u 
и i \os qoMansa hidli modda.

I inji iba. Antipirinning FeCl3 bilan sifat reaksivasi. 
lunktivlar: Antipirin, FeCl3 ning 1% li eritmasi.
I'robirkaga antipirinning bir necha kristallaridan solib ustiga 2-3 tomchi suv va 1- 
'iu hi temir uch xloridining 1% li eritmasidan qo‘shiladi. Eritmada barqaror 

mv1.!,iv qizil rang paydo boiadi. Antipirin tibbiyotda issiqlikni pasaytiruvchi va 
r mini qoldiruvchi vosita sifatida qoMlaniladi. Antipirin suvdagi eritmalarda keton 

• « i ■ iini tautomer shakllarda uchraydi. FeCb ta’sirida muvozanat yenol shakli tamon 
(fjlhili Yenol shaklidagi antipirinni FeCb bilan ta’sirlashishidan intensiv qizil rang 
p o l ' i  bo iadi.

S i.iiriba. Amidopirinning FeCI3 bilan sifat reaksivasi.
n,‘nkilvlar: Amidopirin, FeCl3 ning 1% li eritmasi.
I'mbirkaga amidopirinning kristallaridan 2-3 dona solib ustiga 3-4 tomchi 

Allllitnr.iin suv va 1 tomchi 1% li FeCb eritmasidan qo’shiladi. Natijada eritma 
tiMiiir hinafsha rangga bo’yaladi. Ammo eritma vaqt o’tishi bilan rangsizlanadi. 

nffii' noli xloridning eritmasidan bir necha tomchi qo‘shilganda rang yana paydo 
Is Uiti ,.i asta-sekin rangsizlana boradi.Amidopirinda pirazolon halqasida vodorod 
gmil in bo’lmaganligi sababli, antipirinda mavjud yenol tautomer shakliga o‘ta
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oimaydi. Buning oqibatida arnidopiria tcmir uch xlcrid bilan barqaror rangli bin. 
hosil qilmaydi. Tezda o‘chib ketadigan rang amino guruhning temir uch xlorid l»i 
oksidlanishi hisobiga yuzaga keiadi. Amidopirin ham antipirin kabi tana haroi.n 
pasaytiruvchi va og'riqni qoldiruvchi vosita sifatida tibbiyotda qo‘llaniiadi.

6-tajriba. Mureksid reaksiyalari. (Urea kislotasiga sifat reaksiya) 
Reaktivlar: Urea kislotasi konsentrlangaii HNO3,10 % li NH4OH, 10 %li Nai u 
Urea kislotasidan skalpel uchida chinni kosachaga solib ustiga 2-3 tomchi sin 

1-2 tomchi natriy gidroksidining 10% li eritmasidan qo'shib aralashtiriladi. II - 
bo‘lgan natriy ureatga 1-2 tomchi konsentrlangan nitrat kislotadan qo‘shib asta м П 
alanga ustiga qizdirib bug'latamiz. Eritma bug‘lanib ketgach, qolgan quruq quid, 
qizara boshlaydi. Shundan so‘ng qizdirishni to‘xtatib qizil dog‘ yoniga pip. о 
yordamida 1 tomchi ammiakning 10% li eritmasidan tomiziladi. Ammiak eritmaul 
qizg‘ish qoldiqning bir-biriga tekkan chegarasida pushti-binafsha rang lm 
qiladi.Urea kislotasi nitrat kislota bilan alloksantin hosil qiladi. Unga ammiak tn 
ettirganda beqaror modda purpur kislotasining ammoniyli tuzi-mureksid hosil bo'l :
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Mureksid reaksiyasi purin asoslari bo‘lmish kofein, 
alkaloidlami sifat jihatdan aniqlashda ham ishlatiladi.

Mureksid
teobromin va boilup

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Besh va olti a’zoli bir geteroatom saqlangan geterosiklik birikmalami. 

formulalarini yozing.
2. Quyidagi birikmalar: ct-brom piridin, 3-etil pirrol, p-piridinsulfokislota, | 

metilpiridinning struktura formulalarini yozing
3. Quyidagi reaksiyalami tugallang va mahsulotlami nomlang a)pirrol+vodiM 

—» b) nikotin kislota + ikkilamchi piropil spirt c) piridin+vodorod
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IV. BIOLOGIK KIMYODAN LABORATORIYA ISHLARI.

Laboratoriya ishi №4.1
Ayrim yog‘da eruvchi vitaminlarga xos reaksiyalar.

Vitaminlar haqidagi gipotezaning ta’rifi 1911 yilda Londonda ishlagan polyak
...  Kazimir Funk tomonidan berildi. U guruch kepagidan oz miqdorda be-
I, imla ham beri-beri kasalligini davolash mumkinligini qayta aniqlab, undan 

.ull holatda toza modda ajratib olishga muyassar bo’lgan.
К Funk shu ajratib olingan moddaning kimyoviy tarkibini o‘rganib, uning 

i iluda aminogruppa holatida azot dementi borligini aniqladi va bu moddaga 
. м uchun zarur bo’lgan yangi bir kimyoviy birikma deb qarab, unga “vitamin” 
Hiuii berdi. “Vita” - lotinchada “hayot”, ’’amine” tarkibida azot elementini 
ни i hi funksienal gruppa, ya’ni vitamin - “hayot amini” ma’nosini anglatadi. 

keyinchalik tarkibida aminogruppasi va umuman azot elementi mutlaqo 
imaydigan ko’pgina vitaminlar ham aniqlangan, lekin Funk tomonidan 

.ih-an bu nom fanda va turmushda shu qadar mustahkam moslashib qolganki, 
.1 . ./gartirmasdan hamon saqianib kelinmokda.

Vitaminlami birinchi marotaba aniqlashga katta hissa qo’shgan olimlar 
i i unin, K.Funk va Eykmanlardir. Keyinchalik esa bu sohada rus olimlaridan 

I'ashutin, S.A.Sosin va amerikalik olim Gopkinslaming ham xizmatlari 
iilmlir.

I lozirgi vaqtda 25 dan ortiq vitamin va vitaminlik xususiyatiga ega bo’lgan 
Malar aniqlangan bo’lib, ulaming ko’plari tabiiy oziqaviy mahsulotlardan va 

■ Mivoviy yo’l bilan hosil qilingandir.
Vitaminlar har xil kimyoviy tabiatli organik birikmalar bo’lib, ular odam va 
in organizmining hayot faoliyati uchun zarur bo’lgan jarayonlarda katta rol 

itydi. Ular asosan o’simliklar va mikroorganizmlaming hujayralarida
iniczlanadi.

I layvon organizmi ko’pchilik vitaminlami tayyor holatda oziqaviy mahsulotlar 
.1 hi qabul qiladi, chunki ular hayvon organizmida deyarli sintezlanmaydi. 
Mining uchun ham hayvon oziqasi to’la qiymatli bo’lib, organizmni har 
imnlama, ya’ni organizm uchun kerakli bo’lgan moddalar (oqsillar, yog’lar, 

iihonsuvlar, mineral tuzlar va suv kabi) bilan vitaminlarga bo’lgan talabni ham 
, nilira olishi kerak.

Vitaminlar -— tirik organizmda har xil biokimyoviy va fiziologik jarayonlar 
... vorida o’tib turishini ta’minlaydigan moddalardir. Vitaminlar oz miqdorda 

11shiga qaramasdan, moddalar almashinuvi jarayoniga kuchli ta’sir etadigan 
i ilogik aktiv modda bo’lganligi sababli ulaming nomi ko’pincha davolash 
. nsiyatlariga qarab va fiziologik ta’sirlariga qarab berilgan hamda ulami lotin 

iMvitinint ayrim harflari bilan belgilash qabul qilingan. Keyinchalik esa 
.. ininlarning kimyoviy tarkiblari va tuzilishlari aniqlangandan keyin ulaming 
...i\oviy tarkibiga qarab ham nom berilgan. Masalan, B5 vitamini nikotinamid, C 
1 imini askcrbin kislota deb ataladi.

Vitaminlar o’zlari davolashlari mumkin bo’lgan kasalliklaming nomlariga
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“anti” qo‘shimchasini qo‘shish yo‘li bilan ham nomlanadi. Bunday noml 
vitaminlarning quyidagi tasnifida berilgan.Vitaminlarning erituvchilarda en 
hususiyatlari turlicha bo‘lganligi sababli, ulaming eruvchanligiga qarab quyidap.i 
guruhga bo’Iib o‘rganish qabul qilingan.

Yog‘da eruvchi vitaminlar
Ayrim yog‘da eruvchi vitaminlardan vitamin “A” va “D” larga xos bo’lr 

sifat reaksiyalami ko‘rib chiqamiz.
Vitamin A hayvon organizmida ozuqa tarkibidagi alfa, betta va ganin 

karatinlar jigarda karatinaza fermenti ta’sirida hosii boMadi. Karatinlar bed;i' 
sabzida va oshqovoqda ko‘p miqdorda boMadi. Hayvonlar maxsulotlarid' 
sariyog’da, jigarda va tuxum sarig‘ida uchraydi. Organizmda A vitamininmi 
yetishmasligi natijasida moddalar almashinuvi buziladi, hayvonlar o‘sishd«' 
orqada qoladi, ozadi, maxsuldorligi kamayadi. Hayvon terisi va ichki organlarinii'i 
po‘stlog‘i yalligManadi. Natijada hayvonlarning yuqumli kasalliklarga chidamlilii» 
kamayadi, kseroftal’miya yuz beradi.

D vitamini-antiraxitik xususiyatli vitamindir. Odam va hayvon organizmi'1 
D vitamining yetishmovchiligi raxit kasalligini keltirib chiqaradi.

Yosh organizmlarda raxit kasalligining eng muhim belgisi suyaklarda kal >> 
va fosfor tuzlarining kamayishi natijasida suyak hosii bo‘lish jarayonining izdni> 
chiqishiga olib keladi. Raxit bilan kasallangan hayvon suyaklari shu qa«t- 
yumshoq boMadiki, juda oson kesiladi va gavda og‘irligi ta’sirida oyoqlar egi 111 
qishiq boMib qoladi. Qovurg’alaming suyak-tog'ay chegarasida yug’onlashmaU 
vujudga keladi. Natijada ko’krak qafasi suyaklari va bosh suyaklar noto‘g‘ri o' m 
nomutanosib shaklga o‘tadi.

D vitaminiodatdagi ovqat maxsulotlaridan sariyog* va tuxum sarigMda ко p 
boMadi. Baliq yog‘i D vitaminiga eng boydir. Raxit kasalligiga qarshi profilaki 
jarayonlarda baliq moyi keng ishlatiladi.

Raxit bilan kasallangan hayvon organizmida oksidlanish jarayonlmi 
sekinlashadi, ovqat hazm boMish jarayonlari bo‘ziladi, ishtaha yo’qoladi va natii« 
da hayvon organizmi har xil kasalliklarga qarshi kurashish qobiliyati pasayadi.

1-tajriba. A vitamini(retinol)ga xos sifat reaksiyalari.
a) A vitaminining temir (III) xlorid tuzi bilan rcaksiyasi.
Kerakli asboblar. l.Shtativ probirkalari bilan. 2. Pepetkalar. 3.Nestei" 

asbobi.
Reaktivlar. 1.0‘simlik moyining xloroformdagi 10% li eritmasi. 2. Bal(>i 

yog' ining xloroformdagi 10 % li eritmasi. 3. Temir (HI) xloridning 1 % li eritm.i 
4 Konsentrlangan sulfat kislota. 5. Surma (III) xlorid tuzining xloroformdn 
eritmasi. 6.Chinni xovoncha.7.Shisha varonka. 8 .0‘lchov silindri. 9.Alyuminl 
oksidi. 10

11. Sirka angidrid. 12. Ho‘l va quruq pichan.
Ishning bajarilishi. Ikkita probirka olib, biriga 1-2 ml baliq yog‘imnn 

xloroformdagi 10% li eritmasidan va ikkinchisiga 1-2 ml o'simlik moyinini 
xloroformdagi 10% li eritmasidan quyiladi. Ikkala probirkaga ham bir nei t 
tomchidan temir xlorid tuzining 1 % li eritmasidan tomiziladi. Probirkalanfi
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,n.Inna rangining o'zgarishi kuzatiladi. Tarkibida A vitamini bo‘!gani ochiq 
i I ill rangga bo‘yaiadi.

l>) A vitaminning suifat kislotasi bilan reaksiyasi
Kerakli asboblar va reaktivlar : yuqoridagi tajribada berilgan.
Mining bajarilishi. Ikkita probirka olib, birinchisiga 2 ml baliq yog‘ining 

i loformdagi 10% li eritmasi, ikknchisiga o‘simlik moyining 10% li 
i imformdagi eritmasidan 2 ml quyiladi. Keyin ikkala probipkaga ham 1,5-2 ml
i.n konsentrlangan sul’fat kislotasidan solinadi.Tarkibida A vitamini bo‘lgan 
. ,1 in kadagi aralashma oldin ko‘k keyin binafsha va oxiri qizil-qo‘ng‘ir ranga 

i«i'vnlndi.
v) A- vitaminning surma (III) xlorid biian reaksiyasi. 
kerakli asbob va reaktivlar: yuqoridagi tajribada berilgan.
Mining bajarilishi. Probirkaga bir necha ml baliq moyining xloroformdagi 

11 . li eritmasidan quyilib, ustiga 10 tomchi sirka aldegidining va 10 ml surma 
i , nil ling xloroformdagi eratmasidan quyiladi.

Agarda aralashmada A vitamini bo‘Isa, ko‘k rangga bo‘yalib keyin 
| .i. l ma boshlaydi. Agarda aralashmada karotin va boshqa pigmentlar boisa, u 

■ t .ishil rangga bo'yaladi.
’ Injriba. Ozuqa tarkibidagi karotin miqdorini Nesterov asbobi 

hi iliiniida aniqlash
i .irotinlar A vitaminning provitaminlaridir. Ular faqat o‘simlik oraganizm- 

im I.i uehraydi. Karotinlaming uch turi ma’lum: alfa, betta va gamma karotinlar, 
i .Iniiip tuzilishi hozirda to‘la to‘kis o‘rganilgan bo‘lib, bir-biridan tarkibiga 
, „lir.iin halqalarning tabiati va soni bilan farq qiladi. Shulardan eng muhim 

.1, nun itga ega boMgani betta - karotindan karatinaza fermenti ta’sirida 2 molekula 
v ii.miin, alfa va gamma karotinlarlan esa bir molekula A vitamin hosil bo‘ladi. 

Kerakli asbob va reaktiyalar: Nesterov asbobi, chinni hovoncha, shisha
•..... . ,i, o‘lchov silindri, alyuminiy oksidi, pichan, benzin yoki petroley efiri,

i Kin natriy suifat.
Mining bajarilishi. 3gr yanchilgan pichan olib uni chinni xovonchada 

r liimgan shishalar yordamida yaxshilab eziladi. Shisha siniqlari pichanning 
i ,1 .nishini osonlashtiradi. Silos tarkibidagi karotinni aniqlash uchun biroz 
i.'limtiriiadi, buning uchun 3-4 gr suvsiz natriy suifat (glauber tuzi) tuzidan 

imiii Imvonchadagi araiashmaga qo‘shiladi.
■ i in, xashak va siloslar maydalanganda ularning tarkibidagi kislotalarni 

и .ll.ish uchun ozroq ozuqa sodasi ham qo‘shiladi 
Ntnydalangan pichan va shishalar birgalikda shisha voronkaga solinadi. 

iii-iliu voronkaga awal 2-2,5 sin qalinlikda (ozroq paxta qo‘yib) adsorbent 
i niiiiiiiy oksididan (A120 3) solib presslanadi (zich bosiladi). Shu tariqa 

in yin Iflngan voronka o‘lchov silindriga joylashtiriladi. Keyin voronka ichidagi 
mini.ingam pichan aralashmasini usti qoplaguncha, oz-ozdan (5-10 ml) benzin 

H'U peiroley efiridan quyiladi. Bu vaqtda adsorbentga eritmadagi hamma rangli 
Щ .il.liiliir shimilib qoiib, liltratga faqatgina karotinning sariq rangli eritmasi 
1 in, iiil ib o‘ta boshlaydi. OMchash silidridagi eritmaning miqdori 60 ml ga
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“anti” qo‘shimchasini qo‘shish yo‘Ii bilan ham nomlanadi. Bunday non 
vitaminlaming quyidagi tasnifida berilgan.Vitaminiaming erituvchilarda ■ 
hususiyatlari turlicha bo‘lgan!igi sababli, ulaming eruvchanligiga qarab quyid.i 
guruhga bo‘lib o‘rganish qabul qilingan.

Yog‘da eruvchi vitaminlar
Ayrim yog‘da eruvchi vitaminlardan vitamin “A” va “D” larga xos bo i 

sifat reaksiyalami ko’rib chiqamiz.
Vitamin A hayvon organizmida ozuqa tarkibidagi alfa, betta va gaunt 

karatinlar jigarda karatinaza fermenti ta’sirida hosil boMadi. Karatinlar bc4»i 
sabzida va oshqovoqda ko‘p miqdorda bo'ladi. Hayvonlar maxsulotlami- 
sariyog‘da, jigarda va tuxum sarig’ida uchraydi. Organizmda A vitamin" 
yetishmasligi natijasida moddalar almashinuvi buziladi, hayvonlar o‘si*.lo>
orqada qoladi, ozadi, maxsuldorligi kamayadi. Hayvon terisi va ichki organlm...
po‘stlog‘i yallig‘lanadi. Natijada hayvonlaming yuqumli kasalliklarga chidamb i 
kamayadi, kseroftal’miya yuz beradi.

D vitamini-antiraxitik xususiyatli vitamindir. Odam va hayvon organic 
D vitamining yetishmovchiligi raxit kasalligini keltirib chiqaradi.

Yosh organizmlarda raxit kasalligining eng muhim belgisi suyaklarda Ь  
va fosfor tuzlarining kamayishi natijasida suyak hosil bo‘lish jarayonining ioU 
chiqishiga olib keladi. Raxit bilan kasallangan hayvon suyaklari shu q t h 
yumshoq bo‘ladiki, juda oson kesiladi va gavda og'irligi ta’sirida oyoqlar n 
qishiq bo’lib qoladi. Qovurg‘alaming suyak-tog‘ay chegarasida yug’onlashn 
vujudga keladi. Natijada ko’krak qafasi suyaklari va bosh suyaklar noto‘g‘ri о " 
nomutanosib shaklga o'tadi.

D vitaminiodatdagi ovqat maxsulotlaridan sariyog1 va tuxum sarig'ida d . 
boMadi. Baliq yog‘i D vitaminiga eng boydir. Raxit kasalligiga qarshi prolil a ■ 
jarayonlarda baliq moyi keng ishlatiladi.

Raxit bilan kasallangan hayvon organizmida oksidlanish jarayonit 
sekinlashadi, ovqat hazm boiish jarayoniari bo‘ziiadi, ishtaha yo'qoladi va inn 
da hayvon organizmi har xil kasalliklarga qarshi kurashish qobiliyati pasayadi

1-tajriba. A vitamini(retinol)gn xos sifat reaksiyalari.
a) A vitaminining temir (III) xlorid tuzi bilan reaksiyasi.
Kerakli asboblar. l.Shtativ probirkalari bilan. 2. Pepetkalar. 3.Ni".i“ > 

asbobi.
Reaktivlar. 1.0‘simlik moyining xloroformdagi 10% li eritmasi. 2. d 

yog'ining xloroformdagi 10 % li eritmasi. 3. Temir (III) xloridning 1 % li eriiin ■ 
4 Konsentrlangan sulfat kislota. 5. Surma (111) xlorid tuzining xloroforio ' „ 
eritmasi. 6.Chinni xovoncha.7.Shisha varonka. 8-O‘lchov silindri. 9.Alyiini' 
oksidi. 10

11. Sirka angidrid. 12. Ho‘l va quruq pichan.
Ishning bajarilishi. Ikkita probirka olib, biriga 1-2 ml baliq yog'liufci 

xloroformdagi 10% li eritmasidan va ikkinchisiga 1-2 ml o'simlik moyluiUi 
xloroformdagi 10% li eritmasidan quyiladi. Ikkala probirkaga ham bir in • * 
tomchidan temir xlorid tuzining 1 % li eritmasidan tomiziladi. Probirkalm 1 ,
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.ii.hina rangining o'zgarishi kuzatiladi. Tarkibida A vitamini bo'lgani ochiq 
>il rangga bo‘yaladi.
I>) A vitaminning sulfat kislotasi bilan reaksiyasi
kcrakli asboblar va reaktivlar : yuqoridagi tajribada berilgan.
Mining bajarilishi. Ikkita probirka olib, birinchisiga 2 ml baliq yog'ining 

i.ilormdagi 10% li eritmasi, ikknchisiga o'simlik moyining 10% li
■ lormdagi eritmasidan 2 ml quyiladi. Keyin ikkala probipkaga ham 1,5-2 ml 

1 onsentrlangan sul’fat kislotasidan solinadi.Tarkibida A vitamini bo‘lgan
■ -irkadagi aralashma oldin ko‘k keyin binafsha va oxiri qizil-qo'ng'ir ranga 
ч itludi.

v) A- vitaminning surma (III) xlorid bilan reaksiyasi. 
kcrakli asbob va reaktivlar: yuqoridagi tajribada berilgan.
Mining bajarilishi. Probirkaga bir necha ml baliq moyining xloroformdagi 

и li eritmasidan quyilib, ustiga 10 tomchi sirka aldegidining va 10 ml surma
■ ..liiing xloroformdagi eratmasidan quyiladi.

Agarda aralashrnada A vitamini boTsa, ko‘k rangga bo‘yalib keyin 
. \i lana boshlaydi. Agarda aralashrnada karotin va boshqa pigmentlai bo'lsa, u 
i .ishil rangga bo'yaladi.

’ lajriba. Ozuqa tarkibidagi karotin miqdorini Nesterov asbobi 
nliiiiiida aniqlash

i.arotinlar A vitaminning provitaminlaridir. Ular faqat o'simlik oraganizm- 
iii uchraydi. Karotinlaming uch turi ma’lum: alfa, betta va gamma karotinlar. 
..ling tuzilishi hozirda to'la to'kis o'rganilgan bo'lib, bir-biridan tarkibiga 

. . i n  , n i  halqalarning tabiati va soni bilan farq qiladi. Shulardan eng muhim 
...... .itga ega bo'lgani betta - karotindan karatinaza fermenti ta’sirida 2 molekula
■ i.и11m, alfa va gamma karotinlarlan esa bir molekula A vitamin hosil bo'ladi.

Kcrakli asbob va reaktivalar: Nesterov asbobi, chinni hovoncha, shisha 
M.iik.i. o'lchov silindri, alyuminiy oksidi, pichan. benzin yoki petroley efiri,

11 natriy sulfat.
Mining bajarilishi. 3gr yanchilgan pichan olib uni chinni xovonchada 
iilimgan shishalar yordamida yaxshilab eziladi. Shisha siniqlari pichanning 
i.ilanishini osonlashtiradi. Silos tarkibidagi karotinni aniqlash uchun biroz 

.i liuitiriiadi, buning uchun 3-4 gr suvsiz natriy sulfat (glauber tuzi) tuzidan 
nil, Imvonchadagi aralashmaga qo'shiladi.

, c m ,  xashak va siloslar maydalanganda ularning tarkibidagi kislotalarni 
Hl.ish uchun ozroq ozuqa sodasi ham qo'shiladi
Mnydalangan pichan va shishalar birgalikda shisha voronkaga solinadi. 

mltit voronkaga awal 2-2,5 sm qalinlikda (ozroq paxta qo'yib) adsorbent 
nmiiiiy oksididan (A120 3) solib presslanadi (zich bosiladi). Shu tariqa 
...il.mgan voronka o'lchov silindriga joylashtiriladi. Keyin voronka ichidagi 

ini т р а т  pichan aralashmasini usti qoplaguncha, oz-ozdan (5-10 ml) benzin 
in iroley efiridan quyiladi. Bu vaqtda adsorbentga eritmadagi hamma rangli 

Mnl.ii shimilib qolib, filtratga faqatgina karotinning sariq rangli eritmasi 
m i . i b  o ' t a  boshlaydi. O'lchash silidridagi eritmaning miqdori 6 0  ml ga
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yetgunga qadar, varonkadagi aralasfinia benzin bilan yuviladi. Eritmaning 
tomchilari rangsiz boiishi kerak.

Karotinning benzinli eritmadagi miqdorini aniqlash uchun eritmaning i 
standart ampuladagi eritma rangi bilan solishtiriladi. Buning uchun benzinli km 
eritmasini yaxshilab aralashtirib, boshqa probirkaga quyiladi. Eritmaning sohn 
probirka Nesterov asbobidagi shtatiyning bir teshigiga joylashtiriladi.

3-tajriba. D vitaminga xos bo‘lgan sifat reaksiyalari.
a) D vitaminning surma (III) xlorid bilan reaksiyasi.
Kerakli asboblar: l.Shtativ probirkalari bilan 2.Pipetkalar.
Reaktivlar.l.Aniqlanayotgan yog‘ning xloroformdagi 10% li eritmii

Yog'ning xloroformdagi eritmasi. 3.Surma (III) xloridning xloroforni'i-u 
to‘yingan eritmasi, 4.Sirka angidrid. 5.Anilinning xlorid kislotali birikmasi о 
birikma 15 qism anilin va 1 qism konsentrlangan xlorid kistota qo' .r 
tayyorlanadi).

Ishning bajarilishi. Probirkaga 2-3 ml aniqlanayotgan yo'g'nn 
xloroformdagi 10% li eritmasidan quyilib, ustiga 10 tomchi sirka aigidridi va in ■ 
surma (III) xloridning xloroformdagi to‘yingan eritmasidan quyiladi. Agm 
aralashmada D vitamini bo‘lsa, aralashma sariq rangga bo‘ya!adi.

b) D vitaminining brom bilan reaksiyasi
Kerakli asbob va reaktivlar: yuqoridagi tajribada berilgan.
Ishning bajarilishi. Probirkaga 2-3ml aniqlanayotgan yog‘ning х1огок>ш 

dagi eritmasidan va bromning xloroformdagi eritmasidan quyiladi. Agm- 
probirkadagi aralashmada D vitamini bo'lsa, aralashina pushti rangga bo‘yaladl

v) D vitaminining anilin bilan reaksiyasi
Kerakli asbob va reaktivlar: yuqoridagi tajribada berilgan.
Ishniig bajarshshshi. Probirkaga 1-2 ml aniqlanayotgan yogi 

xloroformdagi 10% li eritmasidan quyilib, ustiga teng miqdorda anilinning xlmi 
kislotali eritmasidan solinadi.Yaxshilab araiashtiriladi va doimo chayqatib imm 
qaynaguncha qizdiriladi. Agarda aralashmada D vitamini boisa sariq rani 
emulsiya, oldin yashil so‘ngra qizil rangga bo‘yaladi. 1-2 minutdan ко a 
probirkadagi emulsiya ikki qavatga ajraladi. Aralashmaning ostki qismi o/n 
bo‘lsada A vitamini boMganligi sababli ochiq qizil rangga bo‘yaladi. Bit* 
turgandan keyin rang o‘zgarib qoraya boshlaydi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Vitaminlar nima? Avitaminoz gipo- va gipervitamminozni ta’riflang.
2. “Vitamin” -iborasi qachon va kim tomondan berilgan?
3. Provitaminlar nima? Misollar bilan ifodalang.
4. A-vitamini. A vitaminining hayvon organizmida qanday belgilari bor? 

Rodopsin haqida fikr yuriting.
5. Avitaminoz D ning organizmdagi asosiy belgilari nimadan iborat?
6. Avitaminoz E ning kimyoviy tuzilishini yozing va uning organizmdagi 

o‘ziga xos ta’siroti nimadan iborat?
7. Avitaminoz К daqonning ivish xususiyatini pasayishi nima bilan
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mltilanadi?
x. D2 va D3 vitaminlari org‘anizmda nimadan sintezlanadi?
•). Yo‘g‘da eriydigan vitaminining kimyoviy tuzilishini yozing.

Laboratoriya ishi №4,2
Ayrim suvda eruvchi vitaminlarga xos reaksiyalar.

Suvda eruvchi vitaminlardan C ga xos bo'lgan sifat reaksiyalami ko‘rib
inmiz.

C viiamini kimyoviy tuzilishi jihatidan L -  askorbat kislota deb ataladi. U 
i .1.1 juda oson eriydigan oq kristall birikmadir. C vitaminining fiziologik 
..imiyati, uning organizmda oksidlanish va qaytarilish jarayonlarida aktiv
Hiushishidan iborat.

c °  = c
I
t: d

1
) +2H 0 = C

и
c

1
-2H 0 - C

1 1
н c

1
C-H

1
HO - C - H

1
CH2OH

1CH2OH
i .iskorbat kislota L-degidroaskorbat kislota

< vitamini organizmda yetishmaganda siitga kasailigi yuzaga keladi. Singa
illigiga chalingan organizmlarda umumiy darmonsizlik, yurakning tez-tez urib 

i .hi. hansirash, qon tomirilari devorlarining shikastlanishi, milklaming qonashi, 
....Warning kuchsizlanib sinishi, tish suyaklarining yemirilishi va tishlaming 

,.unilab tushib ketishi kuzatiladi.
C vitaminining asosiy manbalari o‘simliklardir. Qalampir, xren, qora 

Mimodina, karam, na’matak, qarag'aykabilar askorbat kislotaga boydir.
Insonlaming C vitaminiga boigan ehtiyoji sutkasiga o'rtacha 50-100 mg.ga 

v.'ri keladi. Homilsadorlik, emiziklik davrida (laktatsiya), shuningdek yuqumli
: liklarda (xususan silda) organizmning C vitaminiga bo‘lgan ehtiyoji ortadi.
Askorbat kislotasiga xos oksidlanish va qaytarilish reaksiyalaridan uning sifat 

ik .iyalarini vamiqdorini aniqlashda foydalaniladi.
1-tajriba. C-vitaminiga xos sifat reaksiyalari.
a) C vitamininining qizil qon tuzi va temir xlorid tuzi bilan reaksiyasi.
Kerakli asboblar. l.Shtativ probirkalari bilan. 2. Pipetkalar.
Reaktivlar. Qizil qon tuzining 45% li eritmasi. 2. Temir xlorid tuzining 1% H 

lilmasi. 3. Tarkibida C vitamini boTgan biror xil eritma. 4. Xlorid kislotasining 
io'hili eritmasi. 5.Vodorod peroksidning 3%li eritmasi. 6.2,6-dixlorfenolindofenol- 
■ ing natriyli tuzini 0,001n eritmasi.

ishning bajarilishi. Ikkkta probirka olib, birinchisiga 2-3 ml tarkibida C 
iinmini boMgan eritma (pornidor, limon, karam suvi va h.k.) solinadi. Ikkinchi
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probirkaga deyarli shuncha miqdorda distillangan suv quyiladi. Ikkala probirkar 
bir necha tomchidan qizil qon tuzining 45% ii eritmasidan va bir necha tomchiiku 
temir xlorid tuzi eritmasidan tomiziladi.

Agarda aralashmada C vitamini bo‘lsa, aralashma oldin ko‘k rangga bo'yahl 
keyin berlin lazurining qoramtir ko‘k rangli cho‘kmasi hosil bo'ladi.

Ikkinchi probirkadagi eritma qo‘ng‘ir rangga bo'yaladi.
b) C vitaminining 2,6-dixlorfenolindofenolning natriyli tuzi l»il • ■ 

reaksiyasi.
Bu reaksiya askorbat kislota bilan 2,6 -dixlorfenolindofenol rangli birikn 

o‘rtasidagi oksidlanish reaksiyasiga asoslangan.

HO — C — H 

CM, OH
Degidroaskorbat kislota rangsiz birikma

Ishning bajarilishi. Ikkita probirka olib, aniqlanishi kerak bo'lgan и 
vitamini tutuvchi) eritmadan 2 ml. dan quyiladi. Probirkalarning bint 
aralashmadagi C vitaminni parchalash uchun unga bir necha tomchi voil > 
peroksid tomizilib qaynatiladi. Keyin ikkala probirkadagi aralashamalar ustii ■ 
tomchidan xlorid kislotasining 10% li eritmasidan va 1 tomchidan 
dixlorfenolindofenolning natriyli tuzidan tomiziladi.

C vitamini bo'lgan probirkada aralashma rangsizlanadi. Probirk.ulu 
aralashmaga yana biron indikatordan tomizilsa, aralashma pushti rangga bo'y.il *>1 
chunki aralashmada hamma askorbat kislota oksidlangan, indikator bu ' i 
qaytarilmaydi.

C vitamini parchalangan probirkadagi eritma esa rangsizlanmaydi, hattoki i 
ikki tomchi indikator tomizilishi bilan aralashma gulobi rangga bo‘yaladi.

2-tajriba. Riboflavinning qaytarilish reaksiyasi.
Riboflavinni B2 vitamini ham deb yuritiladi. Organizmda o‘si.li

rivojlanishga ta’sir etadigan biologik aktiv modda. B2 vitamini Inn 
organizmida jun to'kilishiga va ko‘z kasalligiga olib keladi. Ko‘z olm* 
yalligflanib toladigan bo‘lib qoladi. Shox pardada o‘zgarishlar bo‘la bosblu.t 
Riboflavin tabiiy pigment bo‘lib, sarg‘ish yashil flyuoreyesensiyaga egn Sh 
yaxshi eriydi. Uning siklik strukturasida biaologik aktiv xususiyatini hosil qllm 1 
qo‘sh bog‘!ar mavjud. Shu qo‘sh bogflar bor joyiga vodorod biriktiiib • " 
osongina leykobirikmaga aylanadi.

Shu leykobirikma tegishli sharoitlarda vodorodini berib yana rangli ...........
aylanadi. Shu xususiyati uning oksidlanish-qaytarilsh jarayolarida ishtirok «n-t
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'nikin ekaniigidan daloiat beradi.
Ouyidagi reaksiya riboflavinning qaytarilib leykoflavin holatiga o‘tishi va 

oitidan vodorodini havo kislorodiga berib o‘z holatiga, ya’ni rangiga o‘tishiga 
kingandir. •■■■•>•
kerakli asboblar. 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Pipetkalar.
Kcaktivlar. 1 .Riboflavinning 0,0025 % li eritmasi, 2.Konsentrlangan xlorid 

Mu. 3.Ruxning boflakchalari.
Mining bajarilishi. Probirkaga 10 tomchi riboflavinning 0,0025% li 

ilimasidan solinib ustiga 5 tomchi konsentrlangan xlorid kislotasidan tomiziladi.
.I i lima ustiga ruxnnng mayda bo'lakchasi tashlanadi. Bu vaqtda reaksiya ketib 

(и i ikehalar holatida vodorod ajralib chiqa boshlaydi, aralashma oldin asta sekinlik 
i .и pushti ranga bo‘yalib, keyin esa rangsizlana boshlaydi. Probirkadagi

.....  liinani ikkinchi probirkaga quyib, qolgan ruxni ajratib olib probirkadagi
■ ' г»Inna chayqatilsa eritma qaytadan sarg‘ish rangga o‘ta boshlaydi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
l Vitamin Bb B2, B6. PP va H biotinlarning tuzilish fonnulalarini yozing.
' B|, B2 va RR vitaminlari qaysi fermentlaming tarkibiga kiradi? 
i Bi, B2, B6 va PP vitaminlarining biokimyoviy funksiyalarini tushuntiring.
I Avitamninozlar nima. Misollar keltiring.

(' vitaminining kimyoviy tuzilishi formulasini yozing va uning organizm- 
i >," I'tokimyoviy funksiyasini tushuntiring.

Laboratoriya ishi №4.3
Fermentlaming xossalari. Fermentlaming o‘ziga xosligi. 

i crmentlar -  tirik hujayralar tomonidan ishlab chiqarilib, shu organizmda 
latitf’.in barcha kimyoviy jarayonlami tezlashtirishda ishtirok etadigan maxsus 

■Hi moddalar biologik katalizatorlar deb ataladi. Fermentlar barcha tirik 
* r tin/ni nujayralari, to‘qimalari va suyuqliklari tarkibida uchraydi.

I nmcntlar -  ya’ni biologik katalizatorlar oddiy katalizatorlarga o‘xshashdir, 
ttllii iiIiii ishtirok etadigan reaksiyalaming xususiyatiga qarab bir-birlaridan farq 
iii*b oddiy katalizatorlar o‘tayotgan kimyoviy reaksiyalami tezlashtirishda 
Шпик ctsa, fermentlar faqatgina o‘zlari ishtirok etganda yuzaga keladigan 
tiwi \ iv reaksiyalami tezlashtiradilar.

link organizmda o‘tadigan biokimyoviy jarayonlaming tezligi organizm 
i*fti ■ 111>1111 igining asosiy belgilaridan biri hisoblanadi. Oddiy sharoitda deyarli 
l^iiMiiiiydigan yoki o‘zgartirish, ya’ni tarkibiy qismlarga parehalash uchun 
И О' kislotalar yoki ishqorlar ta’sirida 110-I20°C haroratda 20-24 soatlab 
■ Ohi.li kerak bo’ladigan oqsil, yog‘ va uglevodlar ozuqa bilan hayvon organiz-

S ii ignnda tezda o‘zgaruvchan holatga o‘tib, parchalanib ketadi. Ozuqaviy 
iilniliirning hayvon organizmida oddiy sharoitda 37-40°C da kuchsiz ishqoriy 
I n  r Ulotali muhitda juda qisqa muddatda tarkibiy qismlarga parchalanib ketishi, 

|f  Hi niy.inizmdagi oksidlanish jarayonlari uzoq yillardan buyon olimlaming 
ll , n ....ii‘/iga jalb qilib keldi. Tekshirishlar natijasida bu jarayonlarda qandaydir
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kimyoviy reaksiyalarni katalizlaydigan moddaiar, katalizatoriar voki bioloj < 
katalizatorlar ishtirok etishi shart degan fikrlar paydo bo‘ldi.

Keyinchalik esa haqiqatda ham ulami parchalashda ishtirok etadigan spetsiht 
(maxsus) oqsil tabiatli moddaiar bor ekanligi aniqlanib, ular ferment (enzim) deb 
atalgan. Umuman “ferment” degan nom lotinchada «fermentatio» bijg‘ish, у;Г" 
gaz ajratib chiqish bilan boMadigan jayayon degan ma’noni anglatadi.

Tirik organizmda kimyoviy reaksiyalaming o‘tishida fermentlaming naqadm 
katta rol o‘ynashini rus olimi I.P.Pavlov quyidagicha ta'riflagan: “Ferment - ban li ■ 
tirik mavjudotlar tarkibida o‘tadigan kimyoviy reaksiyalaming qo‘zg‘atuvchisidii 
Umuman fermentlar haqidagi ta’limot XIX asrning boshlarida paydo bo‘ I* 
boshlagan, 1914 yilda K.S.Kirxgof yangi unib chiqavotgan arpa yoki bug'll" 
maysalarining shirasi kraxmalni parchalab, maltoza hosil qilishi mumkinliglin 
aniqlab, kraxmal faqatgina hujayralar ichida emas, balki tashqi muhitda hum 
parehalanishi mumkinligini isbotlab bergan. Shiradan ajratib olingan moddaga ■■ » 
amilaza deb nom bergan. 1933 yilga kelib Payon va Perso ismli olimlar shu shin 
tarkibida diastaza fermenti ham bor ekanligini aniqladilar.

1926 yilda Dj.Samner birinchi bo‘lib loviya urug‘ining tarkibidan uraw* 
fermentini kristall holatda ajratib oldi. 1931-1932 yillarda esa Nortrop va Кипи 
bir qaneha boshqa fermentlami, jumladan pepsin fermentini kristall holatida ajmU 
olishga muyassar boiganlar. Hozirgi vaqtda esa juda ko‘p fermentlar krisi it 
holatda ajratib olinib, ulaming ko‘pchiligining aminokislota tarkiblari ham belgil ■ 
berilgan.

Fermentlaming kimyoviy tabiati haqida XX asrning boshlariga qadar dcv.ui 
ma’lumotlar bo‘lmagan. Hattoki, 1926-1930 yillarda Vilshtetter, J.Samn. • 
D.Nortrop kabi olimlar fermentlami kristall holatda ajratib olganlarida Inin 
ulaming kimyoviy tabiati haqida to‘liq tasawurga ega bo‘lmaganlar. Bu sohm 
o‘rganish bo‘yicha keyingi 40-50 yillar ichida katta muvaffaqiyatlarga erishildi

Fermentlaming kimyoviy tabiati haqidagi dastlabki flkr Paster atln 
fermentlarini qaynatganida ulaming aktivligi mutlaqo yo‘qoiganidan keymj 
paydo bo‘lgan, ya’ni fermentlar oqsiliarga o‘xshash moddaiar ekan deb qarnlr и 
Chunki oqsilli moddalargina qaynatilganda denaturatsiyaga uchrab, o‘z biolot 
xususiyatini o‘zgartirish xossasiga ega.

Keyinchalik, kristall holatda ajratib olingan fermentlar gidrolizlangmnh 
aminokislotalar hosil boiganligi aniqlanganidan keyin ular haqiqatda ham n r  
tabiatli moddaiar ekanligi haqida to'liq ma’lumot paydo bo‘lgan.

I.P.Pavlov laboratoriyasida me’da shirasining tarkibiy qismlari sinchil I»1 
o‘rganilganda, undagi pepsin va boshqa fermentlaming oqsil moddaiar cknulii 
aniqlab berilgan.

Masalan, Lui Paster qaynatish natijasida bijg‘ishning sodir bo'lmnihi t 
kuzatgan. Bu esa fermentlaming oqsil tarkibli ekanligidan dalolat bergan. elnmt
fermentlar ham boshqa oqsillar singari denaturatsiyalanadi (tabiiy hoi...
yo'qotadi).

Barcha fermentlar turli fizik va kimyoviy omillar (ultrabinafsha ......
ultratovushlar, mineral yoki ayrim organik kislotalar, ishqorlar, og‘ir mriall
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lu/lari kabilar) ta’sirida oqsillar singari denaturatsiyalanadi. Fermentlar ham 
"Irolizlanganda oqsillar singari aminokislotalar hosil bo’ladi va bular hammasi 

" inentlaming oqsillardan ibora! ekanligini tasdiqlay boshlagan, Fermentlaming 
" i l oqsil tarkibli ekanligini isbotlovchi dalillardan biri uiami sof (kristall) holda 
41.nib olishdir. Hozirgi paytda 2000 dan ko‘proq ferment aniqlangan bo‘lib,
■ I и ning 200 dan ko'prog'i toza kristall holda ajratib olingan.

Laboratoriya ishi №4.4
Fermentlar faoliyatiga harorat, muhit, pH ning ta’siri

l-tajriba.Fermentlaming aktivligiga haroratning ta’siri.
Umuman k.imyoviy reaksiyalarda haroratning ko‘tarilishi, reaksiyaning 

| lashishiga olib keladi. Lekin fermentlar maxsus oqsil moddalar bo’lganligi 
• ii' ibli yuqori haroratga chidamsiz bo‘lib denaturasiyalanishi mumkin. Shuning
■ Inin, fermentlar ishtirokida boiadigan reaksiyalarda haroratning ko‘tarilishida 

11 i.il kimyoviy reaksiya tezligi oshadi keyin esa tezda pasayadi, Ko’pchilik
mientlar 36~40°C da maksimal aktiv bo"lib, ulaming aktivligi 50° C ga qadar 

'itib boradi va 80-100° C da aktivligini yo’qotadi, ya’ni denaturasiyaga uchraydi.
fermentlaming haroratga nisbatan juda sezgirligi anorganik katalizatorlardan 

1 mi qiiadigan asosiy hususiyatidir. 0°C da fermentlaming aktivligi minimal 
lin'iiidi.

Kerakli asboblar. 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Muz solingan stakan. 3. 
'.иv hammomi va stakan. 4. Termometr.

Reaktivlar. 1. Suyuitirilgan so‘lak. 2. Yodning kaliy yoddagi eritmasi. 3.
1 i"и li natriy xlorid eritmasida tayyorlangan, kraxmalning 1% li eritmasi.

Suyuitirilgan so‘lak eritmasini tayyorlash quyidagicha: og‘iz oldin
1 iiilinigan suv bilan chayiladi, keyin og’ziga 20-25 ml distillangan suv olib bir 
h i 1 Ini minut davomida saqlanadi va uni filtrlab tozalab olihadi.

Ishning bajarilishi. To’rtta probirka olib har biriga 5 ml dan kraxmal 
Hiimiisidan quyiladi va 1,2 va 3-probirkalarga 7-3 ml dan suyuitirilgan so‘lak
....... iidan solinadi. To’rtinchi probirkaga 2-3 ml oldindan qaynatilgan so'lak

Hllmnsidan qo’shiladi. Probirkadagi aralashma yaxshilab chayqatilib, birinchi
1 . ini kani muzli stakanga, ikkinchisini uy haroratida, uchinchi va to’rtinchi 
frtnl 1 kalami 36-40°C li suv hammomiga joylashtiriladi.

10 minuldan keyin suv hammomidagi probirkalar sovutilib, hamma 
|И'1"| kalar yod eritmasidan 1-2 tomchidan tomiziladi.

Hu vaqtda birinchi probirkadagi aralashma ko‘k rangga, ikkinchisidagi 
*tl» > 1 -li.i yoki qizg’ish qo‘ng‘ir. uchinchisidagi sariq va to'rtinchi probirkadagi 
tn>i idima esa ko‘k rangga bo’yaladi.

Agarda birinchi probirkadagi aralashmani 36-40°C li suv hammomida 10 
Hpmii .aqiansa, kraxmalning gidrolizlanish hatijasida aralashmaning rangi 

l ‘in"'i uli. Bu jarayon past temperaturaning ferment aktivligiga ta’sirini ko’rsatadi.
) (iijriba. Fermentlaming 0‘ziga xosligi.
fermentlar o‘ziga xos ta’sirga ega. Har bir ferment ma’lum bir substratga 

I#' 1 1 H’.a) yoki ma’lum bir kimyoviy bog‘ga ta’sir ko'rsatadi. Fermentlar
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ta’sirining o’ziga xosligi ko'pincha shu bilan ham ifodalanadiki, moddalaming m 
nechta izomerlaridan bittasiga ta’sir etish hususiyatiga ega.

Kerakli asboblar. 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Suv hammomi \ 
termometr. 3. Pipetkalar.

Reaktivlar. 1. Suyultirilgan soMak. 2. Saxarozaning eritmasi. 3. Saxam ■ 
ning 2% li eritmasi. 4. Feling reaktivi. 5. 0,3% li natriy xlorid tuz eritmmi 
tayyorlangan kraxmalning 1% li eritmasi. 6. lyugol (yod) eritmasi.

Ishning bajarilishi. To’rtta probirka olib, 1- va 3-probirkalarga 4-5 m 
kraxmal eritmasidan quyiladi. 2-va 4- probirkalarga esa 4-5 ml saxarozaning 
eritmasidan quyiladi. Keyin 1- va 2- probirkalarga 2 ml dan suyultirilgan so‘U 
eritmasidan, 3-va4- probirkalarga esa saxarozaning eritmasidan 2 ml dan quyihm

Probirkadagi aralashmalar yaxshi chayqatilib 38°C li suv hammomi! 
joylashtiriladi. 20 minutdan keyin har bir probirkadagi aralashma ikki probirk.i. 
bo‘iinadi va ulardan biri bilan feling reaksiyasi, ikkinchisiga esa yod In' 
ettiriladi.

To‘plangan ma’lumotlar quyidagi jadvalga belgilanadi:

Probirka
nomeri Substrat Ferment Feling reaktivi Yod bilan 

reaksiyn

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Fermentlar nima?
2. Fermentlaming kimyoviy tabiati. Ulaming bir va ikki komponentii deh 

bo’lish nimaga asoslangan?
3. Fermentlaming apofermenti, kofermenti va prostetik gruppasi nima?
4. Fermentlariing umumiy xossalari nimadan iborat?
5. Profermentlar deb nimaga aytiladi? Profermentni fermentga aylanishini 

misol bilan ko‘rsating?

Laboratoriya ishi №4.5
Fermentlaming aktivatorlari va paralizatorlari

Fermentlaming aktivligiga harorat va muhitning pH idan tashqari, ciim* 
tarkibidagi turli birikmalar ham katta ta’sir ko‘rsatadi. Shu birikmalim*-
fermentlaming aktivligini orttiradigan moddalarga - aktivatm!
susaytiradiganlariga esa - paralizatorlar deb ataladi. Bunday birikmalarning m •' 
ko’pincha o’ziga xos bo’ladi, ya’ni bilta fermentninig aktivligini susaytirmllM 
modda boshqa ferment aktivligiga ta’sir qilmaydi yoki aksincha uning aktlvhr 
kuchaytirishi ham mumkin.

Aktivatorlar fermentning maksimal aktivligini ta’minlovchi iruihllim 
zaruriy qismi bo’Iib hisoblanadi. Aktivatorlardan tozalangan yoki ajrniih 
ferment o‘z aktivligini yo'qotadi. Eritmaga aktivator moddadan qo'shilgun 
keyingina, ferment o‘z aktivligini tiklay oladi
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l-tajriba. Soiak amilazasining aktivatori va paraiizatori 
Kerakli asboblar. 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Suv hammomi va 

• inometr. 3. Muzli stakan. lis
Keaktivlar.l. Suyultiriigan soiak. 2. Kraxrnalning 1% li yangi tayyorlangan 

•i nasi. 3. Natriy xloridning l%ii eritmasi. 4. Mis suifatning l%li eritmasi. 5. 
• l in in g  kaliy yoddagi eritmasi. ' : ; ,

Islining bajarilishi. Uchta probirkaga 1ml dan quyidagi eritmalardan 
inviladi: birinchi probirkaga suv, ikkinchisiga - natriy xlorid eritmasidan, 

i.mi liisiga - mis sulfat tuzi eritmasidan. Uchala probirkaga ham 2ml dan kraxmal 
Hi nnisi va lml dan suyultiriigan so‘lak eritmasidan quyiladi. Hamma probirkalar 
!i I и lining o‘zida38°C li suv hammomiga joylashtiriladi. 10-15 minutdan keyin 
1.1 hi lit probirka ham muzli stakanga ko‘chiriladi. Hamma probirkaga yodning 
1 tin voddagi eritmasidan tomiziladi.

Natriy xlorid eritmasi, soiak amilazasi uchun aktivator boiganligi sababli, 
i. 1'iitma solingan probirkada kraxmal juda yaxshi gidrolizlanadi.

Mis sulfat tuzi solingan probirkada esa, kraxrnalning gidrolizlanish jarayoni 
• и iiilmaydi, chunki mis ionlari soiak amilazasi uchun paralizator boiib
1 'lilnnadi.

In jriba. Amilaza fermentining aktivligiga pH ning ta’siri.
I ci mentlaming aktiviligiga muhitning pHi ham juda kuchli ta’sir ko‘rsatadi. 

m«i bn ferment munit pHining maium bir kattaligida maksimal aktiv boiib, pH 
" /garishi bilan fermentning aktivligi ham susayadi va yo'qolishi ham

■HHlItklll. J':..

' Insalan, amilaza va maltoza fennentlari pH=6,7-6,8 boiganda maksimal 
a boiib, muhit pH=l,5-2,0 ga o‘zgarganda ulaming aktivligi mutlaqo

•tiilndi.
Kerakli asboblar. 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Pipetkalar. 3, Termostat.
Iti aktivlar. 1. NaH2P04-ning 0,15 M eritmasi. 2. Na2HP04-ning 0,15 M

i  m u  m l ,

kraxrnalning 0,5%li eritmasi. 4. Soiak eritmasi. 5. Yod eritmasi.
Mining bajarilishi. Quyidagi jadval bo’yicha uchta nomerlangan probirkada 

ri ' i niinliklari har xil boigan fosfat bufer eritmalari tayyorlanadi.

!'■ .iliivlar Probirka nomerlari
1 2 3

n,iII,P04 0,15 M 4,7 2,5 0,3
f i 1IPO40,15 M 0,3 2,5 4,7

i Hulcr eritmaning pH 
’• •" 1 la’siridagi rangi 5,5 6,8 8,1

I i ‘ in  uchala probirkaning har biriga 5 ml dan kraxrnalning 0,5% li 
Pli»" i l .in va 1 ml dan soiak eritmasidan solinib probirkalar termostatga (38- 
p  i , • Iiishtiriladi. 5 minutdan keyin ikkinchi nomerli probirkadagi eritmadan 4-5 
Щ И'1 ■ linib yod eritmasi ta’sir ettirilib eritmaning rangi kuzatiladi. Jarayon bir
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necha bor (har 2-3 minutda) takrorlanadi. Jaravon ikkinchi probirkadagi kruv 
to’liq gidrolizlanib, eritma yod ta’sirida sarg‘ish qizil rang hosil qilgunga c|. 
davom ettiriladi.

Keyin barcha probirkadagi aralashmalar sovutilib, barchasiga 2 tomcliM 
yod tomiziladi. Probirkadagi aralashmalar kraxmalning fermentativ gidrolizlun. 
darajasiga qarab turli xil rangga bo‘yaladi.

Soiak amilazasi uchun optimal aktivlkka ega bo‘lgan pH kattalikni aniqliim

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Qanday fermentlarga fermentlaming aktivatorlari va paralizatorlari deb 

qaraladi? Misollar keltiring.
2. Qanday fermentlarga murakkab fermentlar deb aytiladi?
3. Fermentlar qanday prinsip asosida klassifikasiyalanadi? Vakillarini 

ko‘rsating va qisqacha xarakteristika bering.
4. Fermentlaming ta’sir etish mexanizmi haqida tushuncha bering.

. r 5 ГУ?*;. . "
Laboratoriya ishi №4.6 

Gormonlar
Tirik organizmdagi barcha bezlar ish faoliyatlariga ko’ra ikki katta gunilq > 

ekzokrin (tashqi) va endokrin (ichki) sekretsiya bezlariga bo'linadi. Ekzob. 
bezlar mustaqil chiqaruv yoilariga ega bo‘lib, o‘z suyuqliklarini organiznimn, 
boshqa qismlariga (ovqat hazm qilish organlariga, siydik yo‘llariga. ь 
kanalchalariga va h.k.) chiqaradi. Endokrin bezlari esa mustaqil chiqaruv yoMlnriji. 
ega bo’lmaydi, ular qon tomirlari bilan juda zich ta’minlangan bo’lib, 0‘zlari ishbil 
chiqadigan suyuqliklarini shu qon tomirlariga o'tkazadi. Ichki sekretsh 
bezlarining maxsus hujayralari tomonidan oz miqdorda ishlab chiqilib, qom • 
o‘tadigan, u orqali turli xil organ va to'qimalarga tarqalib, organizmda kcchadii >
barcha fiziologik va biokimyoviy jarayonlarga boshqaruvchi ta’sir ..................
moddalarga gormonlar deb ataladi. Ulaming bu tahlitda boshqaruvchanlik ta'slii 
gumoral boshqarish deyiladi.

Endokrin bezlari va gormonlar haqidagi birinchi ma’lumotlar 1955-yibl • 
ingliz olimi Addison buyrak usti bezi po'stloq qavatining shikastlanishi natijasM* 
paydo bo‘ladigan terining sarg'ayishi kasalligining vujudga kelishini va Kl<»l 
Bemar esa 0‘zining ishlab chiqqan suyuqliklarini to‘g‘ridan-to‘g‘ri qonrii 
quyadigan organlar va bezlar bor ekanligini asoslab berganidan keyin paydo bo'I# 
boshlagan. Ichki sekresiya bezlari tushunchasi ham Klod Bemar tomonidnn 
kiritilgan. “Gormon” (grekcha -qo‘zg‘otaman, uyg’otarnan) atamasi fanga 190' 
yilda Beylis va Sterling degan olimlar tomonidan kiritilgan.

Hozirgi vaqtda 100 dan ortiq turli xil gormon va gormona! xususiyatga сц» 
moddalar aniqlangan bo‘lib, bu moddalaming tirik organizmlarga ko‘rsatadiy m 
biologik ta’siri juda kichik konsentratsiyaaa ham amalga oshishi va ular ta’sirl 
doimo markaziy nerv sistemasi tomonidan boshqarilishi hamda ulaming spetsilik 
xususiyatli ekanliklari aniqlab berilgan.

Organizmdagi ayrim organlaming maxsus hujayraiaridan gormonsimon
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“‘xUlular ishlab chiqilib, ular boshqa organlarga o‘tmasligi ham aniqlangan bo‘lib, 
ii.imlay gormonlar “hujayra yoki to'qima gorinonlari” deb ataladi, ular hosil 
ь I'lgan joydagina o‘z ta’sirlarini o‘tkazish xususiyatlariga egadirlar.

llmuman biror ichki sekretsiya bezi ish faoliyatining o’zgarishi, ya’ni 
ItHiiuinni oz ishlab chiqarishi (bezning gipofunksiyasi) yoki ko‘p ishlab chiqarishi 
inviting giperfunksiyasi) natijasida kelib chiqadigan kasalliklar boshqa ichki 

..■I н-siya bezlarining ish faoliyatlariga juda salbiy ta’sir etishi mumkinligi 
«nlqlangan.

liar xil tashqi va ichki qo‘zg‘atuvchilar ta’sirida (teri va boshqa organlardagi) 
in sczgir retseptorlarda impulslar hosil bo‘ladi va bu impulslar awalo markaziy 

m iv  sistemasiga, keyin gipotalamusga o‘tkaziladi, u yerda esa rilizing omillar 
iiicvrogomionlar) deb ataluvchi dastlabki biologik faol gormonal moddalar hosil 

ladi. Rilizing omillaming xos xususiyatlari shundan iboratki, ular qon
■ Miiilariga quyilmaydi, lekin maxsus (portal) yo‘llar orqali gipofiz beziga o‘tadi, u
■ ".la bu bez gormonlaming hosil boMishi yoki to‘xtashini boshqarib turadi. 
'.i|iofiz bezining gormonlari esa qon orqali borib, boshqa ko‘pchilik ichki
■ v i ctsiya bezlarining funksiyasini boshqarib turadi.

(iormonlar maxsus ichki sekresiya bezlarida hosil bo‘lib turadi, lekin qon 
• i|tiIi borib, har biri alohida to‘qima va organlar faoliyatini boshqarib boradi, ya’ni 
i ntonlar uzoqdan turib va tanlab ta’sir etish xususiyatiga egadir.

Adrenalin gormoniga xos sifat reaksiyalari
Adrenalin va noradrenalinlar buyrak usti bezining mag'iz qavatidan ishlab 

in'iariladigan gormonlardir. Bu gormonlar oraganizmda asosan fenilalanin va 
.... /in aminokislotalaridan sintezlanadi.

Adrenalin kristall holatda ajratib oiingan (1901-yil Tokamine) va kimyoviy 
.nkibi o’rganilgan gormondir. Hozirgi davrda sintetik yo‘l bilan ham hosil 
I'lnimoqda. Qon tarkibida uning miqdori juda oz (tana vaznining har bir kg ga 
и '001-mg % to‘g‘ri keladi. Lekin oraganizmda biror ta’sirot ro‘y berganda uning 

."K|dori tezda ko‘payib ketib yurakning ish faoliyatini kuchaytirib yuboradi.
1 I'lcvodlar almashinuvini stimullaydi, jigarda shlikogenni parchalanishini 
i m haytirib, qonaa glyukoza miqdorini oshiradi. Adrenalinning ayrim xossalari 
' 11 an quyidagi tajribalar yordamida tanishamiz.

Kerakli asboblar. 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Pipetkalar. 3. Qaychi. 4. 2 
Mil li shpris. 5. Stakanchalar.

Reaktivlar.l. Adrenalinning suvdagi eritmasi (sotuvdagi adrenalinning 1 
>i|iulasi 100 ml da eritiladi). 2. Yodning 0,1 n eritmasi. 3. Temir xloridning 3% li 
'iltnasi. 4. Natriy gidroksidning 1,4 va 30% li eritmalari. 5. Osh tuzining 0,9% li 
liiinasi. 6. Ksilol. 7. Sotuvdagi adrenalin va insulin. 8. Sirka kislotasining 0,5% li

■ i ltmasi. 9 Mis sulfatning 1% li eritmasi.
2-tajriba. Qon tarkibidagi glyukozani otoluidin metodi bo‘yicha 

Hiilqlash.
a) Adrenalinni yod bilan reaksiyasi
Ishning bajarilishi. Probirkaga 3 ml adrenalinning suvdagi eritmasidan 

Minib, ustiga 3-4 tomchi yodning 0,ln eritmasidan tomiziladi. Probirkadagi
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aralashma yaxshi chayqatilib spirt lampasi alangasi ustida asta-sekin qizdn. 
Bu vaqtda probirkadagi aralashma oldin pushti keyin qizg'ish rangga bo'yal.M. 
jarayon adrenalinni yod ta’sirida oksidlanganligidan dalolat beradi.

b) Adrenalinning temir xloridi bilan reaksiyasi
Ishning bajarlishi. Probirkaga 2-3 ml adrenalinning suvdagi eritmasul . 

uning ustiga 1 ml temir xloridning 3% li eritmasidan solinadi. Aralashm.i i . 
chayqatiladi, keyin probirkadagi aralashma katexinlarga xos bo'lgan ■ . 
rangga bo'yaladi. Uning ustiga biroz ishqor solinsa probirkadagi zangori i... 
eritma qizg‘ish rangga o‘ta boshlaydi. Bu jarayonlar aralashma tarkibida adu 
bor ekanligidan dalolat beradi.

v) Qon tarkibidagi glyukoza miqdorining ortishiga adrenalinning ta
Bu tajribani ma’lum. bir muddat (12-15 soat) och saqlangan quyoim 

qonidan olib o'tkazish maqsadga muvofiq bo‘ladi. Quyonning qoni tarkil- i« 
glyukozaning miqdorini ikki marta ya’ni qonga adrenalin yuborishdan oldm 
adrenalin yuborilgandan 1-soatdan keyin o-toluidin metodi yordamida aniqlnn i< 
Glyukoza miqdorining farqiga qarab adrenalinning ta’siri haqida flkr yuritilath

Ishning bajarilishi. Tegishli quyonning qulog‘i oldin ksilol bilan ho'llm 
paxtada so‘ng iliq suvda yuvib, quruq paxta bilan artilib keyin uning ven.i i 
tomiridan 0,1 ml qon olinib o-toluidin metodi yordamida glyukoza ппч1 
aniqlanadi.

Keyin quyon terisi ostiga 2 ml adrenalin eritmasidan yuborib 1 soatdan 1 
xuddi yuqoridagidek qon olinib o-toluidin metodi yordamida glyukoza nn.|! 
aniqlanib, uning miqdori oshganligi haqida fikr hosil qilinadi. Bu jam . 
giperglikemiya deb yuritiladi.

Adrenalin eritmasi quyon vaznining har 1kg og‘irligiga 0,4 mi adim 
eritmasidan yuboriladi.

Mustaqil ta'lim uchun savollar va mashqlar
1. Qanday moddalarga gormonlar deb ataladi? Ulaming kimyoviy tabiati 

haqida fikr yuriting.
2. Gormon ishlab chiqaradigan qanaqa ichki sekresiya bezlarini bilasiz?
3. Ichki vatashqi sekresiya bezlari nimasi bilan farq qiladi?
4. Qalqonsimon bez tomonidan qanday gormonlar ishlab chiqiladi?

Ulami ta’sir etish mexanizmini tushuntiring.
5. Gipofiz bezining oldingi bofiagidan qanday gormonlar ishlab chiqiladi? 

Ulaming biologik rolini tushuntiring.
6. Gipofiz orqa bo‘lagining gormonlari qanday nom bilan yuritiladi? Ulariim, 

bioloik roli niinadan iborat?
7. Gipofiz o'rta bo‘lagi gormonining nomi va uning biologik rolini ta’riflanr

Laboratoriya ishi №4.7 
Insulin gormoniga xos sifat reaksiyalari.

Insulin — bu me’da osti bezining eng muhim gormoni bo‘lib LangeriM" 
orolchasining /?-hujayralaridan ishlab chiqiladi. Uni sof holatda ajratib oil* 
metodini birinchi bo‘lib 1901 -yilda rus olimi Sobolev yaratgan.
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in tilin tirik organizmda asosan uglevodiar almashinuviga kuchli ta’sir
i. ii.uli. Qonda qand miqdori ko‘payganda insulin ham ko‘p ishlab chiqiladi va 

h.i Insulin qonda glyukoza miqdorini doimo normada bo‘lishligini
.......luydi. Agarda teri ostiga insulin gormoni yuborilsa u qon tarkibidagi
fhnhi/.i konsentrasiyasini pasaytiradi.

iillnsulinning natriy ishqori bilan reaksiyasi
l-.lining bajarilishi. Probirkaga insulinning suyultirilgan eritmasidan 2 ml 

(-itilili ustiga natriy gidroksid ishqorining 30% li eritmasidan ikki barobar ko‘p 
cl Hiiih. Probirkadagi bu aralashma yaxshilab chayqatilib ustiga mis sulfatining 

H 11 umasiaan 2-3 tomchi tomizilib chayqatiladi. Bu vaqtda aralashma qizg‘ish 
Mi .H im rangga bo‘yaladi. Bu aralashma tarkibidagi oqsilning peptid bog‘laridan 

<«k hcradi.
Hi Insulinni oqsil tabiatli modda ekanligini ko‘rsatuvchi Biyuret

- Ml> iisi
Mining bajarilishi. Probirkaga insulinning suyultirilgan eritmasidan 2 ml 

in Hill ustiga natriy gidroksid ishqorining 30% li eritmasidan ikki barobar ko‘p 
in H ull. Probirkadagi bu aralashma yaxshilab chayqatilib ustiga mis sul’fatining 

11 . ntmasidan 2-3 tomchi tomizilib chayqatiladi. Bu vaqtda aralashma qizg‘ish 
mi. h ha rangga bo‘yaladi. Bu aralashma tarkibidaga oqsilning peptid bogiaridan 
■ ..*k hcradi.

\ ) Qon tarkividagi glyukoza miqdoriga insulinning ta’siri.
Mining bajarilishi. 1 sutka och saqlangan quyonning quloq vositasidan 0,1 

.|ihi olinib shu qonda glyukozaning miqdori o-toluidin metodi yordamida
...(lun.idi. Buning uchun quyonning qulog‘i oldin ksiiolda namlangan paxta bilan
i > и. . ,,i suv bilan namlangan va quruq paxta bilan yaxshilab artiladi. Keyin, shu 
. пи terisi ostiga, quyon vaznining har bir kg hisobiga 1,5 birlik insulin 

i nilndi.1 soatdan keyin xuddi yuqoridagi tartibda quyonning quloq venasidan 
• ml qon olib, yuqorida ko‘rsatilgan metod bo'yicha glyukoza miqdori 

aniqlimedi.
Qon tarkibidagi oldingi va keyingi tajribadagi glyukoza miqdorini solishtirib, 

i,nip, miqdori insulin ta’sirida ancha kamayganligi haqida filer hosil qilinadi. Buni 
i likemiyajarayoni deb yuritiladi.
Ikkinchi marta qan olingandan keyin, quyon terisi ostiga tezda insulin shokini 

И.... >1 ish maqsadida 5-6mI glyukoza eritmashidan yuboriladi.
Mustaqil ta’iim uchun savollar va mashqlar 

1 Insulin gormonini qaysi bez ishlab chiqaradi? lining kimyoviy tabiatini va 
modda almashinuviga ta’sirini tushuntiring.

1 Adrenalin gormonining tuzilishi va uning modda almashinuvidagi roli va 
xossalarini tushuntiring.

I Erkak va urg‘ochi jinsiy gormonlarini yozing. Ulaming biologik rolini 
tushuntiring.
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Laboratoriya ishi №4.8
Uglevodlar va ularning almashinuvi. Monosaxaridlarga xos sifatiy

reaksiyalar.
Uglevodlar tabiatdajuda keng tarqalgan bo'lib, ularbarcha tirik mavjudi ' 

o'simlik, odam va hayvon organizmlarining tarkibida uchraydi. Lekin, o'simlil' > 
hayvon organizmlarining tarkibida uglevodlarning tniqdori bir xil emas. Odum 
hayvon organizmida uglevodlarning tniqdori 2% dan oshmaydi. Lekin odam 
hayvon oziqasining asosiy qismi (o'rtacha 50-60%i) uglevodlarga to‘g‘ri кНи 
O'simlik organizmlarida esa ulaming miqdori 80-85% ga qadar bo'ladi, dim 1 
yashil o'simliklar xlorofil donachalari va quyosh energiyasi ishtirokida kml 
angidrid bilan suvdan foydalanib, uglevodlarni sintez qilish qobiliyatiga egn " 
sintez o'simliklarda fotosintez jarayoni asosida amalga oshiriladi.

Turli xil o'simlik mahsulotlari va donlaming tarkibida uglevodlan* 
miqdori bir xil emas. Donlardan uglevodlarga eng boy bo'lganlari guruch (76 u 
makkajo'xori (68%), bug'doy (52%) kabilardir. Olma, sabzi, karam, piyo/ I >• 
mahsulotlar tarkibida esa uglevodlar 6-13% ga qadar bo'ladi.

O'simliklarda uglevod asosiy oziqaviy manba (kraxmal) sifatida xizmat qiW 
hamda tayanch vazifasini bajaruvchi birikmalar (kletchatka) sifatida hujaynt vi 
to'qimalar tarkibiga kiradi.

Odam va hayvon organizmida esa oqsillar singari uglevodlar ham hii| • 
shiralari tarkibiga kiradi hamda tirik organizm hayotida hal qiluvchi rol o'yn.i, 1 
ayniqsa energiya manbai sifatida xizmat qiladi, ya’ni 1 g uglevod oksidlanr.» * 
4,1 kkal energiya ajralib chiqadi.

Murakkab tuzilishga ega bo'lgan uglevodlardan mukopolisaxaridlar hm - • 
organizmlarida birlashtiruvchi to'qima va hujayralararo moddalar tarkibiga к и 
hamda organizmga ta’sir qiladigan bar xil moddalaming to'qimalar orqali o'lMm 
qarshilik qiladi.

Uglevodlar kimyoviy tarkiblari jihatidan ko'p atomli spirtlarning al’dep.bi >. 
ketonlari hisoblanadi. Chunki bulaming molekulalarida al’degid, karbm. 
gidroksil funksional guruhlari uchraydi.

Al’degid va Spirt guruhini tutuvchilami al’dospirtlar (glyukoza, gal.ikt....
riboza, ksiloza), keton guruhini tutuvchilami (fruktoza) ketospirtlar deyiladi.

Uglevodlar asosan uch guruhga monosaxaridlar, oligosaxaridlm 
polisaxaridlarga bo'lib o'rganiladi.

Monosaxaridlar va ularga xos tajribalar
Monosaxaridlar sof holatda oddiy bitta molekuladan tashkil topgan, •< 1

juda yaxshi eriydigan, shirin ta’mli qattiq kristall moddalardir. Monosaxaridl.i.... .
umumiy formulasini quyidagicha C„H2„On belgilash mumkin. 1 
molekulalaridagi uglerod atomlarining soniga qarab: triozalar, tetr.i. ■ 
pentozalar, geksozalar va geptozalar deb o'qiladi.

Bulaming ichida hayvon organizmida keng tarqalganlari va mm 
ahamiyatlilari trioza, pentoza va geksozalarair. Triozalar moiekulasida in tu* 
uglerod atomini tutuvchi monosaxarid C3H60 3 bo'lib, hayvon to'qimalmiim- 
tarkibidagi uglevodlarning parchalanish va uch atomli spirt glitserinning birlnim
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ikkiiamchi spirt guruhlarini oksidlash yoki degidrotatsiya qilish 
•ii-mlotlaridir.

I'cntozalar molekulasida beshta karbon atomini tutuvchi monosaxaridlar 
и, o , bo‘iib, ularga riboza, dezoksiriboza, arabinoza va ksilozalar kiradi 
ни.Ian riboza va dezoksiribozalar hayvon to'qima hujayralarining tarkibiga, 
in ribonuklein kislota (RNK) va dezoksiribonuklein kislota (DNK.) laming 

iк thiy qismlariga kiradilar.
lYntozalaming tuzilishi quyidagicha:
AO

OH 1
< °
I ^ h

CH2J

< °
HO-C-H1

< °1H-C-OH

OH
1H-C-OH1 H-C-OH1 HO-C-H1

OH 1H-C-OH1 H-C-OH1 H-C-OH1
H,OH CH2OH CH2OH 1CH2OH

boza D-dezoksiriboza D-arabinoza D-ksiloza
i .eksozalar -  molekulasida oltita karbon atomini tutuvchi monosaxaridlar 

111 0 6) boiib, ularga glyukoza, galaktoza, mannozalami hamda fruktozani 
■n-.li mumkin. Bulardan fruktoza -  ketospirtlami, qolganlari esa aldospirtlami

il etadi. Bulaming tuzilishi quyidagicha:
>11 сонI сонi CHj-OH

I
OH

1HO-C-H1
1H-C-OH1

iCO1
II HO-C-H1

1HO-C-H1 HO-C-H1
oil

1H-C-OH1
1HO-C-H1

1H-C-OH
Oil 1H-C-OH1

1H-C-OH1 H-C-OH1
ll,OH 1CH2OH CH2OH

1CH2OH

iikoza D-mannoza D-galaktoza D-fruktoza

l i a r c h a  monosaxaridlar assimetrik uglerod atomlariga ega, Barcha valentlik 
i hi har xil guruhlar bilan birikkan uglerod atomlari assimetrik uglerod atomi 
.lull Masalan, triozalarda 1 ta, pentozalarda 3 ta, geksozalarda 4 ta assimetrik

I. mmI atomlari bor.
I (ajriba. Kumush ko‘zgu reaksiyasi
l l u  reaksiyada, kumush oksidi (ammiakli eritmasi) glyukoza bilan reaksiyaga 

и liislii natijasida ajralib chiqayotgan kumush probirka devoriga o‘tib (yopishib) 
il/ji.ii liosil qilali,

Kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan 2. Suv hammomi. 3.
•fikalar. 4. Kimyoviy stakanlar.

Keaktivlar: 1. 3% li kumush nitrat tuzining eritmasi. 2. Ammiakning 10% li 
ulngi eritmasi. 3. Glyukozaning va fruktozaning 1% li eritmasi.

Mining bajarilishi: Ikkita toza probirkaga kumush oksidining ammiakli
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eratmasidan 3-4 ml dan quyiladi. Ulaming biriga glyukozaning 1% li eritmasui ■ 
ml, ikkinchisiga esa fruktozaning 1% li eritmasvdan 2 ml qo‘shiladi. Il l 
probirkadaga eritmalar ham yaxshilab aralashtirilib 70 - 80°C li suv hamni ■ 
qizdiriladi. 5-10 minut o‘tgach, glyukoza 1% li eritmasi quyilgan prul" 
devorida kumush ko'zgu hosil bo'ladi.

Fruktoza eritmasi quyilgan probirka devorlarida kumush ko'zgu !■ 
bo'lmaydi, chunki ketonlar al’degidlarga nisbatan qiyin oksidlanadi.

2- tajriba. Glyukoza molekulasida gidroksil gruppasining boilii- 
aniqlash.

Monosaxaridlaming umumiy xossalari ulaming molekulalarida alM' 
keton va gidrokso gruppalari bilan ifodalanadi. Shuning uchun ular spirtlm i 1 
polimerizasiya, qaytarilish va oksidlanish reaksiyalariga kirishadi.

Kerakli asboblar; Shtativ probirkalari bilan.
Reaktivlar; 1. Natriy iqorining 30% li eritmasi. 2. Glyukozaning 5" l 

eritmasi. 3.Sul’fat kislotaning 10%li eritmasi. 4.Mis sul’fat tuzining 1% li eritin m
Ishning bajarilishi; Proborkaga glyukozaning 5%li eritmasidan 6 nil - 

natriy ishqorining 30%li eritmasidan 2 ml. solinib, mis sul’fat tuzinim i 
eritmasidan 4-5 tomchi tomiziladi. Hosil bo'lgan mis gidroksidi glyukoza 1" •<' 
uchun erib ketadi, eritma esa ko‘k rangga bo'yaladi.

CuS04 + 2 NaOH = Cu(OH)2 + Na2S04
3- tajriba. Aldegid gruppasiga xos Mur reaksiyasi.
Ishning bajarilishi; Proborkaga glyukozaning 5%li eritmasidan 2 ml 

natriy ishqorining 30%li eritmasidan 2 ml. qo'shiladi. Aralashma qaynagum i 
qizdiriladi. Awalo eritma sariq keyin qora qo‘ng‘ir rangga bo'yaladi. Fritm-ч 
sulfat kislotaning suyultirilgan eritmasidan qc'shilganda karamel konfetining 1 * 
hosil bo'ladi. Bu jarayonda glyukozaning polimerlanishi natijasida hosil b" i <> 
polimer karamel hidiga ega.

4- tajriba. Tromraer reaksiyasi.
Kerakli asboblar; Shtativ probirkalari bilan, 1-3 ml. li pipetkalm , 

lampasi
Reaktivlar: 1.Natriy ishqorining 10% li eritmasi. 2. Glyukozaning Г • 

eritmasi. 3. Mis sul’fat tuzining 1% li eritmasi.
Ishning bajarilishi; Probirkaga glyukozaning l%li eritmasidan 3 ml ■ • 

uning ustiga natriy ishqorining 10%li eritmasidan 1 ml. qo'shiladi va 4-5 Inm i 
mis sulfat tuzining 1% li solinadi. Probirka chayqatiladi va ehtiyotlik IhU 
qaynatiladi. Awalo CuOH sariq cho'kmasi keyin Cu20  qizil cho'kmasi ii 
bo'ladi.

5- tajriba. Feling reaksiyasi.
Bu reaksiya ham Trommer reaksiyasiga o'xshaydi. Farqi shuiui 

reaksiyada Feling reaktividan foydalaniladi. Bu reaktiv tarkibida ikki valentli u 
segnet tuzi bo'ladi.

Kerakli asboblar; Shtativ probirkalari bilan, i-3 ml.li pipetkalm 
lampasi.

Reaktivlar; 1. Glyukozaning 1% li eritmasi 2. Feling-1 va fella



н uktivlari.
Ishning bajarilishi; Probirkaga glyukozaning l%li eritmasidan 2-3 ml. solib 

mug ustiga teng hajmda feling reaktivi quyiladi. Probirkadagi aralashmaning 
ii|i>ri qismi qaynaguncha qizdiriladi. Awalo CuOH sariq cho‘kmasi key in Cu20  
/il cho'kmasi hosil bo‘ladi. Hosil boMgan kislorod gulyukozaning gulukon 

11 .lotasigacha oksidlanishiga sarflanadi.
Mustaqil ta’Iim uchun savollar va mashqlar

1. Monosaxaridlaming vakillariga misollar keltiring?
2. Monosaxaridlar gidrolizlanadimi, yo'qmi? Sababini tushuntiring?
3. Glyukoza va fruktozani qaysi funksional guruhlari farqlash mumkin?
4. Fruktoza nima uchun kumush ko‘zgu reaksiyasini bermaydi?
5. Monosaxaridlaming tirik organizmlar uchun ahamiyati.

Laboratoriya ishi №4.9
Uglevodlar va ularning almashinuvi. Disaxaridlar va ularga xos sifatiy

reaksiyalar.
Tarkibi ikki molekula monosaxarid geksozalardan tashkil topgan uglevodlar 

ii . ix.iridlar deb atalib, ularga, saxaroza, maltoza, laktoza kabi uglevodlar kiritiladi. 
inning molekulyar tarkibi C12H22O11 deb belgilanadi. Molekulasi uchta 

Hi iuisaxarid geksoza qoldiqlaridan tashkil topgan uglevod esa trisaxarid deb 
inlilib, uning molekulyar tarkibi C|8Hi20 16 ga tengdir. Trisaxaridlaming asosiy 
■ I ili rafinoza boiib, u uch molekula monosaxariddan 2 molekula suv ajralib 

11111ib qoldiq geksozalaming 1,6 va 1,2 holatlarda o'zaro birikishidan hosil bo‘lgan 
iiisulotdir. Rafinoza qand lavlagisi, chigit, qurigan evkalipt (asosan Avstraliyada 
uligan doimiy yashil ulkan daraxt) shirasi tarkibida uchraydi.

l lu la r d a n  saxaroza molekulasida geksozalaming o‘zaro birikishi glyukozid 
I'hnl'sil guruhlarining hisobiga yuz beradi. Ya’ni ulardan bir molekula suv ajralib 
11 * 1111, o ‘z a ro  kislorod ko‘prik hosil qilib birikadi,

Saxaroza -  bu qand lavlagisi va shakarqamishning shakaridir. U o‘simlik 
biiu iim klarida, tomirlarida, poyalarida, barglarida, urug‘ va mevalarining tarkibida 
bug larqalgan.

S a x a r o z a  tarkibi jihatidan a-glyukopiranoza va (3- fruktofuranozadan tashkil 
1 1 .111. Saxarozaga biror xil kislota qo‘shib, yuqori haroratda qizdirilsa u tezda 

(i.iil ii/a va fruktoza molekulalariga parchalanadi. Bu jarayon inversiya hodisasi
1.1’ iiialadi.

l aktoza -  sut tarkibidagi eng asosiy shakarli moddadir.Uning tarkibi 
рм 1 ikiopiranoza va glyukopiranoza molekulalarining ozaro birikishidan hosil 
hi i|iin. Galaktozaning birinchi glyukozid gidroksidi glyukozaning to‘rtinchi 
«gli md atomidagi gidroksil bilan birikadi. Glyukozaning glyukozid gidroksili esa 
ni iiktilada o‘zgarishsiz qoladi. Shunting uchun ham laktoza qaytaruvchi 
И 'i.iridlarhisoblanadi.

Maltoza -  bu sumalak shakaridir. U murakkab shakarli modda kraxmalning 
pi tiuli/lanishi natijasida ham hosil boiadi. Molekulyar tarkibi ikki molekula a- 
phiiknpiranoza molekulalarining o‘zaro birikishidan tuzilgan. Glyukopiranoza
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moiekuialarining birida erkin glyukozid giaroksili saqlanib qoiadi. Shuning uclum
maltoza ham qaytaruvchi disaxariddir.
1 -  tajriba. Metallarning qaytarilish reaksiyasi.
Bu tajribada saxarozada qaytaruvchanlik xususiyat yo‘q ekanligi, ya’ni unm 

molekulasida karbonil guruhlari mavjud emasligi haqida fikr hosil qilinadi.
Kerakli asboblar: 1. Shtativ. probirkalari bilan. 2. Pipetkalar. 3. Lakum 

qog‘ozi.
Reaktivlar: 1. Saxarozaning 1% li eritmasi. 2. Konsentrlangan xlorid kislut" 

3. Natriy ishqorining 10% li eritmasi. 4. Mis sulfat tuzining 1% li eritmasi.
ishning bajarilishi; ikkita probirkaga saxarozaning 1% li eritmasidan 1 1

ml quyiladi. Birinchi probirkaga bir necha tomchi xlorid kislota tomiziladi - • 
yaxshilab aralashtiriladi keyin alanga usgida 3-5 minut quyiladi. Key in l" 
probirkadagi aralashtirilib, natriy ishqoring 10 % li eritmasiga tomizilib (lakm - 
qog‘ozidan foydalanib) neytrallaydi. Ikkala probirkadaga eritma bilan Ini" 
(qaynatilgan va qaynatilmagan) Trommer reaksiyasi o‘tkaziladi.

Birinchi probirkada Trommer reaksiyasi yuzaga kelmaydi, chunki saxim - 
tarkibida erkin karboksil guruh bo'lmaydi.

Ikkinchi (qayhatilgan) probirkadagi eritma Trommer reaksiyasiga kirishadi 
qizil rangli cho‘kma hosil boMadi. Aralashmada mis oksidning qizil глиц! 
cho‘kmasining hosil bo‘lishini, qaynatilganda saxaroza gidradlanganini va n;iii| i 1 
glyukoza va fruktoza hosil bo'lganligini ko‘rsatadi.

2- tajriba. Saxarozaga xos rangli reaksiya
Bu reaksiya eritmada saxaroza boMganda kobalt sulfat CoS04 bilan islu|<<i 

muhitda binafsha rangli kompleks hosil qilishga asoslangan.
Kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Pipetkalar.
Reaktivlar: 1. Kobalt sulfat tuzining 2% li eritmasi. 2. Saxaroza I'", h 

eritmasi. 3.Natriy ishqorining 10% li eritmasi. 4. Selivanov reaktivi.
Ishning bajarilishi: Probirkaga saxarozaning 1% li eritmasidan 2 - ' 

qo‘yib, ustiga bir necha tomchi kobalt sulfat tuzining 2% li eritmasidan tomi/il > n 
Keyin aralashmaga natriy ishqorining 10% li eritmasidan 1 - 2 ml qo‘shilgmi1 
aralashma binafsha rangga bo‘yaladi.

3- tajriba. Selivanov reaksiyasi.
Bu reaksiya saxarozaning gidrolizlamshi natijasida hosil boTgan ffukto/:i" »* 

karbonil gruppasiga xos reaksiyadir. Fruktozaning xlorid kislotadagi eritmn t 
rezorsin eritmasidan qo‘shib qizdirilganda eritma qizil-qo‘ng‘ir rangga bo‘yalmli

Kerakli asboblar; Shtativ probirkalari bilan, 1-3 ml. li pipetkalar i "* 
lampasi

Reaktivlar: 1. Fruktozaning 1% li eritmasi, konsentrlangan xlorid kislm 
rezorsin kristallari.

Ishning bajarilishi: Probirkaga 3 ml. fruktozaning 1% li eritmasidan ham •»
1 ml. konsentrlangan xlorid kislota quyiladi va qizdiriladi. Nati|"l* 

aralashmada oksimetil furfurol hosil bo‘ladi. So‘ngra hosil bo'lgan aralashm.ii - Wf 
necha dona rezorsin kristallaridan solinadi. Oksimetil furfurol konsentrlniiim" 
xlorid kislota ta’sirida rezorsin bilan kondensatlanish reaksiyasiga kirishml! n
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rfliishma;to‘q qizil rangga bo‘yaladi.
4- tajriba. Maltoza va laktozaga xos reaksiyalar
Maltoza va laktoza molekulalarida erkin karbonil gruppalari mavjuddir. 

inning uchun ular qaytarilish reaksiyalariga kirishish xususiyatiga ega.
kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Pipetkalar. 3. Kimyoviy 

«kitnlar. .;
Kcaktivlar: 1. Maltoza va laktozaning 1% li eritmalari, monosaxaridlar 

Imi ishlatilgan reaktivlar.
Mining bajarilishi: probirkalarga maltoza va laktoza eritmalaridan 1 - 3 ml 

•и olib, ular bilan Trommer, Feling va Nilander reaksiyalari o‘tkaziladi. Ishninig 
• I иilishi monasaxaridlar mavzusidayozilgan.

Irommer va Feling reaksiyalarida mis(I) oksidining qizil rangli 
kmasining hosil bo‘lishi va Nilander reaksiyasida qoramtir cho'kma hosil 

b hi maltoza va laktozada karbonil gruppasi borligini isbotlaydi.
5- tajriba. Barfed reaksiyasi
Hu reaksiya monosaxaridlaming kislotali muhitda ham mis asetat tuzini 

i и ish, disaxaridlarning esa faqatgina ishqoriy muhitdagina bu reaksiyaga
■ Iiishiga asoslangan.

kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Pipetkalar. 3. Gaz gorelkasi 
> ' |iirt lampasi.

Kcaktivlar: 1. Glyukozaninig va laktozning 1% li eritmalari. 2. Barfed
■ikilvi:

I litr distillangan suvda 50 g sirka kislotasining mis tuzi, 50 g sirka 
■isining natriyli tuzi va 5 g konsentrlangan sirka kislotasi eritiladi.
Milling bajarilishi: Ikkita probirka olib, biriga giyukozaning 1 % li 

'•■uisidan 2-3 ml, ikkinchisiga laktozaning, 1 % li eritmasidan 2-3 ml quyiladi.
| ii.i probirkada eritma ustiga ham teng (2-3 ml) miqdorda Barfed reaktividan 

il idi. Ikkala probirka ham bir vaqtning o‘zidaqizdiriladi. 
ulyukoza eritmasi solingan probirkada mis(I) oksidining qizil cho‘kmasi

■ I U> ladi, laktoza eritmasi solingan probirkada esa reaksiya bormaydi.
Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar 

I Disaxaridlarning vakillariga misollar keltiring?
Saxaroza gidrolizlanganda qaysi monosaxaridlar hosil boMadi? 

i. Maltoza gidrolizlanganda qaysi monosaxaridlar hosil boiadi?
■I. Qaytariladigan va qaytarilmaydigan disaxaridlarga misollar keltiring?
■ Disaxaridlarning hazm qilish organlarida gidrolizlanishjarayonini 

tushuntiring.

Laboratoriya ishi №4,10
I'ylrvodlar va ularning almashinuvi. Polisaxaridlar va ularga xos tajribaiar.

I'ulisaxaridlar-yuqori molekulyar birikmalar bo‘lib, bulaming asosiy vakillar 
Mil' kiiixmal, glikogen, inulin, kletchatka- sellyuloza (sellyuloza, lotincha sellyula 
ktj ni.i so‘zidan olingan) lami ko‘rsatish mumkin. Bulaming molekulalari yuz va 
Mih lull i ionosaxarid geksozalaming qoldiqlari o‘zaro birikishidan hosil boMgan
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Shuning uchun ham bular yuqori molekulali birikmalar bo‘lib, ulaming umiii'- 
tarkiblari (C6H10O5)n formula bilan belgilanadi. Bu formulada n-kimyoui 
birikmaning juda katta, yuqori molekulali ekanligidan dalolat beradi.

Bular molekulasiga birikib kelayotgan monosaxarid geksozalaming huh 
qarab ikki guruhga bo‘lib, ya’ni bir xil geksozalardan tashkil topganliin 
gomopolisaxaridlar, turli xil geksoza qoldiqlaridan tashkil topganlarini < 
geteropolisaxaridlar deb o‘rganiladi.

Kraxmal, glikogen faqatgina glyukozadan, inulin esa faqatgina frukto/iU 
tashkil topganligi sababli bular gomopolisaxaridlaming asosiy vakill*- 
hisoblanadi.

Kraxmal o‘simliklar uchun eng asosiy oziqaviy modda zahirasi hisoblan >! 
U yashil o‘simliklaming barglari tomonidan C02 gazini assimilyatsiyalab h<> 
qiladigan asosiy mahsulot bo‘lib, o'simliklar dunyosida keng tarqalgan rnoddmb 
U o‘simlik mevalari va g‘allasimon o'simliklar tarkibida ko'pdir. Kraxiti 
kartoshkada 20%, g'allada esa 70% ga qadar bo'ladi.

Turli xil g'alia tarkibidagi kraxmal zarrachalari bir-birlaridan hajmi va sliiti 
jihatidan farq qiladi.

Tabiiy kraxmal ikki qismdan: amiloza va amilopektin deb aytiluvchi poll- > 
xaridlardan tashkil topgan. Ular a-glyukopiranoza molekulalari qoldiqlarinи», 
o'zaro birikishidan hosil bo'lgan yuqori molekulali birikmalar bo'lib, o'zlarinim 
tuzilishi jihatidan bir-biridan farq qiladi. Amiloza glyukopiranoza molekuMm 
faqatgina 1,4 holatda, ya’ni to‘g‘ri zanjir hoiatida birikkan boisa, amilopeklimi * 
1,6-holatda ham birikib tarmoqlar hosil qilgan bo'ladi. Kraxmal zarrachasining I 
20% i amiloza bo'lib, qolgan qismi (80-85%) amilopektin moddasiga to> i 
keladi.

Amiloza suvda juda yaxshi erish xususiyatiga ega bo'lib, amilopektin r 
yaxshi erimaydi. Yod ta’sirida amiloza ko'k rang, amilopektin esa binafsha ran. 
berish xususiyatiga ega.

Amilozaning suvdagi eritmalari tezda cho'kmalar hosil qilmb 
amilopektinning eritmalari esa ancha turg'undir. Amilozaning har bir molekuliiMi 
100 tadan 1000 taga qadar glyukopiranoza molekulalari tashkil etgan bo'h i 
amilopektin molekulasi esa 600 dan 6000 ga qadar glyukopiranoza molekulalani 
kirgan bo'ladi. Shular asosida ulaming modekulyar og'irliklari ham bir-birlarnl" 
katta farq qiladi.

Amilopektin molekulasi tuzilishining bir parchasini quyidagicha yo/i i 
mumkin. Uning molekulasida glyukopiranoza molekulalari 1,4 va 1,6-holatlani * 
o'zaro birikib, tarmoqlangan zanjirlar hosil qiladilar:

Umuman turli xil o'simlik tugunaklari va urug'lari tarkibidagi kraxmh 
zarrachalarining hajmi va shakli bir xil emas.

Kraxmal ancha murakkab tuzilishga ega yuqori molekulali birikma bo'hi 
suvda erish natijasida kolloid eritmalar hosil qiladi. Ular fermentlar yoki kislotnl и 
ta’sirida gidrolizlanib, oldin kraxmalga nisbatan ancha soddaroq tuzilishga n • 
bo'lgan oraliq birikmalar, ya’ni dekstrinlar (amilodekstrin, eritrodekslii- 
maltodekstrin) hosil qilib, oxirida maltoza, u esa ikki molekula glyukozm •
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p... imlanadi. Dekstrinlar yod ta’sirida xar xil rang berish xususiyatiga ega.
(■likogen - bu hayvon organizmi uchun zahira holatidagi uglevod bo‘lib, 

■fgmiizmda asosan glyukozadan sintezlanib jigarda (20%) va mushak 
ш .(iinalarida (4%) to'planadi. Kimyoviy tuziiishi va molekulyar og‘irligi jihatidan 
*...i..|>cktinga yaqin bo’lgan uglevoddir

(ilikogen quruq holatda oq amorf poroshok mpdda bo’lib, uning suvdagi 
.. i.ii.isi yod ta’sirida qizil qo‘ng‘ir rang berish xususiyatiga ega. U hayvon 

mi/.mida fermentlar ta’sirida tezda gidrolizlanib, oldin dekstrinlar, maltoza va 
flmkozaga .aylanadi, so'ngra fosforillanib modda almashinuv jarayonida ishtirok

Mill

klctchatka (sellyuioza) bu o’simlik hujayralari devorining asosiy tarkibiy 
■p iiiim tashkil etadigan maxsus polisaxariddir. Uning tarkibi bir necha ming P-D- 
j' ukopiranoza molekulalari qoldiqlarining bir-biri bilan (1-4) glyukozid bogMari 
fcli.ui birikishidan tashkil topgandir. 0 ‘simliklarda sellyuioza doimo gemisel- 
1 h i . . /a, lignin, piktin kabi birikmalar bilan aralashma holatida uchraydi. U sanoat- 
■U \..g‘ochni qayta ishlaydigan eng asosiy xomashyo hisoblanadi. Yog’ochni 
■..|.,ii harorat va bosim ostida ishqorlar hamda kalsiy bisulfat tuzlari ishtirokida 
i in ishlash natijasida sof tolasimon holatdagi sellyuioza ajratib olinadi.

1-tajriba. Kraxmalning so‘lak fermentlari ta’sirida gidrolizlanishi.
S o ‘ I a k  tarkibidagi amilaza fermenti ta’sirida kraxmal disaxarid-maltozaga 

i "l.ir parchalanadi. Maltoza esa maltaza fermentining ta’sirida glyukozaga qadar 
"Irolizlanadi.

kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan. 2. Har xil pipetkalar. 3. Suv 
"iimomi. 4. Varonka. 5. Termometr. 6. Kimyoviy. 7. Filtr qog‘oz.

Keaktivlar: 1.Kraxmalning 1% ii eritmasi. 2. So’lak eritmasi.
Ishning bajarilishi: Probirkaga 2-3 ml kraxmal eritmasidan solib, ustiga 

I ..I eritmasidan solinadi. Probirkadagi aralashma yaxshi chayqatilib 35-40°C li 
hammomida 10-15 daqiqa saqlanadi. Keyin ikkinchi probirkaga shu 

■ In ilayotgan aralashmadan 1 mi. olib yod eritmasidan ta’sir ettirib ko’riladi. 
i ni kraxmal gidrolizlangan boisa yod ta’sirida eritma ko‘k rangga kirmaydi.
1' in dastlabki eritmaga 2-3 ml. Feling suyuqligi qo’shilib aralashma qizdiriladi.

! ".hirkadagi aralashmani qizdirish natijasida hosil boigan glyukoza Feling 
*u\ .iqligini qaytarib СигО qizil rangli cho’kma hosil boiadi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar 
I Ovqat hazm qilishda, uglevodlarning parchalanishida qanday fermentlar 

ishtirok etadi?
Kavsh qaytaruvchi hayvoniarda uglevodlar parchalanishining asosiy 
belgilari nimada?

'. Katta aorinda hosil bo‘ladigan uchuvchi yog‘ kislotalarnig formulalarini 
yozing.

■I Glyukozadan glikogenni sintezlanish jarayonida qanday oraliq maxsulotlar 
hosil bo’ladi?

■> ATF va ADF laming glikoliz jarayonidagi o‘mi qanday?
<. Uglevodlar almashinuvini boshqarilishida gormonlaming roli qanday?
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Laboratonya ishi JSs4.11
Lipidlar va ularning almashinuvi. Yog‘larning sovunlanish sonini aniqlu
Lipid va lipoidlar tabiatda tirik organizmlar tarkibida uglevod va oqsillai bn 

birgalikda keng tarqalgan organik birikmalar jumlasiga kiradi. Lipidlar cp--ii' 
xo'jalik hayvonlari umumiy og‘irligining 15-20% ni tashkil etadi. Yaxshi boqilr 
cho‘chqalarda esa 30% ga qadar boMishi aniqlangan.

Yog‘lar organizmda joylashgan o‘rinlariga qarab: protoplazmatik va к • 
yoki zahira yog‘lar guruhiga bo'iinadi.

Protoplazmatik yog‘lar asosan hujayralaming tarkibiy qismiga kirib, ultc 
miqdori deyarli o'zgarmas, doimiydir.

Rezerv yoki zahira yog‘lar esa teri ostida, yog‘ depolarida (dumbalard.i i 
ichak organlar atrofida joylashgan bo‘lib, ularning miqdori doimiy rum 
Organizm och qolganida yoki biror kasallikka yo‘liqqanida bu yog‘laming тщи 
o‘zgarib turadi.

Protoplazma tarkibidagi yog‘lar ko‘pincha sof holatda emas, balki mi 
moddalar bilan birikkan murakkab birikmalar holatida bo'ladi. Bull 
lipoproteidlami ko‘rsatish mumkin.

Lipidlar quyidagi ikki guruhga bo‘lib qaraladi: neytral yog‘lar va hi"" 
(yog‘simon) birikmalar. 0 ‘z navbatida lipoid birikmalar: fosfatidlar, sterln 
steridlar, serobrazidlar, ganglozidlar va mumlar kabi kenja guruhlarga I 
o‘rgani!adi. Bu birikmalaming hammasi ham hayvon organizmida o'lmbiie 
biokimyoviy jarayonlarda turlicha rol o'ynaydi.

Masalan: neytral yog'lar hayvon organizmida qurilish materiali sifatida м 
qilib, organizmning hayotchanligi uchun sarf etiladigan energiyaning 25-30 "* 
shu yog‘laming oksidlanishi natijasida hosil boMadi, ya’ni bir gramni ч 
oksidlanganda 9,3 kkal energiya hosil qiladi.

Yog'larning organizmda oksidlanishi natijasida hosil bo‘ladigan stum"!
ayniksa, cho'Ida yashovchi hayvonlarning suvga bo‘lgan ehtiyojini qondi..... .
ahamiyati kattadir.

Teri osti yog‘lari esa hayvon organizmini issiq saqlashda termoizolyiitmlt 
rolini o‘ynaydi. Ichki organlar atrofini o‘rab olgan yogiar esa organizmni tin It * 
ta’sirlardan, urilishlardan asraydi. Ozuqa tarkibidagi yog‘da eruvchi vitanimi 
(A, D, E, K.) yog1 da erib, qonga shimiladigan hoiga kelishida ham yog‘iamiti| 1 
katta.

Hayvon organizmining hayotchanligi uchun lipoidlar alohida ahann 
egadir. Masalan, fosfotidlar vog‘laming oksidlanishini aktivlashiiradi, ko'pin 
organlari (urug'don, tuxumdon, sariq tana) hamda miya, jigar, muskullar tailul ► 
kirib, ularning faoliyatiga ijobiy ta’sir ko‘rsatadi. Sterid va sterinlar esa orgum « 
faoliyati uchun zarur bo‘lgan turli xil biologik faol (vitamin D2, D3, o‘t kislonii 
jinsiy va buyrak usti bezi gormonlari kabi) moddalaming sintezlanish i 
yonlarida bevosita ishtirok etadilar. Serobrazidlar esa miya, jigar va marka/i\ и 
sistema to‘qimalarining tarkibiga kiradi.

Neytral yog‘lar hayvon organizmining o‘rta hisobda 10-15% ni tashkil urt 
elementar tarkibi jihatidan uglerod, vodorod va kisloroddan tashkil Inpi«
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myoviy tuzilishi jihatidan neytra! yog'lami uch atomli spirt glitserinning yuqori 
Ickulali to‘yingan va to'yinmagan organik kislotaiar bilan o‘zaro birikib hosil 
in murakkab efirlari aralashmasi deb qarash mumkin. Uiar glitseridlar deb

tladi.
Neytral yog'lar tarkibida uchraydigan asosiy yuqori molekulali yog* 

lntalariga vakil qilib quyidagilami ko'rsatish mumkin:
I o'yingan organik kislotaiar: Palmitin kislotasi - Ci5H31COOH

Stearin kislota - C17H35COOH 
1 o'yinmagan organik kislotaiar: Olein kislota - C17H33COOH

Linol kislota - C17H31COOH 
Linolein kislota - C17H29COOH

Bu formulalardan ko'rinib turibdiki, linol kislota molekulasida ikkita va 
иilcn kislota molekulasida uchta ikkitalik to‘yinmagan bogiar mavjud.Bu 
i 1 ilai odam va hayvon organizmida o‘zlarining sintez qilinmaslik xususiyati 

I H I boshqa kislotalardan farq qiladi. Shuning uchun ham organizm shu 
1 t.ilarga boy bo‘!gan yog‘lar (zig‘ir va kungaboqar yog‘lari)ni oziqaviy 
В ulotlar bilan 0‘ziashtirib turishi zarur. Shu kislotalaming yetishmovchiligi 
linn bir darajada organizmdagi moddalar almashinuvining buzilishiga olib 

11'.hi aniqlangan.
lo'yingan karbon kislotaiar (palmitin va steorin kislotalari) asosan qattiq 

u i n, ya’ni hayvon yogiarining tarkibida uchrab, to‘yinmagan karbon 
i.n.ilari esa (olein kislota) asosan yumshoq yoki suyuq, ya’ni 0‘simlik 
, I.li ning tarkibini tashkil etadi.

I’urli xil hayvon yog‘larining erish va qotish haroratlari bir xil emas. Ulaming 
Hiqlunish yoki qotish haroratlari tarkibidagi kislotalarining turiga bogiiq.

Yog'lar tarkibiga kiruvchi yog‘ kislotalarining turiga qarab oddiy va aralash 
, '.и;ч» bo‘linadi. Agarda yog‘larning molekulyar tarkibida har xil yog‘
1 i.ihiri birikkan bo‘lsa, ulami aralash yog Mar deb aytiladi. Masalan, ikkita 

«..hi va bitta palmetin kislota qoldigMdan tashkil topgan yog' molekulasi.
Yog'lar par yoki qaynoq suv ta’sirida qizdirilsa, ular gidrolizlanishi, ya’ni 

tUhiy qismlarga parchalanishi mumkin. Bu vaqtda yog'lar glitserin va yog' 
ini.ihiriga parchalanadi. Buni gidrolizlanish reaksiyasi ham deb aytiladi. Agarda 

hijiit qo'shib qizdirilsa, bu reaksiyani sovunlanish reaksiyasi deb aytiladi, chunki 
ulmlviming oxirgi asosiy mahsuloti sovundir. Karbon kislotalarining natriy va 
7I1111 tuzlari sovundir. Natriyli tuzlar qattiq sovun bo'lib kaliyli tuzlar esa suyuq 
iMinilir. Sovun hosil qilish reaksiyasi quyidagicha:

С17Нз5СООН + NaOH -> CnHjsCOONa + H20  
Stearin kislota natriy ishqori Qattiq sovun 

1 11 numan yog'laming sifatini va tozaligini aniqlashda ularning quyidagi fizik 
m hmtalaridan juda keng foydalaniladi.

Xnvunlanish soni -  1 g yog' tarkibidagi erkin yog' kislotalari va yog'laming 
Kn.iii.iiiishi uchun sarflangan 0,1 n kaliy ishqori (KOH) ning mg miqdori bilan 
H.ilnit.idi.

Klilotali soni -  1 g yog' tarkibidagi erkin yog' kislotalarini titrlash uchun
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sarflangan 0,1 n kaliy ishqori (KOH) tiing mg miqdorigatengdir.
Yogiar ochiq havoda, kuchli yorug’lik ta’siri ostida uzoq muddatgai b * 

qolsa, ular ma’lum darajada tarkibiy qismlarga parchalanadi. Наг xil kislolnl i- 
hosil boiishi natijasida yog‘lar taxirlanadi, ya’ni achiydi. Achigan, eskiir 
yog‘laming kislotali soni yangi yog‘!arga nisbatan ancha katta boMishi ma’lum

Yog‘laming yod soni esa yog‘laming tarkibidagi to‘yinmagan kislotalanm 
miqdorini aniqlashga asoslangan. Bu son 100 g yog‘ tarkibidagi to‘yinmnr > 
kislotalarga birikkan yodning gramm miqdori bilan aniqlanadi. Yod soni naq.i'' ■
katta bo‘lsa, yog‘ tarkibidagi to‘vinmagan yog‘ kisiotalarining miqdori I...
shuncha ko‘p hisoblanadi.

O’simlik moylaritting yod soni (soya moyi yod soni — 130, nasha mm 
moyining yod soni 150) hayvon yog’larining yod soni (sariyog1 yod soni
odam yog‘i yod soni 64) ga nisbatan ancha balanddir. By o‘simlik moylari...
to‘yinmagan yog‘ kislotalariga boy ekanligidan dalolat beradi.

Lipoidlar (murakkab yogMar)
Hayvon organizmida uchraydigan murakkab tuzilishga ega bo‘lgan 1 - 

asosiy yog‘lar, ya’ni lipoidlarga quyidagilami ko'rsatish mumkin: fosfatidUt 
sterin va steridlar, serobrazidlar hamda mumlar.

Fosfatidlar o’zlarining elementar tarkibi jihatidan neytral yogMarga > i 
boiib, tarkibida fosfor va azot elementlari bo'lishi bilan ulardan farq ч’1' 1 
Umuman fosfatidlami neytral yogiarining. hosilalari deb hisoblash mumi 
chunki yog* tarkibidagi glitseringa birikib kelayotgan uchta yog‘ kislotalaridim i i 
fosfor kislota qoldig’iga almashinadi va u esa o‘z navbatida xolin, koalamin 
yoki boshqa azotli birikmalar bilan birikib, fosfatid molekulasini hosil qilmliu 
Shuning uchun ham fosfatidlar molekulasiga birikib kelayotgan azotli on ""i 
birikmaga qarab bir necha turga bo'linadi: xolin fosfatidlar (letsitinlar), kol,. - 
fosfatidlar (kefalin!ar)| serin fosfatidlar, atsetal fosfatidlar, inozit fosfaiMlH 
sfingofosfatidlar va h.k. Fosfatidlaming molekulyar tarkiblarini quyid."■< (■ 
ifodalash mumkin: f y 1#* ур-уЯ & х

C H - O - C - O - R j  r y /G * * * 4 '

C H - O - C - O - R 2 у  3  - ■

I оц
c h 2-o -p=o

О----- azotli organik birikmalar
Bu formulada R> va R2 lar uglevodorod radikallaridir.
Fosfatidlar molekulasidagi fosfor kislotasi qoldig’ining ioyiashgan ом.., 

qarab a- va p-holatlarda bo’ladilar. Fosfatidlaming molekulasiga birikib kelmbt < 
azotli organik birikmalaming tuzilishi quyidagicha:

HO-CH2-CHr N=(CH3) HO-CH2-CH2-NH2 Kolamin

HO-CH2-CH-COOH
Serin

NH2

OH
Xolin
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Xolin fosfatidning molekulyar tuzilishi quyidagicha yoziladi: 
C H -O -C -O -C n H jf

I
c h - o - c - o - c 1 7 h 3 5  

I ОЦ 
c h 2 - o - p = o

0 - C H 2 - C H 2 - N = ( C H 3 )

O H

Xolin fosfatid yoki a-letsitin
l osfatidlar tirik organizmning hayotchanligi uchun juda muhim biologik 

b iimyatga ega bo‘lib, ular deyarli barcha hujayra va to‘qimalaming tarkibiy qismi 
•n "blanadi. Ular miya, o‘pka, miya, jigar, buyrak, yurak va nerv tp‘qimalarida 
и г miqdorda uchraydi. Tuxum sarig‘i (8-10% gacha) va sut ham fosfatidlarga 
buyillr,

I osfatidlar organizmda oqsil moddalarning biosintezi, protrombinning 
f* Hiislinvi, yog‘laming va yog‘da eriydigan vitaminlaming qon va limfa 
■и m|liklaridagi harakat qilish jarayonlarini stimullashda faol ishtirok etadi.

Mingofosfatidlar fosfatidlarga nisbatan ancha murakkab tuzilishga ega. Bular 
fUmli/langanda, moy kislotasi, xolin, fosfat kislotasi va sfingozinga parchalanadi

Imgozinning tuzilishi quyidagicha:

C H 3 - ( C H 2 ) 1 2  -  C H = C H - C -  C H - C H j - O H

I I
O H  n h 2

b'lhu tirik organizmda miya, jigar, buyrak, me’da osti bezi, taloq va qon 
Pllhidn uchraydi.

■o i in va steridlar. Sterinlar--siklik, ya’ni halqasimon tuzilishga ega bo‘!gan 
■itilui hoiib, ulaming karbon kislotalari bilan o‘zaro birikishidan hosil bo‘lgan 
■  ikiH'iliii esa steridlar, ya’ni murakkab efirlardir. Bulaming asosida 
ititi', ni.mpergidrofenantren halqasi yotadi.

Mniiilar tabiatda barcha o‘simlik (fitosterinlar) va hayvon (zoosterinlar) 
¥ i ' ll.lining, tarkibida hamda zamburugMarda (mikosterinlar) sof holatda va 
^ptkluib cfirlar, ya’ni steridlar holatida uchraydi.

Mnmlur ham kimyoviy tabiati jihatidan murakkab efirlar hisoblanadi. Lekin 
jjpj о turkibi va tuzilishi jihatidan yog‘lardan farq qiladi. Chunki mumlaming 
p in " ■ нс h atomli spirt glitserin mutlaqo kirmaydi. Ular oddiy bir atomli yuqori 
■hi"! ill spirtlaming yuqori molekulali karbon kislotaiar bilan o‘zaro birikib,

I qilgan murakkab efirlaridir. Ular ko’pgina o‘simlik va hayvon
ml к tiling tarkibida uchraydi.

iMiiiiil.iiga eng oddiy vakil qilib spermatsetni ko’rsatish mumkin. U sitil 
[Nilim pulmitin kislotasi bilan o‘zaro birikib hosil qilgan murakkab efiridir. 

BfeltHitin kislotasi yuqori molekulali mirisil spirti bilan ham birikib, murakkab 
Щ к  hui 11 q iladi. Tarkibi quyidagicha:
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С|5Нз,-СОО-С16Н33 С15Н3,-СОО-Сз,Н63
Paimitin kislota Sitil spirt Palmitin kislota Miritsil spini

Bu murakkab efirlar asalari mumlarining tarkibida hamda hayvmi 
organizmida teri, jun va patlaming ustini qoplab turuvchi oddiy yog‘lar tarkibidu 
ham uchraydi. Ko‘pgina o‘simiiklarning bargini va poyalarini qoplab turuvchi 
moysimon moddalar ham: mumlardarrtashkil topgan.

Bulardan tibbiyot va veterinariyada turli xil surkov moylarni tayyorlasM 
parfyumeriyada pomadalar, sanoatda sham tayyorlashda juda keng foydalaniladi

To‘qimalarda yogMarning oksidlanishi ancha murakkab jarayon bo'lil 
lipaza, degidrogenaza kabi fermentlar ishtirokida o‘tadi. Yog‘larning parchalam i 
jarayonini markaziy nerv sistemasi gormonlar yordamida boshqarib bormli 
Bulardan me’da osti bezi ishlab chiqaradigan insulin gormonlari, buyrak usti be л 
ning adrenalin gormoni muhimdir.

Glitserinning oksidlanishi
Yog‘laming parchalanishi natijasida to'qimalarda hosil bo'lgan glitserinnlii|i 

oksidlanishi glitserokinaza fermentining ta’sirida ATF bilan bo‘ladigan reaksivi 
dan boshlanadi. Bu vaqtda gliserin fosfat kislota birikmasi hosil bo‘ladi va Al И 
ajralib chiqadi. Reaksiya quyidagi bosqichlarda o‘tadi: 
a) CH2-OH

CH-OH
I

CH2-OH

Glitserin
b) Hosil bo‘lgan bu 

oksidlanib, glitserin aldegidining 3-fosfatiga aylanadi.

CH2-OH C-OH
+ О

CH-OH -------------------- ► CH-OH + H20
OH glitserodegidraza | OH

c h 2-o -p=o  CH2-0-P=0
OH OH 1

Glitserin fosfat kislota Glitserin aldegid 3-fosfat
v) Hosil bo‘lgan bu birikma keyiichalik uch karbon kislotalar siklij , 

ulanib, anaerob sharoitda C02, H20  va energiyaga parchalanib ketadi.
CH2-OH
I

CH-OH anaerob
C)H *■ C02 + H20  + energiya

CH2-0-P=0 oksidlanish
OH

Glitserin aldegid 3-fosfat

CH2-OH
+ ATF |

-------------------------► CH-OH + ADI-
Glitserokinaza

CH2-0-P03H2 

Glitserin fosfat kislota
birikma glitserodegidraza fermentining ta’sirnb
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Yog1 kisiotaiarining oksidlanishi
Oksidianish jarayoniga asosan juft karbon atomli yog‘ kislotalar kirishadi.

' '/un zanjirii karbon kislotaiariga nisbatan kalta zanjirli yog1 kisiotaiarining oson 
i .irchalanishi ham ma’iumdir.

Yog‘ kisiotaiarining parchalanishi karboksil guruhi joylashgan tomonidan a 
i p karbon atomlari orasidan juft karbon atomlari hosil qilib uziladi. Bu 

I'inuniyatni 1904 yilda Knopp degan olim aniqlagan. Shuning uchun P - 
ksidlanish jarayoni uning nomi bilan yuritiladi.

Knopp reaksiyasining mexanizmini yaxshi o'zlashtirish uchun birorta juft 
karbon atomli yog1 kislotasining, masalan kapron kislotasining p -oksidianish 
iniksiyasini ko‘rib chiqish mumkin.

To‘qimalarda har qanday katta molekulali yog1 kislotalari oksidianish 
Mruyoniga yoMiqqanda ATF ishtirokida koenzim A—SH molekulasini biriktirib 
..lib, faol holatdagi yog1 kislotaiariga aylanib, keyin kimyoviy jarayon davom 
. iiidi. Buni quyidagi reaksiya asosida ko‘rish mumkin. R—uglevodorod
i.ulikalidir.

R
I

R
II

CH2 + HSKoA + ATF 
1

1
-> CH2 + AMF + Pirofosfat 

11
COOH CO-S-KoA

Faol bo'lmagan Faol yog1 kislota
yog1 kislota

Kapron kislotasining a va p kapron atomlaridan flavin fermentining 
i litirokida bir molekula vodorod (—H2) ajralib chiqib, to‘yinmagan kapron 
i .slotasi hosil bo‘ladi. Bunga bir molekula suv ( +H20) birikishi natijasida p— 
: kapron kislotasi hosil boMadi. Unga kodegidraza fermentining ta’sirida oksi 
hi uh birikkan qismidan bir molekula vodorod (—H2) ajralib chiqib p— 

iriokapron kislotasi hosil bofladi. Unga desmolaza fermentining ta’sirida bir 
molekula suv birikib, moy va sirka kislotaiariga parchalanadi. Oksidianish 
i il siyasiga kirishgan kapron kislotasi ikkita karbon atomiga qisqarib moy 
i islotasiga aylanadi, hamda sirka kislotasi hosil bo'ladi.

Ma’lumki, toqimalarda yog "laming parchalanishi natijasida to'yinmagan 
u.r kislotalari ham hosil bo‘ladi. Bu kislotalar o‘zlarining to‘yinmagan bog‘lari 
Imobiga vodorodni biriktirib olib, to‘yingan yog1 kislotaiariga aylanganlaridan 
к i v mgina p- oksidianish reaksiyalariga kirishadi.

Yogflar, uch atomli spirt gliserinning (CH2OH - CHOH - C#20#) har xil yuqori
... Ickulali yog1 kislotalari bilan o‘zaro birikib hosil qilgan murakkab efirlaridir.
i l«r gliseridlar ham deb ataladi.

Yog1 laming tarkibiga ko‘pincha to'yingan yuqori molekulali kislotalardan 
i iimitin оCtsH„-COOH) va stearin (C,7tf,5-COOH) kislotalari, to‘yinmagan 
Hdotalardan esa, oldin (C„H„-COOH), linol (C„Hu -COOH) va linolen 
и ilr, COOH) kislotalari kiradi.
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Tarkibida uchta bir xil karbon kislotasini tutuvchi oddiy yog'lar (gliseridi 
bilan bir qatorda, molekulasida har ikkaia karbon kislotalarini tutuvchi murtiM
gliseridlar ham uchraydi. Yog‘lar, yuqori temperaturadagi suv bug'la.......
ta’sirida va yog‘lami parchaiovchi (lipaza) ferment ishtirokida gliserin va уич 
molekuiali organik kislotalarga parchalanadi. Ishqorlaming eritmasi ta’sirida s m u  
hosil bo'ladi. Bu reaksiyani yog'laming sovunlanish reaksiyasi dcyil ■ 
Yog'laming kimyoviy xossalari

1- tajriba.Yog‘Iarning kislota sonini aniqlash.
Tabiiy yog'lar tarkibida doimo ma’lum bir miqdorda erkin yog' kislotu! - 

uchraydi. Agarda yog'lar ko'p vaqt davornida havoda yoki yorug'lik ostida qnl 
ularda erkin yog' kislotalarining miqdori ortadi.

Yog'lar tarkibidagi erkin yog' kislotalaming miqdorini, ishqor eritmasi lui 
titrlash orqali aniqlanadi.

Kerakli asboblar: 1. 100 ml li kolba. 2. Byuretka. 3. ! va 10 nil 
pipeptkalar.

Reaktivlar: 1. Kaliy ishqorining (KOH) 0,1 n eritmasi. 2. Efir va г  
aralashmasi. (1:1). 3. Konsentrlangan xlorid kislota. 4. Fenolftalein.

Ishning bajarilishi: Kolbaga 1 ml yog' oiib, uni 10 ml spirt tin 
aralashmasida eritilib ustiga bir necha tomchi fenolftalein tomizib KOH ning 0,1 и 
eritmasi bilan eritmada binafsha rang hosil bo'lguncha titrlanadi. Kolbadaga i и 
yog'ni titrlash uchun ma’lurn miqdorda ishqor eritmasi sarflanadi, bu v i 
tarkibida erkin kislotalaming borligini bildiradi. Kolbadaga 1 ml yog' tarkibiiln i 
erkin yog' kislotalarni titrlash uchun sarflangan kaliy ishqorining milligram'll 
miqdoriga yog'laming kislota soni deyiladi. Achigan, eskirgan yog'laming кЫим 
soni yangi yog'nikiga nisbatan ancha yuqori bo'ladi. Achigan yog' bilan linm 
shunday tajriba o'tkaziladi.

2- tajriba.Yog'laming sovunlanish sonini aniqlash
Kerakli asboblar; 1. Kolbachalar. 2. Kimyoviy stakan. 3. Suv hammoivi 1 

Pipetkalar. 5. Shisha xolodilnik, 6. Byuretka. 7. Analitik tarozi, 8. O'lchov siliiuh
Reaktivlar: 1.0,5 normal kaliy ishqorining spirtli eritmasi. 2. XI >i 

kislotasining 0,5 n eritmasi. 3. Fenolftalein. 4. Yog'.
Ishning bajarilishi: Yog'ning sovunlanish sonini aniqlash uchun ikkita 

olib, biriga 1-2 g yog' solib, ustiga kaliy ishqorining 0,5 normal spirtli eritmasul i 
25 ml quyilib, kolbaning Og'ziga shisha xolodilnik o'matiladi. Keyin (sovunlani 1 
reaksiyasi to'liq o'tgunga qadar) 1 soat davornida qaynayotgan suv hammonmi 
qizdiriladi. Kolbadagi aralashmaga 2-3 tomchi fenolftalein eritmasidan tomi/ibl 
byuretkadagi xlorid kislotaning 0,5 normal eritmasi bilan eritmaning gulobi Mm
yo'qolgunga qadar titrlanadi, ya’ni reaksiyaga kirishmagan kaliy ishqori....
miqdori aniqlanadi.

Ikkinchi kolbaga esa faqatgina NaOH ning 0,5 normal eritmasidan 25 ml olit. 
yog' solmasdan xuddi yuqoridagi singari tajriba o'tkaziladi. Bu kontrol hijrib. 
hisoblanadi.

Sovunlanish soni quyidagi tengiama asosida hisoblanadi
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28,05- (а -я )
с  =  С

Hu tenglamada: Сс~ sovunlanshi soni.
а - kontrol kolbadagi aralashmani titrlash uchun sarflanganligi 0,5 n xlorid

'«Iota miqdori
и - birinchi kolbadagi aralashmani titrlash uchun sarflangan 0,5 n xlorid 

1 '«Iota miqdori.
28,05 - 1 ml 0,5 n kaliy ishqori eritmasi tarkibidagi KOH -  ning mg miqdori.
C - olingan yog‘ning miqdori.
3- fajriba.Yog‘larning yod sonini aniqlash.
Bu tajriba, yod soni yordamida yog‘laming tarkibidagi to‘yinmagan 

Intalaming miqdorini aniqlashga asoslangandir.
kerakli asboblar; 1. Kolba. 2. Pipetka, 3. Byuretka. 4. Suv hammomi.
Keaktivlar: 1. yodning 0,2 normal spirtli eritmasi. 2. Tiosulfatning 0,1 

nnal eritmasi. 3. Kraxmalning 1% li eritmasi. 4. Yog‘, 5, Spirt.
Ishning bajarilishi: Ikkita kolba olib birinchisida 0,2-0,3 g yog‘ 25-30 ml 

гм i obdon eritiladi va 0,2 у yodning spirtli eritmasidan 25 ml qo‘shiladi.Ustiga 
1 ml suv quyilib yaxshilab aralashtiriladi. Aralashma 5 minut davomida tinch 

‘I iida qoldiriladi, eritma awalo tiosulfatning 0,1 n eritmasi bilan kuchsiz sarg‘ish
liosil boiguncha titrlanadi. Keyin aralashmaga kraxmai eritmasidan 1 ml 

•hib eritmaning ko‘k rarigi yo‘qolguncha qavta titrlanadi. Ikkinchi kolbaga 
Hining 0,2 n spirtli eritmasidan 25 mi olib, yog‘ solmasdan xuddi shunday tajriba 
i i/iladi. Oldingi va keyingi kolbadagi aralashmani titrlash uchun saflangan 

iii illidning miqdoriga qarab, yod soni haqida fikr yuritiladi.
4- tajriba.Lipaza ferment! ta’sirida yog‘larning parchalanishi.
Kerakli asboblar:1.50ml li kolbachalar. 2.pipetkalar. 3.Byuretkalar.
Keaktivlar: 1.04 suyuqligining 5 marta suyultirilgan eritmasi. 2.Sut.

i m.iillangan suv. 4.Fenolfta!einning 1 %li eritmasi. 5.Natriy ishqorining 1 va 0,ln 
....nisi. 6.Meda osti bezining ekstrakti.

Ishning bajarilishi. Uchta tekis tubli kolba olib, ulaming har biriga 5ml. dan 
• ulinadi va uiar nomerlanadi. Keyin birinchi kolbachaga 0.5ml distillangan 

ikkinchi va uchinchi kolbachalarga esa 0.5ml dan 5 marta suyultirilgan o‘t 
miqligi eritmasidan quyiladi. Keyin uchala kolbachaga ham 2-3 tomchidan 

mu Ilialeinnirig 1 %li eritmasidan tomizilib, sut tarkibidagi erkin yog‘ kislotalari 
nun ko‘p suyultirib yubormaslik kerakjoldin natriy ishqorining In eritmasi 

| ii'in(bir necha tomchi), keyin O.ln eritmasi bilan och pushti rang hosil bo‘lguncha 
nkiiiadi. Keyin kolbadagi aralashmalami 10-15 minut davomida muhit haroratiga 

ir.n hoMgunhca tinch qo‘yiladi.
Kevin birinchi va ikkinchi kolbachalarga 1ml dan meda osti bezi ekstraktidan 

.ji iludi. Kolbadagi aralashmalar yaxshi chayqatilib (aralashtirib) yana 10-15
ж... . uy haroratida qo‘yiladi. Bu paytda aralashma tarkibidagi yog‘larning
■ imlitik parchalanishi natijasida qaytadan yog‘ kislotalari hosil bo‘ladi, ulami 

h*iii\ ishqorining O.ln eritmasi bilan titrlanadi. Sarflangan ishqor eritmasining ml 
niil'li iri hisoblab boriladi.
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guruhlari mavjud. Aminokislota molekulasidagi amin va karboksil guruhlariniH, 
soniga qarab suvli eritmalarida har xil muhit hosil qilishi mumkin. Masalm 
monoaminomono-karbon kislotalar suvdagi eritmalarida neural reaksiyaga n 
chunki bir -NH2 guruhiga bir -COOH guruhi to‘g‘ri keladi. Bunday aminoki-.l 1 
eritmalari lakmus qog‘oz rangini o‘zgartirmaydi. Monoaminodikarbon kislotn» - 
esa asosli muhitga ega.

Aminokislotalaming birinchi vakiii aminosirka kislotasidir. U glikokol y l  
glitsin deb yuritilib, birinchi marotaba kley(jelatina)ning gidrolizatidan ajmiiii 
olingan. Tarkibi quyidagicha: H2N-CH2-COOH

Keyingi aminokislotalar molekulasida assimetrik karbon atomini tutib, ulai 
L-qatori aminokislotalar deb qaraladi. Ularning tuzilishi quyidayi. h 

ifodalanadi:
R

H2N-C*-H

COOH
Tabiiy oqsillaming tarkibiga kiruvchi barcha a- L-qatorli aminokislotalami 

L-alaninning hosilalari deb qarash mumkin. Uning (3-holatdagi vodorod atomi c  
har xil uglevodorod yoki geterosiklik birikmalarning radikallariga almashim 
sifatida qaraladi.

Ayrim organik birikmalarning tarkibida assimetrik uglerod atomlari bo‘ Ij .h 
singari barcha a- aminokislotalaming tarkibida (glitsindan tashqari) ham assimrnu 
uglerod atomlari bor. Shuning uchun ham ularga optik faol birikmalar sil.1i>1 
qaraladi. Masalan a-aminopropion kislota - alaninning ikkita sterioizomeri tabi.iM 
mavjuddir.

CHt CH3
I I

h -*c -n h 2 h 2n -c *-h

COOH COOH
D-alanin L-alanin

Tabiatda mavjud bo‘lgan barcha aminokislotalar molekulasidagi uglevod > 
zanjirlarining tuzilishiga qarab ikki katta guruhga: asiklik va ali'.iM1
aminokislotalarga bo‘!ib 0‘rganiladi.

Oqsillaming kiniyoviy tuzilishi va tasnifl
Hayvon organizmida uchraydigan barcha organik birikmalar ichida oqiiilUi 

o‘zlarining murakkab struktura tuzilishga egaliklari bilan boshqalardan farq qil > 1 
Oqsillaming kimyoviy tuzilishini 0‘rganish ularni tarkibiy qismlm*» 

parchalashdan boshlanadi. Bu jarayon ikki xil yo‘nalishda o‘tishi mumkin:
ajbiologik katalizatorlar, ya’ni fermentlar ta’sirida me’yordagi haror.u 1' 

40°C da parchalash, ya’ni gidrolizlash. Bu asosan tirik organizmlar tarlulu 1 
o‘tadi.
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b)oddiy katalizatoriik rolini bajaruvchi (masalan 2,5% li sultat yoki 30% li 
in id) kislota yoki ishqoriarning eritmalari ishtirokida yuqori 100-110° haroratda 

10-12 soatlab qizdirish yoMi bilan amalga oshiriladi. Bu jarayon natijasida hosil 
1'it‘lgan qoramtir suyuqlik oqsillarga xos bo‘lgan reaksiyalami bermaydi. Chunki 
iiimday sharoitda, masalan, oddiy oqsil molekulalari o‘zlariga nisbatan ancha 

Oilaroq tuzilishga ega bo‘lgan quyidagi mahsulotlarga: pepton, polipeptid, oddiy 
i ' ptid va oxiri oqsil gidrolizning eng so‘nggi mahsuloti aminokislotalarga qadar 
i irchalanadi.

Bu hosil bo‘lgan oraliq mahsulotlar va aminokislota aralashmasi yuqorida 
>.i isaitlgan tegishli sifatli reaksiyalami beradi. Har xil hayvon oqsillarining 
i Miolnzatlarini o‘rganish natijasida oddiy oqsillar tarkibiga fakatgina
.... iokislotalar kirishi aniqlangan. Hayvon qon zardobida uchraydigan har xil
Mllaming aminokislota tarkiblari ham bir-birlaridan sifat va miqdor jihatidan 

i irq qiladi.
Oqsillaming tuzilishini o‘rganishda rus olimi professor A.Ya.Danilevskiyning 

11MKS y.) ilmiy izlanishlari katta ahamiyatga egadir. U birinchi bo‘lib oqsil 
nldalaming molekulyar tarkibini tashkil etuvchi aminokislotalar bir-birlari bilan 

i pud (CO-NH-) bogiari yordamida o‘zaro birikib, uzun zanjirlar hosil qilishi 
Miiunkin ekanligi haqida fikr yuritdi. Keyichalik bu fikmi E.Fisher yanada 
lnn|urroq o‘rganib chiqib, aminokislotalaming o‘zaro birikishidagi jarayonlami 

i .‘lig'icha tushuntirib berdi. Ya’ni, bir aminokislotaning karboksil (-COOH)
! h i  iihi bilan ikkinchi aminokislotaning amin (-NH2) guruhi hisobidan birmolekula 
и iijralib chiqib, ular o‘zaro birikadi. Ikkala aminokislota orasida hosil boMgan 
■•iiiiiniy bog1 peptid bog1 deb aytiladi.

Ikkita aminokislotaning peptid bog1 lari yordamida o‘zaro birikishidan hosil 
' h'.in birikma dipeptid deb ataladi. Uchta aminokislotadan tashkil topgan 
' ' ilma esa tripeptid, bir qancha aminokislotalaming birikishidan hosil bo‘lgan 

*l*■-11lot esa polipeptid deb aytiladi. Bulaming hammasining ham bir fomoni amin 
Nil,), ikkinchi tomoni esa karboksil (-COOH) guruhi bilan tugallanadi:

Oqsil molekulasining birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to‘rtlamchi 
кnklurasi bor. Oqsil molekulasining asosini tashkil etadigan polipeptid zanjirlarini 

■in lining birlamchi strukturasi deb karaladi.
Oqsil moiekulasida polipeptid zanjirlari to‘g‘ri holatda emas, balki egilgan, 

tunidpan, ya’ni spiralsimon holatda boMadi. Oqsil molekulasining spiralsimon 
in.Inn va unda polipeptid zanjirlarining vodorod bog‘lari yordamida tortilib turishi 
M lining ikkilamchi strukturasini tashkil etadi.

Oqsil moiekulasida uchraydigan disulfid ko‘prikchalar (bogMar) oqsil 
iiiiil.-kulasining uchlamchi strukturasini tashkil etadi. Ular aynan bitta polipeptid 
M 'linning o‘zida joylashgan sistein aminokislotalari orasida yoki oqsil 
hi ilrkulasidagi polipeptid zanjirlari orasida joylashishi mumkin. Oqsil 
»i .li kulasining uchlamchi strukturasini tashkil etuvchi disulfid (-—S—S—) bogMar 
h  . I  i u h I bogMariga nisbatan ancha mustahkam bogMardir. Ulami faqatgina yuqori 
hniii.il (100-110° C) va kuchli kislota yoki ishqorlar ta’sirida uzish mumkin.

Oqsil denaturatsiyaga uchraganda bu bogMar uzilib, polipeptid zanjirlari o‘z
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tuzilishini o’zgartiradi. Demak oqsilaing strukturasi ham o‘zgaradi. Aw 
oqsillaming molekulalari mustaqii polipeptid zanjirlaridan tashkii topgan bo i ■ 
Bu polipeptidlaming o‘zi ham mustaqii holatdagi birlamchi, ikkilameln 
uchlamchi struktura tuzilishga ega. Bunday hoiatlarda oqsilning to'rtltim 
strukturasi haqida fikr yuritiladi. Bunday oqsiliarga molekulasida to’rtta polip. i 
zanjiriga ega bo’lgan va ulami bog’lab turuvchi birorta ham disulfid ko’prikilinl 
bo’lmagan gemoglobinni ko‘rsatish mumkin.

Oqsil molekulalari o‘zlarining shakliy ko'rinishiariga qarab fibrilyar (и 
ipsimon, tolasimon, ya’ni jun va muskui to’qimalari tarkibida uchraydigan) hum - 
globuiyar (sharsimon, ya’ni qon zardobi tarkibida, sut kazeini va tuxum <h| 
tarkibida uchraydigan) oqsiliarga bo'linadi.

Barcha oqsillar o’zlarining tarkibiy tuzilishlariga qarab ikki katta gurulii 
proteinlar -oddiy oqsillar va proteidlar -murakkab oqsiliarga bo‘lib o’rganil»'1 
Bunday bo‘linish asosan o‘zlarining gidrolizlanish mahsulotlariga qui a 
belgilangan. Chunki ayrim oqsillar gidrolizlanganda faqatgina aminokislotnl.ui 
qadar parchalanadi. Bunday oqsillar oddiy oqsillar, ya’ni proteinlar deb aluld 
ularga: albumin, globulin, giston, protamin, prolamin kabilami ko’rsatish mum* m

Ayrim oksillar gidrolizlanganda esa sof oqsil, ya’ni aminokislotakml ■ 
tashqari oqsil bo‘lmagan birikmalarni (nuklein kislotalar, uglevodlar, fosfat kisloi 
kabilarni) hosil qiladi. Shuning uchun bunday oqsillar murakkab tarkibiy qisini 
ega bo’lgan oqsillar deb hisoblanib, proteidlar. deb yuritiladi. Bular tarkibidni 
nooqsil qismlar tabiatiga qarab quyidagicha: nukleoproteidlar (tarkibiga nukli u 
kislotalar kiradi), xromoproteidlar (tarkibiga pigmentlar kiradi), fosfoprotculi . 
(tarkibiga fosfat kislota qoldig’i kiradi), glyukoproteidlar (tarkibiga shekalim 
kiradi), lipoproteidlar (tarkibiga yog’lar kiradi) deb o’qiladi.

Oddiy oqsillar (proteinlar)ning tavsifl
Oddiy oqsillardan tabiatda keng tarqalganlari va barcha o’simlik, hayvoi 

oqsillari tarkibida uchraydiganlari hamda yaxshi o‘rganiiganlari albumin 
globulinlardir. Bular qon plazmasi, tuxum oqi va sut zardobi tarkibida uchraydifo 
oqsillaming asosiy qismini tashkii etadi. To’qimalardagi albumin \ 
giobulinlaming o‘zaro bir-biriga nisbati doimo bir xil saqlanadi. Organizm ma’linn 
bir kasallikka yo’liqqanda ulaming o‘zaro nisbati o'zgarishi mumkin ekanh; > 
aniqlangan.

Sof holdagi albumin suvda yaxshi eriydi, giobulinlar esa suvaa yav.h 
erimaydi, ammo ular tuz, kislota va ishqorlaming suyuitirilgan kuchsi- 
eritmalarida yaxshi eriydi. Albuminlar neytral, giobulinlar esa kuchsiz kislotalidii

Albumin va globulinlardan tayyorlangan ayrim preparatlar tibbiyot u  
veterinariyada turli xildagi kasaliiklarni davolashda juda keng ishlatiladi.

Oddiy oqsillaming ichida eng sodda tuzilishga ega bo‘lganlari protamin ■ 
giston kabi oqsillardir. Ulaming tarkibida diaminokislotalar (ayniqsa li/m 
aminokislotasi) ko‘p bo‘lib, ular ishqoriy tusga egadir. Suvda yaxshi eriydi 
Baliqlarning spermasi va urug‘i hamda hayvonlarning buqoq bezi protamin 
oqsiliga boy. Gistonlar esa eritrosit, leykositlar tarkibida ko‘p boiadi va hujaym 
yadrolari tarkibiga kiradigan murakkab oqsillar (nukleoproteidlar) tarkibida
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iiiashi aniqlangan.
Ilayvon organizmida oqsilsimon moddalar sifatida qaraladigan proteinoidlar 

1.1> utaluvchi oqsillar ham ho‘Iib, ular ham organizm hayotchanligi uchun muhim
iii.uniyatga egadir. Bularga birlashtiruvchi va qo‘shuvchi to'qimalar tarkibiga 
iiuvchi kollagen, pay va boyiamlar tarkibida uchraydigan elastin; soch, shox, 
нищ va jun tarkibiga kiruvchi keratin; hashorat va o'rgimchaklaming ip 
n|.iradigan bezlari tarkibida uchraydigan fibrin deb ataluvchi oqsillami kiritish 

minikin. 0 ‘simlik oqsiliari .jumlasiga prolamin kiradi.Bu oqsil suv va tuz
• iimalarida erimay, 70-80 % !i etil spirti eritmasida yaxshi erish xususiyatiga 
i.idir.

Fermentlar ta’sirida oddiy oqsillarning 
aniinokislotalarga qadar parchalanishi va so‘rilishi

Ozuqa tarkibidagi oqsillar hayvon organizmida sof aminokislotalarga qadar 
mlialangandan keyingina ichak devorlari orqali qonga so‘riladi va hujayralarda 

ha organizmga xos boMgan yangi oqsillarning sintezlanish jarayonida ishtirok 
null. Ozuqa oqsilining 95-97% i sof aminokislotalar holida so‘rilishi aniqlangan.

Ink tarkibida tegishli fermentlar bo’lmaganligi sababli og‘iz bo’shlig’ida 
n|'.i|lar gidrolizlanmaydi. Ulaming gidrolizlanishi me’da va ingichka ichakda
* iishli fermentlaming ishtirokida o‘tadi. Bu jara-yonning o‘tishida me’da shirasi
■ К ibidagi erkin xiorid kislotasi katta rol uynaydi. Birinchidan, oqsillarning 
-и kishini ta’minlab, ularga fermentlaming ta’sir etishini osonlashtiradi.
1 I mchidan me’da shilliq pardasi tomonidan ishlab chiqariladigan, faol holatda 
mi Imagan pepsinogenning faol pepsinga o’tishini ta’minlaydi hamda
■ imentlaming faolligini oshiradi.

Pepsin femienti kerantin, musin, giston kabi oqsillarni juda sekinlik bilan, 
,i'ni uzoq muddat ta’sir etib turgandan keyingina gidrolizlashi mumkin, lekin 
i.ireha boshqa turdagi oqsil moddalami ayniqsa, albumin va globulinlami osonlik 
ulim gidrolizlanish xususiyatiga ega. Pepsin femienti asosan tirozin va fenilalanin 
iminokislotalari orasida hosil bo’lgan peptid bog'lami osonlik bilan parchalaydi.
■ iiiiiiing uchun ham oqsil gidrolizining dastlabki bosqichida bir nechta 
miinokislotadan tashkil topgan peptidlar hosil bo’iadi. Oqsillarning hazm bo'lish 
nayonida hosil boigan shu peptidlar aralashmasi peptonlar ham deb yuritiladi. 
. pionlar o‘z navbatida oqsil molekulasiga nisbatan ancha soddaroq tuzilishga ega 
in'lgan yuqori moiekulali moddalar bo‘lib, tarkibida erkin aminokislotalami ham 
uiuvchi aralashmadir, Shuning uchun ham turli xil mahsulotlardan (go‘sht, tuxum, 
uiliq va h.k.) hosil bo’lgan peptonlar tarkibi jihatidan bir xil bo’lmaydi.

Me’dada oqsilli moddalar (peptonlar) aminokislotalarga qadar gidrolizlanma- 
.mligi sababli ulaming so’rilish jarayoni kuzatilmaydi. Me’dadan barcha 

n.ilashma o‘n ikki barmokli ichakka utadi. Unda oqsil aralashmasining amino-
■ i lotalarga qadar to‘liq parchalanishiga barcha sharoit bor. Me’da va ichak shirasi 
■и к ibidagi tripsin, ximotripsin, karboksi-peptidaza, aminopeptidaza kabi ferment- 
ii aralashma tarkibidagi polipeptid (pepton)lami to‘liq aminokislotalarga qadar 
i.irchalanishini ta’min etadi. Yuqoridagii har bir ferment ma’lum bir peptid bog‘- 
urni parchalash xususiyatiga ega. Tripsin fermenti lizin va arginin aminokislotalari
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o'rtasidagi peptid bog'Iarni gidrolizlasa, ximotripsin esa Ieysin, metiomn 
aromatik aminokislotalar o'rtasidagi peptid bog'Iarni uzish xususiyatiga ega

Karboksipeptidaza fermenti polipeptid zanjirining ochiq karboksil (-('< n a 
funksional guruhini tutuvchi tomonidagi aminokislotani uzib ta hi 
aminopeptidaza esa polipeptid zanjirining ochiq amin (-NH2) guruhini tun 
tomonidagi aminokislotalami navbatlab uzish xususiyatiga ega.

Tripsin va ximotripsin fermentlari me’da va ichak shirasi tarkibida faol cm -, 
ya’ni tripsinogen va ximotripsinogen holatida uchrab, ular keyin faol h<>l •< 
o'tadi. Tripsinogen ichak shirasi tarkibidagi enterokinaza fermenti ta’siridn i 
tripsinga aylanadi. Ximotripsinogenning faol ximotripsinga aylanishi .m ' 
murakkab bo'lib, to'liq aniqlanmagan.

Kavsh qaytaruvchi hayvonlarda ozuqaning parchalanishi ulaming I - 
qorinda sodda hayvonlar, bakteriyalar va mikroorganizmlaming bo'iishi Ini 
ajralib turadi. Ular kletchatka, kraxmal, oqsil hamda azotli oqsilsiz moddnl*iw 
parchalovchi fermentlar ajratadi. Shu fermentlar ta’sirida kavsh qaytaim 
hayvonlaming katta qomida oqsillar aminokislotalarga qadar parchalanadi. h. 
aminokislotalar dezaminlanish jarayonini o'tib, ammiak ajratib chiqaradi. Bit qi 
aminokislotalar katta qorindagi mikroorganizmlar oqsilning sintezlanishi in lm 
sarflanib, qolgan qismi qonga so'riladi.

Katta qorinda ko'pgina aminokislotalar, purin va pirimidin asoslari hum 
organik va anorganik azotli tuzlar, ammiak (NH3) karbonat angidrid gazi va Im h , 
moddalarga qadar parchalanadi. Hosil bo'igan ammiakning bir qismi mil > 
oqsillarining sintezlanishiga sarflanib va qolgan qismi qonga so'rilib, jigai, 
boradi hamda mochevina sintezida ishtirok etadi.

Bir qismi esa qon orqali so'lak bezlariga borib, so'lak orqali ovqat 1ы ... 
bo'lish yo'liga o'tadi. Kavsh qaytaruvchi hayvonlaming ehtiyoji ш In-, 
sarflanadigan oqsil moddalaming 25-30% i mikroorganizmlar oqsili hisolni 
ta’minlanadi. Bu oqsillar to'la qimmatli oqsillar bo'lib, tarkibida barcha knnli 
aminokislotalami tutadi.

Oqsil sintezi va to'qimalar uchun ishlatilmagan aminokislotalar organi.<m i 
to'planib qolmaydi. Ular turli xil fermentativ o'zgarishlarga uchraydi. Ulaim 
kimyoviy tarkibi va tuzilishi har xil bo'lganligi tufayli ulaming almashinuv yo'll» 
ham bir-biridan farq qiladi. Lekin dezaminlanish va dekarboksillanish jarayonl-  
barcha aminokislotalarga xosdir.

Aminokislotalarning dezaminlanishi. Dezaminlanish-oqsil sinl</"I 
ishtirok etmay qolgan aminokislotalarning amin guruhlari yo'qotilishidii и 
jarayon bir necha xil (qaytarilish, oksidlanish, gidrolitik va h.k.) holatlarda o’lmh 
lekin barchasi ham oxirgi mahsulot sifatida ammiak ajratib chiqaradi. Hayvm. 
organiamida ko'pincha oksidlanishga aloqador dezaminlanish jarayoni uchmvl 
Bu asosan degidrogenaza fermenti (koferment NAD) ishtirokida o'tadi I». 
jarayonlarda doimo NH2-guruhidan ammiak hosil bo'iishi, azotsiz qismdan esn v> 
to'yingan yoki to'yinmagan yog' kislotasi yoki ketokislota va nihoyat oqsi ki-.l.•< 
hosil bo'iishi kuzatilgan.
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Masalan:
«I NH2

| +2H
R- CH-COOH ----*R-CH2-COOH + NH3

Yog‘ kislota

Ы n h 2
I h 2o2

R-CH-COOH ---- *R- C-COOH + NH3
II
О
Ketokislota

Aminokislotalaming dezaminlanish mahsulotlari modda almashinuv 
ч .iyonlarida ishtirok etadi.

Qayta aminlanish jarayoni. Qayta aminlanish, ya’ni transaminlanish 
nmokislotalar bilan ketokislota, ya’ni karboksil funksiyasidir. Bu reaksiya
... niak ajralib chiqmay turib, birinchi birikma aminokislota tarkibidagi amin

h i u h  vodorod qoldig’i bilan birgalikda ikkinchi birikmadagi karbonil guruhning 
tmlorodi bilan almashinadi. Natijada yangi tarkibga ega boMgari aminokislota va 
i . ion birikma hosil bo‘ladi.

Reaksiyaga kirishayotgan birinchi birikma (aminokislotani) donor va ikkinchi 
tkrlobirikmani) akseptor deb ham yuritiladi. Akseptor sifatida ko'pincha- 
11mkislotalar ishtirok etadi. Bu jarayonni birinchi bo'iib 1937 yilda 

I l.Brunshteyn va M.G.Krisman kashf etganlar. Ular qayta aminlanish jarayonida 
umiak ajralib chiqmasligini va bu reaksiyada keto hamda aminodikarbon 

i > .lotalaming roli katta ekanligini ko'rsatib berganlar.
Aminokislotalaming dekarboksilianishi. Dekarboksillanish aminokislo- 

■ ilnrning karboksil guruhini yo‘qotib, tegishli amin birikmalarga aylanish 
i.nayonidir. Bu jarayonni birinchi bo’iib 1876 yilda M.V.Nenskiy degan olim 
i u/.itgan. U aromatik aminokislota fenilalaninning dekarboksilsizlanish mahsuloti 
b.. Igan feniietilaminni jelatindan ajratib oiishga muyassar bo’lgan.

I 115-CH2-CH-NH2 -» C6H5-CH,-CH2-NH2 + CO,
I

COOH
Bu jarayonlarda ishtirok etadigan fermentlami dekarboksilazalar deb aytiladi. 

i Uilarning kofermenti fosfopiridoksaldir U vitamin B6 ning fosforlanganshaklidir. 
iliiyvon organizmida turli xil aminokislotalaming dekarboksilianishi natijasida 
ini li xil amin birikmalar (gistidindan - gistamin, tirozindan -tiramin, triptofandan - 
inplamin va h.k.) hosil bo’ladi. Bu amin birikmalar organizmda juda past (kichik) 
i nsentratsiyada hosil boiadilar. Shunga qaramasdan, ular qon tomirlariga va qon 
iHi.imiga kuchli fiziologik ta’sir ko'rsatish xususiyatiga egadirlar, ya’ni biologik 
t nol moddalardir. Bu binkmalaming organizmda katta konsentratsiyada hosil 
i o lishi va to’planishi xavfli va zararlidir. Shuning uchun bu birikmalar tegishli
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fennentiar (aminooksidaza) ta’sirida oksidianib, aldegidlarga va ammml 
aylantirib ketadi.

R-CH2-NH2 + 0 2 + H20  ->• R-COH +NH3 + H20 2
Bu jarayon natijasida hosil bo'lgan aldegidiar qayta oksidianib, ущ* 

kislotalariga aylanib ketadi va tegishli sintezlarda ishtirok etadi. Ma’ium bir cp n. 
qayta oksidlanish jarayonlariga yo‘liqib, H20  va C 02 ga parchalanib ketadi. I In и 
bo'lgan ammiak doimo qonga so‘rilib tursa-da, qonda uning miqdori 1 mg % dm* 
oshmaydi. Ammiak organizm uchun zaharli birikmadir. Shuning uchun ham uniiiy 
ko‘p miqdorda to‘planib turishiga organizmning o‘zi yo‘l qo‘ymaydi. Ammiakniny 
ko‘pgina qismi bir qancha maxsus reaksiyalar tufayli yo‘q qilib yuboriladi.

Ammiakni zararsizlantirishning yana bir yo‘li mochevina sintezi bllm 
bog‘h'q. Umuman mochevina aminokislotalar, ya’ni oqsilli moddelm 
parchalanishining so‘nggi mahsulotidir. Siydik tarkibidagi azotli moddalanm 
90% i mochevina va 6% ammiak uiushiga to‘g‘ri keladi.

Tirik organizmda mochevina hosiL boMishida asosiy rolni jigar o‘yn«i> *1* 
Mochevina sintezi haqidagi birinchi nazariya M.V.Nenskiy tomonidan y a r a t i l f . n  

Uning xizmati shundaki, u mochevina karbonat angidrid va arninokislotnlm 
dezaminlanganda hosil bo‘ladigan ammiakdan sintezlanishini isbotlab bergm*

Organizmda mochevina sintezi-bu ammiakni zararsizlantiruvchi eng muhin 
jarayonlardan biridir. Shu sintez natijasida jigarda zaharli xossaga ega bo’lgm* 
ammiakdan qutilib, bezarar modda-mochevina hosil qilib, qon orqali buyrnkk» 
yetkazilib, siydik bilan chiqarib yuboriladi. Barcha qishloq xo‘jalik hayvonlm
uchun oqsil moddalar va azotli asos nuklein kislotalari modda almashinuvu...
so'nggi mahsuloti mochevina, qushlar uchun esa siydik kislotasidir.

Aminokislotalar va oqsillar
Oqsil va aminokislotalaming sifat va miqdorini aniqlashda ularda м**1н 

bo‘ladigan rangli reaksiyalardan keng foydalaniladi. Bu reaksiyalar ikki gnipp * 
bo'linib o‘rganiladi.

1. Oqsil tarkibidagi har xil ximiyaviy bog‘Iar borligidan yuzaga chiqadi* ** 
rangli reaksiyalar.

2. Aminokislotalaming funksional gruppalari bilan yuzaga chiqadigan r.ini 
reaksiyalar.

1-tajriba, Biuret reaksiyasi
Oqsil eritmasi ishqoriy muhitda mis sulfat ionlari bilan pushti-binafsha у**И 

ko‘k-binafsha rang beradi. Rangning hosil bo‘lishi, oqsil molekulasidagi prjitt*) 
bog‘larining mis ionlari bilan hosil qiladigan kompleksiga bog‘liq.

Biuret reaksiyasini oqsilning to‘Ia parchalanmasligi natijasida In* и 
bo‘ladigan pepton va polipeptidlar ham beradi. Bunday rangli reaksiyani karham 
(mochevina) ni qizdirgan paytda hosil boiadigan biuret ham beradi. Reak’.in 
quyidagi tenglamaga muzoflq boradi:

О О О ®
H2N — C — NH, 4- HjN — C — M l,---- ~H2N—C -— N H — C — N H3 +  N U,

Karbamid Biuret
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Biuret reaksiyasi paytida hosil bo‘ladigan kompleksning rangi peptid 
injirining uzunligiga qarab bar xil bo‘lishi niumkin. Masalan, to‘rtta aminokislota 

l'ildig‘idan iborat poiipeptid beradigan kompleks qizil, tripeptid-binafsha rang va 
nihoyat, dipeptid ko'k rang beradi.

Biuret reaksiyasini o‘z moiekulasida — CS — NH — yoki — CO — NH — 
iMiruhi boigan birikmalar va shuningdek, aminokisiotalardan gistidin, amidlardan 
usparagin ham beradi. Biuret reaksiyasining rangi eritmadagi mis ionlari miqdoriga 
ipirab o‘zgaradi, ya’ni mis sulfat eritmasi ko‘proq qo‘shilsa ko‘k rang, kamroq 
.|<>‘shilsa pushti rang hosil bo‘ladi.

Kerajdi asboblar:!. Probirkalar. 2. Pipetkalar. 3. Shtativ. 4. Elektr plitka yoki 
< i/ gorelka.

Reaktivlar: 1. Oqsil eritmasi. 2. karbamidning quruk holdagisi. 3. 10% li 
n.iiriy gidroksid eritmasi. 4. 1 % li mis sulfat eritmasi.

ishning baiarilishi. Ishni bajarish uchun yaxshi yuvilib quritilgan probirkaga 
I irbamid kukunidan ozroq solib, elektr yoki gaz plitkada qizdiriladi. Qizdirish 
n.itijasida karbamid suyuq holatga o‘tadi. Agar qizdirishni davom ettirsak, u yana 
1'iladi. Karbamidning qattiq holatga o‘tishi bilan qizdirish to‘xtatiladi. 
i .irbamidning qizdirilish paytida biuret hosil bo‘ladi, ammiak esa havoga chiqib 
ketadi. Ammiakning chiqishini unirig hididan bilish mumkin.

Probirka sovigach, unga 1 ml natriy gidroksid eritmasi solib chayqatiladi va 1- 
' tomchi mis sulfat eritmasidan tomizilib aralashtiriladi. Natijada probirkadagi 
nitma pushti rangga o‘tadi. Mis sulfatni qo‘shishda ehtiyot boiish kerak. Agar 
imdan ko‘proq qo‘shilsa, eritma ko‘k-havo rangga o‘tib ketishi mumkin.

Bu ishni o‘simlik oqsili bilan ham olib borish mumkin. Buning uchun 
inobirkaga o'simlik oqsilidan solib, uning ustiga 1 ml natriy gidroksid eritmasi 
' "inizib chayqatiladi. So‘ngra 1-2 tomchi mis sulfat qo‘shib, eritma asta-sekin 

.ilashtiriladi. Probirkada binafsha rang hosil bo'ladi.
Olingan natijalar asosida zaruriy xulosa chiqariladi.
2-tajriba. Wingidrin reaksiyasi
Oqsillar, a- aminokislotalar va politeptidlar ningidrin bilan o‘zaro reaksiyaga 

kmshib, zangori yoki binafsha rangli birikmalar hosil qiladi. Aminokisldtalaming 
Hiigidrin bilan o‘zaro ta’sir reaksiyasi tubandagi tenglamaga rriuvofiq sodir

BoMadi:

Ningidrin Qaytarilgan ningidrin ( diketooksiningidrin) 
Qaytarilgan ningidrin va ammiak yana bir molekula ningidrin bilan o‘zaro 

1'irikib, zangori-bir.afsha rangli birikma hosil qiladi:
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Q- NH<

+ IH,

Ningidrin Diketooksiningidrin Ко'к binafsha rangli birikma
Kerakli asboblar: 1. Probirkalar; 2. Pipetkalar. 3. Shtativ. 4. IZIikii i 

yoki gaz gorelka.
Reaktivlar: 1. Oqsil eritmasi. 2. 0,1% Ii glisin eritmasi. 3. 0,2% li nlnt1' 

eritmasi.
Ishning baiarilishi. Probirkaga 1-2 ml glisin eritmasi olinib, uning ustir ■ 

tomchi ningidrin reaktividan tomiziladi va sekin-asta qizdiriladi. Q i/Лш 
natijasida binafsha rang hosil boiadi. U keyinchalik zangom rangg;i ■ 
mumkin.

Shunday reaksiyani oqsil eritmasi bilan ham o‘tkazi!adi. Buning u> In* 
probirkaga 1-2 ml oqsil eritmasidan olib, uning ustiga 5-6 tomchi ninpi t- 
reaktividan qo‘shib qizdiriladi, natijada binafsha rang hosi! bo‘!adi. /  н i 
binafsha rangning hosil bo‘lishi a-aminokislotalaming borligini ko'i •1 
Olingan natija daftarga yozib boriladi.

3-tajriba. Ksantoprotein reaksiyasi
Kerakli asboblar: 1. Pipetkalar; 2. Shtativ;3. Elektr plitka yoki gaz goo It 

4. Probirkalar.
Reaktivlarl. Oqsil eritmasi; 2. 0,1% li fenol eritmasi; 3. Konsentrlangan m 

kislota; 4. 20% li natriy gidroksid yoki ammiak eritmasi; 5. 1% li jelatina;
Oqsil eritmasini konsentrlangan nitrat kislota bilan qo‘shib qizdirilsa » 

rang hosil boiadi. Shu sariq rang ustiga ozroq ammiak yoki natriy gidmUbi 
eritmasidan qo‘shsak, probirkada zarg‘aldoq rang oqsil boiadi. «Ksanin 
yunoncha so‘z boiib, «sariq» degan ma’noni bildiradi. Shuning uchtm 1 
reaksiyaga ksantoprotein nomi berilgan. Kuchli nitrat kislotaning teriga, tirn. i 
junga va boshqa xildagi oqsil tutuvchi moddalarga tushgan paytida ham sariq i 
hosil boiadi.

Oqsil eritmasi (tarkibida tirozin, fenilalanin yoki triptofan aminokislot.il 
boisa) konsentrlangan nitrat kislota bilan qizdirilganda sariq rang hosil boiadi:

0,i OH

Ishning baiarilishi. 3 ta yuvilgan toza probirka olib, ularning biriga fritui 
eritmasidan, ikkinchisiga oqsil eritmasidan, uchinchisiga esa jelatindan 1 ml Ли 
solinadi. Keyinchalik har bir probirkaga 1 ml dan konsentrlangan nitrat kislnin

Nitratirazin (sariq rang)
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, lull, asta-sekin qizdiriladi. Natijada oqsil va fenolli probirkaiarda rang hosil 
i ii, Probirkalardagi araiashmalar ustiga ammiak yoki natriy gidroksid 

, h ,ik, birinchi va ikkinchi probirkalardagi sariq rang, zarg'aldoq ko‘rinishga 
imii I Ichinchi probirkada asa bu holat kuzatilmaydi. Bu asa jelatina tarkibida 
ii i nl,i bayon etilgan amanokislotalarning yo’qligini ko‘rsatadi.

I lajriba. Adamkevich reaksiyasi
Hu reaksiya triptofan aminokislotasining glioksal kislotasi bilan birikishiga 

n i uii andir. Glioksil kislotasi doimo konsentrlangan sirka kislotasining tarkibida
.....% ill. Bu reaksiyada ikki molekula triptofan glioksai kislotasi bilan reaksiyaga
Hu ini' qizil-binafsha rangli birikma hosil qiladi.

kcraidi asboblar: l.Shtativ probirkalari bilan.
Itiaktivlar: l.Tuxum oqsilining suyultirilgan eritmasi. 2.Konsentrlangan 

!•' i mi sulfat kislota.
Mining bajarilishi:Probirkaga bir necha tomchi oqsil eritrnasidan tomizilib, 

muimi l.niisentrlangan sirka kislotasidan 1 ml quyiladi va probirkani yonboshlatib 
hiiиi, dcvori orqali sekinlik bilan 1 ml konsentrlangan sul’fat kislotasi quyiladi.

, .111klar aralashib ketmasligi kerak. Ikki suyuqliklar chegarasida qizil binafsha 
i‘i« hosil bo’ladi.

i lajriba. Oltingugurt tutuvchi aminokislotalarga xos Fol reaksiyasi
kcrakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan 2. Spirt lqmpasi.
Itcaktiviar:!. Qo‘rgoshin asetatning 0,5% li eritmasi. 2 Natriy ishqorining 

" h eritmasi. 3. Tuxum oqsilining suyultirilgan eritmasi.
Mining bajarilishi: Probirkaga qo‘rg‘oshin asetatning 0,5% Ii eritmasidan 

I, ustiga natriy ishqorining 20% li eritadasidan tomchilab, hosil bo’lgan 
i ir'oshin gidroksid erib ketgunga qadar quyiladi va ustiga 4-5 tomchi oqsil 
iiiimisidan tomizib aralashma qizdiriladi. Natijada eritmaning qoramtir rangga 
и In kuzatiladi.

Laboratoriya ishi №4.13 
Oqsillarni cho‘ktirish reaksiyalari.

Oqsil eritmalarning tuzlar ta’sirida cho‘kmaga tushishiga oqsillarni tuzlash 
i H i n d i .  Bunda cho‘ktiriigan oqsillaming tabiiy holati o‘zgarmaydi, ya’ni oqsil
... li kulalari gidrat pardalaridan holi bo‘ladi. Hosil qilingan cho‘kmalar tegishli

■ hi ta’sirida qaytadan eritma holatiga kelishi mumkin. Oqsillaming 
11 ii inolekulaiari tuzlash jarayonida chuqur o’zgarishlarga (denaturasiyaga) 
i n uniaydi.

Qaytar cho‘kma hosil qilish reakaiyalari ko’pincha oqsillaming suvdagi 
iHinalariga ishqoriy metallarning tuzlari ta’sir ettirish natijasida amalga oshiriladi. 
"iil.iy tuzlarga quyidagilar: (NH^SO.,, NH4CI, Na2S04, NaCl, KC1 misol 

1 i.iili.Bu tuzlar ionlarining oqsilning kolloid zarrachalariga ta’sir etish 
uuiizmi quyidagicha: ya’ni tuzlaming oqsillar misellasining zaryadiga qarama- 

>p>i iii zaryadli ionlar oqsilning kolloid bo’lakchasi yuzasiga adsorbsiyalanadi 
uiiiiiadi) va misellaning zaryadini neytrallaydi, natijada oqsil kolloid 
I il chalarining zaryadi kamayadi - elektroneytral holatga o‘tadi, bir-birini itarish
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kuchi kamayadi.
Bundan tashqari, ishqoriy metailarning tuzlari eritmadagi suvni к.. t 

miqdorda o‘ziga bog‘Iab oladi, natijada kolloid zarrachalar degidratlnmi 
(suvsizlanish) holati yuz beradi va oqsilning kolloid bo'lakchalari bir-biri bll.n. 
birikib oqsil cho‘kmaga tushadi.

Bu metodni tuzlar ta’sirida cho'ktirish deb qaraladi. Oqsillarni buml.it 
cho‘ktirish qaytar jarayon deb qaraladi, quyuq oqsillarning bu cho’kmalariga mi 
quyilganda u erib, qaytadan kolloid eritma holatiga o‘tadi. Bu jaraynm . 
peptizasiya deyiladi.

Ammoniy sulfatning konsentrlangan eritmalari deyarli hamma oqsilhum 
cho’ktirish xususiyatiga ega. Masalan: oqsil eritmalari ammoniy sul’fat tuzi bilun 
chala to‘yinganda awalo globulinlar cho‘kmaga tushadi. Toiiq to‘yinganda t . 
albuminlar cho’kmaga tushadi.

Natriy, kaliy xlorid tuzlari va magniy sulfat tuziari bilan oqsil eritmiiMin 
to‘liq to‘yintirgandan keyin globulinlami cho’kmaga tushirada. Kuchli kisloi.it 
munitda bu tuzlar albuminlarni ham cho‘kmaga tushiradi.

Oqsillarning denaturasiyalanish reaksiyalari
1-tajriba. Og‘ir metall ionlari ta’sirida oqsillarni cho’ktirish
Og‘ir metall tuzlarining ionalari (mis, qo‘rg‘oshin, kumush, simob va x.k 

ta’sirida oqsillar kolloid eritmasi qaytmas koagulyatsiya holatiga ya’ni p i 
holatiga o’tadi. Bu ionnlar oqsil molekulalari mustahkam kompleks birikmiilm 
hosil qiladi. Bundan tashqar ular ta’sirida oqsillarning kolloid bo'lakchalarininn 
zaryadi kamayadi hatto oqsillarning ikkinchi va uchunchi strukturalari ham chuqui 
o’zgarishga uchraydi

Og‘ir metall tuzlarining ta’sirida cho’kmaga tushgan oqsil cho’kmalmi 
boshlang’ich eritmalari ya’ni suv va tuzlaming kuchsiz eritmalarida ham eriydi.

Oqsillarning og‘ir metallar tuzlaming ionlarini biriktirib cho’kmaga tushgan 
xossasidan meditsina va veterenariyada mis, simob, qo‘rg‘oshin tuzlari bil.u 
zaharlanganda zaharsizlantirish uchun keng qo‘llaniladi.

Kerakli asboblar. l.Shtatav probirkalari bilan 2.Shisha tayoqchalar.
Reaktivlar: l.Natriy xlorning to’yingan eritmasi 2.Kumush nitratning 3% И 

eritmasi 3. Mis sulfat tuzining 0,5% li eritmasi 4. Qo‘rg‘oshin atsetat tuziniug 
0,5% li eritmasi. 5. Simob(I) xloridning (sulema) Hg2Cl2 0,5% li eritmasi. <• 
Tuxumning oq qismidan tayyorlangan, 20 barobar hajmda suyultirilgan va hli 
necha qavat dokadan filtrlangan oqsil eritmasi.

Ishning bajarilishi: To'rtta probirkaga 1-2 ml dan oqsil eritmasidan quyihuli 
Birinchi probirkaga qo’rgoshin atsetat tuzining 5% li eritmasidan, ikkinchi 
probirkaga mis sulfat tuzining 0,5% li eritmasidan, uchinchi probirkaga kumu h 
nitrat tuzining 3% li eritmasidan va to’rtinchi probirkaga esa simob(l) xloridnmi 
0,5% li eritmasidan (xushyor bo’ling, zahar!) solinadi. To’rttala probirkada ham 
oqsillar cho’kmaga tushadi. Qo‘rg‘oshin atsetat va mis sulfat tuzining eritmalaii 
solingan probirkalarga yana'shu eritmadan biroz qo’shilganda cho’kmaga tushgan 
oqsillariing erib ketganligmi kuzatiladi.
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2-tajriba. Mineral kislotalar ta’sirida oqsillarni cho‘ktirish
Konsentriangan mineral kislotalar (ortofosfat kislotasidan tashqari) oqsil 

critmalarida qayta erirhaydigan cho‘kma!ar hosil qiladi. Bu reaksiya qaytmas 
n-aksiya hisoblanadi. Oqsillarning kolloid bo‘lakchalari degidratasiyalanadi va 
nlarni zariyadlari neytrallanadi, natijada kompleks birikmalar — kislotalar bilan 
in/lar hosil bo‘ladi. Mineral kislotalar nitrat kislotasidan tashqari) cho'kmaga 
mshgan oqsillarning eritib yuborish xususiyatiga ega.

Kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan.
Reaktivlar: Konsentriangan xlorid, sul’fat va nitrat kislotalari, 2. Oqsil

c r i t m a s i .

Ishning bajarilishi: uchta probirka olib har biriga ehtiyotlik bilan 1 ml dan 
birinchisiga xlorid kislotasi, ikkinchisiga sulfat va uchinchisiga nitrat kislotasidan 
quyiladi. Uchala probirkadagi kislotalar ustiga ham sekinlik bilan 1 ml dan oqsil 
nitmasidan quyiladi. Probirkadagi ikkala suyuqlikning chegarasida, halqalar 
holatida oqsilning oq cho'kmalari hosil boiadi.

Har bir probirkar.i sekinlik bilan chayqatiladi. Bu vaqtda xlorid va sulfat 
kislotalari solingan birinchi va ikkinichi probirkalardagi oqsil cho'kmalari erib 
ketadi. Nitrat kislotasi solingan uchinchi probirka chayqatilganda ham cho'kma 
i rib ketmaydi.

Laboratoriya ishi №4.14
1-tajriba. Qon zardobi tarkibidagi umumiy oqsil miqdorini biuret 

■ eaksiyasi asosida aniqlash
Hayvon organizmida, qonga tinmay turli-tuman moddalaming o'tishi va 

undan ajralib turishiga qaramay qonning kimyoviy tarkibi normada ya’ni ancha 
o'zgarmas sanaladi.

Qon plazmasining eng muhim tarkibiy qismi oqsillardir. Qon plazmasida 
normada 6,5-8,5 % atrofida oqsil bo'ladi. Bu miqdor qon plazmasi tarkibidagi 
•.uvning miqdoriga qarab (konsentrasiyasi past yoki yuqoriroq bo'lib) o'zgarishi 
mumkin. Qondagi o'zgarishni patologik holatlarda kuzatish mumkin.

Umuman qon plazmasi tarkibidagi oqsil va oqsilli fraksiyalarni aniqlash 
klinik jihatdan juda ham muhimdir. Oqsillarning miqdor jihatdan o'zgarishi 
oraganizmni ma’lum bir kasalliklami keltirib chiqarishi mumkin.

Qon plazmasi, sut zardobi, tuxum oqining asosiy oqsillari jumlasiga 
nlburr.iniar, globulinlarni kiritish mumkin. Qon plazmasi tarkibidagi albumin va 
globulinlar nisbati 1,5-2,3 atrofida o'zgarib turadi. Ayrim yuqumli kasalliklarda 
qon plazmasidagi globulinlar miqdori ko'payib ketadi. Bunda organizm 
mfeksiyaga javoban qonda antitelalarni to'playdi. Antitelalar asosan globulinlardan 
tnshkil topgan. Umuman globulinlar qon plazmasining biologik jihatdan muhim 
oqsillari jumlasiga kiritiladi.

Bu tajriba oqsliliarning ishqoriy muhitda mis sul’fat tuzi bilan binafsha rangli

S im o b  s o l in g a n  p r o b i r k a g a  n a t r i y  x lo r id n in g  t o ‘y in g a n  e r i tm a s id a n  7 -8
i.im c h i t o m i z i l g a n d a ,  c h o 'k m a g a  t u s h g a n  o q s i ln in g  e r ib  k e t i i s h i  k u z a t i l a d i .
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kuchi kamayadi.
Bundan tashqari, ishqoriy metallarning tuzlari eritmadagi suvni I 

miqdorda o‘ziga bog1 lab oladi, natijada kolloid zarrachalar degidmil > ' 
(suvsizlanish) holati yuz beradi va oqsilning kolloid bo‘lakchalari bir-bin i 
birikib oqsil cho‘kmaga tushadi.

Bu metodni tuzlar ta’sirida cho‘ktirish deb qaraladi. Oqsillami him-* 
cho'ktirish qaytar jarayon deb qaraladi, quyuq oqsillaming bu cho‘kmalani'.i 
quyilganda u erib, qaytadan kolloid eritma holatiga o‘tadi. Bu jann 
peptizasiya deyiladi.

Ammoniy sulfatning konsentrlangan eritmalari deyarli hamma oqsdlit" 
cho‘ktirish xususiyatiga ega. Masalan: oqsil eritmalari ammoniy sul’fat tuzi I"1 
chala to'yinganda awalo globulinlar cho‘kmaga tushadi. To‘liq to'yingandti > 
albuminlar cho’kmaga tushadi.

Natriy, kaliy xlorid tuzlari va magniy sulfat tuzlari bilan oqsil eritiim 
to‘liq to‘yintirgandan keyin globulinlarni cho‘kmaga tushirada. Kuchli кr l ' ■ 
munitda bu tuzlar albuminlarni ham cho‘kmaga tushiradi.

Oqsillaming denaturasiyalanish reaksiyalari
1-tajriba. Og‘ir metall ionlari ta’sirida oqsillarni cho‘ktirish
Og‘ir metall tuzlarining ionalari (mis, qo‘rg‘oshin, kumush, simob va ' I i 

ta’sirida oqsillar kolloid eritmasi qaytmas koagulyatsiya holatiga ya’ni - i
holatiga o‘tadi. Bu ionnlar oqsil molekulalari mustahkam kompleks birik....
hosil qiladi. Bundan tashqar ular ta’sirida oqsillaming kolloid boMakchalutiiun,. 
zaryadi kamayadi hatto oqsillaming ikkinchi va uchunchi strukturalari ham clina■> 
o‘zgarishga uchraydi

Og‘ir metall tuzlarining ta’sirida cho‘kmaga tushgan oqsil cho’knitilni 
boshlang’ich eritmalari ya’ni suv va tuzlaming kuchsiz eritmalarida ham eriydl

Oqsillaming og‘ir metallar tuzlaming ionlarini biriktirib cho‘kmaga tir.in ии 
xossasidan meditsina va veterenariyada mis, simob, qo‘rg‘oshin tuzlari IhU 
zaharlanganda zaharsizlantirish uchun keng qo'llaniladi.

Kerakli asboblar. 1 .Shtatav probirkalari bilan 2.Shisha tayoqchalar.
Reaktivlar: 1.Natriy xlorning to’yingan eritmasi 2.Kumush nitratniny I".

eritmasi 3. Mis sulfat tuzining 0,5% li eritmasi 4. Qo‘rg‘oshin atsetat tuzi...
0,5% li eritmasi. 5. Simob(I) xloridning (sulema) Hg2Cl2 0,5% li eritma ,i 
Tuxumning oq qismidan tayyorlangan, 20 barobar hajmda suyultirilgan va i"< 
necha qavat dokadan filtrlangan oqsil eritmasi.

Ishning bajarilishi: To’rtta probirkaga 1-2 ml dan oqsil eritmasidan qmil «it 
Birinchi probirkaga qo’rgoshin atsetat tuzining 5% li eritmasidan, ikkm i 
probirkaga mis sulfat tuzining 0,5% li eritmasidan, uchinchi probirkaga kimm 
nitrat tuzining 3% li eritmasidan va to’rtinchi probirkaga esa simob(I) xlornli ■ 
0,5% li eritmasidan (xushyor bo’ling, zahar!) solinadi. To‘rtta!a probirkada ь » 
oqsillar cho’kmaga tushadi. Qo‘rg‘oshin atsetat va mis sulfat tuzining eritmnl... 
solingan probirkalarga yana shu eritmadan biroz qo’shilganda cho’kmaga tmliimw 
oqsillariing erib ketganligmi kuzatiladi.
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2-tajriba. Mineral kislotalar ta’sirida oqsillarni cho‘ktirish
Konsentriangan mineral kislotalar (ortofosfat kislotasidan tashqari) oqsil 

iimalarida qayta erimaydigan cho‘kmalar hosil qiladi. Bu reaksiya qaytmas 
• iksiya hisoblanadi. Oqsiilaming kolloid boMakchalari degidratasiyalanadi va 
<i,uni zariyadlari neytrallanadi, natijada kompleks birikmalar — kislotalar bilan
i,,/l:ir hosil bo‘ladi. Mineral kislotalar nitrat kislotasidan tashqari) cho‘kmaga 
< hgan oqsiilaming eritib yuborish xususiyatiga ega.

Kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan.
Reaktivlar: Konsentriangan xlorid, sul’fat va nitrat kislotalari. 2. Oqsil

viltmasi.
Ishning bajarilishi: uchta probirka olib har biriga ehtiyotlik bilan 1 ml dan 

| iimehisiga xlorid kislotasi, ikkinchisiga sulfat va uchinchisiga nitrat kislotasidan 
luviladi. Uchala probirkadagi kislotalar ustiga ham sekinlik bilan 1 ml dan oqsil
■ iimasidan quyiladi. Probirkadagi ikkala suyuqlikning chegarasida, halqalar 

i„'lntida oqsilning oq cho‘kmalari hosil bo‘ladi.
Har bir probirkani sekinlik bilan chayqatiladi. Bu vaqtda xlorid va sulfat 

i nlotalari solingan birinchi va ikkinichi probirkalardagi oqsil cho'kmalari erib 
i , liidi. Nitrat kislotasi solingan uchinchi probirka chayqatilganda ham cho’kma 
oh ketmaydi.

Laboratoriya ishi №4,14
l-tajriba. Qon zardobi tarkibidagi umumiy oqsil miqdorini biuret

, < uksiyasi asosida aniqlash
Hayvon organizmida, qonga tinmay turli-tuman moddalaming o‘tishi va 

и i in ajralib turishiga qaramay qonning kimyoviy tarkibi normada ya’ni ancha
■ .T.armas sanaiadi.

Qon plazmasining eng muhim tarkibiy qismi oqsillardir. Qon plazmasida
...mada 6,5-8,5 % atrofida oqsil bo'ladi. Bu miqdor qon plazmasi tarkibidagi
inning miqdoriga qarab (konsentrasiyasi past yoki yuqoriroq bo‘lib) o‘zgarishi 
"inkin. Qondagi o'zgarishni patologik holatlarda kuzatish mumkin.

Umuman qon plazmasi tarkibidagi oqsil va oqsilli fraksiyalarni aniqlash 
iiuiik jihatdan juda ham muhimdir. Oqsiilaming miqdor jihatdan o‘zgarishi 
<•1 iip.anizmni ma’lum bir kasalliklami keltirib chiqarishi mumkin.

Qon plazmasi, sut zardobi, tuxum oqining asosiy oqsillari jumlasiga 
„И nii,.nlar, glo’ouSinlarni kiritish mumkin. Qon plazmasi tarkibidagi albumin va 
i‘i"bulinlar nisbati 1,5-2,3 atrofida o‘zgarib turadi. Ayrim yuqumli kasalliklarda 
ч*ч| plazmasidagi globulinlar miqdori ko‘payib ketadi. Bunda organizm 
inii: -.iyaga javoban qonda antitelalarni to'playdi. Antitelalar asosan globulinlardan
i.tdikil topgan. Umuman globulinlar qon plazmasining biologik jihatdan muhim 

I illari jumlasiga kiritiladi.
Bu tajriba oqslillarning ishqoriy muhitda mis sul’fat tuzi bilan binafsha rangli

S im o b  s o l in g a n  p r o b i r k a g a  n a t r iy  x lo r id n in g  t o ‘y i n g a n  e r i tm a s id a n  7 - 8
н и  hi t o m iz i lg a n d a ,  c h o 'k m a g a  t u s h g a n  o q s i ln in g  e r ib  k e t i i s h i  k u z a t i l a d i .
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birikmaiar hosil qilishiga asoslangandir.
Kerakli asboblar. l.FEK (fotoelektrokolorimetr) apparati. 2.Slum 

probirkalari bilan. 3.Pipetkalar va o'lchov kolbasi.
Reaktkvlar. 1. Albuminning katibrovkali eritmasi. 2. Biuret reakti i 

Biuret reaktivining ishchi eritmasi. 4. Natriy xloridning 0,9 % !i eritmasi.
Tegishli reaktivlarni tayyorlash ko‘rsatma oxirida reaktivlami tayyoil" 

boiimida beriigan.
Ishning bajarilishi. Probirkaga 0,1 ml qon zardobidan quyib ustiga 

biuret reaktividan solib yaxshilab chayqatiladi. 30 minutdan keyin a r a l a s h m m  

optik zichligi FEK apparatida 540-560 to‘lqin uzunligi va ko‘k yorug‘lik ПИ" 
kontrol probirkaga nisbatan o‘lchab ko‘riladi.

Kontrol probirka unga 5,0 ml ishchi biuret eritmasi, osh tuzining 0,‘t 1 
eritmasidan 0,1 ml quyulib xuddi yuqoridagi jarayon qaytariladi.

Hisoblash kalibrovka grafigi asosida olib borladi.
Kalibrovkali eritmadan quyidagi jadvalda ko‘rsagilgandek ishchi kalibr■ 1 * 

eritmalar tayyorlanadi._____________ ________________ i_________ _

№ T/N
Oqsilning 

kalibrovkali 
eritmasi (ml)

0,9% li osh tuzi 
eritmasi (ml)

Oqsil
konsentrasiyi

hisobid
1 0,4 0 6 4
2 0,6 0 4 6
3 0,8 0,2 8
4 1,0 10

Har bir suyultirilgan eritmadan 0,1 ml olinib ustiga 5,0 ml ishchi 11 ' 
reaktividan quyilib 30-60 minut orasida FEK apparatida kontrolga ш " 
o'lchanadi. Olingan ma’lumotlar asosida kalibrovkali grafik tuziladi.

Normada 6,5 - 8,5 % ra tengdir.
Eslatma. Kalibrovkali eritma tarkibida oqsilning miqdori 7mg % dim 1 • 

bo'lmasiigi kerak. Agarda qon zardobi tarkibida oqsil miqdori 10 mg % l" 1 ' 
zardob fizologik eritma yordamida suyultiriladi, lekin olingan ma’lumotlm ■ 1 
koeffisiyentiga ko‘paytiriladi.

Umumiy oqsil miqdorini aniqlash uchun tuziigar. kalibrovka jadvali:
FEK ko‘rsatgichi Mg % hisobida FEK ko'rsatgichi

0,01 1,3 0,0550,02 1,7 0 60,025 3,y 0,650,03 3,8 0.070,04 4,5 0.0750,045 5,1 0,080,05 6,2

Mg% hisnlmi i

7.0
7.8
8.8
9.0 
9 , 5

10.0
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Mustaqii ta’iun uchuu savollar va masbqlar
1. Oqsil moiekulasini gidroliziash uchun qanday uslublar ishlatiladi?
2,OqsiI molekulasi gidrolizlanganda qanday bogTar uziladi?
3. Aminokislotalarning sifat reaksiyaiari qanday boradi?
4. Aminokislotalarning formaldegid bilan reaksiyasi nima maqsadda 

ishlatiladi?
5. Aminokislotalarni qog'oz xromatografiyasi yordamida aniqlashning asosiy 

vn'lini tushuntiring?
6. Glitsin, alanin, asparagin hamda metionin kabi aminokislotalar o'rtasida

Imsil boiadigan peptid bog‘larini yozing.
%

Laboratoriya ishi №4.15 
Nukleoproteidlar va ularning almashinuvi

Murakkab oqsillar o‘zlarining molekulalariga oqsil moddalaridan tashqari 
ni|sil bo‘lmagan qandaydir boshqa inoddalaming birikib kelishi bilan ajralib turadi.
1 laming oqsil emas qismi prostetik guruh deb ataladi. Shu birikib keluvchi 
imstetik guruhlaming holatiga qarab ulargaturli xil nom berilgandir.

Tarkibiga prostetik guruh sifatida nukiein kislotalarini biriktirib keluvchi 
pillar nukleoproteidlar, turli xil rangli kislotasini biriktirib keladiganlari 

isloproteidlar, yog1 va (yog‘simon, moddalami biriktirib keluvchilar 
ii|ioproteidlar deb aytiladi. Bu oqsillaming barchasi ham biologik jihatdan muhim 
iliainiyatga ega, lekin bular ichida nukleoproteidlar hamda xromoproteidlar yanada 
• nborga loyiqdir.

Nukleoproteinlar (lotincha nucleus-yadro degan so‘zdan olingan) hujayra 
nliosi va protoplazmasining asosiy qismini tashkil etib, tirik organizmda juda 

"Hiliim vazifalami bajarishda (hujayralarning bo'linishi, irsiy belgilaming nasldan- 
mislga o'tishida, oqsillar biosintezida) faol ishtirok etadi. Nukleoproteinlami 
Mimchi bo‘lib 1869-yilda Misher hujayra yadrosi tarkibidagi oqsillardan ajratib 
if.in. Hujayra yadrosining asosiy massasi shu oqsillardan tashkil topgan. Shuning 

и» him ham nukleoproteinlami yadro moddasiga boy boigan to‘qimalardan, bez 
' i|imalaridan, buqoq bezidan va taloqdan, spermatazoidlardan, qushlarning 
, niloli eritrositlaridan, achitqi hujayralaridan ajratib olsabo‘ladi.

Tatnaki snirasi tarkibidan juda sodda tuzilishga ega bo‘lgan viruslami birinchi 
l«> lib 1935-yilda Stenli ajratib olib, uning tarkibidagi nukleoprotein va nukiein 
kUhiialarining miqdorini hamda o‘simlik organizmlariga yuborish yo‘li bilan 
hinlogik xususiyatini o‘rgangan.

Nukleoproteinlar asosan ishqor tabiatli oqsillardan nukiein kislotalari bilan 
in iniiga birikkan gistonlar va protaminlardan tashkil topgan. Tarkibiga ‘protamin 

11 giston emas, balki globulinlar tipidagi sodda oqsillar kiradigan 
uni Iroproteinlar ham bor.

Virus nukleoproteinlari shu turga kiradi. Nukleoproteinlar tegishli 
■ilmli/lovchi biokatalizatorlar ta’sirida gidrolizlanganda oddiy oqsil ajralib 
pii'liiili va nukleoproteinning oqsilmas guruhi-nuklein kislota qoladi.

shunday qilib, nukleoprotein sodda oqsil va nukiein kislotadan tashkil topgan
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birikmadir. Nukleoproteinlarning tarkjbiga kiradigan oqsiiiar asosan gi'.im 
protaminlardan iborat bo‘Iib, ular ishqoriy muhitli oqsiiiar bo‘lganligi 
nuklein kislotalari bilan tuzsimon birikmalar hosil qiladi. 1 
nukleoproteinlarning oqsilli qismlari faqatgina giston va protaminlardan /!<■ 
bo'lmasdan, ayrim hollarda tarkiblari asosan diaminomonokarbon kislolal ■ 
tashkil topgan oqsil ekanligi haqida ma’lumotlar bor.

Nuklein kislotalari. Bular nukleoproteinlarning prostetik guruhi bo'lih 1 
xil komponentlardan tashkil topgan yuqori molekulali birikmalar jumlasiga I м » 
Ular yetarli darajada gidroliz qilinganda bir qancha mononukleoimi > 
parchalanib ketadi. Nuklein kislotani polinukleotid, ya’ni bir qancha aloU ; 
mononukleotinlardan tashkil topgan murakkab kopleks deb qarash mumkin.

Nuklein kislotalar molekulasidagi pentozaning turiga qarab ikki guruln 
boiinadi: ribonuklein kislotalar (RNK) va dezoksiribonukiein kislotalar (ONi 
DNK va RNK molekulalari gidrolizlanganda quyidagi moddalar hosil bo'l"1 
Purin asoslaridan adenin va guanin. Pirimidin asoslarining bosh moddasi prinn !‘ 
bo'lib, nuklein kislotalarining molekulalarida pirimidinning hosilalaridan urm 
sitozin va timin (metil uratsil) uchraydi.

Molekulalarining tuzilishi quyidagicha:

adenin 2 g u a n in

timin(metal uratsil)

Nuklein kislotalarining molekulalarida uglevodorodlardan D-riboza va D 
dezoksiriboza bor. Nuklein kislotalarining tarkibida noorganik kislotalardan fosfoi 
kislotasi uchraydi.
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Nuklein kislotalarining tuzilishi
Nuklein kislotalar-polinukleotidlardir. Ulami yuzlab va minglab alohida 

inononukleotidlami o‘z ichiga oluvchi yuqori molekulali polimer birikmalar deb 
hisoblash mumkin. Ularning tuzilishini o'rganishda Devidson, Uotson, J.Chergaf, 
Levin, Krik va A.N.Belozerskiy kabi biokimyo olimlarining xizmatlari kattadir.

Hayvon organizrnida nuklein kislotalarining ikki turi mavjud ekanligi 
|  uniqlangan. Biri molekulasida dezoksiriboza shakarli rnoddasini tutuvchi 

dezoksiribonuklein kislotasi, ya’ni DNK, ikkinchisi -molekulasida riboza shakarli 
rnoddasini tutuvchi ribonuklein kislotasi, ya’ni RNK dir. Bular tarkibi jihatidan biri 
ikkinchisidan molekulasiga kiradigan pentozalari hamda azotli asoslarining turlari 
hilan farq'qiladi. DNK tarkibiga fosfat kislota, dezoksiriboza va azot asoslari 
udenin, guanin, sitozin va timin kiradi. RNK tarkibiga esa fosfat kislota, riboza va 
n/ot asoslaridan: adenin, guanin, sitozin va uratsil kiradi. Bulaming o‘zaro farqi 
DNKda dezoksiriboza va RNKda riboza bo’lishida hamda boshqa azotli asoslar 
bilan birgalikda DNK da timin va RNKda uratsil bo’lishidadir

Ribonuklein kisiotalari o’zlarining fizik-kimyoviy xossalari va hujayrada 
bajaradigan biologik roll jihatidan bir-biridan farq qiladigan uch turga bo’linadilar.

1. Informatsion RNK (i-RNK)-bular umumiy RNK ning kichik bir qismini (7- 
8% ni) tashkil etadi. i-RNK oqsillar biosintezida juda muhim rol o’ynaydi. Ular 
yadroda sintezlanib, DNK molekulasidagi informatsiyani sitoplazmaga, oqsilning 
sintezlanadigan yeriga, ribosomaga olib o’tishda xizmat qiladi. Oqsil sintezida 
onalik rolini 0‘ynaydi. Shuning uchun ham ularning nukleotid tarkibi DNKning 
nukleotid tarkibiga yaqin bo’iadi. Ko’pincha u DNK simon RNK, mesendjer RNK 
(m -RNK) deb ham yuritiladi.

2. Tashuvchi RNK (t-RNK)- bu jami RNKning 15-20% ni tashkil etadi. U 
sitoplazmadagi aminokislctalami oqsillar sintezlanadigan yerga tashish va o‘zaro 
bogMash vazifasini bajaradi. Har bir t-RNK o‘ziga xos bo‘lib, bir turdagi 
aminokislotani tashish vazifasini bajaradi. Hozirgi vaqtda faol holatdagi 
aminokislotalami, oqsilning hujayradagi sintezlanadigan yeriga tashish vazifasini 
o’taydigan 60 dan ortiq har xil t-RNK borligi aniqlangan. Bular hujayra shirasi 
tarkibida erigan holda uchrab, ayrim hollarda eruvchi RNK ham deb aytiladi.

3. Ribosomal RNK (r-RNK) -hujayralardagi asosan oqsil sintezini 
ta’minlovchi ribosomalar tarkibida bo’ladi hamda u oqsillar bilan mustahkam 
bog‘iangan. r-RNK hujayradagi barcha RNK laming 75-80% ini tashkil etadi. Ular 
molekulyar og'irliklari har hil (0,5xl06 va 1,0-I,5xl06) bo‘lgan ikki guruh 
molekulalaridan tashkil topgan. r-RNK molekulalari 1500-2000 yoki 2000-4000 
mononukleotid qoldiqlaridan tashkil topgan polinukleotiddir.

RNK lar tarkibiga kiruvchi mononukleotidlaming soni ham bir-biridan farq 
qiladi.

i-RNK ko‘p miqdorda (6000 tagacha) mononukleotid qoldiqlarini tutadi, t- 
RNK da 100 taga qadar, r-RNK da esa 4000 taga qadar mononukleotid qoldiqlari
bo’lishi mumkin.

1-tajriba. Achitqidan nukleoproteinlarni ajratib olish
Achitqilar riboza tipidagi nukleoproteinlarga boydir. Nukleoproteinlarni
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ishqoriy muhitda achitqining parchalangan (maydalangan) hujayralaridan ни ч 
olinadi.

Kerakli asboblar.l.50-100 ml.li stakan yoki kolba. 2.100 ml li silindi 1 
ml li pipetka. 4.chinni hovoncha. 5. Minutiga 2500-300q tezlanishda aylamMn 
sentrafuga. 6.Shisha tayoqcha.

Reaktivlar 1. Natriy ishqorining 0,4% li eritmasi 2, Sirka kislotasining' ' 
eritmasi. 3,Achitqi. (drojj) 4. Dietil efir. 5.Qum.

Ishning bajarilishi. Chinni hovonchaga 5 g achitqi solib ustiga 10 torneln 
va bir tomchi quyiladi. Ustiga ozroq qum solib yaxshilab eziladi (maydalanmli 
Aralamsha ustiga 30 ml natriy ishqorining eritmasidan quyilib ezish da\ ■ 
ettiriladi.»

Hovonchadagi aralashmani sentrafuganing uchta probirkasiga quyiladi. linin' 
10 ml dan boiishi kerak. Aralashmani 5-10 minut davomida 2500q tezlani-.Ь i 
sentrafugada aylantiriladi.Keyin uchala probirkadagi aralashma ham bir stak.nn 
quyiladi va shisha tayoqcha yordamida to'xtovsiz aralashtirib turilmli 
nukleoproteinlar to‘liq cho'kmaga tushgunga qadar sirka kislotasining 5 "« 1 
eritmasidan (12 ml) quyiladi. Cho‘kmaga tushgan nukleoproteinlami eritmmln 
sentrafuga qilish yo‘li bilan ajratib olinadi.

2-tajriba. Nukleoproteinlarning gidrolizi
Bu reaksiyani, 1 soat davomida nukleoproteinga 5 % li sulfat kislotasiMiiiy 

eritmasini qo‘shib qaynatish natijasida amalga oshirish mumkin. Hatijada nukl> 
oproteinlar oqsillarga va nuklein kislotalariga parchalanadi. Nuklein kislotalari > 
mononukleotidlarga, ular o‘z navbatida purin va pirimidin asoslariga sito/m 
uratsil, adenin, guanin, pentozalarga va fosfat kislotasiga parchalanadi.

Bu muhitda oqsillar ham ma’lum miqdorda polipeptid va aminokislotalmi ■■ 
qadar gidrolizlanadi. Shu gidrolizatda birin-ketin oqsillami, purin asoslanm 
pentozalami va fosfat kislotasini sifat reaksiyalari yordamida aniqlash mumkin

Kerakli asboblar. l.Shtativ probirkalari bilan. 2. Libix qaytar sovutgicln 
3.Voronka. 4. Filtr qog‘ozi 5.100 ml li kimyoviy stakan.

Reaktivlar: 1.Sulfat kislotasining 5% li eritmasi. 2.Nukleoproteinlarin 
cho‘kmasi.

Ishning bajarilishi. Achitqidan ajratib olingan nukleoproteinlarning cho‘kin.i 
sini gidrolizlash uchun kolbaga solinadi va ustiga sulfat kislotasining 5% It 
eritmasidan 15 ml quyiladi. Kolbaning og‘zi tiqin bilan yaxshilab qaytar yaxshilnl' 
o‘matib maxkamlanadi. Asta sekinlik bilan bir soat davomida qaynatilada. Kevin 
gidrolizal sovitilib filtrlanadi. Filtrat tarkibidagi moddalar aniqlanadi.

a) Gidrolizatda oddiy oqsillarni aniqlash.
Aralashama tarkibidagi oqsil moddalami aniqlash uchun Biuret reaksiyasi vn 

Traube, aminokislotalar uchun esa Millon reeksiyalari o‘tkaziiadi.
Kerakli asboblar: 1. Shtativ probirkalari bilan.
Reaktivlar: 1. Natriy ishqoriningning 10 % li eritmasi. 2. Mis sultni 

eritmasining 1 % li eritmasi. 3. Mixler peaktivi
Ishning bajarilishi: Probirkaga 5 ml gidrolizatdan olib, natriy ishqorininn 

10% li eritmasi bilan neytrallanadi (filtr lakmus qog‘ozi yordamida ko‘riladi) vn
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»nna ustiga natriy ishqori eritmasidan 0,5 in! va 2-3 tomchi mis sulfat tuzining 
ulmasidan tomiziladi. Probirkadaga aralashma yaxshilab chayqatiladi va biuret 

icaksiyasi kuzatiladi, (eritma binafsha rangga bo‘yaladi).
b) Gidrolizatda pentozalarni aniqlash
Buning uchun birorta aldopentozalarning oksidlanish reaksiyasidan 

iMyiialaniladi. Eng qulayi feling suyuqligi ta’siridagi reaksiyadir.
Kerakli asboblarrl.Shtativ va probirkalari bilan. 2.Spirt lampasi yoki gaz 

Itorclkasi.
Reaktivlar: 1. Natriy ishqorining 10 % li eritmasi. 2. Feling reaktivi.
Ishnnng bajarilishi: Probirkaga gidrolizatdan 0,5-1 ml solib ishqor bilan 

Inkmus flog'ozi bo'yicha neytrallanadi. Probirkadagi neytraliangan aralashma 
usiiga teng miqdorda feling suyuqligidan quyilib yaxshilab chayqatiladi va alanga 
ir.tida qizdiriladi.Bu vaqtda aralashmada mis (1) oksidining qizil qo‘ng‘ir rangli 
■ Im'kmasi hosil boiishi kuzatiladi.

v) Gidrolizatda purin asoslarini aniqlash
Bu reaksiya purin asoslarining kumushli tuzini hosil qilishga asoslangan.
Kerakli asboblar. l.Shtativ probirkalari bilan 2. Lakmus qogozi
Reaktivlar. l.Kumush nitratning ammiakli eritmasi. 2.Konsentrlangan 

nmmiak.
Ishning bajarilishi. Probirkaga 2 da nukleoproteinning gizdrolizatidan olib,

\ .та (lakmus qog‘oz yordamida) ishqoriy muhit hosil boMgunga qadar (5-6 tomchi 
l onsentrlangan ammiak eritmasidan quyiladi.Keyin aralashma ustiga kumush 
mtratning ammiakli eritmasidan 0,5 ml qo’shiladi. Biroz vaqtdan so'ng purin 
i .oslarining kumushli tuzlari asta-sekin paxtasimon cho‘kma holatida probirkadagi 
ualashma ostita cho'ka boshlaydi.

Laboratoriya ishi №4.16 
Qon biokimyosi

Qon -  bu hayvon organizmidagi juda muhim ahamiyatga ega bo‘lgan biologik 
uyuqliklardan biridir. Uni suyuq to‘qima ham deb yuritiladi. U organizmda 
iiteriya, vena va kapillyarlarda doimo aylanib yurib, turli organ va anatomik 
in'qimalami bir-birlari bilan bog‘lab turadi. Shu bilan birgalikda organizmga 
ozlashtiriladigan turli xii moddalar qonga o‘tib, u bilan organ va to’qimalarga 
u-tkazib beriladi hamda modda almashinuvi natijasida organizmdan chiqarilishi 
kcrak bo‘lgan moddalar ham hujayra va to'qimalardan qonga tushadi va tarqaladi. 
Hu jarayonlar qon kapillyarlari orqali amalga oshirilib, o‘pka, jigar, buyrak, 
ichak kabi organlarda ayniqsa shiddatli o‘tadi.

Qonning organizmdagi ahamiyati, ya’ni bajaradigan vazifasiga qarab uning 
Ko‘p fiziologik xususiyatlarga ega ekanligini quyidagicha ifodalash mumkin.

1. Tashish, ya’ni yetkazib berish - qonning bu fiziologik xususiyati shundaki, 
и organizm uchun zarur bo‘lgan turli moddalar (gormon, vitamin, ferment, 
rlyukoza, amir.okislotalar, yog’lar) ni barcha hujayra va to'qimalarga yetkazib 
bcradi hamda ularda hosil bo'lgan chiqindi moddalami (karbonat angidrid va 
hoshqa keraksiz birikmalarni) tegishli chiqaruv organlariga yetkazib beradi.
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2. Nafas olishni ta’minlash - bu qonning eng muhim vazifaiaridan Ьпм 
Qonning eritrotsitlari 0‘pkada kislorodni biriktirib olib barcha hujayraliiiH 
yetkazib beradi va ulardahosil bo‘lgan karbonat angidridni o‘pkaga olib keladi

3. Himoya vazifasini o‘tash-bu qon tarkibida immunitetlik xususiyatini ho-м 
qiluvchi globulin oqsillarining, ya’ni antitelalaming borligidir. Ular organi/nm 
ko'pgina zararli infeksiya va kasalliklardan himoya qiladi. Qondagi leykositlar г . 
o‘z navbatida qonga so‘rilgan zararli moddalarni biriktirib olib, ulaming ta’siiini 
yo‘qotadi, zararsizlantiradi.

4. Idora qilish, boshqarish vazifasini o‘tash-bunda organizmda moddalin 
almashinuvi jarayoni natijasida hosil boMadigan biologik faol moddalaming hamii 
ichki sekretsiya bezlari tomonidan ajratiladigan gormonlaming qonga o‘tib, qon 
orqali tegishli organlarga tarqalib, ularda o‘tadigan fiziologik va biokimyovi- 
jarayonlarni bajarishi ko‘zda tutiladi. Bundan tashqari qon organizmda hM 
muhitni (vodorod ionlarining konsentratsiyasini) va osmotik bosimni idora qiladi

Qon- hayvon organizmida yana boshqa bir qancha funksiyalarni bajaradlki 
organizm shular asosida hayot quradi.

Qonning umumiy hajmi hayvon organizmida tana vazniga nisbatan uncha ко> 
emas, o‘rtacha 8-8,5% ni tashkil etadi. Bu birlik hayvon yoshi bilan ham lim 
qiladi. Yosh mollarda nisbatan ko‘proqdir. Turli xil hayvonlar qonining solishtirm» 
og'irligi ham oz miqdorda boisada bir-biridan farq qiladi. O'rtacha 1,039-1,ом 
orasida bo‘ladi.

Hayvonlar qonining osmotik bosimi o'rtacha 7-8 atmosfera atrofida bo'lih и 
asosan qon tarkibidagi natriy xlor, bikarbonat va fosfat tuzlarinliu 
konsentratsiyasiga bog'liq. Bulardan tashqari qon tarkibida yuqori molekul»l> 
birikmalar (oqsil) va boshqa organik birikmalar (lipidlar, uglevodlar, yop
kislotalari) uchraydiki, bu organik birikmalaming qonda hosil qilgan bos....
ni hoy at da kichik 0,2-0,3 ga teng bo'lib, bu osmotik bosim deb yuritiladi. I'n 
bosim ham o‘z navbatida organizmda suv almashishini boshqarishda, limfa, siyilii 
va boshqa suyuqliklaming hosil bo'lishida nihoyatda katta ahamiyatga egadii 
Hayvon organizmida qon osmotik bosimining doimiyligi asosan buyrak, teri, o‘pi •• 
va shu kabi boshqa organlaming faoliyati bilan boshqariladi.

Organizmdagi qonga turli xil moddalar so'rilib va undan chiqib ketisho 
qaramasdan, uning kimyoviy tarkibi sog'lom hayvonlarda doimiydir. Ayrlm 
patologik holatlardagina ozroq o'zgarishlar ro‘y beradi. Shuning uchun hum 
tibbiyot va veterinariyada ayrim kasalliklarni aniqlashda qonning kimyoviy tarkii" 
o'zgarishiga katta e’tibor beriladi. Qon hayvon salomatligiga hech qanday л\<" 
yetkazmay turib, qayta-qayta olib tekshirish mumkin bo'lgan to'qimadir.

Umuman qon o‘z tarkibida har xil shaklli elementlami -eritrotsit, leykotsil ' и 
trombotsitlami tutuvchi maxsus suyuqlikdir. Qondagi shu shaklli eleniciiii" 
cho'ktirib olinsatiniq sarg'ish suyuqlik-plazma qoladi. Uning 90-93% i suv bo'hl
7-10% i boshqa quyuq moddalardan iborat. Bunday moddaiarga oqsil, ugievodloi 
aminokislotalar, mochevina, yog* tanachalari, ferment, gormon, vitamin 
pigmentlar, sut kislotasi va mineral birikmalar kiradi.

Qonga ichak devorlari orqali to'xtovsiz holatda turli xil ozuqaviy moddnlrti
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so'rilib va undan tegishli moddalar almashinuvining qoldiq moddalari chiqarilib 
lurilganiigi sababli qon plazmasining kimyoviy tarkibi hayvon organizmining 
fi/.iologik hoiatiga hamda moddalar almashinuvining tezligiga bogriiq.

Qon ivib qolgandan keyin barcha quyqalardan ajratilsa, och sarg‘ish rangli 
•uyuqlik qoladi. Buni qon zardobi deb ataladi. Qon zardobi va plazmaga sarg‘ish 
ungning berilib turishi ulaming tarkibida oz miqdorda bo‘lsada uchraydigan o‘t 
pigmenti bilirubin va karatinoidlarga bog‘liq.

Plazma-bu shaklli eleinentiari ajratib olingan qon, qon zardobi esa bulardan 
t.ishqari rangli moddalardan - fibrin va fibrinogenlardan tozalangan qondir.

1- Tajriba. Qoiming umumiy kislotali sig‘imini aniqlash (Nevedova 
nictodi bo‘yicha).

Bu usul bilan qonnig umumiy kislotali sig‘imini aniqlashda, oqsil 
molekulalarining zaryadsizlanishi natijasida koagulyatsiya yuzaga kelishi, 
•iralashmaning loyqalanishi e’tiborga olinadi.

Kerakli asboblar. l.Shtativ probirkalari bilan 2,Pipetkalar, mikrobyuretkalar 
•l. Voronka 5. Filtr qog‘ozi 6. 25 ml li o‘lchov kolbalari 7. Kolbachalar 8.FEK- 
.ipparati. 9.Suv hammomi

Reaktivlar. Xlorid kislotaning 1 N va 0,01 N li eritmalari. 2.Natriy 
i .hqorining 0,1 va 10% li eritmalari. 3. Qon va qon zardobi. 4.Distillangan suv.
' Uch xior sirka kislotasining 20% li eritmasi. 6. 1 ml da 0,01 mg fosfor tutuvchi 
kaliy fosfatning standart eritmasi. 7. Fenolftaleinning spirtli eritmasi. 8. Ammoniy 
molibdenning eritmasi. 9. Oqsilini cho'ktirib filtrlab ajratib olingan qon zardobi. 
10. Askorbin kislotasining eritmasi.

Ishning biijarilishi. Kolbachaga 10 ml xlorid kislotasining 0,01 N li 
nitmasidan solinib ustiga 0,2 ml qon quyilib aralashtiriladi va sekinlik bilan 
mikrobyuretka yordamida natriy ishqorining 0,1 N li eritmasi bilan aralashma 
loyqaqlashib buiutsimon cho‘kma hosil bo‘lgunga qadar titrlanadi.

Aralashmani titrlash uchun sarflangan ishqor miqdorini 1,0 birlikdan ajratib 
i.ishlab, qoigan farqni koeffisient 20 ga va 100 ga ko'paytirish yo‘ii bilan qonnig 
.liqoriy kattaligi (mg %)ya’ni qonnig ummumiy kislotali sig‘imi aniqlanadi.

Masalan: yuqoridagi aralashmani titrlash uchun 0,67 ml ishqor sarflanadi. 
Oonning umumiy kislotalik sig‘imi quyidagicha hisoblanadi:

1,0-0,67 = 0,33
0,33 x 20 x 100 = 660 mg.%
Koeffisient 20 quyidagicha hisoblab topiladi, ya’ni 0,1 N li natriy ishqorining 

0,01 millilitri 0,04 mg natriy ishqorini o'zida tutadi. 0,2 ml qon esa 100 ml 
;|onning 1/500 qismini tashkil etadi. 0,04 ni 500 ga ko‘paytirish yo‘li bilan 
koeffisient 20 topiladi.

2- Tajriba. Qon zardobi tarkibidagi anorganik fosforni aniqlash
Tajriba shunga asoslanganki, ammoniy molibden (NH4)2Mo04 birikmasi 

kislotali munitda fosfat kislotasini biriktirib kompleks birikma ammoniy fosfat 
liosil qiladi, u qaytarilgandan keyin ko‘k rangli birikmaga aylanadi, Uning shu 
■ ususiyatidan fosforni miqdoriy aniqlashda foydalaniladi. Chunki rangning 
mtensivligi qon zardobi tarkibidagi fosfor miqdoriga bog‘liq bo‘ladi.
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Umuman fosfor organizmdagi mikroelementlardan biri bo‘lib , organizin'l 
mineral va organik birikmalar holatida uchraydi. Turli xil hayvonlarda qon zardol ■ 
tarkibidagi anorganik fosfoming miqdori har xil bo‘iib, qoramollar, qo‘y!ar (|<>n. 
zardobi tarkibida 5-7 mg % atrofida bo‘lishi aniqlangan. Oragar.izmda kalsiy mi 
fosfoming o‘zaro nisbiy miqdori 2:1 holatda bo‘lishligi ham ma’lum . Bu miqdni 
va nisbatlaming o‘zgarishi o‘z navbatida hayvon oraganizmiga salbiy ta ' m i  

ko'rsatadi. Shuning uchun ham oraganizm suyuqliklari yoki to‘qimalari tarkibidni'i 
kalsiy va fosfor miqdorini aniqlash diagnostika nuqtai nazaridan katta  ahainiyat) ■ 
egadir.

Kerakli asbob va reaktivlar. Yuqoridagi 1-tajribada berilgan.
Ishning bajarilishi. Quruq probirkaga 3 ml qon zardobi olinib, ustiga 9 ml 

distillangan suv va 3 ml uch xlor sirka kislotasining 20 % li eritmasidan quyil.nl 
Pro-birkadagi aralashma yaxshilab chayaatilib, 5 minutdan keyin oldindan sin 
bilan ho‘llangan filtr qog‘ozi yordamida filtrlanadi. Anorganik fosfomi aniql i li 
uchun ajratib olingan filtrat ninoyatda tiniq bo‘lishi kerak.

Shu filtratdan 5 ml o‘lchov kolbachasiga solinadi (shu 1 ml qon zardobi pi 
tengdir). Ikkinchi oichov kolbasiga 1 ml kaliy fosfatning standart eritmasid.m 
solinadi (1 ml tarkibida 0,01 mg fosfor bor).

Ikkala kolbalarga ham bir vaqtning o‘zida 1 ml dan ammoniy molibdrn 
eritmasidan va 0,5 ml askorbin kislotasidan quyilib, keyin o‘lchov kolbalaridup 
aralashmalaming hajmi distillangan suv bilan tegishli belgiga qadar va 10-1 
minutcha qorong‘i yerda tinch qoldiriladi. Shundan keyin fotoelektrokolorirm n 
asbobida qizil yorugMik filtri yordamida kolorimetrlanadi.

Hisoblash quyidagi formula asosida o‘tkaziladi;
V A-0,04-100

bunda: A-aniqlanayotan eritma ekstinksiyasi, V-standart eritma ekstinksiyasi,
0,04-1 ml standart eritma tarkibidagi fosfoming mg miqdori.
1-qon zardobining ml miqdori, 100-foiz hisobiga aylantirish birligi.

Laboratoriya ishi №4.17
Qon zardobi tarkibidagi kalsiyni miqdoriy aniqlash

Bu usul qon zardobi tarkibidaga kalsiy ionlari kompleks birikma yordamnl > 
titrlashga asoslangandir. Kompleks birikma sifatida etilendiaminotetrasetatnim 
natriyli tuzidan (NaEDTA, trilon B) foydalaniladi.

Uning tarkibi quyidagacha.
NaOOC -  CH2 \  ^C H 2 - COONa

n - c h 2- c h 2- n  v
NaOOC - CH2 X XH2 - COONa

Indakator sifatida mureksid yagni ammoniy preparatidan foydalanil.nli 
Mureksid indikatori muhit reaksiyasi pH=10-13 atrofida bo‘lganda aralashmadm •• 
kalsiy ionlari bo‘lgan pushti rang beradi. Kalsiy ionlari to‘liq titrlanib bo‘Igandmi 
keyin esa ko'kimtir-binafsha rang berish xususiyatiga ega.

Kerakli asboblar. l.Kimyoviy stakanlar va kolbachalar 2.Pipetkalni 
3.Byuretkalar
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Reaktivlar: 1.Triion В ning 0,005 N eritmasi 2.Natriy ishqorining 1,8 N 
eritmasi 3,Mureksidning suvli eritmasi 4. Kalsiy karbonatning standart eritmasi.

Ishning bajarilishi: Ikkita kolba olib, birinchisiga 9,4 ml distillangan suv 
quyilib, ustiga 0,4 ml natriy ishqorining 1,8 N eritmasidan va aniq 5 tomchi 
indikator (mureksid eritmasi) tomiziladi. Eritma binafsha rangga bo‘yaladi. Shu 
kolba kontrol hisoblanadi.

Ikkinchi kolbaga 9,0 ml suv, 0,4 ml 1,8 N natriy ishqori eritmasi, 0,4 ml qon 
zardobi va 5 tomchi indikator tomizib aralashtiriladi. Eritma och push'd rangga 
bo‘yaladi.

Shu stakanni koritrol stakan yoniga qo‘yib trilon В ning (NaEDTA) 0,05 N 
eritmasi bilan kontrol stakandagi eritmasining rangidek bo‘lguncha asta-sekin 
tomchilatib titrlanadi.

Ca, mg% = nxTxl°°~ . yoki Ca = П x 25%
0,4 m l x 1000

Bu formulada:
П -  aralashmani titrlash uchun sarflangan trilon В ning ml miqdori.
T -  kal’siy miqdori, ya’ni 1ml NaEDTA eritmasining titri.
100 - foizga aylantirish uchun koeffisiyent.
1000- mkgni mg ga aylantirish koeffisiyenti

Laboratoriya ishi №4.18 
Buyrak va siydik biokimyosi

Buyrak -  qo‘sh organ bo‘lib, organizmdagi eng muhim ichki ajratib 
chiqaruvchi organlardan biridir. Uning asosiy vazifasi organizmdan moddalat 
almashinuvi qoldiqlarini tashqariga chiqarish harr.da qonning kimyoviy tarkibt 
doimiyligini ta’minlashdan iborat. Qoldiq metabolitlarning chiqarib yuborilishid.i 
ichak, teri va o‘pkaning ham alohida xizmati bor. lekin hal qiluvchi rolni buyiiil 
o‘ynaydi. Shuning uchun ham buyraklari olib tashlangan har qanday h<iy\< *n 
organizmi tezda halokatga uchraydi.

Buyrak orqali organizmdan ajratib chiqariladigan suyuqlik, ya'm <M 
organizmdagi boshqa tegishli organlar orqali ajratib chiqariladigan suyuqliHimi .<■ 
o'zining miqdori va tarkibining ancha niurakkab ekanligi bilan farq qilmll i . , . 
buvrakning faoliyati bilangina qon tarkibidagi moddalar almashinuviniMg q< i i 
moddalari chiqarib yuborilib, qon plazmasi tarkibining doimiyligi tu'inlnlMiutili

Normal odam organizmida buyrakning o‘rtacha og'irligi 30(1 g gn и r 
hayvon organizmida esa ulaming turiga bogTiqdir. Har bir buyrak lullllopg* , , 
inayda funksional qismlar-nefronlardan tashkil topgan bo‘lib, uliu q<»|| kn|tiil, 
va tomiriari bilan nihoyatda kuchli ta’minlangan. Yurak faollyiillnlug t« i. i ... i 
qismi shu yurak qon tomiriari orqali qon haydashga sarflanmll Mm •)"(• h . 
orqali bir kecha-kunduzda o‘rtacha 600-700 1 ga qadar qon oi|ih n tl»M -<«■) ,• ,
Buyrak orqali umumiy oqib o‘tayotgan qonning 10% I httVf*Hg н M.ti,
moddalar almashinuviga xizmat qilish hamda oziqaviy nu»Uii|iill4t blllti i-......
lash vazifasini o‘tasa, qolgan 90% i buyrakning ajratish \a/lla*ige «1МЦ41

Hayvon organizmi o‘z!ashtiradigan kislorodnitig iimiHub hi i
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ga yaqini buyrak tomonidan o'zlashtiriiadi. Bu buyrakdagi ozuqaviy moddalm 
oksidlanish jarayoniga juda kuchli yo‘liqishidan dalolat beradi. Umuman buyrakdii 
o'tadigan modda aimashinuvi jarayoni siydik hosil bo'lish va ajralish jarayotii 
bilan bog'li qdir.Siydik hosil bo'lishida buyraklar osmos va osmotik bosim biliin 
bog‘liq bo‘igan ancha murakkab ishni bajaradi. Chunki uning tarkibida qon 
plazmasidagiga nisbatan ancha baland konsentrasiyaga ega bo‘lgan (siydikdul 
natriy xlorid kabi) moddalar mavjud. Lekin qon plazmasi tarkibida mavjud bo'lgnn 
ayrim (oqsii, glyukoza kabi) moddalar aksincha normal sharoitda siydik tarkibnri 
deyarli boimaydi.

Organizmda buyraklarning nefronlarida siydik hosil bo'lish mexanizmi апс1м 
murakkab jarayon bo‘ lib, buyrakni oddiy bir fiitrlash vazifasini o‘tovchi moslanm 
deb hisoblash xatodir. Chunki buyrak qon tomirlari bilan ko‘p va /ii li 
ta’minlangan boiib, uni kerakli barcha ozuqaviy mahsulotiar va kislorod bilan 
ta’minlash hamda modda aimashinuvi jarayonining keraksiz qoldiq moddalarmi 
chiqarib, qon tarkibining doimiyligini ta’minlash vazifasini ham o‘taydi. Ula< 
to‘xtovsiz ishlab turganligi sababli ham moddalar aimashinuvi jarayonida anrlm 
shiddatli o‘tadi. Buni uning (siydikning) tarkibida osmotik faol moddalarninn 
konsentrasiyasi nihoyatda baland ekaniigidan ko'rish mumkin. Bu jihatdii" 
ulaming qondagi konsentrasiyasidan ham ancha balanddir. Masalan, mochevina 
ning siydikdagi konsentrasiyasi, qondagiga nisbatan 100 baravar ortiqdir.

Siydik hosil bo'lish mexanizmini ikki fazaga bo'lib qaraiadi. Birinchi fa/.г i 
filtratsiya fazasi deb hisoblanib, bunda tarkibida oqsiilari bo'imagan qonnlnr 
suyuq qismi qon kapillyarlarining devorlari orqali filtrlanib o'tishi tushuniladi. Sim 
filtratni birlamchi siydik deb qaraiadi. Unga faqatgina suv, plazmada erigan boslhi ■ 
moddalar va juda oz miqdorda molekulyar og'irliklari nihoyatda kichik bo’lp.in 
albuminlar o'tishi mumkin.

Organizmda hosil boiadigan birlamchi siydik, ya’ni ultrafiitratning mitp 
nihoyatda ko‘p. Organizmdagi umumiy biologik suyuqliklardan uch barium 
ko'pdir. U bir kecha-kunduzda normal hayvon organizmdan 1800-2000 1 ga q.nl 
ajralishi aniqlangan. Chunki 90-100 litr birlamchi siydikdan 1 litr haqiqiy siydil 
hosil bo'ladi.

Ikkinchi fazasi reabsorbsiya deb atalib, qayta so'rilish demakdir. Bunda ho a 
bo'lgan biriamchi siydik buyrakning tegishli kanalchalari bo'ylab oqib borib, qu\ !•» 
so'rilish hodisasiga yo'liqadi, natijada uning tarkibidagi ko'pchilik modib! ч 
suvning deyarli 99% i va unda erigan ba’zi moddalar: qand, tuzlar, aminokislolul u 
va h.k. qaytadan qonga so’rilib ketib, ikkilamchi voki ( oxirgi siydik hosil bo' Imli 
yig'uvchi naychalar (jomlar, kosachalar) orqali qovuqqa tushadi, uning tarkihul 
buyrak kanalchalarida deyarli so'riimaydigan mochevina, urat kislota, kreatimu « 
h.k. uchraydi. Bu yerda ularning konsentrasiyasi qon plazmasi va birlamchi м M 
tarkibidagiga nisbatan ancha balanddir.

Buyrak kanalchalarini Shumlyanskiy-Baumen kanalchalari ham deb yurilil > 
Buning boisi shundaki, bu kanalchalami 1852-yilda rus olimi A.V.Shumly;m'.M, 
kashf etgan va uning fikrini o‘z izlanishlarida Baumen to'ldirgan. Siydikning ho il 
bo'lishida buyrakning po‘st qavatini tashkil etgan nefronlar Shumlyanskiy-li.u.....
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kapsulaiari harnda Malpigi tanachaiari (qon tomirlari bilan zich ta’minlangan 
kapsuladagi tugunlar) nihoyatda katta rol o‘ynaydilar.

Diurez (siydik ajralib chiqishi) va anuriya (siydik ajralishining to'xtab qolishi) 
holatlari ko‘p jihatdan endokrin bezlari (gipofiz, buyrak usti bezi kabilar) 
tomonidan ajralib chiqib, qonga quyiiadigan, gornional faollikka ega bo‘lgan 
moddalarga ham bog‘Hkdir. Bularning barchasining ishi markaziy nerv 
sistemasining nazorati ostida turadi.

2. Siydik hayvon organizmidagi biologik suyuqliklar ichida kimyoviy tarkibi 
jihatidan eng murakkablaridan bid deb qarash mumkin. Uning muhim tarkibiy 
qismlari birma-bir sanab chiqilganda, siydik bilan birga 150 dan ortiq turli xil 
moddalar ajralib chiqishi aniqiangan. Hayvon siydigining 95-96% i suv bo‘lib, 4- 
5% i quruq moddadan iboratdir. Quruq moddasining asosiy qismi organik va 
anorganik moddalardan tashkil topgan.

Siydikning kimyoviy tarkibi ko‘p jihatdan qonning kimyoviy tarkibi bilan 
bogTiq, chunki siydik tarkibidagi asosiy moddalar qondan o‘tadi. Shuning uchun 
patologik hoiatda, hayvon organizmi biror kasallikka yo'liqqanda, ayniqsa jigar, 
yurak, ichki sekresiya bezlari, hazm organlarining faoliyati buzilganida, qonning 
tarkibi tezda o‘zgarib qoladi. Bu o‘z navbatida siydikning kimyoviy tarkibiga ham 
tez ta’sir ko‘rsatadi. Moddalar almashinuvining buzilishi ham siydik kimyoviy 
tarkibining o‘zgarishiga ayrim moddalar konsentrasiyasining ortib ketishiga olib 
kelishi mumkin. Sog‘lom organizm siydigi tarkibida miqdori nihoyatda oz yoki 
uchrashi mumkin bo'lmagan moddalar paydo bo‘ladi. Shuning uchun ham 
bemorlarning birinchi navbatda qoni va siydigining tarkibiy qismlari tekshirib 
ko‘rilib, ulaming normal va patalogik holatlaridagi farqi nimadan iborat ekanligi 
aniQlanib, keyin davolash uchun fikr yuritiladi.

1- tajriba. Siydik va uning kimyoviy tarkibiy qismlarini aniqlash.
Kerakli asbobiar.l.Shtativ probirkalari bilan 2.Voronka 3.Kimyoviy stakan

4.Shisha tayoqcha 5.Filtr va lakmus qog‘ozi.
Reaktivlar: 1 .Sirka kislotasining 1 %li eritmasi 2.Azot kislotasining 50 % li 

critmasi 3. Natriy ishqorining 10 % li eritmasi 4,Yodning kaliy yoddagi eritmasi
5. Konsentrlangan xlorid kislota 6.Kaliy permanganatning 2 % li eritmasi

7.Mis sulfat tuzining 1 % li eritmasi S.Pektin kislotasioning to‘yingan eritmasi 
YXIoroform 10.Siydik

2- tajriba. Siydik tarkibidagi oqsilga xos reaksiyaiar
Normal hayvoniaming siydigi tarkibida oqsil juda oz miqdorda bo‘lib, asosan 

qon zardobi tarkibida uchraydigan albumin va globulinlardan iboratdir.
Lekin buyrak shamoliashi, yurak ish faoliyatining buzilishi kabi patologik 

l.irayonlarda siydik tarkibida oqsilning miqdori ancha ortadi. Buni ayrim oddiy 
oqsillarga xos reaksiyaiar yordamida ham aniqlash mumkin. Tarkibida qon 
lutuvchi siydiklar ham oqsillarga xos reaksiyani beradi. Normal hoiatda siydik 
i.irkibidagi oqsilning miqdori ko‘pincha 1% dan oshmaydi, lekin patologik, 
larayonlarda 4-5 % ga qadar ortishi kuzatilgan.

ajSiydik oqsiiini qaynatish yo‘li bilan aniqlash
Ishning bajarilishi: Probirkaga 4-5 ml siydik quyilib, lakmus qog‘ozi
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yordamida uning muhiti aniqlanadi. Agarda siydik kislota munitli bo‘lsa, ши 
to‘g‘ridan to‘g‘ri qaynatiladi. Agarda siydik ishqoriy muhitli boMsa, unga 1 % li 
sirka kislotasining eritmasidan kislotali muhit hosil boMguncha qo'shib yaxshilnl 
aralashtiriiib, so'ngra qaynaguncha qizdiriladi. Agarda siydik tarkibida oq-.u 
boMsa, uning miqdoriga qarab aralashmaning sizdirilgan qismida oq bulutsinmn 
cho‘kmalar paydo boMa boshlaydi. Bu oqsilning koagulyasiyaga uchni .l • 
natijasida hosil boMadi.

b) Siydik oqsiiini azot kislotasi ta’sirida aniqlash.
Ishning bajarilishi. Probirkaga 2-3 ml azot kislotasining 50 % li eritmasid.m 

olib,ustiga juda sekinlik bilan probirkaning devori orqali filtrlangan siydii 
quyiladi. Ular bir-biriga aralashib ketmasdan chegara hosil qilishi kerak. Aganl > 
siydik tarkibida oqsil moddalar boMsa, ikkala suyuqlik, chegarasida oq ran к1' 
oqsilning bulutsimon cho‘kmasi yoki haiqasi hosil bo‘ladi.

Siydik normal holatda bo‘lsa, (oqsil juda oz boisa) ikkala suyuqlil 
chegarasida azot kislotasining siydik pigmentlariga ta’sir etishi hatijasida qi/il 
halqa hosil boMadi.

3- tajriba. Siydik tarkibidagi uglevodni Trommer reaksiyasi yordainlihi 
aniqlash.

Ishning bajarilishi: Probirkaga 2-3mI siydik olib, ustiga NaOH ning 10% h 
eritmasidan 1 ml solinadi. Keyin aralashmaga sekinlik bilan, chayqatilgamlu 
yo‘qolib ketmaydigan mis (II) gidroksidning ko'kimtir loyqasi hosil bo'lgundu 
tomchilab mis sulfat tuzining suyultirilgan eritmasidan tomiziladi. Kevin 
aralashmani yuqori qismidan boshlab qaynaguncha qizdiriladi. Aralashtmi 
qaynashi bilan qizdiriah to‘xtatiladi va 1-2 minutdan keyin aralashmada СигО nhqi 
sarg‘ish qizil rangli cho‘kmasi hosil bo‘!ganligi kuzatiladi.

4- tajriba. Keton tanachalariga xos boMgan Lebin reaksiyasi
Siydik tarkibida uchraydigan keton tanachalariga, aseton va uning har mI 

birikmalari, atsetosirka kislota va oksimoy kislotalari kiradi.
Aseton -Atsetosirka kislota p-oksimoy kislota
Bu birikmalar qandli diabet va shu kabi kasalliklar bilan kasaliangan hayvnn 

oraganimida yog‘ kislotalariga to‘Iiq oksidlanmasligi natijasida hosil bo‘ladi \ 1 
siydikka o‘tadi.

Keton tanachalari faqatgina yog‘ tarkibiga kiruvchi kislotalardan hosil 
boiibgina qolmay aminokislotalaming dezaminlanish jarayonidan hosil boMgmi 
birikmaiardan ham hosil boMadi. Bu kasallikni asidoz ham deb yuritiladi.

Ishning bajarilishi. Probirkaga 2-3 ml siydik quyib, ustiga natriy ishqorinini 
10% li eritmasidan bir necha tomchi tomiziladi. Keyin probirkadagi aralashnuq ■ 
yodning kaliy yoddagi eritmasidan tomchilatib qo‘shilganda o‘tkir hidli sargMsh 
cho‘kma hosil bo‘la boshlaydi.

Bu aralashmayodoformning hosil boMganligini ko'rsatadi.
5- Tajriba. Siydikdagi indikanga xos reaksiya.
Hayvon organizmida yo‘g‘on ichakda, bakteriologik jarayonlar natijasidn 

triptofan aminokislotasining parchalanishi natijasida indol hosil boMadi. Indnl 
qonga so‘rilib jigarda oksidlanadi va indoksil hosil boMadi. So‘ngra sulfat yol 1
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(,’lyukuron kislotalari bilan birikishi natijasida zaharsiz siydik indikani hosil bcvladi 
va qondan siydikka o‘tadi.

Ishning bajarilishi: Probirkaga 2-3 ml siydik olib, ustiga deyarli shuncha 
iniqdorda konsentrlangan HC1 eritmasidan, 2-3 tomchi kaliy permanganatning 2% 
li eritmasidan va 2 mi xloroform solinadi. Probirkaning og‘zi tiqin bilan 
mahkamlanib, yaxshilab chayqatiladi.

6-Tajriba. Siydik tarkibidagi kreatininni aniqlash.
Kreatinin siydik tarkibiga kirib, ko‘pincha yosh organizm siydigi tarkibida 

nchraydi. Katta yoshli organizm siydigidan keratinin ko‘p ajralmaydi. Ularda 
Kreatinin, asosan muskul to‘qimalarida keratin fosfat kislotasining defosforlanishi 
natijqsida hosil bo'ladi.

Kreatinuriya jarayoni to‘qimalaming juda intensiv holatda parchalanishi 
natijasida yuzaga keladi.

Ishning bajarilishi. Probirkaga 2-3 ml siydik solib, ustiga natriy ishqorining 
10% li eritmasidan 5-6 tomchi keyin aralashmaga 3-4 tomchi pikrin kislotasidan 
lomizilib yaxshilab aralashtiriladi. Bu vaqtda probirkadagi aralashmada ishqoriy 
muhitda kreatinin, pikrin kislotasi bilan sarg'ish yashil rangli pikrat kreotinin 
birikmasini hosil qiladi.

7 -  Tajriba. Siydik tarkibidagi glyukozani O-toluidin reaktivi yordamida 
miqdoriy aniqlash . Sog‘lom odam va hayvon siydigi tarkibida giyukozaning 
tniqdori juda oz bo‘iib, uning miqdori 0,002% dan oshmaydi. Lekin potologik 
holatlarda unung miqdori ortib ketishi mumkin.

Kerakli asboblar.l.Shtativ probirkalari bilan.2.Pipetkalar. 3.Sentrifuga 4.suv 
immomi 5.menzurka.6.FEK apparati

Reaktiv!ar:l.Uch xlorli sirka kislotasining 3% li eritmasi 2.0-toluidin rektivi 
I siydik

Ishning bajarilishi; Oldin tegishli siydik bilan glyukoza borligini aniqlovchi 
iliit reaksiyasi (Trommer reaksiyasi) o‘tkazilib, glyukoza borligi haqida fikr hosil 

qilinadi, keyin uni miqdoriy jihatdan aniqlanadi. Buning uchun siydik 5 yoki 10 
marta suyultiriladi va undan probirkaga 0,1 ml olib ustiga 4,5 ml o-Toluodin 
u-aktividan quyiladi. Keyin huddi yuqoridagi tajribada ko'rsatilgandek jarayonlar 
q lytariladi va giyukozaning miqdori aniqlanadi.

Formulaga quyib hisolanganda, siydikning necha marta suyultirilganligi 
i-'iiborga olinadi.

8-Tajriba. Siydikning anorganik tarkibiy qismlari -  xloridlar, sul’fatlar, 
lnsfatlar hamda kal’siy va magniyni aniqlash.

Kerakli asboblar.l.Shtativ probirkalari bilan 2. Pipetkalar 3.Voronka 4. Fil’tr 
qog'ozi 5.Gaz gorelkasi.

Reaktivlar. l.Kumush nitrat tuzining 2% li eritmasi. 2. Konsentrlangan nitrat 
Gslotasi. 3. Sirka kislotasining 10% li eritmasi. 4. Bariy xloridning 5% li eritmasi. 
■> Xlorid kislotasining 10% li eritmasi. 6. Shvel kislotasining ammoniyli tuzi
nitmasi.

7. Ammiakning 10% li suvdagi eritmasi. 8. Molebdenli reaktiv. 9. Siydik.
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Ishning bajariiishi.
a) Xloridlarni aniqlash. Probirka'ga 3 ml siydik olinib, ustiga 5 tomchi 

konsentrlangan nitrat kislotasidan tomizilib, yaxshilab aralashtiriladi. Keyin uslign
6-7 tomchi kumush nitrat tuzining 2,5% Ii eritmasidan tomiziladi. Bu vaqhhi 
aralashma loyqalanib, kumush xloridning oq rangli bulutsirnon cho‘kmasi ho-.il 
bo‘ladi. U quyidagi reaksiya asosida boradi:

NaCl +AgN03 -► NaN03 +AgCl
b) Erkin va bog‘langan sulfatlarni aniqlash.
Probirkaga 5ml siydik olinib, ustiga 2-3 tomchi sirka kislotasining 10% h 

eritmasidan tomiziladi. Aralashma yaxshilab chayqatiladi, ustiga 5ml bam 
xloridning 5% li eritmasidan quyiladi. Bu vaqtda aralqshmadagi erkin sulfailm 
bariy tuzi bilan reaksiyaga kirishib bariy sulfat cho‘kmasi hosil bo‘ladi.

NaS04 +BaCl2 — 2NaCl + BaS04
Aralashmadagi cho‘kma filtirlanib ajratib olinib, filtiratga 3 ml xloiiil 

kislotasining 10% li eritmasidan quyiladi va 15 minut davomida qaynatiladi 
Aralashma sovutilganda sulfat kislota efirining gidrolizlanishi natijasida ban 
sulfatning cho‘kmalari hosil boMganligi kuzatiladi.

C6H5S020H+ H20  -> H2S04+ C6H5OH 
H2S04+ BaCl2 —»2HC1+ BaS04

v) Fosfatlarni aniqlash.
Probirkaga 2ml molibdenli reaktivdan quyilib, qaynaguncha qizdiriladi vn 

ustiga 5-7 tomchi siydik tomiziladi. Bu vaqtda fosforli molibdenning ammonivll 
tuzi sarg‘ish rangli kristall holatida cho‘kmaga tushadi.

g) Kalsiy va magniy kationlarini aniqlash.
Probirkaga 5ml siydik olinib, ustiga 5 tomchi sirka kislotasining 10".. I. 

eritmasidan va 5 tomchi shavel kislotasining ammoniyli tuzi eritmasidan tomizilib 
yaxshilab chayqatiladi. Bu vaqtda shavel kislotasining kalsiyii tuzi oq cho'kn... 
holatida cho‘kadi. Cho‘kma filtrlanib olinib, filtrga ammiakning 10% li suvdiif i 
eritmasidan kuchli ishqoriy muhit hosil bo‘lguncha quyiladi. Ma’lum bir vaqtdm. 
keyin probirka devorlarida oq rangli arnmiak -  magniyii fosfatning komplc I 
tuzlari cho'kmasi hosil bo‘ladi.

Mustaqil ta’lim uchun savollar va mashqlar
1. Siydikning fizik- kimyoviy xossalarini o‘rganishning ahamyati nimada ’
2. Siydik tarkibida xloridlar, fosfatlar va sulfatlarning hosil bolishini 

tushuntiring.
3. Fenosulfatlar, krezosulfatlar, indoksilsulfatlarning kimyoviy tuzilishi 

formulalarini yozing.
4. Gippur kislotasining hosil bo‘lish reaksiyasi tenglamasini yozing.
5. Organizimda hosil boiadigan ammiakning zararsizlantirish yo‘li qanday'’
6. Siydik tarkibidagi azotli birikmalami izohlab bering.
7. Purin asoslarining siydik kislotasiga qadar oksidlanish sxemasini yo/ib 

bering?
8. Siydik tarkibida oqsil va glyukoza hosil bo‘lish sabablarini ta’riflab berinp
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9. Qaysi modda aimashinuvining buzilishi natijasida siydikda glyukoza hosil 
bo’ladi.

lO.Siydik tarkibida uchraydigan “keton tanachalari” ni ta’riflab formulalarini 
yozib bering.

11. Siydikda “keton tanachalari” ning hosil boMishini sababi nimada.
12. Siydik tarkibidagi shakarli moddalami aniqlashda qanday usullardan 

foydalaniladi.
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KIMYO FANI BO‘Y IC H A  
TALABALAR MUSTAQIL T A ’LIM I UCHUN 

MAVZULAR VARIANTLARI

Qishloq xo‘jalik institutlarida ta’lini berilayotgan yo’nalishlar l.ilnl . 
uchun mo’ljallangan o‘quv rejaga muvofiq, fanga ajratilgan soatlarning . i 
35-40 foizi talabalaming mustaqil ta’limiga ajratilgan. Ma’ruza, amahy-ta/nim, ■ 
darslarda mavzular bo'yicha nazariy va amlaiy ma’Iumotlarni berish, mukimt»
tuzilgan reja asosida talabalar mustaqil ta’limi jarayonini tashkil etish, .............
bilimni baholash, bo'lajak mutaxassis bilimi saviyasini yuqori bo'IUlu 
ta’minlovchi omillardir. Talabalar mustqail ta’limi keng qamrovli bo’lishi u.' 
noorganik, analiktik, organik, fizikaviy hamda kolloid kimyo fanlaridan «11■-м 
xo’jaligining turli sohalariga aloqadorligni ifodalovchi savollar tanlanadi i м 
savollar kimyoviy farilarni mustaqil o‘rganish uchun talabani mantiqiy yo’nalllimi' 
olingan kimyoviy bilimlar bilan tuproqda, o’simliklarda va hayvon orgnni и 
to’qimilarida sodir bo’ladigan jarayonlar mohiyatini toMiqroq tushuntirishda > < 
nihoyat talabani darslik, o‘quv qo’llanrna, ilmiy adabiyotlar bilan islila I 
qobiliyatini shakllantirishda foydali bo’ladi.

Talabalar mustaqil ta’limi jarayonini samarali tashkil etish maqsadida kinn 
fanidan “Na’munaviy dastur” asosida savollar to’plami tanlanadi (bu savulU 
talabaning yo‘nalishi xususiyatiga mos qilib o’zgartirilishi mumkin), hai i - 
talabaga ma’lum sondagi savollardan iborat topshiriq berish maqsadida 100 l« 
variantlar (o’qituvchi savollar raqamlarini ko’rsatib talaba uchun alohida varnmid.i 
topshiriq berishi ham mumkin) dan iborat jadval tuzildi.

Talabalar og’zaki javob berish yoki yozma nazorat ishi tayyorlash yo’li bilan 
kimyo fanidan olgan bilimlariga mos keluvchi reyting ballarini oladilar.

Ushbu usulda mustaqil ta’limni tashkil etib, talabalaming kimyoviy bilinilmm 
egallash sari intilishlari ijobiy tomonga ortganligiga o‘z pedagogik faoliyatimi/d >
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Mustaqil ta ’lim uciiun savollar

1 . 0 ‘zbekiston Respublikasining asosiy tabiiy boyliklari va ulami qayta ishlash 
kimyoviy korxonalari.

2. Qishloq xo'jaligida ishlab chiqarilayotgan dehqonc'nilik mahsulotlari miqdorini 
oshirishda foydalaniladigan kimyoviy o‘g‘itlar va pestitsidlar

3. Chorva mollarini parvarishlash jarayonida kimyoviy moddalardan dori-darmon 
va ozuqaga qo’shimchalar sifatida foydalanish

4. Dehqonchilik mahsulotlarining sifatini buzilishida qandav kimyoviy 
preparatlarni qoMianilishi, sabab bo‘lishi va uni tuzatish yo'iiari,

5. Tuproq, suv va havoning ifloslanishini bahoiashda kimyoviy usullardan 
foydalanish.

6. Nishonli atomlar va ulardan kimyoviy preparatlaming biologik faolligim 
o’rganishda foydalanish

7. Ishqoriy, ishqoriy-yer metallari, xalkogenidlar va gallogenlarning davriv 
sistemada joylashgan o‘rni, ularning vodorodli hamda kislorodli birikmalari

8. Ionli hamda kovalent bog'lanishli moddalarning o'ziga xos xususiyatlanm 
misollar yordamida tushuntiring.

9. Vodorod boglanish, uning yuzaga kelishi; Oqsilda ikkilamchi strukturanl 
yuzaga kelishida vodorod bogManishning roli.

10. Donor- aktseptor bog‘lanish. Kordinatsion birikmalarda uning yuzagu 
kelishini misollar bilan tushuntiring

11. Kompleks tuzlar. Kompleks hosil qiluvchi markaziy ion, ligand, kordinatsion 
son. Kompleks tuzlardan amaliyotda foydalanish

12. NaOH, KOH, Ca(OH)2 Ba(OH)2 , NH4OH gidroksidlaming eng muhnn 
tuzlaridan amaliyotda foydalanish.

13. HC1, H2S04, HNO3, H2CO3, НСЮ3, HMn04 H2Cr20 7 kislotalaming cn( 
muhim tuz-laridan amaliyotda foydalanish.

14. Kalsiy gidroksid bilan fosfat kislotadan hosil bo‘ladigan nordon, alyuminn 
gidroksid bilan sulfat kislotadan hosil bo’ladigan asosli tuzlarnmi 
formulalarini yozing.

15. Ekzotermik va endotermik reaksiyalaming o‘simliklarda sodir bo‘ladi| и 
fotosintez, tirik organizmlarda amalga oshadigan moddalar almashinmi 
jarayonidagi ahamiyati.

16. Kimyoviy reaksiyalaming tezligiga moddaning tabiati, konsentratsiya, busim 
va temperaturaning ta’siri. Reaksiya tezligini o'zaro ta’sirlashuvi In 
moddalarning maydalanganligiga bogMiqligi.

17. Katalitik reaksiyalaming turlari, ularning sanoatda qo‘llanilishi, biologlt 
jarayonlarda-gi ahamiyati.

18. Qattiq, suyuq, gazsimon moddalarning suvda eruvchanligiga temperatur.inn 
ta’siri.

19. Foizli, molyar, normal, molyal konsentratsiyali eritmalar qanday tayyorlanmli
20. Eritmaning titri nimani anglatadi? 1:2 yoki 1:10 suyiltirilgan eritmalar qnml > 

tayyorlanadi.
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21. Elektrolitmas eritmalar. Osmotik bosim, uni hisoblash uchun Vant-Goff 
formulasi

22. Gipotonik, gipertonik va izotonik eritmalar. Ulaming 0‘simlik va hayvon 
hayoti faoliyatidagi roli.

23. Eritmaning qaynash temperaturasini toza erituvchinikidan yuqori bo‘lishi 
sababini izohlang. Ebulioskopik usulda erigan moddaning molyar massasini 
aniqlash.

24. Eritmaning muzlash temperaturasini toza erituvchinikidan past bo‘lish 
sababini izohlang. Krioskopik usulda erigan moddaning molyar massasini 
aniqlash.

25. Turli 0‘simliklarning sovuqiikka chidamliligi turlicha boMish sababini 
izbhlang. Antifriz eritmalardan amaliyotda foydalanish.

26. Kuchli va kuchsiz kislota hamda gidroksidlarga misollar keltiring. Suvda 
eruvchan va erimaydigan tuz qanaqa elektrolitlar turkumiga kiradi.

27. Vodorod ko‘rsatgich nima. pH va pOH qanday hisoblanadi. Eritma muhitini 
baholashda pH-shkaladan foydalanish.

28. 0,01mol/i NaOH va 0,005 mol/1 H2S04 eritmalarida a=100% bo‘lganda pHning 
qiymatlari nechagateng bo‘ladi?

29. Bufer eritmalar haqida tushuncha, ulaming turlari. Bufer sig‘im nima? Qonning 
pH qiymati doimiy bo‘li$h sababini izohlang.

30. CH3COOH va CH3COONa, NH4OH va NH4C1 tarkibli bufer eritmalarning 
ta’sir etish mexanizmini izohlang. Tuproqda bunday ta’sir qanday yuzaga 
keladi?

31. Ca(H2P04)2, NH4H2P0 4, NH4NO3 tuzlarining eritmalarida eritma muhiti 
qanaqa qiymatga teng.

32. NaN03, KN03, Ca(N03)2, CO(NH2)2 birikmalarining suvli eritmalarida pH 
qanday qiymatga teng boMadi.

33. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining molekulalararo. ichkimolekulyar, dis- 
proporsiyalanish, sinproporsiyalanish turlariga misollar yodamida izoh bering.

34. Elementlaming davriy sistemasidagi joylashgan o‘midan foydalanib, kuchli 
oksidlovchi va qaytaruvchilami ko‘rsating. Nima uchun HN03 oksidlovchi, 
NH3 qaytaruvchi xossasiga ega?

35. NaCl va CuS04 tuzlarining suvli eritmalarini elektroliz qilinganda katod va 
anodda qanday moddalar ajraladi?

36. Vodorodning gidridli birikmalaridan xalq xo‘jaligida foydalanish,
Vodorodning kelajak yoqilg‘isi ekanligini izohlang.

37. Ftor, xlor, brom va yod birikmalarining biologik xususiyatlari.
38. Xloming kislorodli birikmalaridan: xlorii ohak, natriy, kaliy, magniy va kalsiy 

xloratlar va ulaming xalq xo’jaligidagi ahamiyati.
39. Suv va havo tarkibidagi kislorod miqdorining ekologik me’yorlari. Qanday 

omillar ta’sirida ulami o‘zgarishi kuzatilmoqda. Ozon va vodorod peroksidi 
hamda natriy peroksididan foydalaniladigan sohalar.

40. Oltingugurtni mamlakatimizda ishlab chiqarilishi. Oltingugurt va uning 
birikmalaridan xalq xo'jaligida foydalanish.

41. Vodorod sulfid uni tabiatda uchrashi. Havo tarkibida ruxsat etilgan
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konsentrasiyasi. Vodorod sulfidga sifat reaksiyasi. Sulfidlami ishlatilishi.
42. Sulfit angidrid va sulfit kislota tuzlarini ishlatilishi. Sulfitasiya usulida qishloq 

xo'jalik mahsulotlarini saqlasn.
43. Kuporoslar nima? Ulardan xalq xcrjaligida foydalanish sohalari.
44. Ammiak, uni olinishi, sanoatda va qishloq xo'jaligida foydalanish. Ammoniyli 

tuzlarning o‘g‘it sifatida ishlatilishi.
45. Chili, Hind, Norvegiya selitralari. Qora porox tarkibiga kiruvchi azotli biriknui. 

tabiatda azotning aylanishi.
46. Tirik organizmda va o‘simliklarda fosfor birikmalarining biologik roli nimadnu 

iborat? Fosfidlardan pestisid sifatida foydalanilish.
47. Ortofosfat kislota, o‘rta va nordon tuzlarning suvda erituvchanlign 

solishtirma tasnif bering.
48. Oddiy va qo‘sh superfosfatlar, presipitat, aminofos, dianimofoslarning olim-.h 

jarayonlarini ifodalovchi kimyoviy tenglamalami yozing.
49. Fosfor, mishyak va surmaning pestisidlar sifatida qo‘llaniladigan birikmalari
50. Karbonat angidrid, uning havo tarkibidagi me'yori, yer sharida iqlim 

o‘zgarishining unga bog‘liqligi. Kalsinirlangan va ichimlik sodalarinm. 
Qo'ng'irotda ishlab chiqarish iarayoni asosida yotadigan kimyovi 
tenglamalar.

51. Karbidlaming qo‘llanilish sohalari. Sianid va tiosianid kislotalarning tu/lama 
amaliyotda ishlatilishi.

52. Kremniyning vodorodli va kislotodli birikmalari. Tuproq minerallari tarkihii 
kiruvchi kremniyli tabiiy birikmalar.

53. Bor mikroelement sifatida. Buradon mikroo‘g‘it sifatida foydalanish. It.....
kislotaning antiseptiklik xususiyati.

54. Natriyning muhim birikmalari, ulaming ishlatilishi. Tirik organiznulu 
tuzining biologik roli nimadan iborat?

55. Kaliyning muhim birikmalari, ulaming ishlatilishi. Kaliy ionining biologik ■ 
nimadan iborat? Kaliyli o‘g‘itlar.

56. Mis ionining mikroelement sifatidagi vazifasi. Mis kuporosidan qi IT 
xo‘jaligida foydaianish.

57. Magniy ionining biologik roli. Xlorofill. Magniy birikmalarining quid-.., 
xo‘jaligida ishlatilishi.

58. Organizm faoliyatida kalsiy ionining roli. Qishloq xo‘jaligida foydalanll i.h < 
kalsiyli birikmalar.

59. Ruxning muhim birikmalari. Rux ionining biologik roli va rux birikimilin hU 
mikroelement sifatida foydalanish.

60. Simob birikmalaridan zaharli preparat va dorivor modda sifatida loydalmii h 
Simob metallini zararsizlantirish,

61. Alyuminiy tuzlaridan xalq xo‘jaligida foydalanish. Achchiq toshlarmng laik il 
ularning veterinariyada qoMlanilishi.

62. Organik birikmalaming o‘ziga xos xususiyatlari va xilma-xillik яй1>иЫиН 
Qishloq xo‘jaligida organik birikmaiardan foydalanish.

63. Organik reaksiyalarning turlari. Organik moddalarning rcaksion quhilii»o 
Radikal, elektrofil, nukleofil mexanizmli reaksiyalar.
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64. Organik moddalarni tozalashda qayta kristallash, sublimatlash, haydash va 
ekstraksiyalash usullaridan foydalanish.

65. Organik moddalar tarkibidagi uglerod, vodorod, azot, oltingugurt va 
galogeniarni sifat jihatdan aniqlashda qanaqa kimyoviy reaksiyalardan 
foydaianiladi.

66. O'zbekiston Respublikasining qaysi hududlarida tabiiy gaz va neft zahiralari 
joylashgan konlar mavjud va ulaming xomashyolari mamlakatimizdagi qaysi 
kimyoviy korxonalarda qayta ishlanadi.

67. Quyidagi galogenid birikmalami aralashmasiga natriy metali ta’sirida hosil 
boMadigan uglevodorodlarni ratsional va IYUPAK nomenklaturaiari bo‘yicha 
nomiang:

a) Metil yodid va uchlamchi butil yodid
b) etil yodid va 2-yod propan
c) Propil xiorid va 2-xlor butan
68. Tabiiy gaz va neftni qayta ishlash yoTi bilan olinadigan yoqilg'ilar, ularni 

tarkibiga kiruvchi uglevodorodiar.
69. Etilen, propilen, akrilonitril, viniiatsetat, stirol, 1,3-butadiyenlarning 

polimerlanish mahsulotlarini xalq xo‘jaligida ishlatilishi.
70. Etil xloriddan og‘riq qoldiruvchi, dixlor etandan erituvchi yoki zoosid, 

etiienglikoldan antifriz eritmasi hamda tola olishda foydaianiladi. Bu 
moddalarni etilendan qanday kimyoviy reaksiyalar yordamida olish munikin.

71. Qanday kimyoviy reaksiyalar yordamida: a) to'yingan va toyinmagan 
uglevodorodlarni; b) Alkenlar va alkinlarni bir-biridan farqlash mumkin.

72. Benzoldan olinadigan xlorli birikmalar geksaxlorsiklogeksan, geksaxlorbenzol 
kontaktli insektisid, xlorbenzol DDT pestisidini va dorivor moddalarni sintez 
qilishda qo‘llaniladi. Geksaxlorsiklogeksan, geksaxlorbenzol va xlorbenzol 
qanday olinadi?

73. Metil xiorid, etil xiorid, xloroform, yodaform, dixlordiftormetan, tribrometa- 
nol-2 kabi galoidli birikmalaming veterinariyada va texnikada qo‘llanilishi.

74. Etil spirti qanaqa usullarda olinadi. Oziq-ovqat sanoatida, veterinariyada 
ishlatiladigan hamda texnik va gidroliz etil spirtlari sanoatda qanday olinadi.

75. Metil spirti (yog‘och spirti, karbinol) qanday usullarda olinadi? Nima uchun u 
zaharli? Qanday sohalarda ishlatiladi?

76. Glitserin uning xossalari, veterinariyada, parfyumeriyada, portlovchi moddalar 
ishlab chiqarishda foydalanilishi. Uni propilendan vayog‘dan olish usullari.

77. Fenol sanoatda qanday olinadi. Undan veterinariyada antiseptik modda sifatida 
foydalanish. Fenolformaldegid plastmassalari.

78. Fenolni nitrolanishi. Nitrofen va 2,4,6-trinitrofenol (Pikrin kislota)dan qishloq 
xo‘jaligida foydalanish.

/9. Oddiy efirlar deb qanday birikmalarga aytiladi. Ularni qo‘llanilish sohalari. 
Dimetil, dietil efirlarini olinishi. Natriy etilatga metilxlorid ta’sir ettirilganda 
qanday mahsulot hosil bo'ladi.

M). Aldegid so‘zi lotincha “alkogo degidrogenatus” (degidrogenlangan spirt) 
ma’noga ega. Chumoli aldegidni olinishi. Formalindan dezinfeksiyalovchi 
eritma sifatida foydalanish. Fenolformaldegid plastmassalari.
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81. Sirka aldegid, uni sanoatda Kuchefev reaksiyasiga muvofiq olinishi. Siil, 
aldegid asosida olinadigan moddalar. Vino takribidagi sirka aldegidm 
paraldegidga aylanishi.

82. Atseton, uni sanoatda olinishi. Kumol sintez reaksiyasi mahsulotlmi 
Atsetondan universal erituvchi sifatida foydalanish.

83.1'o‘yingan, to‘yinmagan va arornatik karbon kislotalarga misollar keltiring. Hli 
ikki, uch asosli kislotalarning muhim vakillari.

84. Chumoli kislota, uni tabiatda uchrashi, olinish usullari. Undan meditsinudu 
silos tayyorlashda, teri oshlashda foydalanish. Formiat tuzlarini to‘qimachiht 
sanoatida ishlatilishi.

85. Sirka kislota, uni olinish usullari. Ovqat hazm bo‘lish jarayonida sirka kislotnni 
ishtirok etishi. Konservalash jarayonida undan konservant sifatida foydalanish 
Asetatli tuzlaming qo‘llani!ishi.

86. Yog‘lar tarkibida uchraydigan moy, palmitin, stearin, araxidin kislotalm 
Moylar tarkibida uchraydigan olein, lino! va linolen kislotalar. Akril i i 
metakril kislotalarning metil efirlaridan pleksiglas olish.

87. Arornatik karbon kislotalar. Benzoat kislotaning olinishi, xossalari, ishlatilishi 
Ftal kislota.

88. Murakkab efirlar. Mumlar ularni tarkibi, o'simliklarda himoyachi sifatidiai 
vazifasi. Qo‘y juni mumi, asalari mumi.

89. Yog'lar va moylar, ularning tarkibi. Palmito stearin araxidin gliserid yog i 
olein linol linolein gliserid moyi formulalarini yozing.

90. Sut kislota, uni biokimyoviy va kimyoviy usullarda olinishi. Olma, vino > . 
limon kislotalar. Oksikislotalaming ishlatilishi. Sifatsiz vinoda cho‘kindil.n 
hosil bo‘lishi qanday izohlanadi.

91. Uglevodlar, ularning sinflari. Monosaxaridlar, aisaxaridlar va polisaxaild 
laming tabiatda tarqalganligi.

92. Riboza, 2-dezoksiriboza, ularni RNK va DNK tarkibida uchrashini nuklini 
kislotaning fragmentini tuzilishi yordamida tushuntiring.

93. Glyukoza va fruktoza tuzilishini kimyoviy reaksiyalar yordamida isbotlnmshi 
ularning tabiiy manbalari. Inson organizmida monosaxaridlar energiya numb и 
ekanligi.

94. Fotosintez reaksiyasi va uglevodlami organizmda parchalanishi (metaboli/и. i 
bir biriga qarama-qarshi jarayonlar ekanligi va ularni muvofiqlashtirishmi 
ahamiyati.

95. Maltoza, saxaroza, laktoza va sellobioza disaxaridlaming vakillari ekanhi'i 
ular tarkibiga kiruvchi monosaxaridlar. Disaxaridlaming tabiiy manbalari

96. Kraxmal, uning tuzilishi, o‘simlik mahsulotlarida zahira ozuqa siliithi 
to‘planishi. Kraxmaldan oziq-ovqat mahsuloti hamda sanoat xomash 
sifatida foydalanish. Glikogenning organizmda zahira ozuqa ekanligi.

97. Sellyuloza yoki klechatka, uning tabiiy manbalari, tuzilishi. Sellyuloza a n id 
olinadigan atsetatli va viskoza sun’iy tolalarini, hamda kolloksilin 
piroksilin olinishi va ularning ishlatishi.

98. Birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aminlar. Aminlami oqsillarni chirisln I • 
hosil bo‘lishi. 1,6-diaminogeksandan naylon tolasi olishda foydalanilish.
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99. Aminokislotalar. Monoaminomonokarbon, dianiinomonokarbon, inonoamino- 
dikarbon kislotalaming muhim vakillari.

100. Tarkibifda fenol, indol, gidroksil, amid guruhlarini hamda oltingugurt 
saqlovchi aminokislotalar. Almashinmaydigan aminokislotalar.

101. a, P va y-aminokislotalar. Aminokislotalami va oqsillami sifat tahlilida ningi- 
drin, qo‘rg‘oshin (11) asetat, konsentrlangan nitrat kislota kabilarni 
qo‘ llanilishi.

102. Aminokislotalardan alanil-glitsin peptidini hosil boiishini tushuntiring. 
Oqsillaming birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi vato‘rtlamchi tuzilishi.

103. Oqsillami o‘simlik va hayvon organizmi uchun zaruriy moddalar ekanligi. 
Oqsillaming organizmdagi struktura materiali, katalitik, harakat, transport 
funksiyasi.

104. Oqsillaming himoya, garmonal, irsiyatni o‘tkazish hamda energetik 
funksiyalari. Sanoatda oqsil moddalarini qayta ishlash.

105. Geterosiklik azot saqlovchi birikmalar. Pirrol, uning xlorofill, gemoglobin, 
B12 vitamini tarkibida uchrashi.

106. Besh a'zoli kondensirlangan geterosiklik birikmalaming triptofan (P-indolil 
alanin) geteroauksin (indolil sirka kislota) tarkibida uchrashi. Indol 
hosilalarining biologik ahamiyati.

107. Olti a’zoli bir geteroatomli geterosiklik birikmalar. Piridin. Nikotin kislota va 
uning amidi (vitamin PP).

108. Olti a’zoli bir halqali geterotsiklik birikmalar. Pirimidin (1,3 diazin) hosilalari 
uratsil, timin va sitozin ulaming nuklein kislotalaming tuzilishini 
shakllantirishdagi roli.

109. Bisiklik geterosiklik birikmalar. Purin va uning hosilalari, Adenin va guanin, 
ulaming RNK va DNK tarkibida uchrashi.

110. Fosfat kislota, riboza (2-dezoksi riboza) va geterosiklik asoslar (uratsil, timin, 
sitozin, adenin, guanin) ishtirokida RNK (DNK) zanjirining birlamchi 
tuzilishni hosil bo’lishi.

111. Alkaloidlar, ulami tabiatda uchrashi, tarkibiga kiruvchi geteroasosga ko‘ra 
tafsiflanishi. Nikotin, Atropin, Kofein, Morfrn, Geroin tarkibiga kiruvchi 
geterosiklik birikmalar.

112. Yalpiz tarkibida uchraydigan mentolning tuzilishi. Karotin, vitaminlar A, E, D 
tarkibiga kiruvchi organik moddalar, ularnirig tabiiy manbalari.

113. Moddaning gazsimon, suyuq, qattiq va plazma holatlari. Gazlar aralashmasi 
uchun Dalton qonuni. Tuproqning havo rejimi.

114. Moddaning kirstall va amorf holatlari. Montmorillonit, kaolinit va 
gidroslyudali mineralli tuproqlaming fizik-kimyoviy xususiyatlari.

115. Moddaning suyuq holati. Yer sharida haroratni mo‘tadillashishida suvning 
roli. O’simlik iidizi orqali suyuqlikni ko’tarilishida sirt taranglik va 
qovushqoqlikning ahamiyati.

116. Termodinamika qonuniarining biologik jarayonlarga tadbiqi. Ekin navlarini 
iqlim ko’rsatkichlarini inobatga olgan holda tanlashning ahamiyati.

117. Eritmalaming osmotik bosimi. Gipotonik, gipertonik va izotonik eritmalar. 
0 ‘simliklarning o‘sish jarayonida osmotik bosimning roli.
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118. Erituvchi va eritma ustidagi bug1- bosimni temperaturaga bog’liq holaidu 
o‘zgarishi va uni muzlash temperaturasiga ta’siri. Daraxtlar tanasida ularninp 
qishgi mavsumga tayyorlanishi jarayonida sodir bo’ladigan o‘zgarishlar.

119. Erigan modda molyar massasini krioskopik usulda aniqlash.
120. Eritma osmotik bosimini krioskopik usulda aniqlash.
121. Eritmaiaming solishtirma va ekvivalent elektr o‘tkazuvchanligi. Ulardun 

foydalanib tuproqning sho‘rlanishi yoki namlik darajasini, donning namligini 
aniqlash.

122. Kislota va ishqoriami konduktometrik titrlash. Undan foydalanib 
eritmalardagi tuz, kislota asoslar konsentrasiyasini aniqlash.

123. Kimyoviy reaksiya tezligini moddalar tabiatiga, konsentrasiyasiga (gayhn 
uchun bosimga), temperaturaga bog‘liqligi. Urug’ni unib chiqish jarayonign 
tuproq zarrachalarining dispersligini ta’siri.

124. Kataliz. Fermentlar katalizator sifatida fermentlaming tanlab ta’sir clu.li 
xususiyati. Fermentativ katalizdan sanoatda foydalanish.

125. Vodorod ko‘rsatgich. pH-shka!a. Eritmalarning pH-ini aniqlash usullail 
0 ‘simliklami oziqlantirish jarayonida tuproqning pH qiymatini nazoim 
qilinishi sababi.

126. Bufer eritmalar, ularning amaliyotda ko‘proq qo’lianiladigan turlari. Тирпк| 
ning bufer xususiyati, uni o‘simliklarni rivojlanish jarayonidagi ahamiyati.

127. Fotosintez, planetamizda sodir boiadigan asosiy reaksiyalardan biri ekanlip 
Xlorofillni sensibilizator ekanligi. Ultrabinafsha va infraqizil spektroskopi 
usullaridan tuproq va biologik ob’yektlarda uchraydigan moddalami sifam 
va miqdoriy tahlilida foydalanish.

128. Kolloid eritmalami kolloid zarracha o‘lchainiga, agregat holatiga, dispers In> i 
va dispersion muhit moiekulalari orasidagi bog‘lanish kuchiga ko'ui 
klassifikatsiyalanishi.

129. Kolloid eritmalami dispersion maydalash, kondensatsiya va peptizatsis» 
usullarida olinishi.

130. Kolloid eritmalami dializ, elektrodializ va ultrafiltrlash usullarida tozalm.h 
Kolloid eritmalami tozalash usullaridan amaliyotda foydalanish.

131. Kolloid eritmaiaming optik xususiyatlari. Faradey-Tindal effekti aso.nl i 
ultramikroskopni yaratilganligi.

132. Kolloid sistemalar mitsellasining tuzilishi. Kolloid eritmaiaming barqarorlik 
sabablari.

133. Kolloid eritmaiaming elektrokinetik xossalari. Elektroforez va elektroosmn 
dan amaliyotda foydalanish.

134. Ion almashinish adsorbsiyasi, uni tuproqda sodir bo’ladigan jarayonlar uchun 
ahamiyati.

135. M.S.Svet kashf etgan adsorbsion xromatografiya usulidan amaliyolil 
foydalanish.

136. Kolloid eritmalami barqarorligini o’zgartirish usullari (koagulyasiya). Ocllm 
va iviqlar.

137. Tuproq kolloidlari haqida tushuncha. Kremniyli birikmalar ishtirokida ho nl 
bo’ladigan kolloid zarrachaning tuzilishi.
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2-ilova
SIFAT ANALIZIDA QO‘LLANILADIGAN 

MUHIM REAKTIVLAR ERITMASINI TAYYORLASH 
KISLOTALARMING ERITMALARI

1. H2S04 ning 2N eritmasi: 945 ml distillangan suv solib (chayqatib turgan 
holda), unga tomchilatib konsentrlangan (d -  1,84 gr/sm3) H2S04 dan 55 
ml qo‘shiladi.

2. HC1 ning 2 N eritmasi: 836 ml distillangan suvga konsentrlangan (d = 1,19 
gr/sm3) HC1 dan 167 ml qo'shiladi.

3. HN03 ning 6N eritmasi: 385 ml konsentrlangan (d = 1,42 gr/sm’) nitrat 
kislota hajmi 1 1 bo’lguncha suyultiriladi.

4. CH3COOH ning 2 N eritmasi: 116 ml konsentrlangan sirka kislota bilan 884 
ml distillangan suv o‘zaro aralashtiriladi.

5. H2C4H4O6 ning 2 N eritmasi: 150 gr kislota distillangan suvda eritiladi va 
eritmaning hajmi 1 litrga yetkaziladi.

Gidroksidlarning eritmalari
1. 1 .NaOH ning 2 N eritmasi: 80 gr NaOH suvda eritilada va eritmaning hajmi 

1 litrga yetkaziladi.
2. KOH ning 2 N eritmasi: 112 gr K.OH suvda eritiladi va eritma hajmi I litrga 

yetkaziladi.
3. NH4OH ning 2 N eritmasi: Ammoniy gidroksidning konsentrlangan (d - 0,9 

gr/sm3) eritmasidan 133 ml olib, u 687 ml distillangan suv bilan aralashti
riladi.

4. Ba(OH)2 ning 0,4 N eritmasi: Bariy gidroksidning 1 1 to‘yingan eritmasida 
72gr Ba(OH)2 boMadi.

5. Ca(OH)2 ning 0,05 N eritmasi (yoki ohakli suv); kalsiy gidroksidning 1 N 
to‘yingan eritmasida 1,3 gr CaO bo‘ladi.

Maxsus reaktivlarning eritmalari
1. Alizarin -  qizil Ci4H502(0 H)2S0 3Na (1,2-dioksiantraxinon 3- 

sulfokislotaning natriy tuzi) eritmasi : 96% li etanoldagi to'yingan 
eritmasidan foydalaniladi.

2. Alyuminon - (NH4)2Ci9 НпОз(СОО)з ning 0,1% li eritmasi: 1 gr alyuminon 
1 1 distillangan suvda eritiladi.

3. (NH4)2S2 -  ammoniy polisulfid eritmasi: Ammoniy sulfidning 6 N 11 
eritmasiga 20 gr kukunsimon oltingugurt qo‘shib chayqatiladi, bir kun 
qoldirib, erimay qolgan oltingugurt filtrlab ajratiladi.

4. (NH4)2S -  ammoniy sulfid eritmasi: Ammoniy gidroksidning konsentrlangan 
eritmasidan 200 ml olinadi va u vodorod sulfid gazi bilan to‘yintiriladi, 
so!ngra uning ustiga yana o‘sha konsentrlangan ammoniy gidroksid 
eritmasidan 200 ml qo‘shi!adi va hajmi 1 1 boiguncha distillangan suv bilan 
suyultiriladi.
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5. Ammoniy tetrarodanomerkuriat (Iff (NH4)2[Hg(SCN')4] eritmasi: Sig'imi 
100 ml bo‘!gan o'lchov kolbasigaga 8 gr sulema va 9 gr ammoniy rodanid 
solib, ular distillangan suvda eritiladi, eritmaga suv qo‘shib hajmi kolbanmg 
belgisiga qadar yetkaziladi.

6. Natriy arsenat Na3As04-12H20  ning 1 N eritmasi: Natriy arsenatdan 141 gt 
0‘lchab olib, suvda eritiladi, hosil bo'lgan eritmaning hajmi 1 litrga 
yetguncha suyultiriladi.

7. Natriy arsenit NaAs02 ning 0,1 N eritmasi: natriy arsenitdan 13 gr olil*. 
suvda eritiladi, eritma 1 litrgacha suyultiriladi.

8. Antipirin С6Н5СзН(Ж2(СНз)2 ning 5% li eritmasi:5 gr antipirin 95 ml 
distillangan suvda eritiladi.

9. Benzidin C i2H8(NH2)2 eritmasi: Uning 30% li sirka kislotadagi to'yingan 
eritmasi tayyorlanadi.

10. Bromli suv : Bromning suvdagi to‘yingan eritmasi.
1 l.Vismut nitrat В!(Ж)э)з-5Н20  eritmasi: 40,5 gr vismut nitrat tuzi 500 ml I N 

nitrat kislotada eritiladi, suv bilan 1 litrgacha suyultiriladi.
12. Gips CaS04 li suv: Gips CaS04-2H20  ning suvdagi to‘yingan eritmasi (I I 

shunday eritmada 2,6 gr CaS04 bo‘ladi).
13. Dimetilglioksim(CH3CNOH)2 ningl%li eritmasirigr dimetilglioksim 100 ml 

95% li etanolda eritiladi.
14. Ditizon (difenil tiokarbazon C6H6N2CS(NH)2C6H5) eritmasi: 0,01

ditizon 100 ml CC14 yoki CHC13 da eritiladi. Eritma qora shisha idislul i 
saqlanadi. Reaktivning saqlanish muddati 3-4 kun.

15. Difenilamin (C6H5)2NH eritmasi: 1 gramm difenilamin 100 ml
konsentrlangan sulfat kislotada (d = 1,84 gr/sm3) eritiladi.

16. Yodli suv (J2+KJ) : 25 ml suvda 1,3 gr yod va 3 gr KJ eritiladi, eritmamm 
hajmi 1 litrga yetkaziladi.

17. Kaliy geksagidroksoantimonat(V) K[Sb(OH)6] eritmasi: Reaktivdan 2? 
olib 1 1 suvda qizdirib turgan holda eritiladi, aralashma 3-5 minut davonml • 
qaynatiladi, tuzning hammasi to‘liq erigandan so‘ng eritmaga 35 ml <• 1 
KOH eritmasi qo'shiladi, aralashma bir oz suyuqlashadi, so‘ng filtrlanadi

18. Kaliy geksasianoferrat (III) K3[Fe(CN)6] ning 1 N eritmasi: 110 gr. in, 
suvda eritiladi va eritma 1 1 gacha suyultiriladi.

19. Kaliy geksasianoferrat (II) K4[Fe(CN)6] ning 1 N eritmasi: 105,6 gr in, 
suvda eritiladi va eritma 1 1 gacha suyultiriladi.

20. Kupferon C6N5N(NO)ONH4 eritmasi: Reaktivdan 5 gr olib 100 ml sm.l,. 
eritiladi.

21 .Magnezial aralashma (MgCh + N H4C1 + NH40  H ): 100 gr MgCI ■ Ml 11 
va 100 gr NH4C1 tuzlari suvda eritiladi, ustiga 50 ml konsentrl.ui( ,, 
NH4OH qo‘shib, eritmaning hajmi suv bilan 1 litrga yetkaziladi.

22.Molibden suyuqligi (NH4)2Mo04 + HN03 : 150 gr ammoniy molibd.H I In. 
suvda eritiladi. Bu eritmaga 1 1 konsentrlangan nitrat kislota (d i > 
gr/sm3) qo‘shiladi va aralashma 48 soat qoldiriladi, zarur bo'lgan tiu|dii>l« 
cho'kma ustidagi eritma boshqa idishga quyiladi va ishlatiladi: eritma ip.)>,
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shisha idishda saqlanadi.
23. Natriy vanadat NaV03 eritmasi: 100 gr ammoniy vanadat 200ml 2 N NaOH 

eritmasi bilan aralashtirilib qaynatiladi, xona temperaturasiga qadar 
sovitiladi va suv qo'shib ! litrgacha suyultiriladi.

24. Natriy volframat Na2W04-2H20  eritmasi: 50 gr volframat kislota bilan 200 
ml 2 N o'yuvchi natriy aralashmasi qaynaguncha qizdiriladi, kislota to‘liq 
erib bo'lgandan sung eritma sovitiladi va hajmi 1,5 I bo‘lguncha 
suyultiriladi.

25. Natriy gidrofosfat Na2HP04 12H20  eritmasi: 120 gr tuz suvda eritiladi, 
eritma 1 litr gacha suyultiriladi.

26. Natriy geksanitrokobaltat (III) Na3[Co(N02)6] eritmasi: 21 gr NaN02 (k.t.) 
Va 29 gr Co(N02)3-6H20  aralashmasi 50 ml suvda eritiladi, 1 ml 80% li sirka 
kislota qo'shib eritmaning muhiti kislotali sharoitga keltiriladi, so'ngra 24 
soat qoldiriladi, filtrlanadi va 100 ml hajmga qadar suyultiriladi, eritmani 
qora shisha idishda saqlash kerak (yaxshisi eritmani o'zoq saqlamagan 
ma’qul).

27. Natriy sulfid (Na2S-9H20+Na0H) eritmasi: sig'imi 1 I bo'lgan o'lchov 
kolbasiga 480 gr natriy sulfid va 40 gr NaOH solinadi va ustiga distiilangan 
suv quyib eritiladi, eritmaning hajmi 1 litrgacha yetkaziladi.

28.28. “  -Naftilamin C ioH7NH2 eritmasi: reaktivdan 0,3 gr olib 20 ml suvda 
eritiladi, rangsiz eritmaga 150 ml 2 N sirka kislota eritmasidan qo'shiladi.

29.29. “ -Nitrozo-^-naftol CioH6(NO)OH eritmasi: 18 gr reaktiv 11 50% li 
sirka kisiotada eritiladi, eritma bir oz qoldiriladi, cho'kma ustidagi eritma 
boshqa idishga quyib olinadi.

30.8- oksixinolin C9H6NOH eritmasi: 8- oksixinolindan 2,5 gr o'lchab olinadi 
va 100 ml 6% li sirka kisiotada eritiladi.

31.8- oksixinolin va kaliy yodid (C9H6NOH + KJ) eritmasi (u Bi3+ kationiga 
reaktiv): 4 ml 1 -2 N xlorid kisiotada 2 gr 8-oksixinoIin eritiladi, eritmaga 80 
ml suv va 4 gr KJ qo'shib aralashmaniig umumiy hajmi 100 ml ga 
yetkaziladi.

32. Qalay (11) xlorid SnCl2-2H20  eritmasi: tuzdan 95 gr o'lchab olinadi, 500 ml 
konsentrlangan xlorid kisiotada eritiladi, eritmaning rangi tiniqlashguncha 
qoldiriladi, so'ngra eritma 1 litrgacha suyultiriladi va germetik berkiladigan 
idishda saqlanadi.

33. Vodorod peroksid H20 2 ning 3% li eritmasi: 30% li vodorod peroksiddan 10 
ml o'lchab olinadi va 100 ml ga qadar suyultiriladi.

34. Pikrin kislota C6H3C>7N3 eritmasi: 1,5 gr pikrin kislota 100 ml suvda 
eritiladi.

35. Ness!er reaktivi Na2[HgJ4]+NaOH eritmasi: 115 gr HgJ2 va 80 gr kaliy 
yodid tuzlari suvda eritiladi, eritmaning hajmi 500 ml ga yetkaziladi, uning 
ustiga o'yuvchi natriyning

36.6 N eritmasidan 500 ml qo'shiladi, cho'kma ustidagi eritma boshqa idishga 
quyib olinadi va qorong'i joyda saqlanadi.

37.Faurgolta reaktivi (AgN03+KN03+NH40H) eritmasi: t,7gr kumush nitrat
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- va 25,2 gr kaliy nitrat tuzlari 1 Htr 0,25 molyar ammoniy gidroksidib 
eritiladi.

38.Surma (III) xloridning IN li eritmasi: 114 gr tuz suvda eritiladi, hosil 
bo‘lgan loyqa yo'qolguncha tomehilatib xlorid kislota qo‘shiiadi, eritmaniiiK 
hajmi 11 ga yetguncha suyultiriladi.

39. Fluoressin C20H12O5 eritmasi: 0,25 gr fluoressin 100ml 80% li etanold.i 
eritiladi.

40. Fosformolibdat kislota ЬЫДМозСЬ^-НгО ning 5% li eritmasi: kislotadan 5 
gr o‘lchab olinadi va u 25 ml suvda eritiladi.

41. Xlorli suv: xlor gazining suvdagi to‘yingan eritmasi.

Amaliy mashg‘ulotlar uchun zarur boMgan ba’zi reaktivlarni tayyorlasli
usullari

1. Xromli aralashma tayyorlash. Kimyoviy laboratoriyalarda tajribalami 
o‘tkazish uchun foydalaniladigan idishlarni ko‘pincha xromli aralashma yordamid.i 
yuvilib keyin toza suvda chayiladi. Aralashmani tayyorlash uchun 10 gr kalis 
bixromat tuzi 100 ml distillangan suvda eritiladi. Keyin shu aralashma ustiga 20 ml 
konsentirlangan sulfat kislota solinib yaxshilab aralashtiriladi.

2. Qon zardobini ajratib olish.
Qon zardobini ko‘proq miqdorda ajratib olish uchun oldin hayvon 

organizmidan qon olish kerak bo‘ladi. Buning uchun hayvonning vena qon tomin 
maxsus qon olish uchun tayyorlangan ignalar yordamida punksiya qilinadi 
Ignadan otilib chiqadigan qonning oqimining idishning devoriga tutiladi (ortiqclia 
tebranishlar bo'lmasligi kerak). Qon solingan idish oldin 20minutcha 37-38° C li 
termostatga joylashtiriladi, keyin esa salqin yerga ko‘chiriladi. Zardob yaxshi 
ajralishi uchun 5,5-1 soatdan keyin shisha taydqcha yoki ingichka po‘lat sim 
yordamida qon quyqasini idish devoridari sekinlik bilan ajratiladi. Ma’Ium bn 
vaqtdan keyin ajralib chiqqan qon zardobini ingichka pipetka yordamida so‘rit> 
olinadi yoki sekinlik bilan idishni chayqatmasdan yonboshlatib oqizib olinadi.

3. Albuminning kalibrovkali eritmasini tayyorlash.
Oldin albuminning 10% li eritmasi tayyorlanadi, Buning uchun 1 gr al’bumin 

10 ml distillangan suvda eritiladi.
4. Biuret reaktivini tayy orlash.
9 gr vino kislotasining kaliy natriyli tuzini 200 ml li o'lchov kolbasiga solib 

80 ml 0,2 N natriy ishqorining eritmasida eritiladi. Ustiga 3 gr mis sulfat va lgr 
kaliy yod solinadi. OMcho'v kolbasidagi aralashma yaxshilab chayqatilib, hajmi 
natriy ishqorining 0,2 N eritmasi bilan tegishli belgiga qadar keltiriladi. Reaktiv 
qoramtir shisha idishda saqlanadi.

5. Biuret reaktivining ishqorli eritmasini tayyorlash.
200 ml biuret reaktivini 800 ml kaliy yodning 0,5 %li eritmasida eritiladi.
6. Natriy ishqorining 1,8 N eritmasini tayyorlash.
72 gr natriy ishqori ozroq distillangan suvda eritiladi. Keyin uning hajmi 

100 ml ga yetkaziladi.
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8. Natriy karbonat eritmasining 0,5% li eritmasini tayyorlash.
500 mg natriy karbonat tuzi distillangan suvda critilib hajmi 100 ml ga 

yetkaziladi.
9. Kaliy yoditning 0,5% li ishqoriy eritmasini tayyorlasli.
4 gr kaliy yodning 800 ml natriy ishqorining 0,2 N eritmasida eritiladi.Hosil 

bo‘lgan eritmani qoramtir idishga ikki hafta saqlanadi.
10. Kaliy yoditning 0.5% li eritmasi tayyorlash
5 gr kaliy yodit 1 litrli o‘chov kolbasiga solinib, ozroq qaynoq distillangan 

distillangan eritilib, keyin hajmi tegishli belgiga qadar yetkaziladi.
11. Asosiy fosfat eritmani tayyorlash.
33,5 gr natriy ishqori 400 ml distillangan suvda eritiladi, ustiga 226,8 gr bir 

almashingan fosfat kislotasining kaliyli tuzidan solinib yaxshilab chayqatiiadi.Tuz 
to‘!iq erib bo‘lgandan keyin distillangan suv bilan eritmaning hajmi 500 ml ga 
yetkaziladi.

12. Ishchi fosfat eritmasini tayyorlash.
4 ta 100 ml li oMchov kolbalari olinib birinchisiga 92,4 ml, ikkinchisiga 74,9 

ml, uchinchisiga 58,8 ml va to‘rtinchisiga 48,7 ml asosiy fosfat eritmasidan solinib, 
ularning hajmi distillangan suv bilan kol'baning tegishli belgisiga qadar 
yetkaziladi. Ma’lum bir muddat turishi uchun 1 tomchi xloroform tomiziladi.

13.11’ka reaktivini tayyorlash.
1 qism muzli sirka kislota, 5 qism sirka angidrid va 1 qism konsentrlangan 

sulfat kislota aralashmasi tayyorlanadi. Aralashma qizib ketmasligi uchun doimo 
muzli suvda sovutib chayqatib turiladi. Sul’fat kislotani oxirida qo'shish tavsiya 
etiladi. Aralashma (reaktiv) rangsiz sarg'ish bo‘lib, uzoq muddatgacha 
xolodilnikda saqlanishi mumkin.

14. Atsetilxolinni 0,1% li atsetat buferidagi eritmasini tayyorlash.
Oldin pH= 4,5 bo‘igan asetat buferi eritmasiga asetilxolinning 1% li eritmasi 

tayyorlanadi. Asetat buferining tarkibi quyidagicha, 5 ml sirka kislotasining 0,1 N 
li eritmasiga 5 ml sirka kislotasini natriyli tuzi eritmasidan quyiladi.

Asetilxolinnig asosiy eritmasidan ishchi eritma tayyorlanadi. Buning uchun 
asetilxolinning asosiy eritmasidan 1 qism, fosfat buferidan 9 qism olib 
aralashtiriladi.

15. Gidroksilamin eritmasini tayyorlash.
Oldin asosiy eritma tayyorlanadi. 27,8 g tuz 200 ml suvda eritiladi. 

Gidroksilaminning ishchi eritmasini tayyorlash uchun 1 qism asosiy eritma va 2 
qism NaOH ning 3,5 M eritmasidan olib aralashtiriladi.

16. Ammiakning 0,024 N eritmasini tayyorlash.
Bu 25% li ammiak eritmasidan tayyorlanadi. 1 litrli o‘lchov kolbasiga 1,6 ml 

25% ammiak eritmasi olinib uning hajmi distillangan suv bilan 1 litrga yetkaziladi.
17. Trilon В reaktivining titrini belgilash.
0,005 N trilon В eritmasining 1 ml tarkibida 0,1 mg Ca tutuvchi 0,1 ml CaCOj 

tuzining standart eritmasiga ekvivalentdir. Probirkaga CaCO? tuzining standart 
eritmasidan 0,1 ml olib uning ustiga 9,3 ml distillangan suv, 0,4 ml NaOH ning 1,8 
N eritmasidan solinadi va 2 tomchi mureksid indikatoridan tomiziladi.
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Aralashmaning pushti rangi binafsha rangga o‘tgunga qadar trilon В eritmasi bilan 
titrlanadi. 0,1 ml СаСОз tuzining standart eritmasini titrlash uchun sarflangan 
trilon В ning 0,005 N eritmasini ml miqdoriga bo'lingar.dan chiqqan son trilon В 
ning titriga tengdir.

18. Uch xlor sirka kislotasining 3% li eritmasini tayyorlash.
100 ml li o'lchov kolbasiga 3 g uch xlor sirka kislotasidan o'lchab olinib. 

ozroq distillangan suvda to‘Iiq eritiladi. Keyin eritmaning hajmi distillangan suv 
bilan tegishli belgiga qadar suyultiriladi.

19. Agar-agar parchasini tayyorlash. 10% li agar-agar parchasini tayyorlash 
uchun 20 g agar-agami kimyoviy stakanga solib, uning ustiga 80 ml distillangan 
suv quyib elektr plitkada yoki gaz gorelkasida qizdiriladi. Qizdirish davomida 
stakandagi agar-agar aralashmasi shisha tayoqcha bilan aralashtirib turiiadi. Hosil 
bo'lgan quyuq atala ustiga 2% li kraxmal eritmasidan solib aralashtiriladi, so'ngrn 
uni Petri kosachasiga ko‘chiriladi. Agar-agar Petri kosachasida bir tekisdti 
qotgandan keyin, uning ustiga uzunasiga kesilgan unayotgan urug‘ boiaklan 
yopishtirib qo'yiladi.

20. Azobenzol eritmasini tayyorlash. 14,5 mg azobenzolni 100 ml spirtdn 
eritiladi. Bu eritma 2,35 mkg/ml karotingato‘g‘ri keladi.

21. Amilaza shirasini olish. Unayotgan bug‘doy, arpa, suli urug'idim 
(maysasidan) 8— 10 g olib, chinni hovonchada yanchiladi. So‘ngra hovoncham 
issiq distillangan suv bilan yuvib, 50 ml li o'lchov kolbasiga o'tkaziladi va yarim 
soat tinch qoldiriladi. Bundan keyin filtrlanadi. Filtrat amilaza ferment sifatid.i 
ishlatiladi. Ferment shirasini tajriba boshlanishidan oldin tayyorlash kerak.

22. Anilinning spirtli eritmasi. Anilin spirtda 1:6 nisbatda eritiladi 
Tayyorlangan eritma maxsus qora rangdagi idishlarda yoki usti qora qog'oz bilan 
o'ralgan shisha idishlarda saqlanadi.

23. Asetat buferini tayyorlash. 1 N sirka kislota (CHjCOOH) bilan I 
natriy asetat (CH3COONa) eritmalari 1:1 nisbatda aralashtiriladi. Shu nisbaldn 
tayyorlangan aralashmadagi pH=4,7 gateng bo'ladi.

24. Ganus eritmasi. 13 g yod kristali 100 ml sirka kislotada eritiladi. So‘ii| -i > 
uning ustiga 8,2 g brom qo'shib, hajmi sirka kislota bilan 1 1 ga keltiriladi 
Tayyorlangan eritma maxsus rangli idishda saqlanadi.

25. Gyubl eritmasi. Bu eritma ikki qismdan iborat bo'ladi: 1) 30 g simob (111 
xlorid (sulema ehtiyot boding!), 500 ml 96% li etil spirtda eritiladi, 2) 25 g yod 
kristali 500 ml 96% li spirtda eritiladi. Tayyorlangan eritmalar ayrim-ayrim hold» 
shisha idishlarda saqlanadi. Tajriba boshlashdan ikki kun oldin, eritmalar I I 
nisbatda olinib, ularning ustiga solishtirma massasi 1,19 bo'lgan xlorid kislotadnn 
25 ml qo'shiladi.

26. Diazoreaktiv. 0,9 g sulfanil kislotani 9 ml konsentrlangan xlorid kislohni 
eritiladi. Agar sulfanil kislota yaxshi erimasa, unga 2—3 tomchi distillangan sin 
qo'shib qizdiriladi. So'ngra aralashmaning 100 ml hajmi o'lchov kolha n . 
solinadi va distillangan suv bilan o'lchov chizig'igacba yetkaziladi. Tayyorlangim 
eritma qora rangli shisha idishlarda yoki qora qog'oz bilan o'ralgan shisha idislnl» 
sovutgichda saqlanadi.
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Tajriba boshlashdan oidin bu tayyorlangan eritmadan 1,5 ml olib, ilgaridan 
muzga (sovutgichga) qo‘yiigan 50 ml li o’lchov kolbasiga solinadi. So'ngra uning 
ustiga 1,5 ml yangi tayyoriangan 5% li natriy nitrat eritmasidan qo‘shib, 5 daqiqa 
muzga qo‘yib sovutiladi. Kolbadagi aralashma yaxshilab chayqatiladi va uning 
ustiga 5% li natriy nitrat eritmasidan yana 6 ml qo’shib, hajmi distillangan suv 
bilan 50 ml ga yetkaziladi. Tayyorlangan eritmadan bir sutka davomida 
foydalanish mumkin. Reaktiv sovutgichda saqlanadi.

27. Dixlorfenolindofenolning 0,001 N li eritmasi. Bu reaktivni tayyorlashda 
Serensen tomonidan tavsiva etilgan bufer eritmasidan foydalaniladi. 9,078 g 
KH2P04 va 11,867 g Na2HP04.2H;0 tuzlaridan olib, uiami ayrim-ayrim holda 1 I 
distillangan suvda eritiladi. Tayyorlangan eritmalar ham alohida-alohida shisha 
idishlarda saqlanadi. So'ngra, 2,6-dix!orfenoiindofeno!dan 0,25 g olib, 700 ml 
distillangan suvda 1 1. li o‘lchov kolbasida eritiladi. Uning ustiga, tayyorlangan

К  И  P D  ?
KH2P04 va Na2HP04 eritmalaridan---- -— — = -  nisbatda olib aralashtiriladi (bu

N a , H P 0 4  3 v

aralashmaning pH=6,9-7,0 atrofida boMadi) va o‘lchov kolbasining chizig'igacha 
aralashma qo’shiladi. Eritma bir kundan keyin filtrlanadi. Filtrlash oldidan eritma 
yaxshilab aralashtiriladi. Shu usulda tayyorlangan 2,6^dix!orfenolindofenol 
eritmasi, to‘yingan oksalat kislota ammoniyli tuzi ishtirokida Mortuzining eritmasi 
bilan titrlash orqali, uning aniq titri topiiadi. Titrlash uchun olingan har 10 ml 2,6- 
dixlorfenolindofenol eritmasiga 5 ml oksalat kislotaning ammoniyli tuzidan 
qo‘shiladi.

28. Ishqor eritmasi. 5,76% li natriy karbonat va 4% li natriy gidroksid 
eritmalari alohida-alohida tayvorlanadi. Ish boshlashdan oidin bu eritmalar 1:1 
nisbatda aralashtiriladi.

29. Yod eritmasi. 20 g kaliy yodid 100 ml distillangan suvda eritiladi. So‘ngra 
1 g yod kristali tarozida tortib olinadi va tayyorlangan KJ eritmasida eritiladi. Shu 
usulda tayyorlangan yodning konsentrlangan eritmasidan ma’lum miqaorda olib, 
distillangan suv bilan 1:5 nisbatda suyultirilgach, tajribalarda ishlatiladi.

Yod eritmasi (kraxmalni aniqlash uchun). 7,5 g yod kristali 7,5 g kaliy 
yodid bilan chinni hovonchada 5-10 ml distillangan suv ishtirokida yanchiladi. 
So‘ngra aralashma 250 ml hajmdagi o‘lchov kolbasiga o‘tkaziladi. Chinni 
hovoncha 3-4 marta distillangan suv bilan yuvilib, kolbaga solinadi, aralashma 
hajmi esa distillangan suv bilan 250 ml ga keltiriladi va eritma filtrlanadi.

30. Kumush nitratning ammiakdagi eritmasi. 5 g kumush nitrat tuzidan 
olib, uni 50 ml distillangan suvda eritiladi. Agar eritma ustiga konsentrlangan 
ammiakdan bir necha tomchi tomizilsa, cho‘kma tushadi. Cho‘kma ustiga ammiak 
tomizishni davom ettirsak, u qayta eriydi. So’ngra, eritma hajmi distillangan suv 
bilan 100 ml ga keltiriladi.

31. Millon reaktivi. 40 g simob 57 ml konsentrlangan nitrat kislotada, awal 
xona haroratida, keyin esa suv hammomida qizdirish bilan eritiladi. Eritma ikki 
barobar hajmdagi distillangan suv bilan suyultirilib, ma’lum vaqt tinch qoldiriladi. 
Hosil boMgan cho’kmali suyuqlikning ustki qismi cho'kmadan ajratib olinadi.

32. Mor tuzining 0,01 n eritmasi. 3,92 g mor tuzi FeSCMNFUjjSC^ -6F120
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olib, uni 1 1 bajmdagi 0,02 N sulfat kislotada entiladi.
33. MS-rcaktivi. 0,1 g karbamid (mochevina)ni (9 ml) 96% li etil spirtida 

eritib, uning ustiga 1 ml xlorid kislotaning 1 N eritmasidan qo‘shiladi.
34. Natriy gidroksidning spirtdagi 0,25 N eritmasi. 5 N natriy gidroksid 

eritmasidan 25 ml olib, 350 ml 96% li etil spirtga aralashtiriladi va uning hajmi 
distillangan suv bilan 500 ml ga keltijrilib, so'ngra eritma filtrlanadi.

35. Natriy xloridning spirtdagi eritmasi. 20% li natriy xlorid eritmasidan 50 
ml olib, 350 ml 96% li etil spirt bilan aralashtiriladi. So‘ngra, uning hajmi 
distillangan suv bilai 1 1 ga yetkaziladi.

36. a-naftolning 0,2 li eritmasi. 0,4 g a-naftoi olib, uni 50 ml etil spirtda 
eritiladi. Tajriba qilish oldidan undan 5 ml olib, 20 ml distillangan suv bilan 
suyultiriladi.

37. Nilaider reaktivi. 2 g vismut gidroksinitrat - Bi0H(N03)2 va 4 g segnet 
tuzidan olib, 100 ml hajmdagi natriy gidroksidning 10% li eritmasida qizdirish 
yo'li bilan eritilib, keyin filtrlanadi.

38. Oqsil eritmasi. 1-2 ta tuxum oqsili olib, 1 1 distillangan suvda eritiladi
39-Oqsilning tuzli eritmasi. Oqsillarni dializ qilishda va uiami cho'ktirishdn

oqsilning osh tuzidagi eritmasi ishlatiladi. Buning uchun 3 ta tuxum oqsili 700 ml 
distillangan suvda eritilib, uning ustiga 300 ml natriy xloridning to'yingan eritmasi 
solinadi. Eritma filtrlanadi.

40. Orsinli reaktiv. 1 g orsin, 500 ml 30% li xlorid kislotada eritilib, uning 
ustiga 10% li temir (Ill)-xlorid eritmasidan 4-5 ml solinadi. Tayyorlangan eritma 
og‘zi berkitilgan qora rangli shisha idishlarda saqlanadi.

41. OTS reaktivi. 0,4 g salisil kislota 96% li etil spirtning 10 ml da eritilib 
uning ustiga 0,5 ml orto-toluidin qo‘shiladi.

42. Rodanbromid reaktivi. Kolbaga kaliy rodanid (KCNS) yoki ammoni) 
rodanid (NH4CNS) ning 0,1 n eritmasidan 10 ml olib, uning ustiga 1 g KVg 
kristalidan va 17% li xlorid kislotadan 1 ml solinadi. So'ngra aralashma ustiga . 
ml brom quyiladi.

43. Selivanov reaktivi. 0,05 g rezorsin olib, 20% li xlorid kislotaning 10 ml 
da eritiladi.

44. So‘lak eritmasi. Suyultirilgan so‘lak eritmasi tayyorlash uchun eng avval 
og‘iz bo‘shlig‘i distillangan suv bilan yaxshiiab chayib tashlanadi. Og’iz bo'shlig'i 
ovqat qoldiqlaridan tozalangach, og‘izga distillangan suv olib, 1-2 daqiqa tulih 
turiladi. Keyin esa stakanga solinadi. So‘ngra uning hajmi distillangan suv bilan 10 
ml ga keltiriladi. So‘lak aralashmasi filtrlanadi. Filtrat, amilaza fermenti manhnl 
sifatida ishlatiladi.

45. Temir (Hl)-sulfat eritmasi. Temir (IH)-sulfat Fe2(S04)3 dan 50 g olib 
200 g (108,7 ml) konsentrlangan sulfat kislotada eritiladi. So'ngra uning hajini 
distillangan suv bilan 1 1 ga yetkaziladi.

46. Temir (IH)-sulfatning ammoniyli tuzi eritmasi. Bu eritmam tayyorl.i sb 
uchun FeNH4(S04)2.12H20  dan 100 g olib, 200 g konsentrlangan sulfat kislotndn 
eritiladi va uning hajmi distillangan suv bilan 1 1 ga yetkaziladi.

47. Tirozin eritmasi. Tirozindan 0,05 g olib, 0,1% li soda eritmasining 50 nil
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da eritiladi Eritma suv harnmomida qizdirilsa, erish tezlashadi.
48. Feting suyuqiigi. Bu ikki qism eritmadan iborat bo'ladi: a) 200 g segnet 

tuzi 500 ml distillangan suvda eritilib, so‘ngra uning ustiga 150 g natriy gidroksid 
qo‘shib, eritma hajmi distillangan suv bilan 1 1 ga yetkaziladi; b) 40 g mis sulfat 
tuzi 1 1 distillangan suvda eritiladi. Tajribani boshlashdan oldin «а» va «Ь» 
eritmaiaraan teng hajmda olib, aralashtiriladi. Shu tartibda tayyorlangan eritma 
Feling suyuqiigi vazifasini bajaraai.

49. Folin reaktivi. 20 g natriy valfromat (Na2W0 4.2H20) va 5 g natriy 
molibdat olib, 160 ml distillangan suvda eritiladi va 300-500 ml hajmdagi kolbaga 
solinadi. Aralashmaga 80% li fosfor kisiotadan 10 ml va solishtirma massasi 1,19 
g/sm3 boMgan xlorid kisiotadan 20 ml qo'shib, kolba og‘zi sovutgich o'rnatilgan 
tiqin bilan berkitiladi va eritma 10 soat davomida qaynatiladi. Mo'ljaldagi vaqt 
tugashi bilan kolbaga 30 g litiy sulfat tuzidan, 10 ml distillangan suv va 1-2 tomchi 
brodo suvidan solinadi. Aralashmadagi ortiqcha brom haydaladi. Buning uchun 
kolba og‘ziga sovutgich qo‘ymasdan aralashma 15 daqiqa qaynatiladi. So‘ngra 
eritmaning hajmi distillangan suv bilan 200 ml ga yetkazilib filtrlanadi. Eritma 
tiniq sariq rangda bo‘ladi. Shu usulda tayyorlangan eritma maxsus qora shisha 
idishlarda yoki usti qora qog‘oz bilan o‘ralgan idishlarda saqlanadi. Ishlatish 
oldidan eritma distillangan suv bilan 1:1 nisbatda aralashtiriladi.

50. Fruktofuranozidaza shirasi. 50 g xamirturush olib, chinni hovonchada 
yaxshilab yanchiladi va 1-2 soat davomida 200-250 ml distillangan suvda 
bo‘ktirilib, keyin filtrlanadi. Filtrlash jarayoni juda ham sekin ketadi. Shu sababli 
filtrlashni kechasiga qoldirish ham mumkin. Filtrat ferment sifatida ishlatiladi.
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ulf
Indikatorlar eritmalarini tayyorlash

Indikatorning nomi
Rang o‘zgarishi 

kuzatiladigan 
pH interval i

Ra
Kislotali
sharoitda

ngi
Ishqorli

sharoitda
Tayyorlash usullari

Metiloranjning 0,1% 
li eritmasi 3,1-4,4 Pushti Qizg‘ish-

sariq
0,1 g indikator 100 ml 

suvda eritiladi.
Metil-qizilning 
0,1% li eritmasi 4,4-6,2 Qizil Sariq 0,1 g indikator 100 ml 

etanolda eritiladi
Lakmusning 0,5% li 
eritmasi 5,0-8,0 Qizil Ko'k 0,5 g indikator 100 ml 

suvda eritiladi.
Fenolftaleinning 
0,1% li eritmasi 8,0-10,0 Rangsiz Qizil 0,1 g indikator 100 ml 

etanolda eritiladi.
Fenol-qizilning 
0,1% li eritmasi 6,8-8,0 Sariq Qizil 0,1 g indikator 100 ml 

25% li etanolda eritiladi
Timolftaleinning 
0,5% li eritmasi 9,3-10,5 Rangsiz Ko'k 0,5 g indikator 100 ml 

etanolda eritiladi

Universal indikator 2,0-10,0
pFI ning qiymatiga 
bog'Iiq ravislida bir 
necha tusda bo ladi

Indikatorlarning spirtdav.i 
0,1% li eritmalaridan 
quyidagi miqdorlarda 
aralashtiriladi: 15 ml 

dimetilaminoazobenzol. 
20 ml brom timol ko'ki, 
5 ml metil-qizil; 20 ml 

fenolftalem; 20 ml 
timolftalein.

Kraxmal kleysteri - - -

Eruvchan kraxmaldan 2 g 
o'lchab olib, 5 ml suv 

bilan aralashtiriladi, hosil 
bo'lgan lovqa 0,5 litr 

qaynoq suvga quyiladi, 
aralashma 2-3 minut 
qaynatiladi, so'ngra 

sovigach 5 tomchi toluol 
qo'shiladi.
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2 - j a d v a l

Eng muhim bufer eritmalarni tayyorlash

Bufer aralashrraning pH Uni tayyorlash usuli
Nomi tarkibi

Ammoniyli NH 4 OH + NH 4 CI 9,3 Ammoniy gidroksid va 
ammoniy xloridning 0,1 M 
eritmasidan teng hajmda 

olib aralashtiriladi.
Sirka-asetatli

#■
CH3COOH + 
CH,COONa

4,7 Sirka kislota -  natriy 
asetatning 0,1 M 

eritmasidan teng hajmda 
olib aralashtiriladi.

Formiatli HCOOH + HCOONa 3,7 2,8 g natriy formiat 100 ml 
98% li chumoli kislotada 

eritiladi.

3-jadval
Suvdagi 0,1 N eritmada ba’zi bir kislota, asos va tuzlarning 

dissotsiasiyalanish darajasi (18°C da)
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B a ’z i  k u c l i s iz  e l e k t r o l i t l a r n i n g  d i s s o t s ia s iy a  k o n s t a n l i i s i

E le k t r o l i t  n o m i D is s o s ia s iy a  k o n s t a n t a s i 2 5 ° С  d a  К  nii«i> i |h iH r illr t t f
S u v r  [h +]-[o h ~] 

[•H2o ]
1,8 10

A m m o n iy  g id r o k s id r  [n h ; ]  [o h  \
[.N H f l H ]

1,79 10 1

N itr it  k is lo ta r  W l - I N O ; ]  
[UNO,]

4 ,0 1 0  4

S u lf i t  k is lo ta У [н ц -i h s o ;]
' [H2SO,]

у  [Я + 1 1 5 0 П
2 [HSO-s ]

1,3 10 ‘ 

5 10 *

S u lf id  k is lo ta „  [ Я + Н Я 5 - ]  
[H2S]

Г _ [ Я + ] . [ 5 1-]
2 \HS~ ]

5,7 10 * 

1 , 2 1 0  "

S ia n id  k is lo ta у  . [ H + H C N -]  
[HCN]

7,2 10

K a rb o n a t k is lo ta у  [ я + ] [ я с о ; ]  

' [Я 2СОа] 

у  [Я + ] • [СО* ~ ]
[ н с о ; ]

4 3 1 1 0  ’ 

5,61 10 "

F o s fa t  k is lo ta „  [ Я + ] [ Н 2РО~ ]
[ f t , р о л

У  _ [Я + ] [Я />0 ;  ] 
2 [Я -Р О Л

„ [ н + ] [ Р 0 1; ]
’ \н р о л  !

7,51 10 ' 

6,23 10 *

2 ,2  10  "

V in o  k is lo ta у  _ [Я + ]- [Я С 4Я 40 6-]  

' [Я ,С 4Я А 1
г  [Я + ][С 4Я 40 2-]
' 2 [ и с лн Ао л

1,04 10 ' 

4,55 ■ 10 ’

C h u m o li k is lo ta у  щ + и н с о о  ]
ШСООН]

1,77 10 -

S irk a  k is lo ta У _ [ Я +] ■ [СН3СОО~ ]
[ с н , с о о н \ l |

O k sa la t  k is lo ta у  [ И + Н Н С - Л Л

' [ Н Л Л Л
у  [ Я + 1  [ C 2O i ~ ]

2 l H C , o Л
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5-jadvai
Qattiq moddalarning turli temperaturalarda suvda eruvchaniigi (suvsiz 

moddaning 100 g suvda grammlar hisobidagi eruvchaniigi berilgan)

f u z la m in g  f o r m u la s i

1

0 ° 1 0 ° 2 0 " 30° 4 0 ° s o " 6 0 ° 7 0 ° 8 0 ° BO" 1 0 0 “

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 1 2 1 3

1 M(NO,)s-9Hfi 6 1 7 3 - 8 9 1 0 8 1 2 0 - -

AI,lSO,), UH20 3 1 ,2 3 3 , 5 3 6 , 3 4 0  4 4 5 ,6 5 2 ,2 5 8 6 6 ,2 7 3 8 6 ,8 8 9

/ UCT,-6H20 4 4 , 9 - 4 5 , 6 4 6 ,3 - 4 7 , 0 4 7 , 7 4 9

nh4no, 1 1 8 1 9 2 2 4 1 , 8 2 9 7 3 1 4 4 2 1 4 9 9 5 8 0 7 4 0 8 3 5

(NHJiSOj 7 0 ,4 7 2 ,7 7 5 ,4 7 8 ,1 8 1 ,2 8 4 ,3 8 7 ,4 9 0 ,5 9 4 ,1 1 0 2

NHjCI 2 9 7 3 3 , 5 3 7 , 4 4 1 ,4 4 6 5 0 .4 5 5 ,3 6 0 ,2 6 5 , 6 7 1 .3 7 7 .3

BafNOih 4 , 9 5 7 ,0 9 , 0 3 1 1 ,6 1 4 ,4 1 7 .1 2 0 ,3 2 3 ,6 2 Л 2 3 0 ,6 3 4 ,2

B,i(0H)2 &H20 1 ,6 7 2 ,4 8 3 , 8 9 5 ,5 9 8  2 2 1 3 ,1 2 2 0 , 9 4 3 5 ,6 1 0 1 ,6

BaSOj 1 , 7 - 1  ( Г 4 2 - 1 0 “ ' 2 , 3  1 0 - * - ■
3 , 3 6 - 1 0 ' - 3 , 9  1 0

BaCO., - 1 , 6 1 0 2 , 2 - К Г ' 2 , 4 - 1 0 ° ■ - -

BaCI2 ■ 2H20 3 1 ,6 3 3 , 3 3 5 , 7 3 8 ,2 4 0 , 8 4 3 ,6 4 6 ,4 4 9 ,4 $ 2 . 5 5 8 ,7

Fc(NOy) j  6 H20 7 8 ,3 • 8 3 , 0 3 - - 1 6 6 ,6 - -

FeSO, ■ 1H20 1 5 ,6 5 2 0 ,5 2 6 , 6 3 3 , 0 4 0 , 3 4 8 , 6  •

FeSO, ■ H20 - 5 0 ,9 5 3 ,6 5 7 ,3 6 1 , 6

FeCl2 4H20 6 2 , 6 6 8 ,6 7 8 ,3

FeCly ■ 6H20 7 4 , 5 8 1 ,8 9 1 , 9 1 0 6 ,6 - - -

Fed у ■ 2H20 - - 3 1 5 -

J, 0 0 1 0 ,0 2 0 ,0 2 8 0 ,0 3 8 0 ,0 5 2 0 ,0 7 1 0 , 1 0 - 0 ,2 2 0 ,4 5

KNO, 2 7 8 , 8 2 9 8 , 4 3 3 4 , 6 - 4 1 2 , 9

KOH-2H.O 9 5 ,3 1 0 3 1 1 1 ,4 1 2 6 - -

KMnOt 2 , 8 6 4 ,4 6 ,4 9 , 0 1 2 ,5 6 1 6 ,8 9 2 2 ,2 *

KySOy 7 , 3 3 9 .2 1 1 ,1 5 1 2 ,9 1 1 4 ,7 9 1 6 ,5 1 8 ,2 1 9 ,7 5 2 1 , 2 9 2 2 ,4 2 4 ,1

1 K2COyl,5H20 1 0 7 ,3 1 0 9 1 1 1 , 5 1 1 4 1 1 7 1 2 1 ,3 1 2 7 1 3 3 ,5 1 4 0 1 4 7 ,5 1 5 6

KCI 2 7 , 2 3 1 3 4 3 7 4 0 4 2 ,6 4 5 , 5 4 8 ,1 5 1 ,1 5 4 ,0 5 6 ,7

KCIO, 3 , 3 5 ,0 7 .3 1 0 5 1 4 ,5 1 9 ,3 2 5 , 9 3 2 ,5 3 9 ,7 4 7 ,7 5 6 ,2

K,Crfi7 5 9 ,0 6 3 , 0 - 6 7 , 0 7 0 ,9 7 5 ,1 - 7 9 ,2

К fir0 4 4 ,6 8 7 ,7 5 1 2 ,3 1 8 ,2 2 9 ,2 3 7 , 0 4 5 , 6 6 1 , 5 7 3 ,0 1 0 3

‘  KJ 1 2 7 , 8 1 3 6 1 4 4 ,5 1 5 2 1 6 1 ,0 1 6 8 1 7 6 ,2 1 8 4 1 9 1 ,5 2 0 0 2 0 8

Ca{NO,)2 - 4 H20 1 0 1 1 1 5 ,3 1 2 7 1 5 2 ,6 1 9 6 - - - -

1 Ca(OH)2 0 ,1 8 5 0 ,1 7 6 0 , 1 6 5 0 ,1 5 3 0 ,1 4 1 0 , 1 2 8 0 ,1 1 6 0 ,1 0 6 0 ,0 9 4 0 , 0 8 5 0 , 0 7 7

' CaSOy - 2H-.0 0 , 1 7 6 0 ,1 9 2 0 ,2 0 3 0 ,2 1 0 0 ,2 1 2 0 ,2 0 0 - 0 , 0 6 7
—

CaCOi М О ' 5 - - - * -
_ _ _ _ _ _

• 1 Са(НСОз); 0 ,0 2 0 , 0 0 3 5 - I s s iq  s u v d a  p a r c h a l a n a d i
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3 4 CxiHPO, -2H20 0 , 0 3 8 0 . 1 0 5
3 5 CaCl2 -6H20 5 9 ,5 6 5 , 0 7 4 ,5 -
3 6 CoCI2 -2H20 - 1 0 2

1 3 8 ,13 / Mg(NO,)2 6H20 6 2 .4 7 0 ,1 7 4 ,8 7 8 , 9 8 4 ,5 9 1 ,2 1 0 6 ,2
3 8 MgSOA 7НгО 3 0 ,5 3 3 ,7 3 8 , 9 4 4 , 5
3 9 MgCO> ън2о 0 ,1 5 1 i s s i q  s u v d *  |.* f*
4 0 (MgOH)2COу - 0 ,0 4 - 0 ,0 1 1 I s s iq  t u v d f t  »•**#• 'ч Ц н ф ё
4 1 MgCI2-6H20 5 2 ,8 5 3 ,5 5 4 , 2 5 5 5 , 3 5 7 , 5 5 8 ,7 6 0 ,7 6 5 ,8 7
4 2 Cu(N0,)2-6H20 8 1 ,8 1 0 0 ,0 1 2 5 ,3 1 5 6 ,3 1 6 3 ,1
4 3 Cu(NO,)2 -ih7o - - 2 9 , 0 1 7 1 ,8 1 8 1 ,8 1 9 4 ,1 2 0 7 .8 « *  " * »4 4 CuSO,-5H/J 1 4 ,8 1 7 ,4 2 0 , 9 2 5 , 0 3 3 ,3 3 9 ,1 4 7 ,1 5 5 ,0 a *
4 5 Cu(ClO, ) ;  • 2НгО 7 0 ,6 7 2 ,7 7 7 ,3 8 8
4 6 NaNO} 7 3 ,3 8 0 8 8 , 0 9 6 1 0 4 ,9 1 1 4 1 2 4 ,7 1 4 8 ,0
4 7 NaOH -4НгО 4 3 ,2 • • -
4 8 NaOH -3,5H20 5 1 , 0 -
4 9 NaOH ■ H20 1 0 7 1 1 5 1 2 6 1 4 5 1 7 8
5 0 NaOH - - 2 9 9 3 1 3 ,7 л

m  > « *
5 1 Na2S20, - 5 H20 5 2 ,5 6 1 , 0 7 0 ,0 8 4 , 7 1 0 2 ,6 1 6 9 , 7 2 0 6 , 7 - 2 4 8 , 8
5 2 Na2SO,\0H2O 5 ,0 9 ,0 1 9 ,4 4 0 , 8

« >  • * »

5 3 Na2S0,-7H20 1 9 ,5 3 0 4 4 - - - -
5 4 NaiSOt - 5 0 ,4 4 8 , 8 4 6 , 7 4 5 ,3 4 4 ,1 4 3 ,7
5 5 Na2CO,\0H2O 6 , 8 6 1 1 ,9 8 2 1 , 5 8 3 9 , 7

«» ill
Hi

5 6 Na2C0,-H20 - 4 8 , 9 4 7 ,4 4 6 ,2 4 5 ,2 4 4 ,5
5 7 Na,CO} 6 , 8 9 8 ,2 0 9 ,5 7 1 1 ,0 9 1 2 ,7 1 4 ,4 5 1 6 ,4 1 9 ,7
5 8 CH,C00Na-3H20 3 6 ,3 4 0 ,8 4 6 , 5 5 4 , 5 6 5 . 5 8 3 .0 1 3 9 ,0

1 М П  i f f5 9 CHjCOONa - - 1 2 6 1 2 9 ,5 1 3 4 1 3 9 ,5 1 4 6 ,0 1 5 3 ,0
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6-jadval

Ayrim tuzlarning 0,1 M eritmalaridagi gidrolizlanish darajasi va pH ning 
qiymati (temperatura 18-25°C)

Gidrolizlanuvchi 
tuz formulasi

Gidroliz paytida hosil 
boMadigan elektrolit

Gidroliz 
darajasi, %

Eritmaning 
pH  qiymati

Formulasi Dissosialanish
Konstantasi

CH3COONa CH3COOH 1,8 1 O' 5 0,007 8 ,8

NH4C1 N H 4O H 1,8 -10's 0,007 5,2
KCN HCN 7 -10"10 1 , 2 1 1 , 1

NH4CN H C N  v a  

NH4OH
7 10 '° v a  

1,8  1 0 "

46,8 9,2

Na2S03 h s o 3 5 -10 -6 0,014 9,2
NaHSOj h 2so 3 1,3 10 'J 0,0003 3,6
N^0 0 3 H C O j- 5 ,6 -10-" 4,2 1 1 , 6

NaHC03 h 2c o 3 4 ,3 -10 - 7 0,05 8,3
(NH4)2C03 H C O "3 v a  

N H 4O H

5,6 -1 0  " v a  

1,8  1 0 s

86,0 9,13

c h 3c o o n h 4 CHjCOOH 
v a  N H 4O H

1,8 - 10 "5 v a  

1,8 1 O'5

0,6 7,0

Na3P04 h p o 2-4~ 2,2 -10-" 48,4 1 2 , 8

Na2HP04 H2P0 '4 6,2 10 s 0,13 9,9
NaH2P04 H3P04 7 ,5 -lO ' 3 0,004 4,6

Na2S H S ' 1,2 -10-" 98,0 13,0
NaHS H2S 5,7-1 O' 8 0,13 1 1 , 0

(NH4)2S HS' va 
NH4OH

1,2 - 1 0  " v a  

1,8  1 0 "

1 0 0 ,0 9,25

NH4HS H2S va 
NH4OH

5,7 -10-* v a  

1 ,8 -1 0 "

9,9 8,3

NaCIO нею 3 -1 0 ' 8 0,18 10,3
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Metaliarning eiekirakimyovty fcudilanishiar qatori: 
Li, K, Ba, Ca, Na, Mg. At, Mn, Zn. Cr. Fe, Co, Ni. 
Sn, Pb, H, Си, Hg, Ag, Pt, Au

—* qavtaruvchilik xossasining 
kamayib borishi —►

Metalfmaslaming elekiromanfivlik qatori: 
Si, As. H, P. Se, 1, C, S, Br. Cl, N, 0, F etektromanfiyiikning ortib borishi—»
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