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KHUPUL

XO03Uprd MOCTHHIYCTPUAT HKTUCOAHU (apKIu XyCyCHSATH Xu3MatTiap
yIYIIMHA KeCKUH omub Oopuiim O6unaH TaBcudranMokna. Onumiuap taboupuva
APTAHTY KYH JKaMHATHAA XU3MaTiap Ba UHGoOpMaIus Muuiad YuKapuil ToBapiap
unuUiad YuKapuiira HucbaTan aHua ycTyH Typaau. byHnai mxoOuit xapaéuuu pyi
OepaéTraHyiMrd  Xakuja XO3UPrM KyHJa XHU3MaTjIap COXAaCHUHM KYIrMHA
PUBOXKJIAHTAaH ~ JaBJIATIAp SUIMMM WYKH  MAaXCYJIOTMHH acOCHUMl  KUCMHUHU
TabMUHJIAETIaHIUTA aHUK Janonat Oepmokaa. Iy cababmu PecmyOGnmkamuzna
XU3MaT KYpCaTHUIl Ba CEPBUC COXACHMHHM PUBOXKIAHTHUPHUII OYHUYA U3UMII Yopajap
KyprwIMoKaa. XycycaH, “Y36ekucton PecrmyGmukacmma 2006-2010 immiapaa
XU3MaT KypcaTHII Ba CEPBUC COXACHHHM PHUBOXJIAHTUPUIIHM >KaJAJUIAIITHPHIL
yopa-TagOoupnapu” TYFpUCHAATH Y30ekucToH PecryGmukacu IIpe3nmaeHTHHHHT
2006 ¥iun 17 anpengaru kapopu OyHU SIKKOJ ucOoTu xucobmanaau. Kapopaa suru
UCTUKOOJUIM XM3MaT TypJapWHU PUBOXJIAHTUPHIL OuilaH Oup KaTopAa caBlIo Ba
OBKAaTJIaHUII xu3MmaTiapu XaxkmuHu 2010 dwmnma 2005 #iunra HucOatan 2,2
MapoTada OIIMPHUII Ha3apaa TYTHIITaH.

CepBuc (aonuatu XoJlaTUHM OaxoJylalia MaxcyJoTiap Ba XHU3MaTiap
cudpaTiHU MyaMMOJapd KaTTa axamusTra o3ra. Xwu3MaTiap Ba CEPBUC
MaxCyJIOTUHHU cu(aTh YHH KOMIUJIEKC XyCYCUSTIapy acocu/a Mak/UIaHu0, XycycaH
yIapHU HIIA0 YMKAPUII TEXHOJOTUK, (U3MKABUA XYCYCHSTIApU aOXH]a
axamMuaT kacO stanu. CepBUC MaXCyJNOTIApUHHU, KyMJIaJaH, OBKATIAHUII CEPBUC
MaxCyJOTJIApUHU CU(PATHUHU TaxXJWi O3TUII, Oy MaxcyjloTiap XyCyCHUATIapUHU
MEBEPUIM  XyXoKaTiap/a HazapAa TYTWITaH KypcaTKUwiapra MOC KEJNHIIWHU
aHUKJIAIIHM Tako30 Kwiaau. by Basudanum Xan »HTUIIIA  OBKATIAHMII
MaxCyJIOTIApUHU 3aMOHABHM (PU3MK-KUMEBHI yCYUITApUHHI aXaMUSATH JKya KaTTa.

Numna® yukapuiaérraH MaxcyJIOTJIApHU MILIA0 YMKAPUII TaxXJIUI XOHACH
HIapOUTHA aMaJjra OIIMPWIAUTaH TU3UMIIM Ba FOKOPH CaBUsaru OPraHOJIENTHK,
MUKPOOUOJIOTUK Ba (PUBMKO-KUMEBHM TAAKUKOTIIApU Tal€p MaxcyJoTiap

cudatuHu Tanad gapaxacuaa cakiamHu  Kadonarimadau. Xo03upru  nanTaa



KOpXOHAa TaxXJIWJIXOHAJIAPHWIA HA30paT YCYJUIApUHM, XOM-amé Ba Tauep
MaxcyJlnoTiIapHu cudatr MebEpiaapuHu SHTU CTaHAapTiIapura MYyBO(DHK SHTU
WHYCTPEMAaHTAaJl Ba KCIpecc MeTo ap kopuil kumiaMokaa. [y ca6abnu maxcyc
UIuUad YUKApHUIl TEXHOJOTMK TaXJIMJIXOHACHHHU camapanu (aonuaTd KYNruHa
mapouTiapra OOFMMK — OYynuO, yimap WuYMla TaXJWIXOHA  OBKATJIAHMII
MaxCyJOTJIapUHU  3aMOHAaBUM  (PU3MK-KUMEBUM TaJKUKOTIAPUHUHT  KYJIaMH,
TaBCU(pU, MOXHUATH Ba Oa)kapwIll TEXHUKACWHU EPUTHUINTA KapaTHJITaH METOIUK
MaTepuaiap OujiaH TAbMHUHJIAII KaTTa axaMusiTra ara.

OBKaTJIaHWIII KOpPXOHAJapuaa HIAd YMKapWIaguraH MaxcyJloTIapHU
IOKOpY cU(aTUHU TabMHUHJIAII KOPXOHA UIIYM XOJAUMIIAPUHU 3aMOHaBUHN (U3UKO-
KUMEBUN HA30paT yCyJUlapu Xakyjaa OwiMmilapura sra OYJIMIUIapUHUA Taynad
kwiaay. [y Hykran HazapaaH “O3MK-OBKAaT MaxCyJIOTJIAPUHU TaAKUKOTIAPUHUHT
busuk-kumEBuit  yciayonmapu”®  danu  “CepBuc  (axonu Ba  TYypHUCTJIApHU
OBKATJIAHTUPHIL  XU3MaTH)”  TabJIUM  WYHAIMIIWAA  TabJUM  OJa€TraH
OakasiaBpuatypa Tajgadanapu y4yH aJloXyJa YpUuH drajijianiu.

“O3UK-OBKAT  MaxCyJOTJIApUHUA  TAAKUKOTIAPUHUHT  (PUBUK-KUMEBHIMA
yciiyOsiapu” KypCUHU JAacTypura MyBO(HK, YHAA O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIApUHU
acoOCHM YMYMHUM TAJIKUKOT YCYJUIAPUHU YYKyp YpraHUII Hazapaa TyTuiarad. bynna
Xap OUp YCYyJIHHM aHUWK Oa)kapwill yCIyOMHU Oa€H JTHIJAH OJITUH YHH acoCHja
€Tyun XoJauca Ba >KapaCHJIap MOXMATHHU Oatadcusi EpUTHII Makcaa Kuino
kyiunran. Kypc wartepuanuum OyHjal Oa€H OSTWIMINM yCyJUlap aCOCHUHU
TYLIYHUII Ba yJap/laH XOXJIaraH O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJIAPUHU TAJAKUKOT STHUIIIIA

OKuJI0HA (hoHJaIaHuI UMKOHUHU Oepaii.



1 BOb
O3uK-0BKAT MaxcyJaoTJapu cupaTuHu 6axoJsai ycyJ Ba
ME30HJIApH

O3UK-OBKAT MaxCyJIOTJIApUHUA CH(PATHHU TaXJIMJ ITUII JACHWITaHAa Yoy
MaxCyJlnoTiap XyCYCHUSATIApUHU MEbEPUA XyXoKaTlapaa Hasapaa TYTHITaBH
acocuii O3MKaBUH KHMMAaT Ba XaB(MCHUBIUK KYpCaTKUWIApUTa MOC KEJIHMIIUHU

AHUKJIAI TYITYHUJIAIHU.

1.1. O3uK-0BKAT MaxXCyJOTJAPUHU TAAKUKOT ITUIIHUHT ACOCHH

ycyJuiapu

Taiti€p 03uUK-OBKAT MaxcyjaoTiapu CU(PaTUHU HILIA0 YUKAPUII IIApOUTHIA
Oaxosaiija OpraHoJICNITUK, MUKPOOHOJIOTHK Ba (PU3UK-KUMEBUHN KaOU yuTa acoCuit
ycyJuliap rypyxujiad (hoiganaHuiagm.

OpranosnenTtuk (CEHCOpPJM) TaxJWil TaW€p MaxCyJIOTHHM TabMHU, XH]IH,
KOHCHUCTCHIUSCHHHM, CTPYKTYPACHHH, PAHTHHH, IIAKITH, YITYaMH, TAIIKA KYPUHUIIINA
Ba 103aCH XOJaTUHU OaxonaniaaH udopataup. byHaai Taxjmn KYpui, Xua OWIHIIL
Ba TabMHHU CE3WIIl OpraHjapu €paaMujia amajira OIIMPUIIay Ba Xed KaHaau
MaxCyc XKMX03, KHMMaT0axo peakTUBiIapra »XTUEx ce3maiiaun. Tail€p mMaxcynorra
YHU OPTaHOJISTITUK OaxoJiall HaTvkacuia Oepruraauran 0axo XOoJMCIUMru (akar
Opakepnu (ym0y TaxJIWJIHM aMajira OmmMpaéTraH IIaxc) erapiudya Tauéprapivru
Owian OenrunaHaau. YmoOy caBojl OyiiMua Maxcyc anaOuéTiapHd VpraHuiln
(ceHCOpNMM TaxJIMJIHA YTKa3WIl Oyiimda KkypcaTmManap Ba Oamtap Oepuiin
aJBajulapy) Ba JIOMMUN amanuil QaonusT opkanu Kucka ¢ypcarna OpakepHU
TEerUNUIA Ta€prapaurura spumuimn MyMkuH. [llyHait Kuiamb, opraHoJenTHk
TaxX)IWIHNA ad3JUTUTH YHUHT OJJIMMJIMTH Ba YHU aMajra OIIMPHUIN YYyH Kam
BOCHUTAJAp 3apypJIUru XUCOOIAHAIH.

CeHcopnM TaxXJIMJIHU aCOCUW KaMYWIATH OyHJAa OJIMHATUTaH axoopot

KYJJaMUHM KEHT OyiaMmacinuruaup. bupunuumpman, Oy  wxoOuit  (IOKOpH)



OpPraHoJIENITUK Oaxojamra TEerunuiM Oyaud, OpraHoJeNTHK KypcaTKU4iIapu
Oyiinua Gapua Tamabiapra »xaBoO OepyBuUM MaxcCysoT IIy acocia HadakaT yHTa
X0C OynraH Tyna O3WMKaBUM KuUWMaTra sra JKaHIUTH, OalKd yMyMaH OJTaH[a,
COFJIMK YYYH XaB(CH3 SKAHJIWTHA TaH OJMHUIIM MYMKWH 5Mac. byHum mryHpmaii
TYIIYHTUPUII MYMKUHKHA, WIUIA0 YUKAPWITaH MAaxCyJIOTHU TapKuOuaa HHCOH
OpraHu3MH y4yH XaB(iau Oynran 0ab3u MoAalapHH (MacallaH, paJuOHYKIUAIAp
EKU OFMp METAJUT Ty3JIapH) MaBXKy/l OYJIUIITN Ba MaxCyJIOT KHAMATHHY OCITHIOBYN
KaTop 3apypuil KuMEBUN OMpUKMalapHU (MacajaH, BUTaMHHIJIAp) OYIMaciuru
KYIITMHA XOJUIApJla YHU OPTaHOJIENTUK KypCaTKUWIapura Xesl KaHIal ake STMaiIn.
WNkknHYMAaH, MaxCyJIOT XOJaTUHU OpraHoJIeNTUK Oaxosam cudatiu TaBcudra sra
OYu0, yHH UCTEHMOIIYU COFJINTH YUYH XaBMOCHU3IUTU €KW O3UKABUI TYIAKOHIIUTU
XaKuJa SKyHHH XyJioca YMKApUII, XO3UpAAa KATOp MUKIOPHUN KypCaTKU4WIapHU
(MaxcysnoTna Mojja MHUKJIOPMHHM MabiyM KUHMaTmaH “kam smac” €k Ky
AMAC”JIUTH) a0 ATUIITHA TaK030 ITaJIH.

MukpoOUOJIOTUK  yClayOJlapHU  O3UMK-OBKAT  KOpPXOHAJapuja  Tauép
MaxCyJIOTHH Ha3opaT JTHIN >KapaéHUJaru axaMmHusaTH UIUIa0 YWKapuiaguraH
MaxCyJoT Typura OOFIuK OYynaau.

BakTepunosoruk Ttaxjmia tabuathra Kypa COFJMK Y4yH, 0ab3u Xojuiapaa
3ca WHCOH Xaéth y4yyH xaBum OynraH mnartoreH (KacajUIMK TYFAUPYBYH)
MUKpPOOpraHu3MJIap OuWiaH 3apapiaHUIld MYMKHAH OYJraH XoMm-alll€HH KaiTa
UIUIall OWJIaH IIyFyJUIaHyBYM Oapuya KOpXOHajap Y4YyH yJIapHU HUILIA0 YUKAPHII
KyBBaTura OOFJIMK OyiMmaraH xoJijga MaxOypuit xucobnanaau. bynna gakar maiina
KyBBaTJIi  KOpPXOHajap Yy4yH XyCyCHM OaKkTepUOJIOTMK  JIa0OpaTOpUSIHU
OymMaciaurura Ba MUKpOOHOJIOTHK TaXJIWJUIApHU MIAPTHOMAra Kypa akkKpeauTaIus
KWIMHTaH J1aboparopusiiapa yTKazuilra pyxcar oepunaan. Arap MUKpOOHUOJIOTHK
Tax,IJIJIap KOPXOHAHW HWNUIA0 YMKAPHI JIabopaTopHscHaa amajra OIIUPHIICa,
IIYHW Ha3apaa TYTUII JKOW3KH, ynap (akaT TErwiuid coXa MyTaxaccuciapu
TOMOHUJAH YTKazwimiu MyMKkuH. [lyHmal Kuiaub, MUKpOOHOJIOTHK yciyoiap
O3UK-OBKAT CAaHOATMHU KATOp coXajlapuaa Tal€p MaxCyJIOTHH TaxJIMJ 3THILJA,

YHHU HCTCBMOJIYUIAP Y4YYH XaB(l)CI/ISJII/IFI/IHI/I AHUKJIAlllga KaTTa aXaMusiaTra I3ra.



AMMO MHKpPOOHMONOTHK YCIyOsnap TypyXu O€BOCHMTa MaxCyJaoTiaap KUMEBHN
TapKUOMHU aHUKJAI OwiaH OOFIMK OYnran O3WKaBHM KuMaTHH Oaxosaiira
HUCOaTaH aH4ya KaM MabJIyMOTJIap OJIMHMIIMHUA TabMUHIAWIu. bBynnai
OaxonamHu (pakaT Ta€p MaxCylOTHU (U3MK-KUMEBUN TaxXJIWI STUII €pAamuia
amaJjira OlMpUIl MyMKHH.

DuU3UK-KUMEBUHA TaXJWJI MaxCYJOTHU (PU3UK-KUMEBUH XYCYCUSTIAPUHU
OeBocHTa TAAKUKOT ITUIITHY, KyMJIaJaH yYHAAru (Ooiaaiy Ba 3apapiiy JIEMEHTIIAp
Ba OMpUKMalap MUKJIOPUHU aHUKJIAIIHU TaK030 ATaH.

OpraHoJyienTUK, MUKPOOMOJOTMK Ba acocaH (PU3NK-KUMEBUM yciayOmap
€plaMHla aHUKJIAHTaH KypcaTKAwiap TYIUIAMHM TaXJIWJI 3TUIAETTaH MaxXCyJIOTHHU
O3UKABUI KHMMaTH Ba XaBPCHU3IUTH TYFPUCHIA aCOCIM XyJIOCA YHUKAPHUII
UMKOHUHU Oepanu. O3ukaBui KuilMaT Ba XaB(MCHU3IUK Xap OUp O3UK-OBKAT

MaxCyJIOTHHHA acocuu CI/I(l)aT MC30HJIapH XI/ICO6HaHa,Z[I/I.

1.2. O3uK-0BKAT MaxXCyJIOTJAPUHU 03UKABUI Ba JHEPIreTHK

KUNMAaTH

O3MK-0BKAT MaxcyJOTJapyHM HMIUIA0 YUKAPHUII Ba OBKATIAHWUIIHM TAILIKHUII
ATUII OwJiaH OOFNMK OYyJraH aManuii MIIJa O3MKaBUM, OMOJOTMK Ba SHEPIreTHK
KUiMaT kabu TymryHyanap Mapxkyn. bapua ymOy TymryH4anap O3MK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapUHU YJIapHU KUMEBHUHM TapKuOura OOFIMK XoJsjaa (QoIamuiIuruiu
TaBcU(Iaiiin Ba ajJloxuAa O3MKAaBUW MOJAJAJapHU HWHCOH OpraHu3Muiard
MeTaboJIMK Y3rapuiuIapy XyCyCUsTIapura acociaHaIm.

“O3uKaBUil KMMMAT” TYIIYHYACH SHT KEHI' YMYMUU TyIIyHYa XUCOOJaHAIM.
Y MaxcyJaoTHH, YHAArW KaTtop MOJAJaJIap MHUKIOPWHHM Oaxojaml OuigaH OOFIIUK
OynaraH, Gpolganu XyCyCUsITIApUHU TYJIUK KYJTaMUHHU aKC 3TTUPA]IH.

“bHOJIOTHK KMAMAT Ba ‘“DQHEPTETHK KUWMAT KYMPOK XyCyCHUH TylIyHUYaJIap
xXucoOaHaIu.

MabiyMKH, O3UK-OBKaT OMJIaH MHCOH OpraHU3MUra yHU HOpMall (aosusTu

y4yH 3apyp Oyiran KuMEBMi MoAanap kenuob Tymaau. by Mmoananap opraHu3MHu
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SHEPreTHK cap(QJIapuHUHT TUKJIAIIHA TabMUHJANAM Ba SHIU  XyXKaipa
CTPYKTypaJlapuHi  Kypuill MaHOamapu cudatuga xusmar Kwiaad. bynap
Kymilacura, MyXuM — XaéTud  QYHKUMSUIApHU ~ POCTJIAIHUHT  Mypakkal
xKapaéHiapuJa UIITUPOK OTyBUM Oupukmamap xam terunumgup. lyHu
TabKUJJAII JIO3UMKHU, MHCOH OpraHu3Muja ymoy MojjanapHu (CyB, MHHEpal
Ty3Jap, 0ab3W MACTMOJICKYJIAP OpraHUK OUpHKMajap/iaH TallKapu) O3UK-OBKAT
MaxcyloTiapuaa MaBxkyld Oynaran makuiapu cudaruga QorganaHuInImg
KyzatuaMaiau. Jlactmal®, ymapHM OBKaT Xa3M KWIMII TpakTUga Maija
CTPYKTypaJli KOMIIOHEHTJapra MapyaJanuimud pyi Oepagu. CyHrpa Oy
KOMIIOHEHTJIap TYpJIM OpraH Ba TYKUMalapjaa KeyaéTraH peakiusuiapra KUpUIIO
OpraHu3M Yy4YyH 3apyp Marepuajjiap XOCWJI KWJIuHaau. AMMO, UIyHJall Karrta
KUMEBHI OMpUKMallap TypyXHd MAaBXKyJKH, yJIapHH OJaM OpPTaHU3MH MYCTaKHII
paBulllla CHHTE3 KWIa OJMaiiyM Ba ynapHU (pakaT O3MK-OBKAT OWJIAH OJIMIIM
MyMkuH. ByHnait Mmogaanap scceHnuan (amMamTHpUIMaiIuran) 1e0 HoOMJIaHTaH.
bapua xa€tuii Myxum QyHKIUSATIApHU HOPMaJ XOJAaTHHU CaKJIall y4yH OJ1aM

O3WK-OBKAT OWJIaH JOWMHN paBUIIa KyWuaarn Oemra acocui Typyx
MOJIaJTApUHU OJIUIIH KEPaK:

e OKcwLIap, ErNap Ba yriaeBoasap;

® aIMalITHUPUIMAIUraH aMUHOKHUCIIOTaNap;

e aIMalITUpUIManUrad € KuciaoTalapu;

® BUTAMUHIAP;

® MUHEpaJ dJIEeMEHTIap.

O3uK-oBKaT OWiIaH KaOyn KWJIMHTaH OKCHWJLIAP OpraHW3Mjia IUIACTHK Ba
SHEepreTHK (pyHKuusmapHu Oaxapanu. OKcwUiap aJMalITUPUIMaWIuUraH Ba
aNMAaIITUPUIAIUTaH AMUHOKHUCIIOTanap MaHOaum XHcOoOiaHuO, ynap OpraHu3MHHU
Oapua OKCWJUTIApUHH, ITYHUHT/IEK KYNTrhHa OOIIKa OMOMOJIEKyJIalapHu OMOCUHTE3
KWIMHULIUAA KypHILI MaTepualiu cudaruia doitnananunaam.
AMMHOKHCIIOTaJapHA YTJE€BOJ CKIETUHU OKCHUJIAHUII >KapaéHiapu HHEprus
aXpanuiny OuiaH Keyagd Ba y OpPraHM3MHU YMYMHI SHPEreTHUK 3axupacujia

MyXUM X#cca XucoOnaHagu. O3MK-OBKAT OujlaH KenuO TymraH | © OKCHUIIHU
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OKCHJJIAaHWILIM HAaTWXacuaa (OKCUIHHM yprTada Xa3M Oymumm TtaxmuHaH 84,5 %
SKAHJIMTUHU XUcoOra oniraHja) TaxMuHaH 4 Kkaia sHeprus axpanaau. Opam
OpraHU3MHMHM OKCcWJUIapra OYnaran yprada KyHJIUK HXTHUEXUA 85-90 T HM TalIKui
KHJIaU.

1 r yrjaeBoAJapHM OKCUJUJIAaHUINIMIA OKCHJJIapJard KaOu SHeprus
(TaxMuHaH 4 KKaj) axpaiaud yMkcajaa, YrJIeBOJJIApHU OpPraHU3M/a MapyalaHUIIN
SHEPrUSIHM acCOCUM KHUCMHUHU XOCWJI KWIMHMWINM OujlaH Kedaaud. by XonaTHu
OBKATJaHUII PAIlMOHUJIA YTJIEBOJJIM MaxCyJIOTJiap YJIYIIMHUA FOKOPWINTUA OuiiaH
M30XJall MyMKHUH. YTJEBOJUIap SHEPreTUK ajlMalllUHYBAA HUIITHUPOK STUILIUJAH
TalllKapy, KYNruHa XyKailpa CTpyKTypajdapyuHu OHOCHHTE3 KWIMHHUIIMAA OJIJ
Moazanap cudaTuga MyXUM axaMmMusTra sra. YTJeBojuiap cuH(dura o3ukaBuid
TOJIaJIap: KJIETYaTKa, MEeKTUH, TeMIJILEIUII0N03a Ba OOIIKalap XaM TErUuIUIAIUp.
O3ukaBuii ToOJIajap OJlaM OpPraHU3MHJIa Xa3M KUJIMHMACIUTH Ba METOOOJIM3MIA
UIITUPOK  ATMACIUTHra KapaMmaclaH O3WK-OBKAaTHU  (U3HOITUK  MYXUM
KOMIIOHEHTJIapU XUCOOJIaHaJAW, YYHKU YyJap UWYaK JEeBOpJapUHU HOpMa
KUCKapHIINIa, IYHUHTJEK 3axap Ba TOKCHHJIAPHU COpOLMS KUJIMHUIIHAA YTa
3apypaup. Onamuu yriaeBojjiapra Oynran yprada kyHiuk 3xtuéxu 400-500 r vu
TaILKUI 3TA/IH.

O3uk-oBKaTinapaaru  Xam  XaWBOHJIap, XaM  YCUMJMK  Erllapu
(TpUTIHIIEpHIIAp) aCOCHiA SHEPrUsl MaHOAM XucoOnaHamyu. FrmapHu ypraua xasm
oymumu 94 %HU TaIIKWI STUJIUITHHA XUcoOra oJiraH XoJa, O3UK-OBKaTaard 1 r
€FHU OKCHJJIAaHUIIUAA aXpaJaéTraH HHepruss 9 Kkal HU TalIKWI ATUIIN
aHukJaHradH. byHpgan Ttamikapu, E€rnap XoyiecTepuH Ba OOIIKa CTEpOUAJIApHU
CUHTE3 KWIMHHIIA YYyH VyIJEpoJl aTOMJIApMHA MaHOaW  XucoOJiaHau.
Opranusmnu €rnapra 6yaran KyHJIuk 3XTuéxu 80-100 T HM TaIIKWI Taau.

AJIMAIITUPWIMANINTAH aMHHOKHUCJIOTAJIAP OKCWI MOJIEKYJaJapuHu
XOCHJI OYIUIIHIa UINTUPOK dTaaurad 20 Ta Tabuuii aMMHOKHCIIOTANApaH 8 Tacu
0J1aM OpraHuU3MHJa CUHTE3 KWJIMHMalIM Ba aJIMalldHMAaAUTaH XUCOOJaHUIIIAH.
bynap: nwm3uH, TpeonuH, TtpuntodaH, METHOHWH, (EHWIATaHWH, JIEHIUH,

HSOHCﬁHHH Ba BaJIMH. By AMHWHOKHUCJIOTJIAJIapHA 6ap‘{aCI/I OpraHu3mra OKCHJLIAp



TapkuOuga Kenud Tymumagyd. Yoy aMHHOKHUCIOTIANapra XailBOH OKCHIUIApU
Kyna OoW. ANMalIMHYBHM HOpMall Japakacl Y4YyH Tana® KWJIMHAIUTaH
aIMAIITUPUWIMAINIaH Ba aJIMallTUPWIAJAWIaH aMUHOKUCIOTAJIApHU  ¥3apo
HUCOATH YCUMIIMK Ba XalBOH OKCWJUIApUHU O3WK-oBKaTAaru 9:10 HucOatuma
Ky3aTWJIaJIu.

ANIMAINTHPWIMARINTAH €F KHCJI0TAJApHU. AJMaIITUPWIMAWIUTAH EF
kucnoranapura tapkubuga —CH =CH —-CH, —CH =CH rypyxu mamxyn Gyiaran
TYHMHMarad KucJjoTIajap TEeTUNUUAup. Ymly  KUcIoTalap  XyKaiipa
MeMOpaHalapuHU KypULl Y4yH 3apyp. YJapJaH 3HT MabJIyMiIapu JIMHOJAT Ba
JIMHOJICAHT KUCJOoTalapu OYnuO, ymap 3uUFUp, COs, YATUT Ba OOIIKA YCUMIIHMK
¢rmapuna Ba Oawn3u  (dochonmunuanapaa ydpaiau. AJMamTHpWIManguraH &r
KHCJIOTJIAJIAPU OPraHU3Mra YCUMIIMK aCOCUIArud O3UK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapUIaru €F
Ba €FCUMOH Mojjanapu TapkuOuja kenud Tymaau. O3uK-OBKATIAard YCUMIIMK Ba
XalBOH EFNTapuHU ONTUMAJ Y3apo HUcOaTH 3:7 xucoOnaHa u.

Butamuniap. Butamunnap opranusmaa KeyaauraH Mypakkad MeTaboiIHuK
*apa€Hiapaa HWIITHUPOK H3THO, KaTOp MyXUM OHMOKMMEBUN (DYyHKUMSIIApHU
Ooaxapagu. lllyan Xam TabKujiam Kepakkd, OuokaTanmu3aTopiiap, (pepMeHTIap
UIITUPOKHUJIAa OpraHM3MAa KeyaJuraH KYNTMHA peakiusuiap xap Oup wyHnaau
KATAJIMTUK pEaKUMsUIap Yy4yH MabliyM OYiraH BUTaMUHJApHU (KO(EpMEHT)
UIITUPOKUCH3 KeuMaiinu. Butamuniap opraHu3M y4yH yHYQJIMK KatTa Oyimaran
MUKAOpJapAa 3apyp Oynanu. ButamuHiapHu oOpraHu3M Yy4yH 3apyp OYirax
MUKJIOPJIApU MUJUIATPAMM/IA, XaTTOKA MUKpOTpaMm/ia udoaianau.

Munepan (HeOpPraHMK) MOMJIAJAP OPraHU3MAA TYpPAU (PYHKIUSIAPHU
Oaxkapaau. Yiap CysK Ba THUIUIAPHU CTPYKTYpaBUN KOMIIOHEHTH XHCOOJIaHa[H,
KOH Ba TYKUMalapaard CyB-Ty3 OaJUIaHCMHHM MEbEpPUAA cakjallja HIITHPOK
ATUIIA/IA Ba KYNTHHA (DEPMEHTATUB peaKuusaap KeUUIIUHU pocTiaian. Munepan
MOJJanap Makpo- Ba MHUKpoOdJieMeHTIapra OymuHagu. MUKposneMeHTiaap
(xanpruii, Marauii, docdhop Ba OOIIKaNIap) OpraHU3MIa rpamMM MHUKAOpIapuaa
Tajabd KWIMHCA, MUKpOdJEMEHTIapra (TeMup, MUC, pyX Ba Oomkanap) OViarad

Tanal 3ca MUJUTUTPAaMM KM XaTTO MUKpOrpaMmiiap/a yIdaHau.
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Mynnait kunub, O3UK-OBKAT MaxXCyJNOTJIapuHU cudaTUHH Oaxonaml Ba
“¢poimammuru”’Hu  TaBcudam  ydyH ~ “O3MKaBMM = KMWMaT® ~— TYyIIyHYacu
kupuTWiIrad. O3uKaBui KUMAT MaxcyJoT XyCyCUSTIapu Maxkmyacu OViaub, yHU
OpraHM3MHHM  O3WMKaBUH MOJjalap Ba »dHeprusira Oynran  (pU3HOJIOTHK
HXTUEKIAPUHN KOHAUPA OJUII KOOUNMUATHHU Oenrunaiian. O3uKaBuil KuiMar
aBBAJIO O3UK-OBKAT MaXCyJIOTUHU KUMEBUHN TapKUOUTa OOFIUK.

MaxcynoTiapHd O3UKAaBUUA KUWMaTH MaxCYJOTHH SHI MYXUM Xap Oup
KOMITOHEHTJIAPUHUA OKWJIOHA OBKATJIAHMII (HOpMyJacura MoC KeIuiu (pOU3WHU
(uHTErpall cKop) XucoobJiai Hyau OuIaH aHUKJIaHAIH.

OxkuioHa oBkatianuil Gpopmynacu 1.1-xkanBanga KeITUPUIITaH.

OxuiioHa OBKATJIAHUIN JICHUIITaHla OPTaHU3MHU HepaKaT eTapiau MUKIOpAA
JHEpPrus, OKCWI, €F, YIieBOJuiap, MHHEpajd MOJJajap, BUTAMUHJAp Ba OOIIKa
AIMAIITUPUIMANINTaH  OBKATJAHUII OMWUIApU OWJaH TabMUHJIAHTAHJINTH,
IIYHUHTJEK Oy MoJJalapHd OKWJIOHa HuUcOarnapaa Kenud TYHMIMIIA —Xam
TyHmIyHWwIaau. MacajaH, OKWJIOHA OBKATJIaHWII (opMyracura kKypa OKCHI, EF,
yriaeBoanap ypracuparu 1:1:4, ycumiumk Ba XalBoH €Ernapu ypracuparu 1:3,
KanbpIuil Ba pocdop ypracunaru 1:1,5+1,8, kansimii Ba marauit ypracuaaru 1:0,6,
okcui Ba C Butamunu ypracuaaru 1:1000 (spauM 1 1 okcwira 1 mr C BUTaMuHu
KeNnO TYUIUIIN KepaK) Ba X0Ka30 HUCOATIAp ONTUMAJ XUCOOIaHa M.

WNHuTerpan ckopHu 3Heprus oupiukiapuaa udoganamga OBKaTIaHUIIHU SHT
MyXUM OMUJUIAPUHU XUCOOJAIl MaxCyJIOTHU MabJIyM 3HepreTuk Kuiimartuaa (300
kkan (1255 xXK) éxu 1000 kxan (1255 xkK)) amanra ommpunaau. Xucobaan yayH
300 kxan (1255 xXK) sur Kynait 6y1u0, y KyHIuk 3Heprusi capdiaapunu yprada 10

%%HH TAILIKWII DTaIH.
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OxuioHa OBKaTIaHUII popMyTacu™

1.1-xanBan

O3zukaBuil MogaIap Kynnuk O3ukaBui Kynnuk
Tajsad MoJianap Tajad

Cys, n 1750-2200 KaJInn 2500-5000

Oxkcw, T 80-100 XJIOpUJIap 5000-7000
KYMJIaIaH: MarHuu 300-500
XalWBOH OKCUJIAPU 50

ANMamTupuIManurad TEMHUP 15

aMUHOKHCIIOTAaJIap, T:
tupnTodan 1 pyx 10-15
JIEWITAH 4- MapraHer 5-10
HA30JICHIINH 3-4 MUC 2
BaJINH 3-4 KOOAJIbT 0,1-0,2
TPEOHUH 2-3 MOJIMO/ICH 0,5
JIN3UH 3-5 dbropumiap 0,5-1,0
METOHUH 2-4 nonuaiap 0,1-0,2
dbeHnnanaHH 3-4 Burtamuniap, mr:

Yrnesoanap, T 400-500 C BuTaMUHU 50-70
KyMJITJaH: traMuH (B;) 1,5-2,0
Kpaxmal 400-500
MOHO- Ba qucxapuiap | 50-100 pubodasun (B2) 2,0-2,5

Opranuk Kuciotanap 2 MaHTOTEHAT 5-10

(TuMOH, CyT Ba OomIKanap) kucnotacu (Bs)

bamiact mognamap 25 nupugokcuH (Bg) 2-3

(keTyaTka, MEeKTUH)

Efnap, r 80-100 B1, BuTamuun 0,002-0,005
KymlaJaH: HuaryH (PP) 15-25
YCUMIIUK E€F1apu 20-25
aIMaIITUPUIMAUIUTaH OMOTHH 0,15-0,30
TYJHUK TyHUHMAaraH €r
KUCJIOTaJIapu 2-6
XOJICCTEpUH 0,3-0,6 donanus (By) 0,2-0,4
dbochomunuanap 5 D ButamMuHM 0,0025-0,01

Munepan Mmogaanap, Mr: A BUTAMUHU 1,5-2,5
KaJIbINH 800-1000 E Butamuuu 10-20
dbochop 1000-1500 | K Butamunu 0,2-0,3
HaTpui 4000-6000 | DHepreTuk KUMMaTu

KKaJ 2850
KK 11900

* - (popmyna 6ab3u KUCKApTUPHUIILTIAP OWIIAH KEATUPHUIITAH.
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HuTerpan ckopHu XpcoOiall CyT MUCOIMIA KenTupuiaran 0ynu6, yuu 100
rPaMMHUHHU KUMEBHI TapKUOU Ba SHEPreTUK KuiiMaTH 1.2-)kajBanaa KeITHPUIITaH.

Kanpanman 100 r cyT 58 kkan (243 kK) ra Mmoc kenuiy KYpuHUO TypuOIu.
Hemak, 300 kxan (1255 kXK) 517 r cyrna maBxyn 6ynaau. [lyaunar yuyn, 517 r
CyTAa MaBxyJa Oyiaran okcui, €F, MUHEpaJl MoJJajlap Ba BUTaMUHJIAp MUKJIOPU
OKWJIOHa OBKATJIaHWII  (OpMYyJAaCMHM  TErMIUIM  KypcaTKuwiapu  OuiiaH

TaKKOCJIAHA/IA Ba KYHJIUK dXTUEKHN KOHAUPHUI (HON3U XUCOOTaHAIH.

1.2-xanBai
CyTHU UHTErpan CKOpUHH XUCOOJIamt
CyTHH TapKuOH OBKaTiaHUII OMUJUTAPUHU Oxunona
MUKJIOPH, T OBKATJIAHHUIIT
100 r cyT 517 rcyr dbopmynacura Mmoc
yUYH YayH KEJTUII Tapakacu

Oxcun 2,8 14,5 13,1
Efﬂap 3,2 16,5 20,6
JlakTo3a 4.7 24,3 6,1
Munepan Mmogaanap, Mr:

Hatpwuit 50 258.,5 6,5

Kammit 146 754.,8 30,2

Kanprmi 121 625,6 78,2

Marnuit 14 72,4 24,1

dochop 91 470,5 47.0

Temup 6,1 51,7 3447
Burtamunnap, mr:

ACKOpOWH KHCTIOTaCcH 9 46,5 93

©)

Tuamun (B1) 0,03 0,155 10,3

Pu6odnasun (B,) 0,13 0,672 33,6

Huanun (PP) 0,10 0,517 3,45

A BUTAMUHU 0,02 0,103 6,86
DHpPEreTuK KUNMaTu

KKaJ 58 300
KK 243 1255

JHepreTuk KuitMat. O3UK-OBKaT MaxCyJIOTUHU SHEPreTUK KUUMaTu ymoy
MaxCyJoT TapKuOura KdUpyBUM OWpHKMAJTapHU OpraHu3MIaru OHOJIOTHK
OKCHJJIAaHUIIU KapaéHIa axXpanul YMKa&TraH SHEPTUs MUKIOPUHU TaBCU(IOBUU

KYpcaTKu4 XUCOOJIaHaIH.
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Ouepretuk kuitmatr kypcatkman 100 1 Maxcynor (YHH HCTEBMOI
KWJIMHAIWTAaH KWUCMH) YY9yH XucoOJaHaJIW Ba OJAaT[a, KHJIOKAJIOpHsUIapaa
udoaananay.

WNucon OpraHu3MJIaru OMOTOTHK OKCHJTAaHHIIIIA IOKOpH/Ia
TabkuIaHranuAek, 1 r okcungan 4 xkkan, 1 r érnan 9 kkan Ba 1 1 yriaeBojiapaan
4 KKaJ HEePrus aKpaaIud YMKaIH.

MaxcynoTiiap 3HepreTUK KHHMaTHHU XUCOOJIAIl yI9yH YHIAru OKCHII, &F Ba
VIAEBOJIAp MUKIAOPUHU  TETUIUIA DHEPreTHMK KuiMaT  KoddduimeHTura
Kynaitupuim kepak. Pernentypa acocupa unuiad YuKapuiaaJuraH MaxcysoTiap
(raomutap, KaHIOJIAT MaXCyJIOTJIapH Ba OOINKaJap) SHEPreTHK KUWMATHHH
XUcoOiam My MaxcyJIOT pelenTypacd Ba YHH WIUIA0 YUKAPHUII TEXHOJIOTHK
KypcarMacura acocia"Hagu. by xonma penentypana KypcaTwiran xap Oup
KOMITOHEHTHHU JHEPreTUK KuiiMatu Ba capdu xucobra onuHaau. Penentypanaru
aJI0XH/1a KOMIIOHEHTJIAp PHEPTeTUK KUMUMATHUHHU XUCOOJAIl YUyH YJIapHU KUMEBUN
TapkuOu, “Xumuueckuidl coctaB mnumieBbix npoaykToB" (Ckypuxun W.U. Ba
Bosrapos M.H. Ttaxpupu octuma, M, 1987) kutoOumaru sxajBajiap acocuiaa
aHuKJIaHUM  3apyp. CYyHTpa KOMITONMHETIApJard TETUIUIMYa OKCWJ, €F Ba
YIAEBOIAp MUKAOPH XaKHJard MabIyMOTJIap Kyliwiaad. Taomiiap 3HEPreTHK
KUMUMaTUHU XucoOJamiia yiaapHu KUMEBUN TapkuOu Xakugaru Oy OJIMHTaH
MabIyMOTJIapra O3WK-OBKAT MaxCyJoTJapura Ta3aHJajuK WIUIOB OepuIgaru
O3WKaBU MOJJAJIApHA WYKOJMII Ty3aTUUUIApu Kuputuinagu. O3ukaBuid
MOJTAJIApHY HYKOJHMIN TY3aTHIJIAPW apayialll OBKATJIAHWII pPAIMOHWIA YpTada
okcuiiap yuyH 6 %, &érmap yuyn 12 % Ba yrieBomtap yuyH sca 9 % kaOyn
KuirHaau. by xona sHepreTuk KuitMaTHu Xucobam Kyiuaara hopmyna Oyinda
amaJira OIMpHUIaIN.

X =4(5—B,)+90K - K )+ 4V -V,),
Oy epaa X - TaoM, OBKATJIAHHII PAITAOHWHH SHEPTETHK KMMMAaTH, KKaJ;
b ,’K,V - Terunummda oKCcui, €r Ba YTJICBOAJIAPHU TaOM, OBKATJIaHUIII
palMOHUAATY MUKIOPH, T;

b;, ’K,,V, - Ma3aHAaguK UIuIoB OepHlla TaoMAaru Teruuumya
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OKCWJI, €F Ba yIJIEBOJIAPHU WYKOTHIILIAPH, T;
4,9, 4 - TeTUIUIAYA OKCUJI, €F Ba YIJIEBOJIAPHUA SHEPTETUK KUIMAT
ko3 buLMeHTIapu, KKaJl.
bab3n 03MK-OBKAaT MaxCyJOTJIAPWHU O3MKABUM Ba JHEPIreTHK KUKWMATJIApU
1.3-xanBanmga KeATUPHUIITaH.
Ky#iuna érmuru 3,2 % Oynran mactepjaHraH CyTHU SHEPTreTUK KMMUMaTHHU
XUCOOIaI TApTUOU KENTUPUIITAH.
1.3-xanBanra xypa, 100 r macrepnanran cytaa 3,2 1 €, 2,8 T okcui Ba 4,7 T
JaKTo3a MaBXkyld. Y Xoija Oy KOMIIOHEHTJApHU DSHEPreTHUK KUilMaTiaapu
KyWHMIaruHY TAIIKWA KUJIaIN:
€r yuyH 3,2x9=28,8 kKkai;
OKCWJI yuyH 2,8x4=11,2 kkan
7aKkTo3a yuyH 4,7x4=18,8 kkai.
Hemak, 100 r nacrtepiaHran CyTHU DSHEPreTUK KUUMATh KyHUJardHU

TaIIKKWJI KWJIaaHn.

28,8+11,2+18,8=58,8 kkai.
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bab3u 03UK-0BKAaT MaxCyJIOTJIApUHU O3UKABUN Ba SHEPTeTUK KUWMATH

1.3-xanBai

MuHepan Moaanap, Mr

Burtamunnap, Mr

/100

(. = Na K Ca [Mg]| P Fe | _ Bi | Bo | PP | 2%
= < B
Maxcysot ~ 2B = E E g 2
- | E | . | ¢35 |E]¢& & 25
= 2 |2 |EEE (82 ;i &
O O | 4O = F| < 2| = =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Onuii HaBIU 14,010,311 | 0,2 |/68,7/0,1| 0,5 3 122 | 18 |16 | 86 | 1,2 - 10,17(0,04|1,20| 334
OyFaoi yHu
| HaBm OyFOM 140106 1,3 | 0,5 |67,1/0,2| 0,7 4 175 | 24 | 44 |115| 2,1 | u3. |0,25]0,08|2,20 | 331
VHH
Il HaBu OyFmoi 14011718 | 09 [628|0,6| 1,1 6 251 | 32 | 73 |184| 39 |0,01/0,37|0,12|4,55| 324
VHH
Maxkkaxyxopu 1401 72 (15|13 (689(0,7| 0,8 - - - - - - 0,2 10,40|0,13|1,80| 330
VHH
[lakap 0,14 | - - 1998 - - 10,03 1 3 2 u3. | u3 0,3 - - - - 379
Kapromika 2001 0,1 | m3. | m3. | 79,6 |m3.| 0,3 6 15 40 | wm3. | 77 | wus. - - - - | 327
Kpaxmaliu
Makxkaxyxopu 130 1,0 | 0,6 | m3. [852|m3.| 0,2 | 30 - 17 1 | 20 | wms. - - - - 359
KpaxmaJi
Ernumuru 3,2% 88,5(280| 3,2 {470 - - 107 | 5 | 146 | 120 | 14 | 90 | 0,060 0,02 0,04 | 0,15|0,10| 58
MaCTEePJIAHTaH CYT
Ermumuru 2,5% 89,1(282| 25 (4,713| - - (07| 5 | 146 | 120 | 14 | 90 | 0,060 0,01 0,04 0,15(0,10| 52
MaCTEePJIAHTaH CYT
I'epmetuk 40 /26,0250 375| - - | 6,0 | 400 | 1200|1000 |119|790| 05 |0,10/0,27|1,30|0,70| 476
KaJIOKJIaHTaH,
KYPYK €FJIH CYT
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 | 13 14 15 16 17 18 19
I'epmeTuk 40 1379 10 |493| - - | 6,8 | 442 | 1224 11155160920 0,5 | cun. |0,30|1,80|1,20| 350
KaJIOKJIaHTaH,
€FCU3 KypyK CyT
Kyrontpunran 260 7,2 | 85 [125]| - - 118|130 | 365 | 307 | 34 |219| 0,2 |0,04|0,06|0,38|0,20| 320
IaKapiy CyT
Tysnanmaran 16,0 0,5 825 0,8 - - 10,2 7 15 12 10419 0,2 [0,38| m3. | 0,10 | m3. | 748
capuér
lomnana mumnorn | 40,5 | 26,0 | 26,8 | - - - | 4,7 |{1100| 100 |1040| 50 |540| 1,2 |0,17|0,03|0,38|0,20| 352
Pajpunarnusianran | 0,1 - 1999 - - - | wus. - - - - - - - - - - |1 899
KyHraboKap Moiu
Pajpunarnusianran | 0,1 - 1999 - - - | wus. - - - - - - - - - - |1 899
rmaxra MOMHU
Kaptomika /6020|004 |13(150/10| 11| 28 |58 | 10 | 23 |58 | 0,9 |0,02/0,12]0,07|1,30| 80
[Tués 86,0|14 |- 90 |01 |0,7]| 1,0 |18 175 |31 14 |58 |0,8 u3. |0,05]0,02|0,20|41
Capuk cab3u 89,0/13 |01 |60 |0,2|08|0,7| 30 |234 | 46 |26 |40 | 06 |1,10/0,10/0,02|1,00| 30
Amxup 82,0/0,7 |02 |112| m3. |25] 1,1 | 18 | 190 - - - 3,2 10,05/0,060,05/0,50| 49
HladTonm 86,009 |01 |95 | wm3. |09/06| 30 | 363 | 20 |16 |34 | 06 |050|0,04|0,08|0,70| 43
| kareropusnu xyi | 67,3 | 15,6 | 16,3 | - - - 108 1| 80 | 270 9 20 1168 | 2,0 - 10,080,214 3,8 | 209
TYIITH
| kareropusim 64,5(18,6 16,0 | - - - 109 | 65 | 325 9 22 | 188 | 2,7 - 10,06/0,15| 4,7 | 218
MOJI TYIITH
Momn rymtu 70,0150 11,7 - - -1 33]959 | 281 | 23 |21 |209| 35 - 10,0610,13|3,50| 165
Kojbacacu
ToByK Tyxymu 74,01(12,7|115]| 0,7 - - | 10| 134 | 140 | 55 | 12 |192| 25 - 10,070,444 0,19 | 157
IIu xonnentpatn | 11,084 |158(20,0|205|7,0(16,0|4813|1206| 261 | 87 | 194| 5,7 - - - - | 338
[Tanos 10,01139(14,7| 86 [446(19| 46 [ 1870 | 348 | 74 | 42 |194 | 2,7 - - - - | 406

KOHICHTpATH
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1.3. O3uK-0BKAT MaxCyJ0TJIAPUHHM XaBCUZIUTH

XO03Upru BakTAa O3MK-OBKAT MAaxCyJOTJIapU AaCCOPTUMEHTHHH Y3IIyKCHU3
KEHraluIM, OBKATIAHUII XapaKTEepUHU Y3rapuIlld, 03UK-OBKAT MaXCyJIOTIapUHU
UIUIad YMKapUIl, cakjall Ba TaKCUMJAIIJA SHTH TEXHOJIOTHK Kapa&HJIapHU
TaOUK STUIHIIN, KYTT MUKJIOpJA TYpau KUMEBUIM OMpUKMaTapHU UIUIATHIMIIN Ba
Oomkanap pyi Oepmokna. bymapHu xamMmMmacu Kym XoJiiapja WHCOH OpraHW3MHU
yuyH Oedapk smac. TOKCMK MOJJalapHU O3MK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapura Keiauo
TYIIUIIA HYKTal Ha3zapujaH MabiyM XaBdJapHu aTpod-MyXUTHH CaHOAT
YUKUHAWIApH OunaH  MQIOCTAHWINIIM, IIyHUHTAEK KHUIIOK XY )KAJIUTHAA
XUMUKATIIAp UILJIATWIMIIAHA YCUO OOpHILH r03ara KEATUPMOK/IA.

O3UK-OBKAaT MaxcCyJoTJiapu OuijiaH OOFIMK Typiu xaBuiapHu Oup Heda
rypyxJjapra OUpialITUpUIl MyMKUH. Xap Oup ymly rypyxjapnaarud xaBg-xaTap
ydTa acOCUN ME30HJIap: OFUPJIMTU, KaAUTapuiuil 4acToTacu Ba 3(h(EeKTHU ro3ara
KEJIMIIN BaKTU acocuja Oaxoyianaau. XaBGHU OFUPIIUTU KyucHu3 HaMOEH Oyirax
Ba BAaKTUHUAIMK HOXYIUIMKIAH O KUAOUWA KaWTyBYaH, XaTTOKM KalTMac
okuOaTiapraua (KymiagaH, VIUM XoJaTh xam) y3rapaaurad >GQexTHu Typu
Owian OofnaHarH. Kadrapunum uacrotacu ymoOy 3¢@QexTHrn maigo Oynuim
XOJIATJIAPUHUHT COHU €KW WHTEHCUBIUTHIa TEeTrunuiM. XaB(hHU 103ara KeJUIIn
BaKTH 9ca XaBd TabcupugaH KehuH d(PPexTHn mnango OYIuIM BaKTUHU
KypcaTaju.

Ymby xaBd-xarap ME30HJApUHU MHKIOpuUi Oaxomam Oup  Xui
KUMMHYMIMKIAp OwinaH keuMaiau. bab3um  xoiiapia HMHCOH OpraHu3MUHU
OeBocuTa Ky3aTHIIl MyMKHH, KYTITHHA XO0JIIap/a 3ca dMHUIEMUOIOTUK TaJKUKOTIap,
nabopaTopus XaWBOHJapuUIard TaxpuOagap Ba OOIIKa TaxXJWid THU3UMIIAPUTA
acocCJIaHTaH MabJIyMOTJIap MaBxKy1 Oyiaau.

XaBd-xarap me3zonnapuaan doinananud, xaBd Typiaapu Oemra cuHdapra
TypyxJiaHca, XaB(-xaTapjapHd MUHUMAIJAaH MakcuMmairaya OyiraH KyWujaarua
TaKCUMJIAHUIIIUHUA XOCHJT KHJIMII MYMKUH:

e Kenaul YMKUIIM MUKPOOIH OYnran xaBduap;
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® 03UKaBU MoAaJanap xaBQuapu;

® TaIIKd MyXUT TOMOHHUAAH uQIocIaHuI OnnaH O0FIuK Oynaran xaBduiap;
e kenu0 YMKUIIM Tabuuii 6ynran xaBgiap;

® 03MKaBUH KyInMmuagap Ba 0yEkap xaBdapu.

O3HK-OBKAaT MaxcyjloTiapyu KYNTUHA KacaJTMKIAPHU MaTOTeH Ba TOKCUTEH
areHTJIapUHU TallyBUUIAPU XUCOOIaHUIIN MyMKUH. O31K-OBKAaT MaxCyJI0TIapuHU
UCTEHMOJI KWJIMHUIIK OWIaH OOFJMK KacaJUIMKIIAp KY3FaTyBUWIIApU Y3JIapUHU
TypAU-TYMaHJIUTH OuilaH TaBcudIaHaIu. YIapHU Oab3WIapUHU TabCUPU O3UK-
OBKAaT MaxCyJIOTJIADUHUA HUCTEBbMOJ KWIMILNTa KaJaap, YHJIa MUKPOOPTaHU3MIIApHU
PUBOXIIAHMINIKAIA XOCHJI OVJiIraH TOKCHMK MeTabonuTiap Owian OelruiaHaau
(mMacanaH, CTaQWIOKOKKJIM  O3WKABUW  3axapiiaHuluiap Ba  OOTYJIH3M).
bomkamapyuHu  TabCHpU 3Ca TUPUK MHUKpOOpraHu3miiapra sra Oyirax
MaxCyJOTJIapHU  HUCTEHhMOJI  KWIMHMINUJAH  KenuO  4YMKagu  (Macaliad,
canbMOHeanap). bab3u xoimapaa kKynm MHUKIOpAAa THPUK MHUKPOOpPraHU3MIIAP
UCTEHMOJI KUJIMHTAH/A, YJapHU OBKAT Xa3M KWJIHII TPaKTHAA CIopajap XOCHI
KUJTUIIINA Ba TOKCUH &KPATUIUIIN Ky3aTHUJIa/IH.

Mukpoopranusmiiap KeNTUpUO  YMKapaauraH oOKuOaTiaap  OFUPIIUTH
BaKTUHYAJIMK HOXYIUIMKAAH, OOTyIM3MAAru YTKUP TOKCUK 3¢ deKTraya y3rapuiim
MYMKHH. Y10y KacaJUTMKIApHU KaWTapUIMILM YacTOTACH MUJI 1TaBOMHJ1a OUp Heua
MUHT XOJIaTJIapHU TAIIKUI STUITH MYMKHH.

OzukaBuii oMusutap OwiaH OOFIUK OYJIraH O3WK-OBKAT MAacCyJIOTIapUHH
xaB(hJaapyu O3WKABUH MOJJANIapHH CTHIIMACINTH Ba MEbEPUAAH FOKOPHWIUTU
HYKTaW HazapuaaH Kapanumu MyMKuH. O3MKaBU MOIaJapHU ETUIIMACIIHUTU
[MHTra, Teularpa, paxuT, Oepu-Oepu kKaOM KacayUIMKJIApHU fo3ara KEJITUPHUIIN
MabJIiyM. AMMO, O3UKaBHil MOIJAIapHU, )KyMialaH ¢Fa SpyBUM BUTAMHHJIAPHU
Ba 0ab3W MHUKPODJIEMEHTIApPHH MEBEPUAAH IOKOPWINTH XaM 3apapiu. by
MyamMMoJIapiaH TallKapyu €MOH OBKATJAHUII OMJIaH OOFJIMK TYpJIM Macajajiap Xam
MaBXkyld. MacanaH, €MOH OBKAaTJIaHWII HaTWXKAacHIa OPraHU3MHH HOKyMIJIH
KacaJUIMKJIapra, 03WK-OBKAT MaxCyJOoTjapu KeNTUpUO YMKapraH KacaJUIMKIapra,

HIYHUHTAEK aTpod-MyXUTAard uIOCIaHUIIap TabCUpPUTa IOKOPU MOWMIUIUTU
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103ara Kenajau. byHaan Tamkapu, X0O3upry naiTaa BUTAMUHIIAP, MUKPO3JIEMEHTIAp
Ba OOIIKa MOJAaNapHU KN MHUKIOpAA KaOysl KUIMHHUIIWHU OJIaM COFJINTUTa
cayiOuii TabCUp KWJIUIIM XaKWJa XaM MabJIyMOTJIap MaBxkyl. O3uKaBuil Mojanap
xaB(IapuHU KaUTapWInI YaCTOTACHHU MUKIOpHUI Oenruiam andya Kuiiud. [llynn
TabKUJJAIl MYMKWHKH, O3UKABUN MOJJAjJapHU ETUIIMACIWIY, BUTAMHHIIAD Ba
MUHEpal MOAJAJIapHU TOKCUKJIUTU OWJIaH OOFJUK KAacAJUTMKIIAPHM 03ara KeJHIll
X0JIaTJIapy YHYAIIMK FOKOPH 3Mac.

Tamku MyxuTaan kenud Tymaaurad uguiociaHUIUIapra MUKpOdJIeMeHTIap,
METaJul OpraHuK OMpuKManap (MUIIbIK, CUMOO, KaAMUM, KYPFOIIMH Ba Kajuaii) Ba
KaTop OpraHuk OupukMmanap (nonuxjopaudeHosuiap, MECTULUIAP) TETHUIILIH.
Tamkyn MyxuTaaH keaud Tymaétran uQIOCIaHUIUIAp O3MKAaBHM 3aHXKUpra
OMOAaKKyMyJISILIMSI KWJMHUIIM Ba OuoTpaHcopmanusara ydpad TOKCUKIMKHH
OLIMPUIIN MYMKHH. YOy xaB(iapHU OFUPIUTH YyJIapHU TabCUp MYyJJaTH Ba
Japakacura Kypa KEHr derapaiapja ysrapaad. Tamkd MyXUTAaH Keiauo
Tymaérrad udaocnanuniap 3GpPexTuHrn naigo OYauIl YaCTOTACMHH MHUKIOPUN
Oaxonam kuiimH. byHu ¢akar OwnBocuTa, SBHM TOKCHUKIHMK XaKHJaru
MabIyMOTJIApHA YHWIOY MOJJANapHU O3MK-OBKAT MaxCyjloTiapuaa aHUKJaIaa
OJIMHTaH HKCIIO3UIIMS MAabIyMOTJIApy OWJIaH COJUIITUPHIN ynu OuiaH udomanamt
MYMKHH.

Tabuuil mapouTna 03UK-OBKAT MaxXCyJIOTIapyuJa MaBxys Oyiaran Oup Heuda
103 MUHT OMpHKMajJapHM KHCMaH KeIuO YMKHUIIM MUKpPOOJIM Mojjajapra Ba
KHCMaH TalllKu MYXUTIaH KeauO TymaéTran uQIociaHuiiap rypyxura Teruiuiu
ne0 TONMUIUIIM MYMKHH. AMMO, YJapHM O3MK-OBKAT MaxCyJlOoTJapHuard MyXHUM
aXaMHUSATHHU XUCOOTa OJITaH X0JIa aloXua XaBd Typyxura »amjaml MabKyJJIup.
bynpaii MopgpanapHu yHYaJIMK KaTTa OYJIMaraH KUCMU Mabiym OYiuO, ynapHuU
WYUIa XaM YTKUP Ba CYPYHKaAIM TKCUK TabCUPTa dra Oyiran OupukMaiap MaBxyI.

by Oupukmamapra YcuMiamK MaxcyjoTiapuaa ydpauguran MoOJJajapHU
Karra  cuHPU  Teruuuy  (IIMMHATOArd  OKcajaTiap,  KapTOILIKaaaru
TJIMKOAJIKOJIONTIAp, 3aMOypyF 3axapiapu Ba Oomkanap). by Mopnamapra,

IIYHUHTJEK MHKPOd3JEMEHTIap Ba 3aMOypyfiap OuiaH 3apapliaHdilira MOWHII

20



Oynran 10H Ba OOIIKa MaxCyloTyiapja y4YpaljuraH TOKCHKOJOTUK MYXUM
MUKOTOKCHHJIAD XaM TETUIUIM (MacajaH, adiIaTOKCHHIAp, OXpPaTOKCUHIIAp,
NaTyjiauH, 3€apoJieHOH Ba Oomkanap). Kemn® wwukumm tabumii 6Ynran Oorka
MYXUM H(pIOoCIaHUIIIapra MUPOTUIUINHIN aJTKOJIOUAIAp Ba KOCATMIApHH (aax
ATYBYM 3aXapyd TETULUIM. DyHJOaH Tamkapu, MaxCyJOTJIapHU Ccakjiall, HILUIOB
Oepuil Ba Talépiamga xaM KynruHa Oupukmanap (MacajiaH, HAUTPO30aMUHIIAP,
KYII SIAPOJIM apOMAaTHK YIJIEBOAOPOAIAp) XOCKI OYVIMIINHN TabKUJJIAII 3apyp.
3apapiaHyIlIHA OFUPIUTH HYKTau HazapujaH Oy Oupukmaniap cuH(bU I0KOPH
TOKCHK MOJiIanap, IIyHUHIAEK KyWIH KaHOpereniapra sra. Y moy KOMIIOHEHTIap
TabCUpUJa Ky3aTunaguran sdQexTiapHyd maijgo OYIMIIM YacTOTAaCHMHU aHUK
yinyam KUMUH, aMMO O3MK-OBKAaT MaxcyjoTiapuaa adIaTOKCHHIAPHU MaBXKYyl
Oynuiy ynapra HUcOaTaH MUKKATHU KApaTUIIl 3aPYPIUTHHU TaKO30 ITAJIN.

OzukaBuii Kymmmuanap Ba OYExnap cundu 2000 naH opTHK TYFpUIaH-
TVFpu, 1000 ra skuH OWUIBOCUTA COJMHAJAWIaH KYIIUMYalapHU Kampad OJaju.
AMMO, KYNruHa OWJIBOCUTA KyIIMMYayiap, SXTUMOJ SKYHUH MaxcyJoTiaapaa
CakJaHUO KOJMHMaWau. Ym0y KaTeropusira KUIUIOK XY>KaJuK XalBOHJIApU
pallMoHMra KUpPyBYM OWp HeYa 103 JOPUBOp NpernapaTiapHU XaM KHPTHU3UII
3apypAaup.

Kynruna tyrpugaH-TyFpu COIMHAANTAH 03UKABHM KyIIMMUaIap yMyMKaOy
KWIMHTaH XaBpcu3 Moaaanap xucodsnanaau. by Mogaanap acocan 3upaBopiiap Ba
TabM OepyBYM Mojanap 0ynuo, yinapHu Oab3uiaapu, MacajiaH, Ol Ty3H Ba KaTop
3UpaBOpJIAp MUHT HWUIap JaBoMuja UIaTiinO kenuamokaa. [llynu tabkuaian
JIO3UMKH, YMYMKaOyJ1 KWJIMHTaH XaB(cus moananapuu 90 % oxamiiap TOMOHHIaH
UCTEBMOJI KWIMHTAHNA, Vyiap YYyH YHYalnuKk xaBdum 53mac. bunBocuta
KylIuMyaiap uiuiad YuKapuIlIard UIioB Oepuil Ba KaIOKJIall1a UIIaTHIIa Iy Ba
O3MK-OBKAT MAaxCyJIOTJapura TYyIIMIIM MyMKHH. by Kymmmyanap Kyl COHJIA
TYPYXHHU TAIIKWJI ATaJM Ba yJap MaxcyJoTiap/a MaBxyn OYiaran xoJuiapjaa xam
yIapHU MHUKAOPU XKyda KaMm. YmOy TypyX KOMIIOHEHTJIapuHU XaBd-xaTap
ME30HJIapu OYyHuYa TagKUKOT ATHIL, yJapHU YHYAJIUK IOKOpU OynmaraH xaBg

JapaxxacujiaH JajgoJiat oepaiau.
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Mynnait kO, 10KOpUaa KENTUPWITaH O3UK-OBKAT MaxCyJoTiapu OuiiaH
OOFNMK XaB(JIapHU TaxJIMIN XaBPCHU3IHMK TyUIyHYacura tabpud Oepuiira MMKOH
O0epamu. O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIApMHU XaB(cuznuru, ymoly MaxcyJoTiIapHu
oAV (poiiaNaHUII IAPOUTIAPUIA XaBPCU3IUTH, XO3UPIH Ba KeJIakaK aBiIoyIap
COFJIMFU YYyH XaB(d TYFAUPMACIUTU TYFPUCUIATH ACOCIAHTaH HWIIOHYIN
XOJATAUP.

HOxopuna kentupuiaran xaBdap TaxJWiIM LIYHU KypcaTaJuKH, O3UK-OBKAaT
MaxCyJIOTJIapu HCTEbMOJ KUJIMHTaHWAA OJaM COFJIMIU y4yH JHI IOKOpU XaB®,
acocaH, MaxcCyJioT TapkuOuja 3apapiud KUMEBHM OupHKManap OOpJIUTH Ba YHH
KACAJUTUK TYFAMPYBYM MUKPOOPraHu3MiIap OWIaH 3apapiJaHraHuri OMiiaH OOFIIUK
Oynaau. O3UK-OBKAT MaxCyJOTJIapu HCTEbMOIYUIIAPU COFJIMTH YYYH TOKCHK
ateMeHTiap (kypromwmH Pb, wmummbesk AS, kagmuit Cd Ba cumo0 HQ),
MukoTokcuniap (admotoxkcun Bi, aezokcuHuBasieHon), nectuuumiaap (o, B, vy —
rekcaxyioprukiorekcad, IJIT Ba yHu MerabonuTiapu) Ba paguoHYKIUIAp
(uesuit — 137, crponmuii - 90) sur xaBduu xucobmananu. VcrebMomuuiap yayH
xaB(cu3z 1ed TaH ONMHIaH MaxCyJOTAa IOKOpHJa KalJ 3TwiraH Oapya KUMEBUUI
AJIEMEHTJIap Ba OWpPUKMATIapHU MHUKIOPU CAHUTAPHSI-IIHUIEMUOJIOTHS HAa30paTh
OpraHjiapu TOMOHUJAH OENTHIaHTaH YN KyHuiIaauradn MebEpiaapaad OIMIMAaCIIUuTU
jo03uM. Mumad ymkapuiaran MaxcyJoTHU ymi0y mebepaapra Moc kenumu Jlasmar
CaHUTAPUS-DMUIEMUOJIOTHSI XM3MAaTH OpraHiapyd TOMOHM/IaH HA30paT KWJIMHAH.

Kyiimma (1.4, 1.5, 1.6, 1.7, 1.8-kaaBamnap) 0ab3u 03UK-OBKAT
MaxCyJOTJIapUHU  CaHUTap XaBOCHU3NMK MEbEPIApU Ba  MHUKPOOMOJIOTHK

KypcaTKauiapura Kyiuinaauran tanadaap KeITHPUITaH.
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1.4-xanBan

CyT Ba CyT MaxCyJIOTJIapUHU XaBPCU3IUK MEbEPIIApU

Maxcynornap | Kypcatkuunapu Ui N30x
TypyXu KyWWJIaIuraH
Japaxkanapu,
MT/KT, KYTI 5Mac

1. Cyr, ToKCHuK 351IeMeHTIIap:

KaiMOK, Kypromun 0,1

alpoH, 3apa00, | Mumsibk 0,05

CYIOK CYT Kaanvnii 0,05

KaTHK Cumo0 0,005

MaxCyJIOTIIapH, | Muc 1,0

CMETaHa, CYT | Pyx 5,0

acocuiaru MUKOTOKCHHIIAP: 0,0005

WYUMIIAKIIAP adoToKCUH M1
AHTHOMOTHKIIAD:
JleBomenuTHH Uy KyhnamManm <0,01
TeTpUMKIIUK TYPYX nyn kyvnnmanam | < 0,01 Gupauk/r
CrpenToMuIIuH nuyn kyvunmanam | <0,5 6upauk/t
JUIS50%000%0) 0305051 nyn kyiunmaian | <0,01 6upauk/T
Nurubpnosun Ny KyWUIManin XOM CYT Ba
MOJI1anap: KalIMOK
ITectuumanap:
['excaxmopruKIorekcan 0,05 CyT, alipoH,
(a, B, y u3oMepiapu) 3apa00, CYT KaTHK

MaxCyJIOTJIapu
1,25 Kaiimok, cMeTaHa
JT Ba yHUHT 0,05 CyT, allpOH,
MeTaboIuTIapH 3apa00, CyT KaTHK
MaxCyJIOTJIapH
1,0 Kaiimok, cmeTana

Panuonyxknumiap:
e3mii-137 100 bx/n
Crponnmii-90 25 bx/n
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1.5-xanBan

CyT Ba CyT MaxCyJIOTJIApUHU MUKPOOHMOJIOTUK KYPCATKUUIApU

KMA®AsM* ﬁ}”fﬂ KyHHUIMaiIuran
Maxcynornap | KOE/r, kyn | Maxcynot maccacy, (T, cM°) N3zox
TypyX# aMac BI'KIT** ITatoresn,
KyMIlagaH
CaJIMOHeJajap
1. Xom cyT:
Onuii HaB 3-10° - 25 Comatuk Xyxaiipanap 1
cm® fa 5-10° man kym
Imac
1 HaB 5-10° - 25 Comaruk xyxatipanap 1
cv® na 1-10° man xym
Imac
2 HaB 4-10° - 25 Comaruk xyxaiipanap 1
cm® fa 1-10° man xym
Imac
2. Ilactepnanran cyT, 3apa00, alipoH:
HCTEHMOI 1-10° 0,01 25 1 cm® na S.aureus ra ity
15010200003 2N 0) 70| KyﬁHHMaﬁnH;2SCM3na
L.monocytogenes ra ity
KyuaManu
¢asra Ba 2:10° 0,01 25 1 cm® ma S.aureus ra iyn
[MCTEpHAJIAp Kyiunmaiinu; 25 cm® na
na L.monocytogenes ra ity
KYWHIManin
3. TIlacTepnanran KaMoK:
UCTEBMOJ 1-10° 0,01 25 1 em® a S.aureus ra iy
150102000032V 0) 70 E:] KyﬁHnMaﬁnH;2SCM3ﬂa
L.monocytogenes ra ity
KyuaManu
¢nsra Ba 2:10° 0,01 25 1 em® a S.aureus ra iy
MCTEpHAIAP Kyiunmaiinu; 25 cM® na
na L.monocytogenes ra iy
KYWWJIMan i1
Dncarma:  * - a3po6 ¢akyapTaTUB aHAPOO Ba Me30(PHIT MUKpOOpraHU3MIap

**- yyak Tan€kuamapu rypyxu OakTepusiiapH.

MUKJIOPH;
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1.6-xanBai

MeBa Ba ca03aBOT MaxCyJIOTIApUHH XaBPCH3INK MEBEPIIAPU

Maxcynotnap PI}“/JI KyWuJIaurax N3ox
TYPyXH Kypcarkuwiapu Jlapakajaapu,
MI/KT, KYTI 3Mac
1. Sluru Ba TOKCHUK 311€MEHTIIAp:
My3JIaTUIraH K¥ypromun 0,5
cab3aBoTiap, 0,4 MeBasiap
KapToIKa, MHuUmssK 0,2
MeBajap, 0,5 3amOypyriiap
3aMOypy¥Fiap Kagumuii 0,05
Cumo0b 0,02
0,05 3amOypyriiap
Muc 0,5
Pyx 0,02
HurpaTnap:
Kapromika 250
Kapawm (1 centsiOpraua) 900
Keuku xapam 500
Ca63u (1 centsbpraua) 400
Keuku cab3u 250
[Tomunop 150
300 XUMOSTTOBUH
TYHIPOK
bonupunr 150
400 XUMOSTIOBUH
TYHIPOK
OuixoHa JaBjarucu 1400
Kyk nués3 80
TapBy3 60
KoByH 90
ITectunmnnap:
['excaxJIOpUMKIOreKCaH 0,1 Kapromika, kanz
(a, B, y n3omepnapm) JIaBJIaTHCH
0,5 Cab63aBoTnap,
3aMOypyFiap
0,05 Mesanap, y3ym
JAT Ba yHUHT 0,1
MeTa0OJIUTIAPH
Pannonyknunap:
2. Kaprouka, [e3mit-137 120 bx/kr
TOTMHAMOYD Crponnmii-90 40 bx/kr
3. Cab63aBoTiap [{e3mit-137 120 bx/kr
Crponnuii-90 90 Bx/xr
4. MeBanap, y3ym | Lle3wmii-137 40 bx/xr
Crponnuii-90 30 Bx/xr
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1.7-xanBan

Mega Ba ca03aBOT MaxCylIOTIapUHU MUKPOOHOJIOTUK KYpcaTKUIIapu

= ﬁ}”fﬂ . = N3o0x
(VR o bl
MaxcysoTiap 2 KyHunIMaiguran | 2 #
TypyXu = MaxCyJa0T = E
84 3 M o
o maccacn, (T, eM°) | S
Y Q ¢ Q ~ Q
< o < Q<]
= =2 .o S | 22| §2
z © TS 3 | 3P BEO
< 5 235 | = £,
S E S =z | ¥ o
< 3 5§ 2 o = >
S5 | = ©
= E X8| = =
o s | < o
1. Slaru Ba Mmy3naTwirad cab3aBoTiiap, KapTOIIKa Ba yJIapHHU KailTa UIILIAIl
MaxXCyJIOTJIapH
Suru 6yTyH 1-10% 1,0 25 1-102 | 1:10?> | 25 r maxcynoTaa
OJIaHIITMPOBKA L.monocylogenes
KUJIMHIaH Te3 HU Oynuiura uyn
MY3J1aTHJITaH KyWuJIMauin
cab3aBoTiap
K¥yk Ba 6aprima Te3 | 5-10° | 0,01 25 5-102 | 5-10? | 25 r 6naHIIMpPOBKa
MY3JIaTHITaH KUJIMHTaH
cab3aBoTiap MaxcyJoTaa
L.monocylogenes
HU Oynuimra uymn
KyUUJIMauin
Kapromka 4-10* | 0,01 25 1-103 -
acoCHary Te3
MY3JIaTHIITaH SPUM
Ta€p MaxcyJoTaap
Cab3aBoTii 5-104 0,1 25 2:10% | 2-:10% | 1 r maxcynoTaa
MIOPECUMOH SIPUM CYTb(MUT peayLHs
Taii€p Maxcynoriap KWJIYBYU
KJIOCTPUIMSIIAD
Oynumura myn
KYUWJIMan 11
2. Te3 My3naTuiIran MeBajap Ba yJIapHU KalTa UIUIANl MaxCyJloTiIapu
Te3 My3narunran 5-10° 0,1 25 2:10%2 | 1-10°
CWIMK JIOHAKITU Ba
YpPYFJIM MeBajap
Te3 My3naTuinran 5-104 0,1 25 2:10% | 5-102
BaKyyM OCTHJa
KaJIOKJIaHTaH OyTyH
SIHTH MEBaJIap
3mIrad éku 1-10° 0,01 25 5-10%2 | 1-102

MaljanaHrad Te3
MY3JIATWITaH
MeBasap
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1.8-xanBain

JloH, yH, €pMa Ba HOH MaxCyJOTJIapUHU XaB(CU3IHUK MEBbEPIAPH

Maxcynornap | Kypcarknunapu Uy N3ox
rypyxu KyWWJIaIUTaH
Japakanapu,
MT/KT, KYTI 3Mac
1. Jlonnap, TOKCHK dJIeMEeHTIIap:
KyMIIaJlaH, Kypromun 0,5
OyFmoi, Kopa | Mumspk 0,2
OyrmoH, apna, | Kagumuii 0,1
TapuK, Cumo0 0,03
rypyH4, Muc 10,0
MAaKKaXyXOpH Pyx 50
MUKOTOKCHHIIAP:
adoTokcuH B 0,005 OyFaoi
J1e30KCMHIBAHJICHOT 0,7 apma
T-2 ToxkcuH 1,0
OxpaToKCHHIIAP 0,005
3eapajeHor 0,1
[lectuummnap:
I'ekcaxnopuukiIorekcaH 0,5
(a, B, y u3oMepiapu)
JJIT Ba yHuHT 0,02
MeTaboIuTIApU
['excaxiopben3on 0,01 Byrnoii
Cumobopranuk Uy
MECTULIUJIAD KYWHAJIMan 11
2,4 ]I xucioTra, yHUHT IZ}”/JI
Ty37apH, dupnapu KyHuiImanau
Pagnonyknumiap:
He3uii-137 70 bx/kr
Crponnmii-90 40 bx/kr
3apapau KymuiamManap:
CropbIHbsI 0,05
dy3apro3 JToHIap 1,0 Kopa 6yrnoi,
OyFI0i, apra
[lymtu panrim 1oHIap 3,0 Kopa Oyrnon
EpKuH capuk-simi 0,1 Makkaxyxopu
GbayopeneHIusIIH
JIOHJIAPHU MaBXKYITUTH
Wdnocnanrannuru Ba 15,0 Tupuk Ba yimk

3apapKyHaHjanap OwiaH
3apapJIaHTaHIUTH

3apapKyHaHJalapHU
YMyMUH 3UWINTH,
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| oK3/kr, Ky 9Mac

2. Epma, Tokcuk snemeHTiap:
TOJIKOH Kypromun 0,5
Munisek 0,2
Kagnmuii 0,1
Cumo0 0,03
Mucc 10,0
Pyx 50,0
MUKOTOKCHUHIIAP:
Adnorokxcun By 0,005
J1e30KCHHUBAHJIEHOJ 0,7 byrnoi
1,0 Aprna
T-2 TokCcUH 0,1
OxpaToKCHHIIap 0,003
3eapalieHoI 0,2 byrnoii, apma,
MAaKKaXyXOpH
[Tectununap: 1.8-kanBannu 1
Oangura Moc
Pagnonyxnumiap:
e3mit-137 50 Bx/kr
Crponnmii-90 30 bx/kr
Udnocnanrannuru Ba Uy
3apapKyHaHjanap OwiaH | KyHuiamainau
3apapJIaHTaHIuTH
3. Hon, kymua | Tokcuk anmeMeHTIIap:
maxcynoriapu | Kyprommx 0,35
Munsibk 0,15
Kagumnii 0,07
Cumo6 0,015
Mucc 5,0
Pyx 25,0
MuKOTOKCHHIIAp:
3eapaliecHOH 0,2 OyFI0M,
MaKKa)XXyXxopH, apna
YHJIapu
Konranmapu 1.8-xanBannu 1
OanaHra Moc
[TecTuumanap: 1.8-xanBannu 1
Oangura Moc
Paguonyxknumiap:
Ie3mit-137 60 bx/xr
Crtponruii-90 20 Bbx/kr
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1.9-xanBain

JloH, yH, €pMa Ba HOH MaxCyJIOTIapUHU MUKPOOHOJIOTUK KYpCATKUUIApH

. ﬁ}”fﬂ KyHUIMalIuradn MaxcyJioT MaccacH, (T,
Maxcysoriap 5 o)
r 51 o
YPyX 2 9 o - c:§ H30X
22 | 325§ 8 = 0
<E | Z SSss|aF5 g =5,
et (& |gEE/ 8553 |&%
< s . Eu % a E E ) o &
= S KE|RE z &2
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1. Hon-kymua 1-10° 1,0 25 - 1,0 50

MaxcyJIoTIapu

(>kymutajaH, MUpor,

MeBa, cab3aBOTIIN

KyWUMOKJ1ap)

2. Cy3Ma, IUIIOK, 1-108 1,0 25 0,1 1,0 50

COJIMHTaH HOH-

KyJT4a

MaxcCyJIOTIapH

3. Kaiimox kpemmu | 5-10% | 0,01 25 - 1,0 50

HOH-KYJIua

MaxcCyJIOTIapH

Haszopam casonnapu:
1.  Osuk-oskam maxcyromnapu cugamunu Oaxorawoa Kauoau YCyuap

uwnamunaou?

2. Opeanonenmux (ceHcopiau) maxiui Huma?

3. baxmepuonocux maxaun numa?

4.  Osux-osxam maxcyromunu ‘“‘O3ukasuii xuumamu’ KaHOAU MOOOANAPHU
MagaHcyo oyauwu ounan bereunanaou?

5. O3ux-oexam mMaxcyiomiapunu uHmezpa CKopu KaHoat xucooianaou?

6. O3ux-oexkam maxcyromu dHepeemuKx KULUMAmuHu xucoonaus mapmuouHu
MYULYHMUPUHL.

7.  O3ux-oexam maxcyromiapu Ounan 0021uK xXaepuaphu KaHoau mypiapu
Masaxcyo?

8.  O3sux-oexam maxcyromiapu Kamoau Xas@h)cuziux Kypcamxuuiapu oyuuda

Mevepnanaou?
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2 BOb
O3MK-0BKAT MaXCYJOTJAPUHHU (PUZUKABUIN TAAKUKOT

ycyJiapu

2.1. ®u3ukaBuii Ba PU3NKO-MEXaHUKABUU XyCYyCUATIAPUHH

AHUKJIAII

Kaiita nnamra kenub tymaérran xap Oup 03UK-0BKAT XOM-aIIECH MablyM
(U3UKO-KUMEBHN (3UUIMK, KOBYIIKOKJIMK, JIEKTYTKAa3yBUYaHIMK Ba OOIIKanap) Ba
OpraHoOJIENITUK XyCycusiTiiap OuiaH TaBcuduaHagu. Ym0y XyCyCHSITIap XOM-
améra OOFJIMK XOJiJa KaTop OMWJUIAp XAaMBOHJIAPHU KACAJUIUTH, O3UKA TYpH,
cakjall IIapoOUTIapUHUA Oy3wiuiiy, (paibcuuKanys KWIMHUAIOM Ba OoIIKamap
Tabcupuaa KeckuH y3rapuimu MyMmkuH. lllyHuHr yuyH xom-aménapau (Gu3HKO-
KMMEBUM Ba OPraHOJICNITUK KypcaTKU4YiIapura Kypa, yJlIapHU TaOUMILINITK Ba
cudaTuHy, UIYHUHTJEK KalWTa uWIulamra SpOKIMIMTHHU 0axojanl MYyMKHH.
bynpan Tamkapu, KOpxoHajnapHu cudaTtu OViinya MebEpUN — TEXHUK XYKoKaTiaap
Tajabjapura MOC KeIyBUM XOoM-aménap OujaH TabMHUHJIAIl TEXHOJIOTHK
)apaCHJIapHU JOWMHIUIMTMHA TabMUHJIANIHU Ba OUP XWJI MablyM HUCTEBMOI
XycycusiTiaapra sra OyiraH MaxcyJioT HIUIad YMKAPUIIUHU MYXHM IIapTH
XUcoOIaHa N,

Mlyan  TapKuIam  KOW3KH, XOM-aménapHu  (U3HKO-KUMEBHM  Ba
OpPraHOJIENITUK KYPCATKUWIAPUHU Y3rapulllM, IIYHUHTACK ylapra WUUIOB Oepull
(macTepmari, TOMOTE€HU3ANMSIIAIN Ba OOIIKAJap) Ba KywWId PaBUIIA dCa yJIapHU
Tail€p MaxcyJjaoTra KaWta unuiamiaa pyu oepanu. [lemak, 6ab3u Pu3NKO-KUMEBHIA
(3U4IMK, KOBYIIKOKJWK, KUCIOTaduk, pH Ba Oomikaiap) Ba OpraHoJICNITUK
KypcaTKauiapra Kypa Xom-améra HWIUIOB Oepuigaru, Tai€p maxcysiaoT umuiad
YuKapuIaara Gu3nKo-KMMEBUM Ba OMOKMMEBUHN >KapaHIIapHU TYFPU KEUWIITUHU
HA30paT KWIWII, UIYHUHT/IEK Ta€p MaxcyloT CHU(paTHHH aHUKJIAIl Ba yJIapHU
CTaHAapT Tanabiapura MOC KeTUIIMHU aHUKJIAIl MyMKHH.
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O3uK-0BKAaT XoM-aménapu, sipuM Tai€p Ba Tal€p MaxcyloTIapHU (U3HUKO-
KUMEBUN XYCYCUSTIApPUHM, YJIApPHH Y3ap0 TabCUPJApU KEATUPHO YUKapaIu.
Jlemak, TU3UMHM Aucrepc (a3zacu XO0JIaTU MOXMATHIArd, HNIYHUHIJIEK XOM-aIlé
TapKuOMii KUCMIapugaru xap Oup y3rapunuiap YyHH — (PU3UKO-KUMEBHIA
XYCYCUSTIIApUHM  V3rapuiid OWJIaH KEUMIIM JIO3UM. XOM-alé TapKuOui
KUCMJIQPUHU YHUHT (U3UKO-KMMEBHUM XyCyCHUSATIApUra TabCUPU Typiinda OYIuin
MyMKHH. MacanaH, CyT XOM-alIECUHN 3UYWINIY Ba KACIOTAIMTUHY, YHAAru Oapya
KOMIIOHEHTJIapra OOfiIMK Oyiica, OKCWUIADHM MUKJIOPU, JTUCHEPCIUTH Ba
TUAPATaloOH XyCYCHSTIApH 3Ca CYTHU KOBYIIKOKJIIMTMHHU BAa CUPT TapaHIJINTHHU

OeNrmiIanm.

2.1.1. HucOunii 3M4JIMKHU aHUKJIAII

Kucmnapau Maccacu (MoJiJa MUKJOpY) YHU pUYariid Tapo3ujiap/ia TOPTHUII
Wynu OunaH aHUKJIAHAIW, YYHKM OyHaA IIapoWTIapAa TEHT S3PKUH TYIIUII
TE3JIAHUIIM TabCUpPUJA TOPTUJIAETrAaH JKUCM Ba JTAJIOH TOIIH MacCalapuHU
MyBO3aHATH Ba yJIapHU HUCOWM THHUIUTH VpHaTHIaau. Macca (Mojaa MUKIOPH)
Oupnuru cudaTuaa KuiorpaMm-macca (Kr) KaOys KUJIHHTaH.

KucMHU OFUPIMITA YHU JWUHAMOMETPHUK (HPYXKUHAIM) TapO3HWAa TOPTHIL
HaTHWXKacu XucoOmaHanu. JluHamomeTpuk (MpyKUHAIM) Tapo3wiapja, >KHUCM Ba
TapO3UHU HHUCOWI TEHIJIUTU IIapOUTIapuia, >KUCMHU €pra TOPTHUII Kydu
VymuaHagu Ba y Kyd Oupiukimapuga — kuimorpamMm-kyd (x[)ma udomananamm.
KucMHM OFMPIIUTH MOJIIa MUKJIOPH YI40BU cudaTuia KapaaManau.

3uwIMK €KW XKMHM Macca p J1e0 OMpIUK XaXMJard MoJJa mMaccacura

auTUIaaH, SHHU

b M
Vv
Oy epna p - OUp )KUHCIIA MOJJIaHH 3UWINTH KU OUp KUHCTU OYImMaran

MO/JIJIaHU ypTaya 3U4INTH, ’<7 -
M
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M - Mogga Maccacu, e,
V - MOJIa XaKMH, m°.
ConmumtupMa €KM XOKMHUH OFUPIMK y Ae0 OMPIMK XaXKMJard Mojja

OFUPJIUTHUTA alTHIaAM Ba Kyhuaaru gpopmMysara OMHOAH aHUKJIaHAIH:

J/ZV

Oy epna G - MOJJaHU OFUPJINTH, Ke .

XaXMUIl OFUPJIMK XaM MablIyMOTIH (U3UKABUN KaTTAIWK XHCOOJIaHAIH.
K¥ynruna xonnapna mMaxcynoTiapHu (U3NKaBUN XyCyCTUATIApPUHU TaBcU(iamiia
ynuaMcHu3 KaTTaJuk — HUCOMH XaKMHU OFUPIMK €KW HUCOMH 3HYJIUK
dbolnananunagu.

Hucbuit xaxxmuii orupiauk d MabiyM LIapouTiapAa TaAKUKOT ATHIAETIaH

MOJJIa XKMHUM OFUPJIMTUHU CTaHAAPT MOJJA XaKMUW OFUPIIMIU y, ra HHUCOATH

cudaTtuia aHUKJIAHAIN:

7o
Hucbuit 3uwmk d MabiIyM IIapoWTiiapja TaAKUKOT STUJA&TraH MO

3UYIUTHHU p CTaHAAPT MOAJA 3UWIUTHUTa p, HUCOaTH cudatuaa upoaanaHaIu:

d=2>

Po
Bynga crammapr momma cudaruga 4 °C xapopar Ba 760 MM.CHM.YCT.
OocuMIary TUCTUIJIAHTaH CYB KaOys KUJTMHAIH.
Hucbuit XxaxxmMuii OFUpIUMK Ba HUCOUM 3UWIMK IOKOPHIA TabKU JIaHTaHUJICK
yiyamcHu3 KaTTalauk 0ynuo, ynap y3apo TeHrAup:
d=2_Fr
Yo Po
JlaGoparopusi I1IapouTHJa pUYArIMd Tapo3WIap Ba IOKJIap HabopuaaH
doiialaHTaHIUTA y9yH TOPTHUIN MalTHIA OepWiraH MOJJaHU OFPWIMTH HSMac,
OaJIKW YHU MaccacH aHUKJIaHaau. MaxcynoTjJapHU TaJAKUKOT ATHUIIAA TaIKUKOT

ATWIAETTaH MOJJAHU 3WYINTH dMac, Ok YHU MabJIyM IIapouTiapia IIyHIai
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XaKMIard AUCTWUIAHTaH CyB 3uuiurura HucOatw aHukigaHamu. [IyHWHT yayH
OyHmail TaxJawia HUCOMM 3WWIMKHM aHUKIAm 1e0 HOMIJIaHCAa Makcaara
MYBODUKIUP.

Kynruna o3MK-OBKaT MaxCyJOTJIApUHHUHT (CYT, MAaTOKa, ajJbKOrOJICU3 Ba
JIKOTOJUTA WYUMITMKIIAP) cudaTu allHaH yJIapHU HUCOMM 3WWIMK KYpCcaTKU4YUTa
kypa OaxonaHamu. HwucOuit 3uwuwimkHn Yyiyam — épaamMuaa  CyB-CIUPTIIU
spuTMaiapaaru (apok, KOHBAK Ba OOIIKaigap) CHUPT MHUKIOPWHH aHUKJIAII
MYMKHH. TQAKAKOT 3TUJIAETTaH 3pUTMANapAaru CupT MUKIOPU KAHYAIUK HOKOpU
OyJica, yHUHT HUCOUM 3WYWINTH ITyHYAIMK MacT Oynanu. bab3u CyloK 0JI3MK-OBKAT
MaxcyJoTJIapugaru (MacajiaH, CyT, aTOKa, albKOTOJCU3 MYMMIIMKIIAP) IIaKap Ba
OOIITIKa IKCTPAKTUB MOJJajap KOHIEHTPAIMAICH KaHYAJIUK IOKOpH Oyica, ylapHU
HUCOWN 3UYJIMTU XaM IIYHYAJIUK IOKOpU Oynaau. AMMO, CyTaa OKCHUJ, YTJIEBOJI Ba
Ty3J1lap MUKIOPWHU OIIMIIM YHWUHT 3UYJIUTHUHU OLIMPCA, €F MUKIOPUHU OIIUIIH
YHU 3UWINTUHU TTacaluImra oiaub Kemaau.

TaakukKoT STUIa€TraH MaxCyJOTHH Xapopatura OOFJIMK paBUILLA YHH
HUCOWM 3WYJIMTH XaM y3rapaan. Xapopar KaHJaluK FOKopU Oyiica, Moajia HuCcOui
3UWINTH IIYHYAJIUK nacT Oymaau. Monajna XapopaTWHU MacaluIy 3ca, aKCUHYA

YHU HUCOMM 3UUIUTHHM omuinura oaud kemanu. [IIyHUHT yuyyH HUCOUN 3UYIHK

dt,

KaTTanuIruHN rudomananiga % WHAEKCU KYpCaTWIAaH, S’IbHU - Oy epna t, -
2 2

TaIKUKOT ATUIAETraH MaxCyJIOT XapopaTu Ba t, - OTUCTUIUIAHTAH CyB XapopaTu.
Huc6uit snanvkan maxcynoran 20 °C Ba cysru 4 °C xapopaTtuna anukiam xKabyin
KUIMHTaH. Amamuérna sca HucOMM 3u4iaMK 0ab3u xoiwiapaa t,=t,=20 °C na
HUKJIaHAIu.

HucOuii 3WWIMKHU TNHKHOMETpP, apeoMeTp, THAPOCTATHK Tapo3ujap
épaamMuia Ba THAPOCTaTUK OOCHMHU YIT4alll OpKaJy aHUKJIAIl MyMKHH.

Iuxknomerpuk ycya. HucOuil 3UWIMKHM aHUKJIAIIHUHT MHKHOMETPUK
yCyd BHI aHUK XHcoOnaau. Ymly ycyl TaIKUKOT STHIAETraH CYIOKJIMK Ba

AUCTHIUIAaHTAH CYBHH TCHI' XAaXKMJIApHU MacCCaJIapyuHU 20 OC Xapopariga aHUuKJIamra
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acocyiaHrad. TaaKMKOT S3TUIAETraH CYHOKJIWK MAacCaCHMHHM JUCTHIJIAHTAH CYB
Maccacura HucbaTu 3ca HUCOMM 3UUITUK XUCOOIaHaIH.

Ac606 8a dHcuxo3nap: aHAIUTUK Tapo3Wiap; TUKHOMETpIap; sKcukarop; 20
OC XxapopaTHM CaKJIOBYHM CYBIIM TEPMOCTAT; KAIMILISAP MHIIETKA.

Taxnaunnu ymxazuw mapmu6du. SIXIIKM IOBWITaH, KypyTUITaH MUKHOMETP
HKCUKATOpJAaH YMKapuO OJMHAIM Ba YHM Maccacd AaHAJIWTUK Tapo3wiapra
anvknanagd. CyHrpa numkHOMeTpra Kaiimatwiran Ba 20 °C  xapoparraua
COBYTWJITaH AMCTWJUIAHTaH CyB KyWunaau. [lukHoMerpra KyHunaérraH CyB yHU
Oenrvcuian OMp MyHYa FOKOPH caTXrada eTkKaswiany Ba y xapoparu 20 °C 6yuran
tepmocrtarra 30 muH. ra Konaupuiaau. lllyHnan cyHr TMKHOMETpAAru CyB XaKMu
KallWuidp [UIeTka €paaMyja yHMHT Oelnrucuradya aHuK — eTKa3WJIaju.
[IMKHOMETPHU CYIOKJIMKAAH 0307 OyJAraH WYKM OYHMHM F03acu IIMINA TaéKyara
ypaiaran QuibTp KOro3u €pramuaa apTud onuHUIM Kepak. KeiluH nmukHOMeETp
OF3M THUKUH OuiaH &nwirad, TEPMOCTATJAaH YUKApUO OJIMHAIAM, KypUI'yHUa
aptunaan Ba 30 MuH JaBomuaa Tapos3u osaura xKonaupwianu. llynman cyHr y
aHAJINTUK TapO3UJa TOPTUIIAIHU.

KeilnH4yanuk mNUKHOMETpAAH CyB TYKHO TalllaHagd Ba y TaIKUKOT
TUJIAETIaH CYIOKIMK OuiaH Oup Heua Mapra daduiand. CYHrpa HTUKHOMETP
TaAKUKOT HSTUIAETraH CYIOKIMK OwWilaH TYIAupuiInO aHUKIall, CyB YYYyH
YTKa3wiIrad Taptuoda KauTapuiaim.

TagkuKoT 3TUAéTraH CYIOKJIMKHHM 3UWINTH Kyhduaara dopmyna épaamuaa

XucoOaHaIu:
d 20_6,.-9
20 g, -9
Oy epna g - OYII MUKHOMETPHU MACCacH, ¢ ;

g, - mukHOMeTpHH Xapoparu 20 °C 6ynran cys Ounan GUpraaukIaru
MaccacH, ¢ ;
g, - TUKHOMETPHU TaAKUKOT OTWIAETraH CYIOKIHK OwiaH

OuprajavKIara MaccacH, 2.
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ApeoMeTpHK ycyJ. YOy ycynaa HUCOMH 3UWIMKHU aHUKJIAI ApXumen
KOHYHUIaH (oii1aJaHUIITa aCOCIaHTaH.

ApxuMeJl KOHYHHWra acoCaH, CYIOKIHMKIAa Cy3a€TraH J»KHCM Maccacu
CYIOKJIMKHHM WTapyBUM Ky4dW OwiaH MyBosaHarnamanau. CYIOKIUKra TYITUPUITaH
KACMTIa TabCUP 3TYBYM UTAPyBUYM Kyd BEPTHKAJ WyHAJIraH Ba KUHAMaTura Kypa
JKUCMHU CYIOKJIMKKA TYIIUPWITaH XaXMUJa CUKUO YUKAPUITaH CYIOKJIHUK
Maccacura TeHr. MTapyBuum Kyd >KUCMHHM JOUMHUH Y3rapmac maccacuia dakar
CYIOKJUK 3uuiurura 0oriuk. LIyHUHT ydyH apeoMeTpriap TaAKUKOT ATHIIAETTaH
CYIOKJIMKHU 3UWJINTUTa OOFJIUK X0JIJIa TypJr YYKypJUKKA YYKUIIA MyMKUH. Y CYII
V3UHU OJJUMIINTH, TaXJWUJ y4yH KUCKA BaKT Taja0d KWIMHHUIIM OWIaH axpanind
TypaJiy, aHUKJIUTUTa KYypa MUKHOMETPUK yCyJI OMJIaH TEHIJIAIla OJIMAMIH.

O3uK-OBKaT MAaxCyJOTJIapUHU TAJAKUKOT dSTUlla (oiiianaHuiagurad
apeoMeTpJiap y4 Kateropusra 0yivHau:

® 3UYIMKHHU OE€BOCUTA Kaill 3TyBYM (CYT yU4yH — JIAKTOJEHCUMETp, UIIKOp Ba
KHUCJIOTaJIap yu4yH MYyJhKaJlJIaHTaH apeoMeTpJaap);
® CYIOKJIWKJAQ OpUTraH Mojjajap MUKIOPUHU (Qousnapja aHUKJIOBYU

(cmupromepniap, caxapamepiiap, KHCJIOTalap Y4YyH apeoMmeTpiiap Ba

Oo1kanap);

e mmaptTau OupiuKiIapiAa Kaljg STyBYM (Maxcyc MeTaul cnupromep, bom
apeoMTepH Ba Oomkanap).

Acbob ea scuxoznap. ApeoMerpiap, AMaMETPU apeOMETPHU KEHT KUCMUTa
HUCcOaTaH UKKU MapTa KaTrTa OViraH mUIaid HAIAHIP.

Taxnunnu  ymxasuw  mapmuby. OnauHnaadn  GUIbTpIAHTaH TaAKUKOT
ATUIAETraH CYIOKJIUK KYIMUK XOCWJ KWIMacAaH MIWIIAId HWIMHIpPra KyWHiaau.
[Mumuaap To3a Ba KypyK Oynmumm kepak. [lunwHAp yHra CyrOKIUK KyHWIHIINA
OJIIWJIaH TAJAKUKOT JTHIAETraH CYIOKIMK OWJIaH KaMmuaa yd mapTa Yaluauiim
Kepak.

TagKUKOT OJTWIAETTaH CYIOKJIUKIAPDHUU 3UYJIATH 20+5°C Xapoparaa
aHUKJIaHaAW. 3UWIMKHU KAl OSTHUII OJIAWJAaH LWIMHADP TOPU30HTAJI 103ara,

EpyFauKk MaHOaura HuCOaTaH IIyHAAW X0JaTaa KOMIAIITUPUITIAIUKN, apEOMETPHU
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3UWIMK Ba XapopaT IKajiajgapu sKKoJ KypuHHO TypcuH. lllyHnan cyHr Kypyk Ba
TO3a apeMeTp acTa-CeKMH TAaAKUKOT ITWIAETTaH CYIOKJIMKKA TYIIUPWIAAW Ba
SPKHUH Cy3a€TraH XoJaTula KOJaupuwiaau. ApeoMeTp UWIMHIP AEBOpJIapura
TerManuru Jio3um (pacMm 2.1). ApeoMeTp XapakaTCH3 XOJIaTHU SrajularaHuiaH
KeHMH 1 MMHYT yTrad, 3W4IdMK Ba XapopaT KYpCaTKUWIApU Kalja STHIAaU.
3UYIIMKHY KAl 3TUILIA, arap THHUK OYJIMaraH CyrOKJIUKIAp TaAKUKOT dTUIAETTaH
Oynca, Ky3HH XOJaTH FOKOPH MEHUCK Japa)kacuja, TUHUK CYIOKJIWKIAP TaxJIHI
ATWITAH XOJUIapja 3ca MacTKA MEHHUCK Japakacujia OyauIm Kkepak. Arap MEHUCK

IIKaJIaHW UKKW OYIumHManapu ypracujaH yraérran Oyica, yHAa IOKOpU OYViIMHMA

KAl dTUJIAJIN.

S

|1|l|u
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PacwMm 2.1. 3uunnkan apeomeTtpraap €paaMuia aHUKIIALLL:
1-1MAMHAPHY CYFOKJIUK OWJIaH TYIITUPHIIL, 2-apEOMETPHHU CYIOKIUKKA TYKTHPHIIL;
3-CYIOKJIMK KyHWJITaH IUJIMHIP Ba YHTA YYKTHUPUITAH apeMeTp (4); S-CYIOKJIUKHU

3UYWIMK KYPCATKUWIAPUHH XUCOOIAI; 6-CyIOKINK XapOpaTUHU XucoOall
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SUWIMKHY aHUKJIANl NauTuja TAAKUKOT ITWIAETIaH CYIOKJIUKHU Xapopatu
20 °C mam 1oxopu éxku mact Gyica, Kaiijl STHITAaH HATHIKAIAp MaxCyc jKaaBaliap

oyinua 20 °Cra xearupunumu 3apyp. Kaiig sTuiran apeomerp KypcaTKHUIapH

TaJIKUKOT ATUIAETraH CYIOKJIMKHA HUCOUM 3U4Iurura Moc kenaau (d 2% ).

2.1.2. ®U3UKO-MEeXaHUKABUN XyCYCUSTIAPUHU AHUKJIAII

O3uK-OBKaT XOM-aménapu, SpuM Tal€p MaxCyJoTJIapu Ba Tauép
MaxcCyJIoTJIap peall KucMiiap Xuco0i1aHu0, yinap KOBYIIKOKIUK, KAWUIIKOKJIUK Ba
MJIACTUKIIMKKA 9ra. YOy (PU3NKO-MEXaHUKABUM XyCyCHSTIAp Xapopar, HaMIIUK,
HUCCHUKJIMK Ba MEXAHUK TabCHp JAaBOMHUWJIWIH, CaKJall yCyJUlapu Ba MYJIJIATH,
KYHATHUII yCyJulapu Ba OomIKa KynruHa cababnapra Oofimk. Pean sxucmra
KypcaTWIa€TraH I0KJIaMaHu TYpH, TaBOMUIJIMTH Ba TE3JUTUTa Kypa, yJIapHU 0ab3u
PEOJIOTHK XYCYCUSITIIApU SKKOJ HaMOEH OVIiia/iy, ailHU 11y BaKT/a 3ca KOJTaHJIapH
ceswiMac OYiauO, ynap TaHJAHTaH IOKJIaMa YCyJIM Y4yH XHUcOOra OJMHMACIIUTH
MYMKHUH. PeoJIorMK XapakTepUCTHKaJapHU WHCTPYMEHTAl aHUKJIAll Yy4yH
CHWJDKUTHUII, OUp YKIU Yy3UIll, OMp YKIU CUKUII UIUIATAIAIH.

MaxcynoT/iapHu KaiTa MIUIam >kapaéHiapuard MEXaHHK IOKJIamalapaa
Oy3uiuITra YuJIaMIWINK (KeCHIl Ba Maijanail kapa€HJIapu y4uyH), KaTTUKIHK,
TalllK{ WIIKAJTaHUI, anare3us (EMUIIKOKIMK) KaOW MEXaHUK XYCYCHSTIap KarTa

axaMusiTra ora.

2.1.2.1. Peosiorusinu acocuid TyIyHYAJIapH

Peosiorusi — ¢an cudaruma MexaHWKa Ba KaWUIIKOKIWK Ha3apHUsICUHU
KYIITUHA acOCUil KoujanapujaaH Qoinananud, Typiaud MOJJa Ba MaTepuaIapHU
nedopmalisicu Ba OKyBYaHJIMTUHA YpraHaju.

Bbapua pean >xucmap Tamky Kydjgap Tabcupuaa nepopMarusiiaHuIl, SbHUA

y3 IIAKJIM Ba YJIYaMJIAPUHU Y3TAPTUPHUIL XYCYCHATUTA 3ra.
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Jepopmanusi — Oy KUCM 3appadajapuHu HUCOMH cWIDKUIIK O0Ynno, OyHaa
YHH Y3IyKCU3JIATU Oy3unManau. Arap nedopmanus oKjIaMa oju0 TallIaHTaH1aH
Keiiun WyKosica, OyHmal nedopMamms KaWWIIKOK, arap kKjIama oJiu0
TallUIAaHTaHJAH KEHMH CcakJaHuO KOJMHAIuWraH Oyica, yHIa KOJNIUKIH J1e0
HOMIIaHA/U. [ledopmanusiiy KaTTalurd Ba XapakTepH KUCM MaTepUATMHU TIaKIIH
Ba TallIKU Ky4WIapHU KYpCaTUIl yCyJura OOFIuK Oyaau.

Kucm nedopmanusimanraHua yHA aloxXuja 3appadalapuHi y3apo TabCUp
KWIKII WYKU Ky4dlapu naigo Oynanu. by WuYkM KywiapHU WHTEHCUBIUK YI4OBU
KyWIaHHII 10 HOMJIaHAIH.

XKucmra kypcaTwiran TallKyd Kydjap TabCUPU TYXTaTWiCa, XOCHJ OYJraH
KyWIaHUII CTPYKTypajard MoJieKyla Ba OOIIKa 3JIEMEHTIAPHU HCCUKIIHUK
XapakaTu OKUOATH]Ia KUCMaH €KH TYJIUK IOTWIMIIA MYMKWH. KyunaHuniHu BakT
Oyiinua macaiuim peajakcanus aeiimiany. Penakcanust BakKTU KUCMIIAPHA MyXUM
CTPYKTYpa — MEXaHUK TaBCU(PU XUCOOIaHAIH.

XKucmiapHu peEoJIOTUK XYCYCHATIApUTa KOBYHIKOKJIMK, KAWMMIIKOKIHK,
IIACTUKIIMK Ba MyCTaXKaMJIMK TETHILLIH.

KoBymIKOK/IMK €ékM HMYKH HMIIKAJAHUII Ta3, CYIOKIMK Ba KaTTHK
KUCMJIAPHHU, YHU KaTjlaMJjapuHu Oup-Oupura HucOATaH CHDKHUIIUTA (Tallku
Ky4Jap TabCUPH OCTUAArM OKyBUAHJIMKKA) HUCOATaH KypcaTaaurad KapuIMJIuTMHA
KEeJITUPUO YMKapyBuM xycycustuaup. KarTuk skucmiap ydyH Oy KOJJIUKIA
nedopMalusHU PUBOJIAHUILINTA KYpCaTUIaANraH KapIniuK XUcoOJaHaIu.

Kaiinmkokank Oy >KUCMIIApHU TalIKU Ky4dJap TabCUPHUAA YIAPHU XAKMHU
Ba IIAKJIMHM Y3rapuilura KaplIWwiIMK Kypcata oiuim Koownustuaup. boinkauda
K0 aiTranma, Oy oKjaMa oju0 TalUlaHTaHJaH KeWMHH )KUCMIIApHU V3 MaKIMHA
TUKJIal OJIMII XYCYCUSITU XUCOOIaHAIN.

DJIACTUKJIMK — Oy MaTepHallHi YHYAJIMK KaTTa OyJIMaraH Kywiap TabCUPH
octuaa Oy3wiMaclaH aH4ya KarTa €K KHYMK KaMMIIKOKIWK Jaedopmaliusicura
Oapaom 6epuill KOOMIUATUANUP. By TepMuH “KalMIIKOKIMK TepMHUHHM OWjIaH Oup
Katopaa MaBxyn Oymanu. Ynapau dapky MIyHIaKd, KAUUIIKOKINK OWp J1ax3ania,

AIACTHUK 3Ca BaKT JIaBOMUa HAMOEH OY1a/iu.
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Mycraxkamiank — Oy >KHCMHM OYy3WIMIIHra KapIIMIUK KypcaTa OJHILI
KOOWITUSATUAND.

Oxopuna kypcatwirawnap OunaH Oup Karopla INIACTHMKJIMK Ba
¢MIyBYAHIIMK TyLIyHUYalIapu xaMm yupaiiau. [Inactukinuk — Oy )KHCMHM FOKJIaMa
TabcUpuAa KalTMac AeQopMalUsUIaHUII XyCycuaTu Oyica, EHMIyBUAHJIMK 3cCa
JOUMHUH IOKJIaMa TabCUpUAA IUIACTHK AePOpMalMsUIaHUIIHU XYCYCHH XOJaTu
XucoOIaHaIu.

Peonorusinu 6apua KOHyHJIapu Hieai )KUCMIIap YUyH UIUIA0 YUKWITaH.

Nnean »xucMilapHy ydra MOJEIN MabiIyM: UAcal KaWHIIKOK KUCM EKM ['yk
xucmu, CeH-BeHaHHM ujean miacTUK >KMCMH Ba Mcall KOBYIIKOK €k HproTOH
CYHOKJIUTH.

IOxnama octuna I'yk KoHyHUTa OyHCHHYBYM KHCM HAea] KAHMIIKOK 10
HOMJIaHaIM. By KOHYHHU MOXUSTH IIYHJIAKH, KUCMJA Naia0 OYi1aéTran Yn3uKiIn
KaWMIIKOKINK JAedopmanuscu KypcaTWiraH lokiaMara mnponopuuoHan. KonyH
Kylnaaru MatemMaTuk udojara ara:

P=E-¢,
Oy epna P - KypcaTwiras 0KJIama;
& - YM3UKJHK AepopManus (y3yHIUKHU HUCOMI Y3rapuiin);
E - KAMMIIKOKJIMK MOZYJIA, Y MaTEPUAJIHU Yy 3HUIII
nedopmarusicura KaplmivK KYpcaTuill KOOWITUSITHHH
TaBcudIIaiau.

WNnean KalMIIKOK >XMCMHHU Y3Ura XOC XYCYCHSITH IIyHIaH HOOpaTKH,
JOKJIaMa oNM0 TanutaHray, aedopmanus HyKojdaau Ba y Y3 IIAKIWHU TYIUK
tuknaiaun. Mpean KaWWINKOK JKUCMHU MEXaHWK Mojenu cudartuga coupal
NPYKMHA XU3MaT KNI MyMKUH.

Nnean mnaactuxk Oy IIyHIa S>KUCMKH, Yy KypcaTuiaaéTraH OKJIaMa
OKyBUaHJMK uyerapacu (P;) ne0 HomIaHaguraH KaHAAWAUp KPUTHUK KUMaTIaH
nmacTaa okoWnamraH Oyica, KaTTUK XoJjaTna cakiaHaBepaau. OKyBYaHIHK
gyerapacura JpUIIWITad, MaTEPUAIHMA y3rapMac KyWIAHMINJIA IUIACTUK OKHILA

conup OYnmamau. Mpeanm miaacTUK >KUCMHH MOJIETW TEKHUCIWKIA €TraH KaHAauaup
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XKUCM OYnuimy MyMKUH. CWDKUTHII KyWIAHUIIM KaHIalaup yerapaBuil Kuiimatra
spuIIMarad Oyica, Oy )KHCM XapakaTIaHMAiI1, yerapaBuil KuiMaTaaH KeiuH 3ca
y XOXJIaraH Te3JMK OWJIaH XapakaTJaHUIIN MyMKHUH.

bByH1aii )kMCMHU PEOJIOTMK TEHIJIAMACU KyWHIark KYpUHHUILTA Jra:

P=P
Oy epna P - ypuHMaIM Ky4JIaHUII.

OxkyBuannuru HeroToH mnoctynatu Ba Ilyaseitn KoHyHura OyiiCMHYBYH
CYIOKJIUK HMAeasJl KOBYIIKOK XHcoOJiaHaau. byHaall CyIOKJIMKHU KOBYIIKOKJIUTU
TalIKyd OOCHM Ba TE3JIMK I'PaJUeHTUra OOFJIMK 3Mac Ba HOpMaJl, CTPYKTypacu3 EKu
Hp10TOH Cyrokauru aerunaam.

AKc X0J7]a CYIOKJIMK aHOMaJ €KU CTPYKTYpail KOBYIIKOKJIUKIa 3ra Oyiaau.
KOBYIIKOKJIMK aHOMAJIUACH YHH KOHLIEHTpaLUs, 00CUM, XapopaT, MEXaHUK TabCUP
Ba BakITra OOFIMKIUTHAa HaMOEH OYymaau. KOBYIIKOK CYIOKJIMKHU MEXaHUK
MOJIENIU CYIOKJIMK OWJIaH TYJIIUPWITaH WINHAP/A XapakaTiaHaéTran nepgopanus
KWIMHTaH TOpIIeH OynauimM MyMKuH. ByHpmall Mozenna KydJaHWUII CHUIDKUTHII
TE3JIATUTa MPONOPLUOHAI:

P=n-v,
Oy epna 7 - KOBYIIKOKJIMK KO3(pPUIIHECHTH;
V - CUJDKUTHII TE3JIUTH.

Xeu Oup pean 03UK-OBKAT MaxcCyJOTJIapu FOKOPHUIA KypcaTHIIraH Xed Kaiicu
Oup uaean >Kucmiiapra TYJauK yxiaml Oynuim MyMKuH aMac. Ky xomiapaa o3uk-
OBKAT MaxCyJOTJapd OJIud MoOJe/UIapHU KOMOMHAIMICH  XHMCOOJAHMHMIII
Mypakkad Mojeiiapra MOC Kellaad, ShHU KAWWIIKOK-TUIACTHK €KUM KaWWIIKOK-
KOBYIIIKOK €KM KOBYIIKOK-TUIACTHUK >kxucMiap OVnumanu. [llapoutnapra (xapopar,
HaMJIUK, 0OCHM, IOKJIaMaHHW OepHIll YCyJIu Ba TE3JUrH) OOFIUK X0iaa, y €Ku Oy
XyCyCHSTIIap IOKOpU €KY MACT Japakaga HaMo€H O0ynanu. LIlyHUHT ydyH peosoruk
XYCYCUSATIApHU YpraHuilja CHHAII IIAPOUTIIAPU aHUK KYPCATHIMILU Kepak, akc

XOJI/1a OJIMHTaH HaTWXKaJlap TaKKOCJIaHMaluran oyianu.
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2.1.2.2. CTpyKTypa TypJiapu Ba PeoJIOTHK XyCyCHATIAPHH

AHUKJIAI yCYJ/UIapU

O3HK-OBKAaT MaxcyJloTiapH, >KymjaJaH XOM-all€é Ba Tall€p maxcysioTiap
TapKuOM, AMCIIEPC TY3WIHIIN Ba CTPYKTypacura OOFIMK XOJAa TypiH PEOJIOTHK
XyCyCUSIYTIIap Ba TEKCTypa Oenruiapura sra OYnumu MyMKUH. MacanaH, cyr,
KalilMOK, MailOHe3 KaOu SMyJNbCUsIap CYIOK AMCIIEPC TU3UM XUCOOIaHMO, ynmapra
HBIOTOH Ba HOHBIOTOH KOBYIIKOKJIMK, TUKCOTPOINHUS KaOW PEOJIOTUK XYCYCHUSTIAp
Ba CYIOK, KPEMCHMOH Yy3WIyBUaH TEKCTypa Oenrmnapu xocaup. KalMIIKOKIUK,
ANACTUK KOBYIIKOKJIUK, KOBYIIKOKJIN KAMIIUKOKINK KaOW PEOJIOTUK XYCYCHSTIIAp
Ba IOMIIIOK, MyCTaxkaM, MYpT, CMHYBYaH, KOBYIIKOK KaOW TeKCTypa Oeiruiap
MyCTaxKaM JUcIepc TH3uMiapra (0JMa, HOK, KapTOUIKa, FYIIT, HIOKOJIal, KOH(peT)
TETUILIN OYau.

@a30BUll CTPYKTypajdu IOKOPH KOHIEHTPJIAHTaH JAHMCIEpC TH3UMIIAp
(mokosan, My3KaliMOK, HOH Mar3W, MeEBa, ca03aBOT, TYIIT) JHI MYpakkad
PEOJIOTHK XycycHusTiapra sra. Ou3uk-KuMEBUN, OMOKUMEBUH, KOJUTOWI-KHMEBHMA
€ku To3a (UMK Kapa€HIAp TabCUPHAA MaxCyjloTiap CTPYKTypacHuHU
HNIAKJUTAHWIIKA Ba Y3rapuiid XaMMa BakT YJIApHU PEOJIOTHK XYCYCHUSITIIApUHU
y3rapuimra o0 KeJlam.

Jucnepc Tu3UMIIAp CTPYKTypajlapUHM WKKUTA, SbHU KOAryJsIlIMOH Ba
KOHJICHCAIUS — KPUCTAIU3AIMOH TypJiapu dhapKIaHaIu.

KoaryasinmoH cTpykTypajap IONKa CYyIOK Karjiamjap OpKaJlId TabCHP
Kuiagurad Bau-gep-Baanbe kyunapu Ounan ynuia® Typuiaau. YIIapHU XOCHII
OYIUIII acoCUil MApOUTIIAPH 3appadaiapHu OUp-Oupura Terud TypHIll F03aJlapUHU
Oup KuUHCAM Oynmacauru Ba TUIAPOPOO ydaCTKANapHU MaBXKYJ OYIuIIu
xuco0naHuO, alHaH ylapia HyKTaJId KOHTAaKTJIap, s’bHU OYIIFyCH CTPYKTypaHu
OonutanFuy OYFUHIApY A0 OYmanu.

KonneHcanmoH-KpuCTALIM3aIHOH CTpPYKTypaJiap NOJIMMEPJIAPHU
KOHJEHCAUMSJIAHUIIN €KUM 3pUTMA Ba KOTHIIMAJIAPUAAH KPUCTaIU3aLMSIIaHULIN
xapa€unapuaa Xocwi OViaau. YJIapHH MaBXyJ OYIMIIM MycTaxkaM KUMEBUN
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Oofmap OwiaH 3appadanapHu Oup-Ompura YCud KUPHUIIM Ba yJiap ypTacuaa CYIOK
KaTJJaMHA MaBxXyja Oynmaciuru OwnaH Oenrmnananu. byHmail ctpykTypara sra
Oynran TU3MMIIAp KaTTa MyCTaXKaMJUIMK, MYPTJIMKKA 3ra 0y, Oy3uiranuaa sca
KalTa THKJIAHMaW/IA.

MaxcynoTra unuioB Oepuill kapaéHuaa (allHUKca, 3appadaiap ypracujaaru
CYIOK KaTjJaMHU MWYKOTWIMIIUTA MIAPOUT SPATyBUM KYpHUTHII EKU IIpeccliail
x)apa€Hiapuaa) KOaryJsLHOH CTPYKTypalap KOHIAEHCAUUMOH-KPUCTAILUIN3ALMOH
CTpYKTypaJlapra YTUIIM MyMKHH. X0XJaraH TU3UMHU MEXaHUK XyCYCUSITIIapU YHH
CTpPYKTypacu OuiaH 00K Oynrannuru cababiu, ynap Kyn Xosuiap/ia CTpyKTypa-
MEXaHHK Je0 HOMJIaHaIH.

O3MK-OBKAaT  MaxCyJOTJIapUHU  CTPYKTypa-MEXaHUK XYCYCHUSTIApPUHU
Vprauumga aedopManusiHd BakT OYViHWYa PUBOXIIAHUIIM TAJKUKOT KUJIMHAIH.
Acocan gaepopMalUsHU WKKH TYpH, SBHU CHUKHUII (Y4Y3HII) Ba CHUJDKUTHII
Vyprauunaau. bupuHuM xonarna KywIaHWII HaMyHa O3acura MepHeHANKYIp,
VMKKWHYM X0J1aT/ia 3ca ypuHMa Oyiinya (TaHTeHIMall) TabCUpP KUJIa Iu.

CTpykTypa-Me€XaHUK XYCYCHUSTJIApPHM TAAKUKOT OTHUII  HATIXKaJIapH
nedopMaisi KWHETUKACUHU STPU YM3UKJIApU KYpUHUIIUAArd rpaduxiap OwiaH
udonanananu. byHnaii arpu yu3MKIapHU Oy3WJIMaraH CTpyKTypajiap COXacu Y4yH
VMKKHUTA aCOCUU TypJIaph MaBKY/I.

1. Kypcatuiran qouMuil Ky4laHUIl OKYBYAHJIUK Ye€rapacuJiaH KUK, sS’bHU
P<P, maptu Oaxapwmaérran xonaT. byHmail nedopmaiius KMHETHKAaCUHU STPU
W3UFH pacM 2.2 na kentupwirad. by rpadgukna abuucca ykuaa BakT (7 ), opJMHaTa
Vkuaa aca nedopmarius (&) >KOMIAIITUPUIITAH.

Kywranuman Oup 3ymid TabCUPH OCTHAQ XKUCMHHU TAIlIKA PEaKIUsTa

HUcOaTaH Oup 3yMiIu TabCcupu cudaruaa KaWUIIKOKIW Aedopmaius &, Mango

Oynaau. VYHUHr KaTTaiurd OupramMuu KUMEBUMUA Oofnap Kywiapu OujaH
Ooenrunanaau. bup 3ymnnm KalMIIKOK nedopmanus KeMMH KaTrTtaaurd Oyiinua
KaTyBUaH OKOPH DJacTHK JaepopMalMsHu BakT OYyiirda pUBOKIIAHUIIHN COJUP
Oynanu. YHM KaTTaIuId ajloxuJa MaKpOMOJEKyJanap Ba yJapHU OYFUHIapu

ypTacuaaru OOFJIaHUII KyYUHHU TaBCU(IIaiIn.
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PacMm 2.2. Jlebopmanivs KHHETUKACH Pacm 2.3. [ledopmarusi KHHETHKACH
orpu umsurn: P =const; P <P; srpu umsurk: P =const; P> P,

Hebopmanuss KaHmgaaup ¢, IOKOpM KUWMatura »Spullrad, ysrapmai
KOJlaBepaJu, YyHKH Oy XoiJa TabCUp OTYBYM KYy4YIaHUII >KUCMHU WYKH
KapIWwinrd OwiaH MyBo3aHaTiamraH Oynaau. Jedopmanus srpu 4YM3HFUHU
OXUPTH yYacTKaCH UM3HKIM XucobOmanaau. Arap C HyKTajga Kyw@wIaHWII OJIMO
tanutanca (P=0), nedbopmaruss DF srpu umsurum Oyitnua Hoira KaWTaau, SbHU
THU3UM Y3 IIAKIUHU TYJIUK TUKJIANIN.

[lyHu TabKuIam >KOW3KW, OyHAAN Typaard 3Tpu YM3UKIAp peanl O3HUK-
OBKaT Maccajlapu Ba MaxCyJloTiapH Y4yH JAespiu Ky3aTwimaiiau. daxkat 0ab3u
O3UKABUM JIUPWIAOKIAP Mai[a KyWwIaHUIUIAD TabCUPUIA TYJIUK KAaWTyBYaH
nedopmarusiiap OEpuId MyMKHH.

2. Arap P>P; maptu 6axapwica, y xonaa pacM 2.3 aa KypcaTwiral 3rpu
YU3UK OJIMHAIu. byHaa Oup 3ymin KaWWIIKOKIWK Jaeopmanuscu &, Haigo
Oynrau, KONAUKIU OedopMalUusiHU y3IYKCU3 OIIMIIK Ba IMJIACTUK OKYBUAHJIUKIra
yrumm Ky3atwiagu. Konauknu gedopmarus y3rapmac Te3JIUMK OWIIaH OLIaaH Ba

YHU tga Oouan TaBCI/I(i)JIaHI MYMKHUH. IOxnamanu TabCHUP OTHUII BAKTHAATHW OHI

Karra nedopmanusi ¢, OpAMHATA YKUAa 3TPU YU3UKHU OXUPI'M Yy4acTKacura
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YTKa3WiaraH ypuHMa XOCHJI KHIIyBUM KecMma OuiiaH OeNlruiaHagn. YHHU KaTTalluru

KYﬁHHaFH TCHINIMKAAH aHUKJIAHUIITN MYMKHWH:

B de
Ey =E—T| —

dr

Aliupma ¢, — ¢, = &, 3JIaCTUK AePopMaliys KaTTAIUTMHU Udogananu.

Arap C HyKTaja KydJaHUII OO TallljaHca, KOBYIIKOKIWK Jeopmariusicu

&,=0OA=CD WHyKoIaaM Ba 3MACTHK Je(OopMalMsiHU TUKIAHHUIIM Kedyaad. Bakr

omnmy Ownan DF 3rpu 4mM3ufyd acUMOTOTHK paBULAA KOJAMKIN Aedopmarius

& KAWUMAaTHra sSKUHJIAIIaIu.

ocm

Hedbopmatiyisi KWHETUKACH 3TPU YM3UFU OYyiinua yerapaBuil nedopmarusiga

TalllKapHu KYﬁHHaFH TaBCH(i)JIapHI/I AHUKJIalll MYMKHUH:

1. Bup 3ymnu clwipkui gegopmanusacu Moayiau E, = P ;

P

2. DnacTHK MOIynu E, =

Em

Hedopmanms yadoBcu3 KaTTaauk OynraHmura cababmm wkkama Ej;, E

MOAYJUIap KyWIaHHUII YIIHOB OMPIIUTHra ra.

3. TlnmacTuk KOBYIIKOKJIMK

Oy epaa P=P-R,
[TnacTuk KOBYMIKOKJIMKHM 3TpU YM3MKHM IOKJIamMa oJu0

KHCMHUJIaH aHHUKJIalll MYMKHWH:

77;1/7 - gocm ’
7
Oy epna 7, - IOKJIAMaHH TabCUP BaKTH.
4. HlapTau KOBYIIKOKIUK
P

GG
dz /, dz ),

TalnyJlaHTaH
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de o
Oy epna (d— - OTPU YM3WKHU OOIIIAHFUY YYaCTKACHTa YTKA3WITaH ypPUHMAHH
T

o

o de
abcrucca YKUra OFuIy OuIlaH, (d— 3ca AIPU YU3UKHU OXUPrYM y4acTKaCHUra
T ocm

YTKa3WITraH ypuHMaHU OFUINN OusiaH OenTruiaHaIu.

Kaltumkoxnuk Oup 3ymjaa HaMOEH OYyiIaJauraH XyCyCHST OVJITraHJIWId
cababmu, KaWWIKOKIUK aeGopManusacu KaTTaIUTu Oyinda XHCOOJIaHTaH MOMIYJ
HMIAPTIIM OMp 3yMIIM KAMHUIIKOKJINK MOAYJIH €0 HOMIIaHAIH.

O3MK-0OBKAaT MaxCyJIOTJIapU Ba ApUM Tal€p MaxCyJOTJIApHU CTPYKTypa-
MEXaHUK XyCYCHSTIIApU IOKOpHUAA KypcaTuirad Oup-Oupura 00fiuK Oyimaran E,,

E,, 7., 7, KdiAMamIapiaH TamKapuy O0ab3u HUCOMH KaTajuIMKiIap Ouian

TaBcU(JIaHUIIM MYMKUH. bByHIail KaTTajqukiap CTPYKTypaJlaHTaH JUCIEepC
TU3UMJIAP Ba IOKOPU MOJICKYJIAp OupukManap sputmanapu yuyH [1.A.Pebununep

TOMOHHNJaH TaKJ'II/I(i) KWJIMHT'aH:

® KAWNNIKOKIIMK V% = %o -100;

Em

€4 .
® IIJIACTUKIUK [1% = —*.100;

m

El
E,+E,

E. . &
® DJJACTHUKIHK D% = -1 %
&

€KH D =

m

Canab ytunran Oy xamMma TaBcHU(JIapHU PEOJIOTUK TaBCU(IAPHU aHUKJIAII

acOo0sapu €paamMua OJIUII MyMKHH.

2.1.2.3. Acocuii peoJIoTHK TABCU()IAPHN AHUKJIAI ac0001apu

CrpykTypa-MEeXaHUK XYyCYCHUSTIApHU TaAKUKOT OJTHUIIAA YIIYaHaJIUTaH
KaTTaIMKIAp Kydujaaruiaap XucoOiiaHamu: Kywianum — P; nepopmanus - ¢
nedopmarus tesnura — V. Opataa ynapau Oupu y3rapmac cakjaHaau, KOJTraH
MKKUTACU 3ca OMPUHU UKKUHYMCUTA OOFNIUKIUTUAA YmyaHaau. Macanan, P =const

oynranma nedopMarisiHu BaKTTa OOFIUKIUTH YIYaHAIN: & = f(r).
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Nirym  kyunaHuIl KaTTaJUTA TaJKUKOT Makcaaura Kypa, YHH KUYHUK
KUiMaTiapuga TU3UMHHA KAMUIIKOK-3JIACTUKINK XYCYCUATIIApHU, KaTTa Ky4JaHUII
KUiMaTiiapuga 3ca YHU KOBYIIKOKJIWTM KUWWH aHUKJIAHUIIMHU XHCOOra ojiraH
X0J1J1a TaHJIAHA]IH.

Oxnamanun Tabcup BakTH XxaM xap Oup ajoxuaa XojaTiapaa
nedopMalsiHU TYJIMK PUBOXIIAHUIINA Y9yH UMKOHUST O€praH X0Jia TaHJIaHA/ IH.

Marepuan PEOIOTUK napaMeTpJaapuHu EKH KOHCHUCTEHITUS
KYpCaTKUYWIApUHUA JKCIEPUMEHTA] AHUKJIAIIHUHT KYNTUHA YCYJUIapu MaBxkKy]l
oynuo, ymap doiganaHun coxanapu (JlabopaTopusi Ba HIUIA0 YHUKAPUII yUyH),
VA4aHaAuraH KaTrTauK Typu (MHCOJI Y4yH, pEOJOTUK TaBcudaapu Ba
KOHCHUCTEHIIUS KYypcaTKu4iapm), IOKJIAaMaHH Oepui TaMOMWUIIH,
aBTOMATJIAIITUPUIIHM Japakacu Ba Oolkanapra Kypa gpapkiaHaaq.

Kynruna peonoruk Vymuam ycymiapu JjiabopaTtopusi TaIKUKOTIApU YUYyH
MYyIJDKajutaHrad. JlaGopaTopus MeToajlapuaH TallKaph, MaTEpHAHU Maxcyc
peoJIOTUK  TaBCU(IApUHU IOKOPU AHUKIWMK OwiaH QyHAaAMEHTal WIMUN
TaIKUKOTIIAII, KYI MapoTada TaKpopJiaHAIuTraH TaJKUKOTIAp Y4YyH YiI4ain Ba
HaTWKajapra HIUIOB OEpUIIHM Te€3 amajra OIIMPYBYM YCYJUIApHM KYJUlall
Makcaara MyBo(HK XyucoOmaHaau. XO03Upryd KyHaa Yidanuiap KUCMaH €KU TYIHK
aBTOMATJALITUPUIITAH, OJIMHTaH HaTwxkaizap sca OXM Ja KalTta WIUIaHAIUTaH
acOo006sap unuiad YuKapuIMOK/IA.

O3UK-0BKAaT MaxCyJOTJIApUHU UITUTA0 YUKAPUIIT KapaSHIapUHU camapaliy Ba
cudativ OONIKAPHUII PEOJIOTMK KaTTATUKIAPHU HIIA0 YMKAPUII IIapOUTIIapua
HazopaT KWJIUIIHM Tanabd kuiaau. bynna nmabopaTopus yCyJjapyuHH Kajl0 3THIL
KYTI MEXHAT Ba BakT capduapu Ounan Oornuk O0YnmmO, ynapaan dakaT y30K JaBOM
ATYBYM xkapaéunapaa ¢oigananum MmymkuH. [y cababnu xapa€HnapHu y3IyKCU3
Ha30paT KWINII YITYOB CUTHAUIAPUHU TOMMUN €KM KHMCKA BaKT MHTEpPBAJIApUIIA
OepyBYM yCYJUTAPHU KaJI0 ATUII OWJIAH amara ONIUPWIKIIN Kepak. by curnammap
pPEOJIOTUK XOJIATHM aHUK aKC OTTUPAAd Ba UILIA0 YUKApUIIHU Oepuiran

peXUMIIapIaH YeTIaHUIIUAA OOMIKAPUIUITUHN TAbMUHIAN TN,
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Bbynpaii Typnaru ycynngap peojioTUK XyCyCUSATIapHU OEBOCHTA TEXHOJIOTHK

x)apa€Hma yidaiauran acboOmapiad doigaaHumHd Tako3o Kwiagu. [lyHuHT

yU4yH HIUIA0 YMKApUIIard yiadail ycyJmlapu Mypakkad Oyiamaran Tamouuiap

Owran OOFMWK OYiIMO, ymap TaHJIAHTaH PEOJIOTHUK XYCyCHSITIIap OWimaH OOFIHK

OYnraH KOHCUCTEHIIMS KYPCATKUWIAPUHU YITHalTHU KaMpal oJaiu.

O3HK-OBKAaT MaxCyJIOTJIapd Ba SpUM Tal€p MaxCyJOTIApHU CTPYKTypa-

MCXaHHWK Ba TCKCTypa XYCYCHUATIIAPDWHW TaJAKHKOTIAIl Y4YYH MS”J'I)KaJ'IJIaHFaH

ac6001apHU HUPUKIAIITUPUITaH TaCHU(H 2.1 -KaBasija KeATUPUIITaH.

2.1-xxanBai
Peometpinap TacHugu
Peomerpnap HOxnama 6epurn Viyanaérran donamanu
(OKYBUYaHIIUK) TypH KATTAJINK coxaJiapu
1 2 3 4
Bucko3umerpnap
KaWJUIPIIN bup ya4oBnmm Peomoruk Mega Ba cab3aBoTin
CUJDKHILIIM OKHUII TaBcudap mapOatiap, kepup,
CyT, KAalIMOK,
YCUMIIMK MOH,
cy3Mma, KoH(peT
MaccaJapu, XaMup
pOTanoH bup yinmuosiu
CUJIKUIIUIM OKUIIT
IAPUKIIN CTOKC OKMIIN
TEOpAHUILLITN bup yn4osnu Ba
WKKH YITYOBIJIH
CUJIKUIIUIN OKHUIIT
[Tenerpomerpnap | Kyn yimuosiu Yerapasuit Kartuk o€knap,
MEHETPALMOH OKUII | CHUJKUIIL JTAPUIIOK, HOH Ma¥r3u,
KyWIaHUIIH, MeBaap,
TEKCTypa cab3aBoTiap,
napaMeTpiapy | MUIUIOK, TYIIT,
Kos0aca, IIOKOJIa g
Komnpeccuon Hamynanu cukui Cukniigaru KarTuk 03uK-0BKaT
acbo06map MyCTaXKaMJIMK | MaxcyJioTiapu
yerapacu,
XaKMUAU
KOBYILIKOKJIUK,
TEKCTypa
napaMeTpiaapu
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1 2 3 4
“UNuctpon” Uy3uii, cukuill, Mycraxkamnuk | Kartuk 03uk-oBKaT
TypUAaru OypuIll, CUJDKUTHII | TaBCU(IapH, MaxCyJnoTiIapu
yYHUBeEpcal Ba OOIIKA O TEKCTypa
acbo0bmap IOKJIaMa OepuII napameTpiapu

TypJapu
TpubomeTpiap CHpKuTHII @pUKIUOH KarTuk 03uK-oBKaT
taBcudap MaxCyJIOTIapu
Anresunometpiiap | Konraktaa 6ynran Anre3non KarTuk 03uK-oBKaT
3JICMCHTHH TaBcudap MaxcyioTiapu
TaIKUKOT
KMJIMHAETraH
MaTepual 13acuiad
Y3WIUIIN

Buckozumerpnapaa rokiama Oepuil (OKYBUAHJIMK)HM OUp  VIUOBIH
CWDKHUIIUIM OKHII Ba CTOKC OKUIIM KYyJUIaHWIaaW. bup VYI4oBIM cTannoHap
CHWJDKUILUIM OKUII KaWJUISIp, TEKUC Mapajuiell, UUINHAPUK Ba TOPUUOH OKUIILIapaa
aMaJira OLIMPWIMIIM MYMKHH. DHp VIYOBIM CHDKUIIHM Yidall KyWHIarud
CTaHJApPT PEOMETPJIAPHU UII TPUHUUINHYU TAIIKWI KUIaJau:
1. Kanumisp okyBuYaHJMKra sra Oyirad ysrapmac, y3rapyBuaH Ba FOKOpHU
OOCHMITH KalmWJUISIp BUCKO3UMETpJIap;

2. [Mapamren TeKUCIHUKIAp YpTacHAard OKyBUAHJHUKIra dra OYJITaH THPKHUII
(KeHr Ba XaJlKaJIi) KYPUHUIIUIATU KaHAJUTH BUCKO3UMETpJIap;

3. umuuapuk, TOPCMOH  OKyBYAHJIMKra 9ra  OYJIraH  pOTaIMoH
BHUCKO3UMETpJIIAP.

TymryBun mmapuk artpodumaru  CTOKC OKYBYAHJIMTHTA  acOCTaHTaH
peoMeTpaapHu Oup Heda TypiapH uiniad yukuira (2.2-xansain).

Kamuaasip  Buckosumerpjap. by  acOobmap  yHuUanuk  KaTTa
KOBYIIIKOKJIMKKA 3Ta OYJIMaraH TU3UMJIapHH (TYIIT-CYSIKIH OyJIbOH, KOH, MOWJIap)
TaAKUKOT HSTHUIAA KyJulaHwiagu. Kamwmnsp BHcKo3uMeTpiapia TagKUKOT
KWIMHAETTaH CYIOKIMK capdu €xku Kanmwupiaarun Oocumuiap ¢apku y3rapmac
CaKJaHA[M. Y3rapMac CyIOKIMK capdiIM BHCKO3MMETpNapia KAmWULp ydlapu

V¥pracugaru 6ocumiiap (apku, yzrapmac 6ocumiu ac6obiiapaa marepuan capdu
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ymua"naay. Kanwmnsp BHCKO3MMETpJIap IIAPTIM PaBUILAA y4 TypyXra: SbHH

MTUITAKATTHIUISPIIN, [IATAHAP-TIOPIICH Ba OKU3UII acOo0mapura Oy InHa N,

2.2-KaaBan
CTOKC OKYBYAHJIUTH PEOMETpJIapu
Peomerp OKyBYaHJIMK TypH dongamanu coxanapu
Kenr tpy6kanu tymyBun | lllapux atpodunaru Hpr0TOH CyroKIHMKIapu
apuKId BUCKO3UMETP | CTOKC OKyBYAHIIUTH Y4YyH
Top TpyOkamu TymryBun | XaJIKaiu THPKHIIIA Tunuk HeroToH
IIAPUKIIA BUCKO3UMETP | IIApUK aTpoduaaru CYIOKJIMKJIAPU YUYYH;
Mo uuKalusIaHTaH naboparopus acoobmapu
CTOKC OKyBYaHIIUTH YUYH
Top TpyOkanu utapyBun | Xajakajad TUPKHUIIIA HproTon Ba HonbrOTOH
IAPUKIIA BUCKO3UMETP | IIapuK atpoduiaru CYIOKJIMKJIApHU YUYH;
MoaU(pUKALIUSIIAHTaH nabopaTtopus acboOaapu
CTOKC OKyBYaHJIUTH Y4yH

PacM 2.4 na muma Kanuuisipiad

=] ( BHCKO3UMETPJIApHU AKKH TypH
(OcTBanba Ba Yoemnone

,
) BHCKO3HMETPJIAPH) KCJITUPHIITaH.

OcTBasibl BUCKO3UMETPUHU Y O0Oemione

BUCKO3UMETpUAAH Gapku  IIyHIaKH,

b / VHAAQ CYIOKJIUKHU Kanuwuislp OpKald

OKWILIW Y3 OFUPJIMTA TabCUPULA COIUP

2 Oynmagun. YO60enome BHCKO3UMETpHUIA

Pacm 2.4. Kanuiwisip BuckosuMeTpiaap:  CYIOKIMKHMA — OKMIIM  y4yH — acO0OHH
a-OctBanba; 0-Y006emone: 1-Cyrokinuk
WU 2-Kanuisp; 3-CyIOKJINKHA

VIIYallIaH KEWWH TYIUIALI UIALIA CHIpAaKIaHUNI sipaTHiagd. Y &ku Oy

ac0o001an dbolnananuaTrana

TUpcakiapuman Oupuma OocuM  Exku
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yuaHaguraH KaTTaduK MablyM XaXKMJard CYIOKJIUKHU KamwUIsp OPKaIA OKHO
YUKHII BaKTH XACOOJIaHATH.

Nmnn O0axapum Taptudu. CylOKIMK KOBYIIKOKJIWTHMHU aHUKJIAILIIaH
OJITMH BUCKO3UMETp SIXIIIU IOBWJITAH Ba KypUTHIITaH OYIuIM Kepak. Buckozumerp
nactiabd OeH3uH, cyHrpa mnerposeit a3pupu Owmnan roBunamu. lllynman cyHr cys
OwiiaH IOBWJIAJM Ba XpOM apanammacu Kyumimb 5-6 coar cakmananu. Lllynnan
CYHI BHUCKO3WMETp MAWCTHJIAHTAaH CyB OWJaH OBWJIAAW Ba KypPUTHIAJIH.
Bucko3uMeTpHu Te€3 KypHUIIUW YUYyH y CHUPT-pPEKTH(PUKAT €KW aleToH OwuiiaH
IOBIJIMIITA MYMKHH.

BIDK-1 mmmakanuuisipiau BUcko3uMeTpHH (Y 00emione Typuaaru) yMmyMHi
KYPUHUIIM pacM 2.5 a KenTupuiarad. KoBYIIKOKIMKHY Vidall oJiguaaH TaaKUKOT
KWIMHAETTaH CYIOKIUK TpyOKka 1 opkanu Ms-My Oenruiiapyu opaauruaaru caTxrada
pesepByap 2 ra kyhunaau. Cyurpa ac606 BepTuKal xoyataa pesepByap 6 gaH oup
MyHYa FOKOPH caTxrada CYIOKJIMKIM TepMocTaTra 4YyKTUpWIaau Ba Oepuirax
xapopatrna 30 muH cakianaau. lllynnan cyHr, TpyOka 8 Hu Oepk XxoJsiatua Tpyoka
7 Ta KUMIUPWITaH Tpyina OuilaH CYIOKIHNK 5, 6 pe3epByapnapra cypuianu. Keiinn
TpyOkanap 7, 8 atMocdepa OwiaH yllaHaau Ba CYIOKJIMKHH pe3epByap &8 naH
Kamuuisip 4 opkainu pesepByapiap 3, 2 ra OKuO YMKHII BaKTH aHuKIaHaau. OKuo
YUKHUII BaKTH CYIOKJIMK caTXUHU S5, 6 pe3epByapiapra sra Oynran Tpyoka 7 Hu My
oenrucuman My Oenrvcurada nacarynuya xucodiaanaad. OKuO YMKHUII BaKTUHU
OwiraH XoJiJja TaJKUKOT KHJIMHAETTaH CYIOKJIMKHA KWHEMAaTHUK KOBYIIKOKJIUTH

Kyhiugasru ¢popmyia Oyiinya aHUKIaHAIM:

v=_39 1.k,
9,807
Oy epaa k - BECKO3UMeTp moumuiinury (k =0,7809), MM?/cex?,

V - CYIOKJIMKHH KMHEMATHK KOBYIIKOKJIUTH, MM2/CEK;
T - CYIOKJIMKHU OKUO YMKHUII BAaKTH, CEK;

g - PKMH TYLIMII TE3IaHUIIN, M/CEK?,
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Pacwm 2.5. BIDK-1 mmma kanumiaspiau

BHCKO3HNMCTPH:

1-cyroxnuk TpyOKacu; 2, 3, 5, 6-pe3epByap;

4-xamsap; 7, 8-TpyOkanap.

aHUKJIaHAH:

Oy epna

Q=

7t T
8-0-n

P.r

OcTtBanba BUCKO3UMETpPHUAA
TaJIKUKOT KWINHAETraH
CYIOKJIUKHU Oup  TUpcakIaH
MKKUHYHTA OKHO VTuim
THAPOCTATUK  OOCUM  TabCUPH
octuaa comup OVmaau. byHma
TAJIKUKOT KWIMHAETIaH CYIOKJIUK
¥3 Maccacu Tabcupu Ouian Mi-my
Oenrunapura ara Oynran
pe3epByap/laH Kanuulsip OpKaiu
ms Oenrura ara oynran
pesepByapra oku0 Vyramu. Oxub
YUKUII BaKTUHU aHUKJIAW Typuo,
CYIOKJIUK KOBYIIKOKJIUTH

[lyazeiinp TeHrnmamacu Oyiinua

T

Q - OKuO YMKAETTaH CYIOKJIUK XaKMH;

P - Tamku 00CHUM;
I - Kamuisip paanycu;
7 - OKHO YUKHUII BaKTH,

{ - KaIWJIsIp y3YHIIUTH,

n - IMHAMHUK KOBYIIKOKJIUK.

OcTBanba BHUCKO3UMETpHM OWIaH WIUIANAA, TAAKUKOT KWJIWHAETTaH

CYIOJIMKHU XaXMHU IIyHAAW OYJIWIIM KEepakKW, 4Yall THPCaK IOKOpHU Oenrucuraya

TYJIAUPWITAHJA, CYIOKJIUK MEHUCKM YHI MAMII [AaCTKM KHCMHU Japa)kacuiaa

Oymumm kepak. Ac000 TepMocTaTra BEepTUKAN XOJaTHa >KOMIAIITHPUIAJIN.

Cyroximk 20-30 MUH JaBomMuja TepMOCTajlaHray, y rpyma épaaMmuaa yar

TUpCcakra cypubd onuHaau. byH/a CYIOKIMK MEHHUCKH TUPCAK IOKOpU OEIUTUCUAAH
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2-3 MM IOKOpHM XOJaTHU srauiamu jo3uM. [llyHman CYHT, CYIOKIWK Kamvuisp
OpKaJIM JIPKWUH OKW3WiIaau. MEHHCK Oelru caTxura errad, CEKyHJOMEp WHIIra
TYIIUPUIAIN Ba CYIOKJIMKHH OCJTHIIAp YpTacHIaH YTUII BaKTH YI9aHaH.

Opnatma, KOBYmMKOKIMK YO006emome Ba OcTBamba acOoOmapugaH cTaHAApT
CYIOKJIUKJIApHU (CyB, KacTOp MOWH, TIHUICPUH) MablIyM KOBYIIKOKJIUKIIAPHUTa
HucOaTaH aHWKJIAHATH.

bup xun mapoutnapma OuTTa KanmwjusIip/la aHUKJIAHTAH WKKUA CYIOKJIAK
KOBYIIKOKJIMKJIApH KyHuaaru MyHocadaraa o6yianu:

n t-d

M 7oy .

bByHnaH TaaKWKOT KWIMHAETTaH CYIOKIUMK KOBYIIKOKJIMIHA KyWHaarunda

AHHUKJIaHAan.
n=n r-d
0 TO . dO 1
6y cpaa Ny, n - CTaHAAPT Ba TAAKUKOT KI/IJ'II/IHaéTFaH CYIOKJIMK

KOBYIIKOKJIMKIapH, myas (H-cex/m?);
d,, d - cTaHmapT Ba TAAKUKOT KWIMHAETTaH CYIOKIUKIIAP 3UUINTH,
r/em® (xkr/m3);

7,, T - CTAaHJAPT Ba TAJIKUKOT KUJIMHAETTaH CYIOKIMKIAPHA OKUO

YUKHII BaKTH, CEK.

KoByImIKOK-KaWUIIKOKINK ~ TaBCU(pIApHU MUKIOPUNM aHMKJIAmga Oup
ya4aMiid OCUWISUIOBYM CWDKUIIIM OKYBUAHJIMK PEOMETPJIApU HLUIATWIAAU. by
peoMeTpiapaa MaxOypuil, SpKHH aljaHMa TeOpaHUIUIAp, WIIYA OpraHjap
cudatuga dca  TEKUCIUK-TEKUCIUK, KOHYC-TCKHUCIWK, IUJIUHIP-IUIUHAD,
KOAaKCHaJ Ba SKCUECHTPUK LIUIMHIAPIAP UIUIATUIITaH.

Mypakka® HOHBIOTOH CYIOKJUKJIAp KOHCUCTCHIUSCHUHU TAIKUKOT JTHIIA
ya4am HaTWKAJIApU T€3 Ba TaKPOPHUM KalTa OJMHUIIMHHM TABMHUHIIOBYM YCyJUIap
unuiatunagu. by ycymmap peonoruk xycycustiapu GepMeHTaTHB, KUMEBHUM EKU
bu3ukaBuil xKapa€Hiapaa Te3 y3rapaJuraH O3MK-OBKAT MaxCyJOTIapu Ba SpUM

Tau€p MaxCyJIOTJapHH TaJKUKOT JTHIIJA KaTTa axamusarra sra. by ycymmap
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XapaKTEPJIM PEOJIOTHK XYCYyCHSTIap Ba TEKCTypa MapaMeTpilapuHu OaxoJall
WMKOHWHH OepyBYH FOKJIaMa OepuIll TaMonusutapura acocyiananu. FOxmama 6epuri
TypJId 1Ak Ba yo4aMJard HJICHTOPJApPHU KUPUTHUII, MablyM IIapouTiIapiaa
CYIOKJIMKHM apajalliTUpUII, KOBYIIKOK Macca Ba XaMUPHM KOpHII Ba OOIIKa
KypuHuniapaa Oymamu. byHnma TaBcudioBUM OrpH  UM3UKIAp Ba HUCOUU
oupnukiapaa udoaanaHrad TaBCU(IOBUM apamMeTpiiap OJUHAIN.

IleneTpamus sSpuUM KAaTTHMK Ba KATTUK MAaxCyJOTJIAapHU YyJjapra MablyM
yiuam, Maccara sra OyJraH Ba MaTepUalliaH Tall€piiaHraH HHACHTOPJIapHU (KOHYC,
map, UWIMHIAP, WTHA) KUPUTWIMIINTA KypcaTaJuraH KapIIWJIUTHHUA Yidalira
acoCJIaHTaH CTPYKTypa-MEXaHUK XYCYCHUSATIAPHU aHUKJIAIl YCYJId XHCOOJIaHA]IH.
TaakukoTnap ¥y3rapmac mneHeTpauus Kyduga (OyHAaa YYKHIL —YyKYpJIUTH
aHUKJIaHaAMW), y3rapMac NeHeTpauus uyKypiauruga (Kyd YyiuaHaau), y3rapmac
YYKUII Te3aUruaa (IYKUII 9yKypJIiurura Kypa Kyd yiardaHaaun) amainra OIAPUIHIIN
MyMKHH. By acocia KOHCHUCTEHIIMSATA aloOKa0p TypIIu mapaMeTpiaap XxucoOaaHau.

Konycnn IJIaCTOMETpIIAp épnamuaa MaxCyJaoT CTPYKTypacu
MyCTaXKaMJIMTUHHA OaxoJjalijia Xu3MaT KWJIaJuraH MyXHM PEOJIOTHUK TapameTp-
yerapaBui CHIDKUTUII KYUYJIAHUIIW aHUKJIAHAIU.

Konycnu mnactomep KII-3 (pacm 2.6) na TaniKUKOT KUJTUHAETIAaH MaxCyJIOT
CTOJIYAJard Uauil 1 ra xonamTHupuiiaad Ba KOHYC 2 HU YYKKHCH Macca 103acura
tymmpuiaai. Konyc 2 na rokiap 4 KOWnamTUpuiIaav Ba UHAUKTOP 3 épaamuaa
KOHYCHU TYJIMK TYXTAalllura Kajap 4yKUII YyKypJIUTd KaTTaJIIM aHUKJIAaHAH.

YerapaBuii CUDKUII KYWIAHUIIK Kyiuaaru ¢popmysa Oyiinya aHUKJIaHAIK:

m
Pn =K e
Oy epaa P, - uerapaBMii CHIDKUII Ky4JIAHWIIH, T/cM? (KT/M?);

K - koHyc Oypuarura OOFjuK OYJraH KaTTaluk;
M - KOHyCra TabCHp 3TYBYMU Macca, T (Kr);
h - KOHYCHM YYKHUIIl YYKYPJIUTH, CM (M).
Konyc koHCTaHTacu yHU 4yKKUCUIard Oypuakka (« , Tpaj) OOFJIuK;

a,rpag: 30 40 45 60 90
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K 94 52 41 21 0,67

UYerapaBuii CWDKMII Ky4JIAHHWIIW KUMMATIApU aCOCUIA MaTepUaUIAPHU
TacHU(HU TaKJIKU( dTUITAH.

Mopaepauzanusiaanran konycau miacromerp KII-3 (pacm 2.6) ma konyc
3 HU XapaKaTJIaHWIIHN Y3aK 5 opKaiu dyinFaM 4 HU WHAYKTUBIUTHHU Y3rapuIInra
o0 Kenaau Ba y y3u €3ap acb6o0 6 Owmman €3u0 omuuamu. I[llyngai xkuimO,
acbo07a KOHYCHM MaiJIOH TEKHCIWrd | ja »oiramraH MaxcyJoT 2 ra BakT
Oyin4ya YYKTHPWIMINY KATTAJIWTH IOKOPHM AaHHWKJIMK OWIaH aHUKJIaHAJIH.
[TnacTomerpaa nmenerparus BakTa 60 cex Hu, G roxmam 3ca 0,2; 0,3; 0,4 Ba 0,5 H
TAITKAI KAJTAIH.

KarTtuk Xxomarmarun O3HK-

KWInIga Oup VKJIM CUKHII EKU

_& : OBKAT MaxCyJ0TIapUHU

Al PCOJIOTHK XyCYCHSATIapH

— CYIOKJIMKJIapra HucOaTtaH aH4a

H T 3 MypaKkao. Bynnaii

V"'"'AEZ ‘; MaxCyJI0TIapHU TaAKUKOT
/4

Yy3UIll, Tapajyie]l TEKUCIHUKIIAp

ypracujaru OJJUN CHJDKUTHILI,
Pacwm 2.6. KII-3 nenerpomeTpu:
a-KoHycau: l-uauir; 2-KoHycC; 3-UHIUKATOP;
4-roKnap; 0-KOHYCIIM MOAEPHU3ALMSIAHral:  M30TPOIl CHKUII KaOM IOKJIama
1-MaxCymnoT KOMIAMTHPUIIAIUTAaH TEKUCITUK;
2-MaxcCyJoT; 3-KOHYC; 4-uyFam;
5-y3ak; 6-y3uézap ac600. Jonmuit  roxmama  Oepuin

UWIMHAPUK CTEpKHU  Oypuil,

Oepulll TypJapu KYJUIaHWIA]IH.

TE3JINTHIA Ky4JIaHUII Ba
nedopmains  ypracuparu OOFIMKIMK onuHaau. Jepopmanus 3sca KOBYIIKOK-
KaWMIIKOK KAaTTUK OKUCMJIap Y4yH JAeopmanus Te3IUruHu  (pyHKUHsICH
XucoOIaHaIu.

Houmuii nedopmanusi Te3nuruaa okiama Oepull Ba YHH MYCTaXKaMIIUK
yerapacuJaH  NAacTPOK  KUMMAariapAa  TyCcaTJaH  TyXTaTUII — KyWIAHMII

pelIaKkCausACHHU S"pl“aHI/IIII,IIa niaTuiaaau.
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JloumMuii  KyujgaHMIIga BakT — Oyilmua  y3rapaauran  naedopmanus
(medopmaryss KHHETUKACH) OJIMHUAIIN MyMKHUH. Ky4IaHuImHr MyBO3aHAT X0JIaTUTra
SPUILUITAH/IAH KeWHH omupa Typuo aedopmanusi KWHHETUKACUHU 3TPU YU3UKIIapu
OWJIACH OJIMHUIIK MYMKHUH. By arpm umsmkiapra WnuoioB OepuIll MaTepuaaTHu
JOUMUI KaTTaTUKIAPUHA XHUCOOJIall IMKOHUHU Oepajiu.

Kartuk sxucmiapHu yTa Mypakkad peoJIOTUK XyCyCUATIApHaa, XycCycaH
VHIA aHU30TPOIN CTPYKTypalld »BJIEMEHTIap (FfoBakjap, Tojajgap) MaBXKy]
OynraHuaa, O3UK-OBKAT MAaXCYJIOTJIAPUHU PEOJIOTUK XYCYCHUATIAPH TEKCTypa
napaMeTpiaapu €K KOHCUCTEHILMS KYpcaTKUWwiapu €paamMuia E3WIUIIA MYMKHUH.
ByHUHT yuyH omatnaru yiadam TaMolusuiapu Ousian Oup KaTopja, MaTepuaiapHu
KailTa MWIUIAIIJAard TUNOABUM MEXaHWK Kapa€HiIapHU €KW MaxCyJlOoTJIapHU
UCTEbMOJI KWIMILJArd IOKJIaMajlapHu UWMMUTalUsa KWIYyBYM yCyJulap Xam
unuiatuiaau. bynapra s3uiil, Kecuill, CUKUII KaOuiap TeruIuIAIup.

KaTTuKJIMKHY aHUWKIAlIIa MaxcyJioTra KUPUTWIAJAWIaH map, KOHYCCHUMOH
€K TUpaMUJACMMOH WJCHTOpJap WIUIaTWiIaad. byHIa MUKPOKATTUKIIMK
KOHYCCHUMOH €KH MUPAMUIACMMOH HJIEHTOpaap €pJlamMHaa, MaKpOKATTUKJIHMK 3ca
IaPCUMOH UJCHTOpJIap OWIaH aHUKJIaHAIH.

Anre3ust €Ki ENMUIIKOKIUK XYCYCHSTIAPHU AHMKJAIl TaMOWWIM, KOHTAKT
103aCUHU EMUINTaH MaTepHaNJIaH Y3UII y4yH 3apyp OYyiaraH Ky4HH Yidarira
aCOCJIaHTaH.

Myngait Kunub, O3MK-OBKAT MAaXCYJOTIapUHU cU(aTH XaKuaa, YJIapHH
WYKU TY3WIUIIN KEITUPUO YMKApaJUraH PEOJIOTUK XyCyCHsTIapra Kypa XyKM
yuKapuill MyMKUH. CTPYKTypa-MeXaHUK XYCYCUSATIAPHU TAJKUKOT KWJHUII y4yH
Katop peometpiap (2.1-xkamBan) spaTwiaran OYnuO, ylIapHU KYMUYUJIUTH
yerapajlaHraH pPeoJIOTMK KaTTAIMKIApHU Yiodaiira MyJpKajulanran. AMmo, Oy
XYCYCHUSITIApHU TaxJIW KWINII Ba WIMHA TH3UMJANl YYyH CTPYKTypa-MEXaHUK
TaBcU(Iap KOMIUIEKCH Xakuaard uHopmMamwms 3apyp Oymamu. boimka TomoHmaH
XOM-al€, OpajluK Ba Tal€p MaxCyJoTiIap XyCyCHSATH Xapopar, pH, Hamiuk,
MEXaHHUK TabCUpJiap TYpU Ba JaBOMUWIUTH, UHTHUAPUEHTIAp HHUCOATH, yJIapHU

KUMEBUM TapKHOU, cakjall Ba >KYHATHUII IAPOUTIIAPH, OXUPTH MAXCYJIIOTHU OJIMIII
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ycynu Ba Oomka cababmapra Oofnmuk Oymamu. Illy cababmu, amabuérmapma
yupaiiiural peojioruk TaBcu(Iap XaKUAard MabIyMOTIApHH TYpIH-TyMaHIIUTH,
aKcapusT XoJUlapjaa yJaapHH Oup-Oupura 3uj KeIuIu TaOuuil XOJIaup, YyHKU Oy
TaBCU(IApHA aHUKJIANl y9yH HWMKOHMSTH  4YerapajiaHraH, Oup-OupumaH
npuHUuNuan ¢apkjiaHyBun acOobjiap, YHHHTI OKuOarujga TypiH yciayoniap
dboinananuaraH.

bynpmait Hoanuknukau Oaprapad stum yuyn “Unctpon-1122”7 (pacm 2.7)
YHUBEpCaJl CHHOB MallMHACH HWIUIATWIMIIM MYMKUH. By MammHa KaWMIIKOK-
IUTACTUK KOBYIIKOK OOBEKTIAPHU CHIDKHUII, KOMIIPECCHOH Ba CHUPTIU CTPYKTypa-
MEXaHUK TaBCU(IAPUHHU YIyalra MyJhKaJlJIaHTaH.

“Uuctpon-1122” wmammnHacu acoc (1), rokimama OepyBun pama (2),
xXapakatyaH TpaBepca (3), TEH30 JaTyuKiapra sra OyiraH ajaMallTUpJIaJura
yimuoB Oorryacu (4), xapakaTtdaH TpaBepcaHW OONIKAPHUII JIEKTPOH Oyioku (5, 6),
YiuaHaaurad oKiIaMaiapHu OOMIKApHUI AIeKTpoH Onoku (7), Y¥3uézap KypuiMaHu
oomkapui 0s0ku (8) Ba y3uézap Kypuimazaas (9) ubopar.

brok (5) Hu onx maHenuaa >xkoinamraH Basuda OepyBumiap (3aJaTUMK)
épaamMuia TpaBepca BEpPTHKANT XapaKaTHHU IOKOpUM Ba MACTKU derapajapuHu
pocTianl, MIYHUHTACK YHHHT MablIyM COHJIM IUKIJIapra sra OyiaraH ITUKIUK
XapaKaTu TApTUOMHU KUPTU3UII MyMKUH. biok (6) HU oI MaHenua sKkouIamral
TyrManap €paamuga sca TpaBepca xapakar Tesnurunu 0,5 man 1000 mMm/MuH
(kamu 15 Ta Oockuy) uyerapanapaa poctiam MyMkuH. FOxiamanap roKopu
yerapanapuaun 10 H man 5 kH raua pocrnam Onok (7) ona mnaHenura
KOWNAIITUPUIITaH OOIIKApYB JacTakjapu EpaamMuaa amaira OUIMPUIl MYMKHH.
brok (8) Hu oyl maHenuIa KOWNarad Tyrmaiap €paamMuaa auarpaMmma JeHTacu
te3nurunu (1 qan 1000 Mm/MUH raya) Ba MyHAMIIUHYU Y3rapTUPUIIT MyMKHH.

TaakukoT KuauHAETraH OOBEKTIIAPHU CTPYKTYypa-MEXaHHWK TaBCUGDIAPUHH
aHuKJam y4yH TpaBepca (3) ra ypHaTwiran ym4uoB Oommdacu (4) ra Maxcyc
amanrep épaamuaa (Haosl UMYX HJIEMEHT MaxKaMJlaHaIu. YHH MacTUAard Maxcyc
TYTKWYAa TAIKUKOT STUIAETTaH MaxCyJOT COJIMHArH. TEerwiy macCuB JIEMEHT

€KY WU KOWJIAIITUPUIIAIN.
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WNucTpoH yHHMBepcan MAIIMHACUHUHT DSJEKTPOH OJOKJIapu KHU3UTad Ba
TErUIUIA WM PEKAMIAPU KUPUTWITAHJAH KEWMMH AacOCHH FOKOPH Ho3acHja
JKOMNIalraH TEeTUIUIM TyrMajdapHu Ooculll Wynu OwWwiaH TpaBepca HIITa
Tymupuiaan. byHna mammHanu (aon WIIUM OpraHU TaJKUKOT KWJIMHAETTaH
00BeKTHH JlepopManusiCiHd KaOyJa KuJagu Ba YJIUOB OOIIYACMHU TEH30 CE3TUP
AJIEMEHTHra Yy3araad. TEeH30 [aTdukiapra KypcaTWIraH Kyd TabCHUPU YIIUOB
oomvacuaa 3NEKTpP CHUTHalIra augaHTUPWIAO, Y3uE3ap KypWIMaHH OOIIKapHIL
onokura y3atuiaau. by KypuiMa sca gaon UM opraiiu TaAKUKOT KMJIMHAETTaH
O0OBEKTra TabCHUp KWIHII MyJAaTHUra Kypa, YHH peakius Y3rapuiuiapuHu

TaBCI/ICI)J'IOB‘-II/I SI'pXU YU3UKJIIAPHU YMU3aJIU.
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1-acoc; 2-pama

b

3

Pacwm 2.7. “UHcTpon

TpaBepca

b

4

BJIYOB OOIIYacu;

IOKJIaMaJlapHU OOIIbapHIl SJIEKTPOH OJI0KH; 8-

-1122” yauBepcaa CHHOB MalllHHACH
5, 6-TpaBepcaHu OONIBAPHUII SJICKTPOH OJIOKH; /- HhTd4aHaJUTaH
B3UE3ap JbypuIIMaHu Oonubapuil 0J1oku; 9- \b3ué3ap JbypHiIMa.
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2.2. lloasspuMeTpus acocjaapu

[MomusipuMeTpuK TaxJwin ycryou 0ab3u MOIAaNapHU EPYFINK TYIKAHIAPH
UYHAMUIIMHNA Y3rapTUPUIL XYCYyCHSITHTa acociaHraH. Ymly yciayO O3MK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapUHA TaAKUKOT JTUIIJA acOCaH MIAKAPHH MUKIOPHUH aHHKJIAIIIa

uniaTuiaaau.

2.2.1. llomusspuMeTPUK TAAKUKOT YCYJIUHH MOXHATH

Epyrnuk  TYnkuHnapupa TeOpaHMIN, YHH TAapKaIULI  HyHaIWIIMra
NpeneHAuKyJAp WyHanumaa coaup 0ynamu. LlyHUHT yuyH €pyFIHK TYJIKUHIApU
KYHAAQJIAHT TYJKUHIAp XucoOyiaHaau. Arap EpyFiIuK TYJIKUHJIAPUHU KYHAAJaHT
TeOpaHuILIapy MabiIyM OUp TEKUCIUKIA comup Oyica, OyHmail €pyFiauk TYJIMK
noJisipu3anusuianrad  xucobnanaau. Kucman nosspusanusuianrad €pyFiukiaa
MabJIyM HYHaIUIIIAru TeOpaHMIIap YCTYHJIUK Kuianu. TaOuuii €pyrnmkaa sca
TeOpaHMIIJIApHU X€4Y KaHJall OpHEHTALMSICHM MaBxXynd OYyiIMaiiM Ba y Xxamma
nynanmumnapaa pyu 6epaau. bynnait €pyrnuk nonsipuzanusuianmaranaup. Hypau
TEKUCIIMKIa NPENeHIUKYIssp HyHanumjga Tapkaiasntu ned Qapa3 Kuiicak Ba
EpyFJIMK TYJIKMHUHA Xap OWp KYHOANTaHr TeOpaHMUUIAPUHU CTpesKaiap
KYpUHHUILINAJIA  TacBUpJAcaK, MNOJHUSpU3alMsIaHMaraH HypHA  “toigys3da’
HIaKJIuAard I[apTid TacBUPUHU XOCHJI KWiIMIl MyMKuH (pacm 2.8). bapua
CTpeJKalapHu y3yHJIUTH OYinda ¥3apo TEHIJUIH TeOpaHUILIApPHU aMILTUTYJAcH
Oyiinua &€ku TOoNIApU3AlMsUIAHMAraH TYJIKMHHM Oapyua WYHaNIHIIIapuaara
WHTEHCUBIIMTMHU y3ap0 TEHIJIMIUra Moc Kenaau. bup-Oupura kapama kapiid
WyHaNITaH WKKA CTpeJKa 3ca TYJIWK TNOJsSpU3avsUlaHMaraH HYpHU rpaduKaBuit
oenrucuanp. OpueHTalMss KWIMHTaH WyHaounuiap Ba Hyp  TYJIKUHUHU
TapKaJIMIINIa MOC KEIYBUM JIMHUSIAD OPKAIM YTraH TEKUCIUK TeOpaHuILIap
TeKUCJMITH, YHTa TPETEeHIUKYIIApP TEKUCIUK 3ca MOJSIpU3anus TEeKHCJIUru 1ed

HOMJIaHAaIH.
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Kynruna mopgnanap ymap opkajiu yTa€rraH TEKHUC MOJISPU3ALMSIIAHTAH HYP
MOJIIpU3AINS TEKUCIUTUHA MabiyM Oypdakka Oypuill XyCycHsiTHUTa sra. byHmaii
Mo1anap onTuk Gaoa Moaganap aed IpPUTHIIATH.

[TomusipuMeTpUK TaxXJWa YCIyOM TEKUCIWKIA TMOJIpU3AIMsIaHTaH HYyP
NOJISIpU3aIisl TEKUCIUTUHU 3PUTMAZaru OnTuk (aoia Mojjla KOHIICHTpALUsSICHUTra

60FJII/IKJ'II/IFI/II‘a aCOoCJIaHI'aH.

Y

— — — ——

Pacm 2.8. Ukkuta y3apo nepneHauKyisip TEKUCIUKIapaa pyi 6epaérran
KYHAAJIAHT EPYKIUK TYIKUHIAPUHHA QXKPATUIUIIN

OnTuk Gaouuru MOJICKYJISIp TY3WIMIIKA OWiaH OOFNIWK OViraH mojmuanap
ym0y XyCyCHSTHH DpUTaH XoOJaThja XaM cakjaaian. MojmanapHu OINTHK
baoury yjaapHu KpHUCTAIT MaH)Kapa TY3WIHINA OwiaH XaMm OOfnuk OYynul, Oy
XYCyCHSTHH ynap (akaT KAaTTUK KpUCTAI XoJlaTuAa HaMo€H sTumaiu. byHna
NOJIIpU3aIUsUTaHTaH EPYFIIMK HypJIapu WYIUaaru 3puTMaaa MoJia MOJIeKyiajiapu
COHM KaHYaJIMK Kym Oyica, mojspu3anus TEKUCIUTHHU Oypuiuil Oypyaru Xam
HIYHYaIUK oKopu Oynanu. [lemak, Oypuiuin OypyarvHyd KaTTaJIWrd yliOy ONTHK
daonm MommaHW SpPUTMANArd KOHIEHTPALMACH Ba EPYFIMK HYPUHH TapKaJIHIIl
UYHaMUIMIaru SpuTMa KaTJIaMUHU KalMHJIWTUra 0ormuk O6ynanu. Ymoly macoda
y3rapmac Oyiica, TEKHC NOJSPU3ALUSIIAHTAH HYPHU MOJSpHU3aLUs TEKUCIUTMHU

Oypuinuin Oypyaru KOHIIEHTpAIHsra TYFpH NPOIOpLHUOHANT OYIaau.
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[lonspuzauusnanran HypJapHu Tabunii MmanOagapu MaBxXya smac. Xap oup
épyFmuk MaHOGau (akaT HolspH3alMsIaHMarad Hypiap TapaTaid. Epyrauknu
JieMEeHTap MaHOau Ky3raTWiraH MojjJa aToOMU XucoOjlaHagu. ATOMHHU
KY3FaTWITaH XOJIATH MabJlyM 3HEPrus MOPLUSACUHU FOTWIMIIM HaTHXKacuaa Oup
€k OWp Heya OJJIEKTPOHJIAPHU IOKOPH SHEPreTHK XoJaThra YTUIlu OusiaH
OOFMKANP. ATOMIIAPHUM HOpMaJl XOJjaTHla KaTHUIIHWIA OpPTUKYA DHEPTUs yIap
TOMOHMJIAaH EPYFIMK OKUMHU KYpUHUIINAA TapaTtuiaav. AToMiapHU Oup-Oupura
OoOFnMK OYyiMaran xojijila Hyp Tapatunuiapu cabadiau ymly OKUM Typiu
HyHanmuuiapra sra OyaraH 4eKcu3 Karta TYJIKUHIap MUKJIOpUAaH nobopart Oynaau.

TeOpanunuiap SHEPrUsCH aMIUIMTyJa KBaJpaTura TYFPU MNPONOPLHAOHANT
SKAHJINTU MabliyM. By 3ca €pyflIMK TYJIKUWHIApU aMIUIATyJalapy KBAaJpaTh YHU
WHTEHCUBIUTH | YITUOBM SKAHJIUTUHYU aHTJIATaaH.

| =k-a°
Oy epaa a - EPYFJIMK TYJIKUHUHU Iy TEKUCIUKIArd KYHIaIaHr TeOpaHuuiapu
aMIUTUTYJACH.

[lyHu TabKuIall KEepaKKW, XOXJIaraH TEKUCIuKaa coaup Oymaérran
TeOpaHMIL, MHTEHCUBIIMKIIAPU WUFUHANCH OOUUTAHFUY TEOpaHUII WHTEHCUBIIUTUTA
TEeHr OynraH Oup Heya TeOpaHUII TaKIIWJ 3TYBUMWIAPUTa KPATUIMIIA MYMKHH.
Pacm 2.8 na amruintynanapu a, b ra TeHr Oyiaran TeOpaHMIIUIAPHA UKKHATA ¥3apo
NEPHEHANKYJIAP TEKUCIUKIapAa coaup Oynaérran TeOpaHHUILUIapra axpaTHIMIIN
Kypcatwirad. by xonga aMmmiuTynacu a Oynran TeOpaHUII y4yH HOKOpHUIAru

udonanu Kyiuaaruia €3 MyMKHH.
2 2
| =k(a; +a;5)
Oy epaa @1 Ba a; — aMIUTUTyJa a HU TAIIKWJI 3TyBUMJIapu XUCOOJaHaau Ba
KylH1arnya aHuKJIaHuIM MyMKuH (1-pacm)
da, =a-Cosax
a, =a-sina
[lonapuzanusnanmaran TYJIKMHAArd Xap Oup TeOpaHUIL, IOKOpHUAA

TabKHWJIAHTAaHUJIKE, TallKWJI OTyBUWJIApra a)KpaTuiica, CSIfHI‘pa 9Ca XaMMa TalllKHJI
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ATYBUWJIAP yJapra Moc NEpNeHIUKYIAp WyHanumanp Oyinua Kymmusica, Xxap Oupu
MablIyM ¥3apo MPENeAuKyIsp TEKUCIUKIapAa pyil Oepa€TraH HUKKHUTA SIHTU
TYIKUHIIAPHU XOCUJT KWJIUII MyMKHH. bolika ¢y3 Ownan aiitaguran Oyicak, Oymap
WUKKUTA y3ap0 MEpPHEHAMKYJAp TEKHUCIUKIApAa TEKUC MOJSpU3ALMIIaHTaH
TYJIKUHIAp XUCOOIaHaIu. DHEPIrUsHA CaKJIaHUII KOHYHUTa Kypa, ymoly xap Oup
TYJIKUHHU UHTECHCUBIUTH OONUIAHFUY MOJSpHU3alUsIaHMaral TYJIKUHHU SPMUHU
TAIIKWI 3Taau. Arap XakKMKATAaH XaM aHa IIyHJAad HMKKUTA TYJIKUHIIAD XOCHII
KWIMHUO, ylapHu Oupupa pyi Oepa€tran TeOpaHUIUIAp CYHIUpUIICA, YHIA
WHTEHCUBJIUTH OOUIIAaHFUY MHTCHCUBIUKHU SPMUHM TAIlIKWJI 3TYBUM Ba MabliyM
TEKUCITUK/IA TOJISIpU3alus KUIMHTaH EPYFINK OJUHUIINA MYMKHH.

bynnait apdextra spummim MMKOHUATH EPYFIMKHU KPUCTAILT MOJIalIapiaH
YTUIINHK 34Mra XOC XyCycHUsATIapuaaH (oifalaHuirania spaTuiagm. Epyriux
Wcnana mmatu €KW KamblUT Ba KYyNTUHA OOIIKAa THHUK KpPUCTAUIAp OpKaId
YTKa3uiraHja HKKUTAa MapoTadajy Hyp CMHHUIIWra yuypaiau. Arap Kpucramira
UHTUYKa EPYFIMK OKUMHU 100OpuWica, yHIAAa YHHU KpUCTalAa HKKUTa TypJid
WyHanuira sra OYiAraH HypJiapra aXpalWild Ky3aTwiaad Ba Oy HypJapHU
QKpaUIIK yJjap KpUCTAUIAAH YMKKAHIAH KEHUH XaMm cakjJaHuO KoiauHaau (pacm
2.9). Kpuctain KanuHINTA KaHYalWK KaTTa Oyica, Hypiap ypTacuaaru macoda
XaM IIyHYaJIMK Karta Oynmaau. HypnmapHu MyxuTaard TypJad CUHIUPHII
Kypcatkuwiapura, Oy sca y3 HaBOAaTHIa yJIapHU KPUCTALIAATH TYpJId TapKaJMIII
TE3JIUTUTa MOC KeJullM Kepak. bymapHu acocuii cababu aHM30TpONuUsl XOAKCACH,
AbHA  TypJM  HWYHAJIWIUIApAA,  yJapJard  3appadyajapHd  KOWJIAIIYBH,
OPUECHTHUPJIAHUIIIK Ba 3appadaiapHu (apkiaHUIIM OuigaH OOFJUK XOJa HaMOEH
Oynmaauran XyCycusTIapHH ¥3apo GapKIaHUIIHIND.

Ymby wuHypnapHu OuUpM CHHAMPUII KOHYHHUsTIapura OVicyHanu (yHH
CUHANPUII KOIPDUIIMEHTH H30TPON MYXHUTAAH KeJaéTraH HYpHH TYIIUII
Oypuarura O0FIMK 3Mac Ba y KeiuO Tymaérran Hyp OuinaH OUp TEKUCIMKAA ETan)
Ba IIYHUHT Y4YyH y OMAUil HYp Ae0 HomiaHamu. Kpucramma maiigo Oynaérran
WKKUHYU HYp CHHIWPHUIN KOHYHHUSTIApUra OYWCyHMaWIu, SbHU YHU CHHIUPHII

kodpdunreHTn kenud Tymum Oypyarura OOFIMK OYiaad Ba YHM WYHAJIUIIA
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HYpPHU TYLIUII TEKUCIUTY OWJIaH MOC Kenmaiinu, my cababnu y raipuonnuili Hyp
ne0 HOMJIaHAH.

[llyan Tabkuaiam JIO3UMKH,

OLIAN Ba  FalpUOAIUU

HypJ1ap TYIIAK

noJisipu3anusiIairad - 6ynuo,

yJIapHU NOJISIpU3aIUs

A TEKUCIINKIIAPU y3apo

/;8/005 MIEPIICHINKYJIAP KOMIAIITaH.

Tymuk nonspusanusiaHraH

Pacm 2.9. Vicnaus mmaTHaard UKKM Mapotabany — CPYFIMKHU OJIHIITa

Hyp CHHHIIN MYJDKaJUIaHTaH ONTHK acOo00

w3 ¢uzurn Yuibasm Hukons (1768-1851) Tomonunan takiud sTtwiras. by
ac600 Huxonp nmpusmacu €xku HHKOJ €0 HOMIaHaau. HukomHu Tahéprnamn yuyH
Wcnanna mmaTy KpUCTaIUIaH UKKUTA TYFpU OypUakiivd mpusManap KecuO oJuHUO,
yJiap KarTa Karerjapu Oyiinua y3apo KaHaja Oaib3amMu €paaMuia ENUIITUPUIaIn
(pacm 2.10). Kpucrann kel yerapacuia Faipuoainii HypHU CUHUILI Oypyarv yHH
Tymuim Oypuarura HucOataH Maiinapok Oymanu. Faitpuommuii Hyp Kiei
KaTJIaMHWHU TEKUC MMapajuiell INIACTUHKAJIAp OPKAJIA YTTaHal yTaau.

Opmuit Hyp 3ca

@ KPUCTAILI - KJIEN
\ .
N/ ’/ \ yerapacuja TYJIUK HWYKH
I
ik i

aKCIJIaHUIITa ydpaiiu

MYMKHH (arap yHH TYIIWII

/ /X\\

Oypuaru yerapaBui
Pacm 2.10. Hukoun npusMacu KuHMaTiapaan KarTa

oynca). Tynuk axcnadraxn

OV HYp HUKOJIHU KOPAUTUPWITaH €H KUCMHUIA FOTWIAAU Ba MOJSPU3ATOPAAH
TYIKUHIApU OUp TEKUCIHMKAAa TeOpaHaéTraH OUpTUHA HYp — FaWpHOIAAMNA HYDP

YHUKaJIH.
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Kanana Oanp3amu ynbprpabunaduia HypmapHu roTaad. lIyHuHr yuyH
OyHoall Taill€épiaHraH HHUKOJ MPU3MAacH CHEKTPHU KYpUHAIWraH KUCMHJIaru
HypJap noJsapu3zatopu xucoOnaHaau. Mcmann mmatu ynbpTpaOuHadiia Hypiap
yUyH THHHK XUCOOJaHaau, IMIYHUHT Y4yH OOIlIKa KJeWHM (MacajiaH, TIHIEPUH)
UIUIATUIIMIIN HUKOJIJJAaH CHEKTPHU YJIbTpPaKUCKa KUCMHUJA XaMm (oganaHui
MMKOHUWHU SpPATAJIN.

ynaail Moxganap MaBXYyIKH, YJIapHH KpPUCTAIApH YYYH HYPHU HKKHU
MapoTadaau CUHIUPUIMIIN OulaH OUp KaTopa JUXPOU3M XOAMCACH, IHHU OJIUN
Ba Fallpuojauili HypiapHu TaHaad MOTUIMIM (YTKA3WIMILIKA) Xocaup. SAKKou
JUXPOU3M XYCYCHUSITIIApUHU TypPMaJIMH MUHEpAIH HAMOEH 3Tagu. YOy MUHEpal
KpUCTaJIUJAaH KeCUO ONuHTaH | MM KaJdWMHJIMKAArd IJIaCTUHA, YHU ONTHK YVKHUTa
napasuiesl “yHanuiiaa, oM Hypiap yuyH yTMac Xxucobianaau. AMmo Oy Tabuuii
MOJISIPU3aTOPHU KAMUYWJIMTU YHTA TYPJIH TYJIKAH Y3YHIUTHAArA EPYFIUK Y4yH
Typiuya ONTUK 3WWIMKHU HaMOEH stummaup. TaOuumit monspusarop cudaruna
reprnaTuT JUXPOMK OPraHUK MOJJACH KEHT MIUIATUIMOKIA. YHU MUJUTMMETPHU
VHIIMK YIyIUIApU KATAHIUTAIATY KPUCTAUIApU, CIEKTPHHU KYPUHAIUTaH KUCMHIA
98 %ra nonsipuzalysIaHral €PYFIUK OJuil UMKOHUHU Oepaau. [lonspuzatopiap
Taiépiaimiga TeprnaTiTHA OUp XWJ ONTHK WYHAITUPWITAH Maiijla Kpuctajuiapu
HeJUTyJIon]T MiIEHKacuaa MaxkamiiaHaiau. byHnai mi€Hkanap moJsipoupiap ned
HOMJIAHTaH.

[Tonstponuiap MoaJIaHTaH MJlacTMaccald IIEHKaIapJaH XaMm Tau€pIIaHUIIN
MyMKUH. ByH7a o MoJiekyanapuHd Oup XWJ OpUEHTHUPJIAHUIIM Ba IjacTMacca
MOJIEKYJIaJJApUHU MabJIyM OpPUEHTUPJIAHUIIY (IUIEHKAIAPHU MEXAaHHUK YY3UII
HaTWXKacuaa) Xucobuaa OyHIail THU3UMIIAPHU KyWwIM HaMOEH OViraH IUXPOU3M

XyCYCHUSTIAPUIa SpUIINII MyMKHH.

2.2.2. lonsipu3anusi TEKUCJAUTMHU OYyPHJINIITH

OnTtuk Qaon Moananap MKKM MoiuduKalusga, s’bHU YHrra OypyBud Ba

yanra OypyBuM OYnuImM MyMKUH. TeKuC TONApU3alUsUIaHTaH  EPYFIUK
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NOJIIpU3alUsl TEKUCIUTMHA MabiyM Oypuakka YVHITAa OypyBuM MOJjajap YHITa
OypyBun wmommamap (d éxu (+) Owman OenrunmaHamu) Aedunamu. Epyramk
NoJISIpU3aIsl TEKUCIUTHMHM 4arra (coaT CTpesiKacura Kapama-Kapiim) OypyBuYH
Monnanap duamnra OypyBum Mmoxamanap (/¢ ¢Exu (-) Owman OenrwnaHaaun) ae0
oputuiaan. @OusnMk  xonatura OOFNIMK  OYnMaraH XxoJjija  MOJspHU3anus
TEKUCJIIUTUHU OYpYBYM MOJJaJIap aCCUMETPUK MOJIEKYJIa Ty3WIUIINTa Jra.

Ymby xoauca Oy MoaJajmapHM KpUCTAUl IMAaHXKapacu CTPYKTYPAaCHHH
ACCUMETPHUSICHU €KY yJIap MOJIEKYJaTapUHA aCCUMETPUK TY3WJIUIIN OUJIaH OOFIIUK.

[lonsipuzanusi TEKUCIUTMHU (AKaT KATTUK XoJjaTAaa OypyBUM Mopjaaiap
ACCUMETPHK KUCMJIAP KYPUHHIIHIA KPUCTAJUIAHAAW. YJIAp KPHUCTAJUIAPUHH KY3-
ryAard TacBUpPU aci Xoyid (opuruHai) OmiaH mMoc kenMmanau. Kartuk kpucramn
xonnmaru kBapuHu (SiO;) peHrreHorpaduK TaIKHKOTH KPUCTAUT TapKUOWTa
KUPYBYM KPEMHHUU Ba KUCJIOPOJ aTOMJIapUHU VHT (YHrra OypyBuM KBapil) Ba yarl
(warrra OypyBYM KBapll) BUHTIM YHM3UFU OYiiMuya KOWIAITAaHUHU KYpPCATIIH.
KBapinu 0y Typnapu, y3apo makiu Oyiinda xam (apkiaHuO, yinapHu xap Oupu
UKKUHYUCUHU KY3TyJaru TacBUpHU XucoOnanamu. Amopd (dpuTuiraH) Kapil,
aKCHHYa, ONTUK (paoJIIIMKKA 3ra HMac.

OnTuk (QaoUIMKHM HSpUTMalapJa HAMOEH 3TyBUM Mojjanapaard Oy
XYCyCHAT ylap MOJIEKyJaJlapuHi aHM30Tpomnusacu OwinaH Oofnuk. bynpaii
MOJIEKyJlajap Mapka3 Ba CUMMETpHUs Tekuciaurura sra smac. Kann (mmakap,
bpykTOo3a, TOIOKO3a) Ba KyNruHa OOIIKa ONTHUK (aojd oOpraHUK Mojjaanap
MoOJIEKyJIanapuaaru OyHAall CTpyKTypa TYpTTa TypJid aTtomjap €Kd aTomiiap
rypyxu (paaukamiap) OuiaH OOfjlaHTaH aCCUMMETPHUK aTOMJIAPHU MaBXKYIUIMTH
Owian OOFMWK. ByH&Iail KOMIUIEKCHU TETpadJpUK TY3WIWIIUHU XUCOOTra oJiraH
XOJI/Ia aifHaH aCUMMETPHK YTIEPO]] aTOMUHUA MaBXYIJIUTH KY3TyJId U30MEpJIapHH,
JIeMaK, MOJITaHu VHTTa OypyBYM Ba Yanra OypyBYd MOJAUGUKAIUSIAPUHA MaBXKY/T
OYUIIMHY OenTUiIanIu.

bup Moamanu TeHr MUKIOp/1a OJTMHTaH YHT Ba 4al W30MepJIapy ONTHUK (paot
Oyamaran MoOJIeKyJsip OMpHKMaNapHu XOCui Kuianu. bynu cababu mryngaku, Oy

u3oMepiap Oup Xui KaJuHJIMKIArd 3UpTMa KaTliaMujJia Ba OepuiiraH xapopatnia
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KaTTalaury 0yiinya TEHT Ba uUIIopacu Oyinda Kapama-Kapiiu OyiaraH noyispusanus
TEKUCTUTUHU Oypuiuin OypuaruHu Oepaau. by maxmmap Outra spuTmana TEHT
KOHIICHTpAIHsIa oyna Typuo Oup-OupuHU OTITHK (dhaouUruHu
KOMIICHCAIMsUIaiAu Ba Oy Xoj/a MOJsSpu3alus TeKUCIUTMHA Oypuiauil Oypdaru
HOJITa TEHT OYIau.

W3oMepriapHUHT ONTHK, S’bHM KyTOJAaHTraH Hyp CaTXMHM YHI €KW dYamra
Oypuil (QaonusITH H3OMEPIAPHUHT CTEPUK KOQUTypaluscura xap IOUM XaM
MyBO(UK KenaBepMaiau. MacanaH, YHIra OypyBuM CyT KHMCIOTACHHU METHJ Ba
3THI dPUpIapu MYCKyJIAaH aXpaTHO OJMHTAH 030] CyT KHCIOTacHra MOHAaH]
KOH(urypanusra sra 0yiacaaa, Kywin yanra OypyBuaniaukka sra. [llyngait kuiauo,
KaTOPHU MabJyM OMp ab30CHHU OypHUII UIIOpacH KATOPHU XaMMa ab30Japu YUyH
yMyMHi Oyiaran KoHuryparmus TaBcudu 0yiia onMaiiu.

Xo3upru KyHAa KYINrMHAa MOJJAJapHU CTEpUK KOH(Urypanusiapu
YypHatwirad. Ontuk (aon mMoaganap ONTUK KOHQUIYpaUMsICUHU Oeiruiaml y4yH
D Ba L notun xapdrapu nuuiaTuiagy.

Hlynu anmoxuaa TabKHUIUIAll JO3MMKH, MOJ/Ia TOMOHHUJAH MOJSpU3ALIMS
TEKUCITUTUHU OypHIll Oypuard YTyBUd EPYFIMK TYJIKUH Y3YHIUTUTA OOFIIHK.

[Tonstpusarusi TEKUCIUTUHU Oypuill Oypyaru KaTTalIurd Mojjaa Tabuartu,
NOJIIpU3aLUsUIaHTaH Hyp YTaéTraH KaTjlaM KaJMHJIUTU Ba SpUTMajap Y4YyH 3ca
onTUK (Paosi KOMIOHEHT KOHIIEHTpalusicura OOFJIMK OYau.

Anoxuna Moajanap yuyH Kyiduaara upoanu €3uil MyMKUH:

f=a-t,
Oy epaa B - KQJIMHIUTY ¢ OYJraH KaTiamra Moc KeJyBUd MOJIIpU3aIus

TEKUCIIUTUHU Oypull Oypuary;
a - MojJa Tabuatu, NOoJspU3aLMsIIaHTaH HYp TYJIKUH Y3YHIIUTH Ba
Xapopatra O0FIuK OYJIraH mponmopIHOHAUTUK KO3 GUITUESHTH.
Yoy ko3dpduumentan wmommanm Oupnuk 3uwiurn 0 ra  HucOaraH

XUCOOJIaHTaH KUIMaTH COJIMIITHPMA OypHIll AeHUTIaIH.

aoz_

d
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yxonga f=a,-d-/ Ba ao=£-

Mynnait kuaub, TEKUC MONApU3ALUSIAHTAaH HYPHH COJHMINTUPMA OypHII
Oypuaru Oy MoAIaHU OWPJIMK 3UYIMTHA Ba KAaTiaM KaJIMHIUTUra TYFPU KEITyBUH
Oypui Oypuyaru KUHMaTUIUP.

OpuTManap y4yH COJMIINTHpPMa OypuIil OypdarvuHu OMPIMK KOHIIEHTPAIHS

Ba KaTJIaM KaJIMHJIMI'UAI'a HHCOATH OJIMHAaIH:

ﬂ:aocg Ba a02£’
c-/

Oy epaa C - ONTUK aKTHB MOJJIAaHK KOHIIEHTPAIUsCH (KI/M>).

Conumtupma OypHIll KaTTaIUTMHA Mojja TabuaTu OuiaH Oup Kartopaa
XapopaT MNOJSIpU3alMsAJIaHTaH Hyp TYJIKUH Y3YHJIUTH Ba SPUTYBUMra OOFIIUK
Oynranmuru cababmu, comumrupma 6ypumeu 20 °C na Ba HaTpumii anaHracuHu
CapuK JIMHUSACH TYIKWUH Y3YHJIUTH A, Ja aHuKIam Ka0yn KWIWHTaH. Y
SPUTYBUYMHHM KypcaTran Xouaa (a2’ ) OunaH OelruiaHaIu.

TpyOka y3ywnuru ¢ (am) Ba spuTMa KoHueHTparusicu C (/100 mom)
Oynranna nojspu3auus TEKUCIUTUHU Oypuil Oypuard o HU KyiWupaaru dopmyia

Owan ndoganamn MyMKHUH:

o=} oo

byHnan TagkukoT >THiIAETraH MOJJIAHU OypHIll OypyarwHH, TOJISIPU3AINS
TpyOKa y3yHJIMTHHU OWITaH XoJja Ba NOJSIpUMETP EpJaMuaa TOJsIpr3aIis
TEKUCIIUTUHU Oypuin OypuaruHu aHUKIail TypuO TagKUKOT OTUIAETTaH
sputMagaru moana koumeHtparuscu C (100 mur spuTMaza r J1a)Hd xXucoosiarl
MYMKHUH:

l-ap
Typnu ontuk ($haoa MoAIadap y4yH TEKHMC MONSPU3ALMANAHTAH EPYFIMKHU
COMINTUPMA OYpHII KATTAIMKIApH aHUKJIaHTraH. MacajaH, CONUIITHPMA Oypuil
makap y4yH +66,53°, rmokosa yuyn +52,50°, ¢pykroza yuyn sca -93,00° mu

TAIIKWJI KAJIAIH.
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2.2.3. lloasspuMeTpHH CXeMacH

[lonspuzanuss TEKUCIUTHHU OypHIl OypyarHM Yidamra MYJDKajJlaHTaH
acoo0nap nonsipumerpraap 1ed Homumanaau. [lomsipumerpnap nonsipu3anusIaHraH
EpYFIIMKHU OnuIl (MOJSPU3aTOP) Ba XOAMCAHW TaxJIMJI KWIMII (aHAIU3aTOP)
KypwiIMaiapura sra Oynumum kepak. AcOOOHM aHanmm3aTopu ONTHK (haonm mMomma
OpKalIu MOJSpU3ALMSAIAHTaH EPYFIMKHM YTUIIM HATWKacuAa MOJspU3aius
TEKUCIUTUHU Oypuiran Oypyak WyHaldMIIM Ba KaTTAIWTUHU AHUKJIAWIH.
MabinyMku, nossgpuszatopiap cudaTtuga HUKOJI MpU3MAack €KW IMOJSPOUT
IUTACTUHKAJIApU XWU3MaT KWIMIIM MYMKHUH. Yiap aHainu3atop cudaruga xam
UIUTATAITUIIN MYMKUH.

IOkopunia TabKUIAHTAHWIEK, HHUKOJ OpPKaJdud YTraH MOHOXPOMATHUK
EpYFIUK TEKUC TMOoJsApu3alusiaHrad Oymanu. Arap yHU Hynuaa mnoJisipu3anust
TEKUCIIUTH OMPUHYM HUKOJHU TOJSApU3ALMS TEKUCIUTH OWjiaH MOC KelaJuraH
VMKKUHYY HUKOJI )KOMIAIITUPHUIICA, Y X0J1/1a EPYFIMK NKKWUHYM HUKOJ OPKAJIU YTaan
(pacm 2.11, a). By xonna Tu3um €pyFiuK y4yH TUHUK Oynanu. Arap UKKWUHYU
HUKOJ ropusoHTan yku arpopuna 90° ra Gypuica, yana Oy HUKOJUIAPHU EPYFIINK
YTKa3aJuraln TEKUCITUKIAPU y3apo TMEpPIEeHIUKYISp Oynaau Ba OUPUHYU HHUKOII
TOMOHMJIAH TOJSIpU3ALMsTIAHTaH EPYFIMK MKKMHYM HHUKOJI OpKaiu yTmaiinu. by
XO0JiJa cHCcTeMa TUHUK Oynmaiinu. HukommapHu ¥3apo KeculraH XoJaTiaru
OyHIal >KOWJANTyBH KOPOHFYJMKKAa VpHaTuUll jaevmianu. By omeparus pacm
2.11pa monen OwnaH, s’bHU IIHYpAA MEXAHUK KY3FaTWIMO MKKU TUPKUIIMIAH
YTKa3WwIran KyHJAJTaHT TYJIKWHIap OWiaH TakKoclaHaiau. Arap TUpKULUIap Oup
XWJI OpUEHTalUsAJIaHTaH OYiica, TYJIKUHIAPD UKKUHYM TUPUKUIL OPKaJIu YTaau.
Arap tupkuiap 6up-Ompura mucOatan 90° Gypuak octMma skoinamica, yHAa

WKKUHYY THPUKUII TYIKAHIapHA cyHaupanu (pacm 2.11, 6).
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Pacwm 2.11. IonsgpumeTpuk yoyamnuiap cxeMacu

Arap y3apo KeCUIIraH X0JaTJard HUKOJUIap ypTacuaa onTuk (aon Mojajgara
ara OYnAraH 3’puUTMa SKOWJNAIITHPUIICA, YHAA IPUTMA OpPKAIU YTraH EpYyFINKHU
OMpPUHYM HUKOJ TOMOHUJAH NOJSPU3aLNs KUIMHIaH TEKUCIUIY MabiyM Oypyakka
Oypuiran Oynamu. EpyFiuk TYIKUHIAPUHM TeOpaHULIIApU COMUP OYmaérraH
TEKHUCJIMK XaM aiiHaH 11y Oypyakka Oypuiaiu.

ByHnait Tu3uM KuUCMaH THUHUK OYJIUO, MKKMHYM HUKOJ OpPKAIH EPYFIUK
SHEPTrUACHHU MabIyM KUCMH YTaau. Epyrmuk sHepruscuHm 0y KUCMU MKKHHUM
HUKOJHU Oy XOoJlaTuAa YHU YTKA3UII TEKUCIUTH OUIaH MOC KeJTyBUM TEOpaHUIILTA
XapakaT Ty3yBuMcHra npomnopionan (pacm 2.11, B).

byHpail XonaTHM MabiyMm Japaxaaa MEXaHUK MOJENJa XaM TYLIYHTHPHUII
MyMKHH. Arap HHYp YTKa3wiraH THpPKUILUIAp Oup-Oupura HHcOAaTaH MabiyM
Oyp4ak OCTHIa KOWIAIMTUPWICA, TYJIKUHIAP SHEPTUICH TYIUK CYHIMPUIMANIN
Ba IIHypra MKKWUHYM THUPUKUIIIAH KEWHWH OCWUJITaH KYHFUpPOK OajaHa oBO3/a
OynMaca XxaMm 4aJauHuO Typaau.

KucMman yTran €pyFiauk dHEPTUACHHM SHA TYJIUK CYHIMPHUII YUYyH UKKUHYU

HHUKOJI IMOJIApHU3alusa TCKHUCIUTHHU (Te6paHI/IHIJ'Iap TeKI/ICJII/IFI/IHI/I) SHI'M XOJIaTHhra
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nucOatan 90° Oypyak oCTHIA KOMIAIITHPWININM KEPAK. BYHUHI y4yH MKKHHYH
HUKOJIHA EPYFIMK TOJSpHU3AIUs TEeKUCIUTH Oypuiran Oypuakka OypHIl KHQOSL.
Arap Oy Oypuak yinuaHca y XoJija TONWIraH KuiMar Oepuiirad onTuk (aon Mozia
OPUTMACHHU COJUIITHpPMA Oypuarv, KaTjiaM KaJIMHIUTH Ba KOHIICHTpAIlMsICHUTra
MOC KEIyBYM TEKHUC TMOJIApU3alusiaHraH EpyFIMKHU Oypuil Oypuaru
XUCOOJIaHaIN.

Pacm 2.11 ma kentupwiran cxema NOJSPUMETPHH IPUHLHNHAANL CXEMACH
XMCO0JIaHNO, OK EPYFJIMK OWJIaH MIUIAII UMKOHUSATHHM Ba Tanad KWIMHAIUTAH
aHUKJIUMKHU (0oaM KYy3UMHM Oab3u XycycusiTiapu cababiiv) TabMUHIAManIu.
[IyHUHT y4yH NOJASIPUMETPIAPHU ONTUK KypUJIMajJapy aH4Ya MypakkaO Ty3WJIUIIra

ora.

2.2.4. lToasspumerpJiap

IOxopuna xypud yMKHUITaH MOJSPUMETP CXEMacH, OAaM KY3WHU TYIIUK
KOPOHFYJIMKHU Kyucu3 EpPYFIMKIAaH aHMK axpaTa oOJIMAaciauru ca®abnu aHUK
Vagamnuwiap y4yH Spokcu3  XucobOnanaau. WMkkuta €HMa-€H  KOMaIrad
TEKUCIUKJIAPHU OUp XWJ EPUIIMATAHIIMTUHU (QapKjaml aH4a OCOH XUCOOJaHaIHM.
AlitHan Oy OpUHLMI — TOJSPUMETPHsIa  KEHI  WIUIATWIAJUTraH  spuM
KOPOHFUJIAIITUPUIITAH KypUIMaTapHU aCOCUHU TAaIIKUI KUJIaIH.

SApuM  KOpPOHFWIAIITHUPWITAH MOJSIpUMETp cxemMacu pacm 2.12 na
KEeATUpWITraH. Yoy TypAard NOJIspUMETpIIapHU Y3Ura XOC XyCYCHSITH LIyHJAKH,
noJisipu3aTop Oup sMac, 0K MKKUTa (MKKH KYpUILI MalJOHIIM MOJSIpUMETpap)
€K yuTa (y4 KYpHIL MaliIOHIM MOJIIpUMETpIIap) HUKoJIapaH ubopar.

Ukxku nHukommapnan oiinananunranga (pacm 2.12, a), MKKUHYKA HUKOJ
OMPHMHYHCHUIAH KelnH MabiayMm Oypuak (2-3°) ocTuaa sxoinamTupyuiagy Ba KypHi
MaJAOHUHK SpUMUHK Jdrawiaau. [lomsipuszatop Ba aHamM3aTOPHU Mapasuien
X0JIaTUJa UKKWUHYM HHUKOJI OPKAJIM XaMMa HypJapHHM YyTMaciurua cababiu Kypulll
MalJOHUHU OUPUHYM SAPMU OUPMHYA KOPOHFYJAIITUPWITaH, WMKKHHUKCH 3Ca
Epumran Oynmaaw. Arap MOJSPU3ATOp Ba aHAIM3ATOPHU OOl KECHMIIApU

TEKUCTUKIIApU TYFpu Oypyak oOCTHAA >KOWjamraH Oyica, y Xojjga KypuIl
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MaWJOHUHU HYIuAa KylmiMMm4ya aHanu3aTop OyiMaraH sipuMy KOPOHFH, WKKUHYU
KUCMHU 3ca Kydcu3 Epuilrad Oyianud. AHanM3aTOpPHHU ailllaHTUpa TypuO, KYpHIL
MalJIOHUHU MKKaja OYJIaruHu Ky4dcu3, aMMO OMp XWJ €PUILTAHJIUTUTA SPULIHIL

MYMKHH. by X0J1aT sprM KOPOHFYJIMKJIAPHU TEHIJIAITYBH ACHUIaIH.

4

Pacm 2.12. bup Ba MKKHU KYyIIMMYa HUKOJIJIAp MaBXyJ] OYJTraH spum
KOPOHFWJIAIITUPWITAH MOJISIPUMETPIIAP CXEMACH.
1-HUKOAB-NIONSAPU3ATOD; 2, 2’ -KyIIMMYa HUKOJIIAP; 3-TaXJIUJ KUJIMHAETTaH
CYIOKJIMK; 4-HUKOJI-aHAIIN3aTop; S5, 6, 7-HUKOJI-aHAJIM3aTOPHU TYPJIM XOJaTiIapuaa
(OTOMETPUK MANIOHHU KYPUHUIIIH.

[lonsspumeTp 1mIKamacu aHanu3aTop OWIaH UIYHJAM ylaHaIuKu, SpUM
KOPOHFYJIMKJIAPHU TEHIJIALIYBU MOJIAPUMETPHU HOJ X0JAaTUTa MOC KEJIau.

Arap aHanua3Top Ba MOJIApU3ATOP YpTacura onTuk (aos MoJJa SpUTMACH
COJIMHTaH TpPyOKa >KOWJAINTHPUIICA, KYPUII MaWJOHHMHHM HKKajla OYJIaKiapuHU
EpUILTaHIMK TEHTJUTH KECKUH Oy3wiaau. AHaIM3aTOPHU aijaHuTapa TypuO, siHa
SpUM KOPOHFYJIMKJIAPHHU TEHIJAllyBUra SpUINAIAAM Ba IIKaja OWIAH yJaHTaH
aHanu3aTopJapHu Oypuiuin Oypuarura Kypa MOJJIaHH ONTHK (Daoyummru xakuja
XYKM YHKapUIIl MyMKHUH.

Arap aHanM3aTOp yuyTa HUKOJJIAaH uOopaT Oyica, HKKATAa KylIIMM4a
HUKOJUIAp aCOCUN HUKOJTa HHCOATaH MablyM Oypyak OCTHAQ, aMMO AaHHK
CUMMETPUK XoOJlaTAa IIyHAAaW YpHATUIAAWKW, KypUIl MAauJOHM Y4 KUCMIa
Oynmuaran Oyncun (pacm 2.12, 6). AHanu3aTtop Ba MOJSPHU3ATOPHU TMapaylien
XO0JIaTUJIa KYpUIll MaWJOHWUHU ypTa KUCMU EpHUITaH, €H CerMEHTJIapu dca Oup
MyHYa KOPOHFYJALITHUPUITaH Oynanu. YIapHH TEpPHeHIUKYIsIp XojaThaa 3ca
KYpHUII MalJOHWHU ypTa KUCMU KOPOHFY, YETKM KUCMJApHU 3Ca Ky4CH3 EpHILTaH
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Oynaau. AHaIM3aTOpPHM HOJI XOJaTuAa KYpull MAWJIOHMHU Yydala KHCMIIApU
Ky4CH3, aMMO OHUp XHJI EPUTHIITAH OYIaau.

OnTuk daon MoganapHu Oypuill KOOUIUATH YTa€Tran EpyFIMKHU TYIKUH
y3yHimrura OofimK Oynranmuru cababmm gucnepcus (Kypuin MailJOHUHU
KaMaJlak paHrjapura OVsuIMIIM) OJJAMHHU OJUII y4yH MOHOXPOMATHK E€pPYFIUKIaH
doitnananuIn TaBCUs ATUIIA/IN.

KymuMya Hukomuiap OwiaH TabMHUHIIAHTAH SPUM KOPOHFYJAIITHPUIITaH
NOJIIPUMETPJIAp aHaIM3aTop OwiaH Oupra aijaHyBYM aillaHMa MIKajara sra.
IlIkana 360° ra GynuHran Ba Oypuin OypuarvHM aiilaHa Tpagyclapuaa yiadain
MMKOHUHU Oepaiu.

[ITakap Ba kpaxma-

Z—y naTtoka unuiad 4uKapuiiv-

5 mMaa caxapumerpiap ned

HOMJIaHaAHUT'aH MaxcCycC

4 NOJISIPUMETPIIAP KEHT

[ VIUIATWIAAU. YJap 3puT-

MajapAard IakKap KOH-

&
¢ 3 LEHTPALUSACUHH FOKOPH
—

AHUKJIMK OWJIaH aHWKJIaIl

—
/4

UMKOHUHU oepanu.
% é) C XO03Upru nawrtaa WIiaTh-

maérran CY-1, CY-2 Ba

Pacwm 2.13. CaxapuMeTpHH ONITUK CXEMACHU:
1-ananu3zatop; 2-kymumua Hukon; 3-monspuzarop; CVY-3  caxapaumeTpriapu
4- yurra OypyBUM KBapLIM KBapll IJIACTUHKACH;
S-xapakarcu3 yanra OypyBUuM KBapIUIH KIIUH;
6-xapakaTiiaHyBuYHM 4yanra OypyBUYHu cxemara sra (pacm 2.13).
KBapIUIM KJIMH; 7-MUKPOMETPUK BHUHT;
8-mkana; 9-xypcaTkud.

nespiau  Oup XWJ ONTHK

CaxapumeTp ONTHK
CXEMaCHMHM y3Wra  Xoc
XYCYCUATH IIyHAAKW, aHanu3atop | Kymumuya HUKOJN 2 OujlaH TabMUHJIAHTaH
nonspu3aTop 3 ra HucOaTaH  SApUM  KOPOHFYJAIITUPWITAH  XOJaTAa

}KOfIHaHITHpHHFaH Ba XdpaKaTCU3 MaXKaMJIaHT'dH. TaI[KI/IKOT ATUJIAETTaH 9pUTMaA
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CONMHTaH TpyOka acOoOra >KoWIamITHUpWIMAaraH XxoJjiga (CaxapuMETpHU HOJ
XoJaT) (POTOMETPUK MAMIOHHH UKKaIa APUMH OUp XUJI KOPOHFYJIAIITUPUIITaH.

Kommnencanmion Kypwima VHrra OypyBUM TEKHC mMapauien Ksapi 4
IUIACTUHKACH Ba yanra OypyBYM MKKWTA KIMHIApAaH uoopar. by knunnapau Oupu
5 Xapakarcu3 MaxkKamulaHraH OYiuO, UKKMHYMCH 6 XapakaTyaH Ba MUKPOMETPHK
BUHT 7 OypasiraHuia OUpuHYMCUTa HUCOATaH XapaKaTIaHa lu.

| xonatna yanra OypyBYM KJIWHJIAPHU YMYMUN KaJUHJIUTH YHITa OypyBUYH
IJIACTUHKA KAJIMHIIMIUTAa TeHr. by xolija miacTHUKa Ba KIMHIAp OpKalu YTraH
NOJISIpU3alMsUIaHral EPYFIMKHU TOJIApU3als TEKUCIUTH YHITa Xam, yamnra Xam
OFMaMIN.

Arap acbobra ontuk (aon Mojma DIPUTMACH COJMHTAH TpyOKa
XKOMITAIITUPUIICA, Y XOJJIa MOJJAHW XYCYCHSITH Ba KOHLIEHTpaUuUscHUra OOFIIUK
XoJiga EpyFIMKHU TOJIApU3aIis TEKUCIUTH MabyM Oypyakka YHITa €KUM 4arra
Oypunaau. by sca  Qoromerpuk  MalloOHHM ~ HWKKala  SPUMHHU
KOPOHFYJAIITHPUITAHIMTUHY Y3rapuiiura oJud kemaau. Arap moana (Macalas,
1aKap) moJisipu3aliys TeKUCIUTUHU YHITa Oypca, y xoyiaa (oToOMETpUK MailIOHHA
TEHT KOPOHFYJAIITHPWITAHIMTHHA TabMHUHJANI Y4YyH KIMHJIAPHM 4Yarmra
OypyBUAaHJIMTHHU OLIUPHIN J03UM. ByHra xapakaTd4aH KJIWHHU KIWHJap (damra
OypyBUM) YMyMHUH KAJIMHIWTUHU YHITA OypyBYM KBapll KaJWHJIUTUra HUCOATaH
YCTYHJIUTH TabMUHJIAHTYHHWYa CWDKUTHIN Ounad spuniwiiany (1l xomar). Yanra
OypyBuUM MOJJa TAJAKUKOT KWIMHTAHJA XapakaT4aH KJIMH TECKapu TOMOHTa
cwokatunagn (11 xomar). Xuco0 mnonspuzauus TEKUCTUTHHU — OypuIn
Oypuakiiapuja JapaxanaHraH Ikajga 8 Oyiinua onub Oopunamu. Kypcatkuu 9
MUKPOMETPHUK BUHT Oypairanujia XxapakaTIaHaIu.

[Tonsipuzanust TEKUCAUTHHU Oypuiuml OypyarHU KJIMH XapaKaTJaHUIIH
Oyiinua ydain aHaTu3aTOPHU alylaHUIM OVitnda XpcoOamra HucOaTaH aHuKPOK
amanra omupwinimyd MyMmkuH. CaxapumeTp 1makap Oyinya mapakaJaHraH
YM3MKIM IOKanara osra. by mkamagarw 100° monspumerpum 34,62 aiinana
rpanyciapura mMoc Kemaaud. CaxapuMETpHM YW3HMKIM IIKAIACH MOJSPUMETPHU

aiilaHa Tpajgyclapura aiIaHTHPWIMIIM MyMKHH: nonspuMerpuu 1° aiinana
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mwKanacu caxapuMerpau  2,883° umsukaM Imkamacura Moc  KelagM  EKu
caxapumepau 1° umsukmm mkanacu mosispumerpan 0,3468° aiinana mkanacura
TEHT.

Arap 20 °C xapoparma 100 mum ma 26 r KuMEBMIT TO3a, aOCONIOT KypyK
makap MaBxkyn OynraH oputma y3yriuru 200 MM Oynran  TpyOkara
KOMIAIITHPHING TIOJApU3alus KuiuHca, caxapumerp 100° au xypcaranu. JleMax,
YM3UKIK mKananu oup 6ymuamacy (waptm 1°) 100 Mo ga 0,26 r makap MaBxkyq
OynraH spuTMara Moc Keiaju.

26,00 r HaMyHa YyiIYaMM HOpPMajJ HaMyHa YyJYaMH Ba JpPUTMa Yy4YyH
MYyIDKaiutaHral y3yHiaurd 200 MM JId TOJISIpUMETpPUK TpyOKa HopMan TpyOka
JennIaau.

Caxapumetpnan ¢oiiganana TypuO, IIAKApAUM MaxCyjloTiapAard IIaKap
dbou3uHN aHUWKJAIl MyMKUH. BYHUHT ydyH MaxcyJOTHH HOpMaJl HaMyHa Yidamu
TopTud onuHaau Ba 100 M ou Ya4oB konbacuia spuT™Ma Ta€piaanaau (Xxapoparu
20 °C 6ynran auctunnanrad cyB épJammaa OelrMcHrada eTKasuiaanu). Y 3yHIuru
200 MM 51 TpyOKa WIUIATHIITAHJIa CaXxapUMETpP ITKaJlach TaAKUKOT KUJIWHAETTaH
MaxCyJoTaary makap GousuHu KypcaTaiu.

CaxapumeTp KarTa — acoCuMil Ba KMYMK HOHUYC IIKananapura sra. Acocuit
wkanany Ooup Oyiummacu 1° ra moc kemagu. HoHuyc mkamacm spuTMa
xoHueHTpanusacuan 0,1° aHuKIMKaya aHMKIAIl MMKOHUHU Oepajiy.

CaxapumeTpiap HaTpuil ajlaHTaCUHU MOHOXPOMATHK EPYFJIMTUHUA Tanad
KUJIMauaId Ba ONIWK EPYFIMKAA MUUIAIIM MYMKUMH. DbyHIam WMKOHHUSAT,
KYpUHAJIUTaH CHEKTp KUCMHUHU Oapya TYJIKUH Yy3yHJIMKIapuja VHrra OypyBUHd
makap Ba yanra OypyBUM KBapIlHM TMOJSpU3AIUS TEKUCIUTUHU  OypHII
OypyakJiapyHM  ¥y3apo TEHIVIMTM Ba  KapaMa-Kapiiy JKaHJIUTA  OuJiaH
TYWIyHTApWIaAU. J[lemak, arap KIMHIAp KaHOAWIUP TYJIKWH Y3YHJIUTHAATU
EpYFIIUK yYyH TOJAPU3ANMS TEKUCIUTHHH OypHIll OypyariHU KOMIICHCAIHSIIAI
XoJlaTha YpHaTWiIraH Oyica, y OOIIKAa TYJKWH Y3yHJIHMKIApuUra MoOC KeJIyBUd

HypJIap y4yH XaMm KOMIleHcanusuianran O0ynaau. Hatmxana aitnanma mucnepcus,
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STHHU TIOJIIPU3AINS TEKUCIIMTUHU OypHIill OypuaruHu EpyFIuK TYIKUH Y3yHIUTUTA
OOFJIMKJIUTH HOJITA €TKa3WiIald Ba KYPHUII MailIoHu OVsiMaii KoJaBepau.
Caxapumerpaa umHu Oaskapumn Taptudu. WmHu OonutamjgaH oJavH
acOOOHM HOJM XOJIaTH TEKIIUPWIUIIM Kepak. ByHMHT ydyH XHcOOJaml Jynmacura
Kapail TypuO, Aactak €paaMuia XapakartyaH IIKajJaHU HOJM HOHUYCHH (FOKOpHIa
JKOMITaIrad XapakaTjaHMaluran mkajia) HoJiu OuiiaH OMpPJAIITUPWINILN Kepak.
By xonatna xypum TpyOacHM UKKaIa ApUMHU OUp XU EPUILTaH OYIIUIIHN JIO3UM.
[llyHgaH CYHT TO3a IOBWJITaH Ba KYpUTWITaH €KW TaJKUKOT KWJIMHAETTaH
spuTMa OWiaH YaluiIraH TpyOKara BOPOHKA OpKajdu TAJKUKOT KWIMHAETTaH
pPUTMA YHU IOKOPU MEHUCKH TpyOKa rapAuliiura eTryHuya Kyduiaaau. DpUTMaHu
xapopatu 20 °C Oymumm kepak. DpUTMajard Xaso My(akyalapuHU FOKOPHIa
KYTapWINILIKA Y4yH OMp MyHYa BaKT KyTWJIaAu. XaBo My(akyalrapuHd FOKOpHUTra
KYTapWIMIIMHA TE3NMAIITUPUIL Y4yH TpyOKa jaeBopijapura OapMoKiap OwiiaH
SHTWJITMHA ypuill MyMKuH. KelinH TpyOKka Koriaruy muiacu OuiiaH OeKUTHIIAIH.
[uma octuaa xaBo mydakyagapd KOJIMAaraHjiurMHU Ky3aTa TypuO, Taiika
Oypamanu. Korarnu mumapu TamikapujaH sIXIOA apTUiagd Ba acO0OHH
MOJISIPU3aTOP Ba AHAIIM3ATOPU ypTacuJard Kamepara skounamrupuinaan. Kypum
MaWJOHMHM  HMKKajJa  SPUMHUHM  EPUINTAHIATH  acOOOHM  HOJ ~ XO0JIaTd
TEeKIUPUITAaHIUTH Kabu YypHatunaau. [llyaaan cyHTr KypcaTumuiap acocui mkania
oyinua 1° anukamk Ounan nHoHmyc éppammpa sca 0,1° anuknamk Ounan Kaiin
KinHaau. Hatrkanu Kailg KWIKII OJITMJaH KOMIIEHCATOPHU TOMMJITAH XOJaTUHU
v3jaHa€Traira MOC KeJNWIIM TEeKIUPUIMIIM Kepak. by wmakcamgma 3ypra
Ce3UJIaINTaH XapakaTiap OWIaH JacTak aBBajl OMp TOMOHIa Ba KEHWH MKKUHYH
TOMOHTa OypuiuIM Kepak. byHma Kypuin MaWJOHMHM WKKala SPUMUHU
EPUILTaHIUTA CE3UPJIApIN Japaxkaja y3rapuild Kepak. bup Xwui EpUIITaHIIvK
KaWTa ypHaTWJIagd Ba HaTWXa Kaia KwinHaau. Hatwxkanap nyna €paammupa
xucobnanaau. byTyH rpamycmap xapakaTdad mkana OVinda (IIakajJaHd HOJHIaH
HOHUYCHM HOJIMTaya), YHJIMK yJIylUlap 3ca HOHMYC Oyinya (HOHMYCHHM HOJIMJIaH
Oomad yHM [IKaJdaHM KaHAagup OynuHMacu OWilaH MOC — KelyBuYHd

OYIMHMacurava) XxucooaaHaau.
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Pacm 2.14 nga 82,7° ra MOC KelyB4Mm IIKaga Ba HOHHMYC XOJAaTJIapH
TaCBHUpJIAHTaH.
Xucobmanl JacTakHU Xap raji HoJl

XoJlaTura Kailtapa TypuO, Kamuaa yd4

11 l I ] _l_u _Lu U_J_ MapTa amajira OIIMpWIaAXM Ba ypTa
Ty

) mv A r,a?."n [ .
apupMeTUK  KHMMaT  XHCOOJaHaJH.
9,
80 + 'j CaxapuMmeTp 4YM3HMKIM NIKaJaCUHU 1°,
Pacwm 2.14. KitmH KoMIIeHcanusin ysywaura - 200w Oyaran  TpyOka
CaxapuMCTPHUHHMHI IIKaJIaCH uumatwiaragga, 100 w1 spurMaza

MaBxyn Oynran 0,26 r makapra Moc
KEJIMIIMHU OUIITaH X0JiJ1a TAAKUKOT KUJIMHAETIaH SPUTMAJary aKkap MUKIOPUHU
xucoOnam MymkuH. Pacm 2.14 na kailn kuiuHran ac0o0 KypcaTUIIM YYyH
kyvnaaruau (100 mutr spuT™ana r aa) tamkui Kuaaau: 82,7x0,26=21,5.

bab3u mnonspumerpnap Mojaneuiapuna (aijgaHMa MOJISPUMETp, Kyduma
noJIIpUMeETp) OOIIKA ONTHK CXeMallap UIUIATUIaAH.

AilijlanMa nossipumerp. Alinanma noaspumerp Oypuin Oypuaruam +360°
yerapajapuja aHukKiIalm WMKOHMHM Oepanu. by acbobma mnossipuzatop Ba
aHanu3atop cudaruga reprnaTuTau TUI€HKanap unuiatwirad. CBeToduiasTp Ba
MOJISIPOM XYCYCUATIIApU IIyHAAW YUFYHJALITAHKW, I[OJIPU3aTOPAaH YTraH
EpYFIIMKHU SHI IOKOPU MHTEHCHUBJIMIU, HaTpuil criekrpupgaru D capuk nunHusap
TYJKUH Y3YHJIUTHTa TEHT OYnraH HypJjapra Moc kemanu. by sca omauit €pyriuk
MaHOanapujaH ¢oiiganaHud UIUIal UMKOHUHU sipatagu. CBETO(UIBTP MaBXKY[
OyIMaranua Kypuin MaiIoHu aitlaHMma Jucrnepcust cadaldiau kaMajiak paHIJiapura
OYSITUIITN MYMKHWH DIH.

[lonsipuzanusinanran €pyfiiMK Hynuaa KBapl IUIACTUHKaIM auadparma
YpHatuiran 0ynuo0, y opKainu EpyFiauK JacTacMHM (pakaT ypTa KUCMUAATU Hypiap
yragu. by 1acTMHKAa TONSpU3AaTOpAAH YMKKAH EpPYFIMK  TOJISIpU3alus
Texuciuruan 5-7° ra Oypuml MMKOHMHHM sipaTaiu. HaTwkama Honspu3aTtop Ba

aHAJIM3aTOPHU Y3ap0 KECUIITaH XoJaTuia, Kypuil TpyOacuaa KypuUHAIUTraH
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dboToMeTpUK MaWAOHMHU (paKaT YHT Ba 4Yamn KUCMJIApU KOPOHFYIAIITHPUITaH
oynanu (pacm 2.15, a).

Ac000 ananmmu3aTopuHu OypuIl OpKaiu (OTOMETPUK MAWJIOHHHHT YpTa
KUCMUJAru EpUINTAaHIMKHA OWp MyHYa KyUCH3JAHTHUPHUII Ba OMp BaKTHHU Y3HUnaa
YHU YETKH KUCMJIapW EPUILITAHJIMTMHU KydaTupuin MyMKuH. Hatmwxkana xypuin
MalJJOHUHU OUp XHWJI KOPOHFYJAIITUPUITAHIUTUHU (pacM 2.15, B) TabMUHIOBYU
aHaJIM3aTop XO0JIATU TOMUIUIINA MyMKUH. ACOOOHU OMp XWJI KOPOHFYIAIITHPUITaH
OyHIal XoJjaTu, AacTiad TaAKUKOT KWIMHAETTAH SpPUTMa COJIMHTaH TpyOka EKu
CyB TYJAAUPHUITaH
TpyOka OusiaH Kaiia
KWJINHAIU (HOM
HYKTa). Acbobra

onTuk ¢daoa Mozaaa

OwiaH TYJIIUPUITaH

Pacm 2.15. Aitnanma nonsipumetpia (GOTOMETPUK TpyOKaHH

MalJIOHHH KYpPUHUIIN .
KOWITAIITUPUIIALLIN

OWp XWI KOPOHFYIAIITUPUITAH XOJIATHU OY3WJIMIIWTA OO Kenaan. MalmoHHH
OWp XWUJl KOPOHFWJIAMITUPWITAH XOJATUHU THUKJIANl YYyH aHaJIU3aTOPHU Oy
MOJIJIaHU TIOJISIPU3AlUS TEKUCITUTHUHU OypuIil Oypyarura TeHr Oyiran Oypuakka
OypumHu Tana® kunagu. by Oypuak karramuru 360° nu aiilaHMa MIKanaHu
OynuaManapu Oyinya XucoOiaHWIM MyMKUH. HoHuycHM MaBxysn Oynuim
oypuaknapau 0,05° anukmMk GunaH Xuco6Iall UMKOHUHHU Oepajiy.

10° nam kara Gynran Oypuin OypyakjapUHU YiIdallja IOISpH3aLUOH
aucriepcusi Ba (POTOMETPUK MaMIoOH OVSUIMIIMHM OJAWMHU OJIMIT MaKcaauaa
MOHOXPOMATHK EPYFIMK MaHOau1aH (oiiananuin kepak Oyinaau.

Kyuma noaspumerp. Kyuma nomspumerp [1-161M (pacm 2.16) aitmanma
NONSPUMETPHH  MoaupuKanuscy xucobmanu6, ueknmanran (£20°)  ymgam
yerapayiapura sra. by ac6o0n1a ¢boToMeTpuK MalJIOHHM y4 KUCMTra OYJIMHUIIH,
all;laHMa TOJIApUMETpJIapAard KaOu TOJISIpU3aTOPHU Mapkasura HucOartaH

CUMMCTpPHUK XOJIaTaa S'/pHaTI/IJ'IFaH KBAapIJivi IIJIaCTHUKA épaaMHz[a TabMHWHJIaHAOH.
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Yy nmoisipuMeTpHU TOJIAPU3ATOP Ba aHAIM3ATOPY XUMOS IIHIIAJIApHU YpTacuaa
YpHATWITaH MOJSPOU] IIIEHKACUIaH
Ta€piaHraH.

Acb600 Oounax UITLTAII
MauTUAA, AaHaJWU3aTOPHU VYHI €EKHU
yamnra Oypu (épyFIUKHU
MOJISIPU3AIUS  TEKUCIUTHHU OypHII
Oypuarn  umiopacura  MyBO(DHK)
OpKanu (pOTOMETPUK MaWOHHU OHUp
XU KOPOHFYJIAI TUPYITAIIINATA
SpPUIIMIAAM Ba IIKaja Oyinya
Oypur Oypuaru XucoOJTaHaIH.

[1-161M na HoHMycC OYitnua
OypuakHu xucobnam xaromnuru 0,1°

HU TAIIKWJI KWIagH.

Pacm 2.16. I1-161M pycymnu nabopaTtopust
HOJISIPUMETPHU

2.3. PeppakromeTpust acocaapu

Pedpakromerpuk TaxJimsa MOAJQIAPHU CUHAMPUILI KOIPPUIIMEHTHUHU
aHUKJIAIIra acocyiaHral. by KypcaTkud KuaWMmaTura Kypa MOJJAJIApHU
SpUTMaNapard MUKIOpPH OaxXOJaHWIIM MYMKUH. YOy ycyn €Ermap, Tomar
MaxcyJoTiapu, Mypadb0o, JJKeM, CYT Ba CYT MaxcyJoTjiapu Ba OOIKa O3UK-OBKAT
MaxCyJOTJIApUHU TAJKUKOT JTHUIIA KEHT KYJUIaHWIaau. Yoy ycCysn IIHUPUH
Cy3Maji MaxcCyJIOTJIApHHU, KYIOJITUPWITaH CYTHH Ha30paT KWIMIJA, CYT Ba CYT
MaxCyJlOTJIapUAard JIakTo3a MHUKIOPHUHHM aHMKIamaa unviatuiaad. LyHuHTIEk,
ymly ycyn €paamuaa ma3aHAalldK MaxCyloTJapu, Taomjap Ba SpuUM Tauép

MaxcyJoTiapaaru €r MHKIOpPH, CHpOI, HMYMMIIMK Ba >KeJelapiaru Kypyk
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MOAaNap MUKIOPH XaM aHWKJIaHaaW. PedpakToMeTpuk yCya TaxJIHIHA
OJUTUHIINTH, IOKOPHU aHWKJIWTH, XKyJla KaM MUKIOpAard Moama capuHa Tanad
STUIIM Ba TaXJWi1 Y4YyH KaM BakT Tajlad KWIMHUIIKA cabadiu O3MK-OBKAT

MaxXCyJlOTJIapu CUPATUHUA TAAKUKOT 3TUIIIA KEHT (PO JaTaHUIMOK/IA.

2.3.1. Cungupun KypcaTKuuu

EpyFivk HypuHH OMp MyXUTAaH MKKHHYMCHTA YTHUINMIA, YHH OOILIAHFUY
UYHAIMIIMAAH 4YeTJaHUIIM EPYFIMKHM Oy HKajga MYXWUTIArd TapKaJMIl
Te3NMUKJIapy ypracuaaru (apk omumu Omian omwaau. MabayMKH, EpYFIUKHU SHT
KaTTa TapKaJIUIl TE3IUTM BaKyyMaa Ky3aTWIaam Ba cexyHamra 3-108 merpHu
TalIKWJ KWjaau. Bakyym ONTHK 3UWIMIY SHT KaM MYXUT XUCOOIaHaH.

bepunran TMHMK MyXuT (MOAJA) YYyH aOCOJIOT CHUHIMPHILI KYpCaTKU4U

EPYFIMKHM BaKyyMJIaru TapKajdull Te3nurd U, HU yHU Oy MyxuT (Mojjaa)aaru

TapKaJull Te31uru U, ra HucOaTuaup.

EpyFIMKHE BakyyMard Te3MIM yHHM XaBOJArd Te3JIUIMra HucOaTaH
1,00027 mapra kaTTa, 1eMakK:

N  =Y8_100027

xXaeso
UX

XoxJarad MKk MyxuT (| Ba Il) yayH, arap €pyfiMk ONTHK 3WYWINIA KHYHK
oynran myxutaad (I Myxurt) onTuk 3uuinuru karra oynran myxutra (Il myxur)

yrummaa, |l MyxuTnaru HypHU CUHUIIM HUCOUM CHUHIMPHUIN KYpCaTKA4YU n, .

Owian TaBcu(IIaHaIu.
HUc = 1

Oy epna v, Ba v, - épyFiaukHu Terunuinya | Ba |l MyxuTnapmaru TapkaJuiil

TC3JIUTH.
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AMamuérna abcomoT koddduumentura SKuH OYnraH HUCOMN CHUHAWPHIL
KypcaTKA4wiapy, SbHA HYPHU XaBO Ba TaJAKUKOT 3TUIAETIAH MYXUTIArH TapKaJIHII
TE3NMKIApH Y3apo HUCOATM WILIATAIAAW. EpYFIMKHM XaBoJaru TapKaMI
TE3MUTU yHM Bakyympaaru tesnumrugad aturu 0,03 %ra xam Ba xasonu 0° parm
adcomoT cuaaupui kypcatkuuu 1,0000293 ra teHr.

Kartuk Ba CyrOK >KMCM CHUHAMPHII KypCaTKH4YJIapH XaKWaa ranupwirasia
yllapHU XaBora HHcOaTaH OJMHTaH HUCOWMN CHHAMPHUII KYypcaTKU4YiIapu Hazapjaa
Tytunaau. by karranukinap N OwnaH OedrumiaHaay Ba CUHIMPUIL KypcaTKU4JIapu
JNeUnIIaau.

HOxopunarn tenrnukiapaan N Ba N KaTTalIMKIapu ypracuaa KyWHIaru
OOFJIMKJIMK MaB)KyJIUTHU KEJTMO YUKaIu

N =n-1,00027

Peppakuuss — Oy HypHU OMp MYXUTAAaH 3UYPOK EKH CHUIpaK UKKUHYU

MyXUTra YTUIIAAA Ky3aTWIaAuraH CUHUIIM €KW HYpHH HYHaJIUIIMHU

y3rapumumaup.  Tymaérran  Ba

i V4 cUHAETraH HypJlap XaMMa BakT Oup
J1
\\} Tekucaukaa €raau (pacm 2.17).
\ A Cunaupuin KYpCaTKH4u
/’,‘ oo
éxu kod(ppuumMeHTH N Oy TYIIUIIT
7777 R77777 / / 777 / Oypyaru ¢ CUHYCHMHU YHU CHHHII
S G, of i J AR / / A A/ / /
FLLLLL 0L LTS , LA S Oypuaru £ cuHycura HUCOATUIMP.
/7\ .
e SInx

n=——
\ sin g
i 3

\ & Yoy HucOaT 11y MKKHA ONTUK OUp

i \

|
Pacm 2.17. HypHu UKKM MyXHT yerapacuja HKUHCITH MyXHTIIAP ydyH y3rapmac
CUHUIIH KaTTaluk  Oynub,  EpyFIMKHH
WKKaJla  MYyXUTAard  TapKaJIHII
TE3JIMKJIApU HUCOATHTa TEHT
sina_ v,

sing v,
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N>1 skanmuru xpcoOra ojauHca, £« > £ SKAHIIUTU MabJIyM Oyau.

Hypar xaBogaH WKKWHYM 3WYPOK MYXHUTra YTUIIHIA CHHUIN Oypyarw
Tymum Oypuarura HucOaTtaH momMo Maiima Oymaau. HypHu 3u4 MyXxuTnaH,
3UYWINTH KaMPOK OYNITaH MKKMHYM MYyXHUTTa YTUIINA 3Ca CHHUII Oypyard TYIIHII
OypuaruaaH karrapok O0ynaau (pacm 2.18). bynna

sinaa 1

sinﬁ_n

%X N/ Cunaupuin KYpcaTKU4u

ymly Mojda y4yH y3rapmac

=T KaTTaauk 0o, y Moaaa TabuaTw,
3UYJIUTH, Keauo TyIIaéTral
/ /’ § P g
1 [,/ [ | B 2 EPYFIIUK TYJKAH Y3YHJIUTH,
r( f /

Xxapopar Ba 0ocumMra OO¥FJIUK.
e Monana TabuaTu YHU
MOJIEKYJIAJIADUHHA EPYFIIUK

TabCUpHUIA nedopManmsIIaHUIITN

dapXaCuHU - TMOJIApU3alWAIaHUII

Pacwm 2.18. HypHu 3u4 MyXHUTIaH 3UUIUTH JApaKACHHN
KaMpPOK MYXHUTTa YTUIIUJA CUHUILIN

Oenrunany.

[TonsapuzanusiaaHuIil KaHYaJIuK
WHTEHCUB Oyica, €pyFIMKHU CUHHUIIM XaM IIyHYaJuK Kywid Oymaau. Mopna
3UWINTUHU Y3TapUIld CUHAUPHUIIT KYPCATKUYM KaTTAIUTUTa CE3UIapiid aKCIIaHa Iu.
3UYIMKHYA OIMIUIITKA OOCUM OIMUIIMHYU (alfHUKCa, Ta3 MyXUTJIapuaa) €K MOJIaHU
Oup AUTOTPONUK MOIU(PUKAIMAIAH UKKUHYNCUTA YTUITHAA KATTUK JKUCMHU KalTa
KPUCTAJUTM3AIMSIAHUIIT HATHKach OYJIWIM MyMKHH Ba Oy XOJaT CHHIUPHII
KYpcaTKu4uHU omumura ojau0 kenamu. CylOKIMK Ba KaTTUK KHUCMJIAPHU
CUKWIYBUAHJIUTU KyjJa Maiga Oynrannuru cababiu  yJlapHU  CHHIMPUII
KypcaTknuuu O6ocumra O0fimK 3mac. AtMocdepa OGocuMHUHM Y3rapuiinu Oy XoJaa

aMaJIui JKUXATIaH Xe4 KaH1al TabCUp KUJIMaWIH.
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OputManap OwiaH MILUIANIA CHHIMPHUIN KYpCaTKM4YM Ba 3SpUTMaJaru
MoAIaHu (oU3 MHUKIOPH YpTacHuaa XxamMma BakT XaM TYFpU OOFIIMKIWNK MaBxXYy.l
AMACIUTUHU XHcoOra onuin kepak 0ynanu. LIlyHuHr yuyH cUHAMpUII KYpCcaTKUYu
Oyiin4a ’puTMaZard MoOAJa KOHIIEHTpAIMSICH XaKuAa Xyjnoca Kwidil (akat Oy
KaTTaJMKIAp Ypracujgaru OOFIUKIMKHU H(OJATOBUM SIpU YU3HKIAD MaBXKY]l
oynran xosutapjaa MyMKWH. KyNruHa Xxosapjaa CHHIUPHUIN KypcaTKhuu Oyihnua
SPUTMANATK  MOJAJIa  MHUKIOPMHM  AHUKJIAIl  WMKOHHATH  WYK, UYyHKH
KOHLIEHTpAIlMsIHA aH4Ya V3rapuiuiapuaa XaM CHHAUPHUII KYpCaTKUYM KyJa Kam
y3rapaau (MacajiaH, METWJI CIUPTU 3PUTMANAPU YUyH). DpUTMaZa UKKUTa MOJJA
MaBxyJ Oyica, Oy xonjna gakar CUHHAUPUII KypcaTKW4yu OyilMya TH3UM TapKuOu
XaKuaa (UKp IOPUTHII MYMKHH 3Mac. byHpaill mapouTnaa kaHpaigup Oolnka
(U3UK-KUMEBUN  KaTTAIMKIApHU (MacajaH, KaWHam €KW DJpHUIl  XapopaTw,
COJIMIITUPMA OFUPIIUK Ba OOIIKaIap) KymmMya OUTUII Tanad KUIUHAIH.

XapopaTHu ra3 Ba CYIOK >KMCMJIAp CHHIUPHII KYpCaTKM4YM KHMMaTJIiapura
TabCUPU YJAPHU XAKMHUN KeHrahum kod(hUIMEeHTH KaTTaiurd OusiaH OOFIIUK.
bapua razcMMOH Ba CYIOK JKHCMIIADHM XaKMU HMCUTWITAaHAA OIIAJH, 3UYINTH
KaMasiiv, HaTWKaja CUHAUPUII KYPCAaTKU4YM XaM Kamasau. by xoijga xamma BakT
XaM XapOpaTHU OIIMIIKU CUHJIWPHUII KYPCATKUYMHU KaMaWWIIura oiaub KeaMaiau.
bynna acocnii oMwI MojJia NOJIIPU3ALMSUIAHMII AApa)KaCUHU XapopaT OLIMIIN
OwiaHn omMmM XucoOmanaau. CUHAMPUII KYpPCATKMUUMHU Xapopartra OyHaail
OOFIMKIMTMHE Xucobra onran xomga pedpaxromerpuk ymuammap 20 °C
xapopaTaa amanra ommpunaau. Xapopatau 20 °C 1aH yekIaHMINKMAA TETULLINA
XapopaTt Ty3aTHUILLIapy KUPUTHIIAIH.

CuHaupuIl KYPCATKUUMHU EPYFIMKHU TYJIKWH Y3YHJIUTHra OOFIMKIUIU
nucriepcuss  (motmH4anaH — diSperses - couymiaraHiMk) ae0  HOMIJIAHAW.
OJNEeKTPOHIApHU EPYFINK TYJIKWUHUHU MoOJJara TabCUpH OuilaH OOFIMK OYirax
MaxOypuil TeOpaHMILIapM aToM Ba MOJIEKYJAJIapHU MOJIApU3ALHUSIaHUILIN
cababuucu OYaub, EpPyFIMKHU CHHUIINTA ONMO Kelaid. EpyFIukHM TYIKUH
Y3YHJIUTH Ba CHHUIIM ypTacujard MyHocaOaT HIyHJAWKW, TyMAETraH TYIKUH

Y3YHJIUTH KaHYaJIMK KWYUK OYJica, CUHMIN IIyHYaauk kKarra Oymamu. Lllynunr
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YU4yH XaM TypJId TYJIKUH Y3YHJUKJIAard HypJjap Typiauda cuHaau. Kypunaauraxn
EPYFIUK yYyH SHT KaTa CHHAMpHUIN KoduiueHntu OumHadiia Hypiapra (TYIKUH
Y3YHJIUKIapu uHTepBaau 397-424 HM), 2HT KUYUTH dCa KU3WI Hypiapra (TYIKUH
y3yHnukinapu uHTepBanu 640-723 um) moc kenaau. Uly cababmu Typnu TYIKUH
y3YHJIUTHJArM HypiapAaH uOopar Oyinran onauil Epyriauk OoIIKa MyXuTra
KUPUTHIICA, Y OMp HeYa MOHOXPOMATHUK (OJAMi) Hypsiap XOCHJI KUIUO a)xpasaiu.
Hatmxanga paHrnum kamajlak TacMacu XOocwil Oynaau. ByHM onguHu onMil y4yH
Vganuiapaa MOHOXpOMATHK EpYFIMKIaH Goigaianui 3apyp Oymaau.

CunaupuIl KypCaTKUWIApWHM KaJBaJl KUMMATIApu KYIl XOJulapla HaTpuu
CHEKTpUHU capuk uu3nfu (D uyM3uK) ydyyH Kentupuwiaau Ba Np Owiax
oenrmwiananu. by nuHUSATA MOC KEJIyBYM TYJIKUH Y3YHIUTH A, =589 HM. ByHnan
TalIKapy, CUHAMPUII KYPCATKUYM yJIapHH KenuO Tylma€TraH EpyfIMKHU KaHaau
TYJIKUH Y3YHJUTMIa MOC KEJNHIIWra Kypa OollKa HWHIEKciIap OujaH Xam
OenruiaHUIIY MyMKUH. MacanaH:

n, - BOJOPOJHU KU3WI YU3UKJIapura Moc kenaau, C un3uru (A=656 HM);

[+

N, - BOJOPOJIHU KYK YM3HFUTa MOC Kenaau, B unzuru (A1 =486 um);

Ng - BOAOPOAHU OnHadIa ynznrura Mmoc kenaau, G unsuru (A =434 Hm).

2.3.2. CuHaupul KYPCATKUYMHU AHUKJIALI

Kanpaiinup ukku tuHUK Myxutiap | Ba |l derapacuparu Hyp CUHUIIMHU
kypub unkamus (pacm 2.19). llaptou pasumpa |l myxut | Mmyxurra HucOaran
KaTTa CUHIMPYBUYAHJIMK XyCYCUSTUTa 3ra 1e0 KaOys KujiaMus.

Arap | Ba |l myxutnap cuHAMpUII KYPCATKUYMHU TETUILLIIMYA Ny Ba Ny Ouiax
oenrunacak, yuaa Ny>n;. | MyxuT BakyyMm Ba XaBo Oynmaca, yHaa EpyFiuK HypuHU
TYIIUII Oypyaru CMHUCYHU YHU CHUHHUII Oypuarura HHMCOATW HUCOUN CUHAMPHUIIT
KYPCaTKUYU Nyye KATTATUTHUHU UBOAATAUTU. Nyye KATTATUTH, IIYHUHTEK KYpHUO
YUKWIa€TTaH MYyXUTJIAp CUHAMPHUII KypcaTKUWwiapu Hucdbatu cudaruga xam

AHUKJIaHWIIN MYMKUH:
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_sina_n,

" osing n,
Tymmm Oypyarn o HHM OWIMINM CUHUII Oypyarn A HU OIIMINU OWIIaH
KeyaJu, aMMO CHHUII Oypuarn f Tymum Oypyardn o JaH KA4YUK OYmub

xonasepaau. Tymum Gypuarn 90° ra erranma, cuaum Gypyard 90° naH xuumk
OYynraH KaHaaiaup yerapaBuil KaTTaJuKKa SPUIIAIH.
by xonma Tymaérran Hyp MKKH MyXHUT 4yerapacu Oynna® cumkuiinu. Arap

oypuak o =90° 6ynca, y xonma sina =1. Jlemak, udonaa

sina_ n,
sing n,
KyHujarura €3uiniyd MyMKUH
1 n,
sing n,’
y XoIja,
n,=n, -sing.
@®apa3z kuiaamusz | myxwur
CUHIAPHIII KYpCaTKUIn (m)

aHUKJIaHaAUTaH MyXHT, || MyxuT sca

CUHAMPHUII KypcaTkuuu (Nj) MabiIym

Pacwm 2.19. Yerapasuii cuaUI Oypyaru Oyaran OITHK IHITa aH
KATTAIMTAHM yII4all CXeMacu Ta€pJIaHTaH MYXHUT OycuH.
Oxopuna xentupu® YHUKApHUITaH
udonanan ury aéH OVIIUKM, N HU aHUKJIAIl YYyH S Oypyak KaTTAJIMTUHU YI4alll
KH(OsI DKaH.
Pacm 2.19 nan xypunu® TypuOauku, Tymmm Oypuarmaun 0 mam 90° raua
y3raprupuinga, cuarad Hypiaap OA Ba OB Hypisap OuniaH yerapanaHral €pyFriuk
nactacu derapacuaad yukmaiian. OB Hypaan keluH (a3o xoiyamran €pyriuk

Hypaapura sra smac Ba OB Hyp épyFiuk Ba KOPOHFYJIHMK Yerapacu XHCOOIaHAIH.

OB Hyp MyxuT uerapacura TYHIMpWITaH NEPHEHIUKYJSAp OWIaH verapabBuii
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cuHMII Oypuyaru S ra TeHr Oynaran Oypuak XOCWJI KWJIaau Ba yerapaBuil Hyp n1ed
HOMJIAHA/IU.

Cunran Hypjap HWynuaa CUIDKUWIWTAH KYpuill TpyOacu, yHH MYMKHH
Oynran xap Oup XoJIaTUIAru ONTUK YKU OMpPOp-OMp CHMHTAaH HypJiiap WYHaIUIIUra
MOC KeJlaguraH Tap3ja YpHaTwiaraH OyicuH. Y Xonjga Kypumn TpyOacuuu 1
XoJlaTujla TpyOaHW KYpHUIl MaWgoHW EPUTWITaH, 3 XoJlaThja »dca TYIUK
KOpOHFynamTupuwiran 0ynaau. Opanuk 2 xojaTAa KYpull TpyOacHHHU ONTUK VKU
EpYFIMK Ba KOPOHFYJIMK uerapacu xucodnanmuiin OB Hyp OunaH mMoc Kelaaud Ba
KYpUIl MaWJOHUHMU SPUMHU EpUIITaH, SPUMH 3ca KOpOHFynamraH Oymamu. by
X0JIJa MyXHTJIap Yerapacura TyIIUPUITraH MpeneHIuKyysp Ba TpyOaH! ONTUK VKU
ypracumaru Oypuak aifHaH axtapwiaérraH S Oypuak XucoOnaHuO, y TpyOaHu
Maxcyc IIKajia HoJIura HUCOaTaH OCOH YITYaHUIIIU MyMKHH.

MabiyMKH CUHAMPHUII KypcaTKW4u Ny ra 3ra OyiaraH cuHyBud MyxuT |l ga
B Oypyak KaTTaJIUTU W3NAHAETraH CUHAUPHUIN KYPCATKUYM N, STbHU TaJIKUKOT
stunaérrad MyxuT | Tabuatu Ouitan OenruiaHaIu.

TymryBum Ba CHHraH HypJap KaiTyB4yaH xucoOiaHaau. Kynpok cuaaupyBuu
Il MyxuTnan kamMpok CUHAUPYBYM | MyxuTra HYHaAATUPWIraH HYpPHU TYIIUII
Oyp4aruHu A rauda ommpa Typub, CHHraH HypHU Hopmanra Huc6aran 90° Gypuak
XOCHJI KMJITAH XO0JIaTUra 3puIlui MyMKuH (pacm 2.20). bByHna cuHrad Hyp ryéku
UKKM  MYXUT 4erapacujia CHDKUNIU.
Tymum OypyarvHu siHaja KYHpOK OIIUIIN

capu CHHIMaH HYp MYXHUT 4YerapacuiaH

YMyMaH YHKManaud Ba 4erapa H3acuaH

TynuK  akcianaau. |l myxutman g

OypuakgaH KaTTapok p' Oypuyak ocTuaa

UYHAIITUPUIITAH HYpPHHU CUHMUILIA
Pacm 2.20. TYnuK WYKM aKCIAHMII  Ky3aTWJIMAWIW Ba YHH [Ty MYXUTHH y3Wra

B" Oypyak ocTuaa TYJIUK aKCIaHUIIU

85



comup Oynaau. AKcraHUII KOHyHUsSTIapura OuHoaH pB" Oypuaru B’ Oypuarura
TeHr. By xonuca TYJIMK MYKHU aKCJIAaHUI 1€0 HOMIIAHA]IH.

CHHraH HypHM MKKM MYXUT 4Yerapacuja CHJDKUIIMHW TabMHUHIIOBYM HYpPHHU
B Tyummil Oypyaru 4erapaBuil TyluMiI Oyp4yaru Jeiniaam.

[ynnaii xkunuO, rokopuaa Oa€H ATUATAaH CHUHIUPHUIN KYpPCATKUYUHU
aHUKJIAIl TPUHIMIINA YerapaBuil Oypuakiap KaTTAIWTHHHU Yrodamira (derapaBuit

Oypuyak yCyJM) acOCJIaHTaH.

2.3.3. PedppakTomMeTpiaap

Cyrok Mopanmajmap Ba H»pUTMajap CUHAMPHUIN KYpPCATKUYMHM aHUKJIAIIra
MYyIDKajuianran acbobmap pedpaxrtomerpiap nevmianu. Ymly acO6obiiapHu
WKKUTA aCOCHM Typyiapu MaBxXyl, SbHHM A0Oe Typumaru pedpaxToMeTpiiap Ba
[Tynbedpux THTHAIaTU pedakTomerpruap. Nkkana TypAarua oy
pedpakToMeTpiapAard yiadaml 4YerapaBUil CUHAMPUIN Oypyaru KaTTaJIUTUHU
aHUKJIAIITa aCOCIaHTaH.

AOGe Typunmaru pedaktomerpiapra PJIIY (yHuBepcan nabGoparopus
pedakromerpu), UP®-22, PIIJI-3 (o3uk-oBKaT aboparopusi pedakromerpu), PII
(xyuma pedakromerp), PIT “Kapar-MT”, UPD-457, NPD-460, UPD-464 Ba
OolIKatap TeTUILIH.

A0G6e pedakromerprapuHu acocuii kucmu YmdoB (1) Ba EputyBum (2)
npusMaiapian ubopar Oyiaran npusMain OJok xucoOmanaau (pacm 2.21).
TaakukoT >TUNaéTrad CYHOKJIWKHU IOoNKa KaTiamu (3) Oup-Oupura 3ud KUCHITaH
WKKajla MpuU3MajlapHu THUIIOTEHYy3a TOMOHJIApW YpTacuja >KoujamraH OYimaau.
EputyBun mpusMaHu IMIOTEHY3a TOMOHHM Fajup-Oymyp OViHO, YHIAH TaJKUKOT
ATWIAETTAH CYIOKJIMK KAaTJaMUTa KUPYBUM HYpJApHU COUYMJIMITUHU TabMHUHIIANTH.
[IyauHr yuyH €pyFIMK HYpJIapu CYIOKJIWK KaTjamMura TypJid HyHaJIWIniapaa
Kupub O6opaan. AMMO, CYIOKIMKHU OyHAai €puta TypuO Tymumn Oypyaru aHUK

90° 6ynran HypnapHu onmin MyMKHMH 5Mac. CyIOKIHMK KAaTIaMHHHM YHYaIUK KaTTa
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OynaMmaraH KaJuHJIWTHHU 5JBTUOOpPra OJraH Xojjaa, XyCycaH, TeXHHKaBUMH

Vnyanuiapaa Oy XoJiaT Xxucoora OJJMHMACIIUTA MYMKHH.

Tymmm Oypuaru TYFpU YM3UKKA SHT SKWH OVJIraH derapaBuil Hyp OuiaH

Kypumr Tpyokacu (5) marm kypuin MaigoHu (6) €pyF Ba KOpPOHFM KUCMIIapra

OYyIMHa N,

A066e Typuparu yuuBepcan pedakromerp (PJIY) 1,3-1,7 nuanazongaru

CUHAUPHUII KO3((UIMEHTIApUHN aHMWKIAIl WMKOHMHM Oepaau Ba Typiu

MaxCyJIOTIIapHU TAAKUKOT 5THIIAd HIIJIATUINIIN MYMKHH.

b

Koporrymx

Pacm 2.21. A66e pedpakTomeTpuHH
MPUHITUITHAT CXEMaCH
1-yn4oB npusma; 2-EpUTyBUM IPU3MA;
3-MaxcyJoT Katiaamu; 4-uerapaBuil Hyp;
S-Kypui TpyoKacu;
6-kypui MaiiioHu

Ac0o0na yagam
Kyiuaaruya aMaJjra
OLIMPUIIATH. [Tpuzmanap
yJlIapHU TyTaILHNIII 103acu
TOPU30HTAI XO0JIaTHU

srajularyHuya  ailIaHTHpUIIaIN.
IOxopu nmpusma ouunub, macTku
npusma r3acura 2-3  TOMYH
TAAKUKOT JITWIAETTAH MaxCyJIOT
KOMJIAIUTUPWIAAU Ba  KOKOpH
npuszma Owan KUCUJIaAH.
[Ipu3manap, derapaBuii  Hyp
Kypuil TpyOacMHU ONTHK VKU
Ouian OuprnamryHuya,
EpUILTaHIMK Ba  KOPOHFYJIMK
qyerapacu aca TpyOana
KypHUHAUTraH VKK TYFpHU
YU3HUKJIAPHU KECHIIYB HYKTacH
OuJiaH TyTalryHuya Oypusiaiu.

Ok  EpyfIMKHM  YJI4OB
OpU3MaCHJIaH  YTUINWJA  YHU

aXpaUIIi  (IUCTIEPCHsl) COIUP
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Oynaau. ByHUHr HaTwkacuaa €EpYFIMK Ba KOPOHFYJIHMK 4Yerapacd HOAHUK,
KaMaJakiu TacMa KypuHummaa oynaau. by sca pedaxromerp mikamacu Oyitnda
XUco0 0110 OOPWIMIIMHU KUWUMHJIAIITHUpPATUu. ByHU OnaMHM ONuII Makcaauaa
pedakromeTpiap EpyFIMK TUCHEPCUACUHUA MYKOTYBUM Maxcyc KypwiMa —
KOMIIeHcaTopyiap OunaH TabMmuHIaHagu. KomneHcaTopiap Typiau —IIMIIA
HaBJIApUJAH TalEpJaHraH WKKW €KW y4yTa Npu3Ma €KW JIMH3ajJap TYIUIaMHUAaH
ubopar OYynub, yHIA CHOEKTPHU TYpJId paHrIapu Oup-Oupura ImIyHman
KYLIWJIAJUKH, HaTHKada EpYFINK Ba KOPOHFYJIMK Yerapacy aHUKJIallaIq.

Komnencaropaaru npuszmanap ONTUK TaBcu(Iapy IIyHAal TaHJIaHTaHKH, Oy
pu3Mara HaTpuM CIEKTPHUAArd capuk yusukiap — D uusuknap y3 WyHanuIIuHA
y3rapTupMaciiaH KupaJyd Ba 4YMKaad. Bogoposa cnekTpuaaru KyK Ba KM3WJl Hypiap
sca (C Ba F un3ukiap) npu3MaHu MabiayM XoJiaTuaa Oy WYHaIUIIIaH y3apo TEHT,
uiopacu Oyiuda Teckapu OViraH mabiiyM Oypuakiapra orajau. YJIapHU KYIIHII
HaTWXKacuaa gucnepcuss Hosra kenrupuiaau. ywmat  kwimO, §ia4oB
NpU3MacHUJIaH YHMKAaETraH HypJap KOMIIGHCATOPAAH YyTrad, OWTTa OK Hypra
TYyIUIaHaAu. by 3ca Kypull MalJIOHUHU EPYF Ba KOPOHFY KUCMJIApU YpTacuaaru
aHUK Yyerapa OJIMHUIIMHU TabMuHIaiiqu. Ilpusmagan  uyukaérran  HypJlapHU
iynamumu D Hypmapura Moc Kenaid. EpuUTHIN yd4yH MOHOXPOMATHK HYP
WIUIATUIMAraHjIurura KapamaclaH YJIYaHraH CUHIUPHUII KYpCATKUYU MabliyM
TYJIKAH Y3YHJIIUTH Np ra Moc Kemaau. KoMmMmeHcaTopHu Kepakiau XO0JIaTH Maxcyc
MaxOBUKYAHU allTaHTUPUIL OWJIaH TaAbMUHIaAHAIH.

Vimyam 20+0,5 °C xapopaTna yTkaswmiamm. Ys3rapMac XapopaTHH CakIall
y4yH MPU3MaHU METall TyTKHUWra TpyOKa OpKajau CyB YTKa3ujiaJau Ba HA30pat
TEPMOMETPHU YPHATUIIAJIU.

Viyam onmmman  pedpakTOMETpHH “HOJNB” HYKTACH —TEKIIMPHIIAJIM.
AcO00HM TYFpU CO3JAHTAHIUTHU TUCTUJUIAHTAH CyB OVinya Tekmupunaan. TYrpu
cosnanran ac6o6na, 20 °C xapoparna Kypuil MaiiJJOHYaCMHU KOpa Ba EpyF
KUCMJIApUATd Yerapa YM3WFU IIKaJaHu “HOJNb~ OYJIWHMAacu OWJIaH MOC KEJIUIIU
kepak. Kypcatuniap xapakaTianmaiauran mkaina Oyiuda siyna opkanua 0,0001

AaHUKJIMKIA Kanj KwinHaau. Hatwxanap MainoHHM EpPyF KUCMHUIAH KOPOHFHU
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KUCMHUTa, CYHIpa KOPOHFM KUCMHJIAaH €EpyF KHCMHUra YTWIMIIHAA KaMmuaa 3

MapoTaba Kaig KunuHaau. SIkyHuil HaTmka cudatuga O6apya KaiJ STUIUIAPHUA

ypta apudMeTuK KUiMaT Kadysl KUITUHAIH.

NP®-22 pedakromMeTpu Xam CYIOK, XaM KATTHK >KACMJIAP CHUHIUPUIILL

3
Pacm 2.22. PIJI-3 pedpaxTomeTpu:
a-yMyMUI KYpUHULIM: 1-TepMOMETP;
2-éputruy; 3-tpanchopmarop;
4-acoc; 5-KOJIOHKa; 6-KOpITyC;
7-0oKyJsip; 8-KOMEHCAaTOp BUHTH;
9-mactku npusmManu kamepa; 10-rokopu
npu3Maiu kamepa; 11-mkana;
12-nactak; 13-10cTpOBKa KAJIUTH
TUPKUIIN; O-pedppakTomeTp
KYpUII MalJIOHH.

KYpCaTKUWIApUHU (1,3-1,7

WHTEpBaia) Yiadam UMKOHUHU

Oepanu. Ymoy
pedpakromerpaaru KaTop
y3rapTupuiuiap YHHU

¢doiimananumra Kyjmad Ba y

owian HAILIAITHA
CHI'JLIALITUPAIN. by
pedakToMerpaaru Maxcyc

ONTHK TU3UM KYypulll Tpydacuia

CHUHIUPUIIT KYpCaTKUWIapH
IIKaJIJaCUHU Ba yyamiaa
EPYFIINK Ba KOPOHFYJIUK

qerapacd — TYTaIlTHPHWIAAWTaH
YU3UKJIap KECHIITYBHHU
OuWprajvkaa KypuIl WMKOHUHHU
O0epaau. by ac6061a cuHAMPUIIT
KYypCcaTKU4iapyu  KaTTaJIUTHHH
Ymgam  agumkmura (£1-2-107%)
PJIY pedakromerpu Ounan 6up
XML

PIVI-3  (pacm  2.22)
pedpakTomMeTpun oormrka
Typaaru  pedakroMmerpiapaaH
dapknu  paBHIIZAa — HUKKUTA

miKajara oJra. YnapjaaH Oupu
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cunaupuil Kypcatknwiapuau 1,330-1,540 derapanapuaa kypcarca, UKKHHYUCH
sca MIaKapHHU CYBJIM dpuTMaiapunaru ¢omsga udonananran Mukaopuau (0-95 %
rada) kypcaranu. lllynunr yayn Oy pedakromerpiiap caxapumerpiap ned Xam
HOMJIaHaU. by acOoOHM YI4oB mpW3MacH XapakaTch3 Ba Oomika acOoOmapra
HUCOAaTaH CUHJAMPHUIN KYpCAaTKW4YW Maiijia OyiraH MarepuayijlaH Tai€piaHraH, Oy
3ca CUHAMPUII KYPCATKUWIAPUHU TOp Yerapajaa yimdail UIMKOHUHH OepaiH.

Ac606aaru npusManap uuu Oy MeTaul rapAuliapra >KOMIalTHPUIIral Ba
ylapra pe3uHainu TpyOkamap EplaMujia Kepakiu Xapoparijard CyB OepHIIHILIN
MYMKHH. XapopaT TepMOMETp &pAaMuja Ha3opaT KUIMHAAM. EpyFIuk npusMa
rapaviifaa OJKOMJAraH TYWHYK OpKalIM XapakaTdaH oOWHa €paaMunaa
iynantupunagu. Eputum yuyn opaamit ok Epyramk MImaTHnumyg - ca6adnu,
aucriepcusi  (Kamajakjid — TacMa) — KOMIIEHcaTop  €pAaamMuia  MYKOTWIIaIu.
Komrmiencarop puuaru oxynsp pudaru Ounan Oup yxna xoitnamrad. OKylIspHU
OypayBuan Oomryacu €paamMuga Kypulll KOOWIMSATHTa MOC paBHIga (OKYC
Macodacu poctinaHaau. byHna mmkamagaru pakaMm Ba OYJIMHMalapHU aHUK
TacBupura spuinmianad. Ac6o0 OKynspu XapakardyaH OYnu0, mpusMaiapra
HUcOaTaH ailylaHaau.

Acb600 kypcatunuiapu  OKyJspAa KYpUHAAWTaH IMYHKTHP  YHU3UFH
KYpUHUIIHAArd Buszup Epaamuna €3u0 Oopwianu. byHnma oxynsp mactaruHu
IOKopyura €kM TIacTra XapakaTlaHThupa TypuO, BU3Ap UMBUFMHHU EpPYFIIUK-
KOPOHFYJIUK 4erapacu OWJiaH TyTalluIIUra J3puiluiaau Ba Oy uerapa yTaérran
1IKaJjia KypCcaTUILIApU KA KUJIAHAIH.

Nman 6axkapum tapTudéu. Mimau OGonuianigad oJuH HOpMall CYHOKJIHK
€Kd MUCTWIUTAHTaH CyB €paamuaa pedpakToMeTp KypcaTHILIAPH TEKITUPHIAIH.
Cyurpa mpuszManap KypyK XoJuraya apTwirad, muiia Taékdya €paamuia MmacTKu
npu3zMara Oup HeYa TOMYHM TAJAKUKOT ATHIIAETTAaH CYIOKJIWK >KOMIAIITUPUIAIN.
[TacTku mpu3ma roKopuaaru mpusma OujiaH EMwiIaayu Ba OKyJspra Kapail Typuo,
IOKOpH/Ia KYypcaTWraHuaek ac6o0 KypcaTHliapy Kaii KuIMHAau. Epyrmuk-
KOPOHFYJIUK YeTapacMHU aHWK KYPUHUIINTa KOMIICHCATOP JacTaruHu Oypai

Typu6d spummnaau. [llkama kypcatunuiapy Kaija KWiIMHTa4, OKYJSp >KOWHJIaH
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Ky3FaTuiaau Ba Kaita pocmananu. [lynmait iyn Ounan kamuga yd mapta xucod
yTKazunaau. SIkyHuil HaTika Oapua yTkaszwiraH xucoOJapHU ypTa apudMeTuk
KUiiMaTH XucoOsiaHaau. AHUKIAIl >kapaéHuga TEPMOMETP KypcaTUIUIapUHU
Ky3atub Gopwui 3apyp.

Arap xapopat 20 °C nam rokopu ékm macT Oyica, XapopaT Ty3aTHLLIAPH
KMPUTUIAU KM rpusManap xapopatu anuk, 20 °C 1a cakiaHuInm Kepax.

Xo3upru TmaiTaa Jaja  Ba KOpXOHa IapouTuaa QoiganaHuiira
MYJDKaJUTaHTaH Xap XWJ TypAard pedpaktoMmeTpiap unuiad uukuiarad. bymap
karopura “Kapar MT”, NP®-460 Ba UNP®D-464 kjyuma pedpakromeTpiapu
TErUILIN.

“Kapatr MT” xyuma pedpakromerpuu (pacm 2.23) CyIOK Ba KaTTUK >KHCMJIIAP
cungupuml  kypcatumuan  (Np=1,3+1,5) +2-10* amukmuk Owian yigamra

MyJpKautanrad. Ac6o0Hu yimuamiapu 83x70x143 mm HM Ba Maccacu sca 700

I'paMMIaH IOKOPpH 5Mac.

Pacm 2.24 UP®-464 pycymin kyuma

Pacm-2.23. KAPAT-MT pycyminn pedpakTomerp

KyuMa pepakToMeTp

NPD 460 Ba NPD 464 pedpaktomerpiapu (pacM 2.24) COUyBYH CYIOK

MYXHTJAp CHUHIUPHUII KYPCATKUYMHU Yyi4yamra Myipkauianradn. PO 464
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pedppaktomerp “Kapar MT” pedpakTomeTrpura MOHaHJ TEXHHK KypcaTKU4Iapra
ara 0ymmO, cyrnaru okcua mukaopu Gomsuau BEJIOK mkamacuma ac606Hu cyT Ba
3api00 Oyitnua KypcaTUIUIapyd apumacu Oyiuda aHWKJIAIl Y9yH MILIATUIALIN
MyMKUH. By acOobmapHu mpusManu OJOKM KYpHII TpyOacHMHH OXHpUIA KATTHUK
MaxkamJiaHraH. XucoO Kypuln Tpydacuaa Ky3aTUIaJural TYIUK WYKU aKCIaHUIII
gyerapacujia ojaud 0opuaay.

A0GGe pedpakromeTpiiapura MPEIU3U0H (aHWK VmaanuraH)
pedakromerpiap Xxam terunuid. Ymoy pedpaxrtomerpnapau PIIJI-1 Ba PILJI-2
pycymiIn Mojeuiapu MabiayM. llpenns3uoH pedpakToMETpIapHUHT HOKOPU
AHUKJIUTH MYCTaxKaM TePMOCTATJIAII Ba TAAKUKOT dTUIAETTaH HAMyHAH! KUMEBUI
Ba (DU3MKABUY Y3rapUIIMHU OJITUHU OJIMII 3Ba3Ura TAbMHUHIIAHA]IH.

[Ipeunsuon pedpaxromerpiap A6Oe pedpakToMmeTpiiapu Typura MaHcyO
6y116, ynapaa ofIuii MEXaHHK Oypyak YIdall MocjaaMacH MaBxKyJl sMac. Epyrink
Ba KOPOHFYJMKHM 4Yerapa YHM3WUFU XOJIaTW IIAPTIAM TEHr VIYOBIM IIIKaJsa
OynmuHMaiapura kypa aHukjaHaad. Ac600 HucOaTaH IOKOpPH KaTTaJalllTUPUINTa
ara Oynran kypuin Tpybacu OwiiaH TabMUHJIAHTaH OYiIuO, y YI4OoB mpU3Macu
Ownan xapakaracus xojataa ynaHaau. PITJI-2 ga mpusma xypum tpyOacu ykura
nucbaran 90° Gypuak ocruna xoinamran. [Ipenusnon pedpakromMeTpaapaaru Oy
KOHCTPYKTHUB V3rapuiiap CHHAMPHUIN KYpcaTKA4YIapu KaTTaIUTUHU (akat Top
untepBaiaa (1,33-1,38) yrkaswiaauran yiayanl aHUKIUTAHE ONIMPUIIT UMKOHHHU
oepanu.

[Ipemm3uon  pedpakromeTpiap  dpuTMalapAard  KypyK  Mojyiaiap
koHueHTparmsiciau (30 % raua) aHukjamniga uniatTuiaau. PedpakromeTp mkanacu
102 Ta maptnu 6ynuamanapra 6ynuHran. Pedpakromerp xypcarummapu Maxcyc
KaJBaJiapra Kypa, Kypyk Moananap (housura aitaHTUPUIaIN.

Nian Gonutam onaumaan acbo0 HOM XojaTura ypHatwiaau. byHUHT yuyH
MACcTKU MPU3MaHU ypTacura mmira Taiiékua épaamuaa 1-2 TOMYM TUCTUIUTAHTaH
CyB TOMM3WIAAW. EpUTYBUM NpH3Ma >KOMnamrad kamepa YI4oB NpHU3Macu
KOWJIAIITUPWIITAH Kamepa OwjiaH 3Wd TyTAIITHPWUIAAHW, EPUTYBYM TPU3MaHU

TYCUFU OYMWJIaId, OKYJIspAaH Ky3aTa TypuO xucoOmam OapabaHu HoOJra
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Vpuatunagu. Kamanmakmu OYsauIn KOMIEHCATOp XaJKAaCHMHHU aiJlaHTUpa TypHuO
nykorunaau. Homra Vypuatunran ac6o0pa Kypuil MalJOHMHU EpUTHITaH Ba
KOPOHFY KHUCMJIapM YpTacuJard aHuK 4Yerapa IIKaJaHd HOJ OYIMMHU OpKalu
yrumm kepak. CyHrpa peppakTOMETpHH KypyK Ba TO3a YI4OB mpusmacura 1-2
TOMYM TAAKUKOT STWIAETTaH CYIOKJIUK TOMM3WUJIAOU Ba EPYFIMK-KOPOHFYIUK
yerapacMHu IIKajajard xojiatu Kyszarwianu. [llkama Oyitmya onuHran xuco0
OyTyH Oupnuk cudaruna E3ub6 onmHAAM Ba yHTa XUcoOmam 6apabaHHN KYPCATHII
YU3WUFU KapIIMCHAArd OYIuHMaap COHU YHIIMK Yyl cudatuaa KyuIuiaiu.
Hyabppux Ttypuparn pedpaxkromerpaap. Ilynsdpux Typugaru
pedpakTomerpiap cxemacu pacM 2.25 na kentupuwirad. YmoOy acOoOnapna
IpU3Mand OJOK MaBXKyJ SMac. YJIoB NpPH3MACHHH KHpHII | Ba WuKum 2
TomoHnapu ypracuaaru 6ypuak 90° ra Tenr. IIpusMany KMPUII TOMOHUHHU 9ETKH

| KUCMJIApU  IIyHJal  HIIJIOB

' OeprIIraHKH, YHU F03aCH JIOMpa
mIakjaura sra. by uetku Kucmra

TAJIKUKOT KMJIMHAETTaH

2 CYIOKJIMK COJIMHAJUTaH

‘ IWJIUHIPUK CTakaH

=3 KOWIAIITUPHUITIAIN Ba

i eIMMIIaHAIU. Kupum
TOMOHMHHU aijaHa

KYpUHUIINIArA YeTKU

> KUCMJIapH HWIMHAPUK

CTaKaHHH eJIMMJIaHaJuraH

Pacm 2.25. Ilynedpux
pedpaTKOMETP CXEMaCH: KOUMHM YHM WIIYM I03aCHIaH

1-iiyHanTupuirad Hyp; 2-ya4doB
MpU3MAacH; 3-UUIUHAPUK CTaKaH; 4-Kypuil
TpyOKacu UMKOHUHHM Oepamu. [yHuUHT

MacTpoKaa JKOMJTAIITUPHII

yU4yH CYIOKJIMK Ba TIpu3Ma
yerapacu Oyiinad WyHantupuiran Hyp | eaum KaTiamu OWIaH yuypaliMaiau Ba

JeMaK, YHU O0y3u0 KYpcaTWIUILIU O OJuHaIu. by HypHU Tyl Oypyard aHUK
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90° ra Tenr Oyaramamru caGabmu, Oypuak KaTTalIMId XaMMa BaKT 4erapaBHid
cuHaupuinl Oypuarura moc kenaau. by xomar ymOy acOoOnapHu HOKOpHU
apuKuruay (1-2-107°) Genrunaiiau Ba ynapaaH aHMK Yirdaniapaa (oijalaHui
WMKOHWUHHU SIpaTaju.

[Mynedpux tunugaru pedpakromeTpiapaa Ao66e pedpakTomeTpiapuiaH
dbapkiii paBuIll]a MOHOXpPOMATUK MaHOamap wunuiatuiaad. AcOOOHHM KYpHill
TpyOacu 4, yHM Kypull MalJOHHMJA KYpUHAIAWTaH YHU3HKJIAp KECUIIYBU
MOHOXPOMATHK EPYFIIMKHU SIKKOJI yerapacu OujaH OUpIAIMIIMHU TabMHUHJIAraH
xonja ypHatwianu. Pacm 2.25 nan kypuHuO TypuOAuKu, TpyOaHu OyHIail xoiatu
YHH ONTHK YKWHU TPU3Ma-XaBO uYerapacuaa CHHTaH 4yerapaBuil Hyp OumaH mMoc
KEJIUIIUTa TYFpU Kellau.

by Ttypnaru WP®-23 pedpakTtomMeTpyu anMalITHPUIAAUIaH MpU3Majiap
OwiaH TabMUHJIAHTaH OYNWO, yJdapHH Xap OUPH MablIyM uerapajard CHHIUPUII
KYpCaTKAWIApUHU aHUKJIAIITra MYyJDKautlanrad. Ac6o0 0ab3u Kywid CUHAUPYBYHU
MoOAIaNiap CUHAMPHUIN KYPCATKUYWHU aHWKJIAIll WMKOHWHH Oepaju, YyHKH YHU
IOKOpHY YJT4amn derapacu OKopuaa KypuO yukuirad acOoOnapra HucOaTtaH aHya
rokopu (1,9).

Pedapxromerp cunaupuin kypcaTkuunHuA ac0oba yiuanraH «, Oypyakka
Kypa TOMUII UMKOHWHU OepyBYM kaaBauiap (xap Oup mpusma ydyH aloxXujaa)
OwiaH TapMuHJIaHraH. Pacm 2.25 nan xypuHuO TypuOAKH, «, Oypyaru XaBoja
cuHraH dyerapaBuii AD Hyp Ba npW3MaHd YHKWAII TOMOHHWTA TYIIUPHWITAH
NEPHEHANKYJIAp OWIaH XOCWJ KWUJWHTaH. Arap ViI40B MNPU3MAcH CHHIUPHII
kypcarkuunHu N Ounan Oenruiacak, y Xojja TaIKUKOT dTUIAETTaH CYHOKJIMKHU

CUHAVPpUII KS'/pcaTKI/I‘H/I n KYP'IHJIaFH‘Ia AHUKJIAHUIIIW MYMKHWH:

n=+N? —sin«.
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2.4. ®OTOKOJOPUMETPHUS ACOCTAPH

DOTOKATOPUMETPUK TaXJWIHM acOCHil Ba3udach »SpUTMaTard MOAJA
MUKJIOPUHHM aHWUKJAm XucoOnaHaau. @OTOKATOPUMETPUK TaxJIiiI yciayou
TaJKUKOT STUIAETTaH MOJJAa TOMOHHUAAH MOHOXPOMATHK EpPYFIMKHU TAaHJIAHMA

IOTHJIMIIINTA aCOCJIaHI'aH.

2.4.1. bysiiran OupuKMaIap 3pUTMAJTAPUHHA ACOCHH ONITHK

XyCyCHUSAT/IapH

|, WUHTEHCUBJIMKra 3ra OYyiaraH oK EpyFIMK JacTaCMHU HpUTMa OuliaH

TYJNIMPWITaH IIHIIA WAMII OpKaiud yrumuaa (pacM 2.26) Oonutanfuy Epyriuk
OKMMHM HHTEHCUBIUTMHU Nacailuimy coaup Oynand Ba HIAUIIJAH YUKAETTaH

épyFmuk gactach | <|, MHTEHCHBIMKIa 5ra OYynagd. EpYFIMK OKMMHHM

KYUCH3JIaHUIIIN KUCMAaH YHHU IIWIIA XaBO Ba HIMIIA-3pUTMA YCrapacuia akCJIaHUIIN

(1,,), SpuT™Maza Myajiak 3appadaiapHi MaBxyJ OVJIMIIN KeITUPUO YUKapaJ ura
EPYFIIMKHU KMCMaH COYMIMIIM (| ) Ba acOCMHCH EPYFIMK DHEPTUACHHHU >PUTMA
TOMOHUJAH OTWMIK (adcopbrusicu) (1,) Ounan Oornuk Oymanu. I[llynnmait

KWINO, EpYyFIMKHM SpUTMA OpKaIM YTUIIMHM KyWHJard TeHrjama OwiaH

udoaanai MyMKHUH.

lo=1,+1,,+1,+1.

r ]
—_— Typ I SpuTMajIap
! SR P Pyl s 7 TOOMHUIaH CpyFIIHK
0 S % S ENE
S 7 ——— 7— e IOTUJIIHUIINHA TaKKOCJ1a0
/ 74 .
] E’ JZ/II yprauuiiza 6Hp i
om

KIoBeTanap/ian (oiinananuiaim.

PacMm 2.26. [Iluira naunira xonaamTHPUITad Ynap y4yH €EpyRIMK OKMMWHHU

SpUTMAaZaH CPYFIMKHHU yTULIN aKCJIaHTaH KUCMH
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WHTCHCHUBIIUTH y3rapMac Ba KHYMK OYynu0, yHH XHcOOra OJIMAaciIUK MYMKHH.
bynnan tamkapu, erapaddya To3a OOLUIAHFUY MOJJajap dSpUTMacu OwWiiaH
UIUlania, EPyFIMKHUA COYWINIINA HATHKACUIATH WYKOTWINILINA XaM YHYAJIUK KaTa
smac. lIyHHr y4yH 1OKOpMIard TEHrjiaMaHu KyWUAard OJIAN KYpUHUILIA €3I
MYMKUH.
l,=1+1,.
Kenmu6 Ttymaérran (1,) Ba 3puTMa OpKadu VYTraH EpyFIUK OKUMHU

MHTeHCUBIUTMHU (1) GeBOoCHMTA Ya4all MyMKMH. EpYFIMK OKMMUHH >pUTMa
TOMOHH/JIaH IOTHJIMIIHA Japakacd OK EPYFIMKHU TAIIKWI 3TYBYU TYpJIW TYIKUH
Y3YHJIIMTUJAr €PYFIUK OKUMJIApH y4yH Oup Xuil smac. ByHUHTr HaTmkacuua
yuKaéTtraH EpyriIuK Kyn Xosuiapaa Oysuiran OVmanu. Ky3 tomonuman kalyn
KUJIMHAIUTaH 3pUTMa PaHTUHU KenuO TymaértraH EpyFliMK, JAaCTAaCHMHU SPUTMA
OpKaJIM IOTWJIMai YTraH KUCMHU OeNrwiaiid. DpuTMaHu IOTUIAJUTaH pPaHTHHU
IOTUJIAIMTaH HYpJIAHUII paHTHra Kymumya cudaruaa Xxucooamn Kadyn KHIHHTaH.
MacainaH, CHeKTpHU capuK-sammia KucMuHU (A =560-570 HM) spuTMa Ky3aTyBud
yuyH OuHadima panrra Oysuiran Oymanud. DpuTMa paHTHHH EPYFIMK CIEKTPUHU

IOTWJITaH KUCMUTA OOFJIUKJIUTH 2.3-)KaiBajiia KeATUPUIITaH.

2.3-xanBan
DOpuUTMa paHTUHU IOTUITAH CIEKTP KHCMHUTa OOFTUKINTH
OTunran kucMuHU EpyFnukHUHT 10THITaH DOpUTMaHU TYIOJIaUTaH

CHEKTp JUANa30Hu, HM KHCMH PaHTH paHry (KyImMMYa paHr)
400-450 ounada CapFULLI-SIIHII
450-480 KYK Capuk
480-490 AUIT-KYK [TymTa
490-500 KY K-S Kuzun
500-560 SALLATT AnBOH
560-575 CapFUIII- ST bunadia
575-590 capuk Kyk
590-625 MYIITH SITITAII-KYK
625-750 KA3UIT KYK-SIITAIT
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Mynnait kunub, 6ysiaran OMpuUKManap SpUTMaJapUHU KOJIOPUMETPHsIAarH
acocuii ONTUK TaBcU(uapy OVSIMII WHTCHCHBIWTH Ba JpUTMA PaHTH
XUCOOJIaHaIN.

Konopumerpusinm  acocuit konyHu. Konopumerpusiga — Oysummn
WHTEHCUBIIUTH ONTHUK 3UWIMK KaTTanuru D Ounan udonananaan. Ymoy KaTTaauk
aXaMHUSATUHU KyHugard MyioxaiapJa TyIyHUO OJHII MyMKHH.

dapa3 Kunaiivk, OVsuraH SpuTMa KroBeTtara D OUpIUKIArd KaJTHMHIINKIA
Kyluiaran OYJIcuH. YMyMuid IOTaauraH kaTiamMHM ¢ukpan b ydactkanmapra
OynamMu3 Ba JpUTMa OpKalM YTa€rraH EpyFJIMK OKUMH HMHTEHCHBJIMIMHUHT
Vy3rapumumHu kKy3atamu3 (pacm 2.27). KroBerara kupa€tran EpyriMK OKUMH
MHTCHCHUBIIUTHUHU |, Ta TeHT 1e0 Kalyn Kuiaamu3 (EpUTUII YUYH MabJIyM TYJIKUH
y3yHJIUTHra sra Oyiran €pyfivK, sbHU MOHOXPOMAaTUK HypJaH (poiganaHuiasnTu
ne6 TaxMMH KUIMHASNTH). EpYFIMK OUMpPMHYM y4acTKaHM YTraHjaa, YHH

WHTCHCUBIIUTH N MapOTa6a KaMas a1 Ba Kyﬁm{arnra TCHT 65'/J13I[I/II

Oy epma n>1.
DpUTMaHU
I , = UKKUHYU
el B S ——— —— e —— — — | e
o f P ]'__—_:-—__'—‘:—:—-_' S KaTJaMura SHAU
L7, 12 B e T | | B S
I re ] _T ﬁj—’é P2 Rt s il | nEaasy I HUHTCHCHUBIINTHA I,
0 28 t__ _4_—1—__ e T S
SRR |G 20 e . SR S N NS ey | (DI oynran EpYFIMK
2 = | 1_ l ~L —=— == A - =
—t | g .- OKUMH Kupaau. by
0 1.2 3 4 CPYFIIUK OKUMM

Pacwm 2.27. KonopumeTpusiHu acoCuii KOHYHUHH KEITUPUO  HMKKUHYM KaTJIaMHHU

YUKApPHUIL CXEMACH o
yTrau, YHUHT

o

I o —
MHTEHCHBINIA XaM N Maporaba kamasay Ba |,=-1 ra Tenr Oymamgm. | =
n

> |

IKAHJIUTH XucoOra oynmHca, yHaa |, =—>
n2
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OpUTMaHU YYMHYM KaTJIaMUra WHTEHCHBIWUTH |, OYiran €pyriMK OKUMHU

o I o
KUpaJMu Ba YYMHUYM KATJIAMHU YTrad, yHM MHTCHCUBIHUIU |, =-% ra TeHr Oynmaau,
n

| o . o
apHU |, =—g. ynpaii KuinO, EpyFauK OKMMH KaTiiaM KaJlWHAUrd D Oyiaran

n

pUTMa OPKaJK yTrad KroBeTagaH |, = | MHTCHCUBJIMK OWUJIaH YHUKAIH.

_ 0
I_n_b'

By Tenrnamanan Kyitugaru Kenm0 4uKaau.

I
o _pp
|

By TCHI'JIaMaHU HOT&pI/I(I)MJIaCElK, KYﬁHHaFHHH XO0CHUJI KHWJIaMHA3:
|
EgTO: D = /gn® =b/gn,

Oy epaa: b - FOTYBYM KaTJIaM KQJIMHJIUTH;
/gn - MabJIYM TYJIKUH y3yHJIUTUAATU EPYFIMKHUA YTUIHAA YIIOY
ApUTMA YUYyH y3rapmac OyiraH KaTTalluK;

I
/g T SPUTMAaHHM OINTHUK 3UUINTH Ackunaau Ba D xapdu Ounan

OenrwiaHaau.
Kyiinna 6ab3u onTtuk TaBcU(IapHU KEeNTHUpaMH3. DpUTMA OpPKAIH YTra

EpYFJIMK MHTEHCUBJIMIMHU KeMHO TylmaérraH EpyFIMK WHTEHCUBIMIHUIA OYiraH

Hucbatu % =T OpUTMAHM THUHUKIUIM €EKU YTKA3YBYAHIIUIH JCHUIIAIN.
0

o 1 1 .
TI/IHI/IKHI/IKKa TECKapu 6ynraH KaTTaJauk ?:TO TUHHUKMACIUK CKHW OJSPHUTMAHU

IOTYBUAHJIUTH JAeWniaau. DPUTMAaHU FOTYBUAHJIMK KOOWJIHMATH Oy Yy TOMOHHMAAH

OTUJII'aH épYFJ'II/IK WHTCHCHUBIIMTUHU KEJINO Ty'H_IaéTFaH épYFJ'IPIK HHTCHCHUBJIHUTUT A

I
HUCOATHIUD, SHHU I—a )
0

HOxopuna xentupunran oxupru TeHriama byrep-JlamOepT KOHYHUHHU aKc

TTUPAAM Ba yHHA Kyhuaaruda Tabpudiam MyMKuH. bepuiaran mognanu Oup xun
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KaJTUHJIMKIArd KarTiamiapud Oup Xuil IIapouTiaplia yHra KenuO Tymaérran
EpYFJIMK OKMMHUHHU MabllyM OMp KUCMHHH FOTaAu €KH MOJJAHU ONTHK 3UWIUTH
IOTHJIAETraH KaTiiaM KaJIMHJIATUIa TYFPH IPONOPLIUOHAIL.

KoHyH MOXMATHMHM aHUK MHcoiAa KypuO uukamu3. Mojjgara KHpYBYH

EpyriuK OKuMU WHTeHCUBIUTH |, 100 maptiam Oupnukiapra TeHr OVJICHMH Ba

MOJJIaHU OMp KaTJIaMUHHM YTUIIHAA EPYFIMK OKMMHU 2 MapoTaba Ky4dCH3JIAHCHUH,

sbHU N=2 11e0 dapa3 Kuiamu3. YHIa

I I I I
—0:@:50; Izz—g:@:ZS; Igz—g:@:ﬂ,S; I4:—°:6,25.
n 2 n 4 n 8 10

Il

by 6ornuknau rpaduk TacBupu pacM 2.28 na keatupuiarad. ONTHK 3ULITUKHUA
I0Ta€TraH KarjaM KaJuHJIWIura OOFIMKJINIYM KOOpJMHATa OOUAaH YTYBUU TYFpU
YU3HK OWJIaH E3UI1aIu.
bep ToMoHMIaH EPYFIMKHU ra3 Ba
100 spUTMAIIAP OpKaiIu yTamuaa
EpPYFIUKHU FOTHJINIII Jnapaxacu
EpYFJIMK OKMMHU HNyNIUAA Y4YpauIuraH
50 OMPIUK XaXKMJard 3appavanap COHWra

OOFJIMKJIUTH, SIbHU EPYFIIUKHU
25

125
6,25

1

IOTWJIMIOK MOJAa KOHICHTPAOHACHIa

OOFJIMK DKAHJIUTU aHUKJIAHTaH.

|
Karmam kamamru D=£9—028°b'C
Pacm 2.28. Unka€tran €pyFriauk OKUMHU
HWHTCHCHUBJIMTMHHU FIOTYBYHU KaTJIaM 6y ep)la: & "FOTUJINII
KaJIMHJIUTHUra 6OFJ'II/IKJ'II/IFI/I o
kodhdumuenTn  (MabBIyM — TYJIKUH

Y3YHIUTHAArM EPYFIUKHU VTHUIIMAA M1y 3pUTMa MOJJAlapyd Y4YyH y3rapmac
KaTTaJIuK);

b - KarjiaM KaJuHJIUTH;

C - MOJJ1a KOHIEHTPALMSICH.

OnTHuK 3WYIUKHA opurMajiaru MmoJijia KOHOCHTPAIACH Ba HOTYBYM KaTjlaM

KayimHymMrura Oysaai 6ornukiauru byrep-Jlamb6epr-bep konyHu (KOJ0pUMETpUSHA
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acocuil KOHyHHU) 1e0 HoMaHaau. by KOHyHHU Kyinaarnda Tabpuiaanl MyMKUH:
SPUTMAHU ONTUKHU 3UWINTH OWp XWJI IIapoUTiapAa MOJJa KOHIEHTpAlUsSICH Ba
IOTYBYM KaTjaM KaJMHJIUTUTa TPOMOPIIMOHAT.

Kyn xommapna onTuK 3UWIMKHU SPUTMAJard MoJJa KOHIICHTpALUsiCUra
OoFUKJIUTMHM TpadukaBuil udomanam Kadyn KuiauHran (OyHaa adcriucca yKuaa
KOHLIEHTpalusi KUMAaTiapu, OpJIMHATa YKuJa 5Ca TETUIUIM ONTHK 3UYIUK
KaTTaIMKIApU Kyhunaau). byHaa KOJOpUMETpUSIHM acOCHMi KOHYHHMra Kypa
(moumuii katnam Kamumiurn D =K-C, uyHku sb=k) koopaunara GomimmaH
YTYBUM TYFPU YU3UK XOCWI KiinHaau (pacm 2.29).

Moasip wrwinim  ko3gduuuentu. FOxopuna xkenrupwirad byrep-

JlamOepT-bep KOHyHUIAru ¢ KOHIIEHTpaUs

Kanuuiaurugara Ba 1 o1 ga 1 rpamm-mon

D 1 nutpparu TpaMM-MOJUIAp COHHUJA Ba
va
091 KaTiaM Kajaueiaura b cm na udomananca, ¢
0.7}k { KAaTTaJIUTUHU MOJISIP FOTHJIUIIT
T il } kodddurmenTu ne6 HOmutamn Ba &, OwuilaH
0,5 - | |
______ ; [ Oenruamn Kadya KMJIMHTaH.
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03 |' : | Momnsip  rotwiuml - K03 GULMEHTHHH
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01 | | COH KuiimMatu 1 CM IOTyBYM KaTjam
TAE | |
| i
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[y -

¢
KOHLIEHTpanusira J3ra OVyiraH >SpUTMaHU

Pacw 2.29. OnTuK sutmiKEM OYSIral o rye spuyprura Tenr. Monsp  FOTHUIHII
MOJJJa KOHIOCHTpAlUsACHUra
oormuKymry. bep KonyHu ko3 pureHTH MabJIIyM TYJIKUH
y3YHJIUTHIArH EPYFIUKHUA YTUIIMAA MOJJA
KOHIIGHTparusicura OOfiMuK 5Mac. Momsap oTuaumu K03 GUIIMEHTUHUHT
KATTAJIMTH TypJid OMpHUKMajap SpUTMalapyd Y4YyH Typiinya Oynub Ouppan Oup
HE4Ya MHUHTHU Tamkui 3Taad. LIyHuHT yuyyH Mosip IOTWIMII KO3()PHUIMEHTH
KOJIOPHUMETPUK PEaKIUSIIApHU CE3THPIINK YITYOBH XUCOOIaHaIu. MOJSIp FOTUIHII
KOA(PQUIIMEHTH KaTTaJUTH KaHYaJUK Karra Oyjca, KOJOPUMETPUK AaHUJIAIIHU

CE3rHpJNId XaM IIyHYaIMK OKOpu Oynmaau. MacamaH, TeMUp POJAaHUAU YUyH

£,=1000, MucHM amMmMHaKk OuIaH KOMILUIEKCH yuyH 3ca ¢, =500.
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Momnsip ko3puumenTrHN OepuiraH KOHILIEHTpalMsiard 3pUTMa ONTHK
3UWIMTUHU ~ YI4aml —HaTWkalapura Kkypa xucoOmam wMmyMmkuH. FOkopuaa
KEJITUPHWITaH TeHIVIaMaIaH KyHHIariHU TOTIaMU3:

D
gw =, .
o c-b

JPUTMAHM PAHIrW. DpUTMAJapHU PaHTH yjap TOMOHHUIAH KYpUHAJAUTaH
EpYFIIMK CHEKTPUHU 0ab3M ydacTKaJTapUHU OMp XWJI IOTHIMACIUTH OuiaH OOFIHNK
HKAHJIUTH IOKOPUAA TAbKUJIAHTaH 3]IH.

bysanran sputmanapuu panr OViinya TaBcuduiaml y4yyH EpYFIUK IOTHUIIUII
TP  YHUBMKJIApU €KW IOTUIWII CHeKTpiapu (abcopOIusi  CreKTpiapu)aaH
doiinananunamy. Epyriuk IOTMIMII STpM UYM3MKIAPUHM ONMIN YYyH YTaéTran
EpYFIUMKHU TYpJW TYJIKUH Y3YHJIUKIApU Yy4yH OYsUiraH SpUTMalapHU ONTHK
3UWIMKIapuHU  ynmdam  Jio3uM. IllyHman cyHr, spuTMa ONTHUK 3UYIMTUHU
TylaéTran €pyFiauK TYJIKUH y3yHJIUTHra (HaHOMETpiapAa) OOFIUKIUTU Tpaduru
Ty3UIaaH1.

EpyFiuK IOTMIMIIMHM OJHI OKOpM KUHMATIapM KYITUHA —OYsiraH
OupuKManap y4dyH, CIEKTpPHU KYpUHAJIWUraH KUCMHUAA (MacajaH, IepoMaHIaHaT
KaJIMM 3pUTMAcH Y4yH), Oab3wiapu y4yH yibTpabuHadiia coxaiapaa (MacaiaH,
XpoMarT Ba Kanuil OMXpoMaT >pUTMaapy YdyH) skoinamraH Oymamu. Epyrmux
IOTWIMILMHU SHT IOKOpU KuiiMaTiapura (MakCUMyMH) MOC KeNyBYM TYJIKUH

Y3YHJIUTUHU A Owian Oenrwnam KaOyna KuwivHraH. MacaiaH, mepMaHraHat

Makc

Kamui yuyyH A,,.=525 HM, Kanuid xpomaT yuyH A, =380 HM, Ouxpomar Kaiui

Mmake makce

y4yH 4,,.=350 HM.

Mmakc

EpyFiuKk IOTMIMIOM 5IPU  YM3HKIApH aHAIUTHK  yadaluiap —ydyH
(KOJIOpUMETPUK aHUKJIAIIHU CE3TUPJUTU Ba AHUKIMIUTMHU OLIUPHUII) ONTHUMAI
TYJIKUH Y3YHJIUMKIAPUHM TaHJalll UMKOHUSTHHH Oepaau. AHHMKJIAII Ce3TUPIUTU
Vngam YTKa3wiaéTraBH EpyFIMKHU CIIEKTpall TAPKUOUTA IOKOPH Japakaaa OOFIIUK
Oynamu. Ymly spUTMaHd MOJIAP IOTHIMII KOIPPUIMEHTH Kenud Tylaérrad
EpYFIIMKHM TYJIKUH Y3YHJIUTHra OOFJIMK SKAHJIWTH FOKOPUAA TabKHUIJIAHTaH M.

Mynnai KuauO, MOJISIP IOTHIKIT KOA(G(UIMEHTHHH SHT I0KOPH KaTTaJIUTrH, JeMaK
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AHUKJIAITHA JHT FOKOPH CE3TUPJIUTH EPYFIUK IOTUIUIINHU MaKCUMyMHUTa MOC
KeJa/Iu.

Byrep-JlamO0epr-bep  KoHyHuaan  deriaHunuwiap.  KojgopumeTpuk
aHWKJIAnuIapaa, Ky XoJuiapa, aBBajl OYsUTAIT WHTCHCHUBJIMTU YII4aHAIW, CYHTpa
KOHYHHU MaTeMaTuk udoaacuaan GpoigaaaHuiIrad Xoi1a Mojia KOHIEHTPaIUsICH
XUCOOJIaHaIN.

AMMO, KOJIOPUMETPHUSHHA aCOCUH KOHYHU KOJIOPUMETPUK aHUKJIAIUTAPHUHT
(bU3MK TOMOHUHHU, SbHU EPYFINK IOTWIMIINHYU OYsUIraH MOJIIa KOHIIEHTPALIMCH Ba
IOTYBYM KaT/IaM KaJIWHJIATUTA OOFNIMKINTHHH aKC OJTTHUpagd. D=g-c-b
TEHTJIAMaHHU KeATUPHUO YUKAPHUIIAA, OYSIraH 3appadaniap SpUTMAHH CYIOJITHPHUIIIA
y3rapmail KoJiaau, sS’bHU yllap 3pUTYBYM MOJIEKyJlalapyd Ba TaXJWJ dTUIAETraH
CYIOKJIMKJAa MaBxXyJ OynraH Oollka MoOJJa HOHJapu OuiaH ¥3apo TabCHUp
KWIMaim ne6 TaxMUH KWIMHTraH. Pean anukiam mapouTiapuaa 6aw3u OVsran
MoOJJIaNiap CYHOITHpUiranna €ku OeroHa Mojjaiap TabCUpHlla paHrcus (EKu
Oomikaya OYysirad) ¥y3apo TabCUp MOJJAJTAPUHUA XOCWJI KUIWO mMapyaiaHalu.
ByHUHT HaTWKacuja SpPUTMAHU KOHIICHTPALMSICH Ba ONTHK 3UWIWTH YpTacujaru
TVFpU TOponopuuoHaUMK Oy3winanu. bynpait Oysununuiap byrep-Jlam6ept-bep

KOHYHHUJIaH  dYeTJaHuI  Je0

D 7 HOMJIaHaH.
/ Acocnii KOHYHJaH
.f
/ pd
g YyeTIaHuuuiap rpadukaaru
» z/ L
. == .
,:/; o J AKCIIEPUMEHTA]l YM3UKHU TYFpU
- .
/ YU3MKKAa HUCOATaH IOKOPH EKHU
P [acT  JKOWJIalIMIura  Kypa
/ mycbar &ku  MmaHduit  11eb
v =
C HOMJIAHAIU (pacm 2.30).
Pacwm 2.30. bep konynunan (1) yernanuui: Konopumerpusau acocuii

2-mycbOat; 3-MaHpuii
KOHYHHUJIaH YeTIaHUII

cababmapunu  OysuiraH  MOJAJAHM KUMEBUU  XyCycHUATIapu Ba  OYsUIHII

WHTEHCUBIIMTMHYU VYiyall mapoutiapu kentupu® uukapanud. KonueHTpauus Ba
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ONTUK 3UWIMK YpTacuujaru TYFpU MPONOPUUOHAIIMKHU Oy3WJIHMIIN MHUKIOP
xuxatnan JlamOepr-bep KoHyHHMIaH HHCOWMN YeTIaHMIN KaTTAJIWTH OWIaH
taBcu(paaHaau. byanumHM HUCOMM Ky4dCH3JIaHMIIM OYsUIMII WMHTEHCUBIIMIU Ba
AHUKJIAHAAUTAaH MOJIJAHM YMyMHUW  KOHIEHTPAUMsACH YpTaCHIaru TYFpHU
IPONOPLUMOHAIUIMKAAH YETJIAHUII YIIYOBU XUCOOIaHaAu Ba A OWJIaH OeNruiIaHaIu.
bysnumHn HUCOMN Ky4dCH3JIAaHUIIM A SPUTMAHU CYIOJITUPHILLA YHU OITHK

3UWINTUHA YMYMUN Kydcu3naHUIMHU (D,) OONUIaHFUY 3pUTMA ONTHK 3UWIUTH

(D,) ra HUCOaTHIHUD.

JlamOepT-bep KOHYHWJAaH 4YCTJAHWIIHU AHHWKJIANI Y4YyH D KaTiam
KaJIMHJIUTUAATH C KOHICHTPAIMACH OOILIAHFUY dPUTMAHH ONTUK 3uwinrd (D,)
HU ymyam kepak. CyHrpa OoluiaHFud 3puT™Ma N Mapotada CyIOATUPHIAIN Ba SHIU

o '
KaTJIaM KaJaueiaura Nb Oyirax c, = % KOHIIEHTPALUSJIM S)PUTMAHH ONTHK 3UYJIATH

D, sHa ynuaHagu. Arap CYIONTUpHUILIA OYSiIraH KOMIUIEKC TUCOUMIIAHUIIUHU
ce3wiapiau omwuiu pyi Oepmaca, y xonma D, =D,, A=0. by xomar Bbyrep-

JlamGepT1-bep KOHyHUAaH YeTIaHUII UYKJIUTUHU KYpcaTaiu.
2.4.2. bysliMIlI MHTEHCUBJIUTHHN AHUKJIAI YCYJJIApH

Konopumerpuk Taxjiunaa TaxJMa OTWIAETraH JpUTMAHU  OYsUIMII
MHTCHCHUBIIUTH TapkKuOuga Iy MOJAJANap MabyM KOHIEHTpalusga MaBxKy[
OynaraH spuTMa (CTaHIAPT dpUTMANIAp) OYsUIMINKM OWJIaH TaKKOCJAll BOCUTACHIA
aHWKTaHa U, TaxJmin STUIAaéTraH Ba CTaHAApT OWpUKManap OpKaiu yTaéTraH
EpYFIMK OKUMJIApU WHTEHCUBJIMIMHU MHUKIOpUNA Oaxojaml ydyH Maxcyc
acO001apHy MIaTUIMIIM Tanad KuirHaau. Mnuatunaguran acoodnapiu 2 Typra
OYAMII MyMKHH:

a) 6eBocuTa TakKocam acOobmapu: mpodupKanap, MWIMHIPIAP, Koxdanap,

KOMITIapaTapJjiap, KojopuMmerpiuap. Ymoly rypyx acb6oOnapu EpaamMuia TaxJuil
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ATWIAETTaH Ba CTAHAAPT IPUTMAIAPHU OYSUTAIT MHTCHCUBIUKIAPWUHU OEBOCHTA
TaKKOCJIAIl aMaJjra OINpUIIaIH;

0) dhoTomMeTpIIap — IpUTMAJIAp OPKaIH YTraH EPYyFIMK OKUMIAPUHU a0COIIOT
Ba HUCOWI WHTEHCUBIIMKIIAPUHU TAKKOCJIAIITa acociaanrad acoobmap. by ac6o6map
Ynuam skapaéHulia TaAKUKOT KWIMHAETTaH Ba CTaHIAPT dpUTMajapHU OeBocHUTa
TaKKOCJIAIIHU Tanad KWIMaiau.

doromerprap ¥3 YpHuAA BuUlyan Ba (POTORIEKTPUK OYIMIIN MYMKHH.
FOTunuman  MOHOXpoOMaTuK EpyFiuKAa Yyiyaml Mocjamacura odra Oyniran
dboTometpiap criekTpodoTOMETpIap A0 HOMIAHAIH.

Busyan konopumerpiap Ba  QoToMeTpiapia  OJIMHAETraH  yirdamn
HATWKAJIAPUHUA  WIIOHWIWINTK, OWpuHYM HaBOatna, acOoOmapHu  TYFpU
YpHATHIWIIN (FOCTUPOBKA KWJIMHUINK) Ba WIUIATAIUINM OWJIaH TabMUHJIAHAIH.
Tyrpu HaTWXkanap OJUIIIA KIOBETAa TO3aJUTM XaM KaTTa axamusTra ora.
KroBeranap unuiatuiamaérran XxojaTujaa JouMo To3a Oynumu kepak. [llynunr
YUyH ynuanmiap SKyHJIAHTad, ynap SXIIF FOBHJIAmH. YIdauuiap GONIIaHTyHHTa
KaJlap KIOBETa 03 MUKJIOPJIard TaIKUKOT dTUIAETraH d)pUTMa OWJIaH YalWINUIIN Ba
CYHIpa 11y 3puTMa OWiaH TYJIaupuiauiym jgo3uM. KroBeta Tamku ro3acura Tymuo
KOJTaH TOMYWIAp OXTUETKOPIWK OusiaH (UIbTp KOFO3W EpraMuja 0o
TallUTAHUIIN KePaK.

KonopuMerpuk ynuamuiapHu BU3yal YCyJUJlapW, YyiapJard aHUKJaml
AHUKJIWJINTA Ky3aTYBUMHM IMAXCHH KYPUII XyCycUsiTIapura OOFIMK OYITaHIUTH
cababnu, cyObekTHB Ae0 HomulaHaau. MacanaH, XamMMa ojamijiap XaM paHr Ba
TyClHapHHU SKKOJ (apkiail onumiManan (naasToHu3M). byHaaH Tamkapu, BU3yanl
acbo0mapya y30K BakT JaBOMHUJA Y3JIYKCH3 HWIUIANI KY3HH TOJIMKTHUPAIA Ba
OMMAaBHI TaxjMuTapAa OVSUTMIIHU TakKociam HoaHWK Oynnb komamu. LIyHWHT
y4yH XO3UPrd BaKkT/Aa BU3yal yCyJlap KaM WIUIATWIAAW. YJapHU YpPHUHU
EpyFIIMK OKUMJIAPW WHTCHCHUBJIMKIAPUHU (POTOAIEKTPUK Yidaml ycyJuiapu
ArajIaMoKa.

Dorodppexr Ba  dorodiemMenTIap. bysumm  MHTEHCUBIApUHU

(bOTOREKTPUK Yi4uall ycysuiapu (pOTod3JIeMEeHTIApHH UIIATUIMIIN OuiaH OOFIHK.
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bysnumHan ~ BH3yan — TakKOCJall acOo0sapuan bapku  paBuIIa,
dboTOdNEKTpOKATIOpUMETpIIapAa EpyFIMK OKMUMHHH KaOyal KWiIyBuUM acOo0
dhoTO2IIeMEHT XUCOOIaHA N,

dorodnemMeHT mIyHIad acOoOKu, yHAa EpPYFIMK HHEPTHSCH DICKTPHUK
DHEPrusAra auJaHTUpUIaIn. (POTOIIEMEHTIAp KATIOPUMETPUK YIIYAITHU CIEKTPHU
HadakaT KYypuUHaIuUTraH coXacujaa, IIYHUHTIEK yiabTpabuHadiia Ba HUHPPAKU3ZHUI
coxajapuaa amaira OIIUPUII UMKOHHMHHM Oepaau. PoTodnekTpuk (poTomerprap
Epmamuna €pyFauK OKUMIIAPUHU Vidall siHaja aHuK OYnuO, Ky3aTyBUMHU KY3
XycycusTiaapura OofIuK 3Mac.

doTtorneMeHTIIapAa EPYFINK SHEPTUICUHU JIEKTP SHEpPrusicura auiaHuIId
dbrorddext xoaucacu OunaH OOFIIHUK,.

®ororpdext Oy EpyFIMK DSHEPrusACHM TabCUpHAA TYpPJIH MOJJaIap
aToOMJIapuJaH 3JIEKTPOHIApHU y3uaumuaup. Tamku GoTosnexkTpuk GorodPpdext
Oy MerautlapHu EPYFIMK TabCUPUJIA DJICKTPOHJIAD YHUKAPUII KOOMIHSATHIMD.
N3onarop €xku sipuM YTKa3rud XUcoOJIaHTaH MoAAalIap EPUTHIITaH 1a AJIEKTPOHIap
MOJJa 03aCMHU TapK 3TMaily, aMMO aTOMJIapJaH Y3WIHMIIK Ba MOJAJAA HYHJIA
XapakaTJIaHWIIA YYyH €Tapiid SHeprus oyumaau. M3onsTtop Ba YTKazruuiap
VYTKa3yBUAHJIUTHUHU yJIapHU EPUTUIUIINAA OUIMINK  HWYKH  (POTOIIEKTPHUK
dboTorpdext neitmnanu.

®otorpexTHUHT acocuid KoHyHusATaapu A.DiHiTeiiH Ba A.I'.Croneros
TOMOHU/JIaH TYITYHTHUPHJITaH.

JWHIITEiH KOHYHH:  (DOTORJIEKTPOHIAPHM  MAaKCUMaJ  DHEPrusicu
Tyla€rraH EpyrIMK YacTOTAaCHM OIIMIIM OWIaH YW3HKIM OIIagyd Ba YHHUHT
MHTEHCHUBIIUTHUIa OOFIIMK SMac.

EpyFIUKHM IOTUIMINM Ba YMKAPUIMIIM aloXWAa IOPUMSAIap — KBaHTJIAp
Oowrnan comup Oynmamu. bynnma Mommanm xap Oup aTtomMu EpyFIUK SHEPTHSICUHU
dakatr OyTyH KBaHTJIApUHU (SIBPHU OWp, UKKA Ba XOKa30) IOTUIIN MYMKUH.
HypnaHui KBaHT 3HEPrusjlapuHM KaTTaIUTd OUp XWJI 3Mac Ba (akaT HypJIaHUII
yacToTacu OunaH GeirunaHaau. EpyFIuk yacToTacH v KaHYaluMK KaTTa 6yica éku

YHU TYJIKUH y3YHJIUTH A KaHYaJIMK KAYUK OYica, KBAaHT DHEPrUsICU LIyHUYATIUK
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karta Oynmamu. KBanT sHeprusicu h pgoumuil karranukau (Ilmank poummuiicu,

6,66-10°" 3pr/cex) 4acTtoTa v Ta KynmaiTMacura TCHr
c
w=h-v=h—
A

Oy epna v - EPYFIMK TYJKUHIApH YaCTOTACH;
C - EpYFIUK TE3JIUTH.

EpyFIMK TYIKMHIAPY YaCTOTACH KAHYAIMK KATTa KM YHH TYJIKMH Y3yHIMTH
KAHYaJUMK KHYMK OVyIiica, KBaHT SHEPIHSACHMHM LIYHYAJIMK KaTrTa OYIWIIN 3HIU
tymryHapiud. IllyHpnaid  xkunm0b, KYpUHAOIWraH Hyp KBAaHTJIApPU OSHEPrUsACH
uHGpaKu3nuiI Hyp KBaHTIApU 3HEpruscura HucOaTaH Karra, yiapTpaOuHadia Hyp
KBaHTJIAPU SHEPTUACH 3Ca KYpUHAIUTaH HYp KBaHTJIApU SHEprusicura HucOaTaH
KarTa.

EpyFIMK KBaHT SHEPTHsACHHM METaI F03aCH TOMOHMIAH IOTHIMLINA, arap
Oy 2Heprusi ANEKTPOHHM MeTalja yuiad TypWIraH >HEPrUsiHU €Hru0 YTHIlra,
SPHU YMKHUII UM A HU Oa)KapWJIUIIM Y4yH eTapiu Oyica, 3JEKTPOH METalHU
TapK KWIaau. Xap Oup 3JeKTpoH pakat Oup EpyFIMK KBAaHTH SHEPTUSCUHU FOTAIH.
[yHUHT y4yH y3WiIMO YMKKAH O3JIEKTPOH JHEPTUsiCU, YHU TE3IUTH EPYFIUK
KBaHTJIapU dHeprusicura 00fnuK. by sHeprus KaHuaiauk karra 0yiica, 3JIeKTpOHIIap
MOJJIa aTOMJIapUAaH ILIYHYAJWK KarTra Te3nuk Ownan yunO umkanu. [llynnai

KWINO, SJIEKTPOHHU JKUCM F03aCHJIaH 030]1 KWIHII Oyiinua OakapuiaraH A YUKHII

, 2 o
WIIM Ba yHTra KUHETHK 3Heprus E Oepumira capdmanaérran MV 4 ra TeHr Oyirax

KBAHT SHCPIUACH Kyﬁnnamra TCHI:

2
W:h-v:A+mTV

Oy epaa M - AJIEKTPOH MAaCCaCH;
V DJICKTPOHHU TE3JTUTH.
Jlemak, dotoapdexr hv>A Oynaran xomnapaa, SbHA KBaHT JHEPTHACH
IEKTPOHHHU 030/ Kwmira capdraHaéTraH WIIJaH KaTTa Oynranuma
Ky3atuiaau. by dopmynagan xap Oup Metamn yuyH ¢oTodddexT xomucacu

Ky3aTWJIaJMraH SHI KUYMK YacToTa v HH, sSbHU (PoTodddext “Oycaracu”Hu
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xucoOmam MyMKUH. byHaa KBaHT SHEPrHsCH METalIaH YUKHUIII WINUHA OaXKapwHIil
yayH eTapiii OYnu0, dJIeKTpOHra KWHETUK dHeprus Oeponmaiinu (V=0). bynnan,

dbotoaddext “6ycaracu” ymlOy MmeTaml ro3acuiaH (akaT dyuKuil uimu A OuiaH

. c
OCJNTUJIaHUIIIA MabJIyM OViaau. A=— SKaHJIUTHHMU XUcoOra ojiraH xoiga, 0ab3aH
14

dororddexktHn “Ku3na’ dYerapacu TylIyH4Yacw KupuUTHiIagun. PDotodpdextHu
K3w1 derapacu Oy (GorodpdexT Ky3aTwiaauran EpyFiINKHU JHT Kara TYJIKHH
Y3YHIUTHIUD.
dotorpdext OYcaracu Typau Metauiap ydyH Typiuya. Kyiuga Oab3u
MeTaiiap yuyH GpoTro3pPpexkTHU KU3Uil yerapacu KuiMaTiapu KeITHUPUIITaH.
Cs K Na Li Ta Ag Ni Pt
A,mm 1400 1000 680 526 305 261 246 196

DJIeKTpPOHJIap 13U aTOMUJIaH KaJIMii Ba HaTpuiira HUcOaTaH Maiina
JHEpruscHura 3ra OyiraH KBaHTJIAp TOMOHHJAH ypuO uukapuiaau. Potosdpdext
Yyerapacu HaTpUil Ba JUTUWA YYyH CHEKTPHU KYPUHAIUTaH KHUCMUJA KOIIAllraH
oynanu. TaHTan, Kymylll, HUKeN, IUJIaTHHA YJApHU CIEKTPHU KYpPUHAIUTAH
KUCMUJIAru HypJiap Owiad €putranaa gorodpdekt HaMoEH Kuamanuiap. YiapHu
KM3WJ dYerapacu yipTpabuHadiia coxaaa KOWJAIITraH, YyHKH CIEKTPHU
KYpUHAIUTaH KUCMHJIArd KBAHTJIAp SJEKTPOHJAPHU YIIOY MeTa/uiapJiaH 030/
KWIKIIT Y4yH eTapau OynraH sHeprusira sra smac. LlyHuHr y4dyH kynruHa
BaKyyMJIM (OTOIJEMEHTJIApHU Tal€piaml y4yH acocaH WIIKOPUM MeTaiap
UITaTUIAIN.

CroJieToB KOHYHHM: DOTOZEKTPUK TOK KenuO TymaéTraH Hyp OKUMHUTA
TYFPH IIPONIOPLMOHAIL.

EpyFmuk KkBaHTM MeTamn aToMuaaH (akaT OMPrUHA >JIEKTPOHHM ypUO
YUKAPHMIIM MyMKUH. EPYFINK OKMMH KAHUYAJIUK HHTEHCUB OYJca, SHHH MeTail
103acura ymly dHEpryusuii KaH4aJduK KYN KBaHTJAp TyII4a, MIYHYAJUK Ky COHJIU
AIIEKTPOHJIAP ypUO YuKapuiaaau, 1eMak, POTOTOK XaM MIyHYAIUK KaTTa Oymaam.

i=k-1I,

Oy epna i - poTOoTOK KMiiMaTH, Ma;
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k - MpONOPLHUOHAIITUK KOA(DPUITUEHTH;
| - EpyriuM HHTEHCUBIHUTH, JIK.

DoTOrNEMEHTIIApHU Y3ap0 YJIapHHU CE3TUPJIMIUra Kypa TakkKocjam KaOyi
KuauHrad. DOTOdJeMEHT KAaHYalWK KaTTa TOK Oepca, y UIYHYAJIHMK CE3THp
xucoOnanaau. dorosneMeHTIapHU Cce3rupiura 1 M EpyFIMK OKMHra TYFpu
KeJIyBUM MUKpoaMIiepapaa yidanaau (MKa/iam).

YMmymuii (MHTETpall) Ba CIIEKTpajl CE3TUPIUK QapKIaHaIn.

DOTOANEMEHTIIADHU YMYMHUI CE3TUPJIUTU  BOJbPpaM TOJAIM  OJJUU
YYFIaHWAIN DJEKTp Jamnanapura HucOaTtaH aHWKIaHagu. by mammanap
KYpUHAJWTAaH CIEKTpHH Oapya Hypiapwra (KWU3Wj, MYyIITH, CapHK, SIINAI, KVK,
Oounada, NyHUHTAEK WH(paku3ui) sra Oyiran ok Epyriuk O0epaau. by €pyriuk
OKMMHIA YyibTpaOuHadiia Hyprap Jespid HYK, YyHKH yJap O3JIEKTp JiamIma
KoJbacu mmIacu TOMOHHAAH totwianu. Cranmapt Epyrivk manOau cudaruma
uyFaaHum Tonacuau xapoparu 2850 °K 6ynran nammna KaOya KUJIHHIAH.

bynpmait mamma Epyrnuru TabcUpu OCTHAA (POTOIIEMEHTAA XOCHI KUITUHTaH
dboToTOKHHM Y4aii TypuO, GOTOIIEMEHTHU MypaKKal, CIEKTpHU O6apya paHriapura
ara OynraH €pyFIMKKa HUCOATaH YMYMHNA €KW MHTETPaAJl CE3TUPIUTH aHUKJIaHAIH.

@DOTOINEMEHTIADHU CHEKTPal CE3TUPAUTH Oy YHUHT TYpJiau TYIKUH
Y3YHJIIMTUJATH E€PYKJIUKKA OYiaran ce3rupauruanp. GoTodaeMeHTIapHU CIIEKTpal
cesrupiaurd rpaduk KypuHUIIUAA TacBUpiaHaau. byHnma aOciucca  Yykuna
EpYFIIMKHU TYJIKWH Y3YHJIWTHU, OpJAMHATA YKUJa 5ca (POTOTOK KaTTaJUTH
KOWIAIITUPUIIAIH.

Konmopumerpusina EpyFiauk OKUMJIApW WHTCHCUBIUKIAPUHM  YTdamiga
KyHUJard UKKHA Typaard GoTodJIeMEHTIap UITUTATHIIAN:

e Tamku horoaddextra acocnanrad (BakyyMiu (HoTodIeMEHTIap);
e TycyBunm  kammamaaru  Qorodddexrra  acocnanran  (“BEHTHIIN
dboTodIEMEHTIIAD).

Tamkun  doroddpdexrra acocaanran  ¢orodnemenriaap. Tamku
dboroaddextra acocnanran ¢GOTOIEMEHTIAP MKKUTAa aCOCHUH TypyxJjapra

OynuHanu:
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1) Bakyymuiy;

2) Ta3 TYJIAAPUITaH.
Tamku porosrpdextiu porornement-
/ Jap mwmanyu OauioH KypuHHIHAA OViwo,
= yHM ~ unuumga  GoTokaToj  Ba  aHOJ
l YKOMIAIITUPUIITAH (pacm 2.31).
@oTorneMEHT Karoau cudaruga mwMma
OJJIOH WYKM 103acura YTKa3wiraH IONKa
MeTain (oJaTna MINKOPHA e€p MeTaiH)
KatmamMu xu3mar kwiagu. Karton omamna

yun0  yuka€rraH  (HOTORIIEKTPOHIAPHU

—

1 :

|

!

L . .
TYIUIOBYM aHOJ JKOMIAIITHPUIAAA. AHOATA

Pacm 2.31. Tamku ¢potosddexr

XauKa Imakiau Oepwiaad Ba Yy KaroAra
-1 POTO IIEMEHT

TyLIA€TraH EpYFIIMKKA XAJIAKUT
OepMaiiuran xoJsiatna >koinmamtupuinanud. Katon Tyrpucuaa €pyrivK OKUMUHU
KaToAra TYIUMIIM YYyH THHHUK IIHMIIA YYacTKAacH (TYHHYK) KOJIWPWIAIH.
Bakyymnu QortosnemenTinapaa OajuloOH HMYMIArd ra3 IOKOpU CHIpaKIaHUILI
mapaxkacurada (10°  wmm.cum.ycr.)) cypu® omumamu. a3 Tynampuinran
doTornemenTiapaa sca 6amwton 0,1-1 mMm.cum.yct. 6ocuMua UHEPT Ta3 (aproH)
OWIaH TYIIUPUIaIn.

DOTO3EKTPOKATIOPUMETP Ba CHEKTPO(OTOMETpIIapHH Taii€praiga cypbma-
LE3UIIIM Ba KUCIOPOI-LE3UMIN (POTOIIEMEHTIap NILTATUIIA N,

CypbMma-11e3uidnu (OTO3JEMEHT KaTOAM IIUIIA F03acura cypbMma OyFiapuHU
KOHJCHcauusIam iynu ownan onuHanu. bynna kanuuanuru 150 aM 6ynran metan
cyppMa Kariamu xocwsi KuwinmHagu. CypbMma KaTiamMu 1e3uid  Oyfiapuia
KU3IUPWITaHAa SIpuUM YTKa3ru4u XyCycusiTiapura sra OyiaraH KUMEBHI OupHKMa

(oxTMon SbhCs,) xocua Oyiaamu. SIpuM YTKa3rud KarTjaMH [03acura KaTOIHH

YUKWII WINAHA TACAUTUPHIN YYyH I[€3UM aromyapu aacopOomust KUJITUHAIH.
Ce3rupJIMKHUA OIIMPHIIT MakKcaauaa Tainép dotodaon KaTiamra KaM MHKIOpAAru

KHCJIOPOJ €KU OJITUHTYTYPT Napiapy OWIaH TabCUP KHIIMHAIU.
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AHOJHU Tal€piiall y4yH HUKE UIUIATHIIAIH.

Kucnopon-uesuiinn  ¢oTtosnemMentiaap OajUIOHHM [IMINA JIBEOpJiapHra
KyMyIl KaTJIaMUHU VTKaszuil OuiaH Taiépnanand. CyHrpa Kymyll KaTjaMu
OKCUJUIAaHAJI Ba OKCHUJUIAHTaH KaTiiaMm Le3uid Oyrnmapuaa kKadhtapuwiand. byHna
KaTOJHU Faaup-Oyayp ro3acura 1e3uil aromsiapu aacopOomus KuinuHaau. Opaiuk
KaTJIaM LE3Ul OKCHUAM Ba KyMyIlll OKCHJIMHHM Maiila AUCHEpPC 3appadaiapuiaH
noopatr. llyngait KuanO, KUCIOPOA-IIE3UHIM KaToA KyMYIl KaTJIaMH OpauK
KatiaM, cuaTuaard sipuM YTKa3ruy Ba YHH 03acura ajcopOIus KUIMHTaH 1e3ui
aTomuiapuian ubopar.

@OTOSJIEMEHTHU yJIalll CXEMacCu
pacm 2.32 na KeaTHpWwiraH. AHOJ
3aHKUpUAAQ  y3rapMac  KywIaHUIUIHA

manOa (150-250 B) Ba R, KapIIWIUTH

T

MaBXKYyI. dDOTOAIEMEHT épI/ITI/IJIFaHIIa

VanK Em YHU KaTOJM JJIEKTPOHJAP dMMUTEpIIan

r Oouutaiigy Ba aHox 3amkupuga |,

l dboToToK XO0cHN Oynmamu. |, KuWMaru

@

EpYFIMK OKMMHU HWHTCHCHBIIMTH ra
Pacwm 2.32. Bakyyminu gotosneMeHT pY¥ K &

CXeMacu [IPONOPLUOHAIAUD.
[ » =K 7]

EpyFiuk OKMMHU KaTTalurd Yy3raprajia OpoloplLUOHAN paBHInga (GOTOTOK

XaM y3rapajy Ba YUKW KyWIAHUIIN KaTTaJIuru
Ve =1y R, =x--R,

EPYFIIMK OKUMH Y3TapUIINHUA TAKPOPIANUIK.

doTOdIEMEHTJIADHA  KYJUITAHWIMIIMHU ~ Oaxojlamijga  Ba  MILIATHII
peKUMIIApDHU TaHJAIIIa XapaKTepUCTHUKa Ba TapameTpiapaad ¢oimanaHuIauu.
doTo3EMEHTIAPHA MYXUM XapaKTepUCTUKAIAPU Kyluaarumiap xucoOaaHau:

1) &EpyFaMK XapaKTepUCTUKACH, SIbHH v, =const Oymramma |, = f(p)

OOFJINTH;
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2) BOJIBT-aMIIep XapaKTePUCTUKACH, IbHU ¢ = const Gyranna, 1, = f(v,) Gormury;

3) cnekTpan XapakTepuc-TUKacH, (POTOIEMEHTIAp CE3TUPJIMTUHU TYPJIH TYJIKUH

Y3YHJIMTUATH EPYFINK OKUMIIapUTa OOFIMKIUTHHA U(oaanaiim.

Cypbma-11e3uidinu (hOTOIEMEHTHUHT TUTIABUM CHEKTpasl XapaKTepUCTUKACH

)
U, U0

0,06 / LESRE,

%\ & i5
: |
\

|
\
\
|
\ \ ‘ 1

QS e ——f
= \
o
-~ ”,U[/' s — 4 B
X | \ \
S \
S 002 A\
S -\ Y
‘SQ: ' \ \\l
W0 40 G0 A

Pacwm 2.33. CypsMma-ie3uiinu (poTo31eMEeHTHU
CIIEKTpas XapaKTePUCTUKACH (KHUCIOPO
OuaH ceHCUOIM3alus KUIMHMarat —
Y3ITyKCU3 YN3HK, CEHCUOIM3AIUsIaHTaH —
MyHKTP YU3HK)

pacm 2.33 na kentupuiraH. by
(GOTORIEMEHT CIEKTPHU KHCKA

TYJIKAHJIM, KYypUHAJAUTaH Ba

ynapTpabuHadia  coxaizapuaa

IOKOpU  CE3TUpJIUTd  Ouiad

aXpanub Typaau. YHUHT KU3UJ

yerapacu 700 HM na

Koumamran. OTrpd  YU3UKHU

Y30K yibTpabuHadia

coxajlapja TYIIMIIN  KaToJ

CE3rUPJIMTUHU KaMaluIIMn
Omwran »Mac, Oanku OaJlJIoH

munracu THUHUKJIMTUHU

ynpTpabuHadma Hypjaap ydyH mnacaiumu OwiaH Oofnuk. CypbMa-lie3uiim

dhoTodIeMEHTIapHU UHTETPall CE3TUpaUTu ertapianda rokopu Ba 100-200 ma/nm Hu

TaIIKNI KHWJIaIH.

Kucnopon-ne3ninm

dboTorIEMEHT CHIEKTpal

XapakTepucTUKacuHu (pacMm 2.34) y3ura Xoc XyCyCHUATH YHHU CHEKTPHU Y3YH

bupnuk sHeprusira Tyrpu
KelyBur (hOTOTOK

200 400 600

800 1000 A HM

Pacwm 2.34. Kucnopoa-uie3uiiinu ¢oto-

OJIEMCHTHH CIICKTpall XapaKTCPUCTHUKACH

KHUCMUJATA

(750-1000

TYJIKUHIIN
HypJiapura HM)

I0OKOpH CE3TUPIIH Ba

ynpTpabuHadma  coxamapaa

KaTop MaKCHMYMJIapHU

MaB)KYJIJTUTH XUCOOJIaHA N,
DOTO3IEMEHTIIAPHA

MYXHUM napameTpJapuaan
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oupu 0y ¢ =0 Oynranaa, GOTOIIEMEHT 3aHKUPHUAA YTYBUM KOPOHFYJIHK TOKH |

K

xucobmanaan. KopoHFYIUK TOKHHHU KaTOJAHH TEPMOAJICKTPHUK AYMUCCHUSICH Ba IIIHIIA
Oyitnya yTyBuM TOKIap KenTupuO yukapanu. [lluma 6Viinua YTyBYM TOKJIAp UIYN
KYWIAHMII KaTTalurura npornopuuoHan 6ymm6, ogataa 107-108 A mm Tamkun
KHJIaU. Bakyymnu dboTORIEMEHTIIApHA KOPOHFYJIUK TOKH ras
TYJNIMpWITaHjiapura HucoaTaH aH4a KU4YuK.

doTtosrneMeHT HOTOKATOIAPU CE3TUPIUTHHH BaKT JaBOMUA Y3rapMaciIuTH
MyxuM xucoOmanagu. doTtosnementnapaan ¢oinamanum amanuéruaa (XycycaH
KHUCIIOPO-TIE3Ui KaTOJJIM) YJapHH 4Yapyalld XOJUCacu Ky3aTwiaau. Y NIyHJa
HaMO€H OVnaauku, EpPyFJIMK OKUMHHU KarTa KuiMmaTiaapuaa QOTOdJIEMEHT
CE3TUPJIUTU BaKT JaBOMUJA T€3 IMacasay Ba 0ab3uja OONUIAHFUY KAaTTAIUTUHU 25
% rava eTUIIM MyMKHH. Arap OyHjai ‘“‘dgapyaran’ ()OTO3JEMEHT OMp MyHYa BAKT
KOPOHFYJMKAA O KOWJIAIUTUPUIICA, YHH  CE3TUPIUTH  Jespid  OOIUIaHFUY
KuiimMaTuraya tukiaHaau. Ce3rupiauKHA BaKTUHYAIUK WYKOTWIMIIKJIAH TalllKapu
dboTodsIeMEHTIap/la CE3TUPJIMKHA KalWTMac MWYKOTWUIIMIIM XaM Ky3aTuJIaju.
Kucnopoa-uesuiinu karognap 40-50 coat unuiaranjilaH KeMUH yJIapHU CE3rUPIINTU
OommanFuy Karraaurura HucOaran 75-70 % kailitmac macasgu. CypbMa-1ie3uid
dboTokarou GoTOAIEMEHTIAp/la CE3TUPIUKHU OOIIJIaHFUY KUiiMaTura HucOaTaH
60-50 % xaiitmac macaviumm 3000-4000 coar WIIIATHITAHAAH KEWHH COJIUP
oynanu.

TycyBun katiaamiu ¢orodiaementiaap (poroguoanap). Hyp sHreprusicu
0ab3u ApuUM YTKazruwiapra Tymranugaa naka GoTodhdexT Xxoaucacu Ky3aTHIIaIu.
Y HypnaHaéTraH >KUCM KapIIWJIWTHHUA KaMalumuaa HaMo€H Oynagu. Wukwu
dboTorppexTHr dU3HKABUIA MOXHATH IIyHIAKU, EPYFIUK KBAaHTJIAPU DHEPTHUSICH
TabCUPHUAA SIPUM YTKA3TU4Y KPUCTAIUT TaHXapacuaard Oab3u artomjap OwiaH
OOfJIaHraH JJIEKTPOHJAPHM  030J OYIMIIM Ba yJapHU  YTKa3yBUYAHJIMK
AIIEKTPOHJIAPUTA aHIaHUIIIA COAUP OYIIau.

Nuku dororddextna 3MeKTpoHIap MOJJIAHM TapK ATMaWau, OallKu YHU
nunaa xapakariaHaau. Muku Qortosddext EpyFlIMKHM MOJAJNAa WYHMra eTapinya

KUpTraHyuja naino 0ymamu.
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SApum YyTKasruunapHu UUKu QoTodPPeKTra MOUUIUIUTH TYCYBUH KaTJIaMIIH
dotorneMeHTIapHU  —  (QOTOAMOAJIAPHM  sipaTWIMIIUAa  (poiganaHuIraH.

doroanoaiap GOTOINIEKTPUK KOJIOPUMETPIAPHH Tal€paliia KeHI HIUTaTUIIaIH.

doToauoa ApUM YTKA3rUWIK A0 OYIMO, YHU TECKapu TOKW P-N YTUIIHU
EPUTHIITAHJIUTUTA OOFIUK. P-N YTUII €KW AJICKTPOH-TEHIUKIN YTUIT Oy HKKHTa
Typiu YTKa3yBUaHJIMKKa 3ra OYJraH sipuM YTKa3ru4wiap 4derapacuiard coXaiaup.
dotonuon myHAal TaW€piaaHaauKu, YHU P-N YTUIIM OWpP TOMOHIAH IIUILIATH
TyWMHYKIra KapaTwiran 0ynu0, y opkKaiu €pyFjMK Tylmaad. P-N YTUIIHA UKKUHYA
YTUIIM EPYFIUK TAbCUPUAAH XUMOSJIAHTaH OYIaiu.

MabnymkH, puM YTKa3THUJIApHU YTKA3YBUAHIIUTY XaM 3PKHUH 3JIEKTPOHIAp
Ba XaM TEIUIMKIApHU (KOBAJIEHT OOFJapuard >3JEKTPOHIApAAH 030] Oyiraxn
aTOMM) XapakaTJIaHWIIK OujaH OOFIMK. bUpWHYM Xoija 3apsia dATyBUMIIAp
MaH(uil (HEraTMB), MKKHMHYM XOJjJa 3ca MmycOar (mo3utuB) Oynamu. Spum
YyTKa3ruuiapaaru Oy YTKa3yBUaHJIUKIIAP TErvllInya 3J€KTPOH €KW N TUOUAAru
YTKa3yBUAHJIMK Ba TEIIUKIW €KU P TUNHAATA YTKA3yBUAHJIMK 1e0 HOMIIaHAIH.
SApum yTrazruunu acOoOsiapHu Taképramiga SKKoJ HaMOEH OYyiraHn Oup Typiu
YTKa3yBUaHJIMKKA dra Oyiran spum YTkasruunap 3apyp Oymaau. bup Typmaru
YTKa3yBUaHJIMKHN UKKHHYMCHUTA HUCOATaH YCTYHJIMTUTra SPUM YTKa3ruura OoIka
MoOJJIajiap apajaiiMa MOJJajap aTOMJIAPUHU KUPUTHUIIL HYIM OWiIaH SPUIIMILI
MyMKUH. SpuM yTKazruwiapaa 3pKUH JJIEKTPOHIAPHU OIIMIINATA OJIUO KEIyBYU
apajammanap AOHOP, TEUIMKIAPHU OIIMIINATA OJU0 KEeITyBUMJIap 3ca akLenTopiiap
ne6 roputwiaad. MacanaH, TYPT BaJIGHTIU AJIEKTPOHJIApra sra OyiaraH repMaHui
KpUcCTanura Oemr BaJieHTJIM MHIIbSIK aTOMJIADH  KHUPUTHIICA, DJIEKTPOH
YTKa3yBYaHiIM €KW N TUNWAATM SPUM YTKAa3ruwiap OJIMHAAU. TypT BaJICHTIN
repMaHuil KpUCTAJIMra Y4 BaJICHTIM WHAWN KUPUTWITAHAA 3Ca, TEIIUK
VTKa3yBUaHIM €KW P TUOUAATH SIPUM YTKAa3TUWIap XOCHJI KWIMHAIW. N TUIUIH
ApUM YTKA3rUWIapJard DJIEKTPOHJIAp Ba P THUIUIA SPUM YTKa3THWIapAaru

TELINKJIAp aCOCUU TOK IATYBUYWIAP, 03 MUKIOPJAA P SIpUM YTKa3rudjaapaa MaBxKy.d
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OyaraH 3JEKTPOHJAp Ba N THUIUIM YTKAa3rM4jiapJard TEIIMKIAp HOACOCHUW TOK
ANITyBUMIIAp 10 HOMIIAHATH.

Tamky Kywianum MaHOau yjgaHMarasja spuM YTKa3ruuHU P-N YTUIIWIATHA
ANIEKTp 3apsAJIlapHU  XapakaTaJlaHUIIA AacOCHUM  3aps] AITYBUWJIAPHH OHp
YTKa3yBUaHIUK COXACHJAH UKKUHYMCHTa AUPQY3USIIaHUII XapakTepura sra. N
TUNWAJATU SpUM YTKa3rMyaa SJIEKTPOHJIAp KOHLEHTPAUUsACH P THUIUIM SpUM
yTkasruura HucOataH OamaHg OYnATaHauru ca®aliau SJIEKTPOHIAP P TUIUIH SPUM
YyTKa3ruura yHM 4erapa KaTJlaMUHM MaHQuil 3apsmiad auddysus KuiuHagu. P
TUMWAJATH SPUM YTKAa3TMYHU 4Yerapa KaTiamMHu 3JEKTPOHJIIAPHU HYKOTHO MycOar

3apsiasiananu (pacm 2.35). AliHaH miyHJad Xoaucanap TeUIuKiIap OujiaH XaMm pyi

6epaz[p1 Ba Yyjiap N TUOuaara

___i:—.n'rnux;xam '! p TEOEIArdE ,
:4 — )
| PSS JRmeT= T yTkasruura naud@ysus KUIMHUO,
a
5w p yerapa  Kamjiamylapujaa — yiia
= u — KyTONd  KyImmMMYa  3apsyiap
Pl
7o L A XOCHJI KWJIaIH. Karnam
Ob— LT \\ e . ..
| \NF yerapacuaa maigo Oymaérran
- G dazoBuil 3apsiamap pP-n YTUII
o e o
? N \‘ coxacuja DJJEKTp  MalJOHHU
| 3 . .
f . { XOCWJI KWwiaau. by MalaoH
¢ IIYHAAM ~ UYHAITaHKWA, 0301
Pacm 2.35. Typnu tungaru yTka- SIIEKTPOHJIADHH N KaTiIaMaaH P
3yBUAHJIMKKA 3ra OyJraH sipum
o TJIaMT B TeIUKIapHUA
YTKazruwiap yerapacujia dJIEKTPOH KaTjlamra a © 1ap
TEITUKIIN YTUIITHA XOCHJT OV ITUIIN: Kapama-KapIimu nyHaImMImaa
a-UKKHU YTKa3yBYaHJIMKKA dra
Oyiran repMaHuil MIacTUHKAIAPH; Aupdysus KHTHHHTIITA
0-N Ba P TMIUIATU repMaHuM TYCKUHIMK — Kuiaagd. LIyHuHr

yerapacuja ¢pazoBuil 3apsaJapHUHT
Xocui Oynuiu; B-N Ba P
TUIIAJATY TepMaHui yerapacuaa AJIEKTP MAJOH MOTEHUUAN TYCUK
dazoBuil 3apsiyIapHUA TaKCUMJIIAHUIIIN;
r-3JICKTPOH TEIIMKIN YTUIIAA
IMOTEHUHAJIJIAPHU TaKCUMJIAHUIIN OynraniTH cababmu 0ab3u

Y4yH P-N YTHUII Yy4acTKACHAAru

€KM Karra KaplIWJIHUKKa 3ra

XoJulapjia TYCyBYM KaTjiaMm Je0
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HOMJIAHAIH.

dotonuoiap cxemaaa Tallkd HHeprus ManOau OunaH (doToanonnu
peXUM) Ba yCHU3 yIaHUIIU MyMKUH. DOTOIMON PEKUM/Ia TAbMUHIIAI MaHOAUHU
KyWIaHWIXA (POTORIEMEHTTa TecKapu WyHanumima Oepwiamud. Arap (GoTomamon
épuThiMaca, 3aHXUp/la YHYAIUK KaTtTa Oyiamarad teckapu (KOpoHFYJIuK) Tok (10-
20 Mka repmaHuiiin GoToauoIap YUyH 1-2 MKa KpEeMHHUWIU IUOJIAp YUYH)
yTaau.

doroanos EpuUTUITAHa KYIIUMYa 3JIEKTPOHIIApP Ba TEIIMKIAP COHU XOCHII
Oynanu. ByHUHT HaTHUXKacKla HOACOCHUM 3apsiijiapHu (JIEKTPOHJIAPHU P cOXaaH N
coxara Ba TEUIMKJIApHU TEeCKapH WYHAIUIIA) YTUILIN OlIaid. by 3aHKUpJia TOKHU
OILIUIITUTA OJUO KeJaIu.

Bentunu pexumpaa EpyrauMK OKUMHU Tabcupuaa (OTOAMOANA DIEKTP
IOPUTYBYM Kyd XOCHJI OYianu. DIEKTPOH-TEIIUKIM YTUII Ba yHra EHJONI SpUM
YTKa3ruy yyacTKalapyHU EPUTWIMIINAA yiap YpTacuaa 3JEKTpP IOPUTYBUU KyUHH
XOCHJI OynuIM oTorajibBaHUK 3P PexT 1ed6 HoMIaHaAH.

Apum  yTkasruura TymaétraH (QOTOH OKUMJIApu yHAa Oup MyHYa
MUKJIOPJAryd XapakartdaH 3apsjl dATYBUMJIAPU — 3JEKTPOH Ba TELIMKIAPHU XOCHII
kwiagu  (pacm  2.36). VYmapuu Oup Kucmu YyTum Kariamura auddysus
KWIMHUIIKAA peKOMOUHAIMS KUJIWMHUIITA YITypMaiau Ba derapaiaprada 6opu0d
eTaay. YTHII uerapacuia >JEKTPOH-TEIIMK Ky(TIapu YTHII SIEKTp MaiioHH
TabCUPHUAA aXpaTwiaau. P-n YTUIIM HOACOCHI SNTYBUYMIIAP YUYH TE3JIAITUPYBUU
XUCOOJIaHaW Ba IIYHUHT Y4yH Oy Mailf0oH TabCcUpHAa yJjap YTUIIHH Y TOMOHHTA
oqmO TanuiaHagu. byHaa Temmkiap P coxara, 3JIEKTpOHJIap 3ca N coxara oJiv0
TanutaHaau. ACoCHid 3apsij] dATYBUMIIAP ACa YTHUIN MAaIOHU OWJaH 3 coxXajlapuaa
yIulaHuo KoiauHaau. Harwkama KomIeHcarusi KuJIMHMaraH 3apsijiapHu
TYTUTaHHIIN Py Oepanu Ba P-N yrumiga GoTodEKTp pUTyBYu Ky ((.3.10.K) 10
HOMJIAHAJIUTaH KYIIMMYa MOTEHIMauiap ¢hapKy Mano KUIHHAIH.

®d.3.10.K KaTTAIUTU EPYFIUK OKUMHU HHTCHCUBIIMTUra OOFJIMK Ba OJiaTna
BOJBTHU VHIUK YAYIUIAPUHU TAalIKWUI KWiaad. Arap OyHaa pP-N CTpyKTypa

3aHXKUPHU TYTALITUPWICA, V X0JAa yHIa (.3.10.K TabCUpHUAA DJIEKTP TOKH XOCHII
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KWIMHAIM Ba YHU Ky4dd EPYFIMK OKMMH KaTTaJIWIM Ba IOKJIaMa KapIIWJIUTUra
0ormuk. @oToANOAHN EPUTHUIIMILIUIAA XOCHI OYIran TOK Ky4uH Kyhdugaru ¢popmyia
ownan udoaanaHaIu:

i=iy-s-1,
Oy epna i, - 1 1M GUpPIMK MHTEHCHBIUIH Ba 1 cM? OUPIMK 1032 y4yH (OTOTOK;

s - (OTODIEMEHT 103aCH, CM?;
| - 8pYFINK HHTEHCHBIIUIH, JIM.

bup xun porosneMeHTnap yuyH s Ba i, y3rapmac Kartaaukiaap 0yiuo,

yJIapHU OUTTa KOHCTAHTara OMpJalITUPUIL MyMKUH:

I,-s=K
y X0Jaa

i=K-I
S’bHU, TOK KaTTAJIUTU (POTO3IEMEHTTa Tya€Tral EPyFJIMK OKUMU HHTEHCUBJIUIUTA
TYFPH NPOIOPLIMOHAIIIHD.

doToauOATaApHU VHTETpal

CE3TUPJIUTH JTUO0JI (POTOTOKUHU KEeIHO

Tyl1aéTra EPYFIINK OKUMH

WHTEHCUBIIUTHUTA OYyiraH HUCOATHIUD.

@OTO’MEKTPOKATOPUMETPIAP  YUYH

uHTerpan cesrupaurua 300 ma/am gaH

KaM  OynMaran  (oToleMeHTIap

Pacum 2.36. Epyriuk Tabcupuaaru
WIJIATHIIAIH. JIEKTPOH TEIIUKIINA YTUII

doToanoanapHu EépyriamMK
XapPaKTePUCTUKACH YHJAru y3rapMac KywiaHuIia (OTOAMO TOKUHU EPYFIHK

OKUMH KaTTaJurura OOFIMKIMIMHH aKkc dTrupagu: U, =const Oyiranpja, i o= f(l )

doToanoHN EPYFINK XapaKTEPUCTHKACH EPYFIMK OKMMHHHM KEHT JHAI030HUA
YUK OY1aiu.
DOTOAMOIHY CHEKTPaAT XaPAKTEPUCTHKACH YHHHT CHEKTPal CE3TUPIUTHHU

yHra KeauO TymaérraH EpyflMK TYJIKUH y3yHJIUTUra OOFIUKJIMIMHUA KYpcaTaau.
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Kynruna ¢oTtoauoamapHu 3Hr KaTTa CE3TUPIUTH TYIKUH y3yHiaurd 540-560 M

OyJsraH €pyFiuKKa MOC KEJIaiH.
2.4.3. ®OTOIEKTPUK KOJOPUMETPJIAPHHU aCOCUM TypJiapu

DOoTO3IEMEHTIIADHA ~ KAJOPUMETPUAAa HUNUIATWIMINK Taigo Oymaérran
(GOTOTOK KaTTAIMTMHU MabIyM yerapanapiaa (porossieMeHTra Tymaérral EpyFinK

OKHMMHU HHTCHCHUBJIMI'MI'a YH3HKJIN OOFJIaHUIIIMTAa aCOCJIaHTaH. Arap |0 I[OI/IMI/Iﬁ

WHTEHCUBIIMKIArd EPYFIMK OKUMH Wynuaa OYsuraH 3puUTMa COJIMHTaH KIOBETa
YKOMIAIITUPWIICA, YHIA EPYFIIMK OKUMHU KIOBETa OPKAJIU yTrad | MHTEHCUBIUKKA

sra OYymanu. byHjgal WHTEHCUBIMKIArU EPYFIMK OKUMU |, WHTEHCHUBIMKIArd

OoLUTaHFUY EPYFIMK OKMMHUIa HUCOATaH Kyucu3 (POTOTOK XOcui Kuiaau. Moana
KOHLIEHTpalMsACH KaH4YaJIuK IOKopu Oyica, | WIyHYalIMK KHYUMK Ba Maija
KaTTalnukaara GoToTOK XOCHI KuiuHaau. by Xonna 6onuianFud EpyFiivK OKUMUHU
otunumn  O0yiinua byrep-JlamOeprt-bep kKonyHuaan ¢oiinananub, spuTManaru

OysnraH MoJa KOHIIEHTPAIMSCUHU XUCOOIAIl MyMKHH
I [*]
D=£gT=g-c-b,

bynna 1, VpHuma ¢oTOdIEMEHTHU TaKKOCHAIl SPUTMACH OpPKadu YTraH

EpyFJIMK OKMMHU OujaH EpUTWIraHia XOCui OynaraH TOK Ky4H, | YpHuaa sca
OysIraH spuTMa OpKalu YTraH EpyFIMK OKUMHU XOCWJ KWITaH TOK Ky4dd KaOyn
KWINHAAW, 9yHKH CTOJIETOB KOHYHHra Kypa i=Kk- 1.

DOTOANEKTPOKAIOPUMETPIIAp ViIualga WUUIATWIAIUTaH (HOTOdJIEMEHTIap
COHHUTa Kypa 2 rypyxra OynuHaau:

a) ourra orosneMenTn Qorokanopumerpiap (Oup Hypau €K OMp enKaIu
acOo06ap);

0) ukku ¢GoTodNeMeHTIH (OTOKATOPUMETpIAp (MKKH HYpIu €K HUKKU
eJIKaJIN).

bup ¢ortozaementiau gporokanopumerpiiap. bup gorosnementinu ognuii

dboTorneKTpOKATOpUMETpIIap cxemacu pacMm 2.37 na kentupuwirad. by Kypunmana
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Epyriuk ManOau (1) cudaruga akkymymsTop O6arapescuan (2) TabMUHIAHAIATAH
6 €xu 12 BonmbTaM uyrnaHum €putrnun uuatwirad. Konnencarop naunzacu (3)
EpyFIMK HypJiapu oKMMUHU auadparma (4) opkaiau ceropuiabTp (5) Ba spuTMa
COJIMHTaH KioBeTa (6) opkanmu Qorosnement (7) ra uyHantupagu. CeneHiu
dboroantement ¢ototokn 50-120 OynuHMaTM ImIKajgara s3ra OYJIraH Cce3rup
rabBoHOMETp (8) Owmman  ymuanagu. bByHpmait  doTokamopumeTpiapaH
doiinananunranga EpyFaMK OKUMHHH OYsiraH SpUTMa OpKald YTUIIHIA
ragbBOHOMETP CTPENIKACUHM OypUIMIIM O€BOCHTAa Kaiijl KWIMHAAM. Epyramk
OKMMHHH KIOBETa JEBOpJIApUIaH aKCIAHUIIN Ba DPUTYBYM TOMOHUIAH IOTHIIMIIN
cababny MYKOTWIMIIMHU XMCOOra OJMII Y4yH Yidaml HOJ 3puUTMara HucOaTaH
KyhHujgaru TaptuOma amanra ommpuiaau. KroBerara Takkociail 3puUTMacu
KyHUIaJau Ba TAJIbBOHOMETP CTPEIKACHHU OFUIIM (N OYIuMHMAanap) aHUKJIAHAIU.
Cyurpa xroBeTara TaxJuil KWIMHAETTaH dpUTMa KyHUJIaJu Ba siHA TAJIbBOHOMETP

kypcatuimm (N1) aHuKiIaHaau. Arap |, kenuO Tymaétran EpyriuK OKUMHU
WHTEHCUBJIUTH, | YHHM HOJ JpUTMAa YUKUIIWJIArd WHTECHCHUBIUTH, |, EpYFIUK

OKUMUHHU OYsIraH SpUTMa COJIMHTaH KIOBETaJaH YMKWIIUAATA WHTCHCHUBIIUTH
Oyiica, yHaa HOJI SPUTMAJIM KIOBETA ONTHK 3UWINTH KyHuarnda aHuKJIaHaIn:
V4 s =/gl gl =¢"-b
g I__ g o g 1 =€
1
Oy epna &' - HOJ pUTMaHU IOTUIUIT KOYPPUIIUEHTH.
DpuTMa COJIMHTAH KIOBETAaHU ONTHK 3HUJIUTH
I 0 ’ 14
ﬁgl—:fgl0 —gl,=¢"-b+¢&"-c-b
2
Oy epaa g" - OysuIrad DpUTMaHU FOTWINII KOY(DPUIMEeHTH;
2

C - BpUTMa KOHIICHTPAIUSICH.
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2
) |-

Pacm 2.37. Tyrpu Tabcupan GOTOKOIOPUMETPHU NPUHIIMITHAIT
CXEMAaCH:
1-€putruy; 2-6atapest; 3-KOHIEHCOp JuH3acH; 4-auadparma; 5-
cBeTOUIbTP; 6-7pUTMA KyWHJITaH KIOBETA; 7-(pOTO3IIEMEHT; §-
raJbBaHOMET]

bupuHuM TeHrIaMaHN UKKUHYUCHJIAH alupCaK KyMuaaru XOCuil KUINHAIN:
”
gl —/4gl,=¢"-c-b
['anpBaHOMETp CTpENIKACHHU OFUINM KIOBETalapAaH YUKAETraH EPYFIINK

OKMMJIapY MHTEHCUBJIMKIIAPUTA TPOTIOPLUHUOHAI, THHU Il/ = A . bynnan
2 1

fgl, —(gl, = (gn—L(gn,
Tenrnamanapau Takkociaad, Kyduaara xyuocara KejJamus.
gn—/gn, =¢&"-c-b

Mynmait kumb, N Ba Ni KUWMATIapHU OWJITaH XOJila JpPUTMA ONTHUK

n .
3UYIIUTHHU D=/g Pl c-b Xpcobmant MYMKWH. bynnait

o n
dboTokamopumeTpiapaan doiganaHuITaHIa Egn— HU MOJa KOHIICHTPAIUSICUTA
1

OOFJIMKIUTMHA aKC OSTTUPYBUYM KanuOpiiaHraH rpaduk Ty3wiaad. OpuTMma
JlamGept-bep xonynura OyiicuHTraH xoJyatiapaa Oy OOFIMKIVK YU3UKIN OYiiajam.

bupnuk anuknanuiapga rpaukKHM TY3WII [IApT AMac, CTaHAApT Ba TaJAKUKOT
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ATWIAETTAH SPUTMAIAPHU YIIHall MabIyMOTJIAPU acOCUAA MOJa KOHLIEHTPALUSACH
aHUKJIAHAH.

by ac6oOnapna onuMHaguraH aHUKIMK YHYAJIMK KaTTa »5SMac Ba
Kyhiugarmiapra Oornmuk: 1) ¢orosnmemenT cudaru; 2) EPUTHIT PEKUMUHU
TOUMUMINTY. MIIOHYIM HaTWXalApHU EPUTIUY UYYFIIAHUIL PEKUMH JTOUMUN
cakjaHraHujaruia osum  MyMkuH. IllyHunr yayn OyHpmaii  acGobiap
aKKyMIIysITOpJIap TOKM OWiaH €KM JJIEKTp TapMOFUIAH CTa0WIN3aToOp OpKalu
TabMUHJAHAAW; 3) TrajJbBaHOMETP KYpCATUIIAPUHHM TaKpOPJIAHUIIKW Ba YHHU
IIKaJACUHU TEHT YIUOBIWIMIUTa OOFIIUKJIUT .

bup ¢otosanementin Qorokamopumerpiap rypyxura KOK-2 pycymnn
(OTORNIEKTPUK KOHILIEHTpAllMOH KojopumeTrp (pacm 2.38) xXaM TETUIUIH.
Komopumerp cBerodunstpiap €paamuna axpatwiaauran 315-980 HM TYIKUH
y3yHJIMKIapaard Oab3u JIMana30oH ydacTKajdapuja CYIOKIUKIH 3SpUTMalapHU
YTKa3yBUYaHIUK KOA(D(PUIIMEHTUHU Ba ONTHK 3UWIMTHHU Y4alira, UIyHUHTJEK
JapakajlaHraH rpadukiap Ty3ull YyCyld OWJlaH »JpUTMalapiard Mojja
KOHIEHTPALMSACUHYU aHUKJIAIIra Myspkauiadrad. Konopumerp yHUHTIEK, YTYBUH
EpyFIIMKAA SMYJbIHUS Ba KOJUIOU] SPUTMANIAPHU YTKA3YBYAHINK KOA(PPUIIMEHTUHI
XaM Yadam UMKOHUsTUTA dra. Konopumerpna YTkazyBYaHINK KOI(PGUITMEHTUHA
ymuam verapacu 100 man 1 % rava (ontuk 3uwiuk 0 man 2 raga). Hypmanwm
ManOan cudatuga KI'M 6,3-15 pycymnn Maiiga ymyamiud TajloreH €puTruyu
WIUIATUITaH.

AcOo0na HypJlaHUIII SHEPrusicMHU KaOyn kwirnd cudaruaa 315-540 vMm
CHeKTpan avama3zoHaa uuuam yuyyH @-26 pycymun Ttamku (otodddextin
dorornement Ba 590-980 HM cmekTpan Auanazonjga wunutam yuyH OJ[-24K
pycymin (HOTOAMOA UILIATUIITAH. Viyam HaTwxkanapu 100 6ynuHManM 1kanara
sra Oymran M907 pycymin MHKpoaMIepMmeTp €KH IIKalacu YTKa3yBUaHIIHUK
ko3 dunuentu (T) Ba ontuk 3uunuk (D) kuiimatnapuaa napaxkananran M907-10
pPyCyMIIM MUKpoammepMmeTp unuiaTuiaan. Ac6o0 uimdu TOMOHIapu Yidamu 2, 3,
5, 10, 20, 30, 50 mm Oynran TyFpu Oypyakiid KIOBEeTaJap OWJIaH TabMHUHJIAHAIH.

Acbobnga 315-980 HM chmekTpaJl AMANO30HJArd CIEKTpal HWHTEepBaJUIapHU
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QKpaTUIl Y4yH JOUCKAA >Kkownmamrupwirad 11 Tta cBeToQuiabTpiap MaBxKy/I.
Ac600Hu Tapmuniam 220+22 B kywranunumm yactotacu 50/60+0,5 ' 6ynran

y3rapyBuaH TOK TapMOFUaH amaira omupuiaau. Konopumerpau maccacu 12 kr.

Pacm 2.38. KOK-2 hoT0371€KTPOKOIOPUMETPH:
1-mukpoamnepmeTp; 2-EpUTTuY KOMKOFH; 3-CBETOMUIIBTPIAPHHU EPYFINK
JacTacura KUPUTHII TYTKUYH; 4-KIOBETaJIApHU EPYFIIMK JIacTacura >KOMIalTHPHUIIT
TYTKU4H; S-POoTOKa0ysT KMITHWIAPHU YAl TyTKHun; 6-ac606 kypcarummnu 100
OynuHMacura KymnoJ Ba aHUK YPHATHUII TYTKUYX

Acb6001a YTKa3yBUaHIIUK K03 pULIEHTHHH aHUKJIaII YUYyH
dboTodnemMenTIapra HaBOaTMa-HaBOAT TYNHMK Ba TAJAKUKOT JITHIAETTaH CYIOKJIHK
OpKaiu YTraH EpyFJIUK OKUMJIApU HVHaNTUpuiIagud Ba Oy OKUMJIApHU HUCOATH
aHMKJIaHA[W. EpYyFIMK OKMMIapMHM HUCOATH TAAKUKOT STHIAETTaH SPUTMAHHU

YTKa3yBYaHJIUK KO(OULIUEHTH XUCOOIaHAIH.

T= Ll -100%
IO
Konopumerpaa Oy nHmcOar Kyhumarumda aHukiadand. Jlactmal, E€pyriauk

OKUMMHI'a SPHUTYBYHU E€KH Ha30paT 3pUTMAacCHu KYﬁHHFaH KIOBCTAa )KOﬁJI&H.ITHpHJI&IIH.
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KonopumeTpHu ce3rupiuruHu y3rapTupa TypuO, YyTKazyBUaHIUK KOIPPHUIIMEHTH
mkanacu kypcarumu N1 100 Gymmamara erkaswranu. Illyrmai KwimO, TYIUK
Epyriuk okumu |, maptiu paBumga 100 % xabyn kunuHaau. CYHrpa €pyriimk
OKMMHUTa TaxJIMJI JTHJIAETraH CYIOKJIMK COJIMHTaH KIOBETa KOMJIaITUPHIIAIH.
Konopumerpuu yTKazyBuaHIuK KodpumueHTn mkamacu Oyitnda Kaiia KuJIHHTaH
xuco0 N2 | ra moc kenaau. Jlemak, Taxjui ATHUIAETTaH CYIOKIUMKHU (dousznapiaa
udoananran) yTkazyBUaHIMK K03 GUIIMEHTH N2 ra TeHT OYaau, ShHU
T%=n2

Ontuk 3uunuk D Kylinnarnya aHuKIaHaIu:

| T
D=—lg—=—(g—=2—(gT
9. 100 J

(DOTOKaJIOPI/IMGTpHH OIITHK CXCMACH pacM 2.39 Jda KCIITUPUJITaH.

Sy ) I Y
P o o sl & AN

7

/
//r /| {

___________________________

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Pacm 2.39. KOK-2 ¢poTodmeKTprK KOTOPUMETPHHU ONITHK CXEMACH.

Eputruu 1 HM uyFnaHum Tonacu KoHjeHcatop 2 OunmaH nuadparma 3
TEeKUCJIUTUAA TacBUpiaHanu. by TacBup obObektuBmap 4, 5 Ouman 10 mapra
Karranamtupunnd, yaaad 300 MM mMacodana KOWNamraH TEKHUCIMKKA
yTKkazwnaau. TaaKuKOT HSTUIAETraH CYIOKJIMK COJIMHTaH KioBeta 10 Epyriuk
OKMMHIa WKKHTa XuMos mmmmanapu 9, 11 ypracuma kuputwiaau. Jlammnanu
Y3JYKCU3 CIEKTPUJIaH TOp CHEKTP y4YacTKAJIApUHU aXpaTUO OJUII YUYH PaHTIU
ceeTounpTpiaap 8 xu3mar Kwiagu. CnexkTpHu KypuHaauran xucmuaa (400-490
HM) HIUlamga EpyriauK OKUMHUTAa HCCUKIUKIAH XUMOS KUIYBUM CBETOPHIBTP 6

KUPUTUIIA]IA. EpyFJmK okumMuHu 400-540 HM cHOekTpas JIWANO30H]A HIILJIAII
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naiTuga KydYCHM3JIAHTUPHUII YYyH CBeTOGWIBTpJIap 7 Ha3apaa TYyTHITaH.
dotokalyn kuaruainap 12, 17 cnekTpau Typiu coxanapuaa unniaian. [hractuaka
15 épyrnuk okumuHM ukkura 6ynamu: 10 % épyrnuk okumu OJI-24K poroanoau
12 ra Ba 90 % &Epyrnuk oxkumu 3ca P-26 ¢orornemenTn 17 ra WyHANTHPHIAIN.
Typnu cBetodpunsTpiap Ounan unutama ®J[-24K dorogmonunan onuHaéTran
(GhOTOTOKIAPHU TEHIVIAIITUPHUIN MaKcaauaa yHu oy kucmujaa C3C-16 ¢unstp 14
YpHATUITaH.

Kuuuk xaxxmnu krooBetaiap 19 OunaH unwiamga KioBeTa OYiIMHMacuia
MHUKPOTAaxXJuia mnpucraBkacu 21 ypHatwnamu. Jluaza 21 Epyrnmk nmacracuHu
MUKpPOKIOBETa €KUM MpoOMpKa YpHATWITaH >Xoiaa Kuupailtupca, nuH3a 18 sca
EpYFIIMK TacTaCUHU OOILIAHFUY JMaMeTpUrada TUKIIaAWIu.

Konopumerp y3apo MexaHUK yJaHraH ONTHK Ba TabMHUHJAII OJIOKJIapUAaH
ndopat. AcOoOHU oNTUK OJIOKK KyWHIaruiapjaH noopar:

e CpUTTUY;

® TapAuIUIA ONTHUKA;

e cBeTohUIBTPIAD;

® KIOBeTa OyJIMHMACH;

® KIOBETA TyTKHUYH;

e Vy3rapMac TOK Ky4aWTUPTUYM Ba pOCTJIANl dJIEeMEHTJIapura sra Oyirax

(hOTOMETPUK KypHUiIMa;

e Kaiin KruryBun ac000.

Tapmunmam OnokuAa TYFUPIATHYIM  KyWIAHWII CTAa0IM3aTOpU  Ba
TpaHchopMaTop >KOMIaIIraH.

K®K-2 dorokonopumerpuaa yryanuiapHd amMajira ONIMPHINIA KyWWJard
orepanusiiap TapTUOUTa pruosi KUITUII Kepak:

1. Konopumetp ynuami GONUTaHMIIMAAH 15 MUH OJAWH SJEKTP TapMOFUra

yJIaHWIIA Kepak. AcCOOOHW HUCHUTHIN TaNTHAAa KIOBETa OYIUMHU OYHK
OYJIUIIN KEpak.

2. Yiyam Typura MOC paHriid CBETO(UIbTPHU KUPUTHILL
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10.

Kosmopumerpan MHHMMan CE3TUPIAMIM  ypHATWIAAW. DyHMHr y4dyH
“cesrupnuk’” mactraru “1” xonataa, “100 ra xymos coznamr’” gacTarv 3ca
OXHPIH Yam XOJaTUra ypHaTHIAIN.

Vigam onaunan Ba (poTokabyn KWITHWIAPHH KaiTa yIallna, KIOBeTa
OYIMMUHU OYUK XOJIATHJA, KOJOPUMETPHU CTpPEJIKACH YTKa3yBUAHIIUK
kodpdunmentn T mkamacu Oyimya “0” ra  YpHATWITaHJIWTHHU
tekmupuil. CTpeldkaHW HOJ XOJIATHIAH YETJIAHMIIHWAA Yy HOJra
MOTEHIIMOMETP “HYJIb~ EpAaMuia KeITUPWIAIH.

EpyFmuk oKuMura 3puTyBUM KM HA30paT SPHTMACH CONMHIAH KIOBETA
KOMJTAIITUPUIIAIN.

KroBera 6yMMu KONIKOFU EMUIA/IN.

“Cesrupimuk”’, “100 ra xymom cozmamr’, Ba “100 ra aHuk cosnamr”’
nactar €épaamuza KoJopuMeTpHu mkanacuaa 100 xucobu ypHaTHIaIu.
Hacrtar 4 (pacm 2.38) €pnamuga 3puUTyBUM COJIMHTAH KIOBETA TAJIKUKOT
ATUIAETraH dpUTMa KyHUJITaH KIOBeTa OWJIaH aJIMAIITUPUIIA]TIH.
Konopumerpuun  Terummmu — mkajgamapu — Oyiinua — YTKa3yBUAHIIUK
koahumentu T pousnapaa €k onTHK 3UUIMK D Kailn KuinHaau.
Viyam  3-5 MapTa YTKa3swjlaad Ba YJYaHTaH KATTaJIUKHU SIKyHUU
HATWKACH OJIMHTaH KUHUMaTIapHU YpTa apudMeTuK Kuiimatu cudaTtuia

AHUKJIaHaaH.

OpuTManard MoJJa KOHIIEHTPAIMSCUHU AaHUKJIAll YYyH KYWHJAru Wil

TapTUOUra PUOs KWIMHMILIN KepaK:

CBETOQMIBTPHU TAHJIAI,

KIOBCTAaHH TaHJIAII,

yimdy MojJla yuyH JapakajdaHraH 3rpH YU3UKHU TY3UILI,

TaAKUKOT ATUNAETTaH OPUTMAHU OIITUK 3UYJIMTVMHU aHUKJIIAII Ba SpUTMadaru

MOJAa KOHOCHTpAallUsACUHN aHHUKJIAIII.

CBeToQuIBTpHU TaHJAIl y4YyH KIOBETara spuTMa KyHuwiagu Ba Oapua

CBETOUIBTpIAP YUYH ONTUK 3UWIMK aHUKIaHaau. OIMHraH HaTwkaizap Oyinua

TOPU30HTA VKIa cBEeTO(UIBTPIIAPHU MaKcumal VYTKa3yBUaHIIUK
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KO3 UIIMEHTIApUHH, BEPTUKA YKAa 3Ca SPUTMAHU TETHIILIN ONTHK 3UWIHKIApU
KuiMaTiapuan  Oenrwia® »rpu um3uK  Ty3unagu. Kyiwmmarm — maptiap
OakapuiaJurat 3rpy YM3UK Y4acTKacHu OelruiaHaIu:
® ONTHUK 3UYWIMK MakCUMaJ KuiMatiapra ara;
® SIPU YU3HK TOPU30HTAI YKKA ACSIpJv Napajljies, SbHA ONTUK 3UWINK TYJIKUH
y3yHJIUTUra OOFJIMK HMac.

TagkuKOT HTUNAETraH CYIOKJIHMK CIEKTpal 3rpd YU3UFUHH FOKOpHUJIA
TabKUJUIAHTaH MIApTJIApUTa MOC KEIYBYM TYJIKHH Y3YHJIUTUIATH CBETO(DUIBTP
KOJIOpUMETp/a HIIJIAll Y4yH TaHjga0d onuHagu. Arap Oy mapTiap Oup Heua
CBETOQWIBTPJIAD YYyH Oaxapuica, y XJga yjap YpTacHJaH KOJOPUMETP
Ce3rUpury Oaian Oyiarad cBeTOGUIbTP TaHJIAHAIH.

OpuTMa KOHIICHTPAIMSICUHU aHUKJIAIIHUHT HUCOUW XaTOJHUTU KOJIOPUMETP
MIKAJTACUHU TYpJH ydacTKajapuaa Typauda Oynuim Ba onTuk 3uwimkau D=0,434
KUiiMaTHIa MUHUMaJl OYJIMIM XaM Ha3apuii, XaM JKCIepUMEHTal HCOOTIaHTaH.
Pacm 2.40 nma »puTmMa KOHIICHTPAIMSICMHU aHHWKJAIIAA HUCOWW XaTOJIUKHU
YynuaHa€TraH ONTHK 3UYIMK KaTTalWrura OOFIMKIUIU KypcaTuiarad. MuHuMa

xato A, =12,9% onrtuk 3uwikau 0,3-0,7 yerapanapuna xy3arwiaad. Kuuuk Ba

MUH

KaTTa ONTUK 3UWIMKIAPHHU Yiyamiaa yidam Xatoiaurd omanau. Macanad, D Hu

Vmuanran 0,1 Ba 1,3 kulimaTinapu 2A abHU 5,8 % XaToiauk OujaH Kedaju.

Mum 3

[IlyHUHT y4yH KOJIOpUMETpAA MIUIAIIIA KIOBETAIAPHHW TETUIIM TaHJAIl WYIn
OujaH KypcaTWwiraH ONTHUK 3UWIMK KUHMaTIapy SKUHWJA WUl TaBCHUS

KHJIMHAIH.
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Pacwm 2.40. Ymuamm HucOMiA XaTOJMUTUHU (0,% ) ONITUK 3UWIMK KaTTAJIUTUTa
OOFJTUKJIUTH.

KroBetanapau nactinaOku TaHjall BU3yajl amalira OlIMpuiIaad. Arap spurMa
UHTEHCUB OysuiraH Oyica, KUYMK HINYM  Y3YHJIUKAArd KroBeTajapJaH
doitnananunaan. Kydcuz Oysuiran sputMmanap y4yyH KaTTa HWIIYM Y3YHJIUKIATH
KioBeTasiap TaBcus KuinHaau. Lllyngail gactnabku TaHiIaHraH KioBeTara SpUTMa
KyHuJIaau Ba IIy SpUTMara Moc KEIyBUYM CBETOPUIBTP OWUJIaH ONTUK 3UUIHMK
aHUKJIaHaAu. Arap YI4aHTaH ONTUK 3UWIMK KukiMatiapu 0,3-0,5 HM Tamkun 3Tca,
11y KioBeTa ymoy spuTMa OuiaH MIUIall YYyH TaHJaHaau. Arap ya4aHTaH ONTHK
3uunuk karranuru 0,5-0,6 nan karra O0yica, UYMW Y3YHJIMTA KHYMK KIOBETa, arap
ontuk 3uwinK Karramurua 0,3-0,2 Oynca, KaTTa WIIYM y3yHJIUKIArd KIOBETAHU
OJIMII KEpax.

JlapakajnaHrad 3rpy YM3UK TY3HII YYYH TAJKHUKOT 3THJIAETraH 3pUTMaJaru
MOJJIa KOHUEHTPALMSCUHU MYMKHH OViraH y3rapululapuHd Kampal OJyBuYd
ymdy MOJIJITaHA MabJIyM KOHIEHTPALUSUTH KaTop dpuTMalapu taépnananu. bapua
SPUTMAIIAPHU ONTUK 3UWIMKIAPU YIYaHAOA Ba TOPU30HTAN YKIA MabIyM
KOHLEHTpalUsJIapHU, BEPTHKAI VKIa 3ca ONTHK 3UWIMK KUHMaTJIapuHU

KOMITaIITUPHUO JapaykajaHraH 3rPU YM3HUK Ty3WUIaaH.
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TankukoT ATUNAETTaH spUTMaJIapAaru MOJIJIaHU HOMAabJIyM
KOHLIEHTPALUsACH Japa)kalaHraH 3TPU YM3UK OYilMya aHUKJIaHaad. ByHUHT y4yH
pPUTMA JApaKaJaHIaH 3TPU YM3MK TY3MINAJ MILIATWITAH KIOBeTara KyHuIaaw,
yma cBeropmibTpaaH (oiiamaHraH XOJjJa JOPUTMAaHU ONTUK  3UUIUTH
anukina"agu. CYHrpa gapaxajlaHraH 3TpU YM3MK OyiHMua YauaHraH ONTHUK 3UYIIUK
KMMMaTUra MOC KeJIyB4M KOHIICHTPalXs TOIWIA/IH.

Hxxu ¢dorodiementin (Porodaekrpokoopumerpaap. Komopumerpuk
TaxJWi1 Makcaajapujga HMKKUTa (OTOINEMEHTIap OwiaH TabMMHJIAHTAH
(OTORIEKTPUK KOJIOPUMETpJIap KEHT TapKairaH. Yoy ac000yiap KOHCTPYKIUSICH
acocHla UKKUTa EPYFIHMK AacTajlapd MHTCHCUBIMKIAPUHU Y3rapyB4aH TUPKHUIILTA
muapparmMa  €pramMpfa  TEHIVIAIUTUPULI  OPUHLKIM, SBbHU  JauadparMaHu
OUMWJIMIIMHMA Y3rapTUpUIl  WYaM OuiaH HMKKU EPYFIMK OKUMJIAPDUHU ONTHK

KOMIICHCaW:AJIall ITPUHITAIINA EéTaau.

1, L
okuMmiapu Oup xun ukkutra Ol Ba

?, _[ +| _I +I ?, @2 ¢dorosnementnapra OGepunaau.

/Q/ doTorneMeHTIapaa anzo
F Oynaérran TOKJIap HOJI

ranpBaHoMerp [I' HHM  pamkcu

OnTuk KOMIICHCalusJjIall

npuHuunuaa (pacm 2.41) Oup xuu

l l L 172 VHTEHCUBJIMKIATA UKKUATA EPYFIUK

Pacm 2.41. OnTuK KOMIIEHCALIASITA
acbobisapaa hoTolrieMeHTIapHU Oyinad, Oup-Ompura  Kapama-

yJiair cxeMmacu KapImu HyHamuiaa yranu.

DoTO3IEMEHTIIAp oup XU
EpuTHITaHuIa, yiaapja maigo 6ynaérran ¢oToTOKIAp XaM KaTTajauru Oyiinua oup
XWI Ba HWyHammu Oyinda Kapama-kapmwi Oymanu. Tabuwmitku, Oy Xonma
raJlbBAaHOMETP CTPEJIKACUHU HOJJAH YETJIAHUIIHN Ky3aTUJIMANIN, YyHKA TOKJIApHU
KOMITEHCALMSUTAHUIIN coqup Oynaau. Arap (OTO3JEeMEHTIapHU EPUTUITAHIIUTH
Oup xun Oynamaca, TOKJIApHM KOMIECHCALMSJIAHUIIM XaM Ccoaup Oynmaiiau Ba

raJibBAHOMETp CTpeiKacu HojiaaH uernaHaau. D; Ba D, nuadparmanapuu
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OUWJIMIIMHYU y3raptupa TypuO wuKkana (OTOINEMEHTra TyImagTran EpyFiuK
OKMMJIADUHHM TEHIJAIITUPHUII MYMKHH. [anbBaHOMETp CTpEIKAacCMHU HOJra
KaUTUIIM EPYFIMK OKMUMIIAPUHY TEHIJIAIraHWaH Jajioiat oepaiu.

OnTuk koMnencauusuiam npuHuunu oyinya GOK-M, OOK-H-54, ®OKS56-
M (pacm 2.42) Ba 6011Ka (POTOIIEKTPOKOIOPUMETPIIAp KypHJITaH.

®otosnektpokosiopumerp DOIOK-H-54  erapnuua aHWK, w#X4yaM Ba
doiinananuira Kynait ac6o6 xucobnanaau. Ac606 Oysaran spurManap, SMyJIbCUs
Ba KOJUIOWJ pUTMajap KOHIICHTPAUHMSJIAPUHU 3TalOH Ba TaXJW KUIMHAETTaH
SpUTMAJApP OpKaIM YTa€TraH HMKKUTA EpPyFIMK OKMMIIAPWUHM TaKKOCHall HyJn
OWJIaH aHUKJIaIITra MYJDKaJIJIaHTaH.

®doroanexrpokoopumerp O®OK-H-54 acbobuma Hyp sHeprusicuHu KaOyi
KWIMII ~y4yH HWKKATa cyppMa-uesuiiin  CUB-3  tamkum  doroaddextin
¢dorornemenTinap unuartwirad. @otosneMentiap audpdepeHunan cxema Oyiinya
Ky4alTHPIUY OpKaJld rajlbBaHOMETpra yinaHraH. Acoo6 umuu macodacu 1 nan 50
MM raua 6ynrad 4 Ta GUp XU KIOBOTanap Habopu OMIaH TabMUHIAHIAH. EpuTuim
ManOau cudaruga CU-98 uyrmanum Eputruun unuiatuirad. AcCOOOHU OFUPIUTU

TabMUHOT KypuiiMacu Onian Oupranukaa 35 Kr.

Pacm 2.42. ®OK-56M pycypmiu (hOTOIIEKTPOKOJIOPUMETPHUHT YMYMHMA
KYPVHMILIN:
1-€putrny Mocnamacu; 2-ym4oB nuadparmacuau Xucod 6apadaniapu; 3-
WHJIMKTOp JTAMIIACHU KYpUIl Aepa3ayacy; 4-napadajiapHy KaWTa yjiaml 1acTaru;
S-uVFIIaHUII EPUTTUYM KOMTAIITAPUIITAH TTAHEIb; 6-3JIEKTPUK HOJIHA YPHATHUII
Jactary; 7-cBeTopuiIbTpiapHy KYIIUII JACTary; 8-YHT EPpyFIMK OKUMHUIATH
KIOBETaJapHU CUJDKUTHII JacTaru; 9-ac600 KOMKOFH.
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DOTOKOIOPUMETP HKKUTA anoxuaa KucmiapaaH (ac000 Ba TabMHIIAII
KypwiMacu) ubopar Oynu0, ynap €EpuUTyBUM €EpPUTTMY Ky4WIaHUIIMHU Ba
dorodneMEeHTIIap  JNEKTP  TU3MMUHU  CTa0iMWjulamra  Xu3Mmar — KUJIAJH.

DOTOKOJIOPUMETPHH ONTUK CXEMACH pacM 2.43 11a TaCBUpJIAHTaH.

-

Pacm 2.43. ®3K-H-54 ¢oTokogopuMeTpHHU ONTUK CXEMACH:
1-&putuin 1amnacu; 2-KOHICHCOP; 3-UCCUKIIUKIAH XUMOSIIAI ITUIIacH; 4-Ky3Ty;
5-ceeTopunbTp; 6, 8-nMuH3aNap; 7-KroBeTaap; 9-TUPKUIILIN YII0OB nuadparMacu;

10-npusmanap; 11-netitpan ximnnap; 12-doTtosnemeHTiap.

EpyFiMK OKMMHM YYFJIaHWII EPUTTHYMAAH KOHJIEHCOP Ba HCCHUKIMKIAH
XUMOSUTAI IUIIaIapu (MCCUKIMK HYPJIAPUHU IOTHUII YUYH) OpPKalu aKC 3TTUPYBUU
Ky3rynapra Tymaad. AKcCiaHraH EPYFIMK OKUMJIApU CBETOQHUIBTP, SpHUTMA
COJIMHTaH KIOBETa, JINH3a, IpU3Ma opKanu auddepeHnuan cxema Oyilnua yjianraHn
dbotornemenTinapra tymaau. POTOTOKIAp ¥3apo TEHr OYiraHia, TaJlbBaHOMETP
CTpeJKacu Hojija TyxTaiiau. Yangaru Epyfivk OKMMU KyIIMMYa paBUILIa YHU OUp
TEKUC KYUCHU3JIAHTHPUII UMKOHUHU OEpyBUM HEWTpan KIMHJIAD OpKAJIU YTaaH.
KomnencanusuioBur KiIMHJIApHU OUPH KYIOJ, MKKMHYM 3Ca aHUK CO3Jall YYyH

XHU3MaT KWJIaIu.
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VHrmarn épyFiMK OKHMH THPKHUILIA guadparMa opkand yraan. THPKUIIIH
nuadparmMa WKKATa XHCOO Oapabanmapu OwiaH OofnanraH OymmO, ymiap
aiinanranuga auadparmMa V3 KEHIVIMTUHM — y3rapTthpaau. by xomma VHr
doTorneMeHTra TymaérraH HypJaHUII OKMMHU KAaTTaJUTHd XaMm y3rapaad. XucoO
Oapabaniiapu OWTTa YKAa sKoMutamran 0ynub, yinapHu Xap OMpHU MKKUTA IIKajara
sra. Kopa mkana €pyriuk yTKazuml KO3PQGUIMUEHTH MIKATacH, UKKUHYU KHU3WII
IIKaja 3Ca ONTHK 3WWIMK INKanacu xucoOmanamu. Yanm Oapabannmaru Epyriauk
Vyrrazum mkanacu 0 man 100 % raua pmapaxkananran 6ynu6, 100 % éEpyrmuk
YTKa3yBUaHIUK AvapparMaHd TYIuK ounnranaurura, 0 % »3ca yHU TYIUK
énuirannurura Moc kenaau. Kusun mkana 6yitnua 0 gan 2,5 raya Oyirad onTHK
WYUK OUPIIUKIIAPUHU YITdall MyMKHH.

Vur GapaGampmarm IIkama IOyHJAid  OKOMIAINTHPHMITAHKH, GPYFINK
YyTKa3yBuaHauk mkanacu Oyitmua 100 % nuadparmanu munuman ouumuinura, 30
% 5ca YHM MAaKCHMaJl OUMIIMIIATA MOC Kelaid. YHr 6apaGaHHMHT KM3MII IIKAJACH
0 nan 0,52 raya OyAraH ONTUK 3UWIMK KUAMATIApUHU YI4all UMKOHUSTUIA 3ra.
VHr GapaGaHHUHI EpYFIHK YTKasyBuaHiuk mkamack 0,3-0,52 rasa Gyirau
coxajiapjia yan 6apa0aH 1ikajgacura HucOaTaH IOKOPU aHUKJIMKHUA Oepaju.

['aibBaHOMETp  CE3TUPJIMTUHU  Y3rapTUpHUIN y4yH acOoOHM yam ¢EH
TOMOHHJIATH POCTJIaruy Xu3MmaT Kuiaau. Poctiarny MuHuMan, ypra Ba MakcUMall
CE3rupJIMKKa 3ra OyiraH ydra XoJjiaTra sra. ['aabBaHOMETpP CTpEJIKaCMHHU HOJIra
VpHatuil y4yH acOo0HUM VHT €H TOMOHHMAA >KOWJAIIraH Ba IOTEHIMOMETP
JIBMDKOTH OMJIaH OOFJIaHTaH JacTakaaH (oiganaHuiaam.

Ac000 wukkuTa guckra YypHatuiaran 11 Ta cBeroduibTpiap OuiiaH
TabMUHJaHTaH. bup cBetoduibTpaan Oomkacura YTum ydayH acO0OHH Ol
JIEBOPHJIA KOMIIaITaH 1acTaK UILJIaTHUIA]IH.

TapMuHmIam KypwiMacw KyW@WIaHHII CTaOIMU3aTOpH, TpaHchopmaTop, TOK
TYyFupiaruuuga nbopat 0ynubd, ac600 OwnaH Kyn YTka3ruwid kaben Epaamuaa
yIIaHAIH.

Wen 6askapuil TAPTHOM. YHT KIOBETATYTKHYHMIa TaAKHKOT STHIASTraH

9pUuTMa COJIMHT'aH KIOBETA, 4Yallgarucura 95Ca OJOPpUTYBUM COJIMHI'aH KIOBCTA
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xKoWnamrtupuiaay. byHna tupkunuid nuadparmMa TYIMK OumiraH, 4yam Oapaban
sca EpyFIIMK YTKaszui Kopa mkamtacu OVimda 100 % OynmHMacura YpHATHITaH
Oymumu kepak. TalKUKOT KWJIMHAETTAH SpUTMA TOMOHHUIaH EPYFIUKHU IOTHIIUAIIN
cababmu YHr TOMOHAArd (HOTOPIEMEHTHU EPUTHITAHIWTH Yall TOMOHJArucura
HUcOaTaH mact OYyyaau Ba TalbBAHOMETP CTPENKACH HOJ XOJIATUJAH KY3Fajaju.
@DOTOTOKIAPHUA TEHTJIAIUTUPUII Y4yH 4Yam EpPYFIMK OKUMHUIAa HEWTpan KIMHIIAp
KHUPUTUJIAJAM Ba Yy TAJbBAHOMETP CTPEJIKACH HOJ XOJaTUra YypHaTWJIMaryHuda
Kyucuznantupwiaau. CYHrpa YHT EpYFIMK OKMUMUJATH KIOBETa3PUTYUH COJMHIaH
KIoBeTara anmamurupuiaau. byHna ¢oroToknap teHrnmuru Oy3unaau. XucoO
OapabaHiapUHM aMJIAHTUPUII OWJIAH TUPKUII KEHIVINTM KaMaWTUPWIagd Ba YHT
dboTornemMenTra Oepminaérran EPyFIMK OKUMHU KAaTTAJIUTH KyUCU3IAaHTUPUIIAIN.
Vmyos Gapabamnapy IKagacH 6yiWua YTKa3yBUaHIMK KO3 HIHMEHTH
KaTTAIUTH €KW TaxXJIW STHWIAETTaH 3PUTMAHM ONTHUK 3UYWIMTH KaWJ JTUIAJIH.
Acbo01a MaBxkya OYiran CBETOPMIBTPIAP KOJOPUMETPUK TaXJIMJI aHUKJIUTUHU
OIIMPUILl  HUMKOHUATHUHM  Oepanu. CBeToQuIbTpHM  TaHJall  KOKOpUJA
KYpCAaTWITAaHUJEK TaXJWJ STWIAETTaH CYIOKJIUK YUYyH TY3WITaH CHEKTpall 3rpu
YU3MK acocuja amaira owmupwiaaud. byHnan Ttamkapu, ac000 KoMILIECTHAArd
TETUIUIA KIOBETAJIApDHU TaHjam Wyiaum OwiaH ViIYallHd HHT KWYUK HHUCOUN
XaTOJUTUHU TabMUHIOBYM (,2-0,8 ONTUK 3UYIMK HHTEPBAIUAA UIILIALI JTO3MM.
Viyamay Goumiam onauaaH EpUTTHYHM TYFPH YPHATUITAHINTUTA MIIOHY
XOCWJI KWIHII Kepak. ByHUHT yuyH KroBeTajgap KOIIWAry JIMH3ajJap oJiaura (pacm
2.44) nmanumpoc KOFO3M SKOMIAINTUPUIANU. EpuTruu TyFpu ypHaTHIraHUAa
ManMpoC KOFO3HMAA CITHpan TOJAHM AHMK TACBHPH Ky3aTWIaad. YiIdamuiap
OOlUTAaHTYHTa KaJap TaJlbBAHOMETP CTPEJIIKACHHU HOJI XOJaTH Ba DJCKTPUK HOJ
TeKIIUPWINIIKA Kepak. ['albBaHOMETPHM HOJI XOJlaTh acOOOHU TaIlKU JEBOPHA
JKOWNamraH Jactak €pAamMuja amaira  OIIUPUIagu.  ODJIEKTPUK  HOJ
dotosnementiap 20 WMUH JaBoMuja CEpUTWITAHAAH KEWWH  YpHATHIIAIN.
Texkmmpuin nmautuaa €pyriavdK JacTajapd TYCWIAAHW, TaJbBaHOMETDP CE3TUPJIUTHU

UKKMHYM XOJlaTra VypHAaTWiIaAu Ba acOOOHM YHr JeBopuaa >KOWIAIITraH
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NOTEHLIMOMETpP JacTaruHu Oypail TypuO rajabBaHOMETP CTPEIKACHHH HOJ
XOJIaTUra CHIDKUTHIINIIYN TabMUHIIaHAIH.

Acbobnga ymyamHuM 2 Ta  yCya
épaaMmuaa amaiara OLIMPUII  MYMKHH.
bupuHun ycyn UKKuMHYMcHUra HucOaTaH
KEHI JMalo30HAa Ba NAacT aHUKIMKIA
Ymyant o6 OOpUTUIINHN TabMHUHIIANIH.

bupuH4H yayam ycyJau

1. Vur EPYFIIUK OKAMHIa TAJAKUKOT

ATUNIAETTaH 9pUTMa KIOBCTACH Ba

qall épYFJII/IK OKHUMUI'a 2Ca

Pacm 2.44. Epurruu criupan
TOJIACUHU JIMH3aJaru TaCBUPHU SpUTYyBIM  COJMHIAaH  KIOBCT4

KOMITAII TUPUIIA]TH.

2. Yan OapabGanmaru (QOTOMETpUK KIWHIAp EpAaMuia TalbBaHOMETP
KYypcaTKuuIapy HOJTa KeITUPUIIA/IH.

3. VHr épyFIMK OKMMHTa SPUTYBUH COJHHIAH KIOBETA KOMIAIITHPHIIAIH.

4. YuoB GapaGaHTapuHM ATAHTHPHIN OPKATH TANTBBAHOMETP CTPENKACH
sIHa HOJITA KeJITUPHUIIA]IN.

5. OnTHK 3U4YIMK KaTTaIuru yan 6apadan Oyitnya Kaiij KUIuHa M.

NkkuH4uM yoyam ycysin

1. Ukana épyramk OKUMHTa YPUTYBUN COJIMHTAH KIOBETA KOWJIAIITUPUIIAITH.

2. ®oTOMETPUK KIWHIAp €EpAamMHuaa TajJbBaHOMETpP CTpENKacH HOJTa
KEeNTUPUIIA]IH.

3. VHr épyFiuK OKMMHra TaAKHKOT THIAETIaH SPUTMA COIMHIAH KIOBETA
YKOUJTAIITUPUIIA/IN.

4. ViuoB GapaGaHIapuHK AIAHTHPHII OPKATH TalIbBAHOMETP CTPEIKACH
HOJITA KeATUPUIIAIIH.

5. Vuam natmkacu VHT Oapaban OViinua Kaij KUJIMHAIN.
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Ymoby typaaru ¢GoToKoIOpUMETpAA dPUTMAAATH MOJIa KOHIICHTPAIUSICUHA
aHUKJIAIl YYyH IOKOpUAA KypcaTWiraH TapTuOja AapakallaHTaH 3TPU YU3HK

TY3WIHII KEpak Ba 'y OVinYa KOHIIEHTpALMsI AaHUKJIAHUIIHN KEPaK.

2.5. O3MK-0BKAT MaXCYyJOTJAPMHHA TAAKHUKOT 3THIIHH

CIIEKTPAJI yCyJ/UIapH

2.5.1. AOcOpOUMOH CIEKTPOCKOMHUS

3aMoHaBuM (PU3MKO-KMMEBHUIM TaxIMJI yCyJUlapu YpTacuja CHEKTPOCKOIUS
KEHI' TapKaJIMOKJaKH, Y MaxXxCyJOTHH MYyXHM XYCYCHUSTIApH XaKuda SHT TYJIUK
MabJIyMOT OJIMHUIIIMHUA TAbMUHIIANHIH.

Crekrpan  TaxJawil Typad  OpraHUK  OWpHKManapu,  LIYHUHIJIEK
koHuenTpanusack 102-10% monm 6ynran MuHepan SJIEMEHTIAPHHM aHUKIAIINA
dboinananuIaIu.

CHexTpOCKOMUSIHY IApTIU paBHUIIIa IMUCCHOH Ba abcopOumoHTa OYIuII
MYMKHH.

IMHCCHOH CHEKTPOCKONUSI MOJJaJapHU HYypJaHUIl XYyCYCUSTIapUHU
TAAKAKOT KWJIaTu. DHEPrus YUKAPWIMIIN aTOMJIAPHHU JAcTIa0Ku TEPMUK EKU
DHEPreTUK KY3FaTWIMIIKA OuiaH OOfNMMK OynuO, OyHIOa SHEprus HOTWUITaHIa
AJIEKTPOHJIAP aCOCH JapakaJaH siHa FOKOPH HEPTeTUK Japakara YTHILAIM.

AOCOPOLMOH CHEKTPOCKONHUS MOJJIAJapHU IOTYBUYAHIIMK XYCYCUATIIAPHU
TAAKUKOT KWiaau. ByHna Ttaxjun STwiaérraH HaMyHa MabiyM dacToTajiap
JMATNia30HUTa 3Ta OYJIraH AIEKTPOMArHUT HypJIaHUII MaHOaW Ba CIIEKTPO(HOTOMETP
ypracuga xkownamtupunagu. CHEKTpOMETp HaMyHa OpKaJIM YTraH EpyFIuK
WHTCHCHUBIIUTUHY OepUIITaH TYJIKUH Y3YHJIUTUAard OOUUIaHFUY HypJaHHUIIl MaHOau

OwIaH TakKocyIa0 Yidaam.
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O3MK-OBKAT MaxCyJloTJIapy XYCYyCHSITIApUHM TaJKUKOT OSTHUINAA IIMIIA
ontukanu Kypunagurad (200-400 um), kBapil ontukanu yabTpadunadia (400-900
HM) Ba uHGpaku3ui (2-15 MKM) coxanap KaTTa axaMUsITra ara.

Hypnanumnu moananap Ouman y3apo TabCUp MEXaHU3MHU TYpJIU coxXajap/a
y3apo ¢apkimaHuO TypuIIura KapamaclaH, XaMMa XoJulapja MOJeKyJanap
TOMOHHUJIAH MabJIyM MUKJIOpJaru dYHEPTrusl FOTHIUIIN Pyl Oepau.

Epyfnuk rotunranma atom €Ku MOJIEKYJIAa MYKH JHEPrusick Hopman E,
JapaxazaH siHajga okopu E, rada cakpal omaau. KOTuiran sHeprusi KaTTajiuru

EpYFIUK 4acTOTaCUra IpONOPLUOHAIINDP.

E,-E,=hv,
Oy epma  h— yauBepcan ITnank goumuiinuru (6,624-107% 31’7% o)

v - TylIaéTrad EpyriIuK 4acToTacu, [ y.

YacToTa v Ba TYJIKUH Y3YHJUTU A KyWAuJaaru MyHoca0at OusaH OOFjaHTaH

v=—,
A

Oy epna  C— Epyriuk Te3nuru (2,998-10" 6’% o)

Xap 6up Mojmanap (MoJeKyia) rypyxJapu yudyH yHUaJuK KaTTa Oyiamaran
sHeprua Omnad (apkyianu® TypyBUYM TEOpaHUIUIM Ba alIaHUIILIM XOJaTsiap XOC
O0ynu6, 1y cababnu MoJieKyJanap Typyxu CIEKTPHU TYpJId COXalapua dHEPTHs
IOTUIIN €KW aXPaTUIIA MYMKHH. AMMO, TypJju MOJIEKyJiajiapaaru (QpyHKIMOHAI
TypyxJiap XamMma BaKT XaM ¥3ap0 MOC KeIyBUM TYJIKUH Yy3yHIUKIApHIa
oTwnnriap Oepmaiinin. by xap Oup rypyxX MoAfallapuHM IOTHIIMII TYJIKUH
Y3YHJIUKIApU YTHUII YHEPTUSCU OCNTUIAHWIIK OWJIaH TYIIYHTUPHIIAIU Ba TYpJd
MOJIeKyJIajapar dJeKTPOH YTUIIUTap yaap arpoduaaruiapHu Oup Xuia KAMMAaTIN
IMACIUTUA C€a0abiuru HSHEPTreTUK XapaKTepucTUKaapu Oyiinua (dapkiaHagu.
Kypunaguran Ba ynpTpaOuHadIma coxajgapiard MOTHIUILIAD SJIEKTPOHIAPHU
Ky3FamuImu OwiaH OOFIMK, IIYHUHT YYyH YJIApHU CIEKTPJIAapU MOJIEKyJajaap

TYy3WIUIIN XaKuJa derapajiaHraH MabiIyMoT Oepamu. WMudpakwsun coxagaru
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IOTWJIMILI MOJIEKYJISIp TeOpaHunuiap OwnaH OOfnuK OYnuO, yjgapra MOC KEIyBYH
CHEKTpJIap OMpUKMaIapHH TY3WJIMIIN XaKuaa Kyl MabJlyMOTra 3ra.

CnextpodoromeTpiap HamyHanap EpPYHIMK IOTYBUAHIUTHHU CHEKTpall
Tapkubu Oyitmda TOp EPYFIMK nactaiapuia (MOHOXPOMATHUK EpPYFIMK) Yirdarl
UMKOHUHU spaTaau. CrnexrpodoToMmeTpiiap OK EpPYFIUKHH Y3IYKCU3 CIEKTpra
axpatuil, Oy CHEKTpAaH MOHOXPOMATHK (@XpaTWiaJWraH CIEKTpP TacMach
keHrauru 1-20 HM) 1e6 xucoOmam MyMKUH OYITaH TOP TYJIKWH y3YHJIHKIapard
EpYFIIUK JACTACMHU aXXpaTUO OJIMIL, M3O0JIALMS KWIMHTaH EPYFIUK JacTacHUHU
TaxJIuil ASTUIAETraH SpUTMa OpPKadu YTKa3uil Ba Oy JacTa WHTCHCUBIWUTHUHU
IOKOPY aHUKJIMK OWJiaH yia4all MMKOHMHHU Oepaau. Dputmana OYsuiraH mojja
TOMOHUJAH EPYFJIMKHU IOTWIUIIA YHU HOJ 3pUTMa IOTHIMIIM OWJIaH Takkociad
Vnaanaau. oTo3aeKTPUK CIEKTPOPOTOMETpIIapAa UKKUTA aCOCH acO00 MaBxKy/I.
bynap MoHOXpoMaTuK EpPYFIMK OKUMHHH OJIMII Y4YyH MYIDKaJUIaHTaH
MOHOXpPOMATOp Ba EpYFIMK HMHTCHCHBJIMIMHUA  Vi4yamira MYIDKaJIaHTaH
boTo2IEKTPUK POTOMETP XUCOOIaHAIH.

Monoxpomarop €Epyriuk MaHOau, OK EpPYFIUKHHM CIEKTpra axpaTyB4H
JUCieprupiail KypuiaMacu Ba 3puTMara OepuniaéTrad €pyFjIMK JAacTacH TYJIKWH
Y3YHJIMKJIApU UHTEPBAJ KaTTAJTUTUHUA POCTIAWIUTaH KypuiamMaaaH noopar.

Epyrmuk  Man6am cudaTuga Boib(ppaM HUIUIM  UYFIAHWII  J1aMIIacu
doiinaNaHuNaANKY, YHU HypJaHUI TYIKUH y3yHiaukiaapu 350-2000 HM Hu
Tamkui Kunaau. by €pyrnmuk manOau KyNruHa aHAIUTHK Makcaaiapiaa spoKJId
YYHKM CIEKTPHU SIKMH yiaTpaOuHadiua, KYpUHAIAUTaH,  IIYHUHTACK, SKUH
uHQpaku3mWil  coxXajapuaa YiaYallHM  amaira OUIMPUIIl HMMKOHMHHM Oepaiu.
Crnektpau 210-400 umM 6ynran yneTpaOuHadina coxamapuaard yadanuiap ydyH
paspsut Bojiopol (éxu Aeifrepuiinn) namnanapaan doifnananunanu. Epyrmuk
MaHOanHU Oapua CeKTpai coXauapia y3JIyKCcu3 CIEKTp Oepuiu MyxuMm 0yimo, Oy
XO0JIJa JAMCHEprupiall KypwiMacu €pJaMuja CHEKTPHU XOXJaraH KUCMUHU
aXpaTud OJIMII MyMKHUH OYJaau.

EpyFIMKHE cHeKTpra askpaTHIl ydyH IIMIIAId Ba KBapLUlM IIpU3Malap,

HIYHUHTAEK JAU(PPakuMoOH Mawxkapanap wunuiatuinaav. [lpusmanap roxopu
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TUCTIEpCHsl Ba KarTa EpyRIMK Kydura odra. Keapiym mpusManap CHeKTpHU
yibpTpabuHadIa coxaiapuia UIiam UMKOHUHA Oepaiu.

CnektpooToMeTpH MYyXMM KUCMH THPUKHUII XUCOOJAHWO, YHHUHT
Epnamuna EpyFIUK OKAMH WHTCHCUBJIUTHHH  POCTIANl MYMKHH. Y KaHYaJIHK
KMYMK OuMiiraH OyJca, y OpKaldu IIyHYa KaM EpYFIUMK YTaJid Ba THUPHUKHII
YyTKaza€Tran EpyFivK JacTach TYJIKWH Y3YHJUKIAPU HMHTEPBAIM IIyHYA TOP
oynau.

doTtosrnexTpuk hoToMeTp HoTo3NIeMEHTIap, Y3rapMac TOK Ky4auTUPTUYU Ba
IIKAJTacHl ONTUK 3WWIMK Ba EPYFIMK YTKAa3yBUAHIMK (homsnapuja JapaskajaHraH
KOMITCHCAIMS KypriMacHuaH (MOTEHIIMOMETpP) Hoopar.

CrextpooToMETpUK HIIJIApU YYYH JHT aHUK Ba CE3THp ONTHUK acbo0,
kBapiyiu criekrpodoromerp CD-4 xncobmanud, y sapurmanap Ba KaTTUK Mojanap
ot - cnektpiaapuan 220-1100 HM TYJIKWUH y3YHJUKIApJard aIdana3oHja
TYIIUPUIIT HUMKOHMHHM Oepaau. AcOOOHM onTUK cxemacu pacm 2.45 na

TaCBHUpJIAHTaH.

Y
\

]

Pacwm 2.45. CnektpodotomeTp CD-4 HUHT ONTUK CXEMACHU:

1-&pyrnuk man6au; 2-KOHJEHCOD; 3-KY3Ty; 4-TUPUKUIIT; S-KBAPIUIH IJIACTUHKA; 6-
00beKTUB; 7-TIpu3Ma; 8-nmuH3a; 9-cBeToPmibTp; 10-kroBeTa; 11-KBapIyM MIINIIA;
12-napnaya; 13-dboTosnemeHTIap.

Epyrmuk 1 Mman6anas (4yFIaHuIn 1aMOoacu K1 pas3psaId BOJIOPO IaMIIacH)
KY3rylnu KOHJAEHCOp 2 Ba TEKUC Ky3ry 3 OwiaH TUPUKHMIIHM KHPHUII KUCMHUTA
nyHantupunaaad. Tupukum Ky3ryau o0ekTuB 4 Hu pokycuaa xoiinamrad 6ymuo,

KBapIyIM IUIaCTUHA 5 OuiaH XuUMosiIaHTaH. TUPUKUINIAH YTraH EPyFIUK KY3ryiu
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O00BeKTHB 6 ra Tylaayd Ba KBapLylM npu3sMa 7 ra iyHantupwiagu. [Ipusma ok
EpyFJIMK JTaCTaCMHU CHEKTpra axparaad, Npu3Ma TOMOHJIAPUHH OMPH KyMYyII
OuJiaH KOIUJIAaHTAHJIUTH cabaliau yHU siHa 00beKTHB 6 ra iyHantupaan. OObEKTHUB
NpU3MaHd MHUHHMMal 4YETJAHUII XOJaTUra TYFPU KEIyBUM  HYypJIapHU
MOHOXpOMATOp 4 HU YMKHUII TUPUKHUIIKUAA TYmuanau. Kysry 6 aitnantupuirania
YUKW TUPUKUIIUTA TYpPJIM TYJIKUH Y3YHJUKIArd HypJiap HWYHaITUPUIAIH.
MonoxpomaTuk €pyFiIHMK JacTacu KBapIUIM JIMH3a 8, COYMITaH HypJapHU KHUCMaH
1I0TYyBUM cBeTOGUIbTp 9 HU YTHUO KroBeta 10 ra kenmu6d Tymaau. KioBera opkanu
yTran €pyfiuk, napaada 12 HM Oo4MK XOJaThaa, KBaplyumM IacthuHa 11 opkamm
anMmamTupwiaaurad ¢orosnemMeHT 13 karogura kenuO Tymaad. byHaa Xxocui
Oynran (OTOTOK IOKJIaMa KapIIWINTUJA KaTTadurd ¢GOTodJIeMEHTra Kenuo
TylIa€Tral €pyFJIMK 3HEPrusiCUra NpornopuuoHan OYiraH KywIaHWII TYIIHIIAHA
apatagn. DoToTOKHM OeBOoCcHTa yimyaml WMMKOHU WYKIurd Tydaitmm, vy
Ky4JalTUpuiIaIu. [ToreHumanHu KOMIIEH CallMsiIall Y4YH CaHOK
NOTEHIIMOMETPUIAH KaTTAIMIKM Oyiinya TeHr, HuIopacu Oyiinya rokjiaMa
KApUIWIMTAIATH Ky4JaHUII TYIIYIIMra TeCKapy OYJraH MOTEHIMANl Ky4auTuprud
kupuimra oepwianu. KydalTuprud 4YuKUIIMaard KOMIICHCAIUsS KYpcaTyBUHCH
maptiu «0» Oenrucura sra Oyiran MUUIMAMIIEPMETP XUCOOIaHA IH.

200 gan 1100 M rawa Oynran Gapya IWOIA30HAATd ONTHUMAJ CIEKTpall
VMHTEpBAJIAPHU TabMUHJAII Y4yH ac000 CypMa—LIEe3uilIi Ba KUCIOPOI—LE3UIIN
dboTosnemenTinap OunaH TabmuHiaHrad. Cypma-nie3uiinn dotosnemeHnt 220-650
HM CHEKTp coxalapuia, KUcIopoia—ue3uiin ¢orosnemeHT 3ca 600-1100 HM
CHEKTpP coxajapujia MIuiail yuyyH Goilaananunaim.

Cnektpodoromerp CD—4A Hu acocuit xapakrepuctukamapu CD—4 ra
MOHaHJT OynuO, YHU SJEKTp TOKM OWJIaH TabMUHJIAII TYJIUK TapMOKIAH amalra
omupmwianu. Cnektpodporomerp CD-5 Hu 1okopugaru acOobmapman (apku
IIYHJAKH, TUCTIEPTUpIIAIl TPU3MACH KBapIyiaH sMac, oanku, maxcyc Td-1 onTux
mumanad Taiépnanran. [luma 6up MyHua napaxana ynesrpadbuHadiia HypliapHU
IOTUIIH cababiu, SpuT™ManapHu Epyriauk yTrazyBuanauruau ymdam CD-5 na 380

nan 1100 HM raga 6yaraH CrieKTp coxajaapuaa amajira OUIMpHUIl MyMKHH.
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CoO-2M  Ba CO-10 cnekTpodoTOMETpiapy Yayall HATHKATAPUHU
aBTOMATHK Kaia KwiyBYu acOoOmap xucoOmaHamau. AcOoOmap y3uézap Kypuiama
OwJiaH TabMHHIJIAHTaH OYJIUO, yIapHU MEPOCH Maxcyc OnaHKajgap/ia ONTUK 3UUIIUK
KUMMAaTJIapUHU Kaul KUIaau.

OnTuk CcHekTpiap coxacujard HOTWIMIL —CIEKTPOCKOMUSICH —acoCHa
IOTUJIMII KaTTaJIWIM Ba IOTYBYM MOJIa MUKIOPU YpTacujgard MyHocaOaTliapHU
YypHaTyBuUM ymMmyMui KoHyHIap (98 Oerra KapajacuH) ETaiu.

CHexTpoCKONUsIHU acocuii KOHYHHM XucoOnanmuil byrep-Jlambept-bep
KOHYHUAArd KO3(Q(QUUUEHT KOHUEHTpAalMs MoJUlapAa, KarjiaM KaJIWHIWTH
CaHTUMETpJa U(oIaiaHraHu1a MOJSP IOTUIUI KO3(G(ULIHEHTH 1e0 HOMJIaHUIIH
TabKUJJAHTAaH »HAu. by jJouMuii Karranuk TymaérraH EpyFiuK TYJIKUH
Y3YHJIUTHUTa, )pUTMA XapopaTura, Ypurad Mojjia Tabuatura OOFiauK 0Yauo, Tax i
ATHIIAETTaH MOJIa MOJIAP SPUTMACUHU OUpP CAaHTUMETP KaHJIUKIWKKA dra OyiraH
KIOBETaJaru EpyrlIuK OTyBUaHIUTHra Moc kenaau. KoadduimeHt makcuman
IOTUJIMIITA MOC KEeTyBYM TYJIKWMH Y3YHJIMTHJA SHT KaTrTa Kuilmatra sra Oynanau.
[IyHUHT y9yH MUKIOPUN CHEKTpa TaxXIMJIHUA SHT FOKOPH aHUKJIMK Ba CE3THUPIIUK
OwiaH YTKa3uUa ONTUK 3UYIMKHHM Yiayaml EPYFIMKHU FOTWIMIIM MaKCcUMall
OynraH CHOeKTp coxajdapuja amajira OUIUPWIMINKA  Makcaara MyBOGUK
xucoOaHaIu.

Monsip  totunumm — koddduureHTn OepuiiraH  TYJIKUH — y3YHJIUKAArH
EpYFIIMKHU VTUIIMIA MOJJa KOHIEHTpaIusicura OOFIHK 5Mac. MoJsp IOTIUII
KO3 PUIIMEHTUHN KUAMATH TypJid OMpUKMaiap y4yH KEHT uerapajiapia y3rapaiu.
Mounsip  rotunum  K03QQOUUMEHTH CHEKTpaldl TaXJIWIHU CE3TUPIUK  YIIYOBU
xucobnmanagn. Kosddumument xuiiMatu KaHUanuk Karra Oyica, aHHUKJIAII
CE3THPJINTY XaM IIyHYanuK fokopu Oynmamu. IyHMHT yd9yH TYIKUH Yy3YHJIUTHHH
TYFPU TaHJIAII TYFPUAAH-TYFPU CE3TUPIUKHU OCNTUIAiaN Ba KyWHIaru TeHIaMa

Oyiinua xucoOianaau

MUH

MUH E

maxc Mmakce
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doToMeTpJIalll YUYYH CHEKTP YYaCTKaCMHM TYFpU TaHJall CPEeKTpall
TaxXJIWIa MyXUM axamusTra sra. FOTHIUI 3rpyu YM3UFU MIAKJIA TYpIU XapakTepra
ara Oynumm MyMKuH. bab3u monnanap aHMK MakCMMyM Ba MUHHUMYMJIapcu3
y3IyKCu3 IoTtuiaunuiap Oepaaw. by xonmma roTwmm KoO3(PQPUIIUEHTH TYIKAH
y3yHJIMrura aesipiau Oofrnuk Oynmaiau. KynruHa opraHuk OuUpUKMaliap aHUKE
MaKCUMYM Ba MUHUMYM 30Hajapura 3ra OyJiraH TaHjiaHma oTwinira 3ra. CuexTp
HIaKJIM MOJIEKyJajap TapkuOW Ba AaTOMJIAPHM OpPraHuK MOJIEKyJajJapaaru
OoFnaHuI XapakTepu (oanui, Kyui, yd4 Oornap) Ounan Oenrunananud. by Oormap
AIIEKTPOHJIAPH TYPJIU YHEPTHsTa dra Ba TYPJIU TYJIKHH Y3YHJIUKIATH HypJIaHUILIAP
owran Kysratunaau. 200-800 HM coxanapia IOTHIMIIHU KEATUPUO YUKAPYBUH
rypyxJiap xpomoghop rypyxJiap 1e6 HOMIaHaIu Ba yiap OuTTazaH KaM OyimaraH
kappanu 6ornapra (C=C, C=C,C=0,C=N, N=0O, N=N, C=S, S=0, SO,,
NO, Ba Oomkanap) sra. Kappanu OofrnapHU KY3FaTUII SHEPTUACH OJIUN OOFIapHU

KY3FaTUIl dSHeprusicura HucOaTaH aHYa KA4YuK. FOTHIUII — CHEKTpOJIapHU
XapakTepu TaxJmia dSTHiIaéTraH OupHKMaga aHa INyHJIAl Kappaiu OofiapHH
MaBxya Oynuim Ownan OenarunaHagu. Mosekynana Ky OOFIapHU TYTUIAHWLIN
CHEKTPHU Y3YH TYJIKAH TOMOHra CHJDKMTUIIM (Xap Oup Kym OOF HOTHIIMMI
CTHEKTPUHU TaxMUHAH 30 HM CHIKUTAIU) MabIyM.

Kypunanuran Ba ynpTpabunHadina coxanapja TaxJuuiap oiaud Oopuiiga
KyWIHd CYIOJITUPUJITAH dpUTMaiap Ouiiad Uil o0 OOpuiiafiuku, yiaap/a SpUTyBUH
XYCYCHSTIApHHA XUCOOra OJMAciIWK MYMKHH 5Mac. DpUTyBUWIApra KyWuaaru
Tayabyap KYyWuiaan: SpUTYBYHIAp TAAKHUKOT STHIIAJAUTAaH OUpUKMaIapHU FOTHITUII
coxajapuja ¥y3 IOTWIMIIA TacMajapura sra OYIMaciuru Kepak; OUpUKMaHH
MaKCUMyM IOTHJIMIIMHU CHJDKATMACIIHMTH JIO3UM; HIUIAMIga YUIaMiId OVIUIM Ba
OCOH TO3aJIaHUIIIN Kepax.

200 HM AaH IOKOpH YIJIEBOAOPOJUIAp, CYB, COUPT, dduUpiaap THUIATUIUAIIN
MYMKHH.

AOGCOpPOLIMOH  CIIEKTPOCKOMHUS O3WK-OBKAT MAaXCYJOTJIAPUHU TaTKUKOT
OTHIIJA KEHr KYJUIAHWIaIW: MaxcyJoTiapaard ErlapHd  OKCHJIAaHTaHJIMK

AapaKaCuHU AHUKJIAII, IICKTHUH MOJaaJIapHU AHUKJIAIII,; S"CI/IMJII/IK
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MaxcynoTiapuaard (QeHona OMpUKMalapyuHM aHUKJIAll; 4YOi, Kakao, KaxBala
KO(EMHHU aHMKJIAlI; TYIITAa KalTapuiraH, OKCHUJJIAHTaH Ba TUAPOOKCHIJIAHTaH
MHUOIJIOOMH IIAKIMHU  aHuKiam. CroekTpoOTOMETpUK  YCyJl — O3UK-OBKAT
MaxCyJlOTJIapuaard OFMp MeTaJUIapHU aHWKJamaa xam ¢oinaranuaaga. AMMo,
yCyJl TaxXJWJIHU Y30K JaBOM OJTHINW, KYI COHJIM ONEpalusUlapHUA YTKa3WIHILH,
doiinanaHuIaAUral peakTUBIAPHU KYTT MUKIOpJAIUry OuiaH ¢papkiaHuO Typau.
FOxopuna cana® yTuiiran TaxJidil yCyJulapyu MaxcyJIoTJIapJa aHUKJIaHUIIY Ha3apa
TyTWITaH OupuKManapHu (ErJlapHU HWKKUJIAMYM OKCHJUIAHUII MaxXCyJloTiapH,
NMEeKTUH Mojjanapu, (eHosmap) Oomika KUMEBUNA OupukManap OusiaH OysuiraH
KMMEBMH OMPUKMaTap XOCHJ KWIMIIMTA acOCIAHTaH. YIIYall HATWKATaph KyTl
Xxoapaa OysuiraH  OuWpUKManap SpUTMajJapUHA HUCOMM ONTHUK  3UYJIHK
oupnuknapuaa udonanananad. bab3u Taxawin ycyuiapuaa Mojajaiap MUKIOPH

OJIINHAAH TY3WJII'aH JapaKaJlaHI'aH Fpa(l)I/IK acocuaa XHCO6JIaHaI[I/I.

2.5.2. Mu¢paku3unj cneKTpoCKOnus

Nudpaxuzun (UK) ciektpockomnust 03MK-0BKAT MaxXCyJIOTIapUHN MUKIOPHIA
Ba cu(aTuil TaxXJIWIMHU SHTU (QU3UKABUIA ycynu XucoOnaHaau. By ycyn opranuk
MOJJIaJIapHU  TY3WIHMIIM Ba TapKUOM XakuJa eTapiauda TYIuK HWHOOpMAaIms
oJiMHUIIUTa UMKOH Oepanu. UK Hypmanuin cyT mMaxcCyJoTIapuHU EF-KUCIOTalu
TapKUOWMHU  TAaAKUKOT  dTuiga  doijganaHuiaagu, TypiAd  O3UK-OBKAT
MaxCyJOTJIapuaaru TECTUIUUIAPHN aHUKJIAIIIA, O3WKaBHM OYEKJIapHU TaxJIHl
ATUIIAA, IIYHUHTACK YCUMIIMK Ba XaWBOH XOM-AalIECU KaWTa WUIIJIOBU TEXHOJIOTUK
YKapa€HIapUHU Ha30paT KUJIMILIIA KEHT KyJUJIaHWIau.

Opranuk Oupuxkmanapaun WK crnektpu wMoagaHu »3HT TYIHK  (QU3UK
xycycusatiaapu xucodmnanaau. UK cnektp spuin xapopatu, CHHAUPUII KYpCaTKU4U
¢KM 3UYIMKKaA HUcOaTaH MOJUTAaHU aHHUK TaBCUDIIalIu.

UK HypmaHum CcOXacH CHEKTPHH KypUHAAUIraH KUCMUJAH KEHUUH
Koiamrad 0ynmu6, 0,8-2,5 MKM auamnasongard saxuwn, ypma (2,5-25 mMxMm) Ba

y30K2a (25 MKM 1aH KatTta) OYIuHaIH.
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EpyFiuKHY IOTHIHIIMHE XaMMa COXalapd ydyH KaTTa TYJIKHH y3yHJIUTHIa
karra sHeprus moc kenaau. UK cnexkrpockonust xam HypJIaHUIIHW FOTHIUILINTA
acocnaHrad. KOTuiui crekTpiiapu TaAKUKOT KWJIMHAETTaH MOJJAHW TY3WJIHIIH
Owian OofnaHran. Mojasia MOJIEKYJIaCHHH MabiIyM »SHEPreTHK XoJjaTiapaa
YKOMIIaIlraH TeTUIUIH aToMJIap TU3UMU cudaTuia Kapam MyMKUH. MoJiekyiia yHra
Tylma€TraH HYpJIAHMII CHEKTpUAaH (akaT yHU SHEPreTHK XOJATHHH Y3rapTupa
OJJAIUTaH Y3YHJIMKAArd TYJIKUHJIAPHU OTaad. MoJjekyna TOMOHHMJAH OJIMHTaH
DHEPrus AaTOMJIAPHM  DJIEKTPOH  XOJIATUHU  y3raptupuil (OyHJA  CHEKTp
yinbTpabuHadIa Ba KYpUHAIWTaH coxajapra Teruuuid Oynaau) €Ku ailylaHMa Ba
TEOpAHMIILIM SHEPTUSACUHHU Y3rapTHpUIITa cap(IaHuI MyMKUH. MoJieKkynanapHu
TeOpaHMa PHEPrusiCd, UKKU TypJaru TeOpaHUILIap: BaJICHTIH Ba AehOpMaIMoH
bunan Oenrunananu. BajeHnTan TeOpaHuNLIap/ia UKKU aTOM ypTacujaru mMacoda
KaMaiuimm €KW KaTTaIalllMIId MYMKHH, aMMO aTomjiap BaJCHTJIMK OOFIapu
Vknapuna cakjianaBepanu. Jledopmaumon TteOpaHUILUIapja aTomiap BaJCHT
Oofnapu YkujaaH ueriaHanu. [lepopmaiion TeOpaHUIIUIAp SHEPTUSACH BaJEHT
TeOpaHWIIIap DHEprusicura HUcOATaH aHYa KUYUK Oynub, ury cababmu
nedopmallion TeOpaHUIUIAp BaJCHTIWIApra HucOaTaH KarTa Yy3yHJIUKAAru
TYJKUHJIApAa Ky3aTWIAIH.

Anoxuna ¢yHKIMoOHAN rypyxJjapHu TeOpanunviapy UK cnextpHu yra
MabJIyM coXajapHaa IOTUIUIINHY 1o3ara kentupaau. byHnai atomnap rypyxJjaapu
€xku OoFmapra sra OyiraH TypJu MoOJIeKyJlaJdapHU IOTHINII CIIEKTpIapuia Oup Heua
OMp XWJ YM3UKIAp MaBXyJ OVIaJuKH, VyIapHU IOTWIMII YacToTalapu
xapakmepucmux 10 HoOMJaHaau. byHmalh — XapaKTepUCTUK  YHU3UKJIAPHU
MaBXyJIUTH CHEKTp Oyinya MoJieKyJaZa TYpJIH TypyXJapHU MaBXKYyIJIATHHU
aHUKJIall Ba yjap Ty3WIMIIMHU OeNruiaiira MMKOH Oepaju.

Xapakrepuctuk 4actortanapHu anukiam MWK cnekrtpockonusiHm acocuHu
TAIIKWI KWIaau. X03UpIru BaKTAa, TYJIKUH COHU Ba TYJIKUH Y3yHJIUTH OVitnua 6oin
YU3UKJIAp JKOMJAIraH XapakTepUCTUK YacToTajap Ba JAvarpaMMajiapHU KaTop

JKaaBaJllIapnu MaBiKy .
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Mopnanapan UK cnextpiapu TaaKWKOT KWJIWHAETTaH HaMyHa (U3UKaBHMA
XojaTura, OupHKMalap KOHLEHTpauuscura OoOfiauK. Mypakkad OpraHuk
MOJJIaJIapHU TO3a CYIOKJIMKJIApPHM IOTKAa KATJaMU KYPUHUIINAA, SPUTHITaAH
MaxCyJOTHU TIUIAaCTHHAJIAP YpTacuga COBYTHITaHAaH KEWHWH IOMKa IUIEHKA
KYPUHUIINIA, HAMYHaHU CYIOKJIMK OWJIaH 33TaHjJiaH KeWHH MacTa KYpUHHINKA Ba
UIIKOPUM MeTalll TajJoreHUJIapyu apaiiiMacu OWiaH MpecciaHTraH TalreTka
KYPUHUIIHIA TAAKUKOT KUJIHIIT MyMKHH.

Opranuk  Oupuxkmanap WK  chnexTpnapunu — ypraHuimiga  UKKHUTA
XapakTepucTuK coxanap axparwiaau: 800-1400 cm? coxacu Ba 800-1400 cwt
yerapacugad tamkapu coxa. 800-1400 cm? coxamapma C-C, C-N, N-O, C-O
BanieHT Oornapu Ba N-H, O-H, C-H ngedopmanmon 6ofnapu Hamoén 6ynaau. by
coxa/ia MOJIeKyJla TY3WIUIINIATd YHUAJIUK KaTTa OyiaMaran y3rapuiiap ClieKTpHH
Ce3UIapiIn Y3rapuiuiapuay kentupub unkapagd. 800-1400 cu coxa uerapacunan
TallKapyd OpraHuK OupHKMaiap CHEKTpJapu ajloxuaa OoFlap Ba aTromiiap
rypyxJiapura MoC KeJIyBUM YM3MKJIapra (XapakTEepUCTUK) sra Oymamu. bynnai
rypyxXJapHu TeOpaHUIIUIapu ylap KUpraH MoJIeKyJanap TapkuOura OOFIHMK
OynMaiinu. AliHaH TeOpaHUIILIM CIEKTpJiap HaMOEH OYyiraH OyHIal coxa O3UK-
OBKAaT MaxCyJIOTJIAPUHU TAJAKUKOT 3TUIIAA SHI KYII KyJUIAaHWIAAW. bupukmanapHu,
yJiap CHEKTpPJapUHU MabiIyM MOJa CIEKTpHU OuiaH Takkociaad uaeHTU(UKAIUS
KWIMIIHUA aCOCHM TypyX OpraHuk OupHKManapu Yy4yH xapakrtepuctuk WK
CIEKTpJIapy YM3UKJIApU MaBxKyJ] Oynranma amanra omupuin MymkuH. [IyHUHT
yUyH O3WK-OBKaT Maxcynormiapuau UK cmektpockonusi ycynu OWiIaH TagKUKOT
sTrmAa (QYHKIIMOHAT TYpPyXJiap HOTUIUILIAPUHA aCOCUH aHAIWTUK YH3UKIApU
KypcaTwiraH MablyMOTHOManap OwnaH wummam — kepak  Oymaau. UK
CHEKTPOCKONMS YCYJIMHU O3MK-OBKAaT MaxcyJoTiapujard Butamuniapiu (A, K,
Ki, Kz, Bi, Bz, Bs, C, HUKOTHMH KHCIOTacH, TOKodepoiiap Ba KapOTHH)
aHuKJanaa xam Kymam myMmkuH. UK cnekrpockonusiau xpoMoTtorpaduk ycyinu
Ounman Oupranumkga Kymjaml apoMaTHK MoOAjajap Ba KaTop OpraHUK

OMpUKMaIapHU TAAKUKOT 3TUIIIA (HOMTaTaHUIUIIIA MyMKHH.
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2.5.3. ATOoM-a0cOpOMOH CIIEKTPOCKOMNMUS

Munepan sneMeHTIapHU (PU3HOJOTUK axaMUSATH, YyJIapHU (epMeHTaTHB
XKapaéHiapra KaTaIUTUK TabCUpU Oopacuaard OMJIMMIIApHU KEHTalMIIM anoxuja
MUHEpald  JJEMEHTJIApHU,  JKyMIIaJlaH  MHUKPOJJIEMEHTIApHU  MHUKIAOPUUI
AHUKJIAIIHUHT aHAIWTUK YCYJUIApUHM MIUIA0 YMKMII Ba (QoHJallaHuIIra 3XTUEX
TYFIUPAH.

Kynruna kuméBuii ycyiiap Karra HamyHajlap OwiaH WO Kypaau Ba Kym
BakKT capuuu Tanad Kuiagu. POoTOKOJIOPUMETPUK YCYJUIap Ba KOMILJIEKCOMETPUS
XaM V3WHM CE3TUPJIMIY, AQHUKIUIA Ba TaxXJWl YTKa3WII Te3JIUru Oyiinya
Tanabyapra »aBod Oepmaiiau.

by Tanmabmapra cnekrpan ycyjuiap, XyCycaH KEHI TapKaJlraH aToM
a0COpOILIMOH CHEKTPOCKOINHUSI HHT TYJIHUK >kaBoO Oepamu. Xo3upaa arTom
TU3UMJIApUJA pyil Oepagurad HypJIaHMII Ba IOTWIMII Kapa€HIapuHU OOFIUKIUTU

Ba (U3MKaBUN MOXUATH aHUKIaHTraH. KBaHT Hazapusicura myBopuk E, Ba E,

SHeprusra sra Oynarad | Ba K craruoHap mapaxkanap ypracujaa yd KypHHHIIIATH
yTunuiap Ky3aThiiaau:
- CIIOHTAaH paBHIJA Ky3rajaraH JIapakaJaH I[acT DHEPreTHK XoJjarra

HypJaaHumm yram (k —i);
- yacTtoTacu V); OyiraH TalmKd HypJaHULI TabCcHUpUIa MaxOypuil pyi

Oepaauran KyiHIaH IOKOPH SHEPreTHK XoaTra TN YT (i —K);

- YUKapWIraH Hyp 4YacTOTacura MOC uacToTara sra OyiraH HypJIaHUII
TabCUpUAa MaxOypuil (MHIyIUpaBui) pyH OepaauraH HYpPJIAHMILIA YTHII
(k—i).

V30K Hwap AaBoMUJa aHAJUTHK KUMENA (akaT CHOHTAH HYpPJIAHUILTH
yruminan Goigananu0 KeJIuHIu.

AToMm abcopOroH CIEKTPOCKOIUSIA FOTHIIHIILIN xKapacH
doiinananunaauky, OyHaa aTOM TOMOHHJIaH SHEPTUs IOTHIMIIN aCOCUN Japakaa

pyi 6epanu. AToM abCOPOUMSICUHU Kaia ATUITHUHT OKWJIOHA ycynu 1955 umum
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Yomm TomMoHMAAH Takin(] KUJIMHTAH Ba TaXJIWI YTKa3ull KypHiIMa CXeMacu

TaBcus dTHiTaH. byHaail ognuii Kypuima cxemacu pacM 2.46 1a kel TUPHUIITaH.

J

e . — ’71{‘7&@‘5”
(B M

Pacm 2.46. Ukku Hypiu aTOM-a0COpOIIMOH CIIEKTPOPOTOMETP CXEMACH:

1-&pyrauk manOau; 2-y3rud IUCKU; 3-ajaHra; 4-poTodIeKTPHUK EPYFIUK KaOy
KWITHYH; S-KailJ KWJIMII 2JICKTPOH cXeMacu; 6-Ky3ry.

Taxmun sTwiIaéTrad 3puTMa a’po30J KYpUHUIIMAA TOpEKa ajJaHracura
nypkarud €pramuja KupuTwiaad. Amanraad goroMerpusaa QorganaHuIaIurad
AJIEMEHTHU aJlaHTaJaru HypJIaHUIIU 5Mac, OalKu aromyiap TOMOHUJAH CTaHAapT
HypJaHUII MaHOauJaH IOTUIUIIM YiyaHaAu. ByHUHT y4uyH I0TyBUM Oyf KaTiamu
TAIKUKOT STWUIAETTaH 3JIEMEHT IOTWIMII YW3HKJIApUra MOC KeJyBUM TYJIKWUH
Y3YHJIUKIArd MOHOXpPOMAaTHK EpyFIuK Jactacu OwiadH éEputunanu. Hamyna
aJlaHrajga aToM OyFJIapUMHM XOCHJI KWJIagu. AHHMKJIAHAETraH 3JIEMEHT aToMJlapH
TylIa€Trad EpyFJIMKHU YyJjap KOHILIEHTPAUWsACHra TYFpPU IPONOPLMOHAI Tap3la
I0TaIu.

Epyrank mMan6au cudaTuia nact 60CHMIIM ra3opaspsj Jamnanapyi Takiud
TWITaH OYnIuO, ynap aHMKJIaHAETraH AJIEMEHTHU WHTHYKA PE30HAHC YM3UFUHU
Ooepagu. CriekTpan KUCM ViYaHa€TraH 3JIEMEHT OTA€TraH TYJIKUH Y3YHJIUTHHU
aXKpaTHII ydyH MYJDKaJJIaHraH pu3Ma Ba JU(PaKIMOH MaHXapara sra. Epyriuk
CUTHAIIX (DOTOKYyHaNTHUprudra Keiamod TyIiaau Ba TAJIBOHOMETPra Oepriiay.

Curnan cnexkTpooTOMETp/aH aBTOMATHUK caHall Kypuimacura Keiauo
TylIaau, y 93Ca HaTIKaJapHU IOTWIMII €KUM ONTHK 3UWIMK OWpIMKIapuaa
KOHLIEHTpAlMsIHA pakaMJIM BHU3yasl Kaijn kuiruura Oepamu. CurHan y3uésap

NaTCHOUOMCTP TOMOHHAaH Ka6YJI KWINMHUIINA MYMKHH.
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AToM aOCOpOIMOH CIEKTPOCKOINUSHU YCTYHJIMTH IIyHAAKH, ajlaHTaja
AHUKJAHAETraH JJIEMEHTHH SIKKOJ HaMOEH OyJraH pe30HaHC YM3UKIA O
CHEKTPU OJNIMHAIU. By 3ca Typnu anemMeHTIap pe30HaHC YM3UKIapUHU OUp-OMpHUHU
KOIUIad KEeTHIIM OJJAMHM OJIaAd Ba TAAKUKOT JTWIAETTaH  MaxCyJoT
KOMIIOHEHTJIapu y3apo TabCUPUHU Kamaitupaau. byHnan Tamkapu, abcopOunoH
TaxJIMJIIA TaXJIWI IIAPOUTIAPUHY, XyCYCaH ajlaHra XapopaTUHU KaMalTHPHUIITaH.

O3MK-OBKAaT MaxCyJOTJapUHH CYIOK HaMyHaJapuiard >3JEeMEHTJap
KOHIIEHTPALUSICUHU CYIOK HamyHanapaa aHukmnam yuyyH C-115 arom abcopOuuon
CHEKTPOPOTOMETPU KEHT MIUIATHIAAW. YHHUHI UIIM MAabIyM 3JEMEHT aTOMJIapH
TOMOHMJIAaH EPYFIMKHU IOTWIMIIA XoJucacura acocianrad. CnekrpodoToMeTp
KyHHaru MKKU aCOCUN peXUMIIapHUA OMpurIa UILLTalu:

- aroM aOCOpOLMOH TaxJWji peXKUMUJa EPYFIMK PE30HAHC HYpJIAHULI
MaHOau1a aToM OyFJIapH KaTjlaMuJaH yTaau Ba yjaap TOMOHUJAH FOTHIIAIN;

- OMHUCCHOH TaxJwi, OyHJa HypJjaHUII MaHOau HaMyHa aTtoM OyFiapu
XucoO0naHuO, yiap MNypKadull AaBOMHUAA ajaHrajga Ky3FaTWIaad Ba yiaplaH
EpYFIIMK OKUMU HypJIaHaIH.

Oxupru  pexumaa  KOHUEHTpalus  YJIYOBM  CIEKTpAJl  YU3UFUHU
WHTCHCUBJIUTH XucoOnaHaau. AcOoOHM (yHKIMOHAN cxemacu pacm 2.47 na

KCIITUPHJITaH.
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Pacm 2.47. C-115 cnexkrpodoroMeTpuHu (HyHKIIMOHAT CXEMACH:

1-y3raptupruy; 2-norapudmarop; 3-axpaTyBuu KydauTUpruy; 4-1actiaOku
KydauTuprud; 5-poro Kadyn Kuiarud;, 6-MOHOXPOMATOP; 7-ONTHK OJIOK; 8-
CIieKTpan jama; 9-xy3ry; 10-amoptuszarop.
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Ac606Hn criektpan amano3onu 190-860 um. Myn kyimnaguras XaTojuru
+0,5 HM rava. Tabmuninam manOaun 220 B, 50 I'm snekTp TapMmoruaaH amanira
omupuiaad, acOoOHW ucTebMmosl KyBBatH 3ca 0,35 xB-4 rada. Ac600HU
Vmaammapu 1010x500x710 mm, orupiiuru 140 Kr.

Yer o1 cnekrpodoToMeTpiapuiiaH yibTpaOuHadia Ba KYpUHATUTaAH
EpyFukaa  TagkukoTiaam — yuyH — «Becman»  ¢upmacunm  (ABcTpus)
MUKpoKoMIibtoTepn JIY ac6o0u mnutatunagu. AcOOOHM cIEeKTpal Auana3oHu
140-900 nwm, Ymauammapu 1150x670x470 mm. CnektpHu uHGpaKU3WI cOXacHaa
TagKUKOTIam yuyH «Becman» ¢upmacuan O@T cepusnaru criekrpodhoToMeTpiaapu
Ba CIIDH cepusinaru atom abcopO1uon criektpodoromerpiapuaan (HoianaHulil
mymkuH. 360, 370, 400 mopmenmaru aTtom abCOPOIMOH cHEKTpodoTOMETpIIap
«Perkin-Elmer» dbupmacu (AHrimus) ToMOHUIaH WNUIA0 yukapwiaau Ba 190-870
HM CHEKTpaJj IMana3oHra ara.

KynruHa o3MK-OBKaT MaxCyJOTIapUHUA TaxJIWil KWIMII Y4YyH YJIapHU
nacTnabku KypykK €K HaM ycyJulapAa KyJIaHTHpUIl 3apyp Oynamu. By ycymmap
V3uHM adB3AIUTMKIApU Ba KaMuWJIMKiIapura sra. Ham KynnmaHTupuinga HaMyHaHU
KyUAMpUII YIyH WIUIATHIAJWTaH KUCJIOTa OWlaH TaXJIMJI ATHIAETraH spuTMara
KyIIMMYa MHUKIOpJAa MHHEpall »>JEMEHTIAp KHUPTWIATUKW, Yyiap MUKIOpUN
HaTKajnapra tTabcup Kuiaaau. LIlyHUHT yuyyH KYNruHa 03MK-OBKAT MaxcCyJoTiIapu
YU4yH DXTUETKOPIUK OWIaH YTKa3WIaguraH KypyK KYJJIAaHTHUPUIIHH KYJJIall
Makcajara MyBOGUKIHP.

Hamynanapuu  rtaxjuiara  Tadé€piamijga  MHUKPOIJIEMEHTJIAD  OpPraHUK
spuTyBUMIap €paammaa OKcTpamus KwinHagu. OpraHuk — JSpUTYBUMIIAPHU
MUKPO3JIEMEHTIap KOHIIEHTPAIMsICH ONTUMal uerapajaH macT OyiraHna xam
KyJutam MyMKuH. ByHIaH Tamikapu, OpraHuK 3pUTYBUWIIAp CYBJIHM dpUTMaliapra
HucOataH aroM abcopOUMOH YyCyn ce3rupauruHu owmmpanu. UlyHuHr yuyn
JapaxkalnaHrad — rpaduKIapHd — Ty3ullJa  OSTaJOH  JdpUTMaiap  OpraHHK
DPUTYBUWIAPIA TAaUEPIAHUILIUN KEPAK.

Hamynamapan  rtaxnmnra Tamépnampaa  aHUKIAHAETTaH — BJIEMEHTIIAp

KOHOCHTpaOUsACHUaH Keauo YUKKAH XO0JIJa MaxCyJIOT HaMyHaCWl MUKIOPHUHHU
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aHMKIaN 3apyp Oynmaau. OnTuMan KOHIEHTpaIMsUIapHU XucoOiaml y4yH Xap Oup
AJIIEMEHT YYyH «CE3THpJHK» aramacu wunuiatwiagu. by atama 1 % rotwmmim

spaTaiiraH CyBJIM OPHUTMAJard OJJIEMEHT KOHIICHTPAIIMSCUHHM KypcaTaad Ba
MK% ;A8 noomamanagu. O3MK-OBKAT ~MaxCyJIOTIApHAAard KEHI  TapKalraH
DJIEMEHTJIAPHU aHUKJIAIl CE3TUPJIUTH Y3rapud Typaaud Ba Oy TaXJIMJI YTKa3HII
mapouTura 00ofiuK (2.4-xaasai).

AToM abcopOLusACH 03UK-OBKAT MaxCyJOTIapHuaard Ky COHIIM MeTaUIapHU

aHUKJAm ydyH (QolganaHuI MYMKWH, aMMO Oy D3JIeMEHTJIAPHU TaJKUKOT

KWIMHAETraH »dSpUTMalapJard KOHIIEHTPAIUsICU IMK%W . atpoduna OynuIU

jo3uM. by anemenTtnapra kansan 2.4 na KypcaTWwiranjap/iaH Tallkapu KoOaibT,

HUKEJ, KYpFOIIMH, Kajlaid, XpOM, CTPOHITNN, KaJIMUH Ba OOIIIKaIap XaM TETHIILIH.

2.4-xanBan
Acocuii MUHEPI JIEMEHTIIAPHU aHUKJIAIIATA CE3TUPIIUK
DIleMeHTIapHU TYnxkuH Ontuman nm | 1 % abcopOrusara | AHUKIAI
HOMH Y3YHJIUTH, A | 4erapajapd, | TYFpH KeJaJuraH | derapajiapw,
MK%W ; ac600 ce3rupiuru MK%/I ;
K 7665 1-10 0,1 0,005
Na 5890 0,3-3 0,04 0,005
Ca 4227 1-10 0,1 0,01
Mg 2852 0,2-2 0,01 0,003
Fe 2483 2-20 0,15 0,02
Cu 3247 2-20 0,15 0,01
Mn 2795 2-20 0,1 0,005
Zn 2138 0,2-3 0,04 0,005

Typau maxcynoriap y4yH TaxJIMJI ATHII METOJUKAcu Oup Xun Oyiauo,

PE30HAHC YM3WUTWHU TaHJIall, SpUTMAJIApHHU TOPCIIKAa ajlaHraCura KHPHUTHII Ba
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acb00 KypcaTUIUIApUHU TYIIUPHII KaOW OOCKWwiIapHU Kampabd onamu. Dapkiu

TOMOHJIap HAMYHAJIapHU TaJKUKOTIa Taiiépamn xucobiaHaau.

2.5.4. Macc-cneKTpoCcKonus

Macc-CcreKTpoCKOnusl OpPTaHUK MOJTAJIApHU 3aMOHABUHN (DU3UK-TaIKIKOT
ATHUII YCYJIU XUCOOJIaHaIH.

Macc-crieKTpHU  OJIMII  y4yH >KyJa cudpakiamTupuirad Oyf (6ocum
10° —-10"" MM) KypuHHUIIIArn Mojyiara suepruscu 50-100 3B Oyiran 3JieKTpoHIIap
OKUMHU TabcUp ATTUpWIanu. by xonma OomanFud mojna (MOJIEKYJSIp MOHIAP)
Maccacura TeHr OyiraH mycOaT 3apsUlaHraH HOHJIAp, JIEKTPOH Kyd TabCUPHUAA
MOJIEKYJISIp HOHJApHU TNapyajiaHuM Tydalau XOocua OYylIraH mnapyajlaHraH
WOHJIap, IIYHUHT/AEK KaWTa TypyXJlaHraH WoOHiap, MaHbuid WOHIAp Ba
3apsAJiaHMaral mapyanap xocun Oymazau. MycOaT 3apsi/uilaHraH HMOHJIAp OKUMHU
Oup HEYa MHUHT BOJIBT MATEHIIMAJ €pAamMua Te3NMAMITUPIIATN Ba TUPKUIIT OPKaJIU

MAarHuT MalJIOHAra WyHanTUpwiIaan. by epaa ynap MOH MacCaCMHU yHM 3apsiura

HUCOATH (f%) OwaH OenruiaHajural paauyc Oyinua Eimmanu. by pamuyc

Oyinya xapakariaHa€TraH HOHJIAp YUKW TUPKUILIUTA KeTUO TyIIaau Ba AETEKTOP
NOTEHIMAIMHN Y3rapuiiy Oyinya (KaHua KYN MOHJIAp KeauO Tylica, MOTEHUHa
IIYHYAIUK KyWId y3rapajd Ba CIEKTp YYKKUCHU IIyHYaJIUK WHTEHCUB OYIanan)

Kaia KwinHaad. MaiaoH Kyd4IaHUIIWHA €KA  TE3JAIITUPYBYM  KYUJIAHMIL

KaTTQJIUTUHU Y3rapTUpUIL WYIu OWiaH Typiu r% Hucbarga maijgo Oymaérran

Oapua wonsap (uxcanus KWwinHAIA. Macc-CcriekTp xap Oup OupHKMa y4yH XOC
oynau.

Macc-cnektp €paamuaa HOMabiayM MOJJANAp TY3WIUIIMHH, MOJEKYISp
MacCaCHHM aHUKJIAIl, TAJAKUKOT KWJIMHAETraH MOJJAHM MabllyM MojJJara Kypa
UACHTUGUKALMS KWK €KW MabIyM MOJAJAANap apajaliMacHHU Xap Oup monna
YUyH XOC OYJraH 4yKKHJIap MHTCHCUBIWTH OYHHWYa MUKIOPUN TaxXJui KUJIUIIHU

aMaJjira omupuI MyMKHH.
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2.5.5. O3uK-0BKAT MaxXCYJOTJIAPUHH TAAKUKOT KUJIMIIHUHT

JIIOMHHECHEHT yCyJUIapu

by ycymnap MoppanapHu KY3FaTyBUM OMHIJIIAp TabCHUpUAA EPYFIMK
HYPJAHTUPUII KOOMIUSATUTA aCOCTaHTaH.

JlromuHecuenums, Oy aTom, HOH, MOJIEKyJla Ba OOIIKa Mypakkald Mozaiap
3appadajiapuHu HypJaHuiu OYynuO, Oy ylIapHU KY3FaTWITaH XOJaTIaH HopMall
XOJIaTUTa KAUTUININ/A Yap/iard 3JeKTPOHIapHU YTUIIK HaTHKacuaa pyi oepau.
Mopana JTIOMUHECHEHIMSUTAHUIIM YUYYH YHTa MablyM MUKIOpJa TalllKd SHEPrus
Oepunumu 3apyp. Mopana 3appauaiapu SHEPrUSHU IOTHO KYy3FajiraH XxoJiarra
VTumaau Ba Oy XojaTaa MabiyM BakT jgaBomuaa Oynumiaau. Kelun ymap
KY3FaTWIraH YHEPTUSHU MabJIyM KUCMUHU JIIOMUHECIEHIIUS KBaHTIIapu cudartuia
O0epud, TUHY X0JIaTHTa KauTaIu.

VYapTpOunadima Ba KYpuUHAIUraH dYacToTajap ONTUK JUANO30HUIATH
EpyFlIUK  HypJapu  TabCUPH  OCTHIA  Taigo  OYynmamuraH  HypJIaHUII
(oTomroMuHeceHIMA 1e0 HOMJIAHAAM, Yy KY3FaTWIraH Aapa)ka KYpUHUIIM Ba
yHa OYnuIy BakTUra kypa roopeciteHius Ba ¢pochopecueHuusra OyamHau.

dayopecueHIUA — MOJJAHA MYCTAaKWJ HYPJIAHWI KYPUHUIIH OYnuo, y
(dakaT HypJIaHTUPHUII BaKTUJA JAABOM 3Taau. Arap Ky3raTWivil MaHOau Yydupuo
KYWUJICa HYPJIQHHUII XaM 11y 3aXO0TH TYXTauIH.

dochopecueHuns — MOJJIAHA MYCTAKUJI HypJaHUIN OViIHO, y KY3FaTyBUH
EpYFIIUK YUnpub KyMuiranaaH KeHUH JaBOM 3Ta/IH.

O3HK-OBKAaT MaxCyJOTIapUHU TAJIKUKOT 3TUIIAA (PIIyopecleHIIus X0Iucacu
KYJUIAaHWIAIH.

Jlromunecuent taxymi (JIT) €épmnamuaa TaakuKOT KUJIMHAETTaH HaMyHasa
koHUeHTpamusacu 101! 2/ Gynran Momga MaBKy[UIMTUHU aHUKJIAI MyMKHH.
Cudaruii Ba muknopuit JIT 03uK-0BKaT MaxcyjaoTiapuaaru 6ab3u BUTAMUHIIAPHU
aHUKJIAIIAa, CYTIAard OKCWJI Ba €F MHKIOPWHW AaHMKJIAIIA, TYIIT Ba OaJMK
SHTUJIUTUHA TAaJKUKOT JTHIIA, Ca03aBOT, MEBaJIap OY3WIHMIIWHHA JTAArHOCTHKA

KWJINiaa Ba OBKAaTJIaHHUIII MaxcyJjoTiiapugaru KOHCEpBAHTJIAp, aopu
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nepenapariapy, KOHIIEPOT€H MOJJaliap Ba MNECTUUUJIAPHU  aHUKJAIIA
doitnananuIagm.

Cytaaru €rllapHu aHMKJIAIl CyT-€F dazacuHu (PIyopoXpOMIAIITUPHUII HYIIH
bunan spatunaguran MKKWIaMau GIyopecIeHINsITa acOCIaHTaH, YyHKU CYT E€FU
MycTakui diayopecieHiusra ara smac. byék cudaruna pochun-3 ruapoxsiopuinu
0,05 % nu >puTMacK UULIATWIAAWKHA, Y KaWHAETraH CyBJIM XamMMomjaa | MUHYT
JaBOMHJA  HUCHUTWITaHjaa ¢&F  [IapyajapyuHud  TaHJIaHMa  Ba  XaXMUHU
bayopoxpomnamTipanu. JIIOMUHECIICHIIMS UHTEHCUBITH fonka Kartiamaa (1 mm)
anukimaHaau. CyT Ba CyT MaxcyJoTiapugard ErHu (DIyopoCUEHT ycyaujaa
aHuKTamra Mymkawianran @XXKM-8 duryopomerp (pacm 2.48) onTHK 37IEKTPOH
Yiyann GJ0KM Ba MaxCyJoT HaMyHACHMHH (DIIyOpOXpOMIIAIITUPUIN KypUIMacHIaH
noopar. OuyopoxXpoOMIAMITUPUIL KypHWIMACH apajalliTUPUIN KypuiIMacura sra
OynraH WKKWTA apajaliTUpUII Kamepanapujnan wubopar. Kypuwnimanuar 13
KaMmepacujia Tal€pliaHraH MaxcyjaoT, HIIKOp Ba (GocPuH-3 TUIPOXIOPH]
apajaliMacMHU aBTOMAaTUK HMcUTHII, 15 kamepaga sca ymu 2141 rapaycraua
COBUTIJIMIIIM aMaira omupuiaau. Hamynanu ¢uyopoxpomiamrupuin acooduaa

unuioB 6epui 60-95 cek 1aBoM 3Taau.

Pacm 2.48. ®XKM-8 cyT uiyopeclieHT €F ymyarununHu OJIOK CXeMacHu:

a-OITHK DJIEKTPOH ydaiil 0JI0KH; 0-()IyopOoXpOMITAIITUPHII KypHUiIMacH: 1-
HypJiaHum ManbGau; 2, 3, 5, 6-cBeTopuabTpiap; 4-koBera; 4' -3Taj0H HAMYHACH;
7-pacTnabku KydyauTupruy; 8-Kydyaltuprud; 9-potosnnekTpuk kynaiitupruy; 10,

11-kypcaTknunu (pakamiiM) HHAMKATOP; 12-apanamtupruy; 13-ucutuin kamepacu;
14, 16-60omkapyB Kypunmacu; 15-copuruin kamepacu; 17, 18-6epkutui
KJIaIlaHJIapH.
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OnTuk 2JIEKTpOH yiyam OJIOKM KYypWHAIWTaH CIEKTp coXacuiaa
Ky3FaTUJIaUraH  MOHOXpoMaropcu3  ¢uiyopoMeTp  Ba  (DIyOpOCICHITHS
yiuaruumiad uoopar.

TaakukoT KunMHAETraH HaMyHaa GhIyOpPOCHCHIMSIHY Ky3raTuil yayH 320-
440 HM criekTpai coxanaH (oiaanaHuin Ba GIyopocueHIUsIHA Yadam yayH 520-
580 HM crieKTpasl COXAaCHHH aKpaTHUII MaKcaara MyBOQUKIUP.

Epyriuk okumu Hypsanuin ManOau (dyrnaHuin jgammack) 1 1aH HamyHana
420 HM KY3FaTHII CIIEKTPUHU aXXPaTyBUM ¥3apo KecuIlraH 2 Ba 3 cBETOPUILTPIIAp
OpKaJIM YI4aHAETraH HaMyHa YKOMIAIITUPHUIITaH IIUIIA KIOBETa (ONTHK KAJIUHIIUTH
1 MM) 4 ra 6Gepunaau. EpykIvk oKMMHHH TOp CHEKTPH TahCUPU OCTUJA KIOBETAIa
KOMJIAIITUPWITAaH HaMyHaja  (QUIyopoCHEeHIUs XoJucacu Tmaigo Oymanu.
JlroMuHecHeHIIUSAHN Tanad KWIMHAJAUTAH CIEKTP coXacu y3apo kecuiraH 3 Ba 6
cBEeTOGUIBTPJIAP TOMOHMJIAH aKpaTuwiaau Ba yinap 420 HM TYJIKUH Y3YHJIMKIArd
EpyFIuK OKMMHUHU axpaTtaau. dnyopocuenuuss uHTeHCUBIUTH DIVY-26 doto
ANEKTPOH Kymautupruun 9 na ymyaHagu. DOTOKYNMAWTHUPTAYHUA TOK CHUTHAIU
TacTiIa0Ku KydauTuprud 7, KydaTuprud 8 ra 6epunaau Ba kypcatkuwim 10 éxu

pakamiin 11 mHaukaropiapaa yidaHaau.

2.6. XpomaTorpadus acocjiapu
2.6.1. YcyJHM MOXMSITH Ba TypJiapu

Xpomarorpadgusi Mypakkad Mojjaanap apalaliMacHHHU aKpaTHIL Ba TaXJIHII
ATUIIHM HI caMapalid Ba yYHUBepcall (QU3UKO-KUMEBUHN ycayOu xucobsiaHaau. Oy
Tax) I yCayOu Typiau TaaKUKOT coxXayiapu OujiaH Oup KaTopja O3MK-OBKAT
MaXCyJIOTIApUHUHT TapKUOU Ba CU(pATHHH ypraHWIIa XaM KEeHT HIUTaTUIMOK/IA.
AltHan xpomartorpaduk yciayOnap O3MK-OBKAT MAaxCyJIOTJIapUHU KUMEBHH
TapKUOM, O3MKABUU TYJIAKOHJIWUTMHM YpraHWIIAA, CakJaHYBUAHIMTHUHU Oariopar

KWINIIJIA, YJIApHU XWAM Ba XYIIOYHIMTMHM aHUKIAIa, yiapra KyIIWIaJIurad
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KYIMUMYaJIapHU aHUKJIAIIAa, yJaapJard 3axapid KAMEBHU Momjanap KOJIUK
MUKJIOPUHH YPHATHUIIIA YYKYP TAAKUKOTIAP OJUO OOPHII MMKOHHUSITHHHU SIpATaIH.

Xpomarorpaguk yciayd Mypakka®d wMojaganap apanainiMacuHu CcopOIus
yciyOnapu €praMuia TMHAMUK [IApOUTIAp/a aXpaTUIl XKapa€HU XHCOOJIaHAIH.
Yeny0 acocupa apanaiiMa KOMIIOHEHTJIAPUHU TaHJIaHTaH COpOEHTIa TypJiinya
copOums KwinHUIMAaH Goitnananui roscu éraau. by ycyn 1903-1906 iinmnapaa
pyc omumu M.C.IlIBer TOMoOHHMAaH Kamip HSTwirad Oymub, y azacopOuus
TaMOMMIMIAH XJIOPOPWIHH TaxJIWII STUIIA PolijanaHraH.

Texmupmraérran  MoagalapHU — ancopOJOBUM  MaTepuall  YCTyHHJIA
(konoOHKaja) Typauya OTWIMINM ca0aldiau  paHriau  Xajlkajgap IIakJInjaa
axpanranuaan [[Ber Oy ycynHu xpomaTtopradus (roHOHYA Xpomo — OYEK, rpado -
¢3amaH) n1e0 ataam.

Xpomatorpadgusi KyNruHa axXpaTull ycyJulapuHd Kampal® omanu. bapua
xpoMarorpaduk ycyiiap MOJJaHM HWKKUTA Y3apo apajammaiiaurad dasanap
Yypracuaa Takcumiamra acocinanraH. ®aszamapman Oupu xapakaTcu3 Ba |y
XapakaT4aH WKKMHYM (a3za TOMOHUAAH IOBHO Typuiaau. Xapakarcu3 (Qasza
cudatuga KaTTUK >KUCMIIap €KW CYIOK JiMojiap, XapakatdaH ¢aza cudaruga sca
CYIOKJUK €Ku Ta3 doigananunaay. Jlemak, xpomatorpaguk ycyjuiap XxamMma BakT
TapKkuOuga axpaTwiaguraH MOJJajap MaBxXya Oynran ra3 €ku Ccylok (azaHu
xapakarcus (TyprFyH) cOpOEHT opkaiu (UIbTpJIaHUO XapakaTaHUIIM OWIaH
Oornmuk OVnanmu. A¥HaH apajaniMa KOMIIOHEHTJApWHH TYpFyH Ba XapakaTyaH
dazanap ypracuga Typiauda TAKCUMIJIAHHUIIKM ca0aliu yJaapHU aXpaTHUIUIIN COTUP
oynau.

By ycyn 1okopu napakanaru aHUKJIWK OWjIaH KUCKAa BaKT JIaBOMHJIA OOIIKa
ycyiap €paamuaa 0axxapub OyaMaliauran KUMEBUM SKUH OMPUKMaTapHU OYIIHII
UMKOHUSITHHH SIPATTAaHIUTU Tydaiau Mypakka® KUMEBUN TapKUOIU O3UK-OBKAT
MaxCyJIOTJIapuHU 0axoJaiiia KaTTa axaMusiTra ara.

XapakaTyaH Ba xapakarcu3 (aszajgap Typura kypa ras xpomarorpadusicu
(I'X) Ba cyrokmukian xpomatorpadusra (CX) Oymum kaOyn kuiauaras. ['a3

xpomartorpaduscura xapakatdyan (pazacu rasz, CylOKJIMK XpomMmarorpaduscura sca
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XapakatyaH ¢a3zacu CYIOKJIMK XHCOOJIaHTaH YCyJulap TETMIUIH. XpoMaTorappuk
yCcyJulap MKKaja (pasasiapHu arperaT Xjartura OOFJHK XO0JJa KaTTHK CYIOKIHKIN
(KCX), cyroxmuk-cyrokmkin (CCX), raz-aacopounon (I'”AX) Ba ra3-cyrOKIHKIN
(I'CX) Oynaumm MyMKuH. AJKpaTHII MEXaHU3MMH AaCOCHHHM TAaIlIKUJ D3TYBYH
kapaéHnap TaOuatura Kypa, SbHM OYynauHA&TraH apajammMa TapKuOui
KUCMJIapUHU, XapakaTdyaH Ba TypFyH (aszamap ypracuaaru y3apo TabCUp Typura
Kypa XxpoMarorpagusHM KyHUJard acocuil BapuaHTIapu  (apKIaHaIu:
TaKCUMJIOBUH, aJCOPOLIMOH, MOH aJIMALITHUPYBYM, MOJEKYJSAp 3Jak (reiab nuura
KUpPYBYM), apPpuH (IKMHIMK acocua), Onocnenupuk. XpoMmarorpaduk ycyuiapHu
ynapaa QoiganaHuwiaaurad €paaMyd BOCUTaJapH Typiapu Oyiinuya TacHH(IIall
XaM KEHI TapKairad. by Xxoima Koro3 XpomaropadusicH, IONKa KaTjlamid
xpoMatrpadusi, KOJIOHKaJIU XpoMaTtorpadus, raz xpomarorpaduscu GapkiaHaay.
XpoMarorpaguk ycyiIapHd Typiau TyMaHJIUTH cabadiu yJaapHU TacHU(IIAII
aH4a  MypakkaOaup. MabayM mapTiMrura  KapamacaaH — 2.5-ajBanja
KEeJITUPWIraH TacHU] Xpomarorpaduk ycyjuiap BapUaHTIIapu YpTacuaaru
OOFJIMKJIMKHY aHUKJIalll UMKOHUHU Oepajiu.
2.5-xkaaBain

Xpomatorpadus Typiaapu TacHUpH

Xpomatorpadus Typu AMaira ommpuIl aKiu

Cyroxnukiu (xapakaTtdad ¢asa
CYIOKJTUK)

KaTTuK-CyIOKIMKIN

a7IcOpOLIMOH
WOH JIMAIITUPYBYH

MOJICKYJIAP 3JIaK

KOJIOHKAaJIM, FOIIKa KaTJIaM
KOJIOHKAJIM, IOIIKa KaTJ1aM

KOJIOHKAaJI1, IOIIKa KaTJIaM

CyIOKJINK-CYIOKJINKIIN

TaKCUMJIOBUU KOJIOHKAJIH, FOTIKA KaTJIaMJIu, KOFO3JI1
KOMIUIEKC XOCHJI KUJTMHUIINIaH
dboitnananyBun KOJIOHKAJIU, IOTIKA, KaTJIaMIu

["a3nm (xapakat4an ¢azacu rasz)
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FaB-a,Z[COp6HI/IOH KOJIOHKaJIN

ra3-CyIOKJIUKIH (TAKCUMJIOBUH ) KOJIOHKAJIH

2.6.2. I'aziu xpomartorpadusi

['aznu xpomarorpadusi Typiaud OpraHUK Ba aHOPTaHWK OWpPHUKMAap
apajanMalapuHd MUKIOp Ba cudar Oyinuya TaxjIuil 3TUII YCYJIW XHUCOOJIaHuoO,
O3UK-OBKAT MAaxCyJOTJapUHU KOMIUIEKC TaXJW ATHUIJA KYJUIAaHWIMIINA Kepak.
Veyn 400-500 °C xapopaTtnappa mapuanaHMacIaH Xalgaauinl KOOWIMSATUIA Bra
Oynran rasnap, CylOK Ba KaTTUK Mojjaiap yuyH Myspkaiutanrad. ['X épmammna
NUPOJIM3ra MOWMJI YYyBYM XOCWJIAJapra aWjJaHTUPWIMIIM MYMKUH Oyirax
OupuKMasap TaxJIuiI STUIA]IH.

['Xna apanamiManu akpalduiiyd COpOEHT OpKalM YTaéTraH xapakaTdaH ras
dazacu €pnamuna coaup OYVnaau. DATyBuUM ra3 cudaruga KOJOHKA Xapoparuja
TypFyH (azaga ajacopOrus KWJIMHMaWIuUTraH Ba JIpUMAWJIUTaH Ba apajainiMaHd
TapKUOW KHCMIIapu OWMJIaH peakuusra KUpUIIMaiaurad a3oT, reiauil, aprol kadu
rasyiap MIIaTHIaax.

Apanammva TapkuOuii KUCMJIAPUHM — QKPAJUIIA  TaXJWI OTUIAETraH
KOMITOHEHTJIap Ta3CMMOH apajaliMacuHU XpOMAaTorpauK KOJOHKAaJaH KaTTHK
KUCM 103acu €KM XapakaTcu3 CYIOKJIMK Oyiinya xapakaTjJaHUIIWA Typiuda
aacopouus kunuuauiy (I'AX) éku spyBuannurura (I'CX) acocnanraH.

3amoHaBHil Ta3nM Xpomartorpad aBTOMaTUK acbo0 XucobsaHuO, yHH
UIUIATYBYM TEPCOHANIAH KYT omepanusuiap Oa)kKapuiuIIMHUA Tajnad KuiaMaiau.

["aznu xpomatopadHu TpUHIUMITHAT YU3Macu pacM 2.49 na KeITUpUIITaH.
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Pacm 2.49. I'aznu xpomarorpad cxemacu:
1-ra3 antyBun MaHOa; 2-0yFiaTruy; 3-KoJIOHKa; 4-1eTeKTOp; S-Y3u €3yBUH
KypHujiMa

lNaznu xpomarorpadusga HaMOEH OYIUIN yCynM KYyJUlaHwiaad. TaakukoT
TWIAETTaH HaMyHaHW Tajnad »dSTWIAIUTraH MHUKIOPU MAaxCyC MHUKPOIIIPUIL
épraMusia OJIMHUO, 103aTOpP — OYFJIATTUYHU PE3UHAIM 3UWIALITUPYBUUCH OPKAIU
ra3-aJITyBYM OKUMUTA Kuputwiagu. [lozatop — OyFiaTruyjga HaMyHaJard OSHT
IOKOpH KaliHaliJuran KOMIIOHEHT Xapoparura Hucoatan 50-70 °C rokopu xapopar
SAPATWITAHIIMTH CYIOK apajaliMaHd Te3 Ba TYJIUK OYFJIaHWIIN TabMHUHIIAHAIM.
byrnanran HamyHa ra3 OKMMHU OWJIaH KOJIOHKAara y3aTujaJu Ba KOJOHKa OYiinad
XapakaTiaHaJu. KOJOHKaJaru Xapopar TaJKUKOT HJTWJIAETraH HaMyHaJId OyF
XOJIaTH/1a CaKJIaHUIIUHU TAbMUHITAN N,

Kononka opkamu yrummaa apanamma KOMIIOHEHTJIApU KOJIOHKA WYHU
TYIAMPUIITAH aJcopOeHT ToMoHMAaH ancopOuus kumuHaau (I'AX) €ku uHept
ITYBYM I03acuaaru xapakarcus cyiok d¢azana spuitnn (['CX). Apanamma
KOMITOHEHTJIApUHA OWp XWJI copOumsi KWIMHMACITUTH €KUM CyoK (aza OwiaH
Typauya y3apo TabCUpH Ty(ailiau, yJapHU KOJOHKa OVinad Typiu Te3NuK OuiiaH
XapakaTilaHuimm coaup Oymamu. Hatwxkama copOumsi KUIWHAAUTAH EKU CYHOK
dazana OKOpPU DJpyBUYAHJIMKKA dra OyJaraH KOMIIOHEHT MoJieKyJanapu V3
XapakaTIaHMIIKIA OpKaja KOJaau, aKCHHYa ajacopOuus KWIMHMaWIuraH Exu

SpUMalIUral KOMIOHEHTIIap 3ca KOJOHKalaH OMpuHYM OYIr0 YMKaIu.
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Kononkanan roBuinaéTraH KOMIOHEHTIAD JETEKTOPAa, BaKITa OOFIIUK
Oyiran cuUrHayUIap KYpUHHINUAA Kaij »Tuinagu. by curnamiap xpomarorpadHu
V3u €3ap KypwiMacuja KAaTop >KOMJIAIITaH YYKKUCHUMOH YM3HUKJIAP KYypPUHHIIUIA
e3nnaau.

["a3 anTyBYM Ta3 OAMUIOHHMIAH PEAYKTOpP OpKainu y3atuiaau. Pemykropaan
yuka€TraH ra3 JouMui OOCMM Ba TE3JIMKKa dra Oyicana, JTOMMHUM OOCHUMHHU
TabUHJIAII MAKCaIuJla PEIyKTOpAaH KeHMUH Maxcyc cradiau3aTopiap YpHaTUIIAIU.
['a3 >nTyBUM OKMMH TE3JIMTU Ba cap@UHM Y3rapuiiapu poTramerpriap EpraMmuja
AHUKJIAHAM Ba yJap TFa3HU CUCTEMaJaH YUKHWIIWIA, STbHU JETEKTOPAAH KEHUWH
VpHaTuinaau. XpomaTtorpaduk KOJOHKaHU CaMapJIOpJIUTY Ta3 —3ATYBYU TE3JIUTUHU

TYFpPU TaHJaIra OOFIUK. Y3YHIUTH 3 M Ba UUKU JUAMETPHU 3 MM KOJIOHKaJaru ras

ATyBUMHHM onTuMan te3iauru 30-50 M%w yp, TAIIKHIT 9TaJIH.

HamyHnanapHu KoyioHKara TYFpU KHUPUTHIL yTa MyXHM XHCOOJaHUO, Y
xpoMarorpaduk 4yKKUCUMOH YM3UK IIAKIMHYU Oenrwinaiau. Opatna, Maiaa HIA
Ba CHMMETPUK YYKKHCHUMOH YHU3MKJIAap OJIMHUIIM KaM XaXMJarud Ba IOKOpHU
KOHILICHTPAIMSIJIM HaMyHa KUpUTWITaHjga Ky3atuinagu. CyloK HaMyHallapHU
KHUPUTUII YYYH XKMH Idazzcz OYAraH Maxcyc MUKPOIUNpUIIap €KW OIIui
MEJIMIIMHA IPULbI UIIaTUiIaau. TagKUKOT 3THIAETTaH CYIOK HaMyHa IINPUITra
OJIMHTAa4, YHU WrHacu €Epjamuga OyFiaaTrud KUPHUIIUJATH Y3W 3U4JIaHaIUTaH
pPE3MHANIM TUKUH TEIIWJIaJAN Ba MabJIyM XaXMAaru HaMmyHa Kuputuiaau. bynna ras
ANTYBYM OKUMHM TYXTaTWJIMAaAu. byFnatruugaru xapopar HaMyHaHU KaTTa TE3JIUK
OwilaH OyfJIaHUIIMHM TabMUHJIAraH XoJjJa TaAKUKOT JTWIaETraH Mojja
TY3WIUIINHYA Y3rapTUPMACIIHUIU JO3UM.

XpomatorpapHu MyXUM KUCMJIApHIaH OUpPH KOJIOHKAJIAp XUCOOIaHuO, yiap
TaJIKUKOTYM TOMOHMAaH Ta€pnananu. Tymmupunaauran (CAX Ba I'CX nma) Ba
kamuisip kosioHkanap (I'CX na) MaBxy.

Tynnupunagurad KOJOHKaJapHU AUaMeTpu 3-6 MM Ba Y3YHJIMTH, TaJIKUKOT
ATUIAETraH MaxcyJIoT TapkubOura OofnuK Xoima, 20 cM jgaH 8 M rada 0ynuO,
3aHIJIaMaiUuraH myjaaT, MUC, AIFOMUHUIN Ba IIHMIIAJAH Tal€piaHaan. Y3yHIUTH 2-

3 M Oyaran KoJOHKalapja KOHMKApJIM aXpaTullra 3puiuil MyMKuH. Kulinx
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aXpanaaural apajammManap OujaH MIUTANIAa Y3yH KOJOHKanapjaaH (oiinamaHul
TaBCHSI TUIIAIN.

Nuku puametpu 0,01-0,5 mMm OViaran kanwuisip KOJOHKaJApHU Y3YHIIUTH
30-100 m Ba yHaaH rOKopu OYynmO, ymapaa KHUCKa BaKT JTaBOMHUJAa HaMyHaJIapHU
KyJa IOKOPU aKpaJull caMapaJopJIrura SpUIINAIT MyMKHUH.

Kononkanaru xapakarcus ¢a3aHu UKKH TYpU MabIyM: KaTTUK aJIcOPOEHT Ba
KAaTTUK DATYBYM EKM Kamwulsip TpyOKaHH HMYKH JEBOpPHUra CypKalraH y4yMmac
CYIOKJIUK.

I'AXnma xonoHKaap AaxKTHUBIAIITHPWITAH KYyMHUpP, CHJIMKAreiab, aJlIOMUH
OKCHUJIM KaOM KaTTUK afcopOeHTiap ounan Tynaupuiaau. ['CXna tynaupunaauran
KOJIOHKaJIap Y4yH KaTTa MHTEpT ko3ara ara OyiaraH KaTTHK ITyBUM 3apyp Oynaau.
yJlap XapakaTrcHu3 CYIOK (pa3aHM IONKa KaTiamu OujaH KomiaHaau. by anryBumnap
TaxXJIWI ATHUIAETIaH MOJIAHU CYIOKJIMK IJIEHKACH OPKaIM aAcopOLus KUIMACIUTH
J03UM, ABHU Yyjap OeBocuTa copOuMs kapa€Hiaapuja HINTPOK STManAuiap.
VYnapuu Bazudacu TypryH CyIOK (a3aHu y OpKaJIM ra3 OKMMH yTa OJaJuraH
XOJlaT[a cakjam xucobOsanaau. KarTuk snTyBYM 3appadaiapd MabiyM yadamra
ra Oynran s4eilkaaum CTpykTypara sra Oymumum kKepak. byHaa ynapHu Oup
KUHCIWJINTH XaM KaTTa axaMmusiTra sra Oynu0O, uyHku Oy XoJlaT ra3 dJTyBUHd
OKUMUHU OWUp TEKUCIUTUHU TabMuHmaau. Kartuk osaryBumnap cudaruga
KepaMUK MaTepuajjiap TpaHyJiajaHraH nojJuMepiap, Wuiaiy oucep Ba Oolkaiap
UIUIaTUIAIN.

Kanumisipiu konoHkanapaa cyrok xapakarcus ¢asza OuinaH TpyOKaHM WYKH
JI€BOpH KoIUTaHaAu. JleMak, KanuuIipHU WYKH JEBOPU KATTHK DJITYBUM cudaTuaa
XU3MaT KUJIAJIH.

Etapnuua Tannama xycycusitura sra Oyiran TypryH cytok ¢azanu (TCD)uu
TaHJall XaM MabiyM KUMUHUYIIMKIAp OunaH Oormuk. TC®D axparunaauraxn
KOMIOHEHTJIAP YUYH SIXIIW SPUTYBYU Ba KOJOHKAHW WIIYM XapopaTu]a Yuamiiv
OYIUIIM KEpak.

TCO cudarunga nnatuiaaaurad Typiad OpraHUK MOJJAapHU KyWHUJIaru y4

rypyxra aXpaTtuil MyMKHUH:
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e KkuMEBMU TabuaTura Kypa YIJICBOJOPOJIAPHH Mypakkad apajanmMacu
XUCcOONaHraH KyTOJaHMaraH Mojjajiap: BakKyyMJIM MOWJap, arue3oH,
CKBAJICHJIAP, JUMETWINOIMCUIIOKCAHIap Ba Oolkanap (yriieBoJaopoiiap,
KHUCIIOTaap ApUPIIapUHU AXKPATUIL YUYH);

e KyucH3 KyTOJaHraH wMojaanap xucoOmaHraH O0ab3d  CHJIMKOHJIH
noJIuMepiap, IOKOPU MOJEKYJp CHupTiap 3Qupiapd Ba HKKH acoCiu
KHCJIOTaJap: nuoyTHIIdTaNaT, TUHOHUITANIAT, NUOKTHJIOAIIMHAT,
Tpukpesmidocar (Typau cuHpra MaHCyO yrieBOIOpOAJap TOMOJOT Ba
W30MEpJIapUHU, CHUPTIAp, ajbAerujiap, sdupiap Ba NACTMOJEKYJISP
KHCJIOTAIAPHU aXKPATULL YUYH);

® KYWIM KyTOJaHTraH MOJIUTINKOIUIAp (CIUPTIAp, adbAeTUANIAP, TUKETOHIIAD,
KETOKHCIIOTAIADHU ~ @XPaTUIl  Y4YyH)  MOJUITUICHTIUKOIBCYKIIMHAT,
MOJIMATUIICHTIIUKOIbAAUIMHAT KaO0M WKKA aTOMJIA CIUPTJIAp Ba WKKH
acocnu KucioTanap mnonuddupiapu (€F KucioTamapu dPUpIapUHH,
aMUHOKHUCIIOTAJIap, TePIECHIap XOCUIAJapUHH aKPATHIIT YIYH).

I'CXna xonoHKaHM wWIIra TYFpU Taépnam yra MyXUM XuUcCOOJIaHA/IH.
Komnonka Tynaupuiniig oJaAuIal 1actiad cyronTupuiarad xjaop kucioracu (1:10),
CYHIpa CyB, aleTOH, >Qup OWiaH IOBWIMINK Ba IIyHAAH KEWWH KypUTHIWIIN
Kepak.

[lyaun TabKkuAjanl JO3UMKH, KOJIOHKAJa MOJJaIapHU TaKCUMIIAHUII
KOd(PUITMEHTHTa YHA XapopaTH XaM Tabcup 3Taau. KonoHka XapopaTHHU OLIUIIN
KOMITOHEHTHU YHKHWII BaKTHHM IMAcCaUTHpUO, aXpaTUITHU EMOHJIAIITHPAIH.
Opatna, KOJIOHKaHM XapopaTH apajaliMaHu ypTada KaWHall XapopaThra TEHT
»TM0  Oenrunanagu.  Kosonka — xapopaTWHM — TaHjamaa,  OIYHUHTACK
doitnananunaérran cyroK (a3zaHu IOKOpM Ba KyHH HIIUM Xapopariapu Xam
bTHOOPra OJIMHUILN KEepakK.

TCO® muknopu >ATYBUM 3appadallapuHu IOMKa, OWp XWi Karjaam Ousad
KoIiam yuyH etapiau Oynumu kepak. Cyrok (aza MUKIOPUHU OIIUPWIHIIN EKU
CTUIIMACIIUTH  KOJIOHKa  caMapaJiOpJuruHU  MacaTupaaud,  HaMyHaHH

napyajgaHdmmra onu0 Kkenagu. byHnman Tamkapu, CcyloK ¢a3za MHUKIOPHUHU
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TaHJIAIlJa HAMyHaHW Y4yBYaHJIWTH XaM MHoOatra onmuuHumm 3apyp. Cyrok ¢aza
MUKJIOpHY 3JITYBUM Maccacura HucOataH macT ydyBuaH mojjianap yuyH 3-10 %,
IOKOPH yuyBYaH Mojaanap yuyH 3ca 20-30 %Hu Tarmkuit sTaau.

DnTyBUM MaccacH Kyiuaaru hopmyia 6yiinda XucoOmaHaan:

V=rx-r%
Oy epna V - KOJIOHKaHH TYJJAUPULI YUYH 3apyp OYJIraH 3lTyBUM XaXKMHU;
I - KOJIOHKaHU UYKHU TUAMETPH, CM;
¢ - KOJIOHKA Y3YHJIMTH, CM.

Cyrok (¢azanu xucoOJaHTaH MUKIOPU KATTUK SATYBUMHM (hakaT XyILiamd
y4yH eTapiu OViran MUKIOpIard 3puTyBumaa sputuiagu. OnuHrad cyrok Qasza
PUTMACH XUCOOJIAHTaH ITYBYM Maccach OWJaH YMHHU WIUIIYaiIapia, 3pUTyBUU
XUJICU3 €HTWJI COYMIYBYAH Macca XOCWJI KWJIMHTYHYa SXIIW apaallTHPUIAJIH.
Komonka copOeHT OusiaH Tynagupwirad, yHu ywiapu 8-12 MM uyKypiaukia
MK TaxTa OujlaH TYJIAUPUIAIU Ba yHTa XpoMarorpad TepMocTaTH MIaKJIWra
MOC KeNyBYM crhupasl KypuHuinu Oepwnamu. Tai€pranraH KOJOHKA TaxJIHII
YTKa3Mlll OJAMIaH YHU cOpOLMs KUJIMHTaH OeroHa Mojjajap/iaH 030] KWIWII Ba
CYIOK (ha3acuHU CTaOWIIIaIl MaKcaauaa dATYBUM Ta3 OKMUMHUJIA TEPMHUK UILIOBIAH
YyTKazunumy Kepak. KolmoHkaHu UCTHIN XapopaTy yHH uimau xapopatugad 10-20
°C roxkopu, my OunaH OMpraaumkaa CylK (pa3aHH IOKOPHM XapopaT derapachjas
nacT OYIUIIN KEpak.

lNaznu xpomartorpadHu HaBOATAArM MyXUM KUCMHU JETEKTOP XUCOOJIaHAIH.
JleTekTop »ATYBUM ra3 OKUMHUJArd KOMIIOHEHTIApHU CE€3aJM Ba YHU Maiizia
MUKJIOPJIApU XaKUJArd MabJlyMOTHH Kalj 3TyBUM Kypuimara y3araau. JleTexTop
Maijla MHEPIUSUIMKKA, YHUBEPCHUAJUIMKKA Ba IOKOPHU CE3TMpJMKKA 3ra OYiauiu
kepak. bapua maBxyn nerektopiap auddepeHiuan Ba UHTETpall JAeTeKTopapra
oymuuanu. Juddepennuan nerekTopiaap KaHaaWaup TaBcudiapHu OUp 3yMiu
Y3rapuiiapuHu y3aTca, WHTErpall JETEKTOpJiap dca Oy Y3rapuilIapHU MablIyM
BAKT JIAaBOMHU/IA CyMMaJIaiIu.

Huddepenuman AeTEKTOpJIApHU SHT TapKajiraH Typud KaTapoMeTp EKd

TCPMOKOHAYKTOMCTPUK sTueiika XI/ICO6HaHaI[I/I. VHu um IMPUHIOUIIN TO3a 3JITYBUH
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ra3 Ba KOJOHKaJaH YHMKAETraH, TapKUOWIa aXpaTWIraH KOMIIOHEHTJIap
apajlaliMacd  MaBxKyJ ~ Oynrad, OSJTyBUM  TIa3  OKMMJIADM  HCCHUKJIHK
YTKa3yBUAHJIMKIAPUHU y3ap0 TaKKOCTAIIra acociaHraH. ApanamMaHu (ATyBUd
ra3+kKOMIIOHEHT) HCCUKJIHMK YTKa3yBUAHJIHWIM KOMIIOHET KOHIIEHTPALUsSICHIa
OOFNMK Xoyjaa Yy3rapaau. Ym0y JeTeKTOpiiap dSATYBUYM a3 OKUMH TE3JIMTHHU
y3rapunmapura ce3rup xucodbnsanagu. LllyHunr yuyn ymly KaTTalMK JUKKAT
OwiaH  Ha3zopaT KWIMHHIIM  Kepak. byHmaH  Tamkapu,  KaTapoMeTp
KYpCaTUIUIAPUHU KaTTAIUTU OYF KOHIEHTPALMSICUHU Y3rapullIapy CapuH XaMMa
BAKT XaM YM3HKJIM y3rapMmauau. by 5ca MUKIOpHHA TaxJuil Y4YyH TETHILUIN
JIMANo30H1a TApKUOU MabiayM apanammanap Oyinda KaaiuOpoBKa YTKA3WIUIITUHU
TaK030 3TaH.

Huddepennman nerekropiaapra TEPMOKMMEBUM, allaHTald Ba MOHM3ALMOH
JETEKTOPJIap XaM Teruuuii. TepMOKMMEBUH JeTEKTOPJIAP ra3HU IUIATHHAIIA CUM
103acu/la KaTaJUTUK EHUIIM HCCUKIUK d3(PQPEKTUHM Yiyamra acoCjaHTaH.
AJIaHTAJIU JIeTEeKTOPJIAPHU WII MPUHLMUIIKA 3Ca BOJOPOJ ajJaHTach Yy3yHJIMTU Ba
XapopaTUHU yHra Oepwia€TraH TaJKUKOT OTWIAETTaH apajiaimmMa TapKuouma
OpraHuK MoOJJajap MapxyJ OVynuiiudra kypa y3rapuiidgaH uoopaT. AJjaHra
yCTHAA  OSKOWIAIITUPWITAH  TepMolapa  xapopaT  Y3rapuiim  Xakujard
MabIYMOTJIAPHU KA1 9TyBYM KypuiMara y3aTau.

HNonu3aumoH aeTreKkTopJap ra3Hyd MOHU3AIMOH XYCYCHUSITIIApUHU Ydallira
acocimanrad Oymu0, VyrTa ce3rup Xxucobmanaau. TaakukoT OdTuiaéTraH ras
MOJIEKYyJIaJapy HWOHHU3ALUMACUHM BaKyyMJAru OJEKTPUK pa3psiu TabCUPUIA,
AJIEKTPp MaWJOHJAru ajaHrajia Ba paJMOaKTHB HYpPJAHUII TAbCUPHU OCTHIA l03ara
kentupuml MyMmMkuH. Jlabopatopus amanuéTuaa ajJaHrajid — HWOHH3AIUOH
JAeTEeKTOPJIap KeHT TapKajiran 0Yiau0, y BOJOPO/ ajJaHTacKa HOHU3AIUS KUJTUIITa
acocianrad. byHna koyioHKazgaH 4MKa&TraH OKMMra BOJOPOJHHM JOUMHUHN capdu
KUPUTUJIAAM Ba XOCWJI KWJIMHTAH apajiaiiMa TepMETHK Kamepaaa EHIUPUIIaIH.
To3za Bogopoa €HMILIMIA KaMepaa XOCH OYJIaéTraH MOHIAp MUKIOPH Kyda KaM
O6ynu6, yrimepon aromiapura 3ra OyiraH Mojamajiap MaBXyn OyiraHuja HMOHIIAp

MUKIOPU KECKHH ommaau. AnaHraaa Xxocuia 0ViaaéTraH MOHJIAp TOK XOCHJI KWJIaJIH,
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nry OwnaH Oupra MOHU3ALMOH TOK Ky4H TOpeikara KenuO TymaérraH Mojja
MUKJIOpPUTa  TPOMOpHHOHAi.  YmOy  HOHU3AMOH TOK  KydauTupwmimo,
NOTEHIIMOMETpJIa aBTOMAaTHK &3u0 Oopwinanu. AJaHraad — HMOHHU3AIMOH
JETEKTOpJIap KaTapoMeTpiapra HucOaTtaH [oKopu ce3rupimkka odra. lllyxun
TabKUJJANI JIO3UMKH, YIIOy AETeKTOp Aesipiiu Oapua OpraHuUK OupHKMasapra
cesrup OYynmmO, AOMMMI ra3 Ba CyBra ces3rup smac. JleTeKkTop cHUrHaaum KEeHT
IUana3oHa MOJia KOHIIGHTpAIMscura HUcOaTaH YW3HKIUAWD. AJlaHTaJH-
WOHU3ALMOH JIETEKTOPJIAPHU FOKOPH CE3TUPJIUTU Ba KEHI YU3HUKIM JUANa30HU YHU
03UK-OBKAT MaxXCYJOTJIAPUHM TaxXJIWJI dTUlAa (oNaTaHUIUIINTa OJTM0 KeJIu.

DJIEKTPOHJIAPHM TYTHO OJIyBUM JdeTeKTOpP OoIlKa JeTeKTopJapiaaH
dapkiau paBuIlja TOK Ky4d OIIUIIKMHU dMac, OAIKM YHU KaMaWWIIUHU YiI4auu.
JlerekTop oOpkamum yTa€TraH a3oT MOJEKyJalapu paguoakTUB [ -Hypiap
TabCUpUJIa HOHM3ALMS KWIMHAIUM Ba CEKUH DSJEKTPOHJAP XOCHJI KWIMHAIH.
JloumMuil KydJaHUII TabCUPU OCTUAA Oy DIIEKTPOHJIAp aHOATa WHTHIIAJIH,
HaTWXKaaa JOMMHUNU TOK XOCWJ Oynamu. DnekTpojjap ypracumaru ¢aszara 0301
NIEKTPOHJApPHK  TYyTHO  OJyBUYM  MOJEKyiajapra osra OyiaraH HamyHa
KOMITOHEHTJIapU KUPUTUJIICA, TOK KyUUHHU MAacaluIly pyi Oepau.

Yumby  AeTeKTop  JJEKTPOHJApHU  TyTHO  OJyBYM  MoOjjanapra
(anmkwiIrasoreHuIap, HUTpATIap, METal OpraHuK OMpHUKManap) HuUcOaTaH yTa
ce3rup 0ynuo, yrieBoaopo, CIMPT Ba KETOHJIApTa CE3rup 3Mac Ba YHUAJIUK KaTTa
OyJIMaraH 4u3WKJIW Juarna3oHra sra. by sca yHU oaauii MUKAOpUN aHUKJIAILIAp
yayH (oiinananum uMkonuHu Oepmaiinu. lllynra xapamacman Oy meTtexTopiap
xjgop Ba (Qochop opraHuk KUMEBHHM 3axapiid MOJJAlapHU MHUKpPO- Ba
CyOMUKPOMUKIOPIAPUHN aHUKJIAIIA YTa aXaMUS TIUINP.

XpomaTorpaMmMaHu ajoXuJa UYKKHCHMOH YHM3UKJIApUTa MOC KEITyBYH
apajamiMa KOMIOHEHTJIapuHU cudaTtuii UASHTUPUKAIMS KWJIUIIHA — TYypJu
yciryOnapu MabiiyM.

KoMnoHeTHM YMKHII KATTAJIMIUra kypa waeHrupukanus Kuamm. ['X
acocuii TaBcunmapumaHn Oupu OepuiaraH KOMIOHETHH UWKHII Baktd (1)

Xuco0IaHn0, y HAMYHAHU KUPUTHINAIIUAAH OONIIA0 TETHIUIA 9YKKUCUMOH YHU3UK
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MaKCUMyMHUHH Maiao Oynuiuraya YTrad BakTHU Hdonanaiiau. byngan tamkapu,
XaBO YYKKHCHUMOH YHM3UFUHU (KM HMOHM3AaUMOH JETEKTOp YYyH OJPHUTYBUYHU
YYKKUCUMOH YW3UFUHU OJIJ] Yerapacu) maijgo OYIuId MOMEHTHAAH TETUIILIN
YYKKUCUMOH YM3UK MAaKCUMyMHHHM YHMKHUIIWTa4ya YTraH BaKTHH, S’bHM HUCOUN

YUKW BaKTUHU (t,) OWMJIMIN XaM MyXHUM XucoOjaHaau. Xap Oup KOMIOHEHTHU
YUKW BaKTHTa YUKUII XakMu (V,), TbHH HaMyHaHW KUPUTWIHMINIUAAH Oomuiad

YYKKUCUMOH YHW3MK MaKCUMyMHUHU Maiao OViuIIMradya KOJOHKaJaH yTraH ras
XaxMu Moc kenaau. FOxKopuaa kenTupuirad t, Ba V, MOJJaHU OepHiraH TaxJIui

[IapOUTIIapura TaautykKjim Oyiarad TaBcudiaap XxucoOaaHau.

HUc

DHI' WIIOHWIM KypcaTKWd HUCOMH BakT (ti) €ku Xakm wumkumud (V.“)

XUCO0IaHNO y OepwiraH KOMIIOHEHT BaKTH €KM XaXKMHU YUKHUIIWHA CTaHAApT
cudaruga Kabysl KWIMHTaH MabiIyM MOJJIa TETUIUIM KypcaTKA4dJapura HUcOaTH
cudarua aHukj1anaau. HucOuit ymKuil KOJTOHKAaH! Y3YHJIUTH, Ta3 OKUMU TE3JIUTU
Ba TypryH ¢aza MukKaopura OOrIMK OYIMail, y (pakat KoJIOHKa XapopaTH Ba CYIOK
daza tabuarura Oormukaup. LlyHUHr y4yH XpomartorpamMma UYYKKACHMOH
YU3UKJIAPUHU UICHTU(DUKAINA KWW HUCOMW YMKUII OYiinya YTKa3uIll MaKcaara
MyBO(UK XHUCOOJIaHATH.

MoananapHu CTaHAApPT apajaliMajapu €épaamMuaa MHIACHTHGUKALUSA
Kkujanm. by ycynna TaakukKoT ATUIAETraH apajiaiiMa KOMIOHETIaApUHM YHUKHUII
KaTTaIMKIIApU OJIIMHAAH MablyM MOJJalapHU XpoMaTtoprpadus 3THUIIIA OJUHTaH
TErUIUIA KaTTAIUKIAp OWIaH COJUINTHUPWIAIU. YOy ycCyl, OOpJIUId TaXMUH
THIIAETTaH XamMMa Mojjiajap TaxJIui dTWIA€Trad apanammMaja ¢akaT To3a Xoaa
OynraHuaruHa UIUIATAIUII MyMKHH.

Jlorapudpmuk 6ormuKIMKIAp 0yiiuya uHAeHTUPUKAIMA KU Y1IOy
yCyJlI MabJyM XapopaTia HHCOMI YHMKUII XaXKMH Ba OHUpP TOMOJIOTHK KaTop
JOVpacujia 3aHKUPAArd yriaepo]i aTOMJIApU COHM YPTacHIa YM3UKIUK OOFITUKINK
MaB3Kyl OVJIMILIKUra acOCIaHTaH.

Huddepenuman nerekropnap €EpaamMuia XpoOMAaTOrpaMMaHH MHKIOPHUM
TAXJIMJI JTHII KaWJa JTWIraH YYKKUCMMOH YHM3MK F03aCMHU AaHUKJalra

aCOCJIaHT'aH, 9YYHKH 6y I03a KOMIIOHCHT KOHLOCHTpAOUACHUIda IIPONOPpHHUOHAIAND.
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AmMmo, nuddepeniman JeTeKTOp CUTHATNMHY TaX M ATHIAETral Moia TabuaTura

OOFNMMKIUTA XaM MabiayM. LIyHUMHT ydyH aHMK MUKIOpUWA HaTHXKajlap OJIMILIA

ACTCKTOPHHU aHI/IKJ'IaHaéTI‘aH Moagaapra HHCcOaTaH HHAWBUAYAJI CC3rUPJINTIHMHU

Owmm kepak. by Makcania AeTeKTOop TapKUOM MabiIyM apajammanap Oyihnya

KaIMOpOBKa KWJIWHAIM Ba CYHIpa XucoOiapja Ty3aTuil KodhuimeHTu

KUpUTUIaAU. YOy KO3(PQPUIMEHT KOMIOHEHT KOHIEHTpPAIMSICH Ba YHTa MOC

KEJIyBYH YyKKMCHMOH YH3UK YPTAaCHIard NPONOPUUOHAIIIMKHY aKC dTTUPAIN.

Xpomarorpaguk YYKKUCUMOH YM3UK I03aCUHM aHUKJIAIIHUHT KyWHaarud

yCyJulapyu MaBxyz:

® YYKKMCHUMOH YM3UK OajaHJJIMTHU YHU ypTa OajnaHyIMruia YiI4aHraH dHHUra

KymaTMacu Hynu OuiaH; arap 4YYKKUCUMOH YH3UKJIAp CUMMETPUK EKU

JeApiau CUMMETPUK OViraHaa, ycyad IOKOPU aHUKJIUIU OWaH aXpaiuo

Typaau;

® KOFO3/[aH KUPKUO OJIMHTaH YYKKUCUMOH YM3UKJIAPHU TOPTHUII MyTu OuiaH;

e V31 &3ap KypuwiMasiapra 0eBOCUTa yJlaHTaH UHTErpaTopiap épaamMuaa.

Tynuk axparuiMaraHjia XOCWUJl KWJIMHTaH, OuUp-OMpUHM Kampad oOJIyBUH,

KaM MUKJOpJard KOMIIOHCHTJIap XOCHJI KWJITaH Ba OOIIKa IMapouTiapaa OJMHTaH

xpoMarorpaduk UYYKKACMMOH YM3WKJAp [O3aJIapUHU aHUKJIAIl y3ura Xoc

xycycustiapra sra (pacm 2.50).
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Pacm 2.50. Xpomarorpaduk 4yKKHCUMOH YH3UKJIap I03IApUHN XUCOOJIAII:

1-cummMmeTpuk; 2-6up-OupuHN KUCMaH €MyBYH; 3-KHUMK apajaiima

YYKKHUCUMOH YU3HUFY; 4-HOJ JIMHUSICH OFTaHK]Ia; S-TIKanaiaH omub KeTraH
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XpomaTorpaMMaHu XHCOOJIAIll Ba MUKJAOPUIN HATWKajIap OJHUII YIyH HUKH
CTaHJApT, WIKM HOPMAIIIAIITHPHUII Ba a0CONIOT KaIMOpOBKA YyCyJUIapuaaH KEHT
dbolnananuIaIm.

Nuyku HOpMaIAIITHPHII YCYJIM apajaniMa KOMIIOHEHTIApH YpTacuiaaru
HUCOATIapHU aHWKJIAmTra Kapatwirad. LIIyHUHT yayH apamammamard KaHmanaup
KOMIIOHCHTHH AHWKJIAIHU acCOCUH IapTH: HaMyHaJarum Oapya KOMIIOHEHTJIAp
AIIIOMpaIUsl KUJIMHAAN Ba YIapHU Xap Oupura HUcOaTaH AETEKTOP CE3TUPJIUTU OUp
xui 1e0 dapa3 KWIUII XucoOIaHaIH.

bynna 6apua uykkucumoH un3ukiap ro3anapu 100 % ne6 kaOyn KuiauHaau
Ba Xap OWp UYKKUCHUMOH YM3MKHM 103aCM YMyMHM to3ara HucOartad (ousnapia

xucoOmaHaau. Xucob Kyiuaaru popmyna 6yiinua onub 6opuiaiu:

S.
X; =——-100%,
2.5
i=1
Oy epna X, - KOMITOHEHT i-HU (omsnapaa udoaaraHraH MUKIOPH;

S, - KOMIIOHEHT i-ra MOC KeJTyBUM YYKKUCUMOH YM3HUK 103aCH;

n
>°S, - 6apya YYKKUCHMOH YH3HKIAP F03aCH.
i=1

Nuyku HOpMaNIAmTUPHIL YCYJIWHU aB(3a/UTMTA KUPUTWIAIUTAH HaMyHa
MUKJIOPUHHN aXaMHSITra 3Ta dMAaciIuTH XucoOjiaHaau, aMMO Oy yCyJ XamMma BakT
XaM aHMK Ba O0BEKTHB MabJIyMOTIap OepMaiiin.

NmoHunmm HaTwKajgap OJIMII YYyH aXpaTWiraH KOMIIOHEHTJapra Moc
KEeITyBYM UYYKKUCUMOH YHW3HKJIAp I03aJapuHHU JETEKTOPHHM  yjapra HucOaTaH
cesrupauruau udoaanoBun kanuOpianraH kodPUIMEHTIapra KynalTMacuHU

aHUKJIaIll Kepak Oyimaau.

X; = —nKi S 100%
Y K-S,
i=1
Oy epna K; - I€TEeKTOpHU OepUJIraH KOMIIOHEHTIa OYJIraH Ce3rUupIuTruHu

udonanoBun kKodPPUIIUEHT.
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HMuku craHaaprt yCcyJau TaxJIWI 3TWIAETTaH apajaliMa HAMYHAacUra “‘U4Ky
cTaHaapT’ Ae0 HOMJIAHYBYM MOJJIAHW aHWK MUKIOPUHHU COJIHUINTa aCOCJIaHTaH.
Nukm crapgapt cudaruga UOUIATWIAJWTAH MOJJA TaxJIMid  ATWIAETraH
apajlaliMaja 3pyBYaH OVIMINA KepakK, YHM UYKKMCMMOH YW3HMFU 3Ca apajanmma
KOMITOHEHTJIAPA YYKKUCUMOH YHM3HMKJIAPUIAH TYJIHMK aXpaJiraH XoJJa YJIapHU
103aJ1apy OMJIaH Y3apo COMUIITUPHIL MyMKHUH OYIIraH ro3ara 3ra OYJIHIIY JIO3UM.

Jactinad Taxiauin 3TUIaETraH HaMyHa ajloXyJa KOMIIOHEHTJIApHH Ba WYKH
CTaHJAPTHU MUKIOpJIApU aHUK OYIraH CyHbUU apajnamiMaiap Ty3wlaaud Ba yiap
xpoMarorpadus KuinHaau. CyHrpa apajlalmiMaHd OepuiiraH KOMIIOHEHTJIapUra
MOC KEITyBYHM YYKKMCUMOH YM3UKJIAp l03aJlapy YiidaHagu Ba ymiOy MoJJa y4yH

Ty3aTuIl KOG HUIIMEHTH XUCOOIaHaH:

k — Scm ) gi
Si ) gcm
Oy epna k - Oepuiran MOJIaHH Ty3aTUII KO3 PUIIEHTH;

S, Ba S, - CTaHAApT MOJJa Ba TaxXJIWJI 3TUIAETraH MOAAa YYKKUCUMOH

YU3UKJIAPU F03aJ1apH;
g, Ba g, - CYHbUI apajaluMajiard CTaHIapT MOJ/1a Ba TaXJIUII
ATUJIAETTaH MOJJa Maccajlapu.
OumHTaH HaTWXKallap acocuaa KanuoOpianran rpaduk Ty3wiaau (pacm 2.51).
Keitnaru 6ockuyna TaxJimia 3TUIAETrad apajiaiiMara MabliyM MHKIOpJaru
CTaHIapT Moana  conuHuO  xpomarorpadgan — YTkazunamu.  OnuHraH

XpoMmaTorpaMmajia CTaHAapT MOJJa YYKKUCUMOH 4YHM3UFU to3acu (S, ), TaxjIuil
STHIAETIaH MOJIaJIapHA OMpUIra MOC KEIyBUM UYYKKHCHMMOH YH3HK ro3acu (S;)

Vndanaau Ba KanuOpiaaHraH rpaduk Oyiinda TaxJni dTUIaéTraH MOJi1a MaCCaCUHU
CTaHJapT MoOjyia Maccacura Oynran HucOatu tomwiaau. CraHgapT Mojaaa
MacCacMHM OWIraH XoJiJla aHUKJIAHAETraH MOJJAa KOHIEHTPALUSICUHU OCOH

XUCOOIa MyMKHH.
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Pacm 2.51. Muku cTanaapTHU HUCOMI KanuOpiam rpaduru

ApanamMajgard  KOJraH  KOMIIOHEHTJIIAPHM  MHMKIOPJIApU  KyWHJaru

dbopmynara kypa xucoOaHaau:

K.-S.
X; =——-R-100%
Kcm ) cm
Oy epna K, Ba K_, - aHUKJIaHAE€TraH KOMIIOHEHT Ba CTaHAAPT MOAJAHU

Ty3aTUIl KOA(UIIUEHTIAPH;

S, Ba S_, - TETUIIUIA YYKKUCUMOH YM3UKJIAp I03IapH;

R - MUKH CTaHAApT MaCCAaCHHHU TaXJIWJI dTWIaéTraH HaMyHa Maccacura
Oynran HECOATH.

AOCOMIOT KaMUOpJAll YCYJM YYKKHCUMOH YHM3UK OalaHuru EKku
I03aCHHM  apajaliMajaH TeTUIUIM KOMIIOHEHT MHUKIOpUra OOFJIMKJIMTUTA
acocnaHaau. byHuHr yuyH Xpomatorpadra OUpHH KETUH TaxJWJI THUIAETTaH
MOJJAHU TYpJU aHUK YIYaHTaH MUKIOpPJIApUHU KHpUTa TypuO, ymapra Moc
KeTyBUM YYKKUCHMOH YHM3UKJIAp Io3ajlapy VIuaHaJAW Ba KamuOpiaHraH Tpaduk
(pacm 2.52) Ty3unagu. CyHrpa HOMabJIyM TapKUOJIU apanaliMaHu aHUK YIT4aHTaH
MUKJIOpU Xpomarorpadus KWIMHHO, rpaguk Oyinda Taxauia ATHIAETIaH MOAJA

YYKKUCUMOH YW3UFM 1o3acura (S,) Kypa yHU apajaiiMajard KOHILIEHTPALUsCH
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TomWIaad. Yoy ycyn erapinya oiauid Oynmbd, YHH aHWKIWTH XpomMartorpad
PSKUMUHU JTOMMUWIMTUTA Ba JTAJOH apaiamMajapHi CHHYMKIIA0 Taiépiam Ba
TaXJIWJI ATHIIAIINTA OOFIMK. AOCOIOT KaMOpIall yCyiiH apaianmManara oup €ku
Oup HeEYa KOMIOHCHTJIAPHU aHUKJIANIIA, UIYHWHTJAEK MHUKPOKYITUMYaIapHU

aHUKJIAIl1a KeHT KYJUTaHWIaIH.

10

LIS'/J'I:.]'IL»I/ICI/IMOH YHU3UJb F03aCHU
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Pacm 2.52. A6comrot kanuOpnam rpaduru

2.6.3. CylOKJIUKJIN XpoMaTorpadus

Oxuprn Hwwiapaa dSpuTMaiap yYyH CE3THp JETEKTOpJIAapHH, KarTa
Oocumiiapra MyJDKaJUIaHTAaH MEXaHMK YHAAMIIA  aJCcOpOCHTIApHU SIPATUITUIIN
tydaitnu CX keHr puBoxkiaHMokaa. LIIyHUHT yuyyH XO3UpPrd KyHJa CYIOKIMKIN
xpomatorpadus I'X ra xoc aBdzaumkiapra (Karra akpajluil TE3JUTH, FOKOpU
ce3rupauk, Mosiekyssip orupsura 300-500 nan Oup Heya MUJUTMOHTada OYJiraH
MoJJaap apajaliMacuHU aKpaTUIl UMKOHHITH) 3Ta OYIMOKAA.

Koro3narn takcumiioBun xpomarorpapusi. Koroszgaru xpomarorpadus
CCXuu Oup KypuHMIIM XucOOJMaHaaAW. ApajammMa TapKuOWra KuUpyBUH
MOJJANapHU aXapJHIM WKKUTA XapakaTyaH Ba TYpFyH CYIOK (pazamap ypracuaa

keuaqu. byHna xapakaruan ¢asza cudaruna cyB OuiaH TYWMHTUPWITAH OPraHUK
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SPUTYBUM Ba TYpryH ¢asza cudaruga dca Maxcyc (GUiIbTp KOFO3HW ToJajapu
TOMOHHUJAH yluiad TypuiaauraH COpOIMOH CyB XU3MaT KUIaau. Y CyJTHU aCOCHHU
aXpaTWIaJuraH MOJJajJapHU MKKUTA Yy3apo apajaliMaiiiura cyrok Qa3zanap
ypTacuaa Typianda TaKCUMIIAHHUII KOA(PGUITUEHTHTa 3Ta OYIIUIIN TalIKWI 3Ta Iu.

Takcumnanum kodpuuueHTy cyBiau (a3azard Mojja KOHUETPaLUUsSCUHU
cyBcu3 (azagaru Mojja KOHILIEHTpauuscura Hucbatu xucoOnaHaau. Y Kyhduaaru
dbopmyrara Kypa aHUKJIaHAH:

~
o = ¢ /mn ’
Coers ™11
Oy epna @ - MOJJIaHU UKKHTA apajaliMaiIurad CyroKJIUKIap ypracuia
TaKCUMJIaHUII KO3(PPUIIUEHTH;

C, - cyBiu (hazajaru Mojia KOHIICHTPAILUACH;

C - cyBcu3 (pazamaru MoJij1a KOHIICHTPALUSICH.

cyecuz

Takcumnanum KodQGUIMEHTH « apaTWiIaJWralH MoOJJa CTPYKTypacura
OornmMK OYynub, yHM XpomaTorpammajzaru XojatuHu Oenrwnaiau. bynma o
KHAMaTHHY OITUIIM MOJJaHN XPOMATOTpaMMaJard TE3JUTHHY IMacaluIImIra ojuo
kenagu. Arap cyenu (aza KaHmaiaup UHEPT Moaaa (IIEeJUIF0I03a) TOMOHUIAH
MaxkaMm ynuiad Typuica, yHAa y Xapakarcu3 Oynanu. by xonma cyBcu3 (asza
XapakaTyaH OYJIMIIM Kepak Ba CyBIM (paza opkainu YTuiM Kepak. byHaa cyBcus
daza ¥y3 xapakatu UynHma TaxXJWA OTWIAETraH MOJJAJapHU  TaHJIaHMa
TaKCUMJIANIH.

Taxpuba sKyHIaHTa4, MCOJJAJIApHU XpomaTorpamMmazaru (KOFO3]1aru)

XO0JIaTH XapakaTdyamiuk koddduimentu R, Owman TaBcudianagu. R, Maskyp

MOJJIa 30HAaCH CUJDKUTAH MacodaHu dSpUTyBUM (GPOHTH CHIDKWATAH Macodara
Oynran Hucbatn cudartuia aHWKIAHAIW. YJUalUiap CaHTUMETpiapaa amaira
OIIMPWIAIA. DPUTYBYM XapaKATJIAHUII TE3UTUHU TaXJWI JTHIAETraH MOJJA

XapakaTJIaHWI TE3JMTurada, HUCOATaH Xap JOWM HOKOPWIMIUTH cababmm R,
KuiiMaTH ofaTna | maH kuuuk Oymamu. R, €épaamMuaa TaakKUKOT STHUIAETTaH O3UK-
OBKAT MaxCyJIOTJIApUHU MOJIajapy UASHTU(UKAIUS KIJIMHATH.
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Xpomarorpaduk TaxJIWJI YTKA3UIIAAa TaxJWid JTHIAETraH MojAaiap
apayamMacy (€Ku yJIapHU XOCWJIAIapy) aHUK YJIYaHTaH MUKJIOpJa KalnOpJiaHraH
MUKpOIUIIETKA EpAamMuaa XpoMmarorpa@uk KOFO3HU CTapT YM3UFUTA WIIOXKHU
Oopuya Maiina ro3ara sra OynaraH OOF €KW HyiIya KYpPUHHUIIHMIA YTKAa3WIAIU.
ApanamManu OuUp KUCMHU SpUTaH MOJIAJIApUHU KOFO3 TOMOHHUJAH KailTMmac
COpOIUSIIAaHUIIM OJIAMHU OJIMII MaKCaJuaa Yy COBYK XaBO OKMMHAA KypUTHIMIIN
KEpaK.

Nmnatunaauran Koro3 KUMEBUN To3a Oynuimu j1o3uM. by makcangmga Koros
YHU aHOpPraHUK apajammMaiapy OWjlaH KOMIUIEKC OMpHKMalap XOCWJI KUJIYBYU
TypJid peareHTiIap OujaH KylIMMuYa HWOUIOB Oepuiiagd Ba CyB OWIaH SIXIIU
FOBWJIA]IN.

Canoatna wunuia®d YMKapwiagurad Xpomartorpauk Koro3iap TypJH
KUTMHIUKIA OYnu0, SpUTYBUMJIAPHHU YJapJard TYpJM XapaKaTJIaHUII TE3JIUTd
OunaH QapxiaHagu. OATyBUM cudaTHAa WUUIATUIAJUTaH KOFO3 XPOMaTOOOKC
aTMoc(epacura MOCTAIITUPWINIIN Kepak. ByHMHr y4yH TaxJui STUIaJUraH
MoOJJaNap apajamMacu JOFjapy TYLIMpPUITaH KOFO3 3pUTYBUM Oyfiiapu OuiaH
TYHMHTHpUITAH Kamepana 10-14 coatr naBoMuia cakjiaHaau.

TYAMHTUPUII SKYHJIAHTa4, KOFO3HM MOJJAJIAp apajlialliMacd TOMHU3UIITaH
KOM SIKMHHMJIard TaCMacHWHU YeT KUCMHU TYpFyH (a3za OuiaH TYWMHTUPUITAH
xapakaTyad (¢aszara TyWIHMpUIaAW, KaMepa sHa 3UY MaxKamJiaHagud Ba
XpPOMAaTOrpaMMaHU PUBOXIIAHUIIN KapaCHH OONUIaHATU. DPUTYBUMHHU TaXJIUI
ATUIIAETTaH MOJJIajiap apajaliMack OpKalld Y3JyKCU3 YTUIIM XpomaTtopradusiga
XpOMATOrPAMMAHN PHUBOKJIAHWIIM €KUM HaAMOEH Oyaumm 71e0 OpUTHIAIN.
XapakartuyaH JpUTYBUYM KOFO3 OYHnad kamwuisip Kywiap (FOKOpura WHTHUITYBUU
xpoMarorpadus) €K1 TpaBUTALMOH Kywjap (mactra MHTUIYBYM XpomaTorpadus)
TabCUpUJa  XapakariaHaad. byHmarm »Hr  acocWii  MmIAPT  IPUTYBUH
KOHIEHTPALUSICUHU JOMMUM CakJaHUIIM OYiub, OyHra TaxJIMIHU SPUTYBUMHU
OyfJIaHMILIMA HATWXKACHJIA YHU KOHIICHTPALMSICH Y3rapuilld OJJUHU OJyBYH
FEPMETHK ENWIAJNraH MIUIUIapAa YTKA3WIMIIM OpKajdu spuilnianav. byHnax

TalIKapu, AXIIM HaTWXajlap OJUII Y4yH XpomaTorpauk >kapa€HHU Y3rapmac
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xapopamiapaa onaub Oopuimn 3apyp Oymaam. ApamammMa KOMIIOHEHTIAPWHU
QKpAIMIIY  IOKOpUAA TAbKUJIAHTAHUICK, YJIApHU TypiAH  TaKCUMJIAHHII
kodpdunmenTura sra Oynunuiapu cabadbmu comup OVmaau. Xpomartorpadus
HaTIDKacuJa TaxJIMi 3TWiIa€TraH MOJjanap apajaiiMacu Koro3 Oyitnad amoxuaa
JOFJIap KYpUHUILIKIA TakcumiiaHaau. OgaTaa XpoMaTtorpaMMaHi pPUBOKIAHTUPHIILL
SpUTYBUM (POHTU KOFO3MHU oxupujpa 1-2 cm Macoda KojdraH XojaTura
SPUILITYHUYA [AaBOM OTTUPWIAAU. MoananapHu SXIIA — aXpaluIId  YIyH
XpoMaTrorpaMMa OWPUHYM PUBOKIIAHUIIAAH KEWUH KypUTHUJIAIU Ba CYHIrpa yina
spuTyBuUnaa (0ab3u xoJuiap/a OOLIKA IOPUTYBUYM HILIATUIAAN) PUBOKIAHTUPHIL
sAHA KauTapuJIaJId.

PuBoXnmaHTUpHIII HATM)KacHIa OJIMHTAH XPOMAaTOrpaMMajiard dJPUTYBYH
KypUTHII Wynu OunadH yukapuO roOopunumu kepak. UlyHman cyHr Taxjmi
ATWIIAETTaH MOJIAJIAPHU PAHTIIM HAMOEH KWJIUII Ba UJICHTU(DUKAIIMSATIAIT MyMKHUH.
Panrnm HaMO€H KWIMII KypUTWITaH XpOMaTOrpaMMaHM TaxXJIUi JTUIa&TraH
Mojianap OuiaH OYsuiraH KOMIUIEKC OWpUKManap XOCUJI KWJIYyBYM TETHIIUIN
peaktuBiap Owinad xymnamjgan wubopar. IlyHma panrcus xpomarorpammajna
TAAKUKOT STUIAETTaH MOJJAIapHU TaKCUMIIAHUII JKOMJIapuia, paHriid JOFap Ba
nymanap xocui Oymaau.

Mopnanapau uaeHTAUDUKAIMA KWIHIAA Tapajuie]l paBHIIIA OJIUHIAH
MabIyM OUpPUKMaJapHU 3apyp KOHLEHTpauusgaru spuTManapu (TyBoxJjap)
Ta€épiaHaay Ba YIIa KOFo37a TaJAKUKOT ATHIAETraH spuTMa OmiaH €HMa-EH xap
1,5-2 cM [na ynapHM [OOF KYPHUHMINUAATH IIyHIAd TOMYHJIAPH TOMM3HIIAIIH.
XpoMarorpamMma pUBOXKIAHTHUPUITAY Ba PAHIIM HAMOEH KWIMHrad. OUp XWI
Oupukmanap Korosma Oup mapaxkana Oymumaau (pacm 2.53). Pacm 2.53 na
KeNTUPWJITaH INapTId XpOMarorpamMMaJaH KypuHUO TypuOAM-KH, TyBOXJap
épraMuia TAAKUKOT ASTWIAETTaH dpUTMAa TApPKUOWJArd MOJJIAJapHU OYHUII Ba

yJIapHU XpOMaTOTpaMMaJIary >KOMIAIINII TAPKUOMHN aHUKJIAI MyMKHH.
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AHUKIAIl TeXHUKAcHra Kypa Oup VIIUOBIM, MKKU YIHOBIM Ba ailllaHMa
xpoMarorpadusra axxpaTuiaam.

bup yayoBau xpomarorpadusi IOKOpUIAa KEITUPWITAHIAH ACAPIU
dapkiianmaiiin. OHr aBBajl HaMyHajap COHM XHMCOOJaHaIW, CYHTpa 3ca, dpUTMa
KOFo3 uetusian 1 cM jgaH kam OynMaran macodaja, KeHUHTH dpuTMaap sca oup-
Ooupungan 1,5-2 cM y30KJIMKJa TOMM3WIMIIMHM XHMCOOTa OJTaH XOJaa, 3apyp
OynraH KeHriaukaard (QUiIbTp KOFO3M TacMmaiapu KUpKUO onuHanu. Koro3Hu
y3YHJIITH YHU 3UWINTH Ba Kamepa Yymuamiapura Oofnuk. Omatma 35-50 cm
Y3YHJIUKAAru Koro3 onuHaau. Koro3nu Oup yetuman 4-5 cm macodana omauii
KOpa paHrjarud kKajgam €paamuja Yu3MK 4YM3WIa[Md Ba YHJA Maiia goupavanap
MIaKIuAa SPUTMATAPHA TOMUBWIMINI >KOWjIapu OenrunaHaau. Xpomarorpadux
TaxJIMJIHA KEMMHTH OOCKUWIApW IOKOpHJA KEJITUpWIraH TapTudaa amanra
OILLIMPUIIA]TH. [yHu TabKU1JIAII KEPAKKH, nacrTra HHTWIYBYM
xpoMmatorpadusaaa KOFO3HHU JOFap TYUIMPWITaH TOMOHU SPUTYBYU COJIMHTaH
UIUIITa MaxKaMJlaHaJIu Ba APUTYBYM (PPOHTH KOFO3 OYilnad rokopuaaH mactra
Kapab xapakaTiaHaJh. IOKOPUra HMHTWIYBYH XpoMarorpadusiza >puUTyBUd

COpJIMHIAaH MJMII KaMepaHu TyOuna xoinamtupuianud. KelinH KOFo3HU AOFiap
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TYIIHPUITaH TOMOHH NAacTra KapaTtuO OCHITUPWIAINA Ba KOFO3HHU MMACTKU YEKKacH
pUTyBUMra OOTHUpHWIaIu. ByHIa SpUTYBUM Kamwuissp Kydilap TabCUPHAA acTa-
CEeKHUH IOKOpHUTa KyTapuiaau, TYIIUPJIUIaH JOFIap OpKald YTUO MoJjanapHu Y3

XapakaTJIaHWIIM Hynuaa Takcumiiaau. bup ymdyoBiu xpomarorpadus R,

KuiimMaTura kypa Oup-OupuiaH kaTta QapkiaHaJurad YyHYajduK KYI COHJIU
OynMaraH MoOJJajapHu axpaTulaa KyulaHuwiaaud. TaakukoT STHIaéTraH

Mojazanap y3 CTpyKTypacura kKypa Oup-Owpura yxmam Oynu0, *yna sSKUH R,

KUiiMaTiiapura sra Oynuica, ylap XpoMarorpaMmaja aHUK axpajimaca, yHJa
UKKU YITHOBIM XpoMarorpadusiian GponanaHuin TaBCusl STUIAIH.

Nxxku yayoau xpomarorpadusaa Oup Ya4oBIM XpomaTorpadusigaH
dapkau  paBuIja TAaAKUKOT OSTWIAETraH MoOAJajgap UWKKA MapTa TypiH
SPUTYBUYWIAP/Ia PUBOXJIAHTUpUIIAIUM. byHna OWpUHUM PUBOXKIIAHTUPHUIL OUP
Y4oBIM Xpomarorpadus kabu BepTUKaNT HWYHaNMMIIIA oaud Oopuiica, UKKHUHYU
PUBOXJIAHTHPHUIIT 3Ca OUPUHYMA DPUTYBUYM KYpPUTHII HYIu OuiaH dYHKapuo
o0opuirad, OOIlKa SPUTYBUMIA OUPUHUM SPUTYBYM (PPOHTHUHU WYHAIUIINTA
HUCOaTaH TOPU3OHTAJ XOJiJa aMmalira ommpunaan. MkkuHau xpomarorpadusiiain
OolIKa Kamepaaa yTkazuiaaau. XpoMaTorpaMMaHy PUBOKIIAHTUPUII SIKYHJIaHTaHY,
KOF03 KamepaJaH YMKapuO OJIMHAIU, SPUTYBUMHU YMKApUO FOOOPHUI MaKcaaua
KYpUTWIaAd Ba pPaHTHM HaMOEH OTUII  yTKasuinagu. HMkkm  yimyoBim
xpoMarorpadusiHi YTKa3HUIga TaAKUKOT ATHIAETTaH MOJAAIap KOHLEHTPAUUsCH
Ooup ymuoBiaM Xpomatorpadusira HUcOaTaH 2-3 mapTa IOKOpH OVIMIINA Kepak Ba
TaIKUKOT ASTUIAETraH »pUTMaHu (akar OuUpruHa JOFUM KOFO3HHM dYar Oypdaru
ToOMOHJapuaaH 5 cMm Macodana tymupwiaan. Korozuu ymuamu 50-55 cm Hu

TaIllKKWJI dTaaH.
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OupuHYN SpUTYBUN (HPOHTHHH
XapakaT nyHAUIUIIN

Oyl 22 006
c;)cl

UKKHHYH SPUTYBYH (PPOHTUHU O
Xapakar HyHaJIHIIn

Pacm 2.54. Monnanapau 3puTyBUMAIIApIA KOMITAIINIIN:
1-6upuHuncuaa; 2-UKKUHIUCHIA.
Taxmun YTKa3ummaHn ONAWMH UIYHAAW JPUTYBUWIAP Ky()TU TaHIAHWIIN

KEpaKK{, yjapJa HaMyHaJard MOJAJalapHU R, KulMaTu y3apo erapinya

dapknanu® TypcuH. Xpomatorpadusiainl SKyHJIaHTad, TaAKHUKOT JTHIAETTaH
MOJIajiap PaHTJIM HaMOEH JTHUJIAAM Ba XpoMarorpamMmanga Oup OWpukMma y4dyH

OJAMHAAH XMCOOJIaHraH R, KuiMaTiapra Kypa TaaKHUKOT 3TUIAETraH Moaaiap
UAeHTUGUKALMSA KAJIMHAAW. R, HU aHUKJIAIl YYyH TyBOXJAp JNAcTiIaOKW yxXiiail

xpomatorpadusaan yTkasuiarad oynuimu kepak. Pacm 2.54 na [, a, 6, 8, 2, 0, e, o,
2, U, K, Jl apTiIu MOAAJIapHU XpoMaTorpammasa, yiaapHu OuupHIn 4 Ba UKKHHYA
b supryBunnapaa HaMO€H YTUIITAHIaH KEUMHIY KOMJIAIYBU KYpPCaTUITaH.
AillanmMa  xpomarorpadusi  IOKOpHAarwiapiaH — Xpomartorpadusia
unuIaTUIaguran - GuibTp KOFO3 Imakiau Owman ¢apkiaHau. byHga mgowmpa
IIaKJIWJard KOFo3 HWNUIaTWIaAWM Ba YHHM Yiadamiapu XpomaTorpauk kamepa
Yyuamiapura Moc Kenaau. Xpomarorpaduk kamepanap cudaruga dKCUKaTopiap,
[leTpu nukomyacu Ba OolIKazap UILIATHIMTY MyMKUH. KOoFo3HU quamerpura kypa
YHU MapkKa3uja Kajiam OwiaH auameTpu 1-2 cMm Oynran goupa 4u3wiagu, J10Upa
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éilnna sca NOFNIApHU TYLWIMPUIN YYyH Maija noupavanap Oenrunananu. CyHrpa
KOFO3HU Oy JoupacujaH yYHU paiuycu Oyiiuda KOFO3/[aH aXpaTMaraH XoJjjaa
“nymMua” KYpUHHILIKIATA TaCMa KAUPKWIAIH, CYHTPa KOFO3ra TaAKUKOT 3THJIAETTaH
DPUTMA JIOF KYpPHUHHIIHWIA IOKOPHAA KypCaTWITaHUJEK TOMHU3WIAIW Ba KaMmepa
TyOHJla SPUTYBUM COJIMHTAH WAMII )ounamTtupuinaau. Jlactnad Koro3 kamepana
HPUTYBUMIa TErMaraH Xojija Oup coaT AaBOMHUJAA CaKJaHrad, yHU “aymyacu’
OPUTYBUMIA TYLIMpWIAAU Ba Kamepa 3ud €rutanu. Kanwuisp Kydimap Tabcupuia
APUTYBUYU “‘AymMua’ OpKaIM KyTapuiauO, QUIbTp KOFO3HU AUCKU OYinua paauai
TapKaJlaJy Ba ¥3 XapakaTu Wyaujaa Aofiaapaaru OupuKMaIapHu TaKkCUMIIaiau.

Koro3garu xpomarorpaduk TaxXJWIHH MHUKIOPUN YCYJUIApUHU Y4 Typyxra
OYIMII MYMKHH: 3JII0ATjiap ONTUK 3UWIMTHMHH (OTOMETPUK aHUKJIALI; JOFjiap
I03QJIApUHU YIT4alll, XpoMaTorpaMMaJard MOAJalapHu OE€BOCUTA JIEHCUTOMETPHK
aHUKJIAII.

DJIIoUpJIall yCyJaId MUKIOPUM XpoMmaTorpadusiia KeHr TapkKairaH Oyiuo,
yHAa +1% uyerapacujard aHMKJIWKKa SpUIIMIAIA. By ycynaa gofiap KUPKUO
OJIMHAM, YHIArd MOJJa OJJII0alus KWIMHAAW Ba YJIAPHU KOHLEHTPALMICU
SPUTMAHU  ONTHUK 3UWIATUTa Kypa (OTOINEKTPOKOJIOPUMETPUK  ycyija
aHukjaHagu. byHna HazopaT sputMmacu cudaruia To3a SPUTYBUM AMac, OalKu
KOFO3HM TaJAKUKOT JTWIAETraH 30Hara sKUH J>KOWMHM OJJIF0ATH WIIUIATHIIAIU.
DpUTMaHU ONTHUK 3UWIUTH Oyiinya KanuOpianrad rpagukiap €épaaMuaa TaakKUuKoT
ATUNAETTaH MOJJAJIApHU DJII0ATIapJard KOHUEHTpauuscu aHukiaHaau. CyHrpa
UII JTaBOMUAArd Oapya CYIOJTHUPHUIUIAPHU XUCOOTa OJraH XOjJa MaxcCyJoTaaru
MoJAanap MUKIOPHY aHUKJIAHAIN.

Masbiym 1mapoutaapaa, XyCycaH cTapT YM3UFUTa MOJIIa S)pUTMaIapuHu OUp
XWI XaKMJAru Maija JoFfapu YTKasuica, XpoMarorpadusuialia OJMHAIUTaH
JOFNIap lo3ajlapu xap Oup JAOoFAard Mojja KOHUEHTPAalUsICMHU Jorapudmura
OPOMOPIMOHANl JKAHJWTH aHHUKJIaHraH. XpomaTorpaduk TaxXJIWIHUA JAOFJIap
03aJIAaPUHU YJI4aml yCyJM aifHaH 11y OOFJIMKJIMKKA acocjiaHraH OYiu0, nornap
SKKOJI Yerapaiapra sra Oyiaranuja, yCyJHU aHUKIUTH +5-10% HU TAIIKWI 3TaIH.

Arap nornap nuddy3uon 6yica, ynapau GoTo HyCXaCHHH OJHII TABCHUS STUIIAIH.
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SIXmm HaTWKanmap JOFJIapHH OYAMUII MHTEHCHUBIUTMHU YYall OpKaIu
ONMHUIIK  MyMKMH. by  jgeHcuTomMerpumk  ycyn  xucoOmanuO, yHIa
XpoMaTorpaMMaJiaru JAOFjap OpKaJIM YTraH MOHOXPOMATHK EPYFIMK YJIyIId
doromeTpuk  ycynna aHuKiIaHanud. JloFNapHM  ONTHK  3UWIMTH  MOJAJA
KOHIIEHTPALUSICUHU JIorapupMura mponopunoHan. Arap nornap Oup-OupuHH
KOIUIaMaraH Ba yJap Joupa €Ku 3JUIMIC Iakiuga Oyica, ymly ycyn épaamuaa
MO/1J1a KOHLIEHTPAUUSCUHU +1—2% aHHUKJIMK OWJIaH aHUKJIAll MyMKHH.

Koro3znarn takcumiioB4M XpomaTorpadusi 03UMK-OBKAT MaxcCyJOoTiapuJaru
(deHoIapHy, AMUHOKHUCIIOTAJapHH, YIJEBOUIAPHUA TAAKUKOT KWJIMIIJIA KEHT
unuiatunaau. llynaunraek, Oy xpomaTtorpadguk yCcys yrieBOAJApHU Y3rapHIlKaa
XOCWJI OyianuraH OpraHMK KUCJIOTaJapHU aXpaTullia, YCUMIIMK HTUTMEHTJIapH,
OJIUA CHUPTHAP, ajdbJeruiap, Mypakkad »dupiapHu TaAKUKOT OTUILA Ba
YCUMIIMK, XaWBOH MaxCyJIOTJIapHUJard XJOp OPraHUK KOJIIUKJIAPHU aHUKJIAIIIA

nniaTuiaaau.

2.6.4. IOnKa kataamiau xpomartorpadus

IOnka katnamnu xpomarorpadus (FOKX) koro3znu xpomarorpadusiau Oup
Typu Xxucobsanaau. byHna spkuH ocuianb TypyBUM KOFO3 TacMajlapy YpHUJA FOMKA
KarTjgamyid COpOEHT CypTWIraH IIWIIa IUJIaCTUHKANap uIUaTuiagd. byHnai
KATJIaMHUA CTapT YM3UFUra TAAKUKOT KWIMHAETTaH MaxcCyJioTJap apajiaiiMacu
CypTWJIaJM Ba IUIACTUHKAaHU CTapT YU3WFUJAH NACTKHM KUCMHU SPHUTyBUMIIapra
gyktupuiaaau. CylOKIWKHU TUTaCTHUKA OVina0d XapakaTjaaHWIIKM —JaBOMHUJIA
azcopOLMsi, TAKCUMJIAHUII, MOHAJIMAIMHYB KywIapuHU €ku Oy caHald YTuirax
OMUJUIApHU OWprajvkiard TabCUpPU OKHOaTHAa Mojjaiap apajaliMacuHu
QXpaAUIINA COTUp OYmaau.

FOKXna kyiingaru copOeHTIap HIIaTHIAIU:

e uno¢uI MOAIATAPHU AXKPATHIL YUYH:
- CWIMKAmIap, QIIOMHUHMM  OKCHUAM, ALCTWUIAHraH  LEJUII0JI03a,

moJimaMuJiap,
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e TUIPODUIT MOJAATIAPHU AXKPATUI YIYH:

- LEJUTI0JI032, LEJUTIOIOH]T MOHAIIMAILITUPTHYJIap, KU3EIbIYp, MOIUaMUIap.

IOKXna y3raptupuiran copOeHTIap HWILIATUIAAU. Yaap Y3ura Xoc
dbyHKUMOHAT TrypyxJjiapra sra OyiaraH KOMIUIEKCIAap  XOCWJI  KWUJIYBYH
MaTepuauIapHy acopOeHTIapra MUMIUPHUII HYITH OWIaH XOCHUI KUITHHAIH.

Mynunraek, FOKXna nmonmamua KyKyHiIap, HOHAIMAIITUPYBYHM CMoJiajap,
cedanekciap Ba O0OIIKamap XxaM UIUTaATHIATH.

Mopnanapan FOKX €pmamuma camapanu axpartuil y9yH COpPOCHT Ba
TETULLIN SPUTYBUMHU TaHJIAII MyXUM axaMusTra sra. TYFpu TaHJIaHTaH 3PUTYBYH
COpOEHTHU a)XpaTyBYaHIMK KoOWmusATHHU Kydautupaau. Opatma, FOKXnma Oup,
MKKHU Ba KYII KOMIIOHEHTJIM 3pUTYBUMIIAD TU3UMHU UIUIATHIA/IN.

OpUTYBUMJIAp OMIMPUK WY OWJlaH aXpaTWiaJuraH KOMIIOHEHTJIapHU
KyTOJIaHTaHJIUTMHU Ba DJPUTYBUWJIAp KYTOJApUHM XHcOOra oJiraH XoJjjaa
TaHJaHaAW. OPUTYBUWIAp, YJIApHU OJJIIOMpJANl KyYWHA OLIWII TapThOuaa
KyWHIarndya >KOWJIaIlraH: TeKCaH, TeNTaH, HUKJIOTeKCaH, yIiIepoa TYPT XJIOPHIH,
0eH30:1, xsopodopm, 3up, FTUIALIETAT, TUPUJIMH, alIETOH, YTaHOJ, METAHOJ, CYB.

FOKXHu amanuii Gaxapuill TUTaCTUHKAJIApUHU TanépiamigaH OoIluTaHaIM.
IOKX mnnactuHkamapu muma, amoMuH ¢donbracu €Ku  IulacTMaccaiaH
Tal€piaHui MyMKWH. Taii€praHraH coOpOIIMOH MacCaHd IOMKa KaTJIaMH
IUIACTHUKAJAa MaxKaMjlaHMaraH, SpKHUH COYWJITaH Ba Maxcyc OOFJIOBUM AareHT
(rumc, kpaxmai) €paamMuaa Maxkamiianrad oynuind MyMKUH. COpOEHT TJIaCTHUKA
103aCUra CyBJM CYCIEH3Msl KYpPHHHIIUAA CYPKaJWIIM, MypKaJIWIIA Ba IUIACTHHKA
cycrneHsusira Oo0TUpuO oOJuHUIIM MyMKUH. COpOeHT KaTjaMu CypTHIIraH
MJIACTUHKAJIap TOpU30HTAN o3anapaa 3-24 coar aaBoMuja Kyputuiaau. Tailép
IUIaCHUKAJNap OpraHvK IIWIIaJaH Tal€piaHran waxcyc mkaduapaa (€xu
AKCUKATOpJap/ia) cakIaHaIu.

Kyn xommapma wnuia®l  uukapwiagurad — Tau€p — Xxpomartorpaduk
TIacCTHUKaIapiaH (honganaHuiagm.

TankukoT KuiMHAETraH MoOJjajap IJIaCTHHKAara, yJapHH KyTOJaHMaraH

y4yBuM 3puTyBUngaru 5-10 %im spurmanapu KypuHUIIKAA CYPTHIAAU. DPUTYBUN
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KyTOnaHmaran (HamyHa [JOFUHM CEWMIMAciIMrd Y4yH) Ba ydyBYaH (HamMoE€H
STTUPHII OJIIUJAH Te3 OyFIaHuO KeTHINM Y49yH) Oymmmum kepak. Hamyna maxcyc
KOJMOpJaHTaH Kanmwuisip €KW MUKpPONUIETKa OWIaH IJIACTHUKAHM MaCTKH
kucmuaad 1,5 cm macodana mornap Eku y3myKCH3 YN3UK KYPUHUIITHAA CYPTUIIAIH.
Hornap quamerpu 2-4 MM HU, yJIap Mapkasiapu ypracugara macoda sca 10-15 mm
HU TalIKUJI KUJIaIH.

[InactHukana ™MoamajmapHu XxpomaTtorpadusuiamn (akpaTHIl) TEepMETHK
énwiraH Kamepanapjaa VYTKaswiaad. Xpomarorpadusiiail IOKopura HHTHIYBYU
yCyJiJia amalira OluMpuiIaay Ba OyHaa xapakaTdaH (a3a Karjam OpKajlu Kaluuisip
Kywiap €paamuaa kytapwiagu. Kamepa sputyBum Oyfiapu OuiaH TYWHHIaH
Oynmumu kepak. XpomaTtorpadusiianl yuyyH IJIACTHUKAHU CTapT YU3UFUJIAH MMACTKU
KHCMM KaMmepara KyHWITaH XapakaTdyaH 3pUTYyBUMIa SKOWIAIITHPUIAJIH.
Kamepanaru sputyBun katiamu 0,5 cM HU, TUTACTHUKAHU OOTHPUII YYKYPIUTH 3ca
5-8 MM HM TamIKWUi Kujaau. XapakardaH ¢dazaHu copOeHT Oyiinua KYTapHIUIIN
10-11 cMm maH omMaciurd Kepak, akc XOojiaa CYIOKIWK XapaKaTJIaHWIIUHU
CycThamwuim, nornapau auddys3usicu Ba oxubataa Rf karranuruHu Karrta
TeOpaHUIIIAPU Ky3aTUIIaaH.

XpomaTtorpammaja axkpajiral paHTCH3 MOJajiap XOJaTHHU aHUKJIANl y4yH
ynap OwilaH KUMEBHI TabCUp KWJa OJAJUTaH pEeaKkTHBIAp dpUTMalapu
IJIaCTUHKAra mypKajuimy kepak. JloFnapHu HaMOEH OYIIMINM y4yH IUIaCTHUHKaIap
Kyputamr mwkaduaa 100-150 °C rava ncutunann.

Koro3garu xpomarorpadusiia MIUIaTUIAAUTaH KYIITHHA HAMOEH ATYBUMIIAP
IOKXna xam unuiatwimmm MyMKMH. HamMo€H spuTyBUMIIapHHM KyHMJard WKKQ
TypyXyuHU dapKiaail MyMKUH, SHHU YMYMHUN MYJDKaJUUIaHTaH (Typiid Oupukmanap
OwiaH TabCUp OHTYBUM) Ba MaXCyC MYIDKaJUIaHTaH (MabliyM OHWpUKMa EKU
byHKIMOHAT ~ TYpyXHHM  MaBXY/UIMTUHA  aHuKiam — yuyH). FOKXna
doiinanaHunagUran  yHUBEpCcaJl HAMOEH OTyBUHJIApAaH Oupw ioj Oyriapu
xucoOmanaau. Maxcyc HamMoOE€H ATyBUYWIAPJIaH O-TWAHU3UIWH (aJbJerUJIapHUA
aHUKJIANAa), ST OpOMKpe30s (KHCIOTaJTapHU OKCHIIAIa) Ba OoIIKamtap

naiaTuiaaau.
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Asxpanran Moaanap xoJiatu Ry HU yigann Bocutacu OMIaH aHUKJIaHAIH.

[InactnHamapaa axpairaH MOIJAJapHU MUKJIOPUM AaHUKJIALL JIOFJIap
I03QJIapUHU  yimyam €K ylapHu  (OTOJIEHCUTOMETpJIAll OpPKAJIM aHUKJIAHA]IH.
bynnan tamkapu, FOKX ycynu wmonana J0oFMHH KaTjiaM 103acHUliaH  OJIUMN
JecopOIMsl KUIUII Ba YHU TYypJIM KMMEBHM Ba (U3UK-KUMEBUU ycyiuiap OwIIaH
UAeHTUGUKALMS KATUIIT UMKOHUHU Oepau.

Xosupru kyHaa FOKX mumumanmapau, ¢ocdomunumiapau (ppakmusiiamia,
BUTAMUHJIAPHU, MaxXCyJOTJIap/lard NECTULUJIAPHU KOJJIUK MUKJIOPUHU, MEBA Ba
cab3aBoTiIapJard auM- Ba Y4YKapOOH KHUCJIOTaJapHH aHMUKJIAIIa, YIJIeBOAJap Ba

AMHUHOKHUCJIOTAJIAPHU aXXpaTHIIAda KCHI' MIIUIATUIIA .

2.6.5. Kosionakaiau xpomartorpadus

Monnanapau xpoMarorpapuk axpaTwiviid ojJu0 OopuiaauraH KOJIOHKA
oJaTAa, MMUIIAgaH, KaM XO0JUIap1a, 3aHIJIaMac myaT, ATFOMUHUAWIAH Tau€piiaHraH
OynuO, MIMHIP €KU KOHYC MIaknuaa Oynuimu MyMKuH. KonoHka y3yHiuru Oup
Heda caHTuMeTpAaH 5-20 M rauya, yHU JuaMeTpu 3ca Oup Heya MUJUTUMETpIaH 5-
15 cM raya OynuIIM MyMKHH.

Kononkanmap OGocum  (omatma, renb-xpomarorpaduss  yuyH), EKd
cuiipakiaHuil (MOH aJIMAIITUPYBUYM Xpomarorpadusi ydyH) OCTHIA HIIUIANIN
MyMKUH. KosnoHkanaru xpoMarrpauk aXpaTUlIHU aCOCUM IApPTH YHra TaJIKUKOT
KUJIMHAETTaH apajaiiMa Ba CUKUO YHKapyBUYM EKM HAMOEH 3TYBUH CYIOJIMKKHU OUp
Mebpéna Oepunuinn Xxucobnanaau. by mapTHu GakapuiIMIIura KOJIOHKaHU I0KOpU
KHUCMHUTIa CYIOKJIMKHM WU €pAaMHaa JaBpUil paBulga KyWHO TypHII OpKald
spulnil MyMKHH. OKUMHHU TE3JUTUW KOJOHKa AuaMmerpura Oornmuk xosga 0,5-3
MJI/MUH HU TalIKWJI KAJIaJH.

Pacwm 2.55 nma ommnuit cyronukim xpomarorpadus KypuiaMach TaCBUpJIAHTaH.
[[lvmann KOJOHKaHM IOKOPH KUCMHIA DPUTYBYM YYyH TOMYWJIA BOPOHKA
YypHatwirad. KosloHKaHU NAcTKU y4d Kanuuidp KypuHUIIKAa OYiauO, spuUTyBUH

OKMMH TE3JIUTUHH Y3rapTUPHUII )KyMparu OuiiaH TaAabMHUHJIAHTaH XYMparu oJAu1aH
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FOBBAK TYyCHMKYa KaBuIapjaHrad. KoJloHKa TepMoOCTaTIaHAAUTaH IIMILAIN
Kyinakra okoWnamrupwirad. KojoHka axpaTull y4yH HMIUIATWJIAIATAH
SPUTYBUMAA TaW€piaHraH CyCleH3us Owrad Tymaupuinanud. Taiépianraxn
CycreH3us KyiunaéTranaa KpaH OudK OYiuIM Kepak. byHaa spUTyBYM KOJOHKA
opKalid yTaau, copOeHT 3ca ¢punbTpaa TyTuiaud konaau. Komonka tynaupuirad,
TOMYMJIM BOPOHKA YyJIaHAIM Ba XKYMpak €plaMua 3pUTYBUMHHM KOJIOHKA OpPKaJIH
MabJIyM OKHO YTUII TE3JIUTH YPHATUIIAIH.

Hamyna  Mukponunerka €KM  MUKPOIINPUIl OWJAH  KUPUTUIIAIHM.
Apatuiiagurad Mojjanap apajailiMacy KOJOHKara yHAaru 3pUTYBUUHH COPOCHT
YCTUIATW KaTJaMH, yHU IOKOpPM 4Yerapacura Tylranuaa kKywwinaau. CyHrpa
HIXTUETKOPIUK OWJIaH JPUTYBUMHHU COPOEHT yCTUAaru OamaHmmuru 1-2 cM HuU
TalIKWJI 3TTYHUYA SPUTYBUYM Kyilmiaad Ba Oy caTX TOMYMJIM BOPOHKA €paamMuaa
@KpaTUIl BaKTHUJA CaKJIaHaAW. AJKpaTHIl OJPUTYBUYMHU O€puIl Jax3acujaH
oounvtanagu. KonoHkaman okuO 4YMKaE€TraH »dpPUTYBUM Maxcyc (paxius
TyIarnwiap €épaaMmuia MabiyM BakT OpalMKiIapuja TYrjaaHuO Oopunaau. Xap
Oup mpoOWpKagard CYIOKIUK TaxJIMi ITHIMO (KYyI XoJulapAa SPUTMAHU ONTHK
3UYIMTH  aHUKJIAHAAW), apajaliMa KOMIIOHEHTJIAPUHU  KOHUEHTPALMSCUHU
KOJIOHKA OPKAJIM DPUTMA XaKMUTa OOFJIUKJIUTY TpauKy Ty3UIaau.

ApanamManu KOJIOHKaJIapAa aXpaTUIHUA KyWuaard ycyJmapuHu (apkiiain
KaOyn kunHran: TakcumiioBun (CCX) ancopounon (KCX), noHaamMamTupyByu Ba

refib-puiIbTpaIus XxpoMarorpadusc.
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PacMm 2.55. XpomMartorpadusiiaii KoJIOHKacH Ba (ppakLMsIIapHU aBTOMATHK
TYIUIaTM4H:
1-xonoHka; 2-aiijlaHyBYaH KOJUIEKTOP; 3-MUKpPOHAcOC; 4-001KapyB mKadu.

TakcumiioBun xpomarorpadusia xapakarcu3 ¢aza KaTTUK dITYBYH OWIIaH
OOFNIaHraH CYIOKJIMK XUcoOaHaau. XapakaTdaH ¢asza cudaruma s3puTyBun OWiiaH
IOBIWJIMalAWTaH TYypJId CYIOKIMKIAp WIUIaTwiagd. KaTTuk snTyBun cudartuma
CWJIMKAresb, aTFOMUHUAN OKCUIM, LEJUII0NI03a UIIATHIa . by ycynmaa Korozmaru
XpomaTorpadust ycynuaa axpaTWiIaJuraH Mojaajnap CUHQHUHM, S’bHU THUAPOQPHI
Oupukmanap (aMHUHOKHCIOTajdap, KaHIap) Ba Junmoduia MojganapHu (€
KHUCJIOTaJIapH, alKaJIOUIap) aXXpaTUIl UMKOHUHU Oepaii.

AJnicopOIMoH KOJOHKAIM XpomaTorpadusiaa xapakaTcus ¢aza KaTTUK MOJIa
(cunukarenb, aqJlOMUHUNA OKCHJ HMBa OomiKanap) xucobianaau. XpomaTtorpadux
QKpaIHIl KOMITIOHCHTJIAPHM XapakaTdaH CyIOK Ba Xapakarcu3 KarTuK Qasza
ypTacuma TaKCUMIIAHUIITHN acOpOIUsICH HaTWXacuaa coaup Oymamau. AacpoOioH

xpoMarorpadusi KapoTHMHOWJUIap, CTEPUHJIApP, BUTAMHUHJAPHU aHUKJIAIIA,
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IIYHUHTAEK, Junumiap Ba  docholumuajiapHu  aloXuaa  TypyxJjapra
dpaknusianaa GoigaaTnHaIaIu.

HonanMamrupyBun xpomMaTtorpadusiia oaauid agcopOuus YpHUAA HOHIIAp
ancopOuusicu conup 6ynaau. Mon anmamtupyBun Xxpomarorpadus MOJIeKyIalapH
pUTMaZa JUCCOIMIUIAHAJAUTAH MOJIATAPHU KPATUIIHU caMapaid yCyJH
XHCcoOIaHaan. Yyl JIEKTPONIUTIAP apaialiMalapuHu aXpaTUIlIa Y3 HOHIAPHHA
SpUTMAJIArd JJIEKTPOJIUT HOHJApUTra alIMalITHPUIN KOOWJHMSATHra sra Oynran
WOHUT €KW WOH alaMIaTuprudiapaaH Qoigamanumra acociadrad. Mo
aIMaIITUPYBYM XpoMaTorpadusi €F KHUCIOTaJapuHU AXpaTHII, METWUIAIa Ba
AMUHOKHCIIOTAJIAPHU TaXJIWJI STUIIIA UILTATHIAIH.

Monekynsip — d37aK Xpomarorpausici OKCHJUIAPHHU aKpaTUIIJa KEeHT
unuUaTUIaau. by ycyn Moianap apajammMacuHy, yIapHA MOJIEKyJa Yirdamiapura
Kypa IOKOpPH FOBBAKJIMKKA 3Ta OYIraH rey épaaMuaa aXKpaTUIIHU Ha3apa TyTaIu.
ByHna axkpaTuiaauraH MonJa MOJIEKYJajapu, YJIapHH Yiod4aMura Kypa IIUINraH
TeTHU TYJIAUPAJAWraH XapakaT4aH dSPHUTYBUM Ba TYPFyH OPUTYBUM YypTacuaa
TaKCUMJIaHAW. MOJeKynaJapHu Tel d3JaKd OpKAIM YTUIIM TE3JUTH, YJIapHH

rpaHyJjajanapra CHHTUILIN Ba yjapja CakJIaHUO KOJIMIINA KOOWIHUSITUTA OOFITHK.

Has3zopam cagonnapu:

1. Osux-oskam maxcyromiapunu QuU3UK-KUMEGUU MAXIUL SMUUHU MAKCAOU
Humanapoan ubopam?

2. O3uk-o6kam Maxcyiomiapunyu HUCOUll 3uyiueu mMyulyHYacu HUMaHu
aunenamaou?

3. Hucobuii 3uuiukHu nuKHOMempux 6da apeoMempux aHUuKiaui ycyiiapu

MOXUAMU 64 MAXAUNL YMKAZUUL MAPMUOUHU MYULYHIMUPUHS.

Acocuil peonoeuk myuwiynuanapea uzox oepune.

Jucnepc muzumnapnu Kanoaii cmpykmypa mypaapu ¢apxianaou?

Cmpykmypa-mexanuk xXycycusimiap KaHoau maokuKom KuiuHaou?

N o g &

O3uK-08Kam MaxcyiomiapuHu peosiocux mascughrapu Kanoai acboorapoa
anuknanaou?
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10.
11.
12.
13.

14,

15.
16.

17.
18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,
25,

Kanunnap  euckoszumempnapoa — cyioKIuK — KOSBYWKOKIUSU — KAHOAU
anuknanaou?

llenempomempnapoa xanoati kypcamkuunap anuxianaou? KIlI-3 xonyciau
nIACMoMempuoa KaHoal Cmpykmypa-mexanux mascugh aHukiaHaou?
“Uncmpon-1122" yHusepcan cumo8 MawmuHacuoa KaHOAUu peosocux
mascuprapHu aHUKIAUW MyMKUH?

THonapumempux ycyn moxuamu Humadau ubopam?

Tonapusayusananean Hyp KaHoau X0cun KUIUHaou?

Moooanapnu onmux gpaonrrueu numa?

Onmux ¢aon MoooanapHu NOAAPUIAYUALAHSAH HYPHU COTUMMUPMA Oypull
bypuacu numa?

Caxapumemp noaapumempoan HUMAa ounran gapxianaou?

Caxapumempnu wkanacu xauoau oapaxcanranean? “Hopman mamyna” ea
“nHopman mpyoxa” numa?

Caxapumemp ounan uwinaw mapmuOUHU MyuyHmupuHe.

Aiinauma noaapumemp ONmMuK cxemacuoazu apxiu Hrcuxamiap HUMaoaH
ubopam?

Cunoupuw kypcamxuyu numa? Mooda cunOupuwt Kypcamxuyu Kaoatl
omunapea 602nuK?

Taokuxom osmunaémean MOOOAHU CUHOUPUWL —KYPCAMKUYU — KAHOAQU
anuknanaou? Yeeapasuii mywuw Oypuacu 6a MYIUK UYKU AKCIAHUWL
MYUWLYHYATAPUHU U30XTAHL.

Abbe mypuoacu pegpakmomemprapoa Yiuauiiap Kamoau —amaned
owupunaou?

PIIJI-3 o3uk-oexam peghpaxmomempunu Gapkiu srcuxamiapu HUMAOAH
ubopam? PIIJI-3 0a maxnun kanoau mapmu6oa ymxasuiaou?

Ilpeyesuon pedpaxmomempnap 6bowka peppakmomempiapoan HUMAa
ounan gapxranaou?

Iynvppux peppaxmomempnapu Kanoai myzuiuuiea 32a?

Konopomempusanu acocuti Konwynu Moxusamunu myuryHmupuHe.
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26.

217,
28.

29,

30.

31.

32,

33.

34,

35.

36.
37.

38.

39.

40.
41.

42.

43.

Monsap romunuw kosguyuenmu numa? Epyznux omunuw cnekmpnapu
Kauoau my3unaou?

Opummanapru 6ysanuwl UHMeHCUIURU KaHOAl yCyinapoa aHukianaou?
bysanuw unmencuenueunu omosnexmpux yruawioa Kawoai acoobdnap
uwamunaou?

bup nypau KOK-2 gomosnexmpux Kosopumempunu my3uiuuiu 6a yHOA
VAUQUIHY YMKA3UW MAPMUOUHU MYUYHIMUPUHE.

Urku gpomoanemenmau ghomoxonopumempirapuu onmux cxemacu KaHoatl
mysunean? By acbobrapoa ynuaw Kanoat amanea oumupuiaou?

Imuccuon 6a abcopoyuon CNeKmpoCKONUsi HUMAHU MAOKUKOmM Smuuiea
uyHaimupuncan?

Hypranuwmnu moooanap bunan yzapo mavcupu numaea acocranaou?
Domosnekmpux cnekmpogh)omomempnap KaHoau KUCMIAAPOAH my3unean?
Cnexmpogomomemp uwi NPUHYUNRUHU MYULYHIMUPUHS?

CHEKMPOCKONUsT ACOCUHU MAWKUL dMY8YU KOHYHIAP MOXUAMU HUMAOAH
ubopam?

FOmunuwu cnexkmpnapnu waxiu xanoau omunnap bunawn 6eneunanaou?
Abcopbyuon  cnekmpockonus — 03UK-08KAmM — MAxXCylomIAapuHu  KaHoau
XyCyCUSmaapHu maokuKom dmuuiea Kapamunean?

Hughpaxuszun cnekmpockonusanu 08Kamianus Maxcyiomiapuny maokuKom
IMUUOA2U UMKOHUAMAAPUHU UZ0XTIAHR.

UK cnexmpockonusanu rmomuiuwi cnekmpiaapu Kaumoan omuiiap bunan
beneunanaou?

Amom abcopbyuon cnekmpogpomomemp UuIAUUHU MYULYHMUPUHS.

C-115 amom abcopbyuon cnekmpogomomempu KaHOAU perCUMIaApoa
uwaauou?

Abcopbyuon maxaunoa HaMyHaIapHu Maxauiea matépaaul XycyCuamiapHu
U30X1aHe.

Macc-cnekmpockonus maxaun  YCyauHu MOXUSAMU 64 UMKOHUAMAAPHU

MYy HmMupuHe.
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44,

45.
46.

47.
48.

49,
50.

o1,

52,

Jlomunecyenm maxaun époamuda 03uK-08KaAmM MAaxCyl0miapuHy KaHoau
XyCycusmiapuHu maokKukom dmuid MyMKuH?

DIKM-8 pryopomempus uwt nPUHYUNUHU MYULYHIMUDUHE.

Xpomamoepagux ycyanu moxusmu numaoa? Xpomamoespagux ycyiiapHu
KaHoatl mypaapu magrcyo?

T'aznu xpomamoepagh xanoati myzuneau?

Taznu xXpomamoepaghusoacu XpoMamozpammanap Kanoatl
uHOeHmugurayuss KUIUHaou?

Kozozoaeu maxcumnosuu xpomamoepaghusnu MOXUAMUHU MYUYHIMUPUHL.
bup ynuoenu, ukxku yayoenu ea aunawma Xxpomamoepaghus KaHoOAQu
ymxazunaou?

FOnka xkamnamnu xpomamozpaghusanu moxusmu 6a KyilAHUIUUL COXANAPUHU
MYUYHMUPUHL.

Konouxanu xpomamoepagus numa? Apanawimarnu KOJIOHKAOA AHCDAMUULHU

Kauoau ycyiiapu magicyo?
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3 bOb
O3uK-0BKAT MAXCYJOTJIAPUHN KUMEBUN TAAKUKOT

ycyJiiapu

KuméBnii ycimyOnap €paamuna 03MK-0BKAaT MaxCyJOTIapUIard HaMJIUK, Kyl
MOJJJaCH, TUTPJAHAJWraH KUCJIOTAJIMK, OLI Ty3W, LIaKap KierdyaTka, €F, OKCHII

MOJJIaJlapy, ITYHUHTIEK BUTAMUHJIAP Ba (pEpMEHTIIap MUKJIOPH aHUKJIAHA/IH.

3.1. O3uK-0BKAT MaxCyJOTJIAPUHA HAMJIMTMHUA aHUKJIAI

Hammuk kypcarkuum xoMm-am€, spuM Tal€p MaxCyJoT Ba Tauép
MaxcynoTiapHu cudaTtuHu OaxoJailga yTa MyXuMm xucobsmanaau. OOektmaru
HAMJIUK MHKJOPWUHU OWJIMII SHI aBBAJIO YHHM JHEPreTUK KUWMATHHU aHUKJIAII
y4yH 3apyp. MaxcysnoTia CyB MHUKIOPU KaHUYAJUK IOKOpU OYiica, YHU OHPIUK
MoOcCcacura TYFpu KedyBud (poijganu KypyK Mojjaiap MHUKIOPU XaM HIyHYaIHK
kaMm Oynmamu. MaxcynoTaaru okopyu €KM NacT HaMJIMK HadakaT yHIard Kypyk
MoOJJIajiap MUKJAOPUHM, IIYHUHI OujlaH OMpra yHM cakjiaml Ba KalTa HILIamira
SAPOFNIUINTUHA Oenrunaian. Mebépuaan I0KOpU HaAMIIHK, )KyMJIaJaH MaxCyJIOTHU
YUPUILM Ba TapyaJaHUIIMHN KEJITUPUO YUKAPYBUYM MUKPOOPOTAHU3MIIAPHU
PUBOXKJIAHUILIMIA KYMaKJIalaAu, YHOArd QepMeHTaTUB KUMEBUU Ba OomIka
x)apa¢rmapuu tesnamrtupaan. [IlyHuHr yayH xam oObeKTnaru, HaMiIuK MHUKIOpU
YHU cakjall MIApOUTH Ba MyAJariapuHu Oenrwiaiau. byHnaH Tamkapu, Xom-
aléHN HAMJIUTU KOPXOHACH TEXHUK-UKTUCOJUHN KYpcaTKUWwiIapura TabCUp KUJIAIu.
Macanan, yn Hamiauruau 1 %ra ouuim HOH YuKUIHY 1,5-2 %ra nacaitupaay.

Hamnukau anukiam ydyH KYITHHA ycysulap TaBCHs dTWITaH OYnu0, ymap
omataa OeBocuTa Ba OuiBocuTa ycyiapra OyiauHanu. beBocuta ycymiapra
HAMJIMKHHU CYBHU OyF KYpPUHHUIINAA aXXpaTHUII Hynu OujaH aHUKJIAWAUraH, CyBCU3

SpUTYyBUMIIAp OWJIaH CYBHM XalJalllHW Ha3apjia TyTYBUM Ba CYBHM KaHIaWAUp
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peareHT OwiaH KUMEBMI ¥3apo TabCHUpUra acocilaHraH KUMEBHM YycCyJuiap
TETUILIN.

bunBocura  ycymiapra  TEpMOrpaBUMETPUK  (KYypUTHII  yCyJUIapH),
¢usukaBuil (KypyK MOAJMaTapHU HUCOMM 3WUWIMK KaTTalurura Kypa ¢&ku
pedpakToMeTpiiapia aHUKJAll) Ba UIYHUHIZIEK OJJIEKTPUK (HAMIIMK Xakuja
AIIEKTPYTKA3yBUYAHIIUK, IMUIIEKTPUK, JOMMHUMIMK Ba OOLIKajmapra Kypa XyJoca

YUKapWIaJIA) yCyJIap MaHcyo.

3.1.1. HamuiukHM 0eBOCUTA AaHUKJIALI YCYJIH

TaakukoT STUHA€TraH MaxcyJOTAaru CyBHM Yy OwWiaH apanammaiaura
OoIITKa CYIOKJIUK OusiaH Oupraiukia, Oup Bakriaa, xaWjamn iynu OuiaH dyukapuO
00opuil MyMKHH. By ycyn xaiinam ycynu ge06 Xxam HoMJIaHagu. Ycyna y3apo
apanammMaiauran OuHap apajalmmMalapHd Xap OWp KOMIIOHEHTHH KaiHaIll
HyKTacura jenpeccusi OepHill XyCycusTura acociaanrad. Macanas, cyB Ba O€H30:1
apanaluMacy, JUCTUIUISTAArd cyB MHKIOp 8,8 % Oyaranuaa, 69,3 °C xapoparna
KaiiHaii Gonntaiinu (6erzonnn Kaiinam xapopatu 80,2 °C).

CyB OwsiaH apanamMaiural CylOKJIMK cudarthia CyBIaH €HTWJI €KW OFUp
Oyiaran CyoOKIMKIap HOUlaTWIagd. Awmanuéraa cyBIaH eHruia  Oyirax
CyIOKIuKIapaad (ovgananuin Kynail. By ycyn acocan eHrun y4yBud mMojjajiapra
ara OyNraH 03WK-OBKAT MaxCyJoTiapuaard (3upaBopiap) Ba LIYHUHIJEK €fra Oou
MaxCyJIOTJIapAaru HaMJIUKHHA aHUKJama o aaranuiaim.

Ac000 Ba skmuxo3jap: CyBmaH eHruja OYJraH CYHOKJIUKIAp y4yH Xaimari
KoJ0acH, YI4oB OIOpeTKacu Ba COBYTTHYAaH mbopar ac000 unuiatuiaau. Aco6o0
KOHCTpyKuusicu pacM 3.1 na xentupuirad. Konba XakMu TaaKUKOT 3THIIAETraH
MaxCyJIOT/ard Ba OJMHIaH HaMyHa yiadamura OOFJIMK XOJiJa TaHJaHaau (oaatna
koinba xaxkmu 150-250 mur) Ba ymyoB OropeTkacuia 2 MJ JlaH KaM OyiMmaran
MUKJIOpJa CyB CHUFUIIN JIO3UM (OIOpeTKa AMaMeTpH 2 MM OYJIHILIN Kepak), MCUTHIL
acoo0u (Kymun €K TJIMIEPUHIN XaMMOM, OE€H30J HWIUIaTWITaHAa — CYBIHU

XaMMOM).
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PeakTuBaap. beH301, KCWIOJ, TOJNyOJ, aMWJI CHOUPTH, CKUNHUAAD EKU
OCH3UH, XpOMJTU

apajialMma, Iema3aa.

/5 = Umnn  0askapui

L : TapTHON. Cys

Il TOMYMJIAPUHU JIeBOpJIapra

(0070000500005 OJIIMHHW OJIWII

-4 5 — Makcaauaa, HaMJINKHU

aHukjgam  acboOu  yHuU

HIaTuiInImm oJIauaaH

XpOMJIM apajiaima OuiaH

RO 200

SIXIIIA FOBWJIAIH.

MaxcynoTHH MaiigajaHraH

I

HaMyHa YJIYaMHAHU Xauaant

KoJi0acura >KouIamTHpUII-

Ja YHIArd CyB MHKIOPH

100 F— e

0,5 MJI JlaH Kam
PacMm 3.1. Hamiukau OeBocHTa aHUKIAIl acOo0u

(YHraa — y4oB OropeTKacu). Oynmaciurn  Ba  YIIdoB

OIOpeTKaCMHU  XaXMHUJIaH
KaTTa OYJIMaciauru xucoOra OJIMHUINM Kepak. Xaimam kojgdacura COoJuHa&TraH
DPUTYBUM YHHM MaxXCyJOT HaMyHa YyidaMyd OWiaH OUprajliiKaard XaXmMu Kosioa
XQKMUHU SPUMHUIAH OIIMACIUTH XHCOOMIarm MuKaopnaa onmHanu. Kombamarm
apajlalMaHy Oup XM KalHaIM Ba XalJallHW TE3JAIITHPHUII YUIyH 03 MHKIOp/A
IeM3a COJIMII TaBCUsA KuJMHaau. Ac000 Huruarad, Kojida acta-CEeKUH MCUTHIIAIH,
YHIArd apajaimMa SXTHETKOPIMK OWjaH KaWHAIl XoJlaTWradya CTKa3WiIaad Ba
xahpam oxupurada Oup MebEpiarum KalHam cakjiad Typuiiaau. Viruos
OropeTKacuaa TYIUTAaHAETTaH CYIOKJIMK FOKOPH KATJIaMUHU THHUKJIAIIUIIA Ba YHU
MUKJIOPH OINMACIaH, y3rapMac CaKJIaHWINW Xahjall SKyHJIaHTaHHWJIAH J1ajoJiaT
oepamu. Xaitmam ogarna, 0,5-1 coatr maBom 3Taau. Viruos OropeTKacuaaru

XahjanaraH CyB MHUKJIOPH, XOHA XapopaTuja, MIWUIAIUTpiIapAa Kaia KUJIUHAIW.
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DOpUTYBYHU KATJIaMH OCTUJArd CYB MEHUCKUHHU Y3rapyBUaHIUTH TETUIUIN Ty3aTHIII
KHUPUTWIMIIMHYA TaKo30 Kwiaau. uamerpu 12 MM Oyiran OropeTka y4yH Ty3aTHIL
1 ma cysra 0,09 M1 HM TalIKWI KWIaau. 3apyp Oynran xoJiapjaa, JUCTUIUISIUS
NaWUTHIArd WYKOTUIUIAP YYyH KHPWUTWIIQAWTAaH TY3aTHI, AHUK YJIYAaHTaH CYyB
XQKMUHU Xanaam nynu OuiiaH aHUKJIaHaIH.

Ty3atum 2 mi cyB yuyH 0,2 MJI HU TalIKWJI 3TUIA MyMKUH. Ddup Moitnapu
aHUKJIAITa TabCUP KWIMaWIW, YyHKH yhap Xaigam ydyH ¢oiinaiaHuiaaurad
CYIOKJIMK/A 3pHiian. YT4oB GIOpeTKACHIATH SPUTYBYH THHHK OyiIMaca, y XOujia
OropeTKaJaruHi TUHIWPHII YYyH YHH 25 MHH JJaBOMHJIa UCCUK CYBJla CakJjall Ba
XOHA XapopaTurada COByTHJITay, CyB XaXKMUHU YJT4alll TaBCHUSI KUJIMHAIH.

Xucodaam. TagkUKOT 3TWIAETTaH HaMyHa YI4amMuIard CyB MHUKIOpH X
(bousnapaa) kyiunaru hopmyiia Oyiinya anHKIaHAIU:

~V-0,9982-100
g ]

X

Oy epna: 0,9982 - cyBuu 20 °C naru 3uunury;
V - CyB XaXXMH, MJI;

g - HaMyHa yJi14amu, T.

3.1.2. HaAMJIMKHM KYPUTHII Y1 OWJIaH AaHUKJIALI

bunBocura ycymnap ypracupga HaMIMKHM ~ KypUTHIN  1ikaduapuaa
KYpPUTWITAHJaH KeWHH KYPYK KOJIUK OYiinya aHUKJIAI YCyJId KSHT TapKaJTraH.

MaxcynoTaard THTPOCKONMK HAMJIMK —TaJAKUKOT JTWIAETraH HaMyHa
ynuamuaara cyB OyFu OOCHMMM YHU KYpUTHII Kamepacu atMmocdepacujgaru OyF
O0ocumura HucOaTaH kaTTa Oyiran xosuiapja yukapud rodoopunanu. by 6ocumiap
dbapkuHM KypuTHIaETraH HaMyHa Y9aMH XapOpaTHHU OIIMPHUIN EKM HAMIIMKHHU
aTMocdepasaH 4YMKapuO FOOPHUIT €KUM MKKAJACHMHU OMprajvKiaa KYJUlall OpKaIu
OLLIUPUII MYMKHH.

MymkuH Kamap KypUTHUIAETTaH MaxCyJOTHU napYyaIaHAIIN

KYBaTHHMaﬁHHFaH Xapoparradya HCUTHIL TaBCHUA KUJIMHAIU.
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Kynnaamnmaguran  ycymnapra OOFIMK — XOJdJa  KypUTHIN — KyWHJard
HIApOUTIAP/A YTKAZUIHUIIN MYMKHH:
e Hopman arMocdepa 6ocumu Ba 0KopH xapoparaa (55 °C gan okoph);
e racT atMocdepa 6ocuMu (CUHpaKJIaHUIIT Ba IOKOPH XapopaT/aa);
e mact armocepa Gocumm (cuifpaknanum) Ba mact xapoparaa (0 °C mam
acrT).

Ymly ycysutapHy TaHjall TaAKUKOT KUJIMHAETTaH MaxXCyJIOTHU (DU3UKaBUMA
XOJIaTH, YHJArd TaXMHUHUA CyB MHKIOPH, YHH MaxcCyJaoT OuiaH OOFIaHUII
MyCTaXKaMJIUTH, UIYHUHTACK, KyJIailIMTd, TaXJWJIHU JIaBOMUMIMTH Ba Tayiad
KWIMHAUTaH aHUKJIMK Kabu oMuiuiapra OofnuK. By ycymiap MaxcynoTHu
HAMJINTH OujlaH OWp BakTAa yHIArd KypyK MOJJanap MUKIOPWHU aHHUKJIAII
WMKOHHUHHM XaM sipaTaju.

Hamauknu Hopmas atMocdepa 60ocuMH Ba IOKOPH XapopaTiaa KypUTHII
Hyam OwiaH aHUKJIAam. YOy yCysl O3UMK-OBKAaT MaxXCyJIOTJIapUJard HaMJIMKHU
aHUKJaIa KeHr uniatwiaad. FOkopu xapopaT Ba HopMal atMcodepa 6ocumua
MaxCyJlnoTAaH HadakaT HaMJIMKHHU, OyFJIaHUII, ITIyHUHTICK yYyBYHM MOJAaJIapHU
(NH,, CO,, »dwupaap, yd4yBud KHCJIOTaJap, MAcCT MOJEKYJSIp CHOUpTIap Ba
Oomrkanap) xaM 4yukapuO roOopunuinu pyi Oepanu. ByHman Tamkapu, OKOpu
XapopaT/aa MaxCyJloT TapKuOui KHUCMIIAPMHU YYyBYM MOAJAANap XOCWUJ KUIHO,
NapyajlaHdId ~ dXTUMOJM XaM IOKOpU. bommka TOMOHAAaH MaxCyJOTHH
KYPUTWINILIKIA YHU MacCaCMHU omuimura cabad 0ymnyBuu ¢usmkaBuii Ba HU3MK-
KUMEBUHM >kapa€Hiap (XaBO KHUCIOpPOAW €pAamuia TYyHMHMaran OMpHUKMaIapHU
OKCHUJJTAHMIIN) coaup Oymmmy MyMKkuH. [IIyHM TabKu 1Al TIO3UMKH, KYPUTHITaH
MaxCyJIOT/Ia XaMMa BaKT KOJUIOMIap OMIaH OOFJIaHTaH 03 MUKJIOPIard HaMJIMKHU
(“Oornanran” cyB) cakjiaHuO KOJAUIIM MyMKUH. [IIyHUHT y4yH, IOKOpUIarujiapHu
xucoOra oJraH XoJjija, KypUTHII YCyJdud OWIaH OJIMHTaH HAMJIMK KaTTaJIuTd
MaxcyJoTAaru (akTUK HAMIIMKHU XKyAa SKUH TaBhcu(IalimHu 3bTUPOQ KUIHII
MYMKHH. Y3rapMmac Maccarada Ba OMp MapoTa®and (MabiyM BakKT JaBOMH/A)
Kyputuin (apxmananu. KoBymKok Maxcynotrnap (CyT MaxcyjoTiapu, Eriap,

KOHCepBajap) KyM OwiaH, ©0ab3u Xojulapjia 23ca CcyBcu3 mnapaduH Eku
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CYBCU3JIAHTUPWJITAH TMHUINMUPWITAaH Ccapuér OwiaH (MUIUIOKIap, Cy3Ma Ba
Oomkanap) KypUTWIHIIA MyMKHUH. byHaa cyBHM OYyFJIaHUWINM 103acH OIIATy Ba
JIeMaK, HAaMJIMTUKHYA aHUKJIAIl Te3J1amiajim.

TagkUKOT ATUNAETraH MaxXCyJIOT XYCyCUATIIapura Kypa oJIMHaIuraH HaMyHa
Vmaamu 3-10 r HM Tamkwi d3Taad. KaTTUK KOHCHUCTEHIMsAra dra OVyirad
MaxCyJIOTJap HaMyHa YJI4amMy OJIMHUILM OJIWJIaH MaWaJIaHUIIN JO3UM. AMMO,
Oy omepanus KyJa Te€3 Ba HAMJIMKHA HaMyHa YITYaMUHM Talépiiaill >kapaéHuiaru
HYKOTUIIIAPH OJIIMHU OJTYBYM IIAPOUTIIApa aMalra OIIUPUINIIN KEpaK.

Typnu 03MK-OBKAaT MaxCyJoTJIapuJard HaMJIMKHU HopMall atMmocdepa
OocvMU Ba IOKOpPU XapopaTaa KypUTHIN YCyJIu OWJlaH aHUKjIam pexumiaapu 3.1-
JKaJiBajga KeITUPHUITaH.

HamiunkHu y3rapmac maccaraya Kypurui Oujian anukiaam. Hamnukaun
Oy ycyJiia aHHKJIaI OMp Heva coaT JaBOM KUJIaau.

Ac000 Ba xux03Jap. XapopaTHU MabJIyM Japaxada cakjall UMKOHUHU
OepyBUM TEPMOPETYJISATOP MoOcCjIamMacura sra Oyiarad KypuTuil mkadu; JuaMeTpu
25-55 MM Ba GamaHanmurd 55 MM rada OynraH MeTail €KW MIMIIanu Orokcasap;
CYBHU CUHTAMPUO OJTyBUM Moji1ara (oaataa Oy Makcaaaa CyBCU3 KaJIbHUIL XJIOPUT

unuiatuinagy, P,O, HU WIUIATUIIUINM dca SXIIM HaTkaimap Oepaau) sra Oyiraxn

SKCHKATOp; aHAIMTUK EKM TEXHUKABUI Tapo3unap; yadam uyerapanapu 50-200 °C
Oynran mabopaTopusi TEPMOMETPH.

Nmam 6axkapum tapTudu. Mkkura Orokca onguuaas 110 oC xapopataa 30
MUH JaBOMHJIa KypUTWJIAAW Ba COBYTWITaHJAH KEWHWH TAJKUKOT STHIAETTaH
MaxcyjoTra OOFJWK XO0JJla aHAIWTUK €KUM TEeXHUKABUM Tapo3ujiapja yJapHU
Maccacu aHukiIaHau (3.1-xaaBan). SIxmm apanamrupuirad ypra HamyHajaH 3.1-
KaZBajjaa KypcaTWwiraH MUKJAOpAAa HaMyHa Yyrmyamu (arap wmaipanam Tainab
KWIMHAAUTaH OYJyica, yHAAa JacTiaOKku MaljajaHWIIIaH KeWHWH) OJIMHAaau. bup
BaKTHU Y3HJa KypPUTHUIN IKapU TAAKUKOT KUJIUHAETraH MaxXCyJIOTHU KypPHUTHII
yayH Tana® KWIMHAAWTaH XapopaTrmaH 3-5 oC IOKOpH XapopaTrada (KypUTHIILIA

OepuiraH XapopaTHU cakJall Y4yH) UCUTUIIAAHN.
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[Tapamien paBumIla MKKATA HAMyHa YI4aMJIapu OJIMHAIW. TagkKuKOT
ATWIAETTaH HAMYHA Yidamyiapyd COJMHTAaH OrOKcallap KypUTHI MIKapUHU FOKOpU
MOJIKacHura, yjapHH KONKOKJIapu OuiaH €Hma-EH >kounmamtupuiaau. Kypuruin

mkadura JKOMIAIMTUPUITaH Ha30paT TEPMOMETPUHH CUMOOIN Y4l HaMyHa
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Typnu Maxcynotiiapa HAMIIMKHY KYPUTHII yCYJIA1a aHUKJIALI PEKUMIIapH

3.1-xanBan

= V3rapmac -
MaxcynoTHU HOMH, Hamyna Tapo3u Ba Kyputum ycymu | < E Maccacuraya s < 5
TypH Ba TaJAKUKOT TOPTUII é o KYpHUTHIL = 5 =)
KWJIUII YCYIIH AHUKJIUTU 3 E E JABOMMUJIUTH g = §
5 = B < © K S 8
= te < - 55 o S
= 52 |EE |EE |E2E°
= = S T g E s E
= &5 S 5 = K 2.\
= % |25 |BE |FEE
N X T o
3 RN :
= 4
1 2 3 4 5 6 / 8 9
VYH, épmanap:
a) acocui ycya Srpan ukkn | TexHukaBui, | OnekTp Kypuruw | 130+2 40 muH - - -
HaMyHa 0,0l r mkadu
0) opauHap St pan ukkn | TexHukaBuu, Tpunkanep 13042 40 muH - - -
HaMyHa 0,0l T mkadu
Hon Xap oupu St | TexHUKaBHiA, Tpunkanep 130+2 40 muH - - -
JTaH UKKU 0,01r mkahu
HaMyHa
Kode:
a) apOuTpax 5t nan ukku | TexuukaBuli, | Onextp Kyputu | 100-105 - 3 coar | 1 coar 0,01
HaMyHa 0,0l r mkadu
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1 2 3 4 5 6 / 8 9
0) Te3IalTUPHITaH Sr aaH ukku | TeXHUKaBUH, 13042 40 muH - - -
HaMyHa 0,0lr
[ITakap:
a) OMpUHYH yCyII 10 r ra sKuH AHanuTHK, Bakyym 100 - 1 coat | 1 coar 0,001
0,001 r KYPHUTHII IKapu 30 muH
0) UKKUHYY yCyII 10 r ra skun AHAIUTHUK, | DJIEKTp KypUTHUII 105 - 1 coar | 1 coar 0,001
0,001 r mkahu
XaiiBOH E€rlapu 2-31 Ananutuk, | Onektp Kyputui | 100-105 - 1 coar | 30 mun | 0,004 nan
0,001 r nikadu IOKOpHU
aMac
Vcummuk Moiinapu 5 rra aKuH Anamutuk, | Onextp Kyputum | 100-105 - 30 mun | 15 mun | 0,005 nan
0,0002 r mkadu IOKOpH
aMac
Konbaca
MaxCyJI0TIapu:
a) apOuTpax Xap oupu 3r | TexHukaBuil | DIEKTp KypUTHII 150 1 coar - - -
Oynran (kaliHATHIITaH mKahu
UKKWTA KoJbacanap
HaMyHa y4YyH) Ba
aHATUTHK
(xonrannapu
Y4yH)
0) Te3nawtupwirad | Xap oupu 2 1 AHQINTHK, Nudapxuzun 135 10-15 . = .
oynran 0,001 r HYpJaHUILINA MUH
UKKUTA KYPUTHII MKapu
HaMyHa
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1 2 3 4 5 6 /
bynaknanran
TYIITIAH
Ta€pJIaHraH
Ma3aHJaIuK
MaxcyJioTiapy Ba
SAPUM Tanep
MaxcCyJIoTJap:
a) apOuTpax Xap 6upu 1 r | TexunukaBuii, | Dnextp Kypurtui | 13042 10 mun | 1 coar
JTaH UKKUATA 0,01 mkahu 20 MuH
HaMyHa
0) Te3NnalmTUpUIIral Konbaca
MaxcCyJoTJIapu
ra Moc
Kangomnar
MaxCyJIoTIapu
a) X0JIBa, CYTJIH 2-3r AHanmutuk, | Onektp Kyputuim | 13042 50 MuH -
KOoH(peTnap, upuc 0,001 r mKadu
0) yHiu 2-3 1 (yumu | AHanutuk (5 T | Onektp Kyputumn | 13042 50 muH -
MaxcynoTiap, MaxcyJioTiiap MaxcCyjiaoT mikadu (ynmu
IIIOKOJIa]], KaKao y4yH 5 T OJIMHTaH/a Maxcy-
KYKYHU MaxCyJioT TEXHUKaBH, J0Taap
OJINHMILIN 0,01 r) 40 mMuH)
MYMKUH)
CyT, nMuuiok, cysma
Ba Cy3MaJn
MaxcCyJIOTJIap
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1 2 3 4 5 6 / 8 9
a) apOuTpax 3-51(cyr 10 AHanutuk, | Onektp Kyputui | 102-105 - 1 coar | 1 coar | 0,004 nan
MJT) 0,001 r mkahu IOKOPH
sMac
0) Te3namTUPUITaH
[Mnmok, cy3ma Ba 5t Texuukasuii, | Onextp Kyputum | 160-165 | 20 mun - - -
Cy3MaJIn 0,0l r mkadu
MaxcyJsoTiap (Kym
OwiaH)
[y maxcynotiap St TexuukaBuit, | Mcutum aco6o0u Enrun KyHFup paHr naiigo 6ynumm Ba
napaduH EKu 0,0l r KYIUKJIAQHUIIHA UYKOJIUIINATa4ya KaWHATUIL
CYBCU3JIAHTUPUIITAH
MUIITUPUIITaH Capuér
OwiaH
My3KalMOK Ir+1r TexnukaBuii, | Mcutui acoobu | Yykma eHrun caprallyHHM4a MHTEHCUB KallHATHUII
JTVCTUJIJIAHTaH 0,0l r Ba JJIEKTP
CYB mkapu
Capuér:
Kymmmuanapcus S5r TexuukaBuii, | Mcutum aco6o0u Enrun KyHFup paHr naiigo 6ynumm Ba
0,01r KYTUKJIAHUIITHA UYKOJIMIIIATa4a KanHATHIII
Kymmumyanap 6unan 10r Texuukapuii, | Ucutum acoobu | Ponukmapaa mydaxgaap WyKoaryHnya KaiHaTHII
(koro3au 0,0l r

pOJIMKIIApaa)
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Yymuamu napaxacuaa 0ymumu kepak. Kypurtui mkaduaaru XxapopaTHH Y3rapuiim
2 °Cnan ommvacnuru kepak. KypuTuin maiTuga BEHTUISALMS TUPHKULLIAPH OYHK,
OYJIMIIN KEepax.

Kyputuin maifTua BEHTUISIIUU TUPKUIUIApU (IIKaHU MAcTKU Ba IOKOPU
KUCMUJAru) o4yuk OViaumum kepak. Kyputum mkadura Oup BakTHU Yy3uja
OuTTaaH OpTUK OIOKCcaNapHU KYHUII MyMKHUH sMac. KynruHa maxcynoriap ydyH
OWpUHYM Macca aHWKIamra Kagap Oynran Kyputum wmyagata 0,5-4 coaTHu
tamkuil Kuwiaad (3.1-xaaBanra kapajicuH). bupuHum Macca aHuMKJamra Kajaap
OynraH KypUTHILI BaKTHU yTrad, OIOKCaJapHU KONKOFM OEKUTWIaJAM Ba COBUTHUII
YU4yH OHKCHKaTopra >KoWnamTupuiagud (metamn Orokcanap 20 MHH, MIWIIAIA
Orokcanap 3ca 30 mMuH). BrokcaiapHu Maccacu aHUKJIAHTay, ylap siHa aBBaJru
KYPUTHII peXUMIIapuaa KypuTuil mkadaapura xoinamtupunaguy. Ly maxcynor
yU4yH YpHaTWIraH MabiIyM BakTjapJaH KeiuH Orokcajnap sHa COBUTHJIAAU Ba
yllapHU Maccacu OMpUMHYM MapoTaba aHUKJIAaHraH kabu aHukjgaHaau. bynpai
aHUKJanuIap HaBOAaTJark MKKW Macca aHukjam HaTwxkamnapu (apku 0,001 r ra
TEHT €KM YHJIaH KaM OYIryH4a JaBOM 3TTUPUIIAIM.

Xucoodaam. Hammuk muknopu X (dbousnapaa) kyiunaru gopmyna oyitnda

XucoOaHamIu:

x:gl_g2

9

:
Oy epna: g, - OFOKCaHU HaMyHa yI4amMu OwiaH Ouprajaukaa KypuTHUIIra Kaaap
Oynran maccacu, T;
g, - OIOKCaHu HaMyHa Y14amMu OujiaH Oupraivkaa KypuTUIIgaH
KEWMHWHTU Maccacu, T;
g - HaMyHa yJI4amu, T.
[Tapannen anuxnammap ypracumaru dapk 0,5 % maH ommMaciurd Kepak.
Xucobmam 0,01 % aHukiauk OuiaH amanra omMpuiagu. SIKyHUA HATHXKa HUKKU
napasuies aHuKJIalIapHu ypra apudMeTuk Kuitmatu cudaruaa xucodnanaau. 100

Ba OJIMHTaH HaMJIMK (ous3u ypracuaaru aupma Oyinya TaAKUKOT STUIAETTaH

MaxCyJI0T/Iard KypyK MOJIjIap MUKJIOPH aHUKJTaHUIITN MyMKHH.
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Hamumkau Oup maporadaaum KypuTHIn OWJaH aHMKIam. bup
MapoTadaau KypUTHII TaxJIWJIHA TE3NAITUPHIN 3apyp Oyiaran xoJmiapnaa
KyJanuiaaau. TaakuKoT 3TuiaaéTradn HaMyHa YildaMuHU KyM, napaduH €ku Ercus
MUITUPWITaH capuer OWaH, NTyHHATJEK KyM Ba apauHCU3 KyPHUTHII PEKUMIIapU
MaBxkyaA. KypuTuiinu oliuHru ycyira HucoaTad aHua OajaHja Xapopariapaa oo
Ooopunumu, Oy Oapua MoauduKanusigap YYyH YMyMUd Gapkiad KAxar
XucoOIaHaIu.

Ac000 Ba kuxo3iaap. OnAuHTH yCyJjia TaBCUsl 3TWJITaH Oapya ac6o0 Ba
KUX03J1ap; OIOKCaHW IOKOPU TapAuIIaH y3yH Oyamaras muina Taiékyanap.

PeakruBaap. To3amanran KyMm; TO3alaHraH CyBcH3 mapauH Exku
MULIAPUITAH CapUEF.

To3anaHran KyMm OJUII YYyH KyM TEIIUKIapH yimyamu 4-5 MM OYiraH 3iax
OpKaJId 3J1aHaJid, BOJOIPOBOJ CyB OWJIaH SIXIIM apajalliTUPUIaad, CYHTpa 3ca
yara 1:1 wucOatma xjop KUCIOTacH KyWWIuO, apanalTupuiaad Ba OWp Keda
naBomuaa THHY Konaupuiand. llynnan cyHr, Kym aBBajl BOJONPOBOJ CYBH OMIIaH
JaKkMyc Oyinya KUCIOTAld MYyXMTHH WYKOJITYHWYa, CYHTpa IUCTHIUIAHTaH CYB
OwJiaH SXIIW IOBWJIAIU Ba Kyputuiaau. KeiinH KyMm siHa Temukinapu ymdamu 1-1,5
MM DJJIaK OpKAJIM AJIAHAJW Ba OPraHUK MOJJAJIapHU YUKAPUO FOOOPHIT yUyH
Ku3aupuiaau. To3amaHraH Kym To3a, 3U4 OSKUTWIAUTaH KOMKOKKa sra OyiraH
OaHKaslapjia CakJIaHaIH.

Ninun 6axapum taptudu. Kym Tapkubuma €r MaBxys OYIraH 03MKaBHiA
KOHLIEHTpaTJIapJard HaMJIMKHU aHUKJanaa, 0ab3u KaHAOoJaT MaxCyJIOTIapUHU
TAIKUKOT KWJIMIIJIA, 0ab3u CyT MaxcCyJjoTJapu Ba Kojibaca MaxcyJoTJapuiaru
HAMJIMKHU TE3JIAIITUPWITAH ycynaa anukiamaa dovgamanmnanu. [lapapun Exu
MUIIAPITaH CapuéF/ia UCUTHUIL OpKadu 0ab3u CyT MaxCyJoTiapuaard HaMJIMKHU
aHUKJIAIl MYMKWH. Arap KyMm, napaguH €Kd NUIIUPITaH CapuéF WIUIATUIMACA,
VHAQ AaHUKJIAll HaMyHa ViI4aMHHH OWp MapoTabda KypUTHI, 3KCHKATOp/Aa
COBUTWJITAHJAH KEWWH 3Ca MACCAaHM aHUKJIAHUIIMHM XUcoOra oJMarad XoJijaa
y3rapmac ~ maccarada KypuTHIn — ycynumaH — ¢apk  KwiMmaiian.  Kymmax

dbolnananuiaranaa, To3a Ba Kypyk Orokcara 12-15 r Kym xkoimamtupuiaay, muiia
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Taliékua coauHamM Ba xammacu oupramukaa 110 °C na Kyputunanu, sKcukaTopaa
COBYTHJIaJIY Ba TQAKUKOT 3TUIAETTaH MaxCyaoTra OOFIMK XO0JIa TeXHUKABUN EKU
aHAJMTUK Tapo3Wiapjla Maccacu aHukKiIaHaau. brokcara 3-6 r© Taxyimil ydyH
Tal€plaHraH MaxcCyJIOT KXOWIAIITUPHIAAN, KOMKOFM OCKUTWIAAW Ba sHa VIa
aHUKJIWK OmnaH maccacu aHukiananu. lllyHaan cyHr, OIOKCaHU KOMKOFH OYHIIMO,
muia Taiékya OujlaH HaMyHa Via4aMud KyM OujiaH 3XTUETKOPJIUK OWJIaH SIXIIN
apamamTUpwiIagu Ba Ookca TyOura Owp TekWc TakcumiaHagu. KeWnHru
XapakaTjiap HaMyHa YT4aMUHH Y3rapMac Maccaradya KypuTuiigaru kabu taptuona,
dbakat Oup MapoTabaau KypUTHUII Ba OuUp MapoTadanu Macca aHHUKJIAIIHU
UIUTATUIMIIM (apKu OuiaH amanra omupuiagn. Typiiu MaxcyaoTaapHU KypHUTHIL
pexumnapu 3.1-xaaBania KeJITUPUITaH.

Xuco0aam. MaxcylnoTaarn HaMJIMKHM XHCOOJIalll HaMJIMKHU y3rapmac

Maccarada KypuTHIl Ooua" AaHUKJIalllgarnu Kaou 6a}Kapl/IHaIII/I.

3.2. O3uK-0BKAT MaxCyJOTJIAPUAATH KYJ MOAAACMHU aHUKJIAII

O3UK-OBKAaT MaxCyJoTiapHiard MUHEpas JJIEMEHTIApHU MUKpPO- Ba MakKpo
arieMeHTiapra Oyauin KaOy KUJIMHTaH.

MakposnemenTiap Oy O3WK-OBKAaT MaxcCyJoTiiapuja HucOaTaH KaTTa
Mukaopaa (100 r ma 1 Mr maH IOKOpHW) MapxKyn OYiaraH MuHEpaa Mojjanap
xyucoOmaHaau. Ynapra Kajibllud, MarHuii, Hatpuil, kaiuii, docdop, xjop Ba
OolKanap TeruIuIn.

MuxkposneMeHTIap 03uK-oBKAT Maxcyhorinapuau 100 r ma 1 Mr man kam
MUKIOpJa Y4Ypaluran MuHepaa Moajaiapaup. Ymnapra ¢prTop, WOI, MHUC, PYX,
MapraHell, MUIIbIK, OpoM, alTFOMUHUI Ba OOIITKAIAp TETUIILIH.

Musnepan wMoagaiap O3UK-OBKAT MaxcyjloTiapujaa Hadakar TaOuui
TapkuOuil Kucmu cudartuia, NIYHUHTACK, YJIapHU O3MK-OBKAT MaxXCyJoTiapura
Oomka ManOanapaaH yTumM OmiiaH OOFIUK XO0JIa XaM MaBxKy[ OYIMIIN MyMKHUH.
By MuHepan moananap MaxcyJloT TapKMOWra yHU MIUIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHK

xcapaéHHz[a HIIATWJIAAUTaH JKUX03 Ba PCAKTUBJIIAPAAH, MAXCYJIOJIApHN CaKJIall Ba
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JKYHATUIIAA WAWII Ba KAJOKJIAll MaTepUaUIap[aH, IIyHUHIJICK MaxCyJlOTJIapHU
KOHCEpBajalila WIIIATHIAJUTaH aHTHCENTHKIApJaH Ba OOIIKaIapAaH YTHINA
MYMKUH.

MuHepan 31eMeHTJIApHA YMYMUAW MUKAOPH KyJI MOJAJIaCH MUKAOPHU Oyinya
aHUKJIaHAIH.

Kyn Ba kyn Moppamapu TagKUKOT STUIAETTaH MaxCyJIOTAArd OpraHuK
MOJJaNapHU TYJIUK KYWJIUPUIHILIA OJMHAIUTAH KOJJUK XucoOmaHaau. OpraHuk
MoJIaliap KU3IUPWITaHa Kysd, KyHUIl MaxcyJoT/Iapy 3ca yuyud KeTaau, aMMO
MUHEpaa MOJAalIap cakJaHUO KOJIali Ba YJIApHU Maccacy aHUKJIaHAI!.

beBocuTa MaxCynoTHH CTpyKTypacura KUPYBUM MHHEpal MoOAAanap To3a
Kya Jnewinaad. Y YTa KUMMATId XHCOOJaHAIWd, YyHKH aliHaH YHH MUKIOPH,
MaxCyJIOTHU (PU3UOJIOTUK KUAMATUHU OeITUIIaiin.

Tapkubuma apanammanap MaBxyd OYIAran Kya HaMm Kyn jaedunagu. Y
HadakaT TagKUKOT OJTWIAETraH oOOBEKT TapKuOura KHUPYBUHM  MHUHEpaAl
MoOJAJanap/iaH, IOyHUHTJEK yHra TacoaudaH TymuO KojiraH OeroHa
apanammManapjan (KyM €Kv KU3TUpPHII TaiTHaa MUHEpan Ty3dap Owian Oupra
SpUTAH KYMUpP 3appadayiapy €Ku KapOOHAT Ty3Jiapu KYpUHHUIIUAAru OOFJIaHTaH
KapOOHAT KHUCJIOTacu) mOopar Oynuimu MyMKHH. Ham KylmHH FOKOpH MUKIOpU

MaxCyJOTHH U(IIOCTaHTAHIINK TapakaCUHU TaBCUIaiIu.

3.2.1. YMyMu#i KyJ MOJIACH MUKIOPUHUA aHUKJIAI

Kyn w™monmmacu oObeKTHH KyWaupuin #Wyam OwinaH Xya Ba  KypyK
KYJUIAHTUPUII YCYJUIapUIa AaHUKJIAHUAIIN MYMKHH.

Xy KyImaHTUPHIIIA Cylb(aT Ba a30T KUCJIOTAJapHU apajammacu Eku 0y
KUCJIOTAJlapHU OWTTacu, yJapHU KalHall XapopaTuja, MIYHUHTJEK BOJIOPOJI
NepPEeKUCcH EKH OOIIKA OKCUIOBUMIIAP UITUTATHIIAITH.

XyJI KyJUIaHTUPUII FOKOPH Xapopatriapja KyJHH Y4yBUH 3JIEMEHTIAPUHU

HYKOTUITUIIN OJIIMHY OJIMII 3apyp OYJraH XoJapaaruia KyuTlaHWIaau.
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Kypyk Kymiantupum rokopu xapoparmapaa (1600 °C Ba ymman rokopm)
Turaga (YMHHA UAMIIYga) MyQen mewiapuia amaira omupuwiaad. byHna turiau
KM3WJI YVFIIAHUIN XoJlaTuradya oiu® OOpMaciMK TaBCUSl ATUIAAHU, YYHKH Ky
docharnapu KyliMaraH KYyMUp 3appadajapuHd SPUTHUIIM MYMKHH Ba Oy 3ca
OXUPTUJIAPHU TYJIUK KyHIUPUIUIINHN KUNUHIAIITUPAIH.

Mopananapau ymly ycyiaja KyJ/UIAHTHPUII MEXaHUK Ba MOJJIaJapHU
KUMEBUHM Y3rapuiliapy HATHKACUJArd HYKOTHILIApH OWJIaH KEYMIIM MYMKUH.
MexaHuk WYKOTUIUIAp MOJAJANApHU IOKOpU OOIIaHFU4Y XapopaTiapia Te3
Kydaupunuiuaa pyi 6epaau. by xomnapaa MoagaHu KypyK Xalaaiuimaa X0CuI
OynaéTran MaxcyJIoTJiap TUIJIJAH TallKapura YUKApUiIno F0OOPUIIHILINA MyMKHH.

Kemuépuii iykotunuiap OEKUTWITaH TUIJIATH TYIUK KyHUAHpUIMara
MOJIaHU KyWId Ku3gupuiauimuga pyi Oepamu. by xonjma xam KydaupuiMmaras,
yyFiaHraH kymup 3appadanapu Qochop oxcumunu dochop meranuraya
KalTapuIlii MyMKHH Ba Yy 3ca TallKapura 4dukapu0 robopuiaau. AWHHUKCA Kyl
Moaanapu gocdopra 00l 00bEKTIAPHU TAXJIUI ITUIIIA KUMEBUN UYKOTHUIILIAPHU
OJIIMHU OJIUIITA XapaKaT KWINIIU JIO3UM.

Kyn moamacu maxcyloTHM KypyK Mojjaigapura HucOataH (ousnapaa
ndomananay.

Kyn MonmacvHM Te3NnaliTHPyBYMCH3 Ba TE3NAITUPYBUYM MINTHUPOKHUAATU
ycyJulap OwiaH aHuKdaml MyMKHH. O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIApU TO3aJIMTHMHU
taBcuduiamga HadakaT yMyMUNH KyJdl MUKIOpPUHH, myHUHTIHEK 10 %mu xiop

KHucJjoracuga 3pI/IMaI>'IJII/IFaH KyJI MUKJAOPHWHHU XaM aHUKJIalll TaBCHUA OTUJIA 1.

Ky MUKI0pHHY Te31aIUTHPYBYMCH3 AHUKJIALI
Ac000 Ba xkuxo3Jjap. Vmuamu  20x20 cm OyJraH WKKWATa IIUIIA
riacTuHKanap; nuamerpu 40 MM Ba OanaHauiaurd 35 MM OViIraH YMHHHU TUTILIAP;
KaJIbIIUN XJIOPHJI COJIMHTAH 3KCUKATOP; AaHAJIUTUK Tapo3W; KUCKUWIAp; IITATUB;
YUHHU y4Oypuak; ropenka; Myden neuu.
Nman 0axapum taprudu. Turmap oJguHAaH y3rapMac moccaradya

kuzaupuiaaau. Cyuarpa ananutuk taposunaa 0,0001 r anukiauk Ounan 1,5-2 T yH
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HaMyHa ymyamu (KaHgosat maxcyinoriapu 5-10 r mukaopaa, 0,01 r aHukmMk
OwtaH, kpaxmain 3ca 10 r aHaIMTUK Tapo3u1a) TOPTUO OJIMHAIH.

Hamyna ymuamu onauHgan Manjananuind kepak. Hamyna ymuamunaum yra
Maianam XaM TaBCHsS JSTUIMANAM, YyHKH yTa Maiia Moadanap, KyWJIUpHII
OOLUTAHTaHJAH KEHMMH Ta3CMMOH KYWIUPHUIL  MaxCyJOTJIapUHU  axpayiud
YUKUINKAA, TYTYH OWjaH OUprajivkiaa 4ukKapuO oO0O0puiIMIIM MyMKUH. ByHnax
TalllKapy, yTa MapJajdaHradH HaMyHa YJMaMH, YHH WYKM KaTJamjapura XaBo
KUCJIOPOJAVHU KMMUH KupuO Gopuim cabadiau TYIUK KyHIUPUIMANIH.

Kymmanviman pactnabkd  [aBpu, TroOpeiika alaHraCMHU TUT  TyOwra
€TMACIIMTMHUA TabMUHJIAraH xoJjija (pacMm 3.2) xKyna 3XTUETKOPJIMK OWsiaH oJu0
Ooopwmiy kepak. Wcutuin OonuiaHraHgaH KEWHH ra3 Ba KOpPaMTUP-KYHFUP
CMOJTAJIM MOJJAJIApHUA aXpaUIIK OuilaH KedajauraH Kypyk xaimamn pyi Oepasu.
Kywin ucutum Oy >kapaéHHU >KaJa/UlalITUPaJd Ba MOJJIa HaMyHa YJIYaMUHU
MEXaHUK MWYKOTWIMIIUTra OJu0 KeIWIM MYyMKUH. byHmaill 1mapoutiapaa
MaxCyJOTHM TYJIUK KYJUIAaHUIIM XaM KUMuHIamaau Ba Oy V3 YpHUIA KaTTa
XaToJuKIiapra onu6 kenaau. KyHrup razmap axxkpanu® YMKUIIM Tyrarad, ropeika
TUTJITA acTa-CEeKUH SKUHIAIITUPUO UCUTHIN KydarTupuiaau. Kopa 3appavanapHu
(kyMUp) acocuil KUCMHU HYKoJIrad, THUTIUIAP KOPAMTUP-KU3WI UYFIAHUIITaya
ucutwiran Myden mneuwra YyTraswiagu. Turmmap npactnad Myden mneunHu
SIIMKYACH SIKUHUA, KEMMHYAIMK 5Ca acTa-CeKWMH CUJDKUTHUII OPKAJIM TEYKaHU
WYKApUPOK KHCMIIapura Koimamtupminb Oopunanu. byHna HamyHa YidaMuHU
aNaHTATAHUIINTA YNl KyiMaciouk kepak. Kyiaupuim kopa 3appadajiapHu TYJIUK
HYKONTYHHYA, OK €KM KyJ paHrura SIKMH KyJl OJIMHTYHHUYa JaBOM JTTHUPUIIAJIH.
Turmnap skcHKatopia COBYTWITAHJAH KEMWH, YJapHU Maccacu aHUKJIaHaaw,
cyHrpa sina 20 MUH JaBOMHUIA KU3IAUPWIAAU. Arap LIyHJIaH CYHT XaM, TUTJUIApHU
Kyl OujlaH OMprajuKgard maccacu y3rapMail KoJica, KYJUIAaHTPHUII SIKyHJIaHTaH

XucoOIaHaIu.
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Pacwm 3.2. Kymmantupuiiau 60nuianFuy
OOCKUYM/Ia TUTJIHA TOpEJIKa yCTUaaru
TYFPU XO0JIATH

Kyn MomnacvHM aHuKiamjaa
KaxBa HaMyHa YyJYaMHM TaXMHWHaH 5 T
HU, KpaxMmaiaHuku 5ca 5-10 r Hu
tamkuin  Kujmagu. Kaxsanu Myden
neyuja KU3IUpUlI, Kopa 3appaydanap
HYKOIMO KEHHH Ba OK €KW KYJI paHTJIN
KyJl OJMHraHgaH kevuH sHa 30 mMuH
OaBoM ATtupuiaau. Kwusgupuiran
tara skcukaropaa 40 muH gaH 2
coarradya COBYTMJIQOy Ba YHM KauTa
KU3IUPWINIIN YTKAa3UIIMan/IH.
KpaxmanHu KyJUTaHTUPUIIHUHT
y3ura Xoc

XYCYCUATH IIyHJAKH,

HAMyHa  ya4aMUHU  OUp  KHUCMHU

KyJUIaHTUpUITaHAAH KeWuH uaumaa

coBUTWIaAU €KUM YyHra OHp Heua

MUWUTWIUTP JUCTWIJIAHTaH CyB KyWMWIMO, CyB XaMMOMHUJA KYpPyK XoJiaThraua

OyFJIaHTUpWJIAAX Ba TOpeNKajga TYIWK KyJulaHryHuda kusznupwiand. [lynman

CYHT, TUIJI KCUKATOpJa ssHa COBUTWJIAAW Ba Maccacu aHUKJIHAAHU. by Xapakatnap

KeTMa-KeTJIUTH HaBOATJard HWKKUTA TOPTUIILIAp Maccajapu ypracuaaru ¢apk

0,0005 r kam 6YIMaryHu4a 1aBOM STTUPHIIA]IN.

Xucoonam. Kypyk momnmamapra HucOatan dousnapaa udoaanaHrad Ky

Kyhnaaru gpopmyia 0yiindya aHUKJIaHAIN:

_g,-100-100
~ g(100-B)

Oy epna:

g, - KyJIHU acOOJIFOT MaccacH, T;

g - TAAKUKOT ITWJIAETTaH MaxCyJIOT HAMyHa yI4aMH, T;

B - MaxcyJOTHU HaMJuUTH, %o.

bab3un maxcynornapparu  (KaHaoJsat

MaxcyJoTJIapu) Kyl MHUKIOPH

HaMJIMKHU XUCcOOTa olMaraH XoJija Kyiuaaru gpopmysa 6yitnda xucoOaaHaau:
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_9,-100
—g .

[Mapannen anuknanwap ypracumaru dapk 0,02 % (kpaxmaiaHu TaIKUKOT

X

srumga 0,01 %)man ommacnuru kepak. MaxcynoTHU (aKkTUK KyJIJOPIUTH UKKU
napajuiesn aHuKJIaluIapHu YpTa apu@meTuk KuitmaTu cudartuaa XucooiaHau.

Kya MOJIACUHH Te3JIAIUTHPYBYH HIITHPOKHA AHMKJIALIL
KynnanTupuiisy Te3namTupuil KyHaupuiaéTrad HaMyHa YJIdaMUHU IOMIIATyBYU
Ba KyWaupuiga KUCIOpo KUpUO OOpUIIIHY €HTMJUTAIITUPUII UMKOHUHU OepyBYH
CUpKa KHCIOTaJdl MarHUWHM CHUPTIM IPUTMACH €KU a30T KUCIOTACHHU (JIOH,
épmMa Ba ypyFlapiard KyJd MOJJACUMHU  aHMKJIAlmAa) KyJulalml — OpKaJld
TabMHUHJIAHAIN.

Ac000 Ba xuxo3iaap. KyngopiukHud oIAuHTH ycyn OyiWya aHUKJIANIAA
UIIaTUITaH ac6o0 Ba KUX03Jap.

PeaktuBiap. Cupka KHCIIOTaayd MarHMMHUA CHUPTIW 3PUTMACH; 3UYIIUTH
1,2 6ynran a30T KMCIOTACH; XKMH 3 MJI OVJIraH murerka.

Cupka KuCIoTaIlM MarHUMHU CHOUPTIIM 3PUTMACUHU Tai€pnam yuyH 1,61 r
cupka kuciaotasu Marauii 100 mu 95 % nu stun cnupTtuaa Oup Heuda oA
KpUcTayutapuHu cou0 sputuiiaau. CYHTpa OJIMHTaH d)pUTMAa KOF03 (PHIIBTP opKayiu
bunbTpranagu. 3 i GuiabTpat Kuzaupuiarasaad keitud 0,010 r marauii okcuaura
sra. CiupTHU OYFJIAHUIIUHKU OJIIUHM OJIUII Makcaaujaa Tau€p spuTMa KOIKOFU
3ud OCKUTHJIAIMTaH WIUIIA CAKJIAHUIIN Kepak. MarHuil OKCUIWHU MHKIOpU
BAaKTH-BAKTU OWJiaH 3 MJI pEaKTUBHU KMYKWHA YMHHHU UAUIIYAIA CYB XaMMOMH/JIA
Oyrmantupuin (KaHamura Wyn kyhiuiamacaad) Ba Myden newrapuma y3rapmac
Maccacura Ku3JIUpuIl WYy OWIaH aHuKJTaHA !,

Wmnn Gaskapum TapTuéu. Ysrapmac Maccaraya KU3JUPHITAH YHHHH
TUTJUIAp OJIAWMHJAH Tailépnanaau. Tal€praHraH TUrUIapra YHHU 2 T JJaH UKKUTA
HaMyHa Vayamu Toptuiaanu. Jlonmapau taakukot stumiaa 2,0-2,5 r Maiiananrad
HaMyHa ya14aMH OJIMHAAW. YH KYJJOPJIUTMHU aHUKJIAUI[A, KyHaupyJranra Kajgap
xap Oup Turiapra 3 MiI JaH CHpKa KUCJIOTaIW MarHWi peakTWBU COJMHAAM Ba 1

MHUH O4aBOMHIA THUHY KOJIUPpUIIAIH. I_HYHI[aH CS’/HF, TUTTUIAp KOPAMTHP-KU3UI
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YYFJIaHUITaya  KU3AUPHITaH Myden  neuwHH OUMK  DIIMKYAcura
X)oimamtupwiaad. Monganap KyiWrasaaH KEHWH TUTIDIap acta-cekuH Mydennu
uuyura CWpkuTuiaau. TYFpu YTkaswiarad skapaéHaa YHHM KysutaHtupuin 35-40
MUH J1aH 1 coatrada naBoMm 3Taau. byHJa OK €KW Kyl paHTrUjard KyJd XOCHII
KWINHAAU. DKCUKATOPAA COBUTWITAHAH KEMUH TUTJUIAPHUA MACCACH YITYaHAIH.

TesnamtupyBun cudarua KOHIICHTPJIAHTaH azoT KHCJIOTACH
WIUIATWITaHAa  KyWOupuinl — KyWujgarmda amanra — ommpuiand.  Jlactiad
TUTJUIApAard HamyHa ymdamu Myden newriapuaa yHU KyJl paHTHIArd HOMIIOK
Maccara aillaHryHu4a 3XTUETKOPJIUK Omnad kyhiaupunaau. lllynnan cyHr Turiiap
HKCUKATOpJa COBUTWJIAAM Ba yJapaard macca 3-5 TOMYM a30T KUCJIOTacu OujiaH
Hamnantupwiagu. CyHrpa turmuiap Myden mnednHM O4YMK SIIMKYACH SKUHUTA
KOUNMAIITUPWIAAM Ba YHU KalHammra iyn kKyiWMaraHn Xojja KHUCJIOTa Kypuo
KOJTryHu4a OyrnaHTupwianu. Kelinn Kkyiaupuin :oKopuaa KeITUPUITaH TapTruoaa
JTABOM OTTUPWIAIW. Arap TUTJUIApHU Kyl OujlaH OMprajukIard Maccacu KaiTta
TOpTULIIIApJA Yy3rapMail KoJica, YHJA KYJUIAHTUPUII SIKYHJIAHTAH XUCOOJaHaIM.
Arap Takpopuil KU3IUPHUIIIAH KEMHH Macca OIIWIIM pYyil Oepca, YHIIa KU3TUPHIII
AKyHJIaHAJU Ba XucoOuiamia Maiiia (OJAMHTH) Macca XucoOra oJMHaIu.

Xucoonam. Kypyk Mopmara kaiita XucoOjaHTaH KYJJIOPJIHMK IOKOPHIA
KenTupwirad hopmysna Oyinya aHUKJIaHAH.

10 %Jm XJ10p KMCJOTACHAA IPUMAHIUIAH KyJ MUKIOPHHM aHUKJIAIL.
Yeyn Maxcynormaru aHopranuk wmoazanapHu 10 %num  xjop kwucioracuia
SPUTHUINTA acociiaHTaH. AWHU BakTJa, aHOPraHWK KeIuO YMKHUIIra sra OyiMaraH
Mojanap (KyM Ba CUJIMKaTiap) Kuciorana spuMmaiian. FOxopuma 0aéH sTHiraH
ycyJutapau Oupu Oyiinua ommuran kyi 10 %mu xyop kuciaoracu OWjiaH MIILIOB
oepunaau. Komauk sca siHa KU3AMPUIAAM Ba Maccacu aHUKIaHaau. Maccanap
aitupmacu Oyinda XJop KHUCIOTaCHIa SpUMANIUTaH Kyl MUKJIOPH aHUKIIaHAIH.

Acb600 Ba xuxosaap. Kyn MHUKIOpUHM OJJMHTH yCyuiap OVitmda
aHUKJIANIIa MouiaTuiarad acoo0 Ba xuxosnap; 10 mul 1 nunerka; KyJ MOJAJacura
ara OyaMara KOro3iu (QUiIbTp KOWTAIITHPHITaH BOpoHkKa; Xaxkmu 100 mi 6ynran

KOJ'I6a; CyYB XaMMOMU.
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Nunn 6axxapui TapTUOU. 5 T yH I0KOpUAa 6aéH 3TWiIraH ycyjlapHu Oupu
oyitnua xkymutantupriaau. Omuarad kya 10 mut 10 %nu xmop kucnoTacua yiapHU
CyB XaMMOMHJIa 5 MHUH HCUTWIMIIM JaBoMuja osputwiagu. CyHrpa xiop
KHCIIOTAIM 3PUTMAHUW TUHUK IOKOPHM KAaTJaMiud KOro3 (QUIBTPH OpKaJIU
buIbTpIaAHAIH.

by omnepamus wukku MapTta Katapuiaau. Xap MapoTabacuia XJop
KHUCITIOTAJIM pUTMA JCKAHTAIs KWJIMHAAU Ba GUIBTPJArd SpuMaral yyKMa UCCUK
cyB Owian roBunaan. Cyurpa QuibTp uyykMa OusaH Oupraivkia BOPOHKaHU Y3uaa
OMp MyHYa KYpUTWIAIW, Yy OJIWHIAAH KU3IUPWITaH Ba TOPTWJITaH THUIJIra
YTKa3WIMO, KyHAUpUIaau Ba KU3AUPUIIAIHN.

KaxBanu TaakukOT 3THINJA, S T HAMYyHA YITYaMUHU KyWJIUPHUIIAA OJIMHTaH
Ky 15-20 m 10 %nu xmop kuciaoracu Owiad KaitHaéTrad cyB xammomuia 30 MuH
unuioB Oepwianu. Kanponat MaxcyiaoTiapuHu TaAKUKOT STUIIA XaM KyJl ailHaH
myHai unwioB 6epunanu, gakar Oyuaaa 30 ma 10 %mu HC/ sputmacu KyHuiaau.
byHnaii unioB Oepuiiran sputMa KyJicu3 KOro3 (UIBTp OpKaiu (QuiabTpiiaHaau,
TUTJI UCCUK AUCTHILIAHTaH CyB OWJIaH IOBUJIAU Ba (PUIIBTP Aca XJIOp-HOHTa OYiran

peakiusi ( AQNO, sputmacu OuiaH) WYKOJTYHMYa MCCUK CyB OWJIaH IOBWJIQIM.

OUIBTPHU KYHIUPUINILN IOKOpUIa Oa€H 3TUITAHUACK aMaira OIUpUIIaan.
Xucodgam. YH, KaxBa Ba 0ab3u Oomika maxcyrnoriapaa 10 % aum xmop
KHUCTIOTacuJa JSpUMalIuraH Kyl MHUKIOPU IOKOpUAA KenTupuiarad ¢opmyina

Oyitnya KypyK Mojjiara Kaiita Xuco0JaHuO aHUKJIaHA U,

3.3. Oul Ty3u MUKIOPUHH AHUKJIALI

Omr Ty3u MUKIOPU MaxcyJoTiapHU HadakaT CaK/JIaHyBUAHJIMITUHM, IIYHUHT
Ownad Oupra yiapHU TabM XYCYCHUSTIApUHHM XaMm Oenrwiaiiau. bapdya o3uk-oBKar
MaxCyJIOTJIapu YUyH XJIOPUJ HATPUM MUKIOPYUHU aHUKJIAI YCYIU OUp XHIL.

XjopuJ HATpuid MUKIOPUHM aHMUKJAIl Y4YyH TaJIKKHOT OSTUIAETraH
MaxCyJIOT SKCTPAKTUHU (IKCTPAKT) Tal€piail Kepak, y 3ca MaxcyjiaoT TapKuOu Ba
Xycycustiapra OOFJIMK XoJifa Typiauda Taii€prnanamu. MacanaH, KOHCEpBaJaHTaH
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O3UK-OBKAT MaXCyJOTJIApUHH TaIKKHOT 3Tuinga 20 r maxcynotr Hamynacu (0,01 r

AHUKJIMK/IAa YITYaHTaH) UCCUK JTUCTUJUIAHTaH CyB €paamuia XaxxMmu 250 M Oyiran

ymaoB konbacwra Yyrraswinamu. Kombamarm cyrokmuk (konba XaXKMUHU %

KUCMUHU Srajularal) SXIId apajaliTUPWITaHJaH KEeWMH JaBpUil apaslalliTUPUILL
naBomuaa 30 wmuH cakigaHagu. CyHrpa koisbamaru cCyrokiauk 20 °C raua
COBYTHJIQJIM Ba Oelrucuradya JAUCTWJUIAHTAH CyB €pJaMujia eTKasuiaagu. SXimum
apaTamTUPWITaHAaH KEeWWH (PUIBTp KOFO3 OpKaIM KypyK Kosibara (uiabTpiiad
VTkazunaau. 50 M1 GUIBTPAT OMHUO YHJIA OII Ty3W MUKJIOPH aHUKJIaHAIH.

O Ty3WHU aHMKJIAIIHU TypJd yciyOnapu MaBxkyd. Yiap ypracuma Xjop

MOHJIAPUHU SKCTPaKTHU AgNO, spUTMacH OWJIaH XpoMaT UHIAUKTOPU UIITHUPOKUIA

TUTpJIAIIra acocyianrad ycyi (Mop ycynu) KeHr tapkajirad. byHaan Tamkapu, ol
Ty3U MUKJIOPUHHU KaTHOHUTIIA aHUKJIAII YCYJIU XaM UCTHUKOOJUIN XHUCOOIaHa M.
Mop ycyau. YmOy ycynaard aHvKJaml XJop HWOHJIApPUHU XpoMaT Kaaui
UHAMKTOPH MIUTUPOKHUIA KyMYLl HHUTpaTH OWilaH TYFpUAAH-TYFPU TUTpJIALIra
acocyiaHraH OynuO, HeWTpan spuTMaza Oapya XJOp HOHJIAp YYKTUPHWITaHAaH
KEMHMH KyMyLI XpOMaTUHU KU3UJI YYKMACH XOCHII OyJau.
Peaknums kyinmgarnya kedaau

NaC/¢ + AgNO, —— AgC/ + NaNO,
bapua xyopu kyMy1I XJ10puau cuaTuaa YyKTUPUIraHJaH KenH, XpoMaT
Kanuii AgNO, HM OpTHKYA 3pUTMACH OWJIaH KU3WI PaHITa OysiraH KyMyIl
XPOMAaTH XOCHJI KWJIAIH.

2AgNO, + K,CrO, — Ag,CrO, + 2KNO,

Xapopar OLIUIINA CapUH peaKUus CE3THPJIUTH Macasau, IMIYHUHT Y4yH XaM
MLIOHWIM HaTwxanap onmm yuyH turpaam 20 °C xapoparma omu6 Gopuaumm
Kepak.

Ac600 Ba :kuxozuaap. Tutpnam Kypuimacu; Xaxmu 150-200 mm O6ynran
KOHYC KoJi0a; xaxxmu 25 Ba 50 mu1 6Yaran numnerka.

PeaktuBiaap. 0,1 €ku 0,05 H xymymr Hutpatu spurmacu; 0,01 H Hatpuii

oukap6bonar (NaHCO,) €ku 0,01 H cupka kucimoracu spurmacu; 1 %mu
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denondranenn sputmacu; 0,05 %mm mapanutpodenon spurmacu; 10 Yomm xanwmii
xpomar ( K,CrQO,), Gamuk MaxcynoTnapuHuM TaaKMKOT OSTHIIAA 5Ca Kalui
XpPOMAaTHU TYUUHTaH dPUTMACU

Hwinu ymkazuwm mapmuou. YOKopuaa KypcaTuiral ycyjijaa Talu€piaHraH

HKCTPAKT OJMHA/M Ba Y KHCIOTaIM MyxuTra sra 0yinca, 0,01 1 NaHCO, sputmacu

Oounan ¢eHondTaneH MINTUPOKHUIA HEUTpalu3alus KWJIMHAIW. arap SKCTPaKT
umkopuit myxutra sra Oynca 0,01 H cupka KacIOTacH 3pUTMacu OuiiaH
napaHuTpoeHos  MIUTUPOKHUIA  HeWTpautaHagu.  bukopOonat — OuiaH
HEUTpaJIalllaH  KEeWMMH »JpuUTMa paHrcuz Oynub xomumu (peHondranenH
paHrcu3iiaHaau), CUpKa KHUCIOTacu OujaH HEWTpajulaHraHAa 3ca Ky4uCH3 Capuk
(pH=6,5-7,5) Oynuim Kepax.

50 M3 HeWTpaJlaHTaH »pUTMA MNHIETKa €EpAamMuaa KOHYC KoJjbara
YyTKa3mwmO, yHra 1-3 miu xpoMar Kanuii sputmacu Kydunaau Ba 0,05 H xkymymn
HUTpaTH 3pUTMAcu OWIAH TUTpIaHaaud. TUTpiam acTta-ceKMH oJUO OOpMIMILN
Kepak. Tutpam koia6ana KU3uia 4yKMa XOCHI OYIIryH4Ya JaBOM STTUPHUIIAIN.

Xucooaam. Hamynara HumcOatan % xucoOuparum oIl Ty3W MHUKIOPU
Kyhnaaru popmysnara kypa XucoOaaHaIu:

X_V -k-T-V,-100
g 'Vz

Oy epaa V - KyMyIII HUTPAaTU S3pUTMACUHU MILTHIIMTPJIAPU MUKAOPH (CyT
MaxCyJIOTIapuHu TaakuKoT tumiaa 0,05 H, 6o1ika MaxcyioTiaap
yuyH 3ca 0,01 H KyMyII HUTpaTl pUTMAacH UILIATUIAN);

k - KyMyIll HUTpaTH TUPJIaHTaH 3pUTMAaCUHU HOPMAJUIUK
ko3 (pbuLreHTH;

T - KyMyll HUTpaTH 3put™Macuuu NaC¢ Oyinua tutpu (0,1 H 3puT™Ma
yuyH 0,005845, 0,05 1 yuyn sca 0,00292);

g - HaMyHa MaccacH, T;
V, - TAIKUKOT 3TUJIAETraH MaxcyjloT HaMyHacuJaH TalépiaaHran

AKCTPAKT XaXXMH, MJI,
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V, - TUTpJIAIl y4yH OJIMHT'aH 3KCTPAKT XaKMH, MII.

Nkxurta napamien anukianuiap ypracuaaru ¢apk 0,1 %mpan rokopu smac.

3.4. KucioradukHy aHUKJIAII

O3UK-0OBKAT CaHOATMHU XOM-allIENapH, SpUM Tak€p MaxcyJioTiIapHu Ba Tau€p
MaxcCyJIOTJIapH, OJaT/Ia, KUCJIOTAIM peaKiusra sra. Xap oup MyxuTaa 4YiH (aKTUB)
Ba YMYMHH (TUTpIaHAIUTaH) KUCIOTAIUK (papkiaaHaau. YuH KUCIOTAIMK BOJIOPOT
MOHJIapH KOHUEHTpanusicu 6ynub, pH xarranuru 6wnan taBcuduanaau. Arap pH
7 naH OKOpH O¥Iica, MyXUT UIIKOpUid peakiusira sra, pH 7 nan mact 6yica MyxuT

peaKIUsACU KUCIOTaIH OYIaau.

3.4.1. TuTpJIaHATUTAH KUCJIOTAJIMKHHA aHUKJIANI

TuTpnanagurad KUCIOTaIUK Oy TaJIKUKOT STUIAETTaH MaxCyJIOT/Ia MaBxKy/l
OYnraH SpKUH OpPraHuK KUCJIOTajJap Ba yJIapHU HOPJOH Ty3JIapyu MUKIOPHU OYIu0, y
SpUTMAJIAPHU UIIKOP OWIaH TUTPAAIL OPKAIU aHUKIAHAIH.

O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapuja KUCIOTAIMKHU aHMKJAIIra Karra YbTHOOP
Oepunaau, YyHKH KUCJIOTAJIUK TaJAKUKOT ITHJIAETraH MaxCyJOTHU HadakaT TabM
XyCyCUSITIapUHU Oeiruiaiay, Oalky, NIYHUHTAEK YHHW SIHTHWJIMTH Ba IOKOPH
cudaTmura  KypcaTkuud xaMm xucoOnaHagu. Kucnoramuk Hadakat y €ku Oy
MaxcCyJIOT Tal€piiaHran XxoMm-ai€ TabuarTura, IyHUHTIEK pelienTypa Ba Tauépialii
TEXHOJIOTUK PEeXKUMIIApU, CaKjall yCy/ulapu Ba MyZAJarTjiapura xam OOFJIUK
Oynmaan. MaxcynoT KHCJIOTaJuTH Cakjiaml j>kapa€Huia OIUIK EKU TacaluIm
MYMKHH Ba Oy X0JaT KYI XoJijIap/ia MaxcyJioT cudaTura caiouil TabCup KUJIau.

TaakukoT >TUMa€Tran MaxCcyJOTHH TabMaTh Ba KOHIIGHTpAIUsACUTA OOFIIUK
X0JIJla KUCTOTaIuK OeBocuTa TUTpJaml (CYyrOK MaxcyjioTiap) €KH MaxcysoT
OKCTPAKTUHM TUTpjam (CyloK OynMaraH KOHCHCTEHLMsra »d3ra Oyiran

MaxcyJloTiapAa) Hynu OunaH aHUKIaHa M.
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O3WK-OBKAT MaxCyJIOTJIapuJa THUPJIAHATUTAH KUCIOTAIMK TYpJIH YITYOB
oupnuknapuaa udonamanaau. byHWUHT cababu mryHmaku, O0ab3W O3WK-OBKAT
MaxcyJoTJIapua TUTpJall MaTuaa HadakaT SpKUH KUcIoTanap, iy OuiaH oupra
HOPJOH Ty3nap (0ab3uia yJapHH YIyIIM aH4Ya Karra OYJIMIIM MYMKHH) Xam
HelTpasaHaau. byHra kapamacnaH TUTpJIaHQIWTaH KUCIOTAIMK Oab3u O3MK-
OBKAaT MaxcCyJloTjiapujaa, yjiapja YCTYHJIMK KWIyBYM KHUCJIOTara HucOaTaH
udonamananu. MacanaH, y3yM Ba y3yMJIM BHHOJIApAa YCTYHJIMK KWJIYBYHM BHHO
KHclIoTacu Oysica, MeBald Imapbar Ba BHHOJApAa 3ca OJMa KHUCJIOTacu
xucoOmanaau. TuTpinaHagurad KUCIOTAJIIMK MapuHAJJIapAa CHUpKa KHUCJIOTACHTa,
Ty3JaHTaH Kapam/a 3ca CyT KUCJIOTacura Kaita xuco0aaHu0, aHuKJIaHAIH.

bab3u 03uk-oBKaT MaxcynoTiapuna (€fnapaa, yH, HOH MaxcyJoTJIapH, CyT
MaxCyJoTJapu, MUBO Ba KAHAOJAT MaxCyJOTJIapu) KaHIaWaup OUp KUCIOTaHU
aB(3a1poK OUIIUIIT MyMKHUH 3MAac, YyHKH ylapja 030/ KACIoTallap YpTacuaaH Kym
MUKJIOp/Aa MaBxXyJ] OYJiraH KHCIIOTAaHU aXpaTull KuWuH. byHman Ttamkapu, Oy
MaxcyJioTiapAa HOPJOH Ty3jap KYI MUKIOpJa MaBxkyn Oymaau. By Xommapna
KUCIIOTAIMK MIApTIIM OUpIuKIapaa — rpaayciapaa udoaanaHaay Ba YHU KHAMATU
0ab3u Maxcyjgomiapjaa Typauda Oynamu. MacanaH, yH, HOH Ba KOHIUTEP
MaxcyJioTiaapuaa kuciaotanuk rpagycu 100 r TagKUKOT STUIIAETTaH MaxCyaoTAaru
KUCIIOTAJIApHU  HeWTapiutamra capdiaaHrad JCIUHOPMAll HIIKOP MHUKIOpU
MUWUTHIIMTpiIapyu  XxucoOmanangu. CyT MaxcyloTiapuja KUCIOTaauk TepHep
rpagycinapuga udonananaan Ba y 100 mu €ku rpaMMm Maxcynotiaa (HaMyHaHU
OJIUIII YCylHuTa OOFJMK XOJIiJa) MaBXkyJa OYJraH KHCIOTaHW HEUTpaaml ydyH
3apyp OVnaran 0,1 H HaTpuil TUIPOOKCH] dPUTMACU MUJUIMIIATPIAPU MHUKIOPUHU
aHTrIaTagu. EFnmapHyu KUCIOTaNMTH TaAKUKOT dTunaérran 1 r érma masxys 6yiraH
SPKUH  €F  KHUCJOTaJlapHU  HeWTpammam  yuyyH kepak Oynmran  KOH
MUJUTATpamMMIIapuia udoaaranaim.

CyloK KOHCHUCTEHIMSITa Jra OyiMaraH O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIapUHHU
KUCJIOTAJIMTUHU aHUKJIAIa SKCTPAKT Talépall yCyiau yCIIyOHU MyXUM TapKUOUi
KHUCMH XHUCOOJIaHaId. DKCTPAKTIAPHU Tanu€piaiml 03WK-OBKAT MaxCyJIOTIapuaaru

Oapua kuciorajsapHu (OpraHMK Ba AaHOPraHWK), LIYHUHTEK YJIApPHU HOPIOH
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Ty3JJapUHA CyBlIa SXIOM ODPUIIMIA acoClHaHrad. byHma KyWuaarn yMyMHH
KOHWJajlapra puos KWIMHAAW. TaaKUKOT STWIAETTaH JSKCTPAKTHH THUTpPJIALIra
capiaHaguraH MIIKOP MUKIOPMHUM 3 MJI JaH KaM OYJIMaciuru; SHI KaMm
VIUIATUIAAUTAH JUCTWIUIAHTAH CYB MHUKAOPM Ba Tau€piaml BaKTHAA 3KCTPAKITa
TAQAKUKOT STWIAETTaH MaxCyJOTHH Oapuya TapKuOMM KHCMJIApU YTHUIIM Kepak.
berona xymwiManapaad 0301 SKCTPAKTIAp OJUII YYyH CHOUPTIM 3KCTPAKTIIAp
Tan€paHaau.

TuTpranagural KHCIOTAIMKHU AHUKJIAIILA WHIMKATOPHU TYFPU TaHJIALI
XaM KaTTa axaMmusTra sra. PaHrcu3 €ku Kydcu3 OYsuiraH spuUTManap y4yH, Kyl
xoJuap/a, (eHoNPpTaIenH HIIATIIIAd. Y MCyMaH 03MK-OBKaT MaxcyJoTJIapuaaru
KHCJIOTAIAPHU TUTpPJAll PAHTMHUA Ky4YCH3 UIIKOPUN MYXUTAA y3rapTHpa OJaJuraH
beHondranenH, TUMOA(PTAIEHMH Ba  aJKaJauOJaay KaOu  MHAUKATOpJIap
UIITUPOKUAA onub Oopwiuim 3apyp. MeTunopaHk, METWIPOT, KOHIOpPOT Ba
0ab3u XoJulapAa JaKMyC O3UK-OBKAT MaxCyJOTIapuIaru KUCIOTAJIUKHU aHUKJIalll
y4yH SIPOKCH3, YyHKM Oy HWHIUKATOpJIap ¥3 paHruHu Yy3raptupaaurad pH
KUMMAaTJIapyu KY4YCH3 OPraHUWK KHUCJIOTaJapHU TYJIHMK HEWUTPaJUIAaHTAHJITHATAa MOC

kenMaiau. DeHondranenH WHAMKATOpU KapOoHat aHrugapun (CO,) MaBxKy.n

OynraHuga paHrcusIaHuIy MyMKUH. LIlyHUHT yayH supTManap TUTPJIaHUIINIaH
OJIIMH KapOOHAT KHCJIOTAaCMHM 4YWKapuO OOOpUII Makcaauja, KalHarl
OOlIJTaHTyHUYa WCUTWIMIIM, allHU BaKTJa YYyBYM KHUCIOTaJapHU, WYKOTHIJIMIIN
MYMKUHJIUTH cababyii KaiHaira uyia KyiMaciuk Kepak.

3.2-KanBayila SHT KYTN MIUIATUIQJAWTaH WHIUKATOPJIAPHU PAHT Y3TapuUIlH
WHTEpBAJIapU KEJITUPUIITaH.

JleMak, TUTpJaHAIWraH KHUCJIOTAJIUKHU aHUWKJIAIl TUTPJALIJAH TallKapu
TaJIKUKOT JTUNAETraH HaMyHaJaH (arap MaxCyJdOT KOHCUCTEHIMSICU CYIOK
OynMaca) KucCIOTajJapHU CyB €KMW CHOUPT OwiaH 4YUKapuO® oJuil €KU CYIOK
MaxCyJIOTJIapHU TUTpJamra Taiépiamaad (CyB OWiIaH CYHOJITHPHUIN, Oab3u
XoJutapja 3ca TUHIUPUII) nOopar.

Hamynanapra unuioB Oepuil ycyjutapura KaTbH pUOsSl KWJIMII KYNTHHA

xXoJuiapJa TaxJInJI HaTWKaJI1apru aHUKJIIMTHHA 66JIFHH3ﬁI[H.
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3.2-xanBan

WMHuKaTOpJIapHU PaHT y3rapyily HHTEPBAUIAPH

Nunukaropiap MyxuTaaru pairu pH unTEpBanM
KHUCJIOTAIH UIITKOPHI
Tumon kyku KHU3WIT cCapukK 1,2-2,8
Metui capuk 7)1 Capuk 2,9-4,0
Metun nymTu KU3UJI MYIITH-CAPUK 3,1-4/4
MeTnia KU3nin KHU3WI CapukK 4.4-6,2
Bpomtumon kyku capuk KYK 6,0-7,6
Tumondraneun paHrcus KYK 9,4-10,6
OenundranenH paHrCcH3 Kn3uiI-OnHadma 8,0-9,8
DeHWT KU3UITU CapuK KH3WJT 6,4-8,0

Kucnoranuk WHAMKATOp WINTUPOKUAA TUTpAAIl €EKU AIEKTPOMETPUK
TUTpJAII OWJIaH aHUKJIAHAIH.

YMymMuil  KHCIOTIMK  MaxCyJOoTJard HMOHJIApra  JUCCOLMJUIAHTaH,
JUCCOIMAIAaHMAaral KUCJaoTa Ba HOPJIOH peakuusra KHpuTyBUM MOJJanap yMyMui
MUKIOpU OWJIaH TaBcU(IaHA M.

NuaaukaTop uIITHPOKUAA THUTPJaml. KuCIOTanMKHUA TUTpialml yCyiu
Oylinya aHMKJIAll MIIKOPHU MaxcyjloTna MaBxyln Oyiaran HadakaT >SpKUH
KHUCJIOTaJapHu, OalKy yJlapHU HOPJOH TY3JapHMHM XaM MUKJIOpUN HeWTpaail
XYCYCHUSTUTA aCOCTAaHraH. TaJKUKOT ATWJIAETraH MaxCyJOTAAd YCTYHJIMK KUITYBUU
KHUCJIOTaHU aHUKJIAIga, Oup X1l HOPMAJUTMKKA 3ra OYJrad spuTManap XxaMMa BakT
y¥3apo TEHr Xaxmiiapia peakuusIra KAPULIMIUIAPDK MYMKHHIATH YMyMUH
Koujacura kypa um onu® Oopwnanu. LllyHuHr ydyyH turtprnamga capdianran
UIIKOP MHUKIOPHHHM Ba OyHJa MIIKOp Ba HEWTpaluUIaHAIuTraH KHUCIOTa ypTracuaa
KeuaJuraH KUMEBUIN peakUUsHU OWJIarH X0Jia, TaXJIWi ATUIAETTaH MaxCyJIoTAaru

KHUCJIOTa MUKAOPUHHU aHUKJIAII MYMKHH.
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Pacm 3.3. CyTHM TUTpiaHaIurad KUCJIOTAIMTUHA aHUKJIAILL:
1-aBTomat épaamuaa 20 M cyBHU yinuad onwi; 2, 3, 4-nunetka épaamuaa 10 mu
MaxCyJIOTHU yiyaiir;, S-¢peHondraiens sputMacuiu conuut; 6-0,1 H au uikop
spUTMacH €paamMuia TUTpIALI

Ac000 Ba xmuxo3yaap: CyB XaMMOMM; TEXHUKABHUI Tapo3u; Xaxmu 250 mi
oynaran ymuBo konbacu; 100 °Craua mapaxamanran tepmomerp; 500 Ma ym
KMMEBUHM CTaKaH; KaTjlaHraH (UIbTPIIM BOPOHKA; XakMu 25 Ba 50 Ml JId MUIMETKA;
TUTpJIALI KypHUJIMACH.

PeaktuBiaap: ®ecnondranenan 1 %nu  cnupTiam  dpuTMacu  EKu
tumondranenaan 0,1 %nu conuptiaum sputrmacu; 0,1 H HaTpuil TUIAPOOKCUT
DPUTMACH.

Nmaun  0akapum taprudu. CyTHM TUTPJIAHAIWTAH KHUCJIOTAJIUTUHU
aHukJam Oockuwiapu pacMm 3.3 na kedaTupuiarad. MaxcynoT ypTa HamyHacuJIaH
OJINHIaH MaWJaJlaHraH HaMyHa yJIYaMWJIap KMMEBUM CTaKaHJIapJa TOPTUIAAU Ba

80 °Craua ucutuiaran uccuk cys Omna xaxmu 250 mu 6yiran yir4os kondacura
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nykotunuiapcus ytkazuinaau. byHna mopecuMoH MeBa-cab3aBOTIM MaxCyJloTiap,
HOH MaxcCyJIOTJIApH, MEBajap HaMyHa yI4aMHCH 25 T HU, KOHcepBanap 3ca 20 r Hu
Tamkui 3tagu. doiigaraHunauran CyB MUKIOPU KOJI0a XaKMUHMU ¥a KUCMHJIaH
ommaciauru kepak. CyHrpa kKojgbajgaru apananiMa sXIi CUJIKUTUIaJAN Ba BaKTH-
BaKTH OMJIAaH CUIKHTA TypuO xapoparu 80-85 °Craua mcutwiaran cyB XaMMOMHIa
30 muH gaBomuga kounmamtupuianu. llynnan kediun  konbamap XoHa
XapopaTurada COBYTHIJIAIA, KOJIOAAaru CYIOKINK XaKMH TUCTWIIAHTaH CyB OWMIIaH
Oenruraya eTKa3ujaagud Ba Kojba mpoOka OuiaH OEKUTHWITad, KoJOaaard SXIIu
apanmamtupwiaay. OJIMHTaH CYIOKIUK KaTJaHTaH KOFO3JIH (UIBTP OPKAIU KypPyK
cTakaHra ¢puiabTpiaaHaayd. OWIbTpaT KACIOTAIUTH TUTPJIAIT OMIaH aHUKJIaHATH.

Cyrok MaxcyJoTiaapHu (mapoaTt, HaMOK0O Ba OoIIKajgap) TaJAKUKOT ITHIIA,
3apyp Oynran xoiuiapaa, yiaap oiauHaaH uibtpiaanaad. 20 mia  duiabTpar
numneTka ownan Xxaxxmu 250 mut i Yim4oB Kojbacura YTkaszwiaau, NTUCTUIIaHTaH
CyB OuyaH Oenrucuraya eTKa3wiaay Ba sXIIW apajaliTUPUITaHIaH KeHuH, yHAaH
numnetka épaamuaa 50 M1 OTMHUO, TUTPJIALL YIYH KOHYC Koyibara YTKa3uiiau.

OKCTpaKTHU TUTPJIAHAJAUTAaH KUCJIOTAJUTHHHU aHWKJIAIIA, MUNETKa OuiaH
50 min omuauO Xaxkmu 500 mu1 nu ymyoB kosibacura yrkaswiaau. Konbamaru
CYIOKJIMK XaXMH Oelrvcuravya e€TKa3uiaJu Ba SXIIA apaJlallTUPWITaHAaH KeHHH
TUTPJIAHA]IH.

Arap TaAKUKOT JTWIAETTaH CYIOKJIUK OysuiraH Oyica, yHJa WHIUKATOP
cudaruga TUMOIPTAICUHHN CIUPTINA 3PUTMACH HMIJIATWIMIIA MYMKUH. Panrcus
€k Kkydcu3 Oysuiran ¢uinbTtpatiapaa Qenondranenn wunuiatwiaan. Kydim
OYsuIran SKCTpaKkTIap TUTpIA oiaauaaH 1:1 HucOGaTaa cyB OUlaH CYIOATHUPUIIAIN
Ba ¢eHoN(PTAIeNH WINTUPOKUA MYIITH paHITada dMac, OalKku IKCTPAKT pPaHTH
y3rapryHuya TUTpiaHaau. bab3u dKCTpakTiaap paHTH HEHTpaau3amms Jiax3acuaa
AW paHTTa KHUPHUIIK, OOIIKAjJapu pPaHTHHH pPaBIIAHIAMINAIIN MYMKUHIUTU
tydainm deHondTanenH OWwIaH TUTpJianaa Oysiumn paHru €HMa-€H KyWWIiraH,
XYW IyHIal GeHoM(TaTeHHIN SKCTPAKT KOMITAIITUPUIITAH KoJida paHTH OuJiaH
takKkocmananu. Tumondranenaan 0,1 %iu cnupTiam SpUTMACH HWILIATHITAHIA,

TUTpJAII SAKyHU | MHH JaBOMHJA HYKOJIMaWIWraH KYK pPaHTHH TaiI0 OViauim
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Ounan OenrunaHaau. Arap Qenondranens ¢oinanaHunagurad 0yica, TUTpIALI
HaTwkanapura CO, TabCHUPUHU OJJIMHU OJIMII YYyH (UIbTpaT KaiHAaII
OOlIUTAHTyHTaua UCUTUIIUIIN Ba UCCUK APUTMAHU TUTPJIAIl TABCUSI KUJIUHAIH.
Xucodaam: Capdnanran 0,1 H HIIKOp pUTMACH MHKIOPU HOPMAJUIUK
K03 duIueHTIra KYTIauTHpUINO JeHUHOpMAT spUTMa MUKAOpUTa

ainanTupuiaau. TUTpiaHaguraH KUCIOTAIUMK X KyWuaarn dopMyna OViinua

XucoOIaHaIun:
X :V -k -V, -100
g 'Vz ’
Oy epna:  V - turpraamra capduanrad 0,1 H UIIKOP SpUTMACH MUKJIOPH, MII;

k - TETUIIUIM KUCJIOTara Kaita xucoomamn KodppuimenHTu:

OJIMa KUCJIOTAaCH —0,0067
JIMMOH KHUCJIOTAaCcH —0,0064
CHpKa KHCJI0Tacu —0,0060
CYT KHCIIOTaCH —0,0090
BHUHO KUCJIOTaCH - 0,0070

V, - TaIKUKOT 3TUJIAETraH MaxCyJja0T SpUTMACUIaH Tak€pIaHTaH
AKCTPAKT XaXMH, MII:
g - TAAKUKOT 3TUIAETraH MaxCyJaoT XaKMU €KW HaMyHa yI4aMH, MJI
€KHU T,
V, - TUTpJIAIll y9yH OJIMHTaH TaAKUKOT KWJIMHAETTaH MaxCyJaoT

GUIBTPATHHU XaXKMU, M.

3.4.2. AKTHB KHCJOTAJINKHH aHUKJIAII

AKTUB KHCIIOTAJUK SIpUM Tal€p MaxcyJloTiap Ba XOM-all€na Keda€TraH
KOJUIOUJ, MUKPOOUOJIOTHK Ba (hepMEHTATUB kapacHyiap Ba Tall€p MaxcyloTIapHU
TabM XYCYCHATIIAPUTA CE3WUJIAPJIM TAbCHUP KUJIagu. AMMO, aKTHB KHCIOTAJIMKHH

aHUKJIAIl MabiyM KUWMHIMTA OwnaH QapkiaHanud. IIyHUHr yuyyH Tal€p 03MK-
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OBKaT MaxcCyJOTJIapuHH cu(aTtu MebEPUN-TEXHUK XYKOKaTiapAa TUTpJaHAJAUraH
KHUCTIOTaJINK OYiinya Genrunanaiy.

Arap O3UK-OBKAT MAaxCYJOTJIApUHUHT TapKUOHIa MabliyM MHUKIOpAA
BOZIOPOA HWOHMM Oyica, ynap HOpAoH Oymamu. H wmonum kaHya kym Oyiica,
HOPJIOHJIMK IITyHYa IOKOpHU OYIaau.

AKTHB KUCJIOTAJIMK Japakacu €KU BOJOPO/ MOHJIAPUHUHT KOHIICHTPALIUSICH
ury 1 1 sputmazaru H voHMHHHr Tpammiiapia udojanaHraH MHUKAOPH OuiIaH
oenrmnanaau. Macanan, cysaa H koHUEHTpalusicu MUJUTMOHHUHT OUp Oyiaru €xku
107 r/n (10000000 11 cyBaa 1 1 H nonnapu 6ynaam) HY Tamkui Kuaaau. Bogopon
KkypcaTtknuu pH BoIOpoj MOHNApU KYpCATKUYM JapakaCUHUHI TECKapHu Oelrucu

CI/I(baTI/IIIa KapaJIniiyu MYMKHH. Arap BOOJOPOA HOHIAPHHUHI' KOHLCHTPAIUACH

.. 1
——— &km —- Oynca, pH-6 O6Vmamu. bynmait 6enmrmnampaa pH conm kxaHda
10000000 10° Y P A YHA Aa P K

KMYMK OYJica, BOJAOPOJI MOHJIAPUHUHT COHU ITyHYa toKopu Oymamau. pH-7 ra TeHr
Oynca (HelTpan HyKTa) HOPAOHIMMK ce3nmaiau. pH-7 man mact 6yica Maxcynor
HOPJOH OO KoJaau.

AKTUB KHCJIOTAQJIMK KOJIOPDUMETPUK Ba MOTEHUUOMETPUK YyCyJUlapaa
aHukKJaHaau. bupuHum ycyn HucOaTaH OAAMMPOK, aMMO TaxMUHUN HaTHKajlap
Oepanu Ba 11y cababiau Kam XoJuiap/ia UIIaTUIaIu.

Kosiopumerpuk ycya UHIUKATOPIAPHU 3 OVAIUIIMHI MyXUTHH Typiu pH
KUUMaTiapuaa y3rapTupuiira acocianrad. pH Hu  kolopuMerpuk ycynna
AHUKJIAIIIA TAIKUKOT 3TWIAETraH MaxCyJioTna xysuianrad pH xuiimatiapra moc
KEJTyBYM PaHTJIM CTAaHJAPT IIKaJIa PAaHTH OWJIaH COMUIITHPUIIAIN.

IToTeHUMOMETPUK YCYJHM MOXMSATH TaJKUKOT OSTWIAETraH 3JpUTMara
TYIIAPUIITAH JIEKTPOJ MOTCHIIMAIMHU dpuTMa pH ra OOFIuK Xoima y3rapuiimra
aCOCJIaHTaH.

Meramn 3AeKTpoJ NIy MeTaul HOHJapu MaBxKyd Oyiaran spuTMmara

TYIIUPUIITAH/Ia KATTHK Ba CYIOK (pa3anap ypracuma MyBO3aHAT r03ara Kejaaau

Me® = Me" +ne
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Mertann — spuTMa yerapacuaa maigo OyigaauraH 3JIEKTPOJ MOTEHIMABIN
KaTTaJIMTM ~ MyBO3aHaT MOTeHOManu fAe0 aramagu. Mertamnr  3IeKTpon
NOTEHUUAJIMHA D3pUTMAJard MeTalJl HOHJApU KOHILEHTpaluscura OOFIUKIUTU

HepHcT Tenrnamacu 6unas ndoanaHaau:

RT
nkF
Oy epma:  E - MeTall MOHJIAPUHH SPUTMAJIATH OEpHIraH KOHIIEHTPALUACHTa

MOC KCJIYBYH MCTAJIJI 3JICKTPOH IMOTCHIIUAIIH,

E, - ymOy 3JIeKTpOAHN UOHJIAp KOHIIEHTpaluscu 1 ra TeHr Oynran

NOTEHIUAIH (HOpMaJl TOTEHITHAN);
Cye - METAJI HOHJIAPU KOHLIEHTPALIMSICH;
R - ra3 JOMMMUIICH;
T - abcoNIoT Xapopar;
F - ®apanent coHu;
N - METaJJ1 MOHJIAPUHU 3apsiIu.
WNounap xonuentpanusicu C,, yiap aKTUBIIUTHU a,, OWJIaH aJIMAIITUPUIIA]IH.
Ape = f CMe1
Oy epna f - akTUBIUK KOAPPULIUEHTH.

[ToTeHnManHM Mai0 OYIUIIN SJICKTPOHJIAPHU KaTapyBUMUJIaH AJICKTPOAra
Ba 3JIEKTPOJJIaH OKCHJJIOBUMIa YTUIIM OMp XWUJ TE3JIMK OWJiaH coaup OynaauraH
JTUHAMUK MYBO3aHaT OWJIaH TYITyHTHPUIAIIH.

DJIeKTPOJI MYBO3aHAT MMOTEHUMAIMHU JIPUTMAZard HOH KOHIIEHTPALMICU
(akTUBIUTH)ra OOFJIHMK XOJJa Y3rapuIlld SJCKTPOJHU 1Ty KAaTHOH EKM aHMOHTA
HUcOaTaH KaWTyBuaHiauru ne6 HomiaHaau. IllyHra OOFIMK Xoiga OMpPUHYM Ba
WKKUHYU TypAaru dIeKTpojiap GpapkiaHaIu.

Mertamu 11y MeTaul Ty3u MaBKyJ OYiran sputMara TyIIApuica, JIeKTPO.
MOTEHIIUAJIMHA OCJITUIIOBYM OKCHJIAHUII-KAUTApUIIUII TU3UMHU XOCUJ KWJIMHAJIN.
bynnait Tu3uMma ANEKTPOJ TOTEHNHMAIW (akaT »JpUTMAIard KaTHOHIAP

KOHIIGHTpanusicu(akTUBIUTH)Ta HHUcOaraHn Oenrwiananu. byHmaih — metamn
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AIIEKTPOJTIAp IPUTMAZArd Y3 KaTHOHJIapura HucOatan ce3rup Oynud, OupuHun
TypAaru >3JeKTpoaiap Ae0 HoMIaHagu. Yiapra cuMoOIM, KyMYIUIH, MHCIH,
KYPFOUIMHIIN, aMaJIbl'aM TYPYXH 3JIEKTPOUIapH Ba OOIIKA 3JIEKTPOATIAp TETUIILIH.
bupunun Typaaru snekTpoaiapra BOAOPOA dIEKTPOUIapH XaM Teruuuin. Meranna

9PUI'aH I'a3CUMOH BOJOPOJ OKCH,[[JIaHPIHI-KafITapI/IHHHI THU3WMMHWHU TallIKKWJI KWJIadH.

H, == 2H'+2e

AMMO KYTITHHA MeTaJuIap Te3/1a OKCUIJIAaHUIIIH Ba YIApHH JIEKTPOa (PYHKITUSICUHA
Oy3unuiu cababiu, yjap yiadanuiap/ia uiuiaTuIManu.

WkKkuHYM TypJard 3J€KTpOoJjap METall dJEKTPOoap XUCOOIaHuO, yap
OMp XWJI aHUOHJIM OOIIKA TY3HH OPTUKYAa MUKIOpUTa 3ra OYJraH IIy METaJHU KaM
APYBUYM TY3UHH TYWHMHTaH 3pUTMacura Tymupuirad o0ynamu. by xonma snexktpon
MOTEHIIUAJIA TETUIILJIM aHUOH KOHIEHTpalUsICH (aKTUBIUTHM) OWIaH OeNruaaHaIu.
WkkuHYM Typaard 3JIEKTpoJJiapra XJIop KyMYIUIM Ba KaJoOMeEN 3JIEKTPOJIap
TETUIILIH.

[ToTeHHIMOMETPUK  TUTpJAIA MIUIATAJIAIUTAH  DJICKTPOJJIap, XaMma
XoJlap/la KalTyBYaH, SbHM YJIapHM TOTEHLIUAIW OPUTMAJard HWOHJIAP
KOHIIGHTpAIUsCH (aKTUBJIUTH) Y3rapuilii capuH HepHCT TeHriamacura MyBO(HK
y3rapuim Kepak.

OpuTMajard aHWKJIaHAJAUTaH MOH KOHIIGHTpAIUsicura ce3rup Oynrad
ANIEKTPOA ONJWM TUTpJIAIArd WHIUKATOPHU aJMallTUpPaad Ba HWHIUKATOPIIU
ANEKTPO J1e0 HOMJIAaHAH.

Nuaukatopin  3JIEKTpOA  MOTEHIMANM  TUTPJAIN  JKapa€Huaa  y3
MOTEHIUMAIMHA  Y3rapTUpMaauran Ba  (¢gakaT MUHAUKATOPIM  DJIEKTPO]
NOTCHIIMAIMHA ~ aHUWKJAIl y4yH XU3MaT KWIaJuraH KaHgaugup  Oorka
KyTOJIaHMaran »JIeKTpojAra HucOaTaH aHMKJIaHaAu. byHmail snektpon €paamuun
XUCO0IaHNO, TaKKOCTAIl 3JIEKTpoJa €KM CTaHAApT AJIEKTPOa Je0 HOMIIaHAIH.
Takkocnamn anekTpoiapu cudaTuaa UKKHHYM Typaard saekrpoanap (Kamomen
anekrpoau HQ/HQ,, Clo/KCI, cumob cynasdar anexkrpoan HQ/HGSOL/H,SO4, xmop

kymynumm  AQ/AQCI/NaCl Ba Oomkanap) xwusmar kwiaaw. IlyHnmaidi Koo,
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SPUTMAJArTd HWOHJAP KOHUEHTPALMSICUHU TMOTCHIHUOMETPUK Yiyall yCyJlu
TaJIKUKOT STUJIAETraH MyXUTra >KOMIAIITUPUIAIUTaH UKKATA Maxcyc 3JEKTpoiap
ANEKTPUK NOTEHIMAIN aHMPMACHHH YJIHalura acoCJIaHraH.

[ToTeHIMOMETPUK YCYJI TAAKUKOT ITHUIAETraH MYXUTHU KHUCJIOTAIU EKU
UIIKOPUM  XYCYCUSATIAPUHM TaBCU(IJIOBYM BOJOPOJ HOHJIAPU AKTUBIUTHHU
yinyamaa KeHr UIUIaTUiIaad. DpuTMaiap/ia BOJAOPO HMOHJIAPUHM Maia0 OViuiu
OMp KHCM CyB MOJIEKyJaJJapUHU BOAOPOA Ba THUJAPOKCHI HOHJIApUra

JIUCCOIMIAaHUIIN OnjIaH OOFJIHK, IHbHU

H,0 = ||+

CyB He#tTpan Oupukma 0ynu0, yHaaru y €ku Oy HMOHJAp KOHILIEHTPAIUsCH
Oup xui. YHIa KyWu1ard TeHIJIMKHY €311 MyMKHH:

|1 J=lon-]

CyBnaru BOJIOPOJL VOHJIapU Ounan TUAPOKCHUII WOHJIapH
KOHLICHTPALUSAJIAPUHU KYyIAaMTMacH CyBHUHT MOH KynautMmacu K. nevnnanm.

K,=[H"|=|oH"]

Myasn temneparypaga K. ysrapmac xarramuk. Yeunr 22 °Cparm con
kuiimati 107 ra Tenr. CyBHM quccOLMIIaHUIIMAA OUP XHUII MUKIOPAATH BOAOPOL
Ba THJIPOKCUJT HOHJIAPU XOCHJI OYITUIIIH (H *=0OH ‘) cababinu, yinapHu xap OUpUHU
xoHIeHTpanuscy 107 ra Tewr.

Kucnora Ba wumkopiap XaM CyBIM 3pUTMaJapuaa AUCCOLMIIIAHAIM:
KHUCJIOTaJlap — BOJOPOJ MOHJIApU Ba KUCJIOTA KOJAUFU aHHOHJIApUra Ba UIIKOpPJap

— MCTAJIJI KaTHOHJIapH Ba THAPOKCHUII HOHJIapuTra, AbHH

HCl = [

NaOH = |Na'|+|oH ]|
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DpuUTMaaaru KUCJiI0Ta KOHIEHTPALMSICUHU OIIUIIKN CApUH BOAOPO UOHIAPHU
KOHIICHTPAIUSICUHU OIIMIIM, SPUTMATArd UIIKOP KOHUEHTPALMSICUHU OIIUIIN]IA
sca THJIPOKCUI MOHJIAPU KOHIEHTPALMSICUHYU OLIUIIN Ky3aTUJaau Ba Oy BOJOPOA
VOHJIApY KOHUEHTPALMSCUHU NAaCalUIINHU KeNTUpUO yukapaau. Jlemak, Bogopos
WOHJIApU KOHIEHTpALMICH OWjaH TYypJid SUPTMallapHU TaBdcudam MyMKUH.
AmManuéria BOJOpPOJA MOHJIAPU KOHIIEHTPALMACUHM, YHU TECKapu HUIopa OuiiaH
OJIMHTaH YHJIMK jorapudmu Owman wudomanam KaOyn KuiIuHTaH. by kaTtanwmk
BOJIOpOJ Kypcatknuu pH neriniiaau Ba Kymugarnya aHuKJIaHAIM:

pH =—g[H "

Jlemak, sputMaHu HeuTpan Myxuthu pH=7 ra, xucmoraimm myxut pH<7,
umkopuit aca pH>7 (7 nman 14 rada) moc Kenaaw. Vma xucnoram Ba yia
uikopuii sputmanap pH uu Homman kuuuk (-1 + -2) Ba 14 man karra (15-16)
KuiimaTiiapu O6uiian TaBpcudaaHUIl MyMKIH.

IOxkopunarn OOFIMKIap KydcH3 DJEKTPOJMTIAPD Ba YHYAJIUK HOKOPH
OynMarad KOHIEHTpalusuiap y4yH Kyura sra. KoHIlEHTpJiaHTaH spuTMaliap EKu
KyWwId 3jiekTpoiuTiap pH HM aHuKnampaa uoHNap ypTacuIaru 3JIEKTPOCTATHK
TabCUP KyWIapUHU XUcoOra onuil 3apyp Oynaau. byHuHr yuyH kuitmatu 1 nan
KAYMK OYJIraH Ty3aTHII KYMAaHTyBYMCH aKTHUBIMK Kod(duimentu f, kupurumamm.
Bonopoa kypcarknun pH HM aHMKnamITHpuiarad QopMmyniacu KyHuJard IIakira
ora:

pH =—rga, =—g(f,, -[H"])
Oy epna a,, - BOOOPOJ MOHJIAPUHU SPUTMAJATU AKTUBJIUIH.

JuaekTpomaap. pH HM [OTEHHMOMETPUK yia4all YCYJId TaIKUKOT
ATWIIAETTAaH dpUTMara TaHjaMa TabCUpra sra OYiraH, Maxcyc 3JIEKTPOJ TH3UMU
TYIIHAPUIITAHIa XOCUJ OYIauraH 3JeKTPOoJl NOTEHIIMAIIMHN YI4allra acoCIaHTaH.
DneKkTpoa TU3UMHUHM 3JekTp oputyun Kyuu (DFOK) nsuprmamaru Bomopon
noHyapu aktuBiurura Oornuk. Illynmait kummb, 3JIEKTpoA TH3WMU JTOUMUMN
paBUIl]a MKKUTA, S’bHU YIYOB Ba €pAaMud 3JIEKTpojuiapAaH uOopar Oynaau.

YauoB QJICKTPJIANHHA IIOTCHIO M AaBJIN opuT™Majaru BOOOPOJ HNOHJIapu
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KOHIIEHTpanusich Ounan (QyHKkuuoHan OofnuK OVyica, €paaMuud  3IEKTPO.]
MOTEHIIMAIIM 3CA YIIHalll )Kapa€HuJa y3rapmMac CakJaHHIIN KEPaK.

V4o snextpomnapu cupaTHAA IMMIIA Ba CYpMAalld SJEKTPOMIAP KEHT
unuatuiagy. yHuHTIeK, BOAOPOIIH, XUHTHIPUHIN Ba 0ab3u OOLIKaIapu Xam
MabIIyM 0116, aMMo yrap Yayai aManuéTuaa xKya KaM UIUIaThiagd. Epravun
aNIeKTpoaap cudaruaa KaaoMen Ba XJIOPKYMYIIUTH 3JICKTPOJIap KEHT TapKalraH
O0yu0, OoIIKa KYPUHHIIATHIIAPH dCa ACSIPIIN UILIATAIMANIH.

[Iumranu yHUBEpcan 3JEKTPOL

(pacm 3.4) xopmnycu 2 KOJUOpJIaHTaH
UMM~ TpyOKajJaH  Tal€piiaHraH.
. YHUHT OWp y4ura 53JeKTpoAaHHu (Haon

KHUCMU XACOOJIaHMHIII, Maxcyc

QJCKTpOA HHMImIaCHuIaaH TaﬁépnaHraH

MeMOpaHa 1 KaBIIIAPJIAHTaH.
MemOpana Typau makiaa (IapcuMoH,
UTHACUMOH Ba OolIka) TaiépraHuiim

MyMKUHIO KopnycHM WYKH KUCMH

e e —
X
N\
- A < . A -

YHYAJIMK Kyn OYyJMaraH MUKIOpAaru

KyMYIII XJIOpUIAU KpUCTaJlJIapu

kymmnrad 0,1 H Xxyop kwucnoracu

ApUTMACH Ounan TYJNAPUITaH.

Pacwm 3.4. YHuBepcan muiia 37IeKTpoa;

1-MeMOpana; 2-KOpIyc; 3-KOHTaKTAM  OJPUTMara KOHTAKTIH OJICKTPOS 3
AIEKTPO; 4-4YUKHUII YTKA3TUYH,

(XJTOpKYMYILIN éxu KaJIOME)
S-KucKu4ap.

YYKTUpWITaH OYnu0O, YHOAH YUKHII

YTKa3ruuM YUKApWIraH Ba y MOTEHLIMAIHU VI4OB acOolOura ys3aTyBuM Kabel

KACKAWIapH 5 OwiaH sKyHJIaHraH. [ epMeTHKIIan Makcaauaa dIeKTPOAHNA IOKOPH
KACMUTa TOJIATUICHIIA 3UWIAIITUPYBYH KOMTKOK KUHIUPHIITaH.

Cesrup mumaayi MeMOpaHalapHu Tal€piail y4yH OUp BaJICHTIIM MeTajuiap

(Na, Li, K Ba Oomkanap) Kymmiamanapura idra OYIraH Typid IIUIIA HaBIapU

UnuIaTuiaaau. Yiap naigo Oyiaaaurad 3J€KTPOCTATUK Kywiap TaAbCUPHUIA MIUIIAHU
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KPUCTAJI CHJIMKATIIM TaHXapajapuaaH y3uwin0® YuMKaad Ba spUTMara YTHUILIAIH,

yaap YpHHHH 3ca dpuTMazaH yrtaérran ¢aon Bojopoa kaTwommapu (HY)

SrajyIani .

Cypmamu  (SbSb,0,)  ViuoB
AJIEKTPOJIApU CypbMa KaTJiamMH OujiaH
KOIUTAaHTaH TIUIATHHAINA  YTKa3TH4JIaH
€Kd CTEep)KeH KYPUHHUIUIATH METaJll
cypMamaH TalépiaaHaau. OJIEKTPOJ
NOTEHIIMAIM CypMa METaJld Ba YHUHT
OKCHUJIM derapacuja maiijgo OVynaau.
Xamup, omapa Ba IOKOpH
KOBYIIKOKJIMKKA 3ra OyiraH O3HK-
OBKaT MaxCyJOTIapuHU

KHCJIOTaJIMTHHHA AHUKJIaIll

y4yH
MYJDKAIJIAHTaH, Y3-Y3UHU TO3JI0BYM
MaxcCyc CypMaJlH 3JIEKTPOJIJIap MaBKYy/.

Kanomen

ANEKTPOA  KOpIyCcH

(pacwm 3.5) mmmanu TpyOka 1 maknuaa

Oynmagu.  YHMHT  TyOM  Hazopar
KWINHAIUTAH spUTMa KOHTaKT
YpHaTUIaAUrad  spuM  yTKa3yBYaH

TYNaupyBuMin 3 pe3uHaau mpoOka 2
Ownan OekuTwianu. TpyOkara Kanuii
XJIOPUTHU

4 TYyWMHraH >3pUTMacu

Kyiimiagu Ba  yHra TpyOka 5
Tympunaan. TpyOka 5 Hu macTku
KHUCMH cuMoO 6, xamomen 7 (cumoO

xiopun HQCl,) Ba kamuii xmopuaum 8

Lo
/
oz
1

S5 MITASY & YO ASUNar o Oala) |

Pacwm 3.5. KanoMennu tajbjbOCiall
AIEKTPOIU:
1-mmmanu TpyOka; 2-pe3uHanu
npoOkKa; 3-TYynaupyBuH; 4-Kaauii
XJIOPHUJI dpUTMacH; S-TpyOka; 6-cumoo;
7-KanoMer; 8-Kajauid XJIOpHU.I
Kpuctajuiapu; 9-kanmnok; 10-yTka3ruy;
11-TtammioH

KpucTayiapu Ownan Tyngupunaau. WMukyu TpyOKaHM MAcTKU y4ud MaxTald EKd

acOect TamnoH Ounan Oexutwinanu. CumoOaaH Yia4oB acOoburaua OYIAraH AJIEKTp
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ynam yTkasrud 10 épmamupa amanra omwupuiand. lumamm tpybka — kopmyc
IOKOpY KMCMUJIA KaNNoK 9 Owinan Oexkutwirad. pH HU Typau mapouTiapia yadan
yuyH Goiganunaguran KajloMes 3JeKTPOJIapHU KV COHJIM KOHCTPYKIUsIapu
MaBXyJ. AMMO, 03UK-OBKAaT MaxCyJOTIapUHU TAJKUKOT 3TUIIIA Oy AJIeKTpoasap,
ynapaa cumMo0 MaBxkya Oyiaraniauru cababim  yra OXTUETKOPIWMK OWIIaH
doiianaHuIUIIN KEPaK.

XA0p-KyMylun EpaMuu JIEKTPOA KyMYIl CTepKEHH KYpUHHUIINAA 0Yiuo,
yHHU to3acu KuiinH 3pyBur AQCI Ty3u katnamu OwiiaH KoruiaHraH Ba Oy CTEpIKeH
KUIMA XJIODUAHM TYWHHTaH DJpUTMAcura TYMIUPWITaH. XJIO0p KyMyLUIA
snextponan 18 °C xapoparna 1 v KCI spurmacunaru norennmamu 0,2179 B Hu
TalIKWI KWwiagu. by snexTpoasiap 03UK-OBKAT MaxXCyJOTIAPUHU TaxJIWJ 3TULINAA

KCHI' HjIaTUuJIaau.

Pacm 3.6. Dputmanap pH ym4uoB y3rapTupruuntu GyHKIIMOHAT dJIEKTPUK
cXemacH:
1-mmmany YI4oB 31€KTPOAU; 2-EpJlaMyun SIEKTPO/T

Oputma pH Hu yinyam y4yyH MYyJDKaJIaHTaH YIYOB Y3rapTUPTUYWHU
(syeiika) onekTp 3amwxkupu (pacM 3.6) wuku EpaaMud  deKTpoAra (dJIEKTp

3aHKUPHU ApaATHII y4yH) ora OyiraH MHIIAIM YI40B AyeKTpoaud | Ba Hazopar
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KWIMHAETTaH JpUTMA OWJIaH KOHTAKTHH amMajira OIIUPYBUM TallKd EpaamMuu
NMEKTPOJ 2 JaH ubopar. OIEKTpoUIap TaxJwil J3TWIAETraH JpUTMara
TYIIMPWITaHJa IIapUKHU [IWIIAa (03acM  Ba JpUTMA ypTacuaa HWOHJIap
alMalIMHyBYM Py Oepaau. ByHu HaTwkacuaa S3JEKTPOJ IIMIIACUIa MaBXKYI
Oynran Oup BaJICHTIIM METal MOHJIApU dpUTMara YTaau Ba SpUTMAJArd BOJIOPOT
WOHJIapu OwjaH anmamiaau. byHpmail y3apo Tabcup HaTHXKAacHia IIWINA F03acH Ba
Ha30paT KWIMHAETTaH »>SpHUTMA YpTacCHAAa >SPUTMAJard BOJOPOJ HOHJIAPUHU
AKTUBJIUTH KEITUPHO YMKapaauraH MoTeHnuawiap avpumacu Eyx (B ma) maiino

oynanu:

E, =E, +(23 R%)egaH ,

Oy epna: E, - HOpMaJI moTeHuua, B;
a,, - PUTMaJarud BOAOPO] UOHJIAPUHH AKTUBIIUTH.

Mynaait kunub, TaAKUKOT ATWIAETTAaH JpUTMara TYHIUPWITaH [IULIATHA
ANEKTPOJ NOTEHIHAIMHYU Yiuaid TypuO pH HM aHMKIaIl MyMKHH.

DneKkTpoa TU3UMUAA Maino OYnIaéTran SJeKTp OPUTYBUM Kyd E mummanu
NEKTPOJ MYKHU to3acuaa maino Oymaérran DFOK Ei, koHTakTinu anexkTpojyiap
OIOK napu E; Ba E3 Ba mmmanu 37eKTpoj TallKU to3acuja maijgo Oynaérran
DOIOK Ex Hm anrebpauk HuruHmucura TeHr. Illynmain kim0, wuruagm DHOK
KyWuJ1arura TeHr:

E=E +E,+E, +E,

Ei, E2 Ba E3 DIOK karttanuknapu Taxjui 3TUIAETraH MyXUT TapKuOWra
O0ofMK 5Mac Ba (akaT xapopaT y3rapuiim OwitaH y3rapanu. [lumamm smexTpos
Talku ro3acuaa naino O6ymaérran Exy OFOK karranuru pH kuiimaté Ba Taxjwn
sTUA€TraH dpuTMa Xapopatu Ounan  Oenrunanamu. Illynmait  kunum0,
NOTEHUMOMETPUK yiuam syeiikacu xocwn kKuwiaérran DMOK wu ymuait TypuO,
TaxJIMJI STWITAH 3pUTMA XYCYCUSATUHU TaBpcudiaoBun pH karranuru KuiMaTuHUA
aHUKJIalll MyMKUH. ByHaa, IyHH Ha3apia TYTHIN JIO3UMKH, DJIEKTPOIJIU sS4YekKa

OIOKcu xam pH katranuru Ba xam 3puTMa xapoparura OOFJIHK.
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Onextpon tusumu DIOKcuuum pH ra OOFMMKINTM yHU XapaKTepUCTHKA
ATUITYBUAHINTY Ouiad TaBpcudaanaan Ba OMpuHYM HABOATIA IIUIIAN SJIEKTPOT
Xycycusitiaapu OwsiaH OenuruiaHagd. OJEKTPOJ TU3UMHUHHU XapaKTEePUCTHKA
srinyBYaHymry (MB/pH 1a) Kyiumarnda aHUKIaHATH:

S= AE _ 58,06+ 0,019&
ApH P
Oy epra t, - 9puTMa xapopati, °C

Mynnait xkuauO, SpUTMAa XapOpPAaTUHHU Y3TapuIIM 3JIEKTPOA THU3UMHHU
XapaKTepUCTUKa OSTrWJIyBYAHJIUTMHM Ba 11y OunaH Oupra yHu OJOIOK cunm
y3raptupaau. Ogatna, €paaMyu 3J€KTPOMIAp Ba TYIAUPYUH SpUTMAIIAp, Xapopar
y3rapummga 3nektpox tm3umu OIOK cuHM y3rapumm sHr xam, sputMa pH Hu
MabJIyM KUHMaTH/1a 3ca HOJIra TEHT OYJIMILIN XUCOOU 1a TaHJIaHA/IH.

Vauor cxemanapu. Hasopar KumMHASTraH OJpUTMAHH  OEpHITaH
xapopataaru pH katranuru teruuuy 3nexktpo] Tu3uMunu DIOK 6Yitnua terunum
ANEKTp YI4OB acoo0u €praMuia aHuKIaHaau. DputManap pH HU Ha30paT KUJIMII
Y4yH KYIITMHA YJI4OB CXEMAJIAPU UIUIATUIAIM.

VYnapau KYmuuianrd KyWujgard UKKATa TypyxJjap/iaH Oupura Terunuid jaeo
tonwniml  MymkuH: OIOK Hum OeBocura ¥Ymuam cxemacu; OIOK  Hu
KOMIIeHcanusu1ad Yadaiauran cxemanap.

Onextpoa Tuzumu DIOK Hu OeBocuta ynyamn ycynu gabopaTopusi TUITMIATH
KyuMa acOo0Jiap aCOCMHU TAIIKWJI ATaau Ba Oy acOobJap I0KOpHY yadall aHUKJIUTY
Tanad KuiuHManauran xoswiapaa (0,1 pH nman rokop smac) unuiaTuiaaau.
Vimuanaétran  DIOK  HM  MablyM  KAaTTIMKJATM  KyWIAHWII  OMJIAH
KOMITeHcalusuiamra acocianran pH Hu ynyam acOo0iiapy KEeHr TapKajiras.
Komnencanust Tamoiunura acocjianran acOobmapaa, Voauanaétran JHOK
KOMIIEHCAIMsUIall KYNPUKIN cxemanapaaH ¢oiaianuand amaira OLIUpUIIaIH.
By sca co3nmamr Ba poctiaml OJJUAIUTHHM, XapopaT Ty3aTUIUIApUHU HHCOaTaH
OCOH KUPUTWIMILKMHYU Ba OOIIKATapHU TAabMUHIANUIH.

JluHaMuK ~KOMIeHcalusuiaml yi4oB cxemacuna (pacm  3.7), KYHOpUK

cTtabuiaHraH y3rapMac, kywianuim U, ManOaura ynanaau. Hom uaaukatop HU
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(kywaiitupruu) ymyam sdaeiikacu OFOK E, Ba Kynpuk auoraHamuiapuiaru

KOMIICHCAUMsUTAIl KydJaHWmKM U  ypracuaard aWMpMaHud Kauj KWwiaau Ba
HOoOamaHc Kywianwm (curHai) wnoiad uukapamn. KommeHcamusiamr  YiadoB
cxemacuga DIOK wmabaym smement (U, ) Ba DIOK HOMabiym snement (E,)
HIYHJAl yllaHaJMKW, YJIapHU TOKJIapu Oup-Oupura kKapama-Kapiid WyHalIraH
Oynmagu. Arap Toximap Oup xui Oyiica, ynap Oup-OuprHN KOMITCHCAIHSI KIUTaId Ba
HOOAaNlaHC KyWIaHUII HoJira TeHr Oynaau. KommeHcalysi MOMEHTH Ky4aWTUpruy
YUKHILINIAa YyJIaHTaH peBepcuB diekTponsuraren PJ[ opkanu KoMmOeHCAalUOH
y3rapyByaH KapIIWJIUK JBWKOTMHUA aBTOMATUK CHJDKUTHIN Hynu  OwiaH
YpHaTWIaAu.

pH wmerpmapan  ym4os

CxeMallapua - HIulaTujiIaaurad

y3rapmac TOK Ky4auTUprudjiapu

TYFPUIAH-TYFPU  Ky4auTHUPHUII

cxeMayiapu €K1 KUPHUILI
CUTHAJINHU y3rapyB4yaH
Ky4YJIaHUIITa y3rapTupuu,

KYYaTUPHUILI BAa YWKHUILJIA YHU

TECKapH y3rapTupuigaH
PacMm 3.7. pH Hu 1uHaAMUK KOMIIEHCAIMsIIAII
YII4OB cXxemacu oiinananran XoJiaa
OakaprITain.

Cratuk KOMIIEHCAlMsUIall Ba TOK OYyHMYa 4yKyp Teckapu MaH(puil anoka
doiinamanunaran cxemamap sfHaja Kylnad Ba umoHwIM OynmO, ynapna
KOMIICHCAIIMOH VyJ4Yalll cxeMajapu Ba OeBocuTa Kaij KWIMII CXeMalapuHU
aB(B3JIMKIapu Mykaccamiamrad. CTaTuK KOMIIEHcaluusall cxeMacuaa (pacm

3.8) anekTpon tuzumu xocwi Kunaaurad JKOK E, , kapunuk R garu Kydnanuiin

Tymumu U Oownan TakkocnmaHaau. Kapmmnmk R opkanmu kywatuprudmax

8blX

YUKa€Iran TOK | yragu. KywdaWTupruyeu Kupummra Kywianum E, Ba

8blX
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KapIMiuK R garm KywiaHdml Tymdmy addpmacu Oepumnaad. Jlemak, KupHIl

KyWIaHUIIMHY KyHuaarnda udoganan MyMKHH.

UGX:EX_U :E _I .R'

6blX X 6blX
Kywrannm U,  BbeIOpoy3rapTupruu
épmamuga y3rapyByaH KyWIAHUIITH
alJIaHTUPUIaAW, KydYaWTHUPWIIAad Ba
KEUHNH sgHa y3rapmMacra
alJIaHTUPUIIAIU. Kyuaiitupruu

YUKUIIUAATH y3rapMac KydilaHum |

68blX

TOKM OwiaH Oomkapuiagu. Arap
Ky4aUTUPTUYHU KYy4Yau TUPUII
K03 pULIEHTHHH K OpKaIu
udonananca, yuaa KyMugaruHu E3ull

MYMKUH:

U ZUKXKZ(EX_UGblx).Kz(E _I

6blX

EKU1

=

Pacwm 3.8. pH Hu cratuk
KOMIIEHCALMSIIAII YIYOB CXEMacu

l‘lll!lG
Tl

EX :USle[M}: I@blxR{K +1} ~ IBblx ’ R

k

k

by Tenrnmamanan KypuHUO TypuOAMKH, e€Tapidya Karra KydaWTHUPHILI

koappummentuaa (K 500 gan mact kaOyn KUJIMHMaWIu) KYNaWTyBUU {T}

K+1

oupra skuH Oynaau. by xonaa KyiugaruiapHu TabKUJIa MyMKHH:

e Kyunmannm U

v DJIEKTPOJ THU3UM TOMOHHIAH Xocwi KuiumHaauran OIOK

E, naH kaM (apkiaHagu Ba 1y cababiv 3JIeKTpoasiap opKaiu YTaéTraH TOK

KY4H KyJa KAYUK;

e Kapmmiuk R opkanu yTa€traH TOK Ky4dd SJEKTPOJ TU3UMU TOMOHHUJAH

xocui kunuHaaurad DFOK vy ¥1doBu XxucoOaHaIu.

[lynnaii kaub, akKTUB KUCIOTAIMKHU aHUKJIAIIHUHT aCOCHH yCyJapuaaH

Oupu TOTEHIIMOMETPUK ycyn xucobOmanaau. FOkopuma TabKumIaHTaHUACK, Oy
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yCcynl Hadakar 3puTMalapaard BOJOPOJ HOHJApHW KOHIEHTparuscuaun — pH Hu
aHuKamaa (TYFpUAaH-TYFpU MNOTEHIUMOMETPUK YCYII), IIYHUHTJIEK paHTIU
WHIUKATOP METaT AJIEKTpoJjiap OujaH aJdMallTUPUITaH TOTEHIUOMETPUK
TUTpJIAIIA XaM KeHT unuratuinaau. Kylinma 6ab3u 03WK-OBKAT MaxCyJIOTIApUHA
KUCJIOTAJIMTUHUA TOTCHIIMOMETPUK TUTpJAIl WYnmu OwuilaH aHUKIam Oyinda

UIUTApHU OaKapull TAPTUOU KEITUPUIIATIH.

3.4.3. Cyruu akTuB Kucjaoraauruuu pH 222.2 acoo0uaa

AHUKJIAII

pH 222.2 ac6ob6u (pacm 3.9) naGopatopus mapoutuna ¢GoiganiaHuIiIra
MY pKajuianran 0yiano, ac000 KOMIUIEKTH JaTYUK Ba FOKOPU OMIIM Y3rapTUpTUyIaH
noopar. KOxkopu omiM y3rapTUpruyHU (032 KUCMHJA YI4OB acboOu, acOoOHuU
Oydbep »ospurmanap Oyinuya KonmuOpiaml y4yH MYJDKaJUIaHTaH Yy3rapyBuaH
KapIIMIIUK, YITJaml AUano30HIapHH yJall KaTUTA Ba acO00HH MIIIaETTaHIuTHHU
CHTHATM3AIMA KUTYyBYM GPHTTHY SKOIMIAIITHPHITAH. Y3rapTHPIHY KOPIYCHTa
mratuBra B ra maxkamianran ac600 gaTuvky (IIMIIQIM Ba XJOPKYMYIILIA
TaKKOCTAIl DJJIEKTPOJAM) Ba CTaKaHAAard HaMyHaHH  KOWJIAIITHPHUIN YUIyH
MYJDKaJUTAaHTaH XapakaTIaHyBYaH CTOJIYa yJIaHaATH.

AcOo0aa muImany 53JIEKTPOIJIAPHU HKKH MOAUPUKAIUACH HIUIATHIAIN,
SBbHUA CYIOK MaxCyjoTiiap y4yH MYJDKaJUIaHTaH MIApCHMOH CE3rup MeMOpaHaiu
(OCJI 45-08) Ba KOBYIIKOK MaxcCyJIOTJIap YUYH MYJDKaJJIaHTaH KOHYC MeMOpaHaiu
(OCJI 45-08) »nsnextpomyiap. AcOOOHM IOKOPH OMJIM Y3TapTUPTUYM CTATHK
aBTOKOMIICHCAITMSAJIAI TaMOWWIM Oyiinya KypuJTaH. V3rapTHerqHH KUPHILLI
Kapmmaura 1000 Om nan mact sMac. AcO0OHM TEXHHK Kypcarkuuiapu 3.3-

JKaJ[BaJIJ1a KEITUPUIITaH.
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3.3-xanBan

Kypcarknunap

pH 222.2 ac606u

Ymymuit yaam auano3zonu, pH oupiuru

3-8

[Tognnano3ounnap, pH Oupauru

3-4; 4-5; 5-6; 6-7; 7-8

Xatonuk yerapanapu, pH Oupiuru rokopu ominu

¥3rapTuprud y4yH +0,015
5-40 °C xapopar muanozonuza yauaniaa ac6o0

KOMILUICKTH Y4YyH +0,05
AcO00HU KyBBaTJIaHUIIIN:

y3rapyBuaH TOK KywiaHuiu, B 220+22-33
gacToTtacH, I 11 50+1
KoMriiekTHr rabapur yiyamiaapu, MM 450x200x300
NmnaTum maponTu:

atpod-mMyxut xapoparu, °C 5-35
HuCcOmit Hamiuk, 25 °C ma Y%na 95

Pacm 3.9. Cyt kucnoranurunu anukiam pH-222.2 ac6o6u:
1-ycryn; 2-kopmyc; 3-Ha3opat €pUTruyu; 4-mkana; S-crpenika; 6-
KJIeMMa; 7-CTOTYaH! (PUKCACHUSIIAIT BUHTH; §-KaIUW XJIOPUIHU TYHUHTaH
ApUTMACH KyHWITaH ImjiacTMaccaliu cTakaH; 9-tepmomertp; 10-3nexkrpoaiap;
11-cyT yuyH uauur; 12-cronua
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Ninan 6axxapum tapTudu.

1. Ac606 amekTp manbGaura yinaHaau Ba WIMHH Oomnuramra kKamap 30 MuH
naBomMua ucutmianu. Mira spokiau ac6o6aa Hazopat EpUTIuyu 3 EHUIN KEepak.

2. Cton BuHT 7 €épAaaMujia nacrra Tymuapuwino, YHrra Oypusaan Ba cTakaH4ya
OJINHAJIH.

3. Dnextpoiap 10 quctuiianran cyB OujiaH SIXIIM IOBUJIAAM Ba yJapaaru
OpPTHKYa HAMJIUK (PUIBTP KOFO3U OHMJIaH KypUTHIIA IH.

4. Crakanra yHu 2/3 xaxxmuraya (40 mi ra sskuH) CyT OWJIaH TYJITUPHUIIA]IH,
KeiluH sHa 12 cronyara xoinamrupuiiaay Ba yanra Oypunaau. CyTHH Xapopartu
20+2 °C 6ymumm kepax.

5. Cronya rOKOpUra nyHAau KyTapuiulin Kepakku, snekrpoanap 10 cyrra
YYKCHH Ba IIIYHJIaH CYHI CTOJIYa BUHT €pAaMuia MaxKamiIaHaIu.

6. DnekTpoanap cyrra yyktupuiaraijaan kevnH 10-15 cex yrtrau, mkamna 4
Oyiinua crpenka S5 Kypcarunuiapu Kaiag kwinHaau. Pacm 3.9 nma cyTHuH
KHCJIOTAJIMTHY aHMKJamra myipkamaanradn pH 222.2 ac6o6u momudukaruscu
KeJNTUpWIraH Oynu0, yHM 103a KUCMHUAA >KOWJAIIraH Ha3opar €purruumpaa 6
paKaMM MaBXKyJ Ba IIKaJa pH HU YHIMK Ba FO3JIMK KMUMATIIApUAA TApAKAIAHTaH.
CytHu pH KypcaTKMYMHU aHUKJIAI YYyH CTPEJIKa KypcaTKUIUIapura 6 pakaMuHU
KYILIUII 3apyp OYmaau.

7. Kyitnna kentupwiran 3.4-xansangad ¢oiganana typub, pH kypcarkuau
Oyiirya CyTHM TUTPJIAHAJIUTAH KUCIOTAJIUTY aHUKJIAHUIIU MYMKHH.

DONEeKTpoAJIapHU OJIIMHTU CYT HaMyHalapu KOJJWUFUAAH 0301 JTHII YYYH
AJIEKTPOJIAp STHTU CYyT HAMyHAcHUTa KHPUTHIITad, CTakaHra ¥3 YKu aBTpoduma oup
MyH4Ya Oypunuiny kepak. CyT HaMmyHajJapuHHM ajdMalITUPUII BAKT OpajuKJIapuaa
AJIEKTPOJ 1032 KUCMHHHM KypuO KOJHMIIMra Hyn KyWMaciauk 3apyp. Arap OJAUH
doitnanaHunarad CyT HaMyHacH KUCJIOTAIIUTH YTa I0OKOpH OYiica, yHAa 3JEKTpOoAJiap
JUCTUJJIAHTaH CyB OWJIAaH YalMJIMIIM Ba apTWIMIIKA Kepak. Mucon. XoM CyTHU
KUCTIOTAJIUTK VYIIYaHTaHJa CTpeika MKadanu 74 OYIMHMAacHHU KypcaTraH Ba
Eputrnyna 6 pakamu €Hub Typras. Yuaa pH-6+0,74=6,74. 3.4-xansan 6yiinua pH

6,74 na cyTHHU KUCTOTaIHUTH 16 OT sKaHIUTH TOTHIIA/IH.
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DAEeKTpoIIap UIICU3 X0JaTH/Ia KYyUCH3 HOPIOHJAIITUPUITaH JUCTUIIIAHTaH
cysra (40-50 mum cyBra 1 Tomum xjop €k Cynab(}aT KHUCIOTACH TOMU3HIIAIIN)
Ootupwiran Oynumu kepak. HopjonmamTupwiraH cyB CYT KHUCIOTAJIUTH
YI4aHaAUTaH CTaKaH4dara KyuwIaa.

AcOoOHn anuK unuiamu xap kyHu pH 6,88 Oyaran cranmapt Oydep
sputmacu Oyiimua (sputmanm amuk 20 °C xapoparmaa) TEKIIMPHIMINM Kepak.
Crpenkanu mkanagaru kypcatumu 6,88 ra Moc Kenumu Kepak. Moc keiMaraH
xojutapaa kiemma 6 onuHMO, ac000 cosnaHagu. TekmupuliaH KeHuH
anektpoanap Oydep dpuTMacu KONIUKIApUIAH 0301 OTUII MaKcaauaa
JUCTWJIAaHTaH CyB OWJIaH IOBWJIMIIM KEpaKk Ba KEWWH (QUIBTP KOFO3U OWIIaH
KypUT'YHHUYA apTUITUIIHN KEpaK.

Ac000 HamyHanu Oydep SpuUTMaapUHU Tal€piail y4yH MYJDKaJUlaHTaH
CTaHAapT TUTpiap Owian Tabmuninanaau. pH 6,88 6ynran Oydep sputmacu 0,025
H kamuii ruapodocdar (KHPO,) Ba 0,025 H xamuii peruapodocdar (KH,PO,)
spuTManapugan ubopat. [lnactMaccanu crakan 8 Ba €paamMyu AIEKTPOA AOUMUN
paBHIlIa Kaluid XJIOPUAHU TyWWHraHn sputMmacu (350 r kammit xjopun 1 1

JUCTUJIJIAHTAH CYBTa SPUTHIIANIN) OWIIaH TYJIIUPUITaH OYJIUIIN Kepak.

3.4-xanBan

pH kypcarnnuiapHu CyTHY TUTpAaHaOUIraH KMCJIOTAJIUTUTa AlIaHTUPUIL

XOM CcyT IlacTtepyanran cyT
Turpnanaguran pH Turpnanaguran pH
KHCJIOTAJINK KHCJIOTAIIUK
1 2 3 4
16 6,70-6,74 16 6,63-6,65
17 6,65-6,69 17 6,58-6,62
18 6,68-6,6 18 6,92-6,57
19 6,52-6,57 19 6,46-6,51
20 6,46-6,51 20 6,40-6,45
21 6,40-6,45 21 6,35-6,39
22 6,35-6,39 22 6,30-6,34
23 6,30-6,34 23 6,24-6,29
24 6,24-6,29 24 6,19-6,23
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KucjaoTtanukHu JJ1eKTPOMETPUK THUTPJAIN YCYJU OWJIAH AHMKJIAIIL
Kopamtup Tycparum 5KCTapKT Ba IapOaTIapHU KUCIOTAIMTMHM aHUKJIAIIa
ANEKTPOMETPUK €KUM TMOTEHIMOMETPUK THUTpJalIaH (poWgamaHuIl SHT aHHUK
HaTWXKaJlap OJIMHUIIINHU TabMUHIIANH.

KucnoranukHy 3neKTpOMETPUK EKM TMOTEHIHUOMETPUK THUTpJIALl YCYIUIa
aHUKJIAIl acociapd IOKOpHAa KYypuO 4YHMKWITaH 3au. by ycynna HeWTtpasiamn
MOMEHTH TAAKUKOT 3TWIAETTaH CYIOKIMKHU JJICKTP YTKAa3yBUAHJIWTHHU MAabIyM
miapouTiapaa MYKOIUIIM €KUM KEeCKMH KaMaWuIu OwiaH YpHaTWilagu. DIEKTp
VTKa3yBUaHJIMK CE3TUpP TalbBaHOMETp €paamuaa ynauaHagu. FOxkopuaa
TabKUJIAHTAHUACK, KHUCJIOTAIM €KUM HUIIKOPUA MyXUTra TYIIMPUITAH HUKKUATA
ANEKTpOyIap (MHAMKATOPIM Ba CTaHIAPT) YpTacujaard noTeHuuamwiap dapku
naiiio Oymanu. IloteHnumamiap ailupmacu 3puTMaaard BOAOPOJA Ba THUIPOKCHII
MOHJIapuHU OOIIKAa KAaTHOH Ba AaHHOHJApra HUCOATaH IOKOPH XapakKaTIaHWII
Te3NMKJIapu cababiu Xxocu KuinHaau. HeiTpaniam naBoMuia BOAOPO HOHIIApU
VpHUAra KaM XapakaTdyaH KaTHUOHJIAPp XOCUJ KWJIMHAAW Ba JJIEKTPYTKA3yBUAHJIUK
HeUTpayiam oxupurada mnacain® Oopamu. Helrpamnam mnaituga KYIIuirad
WIIKOPHU O3TMHA OpPTHKYA MUKAOPHUIA, THUAPOKCUI HWOHJAPUHHU TYTUIAHUILIH
cababmu, >JIeKTPYTKa3yBUAHINK KECKUH OIIIA]IH.

[Ilysn TabKUIALI JIO3UMKH, JIEKTP YTKA3YBUAHJIMKHU KECKUH Y3rapuill
HYKTaCHl KyWIM KHCJIOTa Ba MIIKOpJIap YYyH XOoC. O3MK-OBKAT MaxCYJOTJIapHUHU
TaJKUKOT JTHUIIA, 0JaT/Aa, HEUTpAJJIAaHUII HYKTacura KECKMH YTHIII XOC OYyMaras
KHCJIOTa Ba acociap tutpiaHanu. LIlyHMHTr ydyH XaMm aHMKJIAnl JUKKAT OuJiaH
aMaJira OWIMPWJIMILKA Kepak. bysainraHn CyokKIuKiIap Y4yH YyCyJd CTaHIapT
XucoOaHaIu.

Ac000 Ba xuX03Jap: OJEKTPOMETPUK TUTpiam acbobu (pacm 3.10);
JIAHLIET.

PeaktuBaap: 0,1 H umKop spuTMacH; Kajauil XJopuaHu deHondTaienH
oyitnua 0,1 H uIKop ’pUTMacu OWJiIaH HEUTpaUTAaHTaH APUTMACHU; TIJIATUHAIW Ba

XAHTUIPHUHIIM JJIEKTPOJIap.
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Numnan 6axxapum taptudéu. Konycnu B konba €n TomoHuaa konbagaru
XaBOHM UWKHIIM YYyH TEHIMK MaBXyJ OYNraH Kaydyykiau TmpoOka OwuiaH
oexutminaau. [IpoOka yu xoitmaan temwiaau. byHaa nuaMeTrpu KaTTapok TEIIUK
XUHTUIPUHIIM 3JEKTPOJ YUYH, AUAMETPIapy MalapoK TEIIMKIAP 3Ca TErHILINYa
IUIATUHAIM ~ AJIEKTpoJ  Ba  OlOpeTka HacaJkacu Y4YyH MYIDKaUIaHaIH.
OnexTpo/ulapH  Oupu  YTKasrud EpaamMuaa rajibBaHOMETp A HU  OUpHUHYM
KOHTaKTHUIra, TaJbBAaHOMETPHH HWKKMHYM KOHTAaKTH 3Ca KaduT b HM OuMpHYM
KUCKMYUTa yJaHaau. VIKKMHYM 3JIEKTpOAra yjlaHraH YTKa3TM4HU OOIIKa y4u 3ca
KAIUT b HM MKKMHYM KUCKHWYra yiaHaJu. AHMKJIANl OJJHJAaH TajdbBaHOMETP
POCTIIOBYM BUHT €pJlaMHJla CTPEJIKAHU HOJITa YPHATUIITAHIIUTY OYinYya CO3IaHUILIN
JIO3UM.

TpyOkanaru KAJIAN
XJIOPUJ DPUTMACHUIa  JIAHLET

y4Huaa OJIMHTaH 03 MHUKIOpPJaru

XUHTHAPUH COJIMHaau Ba

IUIATUHAIM DJIEKTPOJl €paaMuaa

CYIOKJIUK Ounan AXIIH

apajalTUPUIIA]IN.

Konycim B kombara

TaxJauil y4yH Tan€pnanraH S50

MJ ~ JKCTpakT (arap  Kam

MHUKJIOpJIa OJIMHAAuUraH oOyica,
Pacwm 3.10. DnekTpoMeTpuk TUTpJIall acooou: P Y

A-ransBanomerp; b-kamutinap; B-Konycnmu ~ YHM  XaKMH  KailHaTWIITaH
koz0a: 1-mmimanu Tpyoka; 2-miaTuHanu

» JTUCTUIUIaHTaH cyB épramuna 50
aJIeKTpoIap; 3-0ropeTka; 4-yTKa3ruu

MJ ra eTKa3wiaau) KOHYCIH
koinba B ra yrkasunmagu. lllynman cyHr kombara 03 MHKIOpAa XWHTHAPUH
COJIMHTAa4, y KOJOaHW ailllaHMa XapakKaTh CYIOKJIWMK OWjaH apasialliTHPHIAIN.
Cyurpa konba TpyOKanap >KOWJIAIITHPWUITaH NpoOka OnvaH OEKUTHIAAW Ba
yunH4YM TemunK opkanu 0,1 H MIIKOp 3puUTMacu OWiaH TYIAUpUIraH OropeTka

tymmpwiaan. [Ipobka myHaal YpHATWIMIIM KEpPaKKH, JIEKTPOJ Ba KYMPAKIH
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muma TpyOKaHH TyOM CYIOKJIMKKA UYKTUpWITaH OyiacuH. AcO00HU TYFpu
WUFUNTAHIUTUHN TEKWHUpUIIl y4dyH b kamut ynanaau, OyHJa rajibBaHOMETP
CTpeJIKacH HOJ XOJIaTH/IaH YETIAHUIIHU JTO3UM.

bropetkagan TuTpiamzaa gactiad 2-3 TOMYMIAH, TaXJWI SAKYHH OJIIUAAH
sca OMp TOMYMIAH UIIKOP SPUTMACH KyHUIagu. Xap Oup TOMYMIIAP COJIMHIAaH]IaH
KeWHMH CYIOKJIMK KOJI0aJa apallaliTUPUIIaU Ba KAJIUT yJIaHAIU. 3aH>KUPHU yJaml
KaJIUTra KHCKa OocCHIIap OpKalIM amaira omupuiagd. Tutpnam, HaBOaTaaru
UIIKOP SPUTMACH KYIIMJITaHUAAH KEHUH TallbBAHOMETP CTPEIKACHHM Ky3FalMai
KOJIMILIUTA Kypa SKyHJIaHaau. TUTpram sKyHIaHrad, capdiaHraH WUIIKOp WITYd
APUTMACU MUKIOPU XUCOOTaHAIM.

XucoOmnaml nHAMKATOp €pAamMuia TUTpIall Kabu amalira OIIMpUIIaIu.

Tutpnam skyHiaHray, OropeTka Ba TpyOKanap >KOWJAIITHPUITaH MpoOKa
Kos10aJ]aH OJIMHAIM Ba IOBUIL MOCJIaMacu €paMujia TpyOKanapaaru XUHTUApUH Ba
MaxcCyJoT KOJAUFU roBuiaaau. CYHrpa JUCTWIUIAHTaH CyB OWJIaH KoJji0a Xam sXIIH
roBwinanu. lllyngan cyHr ac6o0 HaBOaTnard HaMyHaHM TaxXJIWI KWIMIL Y4YyH
UIUIATWIAIIN MyMKHH.

Arap acbo0ma wunuiam sgKyHJIaHaguraH Oynca, acOOOHM TaIKUKOT
KWIMHAETTaH CYIOKJIWK Ba XWUHTHAPUH OWIaH TeruO TypyBuM Oapya Kucmiapu
IOBWJITau, Koyibara JUCTW/UIAHTAaH CyB KyHWiIaad Ba TpoOKacu IIyHjal
VpHATUIIAUKH, TIJIATUHAIN 3JEKTPOJJIap CyBra YyKTUpUITaH OYIICHH.

DNEeKTPOMETPUK TUTPJIALIHU IIYHUHTACK, MOTEHIIMOMETP EKU HOHOMEp
éplaMuia Xam amaira omupuil MyMKuH (pacM 3.11). ByHuHr yuyn cypmanu
ANEKTPOJ UAMII (HeUTpasutall yuyyH MYJDKalJIaHTaH UHAUKATOPIU JIEKTpoAa) 2 ra
20-25 M TaAKUKOT STUIAETraH CYIOKJIWK YI4aHaad Ba YHTa XJIOp KyMYILIH
ANEKTPOA (TaKKOCIAII IEKTPOAH) 6 TyIUpUiaan. DIeKTpoaIap YiIdoB acoodura
ynanrad, ¢penondranend umtupokuaa 0,1 # NaOH spuTMacu OuiiaH TUTPJIAHAIH.
Tutpnamga ragpBaHOMETp IIAKIach Ky3atuO Oopuiagu. TajJbBaHOMETP
cTpenkacu, ¢eHondTaaeuH paHTu Y3rapuiid 30Hacura Moc keiayBuun pH

kuitmatnapura (pH=8,5) etranga, TUTpJialll IKyHJIaHAIH.
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Pacm 3.11. MoHnomep cxemacu:
1-TepMOKOMIICHCAITHS KAPIITHIUTH; 2-CypMaIu JIEKTPO — UIUIT; 3-Yidarud
KopnycH; 4, S-ynali gactakjiapu; 6-Xjaop KyMyILIU 3J€MEHT; 7-yadarud
HIKaaacu.

3.5. O3uK-0BKAT MaxcCyJ0TIapUIAry KAaHIJIAPHH aHUKJIAII

O3MK-OBKAaT MaxCyJoTJapyd TapkKuOuIa MaBxXKya OYyiraH Ba YyJIapHH
cudaTuHM aHUKIANIAA aXaMUsITId OYiaraH KaHUlapJaH IIakap, TJII0K03a,
bpykTO3a, JakTo3a (CyT KaHIu), MaJIbTO3aHU TabKHUAJAIIl MYMKHUH. bapua ymOy
KaHJajlap MHUC OKCHJIMHU WINKOPUW d3puUTMacura OynraH MmyHocabatura Kypa
penynusuiaHagurad (MUC OKCUIMHU KailiTapaauraH) Ba peayluusiaHMaiaurad (Muc
OKCUJIMHM KaWTapMmaiauraH) rypyxjapra Oymunamgu. FOxopuaa cana® yTwiraxn
KaH/UIapAaH peylusaHaJuraHiapra rioKo3a, (pykrosa, JaKkTo3a, MajibTo3a
TEruiuin 0yinca, peaylusiiaHaMaiiurasnapra sca gpakar caxapos3a TeTULUIH.

TaakuKOT ATUIINA, FOKOpUJIA caHa0 YTUIIraH KaHjiap Kaicu MaxcyJoTiapaa
MaBxXya OymumuHu Owmmn MyxuMm xucoOnaHaaw. lllyHu Tabkumiam Kepakkw,

KaHaaiaup Oup Maxcynorna Oy KaHjjiap IIaKJIapuHd XaMMacu OWp BakTa
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MaBxya OymmmmMaiinu. Macaman, cytna (akar jakTo3a MaBxyn OYynuO, w3iap
KYPUHUIIUAA TJIOKO3a Ba TrajakTo3a, COJOA Ba ylap acocuaa OJHHraH
MaxcynoTiapaa (akar MajabTO3a Ba TIOKo3a (OyFION yHUAA 03 MUKIOpAA IIaKap
MaBXyJ), acajlfa 3ca JeApid TEHI MUKJIOpJa TJoko3a Ba (pykTo3a Ba 03
MUKIOpAa IIakap ydpaiam. Y3ymaaH TaiépiiaHraH BUHOJApa TIJIFOKO3a Ba
bpykTo3a, 6ab3u X0/UTapa dca Imakap (BEpMyT Ba MaMIIaH BUHOJAPUIA) YIPaAKIH.

MeBanu Ba JIHKEp-apOKIM MaxcCyJloTiapnaa, KOHbSKIapaa Ba 0ab3u apok
HaBJapuaa TIOKOo3a Ba (pykTro3a OwiaH OuWp Karopia Iakap MamBxyz Oymaiw.
Mypa6060, mxeM, MOBUIJIO, MapMmenaja, MacTuia, IyKar, Iakojdaj] Ba KYNTruHa
KaHJ0JIaT MaxCyJOTIapH XaM MablyM MUKJIOp/Ia I1aKapra ora.

O3uK-OBKAaT MaxcyjloTiapuaa Mmakap OuimaH Oup KatopAa yHH
TUAPOIU3IAHUII MaXCyJIOTIapy — TIII0K03a Ba GPYyKTO3a XaMMa BakT yupaiinu. by
MaxcCyJIOTJIap O3UK-OBKAT MaxXCyJIOTJIapUHM CaKJjall Ba KaiTa WIILIANIa MaKapHU
KHUCIIOTJIANI Ba (DEPMEHTATUB TUAPOIU3IAHUIIN UYTU OUIIaH XOCHUIT KHJIMHAH.

MeBanap Ba ca0®3aBoTiiapia, IIYHUHTJEK yJIapHU InapOariapu Ba OoIIka
KailiTa WAl MaxcyjloTiapuaa Typiau y3apo HucOaTna riitoko3a, (ppykrosa Ba
caxapo3sa ydpaiid MyMKHH.

Opatma, TagKUKOT STWIAETraH MaxCyjoTiapaa YMyMHUH KaHA MHUKIOpU
aHukKJaHaau (Mypab0o, KeM, MOBUIUIO, Y3yMJIM Ba MEBAJIM BUHOJAP, JUKEP-
apoKJIM MaxcyJoTjiap, KOHbSKIAp Ba Oomikaitap). AMMO, MaxcyynoTiap (kapamen
MaxCyJOTJIapu, IlIakap) CaKJIaHyBUAHJIUTH  yjlapjard  peaylusiiaHaJurad
miaKkapyiap MUKIopu OwusiaH OenrwiaHumu cababnu, O0ab3u  MaxcyloTiapaa
peayuusIaHaIuTaH KaH[jlap aHuKiIaHaau. Kam Xxonmapaa rirokosa Ba (pyKTosa

MUKIOPHUHU AJIOXU/ld aHUKJIAIITa 3apypuAT TyrAUJIaau.

3.5.1. KanayiapHu aHMKJIa1l YCYJUIAPUHU TaCHU(DH

O3MK-0BKAT MaxcCyJloTJIapuaard KaHajgapHu (u3MKaBUil, (U3NK-KUMEBUN

ycyJuiap OuiaH aHMKJIAll MyMKHH.
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@u3zukaBui ycyuiap KaHIJap MUKIOPUHU yJIapHU SpUTMallapuHU
3UWINTUTA Kypa €Ku MOJApU3alMsIaHTaH HYp TEKUCIUTHMHU OypWIMIINra Kypa
(caxapumerpiiap €paaMua) aHMUKIAIIra acociaHrad. by ycymmap, TaaKukoT
dTWIAETTaH Maxcynoriapaa ¢akar Imakap MapxKyd Oynranuga €ku OyHIaH
TalKapy, ONTUK aosUIMKKa 3ra OyiamaraH OollKa Mojjajiapra 3ra OVirad
XoJutapJa Ky UTaHUITUIIH MyMKHH.

OU3UK-KUMEBUI ycayOnap KaHIJApHH 3JIEKTPOKMMEBUN KalTapHIMIINAA
HKBUBAJICHT HYKTAaCHMHM MOTEHIMOMETPUK Yidaira (MOTEHIMOMETPUK YCYJ) Ba
nojsiporpaduk SpuUM TYJIKWH MOTEHIMAIMHU aHUKJIIAra (mojsporpaduk ycyin)
acociaHagu. byHpmaH Tamkapu, (QU3MK-KUMEBUM  ycyJulapra — KaHIUIApHU
UHACHTUGUKAIMS KWIMII Ba aHUKJAIIHU  XpomaTorpaduk ycylaud Xam
TETULLTUAND.

KuméBuii ycynmnmap KaHajmapau (anpierusi €Kd KETOH TypyXJIapuHU)
UIIKOPUHA MYXUTJA OKCHJIJIAHUILIWTra acociaHraH. byHaa kailTapwiran mojnanap
MUKJOpUTa Kypa TaAKUKOT OTUIAETraH MaxCyJoTAaru KaHijiap MHUKIOpHU
TYFpUCHIA XyJioca KWW MyMKuH. Wnuiatunamurad peakTUBIAp TapKuOw,
OKCUJIJTAHUII-KAUTApWINIIT ~ PEAKUMUSUIApUHM  KEUUIIM  IIapouTiapura Kypa
KaHJJIAapHU KUMEBUM aHUKIAII YCYJJIApUHU KyWHJard TrypyxJjapra Oy
MYMKUH:

. Mwuc Ba cuUMOO OKCHAM Ty3JapuHU MIIKOPUH  3SpuUTManiapaa

KalTapWIMIIKNIa aCOCIAaHTaH yCyJuap.

Il. WMmxopwuit s3puTmManga KU3uia KOH Ty3H, Oailikada KUJIUO alTraHia, Kajiui

rekcanuano-(111) deppatau KaiiTapumimra acociaHrad ycysuiap.

I1l. Anpaerun rypyxJjapura sra OViran KaH[JIapHU WUITKOPUN dpUTMaliapia

1os1 OuiaH OKCUIJIAHUIIUTA aCOCIaHTaH ycyJsuiap.

V. KananapHu KOJTOpUMETPUK aHUKJIAII YCYJUIapH.

Muc Ba cuM00 OKcHMAM TY3JAPMHM HMIIKOPUI  3pUTMAIapAa
KaTapuaumura acocjanran ycyuap. bymapnan CuSO, HuM  umkopuid

sputManapugan (pemuHr osputMmack, Oab3u xoiutapaa Jliopd spurmacn)
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doiinananunTal  ycyJulap KeHr Tapkairan. KalitapuwiraH MHC MUKIOPUHH
aHUKJIAI ycyiura kKypa Oy yciayOmap UKKHA Maiia rypyxJjapra OyanHau:

1. Kannnapau yykMara TyHIrad MUC MUKJIOpUra Kypa aHUKJIAIlL.

2. OenuHT CYIOKJIUTUHYA TUTPJIAHTAH dpUTMANIapuaad (oiTaaaHuIl.

bupuHuu rypyxra tTerunuim 0yiras ycyiiapaa 1actiad yykMara TyIITaH MHC
MUKIOPHA AaHUKJIAHAAHW, CYHTpa TAAKUKOT OSTWIAETTaH HaMyHaJaru KaHjjap
MUKIOpU XHUcoOnaHaau. MUC MUKIOPUHU aHMKJAIIl WYyJulapura Kypa Ba3HIIUA Ba
XaKMUHN yCyIJIap axpaTUiaiu.

Bazumu ycymmap muc (1) okcumaau (Cu,0) metamn mucra (Cu) aitmanaTupuin
Ba YHM MHUKIOPUHHU O€BOCUTA Tapo3WJa TOPTUII OWJIaH aHUKJAIIra acOCIIAHTaH.
Meiicen Ba AJUTMH yCyJutapy ailHaH Ba3HJIM yCyJuIap XucoOaHau.

Xaxmuii metouiap uykmara Tymrad Muc (1) okcunu (Cu,O) Mukmopuau yHA
SPUTHUILAH KEWMH  TUTpJjaml  yCcyJad OWjlaH  aHUKJIAIra  KapaTHIraH.
NmnaTtunagurad peakTUB Ba aHMKJIAIl TeXHUKacura kypa beprpan, Makc-
Mumnep, bpyne, Konstrod Ba Hloopno xaxxmuii ycynnapuHu papkiam MyMKHH.

WkkuHun TypyX ycymiapuaa nactiad WHBEPT KaHI Oyinya THUTpJAHTaH
benuHr CyroKIMru Tai€pnaHaad, KeMuH 3ca Oy CYIOKJIMKHM MabliyM XaKMH
peaylusiiaHTal KaHiapra ara 0ynran ¢puibTpariap (aHUKJIAIIHA MaKcaJaura Kypa
A éu b dunprparnap) Owran tutpianaau. Tutpiaanrad DenuHr CyrOKIUTruUra
TaIKUKOT ATUIAETTaH MaxCyJoT HaMyHacu COJUHUO, Oy CYIOKJIMKHU OIIMKYa
KUCMH KaHJHHW CTaHIApT SpUTMAcu OWJlaH aHUKJIAHTaHUAA XaM YCyJ MOXHSTH
y3rapManau.

Ku3uin KoH Ty3u MIIKOPUil SPUTMAIAPUHMA KAUTAPWIHIINIA ACOCTAHTAH
KAHUIAPDHU aHMKJIAall ycyuiapu. by ycyn peayuusiaHaguraH KaHIJapHU
UIIKOPUNA MYXMUTIA KHU3WJI KOH TY3WHM CapuK KOH Ty3ura KaWTapuIvIIura
aCOCJIaHTaH.

by rypyxaaru ycyiiap 03UK-OBKAT MaxCyJIOTJIapUHU TaAKUKOTIAIIIA KEHT
uauiatuiaau. by ycymnap KOHBbSK Ba JIMKEp — AapoKIM MaxCyJOTJIAapHU

TaAKHUKOTJIallaa Q)eppouHaHI/m, KaHJ0JIaT MaxCyJIOTIIapuHKU TaJAKUKOTJIaIlJ1a
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deppunanuy Ba KOHCEPBAJIAHTAH MAaxCyJOTJIApHU TAAKUKOTIAIIa 3ca —
UAHUTIIN yCyJyiap 160 HOMIIaHA !,

AJberuj rypyxjapura sra 0yJiraH KaHJIADHU WIIKOPHUil 3puTMAaIapaa
o OWiaH OKCHJIAHMIINWIA acocjdaHral ycyuiap. by ycymnapna Hogxu
ATbJIOKAHJITIADHA UIIKOPUM MYXUTIA MHUKIOPUM OKCHAJAIIM KOOWIMSATHAAH
dborinananunaau. by rypyx ycymrapura Bunbmrertep-lllynn ycymu, kym
XOJUlapAa TIIOKO3aHM (PYKTO3a MINTHPOKKIA HOJAMETPUK aHUKJAm ae0
HOMJIAHAJIUTaH yCYJI TETUILLIN.

Kanaapau  KoJIOpUMMETPHK  aHMKJIAII  ycyJulapu. by  ycymnap
peayurssiaHaural KaHAJapHu 0ab3u paHrCcU3 OUpHKMAJapHU Typiau OYsuiraxH
MoJIajiap XOCHJI KWIMO KaWTapWIMIIMra acocliaHraH. Bbysiauin MHTEHCUBIMIUTra
Kypa TQAKUKOT 3TWJIAETTaH SPUTMAIATH KAHJIAp MUKJIOPH AaHUKJIAHAIA.

by ycymnapHu ¥y3ura Xoc XyCyCHUSTH TaJKUKOT STHIAETTaH HaMyHaJa
MaBxyj OYJraH KaHJJIapHU YHYaJUK IOKOpU OYJIMaraH KOHIEHTpalUsUIapuHU
aHUKJIalll UMKOHUSTUHU SPATUIIUIIN XUCOOIaHAIH.

Kannnap Oopnuru aHuUKIaHAETTaH O3MK-OBKAT MAaxXCyJIOTJIapU CYIOK EKH
HOCYIOK KOHCHUCTEHIMsra sra Oynumum MymMKkuH. Hopman mapouTiapia CyrooK
KOHCHUCTEHIIUSIIA MaxCyJoTiap/ia KaHaiap spuTMa kypunuimaa 6ynaan. Hocyrok
KOHCUCTEHIUSJIM MaxCyJoTiapAa 3ca KaHJjap Maiia KpucTaulap KYpUHUILIWA,
amopd makiga (kapamen maccacuaa) €ku Xykaiipa mapOartuaard spuTMaliapa
(meBa, cab3aBOTIap Ba OoIIKaiap) MaBxKy 1 OyIaau.

KanmmapHu aHUWKJIAIIHA SHC 3apypuid IIapTiaapuaadH OupH, yJIapHU TO3a
XOJIZJaTd CYBJIM SpUTMAJIAPUHU OJUII XHUCOOJIaHA N,

CyloK KOHCHCTEHUUSJIA MaxCyJoTiapJaH KaHIJap SPUTMATAPUHH  OJIMII
V4YH TaIKUKOT STUJAETraH MaxCyJOTHH MabiIyM MHUKIOPUHHM (€KUM XaKMHUHM)
CyrorTupuin kepak 0ynaau. Hocylok KOHCHCTEHIUSUTH MaxCyJIoTiaapaH dKCTPaKT
tai€pnanaan. TaW€pilaHraH HJpUTMAIAD €KW IPUTMAIAP TaxXJIWIra XajJaKuT
OepyBuM Hynmom MojnagapaaH 0307 KuiauHran OViumm jo3um. [llakapuu

AHUKJIALI YYyH Y MHBEPCHUAIAHUIIN KEPAK.
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3.5.2. TaAKUKOT 3THJIAETraH MaTePUAJIHU TAXJUJITa TaépJaanl Ba

IKCTPAKTIAPHHU TalépJiail

DKCTpakTJIap Ba SpUTMAJIAp TAAKUKOT ITHJIAETraH MaxcyjloTiapra OyiraH
amaingard craHjapriapra Kypa axparu0 OJMHraH ypra HaMyHalapiaH
TaiiépnaHand. Arap MaxcyJIOT KaTTHK KOHCHCTEHILMsIa sra Oyica, y OJJAWHIAaH
MalJjalaHUIIA Ba KAHIHA MaxCyJOT KypyK Maccacmra Kaita xucoOnaml y4yH
OolIKa MaxCyJoT HaMyHa ViIdyaMmu/ia HaMJIMK aHUKJIAHUII 3apyp. Arap TaaKUKOT
THIIAETTaH MaxcCyloTAa &F MaBxkyn OVyica agup €paamuia SKCTPAKIMIIAHUIIN
KEpaK.

TaxJyini1 y4yH OJIMHAIMTaH MaTeprall HaMyHa yidaMmu. TaaKUKOT 3TUIIa€TraH
HaMyHaJa KyTWJA€TraH KaHJ MHUKIOpUra OOFIMK. DKCTPAaKT MaxcCyJoOT HaMmyHa
yuaMuJiaH myH1aid Xxucod OuiiaH Tal€pliaHUIIM KepaKKW YHAArU aKap MUKIOPU
0,1-0,5 %mHuu Tamkwn 3TcUH. By IIapT MIyHUHT Y4yH XaMm 3apypKu, KUMEBUUN
pEeaKTUBIAp TETHUIIUIM KOHUECHTpalusiapaa tan€pianaau. FOkopuaa Kaua 3Tuiarasn
Tajgabnap Oy3wiranjga TaxJIMi YTKa3WIl KAWWHIAIIAAA Ba TAAKUKOT AHHKIUTU
Macasiiy.

Hamyna ynmyaMuHu TYFpU OJNIMII YYYH TAAKMKOT STWIAETIaH MaXCYJOTIaru
TaXMUHUN KaH]l MUKJIOPUHU OUITUIIT KEepaK.

DKCTPAaKTHU TaWEpJIalll yUyH aBBaJO MaxCyJIOT HAMYHA YI4aMUCH § XaXKMU
V, M OynraH kojbara yTkazuiaaau Ba yHAAH V, MJI OKCTpPaKT TUHIUMPHUII YYYH
XaKMH V, MJI JIK YII40B Kojbacura onmuHaau. by xomnaa Taii€prnanrad SKCTpakTAaru

makap MUKIopu X Kyhuaaru ¢popmysa Oyiinda XucoOJIaHUIIIN MyMKHH:
X — g-k-V, -100,
V, -V,
Oy epma, Kk - TaAKUKOT 3TUIAETTaH MaxXCyJIOTa MaBXKyIJIUTH TAXMHUH

KWIMHAETTaH KaH/ MUKJIOpUTa KaiTa xucoosai kodhOUIueHTH

80

-2 _0g8,
100

(maxcynotnaru Kaua mukaopu 80 % O6ynranma k
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KaHJ Mukaopu 15 % 6yaranga sca k = % =0,15 Ba X0Ka30);

100 - domsra KaiTa XpucoOJa.
Arap THHaEpHUII OUp YI4OB KoJOacwaa aMaira OLIMpHICA, YHAA (GopMmyia
KyHHuaara KypuHuIira sra 6yiaaau:

_g-k-100
Vl

X

OKCTpakTiiap cyBaa €Ku chnuptaa TaW€piaHumyd  MyMKuH. CyBiu
AKCTPAKTIAP TAAKUKOT 3TUIAETIaH MaxCyJOT/AA IIaKapAaH TalllKapy OOILIKa Typyx
yIIeBOIapyu MaBxKyJ OynMaranaa Taii€pnanamu. CyBiau SKCTpakTiap yMyMHUN
peOyUUsUIaHTaH KaHJIAPHU aHUKJIAl y4yH KyJaid. Coupriam  3KCTpakTiap
TQJIKUKOT HSTWIAETraH MaxCyJdoTAaH (akar KaHHJIapHU axpaTull 3apypUiTH
oynranaa TanépraaHaau.

CyBnM S3KCTPAKTIApHHU TaW€piiall y4yH TAAKUKOT JSTHUJIAETTaH MaxCyJoT
HaMyHacH MailJaJIaHUIIM Ba yHTra JUCTWJIAHTAaH CyB KyHuUIuIIM Kepak. byHna
MaxCyJOTard KaHJajap HaMyHaJaH CYBJIM 3KCTPaKT KypHUHUIIMAA axpaiaau. by
YKapa€HHU UCUTUII OPKAJIM TE3JIAIITUPUIIT MyMKHH.

CyBnM 3KCTpaKkTJIapHHU Tak€praniga HaMyHara COBYK, UCCUK CYB €KU CIHPT
OuJiaH MIUIOB Oepuiiaay.

CoByk cyB OujiaH WIUIOB OepuIlga MaiajaHraH MaxCyJOTIAard KaHajiap
XOHA XapopaTuJaru JUCTUJUTAHTaH CyBla OuMp mMapoTaba 3puTHIIaJAM Ba dpUTMara
VTkazunaau. ByHUHT y4yH TaJKUKOT STHJIAETTaH MaxCyJIOTHHU TETUIIUIM HAMYHACH
TOpTUO OJIMHAIW Ba Yy JUCTWUIAHTAaH CyB €paaMuaa BOPOHKAa OPKAJIW 34
énuianMraH KOMKofra o3ra OynraH Vyi4yoB Kojbacura VYTkaswiaad. byHna
UIUIaTUIaAUTad YIIYOB KOJOACMHU XaXMU TaJKUKOT STUJIAETraH HaMyHaJaru
KaHa Muknopura Oornuk OymuO, 100-500 M HM Tamkuia dTagu (TaAKUKOT

ATUIAETraH MaxcyJoT KypyK MOJAAacCUHU Xap Oup rpammura taxmuHad 50-100 mu

JIU CUTUM OJII/IHa)II/I). BYHJIa CYBHHU XaKMH OJIMHI'aH KoJ10a XaAXKMHUHHU % KHUCMHOaH

IOKOpY OYIIMacCiIUIy Kepak. SIXIM apalaiTupuiray, 3apyp Xojuiapja kojdagaru

CYIOKJIUK JIaKMyC Oyinda coma OusiaH HelTpasiaHaau. ByHWHT ydyH KoJibara
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JaKMyC KOFO3H TYIIMPHIJIAIN Ba JAaKMyC KOFO3MHHM €HTHIITMHA KYK paHra Oysuiran

yaura 15 % NaHCO, spuTmacu OuiiaH HeHTpasiaHa M.

HUccuk cyB OuilaH uMNUIOB Oepuliia TaAKUKOT HSTWIAETIaH HaMYHAaJlaH
Ha(akaT KaHu1ap, OalKu IOKOPU MOJIEKYJISIP YIIIEBOJIAp XaM aKpasaau.

Hccuk cyB OunaH unuioB OepHuIlllHM adB3aJUTUTH KaHAJApHU HUcOATaH Te3
spuT™Mara YTUILUAUP. AMMO, UCCUK CYB €plaMuja MIUIOB OEpUIIHM TapKuOHIa
aH4a MUKJAOpJa KpaxMmall MaBXKyJ OYyiraH marepuajjiap y4yH KyJulall MyMKUH
IMac, YyHKH Kpaxmall Kjieicrepra ainanu® (QUIbTpIaHUIIHA KUAMHIAIITHPAIH.
By ycynna, cyrokiIMk HeWTpasulaHrad, kojoa cyB xammomuja 30 MUH JaBOMHJA
VCUTHIIAIN.

CyroK 03MK-OBKaT MaxCyJIOTIapvHU (BHHO, IIapOaT, CUPOI, KYIOJTUPHITaH
CyT Ba OolIKajap) TaAKUKOT OSTHUIIA SpUTMAlap TETMLUIM XaXMJIard YiIdoB

KojOalapya HaMyHaHM XOHA XapopaThJard JUCTWIUIAHTaH CyB OwiiaH

CylonTupuil ynu OwnaH Ttailépmanaau. CyB MUKIOpPU YJIUOB KOJOACHHU %

XKMHUJIAH OIIMACIIUTH Kepak.

TaaKuKOT ATUIAETraH MaTepualgaH 3KCTPAKT Ba dpUTMaiap Tau€pJiaiiia
ynapuu pH Hu kamaifuimura oiaud KeJyBYM OPTaHMK KHUCJIOTajap Ba yJapHU
Ty3mapu xam axpaiaad. Kucrmotamm MyxuTaa aucaxapua Ba TIIFOKO3HUAJIAp
rugposmsra ydypaiau. by ¥y3  ypHMAa TaaKMKOT OSTWIAETraH HaMyHazaa
peaylusiiaHTal KaHIJapHU I0OKOPYU MUKIOPUHU Kaia KUJIMHUIINTA OJHO Kelau.
byHu onauHM ONMWII MaKcaauaa, SKCTPAKT Ba JpUTMaiap Taiépramga MyXUT
peakusCUHU JOMMUI Ky3aTuO OOpHIl Ba arap 3apyp Oyiica Te3zna jJakmyc Oyitnua
coga OunaH HeWTpaUTaHWIIU Kepak. OIWHTaH DHKCTpaKTiIap Ba JpUTMAaIap
TapkuOuga HadakaT KaHUIap, NIYHUHTACK, KaHIIap Kabu KaWTapyBUaHIIUK
XycycusiTura sra Oynran OYE€BuM Ba OyOui Mojjaiap, OKCHIIIap Ba yJIapHU
TUAPOJIU3IIAHUIIT MaxCyJIOTIapH Ba OOIIKa MoJanap MaBxy 0Yiu0, yjaap Tax il
HaTwxanapunu ommpanu. [llyHunar yayn 6eBocuTa TaxJIMUIHA OOIIIAIIIAH OJITUH
TaKUKOT 3THJIAETraH HaMyHa YI4aMHIaH OKCUJUIM, IIYHUHTIEK AyOui Ba OYE€Bun
MoOJJIajiap aXpaTtud OJIMHUIIM Kepak. byHaa TagkMKOT 3TWiIaéTraH spUTMa Ba
AKCTPAKTIIAPHU TUHAUPUIIUIIN COTUp OYnaau.
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JKCTPAKTJIAPHH THHAUPHUII Ba A Ba B ¢puabtpaapuu Taiépaam. Orup
MeTayuiap OYEéBum, IyOWJI Ba OKCHJUIM MOJJanap OwinaH OWpuUKUO dYyKmara
TYLIYBYM SpUMaNUraH KOMJIIIEKC OMpHUKManap XOCWI Kwiaau. TUHAMPHUII YUyH
0/1aT/1a CUpPKa KUCJIOTACHHU KyPFOLUIMHIIM Ty3Japy UIUIATHUIAIHN.

A puabTpaTHHM TadépJianl.

TurgupuIn  y4yyH Kyn XoJUlapa CUpKa KHCJIOTalyd KYpFOIIMH €EKHU
KYPFOUIMHJIM CHUpKa JpUTMAJIapU HIUIATWIAAW. YJIapHu Oup-Oupunan ¢dapku
HIyHAAaKd, OMpUHYMCH HEWTapil peakuusra sra Oyica, MKKMHYUCH 3Ca KYy4uCHU3
UIIKOpUN peakuusara sragup. Y €xku Oy »puTMa HIUIATUITaHAa XaM KaH[l
SPUTMACUHHU PEAKLMACH PEaKTUB COJIMHITYHYA Ba YHJAH KEWWH HelTpan O0yiaud
Komumu kepak. Kydcus wumkopuii peaknusga (KYprOUIMHIA CHUPKa KYNIPOK
COJIMHTaH/a) KaHJjaapHu ((pyKTo3aHW) KYpPFOIIMHIM caxapumiap cudartuia
yykMara Tyl xaBpu MaBxkyn. Kydcus kucinoramu peakuusaa sca (cupka
KUCJIOTAIM  KYpPFOIIMH  KYIOPOK  COJIMHTAaHJA) JucaxapuajapHU  KHCMaH
TUAPOJIU3IAHUILIN COANP OYnuim MyMKUH. NIIKOpUi peakuusHy 3apapiad TOMOHU
sHa IIyHJaH HMOOpaTKW, KYPFOUIMHIM CHpKa KaHMJApHU OKCHIJAId MYMKHH.
Bynapau Xxammacu Taxjui Xartonukiapura ca6ad oynaau. LIyHuHr yuyH spuTMma
TUHAMPWITad, YHAAH KYPFOIIWHIN OPTUKYAa KUCMU aXpaTUO ONMHUIIU Kepak. by
Makcaana Hatpuil cyinbdatHu (Na,SO,) TYWHMHraH »pUTMack €KUM HATpU
ruapodocdatuu (Na,HPO,) 20 %nu sputmacu unuiatwiaad. Na,SO, HU OpTHUKYA

COJIMHUIIINTA XaM HYJI KyUUIMACIUK K€PaK, YyHKH CHpPKa KACJIOTaIu KypFOIIMH Ba
HaTpUi cynb(aTHU ¥3apo TabCUpPHIAa XOCWJ OYNITaH CUpPKa KUCIOTaId HaTpuili b
bunpTpat Talépnaiiga maKkap MHBEPLUUICUTa TYCKUHIIUK KUJIaIH.

Pb(CH,C0O0), + Na,S0, — PhSO, + 2CH,COONa

by xonar, makapHuHT TYIMK WHBepcuscuan pH ra Oornukauru OuiaH
TymyHTapwiIaan. Cupka KUCIOTaldu HATpUM  IIAKAPHM  WHBEpCHUsUIAIIAA
COJIMHQJWTAaH XJIOP KHCIOTacH OWjaH peakiusara KUPHIIHO 0301 CHpKa
KMCJIOTAaCUHM XOCWJI KWIAaJHW, Yy 03Ca KydCu3 JHMCTOUMJUIAHAIWIAaH KHUCJIOTA

xuco6sann6, Myxut pH HU nacaiitupanu:

242



CH ,COONa + HCl — NaCl + CH ,COOH

by Xxonma makapHM TYIMK WHBEPCUACH pPYW Oepmalad Ba  TaxJIuil
HaTWKaJIapy Macasiy.

byaumm MyMmMKHH OYiAraH HOAQHUKJMKIIAP Ba XaTOJUKIIAPHU OJIIMHU OJIALI
Makcaauaa ¢GuiabTpar Talpnamaa KyWugard maprtiapra puos KWIKIIN JIO3UM.
FOxopuna kypcatuiran ycyyuiapHu Oupu Oyiinda OJIMHTaH HeWTpan 3kcTpaktra 30
%1 KYpFOLIMHJIM PEaKTUB Cy3Majid YyKMa XOCHJ OYIUIIM TYXTaryHuya
tomumiatu6 Kyhunaau. llyHman keluH, spUTMa pPEAKIUsACH TEKIIMPUIAAN Ba
3apyp Oyinca coga €ku cHpKa KHUCIOTacu OuWiaH HEWTpasjulaHaiau, Kojbara yHU
Oenrucurada JUCTUIUTAHTAH CYB KyWWJIaAM, apajlaliTUPUIAIUM Ba KYPFOUIUHHU
OKCcUJI, 1yOm1, OVEBUM, MEKTUH Ba OoIlIKajgap OuiIaH XOCWJI KUJITaH SpUMaliIural
OMpUKMaTapUHU AKPAIHILIN YUYH JIaBpUi apajaliThpa TypuO THHY KOJIIUPHUIA]IH.
1-2 coat yTrau sputmMa KOFO37U (QUIBTP OpKAIU KypyK Kojbara ¢puiabTpiiaHaIu.
OJIMHTaH (PUIbTpaTAard OPTUKYA KYPFOUIMHIM TY3JapHHU aXpaThuO OJUII Y4YyH,
nunetka épaamuaa onuuarad 50-100 mn duneTpar xaxmu 100-200 ma au Gorka
Y14oB KoJbacura YTKasuiaad Ba yHra ToMumiatu®, PbSO, éku Pb,(PO,), HH OK
yykManapu Xocusl Oynumm TyxtamaryHuda Na,SO, €ku Na,HPO, spuTMmanapu
Kyhunanu. KYprolmmHny Ty3MapHU aXpadullv SKyHJIaHTad, Koja0ajaru CyrKIUK
JUCTWJJIAaHTaH CyB OwsilaH KojOa Oenrucuraya ertkaswinanud, 20 MUH yTrad 3ca
KYpYK Koyi0ara Koro3nu GuibTp opKaiu GuiIbTpiiaHaIu.

FOxopua kenTupuiaran UKKM Konbajaa YTKazuiaaurad TUHIMPUII YCYJIH KYIT
MEXHATHU Tajnad KWiaaud Ba y30K BakT AaBOM dTaau. Kymumya (uibrpramzu
VTKa3MacIMK Ba DKCTPAKTHU TUHIAMPWIMIIMHU TE3JIAMITUPUI YYyH YHU OUp
K0J0a/a xaM amaira OlMpUIl MyMKUH. By Xonga karra Xaxmiiu Yi4oB Koibdacu
(250 mu1 mm kos6a Ypuuaa S00 Mt 1M KOoJI0AHW WIIUIATHUII) WIITIATHIA]IH.

Omnuuran ¢unetpar A duibtpar ne0 maptTiu HomaaHaau. A (uibTpar
KauTapuiiaIurad (penyuusiaHaIuraH) Ba KauTapuiIManuraH
(penynmsutaHMaiiuran) KaHjajgapra sra 0ymmO, yHaa ¢dakaT peaynusuiaHaIuraH
KaHJIap aHUKJIaHaau. YMyMUN KaHJiap Ba IIaKap MUKIOPUHHU aHUKJIAII YYyH A
bunsTpar YHIAru peayuusiIaHMan Iurad KaHJIapHU (1rakapHm)
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peayuinsilaHaural IlaKjulapra YTKAa3ull yYyH HMHBEPCHS KWIMHMIIKA Kepak.
Onuuaguran OyHaal sputMa maptiu pasumiaa b punstpar 1e6 Hommanaau.

b ¢puabTpaTHN Talépaan.

b ¢unbtpar A Qunbtparnan Ttanépnanagu. Ilumerka Owmman 50 ma A
bunpTpar xaxkmu 100 M Oynran YmuoB Kosbacura YTKaszwiaaad, YHra
MeH3ypKanaH 3uuiaura 1,19 Oynran  xjop KuciaoTacu — KyWWiagd o Ba
apamamupuiarasgal  keiimn konbara 100 °Cra  mapaxkamanran TepMOMETp
tymmpuiamy. 1llynpgail taiiépnanran kom6a 70 °Crawa wcuTmiran cyBiu
XaMMOMra Tymupuiaagd. OpurMma xapopatw 67 O9Crasa erray, goumuii
apaJJaliTUPUIL JABOMHJA 5 MHUH CaKJIaHAJIWd Ba CYHIpa apajaliMa Te3JHK OujiaH
Bogonposos cysu Omwian 20 °Craua copyrunanu. HBepcus YTKa3MITaH S5pUTMAHK
yTa ucuTUO 10O0OPHII KEPAK 3MAC, YYHKU FOKOPH Xapoparia KUCIOTadu MyXHTIa
bpykTo3a napyanaHuig MyMkuH. COByTHIITaHJaH KeWMHH Koi0amapaaru CyroKInK
10 %mu €xu 0,5 %au HATpUl THUAPOOKCHJ 3pUTMAcH OWJIaH JaKMycC Oyinya
TuTpianaau. HelTpamnamjgan KeWWH, 3pUTMara AWCTWIUIAHTAH CyB KyHWHUO YHU
XaXMHU VI90B KOJIOACHHM OeNricuraya eTKa3uiiau.

Omnuuran b ¢unerpatu (daxkat peayuusuiaHraH Kasjjapra sra Oyiauo, A
dbunpTpatna MapxXy[ ~ OYnaraH — peaylnusUIaHTaH — KaH[AJap Ba  IIaKapHU
THAPOJIU3IAHUIINIA XOCUIT OYITaH peAylusIanral KaHjiap/iaH noopar.

OnuHran ¢uiapTpaTiapAard IaKkap MHUKIOpPU KyHuJa KeITHpPUJITaH
ycylutapjan Oupu Oyiinua anukianaau. O3MK-OBKAT MaxXCyJlOTIapuarid KaHjap
Mukgopu 100 M MmaxcynoTaaru rpammiapaa (JTUKep-apoKJId MaxcyJoTiap, BUHO,

KOHBSIK) €ku (honsnapa udoananaiu.

3.5.3. Muc oxkcuau Ty3Japu HIIKOPUA 3pUTMAJIAPUHH

KalTAapUJIMIINIa aCOCJAHTaH yCyJuiap

Ymly rypyx ycyiiapuaa OKCUUIOBYM cudaTha MUC KyOPOCH Ba CETHET
TY3UHHU UIIKOPUH SPUTMACHUHHU Y3apO TabCUPHA OJIMHATUTAH (PEIUHT CYIOKIUTU

naiaTuiaaau.
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Ym0y UKKM SupTMaapHU ¥3apo apaaliTUPUIMILY TaiTHIa YIOBYM HILKOP
Ownad Tabcupu cabadiii MUC TUIPOOKCUIMHU KYK PAHTJIM YYKMACH XOCHI OYiaau.

2NaOH +CuS0O, — Na,SO, + Cu(OH ),
AMMO, Cu(OH), u¥KMacH yHHU CETHET Ty3H OWJIAH KOMILIEKC OMPHKMA XOCHUII

KUIUIM cababmu Te3fa MyKolaau Ba CYIOKJIWMK KYIOK KOpaMTHp — KYK paHrTa

oysutanu. by peakius Kyiugarnda Kedaau.

|COOK COOK
Cu(OH), +
i CHOH > CHO
Cu+2H,0
CHOH CHO
COONa COONa

Peakuusinapnan kypuHUO TypHOJIMKH, CETHET TY3HMHM Ba3u(pacu MHC
T'MJIPOOKCUINHM 3pYBUAH X0JIaTra YTKa3HIlIra KapaTUiIraH SKaH.

@eNUHr CYIOKJIMTMHHM — allbJlo3a €KW KETOHJapra TabCUp ATUIIMAA
MoHocaxapumiap Muc (Il)  okcuauHM — KUCIOpOAM  XUCOOMAa  TETHIILIN
KHUCIIOTaNiapra oOKcujuiaHanau. bynnma xkaiirapunran wmuc () oxcumum  Cu,O
KYpUHUIINA (FUILIT-KU3WJI PAHIJIM YYKMa) YyKMara TyIIaJiu.

by peakuusnap Kyituaaru cxemanap 0yiinua kedau:

COOK COOK

CHO . CHOH <+ cuo
Cu+2H,0 —

CHO CHOH

COONa COONa

Muc(l) okcuau (Cu,0) CuO HHM KaWTapHJIUIIH Ba KaHJTAPHU OKCHJIAHUIIIN

JaBOMHKJIa aCTa-CCKUH aXpajJaau:
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_ o)
2Cu0 + R—¢_  —— Cu,0 + R — COOH

H

Myngait xkunub, uYykmara TyHmIraH MHC MUKIOPU OKCHAJIAHAIUTaH
KaHJIAPHA MUKJIOPUTa IPOIIOPLIMOHA DKaH.

Muc (1) okcHIUHM KU3WJI YYKMAcH YCTUJIard SPUTMAHHU KYVK paHru (peiuHr
CYIOKJIUTHHU OpPTUKYAJIWTUHHU, JeMaK, Taxpubanum OyHIall mmapouTiapuaa
KAHJIJIAPHU TYJIUK OKCUJJIAaHUIINJIaH Janonar Oepaiu.

Arap, KaH/UIapHU aHUKIamga (GeTMHr CYIOKIMTHAAH IIyHJal MUKIOpAa
muc (1) okcuau uykmacu Tymuo, y yCTHAAru CYIOKJIMKHU KYK paHru nuykosica, Oy
KaHJIApHU OKCHJITTAlIa MUCHH KOMJITEKC OupuKMacu TYJIUK
dbolnananranauruHu Kypcataau. by xonga sputmaga peakTuB OWIaH peakiusra
KHpUIIMarad peayluusJlaHral KaHajlap cakjianuO Kosiran Oyimm MyMkuH. bByHnai
XOJIaT TAAKUKOT TUIAETran (puibTpaTAard peayuusiianral Kanamap mukaopu 0,5
%/1aH IOKOpH OYJIranjaa Ky3aTuiaaau.

@enuHr CYIKIUTHAaH (porganaHmirasga, dpuTMa UIIKOPUUIIUTU TabCUPH
OCTHJA TAIKUKOT ATUIAETraH KaHIJapHU KUCMaH NapyajlaHUIId MYMKUHJIUTUHU
bTHOOpra oIl Kepak. byH&naH Tamkapu, (QEJIUHT CYIOKIUTHHH Y3U XaM
UCUTWITAHJIa YHYAIUMK Kyn Mukaopaa Oynmaran muc (l) okcuam Mukmopu
OKCHJUIAaHTaH KAaHJIAp MUKIOpWUra TYJIHK ODKBHUBAJICHT S5MAac Ba AaHUKJIAIIIA
TaxpuOa iynu OuiaH Ty3wiraH >kajBajuiapjan (oitnananuira Tyrpu kenaau. by
KaZBaJulapJard MabIyMoOTiap (akar MabliyM Taxpubda INIapouTIapyd YUyH
dbolnanaHum MyMKHH.

@denuHr CYIOKIUTUHUA, YHU YUJAMCHU3IIMTH cababiid, y30K BaKT JaBOMUIA
cakJjiall MyMKHH 3Mac. by Cyroknuk Taxjmi onauaaH TeHr Xaxmaaru Nel Ba Ne2
SpUTMAJIAPHU apaJIAITUPUILL WY OuilaH Tail€piaaHaam.

Katitapunran muc (l) okcuam MUKIOPUHU aHUKJAIIA XaXMUW ycysuiapra

acocnanrad beprpan, Makc-Mrosep, [1loopso Ba 6omika ycysiap UIUIaTUIIAIH.

246



BepTpan ycyau. By ycyn 03WK-OBKAaT MaxCyJoTIapuaard peaylusiaHTaH
KaHJJIap, Iakap Ba YMyMUW KaHIJap MHUKIOPWHU aHUKJIANTHU apOUTpak YCyiu
XUCOOJIaHaIN.

Muc (1) okcuamHM XaKMHI aHUKIANI yCYJId YHH Cyldb(]aTr KucIoTacw
épnamuaa Kydad KucioTanu MyxuT sipatwiran temup (l11) cynedar spurmacuna
spuUTHITaHaa d3kBuBajIeHT Mukgopgaara temup (II) cymedar xocun kunwmira
acocCJaHraH.

Cu,O + Fe, (SO, ), + H,SO, = 2CuSO, + 2FeSO, + H,0

Muc (1) cynbdar (CuSO,) Mmukmopura skBuBajieHT Oyaran temup (I1)

Cynb(dar MUKIOpY NIEpMaHTaHaT OuiIaH TUTpJAll WYIu OuilaH aHUKJIaHATH.

10FeSO, +2KMnO, +8H,SO, =5Fe, (SO, ), + 2MnSO, + K,SO, +8H,0

Tutpnampaa capduanran nepMeHraHat Mukaopura kypa muc () okcuauau
MUKIOpU XucobOmaHaau. CYyHIrpa Maxcyc kaaBajulapra Kypa aHMKJIAHTaH MHC
MUKJIOPUIa MOC KEIyBYM KAaHIJAp MUKIOpH Tomuiaau. byHra kypa TagkukKOT
TUJIAETIaH MaxXCyJIOTAAru Kauuiap MUKIOPH (OU3HHUA OCOH XMCOOJIal MyMKHH.

Ac000 Ba xuxozjaap. Xaxmu 100, 200 Ba 500 mn Oynran ym4os
kojbOanmapu; 10-25 M M YI4OB IWIMHIPJIAPW; TEXHUKABUW Ba aHAIUTHK
tapo3uiap; 150 mi1 11 KOHycnau Kosibanap; TUTpJAll KypuiIMacH; CyBIH XaMMOM;
IIMIIaIM BOPOHKA; YMHM MIWIIYanap €ku coar ovHanapu; 20 mMiI 1M numneTka; 3
MUH JI1 KyM coaTiap; GuibTp KOFO3U.

PeaktuBiap. @enunr Nel sputmacu (40 r KaliTa KpucTaJUTM3alUsJIaHTaH
CuSO, xaxmu 1000 M 6ynran y4oB kosdacuaa TUCTUIUIAHTAH CyBJla S)PUTHIIAIH,
spUTMa CyB OwilaH Kojiba Oenrucurada erkazuianu); ¢eauHr No2 spurmacu
(xaxxmu 1000 mu1 6yran yadoB koidacuaa qactiaad 200 r cerHeT Ty3u SpUTHIIAIN,
cyurpa 150 © VioBUM HaTpuil COJMHAAM Ba y XaM DOPUTWIray, 3pUTMA
JTUCTUJJIAHTaH CyB OmIaH Koyba Oenrucurava etkasminann); gemuuar Ne3 sputmacu
(50 T temup (lll) cynpdar Ty3m ym4oB kosbacuaa yHYaIMK KaTTa OyiamaraH
MUKIOPAArd JUCTWIUIAHTaH CyBJa SPUTHIIA/IU, CYHTpa YII40B HWIMHAPUIAH, KOJI0a

neBopyiapu 0Viinab, sxtuérkopauk O6mwran 108 mu (200 1) 3uunuru 1,84 Gynran
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Cynb(dar KUCIoTacu KyWHJIaau Ba apalallTUPHITAHAAH KeWWH JUCTUIUIAHTaH CYB
6wan Kosiba Oenrucuraua etkasuianu, Fe,(SO,), ypHura 86 T TeMUPAMMOHUIIA
KBacCIylap MUUIATAJIMIIN MYMKHWH), KaJduil mepMaHraHat sputMmacu (5 r KMnO,
1000 M1 IUCTHIIAaHTaH CyBJia SPUTHUIIAIN ).

Kanuit nepmanranatd TUTpUHUA Oenrwiiaml yayH yuHMA uaumrdaiapaa 0,40 T
11aBes KUCJIOTaIl aMMOHUK TOPTUO onuvHaau, yHra 100 M1 IUCTUIUIaHTaH CyB Ba
2 wma 3uuaurd 1,84 Oynran cynbdaT KUCIOTacd CoJuHaau. Mauira cyBiu
XaMMOMTIa >KOMmamTupuau0, apanamtupum gasomuga 60-80 °C xapoparraua
ucutwiaau. Mcutunran spuTMa Kajauil mepMaHTraHATHUA WITYM 3pUTMAacu OusiaH
KU3FUII OYsUTUIN XOCHJT OYITYHHUYA TUTPIIaHAIH.

Kanuii nmepmanranatHu muc Oyiuya TUTpU KyWupgaru Qopmyiara Kypa

XHUcoOJIaHaIN:
908954
\Y
Oy epna g - maBeJl KUCIOTAIM aMMOHUN MUKIOPH, T;

V - KaJgui IepMaHraHat dpUTMacu MUKIOPH, MIT;
0,8951 - mIaBeJI KACJIOTAJIXM aMMOHUMHHA MHCTa KaiiTa XucoOar
KO3 PUIMEHTH.

PenynusijlaHraH KaHJUIapHM aHMKJam. PenynusutanraH KaHmap A
dbunbTparna anukiaanaau. Konycnu konbara nunetka 6unan 20 mi A guibrpartw,
20 mu Nel peaktuB Ba 20 mi Ne2 peakTuB conuHaau. XOCWJ OyJraH apanamima
acOecT TYp OpKalu HCUTUIN acOoOWra >KOWIAIITHPUIIAAH, CYIOKIMK 03acuja
OupuHuM mnydakyanap maiigo OYNryH4Ya HMCUTWIAIM Ba Iy OHAaH Oomwiad yd
MUHYT KalHatuiaaau. KaWHaTum oxupuaa Koj0amgard CYHOKIHK KYK paHTaa
KOJIMIIIHA KepakK Ba YHYAIHK Ky Oynmaran Mukaopaa muc (1) okcuanHu FUIITIN —
KM3WJI 4YYKMacu Xocwsl Oymanu. Arap KalHATHUIIIA CYIOKJIUK KYK paHTUHU
nykorca, Oy TagKMKOT Twiaérrad ’putMaga 100 Mr nan Kynpok KaHj OOpJIUru
cababmu Gapua muc (1) okcuau muc (1) oxcuaura YTraHIWTHHU aHTIaTaad. by
XOJIla aHUKJIAIl KaM MUKaopaara A ¢gunsTpat Ouiian siHa Kailtapuinaau (puibTpar

OJITMHAH MUCTUJUTAHTaH CyB Owian 1:1 HUCOAaTaa CYyFONTUPUIIAIN).
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Kalinatum skynnanrauy,
| 132 I KU3WI YYKMaHW YyKUIIWTa
MMKOH Oepuiaau Ba  KYK

CYIOKIIMK  acbecT  (QUIbTp

OpKaJdu JeKaHTaIus KWIMHAIH

(pacm  3.12). ®unpTpnamiia

muc (l) okcuaum YYKMacUHU

e e——————— /00~ 12

bunbTpra YTKa3MaclIuKKa

Xapakar KAJIWHAIW. arap 4ykma

60-60—

l 3appadajiapy dpHUTMa H03acHIa
KHUCMaH cy3u0 fopran Oyica,
Pacm 3. 12. Typnu acGect dpunpTpiiapu
yara  95-96  %mm  oTun
CHUPTUHU OMp HEYa TOMYMCH TOMHU3WIAIU Ba 3appavyanap WU TyOura 4ykau.
dunpTprania OKCUUIAHUIIHU OJIMHU oynil Makcaguaa muc () okcunm
XaMMa BakKT CYIOKJIMK OWJIaH KOIUIaHTaH OYiMIIM Kepak. BHUHT y4yH uykmanu
Kos0a ¢uiIbTpiall JaBOMUJA OFAUPUIITaH Xojaraa cakjiaHaad. Muc yykMmacuaaHn
XaMMa CYIOKJIUK (uibTpra yTkasuiarad, uykMa yctura 10 w1 oJiiuHIaH
KalHaTWiIra (KUCIOpOoAaH 030/ KWJIMHIaH) UCCUK TUCTHIIJIAaHTaH CyB KyWHJIaau,
YYKMaHU WAMII TyOWra 4yKImra MMKOH Oepuiiau Ba CyB Vina QuiIbTp OpKaiu
VyTKa3wiaau. Muc uykMacu Ba (UIABTPHHU IOyHAAW TapThOa roBuIl 2-3 mapra
Katapunaan. Uykmanu cyB OWIaH IOBUII SIKyHJIaHTa4, GUIBTpad Kojba OoIIka
TO3a KOJ0a OuiaH aJMalITUpuiIaan €ku puiIbTpaT TYKUIMO Kojaba NUCTUIIIaHTaH
CyB OwtaH 2-3 MapTa yaiuiaiau.
Kon6amaru muc () okcuam uykmacura X1y apajaliTHPUIT JaBOMHUAA 3-5
M No3 peakTuBU KyWHJIaAu Ba MUC YYKMACHUHU SPUTHUIUIIN amalira OLIUPHUIA/IH.
bynna uykMa panru Te3nuk OuinaH EpKUH KU3WI PaHTIaH KOPpaMTUP-KYK paHrrada
y3rapaau Ba KeWHWH KYK-SIIWJ PAHTJIM TUHUK dPUTMa XOCws Oyiaau. Arap 3-5 mi
Ne3 peaktuBu muc () okCUAMHY TYIUK SPUIIM YUYH €Tapiau Oyamaca, SpUTHIL SHA
2-3 mapta KaiTapunaau. Muc (1) okcuam 4ykmacu TYJIUK dpUrad, SpuTMa yHUaJIuK

KaTTa OynmaraH kKucmiiap Owrad QuibsTpra TymmbO koiaran wmuc (l) oxcumu
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3appavdajapuHi 3pPUTHII MaKcaauia IIUIIaTd Tai€kya OWiaH apajalliTUPHIL
naBomuna yma QuinsTpaan yTkasunagu. Konycnm konba Ba ¢GuibTp Oup Heda
MapTa YHYaJIMK KaTTa OyJIMaraH JTUCTUIUIAHTaH CyB KUCMJIapu OWJIaH IOBUJIAIU Ba
ONUHTaH (UIbTpaT TMEpPMaHraHAT Kalui sSpuTMacu OwinaH 1 MHH JaBoMuIa
HYKoIMalIurad Kyudcu3 KU3uil OYsUTHIN XOCU KUJIMHTYHHUYa TUTPJIaHAIH.
XucoOmam. TagkKMOT OSTWIAETTaH HAaMyHAJard KaHMJIap MUKIOPUHU
XUcoOam yayH KyiHuaaruiap MUKIOPUHI aHUKJIAI 3apyp:
e TangkUKOT dTUnaétran 20 mi A ¢puiabTparia MaBxy OYIrad peayusiaHrad
KaHJ[JIap TOMOHU/IAH KalTapujiaJurad MUC MUKIOPH;
® KallTapuiaraH MHC MUKIOpPUTa MOC KEJIyBYM KaH]JIap MUKIOPH;
e 20 ma A ¢punpTpaTra MOC KE€IyBUMd MaxCyJIOT HAMYHA YITYaMHCH.
Penynusnanran Kanmaiap TOMOHUAAH KaWTapwiraH MUC MUKJIOPUHU
aHukigam yuyH 20 Ma A QuibTpaTMHM TUTpJamra cap@uaHrad Kaiaui
NEepMaHraHaT MUKIOPUHM KalWil MepMaHraHaTHU MHC Oyinya TUTpUra
KYTIaUTUpUI 3apyp. Arap tupmiamra muc Ooyiinya tutpu 10,02 mn 6ynran 10,2
MJ Kajdud T[epMaHraHat jsputMacu capduanran Oyica, yHaa 20 ma A
bunpTparnaru Kanmiap tomoHugad 10,2-10,02=102,204 mr muc KaWTapuialu.
KaliTapwiran MHUC MHKIOpUMra MOC KEIyBUM KaHJjap MHKIOpU 3.5-)KajBai
Oyiirya aHUKJIaHAIH.
3.5-xanBan

Kaltapuiaran Muc MUKIOpUra MOC KEJIyBUH KaHJIap MUKJIOPH

Cu,mr | Uusepr | Cu,mr | UuBepr | Cu,mr | Musept | Cu, mr | UuBepr
HIaKapu, HIaKapH, HiaKapH, niaKapu,
MT MT MT MT
1 2 3 4 5 6 7 8
20,6 10 64,8 33 105,7 56 143,7 79
22,6 11 66,7 34 107,4 57 145,3 80
24,6 12 68,5 35 109,5 58 146,9 81
26,5 13 70,3 36 110,9 59 148,5 82
28,5 14 72,0 37 112,6 60 150,0 83
30,5 15 74,0 38 114,3 61 151,6 84
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1 2 3 4 5 6 7 8
32,5 16 75,9 39 115,2 62 153,2 85
34,5 17 71,7 40 117,6 63 154,8 86
36,4 18 79,5 41 119,2 64 156,4 87
38,4 19 81,2 42 120,9 65 157,9 88
40,4 20 83,0 43 122,6 66 159,5 89
42,3 21 84,8 44 124,2 67 161,1 90
44,2 22 86,5 45 125,9 68 162,6 91
46,1 23 88,3 46 127,5 69 164,2 92
48,0 24 90,1 47 129,2 70 165,7 93
49,8 25 91,9 48 130,8 71 167,3 94
51,7 26 93,5 49 132,4 72 168,8 95
53,6 27 95,4 50 134,0 73 170,3 96
55,5 28 97,1 o1 135,6 74 171,9 97
57,4 29 98,9 52 137,2 75 173,4 98
59,3 30 100,6 53 138,9 76 175,0 99
61,1 31 102,3 54 140,5 77 176,5 100
63,0 32 104,0 55 142,1 78

AM&J’II/IéTI[a, TaAKHUKOT ATUNAETTaH 9pUuTMa TOMOHHIAH KaﬁTapHHFaH MHC

MUKJIOPUHHU KAJABAIIA KEITUPUIITAaH KAMMATIapra aHUK MOC KEJIUIIW XOJIaTiIapu

Kyaa kam. Macanan, xucoomanrad 102,2 Mmr Muc MUKIOpH kaaBaiaa uyk. bynmait

XoJulapia alupMalid HMHTEpHoJuus ycyiauaan doigananwiaan. by ycynna,

MHWJUIUTPAMM YJIyIUIapy 4derapajiapuia MHUC Ba KaHJIAp MUKIOpJIapu ypracuaa

YU3HUKJIU TPONOPLIUOHAIIIIUK MaBxXKyd 1e0 (papa3 KuiumHaIu.

Kanpanman xucoOjgaHTaH MHC MHKIOpPHIa SHI SKAH KaTTa Ba KHYHK

KuiiMatiaap tomunaad. by 100,6 Ba 102,3 Mr muc mukgopu OymuO, ymap

terunummya 53 Ba 54 Mr peayuusUiaHTaH KaHjjapra Moc kenaau. bynra kypa, 1,7

mr muc (102,3-100,6=1,7) 1 mr penyuusuianran Kananapra (54-53=1) moc kerca,
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yaaa 1,6 mr muc (102,2-100,6=1,6) 1’(% 7=094Mr KaHIra MoC KenlajH. Jlemaxk,

102,2 mr muc 53+0,94=53,94 Mr peaynusiianrad KaHijlapra MOC Keaaju.

20 MJ TaAKUKOT ATHIAETraH (UIBTPATTa MOC KEIyBUM MaxCyJIOT HaMyHa
VIYaMUHU aHUKJIAIl YYyH TaXJIAI YYyH OJIMHTaH MaxcCyJIOT HaMyHa YI4aMUCH Ba
amajira ONIMPUJITaH CYIOJTUPHUIIUIApHU XucoOra ojuin kepak Oyiaau. MacanaH,
Taxjui yuyH 10 r mcaxcynot oauHuO, THHAUPHUII XaxMmu 500 mu OynraH ym4doB
KoJbacuaa amaira OIIMPWITAH Ba KYPFOUIMHIIM Ty3JIap OPTHUKYACHUHU aXKPaTHIII
yayHn 100 ma dunbrpar 200 mu g yimyoB kosidacura YTKazwinO, KaHIapHU
aHUKJal y4yH 3ca yHaaH 20 mi punetpat onunarad. by xonga 20 mu ¢punsTparra
MOC KEJIyBUM MaxCyJOT HaMyHa yI4aMmu

10100-20
500.200 - (200 mn),
TAIIKWJ 3TaJdH.

TankukoT STwiaéTraH HaMyHaJgard KaHIjlap MHKIOPH  KyHWHJIarw

nponopuusaaad aHUKJIIaHUIIN MYMKHWH:

200-53,94
100 X
x =100-5394 _ 69704
200

Jlemak, TaAKKUOT 3TUIAETTaH HamyHana 26,97 % penyuusiianral KaHjajiap
MaBXY/ YKaH.

IMlakapun anmknam. Illakap b dQunbpTpatna anukiaHaaun Ba yHIAru
YMYMHH peaylusIairad KaHaiap MUKIopu A punbTpaTaaru kabu aHUKTaHAIH.

Xucoonam. [lakap Muxmopu S HU aHuKiIam ydyyH b duibTtparna
aHUKJIAHTaH YMyMHH peaylMsUIaHraH KaHijap Mukaopunan ( X,) A ¢unbTparna
AaHUKJIAHTaH peNyUUsUIaHTaH KaHIJap MUKIOpUHM ( X,) alHpull Ba allpuMaHu
0,95 ra kynauTUpuII Kepak:

S=(X,-X,)-095

Oy epna 0,95 - UHBEPT KaH/IHU IIaKapra aiJaHTUpUII KO3()PUIIHEHTH.
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Kosdpdumument 0,95 makapam Kyidauarn WHBEPCHSUIAHWII TEHTJIAMACH
Oyiinua XHUCOOTaHTaH:
C12 H 22011 +H 2O — C6 H12O6 + Ce H 2206
342,22 18,02 180,12 180,12

Hemaxk, 342,22 r makapHu ruapoiusnanummaa 360,24 r© UHBEPT KaHIU

342,22
360,24

onmuHaau. bynman 0,95 r makap ( =0,95) uHBepcusIaHraHAa 1 T UHBEPT

KaHAM  aXpaIviid  MabiayM  Oymagu.  MaccaHu — OMIMINM  IIaKapHU
WHBEPCHUSJIAHUIINAA YHra CYB MOJIEKYJACUHU OWPUKUIIN XHCOOUZA COAUP
oynasu.

Macanan, b ¢unerpatna 78 % A duibtparna 70,9 % penynusiaHran
KaHajmap OOpJMrd aHuKjIaHraH Oyica, MIakap MUKIOPU KyHWUJIArvHA TAalllKHII
KUJIaIu:

(78 - 70,90)- 0,95=6,75%

TagkukoT HSTHaéTraH MaxcyJaoTAaru yMyMui KaHmmap MuUkIopu (X)

Kyhnaaru gpopmysa 0yiindya aHUKJIaHAIN:
X=X,+S

KEeJITUpUWITaH MUCOJ yuyH X =70,9+6,75=77,65%.

3.5.4. I'moko3anu (ppyKTO32 Ba MIAKAP HINTHPOKUAA HOAOMETPHUK

AHUKJIAI yCYJIH

Ymby ycyn kaumiapau (TJII0K03a) ajdbACTU]l TYPYXUHH HIIKOPUNA MYXUTAA
o OMIaH OKCHIUIAHUINMIA acoclHauraH. Mo OyH/1a OKCHJJIOBUM XHCOOJaHAIM.

Oxcuutanunn Kyduaara TeHriama Oyitnua keuaau:
O

=
R—C\ T NaOH +1, =R—-COONa + 2Nal +2H,0

H
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¢xu (pazanap Oyitnua

NaOH + 1, = NaOl + Nal + H,O

0 0
= =
NaOl + R —C - rR-c? + Nal
™y OH
0 0
Z =
R — + NaOH = R —-C + H.O
C\OH ™ ona ?

Hactnab ¥ox wumkopuid myxutaa NaOl XOocwsl Kujaad, y 3ca aroMap
KHUCIIOPOJT aXKpaTuO mapuanaHagu. AKpaiuO YMKKAH aToMap KUCJIOpPOJA KaHJIHU
anbACTU TYPYXUHU OKCUIJIA0 YHU TJIIOKOH €KUM JIaKTOOMOH KHCJIOTacura
allylaHTUpaau, y HUIIKOPHU CEPOOJIUTY IIAPOWUTHU]IA TETHIUIA HATPUNIM Ty3ra
aliaHaju.

bynpaii mapouTnapaa riroKo3a MUKIOPUN OKCHJIJIAHAAW, KETOKAHIIap 3ca
okcupianMaiu. [IyHUHT yd9yH TaakMKOT 3TUIaETran sputMana Gpykrosa oyica
XaM 'y TaxJIWJ YTKa3uiira XajdakuT OepMaiau. AHUKIAIITa IIakap XaJlaKuT
Oepmaiiiu, YyHKH y XaM UIIKOPUI MyXHUTAa MO/l TOMOHUIAaH OKCHIJIaHMaIu.

KanpnapHau TyuK OKCHIall MakCcaanaa UIIKOpP Ba MOl OPTUKYA COJIMHAIHN.
DputMmaza KaHJJapHU OKCHUJJIaHUIIKIAH OopTHO KoyiraH NaOl XJIOp KUCIOTacu
KYIIWITaH/a SKBUBAJIGHT MUKJIOPAAryd HOIW] HATPUN OWIIaH peakIuara KUpUImo

MOJT METaJIN XOCHJI KWJIaIH.
NaOl + Nal +2HCI =2NaCl + H,0 + 1,
Axpanub 4YMKKaH 3pKUH O] TUIIOCYIbMUT OUIaH TUTPIIAHATU

2Na,S,0, + 1, =2Nal + Na,S,0,

Capdnanran  #ox MUKIOpPUTA Kypa TIIFOKO3a MHKIOPUHU XUCOOJAII

MYMKUH. Ey METO Ha(l)aKaT TIFOKO3aHHW, IIYHHUHIJICK 3PKHH aJIbACTHU/] T'YpyXHI'd
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ara OyJiraH J1lakTo3a, MajabTO3a, TaJlakTo3a, NMEHTO3a Kabu KaHJIapHU aHUKJIAIa
XaM UIUIATUIUIIN MyMKHH.

TaaKMKOT aHUKJIMTUTa PEAKIMOH apajaliMajard TioKo3a (ajabJIoKaHIap),
{0/l Ba MIKOPHH ¥3ap0 HUCOATIAPH TabCHP KHIANH. MO MUKIOPH IOKOPHIArd
TEHIVIaMJla Tajla0d KUJIMHTaH MUKIOpAaH 2-3 mapTa KYNpOK COJUHUIIN Kepak.
ByHUHT y4yH TaIKUKOT STUJIAETraH JpUTMAJIard ajbJAOKaHJIAPHU TaXMUHUN
MukaopuHu Owmm kepak. 0,1 H Hox sputmacunu tUTpH, 0,012692 ra TeHr,
neMak, 1 mi OyHmait sputmana 12,7 mr fion maBxyaaup. [lynnait kumu6, 3-4 mr
anbaokananapra (rmokosara) 1 mu 0,1 H Wox spuTMacuHu coauml Kugos. Arap
TaIKUKOT ATHIAETraH QuiabTparaa S0 Mr TI0K0o3a MaBxya Oyica, TaxJWid y4yH
12-15 mn 0,1 u #iox sput™macu onuHaau. 0,1 H UIIKOp PUPTMACUHM XXM OVinya
Hon spuTmacura HucOarad 1,5 maporaba KYNpoK OJMHUIIN TaBCUS STUIIA]IH.

Ac000 Ba xuUX0371ap. 25 MJI JIM NUIETKanap; TUTPJall KypwIMacu; 3U4
énwiran mpoOupkara sra 6ynran Xaxxmu 250 MII I KOHYCIIH KoJioa.

PeaxkTusaap. ﬁoanﬂ kanuiinaru 0,1 u Wox sputmacu (20-25 r oaua kanui
CTaKaHJla 03 MUKJOpAaru cysaa sputuiaau, yura 0,01 r anuxknukaa yiaganran 12,7
r ffon comuuamu. Mon TYmMK spurad CyroKIMK Xaxma 1000 M1 m YadoB
Kojbacura MUKIOPUN YTKa3wiaad Ba Koyiba Oenrucuradya IUCTWIIAHTAH CYB
Kyhunaan); 0,1 v runocynbshut sputmacy; 0,1 H# NaOH sputmacu; 1 Y%nu cynbdar
KHUCJI0Ta dpuT™MacH; 1 %m kpaxmai 3puTMacu.

Numan yrkasum taptudu. lyHu TabKuiam J03UMKH, PEaKIusIap XOHa
Xapopatujia KedaJau Ba aHMWKJIAIl kapaéHura EpyFJIMK Ba XaBO KHUCJIOPOIU KaOu
oMuwuiap Tabcup Kwiaaw. [IIyHUHr ydyH aHMKJAIl OF3U 3M4Y  ENHIaIUraH
uaunUiapia Ba KaHMJIApHU EpPYFIMK TabCUPUIA OKCHUJJIAHUIIWJIAH acpail y4yH
KOPOHFYJIMK/a amajra omupuiaau. berona oMuiiapHu aHUKJIAITHUHT KEUMIIINUTa
TahCUPUHU XHUCOOTA OJIMIN YYYH TAIKUKOT dTUIAETraH dpuTMa OuslaH Oup BakTaa
Ha30paT aHUKJIAIIU XaM YTKa3WIa/Ix.

Kangnapau anukmiaii, KaHajgapHu OOIIKa yCyiiap OWJIaH TaaKUKOT ITHIIAA

Taiiépnanran QuiabTpaTiIapAa YTKa3HIaIu.
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25 MJI TagKUKOT JTWiaérraH (UIbTpaT MHUINETKAa OuiaaH TpoOkacu 3ud
énuaguraln KoHyc kojbara yTkaswnamu. HasopaTt taxkpuOacuHu YTKa3uIl ydayH
Oup BakTHM ¥3uaa Oomika Kosbara IMIyHYa MHMKIOpPJArd JTUCTUIUIAHTAH CYB
conuHanu. KeWnHYanmMK TaaKUKOT STWiIaéTraH QuibTpaT Kojdacura KaHjan
peaKkTUBIIAp COJUHAIUTAH OYJica, Ha30paT TakpuOacu Kojibacura xaMm ailHaH 11y
peaktuBnap conuHaau. CYHrpa konbamapra nunetkamtap owian 25 mu 0,1 H #fon
sputmacu, Oroperkanan 37,5 mu 0,1 H NaOH spurtmacu conuHaau. Kombamap
npoOkanap OunaH €nuiaaau Ba KOPOHFY konaa 15-20 MuH THHY Koagupuiaau. 20
MUH yTray, konodamapra 8 mi 1 %nu cynbdar KUCIOTaCH 3PUTMACH COJTMHAIU Ba
axpanu6 ynkkad ox 0,1 H runocynbQuUT 3puTMacu OWIaH TUTpIAaHaAu. TuTpiam
capuK OYsamuIn Xocwi OYJIryHWuYa JaBOM OSTTUpWIaAH, cyHTpa Konbara 1 mi
KpaxmaJj 3pUTMacy COJIMHAAY Ba THUTPJIAII KYK PAaHT MYKOJMAaryH4a SiHa JABOM
TTUpUIIAIU. Arap aHMKJIal Y4yH b QuibTpar onmHca, YHJIA XJIOp KUCJIOTACUHU
METUJIOPAHk MINTUPOKUIA HEUTpasuiall YTKA3WITaHIUTU Ty(]ailiu TuTpiam KyK
pPaHTHU OMpJaHUTa OYMK-KU3FUIITa YTUIINIA SKYHIIAHAIH.

Xucodjam. OHr  aBBaJIO  TAaIKUKOT  JTWia€TraH  QuiIbTpaTaaru
anpaorypyxjapau okcujnamra kerrad 0,1 H runocynb(UT 3pUTMacu Ba JIEMAK,
MOJ MUKIOPHU AHUKJIAHWILIK Kepak. byHUHT ydyH, Ha30paT 3pUTMACHUIATU WOJHU
TUTpJIAIITAa KETTaH THUMOCYJIb(PUT MHUKIOPUIAH HWINYM TaXKpuOamaru MHoIHU
TUTpJIAITa KETraH TUNocyiab(GUT MHUKIOPUMHHU aiupuii, aiupmanu sca 0,1 H
TUNOCYIb(UT HOPMAIUTHTU Kod(pduimentura kynaitupuin kepak. OnuHran Oy
KUIMAaT ajnbI0KaH JIapHu (TJIF0K03aHu) okcuaiaiira capdaanran 0,1 H loara aHuk
Moc kenaau. FOkopumaru tenrnamanapra kypa 1 mi 0,1 = Hox spurmacu 9,005 mr
TJIFOKO3aHU OKCUJUTaau. ByHTaH Taxjwi y4yH OJNHMHTaH (UIBTPAT XaXKMUOArd
IJIF0K032 MUKIOPUHU OCOH XMCOOJIalll MyMKHH. TaxJIuil y4yH OJMHTaH (UIbTpaT
XQKMHUTa MOC KEJIyBYM MaxCyJOT HaMyHa VIYaMHUCHUHU aHUKJIal TypuO Ba
TETUIUIA TPOMOPIUS Ty3uO, TAAKUKOT OTWIAETTaH MAaxCyJOTAaru TIIIF0K03a

MUKJIOPUHH aHUKJIAIl MyYMKHH.
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3.6. KiieTuaTKa aHMKJIAII

Kneruatka ¥3uHM Ycumiukiapaa TapKaidumiyd Oyinmua Oapya OpraHUK
Mojajanap ypracuga OWUPUHYM YPUHHU DSrajiaiu. Y IOKOpU MOJEKYJIAp
noJIucaxapu Xuco0JaHuO, Tyjaa ruapoiausrasfa /S — / - TIoKo3a MOJIEKyJalapu,
yaja ruApoau3JIaHrania 3ca £ - TIIIOKO3U] Hemioonosa xocun 0ynaau. Kieruatka
(1-4) B riroko3un OOFIapu OpKainu OWPHKKAH TIOKO3a OUPIMKIAPHHUHT TYFPU
samkupuaad noopar. Knergatka 1400 gan 10000 raga riroko3a KOJIIUKJIapura
sra. KineryaTka MoJiekyliagapu UIICUMOH Xapaktepra sra Oynu0, munenna aed
HOMJIAHAJMTaH TyTamuiapra OupiamraH. Xap Oup Muleia Boaopojd Ooriapu
Owian Oornanrad 60 Ta KjeT4aTKa MoJieKyJanapujaan nbopar. Bogopoa Gornapu
KJIETYaTKaHU TUAPOOKCUJI TypyXJapuaard BOJOPOJ aTOMIIAPU XaMJa KJieTyaTKa
TOMOHHMJIAH aJCcOpOlMs KWIMHTaH CyB MOJIEKyJajlapu XucoOuaa amira
omupmwianu. Kiieruatka cyBma ospumaiian, ammo OYykamu. KoHIeHTpiiaHran
cylbdaT KUCJIoTacu OujaH KalHaTWITaHAa TYJIUK ToKo3ara aitnanHagu. Kydcus
THIPOJIU3IIAHMIIIA dca MeJITI00n03a Tucaxapunra napyaiaHaiam.

Lemnrono3a, WIYHUMHTJAEK Ueioono3aradya ycaérraH aoHiapiaa, Oab3u
OakTepusulap Ba MOFOpJIM 3aMOypyFiapaa MaBxKyJ Oynaguran mesurosasa
dbepmeHTH OWaH TUAPOIU3IAHUIIIN MyMKUH. Daol 1eTi0a3a KaBill KauTapyBYu
XalBOHJIap OIIKO30HUJArd OakTepusuiapja xaM MaBxyna OViauoO, Oy XaillBoHmap
y4yH KJIETYaTKaHW Xa3M KWUJIUII HMMKOHHUSTHUHU sparanu. Kierdarka omamiap
OIIIOKO30H MYaK Wynuaan Xed Kaujai (epMeHT TabCcUpHa MapyajaHMaraHjiuru
cababim xa3Mm Oynmait ytaau. YV dakat WYFoH nyakaaru O0aktepusiiap TabCUpHUIa
KHCMaH mapyaiaHa/u.

Kneruarka (memirono3a) MycraxkamM OuUpUKMa XHCOOJaHUO, yHTa XaTTo
KOHIICGHTPJIAHT@H KHUCJIOTa Ba WINKOpJap XaM KWWWH TabCUp JTaaud. YHU
aHUKJIAITHY O6apya yCyJapy KJeT4aTKaHU aifHaH 11y XyCyCHsITHTa acOCIaHTaH.

Kneryatka (¢akaTr VYcuMIMK acocuard O3MK-OBKAT MaxcyjoTiapuaa

yupaiiau. Kineryatka MUKIOPHMHU aHUKJIAI KaHA0JAT MaxCyJ0TIapuHu (IIOKOJa,
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Kakao Ba OoImIkanap), MIYHUHTACK YH Ba yYH MaxcCyJOTJIapu, MeBa-ca03aBOTIIN
KoHcepBiaap cudatuHu 0axoraniaa UILIATHIAIINA MyMKHH.

O3MK-KOBKAT MaxcCyJloTjlapujia KieTd4arka JIOMMUM paBulljga y OwiaH
Typauda OOFJIaHTIIAH Wyajgom Moamanap KypmoBuaa Oymaau. by xomar
KJIETYaTKaHW TO3a XO0JIJIa aHUKJIAIIHU KuhuHiamTupaau. KineruaTkanu aHuKiall
y4yH KYITruHa ycyiap Takiaud sTwirad. bymapHu xammacu dyngom mojajanap
aXpaTUO OJIMHTAHJIAH KEWWH KJIETYaTKAaHU Ba3HJIM TaxJIWJ ATUIITa acociaHrad. by
MOJJIaJIapHU  @XPATUIIl TAAKUKOT STUIAETraH MaxCyJOTIApHU THAPOJIM3IOBUU
Mojianap OujiaH MIUIOB Oepuilra €KW OKCHJUIAllra acocjaHrad. by ycymnmapHu
KaMYWINTH IIyHJAaH MOOPATKH, TAAKUKOT STWIAETTaH MaxCysaoTra OyHaail UIIIOB
Oepuliga KjeT4aTka OWsiaH SKUH OOFJaHTaH TeMUIIEUTION03a Ba JIMTHUH KUWUH
axpatwiaad. byHman — Tamikapu, — KJIeTYaTKaHU  Y3WHM  XaM  KUCMaH
ruapoiu3nanuimy pyu Oepaau. lllynudHr yuyn Oy ycyimiapia aHMKJIaHAJAUTaH
KJIeTYaKa To3a XoJjjaru Mojjaa cudaruna 6ynmaiinu Ba y “Ham’™ Ba “HOTO3a” 11€0
HOMJIAHUIIIA MYMKHH.

Kyiinaa kineTyaTkaHH MIOKOJIaJ Ba KaKaoJa aHUKJIAIl YYyH TaBCHUS STHIITaH

HaM kiietyaTkanu Kropiinep Ba ['anak Oyiinua aHUKIIaI yCYIU KEATUPUIITaH.

3.6.1. “Ham” kaeruatkanu Kopuinep Ba I'anak

Oyiin4a aHMKJIAI

By ycyn Taxmun stunmaérraH MaxCyJIOTHH OKCHJIJIOBYHM Ba THUIPOJU3IOBUYH
BOCHTaNap OwmiaH WMNuUIoB Oepuinra acocnaHraH. OKCHAJIOBYM Ba THAPOIU3IOBUU
BocuTanap cudaruga KroprmHep cupka, a30T Ba YUXJIOPCHpPKa KHCIOTalTapujaH
dbolinananumay  Takaud oStad. YmoOy apanammMa OwusiaH HWOUIOB  OepuiraH
KJIeT4aTka OK paHrga Oynub, Oy yHM JUTHUHIAH TYJIUK O30/ ATUJITAHJIUTU
oenrucu xucobianaan. AMMO, Oy yCyJia MeHTO3aHIap TYIUK aKpaTHIManIn.

Ac000 Ba kuxoszaap. duamerpu 40 mm. Ba xaxmu 40-50 mi. Gynran
mapcuMOH TyOnu kojOa (y TecKapu WIAPUKIM XOJOMWJILHUKHH yIall YYyH
nutdoBKa KWIMHTAH OYF3ura sra OViauimm kepak); y3yrnuru 200 MmMm. OyaraH Ba
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Kosi0ara nponTudoBKa KWIMHTaH TeCKapy MapUKIn XoaoauibHuK; 50 Ba 200 mit.
ra MyJDKaJUIaHTaH YI40B MUIMHApIapY; mumaiu Guiastp Ne2.

PeaktuBiap: 10 xaxxm 80 %num cupka kucioracu Ba 1 Xxaxkm 3uuiauru 1,4
Oynaran a3oT KHUCIOTACHJAH HOOpaT KUCIOTAa apajaliMacu; STUI-COUPTH; ITHI
aupu.

Nmau 6axkapum tapTudu. Asanutuk taposuaa 0,0002 r. aHUKIUK OulaH
0,3-0,5 r. TaAKWUKOT HTWIAETTaH MaxCyJOoT TOPTHJIAgd Ba acb6o0 konbacura
VTkazwnagu. YHra 16,5 wmu. kuciora
H apajalMacuiaH KyWuiaaud Ba KojOamaru
CYIOKJIUK IXTHUETKOPIIUK Owtan

apaalmTHPUIIAIN. Konba TEeCKapu

XOJIOMUIBLHUK OuiaH ynaHaau (pacum 3.13)

Ba TaAKHUKOT ATUJIAETTaH MaxcCyJoT

KaTTUK 3appadaiapuHu WYKHU
JeBopiapuaa KyWnO KOJUIIWHUA OJITUHU
OJIUIII MaKcaauaa KoJ0ajgaru CyIOKJIUKHU

JnaBpuil apanamTtupa TypuO, 30 MuH.

JaBoMuaa KavHatwiagd. KaWHaTuadimn

SKyHJIaHTa4, KoJI0agaH  XOJOAUIbHUK

axXpartuiagu Ba yHaaru CYIOKJIMK

omguagan 100-105 °C  pma  3rapmac
Pacwm 3.13 Kpromsep anmaparts. Maccaraya KypUTWITaH IIUIIATU (QUIBTP
No2 opkanu ¢unsTpnanagu. OunbTpaaru
yyKMa OMPHH KETUH KHUCIOTAJIM apajiaiiMa, UCCUK CyB, CiUpT, d¢up Ounan (&
KOJIIMKJIAPWHU 2XPATHUII YIyH), CYHTpa sTHA HCCUK KUCIIOTAIIM apajialliMa Ba UCCUK
CyB OWJIaH CHpKa KHCJIOTAaCMHHM XUAM HYKOATyHM4Ya loBujaau. Yykma sHa Oup
MapTa CIOHUpPT, KeliuH >Qup OunaH roBunaaM Ba uykmaan ¢uustp 100-105 °C
Xapopataa y3rapmac mMaccarada KypuTHIa/IH.

Xucobaam. Kneruatka muxaopu X ¢ousnapaa Kyiiuaaru gopmyna Oyitnua

XUCOOJIaHa I
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(9, —9,)-100
g )

X =

Oy epna: g, - uIbTpHU yyKMa OMIIaH OUprajuKIard Maccacu, I;
g, - GUIBTPHU YYKMACHU3 MaccacHu, T;

g - TAAKUKOT 3TWJIAETTaH MaxCyJIOT HAMyHa YIT4aMH, T.

3.7. A30Ty1d MOJIAJIAPHM AHUKJIATII

OKcWIITMK MOJJanap yJIapHU OpraHU3MHU O3UKJIAHUIIN Ba XaETUAAaru KaTTa
axamMusaTH ~ cababid,  O3UK-OBKAT  MaxCYJOTJIapUHU  MyXUM  a30TIu
KOMITOHEHTJIapU/IaH XUCOOIaHaIH.

O3HK-0BKAaT MaxcyjloTiapy OWIaH KenuO TymaéTraH OKCHILIAp OpraHu3M
TOMOHHJIAaH TypJU 3XTUEKIIAP YUYYH, aBBaJo Oapya Xyxkaiipa Ba TYKUMaapiaru
OKCWJIJIApHU STHTWJIAlI MaHOau cudaTuaa Xu3maT KAjaaau.

WNucon opranusmuia 100 MUHTTa SIKMH OKCHJI TypJlapy MaBxy 1 0yiu0, ynap
Typau (QyHKIUsUIapHU Oaxkapuinaad. MabiyM Typaard OKCWUIap Mojjaiap
y3rapuiiy, mnapyajaHdIlld Ba CHHTE3MHU cababuucu OYiaub, aaMallivHyB
peakuusuiapuHu  Oo1kapca, Oomikagapu 3ca KUMEBHUM SHEPTUSHU MEXaHMKABUN
SHEPrusira aujgaHTUPUIIAIH.

OKCWUTapHU MabJIyM KUCMU OpPTraHM3M TOMOHHUJAH TUPHUK XyXKalpaHu
TapKUOWMW KUCMJIAQPUHM KypHIl Y4yH capduaHaad. AHTH-TaHa-OKCUIUIapu
OpraHu3MHM XuUMOsi (yHKUMsIapuHu —Oaxapumiand. Maxcyc (cneuuduk)
OKCWJUIap KaTTa axamusitra sra Oynu0, macaiiaH, KOH TeMOTJIOOMHHM OpTraHu3M
TYKAMaJIApUHU Xa€TUii MyXUM Mojiianap OMIaH TabMUHIIAN TN,

O3MK-OBKAaT MaxcyJoTJapuia OKCHUJI MHKIOPU OJaTia a30T MHUKIOPH
oyiuua Keenman ycynu Ounan anukiaHaau. Keenman ycynu mypakkad 0ymiuoO,
TaxJIu Kapa€Hu y30K BakT AaBoM 3Taau. [IIyHUHr OwiaH Oupra aHUK HaTHXKajaap
OJIMII TAJAKUKOTUYMAAH IOKOpU Manaka Tanad kuwianu. [laiino OYnumm BakTUIaH
Ooonuta® ymlOy ycya COMTAIAMTUPHUIN Ba TaxXJWiI MYAJATUHA KaMauTHPHUII
Makcaauia Oup Heda maprta y3rapTupwiau. HaTwkana Xo3upru BakTaa yCyJHU
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KYIITUHA MoaudUKanusIapn Mapxyzd. bymapma MUHEpaUTalITUPHIN ITApOUTH
Y3rapTUpUIAN, aMMUAKHH TYTHO OJNHIN YYyH TYPJIH KHUCIOTaJap, ITYHUHTICK.
TypJu Katanuzatopiap dhoigaianunagm.

CrekTpoOTOMETpUSHN  PUBOXIIAHWIIM  OWJIaH OKCHJIHM  OeBocHTa
MUKIOPHUI aHMKJIAIJIa PAHTIN peakiusiap, XyCycaH aMMOHUN MOHJIApUHU O0ab3u
peaktuBnap (HUHrUApuH, Hecnep peakTuBU) OuWnaH OVSUIMIN peakUUsIapu
UIUIaTHIa OOIUTAH/IH.

Kbenpman ycynmupa (yHU Typiau MoauUKauusiiapuaa Xam) YMYyMHd,
XKyMJIaJJaH HOOKCWJI a30T aHuKJaHaau. OKCHUJI MUKIOPU 3Ca OJUHTaH HATHXKaHU
MaxCyJoT OKCHJUIapUJard yprada a30T MUKIOpUra OOFJIMK OViraH alIaHTUPHII
ko3 dunreHTura Kynantupuin OWJIaH aHUKJIaHaad. byHnai kaiita xucoOiaminia,
OJIMHTaH HATHKaJapHU MIAPTIUIUTH OUYMK KYPUHUO TypHOIH.

[y cababmu oxupru WWUIapja TaIKUKOT ATHIAETTaH MaxCyJoTIaparu
OKCWJIHM MHUKIOPUN aHMKJIAIl Y4yH KaTop (PU3MKO-KUMEBUU YCyiUiap TakiIu
KWIMHraH. by ycymnap oxkcwuiapHu 0ab3u  y3Ura Xoc XycycusiTiaapura
acoCJIaHTaH:

e MabiIyM WIapoUTIapja OKCWJI KOHLEHTpauusicura OOFJIMK OyiraH Typid

Japaxazaari XupajlaHUILIapHU X0oCcuI OYVumu (HedenToMeTpuK ycyn);

® OKCWJUTApHU Typiu OYEKmapHu afcopoius kunuin xycycusta (FOau ycynm);
® OKCHUJ menTuji OOFIapUHU MUC UOHJIApU OUJIaH MINIKOPUNA MyXUTIA OVsran

KOMILJIEKC OMpUKMaap XOCHJI KWIHIL XYCYCUSITH (OUypeT yCylin);

® OKCUJI NEaHNEeNTU ] 3aHXKUPU TAPKUOUTa KUPYBYM TYpJId aMUHOKHCIIOTanap
daon TypyxjapuHH Yy3ura xoc peaknusiap Oepumm xycycusta (Jloypu
yCYJIN).

IOxopuna canad yTwiran ycysiap Te3JallTUPUITaH yCyJuiap XucoOiaHuo,
Kyl BakT Tajnad KWiMaraH XoJija eTapiinya IOKOpPH AaHWKJIWK Ba aHUKJIAII
COJLTAIMTY OMIJIaH aXKpauO TypusIaau.

Kyitnna o3uk-oBKaT Maxcynoriapuaaru okcuuiapHu Keenmman Oyiinua Ba

KOJIOPUMETPHUK aHUKJIAI yCYJUIapH KYpUO YUKUIIAIH.
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3.7.1. Ymymuii a3otau Kbeqgaua 0yiinua anukaam

Yuby ycya MaxcynoT OpraHuK MOJJIAJIApUHUA KOHUEHTPJaHTaH CyibQar
KucioTacu OwiaH ucutuiaranga kapoonar anrugpupa (COz), cyB (H20O) Ba
ammuakkada (NHs) okcupnanummura acocnanrad. bynma xocun 6ynran CO, Ba
H>0 sputmanan unkapud ro0opuiaaan, aMMUaK 3ca OpTUKYA CyIb(haT KUCIOTacu
OwiaH peakiusra KUPUIIMO aMMOHUN cyib(paT XOCWI KWUJaIu Ba JpUTMAJA
CakJIaHUO KOJIaJIu.

R—-CH -NH, -COOH +H,SO, -»CO, + SO, + H,0+ NH,
2NH, +H,SO, —(NH,),SO,

MaxcynoT ~ HaMyHa  YJIYaMHHA ~ OKCHJUIAHUIIKA  (KyHIUPUIIUIIN)
SKyHJIaHTaHJAaH KEeWMH OpTHUKYa CyJdb(aT KHUCIOTacCM HIIKOp &paamuia
HEUTpaJJIaHAN, aMMOHMI Cylnb(}aT KYypUHHUIIAIA OOFJIaHTaH aMMHUAaK 3Ca OPTHKCA
UIITKOp OMIaH CUKUO YMKapHIIaIN.

(NH,),SO, +2NaOH — Na,SO, +2NH ,OH
2NH,OH — 2NH,, +2H,0

Xaiam nmanTuaa axpaand YMKKaH aMMHaK ycysl MoauduKamusIcura Kypa
TUTPJIAaHTaH CynabpaT KuciaoTacu Eku OOp KHCIOTacH TOMOHHAAH FOTHIIUIIN
MYMKHH.

Axpanu® YMKKaH aMMHaK TUTpJaHTaH Ccylnb(ar KUCIOTACHHH OPTHUKYA
MUKIOpU OWJIaH TyTHO KOJWHTaHa, aMMOHUN CyIb(daT Ty3u XOCHJI OYIaau.

NH, +H,SO, — (NH, ), SO,

bormanmaili KonraH OpTHKYa O30]] KHCIIOTa WIIKOP OWJIaH THUTPJaHAIH.
AmMMuak OunaH OOFJIaHTAH KHUCJIOTa MUKJAOPH TaxJIMJI YIyH OJMHTaH KHCIIOTa Ba
TUTPJIAII y4yH capdiaHTaH WUIIKOp MHUKIOPJIApH alMpMacura Kypa aHUKJITaHAIH.
Altnan ymOy aiiupma Oyiu4a TaAKUKOT OTWIAETraH MaxCyJoT HaMyHa
Ynaamugara a3ot Gous3u XucoOIaHa Iu.

Axpanu0d YMKKAH aMMHUAKHU OOp KHCIOTaCM TOMOHHUAAH HOTWIMILNJA,

TeTpabopaT aMMOHUHN Ty3H XOCHUJ OYiaau.
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2NH, +4H,BO, — (NH, ), B,0, +5H,0

Terpabopar amMMOHUI KydcH3 KHCIOTa Ty3W cUdaTHAa XJIOp KUCIOTacH
OWJIaH TYJIUK TUTPJIAHAIM.

(NH,),B,0, +2HCI — NH,CI + H,B,0,

Tutpnampaa capduanran Xjaop KHCJIOTaCM MUWUIWIMTPIApPU MUKIOPH
Xaganaérrad 3puTMaJard a30T MIJUITUTpaMyIapura Moc Keaaau.

A30THUM aHUKJALa Napajuied paBUIAa pPeakTUBIAp y4yH Oyl Taxkpuba
VTrazwnanu. bynmait taxpuba umum Taxkpubagaru Taptudna, pakar Maxcysor
HaMyHa yia4aMd YypHUIra JWCTWUIAHTAH CYB MIUIATTaH XOJAa YTKa3WIAIH.
TagKUKOT ydyH OJIMHTaH MaxcyJOoT HaMyHa YJIYaMHJIard a30T MUKJIOPU WMIIYU Ba
Oym TaxpuOanapia aHMKJIAHTaH a30T MWUIATpaMMIIapyu alMpMach acocujia
XHCOOJIaHaIH.

Ac000 Ba xuxosaap. Xaxmu 100, 150, 250 wmu. O6ynran Ksenman
KoJibanapu; xaxxmu 750 mi. Oynran xaigam koJsidacu; muina OrKcanap; XaxMu
250 Ba 500 mut. 6ynran konbamap; 25 Ba 50 mi. nu Oropetkanap; 1000 mut. mm
ymuoB konbacu; 25, 250 Ba 1000 M. au YI4OB LMIMHApPJIAPU; TOMYMIIATIUY;
YUHHU XOBOHYA; MAaXCyJOT HAMYHA YIYaMHHHU TOPTHUILI YUyH IPOOUPKA; aMMHUAKHU
xanpam yuyyH Keenman npubopu; TEXHUKAaBUN Ba aHATUTUK TapO3WJap; UCHUTHIII
acooOu; HaMyHa YiIyaMu KyWIUpWITaHIaH KEWMMH KoJidajJapHU cakjall ydyH
MY JKaJJIaHTaH YSIu SILIUK.

PeaktuBaap. 3uunuru 1,84 6ynran cynbdar kucioracu; 0,1 H cymbdar
KHCIIoTacu 3putMacu; 33 %iu HATpUil THIPOOKCHI SPUTMACH; MHUC CyJb(aTu
(katanu3arop); memsa Oymakmapu; wHAUKATOp (100 MII. OPOMKpE30J SITUIHHH
TYHUUHTaH 3puT™Macy Ba 40 MJI. METHII KU3UJIMHU CYBJIM SpUTMAIapy apaiaiiMacu).

Nman  yTkasum  taprudu. YMyMmMud a30THM AaHUKJIAIl —KyWHJIarua
Oockuunapman wuOopar: MaxCyJoT HaMyHa VI9aMUHU OJIUIN, KYHJIUPHII,

aMMMaKHU Xal1alll Ba HaTW)XaJIapHU XHUCOOIaIlll.
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Hamyna yauamunm ojmm. Tapkubuma OKOpH MHUKIOPAA OKCHILIH
Mojianap, Kpaxmal Ba KaM MHKIOpJa CyB Ba IIakap OYiraHn O3UK-OBKAT
MaxcioTiapu (JOHJM, HOyKKakjid Ba OollKaidap) XaBoJard KypyK HaMmyHa
Vndammapuaa TaxJawil KuiauHaau. TapkuOuja Kynm MHUKIOpAAa CyB Ba Iakapiap
Mapxya Oyiaran HaMmyHa Viadamiapud TaAKKHOT JTWITAHJa, KyHIUPUILIHU
OOLIUTAHMINIMJA Ba YHU JaBOMHUJA Koja0agard CYIOKJIMKHU KYIUKIAHUAIIN
KYy3aTHIAIN.

CyloKJIMKHU KoJI0a1aH quKapuo
I00OPWJIMIIKM OJIAMHU OJUII Y4yH 1 MIL. 3THI
cnupty conuHamy. Kypyk HamyHa YyiIdamMUHU
KYWIUPUIIMIIMA CEKMH Ke4yaau Ba Mapajuien
aHUKJIanuiap ypracuaa gapkiap Ky3aTwiaau.

YMyMHui a30THU aHUKJAILA HaMyHa
Vmuamuan  yHaa 30-70 wMr. a3oT MaBxKyll
OynuIM XUCOOMJa OJMII TaBCHUS ATUJIAIU.
XanBOH MaxCyjaoT/Iapy HaMyHa yJI4aMH oJaTAa

I r. raya, yCUMIIMK MaxCyJOTJIApUHUKY 3ca | T.

JaH oKopu (okcwira 0oil gykakiawiap OyHAaH
UCTUCHO OYynuO, ynap HamyHa ymyamu 1 T. gaH

ommaiian) Oymamu. TagkuKOT dTUIAETraH

|

~ H
// Hamyna ymuamMu mnpoOupkagaru Maccajiap

MaxCyJIOTJap OJAWHIAH MaWJAIaHUIIN KEpak.

Pacm 3.14. Illuma konkokau ~ adMpMacura  xypa  onuHamd.  Jlactiao,

Kbenpan xonbacu poOupKa TEXHMKaBHIA Tapo3unapzaa

TOPTUJIAAA Ba YHIAA KEpakiIM MHUKIOpAA
TQIKUKOT JTWIAETTaH MaxcynoT TopTwiaau. CyHrpa HamyHa Yymuamu Ymdab
OJIMHTaH TMpoOWpKa Maccacu aHAJIUTHK Tapo3ujaa aHukiIaHagu. Keemman
Kojbacura, aBBaJl YHM TOPU3OHTal Xojarujaa coivHagu. KeluH npoOupka
BEPTUKAJI XOJIaTra KEATUPWINO MaxCyJOT YHH HWYMra TYKWIagu. Maxcysor

KOJIIUKJIApU CaKJIaHUO KOJITaH NIpoOHMpKa aHAIMTHK Tapo3uja TOPTUJIAIu Ba
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OMpUHYM Ba WMKKUHYM TOPTUILIAP alupmacu OYyiM4a HaMyHa VIYaMUHU aHHUK
Macca KHAMaTH TOIWIAIHN.

Kyiigupum. Konbamarm monana yctura 20 MjI. KOHIIGHTpPJIAHTaH CyJbdar
KHCJIOTaCH KyHMWJIaJHd Ba OKCHJJIaHWII Katanu3aropu cudartuaa 0,1 r. maiiga muc
cynb(dar 3appadacu COJMHUO, K0JI0a OFMa XoJlaTWJa IITaTUBra MaxKamJIaHaJu
(pacm 3.14). Cyurpa konbara 1 mul. 3THJI COUPTH KyWHINO, SXTUETIMK OuIIaH
UCUTWIIAIU. Arap TaJKUKOT JTWIAETraH MaxcyjloTaa €F MHUKIOpU Kym OVica,
WCTUJIMIIN OJIIUJAH KoOa 4-6 coaT cakJIaHUIIU Kepak.

Ok Oyfnap axxpanu0 YMKHUILIU Ba CYIOKJIMK KYMUKIAHUIIN Tyrarad, KojJ0aHu
VCATWINIINA Ky4auTUpwiaau. Arap HaMyHa yJidaMM Kyl MUKIOpAA CyBra sra
Oynca, nmactna®d »HSXTUETIMK OWIaH MCUTHIN OpKajdd CYIOKJIUKIAard CyB
OyfJIaHTHUpWUJIAAXM Ba KEWHMH KyHWAMpPUID XaBO TOPTrUY IIKapuaa JaBOM
TTUpUIAAN. By 3pUTMaHu TYJIMK TUHHUKJIAIITYHA4Ya OJaTAa 3 coaT JaBOM 3Tajlu.
Er kucnoTanapusy TYIUK MapyaJaHUIIM yU9yH KyHIUPUIIHK sSHA OUp cOaT JaBOM
STTUPHUIL TaBCUS STUIAIHN.

AMMuakHu Xaiaam. Kyliaupuin skyHiaHrad koiuba ropeikaaaH OJWHAIHU,
acOecT OWJIaH TYIIAaATraH Maxcyc ysuld SIIIMKra »KOMIAIITUPWIaaM Ba OUp MyHYa
COBUTWJITAY, YHAATU CYIOKJIMK XaWamn konbacura Kyimnanu. Komba 100-150 mi.
JTUCTUJJIAHTaH CyB OwiaH 4-5 mapra 4Yaiiuiaau Ba 4YalwiIraH CyBJIap XaMm Yiia
xalgam kojibacura KyWwinaau. byHnma cyB Xaiigam kojbacura 3XTHETKOPIIUK
OwinaH, nactnab, jaeBopu OyiiMua TOMYWIATHO KYWWUIIUIIM KepaK, YYyHKH
KyHIUpUITaH KUCJIOTAIM apajialiMa CyB OMJIaH MCCHK XOJIaTHIa CYIOJTUPHUIA/IN.
ApanaiimMa TYJIUK COBYTWITaH/Ia cyib(aT Ty3Japu 4yykmara TyIIajad Ba CyB OuWiaH
CYIOJITHPWITAHAA CEKUH 3puian. Xangam ManTuaard TYPpTKUIapHU KaMauTHUPHIL
Makcaauaa Kojibara Oup Hewya mem3a Oyiakdajnapud COJMMHAIU. XOJIOJWJIbHUK
oxupura TpyOKa ylaHaau Ba y aMMuakHu TyTuiml ydyH 50 mui. 0,1 H cynedar
KHCIIOTaCH KyHWIraH KaOysa KWJWII uauira Tymupuwiaad. Kabyn kumumn uauimm
cuaruaa xaxmu 300 mi. O6yiaraH KOHyciau Kojba unuiatuianud. Kucinorara 2-3

TOMYH WHIUKATOP TOMHU3UJIAAN Ba Y KH3WJI OnHadIIa panra Oysiamm.
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AMMUaKHU Xapjam skapa€HuAa WyKOJMIIMHU OJIIMHHA OJMII MakKcaaunaa,
xaigamr acooO0uHM Oapya KUCMIIapH y3apo 3ud Maxkamutanaau (pacum 3.15).

Xauaar KoJibacura YHHU

) npoOKacura »oWmamTupuwirad 0yIyBuu

BOPOHKA OpPKAQJIM TYJIMK HEWUTpaJjIaHUII

Ba aMMUAKHU CHUKUO YMKAPWIUILIN YUYH

100 mn. 33 % WIIKOp 3pUTMacu

1
e
\NEARGE

KyWUJIaIu. byHma  XOJIOIWIBHUKKA

yllaHraH TpyOKa y4u JeluHOpMal

KUCJIOTAa  JpUTMACHra  YyKTUPWITaH

OyIuIIM JUKKAT OuWjaH Ky3aTWJIaIu.

\ AT AY

el T NAT NI
5

AKc xoJijia, kojidara MIIKOp Kyuuirad,

i =

nactiaabku 15 MuH. 1aBOMHUIA aXpanuo

n
N
il

=G

YMKAETraH aMMHaK TUTPJIAHI'aH KHUCJIO0Ta

Omtan OoFJIaHMaMJu Ba JE€MakK, XHcoora

BT
N/

OJIMHMACJIUTH MYMKUH. Nikop
KyWWITaHJaH CYHT Xauaar
Kojbacumaru CYHOKJIMK

apajaliTUpWIaad Ba JacTiad CeKHH,

cyHrpa aca Ky4Jin UCUTHIIHO
Pacwm 3.15. AMMuakau xaiimamm

aifHamuraga ojud Oopwiaau. byHma
acoobou K P yHA

KalHaIITHA CEKMHJIAIIMACIINT 1 Ba
KHCJIOTaHM KaOyJs KojbacujaH Xaijaml Kojidacura TOPTUO OJMHMACIIMIU JUKKAT
OwiaH Ky3aTwiaaud. Xawjam OomnuiaHumigad 15 MuH. yTrad, XOJIOAMIbHHKA
yJlaHTaH TpyOKaHU KHUCJIOTaJlaH YMKApUIl MYMKHUH, YyHKH Oy BakTra keiub ras
XOJIATUJATH aMMUAKHU OKPAIHINN SKyHJIaHAAW. Xalaaml TUCTUIUIAT aMMHUAKTa
MaH(uil peakius OepryHWYa JaBOM OTTUPWIAAW. byHuW gucTunisaT OwiiaH
XYJUIaHTaH KU3WI JIJAKMYC KOFO3W EpAaMujia TEKIIUPHUII MYMKHUH. Arap JaKMmyc
KOFO3U OWJIaH WIIKOPHH peakius (MycOaT peakius) Kaij KWIMHCA, XalIaml sHa

JIaBOM ITTUpHIAAM. Xaiaail xkapaéau ofgataa 40-60 MuH. 1aBoMHIa SIKYHJIaHAIH.
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AMMUaKk TYIMK XaliJaJaHTaHgaH KeWuH TpyOKa IUCTHIJIAHTaH CyB OWIIaH
IOBWJIAJM Ba KoJiba ac6o0maH akpaTWiadu Ba MCUTUII TYXTaTWIaau. AMMUAKHA
xaigamnaa KaOyn konOacuiaru cyib(paT KHCIOTaCH PAaHTMHU Ky3aTHUII Kepak.
TankuKOoT STHIAéTraH HaMyHaJard a3oT MHUKIOpU IOKOpH Oynranna, Xanmari
SKyHJIaHMacJaH TypuO KaOys KWIMII Kosdacuaaru cyib(aTr KHUCIOTaCH aMMHUaK
OunaH TYAMK OOFJIaHMIIM MYMKHMH. ByHM KaOyn KWiMIl WAMIIUAArd CYHOKIUK
paHrMHU y3rapuiura kypa (MHIMKATOp paHTd KHUCIOTana Kuswi-OuHadima,
HEeUTpajuiania sca sIui) aHUKJIalml MyMKUH. byHnail Xonga kaOyn kosibacura
oropeTka opkaiu stHa 25 éku 50 mit. 0,1 H cynbdat KuciaoTacu Kyuuiau.

Xaigam [KyHJIQHTaHAaH CYHr OpTHKYa Cyib(paT KUCIOTacH Kalyin
konbacuaa 0,1 H HaTpuil TUAPOOKCUA 3SpUTMAcH OWJIaH CYIOKIMKHU SN
Oysanuura yTryHuya TUTpIaHaH.

Xucodaam. AzotHu ymymuit Mukaopu (X) dousnapaa kyunaru dhopmyna

Oyitnya xyucoOmaHa u:

. (V, -k, =V, -k,)-0,0014-100
g ]
Oy epma:  V, - KaOyJn kojbacuaaru AeHOpMal Cyiab(haT KUCIOTACH MUKIOPH,

MJT;
k, - nermHOpMa Cyab(daT KUCIOTACHHU HOPMAJUTUK KO3 PUIIMEHTH;
V, - KUCJIOTaHu TuTpiamira capdnanrad 0,1 H HaTpUil TUIPOOKCH]T
MUKJIOPH, MII;
k, - 0,1 H UIIKOp SPUTMACUHU HOPMAJUIUK KO3 DUIIMEHTH;
g - TAAKUKOT HTUIIAETIaH MaxCyJOT HAMyHa yJI4aMu, T;
0,0014 - 1 mu1. 0,1 H cynpdar KUCTOTACH HIPUTMACUTA MOC KEITYBUH
a30T MUKJIODH, T;
100 - pomsra kaifTa XxucoOanl.
O3uK-OBKaT Maxcyjotiapuaaru ymymuid aszotHu Keenman —ycynuna
aHMKJIAIIa, MaxcyJlIoT HAMyHa YITYaMHHUA KyWIUpHIIAA XOCWUI OYIraH aMMOHUMN
Ty3d HIIKOp OwiaH mnapyanaHagu. bynHaa axpanu® yukaértran ammuak Oop

KHJIOTaCHM TOMOHHAAH XaM HOTUIWIIWM MYMKHWHJIMTIUW HOKOpHWJA TAbKUIAJIAHT'aH 3.
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Xocun Oynran TeTpabopaT aMMOHHMM XJIOp KHCJIOTacH OWIAH TUTpPJIAHATW Ba
MaxCyJOT HaMyHa YJIYaMHMJArd a30T MUKAOpPU aHUKIHamM. Kyhnma ymymun
azotHu Kbengan ycynujaa aHUKIAIIHUHT Oy MOJU(MUKAIUSCUHUHT Y3ura Xoc
XYyCYCHUATIApH KYypruO YMKUIAIH.

Taxyuian YTKa3uIll yuyyH KyHUJard peakTUBIAp 3apyp OYyiaau: 3WWINTU

1830-1840 K% s OYJNraH KOHIICHTpJIaHTaH Cyib(}aT KUCIOTACH; Kaui cynbQar;

Katamu3atopiap (KU3Wia CUMOO OKCHMIu €KUM MHUC Cyib(har); HaTpui Cynbhu;
HATPUM TUIAPOOKCUIU; OOp KHUCIOTAacH; TeTpabopaT HaTpuil (XJIOp KHCIOTaIH
SPUTMACUHMU Ty3aTHII KO3(Q(PUUMEHTHHU aHukmam ydyH); 0,1 H 1m xjop
KHUCIIOTaCH; METUJI KU3WUJIM, METUJI KYKH WHIUKATOPJIApH; PEKTHU(UKAIMIIAHTaH
€KHM TEXHUKAaBUI 3TWJI COUPTH; AUCTUIUIAHTAH CYB.

PeaktuBnap Kyhumarnda Tau€piaHaav: HATPUM THUIPOOKCHJ SPUTMACUHU

s ee [ 3
taii€pnamr yuyH 500 r. Hatpuii ruzgpookcuau 1000 cMm® gucTuiuiaHraH cyBla
sputunaau. Karanuzatop cudatuga KM3uia cMMOO OKCUIU WIUIATHITAHla HAaTPUN
TMAPOOKCHU JSpUTMacura Hatpuil cynbbun kymmiuaau, sbHu 500 r. HaTpuid
o 3
ruapookcus Ba 12 r. Harpuit cynabdun 1000 cM® qucTIUIaHTaH CyBIa SPUTHIIAIN.
Ky nHaukaTtopHu Tanépnam yuyH 2 r. MeTWlI Ku3wid Ba |1 r. metri kyku 1000
306 0
cm® 96 %onu peKTHU(UKAIMSIIAHTaH YTHII CIMPTUAA SPUTUIIA]IN.

Bbapua peakTuBiap a3zoTiIaHyBYM MOJJaNap/iaH 030]] KUJIWMHTaH OYJIuIlu
Kepak.

Wumnan 6axapum taprubu. Xaxmu 500 cm® 6ynran Keenman xonbacura
OMpUH KETUH OMp Heva IuIIa MyHYOKJap €ku yuHu Oynakyanapu, 10 r. cynsdar
kamui, 0,5 1. cumo0 okcuau €ku 0,04 r. muc cynbdaru commHanu. Maxcymor
HaMyHa yi4amu (MacajiaH, 5 cM® cyT) muma OroKcara opTHO OJMHAIU, KOIKOFU
énuimaau Ba Maccacu Yi4yaHaad. MaxcysnoT OrokcajgaH 3SXTHUETKOPIUK OusiaH
oKopuaa kypcatuinranjnek Keempman kombacura kyiwnagu. bym Grokca sHa
TOPTWJIAAM Ba Maccajap adupmacu OVinMuya TaxjIwil Y4yH OJMHTAH MaxCysoT

3 .
Maccacu aHukiaHaau. Konbara 20 cMm® cynb(aT KHCIOTacHu SXTHETIMK OuiaH
KyHWJIaau, YHU OF3W HOKCHUMOH IIUIIATK MPOOKa OuiaaH OCKWUTWIIAAN Ba CEKUH
allllaHMma Xapakatjap OujaH YHJAru CYIOKJIUK apalalliTUPUIaIu.
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Konba 45° 6ypuak octmma ucutum acGo0OMra >KOMIAIITUPUIAIM Ba
ucuTwiaad. MaxcynoT HaMmyHa YJIYaMUHM KYWJIUPHUII FOKOPUIA KEITHUPHITaH
TapTHO/1a Ko0agaru CyroKMK MyTJako THHHMK Ba paHrcu3 (KatanuzaTtop cudaruaa
cuMO0 OKCHMIW WNIIATWITaHAa) €KW CHTHII MOBUW paHrra (Muc cyiabdatu
UIUIATUITaH/Ia) SPUIITYHUYA JTaBOM STTUPHIAIUA. DPUTMA TUHUKIAIITAY UCUTHIII
sHa 1,5 coar naBoM srtupmiaau. CYyHrpa koiadanaru CyroKJIUK XOHa Xapoparurayda
coBytunagd. YHra 150 c¢cM® mpucTuiaHraH cyB Ba OMp HedYa SIHTY KU3IMPUITaH
nemM3a OyiaKJyaiapu COJIMHTaY, SHa COBYTHIIA]IH.

Konycnn kabyn kombacura 50 cm® Gop KuciaoTracu KyHMuiaaau Ba 4 TOMYH
WHJWUKATOp TOMU3WINO, apanamTupwiaav. byHma sputma OuHadiia pasrra
oysanamu. Konba xonomuinbHUK OWilaH ajUIOHXK Ba pe3uHa mpoOkacu €paamuia
IIYHJAW yJIaHUIIM KEPaKKH, BIUIOHXK OOp KHUclIoTacura OMpMyHYa YYKTUPUITaH
xonataa OyncuH. Cynrpa Keenmanm kombacu XOJIOAWIBHUK OwuiiaH OYiyBUd
BOpPOHKAa YpHAaTWUITaH OWTTa NpoOKa OpKAIM YTyBYM TOMYM TYTTHY EplaMujia
ynanagu. Ymuos mummHapura 80 cM® HATPHil THAPOOKCH]] SPUTMACH YT4aHAIM Ba
OynyBun BopoHka opkanmu Keemman konbacura convHAAW. OpUTMA TYIHK
COJIMHTa4, XOCUJ OV1aéTraH aMMUaKHU WYKOTWJIMIIIMHYU OJIMHU OJTUII MaKcaauia
OYyBYM BOPOHKA KpaHU 3YJUIMK OWJIaH OCKUTUITUIITHN KepaK.

Kpenman kombacupard CyIOKIMK —apajaliTUPWIAIM Ba KallHaryHda
ucutunagyu. byHpa xakmam skapa€Hu HOKOpHUAA KYpCaTWITaH KOWJAIapra puos
KWIMHTaH XOJJa amMalira ONIMPWIMINK Kepak. Mcutuin papakacu UIyHJan
VPHATWIIMIIN KEPAKKH, TUCTHIUIALUS BakTH 20 MUH. JaH KaM OyiMacuH. Xauaaii
JaBoMHaa KaOyn kosibacuaaru CYyROKIUK OuHadiiagad sl paHrra yTaiu.
AMMMaKHU TYJIHUK XalJajdTaHura WIIOHY XOCWJ KWIWII YYyH Xaljaamn sSHTH 0op
Kkucioracu nopumsicuga (20 CM3) S MMH. TaBOMHJA aMaira omupwiagd. byHua
DpPUTMA PAHTU y3rapmail Koiuim kepak. JKapaéH siKyHIaHrad, KOHYCIIH KOJOa,
AUTOHKHU YYKM KHCMH OOp KHCJIOTaCMHM I03acHIaH FOKOPUPOK XoJjarra
JKOMamryHuya, mactra TYIIMPWIaad Ba Xaumam 1-2 MUH. JaBOM ITTUPHIAIN.
CyHrpa uCUTHII TYXTaTWIAAHN Ba AJUIOHXK aKpaTUiIaau. AJUIOHKHU MUKW Ba TAIlIKU

103aJ1apy YHYAIIMK Ky OYiaMaraH MUKAOpAAru JUCTUIIAHTaH CyB OWJIaH IOBWIIUO
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KOHyC Kojbara Tymupunanu. [llyanan cyHr kabyn konbacugaru CyroKJIUK paHTH
suigad Ounadma panrra yrrynanda 0,1 H X710p KucaoTacu OuiiaH TUTPIIaHAH.
[Tapannen paBuiia uau Taxxpubdanaru Taptudaa, pakar MaxcysoT HaMyHa
yiyamu ypHUTA IIyHYa MUKAOPAArd AUCTWJUIAHTaH CyBJaH (oiiganaHraH XoJijaa,
oy Taxxpuoda YyTKa3zuiIaau.
Ymymuit azot mukznopu (% na) Kyitugaru popmyina 6yiinua aHUKJIaHAIHU:

CLa-n-k(v, -V,)
- m

N

obw

Oy epna: n - XJ0op KUcJIoTacu Hopmaumry, n=0,1;
k - XJIOp KHCJIOTACH 3PUTMACUHU Ty3aTUIl KOA(PUIINEHTH,
V,, V, - TeTUIUINYa WYX Ba Oy Taxkpubanapaaru JUCTHILISTHA
TiTpiam yayH capguanras 0,1 H XJI0p KACIOTaCH MUKIOPH, CM>,

m - TaXJIWJ YY9yH MaxcyJaoT HaMyHa yli4amu, T.

SxyHuii HaTka cudaTHga HMKKUTA Mapajulesl aHUKIJIALUIAPHUHT YypTa
apu(pMeTUK KuiMaTy KaOysl KWJIMHAIU. Tapalijiesl aHuKJIanuap ypracuaaru gapk

0,03 %pgaH oIIMACJIMTH JTO3HM.

3.7.2. OKcWJI MUKAOPMHHU KOJOPUMETPHUK YCYJI/Ia AaHUKJIALI

Yy ycyn TaaKUKOT CHUHOBJIApYM YUYyH MYJDKajiaHraH OYynub, cytnaru
YMYMUNA OKCUJUIAp MUKJOPUHU aHUKJIAIIA KEHT KYJUIAHWIIA N,

Yeyn mabinym pH KuiiMatiiapuia CyT OKCUJUIAPHU KUCIIOTAIM XapaKTepaaru
OYExap OusiaH SpUMaIMrad KOMIUJIEKC OUpUKMaliap XOCHJ KUJIHUIITa aCOCIaHTaH.
Hatmxana OYEK SpUTMACHHHM ONTUK 3UUINTH OKCHJI MHUKIOPUTA MPOMOPITHOHAI
paBUIIIa Macasau. DpUMaliIural KOMIUIEKC aKpaTuirad OMpukMai KojraH OYEx
APUTMACUHU ONTHUK 3UWINTH YIYaHAIN Ba JapakajlaHraH rpaduk Oyiindya cyTaaru
OKCHUJI MUKJOPY aHUKJIAHAIH.

TaxyuiHM  YTKa3uIl y4yH OJAWMHAAH OYEKHM CYyBIM JSpuUTMacH, Oydep

pUTMA Ba yJIap acocHAa WINYM 3pUTMa TauépiiaHuiu Kepak. Wmum sputmanu
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TYFpu Taili€pnanranauru OYVEK KOHUEHTpauusick Ba osputMa pHu Oyitnua
TEKIIUPWIUIIA MYMKHH.

|. Byéknu cyqam s3purmacunn taiiépaam. TYpTUHYN aHUKIUK CUH(GUIATH
naboparopus Taposuinapuaa 5,40 r. KkucioTanu KyK-Kopa OYEK TOpTHO OJMHAAM,
xaxmu 500 mu. OViAraH MCCHUKJIMKKA YMAaMIIM Kojbara YTkaswiaau Ba 200 mul.
JUCTWIJIAaHTaH CyB KyHWIaJu. KoOJ0aJard CYIOKIUK SIXIIH apajalliTUPUiIaif,
oyéxuu TYuK spumy yayH 70 °Cnan roxopu GyiImaran xapopaTradya MCHTHIIAIU
Ba keiinn 2012 °C raua coByTunam.

Il. Bydep s3purmacunu taiiépaam. bynunr yuyn nactinad 31,70 r. numoH
kucinotacu, 0,6 r. Tumon Ba 8,40 1. 12-monekyna cyB (TuUApatiaHraH HaTpUl
rugpodocdar (Na,HPO, -12H,0) &xu 3,40 1. Hatpuit ruapodocdar TOpTHO
onmuHaau. PeaktuBnap xaxmu 750 Mi. OYiIraH MCCHUKJIMKKA YUJaMiid KoJsidara
VyTra3mwmoO, yHra 400 mu. DUCTWIIAHTaH CyB KyWuiaaau. PeakTuBiapHu Tesna
SPHILM y4yH KoJ0anard cyrokmk apanamrupunany, 70 °Choan rokopu 6yaMaran
xapoparrada ucutiianyu Ba keiimn 2012 °C raga coByrunamu. Bydep spurmacunn
THMOJICH3 XaM Tanuépiiam MyMKHH.

1. Kuciaoramm Kyk-kKopa OVEKHH HIIYM SPUTMACHHM TaiiépJan.
Xaxmu 2000 M. OynraH ya4oB KoJaOAacH JUCTHIUIAHTAH CyB OWJIAH FOBUIIAJIM.
Ymby konbara Koro3nmu (QUIBTp >KOWJIAIITHPUITAH BOPOHKA OPKAIHM Jactiad
IoKopuJa Taépnanrad OVEKHM CyBJIM JpUTMacu Ba cyHrpa Oydep spuTMacu
Kyhunanu. BopoHkagarum Korosnu QuibTp OYEK u3Mapu TYIUK WYKOJATyHUa
JTUCTUIIaHTaH CcyB OwnaH roBwiaau. Kombamaru cyrokimukka 0,2 min. €pmaamuu
mogaa (OII-7) comunamu. IlyHgan cyHr KojgOagard CYHOKIHMK —XaKMH
JUCTWJJIAaHarH CyB OwiaH KoJjiba Oelrucurada eTkazujiaJv Ba AUKKAT OWIIaH
apanamtupwiagu. Vi sputMa WNUIATAIUINE oJiguAaH 12 coar caKJIaHWIIN
Kepak.

IV. Nium 3puTManM TYFpPU TalépaaHTaHJIAMIMHA TeKmupum. Wuram
spuTManard OYEK KOHIEHTpANMsICH Kyhuaarnda aHukiaaHamu. Xaxmu 200 mur
Oynran yma4oB kosidacura mureTrka OujilaH 2 MJ. OYEKHU MINYU DSPUTMACU

KyHuaaam, Kojabamaru XaKM JAUCTHIIAaHTaH CyB OwWjiaH Oenrucurada eTKas3wiiaan
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Ba apanamtupunaau. Cyarpa umuu sputmanu 100 mapra cyrontupuiaran Oy
SPUTMACUHU ONTHUK 3UWIMTA (POTOSIEKTPOKOJIOPUMETpAA aHUKJIaHAIU. aHUKJIAII
uiryn y3ywura 10 mM. 6ynran kroBerana, 590-600 HM. HypiaHUII TYJIKAH
Y3YHJINTH/A TUCTUJUTAHTaH CyBra HucOartaH amanra ommpwianu. KomopumerpHu
3-5 xypcaTunuiapy KaiJa KWJIMHAAW Ba HaTHXKalapHH YpTa apudMETHK KHUMaTu
xucoOnanaau. 100 MapTa cyronTupwirad 0VEK UIIYd SPUTMACUHU ONTHK 3UYJIUTH
0,820+0,030 Hu TamIKWJI ATUIIN Kepak. Arap OyEéK PpPUTMACHHM OINTHUK 3UWIUTH
0,820+0,030 nman mact 6¥yica, y I0OKOpHIa KYypCaTHITaHUJICK, KUCIOTaIN KYK-Kopa
OYEK HaMyHa YIYaMUHU, TIPOIOPIIMOHAN PAaBUIIIA OUIMPHUIN WYIU OWIaH KalTa
taii€pnananu. Arap OYEK ummum sputMacuHu ontuk 3uuiaura 0,820+0,030 man
I0KOpH OYiica, y XoJija yHra Oydep sputMmacu Kyitunaau. bBYEx uirum spurMacuHu
CYIOJITUPHUII Y4YyH Kepak Oymamauran Oydep spuTMacHHU Tanad KUJIWHAIUTaH
XaKMH (MJ1. 1a) KyHugara gopmysia 0yitnya xucobiaHau:
V=V,(k-1)
Oy epma:  V, - OYEK UIIYU SPUTMACUHUA OONUTAHFUY XaXKMHU, MIL.;
k - KaiiTa xuco0aam KodpPpuuueHTu.

Kaitita xucobmam koddpdunuentu (k) Kyhugarm dopmyna OVitnda

XucoOJIaHa u:
P
F)l ’
Oy epaa: P, - cytontupuirad 0y€x umau spurmacuiu ontuk 3udwiuru (0,820);

P, - yJlYaHraH ONTUK 3UYJIHK.

Bbyék umum s3purmacuan pH Hu tekmmpum. Oputmanu pH kypcatknun
2,40+0,10 Hm Tamkun »TUIM Kepak. Arap pH kypcatuiaran kuiMarra Moc
KelMaca, yHJIa Y KOHILIEHTpPJIaHTaH Cyib(haT KUCIOTaHU €KW HATpUM TUAPOOKCH]
Kymum Wynu OunaH TyfupiaHaau. bYEK uIuM spuTMacu COBYTIMYJa Kopa
WA Wadnuiapaa 12 olpan opTUK cakiaaHMaigu. Tumoncu3 Tali€piaHran

’pHUTMa 3ca 4 OWJaH OLIMK CAKJIAHMACIIHUIU JO3UM.
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V. Japaxananran rpagpukau ty3um. Oxkcwin Mmukaopu 2,5 nan 4,5 %rava
oynran 10 Ta Typau cyr HamyHanapuga okcwi mukaopu Keengan ycynuaa
aHuKJaHa . YOy HaMmyHanap yuyyH Kyilujaa 0a€H >TwiraH ycyn OVinya OonTHK
3UWIMK aHuKIaHaau. OJIUHTaH HaTwxalap OYVinua SHr Maiia KBaapatiap ycyiu
Ownad onTuk 3UWIMKHUA (P) cyrmarm okxcun mukaopura (¢) OOKJIMKIUTHHU aKe
TTUPYBYM P=a-bc perpeccMoH TEHIJamMacH Y4yH & Ba D KuiiMaTiapu
XucoOIaHaIu.

Hapxananrad rpaguk XOCHJ KWJIMHTaH TEHIJIaMa acoCHIa OKCHII
MUKIOPUHM UKKU KuliMatiapuaa (2,5 Ba 4,5 %) ty3unaau. byHusr yuyH abciucca
VKHIra OKCHJI MUKIOPH XaKuJaru KuhMariap, opJIdHaTa YkKura ica (perpeccus
TEHIJIAMacUJIaH XUCOOJaHTaH) yJapra MOC KeJIyBUM ONTHK 3UWIMKJIAp
KMAMATIapu Kyiunagn. Vum MaBcyMu ysrapummia 8Kd sHTH OYEK NapTHACH
UINUIATUITaHAa Japaxananran rpapuk tyrpuwidrd Keenman ycyiamaa TaakuKOT
sTiinaérran 2-3 cyt HamyHacu Oyitmua Texkmupmianud. Arap Keemnnman Ba rpadux
Oyiinua aHWKJAHTaH OKCHJI MUKmopiapu y3apo 0,05 % man optuk (dapkianca,
yH/a SIHTY JapakaJaHTrad rpaduk Ty3usiaju.

Nuam 6axkapum tapTudn.

1. uma npobupkara 1 M. TAAKUKOT dTUIAETraH CyT yio4yaHaau Ba yHra 20

MJI. KYK-KOpa OYEKHU MITYM 3PUTMACU KyHUIIaaH.

2. Ilpobupka pesunanu npobka Ounan OekTwimO, 5-6 mapra 30 cexkyHnI

JaBOMHIa aljnaHTUpuiIaau. byHna npoOupKaHW CHATAll MYMKHH 3Mac,

YyHKW KUWWH Oy3uWiiaiurad KYymuK Xocuia OViaau.

3. Xocun OynraH HJpUTMAWIWTaH KOMIUIEKCHH aXpaTUIl Yy4yH MpoOupKa

nentpudyraga 1500 aﬁ%d i aimanum yacroracuma 10 muH. €k 1000

aﬁ% /A4 9ca 15 MUH. naBoMuIa ainaHTHpUIaIn.

4. Xaxxmu 200 mi1. 11 YI40B Kosibacura numneTka épaamMuaa 2 Mil. 4yKma yCTKH
CYIOKIUK ymya® onuuuO Kyhumnanu. Kombagarn xaXkm AMCTUIUIAHTaH CYB

Ounan Oenrvcuraya eTKa3uiaaau Ba AUKKAT OMJIaH apanallTHPHIIAIN.
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5. ®orokonopumerpaa umrun y3yniauru 10 mm. 6ynran xroBeraga Ba 590-600
HM. HYpJaHUII TYJIKAH y3yHwimruaa, 100 mapra CyrOJITHpWIraH 4YyKma
YCTKU CYIOKJIMTMHUA ONTUK 3WWINTK JUCTWIUIAHTaH CyBra HucOaTaH
aHUKJIaHaAu. AHUKIAIl MKKUTA TMapajuiesl HaMyHaldapaa yTKa3wiaau. Xap
Oup HamyHa ydyH 3-5 kypcaTunuiap Kaij KWiIMHAId Ba KeWWH YypTa
apudMeTHK KuhMatr xucoOnaHaau. Xap 24 aHWKJalgaH KeHMuH KioBeTa S5
% 12 MoneKyma CyB ruapariarad HaTpuil ruapodocdat spuTMacu Ounan
FOBUJIAN.

6. Hapaxamanran rpaduk €pmammma yprada ONTHUK 3UWIMK KHUMAaTIapuaa
CyT/ard OKCHUJI MUKIOPHM aHUKIaHaAau. SAKyHuM HaTuxka cudaTuga HKKA
napajiesl aHuKIalUiap HATIKaJapuHU YpTa apudMeTHK KuimaTu Kadys

KuinHaau. Yiap ypracuaa ¢apk 0,05 % gan ommaciauru Kepak.

3.8. O3uK-0BKAT MaxCyJOTJIAPUAATU EFJIAPHU AaHUKJIAII

Ernap xynruaa 03MK-0BKaT MaxCyJIOTJIAPUHY Tapkubura Kupaau. Ermap Ba
¢fra yxmam MOAJaJapHU YMYMHH XyCYCHUATH yJapHU CYBlla IPUMACIWTH Ba
OpraHuk sputyBumiapaa (3gup, rekcan, neHTaH, xjopodepm, OEH3UH, CIUPT Ba
OOmKanap) SAXIIM dPYyBUAHIMIMAUP. Ermapau y éku Oy  03MK-OBKAT
MaxCcyJoT/Iapujia aHUKJIAIIHK  MablyM TypyX YyCy/Ulapu ailHaH 11y
XycycusiTiaapaad GpoiifaaHuIra acociaHraH.

TaakuKOT ATHITAETral MaxCyJOTAaH €F MUKJIOPUHHI aHUKJIAITHUHT KyHHIard
yCyJulapuHH papKiai MyMKHH:

1. Eruu sputyBunnap épaamuaa axpatuod oNUIIra acoCIaHTaH ycyJuiap.

2. Kucnoranm ycyun.

3. ErnapHu aHUKIAIIHU TYpOUINMETPUK YCYIIH.

OputyBumiap épaamMuaa axpaTud OJIMHAIUTAH MOJIalIap MapTIA PaBUIIA
“gam” € 1e0 HOMJIAaHAAM Ba yHM TapkuOuja EFjapaaH Tallkapu €fra yxXImamii

Moagaiap, 0304 CF KucjaoTalapu, BOCK, CTCpHUHJAp Ba 6on11<a OpraHUuK

274



Ooupukmanap cuHdura MaHcyd mojnanap (anpaeruuiap, KeTOHIap Ba Oomikaiap)
KUPAJIH.

DputyBUmIap €paMuia axxpaTid OJMILTra acociaHraH ycyiap y3 ypauiaa 4
rypyxra OyJauHaau.

Bupunum rypyx ycysmuiapu. MabiiyM MUKIOpP MaxCyJlOTAaru €f 3pUTyBUU
Epmamuga Ky MapoTadaiau SKCTpakKIusam Wynu OwiaH axpatud onuHagu. by
JKapa€H MOJJIanard € MHUKJIOPYM yTa NacT KUMMATJIapra J3pUIITYHUYa JaBOM
srTupunaav. KeiuH OJWMHraH 5KCTPaKTAAaH SPUTYBUYM XaiJaliaad, Ham €fra sra
OynraH KOJOUK KypUTHIAAH Ba TApO3UJa TOPTHIIA]IN.

Ukxkunuun rypyx ycyaaap. Of3u 3ud €nuiagurad Kosdajga MabiyM
MUKJIOpJArd MaxcyJoTAa MaBxXyJ Oyiaran €Erjap OSpUTYyBUM OuWilaH TYJIUK
sputuiaan. CyHrpa nsputMa (QuUiIbTpJIaHAAW, DPUTYBUM Xailljanaau, KOIIAUK
KypUTWJIad Ba Tapo3uJa Maccacu aHuKIaHaau. by rypyxzmaru ycysiap
Oaxapunuim Oyinya oAauii, aMMO OWpPUHYHM TypyX ycyJulapura HucOaTaH
nacalTUPWIraH HaTUXaap oepau.

YuunuM rypyx ycyjaap. Mabiym MUKAOpJIAarud MaxcyJjoT YHIArU EFJIapHUA
TYIUK 4YUKapuO FOOOpPWITYHHYA DHPUTYBUM OWJIAH HKCTPAKLUMS KUJIUMHAIH.
ErcusnanTupunrad KoNAMK KypUTUIaid Ba Maccacd aHuKnaHaau. CyHrpa
MO IaHU OONIIaHFUY Ba SKCTPAKIMAAaH KEHUHTH Maccajlapy ypTacuaaru aiupMa
Oyiinya MaxcyJaoTAaru €r MUKIOPHU aHUKJIAHA]IH.

Typrunum rypyx ycyaiapu. by ycynnapHu MOXUSITH IIyHAaH MOOpPATKH,
MabJIyM MHUKIOpDAArn O3MK-OBKAaT MaxCyJOTHIAH €F IOKOPU CHHAMPHII
KypcaTKuura sra OyJiraH 3puTyBUM EpAaMuaa axparuiagu. TagKUKOT dTUIaETran
MaxcyJoTaard €r MHUKIOPUM SpPUTYBUM Ba YHAArd €f SPUTMACH CHHAMPHIIL
KYpCaTKMWIApH alupMacura Kypa aHuKJIaHaIu.

OputyBumiap épaaMuaa EFHU aXpaTHO OJIMINTA acOCIaHTaH yCyJap O3UK-
OBKAT MaxCyJoTJapujard €EfjlapHd  MUKIOPUM AaHUKJIAIIHA acOCUM  YCyJu
xucoOmanaau. byHnma mnapamwien anukiammap Vpracugaru dapk 0,2 %man

OIIMaiu.
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EfnapHy aHWKIAIHM KHCTOTATM yYCYIM TE3NAIITHPUITAH yCyl OYiuo,
KaTop O3MK-OBKAaT MaxcCyloTiapuaard (CyT Ba CyT MaxcCyloTjJapu, OMpUHYH Ba
UKKUHYMA Taomjap) EFflapHM MUKIOpUN aHuWKiamga wunoatwiand. [lapammen
anukyanuiap ypracugarua dapk 0,1-0,5 %man ommaiiam.

Ernapuu aHuk1amzyu ac6o61u TypOUIUMETPHK YCYIU EPYFINK OKMMUHU &F
KaTJaMHuIaH YTUIIAIA HYp COYMIUINN ca0abiv yHH MHTCHCHUBIUTHHH TAaCalUIIH
TapakacHu (POTOMETPHK Yirdarira acociaHran. by ycyn cyrmaru €F MUKIOpUHU
aHuKJam yuyyH myipkamuianran 0yim6, [OCTS5867-90 na 6atadcun Eputuirad. by

yCcyJijia nmapajien anukianap ypracuaaru dapk 0,05 %nan ommanu.

3.8.1. E¥ MUKIOpHHH YKCTPAKIHOH AHUKJIAI YCYJIH

By ycyn TankukoT sTuinaéTran MaxcyJloTHU KypyK HaMyHa YimdamugaH €FHU
sputyBur Epaamuaa COKCIIET anmapatuia aKpaTuO OJUINTa aCOCTaHTaH.

OputyBur cudaruaa Kym xoiapaa 3Tuil d3GUupu uiouiaTuiagd. AMMO STHIT
a¢upu OunaH TAAKUKOT STHIAETraH MaxXxCyJloTAaH Hadakat €rnap, Oalku KyNTHHa
uynnom monnanap (docdarumiap, crepuHiap, pKUH EF KUcIoTanapu, 0ab3u
O0yéBun Mommanap) xam axpatwiaau. [lyHuHT yuyH €FHM MUKIOpUNA aHUKJIAIIIA
ahup OwIaH axpaTuiraH XamMma MoOJJallapHd YMYMHUH XucoOra ojuinl OusiaH
yerapaiaHwiagd. O¢up OWIaH SKCTpakIusialiia MaxcylaoT KypyK OViuim
KepakK, YyHKM HaAMJIMK €Fra Mymaomn OyaraH Mo/JIajapHU KYyIIMMYa aKpaaullinra
kyMaxnamaau. [y ca6abnu €rmapHu aXpaTUll YYyH CYBCU3JIAHTUPWITaH 3(pUpHU
UIUTATUII MaKcaara MyBopUK XucoOiaHau.

Cokcier anmmaparu (pacm 3.16) Kyinaaru KucMiiapaan noopar: 3KCTPaKkTop
(1), xaOyn kuyBun Kosiba (2) Ba Teckapu coByTrud (3). Ac600HM Oapua KUCMITapH
Ooup-6upura numd Epaamuaa 3ud ynaHaau. ACOOOHM acoCHil KUCMHU DKCTPAKTOP
Xuco0mann0, y ukkuTa € TpyOKamapu OWjiaH TabMHUHJIAHTaH MWINHIP WAUIIIAH
nbopar. En TpyOkanmapuu Oupu (4) KeHTpOK OYnamb, JpUTYBUM OyFIapHHM
COByTrMYra yTkasuiura xusmaT Kunaau. HucbGatan unrmuka tpyoka (5) sdup

HKCTPAKTUHU KoJibara YTka3zyBul CUPOH XUCOOIaHATH.
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Ac000, ’KHX03 Ba peaKTHBJAP. Fruu skcTpakius xumuim yuyH Cokcier

anmapaTH;, aHAIUTUK Tapo3ujiap; QUiIbTp KOFO37aH Tai€piiaHraH MaKeT; XOBOHYA,

KUPFUY, J1TA00OpaTOprs TETUPMOHM EKH TAJIKUKOT ITHUIAETraH MaXCyJIOTHH OOIIKa

Maiiianai MociiaMacH; 3JIEeKTPJIM CyB XaMMOMM; CYBCU3JIAaHTUPMIITaH 3THI 3(pUpH.

Pacm 3.16. Ernu Cokcrner 6yitnua
MHKIOPHUH aHUKJIAI acO00H:
1-skcTpakTop; 2-Kaly Koabacw;
3-coByTruyY; 4-nuamrepu
KEHTPOK TPyOKa;
S-MaMeTpu MHTM4YKa TpyOKa.

Mman  yTkasum  TapTUOu.
TagkuKOT STWIAETTaH MaxCyJOTAAaru
TaxMUHUN €F MHUKAopura kypa 5-10 r
MaxcyJ0T HaMyHa Yyia4amMu OJIMHAIU.
Maccanun AHUKJIAII AHAJIUTUK
taposunapaa 0,05 r aHuKJIMKIa amanra
ommmpunand. Tapo3uma TOpTHITAY,
UIUIIIard  maxcysnorra 2-3  xucca
MUKJIOpJAard CyBCcU3 HaTpuii Qocdat
¢ku HaTpuil cynbdaT colMHAAM Ba
apajarmma HaMyHa YI4aMuHA
CYBCUBJIAaHTUPHUII MakKcaaujaa SXIIH
apanmtupuiagy. CyBCU3NTaHTHPUITAH
HaAMyHa YyIyaMud MUKAOp Oyiinua
GUIBTP KOFO3JIM TAKeTra YTKa3uiaiau
Ba Cokcner arrnapaTuHA
sKcTpaktopura (1) xoimamTupuiaim.
QuibTp KOFO3[4aH TaMEpiaHraH IaKeT
cupon  TpyOkacuHu (5) 1OKOpH
OypwiIMacuaaH TACTPOK KOMIJIAITUIITH
Ba YHU JUAMETPU DKCUKATOP HWYKH
TUaMeTpujaH OWpMyHUa MalIapoK
OYIUIIIH JTO3UM.

Kypyk (105 °Cna xypurunran)

Ba To3a Cokcrmer ammapatuHu KaOyn kombacu (2) aHATUTUK Tapo3uiapaa

TOPTUNIAAN Ba yHra 3Twia 3bupu Kyhunaau (yHU 2/3 naH s Xamwuraya). Dup
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Xa)KMHU SKCUKATOp WYKU XakMugaH 1,5-2 maporaba katta Oynumu kepak. Lllynnan
cynr, COKCIIeT ammapaTHHH KOJI0acu SKCHKATOpra, yHra 3ca COBYTTHY YJIaHA]IH.
CoByTruura CoByK CyB Oepwiiagu Ba 3(Up COJIMHTaH Kojba CyB XaMMOMHJA
ucutunaan. Kaiinam Ooup mebépna xeuninu kepak. KarTuk kaiiHamga Oup KucMm
a¢up yuud KEeTHIIM MYMKHH, CYCT KaiHamijga sca 3(QUpPHU DKCTPAKTOPHU EH
TpyOKacua KUCMaH KOHICHCAIMSUTAHWINM cabaldiau yHU TpyOka OViinua OKHO
TYIIUII AaBpUAINry Oy3unaau. DupHU KaHAETran OyFiapu SKCTPATOPHH KEHT
TpyOkacu OYiiad cOByTruMYra yTajau, KOHJEHCAlMsJIaHAIU Ba >QUp TOMYUIapU
MaxcCyJIOT KOMIAIITUPUIITaH MaKeTra OKUO Tylaau.

OKCTpakTop acra-cekuH »dup OunaH TYynIaau Ba MaxCyJOTIaH ¢€F
akapanaau. OKcTpakropaaru 3¢up cupoH TpyOKacHHU IOKOpU OypuiaMacusiaH
IOKOpUTa KyTapuiranuja, y cudon 0yinad kondara okubd tymaau. Konbara okud
Tymran »>¢QuUp HUCHUIIM JaBOMUJA KaiiTa OyfiaHagu, Oyfiiap siHa COBYTIMUra
KyTapunanu, €r 3ca Kojbaga KosaBepaau Ba Xokaszo. Ulynnait kunub, yHUaIuK
KarTa OyJIMaraH >puTyBYM OWJIAH OJMHTAH MAaxCyJIOT HaMyHa yiadyaMHJard €FrHu
KaOyJ1 kojtbacura YTKa3uIll MyMKHUH.

DKCTpakUusIa OXUPU XaKuJa SKCTPAKTOPJAH OKUO Tymaérran supaaH
GuIbTp KOFO3M €KUM coaT OMHAacura TOMYM TOMH3UII, Y KypuUTraHJaH KeHuH Eriin
W3HM OYJIMACIIUTUTa Kypa XyJjaoca KUIHHAIH.

EFuu axxpanuin TYIUKIUIUHE 3(GUp SKCTPAaKTCHHM 1 coaT AaBoMMaa OKUO
TYLIUII COHMUra Kypa Oaxojam makcaiara myBoduxkaup. Onataa, 1 coatr naBomuaa
apupau 10-15 maporaba oxub Tymwmmu py Oepamu. byHmal mapouTiapia
MaxCyJOTIaH €FHM TYJIMK SKCTPAKUMSUIAHUIIM 4-5 coaTlaH KEWHWH SIKYHJIAaHAIH.
OKcTpakuusi Kapa€HW SKyHJIaHrad, KOJOAHM HWCUTHUII TYXTaluJal Ba YHU
COBYILIMTa UMKOH Oepuiaau, CyB OCpUIMIIM TYXTAIMOW, COBYTIMY aXXpaTHJIaIu.
Cyurpa SKCTpakTOpHU OMp TOMOHTAa OFAMpuO, yHmaru >dup cudoH TpyOKacu
opKayii KaOyi kosbacura Kyriiaay Ba Kojaba SKCTPaKTOpJaH aKpaTuiaim.

Arap »dup 5dKCTpakTCH, YHra MaxcyJjoT 3appayajapud TYIIUIIUAAH

OupmyHUYa XUpapok Oyica, y KypyK KOFo31u (GUIBTp OpKalIH y3rapMac maccara
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KenTupuiaran Oomka konOara ¢uibTpiaananu. Konbamaru xonguknap sHru 3Qup
nopuusUIapy OuiiaH 0BWIHO, Yma GuiIbTp opKaiu GUIbTPIIaHA N,

Odupnu xaigam acoobu pacm 3.17 ma xypcaruirad. putmanu koida (1)
copyTruyra (2) ynanaau, ¢popinroce (3) 3pkuH X0J1a, MpoOKacu3, KaOys KHJITH4Ira
(4) tymupuiagu. S¢dupHu OyFiaHuO KETUIIMHUA KaMaTHpUII MakKcaauja Koyida
(1) orusmparu TupKuil naxrta Owiad €nuiaau. DPUpHU SKYHUN Xalaml Ba HaM
érnm Kypurum 100-105 °Cpa kyputum mkadu, TepMocTaT EKM HMHEPT Ta3
MyXHUTHJIa BakyyMm TepMmocTartna amanra owmupwianud. [llynnan cyHr konba
KypuTuiran ¢&r OujlaH Ouprajiukja COBYTWJIQJAM Ba aHAJIUTUK Tapo3wiapja
TOPTHUIIA]TH.

Xucobaam. By Mukgopu Qousnmapma X Kyiujgaru ¢opmyna 6Vithmua

XUCOOMaHu:
« _ (9,-9,)-100
g
Oy epna g, - Koyi0a Ba ErHM OUprajiuKaaru Maccacu, T;

g, - Oy konba Maccacu, T;

g - TAAKUKOT 3TWJIAETTaH MaxCyJIOT HaMyHa yI4aMmH, T.

/

|
k 5
’/// \\\ SHpm CYIOK HaMyHA
ig] — YrHanm
\—— == ni
Cye  60-70% 7\

Pacwm 3.17. Ddupnu xaitaam acooou:
1-kon6a, 2-coBytruy; 3-dopirocc; 4-KaOya KUITHY.
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3.8.2. EFum KuCJI0TAIN YCYJI OMJIAH aHUKJIAL

Ymby ycyn cyrmaru &F MUKIOPWHHM aHUKJIAIIHA CTaHAAPT YCYJIH
XUCOOJIaHaIN.

Cyr &ruHM MUKIOpPHA aHWKJIAIl YYyH Y Y3JIyKCH3 KaTiaMm cudatuia
axparunaan. Cyrtagaru €F OKCWJI KOOWKJIapu OujaH VpairaH anoxujaa EF
mapuanapu cudaruga MaBxkyn Oynamu. Oxkcunn KoOuru €1F mapyanapusu
Oupnammumura TYCKUHIUK Kunaad. [IyHuHT yayH éFHU aXpaTHO OJIMIN YIyH YHH
Oy3um kepak. Kucnoranu aHukiam ycyiauga OKCUI KOOMKIApH KOHIEHTpPJIAHTaH
cylbdaT KuciaoTacu Tabcupuja Oy3winaau. HaTwkana CyTHM Ka3eHH-KaJdblUMIN
KOMITJIEKCH Ka3eWHHU Cyab(}aT KHUCIOTacH OWIaH XOCWJI KWITaH »dpyBUYaH
Ooupukmacura yranu. bynna cogup Oynaauran peakiusiHU CXeMaTHK TEHrJaMacu

Kylugaruya:

NH,R(COOH ), +2H,S0, =CaS0, + H,SO,NH ,R(COOH ),

(C aO) Ca Cynbbdar  Yykrupuiran Kazeunn Ba cynbgat
2 KHCJIOTacH KaJIbIHI KHCJIOTATAPHHU
CynbuT 9pyBYaH KOMIUIEKCH
Bapkapop yabg py
. (rumc) Oupukmacu
OKCHJT KaJIbLIUH
KOMIUIEKCH

Kowmrmiekc 6upukmagan Talkapy oK 4ykma KYpuHUIIUAAru (Tumc) cyibdar
KUCIIOTACUHU KaJBITUIIN Ty3U XOCWJ KUIuHaAW. Peakius apanaiima XapopaTuHu
70-75 °Craua ommmm GuaaH Kedaau. AHMKIAIIA M30aMUJI KM aMUJ CIIUPTH
UIUTATUIIAAN Ba y KUCTIOTAa OWJIaH peakiusara KUpUImo n3oaMui-cyiabdar sdupu

XOCHJI KUJIQIH.
2C.H,,OH + H,SO, =2H,0 +(C,H,,), SO,

N3o0amun

N3oamui criupr
cyabdat 3gupu

Xocun 6ynran aup cynbdar KUCTOTaHH OPTHKYA KHCMUIA SPUIIN Ba aifHU

BaKT/a €F Ba €FcU3 KMCMJIAp Yerapacuaard CupT TapaHTIIUTUHU acaTupa Typud
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OKCHJI KOOMFUJAH 030] OynraH €F IIapyajapuHyd OUpJAIIMIIUTa KyMakIalaiu.
[y Ownan €FHM TYIMK Ba Te3 QXpaIU0 YUKUIIA TabMHUHJIAHA]IU.
[entpudyranamma cyr €ru apanaliMaHu eHrull (Qpakuusicu cudaruga Er
YI4aruyHu JapakalaHraH KUCMUIA TYTUIAaHAIH.

Er ymuaruunap cyT Ba cyT MaXcCyJlOTIapUard €F MHUKIOPHHH aHHMKJIALIra
MYJDKaJIJIaHTaH.

My mkaniaHuimra Kypa yjaap nact €rid Maxcynotiap (€rcu3 cyT, allpoH,
CyT 3apnoOu Ba Oommkaiap), CyT Ba CyT MaxcCyJloTjiapu Ba KallMoOK €F
Vndaruunapura OyauHaIu.

Ercus cyT Ba macT 8FM MaxcyJoTaap yuyH MYIDKallaHrad & Yadarddiap
UKKHU Typra 0ynunaau: ymgam yerapacu 0-0,5 % (6ynunma kuitmatu 0,02 %) Ba 0-
1 % (6ynuuma xuiimatu 0,05 %) (pacm 3.18, a).

CyT Ba cyT MaxcynoTiapu €F yI4aruwiapuHA y4 TYpU MabiayM: Yidall
yerapacu 0-6 % (6ynmuuma kuitmatu 0,1 %), 0-7 % (6ynuuma kuitmatu 0,1 %) Ba
0-10 % (6ymuama kutimatu 0,2 %) (pacum 3.18, 0).

Kaitmok €r ymuarnunapunu ymuam verapacu 0-40 % 06ynu6, maitna 6yiaum
kuitmatu 0,5 % (pacm 3.18, B).

Ac000 Ba xuxosaap. Cyr & ynuarmum; nabopartopusi neHTpudyracu;
xaxkmu 10,77 mn Oynran Ya4oB MUMETKAcH; €F Yuaruuiap yudyH MYyJDKaJlIlaHTaH
pE3UHANM THUKUHIJIAP; CyAb(aT KUCIOTAaCH Ba U30aMUJI CIIUPTHU YI4ad OJIMII YUyH
MYyJDKaJUTaHTaH Terunumya xaxmu 10 Ba 1 M OynraH aBTomMaT MUIIETKaIap;
CyBIM XaMMOM; &F Yymuarmumap yuyd wmratus; 100 °Cra mymkannanran
TEPMOMETP; COUHMK.

MHu yTKasum TapTudu. Bray cyr XoM-amécuua KHCIOTald ycyija
aHukJam TaptuOu pacm 3.19 na kentupwirad. To3a Ba KypyK €F yayaruura yHUHT
OF3Wra Teru3MacjaH, apromumeTrka ¢Epmamuna 10 M cynabdar KHUCIOTacH
(comumrupma orupauru 1,81-1,82) Ba sixmmnad apanamrupwiran 10,77 ma cyT
kyhuinaau. CyT KucioTa OuiaH apanammbd KeTMACIUTH YUYyH dXTUETINK OuilaH EF
ymuarnyHu aeBopu  OVitma® okuswiagu. KelinH €F YOYaru4HUHT OF3UTa

Terusmaciad TypuO | M m3oammn couMpT Kyhunagu. Ef ymuarmu Kypyk pesuHa

281



TUKUHU OwiaH OexuTwiaau, OyHJa TUKUHHUHT TaXMHHAH SPUMHU EF yadarudra

KMPHIIM Kepak. BF Yymuaruunu coumkka Ypa6 (arap maxcyc mratus Oyimaca),

OKCHJI OyTyHJIal 3pu0 OYITyHHYa YalKaTUIIA M.
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Pacm 3.18, a. Ercms Pacm 3.18, 6. CyT Ba Pacwm 3.18, B. Kaiimok ér
CYT Ba I1aCT €FJIN CYT MaxCyJIoTaapu &r Yauarnanapu:
Maxcynotiap e_F Vayaruaiapu: 1-6yiinu; 2-kopmyc; 3-
yrqarutiapu. a-ymyam yerapacu 0-6 nikauacu; 4-oomrdacu

a- ymvamr yerapacu 0-
0,5 %; 6-ymyamm
yerapacu 0-1 %

%; O-ymuarn yerapacu
0-7 %; B-ynua
yerapacu 0-10 %
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[[lyHn TabKujiam JIO3UMKH, €FHH aHMKJIAIl YYyH COJMINTHpMA ofupaurua 1,81-
1,82 nan 1okopu €ku mact Oynrad cynbdpaT KUCIOTa UIUIATHIMIIN MYMKHH 3Mac.
3uanurn 1,82 nmaH rokopu OyiraH cynbdar KHCIOTa OKCHJI MOJJanapyd Ba CYT
KaHAMHU KyWnO Kopauummra onau0 kenamd. byHnma xocun OymamuraH Kopa
Tymamiaap €F KaTjlaMu uerapacuja TYIIaHuO, €F MUKIOPUHU KalJl KUJIUIITra
XaJaKuT Oepaju.

Kucnoranu 3uunuru nact Oynranaa €F miapyajdapuHd OKCHIJI KOOMKJIapH
KHCMaH Oy3uiiMail KoJIaJix Ba €FHU TYJIUK aXpaiuO YUKUIIM Ky3aTHIManau.

CytHu € ynuarmura KyWumjga KyWugaruiapra bTHOOp Oepuill Kepak.
[Munerkaman cyT OKMO 4YMKKa4, YHU y4yu €F Viuarmynan 6 ceK JlaBoMcCHJa
aXpaTUIMaciauru Kepak. [lunerka ydyku KUCMUJA KOJITaH CyTHHU Mydiain Kepak
9MaC, YYHKH THUMETKAa XaXMU CYTHU SPKUH OKHUO YHUKHIIWTa MYIDKaJUIaHTaH.
Cyrtau xapopatu 20 °C 6yammm kepak. ANHUKca, CyTHU €F yIdaruura KyHuIua
YHHM KHCJIOTa OujaH apaiamub KkerMacinurura iyn xkyimaciuk kepak. [llynunraex
IUMNETKAHW YYKM KUCMH KHUCJOTara TErMaciWrd JIO3UM, aKC XOJJa CyTHU YHJA

WBUO KOJIMIIIN Ba OKUO YUKUIIN KAUHUHIAIIAIH.
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Pacm 3.19. Cytnaru €r
MUKIOPHHU aHUKJIAII TapTHOU:
1-no3aTopHu KucioTa 6unan
TYyIaupuI; 2-8F yadarnaiapra
KyHHJIauran KUcioTa caTxu; 3-
KHMCJIOTAHU €F y4arnyra KyuuIi;
4-cyTHHM KyWHUIT; 5-U30aMIIT
CHUPTHUHU KyHuI; 6-€F
YII4aruuHu pe3uHalu THKUH
OunaH OeKUTHII; 7-apallalliTHPUILT
YUyH METaJUT KOMKOKJIH IITaTHBIa
YpHATHITaH )XUpoMepap; 8-

HeHTpHUdyTa.

Er yauaruura conuHaguraH M30aMHI CIUPT MUKIOPM | MI JaH OpPTHK
OyJsica, yHM YHUYaJIMK IOKOpHM dpyBYaHJWKKa sra Oyiamaranmauru (1:35) cababmu
3$uUpHU OpTUKYA KUCMU EF ppakuuscura YTuO, yHH XaXKMHUHU OLIKPA/IH.

Er ymuaruy rokopuaa KypcaTuinrad TapTHOaa TYIIMPHINIIE Kepak. Arap &r
VYngaruura gactiad cyT, KeWHH CyiabdaT KUCIoTacu Kyluica, yHaa €F Ya4aruaiu
MHTMYKa KUCMHJa WBHUTaH OKCWIIAp TUKWIMO KOJaAW Ba TaXJIWIHM KaiTa
VYTKazuilra TYFpu Kellaau. Arap COUPT KUCIOTa OWIaH apalialliTUPUIICA, TaxJIHI
HaTMKaJapyuHu Oy3yBUYHM KaTOp SpuMaianrad OupukMaiap Xocui 0ynaam.

Er ynuarmunap OMp XuJl Xaxmra sra OYIMaiiiy Ba LIyHUHT ydyH OUp XU
VI4aHTaH pEeakTUBIAp MHUKIOpHAA Typiau €F Yyiadaruuiaapaa axpaiud 4yuKKaH EF
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YCTYHH OWp XWJ XOJATHU dSrajulaMaiau. Taxjmmi oxupujaa axpannd YuKKaH EF
XQKMUHU VI4aml y49yH, 6F YCTyHHM HEeHTpudyTananmaad KeMnH acOO0OHN MHTUYKA
KHUCMHJIA OKOWIAIMIIM IeHTpudyraiamjiad oOJJIuH 3ca &F Yayaruyjard
CYIOKJIUKHM IOKOpHU caTxu mmkaidanu 9-10 Oynumiapu derapanapuja OYiauimim
Kepak. by, of3u €énunrad €r YomyarnyHu TUKWUHUHU MAcTra Kapatub yuuad TypHIll
OwiaH TeKIHpUIaau. Arap CYIOKJIMKHU IOKOpUM 4Yerapacu IIKaJlaHU TIacTKH
KUCMUJa KoWjamraH Oynca, &F ymuarmura cynb(ar KHUCIOTacH COJMHA/IM.
YHuanuk kyn  Oyamarad  cynbpaT  KUCIOTACHMHM  COJMHUIIM  aHUKJIAI
HaTIKaJlapura TabCUup KUJIMaau.

Er ymuarnumapHn CYIOKIMK TYIIMPHIMIIN TEKIIMPHITad, Y THKHHWHU
nactra Kaparu6 xapoparu 60-70 °C 6yiran cyB XxaMMOMHIa 5 MHUH CaKJIaHAIH.
byHnaii xapoparna cyTHU €Fu 3puUTraH xonataa 0ynuo, Oy yHH mneHTpudyraiaiiia
QKPATHUIINHA CHTHILTAIITUPAIN.

bemr MuHyTHaH KeWWH ynap OJMHUO apTWIagd Ba WHTUYKA TOMOHHUHU
Mapkasra KapaTuO NeHTpu(yraHUHI TUIb3ajlapura >KoujaaHaau. MyBo3aHATHU
cakjam ydyH ueHTpudyraga € ymuaruwiap Kypr-xydht Xonma Oup-Oupura
Kapama-Kaplid TOMOHJIapra »oinamTupuiaad. Arap yJIapHUHT COHM TOK OYiica,
MyBO3aHAaTHU CaKJall Y4yH OMTTa KupoMmepra cyB Tynnupu6 kyvunamu. [llynnan
CYHI HeHTpU(yraHUHT KONMKOFM Oypad Oexkutunaauma (mMuHytdra kamuga 1000
MapTa) 5 MUHYT JaBOMUJA alllaHTUpWIaad. byHaa €F apajaniMaHUHT SHT €HTHII
TapKuOui KucMH cudaTuaa acCOOOHUHT JapakajlaHTaH KUCMUJIa HUFUIIA TN,

Hentpudyranam BakTuAa €F YIyaruwiapjard apajaiimMa Xapoparu
nacaanu. Er ymuarmumap 65 °C  xapoparma papaxkanaHramiuru - ca6ado,
neHTpudyrananaad KeMuH ér ygaruwiap (TUKUH TOMOHWHU MacTra Kapatuo) 65
OCnu cyB xaMmmomura 5 MUHyTra4a KyHuaaiu.

5 MuH yTrauy, € Ym4aruyHu IIKajgacura Kapad cyTnarn &F MHUKIOopU
aHUKJIaHAIU. ByHUHT y49yH XUpoMepiap TUK XOJjaTAa YIUIaHaId. XHCOOJIalTHU
OCOHJIAIITUPHUII YyYyH THUKUHHU HWYKapu €KU TallKapu TOMOHra cypuo, ¢&F
YCTYHYACUHUHI MACTKA CATXUHU HOJTa €KU IIKAJAHUHT SIKMHPOKAArW SIXJIUT

Oynumura TYrupsad, €F yCTYHYACMHUHI FOKOPUTH STHITaH YEKKAaCH — MEHHCK
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OenruiaHaau Ba €F YCTYHYacH IKUPOMEpP IIKAJACHHUHT KaH4a OYJIMMUHU
srajutamy cananaau. CyT €F ymyarndiapnaa HIKaTaHuHT Xap Oup karra 0ynmumu 1
%, knunk 0ynumu 0,1 %ra TV¥pu kenanu. Arap €F KaTjaMu TUHUK OYylMaca, aHUK

aXpanub Typmaca, €FHA aHUKJIAI MU TAKPOPJIAHA/IH.

3.9. BuTaMUHJIapHH aHUKJIALI

Buramunnap xakumarum runore3a Tabpudu 1911 iiunga monsk oaumu
Kazamup ®yHk ToMOHMIaH Oepwigu. Y Typyd KemarujaH OJIMHTaH KpHUCTaJlI
dbaon Moama TapKMOWMHU TEKIIUPUO YHJIA aMUH IIAKJIWJIAard a3oT OOpJIUTMHU
aHUKJaau Ba Oy mMojara Xa€T yuyH 3apyp OyiraH sHru KuMEBMM OMpuUkMa 11e0
Kapald, yHra “BuTaMuH’ HOMHMHHM Oepau. “Burta” motmHua — Xaér, “aMuH” —
TapkuOuaa a3oT TYTyBUM KUMEBUH Ipylma, AEMak, BUTAMHUH “‘Xa€T aMUHU
MabHOCHUHH aHTJIATa[IN.

Keitunru #wmnapaa xamd 5STWiraH TypJid BUTaAaMUHJIAPHUHT KUMEBHMA
TapKUOWHU YpraHulll, YJIAPHUHT KYMUYWIWTHAA a30THUHT HYKIUTHU KYpcaTiw,
aMMO BUTaMHUH aramacu ¢aHja Ba XaJK oOpacuja MycTaxkaM YpHaimuo
KOJTaHWJaH, yHHM OOIIKa arTama OWIaH ajaMallTHpUII Makcaara MYyBO(QUK
KYpUIMaau. DHIUIUK]IA O3UK-OBKAT MaxcyJIoTiaapuaa KaM MUKIOpAA ydpaliurad
0JlaM Ba XalBOHJIAp OPTaHU3MUHUHT HOpMaJl Xa€TH Y4yH 3apyp OynraH, KUMEBUI
TY3WIUIIATA KYypa, TYpJU OpraHuK Oupukmanap CUH(pUra TETUILIA OHOJIOTHK
daomm Mo Tanap Tpynmnacy BUTAMUHIAp HOMU OWJIaH IOPUTHIIAIH.

Tupuk opraHu3MJApHUHI XaMMa TypH Xam, MacajaH, Oup Karop
OakTepusutlap Ba YCHUMIIMKIAP TAIIKapUJAaH BUTAMUHJIAPHU KUPUTHIIHIIINATA
MyXTOX 3Mac. ButamMuHnapHUHT Oab3ujiapy MabliyM derapaga XalBOHJIApaa Xam
cuHTe3MaHaau. MacanaH, ojlaMm Ba 6oika npuMatiap C BATAMUHUHU CUHTE3 KHUJia
OJIMaiiN, akcMH4Ya Kanamynuiap 3ca C BUTAMUHUHHU TJIFOKO33JaH CHUHTE3 KHJIa
omumanu. OnaMm opraHu3MuAa KYMUWIMK BUTAMUHJIAP CHUHTE3 KWJIMHMAWIH,

Oab3uiapu WYaKk MHUKpogopac TOMOHUIAH Ba TYKMMajapia KamM MHUKIOpIa
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cunte3 KwinHagu. [IlyHWHT ydyH XaMm ymap JOMMO OBKAT OWJIaH KHPUTHO
TYPUITUIITH 3apyp.

XO03Upru BakTJa BUTAMUHJIAp Ba yJIapHUHT xuuiapu 30 ra sikuH. YIapHH
OBKaTHHUHT TypJid KOMITOHETJapura OOFiuK Oynummra Kapad, ¢pakat spyBUaHINTH
acocu/la MKKUTa KaTrTa TypyXra: CcyBlla OJSpuidaurad Ba ¢&rFa dpuUiiidras
BuTtamuHiapra Oynunaau. CyBaa spuiiauran BuTamuniapra Bi; (tuanun), B,
(pubodmnasun), PP (Hukotunamun), Be (mupunokcun), C (ackopbat kuciora), Biy
(kob6anamun), H (6uotun), B, (dbonar kucinora), B; (manrorenar kuciaora) Ba P
(LIMTPUH) BUTAMMHJIAPH TETUIIIN. EFma spuiiuran BUTAMUHIAp TYPyXH YHUAIHK
KEeHT 5Mac Ba yHra A (antukcepodranmuk), D (anTtupaxutuk), E (kymaitumn) sa K
(aHTUTeMOPPOTHK) BUTAMUHIIAPU MAHCYO.

3.6-kamBaymard  0ab3W  O3MK-OBKAT MaXCyJIOTJapuaard BUTaMUHJIAP
mukaopiapu (Mr/100 ra na) kenrupuiran. Kenrupunran sxkajaBal MabyMOTIIApU
MeBa, ca03aBOTJIApHU Ba XaWBOH MAaxCyJIOTJIADUHM BHUTAMHUHJIapra OOWIUTHIIaH
nanoJiat oepaau.

Jlemak, 03UK-OBKaT MaxCyJOTJIapuaaru BUTAMHHIIAP MUKJIOPH (OU3HU MUHT
Ba YH MUHT YIYIIMHU Tarmkui 3Tagu. LIIyHWHT y9yH BUTAaMUHJIApPHH aHUKJIAII

yCyJUIapy eTapinya Ce3rup Ba aHUK OYIJIMIIHN JTO3UM.

3.6-kaaBain
Maxcynor Burtamunnap mukaopu, mr/ 100 .
A | a kapotun | Bj B, PP C
1 2 3 4 S 6 7
['ypynu - 0 0,34 | 0,08 | 3,82 -
OOu HOH - 0 0,18 | 0,06 | 1,80 -
CyTau mokoan - 0,04 0,05 0,26 0,5 -
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3,2 %nu macTepiaHrad cyT - 0,01 0,04 0,15 0,1 1,3
Kapam - 0,02 0,03 | 0,04 | 0,74 | 450
KoByH - 0,40 0,04 | 0,04 | 0,40 | 20,0
Kusui cab3u - 9,0 0,06 0,07 1,6 5,0
Ky# rymTu - U3Japu 0,08 | 0,14 | 3,8 | m3napu
Mout xurapu 8,2 1,0 0,30 2,19 9,0 33
Tyxym 0,25 - 0,07 | 0,44 | 0,19 -

Kynruna o3uk-oBKaT Maxcyjotiapunu cudartuau Oaxosamaa C BUTAMUHU
MYXUM aXxaMmusT KacO 3Taju.
Kyiinga o3uk-oBKar Maxcynommapugaru C  BUTAaMUHUHA — MUKIOPHMA

AHUKJIall YCYJIJIapH KCIITUPHUIAIN.

3.9.1. C BuTaMuHUHHU (AacCKOPOAT KHCJI0TACH) MUK/IOPHUii

AHUKJIALI

Ackop0aT KHCJIOTacH TO3a KYpPUHUIIIA OK KPUCTAT KyKyH OViu0, TabMu
HOpJOH, yHH >pui xapopatu 189 °C. Ackopbar kucnora onTuk (aonusIra sra,
CyBla SIXIIW JSPUNIM, XaBOJa, alHUKCA, KyJa KaMm MuUKaopaa Cu'™ €xu Fe™
Oynaranaa OCOHJMK OwinaH okcuayaHaau. OKCHIJIAHMILI HaTHXKacuja €HOJ
rpynnaiap KeTOH TIpynnajapra aijnaHagud. Xocui OyiraH aeruapoackopOatr
KHCIIOTa BUTAMUHJIMK KOOWJHMSTUTA 7ra, JIGKUH Yy Kyaa Oekapop Oymamw,
opranuamaa Ba In Vitro mapouTupa OCOHJIMK OWJaH ackopOaT KucjoTara
KaliTapwiaan. AckopOaT KUCIOTa MCUKKAa 4YHMJIaMCH3, OBKAT Taépiamiga XaBo
KHUCJIOPOJIM UIITUPOKH/IA YHUHT KYT KUCMHU MapyajaHuO KeTasu.

Jlemak, ackopOaT KHCIOTa XaMmJia YHUHT JIETHAPO IaKId BOJOPOJ, SHHU
OPOTOH Ba JJIEKTPOH KaOysl KWIMIL, YHU Yy3aTHII KOOWJUSTHra sra Oynaran

OKCHJJIOBYH Ba KaﬁTaPYB‘{H CHUCTCMAaHHM TAalllIKKWJI KWJIadH.
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2,6 AU® ungukaropiap Xycycustura sra 0ynu0, ymody Ty3HH KOpamTup-
KYK paHTd acOpOMH KHCJIOTAaCH KyWHJITaHAAa PAHTCU3JIaHAId. aCKOPOUH KUCIOTacu
Mapxyn O6ynMaranna, 2,6 JIM® vy HATpUNIN Ty3W KUCIOTAIM MYXUTIA KU3ZFHIII
Oysnuuira sra Oynaau.

C BUTaMMHMHM  aHUKJAIIJA TaAKUKOT OTUJAETraH  MaxCyJIOTAaH
Tal€piiaHral KUCJIOTAIM SKCTPAKT OKCUIOBUU OYEK 2,6 nuxsioppeHoInHI0PEHOI
OwiaH WYKOMMaWauTraH KH3FHUIN OVsSaumr Xocuia OynaryHda tutpianamgd. C
BUTAMHHHM MUKJOPU XaKHUaa TUTpiamra capdiaHraH UHIUKATOP MUUIMIUTPIIAPU
MUKIO0pH OYiinya XykMm unkapuiagu. lyHu 3pTrbopra onum Kkepakku, HHIAUKATOP
Hadakat ackopOaT KMCJIOTACH, ITYHUHTACK AyOUsl MOAaalIapy Ba 0ab3u OKCUILIAp
OWJIaH XaM peakusira KUpuIau.

bomka TOMOHJaH, MHAMKATOp acKopOaT KHCIOTAaCMHU OWONOruK (haoiu
MIAKJIM XUCOOJAHMHMII JAeruapoackopdaTr KucioTacu Ba OOFJIaHraH ackopoar
KHUcIIoTacu OmiaH peakiusara kupumaay. LIlyHuHr yayH y3apo TakkociaaHaJAuTraH
TaxJIMJI HaTWXKajdapyu OJUII YYYH AaHUKJIANl YCIyOMSITUTa KaThbUH PHOS KUJIHUII
Kepak. Arap cynbduTanus KWIMHTaH MaxCyloTiap TaAKUKOT dTwiaérraH Oyiica,
ylap OJJUHAAH JecynbpuTanus KwinHaau. JleruapoackopOar KUCIOTACHHU
aHUKJIAIl YYYH y OKCTPAaKTHH OJTHHTYTYPT OWJIaH HILIOB Oepuin Wynu OusiaH
ackopOat KHCJIOTacura KanTapuiaau Ba KSMHH aHUKJIAIl aMalira OITUpHIIaIu.

Ac000 Ba xkuxo3aap: MukpobropeTkanap; xaxmu 50 mi. OynaraH KOHYC
KoJjbOanap; YuHHM XaBoH4Ya; 10 Mu. nu jgapaxkananrad nunetkamap; 50 M. Ju
yuHHd waunuiap; 100 mun. gm ¥a4oB kosidanmapu; BOPOHKA; IleHTpudyra Ba
ueHTpudyranam npodbupkanapu; Kunn annaparu; mmaTenb.

PeaktuBaap: 2,6 muxnopdenonunaodenon sputmacu NaHCO,; Kpuctaml

XO0JIIaru ackopOat kucnotacu; 2 %iu cynbdat, xjaop Eku metadochop KUCIOTACH;

0,001 H mu KIO, sputmacu; kpucraimn xonataaru Kl ; 1 %nm kpaxman spurmacu;

yTa Malaianrad muma; 2 %Jau CUpKaKUCIOTAIN KyproluuH sputMmacy; 0,5 Ba 2 H

XJIOp KHCJIOTacH 3pUTMAcH; 25 %M cUpKa KUCIOTalu HaTpuil; H,S onMIl y4yH

taii€pnanran Kunmn annapartu; CO, 11 GalijioH.
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2,6 nuxnoppeHoanHa0(pEHON dpUTMAcH Kyiluaaruda tan€piaHaau: ABBal
TeXHUKaBUH Tapo3uga 50 mr. KypyK OVEK coaT oliHadacuja TOPTHO OJIMHAIIH.
Cyurpa 6y€x namyHa ymyamu Xaxkmu 200 mi. 6ynran Yia4oB Kojibacura BOPOHKA
opkaimu 100-150 mn. nucTuianran cyB €paaMmuaa MUKIOpUM yTkasunaau. Kennn
ymuoB kombacura 5 tomum 0,01 H WIIKOp 3pUTMACH TOMU3WIAIUA Ba SXIIU
apajalITUpUIIray, Kojdara yHu Oenrucura eTrynuya JUCTHUIUIAHTaH CYB KyHHIaiu.
Xocun Oynran Oy spuTma 3ud (QWIBTP OpPKAIW KypyK Kosbara (QrubTpiaHamw.

0,001 m KIO, spurmacunn Taiiépnam yuyn 102 °Cma mkku coaT ngaBomuza
Kyptuiaras 0,03568 r. KIO, 100 mi. qucTUiIaHTaH CyBAa SPUTHIAIHN.

N 6axapum tapruéu. C BUTAMMHMHM aHUKJIAI ackopOaT KHUCIIOTa
Oyiinya MHAMKATOP TUTPUHHU YPHATHI, TAAKUKOT ATHIAETTaH MaxCyJoT HaMyHa
YII4aMUJIaH SKCTPAKT Tal€pIiall Ba TUTPJIAL OOCKUWIapuaaH uoopar.

2,6 IU® nu ackopOat kuciora OViudya TUTPUHU YPHATUII yUyH IITATENb
yunna 1-1,5 mr. (Tapo3usia TopTMaciaH) ackopOat KMCJIOTacH oauHaau Ba S0 mu. 2

%mn wmetdochop kucmoracu (HPO,) ma sputmianu. Metadocdhop KucioTacu

MaBKyJ Oyimaran xoJija XJjop €ku cynbdar kucioracuaan GoiigaraHuiln MyMKYH.
XocuJl KWJIMHTaH 5 MJI. 9pUTMa YMHHH WAMINTA YTKa3uiIaJau Ba MUKPOOIOpeTKaIaH
O0y€x Ownan tutpiaananu. lllynnan cyHr, myHaai xaxxmaara ackopoaT KUCIOTacu
sputMacH, yara oup Heua Kl kpuctramiapu (50-100 mr. gaH rokopu smac) Ba 3-5

TOMYHM Kpaxmaj 3puUTMacu cojauHuO, Oomika mukpoOropetrkagan 0,001 m KIO,

dpUTMacH OWJIaH TUTpiaHagu. TUTpiaml 3puTMaHU PAHTCU3JIAHTYHHUYA, THHU KYK
OV HYKONTYHHUYA JTABOM STTUPHIIAIN.
1 mi. 6YEKKa MOC KeyBYM acKopOaT KHCIIOTa MUJUTUTPaAMMIIApH MUKIOPH

(X) kylinnaru ¢popmyna Oyiinya XxucooOiaHaau:

0,088V
v,

X

Oy epma: 0,088 - 1 mi. 0,001 m KIO, 3putmacurau 0,088 mr. ackopoar

KHCJI0TaCcura JXBUBAJICHTIIUIH,
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V - ackopOat kuciotacuuu tutpnamra capduanrad 0,001 v KIO,

SPUTMACUHU MUKJOPH, MJ;
V, - ackopOaT KMCJIOTaCUHU TUTpJiaiira capdianran 2,6 [[UD
MUKIOPH, MIL.

2,6 IN® sputrmacu 6ekapop OYJITaHIUTH YUYyH YHU TUTPHU Xap Oup Takpuda
OJIIUJAaH AHUKJIAHUII KEPAK.

TagkuKOT 3TWIIAETraH MaxCyJIOT ypTa HaAMyHACHUJAaH SKCTPAKT Taléplall
Y4yH HaMyHa yia4amMu aBBajio yHAard C BUTAMUHUHM KYTWUJIQJUTaH MHUKIOpPUTA
OOFJIMK XOJa OJUHUIIM Kepak. MacanaH, UuTpyciuiap Taakukot stuirasja 0,1
MJI. TiapOat, kapamaas 5-10 r., kapTomika, oiama Ba HokjaH 3ca 10-15 mr. HamyHa
ynuaMyd OJMHUIIM Kepak. HamyHa yiyamMum 4MHHM wavIuiapra MUKAoOp Oyiinua
yTkazunray, yira C BUTAMUHUHHM OKCUUIAHUIIAAH acpaml yuyH 15-20 mut. 2 %nu
MeTtadochop KUCIOTaCH dPUTMACH KyHWIaau, MaiajJaHraH IIUIia COJMHAIN Ba
OWp >KMHCIM Macca OJMHTyHHWYa 33winanud. OIMHraH macca MHUKIOp Oyiinya
BOpoHKa opkanu Xaxmu 100 mu. 6ynran ymuoB kojbacura yTkaswiaau. byHna
YUHHU UUII Ba 33TUYJArd MaxcyJaoT KOJIUKIapu Metadocdop Kuciotacu Ouiian
IOBIJIMIIIA Ba ymia kosnbara YyTkaswiuimu kepak. [llynnman cyur, konbamaru
CYIOKJIMK JNUCTWIJIAaHTaH CyB OwiaH Kojiba Oenrucurava eTKaswiaau, SXIIH
apaNalITUpUIaId Ba KypyK KaTjiaaHraH QuibTp opkaiu ¢uiabTpiaHaau. OJuHraH
ymly ¢unbTpaa C BUTAMUHU aHUKJIAHATH.

TagkukoT »THnaéTraH Maxcynoraard Oapua Ouosoruk (aos C BUTaMUH
MUKJIOPH AETUIPOACKOpOaT KUCIOTAaCH KaWTapuiryH4ya Ba YHAAH KEWHH aloXuiaa
AHUKJIAaHUIIHU 3apyP.

Ackop0aT KHMCJOTACHHH KalTapWIraH IAKJIMHM aHuKjgam. 10 oL
TUHUK Ba PAHICU3 MAaxCyJOT 3KCTPAaKTH YMHHU HJMINTa >KOMJIAIITUPWIAAA Ba
MUKpoOIopeTKanan Tanépmanran 2,6 JIU® sputmacu O6wian Gapkapop 04 MyIITH
paHT XOCWJI KWIMHTYHHYA TUTPJIAHAH.

Kaittapunran ackopOar KuCIOTacH MUKAOpH X (MuUumHrpamm-(houssna)

Kyhnaaru gpopmysa 0yiindya aHUKJIaHAIN:

292



_V-T-V,-100
g’Vz ’

X

Oy epma: V- 3KcTpakTHU TUTpiaira capduanran 2,6 UMD muxnopu, mi;

T - 1 M. 2,6 nuxnopdenomnHI0GeHoNITa MOC KETYBUH ackopoaT
KHUCIIOTACU MUKJIOPHU, MT;

V, - TAAKUKOT ITUJIAETTaH MaxCyJI0T HAMYHA YJIYaMUJaH Tai€piaHran
CYBJIM DKCTPAKTHU YMYMUU XaKMHU, MJT;

100 - mutMrpamMm-gousiap/a Kaira xucooman;

g - TAAKUKOT 3THIAETTaH MaxCyJ0T HaMyHa YJI4amH, T;

V, - TUTpJIALI YYyH 3KCTPAKT XaKMH, MJL.

Jernapoackop0ar KHMCJIOTAHM AHMKJALL. 5 MJ. TaW€piaHTraH JKCTPAKT
neHTpudyragam gaBoMuaa OupuH KeTHH 2 M. 2 %M CcUpKa KHUCJIOTaH
KyprouuH sputrmacu, 1 miu 0,5 H HCI sputmacu Ba 2 Mt 25 %I cupka KACJIOTAIN
HaTpui spuTMacu Kyimnaau (arap 10 mu1 SKCTpakT OJMHCA, YHAA HOKOpHUAArd
peakTUBIIap HWKKA MapoTada KYymnpok onuHaau). KelWnH onuHTaH apanamima
OpKaJu, IeTUIpoacKopOaT KUCIOTaCUHU KalTapuil Makcaauaa 10 MuH maBomuaa
H,S oxkumu VTkazwiaau. Cyurpa mnpoOupka mnpoOka Owinan Oexutuinaau. C
BUTAMUHU TYJIHUK KaTapuiuiy yayH 10-12 coaT THHY KoJaupuiaagu. YOy BakT
yTrau, xonbaaard CylOKJIWK KHYMK KaTjidaHTaH (UIBTp OpKaJiu (QuiabTpiiaHaau.
[IpoOupka Ba unbTp 2-3 Mapta 2-3 MJI MUKJIOpJArd IUCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH
oBwMIK Kepak. Onunrad ¢unsTparra 2 ma 2 H HCl conunaau Ba CO, OKUMHU
Owian H,S TYnMMK 4yuKapuO roOopunuiuud kepak. OuibTpaTHu H,S naH TYIHMK
0301 ATWITAHJIUTUHU CHUpPKA KUCJIOTAIM KYPFOIIMH SpUTMAcu OWIaH XYJUIaHTaH
bunbTp KOoFO3M épraamuaa aHukiam mMymkuH. llyagan cyar, dumstpat ackopbar
KHCJIOTaHU KalTapuJraH [IaKJINHU aHMUKJIAIaru Kaou, 2,6
TUXJIOP(PEHOTMHI0PEHOI OMIIaH TUTPIIAHAIH.

Xucodaam. Xucobmam ackopOaT KHCJIOTACMHU KaWTapuiraH IIaKIHHHA
aHukjam ¢opmMmynacu OyinMya amanra omwMpuiaav. byHIa oJMHraH aHUKJIAIl
HATWXKAMapyu MaxcyloTaaru ymymuid Oumonmoruk (aon C BHUTaAMHHM MUKIOpHUTA
(7PHM XaM KaWTapwiraH Ak Ba JETUIPOACKOPOAT KHUCIOTa) MOC Kelaju.
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JeruapoackopOaT KMCI0Ta MUKJIOPU MKKala aHUKJIAIJIAPHUHT aliupMacu Oyiinda
XucoOI1aHaIu.

C BUTAMHHHM MUKIOPHMHM OVSUITAH IKCTPAKTJIApAa aHMKJIAam. bysuran
OKCTPAKTIAp  KOJOPUMETPUK  yCyl  OuiaH  (OTORIEKTPOKOIOPUMETpPIaH
doiinananunrad Xonjna TaakKMoT KuiumHaau. 10 r cab3aBoriap HaMyHa YiIyamu
XxoBOHYara xounamrupwiaav, 10-20 ma 1 %naum maBen KuciIoTacu COJMHAIA Ba
3rud €paamuaa 33wiaad. OnuHran skcrpakt xaxmu 100 mu Oynaran yiadoB
Kojbacura yTka3wiaau (AeKaHTaluus KWIMHAAW). XOBOHYAJard KOJAUK YCTHTra
SHAa IOKOpPUJArd MHUKAOpAA KUCIOTAa COJIMHAAM, 33TM4Y OWiaH 33WiIajv Ba Yia
V¥n4oB Kojbacura yTkazuiaad. byHaai omepanus Oup Heua mapTa KalTapuiaiu.
OKCTpakiusiiall sKyHJIaHTad, XOBOHYA Ba 0H3rUY KUCIOTa OuWjiaH IOBWIIHO,
XOBOHYAJAru KOJJIMK XaM YiI4oB koJsidacura YTkaszuinanu. Kucnora sputMmacu
OwiaH KoJ0amaru IKCTpakT XakMu Oenrucurada etkasuwiaau. Konbamaru sxkcTpakt
XM apajJallTUPUIAAN Ba KOHYC Kojibara (puibTpiaHaiu.

HapOarnarn 60ockuyia KOJIOpUMETpJIAll YUYyH UIIYHM 3pUTMA Tal€piaaHUIIN
Kepak. byHuHT yuyH nunetka 6unad 10 M GuabTpiiaHraH SKCTPAKT OJIUHAIHN Ba Y
3u4 OCKMTWJIAJAWraH MpoOKa sra OyiraH XakMd 25 M JU YI4OB LMJIMHApPUTra
VyTrazmwianu. CYyHrpa UMIMHApPra MUmneTka €Ku MHUKpoOropeTka €paamuiua 2 ML
0,00 1 2,6 nuxmopdeHOTUHAOPEHOT IPUTMACH COJIMHAIW Ba 2 MHUH yTrad oca,
TOJYOJ] Ba M300yTWiI criupTiapu apanammacu (1:1 HucOarna) nan mbopar 10 mi
SpUTYBUM EKH  XJOpOGOpPM  CONMHAAU. XaMMacH dDXTUETKOPJIMK OwiaH
apajJaliTUpWrad, apajamma KaTjiamjapra TYJIUK  aXpairyHuya  THUHY
KoJiqupuiaau. byHaa sputTyBUM 04 MyIITH paHrra Oy siiaau.

[Tapannen paBumina Ha3opat dpUTMacu Taii€pranaau. byHUHT yuyH Oomka
myHaan yimuoB nuinuaapura 10 mor 1 %nm maBen kucinoracu KyWuiaau, yHra 2 mi
0,001 w 2,6 muxmopdeHoNMMHIOPEHOIHN HATPUUIU Ty3u dpuTtMacu Ba 10 wmu
DPUTYBUM KyWWJIQTW, apajallTUPWIAIM Ba KHUCJIOTa Ba OYsulraH SpUTYBUU
KaTjaMmJapyu XOCHJI OYJIryHYa TUHY KOJJIUPUIIA/IH.

DOTO3JIEKTPOKOJIOPUMETP EpAaMuia Ha30paT SPUTMACUHU ONTUK 3UYUIIUTH

(¢,) anukyianaau. ByHUHT yuyH nunerka épramuaa Oup KUCM OVsuIraH SpUTYBUYU
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ONMHUO, WINYM TOMOHJApu Yypracuaardu macodpa S5 MM OynraH KroBeTkara
yTKkaswiand  Ba  OOmKa  KIOBETajarn  TO3a  DPUTYBUYMTa  HHcOATaH
KOJIOpUMETpiIaHagu. AHMKIam  cBetopunbTpaa (TynkuH  y3yHaura — 530)
YTKa3UIaau.

Taxxpuba Hazopar SpUTMACUHM SIHTM MOPLMSICH OWIaH TaKpoOpiaHaIu.
XucoOmnamga UKKY apajuiesl aHuKJIalIapHy ypTa apu(MeTUK KMIMaTy OJIMHA/IH.

WNuoran 3puTMaHu Ha30paT 3puUTMacura HUcCOAaTaH ONTUK 3UWIArU (/,) HU

aHUKJIAIl yYyH MHIMETKAa OWIaH MIMYM 3PUTMaJaH Oup KHCM OYsuiraH >pUTYBUYH
OJIMHAM Ba KIOBETara yTKaswiaau. by KroBeTa KIOBETaTYyTKUYMAAru SpUTYBUU
COJIMHTaH KIOBETa YpHHUTa >KOoWjmamrtupuiaau. M4y spuUTMaHu ONTHK 3UYJIUTH
Kaig KuiauHaau. Taxxkpuba Wiy SpUTMaHu SHTH MOPLUMSICH OWiIaH KaWTapuiaiu.
WkkuTa mapamien aHUKIALUIApHU YpTa apupMETUK KUUMaTH XHCOOJIall Y4yH
OJINHMILIN KEpaK.

XoMm Ba numMpiArad (KaHaTwiral) ca®3aBoTiapJaru ackopooT KHUCI0Tacu
mukaopu (X, 100 r yuyH Mr aa) Kyiujaara popmyna Oyiinya aHUKIaHAIM:

o _100-2T -100-¢,
10-V-¢,

Oy epma: V- TaxJiuJ YYyH OJIMHTAH 3KCTPAKT XaKMH, MJT;
¢, - Ha30paT SUPTMACHUHU ONTHUK 3UUJINTH;
¢, - UIIIYA SPUTMAHU ONTHUK 3UUJINTH;
T - taxJui yayH doigananunaérra 2,6 nuxiaopheHonnH10()eHOTHHA
HATPUWJIU Ty3U SPUTMACUHU TUTPH.
bysanran kaitHaTManap TaaIKUKOT STUITaH/Ia 3M9 OSKUTHIIAUTaH MpooKara
sra OyaraH YJI4oB IUIUHIApUTA 5 MJT KallHaTMa COJIMHAU, yHTra 5 Mit 1 %mu masen
KHCIIOTAaCH PUTMACH KYIIUINO, CYHTpa UII SKCTPAKTIIAPHU TAAKUKOT ITUIIIATH
TapTUO/1a TaBOM ITTUPHUJIIA/IH.
Kaltnarmanaru ackopOar kuciaoracu Mukaopu (X, 100 mi1 yayH Mmr ga)
Kyiinaara ¢popmyna Oyiinda aHUKJIaHAIN:

« _ 27 -100-7,
Y

295



Oy epna:  V - TaxJiuji YYyH OJIMHTaH KalHaTMa Xa)KMH, MJI,

10.
11.

12

¢, - Ha30paT IPUTMACHHU ONITUK 3UYINTH;
(, - IIIIYY SPUTMaHU ONTHUK 3UYJIUTH;

T - 2,6 nuxyiopdeHonnH10()EeHOTHN HATPUIIHN TY3H SPUTMACHUHU

TUTPH.

Haszopam casonnapu:

O3uK-o6Kam Maxcyiomuapuoacu HaAMAUKHU AHUKIAW aXaMusamuy Humaod
ubopam? Hamnux 6esocuma ycynoa Kanoau aHukianaou?

Hamnuxnu yzeapmac maccazauva Kypumuwi OUlaH aHUKIAUL MOXAMUHU 84
basicapuir mapmuOuHu myulyHmupuHe.

Hamnuxnu  6up mapomabanu Kypumuws Ounan auukiauwi KaHoau
ymrazunaou?

Maxcynomoaau xKyn mMoOOacunu aHUKIAUWL myprapuHu Gapxiu momoHiapu
HUMaoan ubopam?

Kyn moooacu maxcynomoacu Kypyx moodanapea Hucoamar KaHoau
xucobnanaou?

Ow my3unu Mop ycyiuoa auukiaws Moxuamu 6a mapmuOUuUHU
MYULYHMUPUHL.

Tumpnanaouean  kucnromanuxk  Huma?  Kucnromanukmu — unoukamop
ULMUPOKUOA AHUKIAW KAHOAU amaiea ouupuiaou?

Axmue kucnromanuxk Huma? YHu nomeHyuomempux aHuKiaul ycyiu
MOXUAMUHU UZ0XTAHL.

TIomenyuomempux ycyroa xawmoai 31eKmpoonap 6a Yi408 cxemaiapu
uwnamunaou?

PpH mempoa akmue kuciomanukHu aHuKIAW MapmuOuHy myuyHmupuHe.
Kucnomanuxnu anekmpomempux mumpiawi ycyau MOXUSMU HUMAOGH

ubopam?

. Kanonap xawnoaii ycynnapoa anuxnanuwiu Mymxun?
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13

14.

15.

16.
17.
18.
19.

20.
21,

22,

23.
24,

25.

26.
217.

28.
29.
30.
31.
32.

. Kanonapnu anuxnawoa maokukom Kuiunaémeauw maxcyiom Kauoau
mauépranaou?

Muc oxcuou mysnapu uwWKOpull 3pUMMACUHU KAUMapuuiea acoCiaHeaw
KaHOJIApHU QHUKAAUL YCYTIU MOXUAMU HUMAOAH ubopam?

Kavimapunean muc muxoopuea xypa maxcyiomoazu KaHoaap Mukoopu
Kanoatl xucoonanaou?

Kanonapnu tiooomempux anuxiaws ycyau moxusmu Humaoau ubopam?
Hooomempux ycynoa maxnun kanoail ymxazunaou?

Knemuamka numa? Knewamkanu anuxiaws ycyaiapyu HUMaza acocianean?
Knemyamkanu Kropwnep 6a [aumex ycyruoa anuxiaw Kamoau amaned
owupunaou?

Oxcunnapuu Kanoa ycyanap époamuoa aHUKIaul MymKuH?

Ymymun azsomnu Keenoan oyiiuua anuxiawt yCyiuHu MOXUSMU HUMAOAH
ubopam?

Yumymuti  asomnu Kvenoan 6Oytiuva aunukiaw Kanoat OOCKUYIAPOAH
ubopam?

OKcun MUKOOpUHU KOTOPUMEMPUK AHUKAAWL YCYIU HUMA2Ad ACOCIaAH2aH?
Maxcynomoazu “nam’ é2nu MUKOOpull aHUKIAWL HUMA2a ACOCIAH2aH 8a OY
Makcaooa Kanoau ycyunap umaamuiaou?

Eznu Coxcnem 6yiiuua anuxiawoa maokukom KUTUHAEM2an Mamepud
Kaunoai mauépranaou?

Cokcnem annapamu Kanoai my3unean? Yuu uwinawu Humaoan ubopam?
Oxempakyusnaw  AKYHAAHea4, 3QupHu  xaudaw  Kauoau — amanea
owupunaou?

Eznu xucromanu ycynoa aHuknaus HUMaza acocianean?

FE2nu xucromanu ycynoa anuknaus Kanoai mapmuboa ymxasunaou?
Bumamunnap numa?

Ackopbam Kuciomanu MuKOOpuil AHUKIAUL HUMA2a acoClanean?

Ackopbam xucromanu Kaumapuniean wWaxkiu KaHoau anukianaou?
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33. C. Bumamununu Oysanean 35KCMpAKmiapoa auukiaul KaHoau amaned

owupunaou?
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