


t

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI OLIY VA
O'RTA MAXSUS TA’'LIM VAZIRLIGI

TOSHKENT FARMATSEVTIKA INSTITUTI

S.M. MAHKAMOV, K.S MAHMUDJONOVA

TAYYOR DORI
TURLARI
TEXNOLOGIYASI

O'zbekiston Respublikcisi Oliy va o rta maxsus ta 1im vazirligi tomonidan
720000 — «Sog1igni saglash sohasi», 5720500 — «Farmatsiya»,
5140900 — «Kasbiy ta 'lim (farmatsiya) » 5720800 — «Klinik
farmatsiya», 5720700 — «Sanoatfarmatsiyasi», 5522900 —
«liiotexnologiya» mutaxassisliklari bo'yicha bakalavriat
ta 'limyo "nalishida tahsil olayotgan talabalar uchun
darslik sifatida tavsiya etilgan

Qayta ishlangan va toMdirilgan ikkinchi nashri

toshkfint fap'«;;. fvtikd j8 ~autT

nb N N
KUTUBXQNAGTf
Toshkent

«EXTREMUM PRESS»
2010



UDK: 615(575.1)
35.66
M37

S.M.Mahkamov, K.S.Mahmudjonovna. «Tayyor dori
turlari texnologiyasi», darslik. O zbekiston Respublikasi Oliy va
orta maxsus ta'lim vazirligi. - Toshkent: Tib-kitob, 2010.-256 b.

BBK 35.66ya73
Darslikda korxona sharoitida dorilar tayyorlashning zamonaviy
usullari, shuningdek, GMP standartlari asosida dorilamni ishiab chiqar-
ish jarayonlari, ularni takomillashtirishga oid amaliy masalalar batafsil
bayon etilgan.
Taqgrizchilar:
Jalilov X.K. — farmatsevtika fanlari doktori. professor.

Tojiyeva O.J. — farmatsevtika fanlari nomzodi, dotsent,

Ibragimova M.Ya. farmatscvtika fanlari nomzodi.

ISSN-978-9943-348-04-2
Ne 747-4072

©«Tib-kitob» nashriyoti, 2010
©S.M.Mahkamov, K.S.Mahmudjonovna


admin
Записка


IkkInchi nashriga so‘zboshi

Ushbu darslikning birinchi nashri 1994-yilda chop etilgan edi.
Shu davr ichida ko*p o‘zgarishlar sodir bo‘ldi: fan va texnika rivoj
topdi, o‘qish jarayonida isloh boshlandi, takomillashdi va ma’lum
yutuqlarga erishildi.

Darslikda qator bo‘limlar kengaytirilib, tajriba natijalari a. si-
da boyitilib, ,,Yumshoq dorilar texnologiyasi** bobi go*shildi ham-
da korxonada ishlatiladigan asbob-uskunalarning ishlash jara-
yoni haqida ma’lumotlar berildi. Ko‘pgina boblarda qo*shimcha
ma’lumotga ega bo‘lishni istagan o*quvchilar uchun adabiyvotlar
nomi va ularning muallifiari keltirildi.

O‘tgan vaqt davomida darslikda ayrim kamchiliklar, noaniq-
liklar mavjudligi ma’lum bo‘ldi. Shu kabilar darslikni gayta ko‘rib
chigishni va uni mazmuniga mutlaqo putur yetkazmagan holda
erishilgan yutuglar bilan boyitib. zamon talabiga javob beradigan
holatda chop etish lozim bo-ldi. Bunda maydalash, qirgish. kesish
uchun ishlatiladigan dastgohlar, issiqlik jarayonlari. steril eritma,
ajratma kabi mavzularni gisqartirib soddalashtirildi.

Darslik yaratishda I.A.Muravyevning ., TexHoyiorus nexapcTs®.
Moskva, 1980 I-I1 jildli kitobidan hamda D.N.Dmitrievskiy va ham-
mualliflarning .. TexHonorus nekapcTBE HHLIX MperapaToB PO MBbIIII-
neHHoro nponsBoAcTBo® Xarkov, 2006. — o*quv qo‘llanmasidan
foydalanildi.

Shu bilan birga ushbu darslikning birinchi nashrida hammuallif
bo‘lgan: dotsent M.U.Usubboyev va dotsent A.I.Nuritdinovalarga
chuqur minnatdorchilik bildirib qolamiz.

Siz aziz mutaxassislar va o‘quvchilarning darslikni mazmun
jihatidan bildiradigan har qanday fikr va mulohazalaringizni mam-
nuniyat bilan qabul gilamiz va qayta nashirida inobatga olamiz.

Mualliflar



Kirish

Qadim zamonlarda odamlar shifobaxsh vosita sifatida asosan
o'simlik va tabiiy mineral moddalardan fovdalanishgan. O‘sha
davrlarda dorivor moddalar to‘g‘risidagi ma’lumotlar avioddan-
avlodga, qabiladan-qabilaga faqat og*zaki tarqalgan.

Davlatlar o'rtasida savdo-sotiq va boshqa munosabatlar o‘r-
natilgandan so‘ng, ana shu davlatlarda dorivor moddalarning
turi ko'paya bordi. Yozuv paydo bo‘lgandan keyin dori turlari
to'g risidagi ma’lumotlar yozma ravishda tarqala boshladi.

Hozirgacha saqlanib qolgan dorilar haqidagi qadimgi zamon
ma’lumotlari asosan yunon adabiyotlarida uchraydi. Yunonlar
o‘zlarida yetishtirilgan dorivor o‘simliklardan tashqari Misr, Eron
va boshga Osiyo mamlakatlaridan keltirilgan dorivor mahsulot-
lardan ham foydalanishgan.

Gippokrat (eramizdan avvalgi 460-377-yillar) bemorlarni par-
hez ovqatlar bilan davolagan.

Aristotel va shogirdi Teofrastlar (eramizdan to'rt asr old-
in) ko‘pgina dori turlarini tavsiflash bilan birga ularmna foydali
xususiyatlarini ham ko‘rsatib o°tishgan.

Oz davrining atoqli tabiti Dioskoridning (eramizning | asrida
yashagan) ,,Materia medica™ nomli mashhur kitobi XVI asrgacha
Yevropa shifokorlari uchun qo‘llanma bo‘lib keldi.

Ko*hna Rimda Galen (eramizning 130-yillarida tug‘ilgan) far-
matsiya va tibbiyot sohasida bir gancha kitoblar yozgan. Galen
kitoblarida 304 ta dorivor o‘simlik, 80 ta hayvon a’zolaridan tay-
yorlangan (tarkibida ta’sir etuvchi moddalar bo‘lgan) dori turlari
bilan bemorlarni davolashni birinchi bo‘lib taklif etdi. Bu dori-
lar hozirgi kunda ham ..Galen preparatlari* nomi bilan yuritiladi.
Galenning tibbiyot va farmatsiya sohasida yozgan asarlari XIX asr-
gacha katta ahamivatga ega bo-lib keldi.
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VII asrda Osiyoning janubi shargida tabobat bilimlari Hindis-
ton va Xitoyda g‘oyat rivojlandi. Ular ishlatib kelgan moddalarni
ma’lum sistemaga solishda arab tilida asar yozgan sharq shifokor-
larining xizmati katta bo"Idi.

O*z davrining mashhur tabiblari Abu Ali ibn Sino, eronlik Abu
Bakr Muhammad bin Zakariya ar-Roziy. xorazmlik Abu Abdal-
loh Muhammad ibn Ahmad al-Beruniy va boshqalarni butun dunyo
taniydi.

Buyuk alloma Abu Rayhon Beruniy umrining oxirgi yillarida
,»As-saydona®”, ya'ni ,,Tabobatda dorishunoslik™ asarini yozdi. Bu
asarda o'sha davrning sharq tabobatida ishlatiladigan shifobaxsh
o'simliklardan 750 tasi haqida fikr yuritiladi.

Mashhur olim Abu Ali ibn Sino 1020-yilda 5 jildlik ..Al-go-
nun® (..Tib qonunlari*) kitobini yozdi. Bu kitobning II jildi oddiy,
V jildi esa murakkab dorilarga bag‘ishlangan. Kitobning II jildida
o*simlik va hayvonlardan olingan hamda tibbiyotda ishlatiladigan
mahsulotlar va mineral moddalardan 811 tasi bayon qilingan.

Dori turlarining tana a’zolariga ta’sir gilishida ularning tashqi
ko‘rinishi, hidi, mazasi, rangi, qovushqoqligining ahamiyati hamda
mijoz. ya'ni tananing issiqlik voki sovuqlikka moyilligining o*zaro
bog‘ligligi Ibn Sino tomonidan chuqur o‘rganilgan. Bu xususiyat-
lar chuqur tahlil qilingan bo‘lib. hozirgi vaqtda yangi yo- nalish
bo‘lgan biofarmatsiya fanining asosi bo‘lib hisoblanadi. Afsuski,
dori tayyorlashga oid ko*pchilik asarlarda amerikalik olimlar Levi
va Vagner biofarmatsiyaning asoschilari deb hisoblanadi. Vaho-
lanki, bu olimlar ,.biofarmatsiya® atamasini birinchi marta 1961-
yilda qo‘llaganlar, xolos.

XI-XVI asrlarda arab tibbiyoti asta-sekin Ovrupoga o°tib, 0°z
ta’sirini saglab keldi. Shu davrda Ovrupoda sharqona dorixonalar-
da asosan sharq dorilari tayyorlanardi.

Sanoat miqyosida dori ishlab chigarishning boshlanishi asosan
XVIII asrning oxiri va XIX asrning boshlariga to*g'ri keladi. Zotan shu
davrga kelib sanoatda dastgohlar keng ko‘lamda ishlatila boshlandi.

5



XIX asrning birinchi yarmida rivojlangan kapitalistik mam-
lakatlar Germaniya, Fransiya, AQSh va Angliyada yirik ishlab
chiqarish usullari amalga oshirila boshlandi.

O‘zbekiston Rossivaning mustamlakasi. Rossiya xomashyoga
boy bo-lishiga garamasdan, chet davlatlarga qaram edi.

Faqat 1942-yildagina Toshkent shahrida farmatsevtika fabrika-
si tashkil qilinib, keyinchalik kimyo-farmatsevtika korxonasiga
aylantiriladi. Bu Markaziy Osiyoda eng yirik korxona bo‘lib, tay-
yor dorilar ishlab chiqarishga ixtisoslashgan edi. Unda tabletkalar,
inyeksiya uchun ishlatiladigan dorilar, fitopreparatlar hamda galen
preparatlari ishlab chiqarilardi.

Hozirgi kunda aholini dori-darmonlar bilan yetarli darajada
ta’minlash muammolarini hal qilish uchun zamonaviy dastgohlar
bilan jihozlangan, katta ishlab chigarish quvvatiga ega bo-lgan
zamonaviy korxonalar bilan bir qatorda kichik korxonalar tash-
kil qilish keng rivojlanmoqda. Bu korxonalar ishini iloji boricha
mahalliy xomashyo asosida, zamonaviy chiqindisiz texnologiya
bilan ishlashini ta’minlash lozim bo‘lmoqda. Bu rejalarni amalga
oshirish sanoat xodimlaridan yuqori unumda ishlashni, tejamkor-
likni va ilm-fan yutuqlarini ishlab chiqarshiga muntazam tatbiq
qilishni tagozo etadi.

Dori texnologiyasi fanining shakllanishi va rivojlanishi farma-
tsevt kadrlarni tayyorlashda ma’lum darajada shu sohada yozilgan
darsliklarning ahamivati katta bo*1di.

Birinchi marta texnologiyadan darslik 1929-yilda Sankt-Pe-
terburglik olim professor I. A. Obergard (1888-1937) tomonidan
yozilgan.

Bu sohada Moskva va Xarkovda professor G. Ya. Kogan (1889—
1956) hamda professor S.F.Shubin (1898-1942)larning texnolo-
giyaga oid darsliklari 1960-vilgacha bir necha avlod mutaxassis-
larini tayyorlashda asosiy o‘quv quroli bo°lib xizmat qgildi. Shuni
alohida qayd gilish kerakki, ,,Sanoatda ishlab chiqariladigan dori-
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lar texnologiyasi* darsligini 1939-yilda birinchi bo‘lib professor
G. Ya.Kogan yozgan edi.

Professor S.F.Shubin tomonidan 1942-yilda yozilgan darslik
nazariy jihatdan ancha puxta bo‘lib. unda keltirilgan ayrim mulo-
hazalar shu kungacha o°z gimmatini yo*qotmagan.

Ko*p yillar davomida sobiq lttifogda tayyor dorilar texnologi-
yasi bo‘yicha Sankt-Peterburglik olim Yu.K.Sander tomonidan
yaratilgan nazariy va amaliy darsliklardan foydalanib kelindi.

Pyatigorsk farmatsevtika oliy bilimgohining professori
[. A. Muravyev farmatsiya fani va ilmining rivojlanishiga katta his-
sa qo'shdi. U fitopreparatlar bo‘yicha yetuk mutaxassis bo*libgira
golmay, ilmiy mutaxassislar tayyorlashda ham yetakchi o-rinni
egallaydi. U yaratgan texnologiya nazariy darsligi gariyb 30 yildan
buyon bizda va ayrim xorijiy mamlakatlarda farmatsevt mutaxas-
sislari tayyorlashda asosiy o"quv quroli bo*lib keldi.

Respublikamiz mustaqil bo‘lganligi va 0°z ona tilimiz davlat
tili maqomini olganligi munosabati bilan mutaxassislar tayyorlash
uchun darsliklar yaratish muammosi tug‘ildi. Bu muammoni hal
qilish borasida birinchi darslik 1991-yilda professor S. M. Mahka-
mov, dotsentlar M.U. Usubboyev va A.l.Nuritdinovalar tomoni-
dan yozilgan ..Tayyor dorilar texnologiyasi* amaliy mashg‘ulotlar
uchun qo‘llanma va 1994-yilda yozilgan darslik bo*ladi.

Vagqt o-tishi bilan ushbu darslik va o*quv qo‘llanmalarni qay-
ta ishlab, zamon talabiga mos qilib, fan yangiliklari bilan to*ldirish
va yetuk mutaxassislar tayyorlashda foydalanish uchun chop etti-
rish hozirgi kun talabi bo*lib hisoblanadi.



1 BOB

ishlab chigarishni tashkil gilish asoslari

Farmatsevtika korxonalari ishlab chiqariladigan mahsulot-
ga qarab ikki guruhga bo‘linadi. Birinchi guruhdagi korxonalar
boshlang‘ich mahsulot (substansiya) ishlab chiqarishga ixtisoslash-
gan. [kkinchisi esa tayyor dori (TD) ishlab chigaradi.

Korxona sharoitida ishlab chiqariladigan dorilar katta hajm-
da bo-lganligi bilan dorixonada ishlab chiqarishdan tubdan farq
qiladi. Korxonada tayyorlanadigan dorilar turli-tuman bo‘l-
ganligi sababli ular bir xil dori turlari ishlab chiqarishga ixti-
soslashgan sexlardan tashkil topgan. Shuning uchun TD ishlab
chiqarishga ixtisoslashgan kimyo-farmatsevtika korxonalarida
ko pincha galen. tabletka. ampula va qadoqlash sexlari mavjud
bo-ladi.

Ayrim katta korxonalarda boshqa turdagi dorilar ishlab chiqa-
radigan sexlar (bog‘lovchi materiallar va boshqalar) ham bo‘lishi
mumkin.

Galen sexi. Bu sexda, asosan, ajratmalar (tindirma, ekstraktlar,
o°ta tozalangan preparatlar), biogen stimulatorlar, har xil eritmalar.
surtma dorilar va hokazolar tayyorlanadi.

Tabletka sexi. Bu sexda sochiluvchan tolqonlardan tax-
takachlash yo°li bilan tabletkalar tayyorlanadi va donadorlash
jarayoni ham amalga oshiriladi. Shu jumladan mikrotabletkalar.
teri ostiga qo‘yiladigan (implantant) va kuchi uzoq davom etadi-
gan tabletkalar ham tayyorlanadi.

Ampula sexi. Ampula sexida inyeksiya uchun ishlatiladigan
dorilar ishlab chiqariladi.

Qadoglash sexi. Bu sex korxonada ishlab chiqarilgan mahsu-
lotni qadoqlashga xizmat qiladi.



Korxonadagi hamma sexlar va mavjud asbob-uskunalarning
bir me’vorda ishlashini ta’'minlash uchun yordamchi sexlar ham
mavjud.

Bug* ishlab chiqarish sexi— korxonani issiqlik bilan ta’minlash
bilan bir qatorda ishlab chiqarish jarayonini kerakli harorat bilan
ta’minlaydi.

Elektr quvvati sexi — korxonadagi elektr quvvati bilan ishlay-
digan barcha asbob-uskunalarning bir me’yorda ishlab turishini
ta'minlavdi.

Mexanika sexi — yangi asbob-uskunalarni o'ratish bilan bir-
ga almashtirish, murakkab bo'lmagan ehtiyot gismlarni sozlash,
ta’mirlash, eskirgan gismlarining yangisini tayyorlash. jo'nroq
asbob-uskunalarni yaratish va tatbiq qilish bilan shug‘ullanadi.

Qalin qog‘oz (karton) sexi. Tayyor dori mahsulotlarini gadog-
lash va ularni joylashtirish uchun har xil sig‘imdagi qutichalar ish-
lab chiqaradi.

Yuvish sexida tayyor mahsulotni joylashtirishga mo-ljallangan
barcha shisha idishlar yuviladi va quritiladi.

Korxona sharoitida dori tayyorlashni hozirgi zamon talablari
darajasida tashkil qilish uchun ishlab chigarish jarayonlari-
ni iloji boricha avtomatlashtirish va mexanizatsiyalash maqgsad-
ga muvofiqdir, chunki fagat shu yo‘l bilan mehnat unumdorligi-
ni oshirish. mahsulot tannarxini kamaytirish va tayyor mahsulot-
ning andoza (standart) talabiga javob berishini ta’minlash mum-
kin. Ayniqgsa tabletka, ampula va galen preparatlarini tayyorlash
jarayonlarini hozirgi zamon yuqori unumli avtomat asbob-uskuna-
lari bilan jihozlash muhimdir,

Sanoat miqvosidagi ishlab chiqarishda turli asbob-uskunalar-
ning keng ko‘lamda ishlatilishi texnika xavfsizligi qoidalari-
ga qat’ly riova qilishni taqozo etadi. Har bir agregat yonida uni
ishlatish qoidalari yozilgan bo‘lishi, xodimlar texnika xavfsizligi
bo‘yicha maxsus tayyorgarlikdan o*tgan bo*lishlari shart.

Kevingi vaqtda atrof-muhit (ekologiya) muvozanatining keskin
buzilishi sababli ishlab chiqarishga katta mas’uliyat yuklanmog-
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da. Ishlab chigarishdagi zararli chang, hid, ogava suvlar va boshqga
texnologik chiqindilar atrof-muhitga va suv havzalariga hamda
korxona xodimlariga salbiy ta’sir qilmaslik vo-llarini izlab topish
magqsadga muvofiqdir.

Bu magsadda korxonani chiqindisiz ishlash uslubiga o-tkazish
va katta tozalash inshootlari qurish lozim.

Texnologik jarayon. Katta hajmdagi tabiiy yoki sun’iy (sinte-
tik) xomashyolarni iste’'mol mahsulotiga aylantirish ishlab chiga-
rish jarayoni deyiladi. Texnologik jarayon ketma-ket amalga oshi-
riladigan alohida bosqichlarning yig‘indisidir. Masalan, tabletka
tayvorlashning texnologik jarayoni quyidagi bosqgichlardan iborat:
xomashyoni maydalash, elash, aralashtirish, donadorlash. quritish,
upalash va taxtakachlash. Texnologik jarayon uzluksiz va uzlukli
yoki yarim uzluksiz bo‘lishi mumkin.

Uzlukli jarayon vaqti-vaqti bilan ishlatiladigan asboblarda
kuzatiladi. Zoldirli tegirmonda maydalash bunga misol bo‘la ola-
di. Tegirmonga xomashyo solib ishlatiladi. Ma’lum vaqtdan so’ng
maydalangan material to‘kib olinadi va yangi xomashyo solinib,
tegirmon yana ishga tushiriladi. Shu tarzda bu jarayon takrorla-
naveradi.

Uzluksiz ishlaydigan jarayonda esa uzluksiz ravishda
xomashyodan tayyor mahsulot olinaveradi. Masalan, purkagich-
li quritkich yordamida quritish. Bunda quritish xonasiga purka-
gich orqali uzluksiz ravishda suvuglik purkalib turiladi. Quril-
maning ikkinchi tomonidan esa uzluksiz ravishda quruq mahsu-
lot chiqaveradi.

Yarim uzluksiz jarayonda esa ishlab chiqarish jarayoni-
ning bir qismi uzluksiz, ikkinchi gqismi uzlukli bo‘ladi. Masalan,
tabletka tayyorlash jarayonini ko‘raylik. Bunda tabletkani mashi-
nada taxtakachlash uzluksiz, hampaga massani to‘ldirib turish esa
uzlukli bo‘ladi.

Albatta korxonada uzluksiz jarayon bo‘lishi magsadga muvo-
figdir, chunki bunda qo‘l kuchidan juda kam foydalaniladi.
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Ishlab chiqarish bosqichi deb. texnologik jarayonning bir
qismiga aytiladi va bu aksariyat oraliq mahsulot olish bilan
tugallanadi.

Texnologik operatsiya bosgichning yoki jarayonning bir gis-
midir. Misol: murakkab tolqon ishlab chiqarish jarayoni mayda-
lash, elaklab aralashtirish, qadoglash bosqichlaridan iborat. Mayda-
lash bosqichi o'z navbatida bir necha operatsiya, ya’ni xomashyo-
ni quritish, tegirmonlarni tanlash va tayyorlash hamda maydalash-
dan tashkil topadi.

Sanoat korxonalarida mahsulot ishlab chiqarish ko‘p bosqichli
va kam bosqichli bo-lishi mumkin.

Kam bosqichli ishlab chigarish jarayomini tashkil qilish
magsadga muvofiq bo-lib, bunda vaqt, asbob-uskuna, ish joylari
tejaladi. natijada mahsulot tannarxi arzon bo‘ladi. Shuning uchun
mutaxassis va olimlarning ishlab chiqarish bilan bog'lig bo"lgan
ilmiy hamda amaliy izlanishlari bu masalani hal etishga qaratilishi
lozim. Korxonada mahsulot ishlab chiqarishda foydalaniladigan
barcha asbob-uskunalar (dastgoh va asboblar) texnologik jarayon-
ga muvofiq ketma-ket joylashtirilgan bo-lishi kerak.

Ishlab chiqarish atamalari. Xomashyo deb, mahsulot ish-
lab chiqarish uchun keltirilgan va gayta ishlash natijasida sezilar-
li darajada boshlang‘ich ko‘rinishini o‘zgartirmagan materialga
aytiladi.

Ingrediyent — ozgina o"zgarib yoki o°zgarmagan holda murak-
kab mahsulot tarkibiga kiruvchi modda.

Tayyor mahsulot — texnologik jarayon natijasida hosil bo‘-
ladigan mahsulot.

Oraliq yoki yarim tayyor mahsulot — murakkab, ko‘p bos-
qichli texnologik jarayonning har bir bosqichining hosilasi.

Xomashyoni qayta ishlash jarayonida ular tasniflanadi. Tayyor
mahsulot tarkibiga kirmay qolgan xomashyo qismi chigindi deyi-
ladi. Agar chiqindini keyinchalik yana ishlatish mumkin bo'lsa, u
qo ‘shimcha mahsulot (nobounbiit npoaykrs) deb yuritiladi. Agar
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ishlatish mumkin bo‘imasa, tashlandiq mahsulot deb ataladi.
Hozirgi zamon talabiga binoan ishlab chigarishni chiqindisiz tash-
kil etish magsadga muvofiq deb hisoblanadi.

Kirim-chigim nisbati to‘g‘risida tushuncha. Ishlab chigarish
jarayonini tashkil gilishda eng asosiy ko‘rsatkichlardan biri kirim-
chigim nisbatidir.

Kirim-chiqim nisbati deb, ishlatilgan xomashyo miqdorining
tayyor mahsulot, qo‘shimcha, tashlandiq va yo‘qotilgan modda
miqdorlari yig‘indisining nisbatiga aytiladi:

G1=G+ G5+ G4+ Gs.

bunda:

G, — xomashyo miqdori, qism;

G, — tayyor mahsulot miqdori, qism;

G 3 — qo‘shimcha mahsulot, gism;

G, —tashlandiq mahsulot, gism;

G5 — yo‘qotilgan miqdor, qism.

Kirim-chigim nisbati korxonaning asosiy ko rsatkichi hisobla-
nadi, shunga garab korxonaning qay darajada ishlayotganini, tex-
nologik jarayonning oddiy yoki murakkabligini. korxonaning qay
darajada avtomatlashtirilganligi va mexanizatsiyalashtirilganligini
aniglash mumkin.

Ishlab chigarishda hosil bolgan (G,) tay yor mahsulot migdori
uning ishlatilgan xomashyoga bo‘lgan nisbati bilan ifodalanadi:

n=32100%.
Gy

Texnologik yo*qotish (%), yo*qotilgan modda migdorining ish-
latilgan xomashyoga bo‘lgan nisbati bilan ifodalanadi:

Z=§i~ 100%.
G
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Sarflanish ko‘rsatkichi (K, s) ishlatilgan xomashyo miqdori-
ning tayvor mahsulotga bo‘lgan nisbati bilan ifodalanadi:

G
Karf :G—;'

Tayyor mahsulot miqdori doimo olingan xomashyo miq-
doridan birmuncha kam bo-ladi, lekin sarfl: nish ko*rsatkichi qan-
chalik birga yaqin bo"lsa. korxonaning ishlashi shuncha yaxshi
hisoblanadi.

Kirim-chiqim nisbati algebraik tenglama yoki jadval tariqasida
ifodalanishi mumkin. Bunda kirim gismida ishlab chiqarish uchun
olingan xomashyo miqdori. sarf gismida esa tayyor mahsulot va
yo*qotilgan modda miqdori ko'rsatiladi. Bunda har ikki tomon miq-
dorlari yig‘indisi bir-biriga teng bo-lishi kerak. Kirim-chigim nis-
bati diagramma shaklida ham ifodalanishi mumkin. Kirim-chiqim
nisbati quyidagi hollarda tuzilishi mumkin:

a) ayrim bosqich voki operatsiyalar uchun;

b) vaqt birligi uchun (soat, smena, kun);

d) tayyor mahsulot birligi uchun (1000 yoki 100 kg).

Har qanday mahsulot sanoat miqyosida ishlab chigarishga joriy
qgilinishi uchun tasdiglangan normativ-texnik hujjatlarga (NTH)
ega bo‘lishi lozim.

NTH ga davlat standartlari va sanoat reglamenti kiradi.

Davlat standartlari. Standart inglizcha ..Standart* so‘zidan
olingan bo"lib. andoza, me’yor degan ma’noni anglatadi.

Korxona sharoitida ishlab chiqariladigan mahsulot qayerda,
qaysi texnologiya bo'yicha olinishidan qat’iy nazar o'z standarti
(andoza) talabiga javob berishi lozim. Shu nuqtayi nazardan qara-
ganda Davlat Farmakopeyasi (DF) standartlar majmuasi hisoblana-
di. Masalan. XDF ga 781 ta modda kiritilgan bo-lib, har biri tegish-
li mahsulot standartidir. Dorilarni tayyorlash va sifatini belgilash
reglament (cheklama) orqali amalga oshiriladi. Farmakopeya esa
xomashyo va tayyor mahsulot sifatini belgilaydi. Davlat farma-
kopeyasiga kiritilmagan mahsulotlar sifati Farmakopeya Modda-

~
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si (FM), vaqtincha farmakopeya moddasi (VFM), texnik shartlar
(TSh-TVY) va manuallar orqali belgilanadi.

Standartlarni  Sog'ligni saqlash vazirligining farmakopeya
go'mitasi tasdiglaydi. Davlat standartlariga DST (I'OCT) 1.0-68;
1.1-68; 1.2-68; 1.3-68; 1.4-68; 1.5-68 lar kiradi. Standartlashning
asosiy vazifasi tayyor mahsulot, xomashyo, yarim tayyor mahsu-
lot va yvordamchi moddalar sifatini mukammal belgilashga gara-
tilgan. Bunda tekshirish, nazorat qilish usullari va vositalari aniq,
puxta hamda uzoq muddatga mo*ljallangan bo*lishi kerak. Ba’zi
dori vositalari tibbiyotdan tashqgari boshqa sohalarda ham ishlati-
lishi mumkin. Respublika xalq xo‘jaligining turli sohalarida yoki
qo‘shni respublikalarda ishlatiladigan yoki ishlab chiqariladigan
mahsulotlarga Davlat standarti (DST-I"OCT) beriladi.

DST (I'OCT)ni standartlash va o‘lchov asboblarini dav-
lat go*mitasi tasdiglaydi. Sanoat miqyosida ishlab chiqariladigan
ko‘pchilik dori turlari va tayyor dori vositalari tibbiyot korxona-
larida ishlab chigariladi va shu sohada ishlatilganligi uchun tar-
moq mahsuloti hisoblanadi. Shunga ko‘ra dori turlari va tayyor
dori vositalari uchun Normativ-texnik hujjat (NTH)lar tarmoq huj-
jat bo‘lib, DST (I'OCT) 1.0-68 ga muvofiq uni Sog‘ligni saqlash
vazirligining farmakopeya qo‘mitasi tasdiglaydi.

Sog'lignisaqlashvazirligi1971-yil 19-may 357-sonbuyrug‘iga
binoan TST (OCT) 42 1 71: ,Dori vositalari va xomashyolari
uchun kerakli normativ-hujjatlarni ishlab chiqishni muvofiglash-
tirish va tasdiglashni* ma’qulladi. Bu tarmoq standartiga muvofiq
NTH quyidagi guruhlarga bo‘linadi: Farmakopeya moddalari
(FM), vaqgtincha farmakopeya moddalari (VFM). tarmoq stan-
dartlari (TST), Respublika standartlari (RST), korxona standart-
lari (KST-STP). Yugqori terapevtik unumdorlikka ega bo‘lgan, tib-
biyotda keng qo‘llaniladigan, yuqori sifat ko‘rsatkichlariga ega
bo‘lgan mahsulotlar DF ga kiritilgan bo*ladi.

Turkum-turkum tarzda ko‘plab (seriyali) ishlab chigariladi-
gan va tibbiyotda qo‘llanishga ruxsat etilgan dori vositalariga FM
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tasdiqlanadi: seriyvali ishlab chiqarishga mo‘ljallangan va sanoat
miqyosida tajriba sifatida ishlab chiqarilgan yangi dori vositalari-
ga uch yil muddatgacha VFM lar tasdiqlanadi. DF. FM va VFM-
lar davlat standartlari maqomiga egadir. TST (OCT)lar dori vosita-
larini tayyorlash va jo'natish uchun kerak bo‘ladigan qo‘shimcha
texnik talablar, qabul qilish qoidasi. tamg*alash, qadoqlash, saqlash,
tashishlar me’yorini belgilaydi.

TST (OCT)ni farmatsiva sanoati va Sog‘ligni saqlash vazir-
liklari o*zaro kelishgan holda tasdiqlaydilar.

TST (OCT) 42—1-72 sanoat miqyosida tayyorlanadigan hamma
guruh (kategoriya) dagi dori turlari va dori vositalariga farmakopeya
moddasini ishlab chiqarish tartibi. mazmuni va bayon qilish uslubi
ko-rsatilgan bo*ladi. Hamma guruhdagi FM tasdiqlangandan so'ng
mamlakat sog*liqni saqlash vazirligi tomonidan ro‘yxatga olinadi
va vazirlik indeksi (42) beriladi, ro‘yxat raqami, tasdiqlangan yoki
qayta ko rilgan yili (oxirgi ikki ragam) ko‘rsatilgan bo‘ladi.

Xalqaro standartlar. Dori moddalarni tekshirish usullari,
sifatini baholash. kuchli ta’sir giluvchilarning miqdori (dozasi)
va boshqa masalalarda bir xillikni ta’'minlash maqsadida xalqaro
bitimlar tuziladi.

1906-yili Rossiya xalqaro bitim ishlab chiqishga bag ishlangan
konferensiyada qatnashdi. Bu bitimni Rossiya hukumati 1907-yil
tasdigladi. Sobiq ittifoq vakillari ishtirokida 1951-yil xalqaro far-
makopeyaning birinchi nashri ingliz tilida chop etildi, 1969-yili
esa bu farmakopeyaning ikkinchi nashri ingliz va rus tillarida chop
etilgan. Xalqaro farmakopeyani yaratishdan maqsad unga Kkiritil-
gan mahsulot va dori turlarining sifati hamma davlatlar uchun bir
xil bo‘lishini ta’'minlashdir.

Reglament (cheklama) — ishlab chiqarishning asosiy qonun-
lari bo‘lib, butun texnologik jarayonda unga rioya qilinishini
nazorat qilib turish texnika nazorati bo‘limi (OTK-TNB)ga yuk-
langan bo‘ladi. TNB xomashyoning sifati, tayyor mahsulotni ish-
latish mumkin yoki mumkin emasligi haqida xulosa beradi. Agar
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ishlab chiqarish jarayonida sanoat reglamenti ko‘rsatmasi buzila-
yotgan bo‘lsa, TNB ishlab chigarishni to*xtatishga ham huqugqi bor.
Demak, TNB korxonadan sifatli mahsulot chiqishini ta’minlash
uchun javobgardir. Reglament mazmuni — butun ishlab chigarish
jarayoni alohida-alohida bosqichlarga bo‘linadi, har bir bosqich
esa ayrim operatsiyalardan iborat. Har bir operatsiya aniq stan-
dartlashtirilgan, belgilangan vaqt oralig®ida bajariladi, bu esa aniq
qoidalar yordamida amalga oshiriladi. Bu qoidalarda xomashyo-
ning tashqi ko‘rinishi, sifati va bir marta olinadigan miqdori, ishlov
berish vaqti hamda tartibi, ishlatiladigan dastgoh va asboblar, yor-
damchi moddalarning miqdori va turlari, tayyor mahsulot xossalari
bayon qilingan bo‘ladi. Korxona sharoitida chiqariladigan dorilar
texnologiyasi dorixonalarnikidan farq qilib, katta migdordagi mod-
dalarga bir yo‘la ishlov beriladi. Bunda har qanday tasodifiy buzi-
lishlar katta moddiy zarar yetkazadi. Binobarin, texnologik jara-
yonni tashkil gilishda moddiy zarar keltiradigan har qanday taso-
difiy xatolarning oldi olingan bo‘lishi lozim.

Sanoat reglamenti TD ishlab chigarish sanoat reglamenti vosi-
tasi bilan amalga oshiriladi. Sanoat reglamenti faqat texnologik huj-
jat bo‘imasdan, balki undan dori ishlab chiqaradigan korxonalarni
loyihalashda (agar u ishlab chigarishga birinchi marta joriy qilina-
yotgan bo‘lsa) yoki ishlab chigarishni o‘zgartirishda foydalaniladi.
Shuningdek. reglament asosida quyvidagilar aniglanadi:

1) texnik-iqtisodiy normativlar, shu jumladan xomashyo va
material sarflash miqdori;

2) texnika xavfsizligi, sanoat sanitariya gigivenasi va yong‘in-
ning oldini olish tadbirlari;

3) ishlab chiqarish chigindilaridan foydalanish, sanoat oqova
suvlarini zararsizlantirish hamda tozalash, atmosferaga chiqarila-
digan gazlarni zararsizlantirish choralari va hokazo.

Sanoat reglamentlari tajriba sexida va sanoat korxonalarida yoki
ularning topshirig‘l bilan tarmoq ilmiy-tekshirish olivgohlarida
yoki oliy o*quv yurtlarining kafedralarida ishlab chigiladi. Sanoat
reglamenti TST 64-2-72 bo‘yicha ,.Kimyo-farmatsevtika mahsu-
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lotlari sanoat reglamentini ishlab chiqish™ tartibiga binoan ishlab
chiqiladi va u 3 bosqichdan iborat bo"ladi.

Laboratoriya reglamenti — bu texnologik hujjat bo-lib. dori
vositalarini ishlab chiqarishdagi ilmiy ish natijalarini laboratoriya
sharoitida yakunlangan ko rinishi bo‘lib hisoblanadi. Laboratoriya
reglamenti asosida tajriba sanoat qurilmalari loyihalanadi va ishla-
tiladi. Bu qurilmalar yordamida dori mahsulotlari ishlab chiqarila-
digan vangi texnologiya o°rganiladi.

Sanoat tajriba reglamenti — bu ham texnologik hujjat bo‘lib,
tajriba-sanoat qurilmalarida dori ishlab chiqariladigan yangi tex-
nologiyani o‘rganish nihoyasiga yetkaziladi. Bu bosqich ishlab
chigaruvchining laboratoriyasida dori mahsulotini sanoat miqyosi-
da ishlab chiqarishni loyihalash uchun asos bo‘lib xizmat giladi.

Ishga tushirish reglamenti — bu ham texnologik hujjat bo"lib,
uning asosida yangi dori mahsulot ishlab chigarish texnologiya-
st o‘rganiladi va ishlatiladi. Ishga tushirish reglamenti sanoat tajri-
ba reglamenti va loyiha hujjatlari asosida tuziladi va shu mahsu-
lotni ishlab chiqarishga xizmat qiladi. Bir xil guruhdagi galen pre-
paratlari (tindirmalar, sharbatlar) ishlab chiqarish yoki tayyor dori
turlari (ampulalar, tabletkalar. surtma dorilar, kapsulalar), odatda.
bir xil turdagi asboblarda chiqarilganligi uchun guruhli reglament
ham tuziladi.

Sanoat reglamenti 12 ta bo‘limdan iborat.

1. Tayyor mahsulot ta’rifi. Bunga mahsulotning tasdiqlangan
nomi, asosiy ishlatilishi, mahsulot xossasining gisqacha bavoni,
uni sanoat miqyosida ishlab chigarishga ruxsat etadigan hujjatlar
to g‘risida ma’lumot (DST, FM. VMF va boshqga NTH bo‘yicha)
kiradi.

Galen yoki kimyo-farmatsevtik preparatlari ta’rifida quyidagi-
lar ko rsatiladi:

1) dori turining nomi (tabletka, surtma dori. kapsula, flakon-
lardagi eritma va hokazo);

2) preparatdagi ta’sir qiluvchi va yordamchi moddalarning miq-
dori (bitta tabletka, shamcha va boshqalardagi);

LI
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3) dori turining tashqi ko‘rinishi hagida ma’lumot: organolep-
tik belgilari va shu dori shakli uchun asosiy hisoblangan xossalari
(sv7mchalarning to*la deformatsiyalanish vaqti, ampuladagi erit-
malarning sterilligi va apirogenligi);

4) dori turi tarkibiga kirgan har bir modda haqida to‘la ma’lumot
(kimyoviy formulasi, molekular og-irligi va asosiy xossalari);

5) tibbiyotda ishlatilishi haqgida farmakologik ko‘rsatkichlari
(dori turining kasalga to°g‘ri kelishi va kelmasligi);

6) saqlanish sharti, preparatning parchalanishini tezlashtiradi-
gan. dori turi va uning tarkibiga kirgan ta’sir qiluvchi modda xos-
sasini o"zgartiradigan omillar.

2. Ishlab chiqarishning kimyoviy tasviri. Bu sun’iy usulda
olinadigan va kimyo-farmatsevtika preparatlariga xosdir.

3. Ishlab chiqarishning texneologik tasviri. Reglamentni bu
bo'limi ishlab chiqarishda bajariladigan ishni ketma-ket, bosaich-
ma-bosqich va operatsivalarga bo‘lib. aniq va yaqqol ko‘rsatadi.
Bunda chizma holida xomashyoga ishlov beradigan hamda ora-
lig mahsulotlar va tashlandiq moddalar hosil bo‘ladigan joylar
ko*rsatilgan bo*lishi lozim.

4. Oraliq mahsulotlar, xomashyo va materiallar. Jadval tar-
zida xomashyo sifatiga, oraliq mahsulotlar va ishlab chiqarish
uchun kerak bo‘ladigan hamma materiallar haqida ma’lumotlar
beriladi.

5. Ishlab chiqarishda ishlatiladigan asboblar va ularning
o‘ziga xos xususiyatlari. Jadval tarzida asboblar va uskunalar-
ning ro‘yxati, soni, qaysi materialdan yasalganligi va shu asboblar-
ning sig‘imi (hajmi), shakli. o‘lchovlari keltiriladi. Shuningdek.
bu bo-limda ishlab chiqarishda ishlatiladigan asboblarning shart-
li chizmasi, harfli va raqamli belgilari keltiriladi. Tushuntirish esa
chizmaning pastki gismida keltirilgan bo‘ladi.

Chizmada quvurlar tizimi va ixota (npegoxpanureb) qurilma-
lar tasvirlangan bo‘lishi kerak. Bular texnologik jarayonni tog ri
va xavfsiz olib borishni ta’'minlaydi.
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6. Texnologik jarayonning bayoni. Texnologik jaravon
asboblar va texnologik chizmaga muvofiq operatsiyalarning aniq
hamda ketma-ketligi asosida bosqichma-bosgich bayon gilinadi.
Xomashyoni solish usullari va shartlari (o*lchagich orqali, qopqog-
li tuynuk orqali va hokazolar). jarayonni olib borish tartibi (ma’tum
haroratgacha sovutish yoki qizdirish). aralashtirish uslubi va vag-
ti, jarayonni tugallash tartibi (mahsulot rangi, reologik kattaliklari,
xomashyoda ta’'sir giluvchi modda qolmaganligiga reaksiva va
hokazolar), har bir bosqgich oxirida olingan hosila mahsulotning
nisbiy foiz migdori, oralig mahsulotlar va ishlab chiqarish bayoni-
ga oid boshga muhim ma’lumotlar keltirilgan bo*ladi.

7. Ishlab chiqarish chiqindilari, texnologik va ventilatsion
tashlandiqlarni havoga chiqarib yuborish, ulardan feydala-
nish hamda zararsizlantirish. Chiqindilardan iloji boricha foyda-
lanishga katta ahamiyat beriladi. Zararli tashlandiglarni yo*qotish
choralari ko‘rsatilgan bo‘ladi.

8. Ishlab chiqarishni nazorat qilish. Birinchi navbatda bos-
gichli nazorat amalga oshiriladi. Buning uchun nazorat taya:. h
joylari, ya'ni texnologik jarayonning qaysi bosqichlarida tekshirish
olib borishi ko‘rsatiladi. Har bir bosqichda tekshiriladigan mahsu-
lotning o'lchovi va tekshirish usullari ko‘rsatiladi. Agar korxona-
da avtomatik boshqarish usullari mavjud bo‘lsa. kichik tarmogqli
nazorat o'rnatiladi.

9. Texnika va yong‘in xavfsizligi, ishlab chigarish sanita-
riyasi. O‘ta xavfli ishlab chigarishlar alohida ko‘rsatiladi va xavf-
li vaziyatning oldini olish hamda bartaraf etish to*g‘risida tegishli
ma’lumotlar keltiriladi.

10. Ishlab chiqarish qoidalarining re‘yxati. Bunda asosan
texnologik qoidalar, har bir operatsiyaning batatsil bayoni, nazorat
asboblarini va avtomatlashtirish vositalarini ishlatish qoidalari
keltirilgan bo-ladi.

11. Texnik-igtisodiy ko‘rsatkichlar. Reglament asosida
amalga oshiriladigan ko‘rsatkichlar keltiriladi. Tayyor va oraliq
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mahsulotlarning nazariy hisobga nisbatan foiz miqdori, xomashyo
va materiallar saqlash va ishlatish darajasi me’yorlari (bug®, suv,
elektr energiyasi. tig‘iz havo, betaraf gazlar va boshqalar), tay-
yor mahsulot birligiga sarflanadigan mehnat. Bu bo‘limda ishlab
chigarishning texnik va fovdali darajasi ko rsatilgan bo*ladi.

12. Ma’lumotlar. Dori mahsulotiga tuzilgan reglamentga ilova
qilinadi. Qoidalarda texnologik. kimyoviy va tibbiyot ma’lumotlari
hamda reglamentni yaratishdagi ilmiy-tekshirish ishlarining yakun-
lari keltiriladi.

Reglamentni tasdiglash. Laboratoriya reglamentini — shu
reglamentni ishlab chiqqan korxona ilmiy rahbari; sanoat-tajri-
ba reglamentini — texnologik jarayonni sanoat tajriba qurilmalari-
da ishlab chiggan korxonaning texnik rahbari mahsulotni sanoat
miqyosida ishlab chiqarishni loyihalaydigan tashkilot va sanoat-
ning shu tarmog‘i bo‘yicha bosh oliygohlar bilan kelishgan hol-
da tasdiqlaydi.

Ishga tushirish reglamentini loyiha-texnik hujjatlarni tayyor-
lagan va bosh oliygoh bilan kelishgandan keyin ishlab chiqarish
quvvatini ta’minlaydigan korxonaning texnik rahbari tasdiglaydi.

Sanoat reglamenti — ishlab chiqarish quvvatini ta’minlaydigan
korxona texnik rahbari shu sohadagi bosh oliygoh bilan kelishgan-
dan so'ng tasdiglaydi. Farmatsevtika fabrikalari reglamentini Res-
publika sog‘liqni saqlash vazirligi tasdiglaydi. Ishga tushirish va
sanoat reglamentlarining asosiy farqi shuki, ishga tushirish regla-
menti loyihalangan va o°rnatilgan katta quvvatdagi sanoat ishlab
chiqarish asbob-uskunlarida sinab ko‘rilib tegishli o‘zgartirishlar
kiritiladi, sanoat reglamentida esa ishlab chiqarish amalga oshgan
bo‘ladi.

Ishga tushirish reglamenti — agar FM ning talabalari hamda ish-
lab chiqarishning texnik-iqtisodiy va loyiha ko‘rsatkichlari to‘la
qondirilsa, sanoat reglamentiga o‘tkaziladi.

Sanoat reglamenti muhim hujjat bolib, DF va DST (I'OCT)
qoidalarini buzish mumkin bo‘lmaganidek, uni ham buzishga hech
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kimning huquqi yo‘q. Reglamentning bajarilishi korxonaning tex-
nik-nazorat bo‘limiga (OTK) yuklatilgan. u to g ridarn-to'g'ri
korxona direktoriga bo'ysunadi. Kerak bo‘lganda reglamentga
tegishli o‘zgarishlar va toldirishlar kiritiladi hamda qaytadan tas-
diglanadi.

Dorixona sharoitida tayyorlangan dorilarni yagona
rasmiylashtirish qoidalari

Sog‘ligni saqlash vaziriigining 1972-yil 19-iyuldagi 583-<on
buyrug‘iga binoan ..Dorixona sharoitida tayyorlangan doi:.cr-
ni yagona rasmiylashtirish qoidalari tasdiglangan. Bu buyrugqa
binoan yakka tartibda tayyorlangan hamda dorixonada oldindan
tayyorlab qo‘vilgan (BHyTpHanTe4yHas 3arotoBka) va qadoglangan
dorilar ishlatish usuliga gqarab ma'lum namunadagi (oGpazeu) yor-
liq (aTukeTka) bilan rasmiylashtiriladi. Dorixona yorliglari asosi
oq bo‘lgan har xil ranglarda bo‘ladi. Yashil rang ichiladigan dori-
larga, to*q sarig‘i (opaHxxeBui) — sirtga ishlatiladigan dorilarga,
pushti — ko‘z dori turlariga (tomchi. surtma). ko'k rang — inyek-
siya qilinadigan dorilarga mo‘ljallangan.

Yorliq o‘lchami dori solib beriladigan idishlar hajmiga
bog‘liq. Yakka tartibda tayyorlanadigan dorilarni rasmiylashti-
radigan yorliglarda quyidagi belgilar bo*lishi kerak: tibbiyot
va farmatsiya timsoli (ilonli kosa), dorixona IIB sining nomi,
dorixona ragami, retsept raqami, kasalning ismi-sharifi. qabul
qilish usuli (ichishga, sirtga, inyeksiya uchun) yoki dori shak-
lining turi (ko‘z tomchisi, surtma dorilar va hokazolar). dori-
ni qabul qilish tafsiloti (necha marta qabul qilish, ovgatdan
oldinmi yoki keyinmi), miqdor o‘lchovi (tomchi, qoshiqda va
hokazo), dori tayyorlagan kun (sana), uning narxi. ..Bolalardan
ehtiyot giling degan umumiy ogohlantiruvchi yozuv. iny k-
siya, dori turining yorligrida yuborish usulint yozish uchun
bo‘sh joy bo‘lishi kerak. Bundan tashqari, mikstura, ichishga
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mo‘ljallangan tomchilar, ko‘z surtma dorisi va ko‘z tomchi-
larini rasmiviashtirish uchun vorliqlarda bosma usulda yozil-
gan quyidagi ogohlantiruvchi yozuvlar bo‘lishi kerak: mikstu-
ra uchun ..Salqin va qorong’i joyda saqlansin™ va ,Ishlatishdan
oldin chayqatilsin*

Yorliq yozuvi davlat va rus tillarida (ishlatish usuli kira-
di) yozilgan bo-lishi kerak. Dorixonalarda oldindan tayyorlab
qo‘yilgan va qadoqlangan dorilarning yorliqlarini rasmiylash-
tirish yakka tartibda tayyorlangan dorilarni rasmiylashtirishga
o‘xshaydi. Farqi, retsept ragami. kasalning ismi-sharifi, qabul
qilish to*g'risidagi ko‘rsatmalar bo‘lmaydi, lekin turkum raqa-
mi. qadoqlangan va tayyorlangan vaqti yozilgan bo*lishi kerak.
Dorixonada oldindan tayyorlab qo“yilgan, qadoglangan dorilar-
ning yorliqlaridagi nomi bosma usulida yozilgan bo‘lishi kerak.
Ishlatilishi chegaralanganlarga esa dori nomi yozilgan muhrlar-
dar foydalanish tavsiya etiladi.

Tayyorlangan turkum ragami va qadoqlanganligi to‘g‘risi-
dagi ma’lumot qadoqlash paytida to‘ldiriladigan yozuvlar daf-
tari turkum raqamlariga to°g‘ri kelishi kerak. Standart yorliglard-
agi yvozuvlardan tashqari. dorixonada qo*shimcha ogohlantiruvchi
yozuvli yorliglar ham bo‘lishi kerak. Bu yorliglar kerak bo‘lganda
qo’shimcha vopishtiriladi.

Korxena sharoitida tayyorlangan TD tamg‘alash FM. VFM-
larga muvofiq amalga oshiriladi. Tamg-alash, yorliqlarni yopish-
tirish hamda idishlarga (taralarga, metall va plastmassa qalam-
donlar, tabletka solinadigan probirkalar. ampulalarga). tegish-
li so‘zlarni yozishda ochmaydigan bo'yoqlardan foydalanila-
di. Har ikkala holda ham yozuvlarda quyidagi umumiy belgilar
bo‘lishi kerak: vazirlik nomi, tayyorlovchi korxona va uning
tovar belgisi, dorining lotin va rus tillaridagi nomi, miqdori, ish-
latish usuli, turkumi. guvohnomasi. qayd qilingan raqami. saq-
lanish muddati (chiqarilgan vaqti, yaroglilik muddati, oy va yil-
lar) va narxi. Yorliglar va yozuvlarda asosan saqlanish usuliga
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taallugli bo-lgan qo shimcha belgilar bo*lishi mumkin. Korxona
ishlab chiqaradigan dorilarni tamg‘alashning o°ziga xos jiha-
ti shundaki, kichik hajmdagi idishlar vorliglar va belgilardan
tashqari, dorilar o‘raladigan yoki solinadigan bog-lamlar. quti-
lar, o‘ramlar va boshqalar ham tamg-alanadi. Tashqi vorliglar-
ning matn (bog'lamlar, qutilarga vopishtiriladigan) ..ichkisiniki*
bilan bir xil bo-ladi.

Mashina (dastgoh)lar haqida
umumiy tushuncha

Hozirgi zamon ishlab chiqarishini har xil mashinalarsiz tasav-
vur qilib bo‘lmaydi. Mashina — energiyani magsadga muvofiq ish
bajarish uchun sarflaydigan mexanizm yoki mexai... .ajmua-
sidir. Mashina asosan 3 qismdan tashkil topgan bo*ladi: dvigatel
(elektr-yuritkich), uzatkich va ish bajaruvchi mexanizmlar.

Qolgan gismlari esa muayyan ishni bajarish uchun yuq ri-
da bayon etilgan gismlarning bir-biriga mos kelishini ta’'minlaydi.
Mashinaning uzatkich gismi har xil tuzilishiga ega bo‘lib: tasma-
li, tishli, mahrutiy (konussimon) tishli, chuvalchangsimon tishli,
burama tishli, qiyshiq shotili (xpuBommmnHomaryHHuit) va boshqa
turda bo‘lishi mumkin.

Maydalash. Qattiq jismlarning tashqi kuch ta’sirida bo-lak-
chalarga yoki zarralarga bo‘linishiga maydalash deb atala-
di. Buning uchun har xil tuzilishga ega bo‘lgan va ishlash usu-
li bilan bir-biridan farqlanadigan maydalagich-tegirmonlardan
foydalaniladi. Agar jismni mayda tolqon voki upa darajasigacha
maydalash kerak bo‘lsa, jarayon bir necha bosqichda olib borila-
di va maydalagich-tegirmonlar maydalash darajasiga garab ket-
ma-ket joylashtiriladi.

Maydalash darajasi (i) deb, maydalanadigan jismning bosh-
lang‘ich diametri (dpoen;)ni maydalanganda hosil bo'lgan zarra
diametri (d,;-;)ga bo‘lgan nisbatiga aytiladi:
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i= dboshi ]
d

oxiri

Misollar
Yirik maydalash:
boshlang‘ich gism diametri dp — 1000 mm,
oxirgi bo‘lakchalar diametri d, — 250 mm,
i=1000/250=4.
O‘rtacha maydalash:
boshlang‘ich qismi diametri dj — 250 mm,
oxirgi bo"lakcha diametri d, — 20 mm,
i=250 20=12,5.
Kukun darajasigacha maydalash:
boshlang‘ich d; — 20 mm,
oxirgi d, — 1 mm,
i=20 1=20.

O‘ta mayda kukun holiga kelguncha maydalash:
boshlang ich dy=1- 10 mm,
oxirgi d, = 0,005 — 0.015 mm.,
i=(1-10):(0,005-0,015)=2-60.

Kolloid zarra darajasigacha maydalashda boshlang‘ich va
oxirgi zarra diametri d; = 0.001 mm ni tashkil qiladi. Bunda
i=0.1 0,001 =100 ga teng bo*ladi.

Jismlarning maydalanishi ularning fizik-mexanik xossalariga
(jismning shakli, zichligi, qayishqogligi) va tegirmonlarga bog'liq
bo-ladi. Shuning uchun tegirmonlar maydalanayotgan jism xususi-
yatiga qarab tanlab olinadi.

Qayishqoq va zich jismlar uchun zarb bilan hamda zarb ezish
usulida ishlaydigan tegirmonlami olgan ma’qul: jo‘vali, tishli-
jo‘vali. diskli (dezintegrator va dismembratorlar). bolg‘ali.

Qattiq va mo'rt jismlarni maydalash uchun zarb bilan, gara-
ma-qarshi ogimda ishlaydigan hamda zarb hamda ishqalash usuli-
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da ishlaydigan (zoldirli. tebranma harakat qiluvchi) tegirmonlardan
foydalanish mumkin.

Kolloid tegirmonlar mahsulotni o‘ta mayda (1-5 mkm) dara-
jagacha maydalash uchun ishlatiladi.

Qarama-qarshi oqim bilan ishlaydigan tegirmonlar (6-7
atmosfera bosim ostida) 50-80 mkm gacha maydalash quvvatiga
ega.

Maydalash nazariyasi. Maydalash murakkab jarayon bo*-
lib. unda har xil fizik-kimyoviy va mexanik hodisalar roy
beradi. Hozirgi zamonda fan va texnika rivojlangan bo-lishga
qaramay, bu jarayon nazariy jihatdan hali uzil-kesil vechil-
magan. Shu kungacha bundan 100 yil ilgari yaratilgan va bu
jarayonni to'liq qamrab olmagan ikkita nazariyadan foyda-
lanib kelinadi. Qattiq jismlarning tashqi kuch ta’sirida mayda
zarrachalarga bo’linishi ular shaklining o*zgarishi hamda mik-
rodarz ketish yo‘li bilan bo‘ladi. Bunda ta'sir etuvchi tashqi
kuch jismning qattiglik chegarasidan yuqori bo‘lsa. maydala-
nish sodir bo*ladi.

Har bir jism qattigligiga qarab maydalanishga muayyan dara-
jada qgarshilik ko‘rsatadi. Bunda tashqi kuch ta’sirida qattiq jismlar-
ning shakli o*zgaradi. Bu o°zgarish taranglik va qayishqoqlik shak-
lida ro‘y beradi.

Maydalagichlar to‘g‘risida tushuncha. O‘simlik xomashyo-
lari qanday maqsadda ishlatilishiga qarab dastlabki va takroran
maydalanishi mumkin.

O‘simlik xomashyolarini maydalash jarayoni o‘t va ildiz
girqgichlar yordamida amalga oshiriladi.

O‘t qirqgich oddiy tuzilgan bo‘lib, diskli va do'mbirali
bo‘ladi.

Do*mbirali o't qirqgichda egri chizigli qirqgich pichog-i. sal-
mogqli g‘ildirak (maxoBuk) kegay (cnmua) ga mustahkamlangan
bo‘ladi. O‘simlik xomashyosi pichoq ostiga tasma yordamida
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yuboriladi. Bunda tasma yoki pichoqning harakat tezligiga qarab
maydalanish katta-kichikligi ta’minlanadi.

Ildiz girqgichning ikkita pichog'i bo*ladi. Yuqoridagi pichog"i
eksentrikka mahkamlangan bo‘lib, yuqoriga va pastga harakat qgila-
di, pastdagisi qimirlamay turadi.

Maydalanadigan xomashyo pichoqlar orasiga harakatlanadi-
gan tarnovcha orqali yuboriladi. Mahsulotning maydalik darajasi
pichoglar oralig‘ining katta-kichikligi bilan belgilanadi.

Agar o‘simlik quruq bo‘lib, kesish giyin bo*lsa. oldindan uni
namlangan matoga o‘rab qo‘yiladi.

Xomashyoni oxirigacha maydalashda har xil tuzilishdagi tegir-
monlardan foydalaniladi.

Silliq va tishli-jo‘vali tegirmonlar. Bu maydalagichlarning
ish unumi yuzasining tuzilishiga bog-liq. Tishli-jo'vali tegirmon-
lar silliq yuzaliga nisbatan ancha katta bo*laklarni ham maydalash
imkoniyatiga ega. Bunday tegirmonlar ozig-ovqat, kimyo sanoati
va boshqa sohalarda ishlatiladi.

Diskli tegirmonlar asosan tik holatda o'rnatilgan ikkita disk-
dan iborat bo‘lib, ularning biri aylanadigan disk, ikkinchisi aylan-
maydigan disk bo‘lishi mumkin. Disklar yuzasiga bir necha qator
aylanma tishlar o‘rnatilgan bo‘ladi. Disk yopilganda bu tishlar bir-
birining orasiga kiradi.

Disk harakatga kelganida maydalanadigan xomashyo tishlar
orasiga tushib katta kuch bilan uriladi, kesiladi va ezilib maydala-
nadi. Bunday tegirmon dismembrator deyiladi (1-rasm).

Bolg‘achali tegirmonning ichki devori zirhlangan qalin
metaildan tayyorlangan tana, markaziy o'qqa o‘rnatilgan diskdan
iborat bo‘lib, uning markazidan devorga qarab bir nechta bolg‘acha
0°z 0°qi atrofida gimirlaydigan qilib o‘rnatilgan bo‘ladi. Tananing
tubiga yechiladigan (olib go‘yiladigan) elak o‘rnatilgan bo‘lib,
maydalangan modda elakdan uzluksiz o‘tib ketaveradi. Bu esa
maydalash jarayonini tezlatadi.
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I-rasm. Dismembrator (eksselsior):
] — aytanadigan disk. 2 — avlanmaydigan disk.

Agar tegirmon disklarining ikkalasi harakatda bolsa. dezinte-
grator deb yuritiladi (2-rasm).

2-rasm. Dezintegrator: 1 — tishlar, 2 — disklar.

Qarama-qarshi ogimda ishlaydigan tegirmon. Bu mayda-
lagich bo‘limi (kamera), bir-biriga qarama-qarshi joylashgan nay-
chalardan iborat bo'lib, ular ichida katta bosim (6 atm)da kela-
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yotgan havo oqimini tezlatuvchi uchi ingichka naycha joylashgan
bo‘ladi.

Naychaga hampadan tushayotgan xomashyo katta tezlik bilan
kelayotgan havo oqimi bilan tezlatkich naychasidan (800 m/sek)
chigib, qarama-qarshi tomondan xuddi shu yo‘sinda kelayotgan
xomashyo zarrachalari bilan to*qnashadi. Bunda 59-80 mkm gacha
qattiqlikdagi zarralar hosil bo*ladi.

Zoldirli tegirmonlar do‘mbira va uning ichiga joylashtiril-
gan har xil kattalikdagi (50-150 mm gacha) po‘lat yoki chinnidan
tayyorlangan zoldirlardan iborat bo‘ladi. Tegirmonning ma’lum
tezlikdagi harakatida zoldirlar markazdan qochma kuch ta’sirida
yuqoriga ko'tarilib, zoldir og’irligi bu kuchni yengganda u pastga
tushib xomashyoni zarb bilan urib maydalaydi. Zoldirlar orasida-
gi xomashyo ishqalanish kuchi ta’sirida ham maydalanadi. Zoldirli
tegirmonning ish unumi quyidagi formula yordamida hisoblangan-
da tezlik eng yuqori bo-ladi:

32-37

n—\/B.

Kolloid tegirmonlar o‘ta mayda tolqon (yna) olish uchun ish-
latiladi. Tegirmon ikkita tez aylanadigan konussimon g*lldirakdan
iborat bo'lib, ularning oralig‘i 0,005 mm ga teng. Jism shu oralig-
dan o°tib maydalanadi.

Maydalanadigan tuz har xil birikmalar, gotishmalar uchun tur-
li xil tegirmonlar mavjud bo‘lib ular: diskli, bolg*achali, garama-
qarshi oqimda ishlaydigan turlaga bo'linadi, tebranma harakatli
va kolloidli tegirmonlarda esa, o‘simliklarni kesib maydalagich
— ot va ildiz qirggichlardan foydalaniladi.

Elaydigan mexanizmlar

Farmatsevtika korxonalarida elaydigan mexanizmlarning aso-
san ikki xili ishlatiladi:
1. Tekis (yassi) elakli mashinalar.
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2. Do*mbira (6apaban) elakli mashinalar.

Yassi elakli mashinalarga tebranma va zirillovchi elaklar
kiradi.

Tebranma elakli mashinalar. Bunda g‘ildirakchalar (ponux)
ga 2—4° qgiyalikda joylashtirilgan elak tirsakli o‘q yordamida ikki
yo‘naltirgich orasida ilgarilama harakat giladi. U har soniyada 50
dan 200 martagacha tebranib, amplitudasi 200 mm gacha bo‘ladi.
Ancha mukammallashtirilgan mashinada elak qutisi (xopobka)
bilan oshiq-moshiqli (uwiapaup) ilmoq (noaeec)ga yoki qiyshiq
shotili tirgovich (opora)ga o‘rnatilgan bo‘lib, ilgarilanma-teskari
harakat qiladi.

Bunda 2-3 tebranma elak ustma-ust qo‘yib joylashtirilgan
borladi. Masalan, maydalangan xomashyoni tindirma yoki ekstrakt
tayyorlashdan oldin ikkita ketma-ket joylashgan elakdan o‘tkazish
maqsadga muvofigdir. Xomashyo hampadan teshigi kichik bo*lgan
elakka tushib elanadi. Bunda diametri 0.5 mm dan kichik bo‘lgan
zarrachalar o‘tadi. Chang va mayda zarrachalardan tozalangan
xomashyo ikkinchi elakda elanganda 3 mm dan kichik bo‘lgan
hamma zarrachalar o°tadi, elakda qolganlari esa qaytadan mayda-
lashga yuboriladi.

Zirillovchi elaklar. Zirillovchi (Budpauuon) elaklar elektro-
magnitli, giratsion va inresion elaklarga bo‘linadi. Zirill-
ovchi elaklarni mayda tolqonlarni elashda ishlatish maqsadga
muvofiqdir, chunki zirillovchi harakat elak teshiklariga tolqon
tiqilib qolishining oldini oladi.

Elektromagnitli zirillovchi elakda ilgarilanma-gqaytma mah-
kamlanib qo‘yilgan yakorning navbatma-navbat magnitlanishi va
magnitsizlanishi hisobiga amalga oshadi. Asbob elektr tarmog‘iga
ulanganda elektromagnit yakorni va unga mahkamlab qo‘yilgan
elakni o°ziga tortadi, bu vaqtida o‘ng tomondagi ulagich uziladi va
yakor magnitsizlanadi. elakning orqaga harakati kuchli prujinalar
vordamida amalga oshiriladi. Bu jarayon 200 marta, 3 mm ampli-
tuda bilan uzluksiz davom etaveradi.
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Elashdagi triboelektrik hodisalar. Ishqalanish natijasida
elektr zarvadlari hosil bo‘lishiga triboelektrik hodisa deb aytiladi.
Bunday hodisalar ba’zan dori moddalarni elashda ham yuz berib,
bunda hosil bo‘lgan zaryad garama-qarshi qutbli bo‘lishi mum-
kin. Masalan, oltingugurt va qo‘rg‘oshin oksidining alohida-alo-
hida zarrachalari ishqalanishi hisobiga manfiy, birgalikda esa har
xil (oltingugurt manfiy, qo‘rg‘oshin oksidi musbat) zaryadlar hosil
bo‘ladi. Ba’zi elektr faol moddalar zaryadi yo‘qolgandan yoki
chiqib ketgandan (yreuka) so‘ng qattiq (npounuit) bo‘laklar hosil
qiladi. Bunday moddalarga qo‘rg‘oshin oksidi, bug‘doy kraxmali,
qand va boshgalar kiradi. Triboelektrik hodisalar elash jarayonni
qiyinlashtirgani uchun uning hosil bo*lishining oldini olish kerak.
Buning eng qulay usuli elak materialini o*zgartirish yoki tolqonlar-
ni har xil usullarda elashdir.

Tolgonlarning maydaligini aniqlash. Tolqonlarning maydali-
gi elak teshigining o‘lchovi bilan aniqlanib maydalangan tolqon
undan to*la o‘tishi kerak. Maydaligiga qarab tolqonlar:

— yirik;

— o‘rtacha yirik:

— o‘rtacha mayda;

— mayda;

— juda mayda;

— o°ta mayda bo‘ladi.

Agar tolqonning maydalik darajasi ko'rsatilmagan bo'lsa,
zarrachalarning o‘lchovi 0,150 mm dan katta bo*lmasligi kerak. XI
DF 2-bo‘limidagi 1-jadvalga 23 elak kiritilgan bo*lib, 7 xil mayda-
lik darajasiga to*g‘ri keladi. Bu jadvalda elaklar teshigining shakli.
teshigining magbul (HomuHaneHbIH) 0°lchovi (mm), elak materiali
va NTH bo‘yicha ragami, elak tayyorlangan materialining ragami,
tolqonning kattalik darajasi ko rsatilgan bo*ladi (1-jadval). Elaklar
to‘qima, teshilma va panjarasimon bo*ladi.

To‘qima elaklar — ipak, kapron iplaridan, po‘lat. jez va mis
simlaridan to‘qiladi. Ipak va kaprondan to-qilgan elaklar tur-
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li xildagi mayda hamda o‘rtacha yirik tolqonlarni elashga ishla-
tiladi. Ular mustahkam bo‘lib, elangan materialning bir xilligini
ta’minlaydi. Simdan to"qilgan elaklar hamma kategoriyadagi yirik
tolqonlar tayyorlashda ishlatiladi.

Teshilma elaklar — ruxlangan temir bo‘laklari dumaloq yoki
to'rtburchak shaklda teshilib tayyorlanadi va yirik maydalangan
materiallami elashda ishlatiladi. Bu elaklar mustahkam. har xil
mexanik ta’sirlarga chidamli bo‘ladi.

Panjarasimon elaklar — parallel joylashgan metall tolalar
majmuasidan iborat bo‘ladi. Ular o"ta mustahkam bo’lib, zarb bilan
ishlaydigan bolg*achali tegirmonlarga o‘rnatiladi.

Elash yoki elaklab tasniflash deb. har xlil o‘lchovdagi zarracha-
larni elaklar yordamida ikki va undan ko p qismlarga ajratishga
aytiladi.

Odatda, maydalangan xomashyo 1-jadvaldagi elaklardan o*tka-
zilib tasniflanadi. Tasniflanadigan tolqonlar yirik, o‘rtacha yirik va
o‘rtacha mayda bo‘lsa, 25-100 g olib yaxshi bekiladigan qopqoqli
va tubli elakka solib qo‘lda yoki mexanik usulda 10 dagiqa elanadi.
Agar elash jarayonida tolqonlar elak teshigiga tiqilib qolsa, pastki
tomonidan tozalashga ruxsat etiladi.

1-jadval
Elaklar va tolqenlarni tasniflash
) Elak tayyorlanadi- _
Tolqon- Elﬁi(a:::iliya (l)rﬂiian gan materialning g:lSk};{:::u;i Teshikning
ning turi Lo nomi va NTH . griang shakli
ragami bo'yicha ragami o'lchovi, mm
Yirik Gralvirsimon
tolaon 20 matolar 2,0+0,070 Dumaloq
d DST 214-8383

Yirik 10 shuning o‘zi 1,0=0,070 Dumaloq
tolqon =

-
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1-jadvalning davomi

1 2 3 4 5
Yirik 05 shuning o*zi 0.5=0.050 Dumaloq
tolgon

Matodan qilingan
Yirik 1,898 kvadrat teshikli | | ¢9g.0,171 | To'rtburchak
tolqon TSh
14-4-1063-80

Yirik L . ‘

0,990 shuning o°zi 0,990--0,089 | To'rtburchak
tolgon
Yirik S ‘

0.472 shuning o‘zi 0.472+0.043 | To‘rtburchak
tolqon
O‘rtacha . Elak tayyorlana- .
yirik 2 (t}ilreill]ga::;i sh- digan ipak mato | 0,310+0,040 buI:cc;x : Kli
tolqon & DST 4403-77
O‘rtacha
- 210 . . ) Ko‘p
yirik (ogtirlashtirilgan) shuning o°zi 0.300=0.040 burchakli
tolqon
Oi‘rE:(aCha 250 E?il;;iyg:; :?:‘a- 0.250+0.035 | To rtburchak
ty 1 (og‘irlashtirilgan) | mato TST (OCT) | :
o'qon 17-46-82
O‘rtacha
yirik 23 shuning o°zi 0,329=0,036 | To'rtburchak
tolqon
O‘rtacha
yirik 25 shuning o°zi 0,294+0,031 | To'rtburchak
tolqon
O‘”‘;‘fha 32 (yengillash- 52}2?@?32{2 020020030 | Ko'P
"‘;‘y a tirilgan) DST(roCcT) | ' burchakli
tolqon 4403-77
O'riacha nadigan kapron
:niayda 35 mato TST (OCT) 0,219=0,022 | To‘rtburchak
olqon 17-46-82
Mayda 35 (yengillash- Elak tayyorlana- Ko*
t lay > t)', 4 g ) digan ipak mato | 0.160+0.025 burch:kli
o'qon irigan DST 440377

32



|
Mayda
tolqon

Mayda
tolgon

Juda
mayda
tolgqon
kukun

upa

upa

Kukun
upa

Kukun
upa
Kukun
upa

2
38 (yengillash-
tirilgan)

46

46 (yengillash-
tirilgan)

58,580

61 (yengillash-
tirilgan)

76 (yengillash-
tirilgan)

73,730

3

shuning o ‘zi

Elak tayvorlanadi-

gan kapron mato
TST (OCT)
1748-82

shuning o ‘zi

Elak tayyorlanadi-

gan ipak mato
Elak tayyorlana-
digan kapron
mato DST
1746-82
Elak tayyorlana-
digan ipak mato
TST (OCT)
1748-82

shuning o‘zi

shuning o‘zi

1-jadvalning davomi

4

0,150+0,025

0.156+0,016

0.143=0,015

0.120+0,020

0.122+0,023

0,090+0,015

0.065=0,015

0.093=0,009

Korxoxa sharoitida ishlatiladiga

aralashtirgichlar

5
Ko’p
burchakli

To'rtburchak

To'rtburchak

Ko'p
burchakli

To'rtburchak

Ko‘p
burchakli

Ko‘p
burchakli
Ko'p
burchakli

Dori tayyorlashda eritish jarayonini tezlashtirish. gorishmalar-
ni bir xil holga keltirish. ta'sir giluvchi moddalarning bir me'yorda
targalishini ta'minlash uchun har xil aralashtirgichlardan foydala-
niladi. Suyuqlik aralashishi uchun uavlanma harakat gilishi lozim.
Bu esa sigilgan havo. betaraf gazlar. mexanik aralashtirgichlar va

ultratovush yordamida amalga oshiriladi.
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Aralashtirgichlar aralashtirilayotgan moddaning fizik-kimyo-
viy holatiga qarab tanlanadi. Masalan, suvuqliklarni aralashtirishda
suv bug'i. inert gaz. havo yordamida aylanma harakatga keltirish-
dan fovdalaniladi. Qattiq moddalarni eritish, har xil qovushqog-
likka ega bo‘lgan suyuqliklarni aralashtirish, osilma (suspenziya)
va emulsiyalar tayyorlashda, spirt-suvli ajratmalar olishda har xil
tuzilishga ega bo‘lgan kurakchali va pirpirakli aralashtirgichlar
ishlatiladi (3-rasm).

Qovushqogligi yuqori bo‘lgan aralashmalar tayyorlashda
yakorli aralashtirgichlar ishlatiladi. Osilmalar tayyorlashda, katta
diametrga ega bo‘lgan zarralarni aralashtirish uchun aralashtirish-
ni jadal sur’at bilan olib borish magsadida turbinali (ochiq va yopiq
holatdagi) aralashtirgichiar ishlatiladi.

Suzish va suzishda ishlatiladigan
materiallar

Suzish — murakkab gidromexanik jarayon bo‘lib, uning unum-
dorligi suzish jarayoniga, sharoitlariga va ishlatiladigan material
teshiklarining zichligiga bog‘liq bo*ladi. Har qanday suzish quril-
masining asosiy qismini g-ovak to'siqlar tashkil giladi. Suzish
uchun ishlatiladigan g*ovak to*siglar uch guruhga bo-linadi:

1-guruh sigiladigan g ovak to"siglar — bunga paxta. sun’iy yoki
tabiiy tolalardan to‘qilgan matolar kiradi: perxlorvinil, doka, bo‘z.
belting, shoyi, surp, kapron, neylon. perlon va hokazolar.

2-guruhga sigilmaydigan g-ovak to‘siglar — metall, kerami-
ka. shisha va shunga o‘xshash g‘ovak to‘siqlar kiradi. Bunday
suzgichlar shamsimon, plastinka, likopcha tarzida chiqariladi va
yuqori haroratda tayyorlanadi.

3-guruhga donador to‘siglar — faollashtirilgan ko*mir. qum.
qizilgurlar kiradi.






L AN



3-rasm. Aralashtirgichlar’K
I — bug’, betaraf gaz, sigilgan havo yordamida aralashtirish;
2 —suyuglikni gaytarib solish bilan aralashtirish;
3 — kurakchali aralashtirgich: 4 — romli aralashtirgich; 5 — vakorsimon
aralashtirgich; 6 — planetar aralashtirgich; 7 — turbinali aralashtirgich;
8 — pirpirakli aralashtirgich.

Korxona sharoitida katta miqdordagi suyuqliklarni dastlab-
ki suzish magsadida har xil tuzilishga ega bo-lgan suzgichlar ish-
latiladi. Jumladan. nutch, druk suzgichlar, suzgich-press. markaz-
dan qochma kuchiga asoslangan suzgichlar, ayrim hollarda tin-
dirgichlar, qop suzgichlaridan foydalanish mumkin. Inyeksiya
uchun ishlatiladigan eritmalarni suzish uchun g-ovak to-siglar
teshigi 1-5 mkm dan katta bolgan zarrachalarni tutib olish xusu-
sivatiga ega bo‘ladi.
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4-rasm. Nutch suzgich:
1 — g'ovakli to"siq; 2 — jo'mrak; 5-rasm. Druk suzgich:
3 — havo so‘rgich jo‘mragi. | — g*ovakli to'siq; 2 — jo'mrak.

Nutch va Druk suzgichlar. Tuzilishi jihatidan juda oddiy
bo’lib. metall, keramika yoki plastmassadan tayyorlangan silindr-
simon bo‘ladi. Nutch suzgich havoni so‘rish yo*li bilan (vakuum
ostida), druk suzgich esa bosim ostida ishlashga mo‘ljallangan.
Suyuqlik nutch suzgichda idishning yuqori qismida joylashtiril-
gan panjarasimon disk ustiga o°rnatilgan suzgich mato orqali pasti-
dan havo so‘rish tufayli suzilib o‘tadi (4-rasm). Druk suzgichda esa
g ovak to‘siq idishning past gismida joylashgan bo‘ladi. Suyug-
lik o‘z balandligining og-irligi yoki tashqaridan sun’iy usulda beri-
ladigan bosim hisobiga to°siq ustidagi mato orqali suzilib o"tadi
(5-rasm).

Har ganday eritma suzgich orqali o'tishi uchun albatta bosim-
lar farqi bo‘lishi kerak. Bu vakuum bilan ishlaydigan suzgichlar-
da havoni so‘rib olish yo'li bilan, bosim ostida ishlaydiganlarda
esa suziladigan suyuqlik gatlami hisobiga yoki sun’iy bosim hosil
qilish hisobiga amalga oshiriladi.

Suzgich-pressdan korxona sharoitida ko'p foydalaniladi. Bu
suzgichning ishchi yuzasi katta bo‘lganligi tufayli ish unumdorligi
yuqori bo‘ladi. Suzgich-press bir nechta qator qilib joylashtirilgan
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cho'yan romlardan iborat bo‘lib, bir-biriga zich mahkamlangan
bo'ladi. Romlar orasiga suzish uchun Ishlatiladigan dag‘al mato -
belting voki diagonal holatda joylashtinladi

7-rasm. Sentrifugali suzgich:
6-rasnu Suzgich-press. 1- g'alvirsimon do'mbira:
2 - g'ilof; 3 - val (0'q); 4 - shkiv.

Suziladigan suyugqlik suzgichga 12 atmosfera bosimi ostida bir
tomonidan yuboriladi. Ikkinchi tomonidan yot moddalardan toza-
langan, tiniq suyugqlik olinadi (6-rasm).

Ba’zi hollarda cho'kma holida bo‘lgan ta'sir etuvchi modda-
larni ajratib olish magsadida ham suzgich-pressdan foydalaniladi.
Suzgich-press katta hajmga ega bo'lganligi uchun uzluksiz ishlay-
digan jarayonlarda ishlatiladi.

Markazdan qgochma kuchga asoslangan suzgichlar.
Ayrim hollarda korxona sharoitida ham bu usuldan foydalanish-
ga to'g'ri keladi. Sentrifuga ichki silindr devori g'alvir shaklida
boiib. unga suzgich mato joylashtiriladi. Sentrifuga ishga tushiril-
ganda. markazdan gochma kuch ta'sirida suyuglik suzgich orga-
li suzilib o'tadi. Ishlab chigarish unumdorligi aylanish tezligiga va
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suyuqliqdagi zarrachalar miqdori hamda katta-kichikligiga bog'liq.
Sentrifuganing aylanish tezligi dagiqasiga 1200 marta, supersen-
trifugalarda esa 5000 martagacha. ayrim turlarida esa 25000 marta-
gacha bo‘ladi (7-rasm).

Inyeksiya uchun ishlatiladigan
eritmalarni suzish

Bu maqsadda vuqorida keltirilgan sigiladigan suzgichlarni alo-
hida-alohida yoki bir nechtasini ustma-ust birlashtirib ishlatish
mumkin. Ko'pincha sanoat miqyosida tibbiyotda ishlatiladigan
oxorlangan dokadan foydalaniladi.

F.A.Konyev tomonidan taklif gilingan filtr qurilmasi shular
jumlasidandir. Bu qurilmaning asosiy qismi g*alvirsimon teshiklar-
dan iborat silindr bo‘lib, uning ustiga 3—4 sm qgalinlikdagi arqon-
simon shaklga keltirilgan doka 0,3 sm? zichlikda o‘ralgan boladi.
Silindr ustiga qopqoq kiydiriladi.

Bu qurilma ko‘pincha bosim ostida va ba’zan havosi so'rib
olingan sharoitda ham ishlatilishi mumkin. Shuning uchun
silindr qopqog‘ining yuqori gismida ikkita, tub qismida bit-
ta teshik bo‘ladi. Yuqori qismidagi teshiklardan uzluksiz tusha-
yotgan suyuqlik silindr ustki gqismining butun yuzasiga tarqala-
di, gralvirsimon yuzaga o‘ralgan mato-doka orqgali silindr ichiga
suzilib o°tib. pastki teshik orqali yig‘ib olinadi. Suzilish jarayoni-
da bir me’yorda ta'minlangan alohida qurilmadan foydalaniladi
yoki shu magsadda suyugqlik qatlami ustida sun’iy ravishda bosim
hosil gilinadi.

Doka suzgichlardan 1-3 % gacha quyqa o°tib ketishi mumkin,
vaholanki, boshqa suzgichlardan foydalanilganda bu ko‘rsatkich
26-30 % ni tashkil qiladi. Bu suzgichning afzalligi tuzilishi oddiy-
ligi, tez tayyorlash mumkinligi. yuqori ish unumdorligi hamda tez
qayta tiklash imkoniyatiga ega ekanligidan iborat.
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Ishlatib bo'lingan suzgichga 30 dagiga davomida bug‘ bilan
ishlov berilib. ogarguncha suv bilan yuvish kifoya. Bu hammasi
bo'lib 1-1.5 soat vaqtni oladi.

F.A.Konyev va boshqalar bu suzgichni takomillashtirib. ikki
gavat mato ishlatishni va g‘alvirsimon metall silindrni devorining
galinligi 5 sm boigan metall keramikaga almashtirishni taklif qil-
ganlar. Silindming birinchi gavatiga FPP 15 (Petryanov suzgichi)
va ikkinchi gavatiga 1,5 sm galinlikda doka o‘raladi. Bu dokani
tejaydi hamda suzilgan suyugqlik sifatini yaxshilaydi.

»Qo‘zigorin®“ suzgich. Korxona sharoitida ko'pincha hech
ganday qurilma talab etmaydigan va vakuum ostida ishlaydigan
go‘ziqorinsimon suzgichdan foydalaniladi (8-rasm).

8-rasm. Qo‘zigorinsimon suzgich:
1- go‘zigorinsimon suzgich; 2 - vakuum so'rgich; 3 - suvuglik;
4 - gabul giluvchi idish; 5- yordamchi idish.

U ketma-ket joylashtirilgan bir necha suzgich matolardan
tashkil topgan boiib, uni tayyorlash va ishlatish oson hamda
arzondir. Qavatlar soni va gaysi mato ishlatilishi suzilishi lozim
boigan suyuglikning xususiyati va ganday magsadda ishlatilishi-
ga bogiiq.
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Misol uchun. Darnitsa kimyo farmatsevtika ishlab chiqarish
birlashmasida bu suzgich quyidagilardan tashkil topgan: 2 qavat
kapron. 2 qavat shoyi. 2 qavat suzgich qog‘oz, 20-30 mm qalinlik-
da paxta, 1 qavat bo'z.

Suzgichni ishlatishdan oldin 1-2 soat davomida distillangan
suv bilan yuviladi. Shundagina inyeksiya uchun ishlatiladigan
suyuqglikni suzish mumkin bo‘ladi. Qozigorinsimon suzgichdan
hajmi uncha katta bo‘lmagan eritmalarni tozalashda foydalanilish
magqgsadga muvofiq.

Suzish uchun ishlatiladigan doka. belting eritma pH ini ishqoriy
tomonga | gacha, kapron, ipak esa nordon tomonga 0.6 gacha suri-
shi mumkin. Shuning uchun bu matolarni ishlatganda eritma pH ini
hisobga olish lozim.

Bakterial suzgichlar. Yuqorida qayd etilgan suzgichlar dia-
metri 5—10 mikrondan kichik bo‘lgan zarrachalarni ushlab qola
olmaydi. Bundan tashqgari, eritma pH ining o°zgarishi preparat
turg‘unligiga ham salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun betaraf
moddalardan tayyorlangan metallkeramika va asbosement mik-
rosuzgichlardan foydalanish magsadga muvofiq. Misol: nikel,
karbonil, titanli qotishmadan tavyorlangan suzgich 5 mikronga-
cha kattalikdagi zarrachalarni ushlab qolish xususiyatiga ega. Shu
magqsadda [914-yilda Germaniyada Zeys firmasi asbest va sel-
luloza aralashmasidan iborat suzgichni taklif gilgan. 1929-yilda
esa Germaniyadagi Sartorius firmasi membranali suzgich ishlab
chiqardi. Keyinchalik har xil selluloza efirlaridan, politetraftore-
tan, polivinilxlorid, neylon va shunga o*xshash sun’iy usulda olin-
gan betaraf moddalardan tayyorlangan suzgichlar sanoatda ishla-
tila boshlandi.

2-jadvalda MDH mamlakatlarida va chet ellarda ishlab chiqari-
ladigan ultrasuzgichlar ta’rifi keltirilgan.

41



2-jadval

Suzgichlar ta’rifi

Suzgichlar Navi Kapillarlar diametri, mmk
(o f 4,5-7.0
o2} 2,545
. &, 1,9-2,5
Keramika @, 1.3-1.9
oF) 0,9-1,3
oy, 0,19
00 200-300
0 150-200
1 90-150
Shisha 2 40-90
3 1540
4 1020
5 0.7-1.5
EK 1.4-1.8
EK I 1.4-1,0
Membranali EK IT 0.8-1.0
(Zeys firmasi) C 8.0-14
A 1,2-0,3
0,025-0,003
. . 0.3-0.6
Sartorius firmasi 0.1-0.2

MDH mamlakatlari sanoatida ..Vladipor** membranali suzgich-
larni ishlab chigarish Vladimir shahridagi sun’iy tola ilmiy-tek-
shirish instituti (VNIISS) da yo'lga qo‘ygan.

Ishlab chigarish unumdorligi va ishlatilishi bo‘yicha bunday
suzgichlar 4 xil bo‘ladi:

Ne 1 (0,15 mkm);

Ne 2 (0.2 mkm);

Ne 3 (0,45 mkm);

Ne 4 (0,6 mkm).



Suvli va spirt-suvli eritmalarni suzib sterillash magsadi-
da MFA-A Ne 1 (0,2 mkm), MFA-A Ne 2 (0,50 mkm); kerami-
ka suzgichlardan Fs—F . shisha suzgichlardan esa Ne 5 ishlatila-
di (2-jadval).

1974-yilda I.V.Besedina va O.l.Belovalar polipropilendan
taxtakachlash yo°li bilan olingan suzgichni ishlatishni taklif qila-
dilar. Bu suzgich 5-8 mkm zarrachalarni ushlab qolish imkoniyati-
ga ega.

3-jadval

Baromembranali suzgichlar

Firma nomi Jarayon Ishlatilishi
Ferment. gormon, nuklein kislota-
Amican (Gollandiya) | Ultrasuzish lar, virus, polipeptid, ogsillar ishlab
chiqarish

Antibiotik. fermentlar, gon zardobi.

gormonlar olishda, polisaxaridlarni

tasniflashda, suvdan bakteriyalarni
ajratishda

Altalaval (Shvetsiva)

Qon zardobi, plazma va
albuminlarni tozalash, suv va suyug-
Millipore (AQSh) teskari osmos | liklardan pirogen moddalarni ajratish.
Yugqori darajada tozalangan apirogen

suvni olishda

DNK, viruslar, ogsillar, vitamin-
Ultrasuzish lar (B)»), glukozalami tozalashda.
(teskari osmos) | Yuqori darajada tozalangan apirogen

suvni olishda

Millipore (AQSh)

Suzish nazariyasi. Yot modda zarrachalari va mikroorganizm-
larning suzgich yordamida ushlanib qolishi quyidagi ikkita nazari-
ya bilan izohlanadi:

1. Ekran nazariyasi.

2. Suzgich devori ichki gatlamlarida yuz beradigan hodisa.
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Ekran mexanizmli suzgich teshigining diametri vot moddalar
diametridan kichik bo‘lishi lozim, ya'ni katta zarrachalar suzgich
yuzasida ushlanib qolishi kerak.

Ikkinchi nazariya bo'yicha mikroorganizm va yot moddalar-
ning ushlanib qolishi elektrokinetik adsorbsiva mexanizmiga asos-
lanadi. Suzgich musbat potensialga ega bo-lganligi uchun kapil-
larlardan o‘tayotgan suyuqlik tarkibidagi yot moddalar va mikro-
organizmlar elektrokinetik adsorbsiya ta‘sirida kapillar devorlari-
da, ya'ni kapillar diametridan kichik bo‘lgan suyuqlik zarrachalari
suzgichning suzish paytida ushlab qoladi.

Amalda ko'proq ishlatiladigan membranali suzgichlar kapil-
larining diametri 0,22 mkm ga, eng kichik bakteriya diametri esa
0,3 mkm ga teng bo-ladi. Demak, membranali suzgichlarda suyug-
likni suzganda zarracha va mikroorganizmlar ekran hamda kapil-
lar devorlarida elektrokinetik adsorbsiya hisobiga ushlanib qoladi.
Membranali suzgichlar plastina holida, 100—150 mkm qalinlikda
polimer qovurg‘a (karkas)dan tayyorlanadi. Kapillar ga‘rida ush-
lab goladigan suzgichlar esa taxtakachlash. yuqori haroratda ish-
lov berish, yelimlash yo‘li bilan shisha, po‘lat. chinni, keramika,
asboselluloza aralashmasi sun’iy polimer tolalardan tayyorlanadi.
Bunday suzgichlarning qalinligi membranali suzgichlardan 2040
marta ortiq (2-6 mm) bo‘ladi va mexanik yot moddalar elash.
sorbsiya va inersiya mexanizmi yordamida ushlanib goladi. Bun-
da kapillarlarning diametri 1,6 mkm ga teng bo*lsa ham 0,3 mkm
dan kichik bo‘lmagan bakteriyalar 100 % ushlanib qoladi.

Suzish jarayonini boshlashdan oldin suzgichlarning maqbul
ishlash tartibi va zichligi belgilab olinadi. Buning uchun suzgichlar
.pufakcha nuqtasi* bo‘yicha tekshiriladi. Bu suzgich kapillarida-
gi suyuqlikning havo yordamida siqib chiqarilishiga bog‘lig. Suv
bilan namlangan suzgichga bosim berilsa, kapillar ichidagi suyug-
lik yuza gavatiga pufakcha bo‘lib chigadi. Bosim kuchi kapillar
diametriga bog‘liq bo*ladi. Shu bosim ..pufakcha nuqtasi deyilib,
u suzgichning bir me’yorda ishlashini ta’minlaydi.
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Misol: . Millipor~ suzgichi uchun ..pufakcha nuqtasi* 3.8 atm,
. Vladipor~ suzgichining MFS Ne 1 turi uchun 0,5 atm, MFS Ne 4
uchun 3 atm ga teng.

Suzish jarayonida yot mexanik moddalarning yopishish
(adgeziya) kuchidan suyuglikning gidrodinamik oqim kuchi katta
bo‘lganda ular suzgichdan o‘tib ketadi.

Issiqlik jarayonlari

[shlab chigarishda issiqlik uzatish yoki sovutish jarayoni yuz
beradi. [ssiqlik uzatish bir jismdan ikkinchisiga o"tishi bilan yuzaga
keladi. Bu jarayon issiqlik o*tkazish, konveksiya (aralashib ketish)
va nur tarqatish ko‘rinishida kechadi.

Amalda murakkab issiqlik almashtirgichlar ham ishlatiladi. Ish-
lab chiqarishda shu usullarga binoan ishlaydigan isitish va sovutish
jarayonlari amalga oshiriladi.

Bug‘latish. Qizdirish orqali ajratuvchining bir gismini bug-latib,
eritma konsentratsiyasining oshishiga bug‘latish deyiladi. Bun-
da bug‘latilgan eritma oquvchanlik xossasini saqlab qolishi lozim.
Bug-latish mo-tadil, past (vakuum) va yuqori atmosfera bosimida
olib boriladi. Ishlab chigarishda ko pincha vakuum ostidagi bir va
ko*p qavatli qurilmalar ishlatiladi.

Bir uyali vakuum bug‘latkich. Uning asosiy qismi bug‘latkich,
sovutkich. to°plagich va havo so‘rg‘ichlardan tashkil topgan. Havo
so‘rg'ichga tomchi o-°tib ketmasligi uchun ular orasiga tomchi
ushlagich (ressiver) o‘rnatiladi. Bug‘latkichning yuqori qismida
bug-latish jarayonini, havo so‘rilish darajasini va haroratini nazorat
giladigan moslamalar o‘rnatiladi.

Ko‘p tanali (uch korpusli) vakuum qurilmada issiqlik ancha
tejaladi. Chunki korxona bug*xonasidan faqat birinchi uyaning ikki
qavatli devori orasiga yuqori haroratli bug* yuboriladi va ajratma-
dan hosil bolgan ,,ikkilamchi bug* ikkinchi va uchinchi qozonni
qizdirishga sarflanadi. Bunday qurilma to‘g‘ri yoki qarama-qarshi
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oqim bo‘yicha ishlashi mumkin. Keyingi holda bir tomondan issig-
lik, ikkinchi tomondan esa bug‘latiladigan suyuqlik kelib turadi.
Bug‘latkich uzluksiz ishlaydi, ammo ish unumi unchalik yuqori
emas. Bug'latish jarayonida har xil ko‘ngilsiz hodisalar sodir
bo'lishi mumkin. Bunday hodisalarning oldini olish uchun ehtiyot
choralarini ko‘rish lozim. Aks holda bug‘latish jarayoni sekinlasha-
di, issiglik ko p sarflanadi, bug-latilayotgan moddaning sifati buzi-
ladi. Quyqa, ko‘pik hosil bo‘lishi, tomchi chiqib ketishi, gidrav-
lik va gidrostatik hamda harorat depressiyalari nomagbul hodisa-
lar jumlasiga kiradi.

Quyqa hosil bo‘lishi issiglik o°tkazuvchanlikni pasaytiradi va
natijada issiqlik ko‘p sarflanadi, bunda bug‘latilayotgan suyuqlik
harorati ortadi. Bu hodisaning oldini olish uchun bug‘latish jara-
vonida aralashtirish. havosizlik darajasi. harorat va suyuqglik qat-
lamining qalinligi ma’lum darajada bo‘lishini ta’minlash kerak
bo‘*ladi.

Ko‘pik hosil bo‘lishi bug’latish jarayonini susaytiradi, suyuq-
lik ko*pik bilan kondensatorga o°tib ketmasligi uchun bug‘latkich
va sovitkich oralig‘iga ushlagich o‘rnatish bir me’yorda qaynash-
ni ta’minlash, ko‘piklanishni pasaytiruvchi (o‘chiruvchi) SFM
go‘shish, havosizlik darajasini tanlash va bug‘latkichda bug® muhi-
tini kengaytirish lozim.

Gidravlik depressiya issiglikning atrof-muhitga tarqalib
yo-qolishi natijasida hosil bo*ladi. Bu hodisani kamaytirish uchun
bug‘latkich va kondensator orasidagi naycha qisqartirilishi va uni
issiglik o‘tkazmaydigan shisha tolali paxta bilan o‘rash lozim.

Gidrostatik depressiva — bug'latilayvotgan eritmaning pastki
qatlamlarini ortiqcha isib ketishiga sabab bo‘ladi. Buning uchun
bug‘latilayotgan eritma gatlami kamaytirilishi lozim.

Harorat depressiyasi deb, bug‘latilayotgan eritma harorati
bilan toza erituvchi o‘rtasidagi haroratning farqiga aytiladi. Suyug-
lik bug'lanishi natijasida uning yuza qatlamlarida harorat pasa-
yib, jarayon sekinlashadi. Bu hodisaning oldini olish uchun qozon
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devorlariga yuborilayotgan bug" harorati yoki qozondagi havoning
so‘rilish darajasi oshirilishi lozim.

Yuqorida qayd etilgan asboblarning bir qancha kamchiliklari
borligi sababli keyingi yillarda sanoatda uzluksiz ishlaydigan, ish-
lab chiqarish unumdorligi yuqori bo*lgan asbob-uskunalar ishlatila
boshlandi. Rotorli va ko‘pik hosil qilib buglatadigan bug‘latkichlar
shular jumlasiga kiradi.

Rotorli bug‘latkich uch bo‘limdan iborat bo‘lib. har bir bo*-
limi suv bug'i vordamida alohida-alohida isitiladi. Bug-latkich-
ning markaziy o°qiga rotor o‘rnatilgan bo‘lib, unga kurakcha-
lar mahkamlangan. Rotorning katta tezlikdagi aylanma harakati
natijasida kurakchalar suyuqlikni qizib turgan devorga sachratib.
vupqa qatlam hosil giladi. Yupga qatlamda ajratuvchi oson va tez
bug‘lanadi. Ajratma devor bo"ylab pastga tomon harakatlanadi va
yig-ib olinadi. Ishlab chigarish unumdorligi 450 1/soat (9-rasm).

Ko‘pikli bug‘latkich — bu qurilma ajratma saqlanadigan idish,
ajratkich (cenaparop), issiqlik almashtirgichlar (tren;ioo6menHuKH),
suzgich va havo yuboriladigan gismlardan iborat (10-rasm). Ajrat-
ma naycha orqali issiqlik almashtirgichning yuqori qisimiga —
havo tarqatkich to°r ustiga yuboriladi. Pastki qismidan tozalangan
havo bosim bilan berilib, u suyuqlikni ko-pirtiradi. Ko*pik issiq-
lik almashtirgich (paauatop) yuzasiga yopishib, yupqa parda hosil
qiladi. Natijada bug*lanish jarayoni kechadi. Qisman buglatilgan
ajratma yig'gich (to‘plagich) idishga tushadi va jarayon takrorla-
nadi. Bug" bilan birga mayda ajratma zarrachalari yuqoriga o‘tib
ketishi mumkin. Ular separator yordamida tutib qolinib, ajrat-
ma saqlovchi idishga qaytariladi. Ajratma 40-80 °C haroratda
bug‘latiladi. Bu qurilmani yaratgan P.N. Makarenko va boshqalar
Xarkov shahridagi ..3mopoBse’ ishlab chiqarish birlashmasida zub-
turum suvli ajratmasini bug‘latish uchun ishlatishgan, keyincha-
lik bu usul Toshkentdagi ,,O‘zximfarm™ birlashmasida ham joriy
qilinadi. Bunda ajratma vakuumsiz 100 °C dan past haroratda
bug‘lanadi.
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9-rasm. Rotorli bug'latkich:
1- ajratma; 2 - isituvchi bug'’; 3- sovugan bug'; 4 - quyultirilgan mah-
sulot; 5. 6 - kurakchali rotor; 7 - ,,ikkilamchi bug'il
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10-rasm. Ko*pikli bug‘latkich:
1 — ajratma solinadigan idish; 2 — ajratkich;
3 —issiqlik almashtirgichlar; 4 —suzgich;
— havo yuboriladigan so‘rg‘ich; 6 — radiator.

Quritish jarayonlari

Suvugq va qattiq jismlar tarkibidagi namlikni yo*qotish quritish
deb ataladi.

Quritish nazariyasi. Farmatsiva sanoatida har xil fizik-kimyo-
viy xususivatga ega bo‘lgan moddalarni quritishga to*g‘ri keladi.
Quritish murakkab diffuzion jarayon bo‘lib. namlik quritilayotgan
moddaning ichki gismidan tashqariga chiqadi. Namlikni yo*qotish
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tezligi tashqgi muhit sharoitiga bog‘liq. Nam va issiq nam havo
absolut hamda nisbiy namlikka hamda undagi issiqlik miqdoriga
bog'lig bo*ladi.

1 m? havo tarkibidagi bug‘ning kg miqdori absolut namlik deb
ataladi.

Nisbiy namlik yoki havoning to‘vinganligi deb 1 m3 havodagi
suv bug-ining shuncha hajmdagi suv bug‘ining eng katta miqdori-
ga nisbatiga aytiladi.

Nam saqlovchi havo deb, suv bug’i kg miqdorining | kg abso-
lut quruq havo miqdori nisbatiga aytiladi. Quritish jarayoni namlik
har ikki tomonda tenglashguncha davom ettiriladi.

Namlikning moddalar bilan bog‘lanish turlari. Modda-
lar bilan namlik bir necha turda bog-lanadi, shunga ko‘ra quri-
tish jarayonida namlikni yo‘qotish ham har xil kechadi. Akademik
P.A.Rebinder ta’limoti bo"yicha bu boglanish kimyoviy, mexanik
va fizik-kimyoviy usulda boradi.

Kimyoviy bog‘lanish bunda suv molekulalari modda bilan
mustahkam bog‘langan bo‘lib, quritish jarayonida uchib ketmaydi.
Nainlikni uchirish yuqori haroratda yoki kimyoviy reaksiya nati-
jasidagina sodir bo‘ladi.

Mexanik bog‘lanish namlik moddalarning mikro- va makro-
kapillarlarida ushlanib turganligi sababli tez ajraladi. Bunday nam-
lik ,.erkin namlik deyilib. uni mexanik usul bilan ham yo‘qotish
mumkin.

Fizik-kimyoviy bog‘lanish adsorbsiyalangan va osmotik
bog‘lanish shaklida bo‘ladi. Adsorbsiyalangan bog‘lanishda
namlik moddaning g‘ovaklari va yuzasida bo‘ladi. Uni yo‘qotish
katte kuch talab giladi. Osmotik bog‘lanishda esa namlik hujay-
ra to‘qimasi ichida bo'lib. osmotik kuch yordamida ushlanib
turadi.

Nam mahsulot tuzilishi bo‘yicha kapillar g-ovak kolloid jism
bo‘lib, bog‘langan dispers tuzilishli sinfga mansub. Bu holda
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dispers bosqichdagi zarrachalar u yoki bu darajada mustahkam
qobirg a (karkas) hosil giladi va ular fizik-kolloid xususiyatlari
bo‘vicha uch guruhga bo-linadi:

1. Haqiqiy kolloid jismlar — bunday jismlarning katta-ki-
chikligi namlik yo-qotish natijasida sezilarli darajada o°zgaradi,
lekin qayishqoqligi yo'qolmaydi (agar-agar. jelatin. kraxmal).

2. Kapillar-grovak jismlar — namlik yo‘qotish bilan mo-rt
bo‘lib qoladi. oson eziladi va tezda kukunga aylanadi (streptotsid,
streptomitsin, C vitamini).

3. Kapillar-g‘ovak kolloid jismlar — oldingi ikki guruh
jismlarning xususiyatini o*zida mujassamlashtirgan bo"ladi. Kapil-
lar devorlari qayishqoq va suv shimganda bo‘kish xususiyatiga ega
(penitsillin, terpingidrat, gand upasi, natriy PAS, metilselluloza).

Quritish kinetikasi. Quritish jarayoni massa almashinish jara-
yoni bo’lib, quyidagi tenglama bilan ifodalanadi:

W= KF (pm ‘pp)'

bunda:

W — yo*qotilgan namlik miqgdori, kg;

K — massa uzatish ko‘rsatkichi;

F —jism vuzasi, m? ;

Pm — quritilayotgan modda yuzasidagi bug® bosimi, Pa;

pp — havodagi bug*ning parsial bosimi, Pa.

Quritish jarayonini harakatlantiruvchi kuch quritilayotgan mod-
da yuzasidagi bug* bosimi bilan havodagi bug‘ning parsial bosimi
orasidagi farq hisoblanadi. Bu farq (p,, — p,) qancha katta bo'lsa.
quritish jarayoni shuncha tez bo‘ladi. Quritish tezligi (v) yuza birli-
gi (F) vama’lum vaqt birligida (G) bug‘langan namlik miqdori (W)
bilan o‘Ichanadi:

w 2
v=——*kg/m"s.
G1 &
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Dorilarni quritish texnologiyasi

Quritish jarayoni suyuqlikdan quruq modda (kukun) olishda,
quruq ekstraktlar tayyorlashda hamda xab dori ishlab chiqarishda
fovdalaniladi.

Quritish jarayonida moddalarning xususiyati o zgarishi mum-
kin. bu esa quritish jarayoni qanday tashkil etilishiga bog‘liq. Quri-
tish asosan konvektiv va maxsus usullarda olib boriladi.

Konvektiv quritish — bunda quritilayotgan modda issiqlik
manbayi bilan bevosita aloqada bo‘ladi. Bu maqsadda har xil tuzi-
lishga ega bo‘lgan quritkichlar (javonli. kamerali, tonelli, tasmali,
do mbirali) ishlatiladi.

Farmatsevtika korxonalarida kamerali va tasmali quritkichlar
ko*pishlatiladi. Avnigsa jovonli quritkichlar boshqalaridan tuzi-
lishining soddaligi va arzonligi bilan ajralib turadi. Bunda issiq
havo oqimi jovon tokchalari bo*ylab harakatlanish jarayonida
quritilayotgan modda bilan qo‘shiladi. Kamchiligi: qurish jaray-
oni uzoq davom etadi. ishlab chiqarish unumdorligi past, issiq-
lik yo*qotiladi.

Tasmali quritkich bir tasmali va ko'p tasmali bo‘lishi
mumkin. Tasma harakati natijasida quritilayotgan modda
yuqoridagi tasmadan pastki tasmaga tushib turadi. Quritila-
yotgan modda harakatda bo‘lganligi tufayli uning zarrachalari
har tomondan issiqlikka duch keladi va qurish jarayoni tezla-
shadi (11-rasm).



Il-rasm. Quritkichlar:
1- tasmali quritkich;
2 -jo'vali quritkich: a) bir jo'vali; b) g'ildirakchali birjo'vali:
d) ikki jo'vali quritkich;
3 - vakuum jo'vali quritkich.

Yolg‘on gaynoq yuza quritkichlar. Bunday quritkichlarda
quritiladigan modda muallag holda turib. issig havo uning hamma
tomonidan o‘tadi. Ular tuzilishi jihatidan har xil ko‘rinishga ega
bo‘ladi. Quritiladigan modda hampadan shnek orgali quritkichning
ishchi gismiga tushib turadi. Past tomondan quritkich ichiga ma'lum
haroratgacha isitilgan va tozalangan havo bosim bilan yuborila-
di. Havo zichligi nam modda zarrachalarini ushlab turish dara-
jasida bo‘ladi. Zarrachalaming o'zaro ishgalanishi natijasida ular
silliglanib, nisbatan dumaloq shaklga kelib to‘plagichga tushadi.
Havo ogimi bilan yugoriga uchib ketadigan mayda zarrachalar esa
moslamada yig‘ib olinadi va quritkichning ichki gismiga gaytari-
ladi (12-rasm).
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12-rasm. Yolg‘on qaynoq yuza quritkichi:
1 — quritkich kamerasi; 2 — shnek; 3 — hampa;
4 —issiqlik tagsimlovchi panjara; 5 — kalorifer; 6 — yig‘gich.

Bulardan korxona sharoitida eng ko‘p ishlatiladigani CII-30.
50, 100 va CI'-30 lardir. Bulardagi ragamlar solinadigan idish
sig‘imini (kg) bildiradi. CIllarning asosiy ishchi qismi quriti-
ladigan idish solinadigan sig‘im (arava) hisoblanadi. uning tubi
ikki qavatli sim to‘rdan iborat, yulduzsimon aralashtirgichi. 4ta
g‘ildiragi va ushlagichi bor. Javon ikki tavaqali bo‘lib, unga
ko*zgu o*matilgan.

Purkagichli quritkichlar. Bunday quritkichlar suyuqliklarni
quritishda ishlatiladi, unda quritish jarayoni juda tez boradi va ish-
lab chiqarish unumdorligi yuqori bo‘ladi. Purkagichli quritkichlar
kamera, purkagich, qurigan mahsulotlarni tashqariga chiqarib bera-
digan shnek. quritish kamerasiga havoni ma’lum harcratgacha isi-

54



tib beruvchi moslama (kalorifer), havo oqimi bilan uchib keigun
mayda zarrachalarni tutib olish uchun sun’iy matodan tayyorlan-
gan suzgichlardan iborat (13-rasm).

13-rasm. Purkagichli quritkichlarning umumiy ko‘rinishi:
1 —idish; 2 — disk (forsunka); 3 — quritkich kamerasi; 4 — kalorifer;
5 — suzgich; 6 — supurgi.

Qovushqoq bo‘lmagan ajratmalar forsunkali. govushqogliklari
esa diskli quritkichlarda quritiladi. Suyuqlik kameraga purkagich
orqali purkaladi. Bunda zarrachaning kattaligi 10-50 mkm atrofi-
da bo‘ladi. Kameraning pastki gismidan quritish uchun beriladi-
gan havoning harorati 150-230 °C ga yetadi. Har bir zarrachani
quritish uchun 0.04—0.08 soniya vaqt ketadi, shuning uchun tay-
yor mahsulot harorat tasirida buzilmaydi. Bunday quritkichlardan
sanoatda dori moddalar va harorat ta'sirida tez buziluvchi mahsu-
lotlarni (sut, tuxum va boshqalar) quritishda foydalaniladi. Bun-
day quritkichdan foydalanilganda quritilayotgan modda (suyug-
lik) govushqoq bo'lmasligi kerak. Agar u qovushqoq bo*lsa, for-
sunka o‘rniga disk ishlatiladi.
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Donador modda (granula) larni quritishda pnevmatik qurit-
kichlar (CT-30. Cn-60, Cil-100 hamda Shveytsariya va Angliya-
da ishlab chigariladigan har xil tuzilishga ega bo'lgan quritkichlar)
dan foydalaniladi.

Mulogat (kontakt)li quritkichlar. Bundav quritkichlarda
issiglik asbobning devori orgali quritilavotgan mahsulotga o ‘tadi.
Ular uzlukli yoki uzluksiz. mo'tadil bosim va vakuum ostida ish-
lash: mumkin.

Uzlukli ishlaydigan quritkichlardan biri oddiy tuzilishga ega
bo'lgan tokchali quritkichdir. Bunday tokchalar bir necha gavat
navchalardan tashkil topgan boiib, naychalar suv bugi bilan isiti-
ladi. Navchalar ustiga patnislarda 2-3 sm galinlikda bir tekis yoyil-
gan quritiladigan modda go'yiladi (14-rasm).

14-rasm. Tokchali quritkich>K
1- kalorifer; 2 - tokchalar; 3 - havo isitkich.

Vaqti-vaqgti bilan yuqori tokchalardagi patnislar pastdagilari
bilan o'rinlari almashtirib turiladi. Qurish jarayonida patnis yuzasi-
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da yupqa qatqaloq hosil bo‘lib, kapillarlar suv chiqishini giyinlash-
tirishi mumkin. Bu holatning oldini olish uchun patnisdagi quriti-
layotgan mahsulot aralashtirilib, qatqaloq yo*qotib turilishi lozim.
Bu quritkich tuzilishi jihatidan sodda bo-lishiga qaramay, ko*p joy-
ni egallaydi, quritish uchun ko*p vaqt ketadi, qo‘l kuchi talab qili-
nadi. Quritish jarayoni havosi so'rib olinadigan (vakuum) javonlar
yordamida tezlashtirilisht mumkin.

Jo‘vali (BaancoBsie) quritkichlar uzluksiz ishlaydigan. bir va
ikki jo-vali bo-ladi. Jo*vaning ichi boshligdan iborat bo‘lib, bug*
yoki boshqa issiglik manbalari yordamida isitib turiladi. Bunday
quritkichlar asosan ekstraktlar olishda ishlatiladi. Quyuq ajratma
jo'va vuzasiga bevosita voki jo-vali so‘rg‘ichlar yordamida yupqa
qilib surkaladi. Ikki jo'vali quritkichlarda jo‘valar oralig'i 1 mm
bo‘ladi. Ajratma ikki jo'va oralig-iga beriladi, jo"valarning qara-
ma-qarshi tomonga harakati natijasida yuzaga ajratma surkala-
di. Jo valar to"la bir marta aylanguncha yuzasidagi yupqa ajratma
quriydi va u pichoglar yordamida qirib olinadi.

Jo‘vali vakuum quritkichlarda qurish jarayoni tez kecha-
di. Bunday qurilmalarda pektin, shilimshiq moddalar saqlagan
qovushqoq ajratmalarni quritish magsadga muvofiq.

Maxsus quritish usullari. Bularga termoradiatsion, dielek-
trik. sublimatsiya va ultratovush quritkichlar kiradi. Farmatsevtika
korxonalarida ko*pincha sublimatsion va ultratovush quritkichlar
ishlatiladi.

Sublimatsiyali quritkichlarda quritiladigan modda suyuqlik
holiga keltirilib, muzlatiladi va xona (kamepa) havosini so‘rib olish
natijasida muz suyuqlikka aylanmasdan bug‘lanadi. Quritkich sub-
limatsiyalash xonasi, sovutkich, havo so‘rg‘ich, muzlatkichlardan
iborat (15-rasm).
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15-rasm. Sublimatsiyali quritkich:
1— quritish kamerasi; 2 — sovitkich; 3 — havo so‘rg‘ich;
4 — muzlatkich.

Bu usulda quritish jarayoni uch bosqichda boradi: [ — muzlatish;
IT — sublimatsiyalash; 111 — qoldiq namlikni yo*qotish.

Bu usul ogsil. fermentlar, antibiotiklar, vaksina, zardoblarni
quritishda juda qo°l keladi.

Ultratovush quritkichlar. Dorilarni ultratovush yvordamida
unumli quritish uchun ularning tebranish tezligi 6-8 kHz bo‘lishi
kerak. Quritilayotgan suyuqlik ultratovush to*lqinlari ta’sirida may-
da zarrachalarga bo-linib. har bir zarracha tebranish davri tesligida
harakatga keladi. Bu harakat ishqalanishni yuzaga keltirib. suyug-
likning bug‘lanishiga sabab bo*ladi.



Il BOB

TIBBIYOTDA ISHLATILADIGAN ERITMALAR

Farmatsevtika korxonalarida suvli va suvi bo‘lmagan (spirtli va
moyli) eritmalar ishlab chiqariladi.

Suvli eritmalar
Qiyomlar (Sirupi)

Qiyomlar (Sirupi) deb. qandning suvdagi eritmalari yoki ular-
ning dori moddalar bilan aralashmasiga aytiladi. Qiyomlar quruq
va tiniq suyugqlik, o‘ziga xos shirin ta'mli hamda ichish uchun
mo-ljallangan bo‘ladi. Ular asosan dori moddalarning yogqimsiz
hidi hamda mazasini yaxshilash uchun va shuningdek, dori modda
sifatida ham ishlatiladi. Odatda, qiyomlar qand eritmasidan tay-
yorlanadi. Oddiy qand qiyomi ekstraktlar, tindirmalar yoki meva
sharbatlari bilan aralashtirilib, zarur bo*lsa, qizdirib tayyorlanadi.
Tayyor qiyom qalin material (mato) yoki filtr qog-o0zi orqali suzila-
di. Isitib tayyorlangan qiyomlar esa issiq holda suziladi. Ba’zi hol-
larda giyomlarga konservant sifatida etil spirti qo‘shiladi. Qivom-
lar zichligi, sofligi va dorivor moddalarning miqdori bo‘yicha
baholanadi.

Qiyomlar ishlatilishiga ko'ra ta’m beruvchi giyomlarga va
dorivorlarga bo'linadi. Ta’'m beruvchi qiyomlarga: gand, olcha va
maymunjon (malina) qiyomlari kiradi.

Qiyomlar tibbiyotda katta ahamiyatga ega. Ayniqsa u bolalar
va qariyalar uchun tayyorlanadigan dorilarning ta'mini vaxshilay-
di, dorilarning tanada ko‘rsatadigan noxush ta’sirini susaytiradi
yoki yo'qotadi. Lekin biofarmatsiyaga amal qilinadigan bo-lsa,
ularni ko‘r-ko‘rona ishlatish magsadga muvofiq bo‘lmaydi. Bio-
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farmatsiva ta’limotiga ko‘ra. eritmalarning ta’mini qiyomlar yor-
damida yaxshilab berilishi ularning terapevtik faolligiga salbiy
ta’sir etadi. Masalan, kalsiy xlor, tetratsiklin, amidopirin. izonia-
zid eritmalarining ta’mini vaxshilash uchun qo*shilgan qand olcha,
goraqgat giyomi. ularning so'rilish tezligi va terapevtik faolligini
pasaytiradi. Shuning uchun dori turlarining noxush ta’m va hidi-
ni o*zgartirishda texnologiya, fiziologiva va biofarmatsiya nuqtayi
nazaridan yondoshish lozim.

Oddiy giyom (Sirupus Simplex)

Oddiy qiyomni tayyorlashda yuqori navli tozalangan (rafi-
nad) qand ishlatiladi. Qiyom ikki qavat devorli va aralashtirgichi
bo‘lgan maxsus qozonlarda tayyorlanadi. Qozonga 64 qism qand
va 36 gism suv solib, 60-70 °C haroratgacha isitiladi. So'ngra
harorati qaynaguncha ko‘tarilib. 20-25 daqiqa davomida ikki
marta qaynatiladi. Qaynash vaqtida hosil bo‘layotgan ko‘pik
cho‘mich yordamida olib turiladi. Qaynash muddati va harorat
ortiqcha (110 °C) bo‘lsa, qiyom sarg-ayib ketadi. Bu gqandning
karamelga aylangani (polimerlangani)ni ko‘rsatadi. Bu hodisa
180 °C dan yuqoriroq haroratda tezroq, 110-120 °C da sekinroq
ro'y beradi.

Tayyor qiyom issiq holda galin mato orqali suziladi. U rangsiz,
hidsiz quyuq suyuqlik bo‘lib, shirin mazaga va betaraf reaksiyaga
ega. Nur sindirish ko‘rsatkichi 1,451-1,454 bo‘lib, zichligi 1,308—
1,315 ga teng. Bu ko‘rsatkichlar giyomda gandning 64 %iga to‘g"-
ri kelishini bildiradi. Shisha idishlarda chiqariladi.

Ishlatilishi. Suyuq dorilarning ta’mini yaxshilash va boshqa
qiyomlar tayyorlashda asos bo‘lib xizmat qiladi.

Olcha giyomi (Sirupus Cerasi).

Maymunjon qiyomi (Sirupus Rubi idaei). Bu giyomlar 62
gism gand va 38 qism achitib tindirilgan meva sharbatlaridan
tayyorlanadi. Bu usulda tayyorlash mavsumiy xususiyatga ega
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bo‘lganligi uchun sanoatda ozig-ovqatda ishlatiladigan ekstraktlar-
dan tayyorlash yo‘lga qo‘yilgan. Buning uchun 4 qism olcha yoki
maymunjonning quyuq ekstraktiga 96 qism qand giyomi qo’shib
aralashtiriladi.

Dorivor giyomlar. Bularga gulxayri. rovoch. chuchukmiya,
xolosas, na’matak, pertussin, peritol. aloyning temirli giyomi va
boshgqalar kiradi. Ular dorivor modda va ta’m beruvchi sifatida ish-
latiladi.

Gulxayri qivomi (Sirupus Althaeae). Bu qiyom gulxayrining
quyuq yoki quruq ekstraktidan tayyvorlanadi:

Extracti Althaeae sicci 2 qism;
Sirupi simplicis 98 gqism.

Gulxayrining quruq ekstrakti qand qiyomiga aralashtirib eriti-
ladi. so’ngra suziladi. Bu giyom tiniq. quyuqroq sarg‘ish rangli.
shirin mazali, o*ziga xos hidga ega bo‘lgan suyuqlik. 200 ml dan
shisha idishlarda chiqariladi. Balg*am ko‘chiruvchi sifatida suyuq
dorilar bilan birga (miksturalarda) ishlatiladi.

Rovoch giyomi (Sirupus Rhei).

Extracti Rhei sicci 1,25 qism,
Spiritus aethylici 2 ml.
Aquae Foeniculi 3ml,
Sirupi simplicis 95 qism.

Rovochning quruq ekstrakti spirt va ukrop suvi aralashmasi-
da eritilib suziladi va qiyomga qo‘shib qaynaguncha gizdiriladi.
Tayyor qiyom issiq holda kichik shisha idishlarga solinib, berki-
tiladi va ustidan parafin quyiladi. Bu qo‘ng‘ir qizil rangli suyug-
lik bo"lib, 0°ziga xos maza va hidga ega. Spirt bilan tiniq eritma
hosil qiladi. Zichligi 1,310-1,344. Ammiak eritmasi bilan antra-
glukozidlar guruhiga xos reaksiyani beradi. Yengil surgi dori
sifatida ishlatiladi.
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Chuchukmiya qiyomi (Sirupus glycyrrhizae).

Extracti glycvrrhizae spissi 4 qism,
Sirupi simplicis 86 qism,
Spiritus aethylici 10 qism.

Chuchukmiyaning quyuq ekstrakti isitilgan qand giyomi bilan
aralashtirib eritiladi. Aralashma sovugach, etil spirti qoshiladi.
Sarg-ish qo'ng’ir rangli, o*ziga xos hid va ta’mga ega bo‘lgan
suyuqlik. Balg*am ko‘chiruvchi va yengil surgi dori sifatida bola-
larga beriladi.

Pertussin (Pertussinum).

Extracti Thumi fluidi 12 gism,
Kalii bromidi 1 gism,
Spiritus aethylici 5 qism,
Sirupi simplicis 82 qism.

Sirlangan qiyom pishirish qozonidagi qand qiyomida kaliy bro-
mid eritilib, unga tog"jambilning suyuq ekstrakti va spirt qo‘shib
aralashtiriladi va 24 soatga qoldiriladi. Tindirilgan qiyom uch
qavatli doka orqali suzilib, 100 g dan shisha idishlarga qadoqla-
nadi. Xushbo'y hidli. shirin mazali, to‘q qo*ng‘lr rangli suyugqlik.
Zichligi 1,22-1,24. Bronxit va ko'kyo-talga chalingan bolalarga
beriladi.

Na’matak qiyomi (Sirupus fructuum Rosae). Na'matak
mevasidan olingan suvli ajratma va gisman invertirlangan gand
qiyomida tayyorlanadi. Invertirlangan qand na’matak giyomi tarki-
bidagi askorbinat kislotaning barqarorligini ta’minlaydi. Qizg‘ish
jigar rangli, shirin mazali suyuglik. Tayyor mahsulotda quruq mod-
dalar 71-73 %. askorbin kislota 0,4 %, qand 50 %, zichligi 1,37.

Bolalarga C vitamini yetishmaganda beriladi.

Xushbo‘y suvlar (Aquae aromaticae). Tarkibida suv yoki
spirt-suvda erigan efir moyi bo‘lgan eritmalar xushbo‘y suviar
deb ataladi. Ular asosan tiniq yoki ba‘zan xiraroq bo‘lib, tarkibi-
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ga kiruvchi moddalarning hidini beradi. Xushbo‘y suvlar tarkibi-
da efir moyi bo-lgan o simlik xomashyosidan suv bug‘i vordami-
da haydash. efir moylarini suv yoki spirtda eritish va tarkibida efir
moyi bo‘lgan eritma (konsentrat) larni suyultirish yo‘li bilan olina-
di. Ular ishlatilishi bo"yicha davolovchi hamda dori moddalarning
hidi va mazasini yaxshilovchilarga bo‘linadi.

Xushbo‘y suvlarni suv bug‘i bilan haydab olish. Odatda.
efir movini suv bug‘i bilan haydashdan oldin, xomashyo suv yoki
spirt-suvli aralashma bilan 12 soat davomida ivitib qo‘yiladi. Bun-
da hujayra bo‘shliglarida ..birlamchi™ sharbat hosil bo-lib. diffu-
ziya jarayoni tezlashadi va konsentratsiyadagi xushbo'y suv olina-
di. Agar xomashyo suv bilan ivitilib, suv bug*i bilan haydalsa suv-
li xushbo'y suv (Aqua aromatica aguosa), spirt bilan ivitilib, suv
bug-i bilan haydalsa, spirtli xushbo"y suv (Aqua aromatica spiritu-
osa) hosil bo-ladi.

Achchiq bodomning xushbo‘y suvi (Aqua Amygdalarum
amararum). Achchiq bodomning xushbo'y suvi sovuq usulda
moysizlantirilgan achchiq bodom mag‘zi kunjarasidan olinadi:

Semenum Amyqdalarum amararum

grosso modo pulveratorum sine oleo 12 g,
Aquae destillatae 20 g,
Spiritus aethylici Jg.

12 g xomashyo jips berkitiladigan idishga solinadi, ustiga 20
gism xona haroratidagi suv quyilib, aralashtiriladi va 12 soatga
qoldiriladi. Bunda mag*izdagi emulsin fermenti amigdalin glikozi-
dini benzaldegidsiangidrin va glukozaga parchalaydi:

CH3 CN
CoHs ~CH OCH 0 + 2H,0 22wy oy, (L H ™Mt

OH



Benzaldegidsiangidrin gisman benzoy aldegid va vodorod sia-
nidga parchalanadi:

CN )

C6H5—C—H— CoH,—C + HCN

\ \

OH I

12 soatdan keyin massa suv bug'i bilan haydash asbobiga
o'tkaziladi (16-rasm).

16-rasm. Haydash asbobi.
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Bunda bug® bilan uchuvchan moddalar ajralib chigadi va sovut-
kich orgali o°tib, uch qism etil spirti solingan qabul idishida 12
gism bo‘lguncha yig‘iladi. Ikkinchi idishga yana 3 qism mahsulot
haydab olinadi. Keyin ikkala idishdagi mahsulot tarkibidagi vodo-
rod sianid miqdori aniqlanadi.

Tayyor mahsulotda sianid kislota 0,1 %, etil spirti 20-22 %
bo‘lishi kerak. Agar mahsulotda ular me yoridan ko*p bo‘lsa, quyi-
dagi tenglama yordamida 20 % li spirt bilan suyultiriladi:

_A(C-B)
—

X

bunda:

X — me’yoridan ortigcha vodorod sianid saqlagan mahsulotni
suyultirish uchun qo‘shiladigan 20 % li spirt miqdori, ml:

A — haydab olingan mahsulot migdori, ml;

B — DF bo‘yicha tayyor mahsulotdagi vodorod sianid miq-
dori, %;

C - haydab olingan mahsulotdagi vodorod sianid miqdori. %.

Xomashyo sifatida sovuq usulda yogsizlantirilgan ach-
chig bodom mag‘zi kunjarasi olinishidan maqsad, uning tarkibi-
da emulsin fermenti bo‘lib, u xomashyo tarkibidagi amigdalinning
benzaldegidsiangidrin va glukozaga parchalanishini ta’minlaydi.
Xomashyo issiq usulda yog'sizlantirilganda esa bu ferment par-
chalanib ketadi.

Yig‘ish idishidagi etil spirti tarkibida benzaldegidsiangidrin va
erkin vodorod sianid saqlaydi.

[ssiq usulda yog'sizlantirilgan achchiq bodom mag*zidan ham
preparat tayyorlash mumkin. Buning uchun issiq usul bilan olin-
gan kunjaradan II qism olib. unga I qism sovuq usulda olingani
go'shiladi va vuqoridagidek tayyorlanadi. Achchiq bodomning
xushbo‘y suvi o°rniga taflon o‘simligi bargidan olingan taflon
suvi (Aqua laurocerasi) ishlatiladi. Xuddi shu maqsadda danak-
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li mevalar (shaftoli. olcha va hokazolar) mag‘zidan ham foydala-
nish mumkin.

Bu usulda mahsulot tayyorlab mamlakat ehtiyojini qondirish
katta qivinchiliklar tug*diradi. 99,9 % suvdan iborat bo‘lgan mah-
sulotni uzoq masofalarga tashish maqsadga muvofiq emas. Bundan
tashqari, tayyorlash jarayonida haydash asbobidagi sovutkichdan
to plagichga otish joylari kumush bilan qoplangan bo‘lishi kerak.
aks holda erkin vodorod sianid hisobiga noxushliklar (asbob qism-
larining yemirilishi) ro‘y berishi mumkin.

Achchiq bodom suvini uning konsentratidan tayyorlash
ma’ qulroq. Achchiq bodom efir moyining 95 % li spirtdagi erit-
masi (1,6 % vodorod sianiddan iborat) dorixona sharoitida 45 % li
spirt bilan 1 16 nisbatda suyultirib ishlatiladi. Bu rangsiz, deyar-
li tiniq. achchiq bodom hidi kelib turadigan. biroz nordon reaksi-
vaga (metiloranj bo"vicha) ega bo‘lgan suyuqlik. Tarkibida vodo-
rod sianid miqdori 0.09-0.11 % bo‘lib. shu jumladan erkin hol-
dagisi 0.02 % dan ortiq bo‘lmasligi kerak. Ehtiyotlik bilan ,.B™
ro‘yxatidagi og‘zi yaxshi berkitilgan shisha idishlarda salgin joy-
da saqlanadi. Og'riq qoldiruvchi va asabni tinchlantiruvchi dori
sifatida ishlatiladi. Preparatni saqlash shartiga rioya gilinmasa
yoki ko‘rsatilgan muddat saqlangan bo‘lsa, benzaldegidsiangid-
rin gidrolizga o‘tishi mumkin. Hosil bo‘lgan benzaldegid oksid-
lanib. polimerlanishi natijasida benzoin hosil qilishi mumkin. Bun-
da suyuqlik loygalanib, hidida o zgarish paydo bo‘ladi va benzoin
kristall holida cho‘kmaga tushadi.

Xushbo'y kashnich suvi
(Aqua Coriandri spirituosa)

Fructuum Coriandri grosso modo

pulveratorum 1 qism.
Spiritus aethylici 1 gism,
Aquae destillatae 10 qism.
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Yirik maydalangan kashnich urugi og‘zi zich berkitiladigan
idishda spirt va suv solib aralashtiriladi hamda 12 soatdan keyin
haydash asbobiga o°tkaziladi va suv bug‘i bilan 10 qism preparat
hosil bo'lguncha haydaladi. Tayvor mahsulot deyarli tiniq. kash-
nich hidi kelib turadigan suyugqlikdir. Zichligi 0,960-0,980.

Dori moddalarning hidi va mazasini yaxshilovchi vosita sifati-
da ishlatiladi. Bu xushbo"v suvni kashnich efir moyining spirt-suv-
li eritmasidan ham tayyorlash mumkin.

Efir moylarining suvdagi eritmalari

Efir moylarini suvda eritish dispergirlash, emuilsiya hosil qil-
ish va G. A. Vaysman usullari orqali amalga oshiriladi. Kuchli hid-
ga ega bo‘lgan efir moylari (atirgul, pomerans moyi) dan 1 4000,
qolganlaridan esa 1 1000 nisbatda tayyorlanadi.

Xushbo'y ukrop suvi
(Aqua foeniculi)

Olei foeniculi 1 qism,
Talci 10 gism,
Aquae tepidae ad 1000 ml.

Kukun holdagi talk ukrop moyi bilan aralashtirib eziladi. Bun-
da moy mayda zarrachalarga bolinib, talk zarrachalari yuza-
sini yupga qatlam bilan qoplaydi. ya'ni dispergirlanadi. So‘ng
50-60 °C gacha isitilgan suv quyilib. 15 dagiqa chayqatiladi. nam
qog‘oz suzgich orgali suziladi. Qog‘oz suzgich namlab ishlatil-
masa, suv qatlamiga o"tmagan efir moyi zarrachalari o‘tib ketadi.

Boshqa efir moylaridan ham xushbo‘y suvlar shu tarzda tay-
yorlanadi.

Professor G.A. Vaysman efir moylarini gand yordamida dis-
pergirlashni taklif etgan. Bu usul dorixona sharoitida oldindan
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konsentrat tayyorlab qo‘yish imkonini beradi. Buning uchun
hovonchada 9 qism virik shakar olinib, ustiga 1 qism efir moyi
qo-shiladi. So'ng dastak bilan bir xil massa hosil bo'lguncha
maydalab aralashtiriladi. Aralashma zich berkitiladigan jigar rang
shisha idishlarga solib qoviladi. 1 oy davomida ishlatish mum-
kin. Aralashmadan xushbo‘y suv tayyorlash uchun 1 100 nisbat-
da olib foydalaniladi.

SUV VA SPIRTLI AJRATMALAR

Etil spirti, uning quvvatini aniqlash,
suyultirish va uning hisobi

Etil spirti farmatsiyada dori turlarini tayyorlashda konservant
sifatida, o°ta sof galen va organopreparatlarni olishda ajratuvchi
sifatida hamda ajratmalarni yot moddalardan tozalashda ishlati-
ladi. Ba'zan me’da yallig'langanda ichishga beriladi. Etil spirti-
ning 33 % li eritmasi qon zaharlanganda venaga yuboriladi. XI
DF bo‘vicha etil spirtining 95 %. 90 %. 70 %. 40 % li eritmalari
rasmiy preparatlar hisoblanadi. Etil spirtining sifati XI DF bo*-
yicha tekshiriladi. Bu uchuvchan. qo*zg‘aluvchan, achishtiradi-
gan mazali suyuqlikdir FEtil spirti suv. etil. atseton. glitserinlar
bilan xohlagan nisbatda aralashadi. Zichligi p, = 0,8066-0,8054
bo-lib. bu 96,2-96.5 % etil spirtiga to*g'ri keladi. Suvsiz spirt-
ning zichligi (absolut spirtning) p, = 0,78927 bo*lib, 100 % etil
spirtiga to‘g‘ri keladi. Dorixonalarda asosan 96.2-96.7 % li
spirt bo‘ladi. Etil spirti +78,3 °C haroratda qaynaydi va —144
°C haroratda muzlaydi. Etil spirtining quvvati og‘irlik va hajmiy
birliklarda (foiz) ifodalanadi.

Massada ifodalangan quvvat bo‘lsa, 100 g spirt-suvli aralash-
madagi absolut (suvsiz) spirtning gramm miqdori tushuniladi.
Masalan, 70 % (massa bo‘yicha) spirt yozilgan bo‘lsa, 100 g ara-
lashmada 70 g absolut spirt bor deb tushuniladi.
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Hajm bilan ifodalangan quvvati bo‘lsa, 100 ml spirt-suvli
aralashmadagi absolut (suvsiz) spirtning ml miqdori tushunila-
di. Misol: 96.5 % (foiz belgisidan keyin hech narsa yozilmay-
di) spirt deyilsa. 100 ml aralashmada 96.5 ml absolut spirt borli-
gi tushuniladi.

Etil spirtining quvvatini aniglash usullari

Etil spirtining quvvati spirtomerlar yordami-
da. zichligi bo‘yicha va refraktometrik usullarda
aniqlanadi.

Bu sohada M.U.Usubboyev ., 9Tu10BBIH CITUPT™
(Toshkent. 1976.)ida keltirilgan ma’lumotlar gim-
matli bo'lib, undan foydalanish oson va qulay hamda
amaliyotda keng qo‘llashga mo‘ljallangan.

Etil spirtining quvvatini spirtomerlar yordami-
da aniglash

Spirtomerlar shisha va metalldan yasalgan bo‘ladi.
Shisha spirtomer aniqlik darajasiga qarab 4 sinfga

bo‘linadi. Bulardan eng ko‘p ishlatiladigani 1 va 0,1
sinflaridir. Shisha spirtomerlar 2 qismdan tashkil top- | 2ejjie
gan (17-rasm). 7R {90}
Yuqoridagi naycha gismi darajalarga bo‘lingan m—_ in
(ingichka qog‘oz bo‘lakchasiga darajalar yozilib, T
naycha ichiga joylashtirilgan) va pastki kengaygan
(tana) gismi bo-lib, uning tubiga aniq miqdordagi M’? 5"_"7
go‘rg-oshin zoldirchalari solingan. Usti rangli orga- ‘1'—'ﬁ —31
nik yelim bilan mustahkamlab qo‘viladi, bu yuk spir-

tomerga ma’lum og‘irlik beradi va uni tik holatda
ushlab turadi. Pastki gismida termometr uchun simob
joylashtirilgan bo‘ladi.
17-rasm. Shisha spirtomer.
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Termometrning darajalari tana gismiga o'rnatiladi. Spirtomer-
lar to‘plam holida chigariladi:

1) 0-60 % va 60-100 % gacha pastki gismida termometr ham
bo'ladi:

2) 0-70 % va 70-100%.

3) 0-40 %, 40-70 % va 70-100 %.

18-rasm. Termometr o‘rnatilgan spirtomer.

Bular .1 sinf" to'plamiga kiradi. ,,0.1 sinf" to'plamiga 11 spir-
tomer kiradi: 0-10 %. 10-20 %, 20-30 %. 30--40 %. 40-50 %,
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50-60 %. 60-70 %. 70-80 %, 80-90 %. 90-100 %, 95-105 % —
oxirgisi eng yengilidir (18-rasm).

Eng og’ir spirtomer 0—10 % gacha, chunki spirtning quvvati
qancha yuqori bo‘lsa, zichligi shuncha kam bo‘ladi.

Aniglash mohiyati: quruq silindrga tekshiriladigan spirt
solinadi.

Keyin spirtomer tushiriladi. Agar quvvati taxminan ma’lum
bo‘lsa, tegishli spirtomer tushiriladi. Spirtning quvvati noma’-
lum bo-lsa eng yengil, ya'ni 95-105 % ko-rsatkichli spirtomer
tushuriladi.

Spirtomer silindrning tubi va devoriga tegmasligi kerak. 3—4
daqiqadan so'ng spirtomer ko rsatkichi pastki ko*rsatkichi bo*vicha
ko‘riladi. Shisha spirtomerlarni 20 °C haroratdagi ko‘rsatkichi
hajmiy foizga to‘g‘ri keladi. Masalan: shisha spirtomer 20 °C da
96,4 ko‘rsatdi, demak, bu 96,40 % spirtdir.

Agar aniglash vaqgtida spirtning harorati 20 °C dan farq qil-
sa, DST standartlash va o‘lchov asboblari Davlat qo*mitasi chop
etgan ,,Spirt-suvli aralashmalardagi etil spirti miqdorini aniglash™
degan jadvallar to‘plamining 3-jadvali yordamida 20 °C dagi
ko‘rsatkichdan topiladi.

3-jadvalning chap va o‘ng tomonidagi tik ustunchalarda
harorat +40 °C dan -25 °C gacha berilgan. Gorizontal ustuncha-
da esa spirtomerning ko‘rsatkichi keltirilgan. Harorat bilan spir-
tomer ko‘rsatkichi kesishgan joyidagi son spirtning 20 °C quv-
vatini ko‘rsatadi. Misol: shisha spirtomerning ko‘rsatkichi 84,0
harorat 35 °C. Jadval bo‘yicha bu 20 °C da 79-54 % li spirtga
to‘g'ri keladi.

Spirtning quvvatini (konsentratsiyasi) metall spirtomer
yordamida aniqlash. Bu spirtomer ancha ixcham. ko‘rsatkichi
aniqdir. Spirtomer jezdan tayyorlanib, yuqorigi va pastki o‘simta
hamda tanadan tashkil topgan, ustiga oltin yugurtirilgan. Yuqori-
gi o'simta 10 ta darajaga, o*z navbatida har bir daraja yana 10 ga
bo‘lingan bo‘ladi (19-rasm).
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19-rasm. Metall spirtomer.

Pastki o“simta yuqoridan pastga yo‘g onlashib boradi va yuqo-
rigi ingichka qismidan toshlar osiladi. Toshlarning raqamlari:
00. 10, 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80. 90. Agar metall spirtomer tosh-
siz eritmaga botmasa, tosh osiladi. Bunda tosh ragamiga daraja
ko*rsatkichini qo-shib. kevin jadvaldan hajmiy foizi topiladi. Spir-
tomer spirt-suvli aralashmaga toshsiz botsa, daraja ko‘rsatkichiga
100 raqami qo‘shiladi. Masalan:

1) toshning raqami 90, daraja ko-rsatkichi 8, harorat 20 °C
bo‘lsa, spirtning 20 °C dagi quvvati DSTning 4-jadvaliga binoan
94.2 % ga teng bo‘ladi;

2) metall spirtomer toshsiz 20 °C haroratda daraja ko rsatkichi
raqamgacha botadi. Bunda spirtomer ko‘rsatkichi 105 (100+5.0)
ga, 20 °C dagi quvvati esa DSTning 4-jadvaliga binoan 97,1 % ga
teng bo*ladi.
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Metall spirtomerning 20 °C dagi ko‘rsatkichi ham hajmiy foiz-
ga to"g'ri kelmaydi. u faqat shartli quvvatdir.

Hajmiy foiz DST ning 4-jadvali yordamida topiladi. Bu jadval-
ning tuzilishi ham 3-jadvalga o*xshashdir.

Spirtning quvvatini zichligi
bo'yicha aniglash

Zichlik:
7

P20 =—kg/m®
v

Zichlik piknometr va areometrlar yordamida aniqlanadi. Pik-
nometr yordamida spirtning quvvatini aniq o‘lchash mumkin. Bun-
da zichlik quyidagi tenglama bilan aniglanadi:

_ (my —m)0,99703
my—m

+0,0012,

P20

bunda:

m — bo*sh piknometrning massasi. g:

my — piknometrning suv bilan birgalikdagi massasi, g;

my — piknometrning spirt bilan birgalikdagi massasi, g;

0.99703 — suvning 20 °C dagi zichligi (havo zichligini hisob-
ga olganda);

0.0012 — mo-tadil sharoitdagi havoning zichligi (1 m3).

Agar spirtning zichligi ma’lum bo‘lsa, massa yoki hajmiy foizi
X1 DFning 1-jadvalidan foydalanib topiladi.

Zichlikni areometr yordamida aniqlash. Areometrlar yak-
ka yoki to‘plam holda chiqariladi. To*plamda 19 ta areometr
bo‘lib, eng vengilining darajasi 0,700, eng og‘iriniki 1.8400
bilan tugallanadi.
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Aniglashni 20 °C haroratda spirtga eng yengilini tushirishdan
boshlash kerak. Agar harorat 20 °C dan farq qilsa, 20 °C dagi spirt-
ning quvvatini DSTning 1-jadvali (massa bo‘yicha) voki 2-jadvali
(hajm bo‘vicha) asosida topish ham mumkin.

Refraktometrik usulda spirtning quvvatini aniqlash. Toza
suvning nur sindirish ko‘rsatkichi 1,3330 ga, absolut spirtniki esa
1,36242 ga teng. Shu ko‘rsatkichlar asosida tuzilgan jadvaldan foy-
dalanib, spirtning hajmiy quvvati topiladi.

Etil spirtini suyultirish. Etil spirtini massa va hajm bo‘yicha
suyultirish mumkin. Massa bo‘yicha suyultirilganda suv va spirt-
ning harorati ahamiyatga ega bo‘lmaydi, chunki spirt va suv taro-
zida tortib olinadi.

Spirtni massa bo‘yicha suyultirishda hisoblash usullari:

1. XI DF ning 2-jadvali.

Bu jadvalda 1 kg zarur bo‘lgan quvvatdagi spirt tayvorlash
uchun gancha gramm suyultiriladigan spirt va suv kerakligi
ko‘rsatilgan. Buning kamchiligi dorixonalarga 96.2-96.7 % spirt
keladi, jadvalda esa eng yuqgori quvvatli suyultiriladigan spirt —
96 %.

Misol. 1000 g 30 % li spirt tayyorlash uchun 96 % li spirt va
suvdan gancha gramm olish kerak?

XI DF 2-jadvaliga muvofiq: 262 g 96 % li spirt va 738 g suv
olinadi.

2. Biz taklif qilgan 4-jadval. Bu jadval XI DF ning 2-jadvaliga
o‘xshash bo‘lib, lekin kasrli sonlar hisobga olingan.
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4-jadval

1 kg quvvatli etil spirtining tayyorlash uchun zarur bo‘lgan
spirt va suvning massa miqdorini ko‘rsatuvchi jadval

£ g R 20 % 30 % 40 % 50 %
EE R . . .
EE s spirt suv spirt suyv spirt suv spirt suv
1 2 4
96.00 173,00 (827.00 262,30 | 737.70 | 355.00 | 645.00 {452.20 | 547,80
96,10 172,40 827.60|262.00 [ 738,00 | 354,20 | 645,80 | 451.50 | 548,50
96.20 172.20 | 827.80|264.40 | 738.60 | 353,60 | 646,40 [ 450.70 | 549.30
96.30 171,90 828.10| 261,00 739.00 [ 353,00 | 647.00 | 450.00 | 550,00
96.35 171,80 | 828.201260.80 | 739.20 | 352.80 | 647,20 | 449.70 | 586.30
96.40 171,70 | 828.30{260.60 | 739,40 | 352,50 | 647,50 | 449.40 | 590,60
96.45 (171,50| 828,50(260.40|739.60 [ 352,20 | 647,80|449.00] 551,00
96,50 |171,40| 828.60|260,20 (739,80 |352,00|648,00|448,70|551,30
96.60 170,10 | 829,90(259,80 | 740.20 | 351,40 | 648,60 | 448,00 | 552,00
96.70 170,90 | 828.10) 259,40 | 740,60 | 351,00 | 648,00 | 447,30 | 552,70
60 % 70 % 80 % 90 %
spirt | suv | spirt | suv | spirt | suv | spirt | suv
6 7 8 9
96.00 |555,00|445.00(665,00|335,00783,101216,90{912.90| 87.10
96,10 |554,30|445.70 662,80 |336,10|781,90|218,10|911.50| 88.50
96.20 |553,30[446.70{661.80)337.20|780,50|219,50|909.90| 90.10
96.30 [552,50(447.50(661,40|338,20}779.40|220,60|908,60| 91.40
96.35 |552,10]|447.90 660,90 [ 338.60|778,80|221,20|907,90| 92.10
96,40 |551,70|448,30 660,30 |339,10|778,20|221,80(907.20| 92,80
96,45 |551,207448.80659,80|339.70 777,60 (222,40 906,40 | 93,60
96.50 |550,80(449.20|658.80|340,20| 777,00 223,00 (905,80 | 94,20
96.60 |549,90|450.10|658,80(341,20775.80|224.20{904.30| 95,70
96.70 | 549,00|451.00 (657,80 |342,20}774,60225,40{903.00| 97.00




4-jadvalning davomi

95 % 96 %
spirt ] suv spirt [ suv
10 11

96,00 984,90 15,10 o _
96,10 983,30 16,70 998,40 1,60
96,20 981,60 18,40 996,80 3.20
96,30 980,10 19,90 995,20 4,80
96,35 979,40 20,60 994,50 5.50
96,40 978,70 21,30 993,70 6,30
96.45 977,90 22,10 992,90 7,10
96,50 977,10 22,90 992,10 7.90
96,60 975,60 24,40 990,60 7.40
96,70 974,20 25.80 989,10 10,90

3. Tenglama yoki ,.vulduzcha™ usuli. Bu magsadda quyidagi
tenglamalardan foydalanish mumkin:
x=p2 yoki X=Pb—c,
a

a—c¢

bunda:

X - suyultiriladigan spirtning og-irlik miqdori, g;

P — kerakli quvvatdagi spirtning og'irlik miqdori, g;

a — suyultiriladigan spirtning og‘irlik foizi:

b suyultirilgan spirtning og‘irlik foizi;

¢ — suyultiruvchi (past quvvatli spirt) ning og‘irlik foizi.

Misol. 1000 g 70 % li spirt tayyorlash uchun 96,5 % li spirt va
suvdan qanchadan olish kerak?

Bu misolni har xil usullar bilan yechish mumkin.

1. 4-jadvalga binoan, 659,80 g 96,5 % li spirt va 340,20 g suv
olinadi.

2. Misol yuqorida keltirilgan tenglama yordamida yechiladi,
lekin bunda o‘lchov birliklariga e’tibor berish kerak bo‘ladi. Biz-
ning misolimizdagi 70 % va 96,5 % hajmiy foizlarni XI DFning
1-jadvali yordamida og‘irlik (massa) foizga o‘tkazsak:
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70 %—62.4 % (m); 96.5 %—94.5 % (m)larga to"g‘ri keladi.
Endi tenglamani quyidagicha yechish mumkin:
b 62,4 62400

X=p2=1000- 2=
a 94,5 94,5

=659,82 g 96,5% (m).

(94,5 % (m) spirt olish lozim, suv esa: 1000 — 659,82 =
=340,18 g).
3. ..Yulduzcha® usuli bilan ham yechish mumkin.

945 —62.4

A4
62.4
/N

0 — 3217
96,4 ky 62,4 % (m) 7O % spint

94,5 kg 62.4 % (m) — 62,4 kg 94.5 % (m)
1000 g — X

X =M =659,82 g 94,5 % (m) (96,5 %).
94,5
94.5 kg 62.4 % (m) — 32,17 kg/suv
1000 g — X

X = M = 340,18 g/suv.

94,5

Misoldagi og‘irlik gismni hajmga o‘tkazib, quyidagi tenglama
yordamida ham yechish mumkin:

V=—= =1129,3 ml



Endi quvidagi tenglama bilan yechiladi:

X=V=2=1129,37—0=819,2 ml.
a 5

95.5 %li spirtdan olib, suv bilan 1129.3 ml 20 °C da yetkaziladi.

Etil spirtini hajm bo‘yicha suyultirish. Spirt suv bilan ara-
lashtirilganda aralashma isiydi va eritmaning hajmi nazariy hisob-
ga garaganda kamayadi.

Shuning uchun, spirtni hajm bo‘yicha suyultirishda doimo
20 °C da suv bilan kerakli hajmgacha yetkaziladi. Birinchi mar-
ta D.1.Mendeleyev aniqlagan bu hodisa kontraksiya deb ataladi.
Bunda spirt bilan suv molekulalarining bir-biriga shimilishi hisobi-
ga hajm kamayadi, molekulalar orasidagi ishqalanish hisobiga esa
issiqlik ajralib chiqadi. Spirtni hajm boyicha suyultirishda quyida-
gi hisoblash usullari mavjud:

1. XI DF 3-jadvali.

Bu jadvalda 20 °C da kerakli quvvatdagi spirt tayyorlash uchun
suyultiradigan 1 / spirtga qo‘shiladigan suvning hajmiy miqdori
keltirilgan. Bu jadvalda kontraksiya hodisasi hisobga olingan.

Misol. 1000 ml 95 % li spirtga gancha suv qo‘shilsa, 40 % li
spirt hosil boladi.

XI DF 3-jadvaliga binoan, 1000 ml 95 % li spirtga 1443 ml suv
qo-shilsa, 40 % li spirt hosil bo*ladi. Hosil bo‘lgan spirtning hajmi
bizni gizigtirmaydi.

2. XI DF 4-jadvali.

Jadvalda 11 kerakli quvvatdagi spirt tayyorlash uchun suyulti-
riladigan spirt va suvning ml miqdori keltirilgan. Bu jadvalda kon-
traksiya hodisasi hisobga olingan.

Misol. 1000 ml 90 % li spirt tayyorlash uchun gancha 95 % li
spirt va suv olish lozim.

XI DF 4-jadvaliga muvofiq 947 ml 95 % li spirt va 61 ml suv
olish kerak.

3. XI DF 5-jadvali.
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Bu ham 4-jadvalga o‘xshash. lekin bunda kasrli sonlar hisob-

ga olingan.
4. Hisoblash quyidagi tenglamalar yordamida bajariladi:

x=r% yoki x=v.2=¢

a a—c¢

Bunda:

X' - suyultiriladigan spirtning hajm miqdori;

V — suyultirilgan spirtning hajm miqdori;

a’ - suyultiriladigan spirtning hajmiy quvvati. %;

b’ — suyultirilgan spirtning hajmiy quvvati, %;

¢ — past quvvatli spirt, %.

Misol. 96,4 % li spirtdan 5 / 70 % spirt tayyorlash.

Bu misolni turli usullar bilan yechish mumkin:

1. XI DF 5-jadvaliga binoan, 3.6 1 96,4 % li spirt va 1.5 7 suv
olinadi.

2. Tenglamadagi kattaliklar o‘rniga son qiymatlarini qo"yib
hisoblanadi:

X'=V£=5 70 =ﬂ-=3,61.

a 96,4 96,4

96.4 % li spirt va suv bilan 20 °C da 5 / ga yetkaziladi.
3. ..Yulduzcha* usulida:

96,4 70

0 264

96,4 170 % li spirt hosil bo‘ladi

96,41~701
51~ X
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x=27"%_136/ 96,4 % li spirt olinib, suv bilan 20 °C da 5 / ga

>

yetkaziladi.
Ba’zan korxona sharoitida yuqori va past quvvatli spirtlarni

aralashtirib, kerakli quvvatdagi spirt tayyorlashga to‘g‘ri keladi.
Masalan, 96.2 % li va 10 % li spirtlardan 4 / 60 % li spirt tayyor-
lash. Bu masalani quyidagicha yechish mumkin:

a) quyidagi tenglama yordamida hisoblanadi:

boc_, 6010 .,

ad-c  96,2-10

X'=v

96.2 % li spirt olib 20 °C da 10 % li spirt bilan 4 / ga yetkaziladi.
b) ,.Yulduzcha* usuli bilan hisoblanadi.

96,2 50
s

\\' /,
00
Ve \\.
10 364
6.2
86.21-501
4/ -X
x=%30 5321962 %1i spirt.
86,2
86,21-36,21
4] -X

Y= 4-36,2 =1,68/ 10 % li spirt olib, 20 °C suv bilan 4 / ga

vetkaziladi.
Ba"zan ishlab chiqarishda kam quvvatli spirtga yuqori quvvatli

spirt qo‘shib. quvvatini oshirishga to*g‘ri keladi.
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Masalan, 50/ 10 % li spirtga gancha litr 96,3 % li spirt qo-shilsa.
70 % li spirt hosil bo‘ladi?
Yechish: ,,Yulduzcha™ usuli bilan hisoblaniladi:

96,3% 60
ANV
71
/N
jE i 8 26,3

26,3110% —-60796,3 %
507 -X

X =5—;’6i3°=11,40 1 96.3 % li dan olish kerak.

Ishlatilgan spirtning hisobi. Korxona sharoitida ishlatil-
gan spirtning hisobi absolut spirt bo'yicha hajm (litr yoki deka-
litr) da olib boriladi. Bunda agar harorat 20 °C dan farq gilsa va
spirt litrlar bilan o‘lchansa. absolut spirtga DSTning 5-jadvali
yordamida o‘tkaziladi. Jadvalda chap va o‘ngdagi tik ustunlar-
da harorat +40 °C dan -25 °C oralig‘ida, gorizontal ustunda esa
spirtning quvvati berilgan.

Ikkalasi kesishgan joyda 20 °C haroratda 1 / ishlatilgan spirt-
dagi absolut spirtning lirt migdori keltirilgan.

Misol. 35 °C haroratdagi 100 / 80 % li spirt ishlatildi. Bunda
20 °C da qgancha litr absolut spirt bor?

Yechish:

DSTning 5-jadvali:

1780 % li spirtda — 0,7879 / absolut spirt bor.

100/80%lida—X

X =178,79 [ absolut spirt bor ekan.
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%

Berilgan
spirt.

95,00
96,00
96,10
96,20
96,30
96,40
96,50
96,60

96,70

20

17,08
16,82
16,79
16,78
16,75
16,73
16,69
16,67

16,64

30

25,62
25,22
25,20
25,17
25,12
25,09
25,04
25,00

24,96

5-jadval

Har xil quvvatli IQU nil etil spirtininj> 20 °C da berilgan
(95,0-96,7 % li) spirt massasiga (gramm) mos kclishini ko‘rsatuvchi jadval

40

34,12
33,65
33,59
33,55
33,50
33,45
33,38
33,33

33,28

50

42,70
42,05
42,00
41,94
41,88
41,82
41,73
41,66

41,60

60

51,25
50,46
50,39
50,33
50,20
50,18
50,08
50,00

49,92

70

59,77
58,88
58,79
58,72
58,63
58,54
58,42
58,33

58,24

Sarflangan spirt,

80

68,32
67,29
67,19
67,11
67,00
66,90
66,77
66,67

66,56

90

76,87
75,71
75,59
75,50
75,38
75,26
75.11
74,88

74,99

95

10

81,14
79,91
79,79
79,69
79,57
79,45
79,29
79,17

79,05

%, 100 ml da

827,0
80,63
80,53
80,41
80,29
80,12
80,00

79,87

80,71
80,62
80,49
80,37
80,21
80,08

79,96

96,2

13

80,70
80,58
80,45
80,29
80,17

80,04

96,3

14

80,66
80,54
80,37
80,25

80,18

96,4 96,5 96,6 96,7
15 16 17 18
80,69

80,46 80,54

80,33 80,42 80,50

80,21 80,29 80,38 80.46



Agar korxona spirtni kilogramm bilan ishlatsa, uning hisobi
DSTning 5-jadvali yordamida olib boriladi. Bunda harorat 20 °C
bo‘lishi kerak. Bu jadvalning tik ustunchasida ishlatilgan spirtning
butun sonlar bilan ifodalangan hajmiy % va gorizontal ustunchada
esa shu spirtning kasrli ulushlari berilgan. Butun sonlar bilan kasrli
sonlar kesishgan nuqtasida 1 kg ishlatilgan spirtdagi absolut spiri-
ning hajmiy (litr) miqdori keltirilgan.

Misol. 100 kg 96.2 % li spirt ishlatildi. Bunda gancha litr abso-
lut spirt bor.

Yechish: DSTning 6-jadvali yordamida:

1 kg 96.2 % li spirtda — 1.1942 / 100 % li spirt bor

100 kg — X

X =119,42 litrda 100 % li spirt bor.

Dorixonalarda spirtning hisobi. Dorixonalarda ishlatilgan
spirt hisobi Sog’ligni saqlash vazirligining 16.1X.1969-yil 675- va
23.V.1972-yil 412-son buyruqglariga muvofiq olib boriladi. 675-
son buyruqqa muvofiq sarflangan spirtning miqdori 95 % li spirtga
o‘tkaziladi va massasi bo*yicha hisob olib boriladi.

Misol. 1000 g 70 % li spirt ishlatildi, unda qancha gramm 95 %
li spirt bor? XI DFning 2-jadvaliga muvofiq 675 g 95 % li spirt bor.
Bu jadvalda eng yuqori quvvatli spirt 96 % li bolganligi uchun
hisobni mazkur darslikning 4-jadvali bo-vicha olib borgan ma“qul.
chunku bu jadvalda kasrli sonlar hisobga olingan.

582-son buyrugqa muvofiq, spirt dorixonada hajmda ishlatila-
di, hisobi esa massa bilan 95-96,7 % li spirtlar bo“yicha olib bori-
ladi. Bu magsadda taklif gilingan 5-jadvaldan foydalanish mum-
kin. Mazkur jadvalning tik ustunchasida dorixonalarga keladig.n
spirtning quvvati (95-96,7 %) gorizontal ustunchada esa ishlatil-
gan spirtning quvvati keltirilgan. Ular kesishgan joyda 100 ml ish-
latilgan spirtdagi yuqori quvvatli spirtning gramm miqdori keltiril-
gan.

Masalan, 100 ml 70 % li spirt ishlatildi. unda qancha gramm
96,7 % li spirt bor? Jadvalga muvofiq. 100 ml 70 % li spirtda 58,24
g 96,7 % li spirt bo‘ladi.
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Spirtli eritmalar

Dori moddalarning har xil quvvatli spirtdagi eritmalari spirtli
eritmalar deyiladi. Farmatsevtika sanoatida har xil spirtli eritmalar
ishlab chiqarilib, ular ichish va sirtga ishlatish uchun mo‘ljallangan
bo'lib. maxsus asbob-uskuna talab qilmaydi. Ichiladigan spirtli
eritmalarga yodning 5 va 10 %li eritmalari, novshadil, arpabodi-
yon tomchisi, nitroglitserinning eritmalari va hokazolar kiradi.

Yodning S % li spirtli eritmasi
(Sol. Jodi spirituosa 5 %)

Jodi 50.0
Kalii jodidi 20.0
Spiritus aethylici 95 %
Aquae destillatae ad 1000 mi

Reaktorda kaliy yodid o°ziga nisbatan ikki baravar ko‘p mig-
dordagi suv yoki spirt-suv aralashmasida eritiladi, hosil bo‘lgan kal-
iy vodidning kuchli eritmasiga yod solinadi va to‘la erib ketguni-
cha aralashtiriladi. So‘ng eritma spirt-suv aralashmasi bilan kerakli
hajmgacha yetkaziladi. Bunda kaliy yodidning kuchli (to'yin-
gan) eritmasi yod erishini tezlashtiradi va preparat turgunligini
ta’minlaydi.

Yodning 10 % li spirtli eritmasi
(Sol. Jodi spirituesa 10 %)
Jodi 100,0
Spiritus aethylici 95 % ad. 1000 ml.

Reaktorga hisoblangan erituvchining taxminan 80 % solinadi
va unga qopchiqqa joylashtirilgan yod bostirib osib qo-yiladi. Bun-
da yodning erish jarayoni zichliklar farqi tufayli o‘z-o*zidan ara-
lashishi natijasida yuzaga keladi. Yod eritmasining zichligi yuqori
bo‘lganligi uchun pastga. spirt esa yuqoriga harakatlanadi. Yod-
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ning erishi oxiriga yetgach. qopchiq olinib. qolgan spirt bilan yuvi-
lib, eritma kerakli hajmgacha yetkaziladi.

Yod eritmalari qizil-qo ngir rangli, yodga xos hidga ega bo-Igan
suyugliklardir. Ateroskleroz kasalligida (parishonxotirlik) tomchi-
lab ichish va antiseptik vosita sifatida ishlatiladi. Agar yod eritma-
sining konsentratsiyasi ko‘rsatilmagan bo‘lsa. 5 % li yod eritmasi
nazarda tutiladi. Amalda 1 va 2 % li yod eritmalari ham ishlatilib,
ular toza yod va 96 % li spirtda tayyorlanadi. Yodning spirtli erit-
malaridan 5 % ligi turg un hisoblanadi. chunki uning tarkibida yod
KI5 holida borladi. Yodning 10 % li spirtli eritmasida yod kuchli
oksidlovchi bo‘lganligi uchun spirt va suv bilan reaksiyaga kirishib.
sirka aldegidi va kislotasi. sirka kislotasining etil spirti bilan efiri,
yodid. gipoyodit, yodat kislotasi va yodoformlar hosil giladi. Shu-
ning uchun yodning 10 % li spirtli eritmasi qisqa muddatga tayyor-
lanadi. Yodning spirtli eritmalari tashqi ko‘rinishi bo‘yicha deyar-
li farq qilmaydi. Ularni bir-biridan ajratish uchun ikkita probirkaga
baravar miqdorda eritmalardan solib. suv tomiziladi. Bunda gay-
si probirkada oldin chokma hosil bo"lsa, shu yodning 10 % li erit-
masi bo‘ladi.

Novshadil arpabodiyon tomchisi
(Liguor Ammonii anisatus)

Olei Anisi 2.81
Sol. Ammonii caustici 15 ml
Spiritus aethylici ad 100 ml

Reaktorda anis moyi bir gism spirt bilan aralashtirib eritila-
di. So‘ng ammiak eritmasi qo‘shiladi va spirt bilan kerakli hajm-
gacha yetkaziladi. Bu yerda ammiak anis moyi tarkibidagi anis
kislotasi bilan tuz hosil giladi. Bu tuz emulgator vazifasini bajarib.
anis moyining suvda erishini yaxshilaydi. Bu tiniq. rangsiz yoki
och sariq rangli, kuchli anis moyi va ammiak hidi bo‘lgan suyuqlik.
Tayyor mahsulot zichligi 0,875. Anis moyi 2,7-3 %, ammiak 1,42—
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1,58 % bo‘lishi lozim. Xona haroratida saqlanadi. Sovuqda anetol
ignasimon kristall holida cho‘kmaga aylanadi. Bronxit kasallik-
larida balg‘am ko"chiruvchi vosita sifatida ishlatiladi.

Yugorida aytib o‘tilgan spirtli eritmalardan tashqari farmatsev-
tika korxonalari tomonidan quyidagi spirtli eritmalar ham ishlab
chiqariladi:

Spiritus Camphoratus 10 % — shamollaganda;
Spiritus Acidi formici 1,25 %  —sirtga ishlatish uchun;
Spiritus Sinapis 2 % — sirtga ishlatish uchun;
Spiritus Lavandulae 1 % — sirtga ishlatish uchun;
Spiritus Salicylici 1-2 % — sirtga ishlatish uchun;
Spiritus Mentholi 1-2 % —nevralgiyada;

Spiritus Acidi borici 3 % — sirtga ishlatish uchun;
Spiritus Citrali 1 % - gipertoniyada;
Spiritus Aetacridini —yallig‘lanishda

va boshqalar.
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Il BOB

ORGANOPREPARATLAR
(MEDICAMENTA ORGANOTHERAPEUTICA)

Organopreparatlar deb, hayvon a’zolari, to*qimalari va chiqin-
di moddalaridan tayyorlanadigan preparatlarga aytiladi. XIX asr-
da ichki sekretsiya bezlari kashf gilingandan keyvin organopreparat-
larning ilmiy asosi yaratildi.

Keyingi yigirma yil ichida organopreparatlar ishlab chiqa-
rish juda rivojlandi. Hozirgi vaqtda qon tomir kasalliklari va
saratondan keyingi uchinchi o‘rinda allergiya kasalligi turadi.
Atrof-muhitdagi havo, suv va tuprogning turli kimyoviy mad-
dalar bilan o‘ta ifloslanishi organizm chidamliligini pasaytirib
yubormoqda va uni turli allergik kasalliklarga chalinishiga olib
kelmoqgda. Hozir dunyo miqvosida 1300 xil allergen ma’lum,
shundan 900 tasi O‘rta Osiyoda uchraydi. Ular ichida sun’iy
usulda olingan dori-darmonlar ham bor. Shu sababli ularni orga-
nizmga yaqin tabiiy birikmalar bilan almashtirish katta ahami-
yatga ega.

Organopreparatlar maxsus endokrin zavodlarda., qushxona
qoshidagi sexda yoki kimyo-farmatsevtika korxonalarida ish-
lab chiqariladi. Odatda. bu korxonalar qushxonaga yaqin joy-
da tashkil gilinadi. Qushxonalarda veterinar shifokor nazoratida
so‘yilgan hayvonlarning kerakli organlari ajratib olinadi va tez-
da tegishli ishlab chigarish sexlariga yuboriladi yoki ular kon-
servatsiya qilinadi. A’zolar quyidagi usullarda konservatsiya
qilinadi:

1. Tegishli a’zo —8-12 °C da. ba’zan —40 °C da muzlatila-
di. Bunda bezlardagi kimyoviy jarayon devarli to‘xtaydi va ta’sir
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qiluvchi moddalar parchalanishdan saqlanadi.

2. 96 % li spirt yoki atsetonga solib qo*yiladi. Bu usulda a’zo-
lar saglanishdan tashqari. yog* va yog‘simon moddalardan ham
tozalanadi.

3. Natriy xlorning to‘yingan eritmasi voki quruq tuzga botirib
qo-viladi. Ishlatishdan oldin a’zolar yog'-go‘shtlardan tozalanib,
go‘sht qiymalagichda giymalanadi.

Organopreparatlar xossalari boyicha bir necha xil tasnifla-
nadi:

a) qaysi a’zodan olinganligiga qarab (qalqonsimon bez preparat-
lari, buyrak usti bezi preparatlari, jigar preparatlari va boshqalar);

b) texnologiya jihatidan — olinish usuli va tozaligiga ko'ra —
quruq organopreparatlar, ichiladigan va inyeksiya uchun ishlatila-
digan organopreparatlar;

d) ta’sir etuvchi moddasi bo‘yicha (gormonlar, endokrin pre-
paratlar. fermentlar, noaniq ta’sirga ega bo‘lgan preparatlar).

Organopreparatlar tez parchalanib ketishi tufayli ularni tayvor-
lash jarayonida maxsus asbob-uskuna (sirlangan idishlar va bosh-
gz) lardan fovdalanish, jaravonning tez bajarilishini ta’minlash
katta ahamiyatga ega. Organopreparatlar ko‘pincha terapevtik
unumdorligi bo‘yicha o°ziga xos biologik, ba’zan kimyoviy usul-
larda baholanadi.

Qurugq organopreparatlarning umumiy olinish texnologiya-
si. Ularni ishlab chiqarish quyidagi bosqichlardan iborat: xomashyo-
ni tozalash, qiymalash, quritish, yog‘lardan tozalash, ajratuvchini
uchirish. baholash va qadoglash.

A’zo olinib, go’sht giymalagichda qiymalanadi. Qiyvma sirlan-
gan patnislarga yupqa qilib solinib, quritish javonida 40-50 °C
haroratda quritiladi. Quritilgan mahsulot .,Sokslet* asbobida benzin
yoki petroley efiri bilan yog‘sizlantiriladi. Ajratuvchi bug-latiladi.
Quruq mahsulot tegirmonlarda maydalanadi va baholanadi.

Ichish uchun mo‘ljallangan suyuq organopreparatlarning
olinishi. Kerakli a’zo qiyma holiga keltirilib. tegishli ajratuvchi
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(efir, nordonlashtirilgan spirt, suv) bilan ajratma olinadi. Olin-
gan ajratma suvli eritmaga o‘tkazilib, yot ogsillar va yog-lardan
tozalanadi. Buning uchun salqgin joyda bir necha kunga qoldirish,
izoelektrik nuqtasiga yetkazish, tuzlash kabi usullardan foyda-
laniladi, suziladi va baholanadi. Yomon hidni yo‘qotish uchun
unga essensiya qo'shiladi. So'ngra qadoqlanadi va salqin joyda
saqlanadi.

Inyeksiya uchun ishlatiladigan organopreparatlarning oli-
nishi. Bularni ishlab chiqarish quyidagi bosqichlardan iborat: ajrat-
ma olish. yog‘lar va ogsillardan tozalash. ta’sir etuvchi moddani
ajratib olish, uni erituvchida eritish, baholash va qadoqlash.

Qiyma holiga keltiriigan xomashyodan tegishli ajratuvchi vor-
damida matseratsiva yoki bismatseratsiva usulida ajratma oli-
nadi. Ajratmani yog‘lardan tozalash uchun ajratuvchi butunlay
bug‘latilib, qolgan suvli ajratma suziladi. So'ng teng miqdorda
aralashtirilgan benzin va efir bilan ishlov beriladi. Ajratma qavat-
larga bo*lingach, benzin qavati (vog-lar) quyib olinadi. Ogsil mod-
dalardan tozalash uchun yuqorida keltirilgan (sovuq joyda saqlash,
izoelektrik nuqtaga keltirish, spirt yoki og‘ir metall tuzlari bilan
ishlash) usullaridan foydalaniladi. Ajratma suziladi. biologik baho-
lashdan so‘ng qadoqlanadi. Faol moddani (gormon, ferment) ajratib
olish uchun spirt yoki elektrolit eritmalari bilan choktiriladi. Ajra-
tib olingan faol moddalar kerakli erituvchida eritilib, baholanadi va
turg“unlashtiriladi. Sterillash kimyoviy. fizik va mexanik usullarda
bajariladi. Har bir idishning yorlig‘ida korxonaning nomi, manzil-
gohi, ta’sir etuvchi moddaning birligi, tekshirilganligi. tayyorlan-
gan vaqti va muddati ko‘rsatilgan bo‘lishi lozim.

Oshqozon osti bezi preparatlari. Odamning oshqozon osti
bezi 65 g. qoramolniki 120 g. kichik hayvonlarniki 40 g keladi.
Insulin ajratuvchi gismining og-irligi 0.4-1,2 g ni tashkil qiladi.
Oshqozon osti bezining ichki sekretsiya mahsuloti insulin. padutin
(qon tomirlarni kengaytiruvchi), lipokain va boshqalardir.

Oshqozon osti bezi bir necha gismlardan iborat bo-lib. har bir
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qismidan o°ziga xos moddalar ishlab chigariladi. Masalan: Langer-
gans orolcha a- va b- hujayralaridan iborat bo‘lib, a-hujayralari
glikogen, b-hujayralari esa insulin ishlab chiqaradi.

Insulin (Insulinum) 54 ta aminokislotadan iborat bo‘lib. birin-
chi marta 1921-yilda toza holda ajratib olingan. U tarkibidagi rux
miqdori va tozalanish jarayoniga qarab har xil bo*ladi. Xomashyo
sifatida asosan qoramol va cho*chqgalarning oshqozon osti bezi ish-
latiladi. Insulin olish jarayoni: yangi yig‘ilgan yoki muzlatilgan
oshqozon osti bezi go‘sht giymalagichda qiymalanadi va sulfat
kislota bilan nordonlashtirilgan spirt (80-85 va 57 %) yordamida
kasrli matseratsiya usulida ajratma olinadi. Ajratmalar birlashtiril-
gach, ogsildan tozalash uchun 48 soatga sovuq joyda (0 °C) qoldiri-
ladi, suyuqlik cho‘kmadan sentrifugalab ajratib olinadi va 10-25 %
spirt qolguncha vakuum ostida (30°) bug'latiladi, tez sovutilib,
8-10 soatga sovuq joyda qoldiriladi. Ajralib chigqan yog* va ogsil
gatlami suziladi.

Insulinni tozalash uchun suyuqglikka 40 % ammoniy sulfat yoki
25 % natriy xlorid qo‘shiladi. Bunda insulin ogsil bo*lganligi uchun
yuzaga qalqib chiqadi, uni ajratib olib 50 % li spirtda eritiladi va
suziladi. Eritmaga 95 % li spirt qo-shilganda insulin cho‘kmaga
tushadi. Cho'kma sentrifugalab ajratib olinadi, nordonlashtirilgan
suvda (pH = 3) eritiladi va 2n natriy ishqori bilan cho‘ktiriladi.
Kristall holidagi cho‘kmani ajratib olib. spirt va efir bilan yuviladi
va quritiladi. | kg oshqozon osti bezidan 1200 1B saqlagan insulin
ajratib olish mumbkin.

Insulin quyvonlar qoni tarkibidagi gand miqdorini kamayti-
rishiga qarab baholanadi. Bir ta’sir birligi qilib (BTB) 0.04082
mg kristall insulin qabul gilingan. i mg kristall insulin 24-26 TB
saglashi kerak. Insulin kukunini nordonlashtirilgan suv yoki bufer
eritmada eritib, qisqqa voki uzoq muddat ta’sir qiladigan preparat-
larini olish mumkin. Insulin preparatlari +1-10 °C haroratda saqla-
nadi, muzlatish mumkin emas.

Insulin flakonlarda 5 yoki 10 ml dan chiqariladi. | ml da 40 TB
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bo‘ladi.
Insulin preparatlari bakterial filtrlar orqali suzib sterillanadi.
Suspenziya holidagi insulin preparatlari ishlatishdan oldin yax-
shilab chayqatiladi va shprisga olinadi.

Qisqa muddatli ta’sirga ega bo‘lgan
insulin preparatlari

Insulin (Insulinum) qoramolning oshqozon osti bezidan oli-
nib. nordonlashtirilgan suvda eritilgan. rangsiz. tiniq suyuqlik,
pH = 3.5-3.0. Konservantida 0,3 % fenol bo‘ladi. Flakonlarda
5 ml dan chiqariladi. I ml da 40 TB bor. Ta’siri 15-30 daqiqada
boshlanib, 6—8 soat davom etadi.

Suinsulin (Suinsulinum). Cho-chqalarning oshqozon osti bezi-
dan olinadi. Rangsiz, tiniq suyuqlik bo‘lib, pH = 7,1-7,5. Flakon-
larda 5 ml dan chiqariladi. 1 ml da 40 TB bor. Bir martalik inyek-
siyasi 6—8 soat ta’sir giladi.

Oddiy insulin allergiva berganda suinsulinni ishlatish magsad-
ga muvofiq. chunki uning tarkibidagi aminokislotalar odamniki-
ga yaqin.

Monoinsulinun (Monoinsulim). Rangsiz. tiniq suyuglik bo*lib,
qo‘shimcha moddalardan to‘la tozalangan. konservant sifatida
nipagin qo‘shiladi.

Flakonlarda S, 10 ml dan chiqariladi. 1 ml da 40 TB bor. Ta’siri
6 soat davom etadi.

Insulrap (Insulrap) qoramolning oshqozon osti bezidan oli-
nib, proinsulin va boshqa ogsil moddalardan to*la tozalangan rang-
siz. tiniq suyugqlik bo‘lib, pH = 7,9-8,0. ta’siri 30—-90 daqiqadan
so‘ng boshlanadi va 6-7 soat davom etadi.

Flakonlarda 10 m! dan chiqariladi, | ml da 40 TB bo‘ladi.

O‘rtacha muddatli ta’sirga ega bo‘lgan insulin preparat-
lari. Bu guruhga kiradigan preparatlarning deyarli hammasi tarki-
bida rux xlorid bo*ladi, konservant sifatida nipagin qo-shiladi. Ular
suspenziya holida bo*lib, flakonlarda 5 ml dan chiqariladi. 1 ml da
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40 TB bo-ladi. O rtacha muddatli ta’sirga ega bo'lgan insulin pre-
paratlarining bir martalik inveksiyasi 10, 12, 14, 15 yoki 18 soatga-
cha ta’sir qilishi mumkin.

Ularga amorf insulin-rux suspenziyasi, insulin-B insulin-semi-
long susupenziyvalari kiradi.

Uzoq muddatli ta’sir etadigan insulin preparatlari. Bular
ham susupenziya holida bolib, ta’siri 1; 1,5; 6-8 soatdan so‘ng
boshlanib 20, 24, 30 va 36 soatgacha davom etadi.

Bu guruhga protamin rux-insulin, protamin-insulin suspenzi-
yasi. kristall insulin-rux suspenziyasi, insulin-Long suspenziyasi.
insulin-ultralong suspenziyalari kiradi.

Ta’siri uzaytirilgan insulin preparatlari teri ostiga yoki mushak
orasiga yuboriladi, ularni venaga yuborish mumkin emas...

Padutin (Padutinum) oshqozon osti bezidan olingan endokrin
preparat bo‘lib, steril kukun holida chiqariladi. Ishlatishdan oldin
15 % li PVP eritmasida eritilib. mushak orasiga yuboriladi. Padu-
tin xafaqon, migren kasalliklarini davolashda ishlatiladi. Oshqozon
osti bezidan pankreatin, xolenzim, inkrepan, angiotrofin va boshqa
preparatlar ham olinadi. Bular to*g‘risida ..Fermentlar bo-limida
to‘lig ma’lumot keltiriladi.

Qalqonsimon bez preparatlari. 1914-vilda qalqgonsimon bez
preparatlarining kimyoviy tuzilishi aniqlangan, 1924-yildan sintez
gilina boshlagan.

Qalgonsimon bez qoramolda 15-60 g atrotida bo-lib. u juda
ko‘p qon tomirlari bilan o°ralgan. Bu bez organizmda moddalar
almashinishi va yog-larning oksidlanishi jarayonlarini boshqarib
turadi. Bu bez ishi yetarli bo‘lmaganda miksedema va kretinizm
(esi pastlik) kasalliklari kelib chigadi. Tiroksin qalqonsimon bee-
ning asosiy gormoni bo‘lib. tarkibida 65 % yod saqlaydi.

Qalgonsimon bez tarkibida tiroksindan tashqari, undan uch
marta faolroq triyodtironin bo-ladi.

Qurugq tireoidin (Thyreoidinum siccum). Quruq organopre-
paratlaming umumiy olinish usuli bo“yicha olinadi. 0.17-0.23 %
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yod saqlaydi. Ta’sir qiluvchi moddasi tiroksin gormonidir. Tolqon
va tabletka holida 0.05-0.1 g dan chiqariladi. Kimyoviy usulda
baholanadi. qalgonsimon bez faoliyati buzilganda beriladi.

Suyugq tireoidin (Thyreoidinum Liguidum). Qiyma holi-
ga keltirilgan qalgonsimon bez 40 °C haroratda pepsin ishtiroki-
da kislotali gidroliz, so*ngra ishqoriy muhitda pankreatin yordami-
da gidrolizga uchratiladi. Aralashma 50 °C haroratda 1/5 qismi qol-
guncha bug-latiladi, tindiriladi. suziladi va 0,5 % xloretan qo-shib,
1 ml dan ampulalarga quyilib, sterillanadi.

Tiniq jigarrang. o'ziga xos hidga ega bolgan nordon muhitli
suyuqlik. 0,085 - 0.15 % vod saqlaydi.

Buqoq va qalqonsimon bez rakida ishlatiladi.

Qo‘shqalqonsimon bez preparatlari. Odamda bu bez 0.5 g ni
tashkil etadi. Paratireoidin — (Parathyreoidinum) qo‘shqalqonsimon
bezdan kislotali gidroliz qilinib, yog‘lar va yog" moddalardan toza-
langach, osh tuzi yoki atseton bilan ajratib olinadi. So‘ngra nordon
mubhitda eritilib, 0,3 % li fenol qo°shiladi va | ml dan ampulalarga
quyib sterillanadi.

Bronxial astma, qaltirash (tetaniva) va gichima kasalliklarida
ishlatiladi.

Buyrak usti bezi preparatlari. Buyrak usti bezi 5-6 g bo"lib.
po°stloq va mag‘iz gismlaridan iborat. Har bir gismida alohida gor-
mon ishlab chiqariladi. Po‘stloq qismi 40 dan ortiq modda ish-
lab chiqarib, ular steroid guruh gormonlariga kiradi va moddalar
almashinuvi jarayonida ishtirok etadi. Sanoat miqyosida bu bez-
ning po‘stloq qismidan adrenalin gormoni olinadi.

Adrenalin 1901-yilda olingan bo‘lib, keyinchalik sun’iy usul-
da ham olingan. Hozirgi vaqtda kortin va adrenalin olish jarayo-
ni birgalikda olib borilib. quyidagi bosqichlardan iborat: spirt bilan
ajratma olish, yog‘lardan tozalash, dixloretan bilan kortinni ajra-
tib olish. adrenalinni tuz holiga yetkazib ajratib olish. Go‘sht, yog*
va mexanik iflosliklardan tozalangan buyrak usti bezi qiyma holi-
ga keltiriladi va ikki marta nordonlashtirilgan spirt (95 % va 60 %)
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bilan ajratma olinadi. Ajratma vakuum ostida 40 °C haroratda 1/15
gismigacha bug‘latiladi. Qoldiqqa uch gism sovutilgan atseton
qoshib. 0-5 °C haroratda 18-20 soatga qoldiriladi. So*ng suyug-
lik cho‘kmadan ajratib olinadi va atseton uchiriladi. Suvli ajratma
4 marta dixloretan gavatiga o°tadi. Dixloretan uchiriladi. Qoldiq
70 % spirtda eritilib, yog*lardan tozalanadi. Qoldiq 10 % miqdori-
da etil spirti qo‘shilgan natriy xloridning izotonik eritmasida eriti-
ladi. pH = 4,2—4,5 ga yetkazilib. suziladi. biologik usulda bahola-
nadi, so'ngra filtrlanib sterillanadi va aseptik sharoitda ampulalar-
ga 1 ml (10,5 + TB) dan quyiladi. Kortin Addison kasalligini davo-
lashda va miasteniyada ishlatiladi.

Dixloretanli suyuqlik ajratib olingandan so‘ng qolgan suvli
ajratmadan adrenalin olinadi. Buning uchun suyuqlikdagi ogsillar
25 % li qo°rg‘oshin atsetat yordamida cho ktirilib suziladi. Eritma-
ga pH = 9,2 bolguncha 25 % li ammiak qo‘shilsa, adrenalin asos
holda cho‘kmaga tushadi.

Cho‘kma suzib, ajratib olinadi, spirt va efir bilan yuviladi, quri-
tiladi va 0,01 n xlorid kislota eritmasida 1 1000 nisbatda eritiladi.
0,5 % li xloretan qo-shib filtrlanadi hamda aseptik sharoitda ampu-
la va flakonlarga quyiladi.

Adrenalin begaror bo‘lganligi uchun uni termik usulda sterillab
bo‘lmavdi. Shu tufayli termik sterillash mumkin bo‘lgan gidrotart-
rat (vino kislota bilan hosil gilgan) tuzi chiqariladi.

Tarkibi:
Adrenalini hydrotartratis 1,82 q
Natrii metabisulfitis 1,0q
Natrii chloridi 8.0q
Aquae pro injectionibus 1 1 gacha.

Bu eritmani 100 °C haroratda 30 daqgiqa sterillash mumkin.
Adrenalin preparatlari tomirlarni toraytiruvchi va qon to‘xtatuvchi
dori sifatida hamda bronxial astmani davolashda ishlatiladi.

Gipofiz preparatlari. Gipofiz bosh miyada joylashgan bo"lib,
og‘irligi 0,5 g ni tashkil etadi. Bu bez old, o°rta va orqa qismlardan
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iborat bo'lib, har bir qismi hayotiy jarayonlarni boshqarib turadi.

Gipofizning old gismi qonga 6 xil gormon ishlab chiqaradi.
Ulardan sanoatda quyidagi preparatlar ishlab chiqariladi:

1) inyeksiva uchun ishlatiladigan yoki adrenokortikotropin gor-
moni. AKTG:

2) prolaktin.

Kortikotropin va prolaktin birgalikda olinadi. Qiyma holi-
ga keltirilgan gipofiz bezining oldingi bo‘lagidan suv va nor-
donlashtirilgan atseton bilan matseratsiya usulida ajratma olina-
di va unga ko'p miqdorda atseton qo‘shib, prolaktin cho‘ktiriladi.
Cho‘kma suyuqlikdan ajratib olinadi.

Kortikotropin (AKTG). Prolaktin ajratib olingandan so‘ng
qolgan suyugqlikni ammiak bilan pH = 5,5 ga keltiriladi va bir
kunga salqin joyvda qoldiriladi. Suyuqlik cho‘kmadan ajratib oli-
nadi, suv bilan suyultiriladi va xromatografik usulda begona
moddalardan bir necha marta tozalanadi. Tozalangan kortikotro-
pinli suyuqlik sublimatsiya usulida quritiladi. Quritilgan steril
kukun biologik usulda baholanadi va undan quyidagi preparatlar
tayyorlanadi: Corticotropinum pro injectionibus oq steril kukun
bo‘lib, flakonlarda 10, 20 va 40 TB dan chiqariladi. Ishlatishdan
oldin natriy xloridning 0,9 % li eritmasida eritilib inyeksiva qili-
nadi. Buning ta’siri 6 soat davom etadi. Shuning uchun suspen-
ziya holidagi preparati ishlab chiqariladi. Suspensio — zinci cor-
ticotropini pro injectionibus — bu oq suspenziya bo-lib. flakon-
larda 5 ml dan chiqariladi. Bitta inyeksiyaning ta’siri 10-16 soat
davom etadi. Suspenziya tayyorlash uchun kortikotropin kukuni
0.01 n xlorid kislotada eritiladi, unga rux xlorid, nipagin konser-
vanti va pH = 7,5 — 8.0 bo*lguncha natriy ishqori qo‘shiladi. Ish-
latishdan oldin suspenziya chayqatiladi va shprisga olinadi.

Kortikotropin preparatlari bronxial astma, ekzema va allergiya
kabi kasalliklarni davolashda ishlatiladi.

Prolaktin (Prolactinum). Atseton yordamida olingan oq
cho‘kma 0.6 % li sirka kislotada eritiladi va natriy ishqori yor-
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damida pH = 2,8 — 3,0 ga keltiriladi. Bunda eritma loygalana-
di, unga natriy xloridning to*yingan eritmasi qo'shilib, prolaktin
cho‘ktiriladi. Cho*kma suziladi. quritiladi va baholanadi. Oq kukun
inveksiya uchun ishlatilganda suvda eritiladi. bakterial filtrlar orqa-
li va aseptik sharoitda ampulalarga quyiladi. Prolaktin bola emi-
zuvchi ayollar sutini ko*paytirishga vordam beradi.

Xorion gonadotropin (genadotropinum chorionicum). Bu
preparat tarkibida gipofiz bezining oldingi bo‘lagi gormonlari
bo’lib, homilador ayollarning siydigidan olinadi. Yangi yig‘ilgan
siydik sirka kislota bilan nordonlashtiriladi va vakuum bug‘latkich
asbobida 30—40 °C haroratda 1/10 gism qolguncha bug‘latiladi.
Qoldiqga 95 % li spirt qo‘shiladi. Bunda xorion gonadotropin
cho’kmaga tushadi. Cho‘kma suzib, ajratib olinadi, spirt. efir bilan
yuviladi va bir necha marta begona moddalardan tozalanadi.

Tayyor preparat oq rangli kukun bo‘lib. biologik usulda baho-
lanadi va aseptik sharoitda flakonlarga 100, 500 yoki 2000 TB
dan qadoglanadi. Ishlatishdan oldin natriy xloridning 0,9 % li erit-
masida eritilib, inyeksiya gilinadi. Xorion gonadotropin ayollar-
da follikulalarning uzoqroq vashashini ta'minlaydi. Erkaklarda esa
urug-don hujayralari faoliyvatini yaxshilaydi.

Gipofizning o°rta gismidan intermidin (Intermidinum) olina-
di. AKTG olishdan qolgan gipofiz kunjarasidan ishqor bilan
ajratma olib, yot moddalardan tozalanadi va gormon spirt bilan
cho‘ktirib olinadi. 0.05 g dan flakonda chiqariladi. Ko*z kasal-
liklarida ishlatiladi.

Gipofizning orqa qismidan quruq suyugq pituitrin olinadi.

Adiurekrin (Pituitrinum siccum seu Adiurecrinum). Adi-
urekrin quruq organopreparatlar olish texnologiyasi bo*yicha oli-
nadi. Kukun yoki surtma dori turi holida chiqariladi. Baholash
biologik usulda bo‘lib. 1 mg preparat 1 TB saqlaydi. Adiurekrin
tarkibida antidiurektik omil saglab, bolalar siydik tuta olmaganda
burun shilliq qavatiga purkaladi.

Pituitrin (Pituitrinum). Quruq pituitrinni tozalab olinadi.

Bu rangsiz, nordon mubhitli suyuqlik bo‘lib, konservant
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sifatida 0.3 % li fenol qo*shiladi. Filtrlash orqali sterillanadi va
aseptik sharoitda ampulalarga 1 ml dan quyiladi. | ml preparat-
da 5 yoki 10 TB bo‘ladi. Tarkibida vazopressin va oksitasin
gormonlari bo-lib, ginekologiya amaliyotida bachadon faoliva-
tini vaxshilashda ishlatiladi. Ba'zan qandsiz diabetni davolash-
da buyuriladi.

Jigar preparatlari, vitaminli preparatlar. Yangi so'yilgan
hayvonlarning jigaridan olingan preparatlarning ta’sir qiluvchi
moddasi B, vitamin kamqonlikda ishlatiladigan asosiy vosi-
ta bo'lib, jigar va asab faolivatini yaxshilaydi. Ulardan korxona
sharoitida quyidagi preparatlar ishlab chigarilmogda.

Sirepar (Syreparum) jigardan gidrolizlab olingan preparat
bo‘lib. tiniq to*q-qo‘ng’ir rangli suyuqlik. 1 ml pereparat tarkibida
10 mkg sianokobalamin bo‘ladi. Flakonlarda 10 ml dan chiqarila-
di. Jigar sirrozida mushak yoki venaga yuboriladi.

Vitogepat (Vitohepatum). Jigarni biostimulatorga boyitib
olingan preparat bo'lib, | ml da 10 mkg sianokobalamin, folat va
boshga antianemik omillar saqglaydi. Vitogepat tiniq. sariq rangli
suyuqlik bo‘lib. ampulalarda 2 ml dan chiqariladi. Kamqonlik. Bot-
kin kasalligida ishlatiladi.

Geparin (Heparinum). Jigar yoki o‘pkadan olinadi. Qonni
suyultirish xossasiga ega. Amorf kukun bo‘lib, natriy xloridning
izotonik eritmasida 1 ml da 5000, 1000, 2000 TB saqlaydigan hol-
da chiqariladi.

Noaniq ta’sirga ega bo‘lgan preparatlar. Rantarin (Rant-
arinum). Shimolda yashovchi erkak bug ularning shoxidan 40 % li
spirt yordamida reperkolatsiya qilib olingan suyuq ekstrakt. Ran-
tarin och qo‘ng'ir jilvalanuvchi suyuqlik bo'lib, o‘ziga xos hidga
ega. Rantarin tabletka holida chiqariladi.

Pantokrin (Pantocrinum) Maral, zyubr va ola bug ularning
gotmagan shoxidan olinadi. Shox jundan tozalanadi. kesiladi va
tegirmonda kukun holiga keltiriladi. Ajratma olish uchun xom-
ashyodan 3—4 marta ortiq miqdorda sirka kislota bilan nordon-
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lashtirilgan 50 % li spirt solib, har uch kunda bir marta, hammasi
bo'lib 4 marta quyib olinadi, 4-8 °C da 5-7 kun tindirib. suziladi.
Tayyor mahsulotda quruq qoldiq 0,65-0.8 %, pH = 5.4 — 5.8 ham-
da etil spirti 48—52 % bo"lishi kerak.

Bu tiniq, och-sariq rangli suyuqlik bo‘lib. ampulalarda
1-2 ml dan, flakonlarda 50 ml dan chiqariladi. Pantokrin nev-
rasteniya. gipotoniya, yurak miasteniyasida va kamquvvatlik-
da ishlatiladi.

Safro (o‘t) preparatlari. Turg‘unlashtirilgan tibbiyot
safrosi (Clole conservata medicata). Biliarin (Biliarinum).
Yangi so-vilgan hayvonlaming tabiiy safrosini saqlagan preparat-
dir. Yangi yig'ilgan safro yoki yangi yig‘ilgan safro bilan sovut-
kichda 3 kun saqlangan safrolar aralashmasi 3:1 suziladi va unga
turg‘unlashtiruvchi. antiseptik va essensiyalar aralashmasini qo‘-
shib yaxshilab aralashtiriladi, xona haroratida 3 kunga qoldiriladi
va aseptik sharoitda flakonlarga 250 ml dan quyilib, 60-63 °C da
1,25—1,5 soat pasterizatsiya qilinadi. Surunkali artrit, spondiloar-
troz, tendovaginit va boshqa kasalliklarda og'riq qoldiruvchi vosi-
ta sifatida kompress holida ishlatiladi.

Aminokislotali preparatlar. Aminopeptid (Aminopep-
tidum). Kazein, qoramollarming qoni yoki quruq albumindan
olingan aminokislota va peptid eritmasidir. Organizmda ogsil
etishmaganda venaga, teri ostiga, oshqozonga 1,5 21 gacha yubo-
riladi. Flakonlarda 0,25 va 0,5 | dan chiqariladi.

Gidrolizin L-103 (Hydrolisinum L-103). Qoramollar qonida-
gi ogsilni kislotali gidrolizlab olingan preparat. Avtoklavda 1.2 atm
bosimda 30 daqiqa sterillangan gidrolizatning 1 litriga 20 g steril-
langan glukoza eritmasini qo‘shib. bakterial filtr orqali suziladi.
Sur uqlik aseptik sharoitda ampulalarga yoki flakonlarga 0.25 va
0,5 | dan quyiladi.

Kazein gidrolizati (Hydrolisatum caseini). Kazeinni kislota-
li gidrolizlab olingan preparat. Tarkibida hamma kerakli amino-
kislotalar mavjud. Ishlatilishi oldingi preparatlarga o‘xshash.
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Fermentlar

Tibbiyotda ferment preparatlari keng miqyosda ishlatiladi. Ular
tanada kechadigan barcha jarayonlarda ishtirok etadi. Fermentlar
ajralishi buzilganda va ularning tanada kechadigan jarayonlarni
boshqarishi izdan chigganda har xil kasalliklar kelib chigadi. Shu-
ning uchun mutaxassislar oldiga qo'yilgan asosiy vazifa kasallik-
ning kelib chigishida fermentlarning tutgan o*mi va ularning farma-
kokinetikasi hamda biologik faolligini o‘rganishdir. Shuningdek.
kelajakda fermentlarning olinish usullari, shu jumladan zamonaviy
biotexnologiya usullarini ishlab chigish muhim ahamiyatga ega.

Qo‘yilgan masalalarni hal etish tibbiyot sanoati tarmog‘i-
ning mikroorganizmlardan ferment olish usulini rivojlantirishga
bog-liqg.

Bizning sanoatda 20 dan ortiq ferment preparatlari ishlab chiqa-
riladi (9-jadval).

9-jadval

Hayvonlardan olinadigan fermentlar

Ferment nomi Xomashyo
Pankreatin
Tripsin
Xemotripsin . . .
ot pst Qoramol va cho‘chqaning oshgozon osti bezi
Xemopsin

Ribonukleaza
Dezoksiribonukleaza
Lidaza
Gialinorunidaza Qoramolning urug doni
Ropidaza
Atsedin pepsin
Oshqozon shirasi Chochqga va itning oshgozoni
Pepsin
Kollogenaza
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Abomin Buzogning qat-qat qorni

Andekolin Cho’chqganing oshqozon osti bezi

Jigarning o't yollarida ishlanadigan safro,

Xolenzim -
oshqozon osti bezi

Qon tarkibidagi profibrinogenni tripsin bilan

Fibrinolizin faollashtiradi

Trombolitin Tripsin va geparin aralashmasi

Inkrepan Qoramolning oshqozon osti bezi

Yugqorida keltirilgan fermentlardan tashqari, chet ellarda ishlab
chiqariladigan fermentlar — penzinorm. festal, lidaza, seredaza va
hokozolar ham ishlatiladi.

Respublikamizdakeyingi yillarda mikroorganizmlardan ferment
ishlab chigarishga katta ahamiyat berilmoqda. Chunki, xomashyo
sifatida hayvon a’zolari bilan o‘sib borayotgan sanoatni ta’'minlash
ancha qiyin. Mog‘or zamburug‘idan olinadigan fermentlarga terril-
itin misol bo‘lib, u yiringli varalarni. kuyish va nafas vo‘llari sha-
mollashini davolashda ishlatiladi.

Asparaginaza ichak tayoqchasidan olinib, rak kasalligini davo-
lashda ishlatiladi, penitsillinaza ayrim mikroorganizmlardan olin-
gan preparat bo'lib. penitsillinga organizmning sezgirligi oshib
ketganda hamda allergiyada fovda giladi.

Oraza fermenti mog‘or zamburug‘idan olinadi. Ovqat hazm
qilish faolivati susayganda ishlatiladi. Fermentlar bo*vicha 25 dan
ortiq ilmiy tekshirish institutlari ish olib bormoqda.

Chet ellarda ishlab chiqariladigan fermentlar. Sanoatda
ferment ishiab chiqarish so'nggi 10 yil ichida tez sur’atlar bilan
rivojlanmoqda. AQSh, Yaponiya, Germaniya. Daniya, Shvetsiyada
zamburug-lardan ferment ishlab chiqarish yaxshi yo*lga qo-yilgan.
Aynigsa, amilaza, lipaza, urekinaza, streptokinaza kabi fermentlar
va ulardan tayyorlanadigan dori turlari ko*plab ishlab chiqarilmog-
da (10-jadval).
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10-jadval

Chet ellarda mikroorganizmlardan olinadigan fermentlar

Preparat nomi Davlat nomi Ishlatilishi

Gollandiva, Daniya, AQSh,
Germaniya, Yaponiya

Amilaza Ferment yetishmaganda

Angliya, AQSh. Germaniya,

Asparaginaza Oq qon kasalligida

Yaponiya
Lipaza Golland?ya, AQSh,- . Yog'larni hazm qilish
Germaniya. Yaponiya, Fransiya [vomonlashganda
Yurak infarktida. qon
Urekinaza AQSh. Yaponiya. Germaniya [tomirlar faoliyati

buzilganda

Germaniya. AQSh, Shvetsiya,

Streptokinaza Yaponiya

Fermentlarning o°ziga xos kamchiliklari (haroratga va saqlash-
ga chidamsizligi) ni hisobga oladigan bolsak, turg‘unlashtirilgan
ferment yaratilishi fermentologiya sohasida vangi burilish bo‘l-
ganligini anglash mumkin.

1916-yilda D.J.Nilson ko‘mirga shimdirilgan invertaza fer-
mentining faolligi saglab golishini isbotlagan.

Turg‘unlashtirilgan fermentlarning bir necha o°ziga xos afzal-
liklari bor: a) katalizator sifatida ishlatilayotganda kerak vaqt-
da reaksiyani to*xtatib. uning golganini ajratib olish va yana ish-
latish mumkin. Hosil bo‘lgan mahsulot fermentdan holi bo‘ladi;
b) ularning ishlatilishi jarayonini uzluksiz davom ettirish imkoni-
yatini yaratadi; d) katalizatorni magsadga muvofiq holda ishlatish
imkoniyatini beradi.

Turg‘unlashtirish uchun ishlatiladigan yordamchi mod-
dalar. Tibbivotda turg‘unlashtirilgan preparatlarni ishlatish
odat tusiga kirib bormoqda. Bu preparatlar dori moddaning
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fizik va kimyoviy usulda qattiq (tashuvchi-yordamchi) modda-
lar bilan bog-langan shakli bo-lib, uzoq muddat ta’sir ko"rsatadi.
Tashuvchi modda — matritsa sifatida sun’iy va tabiiv yordamchi
moddalar ishlatiladi. Turg-unlashtirilgan preparatlar to-qimalarni
qitiglamaydi. matritsa sifatida ishlatiladigan sopolimerlar esa
zaharli moddalarni o°ziga shimib oladi. Bunday dori shaklida fer-
mentlar, gormonlar. mukopolisaxaridlar. temir ishlab chiqaruvchi
dekstran va albumin, globulin, nuklein kislota hamda interferon-
]2~ chiqarila boshlandi.

Turg‘unlashtirilgan ferment olish uchun organik va anorganik
moddalar ishlatiladi. Ular quyidagi talablarga javob berishi kerak:

— kimyoviy va biologik turg‘unligi yuqori darajada bo‘lishi;

— o‘ta mustahkam bo‘lishi:

— ferment va substratlarga oson aralashadigan bo*lishi;

— dori turi yaratish uchun qulay bo‘lishi;

—suv o‘tkazuvchan bo‘lishi:

— gimmat bo‘lmasligi kerak.

Organik yordamchi moddalar (tashuvchilar). Bunday yor-
damchi moddalar tabiiy va sun’iy polimerlarga bo"linadi. Orga-
nik polimerlarga polisaxaridlar, oqsil moddalar va lipidlar (to‘qima
yog'i) kiradi. Sun’iv vordamchi moddalarga molekulasi tarkibida
polimetilen. poliamid va poliefir guruhi bo‘lgan birikmalar kiradi.

Polisaxaridlar — ko p ishlatiladigan selluloza, dekstran, agaro-
za va ulaming hosilalaridir.

Sun’iy polimer moddalar. Bu moddalar xilining ko"pligi fer-
mentlarni turg-unlashtirish uchun ko‘proq ishlatish imkoniyatini
beradi. Polimer molekulasiga har xil funksional guruhlarni kiritish
bilan ularning xususiyatini tubdan o‘zgartirish mumkin. Sun’iy
polimer moddalar fermentlar bilan kovalent bog‘ orqali biriki-
shi, gel va mikrokapsulalar olishda keng ishlatilishi mumkin.
Turg‘unlashtirish maqsadida ishlatiladigan yordamchi modda-
lar organizmda parchalanib, o°zlashtirilgan yoki bezarar holida
chiqarib yuborilishi kerak. Shu nuqtayi nazardan tabiiy polimer
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moddalarni (dekstran) ishlatish maqsadga muvofiq hisoblanadi.

Turg‘unlashtirilgan fermentlarning organizmda uzoq vaqt
turishi ishlatilgan yordamchi moddalarning molekular massasiga
va polimerlanish darajasiga bog‘liq. Masalan, molekular massasi
20000 dan katta bo*lgan polivinilpirrolidon organizmdan chiqib
ketolmasdan. to‘planib qoladi. Bu esa organizmni zaharlashga
olib keladi. Tabiiy birikmalar orasida olimlarni ko*proq qizigtir-
gan modda lipidlardir. Agar bunda biomembrana sathida yoki
uning vonida fermentativ reaksiya ketishini hisobga olsak, lip-
idlar ishtirokida turg‘unlashtirilgan fermentlar olish magsadga
muvofiq ekanligini tushunish mumkin. Shuning uchun ko'proq
lipidlar (biomembrananing tarkibiy qismi) ishlatilib. ferment-
lar liposoma (eritrotsitlar soyasi) dori shaklida qo-llaniladi. Agar
fermentlar mahalliy kasallikni davolashga mo‘ljallangan bo‘lib,
boshga a’zolarga tarqgalishi lozim bo‘lmasa. u holda polimer-
li birikmasi ishlatiladi. Bu holda organizmga kiritilgan ferment
birikmasi ma’lum usullar bilan a’zoning kerakli joyida to*planib,
uzluksiz ravishda atrofga faol ferment chiqarib turadi. Bunda
tana biosuyuqligidagi substratga ferment ta’sir ko‘rsatadigan
bo"lsa, turg unlashtirilgan ferment yopiq tizim holida ishlatila-
di. Bu holda metabolizm natijasida hosil bo‘lgan zaharli mod-
dalardan tozalanib kelayotgan biosuyuqlik yopiq tizimni yuvib
o°taveradi.

Birinchi marta 1965-yilda Bangem tomonidan liposomata’riflab
berilgan edi. Liposomalarning multilamelvar, monomelyar va mak-
rovezikulyar turlari mavjud.

Multilamelyar liposomalar piyoz tuzilishiga o‘xshash bo‘lib.
bir nechta konsentrik lipid gavatlardan iborat. Bu qavatlarni bir-
biridan suv qatlami ajratib turadi. Lipid gatlami orasidagi maso-
fa 7.5 nanometrga teng. bunday liposomaning kattaligi 1-2 dan 50
mikrometrgacha bo*ladi.

Ultratovush yordamida multilamelyar liposomalar oddiy yoki
monomelyar liposomalarga bo‘linadi. Ularning kattaligi 20-50 nm
ga teng.
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Makrovezikulyar liposomalar. Bular kichik mikroliposoma-
larning birikishidan hosil bo‘ladi. Bu jarayon kalsiy ioni ham-
da manfiy zaryadlangan fosfolipid ion guruhlari ta'sirida bo‘ladi.
Bunday liposomalar bitta qo*shaloq qavatdan tashkil topgan bo"lib,
diametri 68—100 mikrometrgacha vetadi.

Liposomalarning shakli va katta-kichikligi tayyorlash jarayoni-
ga, muhitga, anorganik tuzlar ishtirokiga va olingan lipid tabiati-
ga bog‘liq bo'ladi. Liposoma shaklidagi dorilar (fermentlar, insu-
lin va boshqalar) ishlatilishining boisi — dori shaklini tayyorlash-
ning soddaligi. tanadan ajralib chiqishining osonligi va ularning
tana biomembranasiga, tabiatiga yaqinligidir. Liposoma dori shak-
lida ishlatiladigan lipidlar gidrofil va gidrofob gismlardan iborat.
Gidrofil qismi suvga qaragan bo"ladi. Ishlatiladigan dori suv yoki
yog* qavatida eriydi.

Liposomalar organizmga tushib. hujayra yonidan o*tayotganda
0°ziga o°xshash hujayra membranasiga duch kelib. u bilan birikadi.
Shundan so'ng ikkita to*qima o’rtasida modda almashish jarayoni
ro"y beradi. Bujarayon I1I bosqichda boradi: I bosqichda bo-shliqlar
hosil bo-ladi, II bosqichda shimiladi va III bosqichda hujayra lipo-
somani yutib yuboradi. Shunda dori liposomadan to‘gima ichiga
o‘tib oladi, va’ni hujayralar o‘zaro birikib ketadi. Liposomal dori-
lar to*qima infeksiyalari. ko z kasalliklari va saratonni davolash-
da ishlatiladi.

XXI asrda, dunyo bozorida liposoma dori turi 20-25 % ni tash-
kil etishi mo-ljallangan.

Anorganik yordamchi moddalar. Bu magsadda har xil anor-
ganik yordamchi moddalar: silikagel, glinozem, sopol, minerallar
va ularning ogsidlari ishlatiladi. Bularning afzalligi ularga xohla-
gan shakl berish imkoniyati borligi va ularning osonlik bilan qay-
ta tiklanishidir. Anorganik moddalar g-ovakli va g*ovaksiz bo-lishi
mumkin.

Mikrog‘ovak kremnezem (tarkibida kremniy bo‘lgan birik-
malar). Silikagel. g-ovak shisha bular qatoriga kiradi. Bularning
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afzalligi mustahkamligi. organik erituvchilarga befarqligi ham-
da mikroorganizmlarga turg unligidir. Ulardan kerakli darajada-
gi g-ovaklikni olish mumkin. Sanoatda aluminiy silikatlari (gli-
nozem) hamda tarkibida titan. sirkoniy va boshqa qo‘shimcha mod-
dalar bo"lgan govak sopollar ishlatiladi.

Fermentlarni fizik usulda turg‘unlashtirish. Turg-unlash-
tirilgan fermentlarni suvda erimaydigan yordamchi moddalarga
shimdirish, gel g ovaklari ichiga kiritish, fermentlarning reaksiya-
ga kirishadigan qismini yarimo-tkazgich parda yordamida ajratib
olish, ikki bosqgichli muhitning birida fermentni eritish yo-li bilan
olish mumkin.

Fermentlarni kimyoviy usulda turg‘unlashtirish. Buning
uchunferment molekulasigakimyoviy usuldata’sir etib. strukturasi-
da yangi kovalent bog" hosil qilinadi. Bu usulda turg‘unlashtirilgan
ferment harorat va pH o‘zgarishiga chidamli bo‘lib. parchalanib
ketmaydi, demak, mahsulotni ifloslantirmaydi.

Fermentlar faolligiga ta’sir etuvchi omillar.

Bular ikki xil:

1. Fizik.

2. Kimyoviy.

Fizik omilga qizdirish. o‘ta sovutish, ultratovush, radiatsiya.
ikki faza chegarasidagi shimilish (sorbsiyalar) kiradi.

Kimyoviy omillarga kislota, ishqor. organik erituvchilar. spirt
faol moddalar, mochevina, kislorod, qaytaruvchi moddalar (metall
ionlari) hamda ayrim fermentlar (proteaza yoki proteinkinazalar)
kiradi.

Hozirgi vaqtda fermentlar keng ko‘lamda ishlatilayotganligi
sababli ularni ko‘p miqdorda ishlab chiqarish taqozo etiladi. Bu
muammo biosintez usulida hal etilib, birinchi marta 1966-yilda
amalga oshirildi.

To"laroq ma’lumot olishni istaganlar ,.CipaBoyHUK No NpouU3-
BOJCTBY opraHomnpenaparoB” — V.A.Gurov, M.A.Inozemsova,
A.B.Zaminovskiy. Moskva. 1970-yilga murojat qilishlari mumkin.
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IV BOB

INYEKSIYA UCHUN ISHLATILADIGAN DORI TURLARI
(FORMAE MEDICAMENTORUM PRO INECTIONIBUS)

Inyeksiya uchun ishlatiladigan dori turlariga suvli, suvsiz erit-
malar, suspenziya va emulsiyalar hamda steril holdagi kukun ham-
da tabletkalar kiradi. Tabletka va kukun ishlatishdan oldin steril-
langan erituvchida eritiladi.

XI Davlat Farmakopeyasiga binoan, inyeksiya uchun ishla-
tiladigan dorilar toza, apirogen, barqaror, steril, ayrim hollar-
da tegishli moddalarda ko‘rsatilganidek, izogidrik va izotonik
bo‘lishi kerak.

Inyeksiya uchun ishlatiladigan dorilarning hajmi 100 ml va
undan ko*p bo'lsa, infuzion eritmalar deyiladi.

Birinchi marta 1885-yilda Peterburglik farmatsevt professor
A.V.Pel bir marta ishlatishga mo‘ljallangan steril dori eritmasi
solinadigan shisha idishlar — ampulalarni taklif gilgan. Shu davr-
dan boshlab, steril va aseptik sharoitda tayyorlanadigan eritmalarni
ishlab chiqish keng yo‘lga qo‘vildi. Bu ancha mukammal va qulay
usul bo"lib, aniq dozalarga bo‘lingan steril dorilarni ko*p miqdorda
g‘amlab qo‘yish imkonini berdi va ular farmatsevtika korxonalari-
ning ampula sexlarida ishlab chiqarila boshlandi.

Hozirgi vagtda inyeksion dori vositalari tabletkalardan keyin
ikkinchi o‘rinni egallaydi. Bu dori turini ishlab chiqaradigan
ampula sexlari hozirgi zamon dastgohlari va asbob-uskuna-
lari bilan jihozlangan. jarayonlarning asosiy qismi mexaniza-
tsiyalashtirilgan.

Farmatsevtika korxonalarida yiliga turli farmakologik va
kimyoviy guruhlarga mansub bo‘lgan 300 dan ortiq moddalar-
dan 5 milliard dona ampula ishlab chigarilmoqda. Bu esa shu dori
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turiga bo’lgan talabning faqat bir qisminigina qondira olyapti. Bu
magsadda dorixona sharoitida viliga 200000 tonnadan ko-proq
inyeksion eritmalar tayyvorlanadi. Bu esa dorixona ishi hajmining
50 % ini tashkil qiladi. Korxona sharoitida tayyorlanadigan inyek-
sion eritmalarning keskin ko‘paytirilishi dorixona ishini ancha
osonlashtiradi. Lekin ularning ishiga to‘siq bo‘lib turgan muam-
molarni modernizatsiyalash yo*li bilan ishlab chiqarish quvvatini
oshirish. shishalarning bargarorligini oshirish, ularning va eritma-
larning tozaligini ta’minlash. turg‘unligini oshirish. suvda yomon
eriydigan moddalarning erishini yaxshilash kabi muammolarni hal
qilish lozim.

Bu dori turini ishlab chiqarish ko*p bosqichli va murakkab jara-
yon bolib. asosan Xarkovdagi ilmiv-tekshirish institutida amalga
oshirilgan. Professor F. A. Konyev shu sohaning yirik mutaxassisi
hisoblanadi. Ayniqsa, uning va shogirdlarining suzish mexanizmi
va eritmalaming barqarorligini oshirish, yomon eriydigan modda-
lardan turg‘un eritmalar tayyorlashga oid nazariy va amaliy ishlari
digqatga sazovordir.

Inyeksion dori turlari quyidagi afzalliklariga ko‘ra tayvor dori
vositalari ichida yetakchi o‘rinlardan birini egallaydi:

— steril holda ko p miqdorda g*amlab qo‘yish mumkinligi;

—tez va to'la so’rilishi;

— bemorlarga bexush holida ham yordam berishi mumkinligi;

— aniq dozalarga bo-linganligi:

— ko'p qon yo-qotilganda organizmga uning o‘rnini bosuvchi
steril suyugliklar yuborish imkoniyati borligi;

— dorixona sharoitida kasallarga tez yordam ko‘rsatish mum-
kinligi:

— dori ta’sirini uzaytirish imkoniyati borligi.

Shu bilan birga bu dori turi kamchiliklardan ham xoli emas:

— og‘riq berishi, tibbiyot xodimining kerak bo‘lishi;

— inyeksiya qilish jarayonida organizmga infeksiya tushishi;

— dori moddalarning ma’lum chegarada erishi;

107



- eritmalaming yetarli darajada bargaror emasligi;

- tashish vagqtida, texnologik jarayon vagtida va saglashda
ampulalarning ko‘p sinishi.

Ampulalar har xil hajm va shakldagi shisha idish bo'lib, steril
dorilami solishga mo‘ljallangan kengaygan gismi - tanadan, dori-
lami toMdirish va olishga moMjallangan kapillarlardan tashkil top-
gan (34-rasm).

Bizda chigariladigan ampulalar oMchovi TY 1357-55 orqali
belgilanadi (11-jadval).

108



Ko*p ishlatiladigan ampulalar 1 ml dan 10 m! gacha bo‘lib,
asosly qismining sig‘imi | ml li ampulalar tashkil qiladi. Ampu-
lalar silindrsimon. dumaloq. sigaretsimon, to'rt yoki olti qirrali
bo‘lishi mumkin.

11-jadval
Ampulalarning asosiy o‘Ichovlari
Hajmi, mi O‘Ichovlari, ml
T
. Kapillarining . .| Kapillarining _
Belgilangan| Amalda tashqi diametri Balandligi tashqi diametri Balandligi
1 1.15—
1.45 9,0-10.5 20-24 2-3 75-85
2 2.25-
2.7 10,5-12.0 27-34 2-3 75-85
5 5.5-6.6 13.5-15.0 43-51 34,5 75-85
10 11.0-
13.5 15,0-17,0 68-78. 34,5 85-95
20 21-25 19-21 80-90 445 85-95
25 26-31 21-23 82-90 5.5-7 85-95
50 52-61 25-27 120-130 6-8 95-105

Ikkita kapillarli ampulalar reaktivlar va ko*z tomchilari solish-
ga mo-ljallangan bo-ladi. Bo‘yni (sheyka) ingichkalashgan ampu-
lalar magsadga muvofiq hisoblanadi, chunki ampula tanasidagi
suyuqlik kapillarlarga o‘ta olmaydi, bu esa ampulalarni kavshar-
lash va ochishda katta ahamiyatga ega. Amaliyotda asosan tubi
tekis (yapaloq) ampulalar ishlab chiqariladi.

Farmatsevtika korxonalari shisha zavodlarida ishlab chiqa-
riladigan tayyor qo‘shaloq ampulalardan yoki shu korxona-
da shisha naylardan tayyorlangan ampulalardan foydalanishlari
mumkin.
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Shisha va uning kimyoviy xossasi

Shisha har xil metall oksidlari va silikatlarning sovutilgan
qattiq aralashmalari (Si0;; Al,03; B,05; Nay,O; CaO; MgO;
K>0) bo‘lib, qattiq jismlardek mexanik xossalarni namoyon
giladi. Shisha tayyorlashda xomashyo sifatida kvars qum (chaq-
mogq tosh), ohaktosh, borat kislota, potash , dalomit, natriy sul-
fat va boshqalar ishlatiladi. Xalq xo‘jaligida ishlatiladigan
shisha tarkibidi Na,O. Ca0Si0O; bo‘lib, undan ampula tayyor-
lash mumkin emas, chunki suvda ko*p miqdorda ishqor ajratib
chigaradi va harorat ta’siriga chidamsiz.

Ampula tayyorlash uchun sterilizatsiya. tashish va saqlash
paytida ishqor ajratib chigarmaydigan va termik barqaror shisha
kerak. Bu jihatdan toza kremnezemni (SiO,) eritib tayyorlana-
digan shisha magsadga muvofiq, chunki u mutlaqo ishqor ajra-
tib chiqgarmaydi hamda o‘ta termik barqarordir. Lekin uning
erish harorati yuqori bo‘lgani sababli (1800 °C) ampula tay-
yorlab bo‘lmayvdi. Ampula tayyorlash uchun maxsus murakkab
tarkibli shisha talab gilinadi.

Hozirgi vaqtda ampula tayyorlash uchun shisha sanoati maxsus
navli shisha ishlab chiqarmoqda (13-jadval), uning sifati tarmoq
standarti (OCT 0,4-78-72) bilan belgilanadi.

Ampula tayyorlash uchun asosan. HC-3. HC-4. CHC-1 (yuqori
navli), HC-2A, HC-2, AB-1 (Il navli) va boshqa shishalar ishlatila-
di. Bu shishalar issiqlikka chidamli. kimyoviy bargaror. oson kav-
sharlanadigan, tiniq hamda qalinligi bir xilda bo*lib, havo pufakcha-
lari saqlamasligi kerak.

Shisha sanoatida 1973-yilgacha HC-1, HC-2 navli ishqor-
siz shisha ishlab chiqarilar edi. HC-1 navli shisha tarkibida bor
oksid nisbatan ko‘p, natriy oksid kam bo*lganligi uchun kimyo-
viy barqgaror hisoblanadi.

HC-2A navli shisha o‘zining fizik-kimyoviy xususiyati-
ga ko‘ra, HC-2 navi bilan bir xil. lekin CaOMgO va ularning
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umumiy miqdorini saqlab qolgan holda nisbatlarining o‘zgarishi
ishlab chigarish jarayonini ancha osonlashtiradi.

Keyinchalik ishlab chiqarishga joriy qilingan HC-3 shisha-
si tarkibidagi bor oksidi nisbatan ko'p (6 %), ishqor oksid esa
kam bo-lganligi tufayli. kimyoviy jihatdan eng barqaror shisha
hisoblanadi.

CHC-1 yorug‘lik nurlariga sezgir bo‘lgan eritmalar uchun
mo‘ljallangan.

XT. XT-1 kimyoviy va termik barqaror shisha bo*lib. undan
shprislar. qon. transfuzion va infuzion preparatlar saqlanadigan
idishlar tayyorlanadi.

MTO - rangsiz tibbiyot shisha idishi, undan flakonlar. banka-
lar va kasallarni parvarish qilishda ishlatiladigan buyumlar tayyor-
lanadi.

OC, OC-1 qo‘ng'ir shisha, undan banka va flakonlar tayyor-
lashda fovdalaniladi.

12-jadvaldan ko'rinib turibdiki, shisha tarkibining o-zgarishi
bilan uning navi, ya'ni kimyoviy va fizik bargarorligi ham o*zgaradi.
Bizda va xorijiy mamlakatlarda neytral shisha olish muammosini
hal qilish ustida tinmay izlanishlar olib borilmoqda. Lekin, hozir-
cha shisha tarkibida ishqoriy va ishqoriy-ver metallar bo*lganligi
sababli mutloq neytral shisha olish imkoniyati yo*q. Shishaning
xossasi uning tarkibiga kirgan komponentlar va ularning quyish-
madagi nisbatiga bog'liq bo‘ladi.

Kimyoviy barqarorlik shishaning asosiy xossasi hisoblanib,
shishani yemiradigan har qanday zararli muhitlarga bardosh bera
olishi bilan belgilanadi.

Ampuladagi eritmada ishqor paydo bo‘lishi uchun ampu-
laning ichki devoridan Na*, Ca*, K* ionlari ajralib chiqib, erit-
maga o"tishi kerak. Bu ionlarning miqdori va ajralib chiqish tezli-
gi eritmaning xossasiga, muhitiga (pH) va shishaning naviga
bog-liq boladi. Shisha uchun eng zararli muhit suv hisoblanadi,
chunki u silikatlarni ishqorga o‘tkazib, eritmaning turg‘unligiga
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salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Suv shishaga tegishi bilanoq uning ayrim
tarkibiv gismlarini erita boshlaydi va saqlanish davomida yana-
da tezlashadi.

Ishqoriy va ishqoriy-yer metall ionlari o‘ta harakatchan bo-l-
ganligi sababli shishaning tashqi qavati doimo bu ionlar bilan
to‘yingan bo‘ladi. Shuning uchun natriy ioni xona haroratidayoq
boshga ionlar bilan o°rin almashib yoki ichki gavatdan tashqari-
ga chigib turishi mumkin. Ishqoriy metall ionlari shishaning ich-
ki gavatidan suv bilan reaksiyaga kirishgan ionlar o'rniga chiqa
boshlaydi. Yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan sabablarga ko‘ra, ampula-
lar kislotali, neytral yoki ishqoriy eritmalar bilan to-ldirilganda tur-
li hodisalar ro‘y beradi.

Agar ampula kislotali eritma (pH=3.0 va undan kichik) bilan
to‘ldirilsa, ajralib chiqqan ishqor neytrallanadi va shisha tashqi
qavatining ishqorlanishi eritmaning o°zgarishiga deyarli ta’sir qil-
maydi. Ampula 3,0 dan yuqori va neytral eritma bilan to‘ldirilgan
bo‘lsa, neytrallanish reaksiyasi eritma pH iga keskin ta’sir qiladi va
birdaniga o‘zgaradi.

12-jadval
Shishaning tarkibi va navlari
Shisha tarkibi
S:;i/t;a $10; | ALOs | B,O; I\(/:Iag% NaO | K,03 | Fe;03 | MnO3 | BaO

+0,50 | £0,20 | 0,25 +0,25 | =0.20 | =0,30 | 0,30 | =0.20

+0,30
HC-3 [ 72,801 4,50 | 6,0 69 | 8101 1.70 - - -
HC-1 | 73.00| 4,50 { 4,00 | 8.00 | 8,50 | 2.0 - - -

CHC-1 67,00 4,10 | 520 | 6,30 | 7,50 2,90 | 5.0 -
HC-2 | 73,00 3,5 | 2,50 | 800 | 11,00 | - - - -
HC-2A

AB-1 (73,00} 3,0 - 9,50 | 13.501 1.0 - - -

XT |7400| 50 | 8,00 [ 1.20 | 5,00 | 2,80 - - 4,0
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XT-1 172,00 6,0 |1050f 0.80 | 6,70 | 1.80 - - 2.20

MTO | 73,00 | 1.50 - 10.00( 1550 - - - -
OoC | 73,50 1,50 - 9,50 | 15,50 - - - -

OC-1 73,00 1.30 - 1000|1570 | - - - -

Shishaga kislotali va suvli eritmalar ta'sir ettirilsa, ishqor-
lanish reaksiyasi bilan bir vaqtda shishaning tashqi gavatida
ishqoriy va ishqoriv-yer metallari komponentlariga toyingan
kremnezem pardasini hosil qiladi va parda asta-sekin galinlashib
boradi. Natijada u ishqoriy metallarning ichki gatlamdan chiqishi-
ga yo‘l qo'ymaydi. Shu sababli ishqorlanish jarayoni asta-sekin
to'xtaydi. Ishqoriy eritmalar esa shisha yuzasiga boshqacha ta’sir
qiladi. Boshlanishda shisha yuzasida kremnezem pardasi hosil
bo‘lmaydi, eritma shisha yuzasini eritadi va natijada eritma krem-
niy kislota bilan ifloslanadi. Shunga ko'ra, ishqoriy eritma bilan
to‘ldirilgan ampulalar neytral yoki kislotali ampulalarga nisba-
tan ko‘proq yemiriladi. lekin bu jarayon uzoq vaqt davom etishi
mumkin emas, chunki har ganday shishaning asosiy tarkibiy qis-
mini kremnezem tashkil qilib, u shisha yuzasida parda hosil gila-
di va shishani vemirilish. ishqorlanishdan va eritmani ifloslanish-
dan saglaydi.

Shisha naylar va ularni saralash. Naylar bir jinsli (havo
pufakchalari va begona aralashmalarsiz), kesimi to‘g'ri (doi-
ra shaklida) va uzunligi bo‘yicha diametri bir xil bolishi kerak.
Tayyorlanadigan ampulalaming hajmi bir xil bo‘lishi uchun shisha
naylaring diametri va devorlarining qalinligi bir xil bo*lishi lozim
(13-jadval).

Tayyorlanadigan ampulalarning standartligi va jarayonlarni
mexanizatsiya va avtomatlashtirish ko’p jihatdan saralash aniqligi-
ga bog‘liq bo‘ladi. Naylar N. A. Fillipin dastgohida tashqi diametri
bo‘yicha saralanadi.



Dastgohasosan. harakatlanadigan va harakatlanmaydigan rama-
lardan tashkil topgan. Harakatlanmaydiganda esa teshiklar bo‘la-
di. Shisha naylar boshqgaruvchi orqali to‘siqgchaga boradi va ush-
lagich orqali teshikka o°tkaziladi. Agar nay diametriga to*g‘ri kel-
sa. u nishob orgqali pastga tushib yig‘iladi, to‘g‘ri kelmasa keyingi
gaida, boshqa kalibrlarga uzatiladi va h.k. naylardan yuvish kame-
rada va ultratovush yordamida olib boriladi.

13-jadval
Shisha naylar tavsifi

‘§ §_ Nayning o’lchovlari, mm Ampulaning belgilangan
G 8| Tashqidiametri | Devorining qalinligi hajmi, ml

1 8 dan 10,5 gacha 0.4-0,6

2 | 10,5 dan 12 gacha 04-06 2

3 13,5 dan 15 gacha 0.4-0.7

4 15 dan 17 gacha 0,5-0,7 10

5 19 dan 21 gacha 0.5-0.8 20

6 21 dan 23 gacha 0,6-0,8 25

7 25 dan 27 gacha 0.6-0.8 50

Kamera usulida yuvish. Yuvish jarayoni ikkita zich berki-
tilgan kamerada galma-galdan olib boriladi. Saralangan nay-
lar tik holda kameraga 250-350 kg dan joylashtiriladi. Kamera
suv bilan to‘ldiriladi, qaynash haroratigacha qizdiriladi va ivi-
tish uchun qoldiriladi. So‘ng kameraga filtrlangan havo yubori-
ladi. Bunda suv girdob hosil qilib qaynaydi va naylar iflosliklar-
dan tozalanadi. Kameraning pastki jo'mragi orqali suv tushiri-
ladi. So‘ng shiddat bilan tuzsizlantirilgan suv yuborilib naylar
yuviladi. Naylarni quritish uchun kameraga filtrlangan issiq havo
yuboriladi. Bu usulda yuvish vaqti naylarning diametriga qarab
turlicha bo*ladi.
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Masalan: kichik diametrli naylarni yuvish jarayoni 3 soatgacha
davom etadi.

Sankt-Peterburgda .,Oxt#6ps™ ishlab chiqarish birlashmasidan
naylar obzanlarda ko*p bosqichli usulda yuviladi. Birinchi obzan-
da naylar dastasi gaynoq suv bilan ivitib qo'yiladi, keyingi obzan-
da girdob usulida yuviladi, so‘ngra obzanda 60-70 °C suv bilan
6 atm bosim ostida shiddat bilan purkab yuviladi. So*ngra nay-
lar 75-80°C gacha isitilgan havo oqimida quritiladi. Kamera va
obzan usullarida yuvganda suv ko'p sarflanadi va naylar yetarlicha
tozalanmaydi, chunki suv ogimining tezligi 10 m/s dan oshmay-
di, yopishgan (adgeziya) zarrachalarning ko-chishi uchun esa ogim
tezligi 100 m/s bolishi kerak.

Ultratovush yordamida yuvish. Bu usul qurilmasini 1963-
yilda L. E.Elpiner taklif qilgan bo‘lib, u obzan va uning tubidagi
teshikka o‘rnatilgan to‘rtta PMP-2,5 tipidagi magnitOCTriksion
ultratovush manbalar (o‘zgartirgichlar), uzatkich. yulduzcha zan-
jirli transportyor, purkab yuvadigan naylarni gabul giladigan
to'plagichlardan tashkil topgan.

Obzandagi suvning hajmi doimiy bo'lib, 40 sm qalinlikda
bo‘ladi. Yuvish jarayoni quyidagicha amalga oshiriladi: sara-
langan naylar uzatkichdan transportyor orqali uzatilib, ketma-ket
suvga botiriladi. Bunday naylarga ultratovush suv qatlami orqali
ta'sir qiladi va tozalangan naylar obzandan ko‘tarilganda bosim
ostida 60-70 °C haroratli suv bilan yuviladi va to‘plagichga
uzatiladi.

Kontaktli ultratovush yordamida yuvish. Ultratovush suv
qatlami orqali naylarga tarqatilayotganda uning bir qism kuchi
,yo‘lda™ so'nib, unumdorligi pasayadi. Shu sababli G.G. Stol-
yarova va boshqalar (1972-y.) kontaktli ultratovush yordamida
yuvishni taklif etadilar. Bunda shisha naylar bevosita ultratovush
manbayiga tegib turishi natijasida ular berilgan chastotada tebra-
nadi va mexanik iflosliklardan tola tozalanib, ish unumdorligi
ancha oshadi.
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Qurilma obzanga o°rnatilgan 20 kHs chastotali [IMC-6M
magnitostriksion ultratovush manbaidan, to‘plagich va zanjirlar-
dan iborat.

To plagichga jovlashtirilgan shisha naylar avtomatik usulda
yon tomoni bilan (o topuy) to'g‘irlanib donalab zanjirga uzati-
ladi. Zanjir esa ularni ultratovush manbayidan bevosita kontaktda
bo‘lishini ta’minlaydi va 7 soniya davomida ultratovush ta’sirida
bo‘ladi. So‘ngra 5-6 kg/sm? bosim ostidagi suv bilan purkab yuvila-
di. Yuvib, tozalangan naylar quritilgach, ikki tomoni rezina bilan
berkitilgan bog‘lam holida pulka tayyorlash bo*limiga o‘tkaziladi.

Ampula tayyorlash. Naylardan ampula tayvorlash ,.,Ambeg*
va . Matver” kabi aylanma harakatli yarim avtomatlarda olib bori-
ladi. ,,Ambeg”da soatiga 1100 donagacha 1-2 ml li, 1000 dona-
gacha 10 ml li va 700 donagacha sig*imi 20 m! li, ampula tayyor-
lash mumkin. Bu avtomat pastki va yuqorigi patronlardan, chekla-
gich (opranuuurens) va bir nechta yong‘ichlardan tashkil topgan.
Birinchi pozitsiyada nay yuqoridagi patron orqali belgilovchi chek-
lagichgacha tushiriladi. Bu vaqtda pastki patron rolik (g‘ildirak)
yordamida kopir (baland-past iz) bo‘yicha harakatlanib, II pozi-
tsiyada nayning pastki tomonidan siqib oladi va u yong‘ich alan-
gasida yumshaguncha o‘z o‘qi atrofida aylanadi. III pozitsiya-
da yong‘ichning alangasi o‘chadi va pastki patron kopir bo‘yicha
eng pastki nuqtagacha tushib. nayni cho‘zadi va bo-lajak ampula-
ning kapillarini hosil qiladi. IV pozitsiyada yong‘ich yana vonadi
va kuchli alanga kapillarni kesadi va ayni vaqtda yong-ich kelgu-
si ampulaning tubini ham kavsharlavdi (V pozitsiya). So‘ngra past-
ki patron ochiladi va tayyor ampula avtomatdan tarnovga tushadi
(IV pozitsiya). Keyin patron kopir bo‘yicha ko‘tarilib. yana birin-
chi pozitsiyaga qaytadi va jarayon takrorlanadi.

Yangi 16 shpindelli 0—7 modelli avtomat esa soatiga 3100 dona-
gacha 1-10 ml li ampula tayyorlashi mumkin. Bu avtomat ichki va
tashqi yvong-ichlar bilan ta’minlangan bo'lib, bir aylanma harakati
davomida 16 ta ampula hosil bo‘ladi.
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Ampulalar kapillarlarini kesish. Bu jarayon qo-lda voki
avtomatlar yordamida amalga oshiriladi. Qolda kesishda aso-
san, qayroqtoshdan foydalaniladi. Qayroqtosh maxsus yog‘och
yoki metalldan yasalgan o°'rindigga mustahkamlangan bo‘ladi.
Korxonalarda bu magsadda P.l.Rezepen avtomatidan foydala-
niladi. Bunda bunkerdagi pulkalar aylanib turadigan do*mbira
cho'ntaklariga tushadi. Do mbira aylanish davomida pulkalar
kesuvchi pichoqqa tegib o°tadi. Shu vaqtda teskari tomonga ayla-
nadigan tishli rezina disk pulkani 0°z 0°qi atrofida avlantirib. uning
yuzida iz hosil qiladi. So ngra sindirgich disk yordamida ampula
kapillarlari sindirib olinadi. Bu avtomatda soatiga 12.5 ming pul-
kani kesish mumkin.

Hozirgi vaqtda shisha zavodlarida qo*shaloq ampulalar ishlab
chigarilmoqda. Ularning kapillarlari o‘rtasidan kesish 3113-OC-
OCITIC avtomatida amalga oshiriladi.

Ampulalarni kassetaga joylashtirish va yuvish. Ampu-
lalarni yuvish uchun ular kassetalarga terilgan bo‘lishi ke.a..
Kasseta duraluminiydan tayyorlangan teshikli disk bo‘lib,
teshiklar soni 5-10-20 ml ampulalar uchun 300-550 gacha,
1-2 ml lar uchun 1000 tagacha bo‘ladi. Katta hajmli ampulalar
go'l yordamida, kichiklari esa avtomatik usulda P.I.Rezepen
dastgohida kassetaga joylashtiriladi. Dastgoh daqiqasiga 1440
marta aylanadigan 0,25 kWt quvvatli elektr yurgizgich yor-
damida harakatga keltirilib, kareta (siljima), bunker, tarogsi-
mon moslama (grebenka) lardan tashkil topgan. Bunkerga joy-
lashtirilgan ampulalar tarogsimon moslamaning teshiklari-
ni to‘ldiradi. Bu moslama burilganda ampulalar tik holati-
ni egallaydi va kapillarlari pastga qaragan holda boshqaruvchi
plankasining teshiklariga tushadi va undan kassetaga uzatila-
di. Bir vaqtning o‘zida kassetaning butun bir qator teshiklari
ampula bilan to‘ladi. So‘ng taroqsimon moslama teshiklari
yana ampula bilan to*ldiriladi va bu jarayon takrorlanadi. Bu
dastgoh soatiga 20 ming ampula tayyorlaydi.
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Ampulalarni yuvish eng mas’uliyatli jaravonlardan biri bo‘lib,
tashqi va ichki yuvish bosqichlaridan iborat bo‘ladi. Tashqi yuvish
turli moslamalardan issiq (50—-60 °C) suv bilan amalga oshiriladi.
Ichki yuvish esa shprisli, vakuumli. vibratsion, termik, ultratovush,
bug'-kondensatsion yoki boshqa usullar yordamida amalga oshiril-
ishi mumkin.

Shprisli usulda yuvish. Buni [. G.Kutateladze taklif gilgan
bo-lib, har bir ampula shpris ignasiga kirgiziladi va 2 atm bosim
ostida qaynoq distillangan suv bilan vuviladi. Keyin ampulalarga
suv bug'i yuboriladi. Xorijiy mamlakatlarda bu usul avtomatik rav-
ishda ishlaydigan Angliyaning ..Amprinsep~, AQShning, Germa-
niyaning ..Shtrunk™ kabi firmalari ishlab chigargan avtomatlari-
da amalga oshiriladi. Ular soatiga 15 minggacha ampulani yuqori
sifatli qilib yuvishi mumkin.

Vakuum usuli. Keng qo°llaniladigan usul bo‘lib, oldindan
belgilangan dastur bo‘vicha yarim avtomatik ravishda ishlay-
di. Ishlash jarayoni quyidagicha: asbob ichidagi suv quyviladi-
gan idish ustiga kapillarli pastga qaratib terilgan ampulalar joy-
lashtirilgan kasseta qo‘yiladi. Asbob qopqog-i zich berkitilib,
havosi so‘rib olinadi. Bunda havo bilan birgalikda ampula ichi-
dagi iflosliklar chiqib ketadi. So‘ng idishga avtomatik ravish-
da gavnoq suv quyilib. ma'lum vakuum hosil bo‘lguncha havo-
si so'rib olinadi. So'ng havo jo'mragini ochib, asbobga filtrlan-
gan havo yuboriladi. Bunda ampulalar ichiga suv kiradi. Idishda-
gi suv chiqarib yuborilib, havosi so'rib olinadi. Natijada ampula
ichidagi suv chiqarib yuboriladi. Ko*pincha bu jarayon yetti mar-
ta qaytariladi, shulardan olti martasida 70-80 °C gacha istilgan
suv, oxirgi galda distillangan suv bilan yuviladi. Jarayon tuga-
gach. asbob qopqog‘i avtomatik ravishda ochilib, ish tugagani
haqida xabar beradi.

Turbovakuum usuli. Yuvish turbovakuum asbobida olib bori-
lib, jarayon avtomatik usulda boshqariladi. Kassetadagi ampulalar
asbobga kapillari pastga qaratib joylashtiriladi va qopqog‘i ber-
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kitiladi, vakuum hosil gilinadi (0,5 atm). So‘ng asbobning idishiga
60 °C li suv solib, vakuum 0,7-0,8 atm gacha yetkaziladi va asbob-
ga to‘satdan tozalangan havo oqimi yuboriladi. Bunda birdani-
ga bosim o°zgarishi hisobiga ampulaning ichiga suv girdob hosil
qilib kiradi va iflosliklar ampula yuzasidan ajralib suvga o‘tadi.
Keyin havo jo*mragini berkitib, 0.8—0,86 atm. vakuum hosil qili-
nadi va suv iflos zarrachalar bilan tezda chiqarib yuboriladi. Shu
tarzda jarayon 4-8 marta takrorlanadi. So'ng ampula 1-2 marta
distillangan suv bilan yuviladi.

Vibratsion usul. Bu usul F.A.Konyev (1971-y.) tomonidan
taklif qilingan bo"lib, suv bilan to'ldirilgan ampulalar kapillarlarini
pastga qaratib, suyuqlikka tushirib qo“yiladi. So ng ampulalar ziril-
latiladi (vibratsiya gilinadi). Bunda ampula ichki sathidagi iflos-
liklar ko*chib, kapillar gismiga tushadi va chiqib ketadi. Zirillash
tebranishi 50-100 Hz, ampilitudasi 1 sm bo‘lganda ampula ichi-
da bo‘lgan 30-100 mkm kattalikdagi zarrachalarni 3 dagiqa davo-
mida 98 % gacha tozalash mumkin. Bunda ampula ichidagi suyug-
lik migdori o°zgarmaydi. shuning uchun eritmalarni ham shu usul-
da tozalash mumkin.

Termik usul. Bu usulni V Ya.Tixomirov va F.A Konyev
(1970-y.)lar taklif etishgan. Ampulalar suv bilan to‘ldirilib, kapil-
lari pastga qaratib gizdiriladi. Qaynash haroratiga vetgach., mexa-
nik zarrachalar suyuqlik yuzasidagi ortiqcha bug® bosimi ta’sirida
ampula devorlaridan ko‘chib, suyuqlikka o*tadi, suyuqlik esa ampu-
la ichidan shiddat bilan otilib chiqadi. Agar suv harorati 60—80 °C
gacha qizdirilsa, yuvish jarayoni 5 dagiqa davomida tugallanadi.

Ultratovush usuli. G. G. Stolyarova, F. A. Konyev va boshqalar
(1972-y.) taklif gilishgan. Kassetadagi ampulalar vakuum usulida
distillangan suv bilan to’ldiriladi va vakuum yuvgich asbobining
tubiga joylashtirilgan magnitostriksion manba ustiga kapillar suv-
ga botirib qo‘yiladi. Suvga botirilgan kapillari bilan ultratovush
manbayi orasidagi masofa 10 mm ni tashkil etadi. Yuvish jarayoni-
da suvning harorati 40-60 °C bo‘lib, ampula hajmi 2/3 gism suv
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bilan to‘ldiriladi va ikki marta ultratovush ta’sir ettiriladi (20 va 10
soniva). Hammasi bo‘lib. ampulalar 30 soniya ultratovush ta’sirida
bo-lganda mexanik iflosliklardan to‘la tozalanadi. Bu usulning
kamchiligi ultratovush suv qatlami orqali ta’sir gilayotganda bir
qism kuchini vo‘qotadi va unumdorligi pasayadi. shuning uchun
ham kontaktli ultratovush usulida yuvish taklif qilingan.

Kontaktli ultratovush usuli. Bu usul G.G. Stolyarova va
boshqalar (1971-y.) tomonidan taklif gilingan bo‘lib, hajmi 20
ml va undan katta bo‘lgan ampulalar uchun qulaydir. Bu usul-
da yuvish ham vakuum yuvgich asbobida olib borilib, ultrato-
vush manbalari asbob qopqog-ining ichki devoriga joylashtirilgan
bo‘ladi va qopqoq yopilganda bevosita ampulalarga tegib turadi.
natijada jarayon tezlashadi va yuvish sifati oshadi.

Parokondensatsion usul. Bu usul 1972-yilda F.A.Konyev
tomonidan taklif gilingan bo‘lib, AII-30 va AII-25 asboblarida
bajariladi.

Asbob idishga ampulalar kapillarli pastga qaratib kasseta bilan
joylashtiriladi, qopqog‘i berkitiladi va 6 soniya davomida kondesa-
tor orqali issiq bug’ purkab, havo asbobdan siqib chiqariladi. Keyin
8—10 °C 1i suv 1,5 atm bosim ostida kondensatorga purkaladi va
asbob idishiga 80-90 °C li suv 1,5 atm bosim ostida kondensator-
ga purkaladi va asbob idishiga 80-90 °C li tuzsizlantirilgan suv
yuboriladi. Bunda suv tomchilari bug" bilan kondensatsiyalanib,
kondensator va asbobda vakuum bo‘ladi. So‘ngra 4 soniva davo-
mida bug" kondensator orgali yuboriladi. Bunda suv katta tezlik
bilan ampula ichiga kirib gaynaydi. suvning bir qismi bug‘lanadi
va iflosliklar suvga o‘tadi. Shu vaqtda asbobga kondensator orga-
li sovuq suv purkab bug* kondensatsiyalantirilib vakuum hosil qili-
nadi. suv ampuladan katta tezlikda idishga otilib chigadi. Shunday
qilib, navbati bilan asbobga bug" va sovuq suv yuborib, ampulalar-
ni bir necha marta yuvilishi ta'minlanadi. )

Yugqorida bayon etilgan usullarda yuvilgan ampulalar quritish
javonida 15-20 daqiqa davomida 120-130 °C haroratda quritila-
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di. Agar ampuladagi eritmalar aseptik sharoitida tayyorlanadigan
bo‘lsa. 160-170 °C da | soat davomida quritiladi.

Ampulalarning asosiy sifat
Ko‘rsatkichlarini aniglash

Ishqorga turg 'unligi 0,1-0.05 dm? shishani 0,5 M natriy kar-
bonat va 0.1 M natriy gidroksid eritmalarida (1 1) 3 soat davomida
qaynatiladi. So‘ngra yaxshilab yuviladi, doimiy og‘irlikkacha quri-
tiladi (140 °C) va tortiladi. Shishaning ishqorga bo‘lgan turg‘unligi
(X) ni quyidagi tenglamadan foydalanib topiladi:

m-—m

X = ,
S

bunda: m va m; —tajribadan oldin va keyingi shisha massasi;

S — shisha sathi. dm?.

Olingan natijaga qarab shishalar 3 sinfga bo-linadi:

1-sinf ishqorlanish 75 mg/dm? gacha:

2-sinf ishqorlanish 75 dan 175 mg/dm?2 gacha;

3-sinf ishqorlanish 175 mg/dm? dan yuqori bo‘ladi.

Suvga nisbatan turg'unligi 300 g, 0,315 mm Kkattaligigacha
maydalangan 3 ta namuna 11.0 g dan tortib olinadi. Etil spirti bilan
yog'sizlantiriladi va 140 °C da quritiladi. 10.0 g dan 3 ta tortma
aniq tortib olinib, konussimon 250 ml kolbaga solib pH=5.5 bo*Igan
50 ml yangi gaynatilgan distillangan suv olinadi. To'rtinchi va
beshinchi kolbalarga faqat distillangan suv solinadi. Kolbalar berkit-
ilib. 30 daqiqa davomida 121 °C da avtoklavga qo‘yiladi. So‘ngra
sovutib, 2 tomchi metil gizil indikatori tomiziladi, 0,02 mol/dm?3
xlorid kislotasi bilan jigarrang hosil bo‘lguncha titrlanadi.

Shishaning suvga bo*lgan turg unligi X ml/g ni quyidagi ifoda-
dan topiladi:

_h-n Vz



bunda: V} — titrlash uchun sarflangan xlorid kislota hajmi, ml;

V, — ikkita nazorat kolbasidagi suyvuqlikni titrlash uchun sarf-
langan xlorid kislotasining o‘rtacha hajmi, ml;

m — shisha massasi.

Uch marta aniqlash natijasi bo‘yicha shishaning suvga turg un-
ligi quyidagi 3 sinfga bo‘linadi. 1-sinf — 0.1 ml/g gacha 0,02 M
xlorid kislotasidan sarflansa;

2-sinf — 0,1-0,85 ml/g sarflansa;

3-sinf — 0,85-1,50 ml/g sarflansa, bunda 1 ml 0,02 M xlorid
kislotasi 0,62 mg natriy oksidiga ekvivalent.

Termik barqarorlikni aniglash. 50 dona ampulani 18 °C da
30 daqgiqa ushlab turib kassetaga terib. quritish javoniga 15 dagiqa
I'OCT (DS)da ko‘rsatilganidek haroratga qo‘yiladi. So‘ngra kas-
setalar 5 soniya ichida javondan olinib. 201°C li suvga bir daqiga-
ga botiriladi. 98 % ampulalar termik barqaror bo*lishi kerak.

HC-3 shishadan tayyorlangan ampulalar 160 °C haroratgacha,
HC-1 130 °C, CHC-1 esa 150 °C va AB-1 shishasidan tayyorlan-
gan ampulalar 110 °C ga chidamli bo‘lishi kerak. Agar tekshiruv
natijasi qoniqarsiz chigsa, qaytadan 100 ampulada o*tkaziladi.

Ampulaning kimyoviy barqarorligi. Ampula hajmiga garab
tekshirish uchun 0,3 ml dan 150 dona, 1-5 ml dan 50 dona, 5-20
ml dan 20 dona va undan kattalari uchun 10 dona olinadi. Ampu-
lalarning kapillarlari kesilib, 2 marta distillangan 65 °C suvda yuvi-
ladi. pH=6,0+0.2 bo"lgan suvda 2 marta chayqatiladi, so'ngra to'l-
diriladi. Kerak bo‘lsa suv pH ini 0,01 n. xlorid kislota yoki 0,01 n
natriy gidroksid bilan me’yoriga yetkaziladi. Ampulalar kavshar-
lanib, 121 °C da 30 daqiqa davomida avtoklavda sterillana-
di. 10 daqiqa ichida bosimni oddiy sharoitgacha keltirilib, ampu-
lalar 20 °C gacha sovitiladi (60 daqiqga ichida), so‘ngra butunligi
tekshiriladi. Kapillarlarni kesib, 15 ml eritma olib pH-metrda quri-
ladi. 6 ml hajmgacha bo‘lgan ampulalarda parallel holda kamida 3
marta, 10-50 ml li ampulalarda esa 5 marta tekshiruv o‘tkaziladi.
Bunda pH o°zgarishi boshlang‘ich suvga nisbatan HC-3 shishalar-
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dan tayyorlangan ampulalar uchun 0.9: CHC-1 uchun 1.2; HC-1
uchun 1,3 va AB-1 uchun 4,5 ga o‘zgarishi mumkin.

Qoldiq kuchlanish — bu ampula tayvorlash jarayonida shisha
nayning hamma qismi bir xilda gizimaganligi natijasida yuzaga
keladigan kuch. Bu hol ampulani sterillash va uni xona harorati-
gacha sovitish jarayonida ham kuzatiladi. Bu optik polyariza-
tsiya usuli bilan nurning har xil o°tishi [IKC-125 polyarimetr —
polyariskopda. [TKC-250 va [TKC-500 markali polyariskoplarda
aniqlanadi.

Nur o‘tkazmaslik xususiyati. Shishaning bu xususiyati-
ni 290-450 nm li spektrda nur o‘tkazishi bo‘yicha aniqlanadi.
Ampulaning silindrli gismidan namuna kesib olinadi, artiladi va
C®JI-2 spektrofotometr teshikchasiga parallel qilib qo‘yiladi.
Bunda maksimal darajada nur o‘tkazish shisha qalinligi 0,4-0.5
mm bo'lsa 35 %; 0,5-0,6 mm bo‘lsa — 30 %; 0,6—0,7 mm bo‘lsa
27 %: 0.7-0.8 bo‘lganda 25 % va 0,8-0.9 mm bo‘lsa 20 % ni
tashkil qilishi kerak.

Shishaning tiniqligi. Shishaning bu ko rsatkichi inyeksion erit-
maning tinigligini tekshirish uchun muhim. Shu sababli aksariyat
ampulalar rangsiz shishadan tayyorlanadi. Bu ko‘rsatkich shisha
tayyorlashdagi texnologiyaga to‘la rioya qilish natijasida amalga
oshiriladi.

Ampulaning kimyoviy va termik barqarorligini oshirish
usullari. Ampulaning kimyoviy va termik barqarorligini oshi-
rish magsadida uning ichki devor sathi yupqa silikon gavat
bilan qoplanadi. Silikonlar kremniyning organik birikmalari
bo‘lib, suv bilan mutlaqo aralashmaydi, ya'ni gidrofob xossa-
ga ega. Shuning uchun ularni gidrofobizatorlar deb ham yuri-
tiladi. Shisha devorining gidrofob parda qavati bilan qopla-
nishi uning eritma bilan ta’sirga kirishishiga yo‘l qo‘ymaydi.
Natijada ampulalarning kimyoviy va termik barqarorligi osha-
di. Parda qalinligi 10-300 A atrofida bo'ladi. Shu magsadda
silikonlardan ko'pincha dimetildixlorsilan ishlatiladi. Par-
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da hosil bo‘lish mexanizmi: bu birikmalar manfiy va musbat
zaryadga ega bo‘lganligidan kovalent bog*lanish orqali musbat
zaryadlangan kremniy shisha devoriga, uning radikal qismi esa
tashqariga qaragan bo‘ladi.

Silikonlash ikki usulda olib boriladi: quruq va nam. Silikon-
lanishi lozim bo‘lgan ampulalar yaxshi yuvib, quritilgan bo-lishi
shart.

Quruq usulda silikonlash. Buning uchun zich berkitiladigan
sig‘imga silikon solib qoyiladi. 10-15 daqiqada sig*im ichi silikon
bilan to‘yinadi. U yerga ampula tushiriladi, bunda ampula sathi
silikon molekulalari bilan monomolekular qavat hosil giladi.

Nam usulda silikonlash. Bu usul bo‘yicha ampulalar silikon
eritmasi bilan ishlanadi. Buning uchun silikon benzin, xloro-
form, atseton kabi organik erituvchilarda eritiladi. Shisha sathi-
da silikon gavatini mustahkamlash uchun ampulalar 100-300 °C
haroratda gizdiriladi. Agar dietilxlorsilan bilan qoplansa. bu jara-
yon uy sharoitida olib borilishi mumkin. Yupqga parda ampulaning
ichidagi eritmani tekshirishga xalaqgit bermaydi. Hozircha sanoat
miqyosida ampula shishalarini silikonlash joriy etilmagan. Lekin
shpris, pipetka. menzurka kabi o‘lchov asboblari ishlab chigarish-
da bu usuldan foydalaniladi.

Shishani teblash. Shisha zavodlarida suyuq massadan naycha
tayyorlashda ularning tashqi qatlami tez soviydi. ichki qatlam esa
sovushga ulgurmay, natijada ampulada ichki qoldiq taranglik hosil
bo‘ladi. Bunday ampulalar sterillaganda va kavsharlaganda darz
ketishlar kuzatiladi.

Agar shishaning devor qalinligi 0,3 mm dan katta bo‘lmasa.
ichki va tashqi qavatlardagi taranglik deyarli bir xil bo‘ladi
hamda bunday ampulalarni toblashga hojat bo‘lmaydi. Ampu-
la shishasining termik chidamliligini oshirish toblash yo-li bilan
amalga oshiriladi. Buning uchun ampulalar metall qutilarda
yumshash darajasiga yaqin haroratgacha (450-500 °C) qizdiri-
ladi. Shu haroratda 7-10 daqiqa ushlab turilib, 30 dagiga davo-
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mida harorat asta-sekin 100 °C gacha kamaytiriladi va tezda uy
haroratigacha sovutiladi. Bu jarayon uzunligi 12 m gacha bo*lgan
898 P-K gorizontal pechlarda olib boriladi. Bunday pechlar gizdi-
rish — ma’lum haroratda ushlab turish va sovutish qismlaridan
iborat bo‘lib. avtomat tarzda ishlaydi. Toblash natijasida ampula
tayyorlashda vujudga kelgan qoldiq taranglik yo-qotiladi. Ampu-
lalarni to‘la toblash uchun 45 daqiqaga yaqin vagqt talab qilinadi.

Inyeksiya uchun dori tayyorlashda
ishlatiladigan erituvchilar

X1 Davlat Farmakopeyasiga binoan. erituvchi sifatida inyek-
siya uchun ishlatiladigan suv, o'simlik moylari va etiloleat ishla-
tiladi. Yomon eriydigan moddalarning eruvchanligini yaxshilash
va turg unligini oshirish maqsadida yordamchi erituvchilar sifati-
da spirt. glitserin, prolilenglikol. [130-400. benzilbenzoat. ben-
zil spirti va boshqalar ishlatiladi. Erituvchilarga quyidagi umumiy
talablar qo-yiladi: tiniq, toza, barqaror, apirogen va zaharsiz bo"li-
shi kerak. Bulardan tashqari, o'ziga xos talablar ham qo-yiladi,
zaharli bo'lmasligi, allergiya chaqirmasligi. to'qimalarni qitiqla-
masligi, biologik faol bo‘lmasligi, pH biosuyuqlik pH ga yaqin
bo‘lishi lozim. Inyeksiya uchun ishlatiladigan dorilarda erituv-
chining ta’sir etuvchi modda miqdoridan bir necha marta ortiqli-
gi uning zaharlilik ko‘rsatkichi dori moddaning zaharliligidan bir
necha marta kam bo-lishini taqozo etadi.

Fizik xususiyatlari. Erituvchining qo‘zg‘aluvchanligi kat-
ta ahamiyatga ega bo‘lib, u harorat ta’sirida o‘zgarmasligi zarur.
Muzlash harorati 5 °C dan yuqori bo‘lmasligi kerak.

Tiniqligi. Eritmaning tiniqligi dori turining sifatini belgilashda
katta ahamivatga ega.

Qaynash harorati. Erituvchining qaynash harorati 100 °C dan
yuqori bo*lgani ma’qul. Bu eritmalarni sterillashda katta ahamiyat-

ga ega.
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Osmotik bosimi. Dori to°’qima membranasidan o‘tishi uchun
erituvchi yetarli darajada osmotik bosim hosil qila oladigan daraja-
da bo‘lishi kerak.

Qovushqogqligi. Qovushqoqlik dori moddaning erishi, eritmani
suzish, ampulalarga quyish jarayonlarini sekinlashtiradi. Lekin
organizmga dorining so‘rilishini sekinlashtirganligi sababli dori-
larning ta’sirini uzaytiradi.

Eruvchanligi, Bu xususiyati bo'yicha erituvchilar gidrofil
va gidrofobga bo‘linadi. Ko'p hollarda erituvchilaming aralash-
masidan foydalaniladi. Gidrofil erituvchilarga butilenglikol, gli-
tserin, glikofurol, glitseroformal, dimetilatsetamid, solketal, metil-
atsetamid, propilenglikol, polietilenglikol, izopropil spirti, sulfo-
lanlar, gidrofoblarga esa benzilbenzoat, izopropilmiristat, o*simlik
moylari. benzil spirti, etilolsat va boshqalar kiradi.

Inyeksiya uchun ishlatiladigan suv
va uning olinishi
(Aqua pro injectionibus)

Korxonada har xil texnik magsadlar uchun ishlab chiqarish
qozonlari va distillatorlarning uzoq muddat ishlashinit ta’'minlash
uchun suv oldindan mineralsizlantirilgan bo‘lishi kerak. Chun-
ki shahar tarmoglaridan kelayotgan vodoprovod suvining har litri-
da 10-15 mg gacha tuzlar erigan bo‘ladi. Mineralsizlantirish ton
almashtirgich smolalar (ionitlar) va elektrodializ yordamida amal-
ga oshiriladi.

Ion almashtirgich smolalar kationitlar va anionitlarga bo*linadi.
Kationitlar ishqoriy va ishqoriy-yer metallar bilan o°rin almashina
oladigan harakatchan vodorod ionli karboksil yoki sulfon guruhi-
ni saqlaydi.

Anionitlar ko*pincha aminlarni formaldegid bilan hosil gilgan
polimerlari bo‘lib, gidroksil ionlari anionlar bilan o‘rin almashadi.
Anionitlar kuchli va kuchsiz bo-lishi mumkin.
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Ishlab chigarish ko‘pincha arzon bo‘lganligi sababli kuchsiz
anionitlar ishlatiladi. Maxsus kolonkalar kationit va anionitlar bilan
to-ldiriladi. Filtrlangan vodoprovod suvi avval kationitdan, so'ng
anionitli kolonkalar orqali o'tkaziladi. Bitta kolonkada kationit va
anionitlar bo‘lishi mumkin.

Suv kationitli kolonka orqali o‘tganda quyidagi almashinish
reaksiyasi sodir bo-ladi:

2K [H] + MeCl, - MeK, + 2HCI

2K [H] + Me (NO3), — MeK,, + 2HNO;

2K (H) + (MeSO,), — MeK, + H,S0,

2K (H) ~ Me (Si03), — MeK, + H,SiO

2K [H] ~ Me(HCO3) ~MeK, + 2H,0 + 2CO,

Demak, suv kationitli kolonka orqali o*tgandan so‘ng yum-
shaydi va muhit kislotali bo‘ladi. Suv pH ning oshishi va suvda
kationlarning paydo bo‘lishi kolonkaning to‘yinganligidan dalolat
beradi. uni xlorid kislotasi va suv bilan yuvib regeneratsiya qilish
lozim. Bu suv anionitli kolonkadan o°tgandan so*ng muhit neytral
bo*ladi:

A (OH) + HNO; - ANO;3; + H,0

A (OH) + HCl - ACl + H,0

A (OH) + H,80, — A,SO, + 2H,0
A (OH) = H,Si0; — AHSiO; + H,0

Suv pH ning pasayishi va anionlarning suvga o‘ta boshlashi
anionitlardagi OH guruhining kamayganini ko‘rsatadi. Kolonkani
qayta tiklash suv va ishqor yordamida amalga oshiriladi. Lekin
suvni ion almashtirgich smolalar yordamida mineralsizlantiril-
ganda ionitlar CO,, SOj5 larni ushlay olmaydi. Ularni yo‘qotish
uchun degazatsiyva usulidan fovdalaniladi. Suv maxsus kolonkaga
o‘rnatilgan viniplast panjarasiga purkaladi va uning pastki qismi-
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dan filtrlangan havo yuboriladi. Bunda CO; va SO5 gazlarining eri-
shi yomonlashadi va kolonkadan chiqib ketadi.

lonitli kolonkalarning quvvati soatiga 100 I ni tashkil giladi.

Elektrodializ usulida suvni mineralsizlantirish maxsus quril-
mada amalga oshiriladi. Bu asbob ikki tomoniga elektrolitlar
o‘rnatilgan vannadan iborat bo‘ladi. Suv vannaga yuboriladi va
elektrodlar o*zgarmas elektr tokiga ulanadi. Bunda kationlar anod
elektrodiga. anionlar katod elektrodiga tomon harakatlanadi va
ham chap, ham o°ngdagi bo'linmalarga yig-iladi. Bu usulda soati-
ga 200-750 | suv mineralsizlantiriladi.

Davlat Farmakopeyasining talabiga binoan inyeksiya uchun ish-
latiladigan suv tozalangan suvga (Boaa ouuiieHHas) qo‘yiladigan
hamma talablarga javob berishi. tarkibida pirogen modda-
lar bo‘lmasligi, sagqlanish muddati 24 soatdan oshmasligi kerak.
Xususiy moddalar talabiga binoan, eritma karbonat angidridsiz
suvda tayyorlanishi lozim bo‘lsa. suv 30 daqiga qaynatib tozala-
nadi. Inyeksiya uchun ishlatiladigan suv apirogen, ya'ni pirogen
moddalar saglamasligi kerak. Pirogen moddalar o‘lik mikroorga-
nizmlar tanasi va ularning zaharlari bo‘lib, lipofosfatpolisaxarid-
lar sinfiga kiradi va suv bug’i bilan haydalmaydi. Suvni haydash
jarayonida ular tomchilar bilan suvga o°tib qolishi mumkin. Pirogen
modda saglagan suvda tayyorlangan inyeksion eritma tana harora-
tini oshiradi, chunki ular organizm uchun begona modda hisobla-
nadi. Suvning apirogenligi biologik usulda (X DF, 1 tom, 183-bet,
M. 1990-y.) tekshiriladi. Korxona sharoitida inyeksiya uchun ishla-
tiladigan suv issiq va sovuq usullarda olinishi mumkin. Issigq usulda
olish 3 bosqichda va termokompression asboblarda amalga oshiri-
ladi. Sovuq usulda esa .. Millipor* firmasi ishlab chigargan qurilma
yordamida olinadi.

Uch bosqichli distillator korxona sharoitida ko'p ishlatilib,
quvurlar yordamida o°zaro birlashtirilgan uchta kolonkadan tashkil
topgan. Har bir kolonkaning devori ikki qavat va ichida ilonsimon
naychalar bo‘ladi (35-rasm).
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35-rasm. Uch bosqichli distillator:

1- korpus; 2 - tuzsizlantirilgan suv; 3 -sovutkich.

Ishlash tartibi. Kolonkalarmng bugMatkichlariga maMum
hajmgacha mineralsizlantirilgan suv quyiladi va birinchi kolonka-
ning ikki gavatli devori yoki ilonsimon naylari orgali korxonaning
bug'xonasidan harorati 130-140 °C bo'lgan bug’ 3,5 atm bosim
bilan yuboriladi. Bundasuvqgaynab bug'lanadi. Hosil bo'lgan ..ikki-
lamchi bug"'ning harorati 120 °C, bosimi 2 atm bo'lib, ikkinchi
kolonkaga yuboriladi. U kolonkadagi suvni gaynatib. bug‘ga aylan-
tiradi, 0‘zi esa kondensatsiyalanib. pastki jo'mrak orqgali quyib oli-
nadi. Bu kolonkada hosil bo‘lgan ikkilamchi bug'ning harora-
ti 110 °C, bosimi 1,5 atm bo‘lib, u ikkinchi kolonkaga boradi va
undagi suvm gaynatib bugMatadi, o‘zi esa kondensatsiyalanib suv-
ga aylanadi. Hosil bo'lgan bug'ning harorati 100 °C bosimi 1atm
boMib, kondensatorda sovib suvga aylanadi.

Bu asbob energiyani o'ta igtisod qilib ishlaydi, chunki korxo-
na bug'xonasidan faqgat birinchi kolonkaga bug* yuboriladi. golgan
kolonkalar esa ,,ikkilamchi bug** hisobiga ishlaydi.
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Shunday qilib, birinchi kolonkaga yuborilgan bug‘ kondensatsi-
yalanib, qaytadan korxona bug*xonasiga boradi, ikkinchi. uchinchi
kolonkada va kondensatorda hosil bo*lgan suv 180 °C da 30 daqi-
qa qizdirilib, ..Millipor™ filtri orqali o°tkazilgandan so°ng inyeksiya
u....un ishlatiladigan suv hosil bo-ladi.

Termokompression distillator. [taliyaning ,.Voparase™ fir-
masi ishlab chigqan bo‘lib, bug-latkich, isitkich kamerasi, issiq-
lik almashtirgich, sovuq suv uzatadigan kamera, isitkich ele-
mentlari va kompressorlardan tashkil topgan. Bu qurilma suv va
energiyani iqtisod qilib ishlaydi. | 1 inyeksiyaga ishlatilgan suv
olish uchun 1.1 litr sovuq vodoprovod suvi sarflanadi. boshqa
distillatorlarda bu nisbat 1/9—1/15 ga to‘g'ri keladi. Bu distilla-
torning ish unumdorligi yuqori bo°lib, undan soatiga 2.5 tonna
sifatli suv olish mumkin. Hosil bo‘lgan suv bug‘i kondensator-
ga borishdan oldin, kompressor orqali o°tib sigiladi. Sovishi va
kondensatsiyalanishi vaqtida bug‘dan ajralib issiglik kondensa-
tor tashqgarisidagi suvni qaynatish va bug'ga aylantirishga xizmat
qgiladi. Hosil bo*lgan bug® yana kompressorga o-tadi. Quvur ichi-
dagi sovugan bug" kondensatsiyalanib, asbobning pastki qismi-
ga (issiqlik almashtirgich) vig-iladi. Vodoprovod suvidan hosil
bo‘lgan bug" harorati 115 °C bo-lsa, kompressordan o‘tgandan
so‘'ng harorat 130 °C ga yetadi.

Sovuq vodoprovod suvi asbobning pastki gismidan berila-
di. Inyeksiya uchun ishlatiladigan suv esa yuqorida kondensator
quvurlarida hosil bo*ladi. Vodoprovod suvi dastlab elektr isitkich
yordamida qaynatiladi. Keyinchalik asbob avtomatik usulda kom-
pressordan chigqan bug" hisobiga ishlaydi.

Suvni sovuq usulda olish. .. Millipor* firmasining qurilmasida
amalga oshiriladi. Qurilma oraliq bakdan, nasosdan, faollashtiril-
gan ko'mir bilan to-ldirilgan kationit va anionit kolonkalaridan,
pH ni muvofiglashtiruvchi kolonkadan va teskari osmos asosida
ishlaydigan membranali filtrlardan tashkil topgan.
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Vodoprovod suvi filtr orqali o‘tib, mexanik iflosliklardan
tozalanadi va 3,5-4,0 atm bosimida ko‘mirli kolonkaga yubo-
riladi. Bunda suv molekular xlor va ftordan tozalanadi. So‘ngra
suv kationit va anionit kolonkalari orqali o‘tkazilib mineralsiz-
lantiriladi. Hosil bo‘lgan suv neytral muhitga (pH=7.0) ega
bo‘ladi. DF bo‘yicha esa inyeksiya uchun ishlatiladigan suvning
pH=5,0-6.8 bo"lishi talab gilinadi. Shuning uchun bu suv kuch-
siz kationit bilan to’ldirilgan pH ni muvofiglashtiruvchi kolonka
orqali o°tkaziladi. So*ngra suv teskari osmosga asoslangan mem-
branali ..Millipor~ filtri orqali suziladi. Bu usulda suvdagi xlor
ionining ushlab qolishi suvning pH iga bog-liq bolib. pH=6,0
dan past bo‘lganda kichik molekular massaga ega bo‘lgan gipo-
xlorit (HCIO) kislotasi hosil bo‘ladi. Bu kislota neytral sharoit-
ga ega bo‘lib. fagat pH kichik bo‘lgandagina (kislotali sharoit-
da) parchalanmaydi. Shuning uchun osonlik bilan teskari osmo-
tik membranadan o‘tib ketadi. Suv pH=6,0 dan oshsa, kislota H™
va Cl- ionlariga dissotsilanadi. Bu jarayon pH ning ortishi bilan
ko‘payib boradi. pH=9.0 bo‘lganda HCIO 95 % gacha dissotsi-
langan holda bo*ladi. Dissotsilangan kislota esa membrana par-
dasida 90 % gacha ushlanib qoladi. Shuning uchun bu usulda
sifatli suv olish ko*p jihatdan pH to*g‘rilagichga bog‘liq. Quril-
maning ishlab chiqarish unumdorligi soatiga 120 /.

O‘simlik moylari (Olea pinquia)

Moylar glitserinning har xil yuqori molekulali yog* kislota-
lari bilan hosil qilgan murakkab efirlaridir. Inyeksiya uchun ish-
latiladigan moylar yangi yig-ilgan mag izlardan sovuq usulda
siqib olinadi. Ular tiniq. oson qo‘zg‘aluvchan. saqlanishi vaqtida
cho*kma hosil gilmaydigan, stearin fraksiyasidan va suv yuqidan
tozalangan. kislota soni 2,5m dan ortiq bo‘lmasligi kerak. Biz-
da inyeksion eritmalar tayyorlash uchun bodom, o‘rik va zaytun
moylari ruxsat etilgan.
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Xalqaro farmakopeya talabiga binoan inyeksiya uchun ishla-
tiladigan moylarning kislota soni 0,4-0,2 dan, vod soni 79128
dan. sovunlanish soni 185-200 dan oshmasligi kerak. Ular
tarkibi mineral yog‘lardan holi bo‘lib, uy sharoitida qotadigan
bo-lmasligi va tarkibi barqaror bo*lishi kerak. Xorijiy mamlakat-
larda tarkibida oksidlanish jarayonini sekinlashtiruvchi sezamin
va sezamolin fermentlari bo‘lgan kunjut moyi nisbatan ko"p ish-
latiladi. Aksariyat dori moddalarning moyda yomon erishi, moy-
li eritma inyeksiyasining og‘riq berishi, moylarning oson oksid-
lanishi ularni keng miqyosda ishlatishga imkon bermaydi. Dori
moddalarning moyda eruvchanligini yaxshilash maqsadida ben-
zilbenzoat. polietilenglukol. benzil spirti. izopropil miristat kabi
yordamchi erituvchilar qo-shiladi. Sanoatda shaftoli (o-rik).
bodom. zaytun va soya moylari. dezoksikortikosteron atsetat,
dietilstilbestrol propionat, krizanol, yodolipol, kamfora, sine-
strol, progesteron, testosteron, retinol atsetat. tokoferol atsetet,
follikulin, xlorofillipt, estradiol benzoat kabi dori turlari ishlab
chiqariladi.

Etiloleat.
(CHy = (=CHa =} =CH = CH=((Ha)s = C = 0= C3H; ).

|
0

Bu etil spirtining olein kislotasi bilan hosil qilingan murakkab
efiridir. U och sariq, moysimon. neytral muhitli suyuqlik bolib.
havoda oksidlanmaydi, termik sterilizatsiyaga yaxshi chidaydi, suv
bilan aralashmaydi, spirt va moylar bilan yaxshi aralashadi. Moy-
larga nisbatan qovushqoqligi kam, to"qimalarga oson suriladi va
dorilar ta’sirini uzaytiradi (testosteron propionat). Etiloleat birinchi
marta X DFga erituvchi sifatida kiritilgan bo‘lib, dezoksikortikos-
teron atsetat, progesteron, testosteron propionat, kamfora kabi erit-
malarni tayyorlashda ishlatiladi.
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Asosiy erituvchilarga qo‘shib ishlatiladigan vordamchi erituv-
chilar hozirgi vaqtda keng ko'lamda ishlatilmogda. Ular yomon
eriydigan moddalarning eruvchanligini yaxshilavdi. eritmani
gidrolitik parchalanishdan saglaydi. dorining turg'unligini oshira-
di. Ular spirtlar, efirlar va amidlarga bo‘linadi.

Spirtlar. Bir atomli va ko‘p atomli bo‘lib. suv bilan vaxshi
aralashadi, suvda yomon eriydigan moddalarning eruvchanligi-
ni oshiradi. Lekin bularni ishlatishda oksidlovchilar ishtirokida
zaharli aldegid, kislota va efirlar hosil bolishini hisobga olish
kerak.

Etil spirti (C,H;OH).

Etil spirti digitoksin, digoksin, selanid, strofantin, konvallo-
toksin, erizimin, olitorizid kabi suvda erimaydigan dorilarni eri-
tish maqsadida 2-50 % gacha eritmaga qo‘shiladi, so‘ng suv bilan
kerakli hajmgacha suyultiriladi.

Propilenglikol (CH; — CHOH - CH,O0OH). Bu ikki atom-
li spirt bo'lib, tiniq. rangsiz suyuqlik xona haroratida barqaror,
lekin 140 °C dan yuqori haroratda propion aldegidi, sut, uzum
va sirka kislotalariga oksidlanishi mumkin. Shuning uchun uni
140 °C da 3 soatdan ortiq sterillash mumkin emas. Propilen-
glikol nisbatan kam zaharli bo‘lib, organizmdan tez chiqib keta-
di. U yordamchi erituvchi va turg‘unlashtiruvchi sifatida suv va
etil spirtli eritmalarga 40-70 % qo’shilishi mumkin. Masalan:
propilenglikol boshqa spirtlar bilan birgalikda antibiotiklar, sul-
fanilamidlar. barbituratlar. alkaloid asoslarini. A va D vitamin-
lar erishini ta’minlaydi va turg‘un eritma hosil giladi. Masalan:
eritromitsinning suvli eritmasiga 40 %. lantozidga 40 % propi-
lenglikol qo-shiladi. Xinidin gidroxlorid eritmasi esa 100 % pro-
pilenglikolda tayyorlanadi. 50 % gacha propilenglikol saqlagan
eritmalar venaga, undan ortiq saqlaganlari mushakka yuborilishi
mumkin.

Glitserin (CH,OH — CHOH - CH>OH). Bu uch atomli spirt. U
gigroskopik xossaga ega bo‘lib, havodan 40 % gacha suvni shimib
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olishi mumkin. Tibbiyotda ishlatiladigan glitserin tarkibida 13 %
suv bo‘ladi. 150 °C da bir soat sterillanadi. Glitserin suvli va spirt-
li eritmalarga qo‘shimcha erituvchi sifatida 30 % gacha qo*shiladi.
Xorijly davlatlarda u levomitsetin, gidrokortizon, glukoza. feno-
barbital, morfinlarning inyeksion eritmasi tarkibiga kiradi. Bizda
selanid. mezaton. viprokainlarning erishini yaxshilash maqsadida
qo‘shiladi. Glitserin dorilarni organizmda tez so‘rilishiga yordam
beradi.

Polietilenoksid H (- OCH; - CH, - CH; -),-OH (n=2 —
85). [120-200. 300, 400, 600 lar rangsiz. moysimon qovushqoq
suyuqlik bo-lib, spirt va suvda yaxshi erivdi, fiziologik indif-
ferent gidrolizga uchramaydi. Inyeksion eritmalarga barqaror
hisoblangan I[190-400 qo-shiladi. [190-400 suvda yomon eriy-
digan va gidrolizlanishga moyilligi bo‘lgan sulfanilamidlar, bar-
bituratlar, antibiotiklar, natriy askorbinatlarning eruvchanligi-
ni va turg‘unligini oshirish magsadida asosiy erituvchiga 70 %
gacha qo‘shiladi. Masalan. digoksin. levomitsetin. penitsillin,
sarkolizin kabi dorilarning eritmalarini tayyorlashda ishlatila-
di. Lekin I190-400 ayrim dori moddalar bilan kompleks birik-
ma hosil giladi va sterillash vaqtida ular biologik faolligini to-la
yo*qotishi mumkin. Ular tarkibiga fenol guruhi bo‘lgan birik-
malar kiradi. [130-400 tarkibida past molekulali fraksivalar-
ni saqlamasligi kerak, chunki ular oksidlanib zaharli birikma-
lar hosil giladi.

Murakkab efirlar. Efirlarning qovushqoqligi moylarga nisba-
tan kam bo‘lganligi va dorilarni eritish xossasi yuqori bo‘lganligidan
inyeksion eritmalar tayyorlashda ko‘p ishlatiladi. Lekin ularning
kislotali va ishqoriy muhitda gidrolizlanib, tegishli kislota va spirt-
larga parchalanishini hisobga olish kerak. Harorat ko ‘tarilishi bilan
bu jaravon yanada tezlashadi. Dori moddalarning moyda erishi-
ni yaxshilash maqgsadida ko'pincha benzil-benzoat va izopropil
miristatlar ishlatiladi.
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Benzil-benzoat (CgHs —C—O-CH, - CgHjs).

0]

Rangsiz, moysimon suvuglik. suvda erimaydi. spirt va moy
bilan yaxshi aralashadi, kam zaharli, lekin o°zi farmakologik
ta'sirga ega. U yvurak va nafas olish organlariga depression tasir
ko‘rsatadi. Progesteron. gidroksiprogesteron. dimerkapton moyli
eritmalarini tayyorlashda 20—40 % gacha qo-shiladi.

Izopropilmiristat. Kimyoviy turg'un modda bo‘lib, kam zahar-
li. suvda erimaydi, moy bilan yaxshi aralashadi. To*qimalarni qitiq-
lamaydi. Fenol, kokain, rezorsin hamda estrogen preparatlarining
moyli eritmalarini tayyorlashda ishlatiladi.

Sulfoksid va sulfonlar. Bu guruhga kiruvchi erituvchilardan
dimetilsulfoksid va sulfonlarni aytib o‘tish mumkin.

Dimetilsulfoksid. 20 °C haroratda 70 % gacha suv tortish
xususiyatiga ega bo‘lib, kam zaharli hisoblanadi. Itlarga vena orqa-
li yuborilganda qisqa vaqt qon bosimining pasayishi, quyonlarda
yurak-qon tomirining notekis urishi kuzatilgan.

Sulfolan. Issiqqa chidamli, kam zaharli va ko*p moddalarni eri-
tish xususivatiga ega bo‘lganligi uchun inyeksiya eritmalarini tay-
yorlashda ko"p ishlatiladi. Ampulalarda chiqariladigan eritmalarni
tayyorlash. ampulalarni to*ldirishga tayyorlash, eritma tayyorlash,
eritmani tozalash, ampulalarni eritmalar bilan to*ldirish. kavshar-
lash, sterillash. sterilligini tekshirish, saralash. baholash, yorliglash
va qadoqlash kabi texnologik bosqgichlardan iborat bo*ladi.

Eritma tayyorlash. Eritma ikki qavat devorli aralashtirgichi
bo‘lgan reaktorlarda og'irlik-hajm usulida tayyorlanadi. Erish
jarayonini tezlashtirish uchun ikki qavat devor orasiga suv bug'i
yoki ba‘zan sovuq suv yuboriladi va aralashtirgich yordamida erit-
ma aralashtirib turiladi.

Eritmalarni suzish. Inyeksiya uchun ishlatiladigan eritma-
lar shisha zarrachalari va boshqa iflosliklardan suzish orqali
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tozalanadi.

Ampulalarni eritma bilan to‘ldirish. Eritmalarni ampulalarga
qo’shish avtomat yoki yarim avtomat usullarda shpris yordamida,
vakuum va parokondensatsiya usullarida amalga oshiriladi.

Shpris usulida ampulalarga eritma quyish maxsus yarim avto-
matlar yordamida («Shtrunk* — Germaniya. « Autopak™ — Angliya.
«Poiper™ — AQSh) olib boriladi. Bu usul ampulalarga quyiladi-
gan eritma miqdorining aniqligi +2 % hamda ampula kapillar
qismida eritma qolmasligi kabi afzalliklarga ega. Ish unumdor-
ligi soatiga o°n ming dona ampula bo‘lib, hozirgi zamon talabi-
ga javob bermaydi.

Vakuum usuli. Bu usulda ampulalarni eritma bilan to‘ldirish
vakuum usulida yuvishga mo-ljallangan asboblarda olib boriladi.
Farqi hosil gilinadigan vakuum aniq bo-lishi kerak. chunki kerak-
li hajmdagi suyuglikning ampulaga kirishini ta’'minlaydi. Ampula
kapillarlarida qolgan suyuqlikni yo*gotish uchun ampulalar kasse-
ta bilan kapillarini yuqoriga qaratib boshqa vakuum asbobga joy-
lashtiriladi va filtrlangan havo yuboriladi, bunda suyuqlik ampu-
laning tanasiga o°tadi. Bu usul korxona sharoitida keng qo-llaniladi
va soatiga 30—-50 ming ampulani eritma bilan to*ldirish mumkin.
Kamchiligi: dozasidagi aniglik +15 % ni tashkil etadi, ampula
kapillarlari eritma bilan ifloslanadi va uni yo*qotish vaqt talab eta-
di. Ampulan to'ldirishga kerak bo-ladigan eritmadan 3—4 marta
ko'p eritma qaytadan filtrlashga yuboriladi.

M. A.Seletskiv va V. A.Rivkinlar taklif qilgan yarim avtomat-
da eritmani dozalarga bo‘lish va vakuum darajasi elektron boshqa-
ruvehi va vakuum kontaktor yordamida amalga oshiriladi. Natijada
ampulalar aniq belgilangan migdordagi eritma bilan to*ladi.

Parokondensatsiya usuli. Bu usulda ampulalarni eritma bilan
to‘ldirish mumkinligini professor F.A.Konyev amalda ko‘rsatdi
(36-rasm).
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36-rasm. Ampulalarni parokondensatsion usulda to‘ldirish.

Bunda ampulani eritma bilan to'ldirish quyidagicha amal-
ga oshiriladi: ampula parokondensatsiya usulida to‘la yuvilib
bo‘lgandan so‘ng suv bug‘i bilan to‘lgan ampulalar kapillari bir
dozali eritmaga tushiriladi va tanasi sovutiladi. Bunda ampula
eritma bilan to-ladi. Bu usulda ampulani eritma bilan to‘ldirish
shart-sharoitlari aniqlangan. Masalan, 1 ml li ampuladan suv-
ni to'la siqib chiqargandan so‘ng qizdirish zonasida (300 °C)
25 soniyagacha. bu zonadan tashqarida (25 °C) eritma bilan
to*ldirilishdan oldin 30 soniyagacha, eritma bilan to-ldirish vaq-
ti 3 soniyagacha bo-ladi. Parokondensatsion usul bilan fagat suvli
eritmalar to-ldiriladi. Soatiga 30-50 ming ampula =1 % aniqlik-
da to°ldirilishi mumkin.

Idishlarda inyeksion eritmalar miqdori ko'rsatilganga nisba-
tan ko‘proq bo‘lishi kerak, chunki bir qism eritma ampula ichki
devorini ho‘llash uchun sarflanadi. Ampulalarga solinadigan erit-
ma me’yori X DFda keltirilgan (14-jadval).



14-jadval

Ampulalardagi inyeksion eritmalar hajmi

To'ldiriladigan hajm. ml To'ldirilganligini
Bﬁlgilangan Qo‘vushqoq Qovushqog nazorat qilish uchun
ajm, ml bo‘lmagan ! olinadigan ampulalar
. eritmalar . .
eritmalar miqdori, son
1,0 1,10 1,1 20
2.0 2,15 52,2 20
5.0 5,30 55,50 20
10,0 10,50 10,70 10
20.0 20,60 20,90 10
50,0 51.0 51.50 5
50 dan belgilangan belgilangan
ko'p hajmdan 2 % hajmdan 3 %
bo’lsa ko'p olinadi ko'p olinadi

Eslatma. Bu jadvaldan ampulalar quritilgan bo‘lganda foyda-
laniladi, aks holda eritma konsentratsiyasi ko‘rsatilgan konsentra-
tsiyadan kuchliroq bo‘lishi va ampulaga belgilangan hajmda soli-
nishi kerak bo‘ladi.

Kavsharlash. Ampulalarni kavasharlashdan oldin uning kapil-
larlaridagi suyuqlik yo-qotiladi. Aks holda ampula yupgalashib,
sterilizatsiyaga bardosh bera olmaydi. Ampulalar alanga, elektr
toki yoki plastmassa vordamida kavsharlanadi. Korxona sharoitida
ko proq alanga bilan kavsharlash usulidan foydalaniladi. Alanga
bilan kavsharlash, kapillar uchini eritish va uning o‘rtasidan eritib
cho‘zish orqali amalga oshirilishi mumkin.

Kichik hajmdagi ampulalar asosan P.I.Rezepin taklif gil-
gan avtomatda kapillarlar uchini eritish orqali kavsharlanadi. Bu
avtomat kavsharlanadigan ampula bilan to‘lgan bunker, cho‘ntak-
lari bo‘lgan tasma, bir nechta yong‘ichlar va to‘plagichdan iborat.
Ampulalar bunkerdan bitta-bitta tasma cho*ntagiga kelib tushadi va
tasma bilan harakatlanib, yong‘ichlarga kelganda. har birampulao‘z
o‘qi atrofida ham harakatlanadi, alanganing yashil gismida kapillar
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uchi yumshab eriydi va kavsharlanib qoladi. Kavsharlangan ampu-
lalar toplagichga yig‘iladi. Kavsharlash sifati kapillar diametriga.
uzunligining bir xilligiga va shishaning kimyoviy tarkibiga bog'-
liq bo-ladi.

Hajmi katta bo‘lgan ampulalar kapillarlarini o‘rtasidan qizdi-
rib ingichka ..ip~ hosil bo*lguncha cho-ziladi, so'ng alanga yor-
damida kesib. uchi eritib kavsharlanadi. Olov ta'sirida alangalana-
digan va portlaydigan moddalar uchun elektr toki yordamida qizdi-
riladigan gorizontal pechlardan foydalaniladi. Kavsharlanadigan
ampula kapillarlarining uchi pechga kirib turadi va ampula tasma
(TpaHcnopTép) yordamida harakatlanib. ma’lum yo‘lni bosguncha
uchi erib kavsharlanib qoladi.

Ampulalarni plastmassa polivinilbutirol yordamida kavshar-
lash istigbolli usullardan hisoblanadi. Odatda. kavsharlanadigan
ampulaning kapillari plastmassa eritmasiga botirilib, 0"z 0°qi atro-
fida aylantiriladi va olib sovutilganda ampula germetik berkitiladi,
lekin bu usulning bir qator kamchiliklari borligidan hozircha ishlab
chiqarishga joriy qilingani yo‘q.

Oson oksidlanadigan preparatlardan tayyorlangan ampula-
dagi eritmalarni kavsharlash maxsus qurilma yordamida shiddat
bilan inert gaz vuborib bajariladi. Bunda kavsharlanadigan muhit-
da havodagi kislorod sigib chiqariladi va o‘rnini inert gaz oqimi
egallaydi.

Ampulalardagi eritmalarni sterillash. Kavsharlangan ampu-
lalarning sifati ko‘zdan kechirilib, yaroqlilari sterilizatsiyaga uzati-
ladi. Dorilarni sterillash fizik. kimyoviy va mexanik usullarda olib
boriladi.

Fizik usul. Haroratga chidamli dorilar avtoklavda 120 °C
harorat. 1,1 atm bosimda 815 dagiqa yoki 110 °C harorat. 0.5 atm
bosimda 30-60 daqiqa, bug" ogimida esa 100 °C da 15-60 daqi-
qa. yuqori haroratga chidamsiz moddalarni esa tindalizatsiya usu-
li bilan 60-65 °C haroratda 1 soatdan 5 kun yoki 70—80 °C harorat-
da har kuni 1 soatdan 3 kun sterilizatsiya qilinadi. Korxonalarda
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ko‘pincha sterilizatsiya Krupin kamerasida olib boriladi. Bu kamera
ikkita xona o‘rtasida joylashgan bo‘lib, har ikki tomonda eshiklari
bo*ladi.

Bir tomondan ampulalar joylashtirilib. sterilizatsiya tugagach.
ikkinchi tomondan olinadi. Avval kameraning ilonsimon naycha-
lariga bug" yuborib isitiladi. so'ng bug® kameraning o‘ziga yubo-
riladi. Kameradagi harorat, bosim va sterilizatsiya vaqti avtomatik
usulda yozib boriladi. Sterilizatsiya davrida singan, darz ketgan
voki kavsharlanmagan ampulalardagi suyuqlik chiqib ketadi va
ampula bug® bilan to‘lib qoladi. Bunday ampulalarni ajratib olish-
ni osonlashtirish maqsadida sterilizatsiya vaqti tugagach, kamera
xona haroratidagi rangli suv bilan to‘ldiriladi. Ampulalar sovu-
gach bosimlar farqi hisobiga darz ketgan yoki yomon kavshar-
langan ampulalarga suyugqlik kirib, ularni rangga bo‘yaydi. So‘ng
suyuqlik kameradan nasos yordamida qaytarib idishga o‘tkaziladi.
Avtoklavni ochib ampulalarni olgach, ular gaynoq suv bilan
yuviladi va rangga bo‘yvalgan ampulalar terib tashlanadi. Har bir
martalik sterilizatsiyaga olingan ampulalar soni steril turkum deb
yuritiladi.

Kimyoviy usul. Haroratga chidamsiz bo‘lgan dorilar kimyoviy
usulda sterillanadi. Bu maqgsadda oksibenzoy kislotaning metil va
propil efirlari 0,03—-0,1 % gacha, xlorbutanol, krezol, fenollar 0,5 %
miqdorigacha qo‘shiladi. Bu moddalar organizm uchun befarq
bo*lmaganligi uchun kam miqdorda ishlatiladi, lekin ko-rsatilgan
dozada eritmadagi mikroorganizmlarni o*sishdan to"xtatadi.

Filtrlash orgqali sterillash. Eritmalarni mexanik usulda steril-
lash , Millipor®, ..Vladipor®, .,.Bakterial shamchalar* orqali suzish
bilan amalga oshiriladi.

Gaz yordamida sterillash. Bu magsadda etilen oksidi yoki
uning metil bromid, karbonat angidrid, xladon (freon) lar bilan
aralashmasi ishlatiladi. Sterilizatsiya gazogenerator yoki mik-
roaerOstatlarda amalga oshiriladi. Bunda harorat 1855 °C, nis-
biy namlik 80 %, sterilizatsiya vaqti 4—16 soatgacha, gazlar ara-
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lashmasining dozasi 1200-2000 mg/dm ni tashkil etadi yoki
normativ texnik hujjatda ko-rsatilgan boshqa sharoitda sterillash
mumkin.

Radiatsion usulda sterillash. Bu usulda sterillash gammaquril-
malarda. elektron tezlashgichlarda yoki boshqa radiatsion manbalar
yordamida amalga oshiriladi. Bunda ishlatiladigan doza 15-25 kGr
(2.5 I/rad) yoki sharoitga qarab boshqacha dozalar bo*lishi mum-
kin. Har bir buyum yoki dori turi instruksiyasida ko*rsatilgan doza
va vaqtga muvofiq sterillanadi.

Inyeksion eritmalarning sterilligi bakteriologiva laboratoriyasi
tomonidan nazorat qilib turiladi.

Ampulalardagi eritmalarning tozaligini va sifatini tek-
shirish. Ampuladagi eritmalarning tozaligi qorong'ilashtirilgan
xonada qora va oq fonda 40-60 vattli reflektor lampa yordami-
da 100 % tekshiriladi. 5-10 ta ampula kapillarlarini pastga qara-
tib yaxshilab chayqatiladi. lampa nurida qurollanmagan ko"z bilan
kuzatiladi. Eritmadagi suzib yurgan zarrachalar o*zida nur sindi-
rishi natijasida ko zga ko‘rinadi. Bu usul ko"zni tez charchatadi
va har bir ishchining qobiliyatiga bog'liq. Shuning uchun 1.54—4
marta kattalashtiradigan linzali solusioskop orqali ko rish amali-
yotga tatbiq etilgan. Buning yordamida 8 mkm gacha, qo*shimcha
moslamalar vordamida esa 2 mkm gacha kattalikdagi zarrachalarni
ko‘rish imkoniyati yaratildi.

..Bayer” firmasi (Germaniya) tomonidan elektroavtomatik
qurilma yaratildi. Buning yordamida yot moddalar aralashib qol-
gan. to‘lmay qolgan va yomon kavsharlangan ampulalar chiqarib
tashlanadi. Avtomat bir kishi tomonidan boshqariladi. [sh unum-
dorligi bir soatda 8,5-9 ming ampula. Ish natijasi diagramma shak-
lida hisoblab chiqariladi. Bunda umumiy tekshiruvdan o‘tgan, yot
modda aralashgan, to*lmagan va yomon kavsharlangan ampulalar
soni ko‘rsatiladi. Shunga o°xshash elektron qurilma Bolgariya-
da ham ishlab chigilgan va tatbiq etilgan. Uning ishlash jarayo-
ni quyidagicha: ampulalar sentrifugaga o‘xshash moslama diski-
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ga 10 donadan joylashtiriladi. disk dagiqasiga 4000 marta aylan-
tirilib, birdan to"xtatiladi. Bunda ampula ichidagi suyuqlik hali
aylanishda davom etadi. Ampula nur bilan yoritiladi. Tagqoslash
uchun eritma bilan yonma-yon toza distillangan suv to‘ldirilgan
ampula joylashtiriladi. Ampulalardan o*tayotgan nur elektr quril-
masi yordamida taqqoslab ko-riladi. Agar eritmada yot moddalar
bo‘lsa, ampuladan o'tayotgan nur uzluksiz bo‘lmay, uzilib-uzilib
o‘tadi va fotoelement yoki elektron qurilma orqali hisobga olina-
di. Sankt-Peterburgdagi ,.Progress™ ilmiy ishlab chiqarish birlash-
masi shu prinsipda ishlaydigan asbob yaratdi. Uning yordamida
5 mkm dan ham kichik zarrachalarni ko‘rish mumkin. Lekin Dav-
lat Farmakopeyasida ruxsat etiladigan zarrachalarning miqdori va
katta-kichikligi ko-rsatilmagan. Amaliyotda esa eng kichik qon
tomirlari (kapillarlar) diametri 10 mkm ga teng bo‘lganligidan
eritmaning tarkibida shundan katta zarrachalar bo‘lmasligi tek-
shiriladi. Buni qurollanmagan ko‘z bilan ko‘rish mumkin. Hozir-
gi zamon talabi zarrachalar kattaligi 2-5 mkm dan oshmasligini
tagozo etadi.

Inyeksion eritmalardagi yot moddalarning miqdori va katta-
kichikligi Avstriya sog‘ligni saqlash vazirligi 1966-yilda chigar-
gan birinchi rasmiy davlat standartida keltirilgan. Shu standartga
binoan 1 ml eritmada 250 dan ortiq 3,5 mkm kattalikdagi zarra-
cha bo‘lmasligi kerak. Keyinchalik shunday takliflar AQSh. Ang-
liya, Yaponiya farmakopeyalariga kiritildi. 1982-yildagi AQSh
va 1981-yildagi Yaponiya farmakopeyalari talabiga binoan bego-
na zarrachalarni aniqlash mikroskop yordamida amalga oshirila-
di. Bunda membranali filtrdan o°tkazilgan 1 ml eritmada diametri
10 mkm 1i 50 tagacha va 25 mkm li 5 tagacha zarracha bo‘lishiga
ruxsat etiladi. Buyuk Britaniya farmakopeyasiga binoan konduk-
tometrik usulda aniqlanganda 1 ml eritmada 2 mkm li zarrachalar-
dan 100 tadan ortiq bo*lmasligi talab gilinadi. Ampuladagi inyek-
sion eritmalar pirogenlikka va zaharlilikka X DFda keltirilgan usul-
larga muvofiq tekshiriladi (X DF. 1 tom, ,,Me1unuuna®, 1989).
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Eritmalarning pH i NTXga muvofiq tekshiriladi. rangi esa
tegishli andoza (etalon) eritmaga solishtirib ko'riladi. Tasir qiluv-
chi moddaning miqdori DF, FM yvoki VFM bo-yicha tekshirilib
ko‘riladi.

Quruq dori moddalarning o‘rtacha og‘irligini aniqlash.
Bu XI DF da birinchi marta kiritilgan rasmiy usuldir. Inyek-
siya uchun ishlatiladigan dori moddalardagi quruq moddalar-
ning o‘rtacha og’irligini aniglash uchun 20 ta og‘zi ochilgan
idishlar 0,001 g aniqlik bilan alohida-alohida tortiladi. Idishlar-
dagi moddalar suv bilan yoki boshqa mos keladigan erituvchi-
lar bilan yuviladi va 100-105 °C haroratda 1 soat davomida quri-
tiladi. Idishlar va tiginlar qaytadan tortiladi. 20 ta idishdan har
biridagi modda og-irligining o‘rtacha og-irlikdagi farqi ..Bitta
idish uchun tarkib* bo-limida ko‘rsatilganidek 15-jadvalga mos
kelishi, lekin £15 % dan oshmasligi kerak. Agar ikkita idishdagi
modda og‘irligining o‘rtacha og‘irlikdan farqi me’voridan ko‘p
bo’lsa. lekin £15 % dan oshmasa, aniqlash yana 40 idishda tak-
rorlanadi. Bunda har bir idishdagi modda og‘irligining ortacha
og‘irlikdan farqi xususiy moddada ko-rsatilgan miqdor +5 % dan
oshmasligi kerak (15-jadval).

15-jadval

Bitta idishdagi modda og‘irligining o‘rtacha og‘irlikdan farqi

Idishdagi modda miqdori. g Ruxsat etilgan farq, %
0.1 va undan ko'p bo‘isa =10 %
0.1 dan katta va 0,3 dan kichik bo‘lsa =7,5 %
0.3 va undan katta bo‘lsa +5 %

Inyeksiya uchun ishlatiladigan steril holdagi quruq va suspen-
ziya dort vositalarining bitta idishdagi miqdori 0,05 g va undan oz
bo‘lsa, dori moddalar miqdori bir xil tagsimlanganligi tekshirila-
di. 10 ta idishdagi modda miqdori xususiy moddalarda ko rsatilgan
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ta’sir qiluvchi modda miqdorini aniqlash usulidagidek aniqlik-
da tekshiriladi. Ta’sir giluvchi modda ko‘rsatilganidan 15 % dan
ortiq farq qilmasligi kerak.

Agar bitta idishdagi farq =15 % dan ko*p, lekin £25 % dan osh-
masa, qo'shimcha 20 ta idishda tekshirish olib boriladi. Bunda
ta’sir qiluvchi moddaning farqi 20 ta idishning birortasida £15 %
dan oshmasligi lozim.

Inyeksiya uchun ishlatiladigan suspenziyalar chayqatilganda
xususiy moddalarda boshqa ko‘rsatmalar bo‘lmasa, 5 daqiqadan
kam bo‘lmagan vaqtda qavatlarga bo‘linmasligi kerak. Xususiy
moddalarda boshga ko‘rsatmalar bo‘lmasa, suspenziya shprisga
Ne 00840 igna orqali oson o‘tishi lozim. Suspenziyalar qon va lim-
fa tomirlariga va orqa miyaga yuborilmaydi, emulsiyalar ham orga
miyaga yuborilmaydi.

Yorliglash. Har bir ampula (idish) ga dori moddaning nomi,
konsentratsiyasi yoki faolligi, hajmi (og‘irligi) yoziladi. Bu jarayon
Simxovich-Kislin dastgohi yordamida olib boriladi.

Dastgoh yuqori qismida ampulalar joylashtirilgan idish (bun-
ker) bo‘lib, u cho‘ntakchalari (har bir ampula joylashadigan mosla-
ma) bo‘lgan do‘mbiraga ampulalarni tushirib beradi. Bu do*mbira-
dan ampula ikkinchi do‘mbira yuzasiga joylashgan qo‘shaloq g‘il-
dirakchalar o‘rtasiga tushadi. Qo‘shaloq g‘ildirakchalar soni 8 ta
bo‘ladi. Tkkinchi tomondan rang bir nechta g‘ildirakdan o°tib.
yupqalashib, nihoyat oxirgi tamg-ali g‘ildirakdan ustiga rezina
kiydirilgan g‘ildirakka o‘tadi va o‘z aksini qoldiradi. Qo‘shaloq
g'ildiraklar orqali kelayotgan ampula mana shu rezinali g*ildiraklar
ostidan o‘tayotganda uning ustiga kerakli yozuv o‘tadi.

Ampulalarni qadoglash uchun tegishli avtomat yoki varim avto-
matlar mavjud bo‘lib. ular yordamida ampulalar qog*oz yoki plast-
massa qutichalarga joylashtiriladi.

Ampulalardagi eritmalarni qaytadan tiklash (regene-
ratsiya). Ampula tayyorlash jarayoni ko‘p bosqichli, murakkab
bo‘lganligidan ma’lum migdor ampulalar tekshiruvdan o*ta olmay-
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di (darz ketgan, varim to'lgan. steril bo’lmagan va h.k.). Bunda
tiklash iqtisod jihatdan maqgbul bo*lsa yvoki dori noyob bo‘lsa, erit-
malar qayta tiklanadi. Buning uchun ampulalar tegirmonda mayda-
lanadi, faollashtirilgan ko*mir bilan ishlanadi, suziladi va me yoriga
yetkaziladi.

Moyli eritmalar tayyorlashning o‘ziga xos tomonlari. Moy-
larning qovushqoqligi yuqori bo*lganligidan dori moddalarning
erishi qiyin bo-ladi. Shu sababli dori moddalar oldindan mayda-
langan. moy esa ma’lum haroratgacha isitilgan bo'lishi lozim.
Undan tashqari. dorilar erishini yaxshilash maqgsadida etiloleat.
benzil-benzoat kabi yordamchi erituvchilar qo‘shiladi. Moy-
li muhitda mikroorganizmlarning vegetativ shakllari va spora-
lari suvdagidan ko'ra uzoqroq muddat saqlanib qoladi. Shu sab-
abli moyli eritmalarni sterillash yuqori haroratda va uzoq davom
etishi kerak. Shuning uchun moylarni avtoklavda 120 °C da 2
soat sterilizatsiyalash kerak. Moyli eritmalar shisha bilan alogada
bo‘lmaganligi sababli, ularni tayyorlashda turg‘unlashtiruvchilar
qo‘shilmaydi. Eritmani faqat quritilgan ampulalarga shpris usuli-
da quyish lozim.

Turg‘unlashtiruvchilar bilan tayyorlanadigan eritmalar.
Moddalarni gidroliz va oksidlanishdan saqlash magsadida X DF
ko‘rsatmasiga binoan askorbinat. xlorid. limon, uzum kislotalari.
natriy karbonat va natriy gidrokarbonat, natriy ishqori, natriy va
kaliy bisulfit va metasulfitlari, natriy tiosulfat, natriy sitrati, bir-
lamchi va ikkilamchi natriv fosfat, natriy xloridi. rongalit, trilon
B lar ishlatiladi. Ishqor va kislotalar eritmada ma’lum pH hosil
qilib, ta'sir qiluvchi moddalar gidrolizining oldini oladi. Antiok-
sidantlar esa kuchli gqaytaruvchilar bo'lib, ta’sir qiluvchi modda-
lardan ilgariroq oksidlanib, ularni oksidlanishdan saqlaydi. Trilon
B eritma tarkibidagi og‘ir metallar ionlar bilan birikib. ularning
katalizatorlik xususiyatini vo‘qotadi. Oson oksidlanadigan pre-
paratlardan eritmalar barqarorligi quyidagi usullar bilan amalga
oshiriladi:
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— ampula ichidagi havoni so'rib olish:

— eritmani karbonat angidridga to‘yvingan suvda tayyorlash;

— eritmani filtrlash, ampulalarga quyish va kavsharlashni kar-
bonat angidridi va inert gazlar oqimida olib borish;

— kavsharlash jarayonida ampula ichidagi havoni eritmaning
bug‘i yordamida haydab chiqarib yuborish.

Bu jarayonlar F. A.Konyev va uning shogirdlari taklif qilgan
usullar vordamida amalga oshiriladi.

Ampulada chiqariladigan inyeksion eritmalarga misollar 16-jad-
valda keltirilgan.

16-jadval

Ampulada chigariladigan eritmalar

Tartib | Preparat nomi. kon- . . . Sterillash usuli,
N Turg'unlashtiruvchilar .
Ne sentratsiyasi, hajmi daqiqa
Sol.Calcii chloridi -
1. 10 % — 5.10 ml - 120 *C da 20
2 Sol.Hexamethylentet- 3 Aseptik
" {ramini 40 % — 5,10 ml sharoitda
Sol.Natrii chloridi o
3 | 0.9%5,10.20ml - 120°Cda 15
Sol. Glucosi Ve)(/)bflnrcle{a(lgtlm:
4. 5-10-25-40 % 0.26 o HC! | 1 eacha suv 120 °C da 5-7
10-20-25-50 ml 08 2
pH-3,4
Sol. Coffeini Natrii 0,lnNaCl-4mlllga o a
. benzoatis 10 % — 1 ml ApH -3,4 100 °C da 30
Sol. Acidi nicotinici 7,0 NaOH 1 | gacha o n
6. 1% — 1 ml pH — 5,0-7.0 100 °C da 30
7 | Sol. Natrii thiosulfatis [20-0 NaHCOs 0 L Lgachasuv) 45 o 4 39
pH-7.8-8,4
- 8.0 NaCl
Sol.Adrenal.m_l 1.0 natriy metabisulfit Aseptik
8. hydrochloridi 5.0 xlorb loid .
0.1 % — 1 ml .0 xlorbutanolgidrat sharoitda
’ 0,01 n HC1 1 1 gacha
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Sol. Acidi ascorbinici

2.0 natriy sulfit yoki
0.01 natriy metabisulfiti

1%:5%—1ml

% | 5%-1ml5ml 23.85 ¢ NaHCO, bilan | 100°Cdals
to'yintirilgan suv 1 | gacha
10. Sol. Noﬂvocamamldl 5,0 natriy nletablsulﬁtl 100 °C da 30
10% — 1 ml 1 I gacha suv
Sol. Navecaini 0.1 n HCI

11. 0,25;0,5:1,0;2 % — pH — 3.8—4.5 gacha 100 °C da 30
1;2;25:5;10 ml 1 | gacha suv
Sol. Progesteroni Benzil-benzoat 200 m| o

12 1%:5%—1ml Shaftoli moyi | | gacha 110 °C da 30
Sol. Testosteroni

13. proprionato Shaftoli moyi 1 | gacha 100 °C da 30

Shpris-tyubiklardagi inyexsion eritmalar

Inyeksiya uchun ishlatiladigan eritmalarning istigbolli turi
shpris-tyubiklardir. Ular I1-20-201 markali donadorlangan poli-
etilendan bosim ostida qoliplab tayyorlanadi va 3 gismdan iborat
bo‘ladi: tana (ampula), qalpoqcha va igna bilan mandren (37-rasm).
Shpris-tyubiklar ultratovush yordamida yuvilib, karbol kislota-
si bilan chayiladi. So‘ng yig-ilgach etilen oksidi bilan sterillanadi.
Ularni to‘ldirish maxsus avtomatda bokslarda aseptik sharoitda olib
borilib, 290-300 °C haroratda kavsharlanib, nomi tamg*‘alanadi.

37-rasm. Shpris-tyubiklar: 1— galpoqcha; 2 — igna; 3 — ampula.
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Tayyor mahsulot kun oralab. 60 °C haroratda 30 dagiqa davo-
mida 2 marta sterillanadi. Shpris-tyubiklaming zich berkitilgan-
ligi 6 kg vuk ta’sirida tekshiriladi. Inyeksion eritmalarni shpris-
tvubiklarda chiqarish bir qancha afzalliklarga ega bo-lishiga qara-
may. ularda dorilarni saqlash muddati nisbatan qisqa. Havoda-
gi kislorod plastmassadan o‘tishi natijasida dorilarning saqlanish
muddati kamayadi. Lekin shunga qaramasdan favqulodda hodisa-
larda dori-darmon yetkazib berish maqsadida eng kerakli dorilarni
shpris-tyubiklarda chiqariladi. Jumladan, atropin sulfatning 0.1 %
li eritmasi, promedolning 1-2 % li eritmasi, efedrinning 5 % li erit-
masi, dimedrolning 1 % li, lobelin gidroxloridning 1 % li, kofein-
benzoat natriyning 10 % li. morfinning 1 % li, omnoponning 2 %
li eritmalari chiqariladi. Shpris-tyubiklar tayyorlash uchun poli-
etilenning talabga javob beradigan tarkibi ishlab chiqilsa, kela-
jakda bu dori turining ko‘p miqdorda ishlab chiqarilishi uchun
imkoniyat yaratiladi.

KO‘Z PARDA DORILARI
(MEMBRANULAE OPHTALMICAE)

Farmatsevtika sanoatining imkoniyatlari kengayib borishi va
uzluksiz ishlab chiqarish liniyalarining ishga tushirilishi koz dori
turlari xilini ancha kengaytirish imkoniyatini beradi. Agar XX asr
boshlariga ko‘ra dorilari soni 30—40 turdan oshmagan bo-lsa. hozir-
gi kunda 500 xildan oshib ketdi. Asosan ko*z dorilar sifatida novo-
kain, pilokarpin, ezerin, fosfakol, atropin, adrenalin, efedrin. dio-
nin va boshqalar ishlatiladi. Ayniqgsa, sulfanilamidlar, antibiotiklar,
steroid gormonlar, prostaglandinlar kabi preparatlarning olinishi va
tibbiyot amaliyotiga joriy qilinishi ko‘z kasalliklariga ishlatiladi-
gan dori turlari sonining ko‘payishiga olib keldi. Ko‘z kasalliklari-
ni davolashda ishlatiladigan dori turlariga eritmalar, tabletkalar.
ko*z muguz pardasiga purkaladigan tolqon holdagi dorilar kiradi.
Ko*z dorilari dorixonalarda tayyorlanadigan dorilarning 9-19 % ini

148



tashkil etadi. Ko"zni davolash amaliyotida asosan eritma shaklidagi
dori turidan foydalaniladi. Osilma (suspenziya), surtma dori turlari
nisbatan kam ishlatiladi. Ko*zga ishlatiladigan eritmalarni dorixo-
na sharoitida steril holda tayyorlash lozim va kasal aseptik sharoit-
da ishlatishi kerak. Ishlatish paytida aniq dozirovkada olishda katta
xatolikka yo‘l qo‘yiladi, uning ma’lum qismi ishlatilgandan so‘ng
saqlash muddati tugashi bilan tashlab yuboriladi, natijada qimmat-
baho dorilar isrof bo‘ladi. Shu tufayli keyingi vaqtlarda sano-
at miqyosida ko*z tomchi dorilari tyubik tomchilarda 1,5 ml dan
ishlab chiqarila boshlandi. Lekin bu dori turida ham ayrim kam-
chiliklar bor: texnologik jarayon murakkab, ishlatish paytida aniq
dozada olib bo*Ilmaydi, ko‘zga tomizilgan dori ko‘z yoshi bilan tez-
da chiqib ketadi, yetarli muddatda ta’sir gila olmaydi va hokazo.

Shu boisdan ko*z tabletkalarini ishlatish magsadga muvofiqdir.
Ular ko*z qopchig‘iga go‘yiladi va u asta-sekin ko‘z suyuqligi-
da erib shimiladi. Bunda kasal dorining shu dozasidan maksimal
darajada foydalanadi. Ma’lumotlarga qaraganda 1898-yili Ros-
siyada shunday tabletkalar kokain va atropin aralashmasidan tay-
yorlangan. Bunday tabletkalarning erishi bir necha soniyada sodir
bo‘ladi.

1910-yilda M.M.Budzko ko"z tabletkalariga bag-ishlangan
katta ilmiy izlanish olib borib. 45 dan ortiq ko‘z tabletkalarini
yaratib, doktorlik dissertatsiyasini himoya qildi. Ammo bu dori
turiga bo‘lgan noto*g'ri munosabat natijasida amaliyotga tatbiq
etilmay, esdan chiqarib yuborildi. Faqat Ikkinchi jahon urushi
davrida dorilar tangisligi keskin sezilgandagina, bu dori turi-
ga qaytildi. 1944-yilda N.I.Solodovnik ko‘z suyuqligida tez
eriydigan trituratsion tabletkalarni taklif gildi. Bu tabletkalarn-
ing massasi 0,03 g, diametri 3 mm, qalinligi 0.37 mm bo‘lib,
to‘ldiruvchi modda sifatida asosan sut gandi ishlatiladi. Bun-
day tabletkalar sanoat miqyosida maxsus mashinalarda tayyorla-
nadigan bo'ldi. Ular hamisha naychalarda 30 dagiqa davomida
115 °C haroratda sterillanib chiqariladi. Afsuski, hozirgi vaqtga
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kelib. sanoat migyosida tavvorlanavotgan trituratsion tabletkalar-
dan faqat nitroglitserin mavjud.

Farmatsiva fanining erishgan katta yutuqlaridan biri ko‘z parda
do-isining yaratilishidir. Ko‘z parda dorisi ko*z suyugligida eriy-
digan. ko‘z to"qimalari bilan moslasha oladigan. mutlaqo betaraf
polimerlar asosida tayyorlanadi. Parda tuxumsimon plastinka
shaklida bo‘lib. og-irligi 0,015 g, 8 x 4 x 0.35 mm ga teng. Koz
parda dorilari boshqa ko‘z dorilaridan quyidagi afzalliklari bilan
farqlanadi:

— aniq dozaga bo‘lingan;

— uzoq muddatli ta’sirga ega;

— davolash muddati 2-3 marta qisqaradi.

Ko‘z pardalari ko‘zning konyunktiv qopchig-iga qo-yiladi, u
ko‘z suyugqligi ta’sirida 10-15 soniyadan so‘ng qovushqoq holga
o°tib, bir qavatli polimer eritma pardasini hosil qiladi. 40—60 soniya
ichida ko‘z unga o‘rganadi va hech qanday noqulaylik sezilmaydi.
Polimer pardaning erish dinamikasi quyidagicha bo-ladi: 10-15
daqiqadan so‘ng parda chetlarining shakli o‘zgaradi. 20-30 daqiqa-
dan so'ng ko*z suyugqligi bilan moslasha oladigan qovushqoq mas-
sa hosil qiladi, lekin 45-50 daqigadan keyin ham ko*z qopchig‘ida
parda bo-lakchalari borligi seziladi. 75-90 daqiqadan so'ng poli-
mer to‘la erivdi. Eritma ko'z olmasining sathini vupqa parda bilan
qoplaydi, lekin parda ko'rishga xalaqit bermaydi. Pardaning eri-
shi bir me’yorda uzoq davom etganligi uchun dorilarning ta’siri
ham uzayadi. Ko‘z tomchilarining sanoat miqyosida kichik hajm-
li polimer idishchalarda ishlab chiqarilishi A.Yu.Gendrolisning
1988-yili chop etilgan ,,Farmatsiyada koz dori turlari risolasida
o°z aksini topgan.

Ko‘z parda dorilarini tayyorlash uchun ishlatiladigan polimer-
lardan poliakrilamid yoki uning sopolimerlari, polivinil spirti, suv-
da eruvchan atsetilselluloza (VRAS), KaKMS va hokazolar ish-
latiladi. Tibbiyot texnikasi oliygohi xodimlari ko*z parda dorilari
uciiun quyidagi tarkibni taklif etganlar (B®C-42-439-75): akril-
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amidni sopolimeri 60 q. vinilpirrolidon-20 q. etil akrilat-20 q. poli-
etilenglikol sukdanat (plastifikator) — 50 q.

Koz parda dorisining eritmasini tayyorlash:

Reaktorda polimer eritmasi tayyorlanadi, u 96 % li spirt bilan
aralashtiriladi. so*ng suv qo‘shib. 50 °C gacha qizdiriladi va ara-
lashtiriladi. Keyin 30 °C gacha sovutilib doka orgali suziladi.
Dori modda eritmasi alohida tayyorlanadi va polimer eritmasiga
qo‘shiladi. Tayyorlangan eritma 1 soat aralashtiriladi va havoni
chiqarib yuborish uchun 2 soat sentrifugalanadi.

Zanglamaydigan po‘latdan tayyorlangan, yuzasi o°ta sillig-
langan 16 x4 sm kattalikdagi plastinkalar bir-biri bilan siquvchi
mix (vint) orqali mustahkamlangan bo‘lib. ostki plastinkaning
to'rt chet tomoni 0,4 mm balandlikda bo*lib, eritma solish uchun
moljallangan bo‘ladi. Bu ko‘z pardasi qalinligini ta’minlaydi.
Pardani kesishga mo*ljallangan 2 ta keskichi bo‘lib, ularning tish-
lari oralig®i 8 va4 mm dan bo‘ladi. Parda tayyorlash uchun tarkib-
ga kiruvchi moddalarni eritib. ostki plastinka ustiga bir xil qalin-
likda quyiladi. So'ngra ustki plastinka berkitilib, mustahkamla-
nadi. chetidan oqib chigqan massa olib tashlanadi. Plastinkalar
25-40 °C haroratda 8-12 soat davomida quritiladi. So’ng ust-
ki plastinka bo‘shatilib, hosil bo‘lgan parda ustiga steril keskich
mustahkamlanadi. Birinchi keskich olinib, shu tarzda ikkinchi
keskich joylashtiriladi. Natijada 200 dona 8§ x4 x 0,35 mm kat-
talikdagi pardachalar hosil bo"ladi. Steril pinset voki dozatorlar
yordamida flakonlarga 30 donadan joylashtiriladi. Tayyor ko‘z
parda dorisi 20 kGr dozadagi nurlar yordamida yoki etilen oksi-
di va karbonat angidridlar yordamida sterillanadi. Koz parda:
dorisini o‘ta silliq idishda ham (masalan, petri idishchasi) tay-
yorlash mumkin. Buning uchun tayyorlangan eritmani ma’lum
qalinlikda petri idishchasiga solib quritiladi, so*ngra undan max-
sus moslama keskich asbobi yordamida 8 x 4 mm dan ko‘z par-
da dorisi kesiladi.
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Misollar:

1) Kanamitsin -10g
Poliakrilamid (PAA) -10,0 g
Suv -90,0 ml

2) Neomitsin -1,0g
Poliakrilamid (PAA) -10,0g
Plastifikator -15g
Suv -90,0 ml

Har ikkala tarkibda ham avval polimerning bir jinsli eritmasi-
ni tayyorlab, unda plastifikator eritiladi. Antibiotik eritmasi alohi-
da tayyorlanadi. Eritmalar aralashtirilib, yugorida yozilgan usulda
parda olinadi.

Farmakologiya qo*mitasi tibbiyotda ishlatishga neomitsin. atro-
pin sulfat, dikain, pilokarpin gidroxlorid va sulfapiridazin saqla-
gan ko‘z parda dorilarini ruxsat etgan va sanoat miqyosida ishlab
chigarilmoqda.



VvV BOB

TABLETKALAR
(TABULETTAE SEU MEDICAMENTA COMPRESSA)

Tabletka so-zi lotincha ,,tabula®“ - ..taxta*, ,tabella** — ,.taxta-
cha** so°zidan olingan bo‘lib. dorining taxtakachlangan turidir.
XIX asrning birinchi yarmidan boshlab ozig-ovqat sanoatida choy-
ni saqlash. tashish va ishlatish qulay bo‘lgan taxtakach shakli ish-
lab chiqarila boshlandi. Bu afzalliklardan dorixona sharoitida katta
hajmni egallaydigan dori turlari uchun ham foydalanish mumkin-
ligi aniglandi. G. Ya.Koganning ma‘lumotiga qaraganda. dorilar-
ning tabletka holida ishlatilishi 1844-yilda Brokedon tomonidan
taklif qilingan. L. F. Ilin keltirgan ma’lumotlarga qaraganda, tablet-
ka dori turini birinchi marta Germaniyada 1874-yilda Rozental
taklif gilgan. Aslida Rozental 1882-yilda e’lon gilgan maqolasi-
da tabletka holida dorilar berishning sababi va ahamiyatini izohla-
gan. Jumladan. Rozental ta’biricha. dorivor o‘simliklarning tablet-
ka holida chiqarilishi ulaming hajmini kamaytiradi, turg-unligini
oshiradi. ishlatilishini osonlashtiradi.

O-sha davrlarda dorixonalarda tabletkalar xususiy retseptlarga
binoan eng sodda taxtakachlash asboblari yordamida tayyorlanar
edi. Shunga qaramasdan, bu yangi dori turiga qiziqish va talab kun-
dan-kunga oshib bordi. Bu esa o'z navbatida tabletka tayyorlash
jarayonining asta-sekin takomillashuviga, uning sifatini yaxshilash
uchun kerakli choralarni ko‘rishga hamda dastgohlarning mexanik
usulda ishlashini ta’minlaydigan tadbirlarni qo‘llashga olib kel-
di. Germaniya va Shveysariyada XIX asrning oxirlariga kelib qo‘l
kuchisiz ishlaydigan dastgohlar yaratildi.

Rossivaga birinchi marta shunday dastgoh 1895-yilning
24-martida Shveytsariyadan keltirildi va u Sankt-Peterburg shah-
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ridagi hozirgi ,,OxTa6ps™ ishlab chiqarish birlashmasiga o‘rnatildi.
Bu sohadagi hamma ma’lumotlarni to*plab tartibga solgan birinchi
rus olimi L.F.Ilin 1900-yilda ..Taxtakachlangan dorilar to"g risi-
da yoki tabletkalar” mavzusida doktorlik dissertatsiyasini himoyva
qildi.

1910-yilda I.1. Budzko ,,Ko‘zga ishlatiladigan tabletkalar dis-
sertatsiyasini himoya qildi. S.M.Mahkamov birinchi bo"lib 1962-
vili tabletka dori turidan nomzodlik dissertatsiyasini yogqladi.
1972-yilda Ye. Ye.Borzunov, 1980-yilda esa S.M.Mahkamovlar
tabletka dori turining nazariy va amaliy sohalari bo‘yicha doktor-
lik dissertatsiyalarini himoya qgildilar. Shu kungacha bu dori turi-
ga bag'ishlab 30 dan ortiq nomzodlik va 5 ta doktorlik dissertatsi-
valari yoglandi.

Shulardan 20 ga yaqin nomzodlik va 5 ta doktorlik dissertatsi-
valari Toshkent farmatsevtika instituti qoshidagi ixtisoslashtiril-
gan kengashda yvoqlandi. Bu izlanishlar natijasida tabletka ishlab
chiqgarish jarayonining nazariy va amaliy tomonlari boyidi. Hozir
bu soha texnologiyaning nazariy tomondan eng puxta asoslangan
gismi bo’lib goldi.

Tabletkalar dozalarga bo‘lingan dori moddalar yoki ular bilan
yordamchi moddalar aralashmasining taxtakachlangan gattiq dori
turi bo’lib. ichish, surtish, til ostiga. teri ostiga va inyeksiya uchun
ishlatishga mo‘ljallangan. Bu tayyor dori vositalari ichida bir qan-
cha af7zalliklarga ega bo‘lganligi tufayli dori turining 73 %o dan
ortigrog°ini tashkil giladi. Yiliga sanoatimiz ishlab chigarayotgan
tabletkalar miqdori taxminan 500 nomda bo‘lib, 5 milliard shartli
gadoqni tashkil etadi. Bu dori turining quyidagi afzalliklari tufayli
ishlab chiqarish tez rivojlandi:

1) jarayonning to‘liq mexanizatsiyalashganligi, ish unumdor-
ligining yuqoriligi, ozodaligi;

2) ta’sir giluvchi moddaning aniq dozalarga bo‘linganligi va
tabletka massasining aniqligi ;

3) muolajada, saqlash va tashishda qulayligi;
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4) noxush maza va hidlarni birmuncha kamaytirish mumkinligi;

5) ta’siri uzaytirilganligi hamda kerakli a’zoga mo-ljallanganligi
va hokazo.

Bu afzalliklar bilan bir qatorda bu dori turi kamchiliklardan
ham holi emas:

1) saqlanish natijasida eruvchanligi va parchalanuvchanligining
kamayishi;

2) yordamchi moddalar ishlatilishi;

3) hamma dori vositalaridan tabletka tayyorlash imkoniyati
vetarli ishlab chiqilmaganligi va hokazo.

Tabletka ikki tomoni yassi, qavariq yoki hoshiyali silindr shak-
lida bo-lib. diametri 3—25 mm gacha bo‘lishi mumkin. 25 mm dan
ortiq diametrga ega bo"lgan tabletkalar shartli ravishda briket deb
yuritiladi. Ba’zan tabletkalar qobiqli holda. tarkibida zaharli mod-
da bo'lgan (sirtga ishlatiladigan sulema) tabletkalar eozin bilan
bo*yalgan bo-ladi.

Hozirgi vaqtda tibbiyotda turli xil tabletkalar ishlatiladi. Jumla-
dan. ta’siri uzaytirilgan. qayta va ko‘p marta ta’sir giluvchi tablet-
kalar ,.Retard™ va .. durul"lar, qattiq dispers asosli tabletkalar, sub-
lingval mikrotabletkalar va hokazolar. Tabletkalarni qabul qilish
usullariga rioya qilinmaganda har xil noxushliklar kelib chiqishi
mumkin. Shuning uchun ularni qabul qilishning quyidagi usullari
tavsiya etiladi:

1. Butunligicha qabul qilinadigan tabletkalar. Bularga usti
qobiqli tabletkalar, kichik massali, noxush hid va mazali tabletka-
lar. og*iz bo*shlig ida so‘rilib ta’sir qiluvchi. ta’siri uzaytirilgan va
ma’lum a’zoga ta’sir etishga mo‘ljallangan hamda teri ostiga ishla-
tiladigan tabletkalar kiradi.

2. Oldindan maydalab yoki eritib ichiladigan tabletkalar.

Yilsayinbudorituriga va uning texnologiyasiga bo-lganqiziqish
ortib bormoqda. Qisqa vaqt ichida bir necha doktorlik dissertatsi-
yalari yoqlandi. Bir necha monografiyalar chop etildi. Shular jum-
lasiga ,,[1pousBoacTBo TabiieTok™ —S. A. Nosoviskaya, Ye. Ye. Bor-
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zunov. R. M. Safiulin. -Moskva. 1967; 1974-vilda birinchi va
2004-yilda ikkinchi nashr etilgan ..0 chobbi TaSneTOHHoro npoH 3-
BoitcTBa" S. M. Mahkamov. -Tashkent; ..TaoneTowHbie viauiHHbi b
MejIHUHHCKOH npOMbIHI-ieHHOCTH" 3. 0. KonbMOH-HBaHOB h ap.
-Moskva. 1974 hamda boshqgalarni keltirish mumkin.

Tabletka tayyorlaydigan mashinalar. Tabletka tayyorlay-
digan mashinalar ishlash jarayoni bo'yicha ekssentrik. zarb bilan
ishlovchi, rotatsion yoki revolver guruhlarga boTinadi. Ular uch-
ta asosiy gismdan: harakatlantiruvchi, uzatuvchi va ish bajaruvchi
sozlamalardan tashkil topgan boiadi. Mashinaning boshga gism-
lari yuqoridagi gismlarning maqgsadga muvofiq ravishda avtomatik
ishlashini ta'minlaydi.

Zarb bilan ishlaydigan mashinalar. Bu mashinalarning tuzi-
lishi sodda boiib, ish bajaruvchi sozlamasi golip, ostki va ustki
puansonlar hamda hampadan iborat. Hampaning ish jarayoniga
garab, bu turdagi mashinalar boshmogli va sirpangichli boiishi
mumkin (38-rasm).

38-rasm. Tabletka mashinalari:
A - boshmogli; 1- hampa; 2 - boshmog; 3- puanson.
B - sirpang'ichli; 1- hampa; 2 - sirpangich;
3 - harakatlantirgich; 4 - qolip.
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Qolip maxsus polatdan silindrsimon shaklda tayyorlangan
bo‘lib. unda bir yoki bir nechta o‘ta silliglangan teshikchalar bo*-
ladi. Qolip taxtakachlash lozim bo*lgan moddalarni o‘lchashga va
unga shak! berishga mo‘ljallangan.

Qolip tabletka tayyorlaydigan mashina stoliga maxsus bura-
ma mixlar yordamida mahkamlab qo-yiladi. Bunda qolip yuzasi
stol yuzasiga mos bo‘lishi va hampa harakatiga xalaqit bermasli-
gi kerak.

Quyi puanson bir yoki bir necha silindr shaklidagi o'ta sillig-
langan vassi yoki botiq yuzaga ega bo-lib. qolipning tubini tash-
kil etadi. Ish jarayonida pastki puanson qolipda yuqoriga va past-
ga harakat qiladi. Qolip ichidagi teshikchaning hajmi puansonning
tushish darajasini moslash bilan belgilanadi. Puanson qolip ichi-
dagi teshikcha bo‘yicha stol yuzasigacha ko“tarilib. taxtakachlan-
gan tabletkani itarib chiqaradi, so'ngra boshmoq tabletkani turtib
tushiradi va qolip teshigi yana taxtakachlanadigan modda bilan
to*ldiriladi.

Y uqori puanson bir yoki bir necha silindr shaklidagi o*ta sillig-
langan yassi yoki botiq yuzaga ega bo‘lib, mashinaning ekssentrik
moslamasiga ulangan bo-ladi.

Ish jarayonida u yuqoriga va pastga harakat giladi. Pastga
harakat qilish vaqtida qolip ichiga kirib, moddani taxtakachlaydi.
Tabletka tayyorlaydigan mashinalarning bosim kuchi yuqori puan-
sonning pastga (qolip ichiga) qanchalik chuqur tushishi darajasi
bilan belgilanadi. Bu ekssentrik yordamida amalga oshiriladi.

Hampa — tabletka tayyorlash uchun mo‘ljallangan massa joy-
lashtirilgan moslama. Zarb bilan tabletka tayyorlaydigan mashina-
larda hampa mashina tanasiga o‘rnatilgan bo‘lib, ikki qismdan ibo-
rat: harakatsiz qismi (massa saqlovchi) va harakatli (massani qolip-
ga uzatuvchi) qismi — boshmoq; sirpang‘ichli tabletka mashina-
larida esa hampa stol boylab sirpanib oldinga va orqaga harakat
giladi. Ish jarayonida hampa ichidagi massa qavatlanib qolmasligi
uchun uning ichiga aralashtirgich joylashtirilgan bo-ladi.
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Mashinaning hamma qismlari moslashtirilgan, ishlash tezli-
giga binoan hampa qolip teshikchasi ustiga kelib, uni mas-
sa bilan to‘ldiradi va orqaga qaytadi. So‘ngra taxtakachlash va
taxtakachlangan tabletkani itarib chiqarish jaravoni ro'y bera-
di. Hampa navbatdagi qolipni to'ldirishdan oldin tabletkani tur-
tib to°plagichga tushiradi. Bu jarayon daqiqasiga 80 martadan
oshmaydi. Bu turdagi mashinalar sodda tuzilgan bo-lganligi
uchun uni oz miqgdorda tabletka ishlab chigarishda laboratori-
ya sharoitida (ilmiy-tekshirish institutlarida) ishlatish maqsad-
ga muvofiq.

Kamchiligi: ishlab chigarish unumdorligining yuqori emasligi,
shovqin bilan ishlashi, bosim bir tomonlama zarb bilan bo"lganligi
tufayli tabletka sifatiga putur yetishi va havoga chang ko‘tarilishi
mumkin.

Rotatsion, revolver turidagi tabletka
tayyorlaydigan mashinalar (RTM)

Revolver yoki rotatsion tabletka mashinalari murakkab tuzi-
lishga ega bo‘lib, qoliplar soni 10 dan 65 tagacha bo'lishi mum-
kin. Matritsalar stolga doira bo-ylab joylashtiriladi. Sinxron
ravishda quyi va yuqori puansonlar ham matritsalar bilan
harakatda bo‘ladi. HHampalar soni matritsalar migdoriga bog-liq.
ular bitta, ikkita yoki undan ortiq bo‘lishi mumkin, lekin amalda
ko‘pincha ikkita bo‘ladi va ular mashina tanasiga qimirlamay-
digan qilib mahkamlab qoyiladi. Hozirgi vaqtda 80 dan ortiq
har xil tuzilishga ega bo‘lgan shu turdagi mashinalar mavjud
(17-jadval). Ular qatoriga yuqori unumdorlik bilan ishlovchi,
elektron qurilmalar bilan jihozlangan. ma’lum dastur asosida
ishlaydigan mashinalar kiradi. Bunday qurilmalar yordamida
mashinaning ishlash jarayonini boshqgarib turish mumkin. Jum-
ladan tabletkaning massasi, bosim kuchi va sifati tekshirib turi-
ladi (39-rasm).
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39-rasm. Rotatsion tabletka mashinasi, RTM-41.
1~-jadval

Har xil firmalar ishlab chigaradigan RTMIlarning
texnik tavsifi

i Ishlab chigarish
M ashinaning Matritsalar Hampalar

Davlat Firma i i . quvvati. soatiga
turi soni soni
dona
. Maripul
Ukraina i RTM-41 41 2 209000
shahri
. Maripul
Ukraina . RTM-65 65 2 1750000
shahri
Germaniya Tabakuni K-VI1I-A 25 2 24000
. 37 222000
Germaniya V.Fette Perfecta 2
55 495000
Angliya M anesti Perfecta 45 2 259200
561-1 63 2 486000
AQSh Stokes
565-2 65 2 600000
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Ishlash jarayoni: puansonlar g'ildirakli puanson ushlagichlar-
ga mustahkamlangan boMib. yugori puansonlar yuqorigi iz. quyi
puansonlar quyi iz bo'ylab harakatlanadi (40-rasm)

/ I 111

40-rasm. RTMning ishlash jarayoni.
1- hampa; 2 - yuqori va pastki izlar (kopir); 3 - harakatlantiruvchi
g'ildiraklar; 4 - bosim hosil giluvchi g'ildiraklar; 5 - matritsa hajmini

belgilovchi g“‘ildirak; 6 - yuqori va pastki puansonlar; 7 - matritsa.

Yugoridagi rolik bosimni moslashtirishga, pastki rolik matritsa
teshikchasi hajmini. chuqurligini belgilashga xizmat giladi. Pastki
puanson kopir (iz)ning eng quyi nuqgtasiga, yugorigisi eng baland
nugtaga kelgan vaqtda qolip hampa ostidan o ‘tib, matritsa teshigi
massa bilan to‘ladi. Shundan so‘ng ikki tomonlama kopir bo‘ylab
harakatianayotgan puansonlar asta-sekin massani taxtakachlay-
di. So‘ng puansonlar sekin-asta ko'tarila boshlaydi, shunda pastki
puanson tayyor tabletkani stol yuzasiga itarib chigaradi. Bu tablet-
ka yig‘uvchi moslama yordamida gabul giluvchi idishga tushadi.
Ish jarayonida massaning bir me'yorda tushishini ta’minlash va
uning gavatlanib golmasligi uchun hampa aralashtirgichlar bilan
jihozlangan boiadi.
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Bu turdagi mashinaning atzalliklari: yugori unum bilan shov-
qinsiz ishlashi, bosimning ikki tomonlama bir me“yorda ko‘payib
borishi, hampadan tabletka massasi tushayotganda qavatlanib gol-
masligi va boshqgalar.

Kamchiligi: mashinaning murakkabligi, uni sozlash, ishchi
gismlarini almashtirish, bir turdan boshqa turga o‘tkazish uchun
mutaxassis talab gilinishi.

Tabletka tayyorlaydigan mashinaning taxtakachlash jaray-
onida bevosita ishtirok etadigan gismlari (press-shakl) oliy navli
po‘latdan tayyorlangan bo-lishi kerak. Chunki bu jarayon murak-
kab sharoitda o‘tadi: kuchli ishqgalanish natijasida qoliplar isib
ketib kengayishi, yemirilishi, zanglashi, sinishi mumkin. Kerakli
xususiyatga ega bo*lgan material olish uchun po-latning tarkibi-
ga har xil elementlar kiritiladi ("TexHos0rus MeTaNIOB ¥ Apyrux
KOHCTPYKUMOHHBLIX MatepuanoB™ N.F.Kazakov, A.M. Asokin.
A.P.Shishkova. -Moskva. 1976.). Qaysi element kiritilganligiga
qarab po-lat yorliglanadi: U 8, 9XC, 12XH 2, XBI', BK16, X6B®,
TBK va h.k. Bunda elementlar oldidagi son uglerodning o'rtacha
miqgdorini belgilaydi. agar ikki xonali son bo‘lsa, uglerodning vuz-
dan bir ulushi ko rsatilgan bo‘lib, bunday po‘lat navi konstruksion
po‘lat deb yuritiladi. Bir xonali son bo*lsa uglerodning o°ndan bir
ulushini ko‘rsatib, bu nav instrumental po-lat deyiladi. Element
orgasiga qo‘yilgan son uning foiz migdorini bildiradi. Agar ugle-
rod miqdori 1 % gacha bo‘lsa. yorliqda ko‘rsatilmaydi. Agar ele-
mentning o°zi ko*rsatilib,son ko‘rsatilmasa, shu elementlardan bir
foizdan saqlashini bildiradi.

Misol: 9XC navli po‘lat tarkibida 0.9 % uglerod, 1 % xrom va
1 % kremniy saqlab. instrumental po‘lat deyiladi. XBI" — bu ligir-
langan po-lat bo'lib, tarkibida xrom, volfram va marganesdan 1 %
saqlaydi.

12XH2 — bu konstruksion po-lat bo‘lib, 0,12 % uglerod, 2 %
nikel va 1 % xrom saglaydi. BK — gattiq qotishmali po‘lat bo‘lib,
volfram va kobaltdan 1 % saqlaydi. TBK — qattiq qotishmali po‘lat
bo‘lib, tarkibida 1 % titan. volfram va kobalt saqlaydi.
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Bir xil sharoitda XBI" navli po‘latdan tavyorlangan press for-
malar BK6 dan tayyorlanganiga nisbatan bir necha marta kam xiz-
mat giladi. X6B® xrom. volfram. vanadiy qotishmasidan tayyor-
langani esa 10—15 baravar ko‘p xizmat qgiladi.

Press formalar vuzasining o-°ta silliqligi puansonlar va qolip
uchun 12—-13 sinfga to‘g‘ri kelishi kerak.

Qattiqligi Rokvell yoki Brinell usullari bo‘yicha o‘Ichanadi.
Bunda metall qolip yuzasiga chiniqtirilgan konussimon po‘lat
yoki olmos bilan bosiladi. Qattiqlik metall yuzasida qolgan iz
chuqurligiga binoan hisoblab chiqariladi va HPB indeksi bilan
po-lat zoldir bo°lsa HPB indeksi bilan ifodalanadi. Metallning qat-
tiqligi puansonlar uchun HPB-54-58, qolip uchun esa HPB-58-62
bo-lishi kerak.

Tabletka tayyorlaydigan mashinalarning maqsadga muvofiq.
to'g‘ri va uzoq vaqt ishlashini ta’'minlashda qolip diametri bilan
puanson diametri o°rtasidagi farq ma’lum darajada bo-lishi kerak.

Smith ma’lumoti bo'vicha, 8-12 mm diametrli qolip teshik-
chalari o‘rtasidagi farq 0.05 mm ni tashkil qilsa maqsadga
muvofiq deb qaraladi. Ayrim mutaxassislar esa bunday oraligni
0,01-0.45 mm qilib belgilaydilar. Demak. oraliq farqi dori mod-
dalarining fizik-kimyoviy xususiyatlaridan va tabletkaning katta-
kichikligidan kelib chiqishi kerak. Ishlash jarayonida vaqti-vaq-
t1 bilan puanson va qolipning ishchi yuzasi silliglanib turiladi.
Avrim hollarda esa uglerod, azot va metall bug‘lari bilan ishlov
berilib qayta tiklanadi.

Tabletka tayyorlash o‘rtacha §0-120 mPa bosimda olib bori-
ladi. Agar modda qayishqoq bo"lsa, kamroq, tarang bo‘lganda esa
yuqoriroq bosimda olib boriladi. Bunda taxtakachlangan tablet-
kani qolipdan itarib chiqarish kuchi taxtakachlash uchun sarflan-
gan kuchning taxminan 10 % ini tashkil etishi magsadga muvofiq.

RTM-12 ning ish faoliyatini baholash. RTM-12 mashinasi-
ni ishlash jarayonini baholash uchun, belgilangan tartibga binoan.
500.0 g massada taxtakachlash jarayonini kuzatish bilan olib bori-
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ladi. Bunda boshlang‘ich davr uchun 10 marta va tugallanish davri
uchun 10 marta to‘liq aylanishda olingan tabletkalar hisobga olin-
maydi. Tabletka og*irligini 0,5g dan deb olinsa, bu 20 % massani
tashkil qgiladi (K.S.Mahmudjonova, S.A.Karimova. 2002). Q~i-
gan 400,0 massadan 800 ta tabletka olinadi va bu har bir matritsani
60 martadan taxtakachlashga ishtirok etishi kerakligini ko‘rsatdi.
Amalda 55-60 martadan qaytarilganini yetarli deb hisoblash mum-
kin. Bunda jarayon silliq va bir me’yorda kechsa mashina ishini
qoniqarli deb topiladi.

Taxtakachlash bosimini belgilash. Buning uchun quyi puanson-
ni qolipga asos qgilgan holda 0,3-0.5 g massa solinadi. Keyin yuqori
puanson kiygizilib, taxtakachlash asbobining plunjeriga joylashti-
riladi. So'ng ushlagich yordamida asta-sekin ma’lum bosim hosil
gilinadi. Masalan, natriy bromidning og‘irligi 0,5 g. diametri 9 mm
bo‘lgan tabletkasini tayyorlash uchun 160 mPa (1600 kg/sm?) yetar-
li bo‘ladi. U quyidagicha hisoblanadi:

P, 264

FPaxtakachdan = Stabl )
tab

bunda:
Ryan — manometr ko‘rsatkichi, atm;
26,4 — gidrotaxtakachlash plunjerining yuzasi, sm2;
Siap) — tabletka yuzasi, sm 2.
Tenglamaga qiymatlarini qo°ysak:

160 = [man_26,4 _1600-7r2 _ 600-3,14-(0,45)°

P = =38~ 40 atm.
Sabl man 26,4 26,4

Demak, og‘irligi 0,5 g, diametri 9 mm bo‘lgan natriy bromid
tabletkasi OCT 64-7-170-75 talabiga javob berishi uchun 40
atmosfera bosim ko‘rsatkichida taxtakashlash lozim, bu esa 160
MPa (1600 kg/sm?)ga to‘g‘ri keladi.
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Qolip teshikchasidagi tabletkani itarib chiqarish uchun sarf-
lanadigan kuchni aniqlash. Bu maqsadda quyidagi tenglamadan
foydalaniladi:

bunda: S,,, — tabletkaning yon sathi, ya'ni
' 2 wrh,

r — tabletka radiusi, sm;

h —tabletka balandligi. sm;

n=7314.

Taxtakachlanadigan massaning xossalarini aniqlash

Taxtakachlash murakkab jarayon bo‘lib, unda taxtakachlana-
yotgan moddaning kristallik tuzilishi ko‘p jihatdan massaning xos-
salarini va tabletkaning sifatini belgilaydi.

Zarrachaning kristallik tuzilishini aniglash. Moddalar amorf
va kristallik tuzilishiga qarab 6 xil bo‘ladi:

1. Kub holidagilar.

. Geksagenal.
. Tetragenal.
. Romba.

. Monoklinik.

6. Triklinik.

Eng ko'p tarqalgani — monoklinik shakldagisi bo‘lib, 40 % ni
tashkil giladi. Kristall tuzilishi mikroskop yoki elektron mik-
roskoplarda aniqglanadi. Kristall tuzilishiga qarab moddalar
uchun texnologik jarayon tanlanadi. Bu jihatdan taxtakachla-
nadigan moddalar 3 guruhga bo‘linadi (Ye.Ye.Borzunov,
S.M. Mahkamov). Birinchi guruhga kiruvchi moddalar anizo-
diametrik (ignasimon, tayoqcha, prizma) kristall shaklga ega

(VI SO I S ]
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bo‘lib. ularning uzunligi balandligidan va enidan katta bo‘ladi
(analgin, efedrin gidroxlorid, salitsil kislotasi, rutin, sulgin va
h.k.). Ular mayda va g ovak bo'lib, yaxshi zichlanish xossasi-
ga ega.

Ikkinchi guruhga kiruvchi kristall shaklidagi moddalar plastin-
ka (gipigsimon taxtacha) sochiluvchan. zichlanishi qiyin. kam
g ovakli bo‘ladi (amidopirin, anestezin, dimedrol, dibazol. papa-
verin gidroxlorid, streptotsid. fenatsetin va hokazolar).

Uchinchi guruhga kiruvchi moddalar izodiametriya (dumaloq
yoki kop girrali kub ko‘rinishida) shaklida bo‘lib. yirik. zichla-
nishi va g-ovakligi kam bo‘ladi (kalsiy karbonati, kalsiy bromidi,
natriy xloridi. sut qandi, saxaroza va hokazolar).

Moddalarning kristallik shakli gancha murakkab bo‘lsa. ular-
ning bir-biri bilan yopishishi ancha oson bo-ladi. Shuning ucl.un
bu xossalariga garab, bog‘lovchi modda va taxtakachlash jarayoni-
ning bosimini tanlab olish mumkin.

Massaning saralanishini aniqlash. Massani saralash uchun
uning 100 gramm har xil diametrli (masalan, 3 mm, 2 mm. 1 mm,
0,5 mm, 0,25 mm) teshiklarga ega bo-lgan og*ir bir nechta ketma-
ket qo‘yilgan elaklar to*plami orqali elanadi.

Saralash quyidagicha olib boriladi: 100 g massani eng yvuqorid-
agi elakka solib, qopqog‘i yopilgach har soniyada 60 marta tebra-
nuvchi asbobga 5 daqiqaga qo‘yiladi. Bir dagiqadan so‘ng elaklar
ochilib, har bir elakdagi modda tortiladi va olingan natijalar jadval-
ga yoziladi. Shunda elak ustida qolgani ,.+*. elakdan o‘tgani .—"
ishorasi bilan belgilanadi (18-jadval).

Bu ko‘rsatkichga garab, massaning sochiluvchanligi va tablet-
ka massasining doimiyligini, uning sifatini nazariy tomondan asos-
lab berish mumkin.

Zamonaviy tez yurar tabletka mashinalarida sifatli tashqi
ko‘rinishli, doimiy og‘irlikka ega bo‘lgan tabletkalar tayyorlash-
da massa tarkibida — 310 mkm li gqism 40 % dan yuqori bo-lishi
magsadga muvofiqdir (K. S.Mahmudjonova. 2001).
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Tabletka tayvorlanishi lozim bo‘lgan massaning sochiluv-
chanlik zichligini aniqlash. Sochiluvchanlik zichlik shu mod-
da massasining egallagan hajm birligiga nisbati bilan aniqglanadi.
Bu kattalik tabletka tayyorlanavotgan qolip teshigining hajmini
va massa doimiyligini oldindan aniqlash uchun xizmat giladi.
Aniglash silindrda, tabletka tayyorlanadigan qoliplarda yoki 545
AK-6 asbobida olib boriladi. Buning uchun stolga qo‘yilgan per-
gament qog‘oz ustidagi silindr taxtakachlanadigan massa bilan
to‘ldiriladi. Ortigcha massa chizg‘ich yordamida surib qo‘yiladi,
so‘ng silindr ichidagi massa tortilib, uning hajmiga bo‘linadi.
Masalan, diametri 25 mm va balandligi 22,3 mm bo‘lgan silindr-
dagi amidopirin massasi 8 g. Bu massaning sochiluvchan zichligi
quyidagicha hisoblanadi:

_m
p P

bunda: r — sochiluvchan zichlik, kg/m3;
m — massa, kg;
V — silndr hajmi. m3.

Tabletka tayyorlanishi lozim bo‘lgan massaning g‘ovakli-
gini aniglash. Qolipdagi taxtakachlanadigan massa katta g‘ovak-
likka ega bo-ladi va u zarrachalarning katta-kichikligiga, geomet-
rik shakliga, joylanish holatiga va massaning saralanish tarkibi-
ga bog‘liq bo*ladi. Amalda g‘ovakligini aniqlash uchun qolipdagi
massa va undan oldin hosil bo‘lgan tabletka hajmlarining farqidan
foydalaniladi. Buni amidopirinning g*ovakligini aniqlash misoli-
da ko'rib chigamiz. Hajmi 11,5 sm3 bo°lgan qolipdagi amidopirin
massasi 6g bo‘lsa, uning g‘ovakligi topilsin. Ishni osonlashtirish
uchun 0,4 g amidopirin diametri 9 mm bo‘lgan qolipda. 680 MPA
(6800 kg/sm?) bosimda taxtakachlanadi, deb olamiz.
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18-jadval

Massaning fraksion tarkibi

Fraksiya miqdori, %
+3000 ~3000 mkm [ +2000 mkm [-1000 mkm| —500 mkm | —250 mkm
mkm +2000 mkm | —-1000 mkm [ +500 mkm | +250 mkm
3.0 9,0 10.0 13.0 25.0 40.0

Bu bosimda g ovakli .,nol"ga teng deb gabul qgilinadi. Hosil
bo*lgan tabletka torzion tarozida tortiladi va quyidagicha hisoblash
olib boriladi:

h — 0,53 sm; m — tabletka massasi — 0.3880g, V' = nr2h (tabletka
hajmi) = 3,14 - (0,45)?- 0,53 = 0,3369 sm3.

Agar, 0.3880 g — 0,3369 sm’ ga teng bo‘lsa,

6g-X

_6.0-0,3369 —5.98 sm’
0,3880

Demak, qolip hajmi 11,5 sm3 dan qolip ichidagi amidopirin haj-
mi — 5,98 sm3 ni ayirsak, shu massaning g‘ovakligi chiqadi:

11,5-5.98 = 5,52 sm3.

Bu kattalikni foizda ifodalaymiz:

11,5-100 %

552-X

X = 5,52-100 — 48 %,
11,5

Demak, golipdagi amidopirin massasi 48 % g‘ovaklikka ega

ekan. Massaning g‘ovakligini aniqlash yordamchi moddalar va

press formalar tanlashda nazariy tomondan asoslash uchun xizmat
qiladi.
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Tabletka tayyorlanishi lozim bo‘lgan massa sochiluv-
chanligini aniqlash. Sochiluvchanlik 50,0-100 massada shisha
yoki metall voronkada ..Erveka* voki BII-12 A asbobida anigla-
nadi. Bu asbob tana va mahrutiysimon voronkadan iborat bo"lib.
elektr yurgich orqali harakatlanadi (41-rasm). Ishlash tarti-
bi 50.0 g massani 0.01 g aniqlikda tortib olib, hampaga joy-
lashtiriladi va asbob elektr tarmog*iga ulanadi. Bunda elektro-
magnit harakatga kelib. voronkadagi massa 20 soniva davomida
zichlanadi. So'ngra voronka osti ochilib, massaning o°tish vaq-
ti o‘lchanadi.

Sochiluvchanlik quyidagicha hisoblanadi:

m
V.= )
S =20

Bunda:

V — sochiluvchanlik, kg/s;

m — massa, kg:

t —tajriba vagqti, s;

20 — zichlashga ketgan vaqt.

Aniqlash 5 marta qaytariladi, keyin o°rtacha natijasi hisobla-
nadi:

Vp =——.
n

Bunda:

n — tajriba soni:

€ —tajriba natijalarining yig‘indisi.

Tabletka massasining sochiluvchanligi qancha yuqori bo‘lsa.
shuncha doimiy o‘rtacha og‘irlikka ega bo*lgan tabletkalar olish
mumkin. Adabiyotda bu borada aniq bir ko‘rsatma yo-q bo‘lsada,
ba’zilar sochiluvchanlikni 2 103 kg/s dan kam bo‘lmasligi kerak-
ligini ugtiradilar. Sochiluvchanlikning katta yoki kichik bo"lishi
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tabletka mashinasining tipiga, uning harakat tezligiga va tablet-
ka massasiga bogMiq bo'ladi. Misol uchun. dagigasiga 20 marta
tezlik bilan harakatlanuvchi RTM-12 mashinada 0.5 g dan tablet-
ka tayyorlashda lozim bo'lgan sochiluvchanlik, nazariv hisob
bo'yicha 6.2-10-3 kg/s ga teng bo'ladi. Lekin amalda 10-20 %
ga ko'prog bo'lgani magsadga muvofiq deb hisoblanadi. Hisob
quyidagicha olib boriladi: bir soniyada 4 ta tabletka taxtakachlan-
sa, har bir tabletka uchun esa 0,25 soniva vaqt ketadi. Tabletka
hosil bo'lishi uchta bosqgichdan- golipni to'ldirish, taxtakachlash
va qolipdan itarib chigarishdan iborat. Demak. 0.08 soniya ichida
golip to'lishi kerak. Bu esa 6,2 10~3kg/s gato'g'ri keladi. Shun-
day hisob-kitoblarga va tabletkalarning o'rtacha og'irligidan chet-
lanishlarga garab, mashinaning magsadga muvofiq harakat tezli-
gi belgilanadi.

41-rasm. Massa sochiluvchanlgini 42-rasm. Ikki tomoni teshik
aniglaydigan asbob. mahrutiy.

Sochiluvchanlik tabletka tayyorlaydigan mashina bir me'yorda
ishlashini, tabletkalarning og‘irligi bir xilda boMishini va uning
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fizik-mexanik ko‘rsatkichlarining me’yorida bo‘lishini naza-
riy jihatdan bilishga yordam beradi. Massa sochiluvchanligining
vomon bo‘lishi granula tayyorlash jarayonini o‘zgartirishni yoki
antifriksion moddalar qo*shishni taqozo giladi.

Massaning taxtakachlanuvchanligini aniqlash. Qo‘lda ish-
latiladigan gidrotaxtakachlash asbobida 1200 kg/sm? bosimda
0,5 g massani diametri 11 mm li qolipda taxtakachlab aniqlana-
di. Manometr ko‘rsatkichining bosimga mutanosibligi quyidagicha
bo-ladi.

Manometr ko‘rsatkichining 1 atm bosimi diametri 6 mm li
golipda 93,4 kg/sm? ga to*g‘ri keladi

1 atm bosimi 7 mm li qolipda — 68.6 kg sm?
1 atm bosimi 8 mm li qolipda — 52,5 kg sm2
1 atm bosimi 9 mm li qolipda — 41.5 kg sm?
1 atm bosimi 10 mm li golipda — 33,6 kg sm?
1 atm bosimi 11 mm li qolipda — 27.8 kg sm?

Taxtakachlangan tabletkani qolipdan itarib chiqarish uchun
yugori puanson olingan qolip ustiga ikki tomoni teshik mahrutiy
jovlashtiriladi va tabletka qolipdan chigguncha ushlagich yordamida
bosim beriladi (42-rasm). Olingan tabletka og*irligi torzion tarozi-
da, balandligi esa mikrometr yordamida aniglanadi. Taxtakachla-
nuvchining kg (n) yoki uning ko‘rsatkichi bilan ifodalanadi. Tax-
takachlanish korsatkichi yuyidagi itodadan hisoblanadi:

k==
h
Bunda: m — tabletka massasi, g; # — tabletka balandligi, sm.
Masalan. amidopirin massasi 0,5 g, tabletkasining ogirligi 0,48 g.
balandligi 0,45 sm bo*lsa, taxtakachlanish korsatkichi:
0,48

K =——=1,06.
0,45
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Taxtakachlanish ko‘rsatkichiga qarab. tayyorlanishi lozim
bo‘lgan tabletkalar diametrining baladligiga bo‘lgan nisbati DF
talabiga javob berish-bermasligini nazariy tomondan asoslash
mumkin.

Zichlanish ko‘rsatkichini aniqlash. Buning uchun 0,5 g
massa diametri 11 mm, balandligi 22,3 mm bo‘lgan qolipda
1200 kg/sm? bosimda taxtakachlanadi. Zichlanish ko‘rsatkichi
olingan massaning qolipdagi taxtakachlanguncha bo-lgan
balandligining tabletka balandligiga nisbatiga teng:

hl

zichlanish h2 :

K

Taranglik qaytishini aniqlash. Sifatli tabletka olish maqsad-
ga muvofiq miqdorda dori va yordamchi moddalar nisbatiga ham-
da ularning tarang qayishqoqlik xossasiga bog'liq bo‘ladi. Tarang-
likning ortishi tabletka sifatini buzadi. Shuning uchun tabletka
tayyorlanadigan massaning taranglik qaytishi xossalarini aniqlash
magqsadga muvofiq bo‘ladi.

Massaning tarangligi ikki xil: qaytuvchi va qaytmas bo'ladi.
Qaytuvchi taranglikda taxtakachlash jarayonidagi bosim kuchi
olingandan keyin massa o‘zining oldingi holatiga qaytadi. Qayt-
mas taranglikda esa u o°z holiga qisman qaytadi. Bu hodisa mas-
saning namligi va boshqa fizik-kimyoviy xossalariga bog‘liq
bo‘ladi. Sifatli tabletka tayyorlashda massa iloji boricha qayt-
mas taranglikka ega bo-lishi kerak. Massa tarangligining katta-ki-
chikligiga qarab ishlatiladigan bog‘lovchi moddalar turi va miq-
dori tanlanadi.

Taranglik qaytish jarayoni biz taklif qilgan gidrotaxtakach
yordamida bajariladi. Asbob: gidrotaxtakach, indikator, plunjer-
ga qattiq biriktirilgan plastinkalar, puansonlar va qolipdan iborat
(43-rasm).
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Aniglash quyidagicha olib boriladi: tortib olingan modda asosi-
ga quyi puanson o‘rnatilgan qolipga solinadi. Keyin yuqori puan-
sonni qolipga kiydirib. taxtakachga o‘rnatiladi. Taxtakachlash
ma’lum bosqichda olib boriladi.

Bu manometr orqali kuzatib turiladi. Shu holda indikator mili
(strelkasi) .,0 nuqtaga keltirilib, gidrotaxtakachning moy oqadi-
gan jo‘mragi asta-sekin ochiladi. Bunda bosim kamaya boshlaydi,
lekin golip bilan puanson ma’lum vaqtgacha plunjerda o‘z holati-
ni o‘zgartirmay turadi.

Shu vaqtda tabletkadagi mikronlar bilan o‘lchanadigan o‘zga-
rishni indikator ko‘rsatadi. Tajriba vaqtida qolipga modda solin-
masdan va modda bilan aniqlangan ko rsatkichlar o‘rtasidagi farqi-
ni taranglik qaytishini ko‘rsatadi (mkm).

Tabletka qolipdan chigqandan keyin zarrachalar orasida-
gi o‘zaro kuch qaytadan tagsimlanadi. Natijada tabletka yuzasi-
da har xil kattalikdagi ilon izi darzlar paydo bo‘ladi. Xuddi shu
hol gandni taxtakachlash misolida yaqqol ko‘rinadi va bu mod-
daga ta’sir qiladigan bosim kuchi, taxtakachlash shakliga bog‘liq
bo‘ladi.

Taranglik qaytishi odatda, bosimga nisbatan perpendikular
holatda yuzaga keladi. Taxtakachlash bosim kuchi suyugqliklar-
dan farqli o‘laroq pastki puansonlarga to‘liq yetib bormaydi.
Shuning uchun ham tabletkaning zichligi bir xil bo*Imaydi.

Tabletkaning yuqori va yon gismi boshqa gismlarga nis-
batan 20-30 % qattiqroq bo‘lganligi tufayli ichki kuchlanish-
ning eng ko‘p miqdori qismlarga to*g‘ri keladi. Natijada qolip-
dan chiqarilgan tabletkalarda gavatlanish va ular yuzasida darz
ketish kuzatiladi. Bu hol taxtakachlanayotgan massaning nam-
ligiga ham bog‘liq.
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43- rasm. Taranglik qaytishini aniqlovchi asbaeb:
1 — ushlagich; 2 — manometr; 3 — qolip; 4 — tenzimetr; 5 — plastinka.

Taranglik gaytishini aniglash. 0,5 g massa diametri 10-11
mm li qoliplarda 80-320 MPa bosimda taxtakachlanadi. So'ng
quyidagi tenglama bilan hisoblanadi:

Gy =%100

Bunda: Ak — tabletka o°qi bo'yicha nisbiy taranglik qaytishi.
mkm; / — tabletka balandligi, mm.

Tabletkaning g‘ovakligini aniqlash. Tabletkaning fizik-
mexanik xususiyatlaridan biri g-ovakliligi hisoblanadi. Bu xos-
sa qattiqlik suv shimish xususiyati, parchalanuvchanlik kabi
boshqa xossalarga bog‘liq. G‘ovaklik qancha katta bo‘lsa, kapil-
lar tarmoq shuncha rivojlangan. suv shimish xususiyati va unga
bog‘liq ravishda parchalanuvchanligi shuncha yaxshi bo‘ladi.
Tabletkaning g‘ovakligini bilish uni tayyvorlashni nazariy jihat-
dan asoslashga vordam beradi. Aniglash biz taklif gqilgan juda
oddiy asbob yordamida olib boriladi. Asbob rezina qopqog‘iga
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0,02 ml ga teng mikropipetka o‘rnatadigan 100 ml li kolbadan
iborat. G*ovaklikni aniglash uchun kolba suv bilan to‘idiriladi.
uning ichiga tabletka solib, kolbaning og‘zi berkitiladi. Bunda
suv pipetka ichida ma’lum balandlikkacha ko‘tariladi. Bu asbob-
ning ,.0” nuqtasi bo*ladi. Kolba 20 °C da tabletka to‘liq parcha-
lanib ketguncha ushlab turiladi. Tabletka parchalanayotganda
g‘ovaklikdan chigayotgan havo pipetka orqali tashqariga chiqa-
di, natijada pipetkadagi suvning balandligi pasayadi. Bu nuqta
o‘zgarmas holga kelguncha kuzatiladi. [shni tezlashtirish magsa-
dida kolba 15 dagiga magnit tebratkichga qo‘yiladi. G*ovaklik
pipetkadagi suvning boshlang‘ich va oxirgi balandligining farqi
yordamida aniqlanadi. Buni quyidagicha aniglash mumkin:

_nh-n
g'ovak =

n

-100,

bunda: V| — tabletka hajmi, sm2,

V5 — V3 — pipetkadagi suvning balandlik farqi.

Masalan, o*g‘irligi 5 g, diametri 2.5 sm, balandligi 0,8 sm
bo‘lgan va 120 MPA da taxtakachlangan glukoza tabletkasining
govakligini aniglash uchun quyidagi hisoblarni bajaramiz:

arth=3,14 (1,25)* 0,8;

V1 =3.926 cm3;
Vy=1,5 sm3;
V;=1,01 sm.
1 M-mO:lZ,S %.

g ovak 3,926

Tabletkaning suv shimish xeossasini anigqlash. Buning uchun
diametri 11 mm li qolipdan foydalaniladi. Dastlab 0,5 g moddaning
ikki tomoniga filtr qog*ozi qo'yib 40 MPA bosimda taxtakachla-
nadi, so‘ngra qolip tabletkasi bilan gorizontal holatda asbobga
o'rnatiladi. Tabletkaning qismidan filtr qog*ozga tekkizib mikropi-
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petka o‘rnatiladi. Mikropipetkadan chiqayotgan suv qog‘ozga va
u orqali tabletkadan shimilib yuqoriga ko-tariladi va tabletkaning
ustki gismidagi filtr qog‘oz namlanguncha kuzatiladi.

Tabletkani namlash uchun ketgan vaqt sekundomer yordami-
da o‘Ichanadi. Kuzatishni yaqqol aniq bo*lishini ta’minlash uchun
filtr qog‘oz ustiga 1-2 dona kaliy permanganat solib qoyiladi.
Bunda tajriba shu filtr qog‘ozning rangi bo‘yalguncha davom
ettiriladi.

Hisoblash quyidagi tenglama yordamida olib boriladi:

w-h-pn

K= ,
pF

bunda: v — suvning shimilish tezligi, sm3/s;

h — tolqonning qatlam qalinligi. sm;

u — suvning qovushqoqligi, pz;

p — namunadagi suv balandligi bosimi farqi, atm;

F — ko'ndalang kesimi yuzasi, sm2,

Glukoza tabletkasi misolida suv shimilish koeffitsiyenti hiso-
bini keltiramiz: qolipdagi tabletka balandligi — 0,37 sm, suvning
qovushqoqligi 1,005 pz. tabletkaning ko‘ndalang kesimi yuzasi
F=mr2=3,14 (0.55)2=0,9498 sm2.

Namunadagi suv balandligi bosimi farqi — p, agar » — 1,4 sm
bo‘lsa, quvidagiga teng bo‘ladi:

1.4 13,6=0,103

76 — 1 atm.

0.103 —x

x= 21061 =0,00135 atm.
76

w — 0,00608 ml/s — suvning shimilish tezligi. Endi qiymatlarini
tenglamaga qo"yamiz:



_w-h-u_0,00608-0,37 1,005

=1,77 darsi.
P-F 0,00135-10-0,9498

K

Agar tabletkalar yuqori qayishqoqlikka ega bo'lgan moddalar-
dan tayyorlangan bo‘lsa, suv o‘tkazuvchi g'ovaklari bo‘lmasligi
mumbkin, ya’ni ularga suv shimilmaydi.

Gidrofil moddalarda esa ularning namlanish xossasi bo‘lganligi
uchun, suv shimilish xususiyati yaxshi bo-ladi. Bunda agar suyuqlik
kapillar devorlarini eritgan holda suyugqlikning zichligi va qovush-
qoqligi ortadi, natijada suv shimilishi kamayadi.

Gidrofob moddalarning yuzasi suv bilan namlanganligi sababli
kapillarlariga suv kirmaydi. Bu holda spirt tarangligini kamaytiruv-
chi moddalar qo‘shish bilan suv shimilish xususiyatini oshirish
mumbkin.

Tabletkaning suv shimish xususiyati uning kapillar tarmog-
lari holatlariga bog‘lig. Bir xil sharoitda ochiq tarmoqli kapillar-
larda suv shimish xususiyati yaxshi bo‘ladi. Kapillar tarmoqlari
holati tabletka tayyorlanayotganda mashinaning ishlash tezligi-
ga bog'lig. Mashinaning taxtakachlash tezligi katta bo*lmaganda
kapillar tarmoglari tabletka hajmi bo‘yicha bir xil bo‘ladi chunki
zarrachalar astalik bilan tartibli joylashadi. Zarrachalarning tartib-
siz joylashishi esa tabletka kapillar tarmoqlarining har xil holat-
da bo-lishiga olib keladi. Ammo bu nazariya amalda hamma vaqt
ham to‘g‘ri kelavermaydi. Bunga zarracha shakli jiddiy ta’sir qili-
shi mumkin.

Suv shimish koeffitsiyenti bo‘yicha dorivor moddalar asosan
uchta tabaqaga bo-linadi (19-jadval).

Birinchi tabaqaga kiruvchi moddalardan tayyorlangan tab-
letka suvda parchalanmaydi, balki eriydi. Shuning uchun uning
erish tezligi suv harorati va diffuzion tezligiga bog-liq bo‘ladi.
Aksariyat hollarda kraxmall bo‘kishi ham erishni yaxshilay
olmaydi. Ikkinchi tabagada moddalardan tayyorlangan tablet-
kalar suvda parchalanadi va eriydi, lekin yordamchi modda-
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larsiz (g ovaklantiruvchi) tavyorlanganda bu tabletkalar shu
ko‘rsatkichi bo‘yicha DF talabiga javob bermayvdi. Uchinchi
tabagada moddalardan tayyorlangan tabletkalar fagat yordamchi
(g-ovaklantiruvchi) modda ishtirokidagina suvda parchalanadi.

19- jadval

Moddalarning suv shimishi bo‘yicha tasniflanishi

Suv shimish .
Tabaga koeffitsiyenti Tarif
1 6.0 dan ortiq Suvda yaxshi eriydigan moddalar.
2 1.0-6,0 Suvda eruvchanligi har xil bo*lgan
moddalar.
3 1.0 dan kichik Suvda erimaydigan va yomon eriydigan
moddalar.

Yordamchi moddalar

Tabletka tayyorlashda ayrim hollardagina yordamchi modda-
lar ishlatilmaydi. Bular qatoriga kub shakliga ega bo‘lgan. suv-
da eriydigan moddalar kiradi. Aksariyat hollarda tabletkalar yor-
damchi moddalarsiz va oldindan donador holga keltirilmasdan
tayyorlanmaydi.

Hozirgi vaqtda 150 dan ortiq yordamchi moddalar mavjud
bo‘lib. shulardan fagat 70 tasi davlat ro’yxatiga kiritilgan. Rivoj-
langan xorijiy mamlakatlarda, jumladan AQShda 186 ta firma 1040
nomda yordamchi moddalar ishlab chiqaradi. G*arbiy Yevropa va
Shimoliy Amerikada 457 ta firma 2500 nomda yordamchi modda
ishlab chiqaradi.

Tibbiyot sanoatida aksariyat yordamchi moddalar shu maqsad
uchun maxsus ishlab chigarilmaydi. Shuning uchun bu magsadda
kimyo, ozig-ovqat. tog* jinslari sanoatlari uchun ishlab chiqaril-
gan yordamchi moddalardan foydalaniladi. Ular DSTga javob
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beradi, lekin tarmoq STga javob bermaydi. Tibbiyot sanoatida
ishlatiladigan yordamchi moddalarning umumiy miqdori juda
k.m foizni tashkil etadi. Masalan. tibbiyot sanoatining qand,
kiaxmal, jelatinaga ehtiyoji mamlakat bo-yicha ishlatiladigan
miqdorining 0,03-0.6 % ini tashkil qiladi. Shuning uchun ham
bularni tibbiyot sanoati ishlab chiqarmasdan, boshqa tarmoqlar-
da ishlab chiqarilganini ishlatish maqsadga muvofiqdir. Lekin
bu yordamchi moddalarni ozig-ovqat sanoatida foydalanilmay-
diganlari bilan almashtirishni yoki ularni kam miqdorda ishlatish
yo‘llarini izlash lozim.

DF ning XI nashrida yordamchi moddalar keltirilmagan bo‘lsa,
ularning miqdoriga cheklanma ko‘rsatilgan bo‘ladi. Yordamchi
moddalar dori moddalaming fizik-kimyoviy xususiyatiga, miqdo-
riga va tayyorlanish usuliga qarab ishlatiladi. Ular quyidagi guruh-
larga tasniflanadi: to-ldiruvchi, bog'lovchi, g‘ovaklovchi (erishini
yaxshilovchi). sirpantiruvchi. moylovchi va rang beruvchilar.

To‘ldiruvchi moddalar kam miqdorda ishlatiladigan dori-
lardan tabletka tayyorlashda unga ma’lum og-irlik berish uchun
ishlatiladi. Bularga algin kislota va alginat natriy, glukoza.
dekstrin, jelatin, kalsiy karbonat. ikkilamchi kalsiy fosfat, krax-
mal. magniy karbonat, magniy oksid, mannit, mikrokristallik sel-
luloza, bug*doy uni. natriy gidrokarbonat. natriy xlorid, rubero-
7zum, qand. sut qandi. sorbit, flavorozum, serulozum va boshqalar
kiradi.

Yugqorida keltirilgan to-ldiruvchi moddalardan ozig-ovqat sano-
atida ishlatilmaydigan kalsiy karbonat, MKS kabi moddalarni ish-
latish maqsadga muvofigdir.

To'ldiruvchi moddaning miqdori V.G.Gandel taklif qil-
gan qattiqlik indeksini o-lchash bilan topiladi. Bir xil sharoitda
har xil og‘irlikka ega bo‘lgan tabletka tayyorlanib, uning sini-
shiga bo'lgan mustahkamligi aniglanadi. Tabletka qattigligining
og-irligiga bo-lgan nisbati tabletkaning mustahkamlik indeksi
deb yuri-iladi. Bunda eng katta mustahkamlik ko‘rsatkichiga ega
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bo'lgan tabletkaning massasi maqsadga muvofiq deb topiladi.
Misol. 0,03 g dimedrol tabletkasining magsadga muvofiq massasi
quyidagicha topiladi (20-jadval).

20-jadval
Qattiqlik indeksi

Tabletka massasi 0.1 015 02 [0,25| 03 035 04 0.5
Qattiglik. kg 3.0 5.0 7.5 8.5 8.0 9.0 95 | 12.0
Qattiqlik indeksi 300 | 33.0 {1 37,5 | 34,0 | 26,0 | 25.7 | 26.7 | 24.0

Yuqoridagi qoidaga binoan eng katta qattiqlik indeksi 37.5 ni
ko rsatyapti. Demak, 0.03 g li dimedrol tayyorlashda uning massa-
si 0,2 g bo’lishi kerak ekan.

Bog‘lovchi moddalar donadorlash va taxtakachlash jarayoni-
da tabletkalarda yetarli qattiglikni ta’minlash uchun qo‘shiladi.
Bog'lovchi moddalar quruq va suyuq bo‘lishi mumkin. Qurugqlari-
ga polivinilpirrolidont (TIBIT), polietilenglikol (IT3T") voki ular-
ning majmuasi kiradi.

Suyuq bog‘lovchi moddalar xususiyatlariga qarab namlovchi
(suv va spirt) va bog‘lovchi deb yuritiladi. Bularga jelatin. natriy
KMS, kraxmal, gand eritmalari, suvda eriydigan selluloza hosila-
lari, tabiiy yelim. polivinil spirt, polivinilpirrolidon (TIBIT) kiradi.

Ye.Ye.Borzunov va boshqalarning fikricha (1970-1972-y.),
bog*lovchi moddalarning faolligi uning qovushqoqligiga emas.
balki molekular massasining kattaligiga bog‘liq. Shuning uchun
kraxmal shilimshig‘ining yuqori konsentratsivali eritmasi yetarli
govushqoqlikka ega bo‘lishiga qaramasdan kichik molekular mas-
sali bo*lganligi. tuzilishining chizigsimon bo‘lmaganligi va o‘zaro
bog*lanishi kuchsiz bo"lganligi uchun ularning bog‘lash xususiya-
ti yuqori emas.

Katta molekular massaga va chizigsimon tuzilishga ega bo‘lgan
moddalar nisbatan yuqori bog‘lash xususiyatiga ega. Bunday
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xususiyatga molekular massasi 500 va undan ortiq bo‘lgan modda-
lar kiradi. Sun’iy va tabiiy polimerlar shu nuqtayi nazardan bog‘lash
faolligi bo‘yicha quyvidagicha joylashadi: MS, OPMS, KMS. PVP,
jelatin, kraxmal shilimshig'i, UAP, N-KMS.

Umuman. vugori taranglik xususivatiga ega bo‘lgan modda-
lar uchun bog‘lash kuchi katta bo‘lgan MS, OPMS, KMS, PVS,
VRASIlarni ishlatish magsadga muvofiq bo‘lib. bunday tabletka-
ning qattiqligi 10-20 ga teng bo‘ladi.

O‘rtachataranglikka yoki gayishqoqlik xususiyatiga ega bo‘lgan
moddalar uchun bog‘lash xususiyati o‘rtacha faol bo‘lganlari ishla-
tiladi (kraxmal shilimshig'i, jelatin eritmasi. UAP). Bunday tablet-
kalarning gqattigligi 40—70 N bo‘ladi. Oson taxtakachlanadigan
yoki gqayishqoq moddalar uchun kam yopishqoqlikka ega bo*lgan
N-KMS, dekstrinni ishlatish mumkin. Bunday tabletkalarning qat-
tigligi 70 Ndan ortiq bo-ladi.

Tabletkalarning suyuqlikda parchalanishi yoki ta’sir qiluvchi
moddalarning erishini ta’minlash uchun g‘ovaklovchi modda-
lar ishlatiladi. Bularga kraxmal. Na, KMS, UAP. algin kislota va
uning natriyli tuzi, bentonit, uzum kislota va natriy gidrokarbonat
aralashmasi. gand. natriy xlorid va boshqalar kiradi. Ta’sir qilish
mexanizmi bo*yicha ular 4 guruhga tasniflanadi:

1. Kapillar tarmoq hosil giluvchi — suvni shimib. bo‘kib shi-
shuvchilarga pektin, agar-agar, tragakant, kraxmal, jelatina kiradi.

2. Gaz hosil qiluvchi moddalarga natriy gidrokarbonat bilan
uzum kislotasi aralashmasi kiradi. Bular vishillovchi va vaginal
tabletkalar tayyorlashda qo-l keladi. Ishlatishda quyidagi kamchi-
liklarga ega: indifferent bo‘lmaganligi, taxtakachlash jarayonida
qatlamlanib qolishi. tabletka massasining ortib ketishi.

5. Tabletkaning erishini yaxshilovchi (suvda oson eriydigan
gand, natriy xlorid) moddalar. Bu holda tabletka olish jarayonidagi
bosim ma‘lum darajada bo‘lishi lozim.

4. Suyuqlik bilan yaxshi aralashuvchi (gidrofillovchi, ho‘llovchi)
moddalarga sirt faol moddalardan Tvin-80 va boshqalar kiradi.
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Ayrim hollarda tabletkalarning Davlat Farmakopeyasida
ko‘rsatilgan muddatda parchalanishini ta’minlash uchun yuqori-
da ko‘rsatilgan guruhlarga oid moddalarni qo'shib ishlatish tav-
siya etiladi. Masalan, birinchi va ikkinchi guruh moddalar qo*shib
ishlatiladi.

Sirpantiruvchi va moylovchi moddalar taxtakachlanadigan
massaning sochiluvchanligini yaxshilash, tabletkaning qolip devor-
lariga yopishib qolishi oldini olish. ya'ni ichki va tashqi ishqa-
lanishni kamaytirish uchun ishlatiladi. Ichki ishqalanishni kamay-
tirish uchun kraxmal, yog'sizlantirilgan sut gandi. kaolin. bentonit
va aerosillar sirpantiruvchi sifatida ishlatiladi. Tashqi ishqalanish-
ni kamaytirish — taxtakachlangan tabletkani oson itarib chiqarish
uchun stearin kislota, uning kalsiyli va magniyli tuzlari (1 %), talk
(3 % gacha). aerosil (1 %) qo*shilishi mumkin.

Bizning tajribamiz ishlatilayotgan sirpantiruvchi yoki moy-
lovchi moddaning faolligini, uning maydaligi bilan bog‘ligligini
ko‘rsatadi (21-jadval).

Sirpantiruvchi va moylovchi moddalar qo‘shib ishlatilganda
ularni to‘g‘ri nisbatda tanlab olish me’yori farmakopeya talabiga
javob berishi kerak (22-jadval).

21-jadval

Talk maydalik darajasining sirpantiruvchiligiga ta’siri

Talk maydalik darajasining itarib
Taxtakachlanadigan massa chigarish kuchi (MPa) ga bog'ligligi

100 mkg 100 mkg gacha

Aeron 5,3-0.64 4.8-0,41

Bekarbon 6.6—0.44 5.1-0,44

Gefefetin 8,1-0,31 5,8-0,53

Papaverin gidroxlorid 6,9-0,62 4,7-0,44

Rutin 5,5-0,53 4,4-0,38
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22-jadval

Talk va kalsiy stearatning birga ishlatilgandagi nisbati

Farmokopeya ko‘rsatmasiga S .
javob beradigan Yuqori darajada disperslangan
Talk Kalsiy stearat | Kalsiy stearat Smkg
100mkg gacha| 10 mkg gacha gacha Talk 10 mkg gacha
3,0 0,0 0,0 L5
2,0 0,33 0,17 1,0
1.0 0.66 0,33 0,50
0.0 1,0 0,50 0.00
0.75 0.75 0.37 0.37
0,50 0.50 0.25 0.75
225 0.25 0.13 1.13
Donadorlash lotincha ..granula™ — ,.donacha™ so‘zidan olingan

bo-lib. tabletka tayyorlash jarayonida taxtakachlashni osonlashti-
rish uchun massaning hampadan bir me‘yorda qolipga tushib turi-
shini ta’'minlash va sifatli tabletka olish uchun qo-‘llaniladi.

Donadorlash (granulatsiya) quyidagi usullarda olib boriladi:

1) strukturalab donadorlash;

2) g‘alvirdan o‘tkazib donadorlash;

3) maydalab donadorlash;

4) briketlab. so'ngra maydalash ;

5) suyultirib, so*ngra donadorlash.

Strukturalab donadorlash. 1958-yilda AQShda Vurster tomo-
nidan taklif etilgan bolib, maxsus asboblar yordamida olib bori-
ladi. Bu eng zamonaviy. istigbolli usul bolib, unda nisbatan bir
xil katta-kichiklikdagi usti silliq donador massa olish imkoniya-
ti bor. Bu usulni uzluksiz ishlaydigan. mexanizatsiyalashgan jara-
yonga o‘tkazish mumkin. Bu usulni tushuntirish uchun 1959-yil-
da taklif etilgan Vurster asbobini keltirish mumkin. Asbob silindr
shakliga ega bo‘lib, ishchi gismiga donadorlash kerak bo‘lgan mas-
sa tushib turadi. Yuqori qismidan katta bosim ostida bog‘lovchi
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modda purkaladi. Asbobning elaksimon tubidan ma’lum harorat-
gacha isitilgan va filtrlangan havo ma’lum bosim ostida yuborila-
di. Modda zarrachalari havoda muallaq holda suzib yurishi nati-
jasida ,.soxta qaynoq yuza™ hosil bo‘ladi. Zarrachalar bog*lovchi
modda zarrachalari bilan ketma-ket to‘gnashib kattalasha boradi.
Hosil bolgan donachaning massasi berilayotgan havo zichligini
yengib o°tgach, asbob tubiga tushadi. Birikib ulgurmagan mayda
zarrachalar asbobning yuqori gismidagi siklonga duch keladi va
asbobning ishchi gqismiga qaytariladi. Hozirgi vaqtda uzluksiz ish-
laydigan N.I.Gelperin (1965-y.) va boshqalar taklif gilgan ko'p
tanali asboblar mavjud.

G‘alvirdan o‘tkazib donadorlash. Bu oddiy. qulay va eng
ko*p go‘llanadigan usul bo*lib, namlash bilan donadorlash deb ham
ataladi. Bu usul ikki bosqichda amalga oshiriladi. Birinchi bos-
qichda donadorlash uchun mo-ljallangan oldindan maydalab, elak-
lab aralashtirilgan tabletka tarkibiga kiradigan tolqonlar zettasimon
aralashtirgichda bog‘lovchi moddalar bilan namlanadi.

Namlash uchun olingan bog-lovchi modda miqdori aralashma-
ga kiradigan moddalarning xususiyatiga bog‘liq bo-lib, 10-30 %,
ba’zan undan yuqori bo‘lishi mumkin. Lekin namlangan massa bar-
mogqlar orasiga olib ezib ko‘rilganda yopishib goladigan va sochi-
luvchan bo'Imasligi kerak.

Bir xil va me’yorida namlangan massa granulator asbobi
(3-5 mm li elak) orqali donador shaklga keltiriladi va u qurit-
kichlarda ma’lum namlik golguncha quritiladi. Bu bosqich nam-
lash yo-li bilan donadorlash deyiladi.

Ikkinchi besqgich yoki quruq holda domnadorlash. Birinchi
bosqgichda quritilgan massa qayta granulatordan o*tkaziladi. Granu-
lator teshikchalarining diametri 1-3 mm ni, ko*pincha 1.5-2 mm ni
tashkil etadi. Donadorlashni ikki bosqichda olib borishdan magsad,
donadorlangan massaning kattaligi nisbatan bir xil bo‘lishiga eri-
shish. uning tez va bir me’yorda quritilishini ta’minlashdir. Shu-
ning uchun quritish jarayonidan so‘ng massaning bir xil qurishi-

183



ga xalaqit beradigan omillar bo‘lmagan hollarda birinchi bosqich-
ni tushirib qoldirish mumkin (S. M. Mahkamov. 1955-y.). Bu iqti-
sodiy jihatdan samarali bo‘lganligi uchun hozirgi kunda sanoat
miqyosida asosan shu usuldan foydalaniladi.

Quruq usulda donadorlash uchun ishlatiladigan granulator
teshikchalarining diametrini to*g'ri tanlab olish texnologiya jara-
yonining keyingi bosqichlari, ya’ni massaning sochiluvchanligi,
scchiluvchan zichligi va tabletka mashinasining bir me’yorda ish-
lashi uchun hal qiluvchi omil hisoblanadi.

Granulator donadorlash uchun ishlatiladigan asbob bo‘lib. elek-
tryurgich, devorlari ma’lum diametrli teshikchalardan iborat silin-
dr. kurakcha va qabul idishidan iborat (44-rasm).

Donadorlanishi lozim bolgan massa silindr ichiga tushib tura-
di. Markazdan qochma kuch silindr devoriga urilayotgan mas-
saning ichida aylanib turgan kurakcha devori teshikchalaridan
o‘tishiga yordam beradi. Teshikdan o‘tgan donadorlangan massa
to'plagichga tushadi.

Boshqacha usulda ishlaydigan, ya'ni shnekli granulatorlar ham
mavjud. Nam usul bilan donadorlashning asosiy kamchiliklaridan
biri quritish muddatining uzoq davom etishi. quritkichlar ishlati-
lishi, bu jarayonda har xil fizik-kimyoviy o*zgarishlar ro‘y berishi
mumkinligidir.

Maydalash bilan donadorlash. Tabletka tayvorlashda ishla-
tiladigan dori moddalar donador shakldan katta bo*lgan taqdirda
maydalab donadorlash usulidan foydalaniladi.

Briketlash orqali donadorlash. Taxtakachlanadigan massa
oldin katta kuch bilan briket holiga keltiriladi. So‘ngra granulator-
dan o°tkazilib, ma’lum shakl va kattalikka keltiriladi. Bu usulning
afzalliklari: bog‘lovchi moddalar talab etilmaydi, quritish jarayoni
bo‘lmaganligi tufayli fizik-kimyoviy o‘zgarishlar ro‘y bermaydi.
Bu magsadda ishlatiladigan tolqonlar aralashmasidan briket hosil
qilish, uni maydalash va hosil bo°lgan granulalarni katta-kichikka
ajratishga mo‘ljallangan qurilma samarali hisoblanadi (45-rasm).
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44-rasm. Universal granulator:
1- g“alvirsimon silindr; 2 - kurakcha; 3 - gabul giluvchi idish.

y
45-rasm. Ezib donadorlash 46-rasm. Taxtakachlab
asbobi: donadorlash asbobi:
1- hampa; 2 - taxtakachlavdigan 1- naycha; 2 - rotor;
jo'valar; 3.4- pichoglar; 5- shnek; 3- konussimon pirpirak; 4 - to‘r.
6. 7 - yig‘gich.
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47-rasm. Markazdan gochma kuchga  48-rasm. Yugqori ogimda

ega aralashtirgich-granulator: ishlaydigan aralashtirgich-
1- aralashtirgich; 2 - jo‘vali taxta- granulator:
kach; 3 - zarb bilan ishlaydigan 1- markaziy yigich: 2 - markaziy
maydalagich; 4 - granulator. 0'q; 3- aralashtirgich;

4 - eshikcha.

Qurilmada kukunlar aralashtirgich orgali o‘tih jo'valar orasi-
da taxtakachlanadi, so‘ngra maydalagichda maydalanib. tebranma
elakda idishga yig'iladi. Qolgan yirik va mayda gismi yana tax-
takachlanishga uzatiladi.

.XUTT" firmasi (Germaniya) bu magsadda boshgacha usulda
ishlaydigan qurilmani taklif gilgan (46-rasm).

Bu ham uzluksiz granula tayyorlashga mo‘ljallangan bo‘lib.
ikkita tishli do‘mbira shaklidagi taxtakachlagichdan iborat.
Tolgonlar majburiy tarzda shnek orgali do‘mbira oralig'iga tushib
turadi. Do‘mbiralar aylanishi natijasida tolgon tish oralig'idagi
teshikchalarda taxtakachlanib, ikki tomonga galamcha shaklida
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o‘tadi. Maxsus o'rnatilgan pichoq yordamida qalamchalar kesila-
di va kattalikdagi massa hosil bo*ladi.

Suyultirish usulida donadorlash. Bu usul 1958-1964-yillar-
da chet ellarda tavsiya etilgan bo‘lib, 1970-yilda Sankt-Peterburg
kimyo-farmatsevtika institutida shu usul bilan anestezin. amidopi-
rin, fenobarbital va bir necha murakkab tabletkalar olish bo‘yicha
nomzodlik dissertatsivasi yoqlandi (El-Banna X. M.).

Buning uchun uch og‘izli dumaloq kolbaga dori modda
solinib, termometr va aralashtirgich tushirib qo‘yiladi. Kolba
suv va parafin hammomiga joylashtirilib, suyulguncha qizdiri-
ladi. Suyultirilgan modda chinni kosachalarga quyib sovutiladi.
Qotishma maydalanib, donador shaklga keltiriladi. Tabletka qat-
tigligini ta’minlash uchun suyuqlikka gand upasi qo“shib, sus-
penziya holiga keltiriladi va sovutiladi. Bu usuldan ilmiy ishlar-
da qattiq dispers tarmoq yordamida ta’siri uzaytirilgan tabletka-
lar tayyorlashda foydalaniladi.

Granula tayyorlashda keyingi vaqtlarda aralashtirish yoki quri-
tish jarayoni birgalikda olib boriladigan qurilmalar ishlatila bosh-
landi. Bular jumlasiga: markazdan qochma kuchiga asoslanib ish-
laydigan aralashtirgich-granulator, vuqori tezlikda ishlaydigan
aralashtirgich-granulator kiradi.

Markazdan qochma kuchga asoslanib ishlaydigan aralashtir-
gich-granulator (47-rasm)da bog‘lovchi modda naycha (1) orqali
rotor (2) sathiga tushib. uni qoplaydi.

Sochiluvehi modda naycha orqali markazdan qochma kuchga
asosan suyuqlikka borib yopishadi. Bunda aralashma konussimon
devor (3)ga urilib teshiklardan o‘tadi va havo oqimi to°r (4) orqa-
li qurilmaning konussimon qismida to‘planadi. Havo esa tashqari-
ga chiqadi. Yuqori tezlikda ishlaydigan aralashtirgich-granulator-
ning (Angliya va Belgiva firmalari) ostki qismi dumaloq, germe-
tik berkitilgan va o‘ta silliglangan bo‘lib, 2 ta aralashtirgichi bor.
Bulardan biri (1) (48-rasm) massani harakatga keltiradi, ikkinchi-
si esa (3) noto‘g'ri shakldagi zarrachalarning maydalanishiga xiz-
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mat qiladi. Har ikki aralashtirgichning ishini idora qilish imkoniya-
t1 bor. Bu qurilmalarda ish jarayoni tez kechadi. Bog*lovchi mod-
da aralashtirgichda (3) quruq aralashma bilan aralashadi. Tezlik-
ni tanlash bilan granulatning katta-kichikligini ta’'minlash mumkin.
Tayyor mahsulot eshikcha (4) orqali to‘plagich vordamida yig‘ib
olinadi va quritishga beriladi.

Granulalarni silliglash. Massa bir tekisda hampadan matri-
tsaga tushib turishi uchun uning sathi bir tekisda bo°lishi kerak.
Buning uchun maxsus qurilmalardan (49-rasm) foydalaniladi.
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49-rasm. Granulalarni silliglovchi qurilma.
Aerofontan quritkichlar. A — CIT asbobi. B — CI'-30 asbobi.

Qurilmaning asosi g‘adir-budir plastinkadan iborat bo‘lib, u
dagiqasiga 400—1600 marta aylanadi va 2 daqiqa yetarli bo‘ladi.
Ish unumi soatiga 20 tonna.

Granulalarni quritish. Farmatsevtika sanoatida ko proq
javonli quritkichlar hamda aerofontan usulida ishlaydigan har xil
tuzilishga ega bo*lgan quritkichlar (CIT, CT') ishlatiladi (49-rasm).
Ular javon ko‘rinishida, ikki gismdan iborat bo‘ladi. ostki nam
massa solinadigan qismi g-ildirakli bo‘lib, javon ichiga kiritiladi
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va ustki qismiga zichlab berkitiladi. Ustki qismida nevlon. kapron
kabi mustahkam matolardan tayyorlangan . Filtr yeng™ bo*ladi. Bu
qurilma avtomat ravishda ishlaydi.

Belgilangan haroratda kuchli havo oqimi asbobning ostki gis-
midan ma’lum bosim bilan beriladi. Asbobning tub qismi, ba‘zan
yon taraflariga to‘r qoplangan bo"lib, havo ular orqali o'tadi va
sig'imdagi massani ko‘tarib, muallaq holatga keltirib ushlab tura-
di. Massa ,.soxta qaynoq yuza“da quriydi. Namlangan havo mato
orqali o°tib tashqariga chiqarilib yuboriladi. Mayda zarrachalar
matoda tutilib qoladi. Matodan bir me’yorda o"tishini ta’minlash
uchun vaqti-vaqti bilan u avtomat ravishda silkitib turiladi. Bel-
gilangan vaqt o‘tgach. asbob avtomat ravishda to‘xtaydi. Biroz
o°tgach, ochib qurigan massa olinadi.

Umuman quritish murakkab jarayon bo‘lib, amaliyotda
boshqariladigan qurilmalardan iborat bo‘lishi mumkin (Cywka B
xumukodapmauepTuiyeckoi npomsiunieHHoctd. L. G.Golubyev.
B.S. Ajin, E.R. Valashen, -Moskva. 1979).

Taxtakachlanadigan massaning qoldiq namligini aniqlash.
Quritish jarayoni har bir massa uchun o°ziga xos bo‘lib, ma’lum
goldiq namlikkacha olib boriladi. Bu har bir tabletka massasi uchun
ko'rsatilgan bo‘lishi kerak. Masalan, besalol uchun 0,4-0.6 %,
diazolin uchun 0.65-1.2 %. fitin uchun 8-10 %, natriy PAS uchun
16—17 % ni tashkil qiladi (S.M.Mahkamov, M. 1. Mirzayeva).

Tabletka tayyorlanadigan massaning qoldiq namligi me’yo-
ridan kam bo-lsa, taxtakachlanish jarayoni qiyin kechadi, ishqa-
lanish ko'p bo‘ladi, tabletka sifati yaxshi bo-lmaydi. Namlik
me’yoridan ortiq bo‘lsa, massa qayishqoq bo‘lganligi sabab-
li qolipga yopishishi kuzatiladi. mashinaning ishlash me’yori
buziladi, tabletka sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun
har bir taxtakachlanadigan massa ma’lum miqdorda namlik
saqlashi kerak.

Qoldiq namlikni Davlat Farmakopeyasida ko'rsatilgan og'ir-
liklar farqi bo‘yicha anhiqlanadi. Bu usul soddaligiga qaramay ancha
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vaqtni oladi. Shuning uchun hozirgi vaqtda tez aniqlash usullari
(ekspress-metod) dan foydalaniladi.

Amalda qo‘llanilayotgan usullardan biri Yaponiyadagi ..Kett*
firmasi chiqargan namlik o‘lchagichi yordamida aniqlashdir. Bu
usul og‘irliklar farmatsiyani aniqlashga asoslangan bo‘lib, sezgir
tarozi asosida keltirilgan. 500 W li infraqizil nur targatuvchi bir,
ikki voki uchta lampa issiqlik manbayi bo-lib xizmat giladi. Taro-
zining o°ng pallasiga 5 g quritiladigan modda bir tekisda yoyib soli-
nadi. Chap tomoniga 5 g li qo‘yiladi. Haroratni nazorat qilib turish
uchun tutgichga termometr o°rnatilgan bo*ladi. Lampa massa usti-
ga to°g‘rilab mustahkamlanadi.

Quritish jarayonining borishiga gqarab lampa yuqori yoki past-
ga harakatlantirilib, haroratni oshirish yoki kamaytirish mum-
kin. Namlik yo‘qolishi bilan tarozi darajasiga o‘rnatilgan strel-
ka .,O" nuqtadan yuqoriga ko‘tariladi. U reyter yordamida muvo-
zanat holatiga keltiriladi. Quritish muvozanat holatiga keltiri-
ladi. Quritish muvozanat holatiga keltirilgan strelka o‘*zgarmay
qolguncha davom ettiriladi. Shkala 20 darajaga bo‘lingan bo"lib.
reyter to‘xtagan son qoldiq namlikning foiz migdorini ko*‘rsatadi.
Bu jarayon infraqizil nurlar ta’sirida bo‘lganligi tufayli juda tez
bajariladi.

Adabiyotda granulalardagi qoldiq namlikni Chijova asbobi-
da, ultrabinafsha nurlar yordamida, distillatsion usulda va Fisher
reaktivi vordamida aniglash usullari keltirilgan. Lekin bu usullar-
ning ayrim jiddiy kamchiliklari bo*lganligi uchun amaliyotda ish-
latilmaydi.

Donadorlangan dorilar

Bular ichish uchun mo‘ljallangan dori turi bo‘lib, dokacha
tayyorlash usullaridan birida, ko‘pincha g'alvirdan o°tkazish,
.gaynoq yuza“ usullarida olinadi. Ularning katta-kichikligi 0.2—3
mm va undan ortigchasi birga olganda 5 %, ta’sir qiluvchi mod-
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da og‘irligidan farqi £10 % dan oshmasligi lozim. Agar Farma-
kopeya moddasida alohida ko rsatmalar bo-lmasa, suyuqlikda par-
chalanish 15 daqiqadan oshmasligi kerak.

Sanoatda donador holda amidopirin, urodan, plantaglyusid,
kalsiy glitserofosfat kabilar chiqariladi. Ular bankalarda, polietilen
xaltacha va kapsulalarda, qobiqlangan holda chiqariladi.

Tayyorlash jarayoni umumiy tabletka massasini tayyorlash kabi
olib boriladi.

Granula tayyor dori vositalariga misollar:

1. Urodan (Uradanum)

Peperazini phosphatis 25q
Hexamethylentetramini 8.0q
Natrii benzoatis 25q

Litii benzoatis 20q
Natrii phosphatis 10,0 q
Natrii hydrocarbonatis 37,5q
Acidi tartarici 36.5q
Sacchari 1.9 ¢q
Spiritus aethylici 96 % q. S.

2. Glitserofosfat granulasi
Granulae glycerophosphatis

Calcii glycerophosphatis 10,0 q
Natrii glycerophosphatis 20q
Sacchari glycerophosphatis 88.0q

3. Amidopirin granulasi
(Granulae Amidopyrini)

Amidopyrini 1,67 q
Sacchari 97.5q
Acidi citrici 0,83 q

Aguae 3.0q
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4. Plantaglutsid granulasi
(Granulae Plantaglucidi)

Plantaglucidi 1,0 q
Sacchari 1.0q
Spiritus aethylici 70 % q. S.

Taxtakachlashning nazariy asoslari

Sochiluvchan moddalarning taxtakachlash nazariy kam
o'rganilgan bo‘lib, keyingi 30 yil davomida olib borilgan ilmiy
izlanishlar. fan va texnikaning yutuqlari natijasida ancha shakl-
landi. Bu sohada Ye. Ye. Borzunov, S. M. Mahkamovlarning ish-
lari muhimdir.

BizI.1. Poxolokva V. A.Boldiryev (1952-y.), Mali (1961-y.)
foydalangan nazariyalar asosida quyidagi 4 ta nazariyani kelti-
ramiz:

Kapillar nazariyasi. Bu nazariyaga binoan taxtakachlanadigan
modda bo*sh strukturali suvga to*la kapillarga boy tarmoq deb gara-
ladi. Taxtakachlanish jarayonida bu kapillarlar siqilishi natijasida
ichidagi suyugqlik siqilib tashqariga chiqadi va uning sathini yupqa
suv pardasi bilan qoplaydi. Bu esa zarrachalarning o‘zaro ishqa-
lanishini yengillashtirib, siljishini osonlashtiradi, natijada tablet-
ka hosil ho*ladi. Yuqori puanson ko-tarilganda, bosim vo‘qolib
boradi, moddalar kapillar taranglik qoidasiga binoan oldingi holi-
ga qaytishiga intiladi. Bunda kapillar qonunga binoan uning ichi
sigib chigarilgan suvga bir qismi tortiladi. Natijada molekular ta’-
sir kuchi yuzaga kelib, tabletkaning mahkamligini ta’minlaydi.

Kolloid nazariyasi. Bu nazariya ham molekular ta’siriga asos-
langan bo‘lib, taxtakachlanadigan zarrachalari yupqa kolloid par-
da bilan goplangan hisoblanadi. Bu holda zarrachalarning o‘zaro
yopishqoqligi shu kolloid zarrachalarning faol funksional gismi
bilan bog‘liq bo'lib, molekular va elektrostatika ta’sirida yuzaga
keladi, deb tushuntiriladi.
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Qotishma hesil gqilish nazariyasi. Bu nazariya nisbatan past
haroratda eriydigan moddalar uchundir. Taxtakachlash jaray anida
golipning silliglik darajasiga. sirpantiruvchi va moylovchi mnd-
dalarning miqdoriga. taxtakachlash tagligiga qarab ishqalanish
hosil bo'ladi. Bunda harorat 50 °C dan ham yuqor ko-tarilishi
mumkin. Bu esa zarrachalarning qattiqligini kamaytiradi. Nati-
jada taxtakachlanadigan modda osonlik bilan gqotishma holiga
keladi.

Zarrachalarning o‘zaro bir-birining ichiga kirish naza:i-
yasi. Taxtakachlanayotgan moddalarning yuza shakli katta aha-
mivatiga ega. Agar zarrachalar murakkab dentrit, tolasimon kabi
ko‘rinishida bo-lsa, to*g ri shakldagi moddalarga nisbatan ularning
0" zaro bir-biriga kirib borishi birmuncha oson yuz beradi. Natijada
tabletka hosil bo*ladi.

Umuman olganda taxtakachlanadigan zarrachalarning tashqi
shakli bir xil bo"lishini ta’'minlash juda qiyin. Shuning uchun ham
taxtakachlash jarayonida yuqorida keltirilgan hamma nazarivalar
ham amal qilishi mumkin. Bizning fikirimizcha, tabletka hosil
bo‘lishida zarrachalarning molekular kuchlarining o*zaro ta’siri,
zarrachalarning bir-biriga kirib borishi va qotishma hosil qilish
xossalari sodir bo*ladi.

Shu nuqgtayi nazarga asosan. tabletka tayyorlashda ishlatila-
digan yordamchi moddalarning ham ahamiyatini tushuntirish
mumkin.

Qobigli tabletkalar
(Tabulettae obductae)

Tabletkalarni tashqi muhit ta’siridan saqlash, turg*unlig.ni
oshirish, tananing ma’lum qismida yoki uzoq muddat ta’sir
ko'rsatishiga erishish, o*zaro bir-biri bilan reaksiyaga kirishib
ketadigan moddalardan tabletka olish hamda estetik ko‘rinishini
yaxshilash maqsadida qobiq bilan qoplanadi.
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50- rasm. Obakilash gozoni.

Tabletkalarning gobiq bilan goplash uchun yuqorida keltirilgan
yordamchi moddalardan tashqari, shellak, qum titan (I\V)-oksidi.
bug'doy uni. tropeolin O. ozig-ovqgat sanoatida ishlatiladigan rang
beruvchi moddalar bilan ishlatiladi.

Qobig bilan goplash uchun ikki tomoni gabariq bilan goplana-
di. mamlakatimizda, aynigsa, xorijiy mamlakatlarda bunga gizi-
gish bilan garaladi. Shuning uchun bu magsadda keltirilgan retsep-
turalar rang-barang bo'lib. turli usullar bilan amalga oshiriladi.

Qobiglash taxtakachlash. obakilash OtpaaocipoBaHHe) parda hosil
gilish usullari yordamida amalga oshiriladi. Obakilash yo'li bilan
goplangan tabletka og“irligini goplaguncha boTgan o'z og'irligiga
garaganda ikki barobardan ko‘p boTmasligi kerak (50-rasm).

Taxtakachlash usulida qobig og'irligi tabletka inassaning
50-100 % dan. vupga parda bilan goplashda esa 3 % dan oshmas-
ligi kerak.

Obakilash usuli. Bu gadimiy va oddiy usul boTib, maxsus
gizil misdan tayyorlangan va maTum shaklga ega bo'lgan obaki-
lash gozonlarida olib boriladi. Obakilash jarayoni 4 bosgichdan:
namlash, gavatlash, silliglash va pardoz berishdan iborat.

Namlash. Obakilash gozoniga solingan tabletkalar gand bilan
oldin goTda, so‘ngra mexanik ravishda aralashtiriladi. Bunda har
bir tabletka sathi bir me'yorida namlanadi. So'ng qozon ishlab tur-
g iida 1 1nisbatda tayyorlangan magniy oksidi bilan bug'doy uni
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aralashmasini solib. tabletka uvsti bir xil qoplaguncha aralashtirila-
di. so‘ngra qozonga filtrlangan va istilgan toza havo yuborilib quri-
tiladi. Bu jarayon 3—4 marta takrorlanadi.

Qavatlash. Tabletka qand sharbati, bug‘doy uni va bo'yoq
qo‘shib tavyorlangan bo‘tqa yordamida 3—4 marta qavatlanadi. Har
bir qavat hosil qilingandan so‘ng quritiladi.

Silliglash. Tabletkalarning usti bir tekisda qavatlanmav-
di. Shuning uchun pardoz berish bosqichi sifatli va tez bo-lish: i
ta’minlash uchun ular silliglanadi. Buning uchun tabletkalar toza
obakilash qozonida o°tkazilib. qozon ma’lum vaqt davomida ishla-
tiladi. Bunda tabletkalar o*zaro va qozon devori bilan ishqalanishi
natijasida tekislanib silliglanadi.

Pardozlash. Silliglangan tabletkalar elanib, mayda zarrachalar-
dan tozalanib, obakilash qozoniga o‘tkaziladi. Alohida retsept bilan
tayyorlangan pardozlovchi modda vordamida tabletka sathi yupqa
chiroyli gavat bilan qoplanadi. Ma’lum vaqt quritish jarayonidan
so‘ng pardozlash yana 3—4 marta takrorlanadi. So*ngra ma’lum
vaqgt ishlatib qo"viladi. Bunda tabletkalar devor sathiga ishqalanishi
natijasida silliglanadi, pardozlanadi. Pardozlovchi massa tarkibiga
mum. parafin, o’simlik moyi. stearinlar kirishi yoki boshqa retsep-
turada tayyorlanishi mumkin.

Obakilash usuli ko‘p go-llaniladigan va oddiy bo-ladi. kop
vaqt hamda bilim talab giladi. Hozircha tabletkadagi qoplama-
lar galinligi nazariy tomondan asoslangan. Obakilash jarayonida
qavatlar me’yorida namlik saglanmasa, qoplash jarayonida o°ziga
xos nozik e’tibor berilmasa, tabletkalar bir-biriga yopishib qoladi.
Tayyor bo‘lgan tabletkalarda esa taranglik qaytishi natijasida darz
ketishi mumkin. Hozirgi vaqtda obakilash jarayoni yarmi avtomat
ishlaydigan usulda olib boriladi. Yuqorida bayon qilingan bos-
gichlar oldindan mo-*ljallangan dastur bo‘yicha bosqgichma-bos-
qgich olib boriladi.

Taxtakachlash usulida qobiqlash. Bu usul tabletkani qoplash
..Draicota” tipidagi mashinalarda olib boriladi. Dastgoh ikki-
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ta rotatsion mashina majmuasidan iborat bo‘lib, biridan tabletka
tayvorlanadi. u sinxron ravishda ikkinchi mashinaning qolipiga
o‘tkaziladi. Ikkinchi mashinaning qolip diametri birinchinikidan
1-2 mm kattaroq bo‘lishi kerak. Qobiq tarkibi oldindan donador
shaklga keltirilgan bo-lishi kerak. Bu massa ikkinchi mashinaning
hampasidan avtomatik ravishda qobiq og irligining 50 % miqdori-
da qolipga kelib tushadi. Shundan so°ng birinchi mashinada tay-
yorlangan tabletka massa ustiga o°tkazilgach. qolgan 50 % i tablet-
ka ustiga tushadi va u taxtakachlanadi. Bosim ta’sirida qobiq mas-
sasi yumshaydi va tabletka ustini har tomonlama o‘rab goplaydi.

Bu usul bilan qoplash uchun juda ko*p tarkiblar tavsiva etilgan.
Shulardan bir nechtasini ko ‘rsatib o‘tamiz:

1. Qand, kraxmal, glukoza 33 gismdan, stearin kislotasi 1
qism.

2. Natriy AFS yoki MFS 10 gism, laktoza 89, kalsiy stearati |
qism.

3. OPS — 0,4 qism, laktoza — 98,6 gism, kalsiy stearati 1 qism
va hokazo.

Parda hosil gilib qoplash. Bu usul zamonaviy va istigbolli
bo'lib, estetik jihatdan maqsadga muvofiq hisoblanadi.

Parda bilan goplash bir necha xil usulda amalga oshiriladi:
eritmaga botirib olish, obakilash va maxsus qurilmalarda soxta
..qaynoq yvuza* hosil qilib olish bilan.

Eritmaga botirib olish oddiy moslama yordamida amalga oshi-
riladi. Buning uchun tabletkaning bir tomonidan so‘rg‘ich yor-
damida ushlab turgan holda, ikkinchi tomoni eritmaga botirib oli-
nadi. Kevin tabletkaning boshqga tomoni botirib olinadi, bu jarayon
bir necha marta qaytariladi. Bunday moslama yordamida soatiga
5000-8000 tabletka qoplanishi mumkin.

Obakilash usuli bilan qoplash maxsus qozonda olib boriladi
va tabletkani yarim avtomat usulida qoplashdan farq qilmaydi. Bu
usul bilan qoplash uchun alohida sharoit yaratish lozim. Erituvchi-
lar tez yonuvchan va zaharliligini alohida qayd etish lozim. Hozir-
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gi vaqtda yangi yo'nalish polimer moddalarni organik erituvchi-
larida eritib purkash usulida bo‘lib, bu usul ..soxta qaynoq vuza™
da amalga oshiriladi. Bu murakkab qurilma bo‘lib, ish bajariladi-
gan gismiga tabletka solinadi. Qurilmaning tubidan tozalar,:
ma’lum haroratgacha istilgan va siqilgan havo yuboriladi. Bunda
tabletkalar ko-tarilib. muallaq holatga kelib, ..soxta qaynoq yuza*™
hosil giladi. Moslamaning yuqori tomonidan vaqti-vaqti bilan tez
uchuvchi organik erituvchida eritilgan qobiq eritmasi purkaladi. Bu
jarayon tabletka ustida ma’lum galinlikdagi qobiq hosil bo‘lguncha
purkaladi.
Qobiq qalinligi quyidagi tenglama bilan hisoblanadi:

L=i.10—"

p-s
bunda: / — qatlam qalinligi, m:

m — qobiq og’irligi, g:

p — qobiq zichligi, g/sm3;

s — tabletkaning yuzasi, sm?.

Qobiq og'irligi quyidagi tenglama yordamida hisoblanadi:

m="2"M ’
n
bunda:

m, — qobiqlangan tabletka massasi, g;

mj — qobiqlanmagan tabletka massasi, g;

n — tabletkalar soni.

Qobigning gayishqoqlik xususiyatini oshirish maqsadida plasti-
fikatorlar (vazelin moyi, kanakunjut moyi. tvin va h.k.) qo‘shiladi.
Aks holda qobiglangan tabletkaning chatnashi kuzatiladi.

Atoqli olim T. A. Groshoviyning doktorlik dissertatsiyasi shun-
ga bag‘ishlangan bo‘lib, chuqur matematik mulohazalar bilan bu
usulning afzalliklari nazariy tomondan asoslab berilgan.
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Draje (Dragee)

Bu qattiq dori turi bo’lib. tabletkalardan farqli o‘laroq, oba-
kilash qozonida mayda granula (shakar) ustiga yordamchi modda-
lar bilan ta’sir etuvchi modda aralashmasini qayta-qayta qoplash
bilan olinadi. Bularning og'irligi 1 g dan, og'irliklar farqi =15 %
dan oshmasligi kerak.

Ularni olish, tekshirish qobiglangan tabletkalarnikiga o‘xshash
bo-ladi. Bu usul ko*proq konditer sanoatida ishlatiladi. Farmatsiya
sanoatida esa darmondorilar va ularning majmuasini ishlab chiqa-
rishda qo‘llaniladi.

XDFda drajega bagishlangan 5 ta maqola keltirilgan bo‘lib,
shulardan bittasi_umumiy va to‘rttasi aminazin, diazolin, dikolin,
propazinlarga bag‘ishlangan.

Tabletkalarning qobiq bilan qoplash vaqtida bir-biri bilan
kimyoviy reaksiyaga kirishadigan murakkab tarkib ham ishlatili-
shi mumkin:

Acidi ascorbinici 0.15¢

Acidi nicotinici 0,025 g
Phenobarbitali 0,015¢g
Methionini 0.015¢

Bu yerda askorbin kislotasi bilan metionin o*zaro reaksiyaga
kirishishi mumkin. Shu sababli bu tarkibdan tabletka tayyorlash
uch bosqichda amalga oshiriladi.

I bosqichda quyida keltirilgan tarkibidan granula tayyorlanib,
taxtakachlanadi:

Askorbin kislotasi 0,15¢g
Kraxmal 0,0009 g
Kalsiy stearati 0,001 g

198



Hosil bo’lgan tabletka diametri 6 mm, massasi 0,16 g bo‘ladi.
II bosgichda bu tabletka ustiga quyidagi tarkibidagi granula tax-
takachlanadi:

Shakar qandi 0,0530 g
Kraxmal 0.0966 g
Kalsiy stearati 0,1500 g

Bunda diametri 9 mm va og-irligi 0,31 g li tabletka hosil bo*ladi.
[T bosqichda hosil bo‘lgan qobiq ustiga quyidagi tarkibida tayyor-
langan granulalar taxtakachlanadi:

Metionin 0,15
Nikotin kislotasi 6.025
Fenobarbital 0,015
Qand 0.03
Kraxmal 0,116
Kalsiy stearati 0.001
Talk 0,03
Massasi 0,34

Natijada massasi 0,65, diametri 12 mm li tabletka hosil bo*ladi.
Shu usulda oshqozon va ichakka ta’sir ko‘rsatadigan tabletkalar
tayyorlanadi. Ular ko'p marta ta’sir ko'rsatadigan tabletkalar deb
ataladi.

Rangli moddalardan tabletka tayyorlashda, ayniqsa, qobiq
bilan qoplashda Xarkovdagi kimyo texnologiya ilmiy-tekshirish
oliygohida olingan va sanoat miqyosida ishlab chiqarilayotgan
qizil va havo rangli qandlardan foydalanish maqsadga muvofiqdir
(23-jadval).
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23-jadval

Suspenzion tarkiblar

Qizil rangli suspenziya

Havo rangli suspenziya

Sariq rangli suspenziya

Qand - 55,24
Ruberozum - 2.76
Suv - 24,886
I1BI1-0,75
Aerosil - 1,0

13.365

Talk - 1,0

Titan (IV)-oksid - 1.0
100.0

Asosli magniy karbonat —

- 55,1
Serulezum - 2.9
24,885

0.75

1.0

13.365
1.0
1.0
100.0

54,5

Flavorozum - 3,5
24,885

0,75

13365
1,0
1,0
L0
100.0

Tayyorlash. T1BI1 100 °C haroratli suvda eritiladi, qand va rang-
li qandlar solinib gaynatiladi. So‘ngra qolgan moddalar qo‘shilib
vaxshilab aralashtiriladi. Shu tarkib bilan goplanganda tabletka
og'irligi 15 %ga ortadi.

Tabletkani yupqga parda hosil gilib qobiglashda L.S. Yefimova
shellak va sidlak ishlatishni taklif qildi. Shellak yuqori molekulali
yog simon birikma bo-lib, hasharotlar so'lagidan olinadi va ichak-
da eriydigan tabletkalar olishda ishlatiladi:

Shellak

Ammiak 25 %li
Olein kislotasi

Suv

-10,0
-2,0
-25
- 83,5
100

Shu bilan birgalikda atsetilftalilselluloza va metilselluloza kabi
birikmalardan ham foydalanish maqsadga muvofiq deb hisoblana-
di. Retsepturalar juda xilma-xil bo‘lib, misol tarzida bir nechtasi-

ni keltiramiz:
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1) AFS — 6 qism
Ammiak 25 % - 0,75 gism
Tvin 80 - 0.5 qism
Titan (IV)-oksidi — 0.3 gqism
Tropeolin 00 —0.005 gism
2) AFS - 10,0 gism
Spirt - 19,5 qism
Xloroform —170,0 qism
Kanakunjut moyi - 0.5 qism

Bu yerda kanakunjut moyi qovushqoqlik beruvchi vazifasini

bajaradi.

Taxtakachlash bilan qoplash uchun eng oddiy tarkiblardan ba’-

zilarini keltiramiz:
1. Cellulosae tracethalaminacetatohtalati
Lactosae
Magnii stearatis
2. Cellulosae acetoftalati
Lactosae
Magnii stearatis
Triacetini (diaethylphtalati)
3. Sacchari
Glucosae
Amyll aa
Acidi stearinici
4. Magnii carbonatis basici
Sacchari
Amyll aa
5. Oxypropilmethycellulosi
Lactosal
Calsii stearatis

20,0
79.0

1.0
9,0
63,55
22,5
3,0
33,0
1.0

0.4
98,4
1,0

Hamma holda ham oldin tarkibidagi moddalar aralashmasini
bog‘lovchilar yordamida donador shaklga keltirib olinadi va kal-
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siy stearat. magniy stearat yoki stearin kislotalari bilan yaxshilab
upalanadi. Tayyor bo‘lgan massa ..Draykot* mashinasi yordamida
tabletka usti qoplanadi.

Trituratsion tabletkalar
(Tabulettae triturationes.
Tabulettel friabile)

Trituratsion yvoki mikrotabletkalar moddalarni taxtakachlash
yo'li bilan olinmay, qoliplash usulida tayyorlanadi. Ularning mas-
sasi 0,05 g gacha bo-ladi.

Tabletkalar tarkibiga kiruvchi ta’sir etuvchi modda kam doza-
da bo-lsa. taxtakachlanish jarayonida bosim ta'siridan portlash ro‘y
berishi mumkin bo-lsa, tabletka tayyorlanadigan massa tarkibida
zaharli moddalar bo*lgani sababli taxtakachlash jarayonida chang-
lanishi va ishchilar sog'lig‘iga, atrof- muhitga zarar yetkazishi
mumbkin bo‘lgan hollarda trituratsion tabletkalar tayyorlanadi.

Trituratsion tabletkalarning sifatini tekshirishda ta'sir etuvchi
modda miqdori va fizik-mexanik ko'rsatkichlari aniqlanadi. Tritu-
ratsion tabletkalar uchun o-rtacha og*irlikdagi farq 20 % dan ko'p
bo‘Imasligi kerak.

Trituratsion tabletkalarga nitroglitserin, rux sulfat, rux sulfat
bilan borat kislotasi. riboflavin bilan askorbin kislotasi va boshqalar
kiradi.

Bu sohada 1910 yilda rus olimi I. I. Budzko tomonidan baja-
rilgan doktorlik dissertatsiyasi diqqatga sazovordir. U ko‘z
kasalliklarida ishlatiladigan dorilardan trituratsion tabletka-
lar tayyorlanib, ko‘z tomchilari o‘rnida ishlatishni taklif etgan.
Ammo bu fikr esdan chiqib, ahamiyatsiz qolib ketdi. Agar tom-
chi dorilarini ishlatishda xatolik 30 % gacha bo‘lishini hisob-
ga olinsa, ularni qulay mikrotabletka holida yoki hozirgi vaqt-
da ko‘zga ishlatiladigan ..parda dori* shaklida chiqarilishi aha-
miyatga ega.
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Mikrotabletkalarni tayyorlashda. maxsus qurilma — tabletka
mashinasi tipidagi dastgoh ishlatiladi.

Nitroglitserin tabletkasi
(Tabulettae nitroglycerini)

Nitroglycerini 0,0005
Sacchari 0.00948
Glucosi 0.000963
Ampyli 0.00889
Spiritus aethlici 40%4q. S.

Massa tayyorlash tabletka massasini tayyorlashga o*xshaydi.
Namlangan massa granulatordan o‘tkazilib, dastgohda diametri
4 mm, og‘irligi 0.027 g dan taxtakachlanadi.

Tabletkalar quritilib saralanadi. naychalarga qadoqlanadi va
sterillanadi.



VI BOB

YUMSHOQ DORI VOSITALARIN! ISHLAB CHIQARISH

Surtmalar, kremlar, gellar, linimentlar, pastalar,
shamchalar va qalamchalarni ishlab chiqarish

Yumshoq dori turlarining ta’rifi va tasnifi. Yumshoq
dori vositalari asosan teriga, yaralarga va shilliq pardalarga
surtish uchun mo‘ljallangan bo‘ladi. Ular ma’lum bir harorat-
da o-ziga xos reologik xossalarni namoyon qilishi bilan tasnif-
lanadi: strukturali qovushqoqlikka mutonosib bo‘lgan nonyvuton
turidagi oquvchanlik, psevdoplastiklik yoki plastiklik xossalari.
Tashqi ko‘rinishi bo*yicha ular bir xil aralashgan massa bo‘lishi
kerak.

Yumshoq dori turlari o°z tarkibida ta’sir qiluvchi modda va vor-
damchi moddani saqlaydi.

Yumshoq dori tarkibidagi asoslar va yerdamchi moddalar.
Yordamchi moddalar va asoslarning funksiyali vazifasiga garab
quyidagi guruhlarga tasniflash mumbkin:

— yumshoq asoslar-tashuvchilar (vazelin, lanolin, polietilenok-
sid va b.);

—erish harorati va qovushqoqlikni oshiruvchi moddalar (parafin,
spermatset, gidrogenizatsiya gilingan o'simlik moylari va b.):

— gidrofob erituvchilar (mineral va o*simlik moylari. izopropil-
palmitat, izopropilmuiristai, benzilbenzoat);

— suv va gidrofil erituvchilar (etanol. izopropanol, propilen-
glikol, dimetilsulfoksid);

— moy/suv turidagi emulgatorlar (laurilsulfat natriy, emulgir-
lovchi mum (emulgator Nel), yuqori yog® kislotalarning tuzlari

vab.):
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— suv/moy turidagi emulgatorlar (yuqori yog* spirtlari, xoleste-
rin, jun mumining spirti va b.);

—gel hosil giluvchilar (algin kislotasi va uning tuzi. past moleku-
lali polietilen, bentonitlar, kaolin, kolloidli kremniy dioksid. jela-
tinvab.):

— antimikrobli konservantlar (benzalkoniy xlorid, benzoy va
sorbin kislotalari. benzil spirti, krezol. xlorkrezol, etanol va b.);

— antioksidantlar (alfa-tokoferol, askorbin kislotasi, butilgid-
rooksi toluol, natriy metabisulfiti va b.);

— solubilizatorlar (beta-siklodekstrin. gidrofil SFM);

— pH korrsatkichini turg‘unlashtiruvchi moddalar (limon kis-
lotasi. gidrofosfor kislotaning natriyli tuzlari va b.);

— bo"yovchilar, maza beruvchi korrigentlar.

Yumshoq dorilarini quyidagicha tasniflash mumkin:

* surtma dori turi;

* kremlar:

* gellar:

* pastalar:

* linimentlar.

Surtmalar

Surtmalar — sirtga qo‘llash uchun mo-ljallangan yumshoq dor
turi bo‘lib, uning dispersion muhiti ma’lum bir haroratda nonyu-
ton turidagi oquvchanlikka hamda yuqori ko‘rsatkichli reologik
parametrlarga ega bo-ladi.

Gidrofob surtmalar

Gidrofob surtmalar uglevodorodli asoslarda tayyorlanadi (vaze-
lin, vazelin moyi, parafin). Ular oz tarkibida boshqa lipofil vor-
damchi moddalarni ham saqlashi mumkin (o*simlik moylari, hay-
von yog'lari. mumlar, sintetik glitseridlar va b.).
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Gidrofob absorbsion surtmalar

Gidrofob absorbsion surtmalarni teriga surtilganda ekssudat
hosil qilishi mumkin. Ushbu surtmalarning asoslari ikki guruhga
bo‘linadi:

* uglevodorod va suv/moy turidagi emulgatordan tashkil
topgan gidrofob asos (vazelin, lanolin va jun mumining spirti-
dan tashkil topgan asosga ma’lum miqdorda suv yoki suvli erit-
mani suv/moy turidagi emulsiya ko‘rinishida kirgizish mumkin
bo'ladi);

* girofob asos, yani suv/moy yoki moy/suv turidagi emulsiya
hosil gilgan asos (vazelin va suvli lanolan).

Gidrofil surtmalar

Gidrofil surtmalar, qoida bo‘yicha, giperosmolar bo‘lib, ular-
dan foydalanilganda ma’lum bir miqdor ekssudatni absorbsiya
qilib olishlari mumkin. Ushbu surtma asoslarini ikki guruhga
bo*lish mumkin:

* suvda eruvchan asoslar. Ular o°z tarkibida suvsiz gidro-
fil erituvchilarni saqlaydi (polietilenoksid-400, propilenglikol
va boshgalar);

* suv bilan yuviluvchan asoslar. Ular o°z tarkibida suvda eruv-
chan polimerlardan va gidrofil suvsiz erituvchilardan tashqari lipo-
fil moddalarni saqlaydi (yuqori yog® kislotalari, vazelin, vazelin
moyi, lanolin va mumlar).

Kremlar

Kremlar — yumshoq dori turlari bo-lib, sirtga, teriga sur-
tish uchun mo‘ljallangan bo‘ladi. Kremlar o°z tarkibida bir
voki bir nechta dispers sistemani saqlaydi. Uni ma‘lum bir
haroratda saqlanganida kremning dispers muhiti nonyuton
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turidagi ko‘rsatkichga va past reologik parametrlarga ega
bo‘ladi.
Kremlar gidrofil va gidrofob bo*lishi mumkin.

Gellar

Gellar — yumshoq dori turlari bo'lib. sirtga ishlatishga
mo-ljallangan boladi. Ular dispers muhiti suvdan iborat bo*lgan
bir yoki ko'p fazali dispers tizimli bo‘lib, kam miqdordagi gel
hosil giluvchi moddalar hisobiga ham reologik xossani namoyon
qiladi.

Gellar asosiga qarab, gidrofob (oleogellar) va gidrofil (gidro-
gellar) bo‘ladi.

Pastalar

Pastalar — sirtga ishlatish uchun mo‘ljallangan yumshoq dori
turi bo"lib, uning tarkibidagi 20 %dan ortiq qattiq dispers faza asos-
da suspenziya ko rinishida bir xil tarqalgan bo*ladi. Surtma. gel va
kremlarda ishlatiladigan asoslardan pastalar tayyorlashda ham foy-
dalanish mumkin.

Linimentlar

Linimentlar — yumshoq dori turi bo‘lib, sirtga ishlatish uchun
mo‘ljallangan bo*ladi. Ularni teriga surkab, singdirish (linera) vor-
damida ishlatiladi.

Surtmalarni ishlab chigarishni texnologik
jarayonlari

Surtmalarni ishlab chiqarishni texnologik jarayonlari quyidagi
bosgichlarni o°z ichiga oladi:
— ishlab chiqarishni tayyorlash:
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— dorivor modda va yordamchi moddalarni tayyorlash;

— dorivor moddani asos tarkibiga kirgizish:

— gomogenlash (aralashtirish);

— tayyor mahsulotni gadoqlash va markirovka qilish;

— chigindilarni gayta ishlash.

Dori moddasi va yordamchi moddalarni tayyorlashda hamda
asos tarkibiga kirgizishda ularning fizik-kimyoviy xossallarini, dis-
pers tizim turini va asos turini inobatga olish kerak.

Dorivor modda va yordamchi moddalarni tayyorlash bosqichi-
ga ularni maydalash, elash. tortib olish hamda dorivor moddani eri-
tish jarayonlari kiradi. Surtma asosi tarkibidagi moddalami eritish,
aralashtirish yoki emulgirlash va yot zarrachalardan xalos bo‘lish
uchun filtrlash kerak bo‘ladi.

Geterogen turdagi surtmalarni reaktorlarda aralashtirilganida
ko‘pincha. asosdagi dorivor moddaning kerakli darajadagi dispers-
ligini ta’minlab bo‘lmaydi. Shuning uchun katta migdorda tayyor-
lanayotgan surtmalarni gomogenlash yuqori haroratda (40-70 °C)
olib boriladi. Shu magsadda har xil turdagi surtmamaydalagichlar-
dan, kolloid tegirmonlardan, rotor-pulsatsiyali apparatlardan va
boshqgalardan foydalaniladi.

Hozirgi kunda rotor-pulsatsiyali apparatlardan (RPA) keng foy-
dalanilmoqda. RPAlar montaj qilib o*rnatilgan va ogimli bo*lishi
mumkin.

RPA o‘rnatilgan turi. RPAning bu turi aralashtirgich vazifa-
sini bajaradi va u reaktorga joylashtirilgan bo*ladi. Ushbu turda-
gi RPAga gidrodinamik apparatlarning rotorli turi kiradi. Ular
. T ATTUHCKUI XuMMalicTpoeHue™ zavodida seriyali reaktor gomo-
genizator ko‘rinishida ishlab chigariladi (51-rasm).
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51-rasm. Reaktor-gomogenizator MACEF PH-500B,
»OLSA* firmasi (Italiya):
1 — korpus; 2 — qopqoq; 3 — romli aralashtirgich; 4 — kurakchali ara-
lashtirgich: 5 — turbinali aralashtirgich Polytron; 6 — vig*gich:
7 — teflonli gisqich.

Ushbu RPA ni boshqa turdagi aralashtirgichlarga qo-shimcha
ravishda. aralashtirish samaradorligini oshirish magsadida
o'rnatiladi. Tuzilishi jihatidan oddiy bo‘lgan bu gomogenizator
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katta miqdordagi surtmalarni bir xil aralashuvini ta'minlab bera
olmaydi. Shuning uchun undan kichik hajmdagi qovushqgoqli-
gi kam bo'lgan massalarni aralashtirishda foydalanish magsadga
mu\ofig bo'ladi.

RPA oqimli turi. Hozirgi kunda RPA ning ogimli turi keng

migiyosda ishlatilmogda (52-rasm).

52-rasm. Rotor - pulsatsiyali asbobning chizmasi:
1- rotor; 2 - stator; 3 - korpus; 4 - gopgqoqcha; 5,6 - kirish va chiqgish.
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U rotor va statordan tashkil topgan bo‘lib, ular korpusda ket-
ma-ket joylashgan teshikchalarga ega bo‘lgan silindrlar yoki
konsentrik joylashgan tishchalar ko‘rinishida bo‘ladi. Motor-
ning ichki gqismida kurakchalar yoki pichoqchalar joylashgan
bo*ladi. Bular yirik dispers muhitni maydalash va aralashtirish
sharoitini yaxshilash hamda ishlov berilayotgan muhitni siljishi-
ni ta’minlaydi.

Zarrachalari qattiq bo'lgan moddalardan va antibiotiklardan
yumshoq dori turlarini tayyorlashda rolikli apparatlardan foyda-
lanish tavsiva etiladi. Bu apparatlarda rotor va stator oralig‘ida
qo‘shimcha roliklar joylashgan bo*ladi. Oqimli va rolikli RPAlar
»~Progress™ (Sankt-Peterburg)da. ,.Janke and Kunkel K.G* (Ger-
maniya)da ishlab chiqariladi.

YuDTlarining sifat nazorati

Yumshoq dori turlarini sifati quyidagi ko‘rsatkichlari bo‘yicha
nazorat qilinadi:

— tashqi ko‘rinishi;

— chinligi;

— bir xil aralashganligi;

— jihoz idishidagi massasi;

— mikrobiologik tozaligi;

- yot moddalar;

— miqdorini aniqglash.

Zarur bo*lgan hollarda yumshoq dori turlarining sifati zarracha-
lar o‘lchami, pH, kislotali va perekisli soni, kolloid hamda termik
turg‘unlik ko‘rsatkichlari bo‘yicha qo‘shimcha ravishda nazorat
qilinadi.

211



YuDTlarini gadoglash va jihozlash

YuDTlarini qadoqlovchi idishlar indefferent. tashqi mubhit
ta’siridan himoya qiluvchi. yorug-likni o*tkazmaydigan va og*zi
mahkam berkiladigan bolishi kerak. YuDTlarini qadoqlovchi
eng sifatli idish bu ichki qismi laklangan va himoya membra-
nasi hamda lateksli halqasi mavjud bo*lgan metall tublar bo*lib
hisoblanadi. Shu bilan birga yuqoridagi talablarga javob beruv-
chi boshqa turdagi birlamchi jihoz idishlaridan ham foydalanish
mumkin.

Steril yumshoq dorilar qadoqlangan idishlarda. ulamni dastlab-
ki ochish vaqtida, himoyalovchi membrana moslamasi mavjud
bolishi kerak.

Burun, quloq, ko'z, rektal va vaginal yumshoq dori turlari
gadoglangan jihoz turlarida surtishga mo-ljallangan aplikatorlari
bo-lishi kerak.

Shamchalar

Tibbiyotda shamcha dori turi bugungi kunda keng qo‘llanil-
moqda. Shamchalarning qator afzalliklari bo-lib. ular peroral va
inyeksion dorilarga xos kamchiliklarga ega emas.

Shamchalar tanaga mahalliy va umumiy ta’sir korsatadi.

Shamchalar — yumshoq dori turi bo‘lib, tarkibida bir yoki
bir necha ta’sir qiluvchi va yordamchi moddalardan tashkil top-
gan bo‘ladi. Ular xona haroratida qattiq va tana haroratida erib
ketadi.

Shamchalar:

1. Rektal.

2. Vaginal.

3. Tayoqcha ko rinishida bo*ladi.
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Rektal shamchalarning bir tomoni uchli silindrsimon. konussi-
mon bo‘lib, maksimal diametri 1.5 sm bo*ladi.

Bitta shamchaning massasi 1 g dan 4 g gacha bo*lishi mumkin.
Bolalar uchun esa 0.5 g dan 1,5 g gacha og'irlikda bo‘ladi.

Shamchalarni tayyorlash uchun lipofil asos. gidrofil asos va
ularning aralashmasidan iborat asoslar ishlatiladi.

Kakao moyi lipofil asoslarning eng asosiy vakilidir. Lipo-
fil asoslarga kakao moyining parafin va gidrogenlangan
yog'lar aralashmasi, qattiq yog‘, lanol, gidrogenlangan vog",
gattiq parafin va mum aralashmasi va boshqalar misol bo'la
oladi.

Zamonaviy gidrofil asoslarga asosan polietilenoksidlar (etilen-
oksidning kondensirlangan polimerlari) misol bo"la oladi. Ukrai-
nadagi ishlab chigaruvchilar ularning [120-400. 1500, 2000. 4000,
6000 turlarini ishlab chigarishni yo‘lga qo‘yishgan.

Shamchalar korxona sharoitida quyidagi usullarda tayyor-
lanadi:

— eritilgan massani qoliplarga quyish;

— massani maxsus moslamada taxtakachlash.

Eritilgan massani qoliplarga quyish usuli bugungi kunda keng
go‘llanilmogda. Bu usulda shamchalarni ishlab chiqarish quyi-
dagi bosqichlar bo‘yicha olib boriladi:

1. Ishlab chiqarish sharoitini tayyorlash (xonani, jihozlarni va
xodimlarni tayyorlash).

2. Asoslarni tayyorlash.

3. Dori moddalarni tayyorlash va ularni asosga kiritish.

4. Shamcha massasini gomogenlash.

5. Shamchalarni goliplarga quyish. qadoglash va jihozlash.

Hozirgi kunda ..Sarong 2005* avtomatik liniyasi shamchalar-
ni quyishda eng keng tarqalgan moslama bo‘lib hisoblanadi. Bu
moslama yordamida dozalangan va shakllangan shamchalar poli-
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vinilxlorid plyonkadan tayyorlangan yachevkalarga joylanadi va
gadoglanadi.

Avtomatlashgan asbobning tashqgi ko'rinishi va uning tuzilishi.
5 -rasmda keltirilgan.

53-rasm. ,,Sarong 2005 ,, avtomatlashgan asbobning chizmasi.

214



Bu linivaning ishlash prinsipi quyidagicha: ikkita rulondan (1)
aluminli folga kelib tushadi va u kesuvchi asbob (2) yordamida
vertikal yo'nalishda kesiladi.

Tkkita rulondagi tasmalarda yarim sharsimon shakl hosil gilina-
di (3) va ushbu shakllar issiqlik yordamida bir-biriga o*zaro pay-
vandlanadi (4). Bunda har bir hosil bo*lgan qolipni to‘ldirish uchun
yoriq joy qoldiriladi. Bu yoriq orqali qoliplar shamcha massalari
bilan to-ldiriladi. Bunda jihoz turi quyish qolipi sifatida xizmat
qgiladi.

Avtomat asbobning rezervuari (5) taxminan 30 | massa saqlay-
di. Shamcha massasi isitiladi va uzluksiz ishlovchi aralashtirgich
yordamida aralashtiriladi. Dozalash nasos yordamida bajariladi.

Toldirilgan qoliplar zich yopiladi (6) va ular alohida tayyorlan-
gan shamchalar bilan to*ldiriladi. So*ngra tasmadagi shamchalar
soniga garab chiziqglar qirqiladi (8), (9). Kesilgan chiziglar sovuti-
ladi (10) va avtomat asbob tayyor qadoglangan shamchalarni itarib
chigaradi.

Folganing yuzasi (qalinligi 40 mk) polipropilen plyonkasi bilan
goplanadi, ichki yuzasi esa yuqori bosimda polietilen bilan qop-
langan bo‘ladi. Moslama soatiga 1000-2000 dona shamcha ishlab
chigaradi.

Shakllangan shamchalar tashqi ko‘rinishi bo‘yicha saralanadi
va yaroqlilari tahlil gilinadi. Shamchalarni 10-15 °C haroratda 2—-3
soat davomida quritiladi. Bunda qadoqlangan shamchalar yuzasi-
dagi sovutuvchi va sirpantiruvchi modda qoldiglari havo oqimi
yordamida yo*qotiladi.

Tayyor shamchalar yarim avtomat yordamida qadoqlanadi va
jihozlanadi. Konturli jihozlar karton korobkaga joylanadi va unga
yorliq varog‘i solinadi. Yorligda seriya raqami va saqlanish mud-
dati ko‘rsatiladi.

Tayyor mahsulot quruq, qorong'i joyda 20 °C haroratda saqla-
nadi. Shamchalar texnologiyasini takomillashtirishda ularni harorat
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ta’siri bo‘lmagan usullardan foydalanib, masalan. taxtakachlash
usulida olish muhim bo-lib hisoblanadi. Bu usulning yutug'i shun-
daki. issiqlikka chidamsiz bo‘lgan dori moddalarning parchala-
nishini va sedimentatsiyasining oldini olish imkoni bo‘ladi.

Taxtakachlangan shamchalami tayyorlash jarayonida ularni
itarib chiqarish uchun kuch kerak bo‘ladi. Gidrofob yog‘li asoslar
moylovchi xossaga ega bo*lib, shamchani qolipdan itarilib chiqishi-
ni yengillashtiradi. DF shamchalarga quyidagi talablarni keltiradi:
bir xil jinsli bo‘lishi, bir xil shaklga ega bo*lishi va xona haroratida
qattiq bo-lishi kerakligini.

Shamchani bir jinsliligini tekshirish. Shamchani bir jins-
liligini tekshirish ko°z bilan olib boriladi. Buning uchun sham-
chani ko'ndalangiga teng ikki qismga kesiladi va unda erimagan
zarrachalar mavjud emasligi tekshiriladi.

Undan tashqari shamchalarning o‘rtacha og‘irligi va undan
chetlanishi tekshiriladi.

Lipofil asoslarda tayyorlangan shamchalar erish harorati tek-
shiriladi va u 37 °C dan oshmasligi kerak. Agar erish haroratini
o°lchash muammo tug‘dirsa. unda shamchani to‘liq deformatsiya-
ga ketgan vagqti aniqlanadi va u 15 dagiqadan oshmasligi kerak.

Gidrofil asoslarda tayyorlangan shamchalar erishi uchun ket-
gan vaqt aniqlanadi. Shamchalar 1 soat davomida erishi kerak.

Shamchalarda dori moddasining bir xil tarqalganligi va miq-
dori aniqlanadi.

Tibbiyot qalamchalari (Styli medicinales)

Tibbiyot qalamchalari qattiq dori turi hisoblanadi. Ularning
diametri 4-8 mm va uzunligi 10 sm gacha bo-lib, shakli silindrsi-
mon, bir tomoni qavariq. og"irligi 0,5 g dan 10 g gacha bo*ladi.
Qalamchalar faqat sirtga. terining uncha katta bo'lmagan qismlari-
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ga ishlatiladi.

Qalamcha tayyorlash uchun ta’sir giluvchi va yordamchi
moddalar ishlatiladi. Ularning tarkibida antiseptik. kuydiruv-
chi (kumush nitrat. to‘tiyo. achchiqtosh), og‘riq qoldiruvchi va
chalgituvchi (mentol), qon to'xtatuvchi (achchiqtosh, temir (I1I)-
xlorid), hasharotga qarshi insektitsid (geksaxloran) kabi moddalar
bo‘ladi.

Qalamchalar yordamchi moddalar xossasiga va tayyorlanishi-
ga qarab gidrofob. gidrofil asosli va eritib (suyuitirib) tayyorlana-
diganlarga bo-linadi.

Gidrofob massa yoki surtma dorisimon moddalardan tay-
yorlanadigan qalamchalar. Bunday qalamchalar tarkibida yog-,
mum. kanifol kabi moddalar bo‘lishi mumkin. Bu moddalar qalam-
chalar asosini tashkil giladi, ularga har xil dori moddalari qo-shib
qalamchalar tayyorlanadi.

Gidrofob asosli qalamchalar ikki xil usulda tayyorlanadi.

1. Asos eritilib, unga dori modda qo-shiladi va hosil bo*l-
gan aralashma qoliplarga quyiladi (mentol va geksaxloran
qalamchalari).

2. Asos dori modda bilan aralashtiriladi va tayoqcha shaklida
taxtakachlanib, ma’lum uzunlikda kesiladi.

Gidrofil massadan tayyorlanadigan yoki suvda eriydigan
qalamchalar. Bunday qalamchalar uchun asos sifatida suvda eriy-
digan moddalar (tragakant, dekstrin, jelatina, qand va boshqalar)
olinadi.

Tayyorlanishi. Asos suvda eritilib, dori modda bilan ara-
lashtiriladi va hosil bo‘lgan xamirsimon massaga ma’lum shakl
beriladi (to‘tivo qalamchasi).

Eritib tayyorlanadigan qalamchalar. Bularga nisbatan oson
suyuqlanadigan yoki (kristallizatsion) suvda eriydigan moddalar
kiradi. Odatda, tuzli asos suyultiriladi va vazelin moyi surkal-
gan qoliplarga quyilib. 5-10 dagiqadan so‘ng qolipdan ajratib
olinadi. pardoz beriladi va buraladigan plastmassa qutichalar-
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ga joylashtiriladi (achchiqtosh, qon to‘xtatuvchi kumush nitrat
qalamchalari).

Qalamchalar ko*p marta ishlatishga mo‘ljallangan bo‘lganligi
uchun ko‘pincha oxirigacha ishlatilmay, bekorga isrof bo‘ladi.
Shuni hisobga olgan holda 1960-yilda P.E.Rozensveyg va
I. A.Istominalar bir marta ishlatishga mo‘ljallangan gugurt cho‘pi
shaklidagisini chiqarishni taklif etishgan.

Cho‘pning uzunligi 50 mm bo-"lib, uning ustiga yopishtirilgan
massa 0,03 g ni tashkil etadi.

Bu massa 2 mm qalinlikda 2 x 3 mm kattalikda yopishtiriladi va
bir marta foydalanishga mo*ljallanadi. 24-jadvalda sanoatda ishlab
chiqariladigan qalamchalardan misollar keltirilgan.

24-jadval

Sanoatda ishlab chiqariladigan qalamchalar

Qalamchaning nomi Tarkibi, g Ishlatilishi
1 2 3
Styli Aluminis Aluminis 0,6 Qon to*xtatuvchi
. .. ... |Glycerini 0.025
Styli haemOstatici albi Aluminis 3,0 Qon to‘xtatuvchi
. . . Alumini sulfatis 1,0
Styli haymOstatici fla- Aluminis 75,0 Qon to‘xtatuvchi

vill Alumini sulfatis 15,0

Ferri chloridi 10.0 So*gal, qadoglarni
Argenti nitratis 1k yo‘qotuvchi
Kali nitratis 2k

Styli argynti nitratis

Kuydiruvchi va antiseptik
Cupri sulfatis 2.0
Gelatinae 2,0
Aquae

Mentholi 1k
Paraffini 4 k Og'riq qoldiruvchi
Chalg'ituvchi

Styli cupri sulfatis

Styli mentholi
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Vil BOB

TA’SIRI UZAYTIRILGAN, TANANING MA'LUM
A’ZOLARIDA TA’SIR QILADIGAN DORI TURLARI

Dorilar gabul gilingandan keyin ma‘lum vaqtgacha qonda tera-
pevtik konsentratsiyasi tanaga ta’sir qilib turadi. Qonda dori kon-
sentratsiyasining me vorida ushlab turish maqsadida uni kuniga
3—4 marta qabul qilib turish lozim.

Hozirgi vaqtda dorilarga nisbatan organizmning sezgirligi ortib
ketayotganligi allergik kasalliklarini keltirib chigarmoqda.

Yuqorida bayon etilgan fikrlar dori qabul gilingandan keyin
uning qondagi konsentratsivasini uzoq vaqt me“yorida ushlab tura-
digan dorilar ustida chuqur izlanishlar olib borilishini taqozo etadi.
Ikkinchi tomondan, qabul qilingan dori qonga so‘rilgandan so‘ng
tanada qon bilan aylanib, kerak a’zoga juda oz qismigina vetib
boradi. Bu esa tananing kasallangan qismiga dori turining iloji
boricha ko proq miqdorini yetkazib berish (transportirovka) kabi
yangi muammoni tug‘diradi.

Hozirgi vaqtda dorilarga ehtiyojning yil sari ortib bori-
shi dori ta'minotini tang ahvolga solib qo‘ymoqda. Yuqorida-
gi fikrlarning isboti uchun quyidagi statistika ma’lumotlarini
ko‘rsatib o‘tish lozim. Dunyo aholisining 15 % i allergivaga
chalingan. ayrim rivojlangan mamlakatlarda bu ko‘rsatkich
25 % ni tashkil etadi. XXI asrga borib har ikki kishidan biri
allergiya kasalligiga chalinishi mumkin. Asab kasalliklari ham
tez o‘sib bormoqda. Hozirgi kunga kelib bu kasallik 24 mar-
ta ko*paydi. 300 million aholi esa kasallanish arafasida turib-
di, 10 % aholi revmatizmga. har sakkiz kishidan biri qon tomir
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kasalliklariga chalingan. Maktabni bitiruvchi voshlarning
80 % i shartli ravishda sog® deb ataladi. Jahon sog‘ligni saglash
tashkiloti ma’lumotiga gqaraganda dunyoda 500 million odam
parazitar kasalligiga, 270 million kishi isitma kasalligiga cha-
lingan. Yer shari aholisining 50 % dan ortig*i me yoridan ortiq
og‘irlikka ega.

Yuqorida keltirilgan misollardan ko‘rinib turibdiki, o‘z
vaqtida aholini dori-darmon bilan ta’minlash, uzoq muddatli
ta’sir etadigan va tananing kerak a’zolariga ta’sir ko‘rsatadigan
dorilar yaratish hozirgi kunning eng dolzarb muammolari bo‘lib
golmoqda.

Ta’siri uzaytirilgan dori tayyorlash muammosi birinchi
marta penitsillin va insulinning inyeksiya uchun ishlatiladigan
dori turi yaratilishi bilan amalga oshirildi. Keyinchalik tablet-
ka, kapsula, surtma dori kabi shakllarda ham qo‘llanila bosh-
landi. Dorilarning ta’sirini uzaytirish quyidagi usullarda amal-
ga oshiriladi:

1) dori modda so‘rilishini susaytirish;

2) biotransformatsiyani kamaytirish;

3) tanadan chiqib ketishini sekinlashtirish.

Ta’siri uzayvtirilgan dorilar quyidagi talablarga javob berishi
kerak:

1) tanada ma’lum vaqtgacha dorivor moddalar konsentratsiyas-
ini bir me’yorda ushlab turishi;

2) ta’sirini uzaytirish uchun ishlatiladigan kimyoviy, fiziologik.
texnologik jarayonlar organizmga salbiy ta’sir ko‘rsatmasligi;

3) ishlatiladigan yordamchi moddalar tanadan to‘la chiqib keti-
shi kerak. Ta’siri uzaytirilgan dorilarni ishlab chiqarish iqgtisodiy
jihatdan arzon, ishlatilishi qulay va sodda bo‘lishi kerak.
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Ta’siri uzaytirilgan inyeksiya uchun
ishlatiladigan dorilar

Bunday dorilar ta’sirining uzaytirilishi asosan so‘rilishini sekin-
lashtirish bilan amalga oshiriladi. Masalan, penitsilinning kaliyli
tuzi 3—4 soat ta’sir etadi. uning prokainli tuzining suvdagi suspen-
ziyasi ta’sir kuchi 42 soatga yetadi, yog'dagi suspenziya esa 2 foiz-
li aluminiy stearat qo-shilganda, ta’siri 2-3 kunga yetadi. Insulin
4—6 soat ta’sir gilsa. uning protamin yoki globulinli birikmasi 24
soat ta’sir etadi.

Agar inyeksiya uchun ishlatiladigan eritmaning qovushqoqli-
gi jelatin yordamida yoki yog'li inyeksion eritmalarga mum, alu-
miniy stearati qo*shib oshirilsa. ta’siri 3 haftagacha yvetishi mum-
kin. Xuddi shu asosda steroid gormonlarining mikrokristall sus-
penziyalari 3 haftagacha ta’sir etadi.

Ta’sir muddatini uzaytirish, qon tomirlarini toraytirish. buyrak
faoliyatini sekinlashtirish bilan ham amalga oshirilishi mumkin.
Bu magsadda adrenalin karonamid. etamid. benemid. longasid
kabi preparatlar qo*shib ishlatiladi. Aynigsa, bunday dori turlari
yurak, buyrak va yallig‘lanish kasalliklarini davolashda juda qo‘l
keladi.

Tibbiyot fanlari akademiyasining saraton kasalliklari ilmiy
markazida ,.cho ntak™ tomchi dorisi (,,kapMaHHas" kaneibHULA)
taklif gilingan bo‘lib. uning yordamida 100 soatgacha qonda
dorilarning konsentratsiyasini bir xilda ushlab turish imkoniya-
ti yaratildi.

Qavatlar orasi freon boshga gazlar bilan to'ldirilgan bo-ladi.
Maxsus teshikcha orqali idishga eritma solinadi. Idish ichi suyugq-
lik kateter (rezina naycha) orqali ignadan qon tomiriga (vena-
ga) yuboriladi. Asbob yelkaga, bilakka. qo‘ltigqa, biqinga. son-
ga biriktirilib qo'vilishi mumkin. Tana haroratida freon ichki
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kameraga bosim beradigan eritmani siqadi. Bosim ostida eritma
rezina naychadan igna orqali qon tomiriga tomchilab o‘tib tura-
di (54-rasm).

N

54-rasm. ,,Cho‘ntak* tomchi dorisi:
1 —eritma; 2 — eritma quyiladigan qopqoq; 3 — zich berkilishni
ta’minlovchi rezina; 4 - katetr; 5 — qayishqoq kamera:
6 — bosimni ta’minlab turuvchi freon.

Yaponiyada plastmassadan tayyorlangan implantatsiyaga
mo‘ljallangan kanamitsin kapsulasi taklif qilingan bo-lib. bu dori
turi ta’siri bir yilgacha yetadi. progesteron mikrokapsulasi esa
belbog" (bandaj) holida ishlatilganda 400 kungacha ta'sir etadi.
Bunda tananing harakati natijasida mikrokapsulalar yorilib. tana
to*qimalari orqali so‘riladi.

Ichiladigan preparatlarning ta’sirini uzaytirish usullari.
Ichiladigan dorilar ta’sirini uzaytirish yordamchi moddalar va tex-
nologiya jarayonlariga bog‘liq bo‘lib, ular ikki guruhga bo‘linadi:

1) vaqgti-vaqti bilan ta’sir etuvchi moddalarni ajratib chiqarib
turadigan yoki qayta ta’sir giluvchi dori turi;

2) uzluksiz ravishda ta’sir etuvchi modda ajratib turuvchi dori
turi.
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Birinchi guruhga kiruvchi dorilar tabletka va draje shak-
lida bo-ladi. Tabletka tayyorlash jarayonida ta’sir qiluvchi
modda ikki gismga bo‘linadi. Bir qismi taxtakachlanib tablet-
ka — yadro tayvorlanadi. Uning ustiga Kislotali sharoitda eri-
maydigan tarkibli qobiq qoplanadi. Qolgan ikkinchi gismi
qoplangan tabletka ustida taxtakachlanadi. Bunday tabletka-
larning ustki qismi oshqozonda, ichki qismi esa ichakda ta’sir
ko‘rsatadi.

Tayyorlash jarayoni ..Draykota™ tipidagi mashinalarda amal-
ga oshiriladi. Shu vo°sinda dorilarni draje va kapsula holida ham
chigarish mumkin.

Ikkinchi guruhga kiruvchi dorilar birinchi guruhga nisbatan
faolroq hisoblanadi, chunki bunda doimiy ravishda ta’sir giluvchi
modda ajralib, qondagiga terapevtik me’yorini ta’minlab turadi.
Buni amalga oshirish uchun quyidagi dori turlaridan foydalanish
mumkin.

Spansulalar (Spansulae). Bular qattiq jelatina kapsulalariga
joylashtirilgan mikrokapsula yoki mikrodrajelardan tashkil top-
gan. Mikrokapsulalar har xil galinlikdagi qobiqdan tashkil topgan
kapsulalar yig‘indisi bo‘lganligidan bir vaqtda erimasdan, uzluk-
siz ravishda ketma-ket erishi bilan so‘rilib, dori moddaning qonda-
gi konsentratsiyasini bir xilda ushlab turadi.

Medulalar (Medulae). Bular ham spansulaga o*xshash dori turi
bo‘lib. jelatina kapsulasiga joylashtirilgan mikrokapsulalar stearin
va oloip kislotalarning polimerdoshlari bilan qoplangan bo-ladi.
Ayrim hollarda mikrokapsulalar suspenziya holida ham ishlatili-
shi mumkii.

Retard tabletkasi (Tabuletae .,Retard™). Mikrokapsulalardan
taxtakachlab olingan tabletkalardir. Bularga nitroglitserin tabletka-
lari — sustak, nitrong, trinitrolonglar misol bo‘la oladi.

Durulalar (Durulae). Karkasli tabletka bo-lib. karbonat
organizmda so‘rilmaydigan g‘ovak bariy sulfati, kalsiy sul-
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fati, ikkilamchi va uchlamchi kalsiy fosfati. selluloza hosi-
lalari bajaradi. Ular dori moddalar bilan yaxshi aralashtiril-
gach, donador holiga keltiriladi va xuddi tabletkaga o*xshab
taxtakachlanadi. So‘ngra tabletkaning ustki va ostki qavati-
ga suvda yaxshi eriydigan modda (qand, laktoza. natriy xlor-
id) taxtakachlanadi. Bunday tabletkalardan ta’sir etuvchi mod-
da oldin yon tomonidan ajrala boshlaydi. Keyinroq ostki va
ustki qismidagi suvda eriydigan qavati erigach, butun sathi-
dan ta’sir etuvchi modda asta-sekin ajralib chiga boshlaydi va
tanaga so‘riladi.

Matritsa tabletkalari — 1959-yilda birinchi marta taklif
qilinib, tibbiyotda qo-llanila boshlanadi. Bunday tabletkalar-
da ishlatiladigan vordamchi moddalarni to‘rsimon asos tash-
kil qilib. ularga bir me“yorda ta'sir etuvchi modda tarqatilgan
bo'ladi. Tabletkalar oshqozon-ichak yo‘lida erigach, tablet-
kaning asosi o‘zgarmagan holda tanadan chiqib ketadi. Matri-
tsa vazifasini bajaradigan moddalarga gidrofil (GOMS. algin
kislotasi, natriy alginati, agar-agar va hokazolar), gidrofob
(mum. sun’iy mono, ditriglitseridlar), betaraf (PVX. PE. ES,
MKS) va anorganik birikmalar (kalsiy sulfati, bariy sulfati,
aerosil) kiradi. Tabletka tayyorlash umumiy qoidaga binoan
olib boriladi.

Qattiq disperis sistemalar asosida tabletka tayyorlash bu
sohaning yangi yo‘nalishi bo‘lib hisoblanadi. Bunday asosni
betaraf (inert) yordamchi moddalardan KMS, ES, AFS, PVP va
shunga o‘xshash birikmalar tashkil giladi. Ta’sir qiluvchi mod-
da betaraf moddalar bilan aralashtirilib suyultiriladi yoki organik
erituvchilarda eritiladi. Keyin erituvchi bug‘latilib, qoldiq may-
dalanadi va umumiy tayyorlash texnologiyvasiga binoan tabletka
tayyorlanadi. Bunday tabletkalardan dorilarning ajralib chiqishi
asta-sekin uzok davom etadi. Masalan, fenkarol tabletkasi qattiq
dispres sistemasi asosida tayyorlansa, terapevtik ta’siri 24 soat-
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gacha davom etadi. bu esa oddiy tabletkaga nisbatan 3—4 marta
ko‘p demakdir. Shuning uchun ham uning zaharliligi 34 mur-
ta kam bo-ladi.

AQShda og’iz orqali qabul qilinadigan, so‘rilishi osmotik bosim
ta’siriga asoslangan dori turi ishlab chiqarilgan.

.,Orosni tayyorlashda membrana vazifasini selluloza atsetati
bajaradi. Suyuqglikni membranadan o°tishi gayishqoqlik beruvchi
moddalar yordamida amalga oshiriladi. Membranada teshikchalar
lazer yordamida 300 mkm kattaligida teshiladi. Bunday dorilar qon-
da dori konsentratsiyasini 0'zgarmay saqlab turishini ta'minlaydi.
Bularning uch turi mavjud:

1) mini osmotik nasos:

2) elementar osmotik nasos;

3) ikki taktli osmotik nasos.

Mini osmotik nasos ta’sir etuvchi modda saglovchi vig'im
bo‘lib. modda sig‘im membranasining teshikchalaridan 4-30 soat
davomida 90 foizga yaqini ajratib chigadi. Bunday sistemalar ish-
latishdan oldin kerakli dorilar bilan to*ldirib boriladi.

Elementar osmotik nasos ta'sir etuvchi modda bilan birgalik-
da vishillovchi modda aralashmasi ma’lum simga joylashtirilgan
bo‘lib, uning membranasi mikroteshikchalardan iborat bo‘ladi.
Bu teshikchalar orqali 70-80 % dori modda chigish imkoniyati-
ga ega.

Ikki taktli osmotik nasos ta’sir etuvchi va itarib chiqar-
uvchi (natriy xlorid) modda joylashtirilgan ikki xonadan ibo-
rat sig'im bo'lib, membranasi mikroteshikchalardan tashkil
topgan. Bunday dorilar oshqozon-ichak sistemasiga tushgan-
da suyuqlik osmos orqali membranadan o°tib, bosimlar farqini
vujudga keltiradi. Bunda ta’sir etuvchi moddaning 80 % i ajra-
lib chiqadi.



Dorini kerakli a’zoga yetkazib beruvchi
dori turlari

Dorilar qabul gilingach. qonga so‘rilib, konsentratsiyasi kamay-
ib. juda oz qismigina kasal a’zoga ta’sir ko‘rsatadi. Dori moddaning
ta’siri yetarli darajada bo‘lishini taminlash maqsadida kasal kuni-
ga bir necha marta dori qabul qilishga majbur bo‘ladi. Bu igtisodiy
jihatdan hamda organizmga ta’siri jihatidan befarq bo‘lmaganligi
sababli dorini kerakli a’zoga yetkazib berish katta ahamiyat kasb
etadi. Lekin bu muammoni hozircha ma’lum dori turlari bilan hal
etib bo’lmayotir. Tabiatni sinchiklab o‘rganish bunday dorilar
yaratish mumkinligini ko‘rsatdi. Virus qobig‘i ogsildan tuzilgan
bo°lib, DNK va RNKlarni 0°z ichiga oladi. DNK va RNKIlarda esa
nasl belgisi muhrlangan.

Virus qobigi kimyo jihatdan fagat o‘ziga o*xshash tuzilishga
ega bolgan to°qima molekulalari bilangina muloqotda bo-ladi va
shu muhitda rivojlanishiga imkoniyat tug-iladi. To'qimaga tush-
ganda esa u (RNK va DNK) to-qima ichiga o‘tib, cheksiz ravish-
da ko payadi. Mikroblar ishlab chiqargan zahar ikki qismdan ibo-
rat bo’lib, birinchi qismi zaharni kerakli a’zoga yetkazib berish-
ga xizmat qiladi. lIkkinchi qismi esa shu to‘qimadagi ogsillarning
biosintezini to-xtatadi. Natijada to"qima o-ladi. Xuddi shu mex-
anizmda dori ishlab chiqarilsa, ayni muddao bo‘ladi.

1950-yilda birinchi marta kapsula shaklida, 1970-yilda esa mal-
ham shaklidagi dorilar ishlab chiqilgan. Hozirgi vaqtda aerozol va
liposoma dori turlari ustida ilmiy izlanishlar va amaliy ishlar olib
borilmoqda. Kerakli a’zoga dori yetkazishdan maqsad:

i) kam miqdorda dori ishlatib, yuqori terapevtik unumdorlik-
ka erishish;

2) kerakli a’zoga dori yetkazishning mo‘tadil tezligiga erishil-
gan holda dori turining eng yuqori terapevtik va eng oz ta’siri.
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Bu magqsadga ikki yo-l bilan erishiladi:
1) salaf dori (npealecTBeHHUKH) yaratish;
2) dorini magsadga muvofiq qabul qilish usulini tanlash.

Salaf dorini yaratish

Salaf dori kimyoviy tuzilishi o‘zgargan birikma bo‘lib, tana-
da ferment ta'sirida faol ta’sir qiluvchi shaklga o‘tadi. Masalan:
atsetilsalitsil kislota organizmda salitsil kislotasiga, proinsulin
insulinga o‘tadi. Proinsulin 84 ta aminokislotadan tashkil topgan
bo'lib. qonda karbon suvlar miqdorini kamaytira olmaydi. Lekin
u to'qima membranalaridan o°tishida parchalanib, 54 ta amino-
kislotadan iborat insulinga aylanadi. Tireoidin to*qima membranal-
aridan otishida faol tiroksinga aylanadi va hokazo.

Dorini maqsadga muvofiq qabul gilish usulini tanlash. Tana-
ga yuborilgan liposoma shaklidagi dori turidan magsadga muvofiq
unumli foydalanish uchun qonga so‘rilgan liposomalarni ma’lum
kasallangan a’zoda to‘plab, ta’sirini o'sha a’zoga yo'naltirish
mumkin. Buning uchun liposoma shaklidagi dori turi tarkibiga
temir oksidi va ta’sir qiluvchi modda (masalan 5-ftor uratsil) kiri-
tiladi. Kasallangan a’zoga magnit maydoni ta’sir qilsa. liposoma-
lar shu a’zoda yig‘ila boshlaydi. Magnit maydoni yordamida ta’sir
etuvchi modda konsentratsiyasini 400 foizgacha oshirish mumkin.
Masalan, jigarning rak kasalligida yuqorida ko‘rsatilgan dori shu
tartibda ishlatiladi.

Dori tarkibiga mayda magnit zarrachalari qo‘shib. unga mag-
nit xususiyatini berish mumkin. Bu yo‘nalishni istigbolli deyish
mumkin. Bunday dori shakli magnitli dori deb yuritiladi va asosi-
da FeOning boshga metall oksidlari bilan birikma holida saqlay-
di. Eng ko‘p ishlatiladigan birikmalardan biri geksaferitlar hisob-
lanadi. Magnitli dorilar tayyorlashda to‘ldiruvchi modda sifatida
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ko‘pincha magnetitdan — FeO Fe,O5 (ferrit) foydalaniladi. Mag-
nitli dori — magnitli, ferromagnitli, magnitlanadigan, magnitga sez-
gir, magnit bilan ishlatiladigan dorilar degan nom bilan yuritiladi.
Bunday dori tarkibida mayda dispersga ega bo-lgan ferro va fer-
romagnitli material zarrachalari bo‘lib, dorilar quyidagi 6 guruh-
ga bo-linadi.

1) magnitli suyugqliklar;

2) magnitoreologik muallaq moddalar:

3) magnitli surtma dorilar;

4) magnitli mikrokapsulalar;

5) magnitli shamchalar;

6) magnitli malhamlar.

1. Magnitli suyugliklar — bunday dorilar to"g risida nisbatan
adabiyotlar ko‘p. Dorilar kolloid eritma bo‘lib, uning dispres faza-
si mayda metall zarrachalari yoki magnetitdan iboratdir. Suyuqlik-
ni turg‘unlashtirish uchun har xil SFMlar ishlatiladi.

2. Magnitoreologik muallaq modda (suspenziya) — bu dispres
tarmoq bo‘lib, dispers faza tarkibida bir xil magnitlanadigan har xil
dori magnit zarrachalari bo‘ladi. Bu muallaq oshqozon-ichak va
qizilo‘ngach yo‘llarida hosil bo‘lgan yaralarming bitishini tezlash-
tirish uchun ishlatiladi.

3. Magnitli surtma dorilar — vazelin yog-ida tayyorlanadi-
gan konsentrat zarracha kattaligi 10 mkm oleia Kkislotasi bilan
turg-unlashtirilgan lanolin vazelin asosida ham tayyorlanishi mum-
kin. To‘ldiruvchi modda magnetit bo‘lganligi sababli bunday dori-
lar chigindisiz bo-lib. uni qaytadan magnitlash va vana ishlatish
mumbkin.

4. Magnitli mikrokapsula — magnitli mikrosfera holida
borladi.

5. Magnitli shamchalar — magnitli to*ldiruvchi ishtirokida tay-
yorlanadi va alohida qurilma yordamida magnitlantiriladi.
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O‘zgaruvchan magnit maydoni hosil qilish har xil asbob-
lar — .IMomroc-1%. ,Ilonroc-101*. ,MAT-30¢ _.MATHUTEP*,
~AJIBOA-TTYJIBCAP* kabilar yordamida amalga oshiri-
ladi. Olimlarimiz tomonidan ishlab chiqilgan .JITonoc-2¢,
.I'paanent”, .Memaxut” kabi asboblari o‘zgaruvchan magnit
maydonini hosil qilish va u xorijiy mamlakatlardagiga o*xshash
asboblardan ustunlik qiladi. 1980-vil sogligni saqlash vazirli-
gi qayishqoq xususivatli magnitlarni sanoat miqyosida ishlab
chiqarishga ruxsat berdi.
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Viii BOB

KAPSULALAR VA MIKROKAPSULALAR.
TIBBIYOTDA ISHLATILADIGAN KAPSULALAR
(CAPSULAE MEDICINALES)

Kapsulalar aniq dozalarga bo‘lingan dori turidir. Ular suyugq,
kukunsimon. bo*tqa va donador shakldagi dorilar bilan to‘ldirilgan
jelatina qobig idan iborat. Kapsulalar ichishga. yo"g-on ichakka va
vaginal usulda ishlatishga mo‘ljallangan bo‘ladi. Kapsulalar ikki
xil: qopqoqchali qattiq (Capsulae operculatae — Capsulae gelati-
nosae) va butun qobiqli yumshoq (Capsulal gelatinosae molles)
bo‘ladi. Qattiq jelatina kapsulalarining shakli silindrsimon, uchi
yarim sharsimon-dumaloq bo‘lib, ikki qismdan iborat. Tanasi va
qopqoqchasi tirqish qoldirmasdan bir-biriga oson kirishi kerak.
Qattiq jelatina kapsulalarida ,,qulf* vazifasini bajaruvchi burama
shakldagi chuqurcha bo:lishi mumkin.

Qattiq kapsulalar sig‘imiga qarab — 000 (eng kattasi) dan. 5
gacha (eng kichigi) 8 o‘lchovda tayyorlanadi (25-jadval). Yum-
shoq jelatina kapsulalarining o‘lchovi har xil bo-lib. sig'imi 1,5
gacha bo‘ladi.

23-jadval
Tartib ragami 000 00 | O 1 2 3 4 5
Kapsulaning o'rtacha || 55 14 9510 st 6.5 10.37( 0.3 {071 ]0.13
sig-uni, ml ! ’ ’ '

Ularning qobig-i tarkibidagi plastifikatorlar miqdoriga qarab
qattiq yoki qayishqoq — elastik bo‘ladi.

Yumshoq jelatina kapsulalari dumaloq, o‘rtasida choki bo‘lib,
sig'imi 0,1-0,2 ml bo‘lsa, ,.dur“lar (perlae gelatinosae) deb atala-
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di. Agar yumshoq jelatina kapsulalarining bir tomoni cho'zinchoq
bo*lsa. tubatinalar (tubatinae) deb ataladi va bolalarga ishlatiladi
(55-rasm).

a
088 000 2> o

55-rasm. Kapsula turlari.
a — gopqoqchali kapsulalar; b — vumshoq kapsulalar;
d — tubatinalar: e¢ — ,,dur”lar.

Kapsulanibirinchi bo‘lib fransiyalik dorishunoslar Mot (Mothes)
va Dyublan (Dublane) lar 1883-yilda taklif gilishgan. 14 yildan
so*ng Angliyada qattiq kapsula olish usuli taklif gilindi. 1933-viida
Germaniyada Sherrer firmasi tomonidan taxtakachlash usuli bilan
kapsula olish taklif etildi. Shundan so‘ng rivojlangan mamlakat-
lar — AQSh, Angliya, Yaponiya, Germaniyada kapsula shaklida-
gi dori turi keng yoyildi va sanoat miqyosida ishlab chiqarila bosh-
landi. Shveysariyadagi ,.Kapsugel™ firmasining ma’lumotiga ko‘ra,
jahon miqgyvosida yiliga 35 milliard dona kapsula tayyorlanar ekan.
Birgina Angliyaning Layner firmasi yiliga 300 milliondan ko*proq
kapsula ishlab chiqaradi. AQSh farmakopeyasiga kiritilgan 40 dan
ortiq. Angliya farmakopeyvasiga kirgan 30 dan ortiq va Xalqaro far-
makopeyaga kirgan 10 dan ortiq magolalar bu dori shaklining tut-
gan mavqei qanchalik yuqori ekanligining isboti bo‘la oladi.

Nijniy Novgorod shahridagi kimyo-farmatsevtika zavodida
yumshoq jelatina kapsulalari. Moskvadagi Karpov nomli zavodda
va Sankt-Peterburg ozig-ovqgat kombinatida qattiq jelatina kapsula-
lari ishlab chiqarish yo‘lga qo‘yilgan. Dorilarning kapsula shakli-
da chigarilishi ularning noxush ta’mi va hidini yo*qotish, a’zoning
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ma'lum joyiga ta’sir etishini ta’minlash imkoniyatini yaratadi.
Jelatina kapsulalarining nur o‘tkazmaydigan va 1000 dan ortiq
har xil estetik zavq beruvchi rangga bo‘yalishi mumkinligi ularga
bo*lgan qiziqishni orttiradi. Shu bilan birga bu dori turining o‘ziga
xos kamchiliklari ham bor: jelatina mikroorganizmlar rivojlanishi
uchun yaxshi muhit hisoblanadi, suvda eriydigan moddalarni jelati-
na kapsulalarida chigarish mumkin emas.

Jelatina kapsulalari uch xil usulda tayyorlanishi mumbkin:

1. Qolipni jelatina eritmasiga botirib olish.

2. Tomchilash.

3. Taxtakachlash.

Jelatina kapsulalarini tayyorlash murakkab texnologik jarayon
bo°lib, quyidagi bosqichlarda bajariladi:

1. Jelatina massasini tayyorlash.

2. Jelatina qobiglarini olish.

3. Kapsulalarni to‘ldirish va kavsharlash.

4. Quritish va pardozlash.

5. Saralash va qadogqlash.

Jelatina massasini tayyorlash. Bu maqgsadda muayyvan nav-
li jelatina ishlatiladi. Massa tayvorlashda ishlatilgan glitserin mig-
doriga qarab olinadigan kapsula yumshoq yoki qattiq bo-ladi.
Qattiqlarining tarkibida glitserin 0.3 % gacha. yumshogqlarida
20-25 % gacha bo‘lishi mumkin. Jelatina kapsulasining infeksi-
yaga chidamliligini oshirish uchun konservantlar: benzoy kislo-
ta va natriy benzoat 0,05-0,1 % gacha, salitsilat kislota 0,12 %
gacha. nipagin va nipazol (7 3 nisbatdagi aralashmasi) 0,3-0,5 %
gacha qo‘shilishi mumkin (31-jadval). Reaktorda jelatina suvda
bo-ktirilib. yordamchi moddalar bilan birga 45-70 °C haroratda
eritiladi va massa yetilguncha shu haroratda (3 soat) ushlanadi.
Harorat 45-50 °C dan past bo'lsa, mog‘or bosadi, yuqori bo"lsa,
erishi qiyinlashadi. Ikkala holda ham jelatina naviga putur yetadi.
Kapsulaga estetik ko rinish berish maqsadida ozig-ovqat sanoati-
da ishlatiladigan bo‘yoqlardan kislotali qizil ,.2"". amarant, eritro-
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zin (qizil). tartrazin (sariq), tropeolin .,O". sun’iy indigotin (havo
rang) va boshgqalar ishlatiladi.

Tiniq bo‘*lmagan kapsula olishda esa titan I'V oksid ishlatiladi.
Jelatina kapsulasi tayyorlashda eng murakkab va mas’uliyatli ish
massadagi havoni to‘la chiqarib yuborish bo‘lib, uni uch xil usul-
da bajarish mumkin:

1) massani 45-50 °C da uzoq vagqt tindirib qo‘yish;

2) havosini so‘rib olish;

3) diametri 0,1 mm li elakda suzib, 45—47 °C da ma‘lum fizik-
kimyoviy xususiyat olguncha (yetilguncha) qoldirish.

Keltirilgan usullardan eng samaralisi elak orqali suzishdir. Jelati-
na massasining qovushqoqligi katta ahamiyatga ega bo-lib. 800—
1000 santipuazga teng bo-lishi kerak. Yopishqoqlikning me’yorida
bo‘lmasligi kapsula sifatiga putur yetkazadi.

Botirib olish bilan kapsula tayyoerlash. MoskvadagiL. Ya.Kar-
pov nomli zavodda ,.Kolton” (AQSh) firmasining avtomatik usulda
ishlaydigan dastgohida kapsula tayyorlash quyidagicha olib bori-
ladi: avtomat tarzda 45—47 °C haroratdagi jelatina massasiga kap-
sula qolipi botiriladi. So*ngra qolipni eritmadan chiqarib. aylanma
harakat qildirib turiladi. quritish javonida nisbiy namligi 45-50 %
bo°lgan havo purkab 26-27 °C da kapsulalar quritiladi. Qoldiq
namlik 2—15 % bo-lishi kerak. agar namlik me’yoridan kamayib
ketsa. kapsulaning elastikligi yo-qoladi, ortib ketsa yumshab qola-
di. Maxsus moslama kapsulaning asosini qirqib. golipdan chiqarib
beradi. Bunda kapsulaning qopqog‘i va unga mos tanasi tayyorla-
nadi. Shunday usulda Xyofliger va Kart firmasining avtomati yor-
damida bitta bosqichda 5250 dona kapsula olinadi.

Qopqogqli jelatina kapsulalarini dori modda bilan to‘ldirish.
Qattiq jelatina kapsulalarini dori bilan to*ldirish yarim avtomat va
avtomat dastgoh yordamida olib boriladi. Bu porshen yoki surgich
yordamida bajariladi. Respublikamizda Germaniyaning Xyofliger
va Kart, [taliyaning Zanazi firmalari chiqarayotgan avtomatlardan
foydalaniladi. Bularda to"ldirilgan kapsulalar qopqog*i bilan berki-
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tilib, zichligini ta’minlash maqgsadida jelatina eritmasi yoki poli-
vinil spirti bilan ishlov beriladi.

Tomchilash usulida kapsula olish. Bu Gollandiya firmasining
maxsus Globeks Mark qurilmasida olib boriladi (56-rasm).

F i e—

56-rasm. Tomchilab kapsula oladigan asbob:
1 — jelatin massasi solinadigan idish: 2 — dori modda eritmasi solingan
idish: 3 — vazelin moyi solinadigan idish; 4 — haroratni bir me vorda
ushlab turadigan moslama.

Asbob jelatina massasi va dori modda eritmasi solingan ikki-
ta idish hamda ular ostidagi naychalardan tashkil topgan. Nay-
chalar bir-biriga kiygizilgan bo‘lib, dori modda eritmasi ichki
naychadan oqib chigadi. Tashqi naychadan chigayotgan sharsi-
mon jelatina eritmasi ichiga ichki naychadan chiqayotgan dori
modda tomchisi tushadi. Ma’lum og‘irlikka yetgach eritma tom-
chi shaklida gabul qiluvchi idishga tushadi. Har bir tomchining
ochiq gismi jelatina massasining yuza taranglik kuchi ta’sirida
berkilib, butun holatga keladi. Tomchilar 4 °C da tebranib tur-
gan vazelin moyi ustiga tushadi va dumaloq shaklga o‘tadi.
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Kapsulalar elaklar vordamida ajratib olinib, yuviladi va quriti-
ladi. Bu usulda soatiga 28 000 dan 1000000 tagacha kapsula
olish mumkin.

Taxtakachlash usulida kapsula tayyorlash maxsus mashina-
larda olib boriladi. Buning uchun oldindan parda holiga keltirilgan
jelatina qobig*i bolishi yoki u ish jarayonida bevosita tayyorlangan
bo-lishi kerak. Ishlash usuliga qarab mashinalar har xil bo-lishi
mumkin. Qolip ikki bo‘lakdan iborat bo-lib. ularning har biri kap-
sulaning yarmini tayyorlashga mo‘ljallangan. 45-50 °C haroratga-
cha isitilgan qolip ustiga jelatina pardasi qo-yiladi va uning usti-
ga kerakli miqdorda modda solinadi. Jelatina pardasi issigda yum-
shab. dorivor moddaning og-irligi bilan cho‘kib qolip devorini
egallaydi. So'ngra ustiga vana bir qavat jelatina pardasi quyiladi.
Ustiga qolipning ikkinchi gismi mustahkamlanib, qolip teskarisiga
ag-dariladi. Natijada ikkita parda erib. o°zaro vopishadi va kapsula
kerakli shaklga kiradi (57-rasm).

57-rasm. Taxtakachlab kapsula olinadigan asbob:
| — porshenli moslama; 2 — jelatina pardalari;
3 — aylanadigan do‘mbiralar.

Qolip sovigandan so‘ng ajratib olinadi va kapsulalarga pardoz
berilib quritiladi.
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[F3)
(9]



1983-yilda Amerikalik muhandis Sherer bu jarayonni tako-
millashtirib. ikki do‘mbirali taxtakachlash dastgohini taklif qil-
gan. Do‘mbiralar sathi bir nechta yarimta kapsula shakli tarzi-
da ishlangan bo‘lib, ular garama-qarshi tomonga harakatlanadi.
Do*mbiralar uchrashadigan joyida ikkita yarim kapsula qo-shilib,
bitta butun dumaloq shaklni hosil giladi. Ikkala do‘mbira jelatina
pardalari bilan ta’minlab turiladi, ular o‘rtasiga esa ta’sir etuvchi
modda tushadi.

Kapsulalarning ichakda erishini ta’minlash uchun (glyutoidli
kapsulalar — Capsulae glutoudales) 3:1 nisbatda tayyorlanadigan
atseton-spirt aralashmasiga 5 % li atsetoftalat eritmasi bilan ish-
lov beriladi yoki kapsula tayyorlash jarayonida jelatina massasi-
ga 15-30 % miqdorida atsetoftalat sellulozaning ammoniyli tuzi
qo‘shiladi.

Kapsulalar sifatini tekshirish. Kapsulalar yuzasi silliq, shi-
kastlanmagan bo‘lishi. ko‘zga ko‘rinadigan havo pufakchalari va
mexanik aralashmalar bo‘lmasligi kerak. Kapsulalarda o‘rtacha
og'irlikni aniglash, dori moddalar miqdorining bir xilligini, par-
chalanishi va erishini tekshirish lozim.

O‘rtacha og‘irlikni aniqlash. Buning uchun ochilmagan 20 ta
kapsula birgalikda tortiladi va o‘rtacha og*irligi aniglanadi. So°ngra
har bir kapsulani alohida tortib, o*rtacha og‘irligi bilan solishtirila-
di. Har bir kapsulaning o'rtacha og-irligidagi tarqi =10 % dan osh-
masligi kerak. kevin o°sha 20 ta kapsula ochilib, ichidagi modda-
dan iloji boricha tozalanadi va har bir qobiq tortiladi.

Suyuq voki xamirsimon (macTooOpa3Hslit) massalar bilan
to‘ldiriigan yumshoq kapsulalar qobig-ini tortishdan oldin etir yoki
boshga mos keladigan erituvchi bilan yuvilib, erituvchi qoldig‘i
havo yordamida o‘chiriladi. Kapsula ichidagi moddaning og‘irligi
aniqlanadi.

Xususiy moddalarda boshga ko‘rsatma bo‘lmasa, har bir kap-
suladagi moddaning o‘rtacha og‘irligidagi farqi =10 % dan osh-
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masligi kerak. bunda faqat 2 kapsula og‘irligidagi farq £25 %
gacha bo-lishiga ruxsat etiladi. Agar 2 tadan 6 tagacha kapsulaning
o‘rtacha og-irlikdagi farqi +10 % dan +25 % gacha bo‘lsa, har bir
kapsuladagi modda miqdori aniglanadi va yana qo‘shimcha 40 ta
kapsulani olib, hammasi bo*lib 60 kapsuladagi moddaning ortacha
og-irligi aniqlanadi.

Bunda 6 tadan ko‘p bo*lmagan kapsuladagi moddaning o-rtacha
og-irligidagi farqi +10 % dan oshmasligi kerak va birorta kapsula-
dagi moddaning o°rtacha og'irlikdagidan farqi £25 % dan oshmas-
ligi lozim.

Kapsulalarga ta’sir gqiluvchi moddaning miqdori va xususiy
moddada keltirilgan boshqa ko‘rsatkichlarni aniqlashda 20 ta yoki
60 ta kapsula olinadi.

Dori moddalar miqdorining bir xilligini aniqlash. 0.05 g va
undan kam dori moddasi saqlagan kapsulalarda ularning miqdori-
ni bir xil taqsimlanganligi. ,,Tabletka™ (xususiy moddalarda boshqa
ko‘rsatmalar bo‘lmasa) mavzuida bayon qilinganidek tekshiriladi.

Parchalanish. Ichishga mo‘ljallangan kapsulalar oshqozon-
ichak vo-lida parchalanib yoki erib ketishi kerak.

Kapsulalarning parchalanishini aniqlash ,Tabletka™ mavzuida
bayon qilingan usulda olib boriladi.

Agar xususiy moddalarda boshqa ko‘rsatmalar bo‘lmasa. kap-
sulalar 20 dagiqagacha vaqtda parchalanishi kerak.

Erishi. Xususiy moddalarda boshqa ko‘rsatmalar bo‘lmasa,
kapsulalarning erishi ,,Tabletka* mavzuida bayon qilingan usul
bo-yicha olib boriladi.

Nijniy Novgorod kimyo-farmatsevtika zavodida kapsulalar
gattigligi TY-169-61 bo‘vicha tekshiriladi: to"ldirilgan yumshoq
jelatina kapsulasi ustiga 1 kg yuk qo‘yib, 1-2 soniya kuzatilganda
kapsula shakli o*zgarmasligi kerak. Qattiq jelatina kapsulasi esa 2
kg yukka bardosh berishi kerak.

Kapsulalar 16-22 °C da, nisbiy namligi 3040 % bo*lgan xona-
larda, lozim bo‘lsa salqin joyda saqlanadi.
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Mikrokapsulalar (Microcapsulae)

Mikrokapsulalar yangi dori turi bo‘lib, mayda zarracha. tom-
chi, gazsimon moddalar, hatto mikroorganizmlarni ham qobiqglash
imkonivatini beradi. Umuman fizik-kimyoviy xususiyvatlaridan
gat’iy nazar mavjud bo‘lgan hamma moddalarni bu turda tayyor-
lash mumkin.

Mikrokapsulalash fagat dori ishlab chigarishda emas, xalq
xo‘jaligining hamma sohasi (qishloq xo°jaligi, ozig-ovqat sano- *
ati, kosmetika, maishiy xizmat) da keng miqyosda ishlatilmoqgda.
G.P.Grvadunova, V Ya.Lebedenko (1976) ma’lumotlariga ko‘ra,
Germaniya, Angliya, Fransiya, Italiya, AQSh va Misr mikrokap-
sulalar bilan keng ko*lamda shug‘ullanmoqda. Ularni ishlab chiqa-
rish bilan esa 180 ga yaqin firma va ilmiy-tekshirish institutlari
shug*ullanmoqda.

Hozirgi vaqtda mikrokapsula holida bir necha xil dorilar: vita-
min, ferment, antibiotik, antiastmatik, uxlatuvchi, siydik hay-
dovchi. vallig*lanishga qarshi, yurak-qon tomir kasalliklarida ish-
latiladigan dorilar, viruslar, bakteriyalar chiqariladi.

Mikrokapsulalar kukun, tabletka, briket, emulsiya, suspen-
ziya, pasta. surtma, malham dori shakllarida bo‘lishi mumkin.
Ularning kattaligi 0,5-6500 mikrometr, qobig‘ining galinligi esa
0,1-400 mikrometr bo*lishi mumkin. Qobiq og‘irligi mikrokap-
sulaning 10-70 % gachasini tashkil etishi mumkin.

Amaliyotda ko‘proq ishlatiladigan mikrokapsulalartifg
kattaligi 100-500 mikromctr, ta’sir giluvchi moddasi esa kap-
sulaning 15-99 % ini tashkil qilishi lozim. Mikrokapsula-
ning shakli dori moddaning agregat holatiga va olinish usuli-
ga bog‘liq.

Suyuq va gazsimon moddalardan tayyorlangan mikrokap-
sulalar dumaloq shaklda, qattiq moddalardan tayyorlangan-
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lari esa tuxumsimon yoki noto g‘ri geometrik shaklda bo‘lishi
mumkin.

Qobiq sifatida 50 dan ortiq har xil tibbiy va sun’iy polimer-
lar ishlatiladi. Ulardan eng ko‘p ishlatiladiganlari jelatina. sellu-
loza hosilalari, polivinil spirt. polivinil xlorid. polietilen. polipro-
pilen, poliamid va boshqalar.

Qobiq hosil qiladigan moddalar kapsulaga yaxshi yopishishi,
uning germetik va elastikligini ta'minlashi kerak. Qobiglovchi
moddalarni 4 ta asosiy guruhga bo‘lish mumkin:

1. Suvda erivdigan birikmalar—jelatina, kraxmal. PVP, KMS,
GOES, polivinil spirt va boshqgalar.

2. Suvda erimaydigan birikmalar—kauchuk, ES, AS, PE, PP,
poliamid, selluloza nitrat, silikonlar.

3. Mum va lipidlar—parafin, spermatset. asalari mumi, stearin va
palmitin kislotalar, setil va lauril spirtlar.

4. Ichakda eriydigan birikmalar—shellak. zein, atsetoftalat, atse-
tobutirat. atsetosuksinat sellulozalar.

Dorilarni mikrokapsula holida berishdan magsad noxush hid
va mazani yo‘qotish, dorilarning uchuvchanligini, yonuvchan-
ligini, tashqi muhit ta’sirini kamaytirishdan iboratdir. Bulardan
tashqari. mikrokapsulalar qobiq bilan qoplanganligi tufayli dori-
larning ta’sir qilish muddati uzaytiriladi hamda kerak a’zoga ta’sir
qilishiga erishiladi.

Mikrokapsula tayyorlash usullari. Bu maqsadda uch xil usul-
dan foydalaniladi: fizik, kimyoviy, fizik-kimyoviy.

Fizik usul. Bu usul qattiq yoki suyuq zarrachani qobiq bilan
mexanik usulda qoplashdan iborat. ,,Soxta qaynoq yuza“da zarra-
cha ustini qobiq bilan qoplash, havosiz sharoit (vakuum)da purkash,
elektrostatik usul, maydalash ( dispergirlash), obakilash va hokazo-
lar shu usul jumlasiga kiradi (58- a. b rasm).
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58-rasm. M ikrokapsula tayyorlashda ishlatiladigan asboblar:
a- ,,Soxta gaynog yuza”da zarrachalar ustini gobiq bilan goplash;
b - elektrostatik usul.

Eng oddiy va qulay usullardan biri obakilash usuli bo'lib. u
obakilash qozonlarida olib boriladi.

Keng targalgan usul sifatida purkash usulini keltirish mumkin.
Bunda gobiq yog'simon (lipid) moddalardan iborat bo'lsa. gobiq
eritmasida ta'sir giluvchi modda suspenziyasi hosil gilinib, kamera
ichiga purkaladi. Bunda zarrachalar issiq havo ogimida quriydi va
to‘plagich orqali pastki gismda yig'iladi. Zarrachalarning kattaligi
30-50 mikrometr bo‘ladi.

Elektrostatik usulda mikrokapsula tayyorlash uchun alohi-
da qurilmadan foydalaniladi. Qurilma kameradan iborat bo‘lib.
unga yugori tomondan qobiq va ta'sir etuvchi modda eritmasi
alohida sig‘imlardan purkagich orgali purkaladi. Zarrachalar har
xil zaryadli bo‘lganligi sababli juda mayda bo'laklarga bo'linib
ketadi. Bunda purkagichga o‘rnatilgan yupga gog‘oz purkalgan
mayda zarrachalarni kamera tomonga yo‘naltiradi. Kamerada
manfiy va musbat zarrachalar birikib. uning tubida yig‘iladi.

Fizik-kimyoviy usul. Bu usul oddiy va qulay bo'Jib, fazalar-
ning tabaqalanishiga asoslangan.

240



Dori moddalar qobig‘ining eritmasida maydalanadi (disper-
girlanadi). Hosil bo‘lgan sistemaning haroratini yoki tarkibini
o‘zgartirib, suyuqlikning tabagalanishiga erishiladi. Bunda mod-
da zarrachalari sathini mayda-mayda qobiq tomchilari (konser-
vant) qoplaydi. Bu mayda tomchilar o*zaro birlashib, zarracha usti-
ni qobiq bilan qoplaydi.

Kimyoviy usul. Bu usul nisbatan yangi bo‘lib, ta’sir qiluvchi
modda zarrachasi ustida qobiq materialining polimerlanishi yoki
polikondensatsiyalanishiga asosan tayyorlanadi. Mikrokapsula
suyuq mubhitda hosil bo'ladi. Uning katta-kichikligi bir necha mik-
rometrdan bir necha millimetrgacha bo‘lishi mumkin. Ta’sir etuv-
chi modda 99 % gacha bo‘ladi.

Kimyoviy usulda mikrokapsula olishning ilk bosqichida emul-
siya yoki suspenziya tayyorlanadi. Qobiq zichligi ta’sir qiluvchi
modda zichligiga yaqin bo‘lgani ma’qul. Bunda ta’sir qiluvchi
modda qobiq eritmasida erimasligi kerak. Mikrokapsula qobig‘i
hosil bo‘lishi uchun qobiq va ta’sir qiluvchi modda ma’lum nis-
batda olinishi va polimer eritmasining ma’lum konsentratsivasi
bo‘lishi kerak. Qobiq materiallari dori modda zarrachasi tomoni-
dan yengil shimib olinishi kerak.

Polimerizatsiya usuliga asoslanib mikrokapsula tayyorlashni
suvli yoki organik erituvchilar muhitida olib borish mumkin.
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IX BOB

MALHAMLAR (EMPLASTRA)

Malhamlar qadimgi dori turi bo‘lib, 0°z davrida keng ko‘lamda
ishlatilgan. Keyinchalik farmatsiyaning taraqqiyoti va yangi dori
turlarining yaratilishi natijasida bu dori turiga bo‘lgan ehtiyoj qis-
man bo‘lsada kamaydi. Sirtga ishlatiladigan dori turi bo*lgan mal-
hamlar teriga yopishish va undan ko*chish xususiyatiga ega. Ishla-
tilishiga qarab ular uch guruhga bo‘linadi:

Epidermatik malhamlar yaralarni tashqi muhit ta’siridan saq-
lash. jarohatlangan yuzalari bir-biriga yaqinlashtirish va matoni
ushlab turish maqsadida ishlatiladi.

Endermatik malhamlar tarkibida terapevtik ta’sir korsatuvchi
moddalar bo*lib. teri osti to‘qimalariga mahalliy ta’sir ko rsatadi.

Diadermatik malhamlar tarkibida terapevtik biofaol modda
bo‘lib. tanaga umumiy ta’sir ko"rsatadi.

Epidermatik malhamlar vetarli darajada yopishqoq bo-lishi va
terini gitiqlamasligi kerak. Endermatik va diadermatik malham-
lar yumshoqroq bo‘lib, dori moddalarning teriga singib o-tishini
ta’minlashi lozim.

Malhamlar tarkibida tabobatda foydalanishga ruxsat etilgan
tabily yoki sun’iy kauchuklar, ularning aralashmasi, polimerlar,
yog‘simon moddalar, tabiiy moylar, to"ldiruvchilar, antioksidant-
lar va dori moddalari bo‘ladi. Ushbu moddalar kerakli miqdorda
qo‘shilganda malham tana haroratida yumshaydi va teriga yopishib.
terapevtik ta’sir ko-rsatadi. Ular silindrsimon yoki konussimon
shakldagi qattiq massa holida. idishlarda surtma dori, matoga yoki
gog'ozga surkalgan holda va suyuq eritma ko‘rinishida chiqari-
ladi. Malhamlar tarkibi bo'yicha oddiy va kauchukli. tayyorlash
bo'yicha massa holida va matoga surkalgan,kimyoviy tarkibi-
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ga ko‘ra yuqori moy kislotalarining og*ir metall tuzlari (sovunlar)
bilan birikkan holda va mexanik aralashmalar ko‘rinishida bo"ladi.
Malhamlarga qovushqoq eritmalar ham kiradi. Bunday malhamlar
tarkibidagi erituvchi uchib ketgach. terida yupqa gayishqoq parda
hosil bo*ladi.

Oddiy malhamlar (emplastra ordinaria)

Bular malham massasi tarkibiga kiruvchi moddalarga qarab:

1. Qo'rgoshinli.

2. Qo'rgoshin-smolali.

3. Qo'rg*oshin-mumli.

4. Smola-mumli guruhlarga bo*linadi.

Qo‘rgfoshinli malhamlar. Oddiy qo‘rg‘oshin malha-
mi (Emplastrum Plumbi simplex seu Emplastrum Diachylon

simplex).
Tarkibi: FM 242-1738-81.
Olei Helianthi -10q.
Adepis suilli -10q.
Plumbi oxydt -10q.
Aquae destillatae -10q.

Tayyorlash aralashtirgichli mis qozonda olib boriladi. Qozon-
ga yog‘lar solinib, eritib aralashtiriladi. So*ngra boshqa aralash-
malardan tozalangan (shu jumladan Pb;O, dan) va kukun dara-
jasi (90 mkm) gacha maydalangan qo‘rg‘oshin oksidi ikki qism
yangi qaynatilgan suv bilan aralashtiriladi. Bu suspenziya doimiy
aralashtirish jarayonida hammasi erigan, lekin qizib ketmagan
yog‘lar aralashmasiga oz-ozdan qo°shib (ehtiyotlik bilan!) 15
dagigadan so’ng, harorat 100-150 °C ga yetgach unga oz-oz-
dan qaynoq suv quyib turiladi. Suv tamomila bug*lanib ketmas-
ligini nazorat qilib turish lozim. Shu tarzda 1,5-2 soat qayna-
tiladi. Sovunlanish reaksiyasi oxirigacha yetganligi aralashma

243



rangi qizg‘ishdan kulrang yoki sarg-ish oqqa o‘tishidan bilinadi.
Hosil bo‘lgan massadan bir tomchisi sovuq suvga tushirilganda
dumaloq shaklda qotib qolsa. bu reaksiva tugaganini ko‘rsatadi.
Agar tomchi yumshoq bo"lib, qo‘lga yopishsa, yog* to*la sovun-
lanmaganligini bildiradi. Bunda malham pishirishni davom etti-
rish kerak.

Qozondagi tayyor malhamni olib. elak orqali issiq suvga o°tka-
ziladi. Glitserindan tozalangan malham suv ostiga yig‘iladi. Massa
bug" bilanisitiladigan qorishtirgichda aralashtiriladi. Malham tarki-
bidagi qoldiq suvni bug‘latish uchun malham qozonda 100-110 °C
haroratda qizdiriladi. Malham quriganini shisha tayoqcha yordami-
da olib ko‘rilganda ipga o'xshab cho‘zilganidan bilish mumkin.
Bunda malhamning qoldiq namligi 3 % ga teng bo-"ladi. Aks hol-
da u saqlash vaqtida qattiq va sinuvchan bo‘lib qoladi, achiydi va
mog orlavdi.

Quritilgan malham vazelin moyi yoki sovunli spirt surkalgan
pergament qog‘ozga o‘tkazilib, silindr (gula) shakliga keltiriladi va
0.5 kg dan chiqariladi.

Malham pishirish jarayonida qo°rg‘oshinning yuqori moy
kislotalari bilan suvda erimaydigan tuzi (sovun) hosil bo*ladi:

C):HiCOO  CH, CH,OH C)3H3:CO0
CrHACO0 CH = 3P60 - 3H,0 —= 2CHOH +3 Ph
C,;H (OO H. CH.O1 a0 00

Eslatma. 1. Malhamni sifatli gilib tayyorlash uchun ishlatila-
digan suv yangi haydalgan va karbonat angidriddan tozalangan
b i.shi kerak.

2. Qo‘rgoshin oksidi tarkibida boshqa oksidlarning bo‘lishi
yog'ning sovunlanishiga xalaqit beradi. Oddiy qo°rg‘oshin mal-
hami boshqa malhamlarni fayyorlashda asos va sirtqi dori sifatida
terining yiringli vallig‘lanishlarini davolashda ishlatiladi.
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Qo‘rg‘oshin-smolali malhamlar. Murakkab qo'rg-oshin mal-
hami. Gummozli malham (Emplastrum Plumbi Compositum seu

Emplastrum Gummosum).
Tarkibi: VIII DF, 168-modda.

Emplastri plumbi simplicis - 85q.
Canipholii -10q.
Therebinthinae communis -5q.

Qo’rg‘oshin malhami va kanifol bug* bilan isitiladigan qozo-
nda eritilib, unga terpentin qo‘shiladi va yaxshilab aralashtiriladi.
So’ngra tayoqcha holiga keltiriladi. Yengil qitiglovchi vosita sifati-
da ishlatiladi.

Qo‘rg‘oshin-mumli malhamlar. Bu malhamlarning asosini
oddiy qo‘rg oshin malhami, mum va lanolin tashkil etadi.

Simobli malham (Emplastrum Hydrargyri).

Tarkibi: VIII DF. 165-modda.

Emplastri Plumbi simrlicis -150q.
Unguenti Hydrargyri concentrata -59q.
Lanolini anhydrici -16q.
Cerae flavae -25q.

Bug" bilan isitiladigan qozonda oddiy qo‘rg‘oshin malhami,
mum va lanolin eritiladi, yarim sovugan massaga konsentrlangan
simob surtma dorisini qo*shib bir xil massa hosil bo‘lguncha ara-
lashtiriladi. Tayoqcha holida chiqariladi. Tayyor mahsulotda simob
miqdori 20 % ni tashkil etadi. Zaxm (sifilis) yaralarini davolashda
ishlatiladi.

Epilin malhami (Emplastrum Epilini).

Tarkibi:

Epilini -4q.
Emplastri plumbi -54q.
Lanolini anhydrici -22q.
Cerae flavae -5q.

Aquae destillatae -154q.
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Bug® bilan isitiladigan qozonda oddiy qo‘rg‘oshin malha-
mi, mum va lanolin eritiladi, yarim sovugan massaga epilinning
suvdagi eritmasini qo-shib, bir xil massa hosil bo‘lguncha ara-
lashtiriladi. Qo ng‘ir shisha idishlarda 50-100 g dan chigqarila-
di. Zamburug* kasalliklarida tuklarni tushirib yuboruvchi vosita
sifatida ishlatiladi.

Smola-mumli malhamlar. Qadogni davolovchi malham
(Emplastrum ad clavos pedum).

Tarkibi:

Acidi salicylici -20q.
Colophonii -27q.
Parafini -26q.
Petrolati -26q.

Kanifol, parafin va petrolat eritilib, unga salitsilat kislota
qo‘shiladi va bir xil massa hosil bo‘lguncha aralashtiriladi. Vazelin
moyi surkalgan qoliplarga 3 g dan quyiladi va sovugandan so‘ng
ajratib olinadi.

Qo‘l va oyoqdagi qadoqlarni davolashda ishlatiladi.

Kauchukli malhamlar (Collemplasta).

Bular tabiiy kauchuk, smola, balzam, yog’'simon modda-
lar aralashmasi bo‘lib. kauchuk yopishqoqlik xossasini bera-
di. Kauchukni oldin maydalab kesib, benzinda eritiladi va erit-
maga qolgan moddalar qo°shib aralashtiriladi. Massa matoga
maxsus mashinada surtiladi, quritiladi va har xil o*lchovlarda
chiqariladi.

Matoga surkalgan kauchukli yopishqoq malham. Leyko-
plastir (Emplastrum adhaesivum elasticum extensum seu Leuco-
plastrum seu Collemplastrum).

Tarkibi:

Olei vazelini - 11,3 q.
Colophonii -20,35q.
Zinci Oxydi -32q.
Lanolini anhydrici -9.9
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Causticus -25.7q.
Benzini -102q.
Neozoni D -10.75 q.

Moddalarning hammasi quruq bo‘lishi shart, qoldiq nam-
lik 0.5 % dan ortiq bo‘lmasligi kerak. Tayyorlash ko*p bosqichli
bo‘lib, bir necha usullarda olib borilishi mumkin. Shulardan biri-
ni ko‘rib chigamiz: a) kanifol yaxshi berkitiladigan idishdagi ben-
zinda aralashtirib turgan holda eritiladi. So ngra kanifol eritmasi-
ga kauchuk solinadi. u bo*kib asta-sekin benzinda eriydi; b) alo-
hida lanolin va antioksidantlar aralashmasi tayyorlanadi. Buning
uchun 50 °Cda eritilgan lanolinning bir qismiga antioksidantlar-
dan biri — aladol-a-naftilamin; fenil-B-naftilamin 3 %; paraoksid-
ifenilamin 4 % qo‘shib aralashtiriladi va uch g-o‘lali ezgichdan
o-tkaziladi; d) vazelin moyining parafinli aralashmasini tayyor-
lab. uni kukun holiga keltirilgan rux oksidi bilan yaxshilab ara-
lashtiriladi. So*ngra uchala massa 6 soat davomida aralashtiriladi.
Hosil bo‘lgan massa maxsus shpreding mashina yordamida mato
(shifon)ga bir tekisda surtiladi (59-rasm).
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59-rasm. Shpreding mashina:
1 —isitkich; 2, 3, 4 — g'o’lachalar; 5 — pichoqg.
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Ish boshlashdan 30 daqiqa oldin mashinaning isituvchi va
qurituvchi plitalariga bug® yuborilib, 100-105 °C gacha isitiladi.
Suriladigan shifon yog‘och galtakka o-ralib. ikkinchi uchi qabul
qiluvchi galtakka mustahkamlanadi. Shu tarzda tayyorlangan
material 2—3 marta issiq plita ustidan o"tkazilib quritiladi. So‘ngra
shifonga suriladigan massa qalinligini belgilovchi pichoq pastga
tushirilib kerakli tirqish (3a3op) hosil qilinadi va tasmaga mas-
sa surtiladi. Tasmaning harakati natijasida massa shifon yuzasi-
ga bir tekis qalinlikda tagsimlanadi va pichoq tagidan o'tganda
qalinligi tekislanadi. Keyin massa surkalgan tasma issiq plita usti-
dan o‘tganda benzin bug'lanadi va u nasos orqali so'rib olina-
di. So‘ngra tasma kuchli ventilator orqali beriladigan sovuq havo
oqimi (4-16 °C) orqali o"tib quriydi. Malham massasining qalin-
ligi 5 x 5 sm li malhamni tortganda 0,64—0.65 g ni tashkil qilishi
kerak. Bu qalinlikka massani shifonga 6—7 marta surkash orqa-
li erishiladi. Tayyor leykoplastir g-altakka o‘raladi va quyidagi
o-lchamlarda chiqariladi:

IsmxIm 2smx1m
lsmx2m 2smx2m
lsmx5m 2smx5m
3smx1m 4smxS5Sm
3smxS5Sm S5smxSm
35smx5m 6smx5m

Har bir g*altakni yog'li qog‘ozga o‘rab, qalin qog"ozdan yasal-
gan qutichalarga joylashtiriladi.

Eslatma. Malham tayyorlashda texnika xavfsizligi qoidalariga
qat’iy riova qilish zarur. Malham tarkibiga kiruvchi kanifol mas-
saning yopishqoqligini ta’minlavdi. Rux oksid esa kanifol tarki-
bidagi organik kislotalarni tuzga o‘tkazib. uning gitiqlash xossasi-
ni kamaytiradi. Lanolin bilan mum malham massasini qotishdan
saqlaydi. Antioksidant kauchukni oksidlanishdan saqlaydi va mal-
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hamning saqlanish muddatini uzaytiradi. Kauchukni eritish uchun
..Galosh’* navli benzin ishlatiladi.

Matoga surkalgan bakteritsid malham

(Emplastrum adhaesivum bactericidum).

Tarkibi:

Furacillini -0.02 q.
Synthomycini -0.,08 q.
Viridis nitentis -0,01q.
Spiritus aethylici 40 % —ad 100 q.

Tarkibiy gismlarning hammasi 40 % li spirtda eritilib, eritma
dokaga shimdiriladi. erituvchi uchib ketgandan so'ng doka leyko-
plastir ustiga yopishtiriladi. Ustidan yana kraxmallangan doka va
sellofan bilan qoplanadi.

Tayyor malham 10x4x1,5 sm; 10x8x3.,5 sm; 10x6x2,5
sm; 25%4x1.,5 sm; 100x6x2,5 sm; 300x6x2,5 sm o‘lchovlarda
kesiladi.

Bakteritsid malham teri yiringlanishining oldint olishda va
birinchi yordam ko rsatishda ishlatiladi.

Qalampir malhami (Emplastrum capsici). Sariq rangli yopish-
qoq, bir jinsli, o°ziga xos hidga ega bo'lgan massa bo"lib, qog‘oz
yoki matoga surkaladi.

Massani tayyorlash bir necha bosqgichdan iborat:

1. Kauchukni benzinda eritib. unga kanifol va antioksidantlar
qo-shib, kauchuk yelimi tayyorlanadi.

2. 11 % li quyuqg qalampir ekstrakti bir qismi eritilgan va
40-50 °C gacha sovutilgan lanolin bilan aralashtiriladi, unga 0,3 %
li beladonnaning quyuq ekstrakti va 0.3 % li tindirmasini qo*shib
yaxshilab aralashtiriladi.

3. Bug"doy uniga isitilgan suyuq parafin, lanolin va 1/6 qism
kanifolning benzindagi eritmasini qoshib, unli asos tayyorlana-
di. So'ngra birinchi va ikkinchi massani aralashtirilgach, uchinchi
massa qo‘shiladi va yaxshilab aralashtiriladi.
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Tayyor massa birlamchi ishlov berilgan madagolam, mit-
kal voki surpga 220-230 g/m?2 qalinlikda YCTIJI-1 qurilmasida
surkaladi va quritiladi. So‘ngra 12x18 sm; 10%18 sm: 8%18 sm
o‘lchovda kesilib, ikkitasining orasiga sellofan qo‘yib yopishtiri-
ladi. Qog‘oz paketlarda 2 tadan yoki 4 tadan chiqariladi. Podagra,
artrit, yuqori nafas yo‘llari shamollashida og‘riq qoldiruvchi vos-
ita sifatida ishlatiladi.

Suyuq malhamlar. Teri yelimlari. Bu malhamlar teriga surtil-
ganda erituvchi uchib ketib, teri ustida yupqa parda qoldiriladi. Par-
daning qayishqoqligini ta’minlash uchun o*simlik moyi, yopishqoq
silish uchun esa kanifol va har xil dori moddalari qo*shiladi. Bun-
day malhamlar flakonlarda yoki aerozol ballonlarda chiqariladi.

Kollodiy (Collodium).

Tarkibi: IX DF II modda:

Nitrocellulosi -40q.
Spiritus aethylici -20,0q.
Aetheris -76.0q.

Koloksilin maydalanib, spirt bilan ho‘llab qo‘yiladi. So‘ngra
efir qo‘shiladi va zich berkitilgan idishda to‘liq erib ketguncha
qoldiriladi.

Bu rangsiz yoki och sariq rangli, tiniq qiyomsimon suyugqlik
bo‘lib. efir hidiga ega. Uncha katta bo‘lmagan jarohat va varalar
ustini yupqa parda bilan goplash maqgsadida ishlatiladi.

Kleol (Cleolum).

Tarkibi: FM 42-1933-82;

Colophonii -45.0q.
Spiritus aethylici 95 % -37.0q.
Aetheris -17.0 q.
Olei Helianthi -1,0q.

Maydalangan kanifol spirtda eritiladi. Eritmaga kungaboqar
moyi, efir qo‘shib aralashtiriladi. Kleol tiniq, quyugroq yelim-
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simon. och sarg‘ish rangli, nordon muhitli suyuqlik bo'lib. efir
hidiga ega. Jarrohlik bog‘ichlarini mustahkamlash, uncha kat-
ta bo‘lmagan yaralar va jarohatlar ustini yupqga parda qavat bilan
qoplash uchun ishlatiladi.

Prokopchuk suyugqligi (Liquor Procopshuc).

Tarkibi:

Synthomycini -3.0¢g.
Spiritus aethylici 95 % -2.0¢g.
Collodii -100,0 g.

Sintomitsin spirtda eritiladi va eritmaga kollodiyni qo‘shib,
yaxshilab aralashtiriladi. Bu tiniq, och sarg ishrangli quyuq suyuq-
lik. Uncha katta bo‘lmagan varalarni davolash. ustini qoplashda
bakteriotsid vosita sifatida ishlatiladi.

Novikov suyuqligi (Liquor Novicovi).

Tarkibi:

Tannini -20¢g.
Viridis nitentis -02g.
Spiritus aethylici 96 % -0.2¢g.
Olei Richini -05g.
Collodii -20,0g.

Brilliant yvashili va tannin etil spirtda eritiladi. Hosil bo'lgan
eritmaga kanakunjut moyi va kollodiylarni qo*shib yaxshilab ara-
lashtiriladi. Tayyor preparat och yashil rangli, qovushqoq, o‘ziga
xos hidli suyuqlik. Teridagi kichik yaralarni davolashda antiseptik
vosita sifatida ishlatiladi.

B®-6 yelimi. Bu sun’iy smolalarning 20 % li spirtli eritmasidir.
Plastifikator sifatida polivinil butirol qo*shiladi. B®-6 yelimi jaro-
hat va varalarga ishlov berishda ishlatiladi. Keyingi vaqtlarda Res-
publikamiz va chet ellarda suyuq malhamlar sanoatda aerozol dori
shaklida ishlab chiqarilmoqda. Bunday malhamlar jumlasiga neoti-
zol, lifuzol va bakteriotsid xossaga ega bo*lgan boshqga preparatlar
kiradi (,.Aerozol* bo-limiga qarang).
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Xantal qog‘ozi ~ gorchichniklar
(Charta sinapis seu sinapismata)

To*g'ri to‘rtburchak shaklidagi. olchovi 8x12,5 sm bo‘lgan
qog oz bo*lib, bir tomoniga yog'sizlantirilgan xantal kukuni 0.3-0.5
mm qalinlikda bir tekis yopishtirilgan bo-ladi. Xomashyo sifatida
yog'sizlantirilgan qora yoki sarept (Semina sinapis Juncease) xan-
tal urug‘i kukuni ishlatiladi. Urug*dagi yog® preparat turg unligiga
salbiy ta'sir giladi va uning terapevtik ta’sirini pasaytiradi.

Xantal urug‘i o‘rtacha maydalikda yanchiladi va gidravlik press
ostida siqib moyi ajratib olinadi. Urug*dagi moy qoldig*i organik
erituvchi yordamida Sokslet asbobida ajratib olinadi.

Xantal qog‘ozini tayyorlash quyidagi bosqichlardan iborat:

1. Kauchuk yelimini tayyorlash.

2. Xantal massasini tayyorlash.

3. Massani qog‘ozga surkash.

4. Qadoqlash.

Yelimni tayyorlash uchun tabiiy kauchukka 36 soat davomida
suv bug-ibilanishlov beriladi. So‘ngra kub shaklida 60 x 60 x 60 mm
kattalikda kesiladi va yelim tayyorlagichga solinib. ustiga ko‘r-
satilgan migdorda benzin quyib. 30-60 daqiqa aralashtiriladi, bun-
da kauchukning benzindagi 1,35-2 % li eritmasi bo‘ladi. Eritma
suziladi. Erimay qolgan kauchuk bo‘lakchalari gqaytadan yelim
tayvorlagichga o‘tkaziladi. Xantal massasini tayyorlash uchun kau-
chuk yelimi bilan yog‘sizlantirilgan xantal kukuni 1 1 voki 1 1,1
nisbatda aralashtiriladi. Hosil bo‘*lgan massa surkash bo-limiga
o'tkaziladi. Xantal massasini qog'ozga surkash maxsus qurilma
yordamida amalga oshiriladi. Bunda o‘ramdan qog‘oz qurilmaning
surkagich qismiga bir me’yorda kelib turadi.

Hampadan qog‘oz sathiga 0,3-0.55 mm qalinlikda xan-
tal massasi tushib turadi va quritish bo‘limiga o‘tadi. Bu yer-
da 80 °C haroratdagi havo oqimida 45 daqiqa davomida quritila-
di. So*ngra.qog‘oz 75 x 76 x 90 sm li o*lchovlarda kesiladi va 24
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soat sovutilgan varaqlar maxsus mashinada gorchichnik (xantal
qog-ozi) kesiladi.

Qadogqlash. Sellofan qopchalarda yoki parafinlangan qog-oz-
larda 10 donadan chiqariladi. Bunda har 10-qog‘ozning bir tomoni-
ga nomi. ishlatilishi. saqlanishi kabi ma’lumotlar yoziladi. 10
donadan xantal qog‘ozi joylashtirilgan qopchalar 600 ta dan qilib
chiqariladi. Iste’'molchilarga jo‘natish uchun 15 tadan taxlangan
o‘ram (9000 dona) qog'oz qopga joylashtiriladi. Xantal qog-ozi
shamollaganda sirtdan ishlatiladi.

Sifatini tekshirish. 1. Xantal qog-ozi 90 °C ga bukilganda,
yopishtirilgan qatlami tokilmasligi kerak.

2. Xantal qog‘ozi vorug'likka qaratib, oddiy ko‘z bilan tek-
shirilganda hamma qismidan nur bir tekis o"tishi kerak.

3. Xantal qog'ozini 5 soniya iliq suvga botirib, teri ustiga
go‘yilganda 5 daqiqadan so'ng teri qizarishi va xantal hidi keli-
shi kerak. Bunda xantal tarkibidagi sinigrin glikozidi parchalanib,
allilizotiotsinatga o“tganligi ma‘lum bo"ladi. Bitta xantal qog-ozi
(100 sm2) da allilizotiotsianat miqdori 0.0119 g bo‘lishi kerak.
Quruq joyda 8 oy muddatgacha saqlanadi.

Eslatma. 1. Xantal qog'ozini tayyorlashda portlovchi yoki
yonuvchi modda (benzin)lardan foydalanilganligi tufayli sex-
da shunga mos shart-sharoit mavjud bo*lishi shart va boshqa sex-
lardan alohida joylashgan bo‘lishi, ogohlantirish tarmog'i yaxshi
vo'lga qo°yilgan bo-lishi kerak.

2. Atrof-muhit ifloslanmasligi uchun benzinni qayta ishlovchi
qurilma bo-lishi kerak.



petka o‘rnatiladi. Mikropipetkadan chigayotgan suv gqog‘ozga va
u orqgali tabletkadan shimilib yuqoriga ko ‘tariladi va tabletkaning
ustki gismidagi filtr gog‘oz namlanguncha kuzatiladi.

Tabletkani namlash uchun ketgan vaqt sekundomer yordami-
daoTchanadi. Kuzatishniyaqqol anigboTishinita’minlash uchun
filtr qog‘oz ustiga 1-2 dona kaliy permanganat solib qo‘yi'adi.
Bunda tajriba shu filtr gqog‘ozning rangi bo‘yalguncha davom
ettiriladi.

Hisoblash quyidagi tenglama yordamida olib boriladi:

p-F -

bunda: w- suvning shimilish tezligi, sm3s;

h- tolgonning gatlam qalinligi, sm;

p - suvning qovushqoqligi, pz;

P - namunadagi suv balandligi bosimi farqi, atm;

F —ko‘ndalang kesimi yuzasi, sm2.

Glukoza tabletkasi misolida suv shimilish koeffitsiyenti hiso-
bini keltiramiz: qolipdagi tabletka balandligi - 0,37 sm, suvning
govushqgoqligi 1,005 pz, tabletkaning ko‘ndalang kesimi yuzasi
F=nr2=3,14 «(0,55)2= 0,9498 sm2.

Namunadagi suv balandligi bosimi fargi . p, agar h. 1,4 sm
boTsa, quyidagiga teng boTadi:

1,4: 13,6 = 0,103

76-1 atm.

0,103 —X

XJ ’17%6 N=0,00135 atm.

W- 0,00608 ml/s - suvning shimilish tezligi. Endi giymatlarini
tenglamaga qo‘yamiz:
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w h-u 0,00608 0,37-1,005 L
= - = =1,77 darsi.
PF 0,00135-10-0,9498

Agar tabletkalar yuqori gayishqoqlikka ega bo‘lgan moddalar-
dan tayyorlangan bo‘lsa, suv o°‘tkazuvchi g‘ovaklari bo‘Imasligi
mumkin, ya’ni ularga suv shimilmaydi.

Gidrofil moddalarda esa ularning namlanish xossasi bo‘lganligi
uchun, suv shimilish xususiyati yaxshi bo‘ladi. Bunda agar suyuqlik
kapillar devorlarini eritgan holda suyuqglikning zichligi va qovush-
goqligi ortadi, natijada suv shimilishi kamayadi.

Gidrofob moddalarning yuzasi suv bilan namlanganligi sababli
kapillarlariga suv kirmaydi. Bu holda spirttarangligini kamaytiruv-
chi moddalar qo‘shish bilan suv shimilish xususiyatini oshirish
mumKkin.

Tabletkaning suv shimish xususiyati uning kapillar tarmoq-
lari holatlariga bogTiq. Bir xil sharoitda ochiq tarmoqli kapillar-
larda suv shimish xususiyati yaxshi boTadi. Kapillar tarmoqlari
holati tabletka tayyorlanayotganda mashinaning ishlash tezligi-
ga bogTig. Mashinaning taxtakachlash tezligi katta boTmaganda
kapillar tarmoqlari tabletka hajmi bo‘yicha bir xil boTadi chunki
zarrachalar astalik bilan tartibli joylashadi. Zarrachalarning tartib-
siz joylashishi esa tabletka kapillar tarmogqlarining har xil holat-
da boTishiga olib keladi. Ammo bu nazariya amalda hamma vaqt
ham to‘g ‘ri kelavermaydi. Bunga zarracha shaklijiddiy ta’sir qili-
shi mumkin.

Suv shimish koeffitsiyenti bo‘yicha dorivor moddalar asosan
uchta tabagaga boTinadi (19-jadval).

Birinchi tabagaga kiruvchi moddalardan tayyorlangan tab-
letka suvda parchalanmaydi, balki eriydi. Shuning uchun umng
erish tezligi suv harorati va diffuzion tezligiga bogTiq boTadi.
Aksariyat hollarda kraxmall bo‘kishi ham erishni yaxshilay
olmaydi. Ikkinchi tabagada moddalardan tayyorlangan tablet-
kalar suvda parchalanadi va eriydi, lekin yordamchi modda-
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larsiz (g‘ovaklantiruvchi) tayyorlanganda bu tabletkalar shu
ko‘rsatkichi bo‘yicha DF talabiga javob bermaydi. Uchinchi
tabagada moddalardan tayyorlangan tabletkalar fagat yordamchi
(g‘ovaklantiruvchi) modda ishtirokidagina suvda parchalanadi.

19- jadval
Moddalarning suv shimishi bo‘yicha tasniflanishi

Suv shimish .
Tabaqga L i Ta'rifi
koeffitsiyenti

1 6,0 dan ortiq Suvda yaxshi eriydigan moddalar.

2 1,0-6,0 Suvda eruvchanligi har xil boTgan
moddalar.

3 1,0 dan kichik Suvda erimaydigan va yomon eriydigan
moddalar.

Yordamchi moddalar

Tabletka tayyorlashda ayrim hollardagina yordamchi modda-
lar ishlatilmaydi. Bular gatoriga kub shakliga ega boTgan, suv-
da eriydigan moddalar kiradi. Aksariyat hollarda tabletkalar yor-
damchi moddalarsiz va oldindan donador holga keltirilmasdan
tayyorlanmaydi.

Hozirgi vaqtda 150 dan ortig yordamchi moddalar mavjud
boTib, shulardan fagat 70 tasi davlat ro‘yxatiga kiritilgan. Rivoj-
langan xorijiy mamlakatlarda, jumladan AQShda 186 ta firma 1040
nomda yordamchi moddalar ishlab chigaradi. G ‘arbiy Yevropa va
Shimoliy Amerikada 457 ta firma 2500 nomda yordamchi modda
ishlab chigaradi.

Tibbiyot sanoatida aksariyatyordamchi moddalar shu maqgsad
uchun maxsus ishlab chigarilmaydi. Shuning uchun bu maqgsadda
kimyo, ozig-ovqat, tog‘jinslari sanoatlari uchun ishlab chiqgaril-
gan yordamchi moddalardan foydalaniladi. Ular DSTga javob
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beradi, lekin tarmoq STga javob bermaydi. Tibbiyot sanoatida
ishlatiladigan yordamchi moddalarning umumiy miqdori juda
kam foizni tashkil etadi. Masalan, tibbiyot sanoatining gand,
kraxmal, jelatinaga ehtiyoji mamlakat bo‘yicha ishlatiladigan
miqgdorining 0,03-0,6 % ini tashkil giladi. Shuning uchun ham
bularni tibbiyot sanoati ishlab chigarmasdan, boshqga tarmoqlar-
da ishlab chigarilganini ishlatish magsadga muvofigdir. Lekin
bu yordamchi moddalarni ozig-ovqgat sanoatida foydalanilmay-
diganlari bilan almashtirishni yoki ularni kam miqgdorda ishlatish
yoTlarini izlash lozim.

DF ning X1 nashrida yordamchi moddalar keltirilmagan boTsa,
ularning migdoriga cheklanma ko‘rsatilgan boTadi. Yordamchi
moddalar dori moddalaming fizik-kimyoviy xususiyatiga, miqdo-
riga va tayyorlanish usuliga garab ishlatiladi. Ular quyidagi guruh-
larga tasniflanadi: toTdiruvchi, bogTovchi, g‘ovaklovchi (erishini
yaxshilovchi), sirpantiruvchi, moylovchi va rang beruvchilar.

ToHdiruvchi moddalar kam migdorda ishlatiladigan dori-
lardan tabletka tayyorlashda unga maTum ogTrlik berish uchun
ishlatiladi. Bularga algin kislota va alginat natriy, glukoza,
dekstrin, jelatin, kalsiy karbonat, ikkilamchi kalsiy fosfat, krax-
mal, magniy karbonat, magniy oksid, mannit, mikrokristallik sel-
luloza, bug‘doy uni, natriy gidrokarbonat, natriy xlorid, mbero-
zum, gand, sut gandi, sorbit, flavorozum, serulozum va boshqalar
kiradi.

Yuqorida keltirilgan toTdiruvchi moddalardan ozig-ovqgat sano-
atida ishlatilmaydigan kalsiy karbonat, MKS kabi moddalarni ish-
latish magsadga muvofiqdir.

ToTdiruvchi moddaning miqdori V.G.Gandel taklif qil-
gan qattiglik indeksini oTchash bilan topiladi. Bir xil sharoitda
har xil ogTrlikka ega boTgan tabletka tayyorlanib, uning sini-
shiga boTgan mustahkamligi aniglanadi. Tabletka gattigligining
ogTrligiga boTgan nisbati tabletkaning mustahkamlik indeksi
deb yuritiladi. Bunda eng katta mustahkamlik ko ‘rsatkichiga ega
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bo‘lgan tabletkaning massasi maqgsadga muvofiqg deb topiladi.
Misol, 0,03 g dimedrol tabletkasining magsadga muvofig massasi
quyidagicha topiladi (20-jadval).

20-jadval
Qattiqglik indeksi
Tabletka massasi 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,5
Qattiqlik, kg 3,0 5,0 7,5 8,5 8,0 9,0 9,5 12,0
Qattiglik indeksi 30,0 33,0 37,5 34,0 26,0 25,7 26,7 24,0

Yugoridagi qoidaga binoan eng katta qattiglik indeksi 37,5 ni
ko ‘rsatyapti. Demak, 0,03 g li dimedrol tayyorlashda uning massa-
si 0,2 g boMishi kerak ekan.

Bog‘lovclti moddalar donadorlash va taxtakachlash jarayoni-
da tabletkalarda yetarli gattiglikni ta’minlash uchun qo‘shiladi.
BogMovchi moddalar quruq va suyuq bo‘lishi mumkin. Qurugqlari-
ga polivinilpirrolidont (nBn), polietilenglikol (IIDr) yoki ular-
ning majmuasi kiradi.

Suyuq bog‘lovchi moddalar xususiyatlariga garab namlovchi
(suv va spirt) va bog‘lovchi deb yuritiladi. Bularga jelatin, natriy
KMS, kraxmal, gand eritmalari, suvda eriydigan selluloza hosila-
lari, tabiiy yelim, polivinil spirt, polivinilpirrolidon (nB n) kiradi.

Ye.Ye.Borzunov va boshqalarning fikricha (1970—1972-y.),
bog‘lovchi moddalaming faolligi uning govushqgoqligiga emas,
balki molekular massasining kattaligiga bog‘liq. Shuning uchun
kraxmal shilimshig‘ining yuqori konsentratsiyali eritmasi yetarli
govushqoqlikka ega bo‘lishiga garamasdan kichik molekular mas-
sali bo‘lganligi, tuzilishining chizigsimon bo‘lmaganligi va o‘zaro
bog-‘lanishi kuchsiz bo‘lganligi uchun ulaming bog°‘lash xususiya-
ti yugori emas.

Katta molekular massaga va chizigsimon tuzilishga ega bo‘lgan
moddalar nisbatan yuqori bog‘lash xususiyatiga ega. Bundav

*

258



xususiyatga molekular massasi 500 va undan ortiq bo‘lgan modda-
lar kiradi. Sun’iy va tabiiy polimerlar shu nugtayi nazardan bog‘lash
faolligi bo‘yicha quyidagicha ;oylashadi: MS, OPMS, KMS, PVP,
jelatin, kraxmal shilimshig‘i, UAP, N-KMS.

Umuman, yuqori taranglik xususiyatiga ega bo‘lgan modda-
lar uchun bog‘lash kuchi katta boigan MS, OPMS, KMS, PVS,
VRASIarni ishlatish magsadga muvofiqg boiib, bunday tabletka-
ning qattiqligi 10-20 ga teng boiadi.

O ‘rtachataranglikkayoki gayishgoqlik xususiyatigaegabo ‘Igan
moddalaruchun bogiash xususiyati o ‘rtacha faol boiganlari ishla-
tiladi (kraxmal shilimshigi, jelatin eritmasi, UAP). Bunday tablet-
kalarning qattigligi 40-70 N boiadi. Oson taxtakachlanadigan
yoki gayishqoq moddalar uchun kam yopishqoqlikka ega boigan
N-KMS, dekstrinni ishlatish mumkin. Bunday tabletkalaming gat-
tiqligi 70 Ndan ortiqg boiadi.

Tabletkalaming suyuqlikda parchalanishi yoki ta’sir giluvchi
moddalaming erishini ta’minlash uchun g‘ovaklovchi modda-
lar ishlatiladi. Bularga kraxmal, Na, KMS, UAP, algin kislota va
uning natriyli tuzi, bentonit, uzum kislota va natriy gidrokarbonat
aralashmasi, gand, natriy xlorid va boshqgalar kiradi. Ta’sir qilish
mexanizmi bo‘yicha ular 4 guruhga tasnifianadi:

1. Kapillar tarmoq hosil giluvchi - suvni shimib, bo‘kib shi-
shuvchilarga pektin, agar-agar, tragakant, kraxmal, jelatina kiradi.

2. Gaz hosil giluvchi moddalarga natriy gidrokarbonat bilan
uzum Kkislotasi aralashmasi kiradi. Bular vishillovchi va vaginal
tabletkalar tayyorlashda qo‘l keladi. Ishlatishda quyidagi kamchi-
liklarga ega: indifferent boTmaganligi, taxtakachlash jarayonida
gatlamlanib qolishi, tabletka massasining ortib ketishi.

3. Tabletkaning erishini yaxshilovchi (suvda oson eriydigan
gand, natriy xlorid) moddalar. Bu holda tabletka olish jarayonidagi
bosim maTum darajada boTishi lozim.

4 .Suyuqlikbilanyaxshiaralashuvchi (gidrofillovchi,ho‘llovchi)
moddalarga sirt faol moddalardan Tvin-80 va boshqgalar kiradi.

259



Ayrim hollarda tabletkalarning Davlat Farmakopeyasida
ko ‘rsatilgan muddatda parchalanishini ta’minlash uchun yuqori-
da ko‘rsatilgan guruhlarga oid moddalarni qo‘shib ishlatish tav-
siya etiladi. Masalan, birinchi va ikkinchi guruh moddalar qo‘shib
ishlatiladi.

Sirpantiruvchi va moylovchi moddalar taxtakachlanadigan
massaning sochiluvchanligini yaxshilash, tabletkaning qolip devor-
lariga yopishib qolishi oldini olish, ya’ni ichki va tashqi ishqa-
lanishni kamaytirish uchun ishlatiladi. Ichki ishgalanishni kamay-
tirish uchun kraxmal, yog‘sizlantirilgan sut gandi, kaolin, bentonit
va aerosillar sirpantiruvchi sifatida ishlatiladi. Tashqi ishgalanish-
ni kamaytirish - taxtakachlangan tabletkani oson itarib chigarish
uchun stearin kislota, uning kalsiyli va magniyli tuzlari (1 %), talk
(3 % gacha), aerosil (1 %) go‘shilishi mumKkin.

Bizning tajribamiz ishlatilayotgan sirpantiruvchi yoki moy-
lovchi moddaning faolligini, uning maydaligi bilan bogTiqligini
ko‘rsatadi (21-jadval).

Sirpantiruvchi va moylovchi moddalar qo‘shib ishlatilganda
ulami to‘g‘ri nisbatda tanlab olish me’yon farmakopeya talabiga
javob berishi kerak (22-jadval).

21-jadval
Talk maydalik darajasining sirpantiruvchiligiga ta’siri

Talk maydalik darajasining itarib

Taxtakachlanadigan massa chigarish kuchi (MPa) ga bog-‘ligligi

100 mkg 100 mkg gacha
Aeron 5,3-0,64 4,8-0,41
Bekarbon 6,6-0,44 5,1-0,44
Gefefetin 8,1-0,31 5,8-0,53
Papaverin gidroxlorid 6,9-0,62 4,7-0,44
Rutin 5,5-0,53 4,4-0,38
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22-jadval
Talk va kalsiy stearatning birga islilatilgandagi nisbati

Farmokopeya ko ‘rsatmasiga i i .
i i Yuqgori darajada disperslangan
javob beradigan

Talk Kalsiy stearat Kalsiy stearat 5mkg
Talk 10 mkg gacha
100mkg gacha 10 mkg gacha gacha

3,0 0,0 0,0 1,5
2,0 0,33 0,17 1,0
1,0 0,66 0,33 0,50
0,0 1,0 0,50 0,00
0,75 0,75 0,37 0,37
0,50 0,50 0,25 0,75
2,25 0,25 0,13 1,13

Donadorlash lotincha ,,granula“ - ,donacha® so‘zidan olingan
bo‘lib, tabletka tayyorlash jarayonida taxtakachlashni osonlashti-
rish uchun massaning hampadan bir me’yorda qolipga tushib turi-
shini ta’minlash va sifatli tabletka olish uchun go‘llaniladi.

Donadorlash (granulatsiya) quyidagi usullarda olib boriladi:

1) strukturalab donadorlash;

2) g‘alvirdan o‘tkazib donadorlash;

3) maydalab donadorlash;

4) briketlab, so‘ngra maydalash ;

5) suyultirib, so‘ngra donadorlash.

Strukturalab donadorlash. 1958-yilda AQShda Vurstertomo-
nidan taklif etilgan bo‘lib, maxsus asboblar yordamida olib bori-
ladi. Bu eng zamonaviy, istigbolli usul bo‘lib, unda nisbatan bir
xil katta-kichiklikdagi usti sillig donador massa olish imkoniya-
ti bor. Bu usulni uzluksiz ishlaydigan, mexanizatsiyalashgan jara-
yonga o ‘tkazish mumkin. Bu usulni tushuntirish uchun 1959-yil-
da taklif etilgan Vurster asbobini keltirish mumkin. Asbob silindr
shakliga ega bo‘lib, ishchi gismiga donadorlash kerak bo‘lgan mas-
sa tushib turadi. Yuqori gismidan katta bosim ostida bog‘lovchi
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modda purkaladi. Asbobning elaksimon tubidan ma'lum harorat-
gacha isitilgan va filtrlangan havo ma'lum bosim ostida yuborila-
di. Modda zarrachalari havoda muallag holda suzib yurishi nati-
jasida ,,soxta gqaynoq yuza“ hosil bo‘ladi. Zarrachalar bog‘lovchi
modda zarrachalari bilan ketma-ket to‘gnashib kattalasha boradi.
Hosil bo‘lgan donachaning massasi berilayotgan havo zichligini
yengib o‘tgach, asbob tubiga tushadi. Birikib ulgurmagan mayda
zarrachalar asbobning yuqori gismidagi siklonga duch keladi va
asbobning ishchi gismiga qaytariladi. Hozirgi vaqtda uzluksiz ish-
laydigan N.l.Gelperin (1965-y.) va boshqgalar taklif gilgan ko‘p
tanali asboblar mavjud.

G‘alvirdan o‘tkazib donadorlash. Bu oddiy, qulay va eng
ko‘p qo‘llanadigan usul bo‘lib, namlash bilan donadorlash deb ham
ataladi. Bu usul ikki bosgichda arnalga oshiriladi. Birinchi bos-
gichda donadorlash uchun mo-‘ljallangan oldindan maydalab, elak-
lab aralashtirilgan tabletka tarkibiga kiradigan tolgonlar zettasimon
aralashtirgichda bog‘lovchi moddalar bilan namlanadi.

Namlash uchun olingan bogiovchi modda miqdori aralashma-
ga kiradigan moddalarning xususiyatiga bogiiq boiib, 10-30 %,
ba'zan undan yuqori boiishi mumkin. Lekin namlangan massa bar-
mogqlar orasiga olib ezib ko‘rilganda yopishib goladigan va sochi-
luvchan boimasligi keralc.

Bir xil va me'yorida namlangan massa granulator asbobi
(3-5 mm li elak) orgali donador shaklga keltiriladi va u qurit-
kichlarda ma'lum namlik qolguncha quritiladi. Bu bosqgich nam-
lash yo‘li bilan donadorlash deyiladi.

Ikkinchi bosgich yoki qurug holda donadorlash. Birinchi
bosgichda quritilgan massa gqayta granulatordan o ‘tkaziladi. Granu-
lator teshikchalarining diametri 1-3 mm ni, ko‘pincha 1,5-2 mm ni
tashkil etadi. Donadorlashni ikki bosqichda olib borishdan maqgsad,
donadorlangan massaning kattaligi nisbatan bir xil boiishiga eri-
shish, uning tez va bir me'yorda quritilishini ta'minlashdir. Shu-
ning uchun quritish jarayonidan so‘ng massaning bir xil qurishi-
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ga xalaqit beradigan omillar bo‘Imagan hollarda birinchi bosqgich-
ni tushirib qoldirish mumkin (S. M. Mahkamov, 1955-y.). Bu iqti-
sodiy jihatdan samarali boiganligi uchun hozirgi kunda sanoat
miqyosida asosan shu usuldan foydalaniladi.

Quruq usulda donadorlash uchun ishlatiladigan granulator
teshikchalarining diametrini to‘g‘ri tanlab olish texnologiya jara-
yonining keyingi bosqgichlari, ya’ni massaning sochiluvchanligi,
sochiluvchan zichligi va tabletka mashinasining bir me’yorda ish-
lashi uchun hal giluvchi omil hisoblanadi.

Granulator donadorlash uchun ishlatiladigan asbob bo‘lib, elek-
tiyurgich, devorlari ma’lum diametrli teshikchalardan iborat silin-
dr, kurakcha va qgabul idishidan iborat (44-rasm).

Donadorlanishi lozim bo‘lgan massa silindr ichiga tushib tura-
di. Markazdan gochma kuch silindr devoriga urilayotgan mas-
saning ichida aylanib turgan kurakcha devori teshikchalaridan
o‘tishiga yordam beradi. Teshikdan o‘tgan donadorlangan massa
to‘plagichga tushadi.

Boshgacha usulda ishlaydigan, ya’ni shnekli granulatorlar ham
mavjud. Nam usul bilan donadorlashning asosiy kamchiliklaridan
biri quritish muddatining uzoq davom etishi, quritkichlar ishlati-
lishi, bu jarayonda har xil fizik-kimyoviy o‘zgarishlar ro‘y berishi
mumkinligidir.

Maydalash bilan donadorlash. Tabletka tayyorlashda ishla-
tiladigan dori moddalar donador shakldan katta bo‘lgan taqdirda
maydalab donadorlash usulidan foydalaniladi.

Briketlash orgali donadorlash. Taxtakachlanadigan massa
oldin katta kuch bilan briket holiga keltiriladi. So‘ngra granulator-
dan o‘tkazilib, ma'lum shakl va kattalikka keltiriladi. Bu usulning
alzalliklari: bogTovchi moddalar talab etilmaydi, quritish jarayoni
boTmaganligi tufayli fizik-kimyoviy o‘zgarishlar ro‘y bermaydi.
Bu maqgsadda ishlatiladigan tolgonlar aralashmasidan briket hosil
gilish, uni maydalash va hosil boTgan granulalami katta-kichikka
ajratishga moTjallangan qurilma samarali hisoblanadi (45-rasm).
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44-rasnu Universal granulator:
1—g*alvirsimon silindr; 2—kurakcha; 3 —gabul giluvchi idish.

45-rasnu Ezib donadorlash 46-rasnu Taxtakachlab
asbobi: donadorlash asbobi:
1- hampa; 2 - taxtakachlaydigan 1- naycha; 2 - rotor;
jo'valar; 3,4 - pichoglar; 5- shnek; 3- konussimon pirpirak; 4 - to‘r.
6, 7-yig ‘gich.
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47-rasnu Markazdan gochma kuchga  43-rasnu Yugori ogimda

ega aralashtirgich-granulator: ishlaydigan aralashtirgich-
1- aralashtirgich; 2- jo‘vali taxta- granulator:

kach; 3 - zarb bilan ishlaydigan 1- markaziy yigich; 2 - markaziy
maydalagich; 4 - granulator. 0‘q; 3 - aralashtirgich;

4 - eshikcha.

Qurilmada kukunlar aralashtirgich orqgali o ‘tib, jo ‘valar orasi-
da taxtakachlanadi, so‘ngra maydalagichda maydalanib, tebranma
elakda idishga yig‘iladi. Qolgan yirik va mayda gismi yana tax-
takachlanishga uzatiladi.

LSXUTT* firmasi (Germaniya) bu magsadda boshgacha usulda
ishlaydigan qurilmani taklif gilgan (46-rasm).

Bu ham uzluksiz granula tayyorlashga moTjallangan boTib,
ikkita tishli do‘mbira shaklidagi taxtakachlagichdan iborat.
Tolgonlar majburiy tarzda shnek orqgali do‘mbira oraligTga tushib
turadi. Do‘mbiralar aylanishi natijasida tolgon tish oraligTdagi
teshikchalarda taxtakachlanib, ikki tomonga galamcha shaklida

265



o ‘tadi. Maxsus o‘rnatilgan pichoq yordamida galamchalar kesila-
di va kattalikdagi massa hosil bo‘ladi.

Suyultirish usulida donadorlash. Bu usul 1958—1964-yillar-
da chet ellarda tavsiya etilgan bo‘lib, 1970-yilda Sankt-Peterburg
kimyo-farmatsevtika institutida shu usul bilan anestezin, amidopi-
rin, fenobarbital va bir necha murakkab tabletkalar olish bo‘yicha
nomzodlik dissertatsiyasi yoqlandi (EI-Banna X.M.).

Buning uchun uch og‘izli dumaloq kolbaga dori modda
solinib, termometr va aralashtirgich tushirib go‘yiladi. Kolba
suv va parafin hammomiga joylashtirilib, suyulguncha qizdiri-
ladi. Suyultirilgan modda chinni kosachalarga quyib sovutiladi.
Qotishma maydalanib, donador shaklga keltiriladi. Tabletka gat-
tigligini ta’minlash uchun suyuqlikka gand upasi go‘shib, sus-
penziya holiga keltiriladi va sovutiladi. Bu usuldan ilmiy ishlar-
da gattiqg dispers tarmoq yordamida ta’siri uzaytirilgan tabletka-
lar tayyorlashda foydalaniladi-j

Granula tayyorlashda keyingi vaqtlarda aralashtirish yoki quri-
tish jarayoni birgalikda olib boriladigan qurilmalar ishlatila bosh-
landi. Bular jumlasiga: markazdan qochma kuchiga asoslanib ish-
laydigan aralashtirgich-granulator, yuqori tezlikda ishlaydigan
aralashtirgich-granulator kiradi.

Markazdan gqochma kuchga asoslanib ishlaydigan aralashtir-
gich-granulator (47-rasm)da bogTovchi modda naycha (1) orqgali
rotor (2) sathiga tushib, uni goplaydi.

Sochiluvchi modda naycha orgali marka'zdan qochma kuchga
asosan suyuqlikka borib yopishadi. Bunda aralashma konussimon
devor (3)ga urilib teshiklardan o‘tadi va havo oqgimi to‘r (4) orga-
li qurilmaning konussimon gismida to‘planadi. Havo esa tashqari-
ga chiqgadi. Yuqori tezlikda ishlaydigan aralashtirgich-granulator-
ning (Angliya va Belgiya firmalari) ostki gismi dumaloqg, germe-
tik berkitilgan va o‘ta silliglangan boTib, 2 ta aralashtirgichi bor.
Bulardan biri (1) (48-rasm) massani harakatga keltiradi, ikkinchi-
si esa (3) noto‘g ‘ri shakldagi zarrachalaming maydalanishiga xiz-
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mat qiladi. Har ikki aralashtirgichning ishini idora gilish imkoniya-
ti bor. Bu qurilmalarda ish jarayoni tez kechadi. Bog‘lovchi mod-
da aralashtirgichda (3) quruq aralashma bilan aralashadi. Tezlik-
ni tanlash bilan granulatning katta-kichikligini ta'minlash mumkin.
Tayyor mahsulot eshikcha (4) orqgali to‘plagich yordamida yig‘ib
olinadi va quritishga beriladi.

Granulalarni silliglash. Massa bir tekisda hampadan matri-
tsaga tushib turishi uchun uning sathi bir tekisda boTishi kerak.
Buning uchun maxsus qurilmalardan (49-rasm) foydalaniladi.

49-rasm. Granulalarni silliglovchi qurilma.
Aerofontan quritkichlar. A- Cfl ashbobi. B- CT-30 ashobi.

Qurilmaning asosi g‘adir-budir plastinkadan iborat boTib, u
daqgigasiga 400-1600 marta aylanadi va 2 daqiqa yetarli boTadi.
Ish unumi soatiga 20 tonna.

Granulalarni quritish. Farmatsevtika sanoatida ko‘proq
javonli quritkichlar hamda aerofontan usulida ishlaydigan har xil
tuzilishga ega boTgan quritkichlar (CII, CT) ishlatiladi (49-rasm).
Ular javon ko‘rinishida, ikki gismdan iborat boTadi. ostki nam
massa solinadigan qgismi gTldirakli boTib, javon ichiga kiritiladi
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va ustki gismiga zichlab berkitiladi. Ustki gismida neylon, kapron
kabi mustahkam matolardan tayyorlangan ,Filtr yeng“ bo‘ladi. Bu
qurilma avtomat ravishda ishlaydi.

Belgilangan haroratda kuchli havo ogimi asbobning ostki qis-
midan ma’lum bosim bilan beriladi. Asbobning tub gismi, ba’zan
yon taraflariga to‘r qoplangan bo‘lib, havo ular orqali o‘tadi va
sig‘imdagi massani ko ‘tarib, muallag holatga keltirib ushlab tura-
di. Massa ,,soxta gaynoq yuza“da quriydi. Namlangan havo mato
orgali o°‘tib tashgariga chigarilib yuboriladi. Mayda zarrachalar
matoda tutilib qoladi. Matodan bir me’yorda o‘tishini ta’minlash
uchun vagqti-vaqti bilan u avtomat ravishda silkitib turiladi. Bel-
gilangan vaqt o‘tgach, asbob avtomat ravishda to‘xtaydi. Biroz
o‘tgach, ochib qurigan massa olinadi.

Umuman quritish murakkab jarayon bo‘lib, amaliyotda
boshqgariladigan qurilmalardan iborat bo‘lishi mumkin (CymKa b
XHMHKO(j)apMaueBTHHecKOH npoMBimjienHOCTH. L. G. Golubyev,
B.S.Ajin, E.R. Valashen,-Moskva. 1979).

Taxtakachlanadigan massaning qoldig namligini aniglash.
Quritish jarayoni har bir massa uchun o‘ziga xos bo‘lib, ma’lum
qoldig namlikkacha olib boriladi. Bu har bir tabletka massasi uchun
ko‘rsatilgan bo‘lishi kerak. Masalan, besalol uchun 0,4-0,6 %,
diazolin uchun 0,65-1,2 %, fitin uchun 8-10 %, natriy PAS uchun
16-17 % ni tashkil giladi (S.M. Mahkamov, M.l.Mirzayeva).

Tabletka tayyorlanadigan massaning qoldig namligi me’yo-
ridan kam boTsa, taxtakachlanish jarayoni giyin' kechadi, ishqa-
lanish ko‘p boTadi, tabletka sifati yaxshi boTmaydi. Namlik
me’yoridan ortig boTsa, massa qayishqogq boTganligi sabab-
li golipga yopishishi kuzatiladi, mashinaning ishlash me'yori
buziladi, tabletka sifatiga salbiy ta’sir ko ‘rsatadi. Shuning uchun
har bir taxtakachlanadigan massa maTum miqgdorda namlik
saglashi kerak.

Qoldig namlikni Davlat Farmakopeyasida ko‘rsatilgan ogTr-
liklar fargi bo‘yicha aniglanadi. Bu usul soddaligiga garamay ancha

268



vaqtni oladi. Shuning uchun hozirgi vaqtda tez aniglash usullari
(ekspress-metod) dan foydalaniladi.

Amalda go‘llanilayotgan usullardan biri Yaponiyadagi , Kett”
firmasi chigargan namlik o‘lchagichi yordamida aniqglashdir. Bu
usul og‘irliklar farmatsiyani aniglashga asoslangan bo‘lib, sezgir
tarozi asosida keltirilgan. 500 W li infraqizil nur targatuvchi bir,
ikki yoki uchta lampa issiqlik manbayi bo‘lib xizmat giladi. Taro-
zining o ‘ng pallasiga 5 g quritiladigan modda bir tekisda yoyib soli-
nadi. Chap tomoniga 5 g li go‘yiladi. Haroratni nazorat qilib turish
uchun tutgichga termometr o‘matilgan boTadi. Lampa massa usti-
ga to‘g‘rilab mustahkamlanadi.

Quritishjarayonining borishiga qarab lampa yuqori yoki past-
ga harakatlantirilib, haroratni oshirish yoki kamaytirish mum-
kin. Namlik yo‘qolishi bilan tarozi darajasiga o ‘rnatilgan strel-
ka ,,0“ nuqtadan yuqoriga ko ‘tariladi. U reyter yordamida muvo-
zanat holatiga keltiriladi. Quritish muvozanat holatiga keltiri-
ladi. Quritish muvozanat holatiga keltirilgan strelka o‘zgarmay
golguncha davom ettiriladi. Shkala 20 darajaga boTingan boTib,
reyter to‘xtagan son qoldig namlikning foiz migdorini ko ‘rsatadi.
Bu jarayon infraqgizil nurlar ta’sirida boTganligi tufayli juda tez
bajariladi.

Adabiyotda granulalardagi qoldig namlikni Chijova asbobi-
da, ultrabinafsha nurlar yordamida, distillatsion usulda va Fisher
reaktivi yordamida aniqlash usullari keltirilgan. Lekin bu usullar-
ning ayrim jiddiy kamchiliklari boTganligi uchun amaliyotda ish-
latilmaydi.

Donadorlangan dorilar

Bular ichish uchun moTjallangan dori turi boTib, dokacha
tayyorlash usullaridan birida, ko‘pincha g‘alvirdan o ‘tkazish,
»gqaynoq yuza“ usullarida olinadi. Ulaming katta-kichikligi 0,2-3
mm va undan ortiqchasi birga olganda 5 %, ta’sir qiluvchi mod-
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da og°‘irligidan farqgi £10 % dan oshmasligi lozim. Agar Farma-
kopeya moddasida alohida ko‘rsatmalar boimasa, suyuqlikda par-
chalanish 15 dagigadan oshmasligi kerak.

Sanoatda donador holda amidopirin, urodan, plantaglyusid,
kalsiy glitserofosfat kabilar chigariladi. Ular bankalarda, polietilen
xaltacha va kapsulalarda, qobiglangan holda chiqariladi.

Tayyorlashjarayoni umumiy tabletka massasini tayyorlash kabi
olib boriladi.

Granula tayyor dori vositalariga misollar:

1. Urodan (Uradanum)

Peperazini phosphatis 25 q
Hexamethylentetramini 8.0 q
Natrii benzoatis 2.50q

Litii benzoatis 2.0q
Natrii phosphatis 10.0 g
Natrii hydrocarbonatis 37.5q
Acidi tartarici 36.5 g
Sacchari 1,9 q
Spiritus aethylici 96 % q. S.

2. Glitserofosfat granulasi
Granulae glycerophosphatis

Calcii glycerophosphatis 10.0 q
Natrii glycerophosphatis 2.0 q
Sacchari glycerophosphatis 88.0 q

3. Amidopirin granulasi
(Granulae Amidopyrini)

Amidopyrini 1,67 q
Sacchari 97,5 ¢
Acidi citrici 0,83 g
Aguae 3,0q
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4. Plantaglutsid granulasi
(Granulae Plantaglucidi)

Plantaglucidi 1049
Sacchari 10q
Spiritus aethylici 70 % g. S.

TaxtaKachlashning nazariy asoslari

Sochiluvchan moddalarning taxtakachlash nazariy kam
o‘rganilgan bo‘lib, keyingi 30 yil davomida olib borilgan ilmiy
izlanishlar, fan va texnikaning yutuqlari natijasida ancha shakl-
landi. Bu sohada Ye. Ye. Borzunov, S. M. Mahkamovlarning ish-
lari muhimdir.

Bizl. 1. Poxolok vaV.A. Boldiryev (1952-y.), Mali (1961-y.)
foydalangan nazariyalar asosida quyidagi 4 ta nazariyani kelti-
ramiz:

Kapillar nazariyasi. Bu nazariyaga binoan taxtakachlanadigan
moddabo‘sh strukturali suvgato‘lakapillargaboy tarmoq deb gara-
ladi. Taxtakachlanish jarayonida bu kapillarlar sigilishi natijasida
ichidagi suyuqlik siqgilib tashgariga chigadi va uning sathini yupqga
suv pardasi bilan goplaydi. Bu esa zarrachalaming o°‘zaro ishqga-
lanishini yengillashtirib, siljishini osonlashtiradi, natijada tablet-
ka hosil boTadi. Yuqori puanson ko ‘tarilganda, bosim yo‘qolib
boradi, moddalar kapillar taranglik qoidasiga binoan oldingi holi-
ga gaytishiga intiladi. Bunda kapillar gonunga binoan uning ichi
sigib chigarilgan suvga bir gismi tortiladi. Natijada molekular ta’-
sir kuchi yuzaga kelib, tabletkaning mahkamligini ta’minlaydi.

Kolloid nazariyasi. Bu nazariya ham molekular ta’siriga asos-
langan boTib, taxtakachlanadigan zarrachalari yupga kolloid par-
da bilan gqoplangan hisoblanadi. Bu holda zarrachalaming o‘zaro
yopishqgoqligi shu kolloid zarrachalarning faol funksional gismi
bilan bogTiqg boTib, molekular va elektrostatika ta’sirida yuzaga
keladi, deb tushuntiriladi.
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Qotishma hosil gilish nazariyasi. Bu nazariya nishatan past
haroratda eriydigan moddalar uchundir. Taxtakachlash jarayonida
golipning silliglik darajasiga, sirpantiruvchi va moylovchi mod-
dalarning miqdoriga, taxtakachlash tagligiga qgarab ishqgalanish
hosil boTadi. Bunda harorat 50 °C dan ham yugqor ko ‘tarilishi
mumkin. Bu esa zarrachalarning qattigligini kamaytiradi. Nati-
jada taxtakachlanadigan modda osonlik bilan qotishma holiga
keladi.

Zarrachalarning o‘zaro bir-birining ichiga kirish nazari-
yasi. Taxtakachlanayotgan moddalaming yuza shakli katta aha-
miyatiga ega. Agar zarrachalar murakkab dentrit, tolasimon kabi
ko‘rinishida boTsa, to‘g‘ri shakldagi moddalarga nisbatan ulaming
0°‘zaro bir-biriga kirib borishi birmuncha oson yuz beradi. Natijada
tabletka hosil boTadi.

Umuman olganda taxtakachlanadigan zarrachalaming tashqi
shakli bir xil boTishini ta’minlash juda qgiyin. Shuning uchun ham
taxtakachlash jarayonida yuqorida keltirilgan hamma nazariyalar
ham amal qilishi mumkin. Bizning fikirimizcha, tabletka hosil
boTishida zarrachalarning molekular kuchlarining o‘zaro ta'siri,
zarrachalarning bir-biriga kirib borishi va qotishma hosil qilish
xossalari sodir boTadi.

Shu nuqtayi nazarga asosan, tabletka tayyorlashda ishlatila-
digan yordamchi moddalarning ham ahamiyatini tushuntirish
mumkin.

Qobigli tabletxalar
(Tabulettae obductae)

Tabletkalami tashgi muhit ta’siridan saglash, turg‘unligini
oshirish, tananing maTum qismida yoki uzoq muddat ta’sir
ko‘rsatishiga erishish, o‘zaro bir-biri bilan reaksiyaga kirishib
ketadigan moddalardan tabletka olish hamda estetik ko ‘rinishini
yaxshilash maqgsadida qobiq bilan goplanadi.
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Tabletkalarning qobiq bilan goplash uchun yuqorida keltirilgan
yordamchi moddalardan tashqari, shellak, qum titan (IV)-oksidi,
bug‘doy uni, tropeolin O, ozig-ovgat sanoatida ishlatiladigan rang
beruvchi moddalar bilan ishlatiladi.

Qobiqg bilan goplash uchun ikki tomoni gabariq bilan qoplana-
di, mamlakatimizda, aynigsa, xorijiy mamlakatlarda bunga qizi-
gish bilan garaladi. Shuning uchun bu maqgsadda keltirilgan retsep-
turalar rang-barang bo‘lib, turli usullar bilan amalga oshiriladi.

Qobiglash taxtakachlash, obakilash (apaxmpoBaHHe) parda hosil
gillsh usullari yordamida amalga oshiriladi. Obakilash yoTi bilan
goplangan tabletka ogTrligini goplaguncha boTgan 0‘z ogTrligiga
garaganda ikki barobardan ko‘p boTmasligi kerak (50-rasm).

Taxtakachlash usulida qobiq ogTrligi tabletka massaning
50-100 % dan, yupqga parda bilan qoplashda esa 3 % dan oshmas-
ligi kerak.

Obakilash usuli. Bu gadimiy va oddiy usul boTib, maxsus
gizil misdan tayyorlangan va maTum shaklga ega boTgan obaki-
lash gozonlarida olib boriladi. Obakilash jarayoni 4 bosqgichdan:
namlash, gavatlash, silliglash va pardoz berishdan iborat.

Namlash. Obakilash gozoniga solingan tabletkalar gand bilan
oldin qoTda, so‘ngra mexanik ravishda aralashtiriladi. Bunda har
bir tabletka sathi bir me’yorida namlanadi. So‘ng qozon ishlab tur-
ganida 1: 1nisbatda tayyorlangan magniy oksidi bilan bug‘doy uni
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aralashmasini solib, tabletka usti bir xil goplaguncha aralashtirila-
di, so‘ngra qozonga filtrlangan va istilgan toza havo yuborilib quri-
tiladi. Bujarayon 371 marta takrorlanadi.

Qavatlash. Tabletka gand sharbati, bug‘doy uni va bo‘yoq
go‘shib tayyorlangan bo‘tqayordamida 3-4 marta qavatlanadi. Har
bir gavat hosil gilingandan so‘ng quritiladi.

Silliglash. Tabletkalarning usti bir tekisda gavatlanmay-
di. Shuning uchun pardoz berish bosqichi sifatli va tez boTishini
ta’minlash uchun ular silliglanadi. Buning uchun tabletkalar toza
obakilash qozonida o‘tkazilib, gozon maTum vaqt davomida ishla-
tiladi. Bunda tabletkalar o‘zaro va qozon devori bilan ishqalanishi
natijasida tekislanib silliglanadi.

Pardozlash. Silliglangan tabletkalar elanib, mayda zarrachalar-
dan tozalanib, obakilash gqozoniga o ‘tkaziladi. Alohida retsept bilan
tayyorlangan pardozlovchi modda yordamida tabletka sathi yupga
chiroyli gavat bilan goplanadi. MaTum vaqt quritish jarayonidan
so‘ng pardozlash yana 3-4 marta takrorlanadi. So‘ngra maTum
vaqt ishlatib qo‘yiladi. Bunda tabletkalar devor sathiga ishgalanishi
natijasida silliglanadi, pardozlanadi. Pardozlovchi massa tarkibiga
mum, parafin, o‘simlik moyi, stearinlar kirishi yoki boshqa retsep-
turada tayyorlanishi mumkin.

Obakilash usuli ko‘p goTlaniladigan va oddiy boTadi, ko‘p
vaqt hamda bilim talab giladi. Hozircha tabletkadagi qoplama-
lar galinligi nazariy tomondan asoslangan. Obakilash jarayonida
gavatlar me’yorida namlik saglarimasa, qoplash jarayoriida o‘ziga
xo0s nozik e'tibor berilmasa, tabletkalar bir-biriga yopishib goladi.
Tayyor boTgan tabletkalarda esa taranglik gaytishi natijasida darz
ketishi mumkin. Hozirgi vaqtda obakilash jarayoni yarmi avtomat
ishlaydigan usulda olib boriladi. Yuqgorida bayon qilingan bos-
gichlar oldindan moTjallangan dastur bo‘yicha bosgichma-bos-
gich olib boriladi.

Taxtakachlash usulida gobiglash. Bu usul tabletkani goplash
,Draicota®“ tipidagi mashinalarda olib boriladi. Dastgoh ikki-
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ta rotatsion mashina majmuasidan iborat bo‘lib, biridan tabletka
tayyorlanadi, u sinxron ravishda ikkinchi mashinaning golipiga
o‘tkaziladi. Ikkinchi mashinaning qolip diametri birinchinikidan
1-2 mm kattaroq bo‘lishi kerak. Qobiq tarkibi oldindan donador
shaklga keltirilgan bo‘lishi kerak. Bu massa ikkinchi mashinaning
hampasidan avtomatik ravishda qobig og‘irligining 50 % miqdori-
da qolipga kelib tushadi Shundan so‘ng birinchi mashinada tay-
yorlangan tabletka massa ustiga o ‘tkazilgach, qolgan 50 % i tablet-
ka ustiga tushadi va u taxtakachlanadi. Bosim ta’sirida qobiq mas-
sasi yumshaydi va tabletka ustini har tomonlama o‘rab qoplaydi.

Bu usul bilan qoplash uchunjuda ko‘p tarkiblar tavsiya etilgan.
Shulardan bir nechtasini ko ‘rsatib o ‘tamiz:

1. Qand, kraxmal, glukoza 33 qismdan, stearin kislotasi 1
gism.

2. Natriy AFS yoki MFS 10 gism, laktoza 89, kalsiy stearati 1
gism.

3. OPS - 0,4 gism, laktoza - 98,6 qism, kalsiy stearati 1 gism
va hokazo.

Parda hosil qgilib goplash. Bu usul zamonaviy va istigbolli
bo‘lib, estetik jihatdan magsadga muvofig hisoblanadi.

Parda bilan goplash bir necha xil usulda amalga oshiriladi:
eritmaga botirib olish, obakilash va maxsus qurilmalarda soxta
»qaynoq yuza“ hosil qilib olish bilan.

Eritmaga botirib olish oddiy moslama yordamida amalga oshi-
riladi. Buning uchun tabletkaning bir' tomonidan so‘rg‘ich 'yor-
damida ushlab turgan holda, ikkinchi tomoni eritmaga botirib oli-
nadi. Keyin tabletkaning boshqga tomoni botirib olinadi, bu jarayon
bir necha marta gaytariladi. Bunday moslama yordamida soatiga
5000-8000 tabletka goplanishi mumkin.

Obakilash usuli bilan goplash maxsus gqozonda olib boriladi
va tabletkani yarim avtomat usulida qoplashdan farq gilmaydi. Bu
usul bilan qoplash uchun alohida sharoit yaratish lozim. Erituvchi-
lar tez yonuvchan va zaharliligini alohida gayd etish lozim. Hozir-
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gi vaqtda yangi yo‘nalish polimer moddalarni organik erituvchi-
larida eritib purkash usulida bo‘lib, bu usul ,,soxta gaynoq yuza“
da amalga oshiriladi. Bu murakkab qurilma bo‘lib, ish bajariladi-
gan gismiga tabletka solinadi. Qurilmaning tubidan tozalangan,
ma’lum haroratgacha istilgan va sigilgan havo yuboriladi. Bunda
tabletkalar ko‘tarilib, muallag holatga kelib, ,,soxta gaynoq yuza*“
hosil giladi. Moslamaning yuqori tomonidan vaqti-vaqti bilan tez
uchuvchi organik erituvchida eritilgan qobiq eritmasi purkaladi. Bu
jarayon tabletka ustida ma’lum galinlikdagi qobig hosil bo‘lguncha
purkaladi.
Qobiqg galinligi quyidagi tenglama bilan hisoblanadi:

p-s

bunda: /- gatlam qalinligi, m;
m - qobiq og‘irligi, g;
p - qobiq zichligi, g/sm3;
5- tabletkaning yuzasi, sm2.
Qobiq og‘irligi quyidagi tenglama yordamida hisoblanadi:

m:,n2~ m\9

n

bunda:

m2—qobiglangan tabletka 'massasi, g;

m\ - gobiglanmagan tabletka massasi, g;

n- tabletkalar soni.

Qobigning gayishqoqlik xususiyatini oshirish maqgsadida plasti-
fikatorlar (vazelin moyi, kanakunjut moyi, tvin va h.k.) go ‘shiladi.
Aks holda qobiglangan tabletkaning chatnashi kuzatiladi.

Atogli olim T.A.Groshoviyning doktorlik dissertatsiyasi shun-
ga bag‘ishlangan boTib, chuqur matematik mulohazalar bilan bu
usulning afzalliklari nazariy tomondan asoslab berilgan.
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Draje (Dragee)

Bu qattig dori turi bo‘lib, tabletkalardan farqli o‘laroqg, oba-
kilash qozonida mayda granula (shakar) ustiga yordamchi modda-
lar bilan ta’sir etuvchi modda aralashmasini gayta-qayta qoplash
bilan olinadi. Bularning og‘irligi 1 g dan, og‘irliklar fargi 15 %
dan oshmasligi kerak.

Ularni olish, tekshirish gobiglangan tabletkalamikiga o ‘xshash
bo‘ladi. Bu usul ko‘proq konditer sanoatida ishlatiladi. Farmatsiya
sanoatida esa darmondorilar va ulaming majmuasini ishlab chiqa-
rishda qo‘llaniladi.

XDFda drajega bag‘ishlangan 5 ta maqgola keltirilgan bo‘lib,
shulardan bittasi umumiy va to‘rttasi aminazin, diazolin, dikolin,
propazinlarga bag‘ishlangan.

Tabletkalarning qobiq bilan qoplash vaqtida bir-biri bilan
kimyoviy reaksiyaga kirishadigan murakkab tarkib ham ishlatili-
shi mumkin:

Acidi ascorbinici 0,15 g
Acidi nicotinici 0,025 g
Phenobarbitali 0,015 g
Methionini 0,015 g

Bu yerda askorbin kislotasi bilan metionin o°‘zaro reaksiyaga
Kirishishi mumkin. Shu sababli bu tarkibdan tabletka tayyorlash
uch bosqichda amalga oshiriladi.

| bosqgichda quyida keltirilgan tarkibidan granula tayyorlanib,
taxtakachlanadi:

Askorbin kislotasi 0,15 ¢g
Kraxmal 0,0009 ¢
Kalsiy stearati 0,001 g



Hosil bo‘lgan tabletka diametri 6 mm, massasi 0,16 g bo‘ladi.
Il bosqgichda bu tabletka ustiga quyidagi tarkibidagi granula tax-
takachlanadi:

Shakar gandi 0,0530 g
Kraxmal 0,0966 ¢
Kalsiy stearati 0,1500 g

Bundadiametri 9 mm vaog“irligi 0,31 g li tabletka hosil bo‘ladi.
Il bosgichda hosil bo‘lgan qobiq ustiga quyidagi tarkibida tayyor-
langan granulalar taxtakachlanadi:

M etionin 0,15
Nikotin kislotasi 6,025
Fenobarbital 0,015
Qand 0,03
Kraxmal 0,116
Kalsiy stearati 0,001
Talk 0,03
M assasi 0,34

Natijada massasi 0,65, diametri 12 mm li tabletka hosil bo‘ladi.
Shu usulda oshqozon va ichakka ta’sir ko‘rsatadigan tabletkalar
tayyorlanadi. Ular ko‘p marta ta’sir ko‘rsatadigan tabletkalar deb
ataladi.

Rangli moddalardan tabletka tayyorlashda, ayniqgsa, qobiq
bilan goplashda Xarkovdagi kimyo texnologiya ilmiy-tekshirish
oliygohida olingan va sanoat miqyosida ishlab chigarilayotgan
gizil va havo rangli gandlardan foydalanish magsadga muvofiqdir
(23-jadval).
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Qizil rangli suspenziya

Qand - 55,24
Ruberozum -2,76
Suv-24,886
nBn-0,75
Aerosil- 1,0

Asosli magniy karbonat -

13,365

Talk—1,0

Titan (1V)-oksid - 1,0
100,0

Suspenzion tarkiblar

Havo rangli suspenziya

-55,1
Serulezum -
24,885

0,75

1,0

2,9

13,365
1,0
1,0
100,0

23-jadval

Sariq rangli suspenziya

54,5
Flavorozum -
24,885

0,75

3,5

13365
1,0
1,0

LQ
100,0

Tayyorlash. [IBn 100 °C haroratli suvda eritiladi, gand va rang-
li gandlar solinib gaynatiladi. So‘ngra gqolgan moddalar go‘shilib
yaxshilab aralashtiriladi. Shu tarkib bilan qoplanganda tabletka
og‘irligi 15 %ga ortadi.

Tabletkani yupqga parda hosil qgilib qobiglashda L. S. Yefimova
shellak va sidlak ishlatishni taklif gildi. Shellak yugori molekulali
yog‘simon birikma boTib, hasharotlar soTagidan olinadi va ichak-
da eriydigan tabletkalar olishda ishlatiladi:

Shellak

Ammiak 25 %li
Olein kislotasi

Suv

- 10,0
-2,0
-2,5
-85,5

100

Shu bilan birgalikda atsetilfitalilselluloza va metilselluloza kabi

birikmalardan ham foydalanish magsadga muvofiq deb hisoblana-
di. Retsepturalar juda xilma-xil boTib, misol tarzida bir nechtasi-

ni keltiramiz:

279.



1) AFS - 6. qism
Ammiak 25 % - 0,75 gism
Tvin 80 - 0,5 gism
Titan (IV)-oksidi -0,3 gism
Tropeolin 00 —0,005 gism
2) AFS —10,0 gism
Spirt - 19,5 gism
Xloroform —170,0 gism
Kanakunjut moyi - 0,5 gism

Bu yerda kanakunjut moyi govushgoqlik beruvchi vazifasini

bajaradi.

Taxtakachlash bilan qoplash uchun eng oddiy tarkiblardan ba’-

zilarini keltiramiz:
1. Cellulosae tracethalaminacetatohtalati
Lactosae
Magnii stearatis
2. Cellulosae acetoftalati
Lactosae
Magnii stearatis
Triacetini (diaethylphtalati)
3. Sacchari
Glucosae
Amyll aa
Acidi stearinici
4. Magnii carbonatis basici
Sacchari
Amyll aa
5. Oxypropilmethycellulosi
Lactosal
Calsii stearatis

20,0
79,0

10
9,0
63,55
22,5
3,0
33,0
1,0

0,4
98,4
1,0

Hamma holda ham oldin tarkibidagi moddalar aralashmasini
bog‘lovchilar yordamida donador shaklga keltirib olinadi va kal-
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siy stearat, magniy stearat yoki stearin kislotalari bilan yaxshilab
upalanadi. Tayyor boTgan massa ,,Draykot” mashinasi yordamida
tabletka usti qoplanadi.

Trituratsion tabletxalar
(Tabulettae triturationes.
Tabulettel friabile)

Trituratsion yoki mikrotabletkalar moddalami taxtakachlash
yoTi bilan olinmay, goliplash usulida tayyorlanadi. Ularning mas-
sasi 0,05 g gacha boTadi.

Tabletkalar tarkibiga kiruvchi ta’sir etuvchi modda kam doza-
da boTsa, taxtakachlanish jarayonida bosim ta’siridan portlash ro‘y
berishi mumkin boTsa, tabletka tayyorlanadigan massa tarkibida
zaharli moddalar boTgani sababli taxtakachlash jarayonida chang-
lanishi va ishchilar sogTigTga, atrof- muhitga zarar yetkazishi
mumkin boTgan hollarda trituratsion tabletkalar tayyorlanadi.

Trituratsion tabletkalarning sifatini tekshirishda ta’sir etuvchi
modda miqgdori va fizik-mexanik ko‘rsatkichlari aniglanadi. Tritu-
ratsion tabletkalar uchun o‘rtacha ogTrlikdagi farq 20 % dan ko“p
boTmasligi kerak.

Trituratsion tabletkalarga nitroglitserin, rux sulfat, rux sulfat
bilan borat kislotasi, riboflavin bilan askorbin kislotasi va boshqalar
kiradi.

Bu sohada 1910 yilda rus olimi I.1.Budzko tomonidan baja-
rilgan doktorlik dissertatsiyasi diqgatga sazovordir. U ko‘z
kasalliklarida ishlatiladigan dorilardan trituratsion tabletka-
lar tayyorlanib, ko‘z tomchilari o‘rnida ishlatishni taklif etgan.
Ammo bu fikr esdan chigib, ahamiyatsiz qolib ketdi. Agar tom-
chi dorilarini ishlatishda xatolik 30 % gacha boTishini hisob-
ga olinsa, ularni qulay mikrotabletka holida yoki hozirgi vaqt-
da ko‘zga ishlatiladigan ,,parda dori* shaklida chiqarilishi aha-
miyatga ega.
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Mikrotabletkalami tayyorlashda, maxsus qurilma - tabletka
mashinasi tipidagi dastgoh ishlatiladi.

Nitroglitserin tabletkasi
(Tabulcttae nitroglycerini)

Nitroglycerini 0,0005
Sacchari 0,00948
Glucosi 0,000963
Ampyli 0,00889
Spiritus aethlici 40%q. S

Massa tayyorlash tabletka massasini tayyorlashga o ‘xshaydi.
Namlangan massa granulatordan o‘tkazilib, dastgohda diametri
4 mm, og‘irligi 0,027 g dan taxtakachlanadi.

Tabletkalar quritilib saralanadi, naychalarga gadoglanadi va
sterillanadi.
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VIl BOB

YUMSHOQ DORI VOSITALARINI ISHLAB CHIQARISH

Surtmalar, Kremlar, gellar, iinimentlar, pastalar,
shamchalar va galamchalarni ishlab chigarish

Yumshoqg dori turlarining ta’rifi va tasnifi. Yumshoq
dori vositalari asosan teriga, yaralarga va shillig pardalarga
surtish uchun mo‘ljallangan bo‘ladi. Ular ma’lum bir harorat-
da o‘ziga xos reologik xossalarni namoyon qilishi bilan tasnif-
lanadi: strukturali govushqoglikka mutonosib bo‘lgan nonyuton
turidagi oquvchanlik, psevdoplastiklik yoki plastiklik xossalari.
Tashqi ko‘rinishi bo‘yicha ular bir xil aralashgan massa boTishi
kerak.

Yumshoq dori turlari o ‘z tarkibida ta’sir giluvchi modda va yor-
damchi moddani saqlaydi.

Yumshoq dori tarkibidagi asoslar va yordamchi moddalar.
Yordamchi moddalar va asoslaming funksiyali vazifasiga garab
quyidagi guruhlarga tasniflash mumkin:

- yumshoq asoslar-tashuvchilar (yazelin, lanolin, polietilenok-
sid va b.);

-erish harorati va govushqoglikni oshiruvchi moddalar (parafin,
spermatset, gidrogenizatsiya gilingan o‘simlik moylari va b.);

- gidrofob erituvchilar (mineral va o‘simlik moylari, izopropil-
palmitat, izopropilmiristat, benzilbenzoat);

- suv va gidrofil erituvchilar (etanol, izopropanol, propilen-
glikol, dimetilsulfoksid);

- moy/suv turidagi emulgatorlar (laurilsulfat natriy, emulgir-
lovchi mum (emulgator N°l), yugori yog* kislotalarning tuzlari
va b.);
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- suv/moy turidagi emulgatorlar (yugori yog* spirtlari, xoleste-
rin, jun mumining spirti va b.);

- gel hosil giluvchilar (algin kislotasi va uning tuzi, past moleku-
lali polietilen, bentonitlar, kaolin, kolloidli kremniy dioksid, jela-
tinvab.);_

- antimikrobli konservantlar (benzalkoniy xlorid, benzoy va
sorbin kislotalari, benzil spirti, krezol, xlorkrezol, etanol va b.);

- antioksidantlar (alfa-tokoferol,. askorbin kislotasi, butilgid-
rooksi toluol, natriy metabisulfiti va b.);

- solubilizatorlar (beta-siklodekstrin, gidrofil SFM);

- pH ko‘rsatkichini turg‘unlashtiruvchi moddalar (limon Kis-
lotasi, gidrofosfor kislotaning natriyli tuzlari va b.);

-_bo‘yovchilar, maza beruvchi korrigentlar.

Yumshoq dorilarini quyidagicha tasniflash mumkin:

* surtma dori turi;

* kremlar;

* gellar;

* pastalar;

* linimentlar.

Surtmalar

Surtmalar - sirtga qo‘llash uchun mo‘ljallangan yumshoq dor
turi bo‘lib, uning dispersion muhiti ma'lum bir haroratda nonyu-
ton turidagi oquvchanlikka hamda yuqori ko‘rsatkichli reologik
parametrlarga ega bo ‘ladi.

Gidrofob surtmalar

Gidrofob surtmalaruglevodorodli asoslarda tayyorlanadi (vaze-
lin, vazelin moyi, parafin). Ular o‘z tarkibida boshga lipofil yor-
damchi moddalami ham saqglashi mumkin (o‘simlik moylari, hay-
von yog-‘lari, mumlar, sintetik glitseridlar va b.).
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Gidrofob absorbsion surtmalar

Gidrofob absorbsion surtmalami teriga surtilganda ekssudat
hosil gilishi mumkin. Ushbu surtmalaming asoslari ikki guruhga
bo‘linadi:

* uglevodorod va suv/moy turidagi emulgatordan tashkil
topgan gidrofob asos .(vdzelin, lanolin va jun mumining spirti-
dan tashkil topgan asosga ma’lum miqgdorda suv yoki suvli erit-
mani suv/moy turidagi emulsiya ko‘rinishida kirgizish mumkin
bo‘ladi);

* girofob asos, yani suv/moy yoki moy/'suv turidagi emulsiya
hosil gilgan asos (vazelin va suvli lanolan).

Gidrofil surtmalar

Gidrofil surtmalar, qoida bo‘yicha, giperosmolar bo‘lib, ular-
dan foydalanilganda ma’lum bir migdor ekssudatni absorbsiya
gilib olishlari mumkin. Ushbu surtma asoslarini ikki gumhga
bo‘lish mumkin:

* suvda eruvchan asoslar. Ular o‘z tarkibida suvsiz gidro-
fil erituvchilarni saqlaydi (polietilenoksid-400, propilenglikol
va boshgalar);

* suv bilan yuviluvchan asoslar. Ular oz tarkibida suvda emv-
chan polimerlardan va gidrofil suvsiz erituvchilardan tashqgari lipo-
fil moddalarni saglaydi (yuqori yog* kislotalari, vazelin, vazelin
moyi, lanolin va mumlar).

Kremlar

Kremlar - yumshoq dori turlari bo‘lib, sirtga, teriga sur-
tish uchun mo-‘ljallangan bo‘ladi. Kremlar o‘z tarkibida bir
yoki bir nechta dispers sistemani saqlaydi. Uni ma’lum bir
haroratda saqlanganida kremning dispers muhiti nonyuton
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turidagi ko‘rsatkichga va past reologik parametrlarga ega
bo‘ladi.
Kremlar gidrofil va gidrofob bo‘lishi mumkin.

Gellar

Gellar - yumshoq dori turlari bo‘lib, sirtga ishlatishga
mo‘ljallangan bo‘ladi. Ular dispers muhiti suvdan iborat bo‘lgan
bir yoki ko‘p fazali dispers tizimli bo‘lib, kam migdordagi gel
hosil giluvchi moddalar hisobiga ham reologik xossani namoyon
giladi.

Gellar asosiga qgarab, gidrofob (oleogellar) va gidrofil (gidro-
gellar) bo‘ladi.

Pastalar

Pastalar - sirtga ishlatish uchun mo-‘ljallangan yumshoq dori
turi bo‘lib, uning tarkibidagi 20 % dan ortiq gattiq dispers faza asos-
da suspenziya ko‘rinishida bir xil targalgan bo‘ladi. Surtma, gel va
kremlarda ishlatiladigan asoslardan pastalar tayyorlashda ham foy-
dalanish mumkin.

Linimentlar

Linimentlar - yumshoq dori turi bo‘lib, sirtga ishlatish uchun
rno‘ljallangan bo‘ladi. Ulami teriga surkab, sirigdirish (linera) yor-
damida ishlatiladi.

Surtmalarni ishlab chiqgarishni texnologix
jarayonlari

Surtmalarni ishlab chiqgarishni texnologik jarayonlari quyidagi
bosqgichlami oz ichiga oladi:
- ishlab chiqarishni tayyorlash;
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- dorivor modda va yordamchi moddalarni tayyorlash;

- dorivor moddani asos tarkibiga kirgizish;

- gomogenlash (aralashtirish);

- tayyor mahsulotni gadoqglash va markirovka qilish;

- chigindilami gayta ishlash.

Dori moddasi va yordamchi moddalarni tayyorlashda hamda
asos tarkibiga kirgizishda ulaming fizik-kimyoviy xossallarini, dis-
pers tizim turini va asos turini inobatga olish kerak.

Dorivor modda va yordamchi moddalarni tayyorlash bosqichi-
ga ularni maydalash, elash, tortib olish hamda dorivor moddani eri-
tish jarayonlari kiradi. Surtma asosi tarkibidagi moddalarni eritish,
aralashtirish yoki emulgirlash va yot zarrachalardan xalos bo‘lish
uchun filtrlash kerak bo‘ladi.

Geterogcn turdagi surtmalarni reaktorlarda aralashtirilganida
ko‘pincha, asosdagi dorivor moddaning kerakli darajadagi dispers-
ligini ta'minlab bo‘Imaydi.' Shuning uchun katta migdorda tayyor-
lanayotgan surtmalarni gomogenlash yuqori haroratda (40-70 °C)
olib boriladi. Shu inagsadda har xil turdagi surtmamaydalagichlar-
dan, kolloid tegirmonlardan, rotor-pulsatsiyali apparatlardan va
boshqgalardan foydalaniladi.

llozirgi kunda rotor-pulsatsiyali apparatlardan (RPA) keng foy-
dalanilmogda. RPAlar montaj qilib o‘rnatilgan va oqgimli bo‘lishi
mumkin.

RPA o‘rnatilgan turi. RPAning bu turi aralashtirgich vazifa-
sini bajaradi va u reaktorga joylashtirilgan bo‘ladi. Ushbu turda-
gi RPAga gidrodinamik apparatlarning rotorli turi kiradi. Ular
»TajuiHHCKHH XHMMauiCTpoenHe* zavodida seriyali reaktor gomo-
genizator koTinishida ishlab chigariladi (51-rasm).
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51-rasm. Reaktor-gomogenizator MACEF PH-500B,
»OLSA*“ firmasi (ltaliya):
1- korpus; 2 - qopqoq; 3 - romli aralashtirgich; 4 - kurakchali ara-
lashtirgich; 5- turbinali aralashtirgich Polytron; 6 - yig‘gich;
7 - teflonli gisqich.

Ushbu RPA ni boshqga turdagi aralashtirgichlarga qo‘shimcha
ravishda, aralashtirish samaradorligini oshirish maqgsadida
o‘matiladi. Tuzilishi jihatidan oddiy bo‘lgan bu gomogenizator
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katta migdordagi surtmalami bir xil aralashuvini ta’minlab bera
olmaydi. Shuning uchun imdan kichik hajmdagi qovushqoqli-
gi kam bo‘lgan massalami aralashtirishda foydalanish magsadga

muvofiq bo‘ladi.
RPA ogimli turi. Hozirgi kunda RPA ning oqimli turi keng

migiyosda ishlatilmoqda (52-rasm).

52-rasm. Rotor - pulsatsiyali asbobning chizmasi:
1- rotor; 2 - stator; 3- korpus; 4 - qopgoqcha; 5,6 - kirish va chiqish.
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U rotor va statordan tashkil topgan bo‘lib, ular korpusda ket-
ma-ket joylashgan teshikchalarga ega bo‘lgan silindrlar yoki
konsentrik joylashgan tishchalar ko‘rinishida bo‘ladi. Motor-
ning ichki gismida kurakchalar yoki pichoqgchalar joylashgan
bo‘ladi. Bular yirik dispers muhitni maydalash va aralashtirish
sharoitini yaxshilash hamda ishlov berilayotgan muhitni siljishi-
ni ta’minlaydi.

Zarrachalari gattig bo‘lgan moddalardan va antibiotiklardan
yumshoq dori turlarini tayyorlashda rolikli apparatlardan foyda-
lanish tavsiya etiladi. Bu apparatlarda rotor va stator oralig‘ida
go‘shimcha roliklar joylashgan bo‘ladi. Oqgimli va rolikli RPAlar
.Progress“ (Sankt-Peterburg)da, ,,Janke and Kunkel K.G“ (Ger-
maniya)da ishlab chiqariladi.

YuDTlarining sifat nazorati

Yumshoq dori turlarini sifati quyidagi ko ‘rsatkichlari bo‘yicha
nazorat gilinadi:

- tashqi ko ‘rinishi;

- chinligi;

- bir xil aralashganligi;

- jihoz idishidagi massasi;

- mikrobiologik tozaligi;

- yot moddalar;

- miqgdorini aniqglash.

Zarurbo‘lgan hollardayumshoq dori turlarining sifati zarracha-
lar o‘Ichami, pH, kislotali va perekisli soni, kolloid hamda termik
turg‘unlik ko ‘rsatkichlari bo‘yicha gqo‘shimcha ravishda nazorat

gilinadi.
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YuDTlarini qadoglash va jihozlash

YuDTlarini gadoqglovchi idishlar indefferent, tashgi muhit
ta’siridan himoya qiluvchi, yorugTikni o‘tkazmaydigan va og‘zi
mahkam berkiladigan boTishi kerak. YuDTlarini gadoqlovchi
eng sifatli idish bu ichki gismi laklangan va himoya membra-
nasi hamda lateksli halgasi mavjud boTgan metall tublar boTib
hisoblanadi. Shu bilan birga yuqoridagi talablarga javob beruv-
chi boshqga turdagi birlamchijihoz idishlaridan ham foydalanish
mumkin.

Steril yumshoq dorilar gadoglangan idishlarda, ulami dastlab-
ki ochish vaqtida, himoyalovchi membrana moslamasi mavjud
boTishi kerak.

Burun, quloq, ko‘z, rektal va vaginal yumshoq dori turlari
gadoqglangan jihoz turlarida surtishga moTjallangan aplikatorlari
boTishi kerak.

Shamchalar

Tibbiyotda shamcha dori turi bugungi kunda keng goTlanil-
moqgda. Shamchalaming qator afzalliklari boTib, ular peroral va
inyeksion dorilarga xos kamchiliklarga ega emas.

Shamchalar tanaga mahalliy va umumiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Shamchalar - yumshoq dori turi boTib, tarkibida bir yoki
bir necha ta’sir giluvchi va yordamchi moddalardan tashkil top-
gan boTadi. Ular xona haroratida gattiqg va tana haroratida erib
ketadi.

Shamchalar:

1. Rektal.

2. Vaginal.

3. Tayoqcha ko‘rinishida boTadi.
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Rektal shamchalaming bir tomoni uchli silindrsimon, konussi-
mon bo‘lib, maksimal diametri 1,5 sm bo ‘ladi.

Bitta shamchaning massasi 1g dan 4 g gacha bo‘lishi mumkin.
Bolalar uchun esa 0,5 g dan 1,5 g gacha og‘irlikda bo ‘ladi.

Shamchalarni tayyorlash uchim lipofil asos, gidrofil asos va
ularning aralashmasidan iborat asoslar ishlatiladi.

Kakao moyi lipofil asoslarning eng asosiy vakilidir. Lipo-
fil asoslarga kakao moyining parafin va gidrogenlangan
yog‘lar aralashmasi, qattiqg yog*, lanol, gidrogenlangan yog*,
gattig parafin va mum aralashmasi va boshgalar misol bo‘la
oladi.

Zamonaviy gidrofil asoslarga asosan polietilenoksidlar (etilen-
oksidning kondensirlangan polimerlari) misol bo‘la oladi. Ukrai-
nadagi ishlab chigaruvchilar ulaming 1130-400, 1500, 2000,4000,
6000 turlarini ishlab chigarishni yo°‘lga qo‘yishgan.

Shamchalar korxona sharoitida quyidagi usullarda tayyor-
lanadi:

- eritilgan massani qoliplarga quyish;

- massani maxsus moslamada taxtakachlash.

Eritilgan massani qoliplarga quyish usuli bugungi kunda keng
go‘llanilmoqda. Bu usulda shamchalarni ishlab chigarish quyi-
dagi bosqgichlar bo‘yicha olib boriladi:

1. Ishlab chigarish sharoitini tayyorlash (xonani, jihozlarni va
xodimlarni tayyorlash).

2. Asoslarni tayyorlash.

3. Dori moddalarni tayyorlash va ulami asosga kiritish.

4. Shamcha massasini gomogenlash.

5. Shamchalarni qoliplarga quyish, gadoqglash vajihozlash.

Hozirgi kunda ,,Sarong 2005“ avtomatik liniyasi shamchalar-
ni quyishda eng keng targalgan moslama bo‘lib hisoblanadi. Bu
moslama yordamida dozalangan va shakllangan shamchalar poli-
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vinilxlorid plyonkadan tayyorlangan yacheykalarga joylanadi va
gadoqlanadi.

Avtomatlashgan asbobning tashqi ko‘rinishi va uning tuzilishi.
53-rasmda keltirilgan.

53-rasm. ,,Sarong 2005 ,, avtomatlashgan asbobning chizmasi.
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Bu liniyarjng ishlash prinsipi quyidagicha: ikkita rulondan (1)
aluminli folga kelib tushadi va u kesuvchi asbob (2) yordamida
vertikal yo‘nalishda kesiladi.

Ikkita rulondagi tasmalarda yarim sharsimon shakl hosil gilina-
di (3) va ushbu shakllar issiqlik yordamida bir-biriga o ‘zaro pay-
vandlanadi (4). Bunda har bir hosil bo‘lgan qolipni to‘ldirish uchun
yoriq joy qoldiriladi. Bu yorig orqgali goliplar shamcha massalari
bilan to‘ldiriladi. Bunda jihoz turi quyish qolipi sifatida xizmat
giladi.

Avtomat asbobning rezervuari (5) taxminan 30 1massa saglay-
di. Shamcha massasi isitiladi va uzluksiz ishlovchi aralashtirgich
yordamida aralashtiriladi. Dozalash nasos yordamida bajariladi.

To‘ldirilgan goliplar zich yopiladi (6) va ular alohida tayyorlan-
gan shamchalar bilan toTdiriladi. So‘ngra tasmadagi shamchalar
soniga garab chiziglar girgiladi (8), (9). Kesilgan chiziqglar sovuti-
ladi (10) va avtomat asbob tayyor gadoqglangan shamchalami itarib
chigarad

Folganing yuzasi (qalinligi 40 mk) polipropilen plyonkasi bilan
goplanadi, ichki yuzasi esa yuqori bosimda polietilen bilan gop-
langan boTadi. Moslama soatiga 1000-2000 dona shamcha ishlab
chigaradi.

Shakllangan shamchalar tashqi ko‘rinishi bo‘yicha saralanadi
va yaroqlilari tahlil gilinadi. Shamchalarni 10-15 °C haroratda 2-3
soat davomida quritiladi. Bunda gadoqlangan shamchalar yuzasi-
dagi sovutuvchi va sirpantiruvchi modda qoldiglari havo oqimi
yordamida yo‘qotiladi.

Tayyor shamchalar yarim avtomat yordamida gadoqlanadi va
jihozlanadi. Konturli jihozlar karton korobkaga joylanadi va unga
yorliq varogT solinadi. Yorligda seriya ragami va saqlanish mud-
dati ko ‘rsatiladL

Tayyor mahsulot qurug, qorongT joyda 20 °C haroratda saqla-
nadi. Shamchalar texnologiyasini takomillashtirishda ulami harorat
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ta’siri bo‘Imagan usullardan foydalanib, masalan, taxtakachlash
usulidaolish muhim bo‘lib hisoblanadi. Bu usulning yutug‘i shun-
dakv-issiglikka chidamsiz bo‘lgan dori moddalaming parchala-
nishini va sedimentatsiyasining oldini olish imkoni bo‘ladi.

Taxtakachlangan shamchalarni tayyorlash jarayonida ulami
itarib chigarish uchun kuch kerak bo‘ladi. Gidrofob yogTi asoslar
moylovchi xossaga egaboTib, shamchani qolipdan itarilib chiqishi-
ni yengillashtiradi. DF shamchalarga quyidagi talablarni keltiradi:
bir xil jinsli boTishi, bir xil shaklga ega boTishi va xona haroratida
gattiq boTishi kerakligini.

Shamchani bir jinsliligini tckshirish. Shamchani bir jins-
liligini tekshirish ko‘z bilan olib boriladi. Buning uchun sham-
chani ko‘ndalangiga teng ikki gismga kesiladi va unda erimagan
zarrachalar mavjud emasligi tekshiriladi.

Undan tashgari shamchalaming o‘rtacha ogTrligi va undan
chetlanishi tekshiriladi.

Lipofil asoslarda tayyorlangan shamchalar erish harorati tek-
shiriladi va u 37 °C dan oshmasligi kerak. Agar erish haroratini
oTchash muammo tug‘dirsa, unda shamchani toTiq deformatsiya-
ga ketgan vaqti aniglanadi va u 15 dagigadan oshmasligi kerak.

Gidrofil asoslarda tayyorlangan shamchalar erishi uchun ket-
gan vaqt aniglanadi. Shamchalar 1 soat davomida erishi kerak.

Shamchalarda dori moddasining bir xil tarqalganligi va mig-
dori aniglanadi.

Tibbiyot galamchalari (Styli medicinales)

Tibbiyot galamchalari qgattig dori turi hisoblanadi. Ulaming
diametri 4-8 mm va uzunligi 10 sm gacha boTib, shakli silindrsi-
mon, bir tomoni gavariq, ogTrligi 0,5 g dan 10 g gacha boTadi.
Qalamchalar fagat sirtga, terining uncha katta boTmagan gismlari-
ga ishlatiladi.
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Qalamcha tayyorlash uchun ta’sir qiluvchi va yordamchi
moddalar ishlatiladi. Ularning tarkibida antiseptik, kuydiruv-
chi (kumush nitrat, to‘tiyo, achchiqtosh), og‘rig qoldiruvchi va
chalg‘ituvchi (mentol), qon to‘xtatuvchi (achchigtosh, temir (111)-
xlorid), hasharotga qgarshi insektitsid (geksaxloran) kabi moddalar
bo‘ladi.

Qalamchalar yordamchi moddalar xossasiga va tayyorlanishi-
ga garab gidrofob, gidrofil asosli va eritib (suyultirib) tayyorlana-
diganlarga bo‘linadi.

Gidrofob massa yoki surtma dorisimon moddalardan tay-
yorlanadigan qalamchalar. Bunday galamchalar tarkibida yog*,
mum, kanifol kabi moddalar bo‘lishi mumkin. Bu moddalar galam -
chalar asosini tashkil giladi, ularga har xil dori moddalari qo‘shib
galamchalar tayyorlanadi.

Gidrofob asosli galamchalar ikki xil usulda tayyorlanadi.

1. Asos eritilib, unga dori modda go‘shiladi va hosil bo‘l-
gan aralashma qoliplarga quyiladi (mentol va geksaxloran
galamchalari).

2. Asos dori modda bilan aralashtiriladi va tayoqcha shaklida
taxtakachlanib, ma’lum uzunlikda kesiladi.

Gidrofil massadan tayyorlanadigan yoki suvda eriydigan
galamchalar. Bunday galamchalar uchun asos sifatida suvda eriy-
digan moddalar (tragakant, dekstrin, jelatina, qand va boshqalar)
olinadi.

Tayyorlanishi. Asos suvda eritilib, dori modda bilan ara-
lashtiriladi va hosil bo‘lgan xamirsimon massaga ma’lum shakl
beriladi (to'tiyo galamchasi).

Eritib tayyorlanadigan galamchalar. Bularga nisbatan oson
suyuglanadigan yoki (kristallizatsion) suvda eriydigan moddalar
kiradi. Odatda, tuzli asos suyultiriladi va vazelin moyi surkal-
gan qoliplarga quyilib, 5-10 daqgigadan so‘ng qolipdan ajratib
olinadi, pardoz beriladi va buraladigan plastmassa qutichalar-
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ga joylashtiriladi (achchiqtosh, gqon to‘xtatuvchi kumush nitrat
galamchalari).

Qalamchalar ko‘p marta ishlatishga mo-‘ljallangan bo‘lganligi
uchun ko‘pincha oxirigacha ishlatilmay, bekorga isrof bo‘ladi.
Shuni hisobga olgan holda 1960-yilda P.E.Rozensveyg va
I. A.lstominalar bir marta ishlatishga mo‘ljallangan gugurt cho‘pi
shaklidagisini chiqgarishni taklif etishgan.

Cho‘pning uzunligi 50 mm bo‘lib, uning ustiga yopishtirilgan
massa 0,03 g ni tashkil etadi.

Bu massa2 mm qalinlikda 2x3 mm kattalikda yopishtiriladi va
bir marta foydalanishga mo-‘ljallanadi. 24-jadvalda sanoatda ishlab
chigariladigan galamchalardan misollar keltirilgan.

24-jadval
Sanoatda ishlab chiqariladigan galamchalar
Qalamchaning nomi Tarkibi, g Ishlatilishi
1 2 3
Styli Aluminis o .
Aluminis 0,6 Qon to'xtatuvchi
i o . Glycerini 0,025
Styli haem Ostatici albi .
Aluminis 3,0 Qon to‘xtatuvchi
. o Alumini sulfatis 1,0
Styli haym Ostatici fla- o .
i Aluminis 75,0 Qon to‘xtatuvchi
Vi
Alumini sulfatis 15,0
Ferri chloridi 10,0 So‘gal, qadoqglami

Styli argynti nitratis o . .
Argenti nitratis Ik yo‘qotuvchi

Kali nitratis 2k
Kuydiruvchi va antiseptik
Cupri sulfatis 2,0

Styli cupri sulfatis i
Gelatinae 2,0

Aquae
. . Mentholi Tk
Styli mentholi o . . .
Parafiini 4 k Og‘riq goldiruvchi

Chalg‘ituvchi
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VIIl BOB

TA'SSRI UZAYTIRILGAN, TANANING MA'LUM
A'ZOLARIDA TA'SIR QILADIGAN DORI TURLARI

Dorilar gabul gilingandan keyin ma’lum vaqtgacha qonda tera-
pevtik konsentratsiyasi tanaga ta’sir qilib turadi. Qonda dori kon-
sentratsiyasining me’yorida ushlab turish magsadida uni kuniga
3-4 marta gqabul qilib turish lozim.

Hozirgi vaqtda dorilarga nisbatan organizmning sezgirligi ortib
ketayotganligi allergik kasalliklarini keltirib chigarmoqda.

Yuqorida bayon etilgan fikrlar dori gabul gilingandan keyin
uning gondagi konsentratsiyasini uzoq vaqt me’yorida ushlab tura-
digan dorilar ustida chuqur izlanishlar olib borilishini tagozo etadi.
Ikkinchi tomondan, gabul gilingan dori gonga so‘rilgandan so‘ng
tanada qon bilan aylanib, kerak a’zoga juda oz gismigina yetib
boradi. Bu esa tananing kasallangan qismiga dori turining iloji
boricha ko‘proq miqgdorini yetkazib berish (transportirovka) kabi
yangi muammoni tug‘diradi.

Hozirgi vaqtda dorilarga ehtiyojning yil sari ortib bori-
shi dori ta’minotini tang ahvolga solib go‘ymoqda. Yuqorida-
gi fikrlarning isboti uchun quyidagi statistika ma’lumotlarini
ko‘rsatib o‘tish lozim. Dunyo aholisining 15 % i allergiyaga
chalingan, ayrim rivojlangan mamlakatlarda bu ko‘rsatkich
25 % ni tashkil etadi. XX asrga borib har ikki kishidan biri
allergiya kasalligiga chalinishi mumkin. Asab kasalliklari ham
tez o‘sib bormoqda. Hozirgi kunga kelib bu kasallik 24 mar-
ta ko‘paydi. 300 million aholi esa kasallanish arafasida turib-
di, 10 % aholi revmatizmga, har sakkiz kishidan biri gon tomir
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kasalliklariga chalingan. Maktabni bitiruvchi yoshlarning
80 % i shartli ravishda sog*‘deb ataladi. Jahon sog‘ligni saqglash
tashkiloti madumotiga garaganda dunyoda 500 million odam
parazitar kasalligiga, 270 million kishi isitma kasalligiga cha-
lingan. Yer shari aholisining 50 % dan ortig‘i me’yoridan ortiq
og‘irlikka ega.

Yuqorida keltirilgan misollardan ko ‘rinib turibdiki, o°‘z
vaqtida aholini dori-darmon bilan ta’minlash, uzog muddatli
ta’sir etadigan va tananing kerak a’zolariga ta’sir ko ‘rsatadigan
dorilar yaratish hozirgi kunning eng dolzarb muammolari boiib
golmoqgda.

Ta’siri uzaytirilgan dori tayyorlash muammosi birinchi
marta penitsillin va insulinning inyeksiya uchun ishlatiladigan
dori turi yaratilishi bilan amalga oshirildi. Keyinchalik tablet-
ka, kapsula, surtma dori kabi shakllarda ham qgoTlanila bosh-
landi. Dorilarning ta’sirini uzaytirish quyidagi usullarda amal-
ga oshiriladi:

1) dori modda so‘rilishini susaytirish;

2) biotransformatsiyani kamaytirish;

3) tanadan chigib ketishini sekinlashtirish.

Ta’siri uzaytirilgan dorilar quyidagi talablarga javob berishi
kerak:

1) tanada maTum vaqtgacha dorivor moddalar konsentratsiyas-
ini birme’yorda ushlab turishi;

2) ta’sirini uzaytirish uchun ishlatiladigan kimyoviy, fiziologik,
texnologik jarayonlar organizmga salbiy ta’sir ko ‘rsatmasligi;

3) ishlatiladigan yordamchi moddalar tanadan toTa chiqib keti-
shi kerak. Ta’siri uzaytirilgan dorilami ishlab chigarish iqtisodiy

jihatdan arzon, ishlatilishi qulay va sodda boTishi kerak.
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Ta’siri uzaytirilgan inyeicsiya uchun
ishlatiladigan dorilar

Bunday dorilar ta’sirining uzaytirilishi asosan so‘rilishini sekin”®
lashtirish bilan amalga oshiriladi. Masalan, penitsilinning kaliyli
tuzi 3-4 soat ta’sir etadi, uning prokainli tuzining suvdagi suspen-
ziyasi ta’sir kuchi 42 soatga yetadi, yog‘dagi suspenziya esa 2 foiz-
li aluminiy stearat qo‘shilganda, ta’siri 2-3 kunga yetadi. Insulin
4-6 soat ta’sir gilsa, uning protamin yoki globulinli birikmasi 24
soat ta’sir etadi.

Agar inyeksiya uchun ishlatiladigan eritmaning qovushqoqli-
gi jelatin yordamida yoki yog°‘li inyeksion eritmalarga mum, alu-
miniy stearati qo‘shib oshirilsa, ta’siri 3 haftagacha yetishi mum-
kin. Xuddi shu asosda steroid gormonlarining mikrokristall sus-
penziyalari 3 haftagacha ta’sir etadi.

Ta’sirmuddatini uzaytirish, gon tomirlarini toraytirish, buyrak
faoliyatini sekinlashtirish bilan ham amalga oshirilishi mumKkin.
Bu maqgsadda adrenalin karonamid, etamid, benemid, longasid
kabi preparatlar gqo‘shib ishlatiladi. Ayniqgsa, bunday dori turlari
yurak, buyrak va yalligTanish kasalliklarini davolashda juda qo‘l
keladi.

Tibbiyot fanlari akademiyasining saraton kasalliklari ilmiy
markazida ,,cho‘ntak“ tomchi dorisi (,,KapMaHnaa“ KanejibHHija)
taklif gilingan boTib, uning yordamida 100 soatgacha qonda
dorilarning konsentratsiyasini bir xilda ushlab turish imkoniya-
ti yaratildi.

Qavatlar orasi freon boshqga gazlar bilan toTdirilgan boTadi.
M axsus teshikcha orqali idishga eritma solinadi. Idish ichi suyuq-
lik kateter (rezina naycha) orgali ignadan gqon tomiriga (vena-
ga) yuboriladi. Asbob yelkaga, bilakka, qoTtiqga, biginga, son-
ga biriktirilib qo‘yilishi mumkin. Tana haroratida freon ichki
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kameraga bosim beradigan eritmani siqadi. Bosim ostida eritma
rezina naychadan igna orgali qon tomiriga tomchilab o‘tib tura-
di (54-rasm).

54-rasm. ,,Cho‘ntak* tomchi dorisi:
1- eritma; 2 - eritma quyiladigan gopgoq; 3 - zich berkilishni
ta'minlovchi rezina; 4 - Kkatetr; 5- gayishqoq kamera;
6 - bosimni ta'minlab turuvchi freon.

Yaponiyada plastmassadan tayyorlangan implantatsiyaga
mo ‘ljallangan kanamitsin kapsulasi taklif gilingan bo‘lib5bu dori
turi ta’siri bir yilgacha yetadi, progesteron mikrokapsulasi esa
belbog‘ (bandaj) holida ishlatilganda 400 kungacha ta’sir etadi.
Bunda tananing harakati natijasida mikrokapsulalar yorilib, tana
to‘gimalari orgali so‘riladi.

Ichiladigan preparatlarning ta’sirini uzaytirish usullari.
Ichiladigan dorilar ta’sirini uzaytirish yordamchi moddalar va tex-
nologiya jarayonlariga bog‘lig bo‘lib, ular ikki guruhga bo‘linadi:

1) vaqti-vaqti bilan ta’sir etuvchi moddalarn ajratib chigarib
turadigan yoki gayta ta’sir qiluvchi dori turi;

2) uzluksiz ravishda ta’sir etuvchi modda ajratib turuvchi dori

turi.
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Birinchi guruhga kiruvchi dorilar tabletka va draje shak-
lida bo‘ladi, Tabletka tayyorlash jarayonida ta'sir qiluvchi
modda ikki gismga boTinadi. Bir gismi taxtakachlanib tablet-
ka - yadro tayyorlanadi. Uning ustiga kislotali sharoitda eri-
maydigan tarkibli qobiq qoplanadi. Qolgan ikkinchi qismi
goplangan tabletka ustida taxtakachlanadi. Bunday tabletka-
larning ustki gismi oshgozonda, ichki gismi esa ichakda ta’sir
ko ‘rsatadi.

Tayyorlash jarayoni ,,Draykota“ tipidagi mashinalarda amal-
ga oshiriladi. Shu yo‘sinda dorilarni draje va kapsula holida ham
chigarish mumkin.

Ikkinclii guruhga Kkiruvchi dorilar birinchi guruhga nisbatan
faolroq hisoblanadi, chunki bunda doimiy ravishda ta’sir giluvchi
modda ajralib, gondagiga terapevtik me’yorini ta’minlab turadi.
Buni amalga oshirish uchun quyidagi dori turlaridan foydalanish
mumkin.

Spansulalar (Spansulae). Bular qattiq jelatina kapsulalariga
joylashtirilgan mikrokapsula yoki mikrodrajelardan tashkil top-
gan. Mikrokapsulalar har xil galinlikdagi qobiqgdan tashkil topgan
kapsulalar yig“indisi boTganligidan bir vaqtda erimasdan, uzluk-
siz ravishda ketma-ket erishi bilan so‘rilib, dori moddaning qonda-
gi konsentratsiyasini bir xilda ushlab turadi.

Medulalar (Medulae). Bular ham spansulaga o ‘xshash dori turi
boTib, jelatina kapsulasiga joylashtirilgan mikrokapsulalar stearin
va oloip kislotalarning polimerdoshlari bilan goplangan boTadi.
Ayrim hollarda mikrokapsulalar suspenziya holida ham ishlatili-
shi mumkii.

Retard tabletkasi (Tabuletae ,,Retard”). Mikrokapsulalardan
taxtakachlab olingan tabletkalardir. Bularga nitroglitserin tabletka-
lari - sustak, nitrong, trinitrolonglar misol boTa oladi.

Durulalar (Durulae). Karkasli tabletka boTib, karbonat
organizmda so‘rilmaydigan g‘ovak bariy sulfati, kalsiy sul-
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fati, ikkilamchi va uchlamchi kalsiy fosfati, selluloza hosi-
lalari bajaradi. Ular dori moddalar bilan yaxshi aralashtiril-
gach, donador holiga keltiriladi va xuddi tabletkaga o ‘xshab
taxtakachlanadi. So‘ngra tabletkaning ustki va ostki gavati-
ga suvda yaxshi eriydigan modda (gand, laktoza, natriy xlor-
id) taxtakachlanadi. Bunday tabletkalardan ta’sir etuvchi mod-
da oldin yon tomonidan ajrala boshlaydi. Keyinroq ostki va
ustki gismidagi suvda eriydigan qgavati erigach, butun sathi-
dan ta’sir etuvchi modda asta-sekin ajralib chiga boshlaydi va
tanaga so‘riladi.

Matritsa tablctkalari - 1959-yilda birinchi marta taklif
gilinib, tibbiyotda qo‘llanila boshlanadi. Bunday tabletkalar-
da ishlatiladigan yordamchi moddalarni to‘rsimon asos tash-
kil qilib, ularga bir me’yorda ta’sir etuvchi modda tarqatilgan
bo‘ladi. Tabletkalar oshqozon-ichak yoTida erigach, tablet-
kaning asosi o‘zgarmagan holda tanadan chiqib ketadi. M atri-
tsa vazifasini bajaradigan moddalarga gidrofil (GOMS, algin
kislotasi, natriy alginati, agar-agar va hokazolar), gidrofob
(mum, sun’iy mono, ditriglitseridlar), betaraf (PV X, PE, ES,
M KS) va anorganik birikmalar (kalsiy sulfati, bariy sulfati,
aerosil) kiradi. Tabletka tayyorlash umumiy qoidaga binoan
olib boriladi.

Qattiq disperis sistemalar asosida tabletka tayyorlash bu
sohaning yangi yo‘nalishi boTib hisoblanadi. Bunday asosni
betaraf (inert) yordamchi moddalardan KMS, ES, AFS, PVP va
shunga o‘xshash birikmalar tashkil giladi. Ta’sir giluvchi mod-
da betarafmoddalar bilan aralashtirilib suyultiriladi yoki organik
erituvchilarda eritiladi. Keyin erituvchi bugTatilib, qoldiq may-
dalanadi va umumiy tayyorlash texnologiyasiga binoan tabletka
tayyorlanadi. Bunday tabletkalardan dorilarning ajralib chiqishi
asta-sekin uzok davom etadi. Masalan, fenkarol tabletkasi gattiq
dispres sistemasi asosida tayyorlansa, terapevtik ta’siri 24 soat-
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gacha davom ctadi, bu esa oddiy tabletkaga nisbatan 3-4 marta
ko‘p demakdir. Shuning uchun ham uning zaharliligi 3-4 mar-
ta kam bo'ladi.

AQShdaog‘iz orqali gabul gilinadigan, so‘rilishi osmotik bosim
ta’siriga asoslangan dori turi ishlab chiqgarilgan.

,Oros“ni tayyorlashda membrana vazifasini selluloza atsetati
bajaradi. Suyuqlikni membranadan o‘tishi gayishqoqlik beruvchi
moddalar yordamida amalga oshiriladi. Membranada teshikchalar
lazeryordamida 300 mkm kattaligida teshiladi. Bunday dorilar qon-
da dori konsentratsiyasini o‘zgarmay saqglab turishini ta’minlaydi.
Bulaming uch turi mavjud:

1) mini osmotik nasos;

2) elementar osmotik nasos;

3) ikki taktli osmotik nasos.

Mini osmotik nasos ta'sir etuvchi modda saqglovchi yig‘im
bo‘lib, modda sig‘im membranasining teshikchalaridan 4-30 soat
davomida 90 foizga yaqini ajratib chigadi. Bunday sistemalar ish-
latishdan oldin kerakli dorihir bilan to‘ldirib boriladi.

Elemcntar osmotik nasos ta'sir etuvchi modda bilan birgalik-
da vishillovchi modda aralashmasi ma’lum simga joylashtirilgan
bo‘lib, uning membranasi mikroteshikchalardan iborat bo°‘ladi.
Bu teshikchalar orgali 70—80 % dori modda chigish imkoniyati-
ga ega.

Ikki taktli osinotik nasos ta’sir etuvchi va itarib chigar-
uvchi (natriy xlorid) modda joylashtirilgan ikki xonadan ibo-
rat sig‘im bo‘lib, membranasi mikroteshikchalardan tashkil
topgan. Bunday dorilar oshqozon-ichak sistemasiga tushgan-
da suyuqlik osmos orgali membranadan o ‘tib, bosimlar farqgini
vujudga keltiradi. Bunda ta’sir etuvchi moddaning 80 % i ajra-
lib chigadi.
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Dorini xeraxli a'’zoga yetKazib beruvchi
dori turlari

Dorilar gabul gilingach, qonga so‘rilib, konsentratsiyasi kamay-
ib,juda oz gismigina kasal a’zoga ta’sir ko ‘rsatadi. Dori moddaning
ta’siri yetarli darajada bo‘lishini taminlash maqgsadida kasal kuni-
ga bir necha marta dori qabul gilishga majbur boiadi. Bu igtisodiy
jihatdan hamda organizmga ta’siri jihatidan befarq boimaganligi
sababli dorini kerakli a’zoga yetkazib berish katta ahamiyat kasb
etadi. Lekin bu muammoni hozircha maium dori turlari bilan hal
etib boimayotir. Tabiatni sinchiklab o‘rganish bunday dorilar
yaratish mumkinligini ko‘rsatdi. Virus qobig‘i ogsildan tuzilgan
boiib, DNK va RNKlarni 0‘z ichiga oladi. DNK va RNKlarda esa
nasl belgisi muhrlangan.

Virus qobigi kimyo jihatdan fagat o‘ziga o‘xshash tuzilishga
ega boigan to‘gima molekulalari bilangina mulogotda boiadi va
shu muhitda rivojlanishiga imkoniyat tug‘iladi. To‘gimaga tush-
ganda esa u (RNK va DNK) to‘gima ichiga o‘tib, cheksiz ravish-
da ko‘payadi. Mikroblar ishlab chigargan zahar ikki gismdan ibo-
rat boiib, birinchi gismi zaharni kerakli a'zoga yetkazib berish-
ga xizmat giladi. Ikkinchi gismi esa shu to‘gimadagi ogsillaming
biosintezini to‘xtatadi. Natijada to‘gima oTadi. Xuddi shu mex-
anizmda dori ishlab chigarilsa, ayni muddao boTadi.

1950-yilda birinchi marta kapsula shaklida, 1970-yilda esa mal-
ham shaklidagi dorilar ishlab chigilgan. Hozirgi vaqtda aerozol va
liposoma dori turlari ustida ilmiy izlanishlar va amaliy ishlar olib
borilmoqgda. Kerakli a’zoga dori yetkazishdan maqgsad:

1) kam miqdorda dori ishlatib, yuqori terapevtik unumdorlik-
ka erishish;

2) kerakli a'zoga dori yetkazishning mo‘tadil tezligiga erishil-
gan holda dori turining eng yuqori terapevtik va eng oz ta'siri.
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Bu maqgsadga ikki yo‘l bilan erishiladi:
1) salafdori (npefliiiecTBeHHHKH) yaratish;

2) dorini magsadga muvofiq gabul gilish usulini tanlash.

Salaf dorini yaratish

Salaf dori kimyoviy tuzilishi o‘zgargan birikma bo‘lib, tana-
da ferment ta’sirida faol ta’sir giluvchi shaklga o‘tadi. Masalan:
atsetilsalitsil kislota organizmda salitsil kislotasiga, proinsulin
insulinga o‘tadi. Proinsulin 84 ta aminokislotadan tashkil topgan
bo‘lib, gonda karbon suvlar migdorini kamaytira olmaydi. Lekin
u to‘gima membranalaridan o‘tishida parchalanib, 54 ta amino-
kislotadan iborat insulinga aylanadi. Tireoidin to‘gima membranal-
aridan o‘tishida faol tiroksinga aylanadi va hokazo.

Dorini magsadga muvofiq gabul gilish usulini tanlash. Tana-
ga yuborilgan liposoma shaklidagi dori turidan magsadga muvofiq
unumli foydalanish uchun gqonga so‘rilgan liposomalarni ma’lum
kasallangan a’zoda to‘plab, ta’sirini o‘sha a’zoga yo-‘naltirish
mumkin. Buning uchun liposoma shaklidagi dori turi tarkibiga
temir oksidi va ta’sir giluvchi modda (masalan 5-ftor uratsil) Kiri-
tiladi. Kasallangan a’zoga magnit maydoni ta’sir gilsa, liposoma-
lar shu a’zoda yig‘ila boshlaydi. Magnit maydoni yordamida ta’sir
etuvchi modda konsentratsiyasini 400 foizgacha oshirish mumkin.
Masalan, jigarning rak kasalligida yuqorida ko ‘rsatilgan dori shu
tartibda ishlatiladi.

Dori tarkibiga mayda magnit zarrachalari gqo‘shib, unga mag-
nit xususiyatini berish mumkin. Bu yo‘nalishni istigbolli deyish
mumkin. Bunday dori shakli magnitli dori deb yuritiladi va asosi-
da FeOning boshga metall oksidlari bilan birikma holida saqglay-
di. Eng ko‘p ishlatiladigan birikmalardan biri geksaferitlar hisob-
lanadi. Magnitli dorilar tayyorlashda to‘ldiruvchi modda sifatida
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ko‘pincha magnetitdan - FeO «FedD3 (ferrit) foydalaniladi. Mag-
nitli dori - magnitli, ferromagnitli, magnitlanadigan, magnitga sez-
gir, magnit bilan ishlatiladigan dorilar degan nom bilan yuritiladi.
Bunday dori tarkibida mayda dispersga ega bo‘lgan ferro va fer-
romagnitli material zarrachalari bo‘lib, dorilar quyidagi 6 guruh-
ga bo‘linadi.

1) magnitli suyugliklar;

2) magnitoreologik muallag moddalar;

3) magnitli surtma dorilar;

4) magnitli mikrokapsulalar;

5) magnitli shamchalar;

6) magnitli malhamlar.

1. Magnitli suyugliklar - bunday dorilar to‘g‘risida nisbatan
adabiyotlar ko‘p. Dorilar kolloid eritma bo‘lib, uning dispres faza-
si mayda metall zarrachalari yoki magnetitdan iboratdir. Suyuglik-
ni turg‘unlashtirish uchun har xil SFMlar ishlatiladi.

2. Magnitoreologik muallag modda (suspenziya) - bu dispres
tarmoq bo‘lib, dispers faza tarkibida bir xil magnitlanadigan har xil
dori magnit zarrachalari bo‘ladi. Bu muallag oshqozon-ichak va
gizilo‘ngach yo‘llarida hosil bo‘lgan yaralaming bitishini tezlash-
tirish uchun ishlatiladi.

3. Magnitli surtma dorilar - vazelin yog‘ida tayyorlanadi-
.gan konsentrat zarracha kattaligi 10 mkm .oleia Kkislotasi bilan
turg‘unlashtirilgan lanolin vazelin asosida ham tayyorlanishi mum-
kin. To‘ldiruvchi modda magnetit boTganligi sababli bunday dori-
lar chigindisiz boTib, uni gaytadan magnitlash va yana ishlatish
mumKkin.

4. Magnitli mikrokapsula - magnitli mikrosfera holida
boTadi.

5. Magnitlishamchalar- magnitli toTdiruvchi ishtirokida tay-
yorlanadi va alohida qurilma yordamida magnitlantiriladi.
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0 ‘zgaruvchan magnit maydoni hosil gilish har xil asbob-
lar - ,,nojnoc-1*, ,nojiioc-101“, ,,MAr-30“, ,MArHHTEP*,
»AJIbOA-nyjIbCAP“ kabilar yordamida amalga oshiri-
ladi. Olimlarimiz tomonidan ishlab chigilgan ,nojnoc-2%,
~fpaAHeHT", ,MejiaxHT* kabi asboblari o‘zgaruvchan magnit
maydonini hosil gilish va u xorijiy mamlakatlardagiga o‘xshash
asboblardan ustunlik giladi. 1980-yil sogTigni saqlash vazirli-
gi gayishgoqg xususiyatli magnitlami sanoat miqgyosida ishlab
chigarishga ruxsat berdi.



IX BOB

KAPSULALAR VA MIKROKAPSULALAR.
TIBBIYOTDA ISHLATILADIGAM KAPSULALAR
(CAPSULAE MEDICINALES)

Kapsulalar aniq dozalarga bo‘lingan dori turidir. Ular suyugq,
kukunsimon, bo‘tga va donador shakldagi dorilar bilan to‘Idirilgan
jelatina qobig‘idan iborat. Kapsulalar ichishga, yo‘g‘on ichakka va
vaginal usulda ishlatishga mo‘ljallangan bo‘ladi. Kapsulalar ikki
xil: gopgoqchali qgattiq (Capsulae operculatae - Capsulae gelati-
nosae) va butun gobigli yumshoq (Capsulal gelatinosae molles)
bo‘ladi. Qattiq jelatina kapsulalarining shakli silindrsimon, uchi
yarim sharsimon-dumaloq bo‘lib, ikki gismdan iborat. Tanasi va
gopgoqchasi tirgish goldirmasdan bir-biriga oson kirishi kerak.
Qattiq jelatina kapsulalarida ,,qulf‘ vazifasini bajaruvchi burama
shakldagi chuqurcha boTishi mumkin.

Qattig kapsulalar sig‘imiga garab - 000 (eng kattasi) dan, 5
gacha (eng kichigi) 8 oTchovda tayyorlanadi (25-jadval). Yum-
shoq jelatina kapsulalarining oTchovi har xil boTib, sigTmi 1,5
gacha boTadi.

25-jadval

Tartib ragami 000 00 0 1 2 3 4 5

Kapsulaning o'rtacha ) o7 595 0s3 05 037 03 071 0.3
sig‘imi, ml

Ularning qobig‘i tarkibidagi plastifikatorlar migdoriga garab
gattiq yoki gayishqoq - elastik boTadi.

Yumshoq jelatina kapsulalari dumaloq, o‘rtasida choki boTib,
sigTmi 0,1-0,2 ml boTsa, ,,dur“lar (perlae gelatinosae) deb atala-
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di. Agar yumshogq jelatina kapsulalarining bir tomoni cho‘zinchoq
boisa, tubatinalar (tubatinae) deb ataladi va bolalarga ishlatiladi

Oo o 00Q
b d e

55-rasm. Kapsula turlari.
a- gopqogchali kapsulalar; b - yumshoq kapsulalar;
d- tubatinalar; e- ,,dur’lar.

Kapsulanibirinchiboiib fransiyalik dorishunoslar Mot (Mothes)
va Dyublan (Dublane) lar 1883-yilda taklif gilishgan. 14 yildan
so‘ng Angliyada qattigq kapsula olish usuli taklif gilindi. 1933-yilda
Germaniyada Shcrrer firmasi tomonidan taxtakachlash usuli bilan
kapsula olish taklif etildi. Shundan so‘ng rivojlangan mamlakat-
lar - AQSh, Angliya, Yaponiya, Germaniyada kapsula shaklida-
gi dori turi keng yoyildi va sanoat inigyosida ishlab chigarila bosh-
landi. Shveysariyadagi ,,Kapsugel” finnasining ma’lumotiga ko‘ra,
jahon miqyosida yiliga 35 milliard dona kapsula tayyorlanar ekan.
Birgina Angliyaning Layner firmasi yiliga 300 milliondan ko‘proq
kapsula ishlab chigaradi. AQSh farmakopeyasiga kiritilgan 40 dan
ortig, Angliya farmakopeyasiga kirgan 30 dan ortiq va Xalgaro far-
makopeyaga kirgan 10 dan ortig magolalar bu dori shaklining tut-
gan mavgei ganchalik yuqori ekanligining isboti bo‘la oladi.

Nijniy Novgorod shahridagi kimyo-farmatsevtika zavodida
yumshogq jelatina kapsulalari, Moskvadagi Karpov nomli zavodda
va Sankt-Peterburg ozig-ovgat kombinatida gattiq jelatina kapsula-
lari ishlab chigarish yo‘lga go‘yilgan. Dorilarning kapsula shakli-
da chiqarilishi ularning noxush ta'mi va hidini yo*qotish, a’zoning
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ma’lum joyiga ta’sir etishini ta’minlash imkoniyatini yaratadi.
Jelatina kapsulalarining nur o‘tkazmaydigan va 1000 dan ortiq
har xil estetik zavqg beruvchi rangga bo‘yalishi mumkinligi ularga
bo‘lgan gizigishni orttiradi. Shu bilan birga bu dori turining o‘ziga
xos kamchiliklari ham bor: jelatina mikroorganizmlar rivojlanishi
uchun yaxshi muhit hisoblanadi, suvda eriydigan moddalarni jelati-
na kapsulalarida chigarish mumkin emas.

Jelatina kapsulalari uch xil usulda tayyorlanishi mumkin:

1 Qolipnijelatina eritmasiga botirib olish.

2. Tomchilash.

3. Taxtakachlash.

Jelatina kapsulalarini tayyorlash murakkab texnologik jarayon
boTib, quyidagi bosqichlarda bajariladi:

1. Jelatina massasini tayyorlash.

2. Jelatina gobiglarini olish.

3. Kapsulalarni toTdirish va kavsharlash.

4. Quritish va pardozlash.

5. Saralash va gadoglash.

Jelatina massasini tayyorlash. Bu magsadda muayyan nav-
li jelatina ishlatiladi. Massa tayyorlashda ishlatilgan glitserin miq-
doriga garab olinadigan kapsula yumshoq yoki qattiq boTadi.
Qattiglarining tarkibida glitserin 0,3 % gacha, yumshoqlarida
20-25 % gacha boTishi mumkin. Jelatina kapsulasining infeksi-
yaga chidamliligini oshirish uchun konservantlar: benzoy kislo-
ta va natriy benzoat 0,05-0,1 %'gacha, salitsilat kislota 0,12 %
gacha, nipagin va nipazol (7 : 3 nisbatdagi aralashmasi) 0,3-0,5 %
gacha go‘shilishi mumkin (31-jadval). Reaktorda jelatina suvda
bo‘ktirilib, yordamchi moddalar bilan birga 45-70 °C haroratda
eritiladi va massa yetilguncha shu haroratda (3 soat) ushlanadi.
Harorat 45-50 °C dan past boTsa, mog‘or bosadi, yuqori boTsa,
erishi giyinlashadi. Ikkala holda ham jelatina naviga putur yetadi.
Kapsulaga estetik ko‘rinish berish magsadida ozig-ovgat sanoati-
da ishlatiladigan bo‘yoqlardan kislotali qizil ,,2*, amarant, eritro-
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zin (qizil), tartrazin (sariq), tropeolin ,,0*, sun’iy indigotin (havo
rang) va boshqalar ishlatiladi.

Tinig boTmagan kapsula olishda esa titan 1V oksid ishlatiladi.
Jelatina kapsulasi tayyorlashda eng murakkab va mas’uliyatli ish
massadagi havoni toTa chigarib yuborish boTib, uni uch xil usul-
da bajarish mumkin:

1) massani 45-50 °C da uzoq vaqt tindirib go‘yish;

2) havosini so‘rib olish;

3) diametri 0,1 mm li elakda suzib, 45-47 °C da maTum fizik-
kimyoviy xususiyat olguncha (yetilguncha) goldirish.

Keltirilganusullardan eng samaralisi elak orgali suzishdir. Jelati-
na massasining govushqogligi katta ahamiyatga ega boTib, 800—
1000 santipuazga teng boTishi kerak. Yopishqoglikning me’yorida
boTmasligi kapsula sifatiga putur yetkazadi.

Botirib olish bilan kapsula tayyorlash. Moskvadagi L.Ya. Kar-
pov nomli zavodda ,,Kolton* (AQSh) firmasining avtomatik usulda
ishlaydigan dastgohida kapsula tayyorlash quyidagicha olib bori-
ladi: avtomat tarzda 45-47 °C haroratdagi jelatina massasiga kap-
sula golipi botiriladi. So‘ngra golipni eritmadan chigarib, aylanma
harakat gildirib turiladi, quritish javonida nisbiy namligi 45-50 %
boTgan havo purkab 26-27 °C da kapsulalar quritiladi. Qoldiq
namlik 2-15 % boTishi kerak, agar namlik me’yoridan kamayib
ketsa, kapsulaning elastikligi yo‘qoladi, ortib ketsa yumshab gola-
di. Maxsus moslama kapsulaning asosini qirqib, golipdan chigarib
beradi. Bunda kapsulaning qopqogT va unga mos tanasi tayyorla-
nadi. Shunday usulda Xyofliger va Kart firmasining avtomati yor-
damida bitta bosgichda 5250 dona kapsula olinadi.

Qopqogli jelatina kapsulalarini dori modda bilan toTdirish.
Qattiq jelatina kapsulalarini dori bilan toTdirish yarim avtomat va
avtomat dastgoh yordamida olib boriladi. Bu porshen yoki surgich
yordamida bajariladi. Respublikamizda Germaniyaning Xyofliger
va Kart, Italiyaning Zanazi firrnalari chigarayotgan avtomatlardan
foydalaniladi. Bularda toTdirilgan kapsulalar gopgogT bilan berki-
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tilib, zichligini ta’minlash magsadida jelatina eritmasi yoki poli-
vinil spirti bilan ishlov beriladi.

Tomchilash usulida kapsula olish. Bu Gollandiya firmasining
maxsus Globeks Mark qurilmasida olib boriladi (56-rasm).

56-rasm. Tomchilab kapsula oladigan asbob:
1- jelatin massasi solinadigan idish; 2 - dori modda eritmasi solingan
idish; 3 - vazelin moyi solinadigan idish; 4 - haroratni bir me’yorda
ushlab turadigan moslama.

Asbob jclatina massasi va dori modda eritmasi solingan ikki-
ta idish hamda ular ostidagi naychalardan tashkil topgan. Nay-
chalar bir-biriga kiygizilgan bo‘lib, dori modda eritmasi ichki
naychadan ogqib chigadi. Tashgi naychadan chigayotgan sharsi-
mon jelatina eritmasi ichiga ichki naychadan chigayotgan dori
modda tomchisi tushadi. MaMurn og‘irlikka yetgach eritma tom-
chi shaklida gabul giluvchi idishga tushadi. Har bir tomchining
ochig gismi jelatina massasining yuza taranglik kuchi ta’sirida
berkilib, butun holatga keladi. Tomchilar 4 °C da tebranib tur-
gan vazelin moyi ustiga tushadi va dumalog shaklga o‘tadi.
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Kapsulalar elaklar yordamida ajratib olinib, yuviladi va quriti-
ladi. Bu usulda soatiga 28 000 dan 1000000 tagacha kapsula
olish mumkin.

Taxtakachlash usulida kapsula tayyorlash maxsus mashina-
larda olib boriladi. Buning uchun oldindan parda holiga keltirilgan
jelatina gobig‘i bo‘lishi yoki u ishjarayonida bevosita tayyorlangan
bo‘lishi kerak. Ishlash usuliga garab mashinalar har xil bo‘lishi
mumkin. Qolip ikki bo‘lakdan iborat bo‘lib, ularning har biri kap-
sulaning yarmini tayyorlashga mo‘ljallangan. 45-50 °C haroratga-
cha isitilgan qolip ustiga jelatina pardasi go‘yiladi va uning usti-
ga kerakli migdorda modda solinadi. Jelatina pardasi issiqda yum-
shab, dorivor moddaning og‘irligi bilan cho‘kib qolip devorini
egallaydi. So‘ngra ustiga yana bir gavat jelatina pardasi quyiladi.
Ustiga golipning ikkinchi gismi mustahkamlanib, qolip teskarisiga
ag‘dariladi. Natijada ikkita parda erib, o‘zaro yopishadi va kapsula
kerakli shaklga kiradi (57-rasm).

57-rasm. Taxtakachlab kapsula olinadigan asbob:
1- porshenli moslama; 2 - jelatina pardalari;

3 - aylanadigan do‘mbiralar.

Qolip sovigandan so‘ng ajratib olinadi va kapsulalarga pardoz
berilib quritiladi.
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1983-yilda Amerikalik muhandis Sherer bu jarayonni tako-
millashtirib, ikki do‘mbirali taxtakachlash dastgohini taklif qgil-
gan. Do*mbiralar sathi bir nechta yarimta kapsula shakli tarzi-
da ishlangan bo‘lib, ular garama-garshi tomonga harakatlanadi.
Do‘mbiralar uchrashadigan joyida ikkita yarim kapsula qo‘shilib,
bitta butun dumaloq shaklni hosil giladi. Ikkala do‘mbira jelatina
pardalari bilan ta’minlab turiladi, ular o‘rtasiga esa ta’sir etuvchi
modda tushadi.

Kapsulalarning ichakda erishini ta’minlash uchun (glyutoidli
kapsulalar - Capsulae glutoudales) 3:1 nisbatda tayyorlanadigan
atseton-spirt aralashmasiga 5 % li atsetoftalat eritmasi bilan ish-
lov beriladi yoki kapsula tayyorlash jarayonida jelatina massasi-
ga 15-30 % miqdorida atsetoftalat sellulozaning ammoniyli tuzi
go'shiladi.

Kapsiilalar sifatini teksliiiish. Kapsulalar yuzasi sillig, shi-
kasllanmagan bo'lishi, ko'zga ko'rinadigan havo pufakchalari va
mexanik aralashmalar bo‘lmasligi kerak. Kapsulalarda o‘rtacha
og'irlikni aniglash, dori moddalar migdorining bir xilligini, par-
chalanishi va erishini tekshirish lozim.

O'rtaelia og'irlikui nniglash. Buning uchun ochilmagan 20 ta
kapsula birgalikda torliladi vao'rtachaog'irligi aniglanadi. So'ngra
har bir kapsulani alohida tortib, o'rtacha og‘irligi bilan solishtirila-
di. Ilar bir kapsulaning o‘rtacha og‘irligidagi fargi £10 % dan osh-
masligi kerak, keyin o'sha 20 ta kapsula ochilib, ichidagi modda-
dan iloji boricha tozalanadi va har bir gobiq tortiladi.

Suyuq yoki xamirsimon (nacTOo6pa3iihm) massalar bilan
to'ldirilgan yumshoq kapsulalar qobig‘ini tortishdan oldin efir yoki
boshga mos keladigan erituvchi bilan yuvilib, erituvchi qoldig-‘i
havo yordamida o ‘chiriladi. Kapsula ichidagi moddaning og‘irligi
aniglanadi.

Xususiy moddalarda boshga ko‘rsatma bo‘Imasa, har bir kap-
suladagi moddaning o ‘rtacha og‘irligidagi farqi 10 % dan osh-
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masligi kerak, bunda fagat 2 kapsula og‘irligidagi farqg 25 %
gacha bo‘lishiga ruxsat etiladi. Agar 2 tadan 6 tagacha kapsulaning
o‘rtacha og‘irlikdagi farqi £10 % dan £25 % gacha bo‘lsa, har bir
kapsuladagi modda migdori aniglanadi va yana gqo‘shimcha 40 ta
kapsulani olib, hammasi bo‘lib 60 kapsuladagi moddaning o ‘rtacha
og‘irligi aniglanadi.

Bunda 6 tadan ko‘p bo‘Imagan kapsuladagi moddaning o ‘rtacha
og‘irligidagi fargi £+10 % dan oshmasligi kerak va birorta kapsula-
dagi moddaning o‘rtacha og‘irlikdagidan farqi 25 % dan oshmas-
ligi lozim.

Kapsulalarga ta’sir qiluvchi moddaning miqgdori va xususiy
moddada keltirilgan boshga ko ‘rsatkichlami aniglashda 20 ta yoki
60 ta kapsula olinadi.

Dori moddalar migdorining bir xilligini aniglash. 0,05 g va
undan kam dori moddasi saglagan kapsulalarda ulaming miqdori-
ni bir xil tagsimlanganligi, ,,Tabletka* (xususiy moddalarda boshga
ko‘rsatmalar bo‘lmasa) mavzuida bayon gilinganidek tekshiriladi.

Parchalanish. fchishga mo‘ljallangan kapsulalar oshgqozon-
ichak yo‘lida parchalanib yoki erib ketishi kerak.

Kapsulalaming parchalanishini aniglash ,Tabletka“ mavzuida
bayon gilingan usulda olib boriladi.

Agar xususiy moddalarda boshqga ko‘rsatmalar bo‘Imasa, kap-
sulalar 20 dagiqagacha vaqtda parchalanishi kerak.

Erishi. Xususiy moddalarda boshga ko‘rsatmalar boTmasa,
kapsulalaming eriishi ,, Tabletka“ mavzuida bayon gqilingan usul
bo‘yicha olib boriladi.

Nijniy Novgorod kimyo-farmatsevtika zavodida kapsulalar
gattigligi TY-169-61 bo‘yicha tekshiriladi: toTdirilgan yumshoq
jelatina kapsulasi ustiga 1 kg yuk qo‘yib, 1-2 soniya kuzatilganda
kapsula shakli o‘zgarmasligi kerak. Qattiq jelatina kapsulasi esa 2
kg yukka bardosh berishi kerak.

Kapsulalar 16-22 °C da, nisbiy namligi 30-40 % boTgan xona-
larda, lozim boTsa salqin joyda saglanadi.
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MiKroxapsulalar (Microcapsulae)

Mikrokapsulalar yangi dori turi bo‘lib, mayda zarracha, tom-
chi, gazsimon moddalar, hatto mikroorganizmlami ham gobiglash
imkoniyatini beradi. Umuman fizik-kimyoviy xususiyatlaridan
gat’iy nazar mavjud bo‘lgan hamma moddalami bu turda tayyor-
lash mumkin.

Mikrokapsulalash fagat dori ishlab chigarishda emas, xalq
xojaligining hamma sohasi (qishloq xofaligi, ozig-ovgat sano-
ati, kosmetika, maishiy xizmat) da keng miqyosda ishlatiimoqda.
G.P.Gryadunova, V.Ya.Lebedenko (1976) ma’lumotlariga ko ‘ra,
Germaniya, Angliya, Fransiya, ltaliya, AQSh va Misr mikrokap-
sulalar bilan keng ko‘lamda shug‘ullanmoqgda. Ulami ishlab chiga-
rish bilan esa 180 ga yaqin firma va ilmiy-tekshirish institutlari
shug‘ullanmoqda.

Ilozirgi vagtda mikrokapsula holida bir necha xil dorilar: vita-
min, ferment, antibiotik, antiastmatik, uxlatuvchi, siydik hay-
dovchi, yallig‘lanishga garshi, yurak-qon tomir kasalliklarida ish-
latiladigan dorilar, vimslar, bakteriyalar chiqariladi.

Mikrokapsulalar kukun, tabletka, briket, emulsiya, suspen-
ziya, pasta, surtma, malham dori shakllarida bo‘lishi mumkin.
Ularning kattaligi 0,5-6500 mikrometr, qobig‘ining qalinligi esa
0,1-400 mikrometr boMishi mumkin. Qobiq og‘irligi mikrokap-
sulaning 10-70 % gachasini tashkil etishi mumkin.

Amaliyotda ko‘proqg ishlatiladigan mikrokapsulalarning
kattaligi 100-500 mikrometr, ta’sir qiluvchi moddasi esa kap-
sulaning 15-99 % ini tashkil qilishi lozim. Mikrokapsula-
ning shakli dori moddaning agregat holatiga va olinish usuli-
ga bog‘lig.

Suyuqg va gazsimon moddalardan tayyorlangan mikrokap-
sulalar dumalogq shaklda, gattiq moddalardan tayyorlangan-
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lari esa tuxumsimon yoki noto‘g‘ri geometrik shaklda boiishi
mumkin.

Qobiq sifatida 50 dan ortig har xil tibbiy va sun’iy polimer-
lar ishlatiladi. Ulardan eng ko‘p ishlatiladiganlari jelatina, sellu-
loza hosilalari, polivinil spirt, polivinil xlorid, polietilen, polipro-
pilen, poliamid va boshqgalar.

Qobiqg hosil giladigan moddalar kapsulaga yaxshi yopishishi,
uning germetik va elastikligini ta’minlashi kerak. Qobiglovchi
moddalami 4 ta asosiy guruhga bo‘lish mumkin:

1. Suvda eriydigan birikmalar-jelatina, kraxmal, PVP, KMS,
GOES, polivinil spirt va boshqalar.

2. Suvda erimaydigan birikmalar-kauchuk, ES, AS, PE, PP,
poliamid, selluloza nitrat, silikonlar.

3. Mum va lipidlar-parafin, spermatset, asalari mumi, stearin va
palmitin kislotalar, setil va lauril spirtlar.

4. Ichakda eriydigan birikmalar-shellak, zein, atsetoftalat, atse-
tobutirat, atsetosuksinat sellulozalar.

Dorilami mikrokapsula holida berishdan magsad noxush hid
va mazani yo‘qotish, dorilaming uchuvchanligini, yonuvchan-
ligini, tashgi muhit ta’sirini kamaytirishdan iboratdir. Bulardan
tashqari, mikrokapsulalar qobiq bilan goplanganligi tufayli dori-
laming ta’sir gilish muddati uzaytiriladi hamda kerak a'zoga ta’sir
.qilishiga erishiladi.

M ikrokapsula tayyorlash usullari. Bu magsadda uch xil usul-
dan foydalaniladi: fizik, kimyoviy, fizik-kimyoviy.

Fizik usul. Bu usul gattig yoki suyuq zarrachani qobiqg bilan
mexanik usulda qoplashdan iborat. ,Soxta gqaynoq yuza“da zarra-
cha ustini qobiq bilan qoplash, havosiz sharoit (vakuum)dapurkash,
elektrostatik usul, maydalash (dispergirlash), obakilash va hokazo-

lar shu usul jumlasiga kiradi (58- @, b rasm).
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58-rasm. Mikiokapsula tayyorlashda ishlatiladigan asboblar:
a - ,soxta gaynoc] yuza”da zarrachalar ustini qobig bilan qoplash;

|)— clektrostatik usul.

Hng ocldiy va qulay usullardan biri obakilash usuli bo‘lib, u
obakilash qozonlarida olib boriladi.

Kcng targalgan usul sifatida purkash usulini keltirish mumkin.
Bunda qobiq yog‘simon (lipid) moddalardan iborat bo‘lsa, qobiq
critmasida ta’sir giluvchi modda suspenziyasi hosil qilinib, kamera
ichiga purkaladi. Bunda zarrachalar issiq havo ogimida quriydi va
to'plagich orgali pastki gismda yig‘iladi. Zarrachalaming kattaligi
30-50 mikrometr boiadi.

Elektrostatik usulda mikrokapsula tayyorlash uchun alohi-
da qurilmadan foydalaniladi. Qurilma kameradan iborat boiib,
unga yuqori tomondan qobiq va ta'sir etuvchi modda eritmasi
alohida sigimlardan purkagich orqali purkaladi. Zarrachalar har
xil zaryadli boiganligi sababli juda mayda boiaklarga boiinib
ketadi. Bunda purkagichga o‘rnatilgan yupga qog‘oz purkalgan
mayda zarrachalarni kamera tomonga yo‘naltiradi. Kamerada
manfiy va musbat zarrachalar birikib, uning tubida yig ‘iladi.

Fizik-kimyoviy usul. Bu usul oddiy va qulay boiib, fazalar-
ning tabaqgalanishiga asoslangan.
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Dori moddalar qobig‘ining eritmasida maydalanadi (disper-
girlanadi). Hosil bo‘lgan sistemaning haroratini yoki tarkibini
0°‘zgartirib, suyuqlikning tabaqgalanishiga erishiladi. Bunda mod-
da zarrachalari sathini mayda-mayda qobig tomchilari (konser-
vant) qoplaydi. Bumayda tomchilar o‘zaro birlashib, zarracha usti-
ni gobiqg bilan gqoplaydi.

Kimyoviy usul. Bu usul nishatan yangi boiib, ta'sir giluvchi
modda zarrachasi ustida qobig materialining polimerlanishi yoki
polikondensatsiyalanishiga asosan tayyorlanadi. Mikrokapsula
suyuqg muhitda hosil boiadi. Uning katta-kichikligi bir necha mik-
rometrdan bir necha millimetrgacha boiishi mumkin. Ta’sir etuv-
chi modda 99 % gacha boiadi.

Kimyoviy usulda mikrokapsula olishning ilk bosqgichida emul-
siya yoki suspenziya tayyorlanadi. Qobiqg zichligi ta’sir giluvchi
modda zichligiga yaqin boigani ma’qul. Bunda ta’sir giluvchi
modda qobiq eritmasida erimasligi kerak. Mikrokapsula qobigi
hosil boiishi uchun qobiq va ta’sir giluvchi modda maium nis-
batda olinishi va polimer eritmasining maium konsentratsiyasi
boiishi kerak. Qobiq materiallari dori modda zarrachasi tomoni-
dan yengil shimib olinishi kerak.

Polimerizatsiya usuliga asoslanib mikrokapsula tayyorlashni
suvli yoki organik erituvchilar muhitida olib borish mumKkin.



X BOB

MALHAMLAR(EMPLASTRA)

Malhamlar gadimgi dori turi bo‘lib, 0‘z davrida keng ko‘lamda
ishlatilgan. Keyinchalik farmatsiyaning taraqgiyoti va yangi dori
turlarining yaratilishi natijasida bu dori turiga bo‘lgan ehtiyoj qis-
man bo‘lsada kamaydi. Sirtga ishlatiladigan dori turi bo‘lgan mal-
hamlar teriga yopishish va undan ko ‘chish xususiyatiga ega. Ishla-
tilishiga garab ular uch guruhga bo‘linadi:

Epidermatik malhamlar yaralami tashqi muhit ta’siridan saq-
lash, jarohatlangan yuzalami bir-biriga yaqinlashtirish va matoni
ushlab turish maqgsadida ishlatiladi.

Endermatik malhamlar tarkibida terapevtik ta’sir ko ‘rsatuvchi
moddalar bo‘lib, teri osti to‘qgimalariga mahalliy ta’sir ko ‘rsatadi.

Diadermatik malhamlar tarkibida terapevtik biofaol modda
bo‘lib, tanaga umumiy ta’sir ko ‘rsatadi.

Epidermatik malhamlar yetarli darajada yopishqoq bo‘lishi va
terini qitiglamasligi kerak. Endermatik va diadermatik malham-
lar yumshoqroq boiib, dori moddalaming teriga singib o‘tishini
ta’minlashi lozim.

Malhamlar tarkibida tabobatda foydalanishga mxsat etilgan
tabiiy yoki sun’iy kauchuklar, ulaming aralashmasi, polimerlar,
yog‘simon moddalar, tabiiy moylar, to‘ldiruvchilar, antioksidant-
lar va dori moddalari bo‘ladi. Ushbu moddalar kerakli migdorda
go‘shilganda malham tana haroratida yumshaydi vaterigayopishib,
terapevtik ta’sir ko‘rsatadi. Ular silindrsimon yoki konussimon
shakldagi gattig massa holida, idishlarda surtma dori, matoga yoki
gog‘ozga surkalgan holda va suyuq eritma ko‘rinishida chiqari-
ladi. Malhamlar tarkibi bo‘yicha oddiy va kauchukli, tayyorlash
bo‘yicha massa holida va matoga surkalgan,kimyoviy tarkibi-
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ga ko‘ra yugori moy kislotalarining og‘ir metall tuzlari (sovunlar)
bilan birikkan holda va mexanik aralashmalar ko ‘rinishida bo ‘ladi.
Malhamlarga qovushqoq eritmalar ham kiradi. Bunday malhamlar
tarkibidagi erituvchi uchib ketgach, terida yupga gayishqoq parda
hosil bo‘ladi.

Odn y malhamlar (emplastra ordinaria)

Bular malham massasi tarkibiga kiruvchi moddalarga qarab:

1. Qo‘rg‘oshinli.

2.Qo‘rg‘oshin-smolali.

3. Qo‘rg‘oshin-mumli.

4. Smola-mumli guruhlarga boiinadi.

Qo‘rg‘oshinli malhamlar. Oddiy qo‘rg‘oshin malha-
mi (Emplastrum Plumbi simplex seu Emplastrum Diachylon

simplex).
Tarkibi: FM 242-1738-81.
Olei Helianthi -10q.
Adepis suilli -10 q.
Plumbi oxydi - 10 q.
Aquae destillatae - 10 q.

Tayyorlash aralashtirgichli mis qozonda olib boriladi. Qozon-
ga yogTar solinib, eritib aralashtiriladi. So‘ngra boshqga aralash-
malardan tozalangan (shu jumladan Pb30 4 dan) va kukun dara-
jasi (90 mkm) gacha maydalangan qo‘rg‘oshin oksidi ikki gism
yangi gaynatilgan suv bilan aralashtiriladi. Bu suspenziya doimiy
aralashtirish jarayonida hammasi erigan, lekin qgizib ketmagan
yogTar aralashmasiga oz-ozdan qo‘shib (ehtiyotlik bilan!) 15
dagigadan so‘ng, harorat 100—150 °C ga yetgach unga 0z-o0z-
dan gaynoq suv quyib turiladi. Suv tamomila bugTanib ketmas-
ligini nazorat qilib turish lozim. Shu tarzda 1,5-2 soat gayna-
tiladi. Sovunlanish reaksiyasi oxirigacha yetganligi aralashma
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rangi qizg‘ishdan kulrang yoki sarg‘ish ogga o ‘tishidan bilinadi.
Hosil bo‘lgan massadan bir tomchisi sovuq suvga tushirilganda
dumaloqg shaklda qotib golsa, bu reaksiya tugaganini ko ‘rsatadi.
Agar tomchi yumshoq bo‘lib, qo‘lga yopishsa, yog* to‘la sovun-
lanmaganligini bildiradi. Bunda malham pishirishni davom etti-
rish kerak.

Qozondagi tayyor malhamni olib, elak orqgali issiq suvga o ‘tka-
ziladi. Glitserindan tozalangan malham suv ostigayig‘iladi. Massa
bug*bilan isitiladigan qorishtirgichda aralashtiriladi. Malham tarki-
bidagi goldiq suvni bug‘latish uchun malham gqozonda 100-110 °C
haroratda qgizdiriladi. Malham quriganini shisha tayogqcha yordami-
da olib ko‘rilganda ipga o‘xshab cho‘zilganidan bilish mumkin.
Bunda malhamning qoldig namligi 3 % ga teng bo‘ladi. Aks hol-
da u saqglash vaqtida gattig va sinuvchan bo‘lib goladi, achiydi va
mog-‘orlaydi.

Quritilgan malham vazelin moyi yoki sovunli spirt surkalgan
pergament qog‘ozga o ‘tkazilib, silindr (gula) shakliga keltiriladi va
0,5 kg dan chiqariladi.

Malham pishirish jarayonida qo‘rg‘oshinning yuqori moy
kislotalari bilan suvda erimaydigan tuzi (sovim) hosil bo‘ladi:

CIH3ICOO0-CH?2 CH20H CIMH3CO0
CIMH3COO0 - CH + 3PbO + 3HN0 —»-2CH OH + 3 Pb
CIH3COO0-H2 CH20H CIMH3CO0

Eslatma. 1. Malhamni sifatli gilib tayyorlash uchun ishlatila-
digan suv yangi haydalgan va karbonat angidriddan tozalangan
bo‘lishi kerak.

2. Qo‘rg‘oshin oksidi tarkibida boshga oksidlarning bo-‘lishi
yog‘ning sovunlanishiga xalaqit beradi. Oddiy qo‘rg‘oshin mal-
hami boshga malhamlami tayyorlashda asos va sirtqi dori sifatida
terining yiringli yallig‘lanishlarini davolashda ishlatiladi.
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Qo‘rg‘oshin-smolali malhamlar. Murakkab go‘rg‘oshin mal-
hami. Gummozli malham (Emplastrum Plumbi Compositum seu
Emplastrum Gummosum).

Tarkibi: VIII DF, 168-modda.

Emplastri plumbi simplicis - 85q.
Canipholii - 10 q.
Therebinthinae communis -54q.

Qo‘rg‘oshin malhami va kanifol bug*® bilan isitiladigan qozo-
nda eritilib, unga terpentin go‘shiladi va yaxshilab aralashtiriladi.
So‘ngra tayoqcha holiga keltiriladi. Yengil qgitiglovchi vosita sifati-
da ishlatiladi.

Qo‘rg‘oshin-mumli malhamlar. Bu malhamlarning asosini
oddiy qo‘rg‘oshin malhami, mum va lanolin tashkil etadi.

Simobli malham (Emplastrum Hydrargyri).

Tarkibi: VIII DF, 165-modda.

Emplastri Plumbi simrlicis - 150 g.
Unguenti Hydrargyri concentrata —59 g.
Lanolini anhydrici - 16 g.
Cerae flavae - 25 .

Bug* bilan isitiladigan gqozonda oddiy qo‘rg‘oshin malhami,
mum va lanolin eritiladi, yarim sovugan massaga konsentrlangan
simob surtma dorisini qo‘shib bir xil massa hosil bo‘lguncha ara-
lashtiriladi. Tayoqcha holida chigariladi. Tayyor mahsulotda simob
migdori 20 % ni tashkil etadi. Zaxm (sifilis) yaralarini davolashda
ishlatiladi.

Epilin malhami (Emplastrum Epilini).

Tarkibi:

Epilini ~4q.
Emplastri plumbi -54 q.
Lanolini anhydrici -22 q.
Cerae flavae -5 q.
Aquae destillatae - 154q.
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Bug*‘ bilan isitiladigan gqozonda oddiy qo‘rg‘oshin malha-
mi, mum va lanolin eritiladi, yarim sovugan massaga epilinning
suvdagi eritmasini qo‘shib, bir xil massa hosil bo‘lguncha ara-
lashtiriladi. Qo‘ng‘ir shisha idishlarda 50-100 g dan chiqgarila-
di. Zamburug4 kasalliklarida tuklami tushirib yuboruvchi vosita
sifatida ishlatiladi.

Smola-mumli malhamlar. Qadoqgni davolovchi malham
(Emplastrum ad clavos pedum).

Tarkibi:

Acidi salicylici -20 q.
Colophonii -27 q.
Parafini -26 Q.
Petrolati -26 q.

Kanifol, parafin va petrolat eritilib, unga salitsilat kislota
go‘shiladi va bir xil massa hosil bo‘lguncha aralashtiriladi. Vazelin
moyi surkalgan qoliplarga 3 g dan quyiladi va sovugandan so‘ng
ajratib olinadi.

Qo‘lva oyoqdagi qadoqglami davolashda ishlatiladi.

Kauchukli malhamlar (Collemplasta).

Bular tabiiy kauchuk, smola, balzam, yog‘simon modda-
lar aralashmasi bo‘lib, kauchuk yopishqoqlik xossasini bera-
di. Kauchukni oldin maydalab kesib, benzinda eritiladi va erit-
maga qolgan moddalar go‘shib aralashtiriladi. Massa matoga
maxsus mashinada surtiladi, quritiladi va har xil o‘lchovlarda
chiqgariladi.

Matoga surkalgan kauchukli yopishqoq malham. Leyko-
plastir (Emplastrum adhaesivum elasticum extensum seu Leuco-
plastrum seu Collemplastrum).

Tarkibi:

Olei vazelini -11,3 q.
Colophonii - 20,35 q.
Zinci Oxydi - 32 q.
Lanolini anhydrici -9,9
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Causticus -25,7 q.
Benzini - 102 q.
Neozoni D - 10,75 q.

Moddalarning hammasi qurug bo‘lishi shart, qoldiq nam-
lik 0,5 % dan ortiqg bo‘Imasligi kerak. Tayyorlash ko‘p bosqichli
boiib, bir necha usullarda olib borilishi mumkin. Shulardan biri-
ni ko‘rib chigamiz: a) kanifol yaxshi berkitiladigan idishdagi ben-
zinda aralashtirib turgan holda eritiladi. So‘ngra kanifol eritmasi-
ga kauchuk solinadi, u bo‘kib asta-sekin benzinda eriydi; b) alo-
hida lanolin va antioksidantlar aralashmasi tayyorlanadi. Buning
uchun 50 °Cda eritilgan lanolinning bir gismiga antioksidantlar-
dan biri - aladol-a-naftilamin; fenil-P-naftilamin 3 %; paraoksid-
ifenilamin 4 % qo‘shib aralashtiriladi va uch g‘o‘lali ezgichdan
o ‘tkaziladi; d) vazelin moyining parafinli aralashmasini tayyor-
lab, uni kukun holiga keltirilgan rux oksidi bilan yaxshilab ara-
lashtiriladi. So‘ngra uchala massa 6 soat davomida aralashtiriladi.
Hosil bo‘lgan massa maxsus shpreding mashina yordamida mato
(shifon)ga bir tekisda surtiladi (59-rasm).

59-rasnt. Shpreding mashina:
1- isitkich; 2, 3, 4 - g‘o‘laclialar; 5- pichog.
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Ish boshlashdan 30 dagiga oldin mashinaning isituvchi va
qurituvchi plitalariga bug‘ yuborilib, 100-105 °C gacha isitiladi.
Suriladigan shifon yog‘och galtakka o ‘ralib, ikkinchi uchi gabul
giluvchi g‘altakka mustahkamlanadi. Shu tarzda tayyorlangan
material 2-3 marta issiq plita ustidan o ‘tkazilib quritiladi. So‘ngra
shifonga suriladigan massa qalinligini belgilovchi pichoq pastga
tushirilib kerakli tirgish (3a3op) hosil gilinadi va tasmaga mas-
sa surtiladi. Tasmaning harakati natijasida massa shifon yuzasi-
ga bir tekis qgalinlikda tagsimlanadi va pichoq tagidan o‘tganda
galinligi tekislanadi. Keyin massa surkalgan tasma issiq plita usti-
dan o‘tganda benzin bug‘lanadi va u nasos orqgali so‘rib olina-
di. So‘ngra tasma kuchli ventilator orqali beriladigan sovuqg havo
oqimi (4-16 °C) orgali o‘tib quriydi. Malham massasining galin-
ligi 5 x 5 sm li malhamni tortganda 0,64-0,65 g ni tashkil qgilishi
kerak. Bu qgalinlikka massani shifonga 6-7 marta surkash orga-
li erishiladi. Tayyor leykoplastir g‘altakka o‘raladi va quyidagi
o‘lchamlarda chiqariladi:

Ism x1m 2sm X1m
Ism x2m 2sm X2m
lIsm x5m 2sm X5m
3sm x 1m 4 sm X5m
3sm x5m 5sm X5m
35sm X5m 6sm X5m

Har bir g ‘altakni yog‘li qog‘ozga o ‘rab, galin qog‘ozdan yasal-
gan qutichalarga joylashtiriladi.

Eslatma. Malham tayyorlashda texnika xavfsizligi qoidalariga
gat'iy rioya qilish zarur. Malham tarkibiga kiruvchi kanifol mas-
saning yopishqgoqligini ta'minlaydi. Rux oksid esa kanifol tarki-
bidagi organik kislotalarni tuzga o‘tkazib, uning qitiqlash xossasi-
ni kamaytiradi. Lanolin bilan mum malham massasini qotishdan
saqglaydi. Antioksidant kauchukni oksidlanishdan saqlaydi va mal-
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hamning saglanish muddatini uzaytiradi. Kauchukni eritish uchun
»,Galosh“ navli benzin ishlatiladi.

M atoga surkalgan bakteritsid malham

(Emplastrum adhaesivum bactericidum).

Tarkibi:

Furacillini - 0,02 q.
Synthomycini - 0,08 q.
Viridis nitentis -0,01 q.
Spiritus aethylici 40 % - ad 100 q

Tarkibiy gismlaming hammasi 40 % li spirtda eritilib, eritma
dokaga shimdiriladi, erituvchi uchib ketgandan so‘ng doka leyko-
plastir ustiga yopishtiriladi. Ustidan yana kraxmallangan doka va
sellofan bilan qoplanadi.

Tayyor malham 10x4x1,5 sm; 10x8x3,5 sm; 10x6x2,5
sm; 25x4x1,5 sm; 100x6x2,5 sm; 300x6x2,5 sm o‘lchovlarda
kesiladi.

Bakteritsid malham teri yiringlanishining oldini olishda va
birinchi yordam ko ‘rsatishda ishlatiladi.

Qalampir malhami (Emplastrum capsici). Sariq rangli yopish-
goq, birjinsli, o‘ziga xos hidga ega boTgan massa boTib, qog‘oz
yoki matoga surkaladi.

M assani tayyorlash bir necha bosqgichdan iborat:

1. Kauchukni benzinda eritib, unga kanifol va antioksidantlar
go‘shib, kauchuk yelimi tayyorlanadi.

2. 11 % li quyuq qalampir ekstrakti bir gismi eritilgan va
40-50 °C gacha sovutilgan lanolin bilan aralashtiriladi, unga 0,3 %
li beladonnaning quyuq ekstrakti va 0,3 % li tindirmasini go ‘shib
yaxshilab aralashtiriladi.

3. Bug‘doy uniga isitilgan suyuq parafin, lanolin va 1/6 qism
kanifolning benzindagi eritmasini qo‘shib, unli asos tayyorlana-
di. So‘ngra birinchi va ikkinchi massani aralashtirilgach, uchinchi
massa qo ‘shiladi va yaxshilab aralashtiriladi.

328



Tayyor massa birlamchi ishlov berilgan madagolam, mit-
kal yoki surpga 220-230 g/m2 galinlikda yCIl1JI-1 qurilmasida
surkaladi va quritiladi. So‘ngra 12x18 sm; 10x18 sm; 8x18 sm
oTchovda kesilib, ikkitasining orasiga sellofan qo‘yib yopishtiri-
ladi. Qog‘oz paketlarda 2 tadan yoki 4 tadan chiqariladi. Podagra,
artrit, yuqori nafas yoTlari shamollashida og‘riq goldiruvchi vos-
ita sifatida ishlatiladi.

Suyuq malhamlar. Teri yelimlari. Bu malhamlar teriga surtil-
ganda erituvchi uchib ketib, teri ustida yupga parda qoldiriladi. Par-
daning gayishqogqligini ta'minlash uchun o'simlik moyi, yopishqoq
silish uchun esa kanifol va har xil dori moddalari go‘shiladi. Bun-
day malhamlar llakonlarda yoki aerozol ballonlarda chiqgariladi.

Kollodiy (Collodium).

Tarkibi: IX DF Il modda:

Nitrocellulosi - 4,0 q.
Spiritus aethylici - 20,0 q.
Aetheris —76,0q.

Koloksilin maydalanib, spirt bilan hoTlab go‘yiladi. So‘ngra
efir qo‘shiladi va zich berkitilgan idishda toTiq erib ketguncha
goldiriladi.

Bu rangsiz yoki och sariq rangli, tinig giyomsimon suyuqlik
boTib, efir hidiga ega. Uncha katta boTmagan jarohat va yaralar
ustini yupqga parda bilan gqoplash maqgsadida ishlatiladi.

Klcol (Cleolum).

Tarkibi: FM 42-1933-82;

Colophonii -45,0 q.
Spiritus aethylici 95 % -37,0 q.
Aetheris -17,0 q.
Olei Helianthi -1,0 g.

Maydalangan kanifol spirtda eritiladi. Eritmaga kungaboqgar
moyi, efir go‘shib aralashtiriladi. Kleol tiniq, quyuqroq yelim-
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simon, och sarg‘ish rangli, nordon muhitli suyuqlik bo‘lib, efir
hidiga ega. Jarrohlik bog‘ichlarini mustahkamlash, uncha kat-
ta bo‘lmagan yaralar va jarohatlar ustini yupqga parda gavat bilan
goplash uchun ishlatiladi.

Prokopchuk suyuqligi (Liquor Procopshuc).

Tarkibi:

Synthomycini - 3,0 0.
Spiritus aethylici 95 % - 2,00.
Collodii - 100,0 g.

Sintomitsin spirtda eritiladi va eritmaga kollodiyni qo°‘shib,
yaxshilab aralashtiriladi. Bu tiniq, och sarg‘ish rangli quyuq suyuq-
lik. Uncha katta boTmagan yaralami davolash, ustini goplashda
bakteriotsid vosita sifatida ishlatiladi.

Novikov suyuqligi (Liquor Novicovi).

Tarkibi:

Tannini -2,0g.

Viridis nitentis - 0,2g.

Spiritus aethylici 96 % - 0,2g.
Olei Richini - 054

Collodii —20,0g.

Brilliant yashili va tannin etil spirtda eritiladi. Hosil boTgan
eritmaga kanakunjut moyi va kollodiylarni qo‘shib yaxshilab ara-
lashtiriladi. Tayyor preparat och yashil rangli, govushqoq, o°‘ziga
xos hidli suyuqlik. Teridagi kichik yaralarni davolashda antiseptik
vosita sifatida ishlatiladi.

BO-6 yelimi. Bu sun’iy smolalaming 20 % li spirtli eritmasidir.
Plastifikator sifatida polivinil butirol qo‘shiladi. BO-6 yelimi jaro-
hat va yaralarga ishlov berishda ishlatiladi. Keyingi vaqtlarda Res-
publikamiz va chet ellarda suyuq malhamlar sanoatda aerozol dori
shaklida ishlab chigarilmogda. Bunday malhamlarjumlasiga neoti-
zol, lifuzol va bakteriotsid xossaga ega boTgan boshqa preparatlar
kiradi (,,AerozoL boTimiga garang).



Xantal gog'ozi - gorchichniKlar
(Charta sinapis seu sinapismata)

To‘g‘ri to‘rtburchak shaklidagi, oTchovi 8x12,5 sm boTgan
gog‘ozbo‘lib,birtomonigayog-‘sizlantirilganxantalkukuni0,3-0,5
mm qalinlikda bir tekis yopishtirilgan boTadi. Xomashyo sifatida
yog‘sizlantirilgan gora yoki sarept (Semina sinapis Juncease) xan-
tal urug‘i kukuni ishlatiladi. Urug‘dagi yog* preparat turg‘unligiga
salbiy ta’sir giladi va uning terapevtik ta’sirini pasaytiradi.

Xantal urug‘i o‘rtacha maydalikda yanchiladi va gidravlik press
ostida sigib moyi ajratib olinadi. Urug‘dagi moy qoldigT organik
erituvchi yordamida Sokslet asbobida ajratib olinadi.

Xantal qog‘ozini tayyorlash quyidagi bosqgichlardan iborat:

1. Kauchuk yelimini tayyorlash.

2. Xantal massasini tayyorlash.

3. Massani qog‘ozga surkash.

4. Qadoqlash.

Yelimni tayyorlash uchun tabiiy kauchukka 36 soat davomida
suvbug-‘ibilanishlovberiladi. So‘ngrakub shaklida 60 x 60 x 60 mm
kattalikda kesiladi va yelim tayyorlagichga solinib, ustiga ko‘r-
satilgan migdorda benzin quyib, 30-60 daqiqa aralashtiriladi, bun-
da kauchukning benzindagi 1,35-2 % li eritmasi boTadi. Eritma
suziladi. Erimay qolgan kauchuk boTakchalari gaytadan yelim
tayyorlagichga o ‘tkaziladi. Xantal massasini tayyorlash uchun kau-
chuk yelimi bilan yog‘sizlantirilgan xantal kukuni 1:1 yoki 1:1,1
nisbatda aralashtiriladi. Hosil boTgan massa surkash boTimiga
o ‘tkaziladi. Xantal massasini qog‘ozga surkash maxsus qurilma
yordamida amalga oshiriladi. Bunda o‘ramdan qog‘oz qurilmaning
surkagich gismiga bir me’yorda kelib turadi.

Hampadan gog‘oz sathiga 0,3-0,55 mm qalinlikda xan-
tal massasi tushib turadi va quritish boTimiga o‘tadi. Bu yer-
da 80 °C haroratdagi havo ogimida 45 dagiqga davomida quritila-
di. So‘ngra qog‘oz 75 x76 x90 sm li oTchovlarda kesiladi va 24
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soat sovutilgan varaqlar maxsus mashinada gorchichnik (xantal
gog‘ozi) kesiladi.

Qadoglash. sellofan gqopchalarda yoki parafinlangan qog‘oz-
larda 10 donadan chigariladi. Bunda har 10-qog‘ozning bir tomoni-
ga nomi, ishlatilishi, saqglanishi kab: ma’lumotlar yoziladi. 10
donadan xantal qog‘ozi joylashtirilgan gqopchalar 600 ta dan qilib
chigariladi. Iste'molchilarga jo ‘natish uchun 15 tadan taxlangan
o‘ram (9000 dona) gqog‘oz qgopga joylashtiriladi. Xantal qog‘ozi
shamollaganda sirtdan ishlatiladi.

Sifatini tekshirish. 1. Xantal qog‘ozi 90 °C ga bukilganda,
yopishtirilgan gatlami to ‘kilmasligi kerak.

2. Xantal gog‘ozi yorug‘likka garatib, oddiy ko‘z bilan tek-
shirilganda hamma qgismidan nur bir tekis o ‘tishi kerak.

3. Xantal qog‘ozini 5 soniya ilig suvga botirib, teri ustiga
go‘yilganda 5 daqigadan so‘ng teri gizarishi va xantal hidi keli-
shi kerak. Bunda xantal tarkibidagi sinigrin glikozidi parchalanib,
allilizotiotsinatga o‘tganligi ma’lum bo‘ladi. Bitta xantal qog‘ozi
(100 sm2) da allilizotiotsianat miqdori 0,0119 g bo‘lishi kerak.
Quruqg joyda 8 oy muddatgacha saqglanadi.

Eslatma. 1. Xantal qog‘ozini tayyorlashda portlovchi yoki
yonuvchi modda (benzin)lardan foydalanilganligi tufayli sex-
da shunga mos shart-sharoit mavjud bo‘lishi shart va boshqga sex-
lardan alohida joylashgan bo‘lishi, ogohlantirish tarmog‘i yaxshi
yo‘lga qo‘yilgan bo‘lishi kerak.

2. Atrof-muhit ifloslanmasligi uchun benzinni gayta ishlovchi
qurilma boiishi kerak.

332



Xl BOB

AEROZOLLAR
(AEROSOLA PHARMACETICA)

Farmatsevtik aerozollar dorining shunday turiki, u qattiq yoki
suyuq dispers bosqichni gazsimon dispers muhitda bir xil targatish
yo‘libilan tayyorlanadi. Bu atama birinchi marta XX asming boshi-
da professor Donnan tomonidan taklif gilingan. Bu yangi dori turi
bo‘lib, aerozol ballonlari, aerozol bombasi yoki gadoglangan aero-
zol deb yuritiladi. S.l1.Eldelshteyn (1962) aerozollami fizik-kimyo-
viy nuqtayi nazardan quyidagi guruhlarga bo ‘ladi:

- mikroaerozollar;

- elektroaerozollar;

- kondensatsiyalashgan aerozollar;

- har xil zarrachalari bo‘lgan aerozollar;

- nam aerozollar;

- tutunlar va hokazo.

G. Sh. Bashura va Ya.l. Xodjaylar esa aerozollami ikki guruhga
bo‘ladi: 1) farmatsevtik aerozollar va 2) tibbiyot aerozollari.

Farmatsevtik aerozollar deb propellentlar yordamida purka-
ladigan va terapevtik ta’sir ko‘rsatadigan aerozollarga aytiladi,
tibbiyot aerozollari dcb esa asosan ingalatsiya uchun ishlatiladi-
ganlari tushuniladi. Umuman olganda, bular orasida unchalik farq
y©'q-

Aerozol dori turining quyidagi afzalliklari uning keng tarqali-
shi, rivojlanishi va ishlatilishiga sabab bo‘ldi:

- ishlatish osonligi;

- tez yordam berishi;

- jarohatlangan gismni tashqi muhit ta’siridan muhofaza qilish
imkoniyati;
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- jarohatni kuzatish osonligi;

- vaqt tejalishi.

Bu dorilar dezinfeksiya qgilishda, tumovga garshi, kuyganda ish-
latiladi, ayrim hollarda esa inyeksiya uchun ishlatiladigan dorilar-
ning ham o‘mini bosa oladi. Ishlatish qulayligi va ozodaligi, miq-
dorining aniqligi, sterilligi bu dori turining keng migyosda ishla-
tilishiga imkon yaratdi. Shu bilan bir gatorda bu dori turining ham
0°‘ziga xos kamchiliklari bor. Jumladan, uchuvchan organik erituv-
chilar ta'sirida og‘rig vujudga kelishi, tana yuzasida hosil bo‘lgan
pardaning yupgaligi va uning yara suyuqligini shima olmasligi va
hokazo.

Aerozol dori turlari rivojlangan xorijiy mamlakatlar - AQSh,
Fransiya, ltaliya, Yaponiya, Kanadada katta o ‘rin tutib, yiliga 4
milliarddan ortiq aerozol ballonlari ishlab chiqariladi. Bizda aero-
zol dorilar bilan VNIIXTLS shug‘ullanadi. Bu sohaning yetakchi
mutaxassisi boTib professor G.S.Bashura hisoblanadi. Sano-
at migyosida aerozol dorilarini tayyorlash VNIIXTLS ning ish-
lab chigarish korxonasida, Sankt-Peterburgdagi ,,OKTa6pb* ish-
lab chiqgarish birlashmasida, Biyskdagi darinon dorilar korxonasi-
da yoTga go‘yilgan boTib, 30 ga yaqin turdagi dorilar chiqgariladi.
Har ganday aerozol ballon, klapandan va ballon ichidagi moddadan
tashkil topgan boTadi.

Aerozol balloniarining tuzilishi

Aerozol balloni maTum sigTmli boTib, klapan va uning ustida-
gi muhofaza giluvchi galpogchadan iborat. Ballonlar hajmi 3 ml
dan 3 1gacha boTishi mumkin. Ular metall, shisha, plastamassa
yoki ularning majmuasidan tayyorlangan boTadi. Xorijiy mam-
lakatlarda aerozollar asosan metalldan (taxminan 80 %), yupqga
tunuka, aluminiy yoki ularning majmuasidan yasaladi. Bizda esa
ular shishadan tayyorlanadi. Shisha aerozol ballonlari 3-300 ml li
boTib, ko‘prog 15-80 ml hajmga ega boTadi.
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Ballonlaming balandligi va tashqgi diametrining nisbati hamda
balandlik va shisha qgalinligi nisbati quyidagicha bo‘lishi kerak:

Hent

<0,65,
D

bunda:

H - ballon balandligi;

D - ballon diametri;

b - ballon devori galinligi.

Shisha ballonlar og'zining diametri 20 mm bo‘lishi kerak.
Shisha devori ballon ichidagi bosimdan 3 baravar ortig bosimga
chidaydigan bo‘lishi kerak.

Ballonning mustahkamligini aniqlash: po‘lat taxta ustiga
ma’lum balandlikdan tashlangan ballon sinmasa, shu balandlik
pastki nugta deb gabul gilinadi.

Eng yuqori nuqta deb hamma ballonlar singan balandlikka ayti-
ladi. Masalan, 5 atm bosimda turgan aerozol balloni 0,75 m baland-
likdan tashlanganda sinmadi. Demak, bu pastki balandlik nuqtasi
deb hisoblanadi. 2,75 m balandlikdan tashlanganda hamma ballon-
lar singan. Bu esa yuqori nuqta hisoblanadi.

Shisha ballonlar HCc-1, HC-3 navli shishalardan tayyorlanadi.
Shisha devorlarining qgalinligi bir tekisda bo‘lishi, havo pufakcha-
lari saqlanmasligi, pll ning siljishi 1,7 dan ortmasligi, ballon 20
atm bosimga chidaydigan bo‘lishi kerak.

Shisha ballonlarning ustki gismi PV X, PE, poliuretan, poli-
amid, polipropilen kabi sun'iy polimer moddalar bilan qoplanadi.

Qoplash quyidagi usullarda olib boriladi:

1. Ballon ustiga parda kiydirilib, harorat bilan ishlov beriladi.

2. Polimer eritmalariga ballonni botirib olish yoki polimer erit-
masini ballonga purkash bilan qoplanadi.
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3. Soxta gaynoq yuzada qoplanadi.

4. Ballon sathida monomerlarni polimerizatsiyaga uchratish
bilan goplanadi. Ko‘pincha 0,8-1 mm qalinlikdagi polivinil parda-
si bilan goplanadi. Ballonni qoplashdan magsad:

1) ballon singanda shisha parchalari sochilib, atrofdagi odam-
larga shikast yetkazmaslik;

2) uning mustahkamligini oshirish;

3) estetik jilo berish;

4) ballon ustiga kerakli ma'lumotlar (nomi, turkumi, chiqaril-
gan vaqti va hokazo) yozish.

Metall ballonlar yon biqgini kavsharlab choklangan holda
0q va gora yupga tunukadan va yakka blok holida aluminiy-
dan va zanglamaydigan po‘latdan tayyorlanadi. Metall ballon-
larning og‘zi xalgaro standartga binoan 25,4 mm bo‘lishi kerak.
Metall ballonlar tuzilishi bo‘yicha 3 gismdan: tana, ostki gism
va qopgoqdan tashkil topgan bo‘ladi. Ba’zan esa ballonlar fagat
tana va ostki gismdan yoki yakka bloklardan tashkil topgan
bo‘lishi mumkin.

Metall ballonlar tayyorlanib bo‘lganidan so‘ng ichki sathi lok
bo‘yog‘i bilan goplanadi, so‘ngra tashqgi sathi loklanadi. Yup-
ga tunukadan tayyorlanadigan balionlarning ustiga yoziladigan
yozuv, tunukaga ballon tayyorlashdan oldin yozilishi kerak. Alu-
miniy ballonlariga yozuv ballon tayyorlanib bo‘lingach, shisha bal-
lonlarga esa dori joylashtirilib, harorat ta’siriga chidamliligi tek-
shirib boiingach yoziladi.

Ballonlaming ichki sathini qoplash zanglashining oldini oladi
va moddalar bilan reaksiyaga kirishmasligini ta'minlaydi.

Bizda asosan OJI-559, 3FI-547 navli epoksin fenol loki ish-
latiladi.

Plastmassa balionlar mustahkamligi, yengilligi, sinmasligi,
unga har xil shakl berish osonligi va turli rangda chigarish mumkin-
ligi bo‘yicha metall va shishadan ustun turadi. Lekin katta bosim-
da kerakli shaklda ushlab turish giyinligi, gaz o ‘tkazuvchanligi va
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gimmatligi uchun hozircha plastmassadan tibbiyot ballonlari ish-
lab chigarilmaydi.

Ballouning klapanli purkagich gismi. Bu aerozol ballonlari-
ning eng muhim qismi bo‘lib, u klapan va purkagich (nasadka) dan
iborat.

Klapan dorilami mayda zarracha holida (ko‘pik, kukun, sus-
penziya) purkashga mo‘ljallangan. Klapanni ishlatish uchun purka-
gich bosiladi. Bunda purkagich bilan birgalikda shtok (teshikchani
ochib yopib turadigan naycha) harakatga kelib, prujinani sigadi,
naycha teshikchasidagi rezina gavati ochiladi va ballonda bosim
ostida turgan modda sifon naychasi orgali otilib chigadi.

Purkagich (raspilitel) - klapanni ishga tushirib, dorilami pur-
kashga xizmat giladi.

Naycha (shtok) klapanni ochish va yopishga xizmat giladi.

Prujina naychani o‘z holiga qaytarib, klapanni yopishga xiz-
mat qiladi.

Manjct naychaning klapanda (germetik) joylashishini ta'min-
lovchi rezina gism.

Sifon naycha ballon ichidagi moddalami klapanga olib chiqgib
bemvchi gism.

Klapanlar ishlash jarayoniga garab bir marta, ko ‘p marta, uzluk-
siz ishlaydigan, dozalarga tagsimlab beradigan boiishi mumkin.
Ular tuzilishiga ko‘ra govushgoq, ko‘piradigan suyuqgliklar, sus-
penziyalar va pastalar uchun moijallangan boiishi mumkin.

" Aerozol dori turini tayyorlash uchun dori va tibbiyotda ish-
latishga ruxsat etilgan yordamchi moddalar ishlatiladi. Yordam-
chi moddalarga propellentlar, erituvchilar, sirt faol moddalar, par-
da hosil giluvchilar, korrigentlar, konservantlar va antioksidantlar
kiradi.

Propcllentlar - aerozol balloni ichidagi moddani tashqgariga
bosim yordamida siqib chigarilishini ta’minlaydigan moddadir. Bu
maqgsad uclnin 20 dan ortiqg har xil gazsimon moddalar ishlatiladi.
Ular quyidagi talablarga javob berishi kerak.
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- 20 °C haroratda 0,8 MPA (8 kg/sm2) bosimni ta’minlashi;

- turg‘un va betaraf bo‘lishi;

- teri shillig gavatlari va nafas yo‘llarini gitiglamasligi;

- havoda portlash xavfini tug‘dirmasligi;

- noxush hidga ega bo‘Imasligi;

- gimmatbaho bo‘Imasligi;

- dori moddalarni erita olish xususivatiga ega bo‘lishi kerak.

Propellentlar 20 °C haroratda hosil giladigan bosimiga garab,
asosiy va yordamchilarga bo‘linadi. Agar 20 °C haroratda 2 atm
bosim hosil gilsa, asosiy va 1 atm. dan kam bo‘Isa, yordamchi pro-
pellent deyiladi.

Propellentlar 3 ga bo‘linadi:

1. Suyultirilgan gazlar:

a) karbon suvlarning ftor-xlorli hosilalari (freonlar);

b) parafin gatoriga kiruvchi karbon suvlar - propan, butan, izo-
butan;

d) xlor birikmali karbori suvlar - metilxlorid, vinilxlorid.

2. Sigilgan gazlar: azot oksidi, karbonat angidrid, geliy.

3. Yengil uchuvchan organik eritmalar (dimetil efir, metiletil
efir, dietil efir).

Aerozol tayyorlashda eng ko‘p ishlatiladigan propellentlar
suyultirilgan gazlar - freonlardir. Ishlab chigarishda ishlatiladigan
freonlaming asosiy ta'rifi 26-jadvalda keltirilgan.

26-jadval
Freonlarning ta’rifi
Tartib .
. Nom i Freon Formulasi Qaynash harorati, °C

ragami

1. Trixlorftonnetan 11 CCL3F 23,8

2 Dixlordiftormetan 12 CCtF? -29,8

3. Dixlortetraftoretan 114 c2ci2f4 3,5

4 OKktaftorsiklobutan C-313 C4Fe -6,1
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Ko‘rsatilgan freonlar ichida freon 12, freon 11 va 12 ning ara-
lashmasi, freon 12 bilan C-313 ning aralashmasi 50:50; 60:40 ish-
latisli bilan kerakli bosimga erishiladi. Moddalar bilan freonlaming
nisbati 92:8; 5:95 bo‘lishi mumkin.

Freonlarning afzalligi - ballonda bir tomchi golsa ham bir
xil bosimni ta’minlab turadi, lekin suv va nur ta’sirida gidroliz-
ga uchrab F kislota hosil gilishi mumkin. Propellentlar mig-
doriga garab purkagichdan chigayotgan zarrachalarning kattali-
gi har xil bo‘ladi: 80 % freon boisa, zarracha diametri 50 mkm;
30-70 % boisa - 200 mkm gacha va 30 % gacha freon boisa,
zarrachalar diametri 200 mkm dan katta boiadi. Keyingi holat
ko‘pikli aerozollarga xosdir. Tibbiyot aerozollari zarrachasi-
ning katta kichikligiga garab kasal a’zoga borishi har xil boiadi.
Agar zarracha kattaligi 10-30 mkm boisa, bunday zarrachalar
bronxlargacha boradi; 3-10 mkm bo‘lIsa, alveolalargacha boradi,
zarrachalarning 0,5 mkm dan kichik boiishi magsadga muvofiq
hisoblanmaydi, chunki bunda 50 % ga yaqin dori nafas bilan
chigarib yuboriladi. Shu bilan bir gatorda freonlar quyidagi kam-
chiliklarga ham ega.

Amerika olimlarining maiumotlariga garaganda, freon mole-
kulasi issiglikni ushlab turishi bo‘yicha 420 ga nisbatan samara-
dor hisoblanadi. Shuning uchun ham haroratning oshib ketishi-
ga olib keladi. Ilar bir freon molekulasi 100000 ozon molekula-
sini parchalab yuborish xususiyatiga ega. Hozirgi kunda freondan
nazoratsiz foydalanish sobiq Ittifoq hududida ,,0zon teshigi“ni
hosil gilingan. Bu esa ultrabinafsha nurlarining to‘sigsiz yer yuzi-
ga yetib kelishiga sabab boTib, jonivorlar hayotiga jiddiy xavf
solmoqda.

BMTning dasturida freon ishlatishni kamaytirish va keyincha-
lik undan butunlay voz kechish kerakligi ta’kidlangan.

1987-yilda 24 davlat vakillari Kanadada Monreal bayonotiga
go‘lgo'ydilar. Bunga binoan freon ishlab chigarishni 1999-yilga
kelib 50 %ga kamaytirish rejalashtirilgan.
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Erituvchi sifatida X DF suv, etil spirti, o‘simlik va hayvon
yog“lari, mineral moylar, glitserin, etiloleat, etil xlorid, oksid-
lar, polisiloksanli birikmalar, etilselluloza va boshqalarni tavsiya
etadi.

Sirt faol moddalar sifatida tvin-80, spen-80, pentol, OC-20
preparati, 1, T-2 emulgatori, emulsion mumlar, sun'iy usulda olin-
gan birlamchi spirtlar, yugori molekulali yog* kislotalarining tri-
etanolamin bilan hosil gilgan tuzi, olein kislota tavsiya etiladi.

Parda hosil giluvchilardan selluloza hosilalari, akril kislota va
boshqalar ishlatiladi.

Korrigent sifatida gand, limon Kislota, sorbit, efir moylari, timol,
mentol, konservant sifatida esa - nipagin (n-oksibenzoy Kkislota-
ning propil spirt bilan hosil gilgan efiri), benzoy kislota, natriy ben-
zoat, etoniy, katamin AB va boshqgalar; antioksidantlardan butilok-
sitoluol, E vitamin, trilon va boshgalar ishlatiladi.

Aerozol ballonlarni toidirish asosan ikki usulda amalga
oshiriladi:

1) past haroratda (-40°),

2) bosim ostida.

Ballonlar suyultirilgan gaz bilan uning 80 % hajmida toidi-
riladi. Agar propellent sifatida suyultirilgan gaz ishlatilsa, ikka-
la usuldan ham foydalanish mumkin. Propellent sifatida sigilgan
gaz ishlatilsa, fagat bosim ostida toidiriladi. Buning uchun pro-
pellent ballonga xona haroratida klapan orqali kiritiladi. Ballon-
ni zichlashdan oldin uning ichidagi havo inert gazni yuborish yoii
bilan chiqgarib yuboriladi.

Past haroratda ballon propellent va ta’sir etuvchi modda ara-
lashmasi bilan 0 °C da toidiriladi, gopgog‘i zich bekitiladi.

Suyultirilgan gaz bilan toidirishda oichab olingan ta’sir etuv-
chi modda ballonga solinadi, ichidagi havo freon tomchisi yordami-
da haydab chiqariladi. So‘ngra klapan mustahkamlanib, suyultiril-
gan gaz yuboriladi.
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Sanoatda qattig holdagi propellent bilan to‘ldirish usulidan
ham foydalaniladi. Buning uchun ballon ta'sir etuvchi modda
bilan toidirilgach, kcrakli migdorda qattiq holdagi (muzlatilgan)
karbonat angidrid qo‘shib ozroq isitiladi. Bunda gattiq CC)2 ning
bugianishi natijasida ballon ichidagi havo sigib chiqarilib, klapan
zich yopilib goladi. AQSh va Kanadada past haroratda, bizda esa
bosim ostida toidirish goilaniladi.

Aerozol ballonlarining sifatini tekshirisli. Buning uchun har
1000 ta gadogdan 15 tadan, undan kcyingi har 1000 tasidan 2 ta,
jami har turkumdan kaniida 25 ta namuna olinadi. Xususiy mod-
dalardagi har bir ballonni tekshirish uchun kamida 3 tadan namu-
na olinadi.

Agar tekshirish natijalari talabga javob bermasa, shu turkumda-
gi aerozollardan 2 marta ko‘p olib tekshiriladi. Bunda ham talabga
javob bermasa, turkumni ishlatishga ruxsat ctilmaydi.

Ballon bosimini oichash. Uy sharoitida bir soat qo‘yib
go‘yilgach, ballon ichidagi bosim 2,5 mm aniqglikda oichanadi.
Bunday tekshirish propellent sifatida sigilgan gaz ishlatilgan aero-
zollarda o ‘tkaziladi.

Zich berkitilganligini tekshirish. Qalpoqchasiz yoki purka-
gichsiz ballon 40-45 °C haroratli suv hammomiga tushirila-
di. Shisha ballonlar uchun vaqgt 15-30 daqgiqani, metall ballonlar
uchun 10-20 dagigani tashkil etadi. Ballon ustini kamida 1 sm
galinlikdagi suv gavati qoplab turishi kerak. Bunda gaz chigmas-
ligi lozim.

Bir doza tarkibidagi ta’sir etuvchi modda miqgdorini
aniqglash. Bu dozalab ishlatiladigan acrozollar uchun xos bo‘lib,
buning uchun uy haroratida ballon purkagichini 5 marta bosib, 5
dozasi chigarib yuboriladi va ballon purkagichi bilan 0,01 g anig-
likda tortiladi. So‘ngra 5 dan 20 martagacha har 10-15 soniya-
da bosib, ballon gaytadan tortiladi. Bir dozaning o ‘rtacha miqdori
guyidagicha hisoblanadi:

341



—m2~m3

bunda:

m - bir dozaning o'rtacha og‘irligi,

m2- 5 ta doza chigarilgandan so‘ng tortilgan ballon og‘irligi;

m2 —5 dan 20 tagacha marta bosilgandan keyingi ballon
og‘irligi, g;

n - necha marta bosib dori modda chiqgarilganligi soni.

Agar xususiy moddalarga boshga ko ‘rsatmalar bo‘Imasa, doza
og‘irligida +20 % farqg ruxsat etiladi.

Ballondagi moddaning foiz miqdorini aniglash. Uy sharoiti-
da ballon 0,01 g aniglikda tortiladi (41,0), so‘ngra purkagichni
bosib, ballondagi hamma modda chigarib yuboriladi va yana tor-
tiladi (44,0). Ballondagi modda miqdori (%da) quyidagi tenglama
yordamida hisoblanadi:

X % = 100 %
m5S

bunda:

m5- ballonda ko‘rsatilgan modda miqgdori.

Ballondagi moddaning foiz miqdori hamda preparat sifati-
ni belgilovchi boshga ko‘rsatkichlar xususiy moddalarda keltiril-
gan bo‘ladi. Bronx va o‘pkaga yuboriladigan ingalatsiya aerozol-
lari zarrachalarining kattaligi mikroskop yordamida aniglanad
Aniqglash usuli va zarrachalarga go‘yiladigan talablar hususiy mod-
dalarda keltirilgan. Umuman olganda, ko‘pchilik zarrachalarning
diametri 5-10 mkm dan oshmasligi kerak. Ta’sir giluvchi modda
migdorini aniglashda ular ko‘rsatilgan migdordan +15 % dan ko‘p
farg gilmasligi lozim (agar xususiy moddalarda boshgako‘rsatmalar
boTmasa).
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Qadoglash. Himoya (nojiHMep) gatlam bilan gqoplangan metall
va shisha ballonlarda chigariladi. Ballonlar dozalarga boiadigan
yoki uzluksiz ishlaydigan klapanlar bilan ta'minlangan boiadi.
Klapanlar esa tegishli purkagichlar yoki nasadkalar hamda himoya
galpoqgchalar bilan jihozlangan boiadi.

Yorliglash. Ballon va o‘ramda saglash shart-sharoitlari va
ogohlantiruvchi yozuvlar boiadi: ,Issiglik manbalari va quyosh
nuridan ehtiyot qiling!*, ,,Ballonni ochish man etiladi!*, ,,Urilish
va tashlab yuborishdan saqglang!“, ,,Bolalardan ehtiyot giling!",
»Shifokor ko‘rsatmasiga binoan ishlating!*. Bundan tashqari, tur-
kum ragami qayd gilinganligi hagida guvohnoma, saglash mud-
dati, narxi va boshga ayrim inaqolalarda ko ‘rsatilgan ma’lumotlar
keltiriladi.

Saglash. Xususiy moddalarda boshga ko‘rsatmalar bo‘Imasa,
0 dan 35 °C gacha haroratda saglanadi. Tibbiyotda ishlatiladigan
ayrim aerozollar 27-jadvalda keltirilgan.

27-jadval
Aerozollar
Tartib .
. Nomi Ishlatilishi
ragami
i. Kameton Yuqori nafas yoTlari shamollaganda
2. Efatit Bronxial astmada
3. Efedrol Bronxial astmada
4. Fadezin Kuyganda
5. Ingalipt OgTz va burun bo'shliglariga
Nitazol Ayollardagi trixomonaz kasalliklarida
7. Plastubol Jarrohlikda bogTovchi vosita sifatida
8. O ksisiklozol Ayollardagi trixomonaz kasalliklarida
0. Kamforan Yuqori nafas yoTlari shamollaganda
(faringit, laringit)
10. Livian Kuyganda (antiseptik, antibakterial modda)
11. Tetralezol Qiyin bitadigan yiringli yaralami davolash uchun
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12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

27-jadvalning davomi

Legrazol Qattig kuyganda yaralami bitirish uchun
Vinizol Qattig kuyganda yaralami bitirish uchun
Levonizol Qattig kuyganda yaralami bitirish uchun
Lufuzol Yupqga parda hosil gilish uchun

Proposl Qg‘iz bo‘shlig‘ishillig qavatlari yallig'langanda
Pinozol Antiseptik modda

Polzoid Og‘iz vabumn bo‘shlig‘i yallig'langanda

Nitroglitserin

aerozollari

Yurak gqon tomir xastaligida

Aerozol dori turini tayyorlashga misollar.
Ingalipt (Ingalyptum) og‘iz va burun bo‘shlig‘i yallig'langanda
ishlatiladi va quyidagi tarkibga ega:

Streptocidi solubilis 2,5
Norsulfasoli solubilis 2,5
Thymoli 0,05
Olei Eucalypti 0,05
Olei Menthae piperitae 0,05
Spiritus aethylici 6,0
Sacchari 5,0
Glycerini 7,0
Twin-80 3,0
Aquae destillatae ad 100 ml
Nitrogenii 9,4-0,6

Tayyorlanishi: streptotsid, norsulfazol, gand, glitserinlar suv-
da eritiladi. Timol, efir moyi, tvin-80 spirtda eritiladi. Suvli erit-
ma spirtli eritmaga oz-ozdan qo‘shib chayqatiladi. Ballonlarga 30
ml dan quyilib, qopgog‘i zich berkitiladi va klapan orqgali propil-
len yuboriladi, Ballondagi bosim 5,5-6,0 atmosferani tashkil qili-

shi kerak.
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Vinizol (Vinisolum).

Vinylini 15,0

Linetoli 14,9

Citrali 0,1

Freoni 11,12 50:50 ad 60,0

Vinizol - sitral hidli, tiniq sarg‘ish yog*‘simon suyuqglik. Shisha
ballonlarda 80 ml dan chiqgariladi. Bu preparat yuzasi 25 sm2 dan
katta bo‘lmagan maydonga tez ta'sir ko ‘rsatadi.

Lifuzol (Lifusolum).

Tarkibi:
Furacillini 0,004; 0,008
BMK-5 smolasi 1,9; 4,019
Linetoli 0,14; 0,297
Acetoni 15,956; 33,752
Freoni 11 va 12/1 :1/60,0 : 1270 g

Lifuzol - atseton hidiga ega boTgan yengil uchuvchi suyuqglik
boTib, teri yuzasida qayishqoq sargTsh yupga parda goldiradi.



Xl BOB

BIOFARMATSIYA
Biofarmatsiya va farmatsevtik omillar

»,Biofarmatsiya® - texnologiyaning nazariy asosi bo‘lib, birin-
chi marta farmatsiyada XX asrning 60-yillaridan qo‘llanila bosh-
landi. Adabiyotlardagi ma’lumotlarga garaganda, biofarmatsiya
atamasini birinchi marta 1961-yilda AQSh olimlari Levi va Vag-
nerlar go‘llashgan. Bu atamaning aniq va to‘liqg ifodasi 1972-yil-
da Amerika farmatsevtika assosiatsiyasining ilmiy farmatsev-
tika Akademiyasi tomonidan keltiriladi. Bunga binoan biofar-
matsiyaning asosiy vazifasi dorilarning odamda va hayvonlar-
ning biologik faolligiga ta’sir ko‘rsatadigan omillarni o‘rganish
va shunga binoan ularning terapevtik unumdorligini oshirish va
go‘shimcha ta’sirini kamaytirishdir. Qadim zamonlarda dorilar-
ning terapevtik unumdorligiga ta’sir etuvchi ayrim omillar
ma’lum bo‘lgan. Jumladan, Gippokrat (eramizdan oldingi 460-
370-yillar) dorilaming faolligi uning turiga va tayyorlash jara-
yoniga bog‘ligligini, Galen (130—200-yillar) va lbn Sino (980-
1037-yillar) esa maydalik darajasiga ham bog‘ligligini amaliyot-
da isbotlaganlar. Demak, bundan 3-5 ming yillar ilgariyoq bio-
farmatsiya omillari o‘rganila boshlangan. Ibn Sino bu omillarga
asoslanib, dori hagida o‘z bilimlarining nazariy asoslarini va ata-
malarini yaratdi. U odamning mijozi va dorilarning xususiyatlari-
ga garab, ulaming terapevtik unumdorligini oldindan aytib bera
olgan. Dorilami Ibn Sino ikki gismdan tashkil topgan, deb hisob-
lagan. 1-ta’sir etuvchi, 2-yordamchi moddalar. Yordamchi mod-
dalar sifatida to‘ldiruvchi, bog‘lovchi, yumshatuvchi, govushgog-
likni oshiruvchi, turg‘unlashtiruvchi moddalar, noxush hidni va
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mazani yaxshilovchi, ta’sirni uzaytiruvchi, goplovchi kabilardan
foydalangan. Ko‘pincha u bu magsadda asalni ishlatgan. Chunki
u asalni ,,hamma dorilarning toji*, deb atagan.

Yugorida keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra, ,biofarmatsiya*“
tushunchasiga amerikalik olimlar Levi va Vagner emas, vatan-
doshimiz Ibn Sino asos solgan. ,,Biofarmatsiya“ atamasini yuqori-
da nomlari gayd etilgan olimlar go‘llaganligi tufayligina ulami
biofarmatsiyaning asoschisi deb garash noo'rin hisoblanadi. Dori
turi tanaga tushganda murakkab jarayonlarga duch keladi, so‘ngra
0°‘z ta’sirini ko‘rsatadi. Bu jarayonning quyidagi soddalashtirilgan
bosgichlarini keltirish mumkin:

» Dori turi.

» Dori so‘rilgan joyidagi biosuyuglikda.

» Qonda yoki to‘gimalarda dori modda (yoki uning parchalan-
gan gismlari).

» Dorilaming oshqozon-ichak yo‘li, buyrak, o‘pka, ter bezlari
orgali ajralishi.

Birinchi bosqichga gabul gilingan dori turidan biofaol modda-
ning ajralib chiqgishi va uning kerakli a’zoga borib so‘rilishigacha
bo‘lgan jarayonlar Kiradi.

Ikkinchi bosqgichda biosuyuglikka o‘tgan dori diffuziya gonuni-
ga binoan so‘riladi. Diffuziya Kkinetikasiga farmatsevtik omillar
ta’sir ko‘rsatadi. Jumladan, sirt faolligi, texnologik jarayon, dori
turining suyuqlikda erishi va parchalanishi. Diffuziya kinetikasiga
to‘gima membranasining xususiyati va holati, to'qgimalaming fer-
ment faolligi kiradi. Dorilarning so‘rilishi bemoming yoshi, jinsi,
tana holatiga bog‘lig boiadi.

Uchinchi bosgichda fiziologik omillar asosiy o‘rin tutadi, ya’ni
dorilar yoki uning metabolitlari tanada (gonda, to‘gimalarda)
tagsimlanadi.

To‘rtinchi bosgichda dorilaming tanadagi harakatida asosiy
biokimyo omillar kuzatiladi. Bunda dorilar yoki metabolitlarining
biosuyuglikdagi harakati va ajralib chigishi sodir bo‘ladi. Dori-
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laming tanaga so‘rilish tezligiga farmatsevtik omillar katta ta’sir
ko‘rsatadi. Bu omillarga dorilaming kimyoviy va fizik holati, yor-
damchi moddalar, dori turi va uni gabul gilish yo‘llari va farmako-
texnologik jarayonlaming ta’siri kiradi.

Yugqgorida keltirilgan omillami mujassam holida o‘rganish dori-
laming tanaga Kiritilishi, uning harakati va ta’sir qgilishi biofar-
matsiyaning asosi hisoblanadi. Bu keltirilgan tasvirimiz umumiy
deb gabul qilinishi lozim. Chunki, biofarmatsiyaga boshqa omil-
lar ham ta’sir ko‘rsatadi. Shuning uchun dori va ulaming faolligi
o‘rtasidagi munosabatni biofarmatsiya bilan farmakokinetika bir-
galikda garalgandagina aniglash mumkin.

Farmakokinetikani anglash texnologlarga magsadga muvofiq
dori turini yaratishga yordam beradi. Keyingi yillarda biofarma-
tsiya juda tez sur’atlar bilan rivojlanmoqda, chunki barcha far-
matsevtika institutlari va korxonalarining asosiy ishi shu sohani
0°‘z ichiga gamrab oladi. Bu sohada professor I.S.Ajgixin, pro-
fessor A.l.Tensova va boshqgalar yetakchi olimlar hisoblanadi-
lar. Dorilaming so‘rilish tezligi va terapevtik unumdorligiga ta’sir
ko‘rsatadigan asosiy omillar quyidagilar. Har ganday dori mod-
daning asosi uning kimyoviy tuzilishi hisoblanadi. Bunga shu dori
moddadan dori turi tayyorlash uchun goTlaniladigan texnologik
omillar, moddaning kristallik shakli, maydalik darajasi, emvchan-
ligi, yordamchi moddalar va hokazolar ta’sir giladi.

Kristallik shakli. Polimorfizm. Dori moddalarning tex-
nologik xususiyatlarini belgilovchi omillardan biri - modda
zarrachalarining tuzilishi boTib, ular tabiatda kristall va amorf
holda uchraydi.

M utaxassislaming tadgiqotlari kimyoviy tarkibi bir xil boTgan
ko‘pchilik organik va anorganik moddalaming fizik hamda tex-
nologik xossalari har xil boTishini ko‘rsatadi. Bu esa dori mod-
dalar har xil kristallik holatda boTa olishi mumkinligidan dalo-
lat beradi. Natijada bitta dori modda har xil fizikaviy xossalami
namoyon qiladi.
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Bitta moddaning har xil kristallik shaklda (modifikatsiya-
da) bo‘la olish xossasi polimorfiztn deyiladi. Moddalaming poli-
morfizm holati A, B, C harflari bilan yoki va boshqga ragamlar orga-
li belgilanadi.

Ko‘pchilik birikmalar 5, 6, 7 hatto 11 va undan ko‘p kristal-
lik holatda bo‘lishi mumkin. Polimorfizm holati ko‘pincha sali-
tsilatlar, barbituratlar, gormonlar va sulfanilamidlarda uchraydi.
M asalan, atsetilsalitsil kislota 6 xil, kortizon atsetat 5 xil, levom-
isetinning 2 xil kristallik holatda bo‘la olishi aniglangan. Bunday
moddalaming eruvchanligi, suyulish harorati, oksidlanuvchanli-
gi bir-biridan farq qiladi va shuning uchun ularning so‘rilishi va
dori turlarining turg‘unligi har xil bo‘ladi. Polimorfizm hodisasi
hozirgi zamon farmatsevtik texnologiyasi uchun katta ahamiyatga
ega, chunki dori turi gaysi kristallik holatdan tashkil topganligiga
garab, uning samaradorligi va turg‘unligi har xil bo‘ladi. Aksari-
yat turg‘un bo‘lmagan kristallik holatga ega bo‘lgan moddalar
biosuyuqliklarda yaxshi erib, tanaga oson va tez so‘riladi. Dori-
larning kristallik holatda bo‘lishi ularning olinish usuliga, quri-
tish, maydalash, dori turini tayyorlash jarayoniga va saqlanishiga
bog‘lig bo‘ladi.

Kimyoviy holati. Bir xil modda bir necha kimyoviy holat-
da ishlatilishi mumkin. Masalan, shoxkuya o‘simligidan olina-
digan alkaloid turli kislotalar bilan hosil gilgan tuziga qarab,
har xil nomlanadi: ergotin - sirka kislotali, kornuzol - uzum
kislotali, ergotal - fosfat kislofali tuzi, adrenalin gormoni esa
gidroxlorid va gidrotartarat tuzlari holida bo‘ladi. Har xil tuzlar
texnologik, kimyoviy, fizik va biofarmatsevtik tomondan har xil
bo‘ladi, ya’ni so‘rilish tezligi va biologik ta’siri har xil bo‘lishi
mumkin. Masalan, askorbinat kislotaning bitta vodorodi natriy
ioniga almashtirilsa, butunlay yangi xususiyatli modda hosil
bo‘ladi. Bu askorbinat kislotadan farqli o‘laroq, tanada elek-
trolit holatni o‘zgartirish, insulin ishlab chigaradigan bezlar
faoliyatini susaytirish xususiyatiga ega bo‘ladi. Amidopirin oq

349



rangli plastinka shakiidagi kristall modda bo‘lib, suvda sekin
eriydi (1:20).

Amidopirin molekulasidagi bittavodorod natriy sulfonatguruhi-
ga almashtirilsa, suvda yaxshi eriydigan (1:155) och sarg‘ish tay-
oqcha va prizmasimon shakldagi analgin hosil bo‘ladi.

Morfin alkaloidining kimyoviy molekulasiga metil guruhi kiri-
tilsa kodein, etil guruhi Kiritilsa dionin hosil bo‘lib, ikki xil fizik-
kimyoviy xususiyatga va ta’sirga ega bo‘lgan yangi modda hosil
bo‘ladi.

Maydalik darajasi. Dori moddalar zarrachasining maydalik
darajasi fagatgina ulaming sochiluvchanligiga, bir xil aralashishi-
ga, sochilma zichligiga va aniq dozalarga bo‘linishiga ta’sir qilib
golmasdan, balki biofarmatsevtik xususiyatlariga ham ta’sir giladi.
Bu aynigsa murakkab dori turlarini tayyorlashda yagqol namoyon
bo‘ladi. Dori gaysi turda tavsiya qilinishidan gat’iy nazar, uning
so‘rilish tezligiga dori zarrachalarining maydalik darajasi albatta
ta'sir giladi. Ko‘pchilik dori kukunlarining maydalik darajasi orti-
shi bilan ulaming tanaga so‘rilish tezligi, terapevtik unumdorligi
mutanosib ravishda ortib boradi. Lekin bunda ulaming turg‘unligi
va qo‘shimcha ta’siri o‘zgarmasligi kerak. Masalan, atsetilsalitsi-
lat kislotaning maydalik darajasi 30 marta ortsa, uning terapev-
tik unumdorligi ikki baravar oshishi aniglangan; desipirazon 200
baravar maydalanganda, terapevtik unumdorligi 13, 4 marta osha-
di; sulfadimezinning o‘ta maydalangan kukuni odamlarga beril-
ganda uning qondagi yuqori konsentratsiyasi bdatdagiga nisbatan
ikki soat oldin hosil bo‘lib, umumiy so‘rilgan migdori 20 % ko‘p
bo‘ladi.

M oddalarning eruvchanligi. Dori moddalarning ko‘pchiligi
suvda yomon eriydi yoki erimaydi. Uning so‘rilishini yaxshilash
uchun eruvchanligini yaxshilash lozim. Sirt faol moddalar ishtiroki-
da ulami yomon eriydigan yoki erimaydigan holatga o‘tkazish
mumkin. Masalan, tvin-80 ishtirokida sinestrolning eruvchanligi-
ni 31 marta, metiltestOsteronning eruvchanligini 20 marta, dietil-
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stilbestrolning eruvchanligini 110 marta oshirish mumkinligi amal-
da isbotlangan. Shu maqgsadda glitserizin kislotaning ammoniyli
tuzi ham ishlatilib, uning 0, 1 % li eritmasi (glitseram) gidrokorti-
zonning eruvchanligini 100 marta oshiradi. Glitseramning 0,2 % li
ishgoriy eritmasi furagin moddasi eruvchanligini 300 marta, fura-
doninnikini esa 75 marta oshiradi.

Cn-7 va Cn-10 sirt faol moddalar mono-yoki poliglikol dialkil
efirlari bo°‘lib, asatsey, astiron va palfitserin dorilarining eruvchan-
ligini 50 martagacha oshirishi inumkin. Keltirilgan misollardan
ko‘rinib turibdiki, dori turlarini tayyorlashda dorilarning kristallik
holati, maydalik darajasi, eruvchanligi va kimyoviy holati hisob-
ga olingandagina yuqori terapevtik unumdorlikka ega bo‘lgan dori
turini yaratish mumkin ekan.

Dori turining aliamiyati. Dori turi bilan davolaSh uning eng
qulay ishlatish yo“lini tanlashga bog‘lig. Shuning uchun dori ish-
lab chiqgarishning o‘sishi uni tayyorlash jarayonlarining tako-
millashishi va yangi dori turlarining yaratilishiga bog‘lig bo ‘ladi.
Dori turi dialektik nuqtayi nazardan dori va yordamchi moddalar
hamda texnologik jarayonlar majmuasidir. Dori turini tanlash uni
tanaga yuborish yo‘lini ham ifodalaydi. Shu sababdan dorilarn-
ing so‘rilishi, ta’sir qilishi uchun ketgan vaqt hamda gaysi a’zoga
ta’sir ko‘rsatishi dori turini yuborish usuliga bog‘liq bo‘ladi.
M asalan, nitroglitserin tabletkasi til ostiga qo‘yilganda, 2-5 daqi-
ga ichida oz ta’sirini ko‘rsatadi. Aerozol holdagi nitrat og‘iz
bo‘shlig‘iga purkalganda esa 30 soniya ichida stenokardiya xuru-
jini to‘xtatadi. Astma kasali xuruj gilganda ishlatiladigan pred-
nizolon va efedrin ham aerozol tabletkasiga gqaraganda bir necha
marta tez ta’sir giladi. Bu dori turi ta’sir qilish tezligi bo‘yicha
ko‘pincha inyeksiya uchun ishlatiladigan dorilardan ham ustun
turadi. Ayrim hollarda ichishga buyurilgan dori turiga nisbatan
yo‘g‘on ichak orgali (rektal) yuborilgan dori turi afzalroq hisob-
lanadi. Masalan, sistamin gidroxlorid tabletkasi gabul gilingan-
da so‘rilish 58 % ni tashkil etsa, xuddi shu migdordagi sham-
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cha shakli ishlatilganda 85,5 % so‘riladi. Amidopirin shamcha
shaklida ishlatilganda 5 dagigadan so‘ng qonga so ‘rilib o ‘tganligi
aniglangan. Kukun holida ishlatilganda esa 15-20 daqgigadan
so‘nggina gqonda aniglangan. Xuddi shunday holat izadrin gidro-
xloridda ham kuzatilgan.

Tiotriazazin preparati jigar kasalliklarida va yaralami davo-
lashda ishlatiladi. Uning 3 xil dori turi yaratilib (eritma, tablet-
ka, shamcha) har xil usullar bilan (og‘iz orgali, yo‘g‘on ichak-
ka, mushak orasiga va qorin bo‘shlig‘iga) yuborib ko‘rilganda,
ularning hammasi jigar kasalligini davolashni tezlashtirishi, lekin
tabletka dori turining terapevtik unumdorligi yuqori ekanligi
kuzatilgan.

Etaden giyin bitadigan yaralami davolashda ishlatiladi. Undan
venaga, yo‘g‘on ichakka yuboriladigan va og‘iz orqali qabul qili-
nadigan dori turlari tayyorlangan. Ular ichida shamchalarning tera-
pevtik unumdorligi yaxshiroq ekanligi aniglangan.

Trifitazin giyom holida ishlatilganda tabletka dori turiga nisba-
tan tez so‘riladi va uzoq muddat ta’sir etadi.

Furagin kapsula holdagi so‘rilishi 87 %, tabletka holida esa
50 % ni tashkil etadi. Ovgatdan so‘ng gabul gilinganida esa so‘-
rilishi 8 marta ortadi. Fenasol granula holida tabletka va kukun
holidagiga nisbatan faolroq ta’sir ko ‘rsatishi tajribada isbotlangan.

Yordamchi moddalarning ahamiyati. Dori turlarini tay-
yorlashda ishlatiladigan barcha yordamchi moddalar ularning
kimyoviy, fizik va boshga tomonlardan betaraf boTishiga gara-
masdan biofarmatsevtik nuqtayi nazardan befarq deb boTmaydi.
Ular maTum darajada dori moddalarning ajralib chigish va
so‘rilish tezligiga ta’sir ko‘rsatib, dorilarning ta’sir kuchini
oshiradi yoki susaytiradi. Shuning uchun dori turini tayyorlash-
da tanlab olinadigan yordamchi moddalar har bir dori modda
uchun o‘ziga xos boTishi magsadga muvofiq. Asossiz ravishda
tanlab olingan yordamchi moddalar dori ta’sirini kamaytirib-
gina golmay, umuman yo‘qga chigarishi ham mumkin. Ta’sir
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fliluvchi modda bilan yordamchi moddalar o°‘zaro birikib,
kompleks birikma hosil qilishi, adsorbsiyalanishi natijasida
s<)‘rilish tezligi keskin o‘zgarishi mumkin. Adabiyotlarda yor-
damchi moddalarning biofarmatsiyaga ta’sirini ko ‘rsatadigan
ilmiy ishlar ko ‘p.

Fenobarbitaldan 1130-400 yordamchi moddasi bilan tay-
yorlangan shamcha va tabletkada suvda qiyin eriydigan kom-
pleks birikma hosil bo‘ladi, natijada fenobarbitalning so‘rilishi
yomonlashadi, shuning uchun u ta'sir gilmaydi. Agar shun-
day dori turlari natriy barbital yoki boshga barbituratlar bilan
tayyorlansa, ishlatilgan 03 0 dorilar hech gqanday salbiy ta’sir
ko‘rsatmaydi. Yordamchi modda sifatida ko‘p ishlatiladigan
ikkilamchi kalsiy fosfat ishtirokida tayyorlangan tetratsiklin
tabletkasi ichakda umuinan so‘ri'maydigan birikma hosil gila-
di. Sut gandi, bentonit, faolllashtirilgan ko‘mir ishtirokida tay-
yorlangan atsetilsalitsil kislota, strixnin nitrat, apomorfin gidro-
xlorid dori turida ham so‘rilishning keskin kamayishi va tera-
pevtik unumdorligining susayishi kuzatilgan. PV P ishtirokida
tayyorlangan levomitsetin kabi antibiotiklarda ularning mikrob-
ga garshi kuchi keskin kamayadi. PVP esa salitsilamid, pred-
nizolon kabi dori moddalarining so ‘rilishi va terapevtik unum-
dorligini kuchaytiradi.

Ko‘p ishlatiladigan, befarq xususiyatga ega deb garab kelin-
gan sut gandi ham biofarmatsiya nuqtayi nazaridan bunday
emas ekan. Masalan, testosteron sut gandi bilan birgalikda ish-
latilganda so‘rilish tezligi ortadi, fenobarbitalniki esa kamayadi,
izoniazid bilan ishlatilganda uning faolligini kamaytiradi. Sut
gandi ta’sirida ko‘p dorilarning turg‘unligi yo‘qoladi. Asoslan-
magan holda ishlatilgan yordamchi moddalar saqlash jarayoni-
da dori moddalarning faolligini susaytiradi. Masalan, steroidlar
magniy oksidi va magniy 3-silikat ishtirokida tez parchalanadi.

Ampuladagi vitaminining natriy sulfit, natriy metabisulfit
va boshqga sulfitlar ishtirokida turg‘unligi kamayadi. D vitami-
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nining talk, kalsiy sulfat, kalsiy fosfat, limon Kkislota ishtiroki-
da turg‘unligi kamayadi. Talk atsetilsalitsilat kislotaning tashqi
ko‘rinishini o‘zgartiradi. (

Bir xil sharoitda gand, sut gandi, glukoza ishtirokida tay-
yorlangan belladonna ekstrakti bilan papaverin gidroxlorid,
dibazol va papazol tabletkalaridan ta’sir giluvchi moddalar-
ning ajralib chiqgishi kalsiy karbonat bilan tayyorlangandagi-
ga qaraganda 25 - 38 % yuqori boTadi. Shu ma’noda yuqori-
da keltirilgan yordamchi moddalarni tabletkalarning terapev-
tik faolligini susaytirishi bo‘yicha quyidagi gatorga joylashti-
rish mumkin:

gand < glukoza < sut gandi < kalsiy karbonat

Xuddi shu hodisa piratsen, kobalt-30, kupir tabletkalarida ham
kuzatiladi. Dorilarning terapevtik unumdorligiga yordamchi mod-
dalaming miqdori ham ta’sir ko‘rsatadi. Bu papaverin gidroxlo-
rid tabletkasi misolida yagqgol namoyon boTadi. 0, 04 g papave-
rin gidroxlorid tabletkasi bir xil sharoitda 0, 26 va 0, 36 g dan qilib
tayyorlanganda, biofarmatsevtik ko ‘rsatkichlari bo‘yicha 0,26 g li
tabletkalarning ustunligi kuzatildi. ZamburugTarga garshi ishla-
tiladigan nitroksalin 1130 (noJinoTnjienoKCHA), gattig yog‘ va
kakao moyi yordamida tayyorlangan surtma va hugna dori turlari-
ning antimikotin faolligi tekshirib ko‘rilganda, 1130 asosidagi-
nirig afzalligi kuzatiladi. Tabletka tayyorlash jarayonida yordam-
chi moddalami biofarmatsiya nuqtayi nazaridan o ‘rganib, V. I. Ish-
enko kalsiy glukonat tabletkasi yordamida donadorlash uchun
kraxmal shilimshigT, kakaoning efirdagi eritmasi va PV Pni ishlat-
ib ko‘rgan. Bunda ta’sir etuvchi modda ajralish tezligini kamay-
tirgan, PV P esa oshirgan. Shunday qilib, yuqori terapevtik unum-
dorlikka ega boTgan dori turini tayyorlash uchun ishlatiladigan
yordamchi moddalar biofarmatsevtik nuqtayi nazardan baholan-
gan boTishi lozim.
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Texnologik omillarning ta’siri. Dori turining sifati, turg‘un-
ligi, terapevtik unumdorligi uni tayyorlash jarayoniga ko‘proq
bog‘lig bo‘ladi. Dori tayyorlashda ma’lum bo‘lgan maydalash,
quritish, donadorlash, taxtakachlash kabi omillar tayyor dori-
larning terapevtik unumdorligiga ta’sir ko‘rsatadi. Shuning
uchun bu omillar hisobga olinsa, magsadga muvofig dori turini
tanlash va uning faolligini oshirish mumkin bo‘ladi. Nam usul-
da donadorlashda dori moddalarning faolligi va migdori kama-
yishi mumkinligi isbotlangan. Masalan, rauvolfiya alkaloidini
donadorlashda bog‘lovchi moddalarning tabiatiga qarab alka-
loid 14 % (suv) dan 8 % (spirt) gacha yo‘qolishi mumkin. Tri-
tripsin va neomitsinni donadorlashda KMS eritmasi ishlatilsa,
ularning terapcvtik unumdorligi ancha pasayadi va hokazo.

Taxtakachlash bosimining biofarmatsevtik ko ‘rsatkichlarga
ta’sirini stafilokokk anatoksini misolida ham ko ‘rish mumkin. 100
MPa bosimda olingan tabletkalaming faolligi 4-5 boTib, 250 MPa
bosimda 2 ga kamaygan, ya’ni 22, 2-27, 7 % va 16 % ni tashkil qil-
gan. Preparat faolligining kamayishi bosim ortishiga mutanosibli-
gi aniglangan.

To‘g‘ridan-to‘g‘ri presslab olingan tabletkalardagi dori mod-
dalarning so‘rilish tezligi ko‘pincha donadorlash orgali olinganiga
nisbatanyuqori ekanligi amaliyotda tasdiglangan. Sifatli, turg‘un va
yuqori terapevtik unumdorlikka ega boTgan dori tayyorlash uchun
magsadga muvofig texnologik omillami tanlab olish yuqoridagi
misollardan ko ‘rinib turibdi.

FarmaKOKinetiKa

Farmakokinetika dorilaming tanadagi (gonda, suyugqliklarda,
turli a'zolarda) harakatini, ulaming sifat va miqdor o‘zgarishini
va bu o‘zgarishlaming sodir boTish sabablarini o‘rganadi. Tanada
dorilaming harakati ulaming so‘rilishi, a’zolarga tagsimlanishi va
chiqgarilishidan iborat boTadi.
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Dorilarning so‘rilishi. Dorilaming so‘rilishi yoki absorbsiya-
s* deb dori turidan ajralib chiggan ta’sir giluvchi moddaning a’zo-
larga yetib borishiga aytiladi. Shu shart bajarilishi uchun ta’sir
giluvchi modda albatta dori turidan ajralib chiqishi va a'zolarga
yetib borishi kerak.

Keyinchalik bu ta'sir giluvchi moddaning diffuziyasi sust (dif-
fuziya va konveksiya) va faol holda kechadi.

Agarta’siretuvchimoddaning ajralib chigishi farmatsevtik omil-
laming majmuasiga bog‘lig boisa, dorilarning tanadagi harakati
teri gatlami yuzasi, shilimshiq gavat, mushak to‘gimalarining turi,
tuzilishi va fiziologik holatiga bogiiq boiadi. Demak, dorilar-
ning ta'siri ulaming u yoki bu a'zolar to‘gimasi bilan mulogotda
boiishi natijasida vujudga keladi, to‘gima membranasidan diffuzi-
ya va konveksiya orgali o‘tishi kuzatiladi.

Diffuziya. Diffuziyaning harakatlantiruvchi kuclii membrana
ichki va tashqi qavatlaridagi dori konsentratsiyalaming farqi hisob-
lanadi. Bunda moddalar g ‘ovaksiz membranalar orqgali o‘tadigan
bo‘lsa, o‘tayotgan ogim membrana materiali va yuza gavatining
erituvchisi orasidagi tagsimlanish ko ‘rsatkichiga to‘g‘ri, membra-
na qalinligiga esa teskari nisbatda bo‘ladi. U quyidagi tenglama
bo‘yicha ifodalanadi:

qgrD~C-CY),
a

bunda:

g- membranadan o‘tayotgan modda miqgdori;

D - diffuziya doimiysi;

F —membrana yuzasi;

d - membrana galinligi;

(p- tagsimlanish ko ‘rsatkichi;

C —C\ —membrananing tashqi va ichki tomonidagi dori kon-
sentratsiyalari farqi.
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Yuqoridagi tenglamaga binoan, dorilarning tez so‘rilishiga
membrana tashqgarisida yuqori konsentratsiyani hosil qilish,
suvda erimaydigan modda bo‘lsa, katta sath yuzasini yara-
tish (maydalik darajasini oshirish) bilan erishiladi. Bu gonuni-
yat yuqorida keltirilgan dorilarning terapevtik unumdorligi-
ga ta’sir giluvchi omillar muhim ekanligini yana bir bor tas-
diglaydi.

Konveksiya. Bunda dori molekulalari erituvchining harakati-
ga binoan bir to‘gimadan ikkinchi to‘qgimaga o‘tadi. Dorilaming
bu harakat tezligi membrananing tashqi va ichki bosimlar farqiga,
membrana sathiga, g ‘ovaklik radiusi kvadratigato‘g‘ri vamembra-
na galinligiga teskari nisbatda bo‘ladi:

_inr2F
nzd

d {Pa-Pyl

bunda:

d —konveksiya natijasida uzatilgan modda migdori;

Nn- qovushqoqlik doimiyligi;

Ir- membrananing g ‘ovaklik radiusi;

F - membrana yuzasi;

d - membrana galinligi;

Pa- P i- tashgi va ichki membrana bosimlari farqi.

Moddaning membranadan siljishi gay tarzda (diffuziya yoki
konveksiya) boiishi to‘gima membranasi tuzilishiga bogiig. U
to‘rt xil boiishi mumkin:

1. Govaklikka ega boigan membranalar. Bunda dorilar aso-
san konveksiya va suvga to‘la boigan g‘ovakliklar orqgali diffu-
ziyalanib so‘riladi.

2. G‘ovakligi boimagan membranalar. Bunda dorilarning
harakati diffuziya orqgali sodir boiadi. Bu holat dori moddalarining
erishi tufayli yuzaga keladi. Bu ionlashmasdan lipidlarda eriydigan
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molekulalarga xos bo‘lib, ionlashadigan molekulalar esa bunday
membranadan o ‘tmaydi.

3. Bular yuqorida keltirilgan ikki xil memebrana xususiyati-
ni o‘zida mujassamlashtirgan, ya’ni g‘ovaklik yarim o ‘tkazgich
xususiyatiga ega membranalardir. Bunday membranalar dori
modda harakatida umumiy bo‘lib hisoblanadi. Membrana
g‘ovaklari zaryadlangan va zaryadlanmagan bo‘lishi mumkin.
Zaryadlangan g‘ovaklar orqali elektrolit bo‘Imagan molekulalar
o ‘tishi mumkin. Membrana g‘ovaklari diametri birinchi guruh
g ‘ovaklaridan kattarog bo‘lganligi uchun ancha yirik molekula-
larni ham o ‘tkazadi.

4. G‘ovaksiz membranalarda dorilarning harakati o‘ziga xos
molekulalar yordamida amalga oshiriladi. Qiyin eriydigan, yirik
molekulali dori moddalar (gormon, ferment va boshqgalar) shu usul-
da so‘riladi.

0 ‘ziga xos molekulalar membrana yuzasida qo‘shimcha kanal-
lar hosil giladi, shimiladi va membrana to‘gqimasi dori moddani
0°‘ziga singdirib oladi va membrana to‘gimasi hamda dori moleku-
lasi o‘rtasida o‘zaro lipid almashinishi vujudga keladi. Natijada
to‘gimalar go‘shiladi. Masalan, liposoma. Bemorlami dori turi
bilan davolashda dori asosan og°‘iz orqali gabul gilinganligi tufayli
oshgozon-ichak yo‘lida gqanday jarayonlar kechishini hisobga olish
lozim.

So‘rilish jarayoni juda murakkab bo‘lib, u moddalarning eru-
vchanligiga doim bog‘lig bo‘lavennaydi. Chunki oshgozon-ichalc
suyuqligi, ovgat modaalari, har xil fermentlar, tuzlar va hokazolar
dorilaming so‘rilishiga ma’lum darajada ta’sir ko ‘rsatadi. Aynigsa
shilimshiq gavatini tashkil gilib turuvchi musin (polisaxarid) mod-
dasi yuqori govushqoqlikka ega bo‘lganligi tufayli dorilaming dif-
fuziyasiga keskin ta’sir etadi. M asalan, streptomitsin va gipotenziv
moddalar bilan musin yomon so‘riladigan aralashma hosil qilib,
uning so‘rilishi keskin kamayadi. Safro (o‘t) kislotada sirt faollik
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xususiyati boiganligi uchun suvda qiyin eriydigan moddalaming
eruvchanligini yaxshilaydi.

Neomitsin va kanamitsinlar giyin so‘riladigan kompleks birik-
ma hosil qilib, ulaming so‘rilishini yomonlashtiradi, nistatin va
polimeksinning ta'sirini esa yo‘qotadi. Keyingi vaqtlarda inyeksi-
ya uchun ishlatiladigan dori turi bilan bir gatorda rektal dorilar ish-
lab chigarish ham ancha rivojlandi. Bunda yo‘g‘on ichakdan vena
gon tomirlariga so‘rilgan dori moddalar jigar to‘sig‘iga uchramas-
dan, umumiy gon ogimiga tushadi. Shuning uchun dori moddalar-
ning mumkin bo‘lgan o ‘zgarishlari kamayadi. Agar bunga yo‘g‘on
ichak orgali berilgan dorilaming 10-15 dagigadan so‘ng gonga
so‘rilib, terapevtik faolligi oshishini qo‘shsak, bu usulning afzalli-
gi yaqgol namoyon bo‘ladi.

Dorilaming terapevtik unumdorligi ulaming texnologik omil-
lar tufayli hosil boigan maydalik darajasi, eruvchanligi va boshqga
xossalariga bogiigligi yuqorida keltirilgan 4 xil membrana orqgali
so‘rilishi bilan hisoblanadi.

Dori moddalarning tana a’zolarida targalishi. Tanaga tur-
li yoilar bilan Kiritilgan dori gonga so‘rilib o‘tadi va qon ele-
mentlari bilan birikkan holda harakatlanib, butun a'zoga tarqgala-
di. A'zolardagi dori moddaning miqdori shu a’zodagi qon aylanish
tezligiga bogiigq. Masalan, yurak, o ‘pka, miyada qon tomirlari ko ‘p
boiganligi tufayli shu a’zolarni ko‘proq ta'minlaydi. Dori mod-
daning tanada o ‘ziga xo0s ta’sirini namoyon qilish uchun a'zolarda
uning ta'sir giluvchi eng kam miqgdori boiishi kerak. Terapevtik
ta'sirga erishish uchun gonda uning miqdori yetarli boiishiga aha-
miyat berish lozim. Buning uchun dori bir kecha-kunduzda maium
vaqt oraligida bir necha marta berib turiladi yoki uzog muddat
konsentratsiyasini ushlab turish uchun ta'siri uzaytirilgan dori tur-
larini ishlatish kerak.

Dorilar biotransformatsiyasi (metabolizmi). Metabo-
lizm grekcha ,metabola“ so‘zidan olingan boTib, ,,o‘zgarish*
ma'nosini bildiradi. Dorilar metabolizmi tanada dori modda-
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ning kimyoviy o‘zgarishlaridan iborat bo‘lib, buning natijasida
dori moddalar zaharsizlanib, buyrak orgali ajralib chigadigan
oddiy moddaga aylanadi. Ko‘pincha moddalar metabolizmida
dori moddalarning faoliyati sust yoki butunlay faol bo‘lmagan
metabolitlari hosil boiadi. Tanada kechadigan kimyoviy
o‘zgarishlar asosan jigarda sodir boiadi. Lekin to‘gima va qon-
da ham fermentlar ta’sirida shunday o‘zgarishlar boiadi. Qon
plazmasida moddalar biotransformatsiyasi ularning qon tarki-
bidagi ogsillar tomonidan birikishi bilan kechadi. Ayrim vaqt-
larda metabolizm natijasida faolroq ta’sir qiluvchi dori mod-
dasi, ba’zan esa zaharli va xavfli moddalar ham hosil boTishi
mumkin. Masalan, metil spirti formaldegid va chumoli kislo-
taga o ‘tadi.

Dori moddalarning organizmdan chigishi. Dori moddalar-
ning organizmdan chiqgishi bir necha yoTlar bilan sodir boTadi.
Qonga so‘rilib o‘tgan dori moddalar yoki uning metabolitlari
asosan buyrak orqgali chigib ketadi. Oshqozon-ichak orgali gqon-
ga so‘rilmay qolgan dori moddalar yo‘g‘on ichak orgali chigib
ketadi.

Dorilaming buyrak orgali ajralib chigishi eng ko‘p targalgan
boTib, siydikdagi migdori qon tarkibidagidan ko ‘p boTadi. Ayrim
dorilar, masalan, sulfanilamidlar buyrak to‘gimalari orqgali gqayta-
dan so‘rilishi mumkin, natijada u qonda uzoq muddat saglana-
di. Penitsillin mahsulotlari buyrak to‘gimalaridan tezroq so‘rilib
chigib ketish xususiyatiga ega. Sut bezi, ko‘z yoshi, ter orqgali
chigishi kam uchrasada, lekin ayrim vaqtlarda ular ham hisob-
ga olinadi.

Dori moddalarning biologik faoiligi. 60-yillargacha bir
xil dozada berilgan dori turlari bir xil biologik faollikka ega
boTadi, deb tushunilar edi. Bir xil doza va turdagi dori mod-
daning har xil biologik faolligiga esa bemor tanasining o‘ziga
X0s xususiyati deb qgaralar edi. Dorilarning sifatini tekshirish-
da uning miqgdorini aniglash asosiy sifat ko ‘rsatkichi deb hisob-
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lanar edi. Afsuski, hamma dori turi ham biofarmatsiya nuqtayi
nazaridan bir xil ta’sir gilmaydi. Shuning uchun tashqi sifat va
migdor ko ‘rsatkichlariga binoan davolash ularning haqigiy sifa-
tin: belgilamaydi.

Oser va boshqgalar 1945-yilda birinchi marta ,biologik faol-
lik“ degan atamani qo‘llashgan. Ularning fikricha, , biologik faol-
lik darajasi“ dori turidan ma’lum vaqt oralig‘ida so‘rilgan modda
migdorining xuddi shu migdorda (dozada) eritma holida berilgan
standart doridan ajralib chiggan moddaga nisbati bilan o‘lchanadi
va foiz bilan ifodalanadi:

BFD - tekshirilayotgan dori turidan so‘rilgan modda miqdori.
100 ta standart doridan ajralib chiggan modda migdori.

Bu yerda BFD - biologik faollik darajasi.

Biologik faollikni aniglash wusullari. Dori moddalaming
biologik faollligi ikki usulda aniqglanadi:

LIn vivo“ va ,In vitro“.

»Invitro“usulida dori turidan ta’sir giluvchi moddaning suyuq-
likka ajralib chiggan miqdori aniglanadi. Umuman, dori turi ta’sir
etuvchi va yordamchi moddalar majmuasidan iborat bo‘lib, ta’sir
giluvchi moddaning suyuqlikka ajralib o ‘tgan migdori so‘rilishiga
to‘g‘ri nisbatda bo‘ladi. Shu sababli X1 Davlat farmakopeyasiga
bu usul qattiq dori turlari uchun majburiy tekshirish usuli sifati-
da kiritilgan. Bu usul mazkur darslikning ,,Tabletka“ boTimida
keltirilgan.

»In vitro®“ usuli dorilarning biologik faolligini aniglashning
birinchi bosqichi boTib, ulaming so‘rilish tezligi albatta ,,In vivo*
tajribalarida tekshirib ko ‘riladi.

»In vivo* tajribalari ancha murakkab boTib, dorilaming
so‘rilishiga fiziologik omillar: bemoming vyoshi, jinsi, hola-
ti, gabul qilish usuli, vaqti va hokazolar ta’sir giladi. ,,In vivo*
haggoniy usul boTib, tekshirishlami odamlarda o ‘tkazish maqgsad-
ga muvofig hisoblanadi, lekin bu magsadda maTum talablarga
javob beradigan, o‘zi ustida tekshirish o‘tkazishga rozilik bildir-
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gan shaxslar tanlab olinadi. Ular 40 yoshdan oshmagan, tajri-
ba boshlanishidan 12 soat oldin ovqgat iste’mol gilmagan, tib-
biy ko ‘rikdan o‘tgan bo‘lishi, oshqozon-ichak sistemasi, buyragi,
jigari kasallanmagan boiishi, tajribadan bir oy oldin tanasining
ferment va gormonal faoliyati buzilmagan boiishi, bir hafta old-
in hech ganday dori gabul gilmagan va spirtli ichimlik ichmagan
boiishi lozim. Bunday odamlarga tajriba o ‘tkazilgandan ikki soat
o‘tgach ovqgatlanishga ruxsat etiladi. Tajriba vaqtida og‘ir mehnat
gilish, spirtli ichimlik ichish va ayrim ovqgatlami iste’mol qilish-
ga ruxsat berilmaydi.

Odamlarda tajriba o ‘tkazish dorilar bilan bogiiqg boigan ayrim
ko‘ngilsiz hodisalardan xoli emas. Ayniqgsa, antibiotiklar, gor-
monlar, steroidlar, yurak glikozidlari va hokazolar shunday hodi-
salarni keltirib chigarishi mumkin. Shuning uchun bunday tajri-
balar ko‘pincha hayvonlarda o‘tkaziladi. Dengiz cho‘chgachalari,
sichqon, it, quyon, mushuklar shularjumlasidandir. Ta’sir giluvchi
moddaning dori turidan ajralib chigishini quyidagi soddalashtiril-
gan modeldan ko ‘rish mumkin:

m
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D - dori turidagi ta’sir giluvchi modda;

G - a’zolarga shimilgan dori modda miqdori;

B - gonga o‘tgan dori modda miqgdori;

T - to‘gimalardagi dori modda miqdori;

| - siydik bilan ajralgan dori modda miqdori;

m - dori moddaning metabolit migdori;

E - boshga a’zolar orqgali chigarilgan dori modda miqgdori.

Bu modeldan foydalanilganda ajralib chiqgish doimiysini
nazarda tutish kerak.
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»In vivo“ usulidagi tajribalarni o ‘tkazish giyin va katta xara-
jat talab qgilganligi uchun ko‘pincha ,In vitro* usulidagi tajri-
balarda erish testi 0,75 dan kara bo‘lmasa ,in vivo* tajribalari-
ni o ‘tkazishga hojat qolmaydi. Bizning tajribalarimiz natriy nuk-
leinat tabletkalarining nafagat ,In vitro* va ,In vivo* usuliga
to‘g ‘ri kelishini, balki tabletkaning suvda parchalanish tezligi-
ga ham mosligini ko‘rsatadi. Demak, natriy nukleinat tabletkasi-
ning terapevtik unumdorligini aniglash uchun uning suvda par-
chalanishini aniglash kifoya ekan. Bunday hodisa hozirgacha
bizga ma’lum bo‘lgan adabiyotlarda uchragan emas.
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