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KUPUI

MukpoOuonorus gaHu Kyna KAYUK yadamaard Ba OAAUM K3
OwiaH KYpuIll UMKOHUSATH MYK TUPHUK OpraHu3Miap TYFpUCHUIATU
danaup. Aciauga MUKpOOHWOJIOTHS FOHOHYA CYy3 Oymmb, Mmicros-
knukuHa, bDios-xaét Ba 10Q0S-dpan, TaBIMMOT JeraH MabHOHHU
ownaupanu. by dan MUKpOOpraHU3MIIAPHUHT TY3UIUIINHU, YIAAPHUHT
baonuATUHY, AIAl MAPOUTHHU, (oiAaIn Ba 3apapid TOMOHJIAPUHU
ypraHaJu.

Xo3upraya TYIUIAaHTaH MAabJIyMOTJIAp IIYHU KYpCAaTaJUKH,
MUKpPOOpPTaHu3MJIap AyHECU TaOuaTia KEHTr TapKajiraH OYyiub, ynap
Typiid TymMauaup. Mukpoopranuzmiapuu dakaT yiadamiapu Tydanau
OuTTa rypyxra OupiamTupuiIrad 1e0 TyUIyHUIl HOTYFPHU, YyHKH yJiap
TypJId CUCTEMATHK TypyxJjiapra MaHcyo Oyiaran opraHu3MIapIup.

Mukpoopranu3miiap opacuaa Xykailpa Ty3WJWIOWAra dra
OyiMaran BHpPYC Ba MHUKOIUIa3Maiap Kabu QakaT 2JIEKTpOH
MHUKPOCKOTH OpPKAJIU KYpHUIIl MyMKHH OVJTaHiapyu Xamja TY3WUIUIIH
KUXaTUAaH aH4Ya Mypakkab Oyiran 3amOypyFriaap 6op.

Mukpobuosiorus paHugaHn JadopaTopusi MaIFyJIOTIApUHU
YTUII y4yH TakIuM OTWIAETTaH YKyB KyJlaHMa OakalaBp
TajabalapuHi  MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT  TalllKK  KYPUHUIIIH,
Oenrusiapy, yJIapHUHT KenTtupaaurad ¢oiga €ku 3apapu  OuiaH
TAHUIITUPHUIN, JIabopaTopus MAIIFYJIOTIApUHUA  KaHAal Kuiuo
OaxkapumiHu  TymyHTUpuO  Oepamu. Tamabamap  maboparopus
MAIIFyJIOTH  JAaBOMHJAa MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT  KYJIbTypaJlapu,
npenapariiap Ba acooOJiap OuiaH MIIAIIHA YpraHaauiiap.

MUKPOBUOJIOTI'USA JIABOPATOPUACHU BA YHJIA
NHIJIAII KOUJAJIAPHA

MaluryJ0THH VTUII TapTHOH: MukpoOroiIoruk
nabopaTopUsUIApHU TAIIKWII 3TUII Ba YHJA MIUIAIl KOuJanapu OuiaH
TaHUIIaAWIap. MUKPOOUOJIOTHK  Ja0OpaTOpUSIAPHUHT  ACOCUM
acooOnmapu  Ba  JKMXO3JapujaH  (oHjganaHuIl  yCYJUIApUHU
ypranaguiap.

Kepakau _acb6o06aap: Mukpobuosiorus nabdopaTopusiiapuaa
dolnanaHuIagurad acocuii ac000-yCcKyHaiap: aBTOKJIaB, TEPMOCTAT,
Kyputui 1kadu, JaMuHap OOKC, MUKPOCKOM Ba Oorrka acOobmiap,

WIHIIap.




Muxkpobuosiorus 1adopaTopusICcu YUyH aXKpaTHJITaH XOHa EpyF,
KEeHI, YHUHT Tabuui éputwirannuru 110 nax man kam Oyiamaciauru
kepak. Jlabopatopusi XOHACHMHUHI Tarura OCOH IOBUJIQJIUTaH
JUHOJIEYM TYIIAJIraH, CTOJUJIAPHUHT CHUPTH IUIACTUK MaTepuaiap
OwJiaH KOTUTaHTaH OYIuIM Kepak. XoHa AeBopiiapuuu epjaan 170 cm
Oananaaukrada kaden kormiam €xku Mol OYEk OwmitaH Oysin 3apyp.
MukpoOuosioruss XoHacuAaru crojuiap jJabopaTropusi TUIUIA Ba Yy
ep/la peakTUB XaM/la UIUIIApHU KYWHII YuyH IIKad Ba memraxraiap
oynuiu kepak. CtoJap 2J€KTp Ba ra3 TapMOFUra yjJaHraH maHoOara
ara OYIUIY Tanad dTUJIAIH.

MukpoOuosiorust 1abopaTopusiCd acOCHM XOHAJaH TallKapu
aBTOKJIaB Ba KypUTHII IMKapu KyHUIIQIUraH CTEPUIIN3aIlsI XOHACHUTa,
OOKC, UAUII FOBAJIUTAaH XOHA, COBYTKUY Ba TEPMOCTAT KYyWHJIaJIUIaH,
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KYJIbTYpPJIApUHMA CaKJaWIuraH XOoHallapra
Ba XOKazoJjlapra sra OYauilu Kepak. BoKC - MHUKpOOpraHM3MIIApHU
9KaJWraH yHYIMK Karra OyiamaraH XoHa Oymu0O, y WKKura
axkpatwiran Oynumum 3apyp. bokcmarm acocuit wnuiam XoHacura
KUYMK XOHA, SbHU TaMOypaaru CypuJiaJiuraf 3IHK OPKAIM KUPUJIA]IH.
by xomar omuk ouWiaTaHAa — TalIKApUIard  XaBO  OpPKajiu
MUKPOOPTaHU3MJIAPHU TYFPUAAH-TYFPU KUPUO KETUIIMHU MablIyM
napaxkaga oJIMHU oJjiaau. bokc muuaa unrdum Ba OakTEpHUIU[ JaMIia
Oynuiy Kepak. X03UPry BaKT/la CTOJTa >KOMIAIITUPHIAAUTAH Typiu
KaTTAIUKIAr MYHUAa CTEPWJI XaBOCH alMamub Typaaurad JIaMHUHap
OOKcap XaMm KeHT MIUIaTHIMOK/IA.

MukpoOHnoI0ruK nadopartopusuiapuia  MUKPOOPTaHU3MIIAP
Owian wum onu0 Oopwiangu. Kumok xykanuk onud  YKyB
IOPTJIAPUHUHT  arpOHOMHUSI  MyHaIunuiapuaa MUKPOOHOJIOTHUK

TaJIKUKOTJIAp aCOCaH YCUMIJIMKJIAPHU YCUIIM Ba PUBOKIIAHMIIM XaMaa
KUIUIOK XYXKAJIMK MaxCyJIOTJIapUHU KalTa  HIUlall KapacHUia
UIITUPOK OSTYBYM MHUKpOOpraHu3miap ycruaa onubd Oopuicana,
YJIAQpPHUHT OpacuJa WHCOHJIApJa KacaJUIMK Ky3FaTyBYM TYypJIApU XaMm
oynumm mymkuH. IlyHUHT yuyH nabopaTopusiia XOauM Ba Tajnadanap
y3llapura aWpuM KacaJUIMKJIApHU IOKTUPMACIUKIAPU YYyH HWYKHU
TapTUO KoWJajlapura KaThbuUWd pHUOS KWIMNLIIApU 3apyp. YJap
Kyiujaarujiapaup:

1. bapua xoguMm Ba Tanabanap OK XajaTia WIUIANLIAPU KEepak.
Jlabopatopusira XajaTcu3 KHUPHII MYTJIAKO MYMKHH 5Mac. 3apyp
XoJiIap/la XOJMM Ba Tanabanap ro3jlapura JoKajJaH TalépraHraH
HUKOOJApHU TaKUIILJIapU Kepak.



Kypumuw wikaghu Tepmocmam

Jlabopamopusa wiuwa uouwnapu



2. JlabopaTopusiia YEKHIIl Ba OBKATIAHUII MaH TUIAIH.

3. Wm xoiin To3a Ba HaMyHaJ W CAKJIAHHUIIK JO3UM. XOJHM Ba
TajabaJapHUHT MIaXCUA KUMUMIIApM MaxCyc a)XpaTHJITaH »KOMiapjaa
CakJIaHUIIN KepaK.

4. MUKpOOpraHu3MJIapHd ~ co  KyJbTypajapyuHU  CakJjall,
Ky3aTHIIl Ba YyJapHU VIIUPHUII Maxcyc KyjulaHMara Kypa oo
OOPUJIHIIIN JIO3HM.

5.WmHu TaMomiaray, KYJIHM SXIIWJIa0 IOBUII Ba Kepak Oyica
ne3nH(pEeKIns KUIyBYM 3pUTMaiad (HhoiaalaHUIIl JIOZUM.

MukpoOuonioruk nadbopaTopusuiap TyMaH €KM BUIOSTIApAaru
YCUMJIMKIIAPHU XUMOSI KWIHII OYyIuMiiapua, YCUMIUKIAPHUA XUMOS
KWIMII Ba KUNUIOK XYKQJIUK  JKUHJIAPUHUHT HAB  CHHAIII
CTaHIUSAJIApUIA, KUINUIOK  XYXKaJUK  MaxCyJoTJapuHU  KailTa
UIUTAMINTaH KOpPXOHAlap KOIIMAa, IMHWBO Ba BHUHO Xamjaa CyT
MaxCyJaoTJIapy UIUIa0 YMKApWIaAUTraH 3aBojyiap/aa TallKWI STHIAIHN.
by mabGopatopusiiapga YCUMIIMK, TYNPOK Ba  DKWHJIAPHUHT
ypyFJlapuJlaH OJIMHTaH HaMyHajap XamjJa KHUIUIOK XYXXKaJIUK XOM
aménapuHy KaiTa uIuiad YuKapuil KapaCHUHU OOIIKAPUII TaBOMHU/IA
OJIMHTaH HaMyHaJiap MUKPOOHMOJIOTHK yCyJiiap OMIaH TeKITUPUIIAIH.

byHnan Ttamkapu, CyB, XaBO, O3UK-OBKAT MaxcCyJIOTJIapH Ba
TypJu Oylomyiap XaM MHUKPOOHUOJIOTMK TEKIIUPYBAAH YTKa3UIaIu.
MukpoOuosioruk J1adopaTopusila MUKPOOPTaHU3MIIAPHU CcOd X0Ji1a
aXpaTuO OJIMII YUyH OOKC €KY JaMHUHAp OYJIUIIN MIapT.

MukpoOuonorus mnabopaTopusicu Kyhugaru acOoOmap Owniad
TabMUHJIAHTAH OYJIWIINM Kepak: OWOJOTHMK Ba JIIOMHHECIEHTIU
MUKPOCKOII, TE€pPMOCTAT, CTepUJIIall Y4yH acOoOmap (aBTOKIaB,
kyputum 1mkadu, Kox anmapartu), pH-merpnap, JUCTHIUIaHTaH CYB
tai€pnaliurad ac000 (TUCTUILIATOD), IEHTpHUPYTaIap, TEXHAK Xam/1a
aHAJUTUK Tapo3winap, GuibTpiaaaurad ac6o6 (3edTi GuUIbTpU Ba
Oomikanap), CyB XaMMOMH, COBYTKHWIAp, TMaxTa-TOKaJIM MpoOKamap
Taii€praiiiurad  anmapat acOobsap TymiamMu  (OAKTEPUOJIOTHUK
CUPTMOK, ImaTesiap, UTHajzap, MTUHIET Ba OoliKaiap), JJabopaTopus
uauiny (npodupkanap, konodanap, Iletpu nuko64anapu, diaakoHmap,
aMmItryjanap, OeJruiu Ba OeNrucu3 numneTkaiap).

JlaGopaTtopusiza MHUKPOCKOIUK TIpernapariapHu OyAm y4uyH
aloxyja KoM axparwiraH Oymamu. by epma OyExmap sputmacu,
CIIUPT, KUCJIOTanap, GUIbTp KOFO3 Ba OOIIKaIap MaBxXyjd OYIUIIN
Kepak. Xap Oup Wil KoWu ra3 €Ku CIUPTIW jaMra Ba JIe3WH(EKITUs
PUTMACH COJIMHTaH IIWIlIA WAUIUIAp OWJlaH TabMUHJIAHTaH OYIUIIN
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mapt. KyHnanuk unuwiatvdin ydyH jabopaTopusifia eTapid MUKIOpIA
03MKa MyXHTJIapy, KUMEBHI peakTUBIAp Ba OOIIKA KEpaKu Hapcajap
6yaumu 3apyp. Wupuk maGopaTopusiia MHKPOOPTaHU3MIAPHH Ky
MUKAOpJA YCTHPHUILI Yy4YyH TEpPMOCTaT XOHAcH OYIMIIM Makcajra

MYBOQUK.

MuKpoOHOJIOTUK JJa00paTOPUSJIAPAA KYIJIAHUIAAUT AH

ac0o00Jap:

Tepmocmam. by Xuxo3ga  HUCCUKIUK OUp XWil Japaxajna
cakjaHuO Typunanud. Kynm MUKpOOpraHM3MIIApHUHT KYMAUIIKM Y4yH
KyJai xapopat 25-27°C xucobaanaan. TepmocTaTiaap KypyK, XaBOJIH
Ba CyBIM OYymamu. bynapiaH MUKpOOpPTaHU3MIIAPHU YCTHPHII YUyH
doimamaHnIa .

Kypumuw wkagu (Ilacmep neyu). 1llumia, 4YMHHU Ba
METaJIJIaH  sicaliraH JabopaTopusi UMIUILIAPU  Xamja Oollka
MaTepuaUIApHU CTepUIIIAIl YIyH MYIDKaJIaHTaH.

Aemoxknae. by xuxo3 OyrF Ba OocuM OWJIaH CTepuyUIaIlra
MYIDKaJIJIaHTaH. Muxkpo6uoJI0ruKk nabopatopusiiap/ia
aBTOKJIABJIAPHUHT TYPJW XWLIApU (TOPU3OHTAJ, BEPTUKAI IIAKIIIarH,
KyuupuO OyJIMailuraH Ba KYYUPUII MYMKUH OYJran TypJiapH)
UITUTATHIIA]IH.

Cosymkuunap. MUKpOOpPTaHU3MIIAPHU, O3WKAa MYXHUTIAPHH,
3apg00 Ba OOMIKA OHOJOTHK XHXAaTHaH (aon mperaparTnapau 4 C
aTpodra cakiam yuyH doiinanranunany. bruonpenapariapan 0 C nan
macT XapopaTAa cakjall y4yH MacT XapopaTid COBYTKHUWIApAaH
doitnamanmmamu. Bymapga xapopart -20 C Ba yHIaH XaM [acT GYIHIIN
MYMKHH.

Henmpughyzanap. bynap MHUKpOOpraHU3MIIAp XYKalpaJapyuHU
qYKTUPHUIN, Oup Xuia OyiaMmaraH CYHOKJIHKIApPHH aXpaTHIl YdyH
uniatunaayd.  JlaGopatopusima Typau  Te3NMKIAa — alijlaHAIWTaH
neHTpudyranapaan oganaHuIaIN.

Mukpoopzanu3miapHunz KoJ10OHUALAPUHU XUCO0108UU Ac000.
ApuMm aBTOMAT XMCOOJOBYM acO00 MpyKWHA MOcjiaMa OWjiaH WTrHara
ynanradn. Wrna Iletpm nukoOuacumard KOJIOHUS ycCTUTa OHp 03
TerM3WIagu Ba JIMKOOYa ro3acuaa M3 Kojaau. byHmaH kyn Ouiad
yIIIaHaIUTaH KHCMHU FOKOpWTa KyTapwiIaJW, HaTWKaga 3aHKAp
oepkunaau, acoo0 xucobmait OomIanIu.



MHUKPOCKOII BA YHUHI TY3UWJINLIN

MalryJJ0THH _VTUIN _TAPTHOM: DBHOJOrMK MUKPOCKOIHHUHT
TY3WIMIIH Ba yjiap OWiIaH uiuian KOHYH KOUJadapuHu ypraHaauiap.

MMUKPOCKOITHM HMUFWITAH XOJJa XaMmMJla YHUHI aJIOXHAa
KUCMiIapu OuiaH  TaHumaawiap. Tamabamap MHUKPOOUOIOTHK
TaJIKUKOTJap OJIMO OOpHIlJla MHUKPOCKOIAa HMIUIAIl TEXHUKACHHU
ypraHaJu.

Kepakin ac000 Ba peakTuBjaap: Mukpockon, Typjid OObEKTHB
Ba OKYJsIpJap, MHUKPOOpPraHU3MJApPHUHT OysiraH  Ma3okKjiapu,
UMMEpPCUOH MOM, Joka canderkasapu, MHUKPOOPTraHU3MIAPHUHT
TaCBUPHU KYpCATHIITaH KaaBajuiap.

MukpoopraHu3miIapHd ~ Ky3aTUIl ~ Ba  TEKIIUPUII  YYyH
MUKPOCKOIUIApHUHT OWp Heua Typu (OHOJOTHK, JIFOMHUHECIICHT,
AJIEKTPOH) JAaH (poimaTaHuIaIu.

buosoruk MHKPOCKOII. MuxkpoOmoI0ruK amaaueraa
KYJUIAaHWJIQIUTaH EPYFIUK MUKPOCKOIUIAPH MUKPOOPTraHU3MIIAPHUHT
HIaKJIM, TY3WIMIIK, YJI4aMd Ba OOIIKa OenruiapyuHy aHUKJIAll Ba
kattanura 0,2-0,3 MKM JaH KMYUK OYiIMaraH MUKpPOOPTaHU3MJIAPHU
KYpUIll y4yH MYyJkamuiaHrad. MIMMepcuoH oObBeKkTuBIap €paamujia
Mukpockornga 0,2 MKM J1aH KWYUK OYJIraH OOBEKTJIIApHHU KYpUII
MYMKHH.

buosioruk MHKpPOCKON HMKKHTa acoCHil KUCMJIaH uOopart:
MexaHux Ba ONMux.

Mexanux Kucmiiapura - mrTaTuB, TyOycC, peBOJIbBEp, MUKPOBHHT,
MaKpOBHUHT, OYIOM CTOJIYACU KUPAJIH.

Onmux KUCMJIapura — OKYJsIp, OOBEKTUB, EPUTTHY EKU
KOHAEHCOP, KY3ry KUpaJu.

MexaHuuMK KucMM: [[Imamug - MUKPOCKOIIHUHI aCOCUN KUCMH
oynu0, OyHTa Makposurm Ba MUKposuHm, my6yc, TYOyCHUHT TaCTKU
KHUCMUTA YPHATWITAH pego.ibeep Ba OollKanapaaH ubopaTr OYmaaw.
TyOyc BuHTIap €paamuaa xapakaTiaHaaud, MaKpOBHHT — (POKyCHU
TaxXMHWHAH, MUKPOBUHT — (OKYCHH aHUK TYFpWIall y4yH
uniaTuaaad. MakpoBUHT OWp MapTa TyJa alaHTupuiIrasga Tpyoa
0,1 MM cypunagu. MUKPOBUHT 3ca XKyJa OXTUETIUK OuiiaH
alJIaHTUPUIIMIIIA KepaK, YyHKH YHUHT XyJa HO3UK KEPTUTH OOop.
byrom cmonuacu - yHra mnpemapar Kyuwiaau. byrom cromdacu
XapakartiiaHaguran €Kd XapakaTliaHMaWJurad OYJIHWIIM MYMKHUH.
XapakaTiaHyB4YM CTOJYA MPENapaTHU TYpPJId TOMOHIAa CYpHUII Y4YyH
KepaK, CTOMYaHUHI ¢EH TOMOHMJA WKKUTa BHUHT Oypanaju.
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[Ipemaparnapau Kyn OujlaH CypwIraHJaH Kypa, BUHT OWJIaH aHHK
CYpHIIl MyMKHH.

: 6 :
MUKME/-1 BUOJIAM

1-oxynap, 2-mybyc, 3-mybyc mymxuuu, 4-maxposunm, S-muxposunm, 6-maziux,
T-xy32y, 8-xonodemncop, upuc ouagpaemacu ea ceemoguromp, 9-6yrom
cmoavacu, 10-pesorveep ycxynacu,  1l-ob6vexmus, 12-xonnexmop aun3za

kopnycu, 13-namna, 14- snekmp moxu manbau.

Ontuk KucMu:. OKyaap - WKKUTA JUH33JaH Ty3WiraH Oyiuo,
OMPUHYUCHA WUFYBYM JIMH3a OOBEKTHBra KaparaH, MKKMHYHCH 3Ca
acocuil nuH3a OYynuO, ky3ra kKaparan Oynamu. OKyJSpHUHT Heda
MapTa KaTTa KWIMO KypcaTWIlM rapavimuaa €3ud KyhunaraH Oynaau
(7x, 10x, 15x). bakTepusuiapHu TeKImMpraHaa KynuHYa 15X Oenrucu
KYWWIran okyJsipaad ¢oiananmiaim.

Oovexkmuenap. OObeKTUBHUHT Tapauimuaa €3mwirad 8, 40, 90,
120 pakamyiapy 11y OOBEKTHBHM HeYa MapTa KaTrTa Kuiuo
KYpcaTULIMHU Owiaupagu. 8- OOBEKTUB KaMpOK KaTTa KUIIUO
kypcarca, 40- o0bekTuB ypraua, 90 Ba 120 mmMMepcUOH OOBEKTHUB
KyJa KaTrTta Kuinb kypcataau. IMMepcroH 00bEKTUB JEHUITUITUHUHT
cababu, Oy oO0OBeKTUBIAH (oigamaHUITAH/A TIpernaparra Oup TOMYHU
Keap MOHU (MMMEPCHUOH MOM) TOMHU3HWJIAIM Ba OOBEKTUB JIMH3ACH Iy
Mol Tomumcura Ootupmiaau. OObEKTUB MMMEPCHUOH Moira 00Tuo
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TypraHjuryfal yHra Epyfiuk HypJjapu KYNpoK Tywaaud. ByHuUHT
cababu 1IyKW, KOHACHCOpJaH OYyIOM OWHAacUra KeJyBudh EpYFJIHK
Hypjaapu 1y oiiHaga cuHaau. OiiHaaa keap Moiu 0yiaMaca, 0ObEKTHB
nry xoira 00TuO Typaau, MOMHUHT HYp CUHAUPUIN KOIPQPUIIEHTH
OyOM OWHACUHUHT EpPYFIIUK HYp CUHAWpUIN KodDPuiueHtu Ounan
Oup-Oupura sSIKMH OViaraHu y4yyH €EpyHIMK HypJiapuy OUp >KUHCIU
MYXUTIaH YTHO KeTaad Ba CHHMaiau, OyOoM OWHACHIAH Keap MOWHU
OpKaJIM TYFPUIAH-TYFpU OOBEKTHB JuH3acura Oopamu. Harwmxkana
TEKIMUPUIAETraH MHUKpPOOPTaHU3MIIap aHUK KypuHaau. Jlemak,
EpyruKk Hypiapu (axat Oup mapTa cuHaau. byrom oiiHacu Ouiad
JUH3a opacuja MOW ypHUra XaBo OVyica (XaBO HypHU Moiira
Kaparasja KamMpoK CUHAMPAJM), XaBoAa EPYFIUK HypJIApU HUKKUHYU
MapTa CMHaJY, ITyHTa Kypa 00BEKTUB JIMH3ACUTa KAaMPOK HYp OOpajiu.
bytom oifHacMHUHT €pYFIUK CHHAUMPHUIN Kod(dulleHTHra KaparaHja
(n=1,32) xaBoHMHTr &pyFIMK cuHaupuin koddpdunentu (N=1,0)
KaMpoK OViaau.

OObBEeKTUBIAp WKKH XWJ CHUCTEMaJa - KypyK Ba HWMMEPCHOH
oynanu. Kypyk cuctemara 8 Ba 40 00beKTUBIIAp KUPAH, yiiap OuIaH
WIUIaraHjga WMMEPCHOH MOW HWIUIaTHIMaWau. 8-00BheKTHBIAH
doigananmwiraiia KoHJASHCOp macTtra Tymupwmiand, 40-o0beKTuBaa
3ca KOHJeHcop Oupo3 kyTapuinaau. Kypyk oObeKTUBIa TUPUK MUKPOO
KypuJica, IMMEPCUOH OOBEKTHBAA YIHMK €KW OYsiaraH MHKpoOsap
KYpUJIaIH.

Mukpoopranu3MiiapHi Heya MapTa KaTTaJallTUPUITaHUHU
OWIHNII Y4yH OOBEKTHB Ba OKYJSIPHUHI KypcaTKUWwiapu Oup-Oupura
kynaiitupunaau. Macanas, o0bekTuB 90x 0ynn0, okymnsip 15x ra TeHr
Oynca, ynapHuHr kymaiitmacu 1350 ra TeHr, sbHM MHUKpOOIap
MuKpockornaa 1350 mapra karTa Kuianub KypcaTuirad oymaau.

Kysey WKku Xun Oymagum - 6omuk Ba sccu. Eputrud Ouman
UIIaraija acocaH sICCH Ky3ryJaH (oinanmanunagm, Y4yHKd Oy Ky3ry
8pyFINK HYpIApMHM Mapajien TyTaM Kuiub Oepamu. Epyrmuk kam
oynranmarvnHa OOTHUK KY3rymaH ¢honaanaHuIaan.

Epumeuu éxu Ab6e komoencopu. bynra Mwukpockon
CTOJIYACUHUHT OCTUJAru upuc auadparmMa OUPUKTUPUITAH OYiIaau.
KonaeHcop nuH3amapHUHT Mypakkad cucrtemacujaH umoopat OYiuo,
MUKPOCKOITHUHT KYPYB MaWJOHUHU OWUp TEKHC SXIIH EPUTHIN YIyH
kepak. Ky3rynan €putrudra TymiaguraH HypJjap TyTamu 11y epja
Hurunanau, EpUTIHYiad sSHaJa PaBIIAHPOK Mapalijiesa HypJiap TyTamu
quKnO, O0ObEeKTUB JuH3acura Tymaau. Iy cababmm ky3rymaH Ba
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éputruygaH  (QoiganmaHraHAa MHKPOCKOIHUHT KYpPyB  MaWJI0HU
KY3TYHUHT €nfu3  V3uaan (QoWjganaHuIra Kaparahjaa SXIIUPOK
EpUTHUIIA]IN.

OObBeKTIapHu KaMpOK Ba yprada KaTTa KWinO KypcaTaauran
oObekTuBIapAa doigananranaa EPUTTUUHNA TYIIUPUO KYHHUIT Kepak,
YyHKA OyHAall OOBEKTUBIIADHUHI JIMH3aJIapy KaTTapokK Oymaaw,
putrny TymmpuO® KyWwiIrasga xam ylapra eTrapid  EpyFIIuK
TylIaBepaau, EpyFiIuK XaaaaH Tallkapy paBliiad O0yica, MUKpOOJapHU
Kypuill Kuiinnnamaau. mMepcuon oObekTuBAaH ¢oiaanaHuiIrasia
Eputruy OyOM CTOJHUHI TOMOHMIa TETM3WUJIau, YyHKH WMMEpPCHOH
OOBEKTUB JIMH3ACHU KyJla KUYUK Oynaau, EpUTrud 11y JMH3ara KaHda
AKWH OyJica, YHra IryH4a KYNnpoK Hyp Tymagau. Tymaauran €pyFiuk
HypJlapuHu wupuc 1uadparma €Epaamu OWslaH XaM  Y3rapTUPHII
MyMKUH. MIMMepcHOH OOBEKTHMB OWJlaH HIUIaraHjga auadparManu
OyTyHiall ound KyWHIIl KEpaK.

buosoruk MuHKpockomnmra KymuM4ya wmocaamajap. by
MoOcCJaMallap ~ MUKPOCKONHHUHI  OyTyH  HMMKOHMSITUJIAH  TYJIHUK
ol nananuii UMKOHUHHU oepanu, U IIapOUTUHU
CHTWJUIAIITUPAAM Ba yJIApHM KYyJUlalll JOUPAacCMHH OWpMyHYa
KeHraitupagu.  MukpoOuosioruk  jiadoparopusiapia  acocaH
KyluJaru Mociamanapaad Qoinananuiaiu:

1. KopoHFuiamTupyByu Kapauoua Ba  mapaOosious -
KOHJICHCOpJIap;

2. ®a30-KOHTpACT Mocaamanap;

3.Kypunumau Ttabuuii mapouTra SKUHJIAMITAPYBYU Ky(PT
OKYJISIPJIM HACaJIKa;

4, Kynait Ba TypryH €pYFIUKHU TAbMUHIOBYU EPUTTHYIAD;

5. MUKpOCKONIMK OOBEKTIIAPHU YIHalll y4YyH MYIDKaJUIaHTaH
OKYJISIp -MUKPOMETP Ba 00BEKT-MUKPOMETPJIAp;

6. [IpenapaTiiapuu paCMUHU YKU3yBYH, pacM ojagurad ac6o6. by
acbo0  €pmamuga OuUp BaKTHUHI Y3uga OOBEKT Ba CTOJAAru
MUKPOCKOITa SIKUH TypraH KOFO3 TAaCBUPUHHM KYpPHUII Ba KOFO3Ta
KOHTYPJIApUHU YHU3UIIT MYMKHH.;

7. Epyriuk ManGau GMIaH MUKPOCKON OPAMFUTa YPHATUITYBUH
Ba MuKpodoTorpadusiiapia, MUKPOCKOIMUSIHUHT MaxCycC yCyJulapujia
KYJIJIaHYBYM PAHTJIN, HEUTPAJI, ONITUK EPYFIUK (UIBTPJIAPH;

8. MUKPOCKONHUK OOBEKTIIADHUHT PACMUHU  OJUII  y4yH
UIUIATUITYBYM MUKPOMOCTaMaliap;
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9. Kucka (meritpodep) MHUKPOKHHOTA OJIUIII y9yH
doiigananmnaguran Kyjaa KUYKMHA Mociama, Yy (a30-KOHTpacT
MUKPOCKONHSI ~ OWjlaH  Ouprajimkjia  MUKPOOPraHU3MJIIAPHUHT
PUBOXIIAHUIIM,  KYMalluIuW, JAWHAMUKACUHHU,  yjlapra  Typjiu
OMWUIAPHUHT TabCUpPU Ba OOIIKAa KYI MacajalapHU YpraHuil YIyH
UIIaTUIAIu.

Koponru KypyB MalaoHuaaru Muxkpockomnusi. Koponru
KYpYB MalJJOHUJa MHUKPOCKON OCTHJA KYPHIL, CYKOKJIMKIArd KyJla
MaKlJia 3appadaiap apajalliMAaCUHU €H TOMOHJAH KyWid EPUTUIUIIA
HATHXKACUJa XOCHII Oynanuran €pyriauk Tu(pakiysacura acocjaaHTaH.
byHra OMOJIOTMK MHKpPOCKONAArd OAJAUN KOHJEHCOPHU Napadosions
€KM KapAuoujJ - KOHJCHCOp OWaH ajJMalllTUPUIN HaTHXacuja
SPUILITUIAIN.

®da3o-kouTpact Muxkpockonusa. I[ladpdod ob6BexTIapAaH
EpYFIUK TYIKUHU YTaéTranaa (pa3zo Y3rapuiuIapUHUHT aMIUIATY]a
y3rapuijiapura —aillaHuIIWra acocliaHrad, OyHW Ky3 OWiiaH cesca
oymanu.

da30-KoOHTpacT MociiamMa €pAaamMuaa OOBEKTAAH YTYBUU EPYFIHMK
TYIKUHJIAPHUHT (a30BUM Y3rapHUILUIApUHU aMILTATyaanu Ba maddod
oObeKTIapra anjnaHu®d MHUKPOCKOIN OCTHJA KYpPUHAAWTaH OYiIaau.
byHna ynap 1OKOpM KOHCTpacT/IM TacBHpJapra 3ra OynuO, MO3UTHB
€ku HeratuB OYynumu MymkuH. [lo3utuB (azo-koHTpacT ned, €pyr
KYpUIll MalJOHKUJIa OOBEKTHUHI KOpa, HeraTuB (ha30o-KOHTpacT Ae0,
KOPOHFUJIMKAa OOBEKTHUHT €EpyF  TacBupura aitwiaaun. Dazo-
KOHTPACT MHUKPOCKOIJA KYpHIIl Y4YyH OJJIMM MHUKPOCKOIl Ba YHra
KyIuM4a MocjiaaMaaaH (poitganaHnuiaim.

JIroMuHecueHT €k QJIropeceHT MUKPOCKOIIA KYPHIII.

JlromuHecHeHIUs - Mojjajapra Ka"aaugup sHeprust MaHOau
TabCUp KWITaHAA YyJapAa EpyriauK TapkKalaau. bynapra €EpyFiuk,
AIEKTPOH HypJapH, VOHJIAIITUPYBYMIIAD KUPaJIU.
DOTONFOMUHECIICHCITUAIA OOBEKTHUHT TabCUPHAA JIFOMUHECIICHITUS
KWIMHUIIUAUD. JIFOMUHECHIEHIMST KUCKA TYJIKUHIIM HypJiap €paaMuja
xocw1 Oynaau. Arap JIIOMUHECUEHIIMS KWIMHAJIWTaH OOBEKTTra KYK
EPYFIUK 1000pwIica, y KU3UJ, TYK CapyK, CAapuK EKU SIITUJ paHTJIapHU
TapkaTtaau. Hatmxkaga oObeKT paHrian KypuHAIH.

bupiamMun JIIOMUHECHEHIIUS OOBEKT OJJUHJAH OysiiMaca Xam
Ky3atminagu. VIKKuimamMuu JIOMAHECLEHUHS 3Ca, NPENapaTHU Maxcyc
JIOMUHECIICHT OYEKmap - ¢uroopaxmanap OujiaH Oysuiranma XOCHI
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oymanu. JIFOMMHECIIEHT MUKPOCKOIHMS OOIKa yCyJuiapra HucOaTaH
Oup MyHua ad3auMKIapra sra: THPUK MHUKPOOPTaHU3MIIApHU
TEKIIAPHUIN Ba TEKIIUPWIAETTaH MaTepramiapaa *KyJa Kam MUKI0pIa
Oy7nca xam yJapHU TOIIMIIL

JlaGoparopust aManuéruaa KYMUWJIUK MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
AHUKJIAIl BAa YPraHUII yY4YyH JIFOMHUHECIIEHT MUKPOCKOIIAPJAAH KEHT
ol namaHuIaIu.

DJIEKTPOH MHMKPOCKONIA KYPHII. DIIEKTPOH MHKPOCKOII
épaamuna EpyrIMK MHUKpOCKomu OunaH kypub Oynmaiiguran (0,2
MKM) KHYUK OOBEKTIAp KYpuiIaau. DJIEKTPOH MUKPOCKOI BUpYCIap,
MUKOIIa3Manap, TYpJad MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT HO3UK TY3WJIUIIIH,
MaKpOMOJICKYJISIp OWpHKMaiapy Ba OoOIIKa CyOMUKPOCKOTIUK
O00BEKTIIApHU YpraHuil  y4yyH  KYJUIAHWJIAIW. bynnau
MUKPOCKOIUIapJia  EPYFJIUK  HYpPJIADUHU  DJIEKTPOH  OKHUMIIAPH
srajuiaan. Yoy 3JeKTPOH OKUMJIAPUHUHT TYJIKUH y3yHauru 0,005
HM OynIuO, naespiau KypUHAIUTaH EpYFIUK TYJIKUHJIIAPUHUHT
y3ywimrugan 100 000 mapra kanrta. DIEKTPOH MUKPOCKOITMHUHT SHT
Ky4Id Kypcata onuml uMkoHuatu amanga 0,1 - 0,2 vm  Oynu0,
ymyMmad 1000 000 mapraraya kaTTa KWIHO KypcaTau.

«Hyp TtapkaTyBum» 3JeKTpoH acOoOnap OwnaH Oup Karopjaa
CKaHMpJAWUraH 3JIEKTPOH MUKPOCKOIUIApJaH XaMm (oigaiaHuIaIu.
VYnap 00beKT penbepuHU SXIIHN KypcaTtaad. AMMO Oy MUKPOCKOITHUHT
KaTTa KWIMO KYpCaTUIll MMKOHHUSITU «HYpP TapKaTyBUW» 3JIEKTPOH
MHUKPOCKOITHUKUIAH KaM.

MuUKpPOCKOIIHY MILJIAII YYYH TaiépJiam: MUKpPOCKOIHU KY€
HYpU TYFPUAAH-TYFPU TYLIAJAUTaH >KOMIAH Y30KIa >KOWJIAIUITUPHUIL
3apyp. bylooMm cToiaumHu Kopa paHraa OYsuldind KY3HH KaMpoK
TOJMKHUILINUTa cabaduu Oyiaiu.

Mukpockomnra YHT KY3HU IOMMaraH xoJijia yar Ky3 OujaH Kapaiil
TaBCUsl OTUJAAW. DBUHOKyHsp OWJIaH HIJIAll BaKTHUIA OKYJSPHU
WKKHUCUHUHI XaM KYpHIIl MailJIOHUHU OUpP TEKUCIUKKA KEITUPHUO, Xap
UKKHU KY3 YUyH OUp XUJI KYPUHUIITHU XOCHJI KWJIHMIIH KEpax.

MukpockonmH Oup JKOWJaH MKKHHYM IKOWra MKKUTa KYII
épaamuaa Kyuupuwiaan, OyHaa Oupu OujiaH IMITaTUB YILIad TypuJica,
WKKWHYMCU OWJIaH YHUHT acOCH YIIIaHaau. MHUKPOCKOIHH OOIIKa
Oyromjiap OujaH YpWIUIIWIAH, TYpPJAd MOJJAJapHU TabCUPHUAAH
(kucnoTa Ba MIIKOpJIapJaH) cakiail kepak. OkynsipHu TpyOKaaaH
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Epy@mm MUKpOCKonu ﬂlOMuHeC'leeHm MUKDPOCKON

Leica - DM3000 Muxpomeo 3 JIIOM
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Onexkmpon muxpockon - Hitachi H-7650
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qUKapuO KYWHII MYMKHH 3Mac, YyHKH Oy XojJaT OOBEeKTHUB Ba
TpyOKaHu yaHT Oocuiura cababuu 6ynanu.

Nvvepcnon 00bekTMB OWJaH uHOLIaAm. MUKPOCKOMHUHT
umMmepcuon obbektuBu (V=90x; A=1,25) Ounan wumiam BaKTHIa
KY3T'yHU SICCH TOMOHU KapaTWJIaaAu Ba KOHIECHCOP KyTapuiIau.

Nmmepcruon  cyrokiuk — (Keap MOMHM) mpemapar  ycTura
TOMU3WITaHJa, YHH OyiOM oWHacura cypTtud 1000pHUIMaiIm.
NMMepcHoH CyrOKJIMKKAa (akaT MMMEPCHOH OOBEKTUBHU OOTHPHII
MYMKUH. IMMEpCHOH CYIOKJIMKKA (pOHTAN JIMH3aHU OOTHUIIUHU EH
TOMOHHU/JIAH Ky3aTUIaau.

MakpoBuHT ¢okycra TYFpuiaad OJWUHTAHIAH CYHT, HII
apaéHuaa acocaH (pakaT MUKPOBUHT OWJIaH UIILJIAHAIN.

NMMepcruoH CYIOKIMK (KEIp MOIM) MaxcyC Of3U TE€pMETHK
OepkuTHiITaH muia Quakonnapaa cakiaanumu kepak. [lumra dmakon
KOIKOFHU/a YHUHT Taruraya e€TaJuraf Imuiina Taékyacu OVIuIm Kepax.
by taékua €épramuaa UMMEPCUOH MOM IIpenapar yCTUra TOMU3UIAIH.
WM TyraraHgaH CYHr OOEBHKTUB KCHWJION €KH To3ajaHTaH OCH3HH
OwtaH sxmuiIad apTuiIagu.

Epyraukan TYrpunaé oamm. Mukpockon OMIaH HIITamiga
KYHIY3TH TaOWUH €pyFIMKIAH Kypa, JaMIouykanap €paaMuaa XOCHII
KWIMHTaH CYHBUM EPYFIMK OWJaH MIUIAIl Kyjaid. AWHUKCa KaTTa
o0bekTuB (90x) OwmnaH wunuiamga Oy XoJiaT XKyJa MyXUMJIHP.
[Ipenaparan Kenep OViinua €putuin €purruunap €paaMujaa amanira
OIIMPUIIA]IN.

1. Eputruu (mact BONBTIM JAMIIOYKa) MUKPOCKOMaaH 25-30 cM
y30KJIMKAAa  KpEeCTOBMHAra  ypHaTWiraH  Xojja  KyWuiajau.
Epurrnunudr  fgana  guadparMacd  OuMK  XolaTaa  Oyiasim.
MUKPOCKOITHUHT 8X KaTTAIMKIArd OOBEKTUBH, KY3TYHHHT SICCU
TOMOHH HIIJIATWJIAIN Ba KOHACHCOP KYTapuaIy.

2.1lpenapatau kypuinl yuyyH (OKYCHHHM OJHIINAA EPUTTHY Ba
KOHJICHCOPHUHT AuadparMaiapu OYMK OYJIUIINA KEpakK.

3.Epurrmynu nana guadparmacu GepkuTumaad. MHUKpPOCKOI
Ky3rycura OuUp Bapak OK KOFO3 SKHHJIAIITUPUIAAUW Ba KOFO3Ta
(xy3ryaa) EpUTTUYHUHT CIIUPAIMHU EPKUH aKCH U3JIaHAIH.

4. Mukpockonra kapanagu. CekuH-acta Ky3ry €paamuia

epyrnuk Tonunanau. [Ipenaparra dokyc Tyrpunanagu. [Ipenapat aHuk
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KYpUHMINTa 2dra OYATyHYa KOHJEGHCOp TacTra TYIIMPHIIAIH.
Huadparmara ky3ry €paamuaa EpyriMK TYFpUIIaHAIH.

5. MuKpoCKon OpKajid Ky3aTUILHA JaBOMHUJA CPUTTUUHUHT Jaalia
nuadparmMaci MUKPOCKOTTHUHT Ky3aTWIaJUTaH MaIOHYaCUHU TYIIUK
Ba KEHTPOK EPUTUIITYHYA KATTAPOK KHJIUO OUMIIA]IH.

Epurriuyny, Ky3ryHM, MHKPOCKON  KOHAEHCOPMHMHI LIy
XOJIATUHU KEeWMMHYAIMK XaM y3raptupMmaciuk kepak. Kenep OViinua
EpYFIUMKHU YpHaTuIl EpyFiMK, ¢Ga3o KOHTpAaCT Ba KOPOHFY
MauJOHYAJIMK MUKPOCKOIUIAPHIA aMJIra OLIUPUIT MYMKHH.

O0bexkTiIapHM EPYFINK MUKPOCKOILIAPU €pAaMu/Ia yr4yaiu

Muxkpobuoorus aMaJMeTuaa KYII xoJuiapaa
MUKPOOPTraHU3MJIADHUHT XYKallpaJapyuHu yadamra TYFpU KeJIau.
bynn goumuii npemnapariap €paaMuaa  aMaira  OIIUPUIAIW.
OOBEeKTIapHU  OKYJISIp MHUKPOMETP-OKYJISIp JIMHEHKanap OpKalu
yndaHaau. by MUKpoMeTp rOMajoK, MIWINA/IaH, sICCH TY3WIHIIUTa 3ra
Oynu0, yHUHT Mapkazuja 5 MM garu mkana 50 €ku 100 ra OyauHras.
Oxkynsipau JnuH3acu Oypa® oJuHHMO, yHra OKYJSAp MHKpPOMETp (
IIKaJlaHu OVJIMHraH TOMOHWHM Temara KuiauO) kyiunamu. OKkyJsp
MUKPOMETP IIKAJACUHUHT Oup OYJaruHUHT XaKUKUM Viadamu
OOBEKTUB MHUKPOMETP OpKaJId aHUKJIaHaIU. OOBEKTUB MHUKPOMETP
muima €Kd TeMHUpJaH sicaliraH OynuO, YHUHT ViadamMu OyroMm
OMHACHJIEK Ba MapKasujard IOMalokK Inumazarud jguHedika 100 Ta
Oynakka OynuHrad. by mkajgaHuHT y3yHIUTH 1MM ra TeHr, sbHH OUp
oymakauar Yymuamu 10 mxm (0,01 mm). OOBEKTUB MHKPOMETP
MUKPOCKOITHUHT OYyIOM CToJlYacuja IMpenapar KyWWIaJuraHn epra
KOUTAINTUPUIIAIUM Ba KWYMK OOBEKTHB €EpAaMulia MHUKPOMETpJaru
auHerKkacu Tomwind yHUHT (okycu TyrpuiaHaau. CYHTrpa JMHEWKa
KYpUII MaWJIOHYACUHUHI MapKa3ura KEJITUPUJIAIU BAa IIYHJIAH KEUUH
yiadam y4yyH 3apyp OyiraH oOO€bKTHMBra aimamTtupuiagud. byiom
CTOJIMHU XapakaTJaHTUpUO Ba OKYJSIpHU aWJaHTHPraH XoJijaa
OOBEKTUB Ba OKYJSIp MHUKPOMETPJApPHUHI  JIMHEWKallapuJaru
YU3UKYAJIApHU Tapajjied KuiuO, OUp-OMpUHU yCTUTa TYIIMPUIAIHN.
OOBEKTUB Ba OKYJISIP MUKPOMETpPJIAp/Iard Mapajjie] YM3nKYaJIapHUHT
Oup-Ompu OwiiaH TyTallllaH YWM3UKYaJapu aHUKJAHAAd Ba KEWMHTH
TyTall yu3ukyaigap tonwiaau. CYHrpa oxkyjasip MUKPOMETPHUHI OUp
OyJaK YM3uFu 00BEKTUB MUKPOMETPHHUHT HEUTa OYJIaK YM3UFHU TYFpPHU
KEJIMIIKM aHuKJaHaau. MacanaH, OObEKTUB MUKPOMETPHUHI MKKHUTA
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oymaru (20 MKM), OKyJIsIp MUKPOMETPHHUHT Oermirta Oyjarura TYFpu
KeJica, OKYJISIp MUKPOMETPHUHT OuTTa O6ynaru 4 MM (20:5) 6ynaau.

[Ipenaparnaru OOBEKTHH YJIYaMH YHUHT XyXaWpacu OKYJISIp
MUKPOMETpHU Oynarura TYFpU KEJIHUIIUHU aHUKIA0 Ba Oy COHHH
OKYJISIp MHUKPOMETPHHHT Oup OymaruHu yiadamura Kynautupuo
TOMUJIA]IH.

Mukpockonia MIJIAITHAHT ACOCH KOUIAJIapH

Muxkpoopranu3miiapias Ta€piaHraH IpenapaTHu
MUKPOCKOIJIa TEKITUPHUII YIYH KyHUIaru Uiiap 0axxapuiaiu:

1. MUKpPOCKOIIHUA HIII >KOWHMra Kyjnail Kwinbd YpHaTtuO, EpyFIIMK
TYFpUJIAHAIN.

2. MUKpOCKOTIHUHT OyIOM CTOJYacura Tai€p OysuiraH Ma3oKHU
KYWnO, TyTKu4Iap OvraH MaxKamJyIaHa IH.

3. TekmmpunaéTran MaTepUaIHU SKKOJ Ba SXIIM KYpUHAJIUTaH
YKOWMHM TONHO, MpenapaTHu oO0bekTuBIapaa (8,40) kypunaiu.

4. MUKPOCKOTTHUHT TyOyCH KyTapuiiaay Ba peBOJIbBEP EplaMuia
umMMepcuoH 00bexTuB (90, 120) ypHaTunaam.

5.Ilpemapar ycrtura Ttaék4yaga OuUp TOMYM HUMMEPCHUOH MOWH
TOMU3WJIAIW,  MOWra  HMMEpPCHOH  OOBEKTHUB  TYIIHPHIAIM.
MUKpPOCKOITHUHT KYpYyB MaWJIOHHIa OOBEKT (TEKIIMpHUIIAIUTaH
Marepuan) kKypuHaau. byHaaH KeiiuH MUKPOBUHT OujaH (POKyC aHMK
TYFpWIaHaJu, HATWXKaJa paBIlaH, aHUK TacBUpP BYXKyAra Keiaiu.
OOBEKTUBHM MaKpOBUHTHUHHU XyJa CEKHMH Ba aBailiad TyIIHUpUII
KEepakK, aKC Xo0jJa OOBEKTHUB JMH3acCH OyIOM CTOJlYacura Takajiuo,
Oy3uJIMO KOJaJIu.

6. IMMepcroH 0OBEKTUB UIIUIATHIITAHIAH CYHT YHU apTHUII YUyH
OeH3MHTa XYJIJIaHTaH MmaxTta JiarTagaH (Qoigaranuiagm.

IPENTAPATJIAPHU TAVMEPJIAII BA

BYAI YCYJJIAPA
MAamFyJ0THA VTHIN TAPTHOM. D3WiIrad Ba OCWITaH TOMYH
yCyJUIapuiaf doiinananu6 npemnapar Tal€piaHaam.

MuxkpoopraHu3MIIaQpHUHT XapakaTh aHUKJaHagu. KaTTWK Ba CYyOK
O3UKa  MYXUTIApuJaH KypyK I[pemapar Tau€pilaHaad  Ba
npenapaTiapHd  MHUKPOCKOIN  OCTHAA Kypuilaad Ba pacMmiapu
YU3UIIAIU.

Onnuit Ba Mypakkad OVsml ycyjlapy Ba YJapHU Talépali
TeXHUKACH WIIIA0 YuKmiIaau. MamrynoT naomuaa ['pamm ycynuaa
criopajiapHu Oysiin OWJIaH TaHUIIUIAIWA, KEMMH MYCTaKWJ PaBHIIIA
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Ma3oKJiap TaWépiaHagu, OAAMNH Ba Mypakkad ycynga Oysutaaw,
npenaparjiapHd  MHKPOCKOII OCTHAA Kypuilaad Ba pacMmiapu
YU3HWIIAIN.

Kepakau _ac000 Ba peaktuBJjap: Mukpockon. byroMm Ba
KOIJIaF U4 OoMHavaap. MukpoOuooruk CUPTMOK.
Mukpoopranu3aMiIapHUHT co() KyJIbTypacHu SKWITaH MpoOUpKaiap Ba
[letpu nukoGuanapu. Joumuii npenapatiap. [lactep naituacu. Crnupt
nammacu. Mmmepcuon moi. Bby€k sputmanapu (I'eHuman BHOJIET
oyéru, ¢dykcun, MetwiaeH kVku, Jloromns). CyB Ba Kojbamap.
[IraTuBnap.

Mukpoopranu3miiap mnpenapariapyuHyd Ta€piaml yuyyH Oyiom
oilHacu OwujlaH KoIUlaru4 oWHanmap wunuiatunagu. IIpemapar
Talépnamgan oaAuH OyrOM OWHAcHJard MOWHU KETKa3WIll Y4YyH Y
COUpTra XyJUlaHraH Jiarra, CYHrpa To3a Jarra OWiaH apTud
Kyputwiaau. CyB oifHa yCTHJa TOMUYMWJIAp XOCWJ KUJIMAacaaH €Uninb
KeTca, OyH/1all oifHa T03a XMUCOOJIaHAIH.

Mukpoopranusmiaapau  OyloM  oWlHacura CypuIll  y4yH
MUKPOOHMOJIOTUK CHPTMOK Kepak Oymaau. OTwiran mmuiia Taékua
(mmaTenp) TYTKAY Ba YHra OMPUKTUPWITaH UHTMYKA CUMJIaH HOopar.
by cuMm mmatnHajgaH €KUM KU3QUpUITaH[a XaBO KHUCIOpOAW OWIiaH
OKCHJIJTAaHMAaNIUraH Ba Te€3 Ku3uo (4yF OYau0) Te3 coBUiauran 0oIKa
OMpop METAJUIJIaH sicaIaIu.

MukpoopraHu3miaapHi MUKPOCKOIIA THUPUK €KUM YIUMK XO0Jiaa
KYpUII MyMKHH. YIHK MHKpoOIap OysuraH mNpemapaTiapiardHa
KypuHaau. TUpUK MUKPOOIApPHU 3Ca «33UITaH» Ba «OCWITaH» TOMYHU
npenapariapuaa Kypuil MyMKHUH.

I3WIrTaH TOMYM TNpenapatuHu Taiiépaam. Toza Oyiom
oilHacura mnureTka OwiaH To3a CyBJAaH OUpP TOMYM TOMM3WIAJIH.
Keitun cnupT 7naMmacu ajaHracuja 4Yyr OYIryH4Ya Ku3JAUPHITaH
MUKpPOOHOJIOTUK CUPTMOK OWJIaH 3apyp MUKPOOPTaHU3MJIAPD OJIMHUO,
CyB ToMuMcura Kymuo apanamrupunanu. [IlyHgaH KeWuH CUPTMOK
KU3IUpUINO, YyHAAH KOJTaH MHUKPOOPTaHM3MIIap HWYK KWUJIWHAH.
Muxkpoopranuamiiap apajaliTUPWITaH CyB TOMYUCH KOIUIAFUY OiHA
OwiaH €mwiaav, TOMYHM IIy TapuKa 33WIKO, MUKPOCKOIa ypTada
KaTTa KWIKO Kapajaiy.

19



3unzan momuu npenapamunu maiépaaul

o

v

v

6
q f’—’/J
> y a4
’7 / "/’ ’.% — g:z 7

1-nunemxa; 2-cys; 3-0yiom otiHacu, 4-nunyem,; 5-MUKpoopearusm, 6-
KONa2uy ouHa, 7-mauép MuKponpenapam.

Komnaruu ofiHaHU TOMYM Ye€TUTra KUppacu OwiaH KynnO, KenH
acTa-CeKMH OyTyH TOMYMHH €MUII KEpax.

“Ocuiaran” tomuu Taépaam. “Ocwiradn” TOMYM Tal€piianl
VUyH ypracuga JAyMajJoK 4YyKypuacu OyJIran wmaxcyc OyioMm
olHanapugaH Qoitgananunaau. YyKypyaHUHI TalllKd YETJIApUra
BA3€JIMH CYpPTWIAAW, CYHrpa TO3a KOIUIAFW4 OWHAHWHI YypTacura
MUKpPOOHMOJIOTUK CUPTMOK OWJIaH IOKOpUJa alTWiraH ycyljaa
OakTepusiap apajamraH KAYWK cyB Tomuucu cyptwiaau. lyngan
KeHMUH KOIUIaFu4d OWHA TOMYMJIM TOMOHM OWJIaH INyHJal araapuo
KYWWIAANKHA, YHIATK TOMYU OYIOM OMHAcUAAard 4yKyp4aHUHT YpTacu
YCTUJAH OCWUJIUO Typaau, KOIUJIaFud OWHAHMHI 4YeTiapu 4YyKypda
yeTjapura CypTUIraH Ba3elMHra €nuiaad. BazeauH cypTWIraHjiuru
Y4YH UyKypuara XaBo KHpMaiii Ba TOMYU KypuO KOJIMaIu.

D3uiraH Ba OCWITaH TOMYM IMpenaparyiapu OakTepUsIIapHUHT
XapakaTUHU TEKITUPHUIITa UMKOH Oepaiu.

Cyptma (KypyK npemapar) taiépJiaam. MUKpoopraHu3MIIapHU
UMMEPCUOH OOBEKTUB OWIaH KaTTa KWJIUO KYPHUIl YUyH VIAUPHITaH
MUKpOOJIapJlaH KypyK Tmpemapar Tai€pnanamu. by mnpemapatmap
MHUKPOOHOJIOTHK aMaIMETUIA KV KYJUIAaHWIAAU. YJapHH OYsraH
XoJia MHKPOCKOTI oCTHIa KYpUIaJIH. dukcanusinanran
npenapaTiapHUHT MOXMSTH IIyHJaH UOOpaTKU, TUPUK OOBEKTHUHT
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XaéT (aonusITH TYXTaTUINO, YHUHT TY3WIWIIA CaKjIa0 KOJHUHAIH.
dukcanusutaHuin Typalan Xykalipa Immimara Maxkam Enuinagd Ba
SIXIIU oy saau. dukcanysIaHraH rpernapariap MaTOreH
MUKPOOpPraHW3MJIap OWjIaH HIIIaraHjaa Xyaa MyXuM (XaB(CH3IHK
HYKTau Ha3apuaaH).

IIpenapam éa Konnaguy ouHaIap Maxcyc npenapam otinacu

IIpenapam matuiépnaws y4yH 3apyp acocuii Hcuxo3iap

BbyioM offHacW J3TWJI cUpPTH Ba OJTHUHTYTYPT 3¢upuan (1:1)
apajaliMacuiad uoopaT CYIOKJIMK OWJIaH MaijoH To3aJlaHTaHJIaH
CYHT, YHUHI CHUpPTUra OWUpP TOMYM BOJOINPOBOJ CYBU TOMM3UJIAIIU.
Kyiinupuiran Oaktepualn uiarak €épjaaMmujaa MUKPOOPraHW3M SKHWITaH
NpoOMpKaJaH YHMHT MabJIyM MacCaCMHM OJIMO0, CyB TOMYHCHUTA
kyvmwiaau. Wnrak épmammuaa ToMyugard Macca OyiOM oOMHacu
CHUpTUTa, TAXMHUHAH 4 cM” ro3ara cyptunaau. CycneH3us Kylk Oyica,
CyB OWJIaH CYHOJTHpaad. ByHUHr ydyH cTepusl Wirak &paamuia
O3TMHA CYCIEH3UsJIaH OJIMHAAM Ba OoImKa OyroM oOWHacujaru Oup
TOMYM cyBra kymuiaaau. CYyHIrpa ronKa KWIMO CypTUIaad Ba OyrOM
OMHACHU YW Xapoparuaa €Ky CIUPT JAMIIACMHUHI AJIAHTAaCUIAH aH4a
IOKOpU KWJIMO yIUIaHTaH XO0Jila KypuTwiaau. Ma3oKHM KypHUTHIIIA
KaTTUK KU3JIUPHUIIT MyYMKHH 3Mac, YyHKU Xy’Kailpa OKCWJUIapu UBUIIN
HaTWKacuja YHUHT TY3WIUIIM Ba IIAKIA  Y3rapubd  KeTaJu.
Kyputnnran  mpemapat  gukcanumsuiaHagd.  Xykaiipa — IIaKJIH
Vpranuiaauran Oyjca Ma30KHH (pUKCAIUsIIAl CIHUPT JIaMIacH
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aJlaHTacu yCTUJA, arap XyXaWpaHu WYKW TY3WJIUIIN YpraHuilaJura
oynca kumEBuit Oupukmanap €paaMuaa amaira omupuiand. bupunun
XoJlaTAa IperapaTr ajaHra ycTujaH €H ToMOHM OwmnaH 3-4 maprta
CEeKMHIATHO YTKa3UJIaIu.

KuméBuii  mopmamap OunaH  (QUKcamUsJIaHTaHAa  XpPOM
oupukManapuaaH, popmaanH, alleToHaaH QoaataHuIagu.

[IpenapaTHu (UKCAIMSUTAIIHUHT KEHT TapKajiraH yCyJulapuJaH
oupu, yau 96% >tun cniuptu Ba 3¢upuu (Hukudopos spurmacu) TeHT
MUKJOpJAaru apajanmMacy OujiaH UILIoB Oepuil xucobiaaHaau. byHaa
npenapar MabJyM BakTra (UKCAIUJIOBYM CYIOKJIMKKa OOTHpHUO
KYWWJIA]IH.

Kypyk npenapatam Oysimn. Ma3okHu Oysiijga mpenapaTtHu
npenapar yuuiaruura ypHaTwiaan. Masokka Oup Heua ToMud OYEBUM
CYIOKJIMK TOMU3WIAAN. bYEBUM CYIOKIMK Ba TaJIKHUKOTHUHT MaKCaJIUra
Kapab Oysm myaaatu Typiauda 6ynanu (1-5 mak. aiipum xosutapaa 30
nak. Ba yHuaaH kym). [lpemapar OysuiraHmaH CYHT, YHH CyB OujaH
IOBIWJIAM Ba (QUIBTp KOFO3 €pJaMuia CyB KOJJIUKIAPH HIUMIAPHUO
OJIMHAAM, XAaBOJla KYypUTWJIAIW Ba MHUKPOCKOI OCTHJA Ky3aTWJIAJIH.
bynmaii KypykK mnpemapar cyprma aeuwinanu. TaW€pnaHran cyprma
dbukcanys KuiMHaau (KOTUPUIIAJIN), SbHU CIIUPT JaMIlacH ajlaHracura
y4 MapTa TyTHO oJIMHaAu. Y MyMaH npenapaTiapHu QuKcarus KUInIil
YUYH CIHUPT JIaMIIacy aJlaHTacu, CUPT Owiad 3(up Ba KUCIOTa OUaH
dbopmanuH apanammManapy UILIaTHIA]IH.

CypTManu Oup Heya JaKMKa JaBOMHUJA dPUTMara CoOjJud Xam
¢ukcanuss Kunum MymkuH. CypTma Qukcanus KWIMHTaHjga Oyrom
ollHacuJlard MUKpOOpraHu3miap VyiauO, olHara E€nuilaau Ba SAXIIA
Oysutaau, OyHUHT cababu, OVEK TUPUK MPOTOIUIa3MaaaH Kypa, YIUK
poToIIa3Mara sIXImpoK yTaau.

IIpenapaTinapau Oysam ycyaiaapu. bysmHuHr opauii Ba
nuddepeHnusanamran ycymiapu MaBxya. Oaauit 0ysmiga oupop oup
OYE€BUM MOJI/1a MacajiaH, UIIKOPJIU €K KapOOJUTUM 3pUTMACH METUJICH
KYkH, GykuuH, OuHadia paHr TreHlIWaH uuulaTwiaau. byHaa
Xy)KapaHUHT xamMma KucMu OVsmmangu. Typau OyE€xmap Owitad
muddepeHnusanamran  Oysmaa sca  XyKaWpaHUHT MablyM Oup
TeTUIIIN KucMH OYysmanu. bynra cnopanapuu I'pamm  ycynuaa
OYSIIHA KEATUPHIIT MYMKHH.

MukpoOuosioruss TEXHUKACUJa MHUKPOOPTaHU3MIApHU OVsiil
YU9yH KyHuJard aHujinH OVEKIapy WIUIaTHIaau: KU3uil OyEKIapaaH -
acocaH (YKCHH, SPUTPO3HMH; KYVK OYEKIapJaH - METHJICH KYKH,
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TUOHUH; OnHadma OYEKIapaaH - TEHIIMaH BUOJET, METUJ BHOJIET Ba
Oomka OYExnmap wunuiatwiaad. MukpoOmap KyHumgara ycyiapaa
Oysmanu:

1. Ooouti ycyn. bynna ¢ukcanus KWIMHTaH npernapariap dakat
Oup xun (PyKCWMH, METWIMH KYKH, T€HIIMAH BHOJET Kabu OYEkap
OunaH Oysutaau.

2. Mypakka6 ycyn. bynaa Qukcanus KWIMHTaH mpenapar Oup
Heya Xl OYEK Oummnan Oysutanu. Macanan: Oaktepusiiapau ['pamm Ba
Oaktepusi cnopasapunu  [luns-Hunbcen ycynupma  OysmmapHu
KEJITUPHUIIT MyMKHH.

I'pamm ycymmaa 0ysm. Mukpoopranusmiiap ['pamm ycynuaa
Oy snII-0ysiMaciaurura Kapad UKKU rypyxra OyiauHaau:

1.T'pamMm ycynuaa MUKpoOpTraHu3Miap OuHadina paHr Oysica
rpamMMm-mycOat aenusnaim.

2.I'paMM ycynmmma MHUKpPOOpPTaHU3MIIAp KH3WJ paHrra Oysica
rpamMM — MaH(pUH TeHrIaan.

I'pamMm  ycynauaa OYsim  MHKPOOPTaHU3MIIADHUHT  TYPUHHU
aHUKJIaIll YY4yH acocuit 6enru 0Ynuo, y Kyhiuaaruiapjaad uoopar:

Kyputunran Ba ukcamus KUJIWHTAaH Ma30KKa T€HI[MAH-BHOJIET
oyéruman Kymino, 1-2 nakuka caxnanaau. CyHrpa OYE€K cyB OuinaH
10BHO TamutaHaau Ba Ma3okka Jlioroms ospurmacu (Kj marm |
IPUTMACH) TOMU3WINO, 1-2 makwka KyWmmaaw. by sputma Xam cyB
OwnaH roBUO TanuiaHunO, mazok couptra 0,5-1 pgakuka conau0b
kyiunagu. CyHrpa mnpemapar sHa CyB OWIaH IOBWUJIaJAM Ba yHTra
bykcun Oyéruman Kyuwnaaw, 3-4 ngakuka keilmuH OYE€K cyB OuiaH
IOBIJIMO, Ma30K XaBoJa KypUTWITad, yHra OUp TOMYHM HMMEPCHOH
MOM TOMM3WJIAAM Ba MHUKPOCKOIJIAa WMMEPCHOH OOBEKTHUB OWIaH
Kapanaau. I pamm-mycoam ycynuaa OysuiaguraH MUKpPOOpPTraHU3MIIap
npoToIia3Macuja TeHIMaH-BHOJIET OWilaH #oJa 3pUTMACUHUHT
OMpUKMacH BYXyATra Kelaau, Oy spuTMa COUPTAA dSpuMaiiin; OyHaai
MUKPOOpPraHu3MJIap COUpTra OOTUPUITaHJa PAHTMHU WUYKOTMa, TYK
ouHadIanuruya KOJIABEPAJIH. I pamm-mycoam ycynuaa
OYsIIMaiiIiTaH MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT MPOTOIIa3MacHa IeHIIHaH-
BHOJIET OMyiaH HojJ OMpUKMAcu XOCHJ OYiaau, JIGKUH CIUPTIA dpud
Ketaau. Hartwkaga  MUKpoopraHu3miiap paHTMHA — WYKOTalu.
PaHrcusmadran Mukpoopranu3miap pykcuH OmnaH OYsuiranga Ku3ui
Tycra Kupaau. ['paMM-mMmycOaT MUKpPOOPTaHU3MIIAp MUKPOCKOTIAA TYK
ounadmra, rpamMmM-mMaHOUN MHKPOOPTaHM3MIIAp 3Ca KU3WI OYIHo
KYpPUHAIU.
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l"pammycoar OaKTepHsIAp

A — Clostridium perfringens; 5 — Bacillus subtilis; B — Micrococcus luteus

I'pammanduil 0aktepusiiap

A — Escherichia coli; B - Pseudomonas aeruginosa

Hamyna y4yH mpenapar Tuil FyOopuaaH Tai€pianaau. byHna
rpamMM-MycOar MHKPOOPTaHU3MIIAP Ba rpamMM-MaHduit
MUKpOOpranumiap xaM oynaau. I'pamm-mycOaT MUKpOOpTraHU3MIIap
OYsuMIn >KMXATUIAHTHHA S5Mac, OMp KaHda OMOJIOTHMK Xoccalapu
OwnaH xaM rpamMM-mMaHpuil OaktepusiiapjadH ¢dapK  KuIau.
AHTHOMOTUKIIAp TpaMM-MaH(pUd  MUKpOOpraHu3MapAaH Kypa
rpaMM-MycOaT  MHUKpOOpraHM3MJiapra TE3pOK  TabCHUp  OTaJHu.
Mukpoopranuzmiiapauar ['pamm ycynuaa Kavjaa Oysmuiura Kapao,
yHTa TYpJu aHTUOMOTHUKJIAPHUHT KaHJal TabCUP ATUIIMHU OJAUHJAH
OMJIUIII MYMKUH.

Huab-Huiabcen ycyamaa Oysim. CriopajlapHUHT KOOWFM Ba
NpoTOIUIa3Macu XyKailpa mpoTomia3Macura HucOataH KUHHUHPOK
Oysutamu, 11y cababmu cropajgapHd Oy yd9yH Kywin OYEK
SPUTMAJIAPUHM HUIUIATUII Ba MA30KHU KU3AUPHUIITA TYFPU KEJIaJH.
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Cnopanap Xykaifpa mpoToIjla3Macura HHUCOATaH paHTMHU CEKHH,
KUUMHYWIMK OmiaH Wykotamu. llyHuHr yuyH cniopanap Kyhduaaruda
Oysmanu:

1. ®ukcanusa KWIMHTaH KypyK Ma30K Tal€piiaHain.

2.Ma3okka GuIbTp KOF03 KyHuiaaau, my Koro3 yctumaH L{umb
bykcunu kyhunaau. CyHrpa OyroM OWHACMHU MHUHLET OwiaH Oup
y4HuIaH ynuiad, KaiiHaryHda smac, Oanku OyF maiijo OynryHda cnupt
JaMITacu ajlaHracujaa Ku3aupuiand. byEk kusaupuiaranma Kypuo
KOJIMACJIUId y4yH OyroMm oiHacura te3-Te3 Lluip pykcuau TomMusuo,
KYIIuo TypuiIaau.

3. ®uIbTp KOFO3 MUHIIET OWIIaH aBairad OJMHAIH.

4. bytom oitHacu 1% nu cynbdar kuciora s3purMacura 2 1aKkuka
comnd KyWmmaaun. AWHM BakTAa MPOTOILIa3Ma XyXXanpanapu
paHrcu3anuo, criopaiap KU3WIIUTH4a KOJTaBepaan.

5. IIpemapar cyB OuiaH IOBUJIAIH.

6.Ilpemapar MetmieH Kykum OuiaaH 1-2 [makWKa JTaBOMH]IA
Oysutan Ba CcyB OwiiaH IOBUJagu. AWHM BaKT/a pPaHICH3JIAHTaH
Oamuiianap KYK Tycra KUpaad, CIHopajap »dca KU3WLUINTHYa
KOJIaBepaIu.

Kancyaanapun Oysam. Kancynanapum JKon, Imcc Ba
OMensiHCKUM ycylimapu KaOu Oup Hewa XWil ycylijga OVsin MyMKHH,
OynapaaH acocad OMeNSTHCKUH yCyIuaaH KYnpok (on1amaHIaiq.

bab3u OakTepus XyxKailpallapu MIWJIMMIIUK Karcylaiap OuiaH
Vpanrad. byHmail kamncyna OakTepusilapHU KypuO KOJMIIIAH Ba
OomKka HOKyJaW ImapoutaaH cakiaan. Kancynamap €pyrnuk
HypJIApUHU AaKCUHU CHHAMPAAM Ba IMpenapaT Maxcyc ycyliia
OysuiranmarvHa sXImu kKypuHaau. HeratwuB KwivHTaH KarcyJajiap
OMensHCKUM ycynauaa KyWupgaruda Oysuiaau: OyroM — oifHacura
spMuraya cyB Kymuo cytontupwirad [{uns Gykcunugan Oup tomuu
TOMU3UO, TEKIIUPUIAAUTaH OaKTepusIap MUKPOOHOJIOTHK CHPTMOK
OwilaH apanamTupuwiaan. 2-3 AaKUKajgaH KeWuH (YKCUH TOMYHCHUTA
CYIOK TyII TOMYMCH KYIIWJIaad Ba OMHara sxmuiaad Enumany.
[Ipemapar xaBoja KypUTHJIMO, MHUKPOCKOTa UMMEPCHOH OOBHEKTHB
OwinaH Tekmupuiaad. AWHM BakTAa OylOM OWHAacu Tyl OujaH
Oysmb, Kopa TycAa KYypuHaIu, OaKTepUsUIapHUHT XyKapaiapu
KU3WI OYu0 KYpuHaIu, Karcysagap 3ca paHrcus Oyiau.
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MHUKPOOPT'AHUSMJIAP MOP®OJIOT'UACH

MamryjaorHu __ Vrum __taptudu: Okynsap Ba  OOBbEKTUB
MUKpoMeTp  Ownad  Tanummiaagd. OKyJasip  MUKPOMETPHUHT
OYIMHUIIIMHA Ba MUKPOOPTaHU3M XYKapacUHUHT Yi4aMu cypTMmaja
aHVKJIaHAI!.

Kepakau _ac000a1ap Ba peakrujap: Mukpockon. byrom Ba
KOIJIaF U4 OMHavaap. MukpoOuooruk CUPTMOK.
Mukpoopranu3MiapHUHT co( KyJbTypacHu SKWITaH MpoOupKaiap Ba
[letpu nukoOuanapu. Joumuii npenapatiap. [lactep naituacu. Crnupt
nammacu. Ummepcruon moil. byék sputmanapu. OOBEKTUB Ba OKYJISIP
mukpometpiaap. CyB Ba kosibanap. [lItatusnap.

bakrepusiiap

bakrepusimap Tabmarna KEHT TapKaJlraH MHKpPOOpraHU3MIap
Oynub, ynap XakukKuil Mypakkad Ty3wiraH sapora jsra 3mac.
bakTtepusinmap 6up Xyskaiipanau, yiuamMu Ba GU3HOJOTHK XyCyCUSATIAPH
Ownan ¢apkjiaHyBuUMd Typiau TyMaH opranu3miapaup. lllakmura xypa
OakTepusuiap IMIAPCUMOH, TaéK4YaCUMOH Ba OypamMa KypUHHUIIJIA
oymanu.

lapcumon O6aktepusiap. by rypyx OakTepusiiapu - KOKKJIap
(toHOHYa COCCUS- JIOH, IIap JeraHu) KyHuaaru rypyxJjapra OyianHaau:

1. MoHOKOKKJIap (JOTMHYA “‘MOHO” OWUTTa) OUTTA MIAPCUMOH

Xyaiipara sra Oakrepusuiap. bynra mucon kw6 Micrococcus agilis
TYPHWHH OJIUIIT MyMKHH.

2. JInmmokokk (totuya “deplos” wmkkuTa) MKKHTA IIAPCHMOH
Xy)XKalipaHu OUPUKHUINUJAH XOocwi Oynran Oakrtepusuiap. bymapra
Azotobacter chroococcum mucor 6ymaam.

3. Terpakokk (;moTmHYa “tetra” TypTTa) TYpTTa MMIAPCUMOH
Xy’KailpaHu OMPUKUIIKAH XOCUJI OYJIran OakTepusiiap.

4, CTpenToKOKK  (JloThHuYa  “‘Streptos”  3amxup)  y3apo
3aH)KUPCUMOH KYPUHMIIJIA OWPUKKAH IMApCUMOH XYKapaiap/aH
xocunn Oynran OGaktepusiiap. CyT KUCIOTaIu OWXKFUIIHM KY3FaTyBUud
Streptococcus lactis 6ynra mucoit 6yira oaagu.

5.CapruHanap (JoTmHYa ‘“‘sarsina” Ooriiam) KyO KYpUHHIIIA
y3apo Oupukkan 8, 16 €ku 32 Ta mapCUMOH XyKalpallapJaH XOCHII
oynran Oaktepusiap. byHra wmucon kKuimb XxaBoja ydpaiguraH
Sarsina flava 6akTepusCHHH OJIMII MyMKHH.

26



r ea Z

A-ounnokokxk, b-cmpenmokokk, B-mempaxoxk, /[-capyuna I -
CcMapuioKoKK

e
a?

( :
$

p o

A b B

A-eubpuon, b-cnupunna, B-cnupoxema

baxmepusanap xueuunnapunune yxcounamumiu

W\/\.\/\f

Monompux Amcpumpux
Jlogpompux Ilepumpux

27



6. Crapmiokokk (rotwHua “‘staphule” y3ym mmHrHmm) y3ym
IIMHTUIM KYPUHUIINAAA Y3apo OMPUKKAH IMIAPCUMOH Xy KalpalapJaH
XOCHJI Oyran 6akTepusiap.

TaékuyacuMoH OakTepusiap. Yiap HWKKATA TypyXra:
OamUIanap Ba Cropa XOCui KWJIMaliurad 0akrepusiiapra OyanHaau.

banumianap cropa xocuia kuinaau. by rypyxra Bacillus subtilus,
Bacillus mycoides Ba B.mesentericus napHu MHUCOJI KHJIMII MYMKHH.
Kentupunran Oy  Oakrepusuiap  TYpJAapUHHUHT  XYKalpanapu
TaéK4acUMOH Oynub Oup-Oupu OWIaH 3aHXKUPCUMOH TyTallraH
Oysanu, MIYHUHT Y4YyH YJapHHU OOIlIKada KWinbd cTpentoOanusiaiap
XaM Jermwnaan. YaapHu Ky3aTHIl y9yH 2-3 KyHJUK KyJbTypajapJaH
doigananum kepak. BakT yTumum OunaH ylapHUHT XyKalpajaapu
criopajiapra aijiaHaiu.

Taékuacumon  Oakrtepusiap  QykcuH  OunaH  Oysuiran
dbuKcanuaiaHraH  mOpemapar — XoJlaThJa  MHUKPOCKON  OpKajH
Ky3aTHJIA]IN.

Bypama 0akrepusiiap. by rypyx 6akrepusiiapura BUOpuoHiIap,
criypusuianap Ba Cupoxeranap KUpaau.

1. Bubpuonnap (noturva Vibrion-redpanu® TypyBumMiap) HUHT
Xy Kalipajaapu BEpryJICUMOH 3TWIraH Oyiaau.

2.Crimpwanap (JloTuHYa SPiro-mromop (OypairaH) HHHT
XyKaiipaiapu BUOpUOHJIapra HucOaTaH y3yHpPOK, MYFOH Ba OypajraH
oynmanu. ChnupwuiaJapHuHT Xykaiipacu — “C” xapduman Outra
Ooykunran “S” xapduaan ukkuta OykKwiran €ku Oyiamaca Oup Heua
MapTa OyKuiIran Oyiaau.

3.Cnupoxeranap - Yy3yH Ba HWHru4yka Oyiaub, OypFyCHUMOH
Oypanran Oymangu. CroupoxeTalapHUHI  Y3YHJIUTH  YJIAQPHUHT
nyrorwmmruaad 5-200 maprta karta. by OakTepusiiapHu oj1aM OF3UJIaru
TUIJIAPAAH OJIMHTaH HaMyHalapaa sXIIM Ky3aTUIl MyMKUH.

AKTHHOMMIETJIAP

AXTHHOMHIIETIAp Cy3M JoTHHYa actis - Hyp, MyCeS - 3aMOypyF,
SbHU HYPCHUMOH 3aMOypyfiap JeraH MabHOHM  OWJIIUPAJIHN.
AKTHHOMUIIETIAp OakTepusiyap OuiaH 3aMOypyFiiap ypracuaa Typran
MUKPOOPTaHU3MJIAp TypyXuaup. Yiap Oaktepusijiap CHUHrapu Oup
XyKalpaJin Ba 3aMOypyFiapra yxmad Mulleauiiaap XOoCuI Kuiaau Ba
yJIap CHHrapu criopajiap épaamuia Kymnas onaau.

AKTUHOMHUIIETIIAP 0O3UKa MYXHUTIapUIa ITYyKaKCUMOH,
OapXUTCUMOH, YHCHUMOH, JTJH, 3W4Y, CyOcTpaT OunaH Oupiamuo
KeTraH alpuM XOJJa €p MCUHU TapKaTyBUM KOJOHUSJIADHU XOCHII
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kuwiaad. O3uka MyXuTiapuaa XOCUJl OYJraH aKTUHOMUIETIApHUHT
mutenuinapu auddepenimamiamrads 6ynud, 6up KkucMu cyoctparra
ootran (cyocTpaT MuIeauiapu) OMp KUCMHU 3ca CcyOcTpaT ycTuaa
(xaBoitn MuIeInitIap) Oynaau.

AKTUHOMHUUETIAPHUHT KYMUWIUMK BAaKWIJIAPU [HUTMEHTIAP
xocun kwnagu. Iy cababmau, yJaapHMHT MULICIUHAJIApU MOBHUM, TYK
MOBUM, OMHa(IIa paHr, MyIITH, KYHFUP, KUTap paHT Ba Kopa Tycaa
OYIUIIM MYMKUH. AKTUHOMHUIETIAPHU XOCWJI KWJITaH MUTMEHTJIapu
Y31 Ycran o3uKa MyXUTJIapHU XaM 11y paHrra Oysiiau.

AKTHHOMHLIETIIAP KOJIOHUSITTAPUHUHT y3ura X0C
XyCYCUSITIIapuHH Yypranuimiga yhapHu lletpu nukoOuanapuma €xku
npoOupKagapra XOCWJ KWITaH KOJOHUSJIADUHU MHUKPOCKOITHUHT
KMYUK OOBEKTUBM OpKaJld Ky3aTUIl Kepak. by Xomatda
AKTUHOMMIICTHUHT MULENUiIapu TudIapuHd OuUp KUCMH O3UKa
MYXUTUTa KUPUO OOpraHIuruHu, OUp KUCMUHU O3UMKA CUPTHU OYilinad
PUBOXJIAHUO Temara KYTapWITaHJIUTHHU Ky3aTHIl MyMKHH. O3MKa
MYXUTH CHUPTUJAH KYyTapwiraH MUUEIUWIAPHUHT YYKA KUCMHJIA
CIIOpaHW  y3ujJa cakjlaraH CIOPAHOCIApHU  KYPHUII  MYMKHH.
CnopaHocnap Ty3WIMIIATA Kypa TYFPU, TYIKUHCUMOH, CIIUMPAIICHMOH
Ba MYTOBKaJIM OyIaju.

YHnan ¢ykcuH OwnaH OVsiraH ¢uKcalMsIaHTaH mpernapariap
Taii€piaHaay. ByHMHTr yuyyH OylOM oOWHacura akTHUHOMMIIETHHHT
KOJIOHUSICUJAH OJIMHTAaH XyJa KUYKUHA OyJak (03UKa MyXUT OuiiaH
ofluHran 0Oy Oynakma cyOcTpaT wuWYMAa Ba YHUHT  YCTHA
pUBOXJIaHAETraH MUIEIUNH Oynaau) kyuwnaaun. WKkuHYM OyroMm
OMHACMHM 3Ca YHUHI YCTHra KyWHO Maxkam 3uwiad, OOBEKTHU
Uil Ba cyB  Owman  Ehumnaau. KeiimH — KypuTuiaau,
dukcanusinaHaaud Ba OYysnanu. DukcauusuiaHraH Xamjaa OysiraH
npenaparaa auddepeHunaNIaHral MULETUA XaM, cropajap Xam
Ky3aTUaMaau. JIeKMH  aKTHHOMMIIETHUHT  OHp  XYyKalpaiu
MUILEIUNIAPU AKKOJI Ky3ra TalllIaHAIU.

3amOypyriap
Muxkpockonuk KynruHa 3aMOypyFiap Typiapu MUKPOOHUOJIOTHK
00BEKTIIap XucoOJiaHaIu. Hly cababnu naboparopust

MaimFyJoTiaapuaa Zygomycetes, Ascomycetes Ba Deuteromycetes
CUH(DMHUHT alipUM BaKWJIapy OMIaH TaHUIIIMIIAIN.

29



3amMOypyFiap XJOpoPMILICU3 DYKApUOT OpTraHU3UMIIAPIUD.
YapHUHT BEreTaTUB TaHACU HWIICUMOH TYy3WiIHIIAaru rudiaapaad
TalKui1 Tonrad. by ruduap tynnamu munenuiiap 1e0 IpUTUIAIH.

Zygomycetes. bynap TyOan 3amOypyriapra KupuO, yJIapHUHT
MULIETUATIapU Oup XyKaipaiu, MIOXJaHTaH, KyN sApoiau Oyiamau.
VYnap BereratuB KUHCUN Ba KMHCU3 Uy Owiad kynasgu. Bereratus
KyTairanjaa ruiapHuHr aiipum Oyiakiapu, >KUHCUHM Kymairanaa sca
oTa-oHa ru(IapuHU Y3apo KYIIMINILIIAH XOCHI OYJIran 3urocrnopaiap
épnamuga kynasau. JKuHcu3 kynauiig cropanap €paaMuia amaira
OILIA/IH.

Zygomycetes mapra wmucon KunubO Mucor ea  Rhizopus
TYPKYMUHUHT BaKWUIAPUHU OJIMII MYMKHH. by 3amOypyrnap
YCUMIIMK MaxCyJloTiapuaa, YCUMIUKIAp OWIaH O3UKJIaHAIUTaH
XaWBOHJAPHUHT TYHrJapuaa, 4YUpUHAWra OOW Tympokjapaa Ycuo,
PUBOXKJIAaHAJAM Ba YJAPHUHT CHUPTUAA OK €KW KYHFUpP paHTAaru
MyTaHaKIap XOCUI KUAJIaIH.

Mucor ea Rhizopus TypKymMura KUPYyBYH 3aMOypyF TypJapu
cyOcTpar wyura KupuO Oopaau Xamja Oup KUCMHM 3ca cyOcTpar
CUpTUTa TapKajlaau. 3aMOypyF MULIEIUNIApUAa MU KYPUHUILIN]A
CHOpaHTHuOaHIapua KoMjalraH CIOpaHTUiiap XOCWi Oyiaju.
KelimHuanuk criopaHruiijiap CopaHruii OaHjyiapujiaH TYCUK OuiaH
axpanud ynap HWuUMAa Kymiad CIOpaHruchopajiap to3ara Keaju.
Cnopanruitnap nuura Kupud OopraH CHOpaHTHil OaHIAPUHUHT Oy
KHUCMHU “KOJIOHKA” 11e0 IOpUTWIIAJM Ba YJAPHUHT IIAKIU 3aMOYypyF
Typura Kapad TypJau-TymMaH Oynaiu.

Mykop 3aMOypyfJIapyHU MHUKPOCKON OpPKaJIHd Ky3aTUIl YYyH
npernapar HUHAcH €EpaamMuia SXTUETIIMK OWIaH MULCTIUMHUHT OUp
Oynaru oivHaAu Ba OOlIKa OWp mMpenapar HUHA OWJIaH KypyK OyroM
OMHacu cupTtura Tymupuianud. Ilpemapar cuprura KOIUlaruy OWHa
énMaciaH MHUKPOCKOTHUHT KWYHUK OOBEKTHBH OPKAIM Ky3aTHJIAJIH.
byHna cnopanruii OaHmjiapy Ba yjiapjAa SKoilaliral KOopaMTHUp
niapyanap-copanruinap kypunaau. CyHrpa npemnaparra Oup TOMYH
CyB TOMHU3HWJIAIU, YCTUTA KOIJIaFU4 OMHa ENMujaayd Ba MHUKPOCKOITHU
aBBaJl KWYMK CYHIpa KaTTa OOBEKTHBIApU EpaamMuia Ky3aTUJIAJIu.
Cnopanruitiapau  KOOufu Epuiauinu Tyhald TallKapura YuKKaH
criopayiap sIKKOJ Ky3ra TaluIaHa/Iq.

Mucor 3amMOypyFiapyHU aXpaTUO OJIMII YYyH CYyCJIO-arapiu
o3ykacu conunran Iletpu nukoOuanapra ynpuHaura 60 TynpokK €Ku
SIHTU OT TYHTUHUHT OynakdajapyuHu Tepuo unkuiaay Ba [letpu
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3amoypyanapruune mopgoaozuiacu

lugpanune myzunuwiu

3amoypyznaprune xcunccus Kynaiuuwi muniapu

[ N Aprpoxommunap Cnopanrnocnopanap

./ (Aptpocniopanap) l
\ ' )

8 9 o
\. ' — Cniopanrmt
“ ]l'mpnap OVmiHImI
Cnopanrnodopa
Apmpocnopanap Cnopaneuocnopanap (ucor, Rhizopus)
Konmmna-
criopanap
__ Tudnapapo
AIanOImocIiopa
el
0
0
Konmgnodopa
Xnamuoocnopanap Konuouscnopanap (aspergilus, Penicillium )
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JUKOOYaIApUHUHT €HUra HaMm QUIBTP IIWIIA KajdloKya Tarura
KOMNamTupuinagm xamaa 3-4 xkyHra xkonaupuiann. CyHrpa rosara
KeJITaH 3aMOypyF KOJOHUSJIApUJaH Mpenapar Tai€piiad MUKPOCKOI
OCTH/[Ia Ky3aTHII MYMKHH.

Ascomycetes. By cuH] Bakummapu kcak 3aMmOypyFiapra
KUpUO, MHUIETUNTIApU KYI XyKalpaiau, sSbHU TYCUKIap OuiaH
OynuHTaH. YJIapHUHT KUHCHM KYNaWWIM HAaTWXKACHIA 103ara KejraH
criopajapu ackoJyap-xanarayasuap N4nja XOCHII oynaau.
Mukpobuosiorusia VTWJIAIUTaH naboparopus napciapuaa
ACKOMHIIETJIapra MUCOJI KUJINO aUUTKU 3aMOYpYyFIIapu OJIMHAIH.

AYuTKH 3aMOYpYyFIIapUHUHT XyXakpacu 8-15 Mkm raya Oyiaau.
VYIapHUHT MIAKIHA TYPAU-TYMaH: 3JUTMIICUMOH, HOKCUMOH, FOMAJIOK Ba
MUJIUHIUPCUMOH OYaau.

AunTKKM 3aMOypy¥Jlapd BEreTaTUB Ba JKUHCUM #yn Owuiiad
Kynasaau. BereratuB Kynmauil Xy)KaMpaCHHU KypTaKJIaHUIIL Ba
OynuHuIn ¥Wynu OwuiaH, S>KMHCHUW KymaWumn »5ca XalTa HWYHaa
CIOpaJIapHU XOCWJI KWJIWIIKA OuiaH amaira omangu. Xykahpacu
KypTaKJIaHyBUM auWTKH 3aMOypyriiapra Saccharomyces TypKymura
KUPYBYHU TypJiap, XyxKanpacu OyIUHaAUTaHIapU
Schizosaccharomyces Typkymura KHPYBYH Typjap MHUCOJI Oyia
osaau. JKMHCUYM KyNauUIIa OHAIMK Ba OTAIMK Xy KaWpaJIapHU y3apo
KYIIMJIMIIKAH XajdTa MYuja cropanap Xocuia OViamu Exku aBBal
cropajiap ro3ara KeiamO, cyHrpa ynap y3apo Kymimb keraau. Xap
oup xanta numaa (ackoma) 2-8 Taraua aiipuMm XoJuiapaa 12 tarada
criopajiap Xocui Oyiaau.

Jlabopatopusi ~ MalIFyJoOTJiapy  y4YyH  yH  IIapOUTHAA
UIIATUIAQUTAH  auyuTKU 3aMOypyFiapaaH ¢GoHgadaHUuIll MYMKHUH.
ByHUHT yuyH napc OonulaHUIIKIaH OMp HEYa coaT aBBajl Oup Oyiak
QUUTKU 3aMOYpYFHHU IIIaKap COJWHTaH WJIMK CyBra COJHO, WIJIHK
KoWra Kyuunaau. by Xojatga OKMII CYTCUMOH CYROKJIHMK XOCHII
oymaau. Xocuia Oyiran CyrOKJIMKIaH OUp TOMUYUCUHU OYIOM OifHacura
TOMU3UJIAM Ba YCTUJAH KOTUIAaFUMY OMHACH €MUINO, UMMEPCUOH MO
TOMU3WJIAIM, CYHIpa MHUKPOCKONMHUHI OOBEKTHBHJA IIperapar
Ky3aTuiaau. MUKpOCKOITHUHT KHYUK OOBEKTUBHUIAH XaM XYKailpanap
AXIM  KypuHaau. HoHBoWMuwiMkaa  WOUIATWIAAWTAH  AYUTKHU
3aMOYpYyFIapUHUHT WKKW XWJI HUPKU  Ky3aTuiagd. bupuHuHT
XyKalpajiapy  IOMaJOK-3JUIMIICCUMOH  OYiIu0,  KypTakjaHTraH
XyXaiipanap Te3 axpanud keraan. VKKUHUYMCHHUHT XyKalpamtapu
YY3UK [MWIMHAUPCUMOH OYIMO, KypTakJaHraHJa HIOXJIAHTaH COXTa
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MULIETUIIap  (TICEBAOMULICTUIJIAPD)  XOCWI  KWiaad. AYUTKHU
3aMOypYyFIapHUHT XYKalpaigapuaa Ky xojuiapia MapKka3uid KHCMUHU
srajijiaraH, JIOHaJ0p X0JaTAaru BaKyoJajgap SIKKOJI Ky3ra TalllaHa/Iu.

Deuteromycetes. by 3amOypyfnap cuHbu TakoMusIalIMara
3aMOypyFiap n1e0 XamM HOMJIAHAIW. YJIapHUHT MHULICIUIIApU XU
PUBOXKJIAHTAaH, KYI  Xyxadpanu OYiau0, IKUHCHM  Kymaiuin
Ky3aTwiMmarad. Deuteromycetes cunpura KupyB4H TypJiap BEreTaTHB
KUHCU3 Myn OunaH kymasau. BereratuB kymaiuim rudiapHu
Oynakjapra axpaiauild OujaH aManra omanu. JKUHCH3 Kymauuiiga
KOHUJIMIANIAp XaM Xocwi Kuwiaauinap.Tabuataa Kyn Tapkairanjiapura
Penicillium, Aspergillus, Trichoderma Ba Alternaria TypkyMHHH
TypJIApUHU KEJITUPHUIII MYMKHUH. YJap YCUMIIMK KOJIUKIapuaa, MEBa,
YPYF Ba TYNPOKJa KEHI TapKajraH.

Penicillium TypkyMHHHHT Typiapu KOHUAMHJIAPHU MYTOBKAJIH
IIOXJIAHTaH, KYJI MaHXKacu KYPUHUILIard KOHUAUNOaHJIapuaa XOCHII
KHWJIAJIN.

[Tpemapar taiiépnam yuyn Penicillium glaucum xocun kunran
OK XOIIMSUTM SIIIMJI KOJIOHMSTHUHT OK Ba SIIIMJI KOW OpaJIuFujiaru
npenapar HUHAcWM OwWilaH oOJWMHraH Owp Oylmak MHUIETUNIaH
dorinananminaau. Jlaboparopuss napcu yuyH lletpu nukoOuacujaru
YycTupuiaran 3aMOypyF WIUIATUIAId. ByHUHT y4yH MKKWATA Tpenapar
HUHA €paaMuia O3WKajaH Oup OYyiIaKk MULIEIUN cCUpTUTa OMp TOMYHU
CYyB TOMHU3MWJITaH OyIOM OWHAacura Ky4yupuO Kyiuiaau. YHUHT yCTH]A
KOIUTaFru4u oiHa €mwiaau. Arap npemnapaT y4yH OJMHTaH MUIETUN
KUIMHJIMK KWica, TOMHM3WITaH CyB €TMaraH KoWWra ImuIeTKa
épaamMuga KOIUJIaruy OWHa Tarura cyB Oepwiaau. CyHrpa mpemnapar
HUHACUHUHT OpKa TOMOHU OWJIaH CEKMH-acTa KOIJIaFud OifHA yCTUra
Yypanaau, opTUK4a CyB PuiIbTp KOFo3 €plaMuia MUMIAUPUO OJMHAIM.
[Ipemapar aBBajmi MUKPOCKOI OOBEKTUBHHUHT KHUYHUK Yiruamuaa (8X)
KeiiuH sca karta ymuamu (40x) €paamunaa Kysatuinagud. MUKPOCKOI
OOBEKTUBUHUHT KHYMK VYiayamunaa (8x) Ky3aTWIraHjia KOHJECHCOP
nactra Tymupuiaay, karra youamuaa (40x) sca EpyFiiuK MyBO30OHATH
KOHJICHCOPHU IOKOpUTa KyTapull iy OusaH OOLIKapUIIaIu.

Aspergillus Typkymura kupyBun 3amMOypyF TypJiapu ofataa Oup
XyKalpaim KOHUIUNU OaHapra (y4Kdu KUCMH IOMAJoOK, 4Y3UK EKU
HOKCHMMOH IIWINTaH) 3ra. Yjap cTepurMaiap mnapajiell >KouialraH
o0ynuo, Xap OMpuIaH paauaib X0JaT/la KeTraH KOHUIUWIAp 3aHXKUPHU
ro3ara Kemaau. AWpUM  aclepruil TypJapu HKKA KAaToOp KETraH
CTEpUrMajap XOCHJI KAJIUII MyMKHH.
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by 3amOypyfnapaan npenapar tanépnammaa Aspergillus niger uu
[Tetpun auKoOYacugaru 03UKa MYXUTHIA YCTUPUITAH
KOJIOHUsUTapuiad (oiinananunagu. ByHUHT ydyH KOJOHUSHUHI KOpa
Ba OKMIII KUCMU OpaJMFujiaru oup Oyiaak MHUIIEINN UKKUTA Tpenapat
HUHacHU €pJamMuja cupTuga Oup TOMYM CyBU OOp OyroM oifHacura
KYyunpuO Kyiuiaay Ba YHUHT YCTHUTa 3ca KOIJIaFuy OifHa €MIaiu.

[leHuunnueAaH Tal€piaHraH mnpenapar KaHgal Ky3aTWJrad
oymnca, Aspergillus niger nman Ba yHZaH KeWHHTH 3aMOypyF
TypJiapuiaH Tal€paHraH npemnapatiap Xam IIyHIal Ky3aTuiaaau.

Trichoderma Typkymura KUpyBYH 3aMOypyFJIap CyCIIO-arapiiu
03WKa MyXUTJIApUra KUJITaH TYMPOK HaMyHaJlapHuaaH aKpaTuO OJuII
MyMKHH. 23-25°C xapopatia 2-3 KyH/JlaH CYHT 03UKa MyXUTH CUPTU]IA
3aMOypyF MULIETUUCHAaH HOOpaT OKWIl FyOopiap Xocui Oymanwu,
KeMMHYAIMK KOHUJIWWJIAPHU f03ara KEeNWIIM OWjiaH yliap o4 SIud,
CYHIpa TYK SIIWI Tycra Kupaau. MUKpOCKOITHUHT KaTTa 00bEKTUBU/ 1A
THK YCraH, Kyl MapTa MIOXJAaHraH, MUUCIUWAAH KyTapuiyBUYd
KOHUAUHOAHJIapUHA Ky3aTUil MyMKHH. KoHmauitOaHIIapuHUHT
yuuaa y3uaa 10-20 ta gan Oup XykaWpaiu, paHTCU3 KOHUJIUMIAPHU
CaKJIOBUHM IIAPCUMOH OoIIvaiap XOCUJ OyIai.

Alternaria  Typkymura KUpyBUM  3aMOYypyF  TYypJapWHHU
TYNpOKJIaH, 3apapjaHraH KapTollka €KU MOMUI0p OaprujaH, Kapam
ypyFuJlaH Ba OOIlIKa YCUMIMKIApJAaH axXpaTuOd OJUIl MYMKHH.
VYnapHUHT KOHUAMWIApU Yy3uUra Xoc Ty3WIWINra sra OynuO, Kyn
XyKaipayiv, KYHIQJIaHT Ba y3yHAacura KeTraH TYCUKJIapu O0op, Typiu
HIaKJiJlard KypuHuiira sra. by 3aMOypy¥iiapHH Cyclio-arapiud 03WKa
MYXUTHJArd KOJOHUSJIADUHYU PAHTHM aBBall 04 TyCla, TaXMOKCUMOH
Oysca, KEHWHYANUK YyJap SIIWAI-KYJpaHr €K KOpaMTUP-KYHFUD,
OaxmajICUMOH €kM Takup Oynanu. bab3u Xomiapaa KOJOHUsIIApU
Oommmad KopaMTHp Tycra kupran oymanu. Kym xomiapaa kopa padr
KOJIOHUSJIAp ~ paHTHAa  yCTYHJIMK  KWwiaan.  MuKpoOHosorus
napciapuaa Jiabopatopus MaIFyJIOTIapu YUyH (oiiganaHuiauran
MUKPOOPTraHU3MJIap KOJUISKIUACUAArd KyJabTypaiap Xap 2-3 oiima
SHTU O3WKAa MYXWTJIapura KaWta dkuO Typwianu. baktepuss Ba
AKTMHOMUIIETJIAp YYyH TYIIT-TICNTOHJIA arap, a4uTKU Ba OOIIKa
3aMOypy¥Fiap YUyH Cycao-arapiivd 03uKa MyXUTJIapy UILTaTHIadH.

Mukpoopranuzmiap HaHOMETp (HM) Ba MHUKpomeTpiap (MKM)
OwnaH VadaHaau: 1MKM-10'3MM; Iam — 10'6MM; IMmxm — 1000 HM.

Mukpoopranu3aM  XyxkaWpajJapuHH OKYJISIp Ba OOBEKTHB
MUKpomeTpaapaa yimyanaan. OKyJasp MHUKPOMETP AYMaJOK IIAKJIIa
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Oynu0, muia IUIacTUHKagaH uOopaT. 5 MM Yy3yHJIUKAArw IKajia
oynu6, 50 ta Oynumra Oynunran. OKyJsp MHUKPOMETPHU OKYJISIP
JUH3AJIapu YpTacura MKaJIaCUHU NacTra KapaTtud ypHaTHIIaIu.

OOBEKTUB MUKPOMETp OyrOM oMHacusaH mbopart OYiaubd, yHUHT
mapkazuga 100 6ynumra OynuHran Imun M 4u3fud yu3wirad (Oup
oymakyacu 10 MxM. ra TeHr). OOBEKTUB MHUKPOMETP  OKYJISIp
MUKPOMETPHUHT Oup OyaKyacu KaTTAJIMTUHU aHUKJIAIl YYyH XU3MaT
kwiaad. OKyJnap MHUKPOMETPHM OKyJisApra YpHatuod, OOBEKTUB
MUKPOMETp HHHI' OWp Oynakdacwra OKyJIp MHKPOMETPHU KaHdYa
MUKAOpAArd Oynakdanapu TYFpu Kenumiu tonuiaagu. OObeKTHB
MUKpOMETp OVIaKkyaJapuHUHT KaTTaJIUTH MabiyMm OVyirad, OKyJsip
MUKpOMETp Oyiakdajapyd KaTTaJUTHHA OCOH aHWKJIAll MYMKHH.
Okynsip MHKpOMETp OYyJak4aJlapuHUHT MUKIOPW aHUKJIAHTad,
OOBEKTUB MHUKPOMETpP OJMHAIM Ba YPHUTA MHUKPOCKON CTOJYacura
npenapar Kymuinaau. XyKaWpaHUHI ypradya KATTAJIUTUHU aHUKJIALI
yuyH 50-100 Taua MUKpOOpPraHU3M yI4aHAIH.
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Mukpoopranu3miiap KaTTalUrd  OKYJISIp-MUKPOMETp OujiaH
VnuaHagu. Y oOKyJsip auadgparmacura, OyjnuHraH Oenruiaapu mactra
KapaTwiraH XoOJJa XOWIamTupuiaan. bymuHManap kKarTtajiuru 3ca
OOBEKT-MUKpPOMETp OwiaH aHuWKJIaHaau. by mmactuHka OYnuoO,
ypracumary 1 MM y3yHIMKIA YM3HK YTKA3WIraH. Y3 HaBOatHma Oy
yn3uk 100 ra 6ynunran 6ynuo, xap oupu 10 mxm ra tenr. OObEKTHUB -
MUKPOMETP MHKPOCKON CTOTYAcUra IIyHJall >KOWIAIITUPUIIAIUKH,
YHUHT OYJIMHManapuaaH Oupu, OKyJisip- MUKPOMETPUHUHT KaHAANup
Ooup OYyIMHMAacUTa TYFPH KEJUIIN Kepak.

HNkkaa MHUKPOMETPHUHI YWU3UFU Oup-Oupura mnapauien
xounamuimy 103uM. CYHIrpa OKyJIsIp-MUKPOMETp OYIMHMAaIap COHUTa
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TYFpU KeiaraH oOOBEKT MHUKPOMETPHHUHI OVJIMHMAJapHUHT COHU
oenrunanagu. OOBEKT MUKPOMETpP OYJIMHMAaTApUHUHT KaTTaJIUTHHU
(10 mxMm) Ownran xoija OKYJIAp MHUKPOMETPHUHI OYIuHManap
karranurd  aHukjgaHad. yHgaHn cyHr  OOBEKT  MHUKPOMETP
TEKIIUPUIAETTaH npenapar Ounan aNMaITUpUIaInd Ba
MUKPOOPTraHU3M XY>KAUPACUHUHT YJI4aMu OKYJISIP MUKPOMETP YU3UFU
OwiaH, YHMHT OYIMHMAcH YI4YaHTaH Japaxajard KaTTalukaa
aHUKJIaHA]I!.

CTEPUWJIAII YCYJUUIAPU

Mawryjaor _VTum _Taptudu: MUKpOOHOIIOTHK CUPTMOKHU
CIIUPT JIaMIIacu aJlaHTacuja crepuiiaHand. CTepuiansaTop/ia MIpHuil,
NUHIET Ba HUHAIApHU KadWHatwianu. [letpu nukoOuanmapHw,
npoOupka Ba Ilactep Haifuamapuuu ypab cyHIpa KypuTHII IIKadura
Kyiwiaau. ABTokiaBHM uira tanépiananu. [IpoOupkamapra 9 mu
JaH CYB COJMO, Tall€p O3MKa MYyXUTJIApHU aBTOKJIABra CTEPUIIM3ALIUS
KWIMII Y4yH KyWwiaan. 3edtn QuibTpu OwiaH CyIOKIUKIIAp
bunbTpaaHaam.

Tanabanap aBTokiaB, Kyputuil mkaduapu, [Tactep neun Ouian
TaHUIITUPUIAIN.

Kepakau ac600 Ba peakTuBJap: ABTOKJIAB, KypUTHII IKa(H,
Kox anmaparu, konbanap, CyB XaMMOMHU, 3JEKTP IJIMTA, BOPOHKaIap,
npooupkanap Ba Ilerpu  nmkoOwanapu, Ilactep  Haiiuacy,
MUKPOOHMOJIOTUK CHUPTMOK, HIAUIUIAPHU Vpall y4yH KOFO03, IMaxTa,
03UKa MyXUTJap, IMIIPUI] Ba HUHAJAP.

Crepwiuiaiil MUKpOOUOJIOTHST aMallu€TUAA HT MYXUM KapaéH
xucoOmananu. Crepwmram jotuHya "Sterilis” cy3uman onmHraH
Oynuo, “myITCU3IaHTUPHUII IeTaH MabHOHU OMiaupaad. AManuéTaa
cTepuiiail, Oy OJIMHraH OOBbEKTHH YCTUJIard Ba MUKJaru 0apua TUPUK
OpraHu3MIIapJlaH Xajoc ATUII aeraHu. “Cmepuniaus” cy3u aObCOIIOT
CTepUJUIaHTaH €KW CTepUJJIAaHMaraH JeraH MabHOHU OWIIUpa]IH,
OyHma “xkucmanH” €ku “TYIUK CTepuIaHMarad”’, ‘“‘cTepusjIaHTaHTa
SAKWAH”, “IesipJiv CTEPUIUIaHTaH’’ JeraH MabHOJApHUA OWJITUpMAIn.

CTepuw/UIalIHMHT TEPMHMK Ba COBYK ycyuiapu  0op.
Mukpobuosniorusaia TEPMHUK CTEPWIIANIHUHT KyHUJard ycyiuiapu
KYJUTaHWIAJW: ajJaHrajaa Kyuaupuil Ba KA3UPUILL, KYPYK (MCCHK XaBO
OwnaH) cTtepwuiaml, OocuM €Epaamuaa OyF €paaMuaa CTepUILIAIL
(aBTOKJNABNANI), TOFOHAIU CTepuiiaml (THHAAJIAI), KaWHATHILL
CoByK crepwuiamigad (QuibTpJiall, ra3 XOCHJI KUIyBYM MOJajiap
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OwnaH cTepuiIall, yiabTpaOuHadIIa HYPUHH TabCHUpP OSTTHPHIN Ba
oomkanapaas GolgaTaHuIaIN.

Crepunnaimn  yCcyJUIapyuHH —TaHJAIa OJMHITaH OOBEKTHHHT
GU3UK-KUMEBUM  XyCYCHUATH Ba TAAKUKOTHHHT OJIINTa KyWraH
MaKcajy YbTHOOpra OJIMHAIH.

Crepwuiail - MHUKPOOpPTaHU3MJIAp Ba  yJIApHUHT  TYpJH
MaTepHUaliapJiari CropaJapuHUHT TYJIUK WYK Kuaumaup. Ctepusuial
Oup Heua ycymwiap Epaamuna:  Qusnk  (FOKOpH  Xapopar,
yapTpaduHadIna Hypu OwnaH), MeXaHUK (MHKpPOOPraHHU3M
XyKaipanapuHu QuibTpAa yuuiad KOJMII) Ba KUMEBHUHM yCyiap
OuJIaH amajra OlMpUIIaau.

@u3uk ycyuiap OujiaH cTepuia

Cnupr jJamnacu €éKd ra3 ajaHracujaa Kyuaupuiu. by ycynna
acocaH MHUKPOOHOJOTUK WJTaK, Mpernapar HUHACH, MNHHIETIApHU
crepwiami  yuyH (Qoigananunaau. by ycyn OeBocuTa Wil
OolIaraHaa amaira OIIUPUIIaaU, acocaH OakTepuana WITaKHUHT
WIraKk KUCMH, MeTaul Oyromiap (TUHIET, Kalyu, JaHIET MUYOK),
muina Taék4ya, OyroM Ba KOIUIaFdy OifHa Ba OOIIKajaap CTepUIIIaHaIH.

Kaitnatum i#yam Ownan crepwiam. by ycyn Owiad
MUKPOOHOJIOTHK JIabopaTopusaia WIUIATWIAIUTaH IIUIIA Ba TEMUP
OyroMJiap cTepuiilaHaaud. YJiap CTepuId3aTopiapra COJWHAAU Ba
yctuaaH cyB  Kydunamu. CyBHM  OMINATUIN  Ba  KaWHaIl
TEMIIepaTypacCuHU OUIUPHUIN ydyH OuokapOoHat HaTpuiHUHT 1-2%
au sputMacu Kymunaad. Cyar 30 gakuka JaBoMHaa KaWHATUIIAJIH.
AMMO Oy yCyJ TYJIMK CTEpHUILIAII UMKOHUHU O€pMaiiiv, YyHKU alipuM
BUpYyCJIap Ba OAaKTEPUSJIAPHUHT CIOpajapy sanl KOOWIHSATIApUHU
cakJ1ad KOJIMIITM MYMKHH.

Kypyk nccnkaa crepusiam. Kypyk uccuk OuiiaH cTepusuiail
ydyH Kyputuil mkadugad Qoitnananunanu, Oy mkadaa Hapcanap
160-170°C xapopaTia UKKH coaT CakjiaHaau. ACOCaH IIHIIa WIUIIIAP
(ITerpu nukoOuaap, muneTKanap) Koro3ra ypad KypyK HUCCHUK OuiiaH
CTepWJUIaHA[W, IIyHAAalW KWIMHCA YJIAPHUHT CHPTHTAa XaBOJaH
MUKpOOpraHu3Miiap roKmanad. bapya MHUKpoOpraHu3MIIApHH KYPYK
UCCUK OwiaH VIJuUpuIl Y4YyH XapopaT HaM CTepuIu3anusira
Kaparaja HOKOPUPOK OVIMIIM Ba Y30KPOK CaKJaHHIIM Kepak.
Cababu, KypyK HCCHK OWJIaH CTepWUIaHTaHAa MHUKPOOPTaHU3M
XyKaupamapuaaru CyB acTa-CeKuH Oyrinanu0 YUKAJIU.
Mukpoopranu3M XyKaipacuga CyB KaH4a KaM Oyjca, YHH HOOY.
KWIKII YY9yH IIyHYa IOKOPHU XapopaT Kepak Oynaau.
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Ham crepumiam. Hawm crepumnam, ssHu OyF Epaamu  OuiaH
crepwiami yuyH Kox ammapatu €ku aBTOKIaB uuuiatwiaan. Kox
anmapatu  70-100°C nma crepuwmnaiiau.  AstokiaB  100-154°C
xapopataa 0ocuM ocTuaaru Oyf OwiaH cTepuiUIaiiau. ABTOK/IAB KYIII
JE€BOPIN KO30HJaH mbOopar OYnuO, BUHT OWJIAH JKHIC EMWIaJIUTaH
KONKOFHM, XaBO Ba OyF  4YuKapaauraH kymparu Oop. byHpan
TalllKapy, KO30HTa MAaHOMETpP VpHATUITaH, Y aBTOKJIAB HYUAaru Oyr
oocumMuHH Kypcatn® Oepaauw. ABTOKJIABHUHT AXTHET KJIAllaHU XaM
Oynanu. ABTOKJIaBra CyB KyHuJaau, CyBHUHT YCTHUJIA TarjuK TYpaJu,
Oy Ttarnukaga Oyfr VYraguran Ttemukiaap Oop. CrepuuiaHagura
MaTepual yiia TarlIMKHUHT YCTUTa >KoilaHaau. ABTOKJIAB/Ia XaM CyB
- JJIGKTp €KW ra3 ajaHracu OwjiaH UCUTWIAAU. ABTOKIJIAB KOMKOFHU
KUIC EMWIANAN, WYUJIard CyB KaillHaryH4a HCUTWJIAIUd. ABTOKJIAaB
nyugarn OyTyH XaBOHU CyB OyFjapu CHUKHO YHKApryHYa >KyMparu
oun0 Kyhunaau. XaBo YMKUO OynraHiaH KeWHWH XKyMpak Enuiaau,
aBTOKJIaB MUYMJA TYIJIAHTaH OyF 3ca OOCMMHM OLIMPaJv, HATHUXKAJIa
CYBHUHI KailHaIn xapopaTu kytapunaau. bocum Oup atmocdepara
etrad (MaHOMETpJaH OWJIMHAAMW), CYBHUHI KalHalll XapopaTu
120°C ra Tenr Oymamm. bocum octmma 25-30 makukaraga 1y
napaxaja TyTWJIaId, CYHIpa CyBHU MCUTHUII TYXTaTUJIaau. ABTOKJIAB
MaHOMETPUHUHI  KypcarraH OocuMHM OwiIaH KO30H HWYHJIaru
VCCHUKJIMKHUHT TYFPU 3KAHJIUTUHYU HA30paT KUJIUO TYypUII JIOZUM.

ABTOoKNaBna Oyr O0cuMU OWJIaH CTepUUIall TaMOM OYJraHaaH
CYHT YHUHT KONIKOFMHU OWpPJaH OYMII XaTapiauaup. ABTOKJIaB COBUO,
MaHOMETP CTPEJIKACH HOJIra TYIIray, KOJIraH OyFHU YUKapuO F00O0pHIII
yuyH KyMmpak ouwnagd. lllyHnaH KEWMHTMHA aBTOKJIAB KOIIKOFU
OuMJINO, UUUJIaTU CTEPUIIAHTaH MaTepUuall OJTMHAIH.

Tunpamnam. Tungamnam ycynmuaa warepuauiapau  Kox
ammapartuia Ba aBTOKJIaBJa cTepwuiaHaau. Kartopacura yd KyH,
kyHura Oup wmapta 30 makukamad Kox ammapatuga 70-100°C
xapoparga Kua3aupuil MyMKuH. bupmaunm mapra 100°C  raua
KU3IUPUWITAHJIaH KEMUH YIIMail TUPUK KOJITaH criopajap KeWuHru 24
coaT muyuja yHuO, TaéKyanapra aiiaHanay, Taékdyajgap 3ca Iy JaBpia
sHa crnopa xocuin Kuiub yarypmaiiau. IIIyHUHr ydyH, OuUpUHYU
kuznupumigan 24 coar yrrad, wukkuHun wmapra 100°C  raua
KU3IUpUJica CropajapiaH Xocull Oynran Taékuaimap  Yiaju.
JactnaOku Ku3aupuil OWslaH WMKKUHYM MapTa KU3JAUPHUII Opacujia
yTaauraH BaKT MUMIa KaHak OYJIMacuH criopa TaékJyara aiaaHnuo
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yarypran Oynumu 3xTumon 1e6 yuumHuum waprta 100°C  raua
KU3TUPUIIA]IH.

AptokmaBna 120-130°C xapopatna Oocum Oumnan 30 gakuka
JaBOMHUJla cTepuiuiaHaau. by XapopaTga MUKpOOJIapHUHT XaMMacu
S’bHU CTIOpAJIM Ba CIIOpAcU3 MUKPOOIap XaMm HOOyA OViaau.

Iacrepuzanusiaam. [lacTtepuzanusuiaii  MaTepualiHu  Oup
mapta 70-100°C uccuk xapoparma 10-30 makuka Ku3gupuod OTUIIIUD.
bynna criopacus MUKPOOpPraHu3MiIap ynanu, CIIOpAJIN
MHUKPOOpPraHu3MJIap 3ca TUPUK KojaBepaau. [lactepuzamnusnai y4yH
Kox ammapatuaan ¢oimaranuiagm.

Yasrpabunadma nypiaap ouiaan crepusiiam. by ycym 260-
300 MKM TYJIKUH y3YHJIUTUJArd yiabTpaOuHadina HypiaapuHuar (Yb)
MUKPOOPTaHM3MJIADHU  YIJIMPUIIN  XYCYCHSITUTA  aCOCJIaHTaH.
bokcnapaaru, MUKpOOPraHU3MIIADHUHT  YCTUPUIITa MYyJDKaJJaHTaH
XOHaJapJaru XaBOHMU CTEpUJUIAIl YYyH TYypJM KyBBaTAarm Maxcyc
MUKPOOPTaHU3MJIApDHU  YIaupyBum  (OakTepuiua) — Jamrmaiap
KYJUTAHUJIAIN.

MexaHuk ycyJiiap OMJIaH CTEePUILIIAL

@OuabTpiaam. OuibTpiiad cTepusuiam yCyiau acocaH KU3IAupuo
€KHM 3axap BOCHTAacHJa CTepusUlalll MyMKHH OyiIMaraH CYIOKJIUKIap
yUyH KyutaHuiaagd. OuinbTpiald cTepuiijiall ydyH FOBAaK YWHHH,
acoect GuibTpiap €KUM KOWUIOAWM (QUIbTpiap uOUIaTWIagu. by
GUIBTPJIApPHUHT TEIIMTH >KyJa Maiaa OynraHu Yy4yyH OakTepus
Xy KanpaJIapruHu YTKa3Manau. AmMmoO oy bunbsTpIap
yJIbTpaMUKpOOIapHH (BUpPYC, OakTepuodariapam) yTka3zud rodopau.

by ¢unbTpmap 3eWTi] BOPOHKACHMHUHT IWIMHAP OYJIUMUIAru
axpanaaurad kucmura VpHatwianu. CYHrpa mkkajga KUCM OodTiap
Owinan OupnamTupuiiagd. BopoHKaHUHT TpyOKajdu TOMOHHM pE3UHA
npoOkamaH VTkaswiaau Ba mpoOka byH3eH kojbacura MycTaxkam
VpHaTtunagu. OuiasTpiamigaH oJauH acdecT GWIbTp YpHATHITaH
cucTeMa aBTOKJIaBla crepuiaHaau. MemOpananu  GuibTpJap
anoxuna KallHATUI ~ yCyJaud OWJlaH CTepuUlaHaaud, CYHTpa
CTEpUJUIaHTaH 3€MTI BOPOHKACUTa Koimamrupuiaan. Bakyym-Hacoc
byH3eH konbacura OuUpiamTUpUIIad Ba YHUHT €pAamMujia CYHOKIUK
bunbrpaanaan. OuibTp uuuga 600CUM KaM OYJITaHJIMTH Y9yH YHUHT
YCTUJIaT¥ CYIOKJIUK GUIbTpAaH YTHO, MMFHIIAANTaH UIUINTA TYIIaIH.
VYHuHr wuujgaru OakTepus Ba OoIlKa opra”Husmiap (GUIBTP YCTHIA
KOJIa]IH.
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QunbTpnam — yCyaugaH ~ CYHOK, KHU3JUPHINTa  YHIaMCHU3
MoAdanapHu  (aHTHOMOTUKIAp) cTepwiamaa  GouganaHuIaan.
bynnan Ttamkapu, Oy ycyn épaaMmuaa  MHKPOOPTaHU3MIIAPHH
TOKCHUHJIapU Ba yJapHU Xa€T paonuaruaa axpaind 4YMKaJaurad Typiau
X1 OOIlKa MaxcyJoTJiapu Xam cTepwuiaHaaud. by ycymHuHT
HOKYJIAMJINTH IIYHAKH, CYFOKJIMK CeKUH (DYIIBTpJIaH YTaau Ba TE3-Te3
GbuIBTpHU TO3aJ]aIIra TYFPU KETaau.

KuméBuii crepuiiam

KuméBuii crepwuiaml acocaH 3axapiii KAMEBHM MOJayiap
OwIaH MUKpPOOPraHu3MIIApHU UVK Kunumanp. Ku3zaupub crepuiuiaii
MYMKHH OyiMaran wMarepuamiap (YCUMIUK ypyFjiapu, OuHoJIap
TOpWJaHraHja) Je3uHGEeKIus KWJIWHAIW, SbHU  JOpUIAHAIU.
Jesundeknus Kwinil y9yH KuMEBuil moamanap cyigema 1:1000,
1:10000 sputrmacu, kap6oa kuciora 2-5%, oxak 4-10% Ba Oomika
KUMEBUHN MO anap UiuiaTuiagu.

MHUKPOOPI'AHU3MJIAPHU YCTHUPHUIII YYYH O3UKA
MYXUTJIAPU TAUEPJIAILI YCYJUIAPH

Mam¥yJoT VyTuim TapTuou. MUKpOOPraHU3MIIAPHU YCTUPHIL
YUyH Tal€piaHaJurad 03UKa MyXUTJIAPUHUHT TapKuOu Ba Tal€pnar
TEXHOJOTHsUIapu OWjaH TaHUIWIaaM (TYIIT-NIENTOH OYJIbOHH,
KapTomkanu o3uka Ba Yameka osumkacu). pH vHM 7,4-7,6 Ta TeHr
KWIKO, O3MKa MyXUTJIapHU MpoOupka Ba Kosbaymapra coyub
aBTOKJIaBJla CTEpWIM3AlMs KWJaauiaap. ABTOKIABIAH OJWHIaH
poOMpKaJary arapjau o3uKajgap Kus Kuiau0 Kyuuiaau, Kojaoaaaruiap
sca [leTpu nukobyanapra coaud KOTUPUIAIHN.

Kepakiu_ac000 Ba peakTuBjap: Kuitma. Jluctunnanran €xu
BogonpoBoa cyBu. 200 mun sm konbGamap. CyB XamMMOMHU EKHU
kacTprojka. Jnektp rmTa. [lenron. Kypyk arap. Omr ty3u. Tapo3u Ba
tonutapu. Komumkyanap. O3uka MyXUTHU KyWHII Y4yH BOpOHKaiap.
pH HUM aHuknam ydyH kommaparop. CTepuiiiaHraH npoOupkanap Ba
[lerpu nuko6uanapu. [lactep Haituacu - 2-5-10 mu. Kaproika, Hyxar,
JOBUS, COMOH, Tynpok. Caxaposa. Hoopranuk tysnap.

Mukpoopranusmiap Xyxalpacu TapKUOMHU OpraHUK MoJiaajiap
tapkubOura kupyBuu: C, O, H, N muHepan Moppanap TapkuOura
kupyBun: P, S, K, Mg, Ca, Fe Ba mukposnementiapaan: Zn, Mn, B,
Cu, Mo, Co Ba 6omkanap TalIkumI KAJIau.
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Mukpoopranusmiap  XyKallpaCUHUHT KypyK TapkuOunu: C-
50%, N-10-13%, H-8%, O-20%, P,05-4%, K,0-3%, SO3-1%, MgO-
0,8%, CaO-1%, Fe,03-0,08% Ba Kyma 03  MHUKIOpAA
MUKpO3JIEMEHTIapaaH noopar.

MukpoOuonorusia TypJix MypakKkao EKH OJ1IUIA
OupuKManapaaH TallKUI TONTaH, MUKPOOPTraHU3MJIapHHU JIabopaTopus
Ba UIIA0 YUKAPHUII MIAPOUTUIA KYTIAUTUPUIL YUYH KYJUTAHUJIAIUTaH
MYXHUTTa 03MKa MyXUTH €0 aTtanaiy.

Xap Oup o3MKa MyXMTH Kyiujaaru tanabdnapra >xkaBoO OepHIIu
KEepaK: MabliyM MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT KyMaluiiu ydyH Oapya
Kepakiu MOJJajdap OCOH V3JIAIITUPWIAAUTaH IIakijaa, KyJiai
HaAMJIMKJA, ENUIIKOKINKIA, pH 1a, THHUK OVIuIm Kepak.

Xap Oup MyXWUT TapkKuOura Kkypa MabiyMm ycya Owuiad
CTEpUILIaHAIN.

bup katop o3uKa MyxuTiaap, TYFpUAAH-TYFPU MUKPOOUOJIOTHUK
naboparopusiiap/ia XalWBOH, YCUMIIMK MaxCyJoTiaapu (MOJ TYIITH,
CyT, QUUTKHU, cab3aBoTiIap) €KH yjiap CyHBbUU paBHIIIA IOKOpPUIATU
MojanapaaH OJIMHTaH MaxcyJoTiapjaH (MeNnToH, aMUHOMENTH/I,
AYUTKH Ba )KYXOPH SKCTPAKTIApH) Tal€piaaHau.

O3uka MyxuTHlla YCTUPYBUM OMWUIAPHUHT OOpJIMIH KaTTa
axamusiTra odra. VYiap MeTaOOoNuK skapa€Hiapja KaTalau3aTop
BazudacuHu Oaxapaau, acocaH B Trypyxu BUTaMHUHIApU, HUKOTUH
KHUCJIOTA Ba OOIIKAJIap 1Iyjap KaTopura KUpaim.

JlaGopatopust mapouTHIa MUKPOOPTAaHU3MIIAPHU YCTUPHUII YIyH
Xap OMp MUKPOOPTraHW3MHHHT (PU3UOJIOTHK TypyXJIapura Kypa Maxcyc
O3WKAa MYXUTIIApU Tan€piaHalu. [y cababmu xap Owup
MUKPOOPTaHU3MHHU KPATHUII Ba XYCYCUSITHHU VpraHuIlga O3UKAHU
TapKUOU, KOHCUCTEHIIUSICH, KeJINO YMKUIIM Ba UIUIATWINIIA Xap XU
OynraH o3ukKa MyxXuTiaapu kepak OViamu. O3uka MyxXuTiaapu TaOUui
¢KU CyHBUH OYIaau.

Tabuun - o3uKa MyxXuTiIapura cyT, TyXyM, TYIIT, MEBa-
cab3aBoTiap Ba OoIIKanap Kupaiu.

Cynbuit - 03WKa MYyXUTJIApU aJOXUJa pelHenmiap acocuia,
YCUMIIUK Ba XalBOH MaxCyJIOTJIAPUHUHI KallHaTMaJlapura HOOPTaHUK
Ty3JIap XaM/Jia yriieBoyiap Kyuiano Taiépaanaim.

Cunmemuk - O3MKa MYyXUTJapd acocaH KHUMEBUM TO3a
MOJJaIapHUHT (Ty3Jap, YIJeBOJl, aMUHOKHCIIOTa Ba BUTAMUHIIAD Ba
Oomikanap) aHUK HUcOATIapy/Ia OJMHTaH X0J11a TanépiaaHay.

42



O3uKa MyXHTJIApH KOHCHCTEHUHSICUTA Kypa CYIOK, SIPUM CYIOK
Ba KaTTuK OYymaman. CyrOK O3MKa MyXUTJapH acocaH CyBJaH Ba YHJa
CYIOJITUPUIITAH MoJjanapjan ubopartaup (TYmT CyBU, T'YIIT-IENTOH
KailHaTMacH, KapTOIlIKa CyBH).

KaTTuk o3nka MyXuTH CyroK o3ukara >kematuH (10-15%) €xu
arap-arap (1-2%) kymu6 Tariépiaanaau. SIpUMCYIOK O3MKa MYXHUTHHH
Tanépaiia )eJlaTuH €KW arap-arap/iaH KaM MHUKJIOp/1a COJTAHAIH.

O3uka MyXuTJIapu Oenruiapura Kapad oJIui, Maxcyc, dJIEKTHUB
Ba nudpepeHIan-I1uarioCcTyUK akiaa Tanépiaanaim.

0Q00uii o3uxa - KYITMHAa MUKPOOPTaHU3MIIAPHUA YCTUPHUII YUYH
VIUIATWIaAU. byapra QyKKakiyd NENTOH KaWHATMAacCH, IYIIT-TIEHTOH
KallHaTMAacCH Ba I'YIIT - MIENTOH arapu KUpaju.

Maxcyc o3uka - anoxmma TypyX €KH anoxujga Typ
MHUKPOOPraHM3MHM  @XpaTWll y4yH TauW€piiaHagu. Macanas,
OMenstHCKUHM 03MKa MyXUTH aHa’poO MukpoOiap yuyH, Yamneka o3uka
MYXUTH 3ca 3aMOypyFJIap yUyH Tal€piaaHau.

Inekmue o3uxa - OUTTa Typra MaHcy0 MHUKPOOPTaHU3M YUYyH
Taiiépianaau, OOIlIKa MUKpOOpraHu3mjap OyHAal O3MKa MYXHUTHAA
YCcMaii €KUM PUBOXJIIAHWUIIM KyJda CEKMHJIAamuO KeTtaau. byHnaii
o3uka wmyxutura C.H.BuHOrpagCKMMHUHT HWUFMa O3WKA MYXHUTH
MUCOJT OYmanu Ba Oy O3MKa KYINTMHA TYMNPOK MHKPOOPTaHU3MIIap
YUYHIUDP.

Jughcpepenyuan - OUAZHOCMUK 03UKa -
MUKPOOPTaHU3MJIADHUHT OMOKMMEBUM XYCYCHUSTIAPUHU YpraHUIIIA
Ba 0ab3W MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT CO() KyJIbTypPaCMHH aXpaTHUILIA
Kymnanunand. uddepeHnman - OMArHOCTHUK O3WMKA MYXHUTH
MHUKpPOOPraHU3MJIAp TOMOHHUJIAH  aXpaTWIaJUTraH OKCUJ Ba
VIJIEBOJJIADHU  MNapyaJaHWIIMHA Ba  OKCHUJIAHUII-KANTaAPWIIHII
peaKIMsJIapUHN  fo3ara KeJITUPYBUM (PEpPMEHTIIApHM aHUKJIAIlaa
KYJUIAaHWIAIH.

bynra cyrwok, yraeBomiu Iucc o3ukacu Ba DHOo, JleBHH
WHJIUKATOPJIM KaTTHK 03UKAa MyXUTH MUCOJI OYIaau.

XO3upru BakTAa O3UKa MYXUTJIApHU Tal€p pelentiap OusiaH
dabpukaapia KypyK IOPOIIOK €KM CYIOK KOHIICHTpalMs XOoJuja
YUKAPUIMOK/IA.

Xap OuUp MHUKpPOOpPraHM3MIJIAPHM YCTUPHUII y4yH Tall€piianran
03MKa MyXUTHU Kyiujaru tajadnapra ;kaBo0 OCpHIIM JIO3UM:

1. Mukpoopranu3miaap y4yH Kepakiu O3WMKa Mojjaanap, asor,
yTJIEPOI, KUCIOPO/ Ba CYyB, HOOPTaHUK Ty3Jiap OYJIUIIN Kepak.
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2. MuKpoopranu3miiap dpural Xojja 03WKa MOJIajlapHu KaOy
KWITaHU Y4YH yJap HaMm OVJIUIIHN Kepak.

3.ET MukpoopraumsmiapiaH XoJu KMJIMII YYyH CTEpPUILIAHTaH
OynuIM mapr.

4.03uKka MyXUTH THHUK OYynumud  Kepak, cababu y
MUKPOOPTraHU3MJIApHU YCUIIIMHU KY3aTHUIIl YUyH KyJIauaup.

5. O3uka myxutu pH peakuuscura TyFpu KEIUIIU KEpaK.

6.

I'Viur-nenroH KaWHarMacd. by 0O3MKa MYyXUTHU Tauépall
yayH 500 rpamm kuitma (€rcuz) onuHuO, yctura 1000 mu uiauk cyB
Kyino6 12 coar kyuwmagu. Keitmn cypn narramadn  YTKa3uiauo
KaitHatuwiaau. OKkcwuiap KalHaraHja MBUO KOJIA[M, IIYHUHT Y4YyH
yJlap aBBaJl CypHn JaTTajga Cy3uwilaad, CYHrpa OyKJIaHraH KOFo3
bunsTpaan yrkazwiaau. llly tapuka rymr OynboHM XOCWa Oyiaau.
[y Oynsonra 1% mnenton Ba 0,5% NaCl kymmnanu. Ilenton
SPUTYHYA HUCHUTHIQJAM Ba Maxcyc kommnapatop (pH aHukmaruum)
épAamMua MYXUTHUHT pEaklusiCH aHuKiIaHaau. Hartwxkaga rymr-
NEeNTOH OYyJIbOHU XOCWJ OYNaau Ba YHM KaHATHO, KOFO3 (UIbTpAAH
yTkazwianu. KaitHatMa mpoOupkanapra Kyiuiauo, or3u npoOka Ouiian
¢nuiiaiM Ba aBTOKJaBiaa Oup arMocdepa Oocumaa 30 gakuka
CTEpUIIJIAaHA U,

'Yt nmenton arapu. CoByK rymT nentoH Oymponura 1,5-2%
arap KymmO, YHM OYKTHpumn Makcaamma 5-10 mgakwka mry XxoJiaa
KyWwiaam, CcyHrpa CyB XaMMmMomuja arap 0dpubd OyiaryHua
Kuzqupwiaau. Iy Ttapuka TaW€pnaHrad TYIOT TEONTOH arapu
npooupkanapra Kyuunu0, aBrokiaBmaa 120°C nga 30 jgakuka
cTepWwUlaHagu. Arap-arap MyXUTUHHUHT cyronum xapopatu 100°C
aTpoduaa, KoTuin xapopatu sca 40-45°C.

Kapromkaau o3uka myxutu. 400 rpamm To3aianuO, KyOWK
IIaKJInaa KUPKUITaH KapToIllKa ycTura 1 JIUTp BOAOMPOBOJ CyBHAH
connb 15 pgakuka xaitHatunanu. KaitHatMa GUIbTp KOFO3 €KM IMaxTa
Owran ¢unpTpaad oJMHAAM Ba TMPOOMpPKAa xXamjaa KoJsbanapra
COJIMHA/IH.

ABtoknaBna 1 atmocdepa 6ocumaa 30 gakuka CTEpUILIaHAIU.
Kapromika cyBura 20 rpamm caxapo3sa €ku Tiroko3a Ba 20 rpamm arap
KYymu0 3u4 03uKa MyXuT Tanépnananu. O3ukaHu kKaiHatuo, pH wu
aHWKJIaHuO, Oenruianamgu. ABTokiaBaa 1 atMm. 6ocumaa 30 makuka
CTEpUIIJIAHA Y.
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Kapmowka, ycumnux maxcynomaapu 6a av301apuoan o3uxa
Myxumu manuepaau Kemma-Kemaucu

Tauép os3uka MyxMMﬁap
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JAykkakan  KauHaTtma. J[ykkaknu  KakHaTMa  TyraHak
OakTepusiIap, MOFOP 3aMOYpyFJIap YUYyH SIXIIH O3UKJIM CyOCTpaTaup.
byHnu taiiépnam yuyH nykkakiauigap (Hyxart, JJOBUs) YPYyFU ycTuaaH 4
O0apobap cyB comub, 1 coar KaWHatwiaaau €ku aBTOKiaBma 0,5 aTwm.
oocumaa 20 nakuka ucutuiaaad. pH anukimanu0 OenruiaHaan xamja
1% makap kymu0, mpobupka Ba KojbOajapra coiau0O, aBTokiIaBaa 1
atMoccepa 6ocumaa 30 maKuKa CTepHITIaHAIH.

Comonuin kaiiHaTt™Ma. 10 rpamMmm comoHra 1 nuTp BOAOIPOBOA
cyBu conub 30 makuka KaWHatwiagu. XOCWUJ OYyiran KaitHaTMa
bunsTpnanud, kepaxiau tyznap (K;HPO, ) Ba makap (1%) conunaau.
pH wu ammkmanm® Oenrunmanagm Ba aBTokiaBma 0,5 armocdepa
6ocumaa 30 1aKuKa CTEpUIIIaHAIM.

Tynpoxkiau arap. Kypyk TynpoKHU YCHUMIIMK KOJIIMKJIAPH, TOII
Ba KymjapAaH sAXmuiaad To3alaHaau. TyNpoOKHM XOBOHYAJIa
Maiinanab, anmakaaH yTkazwiaau. TynmpoKHM KoJsidara coiud ycTuIaH
TUCTWIJIAaHTaH CyBHH 1:5 HmcOatga Kwimb conuHaan. Tai€p
cycnensus 5-10 makuka garikatunaau, keinH 1,5-2% arap Kymmuraam.
Ozukanu aproknaBga 120°C  xapopatma 1 coar pgaBomMwujaa
crepuyianaau. Crepuiiaii 1 cyTkajgad CYHT siHa KalTapuiaau.

Yamneka 03UKa MyXUTH

1 | NaNOQO; 2r 5| FeSO, 0,001 r
2 | KH,PO, Ir 6 | Caxapo3sa 20T
3 | MgSO, 0,5t |7|Arap 20r
4 | KCI 0,5t |8 |BogonpoBon cyBu | 1 autp

Okopuna  kypcaTwiaran  Ty3jgapHd — coiauO  sxmmmiad
apajalTMpwiagd Ba arap coiauHaau. KeWwH arapHu CyOJTHUPHUIIT
YU4YH CYyB XaMMomura Kyiminaau. Talép Oyiaran o3ukanu npoOHUpkKa Ba
Kojibanmapra conu0 aBTokiIaBga 1 atMmocdepa Oocumaa 30 makuka
CTEepUJITaHAIN.

OMeJISHCKUM 03UKA MYXUTH

1 | NH4H,PO, 1,0r 5| CaCO; 20T

2 | KoPoPO, 1.0r 6 | DuabTp KOFO3 2-3 1a
3 | MgSO, 0,5r |7 | luctuiianraH 1000 mi
4 | NaCl 0,5t CYB

IOxopua kenTupwirad Ty3JIapHU Tapo3ujaa TOPTUO OJMHAIM Ba
1 smutp cyBra conu0 apanamtupuiagd. Tai€ép OyiaraH o3uKa
aBtokiapaa 120°C na 30 gakuka cTepuILIaHa M.
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MukpoopraHu3miaapHu PUBOXKJIAHUIIIUA aupum
JJIEMEHTJIApHUHT  axamusaThuHHA Owimum  yayH  Aspergillus  niger
3aMOypyFu OujIaH TakpruOa KYyHuIn MyMKHH.

ByHUHT y4yH TypJd BapuHaHTJa O3UKAa MYyXUTH Tal€piaHaau Ba
Oy 03MKa MyXUTHHUHT OMpU MUKPOIJIEMEHTIapcu3 Oyiica, OomKazapu
TapkuOura Oupop OHp dJIEMEHT KYIIMJIMaraH XoJija Tah€pliaHUIIHA
Kepak.

3amMOypyFHUHT OyHJail 03MKa MyXWTIapuaa VCUIIM Ba
PUBOXJIAHUINIMTA Kapa® KyImuiaMarad 3JIEMEHTHUHT axaMHUSITHHU
OWJIUIII MYMKUH.

MHUKPOOPI'AHU3IMJIAPHHU DKHAII

Maweyromuu ymuuws_mapmudu. MUKpOOPraHU3MIAPHU O3UKA
MYXUTHUTra 3KHII YCyJUIapy Ba TEXHUKACHU OWJIAH TaHUIIAAWIap. Xap
Oup Tamaba MHMKPOOMOJOTUK CUPTMOK OWJaH TYIIT-TICNTOH
KalHaTMacu, TYIIT-NIENTOH arapv, Kapromka, Yareka arapu
COJIMHTaH npooupkanapra Ba [Tetpu JuKoOuanapura
MUKPOOPraHu3MJIapHU IKUO cod KyIbTypa aXXpaTUILHU ypraHaguiap.
MuxkpooprasusmiapHu YCTUPHUIL YYYH KYyHWIAAUraH TEPMOCTaT
OWJIaH TaHUIIAAUIAp.

Kepaxnu ac6od ea peaxmugiap: Mukpoopranusmiap SKWITaH
npo6upkanap (Bacillus subtilis, Bacterium coli, Sarcina flava). I'yr-
IENTOH KaHATMACH, I'YIIT-NIENITOH arap, KapTOLIKAJIU arap, Yameka
O3UKacCH COJIUHTaH TmpobOupkamap Ba Iletpu  nuxoOUamap.
Mukpoobuosioruk cuptMok. Ctepuianran [Tactep Haituanapu. Cnupt
JamIiacu, ryrypt. Tepmocrar.

MukpoopraHu3miapHd YCTUPUII YYYH CTEPUIUIAHTAH O3UKA
MyXuTiIapu Tahépianaau. TapkuOujga MHUKpPOOpPTraHU3MIIap OYira
MaTepualiHi (TYIpoK, CYB, O3UK-OBKAT) CTEpUJIJIAHTaH O3MKa MyXHTH

r03acura TYLLIUPUALI KU JIeUuiau. Ycrupunran
MUKpPOOPraHU3MIIAPHU 03MKa MYXHUTH COJIMHTaH OUp mpoOupka, Kojida
¢k Iletpum nukoOYacura OKUII Kauma KU JIeNnIIaau.

MukpoOHOIIOTHK CUPTMOK MHUKPOOPTaHM3MJIAPHU DKHUIIl YYyH OJHT
KyJail ac000 xucoOmaHanu. byHmaH Tamikapu, caHYdO SKHUII YYYH
Maxcyc MHKPOOUOJOTMK HHHa, [leTpum nukoOuacura SKUII Y4YyH -
METaJUIIaH €KY IMIWIIAJAaH Tau€pijlaHraH IInatesuiap KyJUIaHWIaIu.
CyroK 03MKa MyXuTjapra JKHII y4yH CHPTMOKJap OwiaH Oup
KaTop/la TypJid XWi1 HNHUNETKaIap unuiatuiaaau. llunerkamapHuHT
WKKWHYH, ’hbHUA KEHT TOMOHHM MaxTa OujlaH OepKUTHIIa[Id, CYHTpa yJap
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MaxcyCc WAWINTra SKOWIAIITHPWIAANW €KW KOF03 OujaaH Yypanud
cTepuiUiaHaad. MUKpOOpraHM3MIapHU O3UMKa MYXHUTHIa JKKaHJa
XaBoJaH €KW TeBapak-aTpodaaru HapcanapaaH €T MHUKPOOJapHUHT
TYWIWIIUTa WyJl KYWMaciuK Yy4YyH KyMHJAaru HIUIAp amalira
OLLIMPUIIA]IH:

- Cnupt namiiacu €KUiIaIu;

- Yan kxynara wkkaTta - OMpWHYMCH, YHHO YWMKKAH Ba KaWTa
SKWIAINTAH MUKPOOPraHu3Miap, MKKUHYUCH, CTEPUIUIAHTAH O3UKA
MYXHUTH COJIMHTaH IpoOupKanap oJuHaau. MHUKpoOpraHu3miiap yHUO
YUKKaH MpoOUpKagaH MKKUHYU TpoOUpKara MUKpOOpraHu3miiap 0iauo
skmiaau. [IpoOupkanap ropu3oHTaN ylIaHAIH.

- MukpoOMOJIOTUK  CHUPTMOK  THKKa  yIUIaHWO,  CIHPT
JAMITACUHUHT aJlaHTacujJia KuzapryHua Kuzaupwiaau. CYHT CUPTMOK
ajaHra yCTUJaH €TUK XOJJa YTKa3WiIaJh, CAPTMOKHUHI CHMHUTHHA
9Mac, JACTaCHMHM XaM MHUKPOOPraHu3Mjap HOOyJI OViIMIIM Yy4yH
aJaHraJaH yTKa3ull Kepak.

- Wkkana maxta mpoOka VHT KYJHUHT KUYUK OapMoru OuiaH
Ka(Tu opacuia yuuiauuo, npooupkaiap ouuiIaam.

- Nkkanma mnpoOUMpKAaHUHT 4YeTJapu CHUPT  JAMIACUHHUHT
ajaHracura TyTUO KU3IUPUIIA/IN.

- CUpPTMOK MUKPOOPTaHU3MJIM MpOOMpKara TUKUIMO, aBBall
MUKpPOOPTaHM3MCHU3  Kolura  Teruswiaad, OyHJaH  Makcas,
CUPTMOKHUHI XaJJaH TalllKapd KHU3UO KETMAraHJIMTMHU TEKIIUPUO
KYpULIANP, CYHrpa CHUPTMOK OWJIaH MUKpOOpraHusmiap Eku
MUKPOOPTraHU3MJIap apajialirad CYIKIUKIaH Oup 03 olnHaAu, OyH]a
CUPTMOKHU TPOOMPKAHWHI  JI€BOpJlapura TEKKM3MacAaH SIHTU
CTEpWJJIAHTaH O3WK MYXUTH YCTHra Cypkajgaaud EKM O3UKa MYXUTHU
CYIOK OVJica, CYIOKJIMKKAa OOTUPUO OJTMHAIM.

- IlaxTa mpoOKaJapHUHT MACTKUA y4dJapu Ba MpOOUpKaJIapHUHT
YyeTJIapy ajaHrara TyTHO KyWaupuiaad Ba HWKKajla NPOOHMPKAHUHT
OF3U CHWIAIH.

- CUpTMOKHUHT COUPT JIAMIIACUHUHI ~ ajjaHracura TyTUO
KU3apryHya KU3IUpUiIaan.

AHa3p0o0 MUKPOOPTaHU3MJIAPHU S3KUII YYyH yJIap 3U4Y O3MKA
myxutadauHT (I'TTA, T'TDK) opacura xuputwiaau, OyHaa y caHuuO
SKUSaau. ByHUHT y4yH MUKpOOMOJIOTMK HWHA MIUIaTWiIaau. byHnaii
HMHA CHMMHUHI Y4YU CHUPTMOKKAa VXImad Kallpwiran smac, OaJiku
yTrkupaanranaup. FOkopuaa kenTupuiarad Kouganapra aMain Ko,
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baxmepuonocuk uneaxnap Ckannenv LInamenw

llempu nuxobuacudazu Kammux 03uKa Myxumuea KUl
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OyHmail HUHA OwiaH OWp 03 MUKPOOPTaHU3M OJIMHUO, KAaTTHK O3UKa
MYXUTH YCTYHUa IaKiWJa KOTraH MpOOHWpPKAaHWHT Tarurada
CaHYMJIAJIH.

[IuneTka OmaH WIIIANl BAaKTHAA aBBAJIO YHU KOFO3/IaH aXKpaTHO
ommHaAW. Te3nmwWKaa Jamma ajaHrack YCTHAAH VTKa3wiaad Ba
npoOupkara kuputuiaaau. CyHrpa YHUHI MYKM TOMOHH COBHUTHJIAJIU.
[IlyHnaan CYHT MANETKA OF3U OPKaJv, FOKOpHAa €3WIraH Koujaara amall
KWITaH X0JIJIa SKUJIaJuraH matepuan cypubd oauHUO mpoOupka €Ku
Oomika saboparopus uauimura myduaanaau. Mooatuiaran numnerka
ne3uHGeKIus KHIyBUM SpuT™Macu Oyiran 0aHkara coau0 Kynuaaau.

[lerpu nukoOYacuaaru arapiimi O3MKa MyXUTH F03acura IImnaTesb
épaamMuga Tra3oH SKWIaAu. ByHUHr ydyH KONKOK OMpPO3 OUYMIIAJIH,
CUPTMOK €KH THUIIeTKa OWIIaH SKUJIaIuraH MaTepHailiapJaH O3MKaId
arap ro3acura tomm3uwiamu. CYHrpa mmarenl JiamIa ajaHTachaH
YTKa3Wiaau, KOMKOKHUHT WYKKM TOMOHMJA COBUTHJIAIM Ba MaTepual
MYXUTHHUHT OyTyH [o3acura cypTuiagu. byrma gam Ky Omitad KOIMKOK
ynurad Typwiaaumw Ba OWp BakTHHHT Y3WJa JIMKOOYa CTOJIaH
aXpaTWwiraH Xojijaa ainantupu® typwiand. MukyOauusnan cyHT
MUKPOOpPraHu3Miiap OUp TEKUC YHUO YUKAIH.

O3mka MyXHTHTa SKWJITAaH MHKPOOPTaHM3MIIAp TEPMOCTATTa
KOWIAIITUPUIIA]IN.

Mukpoopranu3miaapHu 03HMKa MYXUTHUIA YCTUPUIL
TepMOCTAaT/Iap/ila ONTHUMAaJl XapopaTia YTKaswiaau. TepMocTaT HUKKH
SIIUKJIM OyNIMO, WUYKU-OMHAIW, TAIIKU-UKKWA KaBaTiud OYIuO, WUKU
KUCMM HCCHUK YTKa3MaljauraH wMarepuag OwiaaH TYJIAUPHUIITaH.
TepmocTaTHHHT WYKH KHCMHUJA OJWHAJIWTAaH TATHOCTAp YpHATHITAH
oyanu.

MUKPOOPT'AHU3ZMJIAPHU CO® KYJIBTYPACHUHH
AJKPATHII BA BEJTWJIAPHHHA YPTAHHUIII XAMJIA
YJIAPHUHI TYPJIAPUHU AHUKJIAI

Mawizynomuu_ymuw_mapmudu. Mukpoopranuzmiaapaad cod
KyJbTypajap axpaTulll yCyJulapu OuWIaH TaHUIIWIAAU: a) KaTTHK
O3UKa MYXUTHJAH; O) BJEKTUB O3WKAa MYXUTHJIaH, B) KacaJlJIJaHTaH
YCUMIIUK ab3ojapugaH (Oapr, mosi, Wiau3, MeBa) cod KyiabTypajap
axpatuiaagu. MUKpPOOPTaHU3MIIADHUHT Ccod KyJIbTypaJlapUHU KUs
arapna ycumu Ba ['pamMMm ycynauja OYSUIMIIMHA —TEKIIUPUIIAIA
(Xanthomonas malvacearum)
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Kepaxnu__acoobnap ea peaxkmugnap. Mukpoopranusmiap
skuiran Iletpu nukoO4anapu Ba mpoOupKanap, MHUKPOOUOIOTHUK
CUPTMOK, OVE€kjap, nuHIeT. byioM Ba KoIUlardu oOMHayajap.
Mukpoopranu3M KOJIOHHMSUIAPUHUHT IAKJIM TYIIUPUIITaH KaJBajiap.
['cc o3uKa MyXWTH COJIMHTAH IITaTUBJIAp TYyIUlaMu OwuiiaH, TYIIT
nenTtoH KaiHatMmacu (I'TIK), ogauii nakmyc cyT OuiiaH, 03UKa MyXUTH
COJIMHTaH (KapTOIIKaJIH, MII0K03a-NEKTUHIN, TYIT-NENTOHIIN arapiu
o3ukanapu) [lerpu nukobyanapu. Arap 03UKacu KUK KOTUPUIITaH
npooupkanap, Ilactep Haluanapu, mmaren, TYpiad KUCIOTalapra
MUMAUPWITaH QUIbTp KOFo3 Oynakdanapu. Kusui jakMyc Koro3napu
(amMuak yuyH). Mukpockon, OYyEkmap, Pseudomonas fluorescens,
Xanthomonas malvacearum OakTepUsZIapUHUHT CO] KYJIbTypajapH.
Tynpok, YCUMIIMKHU 3apapilaHraH ab30JIapu.

Texmupunaérran Marepuasiap/ia MUKpOOPTraHU3MIIAPHUHT OUp
Typu dMac, Oajku Oup Hewa Typu OYnmumm MyMKuH. By kym Typ
MUKpPOOPTaHU3MJIap OYyJraH MarepuainjaH OuTTa TypHHH KyWuJaru
ycyJulap 6unas axpatu6 osnca 6ynaau: 1. Cyronrupum. 2.Eitum éku
TapkaTuml.  3.0JNEKTHB  O3WKa MyXuTiapuaa ycrupuml. 4.
banunnanapan axpatum. Kyn kymianunagurand Oy KaTTHK O3MKa
MYXUTHIaH QKPATUIIIUP.

Cyrwamupuw ycyau. TexmpunaéTrad MaTepuall CTepUIIIaHTaH
CYIOK 03WKa MyXUTHJIa €KU (PU3HOJIOTHK IPUTMAJIa CYIOITUPUIAIN.

TexkmmpuinaéTrad MaTepUATHUHT TypUTa Ba YHUHT TapKUOUIaru
MUKPOOPTraHU3MIIADHUHT COHMTa Kapab o3uka myxutu 1:100, 1:1000,
1:10000 HucOataa cyronrupwiaau. MyXUT CYIOJTHPWITaHIa YHUHT
TapKUOUJAard  MUKPOOPTaHM3MJIADHUHT  COHM  KaMmasioid  Ba
cuiipaknamaan. Mucos: 1 Ma Tekmupuiaérran mMarepuanga 1 MiH
MUKpoopranmmiap Oymica, 1:1000 wucOatma cyronaTupuwirasga Oy
CYIONTUpUATaH CYIOKIUKHUHT 1 M ga 1 mun, 1:10 000 HucOaTa
cytontupuiradn Oyinca 100 MUHr Ba XOKa30 MHMKpPOOPraHU3MIIAp
oynamu. Illynmait kunaub, TekmMpuiaéTraH maTepuan KaHya Ky
CYIOITUPUIICA, YHAATH MUKPOOPraHU3MIIAp COHM IIyHYa Kamasau. by
3ca MHUKPOOPTaHU3MJIAPDHU aJIOXUAAa - aloxXuja CyHBbUH O3MKa
MYXHUTHIa YHUO YMKHUIIIUTA UMKOH Oepaau Ba cod KyJbTypaHH, s’bHU
Oup TypJM MHKPOOPTaHU3MIJIAP KOJOHUSCHUHU YHAUPHUINTA IMIAPOUT
spaTajy.

Tekmmpunaérran MaTepual CYIOK oyica,
MUKPOOPTraHU3MJIADHUHT COHW TaXMUHAH AHUKJIAHAJAW Ba YJAPHUHT
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conn kyn Oymca 0,1 wmum, arapma kam Oyiaca 1 M oauHuHO,
cytontupuianu. CyroaTupuiiad aBpayl Oup Heda mnpoOupkanapaa 9
MJI CTEpWIJIAHTaH CYIOK O3WKa MYXUTU €KUM CTepUJUIaHTaH
bu3MoNOruK dSpuUTMa TaW€piaHagu Ba MpoOMpKagapra Kywuiaiu.
Arapaa TexkmupuiaéTrad MaTepuaiia MUKpoopranusmiap Ky oyrca,
OupuHyu mipobupkara 9 wMa sMmac, Oanku 9,9 mn  KyHunagu.
Texmupunaétran Marepuangan kam Oyiaca 1 mi onuHHO, Talép
npoOupkara Kyhiuiaaau Ba sxmmiaad apanamtupwiand. CyroaTupuil
1:1 Hucbatna O6ymanu. Arapjaa Matepuaijga MUKpOOpPraHu3Miap Ky
Oynca, mpoOupkara wmatepuangan 9,9 mn smac, OGanku 0,1 M
onmuHanu, OyHnma cytontupum 1:100 wucbatma Oynmagu. by
CylOKJUKAaH | M onam0, yuyuHuM 9 M JIM CYIOKJIMKKa KylunoO
apanamrtupmacaan 1:1000 HucOaTaa CyrOnTUPHIIA .

1ml /_‘R 1 ml 1 ml Vil
HHOKVIFOM Xap 6up ] |

npobupkaga
9 M1 cyR

1:10,000 1:100,000
.4

CyroITHpHu

1:10,000 1:100,000

\

Xucodmaur: JIHK00IATAPIATH KOJIOHHATAP COHH X 'SPHTMAHHHT HHCOATH = 1M JarH 6aKTepHAIap (

Macaman: 32x10000=320000/n1

Cyronmupuut ycyau époamuoa MUKpOOP2AHuUIMIApHU cogh X010a
axcpamub onuu

[ynmait kuinb, Kepakiu Aapaxkaza CYIJTHPUII Ba KEpaKiIH
CYIOJITUPUIITAH MUKPOOPTaHU3MIIAp apasialliIMach/IaH OJIM0 TEKIIUPUIILL
MYMKUH. by ycyima TeKIIMPUIAETIaH KyO  CYIOJITUPUITaH
KynbTypanan [letpu mukoOuara 3ud 03UKa MyXHUTAaH OUp HEYa TOMYU
TOMU3MO, mnaTens Epaamuaa énnnanad. Marepuan Xy EWnIrasiad
cyar Iletpm  nuxoOuara  armapunu0, TepMocTarra  KyWwno
MHUKPOOPTaHU3MIIAP YHAUPHUIIAIH.
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Cyrontupuirad CyIOKIUKIaH TeKIIUpUIaéTraH Marepuai, SbHU
YHAUPWITAH  MHUKPOOPraHU3MIIADHUHT  OedruwiapujaH  Oolka
KOJIOHUSUTApHU OJIMO OOIlKa CYHBUH O3UMKa MyXuTWUra 3Ku0, cod
KyJIbTypa OJUHAIN.

Eituw éxu mapkamuw ycyau. Cod Xonma axpaTHIIHUHT Oy
yCyJiuaa 3WY O3MKa MYXUTIApUJaH, KylWHYa TYIIT-IENTOH arap
(I'TTA), Yameka, cycio-arap O3MKa MYXWUTH  HIUIATHIA]IH.
Texmupunaétran  MaTepUaJHUHT  OMp  TOMYMNCH, arapja
TEeKIIUPUIAETraH MaTepuall KyloK Oyica, yHH aBBaJl CTEpUI
(GU3HOJIOTUK 3pUTMA/Ia CYIOJITHPUO, 3UY O3MKA MYXUTHUHT CHPTHUTA
TOMHU3UJIAJY Ba CTEPUII IINATENb OnuilaH OocMacaaH CypTUiIaau.

Euuw éxu mapkamuw ycyau

’%:f\ . - =
@) S g & -‘\
L/ G \ N

S

CyHrpa mmaTeiqHu arjapMaciaH WKKUHYM CHPTHUra TEru3uo,
cypTwiaav. Yma mmarens Ounan kevmnru Iletpu nukoOuanmapura
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KeTMa KeT cypuiaiau. bupuHum nukoOyajgard O3MKa MYXUTHHUHT
CUPTHTa KYI MHUKPOOPTaHM3MJIAp TylraH Oyica, HUKKMHYUCHA
KaMpoOK OYyiaau, YyHKH UKKUHYM JIMKOOYaJaru O3WKa MYXUTHUHT
cuptura (pakar OMpuHYM JTUKOOYAJaH KOJTaH MHUKPOOJIApHUHT OUp
KUCMHU, YUYUHYUCHTA MKKUHYU TuKoOYa aH KOJITaH
MUKPOOPTraHU3MJIApHUHT Oup KucmMu cyptwiaau. Lllynman kuiauo,
MaTepuaggardi MHUKpPOOpPraHW3MJIApHUHT coHura Kapad Iletpu
JUKOOYAIADHUHT MUKJIOPU aHMKJIaHaau. OXUPru JTUKOOYAHUHT 3UY
O3UKa MYXUTUHUHI CcUpTUra Oup HeYya MHUKPOOPTraHU3MIIap
mmnaTeiad yTaad Ba Iy MHUKPOOpraHu3MjapAaH Xocuia Oyirad
KOJIOHUSIIAp SKKOJ KYypuHaaAW. YHUO YMKKAH KOJIOHUsIIApAaH OJu0
TEKIIAPUIAIN.

by ycynma  mmarens — OpKaiM — MHKPOOPTaHU3MIIAPHU
cuiipaknatu6 €inmnan cyHr [letpu nukoOuya TepMocTaTra Kyuuinaiu.
TepmocTatnan yHMO YHMKKAH MHMKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xap Oup
Xy’Kaipacu/laH KOJOHHsIap Xocuil Oyiaau. Amoxuaa yHHO YHMKKaH
MUKPOOPTaHU3MJIAp KOJIOHMUSICHM Onub  ypranwiaau. YyHku OutTa
MUKPOOPTraHu3M XY>KalpacujaH XOCWJI OYJraH KOJOHHUsIa OUp Xui
MUKpOOpraHnu3mMiiap oynamau.

Inekmue, ABHU Maxcyc O03uKa myxumaap époamuoa cogh
Kyibmypauu oauwt ycyau. bab3u Oup MukpoopraHusmiap ycud
PUBOXIIAHUIIIM YYyH Maxcyc MOJJajap Ba MaxcCyc IIApoOUT Tanad
KWiaaw, OollKajgapra 3ca XyAJW Iy MOoJjajlap Ba NIy [IAPOUT
YIApHUHT PUBOXKJIAHWUIIWTA TYCKUHJIUK Kwiaad. byHUHT y4yH
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU YHIWPHUILA yJapra ajoxuJa MaxcyC O3HKa
MYXUTJIap Tané€piiaHaau. Tyxmait 03HMKa MyXuTiIapra
MUKpPOOPTaHU3MJIap apajialiMacu 3Kuica, Oy o3uKa MyxuTaa 0ab3u
MUKPOOpPraHu3Miiap ycajy, pUBOXKIIAaHAAMW, OOILIKaIapu 3ca ycMaau
Ba PHUBOXJIAHMalau. YHMO 4YMKKAaH MHUKPOOpraHu3Miapia cypTMma
Taliépnad, MUKpOOPraHU3MIIAPHU YPTaHUII MYMKHH.

bayunnanapnu axcpamuw ycyau. bauunnamap — HOKYJIau
MIAPOUTIIAaH  XUMOSUIAHWII ~ YYyH  cOopa  XOCWJ  KUJIAJW.
Texmmpriaétran MaTepuamiapaa crnopa XOoCWI KWIaJural Ba cropa
XOCWJI KUJIMalAuTraH MUKpOoOJIap OYIUIIN MyMKUH.

bynapuu Oup Oupuman axpaTull Y4YyH TEKIIUPWIAETTaH
marepuaiau 70-80°C ma 10-15 makuka cakjamn kepak. CYHT MaTepuat
O3UKa MYyXHUTUra HKWIHO, TepMoctaTaa yHaupwiaau. HMcutuinga
cropa XOCWJ KHJIAJIMTaH MUKPOOpraHu3Miap TUpUK Konaau. Crnopa
XOCHJI KWJIMalauran MUKpoopraHusmiap HoOyn OVmamu. IlyHmait
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KHITHO, OaruIanapHu Ba yIapHUHT criopajapuHu
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT apATAIMIMACUIAH AXKPATUIL MYMKHH.

MukpoopraHu3MIIapHU  KyJIbTypaad O€JrWjapuHu aHUKJIAIIIa
yIapHU O3MKa MyXUTJIapura 53KuO Yypranwinagu. Xap Oup
MHUKPOOPTaHU3MIIADHU YpraHuliga ajoxuaa O3uKa MyXUTJIapu
MaBxXyaaup. KarTuk o03uKa MyxXuTiaapuja MakpOCKONHUK YCyJaa
YIAPHUHT KOJIOHMSJIApH, IIAKJUIAPW, PAHTH, TUHUKIUTH, YCTKH
KUCMJIAPUHM KYPUHUIILIAPU YBTUOOPTa OJIMHAIH.

KosoHusimapan Xaxkmura Kypa aHUK Jauamerpu | Mm  1aH
OllIMaraH, KH4ukK 1-2 mm, yprada 2-4 mm, uupuk 4-6 MM Ba yHAAH
OpPTHK OYymaam.

Kononusinap makimura Kkypa IyMaJIOK, OBaJjl, YETJIAPU TYFPU EKU
KUK, 03MKa MyXUTUHUHT YCTKH KUCMHJIA CUJUIMK, TEKUC, TYMOOK,
&iuniraH, IOH MAKIuAa, paHr Oyiinda — OK, CapyK, KM3WJI, CUEX PaHT,
Kopa Ba OolllKajgap, KOHCUCTEHIMICH OVinuYa — HIMIMMIIUKCUMOH,
KATTUK, KypPYK, THHHK Ba JIOWKa KYpHUHHIIIA OYIIasu.

KosloHMsITapHM TYJIMK YpraHull Y4YyH yJapHUA Jynajnap €EKu
MHKPOCKOIT OPKaIu YpraHWIaIu.

CyloK 03uMKa MyXWUTHAA yJIapHUA Oenrwiapu napjaa I[IaKiuja,
JIOMKA, YYKMa Ba O3MKA MYXUTHU PAHTMHU Y3TapTUPHUILUA IMIAKIUAA
KYpUHaIU.

['yT mnentoH JKenaTHHWUTAa WHBEKIUSA YCYJIHWAA OSKWITaH
MHUKpPOOPraHu3MIIAp €H TOMOHHMJAH apya KYPUHUIIUIA KOJOHUSIAP
xocwi kunaau. bavzan ['TDK cyronmimmu Hatv»kacuja TEKUC KaBaTid
KOJIOHUSIJIAP XOCHJIT KUJIAIH.

Kosnonusmtappn ~ ypranvim  JaBOMHAA  yJlapAaH Ipernapar
Tai€pinad, Oysaau Ba MUKPOCKOT OPKai Ky3aTHUJIa N,

bakrepusinapau onaguran Oyicak, yJIapHU Typu, MOP(oOJI0ruK,

¢pusuosioruk Ba KyJbTypaa (ycuum) Xoccajapura Kapad
aHUKJIAHAIW.
Mopghonocuxk 6Oenzunapuza - OaKTEPUSIIADHUHT BEreTaTHB

TaHACWHU, IMIaKIu (KOKKJIap, Taékuajap Ba OoIKangap), yJIapHUHT
KaTTa-KUYUKJIWTY, CIIOpa XOCWJ KWIWIIM, XapakaTdyaHiauru, ['pamm
ycynuaa OYsUIMIIYN KUPAJIH.

Kynvmypan 6enzunapu - OakTEepUSsIApHUHT Xap XWJI O3MKa
MyXUTIIapuAa YCUIIl XycycusiTiapu aeMakaup. O3uka MyXUTHIA
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU YCHUIN XYCYCUATIAPU - TMApJIa XOCUI KUIUIIA
(cwiuK, OypuIlraH), JOWKAa XOCWJI KWIMIIH, YYKMa XOCHUJ KUJIHUIIH
Ky3aTtuiaau. O3uKa MyXuTiaapua KOJOHUSUIADHUHT PAHTH, XAKMHU,
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Kononuanapuunz gpopmacu: 1- ooupacumon, 2-vemnapu nHomexuc
00oUpaAcUMOH, 3- uemaapu Oypmux 0oOupacumon, 4, 5-puzoudcumon,
6-uemnapu puzoud kypunuwuoa, 7-amébacumon,; S-uncumon, 9-
oypmanu, 10-nomyzpu woxnanuws, 11-konyenmpux,; 12-mypaxkab.

1 2
5 6

Kononuanune én momonoan Kﬁpuuumu: 1-2epu; 2-KpamepcuM0H;
3-eaoup-6youp, 4-cyocmpam uuuea ycysuu, S5-mexuc, 6-xasapux, 7-
MOMYUCUMOH, 8-KOHYCCUMOH.

Kononuanune uekkanapu: 1-cunnux, 2-mynKuncumon, 3-muuiiu, 4-
nappaxkau (Kypakau), S-Homyepu yuramean, O6-mauoa myxkiu, 7-
UNCUMOH, 8-mYK Ounan Koniaueau, 9-cepuioxiu.
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YCTKM KHCMH, KOHCHCTEHLHMSICU Ky3aTWIaad. YJIApHUHT XaXKMH
YIApHUHT AHAMETPU OPKAIH aHUKIaHAmu. MUpUK muamerpu - 4 MM;
VypTrava-2-4 Mm; Maiina- 1-2 mm OYnaau.

QDusuonozuk Oenzunapuza - O3VKJIAHWUII XapPaKTEPHU: YTIIEBOX
MaHOanapuaa (MOHOcaxapuajiap, aucaxapujjiap, MoJaucaxapuuiap,
CIIUPTJIap, MOMJIAp Ba X0Ka30): a30T MaHOamapuaaH (OKCHII, IEHTOH,
aMUHOKHUCIIOTaJap, MHUHEpal a30T Ty3JIaph, OSpPKUH Aa30TIaH)
doigananaauiap; yriaeBojjiapja Vycrasja ras, KUCJIOTa Ba CHOUPT
XOCWJI Kuiaaau; Hadac OJUII XapaKTEepu — XaBO  KUCIOPOJUra
MyHocabatuaup (aspobiuap, ana’pobiap, hakyabTaTUB aHadpoOIIap).

3amMOypyFiiapHd MHUKPOCKON OpKAJId YypraHuil y4yH cod
KyJbTYpaJlaH «33WIraH TOMYW» NpernapaTy TanépiaHaiu.

BbyHuHr y4yH OuWp CyTKaaum MyKOp KyJbTypacuaaH €Eku 2-3
CyTKaJu acnepruwyil Ba MEHULIWLI cod KyabTypajapuaaH Mpemnapar
Tal€piaHUIM YUyH (poiinaiaHumagu.

[Ipenapar Ttaii€pnamga MyKOPHHUHI KyJ paHr Oolryajgapujia,
acreprujul  Ba TNMEHULMJHUHT 3Ca KOJIOHMSUIApU  MapKa3ujaru
KOpaMTHp, CapuK, SIIMJI PaHIVIM KACMHUJAH HaMyHa OJIMII TaBCHS
STUIAIN.

3amMOypyfiIapHd  MHUKPOCKOIJIa  KypHIlJla  aBBAJI  KUYMK
oObekTUBAA (8) TOMHUI Ba yJapHU SAXIIWIA0 Ky3aTHII y4yH 3ca
ypraua oObektHBAa (40) kKy3atum kepak. IIpemapatnma Mykop
3aMOYpYFUHHUHT  CIIOpPaHTUCIIOpajapyd I[APCUMOH, AJUIMIICCUMOH,
TYXYMCHUMOH IIAKJI/a, 1Ty CIOpAJIApHU Y3UJ1a cakjiaral CriopaHruiiap
3Ca HOKCHMMOH, IIAPCUMOH, TYXYMCHUMOH, MUJIMHJIPCUMOH IIaKJaa
OynuiM  Ky3aTWiaad.  ACHEpruUIHAHT  CHOpaid  FOMAJloK,
TYXYMCHUMOH, JJUIMIC IMakiauAga OViaagu. YHHUHT CTepUrMaiapu
KyHraOokap TYJUIAPUHUHT SIPOKJIapu KaOu KOHUAMNHOAHJTApUHHUHT
Oomuacura €numran Oynanu. [TeHUITUITMHHUAT 3ca KOHUIWWUIIApH,
CTEpUrMa Ba MeETyJlajlapu KOHUAMNOaH[Iapu OusiaH Oupraaukiaa
CYyIypry KYpUHUIIK/IA Ky3aTHIIAIH.

AKTHHOMHIIETIAPHU MHUKPOCKOTIIIa Ky3aTHII1a yiap
VCTUPWIITAH CYIOK O3HMKa MYXHUTHJIAH CypTMa TaWEpiaHaau.
@ukcanus kuiauHrad cyprma lldeiiddep dykcunu Ounan Oysuiaam.

[Ipemaparna  aKTMHOMUIIETHUHT OYsiaraH TypJid TOMOHTA
TapKairad €K TYIUIAaHUO KOJTraH UIICUMOH THUdIapy Ky3aTHIaau.
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CYBJATU MUKPOOPTAHU3MJIAPHU MUKJIOPUHU
AHUKJIALI

Mawizynomnu ymuw mapmuou:

1. Oxkap cyBaan 1:1000 koHIIeHTpaMsAa dpUTMA Talk€pIaHaIH.

2.Bononposon cyBuaan 500 My HAMyHa Y4yH CYB OJMHAIH.

3.CyBoaru  MHUKpPOOPTaHU3MJIAPHM  YMYMHM  MHKJIOPUHHU
aHUKJIall Y4yH | M CYHOATUPWITaH XaMJa CYHOJITUpPUIMAaraH
XOJIUJIAr¥ BOJAONPOBOJI CYBUAAH O3MKA MYXUTHUTA SKUJIA]IH.

4. Bonmomposoa (300 mur), okap Ba TypryH cyBaad (10 mi) 1:100
KOHIIEHTpalUsIAaru KOJU-TUTPUHU aHUKJIAHAIH.

Kepaxnu _acooonap ea peaxkmuenap: Crepwiianran lletpu
nukoOuanapu, KaTtTtuk o3uka Myxutu cojunrad Iletpu nukoO4anapu,
O M nmaH CTEepWUIaHTaH CyB COJIMHTaH mpoOupkamap, 15 mu mad
CYIOJITUPUIITAH CYB COJMHTaH npoodupkanap, 100-500 mn gan okap Ba
TYpFYH CYB COJIMHTaH KoJjbanap, CTepUUIaHTaH Kojoanap.
Mukpockon. [lunHnernap, crepwinanran MemOpaHanu (QuiIbTpaap,
3eiTi GpunbTpu.

CyBaaru  MUKPOOPraHM3MJIADHUHT ~ YMYMHUH  MHKJIOPUHHU
anukiam ydyyH 1 mu cyBuum lletpum numkoOuacura skunu0, xamja
KATTUK 03MKa MYXUTH YCTHJIa XOCHJ OYJIraH MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT
MUKJIOPHU OpPKaIU aHUKJIaHAIW. BYHUHT y4yH TEKIIMPWIAETIaH CyBHU
udrocnanuin gapaxacura Kapad CTEpWUIAHTaH BOJONPOBOJ CYBHU
owran cyroarupwiaan. Onataa cyroatupuwiuint 1:10 gan 1:1000 raua
KOHIIEHTpalUsiia CyrOJITUPUIIAIIN.

Texkmmpunaérran CYBHUHT 1 MJI HU (rokopH
KOHIIEHTpalHsUTUTUAAH oo11a0) CTEpUJUIaHTaH [letpn
nukoGuanapura (2 ta) conud, yHHMHI ycTuaaH spuruirad, 45°C ra
COBUTWJITAH KATTHUK O3WMKAa MYXUTH KyWWJIaJAu Ba apaJlalliTUPHIHO,
37°C xapoparna 24 coar TyHTapuirad xonjga Kyiunagu. Tosa cyBHH
3ca CYHOITUPWIMAraH XO0J/1a SKUIaIH.

WNukyOanusi JaBpuHM yTarad, VycraH KOJIOHUsJIApHU Jiyna
épramuga caHaiaau Ba Xap Oup kosoHustHU IleTpu nMKOOYACHHUHT
OpKa KUCMHTa CHEX OwslaH OenruiaHaad. byHpaH Tamkapu XucoO0
KaMepacHuaad XaMm QoiganaHuil MyMKHUH.

YcraH KOJNOHHAIAP MEKJIOPH MabJIyM KOHIEHTPAIHAIA SKHITaH
CyBAarn MUKPOOpraHu3miiap mMukaopura Oornuk. Xap Oup Ilerpu
aukoOYacuaa YcraH KOJOHHMSUTAPHUHT YpTaua MUKIOPUHU aHUKJIAII
Y9yH KOJIOHWSUIAp COHM CaHanuO, yiapra TEeTHIUIM OYirad
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KOHIICHTpAIlUsl COHUTAa KYMauTupuin kepak. [leTpu nukoOuanapuHu
aNoxXuja caHaauo KYIIuiaan, CYHrpa UKKUTra OYVInHaIu.

DKWIraH CyBHUHT WYaK Ta€K4acH TOIMWJTAH JHT KaM MUKIOPH
CYBHUHT KOJIU-TUTPH J1€0 XucoOIaHaIH.

CyGHZ/lHZ KoaumumpuHu aruKjiau Huax maé@qacu

OunbTpsIOBYM MeMOpaHajap €paaMujia XaM CYBHUHT KOJIH-
TUTPU aHUKJAaHAAW: (QWIBTPJIOBUM MeMOpaHallap Maiiga TEIIUKIIH,
JONKA TNUTPALCIUTION03aJaH Tal€piaHraH Ba OK KOFO3ra YXIIaWIu.
Kynunya amanuii umaa 3-Homepnau ¢unbtpaan doinananwiaau. by
bunpTpiap 3eWTH] anmapaTura KOWIAIITUPUIUMO CTEpUIUIAHAIM.
CyHrpa TeKIIMpPWIAJWTaH CYBHUHT Mabiaym Mukgopu (300 wmon)
¢uneTpaann®, KeuH (QUIBTPIAHYBYM MeMOpaHaap 3euTn
amnrapaTtuaad OJuHUO, Tenara Kapatud KaTTUK 03uKa MyxuTiau [letpu
aukoOuanapura €Wnbd Kyhunaau Ba TepMmocTaTra Kyuwnaau. Arap
dunbTpiaHraH CcyBJla MYaK Ta€éKdyacu Oyica, spTacura yJjapra Xoc
KU3WI KOJIOHUsIap KypuHaau. byHmail komoHusuiap caHanu6, DikmMaH
o3ukacura 3ku0 43°C wuccukiaukaa YycTupuiaad. YHAA XaM H4YaK
TaéKyacu OOpJUTH aHWKJAHCA, OJIMHTaH HaTWXara Kypa CYBHUHT
KOJIU-TUTPU aHUKJIAHTaH OYJau.

Macamnan, 300 wmi cyBHM (QuibTpiaaHraHjga (QUIbTPIOBUH
MeMOpaHaga u4ak TaéKyacura Xoc 3 Ta KU3WJI KOJIOHHS YCUO YMKca,
nemak 100 M cyBma OuTTa Myak TaéKyacu OOPJIUTH, SHHU CYBHUHT
konu-tutpu 100 M sxannuru MabiyM Oyianu. CyBHUHT KOJU-TUTPU
KaH4Ya KU4YUK OYiica, y CyB IlIyHYa Kyn HQIOCIaHTaH, KOJU-TUTPU
KaHJYaJIMK KaTTa 0yjca, CyB ITyHYa TO3a XMUCOOJaHaIH.

CyBnan osuHran HamyHanap lletpu nmkoOGuacuparu arapiau
O3UKa MYXWUTUra OSKWIagd. DyHUHI y4YyH CYB 104, 10" MapTa
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CYIOITUPUWIITAaH Ba CTEpUIUJIaHTaH HamyHanap wumuatuiaau. Iletpu
aukoO4yacugaru YHMO YHMKKAH MHUKPOOPTaHU3M KOJOHUSJIAPUHUHT
XUCcoOM  OJMHHUO, cyurpa Oy  OJIUHTaH COH  CYBHHU
CYIOJITUPWITAHJIUTUHU JTApAXKACUTa KYyNaWTUPUIAAA XaMmJa ypTaya
MUKIOpH Xuco0mad Ttommwiraau. CyBHUHT cudatu 1 M cyBaaru
MUKPOOPTaHU3MJIAp MHUKJIOpHUTa Kapad aHUKJIaHAIH:

100 raua Gyiica - To3a CyB,

100 gan 500 raua 6yica - ypraya udocnanras,

500 man optuk Oyiica - udoc CyB.

XABOJAT'H MUKPOOPI'AHUZMJIAPHUHI
MUKAOPUHU AHUKJIALI

Mawyromuu ymuwi_mapmudu:  XaBOHU MUKPOOPTraHU3MIIAP
Owran uIOoCIaHTAaHJIMTUHN aHuWKJIaWauiap. bpuraga ycynupa 3-4
KUIIM  yCITyOuid KypcarmMara acocaH XaBO MHKPO(DIOpacuHU
aHUKJIAIHA ypraHaauiap. TaaKWKOT HaTWKalapuHu nadrapiapura
€310 Oopaaunap. [TeTpu auKoOuanapua ycran
MUKpOOpPraHu3MJIapJlaH  Mpenapar Tah€piaanuOd,  MHUKPOCKOIIa
Kypaauiap.

Kepaxnu acooonap eéa peaxmuegnap : I'11A Ba xapTomkamu arap
conunran llerpu nukobuanapu. Tepmocrar. Mukpockomn, OytoM Ba
KOIUTaru4d oiHavanap VMMMepcuoH MOW, MUKPOOMOJIOTUK CUPTMOK.

XaBogaru MUKpOOpraHu3MiIap MUKJIOPU Oup HeuTa ycyiuiapia
aHuKJIaHaau. OHr ojaud ycyn Oy - Kox ycymumgup. by ycyn
OwiaH XaBoJark MHUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT COHM Ba TypJapuHU
TaxXMHWHAH aHUKJIAI Y4yH cTepuiuiaHraH Iletpu nukoOudacura cCyB
XaMMOMMIa UCUTWIINO CYIONTHUPHUIITAH 03UKa MYXUTH KyHUIUO, CIUPT
JaMIlacu ajlaHracu €HWra  KyWuiaau; O3uKa MYyXHUT JIMKoOdYaaa
KOTTaH/IaH CYHT XaBO TEKIIMPHJIAJAUTaH kKokra oaud 00puod, MabiyM
Baktraya (5-10 makuka) xonkoru oum0  kyuwmaau. Iy Bakrna
XaBOJlard MUKPOOPTraHU3MJIap JTUKOOUYagard KOMKOFUHUA €Mu0, Tarura
XaBO OKWIraH KyHHU, He4a JaKWKa OYHUK KOJJUPWITaHJIUTUHU,
TajabaHUHT UcMH  Mmapudu  E3wnubd, TYHTaApuiIraH Xojaujaa
TepmocTatra Kyhuunagu. IlyHUHr y4yyH Xam Oy YCyJIHM XaBOHU
YYKTUPHUO SKUIIT YCYIIU AeHunaau.

JlukoOua MabiaymM BakTAaH KEHHWH TEPMOCTATIaH OJIMHUO,
MYXHT 103acHjla YHUO YMKKAH MUKPOOPraHU3M KOJOHUSJIApPU CaHalll
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TaxTacu €pJamMuia caHaiuo, 1M XaBOJIard MHUKPOOPTaHU3MJIADHUHT
YMYMHUIH COHM aHUKJIaHAIH.

— JUKOoOYagaru MyXUTHUHT CaTXH nr’ (n=3,14; r- TuKOOYaHUHT
paauycu) popMysacu OMIaH aHUKJIAHAIH.

- 1 n1M” caTxqaru KOJIOHUSJIAp COHU aHUKJIaHAIH;

- Im° xaBojaru MHKPOOPraHU3MIIAPHUHT COHU XHUCOO KUJIMHAIH.

Macanan: Ilerpu nukoObuyacMHUHT AuamMeTpu 9 cm 6Viaud, yHaa
28 MHUKpPOOPTaHU3M KOJOHUSACH YHHO YHKKaH.

1) IMetpu nukoO4YacHHUHT caTxu aHuKiIaHagu (3,14 x 4,52 EKU
3,14 x 20,25=63,6 cM°).

2) 1 ):[M2 1 carxgaru KoJoHUsUIAp COHM aHMKiIaHaau (1 )_'[MZ
=100 cm? éxu 10 n XaBora TeHTrAup), OyHIa KyWHaard TEHIIama
TY3UJIa]IU:

28 Tymnam - 63,6 cM’

X Tymnam - 100cM?

X — 28x100 _aa
63,6 Y

3) 1 M° (1 M°=1000 1 ra TeHr) xaBoxaru MUKPOOpPraHU3MIIap
COHMHM OWJIMII YyUyH KyWUJaru TEHrjiama Ty3uiIaiu:

44 — 10 n
1000 441000
X == = 4400
Jlemak, IM® xaBoma 4400 MUKPOOPTraHu3M  Oopiuru
aHUKJIAHWO, KyWuary >kajaBajira ¢3usiaim.
Texmmpuira YHuo6 Mukpoopranuzmiia
H yukkaH | JIukoOuaHuH p COHU
HKOM KOJIOHMSIA | T Carxu 10 n Im°
P COHU XaBoJla | XaBoja
Aynuropust
NodD | 28 63,6 44 4400

XaBojJaru MUKPOOPTraHU3MIIAPHU TEKLIIMPUILJIA SHA Kyuuaaru
ycysapaaH xam doiaanaHuIaam:

CenMMeHTAUMOH _yeyJau. MkkuTta arapid oO3uMKa KyHWIraH
[letpu naukoOvacu ouMmk XoJjjaa 60 makuka JaBOMHUJA CTOJI YCTHra
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kyvunaau. Cyar 24-26°C na tepMocrarra >kounamrupuianu. Mkkana
aukoOuanmapial ycuO YMKKAH KOJIOHHSJIAp COHWUTra Kapald HaTwmka
yukapwiaan. 250 1gaH KaM KOJIOHMS YCMO YMKCa, XaBO TO3a
XucoOJIaHa Iy,

Kononusimap coumn 250-500 Tta Oynca, XxaBo ypraua
udnocnanran, arap 500 man optuk Oyica HuxosTAa HIOCIaHraH
oynau.

Xasooan ceoumenmayuon Kpomoe annapamu
yeynoa I'lIA o3uxa myxumuea
IKUA2AH OaKmepus KOJOHUALAPU

Acnupanusa éku_¢puabTpaam yeyiam. by xaBogaru Mukpooiap
COHMHU AaHUKJAIJa J>XKyJa XaM aHUK YyCyJd XucoOnaHaau. XaBo
arnmnapar €paaMmuia SKUiaau.

KpoToB amnmapaty myHaam Ty3UIraHKH, XaBO MabJIyM TE3JIMKIA
arapiu O3uKa JukoO4acu €nud TypraH IUIACTUHKAHUHT TOp EpUFUIaH
cypunu0, ypuwiaau. byHna Mukpoopranusmiapra sra Oyarad a’po3o
3appavaiiapy OUp TEKHUC arap l03acura >KOoujamajavd, YyHKA JUKoOda
EPUKHUHT Taruja JOMMUHN aillaHuO Typajiu.

Tepmocratra  KyWwiranmad  cyHr  dopmyna  Oyinua
MUKPOOPTaHU3M COHHM XUCOOJIaHAIH.

_ax1000
V

a — IMKOOYaiaru KOJIOHUSJIAp COHU;
V — annapat opkayiu cypubd YTKa3uiraH XaBOHUHT XaXKMHU, JI;
1000 — TexmMpuIyBYM XaBOHUHT XaKMU, JI;

X
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TYHNPOKJATU MUKPOOPT'AHU3SMJIAPHUHT
MUKJIOPUHU AHUKJIAIL

Mawizynom ymuw_mapmudbu: _ Tynpok MHUKpODIOpaCUHU
nabopaTopus MApOUTHAA aHUKJIAIl Y4yH 3-4 KUIIMAaH rypyxJjapra
OynuuuO Yypranunamu. TymnpokKHH Tapo3uja TOPTHO OJWMHAIUM Ba
CYIONTUpUJIIAA XamJa KaTTUK O3UMKa MYXUTH coJiuHrad lletpu
JMKOOYalapura SKWIagM. YCraH KOJIOHHSUIApJaH Iperapatiap
TalépraaHud, MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT  MOpQoJoTHsICH E3Umau.
MuKpoOHOJIOTHK TAAKUMKOT HaTHXKaJlapyHU Tajabanap gadrapnapura
€310 Oopaaumap.

Kepaknu _acoodnap ea peakmuenap: Tapo3m Ba TOLUIAPH,
Tynpok, 90 MJI CTepWUIaHTaH CyB COJIMHTaH Kojibamap, 9 mMia cyB
COJIMHTaH mnpoOupkanap mrTatuB OunaH [letpu nmkoOvanapu Ba
[Tactep nHaivyacu. 20 MJI  JSpPUTWITAH KATTUK O3WKA MYXHTJIapU
COJIMHTaH MpoOupKanap, OytoM oifHauacu, OYEKJIap, MUKPOOHOJIOTUK
CUPTMOK, MUKPOCKOII.

Tynpokaarn MUKpPOOpPraHU3MIIAp COHM Xap XWJiI ycyid OwuiaH
anuknananau. llymnapnan Tynpokaan sputMa Ta€piiad, KaTTUK O3MKa
MYXUTUTa BSKUO, MHUKPOOPTaHU3MJIADHUHT COHWUHU AHUKJIAII 3HT
KyJlah  ycyn  xucobOmaHaau.  TymnpoKHUHr  MHUKpOGIOpacUHU
anuknamnaa acocan [TIA éxkm [JIIA, Yanmeka, cycnmo-arapiam O3WKa
MyxuTiaapuaan Gonananmiaai. TynpoK MUKpO(IOpacuHU aHUKJIAI
yayH 10-20 cM uykypiukaaH HamyHa onu0, 1 T Tympok Tapo3uia
TOopTHO OJMHHUO, HpUTMAHUHT oxupru pgapaxacu 1:1 000 000
OyJIryH4Ya CTEpWIJIAHTaH CyBra apajlallTUpWiIaad. DByHHHT YyudyH
axparu® oJMHraH | T TYNpPOK CTEpUWUIAHTaH Kojbara COJMHUO,
yctura 99 M crepwumanran cyB Kyudwiaau. CyHrpa 3aakuka
JTaBOMHA YalKaTUO apalalliTUPWIAAN. XOCUJ OViraH apajiaiiMaaaH
CTepWJJIaHTaH nuneTtka Ounan 1 mi onub, 9 M CTepuUIaHTaH CyB
COJIMHTAaH  OWpuHYM  mOpoOupkara  Kylwiaau. Y  axmmiad
apanamTUpwiIraggad  cyHr 1 makMka — JaBoMuja  OMPUHYHU
npoOupkajaH numneTrka Ownan 1 Ma apanamManu oiaud, 9 M
CTEpUJUIAHTaH CYB KyHWJIraH UKKUHYM MpoOUpKara CoJMHAAN. XyIau
11y TapTUOaa UKKUHYM TTpoOupkagad 1 mut onubd ydnHYM npoodupkara
COJIMHAJIU, YYUHYU TpoOupKagaH 1 mi1 oaud TYPTUHYM IponupKara
COJIMHAJIM, TYPTUHYHY NMpoOupkagad 1 mi oaub OemurHYM IpoOrpKara

colmrHaau. HaTwkaga OXHpPrd SPUTMAHMHT  KOHIEHTPAIUSCH
1:1000000 6ymamm.
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1 2 mynpox

FRTA 1ma 1M

1 momuu
1 mosuu
1 momuu

300 roaoHuA 60 Ko10HUA 15 KooHuA

TynpoxHu cyronmupuwi OpKaiu MUKpOOPSAHUSMIAAPHU aXHCPAMULL

MUKpPOOPTaHU3MJIADHHM _ 3KHIIL. XOCWI OYJIraH OXHUPTH
SpPUTMAJIaH CTepWJIaHTaH mnuneTka Owinad 1 mi nmad yura Ilerpu
auKoOYacura CoJIMHAIN, CYHrpa JukoOvanapra sputwirad Ba 40-45°C
raya JI[TA (mykkakinu ycumiukiapjaad Tai€pnanran arap) €xu ['TIA,
Yaneka, cycio - arap 03WKa MyXUTJIapura KyuWuiaaad Ba YHH CEKHH
yaiilka0 spuTMa MyxXuTra apanamrupuianu. JlukoOuyagaru MyXuT
KOTTaHJaH CYHT 3 KyH naBomuaa 25°C na TepMocTarra Kyuuiaau.

MuKpoopraumjap MUKJIOPUHH aHMKJIAII, VYura
AMKOOYajaru yHuO YMKKAH MHUKPOOpPraHM3MIIAp KOJOHUSJIAPUHUHT
ypTaya COHM  aHUKJIaHaAW. MUKpPOOPraHu3M  KOJIOHUSUIAPU
caHaJraHja JMKOOYAHUHI KOMKOFM OYMJIMACIUTH Kepak. Macainas,
oupunuu nukoOuana 40 ta, ukkuHuKcuaa 30 Ta, yunHIMcKaa sca 50
Ta MUKpPOOPTAHU3M KOJIOHUSACU OOpJIUTU aHUKJIaHAW, OyHIa YUKKaH
COHJIAPHUHT XaMMacuHU KymuO, 3 ra OViauHuO, s3puTMa Japaxacura
KYyHauTUPUIAIN:
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~ 40+30+50

X x1000000= 40000000

lyngaii kuau6 1 r tynpokaa 40000000 OGakrtepus Oopiauru
aHWKJIaHaUu. by ycynm Kyma Kynaid Ba OCOH XucoOiaHagu. Arap
AMKoOYaza MUKPOOPraHU3M TYyIulamiaapu Kym Ycub 4yuKKaH Oyica
MaxCyC CaHalll TaxTacu EpjaamMujia MUKpoOpraHumjiap caHaimuo 1 T
TYHPOK XHCOOUTa allTaHTUPHIIA]IN.

Tynpokgaru  MUKpOOPTaHU3MJIAPDHUHI  COHMHU  aHUKJAIl
OwilaHrMHA  4YerapajaHu® KoiaMacaad, Oalku yHMO  4YMKKaH
MUKPOOPTraHU3MIIADHUHT KYJbTypal Ba MOP(OJIOTHK OenruiapuHu
XaM Yypranuim Kepak. by KUIUIOK XYKaJIMK MHUKPOOHOJIOTHUACUAA
KaTTa axamusTra osragup. MHUKPOOPTaHU3MIIADHUHT KYJITypalb
Oenruyiapyu ypranwirasja KOJOHUSIHUHI PaHTH, KaTTa-KUYMKJIWUTU Ba
HIaKJIUra axamusar Oepuil Jo3uM. MopdoJIoTHK XyCyCHSTIapu 3ca
MUKPOOPTraHu3M KOJOHUACUAAH MpernapaT Tau€épiad MHUKPOCKOIIa
KypuIll OujiaH aHuKIaHaau. Tamaba, TympoK MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
XYCYCUSITIIADUHUA  YpraHUIIKM Y4YyH JHKOOYama Ycud YMKKaH
MUKPOOpPraHu3MJIap KOJIOHHMSICUJaH 3-4 TacMHU OJU0, MUKPOCKOIIIa
KYpUILIA Ba YHHHT KYy3ra KypHHTraH OelrujapuHu gadrapura €3l
Kepax.

Tynpoxkaaru 3aMOypyFJIapHUHT  COHMHHU aHUKJIAIl YIyH Xam
OJIIUH TaW€pJaHraH H3pUTMAJaH OaKTEpHUSIHU DKHUII YCYylIu Kalwu,
Yaneka €ku cycno - arapiau ydra jgukoOuara 1 Ml maH sKWiaaw,
cyHrpa nmkoO4amap S5 KyH gaBomuga 25°C uCCHUK TepMoOcCTatiaa
caKjlaHaAu. YHUO 4YMKKaH 3amMOypyfiaap Xam 1 T Tympokiaaru
OakTepusiiap caHajdraHd KaOu XucOO KWIMHTAH Yycyijga caHa0
YUKHWIAIN.

YHuO 4YuKKaH 3aMOypyfiap COHM MabjiyM OYITraHJaH CYHT
yJIApHUHT TypJiapy Ba OWJIACH aHUKJIAHAIH.

Tynpoknaru 3amOypyfnap couuHu C.H.Bunorpanckuii Ba
O.I'.lllyneruHa ycynuaa Xam aHUKIAll MYMKUH. DyHHHT y4yH
TyHOpoKAaH 5 T HamyHa oJiu0 kosbana 50 mMil cTrepusIaHTad CyB OWiaH
5 MaKWKa TaBOMUJIA apaIAlITUPHING IMYJIbCUs Tal€épiaHaau, KeMUH
1-2 cexyHI naBoMHAa TUHAUMPWITAHJAH CYHT YHJAAH CTEpUIUIAHTaH
munerka Gmran 0,01 M onu6 4 cm? OyroM oifHacura TeKuc EnNnod
KYpUTWITaH/IaH KEWHH ajlaHrajia KU3AUpUiIaad Ba KapOoJ 3pUTPO3UH
omnan 30 gakuka OVsutaau. OpuUTpO3WH mOpenapatu  (akar
MUKPOOPTaHM3M XyKallpamapuHu OYsiau, TYNpPOK 3appadanapu
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oysuiMaciaH axpanubd Kojiaau. bysuiran mpenapart cyB OWiiaH 1OBUIINO
KypUTHJIaAU Ba MUKPOCKOIIJIa UMMEPCUOH O0CHKTUB OMJIaH Kapasiay.
MUKPOCKOITHUHT KYpHUII MalJOHUAArMd MUKPOOPraHU3MIAp COHU
aHuKJIaHaau. Kypum MangoHuaarn MUKpPOOPTaHU3MIIAPHHUHI ypTaya
COHM KyHuaaru ¢popmyiara Kypa xuco0aad TONuIaau:

O %8 Oxgxe
e= ; X=—
a 2

bynna

a - KYpUIl MaWJIOHUHUHT caTXW. YHU aHUKIAIl YYyH paJUyCH
OKyJISip JuHEWKa OwiaH yimyaHagu Ba carxu 7 Qopmyracura
MyBOGUK XHCO0Ia0 TOMMIIAIN;

6 - KYypuIll MaliIOHUIard MUKPOOPTAaHU3MIIAPHUHT YpTadya COHHU;

6 - perapar catxu (4 cm® — 400 Mm?);

2 - mpemnaparra cypuirad Tynpok mukaopu (0,001 r);

e - 4 cMm” carxunaru, spHA 0.001 T Tynpokaaru Oaktepusiap
COHH.

X - 1 r Tynpokaru MEKpOOpraHU3MIIap COHH.

1 r Tynpokaaru MUKpoopraHuzmiap Oy ycyJja aHUKJIaHTaHAa
XKyJa KaTTa COH YMKAJW, YYHKH XHUcOOra YJIWK MHUKpPOOPraHu3miap
XaM KHpaJu. YIIMK Ba THPHK MHKPOOPIaHM3MJIAPHH (GapK KHIMACcAaH
XUcoOTa OJuIll Oy YCYJHUHT KAMUMIIUTA XUCOOJIaHAIH.

CIIUPTJIM BU/KFUI

Mawyromuu ymuwi_mapmudu:  BKFUII Ky3FaTyBUUIIAPUHU
MOP(OJIOTUK XYCYCUSITIApUHU YpraHuil y4yH Xap Oup Tanaba
MYCTaKWJI paBHIIAa MUKpPOOMOJIOTHK Mpenapar (Ma3ok) Taiépiao,
METHWJICH KYKHU OujaH Oysiau. AYuUTKU XyXKalpajapujia TJIIMKOT€HHU
TONMHUII YYyH  D3WIraH TOMYM  mpenapatuHu Jlrorons OuiaH
tai€pnaiinu. Kanguu Owkrum  ¢dousuHU Opuraga  ycyjuaa
aHuKIaHaau. TaaKUKOT HaTWKaJIapuHU Tamabamap nadtapiapura
&3ub Oopaauiap.

Kepaknu _acoobaap ea_peaemuenap: MHUKPOCKOI, OyiOM Ba
KOILJIaFU4 OlHavanap, MUKpPOOMOJIOTUK CHUPTMOK, IIMIIA TaéKdalap,
oyéxmap (pykcun, MeTuneH Kyku) JIroroys spuTMacu, TitOKO3aHUHT
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10% nu spuT™Macu, auuTKuIap, Koudanap, pe3uHa npookanap OuiaH,
Tapo3H Ba TOLLIAPH, TEPMOCTAT.

Mukpoopranu3zmiap YCUIIA Ba PUBOXKJIAHUIIKA aCOCAH Y3Ura
a30T cakjamMaraH OpraHuKk OWpPUKMaJTapHU  TapyYalaHUIIN]IaH
aXpairaH odHeprus xumcobmra amanra omagd. Pakat anpuMm
OakTepusuiapruHa 3Heprusi ManOam cudaruga Ky€umr €Ku MUHepal
MOJAJAIapHUA  OKCUJUIAHUINUAAH  XOCWJ  OyniraHn  sHEprusjgaH
doinananaauap.

Mukpoopranu3miiap SHEPrusHU OWXFUII Ba Hadac oMl
kapa€unapu Tydainu onamuiap. Hadac omum a’spod mapoutuna
conup OYnuO, yHHIA SHEPrus TYJIUK aXpaauOd 4YUKaId Ba OXUPTU
maxcyioT CO, Ba H,O xocuin 6ynaau.

brxrum HaTWKacuaa SHEPreTUK MaxCyJIOTAaH SHEPrus TYIHUK
aXpalMaWId yHJa COUPT, CYT KHCIOTa, MOW KHUCIOTa Ba OOIIKa
MoJAaIap X0Cuil 0yaau.

CroupTim OmwkFuInaa KaHa mapyaiganuO, atui crmpta Ba CO,
ByXyara keiaau. Couptin OMKFUIIHU a4UTKU 3aMOypyFIIapy, apum
Oaktepmsutap  (Sarcina ventriculi Ba Oomkamap) Ba MyKOp
3amMOypyFiapu KenTupud unkapaauiaap. JIekuH amanuii axaMusiTra 3ra
OyJIraHU aYUTKU 3aMOypYFJIapy XUCOOIaHaIH.

CoupTinu OWXFUII - AYUTKWJIAPHUHT aHa’poO Hadac oJuiu
neMakaup. CoupTiau Ovxrum GopMynacu IIyHIau:

C6 H12 06 :2C2H5OH + 2C02 = 2 KKall.

Auutkunap - ¢akynbTaTUB aHa’poOiap. Yiap a’spo0 mapouTaa
XaM, aHa’poO0 MIAPOUTHA XaM sllaiiBepaan. AUYUTKWIAD YUH aUUTKH
Ba COXTa aUUTKUJIAP JIeTaH oujara OyauHaIu.

UuH avyuTKWIAP OWJIACHM WKKU Typyxra OYIuHaIu: MaJaHui
Q4UTKWJIap Ba €BBOMM adyuTKuiIap. Maoanuii auumkuiap HOH EIUIIL,
BUHO TaW€piialll KOpXOHAJIApWJa WIUIIATWIAJWTaH AYUTKHWIAPIaH
noopar OyambO, Saccharomyces Typkymura Kupaaud. Yiaap HUPHK,
IOMaJIOK €KUM YY3MHUYOK OYIMO, KypTakKJIaHUII HyIu OWJIaH KymHasiu.
XyxaiipajlapJia 3anac O3UMK MOJJIa — IJIMKOTeH (XalBOH KpaXMaJiM)
O0op. AUMTKM XYyXKalpalapuaaru TJIUKOTE€HHU aHUKIAIl Y4yH
“a3uiiraH” TOMYM TIpenapatv KyWujaaruda Tau€piaHaau: OyoM
oifHacura cyB ypHura JIroroyip spuTMacugad Oup TOMYU TOMHU3UIIA]IH,
yHTa QUYUTKWIAPHU apalaliTUpUO, KOIJIaFuy oifHa énuiiagd. AUYUTKU
XyXalpallapuaaru TJIMKOT€H JOHajJapyh KU3FUII-KYHFUpP Tycra
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kupaau. [luBo €xku Xxamup auynuTKWIapu OWSIaH TAaHMUIIUII YUYH KYPYK
Ma3ok Tanépnananu. [Ipemapatr MeTuiieH KKy Ousan Oy suiaiu.

Eegoitu auumixunap tabuaTna KeHI TapKairaH, KyIIHHYA
KOPXOHA 3apapKyHaHJanapu XxucobnaaHaau. EBBoiin aunTkumap 4y3uk
Oynu0, KypTakiaaHUII €K1 OYIMHUIN UYIn OnIaH Kynasu.

BboitutuiMaran MyxXuTiiap/ia XaBo KHUCIOPOAM OYJraHjaa xamma
YUH QYUTKUJIAP CIOPAIM XaJlTadyajiap XOCUJ KHIIAIH.

CoxTa auyWTKWJIAPD OWJIACH  CHOpajiu XxajaTayajgap XOCHII
KuiaMaau, ¢dakar KypTakjiaHWII Wynau OwnaH Kynasau, KaHgH!
caarmHa adnTaau €ku OyTyHimal auntMmaiau. CoxTa  aduTKUiIap
OWJIACU UKKU TYpKyMra OYJIWHAIH.

1. Torula - TypkymMu - OMajJOK a4MTKWIAp OYIUO, KaHIHU
OMKFUTAIM, HATWXKaAa OWp O3rMHA CHUPT XOCWUJI KWiaau. Yiap
TabuaT/a KeHI TapKaJiraH ca03aBoTiiapa JOUMO OViaau.

2. Micoderma Ttypkym# - 9YY3WK XyKaWpaiud Tmapja XOCHI
KWIYBYM adyuTKuiIapaup. Ymnap kaagau Owkrutmai, CO, Ba H,O ra
Kajap oKcujiaigu. AspoOsiap CYIOKJIMK o3acuja Mapja XOCHI
kwiaan. KynuH4ya 03MK OBKAT KOPXOHAJAPUHUHT (MacajlaH, CUpKa
Taii€piiaranjia, cad3aBoT Ty3JIaHTaHJa Ba X0Ka30) 3apapKyHaHAalapH
xXucoOaHaIu.

CroupTinu OWXFUILIA aYUTKUJIAp KAaHJIHM TMapyajaiiiv, aMmaja
50% CO, Ba 50% >Tua CIUPTH XOCHUJ OYIaau.

AunTKy OMp JaKMKaaa KaHya Ky KaHJHM Napyanad, coupT Ba
CO, xocun Kwica, yJIapHUHT OMKFUTHUII SHEPTHACU YIIaH4ya KYTpPOK
Oynanu. BYKFUTHIN SHEPTUSICUHU aHUKJIAIl Y4yH Ttoko3aHuHr 10%
mu sputMacuaad S0 mu om0 konbara KyHuaaay Ba yHTra IPeCCIaHraH
aunuTKwiapaad 1-2 r© pma"H  conuHanmu. bBukrumn  kapaéHUHU
Te3namTupuil  yuyH koida 30-35°C  cyB xammomura 1 coar
KYWWUIIaau, CYHrpa KOJOAHWUHT OF3M 3rpU IIMINA Hal YpHATWUITaH
Kaydyk MpoOka OwslaH MaxkaMm O€pKUTWJIaIud, HAWHWUHT HMKKUHYU
y4ura CyB TYJIaTUIWO, CYBJIU IIHIIA UAUIITA TYHTApUJITaH MPoOUpKa
nuura kuputwiaan. 30-40 makuka YTrawmgaH CyHT, KoJi0ana
axpanaérraH KapOOHAaT aHTUJPUJ OHIPpU IIMIIA Hal OpKalu
TYHTapuiraH npooupkara Oopaau, mpoOUpKaaa XaBo MHydakdanapu
xocun OynraHnHu Kypamus. Kombagaru OWXKFUETTaH CYHOKJIHKIIA
cnupT xocus Oynaau. CoupTiv OWXKFUII >Kapa€HUHM Ky3aTHIIIa
Maxcyc ac0o0aaH (oitnananunagm.
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Cnupmau budicauws HcapaéHuru Saccharomyces cerevisiae
meKuupu auumxucu

Kanng Owxruranga 50% CO, Ba 50% compt xocui
OYJITraHIWTUIAH, SPUTMAJard CHUPTHUHT OFUPJIMIU XaBora yduO
keTyBUM CO, HUHT OFUPJIUTUTA TEHIJUP, SbHU I = €. brKFuran KaH
orupiuru CO,+CcnuUpT OFUPIUTHIAa TEHT, SbHU O=c+e. buHobOapuH,
OM>KFUTaH KaHa (OU3MHU OMIIMOK YUYyH KyWujgaruda Xucoo KujiaMmus:

e=a—0;, 2=e, O0=c+e
0x100

6

X =

bynna,

a - KaH]l OMKFUTyHYa KOJTOAHUHT OFUPJIUTUHU;

6 - KaHJl OMXKFUTady KOJIOAHUHT OFUPJIUTUHU;

6 - KoJI0aaru KaHIHUHT JacTIa0KU OFUPJIUTUHU;
e - xaBora yuu0 ketrad CO, HUHT OFUPJIUTUHH,

2 - SPUTMAJary COUPTHUHT OFUPJINTUHH;

O - OWDKFUTAH KaH]l OFUPJIUTUHU;

X - Owxrurad Kana GousnHu udoaanaam.

CYT KUCJIOTAJIA BUKFUII
Maweynromu ymuw_mapmuodu: _ Ty3naHran kapaMm CyBHUJIaH,
CyT 3apAoOuJiaH Ba CyT MaxcCyJOTJapuJlaH Ma30K Tai€pnad, CyT
KUCJIOTAIM OaKTepHUSIapHUHT MOP(OJIOTUICUHN YPTraHMII Xama CyT
KUCJIOTadd peakius cudaTh aHUKIaHWIagd. Xap Oup Tanaba cyT
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KHCJIOTa OakTepusIapuHu MOP(QOJIOTUK OeAruiapuHu KYPHUIl y4IYH
Ma3zok Tauépraiamwiap. CyT KHUCIOTa peakius cuaTUHU aHHUKJIAII
yayH Opuraga ycyiaujgad — (Qoimananagunap.  HaTwkamapau
nadrapiapra €3m6 6opuIaam.

Kepaknu _acoobdnap ea peaxkmugnap: Muxpockon, OyoM Ba
KOIUIaFu4 OiHayajgap, MUKPOOMOJIOTHK CHUPTMOK, IIHWIIA TaéKdaiap.
byéxnap (bykcun Ba metuieH kyku) 1% mm ¢enon sputmacu, 0,2%
Muc KynopocH, 3¢up, FeCl, sputmacu.

CyT xucinoTany OWXKFUIITA CYT KUCIOTalIM OakTepusiiapu cadbad
oynagu. CyT kuciora Oakrepusuiapu — (axynapbTaTUB aHa’poOmap,
aMMO yJap aHa’po0 MIAPOUTHM SAXIIM Kypaau, WyHAall Oynray, cyT
KHUCIIOTa XOCHJI KWUJIMO OVDKFUIN - yJApPHUHT aHa’poO Hadac ONUIIH
neMakaup. CyT mry OakTepUsJIApHUHT O3WKJIAHUIIM Y4YyH KyJal
MYXHTIHP, YyHKH CYT/a 1Ty OaKTepHsUIApHUHT Xa€T (HaoausTH y4yH
3apyp Kauj Ba Oomka moananap Oop. CyT kucioTa OakTepusiapu
CYTHHM OMXFHUTap dKaH, Oup Tajmai CyT KHCJIOTaHu Xocwi Kuinaau. [y
cababiu KaTUKJa CYT KHUCIOTalud OakTepusyiapy Ba OUp O3rMHA
aunTKuiaap Oymamu.  bymap ydyH XaM MYyXUTHUHT KHCIOTaJH
peakiuscu Kynaiioup. Xom cyt 30-35°C xapopaTima cakiaHca, CyT
KHCIIOTa OaKTepHsIapH CYyT KHCIOTAaHW XOCHJI KU Tydainn 10-
12 coaTnad KelWH auuiign.

CyT kuciioTa 6akTepusyiapyu UKKU Typyxra OyIuHaIu:

TunukK CYT KHCJI0TA O0AKTEPHUSIJIAPH - CIIOPACH3, XapaKaTCus,
rpamMM-MycOar, (QakyJbTaTUB aHa’pod KOKKJIAp Ba TaEK4yalapliaH
nbopar OYiauO, Oup Tanmaid cyr Kkuciaora Xxocwn Kwiaaud. Cyrt
MaxcyJIoTJapuia Ba auuTWIraH cab3aBoTiapnaa kyn Oymaau. Acocuit
BaKUJIapH:

Cytr kmciaora crpenTokokkm - Streptococcus lactis cyrma
Oyianu, WMpUK CYyT KHcioTa Taékuamapu - Bact. bulgaricum (Gymirop
Ta€Kkuacu) Oynap XaM CcyTAa ydpalad; CyT KHUCJIOTaHUHI Maija
taékuajapu - Bact. cucumeris fermentati - GoxpuHrHM ayuTaaM Ba
Bact. brassicae - kapaMHH OMKFUTAIN.

by GakTepusiiap OuiiaH TaHUIIMOK YYYH KaTHK Ba CYT/IaH Xam/ia
My3JlaraH ca03aBoT/Iap CyBHUJAH mpemapaT Tanépiaad KypuUTHIHO
cnupT ananracuaa €ku HwukodopoB apanammacuma KOTHPHIHO,
METWJIEH KYKU €Kkd KapOosn ¢ykcuHU OwiaH OYsaub, MHKpPOCKOM
OCTHJIa UMMEPCUOH O0BEeKTUB OwmnaH kypunaau. Cnupt Ba sdup
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MUKpOOJapHu  ViaAupanud, yJapHA oOWHara EnuiuTdpagd  Ba
npenapaTHu Oysiira xanan 6epaaurad

Streptococcus lactis nune o3uka Streptococcus lactis nu
Myxumoazu KOJOHUACU MUKpOCKONnOaz2u KypUuHUuU

PRSI

iqff%i’?if;if-7! \ =

KEDUP 1,0%

L8
Cym Kuciomanu Oudxceuul acocuoa ONUHAOUAH Cym Maxcyiomiapu

CYyT MOWHU 3pUTHO 1000pagu. MUKpOCKOIa KYypUiran cyT KHUCJIOTa
OakTepusIapuHUHT pacMu Aadrapra um3wiaau. Myxutaa cyT
KUCJIOTa OOpJIMIMHU aHUKIallga acocaH KyWujaru ycyJuiapJaH
dhoinananuIaam.
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1) KaTHKAAa CYT KUCIIOTa OOPJIUTHHHA OWIMOK yuyH Y ddenpman
peakusick YTkaswiaad. byHuHr yuyH Oup Qousnaum  deHon
sputMacuaan S5 mi onud, kyducus FeCl, sputmacugan 6up Heua ToMuu
KYIIUiIca, CYT KUCIOTAHUHT TEMHUPJIM TY3U XOCHJ OVIUIIM Tydaiau
SpPUTMa CapFasi/iy.

2) ca03aBOTHM a4YUTAJUraH CyT KHUCJIOTa OaKTepHUsIIapUHU
aHUKJIAIll YYyH Ty3JIaHTaH OOJpUHT €KU Kapam cyBuAaH 1-2 M omuo,
bunpTpnad xocun Oynran guiabTparra S miu cyibdar kuciora Ba 10
TOMYHU TYUMHTUPUIITAH MUC KYITOPOCH SPUTMACUIAH KYIIUO sSXIIUiIa0
apanamtupuiano, 100°C  uccuk cyB xaMMOMHIa 5 JaKUKa cakJjao,
cynrpa coButuiagu Ba 1-2 tomuu 0,2% THOPEHHUHT CHUPTIAATH
spUTMacUAaH Kymuiaand. Arap ¢(uibTpaTaa CyT KuciloTa OYyica,
buabTpaT TYK KM3WUJI PaHT XOCHIT KUJIaIH.

Tunuk O0ViaMaran Ccyr KHCJI0TA 0aKTepHUSJIADH — CIOpacus,
XapakatyaH  rpaMMm-MaHguil  Taékuajmapaup.  Yiaap — KaHJHHU
OMKFuTranga OWp O3rvHa CyT KucioTa, cupka kuciora CO,, Hy, Ba
OolIKa MoAAaIap XOCUI OyIaau. DHT Ky yuypalurad BaKWiIu - H4aKk
TaéKkyacu TaOWaTiAa KEHr TapKaiaral OYynubd CyB, TyHpoK, TVHIA,
XalBOH Ba 0j1aM M4Yaruja Ba 0oIkKa cyocTpatiapja yuypauim.

Tunuk OynIMaran CyT KUCIOTa OaKTepUSJIApUHHUHT OOIIKa
XWJUTApU XaM KV, YJIapHUHT 0ab3u XWIIapu >KaBAap YHUJIAH HOH
MUIITUPTaH/1a UITATUIaIH.

MOM KUCJIOTAJIU BUKFUIL

Mawizynomnu _ ymuwi _mapmuou: Mot  kucnoranu
OakTepusUIapHUHT  MOpdoJiorusicu YpraHuiiaan XaMmIa MOoW
KHUCIIOTAJIM peakuus cudaTu aHUKIaHWIaaAu. Xap Oup Tamaba Moii
KUCJIOTa OakTepusilapuHd MOP(QOJIOTUK OenruiapuHu KYpUll y4yH
npenapar TaW€pnaigmiap Ba Oya0 MHMKpOCKomaa Kypaguiap.
Hatwxkanapau nadrapinapura €3ub 6opaauiap.

Kepaxnu_acoodnap ea_peaxkmuenap: Muxkpockomn, OyroM Ba
KOIJIaFU4 ~ OWHayajiap, MHUKPOOMOJOTMK CHPTMOK, CKaJbIeEb,
nuHLEeTNap, muma Ttaékyanap. byéknap (pykcuH Ba METUIIEH KYKH,
JIroromn), 6Vp kykynawn, 5% mu FeCl, spurmacn.

Moii kuciaoTanu OWXFUIN - KaHIHUHT aHa’pol IIapouTaa
napuaja"nuimuaad Mol kumciora, CO, Ba H, xocun Oymuium
JEMaKInp:

C¢H1,06— CHCH,CH,COOH+2CO,,2H, 15-17 xan
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Moii kucimoTanyd OWXKFHIN - MOW KHCJIOTa OaKTepUsITapUHUHT
aHa’po0 Hadac onumm aeMakaup. Mol kucioTa OakTepUsIapHUHT
XaMMacu KaTbuM aHa’poOmap OViauO, XapakaTdaH, CIOpajd
Ta€KyaJIapaup.

Moit kucnota OakTEpUSUIAQPHUHT  JJIEKTUB  KYJIbTYpaCUHH
OJIMIIIJIa OWp Heya XWi MyXuTAaH doigananmiaam. 1) XoM KapToIIKa
TYFpad npobupkara conunaau. [Ipobupkana anaspo0 mapouT sspaTUII
YUyH YCTHJAH aH4YarvHa CyB KyWWIaJW, UIIKOPUA PEAKUIHS XOCHI
KWIKII Yy9yH Oup 03 OYp Kyuiuiaaad, TpoOMpPKAHUHT OF3U Emuino,
criopacu3 Oapuya OakTepHsUIApHU YIAUPUIN YIyH CyB Xammomuaa 80-
100°C nma 10 makmka Kusutunagu. CYHrpa npoOupkazap TepMOCTaTra
kyriunagu. 2) 100 M Hyxar OyjaboHura 2 T caxapos3a €Kd Kpaxmad,
0,5 r mentoH, 0,5 T omr Ty3u, 2 T Oyp KymmO MyxuT Tanépnad, mMoii
KHUCJIOTa OAKTEPUSJIAPHUHI JJIEKTUB KYJbTYpacu OJWHAIU. ByHHHT
yuyH 150-200 Mn nau cTepusulaHTraH KojOara sSipuM 4ol KOIIMKJIA
TynpokK conuHagu. Tympok yctura 40-50 M1 OKOpHAArd O3UKJIH
MyXHUTOaH CcoOJHO, KOJOaHM JJIEKTporuMTara 1-2 nakuka Kyuuo,
criopacu3 OakTepUsUIapHU YJIIUPUIT Y4YyH KaWHaTWIaaAW, CYHIpa
konmbagarn myxut 100 mi raya erkaswiaau. KoslOaHWHT OF3uM 3rpu
Hall YTKa3WiIraH Kaydyk npoOka OuinaH OepKUTUIIAaU, CYHTpa Kojoara
épmuk  Emmmrupud 6-7 kyH gaBommma 27-30°C  tepmocrarra
KYWUJIA]IH.

Mol _KHCJI0TA 0AKTEPUAJAPDUHUHIL J3JIEKTHUB KYJIbLTYPACHHH
Tekmupum. _ TepMmoctatgaru  KapTomika  TyFpad  COJIMHTaH
npoOupkana Ba koubamaru HyxaT OyJIbOHUJA MOUW KHCJIOTa XOCHII
Oymaau. Mol KuclioTa XOCW OYJITraHMHU ra3 axXpaiud 4YMKKaHUa
owramuz. IlpoObupkamarn Ba konbamaru OWXXFUTAH CYIOKJIUKIAH
“a3miiraH” TOMYM yCyJM OWiIaH Tal€piiaHraH mnpenaparaa Ayr €Kd
“kIoCcTpUIMi”’  MIAKIUAArd  Xamaa Oapaban  Taékuacum  €Ku
“IIIEKTUPpUANN TAKIUAArd MUPUK XapakaTdaH CIOpaiyd TaéKyasap
kypuHaau. bymnap Mol kuciaota OakTepusuiapaup. Yiaapaa 3amac 03uK
Moj1a TpaHyié3a 6op. by Mmogaa kpaxmaira yximanmu.

['panyné3ann aHUKJIAMOK YIYH OWKFUETTAH CYIOKJIMKIAH OyIOM
oilHacura Oup ToMuM TOMHU3HMO, Jltoronb spuTMacuaaH Oup TOMYHU
KYLIWIaau Ba KOIUIaruy oiiHa €nmiaau. Mol kuciora OakTepusiiapu
Xy KalpaJlapuHUHT TPOTOIUIA3MACUIaTU TPAaHyJNE3a MO TabCUpHUAA
TYK KYK Tycra Khpaau Ba OyTyH Taékya KYyK OYynubd KypuHaiw,
cropacu 3ca Ta€KYaHMHT ypTacuja ¢Kku Oup ydyuja panrcus Oynud
Typaau.

73



brwxfu€rran  CyHOKIMKIAaru MOM  KHUCJIOTAaHW  AHUKJIAIL.
[IpoOupkara OmxkFUETTaH CyOKIUKAaH 5 mi Ba 5 dousnu temup 111
xaopuagaan 2 wma Kywwnagd. CyloKIMK — KU3UTWITaHJAa MOM
KUCJIOTAaHUHT TEMHPJIH Ty3W XOCHJ OYyiuImu Tydaiim >Kurap paHr
Tycra KupaJu.

INNEKTUHJIN BU/XTUII

Mawiyiomnu__ymuwi __mapmuou: [lexTnH mnAapyanOBUH
OaKTepUsUTaPHUHT 3JICKTUB KYJbTYpaJlaApUHU OJUII y4yH Tajiabanap
Opuraga  ycynuaad  ¢dogananaguiap.  [lekTuHmM — OMOKFUII
KY3FaTyBUMJIAPUHUHT MOP(OJOTUSICUHU YpraHull y4yH xap Oup
Tajnaba mpenapar Ta€piaiau Ba OYsI0 MHMKpPOCKOIIA Kypaauiap.
Hatwxkanapau gadrapnapra €3ubd 0opaauiap.

Kepaxnu_acoodnap ea _peaxkmuenap: Muxkpockomn, OyooM Ba
KOIUTaFu4d OWHavayiap, MUKPOOHUOJOTUK CUPTMOK, CKAJIbIIEIh, COMOH
Ta€Kyajgapu, CyB XaMMOMH, nuHueTnap. byéknap. Jlroron spurmacu,
KaTTa mpoOupKaap, Ui, Kalyu.

[lexTuHIM OWXXFUII - YCUMJIMK XYy)KaillpajiapuHu Oup-Oupura
ENUIITUpPAIUral Mojajaa (MEKTUH) HUHT TUJPOJM3JIaHUO KaHJ Ba
OolKa MojJadapHd XOCHJI KWIWIIH, CYHTpa Iy KaHJAHUHT OMXXFHO,
Mo kucinora CO, Ba H, ra mapuamanumpgan unbopar. by xapaéu
Kyluaara cxemara MyBopuk 0opaiu.

INEKTUH KUCJIOTA T'HAPOJIN3U

C46Hpg040=10H,0+4CHO(CHOH)4COOH+CgH1,06+

TIeKTHH (raslakTypoH (ranmaxrosa)
KHCIIOTa KHCJIOTA)

CsH1005+CsH1005+2CH3COOH =2CH30H

(apabuno3a) (kcuiosa) (cupka KucoTa) METHUJI CITUPT

[lexTuHaM OVOKFUILI TaOWaTaa yupad Typaau Ba 3UFUP €KW KaHOM
KaOu YCUMIIMKJIApPHU MBUTHUIN YUYYH Iy *kapaHnaH QoiiraiaHuianm.
[lexTHHM Mapyanaliurad OaKTEPUSIIAPHUHT AJICKTUB KyJIbTypacUHU
OJIUII y4yH KaHON TMOsUlapu KUYUK OOF KWIMO CyBIM MpoOupKara
COJIMHAJIH, YHIA aHa3po0 MIapOUT TYFIUPHUII YUYH YCTUTA KYTIPOK CYB
kyvimnagu. Illynaman keiimn npoOupkanap tepmocrtatga 25-30°C
xapopataa 5-6 KyH cakjgaHaad. KaHom TOsSUTapUHUHT CHUPTHUIA
MeKTUHHU Tapyajaiiuran Oakrepusiiap Oop, ylap cyBaa Kymaiuo,
nosi XyXalpanapuHu €NUIITHPAIUTraH NEKTUHHU Mapyallaiiiu, SbHU
KaHOITHU UBUTA]IN.
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IIeKTHHHM _NIAPYAJAWIUTAH _0AKTEPUSJIADHUHL _ 3JIEKTHB
KYJbTYPACUHM _TeKmupum. VBuTUnaérran KaHON Nap4yacuaH
Tall€plaHraH Mpernaparaa NeKTUHIN OMXKFUIl cababumiiapu - 0apadan
Ta€K4yacura yxmangural HApUK Ta€kdanap KypuHaau. bomika mou
KHCIIOTa TaéKyalapyd KaOu, yjnap Xam HojA TabCcuUpHaa KYK Tycra
KUPAJIH.

[lektun  Owxrumra cab6ad Oynaauran  OakTepusiaplaH
acocuiimapu Clostridium pectinovarum Ba Clostridium felsineun
0ynuno, yiap KYIIpoK yupaiu.

['panyné3ann aHUWKIAl y4YyH HMBUTWIAETTaH KaHOI IOsAJIaH
“3unraH”  TOMYM  Tal€pnab, yHra Xyaad MOM  KHUCJIOTa
OakTepusUIapUHU aHUKJIAIard kabu JIoroap spuTMacu KyIIMIIAaH.
by OakTepusutapH MyKaMMaJIpOK TEKIIUPHUII YYyH KypyK Ma3okK
Tanépnad, Qykcun Owman Oysamamu. Aspo0 1mIapouTna MEKTHUH
MO JaCUHU OakTepusIapaaH Bacillus mesentericus Ba
3aMOypyFiapaan Mucor stolonifer Omwkruragu. AHa’po0 Irapoutia
3ca IOKOpUZa HOMJIApPU KYpPCATWITaH THUIHMK MEKTUH MapyajoByd
Oaktepusiiap  Owxkrutamu. IlexkTuHIM  OWXXFUIIHU  KY3FaTyBUYHd
OakTepusiiap MOP(QOJIOTUK XycycusiTiapra Kapad, Oup-Oupunan gapk
xkunaau: Clostridium pectinovorum - xarranuru 10-12 mukpos 6yauo0,
cropa XOCwi KuiraHjga OapabaH Taékuacura yxmanau. TaHacuaa
rpaHysi€3a y3yK y3yK Oynu0O »xoinamrad. By MukpoopraHu3zmMHU
C.H.Bunorpanckuii 1885 i#mnma Tomran. Clostridium felsineum
KaTTanura 3 - 6 MUkpoH OYnu0, Ta€K4a MIAKIUHU dCIaTaau, Criopacu
TaHACUHUHI OXUpUTa xounamran 6ynuo Ba yau 1916 itunga KapoOone
TOITaH.

KIIETYATKAJIM BUXTUI

Mawizynomnu_ymuw_mapmudu: KrertyaTtkanu OWIKFUIIHU
KY3FaTyBUMJIAPUHUHT  DJIEKTUB  KyJbTypaJlapyHU  OJMIN  Y4YyH
Tamabamap TrypyxJjapra OynuHuO Vpranaawnap. Kneruarkanu
OVDKFUIITHU KY3FaTYBUMJIADUHUHT MOP(QOJIOTHACUHU YpPraHWIl Y4yH
xap oup Tanaba npemnapar Tanépaaiau Ba 0Vs10 MUKPOCKOTIIA KYpaIH.
Hartwxanapau nadrapnapra unzubd 0opaau.

Kepaxnu_acoobdnrap ea_peaxkmusnap: Muxkpockomn, OyoM Ba
KOIJIaFU4 OWHayvasiap, MUKPOOHOJIOTUK CHUPTMOK, IIWIlA Hailvaap,
MUTETKA, TYIPOK, OaTYuK EKU TYHT, GUIBTP KOFO3.
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KneryatkanuHr OWXFUIIM IIyHAAH HWOOpaTKH, KieTdaTka
KaHurapra mapydananaan. CYHrpa 11y KaHajap OWXKFUIIHAIAH MOM
kuciora, cupka kucinora, CO, H, Ba CHy xocun O6ymanu. bapaban
TaéK4yacura yxmiaijurad, cropaid aHa’poO xapakardyaH TaéKdayiap
myHra caba® Oymamu. by »xapaén Kyhumarm cxemara MyBOGUK
oopaau:

KueruaTka ruaposmsu

n(C6H1005)+n HZO:nC6H1206

BOJIOPOJ XOCHJI KHUINO l METaH XOCHJI KO OMOKFHUII

DC6H1206—> CH3CH2CH2COOH+CH3COOH+CO4+H2+X KaJl

Peaxnus Bact. cellulosae hydrogenicus umrupokua 6opau.

nC6H1206—> CH3CH2CH2COOH+CH3COOH+C02+CH4+X Kall

Peakuusi Bact. cellulosae methanicus AIITUPOKUIA
oopaau.

KieryaTkaHu OWKFUTAAUIAH OAKTEPUSAJIADHUHL 3JICKTHUB
KYJbTYPACHHM __oJauml. [lemntono3ann OWXFUTAIUraH aHa’poO
OaKkTepUsUTAPHUHT 3JIEKTUB KYJIbTYPACHUHU OJIMII YYyH KOj0a TyOura
(GUIBTp KOFO3HU KYiKO, a3p0o0 MApOUT sIpaTHIll MaKcaanaa Oyr3uraya
NMIEHeIKMHHUHT MaxCyC O3UKJIM MYXUTH KYWuiaaad, KoJOaHWHT
OF3U pe3uHa MpoOka OunaH OepkuTuianu;, Oy mpoOKagaH rasmiap
yuKUO TYpUIIM Yy4YyH IIMINA Haida YyTkaswirad. Kombara Oup 03
TYHpoK, OamuuK €KW TYHT COJIMHAAM Ba TepMoOcTaTra Kyuwmamaum. 1-3
xadTamaH KeWWH KOF03 IIWJIUMINUK OWJIaH KOIJIaHUO, TapyajaHud
KeTaJu, SbHU TYNPOKHUHT KJETYaTKaHW OWKFUTAIUTaH aHa’pod
OakTepusIapy KOFO3HU JpUTHO 1000pagu. MyXUTHHHI DJICKTUB
SKAHJINTH IIYHJaH HOOpaTKW, yHAA aHa’dpoO Imapout Oop, YHIa
KJIeTyaTKa OupJaH Oup KapOOHAT aHTUJIPU] MaHOAU XUCOOJIaHA IH.

KneruaTtka cyBaa spumaiiiu Ba ¢akat 1euI0io3a 0aKkTepusaapu
TabCUP ITTaHIarMHA MMapyajaHaIu.
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KiaeTyaTkaHu _OMKFUTAAUTAH _O0AKTEPUSAJAPDHUHI 3JEKTHB
KYJbTYPACUHUHI _Tekmupum. [Ipenmapar Ttaiépmam ydyH Kojba
TyOuJaH NMUIETKA OWIaH CYIOKJWK OJIMHAAU €KW KJIeT4aTKaJlaH Oup
nap4ya ogu0, OMHAHMHT YCTHAA 33WIad, IIyHJaH KEWWH Ipemapar
ol ycyn omnan ¢ukcanus Kuaub Oysumanu. IllyHmait mpemaparia
KJIETYaTKaHU OMXKFUTYBUM OakTepusjap OapadaH Taékyacura yxiiad
KYpHUHA/IU.

AMMOHU®UKAIIUA KAPAEHU

Mawyromuu _ymuw _mapmuou: Tanmabanap rypyxjapra
OynuHuO, aMMOHM(UKAIUS JKapaéHUHM t03ara KeJITHPYBUM a’pold Ba
aHa’poO cudariau Taxxpuda Kysauiaap. Yiaap aspoo Bacillus mycoides
Ba aHa’poO Bacillus putrificus rypyxura kupyBuu amMMOHH(HKATOP
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MOP(OJIOTHACH OMIIaH TaHUIIAAUIIAP.

Ky3raTyBunnapHuHT MOP(OJOTUSICHHU YpraHUIl y4yH Xap Oup
Tajaba mpemapar Tai€pnaiau Ba OVsA0 MUKpOCKOMIa KypaJu.
Hatwxkanapau gadrapnapra €3ub 6opaaunap.

Kepaxnu _acoobnap ea _peaxkmuegnap: llenTtoH-KalHATMACH.
Mukpockor, UMMEPCUOH MOH, (GUIIBTP KOFO3Jap, OylOM Ba KOIUIaFru4
oilHayanap, MHUKPOOMOJIOTHK CHUPTMOK, CKaJIbelb, MHUHIETIAP.
byéxnap (MeTuneH Kyku, GyKCHH), KU3WJI JJaKMYC KOFO3HU, TYIPOK.

AMMOHM(UKAIIMS — OKCWJIJIap Ba a30THUHI OOIIKAa OpPraHHK
oupukmanapuHuar amMuak (NHjz) rava mapyaliaHumm JaeMakaup.
bab3u ammonudukaropiaap OKcuulapHu mnapdanarasga NHjz man
tamkapu, H,S Ownan uHmon xam xocwn Oynmanu. OKCUIUTApHUHT
aMMOHM(UKAIKUSA KWIMHUIIKA aMMOHU(UKaTOpJiap €KW YUPUTYBUU
OakTepusiap ¢pnamuga  Oopaju. AMMOHU(UKATOPJIAPHUHT
KYIIUUIUTH a’3po0 OYynanu. A3pod aMMOHU(DUKATOPIIAPHUHT CIIOPaJIH
Ba cropacu3 Typiaapu Oop. AHa’poOd aMMOHUDUKATOPIAPHUHT
akcapucu cropaiau Taékyaiapaup. AmMMoHudukaropiap Tabuatia
KeHI TapKajiraH. YJiap XaBoja, CyBlla, Xap XWI O3MK-OBKaTAa Ba
OpraHMK KOJIMKJIApa yu4pauau; yiap TypoKaa aiHUKca Ky, adpod
TypJiapu Xam OyJaJiu.

AMMOHU(PUKATOPJAPHUHT JJIEKTHB _KYJIbLTYPACUHU _OJIMIIL
AMMOHH(PUKATOPIAPHUHT JIEKTUB KYJIbTYpacUHH oJiiil yayH 100 mu
cUFuMIIH Kostbanapaa 3% au nentoH 3putMacu 50 M JaH KyWuiIaau.
[lenton ospuiinuran oxkcuinaup. Kombara a»’pod Ba aHa’pod
amMmodukaTopsap 6ynrad tynpokaas 0,5 r conu0, oF3u maxTta OujaaH
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OepKuUTUIaAM, 11y MPOOKAaHWHI Tarura 3 Ta Maxcyc KOoro3ua OcCHuO
kyvmraan. NH; Ba H,S umkaérrannuru mry Koro3daaa OWIMHAJIN.
NH3 unKaéTranauruiy OWIIMII YYyH KH3WJI JaKMYC KOFO3M OCHJIAJIU.
by koro3 NHj; tacupuma kykapamu. H,S uukaérrannuruHu OuvIn
y4yH KYPFOIIMH aleTaT 3puTMacura XyjlaHnran GUibTp KOFo3 ocud
kyunanu. by koro3 H,S Tabcupuna Kopasau.

A30mHuu maouamoa au1aHuUWL CXEMACU

Cunmbuomux
a3om Mol
GaKmepuinap

Konduxiapu
= ap

@ 5>

q
upuw

IpKRUH ANLOSHLU
azom myn1064u
daxkmepuiap

1-unconusm gpaonusmu, 2-mabuam gaonusmu
AA-ammonugurayus; AC-ycumnux 6a MUKDOOP2AHUZMIAD
accumnayusacu,  A3-azomeuxcayusn;,  J-oenumpugurayus,  H-
HUMpugukayust

AMMOHM(PUKATOPJAPHUHT 3JIEKTHUB KYJbTYPACUHU
TekKinupuin. IIpoOka Tarura ocu® KyWuiaraH Koro3dajgap Ky3aaH
keunpmwn6, NHz Ba H,S umkkan €ku 4YMKMaraHauruHd OWIMHAIMN.
CyHrpa UJIUIIHUHT IOKOPUM KUCMUJIATUM Ba TYOUJArd CYIOKJIUKIAH
OysaraH Ma3zok TalépnaHaau. VIUIIHUHT FOKOPHM KUCMHIArd

78




CYIOKJIMK/IaH TalépraHran Mazokjiapa acocaH a’po0
aMMOHHU(]UKATOpIap, CHOpalid Ba TYpJH Y3YHJIUKIArd CIOpPacU3
MHTHUYKA Ta€K4ajaap y4pauniu.

Nnum TtyOupmard CyOKIMKIAH TaW€épilanrad Mas3okjapja
KyIIMHYa Oapaban Ta€K4yacu IAKJINIaru aHa»po0
aMMOHHM(UKATOPJIApHUHT criopanu Taékyaiapu Bact. putrificus

yUpauIu.

HUTPUOUKALIUA

Mawzynomnu __ymuw _mapmudu: Tanabamap rypyxJjapra
OynmuHuO, HUTpUUKATOp HUFYyBUU OakTepusiIapHU  r03ara
KeITUPYBYU Taxkpuba Kyiuo, KyJATypajgapAaH HUTpaTIapHH
aHUKJIaquiiap.

Ky3raTyBunnapuHUHT MOP(OJIOTUSICUHU YPraHUIIl YUyH Xap Oup
Tajaba mpemapar Tai€pnaiau Ba OVsA0 MUKpOCKOMIa KypaJu.
Hatwxkanapau gadgrapnapra €3ub Ba un3ub 6opagumnap.

Kepaxnu _acoodnap ea peaxkmuenap: O3WKa MYXHUTH.
Mukpockor, UMMEPCUOH MOH, (GUIIBTP KOFO3Jap, OylOM Ba KOIUIaFru4
oilHayanap, MHUKPOOMOJIOTHK CHUPTMOK, CKaJIbelb, MHUHIETIAP.
byéxnap (MetuneH kyku, GyKCHH), TYIPOK.

Hurtpudukauus - 6akrepusinap tabcupuaa ammuak (NHs) HUHT
OKCHUJIJIaHWO, HUTPUT Ba HUTPAT KHUCJIOTAIAPHU XOCWJI KHUJIUIII
neMmakaup.  Hutpudukamus cabad Oymaguran — Oaktepusiap
Hutpudukatopiap aevunagu. Hutpudukanus wukkun Oockuura
oynuHaaM:

bupunyn 6ockuy - NH; HHHT OKCHUIAHMO, HUTPUT KHCJI0TA
(HNO,) xocus1 Kujiumi:

2NH3+302=2HN02+2H20+148 KalJl.

by oxapa€n HuTpo3 OakTepusiap €paamujaa  Oopajwu.

HurpudukanussHUHIT WKKUHYM OOCKUYU - HHUTPUT KHUCIOTAHUHT

okcuann0, Hutpat kuciiota (HNO3) ra aimaHumm:
2HN02 + 02=2HN03+48 KalJl.

NkKuHYY 00CKMYIA HUTPAT 0AKTEPUAIAP MIITUPOK ITATHU.

Hutpo3 OakTepusuiapHUHT BaKuIM - YY3WHUOK, CIOpacu3 Ba
xXapakaT4aH MUKpoOaup. Hutpar GakTepusIapHUHT BaKWIH - KaJiTa,
cropacus xapakaryaH taékyaaup. Hutpos 6akrepusiiap Karbuii a3poo
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Ba KaTbUM MPOTOTPOd MHUKpOOIApAUp, YyHKH ymap ¢dakaT MUHEpaT
Moadanap OwraH o3ukjaaHaau. Yiap yriaepomaaun CO, maH omaau Ba
XEMOCHHTE3 €pJlaMuja O3UKJaHaJAW, SbHU O3UKJIAHUII YUYYH 3apyp
SHEPrUsSIHU AHOPTaHWK MOJJAjap - aMMHUAK €KW HUTPUT KUCIOTaHH
okcuam Wynu OunaH onand. HutpudukaTopiapHUHT JJIEKTUB
KyJbTypajJapHU OJUII YYYyH 3apyp MHUHEpal Ty3JIapJlaH CUHTETHUK
O3UKJIM MYXUT Ta€pnanaau. Hutpo3 OakTepusIapHUHT JJIEKTUB
KYJIbTYpPaCMHM OJIMII yu4yH BuHorpaackuii Ba OMEISIHCKAN MyXUTHTA
aMMOHMI cyibdar Kymmiaaau. AMMOHUNM cynbdar - a30T OuiaH
O3WKJIaHMIII Ba KHUCJIopoa OuinaH Hadac onum ManOauaup. Hutpar
OaKkTepUsUTaPHUHT BJEKTUB KYJIbTYPACHHHM OJIMII YYyH MHUHEpal
O3UKJIM MYXUTra amMMOHUM cCynb(par YpHUTAa HATPUM HUTPUT
Kyminaad. Hatpuil HUTpUT a30T OWIaH O3UKJAHUII Ba KHUCJIOPO/I
ownan Hadac oau MaHOauaup. A3po0 MIAPOUT SAPATUI YIYH HKKaIa
MYXUT alipuM-aipum DpiaeHMmeiiep Kojabanapura 1nKa Kariam Kb
30 Mu1 maH KyWuinaau, MIMKOPUM PEAKIUSHYU BYKYATa KEJITUPHUII YIYH
oup 03 Oyp Kymmiaau, cyHrpa HuTpuduKaTOpiap OYIraH TyHmpoK
Oymakyanapu TamnuiaHaau. HuTpo3 Oaktepusiiap OuigaH HUTpaT
OakTepusuiap yriepoaHu XaBojarn CO, paH onagud. JIEKTUB
MyXUTJIap KyWWIraH Ba TyHnpoK Oyiakdaiapy TalllaHTaH Kojoamap
TEpPMOCTATra KyHUJIaau.

Hutpo3  0aKkTepuUsJIADHUHL __ 3JEKTHB ___ KVJbTYPACHHHU
Tekmupum. Hutpo3 Oakrepusuiap TabCcUpUlla aMMOHUN Cylibdar
(NH4),SO, nman xocwmi 6ynran Hutpat kuciaora (HNOs3) OGop WykIuru
aHuKnaHaau. HuTpuT KuCIOTa O3UKIM MYXUT TOMYHCHTA 1INy
peaKkTUBAAH KyIIWIraHja MyIITH Tycra kupaau. O3uUKIu MyXHTAaH
Tai€pnabd Oysran ma3okna uy3umHUoK Nitrosomonas xyskaipanapu
KYpUHAIU.

Hurtpar  0aKTepUSJIADHUHI __ 3JEKTUB __ KYJbTYPACHHH
Tekmupum. Hutpar Oaktepusiiap TabCUpUa HUTPUT KHUCIOTAJaH
xocwn Oynran Hutpar kuciora (HNO3z) Oop WYKIUTM aHMKJIAHAIH.
Hutpatr xucinora Oop HYKIWTMHUA OWIMII YYyH O3UKIA MYXHUT
tomunucura H,SO,+mudennnamun  TomMuyucu Kymmiaaau. Hwurpar
kucimora (HNOjz) Oynca, cyloKIMK KyK Tycra kupamd. O3ukim
MYXUT/IaH Tali€pianran npemapatna kuakuaa Nitrobacter raékuamapu
KYpUHAIU.
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JAEHUTPUOUKALIUSA

Mawyromuu _ymuw _mapmuou: Tamabanap rypyxjapra
OynMuHuO, nAeHUTpUPUKATOp WHUFYBUM  OaKTepUsIapHU  FO03ara
KeJNTUPYBYM Taxkpubanap KyWuO, KyJIbTypajlapJaH HUTpaTIapHU
aHukaaunap. Ky3raTyBUMIapuHUHT MOPQOJIOTHUSICHHUA YPraHUII
y4yH Xap Oup Tanaba mpemnapar Taépaaiiam Ba 010 MUKpocKomaa
kypaau. Hatwxanapau nadrapiapra €3u0 Ba un3ud 6opagunap.

Kepaxnu __acoodnap ea _peakmuenap: O3UKa MYXHUTH.
Mukpockor, UMMEPCUOH MOH, (GUIBTP KOFO3Jap, OylOM Ba KOIUIaFru4
oifHavasap, MHUKPOOHMOJOTHMK CHUPTMOK, CKajbllelb, MUHIETIAP.
byéxmap (MetuneHn kyku, GyKcuH), TynpokK. Tapo3u Tonuiapu OujaH.
Hudennnamun. Konbamap.

Henutpuduxanus - autpar kuciaora (HNO3z) HuHT KaTapuiuo,
autput kuciota (HNO,) Ba ospkmH azor (N,) XOCHI KWJIMIIH
nemakaup. by sxapaén ¢gakat aHa’poO mapouTaa r3ara Yukagu. Yiap
aHa’po0 MIAPOUT/IA XaBOJATrW KUCIOPOJ YPHUTa HUTPAT KUCIOTAIaru
KHUCIIOpoaaH Hadac ojlaau, ailHM BAaKTJa LIy KUCIOpPOJ OWJaH KaH
Ba OpraHvK KUCIOTallapHU OKcumjanau. by  Oaxkrepusiiap
JNEHUTPUPUKATOPIIAP TEUITA/IH.

JdeHuTpnduKaTOpJIAPHUHT 3JIEKTHB KYJbTYPACHHH
Tekmupu. JleHutpudukanuana HUTPAT KUCIOTAa KaWTapuino,
HUTPHUT KHCIIOTa Ba 3pKuH a3oT (N,) xocun Oymamu. Iy cabaGmm
NeHUTpUUKaIusIga dpUTMaZaH HUTpPAT KHUCIOTAa WYKOIUO, HUTPUT
KMCJIOTa BYXyAra Kejaaad Ba Ta3 xocull Oymanu. by kyiuaaru
peakuusuiap/lan  MabliyM Oynaau: KoJ0aJaH OJIMHIaH CYIOKJIIUK
tomunucura H,SO, Ounan audeHmnaMuH apanamiMacuaaH uoopar
peaktuB kymunanu. Hutpat kucinora (HNOj) Oyiica, CyloKIuK Kyk
Tycra Kupajau, OyaMaca CyrOKJIUK paHTH y3rapManu.

Hutpar xucnora (HNOj3) ypawmra wurputr kuciora (HNO,)
naiijio Oynrannuru ['pucc peakTuBUIaH OMP TOMYHM KYIIWJITaAHU]A
MYIITH TyCra KUpaau.

[Ipenapar Taii€pnam yuyyH Kkoyida Tarujaru CyOKJIUKIaH
nurneTka OwiaaH Oup ToMud oduHaau. Jlenutpuduxkaropiap
KyJbTypacuJaH  TaW€piaHraH  Mpemapatiaa  ASHUTPUPUKAIIUS
OakTepusUIapHU Maia MHTUYKa TaéKyagap Makiauga KypuIl MyMKHH.
Tabuatna yupaiiguran neHuTpuduKaius OakTepusiapyu OUp Heua XUl
oynmub, ymap TyOpokaa, aHWKCAa HaM, OpPraHUK MapYyalaHMaraH
KOJIUMKIapra Ooil OynaraH Tympokaa Ba Oaluukga Ky ydpauam.
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bynapra Bact. denitrificans cnopa xocun Kunmaiiauran ¢hakyabTaTHB
aHa’po0 XxapakatyaH, karraaurd 0,3 MukpoHrada Oynaran maiiga
taékuamap kupaau. Achromobacter stutzeri xampa Maiima Taékua
Oynu0, mpenapataa 3aHwkupra yxmad Ty3wiraH xojaTaa KypuHaIu.
Tympokaa  yupadiguran  AeHUTpUPUKANUS  OaKTEePUSIIAPUHUHT
HUTPATHH KalTapuO SPKUH a30T XOCHJ KHJIUII jkapa€Hu Kyhujaarnya
oopann:

5CeH1,06+24KNO3=24KHCO3+CO,+12N,+18H,0+21 kan

A30T TYILJTALI

Mawizyniomuu__ymuwi__mapmudu: _ DPKUH XOJJ1a SIIOBYHU
azotdukcaTopiapauHr (Azotobacter, Clostridium) Mmop¢onIoTrusICuHA
ypranwiaan. Typin ITyKKakim YcuMiaukiaapHuar Rhizobium tyranak
OakTepusIapuaaH Ma3oK Ta€piiad, MUKPOCKOTAa KYpUJIaIH.

Ky3ratyBunmapHuHT MOP(OJIOTUSICUHU YPTaHUII YIyH Xap Oup
Tajgaba mpenapaT Tal€pnaiau Ba OY10 MHUKPOCKOIIA KYPHIIAJIH.
Hatwxkanapau gadrapiapra €316 Ba yu3ud Oopuiiay.

Kepaxnu _acoodnap ea peaxmuenap: JIyKKakid YCHUMIUK
wian3n, O3uKa MyxXuTh. MUKpPOCKOIN, HMMMEPCHUOH MOW, (UIBTP
KOFO3J1ap, OyIOM Ba KOIUIaFUY OifHauyajgap, MUKPOOHOJIOTHK CUPTMOK,
CKaJIbIIENb, MUHIETHAp, byEéknap (MeTwieH Kyku, PyKCHH), TYIpPOK,
Tapo3u, Koudaap.

Tynpokaarn a30THUHT YMyMUM OanaHCHIa MHKPOOpPTaHU3MIIAP
TOMOHHUJAH aCCUMUJISALINS KUJIUHUIINA MYXUM axamusiTra sra. A30THU
Tynpokaa (UKCAUsIIAaHUO KONMMIIHAA OaKTepUsIapHU axaMHUSTH
anoxuaa xucobsanaau. YyHKH yiap XaBO TapKUOWIAru MOJISKYJISIP
a30THH Y31aIITUPUO, TYIPOKHU OOFIarad a3oT OujiaH OOMUTAIH.

XaBoJlard MOJICKYJISIp a30THUHT OMOJOTHK YyCyJja TYMNpPOKKa
WUFUIMINKA KHUILIIOK XY)KaauTuaa Karra axamusarra sra. Atmocdepa
xaBocuHUHT 70% W 3pKkUH a30TAaH ubOopar. ATMmocdepanaru azor
3axXMpacuaaH YCUMIIMK Tyia doiaanana onmaiad. XaBojaru a3oTHH
y3namTupuo, yHU YCUMIIMK O3WKJIaHa OJIaJuTraH XO0Jra KeJITUpaauraH
aloXyjla MHKpPOOpPTraHu3miiap O0o0p. A30THUHI MUKPOOPTaHH3MIIAP
TOMOHHUJAH WHFWIMINA TaOWaTAarn a30THHHT aljIaHWIIuAa Xajl
KWIyBud OYFuH  XucoOjaHagu. byHpgalhk  MHUKpoopraHuzmiap
asomghuxcamopnap Aeunaan.
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IIpodbeccop E.H.MumrycTHHHUHT  MabiyMOTIapura Kypa,
azoT(duKcaTopyiap Huia JaBOMHAA €p Kyppacuaaru SKUH dKUIaJUraH
epiiapja, Oapya MamjakaTiapiard KAME 3aBOJJIADUHUHT €TKa3uO
Oepanuran aszotujgaH 7 Oapobap Kym a3oT Tymiangu. Arap SKHUH
SKUJIAJIUTaH epiiapura XucoO KwiraHjaa azotdukcaropiap Oup Huid
MoOaitauaa 1-1,5 MIIH TOHHara sSIKuH a3oT TYruaiau. Jlemak, KUlioK
XY)KaJIUTH MyTaxacCucjaapy MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT (PU3UOJIOTUK
XyCYCUSITIIapd Ba PUBOXJIAHUII KOHYHHUSTIAPUHU CUHYHUKIIAO
Ypranunuiapy  JA€XKOHUYWIUKAA  XOCWIJIOPJIUKHU  OIIUPUIIIATH
OMUJUTapIaH OMpH XHCOOIaHa 1.

CumOnoTnk_aszordukcaropaap. bynap tyrynak Oaxktepusiiap
Oynu0, MyKKaKIM YCUMIUKIap OWJIaH cCUMMOMO3 XoJiaT/a siiaiigu Ba
XaBOJaru a30THUHT TYNPOKKa vuruiaumura épnam O6epaau. TyryHak
OakTepusIap MAYKKAKIM YCUMIMKIAPHUHT WIIM3UAA sIIamra Ba
PUBOKJIAHUINTA MOCJAIIraH. XO3WPrd BakTAa oOJUMJap TYTyHaK
OakTepusmapHuUHT 16 Typ Xwulapu aHukKiIaHrad. bymap Owup-
OupJiapuian MOPGOJIOTHK, (bU3HOTOTHK Ba KyJbTypaj
XycycusiTaapura kapad ¢apkianHaau. Xap Kalcu TyryHak OakTepus
JYKKAKJIM YCUMIIMKIIAp WIAW3KAA fliamra mociaamrad. Hyxar, Mo,
Oena, 1oBUsl, cebapra, HyT, JIIONMMHA Ba OOIIKA TYKKAKIN YCUMIIUKIAp
OwtaH cuMOMO3 XoJ1aTaa sad, a30T TYTIaNnIH.

Tyrynak 6aktepusyiapy Y3UHUHT (PAOJIITUTH Ba TYIPOKIArd a3o0T
TYIJIam KoOmusTira Kkapad xam oup Hewa xuira OynuHaau. TyryHak
OakTepusiapHUHT Qaon GopMacu TYKKAKIU YCUMIIMKIAD WIIAU3UIA
XOCHWJI KWITaH TYTr'yHaKJIapu OJaT/Aa KaTTa, yCTH TEKHUC, MYIITH PaHTJIH
oynmanu. TyryHak OaKTepUsUIApHUHT PUBOXJIAHUII >Kapa€HU KyJa
Mypakkad OViaau. PuBOXIaHWIIHUHT OOIIJIAHFUY JaBpUaa yJiap
Xapakardyad, Maia Ta€kua Makiauaa Oynul, CYHrpa Y3mapuHHUHT
HIaKJUIapUHKU Y3rapTupuO, 6en0oFiu WUpUK Taékuya OakTepuouiapra
aliyaHaqu, SbHU Y3JTapUHUHT TaHAIapHuaa Ioxyanap Xocui Oyiaau.

TyryHak OakTepusiap XyKalpacUHUHT KaTTaduru 1 MUKpOHaH
4-5 MUKpOHTaua, onTuman smai xapoparu 25-28°C 6yau6, 60-70°C
na  Ymamu, 15-19 °C  coBykaa pUBOXKIAHUILNAA TYXTaMauw.
MyxuTHUHT peakuusicu O0etapad Oyica, TyryHak OakTepusjap SXIId
PHBOXKIAHAAM. YCHMIMKIAD Ty/IaraHia AYKKAKId — YCHMIIMK
WIAU3WAATH  TYTYHaKJIapHUHT  Gaouurd  omaad.  TyryHak
OakTepusiap TYNPOKAAH IYKKAKIW YCUMIMKIAp WIIW3Ura WIIU3
TyK4YaJlapyu OpKaJIM YTHO WIIIU3/a TyTYHaKIIap X0CHI Oyau.
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TyryHak OakTepusiiapHM aHUKJaI. ByHUHT yuyyH Oup Heda
XU yCyJaaH goiiaianuiaim.

1. TyryHak OakTepHUsUIaApHUHT MOP(OJIOTUSICUHU aHUKJIAIl Y4yH

TYKKaKIW YCUMIIMKIAp WIAW3UAAH TYTyHaK OJu0, y CTepUIJIaHTaH
CyBlda OBUIMO, OylOM OifHacCM YyCTHAa OH3WIaad, XOCWUJ OYyiran
mupagaH npenapar taiépnad GykcuH €ku MeTWIeH Kyku OusnaH O0ys0
MHUKPOCKON OCTHJa Kypwiaad. Arapaa TyryHak OaKTepUsIapUHUHT
XapakaTUHU aHUKJAIl Kepak Oyica, OyroM oilHacu yctura Oup TOMYu
CTEpUJUIAaHTaH CYB TOMU3WINO, TYTYHAK 33WIAAN, XOCHI OYJraH mupa
yCTUTa KOIUIaFM4 oOWHa €nwinbd, MHKPOCKOIN OpKajiu Kapajca,
XapakaTyaH Maiijia Taékuyajiap OOpJIuryd aHUKJIaHAIN.
2. TyryHak OakTepUsIapUHUHI TO3a KYJIbTYpPacCMHHM a)KpaTuO OJIUIII
VIyH KyWHJard O3WKJIM MyXuTHaH ¢doimamaamnagn. TyryHak
OakTepUsUIapUHU YHIUPHUII YYYH HYXaT €KW JOBUANAH Tal€piaHTraH
KailHaTMa O3WK MyXWUTH cudaruna onuHaau. KaliHatma KyHungaru
ycynna taiiépnanaau: 100 ma cysra 10 r Hyxat €Ku JIOBUS COJIMHUO,
nykkakjgapu — EpuaryHda  (30-40  gakuka) —KaWHaTWIagd — Ba
CTEpUJIJIAaHTaH KoJibara bunpTpaaH YyTKa3u0 Kyuinaau.
@uibTpiaHraH CYIOKJIMKHUHT XaKMU KaMairan Oyica, ssHa 100 mu
raya €TryH4Ya CTEpWUIAHTaH CyB KyIIWIagud, CYHIpa pPEaKUUsICH
anukiaHagd. Onpataa peakmusicu HeWTpan OYnuImM Kepak. XOCHII
OyJiraH HyXaT KailHaTMacura Iakap Ba 2 T arap-arap KyIIMInO
sputunanu. Tai€pmanran myxut lleTpum nukoOdamapura KyWninO
kotupwiaau. CYHrpa IyKKakjiIv YCUMIUKIAp TYyTyYHaKJIapuaaH CUKUO
OJIMHTaH mmmpa ’kwiaau. JlukoOuanap Oup Heua KyH AaBomujaa 25-
30°C Tepmoctatna cakinaHaau. CYHrpa 03UWK MyXUT FO3acUJard yHUO
YUKKaH KOJIOHMsIapAaH Tpenapar Tai€piad cuHbKa, (PyKCUH EKHU
I'pamMm ycynuaa OYsuinb, MUKpOCKOIAa Kypuiaad. MyXuT ycTuaa
yHUO YMKKaH TYTIUIamyiap OKHUII Maia MWIUMIIUK OYiau.

JPKUH X0J1a SAIIANAUIaH a30TPUKcATOPJIApP. DPKUH X012
smanauran  asoTdukcaropiapra Azotobacter chrooccocum -
azoTdukcarop Ba aHa’dpoO azordukcarop Clostridium pasterianum
Kupaau. A3oToOaKkTepusiap TYNPOKaa IPKUH AI1ad, Xap TeKTap epra
15-30 Kr a30T TYIJalllaH Tallkapu, siHa OOIKa XyCyCHsTIapu 0op.
MacanaH, yCUMIIMKIIAp VYCHUIIM YYyH AayKCUH THUIUIArd YCHII
dbakTopuHM XOCwJ KWiIuO, puzochepa MHUKPOOIAPUHUHT — SXIIH
PUBOXKJIAHUIIMUTA EpJlaM Oepay.
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Nt
Optimize ||°

W Maxim x|

Tyeanax 6axkmepusiiap DpKum X010a AU084U
Rhizobium xononusinapu acocuoa onuHeam asomeuxcamoprapoan
Humpaeun npenapamu  onunean Azomobaxmepun

Nkkana azoTdukcaTop a3oT TYIUIANl YIyH SHEPTUsira MYXTOX
Oynmanu. Ymap Ka"oaHU OKCHIIa0 €Ku OMXKFUTUO IIyHIAW SHEprus
omagu. Azotobacter - aspo06 Oymagu, IMYHUHT YYyH y KaHIHH XaBO
KHCIopoau OunaH okcuananau. I[lactep kiocTpuauiiu - aHa’pooaup,
IIYHUHT YYyH y KaHIHM MOW KHCJIOTa XOCHJ KWIHO OV KFUTAIH.
Azotobacter HMHT TympoKIaru 3J€KTHB KYJBTYPAaCHHH OJIHUII YYIYH
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TynpoKKa 2% JIM MaHHUT KYIIHUO apaylalliTUPUIIAI, O KyIOK XaMUp
XOJIUTa KeJryH4a CyB Kymn0 Kopunaau, ury joi [lerpu nukoOuacura
COJIMHUO, XYJI IImaTeidb OujaH €Muinagu Ba TEpMOCTaTra KyWHIIaJIu.
Manuutr sHepruss MaHOauaup. MaHHUT Oopiuru  Tydaiau
a30TO0AKTEp SANTUPOK, THHUK IMUITUMIIUK KOJOHUSIAp IIAKIuAa YCuo
yukaau. [lactep KJIOCTPUNHIUHUHT 3JIEKTUB KYJIbTYPACUHU OJIUII YUYH
Tynpokka 1% num raroko3a Ba CyB KymuO, atana kKuiuHagu. [y
Tynpok ataigacu Ilerpm snukoOGyacura coauHuO, TepMocTaTra
KyHUHJIa]IH.

Clostridium pasterianum y4yH TynpokkKa a3oTOakTepJarura
HUCOATaH KYMpOK CYB KyIIaMu3, YyHKH TYHpOKZa CyB KaHYa Ky
OyJica XaBo IIyHYa KaMm OYyiaau, SbHU aHa’poO0 IIApOUT BYKYJHra
kenanau. [lactep xkimocTpuauiin aHa’poO OYnud, TynmpoK Mumuaa ycaau.
Y kanaHum OwkFuTHO Tra3 XOoCWd KwWwiaad, 1y cababid yHUHT
PUBOXJIAHAETraHIUTH Ta3 mnydakdyaiapu Nango OYiaraHauruaaH
ownmnHanu, ra3 nydakiapyu TyOpOKHU KyTapuO, mymMOOK4anap maumo
KWJIAQIH.

JPKUH X0J11a SAIIAWIUTAH a30THUKCATOPJIAPHUHT
TYNPOKAATH JIEKTHB KYJIbTYPAJAPDUHM _TeKIUPUII. MaHHUTIH
TYNpOK IUJIACTUHKAJIApUJIa A30TOOAKTEPHUHI THUHHK  IIMJIMMIIUK
Karcyjacu OuiaH ypairal WUPUK IUIUIOKOKKJIAp Ba TETPaKKOKIap
KYypUHAIU.

['moko3anu  TynpokK — IUIaCTUHKAlapyu — Kalmaiubd  4YuKaju.
[[nacTUHKAaHUHT KaBapraH >KOWMJArd TYNPOKHUHT 032 KaBaTHHU
MUKpPOOHMOJIOTUK CUPTMOK OuiaH kyTapub, octu Oym Oynauo
KOJITAaHMHU aHUKJIaiMu3. [JII0KO3aHMHI auMIIUIaH XOCHJI OViraH
raznap IyHAaal OYmuMKHM Bykyara kenatupaau. Iy xoitman
CUPTMOK OwiaH TYNpOK JOHACHMHU OJIMO, KYypyK Ma3oK Mpemnapar
taii€pnaiimusz.  IlpemapatHu  3puTpo3uH  Owinan  OyaiMus.
[macTuHKamapHUHT KaBapraH >OWMJAH TauEpJIaHTaH Mpenaparia
[Tactep KIOCTPUAMWMHUHI JIMMOHTA yXIIall MWUPUK CHOpAIU
XyKarupajiapyu KypuHaIu.

Tyranak 0akTepusiiapy OMJIaH TAHUIIHII

Rhizobium Typkymura kupyBun Gaktepus Typnapu 1300 Typra
MaHCy0 AyKKakIoljapra KUPYBYM YCUMJIHMKIAp/a TYyTYHaKJIapHU
XOCHJI KWIAmd. YCHMIHK WIAW3 TYKAMACHUra TYIITaH TyraHak
OakTepusuiapy HMHGEKIMOH HIYajgap XOCHJI KWIMO Mepucrema
TYKMMacura eTuo OopraHujaH CYHT kajan OyiuHa OoluIaau Ba Oy
eplla TyraHakjiapHu Xocwus Kwiaau. Hatmwxkana ycumiuk Ba Gaktepus
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ypTacuma Mo aIMAITMHHIIN COMUp OYIamu. Y CHMIHK GaKTepUsSHH
yIJEBOJ Ba MHUHEpajd Mojjajiap OuiaH TabMHUHIAaca, OakTepus V3
HaBOaTuaa ycuMiukau 70% rada acCUMUWISIUSJIaHAIUTaH a30T OUJIaH
TabMUHJIAWIM. Typau AyKKakiaud YCUMIMKIAPHUHT WIgu3uaa Oy
TyraHakjgap TypJid IIakid Ba ymdamaa OViaau. YJIapHUHT Yiidamu
acOCaH TapuK KaTTaJUTUJaH EHFOK MEBACMHUHT KaTTaJIMTU4a OYIuIu
MYMKHH.

Tyranak OaktepusuiapHu cod) KyJAbTypacHMHH OJHMII y4yH
TyKKaKaoluiapra MaHcyO SKMH TYpUHH OMPOHTACHUHU (MOIIl, JIOBUS,
HyXar Ba OomKaiap) oJau0, YHUHT WIIW3M BOAOMPOBOJ CYBHUIA
axmuiad IOBWIaAM Ba OWp HeEYTa HWUPUK TyraHakjaap KHPKUO
osmHaau. by tyranaknap 3-4 Mapra cTEpui CyBla Yauluiaaad Xamja
ynapau 0,1% nu cynema sputmacu conuHran Ilerpu nukoOuacura
o6otupu0, 5 makuka naBoMmja daiikatuinagu. CyHrpa Oy TyraHakiap
[letpu nukoOYacugaru CTepusl CyBra CoJIMHAAM Ba YHJIA XaM 5 JaKuKa
yuuiad Typwiaad Xamjaa cnupT conunraH Iletpu numkoOuacura 1
TaKuKa JaBOMHAA COIMO Kyvmnaau. TyraHakimapaaru CapT alaHTraaa
Euaupu6 ykotunaau. Kelind crepuis muHIET €paamMuia TyraHakijiap
crepun [lerpu nukoOyacura Ky4upuiaan Ba CTEPUI CKaIMNEIb MUYOFU
épaamuaa Oynakiapra axparwiaan. bakTepuosioruk wirak €paamuiaa
TyraHakHUHT Oup OViakdacuuu IleTpu nukoOudacuaaru 03MKa MYXUT
cupTuaard OMp TOMYM CyBra KyIIWIaau Ba IINaTeab EpAaMujia 03UKa
MyXUTH to3acura Oup Tekuc Kwind cyptwiaan. Tyranak
OakTepusiapyuHu  co KYyJbTYpacMHU OJIMIIJA KyWHUJIaru O3uKa
MyXuTIapuaaH poiganaHuIagu:

dpena o3uKacu

ManHuTt (caxaposa €K1 IIIH0K03a) 10 r
KH2P04 0,5 T
MgSO4 0,2r
NaCl 0,1r
CaCO, 3r
Auntkunu cyB (pH 6,8) 100 mn
Arap-arap 151
Jluctriianras CcyB 0,9 n
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JykkakJu arap

JIyKKaKiIu JOH KaHaTMacH 1000 M
KH2P04 Ir
MgSO, 0,3r
Arap-arap 15r

JIyKkakiu JOH KaWHatMacuHW Tai€piam ydyyH 50 r (mor,
JOBHS, HYXaAT, OK (hacojl) JOH COJIMHraH uauimra 1 1 BOZOIPOBO/I
CYBUJIaH COJIMHAJIW Ba CHUPTUAArM MYCTIOFM MHUIIKUO EpHiryHya
KallHATWJIaad, JICKWH JIOH INUIAO KeTMaciauru Kepak. KaiftHaTtMa
naxrta €k JJoKka OpKaiu YTka3uo (puibTpiiaHaau Ba yHTa BOJOMPOBO/I
CyBUJaH | J1 OYyiryHuya KyIIuWjgaad, CYHIpa YHra O3MKa MYXHUTHU
TapKUOUTa KUPYBYM KOJITaH KOMIOHEHTIAP KYIIUIIAIH.

IOkopunarn o3uka myxutiapuau pH mHM 7 rada coma KyUIWIi
nymu Ounan kenrupunamua. 0,5 atm 6ocum, 120°C xapoparma 30
JaKuKa crepwinaHanud. by o3umka MyxuTuaa TyraHak OakTepusiiapu
CT€apUH TOMYMCHIa YXIIAIl OKHUII, XHpa, IMUIMMIIUK KOJIOHUSIIAP
XOCHWJT KUJIA/IN.

Iletpy nmkoOYacuaa ro3ara KelraH KOJOHHsIapAaH cod
KyJIbTypanap axpatu0d onuHagu. by kynbrypamap Ppen Exu
TYKKAKJIM arap O3WKa MYXWUTH COJIMHTAaH KHs arapiu npoOupkanapra
KU,

Tapkubu 0KOpUIa KEATUPUIITAH 03MKAa MYXUTJIApU/IaH TallKapu
TyraHak OakTepusuiapy KyWHJarn O3WKa MyXUTJIapuaa XaM SXIId
ycaau:

JlazapeBa o3ukacu

KH2PO4 0,5 r
MgSO4 0,2r
NaCl 0,2r
MnSO, 0,005
NH;Mo00, 0,002 r
Mannut €xu caxaposa 10r
AYUTKUIIY CYB 100 n
Arap-arap 1,5 %
Cys 0,9 n
Hoppuc ozukacu

K;HPO, 0,51
MgSO4 7H,0O 0,8r
NaCl 02r
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FeCl; 0,01r
MaHHuT 10r
SHru taliépaaHrad ayuTKy (IPOXKIKa) 100 M
AKCTPaKTHU

CyB 0,9 n
pH 7,2

CexuH YCcyBUM TyraHak Oaktepusuiap (Cos, JIOMUH) YUyH
KyWHJIarv 03MKa MyXUTH TaBCUs KUJIMHAIN:

ManHuT €KkH caxapo3sa 10r
K2H PO4 0,5 T
MgSO, 0,2r
NaCl 0,1r
['mrokoHAT KanbIun I.5r
FeCl; 0,0lr
AYUTKH 5KCTPAKTH 2T
Cys I n
Arap-arap 20r
OJITUHI'YI'YPT BA TEMUP
BAKTEPUSAJIAPUHU AHUKJIAILL
Mawizynomnu_ymuwi _mapmuou: OnTUHTYyTYpPT Ba TEMHUP

OakTepusmapHUHT Mopdomorusicuau  ypranaguiap. OITHHTYTYpPT
OakTepusiapuHu  cod  KyJbTypacCMHH  axpaTuiagud. Temup
OakTepusIapHUHT MOPGOJIOTUAICHHM YpraHuil y4yH BunHorpaackuii
Ba Jluck o3uka myxumiapuaaH QoiganaHunand. Xap Oup Tanada
mpenapar  Tal€pmaiiam  Ba  OYs0  MHUKpPOCKOIJIA  KYpHIIaH.
Hatwxkanapau nadrapnapra €316 Ba 4u3ud O0puiiam.

Kepaknu ac606 ea peakmuegiap: MUKpPOCKOIl, UIMMEPCUOH MOH,
bunbTp Korosznap, OyoM Ba KOIUIaFW4 OWHadasiap, MUKPOOUOJOTHK
CUPTMOK, CKaJibliesib, nMuHIeTIap. O3uka myxurt. byéknap (MmeTuieH
KYkH, GyKkcuH), Tynpok. Tapo3u Ba Touuiapu. Konbanap.

OnTuHryrypt OakTepusuiapu TaOuaTda >KyJa KYI TapKaira
Oynu0, ynapHU TYNpPOKAa, OOTKOKJIMK >XOWiapja, Kyia cyBlapuja
y4ypaTvll MYMKHUH. YJIap TYNPOKKAa YCUMJIMK Ba XaWBOHJIAPHUHT
TypJid XWl KOJAUKIApU OujlaH Tymaad. by — KOJJIUKJIapHUHT
TynpoKJa mapuaianuimu Hatwkacuga H,S axpanun6® umkanu. H,S
HUHT @Xpalu0 YMKUIIA TYOPOKIard OKCHUJIHUHT MapyajaHuIInra
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Oornuk. byHmHr cababu okcun  TapkuOuga  Xap — Typiu
amMuHOKHCIOTanap Oynmagu. Tynpoknard OKCWIIApHU YUPUTYBUH
OakTepusiap napyajgad BOJAOPOA CYIb(PUI XOCHI Kuiaaad. XOCHII
oynran H,S onaTuHryrypt OakTepusuiapu TabCHUpHUIIA OKCHIJIaHUO,
NUPOBapANIa OJTUHTYTYPT, CyJdb(aT KUCIOTa Ba CyB XOCHJ OYnaau.
Tabuatna OATUHrYrypT OakTEepUSUIADUHUHT  aXaMHUsITU  KarTa.
MacanaH, OATHUHTYTypT OakTepusuiapu CyBAa TYIUIAHTaH 3aXapiu
BOZIOPOJ CyIb(PUAHN OKCH1ad CYBHHU Ba aTpod MYyXUTHHU To3ajalau
Ba IIYHMHTZIEK, KUIUIOK XYyXKaduruja TYHOpOKJIaru YCUMIIUK
y3mamTupa  OJIMAAWraH  OJTUHTYTYPTHH — OKCHAJIA0, YCUMIIUK
y3namtupa  odaguraH  xodara — keatupwiand.  OITHHTYTYpT
OakTepusIapy aCOCaH UKKU T'ypyxra OyiuHaau. 1) panrcus, 2) panriu
OJITUHTYTYPT OaKTepHUsiiapH.

Panrcuz onatuHryrypt OaktepusiiapuHuHr nuameTpu - S50
MUKpOHTa4a Oymaau, ymap Oup Ba Kym Xyxaipanu OYauO THOH
OakTepusIapu Aeuuiaad. Yiaap UIICUMOH OYir0, MaxCcycC MUITUMIIUK
écTukuanap €paaMuja CyB OCTHUJArd Xap XWI Hapcaiapra Enuimmo
éraau. Panrnu onTUHTYTYpT OakTepusiapu MUTMEHT XOCHJI KUTyBYU
OJITUHTYTYPT OakTepusuiapu JeUmiaau. YJIJIApHUHT XyKaipallapuia
Maxcyc MNHUTMEHTIap Oynaau, WIYHUHT y4YyH XaMm  yjap
OakTepuoOmyprypuH HOMHUHHU ojiraH. [lypmyp Gaktepusiiapu BOAOPOI
cylbQUIHM CyJibpaT KucaoTacuraya okcuanaiau. Kuzun nurmentiu
OJITUHTYTYPT OakTepusuiapy HKKH YCyJJa OpPraHuK MOJJalapHu
CUHTE3 Kujagu. XeMocuHTe3 Ba QorocuHre3. OATUHTYTYpT
OakTepUsUTapUHUHT IIaKiaW Oollka OakTepusuiapaadH Oup o3 dapk
KWIaau. Ynap CyB VTJIApUHUHT IIAKJIUHU 3chataan. ONTUHTYTYpT
OakTepusIapy KaTTajdurura kapab xam Oup-Oupuman (apk Kuiiau.
Panrcuz  oATUHryrypt  OakTepusiiap  paHIId  OJTUHTYTYPT
OakTepusiiapura HucOataH Oup Heda Oapobap karta OYmamu.
OATUHTYTYpT OaKTEpHUSUIApUHUHT IIAKIUIAPU XaM Xap Typiau Oymuo,
ylap opacuja Maijaa TaéK4aCMMOH, BHOpHMOHra yximam Ba
COUPAJICUMOH OakTepusiiap Kyn ydpaiiau. baktepusuiap Tanacuaa
OJITUHTYTYpT Oomika OakTepusiiapaaH ¢apk KhjlaauraHn Oenrucu
xucoomanagu. ONTUHTYTYPT OaKTepUsUIapu Kylujaru ycysiap Ouian
aHUKJIaHA]I!.

C.H.Bunorpanackuii ycyiau OwiaH aHMUKJAHTaHAa  IIHIIA
HWIMHAPTa CyB YTU WIAU3U €KU Oela COJIMHUO, yCcTUra OUp O3TMHa
OUMK KyImuiaagyd Ba HWIMHAP CyB Owinan Tymaupuiaaau. CyHTpa
mwmHap  25-30 KyH JgaBoMuaa TepMocTtatiaa  cakina”agu. [y
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BAKTHHUHT WYUJA [UIMHIAPAATH CYBHUHT YCTKH KHUCMUJA OJTUHTYTYpPT
OakTepusIapyu WUFUIMO, Mapja XOCWd Kujaaau. Xocud Oyirad
rap/iajiad mpemnapar Tauépiad MUKPOCKOI OCTH/Ia KYPUIIaIH.

OATUHTYTYpT OaKTEpHsUIAPUHUHT CcO( KyJIbTYPACHHHU O3UKJIU
MyXHUTAa YHIUPUO XaM aHHWKJalml MyMKUH. ByHUHr y4yH acocad
KyWHIarv O3MKjIM MyXuTiaapaaH Kyn goiiganaHuiaim.

Macanan:
CyT KHUCIIOTaHUHI HATPpUMIM Ty3U EKH 0,5r
Kaxpabo Ty3ujaaH
Acmaparux 0,2r
Marnuti cynbdar 0,1-02r
Kanuii rugpodocdar 0,1r
Temup cynbdar KyJla 03 MUKIOpAA
Boponposoj cysu 100 M

Xocusl OyiaraH MyxuT KoJjidara COJMHHMO, YCTUra TYNPOK EKHU
Oanmuuk Kymiaau. KonbanuHr or3u nmpoodka Ousian 0epkutuind, 8-10
kyH paBommaa 25-30°C nga TepmocTtaTna cakigaHagu. Myxwuraa
OJITUHTYTYPT OaKTepHUSIIApUHUHT YHTAaHWHUA XOCHJI OYJIraH XUJJIaH Ba
MYXHT HMYHATa Ky4CH3 TEMHUpP XJOPHJ JPUTMACH OWJIaH amMMHaK
pUTMACHJAa HAMJIAHTAaH KHYKWHAruHa Toirda Oofnad TymMpuiraH
WUITHAHT T€3 BaKTAa Kopauummmaad Ownum MyMkuH. KombGaHuHT
MAacTKM KUCMHUJA XOCHJ OyiraH TeMup CyiIbOUIHUHT TabCUPH
HaTWXKacujaa un Kopasad. KomGaHWHT OKOpU KUCMUJArHd WITHUHT
paHru y3rapMaiiau. byHra koin0aHUHT 103acujia BOJOPOA CYyJb(UIHU
OKCHUJIJIOBYM OJITUHTYTYPT OakTepusiiaapu cabad Oynaau.

Temup OakTepusiIapUMHU _aHUKJamL. Temup Oaktepusiap
acocaH CyB XaB3ajlapuja, OOTKOK epiapja, KHCMaH TyHpoKaa
yupaiiau. Temup Oaxkrepusiiapu Tabuatga ydpalauran HMKKU
BaJICHTJIM TEMUP Ba MapraHell TY3JIapUHHU OKCUTa0, YHU Y4 BaJICHTIIH
OMpHKMajapra aiIaHTUPHINIA WIITHPOK 3Taau. IIIyHUHT ydyH Xam
KHIJIOK XY KaJduTuaa TEeMHp OakTepusaapyd MyXUM axXaMmusTra
sragup. Tymnpokna TeMup Ba Maprahell MOJJACH  €TUIIMaca
YCUMJIMKHUHT PHBOKJIAHWIIA Ba XOCHIJIOPJIMTHTA CaJlOUi TabCHP
kwiaau. Temup OakTepusiapy Y3yHUOK, MIMJIUMIIUK KAH OuiaH
ypajliraH WICMMOH IHakiaga Oynagu. YJIapHUHT  IIAJIAMIIAK
KUHJIApUJA TEMHUP THUIAPOKCUIN Tymmanran  Oymaau. Temwup
OakTepusIapy Y3JIapUHUHT KaTTaJIuTd, TaHalapuia JOoHayaJapHUHT
MaBXyJ/UIUTH Ba MIOXJIAHUII XYCYCHATIApH, CHOHpaira yxmiad
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OypanraH JieHTa XOCWJI KWJIWIIWra Kapab Oomka OakTepusiiapaH
dapxk kuinamu. Oparna ynapHUHr Y3yHiaurd 1 cm raga Oymu0,
WYFOHJIUTHY 2-3 MUKPOH KEJIaJIH.

CyB xaB3acujard TeMup OakTepusuiap KyWuaaru ycyn OuiiaH
aHuKTaHaau. Temup Taékuajgap apKoHTa OOFJIaHMO, TEKITUPUIIAIUTaH
CyBra TYIIMPWIAAW, apKOHHUHI CYB l03acHJard ydyura isca IyKak
oornanaau. [IykakHUHT Typras >koiu Oenrunad kKyhunaau. bup Heua
OiJlaH KEHWH CyB MYWJArd TeMUp TaéKuajapra TemMup OaxkTepusiap
EnuImuo, TYryHUallap XOCHJI Kuiaad. XOCwi OyiraH TyryH4ajap
nyuga TeMup okcuau Oymamm. Temup Ta€kua ycTmaa XOcws Oynrad
TyryHuyaiapaas npenapat tai€pnanud y 10% mu HCI Ba ciupT 6mnan
dbukcanusi KUJIWHAIU Ba TEHIIMAH BHUOJIET OYErum OunaH Oysuiaau.
Okopuna  alWt®  yTWwiraH  ycyJulapJlaH — TalllKapd, TEMHP
Oaktepusinapuun  anumkiamga — C.H.Bunorpaackwit  Ba  Jlucke
ycymutapunad Xam  ¢dounananwiaan. C.H.Bunorpaackuit ycynuaa
aHWKJIAHTaHJa IIuIla IWIMHApPra KaWHaThO oOJIMHraH Oena 4Yymu
COJIMHAJ¥, YyHra OWp O3rMHAa SIHTU  YYKTHUPWITaH TEMHP
TUAPOKCUJIUIAH KYIIWIaAu Ba IWJIUHAP CYyB XaB3acHaaH OJIMHTaH
TEKIIUPUIaAUral CyB OwinaH Tynnupwianu. [{unuHapmaru opraHuk
KOJJMKJIAPHUHT  aHa’po0 yCylja NapyalaHUIIM  HATHXKACHUJIA
kynaaru moananap (Hp, H,S Ba Gomikanap) xocun Oymaau. Xocuil
oynran Oy Mojnainap CyB TapKuOuUJgard y4 BaJICHTJIIH TEMHUP
OKCHJINHM HWKKHM BAJICHTJIM TEMHp oOKcuaura ainantupanud. Cysna
spuraH UKk BajieHTIn TeMup kapooHat (FeCOs3) cyB r03acura 4ukuo,
TeMUp OakTepusijiapu TOMOHHMIAH OKcUIJIaHaau. Hartwxkama cyB
103acH/Ia TeMUP OakTepusiap WUFUINO, MabIyM BakT YTraHaaH CYHT
TeMup OakTepusiap WUFUHAUCUHU OJNAUN KYy3 OuiaH XaM KypHill
MyMKkuH. Jlucke ycynuna anmkiaradjga koisibara 0,05% nu Oena
SpUTMacH €KUM TYKWITaH  OapriIapHUHT DSPUTHITAaH JKCTPAKTU
COJIMHUO, yCTUTa OUp 03 TEMUP KUPUHANCHU KYIIUIAIU Ba yjapra siHa
OaTuuK €KU CyB Kyluiaau.

Oxopuaa aitu® yTwiran ycyJulapJaH TalllKapd, TEMUP
OakTepUsUTapUHU aHUKJIAIAA TEMUP OaKTEepHUSJIApHUHT Y3Ura Xoc
CUHTETHUK 03UKAa MyXHUTJIapHUaaH XaM (hoi1alaHUIl MyMKHH.

C. H. Bunorpaackui 03MKa MyXHMTH:

NH4N03 0,5 Tr
NaNO; 0,5r
K,HPO, 0,5r
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MgSO4 x 7H,0 0,5r
CaC|2 02r
JUMOH KHUCJIOTAHUHI TEMHP 10r
aMMHaK Ty3H1
CysB 1000 M
JIncke 03MKa MyXUTH

1.Arap-arap

2.CrpKa KHCJIIOTAaHUHT MarHUUIH Ty3U

3.100 mi1 cyB

C.Monum Temup OakTEepUsUIApHU KUJIUPUILIA KyWHaaru
MyxuTnaaH Qoitnananran. by myxut 0,25% nu maprasen-nentoHra
10% nu >xenaTuH 3puTMacH Kymuo Tai€épiaHras.

OPOCPOP BAKTEPUAJIAPUHU AHUKJIAIL
Mawizynomnu ymuwi_mapmuou: . Dochop OakTepUsIIADHUHT
MOP(OJIOTHUSICHHA ~YpraHull ydyyH xap Oup Tamaba mpenapar
Taii€prnaiiin Ba 0ys10 Mukpockonaa kypaau. @ochop OakTepusiapuau
MUKJIOPMHUA aHUKJAIl yCyulapu OwiaH TaHumaau. Tympok
HaMmyHatapuaad  Gochop  KHUCIOTAJapHU  aHUKJIAIl  y4YyH

A.I'.Kupcanos yCYJIMJaH dhoinananuIaam. Hatwxanapau
nadrapiapra €3u6 Ba un3ub Oopaauap.
Kepaxnu ____acooonap  ea__ peaxmugaap:  MUKPOCKOII,

crepuiianran llerpu nukoOwanapu, WMMEpPCHOH MOW, 9 M CyB
COJIMHTaH  mpoOupkanap, OyioM Ba  KOIUIAaFWMY  OWHaydaap,
MUKPOOHMOJIOTHK CHPTMOK, CKaJbIelb, NUHIETIap. O3uKa MyXWHT.
byéxnap (MmeTuineH Kyku, (yKCUH), TYNnpokK. Tapo3u Ba TOILIAPH.
Konbanap.

Kunuiox Xy»)aauk SKUHIAPUHUHT XOCWITOPIUTHHN OIIUPHIIIA
dbochop Oupukmanapu karta axamusarra 3ra. @ochop OATUHTYTYPT
KaOM TYIpOKJa Xap XWJI OpPraHMK Ba MHUHEpal OMpUKMaiap XoJauaa
yupaiiau. Tynpokmaru KuilinH spuiiaguradn ¢docdop Oupukmanapu
GU3UK-KUMEBUIT Ba OMOJOTUK OMWJUIAP TabCHpPUIA CYBAA SXIIH
spuiiguran 6ynmubd konamu, SbHU (GocdaT KUCIOTa XOCHI OYimaaw,
myHaaruia GochopHu YCUMIMKIIAP OCOH V3JIAITUpaaAu. YMyMaH
tynpokaa 0,05% nan 0,2% rauya gocdop Oymanm.
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VCUMIMKHMHT TaHacH Ba WUM3HAa Xap Xl (pocdop
OupukManap OVITaHJIUTA YYyH TYHOPOKKA VCHUMIIMK KOJAUKJIApH
OwiaH Tymaad Ba TYNPOK MHUKPOOPTaHU3MIIADM TOMOHHIAH
napyananu0, pocdat KkucIoTa X0aUra yTaIu.

Veummukinap  dochopun acocan ¢ocdop KHUCIOTAa AHHOHU
IAKJIUA Y3IIaITAPAIU.

H3PO4. «— 3H+ PO4“'

Tynpoxnaru dochop Oupukmanapuau sputuiiga  docdop
OakTepusIapuAaH TaIlKap¥, KHUCIOTa XOCHJI KWJIyBYM CIIOpajid Ba
CIIOpacu3 MUKPOOPTraHu3MJIap KaTTa axaMusTTa ora.

P.A.MeHKMHAaHUHT  MabJyMOTUra  Kaparasjua, dbochop
oaktepusimapu 50% dochoprn menmTuHIaH Ba 86% QochopHH
HYKJICMH KHUCJIOTaJaH KyHuJard cxema Oyinda axpaTtuO, TyIPOKHH
dhochop Ounan OoMuTaIH.

1) Hykieomporena — HYKIEMH — HYKJIEWH KHUCIOTA —
nykieotuaiap — HzPOy;.
2) neuutuH — rautepodocdop adupaap — HzPO,.

Tunuk cnopa xocws Kunagurad ¢ocdop OakTepusiiapra MUCON
xkun6 Bacillus megatherium var. phosphaticum onunanu, 6y MukpoO
TaéKYaCMMOH, 4YeTW Kalpwiral KaTTalurd 3 MHKpPOHJaH 6
MUKpOHTay4a cropa xocui KuiyBuu ['pamm manduii a3pob 6yi1mo, xap
XWJI KaH[ dpuTMaapua (TJI0Ko3a, caxapo3a, MAaHHHUT, TajlakTo3a) ras
XOCHJI KWJIMacAaH KUCJI0Ta XOCHII KUJIaIH.

KapTtomkanan Ba pochOpHUHT OpraHUK OMpUKMAaIapu KYyIIWINO
Ta€pjlaHTaH MYXUT FO3acuja IIWIMMIIAK KYHFAP  PaHIJIH
KOJIOHUsUIap  arpoduaa  SITUPOK ~ JoUpa  XOCWUI  OYynaaw.
Komonusutapian mpemapar Ta€pinad MHUKPOCKOIIA KYpHIIraHjaa
yIApHUHT XyPT OYIM0 sKOMTaIraHUHU KYpaMus3.

Cnopa xocun kuiaMaiguran docdop OakTepusuiapu Maiijga
TaéK4acCUMOH Karrtamura 1,5-2 MuKpoH, rpamMm MaHpuili Ba
bakynbTaTUB aHAIPOOIUP. 3UY O3MKJIMW MYXHT F03acHjaa MyIITH paHT
KOJIOHUSI XOCWJI KWJIaJu, KOJIOHUSI aTpoduia sUITUPOK Joupa
oynmaiigu. by MUKpoO cyTaa MIIKOP XOCWUJ KWJIMOTMHA KOJIMAacaH,
KMCMaH HYKJIEMH KHUCIIOTAaHU XaM mapyaiaiau.

Tynpoknaru _¢dochop 0OakTepusiIapH¥ _AHUKJIAN _VCVJIN.
ByHHHT yuyH TynpoK HaMyHacHJaH aHAJUTUK Tapo3uaa 1 r ymdad
om0 yHM CTepWUIaHTaH CyB OWIaH apajlamTupud, >puTMa

94



TanépiaaHaan Ba YHUHr oxupru mpapaxacu 1:100 000 ra erkaszunanu,
CYHIpa SpUTMaJiaH CTepUJIJIaHTaH MuUIeTKa OuiaH onud, yuta [letpu
JuKoOYacura conmHaau, yctura cyroarupuiran 40-45°C napaxarada
COBUTWITAaH MYXHUT KyHWJIAIH. OputMa OwilaH MYXUTHH
apaJlallITUPUII YYYH JUKOOYa acTa CeKUH vailkarmianu. JlukoOuagaru
MYXUT KOTTaHAaH CVHI, jJukoOuara €Epauk Enumtupud 6-7 KyH
JABOMMJa TEPMOCTATra KyWuJIau. EanKKa SPUTMAHUHI Japa)Kacu
TajgabaHuHT GaMUIIUACH, TYPYXHU Ba UIIHUA Oa)kKapraH KyHHU €3UIIaJIH.
®ochop OakTepusiapHu YHAUPUO Ba yJIapHU VpraHUIl y4yH
Oup Heuya XWJI O3WKa MyxuTiapujan (Qorgananunaau. Macanas,
P.U.ITukoBckass MyXUTHHUHT TapKuOW Kylnugarnda Oyiiau:

Ca 3(PO,) ( xkanbiuii pocdar ) 5,0rp

NaCl (O Ty3mn) 0,2 rp

MgSO, . 7TH,0 (maruuii cynbdar) 0,1 rp

Mn SO, (mapranen cyiabdar) KyJa 03 MUKIOpAA

FeSO, (temup cynbdar) KyJaa 03 MUKIOpAa

I'mroko3a 20,0 p

Arap-arap 20,0 rp

CyB 1000 ma1.
P.A.ITukoBckas MYXHUTHIaH TaIlIKapH, dbocdop

OakTepusmapuHud  yHAupUO Yypramum yayH P.A.MeHKHHaHWHT

MYXHUTHIaH Ba KapTOIIKa-XaMUPTYPYIIT arapujian Xam

dolinananmwiaau. YHUO 4yukkaH (ocop OaKTEpUsIIApDUHUHT COHUHU
aHUKJIAIl Y4yH y4Ta JHUKOOYagard MUKpOO KOJOHUSIIApUHHU caHaO,
yJIApHUHT ypTaya COHM aHUWKJIaHaau. MacanaH: OMpUHYM JIUKOOYaaa
10 Ta, wKKkMHYM JUKoOYajza 8§ Ta, YYMHUYM JUKoO4aga 6 Ta
MUKPOOPTaHU3M  KOJOHHUSACH OYyca, OyJapHUHT WUFUHIUCH yura
OyJIWHAAW, YMKKAH COH 3pUTMa Japakacura KymauTupuiagu, sibHU
8x100 000=800 000.

1 r Tynpokaaru  gochop  OaKTEpUSUIAPHUHT  COHU
AHUKJIAHTAHJAH CYHI MYXUT l03aCUJard KOJIOHWSJIApJaH Ipenapar
Tail€psiad MUKPOCKOIa KYpuiaau, IIyHAaH KeWWH Ky3ra KYypHUHTaH
MUKPOOPTraHU3MJIADHUHT pacMu gadTapra unu3ud oJTMHAIH.

Tynpoxkaaru __dochar  KUCIOTAHM __ aHUKJAmL. Tyrnpok
MUKpOOpranu3miiapu yuyH GocOopHH axamuaTH KaTTa, TYNPOKJaru
dbocdhar KUCIOTAHUHT MUKJIOPH TYNPOK MUKPOOPTraHU3MIIAPUHU XaET
daonuatu Owiad yambapuac Oornanranaup. Kynruna oarumMiaapHUHT
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MabJIyMOTIapura Kypa, MUKpOOpPraHU3MIIap XY>KalpaCUHUHT MablyM
kucMuHM (ocdar KuciaoTa Talkua Kujidaau. Macaman, Azotobacter
chroococcum Kypyk Mmoaganan 52% raua, Bac. mycoides 4,07% raua,
QUUTKUJIApHUHT Kynuaa sca 60% rauga OYnaau. IIyHUHT ydyH Xam
TynpoK TapkuOumara ¢docdar KUCIOTaHW aHUKJIANI  KHIIUIOK
XYKAIUTHAA AMATUKA Ba HA3apyUl axaMuaTra 3rajup.

Tynpoknaru ¢dochar kucimora Oup Hewa ycya Owuian
aHukyananu, Oynapaan  A.I' . KupcanoB ycymura  S.ILIleiiBe
y3rapTupuill  KUpUTUO, Takiaud KWIraH yCcyJaud OHI  KyJiai
xucobnananu. by ycyn anukmaHa€TraH SpUTMAaHUHT PaHTHUHU Y3
tapkubuna pochopuomonmnbdaen kommmiekcuau (MoO,. 4MoO; —«—
HsPO, .4H,0) caknaiiguran craHgapT dJpuTManap  OuiaH
COJIMIITUPUINTA acCOCHaHTaHAUp. DBYHHHTI Y4YyH TEKIIUPUIAETraH
TYIPOK HAaMyHAacHUJIaH 5 Tp AaHAJIUTUK Tapo3uja TOPTUO OJIMHUO
kojibara conuHanu, ycrura 25 mun 0,2 v.  HCI ky#ub Oup nakuka
JallkaTuiaayd, CYHrpa SpuTMa TUHAUPWINO (GUIbTpiaHagu. XOCHI
oynran ¢unbTpaTAaH 5 MJI JAaH OJUO MKKHUTA MpoOUpKara COTMHAIM,
ycTtura 5 MJ 5 Mapra CyBlia CYIOJTHUPWITaH MOJUOJEH pPEeakTUBU
KYWUJIA]IH.

Taxpuba yTKa3wirad npoOMpKalapHu CTaHIapT NpoOUupKazapra
comumtupuil  tyaiinm 1 r Tynpok, cynrpa 100 rp Tymnpok
tapkuougaru P,Os MUKI0pY aHUKJIaHAIH.

PU30CPEPA MUKPOOPI'AHUSMJIAPUHU AHUKJIAL

Mawi2ynomnu ymuws mapmuou:

Nnausnapau erturta konbara conud varnnanu (Tenmnep
yCyauaa).

Nnauznapun 6 Ba 7 wanimuaucunu ['TIA, Yaneka Ba cyciio-arap
o3ukacu conunran Ilerpu  nukoOuamapura skwinaau. Pusocdepa
MUKpPOOPTaHU3MJIAPHU YpraHuill JaBOMHAA Ma30KHHU ['paMm ycynuaa
Oys10 Mukpockonja kypuianud. TamaOanap mpenapar Taépnaiiam Ba
I'pamm  ycynuaa OYa0 Mukpockomaa kypumianud. HartwkanapHu
nadrapnapra €3u6 Ba yu3ub OopHITaIn.

Kepaknu ac6oonap ea peakmugnapaap: MuKpocKor, Y CHMITUK
wiausiapu, crepusuianrad [lerpu nukoGvanapu, ”MMepCHoOH Mo, 99
MJI Ba 9 MJ CyB COJMHIaH MpoOUpKaIap, CTEPUINIAHTaH KBapl] KyMH,
OyIOM Ba KOIUIaFu4 OifHayanap, MUKPOOHOJOTHK CUPTMOK, CKaJlbIENb,
nuHueraap. Os3uka MyxuT. byékmap (MeTtwneH Kyku, (QyKcuH,
reHIuaH-BuojeT), Tapo3u Ba Touuiapu.
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V cHMIMKTapHAHT WIAU3IIapUra SAKHUH xKoinamuo
PUBOKIIaHAAUTaH MUKPOOPTraHU3MJIIap puzocdepa
MUKpOOpraHu3Miapu Acvunanu. (rhizo — wiiaus, sphaera — map).

Nnmu3 arpoduaa Ba wWiIauM3Aa pPHUBOXKIAHTAH pusocdepa
MUKPOOPTaHU3MIIAPUHUHT MHUKJIOPH TYNPOK MHUKPOOPTaHU3MJIApUra
HucOaTaH Oup Heua Maprta kyn Oymanu. Unausnan xap Xujia opraHuk
Mojamanap — axpaiud  YMKKaHM ~ Y4yH  yHOa  puzocdepa
MUKPOOPTraHU3MIIApH KyJ1a KyTasiau.

TekmupyBUYHIIApHUHT aHUKJIA1I4a, YCHUMIIUK
MUKpPOOpPraHW3MJIap HKCTEHbMOJI KWIAJWTaH KaHJI Ba OpPraHukK
MOJJAJIapHU Y3UHUHT BereTauus aaspuaa 4-5% Mukaopuaa axxpatud
yukapaau. Puszocdepa MukpoopraHusmiiapu Qpakar YCUMIMKIIAP
aXpaTaJural OpPraHvK MOJJajap XucoOura siamMaciaH YUPUETTaH
WIAW3 DSIUJIEPMUCH Ba WIAW3 TYKJIapuJaH XaM O3UK cudartuia
doigananaau. TekmupunIapaaH MabiyMm OVIMIINYA, Xap Kaicu
YCUMJIMKIAPHUHT V3ura Xoc puszocdepa Mukpodiopacu Oyaaau.
Macanan, E.®.bepé3oBa Oomokan YCUMIIMKIAp WIAU3UIA KYyIUHYA
aMMOHH(UKATOpIIAp, JEHUTPUPUKATOPIAP OYIUIINHU; MAKKAKYXOpU
WIAU3uAa a”a’poOo a30T TYIUIOBYMJIAP; KApTOILIKA WIAU3UIA
MUKOOAKTEepHsi, aKTUHOMHUIIET Ba OoIIKajap OVIMIIMHU aHUKJIAraH.
Puzocepa mukpoopraHuzmiapu YCUMIMKIAp aXpaTaauraH TypJid
OpraHviK Mojjaiap xXucoOura simamu OwiiaH Oupra y3 HaBOaTuia
YCUMJIMKJIApHU YCUIIM Y4yH 3apyp OYyiraH Typyid 3JeMeHTiap (a3or,
dbochop, BuTamMuH Ba Oomikanap) OwiaH TabMUHIAAU. Puszocdepa
MUKPOOPraHU3MJIapy CIOpa XOCWJI KUIMAWIUTaH MUKPOOPTaHU3MIIap
TypKyMHUTa KUpcaJap XaMm, acocaH TYNpPOK MUKpodopacura sSKUH
Typanu. Puzocdepa mukpoopraHusmiaapu YCUMIMKIAD WIAU3NIA,
uiau3 arpoduaga oxoWnammnuiapura kKapad Oup Heda Typyxra
oynunagu. E.D.bepézoBa unausra €nuimrad Mukpodaopa YCUMIKMK
YUyH KaTTa axXamuaTra 3ra SKaHJIUTHUHU, YyHKH Oy MUKpodopa
YCUMJIMK Y4YyH Kepakiu (PU3MOJIOTUK MOIAAIAPHU CHUHTE3 KHIUO
OepuIlIaH TalIKapH, YCUMITUKIIap WIIU3UHA 3apapiu
MUKPOOPTaHU3MJIAp TabCUPHUAAH CaKJAIMHUA aHuKjarad. HMinnus
atpoura SAKWH OKOMJIAITaH MHUKPOOPTaHU3MIIAP TYOpOKIaru
YCHUMIIMK V3JIalITUpa OJIMAaWAWraH MOJJAIIAPHU EHIWJ y3JalTupa
OJJalUraH XoJjaTrra anjgaHTupaav; OyHIaH TallKapu, YCHUMIIUK
WIAW3WAH YMKaIUrad 0ab3u OUp 3apapiiu MoJajapHu mapyaianiu.

97



[IyauAar ydyH OyHAal# MHUKPOOpPraHU3MJAp YCUMIMKIAPHUHT
YyCHUIlIMa KaTTa axaMmusiTra sra.

Puzocdepa mukpoopranuzmiapunu H.A.KpacuiHukoB ycynuaa
aHWKJIaHTaHJla aBBajio, CTEPWIJIAHTaH MHUHIET OWIaH Wiau3ra
EnuIrad TYNPOK SXTUETIWMK OwiaH oluHUO, crepusuianran lletpu
aukoOvacura coauHaau. CyHrpa Ttympokaadn 1 r© TopTtu® oaub
CTepwJJIaHraH Kosibara conu0b, yctura 99 M cTepwiiaHTaH CyB
Kyinb, OMp WMKKMA JaKWKa JaBOMHJIA SXIIMIA0 YallkaTuiaagu, KEHUH
CTEpUJUIaHTaH MHIEeTKa €EpAaMHua CTEpUJUIaHTaH CyBra Kymuo
Koj0aga HaBOaTHaru ospuTManap Xocud KwinHaau. Macanan, 1:
100000 éxu 1 : 1000000, yuman rokopu 1 : 100000000 nHucOGata
spuTMa Tanépianaan. TYpTUHUM-OCIIMHYN EKU OCIIUMHYMU-OJTUHYU
sputMagan 1 ma gan om0 wmkkurta Ilerpm nmkoGuacura JIITA ra
sKUIIaau. DKuiIran aukoouanap 23-25°C tepmocTaTra UKKH-y4 KyHTa
kyvmwiaau. Keliun nukoOuama VYcub® YMKKAH KOJOHUSJIAPHUHT
MOP(OJIOTHK, (bU3HOTOTHK XyCycusiTiiapu ypranuiuo,
MUKPOOPTaHU3MJIAD TYIUIAMUHUHT COHM | T TYNpoKKa XHCOO
KWIMHUO, yMyMUN COHU aHUKJIaHAIH.

Puzocpepa  muxpooprammsmiiapu  E.C.Tenmep  ycynuna
aHUKJIaHTaHJa YCUMIIMKIAp WIJU3MHU Kecak OylakyaiapuiaH
To3anab TaxmMuHaH 1 T wigu3 TopTud 011b, 50 MJT CTEpUIITIAaHTaH CYB
COJIMHTaH Kojbana 2 jakuka toBwiaaun. CyHrpa ungusnap
CTEpUJUIAHTaH MUHLET €pJaMuaa KoidaaaH CyBU CUIKUTHO OJMHHO,
50 M1 cyB cofiuHraH OoIKa KoJjidana sHa ropuinaau. [lynmait kumo, 7
MapTa ooBwWwiIaau. 6 Ba 7-Mapra oBWiIaéTraHga koJjbara 3-5 T
CTEpUJUIAHTaH KBapll KyMU COJIMHUO FOBUJIA]IN.

bupuH4YM,  UKKMHYM  IOBWITaHJa  IOBUHAWAA  TYIPOK
MUKpoGIOopacu KOJIa[H; TYPTUHYHU, OCIIUHYM, OJTUHYM Ba €TTUHYU
MapTa OBWITaH/a WIAW3ra EMUIIrad puzocdepa MUKPOOPTraHu3MIIapu
KOJIaM. by IOBUHAWIAp KEpaKJIM Japaxaradya CTepUIaHTaH CyBAa
sputuu0O, I'TIA éku JITA, Yameka, cycno-arap o3uKa MyXUTJIapH
1o3acura ImmaTteiab épaamuaa dkwiaau. lletpu nuxobuacumaru ['TIA
éxu JIITA, Yaneka, cycio-arap 03uKa MyXUTH F03acUra CTepUJJIaHTaH
nunetka épaamunaa 0,05 ma (1 Tomun) spuT™ma KyHuiaaayd Ba MINaTelb
OwIaH MyXUTHUHT 103acUTa KypuUTyHUYa CypTHIaAH, CYHTpa UKKU-YU
KyH gaBomujaa 25°C xapopariga TepMocTaTra KyHWIaaw, CYHIpa
auKoOYa ro3acujia YcuO YMKKaH MHUKPOOPTaHU3MIIap TYTJIaMUHUHT
conu 1 mut 3puTmara xucod KuimHUO, 1 Tp uiagu3aa Kanda puzocdepa
MUKpPOOPTaHU3MHU OOPJIMTY aHUKJIaHaau. MacanaH,
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0,05-500
1-X

X = ]'X—SOO =10000,

IMMUNDOPUT MUKPOOPI'AHUSMJIAPUHU AHUKJIAIIL

Mawizynomnu ymuw_mapmuou:  I'TIA, Yaneka, cycno-arap
O3UKa MyXuUTH  cojuHran llerpu  nukoO4anapuga  yHraH
MHUKPOOPTraHW3M KOJIOHUSJIADUHU MUKIOPUHHM CaHaml Ba | rpamm
JIOH/Ia KaHYa MUKPOOPTaHU3M OOPJIUTHHU aHUKJIAHATH.

Kepaknu_acbobnap ea_peaxmugnap: Mukpockon, YCHMINK
ypyfnapu, crepusuianran [letpu nukoG4anapu, UMMEpCUOH MO, 99
MJI Ba 9 MJI CYB COJIMHTaH MPOOUpPKAJIAp, CTEPUIUIAHTaH KBapl KyMH,
OyIOM Ba KOIUTaFru4 OMHavaIap, MUKPOOHUOJIOTUK CUPTMOK, CKaJIbIIeb,
nuHueraap. Os3uka MyxuT. byékmap (MetwneH Kkyku, (QyKcuH,
reHIUaH-BUOJET), Tapo3u Ba TOLLIAPH.

Puzocepa Mukpoopranusmiiapu YCUMIIMKIAp YCUII NaBpUia
WIAN3UAAH TaHACUIa XaM KyTapuiiaJy Ba YCUMJIMK TaHAcUra TallKH
MYXUTJAH YaHr, XalapoTiap OpKadu Xap XWI MHUKPOOpTaHu3Miap
IOKanH. YCHUMIMK TaHACHIa yupailiuran MHUKPOOPTaHU3MJIIAp
aMubuT MUKPOOPraHu3MJjap neniaau. Onudut
MUKPOOpPraHu3MJIap acocaH canpoduTiap TypKyMura KupuoO, yniap
YCUMIIUK TYKUMaJapuiaH axpain0d 4uKaauraH Xap Xujd YUKHUHIWIAP
Ba YCUMJIMK TaHacCHJAru TYpJd OpPraHUK MoOJJajapAaH O3MK
cudaruaa dorimananaam.

Omudur MukpoopraHumiap (pakat YCUMIMK TaHACH[A,
Oapruma Ba TyJauaa odSMac, OalKd JOHHW, TypJIM MEBaJlapuja,
ITYHUHTAEK ca03aBOTJIApPHUHT €p YCTKH KHCMHUJA KYIuiad ydpariu
MYMKHUH. TeKIMUpyBUMIAPHUHT MabiymMoTiapura kypa, 1 r cudariu
TOHJAa OHp HeYa MIJUIMOH SMUQPUT MUKPOOPTaHU3MIIAPHU yUPATHII

MYMKUH.
E.N.KBacHUKOB, M.I'.CymHeBH4 Ba HO.M.
Bo3HsAKOBCKasIapHUHT MabJIyMOTJIapUra Kypa, anuduT

MHUKpOOpraHu3Miaap Typkymura Pseudomonas rypyxura KHPYBUYH
MHUKPOOPraHU3MIIAPIAH TallKapH, Xap XWJI IApCUMOH, Ta€KYaCUMOH
Ba CyT KMCJIOTa XOCHII KHJTyBUM OaKTEpHsUIap XaM KHPajd. Y CHMIIUK
TaHACUJA YUYpPAUJIUTaH MUKPOOPTraHU3MIIAPD YCUMIIMKHUHI YCHIIWTA
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3apap eTKa3Maiau, SnuUTIap Typyxura KHPYBYM Oab3u Owup
3apapiau 3aMOypyFiap d3ca YCUMJIMK TaHAacHJIaH WIau3ura YTuo
YCUMIIMKHUHT XOCUJIJIOPJIUTUTA TAbCUP KWIUIIIA MYMKHH.

VeuMIMK TaHacuna ydpaiaura smudHT MHKPOOPraHH3MIAPHH
aHUKJIAlll y4yH CTEPWJUIAHTaH MHHIET OWIaH OOIIOKJIaH OJMHTaH
nougan 10 r tapo3uaa Toptud onMHKMO, 90 M CTEpUIUIAHTaH CYB
KyHuJIraH Kojgdanapra COIMHAAM Ba 5 T cTepuiuiaral  KyM Kymuo, 10
MUHYT JaBOMHJA SXITNIA0 yaikatviaan. Xocuia OyiaraH I0OBUHIWIaH
1 M1 omu6, 1:10000 raua sput™Ma X0oCui KMJIMHUO, 1 MJT 0J1M0 MKKHUTA
[letpu nukoGuacura skunanu. bakTepus aHUKJIaHMIIM Kepak Oyica,
sputma JITA ra skwmanu, arap spuTMaiad 3aMOypyFiIapHU aHUKJIAII
Kepak Oyica Yarneka €ku cyciio-arapra 3Kujaau.

CabzaBoTiap  ypyFuaaru  30U(UT MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
aHUKJIalll y4yH ypyfFaad | r oau0, 9 Ml cTepuiiiaHTaH CyB KyHUJITaH
KojOamapra conu0, yctugan | r crepwmaran  Kym Kymuo, 10
JTAKMKa JaBOMUA SIXIINWIa0 YalKaTUIagu, XOCUI Oyiran 10BUHAUAAH
1:10; 1:100 Ba 1:1000 HucOarna sputma Tail€pnanud cycio-arapra
SKUJIAIU. OKWITaH JIMKoOYanap HKKU-y4 KyH JaBomuaa 23-25°C
Xapoparaa TepMocTaTAa CakJIaHaJu, CYHIrpa O3WK MYXUTHU 03acuja
yHUO YHMKKAH MHUKPOOPTAHU3M TYIUIAMJIAPUHUHT XYCYCHUSATIIApU
YpraHuiiaau.

MUKPOOPTAHU3MJIAPHU AHTATOHUCTHK
XYCYCUATIAPUHU AHUKJIAL

Mawizynomnu ymuu mapmuou: duronaTtorexH
MUKpPOOpraHu3Mjiapra  Kapiid  TEKIIUPUII  YYyH  OJHMHIraH
MUKPOOPTaHU3MJIADHU AHTUOMOTUK XOCWJI KWJIWII XYCYCUSITIapH
arapjii 03UKa MyXHUTJIapura 3KHIll OPKAJIM aHUKJaHaJAu. ByHUHT yudyH
(GbUTOMaTOreH MUKPOOPTraHU3MIIap TecT cudaruaa Goigaianuiagm Ba
ynap arapiau o3uka Kyhwiran Iletpu nukoOuanapura skwiaau. 7-10
CyTKa JaBOMHJAa CYIOK O3MKa MyXuTjiapujaa YCTUPWITaH
TeKIMUPUIAETIaH MHUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT KYJIbTypal CYHOKJIUTHUTA
OoTHpWITaH KOFO3JU (UABTP JUCKJIAPU arapid O03WKa MYXHUTHU
cuptura Tepwiaan Ba OdkuiaraH lletpu aukoGuamapu 24-26°C
Xapopatiu TepMocTaTiapra KyWmiaau, Xxamaa HaTuxaaap gadrapra
€310 Oopuagu.

Kepaxnu _acoodonap ea_peaxmuenap: MUKPOCKOI, OyiOM Ba
KOIJIaFU4  OifHanap, MHUKPOOMOJIOTMK CHUPTMOK, CHOUPT JaMmIlacu,
dbuTONATOTeH Ba TEKIIUPUII YYYH OJIMHTAaH MHMKPOOPTaHU3MIIAPHU
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npobupkanapgara cod KynabTypacH, arapim o3uka Kyhunaran Iletpu
JIUKOOYacH, KOFO3JIM (PUIBTP AUCKIAp, MUHIIET, TEPMOCTAT.

Tabuatna TapKaJiraH MUKPOOPTaHU3MIIAP AKKa-sIKKa
pUBOXJIaHMa, Oanku Oup-Oupu Oumnan apanamud smaiau. [lyHunr
y4yH XaM VyJIapHHHT VpTacuja aHTaroHHUCTHK Ba XaMKOPJIHMK
MyHocabatiap naijao 6ynamu. Opranuzmiap ypracuaaru XaMKOPJIIUK
MyHoOcabaT cumbuos nennnaan, OyHaa OUp Xujl MUKPOOPTaHU3MIIAP
WKKMHYM XWI  MHKpPOOpPraHU3MJIapra yJapHUHT  sIIallid  Ba
PUBOXJIAHUIIN YYYH KyJad [apouT spaTagu. MuxpoopraHuzmiap
1Al Ba PUBOKJIAHUII Kapa€HUa MyXUTra MOCTaHUII HaTHUXKACHA
oup-Oupura HucOaTaH Kapama-Kapiid MyHocabatna OYymaau, OyHian
MyHOCa0aT MHUKPOOpPTraHu3MIIap aHmazonusmu pnevunanu. Ilactep
OupuHUM OYIMO KyHIUPTH KaCaTMHUHT MHKPOOPTaHU3MHU OMIaH KYK
HUPUHT XOCHWJI KUJyBYM OaKTepwsuiap YpTracujaard MyHocabaTiIapHH
Ky3aTHo MHUKPOOPTaHU3MJIIAP ypracumaru aHTarOHUCTHUK
XYCYCHUSITIIApUHU aHUKJIaradn Oyica, MEUYHUKOB CYT KHCJIOTa XOCHII
KWJIaauran OaKTepHSUIADHUHT YHPUTYBYH OaKTepwsiapra HucOaTaH
OynraH aHTarOHUCTHK MyHocabatnapuHu aHukjarad. [llyHuHT yuyH
xam [lacrep Owian MeUHHMKOBIAP AaHTAaroOHW3M Ha3APUSICUHUHT
acocumJiapu XUcoOJaHaIu.

AHTaroHHCTUK MYyHoca0aT (akaT OakTepusiiap opacujaa 3Mac,
Oalku 3amMOypyfiap Ba aKTMHOMUIIETIIAp Opacuia XaM Yuypauiu.
OnuMIapHUHT aHUKJIAIAYa, TYMPOK MHUKPOOPTaHM3MJIApH OpacHuia,
allHUKCa, TYHI COJUHUO VYFUTJIAHTaH TYNpPOKJa MaTOoreH Ba
dbuTONATOTeH MUKPOOPTaHU3MJIApUTa HHUCOATaH aHTArOHUCTIAP Ky
yapaiad. bup Typ MUKpOOpraHu3M WKKWHYHA TYyp MHUKPOOPTaHH3MIa
HUCOATaH aHTAaroOHUCT OyJca, y XOCHJ KWITaH MaxCyJoTh OuiaH
UKKMHYA MUKPOOPTaHU3MHU PHBOXKIIAHMIIJIAH TYXTAaTaaH, SbHU YHH
ynaupaad. AHTaroHHWCT MUKPOOPTaHM3MJIAPHUHT XOCWJI KHJITaH
MaxCyJIOTJIapu aHmubduomuk nevinnaan. AHTUOUOTUKIIADHU acOCaH
TYHpoKAa ydpaiauran 3aMOypyFiiap, akTHHOMHIIETIap Ba Xap TypJu
CIIOpaJid, CIoOpacu3 OaKTepHsuIap XOCHII KWIaJau. AHTHOMOTHKIAPHU
dakaT MUKpOOPTraHM3MJIApPTHHA 3Mac, YCUMJIMK Ba XaWBOHJAp Xam
XOCHJI KWJIainjiap.

MukpoopraHu3MIapHu aHTHOMOTHUKIApH EKH YJIAPHUHT THPUK
KyJIbTypaJlapd KHUIUIOK XVXKaJIUK HKUHJIAPUHUHT KacaJUTUKIIapura
Kapmu OWOJIOTHK  Kypaml d4dopacu cudaTuga  WIIATHIAIN.
AHTHOMOTHUKIIAD Kenno YUKUIIIH, KUMEBHI TY3WIHIIIH,
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MUKpPOOpPTaHU3MJIapra Kapiiv TabCUpP MEXaHU3MH Ba YJIApHU TabCUP
Joupacura Kypa Karop rypyxJjapra oynuaanud. Top Tabcup aoupacura
sra OyJIraH aHTUOMOTUKIIAp OUJIaH OMpP KAaTopJia KEHI TahCUp KydHra
ara OYJITaH aHTHOMOTHUKIIAD XaM KYJUTaHUIaIu.

Mukpoopranu3zMiaapHu aHTUOMOTUK XOCHJT KWIHII XYCYCUSITUHU
AHUKJIAITHUHT DHT OJJUN ycyiu GuiIbTp AuckiapaaH QoiiganaHraH
X0JIJIa aHUKJIAIl yCYJIUIUP.

Tect cudaruaa onvHraH QUTONATOTEH MHUKPOOPTaHU3MIIAP
arapiu o3uka Kyiunaran Iletpu nukoOuacura »sKuiiagud, CYHIpa
MUHIET ownan MabIyM MUKIOp/1a TEKIIUPUIIATH.
Mukpoopranusmiap YCTUpWITaH KyJIbTypal CYIOKJINTU
MUMIUPUITAaH (UIBTP KOFO3JM AWCKIAp OUp XWJI OpalIuKIa arap
103acura xoimamrupunanu. Jxunrad [letpu nukobGuanapu 24-26°C
na Oup cyTKa JmaBoMmuja TepMmocTaTAa cakiaHaau. Juck arpodunaru
(GUTOMATOTeH MHUKPOOPTaHU3M KYJIbTYPACHHUHT VCUIIM TYXTaraH
30Ha  JguUaMeTpura  Kypa, YHMHT  MabiyM  (DUTOMATOTEH
MUKpOOpPTaHU3Mra HucOaTaH  aHTUOMOTHUK  XOCWUJ  KWJIUIIU
oenruwnanaau. Arap VCHUIIHM TYXTall 30HAaCUHUHT guameTpu 10 mm
Oyiica, KynbTypa KaMm Tabcupra sra. 10 Mmm man kym Oyica - 0OKopu
napaxkaaa TabCUp KWJIUII XyCyCHsTHUTa dra xucoOmaHamu. [luckiap
OMOKYJIbTYpal CYIOKJIUKHUHT Xap XWJI KOHIICHTpaluscu OujaH
MUMIUPWITaH Oyiica, y XoJjga TEeKIIUpUiIaETraH MHKPOOPTaHWU3M
KyJbTypPAaCHHUHT SHI KUYKWHA JO3aCHHU KOHIICHTPAIMACH TaHiIab
OJINHAIH.

Tynpokaarn aHTaroHUCT MUKPOOPTAHU3MIIAPHU aHUKJIAIl YIyH
[letpu nukoOuacura [ITIA, Yameka, cycio-arap O0O3UKa MYXUTH
CYIONTUPUO KyWuiaau, JUKOOYa aru MyXuT KOTTaHdaH KeWMUH yHUHT
103acura 0akTepusi €ku 3aMOypyFIapHUHT co() KyJIbTypacu IINaTelb
ownan 3xunu0, 25-30°C Tepmoctartra 1-2 cyTka qaBoMuaa KyWHIIaau.
Cynrpa nukoOyajgard MyXuT fo3acujia YHUO YMKKaH OakTepus EKu
3aMOypyF KOJIOHUSIJITADUHUHT yCTUTa OUp HEYa >KOWHTra SIHTU TYIpPOK
OynakJanapuaaH CTEpHUIAHTaH MUHIET OWIaH KyHuiaau Ba siHa Oup
HEeua KyH TEepMOCTaT/aa cakjaHaau. Arap Tymnpok OVyiakdaiapu
TapKuOUJa aHTarOHHUCT MHUKpoOIap Oyica, TYNpPOK 3appadacu
aTpoduaa OK Joupa XOCHJ OYiaau, YyHKH TYNPOKIAArd aHTarOHUCT
MUKpPOOJIap MYXHUT F03acUAard MUKPOOJApHUHT PHUBOKIIAHUIIIUTA YT
KyiMalau, sSbHU  ylapHU  yaaupaaud.  AHTUOMOTUKIAPHUHT
daommuruan  aHukiamga acocan  A.Dnemunr Ba auddysus
ycyJmapuaad Goilaaianuiaim.

102



Arapam 0Jiok ycyiam. byHunHr yuyyH TecT-mMukpoou Iletpwm
auKoOYacugaru 3ud O3WKa MyXuTra sSkwiaau. CHHaIUIIM Kepak
OynraH aHTUOMOTHK MeETaUl €KW IIWIIaJaH sicalifaH Xap XMl
XQKMIaru UWJIMHIpYalapra COJMHAAW, CYHT yJlapHH OOIlKa
crepwianrad Iletpu nukoOuajgarm o3uMKa MyXuT ycrtura 5-6 Ta
arapiau Onok kyinunamu. Cyurpa IleTtpu nukoOuamapu TepMocTaTra
20-24 coartra xyhniaaad. AHTHOMOTHK IWJIWHApYAiap aTpoduaaru
03uK Myxutra auddysusiiann® MUKpOOHM YcTUpMal Kysaau Ba y
KaH4ya Kywid Oyica, HuwidHapyainap arpoduga MHKpoO YcmaraH
Joupa IIryH4Ya KeHT Oyaau.

Koroziim  guck  ycynu.  Koro3num  guckiap — Ounan
AHTUOWOTUKHUHT (PAOJIUTY aHUKJIAHAIU. BYHUHT y4yyH aHTHUOUOTHK
spuTMacura GUILTPIOBYH KOFO3 OOTUPHIINO, KEHWH Y KypUTHIIAIU Ba
0,5 cMm guameTpnu aoupa (AUCK) makiuaa kecuiaau. Koro3 nuckaaru
aHTUOUOTUK OUp CyTKa MUMAa O3UK MyXuTra nuddys3us KuauHUO,
JUCK TeBaparuja MUKpOOHUHT Ycuiura uyn oepmaiian. Koro3 muck
TeBaparujga yca OJIMaraH JOUPAHUHT JUAMETPH  YI4aHUO,
AHTUOMOTUKHUHT MHMKpPOOTa Kywid €KU KY4YCHU3 TabCUP OSTTaHJIUTd
aHUKJIaHagu. Arap Koro3 JMCKAaH 15 MM Hapuradya MuUkKpoO ycub
YUKMaca aHTUOMOTUKHUHI MHKpPOOTa Ky4uCHU3 TabCHUpP OTTaHIIUTU
MabiayM Oynanu. Arap DUCKHUHT nuameTrpu 15-25 MM rada Oyica,
aHTUOWOTUK MUKPOOra TabCHp 3TraH, 25 MM J1aH OPTHUK AUAMETPIIU
noupa ycmaraH Oyica, aHTUOMOTHUK KyWwIM TabCHUp OJTraH ne0
XUCOOJIaHaIN.

Mapkasuii-arapam 0J10K ycyjau. AHTHOMOTHK MPOIyUEHTIApU
PUBOXIIAHUIIM YUYYyH SIPOKJIM OViraH CTEpWJUIaHTaH arapiii O3uKa
MYXHUTH KaTiaamiapuaad nuametpu 20-25 mn  Oynran jgoupauanap
Yiuo onuHagu. Vitn6 omuu YUYyH CTEPUJUJIAHTaH LIWIIA HalvYalapaaH
dbolnanaHuIaIm. Viiué onunran noupadanap OOIKa CTepUJIJIaHTaH
[lerpu nukomuanapura Kyiunaau. Xap Oup Iletpu nukomyacura
ouTTamaH Joupayva KOWJTALITUPUIIA]IN. Joupayganap
xoinamrupunrad [letpu nukonyanapra TecT MUKpOO VCHIIM Y4yyH
ApOKJIM OYNraH CYHOJATHUPWITaH arapiu o3uka Kyuwiaau. O3uka
MYXUTUHH KyWWJITaHJla YHUHT caTXW jaoupadanad 1-1,5Mi. mact
oymumm kepak. IleTpu nukomuacuaard O3WKa MYXUT CHPTHIATH
OpPTUKYa HAMJUKHU HWYKOTHUII YyYyH JIMKOMYaHU TYHTapuo,
cTepuiiaHraH TepmocTatiaa 30-45 nakuka Kyiuiaam.
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Anmaconucmux aoituKHu AHUKIAUHU KO203 OUCK YCYIIU

Arapnu  noupavanapra OakTEpUOJIOTHK CUPTMOK  OujaH
YpraHwiaérraH aHTaroHUCT 3kuiaau. [leTpu numkomya aHTarOHUCT
y4yH KyJal OynaraH Xapoparaa TepMmocTarra 1-2 KyH cakjaHau.
Mukpo6 axiyd puBOKJIAHTAHJIAaH KEWHWH arapid Katjiam paauyciapu
Oyinmab mTpuX ycyiauaa TecT MUKpoO oskwianu. [letpu
IUKOOYallapuHu  AHa TepMocTtatra 24-48 coarra KyWuiaaau.
AHTHUOUOTUK TabCHUp KWIMaraH YpraHwiaéTraH aHTaroHUCT TECT
MUKpOO moupadanan Oomuiad OyTyH SKWITaH dYH3UKIap Oyiimad
puBOXiaHagu. TecT MHUKPOOHMHI  AaHTAaroOHMCTIM  JOUpaydaja
PUBOXJIAHMAraHjIuIu 3ca  ypraHwia€TraH MUKPOOHUHT a)KpaTraH
aHTUOMOTUK MOJJIACK TabCHUp OTUII Xycycusatura odra. TecT
MUKPOOHUHI CTEpWJIAHTaH IITPUXJIM MAWJOHM KaTTalalllraH capw,
YHUHT QXKpaTUJIAETTaH aHTUOMOTUKKA TAbCUPH CE3WIIAPIN OyIaau.
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I'’IOCCAPUM

Aemoxnae - wMukpobOwonorus — nabonatopuscuga  acbobimap  Ba
MaTepuaIapHu IOKOpM Xapoparma OocuM ocTHaa CyB OyFu  OuiaH
CTepUJIIaIlra MyJKaJUIaHTaH anmapar.

Aemompogh o3urnanuwm - Ky&m sHepruscugan ¢oiinananud, XIopoQu
JoHayacura osra opraHusmiapHu arMmocdepamaru CO, rasu Ba CyBHHU
dboTocuHTe3 EpaaMuaa Y3namTupuo, OpraHuK MOJIIa XOCUI KUIHILTUD.

Azap-azap - neHru3 CyB YTIapulaH OJIMHAAUTAH MUKPOOpPTraH3MIIApHU
VCTUpHUIIT YYyH KAaTTUK O3WKa MYXMUT Taépiamiga unuiatwiaad. Mypakkao
TapKUOJIM MoJucaxapujiap apaiaiMacu.

Azomobaxkmepun - SpKUH X0J1/1a AIOBYM a30oToOakTepusuiap (Azotobacter
chroococcum) acocuia oJTMHaIUIraH OUOYFUTIIAP.

A3omoghukcayua - XaBojaru MOJEKYJSIp a30THM MHUKPOOpPTaHU3MIIAP
TOMOHU/JIAH Y3JIallTUPUITUIIN.

AKmunomuyemaap - TPOKAPUOT MUKpPOOpTaHU3MIIapra KHPYBUU
“HypcuMOH” 3aMOypyfiap Je0 HOMJIAHTaH MHUKPOOPTaHM3MJIAPHUHTI KaTTa
Typyxu.

Ammonugpukayus - OKCWIUIAp Ba a30TIM OpPraHUK OWpPUKMaJIApHU

MuKpooprau3miap TomoHugaH NHj; raya napuananumm. bynna NH; gan
tamkapu H,S Ba uHI01 Xam xocuin Oynaau.

Am@umpuxnap — TaHaCUHUHI MKKHM yuujaa OMp TyTamJlaH XMBUMHIIApTa
ara OakTepusiap.

Anapoodnap - KUCIOPOACU3 MYXHUTAA SIIIOBYM MHUKPOOPraHU3MIIAp.
Aana’pobsap ¥3u yuyyH KHCIOPOJHU OPraHUK MOJJAJIapHU Mapyajail OpKajlu
OJIaJIH.

Aumuobéuomux - MHKPOOPraHM3MIIAD TOMOHHUIAH  aXPATHJIAJIUTaH,
MUKpPOOpTraHu3MIIapra TaHaad TabCUp ITYBUM Y3UTa XOC KUMEBHIA MO IaIap.
Aumazconucm - Tabuatna €ku jadoparopusi  apoutuga  Oup

MUKpPOOpPraHU3M HMKKUHYMCHHM YCHUIIMHU OyTyHJal Tyxtaragu. by xonuca
YCUMIIMK KacaJUIMKJIapura Kapiid OMOJIOTUK Kypall YOpaCUHU MIIa0 YMKULIAA
dbolnananunagu.

Ackomuyemnap - xantaau 3amMOypyriap cuHbu OYnuMO, SyKapuoT
opranusmiap XucoOnaHagu. VYmap 3amOypyfinapHuar 45% JaH OpTHK
TypJapuHu y3ura OUpUKTUpaan. ACKOMHUIETIAPHUHT CIIOpalapu acKocropaiap
ne6 HOMIAHMO, Maxcyc XanTalap MuMIa XOCHJ OyiIagd. YCHMIMKIApaa yH
HIYAPUHT KaCaJUIMKJIAPUHHU KEATHUPUO YMKApyBUM 3aMOypyFiap TUIHUK MHUCOJ
Oyna onmaam.

Acnupezennap - TakoMIWIIalIMarad 3aMOypyFIapHUHT KaTTa OUp TYpPKyMH.
Vnap acocan canpodur Xxonaa xXa€T Keyupaad, KaM XoJulapja mnapasuT
XHUCOOJIaHaIH.

Auumku 3amobypyenap - ACKOMMIETIap CUH(HUra KUPYBUM AUUTKHU
3aMmOypy¥iapu (Saccharomyces carlsbergi, S. cerevisiae).

Ajlpobnap - XaBomaru  MOJIEKYJSp  a30Tra  MYXTOX  Oynrad
MUKpPOOpraHU3MIIap.
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Bazuouomuyemanap - 3amOypyrnap cuHdura MancyO0 MHUKpOOpPraHHU3MIIAP
rypyxu. bymap Vycumimknapma Kopakys, 3aHT KacaJUIMKIApUHHA Xamja
UCTEHhMOJI KWIMHAIUTAH (IIaMIUHBOH, BEUICHKA, IIMTaKe) 3aMOypyFIapHH ¥3
WYHTa OJITaH CUH(.

Bbaxkmepuany yeum -tapkubuma OpraHUK OWpPUKMAapHU mapdanad
YCUMIIMK ¥y3JamTupa oOJlafiiraH Japakaja MHHEpaT MOIJATapHU XOCHI
KWJIYBUM MHKPOOpPTaHW3MIapAaH uOopar OynraH TympoKKa COJUHAJAWTaH
npemnapar.

bakxmepuanys ¢guaemp - “‘coByK” crepwiaM3aunuana  KYyJUIAaHWIHO,
CylOKJIMKIap (03MKa MyXuTjap) Ba OOIIKa IOKOPUM Xapoparra YuJIaMCcHu3
MaxCyJIOTJIapHU MUKpOpraHU3MJIapaH To3alallaa uiuiaTmiagn. OuibTpIoBYH
cudatuga Kepamuka, acOecT IUIacTUHKAa €KUM Maxcyc MeOpaHanapaaH
dbolnananunaau. by dunerpiapaan dakat Bupyciap YTud KeTaau.

bakmepuocpacnap - Oaxtepus Xyxkaillpacuna Mapa3sUTIUK KWIyBYU
BUpYCIIap.
bakmepuyuo  namna -  ynpTpabuHada  HypJap — TapkaTuo,

MUKpPOOpPraHU3MIIApHU WVK KUIUII XyCcycusiTura sra Oynran jamna. by mamma
WHEPT ra3 OujaH TYIAUpUIUO cuMo0 €K KaJMUM OUaH TYJIAUPUITad OYiaau.

Bayunnanap - maxnm TaéK4acUMOH CIIOpa XOCKJI KWIIyBUHM OaKTepusiap.

Busrczuw - anaspo6 merabonut xapaéH O6ynubd, opraHuk OUpUKMa, SbHU
YIIEBOJIAPHA MUKPOOPraHU3MJIAap TOMOHHJIAH KWYUK MOJIEKYJAIH OpPraHukK
Oupukmanapra (CIMpT, CyT KHCJIOTa, CUpKa KHCJIOTa, aleTOH Ba OOILIKaiap)
napyajsaHuIIN.

buopeakmop - MukpoopraHu3MJapHM CYIOK O3UMKAa MyXHUTJIapHa
Verupuinga — goiganaHuwiIaanurad, Xyxaidpamap OuoMaccacMHU  OJIMIIIA
WIUTATUIIAUTaH MUKPOUKJIMMH OOIIKApUITyBYM amnmnapar.

buoma - ycumnuk, XalBOH Ba MHUKPOOpPraHU3miiap SIIAWJAUTaH MYXMT.
buonienoznan dapk kKuiub, TypiapHu Y3apo Oup-Oupu OuigaH SKOJOTUK
OOFJIMKJIMKIIUTY Ky3aTUiIMaiiu.

buomexnonozua - TMupUK opraHu3MIIap Xykampanapuaa Ke4a€rrad XacTun
kapaéHnapaan (Qoimganmannd, WHCOH OSXTUEXKHM yYyH caHoaT MUKECHIa
MaxcCyJIOTJIap OJIMII TEXHOJIOTHSIIAP MAXKMYACH.

buguoobakmepuanap - yrineBojyapHu TerepodepMeHTIap Epaammuaa
napyanad CcyT KHUCIOTalM OWKFUII [o3ara KeATHUpyBuUM Oakrtepusuiap. by
OakTepusUIap YakaJoKjIap Ba CyT SMHU3YBUMJIAp OOJATapUHUHT OIIKO30H-HYaK
TU3UMUJArM KaCaJlIMK Ky3FraTyBYd MUKPOOPraHU3MIIAPHU NYKOTAIU.

Bomyausm - Clostridium botulinum  Gakrepusiciau aHa’po0 mapowuTaa
O3UK-OBKAT MAaxCyJIOTJIapuJa pPUBOXKIAHMO, XOCHUJ KWITaH TOKCHUHJIApU
TabCUPHUIA UHCOHJIAPHU 3aXapIaHUIIIN.

Bakyuna - onam Ba XallBOHHM HMMYHUTETUHU OLIMPUIN  Y4yH
KYJUIaHUJIAUraH MUKpOOpraH3MiiapAaH OJIMHA/IUTaH Mpernapar.

Buépuonnap - maxiamn BepryJcUMOH Oyaran 6aktepusap.

Buam - ycuMaukHY YTKa3yBYM TYKUMa HaWIapUHU 3apapiaHuO, CYIUIIHA
fo3ara  keiaumu. byHra Mucon KuiauO, FY3aHUHI BEPTULEIUIE3  CYJIMII
KACAJIMTMHA MHCOJI KUJIUII MYMKHH.
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Bupyc - xyxaiipacus opraammiap 0ymm6, JIHK €ku PHK nman tamkwn
TomnraH Oynanu. Yiap ¢akaT TUPHUK XyKaiipaaa KynasId Ba pUBOKIIaHAIN.

I'emepompognap - ¥3u MycTaKuII paBUlIa OPraHUK MOJIJIa XOCHJT KHJIMan
Tal€p opraHuk Mojaigap OusiaH O3UKIAHYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAP TYPYXH.

T'ugpnap - 3amOypyF Ba aKTUHOMUIETIAPHUHT HWIICUMOH TY3WJIHIIJIATH
BereTaTuB TaHacu. ['uduap Tymnamu Muuenuit 1e6 atagaam.

I'TIIK - rymT-IenToH KalHAaTMAacH, MHUKPOOPTaHU3MIAp YCTUPHUII Y4YyH
KYJUIaHWIaIuraH o3uka Myxutd, Tapkuowmma 0,5 % NaCl Ba 1% mnenron
CaKJIaIH.

I'pamm ycynuoa éyawi - KypuTwiran Ba (uKcarusl KWIMHTAH Ma30KKa
TEHITMOH-BUOJIET OVEFrmaan Kyimmo, 1-2 makuka cakmananu. Cyarpa OYEK CyB
OwiaH OBUO TalUIaHaIM Ba Ma3okka JItorosp 3puTMacu TOMHU3WIAIW, KEHHH
Oupnac yTraHAaH CYHT IOBHO TalUlaHAJW Ba yHTa (PYKCHH TOMH3HWIaIu. 3-4
JTAaKUKaJaH CYHT ()YyKCUH IOBMO TallIaHAIU Ba KypUTWIrad, yCTUra OUp TOMYH
UMMEPCUOH MOM TOMU3WIMO MHUKpOCKOIIa Kypwiaau. ['pamm ycymuuma Oysim
OaKTepUsUTApHUHT TYPUHHM aHUKJIAII YYyH acocuil O6enru OYinmubd XucoOsiaHau.
bakrepusutap I'pamm ycynuaa OVsumuin OysuiMaciurura kapad HMKKHA Typyxra
oymunaau: 1) I'pamm ycymuna mycoar 6ysutyBuu (rpamm-mycbar) Ba 2) ['pamm
ycynuaa manuii 0ysutyBun (rpaMM-Manduil) OakTepusiap.

Janemon ([Ja) - Bupyc Ba XyxXailpa cTpykTypacuHu (pubocoma,
XpOMOCOMa, MUTOXOHJpUA Ba OOIKanap) aTOM MAacCaCUHHU YITYOB OUpiUru. Y
YIJIEPOJIHU aTOM MaccacuHu 12 nan 1 kucmura TeHr.

Je3ungexyun - YyCUMIIMK, XalBOH Ba OJamilaplla KAaCaJUIMK Ky3raTyBYH
MHKPOOPTraHU3MIIAPHU KUMEBUI MOJJAanap BOCUTACUAA NYK KUJIMILIL.

Jlenamypam - nenarypat cnuptv. TapkuOuma OYEBUM Ba EKMMCHU3 XUJT
TapKaTyBYd MoJjajap OYyiAraH O3UK-OKAT MaxcyJdoTH cudaTuia HWIUIaTHO
Oynmalauran STui cnuptd. by cnupt nak unoiad yukapuiaa Ba EKWIFU
cudaTua UIUIaTUIIATH.

Jenumpuguxkayua - MUKpOOPraHU3MIIAp BOCUTACHIA HUTPAT KUCIOTAHU
KaTapuiand HUTPUT KUCIOTA Ba SPKUH a30T XOCHJI OYIUIIN IeMaKIUD.

Jepamu3zayua - KUUUIOK XYXXaJIWTWMIa 3apap €TKa3aJuraH HCCUKKOHJIA
CUYKOHCHUMOH KEMHUpYBUMJIAPTa KapIiu Kyparl.

Jlezuncekyusa - 3apapKyHaHJa XamapomiapHu (Oypramap, cyBapakiap,
KaHJaxajiap) necTuuuaiap EpaamMuaa HyKOTHIII.

Jlunnokokk - uKkuTagaH 0yn1ud TypaJuraH mapcuMoH OakTepusap.

JIHK -  [e30KCUpUOOHYKJIIEMH  KHCJIOTach. Tapkubupa  yrieBoJ
KOMIIOHEHTHMHHU CakKJjlaraH Je30KcHpru0o3a Ba a30TJIM acocra 3ra HYKJIEHH
KHCIIOTaJIap.

/Kenamuna - KoJjulareH OKCWUIApPHHM JICHATYpalUsiCU  MaxcCyJIOTH.
Mukpobuonorusana KaTTuK o3uka Tanépnamga, 10-15% wmukmopma comuHuob
O3MKa KOTHpHIaau. bynmaii osuka myxuriap 23°C ma xoramm 25-30°C na
SPUNJIN.

3amoypyznap - y3ura 250 000 naH OpTUK TypHH y3Wra OWUPHUKTUPTaH
IYKapUOTJIAPHHUHT KaTTa rypyxu. Yiap ayHé (Kingdom) cudaruna axpaTuaud
(Fungi, Mycota), «kyimmaru cuHbuapra OynuHaaw: XUTPUIUOMHUIIETIIAP,
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Oomunernap, 3uromuueraap, Ackomuuernap, basuaumomunernap  Ba
TaKOMUJUIAIran 3amMOypysnap €ku [eiitepomunieraap.

3uzozamua - aiipum 3aMmOypyfnap (3uromuneriap) Ba CyBYTIApHUHT
KUHCHM Kynanumuaup. Mopdoiaoruk Oup Xwil, KUHCUN KUXATAaH Typiuda
OYyJraH MULICIMUJIAPHUHT KYIIWJIUIITHIAH 3Urocropa naiao oyiaau.

3uzomuyemanap - 3amOypyfiapHUHT cuHbU OYynuO, Oup Xykalpanu Kyn
SJPOJIM MUIICIUIra 3ra, KEHI TapKaJraH Typkymuapura Mucor, Rhizopus map
KHpaJIy.

Hoenmugukayun - MHAKPOOPTaHM3MIIADHU MOP(DOIOTUK, KYJIBTypa,
OMOKMMEBHI Ba OOLIKAa XyCycUsTIapura Kapad, TAKCOHOMUK YpPHHHH €KH TYyp
TapKUOMHU aHUKJIAIIL.

Hmmepcuon mon - Epyriavk CUHIMPUIIM Mmumara skuH (n=1,5) O6ynran
Keap Mouu. MuKpockomaa MHUKPOOPTaHM3MIIADHHM KypUIJAa WIUIATHIAJAWTAH
MOM.

HUmmynumem - KacaJsITMKKa YAIMHMACIIUK, OPTaHU3MHU OUp OyTYHIUTUHU
XUMOSI KHJIHII XyCYCHSITH.

Hukyoayusa - MmabiyM BakT OpaJIUFHUIa MUKPOOPTaHU3MIIAP KYJIbTYpPACHUHU
Maxcyc MyXHTaa (Xapopar, KUCJIOPO/] Ba OOIIKaIap TabCUPUIA) YCHUIIIH.

Hnokynam - >3kl Matepualid. SIHTM MUKPPOOPTaHU3M KYJIbTypajlapyuHU
OJIMII YYYH 03MKa MyXUTHUTa dKUIIAA (poi1aJaHuIaIuraH CyCIIeH3H.

Hnoxkynayua - MabiyM OUp MHUKPOOpPraHU3M OWJIaH YCUMIIUK EKU
XaMBOHHM 3apapJialll.
Huax maékuacu - Escherichia coli - sHrepobaktepusiiap owmacura

KUpyBuUH, rpamMmmanduii Oaktepus. bynmap acocaH cyT sMHM3yBUMJIap HYaruja
TapKairal OYynuO, IJII0KO03a, JAaKTO3a Ba OOIIKa YIJIEBOJJApPHHU OWXKFUTAIH,
MEBEPUAAH OllIcCa KacalUIMK Ky3faraau. buortexHonorusiga wuHTEp(EpOH,
WHCYJIMH Ba OomiKa ¢hepMeHTIap onuiaa Gpoiaananuiaim.

Kanyuo - BupycHU OKCHJI KOOUFH.

Knon - xuHccU3 KyNaNTUPUIL OPKAIN OUTTA XyXaWpaaaH OJUHTaH, UPCUMA
KUXATAaH OUp XU MUKPOOPTaHU3M KYJIbTYpaCH.

Kokk - Xyxaitpacu mapcuMoH OakTepusiiap.

Konump, konu-undekc - nW4ak Ta€KYaCHUHU JIMTP CYBIAru €KU KaTTUK
cyOcTpatmarn XykavpanapuHuHr Mukaopu. CyBHU €EKM OKaBa CyBJIapHH
udiocIaHuI 1apa)kxaCUHU OCNTWIIOBYM KypcaTKW4. bu3garn W4uMIIMK CyBUHH
KOJIU-UHJeKCcH 3 naH, komututpu - 300 1aH rKOpu OYIMAacIury Kepax.

Jlakmobayunnanap - CcyT KUACIOTaIM  OakTepusyiap  TYPKyMH,
TaéK4aCMMOH, TpaMMmycOar, criopa XOCUJl KWJIMalauran, xapakarcus. I'oMmo €ku
reTepopepMEHTATUB CYT KUCIOTAIM OMXKFUILIHU 03ara KeJITUPaIH.

Jamunap 6oxc - MUKpoOJaH X0JIM MYXUTHU XOCWJI KUJAAUTaH KypuUiMa.
Crepui maponTaa OHOJIOTUK 0O0bEeKTIap OWJlaH uiLIanaa GoigaraHuIaIm.

Juzuc - XyxaiipanapHu eMupwiIMima Eku  Ipubd MYK  Oynwmim,
MUKpoopraHusmiap ¢GepMeHT €ku OOIIKa Mojjajiap TabCHpWIA Iy XoJaTra
KeJIaIu.
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Juogunuzayua - Tapkubuga HaMIUTH OYiAraH MaxCyJlOTJIapHH EKH
MUKpPOOpraHU3MIIap KyJbTypaJlapuHM BaKyyM OCTHJAa T[acT XxapopaTaa
KYPHUTHIIL.

Jogpomupuxnap - xXyxaiipacuau Oup yuuaa Oup KaH4a XMBUMHIIApra sra
OakTepusIap.

Jrwzona spummacu - 300 M1 quCTUIIAHTaH CyBAa OWp TpamMm iox Ba 2-5
rp Kanuh HWomum Oynran OVEBunm momna. bakrepusuiapuu I'pamm  ycynmaa
OysAIIa, MUKPOOPTaHU3M XyKalpalapuiaru 3axupa MOAJANapHU (Kpaxmad,
TJIMKOTEH) aHUKJIanaa GoiiraiaHuiaim.

Mesogpunn  muxpoopzanusmaap - 25-30°C  xapoparma  SXIIH
PUBOKIJIAaHAJWTaH MHUKPOOPTaHM3MIIap, yiap ydyH MHHHMaIb xapopart 0-10°C,
onTuManb xapopar 25-30°C, makcumans xapopar - 40-45°C 6ymu6, Oymapra
KYITHHA TYMPOK Ba CYB MUKPOOPTaHU3MIIAPH KHPAIH.

Memaéuo3 - MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OUp-Oupura mMyHocobatu OYmuo,
OyHga OMp MUKpPOOPraHM3M HKKMHYUCH YUYYH MaxCyJIOT Tai€pnad Oepaaw.
Macanan, autpuduxaTopiap.

Mukonnazmanap - NPOKapUOT OpraHuzMiap Oynubd, Xyxkaipa KoOUFHUTa
ara OynMaraH TapKuouaa JIHK XamMaa PHK cakJialjurad
MUKpoopranusmiapaup. Bupycnapnan ¢apk kKunub MuUKoIIa3Manap CyHbUMA
03MKa MyXUTJIap/a yca oyaau.

Mukopu3za - I0OKCak YCHUMIIMK WIAW3W OwiiaH 3aMOypyF Ypracujaru
cuMOM03. MuKopuzanapHu KyNruHa 3UTOMHILETIap, ACKOMHIETIap Ba
bazuanomuiieTiap Xocui Kuiaiu.

Mukpoouonocusa - Mukpoopranuzmiap Tyrpucugaru ¢ad. bupuHun
o0ymu6 mMuxpoopranmzmiapra A.JleBenryk (1683 iimn) taspud Oepran, dan
cuparuga 3ca mukpoouonorus XIX acpuunr wuxkkuHuu sipmuga Jl.Ilactep
Tanmab0ycu OuIIaH By Ky/ra KeJau.

Mukpoouoma (muxkpoghiopa) - Mabiym 6up OHOIICHO3/1a TapKaITaH TYPIU
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MAOXKMYHU.

Mukpoxokknap - IIApCUMOH IIaKJra 3ra, rpamMmmycoar OakTepusiiap.

Mukpockon - onmuii ky3 Owiran kypuO OVnmaiinuran oOOBEKTIAPHH
KartanamTupud® OepyBum onTUK mpubop. Mukpobuosnorusga EpyFiauk Ba
AJIEKTPOH MUKPOCKOIIIAp KEHT UIUIATHIIA TN,

Muuyenun - 3aMOypyFiap Ba aKTHHOMUIETIAPHUHT BETeTaTHB TaHACH
0ynu0, rudaapaad TalIKWI TONTaH.

Moit kucnomanu owxrum - Clostridium typkymura mancy0® Oyniran
OakTepusap TabCHpUAA YIIEBOMJIApHHM (Kpaxmall, JIEeKCTPUH, TEKTHH Ba
OollIKaapHM) MmapyagaHuO, MOM KHUCJIOTACH, alleTOH, OyTaHOJ Ba OOIIKA KUYUK
MOJIEKYJIaIM OPTraHUK OMpHUKMAIIap XOCHJT OV IUIIIH.

Monompux - Tanacuia OUTTa XUBUMHU OYIraH OakTepus.

Mymayua - TeHOMHUHr OupopTa O€JITMCHMHHU Y3rapuiiura Ba YJIapHU
aBJIOJUIap/ia CaKJIaHMIIUTa OJMO KeMyBUYM CIHOHTAaH €KUM HWHIYLHPJIaHTaH
y3rapuuml.

Mymaczennap - opraHuzmiap MyTanuscura oau0 KeTyBYHM KUMEBUH
moaanap €xku Hypiaap (Yb, peHTreH, ramma Hyp).
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Hanomemp - y3yunuk ymuoB Oupnuru, 1 Hanometp (HM) =10 anrectpem
(A), 1000 M =1 mukpomeTtp (MUKpoH, MKM), 1000 MkM=1 MM.

Humpacun - tyrymak Oakrepusutapuu  (Rhizobium) TUPHK
Xykaipanapugan ubopaT Ouoyrut-mpemnapar. JIykKkakiom — YCHUMIIHMKIIAP
ypyFJlapura 3KUIIJIaH OJIJIMH UIUIOB Oepud KyJaHwiaad. buoyrutau tabcupu
azoT¢uKcalusara acocliaHraH, SbHUA YyJap AYKKaKAOWl YCUMIMKIAp OuiiaH
CUMOMO3 X0J1/1a A11a0 XaBOoJJark 3pKUH a30THU (PUKCALUS KUIAJIH.

Humpugukayua - TYnpok, TYHI, CyBIa OpraHUuK Mojjajap
napyajJaHUIIMAAH XOCWi OYiIraH aMMHakHUA OKCHIJIAHMO Anpo0 mapoutaa
HUTPUT Ba KEHHUH HUTpaTIapra aimanui xapaéuuaup. Hutpuduxamms ukku
0ockryan ubopat 6yauo, 1 6ockmymaa Nitosomonas, Nitrosospira, 2-6ockuuia
sca Nitrobacter, Nitrospira imap Typkym#u TypJjapu HIITHPOK 3TaJIH.

Oomuyemnap - Oomycota OynuMmura KUpPYBUM 3aMOypyFiap TypyxXu
Oynub, >KMHCCU3 KYMalMImM HMKKUTa XUBYMHIIM, XapakaTyaH 300cCIopajiap
Epnamunia 6opanu. KuHcuii kKynaumm — ooramusi, OyHJa OHAJIUK (OOTOHUIA) Ba
OTaJIMK (aHTEpUIUMN) TaMETaHTUIJIADUHUHT TapKUOM KVl Ba oocropa Jaed
aTayaiuraH TUHUM JIaBpU 3UTOTACH XOCUJI OYIaau.

Ilaccasic - MUKpOOpPraHU3M KyJIbTYPaCUHU SHITU O3MKAa MYXUTUIAa KaWTa
DKHIL.

IMacmepusayua - cyiok Myxuriap, o3uka Maxcyrmormiapuau 70-100°C
opamruaaru xapoparaa 15-30 pgakuka crepwuiami. CyT, NOHBO, BHHO
MaxcCyJIOTJIapura HIJIoB Oepulia KyJIJIaHUIaIu.

IHenuyunaun - 3aMOypy¥iapiaH OJUMHAAWTaH aHTUOMOTHK 1929 Hwmnna
A.®neMuHT TOMOHHUIAH aHWKJIAHTaH. Mojekynacu - 6-aMUHOIICHHUIMIIIAH
KucioTacu. ['pammycOar Oakrepusiiapra HucOaTaH IOKOPH aHTUMHUKPOO
Tabcupra sra. Kam 3axapnu antuOuoTHvkiapaaH Oynu0, xo3upraya THOOUET
aManuéTuia KyJJIaHUIaIu.

Ilenmon - oxcwiutap dYana TUAPOJIN3M MaxcyjloTtu Oynmbd, TapkuOura
aMUHOKUCJOTAJIap, AUNENTUITIAp XaM CyBJa dpyBYaH MOJUNENTUJIAP KUPAIH.
Mukpobuonorus amMaauéTuaa MHUKPOOPTaHW3MIIAPHU YCTUPHUII YYyH O3HUKA
MyXUTJIapH Talépliaiga nuiaTuiaam.

Hepumpuxnap - Xyxaiipacu 1o3acuaa Kymiad XuBUMHIApW OYiTaH
OaxTepusiap.
Ilcuxpogpunn mukpoopzanusmaap - COBYKCEBAp MHKPOOPTaHU3MIIAP

6ymm6, +25°C maH 10KOpH XapopaTia pUBOKIaHHUIIIAH TYxTaiau, sekud 0°C Ba
YHJIaH MMacT Xapoparja xaM pUBOKJIaHa oJlafu. PUBOKIAHUIINA YIyYH MHHUMAITh
xapopar -0 °C, orrrumais -+10°C xucoGnanamy.

Puzochepa mukpoopzanusmnapu - YCUMIIMK WIIU3WTA SKUH YKOMIAIIHO
pUBOXKIIAHAAWTAaH MUKpoopranusmiuap. HWMnaum3z arpoduma Ba wigusna
pUBOXIIAaHTaH  pu3ochepa MHUKPOOPTAHM3MIIAPUHUHT  MHUKIOPH  TYIPOK
MUKpOOpraHU3MIIapura Hucbatan Owp Heda mapra kynm Oymamu. Pusocdepa
MUKPOOMOTACH TYNPOK, TypUra YCUMIIMK TypH Ba EHIUra OOFIuK OYynau.

Puxkkemcuanap —  BUpycnap Ba  OakTepusiap — OpajIMFUJiaru
MUKpOOpraHu3miap rypyxu Oymub, amepukanuk mukpoouonor X.T.Puxkerc
mrapagura HominaHrad. Xyxaipanapu rieoMopd mapcuMoH €ku TaéK4acUMOH
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(0,2-0,6 x 0,4-2,0 MkM), XapakaTcu3, rpaMMaH(Hii, CIIOpa XOCHJI KUJIMAaWIH,
OuHap  OYynuHMIIM  XucoOura  kymasad.  byrumoéknuimap Ba  CyT
AMU3YBUMJIAPHUHT XY>KapacuHU OOJUTaT Mapa3uTH XucoOIaHau.

Canpompochnap - Yynux OpraHvk OUpHKMajapHU MHUHEpal Mojjiajiapra
alIaHTUPUO O3WKJIAHYBYM MUKpPOOpraHU3MIIAp. Yiap TabuaTaa MoJJalapHu
allIaHUIIKIA ACOCUM 3aHXHUP XUCOOTaHAIH.

Canpogumanap - ycumink Ba XalBOH KOJJAMKJIapU OWJIaH O3HMKJIaHYBYH,
HOOPTraHUK MOJJIanap XOCHI KUITyBUM OpraHu3MIIap.

Capuunanap - Tyn-tyn OynamO KyO IIakiauja >KOMIaliraH IapCUMOH
Oaktepusuiap (omarna 8 €k YHJIaH OPTHK LIapiapaan ubopat oynaau.).

Caxapomunerap (Saccharomyces) - Ackomwureriap cuHpura MaHcyO
QUUTKWIAP TYPKyMH. DYKApHOT, OBaJI €KM map makinaa, 10 MKM y3yHIuKraua,
MULeIMd xocui KuiaMmanau. Kyprakmanum #Wynu Owiad Ba ackocropaiap
Epnamuna kymasau. 20 maH OPTUK Typyd MabjiyM. ManaHuil mrammiapujiad
S.cerevisiae HOH, MMBO MHIITUPHIIIA Ba OOIIKAIApAa KEHT KYJJIaHUIIaIH.

Cumébuo3 — opranusmiapHu Oup-Oupu OuiaH XaMKOpJIMKAA Amanu. by
atama OupuHun Mapta 1879 imnga Jle bapu TOMOHMAAH TaBCHsI STUIITaH.
CumOuo3 MyHOCa0aTHH KOMMEHCAJIU3M, Mapa3uTU3M Ba MYTyajlu3M TypJapu
oop.

Cunepzusm - IKKM €KU YHIAH OPTUK MOJJANapHU OUpTraluKAaru TabCUpU
Oynmub, Xap OUPUHUHI camMapacMHu omwupaau. Macanad, (apmaleBTuka
npenapartiaapH.

Co¢p kyaemypa - (dakar Oup Typra MaHCy0 MHKPOOpPTraHU3M
XyKaiipaiapuian uoopar Oyaran KyiabTypa.

Cnupunna - rpammanuil Oakrepusiiap OynuO, noTMHYa S xapdura
makura yxmaii 2-3 Oypamanu Taékuanap.

Cnupoxemanap - cnupaib €KM IITONOpra yxmam cepoypamanu
TaéKyaap.

Cnupmanu oudxczuw - 0y xapaéH aHa’poO MIAPOUTAA AYUTKH 3aMOypyFiIap
Ba OakTepusuiap TOMOHHJAH YIJICBOAJIAPHU TMapyanald dSTUI CHOUPTH XOCHI
oYUM aup.

Cnopanzuil - 3amOypyFiap Ba YCUMIIMKIIAp CIIOpajapy fo3ara KelaJauraH
opraH.

Cmpenmokokknap - MyHUOKKA YXI1a0 THU3MIUO >KOMIAITaH MapCHMOH
Xy>KalipanapjaH uoopat 6akrepusiap.

Cyé ymaapu - 5yKapyuoT OPTaHU3MIIAPHUHT Maxcyc Typyxu Oynu0, Oup
XyXaiipanuiapu MHUKpPOOHOJIOTHsAAa Maxcyc TypyX cudaTuaa YpraHuiaiu.
Bynapra xnopeinia, Xx1aMua0MOHaa Ba OOIIKaIap KUpau.

Cynema - cumo6 xnopuau, (HQCly) kyunmm 3axap. Cymemanunr 1% i
CIUPTIArd 3pUTMAcH aHTUMUKPOO OupukMa cudaruia ypyriaapHU JTOpHIaIiia,
KHUMM-KeYaK Ba Youma0aapHu Je3MH(PEKIHS KATUIIIA UITUTaTHIIA N,

Cym Kucnomanu Oudxczuwt - CyT TapKUOWIard KaHIHU (JIAKTO3aHM)
OakTepusutap €pmamuga OWXKFUTHO CyT KHCIOTa XOocWil Kwmil. by
oakrepusuiapra Streptococcus lactis, Lactobacillus sp. Ba 6omkanap kupanu.
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Takconomua - opranusmiap KiacCU(UKaLUACH Ba CHUCTEMATUKACHHHUHT
HA3apUsCH.

Tepmocmam - VCCUKJIUKHU OWp XWJI XOJaTAa yuuwiad TypaauraH yCKyHa.
Mukpobuonorus amManuéruja MUKPOOPraHU3M KYJIbTypajJapyuHHU YCTHpHUIIIA
ONTUMAJIb MIAPOUT SPATUII YUYH (poliamaHuIaIu.

Tepmocpunn mukpoopzanusmnap - IOKOPU Xapopariid IIapoUTiapia
PUBOXIIAHAIUTAH MHUKpoopranusmiap. by Ttabuarnarum uccuk Oyrnokiap, Ham
COMOH, TYHI, TYNPOKHHHI YCTKH KaTiamijapuna smainu. Tepmodumnap 4
rypyxra 6ymunanu. Tepmotonepant Typiapu 10 °-60 °C raua puBoxianu6 yaap
yuayH ontuMmains xapopart 35-40 °C ¢axyneratus Typiaapu 20 °C ga xam simait
oiamu, onrtuMmanb xapopar 50-65 °C, o6muratr tepmodmmiap 70 °C na
puBoxiaanaan Ba 40 °C gaH mact xapoparia simail oaMaiaM, SKCTpeMmallb
tepmodmimiap yuyH 80-105 °C onrumans xapopar 6yam6, 60 °C man macr
xapoparaa puBoxiaHa onMaiiaun. 90°C maH OpTHK XapopaTgard KaiHOK
OyJoKJap/ia XaMm KaiJ1 STUITaH.

Tunpaau3zanms - karopacura 3 KyH, KyHura oup mapra 30 gakukanan Kox
armmmaparuga 70-100°C  xapoparma Kuzaupuml. THHAAIM3ANMANA CIIOPAIH
MUKpPOOpraHU3MIIap XaM KUPWIMO KeTaau. TuHmanusanus HMHrIu3 (U3Ura
K. Tunnan TOMOHUIAH SIpaTUJITaH.

Tuon 6axmepusanap - ONTUHTYTYPT OakTepusiiapu O0Ynub, ynap Y3UMHUHT
PUBOXKIIAHUILIM YYYH OJTHUHTYTYPTHH OKCHIJIA0, CyJb(paT KUCIOTa XOCHJ
OynryHua coaup OynaauraH xapa€Hiaapaad XOCUJ OYJIraH SHEPTUSHU OJIa/IN.

Tyeynax 6axkmepusnap - Rhizobium, Brydarhizobium xabu TypkymiiapHu
y3ura OWUPUKTHpraH, [AYKKAKIOUl YCUMIMKIAp WIAM3MAA CHUMOMO3 XOJja
AMIOBYM OaKTEpHsUIap TYPYXH. YIap MOJEKYIJSAp a30THU Y3MaITUPUO TyMPOKHU
a3zoTra 0oiuTaau.

Typ - re”Hotunuk Oup Xxuj OyiraH, GEHOTHUN VXIIANIIUTH SKKOJI Ky3ra
TallUTaHAIUTaH aCOCUM TAKCOHOMUK OUPIIHK.

@Daznap - GakTepusIIapHU 3apapjOBUU BUPYCIap.

@opmanun - HopManbICTUIHUHT CyBaard sputmacu (omataa 37-40%)
tapkuouma 6-15 % mMeranon cakimaan. Jle3nndexuusioBun Moa.

Docgoobaxkmepun - tapkuduma Bacillus megaterium var. phoshaticum
OakTepusIapy KyJIbTypacUHH cakjiaHran Ouoyrut. @ocdobakrepun ¢ocdopiu
OvpUKManapHd mapyanad, YCHUMIMK TOMOHHUIAH Y3JalITUPWIMIINIa Epaam
oepanu.

@Dyzapuym (Fusarium) - anamopd MHUKPOCKOIHUK 3aMOypyFiap TYpKyMHU.
Mananuii yeumimkiapaa KacajIukiap KeITUpUO YuKapaiu.

@yneuyuonap - KUNUIOK XYKAIWK ODKUHJIApUAA KacajUIMK KeITHPHUO
YUKapyBUM 3aMOypyFiapra Kapliv KYJUIAaHWIaIuraH KUMEBUUA Mozjaanap €Ku
OMOJIOTHK areHTJIap.

Xemocunmes - Gakrepusuiap metabonusmu 6yinud, CO, Hu y3namTupuira
acocnanran. 1887 #wunma C.H.Bunorpanckuii ToMOHMIaH Kamid STHITaH.
Macanan, HuTpudukaTopiap, THOH OaKTepUsIapu Ba OOIIKAIap XEMOCHHTE3HH
a’po0 ImapouTAa amaira OImMpaad. XEMOCHHTE3HH amMajira OLIMPYBYH
npokapuotaap O, ypHHUra OATUHTYTYPT OMPUKMATAPUHUA UIUIATUIINA MyMKHH.
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Xemompodgh o3uxnanuw - PUBOXKIAHWIN Y4yH (OakTepusuiap) 3apyp
OYnraH »SHEPrUsiHM SK30TEPMHUK KUMEBUM peakiys HaTWXKacula YHUKKaH
UCCUKJIMKIaH PoiganaHud Y31 y4yH OpraHuK MOJIJIa XOCUJ KWIUIILIUP.

Xueuun - TPOKAPUOT OpraHu3zuMiapHu (Oakrepusiiap, CyB YTiapu Ba
COJIJIa XaiBOHJIAP) XapaKaTJaHTUPYBUM OpraHesiajgapH.

Huanobakmepuanap éxu Kyk-swun cye ymaap - GoToTpod MPOKApUOT
opraHusmyiap Typyxu. bup Ba Kyn XyxXaWpaiau, XyKaupajlapu THIIUK
POKApUOTIAPHUKUACK, AIpPOCH  aJlOXHMJa JeBOop OwiaH  ypajamaras.
[Muanobakrepusutap 5 Ta taprudra: Chlorococcales Ba Pleurocapsales nap 6up
xyxaipamu, Oscillatoriales, Nostocales, Stigonematales iap xym xyxaipau.

HImamm - MUKpOOPTraHU3MIAPHUHT cO( KyIbTypacu, Oup Typra MaHcyO
Oynuo6 aiipuM Xycycustiaapu OuiaH gapkiaHaJUuraH MUKpOOPTraHU3MIIap TypH.

Anoocnopa - Gayanap, KIOCTpUIMNATIAp BET€TaTUB Xy Kapanapy nuua
naiino Oynanuran cnopanap. Crpecc TamKu Tabcup (FOKOpU —Xapopart,
KYpPFOKUMJIMK Ba OOIIKa) Jlapra 4ujaamiau Oyiaaud. DHIOCIOPJIAPHU XOCHII
OYIUIIM criopa XOCHJI KUJIyBUM OaKkTepusUlapHU TabuaTaa simad KOJMIIKA YYYH
acocuil OMUJI XUCOOIaHaIH.

Jykapuomanap - snpocu amoxuja KOOWK OujaH YypajraHn opraHusmiap.
OykapuoTiapra xaMMa FKCAaK YCHUMIMKIAp, XaWBOHJIAp, CYBYTIapu Ba
3aMOypyFinap Kupaaud. DykapuoT opraHusmiiap Eucaryota kewka nyHécura
KHpaJIu.
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Bocumra pyxcar 6eprin. . (buunvu 60x84)1/16. [llaptaum 6ocma TaboFru
Hampuér 6ocma taboru
Anmaqm  , baxocu KenWIIWIraH HapxJa.
0ocMaxoHACH/Ia YOII ATHIITaH.
bocmaxona maH3uim:
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