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Moo durlik (Y bekinton Respublikns: Oliy vo a'rin pmxsus 6l
vgirlijgiming 2003 yil 21 svgustdagi 303-sanli haryrug i asosan “SE40100 - voter
imariya”, “SII1000 - fash in'limd {vetctinariva)” ta'Hm ve'nalishlaods tahall
eliyndgan tnlabalar nehun myvsiva etilgan va baknlovrar homeda magistrlar tavyer
ity 0 gty sbnduirbart wa rejndacind hisobea olzan belda yozilgan.

Dunlik hiologiya famining  sitologiya, wistologiya v embriokogiya
b lktmibatind muijassarmlashiingon bo'lib, wlaming bar birind alobida fan silutids
ata il o rgniish. vagi G go yilgan, Moayyon fanfar, yo'ni snologivoda bujayyale
fuslinhid, linksislad, glsialogivals o' qimalar bieilish, evolvalsivas v gistige
fex, gmbnilopynds heyvonlar embrionlar a'sishi va riviajlasishi hagida aniig
fisnhning bl s Bivel gean 1o T mn henedlar bayen ebilgan

Toyrezvhlnr
Dehgenoey T, Samergand daviar bbiyol masnmwe professors,

Baillcy Bo., veterinanya fanlan mointodi, dotsem.

Mulsrrir vp mesahbih Shediyey N.SH.
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S0z lom hayvonlar prganizmids yuz berayvoltran juda nosik fixakeo-
kinmyowry jarayonlarni bilmasdan turib vetermariya mutaxassislaring tayyor-
lash mumkin cmas. By esa o'z mavbatica fsgol morfologik  strokmmlar-
piping ermis, balki bu strubturalaming o' zare boghighig va bir-birimi {agozo
gilishini ham bilishnr tolab giladi. Texnik omillomme gishlog xo'jalik ish-
lab chigarishida tutgan o'mi ortishi bilzn by holuning mubhimligi ham orta
boradi, chunki chorvachilik mahsulodlen ishlab  chigarish jarayomm
fadaltashiirish, jumladan veterfnariya chori-ladbirlarining  samaradorig
umuman organizmming, xususan organbi, fo'gimalar va bujayralaming
firiko-kimyoviy potcnsialiga bog Tig.

Bo hilimlarning hrchasi hozirg saomon velerinanyasming poydevo=
nni tashkil gilad va bofizka, bickimye, radiobiologryn, fziologi,
anatomiyn, sitologiye, gisologive hamda embriologiva fanlarini gamrab
olad:,

Gistologiya, sitelogiya va embriologiya boshga biclogik fanlar kabi
bosh masata - hayotly jamyonlaming mobiyating, ubming strokiur asosim
antglicsh masalasion echish bilan shug’ullmadi. Qishlog xo'falik hayvonlari
gistologiyasining ma’ lemotlar bir tomondan hayvonlar organizmiarigs anig
magsadlargn  garafilgan  t@'gir ko'rsatish  (vosh  hoyvoolami  maClom
yo nalishds - o'stinsh, har %1l mshsuldodikks g bo'lgan hayvonlami
misional  parvansh  gilish ova osglontinshgs,  ikkinchi  fomondan
o qgimalardagn patologik o zparishiomm, knsallik patopenezing lmiy asosdn
tashuntinb berish, kasallikni barvagqt diagnostika gilish, profilaktika va
davalashni smalga oshirishgn ximat qiladi.

Yugoridi beyon qibingan mulohazelar monesabati bilan gistolopiva
{sitologiye, gstologiva v embriologivaining mavzosi veterinariya mutax-
assiami tayyorlaydigan fanlsr hisoblanuvchi patfimologiyva, patanatomiya,
velerinariys genetikasi, hayvonlami orchitish, skusheriik va terspiya kabi
fanlar movimsi bilan chambarchas bog'lig.

Shunday gilib, gistolegiva, sinologiva va embriologiva hayvonlar
wrgenizming sog lomlk paviida va patologivada struktur-funksional tishilil
gilishga aaos soladi va veterinnrya (o' Hma sistemnsida mubhim o nn wiksd,
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Snologiya,  gsologiyn  wvo embriologivami o rganish - mikro-
preparatlomi mikroskop  yordamids  o'rganishgn  asoslongoni  uehun
darsliknig boshida stiologiva, gistologiva vi embriologiva tarisining qis-
qucha  obrondan  Keyin  pistoloplk  preparatiorm  teyyoddnsh  usullan =
pstologik texnika homds mikroskop bilan sshiosh goidalanning bayoni
berilgnn,  Keyin oeganiamning.  asesty. strukiura. clementi ooy
fo gttt ma lumatlar keltirilgan. Te'gimalar va organlar strakturalun
anfogenee yokn orgamemmmg individual tersggived Jarayosido gametalor
dpmaiy hugjnyralariming qo’shilishidon tomggiy gilgam wchon “Umomiy
conbriologiva” bo hmida gametalorning olopivesi, gametogensr (sper-
matogenes va ovegonez) jarayonlar, wrug’ tanish va ofalanish tushunchalon
bty gilingun; givosiy embriologik nugtai nazardan taraqqivot sharoitlae-
pa Bl holde embropenesnmg  wmomivhigi va  murakkabishod,
stusnmngdek to'gima strukturalarining embrional kurtaklari va ulardan or-
gianlisr hosal bo' lishi (orgnnogenez) tushuntinilgan.

“To gurnalar 1oy risida o' hmot™ bo’limida floembrogeneeda hu-
jiyrmbnrming differensiallanish jarayoni, ' gmaleming tusnof, welishe ve
ologik cossalan keltinilgan,

"Oirganologiva™ (xususiy gistodogiva) bo limida sistemalar bo™yvicha
tarh hayvonlar erganlarinmg mikroskopik va wlrmmikroskopik wealish,
ulaming o gimaviy asosign alohids c’tibor berilgan holda yoritilgan.
Shuninpdek, =nsusiy sitologiva, embriologiva va gisman  mikrofizi-
elogivaga doir ma’lumodlar berilgan.

Darslikm tayvorlash paytda veltennanys va medilsing sttt
uchan sitologive, gistologiva va embriologivaga doir s ve o'zbek tillarids
matshr elilgan ko' pgina darsliklar, go’llanmalar, monografivalar, kafedrmis
o gituvehilining  wsh tajribalari va laboratoriyemizds  to”plangin
wia limmotbardun Foydalanildi

Pualliflar darslikda kamchiliklar b’ lishin hizobga olib, el
knobxonlordan o'z Gkr-mulohxzalonni nashryor manziligs yubonshlonn
faginos ibiadilar,

MUALLIFLAR.



I-QISM. UMUMIY GISTOLOGIYA
GISTOLOGIYA FANI VA UNI
O'RGANISH USULLARI

Gietologivae {yunon  Sivfos-i0 gima, fogos-ta Fimot, fand hayvonlar va
odam orgmniemidagi  to'gimalaming . raggived, tozlishi va bhayol ol
o' ryganavehi fandin. Hoeirgd paytda gistedogiya fam fagatgina organizem strubiurala-
i, ularda vur berudigan jarsvonlami o' rgandsh bilan chepgaralanib gulmasdan, balki
irusddalar almasluvi va funksional jsrayonlomi gho strulhuralar bilan bog”lig Bolda
inikraskopik va submikroskopik dorajada o rpanpdi

To'gimalar hajeyra va hajarra shaklign ega bo lmagan tink moddalardan
tazilgankigi, to'qimalaming embrinnal taraggivet jorayonids kehib chigishi va bar-
¢ha o zoler to'qimalordon tuslganliging hischga olib, gistelogiva kurs tarkibids
sitodegnya, embriologhbny, wmomiy va sasusty metolagiya bo' limlas G gilimd,

Gispolepiva fani snatomba, fziobegiva, biokimyo, penetika, paiologik
andtomiya va boshiga biologik hamda Klink Ganlar bilas yagin alogadadir,

Hoxirgi payida gisiologivads keng go'Nanilayotgan bickimyo, biofiznka va
minlekulyur 'b:in[i}'i:.rn.ning_ u.dq:q-m wsillar shiknstanmagan hujayranmg strkiie-
beiskimynny tashkiilamichh v wellaalasin o' rganish sclun keng imboniyatlar
yaratmsgda, Gistologivadn qo'Uanilsdigan xilma-xil va ke'p girmli tadgigod nsul-
lori  o'rgonilayotgen  obyekmd  mikroskopik  ve  submsikroskopik  hamda
Hisink:im:.lnr.i].- tahlil |:|||I:h rmikpaint kerndr.

Tis'gemalarn turh wsallar bilan o rganmb schain wlarga malum aribeda
isliloy berilodi. Birnehl movbaads to'qumadar chirimasligi, o'z-o"zind vemirb
yubormnsligi va tiriklik payiidapi o'z siukmmsin saglab golishi wchon fiksatsiya
{fixns-rmasinbkam) qil'inmfi. Fiksatsiva qilu\"nhi Tnn-d.d.uh.r!.u 5200 Tn formalin
eritrmeid, ctil spartl, asmiy kislotn va shuningdek bar necha kimyoviy moddalasming
arilighenacdifan (borat musakkab bafikbmalar kiradl, Fiksatziva giluseld suyugliklar-
i tayyorkash v ulami go’ Hash moxsas go° llamslanda batalil bayon gilingan.

Tekshirilayotgnn argan [ 0" gima] bo inkchasi fiksateiyo qilingacl, ani par-
afin, sellobdin yordammidn yoli sovaglik tasinds murlatib zichlashtiniladi, 7i-
chlushiirilgmn  momtersaldan yopgn qilib kessdipan maxsies asbob = mikmion
yordamidda  yugeqn  {qulmlyg  1-50 moksometr)  kesmalar  wyyorfansdi.  Suyvug
o qimnlar (gon, spermajdan survmalar, yupga pardalardan yaxdic (bonl) preparatlar
tnyyoriash mumkin, To'gimalaming strokturzlorini difTerensiatsiyn gilish vo amg
kusatish uchiun kesmalor bo’valali, Kesmalami bo”yashds 107 gimalis strubturala-
thniivg na’lum ke'msatkichli pH g egn bo'yoglari qabul gilishi hisobga clinadi.
pH ning ko' restkichipgn qerab bo' yoglar ueh pural Kislows yoki asos xoszali hamda
neyiral bo'yoglarpa bo'linndi. Kislotali bo'voqlor - kiskalar yoki olsming fuzlar
(plkrn kaslotes, eozm, floksan, asrekormin va boshgalarpdar, Bu be'voglaming
kislom xususiyati nitraguruh (NO; ), xinoid gareh (O=N=0}, gidroksil guroh (OF],

karboksl gurch (COOHBarge beg hg. Kislaah bo yoqlar balain  bayaluvehi
]



atrukamlar ekl (amilall, eoxin boyog | ehintidganda - sorinel) strukmirzlar
deb nomibanadi. Asos xedsull bo'yoglar (safronin, piropin,  tonin, azar ve
boshepalar iy nsos {ishgorjlik xossast aminagurub (NH ), monomet lamingursh
(NH-CHy), imisdogursh (NH) va boshgalargs bag'Thy. To'gimalurming ssos xossali
ho voiglar Bikan b yvoaladigan gismilori baxedll strukioralar deviladi. Hom kislota,
ham asos sossall b yoglers gobul giluvehi, ya'ni neyirofil sroknralas o
i

T gimnalar tarkibilagy ma Tom moddalar bilan reakabyaga kirshodigan va
wlirmi ma Tom mngm bo yavdigas o voglar (masalan, swdan 100, aamiy kil
fagat yog va yog simon woddalamni aniglash imkonini beradi) maxsus bo' veghar
deyiladi,

bt lum biir- mageadnd ko'=lob bo'val gan kesmalar suveizlontinladi va pred-
it ahihipnig yopishtirilad. Shu o'l bilan ayyorlangan matoprepami miknsko
voridamiia o rpaniledl, Eo' pelalik dgigotlar verug"Hk nun vordamida shlnvdignn
riberoskoplanda alib borladi.

Haszirgy puyeds  2000-2500  maringacha  ksttnkashtirndigon  yosug lik
mikroskoplard movied bo'lib, olar yordamida bichiridan 0.2 mkm' weoglikds
taruvehi mugtabarmi sjpratib ko' rish mumkin, Bo”yalmagan, fimig obyekilar {masaton,
tirik hujayos vo to'gimalar) fEzokentas mikroskep vordamida o'tgamilade. Bunday
ieinilsit orogali o myotzan vereg Tk merlar o kyinlerining Bzasi mateeial galinligi va
o twywtgen yorug Nk el bilan belgilonsdigan kattalikka siljiydi, Farokonirs
mikioskiip buniday  ko'egn  ke'rmmayibgan fhia silpishlarmi yorug ik melad
t lginlan  amplinedasining o' zgarishloriga  aylantinh  beradi.  Bunda  laosi)
b Tadigan qora-ix] msvir muayyun gismbarining Fichlign obyekt galinligh bilan
ohiyekt va uning atrof-muhit mer sindinshidagl farg bosilasi kntindigiga hog Tig

Flyuoresecnt mikroskeplya. Flyvorcrsensivi obvekinkg nurll emergiva
1o minidy yuengn. kelndigan murlanishidiv. Flyuoressent mikreskopdn  gistopreparat
tu ligin wrsinbig qisqroog bolgan ubtrabinafsha, birafsha vo ko'k nurdar yordamida
o rganilndl. Bo mikroskop birsbindan 0,1 mkm weoglikda targychi noglalami farg
qilish imkonin beradi. Vinminlasdan A, By, pigmentlar, ipokdiee kab moddadarn-
gl w elovign xos bo'lgan fhyvuorcascosiva biclamehi flyuoressensive  devilacds,
Pola Tiiris fsir wil msodlclnlor va strukiuralar mansus. bo’yogqlar - fyworasrombar bilan
ikl herilach, Myuoressendiva gobilivatips egn bo’ ludi. Bunday Mvuoressensiva
ikkilamichi fyuoressensiya deyiladi. Antigen-nntiianacha reaksivalaripa asosinnpan
bt flyuoressent analis wsullan ham omaviud.

Hujnyralaming - differensiallanishing o rpaushda. maxsus knmmveviy s
migsion  felekironler  oqime - preparmt orquli o twedigand elektron mikraskop
yonkimida amalga oshiriladi. (V=msm) birikmalar va strakomlami andglash va
boezatinlula b waillandan foydolaniindi

1 ks (1 enikren)=0,001 mm
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Eleltron mikroskopdya  submileroskepil tekshind wsubi bo'lib, elekino-
magait 1 kpalen yorug HE aun o ginlandon 100 A0 maris qisgarog (o riacha-
0,0054 nm’) be’lgani uchun b mikroskop kachlanish bo’ lgands. SO000 V ko rsata
oladigan ikki nugi eralig’i 0,002 nm yoki 0,000 002 mkmga teng bo'lishi kerak.
Amaldn esn mamomasay transmission ebekinon m':fkmﬂmp]u Ttr-haridan U.I—ﬂl.'ur T
ugnglikda tuwrivehi nuqialarnl faeg gibid imkoaind bersdi, Giatologik strukturalae
hapmii o'y nsida (Esaveur bosil qilish ioskosing beradigan (rastiovchi) elekimon
mmkeoskaplar has mavjod,

Yugorida bavon gilingan usallandan tashgan gistologik srukiumbao
o' rganishning yana bir gancha bashga fiziko-kimyoviy usullar go’llaniladi,

Avioradiografiva usuli radiosktiv elementler bilan mighonlangan modda-
larming hujayra v o thd‘.n targalishs {joylaniski e amiglash vebun qo’ lesiladi
vt micdalar almashioivi 16°g risida anlgeoq @saveur hosil gilish imkonind berndi
Bu usul o’ Nanilgands fosfor- P22, karbon-C1%, oltingugun-52, vodarod-H* yoki
I'hm'hqq mdinaktiv clementlordan bir hitan mishonlangan moddn organizmga kiek-
tilach wa malum vagl o t@ach, gl va arganlarda raddoaktivlik migdos] snigls-

* m {nanometry=4. 001 mkm
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madi Awioradsograiisn wali balan oeli moddalaming sirezlanishi, bajayvra ichids
tashilishi {iranaport ), oqaiilaming tarkibd va bk, barmi o rganish mamkin,

Eilstokinyoviy usullar huajayra, to'glnn sirukteraladning kimyoviy tabj-
avie o pganiehda g Tanidib, o' rpanilayotgen sturkialards kimyoviy saplesming
erymaydijen ma maksulotlan w'placishign ssoskangan. Bu usul bilan sy
vt b ighnabards sminokisksnkar, sgsillar, nuklein kisfomiar (DNK, BNK), hor il
barbomusular, yog lar, ulerming binkmabor, fermentler sifol va migdor jihstidon
nrabglonishi mamkin,

Hissvon fogbmalnrind tirklik poyiids ham o rganish momkin bo’lib,
b, wedyun 100 qima va bujoyralber origlomtirovehi mohitda vo optimal luroest
dharitidn  orpevemdan. tehgaridn o'stiviledi,.  Ovpanizmdan  mshgarida
o sirilayotgam W qumalards hejaymalaming harakeatin, ko payishi, o sishi va turdi
kil I‘I-lﬂl.n-hrmmrlj tasirotargn javobimi kurstishmumkine By wsul ko'prog wi-
risborni o rpuaiahda qo'landladi. Maxsus sharoibda o stinlayotgan o gimalar
gy visgl oraliglornda somiga tushiriladi yoki kinoga olinedi,

Tarki wil sekshirish yo'llar vordamida go'lga kiritilgan ma lumotbarmi ang-
fiz dpibishda msrfismetriya, siiopekiroloomeisiya, sispelamallyuoramsinya va
bt yva, isullarican foydalanibadi.



GISTOLOGIYA TARAQQIYOTINING
TARIXI

Ciistologiya quitmiy faslardan bad bo' Hehepn garamasdan, u yold ba srekiars-
lamnii ilmiy asosda wlgin qilish, wlami {strulcuratemni) kastalashtinh ko'rish va nok
strakiur fwalmalarm aniglach fimkoniyar petebapik tadgigol wsullarining mukammul-

Ciwtologiya laraggiyetimng loesg damjasi to'gimalar va ulaming tarkibiy
giami be'lgon ujsymleming stnbtur teilmalor to'g risds molcham. gihish imkonimi
bernifi, Lekin mstologive taraggryotiming bovirgl bolati bam eng oxirgi chegara
bo'tmasdim,  gioukiralas  to'g'rexlag  ma lumedlaring . yanada  kenpuyighi | va
choqurtsshishi o 2-0"mdm avskandir, Shundmy gilib, gisologiyn maggiyolining har
bir dowiga tedgigot wullarning  mokemnadlieies moa keladipsn o' gimala
atrukturnlar o g radag mensvarior xes be'lib, wlerni g gilish bakmmon ba Tgan
idenlogiymm ks eotmracli.

g teniabad bBilan gisolopiye tarsggiyobmeng tarsin ik sosgich: mikios-
h.truwgu]u ba'lgnn bosgich v mikroskopik gisolagiyn bespichlangn bo'lish mum-

iyapacha bolgan dive gisiologryas. Menatamik giselogrve™). Bu davr-
dl. mwarfalagik snskturalimi o rgatishda Arisnte] (evamiadan avmibgh [V oasr), Gaden
(ernmmizdamn avvalpl 111 as), keyinmg 02X asndo) Abu Al ibn Sinoaing assclon malum
ahamivatpa ega O'ma osyolik wlkan olim va muafklor, wbib Aba Al dbn Sinn
(Exropa nashriands Avitsenns) "Meditsing odom tumsni o sog' lomligl voka sog ligini
v gotgmlig mfhyll ekalinadl™ deb hisoblawld va 2’7o yoki oning gismlar “tabastini™
plobids sinchkoviik bilon o'rganadi, U oddiy v murskkab a'zolami farg gilgan. Mu-
rakkab o rolnrgs suyak kimdi 1 ganig va innaning syvarsthd himda harakadanishining
aso6i bo'lib wizmat gilsdi, Undan kevin tog'ayior, paylor, boglomiar, arfertyols,
venakar, Imn:hjm-upulﬂthdum_ | nuymg_“h:—h:j’gﬂ-m
slmmingdek, :|"E'I'I|'i va jignrming nsvirini Kefimdi, Ko'zming nlishi, varifis, xusiem
kn's pavhan va mhmﬂnghm.&ﬁuhhﬁﬂhl}ﬂ@lﬂlhﬂﬂmtﬂnﬂh
Jarayonkdn o' pordanmg ahamiyotini mlage to'g'n gaed qidgan. Ka'z muskdlarni
vil ulnming atrofdagi organ va to qimakar hilun alogasin ham iba Sioo ta riflib bergan

Gistologiye twraggryotiing biwinchl bosgichl weoq, 2000 viller devom ctgon
bo'lea-da, w io'gimalar - orgardemning o zeo fagel fizk xossilan {qaitiq, yumshaog,
siynq), rangi (oq, qidl, sang) e soleshtirmn op'ikig (snvids  cho’kadigan,
cho' kmuydigan) bibsn farg qiladigen gismlad oo g rsida wmmy wSsavvuelar biosil
qilish imkonini berdi, Tﬂhﬂuﬂlmﬂmuﬁymhbﬂihinmm
Eanmmnimgg ilk tarsd (musgadddomei) deb divsh mumbkin,

Mikmskomk gismlopiya to'qesslarning stuktumlarmi o rganish magsdica
mikroskopoi - goMaskklin (Fobert Guk, 1665 v.) boshlanadi, Figdk B Gk, anatom
Pl Mdndpig, botanik M Gryw, havaskor-opik A Levengublar birinehi mikroskopésslondan
hischianndi, UMar T40-300 maris kitalachiimedigm mikroskopler vordamida ten, mlog,
et mnisskallar, 1w’ suvuglz v boskealeming teibshin wevidal berpan Lekin bo
davrnEng mjhmﬂmjﬂri sherik va xromatik sherratsiva bilan bog g bo'lgan muhim
kasrchilikin cga bo'lib, ka"Hsh maydondds kamalakseron shafoq hosil ba'lishi o vaki

g



B st misig (g gilishgn aslagil bernr edi. Ba ol wdgsoschilaming ilmiy k-
watiahlorga bolgan shiiyoginl so ndind, mekroskopomg keng g Tlanmbshiga 0'ssq
b ldi. Mikroskopiyags nighaten salbiy muncsabatiarga bu daveda bukmron bo'lgan,
tabiaida heel bir rersa yangiclan bosal bo lnmyd, organcinleming wragqiyall - dun-
yunnigg yaratilishl pastila asos solingan kartaklarming o sisladin, deb hisohlnchi pre-
ferrmeitstya nariyasi (Galler) ham sabab bo'lki. By nazadyaga ko'ra, yangl organie-
mbiming tarsgaiy qilislids ghaklisngen va jinsiy bupsyrapn (tuomm hyioyrago - oviem
spertiiys - noarbioalem) Kirtib (solib] go yilgan coganismaing o sabn v beradi.

EWI st s - XIX asming boshlursda peterburpglik, shumingdek gul-
Tursliynlik olunlar va staler mikroskopik kuzatishlor patijolerini ishonardi gilgon va
wi limwie i i muanlik biamada }l;:.ru'nim'l;'q'lﬂ sindcturmlarim sisemab movishida n'r:m'n':lhp
Kinihimh dmikisinl beogn . asmomank. mknoskoplamt varaelilsr, Hmdy scdgigotlanta
anjumalik mikmskopni qo’ llash gstobogiyaning tarmggiyoti I.'ﬂ]l.ll]'lﬂ:g.l fuarthea o Tidi

Peterbiory Eankar ni:-:F:rnr:Imdn I Euleman jinsiy siklvn bo'g oelik jarayonids
i’y husiamdanim, PAsh - ung' sivagliging, LM Shumnlvenddy ess buyrakning
maloroskopik tulishini o rgandi, Ya Purkine (1825-1827) wvwg bxamida, keyinmg
i lmyvosidor farlh @ gimalariniog bjeyralanda o zakmi tesvarlab berdi, Keyinchalik u
fhnjg Mprotoplazma” shunschasind kinkdt, nerv hugasralad ghaklio, bezluming
fulibaini v Boshgabami o'rgandi. B Beaun o'zak barcha o simlik hujayrakarining
diwmiy teckshey gismidiv, degan sulngaga keldi, Shonday gifib axs-selonhk bitan
bayvom il i mienlik srganiamlumning mikroskoepmb teslsk, g BOGuk smaonddan
Haujayra” {collulo) deb akalgan strukir 607 g risids nsierial o' plana boshladi. Bu drr
A Dvuiroaic, MFGoryvanmoy, (G Valenting, YoCOenly, M. Shleyden wva T.Shvinn
tahglelary - biksn  vakunlamdi. T.Shvann o'mdan  oldingl barcha  ssdgigodami
ynmamlasheind, 1 538-39 yillanda fujoyra namyasing yemtds,

Toddor Shvann higjavram o'zimlik va hayvonot dumyosi wonm  universal
bus Bjgani nsaisiy element deb garmd,

Hugayra memriyasining yoratilishi mafbagat biologye va medamnaning, balk
fabsadhning ham wrsqgivoti welwn judn koe progressiv ta'sic ko rsasds, o simdik va
bayvonks sirukiur fulishini obyekiny baholash uchun imkos tug'disdl. XIX asming
o Tibarinl organkar va o gimalsr Fecleghasd, ubsrning gistogenemind o rganish sy
ulgpan dasy del Iisoblash roumiking Organker i o gimaleming mikroskepik eilishing
|.L':r||;.-1|.r|]| 1.|1'¢n1.|llr ln:q:ﬂp p.p:i'|:|1,|i; faridi I:'I-'J'_q'thg .-\.Jl:].u"ll:r,u' L] l:l.j wa koS-
ki wnstoinive axodloemn yaratsh imbonim bendi

Lakan milooskopik texnikaning holati o'sha payidagi ibmry filomi ganoatlantira
oliss edi. Suvhi va moyli immersion phyektiviami go'llash natijasids mikrskapning
lesinnlaalutiend gobilivaty cabinldi, milroron ixire gilindi va yangi Ghestorlor (fonmalin
punly va oo kislotalor] go lenilsdigen bo'ld, K.Golj to'gimalami kumush: fozlar
bilan mmregisitsy gilsh usifing ishish chagsh va go'llash ya'li bilean plastnkals kiom-
pleks (hajasym swhidngi us'rsbnon apparadnd - kusasdi ve msyvidsh berdi;. B Eaxal ba
ki omkammollashiinlgan bolda Go'Hab, nerv. sistemasing har monkamn s
' rganhs v reviogisinkogive asoslarinl yuratidhd 1906 yilds K Golji va H_I-.nulgn
Muobel miskofini herisl whin asos bo ML

MIX wanda Bosslynds Meskva sa Petcrbarg (T86H), keyinrog Chason, Kiev,
Hurkev, Derpt { Tty meditsing Dkalieilnnds mastagil gistologim kafidoal wsh-
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kil gilindb, msternali rovishda ilmiy adgigoier olib borila boshlandi va iliniy maktaklar
waraftlifi

Maoskva dlmiy makiabi o'z shogindlari bilan birgalikda torli 10°gimakar,
aynigse, muskul va nery ' gimalarining gisiogened v gistolwiologvasini o ngangan
AL Bubuixin (IBIT-1891} tomonidan yarabilds, Eeyinmog LF.Ognew [ 1835-1927)
o'rganilayoigan masalalar doirasigs hojevrsler, ©'gimalar v organlemeng giso-
sirukiurasl va Goologtmsaps wrli xil schid vo tshgi omiflaming =" sirmi wdgiq qilishn
lerstadi,

Peterburg  unmveraleti v mediko-xe nkademiyasida - gistologiye
kxfodrfanipa.  F.V.Owvanmkov,  {1527-1906),  NM Yakoboach  (1817-1879),
A Dogel (1852-1922), MD.Lavdowvskiy {1846-198020, AAMaksimoy {1874-1928),
ACA Zavarsn (1B86-1045), LG Xlopm [18%7-1961) va boshqalar rahbardik qildi. T,
wlarming shogirdben va Exdoshlord (Memilov, Dumin, Bomyaesey, Yoo, Elisses,
Kadiloy va b} iomomidan. binktinmehi va epiteliy wo'gimatami giyvosiy-gisclogik va
ehaperemental tadqry qilish be'vichs juda kette metern w'plands va urmamlashmifdi,
Emhrional petogencrning gonunivailan (Ksenelion, Shellunoy, Vienikey, Enome),
endairin aslemaimig strukior tieslishl, moskul o qimesmeng peiopeness vl rogems-
atsiya jnraponlar (Nemiloy, Rumpanses, Alvoshin, Smditkny va b o rganibdi,

Kizv unversitehidn maolopive  kefedrosining wshldloichis P Peromej ko
bo'ldi, U v uming shogindlen monidan ambron varaglan vaenganlar (ko'z, buyr-
Kzt besal, pon tomirlan, muskul bl gemasis va b ming cesqgiveti o rgantll.

Qoeon  pisologiva nukibi (KA Amehicyn, AS.Dopel, AESmimov,
DA Timole=ey, AMNMiseskey, BlLlaveniyes, GlZahusov, ER Plechkawn,
MLA Grigoseva, PA Kovalakiy) neyropsiologin sobasidn ixtisodashdi

Hewingi pavide gishlog xo'jalik layvonler organled va wo'gimsladnieg
sirubiur ieslishi vo gistokommos masalalonnl Yo T, Texver, OV Alcksandrovakayn,
LV-Davletavn, PATNNY AFRijix. LS Rjssitana, MNA Gomeovslay, ALPikipenkn,
L. Telsowa va boshgalor mbharfigidogi gistologlar jamoalar ovafsgivarli ravisheda
o Tpnnmagila

O'zhekistanda grstalogim kurslar va kededmib Toshkens | 19200 Samargusd
(1930 oniversitetlan va rooveteninanyn instifubida tnshkal esildi,

: ~Samargand  pooveterinariya  (keyinchalik  gishbog  xo’jolig)  institutining
giswlogya va embriclogiva kafedras 1930 yilda professor (.8, Samyonoy iomonidan
tashkil gilindi. GM Semyonoy OF2D) (SamDU} meditsina fakulicti  gistologivm
kafedrasining hom rmadin edi. 1938 vil, kafiedram profisser V.V _Averbiarg boshqurn
hl]ﬂ-tli:l.g.&tl davrds, fuyalar ovgat hazm gifish vo'lining gsologivasi bo'vicha fdmiy
txlgigotlar olib bogildi. 1946 yildan Sam)X] gisclogiva kalodmsn ayni paytda Sa-
prargand medisng mstibutming kafedm mmudin bo"lgon 22X Rahmatulin boshgardi. Bu
davrda knfedr goshida aspirsniurm ochilib, 0 shekison sharoiti uclm spetsifik hoyvon
= gomke’] go yining xot gisclegivasin o rganish boshland (ovgar bhaeem gifish sisse-
masi - NAGoroxowkty, quyeshsimon chigal-H.A Sheripova). 1960 yildan boshlak
kesfedlinda qarako’] o yhrining morfologrme beyvon voshin hischgs olgan halda
o reanilmagels,
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UMUMIY GISTOLOGIYA
SITOLOGIYA ASOSLARI

Hujayralar tirik materiyaning yashash shakllaridan bif bo'lib,
wlarning  turilishi, tamgqyoti va hayot foolivatini  o'rganadigan  fan
stologivadir, Sitolog V.Y A Aleksondroy hujayran
‘Um0 chambarchos boglangan ikki muohim gism - siteplozma va
o rakdan iboral ¢lementar, bir buton Gk Sistema™ deb ta'riflavdi, Robertis,
Movinalay  va  Saeshr  o'darming  “Hujayra  biologivesi™  nomli
o larimisiddn. “hijaven tink moteriyuning uncha katta bo'Imagan  pro-
toplazns  massagidon sborat, o'sakka cpa, plizmetk membrana  bilan
o tal gin asosy bachg™ deb lisoblaydilar.

Hujayra (ninoo.-hves, lotin-cellilz) hoyven va o simliklar or-
ganizmlan pizbishe, taraqgivoeti va havot faolivatining asost hisoblanadi.
Muraklcab, ko'p hwasrali ‘organcemlar jmsiy hgaymlaming go’shilishs -
olilanish natijasids hosil bo'ladigon yvagona hojeyrodon taraggiy  giladi.
Orgmnizmdagi milliardlarcha bujayralar va vlarming mahsuh bo’lgan hujay-
rularore moddalardan iboeat to’gimalar, ana shu yagoma hujayra - zigotan-
ing ko payishi va taraggivoti natijasida hosil boladi,

. 20
Tranm. Marralamieg shaifivrd v naclinh soneali neeneg
1Ml rpvie b Bbinikary, Mlpdudmon epasa dssrwalants ey s p e ene ) Aldreaias d - yuasng
i ehing ijire alerl Mo ol glkentee - segeeailoga be o corratd! ookt A rwiibog o ol Reghuing, |-
dap e e o el dvisissn butarea sl ssodid hagareuinl, 6o it g bt D opidphaderes hig e
Akl hi aals bl g e 8 gumehor bepenee ey agarmang J0-ppsehisls S ppresis 0 Ao g
i el higetnes fomerkigy T oo Tl iF takai v AnE oo s s ke e,
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Hayvon organem o gunalarinig bujayralan xilma-xil shaklga ega
bo’lib {2-rasm); bu shakl hujayrlar bajaradigan vazifalar bilan bog'lig (m.,
nevrodsitioming  weun o simtalargs  cgpn ckanbig, gon  hupsyrlanining
yumaleg, sharsimon shakida bo'lishi va boshqalar), Shuningdek, hujay-
ralarning kattaligi ham murlichadie. Eng kichik hujayralar - kichik limfotsit,
ba'zi hayvonlar eritrotsiti 4-4.5 mlom kattalikda bo'lsa, miyaning yirik
nevrodsitian 120 mkm, sut emiruvehilarning ticoomd 200 mkm keladi.
Clughlar toxum bupayras (oxum sang ong dismetn hatto bir necha smoga
eladi. Hugayra hagmemmgg dormiviik qonunigs ko'ra, ek hoywonlarning bar
bipdagt hujoyralan {m; jiger hujayralonjning hapm teng bo'lads, Organlarn-
ing turh hayvonlarda har i1 kattalikda bo'lishs hujayralar higmiga eiss,
balki wlar sonining turlichs bo lishipa bog .

Hujayralarning barcha farkibiy gismlar: siteplarma, o'zak va
qobig’l protoplaemani tashkil qiladi. Sho jihatdan o “tink modda”
tushunchasiga yagqin Lekin tirik modda kengroq ma’noda ishlatiladigan
mshuncha, chunki uning hujayre turilishiga ega bo'lmagan shakllori ham
mavjud.

PROTOPLAZMANING KIMYOVTY TARKIBI
VA FIZIKO-KIMYOVIY XOS5SALARI

Tink modda bilan atrof-mohil o rtasida fo’xiovsiz moddalar al-
mashinuyl sodic bo'lib turadi, Organizmlaming o zgs kerakl moddalarmi
tanlab gobul qilishi fufayli atrof-mubitda keng targalgan avrim elementlar
tirik modda tarkibida juda kam ucheashi, aksncha atrof-mubinds kam
pchroydigan b’z clementlar ma'lum organlar va io'gimalasda ko' prog
o planishi mumkin, Avvalo shuni e tirof etish kerakki,eng sodda orgamiz-
milarming kimopoviy tarkibi ham g ovat murakkehdic. Oroanik olammni tashkil
gihovehi xilma-xil o simliklar va hayvonlar orgpnzminnning bokinmyoviy
puilish plam bir x11. Turde orgenemiormnimg hogayralan torkibidagy kimyoviy
binkmalar o zamo o xshoshdic. Timk modds tadkabipn kmovehil Einmyvoviy
elementlardan C (karbon) alohidn ahamivatga ega = o organik bimkmalar
hasil giluvehi elemenidic, C, H, O, N, K, Ca, Na, P, 5, Mg, Fe, Cl hayvvon
organizmi massasiming 99 foizini ashkal giledi va makroclementlar deb
nomtanadi, C, H, O, N = balar organik birkmalaming isosim tehkil gilu-
wehi clementiordir, Tivk modds tarkibida joda kem migdorda schrovchi
clementlar (mikroelementlar) Cu, Co, Zn, Mo, I, F va boshgalar ham
moddalar almashinuyi va boshgn hovotiy jarayoniarda faol quinashadi,

Kimyovty elementlar protoplazma tarkibida marskkab orgamik biri-
kmalar - ogallar, oukleotiding, ouklem kislotalor, karbonsuviar, lipidiar va

13



bosligalar holida bo L

Dgsillar arinokisleialarming juda vink (gigant}) molekuloli po-
limerluni - polipeptid moddalardir. Ular orpaniem horcha strubturndsrining
qunifish (plostik) matenoli hisobtumadi. Protoplozma qurug moddasming £0
foem plustik ogsillordir, Ohgailler joda mubhim vam falar - ferment, transport,
himeya fimmisn tanalar) vo gisgorish (harakad) vazifalanni bajaradi, Ogsil-
larming molekulalan tarkabigs krovehi 20 xilga vagin aminokislotalarmng
polipeptid sanjirda  joyiashish tartibini ogsil molekufasining birlamchn
strubturasi deb ataladi, Molekulaning ikkilamehi, uehlamehi strukturalan va
boshge xossalin avvale sna shu fartibga bog'liq. Fibrillyar (tolador)
tuplishga epa, kimyoviy laollign past ogeiller va globulyar, kimyoviy faol,
maoddilar almashinuvida katta ahamiyatgn ega ogsillar mavjud,

Ciddiy oguillar - proteinlar va murakkab ogsillar - protesdlar farg gi-
lingddi. Proaeinlar (kollagen, elastin, albumin, globulin, miozin va boshgalar)
ki petilik hollards fagat aminokislotalarming qoldiglaridan iborat. Pro-
teidlar tarkibigs aminokislotalaming goldiglaridan tashgasi ogsil bo Tmagan
modda (prostetik guruh) ham kiradi, Protestik guruhning kimyoviy trkib-
ign ko'ra, nukleoproteidiar, glikoproteidier, lipoproteidlar va xromaopro-
teidlar farg qilinadi.

Nuldeotidlar va nuklein I'Iiﬂﬂlllll:ll'. Nukleotidlar wminokisiotalor
kubi polimer inolekulalor (DNK va BNK]  hogil gila oladigan birikmu-
barelr. Llarning malekulalas Korbengay (riboza :.'nlﬂ' dezoksinboza), Tosfor
kislota qoldig’s hamda tarckibids N bo'lgan purin yoki pirimidin organdk
dsoiburidan tuzilgan. Purin ssoslar adenin (A) va guanin (G), pirl.mtdu:
asonlari timin (T) va sitozin {S)lar bo'lib, RNK tarkibida timin o'miga
hostegn parimddhin - uratsi] (U uchroydi DH'H miolekulusi ikki zanjirli spiral,
RME molekulasi csa zanjirsimon tweifishge ega. DNKnmg asosiy gismi
hujayen o zogidn, BNK ez sitoplasmada va qisman o' mkda uchmaydt, DNK
molekulan mangirlarida  nukleotidlamang  joylonishi wrobs DNK kodi
deyviladi va u Iwjoyrada  sinterlanadigan  ogsil molekulasida  am-
nokishotlorming joylanishi tartibim belgilaydi,

Molekulasida bir necha fosfor laslots qoldig’t saglovehi mukieotid-
lar bam bor. Masalan, ATF va ADF' hujayradagi energetik jarayonlarda
jladka kalts ahamiyaign ega,

Lipldiar (vunon. lipos-yog') profoplazmada ancha keng targalgan.
Lipidbar sosdilariog tugilgon yog' lor va ulargs nishatan murakkabrog tuzilgan
birtkoalar (Hposdlaring o'z ichigs oladi. Yog'lar vog' laslotalan va uch

TR - idowolniilenikodes ok, ISR - ribaukledi kigloi
.H.'I'I' - wlenaminir ks, ANP - dlesarmdilonm
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ptomli spirt pliserinning birkmasi bo lib, ogsiliar bilan kem kimyoviy
alogoda bo'ladi, yop© tomehitori bolida uchraydi va parchalangamds ko'p
energiva ajratadi, Lipidlar trkibida glitserin v vog' kislotalanidey tashgan,
fosfor kislota hamda azothi ssoslar uchraydi. Ular ogsillar bilan birkkan
holda (lpoprofeidinn} protwplarmaning turli stuktualad, mazsaltan, mem-
branalar tarkibida uwchraydi, Bunday molekulalaming gidrofil va gidrofob
guthlari mavjud.

Karbonsuvlar C, H va O ning birikmasi bo'lib, H va O karbonsu-
viar molekulaside 2.1 {ya'ni H50) nisbatdadir, Glyukoza, saxaroza, lak-

foza, kraxmal, hoyvon kraxmall - plikogen karbonsuvlardic. Ular hugay-
rudagi turli jarsyonlor vchun kermkli energivaning mulim menbmdir, Kar-
bomsuvlar, synigea, o' simlikior dunyosids keng targalgan (o' simliklar oe-
panirmining B0 foiz kerbonsuvlardic) hayvonlar orgonizmids kamwog (20
fouz wirofida) baTadi,

Murakkab polisaxaridlar-glikozaminoglikanlar  binktiruvehi
o qrmaning bijaveaaro moddast va ko pgine bezlaming sekveti tarkibiga
iraci. Neytral vo kislotall glikoraminoglikanlar forg gilinadi. Ofiy
hayvonlar to'gimalarida ko'prog kislsali (gisloron va xondroitin sulfs
kislodalar, peparin} ghkoenminoglikaniar uchrawdi. Ghkoramimoghikanlin
5o mivehi {shimuvehi) membrannlar (ichak va buvrak epitelivi)da wchrab,
puv v undagn, wonlit hamda mayda molekalalar hamkatlanadigan yo llar
sistemagiog hosil giladi.

Anorganik moddalar: sov va turlar, Organizmning 70-80 foiz su-
vidir. Suv erituvchi modda bo'lishi  bilan birga, prodoplazma turdi
struktoralariming tarkibiga kiradi. Ko'p migdordeg sowming yo'gotilishi
organimdag hayvodly jamyonleming o itashizs olib ketadi, Menilnrming
fomlari Na', K°, Ca™, Fe™ va boshgalar turli jarnyonlarda ishtirok giladi,
Ditar mumkkob karnpleks binkmilar tarkibiga kinb, xefatlar hosil gilada (o
Eemnglabim),

Tirk moddn crganik birtkmolar va anorganik moddalaming oddiy
aralashmasi bo' Imasdan, balki bir butun murakkab sistemadir,

Protoplazms rangsiz, vorug'likni suvdan ko'ra kuchlirog  sindi-
radigan, solishtirma og'irligi 1,03 bo'lgan modda. Protoplazmaning xos-
salari hujayraning Aziologik holatiga goarab ancha oson o zgaradi. Uning
yopishgogligini glitserinnikiga tenglashtivish mumkin. Protoplazma (zik
holatining o zgaruvchanlig uning moddalan kolleid hotatds ckanligl bilan
bog g,

Erttma mrkibida diametn 1-100 om rarmachalar bolsa, bunday er-
itmani Kolloid eritma deyiladi, Kolloid entmadags zarrachalaiming mayda-
lanish darajasi disperslik darajasi deviladi. Kolloid eritma zarrachalaming
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yig indisi - dispersion (s va erifuvehi (dispersion muhit) furg gilinadi

Eollold sarmchalaming  disperslik  darajasi, ulaming o zaro
yopishib golmasligi, avvalo, by ssrrochalaming bir ismli zarvades ega
chkinligipga bog iy, Shuning vehin elektrolit eritmasi qo’shish kolloid erit-
i zrvachakirining cho’kishiga sobab bo” ladi. Bu hodisa koagulyvstsiva deb
atalade, Oxlandn koagulyatsiyn ergagn gaytuvchi jarayondie, Cho'kmaga
shpnn ogqeil samachalarming fiako-Kimyevty sharoitlar o zgarizhi bilan
yani entmage o dshi peptiaatsiva deyiladi. Fiziko=kimyvowiy tsirar (og i
motillaming  wekton,  anorganik  kistotlar, qeadinshy ' sicida gavinas
koagulyatsiva « dennturatsryn vz beradi.

Ol carrachalar oz maryadind osom o zgartira ofadi: ksbotah mu-
bt skt (+), ishgorl mohdtda mantvy (<) zaryadgs ega bo”ladi. Demak,
ihspers muibiit aryndining o zganshl hufayrada kechadigan jarayonlirga
judda kot (s giladi,. Kollodd zwmacholarnmg  maydalamshi ostijasida
errtrmn suyviinomishigEs eritmaning ol holatga o tshi deyiladi. Ma'lum sha-
reitlarda eritma quyuglashib gel holatgn o' tadi. Sovatilgen jeluting eritmas-
intng sichlashsi molnig gelga o'vishi (elatmzaisivaigs misal bo' kadi,

HUJAYRANING TARKIBIY QISMLARL

Hujayralar uch tarkibiy gism: sitoplazma, o'zak va plazmoelemmadan
tashiil topudi. Sitoplazma va uning organcllalon hujayra hayot faolitind,
shusingdek ko'p hujayrali organizmlards hujayraning o xiga xos (spetsifik)
virifosind o' minlovchi asosiy medabolizm apparatidir, O zak c3a penciik
axborot {informatsivalni hosil giluvchi va saglovehi, by axborotni hujayran-
i bo'linishi patijaside  bujoyrn  aviedian  gatorida o tkaeilishim
b mnlovehi  uedmadic, Plazmolemma hajayrandng  tashgi bt Bilan
o' gare fako-kimyvoviy ta'sino, shumingdek ko'p Mupayralilands organizm
banjayralarimng o zare alogasio ta" minlaydi (3-rasm),

Shoplarma, Sioplaane bujayrs atrofi muhitidan plazmoelemma bi-
lan chegaralangan bo'lib, gialoplazma va unda joylashuvehi doimiy kom-
prosentlar = organcllalar v turl xil doindy bo'lmagan strukturalardan ibo-
[FL

Glaloplazma  yoki asosiv  plazma  hujayraning  ichki  muhiti
lsoblanuveln  juda  mubim gismidi.  Elekwron  mikroskopning
ki st ishicha, w clektron: zichligs past bo'lgan gomogen yoki nomk dona-
dor moddadir, Unds murakkab kolloid holatda ogsillar, nuklein kislotalar,
polisaxaridlar va boshga birikmalar mavjud. Gisloplazmada ribosomalar va
polmbosoma [polisomallar shiirokida hupayraning o'« ehbiyojlan uchun
kernkli oguillar sinberlanodi.
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Hujayruning membranalari Tipoproteid tabiatdi yopga plast (gavat)
bo'hib, ogsillar (60%), Hpdar (40%), ayom membrans knrbonsuy baridan
(5-10%) tuzilgan (4 rasm).

trmarn. Ko'p bojayrall hayranter hajas-

wail aliresitubkisrasining o

A A avarsimden M, Yu Pusin

B ihckajt

anmumn, osurglis soildag prens-
labr, J-u'smbchs awelidegi wormaii; 4
" bochmanng fbrdisar berjurscrn; fon'iad
gobig iy pavslart; prnnukles oablig)
Bacarble, Sgpanityar alleplaimaib W'y,
I0mkm ekl - be-smler 1]l
baplidrmeid ai'c |2- plistiisl Geeplcks,
UFeghre paesdalan; | 4-lisesila. 1%

Ko restliich ckapies bagya hids fagios-
miler, lmmorabr, EEalomemaied
—
e rmindy.

Lipidlar galinligi 5-7 nm keladigan ikk quvat (bilipud) membranalar
hosil gila oladi. Ulaming bu qobilivati melekulalarining funksional jikatdan
har xil bo'lgan ikkd qism: gidrofob va gidrofil quiblar barligi bilan bog Tig.
Ogsil molekulalon ham ikki gism, =arvedga ega (quiblangan) ami-
nokislotalariga boy vi zarvodsiz (quiblonmagon) aminokislotalardan iborat
gismlarga ega. Bunday ogsillarming quiblanmngan gismlari membrananing
gidrofob qsmlariga botib kinb turadi. Qutblangan gismlari csa membrm-
nadagi ipidlaming gidrofil gismlan bilan alogada bo'lib, hujayradag suvli
mubit lomongs yo' nalgan bo'ladi. Shuningdek, bilipid qavat bilan qisman
glogada bo'lgan va alogada bo'lmegan ogsillar ham mavjud, Biologik-
funkgional ahamivatiga ko'ma forment, transport (teshuvehi), retseplor va
struktur ogsillar fnrq qilinadi,

membrana-terkibsde-erkin holds emas, balk: lipidiar
v 0g iglﬂ.dﬁpﬁﬂ]mwﬁ ikaproteidlar) bo ladi,
i hujayraning membronasi fujayra turki

m:mhqmi hd-l alohide oot capllaydi. Bu membrana hajayram
chegaralovehi, ihunlnH:E untng Bujavra atrofmuhit, bujayraga w'sir
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giluveld boarcha fuktorlar bilon alogasing ta mnloveh strokiaradic, Plazmo-
lemmna galinligi 10 om atrofida bo'lgan  lipoproteid  kompleksdis. Uning
tashgi s glikoprotetdiodan iborat 34 nm galinfikdagt glikokaliks
Jorlishadi. Plhemolemm sioplaomani wtrol muhitdan chegarlab wnsh me-
septoriik vis medcalr tashish (rensport) kb muhim vazifalaend bayaradi,

d=rmm, Hujeyrs nembs s ‘ Ir i
munining dnlishi (reemaj |
B DipmaBSai, -0k ggawal lipinl mmeade-
kubalsining gedruiloh wnnm; 3-
mmmmbrananing inkegul sesdlin, 4-
pliki-kalikemimyp poliskxarillan

Uning vuzssda joylashgan ghkoproteidiar va plikolipidior pormoniar, me-
thatorlar homda moxsus (Fpetsik) antizenlar uchun sesuvehi retseptor rah-
m o' tayde Huopayralarmang o zare birdbinni tanishi {aniglashi ), immunitet
hostl b Bib rvedlanisha, el fizik omellom gabal qilish kabe mghim ga-
rayoninr plazmolemmaning retseptottan bilan bog'lig, Plammolemmaning
transport vazifasi sov, fonlkar, ayrim mavda molckulalarming diffuziya yo'li
bilan {nofaol) o'tkaxilishidan tashgari, konsentrasiva gradientign garshi
yo'mahishds, ATF parchalanishi energiasi hisobiga faol tashilishi bilan ham
bowg ligp. Bu jarayoniards mexsus ogsil-tashuvchilar ishtirok giladi. Biopo-
limerlarning  virik molekulalar amalda plezmolemma orgali o tmaydi
Cator hollardn makromolekulalar va hatto vink zomachalar higayra ichiga
endaisitor vo 1i bilan kiradi. Endotsitoe shantii ravishda fagotsitor (hugayra
tomanndan yink eswrachalar, m, bokterivalar, hatto boshga hujayralaming
gismlarini qouorab olinishi va yutilishi} hamds pinotsitoz {makromal=kulyar
birikrmalnrming gomrab ohinishi)ga bo'linadi. Endotsitoz yutiladigan modda-
barmigg retsepior molekulalar vositasida plnsmolemmi stz yopishib olizh
(rorbsiva) don boshlanads. Kevin plasmolemmaning hujayvea ichiga qaragan
va uncha kiafa bo'lmagan botglari paydo bo'la bosklaydi. So'ngra bu
batiglar viriklughib, pufakebalor holids plazmelemmadan ajralads va sifo-
plazmada jovlushadi. Endotsite: pufakehalan o zany qo’dhilib yirik-lashadi,
ular ohidy Hzotsomalardan o toan gidrolitik fermentlar pavdo ba'ladi. Fer-
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mentlar ta'simida parchalangan biopo-
limerlar mono=merlar bolida pufak-
chadan gialoplasmaga chigadi, Shun-
day gilib, endotsitoz yo'li bilan hu-
Javraga kirgan molckulalar membra-
ng  bilan  o'mlgan  pufakcha
(vakuola)da bojavra ichi hazm ja-
mayonign  uchraydi, Plazmolemma
chkrotsitor (hujayradan  modda-
larning chiganilishijds ham ishtirek
giladi. Bunda huajayra ichida hosil
bo'lenn moddalar - ogsillar, glikoz-
minoglikanlar, yog' tom-chilan va
boshgalar  hujoyra  atrofmuhitiza
chigariladi

Endotsitor va chrotsitoz
emalza oshishida plamnelenima bilan
wlogada bo'luvehi fibrillyar siloplaz-

motik  strokiuralar - gisgamichi
mikrofilo-mentlar va mikronaychalar
ishtirodk guladi.

Hayvonlar - ko pehilik  hagay-
ralarining  plazmolemmas:  ulicha
tuzilishga ega bo'lgan o' smalyr hosil
gitn  oledi. Qator  hujayralaming
o smalnri  tarkibida  sitoplezmaning
mikronaychatan, fibnilalan bo'lishi
nistijaside maxsus tuzilmalar - fuk-
chalar, xivchinlar vo boshgalar -yu-
zaga  keladi, Aksanval ko'pchulik
hollards hayvvon hujayralarining yu-
asida  mikroso'rg'ichlar  (mikro-
vorsinkalar) uchraydi. Ulaming dia-
metri 100 nm atrofida, weanligi va bir
hujayradagi soni  turlicha  bo'ladi,
Mikroso rg ichlar 50 ravehi
{shimuwvchi) epilety hujayralan yu-
wissida aynigsa ko'p va baland bo®vli
bo’ladi.
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HUJAYRALARARO BOG LANISH (KONTAKT)LAR.

Koo p apnyralilarda phoemoblemma bar 5l haggayralarars bog lanishlar
howil bo'leshie wa bojeyralar o rieade aloga o matilishids ham faol ishtirok
qalinchi { S-rmsm).

Eng oddiy bog' lamshda go'shni hujsyraleming plazmaolemmalon
o yaro 15-20 nm gncha yagqinlzshib, ularnmg ghkokaliks: alogagn kinshadi,
Fich bog lanish (heldtuvehi rona) (kki go'shni hwyayraning plarmolemmas
muksimal darsjada yaginkshib go'yoki go’shilishidan hosil bo'ladi. Bu
#Or
ionbar v makromolekulalar o' te olmaydigan to"sig bo'lib, upaymsare yor-
glami bekitib, tashgi muohitdan chegaralab furadi. Ko pincha, mymigsn,
epitelivds hujayealor bog'lanishinig alohida turi - desmosomalar uchrydi,
Ular dismetri 0.5 imkm keladigan toeilmalar bo'lth, qo'shon hujayralie
memibranslar orasids elekrronlar uchun zich zona jovlashadi, Desmosomma-
lar asosun hujavrafor orasidagh mexonik bog' lonishng @ minfaydi,

Yorigeimon bog'lanish {nekeus) 0,5-3 mkm keladipan zona bo'lib,
bu erda qo'shai spayrolaming plasmalemmasi 2-3 om midofa bilan ajralib
turadi. PMlazmolemmalar orasids maxsus ogsil komplekslar joylashadi va
hujayralar  orasida  sonlar  herda  meyds  molelulalar  tashilishin
ta minlovehi  kanallar  hosil  quladi,.  Bunday  bog'lanishlar  barcha
' gimalards wchraydi. Bog lamishning yana bir tun - sinapslar nerv
o gimasing o rganishda garab chigilads.

HUJAYRANING ORGANELLALARI

Cirganellalor barchn hujsyralords dormo uchesydigan va o'ziga xog
trlishga cgn ba'lgan, hupiyraning muayyan va mohim varifslaning bajars-
dignn  mukrostroktumatardir,. Membranali tuzilishga ega (plazmolemma,
sifoplomatik o'y, mitoxondnyalar, plastinkali kompleks, loosomalar, per-
ohsisomalur} va membronasiz fuzmlgan (ekin youveh: ribosomalar va poli-
somulor, mikronayeholor, séntriolalar va flamentlar) organetialar farg gi-
linoehi, Tuslishida membrana shtirok etadigan organellalardsn sitoplazma-
ik to'r, plostinkali kompleks, lizosomalar, perolsizomalar va o zak gobig't
huijayraning vakuolyar istemasini tashkil giladi. Bu sistemanimg elemeni-
lori pinloplozmadan bir membrana bilan chegaralangun bo’lib, hujayra
ichida moddalar sintexd va transporti (tashilishijni amalgn oshiradi, Mitox-
andrivaler fkkitn membrann vositasida ginloplazmadan chegrralanib turudi,
Organellalar ichinl o' tarkibi, xossalan va vazifalariga ko' gialoplaz-
madon farg giluvchi medda - mateiks 1o Tdivib wieads,
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Sitoplazmatik io'r vakuola, vassi xolinchalar, naychalar shaklidagi
o'zaro buisshgan, membrans bilan o'ralgan bo'shligler sistemasi ba'lib,
elckiron mikroskop vositasida ko' rinadi. Granulyar va agranulyar sitoplaz-
matik to'r farg qilinadi.

Giranulyar siteplazmatik o' (S-rasm) kengligi 20 nmm dan bir necha
imikin gacha bo lgan, membrana bilan o' ralgan bo'shliglar sistemas bo'lib,
membrananing sirtqi yuzasida donacha (granula)lar shaklida ribosomalar
joyloshadi. Sitoplnrmatik o 'ming bu turi ogsillar biosintezida faol ishtirok
qiliby, ogsilli sekret ishlab chigaruvehi ber hujayralari, gepatotsitlar, fibrot-
gitlar va plozmotsitlords synigsa, vaxshi taraggiy qilpam, Bu erda sin-
tezlangan ogsil hujayradan tashqariga chiganlishi {eksport gilinishi) yoki
hujayra wehida boradignn metabolizm jarayoniarida ishtirok etishi mmkin.
Granulyar stoplazmatik to'rda membrana farkabiga kimavehi integral ogsil-
lar ham hosil bo' ladi.

Agranulyar  sioplazmank to'r membrang  bilan  chegaralangan
mayde, didmetry 30-100 nm keladigan vakuolplar va tarmoqlanishi hamda
bir-biri bilan tutashishi mumkin bo’lgan naychalardan jborat, Bu erdagi
membrana yuzasida ribosomalar wchramaydi, Apranglvar sitoplazmatik o'
granulyar sitoplazmatik o't hisobiga hosil bo'lib taraggiy giladi. Apramul-
var sitoplazmatik to'r lipidlar va oyom pelisaxandior metabolizmada, narli
xil zararli moddalarming maxses fermentlar yordamide zaremsizlantimlizhida
ishtirok qiladi,

Plastinkali kompleks (ichks to'riimon apparst, Golji kompleks),
{7-rasm} P'rl:pmﬂil.rga og'iv metallaming tuzlar bilan ishlov benlganda
ko'rinadignn  organelln  bo’lib, K.Golji tomonidan  hirinchi  marta
nevrolsitlordn oniglongan; Elekiron mikroskopda bu organella sitoplaz-
maning kichik bir gizgmida  0'plangan membranali  toElimalar  hobido
ko'rinads, Bunday to'plamlar diktiesomular deyilib, hojayrads bir nechia
by sl mmamikin

Plastinkali kompleks membrana bilan o'ralgan yassilangan xal-
tachalor (sisfernalar), naychalar va mayds pufekchalar [(vezikulalarklan
iborat murakkab organella. Sekretor hujayralarda v o'zak bilan hujayra
apikal uchi {quibi) orasida jovlashadi. Bu organclla sitoplazmatik 1o'rda
sinfeziongan  moddalarning  segrigatsiyasi va  to'planishida, ulaming
kimyoviy govta qurilish va yetilishida ishtirok giladi hamda sho vo'l bilan
sekretsivida guinashadi, Sckrel torkibign Kiruvehi murakkab ogsillar -
ghkoproteidlar va  mukoproteidloming  polizaxonidior plastinkali  kom-
pleksda sinteglanadi, Ayrim hollirds by organellaning pufakchalanda quyta
sifttezlungan lipidlar molekulalarining wo'planishi va' lpoproteidiar hosdl
ba'lib, pufakchalar vordamida hujayradan tashqariga chigarilishi mumkin.
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Flasunkali komgleks membranalan granulyar sioplazmatk wo ot sboroksds
hiosal b lad.

Eraan. Craantpay shoglasess bk terming el
A aveie, Begbghat Foajayfanl bossiins Bin quarmintp it i minksepralivan, | -ibsmmlar Lplaizkakr -

dhsmymabarmaig b baiags bt sllig o ey Lags o bl gan mesnbransdas srluacs pafidotala.

Lizosomalar pufaksimon shakldag 0,205 mkm karfilikka epa
bk b bvir € yakka) membewm Wilan o ralgan uslmalacdie, Ulsming xamak-
ferhi belgisi urli biopadimerlami gidrolizloveli fermentlar (prodeinssatar,
itk lemmlon, glvokosidazalar, fosfatazalar, lipazalar) saglashidic, Birlomchi,
tkkilamchi (fagolirasomalor va moefagesomzlar) lizosomalar va goldig
prochalar farg qulineds. Bidomchi lizosomalar sirukturasiz moddn bilan
i Tygan,  gedroliealar, pomladan faol kslotl - fosfataes sagiovehd pufak-
chilardir. Fement granulyar sitoplarmatk to'rda hosil bo'lib, plastinkali
kompleks orgali biclamichl zosomaza o tdi, Ikkilamchi lizosomalar hiogay-
ra dchy haem gilish vakuolalari hisoblanib, birlamchi Hrosomalaming fag-
obEiloe. va  pinodsitoz vakoolalan bilan  qo/shilishidon hosil  bo’ ladic
lkkilmnehi lizosomalnming maxsus wri - suwnfagosomalar o' 2garpan va
parchalonishi lozim ho'lgan hajayra organellalarining birflamchi lizosomatar
brilan go'shilishining natijasidie, Lizosomalar ichida mrli biopolimerfarning
batmmom  parchalanmaslign nasijasida, bunday mahsulodar 1o planishidan
goldiyg tannchalar (telolizosomatar) paydo bolishi mumkin, Ba zan lizoso-
malar ishtirokidn hgjayra simeziagan moddatar modifikatsiyaga pehravdi.
Masalan, galgonsimon bez hsjaymlarida tiroglobulin gidrolizlanib tiroksin
povrmioaEn iy lanadi

Perakisisomalar membrana bilain o ralgan 0,3-1,5 mkm katinlik-
clag vl tannchalar bo’lib, plaming ichind toldirib turgan donsdor motriks
markazda  joyviastwveli, pchalar va naycholantan ihorat  knstallsimon
smakinsadar suglavdi. Peroksisomalor sitoplazmatk to'r  sistermnalarning
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kengaygan tomonlanda hosil bo'ladi, deb hisoblanadi. Bu organellada ami-
pocislodalomi ak=idlovehl fermentiar, shuningdek by jamyon natijasidn
hosil bo'lwechi HyClani parchalovehi katalazs fermenti uchrydi. Pero-
ksisomalar, avnigsa, buyrak wva jigar hujayralari wchun  xerakterli
strukturalardir.

Taun Fleatiskall bk
Aok ddli hidnh ietjoeg by
g g e Ty g - |-
o'rske; B wabche J-plassinkinli k-
bk, Fralmapiii vk oot anndie (e h
Wik rekoasnake ppal; 3
plastaiilali kompdebsirag Albisyige)d
louiral (pager hajayrsbarda) - |-
puatsibalar) 2 sy hada, 3-
leﬂmlmlﬂ' d-

i g
:'-!-Hﬂ-tlhll

Mitoxondriyalar [xondrosomalar) (S-rasm) barcha cukariot hujay-
mlarda uchraydigan ipcha, tayogeha yoki donachalar shaklidagi, 1,0-
10,0x0,2-00.5 mkm kattalikka ega organcllalardir. Mih:rxmjdn:,raj.u'umg aun-
siy vozifasi hujayraning nofas  ofishida q_tl‘.l'l.ﬂ.ﬂllﬂ'l.' va'ni gand wa
yog'laming oksidlamshidan hosil bo'ladigan energiva hisobipa ATF sin-
tezlashdir. Shunmg uchun ulami hopeyraning energetik stansiyalort deb ham
piwyvdilur. Hujuymalords -mitexondrivaiamig soni bir necha yuz (hatio 2-3
miingtagacha)  bo'lishi  mumking,  Ulaming  shakli  va hlmhy (10}
o zgaryvehan  bo'ludi. Tink  bwayralarda mifoxondriya o'z o'mind
o zgurtirishi, o'zaro qo'shilishi, bo'lmishi mumkin, Mitoxondmyalar butun
sitoplazmada bir tekis targalgan voki energivaga ehtivoj ko'p bo'lgan
gismlnrgs, masalan, harmkst sppamti yaginiga to'plangan holda uchrayds,
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Ullwrming  ko'payishi  hojayrada movjud  bo'lgan - mitoxondrivalaming
b linish nadijasicls s beradi,

Mitoxandriva har birining galinligi 7 nm keladigan ikkita membro-
ma bilan cheparulongan. Tashgi membrana koot tekis xaltagn o xshagan
b iy, mitoxoekrvani ginloplarmadan ajratib toradi. Tashgi va ichki mem-
b oruhigs idn 10-20 nm bo"shlig maviud, Ichki mitoxondrial membrana
ichi matriks bilan to”lgan bo’shligni o b wmdi, Ichki membrana bo’shiig
ichign barma (krista)lar shaklida o"sib kirndi, Kristalaming membranalatida
ATF pinteelanishi uchon zurur fermentdar jovlashadi. Mitoxondri valaming
matriksi donador tuzilishge ega bo'lib, wnds 1520 nm kattalikdagi
donachalsr va 2-3 nm vo'gonlikdagi ipchalar uchraydi, Tpchalar DNEK
mielekulalon, donachalar mitoxondnial nbosomalardis,

Mitowondrivalardns mitoxondrial oqsil sintczining avionom  siste-
mnsi joviashgan va bu erda mitoxondriva faolivati nohun zarur ogsillaming
bie qeaei smicebamnadi,

Ribosomalar knttaligi 25x20x20 nm, ogsil va' BNE molckulalaridan
tashkil topgon nbopukleoproteid tomachalar bo’lib, hujayraning - ogsillas
sinfelovel tunlmalandiv, Har bir nbosoma b kottarsg va ikkinchisi
kichikrog ikl gismdan wzilgan, Alohida-alohida yotavehi ribosomalar va
kompleks nbosomalar - polisomalar farg gilinadi. Kam tabagalangan va tex
o swyotgan hgjayralards  ribosomalar gisloplazmada asosan erkin yotadi.
Ietisclashgin hajayralorda e ibosomalar sitoplazmatik to'r bilan bog Tig
bao'lib, hujayra “eksport™ giladigon onsillami sinteziaydi. Ribosomalarga
oy, intensiv ravishds ogeil simtedlovehs bajayealarning sitoplarmasi ba-
zolillik xossasiga oga.

Mikronaychalar. Sitoplaemada ko'p miqdorda nelishi va vie-
falari  milme-xil  fibrillyar  stokioralar mavjud.  Sholardan bic @
moglonmoydigan, wrun  wva  ichi  kowakli  silindrga  o'xshash
mikronaychalardir. Ulaming vo'g onligi 24 nm, bo'shlig’i [5 nm bo'lik,
devorining galinligi 5 nm atrofids. Turli manbalar (eng sodda hayvonlarm-
ing tukchislar, nevrotsitlar, mitottk duk)dan ajratib olingan mikronaychalar
bir xil ogsil = wbolindan thormt. Tubulin ham, mikronaychalar ham faol
ATF-asaga epn bo'lmagani wchun gisgarn olmaydi va  fagat tayanch
strukturalar, seotriollar, tukchalar, xivchinchalor hosil bo'lishida ishiinck
egiladi,

Tnterfiaani o @yvotgan hujayralanda galoplazmada doimo weun va
tmoglnunnydigan  mokonaychalar  uchraydi,.  Bunday  stukturalor
nevrotsittarming o’ zimtalarida, fibroblastiardo v boshga shakling o zgartira
oladigan  hujayralarda, aynigss, ko'plab  uchraydi.  Mikrosaychalur
sitoplazmada elastik va bargoror sitoskelet hosil “qilib hujayraning o’#iga

24



wos shakling ssglab mradi, Ulaming emimbshi (masalan, kabomsin @' sioda)
hupayraning  shakli o'zgarishi, moddalar  ashilishi  (tanspon)  hamda
sckretsivaming to xtashi va hoshgalarga sabab bo' ladi. Bo'linayotgan hupay-
rads mikronaychalaming taraggivoti sentriol bilan bog lig.

Seatriollar  juda
mayda, zich tannchalar
ha'lib, odutda juft holda
(Qerasm) (diplosoma)
Jovlashadi.  Diiplosoma
ochrog bo" yahswchi
sutoplazma bilan o ralgan,
Undan radhal yo nalishda
sitoplazmaga  Enrgaluvchi
fibgillalar senirasfera
deyilads, Sentrollar  va
sentrogfera hujayra
markad deb nomlanadi,
Hujayra marka 7y

$-cnam. Minmandrivaiarming alrimbes gl i bo'linayotgan  hojuyrada
A e ajﬂmmmmmnumm- mitotik.  duk  (wrchug)

k- 1Tl § PR . S ri]
e u.—h-.l.rq.mrmu. hosil b fishaln

qatnashadi. Sentriol-
larning  nowk dchkd  tuxilishind  fogot  elektron  mikroskop  yordamids
o rnmish mumkin bo fadi
Sentrio] kovakh stlindr shaklida bo'lib, uning devony bar bin uchii
mikronayehagn ega 9 iriplet (uchialik)dan iborat. Seniriplning yo' g onligi
0. mkm arofids, uwminligs esa 0.3-0.% mkm keladi. Har bir seniriol
strikiurasiz yoki ing-chka tolalordan iborai matriks bilan o ralgan. Inter-
faradagi hujay-raning “onn™ va “giz" semriollari farglanih, “qiz” semrioin-
ing uchi “ona" sentricla yuza-sign 10" gl barchok hosil gilib yo'nalgan.
Hujayrs mitozgh tayyorlanayotganda sentriollar goni ikki mana ortadic
Bunda diplosomalar sentriollari bir-biridan vzoglashadi va har bin yonida
“gie” seorriol hosil bo ki Bunda “ona™ sestriol bo linmaydi, balki wning
yonida, unga nishatan perpendikulyar joylashgan yangi [“giz") sentriol
hasil bo'Ladi, Sentriod tubulindon mikronayehalar hosil ba'lishiga induktiv
ta’sir ko' msatadi.

Tukehalar va xivehinlar max=es haraknt crgancllalart bo'lib, turli
arguntzmiaming ayrim hujayralarida uchraydi, Tukchalorming usunbigi 5-10
mkm, yo'g'onbigl 20 nm go teng, xivehinchalaming weandigi ez 150 mkm
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gacha yetodi,

Tukcha sioplozmaning silindr shakhdage ingichka, plazmelemma
bilan o mlgan o' simtasidie. Bu o simtaning asosida, sitoplazmada bazal
tanacha, whids e mikronayehalardon ihorat, murakdab twzilishga ega ok-
sonema (“o'q ip”) yotadi. Bazal tanacha va aksonemaning dinmetri bir xil -
| 50 pom atrofida bo'lidi. Bazal tanocha tuzilishiga ko'ra seninolga o xshash
bolily, 9 pursh mikroniycha (triplet)landan thorat. Ko'pincha diplosomadek
joft, bir-biriga nisbatan  perpendikulyar joylashgan bazal tanacholsmi
uchrutish mumkin, Aksonema bazal tanachadan farg qilib, aning devori
juft mukromiychalardan fuzilgan va bir juft markazy mikronayehalar ham
mavied, Akionema va bazal tanacha o'zare bog'langan bir  bulun
teeeilrmmlie,

Yugori darajada taraggiy gilgan tukchaning namonasi xivehmiardir.
Xivchinfor ko'pgina bir hujayralilarda uchmoydi va hamskat organellasi
hisoblamadi. Xivchinlar va tukchalar bir-bingn o'xshash bo'libulpming
psosty fargi xivehinchaning anchaging uzun bo'lishidir, Sut emrarvchilar-
ing Birdan-bir xivehinehali bujoyralan spermiylar bo'lik, wleming har bin
bitadan xivehinchagn {dumchaga) ega.

Kirltmalar sitoplaana achun
doimiy bo'lmagan tarkibiy qismlar
bao'lib, hujayrada moddalar almashi-
nuvi holotigs ko'ra payde bo'lishi va
yo qolib  ketishi mumbin: Trofik,
chakretor, sckretor va pigment ki-
ritmalar farg gilinadi. Trofik ki-
ritmalar  kimyoviy tarkibiga ko'ra
corbonsuy, yog' va ogsil kiritmae-
largs  bo'linadi. Hayvon hujuy-
malaridagi  glikogen  polisaxaridi,
yop'  fomchilan, fuxum  hujoyra-
laridag vitellin ogsih frofik kimtma-
lar hisoblanadi. Sckretor kirttmolar
odutda yumaleg shaklga ega be'lib,
bujay-rolaming hayet faclivati na-
tijasada hosil bo luvchi biologik faol
moddalar  saglaydi, Ekskretor  ki-
rinmalar  hujay-ralardan  chigarilishi -
lozim bo'lgan metsbolidar bo'lib g o Y e e

hech quuday ferment yoki biologik — *==ppSsrieembebuolinigty Sl s
fonod moddalangs cen emas. b = Uy el g
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Pigment kiritmalar kelih chigishiga ko'ra cheogen (tashgaridan kir-
pan) va endogen (organizmda hosil be'lgan) bo'lishi mumkin, Karotin,
chang surrschalan, bo’yoglar v boshgalar chzogen pigmentlar hisoblansa,
gempglobin, gemosiderin, bilindbin, melanin va lipofussin cndogen pig-
mentlardic. Pigmentlor to'gimaleming - rangini o zgartradi va ke'pinchs
diagnostik belgilar hisoblanadi.

O ZAK

¥ ek u.rr.l:m « carnmt, Wotin, = meclesy) hupayvraning muhim -
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O zakdn irsiy informatsiya (axborot) o' zgarmasdan saqlanadi. Bu hol
o'zakds DNE  molekulalanning qoayiadan  hesil  bo'lishi, wa'mi re-
duphikatsivasi natijasida amalga oshadi. Mitez bo'linishidan keyin paydo
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bo'lgan har bir bujayra sifal va migdor jihatdan tamomila bir xil genetk
informatsiyn oladi. O'zakds hujayraning ogsil sinterlovchi apparati ham
yarufilodi. By jarsvon  ofwakning DNE  molekulalarids  informueision,
irinEport va ribogomal RME sinterlonishy, o'sakda sintez-langan rabosormal
ENK bilan sitoplrmsdy sintézlanib o' zaklio o tgan ribosomal oggillar biri-
kishi mutijosida nbosomal subbirhiklar hosil bo'lishini o'z ichiga oladi.
Shunday gilih o eak struktu-ralan nukbem kislotalar va ogsillar sintersda
asosiy shmiyitim e,

Ok eukinot pmyra-larming doimay tarkibey gismi bo’lib, odstda
bir, ayrim hollarda bir nechn o'zak mavjud, O rakning kataligi hayvon
ofpaniEmining  tengs, yoshiga, to gimalar tipi ova finksiomal holatiga
hog lig ©Fzak updagn (vanl o'zapge kara) va siloplarmsa tipidag
izioplemasi ko'p) hujayralar farg gilinadi. O zakning shakli, odarda, hu-
joyramng shakliga bog'liq. lekin purakkab o zakli hojayralar (masalan,
leykotsiglar) aom uchirayi,

O'gak uni sitoplazmadan ajratib turovchi gobig - kariolemma,
o wuk plazmasi- - karioplazma va o zakchadan 1borat. Xromatn kario-
plazmmmning mahim farkibiy gismi hisoblanad|.

Kariolermn itkkita - ichki va tashgn o wak membranataridan o,
B ikkala membrann perinuklear bo'shlig vositasida bir-tandan ajralib -
racdi, Kanolemaomaning membranalari o'z tumlishiga ko'ra, boshga hujzyra
membranalaridan  farg  gilmaydi, Kariolemma tashgi  membranasini
sttoplaamatik o't bilan bevosita alogasi maviud bo'lishi mumkinlig, gisto-
plazma tomonidagl yuzasida polinbosomalar sagloshiga ko'ra, sitoplozmat-
ik o't membrang - sistemasige kintish momkin, Ichkl membrong  esa
o' gukdag xromadin inodda bilon alogader bo'ladi. O zak qobig ida xarak-
terh strukturalar - teshik (porajlar mavjnd. Ulsr kariclemmn membrana-
lanning o'zare qo’shilishi natijasida hosil bo'ladi. Teshiklaming diametri
R0-00 g, bu teshikda murakkab mzilgan donador va tolador strukturalar
bt Hugjayrada moddalar almashinuvi qganchalik yugqori bo'lss, kariolemma
teshiklarming soni ham shuncha ko'p bo'ladi,

Karioplazmaning twili bo'voglar, aymigsa, ssoshi boyoqlarni
yaxshi gabul giladigan zich moddadan thorat gismi xromatin (yunon,
chromos-rang, bo'yoq) nomini olgan. Xromatinnig tarkibi DNE va og=il-
dan iborat. Mitoz yo'li bilan bo'linayotgan hujayralarmig xromosomalan
ham xuddi shunday xossalorge ega. Bo'linmayvolgan hupayreds yorig ik
mikroskopids ko'rinadipon xromatin karioplazrnads o lum darapuda Tar
tekis targalib yoki ayrim-ayrim parchalar holids o' planib joylashishi mom-
kin,

Interfazidngi o zakning wromatind dekondensatsiva  natinsida
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siyraklaghgan (yumshoglashgan) xromosomalardir,  Xromosomalarning
o g dekondensaisivalonadipan gismlan eusramatin nomim oladi va bo
Joyda moddaiar sintezi yogor sur” atiar bilsn amalga oshadi, To'lig dekon-
densatsiyalmumayvidigan qismiar csa peleroxromating deb nomimnadi. Xoo-
maatin mitod paythida maksimal darajeda kondensatsavalainib richizshacdi va
sronmasormilar shaklidn ko nnedi, Bu dovwda xseomatin: bech ganday sintez
jarpyonlarini npmalga oshinmaydi, Shanday qilib, imerfazadag o makning
wromnsomalan dekondensatzive holatda bo’lib, Mol mvishida imanskripsiya
wa redupliknisrya jaravonlarini amalga oshiradi, mitar paybda esa maksimal
darajads kondensasivalanadi, moddalar sintezlanighida ishtinok gqilmavdi va
genetk maierinim “giF” hujayralar omsida agsimbash vazfasin bagarac.

Xromosamalar (yunon, chromoy-rang soma-tnnacha) DNEnmng
ogsillar (asnsan giston eqsili) bilan birkmasi, ya'ni desaksinbonukleopm-
md { NP pdan iborat m:.:llrmlrrrd:r{:l | =rasm).

. I DNP molekulalari  xromosomas
farming elementor Abnllalarni hosil
giladi. Keyvingl pavibards har bir
xromssoms  murikkab ravishds
taxlanib  jovleshgan - gigant (juda
virik) hir DNP fibrilladan iborat,
degan fikr ilgan sunimogda.

hdrtatik arormosamalarmi

ular eng yugon damjada konden-
satsivalongan paylda, va i mets-
farada  va  amafazamimg  hoshida
o rpanish quiny. Bu holsida xromo-
somnlar uzanligi turlicta
tayoqehalar shaklida bo'ladi. Ularn-
Tiawim Krernawasieg vt g ko' pehiligida xromosormani ik
g v (8w e S ) :n%aga ﬂuuu.:lm birlamchi ingichka-
ebep b L vy Tt s lashgan joy - sentromer asonlik bi-
T iy lan kuzatiladi. Elkalari teng yoki

deyarli teng xromosomalor metatsentrik, clkalari teng bo’lmaganlari -
submetatsentrik xromosomaiar deviladi. Bir elkasi juda qisgn, bilinar-
bilinmaz  dorgjada bo'lgan xromosomaolar  akrotsentrik  xromosomalar
deyiladi. Sentromer  bilan  mitox  payids  xromosomalar - herakatini
ta minlovechi mitee dukiming mikronaychalar tutashgan bo’lads, Avrim
sromosamalarming uchlaridan birga yagin jovida kichik bir gism - xromo-
sami v Idoshini chegaralab uruvehi dkkilamchn  ingichksbishgan oy
mavjudl, Bu jov syman shu enda interfaridn o zakcho hosil b lgni uchin
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o zakehs tashkilotchisi deb nomlnnadi Bu erda nbosomalar BNK sim
sinteddovichi DINK joylashadi, Xromosomalarming elkalari telomerlar (oxirg
giemlar) bilan tamom be'ladi. Xromosomalaming  katta-kichikligi ham
ulbnrminge soni kabi furli orgenirmlards har xil bo'ladi. Xromosomalaming
sond, kattu-kichiklig va teilishining o #iga xoshklr shu uiming kariotipd
devilodi, Maxsus bo'yalganda xromosomalarming i gismian bo”voglarmi
bir wil gabul gilmeydi: vromosomalaming wunligih | bo'viah  yaxshi
by wvilgan vi bo yalmapgon gisminr navbatlashub keladi: Har bir xromoso-
maning  imasiga . differensinl - bo'valishi o'zigs xos  ekanligi  ham
ahomiyotgn e Differensiol  bo'wash  usali ilan  xromosomalarming
tuzifishi sinchiklsh o rganilgan.

M bum bir turdagl havvonming barcha goymlanda kanotepm
tnghkil giluvehi sromcsomalar soni e ol ekanligind gayvd giligh loam,
Cho'chiganing har bor somatik hujayveasida 20, go'vmikida 54, goramaol va
echkinikids 60, otrkida 66, i€ va tovaglamdkidn 78 xromozom: bor. Kan-
otipni tashkil giluvehi xromosomalarming deyarl barchasi (autosemalar)
o' juftiga ega va Fagat ikkitasi o' zaro juft emas. (Fzaro juft bo'lmagen ikl
wromonoms peterosromosomalor deb msladi va X, Y horflari bilan bel-
gilanadi. Koriotipda bu xromosomalar gendey kombinotsivada maovjud
bo'lishi jingni belgilagan uehun ular jinsiy xromosomalar deb atalads. Sm
emizuvchilaming wrgochi jinslar bujayralenda jinsiy oomosomalaming
ikkalawi hom X, erkak jinslari bugayralands bolar X va Y dir. Qushlarming
erkak jinslarida har ikksla jinsiy xromosoma kam Z, urg' ochilarida esa Z va
W bo'ladi. Sut emizovehilar urg'ochi jinslarining hujayralon o zagidagi 2
ta X wromosomalardan bird interfazada ish holatida (dekondensatsiva-
langnn), tkkinchisi esa, nofacl, kondensatsivalungan holofda bo'ladi, Kon-
denspisivalangan nofacl X sromosemani o mlkch vaginida, ayrim hallarda
kariolemma ichkd yuzasidon yumalog yokl oval tanacha holida kusatish
mumkis, Bundey tinachs fagel urg'ochi havvonlar husjayealarida wehraghi
wa X sromosoma bilan bog lighgh uchun jindy xromatin yoki Barr tans-
ehasd doyilad,

Elekiron mikroskop vositagida xromosomalseda  dezoksiribo-
nuklesproteidlardan ibormt elemenar xromosoma fikrillafaring  kweatish
mumkin, Xromosomadagi DNK melekulalari bir necha yuz mikron, hatto
bir nechs am wamlikda bo'lishi momkin, Xromatin qurug massasiming (-
T gston vi giston bo'Imagan ogeillordun iborst, Gistonlar DNE bilan
wagin alogada ba'Tib, uning molekalasida bar tckis targalib joviashadi, Har §
molekuln giston oqsili nukleosomo destluvehd xambierli kompleks hosil
giladi. Nukleosomalar hosil bo'lishi hisobign DNK molekulasi o'ta yugori
darijada spimlizatsivaga vchraydi va taminan 5 maris gisqaradi. Giston
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emis ogsiller interfozadagi o zakning ogsil matnksy deviluvehi o' hiosil
gilib, o' zakning o' s xos strikfurasi v metabolizmin belglaydi,

O zakeha, Odatda bamma tirik eakariot igjayralaming o zagida bir
voki bir necha yumalog shakldagi, 1-5 mkm katinlikka ega wa yorug’likni
kuchli sindoruechi strukturs - o zakcha ko'rimadi. O zzkeha RMNEga boy,
inobanin, bazofil bo'yaladi. U o zakdagi eng zich tumlma bo'lib, xromo-
somaomdng hosilass hisoblanadi v interfizada fiol mvishda RNE  sin-
iezlaydi. (Fgakchn nbosomal BNE va nbosomalar bosal bo'lndigan jov
ckanlig aniglongan,

O mkchonmg tweilishi bir il emas: yorug lik mikmskopida unmg
mozik todador tealishimi kuzansh mumkin, Elcktron mikroskopda tolador va
donador gismilar ko rinadi. Donachalarmng diametn 15-20 nm, fibrllakirn-
ing vo g onlig 6-8 nm. Fibeillalar nbomikleoprotod ipchatar, donachalar
esn rbosomalarming shakilanayoigan gismilar hisoblonadi, Intensiv rav-
ishdan  RNK  sinterfanayotganda o' zukchads ko'p migdordn donachalur
ko'rimach, bunday smler w'atiganda o mmkcha bazofil zch Gbnllyvar
tanachags aylunadi. RNE. sintexing susayvtinevehi- moddalar {aktinonmtsin,
siklogrekammid,  gidrooksimochevima va b)) o'zakcha  strukturasimmg
o #garishign sabab bo'lad

O'zak shirasi ogsilning kolloid eritmasi bo'lib, gemstoksilin-
cozinda bo yalmaydi, U metabolither tee diffuziyags uchraydigan va nbo-
soma ribonukleoprotcidlar hamds RNK molekulnlar o'zak poralarigs
garab harakatlanadigan muhitdir,

HUJAYRALARNING FIZIOLOGIK
XOSSALARI

HUJAYRANING BO'LINISHI

Chganizmdagl hujoyralar soniming ortishi - maviod  hugayridaming
bo'linib ko payishi hisobiga amalga oshadi. Hujoyra bo'lmishidan oldin
DMK snteed yuz berndi va xromosomalar reduplikatsivaga wchrayvdi: Hu-
jayruning  bo'linishi  boshlfanishidan  novbatdags bo' linishigacha, yoki
bo'limizh boshlanishidan ganb nobyd bo hishigacha bo'lgan yashash davri
hufayrs ikl deviladis Yugori emurigalilaming veyaga eigan organis-
milaridag turll w'qima va orgenlar hujayralasining bo'li-nish gobiliyati bir
xil emas. Tabagalangan va ixtisosiashgan hujayralar (masalan, gon granu-
lotsitlan} bo linish qobilivating to'lig'ichs vo'qotgan. Organizmda hujay-
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ralari doimo yangila-nib turadigan o gi-malar - twrll epiteliy=lar, gon yel-
ishtiruveht (o gimalor bam mavjed, Bu il to qirmalardagi bir gism hjay-
rislar i bo linds, o ¢ Tio-liyating wgatayot-gan va o loyotgan hujayr-
larning o roiod oladi. Odatdagi sharpitda ko’ poymaydigan hujayralar repora-
tiv regeneratsiva (0 gimalar shikostlangandan kevin tiklanish) jarayonlan-
du gavtwdan ko' payish gobilivating tiklashi roumkin,

Liresm
Seyumin b Qeras (haes b pcta

Hujayra sikli ikki bo'linish oralig’i - interfazs va mitoz bo'linish
dovrini o2 ichiga oladi (12-rasm). Hujayrs siklining bosgichlariga ko'ra,
ko' payayotgan hujayralardagi DNK migdort har %1 bo'ladl. Bu holm so-
rrntik Tujaymlar hum, gametalar ham ko payayoteanda kueatish mamkin.
Ma'lomki, yetilpan toum va urug” hujaymslards  xromosomaolar soni
gaploid bo'lib, DNK migdon organizmning boshga hujayralafidagidan 2
muria knimwdic. Ploidlik n harefi bilan belgilanadi, va'ni | n sondagi xromo-
somalargn cgs hujavralar gaploid, Zo-diplodd, 3n-wriploid va b Shunga mos
ravishda Ingjayraning DNK migdori (€) hujayra ploddligs bilan bog Tig: xro-
mosomalerning soni 2 m bo'lgan (diploid) hujayrada DNE migdori 2 ¢,
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Otalanish jarwyomida ikki paploid hujayra go shilishidan hosil
bo ladigan hujayra - agsa diploid (2 m, 2 e)dir. Bundan keyin migstaning
maydalanishidan  hogil  bo’ladigan  diploid  bujaymlaming  navbatdagi
bo Tinishinr netijasida taragyiy qiladigan organizmning yetilpan jinsiy hu-
Javealurdom tashigan barcha hgpayrolar odatda diploid bo”lads.

iploid  hugayralaming bajaym sikli tekshinilsa, ulaming  pop-
ulynisavasidn ham diplodd (2 ), bam tetrapleid (4 ¢) va oraliq migdords
DNE soglovehs interfaradag hyayralarm uehratish mumkon, Hujavralam-
i DINK migdenga ko 'ra, bunday turh xil bo lishmng sababi DNK migdo-
naing ikki barobar ortishi interfissaning ma’um bir paytids yuz berishs,
b limishs esa Fagal bu arayvondan keym amalga oshashi bilan bog’hig.

Butun hujayrs sikll to'n dave! mitoz (M) bamda interfazamng
presintez (G ], sintez (5} va postsintez (G, ) davriandan iborat. Bevasita

mitozdan kevin bolanadigan Gy daveda hujaysalar dipleid bo'lib, har bir
o'zakds 2 ¢ migdorda DNK boe, Bo'linishdan keyin Gydaveda ogsillar va
RNE migdoni ona hupayradagidan kam. G davrds hyayraning o’sishi aso-

gatt BNKE . migdon ertishi bilan bog'hg be'lgan bupayma ogeaillanmng
to'planishi hisobiga boradi, Bu daveds lhugayrammg DNE simeziga tayyos-
lanishi boshlanadi. Navbatdagi, § daveda har bir o' zakka 10'g'n keladigan
DNE migdorining va bungs mutanosib holds xromosomalar sonining tkke
barchar ortisht yuz beradi. § dovedagi turli hujoyralarda DNE migdori 2 ¢
dan 4 ¢ gacha bo'lishi mumkin. Bu hol DNK sintezining mrli bosgichidagi
{endigina sintezga kirishgan yoki uni yakunlagan) hujayralar tckshirila-
volsand bilon bog Tig.

5 davr bujyre siklinmg markazry dovodir. DNE sintezi dayvoim
o tl'nag:m hijayralaming mites bo'linishiga kinsh bollan uchramaydi. Fagund
mevoening ikkinchi bo Tineshi bundon mustasnodir,

& davrda DNE miqdorining um:d::gu mutanosib holda BNE sintex
dorajast ham ortib, G; doveda o o'zining mmksimumiga etadi, Go
(postsintez) dovr premitotik davr ham deb aaladi, Bu doveda mitoz amalga
oshiishi vchun foxim bo'lgon -ENE, bundan sal ovealrog esa ribosomalam-
ing -RNK g sinterlanadi, Premitotik dovrda santezlamuvels ogsillandan
tubulin - mitotik dulning ogsiflon alohida ahemiyatgn ega. (i dinvy oxirida
va mitor davomids xromosomolaming  kondensatsivalanishi bilan BMNE
sinter keskin susayib, mitor paytida wonman fo'xtaydi. Shunga mutanosib
Todda egsil sintesi ham sussvadi va boshlang' ich darajasining 25%1 atrofida
o lads,

Qsimlik va bayvonlaming o'sayolgan to'gimalarids “tinch ho-
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Intdagi”, vagtincha voki wmmentan bo' linishdon 1o’ xtagan hajayralar mavijud
be'lib, ularm Gy davedagl hujayeatar deyiladi. Ayrim to’qimalards bun-
day lmayrldar weog vagql oz morfologk xususivatlannl o #gartirmasdan,
bo' linishga bo"lgan qobiliyatin saglovehi kambial {stvol) hujayralar hobati-
da turishi roumkin, Ko pincha bo'linish gobilivatini yo'gotish ixtisoslashish
va tmbagqalanish qobiliyati paydo bo'lishi bilan bog'liq amalga oshadi,
Tabagalanayotgan bunday hujayralar sikldan chigadi, lekin ma'lum sha-
moitda (shiknstlanish yur berganda) yvana qaytsdan siklga kirishi mumkin
Ko'pehilik jigar hujayralari Gp daveda bo'ladi; ularda DNE sintezi va
bea' linish kuzatilmaydi, Ammao tsjriba sharoitida jigaming bir gismi alib
Gashlanss, ko'pehilik hujayralards DMK sintezi boshlanib, olar mitoz
by Tindshi rmumikin, Boshiga hollards, masslun epidermisda siiddan chiggan
hesjayralar qayiib sikfga kimmaydi, ma’lum vagl Geolival ko'msatib, kevin
noshind b ladi,

MITOZ

Mituz (kariokinez) voki murakkab bo'linish hajayralaming keng
targalgan  bo'linish  usulidir.  Bunda  kondensutsiyvalongan  va  re-
duplikstsivagn uchrogan xromosomalar zichlanib, milolik xromosomalar
shaklini oladi, milosning axromatin turilmalar bosil bo'lndi. {innmlngkk
xromosomilar garamp-garshi tomonga o naladi, hujayra quthlarida to'p
bas' ik joylisladi va hojayra tanssining bo'linishi (sitotomiya) yuz bernds,
Murakkab. bo linishda hujoyealarda  ceohuilik  bilan oz berndigan
o rgarishlargn ko'ra to'rt e profaz, metafaen, anafics va lelofass farg
gitinndi (12-reem).

Profaza. 5 dovr tamom ba'lgan, xromosomalar materialining ikki
barobar ortishi. naigaside inferfuzani o tayolgan o zak 4 ¢ migdorda DIWK
saglaydi, Profen, ymmel mitogmng boshinmshide xromosomalar zichlash-
gan wpsimon strukiuralae shaklida ko'rina boshlaedi. Yorg ik mikroskopi-
din ko rinayolgan sromosormalami sanashgs harakal gilinss, ulaming soni 2
n g teng bo'ladi. Lekin interfizada reduplikatsivage uchraganligl uchun
profazadagd har bir xromosoma go’shalog bo'ladi. Ulsming qo’shalog
chanligini kuzatib bo' limaslikning sababi ope-zingil yoki gomologik xromo-
somalaming o zro #ich yopishib yotganligidic. Keyinrog har bir jufto
tashikil giluvchi “opa-singil” xromosomalar bir-biridan ajrala boshlaydi va
bo' linayotgan hujayradags xromosomalaming umumiy soni 4 0 ekanliga
ko'rinadi, Demak, profazaning boshidayoq xromosomalar tkki “opa-singl™
xromosomn yeki boshgachn gilib aytganda ikki xromatidadan iborot
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bo'ladi. Ulaming sond (4 n) profazads DNE migdorn (4 c) ge anig mos ke-
lads.

Profussda o' zakeha vo'golodi, o'zok qobig't parchalann h:ﬁ-hli]-‘d.l
Ogsl sintexi hilan bog'lig bo'lgaon granubyar ﬂtq:ll::n:nh.lt to'r mayda
pufakchn va sistermnalarga parchalamb, ribosormalar somi kamayadi. Yana bir
mathim hodiza yuz beradi - mitoz duka hosil bo'kih. § davrda ikkilangin
seatriollar hujayraning qarama-garshi nchlariga, keyinroq dukning quiblari
shukllanadigen joyma tomon homkatlona boshlaydi. Hor bir quibga
qo’shalog sentriol {diplosoma) yo'naladi, Diplozomalaming harakati bitan
birga, har bir diplosoma sentriollaridan birining periferik gismidan bosh-
lanuvehi mikronaychalar shakllana boshlaydi.

Shakllangan bo'linish apparsti dak shaklida bo'ladi va bir necha
zona: ichida sentnioflar joylashgan ikkita sentrosfera zonasi va ulaming
crasidn joyinshgan hamds duk tolslaridan iborat oraliq zonani o'z ichiga
oladi. Mikronnychalor tubulin ogsilining polimerlanishi natfjasida hosil
bo'lib, huoyvon hujsyralerida ulaming  shakllanishini  induksivalovehi
markazlar senfriollar vi xromosomalaming - kinctexor  (sentromer)lar
hizoblanadi.

Mueinfaza, Bo forada bo'linish duki batwmom shakllanib, xromo-
somalar dukming ekvator tekashigida joylashadi v metalaza plastinkasi {yo-
ki “oma yulduz™) hosil qiladi. Metafaza oxings borb “opa-singil™ xromo-
somalar (xromatidalacining bis-biridan agralishi nihoyasiga etadi, Bu ikkala
xromosomalar o riasidagi kontakt saglanadigan oxirgi joy seotromerdir,

Anafaza. Bu fuzada barcha “opa-singil” xromosomalaming sen-
tromer vositesidagi alogasi sinxron ravishda vo'golib, ular hujayraniog
garama-garshl quiblariga tomon bir-biridan uzoglazsha bomdi. Xromosoma-
lar bir xil iezlikda harakat gilib, -bo ek 0.2-0.5 mkmdsck o teng.
Amfazaning eog muhim yakuni - by quiblan oldida joyiashgan aro-
mesomalarming o waro aynan o xshash 2 ta nebon hosil be' Eshidir, Xromo-
somalaming  quiblarga  tomon  harkatlonsh . mexanvani w'lipe cha
aniglammitgan,

Telofazs  xromosomalarming o' zaro ajralgan diploid nabor <2
mining ma’fum bar jowda o stashi (era elofoea)dan boshianads va yang
interfaza o agining shakllanishi (kech telofazs, ena Gy davr) himda “ona™
hujayroning sldate “qie” hujayraga ajralishi (stokines, sitotomiya) bilan
yakunlanadi. Erta telofazads xromosomalarning dekondensatsiyalantshi va
haymi ortishi boshlanodi. Ulaming membranalar bilan o'ralgan pufalchs-
larga tegb turgan jovianda yungi o'zak gobigl hosil bo'ledi. Bu gobig
batamom shakllangach, vang o' zokcholar bosil bo'la boshlzvd: Hojavra
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navbatdapg i) dovegs o tdi,

Telofwradn yur beradigan mwhim vogea - hujayvraning - ikkign
bo'bimishi  {sitotomiye)  ploematik  membrananing  hugayre ichign  botib
kirishidan to'sw hosil bo'lish yo'li bilan boradi.

Mitoe apparati turli omillar w'sirda shikastlanse, mitceming voki
métafazadn to xtab golishi yoki xromosomalaming butin bujaym bo®ylib
targalib ketishi vz berishi mumkin, Sentriollarning ko pavishi boziksa,
ko'pogquibli va assimetnk mitodlar kusstiladi. Sitotomiva buzilgands gigant
o'kl yoki ko'p o'kl hujovralar hogil bo’ladi,

Mitossiing  biolagnk  mohivat  bo'livenatgas  “ona”  lupiyns
o wgndagi rsival moddesi - DNKming lastl bo'luvehi fkki "giz” lupayra
o risidy mugdor va sifat jihatidan teng tagaimlanishidir

Turli manbalards - keltivilgan ma’ lumotlarga garsgands, mitoz 300
dagigedun 5 soatgncha davom ctadi. Sut emiaavchilar va qushlnrming o ay-
milort wehun mitoz fEealarining davomlibig quytdagichn:  protezs-30-60
dag,; metafaza-2-10 da.; anafaz-2-3 dag; telofioa-20-35 dag.

0 simhik va sovug gonli hayvonlaming hagaymalarids. mitoe ancha
sekin boredi. Yosh kalamushlar figammg hujayrnlan kundue soaf & dan 20
pocha bo'limdi va kelasi kumi eralabki soat 2-4 da interfasada boladi.
Miroznimg imtensiviigh hayvon organiomi va to'gima fori, harosat, Kislorod
Bikam -ta” minlenish, muhitning reaksiyasi, sitoplazmaning yopishgogligim
o rgartimvehi omillar 3= va boshgalarga bog'lig. Mitoz yo'li bilan
bo timayotgan hojeyralor somimmg bo hnmayelsan ujaymalar somga mis-
batiing %% lorda ifodalangan ko rsetkichl mitoz koefTetsient] deyviladi,

DNE smien me yorli amalga oshib wegan holda mitor yuz ber-
masligi voki uning ayrim bosgichlar oxingecha bormastips ortigcha mi-
gderda DNK saglovehi hujayralar hosil bo'lishi - endoreproduksiyaga olib
keladi. Endroreproduksiva nutijesida hosil bo’lgan, xromosomaluming soni
ortgan hujayralar poliplold hojayralar deyiladi. G davedan mitoz
b lintshigs o'tishdn mitor dukining vazifas) v yaxhithgp banlishe yoka
pitofomuyanip buzilishi bir yola ikki o'zakii pobploid hujayralar bl
ba lishign olib keladi. Mitozning endi boshlangan, Gy davrdan profazaga
o tish paytada o slishn natjasds hopym DNK sitezinmg navibaidagi si-
kliga kirishib, o zokdugi DINKEning migdori progressiv mvishds orads.
Bunda o'zak hajmining ortishidan boshga morfologik belgilar namoyon
b lmaydi.

Voyagn vetzan sut embmvehilor jigorida tetro<4 n) va okiaploid (B
n) hajayralar, shunmpdek ploidtig turkcha bo’lgan ikki o*zakli hujayralar
uchraydi, Bunday hujayralaming poliploid holatga o'tishi quyidagicha yuz
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beradi. 5 dovrdan kevin DNE migdosri 4 ¢ ba'lgan bujavealar mitorga
kirishil, uning barchs bosgichlarini, jumladan, telofazani ham o'tadi, lekin
sitotomiya yuz bermaydi. Sho yo'l bilan ikki o' mkli (2x2n) hujaym hosil
bo'ladi. Agar bunday hajayra yana & dovemi o'tss, uning hor ikkala o zagi 4
& migedorda DNE va 4 nsondagi xromosomalarga ego bo'ladi, Ushbu ikki
o'zakli hujayre mitoega kirishib, metafizada o'zaklaming xromosomalar
komplokti unundashadi, olaming wmumiy soni 8 ooni @shkil giladio Mi-
torning keyingi fazalon odatdagidek amalga oshib, ikkita tetraplosd hojayr
payda b lishining bu tarzdn navbatma-navbat kelishi £ n, 16 n va hatto 32
n pondagi xromosomalargs egs o zaklar paydo bo'lishigs olib keladi, Jigar-
da, “giydik - pufagining epitelivida, o'r pardaning pigmentli epitelivida,
an’lak bezlan hamda me'da osti besi asinuslarida va gizil ilikning mega-
kurratsrtlarids poliplosd  bujayvealar hosil bolishi shu yo'l bilan - amalgs
oshadi. Somatik hojayralaming  poliploidianishi  hujayralsr, 1o gumalsr
homda srganior toraggiyotining 8o’ ngpi (terminal ) davrlarida yue beradi va
ko’pincha ixtisoslashgan (tubagalangan) hujayrslargs xos. Poliploidlanish
embriogenez {provizor erganioriming bosil bolishini hisoblamaganda) va
Jinsiy hoyayralarming hosil bo lishi kabi generativ jaravontarda, shuningdel
svol huysyralar orssida koratimaydi,

Amitor yoki oddiy ba'limsh sromosomalarmong spom lanehd, mitoe
duks bosil bo'lishi kabi  muorakksb  o'zponzhlarsiz  amolgs  oshadigan
bo linishdir. Ko pincha smitozda o'zak bo'vign anchagina cho =lib, o'rs
gismi ingichkalashadi va rezda bu joydan weilish yur beradi. Natipada ikki
o zakli bujayra paydo bo'ladi. Keyinchalik sitotomiva yuz berishi natijasida
undan ikkits bir o zakli hujsyrs hosil bo'lishi mumkin. Sitotomiya yuz
bermagan  hollards  ko'p o'mkh  hujayrdar bosil  bo'ladi.  Amitoe
wmurmntashtinlean ushunchs bo' b unime genertiv, degenerativ vo reaktiv
nmiioz kabi xillen muavjod, Genemtiv amitoz eng sodds hayvonlarda, re-
gemerntiv Emvtoos (o gims lar shibastlnizshidan kevin higayratarning keskin
faolinsmvida kuendilsa, depenerativ amitoz mmtoe gobilivatin yo'qotgn,
mnbogalanayoigan hwjayralirds uchraydi.

Chrpamiamlar  twzlishi, twmggiyvoti va havot  folivabiming  asosi
hsoblangen tubman ifodalovchi “pnea™ 20’0 bilan yonma-yon “tmk”™
so- Fanmng ishiatbishi tamomils o ninbidir. Hujayveaming tirkEigi (hayoi faoli-
wati]) bz yugorida gqarab chiggan mitor va amitox bo linsh va ko payishdan
toshgart oEiglamsh, o siiomzh, harakotlomsh, tabagalansh, sekretiwva
harmdn garish va nobd bo'lish orgall wamovon bo lade, Hevony royosdar
doime harakatda, vo'm rvojlamshda bo ik favoplanishnd shi sistemagn o8
ichki addivatursiz esavvor qulish mumkin emas, Ana shonday ichkd ziddi-
vat hamma biclogik sistemalar uchun moddalar almashimuvidir,
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Hujayralaming hayot faolivan uchun iegishli shart-sharoitlar; kislo-
rod, oeig moddalar, suv va haroral zunr. Kislorod hujoyradagi oksidianish
Jaravonlbrida ishitrok qilodi. Matijpde organik moddalorning kimvoviy en-
erpgiyosl hujavralar ishlats oladigon energiva - ATF energivasipn avianadi.
Kislorodni gundsy monba’ lirdsn olishiga ko'ra serob vo anaerob hojayralar
forg gilinadi. Acrob lujoyralar ochun otmesfera kislorodi mutlogo zamar.
Hayvon orpamcem hajayraban ogsillar, yog lar va carbonsuvliarni anorganik
mioddalardon sintez giln olmawdl. Shuning uchun ular o simiiklar yoki
bashiga hiyvon organik maddalaring ozig modda sifatida ishlacladi, Hayotiy
jarayonlar uchum s bo'lgan haroraming ma'lum daraja arofida che-
klanganligs oqeillorming yugon baroraiga chidamasligi bilan bog'lig, Haro-

it 43459 bo'lganda ogsillar denntarutsiyaga uchroydi. Tirik hujayralar
past haroratlarga nisbatan chidamli bo'ladi. Lekin shuning bilan: birga issig

{termal) suvlarda, 80-859 harorntlarda, yashovehi ban (bir hujayeali) or-
ganimelarni uchratish mumkmm,  Suv kolload esitma (peotoplazma) uchun
eritiviehi bo’lib, hayotiy jarayonlar uchun muhim zhamiyatga ega, Barcha
hadkimyoviy jarayonlar suvli mabitds yuz beradi. Yogorida sanab chigilgan
harcha shiroitlar kompleksi mavjud bo'lgands hujeyralaming fizrologik
sossalars namoyvon b’ ndi,

Tahagalanish  (differensiatsiya) tnk  hajayealarga xos  mokim
suststymlidir, Ovganramning harcha bujayvealan yagona hujaya - Figoaning
ko payishi v tbagalanishidan hosil bo'ladi va odutda barcha hujayrakarn-
ing o zagidagl xromosomalar va genlar yig'indisi bir xil boladi. Lekin bu
hol organizm hujayralarining o' zaro keskin farg qilishiga to-sginlik
gilmaydi, chunki turli hujayralardngi genlaming hammasi ayni bir vaguda
foolival ko'msatmaeds. Zigotaning mavdalamshi natijasida bosil bo’lgan
embrional tnzsimn - blastulnda hali bo’lajak 10" gima va orgsnlcm Farg qilib
bo Imavdi. Bundan keyin biestula hojayraloi gayta guublanadi, gastoul-
vaisiva yur beradi va uchia embrion varag'i shokllenndi, Shu payidan
¢ tiboran  bugayralarming tabagalonisin  boshianadi, Tabagalanish rivoils-
mayolgim orgendmdagh mabatan bir Kl bujavralieming uzilishe, bio-
kimyowviy xossalar hamda vazfalan o zganshi va nntijada ool hujay-
ralorgn aylanishidic. Tobagalanishning sabablarini chugur o rgunish embri-
ologivamng asosry masalalpndan bin hisoblanadi.

Hujayralaming oxiglanishida fagotsitoz va pinotsitozming shamiyati
g risida yugorida o xialib o'tdik. Hujayma ichige atof-mubitdan oeig
moddalaming kiritilishida so'mlish (shimilish) kotta ahamiyatgn epga.
so'nlish plemolemmaning o tkazuwechanbg bilan bog'hyg bo'lgan mu-
rakkab jarayondir. Bu jarsyon ichak va buyrak siydik naychalarining
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epiteliotditiands voxshi ifodalangan. So'nlish ertmadar ma'lom modda
konsentrnisivasi gradientiga gorshi yvo'nalishda om amalga oshady, Bunda
plazmolemmaning maxsus ogsil-tnshuvchilan s’ rilsyoigan (tashilayotgan)
mixdda bilzn birikadi va vaqtinchalik vangi xil modda (birikma) hosil giladi.
Yangi hosil bo'lgan binkmo hugayma ichign kirishi bilanoq parchalanadi va
oqstl-tashuvch gayindan plazmolemma tashgy vuzasiga chegadi. Bu jarayvon
ATF energivasi sanrflanidh hisobiga boradi, S0’ nlgan moddalar sitoplama
organe|lalnn ishtirokida lupoyr ochun spetsifik bo lgan oggillor, yop'lor v
carbomsuviargn avlsnadi,

To' siclanuvchantik  atrof-mubiming  etarl)  dorgadeg keskin
o rparishlorign  jevob  gaviensh  xususpvat bo'hb, barcha  hgayralarga
sosdir, Tashgl  muhind  ta'siclanishea sabab  bo'ladipan o Zgarishlan
ta sirbovehil (qitiglovehi) deyiladi, Ta'sirfanizh va @ srga javob gaytorish
hujayraning encrgnya sarflashi bilon amalza oshadi, Bo energiyn dizssim-
Ivaisive natijaside hosil bo'ladi, binobatn, hujaym o sirga moddator al-
mashiouvining kechavishi bilan javob berads,

Moddalar  abmashiouvining  kuchayishi  notijasida  hujayea
go g algan  holatgs  o'nb,  protoplazmads hgaymaning  feol  holating
ta minkovehi vagtinchalik o zgarizshlar yuz beradi. Oo'zg algan sekretor
hujayra to'sirge sekret ajrtish, muskul hujoym - gisgarish bilan javob be-
radi va hokazo. Ta'siming yo'nalishi unga bo'ladigan javeb reaksiyasining
vo'nalishini belgilaydi. Erkin homkatlomavehl hopayralar ta’sir manba’igs
yaginleshadi yoki undan weoglashedi, ya'ni musbat voki manfiy taksis
namoyon giladi, Yomug'hik fa'sivign nisbotan fodotaksis, issighkka (haro-
rdga) nisbatan - fermotaksis, kimyoviy moddaforga nisbatun Xemotaksis
wiiz beradi,

Hujayrags uni halokutga olib kelmayvdigan eng kuchli @’ sidovehi
gl gilgands paranekeoz bolati kuzatilodi, Paranckror clagimdigan
i3 girlovchidan kuchliveq t@'sidovehi n'sinida hujoyra nobud  bo'ladi
Poranckoz hujayraning . hayot faolivatind vagtincha susavtirib, uni emiri-
lishdan gaglaydi, Kana kuchiga cga voki uwrogq davom etadigen 1o’ sirdim
plazmolemma o'z normal o tkarovehanliging texda tiklay olmay hojayra
kritik holigga tushadi, Siioplazmags Na+ ionlari va boshga zarari meodda-
larning kirishi davom etad:. Hujayraning havot faolivat buzilib, mitoxon-
drivalar emirilacdi. Huojayra energivani glikoliz hisobga ola boshlaydi, Na-
tjads batmmom oksidlanmagan mahsoletlar {sut kighobasi) o' planadi va
hujayrudn atsidozr yuz beradi. Sitoplesmaning kolloid holati o zgarish
donador distrofivaga sabab bo'kndi. Lzossmalarda kislotali fosfetaea Maol-
lashuby hujayraming ogsilan parchalanads (proteohz) Proteoli: malijosida
ammutk migdon odatdagulan 10 martagacha onadi. Sov w planishi na-
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tijasada sitoplozmanmg tgligt yo'golsdi. Shondoy qilib, hogayraning
strukturass bueiladi.

Paranckror gavraning juda muhim foydali reaksivasi bolib, uni
ta’siflovchining emiruvehi 10°siridon saglaydi. Funksiyaning to’xtashi vo
parchalanish jarsyvonlarining kuchavishi natijusida hajayra  parchalangan
elementlrdmi xeli bo'lish, ularmi vangilan bilan almashtinish va odatdagi
holatga guytish uchun etadh energiva two'playdi, Paranckroz gavtar hodiza-
dir

Hujiyralaming  ta'silovehi ta'sirga javobi faol harakat tarzida
bo'lishi mumkin, Hayvon hojayralangs amyebasimon, tukchalar va
sipchinchalar vordamida harakatlanish va qisqarish (omskul to'gima
wehun) xosdir. Amyobasimon harakat harakatlanishning eng sodda tun
ba'lib, u maxsus organellatar ishtirokisiz, protoplozmanmng o'z tomonidan
amalgn oshirilzdi. Bundn hujayra vagtincha bosil bo’ladigan protephzmatik
o simialar  {psevdopodivalor - wolg'on  ovogehalar) vordarmida  hari-
katlnnadi, Horskotming tesdig bir dagigads 0510 mm strefida bo'ladi.
Amyobalar, murakkab hayvonlorda biriktiravehi 10 gimalarming ayrim hu-
Jayralun (leykoteatlar) smyobasimon horalatlanadi. Maxsus horakat orga-
nellalar - makchalar va wivehinlar vordamida harakationish hayvonost
olamidn ancha keng targalgan, Tukchalar infozoriyalarda, ko'p hay-
ralilaming ayrim to'gimalari hojayralaridn (masalan, oliy hayvonlsming
nafas va pinsiy yo llerni goploveht epitelsy higayralnnida), xivehinchalar
sivchinchalilar sinfi vakillarida, ko'p hujavralilaming umg bujaymlarida
maviud bo'ladi, Ular sitoplazmaning ixtisoslachgan o smalaridir, Tukchalnr
va xivchinchalaming tuzilishi sentrosoma bifan bog'lig holdn yeqorida
hayon gilindi. Homkatlonishning bu turi hujayraning nisbatan kit texlikda
hurwkit qilishini to” minlaydi

Musku] to”gimn yordamida harakatlanish bu to'gima elementlarin-
ing gisqurishiga usostangan bo'lib, faol harakotlanishning eng murakkab va
muknmmal  turidir, Muskol to'gima elementlon, ulardagi harakat appa-
rafiming tuzifishi va gisgorishning pistoliziolegivesi keviorog (111 bobda)
yoritiladi, Higayralar horakotining barcha wrlan ogsl molekulalarining
sossalart bilon bog Tig bo'lgan umumiy molekulyar zaminga cga.

Sehkretsiva, Barcha hujayralar moddalar almashinuyi natijasida hosil
b lndignn . mctabolizm mahsulotianm hajayra strof-muhitiga  chigaradi.
Ayrim hollarda bu mahsulotlar bashga hujayralarning faolivat uehun mui-
lago farur, Organizmning boshga hujayralari uchon zaror moddalar fsckret)
ishlab chigarishi - sekretsiva ixtisoslashgan moddalar almashinuvining no-
tijnsidir. Fugat sekret ishiab chigarishga ixtisozlashgan hujsyralar bex hu-
jayralar deyilaadi. Sekret hosil bolishida plastinkall kompleksning faodiyati
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kattn ahamdyatga ega. Sekretsiva orgamizmning tnshgi muhit bilan alogasi
natijasida paydo bo'lgan va asosan epiletiv to'gima bilan bog lig.

Hujavralaming gqarishi va hayot foclivatining so'nishi, Organizm hu-
Jayralan ochig, o'z-0'zini idom gilwvehi ssstemadic. ©'7-0'7ni idors gilish
gobilivari lujoyraning o =z tallugli bo” sk balan birgn, orpnnizmming nery
va endokrin regulyvitsive mexangmlacigs ham bo'ysunah. Moddalar almeas)-
inuvi natijasidn  hajaminming o zini-0 7 idora gilish qobilivati asta-sekin
fir ik, ubaming: lavol feolivat busladi va guoali. Yogonoda gorab chdgilgan
paranchkrnz hodisasi mn'lum sharoittards nekrobiozgn o tishi mumkin. Ne-
krobioz hujayraning asta-sekin o' lishidir. Kata kochga ega zararfi w'sirotlar
nckrozga (hujaymaning o'lishi va vemirilishiga) sabab bo'ladi. Nekroz
sifoplozma va ¢ zakda xamdtedi o'zparishlar v berishi bilan borada
Sitoplazmatik w'r va plastinkeli kempleks sisternalari yenriladi, Glikogen
va satoplazmaning bamodilligi vo'goladi, ogsil sintezs 1o'xtavdi, 0 zak bujma-
yib kichiklashadi, bir tekis va kuchli boyahrvechi (giperoom) massagn aylan-
i=hi (kariopiknes), aywim-avinm qiesmlarga parchalumb ketishi (karioreksis)
va hatto tolig icha erib ketishi (kartolizis) murmbin,

Tirik moddaning hujsyraviv tuslishga epa bo' Tmagan shakllarl
Hayvon arganizm o' qimalands hupayralirdon tashgoam simplast, sinsitiy va
anchaging migdords hujayralarare moddalar ham vehrawdi. Avrim hollanda
knttaging hajmgn ega bolgan protoplazma hujayralarga bo linmagan bo'lib,
ko'pleh o' mklar vn  swoplazmags xos orpanellslar sagioydi.  Bamday
izilmalar simplast (xie-birgalikds, plastos-hosil bo'lgan, wmahkillashgun) deb
maladi, Stmplastnmg yorgin masoh ke’ ndaleng-targ’ il mmeskul tolasi bo'lib,
uning turilishi bilun keymrog (111 bobda) batafsil tanishemiz. Qo'shni hajay-
relar u‘aimm]:_ui viositasida bir-biriga juda ug'iz tegib wrishi va ular orasida
yorug' ik mikreskopt ko'reatn oladigan yoriglar bo'lmagan hollardn sinsitiy
(sin-birgalikda, bos-hujayra) hosil bo'lads, Elektron mikroskop bunday
bollarda qo'shni hujeyralarsing o zare tegib turadigan gismlan orasida
plezmolemmudan  iborat  chegsra  borliging ko'matadi.  Sinsitiy  odatda
Io' reimon ko’ rinishga epa (masalan, birktineechi to rsimon o’ gima).

Avrim wy gimakir ko'p migdosds huparare moddalar hosil gqiladi. Ba
moddalar crgancilalargs coa omas, ularda moddaiar almeshinuvi sekin bosa-
di. Hupayraare moddalar hojayralar bilan vagindan bog’langan va ularning
hosilalari hisablanadi. Ularmi metoplbrematik turlmatar ham deb ataydilar,
Kollagen, clastik va retikulin tolalar hamda amorf modda metaplaznsatik
Eilmalar  bo'lib, olaming  twabishi  binktrovels  tolador o gimalar
orpanilayetganda  gamladi, Tiok  moddaning  bugaym  iueilishign  epn
bo'lmagan shakllar hujayralordan yoks ulaming hesilalaridan fkilamehi yo'l
bilan hosil ba'lads.
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EMBRIOLOGIYA

Embriolagiva {embowd - o' suvchi, homila) otalangan tuxum hu-
jayrn - Zigotndan ko'p hujayrali murakkab orpanizm hosil ba’lish jaroyvoning
o rpanadigan fandir. Embrologiva hammos organizmiayr araggivolinng
otalanish va zigola hesil bo'lishidan boshlanib, (o sha turdagi voyaga eigan
arganizmlarga ros bo'lgan hamma organlar sistemalarining hosil bo'lishi
bilan tamam boladigan davrini o'rganadi. Embrional taraggivot davrida
arganizmning taraggiy gilish jaryoni juda intensiv ravishda boradi, Embri-
on rgetn hosil bo'lgandan to Avejlanavotzan organizmming hamma orgen-
[ari eistemalar asosan hosil bo lpuncha davom etadigan dovrdag orpnmiz-
medir. Bu dove ontogener yoka indoadual tasaggrvotning. embrional dsyri
deb atila.

Embnolagik fuktharmm to'plash, ulardan wmalda foyvdalanish juda
gadim amonlardan boshiangan. Bundan 3000 yillar dgan gadimgs migs
rlikinr imkubotorda jo'ja chigarishni biliskganlar va undan keng fovda-
langanlar. Oudimgl Gretsivada embrion iaraqgivotini yorimuvehi asarlar
mavjud bo’lgan, Lekin bu asarlarda ko pging noto’g'ri fikrlar bo'lgan, al-
batia.

Aristotel {preformatsiva v epigencz toshunchulann o naga tash-
lagan), Leonords da Vinchi {“ona®™ va “bola™ qon tomirlsn bevosite aloga
gilmashgimi aytgan) embriologiva to'g'nsida qimmatli - ma’lamotlami
gotclisgnnlar,

Mikroskop  ixtiro  gilingach, embriologiya, synigsa, purkinb
rivojlana beshladi, Garvey (1651) "Hamma trik mavjudotiar tuxumdandic”
degon ibornnd mavdongn tashladi. Destlabld mikreskopistlardan Levenguk
{torfi sut emmoovchilor, gqushier, amfibivalar, baliglar va  hasharotlar
spermiylaring  tasvirlab  berdi), Malpigi (tovuq embrioni turaggivotini
o' reandil, Svommerdam (hashorofler treggiveling o' rgandi) embriologiya
bilen shug ullangan.

Preformatsiyve  nazariyasining tarafdoriari £A Levenguk,
Yo 5vammerdam, MMalpigl, Djems Kuk, A Galler, ShBonne) arganiz-
mlar “dunyoning yaratilishi® paytida yarafilgon va juda kichik (mayda)
holda jinsdy hufayralar ichige joviashgan, degan noto’g'r, fanning kelajak
tarageiyotiga b sinlik qilgan, fikrlami asoslashga harakad qlllshgu.

Epigency nazarivagini ilgar surgan olimlor (Aristolel, K.F Volf,
G.X Pander, KM Ber, A O Kovalevskiv, LLMechmkov) preformatsivapa

keskin r.[ml:i chigils, urgn:rli.zmlnm:ing Earngoivoll g ovasin il gar surganlar,
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van Kuleman go'vlar tuxumdonids yuz  beradigan  siklik
o zgarishlarni o'rgangan bo'lsa, Petr Ash odam va torli hayvonlar urag’
suvug lipini o rgangan ras mikroskopist-biologlaridandir.

Jinsty hujayralar {gametalar)

Tuxum hujayrn (oor - yunon, owm - lob hixum) hamma
lywasinbarda nishotan wirk hagavra hisoblonib ko pinchs yumalog shaklga
cpa, o rak, o wkcha organelialor va ko'p micorda sitoplarmasi bor (13-
rmsn ), Tusum hujayrn sitopleermasica ogsil tbith kritrma - sarig modda
schraydi va bu moddaning migdorpn asoslanib tuxum hajayralor klassi-
fikntsiva qilinadi. Sarig moddasi karm noum hajayralar - aligeletsital (o0
gog-kam, fecithos-gariq modda), sariq moddash o' racha migdosdag tuxam
hojayralar - mezoletsita] (mesov-0'riacha) va sang meddazi ko'p tuxum
fejayealar - poliletsital (polys-ko™p) tuxem hojayralar firg gilinadi.

Sairig minddsring
siloplazmada joyla-
shishign ko,

izoletsital  woki  mo-
moletsital {isos. homos
= hir %l, o xshash) tiex-
pmlar  (bungn  olygo-
fetsitnl fuxumlar migol
ho'ladil,  teloletsital
(refos - ki) tuxam-lar
(bunga mezo- va poli-
letsital iusumlar sl
ho'ladi} wva sentro-
letsital (aynm  hasha-
; rothar toxumi) tuxumlar
Boi dadi Do dakana Wedapaiie 4 bde aehe T L i i getieg L'IE.hﬂ}"Ii'. hﬂlmlal
tuxumiarda EaFi]
bl sitoplaermada bir tekds targalpan, teloletsital moxomiarda quibiordan
b, sevdroletsiinl tuxumiarda esa markazan to pluongan boladi.
Tuxum hifayralarming bir voki bir necha pardasi bo hb eng bi-
rinchisi xusugiy pards volo hiclamchi parda deviladi, Biclemchd panda
fexnm  bugjayra  sioplazmasi (ooom haejaves owsddnzi) hisobiga hasil
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o lggan. B parda barcha hayvonlar tuxam hojavralargs xos ba'lib, vitellia
parda deyiladi.

Ikkilamchi  pardalar  wgumdonning  tuxum - bujaymani  o'mab
weruvehi higayralun - follikulyar hojayralar bhisobigs bosil bo'ladi. Bu
pardalar tuxum buajayrs o' sayotgan va rivojlanayoiganda ungs ozig modda-
lar etkarib berish uebun xizmat giladi, Sut emizmvehilar tuxumining yal-
throw) pardast (zowd pellivclda) voo nucli wogi (corong rodiade) ikkilamchi par-
dolardic. Murh wyni parda hsoblamaes hon bo'ladi, chunki u Tollikalvar
bufuyralardun iborat. Yaltirog pardaning ichki qismi neyiral, tishgi qizm
kislotaly mukopolisaxandlarg: boy,

Uehlameli pardalar tusum hujayra tuxum yo'lidan o wyotgands,
txurm yo lidagn beelar ishlab chigaradigan schret hasobiga bostl boladi,
Masalun: qushlar tuxumini goplab wruvehi po’chog, po’chog osti pardalar
va txum ogsili uchlomchi pardalar hisoblonadi. Taraggiy gilayotgan em-
brion ogsilmng tarkibiy gismlarini va batto tuxam po'chog'idagi mineral
minddalacni bam o zlashtiradi,

Tuxum hujuyrada animal (yugorigl) va vegetativ (pastki) quiblar
Earg qelimib, tuxum bujoyra otalangach, bosil bo’lgan sigetaning maydalans-
pl animal quibdan boshlonadi, chunki bu gquibda seng modda nishatan

kamrog bo'ladi,

¥ [ N g e TS A Urug® hujayrasi  (ypermiy,
1 ﬂ Q ? ’ spermatozold, spermatozoon) hara-
| katchon hajayra bo’lib, tuxum hu-
[ javraga  nishstan  ancha mayda
; (kichik), ehtivet ozigq moddalar
devarli yo'g, shuning uehun erkak
hayvon organizmidan  tashgarida,
tustugil ravishds uroq  fursat

I ynshayolmaydi (| 4-rasm), Bogoning
i urug hajayras sigir fuxam hajay-
b ‘ rasidan 160000 marts kichik,
| Spermiy boshcha, bo'vincha,
‘ ‘ | arnlig yoki bog lovehi bo'lim, dum-
< chaning  @soEly.  vB DXl
i ampms iy basrasiarining wreg’ bajaprels M'Iimlm—iga i, Hl!u"\'l‘.'d‘:lﬂ FILTIRE
sk v, Thmi, sk g - 5 3, 8- yoeidn birbiridan anchs  wrng
iy e e e mruvehi hayvontarming urug hiay-

ralary, aksariyal ko pehilik hollarda, ushbu tareds turilgan bo'hib, bu ular
bajarndigen vazifoning bir xilligigs bog lig.
Spermivning bashehasi torli bayvonlards furdicha shaklpa egn:
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wyg irkardn ovalsimon, bo'galards - noksimon (14-15-rasmiar). Boshcha
asimmetrik tuzilgan bo'lib, qoshigochaga o xshnydi. Boshchoming oldingi
gismica plastinkali kompleksning o' zgarishidan hosil bo'lpan akrossma
(acros-yudgorig, chetki; gomg-tnal joylashadi, Akrosoma gialuronidazs
fermentiga boy. Boshchoning  akrosomadan kevingt gismi #chlashgan
o' Fak moddasidan ibomt.

Bo'vincha bhoshchadan hasal plastinka balan ajralib mwrovehi, wncha
kattn bolmagan qgism, Bo' vinchaning sitoplazmasi ikkite seniniolga  ega,
O zakkn yagin joylashgan oldingl (proksimal)
sentriol silindrga o xshash tipik mzilishni saglab golgan va otalanish yuz
berpanda zigota tarkibiga o b, uning maydalanishida ishtirok giladi. Kkin-
chi {distal} sentrial o z hmilishim ancla o 2gar-tirgan bo ik, spermiy-ning
harakat apparati tarkabiza kimd.

Bag Tovehi gism spermiy dumchasinig asosi-bo’lib, dumcha-nimg o'q
ipchost i mostoxondryalargs boy siiophrmadan iboml, Bo joyda ghkogen
v boshagn makroergik moddalerming joylanishe bog lovchi qism spar-mivoi
eniergiva bilan ta minlashim ko rsatedi,

Dumchaning asoxiy bo'limi faget oq pcha va uni o'rovehi
sitoplasmadon iboral bo'lib, sitoplesmeds ATF-azn fermenti, siloplazr-
maning periferik gismids esa tnyanch fibeillalar bor.

Dumchaning oxirgi bo limi - ingichkatashib boruvels o' g ipchndan
tharrat b’ i, tnshgoesdan fagat plemolemmao bilon o ralgon

Xivehinchalar va tebmanuvehi tukeholar shaklidagi harakst apparai
hayvonot olamida juda keng targalgan bo'lib, eng sodda hayvontarda ham,
vugori tabagalangan hayvonlards ham ularming tuzilishi wnomiy bir asosga
egn va o'z kelib chigishi jihatidan yugornida @ kidlah o 1ganimizdek sentro-
soma bilan bog g,

Hir ganday xivohin yoki tebranovehi makcha ssosida doime sentri-
illilan hosil bo'lgan bezal tanacha yoisdi. Tukchaning o'g 1 sentislning
davormidir, Shaming wchun ham Wkchaning yoki xivchinchaning: peniferik
qismida 9 (yoki 18, 27) tw mikrongycha joylashadi. Sentrioldan fargli
o larog xivehmchs yol tkeha vana 2 ta markaziy mikronaychag g
¥a'ni xivehinchado (dumchada)gzi mikropavehalar formulasi 942 g teng
Markazda joyiashgan mikronaychalar  gisqurish, penferyadagilari
o zg" alishol o thazish varifaging bajaradi, deb toemin qilinads,

Dumchaning periferik gavat g sondag mikronaychalangs egaligi
fnzimmetriya) va markiriy mikronsyvchalsming joylsshishi dumchaning
fagat bir tekaslikda gisgarishini 1a'minlsydi. Spermiy boshchasining ssim-
meirik (goshigehasimon) tuxlshi vo- dumchaming bar tekishkdn qisgarishi
uning aylanmi va ilgantomma (pormosimon) harakat gilishigs sababeh
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b Lishi,

Spermiyaing  ayeim  biologik xossalar, Spermia arkibidn - 10
bl gacha (xve iming eyyukulyatids) urog” hojayrs bo' lndi Urug” lanish va
otlinish nohun esu bundan pncha kam zondeg spermaylar hom etarh bo'hib,
hoyvontorni sun’ty grug'tantivish ano shp hodizagn asoshnpon,  Sun'iy
gochinshn  muvalfegivath  amalgs  oshinsh  uchun - spermivining bi-
eloge yaisimi chugue Bilish warur. Erkak havvon jinsiy yo lands speemivlarda
moddalar almoshinish darmjasi juda past bo’lib, urg'ochi hayvon jinsiy
yir' laripn tshgach, ular faollashadi  wa 2-5 mmidagign teelikda harakar
gpilaati,

Spermy harakatindng yo'malishi restakais Bilan bolgilanadi, Jinsiy
v Hardan ogayotgan sovoglikning haddan zivod ko pligi, kislotab it
i shuning kabidar rentaksisning yo'qolishiga ohb keladi, Spermiydag ozig
madclalar kambyg twfayli, v erkak bayvan jinsiy yo Nandan tshgorida 24-
36 soat ichida halok bo' ladi.

Spermuni ozkg moddalarga  boy  moxsus  suyultirgichlar  Bilan
suvultirish yoki kuchli sovadsh (TR™-196"C) yo'li bilan spermiylaming
saglamish vagtim weaytinsh mamkin, Spermaylar ionlar, kislotalar ta siriga
v elekitr saryadining o zgarishiga chidamsizdir.

Jinsiy hujoyralar somatik hufaymlardon bir qoncha xarakterl bel-
gilari bilan farg qiladi. Yetilgan jinsiy hujayralar (gametalar) o zagidng
sromosomalarning soni gaploid bo'ladi,. Gometalards o'wak sitoplazma
mishati somatik hujayralamikidon keskn farg giladi. Masalan, wvag tuxu-
midagl sarig modda migden boshlang ch higevia hapmidan millionlscha

it {4 III."} ko'p, Spermiylar juda kichik - timsohniki 20 mkm, odamni-
ki va ko pehilik uy hayvonlamiki 50-70 mkm, amfibiva-discoglosss piches
niki 2 mm uzunlikda bo’ladi. Hozirgi zamon odamianning (6 mird. g ya-
gin} taragoiy qilishida ishtirok qilgan spermiylaming jami hajmi 2 ta
o' xintilek ketadi. Spermiy o vagi somatik hujaym o zgidan uncha kichik
b Ernasadka sinophcanasi juds kam.

Jinsiy huojayralarda moddalar almashinovi  depressiya holatida
bo'lib, B.P, Tokin (1955) ba bolami enabiozea o xshatishny kb gilgan.
Ui vagl davomida biologlar jinsiy hujayraler kam tabagalangen “{otipo-
tent™ hujayralardic, degan filami ilgan sunb kelgonlar, Aksincha, urug’ va
wxum  hojayralar yugqorl darsjoda tabagolangan, juds ko'p  miaxsus
walmalor:  otalonishni ' minlovehy  moslamalar, tuxum  qobiglari va
boshgalarga egn, Turli huyvonlar wxami sang moddaning migdori va joy-
lashishiga ko'm turfichaligi emboonal tamgqiyotning o Ziga xos tomon-
larini ta" minlaydi

Moddalar almaghindvining o't susthgi jinsiy ngaymlor bo fnish
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qobilivatining  vo'golishiga  sabab  bo'ladi.  Unug'  hujaymaning
ho linayotganing bech kim kuzatygan emas, uxum hujayra otalanishsiz yoki
hiror partenopenetik ormilning i sinisiz bo linmaydi.

Fingy tugaymalir yugori darmjada ixtizoslashgon va ebagalangan-
ligimmg belgisn wimim hgaymalaming o' mgs %08 pardalarga egahigdir,
Eelib chigishign ko'm, bidamchi, ikkilamchi va gehlamehi pardalar borligi
wiigorcla qavel gilindi.

GAMETOGENEZ, MEYOZ VA OTALANISH

Gamefogenes - jinsiy hujayraloming pavdo bo'lishdan to ofalanish
qobiliveliga ega bo'lgancha o' tndigan taraqqivotdir. Bidamchi jinsiy hajay-
rular sarig xolia endodermaside vujudga keladi, kévincholik eso gonadalar -
wrug don va tuxumdongs wshadi. Ular ishgorli fosfataeagn boy bo’lib,
baihga hujayralardan virk

Gametogenes spermatogence va ovogenezni o'z ichiga oladi {16-
THEIMY,

Spermatopencs erkak hayvon jinsiy berlard - orug’donlorda yuz
beradi. Yinsy yvenlishgacha bo'lgan hujayralar gonosithar deyilib, sty
velilish paviada ular 1oz Eo'payib, spermatogen hujoymlarga aylanadi,
yordamchi  hujayralar csa yiriklashib, follikulyar hujayralarge aylanad,
gifoplarman bilan spermatogen huja:,.-mlmi o'rab oladi. Spermatogene:
to'ri davr ko' payish, o' sish, yetilish va shaklanish davrlariga bo linadi.
Spermatogence wrug donning égri urug” navehalanda amalgs oshadi. Eng
“wosh™ bujayralar peychamng penifenk gismida, voyagh vetganlam -
navchaning markazsy gismida joylashadi.

Ko payish davel: ko'payoyolgan hujayrolar spermatopgonivalar
deyviladi. Ko’ payish mitoy bolinishiardan fort. Spermatogoniyalar ikki xil
b ladi; o'zagi oval, och va xromatini chapgsimon spermitogoniyalar -
asosiy limdya bujayralar va yumaloq o'zakll, xromatin parchalariga boy
spermatogoniyolar - asosiy liniyvadon ajralgan hujayralar. Bunday hajayralar
teada bo'linishni o' xtotib o' sish davrign kiradi, Asosiy liniya spenmatogo-
niyalan yana bo'linib, spermatogonivalar hosil qiladi.

(Vaish davri; o'sovolgan hojayraler birinchi tartibli sperma-
toisitlar deyiladi,. Ular yink hujaymolor bo'lib, o'zagida meyozga xos
bo'lgan muohim ozgarishler yuz beradi, Birinchi tartibli spermatotsitda
aromosormalar biroz spirallangan holda qedib, ularm yorug Tk mikroskopi-
da ko'ma bo'ladi. Spirlizatsiya kuchsiz darajada bo'l-gani uchun xromoso-
malar juda ingichka ip shaklida ko'rinadi va genetikada bu faza leptoten
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fiaza (lepro-nema deviladi (lepmas-ingichks, faenio-tizma, sema-ip). keyingi
fozada gomolopik xromosoma-lar bir-biriga torilib, yaginlashib, yon
tomon- [on bilan zich vopishishadi - bu rigoten faza (zigoneima, sinapsis)
deyiladi (zeugninge-birikmog, symapsis-tegib tunish, qo’shilish). Bu fazade
pta-onadon ofingsn Xromosomalar - gomologik xromosomalardan autoso-
malar o rasida genlar afmashishi yuz beradi. Keyin autosomalar keskin
rpirallashib vo' g’ onlashedi, By fies paxiten fazs (poxinema) deyiladi (pa-
chls-yo'g'on),. Bu fazadan Keyin sulogomalar bur-biridan itarila boshlaydi va
diploten fazs (diplonemn) boshlanadi {diploos-go'shalog).  Diplonema
fazasids har bir awosoma ikkitsdon xromatidadan  iborat bo'lib, bir-bin
hilan zigonemads sidaps (kon vugatsiyva) hosit gilgan ikky aulosomi lefra-
da holida ko nnadi.

i f s R
i ? T ? Shakllanish davwd

Bin g iomi o e 18] sasinesd - odarre gt aleal guid §eng, ey crame

et rangsn,
Keanaamialis, X,V jmay simiviiie 1" papidi deeida sots 'R 51 b bl dpkalkgni sl

pruns b pErnaapnive s eaga s kneg b evid es'railges
O sngida bandoy murakkab o' omarishlar yuE bergan birinchi fariibli
spermutotsit vetilish davrgs kimadi. Yenulish daveida jinsiy hojaora diplod
holatdan gaploid holatga o tadi, va'ni hdjayrds mavind bo'ligan xromoso-
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mabkirning yarim soni qgoladl. Bu jarmyon hupiym miedazan o tmasdan,
DK molekulalan kkilonmasdan bo'linishi natgasida svur beradi. Birnchi
mevotik bo'linish (yetilish bo”linishi) natijasida birinchi wertibli sperma-
iotsitdan ikkita ikkinchi tartibli spermatotsit hosil bo'ladi. Bo bo’linishdo
har bir tetradodan bir xeomosoma = ikk sromatida ikkmchi tartiblc sperma-
tatsiigs o'tadi. Tkkinchi bl spermaotsitarda inerfazani o tmasdan,
womi DINE molekulalari ikkilannrasdan, vana bo linadi va spermatidalarga
nylanudilar. Sentromerlar parchalanish ogibatida har bir speomatida avvalgi
jeiracsdon fagat battn xromatids oladi, By xromatida endi mastag] xromo-
somndit, Okgibatda “giee. higeymalar™ o zagidapt xromosomalarming  soumi
nplogd holgn kelib, bunday Bo’linishini redoksion yoki meyaz bo'linish
deviadi (meiosi- Knmaytimmesg, yunon. redicere - kamayish), Meyoming
birinchi bo'linishi reduksion bo Tinish, ikkinchish ekvatsion bo’ Hndshdir,

Shuni esda itzh kerakki, X va Y xromosomolar birinchi tartibli
spenimminisiming ikki mana bo'limishi natijasids hosil bo'lgan 1a'n sper-
matidalaming boshga-boshgalarida bo’lib, hosd] bo'lgan seprratida (keyin-
rog spermiyjiaming 50%i X, 30%-i Y jinsiy xromosomaga ega boladi,

Shakllunish davri-"nishonlngin™ miomiar bilan o tkazilgan tek-
shirishlarming ko rsatishicha vetilish va shaklinnish davridapgi erkakfilc hu-
javralanda mumkkob o gganshlor yuwe berishiga gormay, ulargs iashgon-
dan moddatar kinshi keskin tormozlanads. Sitophezmaning eng faol maas: -
plastinkali kompleks zonasi hisobiga mukopolisaxandlargn boy akrosoma
hosil bo'ladi, o'zakning akrosomaga mmma-qa.rshi fomonida sentriodlar
joylashadi. Distal sentrioldan dumchaning o'q ipchasi o' sadi. Distal sentri-
olning tkkiga bo'linishidm hosil be' Ig_m halga dumcha o sishi bilan o'g
ipchi bo'ylab orgags suriladi va o'z bilan stoplazma, miboxondryalomi
crgashtirit keiadi hamda bog lTovehi bo' lmnd hosil giladi. Sitoplaema or-
gagl garub siljishol davom eminh, dumchs asosiy bo' imimng gobig im
hosil giladi. Spermatidaning spermiy tarkibiga kirmagan gismlard so'dlib
ketadi,

Cropener (ovogenes) uch dave: ko’ payish, o"sgh, vu yedlish dave-
lariga bo'linadi. Bu jerayonning spermatogencedan muhim fargi shukd, o
Juda oy dovom eindi. Ovopeoezning ko payish davri embrionning ux-
umcdonidn yur beradi, orgenizm ug ilish vagtica kelib tugallanadi. Ayrim
tsdgigoéchilar bu jarayon keminrvchilards hoyvonning botun umrn davom-
ida yuz berishini gayd gilsdilar, Organam tug ilgnch, tex omds uning -
urmsbonidn ovogenezning o sish dove boshlanadi

Tuxum hujayraning  yetilishi wrg'ochs hayvon iy balog atga
yetgach, ovulyatsivadan (uchiamehi follikul vorilib, owotsit trxumdondazn
chiquandan} 5o ng yuz bemdi
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Eo'pavish doavridagi yosh tuxum hujoyralar - sogonivalur nis-
hatan mayila, sitoplamas kam bo'lib, yanadn maydoarog follikulyar hujay-
ralar bilan o'rdlgan.

O sish davel spermatogencening o'sish davriga nishatan ham mu-
rakkabrog bo'lib. bu davrda meyozga tayyorgarlik bilan birga ofg modda-
gt planishi hinm yuz beradi, O sayotgan higayralar birinchi tariibh
ovoisitlar desviladi, Ko'pavish dovrining oxirgi bo'linishidan Kevin haosil
by lgan yosh biriachi tactibli ovotsitlar interfaza holatiga o tmasdan,
bo' Lngaik mievosgn tavvorgarhik ko'rac boshiaydi (bu jarayonning batafsil
bavoni penenka kursida benbisdi), ya'nl leptoten, #1goten, paxiten va diplo-
Len lanbarnd o tadi.

Keyin sromasomalar bir-hindan - uzoglashadi, despiralizaisiaga
uchrayvdi wn a'sish daveining oxingacha ko rinmay qoladi, Bu vagida
ovesitida sinfetik jarayonlar mtensiv nvishda boneli va bunda xromosama-
Iar fuol qatnashadi. Birinchi tartibh ovetsanda moddakis o planishi #kki faza
= previtellogenes (kichik o'sigsh fazas) va vioellogenez (katia o sish
[iceasiiza bo'linadi.

Previtellogeneadn kelajakda vnz beradygan ogsil sintezigs tayvvor-
garfik ko'ribadi: sitoplaema ko'pavadi, ribosomalar, mitexondrivalar soni
attib, plustinkali kompicks strukturalari wragqly giladi, Ok yaginida
“eariglik tana” voki “mitoxondrial bulus”™ hosil bo'ladi. Mitoxondrinl balst
turkibiga organelinlar bilan birga vog! tomchilon  ham kinshi pumkm
RNEK sintezida o' zakchoning roli han sezilarbidir,

Yitellopeneeda intensiv mvishda ogsillar sintezlanadi va sarig
modda  wo'planadi. Bu  jarayenda  ovelsitnd  kerakli - moddalar  bilan
Lo ‘minbaydignn follikulyar bujayralar ham fagl ishtirok qiladilar, Follikulyar
huyayralirga yagin zonada birinchi tartibli ovotsitning po'stlog (kortikal)
gavatidy sitoplesmamng mutoxondriyalergs boy faol gavati hosil bo'lad,

Poliletsital foumlarda sang modda (o' planishi, aynigsa, mtensiv
horadi, Masalan: tovoglarda ovolsit diametrs 6 mm ga etish bilan sarig
modda 1o plamshn keskin ertadi, bir kecha-kunduzda 2 mm galinlikda, key-
gl 24 sont ichida esa S000 e gachs sarig modda to'planadi. 3-8 kun
daviom etadigan vitellogenez Tazasida jami sarig moddaning 99 foixi hosil
b Tadi, Sorig modda sinterlanishidn botn organizm, aynigsa, jigar faol
ishtirok: giladi va bosil bolgan serig modda'gon orgall ovotsiten kelads,
Previtelogenerda moddolar ovolsitning o zida o zak va unimg atrofida joy-
lashgan orpanciinlaming faol ishiirokidn yue borsi, vitellogeneada modda-
lar qismun yoki batimom ovedsickin Gehoands sintelanadi. Bu payvida
crganel laler Botun sitoplazmn bo' viab targalgan bo’ladi yoki kontikal zona-
cha joviashdi.
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Yetilish ketma-ket yuz beradigan ikki marta bo’linish (meyoz)
bo'lib, odotda tuxumdondan tashgarida, ayrim hollarda batto wrog” hajaym
ovetsitgs Kirishidan so'ng amalg oshadi, Bu jemyon natijaswds tuxum bo-
jayra paploid helotgs o'tadi, Birinchi taribli ovotsitning  bo linishidan
ikkinchi tartibli ovotsit va binnchi taribli reduksion tanacha hosil bo'lads,
ikkinghi tartibli ovotsitning be'limishi natijasida yetilgan tuxam hujayrs va
ikkinchi turtibli  reduksion tenachs vajudps keladi, Reduksion fanachalar
ikkinchi tartibli ovotsi va etilgan wxum hojavragn nishbatan ko'p morta
kichik, ular yordamids vetilavoigan fusum hugayrasi “ortigehs™ xromoso-
malardan xalos bo ladi, Ular ez oradn so'rilib ketadi, Yetilizh (mevozining
tkkinchi hn Ilnlﬁiuda aum hlua:.-ramnmu sentrospmasi yo qoladi,

g 50 : Otalanksh onalik va

otnlik jinsry  hojayralan (ge-
metalariming  goshili-shidir,
Motijnaln ~ rigota  {vunon
seugmnai-bink-moq)  hosil
bo'lndi va undan yangi or-
ganizm tarsggiy giladi. Uhug’
syvugligh  urglochi  hayvan
Jinsy  yo'llarga  kiritilgan
furig’ lonishjdan TN T
gpermaviar  boom -
rasiga yoginlashadi va massog
fermentlnr  yorda-mida  fol-
Tikeuilvur hujayra-larm
birlashtirib turowehi mokogss-
lisa-xaridiormi parchalab murli
m-ﬂhkﬂ-_::—hhld—u-bﬂr-ﬂwl p.l.l'tlﬂ.l.'l.i ]"Emim I:hlﬂhlﬂ.jlﬂi.
it il 'l Jgperraly ek ek iy & Rpming . uchon maTume -
i N Bt B i qiordagi wrug”  hujayralan
talab qilinadi w8 sun'Ey

urig lantirishdn spermani haddan tashgan suyaltnb yuborish yaramaydi.
Keyin spermiylar fuxum hujsyraning yaltirog pardasi ichiga kimdi va ni-
hovat boshchas bilan sangq (vitellin} pardaga tegib, uning dumchas haro-
katdan fo'stavdli, Tusum hujayra va spermiy o zoro murakksb ta'sir
ko reaiih, spermiry tuxum hujeyre ichiga kinbladi (17-rasm). Vitellin parda
qulinlashib, odalanish pardasigs aylanadi va Wsumga boshga seprmiylani-
mg kirishign to'sqinlik qitadi. Sarig moddisi kam twuxom hojayralar ot-
alnnganda fuxum ichiga bir spermiy kintiladi va bunday otalanish mono-
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spermiva deyiladi. Sarig meddaga boy tuxumiar otalangands tuxum bijay-
ra chigs hir nechs  spermoy  kmshi  (polispermiye)  kuzatiladi
Polispermiyada hom sipota o smgining shakllnmishida fagat bir spermiy
ishtirek giladi, qolpanlan ess yordamche shamivatga ega. Otalanish yuz
berganda spermiyning boshcha va bo vinchasi tuxom hujayea ichiga ki-
ritifib, golgan gismlari tashgarida goladi va ahamiyan yo'q. Spermiy tuxum
hujayra ichige kiritilishi bilan ixomning yetilishi wgallanadi. Spermiyning
ichkaripn Kintilgn boshchasi shishib otalik  pronukleusiga  syianadi
Yeulgon wxum hugayroming o zag csa onalik pronukleusin tl:ml gilndi,
Tkkala promukieos hom zipotamng markaziga gacab siljividi, {1 §-ensm)

Spermiy fomonidan kintlean senirosoma ishiivokidn mitor duki
hosil ba'ladi. Tkki pronukleusning umumlzashib, sinksrion hosil gilishi or-
gontmiarga xos diploid to'plamga eps o'vakning tiklanishiga olib keladi.
Promukleuslarming qobig i erib ketadi, fwoom hujaym va spermiy Xromoso-
imabir ckvatonal plastmka shoklida joylashib, embmonsl taraggivotning
iavhatidag bosgichi - morvdalnnish boshliamacd.

Bir wirdag organizm uxom hugayrasi fagat shu turdagl organizm
g lggayrasy bafun otalonadi = va'm otalanish gat'sy tanlonish ssosidas
baradi, CHalamish matijasida xromosomalar 10 plamida jinsty xromosoomalar
komibinatsivasign qarab, orgnnizmning jinsi belgilanadi. Tuxum hujayrasi X
KIomosomagn ega spormiy hilan otalanza urg ochi jing rivajiamb, Y xromo-
nomngs e spermiy bilan cralanganda erkak jins rivojlanachi.

Turli zoologik gurabiarga kiruvchi organizmiarda wxum hujayran-
ingt otalanmasdan toraggiy gilishi ham kuzatiladi, Bu hodisa pantenogence
devilib, bhasharotlar, fuban gisgichbagasimonlar, mallyoaskalar, baligiarda
Kuzatifgan, Sun'ty parienrogencz. mxom hujayrasiga i fiziko-kimyoviy
ornllar wosir gildhnb amolgn oshurlade, lpak qurtids bu hodizani roolog
A Tixomirov (1886) o rpangan. Akademik B L. Astaurov va uning Iabor-
miociyns xodimlan b hodisamn chugur o rganih va noak twnbalas o thaeh,
partenogencs yordamida ipak qurtida jinsm bashgarsh (regulyaisiva gi-
Tash igm muvaiTag bo'ldi,

Klonlash [“&on™ = pavda, shoxcha) yolo individning genctik anig
nosxasiml olish, Odaida, hayvonlar o' simliklardan fargh o larog, vegetativ
wi | bilnn Ko paymaydi. Fagol sodda hoyvonlandagma vegetativ ko’ payish
r{turr.ulthniahjm sy ko payvish bilan navbatma-navbot almashisho kuea-
tiladdi

Vegetutly ko payish natijasida hosil bo'ladigan individlar “ona”™
organiommng - genclik  anig  nusxasi  hisoblopadi.  Mikrootganizmbar,
o simiiklor vt sodda hayvonlarga xos klonlar hosil gilish hayvonot olamin-
g Keving - evobyutsivasi oatijasida  yo'gotlgon.  Anigrog'i - bunday
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wistsryml  kKo'p huogaymah  hayvonlioming  v¥ovaga  yetzan  mdinvidiarida
yo gotilgan ho’ksa,

ulnming - émhnonlands  saglasib
qoigmn. Ko'p hupsymbi - organiz-
i ESgetadan mvej-langan gigant
Klon deb garasly mumkin, “Klon®™
tushunchasi fagat kelib  chigish
urmmayligin emas, balki indivig-
larning genetik sruk-tormsi (geno-
it ) iy b lishani baon tago-
e agiladi. Agar individ | genotipi
oegarss uw o oyang  klon  uchun
boshlang ich asos bo'ladi.

dinsiy ko'payish jaravo-
s ofa va ona penlanning
rekombinutsivas  yaz  berads,
Buning natijasida werdi individlar,
|I'ﬂl}"ﬂl]ll'1- wotlards Maraga kﬂﬁﬂl‘l 18- il Dbl i iyl bl g sdabed
genctik  o'zga-rishlar asta-sekin | et isdnnial Somachata; 3somi; Ssulmay pands; 4
ar  ichide amiashib hetmdi, O e Bt
rekombino-igiyalannd v bubion e ek i (b ki,
wr uchun xos bo'lib qoladi
Vegetntiv ko'pavishda individlar orasidn genlarming aralashishi yur ber-
midydi vo individ nima xoasaga ege bo'lsa, by uning avlodlanning ham
xoszagsi bo'ladi. Demak jinsiy jaravonning ascsida fur ichida genetik aynan
o'sshash aviodlar hosil bo'lishign qorshi, tur ichidags individlar xilma-
xilligim yuzaga kelliruvehi mexanizm yotadi. Shu sababdan havvonlarda
genetik  aynan  o'xshash individlar (monoziget  epizaklardon  tashgari )
nchramayds,

Ishlab chigarish manfaatlon talablariga javeb berudigan standiri-
fashpgan belgilurgn e, genetik aynan o xshash populvatsiyalar yaratish
yo'lida bir necha vo'nalishlarda tadgigotlar olib bonldi: 1) ota-onalacidan
hiri penlarining ishtirokisiz embrional taraggiyotnd amalgn oshirigh - par-
lenogenez, ginogenez yoki andropenerdan foydalanish; 3) bir tuxumdan
rivaflanuvehi (monorigot) egizaklar olish; 3) hayvon noom hujayras
o' zagimi ko' paytirilishi magaadga muvofig bo'lgan individ somatik bugay-
rlunming gesetik aynan o xshash o zaklan bilan almashtinish.

Har wvchala yo'nalishda olib borilayotgan tadgigotlar o'zlarining
ijobiy samaraferini bermogda
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EMBRIONAL TARAQOQIYOTNING
DASTLABKI BOSQICHLARI

Maydalanish. Mavdalunish sgota hosil bo’lgach yuz beradigan ja-
rayon ba'lib, buning notijasida zipota ke'p hupaymali embriongas aylanach va
blasiila hosil bo'ladi. Mavdalamish mitoz bo™linish bo'lib bu vagida hosil
bo layotgan embrional hujeyralor - balstomerlar o'smaydi, chunki inter-
fazaning G, davri bo'lmaydi. Har bir navbatdagi bo'linishdan keyin blasto-
merlarning hajmi kichiklashib boradi, hamma blastomerlaming umuomiy
tajrnd zigotaning boshlang ich hajmidan oshmaydi. Maydalenish shu turga
won organizmbne somatik hgjayralanidegi o zak-sitoplazm mutanosiblig
tiklarguncha davem etadi. Tuxum hojayeadagi sariq moddening migdori va
stloplaenmids tngermlanishining welicha bolishiga ko'ma, har xi hayvonlar
shgotasming maydakinizhi ham terficha boladi,

i

Lansetnik zigna-
siming maydalonishi (19-
msm) - to'Hg-tekis
maydalanishning klassik
mesoli bo'lib, A. (0 Ko-
valevskiy tomonidan
o rpomlgan, Tusum hu-
jayrasi otalangach,
sitoplazmada sarig mod-
daning gayiadan tagsim-
lanishi yuz berib, #igo-
tada sanig  moddadan
xalos bo'lgon anfmal va
sarlg - moddaga  boyrog
! vegetatty  quiblar  fary

¥ e | asviak dgsiesmeg o by bl mar dalessid inima =51 - E
&2k bl 1 s='et bhisierars sk e, 8 ||.I-|.|-|-I--|I-_ L |:|I|Ir:||:||d[. Mﬂ.}'dlﬂﬂﬂlﬁh
(™ TR T P LU B VRPSSNRI S W NPT TV A8 T 1 H —
sty Ibpmsderrn. § Hesmaf, Mancerey i, dogpgig sem, mﬂlchﬁf ﬂ.l'lll'l'.l'l]! q“th
adane e dan boshlanib, meridia-

nal chiziq bo’ylab voge-
tutiv quibgacha davom etadi. Birinchi va ikkinchi maydalanish egatlin bir-
birign  perpendikulyar bo'lenn tekds-likde - meridianal  chimglar bo’ylab
o'tadi. Watijnda avval 2, keyin 4 ta bir-biriga teng blastomerlar hosil
bo fudi, Uchinchi maydaianish egatchasi wigoln chvaloriga parallel holda,
ckvitordan sal yugorirogdan o @ va hosdl bo'lgan blastomerlaming 4
tasl golgan 4 wsipgs nisbatan sal Kichikrog bo'ladi
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To'rinchi bo l-nishda bir vo'la 2
ta  mendisnal  cgatchalar  hwosil
bo'lib, embrionni 16 blastmmergs
bo'ladi, Beshi-ochi bo'linishda
ikkits kenglik bo'ylab o'tadigan
egotchalor hosil bo'hb ermbrionni
32 blastomerga boladl. Oltinechi
by limish-dn o rits - menidianal
egatcha,  yettinchi  bo'linish-da
to'rits  kenglik epatchalsri  hosil
bo'lih, embnion 12K blastomesl
bosgichn - keladi. Shunday  qilib
o Hag-tekis muydnla-mishda hamma
blastamer-laming sinxron (bar vag-
fda) b limiskn bilan amalpa ochib,
blastomerlomime  somi - peometrik
progressivae bo'yicha (1, 2, 4, 8,
163264 128 kabi) ko payudi.
Eevin  moydolanishning  sinx-
ronkfigl buziladi. Tashgi ko'rinishi t1 mevasige o' xshash bo'lgan, blasto-
merar to'plamidan iborat embrion morala deyiladi. Blastomerlar soni 1000
gn vetib pufakcha shakhidagi embnon - blastula (Masfos-homila) hossl
bo'lpdi. Blastuloning deveri bir gavat balstomerlardon iborot, ichida csa
shilligarmon madda [dirildog) Wlan 10'lgan bo'shliq - blasteisel bor, Bu
bo'shlig tanoning birlamchi bo'shlig'l deviladi, Blastulada tub qism va
qopgoqeha farg gilinadi. Qopgogeha gismy blastomerlar tub gisnnikiga
garagunda biroe maydarogdir. Lansetnik zipotasining maydatanishi shuni
ko'msatib taribdiki, oligoletsital toxuemlar otalanganda 10'liq maydalanadi,
harmms materisl embrion tanasi hosil bo'lishigs sarfianadi. To'liq maydala-
nadigan twxcumbar goloblastik {hofoz-batunlny) twomilor deyiladi. Bunday
muydalanish natijasidn seloblastula hosil bo'ladi, uning katmaligi toxminan
ghn blashila nivoglangan tuxomning kattaligiza beng.

Amfibivalarming mezaletsital tuximi otalanib sgota hosil bo lgach,
u o Hg-nobekis maydatanishga uchmydl (20-rasm) Tuxumndng animal va
vegetativ gismiar lansetnik tuxumidagigas nisbatan anchn keskin farglor
bl ajralib teraadi. Amiemal guthdas goramtir-jigamang pigment to plangan,
vegetativ quibda sariq modda ko'p. Sarig modda sitoplazmagi nisbatan
i ooy bo'lganligh sababli animal gquith vogor wmonga, vegetativ guth
iyl qurkgan holda jovlashodi.

To'lig-notekis muoydalanish yuz beravotgan zigotan bo'limshda
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to'lig ishotirok qilsa ham, bo limshiar natyaseda bosdl bo'lgan Blastomer-
larming kattaligi turlichadir. Birnch va ikkinchl masdalanish egatchalan
lanscinikdagi vo'nalishdn o wdi. Hesil bo'lgan birinchi t0°nt blastomer kat-
paligi jihatdan o zaro tengdir.

Uchinchi maydalamish cgachas, ckvatordan yugondan, anmmal
ipben yegin jovdan o'tadi va natijoda 4 kotta (makromer) va 4 kichik
imikromer) blastomerlar hosil bo'ladi, Blastomerlarming kataligidagi bun-
doy furg vegetativ. qutbring sanyg moddagn boyligi bilan bog'lig. Bundon
keyingl mavdalonish amimal gism blastomerlarida {ezrog, vepetativ gism
blastomerlarida sekinrog boradi. Natijada bu tkki guruh blastomenlarming
knttaligidag o raro forg oraborads, Sha bilan birga tangensial (opota yu-
rastga parallel) maydalamish egatchalan paydo bo'lib, hosil bo’ lwvchi blas-
tulpseng devon bir necha gavat bo'lib jovlashgan blastomerlardan shorat,
Shunday gilib amfibiyalar blastulasining gopgoqehn gismidagi blastemerlor
kichik, wh gismidagilun katts va sang moddaga bov, blastotsel msbatan
kizhiklnshgan va blastoderma ko' p qavathider,

Tuxum hujayrn thrkibida soriq moddamng  vaneds ko proyg
to plamishi muaydalanish jarayonidn yanads chugurreg o zganshlar yaz
berishiga olib keladi. Sariq moddaning ko pligl vegetativ quibda mavida-
lanishnimg tormozianizhiga sabab bo'indi, poliletsital troomlarming veg-
ctativ quibi maydalanishda mutlago ishtirek gila olmaydi, Maydalanish
fagai snimal quitbde yuz berib, hosil bo'Tgan biastomerlaming bir gismi
embrion tanasining shakllanishiga sarflanadi, golgan gismi embriondan
fashigi arganfar (embrion pardafan, vagtinchalik organfaring hosil giladi
{2 |=rasm),

21 rwime T ey dariasie g giomass
diskmalas

A N wamkabr b bospiciar - wek reedie
Aurtiveda [hoikis mnslesal rgesdals, 11
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dubirmp losad (sl - s sl oy
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Bunday gisman maydaloish meroblastik {meros-gism) va diskoidal
devilsdi va akulalar, suvakh baliglar, reptilivalar homda qushlar Spotasig
sosdir, Meroblastik-diskoddal maydalpnish diskoblastula hosil bolishigs
olib keladi, Akulads Iur.mrmmg dimmictri 20 sm gacha bo’lib, diskoblasiula
uring 1.I'.l:l1'l-ll1ll1 1506} qismimi :gnEIﬂ;r:h

Ciustrulyatsiya,

Blastuly hosil bo'lishi bilan
isgaydigan  maydalanishdan
song  gastrula  (gaser-
me'da), ya'ni ikki  qovatli
ermbrion hosil  bo'ladi,. Bu
jarmyon  gastrulvatsiva,  hosil
b luvehi hujayraviy arnlish-
ige epa gevatlar  embrion
varaig (guvalHlari deyviladi,

Turli bavvenlards blas- e L
tiala heeil M'LM‘M@ \ech Dchioen mmamis C-biemans, -meedorsm mamill -

[T T T T a i i
i g Wk, Tl b erl [ basispe, 3 bilaquiig
chigdik. Bu farglar gastro-Ivatoiva davemidy vanacds oria boradi va turli
haryvonlarga pastnubyatsiya-ming torki Xillan xos,

Lansetnikds invagi-natsfon  gastrulystsiva  ku-zmiladi  (22-rasm).
Binstu-laning gopgogeha va unga tatashgan gismi blasto-mertan tub gismni
hosil giluvchl Kattarog biastomerlarga nishaton terrog ko payadi. Bu hiol
blastula tubining asita-sckin  blasaotsel dchiga botib kirishiga {invagi=
natsiyaga) olib keladi,

Blastuln tubining blas-
tomerdant  embrion ichki
gavitik - endoederma,
qopgogehs  gismniki esa
tshgi gavat = ckto-dermaga
ivlonadi. Crastru-laning
bo'shhig'i -  gastro-tsel
(birlamchi  ichak) blastopor
(bidamchn  og'we)  orgali :

i muhit bilan tuetashgan
:ﬁnm BT DI G0T1ZAN  mmciior: e el Sk ey plotntan
b fadi; Blastopoming

yugorig (dorsal), pastkd (ventral) va yoi (lalenal) lablari bor, Gastruly
ektodermasi bajayralan tukchalargs coa va lichinks harakstchandir.

el =y iy e el
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Gastrulyatsiya yue bergach embrion bo’yiga ez o'sadi. Ekoderma-

don me-dullyar (nerv) plastinka ajralib, nsta-sekin nerv niaychasi, kevin
orcE miynga aylanadi. Umuriqabilards esa orgi mivaning oldingi qismi ez
rivolanih bosh mivagas avlonadi, Ekiodermaning qolgan gismi embrionning
tashygi tomomimi goplovchi ter ckiodermasi deviladh, Endodermodan xorda
kurtagn vie bu kurtak ikki von tomomdan memderma ayralib chiggach, gol-
gan gismi ikkilomchi yoki ichak endodermasi devilib, u bidamchi ichokka
avlanads.
Mezodermn kurtaklon ikl tomonda ikkita xalasimon o'sma hosil gilib,
birlamchi ichak va teri eltodermasi orasids joylashadi. Mezoderma
o smalori ichida hosil bo'lgan bo'shliq tananing ikkilamchi bo'shlig'i -
seloma deviladi (23-rasm). Amfibivalar  blostulasining  o'#Hpn  Xos
pocelishi, wlards pustrubyatsiyo tvaginatsys yo'li bilan borish imkoniyan
o gligini ko' rsatib weibdi, Blastuls tubi ancha galin bo'lib, sarig moddaga
bay makromerlaming nofaol bo'lishi, blastotselning kichikligi gastrulyatsi-
yaning yangi tipi - epibolivaning birinchi o rings chigishiga sabab bo’ladi
{ 2d-rusm).

A rEEL Leris gaurabeidee:
4 opmen prya e gy ] e ke B e iy L ] — e o e b b ke o bl e hlaatg e Pt
b e, oy Vg T T i

Gastrulyuisive  girg'oq zonods  o'rogsimon  shakldag epwt  hosil
bo' lishidan boshlanadi, Bu egatning chucgurlashizhi natijasida gastrotsel, blas-
tispor, ventral i lnterl lablar hosil bo'ladi. Dorsal kb esa lobi vajudgn kelrms-
pan bo'lib, uning o' mida sarig moddaga boy blastomerlar joylesha-di. [ovog-
natsivie bilun bir vogming o ads blastlaning ymik blasomerlardan ibo-rat
tubini ter bo' liraeontgan imayda hujayrilar bosib o'sib epiboliva boshlanacdi.
Invacinmsiva va epibolive ntijasida endoderma v ekto-derma govialan, sha-
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nifgdek doreil lwh vijudga keladi, Late-ml lablor sonasida bo'lpan qing’og
mmaning deyarli bamma mayida blasiomerian materizli iclda varag (endoder-
) tarkibiga Kinveydi va endoderma bilan ektodenmn omsign o' sib kinb, hosil
bo' Eyotgan xordaning yon tomonlanida jovlashadi. Ba bo’kajak mesmsdermadi.
Clisstrulymsiva tamom bo'lgech, embrion tex o'swl, Embrion vaaglarming
tabogalanishi lansctniknikiga ko'p jihstdan o'xshash bo'ladi. MNerv sistcmasi
materiali nery plastinkosi shaklida embronning elka gismida xorda ustida joy-
lnshadi, uning baland va yirik hujayralan goplag'ich chkodermaning anchagina
mayds bjayralandan keskin farg giladi. Werv plastinkasining chetar bar oz
ko tanbadi va tashei tomonadan yaxshs ifodalangan nerv valiklanni hosil giladi.
Plastendo asta-sokin egilib, valikbaming qo’shilishi natijasida nery navind hosil
giladi. Nerv navi ustidagi ektodermaning bitib ketishi sababli embnionning
rthaabﬂih kirmehi {25-rasm).

Eh Merv  nayi  hosil
bo'lishi bilan bir vagids
embroning ichiki
gizmlarida o zgarishlar yuz
beradi. Bundy
o' rgarishlar mesodenma
materialida xosusan mo-
him ba'lads,

Alulalar v
suyakli bahiglar diskoblas-
minsining  twhi  sariq
moddadan  iborat  bo’lib,
depgoqechas embrion diski
iblastodisk)dir.  Gastrul-
vatsiva blestodisknimg orga
girg'og'iga  (chekkasiga)
Wastomertarming  ko"plab
(ommaviy) ko'chishi bilan
boshlanads, Embrian
diskining orga chekkasi
bukilib, ikki gavatli bo'tib
goladi va sarig modda ustidan ko'tarilib o’sadi. Embrion diskining wst
tomonidagi mayda hujayralardan eldoderma, pastld tomondagi virik hujay-
rilarcdan esn endoderma viudga keladi. Blastopor lablan zonasids mayds
blastomeriardan ihorat xordomerodermal kurtak hosil bo'lib, u gastrul-
yatsiyaning boshudayog ckioderma vo endodenma orasiga sugilib kirb, o'sa
boshlaydi. Embriooning me'yorli rivojlanighi vehun embrion va sarig
modda orasida tana burmasi hosil bo'lib, o embrion va sariq moddoni bir-
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bindan ajratib nrdi. Sarig modda xalmsim embriondsn tashganda yotgan
ekto-, endo- va mezoderma hosil giladi,. Embrion Bilan sang modda
o raskda sang povmchn bog lovehs vozgita bo” ik xiamat gikadi, Sang modda
xaltosidagi origlor ishlatilib bo’lgach, bu xaltn embrion tenasidan ajraydi.

EMBRION VARAQLARINING DIFFERENSIATSIYASI

Embrion toraggrvoi payiida embmon varaglen va o qemalar bamds
orpaniar hosil bo lishi diverpent thacalanish (difMerensiatsiva) yo'li hilan
boradi. Bunday tehagalanishning bir necha bosgichlaring tafovat gifish
miumkin: ootipk differensiotsiya, blastomeriarming differensitsiyvasi, cm-
brion varsglarining va to’ gomalarining differensutsiyasi.

Ootipak differensamisiyand tuxm hujaym yoki zigoth siioplazmasida
b’z usi kunaklaming prezumptiv (presumpiio-chtimol) gismlar shaklida
kuzatish mumkin. Maesalan, zigota
il quibi kelajakda ckiodermapn, vegetativ guth materiali endodermaga
iy banali,

Blastomeriarming diffe-rensissiivasi bo'lajak o' gima kurtaklan zigotadan
shu 1o quma rivojlanishini ta minlaydigan blastomerlar hosil bo'lishi bilan
helgilanacdi. Eo'pincha maydalapishamg ilk davelandayoq bir-biridan farg
giladigan  blastomerar hosil bo'ladi; Blastuln bosgichida blastula tuba,
qnqs»quqchm Vil qn-g 0] zunmn I:-1mnm=r1nn bir-biridan farg giladi,

Embrion varaglarining differ-
enstnisivasdy hirfam-chi em-
beion varaglari alohida
tuzilishga egn bo'lgan chega-
ralongan gismlar hosil gihb,
wlardan urli arganlar va to qi-
malar tsbagalanadi. Bunga bix
birtamchi endo-dermadan
worda v meroderma ajrilib
chigi-shim  (lansetmkda) me-
sol gilib keltinishimiz mum-
i by sl sy kin, Emlrion vara-qlrining
i vintaceal waeag s wi-mur-derminsing parictal varag'i: SLTEREnsiRa s turli
e e B B o oo

b N monlorgs  cgn g
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o xshnshliklari ham bor. Xordalilarda ektodermadan nerv to'qimasi, terini

goplovehi epidermis wa uning hosilalari toragaly. giladi. Endedermadan

ovgal hagm qihish nayl, nife yo'li va giydik pufagi shilliq pasdasing
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goploviehi epitelly, ovgel haem gilishdn shtirok etuvehn bezlor rivojlanadi,
Embricaming o'ra govati - mezsderma ko'pdan-ko'p o' gimalar hosil
bo lishidi ishtirok giladi. Uning difMerensiatsivasini amfibivalar misolida
gurnh chigamiz { 26-rasm).

Mesoderma kurtagi visseral (ichki) va parietal {tashgi) varsglarga
cgn, sultasimon tuslishde bo’hib; xorda va birlamchi schak sayining von
tomonlunida tert ekiodermast ostida joviashadi. U asta-sekinlik bilan orga
(elka) segmentlan - somitlarga bo’linadi. Segmentlanish mezodermaning
dorsal gismini o'z ichiga olib, veniral gismi segmentlarga bo'linmay goladi,
Somitlar mepodermaming sepmentlanmagan ventral gismidan ajrabib mi-
otomlarga ayianadi. Ventml gism splansnatom nomini oladi. Malom
vaqigachn miotombar segment avoqchalan vositaside splanxnodomlar bilan
bog langan bo'ladi, Mictemlaming medinl gizm shelel muskulaturmsipa
ayvlonidi, ventro-medial gismi - sklerotom (skefaf varag T), xorda tomonga
qarab siljib, mezenximal to'gimani hosil giladi. Miotomning  |ateral
plastinkasi yoki dermaotom to'lig ichn merenximags sylanib, terining bi-
riktiruvchi to'gima gism - dermand bosil qilach, Splanxnetom qonn par-
dist, plevra, perikard kabi zardob pardalaming hosil bo'lishida ishtirok
gpilaaty,

Sudralib yurivehilar, qushlar va sut emizuvehilarning embrion var-
pqlari embriondan tashgaridagi gismlargs ham ega. Bu gismlar embrion
pardalan hosil bo'lishing G’ minlaydi, Bu hayvonlamd ammietlar (0'2 tan-
qeivet davrida embrion paradalors, fumbadan, ameron basil gileciilar) deb
mtaydilar,

Differensiatsivoning  to'rinchi  bosgichida 'gime kunaklsn
to"gimalargs aylanadi. Muayyan kurtskni hosil giluvchi hojayralar tegishli
to-qima hujavealan vabojevramas uzilmalami bogil gilib, ulaming Bio-
kimyoviy va fisiologik xessalanni fa’ minlmedi,

Embrion tnraggivetning itk bosgichinridayog uning turli gismiari
o masida morfologik va biokimyoviy farglar vojudga kelib, keyinrog bu
farglar vanada vaggqolrog Ko'zga teshlanadi va sifist o zganshlanga olib
keladi, Taraqiy qilayedgan embrion gismlarining o zaro ta’sin Apsaning
maydalanishidayoq paydo bo'ladi. Endiging hosil bo'lgan ikdi blastomer
bir-biridan ajratilza, har biridon mustagil organizm hoesil bo'ladi (bir mwx-
umdan rivojlanwvchi egpzakiary. Embriclog V.Ru (1888) tajnbaiandn ishot-
langanidek, blastomerlardan bin o'ldinhb, iklanchisi, shikestlanmagan
bilan alogasi burilmasa, unda qolgan blastomer tonaning yarmini hosif gi-
ladi; Bu hodisa blastomerlarning o' zare ta’siriga yaggol misol bo'la oladi.

Tarnggiyot ilgarilab borgan sari embrion qismlannig o zaro ta’sin
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kuchlirog namoyon bo'la boradi. Bu @i embnologlar induktiv ta’sir
timduksiva) deb amydilar. Biz yeqonda migota, blastula va embrion vara-
qlarida presumptiy qusmiar holida differensiatsiva mavjudliging ko rgandik.
Prezumptiv. gismlarning tegishli organlar, to'gimalarga aylanishi embrional
Enrmgcyest - anchun e me vorki shan-charoiflar mavjod bo'lganda va em-
brion turli gismlarining o zro induktiv ta'sir ostida yuz beradi, Masalan
birlamchs endoderms tarkibidagi xords kurtag ektodenmaning uning ustida
jaytashgan qismiga to'sirl natijasida bu gism nerv plastinkasi, keyinchalik
nerv nayige oylunadi. Oz navbatids nerv plastinkasi xorda lurtagining
xordagn aylanighiga sabab bo'ladi. Bo'lajak xordo-mezodermal materialm
embrion lanasining boshga biror joyiga ko'chirib o'tgazib, o'7 tarsggivodi
wchun xarkaterli bo'lmagan joyda nery nayi aragaiy gilishing kuzatish
marrmkin.

Embnon taregqiy qilsyotgan muhit omillarining o'zgasishi, uning
wrli gismlorign har xil ta'sirdar ke'rsatilishi embrional taraggivotning
me yorli, genctik jihatdan asoslangan (determinatsiya qilingan}, borishi
buzalishiga sabsabr bo'lishn mumkin.

QUSHLARNING EMBRIONAL TARAQOQIYOTI

Cushlar tuxumining sang'i gigant poliletsital tuxum hujayradir.
Qushlat, shuningdek reptilivalar quruglikda hayot kechiradi, ulaming em-
brional taraggivoti esa o'rign xos sharoitda - toxem pardalari ichida yur
beradi va embrional taraggivot davrida lichinka bosgichi yo'g.

Embrional tsragqqiyol payuds embrion sifali va mwo’l-ko'l ozige
moddalar bilan o' minlanishi kerak. Poliletsital mowm hujeyralords ozig
moddalar, mineral tedar keragichs ' plangan. Tashqi muhitdan kistorod va
wssiglik kelib turse, embrionning taraggivoti me’yorli ravishda boradi.

Tuxum hujayraning o'zl uninglgnimal quibiga joyloshgan. Tovag
Vang oo vean uximda, agar bo toxum otalangan bo'lsa, o zak o rnida
embrion - “hlastodisc™ bo'lik, unga “chandiqeha™ deyiladi. Embrion tagida
ko'zacha shoklign ega bo'lgan rangl ochrog sarkg modda -lmtebra joy-
lashadi, Latebraning sarigq moddasi kislorodsiz parchalunib, energive bera
oladigan karbonsuvinrga boy bo'ladi, Latebra atrofida tuxumming sioplaz-
musidn sariq moddaning ochrog va 10'grog rangh gismlar navbatma-navhat
joylashadi. Sarig moddamng rang ikl xil bo'lishi, unming  kecha-
kundurning goyst pavtida hosil bolganiga, yo'ni pigment, vitaminlarming
argantzmga kirishi va insolyatsiyaning ta’siriga bog lig (27-rasm).
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Qushlar  fusumi
hirlamchi - witellin
pardadan  tishgari ogsil,
skorlupa  ostidagi  ikki
qavatli yupga parda va
cskorlupa (Ca™ tuzlariga
boy po'chogiga cpa
bo'lib, wler uchlamchi
pardalardir. Ogsil modda
hisobiga  hosil  bo'lgan
eig=— v : “apparat” - salmealar
e A R T I e N T {chafazo=-do’l donesi)

Tuxom go'vilgnnehn wigen vigi, kunksr L Py i
lfq-uu.qn'r-'lhl_uuul nnurh!!-h:w wnrmask; lehihllﬂﬂ?m"i_q&m h.llt
f-nmoom po'chog'lc 3-lateben; 1-pa‘choq sl padas d-cch mangli i = Al & guthe
parpieg okt 5o’y rgli g odds; -lache ouida vl yugoriga garagan holatda
g ek magh sy ke, T-blastdeiea; B-wang panls, 9 tuitily I“I-It'lﬂi Fﬂlhhﬂ}'ﬁl
harve kamermsi; |- agsill (alaominsng @shgh gava, - L T :
recum axgili Ihulﬂwmli.hl!qm | *-xalerasimin qaae; eputclivdan hosil bo'lgan
i d-camnrin cxpuilh (albasinnly b el ikkilamchi  parda t
g iomondagi give chivig moum gorvibshden oldin 12 ko ik itk ﬁqa
it drk) sk heplaniih esligie dfodaledi, Sarg Lumd B e
moddaning vl gevelardan eshlinevchl va glys iz bujeyrn strofini - o'mb
Em;mmf vasriglar sapgy modda gavailanining o :::h; Wi lqﬁ?ﬂi:ﬁ:
ishtirok gilads va tuxom hijayrs tuxumdondan chigqach enb ketadi.
hlardn otalanish ichid ba'lib, teaamdonda i tuecam yo' lida
Qus ' ¥
vur beradi. Ctalanish uchlamchi pardalar hosil bo Tishdan

avval yuz benb, polispermadis, Cushlar mmugaiﬂtﬂ:,mug bjayrn kiradi.
Lekin fagat bir wrug’ hujayra bevosita otalenishda ishtirok gilib, golga-nlari
tuxum hujayrs tomonidan assimi-lvatsiya qilimadi.

Cushlar mpotasida. meroblastik maydala-nish (spmentatsiva) yuz benb,
uni gisman-diskeidal maydalanish deyiladi (28-rasm).

Chunki zigotanimg animal quibidags disk-ka ¢'xshash bir gismo moyda-
lamaky, vepetobiv qismea fo'pionean ko'p migdordag sang modda maydo-
lanmay qoladi.

Clushlar blastulas: diskoblastula deyiladi {29 rasm).

Crushlar uxumi _Iiif}mnl mobaynida fuxum yo'lidon tashqariga
chigadi, Bu vagt ichedd, agar fuxum hujayen olalangan bo'lsa, maydainnish
wuz beradi va tashgorign go'vilgan twxumda blastodisk mavjud bo’ladi.
Tuxum go'yilgach u sovuydi va tarnggivot vagtincha to'xtoydi. Tuxum
inkubatorgs go’vilsa yoki tovagga bostivilsa taraggivot davom eiads,
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Tuxum vo'lidan tashgariga chiggan wxummimg e sovashl, oning
ichidagpri moddalar xichlashishi patijasida po'chog “pora”lnn orgoli have
kirib, havo kamernsi hosil bo’ ladi,

Inkubatsiya  gilinadigan tuxum iloji boricha yangi  go'yilgan
bo”lishi, *3-"6%C da 5-10 kundan ortiq saqlanmashigi kerak,

| Tuxum 25-30 kundan orig
saglanganda  undag  embrion
0" ladi.
Dhalangan va tashganga
chiggan  tuxumdagi  blasio-
diskda embeion  diski, juda
kichik blasiotsel v blasiuls vubi
ximiatind o tavelhi  ko'p  mme
gidorda sarig modida bor,
Cushiarda gastrolyaisi-
va jaravoni vaishio o rganilmagan, endodermn uxom goyilmasdan oldin
hosil bo'ladi. Endoderma hujayralari blasiodiskdon delamb-natsiya yo'li
bilan ajral&di; Endoderma hosil ba'lishida immigraisiva — hujayralaming
ool rovishds ko' chishi ham ma Tum shemivitgs ega (30-3 1-rasmiar}.
Inkxvibmizivaning birinchi 12 sootida hlastodisk fex o'sodi va uning
o' riasida embnon galgonchasi hostl bo’ladi,. Embrion qalgonchesimng: ma-
ieriali embrion tanasy 0" gumolanning tragoiyvol uchan sard bo ladi. Em-
brion qulgonchisi yagin joylashesn wonm nmdgrog b bdi, chunks bu saoma
hugsyraliri sang moddadan ajralgsn v ko'tanlib wradi. Bu 2ons esa
goramtir (qofong i) zona bilan o' algan
nkubtziyaning  birinchi  sowtlari-
duvoq embrion galgon-chasi srofi-
dopi hujayralarning  faol ravichda
ko'chishi natijasida hujsyraviy mate-
rial rich-laghib birlamehd tasmacha
(chiziy) hosil giladi. Hujayralaming
horakati ogibatida u tez uzayadi. Ayni
paytds embnion galgonchasi cha'zilib
poksimvon shoking olodi. Bidomehi )
tnsmachomng oldingzi qismi Thrasm. Tﬂ‘lﬂﬂl entibring diskl:
yo'gonlashib,  unga  birlamchi VAoorishesdming sags bogichi w5

- . puEinadyacayage Yadgin dave) - [ hlasi-meeie
tugun nomi benlgan, Hujmyralardan  2okicdorma; Sblassoiscl; 4-sarg modds,

ibornt materinlning harabat bidsmehi
tastiacha va birlamehi togun bosil bo'lishi bilan cheklanmaydi. Birlamchi
G




insmiachy hujayralorming bir gismi ichkarigs ko'chib o'tib, uw erdy har
foumnengen (aragaladi va endoderma bilan ektoderma oralig” ida mezoderman
hossil gilaafi.

Herlamehd  tzemacha
hujoyralari  o'rma  chirig
bo'ylab ko chganligi saba-
bili, undn bo'ylama chidgur-
cha paydo ba’lib, u birlam-

; chi egaichy nomim oladi,
.H—r—.i;-unu-d: Mmrr-dquumn-qn S vaqtda barlamchi
tugunchada  bosh  ehungur-
mu.um;.umm..r.um b o ko 3o ehasd deb namlangan chugur
joy hosil bo'ladi. Bosh chugurehasi o'r mohiyati bilan blastoporga mos
kelndi, chunk: shu joydon mmterial embrion ichiga siljib kiradi. Chuqur-
choning oldidon ekioderma ostiga birlamchi t]-:',u.1l:hlll. imaferialidan rich
o'simia o'sib chigodi vo u bosh o'simta nomini cladi. Bosh o'simisdan
xorda mvojlanadi, Gastrulyatsiyva oxindn qushloming embrioni ekio-denma,
nery plestinka kurtag, endoderma, xordn va mesedermadan 1borat bo'lodh,
Embrion varaglarining tabagalanmshi va o'q ongunlanning  hosil
bo'lishi asosan, biz ygorida ko'rib dqum., boshga hayvonlards yuz be-

Embrion tanasidan
tashgarida jevtashgan
chkioderma, mezoderma va
endodermn  sarig  modda
yizasi bovlah 050
boshlaydi. Har uchala em-
brion varag @ lisvbiga tana
burmasi shakllanib, v em-
brionnl  sarig  moddadan

;._.._m‘..w,ﬁ_ apratib uradi, embrion vara-
A-cmbiin  geigonchmsata  hogrymisr mignoivas; B gla-nining cmbrion gismi vo
i oere i easiing sl Sunde st CTIETIORCAN. taharida. jay.-
ning material; 4-hirlmehi egeecha; Baonds: % memder-  1ashgan gismiani cndi anig
ﬁmmmlzlmjh |!|'III1:1:|I rrrﬂ.ll.:r el n‘nlﬁ it ; gitioadi- :-I?:hdm
larkibigla ke'chish yolmalishin ko s s ol aiepatan . hisohlg
embrion pardalard hodil boludi { 1=padval).
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I=judtval I nkubatayvaming furll Besglehlaridsgl v eomminimg l:lpulllp Readnl (LIITLIVE -
Ae-cibiedom, an-ondolorma, wer-memderma, Gogqell, s-sarg mehile, m-amrsen o an-amees
izhi M’ shilig il eoeseme paeda, an-allinies, me-ams bunen, wp-—cshriom (Eoming Bevicha)

Embriondan toshgi ektoderma va mezodermoning parictal (tashqgi)
virag'l asto-sekinlik bilan embrionning dorsal tomonign gerab bukilib
i smidi, By o'smalar amnfon burmalar pomini ofsdl, Amnion burmalar
o sishde daverm etib bir-bicd bilan tutashadi. Bunday tutashuy dastisb bosh
qisem wslida vz berib, keyin wetashuy kaudal fomongs gareb targaladi. Am-
nign burmaslarning wtashuvi natijazida ikkita parda - smpion va seroe
(zardob) parda hosil bo ladi,

Amnlon (amnion-kosa) ichida suyaglik to'planuvehi parda bo'lib,
bu suyuglik gmbtionni hamma tomonidan o' mb tundi, Swvuglik amnion
hujayralari tomonidan ishlab chigariladi. Amnion yoki suv parda dustlab
quruglikdn hayot kechiruvehi, embrional taraqgivoti quruglikda o' tadigan
hayvonlardan reptilivalarda pavdo bo’ladi v embrion atrolida suyug, suvli
muhit varmadi. Yugori umungalilar - repiilivalar, qushlar va sul emiouvehs-
lar amniotlar (amnion pardage ege hayvonlar), bunday pardasi bo'lmagan
ituban) hayvvonlar anamnivalar deb ataladi.

Amnion ichidagh suyuglik embrionning novik w'gimalaring mexan-
ik tn'sirotardan shikastlonishdun  saqlaydi. Ammion  hosil  bo'Tishs,
shuningdek syuglashgan sang modda schigs embrionning cho kizhi nofas]
hodisa bo'lmasdan, balki tana burmosi va embriondan tashgi gismlzming
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hosil bolishi bilpn bog'lig. Reptilivalar amnioni bali mezoderma paydo
bo Imasdan shakllanadi, propmnion deb stalib, fgar eldodermdan - hoat
wil miskuilga cpm cmas,

Chhlandn ammon burmass ogéilning ko pligl sababli gekinrog,
Inkubatsivaming uchinchi kunids hosil bo'ledi, by payigacha esa meznder-
ma hosil bo lib ulgumdi. Amnionming gisman muskul o' gimaga sylanuvchi
merodermasi, uming ritmik ravishda gisgarishini @'minlaydi; Binobarin,
pmnion suvugligl doimo aralashib turadi, embrion tensi tshiab chigargan
sararli moddalar embrion vagimida 1o’ planib golmaydi,

Seroz (zardob) parda ammion burmalanming tashgl gismi hisobiga
hosil be'ladi, uning barcha pardalari bilan birga tashgaridan o rab twradi.
Bu parda embrion pardalsndan vana bin - allantods bilan birgalikda gazlar
almashimavi, minern] moddalaming embrion tamasigs ctkasilishida xizmat
giladi, Amnion besil bo'lguncha suyog mohit roling o' @Egan txum egsili,
kevinchalik sarig moddas fagigs garab siljivdi, Seror perdaning  twoom
po chog’iza zich teégib turadigan hujoyralard po'chogdagi twelarmi erishi,
crbrion tmesiga yetkazilishing ta miniaydi,

Embriondsn tashgi endodenms mezodermaning visscral varag's bi-
lan birgs sarig moddaning vstiga o' sishda davom etib, sariq modda xali-
asloi hosl giladi, Sang xalta ichida wxoem sang' ining maydalanmasdan
golgan  qismi joylashgant wchun  embrionning  oziglamshida  onihim
ahamiyat kash ctadi. Sarig xala devoni boshlung ich gon hujayralan va gon
tomirlori hosil bo'lishida ishtrok qiladi. Eng birinchi qon hosil giluvehi
orolchalar sang xoli devorida pavdo bo'ladi.

Inkubatsivaning uchinchi kuni ichak endodermasining va meno-
dermaning o smasi sifatida allanteis paydo bo'lodi. Allantols {allamoldes -
hasipsimon) vok siviik xoltns tex o sib, sang xalia, amnion va seroz par-
dalon orasint (o' ldimadi, Uning mezodermal qavati seroe parda mezodenmusi
bilan yaqodan go’shilib o'sadi, tuxom po’chog't yaginida gon tomirkann-
ing wrn hosil gladi. Bu tomirlar to'n gazlar almashinuvida kakto
shamivetga ezn, Allontoisde chiqindi modds - sivdik kislota to’planib fura-
dic. Allanioisning  embrion tonssids goladipon gismi keyinchalik - sivdik
pufagia hosil gilads

Shunday qilib, embrion variglarining embriondan tashgi gismlan
guyidapi to'rl parda: amnion, seroe pards, sarig xalta vo allanioisning
shakHanishi uchun surflanade, Bu pardator o' zlangs xos, embrion huoyoti va
taraggivot uchon zarur vaziflarm bayaradi, Jo pning tuximdan ochib chi-
gizhi oldidan bi pardalar feskan larmggivoiga wehravdi. Amsion burmialar
guytadan ajruladi, sariq xalta qoldig’i jo'ja ichiga tortilib kiradi, zardob
parda va aliontois qurib ketadi.
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Inkubatorda jo'ja chigarilganda embrional taraggivotning oyrim
hosgachlari v ular wchun zarur bo'lgan sharoitlarni bilish katts ahamiyatga
cpi, Inkubatordagi hardrst va havening pamligl embnionning tereggiyod
bosqichlarigs garab moglashtirilea, ochib chiggan jo'jalar sog'lom bo'lib,
kum nobud bo'ladi, ochib chigish koeffitsienti yugori ba’ladi. Embrional
termgaivaining nozik pavilan bo'lib, ular bir bosgichning ikkinchizs bilan
elmashinesh  paytign w'g'n keladi. Afsuski, bue masala chogur
o'rganilmagan, taragqgiyol bosgichlanm tasnil qilish qesdalan t0'g risida
umurmy fike vo'q.

N.P.Tretyakov va M.D.Popov embrional taraggivol bozgichlanm
quyidagicha tasnif giladi:

1, Latebral oxiglanish davri - inkubatsivaning birinchi 30-36 soatini
o ¥ ichiga alib, bu daveda hali gon avianish vujedga kelgan emas. Embeion
latehradagi karbonsuv (glikngen)gs boy bo'lgan sarig modds hisobiga
cericlanadi va kislorodos ehtivol kam;

2. Sariq modda hisobign (zariglik gon aylanish doirasi mavijud
bor lgan holda) oaglanish-davn - mbubatsiyaning . 30-36 soatidan 7-58 koni-
gacha bo'lgan vagl, Oushlar embrional tarsggrvotining  muhim o zigs xo0s
tnmonlariden bin gon tomiclsr va yurakning erta boszil bo'hb, faclivat
ko' rentishidir. 30 soatdan keyin yurak ishlay boshiaydi. Shuning bilan birg
muoxsus ozsqlanish apparati - qon tomirlariga boy sarig xalta hesil bo' ladi.
Embirion tanasign allanteds orgali kislorod kela boshlaydi. Bu hol agsillar va
vo laming o zlashtirilishiga yordam beradi, Jigar ishpa tushib, mochevina
sintexlana boshlaydi. Bu dovrds embrionning barcha orpanlari sistemalan
vn embrson pardalar hosdl bo lads;

1. AtmosTera Kislorodi bilan nafas olizsh va tuxum ogsih balan
oxtqlanish dwwn - inkobatsivaning 7-8 lkunidan 18-19 kunigacha bo'lgan
duwvrni o'z ichigs ofadi. Bu davrda gon tomirlariga bov, yaxshi tarageiy
qulgan allontods zardob parda bilan birgalikda tuxum po’chog iga zich tegib
turadi, embrionning kistorod bilan ta‘minlanishi yaxshilanib, yoglami
o Hlashtirish yengillashadi. Embrion jo’ja shakliga keladi. Omglanish uchun
quynglathgan va seroz parda bilan o'malgan ogsil ishiatiladi. Sintexlangan
ammiak mochevinaga nishatan inertroq siydik kislotaga aylanadi ve allanto-
isgn to'planadi. Siydik kislotasi suvda erinmgani vchun mochevinaga nis-
batun zararsizdir,

4, Jo'pning havo kamerssidagi kislorod bilan nafes olish dw -
inkubatsiyaning 18-21 kunlarini o'z ichiga oladi. Allantots teshari taragaqiy-
otining boshlanishi sababli kislorodga ehtivoji ongan jo'ja havo kamer-
agidagi kistorodm ishlatadi. Nafas ofish o'pka orqali amalga oshib, sof arte-
rial gon pavdo be'lsdi. To'gimaleming kislorod bilan ta’minlanishi va
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pharda moddolar almashinuv: yaxshilanads;

5, Ochib chigish dovri = inkubuisivaning 20-21 kunlannd o' dchiga
oladi, Joja sarig madda goldig i hisobiga oziglanib, allanioidal gon aylan-
ish to'xtawdi, embrion pardalari qurib, jo'ja wxum po’chogini yorib

chiguaddi,

Porrimdalarda inkuobatsivaning davomlilign: tovaglarda 20-21 kun,
g ozlarda 29-30 kun, o rdaklar va kurkalorda 27-28 kundir.

SUT EMIZUVCHILARNING
EMBRIONAL TARAQOQIYOTI

Alpasm S0 emizuvelillar, ngotssiniog
maydalanlsh svemasl:

L-puiltiisgg papida; 2-pedubosen sescluli; -

hlgmomesier; S-enfobinn Bl gilnebs och

rangli blmtsnedar; S-gommtr Glsstomerar; &-

afohilial, T-cnion s

St ermizuvchilarning ajdodiar
s g vuvehi reptilivalar bo'lgan.
Ayrim hozirgl zamon sut emizuvehi-
fori (o'rdakburin ve . vexidoaning
fuxam go yuvchi hayvoolar ekanligi
bu fikrgn asos  bo'ledi.  Bulanting
fuxum  polilosial,  sAgoEsinng
miydalanishi  meroblastik  bo'lib,
embrion  tarsggiyotinimg  mubim
tomonfari  reptilivalaming  tam-
gqaivetign o xshashdir, Tusumdan
chiggan  bolalar  coasming . gorin
tomonidags mayds teshiklardan sixib
cligadigan sutni yalab oziglanadi; Bu
hayvonlarda emchak vo'y,

Kalwlilarda embrion ma’ lum
vagigacha bachadonda taraggiy gi-
ladi; batto uloming pyranlarids muk-
amimal bo’l-magan (primitivi plotsen-
ta hosil bo'ladi va gisga muddat vazi-
fu bajaradi, Lekin bola to'ka taragiy
qilmasdan (1-2  sm . wunlikda)
fug'iladi va onasining xaltasi (gop-
chighiddn farsggry  gilishmi  davom
ettirudt, Bunday hoyvonlaming bolasi

so g ichn emashga hom qodir emas, Ooasi sut bezming so e chi bola
giale ngachiga Kiritiladisul vagi-vagth bilun bola gieile’ ngachigps chigaritb
tuni-ladi, Bunday hayvonlaming tuxumida sarig modda kam,
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Yugori (oliy) sut emizuvchilorning bolasi yetarli darajadn yetuk
holda e’ iladi, Lekin bular orasida hom hayvonlaming vashash sha-roitlmm
{ckologik shamitlarga ko'ra chala, zaif bola tug'wvchilar- imma-
turanatlar va fug'ilgan zamoni oyoqga turb, poda orqusidan ergashib ket-
edigan yetuk, rasmana bola tug uvchilor - maturenatlar farg gilinadi.

Bachadondn o'tadigan tamgqiyotwing  davemliligi  tug iladigan
bolaning vetuklipign va bola bilan ona ofganiemi o rasidagi aloganing
mukammalliggs boglig.  Apar xaltali sut emueuvehilar  apluisentar
hayvonler bo'lsa, oliy sut emizuvchilurdy embrion pardalari bachadon de-
ver bilan yagin alogags kirishib, platsenta (placenfa - bola joyd) hosil gi-
ladhs,

BACHADONDA O'TADIGAN TARAQOIYOT

iy aut emizuvehilar tuxum hujoymsidag sang moddaning mi-
gdori juda kam, embrion tarsgguyot uchun sarur bo' lgan moddatar mutlago
yetarli emas. Ajdodlan poliletsital toxum hujayrali hayvonlsr bo’lgan sul
emiznvchilaming ko'pchilign embrional taragqiyol sharoiti o° zgarishi bilan
sarig moddasim ikkilomehi ravighda yo'gotgan, Embrion va ona organizmi
o'rasidagil sloganing juda barvage yurags kelishi notijasida embrionga
kerakli oxige moddalar yetkszib beriladi.

Sut  emnzuvchilar  proletsital

tuxum hsgayrasming karaligi 100-200

twees  mkm keladi, Oralanish ichld va mono-
sperm ba'lib, tuxum yo'lining yugori

gismida yuz beradi. Tuxum hujayra

izoletsitnl bo'lishigs qaramasdan #igota

to lig-notekis maydalanadi  (32-rasm)

s ees Lekin bu maydatanishni noto™g'rl, an-
arxiyaviy deb bo'lmaydi. Bu yerda sut
emizuvchilaming  tornggivoti g oyat

fuls==  mumkkab bo’lib, o"zga xos sharmitda -
bachadonda  borishini  hisobga olish
Tt kerak. Ko'pehilik sut emimrvchilands
wmpotaning  birinchi  bo'linishlaridayog
'“: ancha yirik, sarigq moddasi ke'prog va

qoramiiy hamda  maydarog, sarig
moddas: kam va och rangli blazstomer-
Dram. Maydalmaotgen spomaing sige — |or hosil bo"ladi. Birinchi xi1 blastomer-
ot i oo’ el i i lar kelajokdagn aharmiyatiga ko'ra em-
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hrinblastlar, ikkinch xillar - oofeblasdar (frophe - oziga) nomini oladi
B 1kki xil blastomerlaming moydalanishi

stnxron bo'Imaydi, natijada hosil
bo ladigam  blastomerlor soni log
ba'lisii  ham mumkin. Tro-
folilastbe teerog maydalanib, em-
brivhlagthumi o'rmb oladi Embri-
onming tashdgi ke'rinishi f meva-
si  shaklign  kelib  morula
(morumtut mevasi) bosil bo’ladi. T

Morula bir necha maydalanishdan = =5

keyin  blas-tulags  aylanadi. sy caum, Makskning® kanlik emmbrian i
Mavdalanish embrion wusum yo'l plamtanlys devrida;

bo'ylab sekin barakat giloyotgan Lemisioblst iofobluming hachudus dewn
doaveda  yuz  benb,  bachadon w‘mﬁtmlﬁmilmn::‘m.
bo’shligiga tushigsd, g g ve Sdisliys Tabatidagi beatarh {Vidheskiy
blastotsist (sut emizavehilamning S b=

blasulasi) yoki blastodermilc pufakeha holida bo'ladi (33-rasm). Blastotsist
{u sterroblastula ham deviladijning trofoblastlardan iborat devord va bu

ichkari  tomondan  wopi-
shib  wiruvehi  embrion
fuguni bor, Sterro-blosiula
ichidag: bosh-liq blasto-
merlar hayot faolivati no-
Iijasid& bosil . bo'ladi
Suyuglik bilan to’lgan b

: bo'shlig  embrion  ichida
Aorwam. 11 sepment bosgichidagi ml ewwmvehd hegwin  pmag halla undan
eriprming ko'slalanp o (hachadon deven bilan lB:IJ'H:IE.I'l—d.BI:ILr ko

by gt bengn ko' ramih manbdih |-hachailos breslan; 2-viaseral .
wi Seporieeal meeoderma gevetlon, £-mhsloe - S-aorls, 6 I].'lg'l.l!ll embriobiastinrdan

i e e g e e R, "-'*“‘""“ iba-rat Embricblastior
ik %I:I:I—mh;l:rnnrﬂ-wurluhln. I Bekin 4 1 i
provizor  organlar  hosil
bo'lishi  wchun sarflanadi.  Bochadonga tushgan  blastodsist  trofoblast
vordamida “bachadon suti™ni gabul qils boshluydi va uning o'sishi te-
lashadi. "Bachadon suti™ bachadon berlari ishlab chigoargmn shirdir,
Trofoblastar wmonidan ishlab cligorilovehs maxsus. moddalas
bachadon devorini vemiradi. Blastotsist embrion tugunchasi joviashgan
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lomoai bilan bachadon devorining veminlgan joyiga yopishadi. Bu jarayon
inplantptsiva nomimd oladi { d-razm),

Turli sut emizuvchilasda bachadon devorining yemirilish darajasi
turlicha , u primatlards eng kuchli, shuning uchun primatlar embrioni
bachudon devor gu’nga kirth joyinshadi va ma“lom vagt bu yerdn embrion
borlign seifmaydi, Trofoblast bochadon devonga tepb tunshi nabijasida
o sib galinlashadi va keyinchalik platsents tarkibiga kiradi (35-rasm),

Sul emdzuvchilor embrio-
nol  taraggivetinmg xarokterli
tomontaridan  bin  embriondan
tashgi  qismlar  (rofoblastining
juda harvagt hosil bo'lib, ooa
OrRAniEm bilan aloga
o' matlishidir. Zigots va blasie-
merlards eltivot ozlg moddakar
yoq. Shuning uchon  im-
plantatsiva  embriomming  bayoti
v kelajok  togdinida mubim
ahamiyar kash etady, Blastomer-
lar 1o p b lib joylashib (meoila),
ko pchilik  sut  emizuvehilarda
Blastotsel hosil bolmaydi. Em-
brion pufakchasining bo’shlig’i
esi tkkilamehi yo'l bilan hosil
Mi-rawm, finl emiavchills swbenm pasdalan bl

temggryonining ketma-ket kefadigan ohi bosgachis &« :
hommily pitag ba'shlig'ming o' sayoiges endodorma rjﬂ'ﬂ'ﬂlﬁﬁl}'ﬂ- ﬂ'ﬂllﬂiﬂlﬂ'}'l

i, mu:nmmu:u va um-m-mum:dclnﬂ;:m yo'li  bilan  boradi.  Ende-
Jarmyonl; E-berk eadudemnal pelikch hosll bo'lishl.  gormping  emibriondan  tashg
A B- fmarma ichak sgalchas (67 hosil

uhh-.“#:rdnu. v g alohidal > ﬁ; gizmlari trofoblast ichki yurasi

nahash (B [l-ameéon Burmalerining o . : iflamchi sari

;h“ﬁmm (% aluscinsing bocd be'tishi va hujﬂ’h:zul ﬂl sl b :::'
Gsggiyotining TinBlusids (00), E-dssk (“yopsy™} ; e g :
mermeon hi'shilig® 1 1) tnrmq iy gilgan slansois 13, Bu sarig xalta ichida hech ganday

‘rg"wchlan {13); memsdnmani 1ol 1 1 f
T s bt s Pui
day pardn ba’ lganligl uehun ham bu organ hesil bo™ladi,

Embrion faraqgiyotining bundan kevingi davelart furh sut emi-
uvehilards bir xilds bormaydi. Lekin aveim detallarin hisobga olmppranda
taraqqivoiming tkki asosiy tipin kuestish momkin (36-rasm).

I-tip rivajlanish tayoql hayvonlar, vingichlar, quyonlar va boshga
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ko pohalik sut emizuvohilorgs xos. Bunds embnon gavatlarining: mhagal-
amvizhi, o'q organlar bosil bo'lishi ko' p tomoniomo uber poliletsital ooamli
gjdodlarining rivojlanishin cslatadi, shu bilan birga, sut émizuvehilarga xos
warukterli xususivattar paydo bo'ladi. Bu hayvonlarda embrion diski ustida
jovlashgan trofoblast eminlishi natijasida embriondan wshgi cktodenma
hevasita trofobiast bilan tumshadi. Amnion hosil o launcha embrion ochig
yoladi, lekin bactadon o' gimalariga temib furmared.,

IT-tip rivojlanish primatlargs xosdic. Bunda trofoblastdan tashgar,
embrion arkibiga kirmavdigan memoderma ham emboondan musiagil rav-
ishda hosil bo'lach. Sivrek jovisshuveh meroderma hujoyralac hali gas-
rulvatgiva yuz bermasdan aymbb chigadi. Embrion ustida joyiashuvchi
irofoblast vo'golib ketmasdan, aksincha e galinlashib, ona otganizm bilan
vagpindan aloga qilish vchun sharodl yaratiladi. Primatior homilasi butun
taragaived mobaynids fazhgi tomondan trofoblagt bilon o'ralgan. Gastral-
vatsivit. delaminaisiva vo'li bilan bomdi, Bunda endederma “sanig pufiak-
chaga, ekioderma “a2mnion pufokcha™go avianadi. Shundsy gilib, mvwal
embrion tugunchasi joylishygan joyda ikkita pufakcha yuzaga keladi. Bu
pufakchalarming bir-bivign tegih turgan tomonlbon qolinlashadi; sariyg pufak-
cha devorining galinlashgan giseni embrion endodermasi; amnionniki - em-
brion ekiodermasidir. Natijada embeion ikki gavatli bo'lib goladi, embrion
qalgonchas: hosil bo'ladi. Unda esa hujaven materialining ko'chishi na-
fijisicdy birlamchi gsmacha va bidamchi tugunchalar paydo bo'ladi, xorda
va mezoderma materialining ektoderma ostign siljishi yuz beradi. Sarig va
ammnion - pufakchalarming embrion tanast farkibigs kimavdigan gismlan
@'sib sarig xalin va ampiongs aylanadi, Kevinchalik yuz beradigan
o zgarishlor, wiuman olganda, barcha st emizevchilards ancha o' xshash
vo'l bilan boradi,

Ampion homilaning cog ichki pardast o' lib, uni hamana tomwonidan
o'rab olgan va fagat kindik oblastida uning tertsi bilan birikadi va Kindik
o tadigan teshik qoldiradi. Ammion ichidagi suyuglik rivojlanayotgan homi-
la uchun barcha taraflardan bir xil bosim hosil giluvehi, mexanik
1a sirotlardan himoya vositazidir,

Xorion (cherien - teri) yoki so'rgichli parda gushlar zardob par-
dasining gomelogi ba'lib, vorsinka voki so'rgichlarga bov, Bachadooning
shillig pardasi bilan yeqgin alogaes Kinshadi va bola platsentasi hisoblanadi.

Sarkg xalta - ichida ebtiyot sarig modda saglamagani ochun sul cmi-
mv=chilardn embriomm oziglmtinsh varifasin bajur-maydi. Lekin uning
endodermast birlamchi jinsty hujoy-ralar manbadir. Embronal qon hostl
o lishi hem sarig sala devor) mezensimnsida boshionadi.

73



Allantois  {siydik
parda)  bidomehi  ichak
endodermasining - kindik
teshigi orqali o'sib chigi-
shidan vuzaps kelib, bunda
viztern| mezoderma  ham
iahti-rok  gilsdi.  Siydik
parda gon waarlanigs boy
bo'lib, Xocion va ammnien
oralig ida joytashadi,
homilani  xorion  hilan
tutashtiradi.

Platsenta allan-
toxonon. bilan  bachadon
shillig pardasining  biri-

_ Vlrsam Plarvientabarning e mad: kashidan hosil bo'ladi va
Stccuml] Txoreoenceg spehr; T-sachagon aeveriving  OMA Orgamizm bilan tara-
epielapl; Jonorton so'ngwhining beikiuvchl wigimaal, 3= ggiy gilayolgan homila

kuchadon  deverining  birktmechl in'giman; | S-aorim "riasidng Logiai
m‘rg'a.m‘-hruq :ij:lﬁhh']l desorming o g I'dﬂ'ﬂl, - ;
Siirtart Tk el ta menlavdi (3T-35-

rasmilar),
Bachadonda kechadigan tamggivotning bosgichlari. Embrional tormggivot-
mitg turli davelarida homila tnasich yue beradigan o epartshlarga gamb
taraqgiyoini bosgichlarga bo'lish mumkin, Yirk shoxli maollar taragaivei
embriolog G. A. Shmidt tomenidan chugqur o' rga-nilgan va u quyidagi uch
bosgichdan iborag

1. Embrioalik davrd - 1 - 34 kunlami o'z ichiga olib, bu vagt ichidu
bomma provizer organiar hosit bo’ lgan, omila (embrion) tanastdag: barcha
sistemalar sod-da (primiiv) tuslishga ega bo'lsada, hosil bo'lizan bo' ludi,
Umumiy embriolo-givaning vazifasi ana shu dovmmi har tomoniama va
chuqur o rganizhdin,

2. Cwaliq davrd = 35-60 kuntar - platsentdagi kotiledoalar ko' payadi,
tog v skelet paydo bo’lib, keyinrog bu skelet suyakkn aylanadi, Homilan-
ing jinsi aniglanadi;

3. Bola (homila) davri 60 kun va nndan keyingi kunlar, Shaklinngan
bola (homilz) ning hwmma organbar o sish va rivojlanishni davon ettivadi,

o ylar embirional  frnggivotink ham embrional {1-29 kundar),
oraliq (30-45 kunlar) va bols davrlariga (45 kundan keyin bola
g ilguncha) bo'lish mumiin,
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Irmsm. Slgiming 20 kunbik komils prtsgl
| kot ledontar; 3-4cmdik chibainchas,

Embrional dovrda
avval hamma  amurgal-
ilarga xos  belgilur {o'q
organlar), kevin esa sul
emiavchilargs  xos  bel-
gilar  paydo  bo'ladi.
Orali davedn odaga xos
(mxsalan, go'sh toyogli-
lur) v miboval boly div-
ricla tur, 208 hamda indi-
vidusl belgilar ketma-kel
paydo bo'ladi. Bu qoida-
dani  taragqry  glayolgan
organizm  ehtivojlanga
ko'ra  chetga  chigish
{mustasno o ham
bo'ladi, Masalan, jigar va
yurak juda barvagt paydo
b lad, YWurakning
shokllansshs  wa  ishga
tushishi sarlg =alta va

gllantois orgali gon aylwish yusags Kelishigy, jigaming esa embrional gon
yetishtirish, moddalar almashindshi hamda shu almashinish zaradi goldigla-

rini rarsizbentinsh vacifalar bitan bog’lig.
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TO'QIMALAR TO'G'RISIDA TA'LIMOT

Bir necha xil to qimalardan tashkil topesn  murakkah  sistema
hzobianuveht orpomism o ¥ lrsgorvotiml yagona  higayma - zigotadan
boshlashi bizgs embriologiva korsidan ma’lum, Zigota maydalanish na-
tijasida ko'p hojsvrali organizmgs aylanadi. Bu maydalanish mitoz
bo'linish bo’lib, hosil bo'luyvotgan hujayralar bir xil genotipga ego
To gimalar esa bujayrulaming organizm teraggiyoti jerayonidas tabagalon-
shi (differensiptsivasi) natijaside hosil bo’ladi. Tabagalanishni tuxgm hujay-
ra sttopluzmasida moddalar tagsimiomshiming bir <l emashign va turh
Lo guenalnr taragoiy gileyotgan sharcitleming: bir-birdon fang qilishi bilan
izohlash mumking

To'gima (histor = o gqma)  evalywsion  inmdgggivol  natijasida
vitjudga kelgan, morfo=Minksional xossalar va moddalar almashimoviming
umerniyligh  hilan xaraktedanndigan, ndividual  areggivol  jamyonida
umumiy mankalordan kelib chigadigan hujayralar va ulaming hosilalaridan
ibomt sistemadit. To gimalarni o'rganish va tasnif gilishda uch asosiy
omilni: to' gimalarning kelib chigishi hamda tarqgiyeti (genezini, morfol-
ok va Tunksional xossalarini hisobga olish lteam. Fagoatl ana shu uch
omilga wsoslangan tasml abiy, (o qumalar o rasidagl  momosabatlanni
oo roaks eimuvehd tasnif bo ledi, To' gimalar embriongenez davrida pay-
do bo'lib, whiiyki keyin ham rivojlanishni davom ettimdic hujayralar va
hujayra shaklign egs bo'ilmagan clementlaming differensiataivasi dotmo
yuz berib turadi, Binobarin, to'qimalar tarkibida yetilgan va ma' lom vazi-
fani bajunshoa xtisostashpan bhojoyralar bilan birga knm tabagalangan,
ko' payish va dilferensiatsiva gobilivat saglangon yosh hujayealar = Eaw-
bial elemmenilar ham maviud bo’ Fadi

To qimalaming evoelyutsion targqivol aatjasida kelib chigishi mi-
salini o rganishds mashhur rus olimi LLMechnikowvning  fagotsitella
i purenximells) namriyas katte ahbmivags ega, Bu naranyags ko ra hoeir-
gi zamon ko'p Wajwyrali hayvenlarining epdodlan sharsimon kolonivalar
shaklidagi organizgmlar bo’lgun, Parenximella (fagotsitella) ichi hojayralar
bilan to'lgan epitelial shar bo'lib, ovigar hazm bo’lishi hujayra ichida fiag-
ofsitor yo'li bilan yuz bergan, Omig moddalami strof~muhitden fagat ko-
loniya chetida jovlashgan hujeyealar gabul gila olgan. Omg moddalar bilan
to’ yingan hujayralar koloniyva ichigs o'tib, ulor o'miga esa ichkd gismdag
hujayralor chiggan. Chetki bujoyralar cho’zinchog shaklga ega bo'lib, tuk-
chalan bo'lisho ehtimol, ichki bsgayralar esn amobasimon harakat gilishga
gobil bo'lgan, Keyinchalik, ibosali gilib ayiganda, hujaymlar o nasida
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mehnat wqsimoti yuz bergan: chetki bujayralar kofonnyaning suvda harakat
ipilishini ta'minlash va oxiq moeddolarmi gebal gilish bilan mashg ul ba'lsa,
ichki hujayralar fagotsitoz yo'li hilan himoya vagifasim amalga oshirgan
hamda sodda (primitiv) skelet xizmating o wgan, Différensiatsiyn yuz ber-
wshi bilan koloniyalor ko'p bujayrali va to’gimalarga ega mzilishli organiz-
mikarga avlongan. [kki eng qadomgi to'gimo - goplovehi (chegara) 1w qima
va tayanch-trofik  to'gimalar  pomabd oliy - hayvonlards  ham maviod.
Filogener natijasida, hayvonlar orgonizmi baradkatining mukammallashuvi
ogibatids o zaro alogador mvishdn muskul va nerv ' gimalon kelib
chiggan,

Ko pchilk olimlar @ vmol giladigan va Leydig (1857) tomonidan
kil etilgan wanifgn muvefig oliy hayvonlar organizmida epiteliy, bi-
riktirovehi, musknl v nerv o gimalar mavud. To qmalor evaly-
wisiyasini o rganishgn A A Zovarzin va NG Xlopinlar katta hisss go’shgmm.
Hayotiy jorayonlarining asosiy tomonlaring ochib beruvehs funksional prin-
siplarga asosianih A, A Zavaran bimoya vasfom o tovehi chepars to”qima
fepitehiyl; moddalar almaslinuvi va tayanch-mexamk funksiyvalorm ba-
Jaruvehi ichki muhit ' gimatar gurohi; gisgonishni ta'minfovehi muskul
1o gimasi vo reaktiv vazifa hajarmvchi nerv o gimalami farg gilishni tavsi-
va gilgan. To gimalarming evolyvutsiyasi divergent yo'l hilan boradi.

EPITELIY TO' QIMALAR

Epleelly - gqoplovchi (chegara) o gimalar tinaning butun yusmsini,
Eovakly organlar ichini va zardob pardalarmi goplab wradi, shuningdek or-
ganizmdn  ko'pdon-ko'p  beglarni bosil giladi. Epiteliy  himoya, trofik
tmoddalar almashimvi) va sekretsiva vazifalarini amalga oshiradi. Ba
o gima ma’ lum galinlikka cga, bir yozasi @shoi muhitga qaragan, ikkinchi
yuzasi biriktiruvchi to'gimaga tegib turavehi hujayralardan shorat gavat
i plosthdir.

Epiteliy to'gimalari bir necha o”ziga xos belgilari:

Organismning tashgi muhit bilan chegarasida joviachganligi, fagat
hujayralardan tuzlib, hujayramas moddalar yo'qligi; quabli (polyar) differ-
ensitsivalonganli-p;  hojayraloming  nishatan  fex o'lih, imensiv
ko' payuvehi yosh (kombial) elemen-tlar bilan alma-shib turishi va gon o~
mirlan bo lmasligr bifan xam-ktedenadi. Epiteliv-ning bu xossalan asosan
uning chegarada jov-dashganhg bitan bog -lig. Emieliy gavati (plasting
ikki yuzasi turlicha sharoitda ckanbigi uchun bu yuzalaming morfologik
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farglon hom bor (qutbh differensistsiya). Bir gavati epitefiylarda hujayran-
ing tashgl muhilga gampan quthe apikal, binktirrechd to'gimaga quragni
uchi bazal gquiblari deyiladi, Ko'p gavatli epiteliyda esn yuzas qavat bujay-
ralnri chogur joyinshgan bazsl qavat bujayralacdan farg giladi, Hujay-
ralarning maxsus strukturatort va tuzilishining ko’p tomonlan quthli differ-
ensigizva bilan bog 'lg! kutikula, mekchalar, mikrovorsimkalar hujayraning
apikal quibida, mitoxondrivalar bazal qutbga vagin, plastinkali kompleks
o 2ok hitan apikal quth oralig ida joylashadi. Elektron mikroskop vositasida
o tkarilgan tekshirishlar fermentlargn boy sekret ishlab chigaruvehs bex
epiteliy  hujnymaiards  sitoplasmatik w'r yaxshi  taraggiy - gilganliging
ko'rsatadi.  Epiteliy to’gimesining ooaglanishi  biriktiuvehi 10" qimaning
suyugligh hisobiga difficaya yo'li bilan amalga ochadi. Bo suyvuqglikning
w'qima yusasign serib chigmaslign uchun epitelivnig apikal yuzasida
miaxsus modlamalar (hujayraloraro yopuvchi plastinkalary mavisd.

Epiteliy  embrian
vasnglaring har wehalas-
nidnn harm hosil b ladi,

Tanuning turli
grsmlanda Joylashgan
epiteliy  to qimalan -
biiyki  bir-hiridan  farg
giladi. Bu hol epiteliyni
tasniflashni glyin-
lashtsradi. Koo' pehilik
lomonidan gabul gilingan
morfologk tasniflazsh ay-
rim kamchiliklargn gom-
magdan  (ko'p  gatoch
silindrik epiteliy o'z h-
ologik xossalaniga ko',
ko'p gatlamli  epitelivga
yagin tursada, uni bu tas-
Jo-rmam. Epeicliyrog morfologl kaeifkssyan {seema). niflask  hir gatlamli deh
hisoblaydi} ancha qulaydir. Bu {asmifgs ko'ra cpiteliylar ilki gurab; bir
gatlamli va ko'p qatlamli epiteliviorgs bo'linodi {3%-rasm).

Epiteliy va umng ostida joylashuveht bin-kbiroval 10'qime ora-sida
agosiy (bazal) membrana bor, Bu membrans bosil bo'li-shida har ikkals
qo’shni joylashgan to’qima izhtirok giladi. Bir gatlumli epiteliylarda barcha
hujoyralor o zlarining bazal uchi bilan ana shu membranaga tegilb lursa,

i)
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ko'p gatlamli epiclivda bazal  membrsnepgs tegib twavehs  boyoyralar
qatlami ustiza b membrns bilan alegador bo'lmagon hujeyralar bir nechn
qutlam ba'lib joyleshads (40-ramm),

d0-raam, {opiovchn grickyler {Ale-
knanidlnovskess o ypicha, oeems); 1-hir
gevarc  oddnd  opibelivlacil-ke'p
gavath epile-livlar - #hir  gavall
yasal; G-hir gavads keabsimos; - bl
qQuvall privmasimon; e bir gavady
ko'p qaiordl  premasimon  kchali-
letwamnvei [wolg'on Eo'p GEvatlik
Mibasd  gevar  Irijsyestar: -
etwunaveld  ukoeliala; | Bty
falmash-brincia]  bwrayralbar -
shimbssmawligen L'p gevalli | ysid
gitelly, A1-baral guval el
di-tikanli gavel bosywslion d3-sums
maval  bujmraleri;  e-dwiclinailipe
Ko'p gl yaksl ey eei-Suad
geval, c=fi-ikanli guvat; p-Be-dmador
ek ss-yaltivog  gaval; e-dedum
{avar maxtih wunrechi episliy; weis
baxal spval, =-G-omfg qvat =-a-
foplavehi gavel, hirlkiavce yem-
shog n'guns; w-gadalisimon fegama.

Oz navhatida bir gatlamh epateliylarming bir qatorli va ko'p qatorh
wirlari bor. Bir gatordi epitclivda hamma hojayrataming balandligi bir xil
ho'lsa, ko'p qutorli epitelivda ulamig balandlig turlichn bo'lodi. Ko'pehilik
epitelial hujayralaming opikal uchi epiteliy yuzasigacha borib fursa, ayrim-
larinila bu yuzaga vetib bormaydi. Bunday hujayralarning shakli turlicha,
o zakleri turli balandlikda joylashib, bir nechs qator bordek fike tug"divad,

Maorfologik tasniflash hujayralar qmﬂmmng sonidan tashgan
wlarming shokling ham hisobgn oladi, Yas=, kubsimon, prizmasimon epiteli-
otsitlnr forglanadi. Anig qilib aytganda, kub voki prizmn shoklidagi  hojay-
ralar uchramaydi, chunki wlar gtz jovlashibo'zam bosim ko' msatadi va
shakli o'zzaradi. Kub voki prizmatik (sitlindrsimon} gayralar deganda,
ular psosining balandligiga nisbat ko'ada tutilads, Bir govatli epatelivning
yassl, kub v prionatik (sihndrsimon}, - silindmsimon epiteliyning csa bir
quiorti va ko'p gqatordi xillag wchraydi. Epiteliy ayrim tielarining, aynigsa,
silindriimon epitelivoing maxsus moslamalari - boshiyva, wkchalon bo’ ladi.

Epitelivlaming embrional taraggivotini hisobza aluvchi genetik
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tasnilgn movafin ekiodermnl, endodermal va mezodermal epiiciiviar farg
qgilinsa, Tunksional tansif e, ichok (eofik), wkchali-lebranuvchi, besz
{sekretor) epitelny turlanmi gayd qilmdi.

Ko'p gqatlamli epiteliviar

Ko p guilamli vassi epiteliy teri usti (epidermiz)da (41 -rasm), og'iz
bo’shlig’i, gizilo ngech, me'da oldi bo'Timian, burm
duhliz, gin, o'y rl ichak oxirgd bo'limining shillig pardelarida, ya'ni tanan-
ing ko prog mexantk ta'strodlirgs uchraydigan joylanda achraydi, Ko'zning
shox pardasida haumy bu epitcliymi uchratwmize. O -0 zdan ravshanki, bu
epiteliyning mnoning turli joviondagl xillar bir-biridan anche farg giladi,
Lekin ko'p qavatll yassi epitelivda vehita: ko' payuvchs nfayralardan fborat
chugur jovlashgan bazal; kam whagalangan, turl shakbdigt bajayratardan
qatlamlarmd farg qilish mumkin

Bazal gatlam  (=silin-
draamon  gatlam, knmbial yoki
mitoer gatlem)  sibindrsimon
shakldagi kam tabagalangan va
ko' payuw-ehi  (stvol  Fimiya)
hujay-ralardan ihorat.  Bu
gquilam bujaymalon plazmalemn-
maning qalinlashpgan gismi-dan
ibornt  jufl, = des-mosomags
o xihazh  mos-lamalnr — bilan
bazal membransgs  vopishib
turadi. Plarzmolemmaning bun-
day galinlashgan  joyia-rigs
tonofilamentlaming  puruhlan
kelib tutnshedi. Bazal gatlamn-
ing.  hujayralari  bo’lingands
mitaz duk oo epiteliy yuzazipa
parallel holda yo'nalgan ba'lib,
hosil bo’lgan hujavralardan bin
Tk, AN 7 bazal membronaga tutashgan

4 ; mt d-u- hinlida fadi, ikkinchisi esa
|‘.:'::\?iu: ::I:..“-i_-: X k:::u“‘; :LJTHHJJFEH atrafda _;thujayﬂhming B
P i & b g Spinda o qufungs

- st B
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Oralig qatlam ssta-sekin mitotk oelligm yo gotuvch, lekm hal
kam tahogalunpas, konturl (chegormsi) now' g el va burmabings e, o'
shakling oson o zgartiruvehi bir nechs gavat qanotdor yold tikanli hujoy-
ralardan iboral, Epiteliy shikastiangands bu qatlam bojayralas mitoz yo'li
brilan b ling odads,

Quplavehi getlam  Ww'lig'ichs  sbagalangan, tez o'lib  nobud
bocfavchi hujayralardan iborat Ko'pincha bu hujayralards  shox modda
{kerutin oqsili) paydo bo'ladi. Hujayraler desmosomalar tipidagi moslama.
lar yordamids o'zaro tutashibbujayrearo bo'shliglami “sement™ modda
to' ldiradi. Bu hol 1o’ qime suvugligini tashgariga chigishdien saglayd:. El-
ekiron mikroskopik tekshirishlar “sement™ epiteliy oraliq gatlmidag hu-
Jayralaming plastinkali kompleksida hosi] bo'lishini ko'rsatadi, O'lgan
epiteliv hupayralar uzluksiz ajraliby fushib furadi,

Shunday qilib, bu epiteliy hujayralari sekinlik bilan yuza gism
tomon siljivdl va bu jarayon davomida muayyan o zgarishlarga uwchrayd,
Odatdy bazal gatlamdogi mitozning intensivlign yuza qatlam hujayraloriming
o'lib, tushib tunsh mtensivligiga teng. Ma'lum sabablargs ko'ra bu nishat
buazzilishd ramlkin.

Teri epidermis guvatining twxilishi- vugorida bayon gilingan sxe-
madan ancha murakkabdic (42-rasm). Junsiz terining epidermiside besh
gatlamni; bazal, o' smiali hujeyralor gatlams, donedor, yaltirog va shox-
tangan hujayralar qoilamini farg gilish mumkin. Epidermisning tuzilishi va
unda  yuz  beradigén  keralimzatstyn  Jarovonind  teri ibozilishin

rgmym,gand: ha.tafm] qaral:n d\:q:ml:.',

. ¥ Ko'p gutlamli wassi

epiteliy o' fning joyviashish
o'miga  ko'ra, mexanik
1@ sirotlargs ko'p uchraydi
v marartanadi. Bu  hol
epiteliyriing  repenenidsiyi
qobilivati  kuchli  bo’hishini
tagozo giladi. Yallig'langan
- birktinuvehi fo'gima epiteli-
‘mrfﬂ*“”m’ yning tiklznishini

Kamch I:r.l:ﬂ devador Sapdromciilar, h-=iminli miketkalmi” i a
Irteteain donatalar, Elcktnn misrohnogrativ. rag’ hatlantiradi, Yal-

1|g lanishning yange
o'chog igma bandoy vax o bajar eladi.

Ko'p qatlamll o'b turuvehi (o zparuvchi) epiteliv  sredik
chiquray yo'llarini qoplab wadi, siydik tarkibidag zaharli moddalaming
organizmga qayindan sorilishiga va (o' gimalardan suvning diffuzva vo'li
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bilan siydikka o'tishige to'sqinlik giladi (43-rasm), Orpan (m., sivdik
pufagl) srydikla o' ks, hnjayraloming shakh o zganshs ootasida epiteliy
gatlami {plasti) o'z quhnliging o' zgaruradi. Lekin hujayralar qatiamlasinig
goni o zearmaydi. Aksanyot ko'pehilik  hayvenlaming o zearavehan
epitelivida uch qatlam (Fooa) farg gilinadi: mitez yo'li lan - bo linishga
gpobil tuerli shakldag, chegaralan keskin bilinmaydigan, sitoplazmist bazofil
va izbagalanmagan mayds hujayralardan tashkil topgan bazal rona; vosh,
ghimingdek mavds hay-vonlards fagat bir govat va ko'pincha hali hazal
membrung bilan bog -langan, bazal zona hujayrataridan virikrog, kucheiz
bo'yaluvehn ko 'piksimon sitoplaz-mags ega hujaymlardan iborst omlig
#ona. Yetuk hoyvenlarda bo zoma bir necha gavat, shakli moto'p'ri,
ko pincha noksimon va tig'iz joyiashgan hujsyralardan iborat,

Bu yerda hujavealararo yori
glar yo'q. Yirk shoxli mol-
lar vu ptlards bu zona yaxshi
tarmqqiy  qilgan;  amitoz
ba'limsh natijasida
ko'pincha ko'p o'zakli hu-
jayralardan shorat goploveh
zong. Bu zona hujavralarin-
ing-shakli asosi oraliq zona-
ga garab joviashgan kesik
pirnmidaga o xshosh, Hujay-
i | roleming orgon boshiig en
mmmmu'nmmﬂ garagan yurasi  kutiku-
&0 - gof iy Hall._hzq.l. il:?'hl:l.l:_l:ﬂlljl. lasimion ]'I-I:I!'-'I.l}ﬂ ttachi
e o s Giistokirmyoviy  tekshirish-
laming ko’ rsatishicha hujay-
ralarda ishqorli fosfameza fermentining faolligi yugori, sitoplazma shillig
moidda donachalariga cga. Shillig modida aynigsa o'txo v hayvonlarda ko'p.
DNK migdorini aniglash shuni ko' rsatadiki, bazal zonn hujayralarida dip-
Ioidrya kuzntilsa, yuzorog gavatlorda poliploidiva (tetra- va  oktoploidiva)l
mavjud. Buning sshabi DNK sintczi davom gilgani holdn bo’linishing
sekintushishidic. Eprteliyning distal {erkin) yoeasi kiskotali mukopolisaxarid
simlomutsio bilan goplangan, Shillig modda sivdikning eararli ' siridan
cpiteliy osti o qimalarmi hirmoyve qilndi vasivdik arkibidag yomon eruveln
tuzlar cho' kmags wshiby, wshiar hosil gilishiga garshilik qiladi.
Bir tuyoglilar va maymuniarda bayrak jomining epiteliv hujayratari
biriktiravehi o' gimaga o°sib kinib, ko'p hojeyrali shilliq bezlar hosil giladi,
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Shunday gilib, bu epitelivda ham ko'p gavath yassi epiteliydogiga o xshash
gavatma-qavil struktumviy, gstokimiyoviy va Qxiologik o zgarishlar kuza-
tilads. Sum'iy shorodtda o stinsh o'ub turuvehi epiteliy ko'p gutlamli yassi
epiteliygn yaginligini ko'rsatwli. Sivdik pufagining ayrim  kasalliklari,
shuningdek vitamin A yetishmasligida bu epiteliy ko'p gatlambi ynssi shox-
lanuwehi eputelivgs aylanishi muniksn.

BIR QATLAMLI EPITELIYLAR
Bu epitelivlar yvugondz gavd gilganimizdek, silindrsimon, kubsi-

mon v yassi bo'lishi momkin. Silindrsimon epiteliyning ham bir necha
turlari hor.

dd-rmam. Bar gavatli fo'p gl (puly'on
o quvaddi) geimmesk petwamvchi epichy
LAy Leakchak, hujayralar, J-orshy ey
rdar, N-gamlafudmam hujspmilar, -
imemhrass; d-bakmnivell yanshog mgima
ookl sebrmmuy chi sprisigming alobads
Thuijyralin




Bir qetlamli ke'p guiorll silindrdmon tukehali-tebranuvehi
epiteliy nafaz yo'llari shilliq pardasini qoplaydi. Bir xil epiteliotsitlar te-
branuvchi tukcholor suglovdi. Epiteliv yusasips vetib bormaydigon past
bo'yli, wkehalan yo'q hujayralar kambaal elementlardie. Tabagalangan
hujayra yuzasida 270 wagacha mikcha bo'ladi. Bu epiteliy hujayralarining
vana bir xili gadahsimon hafayrlar bo'lib, ular bir hjayrali shilliq bezlardir.

Tebranuvchi tulcchalar 9 juft fbrilladan tralgan, o rada yana bir
Jult fibeilla saglovehi sifindrsimon welishes ega, ya i ulaming mzilishi
sentrioly, shuningdek urug’ hujevra dumchasining nzilishiga o’ xshash (45«
tasmh, Tukchalirmimg gisgansht epiteliy yvisasida o tinb golgim gaiig war-
tachalar v shilliq modda araloshsmasming nshgarigs chigarilisiin " min-
laydi, Bu epitelivda kambial elemenilar, tabagalangan tukchali-tehranuvehi
vi qadab-simon hujayralar mav-jud. Regencratsiya va sun’iy sharcitda
o ati-rish paynida bu epiteliy ko'p quilamli yassi va o'zgaruvchan epite-
liglarga xos belgilami namovon qiladi. Mafas ofish yo'lanining ofdin-gi
ichakdan hosil bo'-lishi, xuddi shu manbadan hosil bo’lgan gizilo 'ngachda
ko'p gavatli yussi epiteliy borligi ham bu ikki epiteliyning genctik yaqin-
Tigind ko' reatadi,

Bir qatlamli bir qutordi silindrsimon epiteliy, Bu epiteliynmg tur-
li orgunlards uchraydigan, o =gs xos morfofnksional Belgplarga ega e
necha xili bor {d6-rasm].

Tehaklarming shillig pardasi silindrsiman “hoshivali™ epiteliy bilan
goplangan. Epite-liyning so’rilish ja-rayvonida ishtirok giluv-chi hoshiyasi
ingichks ichakiords, aynigss, Kuchli taraqqiv gilgan va elekdron mikros-
kopik tekshimshlaming ko'-rsatishicha, hoshiva oighiz jovieshgan bar-
mnisimon o stodalar = mukrovorsankalardan bornt (47 -38-ragmlar). Mikro-
vorsinkalar  tmshgi  tomondan  plazmo-lemma bilon  o'ralgan,  silindr
shakhdagl sitoplvanatk o sim-talardir. Ulaming uzun=ligi 2 mkm gocha,
diwmetr esa 0,08=-0,1 mkm, Yeuk hgayven yuzasicda 2-3 minggacha mikro-
vorsinkalar ba'lib, bu hol hujayra so'rish yuzasini bir nechs marta oshiradi.
Gisto-kimyowiy. tekshirishlar hoshiyada ishgoriy fosfamzaning  faolligi
yugori ekanligind ]m‘mmﬂ, mikrovorsinkalar omsida mukopolisaxaridlar
bor. Hoshiva fagat so°rilishda ishtirok etishdan tashgari origa moddalar
batamom  parchalanib, so'rilishgn tayyorlaondigan  reaktiv - zonndir.
Hoshivali epitelivda tabagalnngan hojayralerning boshge tur - qadahsimon
Ingjayralar ham ochraydi. Tabagalonmagen, kambial elementlar ichaklarin-
mg maxsus chugurcholan - kriptalar devonda joyleshadi. Labormtonya
bayvonlanda o teazigon tajribalor epiteliy hujayralarda mitoe bir scat-u 15
dugign davom etib, ichak vorsimkasini qoplovehi epitelry 18-54 soat ichida
batamom vangilanishini ko rsardi.
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Bir bolimli e da,
kavzh ipayiaruvchilar
bo'limi shilliq pardasi bir
pavathi hir qatorli
sitindrsimon  valang och
epiteliy bilan qoplangan,
Hu epiteliv hamma higay-
ralarining. yuzasi binoa-bir
maxsus moslamalorgs e
bo' l-mavdi, Barcha hugaiy-
ralar shillig ishlah
chigarishida  ishtirok  gi-
fodi, wlarmng  apikal
qesrmidn sleillig 1o pla-nadi,
Bu hol epiteliy va me'da
devering me’da shiragining
12 siridan saglaydi,
Epitelivnig regencratsiyas
v sun 1y shamids o sish
xususivatlan ichak epiteli- )
winikigs o' xshash. —— B o

Bir q.III:H'L'i Aranm Eqoicliy askchetar appamemmg, seomess. s-hrictalar
siindrsimon  epiteliyning :ﬁm"l_ﬂﬁ:: m&m“hﬁ :ﬂ

youna bir turi - tukehall- o peim baskckelming ko'sdsleg kesimi gnkiir
tebranuvehl epltelly tux- ke nikehsbar haraksts yo'nalishigs perpendiulyar ki

um yo'li va bachadon shil-  Welem

lig pordasids uchmydi. Epiteliy hujoymalan tebranuvehi tukchalargn egn
Tukchali hujayralor omsids kubsimon, fukchalori vo'q, sekret ighlab
chigaruvehi hijayralar bor.

Hir gatlamii bar qatorhi gilindrsimon epitelivning ayrim turlasini o't
pifugining shilliq pordasi, bezloming chigarny vo llas, buyrakaing sivdik
naychalarida nchratamiz.

Bir qatlaml kobsimon epiteliv. Buyrak kanslehalan devorini,
bezlamning sekretor gismiaen va kichikrog chigarny yo'larini hosil qiladi va
kichik bronxlarda wehraydi. Kubsimon epiteliotsitlaming o zagi vumalog,
ilaming markaziy gismida jovleshndi, Turli joyvlardagi epitelivning tuzilishi
vt hiologivasi bir xil emas. M., buyrak sivdik naychalan (nelronning
proksdemal bo'limi) epiteliy hupayralin hoshivags, sitoplmmsst favogehasi-
mon ehiziglilikks ega bo'lib, bu hol nnyehalards 5o’ nlish jarayoni amalga
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oshishint ko'matadi. Sekretor hujoymlar (bezlorpdn sekretsiva bilan bog'lig
oeganellalar taragqiy qilib, sekretor kintmalar uchraydi,

Bir qotlamli vassi epiteliy. Zardol pardalarni qoplovehi, mezodermadan
targqiy qiluvchi selomik epiteliyni mezoteliy deb ataladi. Hujayrolaming
chegaralari egri-bugri, ko'p o’zakli bo'lishi mumbkin, pinotsitoz qobiliyati
yaxehi namovon bo'ladi. Tananing ayrim jovlar (o'pka alveolalar, nefron
knpsulnsi, bezlaming kichik chiganmv yo'llari)da mrilishi, xossalar o'ziga

aguieliy
Lepaelly tujoyra; 2-baml membaane, §-Saral quis, 4
npial quibc Sechingh heshive; feywmshog birdidmechi
Nar' i T-gun i, 8-keyise

AT-ramm.  A-cpicliotsit chimgli  hoshivasinieg
miknewominkslan ve siloplamaning hir gemi
{tzyign. kesim, I1.FE0 roarts katlala, sniko-
wmmrsdnkabrming bo'mabalang kesimi (B30 200, B
150G marts kailal ) Elekimn miknsfotografiom




SEKRETSIYA. BEZLAR

Sehretsiva moddalor almashimmvining ploheds, xtisoslashgan wrining
ifodngi bo'lib, hujayra somonidan batun. orgamzn hayot faoliystn achun zarr
bo'lgan moddalarmng ayretb chigarlishi bilan bog'ligder, Bu jamyon awvwal
boshdan ofganizm va mubiming o' zro s'an asosids epiteliv belan boo'lig
b lzan. Sekretsiyaga mtsoslashgen ngayradaming yig wchs bezkar devatach, ulir-
i quyidagicha klassifikaesiya qaish munikin,

Silmdrsimon epitely tarkibidom godahsimon. agyralor bir hojayeak,
shulhig (nustsi) ashilub chigomoveln berdardir, Aksanyat ko'pchilik bezlar ka'p
hujayrall bo'lit, mumidah wrilishps ega organtardic. Ulsmi morfo-fizologik
xossalariga ko'm ikki gurohen: ichld (endokrin) va tasha (ekaokrin) sckretsiya
bedariga bo'hish mumkin. Endokrm berdar xususiy  gistologiva bo’limida
o rganilach, Fherokrin beelads (49-rasm) sekaet ishlab chiganmvehi terminal (oargi)
gismchalor v chuganv yo llan farg gitins, bu besdorning tsnifi seknetor (oxing)

qismiannmg shakli va chiganm yollarinng trrmoqlsnishign ssostanadi. Floaokrm
beztaming urli fiplani keltirilgan svenada o'z aksing topgan.

’—'—"Im _""1
B ujmgrah Ko eyt
Elrokmn Endhrnin

l—1

Murakkah

Oy
> L
T.n.rruu-tnu:ln Tamesglanmagan
Mg afwsoiya —  EmOlr

Bez (sckretor) hnjayralar uchun umumiy bolgan sususiyat wlaming
nalishideg quitilikdir. B hodiss sekres ishlab chegarilishe Biln bog Tsg, Sekret,
oalabda, bt oy (glandulotsitang apikad gismida w plnm-.ﬁ Glandulotsisda
sitoplaematik fo'r va plostinkali kompleks vaxshi wroaggy gigan bo'lib, oynm
hellnedn sritesondnyalar ko'p. Gadrolitik fementiar shilab chigenevci bezlaming
glandulotritlanida sitoplazmatik to'r fuds kuchli taraggiy gilgan.

Sekretsva grrmyonida uch fis; seknet hosil bo hehd, seboetnang chigarilishi
fekstnmyn) vin sekretor hujaym . strubdurassining tklanishi fieq qilinadi. Seknet
chigurilishi furli ber hujmialinds har sl bo'ladi. Shunga ko'ma dekret whlab
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chiganliduning och tpd mavyed (S0msm). Merokrin selretsiva (meros-gam,
hmaaa_]nmmq chegarmiod § - bez hujayrasi, o'z shakiing o tuzlishind
jadn o zguntimmasdan sekretin tashaariga ajmib chigarb wradi Ter m@lg Jaik
bezlani va boshga ayrim besdar bumgn misol bolads,

Apokrin sekretsiya (goe - dan, uchiden) - be hujayrasining apikal gisnads
w0’ plangan sekret vagi-vagii bilan hugayra uchicn gralib cligadi va sekretini chiganb

yubonzn bojayra mbnyhbu‘f.i:u_quhd‘; Bruncy tipaien beail faoliyat ko' ratads.
Golodrin (holors - bl : % bex Ingayrmeaning butunlyy eminlib schnctga
wyliriish yo'li il borads, Terining yog vherlar shu yo'l bilan sckret ishiab chigand.
Cinlukein besrinimg kambia] | yrweshe gy qilen.

airupm. Ciddiy va morakibal
ehaedrin beelnrming sycmstik
taawiris

1t oeiivs  RarTnrlas- s
piddiy  peychasimwon  beglar; 2
pckivlor el mmoglanmagen
widiy  alvealyar ber - 3wk
ZiEITE fanmauglangan aadiliy
raypchasi-tmany  herdan,  d-splorcion
gl immielangos dbdy abveod yas
herler, Sasiowior  gumi tar-
mriglanges  murakiah  aavcls -
sbeeabyar  bor;  besckorior  glaml
lermsjianpn napsked Mol
e, Sekrator gismlar qooe chigany
vo'llar ochig rang bilm Bividan-
!.lrl.

pras— ;.;.....,;.a.;;_., :
A-merobres; [-ppolam; B-golobrm: 1-kam abagalaingan hujsgymwbir; 25 2parmyodgan Ingayratar; 5

erminkivoatpn bnigyealar
BB



BIRIKTIRUVCHI
(HIMOYA-TROFIK-TAYANCH)
TO QIMALAR

Bicktirovchi to'gimalor orgonizmda juda keng targalgan bo'lib,
umumiy manba - mezenximadan taraqqiy qilishi, himoya, trofik, tayvanch va
mexanik vazifalarni bajarishi bilan umumiy guruhga  (himoya-trofik-
tayanch to'gimalarign bidashtiviladi. Bu to'gimalarni, aynigsa, gon, limfa
v binktinowehi yumshog to'gimani organizmaing  schki  mubifi, deb
hisoblanadi.

Mezenxima sinsitiy holida humlgan, embrivoning yugor suratlar bi-
lun o'sishi va rivojlanishi natija-side tabagalanib, birktinovchi to’qima-
lnrgn avlemuveh embrional wo'gimadic. Somitlsr, xususan miotominming
ventrg «miedial qismi (skle-rotom), lateral gismi plastinkss: [dermb-fom} va
boshgalir  mezenximags  aylanadi. Morfologik  jibatdan  binkdinovehi
o gimalar hojayralar va hujayreare moddatordan tuzilganlig bilan xark-
terlinadi. Birinchi gomshda gon wo limfs bilon suyak  hamda tog'ay
to"gimmalari o'rasida mutlago o xshashlik yo'qdek ko' meshn mumbkin. Lekin
bu to'gli-malar kelib chigi-shi (genemjnmg umumiyligl, tw-lishi (hujay-
rafar va hujayraare mod-dakar m-ull.uﬂsgﬂ Vi hegamdlgan va-rifasidug
o a;:lihn phhi:il;:n hilan hlt“-hLﬂB: '_-,'uqm mrndt va umunu:.r puru-hga kirtiladi.
Hujayrnaro
damng teilishi ke P
Jihubdain b gi-
maning fizik [agre-
gat) holatini: gqon-
ming  suyugligni,

alj.'a.hlmg qattiglig-
| ini, payning tolador
tuzileshin bel-
gilaydl. Ko'p turlar
mavjud bo'lgan va

keng  targalgan bi-

EECH AT SRS T riktiravehi 10 gima-
1.emmoaslar: 1-eevirnfillnr, 3 -aminadil; 4&hamfl §-kchik Emfi: I_'-ﬂ“ |1'I-I5t'|Il_l'H lial:ra.-
O T T jada shanli bo'lsa
bom ikki gurubga:

limoya-trofik guroh - qon, himfa, endoteliy, birktinavehi yumshog va
o'riimon  to'qimalar;  tayanch-mexanik guruh - binktiroveh  sich
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o qimalar, tog aylor va suyaklarga bo'lish mumkin.

QON

Qon shoklli clementlar va plarmadan tashkil topgan  suyug
b0 gqumisdin, Eritrotsitlar, levkotsitlar, gqon plastinkalari shaklli clement-
lardir (51- rasmb. Swuyug konsistenziyaga ega bo'lpan plema  gon
o' gimianing hasyrasro moddasidir. Uning asosiv gismi suv bo’lib, ogsillar
(afbuminlar, plobulinlar, fibrnogen), tuzlar va boshga moddalarega ega.
Plazmuni biokimyoviv-fiziologik o rganish tegishli fanluming vazifesidir,
Bu verda csa bevozita mikroskopda ko'nsh va o'rganish mumkin bo'lgan
gon shaklh elementlarining morfologik hamds ayrim fiziclogk xossalan
bilan tanishamiz

Eritrofsitlar  {eryihros = gidl) voki gonning  gizil  hujeyralan
wenuriguliliorda gizil rangli ogsil birikma (xromoproteid) - nofas olish pig-
menii - pemagbalinga e hupayralardic, (10 jad )

Eritratsitlar soni v diamein
1206 Nikizim B vicha

1 quondam . : £
Hayvenning turi eritrotsitlar mﬂu{mﬁg
imiln damna)
Dilar 7,0-9.5 5.6
Crommmnd lar £, [ 5.1
Chay' chgakar i, 1) 5.0-6,00
(s "wlar 04 4.3
Echkilar 14,5 4,0
My quyom 5,0 6,0
Tovuglar 35 120X7.5
O okl 32 T3 EX6.6
Bagalar 0,35 22 8x15.8
Odumlar;
Frkaklus 50 7.3-7.5 mkm
Avnllar 45

Keltinlgan jadvaldan ko’rinsdiki, st emzuvchilarmmg | e goni-
dagi eritrotsitlar soni 5,10 2dan 14,5.10'? gacha bo'ladi,
O "irligd 500 kg keladigon ot gonidegl entrolsitlaming soni 436,35
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illioen; spar sonivasign bir enitrodsdt sanalsa, bunday of eriirotsitdaring somab
ehigish vebun 14 ming vil kerak bo'lor edi. Agar enitrotsitlami ketma-ket
bir gator gilib terish mumkin bo'lsa edi, hosil bo'lgan manjir yer sharini
ckvator bo'ylab 68 marta o'mb chigishgs yetgam bo'lardi.

| ml gondagi eritotsitlar soni bir mrga mansub hayvonlarda or-
panizmming yoshi, jinsi, mahsuldorligi va ekologik shareitdar bilan bog'lig

e T,
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Entrotsitlar yugon  dorgjada jabagalangan, gaelar tashishga ixn-
soslnshpan. bo'lib, suf cmizuvchilanda hatio o'zakks ham cgs emas,
Oushloming eritrotsiti o zakli bo'lib, oval shaklidedir ([1-jad.). Ko pchilik
sul emizuvehilaming eritrotsiti Kk tomondan botig. disk shaklids {bumi
aynigsa rastrlovehi elebtron mikroskop yaxsh ko' rsatadi), Shomol bug ust,
tuye vie lemalarda entrotsit oval shaklgs egn, Entrotsitlaming o zign xos
shakli yetilish paytida, o zakning yo'qolishi oqibatids yozsga kelib, gemo-
globinning  kislorod  bilan  oson  to'vinishind ' minlayd,  Sut emi-
muvchilardaeritrotsitlar bir turga mansub hayvoniar gonida doimiy kattalik
va shaklgs egn, Tuban umurigalilarda turki kattalikdage (anlzotsitoe) va har
xil shakldag (povkilotsitoz) eritrositlami uchratish mumbkin,

Eritrodsitiaming  yugori  tabagolanganligini  hatto  sitoplazmatik
tnrga ham ega emashign ko'reandi, Ularming fagal gobig™i mavjud bo'lib,
ichida yarim suyug massa joylashadi. Yosh (retibulyvar) entroisitlarda ribo-
somalarming goldiglari, sitoplazmatik to’r va matoxondrivalarni uchratish
mumkin, Bunday holat klinlk shamivatge cpn: gonda  retikulyar  eni-
trotsitlaming ko payishi organizmda eritrotsitarning ko' plab emirilayotgan-
Tigidan dalolat berudi,

Eritrocsitning atsidofil (oksifil) bo walishiga sabab gemoglobindir.
Bo'yalishning intensivligign gamb eritrotsiming gemoglobinga boyligi da-
rjasini aniglash mumkin,

Eritrotsithur  mouhitning  twedar  konseptratstvasi o zganshiga judn
soxmrdir, Tuzlor konsentratsivast ertrotsitlar ichidagi va gon plazmasining
tuzior kopsentratsivas: bilan teng bo'lgan entma fizgiologik eritma deyilads.
Eng oddiy fimologmk entma osh tuzming 0,85%-h entmasidic, Entrotsitlomn-
ing eritmadags urdor konsentrotsivasi o zgarishiga chidazh gobilivati ulorn-
ing rezistenthiging (chidamliliging) belgilaydi. Yeqori darajads ixtigoslash-
gan va o' zag vo'q bo'lgan entrotsitlar 1120 kun vashavdi. Eminla-
votgan eritrotsitlar o'miga gzl ilikda timimsiz ravigchda yangilan hosil
ba' lib, sitkulyatsivaga chigib turadi.

Leykomsdtlar (fefbos-rangsiz) - gonming og hgjayralan - en-
rotsitlardan farg qilib, doimo o’zakka, organoidiarga ega; ko'pincha ley-
kotsitlandn glikogen {of va cho’chgada), vop™ kirntmalar va fermentlos
uchrab, by hol uwkming moddalar slmashinovida faol gninashovini
ko reatadi. Ko'pchilik leykotsitar wofik vazifa bilan bir gaorda himaoya
varifasini ham hajarsdi, O°z-o'zidon ravshanki, leykomsitlaming xilma-xal
varifalami bajanishi ulur mzilishining turficha bo'lishini tagozo giladi, Vet-
erinarivn  maskaxassisi ochon leyvkotsilemi - xatosiz aniginy  bilish  kana
phamivatgs ega. Shunga e'tibor gilish kerakki, levkotsitlar qonda eri-

trotsitlirgs nishatan ancha kam (1 fir qonds 310718107 qusblarda
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30, 10” gicha) uchraydi, Leykotsitlar morfo-fizielogik xossalariga ka'rs bir
wecha =il bo'ladi, Turli leykositlsming o'zaro foiz nisbatimi {(leykoformu-
M) va | mm? gondagi shsolyut sonini (leyloprofil) bilich ham klinika
uihon katte shamivatgs epadir,

Leykotsitlaming morfologik trlarini o'rganish uchun gon surtrmi-
barind mexsus aralashma (cozin va metlin ko'ks) balan Tl Romanovskiy
(1891 w) uvsulida bo'yash yoki bu usulming turli modifikatsiyatari
g lamladi.

T o] Siwplazmasida maxsus
; "I P donachalari bo'lgan ley-
kotsitlar  granulotsitlar,
bunday donaschalari
bo'lma-ganlari  sgranu-
lotsitlar deviladi. Granu-
lotsit-lar  esa . donacha-
laming b’ yalishign
ko't hurofillar, eozino-
fillar va meytrofillarga,
apra-nulotsitlar lim-
ftsitlar va LRI T
tsitlarga bo'linadi
o | Granulositlar ko’ pa-
—— —— A == yighga, o'z strukiorasini
Laning et o g (am v © TgAirishga layoqatsiz
Fusseslar ba'yicha) va malam  turdag

hayvonbar uchun kattnligs
nishatun doimiy, va'ni yugon darajsds tabagainngan hujaymalardic. Yetuk
pranuletsitlarning o zagi bo'glimlarga bo'lingan (segmentlangan) bo'lib,
bunday @ zak katts solishtirma yuza (yuzaning massags misbati)ga ega va
b hal moddstar almashinuvining istensiviigiga bog’lig. Granulotzitlaming
o'zagl xromatings boy, sitoplazmasida kam sondagi  mitoxondriyalar,
pufakchalar shaklidagi sitopliematik to’r, spetsfik donachalar, oksidianish
fermentlars {m., oksideess) mavjad.

Bazofillarning diometn 8-14 mbkm (52-rasm), virik-virik donscha-
lari ishqorry be’ yoglar bilan bo’yaladi. Ke'k bo'yoq donachalami binafsha-
och giml ranggn bo'vaydi, Bo'valganda bho'voq rangining  bundiy
o'gganishi, ya'ni  metaxromaziya donachalar tarkibidog  glikozs-
minoglikanlarge bog'liq. Donachalaming peparin saqlashi bazofillarmingg
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birikiiruvehi o' gima labrotsitlan (gepannotsitlar)ga yaginligin ko rsotadi.
Bazofillarming giloplarmasi hinafsha-och gisl rangga bo’yaladi. Bazofillar
barcha leykotsitlaming 0,1-2%-ini (queblards 3-4%-ini) tashkil giladi.
Donachalnming geparin va gistumin saqlaghi bazofillar allergik reaksiyalar-
dn va qon vishining sekinlashishida ishtirok qitishini ko reatadi.

Eozrinofillar [ Elsi-
dofillar) {53-rasm) &-
20 mkm  kattahkda
bo'hb, yink-yimk va
kes-kin oksifil bo'va-
lisvehi  donachalorga
cga Submikroskopik

sitokamyo diomu-
chalarda kislotal
fosfitaFa  (pidroli-tk
Ferment) mavyi-
dligini ko'rsatadi, Bu
ferment  dona-chalar
yeminlgands fanl-

| lashadi. Eoifco-

S3-raum, Kalamash surinafil granuioisl wlrsmikronbopis fillaming  sitoplaz-
tuzilishining syemmidl : masi ki oksifil

t-n'pkning segmenthri; 3lrstalloid sglovehi roilgme spesifk u":'agi TII:I-ID-E_-I'i.

domniliader -plastinkali kommgloks, d-gramilyw siogiummeil o' e
{Karloy el shoklda va ko'pincha

ikki bo'gimli. Qonda
3-5% (bu'zan 10%) pacha sopinofillor bo'lib, ulir erganizmga kirovehi vot
ogsillar va: kiasallik  paytadags  buzilgan o gimalarming  ogsillarim
ararsiziantirighds ishticok qiladi. Ko pehilik kasalliklaming boshlanishida
bu xil leykositlar somi kamayib, wealish paytida esa ko'payadi, Ayrim
paramtar kazalliklards eorinofillarming soin keskin {qoramolda 40% gacha)

Neytrofilarning kattaligi 7-15 mkm (I1-jad.}. Hozirgi payeda “ney-
trofil” tushunchasi eskirgan hisoblanib, gematologlar “geterafil”, “imxsus
levkotsit™  terminlarini  go'lashni  taklif gilmogdalar,  MNeytrofillaming
donpchalar juods mayda, primatlar, it, cho'chga va mushukda och gizl-
banafsha rangen, ot va kavsh govturuvehilarda ham kislotali, ham ishgordi
ba' yosglnrga, quyonda - stsidofil bo'yalodi. Chushlar neytorefillurining
sitpplarmasids ptsidofil tyoqehular mavijod. Donnchalar pdrolitk ferment-
harga cgn lieosomakar bo'lib, ularming hosil bo'lishi plagtinkali koropleks
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lilan bow ligligi zamonaviy tekshinsh wsullari bilan aniglangan, Mevirofil-
larming sioplazmasi kuchsiz oksifil bo'yolady, unming zichlign hujayra yoshi
knttalasktishi bilan oshib bosudi.

Meytrofillur faol fagotsitlar bo'lib, amyobasimon harakat qila oladi,
Ullargs LELMechnikoy mikrofaglar nomini bergan, Yallig'lanish o'chog'ida
mikroblar, to'gmalar yemirilishining mahsulotlan va o'lgan neytrofillar
yiring hosil giladi. Neyrofillar yvemirilishida ajralib chiggan moddalar
W' gimalar regencratsivasini tezlashtiradi. Neytrofil bakteriyani fagotsitoz
gilgisch, denochelardagi fermentlar faollashadi va hazm gilavehi vakuofaga
tushadi, Biroedan so'ng hupayrs donechalaring yo'gotib parcholansdi:

Meyirofillar o' zagining murakkab turilishini ko'pgina tadgigodchi-
lor ularning yoshi bilan bog'lashga harakat qiladilar, Lekin biz yugonds
gayd gilgemimizdek, o'zakning murakkab twalishi granufotsitda moddalar
plmashinuvining intensivligiga bog’liq. Shonga qammasdan, hozrgs payida
barchy gramubotsitlarming miclotsitlar, metamiclotsitlar, fayogehasimon
o'zakli va bo'glim o' gakli (yeruk pranolotsilar devilovehi xillard feg
qibinadi. {“Giemdisiopoes” mavesga garlsn).

Ko pchilik sut emizuvchalar (of, yirtgichlar va primatkarida mey-
trefiltar cang boo' p cargalgan leykotsitlandis,

Yaxshi  bo'valgan prepomtlarda  neyirofillarda Jinsky  xromatin
ko'rinadi {*Sitologiva” bo'limiga qaralsin).

Meyirofillar va boshga Tevkotsitlar gon ogimida weog bo'lmasdan
mia fum vagl o'tgach, qondan o’ qgimalinga o'tadi, To ginmalarda ular himo-
yi vaeifogini amalga oshiradi. Limfotsitlardan boshga sickulyatsiyadan
chiggan leykotsitlar gaytadan gon ogimiga tushmaydi. Limfotsitlar gondan
limfags, limfadon yang gongn quytib o'tish, yo'mi retsickolyatsiva qobili-
vatiga ega: Leykositlar gon ogmuidan to’gimalarga o'tishda kapillyarlar
endotelivtsitlan ommsidan, fimfotsithr éndoteliotsitdar orgali bom chigadi

Agranulotsitlar  {dovasiz  leykotsitlar)  gooming kamirog
tabagalangan Injoayralar bo'lib, kum vagl qonda sickulyatsiyada bo'lgach,
atrofdag banktinuvehi to'gimaga o tudi.

Limfotsitlar ancha keng targalgan, ayrim sut emivchilar (masa-
lan, keminuvchilanda) leykotsitlaming msosiy shaklidir, Yosh organizmlar
qonida limfotsithar aynigsa ko'p. Ular gondagina emas, limfada ham doimiy
ravishda uchraganligi uchun shunday nom olgan. Organizm og'irlipining
taxminan 1% ni (ASheveley) limfotsitler tshkil gilib, ulaming wmumiy
soni odamda 10125 (RV Petrov) etadi.

Limfotsitlar  xromatinga boy  yumalog yadrogs ega, o zak-
itoplarme nishati o'zak fovdasigs. Sitoplazmas ribonukleoproteidiargs boy-
lig wehun bozafil bo'yaladi. Sitoplazmaning o°zak atrofidagi gismi kuchsiz
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bo'valib, perimuklesr zope hosil  giladi.  Limfotsithor - agranulotsitlar
hizoblansa-da, wlarming sitoplormaside ayom hollards (10%) azurofil
donachalar {lizosomalar) sehrmydi.

Dlon surtmasida katta {dinmeiri 11-18 mkm}, o'rta [(8-11 mkm) vo
kichik {4.5-5 mkm) limfotsitlar uchrayds. {54-rasm}.

Eatta  limfositlar - elekiron
mikroskop  ma lumotlangas
qaraganda, gammaglo-
bulinlar  ishlab  chigaruwvehi
hmfoplazmotsitlardir. Ei<chik
limfoisitlar  sktop-Tnzmasida
biron-bir spal-sifik  vuzifa
bilann  bog'hg  ocganellalar
yo'q, fagel erkin nbosomakar-
ni wchra=tamiz. O ria limfotsii
' o lum darajada tbago-tanib,
S Sl ki oo
m‘miqll'llnlnk LI.I.I.I.HilHLII-EIH.ﬂ pdianala lardan lﬁ-]lqilﬂ I'I‘lll-ﬂlﬂt_l-ll‘l'l}'ﬂ'

largu ega, sitoplazmatik to'r

A
= A S

i plastinkals kompleks saglaydi:

Tobngolanish yo'llari vo himoya resksivalandog) roliga ko', lim-
foisitlamning kki psosiy wn - T- vo B-limfotsitar farg gilinadi. T- va B-
limfotsitlemi fagat immunologive usullan Bilan aniglash mumikin, mordfol-
ek farglarm hozircha keskin befgilash qiyin,

T-limfotsitlar stvol hyjayralardan Gmusda taraggiy gilib, -
Hetning hujayraviy reaksryalasini amalgs oshiradi va gumor] immunitetni
boshquradi, Oz navbatida T-limfotsitlarni ham  tmmunologiva usullan
yordamida turli shommiyatga ega T-limfotsstlar - T-kalledder, T-xelpetlar va
T-supkessorlar va bashgalarga b lish mruenkin,

B-limfotsitlar gushlanda sivpl hujayealasdan klooks bersass (xali-
asijda, sul emizrvehilarda esa suyakning izl iligida hosil bo'ladi. Ulaming
asosty vaxifusi gumoral immumitetni ta*minlashdir. B-limfotsidardan hosil
ba'luvchi effelior hojayralar - plazmotsitlar himoya ogsillari - imemuno-
globulinlor {immun tanachalar) ishlab chigarib, gonga o”kazadi.

Odatda gonda limfotsithar sonining ontishi - limfotsitorni kasallik
yuxshi natija bilon tegayotgent {sop’nyish) bilan bog laydilar,

Monotsithar gon surtmasids kottaligi 10-20 mkm bo'lib, o’ zapi no-
to'g r-oval, loviva voki tagasimon hujayralurdir. Sitoplaemisi biroz ba-
zofil, kul mngida va azurofil donachalar (lizosomalor) saglashi mumkin,
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Monotsitlar  barcha levkotsitlarming 2-8% ami tshkil giladi. Elektrom
mitkroskop monotsitlar sitoplazmasida plastinkali kompleks, erkin nboso-
ilar wit poliribosomalar, granulyar sitoplamatik to'r borigini ko' rsatadi,
Monofgiilar gon ogimidan birikimuvchi to'gima v ayrim organlarga mi-
gratgiyy gilib, u yverda makrefaglargs avlanadi.

Qon plastinkalari ({frombatsifar, 55-rasm) tarkibidag maxsus
ferment gon vib, romb hosil bolishida ishtirok qiladi. “Trombotsit™ nomi
ham olarga shu wfoyli berlgan. Ularning morfologyvasns o rganishda bir
goncha givinchiliklargn duch kebinadi; fromboisitier nowtk meelishgs egs,
ancha moyds va tashg muhitds oson busiladi. Bo'yalgen preparatianda
yumalisg yokn ovalsimon shaklgn ega bo'ladi. Ayom ladgigotchilar gon
plastinkafarini  hujayralaming  bo’laklariga (porchalariga) o xshatishadi,
Mastinkas o'rasida joyiashgan yromomer (granulomer) - bo’yaluvchi
donachatar w'plami va strukrorasiz massa - glalomer farg gilinad:.
Donachalur metaxromatk  (asosli  bo'yoglaming mnging o sgartinib)
bo valish xosszsigns eza, gislomer kuchsiz oksifil bo'yaladi, Elckiron
mikroskopiva plastinks chetida mikronaychalaming tutamchosi, undan
tashgari donachudar, pufakchalar, donachali vakuollar, shuningdek ko'p
sonli bo'lmagan mitexondnyalar mavjodligini ko’ rsatasdi,

ESgaam. (hon plasiekas ubramibrssbopik eaeilishining soemnd:
1=ppranuladar; 2-ridh grme- lefar, J-ghkogen; 4-mitrwondmvelarn, S-mkronuy-chelar, Geplrtimbs yuzas
Frilan Buogy "lorimguen niadchalar; T-fck naychaler; B-glikokalita

I Titr gonda 200.10% - 400107 goo plastinkasi bo'lib, ularning knt-
tiligs 4-5 mikm dan ortmnydi
Crushloniing . trombotsitlari  o'=zakli  vink, cho'zinchog  shaklli
hiiggbejiy haujasernlacdic (1-pad.},
a7



GEMOTSITOPOEZ

Gemotsitopoez (hasma-gon, poiesis-hosil gilishy gon hujayrlarin-
ing taragqoivod ba'Tib, bu jarayonmi har tomonlomn v chsqur o tganish gon
sistermisd ekl kasalliklarining  mohivating tushunish, olami davolash va
olding olishda knita abamivislg ega,

Embtian taraggived davrida qonning to"guma sifitida aragyy -
lishi embrional pemotsitopoee  devilodi, U sarig xalta devonidags mezon-
mimada boshlaadi. Embronal gemotsitopestz qon hosil bo™lish markae-
ning bir necha marts o zgamshd bilan xambterlaradi.

Barig xalla mesenximisida gon omlchalan hosd bo'ladi. Orolcla
o riasidag hujavealar yumaloglanmib, gonnming  stvol hujayealaning (keyin-
chnlik proliferatsiva i differensialsiva natijasicda qonning bircha higay-
rabarigs sylona oluvehi hujavralami), omlchini chegarlovehi hujsyralor gsa
yassilanib, bo'lagk gon iomdtinning endoteliv gavatind hosil gilady Stvol
hajayralaming  bir gismi birlamchi  (boshlang ich) gon  hajayvralin -
blastlarga aylanadi. Birlamehi qon hujayralarining ko pehiligh mitoe yo'li
bilan bo'linik, yirik bujayralar bo’lgan bidamchi eriroblast (megalo-
blasijinrm hosil giladi. Tlar saoplasmasids ko'p migdorda gemoglobin
e planib, oksifil entroblastlacea aylanadi. Ogibaida ancha yirik bo'lganlig
wihun megalotsitlor deb nomiongas birlomehd  entrotsitior hosil bo'ladi.
Ularming  bir xillone o'zakli, ikkipchi xillon csa Kenoreksis  natijasida
o zagrnd yo'gotgon bo'ladi. Ushbo tertibda suz beruvehi megaloblastk
eritrdsitopeesdan tashgon sandg xolta devoride normeblastk entrotsttopoes,
ham yuz berib, kattaligi voyaga vetgan organizm eritrolsitinikiga teng ke-
ladigan ikkilamehi eritrotsitlar (normotsitlar) ham hosil bo’ladi, Sarig xalia
devorida eritrofsitopoes qon tomart ichida (intravaskulyar) yuz beradi, Shu
bilan bir vagida, qon tomiridan tashgarida (ekstravasioulyar) jovlashgan
blastlardan kam migdorda grunulotsitlir - cozinofillar va neyirofillar hosil
ba'ladi, Sarig xalta devorida hosil bo'luvehi stvol hujayralaming hir gismi
tnbagalanmagan holda qoladi, Ular qon orguli shakilanayoigan qon hosil
qiluvchi organiargs boradi wa o verds tegishli gon yoki birikiiruvchi
to'gima hojayralanign abagalanadi.

Sariq xaltaning teskari taraggivoti vo jigaming hosil bao'lib,
shakllsnichi notijasids gon hosil bo'lish markari jigargs ko chadi. Jigarda
gemotstopoez sariq xaltadan migratsiya vo'li bilan bu yergn kelgan stvol
hijayrular  hisobigs  boradi. Stvol  bujoyralordan blastlar, ulardan esa
ikkilamchi eritrotsitlar hosil bo'ladi. Shuining balin bir vagida jizorda granu-
lotsitler (asesan, neyirofillar va cozinofillar) ham hosil boe'ladi. Bulardas
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tashcgan, jigarda gigant hojayralar - megakanotsitlar shokdlnadi,

Timus hosil bo'lgach, uning epiteliy 10" qimasiga stval hugayralar
kirnboshlaydt wa uvlar timuas limfotsidenigs tabagalanadi. Times lim-
fotsitlarining  somt ortib, wler tmmunopos: orgenlannimg. T-ronalariga
ko' chib boruvehi T-limfositlami hos) gilagi.

Hosil bo'layvotgan talogga mushuvehi sovol hujayralar by verda bar-
cha xil gon hupayralaniga aviana boshlaydi, va'ni taloq gon hosil giluvehi
universal organgn avionadi. Keyinchalik talogds limfotsitopoez ustun bo’lib
goladi. Bu erdn pemotsitopoeez ckstravaskulvar yiz berudi.

Limnfa tugunlan hosil bo'lgach, bu joves keluvchy stvol hupayraler
dastlob eritrotsitlar, gronuloisitar va meégakariotsitlargn aylanadi. Ammo
kevinrog himfoisitopoex boshlamb, himfa tugunlandeg hujayraloming aso-
iy gismind Hmlotsitdar iashkil giladi

Suyak digi bosil bo'lgach, unda gemopoetik elementlor - asosan
eritrotsitoblasior va bo'lajak granulottidarm ko' resh mumkin bo'ladi. Stvol
hujavralar ekstravaskulyar holatdas tabagalanih, qomning barcha element-
larini shakffantiradi. Bir gism stvol hujayralsr suyak iligida tabagal-
pnmasdan saqlanadi. Ular boshga ergan va to'gimalargn migratsiva qilib,
qon vi hirkiiruvchi fo'qima hajavralaniniog manbai bolib xizmat giladi.
Suyak iligidagn stvol hgayralor ko’ payish va o'z populynisiyasing son jihat-
dan saglab urish (yoki ko pavtirish} qobilivatign ega. Shunday gilib, oxie
ogibatda, suyak iligi universal gon hosil giluvehi organgs avlanadi.

POSTEMBRIONAL GEMOTSITOEZ
(QONNING FIZIOLOGIK REGENERATSIYASI)

Postembrional gemodsiiopoes ([1-jad ). ixtisoslashgan  pemo-
poctik organlards amalge eshadi. Micloid {suyak iligiy va limfoid (s,
iqeshiardn kloaka barsasi, wiog, limfa wigunlan) gon hosil giluvehi organias
farg gilinadi. Micloid organlanda eritrotsitlar, gramalodsitlar, monotsitar,
megnkuriotsitlar, limfoid ocganlarda Gimfiksitlor va plasmoasitdar hosil
bo”lndi. Shuni gayd gilish kerakki, sut emizavehilaming suyak iligida (ya'ni
migloid organda) B-limfotsitier ham teraqqiy qiladi.

Qon hosil giluvchi organlarda bir-bin bilan yagin fonksiomal
alogads bo’luwchi retikulyar to'gime va semopoctitk elementlor maviod,
Gemopoetik elementlor retikulyar to’gimoza gon orgali kelwvchi polipotent
(keog imkenivatli; va'mi tudi yo'oalishlarda taraqqiy qilish fmkonivatiga
egn) stvol hujayrolardon taraggiy gilib, avval yarim stvol, keyin gon shaklli
elementlarming ma’tum turiga avlanuvehi unipotent (bir imkoniyatli, fagat
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rn’ [ bir vy nalishda taraqaiy qiluvehi) hujayratarga tabagalanadi.

Limfind organlords pemopoetik elementlor bilan funkssonal bir bu-
tun bolgan stromal retikulyar elementlor bor. Timusning stromaz retiko-
lepitedial va hiriktinrvehi w’gima hujayralandan tbomt morkkab sistema-
dir. Epiteliy tugayralan stvol hujayralaming T-limfotcitlorga tabagalanishi-
n - sir ko rsatuvehi timozin moddasi ishiab chigardi. Limfa tgunlan va
falogning ixpsoslashean retikulvar hujayralar T- wva B-limfotsitlar va
plazmotsitlming prohiferatsiyas va differensistsiyasi uchun sharoit yarata-
di,

¥z morfologyvasigs ko'm, kichik limfotsitlarga o' xshash bo’lgan
gonming  boshlang'ich hujayralan to'g'risidagi  fikeni, birinchi  maria
A A Maksimov X X-psr boshlarida bildirgan. Bu fikr horirgi vaguda
o giming - ckipertmental taschp'ini topdi. Koloniva hosil gilish wsuli
vositngida gonning stvol hujayvralarin aniglash mumkin bo'ldi.

Stvol hujmyralar mdioakey norlar ta'sic etdirlgan  Isborsoriva
hayvonlan organizmign kintiksa, wlar bunday hayvon alog ids hujayralaming
koboniyatarini hosil qiladi. Il-' bir shvol bujayra bir koloniyn hosil gilgan:
uchum, ular koloniya hosil qiluvehi barik (KHQB) deb nemlangan, Eksperi-
mentds tlogda hosil bo lgan keloniyalami sanob, organizmen kintilgan hojay-
rular aralashmasidagi stvel hujayealaming soni to'g dsada fikr yoritish mumkin.
Sevol hugayralar sidoubvativiadagi qon beykotsitiori onesda haim mavjud. Hosil

bo'lgan  koloniyaturning  hujaymviy tarkibini tekshinb, bu hujoymler ki
yo nlishdn tarsgaiy qifishi munddnligi aniglandi.

Birinchi  vo'nafishda taraggiv - giluvehi  varimstvel  hujoaves
(YASH) KHOB-GEMM nomini olib, u gemopoeming gramuloesitlar, éri-
irositlar, monotsitlar va megakanotsitlar goterlanni bera oladi. Bekinchi
varimstvol  bgosrn esn tbagalamb, limfopoez gotorlorini bera oladi,
KHOB-GEMM dan hosil bo'luvchi monotsit va granulotsitlar (KHOBE-
GMY, nevirofillar va entrotsitdlar (KHOQB-GoE}, megakonotsitlar va cri-
trotsitiar (KHOQB-MGSE)gs  tabagolanuvehs  yarimstvol hujayralar  ham
aniglangan,

Yarimarvel hujavralar goomng barcha tur bujsyralarming unipotent
boshlang ichlarign aylanad), Bunday unipotent bujayralarming monoetsitiorni
(KHOQR-M), neytrofillasni (KHQB-Gn), ecemohllami (KHQB-Eo), bazofil-
larni (KHOB-B), eritrotsitlarm (KHQB-E) va megakariotsitlarm (KHQB-
MGS) hosil giluvehi trlan sniglongan. Limfopoetik gatorda Tova B-
limfotstlomi hosil gilovehi unipotent hujayraler farg gilinadi, Polipotent
sival hojayralar, yarimstvol hujayralar va unipotent ujayralar morfielogik
fareglarga egn enps.
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Polipotent yarim stvel hajayralaming unipotent hujayralarga aylanishi
spetsifik omillar - poctinlar fa'sinde yuz beradi {gemlsin: pemotsitopoce-
ning jadwvali). Har bir unipotent hujayradan muayvan tar gon hujayrasining
blast (yosh) shakli hosil bo'lach. Blastlardan gemopoetik hajayralaming
morfologik farg gilinadigan shakllari yuzaga keladi. Bundan kevin gon
bwayralanming musvyan torlan hosil bo lisheda gator morfologik o zgn
xosliklarni farg qilish mumkin,

Eritroisitopoez. Eritrotsifopocz quyidagl sxemn asosida yuz be-
radi: SH-YASH (KHQB-GMEM, KHQB-GnE vyoki KHQB-MGSE)-
KHOQB-E (unipotent hujuyra)-proeritroblast-eritroblastlar (bazofil, polioroe-
matofil,  oksifilj-retikulotst-eritroteit,  Tasaggiyvot  paytida  hujayra
kichiklaghadi, o"zak kichiklachib zichlashodi, sitloplazmada RNEK kamayib,
gemoglobin foplinn  boshlavdi.  Sitoplazmaning  bazofillik  xossasi
kuchsizlunib, oksifiliva paydo bo’iadi. 'zak pilnorga uchrab, hujayradan
chigib ketgach, avenl refikulotsit, kevin eritrotsit hostl bo'lmdi. Yetuk
{vovaga oigan) orgamizmning eritrotsitlarga bo'lgan  ehtivodi  odatda
polizromatofil ertroblastlorming intenssy bo'hmshn Rhisobiga gondirtad:,
Ehtivoj tug’ilgands eritroblastlar wlardan avvalip bosgichdag hujayvralam-
ing b lindshidan ham hosal bo” ladi.

Granulotsitopoeming mankal ham stvol va yarmstvol hggayralar
bolib, u quyidagl sxemu ascsida amalge oshadi: stvol bujayra (SH)-varim
sivol hujayralar (KHOB-GEMM, KHOB-GM, KHOB-GnE unipotent hu-
javralar  (KHOB-B, EKHOQB-Eo, KHOQB-Ga)-micloblasi-promielolsit-
mielotsi-melamiglotsi-tayog-cha o' zakh gramulotsit-segment o zakli gran-
ulotsit. Bu gatordagi  hugavralorm mieloblastlardan boshiab morfolomik
belmilaniga garab amiglasa boladi. Prommielotsi va mielotgitlar mitoe yo'li
bilan bo'linadi, Differensinsivalanayvoigan granulotsitar nevtrofillar, co-
anofillar va bazofillarga xos belgilarga ega bo'la boshldaydi, yami
sitoplarmasida spewifik donachalar hesil bo'ladi, o'zagining twalishi muo-
rekkablasha borads, Miclotsitlar, aymigsa, neyvirofillar fapsdsitoz gobilivatiga
cga, metamiclotsii va undan kevingilari harakatchan bo'ladi. Yemk or-
pinizmning gronulotsitiirga bo'lgan ehtivoji miclotsitaming ko payishi
lisobign qondiniladi, Zarursl ug'ilganda mielowsitlar mieloblastlardan, wlar
unipotent va polipotent stvol bujayralardan bosil bo' ladi.

Megakariotsitopoez quyidagi bosgichlardan iborat; stvol hujayra
(SH-yarimsivel  bhujayra  (KITQB-MGSE)-unipotent  bujeyvra  (KHOQB-
MGE}megakarioblast-promegakariotsit-megaka-riotsit-qon plastinkalan.
Megakarioblast mordfologik farglanndigan, yink, sitoplazmasi bazofil hojay-
ra. Promegakanotst va megakanotsiy bosgichlanda polipleidiva natijasida
o'zak yinklashodi vo scpmentatsivags uchraydi. Keyin megalkariotsit par-
chalunih, gon plestinkalangn aylanadi,
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Maonmsitopaez stvol hujoym (SHpyvanm stvol hejavm (KHOR-
GEMM, KHOB-GMi-unipotent bugayras {RHOQB-Mi-monoblast-promonotsit-
encsicssl sxemns asosida vuz berads,

Limfotsitopoez va immunesitopocz, stvol hujave | SH)-varimetvol
hyayrn  (YASH)-unipotent  hujaym-prolimfotsit-limfolsit  sxemagi - asogidn
amalgn oshib, wning o'zign xos womoni differensiasiyatangan kmiotsitlaming
dedifferensimsivalanib, blastlar shaklini ol olishidir, Tevo nalishdag hujoy-
ratarining periferik organiords tabagalanishi unipolent hujayralarga, keyin T.
blasalirga, katm, o ma va kichik limfosilerga avlanishdan iborsl Kichik T-
limifotsitar o vazfalami bagarishen xtisoslashadi (kilerdar, xelperlar, su-
pressorlar va xotira T-hujayralar),

B-vo'nalishning unipotent  hugaymalan  tabagalanth, - ploeemoblastlar,
kevin proplazmotsiclar va nihoval plaamotsidami hosil giladi.

Sty qulib, howirg payida, qon hosil bo lishming mavud bo'lgan
nagaryalandom unitarizm (monofilink nazanyaning tun - hamma qon hujay-
ralan bir bashiang'ich hujayradan hosil bo'ladi, deb hisoblovehi) nazariyasi
ko pehilik fsdgicpeichilar fomonsdon tan alinadi. Beshlang ich gon hujayrosi
polipotent  (plyuripotent) stvol hujaym yoki kolonmya hosil giovehi birik
(R HOBs} dir, Gempdsuopoeming & bosgichi va bu bosgichlarga mos keladigan
pemopoetik kngayeatar Targ cilimadi: 1. Sovol hagara -SH (KHGEsY, 2. Yanm-
stvol hujiyra = YASH (RHOBa-agonda koloniya hosil gilvchi hojayra); 3,
Llnipotent hugayralar {musyyan gon hajevralanining KHOB-); 4. Blastar (eri-
trobiastlar, mictoblastlar va h.): 5-6, Yetilayvotgan va yetifgan, mosfologk bel-
gilangn gurab farglesh mumkin bo’lzan hupaymatkar,

LIMFA

Do plemasming ma’ lum komponentlon doimo gon: kopallyariar de-
vor orgali sizb chigib, to'qimn suyugligigs o tadi. Bu suyuglik limfa kapilh.
orlari v tomiden sisternast Yordamiads vana o gqonge quyilsch, Limfa to-
pirbarickep suyvughk Bmda deslad

Limfa ({pmypha-suy, nemlikning solishtirma og'iigs | 012-1,026, -
kitida fibrinogen bo'lganipl wehun tvisli mumkn, Limfoplaamanmg terkebi
frerfy Ju}'lurd.u bir xil emus, masalan, ichak limfasi yog'larga boy. Limfaning
tarkibi tomirlaming kataligiga garab ham (kapillyarlor, imifs wgunigacha va
tugundun keyvings tomirlar, magistral tomirlary o E.Eil.lidl

Limfoplazmaning tarkibd gon placmasi va to'gima suyuqligi tarkibiga
o xshashligl bilan birgs muhim farglari ham bor. Masalan, lnnfoploznmada
ongaillar kam,

Limfa tarkibidn hmfotsitlar, monotsitlar, juds knm meqdorda grano-

Lotsitlar va eritrotsitlar bo'ladi. Qommallaming bir litr imtasida 7-10° (3,5 10%
14107 § timfotsit bor.
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ENDOTELIY

Endotefiy mesenximadan boshiang ich gon hujaymlari bilan barga,
ular balan alogador bo'lgan holda kelib chigadi, Voyaga yeigan organizmda
o va limfn (omirlari, kapillyarlar va yarukning ichini goplaydi. Endoteliy
bir gavat hogarvralurdam tborat vaxlit gatlam (plast) bo’lib, tashgi ko rinishi
bilan bir qavatli yassi epiteliyni eslandi, Biologik xossatari bo'yicha gon,
limfa wa resikulyar o’ gimaga vagm .. Sousoid kepillyadaming en-
dotelivi fagotsioor gobilivatign epn. Elektron mmkroskopiyn endoteliy hugay-
ralarining yuzasi silliq bo'Imasdan, balki mikrovorsinkalarge egaligini va
pinoisitoz gobilivat kuchli ifodalanganligind ko'rsatdi. Sinusoid kapilly-
grlaming endodeliyi kam tabagalangan, yirik gon tomirlari, mazalan, apran-
iki yugori tahagalangsn. Lekin “yugori tabagalangan™ endateliy hojayralari
ham shikastlanishga regeneratsiva hilan javoh bera oladi

RETIKULYAR TO 'QIMA

Retikulyar 1o’ gima
qon hosil  gifuvchi
organlar  stromasini
hosil qulib, nvajla-
nayotgan gemopoetik
hujayralargs maxsus
mikrosharoit  varatib
beradi. Bu
to'gimaning  hujay-
ralari {retikulyar huo-
juyralar)  protoplaz-
matik ko' pnkchalar
vositisida bir-tin
) ; bitan tutashib  ketad:
36-raamn, Ll tnginivig st sinsmich retlosihar 4 va siyrak to'r hosd
1-retiltya bapaymalar; 2 limtosiar, qiladi (56-rasm). El-
ektron microskopiva prowplazmatik ko' prikeha-lar bujayralaming bevosita
tutnshib ketishing ta' minlamasdan, balki-ikki hajayra orasida si-solemmadzn
ibormt chegara borligin ko'rsatdi,

Retikulyur (o' qima retibulyar (argirafil - kumush tuzlan bilan ya-
ginligi bor) tolalar, bu tolalar bilan bog'lig fbroblasthargs o xshash retikul-
yar sjayralar (37-resm), monotsitlardan kelib chigadigan makrofagiar
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va kam tsbagalangan
hujayralarga e
Retikulyar tedda ks
refikulywr  hunyralir
muhsuli  bo'lib,  ki-
myoviy jihadan kol
lagen iolalargn  yagin
bo'lsada, ulardan
yo'g'onligh,  tarmog-
lanishi va  wnas-
tomoglari  bilan  fang
giladi.

STermsnuRetllolvar hufayrs va vedikulyar imbalar o'ears
mumssaharining seemseir

| el yur l‘lhj.l]mu'l'm. wigmw;  Jagikelye  hopmramng

o'umialir; Jomtibaber oliler  deedoplmemib w'n 5=

BIRIKTIRUVCHI TOLADOR TO'QIMALAR

Aravm. Kollagen

Biriktirevehi
tolndor 1o’ gimaluming
hujayroare  moddosi
kKollpgen wva  elastik
folalar,  shuningdek
folalar hamcda bugay-
ralar orasing to'ldirib
turuveli anur!
{shakisiz) waoaly
maddadan iborat,

Kaollagen (cal-
la-yelim, — gemno-

vetightiramnn) tolalar

uzod.  qaymatil-gands
hayvon: yielimil - jelat-

gl 1 b cmelisln Amedial. o4 isigs | S80ha Yo' g'an bo'lib;
Kiradi, ‘Dhguil plastinkali knmplekega twhode bevin hujeyadan  lolaming bo'yioa
tesliqaida hogrokallagen shik i chiganih, kollagmm nlalam bl

k) Miceblan: Tl sighsaic e Toloakil . TRAT. jeimbivchi
hemepicks; é-amismondiyaler. Stropokofagen moiculata, & Coi2iglilikka L1
dopribaggen inls [ Velah vi Saiorelar ba'yicha) Chunki kollagen tols
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wo' g onligh ta-moman bir xil ipchalar — fibnlla-lar npamchasidie. Fibeillalas
sement-lovehi modda yordamdda kollagen tolags umumlasha-di. Kaollagen
fibril-lalor o'z novbatida protofibrillalardan iborot. Har bir protofibrilla o'z
mavbatida 3t kollagen ogsth molckulolandoan, ogel molckulss 3 i
polipeptid - zanpindan  fboral, Tolaning bundasy mzilishi  polyarizatsion
mikroskopiva va rentgenostrektur analiz yordamida aniglangan. Polyari-
#istsion mikroskop kollogen tola optik anizotroplik xususiyvatign cgn ckan-
ligind ko'rsaich. Uning ko' ndatang chimghlikka egalig tols farkibidag fi-
brllalar kimyowiy tuzlishining davriyhgiga bog'lig (58, 59, 60-rusmlar),

Kollagen tola juda pishig, devarli cho'zilmaydi, | i WiLzASE
higobign 6 kg pacha yukni ko'inra oladi, bi'valgands ham ssosli; ham
kislotali bo'voglami gabul giln oladi. Mexanik varifadan tashgari kar xil
moddalarm adsorbsiya gilwvchi filtr rolini o taydi.

Argirofil  [prekolis-
gen) tolalar kumash tuela-
rind yaxehi gabul giluvehi,
kam tabagalan-gan,
voshrog kollagen tolalardir,

Elastik  tolalar voru-
gk mikrogkopids  po-
magen, yo g onligiga ke'ra
wilma-xil,  cho’-Ziheschan
vi oson uriladigan tolalar
bo -l gaynatilgandn ye-
lim  hosil  gilmesdi.  El-
ekiron  mikroskopiyvaning
ko reatishicha, bu  tolaler
sementlovehi maddasi ,
(elastomuisin)  eHgAB-AN Aot mukromaisdesining: senl ol (il
].;g:rj_“ ﬁg‘;ih;dm_;m mm[;g. Iz b, ki oo desmachalar - glitsing vink ng donschaler
tin ogsili iplaridan tuzilgan. | Do AR e | oealar i 2
Agar maxsus ferment bilan il :I-Funﬂhﬂh 4-koftagen molokuls
polisaxarid elastomutsin eritilss, tola parchalanib ketadi.

Yirik artenivalar devorids elustik elementlar ancha gulin membrang-
farpa: eylansdi. Membranalar yuzasing goplovehi mukopolisaxandiaming
moddalar almashinovi juda faol. Elastik elementiaming hayvon ganshi
bl moneral moddalarge yagmbig onmdi. Ular ywmsige ohak fedan va
lipidlar o'trib gola boshlayds va bu hol qon tomirdar patologivasida
ma lurn aharniyatgs ega.

o W
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dikresm. Kellegen flirilfla:
Amspativ bu'valgan  bullsges
frlleming  secton  mionio-
Ingraditaan {00 mmna kam
Bokesdalang  chisic-ning ot
bo'fehoni  idbwnieoyehl o
poclages ke kulalaming
Jovlashish svewan (Nefu e
Pegmiskilar bayichal, | =geamiir
weg-ementlar trepalallagen meile-
} — kulalarining uchlar @' ma-sidag
= .El muliglangs  io'g'n  beldi; 3
yorug' stgmenilo molckoilafam-

Iiigl Bti-bailiid yirgss ii'Lly Serml -
pan gismlangm w0y kedaili.

Amort (shoklsiz) modds
fibroblastlar  bilan  vagin
bog'langan wva sho hojey-
ralar  tomonddan  ishlob
chigariladi.  Birik-tiruvchi
Lo g mna tarag-giyotining
dustlabia duvrlaridayog
hosil bo'lib, awvwnl deyarki
faqat glikozanunoglikan
(gialu=ron kiglots, peparin
v xondrortin sulfarjlardan
thorpt. Toduwickin ka'ki amaor!
moddani  binafsha  mngga
bo'vavdi (mets-xromaziva).
Amorf  mod-dani  mikros-
kopda ko'rib o lmavdi. LT
brijaryenloar va ol alay

&1 -rasm. Birflkabrovesd yumshag 1o gimening mikreskep . 5 g Allar =
et whyehnivida ln rinkss) oraliglarini to ldirib  teradi

[ Kanmelsun va Ristordsr bu'sichal va ko'p migdorda suvmi
V-kollagen tollir; loclastik mlmlar; Jdiboblistr 4 piriktim oladi,  intemsiv
ptigtanlar; S-oddashgn bagayslar kechadigan ik ul

mashimuvi - jorayvonida  iolader ogsillar gjralib, wlardon  biriktirovehi
to gimaning tolnlar shakllanadi.

Biriktiruvehi tolador (o' gimolar hujayralar va eraliq moddonming
o'zaro michati, tolalpming joviaghigh tartihi va sillarigs ko' sivrak tolal
(hiriktiruvehi yumshoq). wich twlali (bidktroveld #eh) 10 qinalarga
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b linadi. Binktinovchi sich o' gimaning shakllanpan, shakilanmagan, kol-
Ingen va elastik wrlon bo'ladi.

Styrak tolall (birktiruvehi yumshoq) to'gima. Organizinda juda
keng targalgan va hamma organlarda uchraydi, Bu to'qimaning oralig
maddaside tolular nisbatan kamrog, bujayralar esa ko' prog.

Binktiruvehi yumshog io'gimadn kollagen va clastik tolalar tar-
ihsiz joviashadi (61 msm), Kollogen tolalar wrmoglanmaydi va bir-biri
hilan annstomoziar bogil qilmaydi, Elastk iolalar esa utashib, o'r hosil
qitadi. Yog' to'gima biriktinovehi yumshog to’gimaning lipotsit (yvog” hu-
Javrajlarga boy bo'lgan turidir.

Biriktirvehi yumshog o'gimaning ksm labagalangan (kambial),
kichik gon tomirlari va kapillvarlar yaginide joylashgan, noto gn-
vulduzzimon shakldagi, xromotinga boy o zagi mayds: hujayrolan ad-
ventitsial hujoyralar deviladi. Con kapilhnrlarining bazal membmnasiga
vanatdn yaginrog alogodor bo lean hojayvralor peritsitiar deh atafadi. Bu
hujayralar binktiravehi to'gimaning boshga hujayralariga aylana odadi,
degan fikrlar muvjud,

Fibrohlastlar birktrruveh ywmshog to qumaning eng ko'p sonl,
turli dargjada wabagalangan hujayralor gurahidir, Ular bujayraro moddalar
hosil bo'lishi, shikastlangan 1o gimalarning tiklanishids ishtirok qiladi.
Fibroblastlar noto’g'ri plastinkasimon shakldagi, ko'ndalang kesimda ur-
chugsimon ko'rimishll hojayralardic, O zagi ancha virk, 2-3 ta o' zakchago
cgn, oval yokd yumabog sheklda va kuchsiz bo'valadi, Fibroblastiar oralig
moddadan keskin chegaralanib formaydi, Sttoplazmads hamma organellalar
masjud, ogsl sintezlovehi hujovrs bo'lganligh uchun, pynigsa, smoplazinat-
ik ba'r vaxshi taraggiy gilgan. Yeiuk havwwonlards fibroblasilar fibroi-
sitlarga {definitiv shakli} nyvlanadi.

Makrafaglar (yirik fagotsitlar). Makrofaglar gemopoetik stvol hu-
jayralardan  monotsitlar  gatori orgali  hosil  bo'ladi.  Binktimovehi
to'gimaning qon bilan yaxshi ta’minlangan gismiarida ko'p uchrab, yal-
lig Tanish pavtids ulaming soni, aynigss, onad,

Makrofaglar fanl fagoisitlar bo B, hojeyra ichida fupolsiioe gilin-
gan zarmachalarm parchalash, tudi biologik faol moddaslami sinteziash bilan
bog liq orpanelinlan va kintmalsn bor. Makrofapglar sitopinizmaoga Kirgnn
korpuskulyar sarmchalarm  moltekulyar shoklga kelturndi. Immuonokaompe-
tent  hagayrolar  (mfotsitdar)  bilan  kontakiga kioh, ulorga - antigen
o g msidagl kerakli axboromi’ yetkaradi. Makrofaglaming o zagi yumalog,
oval yoki loviyasimon, shakli mrlicha: yassilangan, yumalog, cho’zmchog
vii noto'g'n shaklda; chegaralari anig, ko'pincha  sitolemmasi  azun
mitkroo’ simtaler bosil  qiledi,  Sitolemma yozasida turdi bujayralemi va
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miolekulslarm, masalan, immunoglobalindarne farglovehi retgeptorlan bor
Makrofaghr xilma-xil biologik facl moddalar (interfaron, lizolsim, pirogen,
protesealar va boshgalar) ishlab chigarb, himoya reaksivalarining turli-
b b lighin " minlaydi.

Makrofaglar (monomuiklear fagotsitlar) sistemas. Bu sistemaga turli
organlar va o gimalards jovinghpan, fgotsitoz qobilivatgs ega hogayvralar
kiradi. Qondan migratsiva qilgan monotsitlar ueli organlarming o'zign xos
sharoitida ba'zi bir umumsy strukter, ulirastruktur va sitokimyoviy belgila-
rini saginb golgan holda, organlardagi mahalliy sharoitdarga muvefiq tegish-
li o' zgarishlargn uehravdi. Shu organlarning maxsus makrofaglarigns ayla.
nadi, Bu guruhga hirktiruvehi yumshog o gimaning makrolaglar (jgisti-
otaitlar), jigar kapillyadarning yulduzsimon retibuloendoteliolsiilan, gon
hosil giluvel organlardagi o'troq (harakatsiz) makrofaglar, epidenmis
ichidag va o pkadag makrofagiar va boshqalar kiradi,

Makrofiglar sistemasi organizmming wmumiy va mahalliy reaksiva-
larida ishtirok giluvehi kuchli himoyva apparatidir,

Mononuklaar fagotsitlar sistamasi- MFS (yoki makrofaglar
sistemisi)  quyidegi  hojoyralardan  sborat:  gistiotsitlar  (ariktoavehi
to' gimal;

yulduzsimon retikuloendoteliotsitlar - (jigar kapiliyarian);

harakatchan v o'trog mukeofaglor (limfa  teganlar, taleg, k) al-
veolvar makrofaglar (o'pka,  plevis va gorin pordassi makrofagion
tseroz bo shiwglary;

oatcoklastlar (suyak to'gimasi);

epidermis ichida joylashuvehi makrofaglar {epidermis);

mikrogliva (nerv o' gimasi);

simovinl  pordalariming mokrefiglon  (bo'g imlary va boshga ongan-
larning makrofaglori.

Plazmotsitlar. 7—10 mkm kottalikdagi, oval yoki yumalog shakiga
cpn, uncha yvirk bo'lmagan, o'zagl ckssentrek joylnshuvehi hojayralardir.
Sitoplazmasi (aynigsa, periferik ronasi) RNK ga boyligi uchun keskin ba-
rofil bo'valmdi wva kuchli teraqqiy gilgan sitoplazmatik io'rga ega. (62-
rusm). Plazmotsitlar  immun tanachalar-gnmmaglobulinlar  ishlab
chigarveh immmumo-kompetent hijoymlar hisoblanadi va gumoral immun-
itetni  wmalgn  oshiradi,. Ular  antipenlor  to'sirida facllashgan  B-
limifotzitiardan tarwgg iy qilsdi.

Labroisitlar. To'la hujayrilar, to'qima bazahillon, gepom-notsitlar
kabi bir necha xil nomlar bilan ataluvehi hugavealardic,. Tananmg turh
gismlanda hiriktirovehi tolador w qima bor jowda ocheayvdi. Labeotsitlar
turfi shakldugi, sitoplazmasida ko' p mig-dords yirik-yirik ba-zofil va toloi-
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din ko' ki balan metoaoma-tik bo yaluvehi de-nachalor bor hajay-ralardir.
Labrotsitlaming organcllalari uncha yaxshi taraqgiy qil-magan, sitoplaz-
miasids - xilma-xil  fermentlar, jumladan,  gistdindekorboksiloza  ferments
sagluydi. Bu hujayralar peparingn o xshash mukopolisaxand ishlab chigari-
shi aniglangan. Geparin jigards hosil bo'luvchi wa gonning ivishigs
io sginlik quiuvehn moddader. Labrotsdl donachalaniming tarkibida qonming
bazofillarign o' xshash xendroitin sulfat va gialoron kislotalar, gistamin ham
bor, Gistamin gon  lomirlarini  kengeytirsdi,  kapillyarlaming
o' thazuvchanbigini oshivadi va silliq muskulni qo'zg atadi, Bu hujayralar
ko'plob emirilib, gongs ko'p migdords gistamin chigss (m., ayrim
preparatiar vo ol oggillar ' girida), organizmda sshoks yuz berady.
Lipotsithar  (yop'
hupayralari), Ular aso-
san guruhlar holida gon
tomirlan yaginida joy-
laghiadi, lipotsitiy ko'p
migdorda  to"planib,
yog o’ gimasini hosil
giladi. Yewk wos’ hu-
jaymasida siloplaz-
maning bubun markazry
gismini egallagan yirk
neytrnl  vop'  tomchisi
bo'lik, o'zmgi bir
chekkagn sl gan,
Yangi lipaitsit
adaventisil  hujayratar-
dan hosil bo'ladi, Yog
7 tormchisi  kattalashishi
ey A bilan sitoplazmatik 1o’
:ﬂﬁmnh?n'i::mnuclmﬁw;iml; v plastinkali kompleks
I-gpruriibyar oplamatk o'n; J-anomite :'.-.r'nk-:!m -Irl.r"r:li “MW uchrals,
il 30 mik quiiEining po 1I.uh.|.k||r1:|._h-|=r|=m ysiuvhi “an :m*““ U
nbosnmular;  T-pleginksli  bompleky.  E-senimollar  Seschrmo i : K
prafskechalar hujavra chetiga suriladi
Biriktiruvchi o gimada
lipotsitlurmeng soni hayvan fziologik holutigs ko'rn o zganshlarga uchrayd
[63-razm)

Pigmentotsitlar  (pigment  hujayralari)  sitoplemnsida melanin
pigmenti b ladi. Ular dommiy bo’ lmagan kalm o smmtalargs epa. Ularming
nerv girralan (o rkachlar)dan hosil bo'lishi wbotlingan va binktimivehi
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to'gimada joylashgani uchun bu yerds qaralmogds. Reptilive, amfibiya vo
baliglar tersiming binktinevchi to’ qimasida anchagens migdords xromafor-
lar {pigmentotsitlar) bo'lib, teshgi goplammng canging belgilivedi va himoya
ahamiystign ega. Sut emizuvchilarda pigment hujayralari asosan ko2 par-
ddmmng biriktiravehi to mrmitt& to’ p].mgan
' : Shunday gilib, birikti-
ruvehi  yumshog o gqimaning
hujayratan o'z kehb chigishi,
marfo-funksional  xossainnga
ko'ra xilma-x1fchir. Bu
o gumamimg butun organizmds
diffur hokdn poyinshgon hujay-
ralan tomirlardag gon hajay-
ralari va limiffoid sistema bilan
birgalikdn  funksional jilsdan
bir batan appani hosil gilib,
ot gmning vaiet, Tyt bl = 00K, himoya va  plastk
heigmndan  kevin qulgan  bo'shlig  Fhikimek (o' gimalor Tegene-roisivast)
SO vazifilami amalga oshiradi.
Biriktiruvchi zich
o' pimalarda hujayralardan olador elementlar ancha ko'p va mexanik-
toyanch vazifasi yuxshi ifodalangan. Tolalaming wri va joylashish tartibiga
qurab, bir mecha =il biriktinvchi zich to'gimalar; binktinvchi  zich
shakllongan hamdn sheklionmagzan kellagen to'gimalar va clastik o' gima
iy,

""-r.r _...-.q....—--‘?—— Faylar bmktruvcht =aich
shakllangan  to'gqumaga  misol
ba'ladi. Bu verds kollegen iolalar
bo' g nga ta'sr etadigan kuch o'gi
ba'ylab, bir-biriga parallel holda,
tartib bilan jovlashadi, Biz yeqorida
wzilishini bayon qilgan kollagen
toln murakkab struktora bo'lib (59-
6lrasminr), v paylamning bidamchi
bog lamchisi hisohlanadi. Payning
ko'ndatang kesimida  bir gancha
1-kollmgien tlaler - [-artibli wemchalar, - h'n]!ngm tolalar birlashih,
tlagen uabuming Tottbh samnwhasls - iuiiemehi bog lamcha hosil qilishi,
wheag I gima gavailet, tolalar orasida fbretsitler (pay. -
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joyrilari) jovlashganing ko'rish mamkin, Ikilamehi bog lamchani biriktir-
avihi yumshog to'gimadan ibarat jild-endatenoniy o b tursds, Bir guncha
ikkifamchi  bop lamchalir  umumiy  jild-peritensndy  bilan  uchlamchi
bog' lamchalargn  umumlashadi, Yirk (yo'gon) paylards 10" flamchi
bog’ lnmehalar bosil bo’ lizhi nmumkin, Pay jildlarids qon tomirlari va necvlar
Jovlashadi (hd-rasim).

Shakflanpan wich elastk to gima vokd sariq payiar (m., boyin
usti payilda tanibli jovisshovchi elnstik twlalor ko'p. Bu tolalar ancha
yo g on, kollagen tolalar esa odatdagidek tunlishgn egn, huynyralaming
ko' pehiligi fibroblaslandir Elastik tolaluming ko'plign wifayli bu o gima
sariq ranpga ega. Bu w'gimada, paydan fargli o'larog biriktinoveld yume-
shag to'gima elementlan elastk wlalar orasida bir tekis joylashgan.

Shaklanmagan biriktiruvehi zich to’gima teriming denma gavati-
da va boshga foylards uwchraydi. Umds kollagen wva elistik tolalaming
bog lamchalari tartibsiz joytashadi, shuning ochun shakllanmagan zich
10" gim turli vo nalishlarda b lmdigan kochlar ta"sirigs chidamili.

Ririktingwehi wlador to'gimalards regeneratsive gobtlivat kuchli,
hatto boshga to'gimalar kochl shikastangands hosil bo luvehn defekeliar
ham biriktingvchi tolador to'gima hisobiga (o'ldinkadn. Buning sbabi bi-
riktinovehi tolador to'gimalar, suswsan biktiruvehi yumshog 'ginsada
kimbial clementlarming ko' pligidir.

TOG'AY TO'QIMALAR

Tog avlar tavanch vozifasini bajorib, skeletning tordi qismibur,
sluningdek  nafes  organlorsda uchraydi.  Top'ay  lwjiyralar
[ momdrstsitiarning turgor holatt yugon bo' i, hujavralaearo modda {xomn-
dromukoid) mich konsistensiyagn ego.

Tog aviami tashgi tomondon kollagen iolalar va yosh g ay hujay-
ralari-xondroblastlargs boy binktimuvehi o gima - perisondrly (g ay
jikdi} o'rab foradi. Xondrotsitlar perixondriviga yvagin jovea hali xomdro-
blastlargn. o' xshash, tog ayning ichkarirog’ida e cho zinchog  shakih
bo lsa-da perxondnyven perpesdibulyvir jovlashadi. Xondrotzitlaming yu-
zasi fagu clekiron mikroskopiyn ko't olisligan mikrotukchalarga ega.
Ularmning o zagi vamalog, sromatingi boy emis, sioplizmatik (o' mraggly
qilgan, sitoplazmasida shuningdek yogp', glikogen kiriimalani va ko'p mi-
gdordn suv bor. Tog ayning voshrog hwjayralari teg ay markaziga siljiyotib
bo'linadi vi izogen (bir xil ya'l bilan, va'ni bir hojayrening bolinishickan
kelib chiggan) gurublar bosil gifadi.
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Xondromukolduing organik moddalardan iborst tarkibiy gismlari
ogsallar, hipidiar, glikoznminoglikanlsr va protesglikanlardic. Ko'p migdor-
da fibrillyar ogsil (kollagen) bor, Xondromukoidning  gidrofilligi uning
zich konsistensiyasini va yugori wrgor bolatda bo'lshini ta"minlayds.
Tog'oylorgas xos medds xondroit (xondroitinsulfat) kislota hujayraso
moddaning bazofilligiza sobab bo'ladi. Kam tabagelangan tog’ayning erkin
somdroitingalfol  kislotaga ecga bo'lmagan eng yosh  gismlar  oksifil
bo'yaladi. Yakka-vakda joylashovehi xondrotsitlami ham, izogen guruhlar-
ne ham o'rab fwrevch perisellyulyar modda - “kapsula™ endigpna hosil
bo'lgan va ko pincha oksifil xondromukodddir,

Hujayranro moddads erkon xondroitnsul faf kislota hosi] bo™lishi bi-
lan u bazofil bo'yalaboshlaydi, Tog ayning yanada tabagalanishi va garishi
natijasida hujayrasr moddaning migdori onadi, xondromukoid eddiy ogsil
albumoidga aylanadi, xondroitinsulfai kislota yo'qolib, bunday gismlar
vana oksifil bo' yulaboshlaydi.

Yosh tog'ay hojay-
raare moddasida fagat “kap-
gula” ok=ifil, qolgan gismlar
bazofil bo'yvaladi. Tog'ay
iahagalanishi  bilan  uming
bo valishi va mikroskopik
ko'rinishi - murakkahlashil,
izogen puruhlar hujayrasro
moddadan  fhorat  xondrin
sharlar (hujayraviy  tem-
lorpyalar)  bilan  o'ralgan
bo'ladi. Xondrin sharlaming
hujayralarga yagin marksay
gismi bazofil be’valsa, quol-
gan perifenk  gismi  asia-
sekin  oksifil  bo’yvalabosh-
lavdi. Xondrin - sharkaoni

S8 @ chegamlab tunoechi obosifil
Srnm, Gl tng' yoki kuchsiz okxifil gismlar-
Istog’ayusti purdis; 2opvsh og'ey hijmralen joimdgen  pi fog'ay to sinchalan
oy Wt Saog oy epiymnutmog et 5, eyiladi. Tog'ayning hujay-
o'y g praliriaig dogen pari, Teg'ny heeyndan P00 moddasida  telados
sanidg] sl asuiy mealila clementlar  ham  mavjud.
Kollagen tolalar perixon-driy kollagen tolslarining dsvomi bo'lib, fagat
palvirizatsion mikrosko-prva yordamida yoka tog oyni muxsns erimmalke
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bilan shisshdon kevin ko' anedi; Elastik iolalar-ni esa yomg Lk micross
kopt yordamida ko'rish mumkin. Odatda tog'ay-dn gon tomirlan bo’l-
masclan, origlanish peri-vondrivdagi gon tomirlar hisobige diffuziya yo'li

hilan hormadi.

Uch xil tog ay: gialin (shishasimon, tinig), elastik va tolador tog ay

mavjui.

Ginlln tog aylar (65-
mam) tmade Keng targalgan
by’ lih, ey’ 2 inlarda,
gobirg alirming uchlanda,
burun  to'sigtida  va o mafns
o' lariming hashiga
b’ limlaridn uchraydi, embri-
onning  skeleth  ham  shu
tog wydan bt Ru
[Dg ayiing Insjayraars
moddazida  kollagen  wolalar
mavjud.  Lekin kollagen
idator perixondrivdan xon-
dromukoidga kirgach,

§ gL k. ¥ e Pl

T i [T, el e 5
trti=rmem. Lubag suprasinizg clastik top uyi
I-ogtey i saidesi; 2-pnck og'my bujeyralari; b
wgtay Bujiymalarinig imopon perublang  d-clasck
soilalar,

yorug lik mikroskopida ko rinmaydigan juda ngichka fibrillalarga ayla-
wadi. Gilalin tog sy degan nom ham tog ayming hujayraare moddasi tinig,
vorug lik mikroskopi ko'rsatmoladigan srukturalarga ega emasligi uchun

#7-rmani, Kaits bl sergaples pay misshadigem jo-dagf tekador tog sy
| -pay bujyralani; 3-tog gy hujaymalin.
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Elastik tog'ay (66-rasm). Bungn gulog suprosi va higildog usu
tog avlarim misol qilish mumkin, Bu tog sy hojayvraare moddasida elasik
tolalar to'n meaviied (Lo’ rsimon tog o). Elastik
tog ayning ham kollagen tolalari yorog'lik mikrogko-pida ko' rinmaydi,
Ezogen purahiar bu erda kamrog uchravds.

Tolador tog™ay (67-msm). Umuriqalar orasida, payvisming suyak-
larga tuta-shadigan joylarida, sonning yumalog payida uchraydi: hujayraaro
moddasi zich joylashgan kollagen tolalse bo'lib, hujayratan yumalog,
kuchsiz bo'valwvchi xondro-tsitlardir,

Tog aylarming taraqgiyeti va regeneratsivasi. Tog ayviar merenyi.
maning schlashab, skefeiogen (fog avaldi) o gimags aylanishi nafijasida
taragy qila boshlayeh, (68, 68-rasmilar). Bu o gimada hali hujaveaars
madda o g, tayvanch vazifa turgor yordamida bajariladi. Keyvinrog birlam-
chi tog'ay (protoxondrinl) to'gima hosil bo'lib, hujayvraare modda ishlab

Kam ishagalangan
log wymng hugayraaro
moddsidn xomdrom-
koid va xondrit kishoda
hosil  bo'ladi,  Oksifil
gismibar bilan birga bazofil
gismilar -~ vujuds  keladi,
Tog'ay yugori (kuchli)
tabagelanikb, qarigan
gismlar  oksifil  bo'yahb,
mondrin  shar-lar  paydo
bo'ladi, tog'ayning tur-
porligi ortadi, Tog ayning
markaziy qiamlarida
mddalar aimashinuvi
givininshadi,  distrofivs
yur berib, bunday gismlar
o ls hoshlaydi. Ba joylar-
i 4 go gon tomir-far  o'sib

&8-rnem. Cilalin tog'ayuing kirib, tog'ay-ning cglan-
|:mersmeime Fang sy ““im;.mml 3 guy il j'uh.ﬁhi-llnltﬁ i
{wmggiyining  bechme  bosgiski; d-maggiy giliyegan KO philik hollirda togay
i suyakka aylanadi.
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Sfermem, Rt s
chillas g’ &y 10" glims
wning ghtogerends bo.
jayralar ulirase-
rulrarnslida nevhema-
mavhut yur Boradigan
w'Esarsblar | Bedmsn va
Pririer ba"vizhale

I-pilasinkcali korspleka 3-
eriim Fhodismilar: 3.
Fanulyar siplermatik ju'r;
& giinpliananing
maknaiilkkalilic chigs-
rladipan poylandapi nch-
lazhgan gl S-dnlfagon
Tinla [, fi-glikivvrem
H:Ilrllﬂld.l.ﬂ.ﬁl.llu!a', F =

mitmendnyaiar

SUYAK TO'QIMA

Bu xil to'gima fegat wmurtgalilirda uchrab, juda mustahkom, hu-
juyrsaro moddasining mineraliztsiva darjasi yugor, tyonch vazfasing
hajarish bilun birga mincral moddalar almashimvida katin ahameyatg epa.
Skeletds mineral tordar juda ko'p (suvak qurig op'icligining 65-70% mi-
qdonda) to'planadi, jumindan, organizmdag kalsivning % 7%eigmcha suyak

Thranme [y slejon ponparaninen Soapiesig savel
plastinkazi. Suvel hujsyralinl va g larare: modde

kn'riemingda

io’ pumadoidir, Suvakdagi
kalsiy inert emas va minddalar
almashinuvida uziuksiz
ishisrok giladi. Swvak 1o g
taynneh-irofik  to'gimalarga
o5 harcha vanfalami amalga
ashiradi.

Ikki xil: plastinkali
wpilishga ega bo'lgan va
dag al tadali suyiklar
mEavjucl. Oliy umurtagalibaming
auyugl  plastinkali  muzilgsn
suyukdir. Dag'al tolal soyok
jubun  umurigalilar, embbon
WL yangi g tlgan
hayvonlorda  wehmydi  (70-
A8



LT II
5.3
ﬂ:r.:—.l:vmumanmpmmsmm.; It
Toslosuining  o'vimislirg Jepmeotsiom o'mb mrevckd
whidhlatigan  meiery  wanhls  Sppesdoplermanmg alis-

sinnem i Sbevosiln ssasnliipa yaladil (umdsgam
whus biragan asoaly modda (Dallye ve Spiretar bo'yichai

Suyak bujayrasi -
osteotsit  (Tl-rasm) vassi,
ot @ -yl og yoki
oval chaklgs ega, ko'p
o simtali, o'zagm  nishatan
virik, sitoplazmasi kuchsiz
bazofil, ceganellalar vaxshi
taraqqly  gilmagan  va
ba linish qobilivatini
vy gorgan hujaveadir. Yosh
organizmiards oste-otgitlar
o’ snmtalard yorda-mida
o'are  kontsktda  bo'ladi,
keyinchalik o simtalar
gesqarib, ular o rida ichida
hupasralarm oEglantivuvehi

o qimma suwglip oguvcht suvak kanalchalom paydo bo’ladi. Osteotsittor va
suvak kanalchular golgan hujnyrmro moddedan furg giluvehi  polisaxand
modds; ogsil va juda ingichka kollagen fibrilialaridan uzilgan yupaga kap-
sulo balan o' ralgon bo'lodi, Butn golgan hujayroare modda kollngen {osse-
i) tokalar, kam migdordn pmorf modda wa kalsiy tuzlandon iborat. Suya-
kdn kompakt (zich) va govak moddalar forg gilinodi. G ovek mod-
daning suvak plasno=kalar (hgeyranmo mod-daning o' #ga xos tu-zilgan
struktralari) turli tomonlarga yo'nalgan. Radioaktiy “nishon-langan’ stom-
lami go'Hab o tkazilgan tekshiri-shiar suyakning bu gismida moddalar
afma-shimurvida faol ishtirok giluvehi labil fosfor ko' pliging ko' reacdi.

T2-ravin. Mastinksli wyskning nstean-
Aar glstemash {kalsiyee-lantirilgan
naywimen vurak kn ndnlang Keslawin-

b gistagrrparadi):
L=t g-osioon kanaki: {qon wmirdan
beiank G-k plestio-kabei; w-somk
bu'sbliled,  (labo-nabari,  J-sk
kamalchalar; -omla plastinkals e
mmani; J-ieporhaiom {iutsshish) chipyg



Koompakt maddada labil fosfor kam bo'lib, moddalar almashinuvida sus-
trow) gatmashadi, Bu moddaning o o mich wepib wrovehi plastinknlan o riga
xows sistermilur hosil giladi,

Suvakning gistologik turilishi. Suyok tshgi omondan biniktmavekd
1o gimaclan iboret parda - periost bilan o”ralgan, Unds kollagen tolalar, kambi-
al I‘.nuu.]lrular bor, Suvaklor bitan paylar wutashgan joylards periost va suvok
o' i, wymigsi,
mesiahkam  barkach va
suyakning vz gatlam-langs
kollagen tolalar-ming
bog' lamchalan - 1eshib
o tuvch tolakar o'sib kiradh,
Perinst ostida suvitk
plastinks-larining tishogi
oy (gencral) sistemsi
_rl:ljn'iilﬂl-l-l.ll By sisternadi
suyak o'quus nishatan rn.lm|
jovlashgan, mcha keng, o'
plastinkalarga cgn
bo'lmagan. teshib o' tovehi
kanaltar, kanal-ler ichida c=a
go tomirlar vo nerviar bor.

Teshib  o'fuvchi  kanallar O —
osteon kanollarign twia-shodi 1 suplus ponded; Jqo mmirar, Sk plasikalininig
A el oo boglaydi, 1 e e S s, S
Osteon Kanaltard osteonting o, 10sypak ploinkalcning ik smsmiy siserias
matkasida joylashadi, Oste-

o {72-rasm) bar-birining ichiga kirtilgan turli diametréag silindriur shaklidag:
suyak plistmkalandan iborat. Ostconlar embig im interstitsial (orali) sistema-
bur (o' dirib wradi. Oraliq sistemalarga avval shu erda joykashib, myni paytda
qissmisn bl gan yoki buzilayotgan osteonlar deb garulnd,

Waysimon suyvalming ichki bo'shlig'i tomondan csteonlar va oralig
sistermalami lehld wmomdy (general) sistema plastinkalan qoplob nradi. Ichia
uniumiy sitemadan keyin pencostga o xshash parda - endost joviaghadi (73-
rasm).

Dsteotsittar  suvak  plastinksion omsulagl bo'shliglonds  jondashib,
sryak kanglchalun sistermis osteonnimg hamrma ot argalgan.

Suyuk to’'gimoning tereqoivl. Suvak o’ g rden-lo g on - mesensa-
madan hos:l bo' lshi mumikin, Bundasy soyaklar birtamehi suyaklsr deyviladi,
Tog' iy o mida hosil bo lgan suyaklar esa ikkilamchi soysklardir,
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Td-ranmm. Plastnksll suysk:
Acsurakuing mch hoinpukn) fakdes, |-suaki
pordest:  Dfashgl  wmesy  plastinkuler 5=
islesnlar, s-uslemn kol 4-opliy plastmkalar
pemerimnk, S-sehki  umwmiy  plaabnkslar B

n.lflhu.nl glrvak  mssidasi, Gesuyakning sarg

Suvakning merenximadan taragoly
qilishida (74-resm) dastavval kollagen
folalargs  boy, mayds v dep
ko paryurvchi bujaopralargs cga to'quma
hoail bo'ladi.  Hojavealar fibroblast-
larg DIEhH'L urchugsiman  yoki
o sirmtalar

hujavralar nishatan virkmog, o smu]:.
donader, e ol o] HROEY
bo'yoqlarga bo’yahuvehi hujay-ralar -
ostoohlastborgn  ayvle-ondl.  Sub-
mikriskopiye esteo-blastlardn  gran-
ulyar sitoplaz-matik to'ming tarsggry
gilganligin  ko'rsatady  (75-rasm),
Kevinclalik  suvak  hupaymaro
mx&hsi.njug shakl-lamishi  tamom
bo'lgach, ulur osteostsitiarga wylunadi,
Hujay-raam sdkkaniing hosil
bo'lishida ostecblestlar asesiy molm
bajurady, Yangn hosil bo'lgan hujay-
marn modda mukopeoteaid va kolla-
gen bo'lib, hahi mincral tuziorea ega
emas.  Bunday to'gima  osteoid
o'gima deviladi. Keyinchalik fosfa-
e fermen-timing payds bo lishi va
keafsiy tuzari o'tinb (cho'kib) golishi
nitfasids dag'al tolali suvak hosil

Tog'ay o' roids  suyak-ning
Ilrnqqi]- gilishi. Bunday ostcogenes
tog ay 1o gimaning yermirilishi bilan
horadi. Tananing tavanchgs chtivigi
=0'r jovlarida wval tog ay skelet hosil

bo' ladis Tog sy esa qon tomifangs egs bo'lmagani uchon ma’hem dorajagachn
o'sa oladi, keyin esa degenerstsivags uclrab, suyak to'gima bilen almachinadi,

Enxondral esteopenez (tog aynmg  ichidan  boshisb smeak  hostl
by Tighd (To-rnarn, op’ oy pardasips gon tomirac o sib kinh, knmbial element-
lzming moddatar almashimmvi yaxshilanishidon boshianadi. Matijada kamtial
hagjayralar ostcoblasiiongn tibapbanodi vo top oyming diadiz gsm yangridom
hosil be’lgan dag'al tolali suyakdan iborat suyak halga bilan o' raladi,
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Tog ay Iwyjayralarinimgs
ko payishy, tog aymung  suyak
hﬂlqa maviudligi uchun eniga
oosn  olmashpl  hopry-ralaming
quior bo'lib, wy'ay ustunchalarl
hokicka joviashishion olib keladi,
Kevin esa dinfiz qusmda degen-
ermiziva jarayontar yuz berishi,
hujayralaming mq:lamlmdu.
foefataza fermenti paydo bolishi
mineral tudar o'tinh {(cho'kib)
godishigs  olib  keladi, Suyak

; :1 gpc G halga ter o'sib degeneratsiyapn
o N I AT (Nt uchrayolgan {og ayming —mus-
- h-]n::.-mg % tahkamliging t'minlaydd va i
yakning ¥ i rrclele; = -
o i g Teyuigan bejrrmews sinishdan saglavdi (77-msm).

Mavhatdagi  bosqechda
depenemisivagn. uchrayolgon og avga savak halga orgali gon tomirlan: va
ulami o rab torgan birktirevehi o’ qimaning kambial lojoyralan o'sib kira-
di. Bir gism o fib kirgan hojayralar osteokdast (suvakni eminavehn hujay-
raflarga, qolganlan osteoblastlarpa aylamib, suyak moddasini hosil qi-
labsoslilaydi.

Diafizdu, kevinchahk epi-
fiz-larda enxondral suvaklamsh va
birlamchi  suyak iligining  hosil
bo hishy  boshlansdi.  Enxondral
guyaklasish davom edishi bilan,
perios tomondan suryak
to'gimantng  yangi-yangs  ga-
vatlori hosil bo'lishi - periostal
osteagentz ham boshianadi. Peri-

ostal  suyak Ww'gima  birlamchi
psiconlarga cia bo'ladi. Osteonlar
ikkilamchi  yo'l hilan, ya'ni
s rilib ketgan eski suyak to’gima
a'riida ham hosil bo'lishi nom-

Th-rawm, .'l.-:rlll'l-:"llk nlllr-rlll:-pl.ﬂﬂ h‘n-u.n'Ju
G-cichwron  wslineskopda o'rinishi; §-0'mal; 3
wioplmrma;  J-gramsyar - giteplermatik Il.!'n'ri'll'
gyt doalpsid;  S-anel  do'gimaning
- lashpan waddasi

kin: Suyak halgast va enxondral suyvakning g ovak moddasi tashgi tomon-

dan kompakt periostal, ya'ni periostdan hosil bo'luvehi suvak gavat bilan

qoplanadi. Soyakning bo'viga o'sishi tog'aydan iborar o'sish plastinkasi

(epifizar wg'ay - yoki metsepifizar tog'ay) hisobiga boradi. O suvchi
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{vosh) orgonizmlerds suyaklaming metafizar va epifizar qismlan orasida
metacpificar tog'ay yoki o'zish plastinkasi saglonib goladi.

Tharaniii. 5l emlravohilards syl " glmaning
parivendral ve essondred vo'ller bilan Boall
o "ol | Bk b
Ac-ponoeital ssak halgmining bowl bo'lishi; I
eiimdiniil eyl o Tee athsenys boshilanb; 1-
hlg "yt e, -porizondsl mrak. Hroagsman
i Lakggaii, alibckal Inpaiogs op
n‘l:r"-nlﬁnmunhnm;‘l:r!rm'n'hutr
narcnesg i hasc it

hespirsealat g ez
oy T-emxonedeal mivadc. B- Wrkeschi vesak digs
et il syl §0-o0toblstla,

Suyakning yemirilib va yangidan hosil ba'lib turishi havvooning
butun wmrs dovormidn yox beradi. Enwondral suyak bomomlay yo'golib, unmg
o rnids suvak kanali hesil be'ladi. Sodda werilishgn ega (primitiv) dag’al
tolali swwak wo qolib ketadi, shu Wlan bir vagida suyak (o qimanimg yan-
gidan hosil bo'lishi baradi, Osteoklastlar suyvak to gimaning garib, keraksiz
bo'lib golgan  gismlarining yemirilishi va so'rilib ketishini o minfapdi,
Hosil bo'luvchi bo'shliglar (iakunlaryga qon tomirlar va ular bilan birga,
kam tobagalangan binktireechi to'gima clementlar o'sih kiradi, Osteo-
blastlar hosifl bo'lib, hujmyrmaro modda sintezlana boshloydi. Vagt-vagti
bilan hujayraaro modda bos:E bo'ledi,. Hostl bo'lavotgan sovak plustinkaln-
rining eng yoshi ichkarida - osteon kanali strofidaeng qarisi (eskisi)
tashgarida joylashads,

Suyvak to'gimaning regeneratsivasi (tiklanisho) penost hisobign
yuz beradi, Vagtincha hosil bo'lib, suyak simiglanim bidashtinb turuvchi
regeneratsion to gima va o' lgan sayak siniglan keyinchalik so"rilth ketadi.

Shunday qilib, binktirevel o qumalarm o rgamish payode ulaming
turli xillari orasids juda ko' p umumivliklar borligind ko'rdik, Con va limfa
endoteliy hamdo retibulvar o'gima bilan juds yagin, Bu to'qimalaming
clementluri biriktiruvchi tolador to'qimalor tarkibiga kivadi, birkairuvehi
tolador to'gima esa (penixondriy, periost) tog'asy va suyvak to'gimalarga
nylana oludi,
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MUSKUL TO QIMALAR

Muskul to'gimabar qisqarishga ixtisoslashgan bo'lib, hujayralan
woki tolalari maxsus ipchalar {misfilamenttar, mieprotofibrillalar) bordigi
bilon xoraktelanodi, Bu ipohalar tolador meilishgn ega bo'lgan aktin va
mmioein agsillan molckulalandan iborat, Bu ipchalardan murakkobrog, qis-
goruvehi pueilralar - miofibriflalar shakllonadi. Muskul W' gimalarda ko'p
rmgdondi 1ssig hk hom hosil bo lsh,

Oliy haywonlar organizmida sitliq va ko' ndalang-targ’ il muskul-
lar mavjud, Koo' ndalang-targ il muskullor skelet va yurak muskullariga,
yurak muskuli o'e navbatida ishehi (gisgoruvehi) va o tkaesvehl skl
tololariga bo'lined), Shuningdek, 1xusoslashgan gsgaruvehi o' gimalar -
mieepiteliotsitlar, ko'z kamalak pardasining miopigmentotsitlar va ka'z
gerachig’ini kengayviiruvehi muskul o' gimalari ham farg gilinadi,

Embrional  wmggiye  pavtida sl moskellar  mezensimadan,
ko' ncfalang-targ 1 muaskoller mezodermuning maotomlaridan, yoerak muaskuli csa
splonxnotoemdan oo Tovehi mioepikendi] plastinksdan traggiy gitadi.

SILLIO MUSKUL TO QIMA
Sillig muskul to’qimani orgamizmda uchrush joviamgs ko m, ichlka
orgmmlar muskull ham deyiladi, Bu to'qima gon tormirlan va ichki osganlar
dievonda uchrowdy, Sillig muskulning struktur elementi duksimon shaklga
eira mlotsitdie | TH-rasm).

i

TE-rasniSilly moskol hojsraiari

Acapranlgan; b-wrameagn besibaan (| ="rak; 2-fibrohlasining o'ragi; S-binkiinshi yamshog
feipimal. Bk mlabang kesimi (80" gk slloplaema: T-binkieoves io'qim, 4-roblsssg o'zag;
Skmpilivar, d-srieeva)
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Termane SRy skl Wijayislarabeg cekranngiain
masd:

Acl-wgak;  J-glioplares)  I-mitenondriabar  S-plasinkaii
oomploio: S-snoplasmatik to'r § Geyo'g o meefilsmenilsr, T-
plisradoroma {2 2000 rearta ki ) T-8-ingichka miofiamem lar
{"HHK) mnarta kat | A-fSoribosemalar; 10-prembear sivplizsenikc
w'r (LGN e keetal ) Serelialer hilan peastsiioe eeiud-
chalan kn'reatifgen.

Hujayraning ko' n-
dalang kesimi 10 mkm
dan oghmagan holda wz-
unligi ~ 20-500  mkm
bo ludi.  Tayogehasimon
o'zag  hujnyruning ken-
gaygan o'rin gremida joy-
lashib, onda 12 ta
o' zakecha va mayda dona-
chalar holidagi =romatin
ko'rinadi. Mitoxondriya-
lar va plastinkali kom-
pleks o zak qutblan stro-
fida fo'plangan. Sitoplaz-
madn hupeyraning ba'vign

qarab Joviashgan,
gitoplarmagn bilknr-
hilinmas uFRRGi g

chimglilik berib nradigan
ko' pdan-ko'p miifila-
mentlar movjud, Ular bir
tekiz konturga ¢ga bo'hib,
hech ganday ko'ndalang
chizmglilik belgilariga ega
emas.  “Sillig  muskul™
ihorasi hom shunga ko'ro
g Ha-niladi. Miorin
(vo'ganligi 17 nm), ak-
tia (7 om} va aralig (10
nin} miofilamentlar farg
gplinadi  (7B-T9-rusmlar).
Miofilamentbar sillig

muskul hujayrasida hagigiy mio-fibrillalargs umumlashmaydi, Odatdagi
plazmolemmadan tashqan hujayra yupga bazal membrang bilan o ralgan
bo'lib, bu membranaga argi-rofil tolalar tutashib turadi. Ayrim hollarda
rdskul  bujayrelor bir-bmgs #Zich tegih tunb, orada bazal membrang
bo'lmadi, wlar orasida desmosomagn o xshash ttashtirevehi apparat hostl

ba’ ladi.

Sillig muskul to’ginma bupayralar: bir vo pelishda bir-biri orasign sugilib
kirib joylashadi, galin qavat hosil gilib, ancha katta kuch bilan gisgarm
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olodiSillig muskul to'gi-mada har doim qon tomiclan pery vo binktneechi
to” gima elementlar: mavjud (Bl-rsm),

Sillig muskul o' qma vegetativ aery sistemasi bilan boshganli, uning
qisqarishi ixtiyorly emas.

Rilliq muskul to'gi-maning taraggiyoti. Embronal tornggiyot dovndae
tez ko' pavayot-gan mezenximal bupay-ralor sitoplazmasida maafilamentlar
paydo bao'lishi twbagolanish-ning hoshlanish bel-gisidir. Lekin hnli ularming
sond kam vaoma hum enentolsiva (hu=payves bo'vigs garab joyvisnish)ya ega
ez Keyinchalik  hgayralar  duksimon shaklni olib, o simiakiring
yo qotadi, miofilpmentlor ez gfayra bo vigs gurab joviashadi. Voyaga
yelgan organtanda ham mictsidorning yangidan bosil bolishi kuzatiladi
(bo'g'ozlik davrida bacha-don deverida, kollateral qon tomer-lanning yan-
gidan hosil bo'lishids). Bunda binktiruvehi yvumshog to” qimaning kambizl
elementlarr {micfibroblastlar) ma lum abamyatgn ega Sillig muskulds
doimiy ravishds Gerologik regenerptsiva, legishli shuroitlarda  (masalan,
shikastlanishdan kevind reparativ regenerstsiya kuztibads

By s il mssdos] gevemning
turitish s nemyesi:
T -muinhoad b ggiie hojaynst, 2-0 il 3
mElamenilar; L earkolemng; 4
endumizy; G-niry: T-gon kapillvare

Miotsitlarning  amitoz bo'linishi ancha ko'p uchraydi, shuningdek
ubarning mitog yo'li bilan bolinaolishi to’g risida harm ma® Tumaotlar bor.
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KO'NDALANG-TARG' IL MUSKUL TO'QIMA

Eo'ndalang-targ'il muskul 10" qumaning struktur birlign moaskul to-
lasi (80-rasm) bo'lib, u mikroskopring kichik obyektivian yordamida hom
ko'rinadigan ko'ndalang chiziglilikks ega Muskul tolasi wzilishiga ko'ra
simplastdir. Tolaning dinmetri 100 mkm gacha, wanligi 12,5 sm ga yetishi
mumkin, Miosimplasining shakl silindrga o xshosh bo'lib, wchi yumalog-
langin, LT umumiy vaeifam bajansh uchun birkashgzan ko”plab hiajayrainm-
i maxsus, murckkab neilishga egn bo'lgan vig mdissdir. Toloda qobig =
sarkolemma (sorcos - goshi, muskal), sitoplesma (sarkoplazma), orgo-
nellalar va ko' plab o' zaklar mavjud, Shuningdek, sarkoplazma miofibrilia-
lorgs umumiashgan gisgaruvehi ipchalar saqlavdi,
ron  mikroskop yorda- '
mida  tekshinlgonda u
ikki  gavatdan  iborat
bo'liky, qavatlor orasi-dn
kenglig 14-24 nm ke-
ladigan b shhiq borlig
ko'rinadi. Iehki  warag
plazgmolem-masi  bo'lib,
tashgi voarag bazal mem-
bra-nadir, Bu yerda hom
barsl membrinoga or-
girofil tolalar birik-kan,
Sarknlemms ichii
varag ining ARO-S]Y
xususiyati qo’z-g alishni
butun  olags  targata
olish gobiliva-tidir. Bu
VArHg T-naychalar
{ o ver-aes-
ko' mialang) hiolids
talami kesib o'tib, gara-
ma=garshi tomon plimolemmasign wiwshad. Co'shn T-naychalaming
oralighnss bir-bangs teng: Bunday noychalar sistemasi butun sarkoplasmags
targalgan va go’zg alishng butun tola bo'ylab tee tangalishin " minlaydi.

O zaklar miofibrillalar twomonidan peniferivaga - sarkolemma osti-
ga surib qo'yilgan, O zaklar ayrim hollarda juft-juft bo'Tib, voki veun zanjir
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osil qilib joylashadi va by emitez bolinishning natijasidic. Oval shakldam
o'zaklar mayda donschalar holidags xromatin saglaydi,

Burkoplarmy o maklor va qragurovehi moddatar orligiin o ldinb
turads, Miofibnllalar va sarkoplazms o'riagsds teskan migdory  mshat
mavjud: sarkoplizma ko'p mwsbullards migGbrilislar kam wa aksincha.
Todasida sarkoplazma ko'p muskullor ozog vagt charchamasdan ishlayvds,
lekin kuchsizrog gisgaradi, miofibrillalari ko'p muoskuliar kuita kuch balan
qisgaradi, lekin tez charchaydi. Sarkoplnzmasi ko'p tolalar gizml, miofibril-
tndari ko"plari og tolalar devitadi. Chanki gizil tolalarda mioglobin ko'p

bo'lndi,  Shumingdek,  oralig
tipatag tolalar ham farg gilmadi.
Sarkoplarmads sarkosomalar
(micmitosondrivalar), -sarko-
plazmatik to'r va plastinkali
kompleks .  mavjud  Miofib-
nllalas ko' ndalang-tasg il
muskul (olesida ayom hollanda
bir tekis targalib, boshga bir xil
puskullands  esa  miofibrlbvar
maydon-chalar holida jovlashadi
Buni tolalaming  ko'ndalang
kesimida buatish mnmkin. Mie-
fibrilla murakiab chki uzlizhia
cpn,  (B1-E2-rusmlar), Ulmming
diametr 1-2 mkm, akim va mi-
orn filamentlar exa ancha in-

gichks, Miofibrillaning
; : yo g'onreg  mioxin filame-
e :?:“I'H‘lﬂm;:“;z;ﬂ” hh'l-"'I % ntlacidan thorat gismi mikros-

Mowmipowup  disk,  Lrowes  disk, EZobeig kopda optik anizotrop (A-disk),
tl:'!uttmnl:!, H-F-H_Tml.iﬁ: (mcpulrapmal  [Nal=d ingichkarog mktin  filamentlari-
b wichal. Elekinn mikmfstgralivs ian iborat gismi kzotrop (1-disk)
bohib ko onadi. Miozin filamentlari o ria gismida yo g oniashgani uchun
Alisk o'rasidan chizgeha - mezofragma  (M-chidgeha-uesos-oTna;
phragma-1o'sig) bilan bo'lingan bo'lib ko'rinadi. Miefibrillada A- va 1-
disklar novbatma-navhat tartib bilan joylashadi, Muskul tolasi ichidagi bir
miofibrillaning A-disklari boshga miefibrillaluming A-disklan garshisida,
I-diskbari esa boshgn miofibeillalorning xuddi shunday I=disklori qorshesida
jovlnshegoni wehun, v ko'ndaling  chisgh bo'hib ko noadi, =dsklarmng
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o'ra gismida telofragma (iclos-chelda) voka E.—l:l:lla'.lq:hl juj,rl:shad.h. Miir-
ﬂ'.nllan.u]gqn EI].I'I.I _[n-y!mhgm Z-chirgchalar oralig 1dags gismi sarkomer

Wi-raem, Ke'ndalang-targ'd muskol
a"glnea sarkomerinieg b qivd;
T gom  miolilememiler; . 3-ko'n-alang
ko' haler; A-A-diskaimg 0.5 gmnic 3-
ing miatamentlee, 1l-Eakamg 0,5
qismi; H-lgn yu'g'on modilsmentlandan
kst gyinm (Xakah Be"vicha),

(83-mazm). deviledi, Binobann,  Z-
chizigeha kki go'shni segment (sarko-
merkni tutashtirib taruvchi chegaradis,
U makopolisaxandlarga bovligi uchun
desmosomalangs o xshash va unga il
tomondan  aktin  filamentlart  kelib
tutashaadi.  Sarkomer  o'flasds M-
chizigeha bilan ikiiga bo'lingan A-digk,
bu diskning chetlasida esa T-disklarming
varimlari joylashadi. Muskul tela gis-
qarganda A-disklards ikkita zona furg
qufinadi: M-chizigchaning ikda yonidag
vorug roq va A-disklaming chetidagi
goramtirrog #onalar. Yorig rog zona H,
goramtirrog rona O-renalar deb bel-
gilanads, ' O-ronaning . goram-timoeg
bolighi buverdn’ aktin va miozin Ola-
menilarining birdiri oraligigs sugilib
kirishi, H-zona ess fagat miczin fila-
mentlar joylashzan zona ekanligl hilan
bog hg. Muskol iolasi  oachli  gis-
qgirgands H=sonnlar iorayadi, hatto 1-
digklar yo'qolib, miofibrilla Bunmiay
anizotrop bo'lib golishi mumkin, Qls-
garish towgunlari sho yo'l hilan hosil
b ladi. Miofibrillslar va muskol (olasi
gisgarganda miozin ve aktn filament-
fari 0E konliguratsivasin
o reactirmaydi, balki o zaro hir-biriga
misbatan  joyvlonishing o zganimdi (34-
rasm). Bunda sackoplazmank to'r, sar-
kolem-maning = T-sistemasi, ATF va
Ca”" jonlarl kata ahamivaiga ega.
Muskul tolalarining  uchisn
paviarga borib muashadi, Bu jovianda
ol poy ichige kinb wruvehic bar-
mogsimen bo'riiklar  hosil qiladic

Muskul tolani o'rovehi sarkolemma bilan tutoshgan binktruvehi o' qima
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tekalani {argirofil fibrillalar) pay bilan mustakkam birikishga yordam beradi.
Mfuskul tobalaring o rab wroyvchi birtktinovehi yumshog 0 gimaning yupgas
quilamlar endomiziy deb atladi, Unimg tofelan sorkolemmeaga. totashodh,
Muskul tolakarmne utam (bog Tamcha darmi xuddy shuinday 1o qimadum
ihorat perimiziy o rovdi, Buwn muoskulm tashg tomondan o rovehi bi-
riktimwehi b0 girma epimiriy deviladi: Oon va limfa romirkari kamda kapil-
varlar ana shn biriktirevehi o' gima oegali muskulga kinb boradi. Muskuol
todalarips  afferent {sesuvehil va efferent (harakatlantirovchi) nerv bolalar
barih tutashadi,

; A MIL-deer
i { i 1

y e

Ad-ranan. Kondalasp-iarg 7l muskulning
wnrkarserl gisqargan (10 ve
ho'shaghgan (1) balsida:;
Poingichks  micfilamonler, 2w
maodilameniler; Sk wll moofils-menida

bem-bird owaliz g ki nmdgio qism

RIO'NDALANG-TARG'IL MUSKUL TO QIMANING
TARAQOQIYOTI VA REGENERATSIYASI

Embricnal tarogaived daveids ko'ndalang-targ®il maskul io'gima
mistomlardan taraqqiv giladi. Inkubatsivaning 5-6 kunlondo fovog embrio-
nining mistombaridam hujoyralar mioblastlar bolidn bo'ladi; Mioblastlar
(B3-rasm) veunasiga gator bo'hb joviashadi, Ulnming  sttoplasmssida
muskul o grmasiga Nos ogaillee paydo bo'laanliging ko rsatuvehi nozik
tobador mzilish mavjud, glikogen uwehraydi. Eng noohin, bo hojayralar ges-
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gara oladi. Tez ko'poyuvchi mioblestlar atrofdagl mezenximago, bo'lejak
muskullar o'miga ko'chn boshlaydi. Uler  gurdhlar  holidn  ko'chib,
sitoplazmasids hem ko’p sonli bo’lmagan micfibrillalor enigrog ko rina
boshlaydi. Micsimplastlor tkki yo'l bilan: 1) sitoplarmaning bo’ linishdan
to”xtmshi, o zaklaming esa tez bo'limishi; 7} mioblastlaming o zam
go shilizhi natijasida hosil bo'lishi mumkin.

Mavbatdagi fazadn miosimplastlarning periferik gismida miofibrilla-
lar taboga-lana boshlwydi, markazdn ess o zaklar va sarkoplazma joy-
lyshodi. Bu musknl nay-chalar fueasidie (86-me=m). Bu nevchalar uz-
unisiga parcha-lanib-bo’linib ko’ payishda davom etadi. Codrg faea muskul
telasining shakilanish fazasi bo'lib, bu pevida miofibrillaloriing sond ortadi,
o' raklar periferiyags, sarkolestuns ostiga siljvadi,. Muskual tolalan orisiga
o' sth kravehs hiriktiruvehd (o qima endomizivi hogil giladi. Endomiznyda
qon tomirlar joylashadi. Muskul tolalari endomiziy vositasida bir-butun
kompleksga umamloshadi. Soddarog wzilgan yoch muskul tolalan endo-
miziy hosil bo layotgan paytda bo'lindb, o'zigs xos “izogen gurublar™ hosil
gilishi momkin.

Miotomlarning ikkanchi xil hujayrlari boshga yo'nalishda tabagal-
anit, miosatellitotsitlarga aylanadi. Miosatellitotsatior miosimplasi yuzasi-
a yopishib turadi va wlorming plazmolemmalar! bir-bir bilan kentaktdu
bo'ladi, Bir miomimplast yuzasids ko'plok banday hujayraler yotadi. Mi-
osatellitotsit bor o'zakl, mofibnllalan yo'q, organellalon o'zok atrofide
Joylashgan hojmyradic, Ular  muskul w'gimaning kambial  elementian
hisoblanadi.
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Muskad] o’ gimaning israggivotl organimoing butun wmrs davom-
ids to'xtamavdi va o zgaruvchan sharoitlargs moslashb tersdi, Moskul
tolalnr weayvishi va vo'p onlashishe mumbin, bu jaravon asosids gipenrofi-
ya yotad

HRegenerataya paytidn yallig lanish, degencratsiva va boshaga saba-
blarga ko'ra, tiklanish ko pincha to'lig bo'Imaydi. Hosil bo'lgan defekt
hiriktiruvehi to gins bilan to'leds. Lekin ma’ lum-shorotbarda o Ty regen-
eratsiye ham kuestilishi  mumkin,  Shikastinehdan  kevin sararlangen
mushul wlasidan sarkoplarma va ko plab o zaklsrdan ibomt muskul kurtak-
lar o'stb chigadi va undagl o smklar amitoz yo'li bilan bo'lina boshlavd
Kevin muskul kurtakdan mioblastlar ayraladi. Zararlangan toln makrofaglar
ishtirokida yemiriladi. Tiklanishning bundan keyingi fazalan ko'p jihatdan
narmal gistoeenezn eskatade.

YURAK MUSKULI

Bu muskul chchamasdan, ritmik ravishda organizmning batun
urrt davomuda gisgera oladi, Yumk miokardi ma'Tum darajads aniomatiz-
mga ega. Qorinchalar va bo’lmachalar bir vagids gisgarmaydi, lekin ulam-
ing qgisgarishi ¢ zaro mos AL
o fadi,

Ammo yurnk avioma-
tEmigs  guremasdan  unmg
ishini  repodyatsiye  qilishdn
nery sEslemasd katta
abwmiyutga ey

Yurak muskulida ikki
®il: gisguoovehl (ishchi) va
o tka-zuvehi  (anipik)  iodalar
Targ gilumasdi,

Optik mikroskop
yorda-mida  yorak  muskuh
(8 7-rasm} miasimglastlor
(tlalar) dan tashkil iopgan-
dek bo'lib  ko'mmadi.  Bu £ mﬂ hﬁuﬁmz .
Lolalar proto-plazmatik  — *mE -t A-drrttmbonil
ko'prikchalar  YOCAMHAN  (musbul e ol vedlring ekl s - ve
o'#are anpsoesmorine bosl ekl e sSeilingvehi wgina hujeysl e b
giladi, Tolalsr orasida gon qechlar uminasigs va ka'ndalanp kesao-lards ba'ratilpan
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tomirlen va nerviarga boy biriktinovehi yumshoq to'gima joylashadi. Yurak
muskulining tolalar sarkoplazmaga boy, sarkoplazmadn glikopen va sarko-
somalar ke'p, miohbrillalar ess kam. OCwaklar iolamog o'ra gismmds,
mifoibrillalar bog lamcha (wiamchallar holids periferivada  joylashadi
Miofibrillalorming kamligi oqibatida ko ndalang chiziglilik kuchsizrog,
wrumaziga chiziglilk esa keskin ifodolangan. ¥Vurak muskuli tolalarining
diametri §0=20 mkm bo'lib, ular funksional tolalsr deb bam oalsdi.

Elckiron mikroskopiya yurak muskulining twslishi o g risidag
tasgvvarlarm ancha chugurlashiirdi va ravelanlashicds, Yorak muskubining
tolasi simplast bo'lmasdan,

e e K -
el N .~ - -
Al gk dEa B RN
e A L
.:ll. e T iy » -:_.I:f E'.i:-illr
IR
Y wieasogl S
4 ! 1
il || e
_51. 3 ¢ RT-raam Yairak miisksd in"ginimsd (A-
."'.’-':-..?' AN . mrunaslgn va B b wdalengign esimly
Fargne |-k )-higoves ol Y-cralig
j':.f;: plastinha 8 birimimuveli] amahisg gl
 EE[E
2RIz
[ GYF

Balki bir o zakli muskul hujayralan - kardiomiotsitlarning ketma-ker joy-
lashgan Fanjindir, Yonma-von (keims-ket) joylashgan kardiomiotsitlarming
o zarg biritkishi desmosomalarga o'xshab ketadigen maxsus wzilmalas
vordamida smalga oshadi, Hujayralaming chegaralan topografik jihatdan
mukopolisaxaridlargs boy chizigchalarga to'g'ri keladi. Bu chegara sarko-
lemmaning ichki gevati, ya'ni plazmolemma hilan belgilanadi. Bu joylarda
plazmolemmags miofilamentlar kelib. totashodi {(87-rasm). Hayvon gamiskn
bilan kardiomiotsitlaming chepamsi gaimbnshib, oralig chizigchalargn avis-
padi va bularny vorug fik  mokeeskopl  vordamida  ko'rish  momkin
To gimalnr kulturazida ikki hujayra hir-bindan oralig chizigeha bilan ajraf-
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gan v furli teelikds gisgarishing ko'rish mumkin. Ba'a bir patologik jl-
mayonlar: haayraleming shishishi (ko” p:hnlu_h lipiflaming ajralishe ayrim
hujayralarda yue berib, qo'shoi hujayrags o tmaydi. Bular yurak muskuli
tﬂlnﬂ:un.g ayrim-ayrim hujayralar zanjiri ekanligini tudhq'f.lyi't Yurak-
ning o tkazovehi muskolaturasi och rongdogl va nofo’-g'ol konfurt Bilan
ajralib-turwwehi to-lalardiv {8%-rasm).

Hf-raem, Yurak mmbulining peponall aralig plarisis mesaiids

TuREad wieniesl jebekITORigrassmage sanklanpan
C-satknlemma, M-mitexotdriyalar, Mé—minflamemlar; 1-ljoyms
il enimnags

gutnginiag, 1 chladgem jisy, 2-mioChamemlismig

npashgan wchi; £-L-chizigeha.
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Tolalaming  kengay-
gan qismiarida o'zak
{ko'pinchajuft) joy-
lashadi. Ishchi muskul
tola-langa  nisbatan
abi-pik felalar ancha
yo glon, Tolads mio-
fibrillatar kam, T-
iayehilar . sisle-musi
deyarli  yo'g,  Sar-
koplazma  wva  gh-
kogen  gisqaruvchi
tolalordagidon  ham
ko'prog, lekin  sar-
kozormalar kam,
Tolalar kisloredni
kam ishlatib, anac-rob
cksidlamish bi-lan
ganoatimmadi,

Yurak  muskulining
deflekii ko 'pincha
binktravehi 10" gi-ma
bilan to'ladi, chunki
bu mq1mimng e

kodta ahommyatga ega.
Embeional  tamggivot
pajrtlda yurak muskuli

kurtagin



goplovehi mezoderma - mioepikardial plastinkadan hosil bo'ladi,

$0.rasm. one yuragl muskul o’ gEmasining
o'tk i bufayrakicd:
|a"mi -snnpiatmic Somiafibalialer;
d-faibnirmvoln vumahes in"gima; S-ishehi mosbiilane,
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NERV TO QIMASI

Nerv to'gimasi orgamizmdagi to gimalaming bin bo'hb, nerv
pistemasining morfologik asosini-tashkil giladi, Merv sistemasi organizmn-
ing ichki wa sirof-mulitdan nadi ' siroddami juda anig gabul gilib oladi va
bu ta'sirotlasgs organizm gavtasadigan javob reaksiyalami ta minlaydi.
Boshgachn avigands, by sstema organizmming piref-muhit Bilan doimiy
alogazini va ko'p hujayrali marakkab organizmming bir-butunliging amalga
oaliiradi,

Oirganizmmning strof-nmihit bilen bic-butunligining mohiyati havotiy
jarsyonlaming asosini tashkil etadigan moddalar almashinuvidir. Amrof-
bt doimo o’ zgerishda bo'lib, bo oo’ zgarishlar organizmda yuz beradigan
moddalnr  almashinu joravoniga W sr giledi. Organizoming -ana sha
o zeanvehan muobites moslashuy {(adaptatsiva) gobiliyail nery sistemas:
belliuns bog i

Merv 1o gimas tink materiyaning oly, eig mukemmal uzilishga
ega bo'lgon shakhidir, Merv to'gimesi (“mive moddas™) million villar
dovomids taraggiy qilib, shunday pokammal forilish va vazifags cga
bo lganki, inson mivas vositazida sirof-muhitni bilish gobiliyatigs egadir,
Fagat atrof-rmuhitniging emas, batki materialist faylasuflarming iborasi bilan
pytpands, materyva (inson mivist) o'z-0' 201 bilishpa qodindir,

Merv sistemasining faalivati ixtivoriy bo'lmay, bolki tashgl o=
hitclagi o zgarishlami va orgamizm ichki organlanning holatini aks ei-
tirighdan fhorat, Bu facliya asosida refleks yotadi, Refleks ' siromi nery
ijayrast gobul qilib olishidan t bu @' srotga tegishil javob gaytarlguncha
nery ststemasids yur beradigam jareyenlardir, Refleks organizmning fashgs
muhit ta'sirotlarizs, albans markagsy nery sistemasi ishitirokida beradsgan
Javabidir,

Merv 1o qumasy ofganizmming dotmny o zganb. turadiggan aweol-
midhitga mostashuvini ta’minlash bilan birgs, o'zi ham kachli ifodslangon
mosklaghuy, Yangi-vang reflekslor hosl gilish va nzilishing o' zgastinish
qubilivatign ega. Merv to'gima strof-mubitning doimiy o' zgarishianga mi-
wiilig hoddn o zgarishlargs vchraydigan o’ gimadir,

Mery to qimasi spetzifik funksivalami bajarndipan nevrotsitlar va
iilar bilim bog langan, tayanch, trofik, sckretor
hamda imoya vazifalami o'tavdigen gliotsitlardan iborat. Merv to'gi-
masining barcha clementlan organiamning morfo-funksional jihatdan bir
Bistun bo' lgan nery sistemasini hosil giladi,

Mevrolsit (nerv hujgvrasi, neyron yoli nevionining (90-rasm) xarakterli
Kunuisiyptl, uning bir voki bir pecha o'simitnga ega ekanligidic. Yeluk nerv
Wipayranini o simtalarsie tasavvur gilib bo’lmaydi, chunki o simtasiz
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nevrolsit o' Aning asosiy vazifasin biyjara olmas edi, O'simtalan sompa
garab nevrolsitlar unipolyar (bir quibli vold o simtali), bipedvar (ikki
o' simtili) va molfipelyar (ko' p o’ siminlij bo'ladi,

Unipalyar nevrotsit oliy hayvonlar tanasida kamdan-kam uchrab,
ko'polulik hollarda bu yosh va kam tabagalangan bo'ladi, Bunday hujayran-
ing shakh noksimon bo b, o tkifdashgan quibidan nerv imudsimi sellyulifi-
pal (hajayra tnosidan chetpa - o simiz uchiga tomon) o tkazuvehi o simia -
neyrit {akson) chigadi. Ko'pincha pseudounipolyar (yolg'on bir o' simali]
nevrotsitlar uchraydi, Bunday bujayraning o'simissi br gutbdan clugib,
I'I‘I:I_'I‘l]"]'.l!l. vaginida 'I.'hga bo'linadi.

Bipolyar mev-

rotsit odatda duksimon
shoklds  bo'lib,  omng
qerama-qorshl - guiblon-
dan ikki 0 Rl
chigad. WHaorming  bin
neynt, boshgasi  den-
driedir, Dendrit ooy
impulsini selbyulipetal
(o' simita vchidan hujay-
rd  fAnasiga tomon)
i thazadi. Nerv umpulsi
ko pincha dendrit
plermplemmasida  hosil
bo' lgani  wehun  mey-
rofiziologler  dendritni
“impulslar generatori™
deh ataydilar,
Mevrotsillaming aksari-
yot ko pehiligi multi-
palyardir. 0 sitn=
tolaming  biri  neyrit,
golganlari esa dendritlar
hisoblanads,
i Akson  (mou,
Whopunin, Neey Bufayralari; axig-0'q)  kam  fag-
LR [T lﬂ'l'"f“l. Fitspodir  nevesial;,  [B-mailipobsar qulmmhm |:|.'5|m
wevmobng sy 3-gendni, ba'lib, u Y
fagat hitta, dendrit {denadron - darext} darsxtsimon shoxlanivehi o' simi, o
hitts voki ko'p bo'lishi mumkin, Meynt va dendotlar vo'l=-vo’ lakay yon
shoxchalar ajratib, ssi-sekin imgichkalashadi v nerv oxirdad (terminal-
larilgn avlanadi. Eng ingichka va oxirgt perv wolslan  telodendrivalar
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ileyiladi.

Shunday qilib, nevrotsit tana qism va o simtalardan iborat, Uning
gobig'i nevrolemma, sitoplazmasi nevroplarma deb ataladi. Mevrolemma
nery ipuilsing o' tkaishgs moslashpan Nevroplazmaning o’zak atrofidagi
gismi perikarion deb nomlangan

Mevrotsitlarning  kKattoligi 4=130 mEkm bo'lggam holda, wlaming
o’ mmtalan juda uzun = 1,5 metrgacha bo'hshi mumkin, Nevroplazmaning
neyritdagi migdori ayrim hollarda perikariondagi nevroplazmadan minglab
marts ko'p bo'ladi. Radivaktiv atomlar qo'llab belgilash yo'li bilan
o tkaalgan tekshimshlar ogsillor dendritlards va penkanonda sintezlan-
bishini ko' reatdi,

Neveolsitning virik va xromatinga boy bo'lmagan o'zagi ochrog
by waladi, O zak-cha ynxshi ko'rinadi, ayrim bollords sldoata va undan ko’p
by lishi mumkin. Urg'ochi finsdoe suf emi-zuvehlarda pimsiy Sromatin
(“go shi=mcha o zakeha™) uchraydi. Hujayrs tanasi va  dend-ritlarming
nevroploe-masidn  xromatofil  sub-stansiya  (barefil modds yoki  Nissl
imsddnst) (F1-rasm) bo'lib, v oeyritda schenmaydi, Odamda by modda
yirk-yi
rik parcha-lar, ayrim hollarda mavda donachular shaklida bo'ladi. Xro-
imgtofil modda-ning ke rnishi, migden va jovlashishi nevro-lsatning fizi
ologik holstips ko'ri o zgarib turdi. Mazalan, neyrit shikastiansa 1-2
laftnda  w yo'golib ketishi mumkin. Elektron mikroskopik tekshimghlar
wromatnfil modda kuchli taraggiy gilgan siloplazmatik to'r ekanligim
k' msadmdi. Ko pochibk neveotsitlar nevroplaemasida juda imgichka ipchalar -
protofibrillalar va mikromayehalnr mavjud, Uloming ngregatlam  nery
ti gumasing fiksatsiya gilish va kumush tuzlsrn balan ishlash matijasida
“mievrofibrillalar™ hosil giladi. Nevioplazmads ko’ plab mitoxondrivalar,
o' gk strofida joviashgan va  kuchli taregqiy qilgan plastinkali kompleks
hamda hujayra markas achraydi. Shuni gayd qilish kerakki plastinkali
kivmpleks birinchi marta 1898 wili Taliva olimi K.CGolji tomonidan nery
hyjsyrasida tesvirleh benlpan,

Perikarion va dendritlar sitoplazmasi tegshln moddalarm  sim-
teslavdi, organclinlar (masalan, mitoxondrivalarini hosil giladi va bular
peyrit bo'ylab periferivaga ogib uradi. Shoningdek, o simtalar uchidan
wyrim minddalomi hojayra tanasipa garab yo naltimavehi refrograd ogim ham
kuzitiladi,

Riglepk faollikka ega mo'lum modalar (mazalan, mediatorr)ni
pinterlash va sckretsiva gilish borcha nevrotsitlarpa xos sususiyatdin. Lekin
haweirgi poyida nevrosekretsivags ixtisoslashgan hujayralar ham aniglangan.
Bungga misal gilih bosh miyva gipotzloms oblastining yadrolzrida jovlash-
e pevrotsitlarn ke reatish mumkin. Sekretor neveotsilar yvink, nevro-
plamma v peyritinridn sekretor donachalar saqlovehi hugaymadandic,. Mev-
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rosckret regulyatorlik rolini bapurih, nerv va gumoral sistemalaming vaz-
fasim uyvi unlashtinzhda kattn ahomiyatpn g,

NEVROGLIYA

Mervrogliva (yunon. ghia - yelim) nery 1o’ gimasining dofmiy tar-
kibiy gismi bo'lib, bir gator muhim yordamchi vazifalamni bajardi
Mevroglivaning fuolivatisiz neveotsitlar fanliyating tasavvar gilish mumkin
emas. Taraggiy qilishi va morfo-funksional xossalangs ko ra, makrogliva
va mikrogliya faq gilinadi Makrogliya nerv plastinkasidan, ya'ni
nevrotsitlar bilan bir manbadan hosil bo'ladi. Mikrogliotsitlar esa glial mok-
rofaglar hisoblanib, gematogen yo'l bilan kelib chigadi Makrogliya o'z
novbatida uchga:  ependimogliva, astropliva va  olipodendropglivaga
bo'linadi (92-rasm).

Ependima  hujayralari
{ependimotsitlar)  orga
miye markariy kanali va
mive  germchalan-ning
ichki vuzasimi goplaydt.
Ependimo-tsithnrming

bev'shliqge quragan  yu-
zagida 40 tagacha e-
Bramuvchi  wkehasi  bor,
garnma-gqarshi  quibidan
bosh-lanuvchi o sintasi
esa merv to'gima ichiga

Wlrmm, Nevnaluiel haznra lrll-ld.li =
A-yorug'lib mikroakui n.mll,._'u e R —TY kinb boradi va tugma-
B elekimnopramums (20 maria ), -k palasssobalr] chasimon ‘_:H:l B "onla-
Jjnhr.n tpaindigan joy - shon iepalikchasi: 3ophotmsaming - ghish bilan LT
it bo'ladi. Bu  hujayralor

infensiv rovishda ogsil sintezlaydi.

Astrogliva astrotsit (yuldwesimon hujavlarlardan thoran bo'lib,
mivaining tarkibiy qgismidic. Astrotsitlar tonasida vaxshi taraggiy qilean
plastinkali kompleks, shuningdek siioplazmatik to0'r pulfakchalan, kaom son-
dagi mitoxandriyatar uchravdi. Protoplazmatik va toledor astrotsitbor fang
gilinadi,

Protoplacmatik astrotsitdar asozan mivamng kulrang mockbazida
jovlashadi, trofik va chegamlash vazifaloring bajaradi, ¥o'g on o simtalarga
cpe. Tolador astrotsitlar ¢sa asosan o moddada jovlashib, wn, Kam
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tprenoglanrvehi, kontur tekis o' simtalarga cga, Astrofsitlarmimng o simitalen
don tomitdan atrofids chegamlovehi membranlar hosil qiladi.

Oligadendrogliva (ofigas - kam, kichik) kuchsiz turmoglongan va
karmn gonli o simtolsrgs egn hujavealorden ibomat. Olipodendrotsitlar gli-
vuring Keng targalgan tur bo'lih, markusyy va periferik nerv sistemasida
nchraveh, nery tolalar va huyayvralar) wnasini #ich o mb b, pardn va kap-
siilalar Biosdl bo®lishida ishiirok qilads,

Mikrogliva hajayralari, morkaziv nerv sistemasidn targog holda
jooylashndi. Uncha wirik bo’lmagan mikrogliotsitlar mayda tikanchalan
bo'lgnn o' simtalorgn ega. Mikrogliva hujaymalan harakotchan v fagotsito-
#pn moyil. Ularmning laragqiyoti va kelib chigishi zamonaviy tushunchalanga
ko're, quyidagi sxema asosidn amalge oshadi: stvol hujaym-monotsathar-
mikrog Hotsitlar.

NERY TOLALARI

Nery tolalar nerv impulsing o tkamvehs strukuralie bo'lih, ular
nevrodsitning o simia-lan va ulomi o'rb fwruvehl pardalardan ibormt, Nery
imnpulsini sellyulipeial yoki sellyalifugal o tkazshi va neyrit yoki dendrit
b hishiga goramasdan, mservosilning nery iodasi tarkibidagi o simiasi o'q
silindr deb atoladi. Odaida pery tolatan bog lamcha holida joylashib, mi-
yuning o tkpzavehi yo Tarni voki periferk nervlemi hosil qiladi. Mickinti
va miclinsiz nerv tolalan maviud (93-rasm).

o s

Blormem, Neyragliymning furkard;
FAeplomail  sirowlar, Bulider  asrosils; B
clipetesdrogliotdarn, Uglisl mobrofeginr, B-qo'y [-
i gariechayining ependimaislilan; a-cpendEsmisile
we B-plaming baml o wimte; copfial chogers mombram
wn pndapn asinsisilar (1)

Miclinsiz werv tolalar wrli neveotsitlaming o simtalari bo’lgan 7-
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12 ta o'g silindrga cgo. Ul kKetma-ket joylashgan olipodendrogliotsitiar
(lem=motsitlar) zanjiri ichidn, ya'ni lemmotsitlar sito-plazmasida joy-
lashady, Nerv tolasini tashgi tomonidan biriktinuvehi o’ gimadan iborat ba-
] meembrana o rab wradi, 0 silinddar mielinsiz tolada siveak joylashib,
bir rerv tolasidan ikkinchisiga o'tishi mumkin. O'q silinddar lemmotsitlar
sitoplazmasiga botib Kiravorganda o'@ bilan bicga lemmotsit plazmolem-
masini ham ergashtirib olib keradi, O'q silindr plazmolemma burmasining
ikki guvati (mezaksonjga po voki osilib wradi, ya'ni u bevosita lemmotsit
sttoplazmaside yotmasdan, balki sitoplazmadan plazmolemma yordamida
chegarulanit turadi. O z-o z@dan ravshanki, vorug'lik mikroskopida mezak-
sonm ham, lemmatsitiaming chegaralarini ham ko'rib bo’ Tmaydi,

Miclinli nerv tolalar markaziy nerv sistemasida  joylashgan
{markaziv) va periferik bo lhishy mumkin. Misol tarigasida periferik mielinli
iolaning fuilishim qerab chlq:ml.z

Hir bir mielinli nery
iodasi fagal bitin o'q silindrga
epa-bolib, u bin ketican bin
joviashpon lemmotsitlar zan-
Jiri  ichide  votadi. Tolani
lemmotsit-lar  tashgarigidan
birikti-muvichi T gqprmsickan
iborsl bazal membrana o' rab
g, ©'g silindr atrofida
jovlashean  mielin  gavat
qelin vi. osmiy Kislota tuelar
hilen izhlov benlganda gom-
yisch. B hol miclmning lipid-
largas  boyligini ko' rsatadi, LA
Tagal - Babgl yurm - qavet 'H-tuuLHuilEﬂqu?rmuﬂﬂ,ﬂ}uiHrh
sitoplazma v lemmO- e knods () kerinishd suomast (TN Radestis va
Eith-rﬂiﬂﬂ BB AT 3o Aa-michinfi ek, Do 'Il:h_ﬁu:hl ‘i pilmmdr; 2amieli
bo'lib, ochrog bo'yalads va e s b ey b B e
neyrolemma nomini oladi, st g i ol T
L:mmntsi_{-lurnjng_ mﬁqlqﬁ. sslinencimbir Bayroflammiler Semitnzoaadriyalan
dﬂﬂmmlﬂs& 1“E|":hhﬁh1d“d| ¥ i-rirakiiim] 1| -haed memieang
vis  moelinli  ielalarga  xos
bo'z"imlar hosil bo'ladi. Bu bo'g'imlar o'q silindrga kerakli moddalar va
onlar  yetib  bovishini  osonlashtiradi, shuningdek  nerv  impulsining
o thazilish wzligiga katta o sie ko' rsatidi. Zabarli moddalar ham nery 1o-
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lusiga birinchi novbatda bo'g imlar orgeli ta'sir ko'rsatedi, lkdd bo'g'im
oralig’i nery tolasining segmentl deyiladi. Yorug'lik mikroskopi segment-
ning bir necha joyida weilishlar bocligini ko'rsatadi, Aslida bu joylarda
michnming uzilishi yuz bermaydi (pastrogga qamlsin, Bunday joylar
mietin kertiklard deb ataladi. Kertiklor gegment markaziga voki perifer-
ryien garab vo'nalgan bo'lishi mumbkin, bunda biron-bir gonuniyvatni ku-
watish givin. Ko'pincha kertiklar eng vagin bo g imga teskan yo nalgnn
ba tadi. Odiy umurtgelilar nerv tolasiming har bir scgmentida lemmotsitning
enp tnshagi gismids joylashuvehi o zak, o'zakning atrofida esa kam magdor-
da mitoxandrivalargs boy sitopiazma 1o plangan.

Elektron mikroskop ma lumoilamgn ko', mielin nerv iolasining
turagagivoti davrida mezakson hogil bo lishi, uning wayishi va o'q silindrms
gich o'ralgan spiralgy ayisnishi naiijasida yuzaga kelodi (94-ru=m), Bing-
barin, mielin lemmotsil plazmolemmagining hosilagidie. Uning lipidiarga
bowvligi ham shu bilan iZohlanads, Mielin  guvatlar  ghunchalik  zich
o'ralgankd, ulor crasidng sitoplozma tolaning chekkasiga soriladi va avvali-
gi tadgigotchilor “Shvann pardosi™ deb yuritgan gavami hosil qiladi.
Bevosita o' q silindr atrofida ham kam migdorda sitoplazma goladi. Miclin
kertiklori wchraydigan joylards, yugorids w'kidlaganimizdek, miclinds
uzitish yuz bermosdan, balki miclin plastinkalan sitoplazma tomonidan bir-
biridan weoglashiirilgan. Ko'pinchn mezaksonmimg kki varag’ ham bir-
biridan birog weoqlashean bo'ladi. Miclin kenitklorining ahamiyati bozircha
aniglangan cmas.

Nerv tolasidegi  bo'g'imlarning kelib chigishini ham  elektron
mikroskopiva tushuntirib berdi, Mielin hosil bolayotgands nerv. tolass
bo'yign ham o sadi. Toladag lemmositlaming soni esa orgammning bi-
tun umrl - davonida misbatan doimivdir. Nery folasining  bo'viga o sishn
paytida lemmoisit ham wzayadi. Mezaksonning har bir yangidan  hosl
ha lyodgan gqavati avvalgisidan wamroqdie, Bo'g'imga yaginlashganda
michn plastinkalari {mezaksen gavatlar) keskin egiladi va o'q silimdrga
gich tegib joylashadi. Aswal hosil bo'lgan, ya'mi eng ichki gaval
by’ g imdan uroq joyiashads.

Miclin to"vingan yoi' kislotalarga oy, kimyoviy jihatdan inert va
mioddalar almashinunvida devarli ishtirok gilmaydi. Markaziy nerv sisteniss-
ming mielinli tolalarida bo'g"imlar, miclin kertikiori va bazal membranani
hossil giluvehi biriktiruvchi to'gima yo'qg, chunki uning vazifasini miyada
ghaotsitlar bajaradi. Miclinsiz 1ol impulsmi sekin va diffuz, miclinli tola csa
e it (60120 m. ek o' thazadi
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NERY 5TVOLI

Nerv tolalari bog'lamchalar hesil giladi. Bir gancha bog' lamchalar
nevr stvolign umumlashadi (94-rasm). Har bir nevr tolasini argirofil fibrilla-
lar va  fibroblasilordan iboral endonevriy o'rab turadi. Nerv indalonning
bog lamchazi esa perinevriy bilon o ralgan. Elektron mikroskop perinevriy
bazal membranalar bilan navbatlashib joviashadigan 5-6 govat bujayralor-
dan hosil bo'lganligini ko' msatadi. U nery tolalarini zararli ta’sirotlardan
saqlashda kafle aharmivatgs cpa. Butun nerv sivalining tshagi yuzasing bi-
riktiruvehi yumshog o' gimadan iboratl epinevrly goplab tomdi, Epinevriy
vositesida nery stvoli atrofidsgi fo'qimalar bilan harakatchan mvishda
tutashadi,

=
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=11
&
HESL
{3
Wi

gy —

Weerasin Mictinll mery tolaning mraggivol soomeal (T8 Radeling tamunkdas Rolerisan
wrcmesian pu sl dunilpan o

Aclatugaprputning ketra-bet keluvehi husgichlan Lo ndalang bavimeda [Robrrsen by vickal T
shakllangan weh o'lchamil v, |nevralemmonsn gebig ey duplinivas) imeskaonk, 3-
akxon: -miches keniklan: 4-neyredemmansiming myelin ba'g el monasidagi harmsgsmon
Eunlakitmt S-neymalemmatsiining |II-|:|1'II::|:||.lm El-tul:ll.uml:l'l-n ralpgan merakso imichnk -
Heprinlemmulil ='mgs Mervmng ba’ r-l-l.mi as: a-cpineemy, S-perimeiriy; pory iolalary
hl:nu‘lln'rrh-:l.r-.n.ﬂ b ndalang (r) veqiyshig (db kesimian

NERV OXIRLARI (terminallari)

Barcha merv tolalari oxirgl (terminal) apparatiar bilan tugaydi. Bu
apparntlar nerv oxirlar (terminallard) deyiladi. Bundayapparatlar uch xil
bo'ladi:  effektor, retseptor wva  meyronlarping o'raro  alogasini
ta’ minlaydigan nerv oxirlari. Effektor nerv terminallon muskasl  yoki
sekrelor hujayra bilan tutashob, sinaps hosil giladi va harakat yoki sekretsiva
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eflektini keltinb chigaradi (sinapslar - komtokilar o’ g risida quyida batafsil
I gtidn-mie ). Skelet muskolidagi nerv-muskul opparat me-torik (0" gacha
deyibigh {95-rasm). Fanda maviud bo'lgan motorfk bdrlik muslnnchasi
harakalap-tiruvehi nevessic va u bilan  bop lanpan muskul tolalanin o'z
ighign oladi. Motorik birlik turkibiga 9 tadan (odamming ko' z muskul) 1934
tagnchs muskul tola kinshi mumkin.

FHraem. MNarakailawliruvchi nery islabariming axirfard {medur o gachasd):
Aven temondan ki'vinld (a-va | lindi nery doleming oxifen; comeling ole d-muskyl wl; -
okl bl e'rmsi); Beusiki lomondan ko'rmesfu Ge-mielinfl ol eeowslinesw ol g-manlor
10 aefusadan cheged dodaps o gehaga vwo'nulapr pan sl yuli “ulaiessned sesy oka™)

l o . Yirasmm, Merv-muoske] dubining
] | Pueilivh sxemoai:

Sonurafinesl v eksrafun] mackst
likalaring mndath mneTvekiiyasi
1Bl iinkely b yichis), b-aPlerenr
mery jolalerining nirefues] ksl
Bodalari o' Fklar nalisdai atredidigi
el et bl | Konanieli
hevichal, | -phattahoral mooskul
tokaleining mok bqachalan: 1.
rrefizad muskl olalsrining ssnor
in'gackmlan, 3ddnkesuvchi ia'gitn,
A’ maklar peylashpan salisda; 5

o' makdar selmchalsr sircdidagi

I

sezuvehi nery inlalanining hales -
Rt Toklan, A-toedeling-
tergil miuskul joialesi; T-nery

- T

Elelaron mikroskopning ko -rsatishicha, «illiq mus-kmlda ayrim hollar-
ila hnr bir hojayrnga kelgan nerv tolasi sinapsga o xshash apparat hosil qiladi
Ko'pincha esa bir puruh muskul ggay-ralarign bitta nerv  terminali to'g'n
ket hadi | M-rasm])

Sekretor tolumng oxirgt uchi ber mgayraskza tg e b woreshi vola

g chwcqur botib Kirishd mueme-kin, Keyingi holda nery tolasi o'z bilan hirga
b hugnyrasi plazmodemmasin ham hupay-ra ichiga gayirib ofib kirsdi.
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Seruvehi nery osir-lan yoki retseptorkar qui=glovehn agent ' sunm
gabul gila oladigan ixtisostashyan hujoyeadar va seaovehi nev-rotsit dendritine
ing oxirgi uchlandan thorat. Retseptor spperatler kapsulasiz (erkin yotuvehi)
va kapsulaga o mlgan bofishi momikin,

Epidermisdagi nerv . tolas-
ming  darextsmon  (butasi-
mon)  oxirgd uchlan, se-
guvchi  (takul)  cpiteh-
olsithardagl nerv tolasining
axirg uchlan, ichki
qulogning  nevro-epitelial
clementlan epi-telivdagi _
Biriktrruvchi bo” qumiada e -
bupmilacis dnrkanon (b LA _ A
1 " Flgmiin. Bipknngechi e gumadagn ney  walalamin i
::TET.;:{.TF” U8  rasmlar} mlmm“w;ﬂm ih i At
o tilgen plistimkali fanpchalar, semuvehs (takiil) tonacha, genetal tanachalar
va okirgi (terminal)  kolbachalur, ok kattaliedagn  kapsulali 1o peha
(beatavache) Eir maviud,

REFLEKS YOYI

Meéry sigtemasining nevrotsitlan funksional abomiyatign ko'ra tur-
licha bo'ladi. Seauvehi voki afferent (retasptor), efferent {effektor) voka ish-
chi vu oraliq (sssotsiativ) nevrotsitlar farg qilinadi. Merv sistemasida nerv
mmpulsi bosib o' tadigan yo'l refleks yoyi {reflektor voy) deviladi, Eng oddiy
reflektor yoy ikki nevrotsit - retseptor va effeltor nevrodsitlandan iboral (95-
rasm). Ko'pehilik hollarda reflektor voyda bu ikki nevrotslt orasiga as-
sotsiativ neveon ham  kiradi. Retseptor nevro-tritning aksoni asso-tsiativ
nevrotsitning  dendriti, sssofsiativ nevrotsitming  aksoni esa  effektor
nevrotsitning dendriti bilan sinaps hosil qitadi. Refleks yoyida ham umumiy
qonuniyval - aksonning nerv impalsing sellyu-lifugnl, dendritning esa sellyu-
lipetal o' tkngish gonumiyati amal giladi. Bu bilan nevr impul-sining fagat
i i vo naliskda, ya©m ret-sepior neviotsi-asso-tsiaty nevrotsit-ciToknor
neveotsit yo nalishida o' tkazilishi ta” minlanadi. Shunisi diggatgs sazovorki,
hir nievrolsit chegurasida impuls furli tomonga tangalishi momkin, lekin
refleks vovidagi sinapslar impulsni fagat bir vo'malishdn o tkazilishin
ta'minlaydi. Bu hol sinapssing morfo-fiziolog vasi bilan bog” Hgdir.
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ey, Bplastnkal memchs chctren
milomskopii unlsbining swemest, 1-

| vl -qave tuxsbzem kapeaka; 3 -echki

kotbar, 3-memuvehi nevesil dendsilin-
ing iwhi & riliamon |ovlachgan
koflagen olalor, - -fwowilar;  6-
tukchali giinl hujaymlar, 7-ickilamosi
pemavehi  begayemning semmchi
periail ferdrill  Babem booaialniarn
Helin bo'yacha)

O%-ruum. Thddiy reflcks yoyiniag sxe

F-pzriuvchi mevrusi; 2- terida g setsopio;
Lgeruvchi nevimsinisg dendnii; 4-panda;
- lemmmissdming o'rem, 6 lin pasils; T-
mmclin B’ il 80" slisdr; $ameelin
lopredidin; | 0-semrochs nevmotziting
nyi; | -hankalapiinvch) seyeo-Lal,
13-larsimlamlinvchi nevomsi-aing des-
drmn; 1 3-hamotlantineechi nevmrisiining

ity H-michinli nery podas | 5-elioo

| Fi-risi mivn tuganic |7 orgs omiya e
ining dousal tmrmag’i; 18- orga (diosd]
ililie | 9-mgs chons 20-olding shoo 21-

kg (ventral) difie; 3-teqa mivo sary-

immg veniml tarmog e

SINAPSLAR

Mevronlaming bir-bin bilan alogasi sinspsiar (geek, synapsis - mtash-
ish, kontakt) vordamida amalgo oshadi (100-rasm). Sinapsler nery impulsla-
pining bir nevrotsitdan ikkinchisiga o’tghiga imkoniyvat beradi. Simapslar
oblastida bir nevrodsitning aksoni terminal shoxchalarga bo'linadi e
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ko' pinchs tugmacha voki balgachalarga o xshash yo'g onlashish {pensel-
hvulyar apparat) hosil qiladi. Bu terminsdlar ikkinchi nevrotsit tanasi yoki
dendriti bilan ttashadi. Terminallvmmg morfologivas), dendnt yvoki higay-
Ta tanmsi bilun gladigan aloga, nerv sislermasining. wirl joylaridagi sm-
ppstarda birsbiridan  ancha farg  giladi, Aksosomatik, aksodendritik,
aksoaksonal, dendrodendridk va dendrosematik  sinapslar  meavjud
by’ Ly, ulardan keyingi uch xilining ahamiyan to'liq aniglangan emas. Sin-
aps o'ta  sergir ho'lib, nerv impulzining o tharilishim idora giladi, ya'ni
impuls o'tishini ns.nn[sslunadl yoki chegaralab oo vadi,

1il-resm. Sinapalarning fudlishi,
A-ainapslar silolupografivasining  sxsmasl;
E-sinapslar  mepilishining  sxesvasi; @
tomeodavchi gy Gqo'zg'annechi tip; b
clckmik  (pufakchelarsis)  tips  B-sinaps
frfikcalirl msilliniag  wemack -
whoenpdik (mngl o] bp Godeenergh
{rich) vp: wopurinergik v rpepliderpik ip
(LD Mirking Botyicla), G-elzedesdrmil |
winapening . electron  rmikrofologmiiyes
{lAiPavieve  proardl |-sksnswenik
shimps; Taksmbendeiil onamlir; 3ok
abmomal minages: #-dendritlar; 3 -dendriming
likanamn & fimhgi: G-sksnn: 7- sampemng
puiikockalar; 8- presinagpok membrasa; %
porsinapk  mesboms 10 I
wimiichatd; | | -poetemapiik wchlaiichlis

Ko'pchilik nevrotsitlar juda ko'p boshga nevrotsitlar bilan sinaptik
alogada bo'lishi hisobga olinsa, har bir nevrotsit ishtirok qiladigan reficks
yoylar juda xilma-xil ckanligin tasavyur gilish mumkin, Moshuk ongs
mivyasi-ning harskatlantiruvehi neviotsatida boshga hgayralar aksonlanining
kamida 10000 terminal-lar sinapslar bilan tugash soblab chigil-gan.

Sinapsning bir quthi bo'lib aksonning termi-nah xizmat giladi va presin-
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aptik quth deyi-ladi, Bu quibda mito-xondriyalas va vositachi moddalar -
medintorlar {(masalan, nordrenalin voki atsetibzolin) to'p-langan. Media-
tor simap-tik pufakchalar ichida bo'ladi. Sinapsning ikkinchi quibi ( postsi-
npplik quib) boshgn nevrotsit tomonidan hoesl bo'lgan va nevro-isit
plosnoleminasiga  bevosita  o'tuvehi  post-sinaptik  membrona  bi-lan
o mlgan. Quiblar orasidag sinaptik bo'shligga mediator chigadi. Impualsni
nevromediatodar vositaside o'tkazuvchi sinapslar kimyoviy sinapslar,
bevositn clekir o thnzuvchilort elektrik sinapstar deyiladi. Shuningdzk,
wralash tobiath sinapslar kom wchrpedi.

NERV TO'QIMASINING TARAQOQIYOTI VA
REGENERATSIYASI

Mery 1o gimasining tarsgqivoti ckiodermaning dorsal gismidan nery
plastinkasi hosil bo'lishidan boshlanadi (0] -rasm), Nerv plastinka nery
puyiga aviangan payids uning tarkibidagi hujayralar hali kam tabagalangan
bix'ladi, =

108 -rmiam. Tarsppiyatning tarli b
afthimristagl sur endzuvelilar enibrs-
winimg nroga mrvasls
Aerery phstinkisl, B va B = amgglpot-
nmg beymngl boagichlanda nere = 1+
nery  qilastinka hgayreming  milng
li‘lindghi; Zomperciom gaveideg mims
botlinish; 3-o'mkhi dyeopqicki gavet; 4-
laihgi qaved [chekka voal pands); 5-ihis
gl - monbiing byl cheprs
memthroma; T-merenchoima,

Eeyinrog esa hugeyralaming bir xillan neksimen - shaklga - Kirib,
shoplazmasida nevrofilamentlar va mik-ronaychalar hosil bo'la boshlaydi,
Bu hol hujay-ralaming nevrablastlarga  ixtisoslesha boshlagani-ning bel-
gisidir, Boshga bir xil hujayralar ko'p sonli bo"lmagan o' simtalarga ega.
g ovak massa holida jovlastib spongio-blastlar deb nom oladi. Dlermimg
stte-plazmasida nevrofi-lamentlar v mikropay-chalar yo'yg. Nevroblastlar
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neveotsstlargs avianadi, spongsoblastendan mak-roplyvamng terb xillzn nvogle-
nmadi, Mhikroglva gonning stval hagay-mlandon. mooosither fa=rasmi o'tish
orgali yuzaga keladi. Nerv hujayrulan nevroblasibar fazasidayoq bo’linish
qobilivatini yo'gowmdi. Yosh gliyva hujayralari (glioblastlar), hato yenk -
trotsitlar va oligodendroghiotsitlar bo’ limsh gobilivating to'lsvo :plrrm}‘:l

Mery o' gimasining regeneratsivasini o rganish katta akamivatga cga
CrrpnEmning o zganb marivehi tashog mubar sharoittangs moslshganiyn v
o rmruvehanligh  perv  Wqimasining of  morfo-funksionnl  xossalann
o zartmn olish gobilivatl bilan bog'lig. Nevrotsither hujaymloming orgenizm
urnn diwvomida almashinmovdigan populyatsyasidir vo ulargn fagod hgayra
ichidagn foologik repenimatstya wosdir, MevmosiUsming o' simibdan, bmobarin,
perifenk nerviar shikastiongandn regeniratsiva gobilivatign egn. Nery tolasming
regeneratsiyas) yaxshi o rgamlgan, Shikastlanishdan so’ng mnanng sezgirhigini
o qubzan qismior] regencratsiyva vositnsido (eak o zming by gobiliveting H-
klashi mumkin,

Mery tolasi shikastlanrshdan keving birinchd lounfardavog o'g sifisdnda
varikoz yo g onlishgan va ingrchkalashgsn gismlar peydo bo'ladi, 2-5 Kundan
keyin impchkaleshizan jovlor wali, o q sihndrming fragmentatsiyasi yur be-
radi; Taxminan |0-kunga kelib, o'q silindming qoldiglan lemmotsiiler va mak-
rofaglarning fivol ishtirokida so’rilib-yo qolib ketadi. Nerv impulstari kelisasli-
gl ogibatida lemmotsidar tex o 7gamdi, miclinning kertiklar yo'goladi va par-
chalonib ketadi. Ayni pavtda lemmotsitdaming o zakbaring o rovehi sitoplazma
vit 0 zakbar avval amitoz, mickin emirilgnndan so'ng mitoz yo'li bilan ko'paya
boshliydi. Ko'pmvayotgen lemmotsitlr miclin va o'q  silindr  atrofida
“ovoldlar” yoki “hiem giloechi kamiemabor™ hosil giladh. 10-20 lamdan so'ng
mibchn goldiglen ham so'nhb keladi. O nga xos toebishm o vgargn bem-
imositlar gator zanyir bobida povleshib gemlar bosil gitads, Avnm hollida,
ieuesakan, on bitan @ mindonish busil g badok bo'lzgan newr tolasi ueog vagl
19 ovgacha) o zining “odandys neilishing™ saglab golishl, va'nl mumifikism-
lamishi musmkin,

Mery olisinmg marksay, nevioil bilan alogador st o5aning
odatdagi orilishin sagkab golsdi. Tolaning fagat shikastlangan jovis bevosia
chegardosh gismi o zgarishga ochmydi, Tkki-uch kundan keyin nerv tolas: yvo
bevosita kesilgan uchidan, voki sal yugorirogdan (yon shoxchalar yordamidi)
o =a boshleydi, Nerv islasining o sayotgan gismi wchidn uncha kgt bo”Imagsn
vo g onlashish - o'sish kofbalari lsosil bo'ladi. Oq silindr Termmotsitlarcan
heosil bo'lgen tesmalurgs o'sib kinb, wlor ichids bir keche-kundazida 14 mm
tezlik bilan o' sadi va tolaning avvalgl uchlan borgan yerga bonb vetadi

Avrm hellorda regeneratsiyanmg odaidagy bonshi buziladi, chandig
hexal B lib, o tilkdaavishga halace beradi,
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XUSUSIY GISTOLOGIYA
NERV SISTEMASI

Merv sisternasini snatomik jihatdan ma’lum darsjada sharth rav-
inhdn markazry va periferk gismlarga bo'lish mumkin, Orga miva bilen
bosh miva markaziy nerv sistemasini, nerv stvollon, gangliviar, nerv
chatishmalar va terminallari (oxirlan) periferik nerv sistermasind hosil gi-
lads,

Merv  pistemasining reaktiv hojayralari - nevroisitlar  refleks
voyids ma'lum tartibda: retseptor nevrotsit - sssofsintly nevreotsit -
effeltor mevrotsit tartibida joviashadi. Nevrotsitlsming o simalan esa
nery sistemazining o thazuvehi yo'llanini hosil giindi

NERY SISTEMASINING EVOLYUTSIYASI
VA EMBRIONAL TARAQQIYOTI

Nerv sistemusining vujudgs kelishi organizmluming evolyutsiva ja-
ryonidagi murakkab taraggiyori natijasidir. Kovakichlilarning diffez nery
sistemasida o' simtalar yordamida o'zare bog'langon, butun’ tma bo'ylab
bir 1ekia farqalgen nerv hajayralanining to'n mavjud. Meduzalar, ignatan-
lar, tukchali va yumalog chuvalchanglorda tanoming ma'lom joylarida nerv
hujayvralarining (o’ planishi (konscntrssivasi) natijasida perv gunlan -
gangliylar hosil bo'lishi bilan sarakterdamuvchi ganglioz nerv sistema ku-
mtiladi. Bu huayraluming o'simtalari haralat va seruwchi nerviam
shakilmntiradi. Kevinchalik gangliylarning yvanada konsentratsivalanishi va
tubagalanizhi natijasida anatomik jihatdan vaxshi ifodalangan markasiy
nery sistemasl kelib chigadi,

Paydo bo'lgan perv naychasi xordalilarda bosh va orga miyaga aylangan
Merv hujavralarining tbagalunishi va mivaning turl joviarida bir telas joy-
lashmasligi sababli yadroli, to'mimon (retikulysr) formatsiys v nery hinjay-
ralar qavat-gavat bo'lib joylashpan miva po'stlog’i deyilovehi uch shakli
yuzags keladi. Evolywi=iya nugtsi nazaridan nerv hujayralarining retikolyar
formatsiyn holida joylashishi eng gudimg wsul hisoblanndi (gara, diffuz
nery sistemast ). Morkariy va perefenik perv sistemasining anatomik jidat-
dan o zparib, murakkablashib horishi bilan birgs, nerv morkerdarining
mbagalanishi vo gistologik mzilishining murakkablashovi yuz beradi. Em-
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brion tnenggivoti paytids nerv sistlemasimng organian ckiodermadan kelib
chigudigon nery naychasidan takomilieshadi, | 102-rasm).

T#=ram. T ym woslikdag) gu's embrid srgs mivasining ko' sdabosg hesimi (Kasaelim
rakinlt
aoan. iy fonge iy muebeedy kanedl; onga mivaning tohi (s sored {r) va s deverlari (dje |
inlrang modda; =-0q modda; hankaSaminercbl nevrosailac monasi;, U-enga o gamglina k-domal
v feniral illielar; s-dealaad ners {uge miva nern ] o-doral wi o-veniml o' ralig egachalar.

| 0Z=gi~rawin, Bash mniya inra-
fuivatinlag (v lsgichi
{faverdodany

| -cirgi iniyd) J-owalg mim; -
o'rn iy dkepingl mow 5
ke Tmiya; oelegn, Seenaa va
w-kaprik egiklan; J-coivgd mifyn
yarimshaelany, d-an'vish lgachs-
fars; =o' m sepacha; =-kans miya
evoglindan  Fomivechs
Vaoroliy ke'prgs E-Silviv sy
yo'li; oo'‘mincki miys gonn:
chani
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Bu naychanmng olding gismi tez o sadi, kengaysdi va bosh miyogs ayla-
nacli, golgan gismi e=a orqn miyani hosil giladi, Nerv plas-tinkasining tkki che-
ticdon o smalar ho-lideg gonglios plas-tinkulor agralib chic-qach, golgan gismi
pery nayehas shak-lim obadi, Merv naychas weibida nevrotaatlar va gliotsitler
tabagala-radi, winurgakar lesil bo'lishi bilan ganglioz plastin-kalar segmentlargs
bo'linib, spinal gangliviargs aylana-di. Genglivlardn duksimon shakldagt bpo-
lyar hujayralar bo'lib, ular funksional jikatdan seovehd nevmotsittandir, Keyan-
chaltk hujsymalar-ning o simtalar chigadigan gquihlan berberiga yaginlashadi,
neyril va dendnt bar umiimiy o sints bolida chigib, keyin Tegimon mrmoglanadi,
Bosh miva o2 tansgpivot mobaymda uch (olding, o'ris va keyimg) va besh
{oxirg, oralig, o'ra, keving va wamchog miva) pulfakchali davlami o'tadi.
{1025, rasm )

Anaioanik ko rinishiga qarab, oq va kulrang miya moddafar forg
gilinadi. Kulrang moddads nevrotsitlaming tinasi, og moddada mielink
nerv tolalar (nevrogsitlaming o' simealarn) joylashadi. Nevrogliva har ikkola
moddada tryanch-trofik varifa bajaneechi osos ba' b xizmat giladi

DROA MIYA
Chrops mayam biriktrevekn tolador o gimadan tzilgan uchin parda
(tashqandan tehkariga garab sanalsa): qattig, to'rsimon va yumshog miyn
pardalari o'rab wradic Mivaning kulrang moddasi markazdn, og moddasi
uning strofids joyinshadi.

10t rmm. Chrns mlym
A-mikrofas {42 maa kait)-a domsad o'nali cgetcha; oy maoddening —e-domal, rlaiel, dovesmel
arguanlen; e-kuleny bomsers; uimng eoldorieg-sadomal; wvemal wou-lnml estnlr; k-omga
mriva markariy kaneti; r-oq kommesam
frorgn move  vedkular] a-dinldogeason  meodda)  Gegtotiksimon  modda;  sechekka omon; -
baraka lantingechi yadre; a-bog Tamcha Bajeyralariraeg yadrosi; e-komiznml bujayralerming yulnesi; =-
K bk vl a-tlornadl ishun yelesd, s-vegitaly yalm, B-naioadper fomessga.
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Orga miyaning dorsal tomomda dorsal o' ralig to’sigeha bo'lib, u
miyaning ko 'ndalang kesimi preparatlarida glivadan iborat (o' sigehs
shaklida ko'rinadi, veniral tomonida es3 o' rtalig vorigeha mavjud. Ulas
orga mniyani o'ng va chap gismlorgas bo'lib wiradi. Shumngdek, orga
miva nervlianning dorsal sldizlan kiruvohi, veniral ildizlan eza chiquyvehs
Juft (o'ng va chap) dorsolateral va ventrolateral cgaichalar ham mavjud,
O moddening egatchalar orosidapi gismlan chilvirchalar deyiladi.
Bunday chilvirchalar mivaming har bir yarmida uchtadan bo'ladi. Bu
chilvirchalar orga miyaning o' tkazuvehi yo' Bari hiseblanadi va gisga -
mivaning ayrim gismlarini bir-hiri bilan bog’lovehi va wzun - omga miya
bilan bosh mivani bog lovchi, wo'Hargs bo'linadi, O moddadag
mielmh mery tolalarda o g sithndr va mielm porda forg gilinacd,

Orga miyaning ko ndalang kesimida kulrang modda “H" harfi
voki ganotlari vozilgan kapalak shaklida ko vinadi (103 -rasm.)

Kulring moddanmg o'ng va chap von gismlorinr binktiruvehi
gigmi kulrang komissura, yon gismlan shoxlar deyiladi. Mivaning
turli jovisrida ul1-|:m'.Ja.1'|'|.ir'|;g| shakli va prunligi bir xil ernad. Tkki jufi: in-
gichkarog dorsal va kengrog ventral shoslar mavjud, Veniral shoxham-
ing dorsolateral qismi lateral shoxlar deyviladi, Dorsal va ventral shox-
larning oralig’ ida kulrang modda {nevrotsitiar) og moddaga o'sib chigib,
to rsiman {retikolyar) formatsiya hosil giladi, Reokulvar formaisiva
bo’ vin oblastida vaxshi taragqiy gilgan vi bosh miva o'qg {stval) qismiga
garab davom etsdi. Bu yerdagi nevrotsitlarning to'plamlan o zaklar
hosil giladi. Kulrang komissuraning o rasids orqga miya markaziy kanali
Joylashgan va kanalda miyve suyugligi {likvor) mavjud. Kanalning ichki
yvuznsini ependimogliva qoplab turadi.

Mevrotzitlar kulrang moddada bir telas tarqalib joviashmasdan,
ma lum joylarda to’planib yadrolar hosil gilgan. Nevrotsitiaming bun-
day to'plamlar, vazifasi wmumiy hujayralaming yig'indisi bo'lganligs
wehun nery markazlan hisoblansdi, Yeniral shoxlarda joylashgan va
yvirtk nevrotsitlarning  fo'plami bo'lgan  harskatisntinovchi yadro
nevrofsitlarining  neyritlari orga miva  nerviarining  ventro-lateral
egatchalar orgali chiguvchi ventral (harakatlantiruvehi) ildizladn hosil
gilsch. Kulrang moddn  yanmlad  (stolblaninmg o'ria qismida
bog lamcha yadro joylashadi. Bu yedro nevrotsitiarining o' simtalan, T-
simon tarmoglanib dorsal hamda ventral vo'nalishds davom qiladi va og
madda chilvirchalanining trli tutamchalariga bonb totashadi, Kalrung
komissurada  joylashgan  komissural — yadeolar  nevrolsitlorining
o simmtalart komigsuralar orgali garama-garshi tomonlar chilvivchalangs
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o tacli, Bomissural o zaklardan yugonrog vao Interalrog joyloshuvehi
ko'kenk (Kiark) vadrolari hojsyralanning o simialan  mivacha hikan
bog lengan, dossal shoxlar wadrolarining ujayralar omlig miyadam
ka'rish tepochast bilan tutsshadi, Kulrang moddaning lateral shoxlarida
Joylashgan hujuyrolar viegetativ yadrolargn tegishlidar,

Spinal ganglivier orgas miya nervlan dorsal (sezuvchi) ildizlarn
wentral ildizlar bilan go'shilish jevida joylashgan, Gangliy nerv irdez-
chusi pardasiga mtashib ketadigan biriktiruvchi to”gimadan iborat parda
bilan goplangun (1 04-rasm),

104-rasm, Orgs miva gaegdlyi (11,5 maria kol mikrefotsn
scpanpliy va nesw Gldizining gobig’l gangliyning fajpmabin = 6 wa nery folalan - & orge miys
nervinmmg dessal = ¢ va venil - d dldiglas; e-asslash ners.

Ganglivdagi psev-dounipolyar hu-jayralarming bir-dan-bir o’simtasi T-
stmon tarmog-lanib, bu tarmog-lardan bit perife-rivaga, ikkinghisi esa
dorsal ildiz orgali orga miva-ga yo'naladi. Ganglivaing chet qismlarida
to'p-lungan pevretsit-lnming kagaligi 120 mkm bo'lib, ularda nevinfi-
briltalar, plastinkali kompleks, mitoxondryalar va xromatofil modda
moviud. Nevrogliva hujayralari sateflitlar yoki mantiyn hujayralari
devilib, nevrositarn hiriktimavehi (o' gimadsn-ajraob (chegaralab) tura-
di
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BOSH MIYA

Bosh mivads organizmning tashgi mubit bilan eng moghim va
murakkab alogalsrini ta’minlovehi nerv faolivatining oliy markaelan,
shuningdek boshga muhim varifalarning markazlan joylashpan. Ba or-
gan juda murakkab tuzilgan bo'lib, wrli gismiard gistologik tzilishining
o'ziga xoskigi, nevrotsitlan o zaro alogasining murakkabligi bilan arak-
terlanadi, Bosh mivaning asosiy qism kattn yarim sharlsrdir. Bu gisnm-
ing kulreng moddasi periferivada joylashib, u postlaq deviladi va or-
ganizm butun nerv faoliyatining ofiy markazlad joylashgan bo'lim
hisoblanadi, Bosh miyas kulrang moddasining golgan hamma gismlar
po stlog osti qism deyiladi.

[kbom miynsi katin
yarmsharlon
posthog ining  sathi
2 m? chamasidadir
vi uning kulrang
moddasida 14 mird,
dan  ortig  novro-
tsitlar mavjud. Kat-ta
yarimshariar val
miyacha bosh  mi-
yvaning yopgich gis-
mini tashkil gi-lib,
o g gismni - goplab
wradi. g gqism
DT miyRning
dovomi bo’lsada,
tuzilishi ancha mu-
rakkab, sepmentar
tuzilishi csa  ifoda-
lanmagan.

g qismdan 10
(TM-XT) juft  bosh  jescuim. Ursnchag mive (Nemilor bo“vichak:
miyn nerviari bosh-  s-plrassidalar %Hu;:::lhq'l-::u_:&-m:nrqmm
lanadi. L A S e RS g gt
seruvchi wa  hara- ﬂum?mmﬂmuty:meummT
katlantiruvehi  ildig-  =sedinl ge'shimels ofvalar
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luri olohida - alohids emas va bu tolalar vegemtiv tolalar hilan o zaro
murakkab alogada bo'ladi. Bu serviarming mivadan ashgarida joviash-
gan gingliviarida sexuvehi hugayralar bor va bu gangliviar spinal gan-
gliviarga to'gn  keladi. Sewmuvehi  bhojayralar  psevdounipolyar
nevrofsitinrdir. Harakatlantiruwvehi va assotsiatly yadrolor bosh miyvada
orga mivadagidan ko'ra ko prog va xifma-xildir,

Uzunchoq miva. Uzunchog miyva  105-rasm), orga vi bosh miyani
bog tovehi wo lnr o tadigan qism bo’hib, bu verda shuningdek, mafas olish,
qon  tomirkarini  harakstlantinovehi va carhonsuviar - almashinovini
boahagaruvel gadimg markazlar joviashean.

Shunga ko'ra urunchog miyvaming nuzbish bam orga mavanikiga
nisbaton anche murkkabdir, Og moddaning o tkueovchn yo'llan orga mi-
yaning o tkazuvehi vo llar kabd bo'lib, Tagat joylashashi va shakh jibatidan
ukardan Brmuancha farg qiladi, Kolrang moddanmg orga miyvaga xos shakli
v jovlshishe bu verds o rgangan. Kulmng modda yadrolar holida joy-
lasksads, Ingichka va poossomoen tutamlarmimg yadeolan adashgan va 0] osti
nerviarining vadrolan, harakestlantiruvchi va assotsiativ yadrolar shular
Jumlasidandir, Kulrang moddanmg o ogs xos miilmas: - olivalardir,
Retibulyar formatsiva kramial yo'nalishda tobor yaxshirog taragyiy qilgun,
wadrolar orasidagi joylomi to'Idinb toradi va og moddaga kirib boradi. Un-
ing nevroizsitlar bir tekis joylashib voki keskin chegaralanmagan purublar
hosil gilib, o'simtolari yerdomida mivacha, uruncheg miva va katta yorim-
sharir po stlog’ini umumiy sistemaga birlashtmb turedi. Retikulyar for-
miatsiva bosh mivaning mubim koordinatsien apparst hisoblanadi.

Mivocha. Mivacha boch mivaning tana muvoranoting saglavdigan,
harakoimi reflektor sdora giladigan va meskullar tonusind boshgaradigan
qismidir. UF wainchog miva ustida joviashib, ueh jull ovogehalar vordamida
miyining boshga qusmiari bilan biclashib mwradi, Mivachaning ustki yuzasi
tekis emaz va ko' ndolangigs joviashpsn jo'vak (egatichalacga ega. OFma
gismida ko ndalang jo’vakchalami kesib o mwvehi g ovaksimon do’nglik
Celuvalchang™) mavjud, Og modda  mivacharing markazida, kulrang
muodda periferivada po'stlog hosil gilib jovlashadi. Og modda ichida bir
necha jufl po’stlog osti gaivat yadrokan Bo'lib, ulardan eng kafasi tishli
yadrodir. Vertikal kesimlarda mivacha po”stlog ining uch gavati; |} mavda
vit uncha ko'p sonli bo’lmigan sevrotsitardan iborat molckulyar (Gashgi)
gavat, 2) bir qator jovlashgan, ancha virik va uwunasiga kesilganda noksi-
mon shaklgs cga nevrotsitlardan iborat qavat va 3) kichik, o'zagi kuchli
b’ yaluvchi, nevrotsitfardin ibomt donador gavat snig ko' ringb turads (18-
FAsEm ).

Mivechaning hujayrslar. MNoksimon neveotsitlar (107 -msm)
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miyachaning eng yirik hujayralari bo'lib, ulaming oq moddagn qara-gan
guibidan chigadigan peyrit mivachs oq mod-dasidag yadrolardan birida
tmmom bo’ ladi.

Wlardan maolekulyar gavatgs
tomson  kuchli  tar-moglamisech
ek demdrit apraladi. Mevntar
beajayra inmasidon birge wzoglash-
gach, won shoxchalnr hosil giladi
Bu yon shoxchalar orgaga toman
gaytih molekulvar gavaida  tar-
moglansdi va ga’shni nok-gimoen
mevrissitlar bilen simapalar holida
tutaslandi

Miolekulvar avatdi
mavda, oo g ko' phur-chak
shaklidagi savatchali
nevraisiilar targog hodda jow-
lashudi, Ularning dend-ritlar
nisbatan weun, kam tarmogla-
madi, neyritlan esa vanoda wzun
vin ko'plab yon  shoxchalar
ajratedi., Ana shu yon shox-
chalr noksimon nevrotsitlar
atrofida nerv tolalaridan iborast
xarukterli  strukturalar -
savatchalar hozsil giladi, Bu
govatda  katten  wva kichik
yvulbduesmmen - sevrodsitlar ham
bo' b, har uchala xil hujayralor
noksimen hujayralarga torme-
#lovehi impulsleami ethamuvehs
assotsiativ nevrotsitlardir,

Donador favatning
asosry hujayra elementlan do-
an-hujavralar kam migderdagi siwplazma va kochli bo'yaluvchi o' zakdo
egn. Ularning neyriti molkulyar gavatda T-simon tarmoglanedi, uch-to'rt
dendritlari esa qush panjasisimon tarmoglamadi. Bevosita noksimon
pevrotsitlar ostida donador qaveining yink dona-hojayralan joykshadi, Ba
hjayrolaming dendritlon molekubynr qovetda, nevntlan shu gavaining
hjayralan orasida tarmoglanads,
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Mivachaning nerv to-
lalarf afferent va effe-rem
todalardir. Afferent tolafar
uch termogli nerv, miva
ko prigs vo miyaning stvol
gismidian keladi. Aynigsa,
oFga miya=miyascha
yo ' Harining tolalari
ko'pehilikni  teshkil  g-
lndi,  Afferent tolalor
chirmusthveh (liam- : e =/
sunon)  va moxsimon : !_I‘I'-n.m m*;ﬂdqm:llh 1
bo'ladi. Moxsimon  to- l.;\-lnzlﬂll ||.i'|I1'|:-|.|.|1'J-;",IF\I A J:M.i-m\m.i'l.l.u.m: “E |]-|.-ﬂ-
lalsr ; domador qnﬂﬂﬁ novisitlar (Gl muayatanil; 6= notsmon ng::'uﬂlmm_n
kochl tarmenfanudi va et T el s & s, (e
ml I'm_ nrl.m'h_ Ular- :'pﬂ'ﬂll.l.‘l;l 11+ nivachaning oy mm.‘-:l-'::r. II':"[I:I'I.'B‘.H'I[I!
ping terminallar  rozel-  bojeyaleElam ba'yischa)

kuga o'sshash bo'lib, doni-hijoyralarmng dendrithun bilan sinapslar hosil
giladi. Chirmashuvchi tolalar ham mielinli bo’lib molekulyar gavaida lan-
dek noksimon pevrotsillaming dendritlarini o'rab oladi, Effeloor solilar
noksimon - pevrotsilaming  oeyritlan bo'lib, mivacha oq moddasidagi
wndrolerda tugaydi, Nevrogliya elementlaridan miyachada iolador va plaz-
itk astrotsitlar, oligodendroghotsitlar va glial makrofagiar uehraydi,

BOSH MIYA YARIMSHARLARI

Bosh mive varimsharlacining ham kulrang va og moddslari
mivjud. Kiilrane modda sugorida gasd i lgamimizdek, bosh miya yanm-
gharkirtimng  po'stlog imt hosil qiledi.  Katta miyva  varimsharianning
perstlag s aliy nerv Gaoliyating amalpa oshmvehd organ bo'Tib, b faolvat
nxosidn shartli reflekslar yodadi

Sharih reflekslar-ning relleks yoyt doimo po”stlog orgall o' b, ular
mubitning organtemes ko rsate=digan ko'p groli to”strdanga javoban orga-
mizmning havotl faolivat daviida ho-sil bo'ludi. G oval murakkab vaeafagas
e bo'lgan po’st-logning twelishi ham marokkabdin, Odam mivas kotia
sarim-sharlarming po’ stho-g ida nevronlarming shakh va joylashishiga ko'
6 gavat farg gilinadi, Po’stlegning weli joyvlarida qavatiar bie darajada wara-
qgiy gilmagen, hayvvonlir-da esa peveotsitbir-ning tagsimlanishi va joy-
lashashi, qavatiar yonada kuchsizrog ifodalangan. Shuning wchun hayvonlar
kalta miyvasi po'stlog’ini gevatlanga bo' lish sharli hisohlanadi.
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Po'stlogning yuzasidan, yomshog miya pordasi ostidan ichkoriga
gparab qoyidagi qovatlor forg gilinadi | 108-rasm);

1) molckulyar = — ==
IL, E | ’rlhw,t 7

gqavat,  Glial sty
po'stloquing  boshga
qavatlaridagi
nevrodsitlor dendritlarn-
g birmoglerd va mi-
yaning boshga
gismlaridag
nevrotsitlarning —  mey-
ritlarickan b,
Sipanslar gavari sifutida
kotta shomivaiga ejga.
Molckulvar gavaining
migdorda
uchrovch duksimon
shakldagi  mevrotsitlan
assotsiaty hupayratordin;

2} tashgl dona-
dor qavat. Mayda, uch
qgirrali  piromidal  va
vilduzsimon
nevrodsitlardan fuolgan. = e
thﬂrﬂmng h“ﬂ"i‘g.-l !ﬂ!ﬂm.m-]lrr-ﬂrﬂhlrhﬂl:lwtﬂllﬂiu
IH] mikm al;m!idu, Ularm- amolekubyar, kﬂqlmmﬂ r-ml:m’;. 1-
g asogdn (5] ge=glice va e-polimerf qevetlar; w-oq meodda
mndu:l.iga vo naluvehi neveit, uch va von tomonlaridan turli yo nalizhda
dendritlar gjruladi;

3) piramidal gavat Po'silogning eng qalin gavati, Bu erdagi
piramidal nevrotsitlaming kattaligi gavaming chuqur gismlariga garab orib
boradi (10-40 mkm). O simtalaming shakli va joylashishi avvalgi guvat
hujayralannikigs o xshash;

4} ichki donador gavat Mavda yuldwschasimon ve ular orasida
jovlashgan prramidal bujavralardan tborat bo'lib, tashgl donador gavatgs
o mahashdir;

5) ganglior qaval, Yink hujayrlar - balandhigi (bo"yi) 120 mkm,
asosi (cni) B0 mkm keladigan gipantopimmidal nevrotsitlardan iborat
Ularning xromatofil moddasi yirik parchaler holida. Neyritlar onga miya
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kortuko-spanal (po’ sthog=orga miva) o tkazuvehl yo' llaming asosny gismin
tashkil etadi va orga miyaning hamkatiastinuvehi o zakianda sinmpstar balon
tugaydi,

&) polimort guvat. Turli kattalik va shakldagi, asosan, duksimon,
bir neymit va ikki dendnih mgayralargma ege. Dendndandan bim yogoriga,
birinchi guvaign yo'valss, ikkinchisi og moddaning varn gavarida tagaydi.
Uzun neyrit, anchagina gismi neyriming yo'nalishiga teskard yo'nalwvchi
won shoxchalarga epn, Nevritlar og moddaga o'tib, bosh miyvaning efferent
yo llar tarkibiga kiradi,

Wevrogliva varimgharianda himoya, trofik va tayanch vaeifalami
bajuradi (= LUmumiy grstologia’™gn garlzin),

P’ stlogda nevronlararo alogatar. Po'stlogning barcha gavatlan-
o nevrotsitiandan txshgan, bo erga mivaning boshqa gismlaridan impaelslar
olib keluvehi tolalar - proeksion tolalar mavjod.

Pix'stlogning turk gismlannd bir vanimshorior dodrasida tutashiing-
veh voki qaramo-garshi monlarmd utasshiiruvchi assolsiativ tofalar ham
bor, Agar tolalar qerama-garshi yvanmsharlen ashiires, o holds slar
komissural tolalar nommind oladi

(0 zaro alogalariming warnkteriga ko' bosh va orga miya yadrokar
hilan bog lamivehi (proeksion) va neyritlan po'silognmg o #dn twmom
bo' hrvehi | assotsintiv) nevrodsitlar farg qgilinadi. Procksion  nevrodsatlin
piramidal wva duksimon, sssotsiativ nevrotsitlar  yulduzchasimon  volki
o rgamchaksimon shaklda baladi,

Po’stlogring ko' pdan-ko'p sipanslari orasida terminal (oxirgi) va
von sipanslar farg qifinadi. Tesminal sinapslar skso-somatk, yon ginzpskar
esit akso-dendritik sinapstardir. Yoo sinapslami hosil giluvehi dendnitlam-
ing uncha yirik bo'Imagan bo rtikeha shakhida impulsm gabol giluvehi ap-
parati bo'ladi. Elekiron mikroskopik va boshga morfo-fiziologik kuzatishior
wor sinapalarning shartli reflekslar bilan bog liglhging ko'rsatdi. Shartli re-
flekslar hosil bo lishind howiegi payvtds yangi, maxsus RNK sintesdanishi
bitlan bog' bk rushuntiviimogda.

Miya pardalari. Catiig miva pardasi (gira marer) elashk tolalarg
boy biriktiruvehi zich to'gimadan tuzilgan, lehko yurasi gll wabmiga egn
“endoteliveimon™ hujsyralar bilon goplangan. Bosh nuyada gottiq pards
suvakning jidi (pordasi) bilan tutashib ketgan, orgs miyads esa undan yop
bilen to'lzan epidural bo’shhiq bilan ajralib turadi.

O'rgamechak  to'nsimon (arachnoidea) parda  biriktirovehi
i gumaning mgichks bog'lamchalandan tualgan va uning har ikkals vo-
sl ghal tabiatli “endotelvmimon™ fo'guma bilan qoplangan.

Yuinshog miva purdast (pia mater) svealgl pardndan subaraxnosdal
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bo'shliq bilan ajralih turadi. Bu bo'shliq serebrospimal suyuglik bilan
to'lgan va miva qorinchalan bilon ttashgan bo'ladi, Yomshog miva par-
dlnsi ko'plab ingichkn to'sinchalar vositesida o rgamchak to’risimon pards
bilan naashgan v uning to'gimasizs o xshash to gimndon fuzilgan, Ho
pardaning tashgl vosssi “endotelivéimon”™ 1o qima Wlan goplangan, ichki
yuzast csa mive hilan yagindan go’shilib=0"sighib ketgan, Yumshog mive
pardasi gon tomirlariga boy va ulaming tarmogiari  mivaga tomon
i naladi.

NERV SISTEMASINING VEGETATIV BO'LIMI

Bu bo'limning nevrotsitlan markiay nerv sistemasidan tashganda:
nery stvollarida va nerv chatislimalaridags pangliviar tackibida ham joylash-
ishi bilun xarskteranadi, Vegetativ gangliviar vertebrl, prevertebml va

= L LT T ' intramsirl by lishi

E 3 mumkin, Yegetativ inner-

vatsiyaning refleks voyi uch
nevrdsit  (gpsmiden  ibon
bo'lishi:. scouvchi  {psev-
doumipelyar) nEVTOLsE,
markaziy vegetativ nevrotsit
2 v wepetaliy ElnEJI.:,l'.Iﬂl'ljﬂg]
(perefenk) pevrobsil  Lus-
tiladi. Markaziy vegetatiy
nevridsitnimE neyrii miclini
preganglionar toladir,
Periferik nevrotsitmmg ney-
riti; odotda mielinsiz bo'lib,

_ ‘&’ 3 postganglionar tols - deb
s s o ? nomlanacdi
Vegetativ. bo'lmning
-{l simpatik  gismi  orga  mi-
yaning ko krak obiasti, para-
simpatik  gismi hosh miya
yadrolan va orga. mivaning
bel-dumg aza obiastlar

100-twem. Vegelsth pangliyndng nerv hajayralord: . il
b-umm aksomli meveotsiy 3-aknon; oo sbmialaining wmn- hilun alogada bo’ ladi.
ligt Benp mewrnlail; -glivtethrmmg o'zakbm
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Wepetaltry gangliylar mikroskopik turilishgs ko ra sprnal ganghiyig

o xehab ketadi. Ular tarkibida neveolsitlaming ikki morfologik tpi farg
gilinadi. { 169-rasm).

‘Birinchi xili merun aksonll neyvrotsitdar devi-lib, woan akson (neyrit) va
gisga dendrittargs coa. kkinchi xili esa teng o' simtali mevrotsitlar deyilib,
o simialarining soni biroz kamrog, ham-ma o simtalan wun, gangliedan
Cchigib, hujay-radan weoglashmagun-cha tarmoglumaydigen hujayealardir,
- Bularming qevsi bin neynt ekan-liging aniglash giyvin

Cregar hazm qilish yo'li devondo vzun aksonli nevretsatiar preganghio-nar,
aduzhgnn nerv tarki-biga kirovehs, tolalar bilan bog'hg. Shuning wchun
ko' pchilik bu hwayralam purasimpatik nevrodsilar deb hisob-topedi

Teng o simtali hogayralami A5 Dogel va LEIvanovlar mahalliy,
markazy nerv - sistermasiming Cishirokiziz  kechadgan reflekior akyami
amalgs  oshiruvehi | reflekior  svovipming  spetsiik  (ixtizoslashgan}
mevrotsitlun deb nsobloydilur,

Vepetutiv. nerviar va chatishmalar, Vegetaiv nervlar ko'p mi-
qdorda michnsz wlalargn ega, sometik merviergs mshaton ko'prog tar-
mcglanadi wa  chatishmalar  bossl gqeladi,. Nerv stvollprids - ko'pincha
nevrotaiilnr vchraydi. Nerw chatishmalan wrh kambkdag nerv tolndan
bog lamchilandan hosil bo'lib, toelalnr ko pincha mielinsiz Chatishmalzr
farkibida frli kattalikdagi ganglviar mavjud. Simpatik va persimgpatik
tolalar vo hojayralaming morfologik farglari sniglangan emas, ulemi agat
cksperimental vo©l bilan spratish mumkin.
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SEZGI ORGANLARI

(hganizmga tashgi va ichki muobitdan ta'sir eladigan murakkab
kompleks t@'sifdovehilami myrm  ¢lementlarga ajrobib  beradigan perv
fuzilmalan sistemas anallzator deb ataladi. Analiator rhu"tt'u.'ik (retsepton)
mam, o tkazrvehi sistemm (afTerent nevrotsat) va macknay qism (mavadag
nery markazning sezuvchi neveotsitlanjdzn iborat. Ko’z ko rish analiza-
torming, quleg cshitish va muvozanal  snalpzatordannmg  retseptor
qismiaridir,

Retseprorlar ikkiga: cksteroreisepioriar va [nteroreisepiorlarga
bo'linadi; Birinchi guroh retseptoclari ta'sirotni tashal muohitdan, ikkinchi
gurub - ichki organiar va gon temirdaridan va interoretseptodaming alohida
guruhi {proprioretseptorlar) muskullar, fassivalar hamds paylardan gabul
qilils oladi. Bevosita ta'siromi gabul gilib ofuvchi hujayraning to’qima tabi-
atiga ko'ra, birlamchi vo tekilamehi sezuveht hajeyralar farg gilioadi, Ko’z
to’r pardasining tayoqeha va kolbachalard, borun shilliq pardas hidloy ob-
lastini qoplovehi epiteliy hujaymalor omsidags bipolyar nevrotsitlar birlam-
chi sexuvchi (nevrosensor) hujayealardicv, To'm bilish, nuveranat va
eahitish orgonlarining ikkilamehl sezovehl (eplieliosensor) hujayralari
o simialarga egn emas va ' srodnn maxsus takchalor yordomacka qabul qilib
olib, serivehl nevratsit dendritiming epiteliosensor hujayranl o rab mruveh:
termingl {oxirgi) mrmogehalangs o tharadi.

Ta siflovehi bilan bevosia aloga (kontakt) yuz berganda (o simotni
gabul giluvehi ' m sezish, kil wva hidlov retseptorion komtakt retseprorlari
guruhiga, & sirotmi ma lum masofadan gabul gitib oluvehi ko'rish va eshit-
ish organlan distant retseptorlan guruhigs Kiradi

Odatda, “sexgi organlan™ degando eksteroretseptoriar tushuniladi.

Ohiy sut emizvehilardn nhl:rurr:lﬁ:piurlurmng besh turi; ko'rish,
eshitish, hidlov, w'm bilish va wlail sezgi organlari taraqgiy gilgan, Ulam-
ing har biri ma’lum ta"sirotlomi; masatan, ko'z yorg'likni, qulog tovashni
v hik., gabul giladi. Inson atrofdags predmetlar to” g nsida l:ua-h xil ekstero-
retseplorlaming kompleks faoliyati natijasida yaxlit teshuncha hosil giladi
va bu besh xil retseptorlar insonning strof-muhitni bilishi uchun batomom
vetarfidir.

KO'RISH ORGANI

Ko'rish organi, ko'z - yorug'lik t2’sirotlarini qabul qilib oluvchi
retseptordir. Uning ichki pardasi - to'r parda yorug likni sezuvchi qavatdir,
To'r pardadag nevrotsithoming o' simtalar bir bog lamgn to'planib ko rish
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Shox parda, ko'zming oldingi
kamerisind o' Idi-ruvchi
sivuglik, ko'z gav-hani va ghi-
shasimon  tana ko Ening  npur
giladi. Yorug lik nurlarining b
muhitlarda  sinishi  natija-sida
tor pardada  buyum (pred-
metjning tasviri hosil bo’ladi,

To'r pardaga tusha-digan
N e nrlta.: feshipgt  (gosac
g AT o oo et bl ek pords

B R T e s s

n Bl w ! i

ra's pavhamamg Mﬁrrﬁurm I'I?EILEI:J‘ I:h.‘

pufihchasi. e-pavhar, mealsn  panls,  eahidssmen qls:prla.h 1'|.I:|:|]E5 'FT'

. " Akkomodatsi _'grnh ko’

¥ Zm

fokusgn wigrilash o'

qaviragligmi o Zgartinn

oladigan, finea  vazifasin

o Lu:.rﬂ-lgu. gavhar yordami-

da amalgs oshiciladi,

Ka ming tara-
qqiyoti. Ko ming tor par-
dasi va ko'rish nervi nere
naychasidan  ko'z  pufak-
chatorining bo rtmalan sifat-

31 T-rmsmss's in'r purdast txsiiebining — 2 ida rivojlanads (1 10-rasm};

l !l:-h'r![:vd-h HL;M swormaci {Tinglmg Bu pufakcholar ichs
(ra Bk betvicha) - T-ugeechall Bujirs; K-kolBschali  booeh o'y payachalar
hnjayra; hESapohear hijeyns Fop-goizoam] ujsymlan L. ; P R e
erverkain magaryra; F-ganghar bagagralan }'urdmtdn rion miyasi
Bel'r pmalle pischogil peeparati — U-pigesesth wpicliy mgay- - bilan alogada bo'ladi. Ko’z
Sl ok, Ll o bty vl Lo pupakclasiing  okding
{ 1o
Ve -kl @kl qeest; T-helin we'mlewm gaves; R- kM 0 2 boshlighi whiga
w-ﬂm‘i-nm tolsan gavasi; §0-kchil chogan meme Tsicils HML UH‘I'jld.ﬂ. ikki

devorli ko'z  gadahi  hosil
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bo'ladi: Ekiodermaning ko'z qodahi feshig quehisidag qismi bo'radi va
bo'g'im bo'lib ajraladi. Ana shundon ko'z gavharnng pafnksimon kurtags
vijudgs  keladi. Dastlsh ko'z gavhard ichi bo'sh epitelisl pufakebus
ko'rinishida bo'ladi. So'ngra uning orga devori epiteliy hugayralan
cho #ilib, pufakcha bo shlig'im to'ldinb tumveht ko' gavhar tolalangn
avilanady, Kevinrog ko2 gadabining ichkl devort 1o pardaming tchki, timig,
yorug lik seruvchi gavatign aylanadi, tashqi devoni esa o' pardaning
tashgi pigmentli gavatiga aylanadi. Ko'z gadahi-ning bandini to'r pardadan
oshlanit, mivaga boradigan nerv tolalan teshib o tadi va shunday qgilily, bu
band ko'rish nerviga wsylanadi. Ko'z gadahini o'mb twuvehi mezen-
ximadan tomirli parda va skicra

paydo bo'ladi. Ko'zning oldingi
gismida  sklem  epider-mal
epiteliv  bilan goplangan - (inig
muguz {shox) pardegn oylapad
Tamggiyotnng ilk bosgichlanda
ko'z qudal schigs kiradagan gon
tormirlan va mezenxima embno-
mal w'r parda bilan birgalikda
shishasimon tann va  rangdor
(kamalak) pardam hosil gilishds
ishtirok etndi. Ronpdor (kamalak}
pardaning ko's qomchipgiing ken-
goytiruvehi  va tomytravehi
rrskullari ko'z qadaki
girg oqlaridan  hosil bo'ladi ve
mionevral  elementlar  hisobla-
nadi.

Eo'z sogyasi, To'r parda
{retina) ichki parda bo'lib, uning
ko'p gismini  ko'rish  bo'limi
tmshikil etodi, golgan gismi ko'r
bo'lim bo'lib, siliar va kamalak
qismlargs bo'linadi. Ko'r gism

i ko'nivehi qeemdan tshli {tishsi-
102, Ta'e puirls fay el (A} ve mon) chekka bilon ajraladi, {111-

wakhechali (B} femreisepdorfan oltramikresbopak rasmy}
tniliskining svemmani: - %
l-eashgi scgmonr, I-okki segmec 3-o'mk oy To'r 'pul.l'dl.'l'li:l!ﬂ hll;[l:ll—

headipan ginmm; §-cempebar monasi; a-whcalin & palard, To'r pardaning eng tasha
e S qavaida. plgmentt epitely. joy-
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lashad:, Bu gavai gsymlonmng ichkn yvuzsidan to'r pando clugue quvat=lamgn
gorab o sim-talar = “sogoliar” yo'maligan. Bu o’sim@alar vorg'lik sesoveh
avogehali vi kedbachali bujay=ralami o rab wadi; Kochli yonig' ik to°sirda
pigment donachalar hujay-ra tanasidsn o sim-talarga yo'nalsa, qorong ilikda
hujay-ra tanasiges o'tadi va shu yo'l bilan fotorctseptorlorga  tu-shavehi
yorug likni idora giladi. Pig-mentli epitely hu-jaymalan yorug ik seouvehi
hujaym-lami oxiglantinishda ma’ lum ahomivatiza egi

Movbatdagh gavit fodoretseptoriar = kolbachali va syogeluli hojayrakasdan
hosil bo'ladi. Bu hujayraler tayoqehalor va kolbachalur deviluvehi sasho
qEmiendan va o reklar joviashodyzan schki quamdandan ibort. {112-rasm),

Tavogehalarda yomug' bk seoavehn modkda - rodopsin yoka ko' rish pur-
puri b Tib, bo modda vorug Tk ta’sinda parchalanadi, gorong ida gaytaritadi
(bklanady). Yorghk sensh gobilivan  kuchl - vogehalar - grimi-shirs
yorug likning kochss nudaring sezaokadi, Kolbaschalar trvogehalarg nisharan
o't pardadn kamrog, wlarda rodopsim o rmida ladapsin bo Tadi, shakli komsga
o xshash. Kolbachaleming yvorug'lik nurdonim sezizh qobilivati kuchsizrog,
fekciry ukar ramgend ayrsa obads,

Tayogehali meveodsithiming dendniti to'r parda pigment epstetiyi hajay-
rtlariing o spntalan orngidy joviashadi, Hae bir o' simita (layogeha) tshg va
ichki segmentlarga ega bo'lih, ulami bop lovehi gism birlashirib turndi. Toshop
segment silindrga o xshash va tinig bo'ladi. Tehki segment wshqisidan urunnog,

‘enlirog va goramtirmog. Elektron mikroskopiya va sitokinyo: fodoretseplorlar

nozik mwrlishinmg ko'poing o 7ipa xos tomonlarim ansglash imkonimd Serdi,
Tashg segment galinbg: 14 nm, em esa 2 mkm kelodigan, o @0
bog lnnmagnn va birdsirign gqolasinh votadigan disklardan iborat, Disklar qalin-
ligi 3 nm ketadigan go’shalog membmmadan tedlgan. Tehla segmentning tashgi
qsmidag mitoxondriyalar W' dasi bir-birign zch tegib joylashad:. Pertkanonda
sitoploramatik o' joylashgan, [chki va tashai segmentiasn bog lovehi gismda
bazml tamachadan boshlampvehi mkckalar joylashads. Perbanondan markazry
o'simin - nevirl boshbanib, uio’r pardanmg bipolyar nevroizitkan bilan sipansiar
sl gikadi.

Tekimchi xil fotoretueptoelar (kolbachalar) mzilishi jikatdan tayogeha-
larga ancha o'xshash, fagal ular gismlarning hajmi kaftarog, tashgi segment
wan ha'lib, ichkisi kengaypan, Kolbachalaming tashqi segmenti plazmolem-
maning invaginatsivasi notijasida bosil bo'lgon varim diskdardan iborat. Fehki
sepmenidagi mitoxondrivalardan ihorat ellipsoid ichida wink lipid tomchi
mavjud. Tashgl sepment yarm disklanning membranalan boshgn il ko'nigh
prmenti - wdopsingg cpa Uch il asosy rangm senshes moslashgan uch xi
kolbachalar muviel. Kunduzg hayot {bokchalik) o thazuvchilarda kolachalar
ko "prog, kechasi hayvot kechiravehilarda (boyqush, ko'rshapalak) ulsr deyarl
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bo'bmaydi. Yana ham ichkanrogds bipolyar hujayralar jovlashib, olar
yorug ik ta’ssrmi geauvehn nevronlardir, Bipolyar nevronlamimg: dendrits to'r
p-unhmug inshai yuzasigs qamb yo'nalib, kolhachali va trvoqelali hogaymlon-
ing schki gismiari bilan nunshadi. neyriti esa ichki gavatlargs borib, ganplior
guvat. hujwyralarica sipansiar bilan tugmedi. Bipolyar nevrotsitiaming tanas
wummbog va asosan o rak bilan band. Bular retseptor nevronlar bo'lily, bosh
miya nervian ganglivlaniniog nevronlarign g’ keladi, shuning wchun wlar
to'r parda gangliyi ham deyiladi,

Bu gavaining tashqi zonasida gorizontal hujayeatar ham bo'lib, ular
to'r pardaning mssolsiutiv - apparatini hosil  giladi.  Bipolyar nevrotsitlar
qavatining ichki zonasida yumalog yoki noksimon shaklli, kaha o simtalarga
egi hgjaymlar bo'lib, ular amakrin hujayralar voki sentrifugal bipolyar hajay-
ralar deyiladi. Buloming o'simialari to’r pardaning ichki vuzssiga garab
yu'nalib, bipotyar va ganglioz hujaymlar bilan gorizontal assotsiativ aloga (sin-
ipslar) hosil qilads.

Bipolyar hujayralardan ta'sirot ganglioz gavat hosil gilwvchi ko'rish
pervimng ganghyi ham deb ataloveln multipolyar ganglioz hujayralarga
uzatiliach,

To'r pardan miyvamng tishqangs bo 'rib chiggan qsmi deb qaralsa, bu
igvat oraliq mivaning assotsiativ yadrolariga o' g'n keladi.

Yugorids - syiganimizdek,  panglior  gaval  hujaoradan  bipokyar
nevrodsitlar bilan alogadordir. Katta va kichik ganglioz hojayralar mavjuod
Kana hupayralar knmnrog bo'lib. ko nish sezgilarini o'tkazsa, kichik hojayratar
kotprong bo'lilh, vepetimiy  gayralor hizoblmmadi . wronchog  mivadagi
markazar (vedrobar) bilan vumshadi,

Wagui-vagi bilan wlards nevrosekresiva yie berib, bu sekrel shishasi-
e banaga o tadi,

Ganglioz hujayrnlar gavatidan keyin gangliog Ingeyralar neyritlaridan
iheorat mery tolalari gavati joylashadi. Bu wlalar to'planib, ko'rish perviga

To'r parda nevrogliyasi yugorida ko'rib o'tilgan hajayralami wtib
tunnvchi stromo hisoblanadi. Tuotib twrovehi glial wla-hojoyratar (Myulleming
layanch hujayralari} - to'r pordaning ichki yuzasida kengaygan asosgs ega
bo'lib, ngichkalashgan uchinn iolalar holids kolbachalar va tayogehalargn
yetib boradi, Bu hujayralarming u-'ngi oval shaklda bo'lib, ichki o'zak qavaida
yoltadi. Phatnkssimon o’ sintalan to'r pardanmg g ovak stnikiurali skeletin
hosil giladi, lehla va tashgi chegora membranalor bam shy hoyayraloming
o simialaridan bogil bo'ladic Iehks membeana nery tolalan qovatmi shizhasimen
tanadan chegarninb turadi, tashgi membrana esa kolbachaler va tayoqehalar
ostign joylashadi,
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Shuninpdek, fo'r perdadn  astrotsidar va mikroglive - elémentian
wchrwdi, To'r pardaning  qavitlard  tshep  womondin  ehkarign  garab
quyidagacha joylasdwadi:

L. Pijgenthi epitediy gavati;

2. Kaolbaschalar v tavogeholor gooati;

3, Tushagi chepgara membrana (b wrechs ghind tola-hoyoymalammg
o' simtnkaridan hest] bo' lgan govat)

4. Tashgi o zakli gavar (kolbachalar va myoqchalaming o zaklar joy-
lashgan qavaty;

5, Toshgi w’ rermon gaval (kolbachalar v tavogehalaming ichki tola-
dor bo'limlari bipobyar hujayralaming dendritlan bilan sinapslar hosal qiladigan

gavatk,

f, Tehki o' zakli gavat (hipolvar, porizontal, sentrifogal smakrin hujay-
raikar, mutits urwvehi tola=higayralaming o 2aklan joviashgany;

7. Ichki to’rsimon gavar (hipolyar hujayralar neyritiarining va ganglioz
bngjuyralar dendritlarining tarmoglari joylashgan gavat),

R, Ganglioz qavat (rmultipolyar gunglioz bujayralar josiashgan gavag),

9, Nerv tolalari guvati (ganglioz hujovralorming neyritasidan ihorat);

[0, fehki chegarm membrana (utib twravehi glial ot-hugayralaming
o samialaridan bosil bo’ lgan);

Shuni gayd  gilish kerakdd, o'r peardaning turli - gismlan bir xil
ahamivatpa egn emas, binobarin, mrlichs gistologik fuyilishgs cga. Predmet
{buyumning tasviri tushadigan markarly gism - eng yaxshi ko'rish oblasti
hayvomlarda o'y pardaming markasy gisai, odisimda - sarlg dog™ deyiladi, Bu
Jovda yurug Bk seanehi hignmalaming eng ko'p konsenimtsyvalanishi kiea-
tiladi, To'r pardodon ko'rish nervi chigadigan joy ko'r dog’ deb atalib, bu yer-
da nerv folalart gavat muksimal galindikkn cgn va yoros”lik senovchi hujoyralar
b’ Imanedi. Olclinga tomon, toraimon pardaning kamalak gismiga garab borgan

-san nery hajoymalnrining o minl tuwib toraschi ghial=tola njayralar ola boradi,
tishli chekdkn, sifiar va kamsalak qusmdanda umuman nevronlar yo0'q.

Ko'rish analizstori. Tavogehs va kolbachubor | fotoretseptoriar) gabul
gilib olgan yoruy lik ta"siratlan ' pardaning bipolyar nevrotsitlariga, utardan
ganglioz nevrotsitlarga, kevin esa ganglioz pevrotsitlarning, ko'rish nervi tar-
kibidagi neyritari bo viab mivags vo'naladi. Mive guis ichida ko 'rish nervia-
i tolalan o waro kesishab, gismon garama-garsh tomomea o smlign uehin
har bir ko's mivaning har kkala yarim shardar bilan bog’langan bo'ladi
Tolalar kesishib, garama-gamshi tomonlarga o'tgach, ko'rish yo'llad holida
kiv'rish tepachalurigs boradi. Ko'rsh tepachasidagi nevmotsitlaming o simitalan
po'stlogning ensa oblastiga boradi, Shunday gilib, ko rish analizaton birlamchi
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seguvehi jmyralar - tayoqoha va kofhachalurdan mshqari yana ueh xil: hipoly-
ar, ganghioz va ko rsh tepachasida jovlashgan nevrotsitlanza ega.

Ko'ming o'nangi pardasi wch gism: gon tomdrdi parda, silisr yoki
kiprik=simon tana (covpas cifiane) va mangdor yoki kamalek panda {friom
bo' linadi.

Tomirli pards (choricddea) gon tomirlariga boy, plamentli to'gima
bilan aralashgzan biriktinuvehi to'gima tollaridan iborat (o rdir. Tashqi va ichki
tomondan bu pards maxsos plastinkalar yordamida sklera va w'r pards bilan
tutmchyrn bo' ladi

Tashgi tomondin hisoblagands tomirli pardada o' qoavat furg gi-
limadi:

I. Tomir usti plastinks (faming flecg” seleqrae) dlastik tolalar va
plastinkalar to'ri bo'lib, pigment kujayralargs ega va qon tomirdi pardani sklera
bilan tutsshtiradi;

1, Tomiri vold asesiy plastinks (lomvse vascwdosd) suddi avwalp
plestinkadagidek bnktnmvchi o qumadsn tuslgon, qon tomidonmng  gakin
Lo rig e, pgmentga boy v ong galin gavat;

3. Gomogen modda bilan o' ralgan kapilbyurdaming golin to'ridon ibo-
rat knpillyadar plostinkast (laming choriocapiliaris);

4, Judn yupqu, pomogen bo'hib ko rinsdigan ozk tolali perda - shi-
shasimon plastinka {feming basilaris).:

Tomirli plastinks va lopillyarder  plastinkssi  oresida  vingich
hayvonlards tomirsiz, hujayralordan iborat qavat bo'lib {taperum celluloswn),
bu qavat gorong'ida ko' zga mwshgan vorug' Tikdan nurlanadi {yo'ni hayvouning
korz “yonadi™), hovoglitands fibroz gavad (fapetum flvareon], choa’chgalarda
clastik wialar gavati bo ladi.

Tomizli parda w'r pardaning oziglanishi va ko'z ichidagi bosinmni reg-
il yadsiva qilishdn kata ahamaviign egi.

Siliar tana {corpus cilfare) - ko'z gavhormm Gksasova qilish va unmg
shaklini o 7gartirish varifasmi bajerib, gavhami o'mb tnvchi befbog'cha
holidadir,

Biliar mma ikki qismga: gillig qism - siliar halga va marknziy, burmalars
baknn goplangan qism = silisr wgga bo’ linmdi.

Siliar xalga o'z twelishi bilan tmirdi pardaga o xshash, ba verda fagat
kapillvarlar plastinkasi vo'q,

Siliar toj siline xolgoning davoma bo'lib, rmadisl bormalsr  siliar
{kipriksimon)- o simiafargs cga. Sihar o simtalarving ko'z gevhangs qaragan
gismi galintashgan bo'lib, uloming asosi gon tomirlsriga boy binktinevehi
to'gimadan iborat. Sklera bilan siliar tana oralig'idagi uchburchak shaklidagi
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Joreda sillig mmuskuldan ihorat silsar muskal jovlsshadi.

Sl tanarung olding visasada hakga shaklidag siliar chigal bo'lib, u
siliar toama va uming meskuling, kamalak pands, shuningdek gon tomirkarin
nerviar bilan t rminlyedi. Siliar iana fagot parssampatik inpervalsivag cga,

Eamalak parda fm-sgdnr;mh yiry pands - inix) o' rtangi pardaning
shox. parda ostidagl oldingd gismi bo'lib, ko's qomchig'ing keogaytinsh va
poraytirsh yo'h bilan ko' soqoost ichiga wushayotgan vorug hik migdonni
o qilmdi.

Kamalak pandas va shox pards o'masida ko'zning oldingi kamerasi,
kamalak parda va gavhar o'riasida ko wming orga kamerasi bo'lib, ular ko'z
gorschig’i vordamidn o zare tutashinm va suyoghk Cmamlik™) bilan o' lgandie
Kameralar devorining ichlki yuzmsi berk bo'shhigiomi qoplagam uchun en-
dotelly deb ataluvehs, lekin endnteliyning biologik xosalarigs ega bo'Imagan
o' gima bakan goplangan,

Karnalak pardening asosi sillig muskul va biriktinevehi yumshog, of,
sigir va che'chqada - #ichrog to'gims bo'lib, unda tnshgandan ssmaganda
quyidagi gavatlar mavijud:

1. “Endoteliy” va tashgi chegara gavat (asosiy modda va fibrotsithar;

2. Biriktiruvehi wo'gimadan iborat asosiy plastinks. Bu gavesda sillig
skl tolaluri bo'lib, gorachigning sfinkuer va dilameoring hosil giladi. Keyin
ichk chiegar gavit {asosiy modida va fibrotsidar) joviashadi;

3. Bir gator ko p geeali, prgimentgs ega virnk ijaymalnndan ibora to'r
pardoming  kamolak  gismi Bu hogaymlar @ oparda pigmentl - epineliy
qanvatiman devormidic

Kamalak pardads targog joylashean ka'p sonli gon tomirian va nerviar
bor. Kamalgk pards qavatlarids wirli migdoeda pigment hujayrlar bo'lib, ular
ko’ zningg renging belgilaydi.

Ot va kavsh gaytaravchilarda qorachiqoing yuqorigi chetida kamalak
{rungdor) pardoning binktinovels o qumadan iboratl, goa fomirlan va kuchii
pigmentiongan hojayralor saglovehe, o'smalan mmqud.

Koo' zning tashgi pardasi thii bo line mexanik ahamiyatga cga bo'lgan
ko' 2 soquasining ich pardasi - skbera va tinig bo’Tim - shox pardadan iboru.

Sklern (xclerm) - ogqish parda vaza geem  boikisroveld yomshog
1o ptrmagza. ay el birikitruvehs Ach to"glmadan iborL

Shox pardn (cormea) ieshagl iomondan ko'p gqoilamb wasst apiecliy;
ichkt tomondan “endoteliy™ bilan goplangan be'lib, uning asosi voki xususiy
qavatini hirtktinnvchi zich to”gima tashkil giladi.

Xususiy gavaining . har ikkala omonids bazal membrons:  ashog
tormonda oldingl chegara plastinkasi, ichlo tomonds ongs (keyingt) chegam
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plastinkasi joylashadi, Shundiy gilib, shox parda besh guvalgs cga.

Shox parda nerv elementlinga boy bo'lsa, gon kapillyarlan fagst 1o
gini chelda sonada achrayds,

K"z gavhar (erestalfing) kapsula, epiteliy va susasty moddadan 1be-

o' xshash parda

Govhaming epitelny gavhar pofakehasining old devorchasidan kelib
chigadi. Uning hujaymalan tarsggiyot jamyonida past bo' vliga aylanib, gavharn-
ing oldingi vuzasida joylashadi. Gavhaming chetiga yaginlashgan sari epitchi-
yrang b i balisnd bo'ls boradi va hugsyralar mendional holstni egallab, asta-
sekin gavhar tolalarign aylanadi.

Gavharning xususty moddasi olti qurali, mutlago tiniq. juda cho’zilgan
tayoqehatar - telalurdun iborat.

Gavhar pufakchasi orga devorining epiteliy hujayralari taraggivor ja-
rayonids cho'wlib wamlashadi vo gavhor pufidchasi ichind batarmom to’ldirib,
gavhar olalarign aylonadi. Bu wlalaming aynimlan o'zakka egn, wynimlan
(ko prog markazda joviashgantan) o waksiedir,

Cravhar qou wmedan va nervianga ega ens.

Tashqe chekkausi silins muskulga, ichki cheknsi gavharga tutashadigan
tedndor xakga = silinr poy gavhami fiksatsiya qilib turads,

Shizhasimon tana :mmjhwmhmwmjuhm-
gichko solalordan fuslgan, wialor orasida suvsimon suyuaglik bor. Shishosimon
tmmpda dosadordik moviud bo'lib, elekiron mikroskopomge ko msotishichs wlar
kattalig 10 A keladigan muyda, giakuren kislotaym epa sarachalantr

Ko’z soggosining suyugliklan yomg'hk munm sindirewchn muakhit
bo'lishi bilan birgs ko's ichidagi bosimning doimiyliging to'minlaydi. Ko’z
soqqasining tomirlar sistemasi uning hamma pardalan uchun  oziglanish
manbai bo'lih, shmngdek, ko'z soqgesining suvig muhitlarind hosil qilns,
Koo'z qonni to'r pardoaring markasy arferivast va gliar artecyalardan olfads,
Birinchi arteriva to'r pardani, kevingilan esa asosan tomirli parda va sklerand
oaglantiradi. Ko'z soggasidn lmfa tomirlen’ bo'lmasdan, limifa sistema limfa
b shliglaridan iboral.

Ko'z soqqasining yordumchi apparatiari. Qovoglar - terining bur-
ks by Tiby, imoyn verifasini amalga oshimdl va tashgi teridan thorat gismi
vupaa, boshaa jovlar tensidek uzlgan, gardishi 2-3 gator semmvehi junlar -
kipriklargs epn. Covoglaming ko'z soqonesign qoragnn ichkd yuzasido ten
o'rigs shillig pards - kon"yvunktiva bor,

Crovoglar tenist ostida o mogedonda ten ost Ketchatkast, undan chugur-
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ol esa ko' ndalang-targ'il nuskuldan iborat govogning aylona muskule joy-
lashodi. Navbadagi quwvar fassiyn bo'lib, unda govoglami ko truvechi-
tshiiruvehi rsskullaming paytan yotadi. Qovoqlaming gardishigs yagnlash-
gach Fassiva o' mida birtktirevehi zich 10'qimadan iborst tarsal plastinka hosil
bo lndi. Bu plastinkada ko'wmi moviovehi suyaglik ishlab chiganrvchi, moy
berlangn o xshash, ammoglangan alvenlyer beplar - torsal bezlar mavjad.

Koom yunktiva asosini biriktiruvehi to" gimadan iborat xususiy plastinka
tshkal gilib, ko pincha mfatik wgunchalanza ega. Und of va yingichiarda ko'p
quitamli prizmatik, kavsh gaytanovehilar va cho'chgads gadabsimon hujoy-
rakiargz ejza aralisch epiteliy qoplaydi. Ko’z soqgasiga o"tish bilan ko' zning shox
pardasidn epiteliy ko'p qatiamli yassiga aylanadi.

Uehinchi govog kon yunktivaning burmast bo'lib, of, cho'chga va
mushukda ekastik, boshgs hayvonlarda gialin tog'avgs e Qovoglar nery
elementlanga boy

Ko'z yosh apperatl. Ko’z wosli bexi murakkab naycla-alvealyar ber
bo lik, uning chiguruy yo'llan yagangi g kon yunkivasiming buarmsasigs
wadgin jovda ochiladi. Chigaruy yo Har thde quvath kubik yold prizmatik epiteliy
balan goplangan, yo'l dizmetr kichiklasheshi bilan opiteliy bir guvatlign syls-
nadi, past bo'yli kubiksimon bo'lib qoladi. Bo'shlig’s tor orliq bo’lmbarg
kelib, epriveliv deyardi vassiga aylansdi.

Sekretor bo'hmiaming ko's yoshi sjratadigan hujayralan yumalog,
markzzdy  joviashgan ok va oksifil bowalsdgan  sitoplasmapgs ega
Eavshovehi mayda hayvonlards va yvirgichlads ayrim bupnyralar silopiazmeasi
bazadil bo' lik, shilliq kiritmaga ega. Cho chaads sekretor balimlar fsgat shun-
day hajayralardan mrilgan.

Koo'z yoshi bezida ko'p migdonda wehrovchi nerv elementlan gon to-
nirliart, birdktiruvehi to'gema va bee hujayralasi bilan bog’ langan.

Ko's yoshi tepachasi yarasida gadahsimon haayralan bo'lgan ko p
gatlamli yussi epiteliy bilan qoplangan. Ok, qormmel va ida binktnsvehi
to'gimadan ibornt asosiy plastinkada limfatik togunchalar, ot va itda, bundan
tashojan, qo'shimcha ka'z yosh beachalun uchruyds,

Ko’ yoshi knnalehalar ko'p qatlamli vassi (otlards prizmatik) epitelny
bilan qoplangan,

Ko’z yoshi xabias ichki ternondon ko'p gatlamli vassy, che' chgads esa
o b turovehi epiteliy bilon qoplangan. Binktinovehi to’ gimadon ibomt asosi
lemfoad b0 guinaga boy.

Koz yoshi-burun kanali ko'p gatlambi prizmatk  epiteliy  biln
goplangan,  Mususiy. plastinkast Tmfaik  wgunchalarga epn bo'hib, venoe
chitishma {to’cjga boy,
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MUVOZANAT VA ESHITISH ORGANI

Chtlog muvozanat va eshitish organd bo'lib xizmat giladi, Tano
fazodagi holatning o'zgarishi yoki wvash to'lgintard quiog fchidagi
suyuglikning harakatini vujedga keltirib, by suyuglik o'z navhatda e
guvehi hujayraluming tukchalaring gitigleshi sezgi hosil giladi,

Eshituy va muvoranat organknrl vauefastning o xshashli;n wlaming
mprfologsk. yaginligida, va'm bir kempleksea binkishida hom oz ifodasimni
iopaddi. By organ umurgasizlarning statesist deb salodigan, ohi suyughk
bilan to’lgan epitelial pufakchasining evolyuisiyasi natjosida kelib chigadi.
Statolsist hujayralarining ichki yuzesida tukchalar, pufukcha ichida eso
ohak tanacha - statolit bor, Tananing fazodagi holatl o zgarishi statolitning
harakati va sezuvchi hujayralar tukchalarining tebranishign sabab bo”ladi.

Culog ueh gism: tashagi, o'fa va ichki quloegdan iborat,

Tashagi quiog quleq suprasi va tashgl eshituy vo'lidan, o'ma qulog
nog'ora bo'shligh va eshitish suynkchalan - bolg acha, sandon va uzangi
suyakchalaridan wshkil wpadi.

Tashgi qulog o ra qulogden neg’ o parda. yordamida apralib tora-
di, o'ra qulog eshitish nayl (Yevstaxiy noyi) orgali halgum bilan tutashadi.

lchki gulng swyak labirint va uning ichiga joylashgon parda labi-
rintdan iborat. Suyek Isbirint chakka suyegi tosh bo'limi govali gismi
ichiga joylashgan bo'shliglar va kanallur sistemasidir, O'rtn va ichki qulog
oresidagi 10'siqda  binktinuvchi to'gimadan iborst yupge parda bilan
guplangan oval va vumalog teshik (“darcha®lar maviud, Suyak: labirimstda
weh bo'line suvak chig’anog’i, bir-biriga perpendikulyar ravishda joylash-
gon wehia yarim doirs kanallar va dahliz farg qilinadi

Suyak Inbirint ichidagi parda labinnt tarkibiga muvozanat organi -
parda yanm doira kanallor, oval hamds yumnleg zaliachalar va parda
chig'anogdan iborat eshituy organi kiredi. Parde yarm doira kanallar
steyak yarim dotm kenallar ichida, oval hamda vamalog zaltachalar dahl:
ichida, parda chig'anog suyak chig anog ichida joylashadi. Suyak va parda
labirint omsida peribmdn bilan ©'lgan joy (“bo’shlin™ qoladi. Bu
“Boghlig" bosh mivaning parda o5t “bo’shliglen™ balen wtashgandir. Parda
labirintning ich endolimfa bilan o' lgan,

Quloguing taraqqiyiti, Qulegning taraggivet keyingi miva pufag
zonasida cktodermadan eshitish chugurchasi hosil bo'lib, keyin uning cshit-
izh pufakchasiga sylanishidan boshlanadi. Boshda bu pufakeha endolimfa-
tik yo'l orgali tashgi muhit bilan twashib wadi. Pofakcha ajralgandan
keyin endolimfauk yo'l veun, uchi berk o’ sma shoklin oladi

Yeshituy pufakchasining epiteliotsithar omsidn vchida tukchalon
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bolgsn  eshimgy  hojayralan paydo: bo'ladi. Uler  yonma-yon o hosil
bo layvotgan spiral ganghiyning bipolvar nevrotsitan dendrtlan  bilan
glogada bo'ladi. Pufakchoning bir qismida eshitey bujnyralan kelojakda
mvozinal organt kurtaggs aylanovehi orolchalar, boshga jovida cshity
furtaging hosil gilowchi tasmacha holids joylashadi. Eshituy pufakchasi
ikkiga bo'linib, yugorigizi bachadoncha (utrikalyas) va wchia, ampulasimon
kengmypan gismi bor, yarimdoira kanallami, pastkisi saliwcha va u bilan
tutashgan o'sma bosil giladi. Bir vchi berk bu o'sma uzayib va spiral
shikhida o rabib, chigtanog kinoliga avlanadi, Xaltacha, bachasoncla va
ampilalor  epteliy  qavatida  retseplor  higaymlar  jovlashgan  gismlar,
chig anog kamaly bazal gismida tasmacha shaklida joylashuvehy va spiral
organ tarkibiga kirwvehi sezuvehi hugnyralar taraggiy gilsdi, Atrofdagi me-
Fonximdan ichki qulog murzkkab konfiguratsivasing (akrortovehn tog ay,
keyin suyak lnbirint hosil bo' lads.

Tashgl qulog. J.';'m]u-q suprasi jun, yog' va ter bezlanga cea teri bi-

lan goplangan clastik tog’avdan jborat, Qulog suprasiga qulog suprasin
harakatga keltimovehi ko' rli.qulg-t.ug il mmuskullar tutmshodi;

Tashqi eshitish yo'li ich tomondan quiog suprast tersimng davarm
bilan qoplangon. Boshlang'ich qismida bo ten jungs cja. Bu yo’loing de-
vorida gqulog “kie" {terl moyi, pigment va shilligdan iborat massa) ishlab
chigammvchi berlar bor, Tashgi eshitish yo'lining asosini gialin va tolador
tog'ay orolchalarign cga bo'lgan clastik tog'ay navcha tashkil qiladi.
Bevosita toshsimon- suvekka o' tuvehi gismi suvak o’ qimadir.

O rta quieg. Nog'ora bo'shlig'i yupga, suyak jildiga tutashib Ketu-
vl birktiruvchi to'gimadan iborad, dkki govailli kubik, ayrim joviarda
prizmatik epiteliv bilan qgoplangan shillig pardaga ega, Culog suyakchalari
ham shanday parda bilan qoplangan, Epiteliy ostida kapillyarlarning to'r,
guarglioe hujayralarga ega nery chigali uehraydi,

Mog ora parda tashqgi quloq va ichki quiogni ajratib turadi va tovush
to lginlarining tebranishini eshitish suyakchalariga uzatadi. Bu parda bi-
riktiruvchi mich tolador to'gimadan tuzilit, tashqi eshituy yo'li tormonda
yupga ko'p qatlamli yussi epiteliy, nog'ore bo'shlig'i tomendn bir gatlamli
yassi, chet gismi tchranuvehi epiteliy bilan goplangan.

Culog (eshituv) suyakchalan tovush 10" lgmiannd nog’ o pardadan
oyal teshik va peribumfagn watadi. Ular plastinkali suyakdan tashkil topib,
be'ghin yuzalarida tog'ay. qoldigigs egadir, By suyakchalaming muskuli
ko' ndalang-turg'il muskul bo’lib, tovesh to’lginlarining koching eshiradi,
shuningdek cshituy organin o'ta kuchli ta’sirlanishdan saglaydi.

Eshituv nayi o ria qulogni halgum bo'shlig ining burun gismi bilan
futashtirodi, Bu bilan nog’om pardagzs havoning bosimi mauvoznanatlashib
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tirmds. Eshitsh nnyt nog osa bo'shiie’t yaginido suyak, balgwm fomandas
tog ey devorga egn, shilliq pirdesi ko'p qaioeli tebranuvehl epitely bilan
qoplangan, bodomchalar va shilliq berchalarga cga. Top'ay devords
tog myning haomma xillan uschraydi. Devorda ko'plab gon tomide viouncha
katta bo Imagan gangliviurga ega nerviar bor.

Havo xaltnsi bir tuyoglilar eshitish navining vopga devorli ken-
pavgan qismicir. Shillig pardasinng epreliy govati eshitish navinikidan
galin, xususiy gqovatids esn elostk tolalor, berlar ko'p, halgum yaginida
ayvrim=ayrim £ 1lig muskal twlalan bor,

- Ichki qulog. Muy-
voransl  organt.. Fards  yarim
deoir kanallar oval xalinchaning
o' smasi sifatida taraggiy qilodi.
Ular suyak yarim doira kanallaer
ichids  ekssenink:  jovlashadi,
voni  fogel  bir | tomondan
suvakka tegb yotadi, Purda
yarim  doirn kanallar yupqs
tolador susesry pardadan thorai,
tashgi tomondan ko'z kamer-
alsridagidek “emdeoteliy™ bilan
qoplangan. Suvak kanallarining
suyak jildi ham “endoteliy”
bilan goplangan. Parda yarim
doirt  kanallarnimg dchi bazal
membranags ega bo'lgan bir
gatlumli  yassi. epateliy  bilan
qoplongan. Har bir koool o’
asogida kengayib ampula hosil
dilsdi. Shu joyda girra yoki
iqdevorming  chki  bo'rimas

: hasil bo'ladi. Oirra kanal vot-
gan iekishkks perpendikulvar
i B o Skl e Eelislikds yoeadi, Tehki farnfiinn
hujwyralar; Jaeneptor bopnralicsng  fubchalany & gireand @vanch va okchali bu-
m Iﬁ'ﬂhﬁl" Jmlduq'l-lm moealida;  S-perv jt:.ﬂjﬂl'mﬂ 1hll:lﬁ.l .l-Eﬂ‘.I.'.I'lL'I'II
epitcliy qoplab turadi, (113-

rasm).
Tayunch hujuyralar chii-quirog, bevosiin bazal membranpda votadl, ammo
o Hanning cho zinchog tanasi bilpn epitelivning vusasigacha boradi. Qi
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chetida ushbu higayralar-ning bo'yi pasayib asta-sekin yvarim dodira kanal-
lnrning yassi epiteliyiga sylanadi. Epiteliy hujayra-laming yuzasida mikro-
vor-sinkalor hosil bo'lndi. Tapanch oyjoyralaming se-lande past bo vl
pikchali lagayralar vakko-vakks joy-lashadi. Ulamming asoslan bazal mem-
branadan yugo-rirog yotsdi, uchlar csa epitelly ywssigs etib boradi, Har
brir hasayrs urun mwkcha bilan tamom bo'ladi. Bu mkehalar epiteliy nstidagi
qirm dirildoq moddasining kanalchalarigas kirib twradi. Dinldog modda
toyanch hujayralar tomonidan ishlab chiqanlib, kupuls nomin oladi va uni
o' zign xos kutikula deb qaraladi.

Shakligs ko'ra tkki tipdeg tukchall bupryralarm farg qilish maon-
kin. Ularning bir xil kosacha holidagi peniselbyubyar bilan o' ralgan, kontakt
yiceast katta bo'lgan sinaps hosil qiluvehi yomalog, keng asosga ega. Tkkin-
chi xali prizma shakhda bo®lib, kontaks vuzas: ancha kichik.

Amypulaning biriktiruvehi o gimasida ko' plab nerv tolalan bo'lib,
wlarming tarmoglac epitely hujayralan orasige kiradi va tukchali hajay-
ratarda tamaom bo'ladi,

Tanuning faredagi holatl (muvozanet) o'zgarsa, pards yarim doira
kanaller ichidagi endolimfa harakatgn kelib, mkchali hujayralorming tuk-
chilan fchranadi, Qator fizike-kimyoviy, kinmraviy jarayonlar, shuningdek,
hujayradog fermentlaming foolligi o' zgerishy natijasida pery impalai yu-
zagn kelib, yogorida gavd qilingan sinapstargs weatiladi,

Pards varim dodra kanollar, horakatning tezlashishi va sekinlashu-
wvini,; shuningdek, aylonma harikatda tananing fazodagi holati o’ zgarishini

sexadi; bunda aylanish gaysl
kanal tekisligida wux bersa
pery impulsi - shuy kanalda
yuraga keladi
vl { i) Vil
yumalog (socenfus)  xal-
tachalar devoriming
strukturasy porda yarim doira
knnnllarmkign o xshash. Bu
verda ham sezuvehi mosla-
malar - stailk dog’lar
a e mavjud bo'Tih, {114-rasm)
eyt byl bl +-tpidequin ooy, lar-ning tuzilishi girmuning
& hclidar; f-nars inlalar tuzilishiga o'xshab  ketads:
tuyanch hujayraior vo ikl tip tukchali bujayralor bor.
Birinchi tip hujayraluming aoksimon, keng va yumaloglangen aso-
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sipn kelib tutashuvehi nerv tolalari kosachasumon apparst hosil giladi (115
rasm).

18 E=rmane Adaknls (aat dog’) bujayrals-
i ubtramailroskupik fuilivhining sxemes|
[ A-unt codeuschilanla,
le-qushlarduf
wEipdgl et oy, sl
mereminyg iosechasimon oxin ey, &
mere tofalmrining qushler sabulasifag ko'p
Py Kontskili {sinapalici 1-nmj..p
eokichall  retiepler  hujayraler;  5-heeak-
fanmaydigan  pkchafar (sicreoiselipiarn, e-
bamkaichon mbchs (kmoinby}; ®-avah
nruvchi  hojsyralar v vulsning millee-

W il

Bu :rn:mﬁ i lum gnylm-dn retseptor fugayra bilan sipansiar bosl gi-
Imhi. Prizemanik shakldagi ikkinchi il hgayraluming asosiga afferent hamida

ciferent merv lerminmllar bhevosin iotashadi va xarakterdi sinapslar hosil
gilaci, Tukchali sensor uayraleming uchida 60-80 harskuiziz tukchalar -
stercotsiliviar va bina harakatchon ukcha - kinotsilly jovlashedi, Derildog
modida plastinks shakliga ega. Hujayvrnlar yoeasidan ma'Tum bir wroglikds
dinifdog moddada  kalsivming fosfai va  karbonot twdanga to'vingan
donachalar = atalitlar (sintokoniyalar) uchryds. Oval v yumalog xalischa-
Inreagzl atolitkar va tukchali hupyralar bostming farodagn bolati o zgarishin
bl qiladi.

Muvoranal sealizatori, Nery impulsinmg msvoranm organidan
po’siloggacha bosib o mdigan yo'li uch nevrodsit: vestibulyar pongliy, ves-
tibulyar vadro va ko rish tepachalari neveotsitlaridan iborat zanjirdir,

“Statik girra” va "stank dog™ mkehali huyjayralannmg atrofida tar-
mogianadigan nery todalan vestibulyar ganglivds joviashpan sexuvehi
bipolyar neveotsitlarming dendritlaridie. By gangliy jchia eshituy vo'lida
vestibubyar nervida joyiashgan. Cangliy nevrotsitlarining neyniti vestibulyar
nery tarkibida, keyin vestibulyar nerv chig anog nervi bilan go shilgach,
stuto-akustik nerv tarkibids urunchog mivaga garab yo'naladi va vestibul-
vur yedro nevrotsitiands wmem bo'ledi. Vestibulyur yadro neveotsitlarin-
ing o'simtalari nevrotsitlan po’stiog nevrotsitlan bilan mshuvchi ko'rish
tepachalongs tomon vo'nal pondir,

Eshituv organi. Suyak chig'anog’i dismein uch tomondag ko'r
qismige girab torayib boruvchs chakka suvam tosh bo hmi ichidag spiral
kanaldir. Konal otda va mayds kavabovehlarda 225, wariqichlurda 3, ymk
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kmvshowchilards 3.5 va cho’ chgadn 4 murta burmlads. Kesmalarda chig anog

knnafi va unda joylashgan eshiiy organ bir mecha marta uchravdi. Suvak-

th;[u atrofide  kamal eylonadigen  (buraladigan) gismi chig'aneg o'qi
adi,

Chig’anog kanalining bu o'ggo quragon devort ichki, umgn garama-
quersha tomoni tashgi devor deyilodi Tchki devordan chig anog kanal ichiga
wi'maluvchi va chig’anog o'gi atrofida o'mluvehi plastinkali suyak o' simita
- spiral plastinka ajralodi, Spiral plastinka chig'anog kanalining tashqi
devorigacha yetib bormasdan, u bilan fagat biriktinrvchi (o' qima vositasida
futashib turadi, Spiral plastinka suyak chig'anog kamalining tor va berk
(ko'r) uchigs biroz yetmaydi. Ko'ndalang kesimde kanal noto’g'ni oval
shaklida bo'fib, *§"'mi eslatadi,

Chiganog o gining suvak to'gimasida  serv  bupayralanning
to” plami - spirel gangly poviashib, u spiml shakhda cho’slgandir,

Parda chig'imog (1§ 6=rasm) hem spinel kanal, lekin biriktiruvehi
bo” cpimisdion iborit devorga e,

Uning asosi bo'lib, spiral
plastinka wa Ui
tavomi-birikt=ravchi
to'gimadan fboral asesiy
(bazi-lvar) plastinka
xizmat  giladi.  Bazlyar
os-tinks - suvak chig’o-
noeg tashgl devorn suyak
pildidan bosil  bo'lgan
ppiral  paypn  Doleshadi.
Parda chi-g anogning i a
fashgi de-vori  suyak 1iénem mnmmh:mdm kesitm ninlishin:
chig'anog devori  hilon 1 g, 3 ,
Ntashib Ketadi, UCHINCH]  pubint wspant vt Sopin gngls Bapie g 2
devor xizmatini westibul-  beeilyar mendesma Froilular semiang 4 sesbulya
" W k ey Semog om mareon; E-chip'onoegning pands kanali; 7-
yar  plastinks  o'taydi. i e &b gav yassi epicly; -cudeceliy, B-
Shundoy  qilib, ko'nda-  pieil ceges Koy onganil; a-ichk s ingayee: =-amnel; 3
lang kesimda parda chi mkcclial hujeyms; w-ashg mkchals bojayreler, x-lashg

: [T e——— | chagars-tngayratar. se-tsshas
Chighinog  UChBUrchik ot weier teesdar mareiltt s eplorehl plasisks
shaklidadir. Piarda (N A Kosdov mami),

chig anog spirl va basilyar plastinkaga tavanib, suyak chig anog kanaling 2
govat dahliz narvond (seels vesiibule) vo nog ora narvoni (sooia fympa-
#i jjgn b ladki; dahliz narvoni vestibubynr plastinkaga tegib tumdi, nog om
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parvor exa: bazilyvar plastnka ostida joyiashadi.

CFria v ichki qulog chegnragida dahliz norvoni oval “dacha”™ bi-
lnm, nog ora norvonl yumalog “darcha™ bilan nog ora bo’shlig idan ajralib
turndi. Ulrzangichaning tebranma haraksti oval “darcha” omali dahliz nar-
vom perehmfasiga o' tkamiadl. Dohliz norvoni chig”anog konalining ko'r
tichida nog orn narvoni. bilan tstash bo’ lgani vchun perilimfaning tebranishi
by yoqoa ham taogalils, chig’anog asosiga quvtadi va yumaloeg “dorcha™ga
etib keladi, Onval “darcha”ming pardasign uzanpicho wnlgan vagquds yumalog
“darcha ning pardasi nog o bo'shhgi wmonga bo'mib chigishi penlim-
faning tebanmu harakatim kelinb chiguradi.

T Marvonlar devori

“endoteliy” hilan
gqophmgan, Vestibulvar
plastinkn juda vopgo bi-
riktiruveh o' gima
pardadan twFihpan ba'hb,
virik kavshovchilurda qon
fomirlaniga egn. Bu
plasrinknning ikki
chekkasi  suyak jJildiga
o tadi. Plastinkaning ichio
yuzast bir qatlambi yassi
cpiteliy, tashol yuzasi esa,
varim dioire kanaflardagi
kabi “endoteliv®  hilan
qoplangsan. Pardin
chig anogring tashic
devori sovak  chig anog
= ; devorinimg.  suyak ™ ildi
107-rasem. Splral argan hajayralarining spleal yusasl hilan  qo'shilib  o'sib
Hasrbsscll eleriron milrnskapda alisgam mikrofsto- keggin bo'lib, nofa'g'n

w250 (W Maychev preparail); g T
f s mﬂmﬂuﬂ linjaalar; 2- ivkk| u:'.ﬂ.rll.-n.-l:- mabishali mhd‘ﬂ' baland  boyli
fnijayratar; F-suyvah tamvehi brgjaymiarming chegarlasd, hujayralardan thorut

epiteliv bilan goplangan,
Bu epitelty vestibulyar plastinks epitelivining dovomd bo'lib, boshga
eprielyiardan gon kupilyarlarinimg zich to'riga egaligy bilan farg giladi. Bu
verda endolimfa sekretsivasi yuz berodi, degan taxminbor bor,

Bazilyar plastinkn biriktirovehi to'gima-en mzidgan. Uning olalrs o'z
susuiyn-langs ko elastik tofalargs yagin, Pardn chig’anog boshiig's

178




tomondan elastik tola-lar gavati spiral organni hosil giluvchi boeal mem-
brana v epiteliy bilan qoplangon.

Spiral ergan eshitish retseptori bo'lib, eshi-fish va tayvanch hujay-ralar
kompleksidir. Uning ustida goploveli plastinka yotadi, Peri-limfa va eshit-
ish suyak-chalan orgali bu verga weatiluvchi tovush (o'l-ginlar baxilyar
plastin-kn va sho bilan birgs, butun spiral organming tebramishini yiezaga
keltiradi, Bu tehranishlar foviesh to'lgiolurining kuochi va chastolssigs
bog lig bolib, eshitish hujayralarida murakkab sitokimyoviy yo'llar bilan
nery impulsigs aylanadi. Eghitish hujayralarining submikrogkopik fuzilishi
(11 7-rasm) bu to'g'rida dalolst berib turibdi. Gistokimyoviy tekshinshiar
fermentlaming joylashizhi va tovesh ta'sirida o zparishi qonuniyatiarn
ochib berdi.

Spiral organ ko'ndalang kesimida “S7simon howayratorming ikk
gavati ko'rinib turadi. Ulor ug'darb go vilgan mm ragami “V7pn o xshosh
bo'lib, ustan-bujayralar deyiladi va bazilyar plastinkam torfib, tronglik
v clastiklik benb tumdi, Ulnming kenpayvgan ssosi bazlvar plastinkada
woladi. Anchegima zich siwoplaamas ayrim joylards kutikyla hosil giladi va
pavanch fibrillalurgn eps. Ustun-hugoymilar orasidags uehburchabsimon
b’ ghlig - epiral tunnel - butun parda chig'anog bo'ylab joylashadi. Ustun-
hujayralardan chetda tayanch va eshitish hujayralan joviashadi.

Ustun-bujavralardan chetdn bir nechs quetor bo'lib jovinshgan
balund bo'yli hujayralar tashgi devorgn yaginlashgnn o bo'yi pastlasha
bonb, pardn: chig'anog kanalining tashagi devori epitelivign avinnadi. Buo
hujavralardan bir gismining vuzasi ko'pdan-ko’p mikrotukchalarga epa
bo'lib, plikogen va fermentlarga boy {trofik vazifa). Iehlka tomondan tay-
anch hujoyralar kam, svval ular bir nechn gator bo'lib joylashadi, kevin
epimal angoha epiteliviga aylanadi. Spiml arigehs spiral organ chegarasing
belgiloveh: chuqurlikdir.

Eshitish hujayralari tayanch hupsyralar orasida jovisshib, bagal
membranadan yugon tursdi va epilelivning yuzasigacha yetib boradi

Ichki tukchali sensor (eshituy) epiteliotsitlar, ko’ zachasimon
kenpavpan asosgs ega, bir gator ba'lib joylashadi, Ulaming sal qavarig
kutikuln bilan goplangan yaizasidan 30-60 1a gercotsiliviar chiggan.
Sitoplagmasida mitoxondriyalar, sitoplazmatik to'r elementlari, aktin va
tozin mikrofilamentlart uchraydi, Tashql tukchali sensor epiteliotsitlar
uch parallel gator hosil gifib joylashadi, Ulaming yuzasida bamy stereotsili-
ylrpa ega kutikolyar plastinks bor, ssosi esa yumaloglingan. Sensor
gpiteliotsitlarning  sitoplazmas) monofosfor-gstereza va oksidlovehi fer-
mentlargs boy, ENK saglaydi, Bu hujayralorgs statonkustik nerming spiral
gangliyidagi bipolyar nevrotsitlarming dendritian kelib tagaladi.
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Quoplovehi plastinka spiral organ ustida osilib turndi. Bu nozik wolal
kutikulyar tuzibma limbn geplovehi epitelivdan kelib chigadi,

Limb goplovehi plasiinlaning qalinlashgan asosi deb garalodi
Limb bevosita spiral arigeha orgasida joylashadi.

Eshitish analizatorida hom tovash to'lginfan ta'sirida  hosal
bo'lgan nerv impulsi uch nevrotsitli yo'l orgali po’stlogga borib yetadi,
Eshitish hujnyralariden ta'sirod spiral panghy bupyrolorgs weatiladi. Bo
hujyayralaming neyntlan chig anog nervin hosil gilibs, whki eshitish yo lida
by nerv vestrbulyar nerv bilan qo'shiladi vy stalo-akustik nerven aylanadi,

Bosh mive quiisiga kinb spiral ganghy hgayvralarming tolalon
ajralads va weunchog mivaning eshitish tepachasi hujayralands tamom
bo'lach, Eshitish tepachasi hujaymalari esa o'z novbatida ko'rish tepa-
chasining medinl tirsakl tanasiga o'z o' ssmtalanni yuboradi, Bu yerdasm
mulfipolyar hujayralar wshbyu yo'lning wchinchi nevrotsitlan bo’ ik, wlam-
ing o' simtalan katts yarmsharlar po'stlop’iga boradi.
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YURAK-TOMIRLAR SISTEMASI

Tomirlar sistemass atrol-mohit va organizm 0’ gimalan o riasidags
mddalar almashimadida wositachi bo'lgan geoming ma’lum yo'nalishda
harpkat qilishini " minlaydi. Gumoral regulyabsiya vosiinsida organizmn-
ing bir bustunligini srmalgs oshirishda ham omicdar sistemssining shamivati
knita, Bu sistema turli diemetrdagi, tarmoglangan naychalar kompleksi va
yurakdan iborst bo'lib, to"qimalarga qon bilan birga kislorod, oziq modda-
lar va pormonlarni olib boradi wa o yendan moddalar almashinuvi
mahsulotlarini alth ketadi. Ywrek-tomirlar apparatining, faoliyot mery seste-
miasining i’ giri ostida bo'ladi.

Tomirlar organizmuning har bir ngayras) bilan alogeda bo ledigan
gulin to'r hosil gilmaydi, Eislored va ozeq moddalar ko' pohilik hujayralargs
to gima suyughign orgali yetib boradi. To'gima suyugligiea ess bo moddakar
qon plazmasi bilan birgalikds kapillyariar devori orqali sigh o'adi
To 'qima suyugligh moddalar almashinu mabsolotlanni olib ketsds va lim-
fa kapillynrlanga so'nlib o tdi, Tomirlar sistemasi ikki gism - gon v limfa
tongirlari sistemalariga bo'linadi va qon bosil giluvehi hamda immunopo-
etik organiar - suyak iligi, talog, timus, limfoepitelial strukturator, limfa
tugunian bilon yagin alogadadir. Bu sistemn organlan gon va limfs bilan
birgalikds merenximodon, yuruk qavatlarioing bir qismiging mezrederma-
don kelih chigadi.

Qon teinirlan sistemasini yurak, artevivalar, venalar va kapilly-
arlar, limfa tomurlar sisternasind limfa kapillvarlar, tomirlar va yo'llari
tashkil qiladi. Eng kichik arterivalar (wrteriofalar) va venalar (venulalor)m
tutashiinechs kapillvariards gon va to"gimalar {to’gima suyughg) o rtasida
moddalor almashimavi yue berndi,

Arterivalar va venalar deven uchii parda; ichkl - Intbma, o'na -
mediva vi tashgi - sdventitsiva pardalaripn ega. Kapillyvarlaming vaxlit va
sy gavati endotelivdir,

QON TOMIRLARI

Sariq xalin devorids gon tomiran gon orolchalan - merenximisdin
ajrafuvchi hujayralar to'plamidon hosil bo tadi. Orolchn markazidagi hugay-
rilar gonning shaklh elementlangn aylanadi, chetkl bujayralar yassilanib,
bolajak kapillyariar endotelivi uchun boshlang'ich mahsulod (mterial)
bo'lib xiemac giladi, Yangi-vangi orolchalar to xtowvsiz hosil bo lib, Thir-
Biriza ges shilishidan yaxbit ngychalar - kapilbyardar hosil-bo'ladi. Kagilly-
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uriar o zaro tutashib kapillyardar to'rigs avlanadi. Emboion fannsida esa gon
tomirkan nodo'g'ni shoklga epn vo to'gmn suvuglipn bilan o [pim. yors-
gehalor shiklidn hosil bo' e, Atrofidag mezenximn esn ulammmg devori
vagifuzini o'taydi. Ushbu mesenximal hugayralar yussilanib, qolgan meren-
ximadan ajraladi, gon tomidaridan gqon oga boshlagach, endoteliy o' zign
xos turilishoi oladi, awol mezenximadan esa qon tomirlari devorining gol-
gan to'gima va pardalan bosil bo'ladi

Arterivalar - yurnk tomonidan bo' ledipan bosim ostida gommi ka-
pillvarlarga o' thazads, Ularda gooming bosimd va oqish tezlign smcha katia
Arterivalor devorining juda pishig fmustahkamiligl, elastk elementlorga
egaligi arteriyalar diametrining venalamikiga nishatan kichikligi, gonning
tez ogishi va puls tolginlar maviudligiga bog liy.

Dinmctrining katta-kichikligiga gamb katta, o'rta va kichik anteriya-
lar farg gilinadi. Bu ancrivalarda gon ogishining mexanik shoart-sharoitlar
bir x1l emas, bimobarin, ulaming devorlen ham narlicha tuzilgan.

Turli diametrdagi arerivalar devori tueilishining asosiy farg) medi-
yoming tuzilishida ysggol mamoyon bo'ledi, Anerya  diametrining
o wgarishi bilan aste-sckin ular devorining, xususan mediyasining tuzilishi
o rgaradi; katta arierivalards mediva clastik tololar va membranalarga boy
ba'lsa, kichik arteriynlar mechyasi deyarli fagot mlfiq miotsitlardan ibornt.

Avvalo, har uchals pondesi vaxshi ifodalungan, ¢'ra kalibeli yola
rmuskul Irpll :Hm hlhm Iwnl:hnm-r |[l 1 Flamm‘,l

Ilmn?nh.:rﬂltlrlﬂlg.lnw
lEH.nnnd:hh‘:rl-rh;l

a-ameripn; Bovend, s-bivkimehl o', Tyag’ wo'glme, A-inime e-ichk) 2lisik piembeana

wemodiva; 1-advenisiva
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Intima {fumice iima) endotelly v endoteliy ost gavatipndan ibo-
rat. Endotehal hu-jayralamimg chegaras kumush tuzlari bilan imprignatsiys
gilin-ganda yaxahi bilinadi.

Svubmikroskopik ku-
sntishlurming ko rsa-
tehicta, endoteliy-ning
yurasl -sillig  bho'lmasdan,
juda  ko'p  chogurchalar
fbotig-likiarkza cgza  Bu
chugurchalar pynm- joylor-
da kistachalar shokling ol-
gan. Sitoplarmada  mitox-
ondryalar, hujoyra yuessi-
gn yaqn joylords ko'p
migdord pufiakchalar
uchrayds, Pulnkchalor gon
turkibjdan hujayen ichiga
pmedsatog vo' b bilan kirgan
kiritmialar o lib,  loameog
miqdorda hujayTaning
tushgl  gismlanda  hom,
hatto endoteliv - hgayrala-
rinine fchki clastik mem-
brana teshikiard orgali Kirib
turadigen va muske| ojay-
ralangacha borib yetadigan

o' simtnlnrids ham
uchrnydi.
Endoteliy sl

gaval himoya, tayanch va
kambaal ahamivaiga cga
bo'lgan hujayralordan iho-
rt: Anedya diametri kat- P e e
taloshishi bifen ushbu hu-  sondoeliy, Sichkl ik membrans; s-mediya; -
javralaming  soni  oradi, eudotcliotilming Fhi‘:l-i.ni. iheniine-limsillaaing

ioplarsidey  mifelhckalsr; eslanlik  seebeinadag
kollagen va elastik tolalar o ionitaming o simisiari o'tadigan sshiluskopik
paydo bo'ladi, rivojlangan  edkle semsbl lajeralindagd miiscodnyile -
I"_I'I.Ii-ntﬂi}' nsli qaval Elatachalar,  meendocclloniilsming  mimoondriyalan; w-

% kelad museal Ingryedaming esoplarmanidag pafskchaiar

vijudlgs 1,
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Intimaning o'ria parda bisn chegarasida  yacdit twgalimgan  plastinks
shaklida ichki clastik membrana bor. Bu membrana muskul parda-ning
o limdan keyingi gisgarishi ogibatida pre-paratlardn to'lginsimon yaltirog
chirig holida ko'rinedi. Membrana bir-bird ustign joviashgan elastk wo'r va
plustinkalar kompleksi bolib, torll kamalikdag mikroskopik va submikros-
kopik teshik=cholarga epa. Hayvvonning voshi knitalishishi bilan intima en-
doteliv osti gavat hisobiga golinlasha-di_

Orta parda - mediya (novea media) spimlsimon joviashgan sillig mi.
otsit-lordan ihorat. Muskulning gisgarishidan arteriyaning diametri torayib, |
organ va lo gimalarga boruvchi gon miqdori idora gilinadi, shuningdek gon
kapitlyariargn tomon hay-daladi. O'rta va thshgi pardalar omsida doimey
uchramaydigan, wchki elastik membranadan yupgarag tashgi clestik mem-
brana joviashad, Medvanmg muoskal tolalan oraside elasuk tolalar 0w
b lib, bu toor intima v sdventitsiyaning elastik elementlan bilan yaxli
sistemagn birtashpon, Muskol tolalsr orasida kollngen tolaloming ingichia
bop lamchalan bam bo'lik, uler pirofide biriktimvehs @0 gemoming glikoras.
minogltkanlengm oy bo'lgon asosiy moddasi bor. Ba moddalar hayvon
wvoshi ortishi bilan amerivalar elastikhpining kamoayvishiga: olib keladigan
o' rganshlarga uchraydi.

Tashqgi parda - adventitsiva {funico odventitia) ko p migdorda in-
gichka elastik wialyr saglovehi wlador birktirovehi W gimadan o,
Adventitsivada qon tomirlarini oziglantinovehi tomirlar (vasa vasonam),
shuningdek, tmirlaming nervlar (nervi vasorum) uehraydi.

: 3 v Kichik udi-
ametril arterivalar
(11%rasm]}, - Areriya-
| laming dinmetri
= kichiklashishi hilan
% | endoleliy  osti gavati
4 pstn-sekin yupqalashib,

alohida-alohidn  jov-
lashuvehi hujavralardan
iborat  bo'lib  goladi.

T s ='J°~.-,.*;J.'z O'rta pardadan  bir
“F30emam, Oracio Wien w'yalgen smeta preperstining PECHA qaval, rteriola-
misrafotasd {1 9 mares bat ) larga kel gunda esa Fagut

- Intiiig; & medipa m-adveriinye; e-shotdk telalar Tiir qahlat Hawsbes] hl.-ljll'!u"*

ralar galadi, Adventitsiyn elastik elementlami yo'gotib, atrofdags to"gimalar
hilan go’shilib ketach
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Katts diametrll arte-rivalar, yoki elastik tipdagi asterivalar devorida elas-
tik ele-mentlar ko pligi bilan xarakierlanadi. Bu arienyalords endoteliy osti
gavat galinlashgan vo elas-tik elementlargn boy, o'ria pardadas elasik tolalar
o'miga elastk membranalar mav-jud, adventitsiya ham elastik tolalarga
boy, Areriva devori kuchli darajada che milib, boshlig’i kengaya oladi.
Matijada elastik arteriyn {masalun, aorta) kuchli qon bosimi va pulsatsiyaga
bardosh bera olodi. Aorts (12{-rasm) intimasids endotelty osti qavel -
pgichka tololi, cho"mnchog yobid yuldwsimon, kom tabagalangan hugay-
ralargs egn birtktrovehs o' gmadan shoral. Ichk elastik membrana o rmida
elastik tolalaming galin to'n jovleshib, bu to's go'shni pardalarning efastik
elementlari bilan futash bo'lgans gabably anig ifodalanmagan. Mediva gir-
kulyar joyinshgin sillig muskal higasyralan, elistik membrans va tolslarga
boy. Elastik elementlaming muskul hinayealordan ko'pligi vaggel ko rinily
muradi, Adventitziva tolalari asosan woinagips jovlashgan biriktinovehi
o qimadon iborst, ko plab gon tomirtarinmg tomirlariga

Yirik arteniyalar medivazsining elastik elementian oflarda leskin,
boshga hayvonlardn asta-seban kamayadi. Bu o zgarish turhi hayvonlarda
yurnkdan bir xil mosofads suz bermaganidan bir ssmbi artervalar turli
hayvorlarda har xil Gpga mansub bo Tishi mumkin

Venalar ham kafiz, o'na va kichik dismeirli venalarga bo linadi.
Venalarda gonning bosimi past va ogish tezligi kichik bo lganidan, ulsming
tashigi bir ismli arteryalamikidan kattadie. Venalaming deven hom, ssosan
mediyaning yupgaligi sababli arteriyalaming devoridan ancha yupaga.

¥ rin diametrli venalar {118-rnzm) endoteliv osti qgavatidn ebstik
folalnr kam, ichki elastik membrans vo'g

Mediyadn arterivalardagips garagands muskel - elementlar kam,
Eam sonli elastik olalur sillig muskul higjayealan va kollagen mdalarmi
tutashiieib timevchi to r hosil Qiladi, Adventitsive medivaga garagandn gal-
inrog.

Kichik diametrii venalar. Venalaming kichikdashuvi bilan avwval
o', keyin tashgi parda yo'qola boradi. Vennlalaming o'rta pardasidan
fagat bir gervet muskul hujayralar qoladi.

Katta diametrli venalar. Bu venalarda tananing qaysi qismida jov-
lashpanlignga gorab, gon oqishining mexanik shareillan bir x| emas,
Yurakdan yuqort joylashgan venalardn qon passiv horakatlanadi, shuning
uehun mediya kam taraggiy qilgen, Oyvoglaming venalarida esa, aksincha, u
nncha yaxshi taraqiy gilgen. Ko'pgina yink venalarmng endoteliy osti
gavatids wrunasigs joyiashpan, adventitsiyasids uzunasigas hamda giyvshig
jovinshgnn maskul folaler mavjsd.
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Vemalarning klapanlarl imtimanmg bormalan bo'lib, qonning bii
tomonga - yurakks garb ogishing @' minkaydi. Ulaming skeleti o'zam
chatishib ketgan wa givshig joviashpen kollagen tolalinidan iborat bo'lib,
sirtadan endoteliy bilan qoplangan. Klapanlamming movjudiign vo oorofdog
muskullsming gisganshi vewdarda gon ogishind @ minlaydi.

Arteriolovenulvar amastomozlar (120-reim) mikroskopik kanal-
ikdagi (30-30 mkm) tomirlar bo'lib, ular erqali arterial gon, kapillyarlarni
chetlab o'tib, venalorgs quyiladi,

Anastomordaming  en-
doteliy  gaveti  ostda
ko'ndalang  kesimda  epi-
tehiyni  estatovchi  (epite-
lipid-rmuskul ) Ingjayralar
urunasiga joyiashadi. Ushbu
hujayralar glsgar-ganda
yo'gonlashib.  amastomoeni
bekitth qo’yadi. Shunmgdek
epitelisid-muskul L
ralar  gon  jomarlad va
yurakiing faoliyatiga w'sir
ko' rmatuvehi rmind-ds -
etzefilxolin ishlaby chigaradi.
Anasiomozlaming me-

) 1 - 1 ¥ - ¥ .
Eh]l"ﬂﬂldﬂ 55"-“! miuskul-ning 12 i-rmm. Arierisfvoenlyar amassomotar (A AD
gavati, ad- (Vo LAy i asimi )

g 3 : . {-miimnsus bk itavehi mosl AVA 1-aneriole 3-venule
'ﬁ"l‘ul.l.l-l‘l'_lmﬁldd ayrim 1.I..£: A-anasinmaz; Tﬂmﬂiﬂ -::I'l‘ul'-lllrlul}d.:hujl
urasiga joyviashuvehi tolalan nrnes bekitivel] modamags gs AVA; A-bckitnc
b, m‘tﬂhlwmhmb cgeselimd titulug oeddsy
Kapill i l‘.. Kﬂpil* .n:ﬂ-mm:.mmn&d {kslsnvachasimon) measin:
Tyarlar tormar ks Bis= }ny::%-u.'h:‘-dm h..:hn claalib mnerrkeana, 4-
e 4 - mriemn vephn) boanegomoy, Tomanomamning epieliod
SRS Arosly VAzfus - hijralan K beribtimchi i qimades i perdadsg
£ bilun T qimalir apiiiarler; 10-atipik st 1 -aneriols; 2-gisg pemn-
o rtasida  moddalar  alma- Kapillyar, J-verule
shinuvini amlgs oshirsds, Ulaming strukiurasi hom ana shy vazalond poool-
g ashirish bilan bog'lig. Kapillyararning wamlig |4 mm, teshijgi ba'san
eritrotsit diametridan kichikrog bolgani holda yirik kapillyartarda 30 mbom
g4 eladi.
Artenal tomirlnmimg kapiflvariorgs tarmoglanishi turlicha bo ladi:
wrmumey tipdng kapilkvaclar, sinasoid kspillvarior (elog, [ipar, gipofiz va
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boshge aynim organlarda). Arerinl kapillyardaming ajovib 1o’ (buyrak),
venos ajeyib fo'r (jigar va gipeliz), arenolovenulyar asastomozlar mavjud.
Kapillyarlar 1o’ rining shakli organning tuzilishi va hojeyralanning joylash-
ishiga bog'liq. Kapillyarlar to'n miyvaning kulrang moddasi, ichki sekretsi-
va bezlari, aynigsa, qalgonsimon bezoldi bezida kuchli taragqiv qilgan,
Miya po'stlog ining | mm? hajmidagi kapillyzrlaming umuamiy wasnlig |
metr, oq moddada esa otigi 30 sm bo’lishi hisoblab chigilgan, Organning
faolivati o'zparishi bilan kapillvarlar to’nmng achlign o zganshi momkin,
Orpandagi kapillyariaming hammas bir vagida ochig bo'lmaydi va organ-
ming faollashuvi bilan funksional holatdagt kapillyarlar ko’ payadi.

Kapillvarlaming deévon {122-rasm) baal membranads jovisshgan
endotelivdan tusilgan

Endotelwotsitlar no-
ta'g'n  shaklga ega
Egri-bugri qumali chega-
raloring ku-muash tuzlan
bilun izhlangan
preparst-lordn yoki el-
kIO mikroskopda
ko rish numbkin, Ularedn
ko'pincha  bir, | syrim
hollords  ikkitn  o'zak
bor,  o'loyotgon  hu-
Jnyralar o saksizdir, Eng
kichik (arcrial) kapilly-
arlands endo-
teliotsitlaming o zak-
lari swvmi’ shimib  olib,
Bajmi  kattaloshishi pa-
tijasida kapilbyar
bo’shlig imi bekitb
qo'yishi ham mum-kin,
Sbu yol bilan o'zablar |, s erinring eh gt (VoL ASsauey vasly
qun ogimini regulyatsi=-  jashkair endoleliy bujsym va baml membranags eps peessks-

i adi. . 1F-foremnli emduieliy vn wehshsiz besal meihasagn e
Qon sylanishy shuri]  Eaoe: i i e i
o xganiahi  bilan hujay- Il mombon; 3-Enciran, 4-yonigiar (ponbar); S-persi; &
ralarning shakii va che- sidvestitsial hojayrs, Tendotelotet va pentsitnmng entabii; &
garaluri o'zgarishi " e
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ki,

Mayds, molekulynr moddalor endotehy orgali pinotsitoz va
refeotsitoz yo'li bilen tushiladi. Endotehiotsitlar mikrotwkehnlag, kaveolalar,
bo'rimalus,” sitoplazmast eza pufakchalorgs ega. Vovaga etgan orpunizm
kapillyarisrining tabagalanish darajasi terkicha: qon hosil giluvchi organ-
larda kamirog, boshga organlarda yugqori tabagalangan hizoblanadi,

Bazal membrana ko’pehilik bollarda fagat asosiy moddadan iborat.
Bu modds protesn-lipid sistema bo'lib, ogsil bilan glikomminoglikanlar
hirikkan, Giaturonidazaning faolligi ertganda, bu binkma parchalonib, ka-
paliyar devonining o tkazuvchunlig oradi. Kopillyarlar bilan ikki xil: pen-
taitlar va adventitsial hujayralar alogada bo’ladi. Pentmitlar bazal membrana
varaglan arsida joylushib, kapillyarlarm savatchasimen o'mb oladi, kapil-
Ivar teshigining o'zpanishiga ta'sir ko'rsata oladi. Adventitsial buyayralar
bazal membranadan tashgunda jovioshpan va kam tmbagalingan element-
lnrdir,

Turli organlar kapillyarion tuzilishiming o zigs xos tomonlari ham
mavjud. Masalan, nefron kalavechalon, ichak so'rg'ichlan, ichki schrétayva
bezdan lapillyariarining endoteliottion fenestrior {(sitoplozmamng yvupgal-
ashgon jeviaridgs - cpa, pgar va falog lapillyerdenda endoteliv va bazal
membrananing yorigsimon teshiklan bor.

Mikrosirkolvatsiva, Mikrosickulyatsive to’gimalards gon va limfa
kapillyardarn mintaqasida qon, 1o gima suyugligi va limfaning

ma' lum yo'oolishlarda  hora-kat
gilishadir, Mikrosirku-yvatsivan
arfenolalar, preka-pillyar arfen-
olalar,  ko'pdon-ko’p  kapilly-
arlur, postka-pillyar - venulalar,
vieriglalar, artersplovenulvar
ansstomoz-lar va hmfa kapilly-
arlari amalga oshiradi, Mikrosir-
kulyator o'zan  (havza) (133- - e |
rasm) organizmdd gonmi gAYt 3 g Mikrotsirbalystséa ossnl ks
tagsimlovehi, to'qima hujayrala- ) svemad; H-I“
ri v qon o'rigsidagi arur shast- 1ol Zwemis 3hapillerds w4
sharoitlomi {2’ minlovehi asosiy -
bo Timadir.

Qo tomirlaci devorining odiglanishi. Arenyalar devon qon lo-
mirfarining tomirlaridagi va gismen gon tomirining ichidan ogib o'tadigan
gqon hisobign origlenadi. Qon tomirdanning tomidsn adventitsiyvada tar-
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am—an OV

moglanib, medivaga faget kapillvarlar kinb boradi. Kapillyarlandan gon
tomirleming  tomided hiseblanuswchi venalargas 1o'plansdi, Medivaning
ichki zonasi va intime kapillyardarge egn emaos, ular ichlaridagi qondan
shimilit o' tuvehi ozig moddalar bilon oxiglanndi. Bunda ichki elostik mem-
bronaning abarmiyati kotta, Hoyven yoshi kattoleshishi bilan endoteliy
mtoplizmasining vopishgoglgs ortib, ardenyalaming ichkaridan oziglanishi
yomonlashadi. Bu hol gon tomirlarining patologiyasiga sabab bo'ladi.

Yenalor hom arterial stvollaming tormoglan bo'lgan gon tomirlarin-
ng tomirlari hisobigs oziglanadi. Ichkd clastik membrananing yo'gligt va
pials to'lgimlanining kuchsizligi sababli venolaming ichkaridan omglanish
deyarli ahamiyatga cga emas. Venalar devorining kapiflyarlar sha venaning
o'zign ochiladi. Tomirdnming devorida gon tomirdaridan fashgan hmfa to-
mitdar hom mavjud.

Tomirlar sistemisi juda o zgarpvehan bo'lib, gon tomirlar va kapil-
Ivardnming zichlig orginlaming. ehtivojigs garab o'zpanb tursdi, Bu hal
o' navbatida qon bogimi va ogish tezligining o' zparishigs sabab bolad,
Qow tomitdan vangidan hesi] bo'lishi, avval mavjud bo’lganlan teskir tar-
aggivotge uchrashi mamkin, Shu bilan bir vagtda gon tomirlarining devori
vangi - sharoitiarga  muvofig o'zgaradi, kichikrog {omirdar yinkroglarigs
oylanadi, Qon tomirlari shikastlangandan kevin okal va kollateral qon
oylanish fiklanoyotganda tomirlar sisternasida katta o’ zgarishlar yue berads,
Tomirlarning regeneratsion qobiliyati katta, Ulaming yangidan paydo
bo’lishi va o'sishi avvalds mavjud bo'lgan kapillyariardan boshlanadi. En-
dofeliy konussimon o’sma bersdi, kevin by o’sma ichida bo’shliq hosil
bo’ladi, keyinrog atrofdags birktinavchi to’gimadan mediya va adventitsiya
trragary giladi. Qon tomirlan uzilganda tklunish infima hisobign yue be-
radi.

Don tomirlarining innervatsivasi. Nervlar gon wmirlanming to-
mirlan bilan birga Kirb, kir uchila pardada chatizhmalar bosil qiladi, Ad-
ventitsiyaning chigahi mielinli wilalasga boy bo'lib, daraxtsimon tar-
modglangan  terminallerge  ega.  Katto  tomirtarmng ndl.rmntslj-':mdn
plastinkali fanpchalar u:l-n-::,.u:]t B nerv chatishmalari o'ria pardadags,
muskul tolalarni innervatsiya giluvehi chatishmalar bilan fatashgan. En-
doteliy ostida esa intirmning juda ingichka tolalardan iborat bo'lgon nerv
chatishmasi jovlashadi. Merv tolalari gon kapillyarlarini hom kuwstib boradi
va o'rab turadi. Qon tomirfurining nerviar vazifasign ko'ra harokatlantir-
vehi va sezuvchi bo’ladi. Spinal gunglivlar nevrotsitlan dendritlanning gon
tomirlaridogl uchlar szrpvchi terminallar bo'lib xtemint giladi, Simpatik
nerviar totmitarm toraytiravehs, parasimpattk nerviar bosh ohlasti to-
mirlarida kengaytiruvehi nervlardie. Qolgan tomidar uchun kengaviimavehi
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pervlar mosalags yechilgsn emas. Qon tomidaridag refleksopen zonalards
gon besimi va kimyoviy tarkibimng o zgarshlanm geabul qilib olsdigan
muxsus hujayralargn ega sezuvehi nery terminallon wehravds,

Yurak gon tomirlari-ning
o zgarishidan hosil bo'lgan,
ichi kovakii, 4 kamera va
klupaniargs cga, qonning
gon  aylanish  sisiemasi
bo'y-lab  harakal  gilishini
ta’ minlovehi orgasndir, Ln-
ing devorids uch  porda;
endokard, mio-kard va
epikard  farg  gilinadi.
Yurakni teshga-ridan fibroz
xaltacha - perikard (yumk
ko yla-kchust) o b mmdi,

Sl emizavehi-
tordn  yurak hali embrion
uch  gavatli  plastinka
shaklids bo'lgan  paytida P
visseral  mozoderma v e
endodermea oraligidn jufi .,,h:.dm“ﬁm":ﬂ -III!.':::lull
nwycha holida yuraga ke- oo B e il dhninashy
tul. (124-rasm) e e i Ao i

H“ ﬂ.ﬂ}'dlllﬂf M- endibant, s-missplikardal plastinka,
renximadan hosil bo'lib, bo'lajak endokardning kurtagidir. Ulnmi goplov-
chi, merodermadsn miokard wva epikardga  aylamuvehs  migepikandial
plastinka tarzgqgiv giladi,

Endokard yurakning ichini qoplaydi va yorak klapanlarini hosil gi-
lndi. Uning yuznsi gulin bazal membranada joviashgan va poligonal hujay-
ralardan iborm endoteliy bilan goplangan. Endoteliy osti gavat knm
whagalangin bujsyralarga boy biriktirovchi o' gimadir. Bu gavat ostida
sillig muskul hujayralari va efostik tolalardan iborat muskul-elastik gavat
joylashadi, Endokasdning tashqs gaeatn yo' g on elastk, kollagen va regkal-
yar tolalarge boy birfktinevehd w'qime, Shunday qilib, endokard tarkibida
virik gon tomirlarigs xos hamma o gima v govailer meaviod, Yok ichki
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pardasining oziglanishi, asosan, uning ichidagl qon hisobiga amalgs oshib,
endokardning fagqot tashgi gavati gon kapillyarlangn ega.

Klapanlar endoteliv bilan goplangan tolador #ich biriktinevehi
to gimadir. ar gon kapiltyarlangn ega emas, hujayralarars moddagi ko'p
migdorda glikozaminoglikanlar saglaydi,

Miokard yurak muskulidan tupilgan, Bu muskul to'gimasining hu-
jayralari - kardiomiotsitlar funksional “muskul tolalari™ hosil giladi. Musioul
elementlarining ornsida hinktiruveh yumshoq o' gimamng yupga gatlamis-
ri, tomirlar, kupillyarlar va nervlar joylashadi. Kardiomiotsitlar omlig disk-
lar vositasida tolalergs umomlashgan, go'shoi tolular ess wnastomoz]ar
yordamida o'zaro tutashgan, Kardiomiotsitlaming bu taredagi o zaro
alogalari minkardning funksionnl bir butunligini @ minlaydi. Yurak turh
bo’ limiandan yurak chap gqosmchasiming mickardi -eng kuchll taragguy
gilgan. Yurak qonnchalan va bo’limehalarining nuskuli anatomik jihatdan
zich binktimuvehi to'gimadon iborat fibrox halgator vositasida bir-bimdan
gjralib turadi, Lekin o tkazvehi sistema tarkibign kinrvchi atrioventrikul-
yar bog lemeha yurakning o 'ng bo' limchasidan gormchalargs o tadi

Yurnkning
o tharuvehi sistemasi
(125-rasm) do'r hosil
gehuvchi atopik muskl

talalaridan ihorat
ba'lib, uning tarkibiga
Bfiis tugui,

bo limchalar  tuguni,
stnioventrikulyar

bop lomcha va uning
inrmoglard kiradi. O,
qo'y va  qornmolds
o' thaiveht  sislemnn-
mg  tolalari  vo'glon,
sarkoplazmaga  boy,
milofibrillalari kam va
glikogen kirt-masiga
&g, Yuragi toztez |
gisgaradigan
haoyvonlarda atipik fo-
falar inmichkarog bo -
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tari hilan boy ta’min-langan.

Epikard binkuruvchi to'gimaning yupga qavatidsn iborat, gon tomirkan
o tndigan joylarda yog' hujuy-mlanigs boy parda. Uni tsshquridan huwjay-
ritlari ko' phurchok shaklign egn meeoteliy goplab turadi.

Perikard serow par-daning orasida fibroz to' gima bo' lgan gatla-midir,

Yurakning vaskulyarizatsiyvasi va innervatsivas, Yok devon sor-
tadan boshlanadigan koronar arterivalar orgali qon bilan ' minlanadi. Bu
arteriyalar yurak pardolarini qon bilan ta'minlovehi gator mayda arterive-
largn tarmoglanadi. Arteriyalar va venalarming mayda tarmoglar o nasida
amastomoziar mavjud., Yurak klapanlari gon tomirlaiga cpa emas. Mio-
kardda kapillvariaming to'ri mikrotsirkulyatsivani amalga oshiradi. Har bis
gisgaruvehi kardiomiotsit kamida tkki kapillyar bilan kontakida bo'ladi.
Qon  kapillyariardan  koronar  venslarga  yig'iladi wva yurakning o'ng
b Imasiga guyiladi.

Yumkning inncrvatssyasi simpatik va adashgan nerviar tomonidoan
amalpa ashiriladi. Y urakning har uchala pardasida bo nerdaming intramo-
ral pangliviarga cga bo'lean chanshmalar va herakatlantimvehi tolalan bor.
Crangliviordagi mickand bilan bog langan nevrodsitdur adashgan nerv folalar
biln ham alogadadic. Yorakning simpatik tolalen simpotuk  gangliviar
nevratsitlargn wanllugh bo' b, ular hom miokard Bilan bog langan. Endi-
kardning nerv chatishmaa gon somiclacida va sillig muskulda wmom
ho'tuvehi mielinll va miclinsiz wlalargn ega, Bu verda shuningdek sesmvehi
nery elementlan ham mavijed.

LIMFATIK SISTEMA

Limfn tormirlar lmfs fogunlanng bom o'z ichign oladigan Hmdiatik
sistemaning [unksionnl jihadan gon tomirlan sistemast bilun yagin alogada
bo'lndigan  gismidir. Mayda tomirlar orgali Hodotsitlaming . qondan
tushgarign mugratsivest va Umfa togonlandim gonga  retsirkulyatsivas
pmalga oshadl. Limln tomirlar limfa kapillyarlor, intra - (organ ichidiae:)
vii ekstroorgan {(organ tashgonsidag) Bmfa tomicdac hamda tananing
mssiy limifo vo' larigs bo®liondi, Limdy kapilbyordarmimg: boshlanish gisms
kiv'r, to'gima suyuglig ular fchiga shimilib o ggach, lmfa noming aladi.
(1 26=rasm), Ular qon kapillvarlaridan socha keng, vorwglor shakinda bosh-
lariadi va bir-biri bilan go’shillh, kapillyarlar w'rini hosil giladi, Limfa ka-
pillyartirming devori endotelivdan toilib, bagal membrana va peritgitlarg
EpEE emas.
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I R-wrdmmm. A-Difita Lapilyan, Saameig ks o sifidee,; B-goi i!ﬁ!ﬂm he{Mamilow bo*yiche)]; a-endoteing
glystiby va eylana 61 hamda uneneskga {p) jovlashpan sillig musiol islngs v ciktinschi g
avati

Limfa twmirlari o'z (uzilishige ko'ra venalurgs ancha o xshash.
Kichik limfo tomirdari limfa kapiilyvorlangn nishatan tormog, devor juda
yupqa. Yirtk tomirlarda har uchala parda mavjud. Intima endoteliy vi en-
doteliv osti gavatgn ega va ko' pdan-ko'p klapanlar hosil gilads, Tehki ¢lasik
membrina yo'q. Mediya wrli vo'nalishda joylashuvehi sillig muskul bsjay-
ralari, kollagen va elastik wlalardan ibor Tanadagh yoqoniga ko ariluvehi
limfa tomidarids musky! bujavralas ko'p Adventitsiva  biriktinavehi
o qima va kam migdordagi urunasigs joylashuvchi sillg muotsitlardan
iborat, Bunday miotsitlar, aynigsa, ko'krak stvelida ko'p. Limfa tomirlanin-
ing tashgi pardasi boshga pardalariga nisbatan ancha yaxshi taraggiy qilgan

Limfa kapillyarlari miyads, talog parenximasida, teri va shillig par-
dalarning epiteliy qavatida, tog aylarda. sklemda, ko'z gavhar va platsen-
tada bo lmaydi.
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GEMOTSITOPOEZ VA IMMUNOPOEZ
ORGANLARI SISTEMASI

Suvak tligl, timms, qushiarmng kloaks bursasy, Hmin gk,
talog, shuningdek ovgat hazm qilish kanali vie boshaga arganlarming shillig
pardusidogi limfa tugunchalari pemopoer hamds immunopeez organlon
hizoblanadi va qon bilan birgalikda bir butun sistema hosil giladi,

Keyingl villarda immunologiva fani go’lga kiritgan katts muvaffa-
givatlar “immunivet sistenasi”™ degan tushuncha pavdoe bo'lishigs olib keldi
Immunitet sistemasi antigen (yot substansivajlarni aniglovehi, ularga nis-
batan spetsifik reaksivalami amalgn oafiruvehi missus hajayralar - -
notsitlar hosil bo'lishi va ulaming o Faro @' srini @' mmlovehi 0 gima va
organlami o'z ichiga oladi. Bu sistema qon hosil gilwvehi organlar bilan
birge qon ve himfadeg lonfotsidar va plazmotsitlaming  binktireveln
to'ginia hamda epitelivea Kirb beruvehi fmigraiziva gilavehi) populyansiyi-
laridan iborat Immunitet sistemasining barchy gismlari neyrogumoral reg-
ubyatsiye,  immunokempetent  hujayralaming migrasivasi va resickul-
vatsivast marvjudligs mfavli bir butun sistema bolida faolivet ko rsatad.

Suyak iligs, timus va qushloming kloaka barsasi qon hosil bo'lishi va
immunologik himovening markaely organlari hisoblonsdi. Suvak ihgining
bunday markaery organ hisoblonishiga sabab, bu erda stvol hupyralar pop-
ulyatsivasinng  doime yanglonith v son phetdan o'z-0"am saglab {vola
koo pavtinily) furizhi balan bog'lig. Shunmpdek, qual ilikds eritrodsetlar, grsmu-
Totzitlar, mpnotsitlar, rombotsitdar, bmusds T-lmifositags ayvlanuvehy hagy-
ralar, sot evizuvehilards 'css B-Timfotsitlar ham hogil bo'ladi. Markaziy organ-
lar - sayelk iligi, timus va kloaka borsasida imfiotitlaming ko' payishi va ixt.
sostashishi ontigenlar w'siriga bog'lig bo'lmaydi. Periferik organlar (limf
tugunchalar, limin togunler, talogds madkesy organlardan bu erga kelgan T-
vo B-limfoitlar antigentar bilan uvehrashadi, olar ta'sinds fEollashadi va
effeltor immunotsitlarga ayvinesdi,

SUYAK ILIGI

Suvak iligi yurim suyuy konsistensivagn ch bo'lib, suvaklaming
bo'shlig ini to’ ldirib mradi, Ozl va sarig Bk farg qilinadi, Qkil Hkning
rangl by verdn ko'plab eritrotsitinr hosil bo’ layetgani bilan boe lig. Nikning
b tunt yassi suyakiordi, emurigelarda va neyvsimon suyaklaming epifizlari-
da jovlashadi.’ Embron tsraggivott davide gzl ik juda barvagt paydo
baladi.
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I-liputsitiar; I-pomotsdopocs gpiorming bujeymalan; eeskubyar bujesm; 4-
megakarinewt, Senat wimss (amusid Bpadapi Kapilyad],

Hayvon fug'ilishs poytign kelib hamma siyaklarning b shliglar
querl ilik bilan 10" lzan bo'ladi, Hayvon tug'ilib, yoshi katialashishi bilan
gizil ilik asta-sekin sarig ilik bilan ahmashimady, Suyak iligining stromasa
endosidan ajraluvehi va o zaro asastomozlar hosil gqiluvehi binktiruvehi
to'gimadan ihorat to'sinlardir, Ular oralig’idagi bo'shliglarda ko'plab
mayda gon tomarlar va kapillvarlarga ega retilulvar to’qima joylashadi. Bu
to'gimin taragqiv gilayotgon qon hujayralan uchun maxsus mikmosharoit
yaratadi. Qizil ilikning sinusoid kapillyarlari yetilzan gon hujuyralarining
qon ogimigs tonlonib o tkazilishida katin ahamiyatga ega. Keng diometrli
bo'shliqga ega bunday kapillyarlar devorids ko'plab “pora™ (yorigkar
mavijud. Kapillyardaming endoteliotsitfari va ilikning retikulyar hujayralir
orasids makrofaplar wchrpedi,

Retikulyar to'gima katokehalarida, sinu-goid Kapillyvarlar atrofida er-
kin yotuv-chi, morfologik iden-tifikatsiva qilinmay-digan (farglab bo'l-
maydigan) stvol va yarim stvol hujny-ralor, yetilyyotgan va yelilgan gemo-
poctik hujuyralar joviashodi. Tamggry gilayolgan va vetilgan hujayralar
psosan  eritropoetik, primulopoetik va megakariodsiiopoctik - gatorlarga
toalluglidic. Eritrotssthar gatorining makrofag atrofiga to plangan goruhi
eritroblastik orolcha deviladi. Makrofaghic 1o'plagen ®mir erivobdzstlar
omonidan pemoglobin hosil gilishda shluiladi, Ertroid gator hujoymlai
glikoproteidiar bilan o ralgan. Hujayralar yetila borishi bilan glikoproteidlar
migdor kamayadi va hujaymalaming hormkatchanligi oshib, gon ogimign
chigishi pchon fnkommyat varstiladi, Granulopoctik hajayralar hom orol-
chalar holida joviashodi. Bu qatoming vetilmagon yjayralan proteoglikan-
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lar bilan o'ralgan. Yetilish jsrayonida granolotsitiar qizl ilikdn anchagi
migdords depo holids o' plansdi (perifenk qeodegsdan 200 mortn ko 'p
Megakarioblasilar va megakariotsidar sinusoid kapillyarlar balon vogin
alogads bo'lib jovlashadi, hatto ular sitoplazmasining periferik qum
poralar orgal sinusord kapifbvor ichign kink turadi. Sitoplazmaning frag
mentlan gon plastinkalars shaklida bevosita gon ogimiga ajraladi. Miclout
gatoe  hujpyralacining . orolchalar  orasida suyak ilig  limfowsidan v
menotsitlaming  uncha  kats  bolmagan, tomirlamd  o'mb  twrsdigin
to’ plamian achraydi,

Suyak iligida gemopoetik hujayralardas tshqan, mubim yordamehi
vazifalumi bajaruvchi hujayralar: fibeoblastlar, retlkulysr hjayratar, mak
rofaglar, lipotsit (adipotsitilar va osteogen hujayealar uchraydi. Osteogen
hujaymlar yoki ulaming yagin aviodlari stvol hujayralaming micioid hajay-
ralarga aylnnishini induksiya qiladi,

Burig Hik vovagw etpan hoyvonlards naysimon suyvakdeming dio-
fizlanda joviashadi. Tarkibids lipoxrom tipidagi pigmentgs epa bo'lgan
yog' hujsyralari (lipotsitlor) ko'p bo'lganidan ilikning range sarig bo’ladi,
Cxlatda bu verda qon hosl bo'lmmyds, lekin ko'p moqdordn  qon
yo gotilganda va boshga ayrm patologik holatherda miclspoe o choglan
paydo bo ladi

Suyak iligiga gon olib keluvehi sreriyalar arterial kapillyariarga,
Kapillyurier venor sinusoidiorgn sylomadi. Sinusoidlarnda gon juda sckin
oqadi, gidrosiatik bosim esa kattn. Sinusoidlar  be'shlip’ ining doimo
ochighig, devorida “pora™lar mavudlig voyaen velgan gon hujaymaleining
gon ogimigs o thazilishini ' minkaydi,

Nerviar ilikka suyakdag oziglantiruvchi teshiklar orgali suyak par-
dosidon kiradi. Ular avval qon tomirlar bilan birga tarmoglanadi, keyin
ayrim nerv tanmoglan retibkulyer to'gimagy yo'naladi. Mikds daraxisimon
tarmoglanuvchi, halgacha va mgmachs shakdidagi nerv  terminallon
uchraydi.

TIMUS

Timus yokdi ayrisiman bez immunitetning markaziy organlaridan bi-
i bo'lib, suyak iligidan keluvehi yanm stvol hojayralar bo yerda antigentar
tn'sirisiz tabagolanib, T-limfotsitderen aylanadi. Shuningdek, tmuas, T-
limfisitlaming yetilishiga to' sir ko'matadagin gormonlar ishlab chigaradi.
Yang tugilgon bayvonlar timusnl operatsiva vo'll ilan olib teshlash
(timektomiya] butun limfa sistermesining taraggivot keskin sekinloshiships
subab bo'lndi. Bunds orgsnizm ko'pehilik yugqumli kagalliklargs berilu-
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vehin, begona  organlar  transplantatiga ko' nikuvechon  bo'lib - goladi,
o satar payco b lish eltimoli onmd,

I 28-rasii Yangi iz lgas chuckya belarining tmesi;
Febmgran i, ke’ libicharming mag” i misdlerr 1oba"lakohaning g oy moldesi: 400" blchsbmm
hirissiveli = 'gima

Embriogenesda timus boshga limfoid organlar vo leilmalardan
oldinrog hosil bo'ladi va faolivat ko'rsata boshlaydi. Hayvenlarda timus
kurtag judn barvagt {mosalon, goramollands embrional termggiyotningn 25-
27 kunlarida) T-IV -holgum cho ntaklarining nay shaklidagi o smasi bolida
hasil bo’ledi. So'ngra by kurtak atrofdagi gon tomirlarign boy mezenxi-
maga o @b kiruvehi, yon trmoglargs ega yaxlit taenmapga aylanadi, Kevin-
rog taraggiy quinyotgan organ halgum cho’ntaklandan ajraladi. Targgayor-
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ning ikkinchi oyi oxirlarida epiteliotsitlar orasida limfotsitlar paydo bo’ladi
v jadal ko'paya boshlaydi. Shaklionayotgan bo’lakchalarning  epiteli-
otsitlart o' simtali shakind oladi va to'r bosil qiladi, Uchinchi ovdan boshiab
bo'lakchaloming po'stlog va mag'iz moddalari hosil bo'ladi, eng oxingn
novbatda dastlabki timus tanachalon paydo bo'ladi

Timus bir-biridan to’lig icha ajralmagan bo’lakchalardan tu-mlgan (1258
mmam). Tashga-ridan uni biriktiruvehi o' gimadan iborat yupga kapeuln
qoplab turadi. Kapsuladan bo'lakchalar orasiga o'sib kiravehi to'qimada
gon tomirluri, nervlar, linfa tomirlar va vog” hujayralars joylashadi, Timus
bo'lakchalarining - asosini o simiali hojayralar - epitelioretikulaotsitlaming
to'ri mshkal qiladi. Epitelioresi-kulotsidaming oralig ida esa limfoid qatorn-
ing ko'pdon-ka’p  ko'pavayoitgan hwjay-ralon  joylashadi. Her  bir
bo'lakchoda penfeniyada joy-lashuvchi pa’stiog medda va markaziy -
mag i modda farg gilinadi, Yangi tughilgan hayvonbuda po'stlog modida
migcdon mag' & moddanikidan ustunlik qiladi.

Po'sthog moddada limforsitlar tig'te joylsshganidan, u xarokierli
ko' rinishga ega va 10"yq bo valadi, Limfotsiter msbatan Eam bo'lgan mag'iz
miodda ochroeg bo"valadi;

Bao'lakchalar po’stlog moddasi epiteliy hujayralarining omliglaring
T-limfot=itlar fo'ldick turadi, Suyak hgidon bu yerga kelgan (migratsiya
gilgan} va T-limfotsitborga aylomevelii wirk limford  bujoyralor = Hme
foblastlar po’stloq moddaning kapsula osti zonasida joylashadi Lomne-

B foblastlar  timusda  hosil
o Tuvechi gormon - tmozis
to'sirida ko -poyadi wva T-
limfotsitlarga aylonadi.
Po'stlog  mod-daning  T-
limfotsitlart, ma-g" iz moddaga
kirmasdan.  qon  ogimign
o tady, Timuzdn hosl
b lowot=gan  limfotsitlarning
vol antigenlami  aniglashga
ixtizoslashganlariging  qon-ga
£ il o ub, perifenk limfoid organ-

1 Franm. Tiwus ba'lakchas magte mnddasining |IH.I'E.|.|. boracli. Hl.'l‘p—ﬂhﬂm i
| ier mrﬂrmm’fu n'mklam; 3 LHTTDSSM:I h;;nuﬁ—ﬂﬂdd:lﬂ;nk

TR T P bo'ladi. Pa'stiog mo -

s BEm fayrular gematotimus (o sig

vositasida goodan chegaralanib wradi va ortiqeha antigentar bilan - aloga
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gilishdan saqlanadi, Ba 1w'siq qon kapillyarlarining endotelly gavati va
bagal membmnasl, yakkas-vanm limfotsitlar saglovehi, to/goma soyuglugs
hilun to'lgan kapillyarlar strofidsgi bo'shivg, shuningdek, epitelioretiku-
fotsitlor va ubnrming bozsl membrunnsidan 1borst,

Bo lakchalarring mag e moddasidag hmiotsilar retsirkulyvatsiva
qiluvchn T-limfotsitlardir, Retsickulyatsiva postkapillyar venulalarda lim-
fotsitlarming qon ogimidan chigishi va limfa tomirlar orgali yana gongs
ashishidan ibomt. Mitoz yo'li hilan bo'linayotgan hujaymiar ba yerda
postlog  moddadsgidan  ancha - kam.  Epiteliorstikuloitlaming o zag
yumalog, mfotsitiming o zagidan ochrog bo'yaladi, 2-3 o"zakchags egn
va xromatinga boy cmas. Mag i moddaning o'ra qismida joylashuvehi
timus tnnachalarida epitehioisitiar qat-qat bo'lib joylashad: (129-rasm).
Lilarning kattaligl wo somi yosh ulg eyishi bilon ortadi. Timis tanachalarim-
ing epilelioretikulotsitlan yirik valuolbalar, kerstin donachalnn va fibrilla-
lnrning dag’al iwinmchalengs egn. Bu tanachalaming shamivati hanuzgachs
uzil-kesil aniglangan emas.

Po'stloq moddada ham, mag'iz gismda ham ko plab makrofaglar
nchrayddi

Vauskulyaritatalymel ———— 53— —
(130raxm).  Timus
ichida arteriyalar
b Inbochalmrerg.  va
b fakchalar ichs-
idagi gricriyalnrga
tarmoglonsds.

Ulardan deyarli
to'g'n burchak hosil
gilib gun kapuilyvariar ks
ajra-ladi Po'stloq (B2
mod-daning  kapilly- :
arlar  to'r  aynigsa
rich. Postlog modda

kupillyarlar ] i M-pasn, Timgs balakehasining noeilishi ve qen hilss
% T i mimlawivhinlag seemand (o Afemesey va
ksiz bazml membra RN st

magn v kapillyar g i giimali (horar kapeaie 2-po’siog modds; S-mug'iz
irafi hl'r'?-_:lqli.g'illi e, d-linfisiiler; S.epitelioreiimboisi & tioma wnachesi: 7-
tumvehi o ichale hirkireachd  be'grma;  E-Spotsily  belakechaburan
d‘wﬂhh i vehi ittt Il]::nmm Ium.uh.r ' 1 1-kapseia gaid vona
E.F“E']l!l' hﬂ]-ﬂ}"&lﬁfl 13w i mesbdaning kepillyactar ' 134 lskchalarmig wna

favatizn A,
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To'gima suyugligi bilan @' lgan bu bo shbigda lmfositar vi makeofaglir
uchraydi. Po’stlog modda kapillyarizrining ko' pchiligi bevosita kapsula oo
venitlalarga quyiladi, ozrog gismi esa mag iz moddo tomon vo naledi. Bu
kapillyarlar po’sthog modda chegarmsida postkepillyvar venulalarga o twd
Mag'iz qism kapillyariar awofidn po’stiog modda  kapill yarlaridagidel
to'sig yo g, Shunday gilib, po’stlog va mag’iz moddalardan gon masstagil
ogib chigadi, Limfa kapilhvararining chogqur {parenximatoz) va yoes joy-
lashgan (kapsulyar va subkapsalyarh to'dan farg gilinadi. Kapillvarlaming
parenximatoe Wo'rl, aynigsa, po'stlog moddada kuchli taragaiy gilgan.

Bo'lakchalarpro o' gimada Timfa kapillvarlan qen tomardan bilan
yonrma-von jovieshuvehi mla tommirlaniga quyilads. Tooos kapsulass orgall
limfa tomirlan Kirmashig bilan hom limfa tugunlandan farg giladi. Bu haol
boshga joyiarda hesil bBo'lgen hmfs times orgeh ogib o' tmaeshigin
koo reatadi.

Timusming o'sishi va twraggivoth hayven jinsty balog” stga vty
cha dovom etib, keyin teskari taraggivet (Invelyatsivajpas uchraydi, Ti-
musning mvolyutsiyasi otlarda 2-2 5 yoshda, cho’chqa va itlarda ikkinchi
yoshning boshida, go’y-cchkilardn - 2 yoshds, goramollarda 4-5 veshda vur
beradi, Hasvon voshi ulg'avishi bilan timusning kichiklsshuy kaeatifodi
Bu hodisa yesh bilan beg’liq invelyutsiva deyiladi, Bunda timusning
grstologik tuzilishi bam o gerishlargs uchrydi, Po'stlog  moddads fim:
fotsitlor keskin kamayadi. Bo'lakchalar kichiklashadi va bujmayib goladi,
ulorda epiteliotsitlar, timms tannchalari, labrotsitbar, sitoplozmasi vakuoli-
stsivagn  uchragan makrofaglor  topiladi.  Bo'lakchalarara  to'qima
dag ollashadi va ko'plab lipotsitlarga ega bo'ladi. Turli ichki va tashqi
winillar  (masalan,  infeksiva, Intoksikotsiva, fravma, och gqolish va
boshqalar) ta'sirida timusning vaquinchalik yoki aksidental involyuisiyasi
yuz beradi, Bunda, ko'pincha zaradi omillar to'sin W' xtagach, timus =l
holiga gaytadi.

KLOAKA (FABRITSIUS) BURSASI

Kloaks devari dorsal qismining umur-tgn pog'onasi tomaonga
cho'ntaksimon o'sib chigishidan hosil bo'l-gan bu limfoepitelial organ
gushlards B-limfotsitlarning tarsg-givotini amalgs oshi-radi va immumo-
poesning markaziy orgon-laridan biri hisoblanadi. Sut emizuvehilorda
bunday organ vo'q va biz vuqorida givd gilganimizdek Blim-fotsitlamming
dustlabli, antigen t'sin bilan bog g bo'lmagan taragqivoti suyak iligida
amalga oshadi. Bursa wwagiar emrionida taraggivotning 12-13 kunlarida
hosil balib, jo'ja havotining 7-haftasida uning invelyutsivasi boshlanadi.
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LAR=ratii Toveq Kaska lareasd birpsslnisg Eedmi:
1-po'stkaq va gtz moddilargs ega limfa toganchslar: 2-epieliy

Embriogenezda avval argan bo'lakchalanning epitelinl asosi hosil
b ladi, kevin sariq xaltadan migraisiva gilovehi stvel hujayralardan -
Tousitlar farsgaiy qiladi
Bursa (13 1-rnsm) twrilishiza ko'ra kovakli orpan bo Tib, shiflig par-
dagi ko' p gqatorli zilindrik epiteliy bilan goplangan birlamechi van ikkilamchi
burmalargs ega, Burmalurdi po’sifog va mag e moddalordan borot, bee-
binga »ich temb noruvchi, ko'pdan-ko’p limfa togunchalard moviod
Mag iz moddads o simtah epitelintsithar, ular orasida o'ria va yirk Em-
fotsitlar, po’stlog moddada ko plab Kichik hmforsilar joviashadi
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LIMFOID TUGUNCHALAR

Limfoid tupunchalar limfoid qon hosil gilish gobilivatiza ega, un-
cha kst bo' lru.ﬁtpn strukturalardic {1 32-rasm). Ular ovgat

hazm gikish kanali va nafas
yo'llari shillig pwﬂnln.rmmg
cpiteliy osti qavatida joy-

organizmning ichki
muhitiga tashgaridan  yol,
zararhl apentlurming  kirib
qoli-shiga yo'l go'ymuydi
Tugunchalordag limific-
tsitlar  bariktirovehi  to'gi-
miada jovlashishi bilan hirgs
epiteliy omsign sugilit k-
ihi, hatto organ bo shlig'ign
ham chigadi, Shunday qilib,
b yverda retikulyar to ginta,
limfotsitlar va  epitclivaing
o' mro yagin alogasi yuzags
kelndi. Limfod togunchalar
kapsulagn ega emas, alo-
hida-alohida  joyla-shish
Y Pl woki  aynim o goy-landa
I;J'm. hlvn:-l_.rﬁd nq:‘j;ﬁﬂ:ﬂ}u:dﬂ Benacd o bt i w-'plarnlar bl qili,ﬂhi
(Ellenbecrpsr va Truilsion - Wbodomcislamisg o mkin.  Alohids  tugun-
gt b e ' i, chala (follikullar) diametri
ko'dadang targ'il miskul o' gima tolzin | mm pacha bo'lib, sferik
shaklga ega, pematokalin-corin Wlm bo yalgan kesmalarda 10'g have
rongda ko'nnishi ko'pleb kichik hmfotsithar mmvjudligign bog'liq. Fal-
likulmmp penferrpasido - hmfodsitler siymkloshib, keskin chegamsiz atrof
o' gimags o tadi. Avrim ballords follikulming o rta qismi ochrog bovalgon
va ko plab mitos figumalariga egn. Bunday gismior ke payish (permenativ)
markarl nomind olads. Elektron mikroskopiyva perminativ markneda pran-
ulyar sitoplazmatik to'r yaxshi tarsqqiy qilgan plazmotsitlar mavjudligim
ko'rsatadi. Limfoid tugunchalaming soni va germenativ markazlarming
Wn bo'lish damjosi organizmming  immunologik  reaksivalariga

g lig.
Solitar follikullar (yokka-vakka joyieshgan twgunchalar) me'da,
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ichaklar, [aymiges, yo'p o ichaklar), pafas wo'llan shilliq pardazids,
kon yunkiivads va boachoa joyvlards veliraydi. Tegishli fa’sirotlsrga javoban
bunday tugunchalsr diffiee retikulyar to'gimags cpa shilliq perdalarda yan-
pidan hosil bo'lndi. Ba'zi joylards imfa togunchalan to'plamior hosil gi-
buli, Bundsy hollards aymim-ayrm wgunchalae  orasidagi  retikulyar
to qimacda lmfotsitler kamrog, shuning uchun ular bu o' plamlarda yaxsh
ko'zga tashlanib nradi.

Og iz-halqum oblastids hodomebalar joylashib, ulaming yig indis:
halqum limfodd halgasini hosil giladi, Bodomchalar shilliq pardaning bur-
masi bo'lib N-halgum cho ntaginmg endodermazidan I.H'B:Ir:llj.' giladi. Shl-
lig pardaning ostidagi biriktiravehi w'qimada retikulyar (o gimaga ega lim-
fa ugunchalarining to"plamlari mavjud.

Bodomechalar atrof to'qimaga keskin chegarasiz {diffuz) o tuwehi
yoki chegarulangen bo’lishi mumkin.

lehak shilliq pardasi, aynigsa, yo'g'on ichaklar - ko'r ichakning
uchi, chambar ichak va shuningdek yonbosh ichakda imfa mgunchalanning
tn'plamidau iborat strubturalar - Peyer blyashlkalari uchraydi.

Hayvonning yoshi ulg'ayishi bilan limfa tugunchalarining soni ka-
muy

LIMFA TUGUNLARI

Limfa mgunian limfa tomiden yo'lids, tomidarming ichida joy-
lushodi va tugninning kapsiclas Limfa fomirl devorming divomi hisoblanads
Tugunlaming eng muhim va universal funksiyvalari: gemapostik, immuno-
poctik, hiveova, fltraisiva, moddslar almashinovi va depo funksryalardir,

Linfa Lugunl.!_n ernbrional taraggivoming ikkinchi yarmida fmia
torirkar hilan o ralgan, sichlashgan mezenvimal strukturalar shaklida hosil
b ladi va tuzilishi asta-sekin definitiv holgn keladi. Organizm garigan san
limfoid o’ gima biriktinovehi to'gima bilan ahmashina boeadi, limfa toguni-
dagi ko' payish markzdan yo goladi.

Voyaga yetpan hayvonlards fimfa twgonlar torli shak] (asosan
lpwivasi-mon) va kattalikds bo'lsdi. Tugurming gabong temoenidsn limis
tomirlan kira-di. Botig tomoni tegun darveeasi deyilib, bu yerdan tugunga
arteriya ki-radi, vena va limfn tomirlan chiqadi. Cho'chqada limfa tomidan
tugn dar-vorasi orqoli kinh, gaboriq tomendan chigadi. Limifa tu-genida
bir-biri bilon boglangan kapsuls ol va morkeesy siousior bor, Sinuslar
bugal membranags epn bo'linagan maxses  (limfatik) endoteliy  bilan
goplangan, linfotiidar va makrofaglargs ega Limfs tugonlsring sirtican
kollagen tolalarga boy hiriktirnvehi to'gimadan vhorat kapsula goplab tura-
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di (133-mem), By kapsuls lmfs fomirlar devenning  davomidir. Kap-
suladan wgun ichiga markaay qusmga vaqnlashgach, tarmoglanuvehn wva
bir-byirs bilan utsshib to'r hosil giluvehi trabelkulalar o aib kiradi.

| Ak aim, uu.nquumu m-q.nq.-q.
A-rimika; B-cho chaganiki; e-limi kekinvschi iomirdar, G=limda alib keio-
wehi trmirlar; a-kapauls; r-tmhokglaler; -l tupsnchaten {illikullsnj;
el 17 s Lesinachalar; s-haguuls o6tk i givesi,

Kapsula vu trabelulalards virik shoxli maollards gillig misisitar
bo’ladi. Trabekulatar oralig’ida limfotsitlar bilan to”igan to’rsimon to”gima
joylashadi. Kapsuln ostida limfotsitlarning o plamlaridan  iborut limifa
tugunchalard yoki follilkullari anig ko nnib torads, Ular epiteliv ost limfa
wgunchalaridek wzilgan va reaktiy pmrkedargs ega, Cho'chgada limia
tomrirlan fugunga darveza tomondan kingani schun bu tugunchalar limfa
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prmuniming chogur qisminndn = dorvora yvogmida wchravdi, Limfn nagrn-
chalaridon markazgn qorab yo naluvehi, noto'g noshakldag) mag 2 gism
tasmachalan limfotsilarming ogimiandie. Limfotsitlar siyrak joylashgan,
whuning uchun ochrog ko rinsdigen gismlar limfa sinuslaridie. Shunday
gilib, limfa mgenlorming fimfa togenchalandan ihorst po’stleq moddasi,
mag' iz gizm asmochalon va sinuslardan iborat map’iz modduasd vo tkkaln
moddn orasidag diffuz parskorikal (po’stlog oldi) zonasi farg gilinaci

Po'stloy modduning limfs wgunchalan 0,51 mm dinmetrga egn
sharsmen fusalmalardir, Ulamang asosi retibulyar iolalan doag'al va egn-
bugri retikulvar to'gmodir, Bu w'gimods  limfsteflar, mokrofaglar va
boshga hujayralar jovlashadi, Togunchalaming perifenik gisenmi kichik
limfotsitlar, markoay qismin esa yinkiog va o zaklon ochrog bo’yaluechi
Imfoblastlar, mfotsitlar va mokenfaglar egallagan, Morkawy qismda mak-
rofaglar, antigenlar »i T-hamda B-limfoigitlaming o #aro w'sin notijasida
immuniiet resksivalor pmalgs oshedi, Anbigen w'sinds faolloshgan B-
limfatsitlar ko poyishi va yetila borishi bilan B-ronalar hosil qilads, w ver-
dan s mag' = gism smochalargs magrataiva qilib, plazmotsittarga ayla-
nadi. Tuginchalar reaktiv markarlanining o simtals (“dendntsk™) hujayrakiri
makrofaglarning o'zign xos tudar bo'lib, sitolemmasidagi retseptorlari
bilan immunoglobulintamni, ular vositasido eso tegishli antigenlarni birtktir-
it olidilar, Antigenlar o'z navbatids B-limfotsitlami fuollashtiradilar va
immmunitet reaksivalorida ishtirok gifishing @' minloydilar, Organizmning
immunoficiologik helatiga gurab limfa topunchalon va wlaming reaktiv
marknzkan o zgaradi. Markazlaming hozil bo'lishi v yo'golib ketighi 2-3
kun tehida yuz beradi.

Parakortikal zona (1 34-rasm) po'silog va mag’iz qismlar chegarasida
Peyliestiadi. Hayvon g ilgan payids tmekiomiya o tazilsa, ko zonn hm-
finsitlneckan xoli bo'lib goladi va - postkapiliyar veoulalar spetsifik nealishin
o zgartinb, oddiy vemulalarga o xshab goladi. Shuning uchum bu gism limfa
tgumining T-xomasi (imusga tobe zonasi) deb nomiangan. Bu yerda asosan T-
limfositlar va fagotsinz gobilivating yo'qotgan makrofaglar (“interdigatatsiya-
Lar hokil giluvehi huiayvalar™) joviashadi. T-ronads T-limfotsitlaming andigen-
far ta'sirida ko' payishi, whagalanishi va T-effekiorlarga aylanishi yue beradi.
Parzkartikal zonaning posticnpallyar venulalar Ionfa mpumgs sickulyatsivada
o lgan T-va B-limfoisitkar o tedi gon joydir.

Mag iz modda, Magiir modds tasmachalon asoswds  retikulvar
o gimu Yotuvehi muakrbfaplar, B-limfowsitlor va plasmotsitlargs ega, o'z
arstomozlar hosl qpluveh struktursbandir. Limfa tugunlanming mag iz
modddizi, shuningdek limf gunchalarining ko’ payish markazlands ssosan
B-limfotsitlar poyiashigand vehun ular B-zonalar nomini olgan.
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E3d-ream. Limis rugeni strukiar-feokeions)
aemilarinimg paiashish syemasl
e stlog minddi; 1+ mag G madede: -parski i 4-limis folliolleein-
g nalumsy bo'valgen miskary qismi; S-kapsulaosi bmda simms; dmag'ir
wie (il

Mag’ & qism tasmachalanida B-limfotsitlaming ko payishi (prolafer.
atsivasi) v plazmotsitleming  vetilishi amalgs oshadi. Mag'iz gism
tasmachalarini; shuningdek po’stlog modda limfa twpunchalaring retikulyar
tlalaming  bog lamchalarids votavehi maxsus endoteliysimon retikulyar
hujayralar goplab turadi. Limfa ligeniiing bir tomondan kapsula va trabu-
kélalur, ikkinchi tomondan Timfa figunchalor va mag'iz gism tasmachalon
bilan cheguralangun bo'shliglan limfa olib keluvehi tomirlarming daviomi
hizoblanib, sinuslar deyiladi, Kapsula osti, tugunchalar strofi va mag'iz
gism sinuslan farg qilinib, ular o’zaro tutashgandic. Sinuslar ongali oqib
o'tayoigan limfa mgunchalar, mag'iz giom tmemachalar va parakortikal
roma limfotsitlari bitan boyiydi, Organizmning turli holatlarida sinuslardagi
erkin yotwvchi hujeyralar omsida limfotsitlar, vakka-yarim granulotsitlar va
eritrotsitiar vehraydi. Sinuslar bu yerga tughgan antigenlami tutib goluvehi
[agoisitlargs eom bo lpani uchun kimoya giluvehi filtrdar roling o tapdi.

Vaskolyarizatsivasi. Tugon darvorasi orgall kiruvehi srtervalom-
ing bir giemi kapsuladn tarmoglonss, bozhgolan mag’ iz grsm tasmachalar,
parzkortikal zons vo po’silog modds wgunchalariga boradi. Tugun orgali,
tarmoglanmasdan o'twechi (Utranzit™) arterivalar ham uchraydi, Limia
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tpunids pemokapitiyariaming ikkita - yuza va chogur joviashgan to'rlan
farg  qilinadi,  Cremokapillyarlandan . yo'nalishi arerivalarga teskirn v
ularden alohida joylashuvehi venoz sisterna boshlanndi. Postkapalbyur venu-
[alarming endotelivi odsidazidon ancha golin bulth, endoteliotsitlar] orasida
“poralar bor. Asvwal takdisganomradek, hmfosithirning gon ogimidan
d'ﬂqlshllh bu venulalar asosiy rofni o ymaydi. Yallig lanish jaryontarida
regionar mify tgunban sinuslanigs qondan eritrotsitlar ham chigads.

Innervatsivasi. Limfa tugunlasi afferent ve efferent nerviorgs ega.
Turungs keluvehi nervlar, tugun kapsulasida esa intramural gangliylar
topilgan, Merviar mielinkli vao miclinsiz wlalardan weilgan vo togon ichide
gon tomirar bilan yonma-von jeylashadi. Tugunning kapsulasi, imbeku-
Inlar, womirlari, po'stlog va mag'iz moddasida retseptor appamat yaxshi
rvojlangan. Erkin yotuvchi va kapsula bilan o'ralgan nerv termimallan
.

Limifu tuguni ofib tashiunganda limfa ofib kelwvchi va olib kesavehs
tamnirlar saglab qolinsa, wgunning qisman yoki to'lig regeneratsivasi amal-

‘ga oshishy mumkin,

GEMOLIMFATIK VA GEMAL TUGUNLAR

Gemolimfatik  tgunlar gqual reogh, simusbridngi  fagn  gon
aralushgin lugunlacdir. Bunday tuguntar of va cho’chgada ko'p uchraydi.
Ma'lumki, timfa tugunlan embrional taraggivor davnida svval mielopoetik
qon hosi] giluvehi arganiar bo'lib, keyinchalik limfoid qon hosil qilishga
o tadl. Gemolundatik mgunlsr mislopoezza bo'lgan qobiliyatini odmdagi-
dan wrogrog fayrim hollarda kayvon tug'ilgandan keyin ham bir necha yil)
saglab goluvchi limfa mwugunlaridic. Bundsy mgunlsr orgenizm ko'p mi-
qdorda qen vo'gotgands limfa mgunlar miclopoczni o'z pimmusiga olish-
idan ham hosil bo'lishi mumkin, Kavshovchilards bunday wgunlar gon
tomirlari yo'lida joylashgani uchun go’shimcha taloq hiseblanib, gorin va
ko' krak bioCshlig ining virik tomirlan atrofida uchraydi.

Gemaolimfatik tugunlaming nerilishi va taraggivott odatdags limifa
tugunlarinikign o xshashdir, Ulardan gonmi chigarib yuborilza, limfa wgun-
lariga xos tipik tuzilishgn cps bo'lib goladi.

Bir qism sinosian fimfa bilan, bir gism sinuslan esa qon bilan
o’ lzon tugunlar gemolimfatik, homma-sinuslart gon bilan 10" lgan mgunlar
gemal fugunlar deviladi,

Hayvon yoshi ulg nyishi bilan gemolimfmik tugunlar mvoly-
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utsiynga uchrab, po'stlog va mag’iz moddalas yog' yoki birktiruvehi tola-
dor to'gima bilon almashinadi.

TALOG

Talog muhim multifunkzonal organ bo'lib, imfoid qon bosil qilish,
biofilirlik, qon deposi, qarigan eritroisitdar hamda trombotsitlami yemirish
varifasini hajaradi va eritropoesni tormozlovehi modda ishlab chigaradi
Embrional talog universal qon hosil giluvehi argandis. Talogning bu vaii-
fasi keminovehilarda butun umr saglanib qolad,

Limfopoer va himoya vazifalanga ega bo'lganligi uchun talog
tumlishining ko'pgine fomonlan limfn tugonlarinikiga o xshash, Talog
tuzulishining gator o riga xosliklan uning varifasi xilma-xil ckanligi bilan
izohlanadi: talog gon tomirlan yo'hde jovinshgan, uning retikulyar
to’gimasi qon bilan yagin alogads bo'tedi. Talog dorsal charvi quovatlar
arasida, schlashgan merenximal strakiur holida hosil bo'ladi. Taraqqivot-
ning boshlang ich davrids by kurakdapi 1oz ko puyayoelgan hujaymalardan
stroma hosil o ladi, Kevinchalik rivojlanayotgin tilogaa stvol hujayralar
v makrofaglar kelib o' mashadi. Avval talogda mictoid gon bosil ba'lishi
yuz beradi. Keyin markaziy arteriyalar atrofida timusdan migratsiya qilgan
hmfirzitlar joylashib, T-rona hosit gilishadi. Undan kevin T-zonalar vonida
makrofiglar va B-limfotsitiaming oo plamishidan B-ponalar paydo bolndi.
Limfa wigunchalanming - shakllanisht bilan bic vegids gzl polpa hom
rvilanadi. Hayvon fug'ilgandan keyingl dostlabki dovoda talogda bmia
Eqn:lulu.ri ko payib va knttnlashib, otordegi ko' payish marknzlon rivoja-

i

Talog kapsulasi (135-rasm) ancha galin va pishig, sillig miotsitlsrga
cga biri-ktiruvehi o' gimadan mzilgan bo'lib, qorin zardob pardasi bilan
goplangan. Kapsuladan ichkariga talog ichld gismida tarmogianib va o zaro
tutnshib to'r hosil giluvehi trabekulalar o'sib Kinsdi, Trabe-kulalar ham sil-
liq mictsitlargs ega. TaJuq Imbn:kulu!m".i-n'mg_ oralig’ida pulpa joyleshadi
Talog pulpasining ssosini retikulyar to"gima tashkil gilib, bu o' qima katak-
chalarini esa gon hujoymaton to’ldidb tumdi. Og va gl pulpa farg gilinadi.

Oq pulpa (pulpa enis allba) mfa tugunchalan va peniartenial lim-
foatik ginleming kompleksidie, Limfa tugunchalar imfa tugunining tugan-
chalariga o"xshashdir, Ular 03-0.5 mm dimetrga ega, yassilangan retikul-
yar hujaymlardan iborat kapsole bilan o'ralgan T- wva B-limfotsithar,
plazmotsitlar va malrofaglaming vig indisidir. Bu tupunchalar orqali eks-
sentrik joviashuvehi arteriyalar o'tadi.
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zons ugubhchalar anien-

Tugunchalarda
keskin chejarakinmagan
4  pona:  periarterial,
k" payish markaz,
mantiya va chekka yoki
marginal zonalar
farglanadi.  Periarterial

yasi otrofidsgi  uncha
kntta  bo'lmagan,  T-
limfotsitlar va interdagi-
tatspynlar yordamida
mshuvehs hagjayrsbar-
dan iborar. Bumday e
juyralurming  submmikros- s
opik ~osimialuci iy, >0, Skl bkl iy 3esheie
fotsilar orasign sugilib e =izl pefpa; s-AomimEmimg gin

kintb va ular bilan kon-

taki. hosl gilib radi. Ular antigentori adsorbsiya gilik, T-limfotsitlarga
kerakli axborotni ethazads, ulaming blasttransformntsiya va proliferatsvasin
rag "hotlanticach. Funkssona! jihatdan periarierial zona limfn wgunchalarining
timusga tobe T-sonalorming enelog hisoblunadi. Ko'pavish markaelar
kio'payavotgan B-limfolsitlas, retikulyar hujayrala, makrofaglor va dendritik
hujuyralarps ega va ochrog bo yaladi. Navbatdom manttya zonn bilan che-
gorada  ishogalanavolgan plesmotsitlor scheaydi, Funksional jihaidan ba
qigmlar limfa gunining tegunchalarigs analog, va'ni B-ronalar hisoblanadi
Murtiya #oma ko pavish markazlarinl o rab wrevehs kachik B-limfotsitlor va
knmwog migdordagi T-limfotsitlar, shoningdek, plazmotsitior va makrofaglar-
dun ibort. Marginal zona talog limil tugunchalarining gizil pulpega o' tuvehi
100 mbkim kenglikdagi gismi bo'lib, T- va B-limfotsitlar hamda yakka-yarim
makrofaglardan iborat. Bu zona devorl yongsimon “pora’larga cga marginal
sinusadd tomirlar bilan o ralgan. Periartenal lmfutik ginbe B-limfotsitlar va
p]mmnhmnu pulpar  anerivalami o rovehd, cho'zinchog shakldags
to plamlaridir. Qunluming periferiyasida kichik T-limfotsitlar joylashadi.

Q] pulps (puipa Vengs rubeg) tlogning limfa tugunchalan va tra-
ekulalari oralig'in to'ldinb torovehi retikulyar to'gima va unda joylashgan
gon heymalanden tboral, asosan siusoud tpidagl ko'pdan-ko’p gon o-
mirfariga epa gizil rangh qismidie. Qizil pulpaning sinuslar omlig’ida joy-
laghgan qusmm pulpar tasmachalor devilads va plizmotsiopenss o ch:qlmga
ena. Bu yerdngi plarmotsitlargs aylanuvchi B-limfotsitlar og polpadan mi-
gratsiya gilgan. Qal pulpads moootsitar o b godadi v makrofaglang
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avianadi. Sinnslar talogning owrakkab  tomirlar  sistemasining  tarkibiy

Tulegda gon pylanishining o ziga xos tomonlar logning ka'p va-
zifali muraklab mzilgan orgon ckanligi bilan bog lig. Taloq darverasi orgali
kiruvehi arteriva trabekulvar n‘::r'rynln'gu tarmaglansdi. B u‘tn‘i}rlh'ming
tashgi pardasi trabekulaloming to°gimasi bilan tutushib ketgan, oo pardasi
e spiral holds jovlasbuvchi silliq muskul bog'lamchalar borligh rofayl

vaxihi ifodalangan, Trabekulyar srerivalordan pulpar artenvalsr ajralsdi.
LIEH: rabckulalardan biroz usoqlashgach, limfositlardan iborat hmfatik qem,
kevin esa limifa tuguncha ichiga kiradi. Limdfa tupunchasi ichida aneri
bir qancha pemokapillyactar mroladi. Artenya ogimchsdon chiggach, pan-
Jasimon tarmogionib, bir goncha areriolalargs ayinnads, Artericlaslar retikul-
var hujaymalur va tololardan thorat muftn (“gika’)go ega ellipsoid atenolalar
holidz-davormn otadi, Mufta anerioladagi o riga xos sfinkterdir. Muftali arieri-
olalarmng endotelivi gisgerovehi filamentiorza cn. Artenolakar gisga prierial
pemokapillyarkasga mrmoglanadi,

Tulogda gon aylanishin mshuntirovehi bir nechn. neearya masvjod.
Yopig qon aylanish nazgarivasiga ko'ra, hosil bo'lgan pemokapillvarkar
talogquing venoz sinuslarigs ochiladi. Ochiy qon aylanish nazariyasiga
ko'm esa, pemokapillyarlar venoe sinuslar orasidagl retikulvar w'gimaga
ochiladi. Uschinchi bir nazarivaning wshontirishicha  alog  kichiklashib
puchayiands gon aylamsh yopig yo'l bitun, hayrm kattalashib, wwranglashgan-
dn ochig yo'l bifan amalga oshadi. Elektron mikroskopiya odam talog'ida
qon aylanishi ochig sivkulyaisiva vo'li bilan amalgs oshishing ko rsutdi.
Ochig wo'l hilan gon aylanishids gon sckin homktalanib, uning shakll ee-
mendlan makrofagler bilon alogeds bo'ladi, Yopig qon avlenish sidkulvaizive
vii bo qimalaming oksigeniratsiyns tez amalga oshishin ta" minlydi.

Talog venoz simuslarining diametri 12-40 mkm bo'lib, vensr siste-
muning hoshlanishidir. Simusloming endoteliotsitlen yoriglorgn egn umg-
urng baral membomada joviashadi, devori fashgaridem halga shaklidag
retikubyar tolalar bilan o 'ralgan va peritsitlarga ega emas, Sinuslar venalarga
o ladignn jovila venoz sfinkier joyinshadi. Venor sfinkter yopilsa, gon si-
muslards i0°plansdi, agar arterial va venoz sfinkiertar yopilza, qon tologda
depo hodida oo’ planadi. Tologning trabekubvar venakaon muskul gavetos coa
b Immsdan, mediva kuchsiz 'IETIIHL}' qilgan. Adventiisiva r.rlb:kullimung
fo'gimakar bilan go'shilib o'sishib ketganhigidan  venalarning bo’shlig’i
desimo ochig va ba bol talogning silliq mictsitlen qisgarganda qn-mung takoig-
dan ogib chigib ketishini yengillashtiradi. Talog kapsulasida ameriva va
vienalar @ “riagida,  shuningdek pulpar arferivalor o'rssida anastomoslar
uchraydi,

Talogning Innervatsivasi. Nerviar taloq darvesas orgali gon to-

210




mitrlori bilain birgn kiradi. Talog nervlarida sernwehi va simpatik tolalar
mavjisd. Ulnming bir gismi qon tomidannd serviar bilan o' minlavdi, gol-
Ernlari eso irabekulalaming salliq miotsitlarign boradi. shuningdek talog pul-
pasign kinb nery chatishmalan hosil qiladi.

Hoyvon voshi ulg'avishi bitan oq va qizil pulpa atrofiyaga uchrab,
Imifh wpunchalonining som komayads, ko payish markpedan  asts-gelin
kachiklzshadi. Pulpads makrofoglor va limfotsitlar soni kamayib, grano-
lotsetlar vo Ishrodsstlar ko' payvadi. Eksperimentlarda mloqning kaitaging gesmmi
olib tashiansa, u hajmini tiklashi momkin, Lekin organning shakli va hajmi
odatda, to'lig klanmaydi.

Immunalogik anzorat vi himovani amalga oshinwehn asossy bu-
jayralar limfossitlar, makrofaglar va  plasmotsithardir. -Aswedl gayd  gilib
o tilganidek, tahagalonish yo Har va immuno-morfofiziolopik xossalarign
ko' ra ikl xil: T= v B-limfotsitdar farg qilinadic T-limfositkor suyak iligi stvol
hujayralarican taraggiy giladi. Stvol hujayraler gun bilen tmusgs kelad va
bu verda antigenlar ta'zsin bilan bog g botmagan prodiferatsyve v tabagal-
riish natijasida T-himfotittargs avlanadi, Bunday lmfoidaming begona
antigeniormi sexuvehi retsepeorlargn ega bo'lesn xillan penfenk limfiosd or-
ponlaming timusgs (obe bo’lgan zona (T-gonaflaripa borb o' mashacd, Bue
zonalarda antigenlar t'sin bilan bog'lig proliferatsiva va tabagalanish na-
tjaside ular T-sMekdorinrgs aylanads, T-effckiorlar simmumictning hujayeaviy
reaksivaluring wmalga oshiradi, va'ni begona hujayralar va organizmming
genetik jihatdon o' zgargan bupyralorm emimdi, shuningdek, pumoral -
muniteini boshqgarishds qatnashadl. Bir xil T-effektorlar antigen to" g risidagi
imformatsivam veog voqt saglab tumgvehi xotira T-limifotssbarpa oylanudi.
Timneda hosil ko' luvehi bir guruh T-limfotsitlas oeganizmning wntigenlarini
sezuvchi retseptoriarga ego bo'lib, wlar sikulvatsivees. chigmaydi va shu
yerdayog vemiriladi,

B-limfiusitlar stvol hujaymlarden sovoke iligida {qushlarda - klonka
bursasida) hosil bo'ladi va periferik limfoid organlaming B=zonalariga boril
o mashadi. Bu jovlarda, sntigenlar t°sinda olar proliferatsiya va. tabagal-
anishgz uchrah, cffekor hujavmler - plamotsitlar va xotirm B-hujoyrlsriga
avlanadi. Plazmotsitlor onsayvynn anbigenlarga qarshl msyivan antitenacha
(gammuaglobulin}lar hosil giladi,

Makrofaglar faol fapoiEitar bo'lib, ulor entigenkami h:mpldm']}‘lr
(zarrachalar) shakldan molekulyar shaklga keltinb, antigentar to'g risidagi
xborotmi immunekompetent hopayratargs yetkaab berad.

Shunday qilib, smmumologk raksivalarmng amalga oshishi uchan
uch =il hujayralar: Bdimfotsitler, makrofaglar v T-limfotsithar foolvotinimg
kooperatsivasi v bertahd Mo,
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ENDOKRIN SISTEMA

(Endolrin beslar)

Endokrin bezlar deb o'z sekreti (inkreti)ni bevosits qon yoki lim-

faga o ikazuvehs bezlarga aytilads. Bu berdar nerv sistemasi bikun birgalikda
oeganlar faolivating koordinatsiya qilish, va'nl organizmning bir buunliging
emalga oshirishda ishtirok giladi,
Endokrin bezlarping gonga o' thazuvehi massus meddalart - gormonlar
(foreman - harakathantivamun, oo zg staman)  moddalar  almashinuyini
kuchaytivadi yoki susayticsdi, shuningdek sifis fihatidan o zgartiodi, Gor-
mioplar bir necha xil xessalari: 1) kimyowiy tarkibining doimiyligi; 2) nery
impulslariga nishatan davemlirog w'see ko'msatishi va 3) bu @ sirning
spetsifikligi bilan xamktetdanadi. Gormonlar oguil, pelipeptid, lipid, ster-
oid va sminokislota tabiatige cga bo'lishi mumkin.

Nerv tolalumming terminallan hujayvnlar bilan bevosita alogada
bo'lganda nery sistemast bu hojaymalorzs bevosita @ s qiladi. Lekin nery
permingllan o' gimsdarning barcha hajavralan Bilan bevositn bog’langan
emigs, shuningdek ko' pehilik hujayralar nerv tmpulslanini bevosita gabul
gila ofmaydilar, Bunday hollards ularning o zaro alogasi organizm ichki
muhiti suyuglikdarn {gon va limfajdagi gormanlar vositaside amalga oshadi,
Orgonizm fooliyatining  ba tereds boshgarilishi - gumoral  repgulyvataia
deviladi,

Gormenler effelktorlar yoks nishonlar devilovel hojayralar va or-
ganlargn mexsus s ke'rentmdl, Bunds nishon-hgnyroning maxsos red-
septorlan gormonm “tanishi” va binktirib olishi share NMatijada murakkab
fermentativ sistema faollashib, nishon-hujayraning funksional go’2g algan
holati yorags keladi.

To grma va nr;gm]mmg har ganday hujaymsi moddalar almachi-
nuvining mahsulotlarng o gima su}mqisglga. bu soyuglikdan limfa orqali
gongn o tkaradi. Endokrin bezlaming inkretfari ess 10’ g ridan-to’g'n gon
v limfaga o'tadi. Gormonlar orgonizm turli to'gima va organlariga,
jumiadnn, boshgy endokrin berinrps ham (m., gipofiming TTG va AKTG
Tari qalgonsimon va buyrakust bezlnriga) 12 sir ko’ reatmdi,

Barcha endokrin bezloming faclivati nerv sisternas: tomonidan
idorn gilinadi va ular o'z navbatida nery sistemasign, jumindon, oliv nery
feolevatign ta'si ko'rsaisdi. ayrim  endokrin bezlarning  faolivatidag
o 7garizhlar nerv sisternagida funksional va strakiur o zgarishlar yuz bensh-
iga olib kelishi mumkin. Ichki sekretsiva bezlan faolivatining borilishidan
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kelib chigadigan kasalliklar tegishli bezlarning gormonlan yoki sintetik
preparatlar (gormonlar) bilan dovolanadi. Endokrn berlaming firiologik
holati hayvon mahsuldorligigs baem kot t'sic ko rsutadi. Shuning uchun
ichki sckretsive berlari w'g'iisidagi a'limot - endokrinologiya va umng
rivojlanishi veteninariya va sootexniyads katte ahnmiyatga c.

) Endokrin bezlur morfologik jihatdan bir necha 'l:rr:.]gﬂarr' 1} chigaruy
wo'llarining yo'qligi; 2) gon va limfa tomiclargs bovligi; 3) sinuscid
tipdagi kapillyarforga cgalig va 4) ixtisoslashgan sekretor huayratar borligi
bilan xarakterianadi.

Ayrim organlar (gipofiz, qalgonsimon bew, qalgonsimon bezoldi
ber, epifie vin buyrakusti beelar) fagat ichki sekretsiya organlari bo'lsa,
boshqalari (me'daosti bex, jinsiy berlar, platsenta) boshga vazifalar hilan
birga, gormonlar ishlab chigaruvehi organiar xizmatini ham bajaradi.

Biologik faol moddalar, xususan medistorlami simtez gilish va
gekretsiva barcha nevrotsitlargs ham xos xosusiyat. Lekin ixtisoslashzan
sekretor nevietsitlar, masgalan, prpotalamusning neyrosekretor yadrolaridagi
nevrotsitlar ham mavjud, Bunday hujayralar sekretsivaning morfologik
belgilorign ega, neyrosekreting gon vokd miva suyugligigs o thoeadi, Umu-
man, juds ko'p o'gima va organlards gormon tabistli moddatar ishiab
chigarilishi aniglangan. Bunga sut emizwvchilar, jumiadan, odamning ki
o qimalarids juds kam migdords ishlzsbh chigariluvehi pormonlar gunih -
prostoglandinlarmi misol keltimsh muomkin, Ul gilma-xil fizologik ja-
rayoniarga: silliq muskullar (syrigsa bachadon muskulijning qisqanishi, qon
bosimi, 1chki sekretsiva bezlar faolivati va tuzguv almashinuviga ta’sir
ko'rsatadi, Kimyoviy tabintiga ko'ra, ular yop Kkislotalaming mahsuli
b liby, tug’ishni yengillashiirish, bo'g oeliked sun’iy ravishda to'xtatizsh va
boshqa magsadiards go'laniladi,

Hoziegi paytda endoknn sistemaning quyidag tasmfi gubul qilin-
i I. Endokrin sistemaning markaziy, regulvator gismlan:

I} glp-nl:alarrm; [neyrosekretor yadrolar);

2) gipofiz;

3} epifiz,

II. Peniferik endokrin bezlar;

1} qalgonsimon bez;

2} qalgonsimon bezoldi bezlan;

3 buyrakusti bezlan.

1. Endokrin va endoknn bo'lmagan vazifalami birgalikda ba-
Jiruvehi erganiar;

1} jinsiy bezlar (urag don va tuxumdon];
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2) plutsentu
3} me 'IIIE'[".IIZI berL
IV. Gormonlar ishlab chigaruvehn yakka-ynklm joyisshgan hujay-
ralar,
Bu bobda 1, IT, IV garuhlarga kinovchi organlar va hojavralar garalb:
chigiladi, Qolgan endokrin strukturalar to’g risida regishli organlar sistema-
laring o rganilayodgands so"z yuritiladi,

GIPOFTZ

Gipofle (pestki miva ortig'h, glendula pitwitaria, hypoplpsis)
ponasimon suyakdagi “wrk eganTning gipoliz chuqurchasida joylashib,
maxsus ovoqeha vositasida oralig mivaning gipotalomus gismi bilan nutash-
gan. Bo'yipn kesib quralgands beaning uch qismi: oldingi, oraliq va oequ
gizmlari farg qilinads.

Ermbriogencedn bez og'iz bo'shligi dorsal devor epitelivimng
o smuasi - gipafiz che’ntakchasi va 3-miya gorinchasi tubining o' smasidan
rivoplanadi (13 6-razm).

I3 hermem. Gilgafiming tarsnqpot
A=l v B-kechesg besagivhiar a-pers swyiming devorr, G-y pulEpning devmi; s-og'iz go'ligg ining
epitelivi; 2-morda a-dohak nwyi; e-memenmime sagipnite cho amgl; ummng wollingl ve ni-sega deven; k-
meyrogipaiizning kurings

Cipofiz che ntakchasining oldingi devort tex rvoylanib pipofizning
oldingl, orge devort esa oraliq gismlbargs avianadi, Bu ikki gism epiteliy
gipofiz (adenogipofiz) deb malud, 3-miva qonnchasiudan visraps keladipan
orgs gism nevrogipofiz deviladi, (137, 138-rasmizr).
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Oldingl, eng mas-siv
gisim  epitelinl  hujay-
rlurning, tar-mesglanib
gatin to'r hosil gilu-
vehi,  tre-machalonden
iborat,  Tizmachalpm-
ing oraliglar sinesoud
kapillyariargs ega b=
mktravehi  ywm-shog
o girrue bilon 1o lgan,
Bir xil bez higavealan
tema-clhalaming  chel
{paniferik) gismida i
Jovlashib, sitopluemes 137raem. Cipefirming nuvilish oemumir
l‘l'l'll}'iH.Hﬂml- inll."l'llii'l-' |-|d|]||h|rr:.ul‘-r|'r.|-q J-ubgral va g gismbe Soooemka; &
qabul giladigan sekre-  FT
ni granubalar saglaydi va xromiofil adenotsitlar nomini oladi.

Sckref dooachalprining
bo'yalish — wususivatigs
ko'm, ulpr bazofil va
atsidofil  adenolsitlargs
bo'linacs. Boshga bir il
bez hujayralari tizmacha-
laming o'ria gisoum cgal-
lab, * wlpr  bir-birdan
keskin  chegarmlanmagan
va sitoplazmas1 kuchsiz

UH-::I-':-d:"::':-ﬂ'lﬁ I:I:*H bo valgani  wchun  Tro-
[ ] ming SeEmasl! 3
meuiniki, G-yursmminiki; necher’chyaniki; r-itnike, g-msteknits ""‘ﬁl'h adcnotsitlar
(Traunman va Filsiger byl morinl olgan.

Hozirgi paytda elekiron mikreskopik, immunotsitokimys va boshga
tekshirish wsullurining ma'lumotlangs pseslanib, adenodsitloming yanada
murakknbrog kdassifikatsivas) shlob chigilgon bo'lsada, hali ba bosda
musayyan givinchibik va noanigliklar mavjed. (1 39-casm),

Atsidofil adenotsitlar olding: qism bwayralannmg  30-35%-io
tashkil gilib, yirk, ovel voki yemologlangsn shakidagi donachalan cozin
bo yog im gabul qiluvchi bageyralandir. Bular orasida somatotropin gor-
moni ishlah  chigoruvehi Somatetropoisit va prolaktin gommend - ishiab
chigarovehi lakto-yoki mammotropotsitlar farg qilimudi:
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Bazofil adenotsitlar oldingi gism hujayralarining 4-109% ini tashkil
giluvchi, stsidofillardan ham yirikrog, sitoplazmas: bazofil, tinch holauda
fibrillyar tuzilishda, scloreisiya paytids donachalar saglovehi hujayralardic.
Sitoplazmusida  glikoproteidinr bo'lganligi uchun SHIK-reaksiva berad
Bazofil sdenotsitlaming ikki xili: gonadotropotsitlar va tireotropotsitlar
{TTG ishlab chigarovehi) mavind. Gonadotropotsitar o'z navbatida FSG -
izit (FSG ishlab chiqumdi) va LG - tsit (LG 1shlab chigaodifarga bo linadi.
Orgamizmda jinssy gormonlar efishmass  gonadotropoisitiorda - sekretsivo
belgilad kuchivib, hujaym markazida joylashuvehi yimk vakuol paydo
b ladi va o'zakni perifenyaga sunb go'vadi, Tusilishi o' zgorgan bundoy

Arpim. Ademsgipofis b hejayralarising wlerensbroskoplk

eillshl dB.V_Alcbin sxemanl):
|<olikmismt  simubasisiva  giluwchi - ponadoiropotst; -
brudripotsil;  I-aon T TW-lstintropoisil  (mamma-
tropeisit]; ' Eemiborrmporsat; - esldelvomiye begnras:, V-
kasiraliiya  hujayma; - WVTkpevdofnlhbuberg  yuldizsimon-
Bodliioalyer  hojaymmsd;  loc'zel;  Zeplesvisksli  Rooplds; - 3
mimemilriyve  d-siteplormatic 8o’ Sesekretor gramilin;
wabiiinl, T-miknssorasiiks,  E-pecviufllikulning  kolloidsineg
s balan fo’lpgnn be'shligi
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hujayralar  “hichilish
hujayralari™ { ks~
trafsiya hasjayralar)
nomind olgan.

Adrenokortilo-

iropotsitiar  xromofil
adeno-tsithoming  alo-
hida  guruln  bo'hb
hisobla-nadi va asosan
oldingi b lirmming
mrkariy ronasida joy-
Inshadi. AKTG - ishlab
chigo-ruvchi ba hajay-
ma-lamiing sekretor gra-
pulelary  membranaga
orilgan  pufakchalar
ba'lib, oqeil tabiagga

Xromoafoh ade-
notsitlar oldingi gism
vagimini tashkil qilib,
nisbatun moydd, chega-

ralan  aoig bilio-
maydigan, kuchzrrog
bo"yaluvehi hujay-

ralardir. Ularning bir
xillari mitez  ba'li-
nishiza gobil va bosh-ga



idenotsitlarga nbagalans oladi Xromofablarning ba’-#lan sisidofl yoki
barolil adenotsitlargs tabagalasia boshlagan, lekin hali sekvetor donachalar
to plib ulgurmapan hujayralar bo'lsa, boshgalari tabagalangan, ammo in-
tensiy wo uzog dovom: etgnn sekretsiva notijasids donachalorini vo'qiigan
bujjavealardic, Bu  purubh ijayralard  oresida wmin Ve tarmesglangan
o srtalnr yordimida o zaro niashib to'r bosil gifovehi moyda, yolduzsi-
mon hujayralarni bam uwchratish mumkin, Warning ba'zi bir o simtalac
adenntsilar orasidan o'oh sinusoid Eapifbvarkar devonda mgavds. Ba'zan
yulduzsimon hujayralar psevdofollikulalar hosil gilishi momkin, Xullas,
aromofob - adenpdsitlar bir neche  xil hoaymalomi bideshiamechd
drmumlashms geraldir.

Demak, oldingi qism adenotsitlaring guyvidngicha kins= fikatsiva qi=
bish mumkim.

L Ansadofillar:

1, Somaictropotsitlar;

2, Marmano (lakio) topotsitlar,

11. Bazodillar:

3. F5G - pitlar

4. LG - sitlar;

4 *a", “Bichilish hujoyralan®™;

5, Timzotropotsitlar

. &, Adrenokottikatropotsitlar,

V. 7. Xremiofob adenotsitlar.

Ovralig qism (epitelial chelda) epiteliy hujayralaridan iborat enaiz
tnsmacha shaklidsdir. Markazda oldingi va oraliq gismlar o’ riasida yomgchs
goladi, orga qismdan ol gism binktiroveh yomshog (o' grmsamng yupg
gqavatt bl ayralit turadi, Oralig qismm poliponal voki prizma chaklidagi,
barafil bo yuluveh, sitoplazmasids ghkoproteidiar gaglovch: va SHIK-
reaksiyva benivehi mayda (200300 nm kattalikdngiy demachalar bor hujay-
ralar tashkil giladi, Ayrim joylards epitelial hujayralar oralig’ida kolloidsi-
man medda 1w planads, Bu qismning gormon imtermedin [melanetsitotr-
pin) pigment almashinuvini, lipotropin - lipidlar almashineving idora giladi.
famonaviy tasavwariarga ko ra, bu ikkala gormon va oldingi lllnﬁTl'l'-IHE
adrenokontikotropini bosh mivada yvirik molekulali peptid moddaning par-
chalonishidon hosil bo' ik, ulaming har bin shu molekalaning [r.ugmmm

Gipofirning tuberal gismi (pory fuberalis). Tuberal gism yoki in-
fundibulyar tepachs odenogipofiz wrkobige kiradi. Bu gism  gipofiz
eyvoqohest airefide golinligh 25-60 mkm kelodipm muofia hosil giledi,. Epite-
lial hujayralpming Hamachalan oyogeha bo'yiab weunssiga joyinshgan qon
tomirden orasida yotadi. Oyogeha va fuberal gism o' zaro yupga birikeiru-
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vichi o’ gurnadan iborot 10" siq bilan ajralib turadi. By o’ gima yumshog miva
pardasi bilan tutashib ketgandir, Tuberul gismm tashgaridon o rgamchak
to'risimon pards o'rab wrsds. Bu gism hujayrafar kubik voki gilindrik
bai'lib, maydn donachalar, ayrnim hollarda kolloid tomchilarga ega, asosan
tabagulanmagan bujoyralar, lekin stsidofil va- bazofil -bo'vahwvehilon ham
uchrwydh, Hoxirgacha tuberal qismdom gormanlar mratib olimmagan,

Meyrogipefiz - infundibulvar oyogcha bilan orga gismni o'z
ichign oladi. Qon tamidan va bachadon muskuli tonusing exhinvehi vazo-
pressin {anitidiuretik gormon) va oksitotsin gipotilamusning suprooptik va
paravenimikulyar yadrolanda, neyrosekretsiva natijasida hos] bo'ladi, bu
gigm orgali gong o tkaziadi,

Mevroppofiming neyroghal mbintli hgayralan - pitaitsithar tur-
licha katralik, shakl va o siminkarga ega, tyanch vz i bojaradi. Pitwitsitior
sitoplaemasica bi'wan pigment uchoiydl. Orga cpsmda gialineatsiyaga
vchragan inkrel {Germing  tanichalar), suprooplik va  paraveninkulyvar
vadrolar nevrotsitlanga tegishl mielingiz nery 1olalan uehraydi

Gipotalamo-gipofizar nevroselretor sistem. {1 40=1 8] -razsnlar).

Yugonda & kidlaganimiz-dek,
oksitotsin (pamavent-nkubvar
yadirodn) v vieo-pressin (su-
proopik yadroday gipotnlams
pevrsitleri-ning sitoplaz-
masidn  ney-rosexreisiya yo'li
bilun ishlab chigariladi, [nkret
perv.  ialon  bo'yiab  orga
gismgn o'todi va gon lepillv-
arlanign shimiladi,
Gipofiz markmey nerv
_ sistemnsd balan boshga endokrin
1mw::-n-—h-rm bezlar  o'rasida . vositachi
T ] bo'lib, bu jerayon gipofiz old
mm"ufmmm|mtd“:ﬂftmfj qismi sckretor faoliyatni pi-
w m:ﬂ-t -nralig lq:i-ﬂ;}; potalamusda  ishlab  chigan-
i o e 0% 44" ladigan  gor-mon ogalyaisiya
giluvehi va gormon-ingibitsiva
giluvehi ' smnillar iomaonidan idora qilish vo'li bilan amalga oshinladi, Ushbu
omillarni  shleh  chiqaruvehs  bogayralar  ppotalamusning  bulun  para-
ventrikulyar oblasti, hatto undan tashgarida tarqoqg holda joylashadi. Bular
gurihlargs to'planmasdan balki tarqoq jovlashgan hujaymlardir,
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Gipofisda  gon
pylanishi o zign xos
forglargs epi. U bir
mocha  yugqocigh  va
ikleitn posthi gipo-fizar
siterryalort orgali gon
bilom i’ minlanadi
Iehki uvgu  arleri-
ABININE Lo i
bo'lgan pastki  guruh
arig-rivalari bex kapsu-
lany wi orga qinmind
gon bilan s mvinlaydi,
shuningelek, old qismi
vinisoidiarigs deapilly-
atlar yubsorn-di.

Yugori  guruh
pipofizar  arierivalor
gisman ichki  wygu
aferiyasidan, gis-man
aeferial halga-dan
sjraladi. O'ria tepalik
(medinl  eminensiva)
minta-gusida ilar
birlwm=chi  kapillyarlar
o =rign  tarmoglansd,
Bu  kapillyariorga  gi-
poknlamus mdenio-
pipofiadrop  miniagass
nevrolsitlorining ak-
pondlan  kelib  tugulads

141 =rmwm L ipemlanims seovetor meyrom skaend derminelining
meyrogipefis gemebapillyan bilan kenigkining siemidi
{Gershrafeld bavizhaj
L=neymilbrillilan 2-mimxondmysior; -neyeeckret granulalar; 4-
wirgwll - puipkchalir; 5-hasal membeeis  G-gevnkapllyaming

vy pkso-vazsl sipanslar hesil giladi  Kspillvarosdagi qonga  adeno-
ipnfientrop omillar o tadi. Birtamehi o ming kapillyarlari w° planishidan
eipolie portal vYenalan bosil bo’ladi. Porial venalar adenogipofinda sinasodd
kapallyarleming ajoyib to'rini hosil giladi. Venoz kapillyarlarning ajoyib
'l bo'lgan bu sistema gipofizdan qon olib ketuvehi venalargn aylanadi.
Ajoyib tor kapillyarlaridagi  qondan adenogipofizotrop  omillar adeno-
gipofizgs, adenotsilaming gormonlarn esa gonga o tkariladi.

Chipotalarmusning ndenogipofizotrop mintagqasi gipefiming portal
ststernisi va pipofiz cipotalimae-gipofiar sistemasing hosil gifadi,
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Gipofiz  innervatsiyvasining . manbai  gipotalamosdag  omery
yadrolaridir. Qon tomirlan bilan bilan gipofizgs wyqu chigali {glomus fo-
Foribuy)dan simpotik wlaler kelodi, Gipofiz ovogehasini o' rovehi binkiirs-
wichi o' qemada plastinkali tanacholar uchraydi.

EPIFIZ

Epifiz (vugorigi miva ortig'l, glardula pinealls, cormis pineale)
kare varimsharkir bilan mivacha oralig’ida joylashadi. Bu ber bioritmiarn-
ing repulyiton hisablamb, pormonlarining sckretsiyasi ko ming o' par-
dasiga yomug likning ia'zin bilan bog'hg (melstonin kechasi, serotoain
kunduzi ishinb chiganiadi).

Epifiz toq o’sma shaklida,
ornliq miya gopgogidan bosil
ba'lib, vosh hayvonlards yayshi
turnggiy  qgilgan, keyin invo-
Iyutsivaga uchraydi. Besning
massasl juds kichik: otda 0,440
g bugada 0350 g echkids
0,075 g, ¢he'-chgada 0,040 g,
itda 0080 g, odamds o’lchany
5Hx3-5 mm Bez ependima 4| L
bilan goplangan kulrang tanacha s —
bo'lib, yumshog miye pardssi = i-kepeule; 2-bo'lskdasing parenaimas; J-trabekuls
bilin o'mlgan. Organ ichign  {Shefferbo'ycka)

o sib kiruveh bintktinovehi 1o gimada qon tomirlarn joylashadi. {142-razm),

Bez hujaymalarining nsosiy ko'pchilipn ochrog bo'yalwvehi, poli-
gonal hujayralar - pinealotsitlardir. {143-rasm)

Ular yumalogq va yirk o'zakka epo, sitoplazmasida ko'p-lub mitox-
ondriyalar, woxshi temggiy qilgen plostinkali kompleks, lzosomalar,
agramy-lyar. sitoplazmatik o' pufakchalan, n-bosomalar va po-lisomalar
uchraveli, Tizmachalar hostl gilib jovlashuvehi - pi-pealodsitlar woun, tar-
moglamuvehi o' sim=talan yordamida o'zaro tutashadi, shuningdek, gemo-
kapillyarlar bilan kontaktlar hosil gitadi. Pinealotsitlar sekretor elementiar
hisoblanih, bez bo'lnkchalormng markazsy qismida joylashadi, Ulher gli-
otsiflardan hosil bo'ladi,

Ghiotsitlar {1 44-rasm) wo0q bo’yaledigan, cho’zinchog o zakli, w'r
hosil giluvehi o simtalarga ega hojayralardir,
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. Gliotsitlar va bu
i verdapl tolalnr pinealo-

# . tsitlorni o'rab  tenuvehi
neyroplial to'rdir. Tkkals
tip o'rtasida oralg
o rinni egallovehi hujay-
ralar ham wehravdi; uy
hayvonlari, masalan, ot
bezida  pigmentotsitlar
ham hor.

Hozirgi  vaqguda
| epifiming fizologik faol
s, Epife m':'ddﬁll["i!ﬂ serotomin,
i I-pncaloklaming wgmogeimen Melatonin va  sdrenos-
TR R v glomeruloiropin  ancho

hatalsl] o rganilgan  Bulam-
ing hammasi triptofan ami-
fokislotasining  hosilasidir,
Serotonin vena qomiga kintl-
panda gon bosum  oetadi,
pivehik  pjralishi  kKomavads
{buyrak arteriolalarining
sparmi), nafas ofish giyin-
Tashndi (bronxiolaloming
spazmi), sichgonlorda bela e e STl o,
tashlash yuz beradi (bucha- © g s
don muskulaturasining  gis=  -neyroglivaning o simeali virlk Sujaymtar.
garishi). Melatonin intenme-
din  (melanotsitotropinining - antogoaisti  bo'lih, pigmentasivaga ta’sir
ko'matadi.  Melatonin - neyroaminlar  guruhiga  kirib  gipotalamusning
ponadoliberin, gipofiming e gonadetropinlar ishlab chigarishiga ta’sir
ko muatadi. Epifizda neyroaminlar - serotonin va melatonin bilan birgalikda
oligopeptid tabiathi xihma-xil gormonlar ham hosil bo'ladi. Bu hol epifie-
ning sekretor hujayralari - pinealositlar neyroendoknn hujoyralar ekanligini
ko' mantadi, Epifizning gormonlar va repubvator peptidlan gipofiz ongali
yold bevosits boshgn endokrin  organlar (buyrakosti bezi, galqonsimon
bz b v s i,

Mo vinning yuqorigi simpatik tugunidan boshlamuvehi nerv wolalan
apifiz bo'Likchalarining parenximasida tarmoglanadi v serotoninning mel-
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atoninga aylanishini kuchaytiradi,

Hayvonning voshi ulg ayishi bilan epifizda birikiirovehi w’gima va
glintsitlor ko'payadi, ohak tudan o'tinb golshidan “mive qumi”™ bosil
bo' ludi.

QALQONSIMON BEZ

Dalgonsimon bezning pormonlan lirozin pninokisletasining hosi-
talaridir. Bulardan toyedtronin v tetryvodtiromn {tiroksin) o'z tarkibida
vod barlyg bilan xarakierlanadi va moddalnr almashinoving kuchaviradi,
oraliq miya vepetativ. markazlangs ta'sroqilib  msighyg almsshindgyim
boshgurishda  guinashadi, shuningdek keita  miyn  markaslimngs  1a'sir
ko'rsatndi, Fehimlik suvde vod vetishmashipdan enzootik bugog kasallig
kelib clugib, hayvonlarmng mahsuldorigi va kasalliklargs chidamlilig
prssvadi. Berning, sana bir gormoni - tireokalsitonin qalgonsimen bezoldi
bemning pormoni - patibireoid gormongs antogonist sifabda kalsy almash-
imuvigs ta'sir ko rsacadi,

Anatomik jihatdan bez ikki bo'Tnkka egn bo'lib, kayvonlords o riga
xos shakl va kattalikda bo'ladi, higildoqning galgonsimon tog aviga yagin
joviashadi.

Dalgonzsimon ber tole-
dor binktiruvchi o gimadan
ithorng knpsuling o
bo'fakchali  organ . bo'lib,
bo' lakchalararo va follikullara-
ro birktiavehi  to'gima gon
tomurlart va kapillyarfarigs juda
boy. Follikullar bir-biniga zich
Jorylashiby, wlar orasida biriktic-
uvchi to'gima kam va bu
w'gima  tayanch  rolind  ba-

Jaruvchi
i retibubyar - tolalargs  ega.
§45ranim, Osing ashpnsbnmm heek; Yovagn vetgan hoyvon galgon-

| fullikal; 2dollike deveri: holloid: dvskual; & gonon besiming preparatiarida
e ekl ber  follikullarining  turli
v nalishdag kesimbin ko anadi (145-rsm).

Follikallar ichida pomogen, asidofil bo’va-luvehi suyuglik - kol-
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loid bor, Bez follikullari devori bir qavatli (turli hayvoa-larda, shuningdek
besning torli  Rinksiona! holalards past bo'ylidan to silindrikkacha
bo'lgan) epiteliydan iborat. Epitelivning aksariyat ko'pehilik bujayralan
prosiy tirotsitlar (yoki follikulyer tirotsitlar)dir. Ular virik, och bo yaluvehi
v markazda joyloshgan o'zakka ega, organellalari, apikal gismida mikro-
tukehalart bor, SHIF-reaksiva bilan glikoproteid tireoglobulinni aniglash
mumkin. Epitelivning ilkinchi xil hujaymalari parafollilnlyar tiretsitiar
deyilib, ular follikulysr tirotsitlardan yirikreq, gematoksilin-eozin hilan
pchrog bo'yaladi, kumuch twrdean bilan impregnatsiya qilganda jigarrang
yoki qoramtir donachalargy ega bo’ladi. { 146-razm),

F4h-raam. Qalqunslsn besnlng Tollikulyar va garafolll kulyar
bujuyralart (1LY 4 leshim cormank);
A-fagpat perafnlikulyer g yslanls kuesisladigas ug'ie e il lastininig ql:fulhh Iﬂhﬂm

iatgerutibiye yoki asenafibiyak, ;

Sradioalktiv iod ynilishi [fages fnliksbar bapmralarpgs womi; |-perafaBinlyar bujsyralaming foltio s
v iy il josdodaha, T-pasadoldubyar Tajavraleening folliloal devorda joyleshishn; S-ollikobsr hujay-
iz -l bojayang d-"oc be'vaberchs mpnyra; d-barel bujayralimiag ko' pyisindam hoesl ba'ladyen
apiiedey knrakz T-Tolliknlning bem) momonesi.

Bunday hujayralar follikullar oralig'ida ham joylashisha mamkin,
Parnfollikulyar hujeyralar ogsi] (tircokalsitonin, sommostating va neyrosmin
{nnrsdrenalin va serotinin) gormonkor shiob chigarwdi, Follikullar orasida
knm tabagalungan, orobchalar shaklida joylashgan hujayralar - Interfol-
Nikulyar tirotsithar ham bor, Ulandan vangi follikullar hosil bolads,

Kolloid bez follikuli devoridapi hujayralarda hosil bo'ladi. (147-
FAATN
B yerda gon bilan kelgan mineral mzlardan oksidlanish natijasidn
visd wjraladi wm glikoproteidiar sintezlanndi. Treoglobulinfar follikallar
ichidagi kolloidda hosil bo'lndi. Kolloid bosil bo'lishi bilan bir vaqida hu-
jevealor upikal yuzasidaprr mikrotakchalor ishtirokids uming tirotsitlargs
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gayvtadon so'nlishi hom amalga oshadi. Hujayradagi proteolitik fermentlos,
gipofiziing  TDG-  ta'sinda  beaming - pormonlari  batamom  yetilads.
Tireoglobulinlar to'liq parchalonmasdan, yetilmigan gormoalar gonga tush-
sd, ularni organizm yol modds hisoblab, suteimmun kasallik kelib chigadi,

147 ewm. Thrutill va selreisiye jo-
rayemining suemasl
(B, V dleahim raumil:
I-kapdiyar, i-l.rrlll;p-'._i Bar'uhvlig'y; Betbmian va
r ﬂn‘_ n'n-h'-ﬁ hin'rasthnch

hu-'-lh..h.p ml-limhim; thH vu plehrpi—

| E
hlh jrwivetds

ruu- b Bk, I-tellikaling] intlaudring Sagtity
- AS-kellnkd e
|:+|-rr|-|,|_ lireimiin  Ban ﬂlﬁlhh, trghedm
prstenlie] v Tl pornoeng ek bl oL,

whakegi  bobost,  J5-epellpendagl  sweblilemieg
firnisiipa uiul

Beming  funksional holatipn  gamb  follikullaming  tuzilishi
o rgamadi. Kolloid ko'p migdorda to'plansa v intensiv ba yaladi, epiteliy
pasl ba'yli, mitozlar uchramayvds va follikal hajomi kattn bo’ladi. Inkret qay-
ta o rila boshlasa, epitely bujayralan prizmotik shaklpa Kisth, mitozlar
wchiavdi, kolloid migdon kamuvadi. Tireotropn galgonsimon bee facli-
woling stumithyaiziva giladi, gonds yod migden oradi. Clqonsimon bez
gormonlari  hadden  tashgar kop  ajralib  chigse  tireotropin dshlab
chigarilishi susayadi. Qulgonsimon bez wvgu arterivasi orgali gon-bilan
tn menlonodi. Bez op'wlik bicligiga hisoblaganda, bir dagiqada buyrakkn
nigbatan (0 marta, tonch holatds bo'lgan myuskulga nisbatan 48 marta ortig
o oledi,

Simpatik va adashgan nerviarning wrmoglan ber kapsulasiga
kirih, keng siimogli nerv chigali hosil giladi. Ber ichidagi nery tolulan
gisman gon tomirlarini, gisman bez follikullanini mnervatsiva giledi,

Regeneratsiyasi. Besning parenximaosi kuchli proliferatsiya gobili-
watign egn bo'lib, yangi follikullar hosil bo’ lishining manba interfollilyar
tiretsitlar, shuningdek mavjud follikullarming brotsstlandir.
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QALQONSIMON BEZOLDI BEZLARI
{Epitelial tanachalar)

Bu beddar bir necha (4-5 ta) kichik sarg ish-jigarmangdags oval
tnmachalar bo hb, galgonszmon ber oldida, ber yuzasda, aynm holiarda
{miasalan, qornka’ | go vinnda) undng parenximasi ichida joviashadi. Aynim
hayvonlnr  {aynigea, o'txo'rlar)da  periraxinl  to'gimads,  ko'kmk
bovshlig'ida, traxeya va bosh bronxlar atrofids, timusning yuzasi yoki
parenximasi ichida go'shimcha epitelial tannchalar uchruydi, Berning par-
atiresld  gormoni  kalsiv-fosfor  almashinuvini  regulyatsiva  gilishda
gaimaghadi, suynk to'gimasming o'sishi wvn regeneratsivasida  katia
phamiveipn epa. Keymg payilarda parnfireoid pormonforning ATF  sin-
teelumshi va sarflunishida shiirok qilishs andglangan.

Bern goplab turuvchi fankdruvehi o gumsadan ithoral knpsuladan
bew achiga yvupgn qavatlor holida interstitsial o'gima o sih kbiradi. Bu
t'ima retkubvar iolalargs epa, wery tolalzn, gon tomidan va kaplly-
arlariga boy, Bez parenximasi anig chegaralangan bo lnklarga bo' linmaydi
{ I 4E-rasm}.

Braamn, Olahpenuimen bemldi beilindng pazlishl:
A hlalion) sl biles boymh, Beulimmsbroskopds numlsii (oL Afanesey snemanil; i-oksifil pamiti-
munlile, 3-bod pamioniiles Mhinkbrnachh o'pme gelamlerd; 8-k ollordiseen il daglovels
Tulliknl, 3<penwi ssiliyeiarn, G-Tgstsilles; T-nralis Duyrslar, 3-presdineior grarulsbr

Kapillyarlar 10'ri orasida ber hujayrala-rining tirmachalari joy-lashodi. Bu
hujayratami ikki guruhga: nsosly (bosh) va atsidofil paratirotsitlargs bo'-
lish mumkin.  Bosh  poratiretsitfor uncha yirk bo'lmogan  poli-gonal
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shakldogi, kuch-siz bo'valuvchi o' zak va sitoplazmaga ega ba’lib, asosiy
ko’ p-chilikni tashkil qiluvchi va funksional faol hujaymlardir. Organellalan
o'rtacha tarmggiy qilgan bo'lib, sioplarmesida argen-taffin dopsachalar,
glikogen va lipefussin pigmenti bor, Adsidofil paratirotsitlar bosh parati-
redsitiarge  misbatan  ancha wink, stoplemasida  yiok-vink, atzidefil
donachalari va vaxshi taraggey qilgen mitoxondrivalar bor, Bu ikki xil hu-
Jayralar o riasida oraliq o'vin tutuvehi hojayralar ham bor, Atsidofil hojay-
ralar hayvonning yoshi ulg’ayishi bilan hosil bo'lib, jinsiy balog stge
yeiganda, ulaming soni ortadi. Ulami garivotgan bosh paratiretsitlar deb
hisoblovdilur. Lekin mitoxondriyalaming ko'pligi bu fikrgn uncha w'g'n
kelmaydi. Aisidofil paratirotsitiar fagat ayrim hayvonlar (otlar, kavshovehi-
larming bezlarida vchraydi. ltler, mushuk va kavshovchilordn bez hujay-
ralarining o'zagi yirik, sitoplarmasi kam, aksincha ot va cho’chgada
o mmklar mayda, butun preparat och rangli bo'lib ko risadi. Hujayralaming
tizmnchalan orasidagi bo’shliglar galgonsimon bez kolloididan farg gilu-
vehi “kolloid” saqlaydi. Embrion va vyosh hayvonlor bezida kolloid
ba by,

Clalgonsimon bezoldi bers gon tomirlariga eng boy organlardandir.
Ber kapsulasida nerv chigali topilgan. Nervlar organ ichiga qon fomirlar
Blan Birga kiradi. Bez bujayrolanm tnoervatsryn giluvchi iolakar topilgon,

BUYRAKUSTI BEZLARI

Buyrakusti berlari simpatik nerv sisterma bilan yegin alogeds
bo'lgun v boy innervatsiya qilinodigan organlardir. Bezinming po’stlog va
iy i moddalan tucli manbalardan hosil bo'luvehi, tuban ymurigalifards
esn nlohidu-alohida berlar shakbids uchraydigan o’ qimalardir.

Orgintands mavda, po'silog gismdek 10" gimadan twrlgan- inter-
remal tanachalar va mag’iz gismdek to qimadan tweslib, simpatik gangli-
viar yoginida joylashgmmi uchun  parsgangliviar deb  nombsmovebs
pirukiuralar uchrayvdi, Paragangliv bilan qo shilib ketgan interrenal tanncha
o’ shimcha buyrakusti beed deyiladi.

Interrenal twnachalar ko'pincha otlarda uchmyd, gonn devorimng
turli jovlarida, zardob parda ostida joylashodi. Paragangliyvlar ko' prog yosh
hayvombarda, ko'krak va qorin bo'ghliguda uchraydi, Busrakusty bexlarn,
interrenal fanachkalar va paraganglivier umumuy bir guorub - buyrakusi
bezlon guruhing tashkil giladi; Mag'iz modda va paragangliviami xrom
Kislota tuzlari bilan bo’yvalgani vchun xromaffin (affin - yaginlikka cga)
sistemaga birlashtiriladi. Po'stlog modda esa interrenal tanachalar bilan
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Birgalikds imberrenal sistemani hosil gilsdi. Interrenal sistema organamida
sy va carbonsuviar almpshimuviga @°sir ko rsaimdigon, shuningdek
jimmiy  gormonlarga o' xshish gormonlar - kortizon va boshgs  mincral-
okortikoidlar, glikokonikoidlar, androgentar, estrogenlar ishlab chiqaredi.
Po’stlog gism hayot uchun mutlago zarur 10'gima bo'lib, u olib tashionsa
organizm nobud bo’ladi.

Xromaffin sistemaming  gommoni adrenshn jigerds glikogenning
parchalanishini kachaytiradi, gonda gand migdoring, shuningdek ko' pohilik
organiar silliq muskulining tonusint oshiradi,. Noradrenalin adrenalimga
nishatan wzogrog va kuchlinog ta’sir ko' rsatadi, Ayrim paragangliylar (ma-
silan, glomus kKorotikus) sezuvchi nerv elementlarign boy refleksogen #on-
alar hisoblanadi.

Bezming  po'silog moddasi wva inderrenal  timachalar sebomand
goplovehi mezodermal epiteliydan, jinsty burmalar hosil bo’luvehi manba-
dan tarnggiy gifadi. Bo'lajuk po’silog gism kurtagn ichipa uning yagimidag
simpatk gangliviar nevroblastlandon yuzapa keluvehi xromalfinotsilar
o pliemi o' sib kinh mag iz moddaga ayimadi.

== =

14%-raym, (hining buyrakiisil bei:
|-reap e el 2 kapmade; T e o S-pery 5
' rmin s, Bwg hrie b anm] Toymioen
i b D s
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Bening gistologik tuzilishi. Bezning yurasi tolador birktnveh
to'qimadan iborat kapsala bilan goplangan. Kapsuladan oegan ichiga radial
i siqehalar  o'sib kiradi. Retikulyar tolaisr besning asosiy  ayanch
strukturilaridir. Po silog moddadn hujoyralarming shakli, kntie-kichikligi va
dlardan  hosil bo lpan  tomschaloming  jovishuvign ko'm, po’stogido
puiyiclag sonalar farg gilinadi. (149150 rasmlar).

To pehall zona (zorad gloverulosa, Gda=yovsinmagn 2o0a - J00a Arciin)
Gilindrik hujayrabaming ko' p maria egilib-bukilib

o peha shakling oluv-chi temachalaridan ibori. Hujayralaming - vaxshi
taraqoy gilgan agranulyar ssoplema-ok ' n stenoid gormon lar ishlab chi-
garuvehi hgayralorga xos Xarakierli belgidir.

Oraliq voki suda=-nofoh sona, To' pehall zond bilan undan chugur-
rogda jovisshu-vehi bog'lamchali wona o' riasida Kam ahagalangan mavda
hajayralardan fhorat ensieging oralig yoki sudsnofob gavar joylashads Bu
gavatning  hupayralad lipid Kirtmalacgs cga emas. Bu hijayralacming
ki'payishi  bog'lamchali va to'mimen zoma hujayralorining - regener-
atsiyasing ta" minlaydi, deb hisoblanadi.

Bog lamchali
eona (zoma  fescicule-
ta) kuluk yoki poli-
gonal  hajayra-laming
rachal rvishde  bir-
birign paralle] jovlagh-
gun  tremachalandan
iborat. Hujavralaming
sitoplazmasi  bazofil
massn saqlaydi, lipid-

farga  boy. Lipidlar 8§ e L s
preparntes  odatdagl US0-rwem vl baryrakass e Bog lamehl] soas hjay-
ishlov  berishda enb 1Mmmwhnmtur sitnplagmath o', Y-rhosremlsr,
ketih, StOplazma gl (Pl bevicha), ' '
vakuolizntsivogzn

uchragandek ko nnadi Agranulyar endoplazmabik o' @0 pchali zona ho-
Javraluninikidon ham kuchlicog araggly gilosn.

Ta rsimaon xonn (zenag reticalards). Bog lamchall zoon bujayralan-
ga o xshash  hjavralommg onestomozlar bost giluwvehi teomachalandir.
Lipidior bog’ lamchali zonn hujayralandagidan kamrog.

Po'stlog moddn hujaymslarining sioplamasida gsokimyoviy vl
bilan vitamin C donachalan topilgan,

228



Po'stlog modda turli zonalaridagi hujavealar bez hujayralarining
yoshi turlichs bo'lgan xillan deb garladi: to’pohali zona kambial qavar,
bop lamnchali zons - voyags yetgen hujayralar, to'rsimon Zona esa garib
degennmisivagn uchrayvotgan hujayralardir. To pehali zona hujayralarining
mifor wo'li bilan bo'linishi  kuzatifadi, Mag'iz modda binktiruvehi
to' qirmantng yupdga gavati bilan po®stlog moddadan sjralib ternds,

g A Ia v i ¥

3 ; WY L m
e i ol iy
11 crmem, {paramssl Buyrakusic et maptie mosddasd secsdreiolsitining delrsssgromman) -
H-v "k, @ pakidh fi-o gk mEnileees J-aipdaine S-senelor granulsiar; p-pamids o' rasishig
gich g r-membwans (T ming bheyicka)

152 rmamn Charimad buyrakust bead magie meddesd adrenotsitining clekiresesgrammasi
| pak; s-getempumomating f-cptrometng w-o'mi membonaesl; 2-sioploma; r-grovdber sitoplaz-
it 1%t membmealel; enbosomalar espolisomsiar; w-sckroor grmsblar; Fplasmokemes (Fla-
i ' pchel
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Maog 1 gism ko pharchakl hogayvralardan iborat, wlarming guruhian
orasida biriktiruvehl w'gimaning kapillverfarga boy yupga qavadlan bor,
Ushbu hujayralaming sitoplazmasidagi donachalar xrom tuzlan bilun sarig
yoki jipuranges, xlorli temir bilan vashil ranggs bo’yoladi, kumush va os-
miy kislota tuzlandon goravadi, Adrennlin ishlab chigarovchi payrakr
wdrenotsitlar  (epinefrotsitlar) deyilndi. Bu gismdn  noradrenotsitlar
inareplaefrotsitlar] ham farg qilinadi, Nomadrenotsidar  ultrabonndsha
nyrlar ta'sirda kuchli Myvoressensivalanadi; argentofil va yod reaksivam
beradi. Adrenotsitlar azokarmin bilan

bo'valadi; kistodali fosfotaes  saglaydi, Myuoressensivalanmayvdi, vod va
kumush bilan reaksivaga kirish-maydi. Noradre-notsitlaming 1000 -3000
Al kuttalik-dagy, membronn bilan o 'migan va o' elektron zich mag’iz
qismps egn puofakchalin bor, adrenctsitlarnimg  pofokchslan  ichidagi
middasi kamrog elektron zichlikka epa. (151, 152-m=miar),

Simpatik va pdashpun nerdaming tolalan bez kapsulasi ostida #ich nery
chigali bosil qifadi. Bu chigalning tolulari kopil-kvarder va sinusoid vena-
larni o'rab olgan holda bez ichiga kirads, Avnigsa, mag'iz qism nerv ele-
mentlariga boy, Ber hujayralarica simpatik nervisming  preganglionur
tolalari tugaydi, Mag i moddada paragimpatik elementlar vo'q.

GORMONLAR ISHLAB
CHIQARUVCHI YAKKA-YAKKA
JOYLASHGAN HUJAYRALAR

Yokka-vakka jovisshgan gormonlar ishlab chiguruvehi hujayraloma,
kelib chigishiga ko'ra, nerv cho'qgisi neyroblastlaridan hosil bo'luvehs
sekretor nevrotsitlor va boshga w’ gimaolargs tallogli bujayealar purehladga
b lish mumkin.

Birinchi gural bujsyralen neyeoeminker hosil gilish bilen birga
ogsil (oligopeptid) gormonlar yetishtitish gobiliyatiga ham ega. Ulam
APUD hujayralar (Amine Precursors Uptake and Decarboxylation) guruhi
ham deb ataydilar, APUD hujayralsr endokrin orpanlarda (parafollilulyse
tirotsitlar, boyrakust bezining xromaffinotsitlan) va boshgs organlards
{bosh mivads, ovgal kazm gilish nayi devorida) uchravdi. Neyrosekrator
endoknnotsillur nery impulelarimng bevosifa 'sin ostids bo'lib, gipofiz-
ning trop gormenlanga javeb beraolmaydi.
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Ikkinchi guruhgs wrug don glandulotsidanni, tweounsdon follikal-
latining donadar gavatidags hojayralami misol keltirish mumkin. B hujay-
ralar ogsil bo’Imagan stemid gormonlar ishlab chiguradi va adenogipofie-
ping ponadotropinlan ta'sinda bo’ledi. Bu panih hugaymalan neyroaminlar
ishinb chigara obmayililr,

QUSHLARNING ICHKI
SEKRETSIYA BEZLARI

Gipofiz. Adenogipofiz tarkibedo oraliq bo'lim vo'q. Adenctsitiam-
ing o'zaro anastomozlar hosal qiluvchi tasmachalan sinusoid kapillyarlar
bilan o' mlgan. Trzmachaler orasida ich kollodd bilan ' |gan folliolsimon
gtrukturalor (kistalar} uchraydi. Ayrim hollarda ulae anchs ko'p bo'lishi
mumkin. Xromofoh va xromofi]l adenotsitlar, xromofiflar orasida esa ba-
zofillar va stsidofillar (A yoki to'q bo'yaluvchi hamds A5 yoki och

bo" yaluvchi atsidofillar) farg gilinadi. Yirik-yirik donochalar saqlovehi A -

adenotsstlar ovalyatsiva chogimmvehi gormon ishlab chigaradi, deb hisobla-
naicli.

Epifie Tovuglarda 2 mm x | mm kattalikda, katta yarimsharlar va
mivacha orasidagi wncha kufta bo'lmagan bo shligda joylashadi. Yosh in-
dividlardas kolloidsimon modda bilan to'lgan folbkullar beming panenxi-
masini tashkil giladi. Ulor devonida ependimotsitlar, gipendimotsitiar va
pineslotsitiar forg qulinadl, Epesdimatsilar markasay nerv sisiemasining
ependimi hujayralarigs o' xshash, Tuxum gqo'yish davrids ular sitoplaz-
masida  sudanofil  doosdorlik  poydo  botladi.  Gipendimodsitlar
ependimotsithar orasida, pinealowitlar ess follikullaming chetida joyiashadi.
Follikullar orasida ghiowsitar joylashadi, Jinsiy balog stga yetgan individ-
larda fidlikullar yo qolib, hujayralaming gormonlar hosil qilish gobiliyati
rusavadi.

Qalqonsimon bez. Ko'krak bo'shlighi kranial bo'limida, o'ng
bo'limi gizilo ngachds, chap bo'lim: traxevada joylashadi, Parenximasi 70-
170 mkm kattalikdagi, kolioid saglovchi follibuifardon iborat Tullash va
tuxum go yishning boshlang'ich dovrlanido tirotsitlaming facllign yuqon
bo' ladi.

Oalgonsimon bezoldi berari 1kl jull {o'ng va chap) bezchalardir,
'ng tomondagi bezchalar qolgonsimon beming lkaudal quras: yonids,
chip tomondagilan 0.5 - 1.5 em erqarogda joylashadi. Ul xil epitelial ha-
Jayralar tiomschalar bosil gilib joyvisshadi. Birinchi xil och bo'yalovehi

231




suvsimon: sitoplazmags epn va ko'p gireali, ikkinchi xil xromatinga boy
o #akli to'g bo"yaluveln hugeyralar va hirinchi ol hujayralargs aylamivehi
och b valuvehi oval shakldag o zakka cpn hupayralar farg gilinadi. Atsi-
dofil hujayralar topilmagan, Tusum go vish downde bionchi il och
bo yaluvohi hujayratar soni keskin ortadi.

Buyrakusti beplarl. Bu berlar po'stlog va magiz moddags
bar'lingan emas. Kelib chigishi va tabinti ik xil hojayealar o zaro chatishib
ketadigan tinmochalar hosil qitodi. Sefomik epitelivdan hosil bo'lgan bosh
(kortikal) hujayralarning tizmachalan ko pehilikni tashkdl gitadi, Xromaffin
hujayralar yirkrog, baxofil bo'yaluvehi sitoplazmasi donachalacgn ega va
omlig wemachalarm hosil giladi. Bosh bujayralar orasida funksional faol
ach ba’yaluvchi va nofaol to'g bo'yaluvchi hujayralar farg gilinadi,
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OVQAT HAZM
QILISH ORGANLARI

Orvgat hazm gilish organlari kompleksi eng gadimgi va ko'plab or-
ganlami o'z ichiga oluvchi eng massiv sistemadir. Bu organlor strof-
muhitdan ovgat moddalar va sweni gabul gifish, ovget meddalami mexaiik
wva bickimyowiy ishlash natijesida parchalanishi, kerakli omge va moneral
muddalar hamda susmi gon va limifags so'nlishi, keraksiz moddalarni tasheg
mulntga chigarilishi uchun xeemat qiladi; Tuslishiga ko'ra ovgat hazm
gilish organlan berlargs cga bo'lgan navdir, Bu mavning ikki uchi ochig
bo'lgani wehun dchki yuzasin tana yueasining davomi, ichidags massani
tashgi muhit, ovgat hawm gilish vazifasion esa organizmning tashgl muhit
bilan alogalaridan bir, deb garash lozim,

Ovgat hazm qilish ovgenan ko'pdan-ko'p nerv wpparatlari bilan
tn minlangan, Uler ovgat moddalar ta’sinds vojodegn keladignn kimyoviy,
mexanik ta’sirotlami gabul qiladi, me’dads ovgat moddalar bo'lmagan pay-
fda esa markaziy nerv sistemasign  sipnallar yubonb  echlik  hissini
iy otandi,

Endoderma birlamchi ichakning shakllanishi uchun dastlabki asos
bo'lib xizmat giladi. Undan ovgat hazm gilish organtari shilliq pardasining
cpiteliv gavati vu bezlnr hosil bo'lndi. Mezodermadan zardob pardami
goplovehi epifely (mezoteliy) hosil bo'lodi. Atrofdogl mczenxcima - sillig
muskal va bimktineychi to'grman hosil gilodi

Embrion birlamchi ichak navamng har kki uchi svval berk (ko'r)
bo'ladi. Kevinrog oldingl tomonda eg’iz qo'ltg’l, orga tomonds orga
chigaruv teshigi qo'ltigi hosil bo'ladi. Avvaliga ichak bo'shlig'i bu
o’ ltiglardan muxsns o siqiar bilan ajralib wradi, So'ngra bu w'siglar asta-
stkin yupgnlashedi va teshiladi, birlomehi ichekning ki uchi esa ochig
ba'lib qoladi. Keyinchalik birlamchi ichakning tez o' sishi natijesida u em-
brion tanasiga nisbatan wrun bo'ladi, bir necha bukilish ve halgalar hosil
giladi. Ichokning ichki yuzasi hom notekis bo'lib goloadi, So'rgiichlar,
berlar vo shillig pardoning burmalsn yurage keladi. Bulaming hammas
ovgaet hoem gilish shiralord ishilab chigamuvchi va so'rovchi yuzalaming
kattalashishiga ofib keladh, Birlamchi ichak furh bo'limlarining bir tekis
o' smashig va turli vazifalarmd bajarishgs ixtisostashavi natijasida ovgat
harm gilishning tordi bosgichlarini amalga oshiradigan bo'limler yuraga
keladi. Shillig purdani qoplovehi epitelivning o' sib chigishi natijasidn yink
ovgat hazm qilish bezlan besil bo'lads,

Ovgal hazm gilish neyi devori tuzilishining emumiy vl
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Owvgat hazm gilish nayining terli bolimkarn tabagalanish natijasida birlam
chi ichakdan bosil bo'lpanligi wchun uluming tuzlishida bir goetsr
o xshoshliklor mavjud. Ulaming devort barcha noysimon organlar devon
kibi uch parda: ichki, o m vii tashgs m:du!m el (153-rism).

Owvgat hazm gilish nayi 2

barehn bo lim-larining
ichki'  par-dasi shillig
ishlab chigaruvehi
epiteliy bilan
goplangan shillig
pardadir, Bu organ-
lards  shillig parda
15 rita: gop-lovehi,
sosusiy, muskul va
shilliggosti  gavarlari-
dan iborat. Qoplovehi
qavat turli bo'limlarda oy (gt hasm giish yo W el buleslaed devarising
oA ks tuzlgan l.nnulg.llul.utn:rmﬂ:

epateliy o'qimadiy.  A-diEielegech; Tec'tn; Bringichls ichale; T-ply'on ichek; |

: ; S shilliy, Tlemuskul va flksome pardalar, | sl gaval) 2-asnsiy
xu-ﬂl-ll]r' q"“""'t birik- plastinka |xuwesry qrenil J-muskul plastmks; &shilligosh qavai;

firurvehi yurnshog  Sadveminiya,
o gimidan iboral. Shilliq perdaning muskal govati sillig maskul bo b,
hujayralar pdatda sirkulyar va uzumasiga joylashean gavatlar hosil giladi,
Shilliq osti gavat amcha yaxshi taraggiy gilgen biriktirovehi yumshog
o gimadan thorat. Ushbu gavat vo'q organlar (tilning ustks tomond, gaitig
tmnglay, mifkiorida shiilg parda burmolar hosil gila almaydi, O ma parda
sillig muoskul o gumodan ibomt ba b, moskul parda deb  atalad
Ko'pincha bu pards tchki, maskul hupryralond seckulvar va tashegi, muskoul
hujayralon vzunasiga (bo ylama) joslashgan gavatlarga ega. Tashgi parda
ko'krak wva gorin bo'shliglaridagi organlarda zardob pardadir. Zardoh
pardening sgos bnktiroveh folador o gima bo'lib, mezoteliy uning vu-
#Fagini goplavdi va go'shni organlar bilan ishgalanishn  kamsyeicadi
Bo'shliglardan 1ashgaridegi organlar (masalan, gizilo’ngachning bo’yin
gismijda tashgi pards sdventitsiva bo'lib, atroldags organlar bilan tucashib
o' sib ketadi,

lekak nayining arterial tomirlar sistemasi bir-bin bilan tugachib
ketgan shilliq ost gavatdagi, muskul parda gavatlon oresidag va zardob
parda ostidagi arterial to’rlardan iborat. Shillig osti gavatda venoz o't ham
mivjud. Bezlarcdan gon obb keluvehi venalar hum shu to'rgn qulisdi, Bo
to'rdan kattarog venalar boshlunih, boshga pardalirdian gon olib ketuvchi
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venalargn go’shiladi, Limfa tomirlard ham ko'p miqdords wehraydi.
Xususry qovat, shillig esti qavat vo zardeb pardada limfn fomirdannmg
to ot mavyud,

Owvgut hiem gilish nays devorr simpatik vi adashgan nerviarning
tarmoglari bilan inpervatsiva qilinadi, Bu nerviaming taroglarn uchta
chitishma: zardob pards osti, muoskul parda ichi va shilliq osti govat nery
chotisthmalorim hosil  gilads.  Ushbu  chatishmalarda  nerv  tolalan
bog inmchalany bir-bin bilan kesishgan joylards urun aksonli va leng
o sintali nevrotsitlprgs ega ganglivlar bor,

Og'iz bo'shlig'l, Og'iz bo'shlig'ida ovgut maydalanadi, so’lak bi-
lan bo’ llanadi, lugma hesil bo'lib, osonlik bilan yutiladigan va gialo’ngach
orgali me’daga o'tadigan holga keladi, Ogliz bo'shlig'idagi fermentlar
ta'sirida kam migdorda bo'lsa ham; kraxmalning parchalanishi yue beradi,
D1z bo'shlig’| orpanforining toxlishi ke'p jihatdon ana sho veeifalami
bajarishega muvofiglashgan: shilliq parda ko'p guilemli vassi epiteliy bilan
quplangan bolib, bezlargas egn va nery termmallariga boy.

O iz bo'shlig'i dastlab og’iz go'lug'§ shakhida hosil balib, umng
dirofida beshita bo'rmae yuzaga kelaodi, Bulwrdon bin < peshonin bo’rimasi
o, yugorigh va pasiki jag” bo nimalan jult bo'Tadi. Yugorigi va pastki jag’
o' rimalarind -gjrotib’ twrovehi arigeha kevinchalik og'irming burchaklariga
aylanadi, Peshona bo'rimasi jaz’ bo'rimalar bilan go’shilib, yegorig jag’
vo Inbni hosil qitodi. Pastky jug” bo'nimalan esa pastkl jag” vao labm
shakllantiradi. Peshona bo'rimasida mavjod bo'lgan juft kdloy chugor-
chalarining chugqurlashishi va o'z go'lug igs ochilishidan keyin bilamchi
og iz hosil ba'lndi, Keyinrog bir-hinga tomon o savehi tanglay buarmalar
o' zuro qo- shilib, gattig va yumshoq tanglay hosil bo'lgach, og’iz bo’shlig'i
ikki gevaigs ajmaladi. Bulardan vugorigisi burun  bo'shlighi, pastkisi
ikkilomchi og'iz bo shlig idic. Shunday qilib, og’iz bo'shiig'iming shillig
parcdlasy ten ckdotermitsi vt mezenximasidan kehb chigadi, amatomik jihat-
dan eaa terining davomidir. Shilliq parda gistologik nerlishiga ko'ra, epi-
dermisga o xshash epiteliy va dermaga to’g'n kelndigan  banktinmechi
o’ gima qavatiga ega. Shillig parda kuchli mexanik a’sirotlarga uchrasdi-
gan joylarda epiteliy galin, kuchh mugaelnnadi, birtktiruvehi to”qimas qavaii
qalin va so'rg ichlar hosil giladi, t’sirotlar kuchsiz joylerda esa shillig par-
da yupqadir, Shilliq pardada mavda 0’ lak bezchalari juds ko'p. Hojayrala-
rining morfo-firologk xossalariga: ko'ra, ogeilli - Zardob so’lak ishlak
chigaruvehi va shilliq bezlar farg gilinadi. Ulurning ko' pehiligi aralash bez-
chalar hipoblanib, murakkab napcha-alveslyar yoki alveodyar tuzilishga ege.

Lablar. Labler tenning o' iz bo'shligi chetidugel burmasi bo'lib,
ko vends epadermis og e bo'shlig'i shillig pardagining epiteliy govatiga
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aylanadi, Ko pohilik hayvvonlarda epitchy anchaginn yopgalanishigns qoro-
mitsdan mugee gavalini yo goimaydi. Birikbiruvehi o' gimaning garida
tuzilishi va ishlab clugaruvchi  sckretimng  xarskterigs  ko'ra,  turly
hayvonlarda turlicha bo’lged lab bealari mavjud. Yirtgichlar yugori labining
teri yuzasi bezlarga cga emas, cho'chgalar va kevshovchilarda murakkab
nayehasimon zardob berlorga boy.

Lablarda chuqur joyvlashgan va anatomik jibatdan shakllangan
ko ndalang-turg’il muskul - op’ Eming avlans muskuli mavjud, Lablar sezuy
organlan bo'lganhigidan ulards ko'plob sexuvehi nery ferminallart uehrayds,
Kapsulmsiz nerv terminallaridan tashgur, bu verda kapsula bilan o ralgan,
psosan kalbachalar shokhbdag, binktravehn o'gimada Bir tekas targahih
joylashmagan retseptordar bor, Epitelivda daraxtaimon tarmoglanuvehi nery
tolalar, che'chqalar tumshugchasida seruvehi mensklar mavyud,

Lunjlar. Lunglurning tushgr pardass ten, o nia pardasa ko' ndalong-
burg' i) mwskullar, dchkd, shilliq pardasi esa lablarning shillig pardasiga
o' xshashdir, Itlardn shilliq parda pigmentga cga. Shillig pardoada beglar va
ko'plab so'rg wehlar uchrvpdt, Luny bezlan wreli hayvonlarda tuzilishi va
sekrett xamakienga ke'ra turbicha bo'hb, muskullar orasda joviashad),
Marning chigaruy yo'llan shilliq parda srqali o'ob og'iz bo'shlig'ipa ochi-
ladi,

Qatlq tanglay. Qaitiq tanglay juds pishiq, suynk pardasiga
hirlashib ketuwchi, ko'ndalang g'ovinrga epa shilliq pardadir, Epiteliy
kuchli mugurlangan. Xususiy gavat biriktiruvchs zich to'gima bo'hb, vena
tomiriariga boy, Dlarda bu venalar ma’ lum sharoitlarda shishish qobiliyvati-

Youmshoy tanglay, Yumshog tanglay shilliq pardaning bormasi
bo'lib, ag'iz va halqum bo'shligi orasiga clhigib fradi. Uning asosi
ko ndalang-targ’il muskul to'qrmadir. O™z bo'shlighiga qargan yu-
sasidapi chilliq parda ogtiz bo'shlig i sho pardasining davomi bo'lib,
epiteliv estidagi ancho galin biriktinevebs 1o qimadn shilliq bezlarning
to"plamiari va tanglay bodomchalari joylaghgan, Halgom yuzasining shillig
potddagi  borun  bo'shlig'inikiga  o'xshash  tebeamurvchi  epiteliy  bilan
goplangan, birktiruvehi to"gima yupgaroeq, shillig beziar kamrog uchraydi.

Milklar. Milklnming shilliq pardasi besiar va limfa mgunchalariga
epa emas, Epiteliy kuehli maguziangon. Epiteliy osti biriktiruvehi to'gima
jag suyagining pardzsiga tutashib ketgan,

TiL. Til kurtagi embrionda juds baorvagt, birinchi v ikkinchi jabra
wvovlarl ormsida, golgonsimon bez kunng old tomomida joviashgan fog
bo'rima holida paydo bo'ladi. Keyinchalik bu bo'rima oldinga qarab o' sib,
ikkitn yvon g ovinr hosil qiladi.
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Ounlgonsimon  bez burtagi ketida hesil bo'luvehi bo'rtma yon
g oviar bilan qo'shilib, bir butun organ - tilga aylanadi.

Tilning  shillig
pardas {154-rasm) op'iz
be'shhig'ining  boshga
organlaridek ko'p
gatlamli vassi, tilning
ustki  tomonida  kuchli
muguzlamiechi, epiteliy
bilin  goplangan. Bi-

riktruvek 1o’ gima
epiieliven  o'sib  karih,
anchaging (Trab|

o re ichlar hosil guimds.
Tilning won  tomonkar,
aati va shillig pardamng
o ix bo'shlighi - ubiga
o tadigan (s
g ichlarga coa enng:
Tilming usiki vuzasidagi
s T chlar shakliga
ko'ra ipsimon, sambio-
rug simon,  Bovsimon

vi bargsimon ?Tslpmw'_m:m_ﬂé'm"_ b A 0"
T 14 i Iho'p gquvalli veisi epitcly; 2shillig pardaning sy
;n .rg ﬁ.hll.l‘gl '.ml :Iﬂmhlil; gavatl; Sqon feeurlats d-hinktinmichh n‘n-i'la.hln.nm
PMI:I:E'ITI IW rg ic T eglieblin  Shrkliadks Wgmmng kil
mexanik varifa bajaradi, ee'm'ichlan; d-sieng esost; ko' ndalang-tang il muskul sofels-

va'ni og'izdagi  ovgat Eiﬂ: unmaziga (2] va ko'sdalmgiga {6) kesimi (Timyakes
parchalari silgib wshib

ketrmasliging ta'minlaydi va mexanik ta'sirotlami serishgn yordam beradi.
Yirtgechlarda wlar halgum twomonga egilgan bo'lib, ilgnk shaklidadir, Ot va
cho'chgalarda ipsimon so'rg'ichiar ingichka va juda uzun, Kavsh gayta-
rvchilarda bu so'rg'ichlaming wsti kochli muguzlangan epiteliy bilan
goplanzan.

Zamburug'simon so'r-g'ichlar harorotnd, fa'mni sezish va takiil
sezish funksiyalarini bajaradi. Ularning asosi ingichka, yuqori gismi ken-
gaygin va mnmbu-rugga o' xshaydi, Ko'p qatlamli vassi epiteliy hujayralan
orisids ta'm sezuvchi plyozchalar bor. Ot va gqoramol-larda zambu-
rug sithon &0 rg ichinming ta’'m sezuvechi piyoschalan komrog, qo'y, echikd
va cho'chgalards ko'p-reg, itlands esu juda ko'p. MNovsimon (155-rasm)
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s0'1g ichlar ul-ning yuzasi epite-liyidan halgasimon chugurcha bilan che-
garplanity twradi. Te'm sczish vazifasim buja-radi. Se'rgichlarmning von
yizasind goplovchi epiteliydu purublar holido jovlashenn tam sezish pryoe-
chalari bor. Bunday pivozchalar, aynigsa, che'chgalar va itlanda ko' p. Otlar,
kavshovehiler wa cho'chgalar so'vgichlamning butun yon yuzast bo’ylab
tw'm sczish piyorchalar joylashadi, so'rg'ichlarmi chegaralovehi chugur-
chaning so’rg ichga garagan yurasida ess bunday pivorchalar yo'q.

Bargsimon  so'rg’ichlar w'm sewmish . vorifasini bajaradi
Kavshovehilanda bunday so'rg ichiar yo'q. Boshqga hayvonlarda ikkite bun-
dny so0°1g’ich til tubi (asosijning yon tomonida joylashadi. Epiteliy nisbatan
yupga ho'lib, ta’'m serish piyozchalanga egn.

Ta'm sezish plyoz-
chalari  {156-rasm)
cllpsold shaklda
bo'lib, . epiteliv. yu-
zastdon ikki-uch gator
hujnyralar bilom
aralib  turadi  va
epitelivda th'm
gezish teghikchas
(pora) orqali  ogiz
bo shlig’i bvilan
alogada boladi,
Ta'm szezish piyoz-
chalan epi-teliy  yu-
ZALIED nis-hoian
vertiknl  jov-lashgan,
bir-biriga  #ch tegb
turvehi  cho”snchog
hujay-ralardnn  iborat,
SR T i PR e Al T i [ Retseplor, tavanch va
19 camn. Thniag e w'rg'ihls 2008 bugayraler farg
e e e
w'ngichlan  (tama; 3-g'av, 6-ai i Potlam  serveh
L-?]I:mmpﬁnﬁ:i min:’-:hﬂ hn'llrhl.nlr:"il;i sensor  epiteliotsitlar
be'ndalang ~ tg'sl nuskul solalml 1190thi becining cigmuy Bir-bickdan fEvanch

yeli hujayralar bilan

ajralib turadi. Ulaming o zaklan cho”zinchog-oval shoklda v hujaym aso-

sigi vigin jovlashedi, sttoplazmasining apikal bo’limi mtoxondryalar va

agranilvar siteplazmotik o'rega boy, Ta'm seeavehi hujeyralirmng spikal
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nchida membrananing w'sirotnd gabul giluvchi yuzasini kengaytiradigan
mikrotukchzlar mavjud. Mikrotukchalar omsida  eleltronlami  yomon
o'tkuzadigan (clektron zich), fosfatazalar, ogsil vi mukoproteidlarga boy,
ta'mli moddalarmi sdsorbsive giluvehi substansiys joylashadi. Hujayralar
membranasida 8'm fezuvehi mexsos retseptor ogsillar mavjud, Har bar
'm sezish pivorchasiga 50 ga yvagin afferent perv tolast kiab tarmogla-
mudi. Bu tolular wyanch epiteliotsitlar bo’ylab boradi va sensor hujayralar
bazal bo imining yon yuzasida sipanskar hosil giladi. Tayanch hujaymlar
yirik o zakli, pranubyar va agranulyar sitoplazmatik to'r yaxshi ifodalangan,
plastinkali kompleks va tonofibrillalarga ega hujayralardir. Ulor 1ayanch
wizifa bajaradi va ghikoproteidiomi sekretsiva gilishda gatnashadi, Bazal
hujayraloming wchi  cpiteliy  yumsiga  borib  yetmaydi. Ular  kam
tabagalangan hujayrnlar soblanb, teyanch va sensof epitcliossitiarga avia-
nuolndilar, deb garaladi. To'm sexsh piyoe-Chalari, ayrm hollarda gattig
tanglinyda, bodo-mchatar, hulqum, higildogusti tog ayining shilliq par-
daxsida, Tunj-ning dchki viusasida ham ucheal, Otlarda ta'm sezish pivos-
cholari oval, kavsh gaviuruvchilards fuxumsimon, cho'chga-lards  ur-
chugsimon, itlarda deyarli yumalog shakida bo ladi,

Tilning asosi  wch o'zaro  perpendikulyar vo'nalishds - wrunasiga,
ko'ndalangiga va vertikal poylashgsn ko ndalang-targ’ i muskal iolaleridan
ihorat. Otlarda tilning ustki tomonida tog ay mavjud.

Til bezlari cpiteliy ostidagi binkhruvchl o gummda va musknl
bop tamchalar omsida joviashadi. Ulee murakksb, alveolyar, nayvcha-
ahvestyar tuzilishigs cga zardob, shillig va aralash so’lak ishlab chigarovehi
bezlardir.

Ta'm sexish anallzatord. To'm sezich hujayralor gabal giigan
a'sirot 'm sezish nerviar tolatarining terminallarips uzatiladi. Zambu-
rug'simon so”rg ichdag nerv tolalani yee nerviming (VII-juft nerv) timakli
tuguni  bipolyar nevrotsidarining  dendrittanidir. Bu tolaler  qulogning
nog'ore ort orgali Gl nerviga o'tib, bu yerga keladi. Movsimon va barg-
simom 5ot ichlardogi tolalar til-halqum nervining (TX-juft nerv) “toshli™
tugunidagi  bipolyar nevrotsitlaming  dendritlaridie. Har  ikkala  wogun
nevroisilluining neyritlan wmnchoq miyadagi ta'm sezish yadrolaniga bo-
radi. Bu yadrolardag maltipolyar neviotsitlaming  neyritlar ko'rish te-
pachasidagi ta'm sexish markeriga boradi. Bu markas: nevrotsnlarining
o'simtalari ket yurimsharlor po'stlogida tugaydi. Shunday gilib ta'm
sezish analizaton wch neyronl snpindir.

Tishlar. Tishiar (157-rasm} o'z bo'shligi shilliq pardasining
hostasudar.
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Eff-ream. Ta'm serish plymerbasising
Tudilihi:

Aermikroskopek zileshi - | -mo'n'holimieg
Ko p yavetH yesd epatefiy; 2-a"m ecrish
porai; din'm sexish plyeechisising.
Anyerarh bujmyralari; 4-retsopoor bujmyralar
S-ahtilchalar, S-heiknirneis s, B
elekiren mikmskoplk tuslshi - 1-m'm
wrrish retsepior hojaymasi; 2-wyanch
by bl hiagiea; S-apitedry by
i Samdbeovoninkalar, 6-pery [nlelanning
wchlari; T-nerv tolsss: L-mucaprotesdiar
{Powmior resmil. B-rclagpior hujayralar
ehecbrnn miknegkopi melivhineg o
mani: [=in'm sy pormi; 2-
miknrvorsilkales; S-sitophmme, 4-ammngn
B o'k Bopesr’ lolsseesey nchi

Tishlapr mustahkam, suyakdan ham gat-tigroq to gimaden ibomat va
mexanik vaxifa bajaradi. Tish-ning eng qattig 1o’ qimasi emal eprie-lydan,
tizh suyapi - dentin 2sa birikt-ruvchi o gimadan hosil boladi

Tishning gisto-generi, (158, 153%-rasmlar).

Har bir jag" tishining kurtagi - tish plastinkasi epiteliy-ning hiriktiru-
wchi o' -gimoga kivib to-ruvehi o smasidie, Bu plastinks jag’pa o'xshash
ngasimon shaklgs ega, ko'ndulang kesimda tavoqchani eslatadi. Keyin-
chalik tish plastinkasidan bo'lajak sut tishlarining o smalari - emal organlar
o'sth chigadi.

Ermal oegondnrming jog ichiga geragen tomoni ochig bo'lib, bo
jowclan emal organ schign tish so"rg ichlan - michlashgan mezenxima o sih
kiradi. Shuningdek, tsh kurtagi atrofidag: merenxima ham zichiashib, tish
gahachasind hosil giladi, Emal organning ichki, tish so'rg'ichign garagan
tomonids hujayrataming  whagalanishidan  enameloblastiar (ndamunto-
blastlar) - emal hosil giluvehi hnjayralar payido bo'ladi,
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Enameloblastiaming  Gish so'rglichiga qoraganm uchlari cho'ziladi va
o siminlar hosil giladi. Emalning tuwilish elementlard - emal prizmalari ano
sirn o sidsalardan hosal bo'ladl vo wzin ayogehs shokling oladi. Asta-sekin
v golib ketuveli enaméloblastlar emal prizmalaning yopishiimuevehi modida
ham eshish chigaradi. Emalda chak mzlan o plasecdi. Emaldan avvaliog
tishning asosiy to’gimasi - dentin hosil bo’ ladi, Dentin odontoblastlardan -
tish so'rg'ichining eog tashgl, bevosita enameloblastlar ostida yoluvchi,
prizma shakhdeg huyjeyealendan hosil bo'ladh. Tish so'rg'ichining golgon
o gimast gon ipmirderd va nerviargs boy bo'lib, tish pulpasiga aylanadi,
Tish xalischasidan sement hosil bo'ladi, Emal organning qoldig'i emal
kutikulasi hosil gilib, ush emalining ustini goplab wreadi. Shokllangan sut
tishi avval jag' ichida chuque joylashib, asta-sekin o sadi va milkdan
tashqariga chigadi. Undsn keyvin ham tishning o sishi davom etib, tish toji
milkdan buiunlay tashgarign o' sib chigadi.

I5rasim Tish tarnggivaning o'risng besgichiz
V-milk epitefiys; 1-teh plosssks 1-mmal orgen; A-lish so™rg'ichy S-tish
palischuni; G-tk katabchaiinay vinvags, T=shmlidlasiles; B-geal wgan
parlpani; Sosdamanioblastfar; | =smal crganning gl hojayrstant: 18-
e | 3-emad (Memilor bo'yichal,
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Tishning gistologik turilishi. Taraggiy gilgan tishda uch gism: tish
inji. bo" vinehasi va ildied firg qilinadi. (157-ssm),

Toj tishning jag’ dan chigib torpen giem, hdiz jap suvags chugurs
chasi dchida joylashgan gismi, bo yinchasi esa ulsr orsidogi milk bilan
qoplaingan qsmidir. Toj ichidag ish bo’shilig'ini qon tomirlan va nervlarga
ega Chh pulpasi o ldink wradi, Tish bo'shiig's ildiz uchiga qarab davom
qiladi va ildiz kanasl deb araladi, Bu kanal orgali tish pulpasiga nerviar va
o tomielar kiradi.

Tishning asosty w'qimasi dentinning usting toj gismda emal, ildiz
gismda sement gopluydi, Kavsh quytaravchilarning jag” tishlsn, otlaming
harcha tishlan wojida cmal nstin ham sement qoplab hurdi

Dremtin shakli o' zgar-gan, juda qartiq suyek o qimadir. Dentmning
suyakdan mikroskopik fargi shundaki, odomtob-lastlar dentinning ichki
yuzasida 1o p-Jangan v st tish-Tarida bevositn pulpa bilan chegaradoshdir.
Yosh vlg'avishi bilan ular omsida hojayre-lan kam tolador gatlam hosil
bo'ladi, Dentin ichign odon-foblastforning fagat o' simtalari kinb boradi.
Uilar dentin navchalan ichida yotadi vie radial yvo'palishda dentin yurasiga-
cha yetib bo-radi, Dentin neycha-fanidan yon termogehalar ajralib, ber-bin
bilan peastomorlor hosil giladi. Ayrim naychalor kolbasimon shaklon ofib
emal ichign kinb turadi. Yosh ulp'ayishi bitan naychalar mgichkalashads,
eng ingichkalan ess yo'gqolads, ya'ni oheklanish jaryon bir ume davom
etadi va organik gismbar anorganik gismlar bilen almashinadi. Notekis
ohaklanish imeroglobulvar “bo’shliglar™ va “kootur™ chizglar hosil
bo'lishiga sabab bo'ladi. Emal (160-rasm) tishning cng qattig to'gimasi
bo'lib 9T%ga yagin noorganik modda saglaydi,

1ed-rasm. Tishnlng gisrologik il
Aol fishining Wo'ndalang abifi (Elenberper
bu'yickak I-Daer Zolenling doemidl, hocmal

::rlz‘mlhn {Trawrman 7o Féspger bo'yicha)
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Uzun, ngichka toyoqehalar shakldag: emal prizmalan enamelo-
blastlorning hosilasidir. Prizmalarming joylashishi radinl yo'malishdan hiros
cheiga cligudi, ular biroz egilgon bo'lib, bir-bings #ich legb yofadi. Em-
alning  chaklonighs  bir tekisds  bormaydi, Emalning  yurasini yupage
strukcturagiz parda - emal katikulesi goplab eadi.

Sement tarkibi v gistologik mzilishign ko'ra dag’al tolali suvakis
cxlatmdy. Bo yerda dag’al tokali suynkka xos bo'shiigler uchravdi. Sement-
ning oFglanosh tsh chugquochalan tomondan bo'lib, sement chogurcha
devoriga teshib o tuvchi tolalar (Shorpey tolnlar) vositasida binkkan. Tish
pulpasi ko'p migdorda dinldog modda, kollogen va prekollagen tolalarga
cn, o frog va adashizan hupamalarga: boy banktinavehi yurmshosg o gumadir,
Pulpuning eng chetka gavat odomtoblastlandie, Ular bir gavatli prizmatik
cpitclivgs o xshab Ketndi, Tishlarning almashinishi osteokiastlar omonidan
sut ishlar ildizining verclishidan boshlanadi, Natijada tish to)i ushib
ketadi. Shu bilan bir vaguda sut tishi hosil bo’lgan plustinkadan doimiy tish
rivojlana boshlaydi. Bungacha tish plastinkasi so’rilib yo'qolib ketmaydi va
jag ming ga'nida saglonmib goladi; Embriondagi kabi b plastinksda emal
wrpanlar hosil bo'lib, ichigs tsh so'rg"ichlad ol sib kiradi, Doimiy tishlam-
ing keyingi taragqoqiyot sut tishinriming taraqqived ksbe boradi,

So'lak beelard, Ogiz bo'shlig'ign uchia virk bee: qulogoldi, jag osti
va tilostl so’lak bedarining chiguruy yo'llarn ochiladi, Bu bezlar s!u'lliq
pardadan  tashgaridn Jn:.lluhpdl embrional wruggivet jarayvonids og'ie
bo'shlig'i epiteliv qavatining bo’rumasidan hosil bo'ladi. Ana shu bo'ima
mavda paychalorgs tarmeglinib o'sib, nl}lﬂhﬂimung wehi ko'r holda,
tamom bo'ladi, Epitelial bo'rimalarm o' rovehi mezenxima bezloming stro-
miasiga oylanadi, So'lok bedsn murakkab, abveolyar voki naycho-alveolyar
bezlar higoblanib, ishiob chigurgan so’lagining samkiengs ko'm zardob,
aralagh (rardob-shilliq) bezlar furq qilingdi, Zardob go'lnk tarkibids fer-
mentlar (ptialin va maltaza), shillig 2o’lak tarkibida mutsin bo'ladi, So’lak
ovgatni namlab, chaynafish va yutilish jrayonlarin vengiltashtimadi. S0 lak
tarkibidagi fermentlar polizaxaridlar va boshgs moddalarming  par-
chalanizhida gotmashadi. So'lak bezlarining sekretor gismlarida serowitlar,
mutkotsitiar va minepitelial hajayralar farg gifinadi. Serotsitlar (zardob !'m-
jayralarining sitoplazmasi atsidofil bo yafadi. Ulaming yumalog shakidags
o' ragi hujayra markazida joylashadi. Mukotsitlar {shilliq hujayralarining
sitoplrmasi kuchsiz baxofillik xossasiga ego bo lib, asos bo yoglar hilan
ochrog bo'valadi. O'zagn hujmymi asosida joviashidh va pachoglangan,
kesmalarda favogeha shakbidn ko rinadi. Mioepitelioisitlar  yuldiesimon
shakldagi qisqara oluveli  hujayralardie. Ular  sekretor  hajayrlardan
tashgarida joylashib, o zlarining o simtalar bilan sekretor Qismlami o rab
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furnchi; Micepiteliositlar har dojm sekretor hujevealar ssodi bilan bazal
membrana orasida joylashacli

Neb-raom Dulsquldi sn'lak hexi;
Uorgiegn B limibar; 2w lig b lrelar; 3-solah napchalan; 8-pog” buymmlan; 5-be'llchal=amn
Ieriktirarechi o' qima,

Qulogoldi bexi (16]-resm). Qulog oldi bezi mumkkab, bo'lukehali,
ahveolynr, sckretor gismiarining xarakteriga ko', ko'pehilik hayvonlards
sof zardob ber. Qo'y va cho'chgaleming bemida shillig hujayralaming
kichik-kichik guruhiori ham ochraydi. Yirtgichlarning bedi rardob va
arlash bezlar omlig’ida teradi. Bez kapsulasidan parenxima ichigs o'sib
kiruvehi to"siglir beeni be'lakchalarga bo'ladi, Beaning umumiy wzilishin
daraxiga tagqoslash mumkin: daraxining tanasiga beming bosh chigaroy
yo'li, darastning butun shox va shoxchalar sistermasiga beming mumkkab
mrmoglenpan chigamy yvo Tl sistemasi, domxining murakkab barglanga
bezming sekretor bo'limlsn o'’ keladi, Chigaruy yo'llari v sckretor
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bo'limior orasidagi bo'shiiglami bezning stromasini hosil giluvehi binktir-
wvchi to'gima to'ldinb tuedi, Bu to'qomads esa qon, limfa tomirlari,
mervlar vi gamgliviar joylashed,

Bezning bosh chigaruy yo'li ikki qavath przmatik, yo'lning og'iz
bashlig'iga ochiladigan gismi ko'p gatlamli yassi epiteliy bilan qoplangan
va tashqunisidan rich birktirovchi tolador to'qima bilan o ralgan. Bezning
ichidn, interstitzial o' qi-mads bu yo'lning tarmo-glari joylashib, ulaming
devorida avwal ikl ga-vatli, kevinrog, ular kich-ravashi bilan ikki gatorl
prizFtik epitely maviud. Bez bo'lakchalar orasi-dag bu vo'llar bo'lak-
chalar ichiga kirth tar-moqlanah va chiriglilikka ega so'lok naychalangs
aylanadi. Bu nayehalar devorining hupayralar sitopleemasids mitoxon-
driyalaming o'ziga xo8 joylnighidan silindnk epitelty chingli bo'lib
ko’ninadi. O r navbatida chiviglikka ega so’lak naychalari ham tarmoglanib
oralig bo'limlarga aylanadi. Bu be'limlaming devori past bo'yli kubsimon
epitetiydan thorat. Oraliq bo limiar tarmoglanib alveolalar shaklidagi sekre-
tor bo'limlargs ochilads. Ayrim hoyvonlarda sekretor bo'limlar naychs-
alveolular - shakhidadir.  Sckretor -gismiar  konussimon  shakldagi
serotsitlardan iborat,

Eavshovehilardn quingeldi bess timimsiz so’lok ajratb mrsa, syrim
hayvoninrds sekret to'planish vi sekret ajratib chigarilish falannd ko-
zatish mumkin,

Sekretor va oraliq bo'limiar, ayrim hollorda esa, so'lak naychalari
ham  yuldozsimon  mioepiteliotsitlar bilon o'ralgan. Bu  hojayralaming
o zagi sirofidagl binktirovehi ' qima lnjayralan o zagion nisbatan yiri-
krog, ochrog bo™valadi va sekretor hiyjayralar bazal gismiga vomshib taradi,

Jag osd bexl (162-rasm). Fag ost bedl pasiki jag ostida, ikks gorinli va
qanotsimon - muskullar omsi-da joyiashadi. Tugzlishiga ko'm  murakkab,
naycha-alveolyar, aralash arkibli so'lak ishiah chigaruvehi bez. Imerstigsial
o' gimasi kam tarqqiy gilgani sababli beaning bo lakehali tzilishi yaxshi
ifodalanmagan. Beaming syrem sekretor bo'limlan fagat mukotsitior, ayrimlarn
hir tkki tipdagi solak hjayralanga ega. Sekretor ba'limlar ki tipdagi so’lak
hajoyralorga egn bo'lgan hollarda serotsitlar mokotsitlordan ihorat sekretos
bo'limlarga “smrdob yanm oy” shaklida yopishib turadi. Jag'osti bezi gistologik
tzilishining qolgn jhatlangs ko' m quloq oldi bezigs o’ xshosh

Thosti bezi. Tilost bexi Bl osti burmasimg shillig pardesi tagida
Joylashib, strrukturasiga ko' ra murakkab, noycha-aheolyar bexdir. Cho'chga
va offords aralash, kavahovehilasda va yirgichlanda uzun chigaray vo' lign
cpa gismi aralash, golgan gismi shillig bez hisoblanadi. Aralash so'lnk ish-
lab chigarndigen qismi jog'osti bezigs nisbatan ham  mukotsitarga
beyrodgdir.
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B&d-rasme Jug'oul) se'lak i

l-many gnbegl balimlar; 2-aralash eotivgl bo’lmie: 3somy ynmoyian 4=amlash ovegi

bao'limmmg shifig hujsyrslar: S-oralig bo"lim; &-sa'lal naycha: Taamichali ngaym; &
b lakcha hidap biktwain®s " gimae, -8 Tlakelalsiars chigaey '|-||'|I.

So'lak bezlarining Ilnnervatsiyasi, Bezlarning nervlari sckretor, se-
zuvchi va gon tomirlanni imnervatsdys qiluveld nerviarga bo'linadi, Nervlar
maclinhi va maekinsiz wlalardan azilib, ganglivlarga ega. Qon tomirlanning
nervlan qon tomirlaring kengaytiruvehi (parasimpacik} iolalardan tuzlgan,
Canglivlar vepetativ nery sistemasiga taalleglidie, Sckretor nervlar; - fizi-
ologik ma’lumotlugs ko' so'lak naychalami o'rovchi nery elementlard
bosh mivaga, sekretor bo'limlarning nerviari simpatik sistemagn garashli
b 'ladi, Bezuvehi nerviar bez navchalarida, qon tomirlanida va interstitsinl
to' gimada tiptk sezuvchi nerv terminaflar hosil giladi-

Halgum. Halqum (pharyns) ovgat hazm qilish va nofas elish
vo'Hari bir-birini kesib o tadigan, grsgarganda ovgat lugmasming yutilishin
ta" minlaydigan orgondir.

Shilliq pardas: holqumning ventral, ya'ni higildog bo'limids ko'p
gotlamli: yassd, dorsal - burun bo'linkida ko'p gajoeli tukchali-tebramovehi
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epiteliy bilan goplangan. Epiteliy bu tkki turining bir-biri bilan almoshinishi
asta-selinlik bilan vuz beradi. Halgum buran bolimming shilliq pardagi
burun bo'shlig'i shilliq pardasidagidek aralach (zardob-shillig) sekoret ishlal
chigaruvehi noycha-alveohr besdarga epn. Xususiy qevatning birikctinavehi
yumshog o q!mmml:dmh q:mhmmqud.

yeralle,
‘mirlari; me-shilbay pandaring xusnsiy gevstdan ajmiih tomesiigin sellgost quvti.
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Muskul pards bilan cheporadogh jovda zich-lashgan biriktimavehs
pola-dor to'gimadan  tborat  halgumning  ichka  fassiyasi  joylashgan.
Halgumning og iz bo shlig'i bilan chegamsida, shilliq pardada limfoid Tol-
[kullaming to'p-lamion - bodomchalar mvjud, Joviashishiga ko'ra tan-
ghiy, ol, holqum vo ligikdog usn bodomchalari farg qilinily, ulaming
vig mdiza halgurmming Hmfoud kalgasin hosil giladi,

Muskul panda  ko'n-dslang-targ’il mwskol  to'-gimadan  ibort
halgurmning anatomik shakliangan mus-kolirdir,

Adventitsiva binkti-rovehi islader w'gimadan iborat balgummng
tasltgi Tassivasidir

Innervatsiyasi. Halgumning shillig pardasida furli-<aman senmvchi
nery termiinallari bor, Muskul parda boshga organlaming ko ndalang-targ il
maskullandek innervatsiva gilinadi,

Qizilo’ ngach. Qizilo ngach (oesepfup) (163-rasm) ichki pardasi
shilliq modda bilan namlangan ko'p gavatli yassi cpiteliy bilan goplangan,
ovgal lugmasini me'daga €2 o thazadigan, hazm shirasi ishlab chigaruvchi
belarga e be' Imagan o i,

Muskul pardasi ancha yaxshi rivojlangan, Embnonal taraggiyet ja-
rayonida girilo'ngach birftamehi ichakning oldingi bo’limidan taragqiyv qi-
T,

Lhillig- pardaning cpitelry gavati  furli hayvonlacds  turlicha
mugudaroveht ko'p gatlamli vassi epieliy. Tadgiqotchilaming fikricha
qizito 'ngachning endodermal epiieliyi evolyusnva jaravonida ektodermal
epitelivga almashgan, Embronal taraqgiyot paytida svval bir qatlamh
prizmatik epateliy pavdo bo'ladi, keyin u ko'p gatorli prizmatik-tebranuvchi
va nihayal hayven tug'ilishi oldidan ko’ pgatiomls yasss epiteliven mytanadi,
Mususiy gaval biriktinevehi yumshog v to’rsimon (o gimalsrdan ibomt,
Muskul govat sillig raskol hujayralaming ayrim-gyrim bog’ lamchakoridan
iborat bo'lib, fagat me’da yaginids vaxiit gavatga avianadi. Muskul qovat-
ning gisgarishidan shilliq pardada wrunasign joyinshgan chogur armalar
hogil b ladi, Tt va cho’ chgalarda gizilo ngachning kranisl gismida bu qaval
ya'y. Shillig osti gavat hinktinavehi yumshoq to gimadan iborat bo’lib,
tarmoglangan, ayrim hollarda murakdeabh, naycha-alveolyar shillig bezlar-
ga ega. Dida bu bezlar butun gizilo'ngach bo'ylab bir tekis wrgalgan,
cho’chgada Fagar oldingi bo'limda, ot, mushuk va kavsh gaytaruvchilanda
gsa halqum bilan chegeradosh wonada joylashodi. Cho'chigada bu yerda
Timnfa fodlikullari ham uchroydi.

Muskul parda ichki, wlalor sickulyar va toshgi, tolalari wmomasige
Joylashean qavitlargs epo. Lekin mrli hayvondarda ayman sho wrgn xos
farglnmi: guyen va virgichlarda uch gaval, of va kavsh qaytoruvchilarda
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ko'pincha uch, c¢ho’chgalardn hatto to'nt govaind ke'osh mambin, Muskul
pardn  gizilo’ngachning  boshlonish  gismida asosan  ko’ndalang-targ'il
muskul be' lih, kaudal yo'nalishda asta-sekin silliq meskulga aylanads. 1t va
kavsh gayturuvchilarda bu parda butunlay ke’ ndalang-targ il musbul, Ot vo
mushuklarda gialo’ ngechning cxitgl uchdan bir gisnida, cha’chgada esa
faqot uncha veun be'lmagan oxirg gramadn sathig maslul maviad,

Tashgi parda bo'vin oblastids adventitsiya, ko'krak gafasi (pleva)
va qorin bo"shiig ida {qorin pardasi) zardeb parda hisoblanadi.

ME'DA

Me'da koriagi ichak nayining kengzygan gismi sifatidn hosil bo ik,
dorsal wvu ventral ichak tgichlargs osilib turadi. Me daning  bo lajak
gabarig (kotta egilgan) jovi domsal, botig (kichik egilgan) joyi ventral
tommonga qaragen bo’ladi. Keyinchalik disfragma va jigaming trageiyoli,
dorsal ichak tutqichning ter o°sishi nofnusidn me’da buralib, gqabirig jovi
ventral, botig jovi dorsal tomongs qarab goladi. Shu bilan bir vagida ichak
mayining bo'viga o'sishi va epilib-bukilishbar hosil qilishi ogibatida me"da
ko 'ndalang holatda joylaghadl, Dorsal ichak migich kichik charvigs mvls-
nadi. Dorsal ichak nngich varaglan orasida taloq, ventral ichak wtgich var-
aqlari orasidn esa jigar va ome'dsosti bexri hosil bo'ladi, Kavsh gavia-
muvehilarda me da ichak navining urchugsimon Kengayvishidan hosil ba'lib,
ovval kk gisme katta va to'r qorinlarming kurtegi va shirdon kurtagidan
thornt. CQat qorin kurtagt ancha keyvin, shirdon kortagining olding qismidan
hosil bo’ladi,

Sut emizuvchilaming bir bolimga ega me dasi oddiy (besh shilhig
parita bilan goplangan) va murakkab {girile ngach ochiladignn gisimi ko'p
qavatli yassi epiteliy bilan goplangan) bo'ladi. Ko'p bo'limli me da uch
(tuynda) yold to'rt {shoxfi mollarda) bo'limga egn. Oldingi ikki yoki uch
b T mie"dacldi bo limlari deb ataladi va shillig pardasi grzilo ngach
epiteliyining dovomi hisoblanuvehi epiteliy bilan qoplangan, Oxirgi bo™limi
hagigiy me’da kisoblanib, beel shillig parda bilan qoplangan,

BIR BO'LIMLI ME DA

Shilliq parda ({mwcosa) (164-rasm) me’daning kardial qismida
och, pilork gismida to'groq va fundal gismida esa 10°q rangga ega bo'lib,
buning sababi turli gismiards bezlorning taragqgiy qilishi va qon bilan
1a” minlanizhi turlichaligidir
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Shillig pardsda
burmalsi va chugur-chalar
N,  mavjud Qoplov-chi- govat
1 bir gavetli, priomatik ya-
o F | lang'och  epiteliy. Uning

| prizmatik  hujayralani
i baland bo'yli, o’zagi baral
= | qismga yagin j i,
.| sitoplasmasining  apikal
- gismida  ko'p  migdorda
shillig. modda  kiritmalan
~ | saqlaydi. Epitcliyning
; ' nususily qavaiga o'sib
Niel=rasim, Me'da ;:?::;.:rmu Eirhiadnn e d | Boidars
:-urﬂmlm:uﬁh;u:g wﬂwwmi 3- bosil  bo'ladi.  Shillig
xhilly s : | periuning xussly VAl pandaning  Ausesiy gavati
para i ey s gt
quvailed opesidagl nery chigsll, Yeeme pende 10-dey  lashpon binktimevchs yom-
E i v, B iy s b i, 51904 10 gimadir. Bu qavat-
wmn m&mkmﬁhmumqmmﬁ- i~ da me'ds bezlan  joy-
kv flar; Hum | ﬂm&f 1_ml!ulhT- ui lashadi, Mus-kul gava
e Ep e banelas Syl M- o dirkulyne, o thsboi
uzunasiga joylashgan sillig
misskul hujayralaridan fhorat ikki govaiga cga, Shilliq oso guovai binkiim-
vohi yumshog to'gima bo'lib, ancha galin, gon ve limfa tomirlanga boy. Ba
gavatda shifligost nery chagali joylashad:, cho'chouborda limfa tupunchalor
b b,

Otlar bir bo'limli me'dasining ko'r xalta gismid, cho®chauiar
me dasiming divertkul gismi qualo ngachdapdek epiteliy bilon qoplangzan,
shillig pardasi gieihe ngochning sho pardasigs o xshash teahishga ega.

Muoskul parda (¢ srrendariv) me doda govatlurming murakkab joy-
lnmashi  bilon sarakleclanadi. Bu iaraggivod jaravonida  miskul  pards
guatlarimng bir tekis o smashzgn bog lig. Tehk qavatmimg mioskel hngay-
ralan siwrkulyor joviashadi, me daga kiravenshda uning bir gism tolalan
givshig joylashgan goval, me’dadan chigish povida esa pilorik sfinkter hosi)
giladi. Teshgi gavat hojayrslari medaning gabariq va botig gismilarida oz-
unasiga joylnshgan, boshga gismlarida givshiq yo'nalishda joyleshgan,

Seroe parda (1. serorg) yupga biriktirovehi to’gimadan ihorat
tushoh parda bo'Tib, mezotely bilan goplongan,

- s PN
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lS-Finmm. Ma"di liblslag bealaci: 1-
lermieg bo' vinchasic H-4anasi ws 10-
tuhi; |-hir guvalli ez epilehy] 2-me'ily
chusguichasl; F-uisualy gaval 4-

g 'simcha tmiayralar: S-parietal bogay-
raler; fi-bush granduloiselar; T-msdhai
rval

Me'da berari (165-16T-rusmlar), Tuzlishi va jovlanishiga ko'
weh tpdagi: Tuadal, plodk va kardial bezlar Garg qilinadi,

Fundal (b cgizm) bedlar amoglamivehi, navchasimon  ogbdiy
bezlar bo'lib, shilliq pardadagi me'da chuqurchalanning wbiga ochiladi.
Har bir chugqurchaga ikki-uchta naycha ochilib, benda tub (oxirgi gism),
tana (0'ma gism) va toraygan bo'yincha gismilar farglenadi. Bez naychaosi
devorida bir necha xil bujayralar uchraydi.

Bosh plandulotsitlar { [ 66-rasm) asosiy ko pohilikni tashkil gibovchs
kubsimon hojavralardir, Sitoplomast barofil bo'yalad (RNEK ga boy), mi-
tosondryvalar va sekrelsiva kin bog'liq organellalir - sitopkarmatik o'r
{obosomalarga boy va hugayrm bazal gismida joviashgan), plustinkali kom-
picks (o"zak yonida, apikal gismua garagan tomonda joylash-panjom cga.
Ritoplazmagida pensi-nogen donachalzn bor, Och huyvonlards bosh glan-
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dulazitlar vink, tinigmas sfopleamagn ega, ovagat-lantirilgan beyvonds ulas
kichik-lashadi. Hojayrs yuzasida past bo'yli mikroversinkalar joylashadi.
Parietal glandulotsidar {166-rasm) nok shaklida, kamrog sonda
uchravehi, bash glandulszitior va mukostsidardsn tashgarida, ulnming bazal
qismiga tegh votodi. Bu hujayrslarning stssdofil bo'yaluvehi sitoplac-
masida mayra ichs kamalcholar mavjod. Kanalchalar bosh glandulotsatlor

orasidan o 'tib ber ichign ochiladi

Partctal glandulotzitlar ishiob chigamdagpn xlondlarga boy sckret me'da
shirasicagi xlord Kslomgs dylanadi. Ogsill sekret ishloh chiga-rsgani

uchun bu hupayralosdn sitoplazmatik 1o’ trgigny gilmagan,

i-rmibarynndriyalir,
uioplormrik o'r peplommicali
omgploks; r-pepsinogon dongde-
lar, Semiluvorsinkalar, e-baml
membmne; s-o'mk; 1-kanalchs;
-mimnondsiya; be"rak; 4
plastiikall ke lelds] S-lmmiimi

Mukotsitlar (go'shi-mcha hujoyralar) asosen bo yincha gism ya-
ginida joylashib, cho'zinclhog, bu-jayra ssosigs vagin youvehi o zakka ega,
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Bez bo'sh-lig'iga qaragan apikal uchida shilliq kiritmalar bor. 3e’da shil-
lig'i keskin ishgony reaksivali bo'lib, me'da devorint me’da shirasi turki-
bidagi kislota ta’siridan himoya qiladi.

Bes bo'vinchasidn joylashgan bovincha hujay-ralard (yoki kami-
bial hu=javralary me'ds chugurcha-larini goplovehi epiteliy ujayralanigs
yvandasinb yorih, beslaming kam abagalangan kambial eleme-ntlaridir.
Ular past bo'yvli, yirik oval-yumalog o zakli, mitez bo'linish qobilivatipn
ega hujayralardir. Ulardan me'da shilliq pardasini goplovehi va bez hujay-
ralar tabagalanadi. Bez devorida endokrin tabiathi enteroxromafTinotsitlar
ham nchraydi,

Pilorik bezlar kam migdords pepsin, shuningdek, shilliq sekret ish-
lab chigaradi, Oddiy naychasimon shakldagi bu hezlar siyrakroq joy-
lashadi, ko'prog egilib-bukiladi, tarmogianedi va chogurog me'da chuguor-
chalangs ochiladi, bezning bo'shlig’t kenprog, chigerov yvo'llan otlaming
bezlarida woun, yidgichlomikida qsgd bo'lodi, Bezlar devorsda  fundal
berlarming  makotsitiengn o xshazh hupevralar, bowincha ho-jayralan va
argentaffino-tzitlar uchravdi. Ko pehi-lik hugayralaming sito-plazmasi ba-
wofil, oval  shakldag o raklen hujay-rm asesida yotadi, me’da chugurchala-
rini goplovchi epiteliotsitlarga nishatan ochrog bo'valadi va shilliq ishlab
chigoarndi.

Argentaffinotsithar — yoki
enteroxromaffinotsitiar turl:
tadglqoichilar - tome-nidan
turlicha nomlanib, me’daning
hor  uchala  tip  berlari
{ko'prog pilorik bezlar) de-
vorida, shuningdek ichaklar
epitelivida  bham  uchraydi.
Heergt piyida enteroxromal-
finotsitlar endokrin element-
lur hisoblamib, biokimyoviy
v boshga xossaloriga ko'ra,
ulaming 20 dan ko'prog xili
farglanadi. Gasirin, gistamin,
serofoniin,  glyakagon, en-
dorfin, sekretin, somatostafin
smngari pormonlar va fiziologik faol moddalar ishlab chigaradi.

Kardial beriar. Chigaruy ya'llari nan, - sekretor bo'limlan keng
bezlar bo'lib, virtgichlarda kam tamigqiv gilgan va gizlo ngach }':I.qmidu.g
uncha katls bo'lmagan zononi egallaydi, Cho'chgads bedlar egn-bugn,
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ko'p to

langan bo'lib, me'dn tubining anchaging gisou, shuningdek,

divertikilda ham wchraydi. Silindr yoki kubsimon, o'#agl yumalog va bazal
joylashgun, sitoplazmasida olsidofil pranufalan bo'lgan bez hujayralan
amilolitik fermeat ihilah chigaradilar, Ber hujayralanning funksional holati
o rgarizhi bilan uiarning mikrostrukiurasi ham o zgaradic granafalar paydo
bo'lndi voki yo'golib  ketndi; siioplarmasi ochrog yol  imtensiviog

bo' yaladi_

KO'P BO'LIMLI ME'DA

Eavsh goyiaruvchilar
me'dasi fo'n bo'limgn cga.
Shu  bo'limlarming  wehias:
yugorida qavd gilganimizdek
me daolds bo"limbur
hisoblanib, shilliq perdasi
ko'p gavatli  yassi epitaliv
bilan goplangan va hezlarga
ega cimas, { [68-rasm).

Epitelivdn bujayralor-
ro yorigchalar sisternasi mav-
Jqud. Bu  bo'limiards  ovgat
imosbdalar miexanik vi bakiers-
al ' srotlarga uchraydi. Bu
verda mo’ lum migdords ozig
moddalarming a0 rilishi
gistologik, gstokimyoviy va
fiziologik usullar bilan ishot-

Katta  gorda.  Shillig
pardasining  yuzagida mrli
kattalik  wva  shaklgs ega
m'rg'iu:hlnr (bo rtiklar)  bor.
Bu so'rg'ichlar shillig pardan-
ing xususiy govati va epiteliy
hisobiga hosil bo'lgan. Shullig
pardaning muskul guvatr ay-
nm-ayrim muskul  bog’ lam-
chalardan thorat, Shillig osu

il
H‘-I-—rm'll.llqiwﬂll mdlillhmm
i lishinkeg soemiail:

Ackann gonn; §rte’r gooa;, B-gat gocin; w-emicky g
il perdareg xeminy gavat: p-mushul el -
shilligostl gavar, mommkul pandening wikcalyer va
ba'slamn  gavmlin;  e-semz pandal  w-bimkiintehi
oy g epitchyga o'vib Tishi; vhata geein ghillig
pawaining s’ r!;"H:HI.I'I.. WA’ quinning ks kermas;
E-miskn] ey lamban; n-qet gonmning kabs vamg M-
muskel pands sirbdyer qnatinieg o'emasl. Kinis-
lasbwirilgan ~ kama qonin so'rg’ichl (18], w'r qonin bermasi
{nfva qal gerin vl ind - Tezver ha'vicha
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qavai ancha yaxshi rivojlangan.

Muskul parda ichki, hujayralan sirkulyar joylsshgan va taghgi, hu-
jayralari urunasiga joyla-shgan gavatlargs ega bo'lib, silliq muskuldan
tuzalgnn.

To rgorin. Shillig pardani goplovehi epiteliy. katia gorindsmdek
Shillig panda o'sare (utashib katskchalur hosal giluvehi  ko’pdan-ko’'p
burmatarsa cpa. Bu pardaning yuzasi to'rga o xshash bo'lib- ko rinadi,
Muskul gavat targoq joviashgan silliq muskul hojaymalardan iborat. Fagal
virik burmalaming uchida wunasiga jovlashean muskol hujayralarining
vaxiit bop lamchalen bor, Muskol parda kutia gormming muskul pardasidek
gavatiargs cpa. Bu pards gizlo'ngach angchasi muskul pardasi bilon
fnimshgan. Cizilo ngach angehasining devard to rgorinmikidek forilpan,

Datgorin: Shillig parda varaglar shakhdagm wamasiga jovlashgan
bisrmalar hosil gilodi. Ko'p quvatli vassi epiiehy ko'plib past bo'yli
so rg wchlargn egn. Muskul gaval yaxshi rivojlaogan va varaglarga o'sib
kirgan, Eng virik va bakamd bo'vh varmglarza musku] pardaning ichki, sir-
kulbyar gavati ham o sib kiradi,

Me'da oldi bo'limlarining zandob pardasi odadagidek tuzilishygs
CEL

Shirdon devonning tuzilishi bir bo'limli me"da besdi gismlorining
tuzihishiga o xshash: fundal, prlonk o kerdial beelar joylashean gismlar
farg  qphnacdi, Kowsh  qowterovehiloming  pilordk  bedar boeshgo
hayvonlarmikidan weunreg,

QUSHLAR ME'DASI

Qushlarming tishlari yo'gligi va owgat aochaging mexanik - ishiov
tnlab gilishiga ko' me'dasi o'ziga xos toelgan: bedi va  muskalli
bo limlurga =ga,

Berti mie da { | 6%-rmsm). Chvgat bu verds deyarki bo” xtamosdan qis-
gagina orolig bo'-lm orgali muskul-l me’daga o'iadi. Bezli me'da ovaat
heem qulish nayiming uncha katte bo’ imagon ken-gavegan qismchir, Shil-lig
pardanitg ko p=dan-ko'p bonmalori va maxzoes chuqur=chalon - bezli xal-
tnchalar sekretor yuraning kattaliginl ta" minlaydi. Qoplovehi qavar shillig
ishiab chigaruvchi bir qavatli prizmatik epitelivdir. Bezli xalachalaming
chugurligi 4 mm gacha yetadi va ghillig pardaning yurasiga ochiladi
Bevoznz shillig porda yuzasiga ochiluvechi yuza vo bezli xaftachalarga ochi-
lovehi chegur jovinshovehi beddar, farg gilinadi. Xususiy govat gon to-
mirtarign boy, limfoid tcalmalerps eea binktmevchi yomshog 0 gimo, LU
bexhi xaltechalarm o'rab turgam schun bo’ lakchalararo o gimaga o xshab

256



Ketnddy, Muskal gavat gizilo ngach muskul gavatining davomi ba’lils, kochl
taragaiy qilgan.

I6%ranm. Tevag besll (4] ve muockul () me"datarining
shilfiy pardui; o-herli malischalar; f-yurm va n-chogur jovdash
pan bealar; r-mmsul gy, skl sk c-best -
muidas; -hironncls wo'lgma.

Muskul parda ichki, maskul hujayralan bo'ylama joylashgan va
tashgi sirkulyar, shuningdek, aynim joylarda bo Imaydigan zardob parda
astida joylashgan bo ylama gavatlarga cga sillig muskul.

Zardob parda odadagi tueilishen cea.

Muoskul me'da. Bu yerda ovgat mexanik va Kimyowviy fa'sirga
uchraydi.

Shillig parda kubsimon epiteliy bilan goptangan va navchasimon
bedar shaklidagi chugquichalanga epn. B bezlaming sckreti gotib, .ih.ll1l|:|
pards yozasids kuchli “shox"™ gaval hosil giladi. Shox gavaining yuzasi
tekis emas v ovgatning mexanik ishinisipa yordam beradi. Shoxning
tarkibn teri shox modidusiga matlago o xshamaydi,

Eptielivosti gaval bexlarning orasi v ostida joviashgan birtktiro-
wvehi to'gimadic. Muskul gavat yo'q. Zich hinktiravehi wo'gimadan iborat
shilliqoati gavatga muskul pardaning ichki payi, deb qarash momkin,

Muskul parde kuchli taraggiy qilgan, anatomik shakilangan sillig
muskullardiv. Muskul bog' lamechaluri ovasida shilliq parda payining davemi
hisoblanuvohi biriltiruvehi to’gima mavyud.

Zardob parda odatdagidek tozil gan.
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1Trasm. liighclbks lohaks
1=shillig, 2-niuskul va 3-seox pardaler; 4-s0'rg ichning piiciiy;
S-shillin pantaning Tummsiy qevati; d-anrpticslrn, T-krilar; ¥-
syl qarvat; Teshilbagiali goveaty Tl-qon wemleia; 11-shilligoas
nery chipalc 12:muoske]l pacdaning  sickhshear wa 1 %-bo'yvlama
Joviashpan geestlan; Hmmpkul pasls guvatlen smsidag nov
eligali; | S-mengtediy

Tchaklar morfo-
fiziologik  xossalariga
ko'ra ikkiga: ingichka
v yo'gon  ichakiorgs
bo' linadi, Ingiclhikn
ichaklarda  ovgat hazm
qilish jarayonlan oxings
yetadi, parchalangan
oiqe moddalar gonga
va limfagn =0 riladi,
Lishbu fizologik  xos-
salur ingichka ichaklarn-
ing tuslishida o'z aksim
topadi, ya'ni bu ichak-
lnrda hacan shirasi ishliab
chigaruvehs  bezlar va
i sus 50" rish apparati -
sa're’ich fikchalar
mavjud.

Embrion  tarsggivob
davrida  boshlong'ich
ichek nayl o zining ven-
tral  devon lomen
egilmafi, Tehakming bu
epik  gqismi birlamchs
ichak sirtmog'l deyi-
ladi. Bu sirtmog pastga
tushuvehi  va  yugoriga
ko tariluvchi o' lim-
lardun  ihorat. Me'da
shakllanib, uning pilorik
gismi© o'ng fomonga
o'tishi bilan ichaknmng
bosh-lurash  gismi hom
o'ng fomongs o'tads
Shu  bilan bir vagida
ichakning boshlanish




qismi uzsyib, gorin bo’sblig'i o ng tomo-aining yogqon gismida joylashadi.
Ichakning boshipnish gismidan o'n ikki barmog ichak taraggiy giladi. In-
gichkn vo yo'g'on ichakning chegarasida bo'lajak ko'richak-ning kunagi
hosil bo'ladi. Pastgn tsshuvchi bo'limning o'n ikki barmog ichakka
eylumuvehi gismedan kevingt qis-mining bo'vign, aynigsa, tcz o'sishi no-
ujasida egilib-bukilishlor va halgalar hosil bo'lib, qonin bo'shlig ining bu-
tun chap tomonini 1o'ldiradi. Yo'g'on ichakning oldingi qismi yugoriga
ko'tariladi va o'ngga gayrilodi, Birlomehi ichak halgasi  yogoriga
ko' tarihuvehi bo'limining kattaging qismi chambar ichakni hosil giladi.

Ingichka ichak. Ingichka ichakning shilliq pardasi (170-rasm)
ko'pdan-ke'p halgasimon burmalar hosil gilib, bu burmalar using yuzasing
ikki martadan zmivodrog oshirads, Bundan tashgqan, bir-biriga zich joylash-
gan ichak so'rg'ichlari maviud bo'lib, ular shilliq parda yuzasiga box-
maldek tus berib turadi. Ichak so'rglichlar shilliq pardaning ichak
bo'shlig"ige barg yoki barmogsimon o"sib chigishicin bosil bo'lgan, Ulam-
ing soni juda ko'p. O'n ikki barmog ichak so'rg'ichlan och ichaknikiga
nishatan past bo'yli va yo'g'onrog bo'ladi. So'rg'ichlar orlig’ida cpiteliy
sususiy gavatga botib kirib chuqurcha (kriptajflar hosil giladi. Bu chugus-
chalar oddiy, ayrim hollarda tarmeglangan navehalar shaklida bo'lib, bedlar
deb ham atalaci, Ularing shakli turl: hayvonlarda bir xi1 emas: kavsh gay-
taruvehilanda giva jovlashgan va sal egiluvchan, yirtgichlarda ular to’g'n
fuk}, ot va cho'chgada ko'prog egilgan: Chuqurchalar yirtgichlarda eng
zich ot va cho'chgalarda eng sivrak jovlashadi.

E7] rwmm. Air gawalll ssbwalrik hoshiyali spiislopmng
warrmad (A va gpocalivisi apical quibining el darons
ngrammaza [T |-heshivaning mikrenvominkalan; 1+
ugak I-hasal pevdrang, 4-4miklingadi o'Gima
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Shilliq pardam qoplovechi bir qavath prizmatik hoshivali epiteliy tar-
kibida bir necha xil bujayralar dehravdi. Silindr (prizma} shaklidagi, apikal
yugzasi chizighi hoshiya bilan goplangan hujoyralae (17]1-rasm) asosiy
ko'pehiliknl tashkil gilads, Epitclistsitlarning hoshayasi zich joviashgams,
balandligi 0.5 mkmga vagin mikroese'rg ichlar {mikratukchalarjdan iho-
rat, Mikroso'rgichlar bir tekos targalib vola to'plamchalar hesil gilib jov-
laghashi mumkin,

Har ber hujayradagy mikroso'rg’ichlarning som 3000 gacha bo'lib,
ular hujayraning <o’ rish varasini 30 martagacha oshiradi. Bu ko rsatgich
Tujyra voshigs qarab avval orib boradi, garivotgan luojayralands ssm-sekin
kamayadi. Masalon, bo'linish natijasida, osil bo'lgan va kripatorda joy-
lashuveli  higayrada 280 mikroso'rg’ich bo'lishi  aniglangan.  Mikro-
so'rg ichlar yuzaszida lipoproteidiar va  glhkozamimoglikontardan  1horst
plikokaliks joylashadi. Mikroso'rg’ichlami hosil quihwvehi hujeyra membra-
nasida fermentlaming -ma’lum. tarbbde joylashishi ovgel moddalaming
i1y tartibda boradigan gidrolizlanish reaksivalanda kattas ahamiyvaiga ega,
Har bir mikroso'ng’ich submmikroskepik kanalchaga ega. Bu hol so'rilish
vicznsimi oshirish bilan birge, g ovak katalizator rolin ham o taydic Mikro-
so rg ichler yordamida epiteliy hujayrasigs moddalarming kiritilishi pi-
notsitoz yo'li bifan boradi. Hujayra ichidan bu moddalor yon membrana
orgali hujayralar orasidagi yoriglarga, u yerdan bazal membrana orgali qon
va limfagn o'teds. Gistokimyoviy wsullar bilan  mikrose’ ey ichlorda
ghikozaminoglikonlar va ulor bitan bog'lig bo'lgan fermentlar borligi
aniglangan, Glikozaminoglikanlar hujayeags mikrooeganizmloming kirishi-
o garshilik giladi. Hojayra sitoplazmasida orgonellalaming o’zign xos joy-
lashuvi moddalar almashinuvining o'zga xosligiza bog'liq. Mayda yog’
tomchilon mikroso’'rg’ichlar ombighida lipazalar ta'sings uchrab  par-
chalanedi, xolsstenn va xolinésteraim vordamida envdigan holgs kelib hi-
jayra ichign o'tadi, keyin esa plastinkali kompleks va mitoxondsiyalar
ishitrokida neytml yog'pa aylanadi. Bundan Gashgari emulsiva holidagi
vog'lor bevosita hoshiya orqali hujayra whiga voki bekituviehi plastinkatar
orgali begayralor ombyg'iga o tshi mumkin, Carbonsuviar monosaxaridlar
holidn so'nladi va epiteliy hwayralanda glikogenga aylanishi mumbkin,
Dgsillaming so' nlish mexaniami kali to'lig ﬂ-niqhmaanm

Ichak so'rg'ichlarining biriktiruvchi to'qimasi shilliq pardaning
muskul qavatidan boshlanuvehi silliq musloal hujayralariga egn. Qon kapil-
Iyarlari epiteliv ostida, limfa kapillyan so'rg'ichmng markazda joylashadi.
So'rg'ich uchida gisqa arterial farmogeha bevosita venaga aylanadi, ya'ni
arterio<venoz anastomoz hosil gilads, Ba venaga so'rg ichning barcha knpil-
lyarlari quyiladi, So'rg’ichlar muskul hujayralari gisgarganda erigan oziga
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middalarni =6 ruvchi nasos kesbi 2o'nb oladi. Qon so'nligh pavida gon
kapillyarlan argali, tinch holatda esa snastomoz erqali o wdi,

Mikroso'rg'ichlargs cga - epitclisisitlar orasids tipik mukaotsitlar
hisoblammvchi gadahsimon ekrokrinotsitlar joylashadi, Ulsming son
imgechka ichak bo'viab kaodal vo'nalishds ortib boradi, Seloet (shillig)
ti'plagan bunday hujayralaming o zagi bazsl quih yonida, plastinkali kom-
pleks va miloxondoyalar o zak atrofida jovlashadi; Sekrel chigarib yuboril-
ganda bujavrn ingichkalushib, sitoplazmaning donadosligl yo'goludi, o zak
kchiklashadi.

Bir mevoqghilar va kemaruvichilanda koptalir tubmi qoplovichi eprieli-
otsitlar ormsida vink, sioplazmasimng apikal gramida sisidofil bo’ yaluvchi
domachalar bo'lgan haayralor - pisidofil donador  ekdokrinoisiflar
uchravdi. Che' chaga va virtgichlarda bunday gayralar yo'q.

Me'da-ichak  endoknnotsitlarining  o'sagl  unchs vk  emas,
yumalog yoki oval shaklda bo'lib, hujayramng bazal qismide joylashadi.
Sitoplazmasi o zak yagimda joylashuvchi mayda  donadorlikka ega
Donachalar eozin bilan bo'yaladi, shuningdek kumush tozlarini yaxshi
qabul giladi va shu xossasiga ko'ra argentaffinotsitlar ham deyiladi. En-
dokrinotsitlar ichak so’rg'ichlarini va chugurehalarini {kriptalaring) qoplos-
el epitelioisitlor orasidi uchravdi. Lekin ular chugurchalirdas onchagma
ko'prog. Biskimyowry va morfo-fizelogk xossalarign ko', bu hugay-
ralarning bir necha wrlan farg oilinadi. LHar sshlab chigargun serotonin,
motilin, P modda, enteroglyakagon, sekratin, noletsistokinin, pankrecza-
min, gastrin va boshga gormaonlar hamda biologik fan] moddsiar juds katts
ahamvatgs  era.  Me'daachak  endokninodsitlan  neyroendokrin  (nerv
1o qimasidon tarndagiy giluvehi) bujayralar hisoblamb, serotonin va obipo-
peptidlar ishlab chigarovchi endokrin elementlar punobn (APUD gurahikes
kiradi.

KEriptalarda mitoz bo'linishga qobil, bemm ichak epitelivi uchun
karmbiy vazifasini hajarovehi tabagqalanmagan eplieliotsitlar ham mavjud.
Cristoavioradiogrufive usoli bilan, DNK hosil qulaveh moddalami qo’llab
o'tkazilggn  tekshirishlarning  ko'rsatishicha, ko'pawuvichi  hujayralar
chugurchalordon  so’rg'ichlar  ochiga  qarab  siljiydi,. Laboratoriya
hayvonlaridan sichqon v kalamushlanda 2-3 kecha-kunduzda ichak shillig
pardasining epiteliyi to'lig'icha yangilanadi,

Shillig pardaning xususiy gavath gon hosil gilovehi organlaming
retikulyar  hujaymalariga o'xshash  o'simtali  bojayralar  bilon  alogada
by luwchi retikulyar tololargs boy binktinavehi to’gimadir. Bu yerda doime
poginofillar, limfotstlr, shumngdek plazmotsitlar uchrayd, Shillig pardan-
biig skl qivali silliq maskul tobalandan thorat bo'lib, tchld Sidolyar va
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Lushgi wunasign joyvlashgan govatioren egn

Shilligosti gaval binktinuvehi yumshog o' gima bo'lib, lipotsitlorgs
|:u:|-3r Slu'l.hqparda-h hml'mdtn gimaning o' plamlan uchrydi. S-h.ulhq parda-
ning  Xususy  apvalkida
yakka tartibda joylash-gan
{solitar} limfoid  tugun-
chalor  butun ingichka
ichaklar bo'v-lab  targal-
gan.  Ingichka ichakning
ddistal bo'-limlurida
uchrovehi vinkrog tugun-
chalar muskul gavat ongali
o', gisman shillig ost
qaivalda  bam  joylashadi.
Crurhliorga o plangon

limiaiad lu=ginchalor
{agregatlar) ocatda
yumbush Tchak-du

uchrawdi,. Bu agrepstlor
joylashgan joylarda shilli
17 =rasme Yo'g "en jchaks FB-'M F ke ety
il 2-smusdeul v aeroe paniar 4-shilliqosi qrag-s: DO ImeEydi. Yuosh
shifisg perdani qoploschi eplietiy; degadahsimon epaliosidar,  ulg ayishi  bilon  solitar
']'&11'p1nlll1; Sowmmeny e, Smuskald gavaty 1 shiBigost tgunchalaming ham,
grvidaygi sty chigahl Fi-lm Gilied; |3-gon werider,
b 3muskn! pasdaning nﬁ:uiq.ll.r qavait (Eomeknd perdining  Himifoid agne-patlarming
bt plamma e, | S-meemidiy ham som kamayadi.

' ikki  harmog
ichakning shilliqgosti qavatida murakkah, navchasimon, tarmogiingan doo-
dennl bedar joylashadi. Shillig sekret ishlob  chigarovchi bu beglar
me daning pilorik hezlariga birmmcha o xshashdir. Bezlaming chigaruv
yo'Hari ichak chugurehalaniga woki ichak so'rg'ichlari oragiga ochiladi.
Bezlorda shillig ishlab  chigaruvchi  mjayralardan  tashgard, asidofil
donachalarga cga ckzokrinoisitlar, e da-ichak endokrinotsittari, qa-
dahsimon ekzokrinodsiilar va hatio paretal glandolotsitiar ham oclirmydi.

Muskul pards odatdagi ikki gavatga ean sillig muskaldir. Har ikkala
guvatmimge maskul hojayralan getiy o sickulyar vaogat iy uronasigs emas,
biror spiralstmon joylashmen. Musku] pards xmmusnn ardashiinsh va ichak
bo' vlab harakstlontirish vehun cizmal gibadi.

Zardob parda odstdag uzslishge ega.

Yo g on ichak. ¥o'g on ichaklarda intensiv ravishda suv vis mineral
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mesddatar so'niadi, gisman kietchatkn parchalmnadi. Yo'g'on ichaklar
lanksayasimng bunday o ziga xos tomonlan chak devonning twzlishids
o F ifodasini topgan. Yo pon chakning twzilish (172-rgsm) ingichks
ichakdan quyidagilar bilan furg qgiladi: 1) chugqurchalur (kriptalar) mubidagi
atsidofil donador ekeokrinotsitlor bu ichaokda bo’lmoydi; 2) yvo'e’on ichak-
larning so'rg'ichlan embrional tamggivoti paytida hosil be’ladi, Iekin
kevinchalik ulnr teskari taraggivotga uchiab, yo'qolib ketadi; 3) epiteli-
olsitlaming hoshiyasi yaxshi tamggiy gilmagan; 4) gadshsimon ekzo-
krinotsitlar juda ko'p. Ular ishlab chigargin shillig suvi so'rilishi natijasids
qutabashlagan ichak ichidagl massani o' b oladi vo uning harmkatlanishini
vengillashtiradi; 5) epiteliy ost Hmifoid ssrukturalar (solitar follikullar) va
wlaming agregatlar ko'p uchraydi; 63 tenivali haywonlarda musskul pardan-
ing tishgi gavali wsmasimon qalimlashishlar - tenivalar hosil qiledn; 7) gon-
hinfi tommirkart va nervliaming joylashishi birmuncha soddarog.

Tt g ri ichakning oxirgi gismbdi prizmatik epitehiyming e dpidag
kiv'p o gatlamli wassi cpitelivia keskin o tshi kisatludi. To'g'n ichak de-
vorida ckastik  tolalar, epitcliv osti limfGe ugunchalan ko'p  wchroydi.
Cho'chgalarda shillig ishlab chigamavehi anal bezlar, virtgichlarda yop
berinrign o xshash simusior shakiidagi paraanal bezlar uchraydi.

Qi pardasi ( bracsfdng), Qorin pardasi mezoteliy balan goplangan
b lik, uning birktinschi o gima-dan welpnn guvati gatlam-gatlam joy-
lashjgan membra-nadan ihoral. Membrana esa kollagen 1wolalar bog lamcha-
lari va elastik tolalar 1o ridan tuzilgan, Qorin pardasi turli organlarda o' ziga
w05 belgilarga cga bo'lib, bu erda ingichka ichakning sandob pardasiga
o' ashashlik kuze-tilodi. U quyidagt gatlam-largs ega: a) mesoteliv; BY me-
eodeliynmg bazal membranos; v} yuea joylashpan tolador kollagen qavai;
) yuza joylashgan diffuz elastik to'r; ) chugur joviashymn bo ylama clas-
tik tw'r, €) chugur joyiashgan kollagen-clnstik 1o'r. Oxirgi gavst ichak
muskoul pardasining biriktinevehi 1o'gimasi bilan tutashib ketgan,

ME DAOSTI BEZ]

Me duosti berd (pancreas) ekzokein va endokrin gismlami o'z
feliigs oluvchi aralash bezdir. (173-rasm), Ekzokrin gismi chigarav vo'llan
argali o'n ikki barmog ichakia quyiluvehi fermentlargs boy pankreatik
shire ishlab chigarodi. Endokrin gismida hosil bo'hovchi  gormonlar
T gimalords cnrbonsuviar, ogsiliar va yog lar almashimmvini boshgarishda
bebibbrnk gbladi
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Bez embrional taraggivotl ja-
ravorida o'n ikki barmog ichak
shillig pardnsi epiteliv
guvatming  o'sib chigishidan
fernggiy qiladi. Me'daost bexi
mizilishiga  ko'ra  murakkal,
by’ fakchali bezdir. Uni tashqari-
dan  hink-trovchi  io'gimndan
iborat yupga kapsula o'rab tura-
= e di. parenximasi bo'lak-chalarga
3-rusm, ! - bo'lingan.  Bo'lakchalar  ora-
s oiichoy . Db kchan | hebneri $idagi  yupga  biriktiruvehi
Iu‘mh:mnrtu-'rm Hﬂm'lli - to'gimn govads gon toimician,
;;"_E_I’_ 3 s nerviar, merv tugunchalari va

bernmg chiqamuy yo'llan joy-
lashadi, Beming ckrolkrin  gismi  pankreatik  atsinuslar  (sekretor
glsmlir), oraliq bo limlar, bolakcha ichidag, bo'lakchalararo va umumiy
chigaruv vo Haridan iborat.

Ber ekzokrin gismining
struktur-funksional barligi atsi-
nuslar bo'lib, wlar sekretor va
orulig bo'limlumi o'z ichiga
pladi. Atsimislar bazal mem-
bru-nads  jovlashuwchi B-12
virk ckrokrin atsinotsitlar, bir
neche  mayda  sentrootsinos EREr i :
epiteliotsitlarden iborat bo’lib, W—— e
tashii ko'rinishi Xalachalarga  |-sml aubining sawalye gl 't 2 sl
o'sxshoydi., Atsinuslar orasids  quthmesy rimages gramililan. Eldkamn miknsotgrati-
retikulyar (olalar, gemokapilly. ™ /e Frmett boscha),
artar wa nery tolalan uchrayvdi.

Ekzokrin atsinotsitlar (174-rasm) sitoplaznmasining bazal gismi
buenfil bo'valadi, apikal gismi kuchsiz oksifil bo’yalib, nofacl ferment -
#imogen  donachalariga cga. Donachalaming migdori  bujayralaming
funksional holatiga bog'liq - och hayvon hujayralarnda donachalar ko'p,
ovgal hazm gilish paytida esa ular atsinuslar ichiga chiganfadi, Sitoplaz-
maning bazal gismida nbosomalarga boy va ymxshi taraggiy gilgan
sitoplazmatik to'r membranolan jovieshodi, Sentroatsine: epitchotsithr
steimuslyr markarida jovizshgan, sitoplazmasi och bo'valuvchi, o' zagi virik
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yassi hajayralor bo'lib, atsinuslar ichiga sugilib kiravehi oraliq bo'limlar
devoring bosil gilads, Atsinuslar devonida ekzoken atsinotsitlar orasida atsi-
neee-arandyar hujayralor uchroydi, Bo bujayraleming sitoplasemasi Zimogen-
dan mshgan o'ta clektron zich, membrans bilan o' mlgan donachalarga can
wi gormoniar haoe 1shlab chigaraadi.

Cvalig bo'Hmlarming devon mavda, och be'valuvehi hugayralircan
iborat, Atsinuslar va oralig bo'limlarning o zaro alogasi xilma-xil va ancha
murnkkabdir, Oraliq bo'limlar devon bir govat kubik epiteliydan ihorat
atsnuslarare chigaruy vo'ligs ochiladi, Bu yo'llaming hugayralari pank-
reatik shiraning suyug komponentini hosil giladi, degan fikrlar bor, Atsi-
nualarare chigamy yo'llar bo'lakehs ichida joylushgan, devori kubik
cpiteliydan iborat yirikrog yo'llargs ochiladi, Bu yo'llar strofida gemoka-
pillyarlar va nerv tolalanign ega biriktiruvchi yumshog to'gima. joyiashads.
Ushiu chigoruvy vo'llan bo lakchalururo chigaruy  yo'llanga  ochiladi
Bl lnkchakururo yo' lBer wnamiy chigary yo'lea quyiladi, Bu yvo' Narmiog
hammasi baland bo'yli prizmatik epiteliy va biriktiruvehi fo°gimaga ejga
shillig perda bilan goplangan. Unnemiy chigeray yo'lining ichakka ochi-
ladigan jovida sitkulyar joylashuvehi silliq miotsitlardan iborst sfinkier
maviud, Chiganiy yio'llan epitcliy gavatids gudahsimon eleroknnotsitlar,
pankreoeamin,  xolitsistokinin gormonlad  ishlab  chigariveln  en-
wokrnedzitlar, sususyy gavatda mayda shilliq bezlar uchraydi,

Bez endokrin gismi-ni
tashkil emwwvchi  orol-
chatar (175-rusm) epite-
Lial hajayralar-ning
o plamlari  bo=lik, bi-
tun  parenxi-mada, pisi-
rugiar ora-zida Ergog
holda jovieshodi. Orol-
chalar bez parenxirnasi-
ming qodgan qismiga nis-
batan kuchsizrog
{0chrog) b waladi,
Orolchalar aymim  hal-
larda beznimg ckro-krin

T8 rmim. Me'deost] berining arslchmd: giemidan  hirik-tirovehi
Ukl Imgeiywis, il chaming prkeapilbartan, aisimadar; to'gima  bitan  chepa-

= Pl giamslakiiy B papel i
mlanib  twss, bochaa

265



hollarda bunday to'qima bo'lmaydi. Endoknn orolchalaring som, katta-
kichikligi o' zgasishlargs uchrab turedi va turli individiarda turlicha bo’ladi
Masalan, katta yoshdagi edimler me’'da asti bezlarida bir-tkda min. ta orol-
chalar bo’lishi mumkin, Crolchalamming stromasy retkulyvar tolalurdan ibo-
rat. Bu yerds ko' p migdorda qon tomirlari, sinuscid kapiltyarlan bor,
Insulotsitler  (orolchalaring  hujayralar) asinoz hujayralardan
maydarng bo'ladi, Ulaming sitopiaemaside granulyar siwoplazmatik wo'r
uncha kuchli tarnggiy qilmagan, lekin plastinkali kompieks, mitoxondnya-
lar wa sekretor granulaior mavjud. Sekretor granulalaming fzik-kimyoviy
v marfologik xossabariga ko'ra, insulotsitlarming besh asosty tipic B (ba-
zafil), A (asidofil), D (dendritik), Dy (argirofil) va PP hujayralor farg qi-

linadi, B (hbazofil) hujayralar insulotsitlarning 70-73% sa vaginini tashkil
giliby, insulin gormoni ishiasb chigamdi, Ularning sitoplazmasida suvda eri-
maydigan, spirtds ess to'lig'icha enydigan bazofil donnchalari bor. Lilar
aldegidfuksin, gensian binafshasi bilan ko'k ranges bo'valadi. Donache-
larning kastaligi 275 nm atrofide. 20-25% msulotstlar A (atsidoefil) hujay-
ralar hisoblanib, insulinning antogonisti bo'lgan ghyukagon gormoni ishlab
chigaradi. Ular asosan orolchalaming chet qismada joylashadi. A hujay-
ralarning sitoplaznmsida suwds yaxshi erydigan, spmt t'singa chidamli,
kislotali fuksin bilan bo'valuvchi 230 nm katalikdagi donachalar bor. D
(dendritik) hujayralar orolchaloming chetida joylashuvehi noksimsn,
ba'ran yulduzsimon hujayralar bo'lib, insulotzideming 5-10%ind tashiil
qiladi. Donachalarining kattaligi 325 nm, ishiab chigeradigan gormoni so-
matgktatin  me daosti bezining A, B owva atSinor higaymalongas  tsir
ko rsatadi. Iy (argirefil) bujayralar kam uchraydi, mayda, 160 nm kattal-

ikdagi domnchalur bor va VIP-faktor (vazoaktiv intestinal polipeptid) ishlab
chigaradi.  VIP-faktor somatostmtinning  antoponisti  hisoblanadi,
shumingdek, arterial bosimni pasayticadi. PP-hujayralar insolotsitlsming
2-8%im taghkil gilih, ovelehalaming chetida, shuningdek ekzokrin gismlar-
da liam wehravdi. Ular menda dopselalar (140 am gacha)gs eqa poligonal
hujayralar bo'lib me’da v pankreatik shiralar ajrahshin stimulyatsiya gilu-
vehi pankrestik polipeptid ishlab chigaradi.

Me'daosti bezidagr adashgan nerv sistemesigs thalluglh tolalar bez-
ning sekretor gismlaring, simpatik 1olalar gon tomirlarni imnervatsiva qiladi.
Turli scaavchi nerv ferminallan  (refsepiodiar), jumlsdan, plastinkali
tanachalar (Fater-Pacheni tanachalan) masvjud.




JIGAR

Jigar vink ovgat hazm gilish bezi bo'lib o't ishlak chigoradi.
Shuningdek, u bir qutor boshga vozifalarm: bajoruvchi muhim  owlti-
funksional organ hisoblanadi. Jigarda gon plasmasining ogsillan sintezla-
nali um:pa]lar:.lumd‘umwl gqoldiglanidan mochevins hosil bo’ladi. Jigar

e hujayralan  glikogen  sin-
tezlaydi va ehtivot holda
saglayvdi. Me'da, ichaklar,
me ' ducsti bexl va tilogdsm
kelgan gon jigarda modda-
lar alma-shmovining
qoldiglari = va  boshga
amrli moddalardan  oza-
la=nadi. Gormonlar, bio-
gen  aminlar,  dorivor
moddalar ham shu yerda
inakiireuisiva ai-linaacli,
Jigarda xolestenn almaoshi-
muvi yuz beradi, organizm
uchun  warur  bo'lgon
vop lards  eruv-chi vita-
minlar A, ), E K wa
_ boshgalar to'pla-nads, Em-

. T e SERAKA Rt S iy e
1=jigan by lflochusi; o-madkouyy vem; S-figar ' pinchakuy we  JIEAT QoT }'ﬂﬂmlmﬂ'l V-
pepabiit;  J-teadhi; e-ho'likchalbsnem 0 _l.'?-'li: & fosimn haam l:I:l:H:IIg,I osiirm-
B i ™ S - g Muna sho s
viaca falaming BEOSIY
ko pehiligind jigar parensimasini ashkal giluvchi gepatoisitlar bajarud.
Nignr vazifalarining xilma-xil va murakksblig jfigar gistologik twalishining
murakkahligida o'z ifodasing wopgan. Gepatotsitlar bir lomondan gon kapdl-
lyarlort bilan, ikkinchi tomondan e3a o't kapillvarlar bilan bog langan.
Embrional taraggiyot jarayonida jigar kurtagi o'n ikki barmog ichak shillig
pardasi ventral tomoni epiteliy gavatining qorin bo’shlig'iga bo'rtib chici-
shidan hosml bo'ladi. Tarnqqiy qilayotgan bu kurtak ikkiga bo'linib, jigar va
o'l pulingi kurtakiorign aylonadi. Kronial kurtak tez o'sib embrionning eng
hatia orgnnd jgargs avlanodi. Afrofdag mezenximadan jigaming stromasi

ol boladi.
dgaruing gistologik tweilishi, lgarnmg kapsulisi bmktinuoveh
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zich talador (o gimadan fuzilgan va meaoteliy bilan qoplangan. Kepsuladan
jigar bo'lakchalan orasida joylashuvchi interstitsial to'gmma boshlonadi
Cho chgalarda bu to'gioma  vaxshi  thragqiy  gifgeni uchun  jigaming
bo'lakchall furilishi  yaxshi  ilodelangan,  Interstisiva  otler,  aymigaa,
yirtgichiar va kemiruvehilar jigarida kam taragagiv qilgan.

Jigarming klausik
b’ lakc hasi (176-177-
rusmibar) POreEXimEanime
kichik (0.5-1.7 mm) gismi
bo'lib, olti girall prizmags
o'zshayds,  Bo'lakchaning
o'rasids  markariy vena
jovla-shadi. Bo'lakchaning
asosly mossssind  gepato-
tsitlardan  ihorat  to'sin-
chalar toshkil giladi, Gepa-
totsitlar o smchin-lorco
ikki gator ba'lib joylashadi.
To'sinchalar tarmoglanishi,
shunin-gdek, 0 EAFG
tutashib anastomozlar hosil
qllf'ﬁm “‘““’-’E'”-_ I_-“’-f I-jigsr arerymsining, wmg'l; 2iga vemasining war.
bo'lnkcha  perifenyasidan g.nq'-;_s.u':_u;_-u_‘h; a-gopanotsa lirdan iharm 'I:u'lln?-lirl.::-
EI'!.B.I'tEEI H‘EH.EEE fomon ll.wr l.ﬂ:'.l'l Inmng ilm-l:ﬂi 1"|||.h-q-1 VETIE, )
e A e T b

Bo'lakchalor schidagl qan Kapillvariari to’sinchalar oragids yotadi va ular
hom periferivadan markazga tomon yo nalib markiziy venagl quyiladi,
Kapillvarfarming devori vassi endoteliosatiundan ibomt Endeliotsitarning
o zaro twiashadigin jovlarkda mavda teshiklar (poralac)ga ega g alvirsimon
gismlar mavjud. Endotoliotsitlar orasida yaxlit gaval hosil gitmasdan targog
Jjoylashgan ko plab sulduesimon makrafaghar ochrayds. Ular monotsitlar
sistemasign kiradi va o'z vaalilarnd bajarayotgands orkin (harmkaichan)
makrofaglarga aylanaolidi. Kapillyarlarming boshlanish va oxirgi gismiari-
dan boshga joviadda bazal membrns vo'yg, Kapillyarlar torging sinusoid
atrofi  bo'shiig'i (Disse ba'shlig’i) bilan o'ralgan.  Gepatstsitlaming
bo'shliggn garagan wchi mikrotukehalzr bilan qoplangan, Bo'shlig atrofida
pepatotsitlar orasida peresinusoidal Tipotsitlar ham joylashadi. Ular fibro-
blastlar singar tolali strukuralar hosil giladi, shuningdek, yog ' tarda cruvchi
witaminlarni to'playdi, deb hisoblanadi. Bo'shliq ichiga kaplbvariardan gon
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plazmasining tarkibiy gismieri, patologile sharoitlarda esa gon hujayralari
hium o tuds,

Jigor tosinchazini hosil giluvehi pepatotsitlaming qatorian orisida
o'z devorign ega bo'lmagan, diametri 0,5-1,0 mim keladigan o”¢ kapilly-
arlari joviachadi. Ot kapillyarlari boshi berk holds to’sinchaloming
markazy uchedan boshlamb, bolakehn penferiyasiga yo'noladi va xolan-
piolalar orqali bo'lakchalararo o't o' llangn ochiladi, Xolangiolalar devori
ikki-uchin oval shakldagi hujayraluedan iborat gisga navehalardic, Gepato-
sitlaming o't kapillyarlariga qaragan uchlari ham mikrotakchalarga egi.
{1 T -rugm.

Jigar bo'lakchasining gon
kapillyarlari {sinusoidlar)
to’ sinchalar orasida, o1 kapil-
Ivarlart  fo'sinchalor  ichidn
joviashgami  wchunm  normal
sharoitda bu ikki wr kapilly-
arlsr orasids bevesita aloga
?D.'ql . . ——

Keyingi payilards jigar
fiziologivasi va  patalogiya-
sining gyrim tomoniaring mor-
fologik  asoslashga  inti-lish

|mﬂmﬂﬂﬂt“ﬂﬂ|;iﬂl#ﬂil 1l 3 S
kagiliyariar bilan »'zars munsssbatlark: natijasida  jigarming  partal
L—:Jm-hmlm I-Mﬂr:"l::fﬂmﬁ i: ha_luln'h:.llri hamida jlgar_
ﬁml bo'shlig t-bpoprieid; Tagooulyar  ALsinushari, deb  mia-luchi
sitaplesmaik 10°r, Bghbogen; Go% kapllyen, 1% morfo-funksionaol birliklar
mitoemnidnyudar; 1 i-plastimical komplets,  12- tn-'s_'r:iﬂ.idﬂ. fikrlet F".'l'd“

< bo'ldi. Jigaming  portal

bo'lakchasi go'shni joylashu-
veli wchta klassik bo'lakchaning segmentlorini o'z ichiga oladigan
uehburehak shaklidadir. Portal bo'lakchaning markazida jigar trisdasi,
burchaklorida esa markaziy venalar joylashadi. Qon jigar arleriyesi va
darvoza venasining trinda tarkibign kiruvchi tarmoglaridan  portal
bo'lakchn periferiyasign - markaziy venalarga tomon ogadi. Jigar asi-
i ena go'shni jovlashuvehi ikkita klassik bo'lakchaning segmentlarini
o2 ichiga oluvchi romb shaklida bo'lib, uning o’tkir uchiarida markaziy
verslar, o'tmas wchida triada joylashadi, Atsinuslarda ham gemokapiily-
nchie mwrkaedan periferivaga yo'naladi.
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Gepatotsithar yoki jhgar epiiehotsilan {1 78-rasm) jigarga xos
funksivalarning asosiy ko pchiligini bajaruvehd 20-25 mkm katalikdag)
noto g H ko pborchak shakliga epa hujayralandir, Bir gism gepatoisitiar
ikki woki ko'p o zakli, syrimlari poliploid o zakli bo’ladi. Hayvonning
yozhi ulg ayishi bilan polipleidlik ortib boradi.

Gepatotsitlaming  sitoplazmasi RNK ga boyvligi uchun asosli
bo yoglar bilan ham bo’ yaladi. Ularda bujasralarga xos hamme gmomiy
orpancllalar mavjud. Granulyar sioplazmaoizk to'r oqsillar sintezida,
arganulyar sitoplazmatik to’r carbonsuviar almashinuvida ishtirok qiladi.
Sttoplazmada bir tekis targalib joylashuvehi ka'plab mitoxondriyalar,
sitoplazmatik to'r kanalchalari atrofida joylashuvehi va yog'lar almashi-
nuvida gatnashuveln perokeisomalar, plastinkali kompleks va lizosoma-
lar gepatotsitlarming doimiy uchravehi erganellalaridir. Yugqorida gayd
qilganimizdek, gepatotsitlaming gon va o't kapillyarlanga quragan yu-
zalari mikrotukchalargn ega. Gepatotsitlar glikogen, lipid va pigment
kiritmelar soglaydi, Glikogen sintezlamishi va qaytadan sarflanashi ovgat
hezm bo'lishi bilan bog'lig. Kechazi glikogen simterlonishi, kundun esa
o't ajratishi ustunrog bo'ladigan kecha-kunduz bilan bog'liq bioritmmi
kuzatish mumkin. Jigar bo'lakchasida o't hosil bo’lishi periferiyadan
boshlanib, markazga tomon targalishi, glikogen 1o planishi bunga teskan
i nalishda bo'lishi kuzatiladi,

Jigarda qon aylanishi. Jigar arteriyasi jigami artenal gon bilan
tn'minlaydi. Darvozs venasi gorin bo'shlin ining tog organlaridan olib
keluvehi gon dchakda so'rluvchi moddalargs boydic, Jigargn kirgach,
arberiyn va darvoza vennsi ko p marta tarmodglanib, bo liklar, segmenitlar
va ho lakcholararo arteriva wa- venalarni hosil gifadi. Bu joviards jigar
arterivast va darvora venasining armoglari yonida o't yo'lining ham
tarmog 1 joviesheoni uchun ular jigar vchligh (irlndasi) nomini oladi
Trindalar yonida limfa tomin ham yotadi. Bo lokchalararo arteriva
va vema jigar bo'lakchalarining girralar bo’ylab boradi. Ulardan turli
balandlikda (tekizslikda) bo’ inkchalurm o'rab turavehi bo lakehalar atroli
{septal) arteriya va venalar ajraladi.

Bo ' lakchalorare va septal venalomimg muskul pardass kam tara-
qqiy gilsa-dn, ulerming tarmoglanish  joylarida miotsitiar to'planib
sfinktertar hosil qiladi. Tepmshh arieriyalar esa muskul tipdags to-
mirlircir,




Septal arterivalar va, | T
werialirdun bl anavehi ! k e

kapillyorlar  jigar  to'sin-
chulari  orasign  kirgach,
qo shilib ketadi va bo lakcha
ichi sinusoid-largs  aylanadi
(179-raem).  Smusoidlardazi
gon arte-rial wva venoz  gon-
ning aralashmasidic,  Sinos-
widlar diametn 30 mikm ga-
¢his, bazal membranasi wrug-
wrsg  tomirdardie,  Ular
bo’ lak-chalarning  markaziy
VERA-Siga gy,
Murkzziy venalar bo'laks
chadan chi-qib, bo lakehalar
orasidagl  to siglards  joy-
lashuvehi  bo’lakehalurosti

venalargen quytbadi. ko
Bo'lakchalorosti  venalar [79-rasmm. Quysn figarining in"ehsi
triadalar  tarkibiga kar- gilimpan Bsrmirlari- =

masdan alobide joylashadi —F-maday vees by lakchn ichdeg) simacodier; 3-mpl
MUBany . T v L O o jate+
bolakchalaross venalar

muskulsiz venalardir, Bo'lakchalarost venalar go’shilib, jigar venasi-
ning tarmoglarind hosi] giladi. Jigar venasiniog mrmogianda yaxshi tara-
qgiv qilgan muskul sfinkterlir bor, hgar parenximasi judi ko p qon ki=
pillyariariga cga ho'lganligidan bo’ lakchalardn qon juda sekin ogadi. Bu
hol gepatotsitlar va gon o' rasida almashinuy jarayonlad to'lg o tishing
1a mintaydi. Zaruriyet tug ilganda jigarda anchaginn qon depo holida
1 planishi mumkin,

Xt chigaruy yo'llari. Yuqorids qayd qilganimizdek, o't kapil-
Iyarlari o'z devorigs ega emas, xolangiolalarning devori esa 2-3 1 oval
shikldag hujayralardan iborat. Bo'lakchalararo o't yo'llarining devori
bir gavatli kubsimon epiteliy, yirikrog yo'llarniki esa birtktirovehi yum-
phig tooqima gavatiga egn, Jigarming ve o't xaltasiming o't vo'llar
hammds amumiy o't yo'li ngichka naychalar bo'lik, devon uch pordaga
opa. Shillig pardast bie gavalli batand bo'vli salindrik epitelny bikan
goplangan yaxshi taraqqiy gilgan biriktirovehi o gimadan tuzilgan.
Epiteliotsitlar orasids gadahsimon hojayralar ham ochrawdi. Xususiy
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gavat elastik tolalarga boy bo'lib yakke-yarim shillig bezlarga ham cga.
Muskul pards spiralsimon joyiashgan silliq miotsitlar va biriktiruveh
to’ gimadan iborat.

i pufagi vo'lining pufakka ochiladigan, umuwmy o't yo'lining
o'n ikki barmoq ichakka ochiladigan joviarids muskul parda sfinkter
hoail giladi, Adventitsiya biriktiruvehi yumshog w'gimadan iborat. O
pufagining shilliq pardasi ko'plab burmalar hosil qiladi  Epiteliy
hoshiyaga ega baland bo'yli silindnk hojsyralardan iborat. Xususiy
qavat elastik tolalarga boy. Pufakning bo'yin oblastida naycha-alveolyar
shillig bezlar bor. Epiteliy o't tarkibidagi suvmi shimish gobitiyatigs ega.
Muskul parda to’r hosil gilib joylashuvchi sillig miotsitlar va binktiru-
vehi to’qimadan iborat. Sirkulyar joyvisshuvehi miotsitlar ko prog. Ad-
ventitsiva to'r hosil gilib joylashuvchi yo'g'on elastik tolalarga ega bi-
riktiruvehi zich to’gimadir, Tashgi pardaning gorin bo'shlig iga quragan
yuzasi mezoteliy bilan qoplanadi va serox parda hisoblanadi.

Jigarning innervatsivasi_Nerv tolalari jigar dorvozes: orgali gon
tomirlart bilan birga korodi: Ko'pehibik nerv tolalan interstitsivada tar-
mogqlonadi, lckin anchaging qguami bo'lakchalorga bam kiradi, Sckretor
nery tolatort bo lakchalor tehida, to'sinchalar ormzida nerv terminallar
hosil giladi, avrmlag o' snchalarm hosil giluvehi hujavralar orasiga
hiwm kiradi, Sesuvehi tolplar bo'lakchalarpro fo'qimada; gon tomirlari
devoridy va bo'lakchalar fchida daraxtsimon tarmoglongan, bir il
tolafari kapiliyorlacda, boshgalari esa gepatotsitlarda tugaydigon nerv
terminaliari hosil qgiladi. Bo'lakcha ichida nerv tolalari to”sinchalar
bo'ylab yuradi. Aynigsa, gon tomirlari afferent innervatsiyaga boy, Se-
zuvehi nery fololondan hosil bo’lgan chatishmolords nevrotsitar, kap-
sulazn o ralgan termimallar {m..; plastinkah tonochalary wchraydi, Qon
tomirlarining nervlor simpatik tabintza epo bo’lib, ular tomirlarming
shnkterlaniga ta'sir ko'rsatady va jigardagi gon migdonnd regulyatsiva
giladi, Ot vo'llanming o'z pervlar bor. Bo yerdn mayds gangliviar,
sezuvehi kapsula bilan o'ralgan terminallar uchrab, ulargs xemoreisep-
tordar deb qarnladi.

Jizurning yoshga garab o zzarishi va regeneratsiyasi, Havvon
yoshit ulgtayishi bilan gepatetsitharda Lipofussin pigmenti o'trb qola
hoshlaydi, Gepatotsitlarning o' zagi gipertrofivaga uchrab, bo'linayotgan
hujayralar keskin kamayadi, Gan hayvonlaming jigarida bo'lakehalararo
biriktinrveli o gimaning migqdori ortadi. Jigaming regeneratsiyva gobili-
yati kuchli bo’lib, gepotowitlar kattaligining ortishi va ularming profifer-
mtsiynst hisobiga boradi. Carbonsuy va ogsillarga boy oziga regeneratsi-
vnit tezlashiiradi.
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NAFAS OLISH ORGANLARI
SISTEMASI

Mutns olish organban  sistemisi gon va havo o' rasida gazlar - al-
maslyneshing @ minlaydi, Bu jerayvon o pka salveolalard - yupge devorgn
ega bo'lgan pufokchalards yuz beradi. Alveolalar gon kapillyardan to'ri
bilan o' ralgan, Nafas olish organfan ayirish va termoregulyatsiya jarayon-
larida ham ishtivok giladi. Bu sistema hidlov va ovoz organlari bilan yagin
alogadadir.

Ontogenezda ba organlar ovgat hazm qilish sistemasi bilan yagin
alogada bo'ladi: burun bo’shlig'i birlamchi og’iz bo'shlig'ining buran va
og iz bo'shliglarign bo'linishidan, higildog, traxcya va o'pka - oldingi ichak
(qiziba ' ngoch). ventral devorining ko't o smasidan hosil bo’ladi. Bo'yin
ablasiida hosil bo'luvehi ikkita nayning :.ruq-nngisl gizilo ngach, pastkisi vsa
traxevadin, Traxeyaning uidm,g,L. kengnypan qismi higildognd, o sishoi
doverm eitbradigan keyingl qismi esa bronxial daraxind hostl qiladi. gt
natifada bronkial daraxe alveolyvar berga o xshash bo'lib goladi, Keyin-
chalik o'pkaga qon tomirlari va mezemiina o b ordi,. Mezsengima
o phaning interstitsial to’gimasiga aylanadi.

BURLUN BO'SHLIG™

Burun  bo'shlig's dahliz, nafas olish va hidloy zonalariga
bo’linadi. Dahliz burun bo'shlig'i kirish gesmida, bunmning 1og’ oy qismi
ostida joylashib, uning shilliq pardasi ko'p gqavatli yassi epiteliy hilan
goplangan binktingvehi yumshog to’gimadir.

Shillig parda yun tukchalsn va yog' bezlariga epa. Mafas olish zonasi
{1E0-rosm) burun bo’shlig’ming oldin-gi-pastki gismini egal-lab, shilliq
pardasi-ning och qirg’ish mngi bilan ajralib twradi. Epiteliy ko'p gatorli
tukchali-tebranuvchi prizmatik bo’lib, gadashsimon hujayralares con. Bazal
membronads  jovlashpan, kam tobagalonpan bazal epiteliotsitlar fer
ko'pavadi va gangun hujayralami almeshtinb turadi. Xususty gaval asosan
by rdumon o ginadan tusigan, chugumog gisminrda binktirevehi yumshog
o gumaga ayleosd;, Bu to'gina elastik fololargn boy, epiteliy osti limfa
bygninchalanipa ega. Xususiy govat suyak va fog'ay pacdalan bilan tutashib
boigan, Bu gavatda naycha-alveolyar zardob-shilli bezlar mavjud,
ko phiimchn have bo'shliglar - yugorigi jag' vo peshong bo'shliglanining
shiilliyg pardas: ham burun bo’shligh nafes olish ronasi shillig pardasidek
Tusilgan, Tagat biroz yupgorog.
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I
NED-rmim. €0 burnn o ehlig indog dillig pardes (¥ilen=
berger va Traniwas be'vicha):
A-mafoe ofnd vo Bhidly bo Emian; a-epiledhy; f-anesiy (avee,
a-tplnr r-beslaming ckljann yo'llan; m-erieviva; evem; =-
By,

Hdloy zonasi (181-rasm). Burun bo'shlig ining orga-yugor qis-
mini egallab, shilliq pardasi sarg'tshrog yola 1©0°g go'ng ir mngea ega.
Epiteliy {182-rasm) ko'p gatarli prizmatik bo'hib, unda tuyanch va hidlov
hujavralar farg qilinads. Tavanch hunyralar takchalingm egn emis, bo™yi
ancha baland, o'zaklari odatds epiteliyning yuzarog gemida jovlazhadh
Hidbow hupayralar wain, tvoqehasimaen bipolyvar nevroisitlardir,

4

- - 1 ‘
3
~F
r TEL-rasm. Barum ba*shilg ining
! Tidluy b o
Fhidliw  spunehsi;  Weghilly - pasdamng
2 susushy gaval; lsmvech Bujeymlan 2
AL Bidlow huymralen; F-perifenk o'simiskn:
T 4-hidloy wigmachasd; Snerv svolichalsi-
' hulloy  hojeyralarinieg ksl bagon
tomrlan: V-shilhg bor
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VAZ-rasmn Wby epdieiyi miramiErsaioo pik
finalichining wuimmayiz

iy Dujayrsla Z-wel Bujanalan 3

hiflew  mgmickas  (ankonalarr  Sekomghels

il airicnani. G-mearkary o s | pkem|

Hidlow bagjaym periferik gisga o simta - dendnt va markazdy woan
o' simia - nevriten ega bo'lib, tmyanch epibehotsitlor omsda joviashadi
Veok byayraning o'ria - qismids yotadi. Hidlev  hujaymlan  penfenk
o' simtasining distal uchi vo'p onlashib, hidlov twgmachasi hosil gitadi.
Tugrmacha 10-12 1 (itlercs 150 fagacha) horakatchan ndioy mkchalaniga
ega. Hidlov tukchalarining submikroskopik mozilishi sentricla hosilalarining
tsrlishini eslatadi. Yoznsida fagat mkrotukchalar bo'lgan hojaymalor ham
uchraydi {taxminan 10%:).

Ttlardn hidlov hujayralarning soni 325 min, gucha, odamida & min.
pirofida  bo'ladi. Xwsusiy gavat hinktruwvchi  yumshog va  to'rsimon
to gimalnrdin thorat bo'lib, tarmoglangan naysimon bezlarga ega. Ularming
sekreti shitlig pardan bo'llab turodi, hidioy sexgsing vagudga keltiravehi
Eattic enoddalima eritadi.

Buran bo’shlig’ining vas-kulyarizatsiyasi va inner-vatsiyasi. Ar-
teriya, vens va kapillyarlaming to'rlar mavijud bo'lib, iflos va sovig have
burun bo'shlig’iga kirganda devard shichizsh (ko' pehish) qobilivatigs ega
venilar - venoe simuslar bor. Tonirar devorids hae-katlantmovehs va se-
Fvchi nerv termimalinr uchmypdi. Bir qism perv tolakari bexdar va ulpming
chiguray v lamgn chirmab oluvehi terminallar bosil gilads
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185-reumn. Hidiav snatipnisri;

ptinanch va B-hidley huigrealin, b
ek i lodbparidapl bsjaralar va re
ulseming morkaery osiniafar o-iicad
tjernila; c-hidier vo'llanimng njay-
ralowis wemiva po'silogiunyg piramidal
ljagralar

Hidlov analizatorining birinchi bujayralan, buman bo’shlig'ining
hidlow z-nast epitelividags hidlov hufayralari bo'lib, ular spinal gangli-
yiaming neverotsitlonign to'g'ri keladi. Hidlov hujayralani birlam-chi se-
mvchi - meyrosensor hujavralardie. Ularning neyritlan hidlov nervini hosil
gilib, hidlov pivoschalaridagi mitral nevrotsitlorning dendritlon  bilan
sipanslar yordemida tutashadi. Uchinchi nevrotsitlar miyaning  hidlov
yo'llarida joylashib, vleming neveitlari katta yarimsharfar po’stlog™ limb
ohlnsti piramidal nevrotsitlariga borib tagaladi. Hidlow organi xemoretsep-
siya prinsim asosida ishiayds,

HIQILDOO
Higildog devorini shillig, o'rna va tashgi pardalor hosil giladi. Shil-
liyg pards gudahsimon hifayralarga boy, ko'p qatorli silindrik-tebromvehi
epiteliy bilan goplangan. Higildog usti tog avida va ovox paylarini qoploy-
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chi burmalarda ess ko'p gavatli yassi epiteliy mavjud. Higildog st tog ayi
epitelivida ta'm bihsh piyvorchalar ochroydi. Xususiy qavet birktimvebi
yumehog va o' reimon in'gima bo'lib, vop” hujayralan va epitelivost frmifs
igmmchalaripn ego; shilliq pardaning ayrim  jovierids  aoecha-alveslyar
fipdagi, seroer, shillig va  aralash bezlar bor. O'ra parda  apatomik
shakilangan  higitldog togavien va muskullandan  ibomat  Avrim-ayrim
tog axlarni o o wiashtinevchi pavlarning asost Gbroz, ovoe paylarining
asosi esa elastik o gimadir. Higildog muskullar ko' ndalang-targ'il muskul
w' gima. Tashgi parda fassiva holida shakllangan. Higildogning shillig par-
dasi nmerviarga boy. Sezuvehi twolalar epitelly ostida  damxisimon,
0’ pehasimon, orkin yotuvchi ipchalar yoki kapsalaga o malgan retseptordar
hosil qiladi, Retseptorlar ayniqaa, higildoqusti tog'ayi va ovoe paylarida
ko'p. Harakatlantiruvehi nervlar higildog muskullzring, vegetativ tolalar gon
tomirlaring innervaisiva giladi.

TRAXEYA

Traxeya tog ay skelciga ega naysimon organdir { 184-rasm).

LE=rmine Traseya

Fahilliy pards va D-uning akligesn guwali -
fibror lop'sy paeda; DY-advestinlye 1<kodp
gaorli wkehah gbndrik epiely; 2-godohaimim
hujeyraler; T-shillig pankevag sussiy guyvati; 4-
beglar, S-hogiwyusti pandisl, S-glalin og'en 7-
mvda willig mictshisming bog lamchalen (B
o' wichal
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Shillig pardani goplab turvvehi ke'p quiorli prizmatik tebranuvehi
epiiely tukchali, godohsinon, endeknin va bazal bujayralarga ega, Tukchal)
epitcliotsstlorming  tukchalurl, burun bo'shlig'i tomonga qarab tebranadi
Xususiy govat ¢lastik tolalargs boy biriktinmvchi tolador to'gima. Shillig
pardasi to'rt gavatli orgonlar shillig pardasining muskul gavatigs to'g o
keladigan jovda elastik tolalar aynigsa ko'p va isanasiga jovlashgan. Lining
ostidag- birktiruvehi o' gima gevati fogay jildi bilan nutashib ketgan. Bu
gavatdn wralesh, mushukdn serox dpdagi traxenl berchalar movjucl
Tog av-fibrez (tog av-tolndor) pardn bariktiruvehi tolador to”gima bo ik,
uning gavation omsda giahn wg'ay halgalan joviashpan, Tog sy halgals.
rinimg wchin siliq mictsilardan thorn! traxeal maekul washtinh wradi
Tashgl pards adventitsiyadir. Traxevaning innervaisivast higildognikiga
o xshash.

O'PEA

(¥ pkaning have yo'llari - darsxsimon tarmoglanuvehi bronxlar
va respirator bo'lim  alveolalar sistemasidir.  Alveolalur eng  kichik
bronxlaming oxirgi ko't gismiaridir. Kichik bronx (bronxiolaiar -
bo'lakcha Bronxlar va ularning vansda mayda fammoqland - réspirator
bronxiolalar, alveololar bilan birgahikdo o'pka bo'lakchalarind hosil qiladi,
('pka bo'lakchalan tarkibiga gon tomirdar va kopillyarlar ham kiradi
Ushbu strukturalorm bo’lakeha ichi birktiruvchi o' qima o zaro tutashtinb
turadi, Bo'lakchaming shakh piremdaga o xshash bo'lib, bo'lakchalay
orasidy imeraitsanl (orulig) 10" gima joylashadi, Pimmidaning o'tkir wchi
o' pka ichiga garab yo'nalgan. Bo'lakchali norilish cho'chgs va kavsh quyts-
ruvchilar o pkasida yaxshi ifodalangan,

Bronxial daraxt. Traocevaning  hifurkatsivasi  natijasida  bosh
branxlar hosil bo'lib, ular o pla to’qimalari ichiga kirib boradi va yirik.
o'rti va mayda bromxlarga tormoglinadi. O pla bo'lakchasigas kinb bo-
rivehi bo'lakeha bronxi hronxiola hisoblanadi. Bo'lakcha bronx mayda
bromxning davomi bolib, turilishiga ko'ro ungn o xshash. Bo'lakeha bronxi
bo'lakiha ichida tarmoglanit terminal, keyin respirator (alveolvar)
bronxolalar hosil giladi. Respirator bronsialalorming devonda onda-sonda
alvenlalar uchrayvdi. Bu bronxiololar bir necha murts tarmagbnnib alveolyar
vo'llargy ochiladi. Bunday yo'llar 2-3 1a alveolyar xaltacha bilan tugaydi
Alveolyar vo'llar vu xaltachalarming devon o' plka alveolnluricdan iborat,

Bosh bronxlar devonning twzilishi raxeyanikiga o'xshash, lekin
tog aylar hogugey (uchlon neeh) halgalar hogil qilgan va ulaming dismetn
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o' ggarmasdir, Katia bronxlardn tog'aylor to'r shaklida bo'lib, preparatlards
alohido-alohida yotuveli plastinkalor kabi ko'rinadi. Bronxlar dmmetn
kichiklashishi bilan shilliq pardods ssts-sckin o'rtn pardan xaraktering
oluvehi-silliq nuskul qoval yuzags keladi va galinlosha borads, tog’ay esa
kamiyadi,

Kichik birodedlarda
tog'ay  juda  lam,
bronxiolalar - devonida
tog'ay yo'q.  Shillig
pordaming  goplovehi
gavatl avval ikda, kevin
bir  gatorli - priziatik
epiielivia aylanadi,
TRSrasm. ll::ﬂ:ruu mrﬂ:fﬂmm Tt‘ﬂt’}'ﬂ Eh.”;“'t F.d.l"l.‘!iﬁl-
3-tukchati turyratar, 2-godabwrram hsyrater, dendoknn guy. 9 op-lovehi epiteliyda
sufar, d-hasal bujoralan; Shikchasis bujmraler; skt (k) wchrovehi tukehali,
i S i i S Mk g, ol
rin va baral epiteli-
ofsitlirdan inshgar bronxial daraxt distnl bo limlarids seloretor, hoshival
{ehotkali) va tukehasiz epitelintsitlar ham uchraydi, (185-rasm).

Sekretor epiteliotsitlarning  gumbazsimon uch gismi tukchalar va
mikrdukchalargz cga emas, schkretfor donachnlar hilan to'lgan bo'lndi
Oz yumalog, agrunulyar sioplnzmatik to'r vicshi-taraggiy gifgan. Bu
huyayralar surfaktantm parchalovehi fermentlor ishinh chigommd,

Tukchasiz - . -
epitelioisitlar bronxio-
[alards wchrb  prizmatik
shaklpn epn. Ularning
uchi go'shoi tukehali bhu-
jovralardan sal ko alib
turadi, glikogen donacha-
lan, mitexondrivalar va
ﬂ:h:tn{mu duuu!i.ula.r PRI Tt e e
saginydi. Funksional  iaiar; 2-ikicilamchi respintor Seonxiolaler; 3-ochlamds e
l]!.lm:i.:,lﬂu- anigmas, remew Beonwinlaler, 4-shveskyer yo'llur S-shoeelyar valinchaiar
Eam uchrowchi, ovoid ﬁhni]:h‘,l, epikal uchi-da kalta milrotuk-chalari
bao'lgan ho-shivali hujavealarga semoretseptorlar deb qaraladi, O'pka
b’ -lakchasiga kirayotgan bronxiolaning shillig pardasi bir qatorli silin-drik
tukchall epiteliy, terminal bronxiolalar-ning shilliq pardasi esa bir qavaili
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kuhik tukchali- epiteliy bilan goplangan. Epateliyda boshivabh (cho'tkali),
sckreior va hoshiyasiz hujzyralar uchraydi. Respimtor bronxiolalaming
kubik epiteliyidn tukchali hujayralar kam achraydi.

Bromxlar shillig pardasi xususiy quvatining chugur qismlarida trax-
eal borlarga o xshash bronxial berar joyloshadi. Ular shillig-seroz xarak-
terdagi sekret ishlab chigarib, epiteliy yuzasipn ochilsdi, Bronxial bezlar
kavsh gaytaruvehilar va yirtgichlarda yaxshi tarngqey qilgan, bir nyoghiar-
da knmroq uchrydi, Kichik bronxlar va broaxiolalar bezlargs ega emas.

Bo'lakche bronxd, arenya va nervlar o plka bo lakchasining uchi.
don kiradi, vena esa chigadi. O'pka bo'lakchasi yanada maydarog
strukturalar - atstnuslardan (12-158 ta) tuzilgan. Alsinus (186-rasm) o pka
bo'lakchasining bir terminal bronxiols havo bilan ta’minlaydigan gismidir.
Ikkala o'phadagi atsinusioming soni 20 mingga yagin va ular bir-Biridan
biriktinuvehi to'gima vosttusida ajralib turadi,

¥ pka alveolalarining soni voyags ctgan organizmlarda juda katta
(magalan, odamda 300400 min) Ulsming umomiy voezsi obda 500 m,

odamda 50-100 m?, mushuleda 7.2 m® i tashiil giladi, O"pla alveolalarin-
ing devorini gazlar almashimaviga moslashgan respirator epiteliy tashkil
giladi. Bu epiteliy lyoklar, kunallar yoki teshikchalnrpgn ega bo’lmasdan,
gazlar almashimishi osmos vo'li bilan boradi,

Alwenlalar devonda hir
nechn  xildagi  hujayralami
farg oqulish mgmken, (187-
rasm), Shulardan  birinchi
xili  respirator  alveo-
Iotsitlar  ba'lib, ulaming
apikal uchida kala mukro-
wkchalar bor, Organcliatan
vaxshi faragoiv - qilmagan,
pimo-tioe putikchalan
uchraydi, o'mp oval yoki
yumalog shakida bo'lib, 1-2
th o rakchagn ega, Tkkinchi

wlecErim mikreskopds ko' rinjdi, 1500 nsres ket E ;
1-2 xip inlkvominkal ﬂvcnllu;hmmg andal yemai; 2= X hujayralar ko'plab mito-

arfnlmanreeg  grabich;  Lhujayralaming ihrm:nlm-_ o Inruiriz._r:lur, }'&IEE‘U
cu.k.minn-:'.r}ms;:lmllﬁ . #P rivejlangan plastinkali kom-

pleks wva ko'plab osmiofil
kiritmalarga ¢gn bo’lib, o'ta
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trhagabangan bujayralardic. Bolar surfaktant nomind ofgan lipoproteid ta-
biath modds ishlab chigaradi. Surfakinm nafns chiqarilganda alveolalar
devonming yopishib golmasliging ta'minlaydi va aheolotsitlardan  have
o'tishi uchun gqulay shareit yarmtadi Uchinchi xil alveslotsitlar apikal
uchids mikrotukchaiari bo'lpan neyroepitelial hujayralandir. Ular ancha
kam uchraydi, serotonin va boshga fizslogik Tl moddalar ishlab chigara-

di.

Alvealyir
cpiteliv  osticda  bazal
membrana va elastik
inlafar to'rl maviod
Oon  keapillyarlanming
to r eprbeliyring bazal
(T HE T ER zich
vopashib i, Aero-

gematik baryer
{havo-gon to’ =i i)
kislornd alveols

ichidagi hawvodan gon-
ga, qondagi Karbonmt
angidrid  esa mlveols
ichiga o tishi vo lidagi
to sigdir. U maorfolo-
gik jihatdan respirator
epiteliy,  kapillyartar
devonidagy  endoteliy
vi  ularning  haeal
membranalaridiv,
Eng yupga joyda
alveolotsitlar va  en-
dotelipizillaming

o zaklar Joy-
lashmagan joyds - bu
to' signing qalinligi 0.5

1 BE-ramm. 0 pka alvenlss va
prmabapiihvariarning dever {sremaj:
l-afveals ichs, 2-ahveahwar epileliotsi; 3-gemokepillyaming
endotelinssiti; S-kapilbyar ichi; S-bazal memboona feenomss.

mkm atrofida bo'ladi, Alveolalar devonning feshgl qiamidn, abeeolyar
epitefiotsitlardan farg giluvehi septal hujayralar joyleshadi. Ulaming kichik
limfotsstlargn,; fibroblastlarga va - plasmotsitlarea o xshash xillan farg gi-
finmdi. O'pka alveolalor devorida, ba'zan ular bo'shlig’ida makrofaglami
uchratish mumbkin, Makrofaplar mononpklear fagotsitlar sisfemasiga kiril,

281



sitoplazmasida witib elingan you mmachalor, lipoid temehilar va vakuelals
bor. Ular alveolalar orasidagd binktinovehi to’gimadan alvesla ichiga kiradi

O pkaning vaskulya-rizatsivasi. O'pka to’-gimasi bronxial arter-
va orqali oziglanadi. Gaz-lar almashinishini esa o'pka arteriynsi siste-
masi amalgs oshiradi. Tkkala sistema o'viasida anastomozlar mavjuel.
0" pka tomirlarga juda boy organ bo'lib, bo uning gaz almashinish vazi-
fast bilan bog'liq. O'pka aneryasining tommoglar bronxial  darex:
bo'vlak alveols-lar ssesigacha bonb yetadi va kapillvarlar te’rim hosi
giladi. Alveolalarni o rab t-ruvehi kapillvarlar alveolalar devori bilan
Juda vagin alogada bo'ladi [188-rasm). Kapillyarlar wig'ilib venalzmni
hosil giledi. O'pkaning limfatik sistemasi limfa kapil-lyarlari va to-
mirlanning yura va chogor joviaghgan to'rlaridan iborat. Yuza fo'r
vissernl plevmada jovlashadi Chugur to'r o'pka bo’lakchalari ichida,
bo'lakchalarare to'siglards. gon tomirlan va bronxiar atrofida joy-
lashads,

¥ pkani simpatik vi parasimpatik nerviar innervatsiva qiladi,
Haorakatlantiruvchi nerv tolalan tomirlar va bronxbomi innervitsiva gi-
fadi. Simpauk tolalar qon tomirlari muskulaturasini gisqamiradi;, pura-
pimpatik tolalar hq's.]:_aﬂhti.rm:f.i, hromxtardn esa bu ncnrln.m.ing ta sir
skzincha bo'ledi, Scaivehi nerv folalan o phka to'qumasi va gon tomarlar
bilun bog'lig. Butasimon, balgalar shoklidag: wva- boshgn retseplorlas
b ladi.

O pha vug"ilishdan kevin gozlar almashinishining boshlanishi na-
tijasida vo orgonizmming o sishi bilan bog” g holdn ketis o 2garishlarga
achraydi, uning nafas olish yvueas oshadi, stromasidn elasuk wolskar
ko payadi. Yosh ulg ayishi bilan csa respirntor ywea kichroyadi, binktir-
ovehi to gima migdori omadi, bronxlarda duzlar o tinb golib, gaz al-
mashinish varifasi susavadi, Shillig pordadagi kambial elementhyr
hizobiga fizislogik regeniratsiya amalga oshadi. Crganmng biror gismi
wrrurgik yo'l bilan olib tashlinga by qism tiklanmaydi.

PLEVRA

Plevra ko'krok bo'shlig'ini qoplab twruvehi pardn bo'lib o'z
tuzilishiga ko'ra ko'p jibatdan gorin bo'shlig'i pardasi va penkardga
o xghash, Boshga sardob pardalar kabi pleves asogini biriktiruvehi tola-
dor to"guma tashkil qilib, mezoteliy bilan gqoplangan, Uning biriktiravehi
to'qims qisrm besh qovat; bazal membeono, yuza kellagen-tolador gavat,
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wiazd elastik-diffuz qaval, chuqur jovioshgan bo’yloma elaziik to'r gaval
v chugur jovidshgon ponjarmsimon kollngen-clastik qavatlargn ega.
Visseral plevraning clastik tolalari o'pka to'gimasining clastik tolalar
bilan yagona sistema hosil giladi. Qobirg a plevrasida elastik elementlor
kamreg. Mexoteliy plevraning ishqalamishini éngillashtiravehi o' ziga
waos suvuglik iahlab chigaradi,

QUSHLAR O PKASI

Crushlar o’ pkasi plevra bilan goplanmasdan ko krak gafasi bilan
go shilib o'sib keigan, Havo yo'llarning oxin ko'r emas; balki anasto-
mozlar o'rini hosil giluvehi have kapillyarfon bilan famoin bolodi,
Bosh brenxlar binnchi tartibli, ular ¢za ikkinchi tartibli brooxlorga tor-
moglanadi, Tekinchi tantibli bronsleming

tarmoglari  parabronxiar
deyilib, diometd  100=130
mkm ga teng. Parabron-xlar
va ulaming have kapilly-
arluri o pka bo'lak-chasini
hosil  giladi [ 18S-rasm]).
Lichuwchi gqushlards go'shm
b lakchalarning kapilly-
artan anasiomo? hostl giladi,
yugwruvchs  qushlarda bun-
doy  anasto-mozlar  ve'q.
Parabromxlar bir guvatli vas-
si epiteliy bilan, ularga nis-
batan  radial  jovlashuvihs

'“"‘“'::afm:'r:::ﬁ'm hm.rcr kﬂpi[l‘_ﬁr[:!.rln.ing dl:ﬂ:lri
Veparsheoms; Tdeevo utkaruvehi kapdiyaelar 3. TESpirator  cpiteliy  bilan
grmckipiliyuriir, &-rofilegd o°pla w'ginal bils  goplongan. Qon va havo
i'ralgan parabirean dparabronsie] segment) kapillyarlari bir-birigs rich
tegih yotadic va qo'shilib o'sib ketadi. Ulaming bo shliglari respirator
epiteliy, endoteliy va ular uchun umumiy bo|gan bazal membrana bilan
pjralib turadi {aero-gematik to’sigl

Har bir o' pkadan bosh brenxning davermi hamds yano wchita brons
chigib kengayadi va have xaltalari hosil giladi. {190-razm). O pkadan
tushagarigs chiguwehi bronzlar ektobranxlar deyiladi. Have walialer
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bronxlaming kengaygan, ko'r holds tamom bo’ladigan tarmoglaridis
Ularning devori nishatan yupga, sillig muskul va elastik tolalarga ega
Xalta ichki yuzasi prizmatik epiteliy, tashgarisi seroz parda (adventitsi-
¥u) bilan: goplangan, Havo xalialarining tarmoglan suvaklarga Kirb
borib, wlar ichida have bo'lishini o’ minkaydi.

1¥k=rasm. Qushiar bavo va"llarida havesing
hpraksibamish swemasi (Kol ba"vichsj:
| Emriprechi brgon; kol va J-bopdal ko'krak
hawn zalislfary; d-kaudsl bavn caltsvining o'ma
brehigps e%ish jowi; S-gonn ke makasi; &
(kK lassioted Briwifar 42 parshroniklar




TERI VA UNING HOSILALARI

Ten orpanizmmi tashgi nubiining mexemik, termmk v boshga omil-
laridan himoya gihsh, issighg almeshishing boshgansh (fermoregalyvarsiya),
nafas olish, aytnsh va vitamanlar (vitamin [3) almashinishida ishtirok gilish
kabi xilma-xil vasifalarni  bejueadi.  Shikasflanmagan  teri ko' pohilik
kinmyoviy moddaler va mikroorganizmlarni organizmmng ichki muhitiga
o tkeemaydi. Shuningdek, teri sergi organtaridan bin bo'lib, -organizmni
tashgi muhit bilan boglovehi vogita hizoblanadi. Shox, timog, tayed, jun-
lar, oo, ter va sul bezlar terining hosilatasidir,

Terining gistogenezl. Teri usting qoplab twruvehi ko'p gatlamb
vagsi, keratiniratsivags wchrovehi, epiteliy - epidermizs: ekiodermadan, bi-
riktimavehi to'gimadan iborat xusosiy ter (derma) desmatomiardan yuzapa
keladigan mezenximadan taragaiy giladi. Teri osti gavan tipik binkiinevch
yumshiog to'gima ba'lib, o ham mezenximadan tarnggiy qiladi, ayrim joy-
larda juda koe'p nuqu:lwda.m lipositlarga ega. Epidenmis - avwval bir gavath
bo'lib, keyin taraggivot natijasida qavatlarining soni ortadi.

TERINING GISTOLOGIK
TUZILISHI

Epidermis (191-19Z-rasminr) tenmimg himeya vazfmsmi  armaliga
ashiradi, 17 tanamng twrli joylanda turhcha galimlikka ega. Epadermisda gon
tomirkarn bo'lmasdan, uning osiglanizhi vo kistorod bilan ta’minlanishida
derma so'rg ichli gavatining ahamivati katia. Epidermis bazal gavaiini egal-
lagan prizmtik hojayealer oz yo'li bilan teri yuzasigs parallel chizig
bo"ylab bo'linadi. Hosil bo'lpan hojayralardan bin bazal gavonda golads,
ikkinchisi uning ustids jovlashadi Mavhatdagi bo'linishda svval hosil
bo lgan hujavrs yuzarog gevaigs giljiydi va asta-sekmlik bilan epidermis
yurasigs tomon siljiviuris ko'p berchak shaklini oladi, keyvinchalik olards
donachasimon  lirit-malar  paydo  bo'ladi.  Sitoplozmada  depenerntiv
o’ zgarishlar yur berib, o'lgan hupayralar shox tangachalaniga avisnadi ‘va
tushib ketadi. Bo jaravon epidermizning turli joviands bir 2l intensivlikda
borgint uchun aynan bir boegichds bo'igen hujsyralar gavetlarmd hesal qi-
Indi. Tananing junsiz va epidermis anchagina gulmitkda bo’lgan qizmiarda
besh guvat: bozal, tikanli hujayralar qavati, densdor, yallireq va shox
gavatlar mavjud. Bazal v tikanli Jjayealsr guvatlarini yetishitiravehi
gavat deb ham ataydilar,
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1% remm. Terining gistalogik taiishi:
| spidersma, 1-1emi; 3-densa; 4-g ol eema (-

oxll qavaiz); S-jun o'gr; b-jun folllleadisiag
chmpunchass, T-pm ildix; 8-t berimeg drngary
o'l Beves” Bl T0-jinn meiiloald; 11 -jim Tolhle-

15 12-ter iy 13 jun pepuecia; 14-jun
o' rgichi; UE- ten ot venass; | S-ieminatl v
D g,

Bazal qasat bevasite bazal membrane ustign joviashab baral epider-
mcisitlar, melanoblast va melanodsiiar, shuningdek epidermis - ichidag
makrofaglardan iboral, Epidermis va uning ostidagi derma o nasidag che-
gara tekis emas va bu ularming o zaro tegib wradigan yurasing kengaytirdi
Bazal epidermotsitlor  {193-rasm) silindreimon yoki oval shoklda balib,
sitoplarmasi bazcfil, o'rag yomalog v xromatngn boy. Bularda hujoy-
ralargi xo% barcha organcllalar bilan bir gatorda tonofilamenilar, ayrim-
lurida melanin piementi uchraydi.

286



1853 rpame. Bunwlz terining epidor-

I -shar gavai; T-yaliireg gavai: 3-
thonalor gatval; S-likenl hiesalar
gty S-haes] gavat; Shiknrscki
g, T=ter bomesing chigauy
o'l

Hazal epidermotgitiar bir-birlari va yugoridag gavat hujayralari bilan
desmosomalar vordamida, bazal membrana bilan esa yvarim desmosomalar
vositasida birikadi, Bazal govat hujayralun orasids stvol hujayralar ham
mavjud bo lib, ular epidermisning fimologik regencraterynsing ta'minlayvdi,

13 -raum F pidkermis syrim qavaglarin-
ing nltrasirukier merilish svemu;

| kzmeeal; 2-tkanlic S-donador; &yl va
shot gavatler, G-hiktiomvedi sngen, 7.
Lersiosil, ¥-melanomsis, S-desmesoma; |0

warim desmosom; 1 1-ham] membeana: | 2-
mitexomdryslan, | L-plasiizkali kormglcks;
l4-ctkim  ribosretsdar; 13 gmamnibvar
wooplazmmik io'r; Td-immofibnllsiar; |7
pmuisiine pulakchatan; 18-melanin prano-
Railart) Bo’mak; TE-T2-ecrmtiogialin prnu-
Raleri (Eavarein boyicha)
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Melapotsitlar kumush bilan impregnatsiva gilingan preparatiordas
turmoglanuvehd usun o simtalargs éga vo erkan yoladi, Sitoplazmasida ko'p
migdords meluin donschialas boe, lebon organellalan kam temagly gilgan,
tonofilamentler yo'q.

Epidermis ichidags makrofaglar ham o strofdapn hagayralsr bilan
desmosomalar hosil qifmasdan erkin votadi, o' simtalan borlips uchun den-
drotsitlar, deb ham afaladi. Sitoplazmasida ko plab arpentaffin donschalar
mavjud, Dendrotsitiar dermadan migratsiva yo'li bilan epidermisning bazal
va tikanli hojayralar gavatlasiga o'tgan, Ular epidermisga kiravehi lim-
fotsittar bilan birgs immunologik nazoratning mahailiy sistemaginl tashiil
qiladi, Tikanli hujsyralar gavati bir necha gavat yink poligonal hjayralbar-
dan ihormt. Hujayralar orasida sitoplazmatik “ko’prikchalar™, ularning
tutnshadigan jovianda desmosomalar jovlashadi. Desmosomalarga tonofil-
amenilaming futamchalar - tonofibrillalar kelib tutashodi.

Donndor qavet keratogialin donachalariga ega ikki-io'ri gavet hu-
Jayralarmi o'z ichiga oladi. Hupnyrolarning sitoplazmasida ribosomalar, mi-
wxondnyalar, lizosomaler, fagmentatsivags uchregon  tonefibnllalar
hamds wlaming yonida voluvchi vink kerntopialin donachalam mavjud
(193-rasm}. Keratogialin ishqony bo'voglar bilan vaxshi bo’yaladi, Dona-
dor govat hajayralanning sitoplozmasi va o zagida degenerativ o rgarishlar
paydo bo'ladi. Yaltireq gavat yorug'lik mikroskopida gomogen bo'lib
ko rinadi va oksifilligh bilan ajralib turadi. Kerntogialin eleidinga aylangan.
Elektron mikroskop b gaval ikki-lo'rt givat vassi, organellalin va
o' zaklari emirilgan, ko'plab keratin fibrillalari saglovehi hujayralardan
ihnf:t'[igjni ko'rsatadi. Bhex qavat shox tangachalanidan iborst, By yerda
hagigiy shox modds - kerstin mavjud. Tangschalar hujayralaming 1o'lig
degenerutsiyvagn uchrushidon hosil bo'lib, ular orasidn hivo pufakchalun
bar.

Terming jun bilan goplungan gismlxrida epidermis yupgareq bo'lib,
keratindzsisiva jorayoni soddalashadi - epidermisda ikki gavat; yetishtiro-
vehi v shox qavatlar farglanedi, Qommollar terisida deyarli hamma vegr
b0 rt qavid mavjud,

Dushlards gpidermis  himoya  giluvchi  burmachaler  {“galgon-
cha”lur) bosil giladi. Bu yerda shoxlanish kerstogialin hosil bo'lmasdan
amalga oshadi. Teri pigmenti dermaning yulduzsimon hujayralarida hosil
bo'lib, ikkilamchi yo'l bilan epidermisga o'tadi. Qushlar terisining gizil
rengi qon tomirdan ko'pligi va maxsus pigment tetraeritrin mavjodligiga
bog 'lig.

Kususiy teri (derma) fenning biritktmaveh to qimadon ibort asoz
bo'lib, epidermis ostiga jovlashadi va ikki gavat so’rg’ichli va to'rsimon
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qavatlarga ega. Bu ikkala qavat keskin ifodalongan chegarasiz bir-bin
bilan tutashib ketgon To'rsimon gavat 'z sevbatide teri osti govatigs
o' bk,

So'rglichli gqavet dermoning “so’rg’ichlan™ Bilan birga epidermis
ostiskn joviashadi, Ko'p moqdonds bujavra elementlard (Gbrotsitlar, gistios-
itlar, leykotsitlar, melanodesmoblastlar) hamda kollagen va clastk wlalar
bog lamchalariga cgn tolador w'gimadan weilgan bo gavat gon fomirlan,
kapillyarlari, nerv elementlariga boy, Epidermis va so'rg’ichli qavatning
orasida joylashgan bazal membrana glikozaminoglikanlarga boy.

To'rsimon gavat anchaginn yo'g onlikka cga, tartibsiz ravishda
chatishih ketgan bog lamchalar hosil giluvehi koffagen va elastik tolalardan
trzilgan, hojayralar kam, shakilinmagan biriktiruvchi o’ gimadir.

Teriasti gavati tipik birikimuvchi yumshog to'gmma bo'lib;, -
potsitlarga boy. Tananing syrim joyiaridn lipotsitlar juda bam ko'p va u
wig” b0 gima deyiladi.

Terida yog™ va ter bedari mavjud, Yeg' bezladd oddiv (ot va
ifiarda lormogiangan) naycha-atvenlyar bezlar bo'lth, domo junlar balon
worom-vin jovisshodi vo o zlonnimg gisga chigaruy vo llam bilan jun oi=
mign ochilzdi. Sekretor bo Trmindng chet gismida mitotk bo” linuvehi hafay-
ralar jovlashib, gqoarigan hujayralar bez ichipa qarab siljivdi, degeneraisivaga
uchrab ast-gekin vop' fomehilangs avlansdi. Demak vog® bezi polokrin
hezdir, Yop™ bezlari gigir emchagi tengida, borun-lab yalorog i (ko zzms)
terisida, yumshog tovon, shox va timoglards uchramaydi,

Ter herlari (194-rasm) oddiy naychasimon bezlar, weun, bir uehi
ko'r navchalar holids bo'lib, otda kalpvachasimon egilgan, mushuk, i
cho'chga va kavsh gavtansechilards kamrog egbb-bukiluvechs bezlardir,
Larmang devor  kobsimon epitelivdon 1horsd va mivepiteliotsitiar bilan
o'malgan, Beddaming sekretor qismi ssis-sekin chigaryy vo ' langa wylanadi,
Bu yo'llarda tkka voki uch gaiocli epiteliy mavjud. Chigammw vo llan yop
berlanning chigimuy yo'llandan yugorirogda jun giniga, ayrim hollarda
epidermis yusasigs ochiladi, Sckrelsiva tipiga ko'ra merokrin va apoknin ter
bezlard maviud. Merokrn berlor hujayealarining sitoplazmasida glikegen,
vop' va siydik kistota rozlarining kiritmalan bo ladi, Ularning sekreti - ter
OR.00%, suv wa juds kam migdords organik moddalarga ega bolib
hidsizdir. Bunday bezlor junsiz terida
bo'lledi va suv almashinishi hamda termoregubyataiya uchun  katin
ahamiyaigs cga, Apokrin berlaming bo'shlig'i keng, doimo jun ildee bilan
bog Tig holda joytashadi, sekreti sitoplazma mrmcha-arin saglayedi, konsen-
tradprvasi yogori va hidli bo'ladi

Turli hwyvonlar terisi-ing ma'lum joylarida o'ziga xos bezlar
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uwchraydi. Coro-ollar burn-lsb valtirop ining sardob bezlart, cho'chga tum-
shughosining ter berlarign o' xshash besloni, otlar twyop”ining strelks v
cchiilarming shox berlari, go'ylar tovoglararo xaltachasining yop™ va ter
hamadn chot tensining nmy-imon sang-go ng ir va tormoglnngan vop™ berla-
i shular jumlasidandir.

Cushlaming ferisi ekskretor vamifi baparminydi, alarda fagat dumn-
ing wstki tomopida jovlashowehi qopeblq berlari maviud bo'lib, suvda
suzuvchi qushlards yaxshi wraggiy gilgan vi patlami ho'l bo’lishidan
saglovehi maxaus sekret ishlab chigaradi.

Terining vaskolyarizatsivasi va innervatsiyasi. Con tomirfar
fassiyalar ostda joylashuvehi anerial to'rdan teriga o'tadi va o rsimon
gavaming chugur gismlarida terining arerial to'rini hosil  giladi,. Bu
to'Tming tamnoglan tor besdan va yuzarogda joviashegan gavetlome gon
bilan ta munlaydi. 5o0'rg’ichli qavat so'ng'ichlan ostida ikkinchi arenal to'r
bo'lib, u so'rg'ichlar vie yog' bezlunini goo bilon ' minlayci  Flor bir
so'te ich kapillyarlar sistemasm hosil giluvehi o'z areriolasiga ega. Te-
rining turli guvatlands bir necha venoe to'r maviud,

| = I

Fd=rpam. Jwn juzilishising sue-

[[T11H
i-jum zakan; 3-posibog va meg'ir
mrslelainr; 4-kutiluly, F-tashyl
egwite| il i} Beahin spithelial
qirming (ko qenvat; T-gen plyaa-
ghasi; B-fon s0'rg 1o %jun
chagurchas [D-5ag” hezi; 11-jumm
ko tarevchi muskal; 13-
epidemrmmg o'svchi va sho
yulbail




Ten sezpi organi bo'lgani vehun nerv elementiarign boy va nerviar
fenning tark qnut]and.-l keng halgali chatishmalar hosil giladi. Eng #ch
nery chatishmasi - sorg'ichli govatdadir. Ayrim perv tolalan epidermisga
kirib borudi va uning shosclangan qivatigs vaginlashavergach fiziologk
degenaratsivaga uchraydi, Terida dorattsimon farmoglanuvchi retseptoriar,
plastinkali twnachalar, sezmvehi menisklar, sexuvehi tanachalar, qushlar
tersida Gerbst tanachalari vchraydi,

Taktil sergi analizatori. Teridagi sezuvchi nery terminallari apinal
ganglivlar nevrotsitlari yoki bosh miva nervlar sexuvehi | gangliviari
nevrotsitlanga (|-neviotsit) tnalluglidir,. Bulaming markaziy o simialari
{meyritlar) miyaga vo'naladi. Ta'sirol orga mivaning bog Tamchali va haru-
kit nevrowsitlariga yoki  dorsal hamda  ventral orga  miva-mivacha
bog lomchalori orgali mivachaga yo'naladi. Ingichka yoki panasimon
bog'lam orgali ta'siot weunchog miyaga, ushbu  bog lamchalarming
yadrolandagl nevrotsitdlar (2-nevrowit)ga uzatifadi, Keyin @'sirol ko'rish
tepachalange o tkaziladi, Bu yerda analizstorning 3-nevrotsitlar joylashadi,
Bu nevrotsitlarming neyritlari miya po”stlog ining tegishli zonalarida tamom
bia' ladi,

TERI HOSILALARI

Junlar epidermisning teri ichiga o'sib kirishidan fvorlimadigan
hsilasidir. Junning teridan chigib murgan qismi - o' qi va teri ichida joviash-
i episoni ildiz farg gilinads | | 94-rasm),

Junlaming tarnggiyoti epidermisning dermaga o'sib kirishidan
boshlanadi, Bu o' smalar avval epidermisaing qulinlashgan qismi shaklida
bo'lib;, kevinrog  binktirovehi o0’ gimaga chugor botib kirndi e wchi
yo' g onlashib, bo'lajak jun piyoechssing hosil giladi Bo'lajok jun piyos-
chasign gon kapillyarianiga boy birktinovchi to'gima - jun so'ng’ichi o'sib
kirads, Jun kurtagining o'rta gismidan yog' bezlan o'sib chigadi va wraggiy
giladi, Bhu jovdog merenximadn junni ke'taruvehi muskul hosil bo®ladi.
Jun kurtagada, asosan jun piyorchasida murakkab keratinazasiya jarayonlan
yue beradi, Keratin to"planaysigan hujayralar shox tnnga:}ia.llnga aylanib
junni shakllantimadi.

Jun o' qi uch govat: mag e po'silog guvatlon va kutikuladan ihao-
rat. Mag'iz gavit mugedanib wlgurmogan, o sak goldiglan va pigmentli
Junda pigment donachalarign ega lujayralardan iborat,

Hujayralar orasida have bilan 10" lgan boshiiglar bot. Ingichka junlarda bu
goval bo’Imasligi mumkin. Po’stlog goval junning asosiy massasing tashhil
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giladi. U duksimon, shoxlanayotgan, bir-biri bilan mustabkem binkkan
hujayralar va pigmentdan tuzilgan. Hujayralarda o'mk goldiglen, junga
mustihkamlik beruvchi tonofibniflalar uchraydi. Kutikula o’mksiz va pig-
menisiz shox tangachalanidan thorat,

Jun ildizi teri ichida jovizshadi,
L'I:hz:umg vo'g oolashgan  ach
qismi jun piyeechas nomind olib,
unga gon lomin vE Derven ega
bo'lgan, binkbruvehi  fo'gi-
mndan fborat jun so'rg ichi o°sib
kiradi.  Jun ildizining  hosil
be’ lishida ishtirok qiluvehi epi-
dermis ildiz gini, ginni o'rovels
biriktinuvehi to'gima ildiz xml-
tachasi deyiladi, Nz qini epides-
misning bazal  membranasi
bo'lgan shishasimon parda bilan
ildiz xaltachasidan ajralib turads.

Tashgi va ichki ildiz qin-
lnri farq qilinadi. Tashai ildiz
gini  epidermisning  davomi
bo'lib, unga yog" bezlari ochi-
Indignn joydan yugorida bazal
(prizmatitk  bujavralar), tikanh
hujayralar va shox qavetlar kira-
di. Jun pivozchasiga tomon shox
gqavstming  yo'qolishidan o
vupgalashadi, 1diz pivozchasd
'Hmh’-::r!" g ueduies yaginida bir qator hujayralardan
Asuyoquing devirt va -y devarising demsei;,  1D0ME bo'lib goladi. Tehki ildiz
D g mermg, 0-valtineg qevet; f-himsoys qeve & qml yog' bezlarining chigaruv

shox mwychs, r-yeprogames  geven  a-dkitamch i achi j-ﬂ-'i"diﬂ
yupeogehelargn  epn  Bilemchl  yapreselm; - b
i il markazroqda jn-jrllshldj Unda

bir necha gaval pigmentli hujay-

rakir maviud. Eng tashagi, fashgn ildiz gim bilan chegaradosh, bir qutor yassi

epitelial hujayralar gavati. Bu qavat hujayralarining o simtalan navbatdag -

donador gavat hujayralart orasidagi yorigchalarga o'z o simtalaring yubora-

di; numi kuchli sindiradi va lochli oksifil (atsidofil) bo'yaladi. Ularda
282



keratinning araliq mahsuloti rixopgiolio denochalan ba'ledi, Jon 1ldiz bilan
lehki ildiz gini o rassdagl qin kutikulasi jun kutikulasining davomidir,

Junni  kotarovehi muskul jun bilan epidermis o ctagida o ikir
burchak hesil bo’lgan tomondn jovlashadi. Bu muskul va jun ildizl orasida
vog' bezlan jovizshadi.

Jun o'gining egthb-bukilgan bo'hish jum xalizchasining - egilib-
bukilganligi bilan bog'liq va jun sifatining yaxshiligini ko rsatadi, Dag al
junli qo'ylarda bir ildiz xalinchasidan bitta, mayin junli goylarda esa - bir
nechs ingichka jun olas chigadi,

Sexwvchi (sinuoz) junlar vo's' on, urun va gayishgog bo'lib, ildiz
xaliasi gavailarining oraseda gon bilan to lgan bo’shlig (sinuslar) bor. Bun-
day junlar iblar, govoglar va burun teshiklan atrofida jeylashadi,

Tullash (junlamnig almashinighi) doimiy - permanent va mavaumiy
bo'ladi, Yiliga ikki mara yuz beradigan mavsumiy tullash yovvoyi
hayvonlargy xosdic, Uy hioywonlarida permisnent tullash kuzatfodi, Jun al-
mashinishi jun so'rg'ichida qon aylanishi wxtashi va jun ildiada hugay-
ralaming regencratsivasidan boshlanadi. Yangidan hosil bo'layvotgan jun
piyezchasi vis so'rg ichi xuddi embrional davedagidek tarsqgiy giladi.

Tuyoqglar. “Tuvoeg” anstormik tushunchasi achinchi banmog (fa-
langn) mintagasida joylashgon ter hosilalarin o'z ichige oladi [195-rasm).
Shakli o' zgargan ter bu erda ham epidermis va dermadan tborat, Epidermis
kuchli rivioplangin shox guvat bilan xarakierlanadl U achinchi barmog {fi-
langani) goplovchi shox kapsula - fuyoq kapsulasmm hosidl qiladi, Shox
moddasi uyogring turll qusmlarida o'ziga xos tualgan va ma’lum fizk
wossalarga ega sruktoradie, Dermanimg shakh  rviojlanayotgan  shox
moddaga ta'sir ko rsatadi, chunki u bevosiia derma bilan alogador bo'lgan
epidermusdan hosil bo'lodi. Tuyoq kapsulasida shoxning ikki tipdagi;
noychosimon v yaprogsimon tuelgan xillari mavjud, Naychasimon
tuzalishli shox - dermaming so'rg'ichlan yuzasida hostl bo'ladi. Tuyoq kap-
sulasining tovonl (kafii), o'gechaning shox gismi va tuyog shox devorining
o rta gavati naychasimon tuzilishli, tuyoq shox devorining ichki gavati ¢sa
yaprogsimon  tuzilishll shoxdir, Tuyveg Eapsulasining to'gimasi epider-
misning shox - gavatigs 1o'g'ri keladi. Tuvoeo kapsulasi ajratib olinganda
bazal gaval tuvogqning derminsi ustida qoladi.

Tuyveqming, derma gavati (196-rasm) gon temiclariza boy binktir-
wehi to'gimadan shaki-langan, Ten dermusidagiga nishatan anchn ko'p
bo'lgan gon tomirlac wyoging haddan tashagan galin eprdermising oziglan-
Lirish wehun xizmat gilads. Shoxning tealishign ko' wevog shox devormi
uch gavatga bo'lish mumkin. Tashgi gavat - valtineg gavat {glazor) kam
shoxlangon vasst hujayratardan iborat bo'lib, yapge yuza gavatni hosil qi-
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ladi, U wyoq jivagning epidermusiden tvoqlansdi, ya'm shox jivak tuyog
shox devorining ustiga tomon o’sib valtinog gavatga aylamadi, O rang
himoya govat eng mastohkam vo golin gavat bo’lib fuyoq avlanasi (tojin
goplovehi epidermiisdon hosil bo'ladi. Bu qavst yugoniden pastgn qurab
o sadi, Tuvoq aylanasi (tejijda denmaning yezasi tekis bo'lmasdan
s0'rg ichlarga cga, uni qoplovehi epidermis ham shoxlanigh jarayonida
shox ustunchalanga aylanadi. Ustunchalarming markazida sivrek jovilashaan
shox tengachalandon thornt mag'iz qism yuzagn keladi. Maycha devonim
so'rg' ichlaming yon yuzasida hosl bo'lib, bir-binga-zich tegb yotuvchi
shox tangachalan hosil giladi,

Tangachalarning spiralsimon
joylashishi va ulardag tonofithnllalar
naychalarga alohids mustahkamlik
bag'ishlaydi. Naychalar  orasida
s01g ichlar oralig'idagi cpidermis-
dan hosil bo'lovehi omlig shox joy-
lashadi., Shex naychalun fuyog de-
vior yizasign prallel rmvishda, tyog
aylanasidan  fuyeq  uchigs  tomoen
vo'palib  jovlashadi. Tuyoq shox
devorining eng ichki, yaprogsimon,
gavatini tuveq dermasini goplovchi Jﬁmﬁ.ﬁnﬁ?mﬁﬂ;m“
epidermis hosil qiladi, Bu gavatning  deemas i,
eichligi kamrog bo'lib, pigmentsiadic, Tuyeg devon dermasi yugeridmm
pastga garab jovlashuvehi, yaprogehalardan ot bolgam uchun, unda
joylashuveli’ epidenmis hum yaprogehasimon shox ctishtisadi. Tuyogni
kesib tozalavotganda tovon tomonda plgmentsiz vaprogsimon govat tuyog
devori va tovonni chegaralovehi og chizig bo lib ko™ rinadi.

Tuyog devort dermasining fashai gavat yaprogohali gavet deyiladi,
U elastik tolalarga boy binktinovehi #ich o' gima: Uning  yaprogehalan
ikkilamchi yaprogehalar hosil qiladi. Bu gavet ostida binktnovehi zeh
o' gimssdan iborat gon tomirli gavat joylashib, u dermening to*rsiman
gavatiga to'g' o kelodi, Eng ichkl qavat hujayralan kam va tog’ sy arol-
chalarign ega biriktingvehs zich to'gima bo’lib, tuvogsimon suyakning par-
dasini hostl giladi, Jivak dermasids mgichka, 1-2 mm wsunlikdagi, siviak
joytashuvchi so'rg ichlar bor, Bu yerda suyak pardasi o mida uncha galin
bo'linagen ten osi gavath maviud, Tuyog aylinasi (toji) pastga garab
vo'nalgan, 0,5 sm gacha unmlikka ega, zich joylashgan so'rgichlar bilan
rarakterfanadi. Ten osth gavats yaxsii rivejlangan.

Tuvog wvoni va o gehe uyeg shox devondagign msbatan: yum-
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shogroq naychasimon tuzilishii shoxdan iborat. Naychalor bu erda yuzapa
nisbaton  veriiknl jovleshpan. Derma  anchagina wrunlikdngi, distal
vo maluvehi so'rglichlerga egn, By verdo ham suyak pardasi qavoti mayjuad,
0 geha dermasiada so'rg"ichlar va fen osti qavah farg gilmadi,
Mi e "..';'_._ Kavsh  gaytoruvchilar  va
ke o s cho'chaalords  (197-rasm)  fuy-
oglar otlar o' ign o sshash,
lekin soddarog heealgan,
Jumladan, kavsh gaytarovchilar
tryop'ining voprosehalari
ikkilamchi - yuprogehalar  hosil
qilmavdr.  Yumshog  iovooning
osikl gqatlarm {vostgehalan) o
lar-ninge wyop idag binkiimvchi
ich wgma qismlarga 0gn
kelsadla yop v clastik
iy gimadan il gan,
S L S Changal  ko'p  harmogli
7. S TRAAOE il b, wnda Barmog
a-eplamis; edermis; e-yaprogla suyagini tenning dermasi vo shox
gilofl o'mb olgan.  Barmog
suyiinning  pardasi chongalning denma guvats bifun zich betishib o'sib
ketgan. Avlana (tofjni dorsal va ventral qismiandn kam tamdgagry qilgan
o rpichiar, yon omonlatids esn  radimentar  yoprogehalar  bos
Changalning shox g ilodi bazal guvatning shoxianmagan epitelial bojayrata-
n va kuchli shoxinngnn hamda changalning dorgal gismids eng qalin, shox-
langan vessi hujevenlar gavatidan ibarat,

Shoxlarning psosini peshond suyagining suyak pardasi teri dermasi
bilan #ch bitishib o”sib ketgan o simtasi teshkil giladi. Terining epidermisi
quitig show gavat - shox glilofiga aylangan, Shoxning shox o' gimasi
naychasimon turilishli va oraliq shoxdan ibhorat. Shox epidermisining
o suvehi quvati - epikeras shox idin vonida xususiy ter va shox ghilofi
arasida joylashib, uolib tashlnnea shoe gayta tiklanmaydi.

ki

SUT BEZ1
Sl bed Glogenes nugiai nezaridon apoknn ter berarining go-
matogs bo'lib, o'z funksonsl ahaniyats, fho-liystning boshganlishigs
ko', urg ochi hayvon ke payish sistemasi bilin yaqindan bog Tig argandir,

285



IMR-raum, & uylik buzpy rmchagning
I v Kesdmml:

s-emchek kwrali; fi-ai bavees ve p-uning yon farma-

i, 7oagn " shiisnscda o danatiag

Embrionsl  [oraggivol  ja-
rayonida  sui bezlari epi-
dermisdan tareqgiy giladi, Em-
bricnming ko'krak wn qonn
rormomda epidermis galinkashib
ikkita sut  chigig-dari hosil
bo'ladi. Sut chiziglaridan sut
bo'riiklari yuzapn keladi wa
mia lum vagtgicha sut chizigla-
ri va bo'riklar o zaro alogada
ba'ladi. Qoramobiards bo’-lagnk
velin:. o'mida  to'rita sut
bo'riiklun payido balib,
ulardan  mezenximi  ichign
cpitely taemacha o'sib kiadi,
Keyinrog epiehy (asmachalar
ichida bo' shiiglar paydo
b ladi, ba'rikchalar s2n em-
chaklaming kuriagi hisebianib,

epidermis yumsidan ko mralib (chigib) turadi [198-mam). Emchak birlam-
chi chigaruy yo'lning devonda ko’plab yon o'smalar va kavermalar hosil

195 pain., Sat hewl aisimuidacd tusflighlnbsg surmasiz

l-atsimuslar; @-aui yo'lij Fho'lkchs ichidagi st ya'h; 4-

bo’ ladl, LNar 0’ e
qo shilishib, st sisicrmasi-
ning kurtagiga aylanadi, S
sisternast - devorini qoplov-
chi epiteliy crmchak
chigamiv  wo'lign parnliel
joylashuvehi go'shimcha
noychalar  hosil  giladi.
Eeyinchalik naychalar
orasidegt to'siglar yo'golib
ketadi. Sut bedining
chigaruy vo'llan v sekrefor
bo limehalari sut sisternasi-
pi goplovehi  epitelivming
yon yo© Hari va o smmisridan
hosal b ladi:

Sut bewining tere-

sk sclretsiynl Sanioeptelionitar, Snery talisk 7. gaiveti havwon g ilgandan

primokapillyar; Fakiosi
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jingiy  balog'atpn  yetish dovrida, aynigsa. intensiv  boradi.  Birinchi
b’ g ozlik daveidaging ber sekretsivaga uril-kesil tavyorlanadi. Uch ovlik
embrion - buwog clinining mezenximasicda ko' p migdords you hrjayrolun
io'plamishi  diggaini o'zmgs wiedi,. By vaguds  organizmning  boshga
gizmlarida vor wvo'g Shuming uchun bo vor ning ahamivat g risida
tadgqugotchilar turicha fikordadir,

Sut beas mu-
rakkab, bo'likchali,
nayche-alveslyar
turilgan,  sek-retsiya
tipiga ko't apokrin
bezdir Bering
chigaruv yo'llari ko'p
marts  tanmoglanuyvehi
nayehalar  sistemnasi
ba’-lily, sekrelor
bo'limlar -  neycha-
alveolalar bilan Bumm
boladi. Sut bexi (ve-
lintning har bir b’ limi
inchun alohida b lzan
note’ g ri-cho -zinchog
shoklga epa sut sister-
masl maviud bo' ik, sut
sisternickan emchak
chigaruy  yo'li orgali b
el chigartiadl, e
Sul alveoldlar (navehns - uhlﬁﬁru:;w,n:ljj:ﬂ-:“mé EI..n:'m halatdag
ﬂ'l.-l:n]al_ar] birbirg  alveuls kosimn :-dlwh_rphlir::ﬁ-llh.mnilhnm; wecros
bctiden, zanji shaklide i "o RS e el rarkin
Jovlashib, teshikchalor
yordamida o zaro (utashigan bo’ladi,

Sut alveolast {19%-rpem) navcha-alveoln shaklida bo'lib, uning de-
vori bir gavatli epitelivdan iborat. Apokrin sekrelsiva jumyomidn epiteli-
otsitlar - laktotsitlar o'z bo'vini (balandhiging) o zgartorads, (200-rasm).
Elektron mikroskop epiteliotsitlar sekretsive jornvonida kubsimon  vokd
prizmatik shaklda bo'lib, mitoxondriva-larga boy, Juchli taraggiy gilgn
sitop-lmmatik 10°r va nbosomalar, plastinkali kompleksga ega ekan-lgini
ko reatadi. Ular-ning apikal yuzasida mikrotukchalar mavjud, Alveolalarda
sut yig ilib qolsa, epiteliot<itlarda sut yog vink tomehi shaklidagi kiritma-
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lar holida to'planadi. Sut bermayoigan bes epite-liyida gistokimyoviy yo'l
bilan glikogen topilgan. Alveobysr sut tarkibida sut charchalar (vog'
tomehilar), sitoplicmatik sharchalar (aynim hollards o' zaklar bilan), sut
qalpogchalari, erkin o' zaklar va adashgan hujayralar bo’ lndi. Sutning suyug
qismi sut plazmasi deyiladi. Sut alveolalari mioepitelial hujayralar bilan
o ralgan.

Sur chigaruy  vo'llarining  devondagi epiteliy  kachik  diametrli
vo'lardn kubik, keyin prizmatik va sut sisternasi yaginids ikki gavadi
prizmutik  epitelivdir, Sisterna ichini ikl govsth  prizmatnk epiteliy
qoplaydl. Sut chigaruv yo'llen ko'pdan-ko'p Kengaygan gismlargs ega,
o-zarn. anastomorlsr hosil giladi. Kengaygan gismiar orsida sillig mi-
oi=itlardan iborat sfinkter bor.

Emchak terining burmasi bo'lib, uning chigaruy ya lim qoploveh
ke'p quvatli yassi, shoxlamwvchi epiteliv va terisini qoplovehi epidermis
arasida hirtktimvehi to"gima va sifliq muskul joylashads,

Binktiruvchi to'gimadn wotuvchi zillig. miotsitlar fo'ma; 1) oz
unasiga joylashgan; 2) emchak sfinkterini hosil gilwvehi sidkulyar; 3) 0" zaro
chatishib ketuvehi hugayralor quvati va; 4) radial gavatlar hosil qiladi.

Hayvon jinsiy balog atga yetish dovrida sut bexining osishida
keskin jonlanish yuz bemndi. Bez w'gimaning ham, birktimivehi
1o’ qimaning ham migdori oradi. Bo'gozlik boshlanishi bilan selkretor
bo'limlar va chigaruy yo'llor  kattalashadi, ber to'qima binktinovehi
1o’ qimadan ke'pligi vagqol ko'nnadi, Sekretor bo'limlarda bo’shlighar pay-
do bo'lib, wlaming devori o'z defimtiv (odatdag) torilishini aladi. Keyin-
chalik bo’shligiarda og'iz suti w'planadi. Lakwtsiya davrida alveolalar
yirikiashib binktirevehi to'gimadsn yupga guvatlas goladi, Laktatsiva davn
oxirida  alveolalar kichiklashib, ayrimlari “bo’sheh” goladi, wlaming soni
kamayidi. Biriktirovehi to'gima esa nisbatan ko payadi,

Mervinr, qon lomirlar sl bewiga bo'lakehalararo to'gima bo’vlab
kirih boradi, Oon tomirlarining nervion va sekretor nerviar topilgan. Bu
yerda ko'plab retseptor nerv terminallan ham topilgan, Erkin votuvchi va
kapsulaga o ralgan retseptorlar bor {plastinkali va  genetal tnachalars, ter-
minal kolbachalar), Ular, aftidan, baroretséptorlar bo'lib, sut hosil bolishi
va chiqarilishi reflekslarida ihitirok qiladi. Bevosita neyroregulvatsiyadan
ﬁqm, nery giglemasi sub bezipn endokrin bezlar orgali ham tosi

rsatadi.
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SIYDIK AYIRISH ORGANLARI

Organizmda  ogsillar  dissimilyatsivasi natijasids  asot,  fosior,
oltingugurt hamda boshga elementlargs ega, neyviral bo'lmagan va organizm
uchun zaharhi mahsulotlar hosilt bo'iadi, Bunday moddslarmi u],nnsh va
tzshgangn chigarish, qondog tuzlar kopsentrafsivasini ma’lum me yords

il purizh oyidsh organlonning vezifasidic Avval quyd gifpanimizdek,
ogaillar almashinuvining seolli qolddiglan pigardn machevineps evlunadi va

gongs o tkoxiladi, Buyrokds esa qondapi mochevina, sivdik kizlotasi vn
kreatinin filiratsiva yo'h bilan gondon sivdikka o' tach. Avinish vasifas) qus-
rrn Berl, nafis olish vo ovgat hazm qilish organlanga bom xesdir,

Avirish organlarining flogenes (2001 -resm), Eng oddiy {primativ)
wyirish organlen - protenelridiviar yass chuvalchunglarga

# BhL-raum, Sivlik svirish
arganiniey mrisky va
] amhbarion el deragoiyoi
(Pl bin atcinasd|-
Aprotmeieiiy; b
metneiridiy; Ei-sldingi
Buymk [pl'llﬂn:l-j.l

BuyTal; .-u;mrmrrm.w

v fi-uning mkchalan: w
ayruy kamilchalan: r-

termzrremed ikkibanchi

boshilg i a-vorooke o
urenial kalmwcha; =-
yip ol kenmicha; 3-

maficm kapsalusi:

& r A4

xosdir. Protonefmnidivlar tananing barcha fo'gimalands  turmoglanuvehi
naychalar sistemasi bo'lib, ukchali hufayralodan boshlanadi, Halgali cha-
valchanglarda ikkilamehi tana bo"shlig’i peydo bo'lishi bilan metanefridiy-
lar yuzaga keladi, Bu ayirish organida tukchali hujavra o'z vazifasini
yo'gotib, uning o mini naychaning kengaygan va tukchali gismi cgallaydi
Maychaning bu gismi tana bo'shligidagi suyuglik bilan “yuvilib™ mradi.
Chuvalchonglar tanasi sepmentlargs bo’lingani schun har bir segmentda
ikkitadan (juft) ayidsh paychalan mavjod bo'ladi. Umunigalilarming sj-
desdlart bom s shunday avirish organlongs ega bo'lgan. Keyinrog
tanndagi barcha wyinsh noaychalon uchun sy chigary vo'li payda
bo'fadi. Bu yo'l ichakka (Kloakaga) yoki tashgariga ochiladi. Avirish organ-
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lari_keyinchalik quyidagicha o agaradic 1) neychaning tana bo'shlig iga
ochiluvehi voronkasimon qismi o' rmign maxsues Gliratsion apparat - buyrak
tanachasi hosil bo'lodi; 23 epn spydik noychas) wayvodi, yonada egri-bupn
shaklni olib nefronga aylonadi;, 37 nefronlarmimg umormy soni ortads.

Ayirish organlarining embriogenezd. Ayinsh organlar pronefros
(promephos - old buyvrak) shaklida bo'vin oblastida - segment owogehalar
(nefrotombaridan hosal bo'ladi. Pronefros 3-4 (5) juft uchi berk (ka'r)
navchalardin iborat. Ulirning tebranivchi epielivdan mizlgan voronkese-
mion kengiygan asosd tana bo'shlig iga ochiladi. Vioronka yomda arterial
to"peha joviashadi. Bu o' pehadan ajraluvehi moddalar almashmuvining
miahsulotan mayvcha ichiga wshadi, Bo navchalpming uchlar pronefrosning
chigarov yo'ling hosil giladi. Chigaruy vo'li ess kloakaga ochiladi, Prone-
fros to'garnk ogizlilar buyragign to'g'ri keladi, Hali pronefros yo'gohb
keimasdan mezonelros {mesonephros - oralig- buyrak) hosil bo'ladi. Me-
zonefros ko'krak vo bel obinsilurida joylashib, v ham pronefos kubi bir
wehi berk (ko'r) naychalardan iborat. Meropefrosning naychalard ham vo-
ronkaga ega, lekm shu bilun birga, naychalar devor kapsuols hosil giladi
Arierial to'pecha kapsula ichign o'sth Riradi. Meroncfros selomn bifan
hevosita aloqaning yo'qlig, qo’'shimcha egri kanalchalar, ya'm nefronlor
tarsqaiy  gilishi bilan xamkierlansdi va metameriva yo'golib, buyrak
kompakt orpanga svlanadi. Mezonefros tuban umurtgalilar - baliglar va
armfibiyalardn o'z vazifasini doimiy amalgs eshiradi, reptilivalar, gushlar va
suf ermzuvchilarda esa fagat embrional ismgoivet devrida uchraydi. Prone-
froening chigaruy yo'lign mezonefros mavehalen ochilgach, u mezonefral
chigaruy vo' i nomind ofadi,

Doimdy (definitivy buyrak yoki metanefros (metonephiros 5 ren)
o'z vuzifasini reptilivalar, gushlor va sut emizovehilards smalga oshiradi,
Definitiv buyrak ikki monbadon: nefrogen to'gimadan va mezonefral
chiqanm yo' lming ksudal gismidan hosil bo'lndi. Mezonetal chigaray yo'li
kraninl fomonge gorsb o'sib, tarmoglinadi va - sivdik vighuvehi hamda
to'g'n sivdik nuychaloriga svlanib, nefronlar bilen tuisshadi. Mezonetral
chiganey vo'lidan buyrak jomi va sowdik o'l {wreter) bam hosil bo’ladi.
Siydik pufagn ellantois va Kloaks ventral bo'limining go’shilishidan hosil
bo'ladi. Uniog asosi givehk vo'liden verags kelads.

BUYRAKLAR

Buyriklar parenximasining asosiy clementi sivdik paychalaridir,
Ulnrming jovlenashi wu tarmoglanishi ancha murakkab, leikin muayyan
gonuniyatza bo ysunadi. Buyvrakning chugqur gismilarida ular devarli to'g'ni
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bo'lib, buyrak jomiga nisbatan radial yo'nalishdas joylashadi, yora
giamida esn egri-bugn ho'lib jovlashadi. Buyrakda yuza - po’stlog va
chuqur - mag'iz qismlar bo'lib, bu gismiar makroskopik jihatdan
frangi bo'vicha) farg giladi, Po'stlog gism mag 12 giemggd nisbatuns gon
bilan ko'prog ta’miniangan va 0 grog rangga ega. Bu gismda buyrak
{Malpigi) fmnachalari joylaghadi. Po'stlog va magiz gismlar che-
garazidis yirik arteniyva va venalar joylashadi.

Buyrak kapsulasi molador hinkiiruvchi o grmadan iborat bo Tib,
kapsuladan buyrak parenximasi ichiga o'sib kiradigan biriktiruvehi
to’ qims juda yupga bog lamchalar holida bo'ladi, shuning uchun ham
buyrak kapsulasi oson ajraladi.

Po'stlog gism  radinl ravishda joviashgan qom  tomirlar
vositasids mayds bo'lakchalorga bo'linedi. Po'stlog modda mag'iz
gismgs ustunlar  (Berteni  ustonlari)  helida  o'sib kirb, umi
piramidalarga bo” ledi.

I 2-rann Nelranning tueifiahl
[ETET 1%

|-nefrun kapaikig; 3-proksimal
b lamming egri-lugri gismi; ¥
prokeEmul balimming ta'g"ri

gaany, d-inpichks o' lim; F-didlal

Py bo’ gl i 2 f=distal

b’ linmring, egni=lugri gEami; 7

pivdik yig uichi nay

'z navhatida mag’iz qism to’g ri naychalan bo’lakcha-laring
o'ra gismiga nuelor (Ferreyn nuclari) shaklida o'sib kirib turadi
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Mag'iz gismning chugur zooalarida turli nurlaming noylan bir-bin
bilan qo’shilib, virikreq naylar hosil giladi. Eng yirik sivdik yig uvehi
niylar 80 i ich naylar deyiladi.

Nefron (202-razm) siydik paychalan sisfemasi bo'lib, kapsula va
uning bo’yinchasi, proksimal bo'lim (1 tartibli egri kanalcha), nefron
sirtmog1 (halgasi), digtal bo’lim {11 tartibli ggr kanalcha)dan thorat,
Nefron 1o’ g'rt kanalcha orgali sivdik yvig uvehi nayea ochiladi,

Chdamida har bir nefronming weunligi 18-50 mm, barcha nefron-
larning. umurmiy weuniigs - 100 Em oga tenp. Yink shoxh mollarda ne-
fronming urunligs 40 mm wirofide, ikkals buyrakdopi nefronlerning
goni B min g3 teng. It buyragida |RO-370 ming nefrin bor. Fagat 1% ga
vagin nefronlar 1o'lig iche po’stlog moddada joviazhad, 80%: nefron-
larming sirtmog | mag iz gismmng tashgl zonaziga kinh boradi. Bu
nefromiar po stlog va oralig qism nefronlan deb ataladi. Qolgan 20%
ga yugin nefronlaming buyrak tanachasi, proksimal va distal bo” Himlar
postlog gismda, mag iz gism chegarasida joyviaghib, sirtmog’i mag iz
gizsmga chogur kirib borndi. Bular uzun voki - yokstamedullvar
{mag izoldi} nefronlardir.

2F=rasm. Welren kapsulal
ichki varag®™ va inmsirli
kalavaika Gapillyarlari sob-
i kroskopik dseiliwhining
svemuils
Ipeoteuinlar; 2-sitoruhelulalar;
A podp-mitluming ikiopediyalang
4-gndolclictriilar ditoplnrmasi;
A-haral mordwung; §-
endotefioisilaming porlud; 7=
endoighotsinimp o ragt; A-
ineringiomil; Y-kigilyaredng
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Buyrakning stromasi retikulyar hujoyralor va retikulin tolafarga
hoy tolador hiriktirovehi yumshoq to'gimadir. Bu to’qima qon to-
mirar atrofida joyieshadi, siydik naychalarind bir-bir bilan tutashiirib
turadi, shuningdek, kiam tabagalangan bujayralargs cga.

Nefron  kapsulast (Bouwmen-Shombyanskiy kapsulasi) sivdik
kanalchagining ken-gaygan, uchi ko'r gismi bo'lib, bu gism o'#-0'%i
ichiga botib kirishi natijasida ikki gavathh devorga ege. Kapsulaning
visseral va tashgi devorlari orasidagi bo'shhg siydik  Kanalehasi
bo shlig'ining davomidir. Kapsulaning ichki devori kupsula ichida
joylashgan amerial wpcha (Malpigi to'pchasi) bilan tutashib o'sib
ketadi va buyrak tanachasini hosil giladi Elektron mikroskopning
ko reatishicha, bu devor mezenximani eslatuvehi to rsmon tuslmadir
(203-rasm). Uning hujayralari podotsitlar deyviladi. Podotsittarning
tumasidan hir necha vink o'simia - sitotrabekulalar ajmladi (204-
ragm),

Sistrabekulalar o'y
nmavbatika uch qavath
hazal membranaga
barilh Birikuveln ko'-
pdan-ka'p mayda
o simtzlar —  sitopo-
divalar njoratadi,
Siopodiyolar or-
lip'ida podotsitiar
tanagi oralondage tor
tirgishlar omqali kap-
sula bo'shlig'i hilan
utashadigan yorig-

chalar joylashadi. Uch M4-rasm. Kalavacka srierfal Raplilysri desurl va anl

i _ weplavehi kapsols viiceral varag®l orgall o'igan kesimm-
q:].'l.'il.'ll ]‘.‘!ﬂmt membra ing elecoram mikrostepda ko rinivhi (sxema,
ng  kapilbvar-lar en- Krelllmg va (Zramdam}:

v i n-piafntsin; f-iapillyarving endowlivi; w-haza) membrans; r-
StELey W pnﬂ.l.!tElllaJ" podofsitaing  mitotmbeialalan; s-podotsit o'ragi Ve =-
uchun wmumivdir, iriimialir

Birlamchi
sivdik buyrak tanschas kapillyarlanming (205-rasmpdevors va nelron
kEapsulast devorming ichki varog'i orgali gon plazmasidan filtelanadi.
Birlamchi sivdikda qon plazmasidspidel miiqdosda mocheving va
glyvukosa bor, lekin ogsillar bo'lmaydi. Elektras mikroskopming
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ko' rsatishicha kapillverlaming devor suddi g alvirdek teshiklarga egan,
lekin ogsilliming makromolelulalar bu teshiklardan o taolmaydi.
Ayrim  tadgigotchilarning fikricha, bu teshikisr o'z kattaligini
o zgartire oladi, Podotsitlar bu pardam goplab turesalar-do unga uncha-
lik yopishib turmavdi, aksiochn ulasr orasida bo'shliglar sistermunsi
qoladi. Shunday gilib moddalar almashinuvining mahsulotlari gondan
sivdikla osmos vo'li bilan cmas; bolki juda tor teshiklar orgali fltrian-
1sh yo'li bilan o’'tadi, Bunda asosiy regulyatsiva giluvchi vosiia biazal
membranadir, endotelivdagy va podotsitlaming pedikulalan ornsidags
teshiklarning diametri 20-10) nm, bozal membramasdagilarmiks &5 = 10
mrn. mi tashkil gilmedi.
T

I0s-riem.kalavoche Eeplivariarin-
ing elwkirmnogranomaii, (25088
l-tmdeaeliy, 2-baral memdbrang -3

siiopodivalur: 4-enimisit

Mefron kapsulasiming bo” vincha gismi vassi hamda kubsimon
epitelly omalig'ida  turuvchi epiteliydan  iborat bo'lib, proksimal
bo'limga ochiladi. Proksimul bo'limning be'shiigi wr, devori bir
gatlamli kubsimon epiteliy-dan iborat {206-rasm), Egri-bugri shakldagi
bu naychada glyukoza, juda ko'p mig-dorda suv, shuningdek, xloridlar
qunga qoyta so riladi va birlamchi sivdik hagiqly siydikka aylanadi.
Watijads organizm o'ta suvsizlanizhdan saglanadi, siydikda csa mo-
chevinaning kensentratsiyasi oshadi. Prok-simal bo'lim epiteliotsitlori
“loyqa™ (tiniqmas) sitoplaz-ma, “cho’tkali hoshiye™, bazal gismida
tnyogchosimon chiziglilikka ega  (207-rasm). Hujoyralar orasidag
chegira egri-bugri ba'lib, kumish tuzlari bilan maxsus ishlov berishdan
kevin anig ko'rinadi. Hujayraloming bu belmlar nefron kapsulasi ya-
ginids vagqol ifodalangan bo'hb, kepzuladen uroglashgan san kama-
yib boradi. “Cho’ tkali boshiva"da ishqorli fosfatazaning aktiviigi
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Zlk-ranti, Miyral tamachsel, Proksimsl va
diinsd egri-bugri nayehalari:
I-tmyrek fanackasi; Eapeulaming ishg vamg'i;
Adnpebs bit'shlig'e d-kapillyadar balivaches: 5-
proksimal cgri-bugn saycha; Sdiual cgn-bug
navrkn

It asm, Frakyimal Ba'lim devord epeiefansi

uipassilr skl reefabining vormai:

il ibales f-astomomlinvalar; splastinkmli
ke, amlrmt honumalaie; 8 lazal nocobress, -

il -l plactwal coomanane Bamakan.

yugori bo'lib, sgar aktiviik pa-
sayin sivdik bilon qand ajralib
chigadi,
Proksimal bo'Tim hojayralarids
sekretsiva belgilarini hom
ko' rish mumkin, Gistokimyoviy yo'l
bitan epitelivning hoshivasi vodga
boy sekret  ishlab  chigarishi
aniglangan.  Voyaga yetgan hay-
vonlarda organizmgn parenteral vao'l
bilan {owvgat haem gilish sistemosind
chatlah)  kiritilgan  begona  {vot)
ogaillar proksimal  bo'lim  eputel-
odsitlan to-monidan gidrofizionadi.
Prokstmal bo'hmdan  keyin
jovlashgon mefron  sirtmog’ining
pastgn  tushuvehi  (mgichka) va
wvisgorign ko fankuvehi  (vo'g'on)
naylari boe. Tushuvehi nay mag'iz
gismga - vo'nalsa, chiguvchi nay
mag iz qismdan pa’stleg gismas
vio'naladi; - Ingrchks nay  devori
endotelivgn o'xshash past bo'vii
epitelivdan iborat. ¥o'g'on nay
epiteliy hujayralari sitoplazmasi-
ning timigmuasligi, sitoplazmadagi
tayogqehasimon  chixiglilie  va
“cho'tkali  hoshiva™si  bilan
proksimal bo'lim epiteliving esla-
tadi, Lekin bu belglar yo'g on
nayeha  devonda  kuchsizrog

ifodalangan.
Mefron sirtmog idan
keyin keladigan diseal

bo lmning epiteliy  hujayralan
prokeimal bolimnikidan  hujay-
ralanning  ochrog  bo yalishi,
“gho’tkali hoshiya " nimg
bo lmaslig bilan [rg giledi. B
yerida ham sov va xlondlarming
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goytadan gonga %0 rilishi yuz beradi deb hisoblanadi. Distal bo’ lim ' g'n
kanalcha (bog lovehi bo'lim) orgali chigaruy yo'llari sistemasign kinmvhi
naychogn ochiladi. Bu nayeho esasivdik vig'uvehi neygs ochiladi. Ushbu
ba' limloming hammesi hujayralor chegires yaxshi bilinadigan kubsimaon
epitelivdan sborut devorga egi. Sivdik vig uvehi naychaiar po'stloyg gisma-
ing yuea zonalanda bir gavaili kubsimon epiteliy, gquyi zons va mag’iz
gissmilarda eza bir gavatli past bo”yli silindrsimon epitclivdan iborat devorga
egi. Epitelivsitlaming och va to'q bo valadipanion farq gilinadi. Och
bo valuvehi hujayealards organellalar kemrog, sitoplarma ichkd burmalar
hosil giladi. To'q bo'valuvehi lugayralor o'z olrastrukturas: bilan me’da
fundal bezlaridagi xlond kislota ishlab chigaruvehi parictal hujayralami
eshitadi. Siydik vig uvehi naychalarda bir qism suv gongs so'rilishi bilan
bigga siydik kislotali reaksivaga ham cga bo'ladi. Keyingi hodisani 1o'q
b yaluveh epiteliositiaming sekretor faoliyati bilan izohlssh mumban,

Buyrakda gon svlanichi. Buyrakming varifasi gonni filtrlash bilan
bog 'lig bo' lganligi uchon u qon temirtar v kapilbyariargs boy, kapilbyarar
eng avvalo nefron kapsolasi, proksimal va distal bo’limlar bilan alogada
bi'ladi, Buyrak sreriyesi buyrakning dorvozasi orgali kinb organning
bo'laklari orasidan yunnvohi bo'lakioraro artenyalargs tarmoclanadi. Flar
hir bunday areriya po’stlog va mog i qismlar chegarasga kelib fkkita yoy-
simon areriyaga tarmoqlanedi, Bu arteriyvalar bir-birigs garama-garshi
tomaongs vo naladi. Yoysimon arteriyalar mag'iz gismga to'g'ri anteriolalar,
po'stloq qismga esa radial arteriyalar ajratadi. Radial arerivalar mag iz
modda nurkar orasi bo'ylab buyrak yuzasi va kapsulasipa garab boradi. Bu
arteriyalardan von tarmogehalar ajraladi. Yoo tarmoglor buyrak tanscha-
lariga gon keltiruvehi aneriyalar bo'lib, olar tarmoglanib smecial kapdlly-
arlaming to’pehalarini hosit giladi. O neeilishiga ko' gon keltirovehi
arterivalar priericlalar hisobinnndi. Buyruk tanschasming 1o pchesy kapilly-
arlari qon olib ketuvehi arteriyaga aylansdi. Bo tomir ham anerola balib,
uning diametri gon keltimmvehi arteniya dimmetridan Kehik, shuning schun
arterial to'poha kapillyvarlaridam gon bosimr nisbatan ancha vikgor bo kadi,
Qon alib ketuvehi arteriya to pohaodan chiggoch vann kapllvarlarga tar-
moglznily, po’stlog gism to qimandannt gon bilan ta minlandi,. Shunday qilib,
buymkdag muvjud ikki kapallvardnr sistemasini hion arterivalar hosil qiladi,
Po'stlog qism kapillyardar radial venalarga fo”plansdi, Radial venalarga
buyrakning vwa gismierdan gon keltingvchi yuldursimon venalar ham
quyilidi. Mag'iz qism kapiltvartari ham radial yo'natuvchi venslar hosil
giladi. Radinl venalarning hammasi po'stlog va mag'iz gism cheghrasida
joylashuwchi voysimon venalargn, yoysimon venalur esn buymk venasiga
fo i,
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Yukstamedullyar nefronlarda gon olib ketuvchi arteriyalar diametn
qon keltinovehi amenyalar diagmedridan biroz kattadie, Bu arteriyalar orasida
anissoanoeior ham mu.ﬁ:iud. Tuhmm:mﬂjrur nefronlorning qon olib ketu-
vihi arteriyast gesman mag i gism saydik nmhdl.n orasidn kapillyarlarga,
qisman 54 tomirlar tdamcha {(bog ' lamchalis to'g'n omidanga armogla-
nadi. Te'g'n tomirlar I:ap'l.'l:,'irllnhn ko'ra kattaroq dismetrga ega, devorni
yupn. Ular mag'iz gismda sinimog hosil giladi. Simmogning anterial va
yenog gismian yagin jeylashib, qourma-garshi vo'nalishda gon oguyvchi
mistemada elektrolitlarning tez almashinishini " minlaydi. Tomirlar tutwm-
cha (hog lamcha st gayta so'nluvchs suvm ohb ketishi natijfusida siydiknimg
konsentratsivast odoldags durnjagn kelishida katta shomivat kosh etadi,
Yukstamedullyvar nefronler buyrak orgquli juda ko'p gon o'tganda shunt
sistemasi sifatida gisgs va osin wo'l bo'lib xiamat giladi, Avrim hollarda
quasning ssosiy gismi mana shu giaga yo'l ergali o'tib shuntimish yue be-
rikdi, Shuntluush buyrak po’siheg gismining qonsizlanighi (ishemiyajga,
hutio neknores olib kelishd mumkin.

Odam bayragide | minga yagin arterial to’pchalar bo’lib, ulaming
wrmmiy wunligi 25 km, yuzasi 1,5 m? ga yetadi, Iining har bir buyragidi
|B0-3T0 ming (o' peha bo'ladi, Murakkal sivdik hosil bo'lish jarayonining
birinchi fazazi - filtratsiva nefronlaming buyrak tanschalerids amalgs
ashnadi va matipeds bir kecha-kunafirada 100 litrpe yvagin bidamehi sipdik
hasil bo'ladi. U nefronlarmng noycholari orgali o tayotganda sivdik hosil
b hishiming ikkinchi fazasi = reabsorbsiva yur bemndi. Bidamchi sivdik
tarkitndan qand va ogsil balemom vo'qoleds, ko p migdordag suv gayi
o rilib bir kecha-kundurda ajraludigan hagegiy siydik migdon 1,5-2,0 Har
airofide bolads. Sivdikning konsentraisivasi oshib, undsgi kreatinin va
macheving keskin ortadi. Yig'uvchi naylanda siydik hosil bolishining va-
kunlovehi  {uwchinchd] fazasi amalgn  oshadi, siydik  kuchssr  kslotali
renkziyvaps ega bo Tib goladi. Sivdik hosil bo'lishining barcha fazalan ne-
fron higayralan aktiv faolyatining nntijasidir,

Buyrakning yukstaglomerolyar (YUGA) va prostoglandin ap-
paraitari yoki endokrin sistemasi. Yukstuglomerulyar (o pehs oldi) appa-
ril ([ 208=rasm) renin ishinb chigaradi va googa o {karadi. Uning tarkibign
vukstglomeriyvar hajayralar, zich dog’ (macula densa) va yukstavaskulyar
husjayvralar, ba"d tadgi-gotchilluming fikncha, mesangial hupyrolar hom
kirmdi. Yuksta-glomenlyar hojay-ralar gon keltiovehi va gon olib ketavehi
nricriglaloming endo-telty osti gavatids yotadi. Ular oval voki poligonal
ahiakldagi, sitoplozmastda SHIK-reaksiya berovehi, yirik sekvetor (renin)
emachalor saglovehd bujoyrlacdir.
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Zich dog’ distal bo'lim-
ning buyrak tanachasi
vaginida, gon  kelia-
ruvchi va gon olib ketn-
vizhi arteriolalar orsidan
o'tndigan gismidir. Zich
dog -ning epiteliotsition
nishntan balamdrog, ba-
7ol membranas;  joda
yvupgs v bazal burmm-
lari yo'q bo'lib, okargs
"natriy retseptorlan™ deb
garaladi. Zich dog’, qon
keltiruvelhd va gon olib
ketuvchi arteriolalar
orasidagr  uchburchaksi-
mon joyda yotoechi owval
woki noto’ gl shakldam
vikstavaskulyar  hujay-
ralur = wrun,  arieciol
o pcha mezangiotsithan
bilan alogada boladigan .mﬁ;“:;;:.ﬁ?tfﬂﬁhﬁﬁuﬂ'fﬁ:mmm
ot syt i gl s e g
ing sitoplazmasida fibell- oo bk merbeans: T-mezangiskoisisiar: Wholgvacts
Ivar strukturalor mavjud,  kepalassmg icsi; Sncfion kapsstasinmg paretsl varsg'i; 1-
Mezangiotsitlar  buyrak  ecfrenning distad bo'limi 1ok deg’s | 2esdokrsstsitir
tannchalid l:l'pi“}'n.ﬂiri ?‘.’Iﬂ'ﬂ!ﬂ'ﬂh’ﬂ hmjmyrakery |5 -yuksiaveskulyar hujayraber;
orasida joylashadi, gis- )
man ulor uchun tayacch bo’lib immot guisde va bujaymlorars modde shlsh
chigaradi, Ulsrning shakli wilduzsimonga vagin keladi, Mezangiotsitlami baz
adgigotchilar peritsitlargs o”xshatishsa, boshgelan yvukstaglomenadyer hajay-
mleming davomi, deb garavdilar.

Wikt omienalonsitlar “n:]mrchuuamla yilksavaskubyvar hujayralar va
mezangiodsilar renin ishisb chigonshoi o'z ammasigs oladifar, deb hisobla-
i,

Prostaglandin apparut interstitsial hujayralar va siydik vig uveh noylar
nefrotatlanni o'z ichiga oladi. Inferstitial yynyralar mezenximad idoates cpa
bo'llib mogiz gism  piremidalarining  stromasids  joviashadi.  Ulaming
cho'zmchoq shakldap tonatoridan bir xallan pefron sivmog’) nayelmbacn,
boshgalari qon kepallyarlanini o mb furowehi o'simiolar apraladi Interstitsial
hgayralaming orgpmellnlnn vaxshi farageey aplgan, sstoplacarmasda osmlil
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{lipid) graaulalar bor. Uler gon boshmini pessytiravehd prostaglandin ishlab
chigurndi  deb hisoblonpdi. Shunimgdek sipdik viguvehi navlaming och
b yshovehi luajayralen ham prosiaglandinlar hosil bo"lish manbai deb qaraladi.
Huyrukds mavjud bo'lgan endoknn  kempleks . orgentomidogn  umuminy gon
myloish va buymkdag qon aylanishni, shu vo'l bilan esa siydik hosil bolishni
idora giladi

Boyralming Imistk sstemasn po'stloq soedik naycholan va buyrak
wnachlenni o'rab wruvehi kapillyariar 1o ridan bashlanadi. Po’stlog gismdan
It b lnkchakarsro arierya va venalarm g ilofdek o'mb olgan imin kapally-
mrlar 10°ri orgali 1-terib limG somirlanga ogib borads, | <@ lmis comidan g
mig iz gismming to'g'n arteriya va venalanin o b twravehi limfa kopilttyorian
ham guyiladi. 1-tanib limfh omidac o5 movbatids yovsimon aferiya v
venakarni o rab furadi va virdkoog tomrle - 2-3-4-tetib i kollckiodas hosil
giladi. Kollcktordar o= buyrak bo'lnkchalan orasida jovleshuychi sinuskargs
ochiladi, Simuslardagi limds regionar limfa wgunlariga boradi.

Boyrakning innervatsivasi. Buymk nerviargs juds boy. Ular kapsula
ostida nery chigali hosil gilib, keyin buyrak darvozsi orqali ichkariga kiradh,
Merv chipgolids mayda gangliviar ham bor, Nervar gon tomorlsn bilan yomma-
yots boradi va ulaming devorida serovel bamda hambatlanginovehi terminallue
hosl giladi. Mefronning barcha bo limlon ham innervotsiva qilinadi, Bauyrak
joma fomonddan hamds gon tomirans bilan kirevehi nervloe buyrak tonscls-
largncha bonb vislade. Puyrak nervian simpatik va afferent nerviardic, Buymak-
ming turli xil-struktorsdaring inpervatsive gilovehi polivalent terminallar ham
uchrawdi.

Buymklarning mragqivon crganizm mg ilgandan kevin bame anchn
vall davom etadi. Bu hodisy mavjed nefronlaming o'sishi va abagaionishi
bilan bog lig, nefronlnming urunlii, aynigsa, keskin o wgarishiorga uchrayvdi

SIYDIK CHIQARUY YO'LLARI

Buyrak jomi. Buymk jom sivdik yo'hning buymk ichsda joylashn-
vl kemgvigan gismn bo'hib, uning devon uch pardo: shillsg, muoskul pardator
hamada ndventitsyadan thorat, Shilliyg pands bnktinoveh yumshog va o msimon
t (imadan mzilgon, ko'p gatlamii o b wnvehi epiteliy bitan goplangan, it va
oflardn noyclo-alveolyar tipdagl shilliq bedorga epn Musbol parda sillig
mskulclan ibore bo'lib, uncha mrggiy qilmagan, schki va techel gavatida
uallig moctetler wamasign, ortn gavatide sifdulyer jovlashgan, Adventitsiva
biltirnveld yumshog homde to'rsimon to'gimalaming sralashmasi bo'lib,
kiwhorechilar va yirspchlanda gilliq moskul tolalaries hom e
Siydik vo'li (ureter). Shillig parda ko'p govatll o'tib twrivchi
Epibeley bilan goplangsn hinktimveh ywmshod to"gima
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bolib, wrunzsigs joylashpon chugur burmalar bosed giladi (209-rasm}. Ch-
larda xusussy qavatda, buyrak jomidag kabi naycha-alveolyar shillig beslar
meavjued. Shilkig pordada muskuol gevnt farg gilinmayds, Muskul parda kuchli
taragqgiy gilmagan, tofalan wrunagigs joyvizshgen ichki wa fashgi hamda
vaxshi taragqiy qilgan, tolalan sivkulyar joylashpan o 'rin gavatlarps ega
bolib, sillig miotsitfardan tuzilgan. Tashgi parda ko'p joyda zardob parda,

Sivdik  pufagi.  Shillig
purda ko'p gavadli o'tib meruveh
epiteliy bilan qoplangin elastik
tokalarga boy birtktruyvehi
o gimadir, Epiielivming kop
gavadli o'tib teruvehi  epitelivis
xos uch gevatil yuzs, ondig va
bazal qavetlari  yaxshi  ifods
longan. Yink shoxli mollarda
shilliq pards muskul va shilligose
govatlarigs hom egi, Muskul par-
da -giydik yo lining msskul - par-

. : dasidek fuzilishpn epa Sipdik
T 'lq"]:zf.l:!“."'hhl'm'"‘ pufagining bo'yincha oblastida
s-apielly; G-ahillin pardaning sussy qeni; o= muskul pardaning o', sickubr
Mot pandaning uch gnal govidl  kuchli  tmgogry  qilin
siydik pufagining ichlr.'rhm.il qiladi; Tashai pardaning qorin
bo'shlig'i tomon yuzass sardob parda, qolgan qisan advenrimivadir,

Urglochl hayvonlarning sivdik chiqarish kanall {wrethra femind-
na). Eroak havvonlaming sivdik chigarish kanali erkaklik jinsiy o' zosi bilan
birga o'rganiladi. Urg’ochi hayvonlaming bu kanali qin dahlizign ochi-
ladigan gisga nay bo'lib, shilliq pardasi ko'p gatlamli vass: epiteliy bilm
gop-langan. Shilliq pardaning xususiy gavati venalar to'riga bov biriktiru-
vechi yamshog to qima. Muskul parda sillig miotsitlaming alohide-alohida
vorrvehi bog'-lamchalaridan iborat bo'lib, ichki, urnesign joylashgan va
tashgi sickulyar gavatlarga ¢ga. Tashgi parda binktiruvchi tolador o' gima,
ko'ndolang-torg’il muskul telalarigs ham ecgon bo'lib, sivdik pufagimng
tashgi sfinktenni hosil giladi.

Sivdik chigurish yo'llari nerv elementlariza boy bo'lib nery chigallar
vo ranghylorga ega, Polivalent (siydik pufagida) semvehi, harakatlunting-
vihi termnallar, sivdik pufagining seshagi pardasidi plastinkali tasachalar
{Fater-Pacheni tanachalar) uchraydi.
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Idermnm. Toveg buyragl s’ like hasinlng

furelligh yxrmaasi:
idapmals, T-poiiing gam  bu'lkclas; 3
bai'babgha  ichi wonnsi;  degiwdi  wip'mechi
pepchs, Sammp'iz qiem paychalhng fmegio
iam gy amlik yeChung  kikimchi
rmagglars, spdik yo'lining Serlamchi wemog®;
Sgeglik o' li

LTI TS Norrninbing ajraillgss mag i (A va po’slleg (K ghim sclmnlaris
| iiibapvissgg prosksimal bo "l Tonefrmmnang ol glem; 3 -bayeak immachasi; d-aaironning
losg lompla bl Semelnsning silbeog'i, fi-sirimejning inpichka Gmagi; T-sirtmogning
ot Wi e B g sl sl i unechi ma
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Qushlarning buyragi (210-rasm) har biri po'stlog va mag’iz
qismlarign egn bo lgan uch bo Takdon iborat. Po’stlog va mag'iz gismilar o'z
navbatida bo'lakchalorgn bolinndi, Mag'v gismning bir bo'lakehasiga
odatda po’stlog gismning bir necha bo'lakchasi to'g'ri keladi. Har hir
bo'lakchaning markazida bo'lakcha ichi arterivasi va venasi joylashadi
Qushlar buymagida po'stiog bo'lakchalari doirasida joyvlashgan po’ stiog
pefronlari va mag’ iz nefronlari fargianadi, Mag'iz gism nelroalari asosan
mag 12 moddada joylashodi. Mag'iz gism nefroalad buyrakda joy-lashishi
va turilishiga ko'm sut emizuvchilaming nef-ronfariga to'g'ni kefadi,
Po’stlog nefronlan kamrog egilib-bukilgan, simmog’i-ning ingichka gismi
yo'q va morfologik jihatdun repi-livalar buyrngi kanalcha-larign yaginrog
turndi {211-rasm). Po'stiog nefron-larining buyrak tanachalari bo'lakcha
ichi venasi wyaginida joylashadi. Mag'iz gism nefronlanining bauyrak
tanachalan po'stlog gism bo lakchalan cho' ggisida joviashadi.
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KO PAYISH ORGANLARI SISTEMASI

Ko'payish vold jinsiy organler sistemasidn jimsiy hujayralar va
pormantar hosil bo'lib, otalanich, sol emisyvehilarmimg urg ochi jinglarida
ési embrional taraqgiyol ochun zarur ghoeroitlar hom yarablad.  Jnsay
funksiyn boshgn funksivalar oresidn alohida o rin fucadi. Jinsiy (reproduok-
v} sistema tnk orgamemning boshga hamma sistemalendan fagat mdi-
viditm Favoli wchun emas, halki urmiman- biologik tur uchon o zira xos
abamiyati borfigi bilan farg qilodi. Uining vazifasi - ko'payvish, biologik
turning sagianishi va ravnoagi ochin aner mgdorda individiemlam yel-
ishtirishdir, Bu organlar funksivasining nommial kechishe individium hayoti,
s0g lomligi va mahsuldorligiga ham mao” lum darajada ta s ko rsatsdi,

b I-rama. Amldyalar (AL tevay (B} va s
emiruvrhillar () bamilasiita bivlsschi jamdy
boajany et nlings ravede B Rlohis
{-hewnila plarmas; 2-bidamcly jmser Ty
mlar

Erkaklik jinsly orpanlard cistemasipa jinsiv bez - urug don, umg
chiqaruv yo'llan, jinsiy sistemaning go’shimcha bezlar, sivdik-jinsiy kanal
v jinsty n'zo; urg ochilik jinsiy organlari sistemasiga jinsiy bez - mx-
wmadon, tixum yo' i, bachadon, qin, gin dahliz, Klitoe v jinsiy Lablar kimdi

linsiy yoki ko'payish sistemasi organlari embriogener v anstomik
joylmshuvign ko'm ayimy organlari bilan yagindan bog'lig. hamda
ko' pimchin sivdik wyirov-jinsiy organlar sistermasiga birdzshtiriladi.

hinsiy beelar embrionning birlamchi buyragi - mezonefros {Volf -
nani} yurasidagh zandob pardaning: galinlashuvi natijasida jinsiy burmalar
phaklila haisil bolwdi. Ba burmalar taraggiy gila borib oval shoklind oladi va
shinn Boilan Brirga, wlar ichipga sariglik eododer-masidon, migratsiva yo'li bilan,
buits porgilh b lajak jinsiy hajayralar {posoblisiarining kinb jovieshishd
Mt i {21 2-ranen),
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T 3=raem. Jimiy berlar tarsgilyotdaing yoemasi:
s inatiferani homqick E-wrgachi hayvan iomonga amgqiyes. »- erksk heyvon lononga
tazaapizng; 1-Myvialiier kasali; 2- Vol kanali; 3-meiiv-abalib ssusi; -ahadik vall| S-dikilemci
arprak; 6= Waoll vesdsi] 7ty oortekn Bopedokenys Ta'lgan Velg kansic S-nmomden biragi;
| B=tedubisiva bo'lgan Mvuller Kanalc § 1 -erupdion usag; 13-"orke® bacRadoni™,

Avvaliga bu jarayon bar ikk jinsga mansub bo'lgan mdividimmlarda bur xil
borib, jinsty burmalar indifTerent jinsiy kurtak deyilod {213-rasm), Inch{-
ferent jinary kurtakoimg urnug don yoki uxumdenga aylanishi plalanish pay-
tidn zigotn o ragida yurags kelgan xromosomalar wplamd (nabori)ga
bag'lig, Jinsiy sromosomalar o' plami XY bo'lsa wug'don, XX bo'lss -
tuswmdon taraqgiy qiladi. Taraggiy gilayoigan individium erkak jinsgo
mansub bo'lgands indifferent jinsiy kurtakdagi epitelinl hujaymalnr tex
ko'payib  tiemachalar bosil giledi. Ushbo tizmachalar egri wrug'
naychalariga aylanadi, Keyinrog oralig naychalar hesil bo'lib, ular egri
urug’ naychalarini  birlamchi buyrok (mezonefros) naychalar  bilan
mipshtiradi. Cralig poychalarga wuog'don to'g'n paychalan va umg'don
' riping kurtagi deb guralads, Shonday qilib wog'donning egri naychalan
urug don ortig'ign avlanuvehi birlamehi buyrak va uning chigaruy yo'h
bilan alogeda bo'lib goladi. Birlamehi buyrakning chiquroy yo'li g’
vor' lining kurtagl hisoblanadi. Shu bilan bir vagids birlamchs buyrakming
Juft yon (ekal) I.-]]I-I:]H'i.l."nl' yo li hosil bo'ladi. Bu jull chigaruy yo'l yoki
Myuller kanali tanoning keyingt gisrmde o wace qo'shilib tog kanalga ayla-
mach; Erkak individiumlonda by kanal reduksivaga uchrab oldingi va orga
gismlarining qoldiglari qoladi. Oldingl gismning goldig'i - gidatida
urug don ortig'i yvizasida joviashadi, orga gism goldig’i erkak “bachadoni™
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1—-.

deyiliby, birnktiruvohi (o’ gimadan iborat bolndi.

Erknk hinvon jingiy siglemasining qo shimcha bezlan wrog’ vo
devorining bo'riib chigishidan hosil bo'ladi. Urug'don bel oblastida |
bo' lib, tarsqgivet jarayonida wrug'don xaltasiga tushadi, Urog'don
urug don xaliagga ushmay qolishi kriptorsizm deviladi.

Taraggly gilavatgan mdividivm urg'ochd jinsga mansab bo'lga
indifferent kurtakning epiteliy hujaylan ko'payib guruhlarga tagei
paill. Kurtuk toxumdonga ayvianadi; Embrional camggivetning ikkainchi
michy uxnmkionming botun morkaziy, va'ni mag iz gismids bo hujay
so'rilib ketadi va fagat yuza gismido saglanib goladi. Atrofdan o'sib |1
vohi mezenxima ulami “tuxum sharfar™ deyiluvehi kichikeog gunahl
bo' Inddi. *Shariar™ning ichida bir nechtadan jinsiy hujayra joyiashad,

Keyinchalik twoum “shardan™ tuxum follikullariga bo”madi.
kikullar odatda bir jrosty hujayra {ovoetsil) va i o mb funoechs follba
epiteliydan iborat,

Urug'don targgiyoth payiida kusatilgani kabi twuxumdon kurta
ham oraliq naychalar vositazida bidamchi buyrak bilon alegs yuegs ke
Lekin terda bu strukmoraler reduksivaga uchrab birlamcln buyrakdan ¢
meniar organ - xemdon ortighi goladi. Mezonefral kamsldan bachs
keng payi varaglarining orsida joylashuvehi biriktinuvehi to'gimadan
ral fasmochs (Gertner kanali) goladi, Kavsh gaytaruvchilards bo tasme
ichida bo'shlig bor. Myuller kanali kuchhi taroggiy gilib tuxiam yo'li
bachadon shoxlariga avlanadi, Bu kanalming tans orqa qissnidag
bao'limidan bachadon tanasi va gin hosl bo'ladi, Bachadonning har
hayvonlards turlicha tipgs mansub bo'lighi {m; keminovehilards go’sha
knvsh qaytarovehilarda ikdkiga bo'lingan, otlards ki shoxli va primath
oddiy) hwyvonlarda Myuller knnollarining go shilib, tog ba'lim hosil qil
turli darnjads bolishi bilan bog lig.

Jinsiy -sisternuming taragoivetida. temshh  jinsgs wos  belp
rivallanishimng kechikishi, qurama-garshi jms belgilariming sekinbk b
vo qolisty natijaside  germafrodifiem  yurape  keladi. Germafrodit
hoadisnni kisentilgands organizmda hor ikki jinsga xos belgilar turli deraj
tlodalangan bo ladi, Tashel jinsy organlnming taragqivedidags anoma
ronta germafroditiam deb atalsa, jinsiy berlanda ham umig don, bam
bmdongs wos  strekioralor bo'lishi, shuningdek, bo ikki jinsiy berr
yewuma-yom . joylnshashi hagigiy germafroditem deyiladi. Bunday hol g
Mo o jndik hnyeonlarida jiedn kam wchravdi, Germofroditizmning sabab
srumosomalar anomaliyasi, buyrak usti bezlarining teraggivos va faoliy
b kamchidiklar balan bog’lig bo'lishi mumbkim.
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ERKAK HAYVONLARNING KO PAYISH
ORGANLARI SISTEMASI

Urug'don. Urug'don erkaklik jinsly beai bo'lib, bu yerda sper-
matogenez amalga oshadi va erkaklik gormonlari hosil bo’ladi. Urug'donnd
qoploveln xususiy gin pards gorin pardasi (hryushinaning visseral varag'i
bo'lib, ogish parda bilan go’shilib o'sishib ketgan (214-rasm). Ogish porda
bevasita urug'don parenximasini o rab toradigan, elastik tolatarga boy bi-
riktiruvehi o gimadan tuzilgan pardadir. Aygirlards ogish parda uch gavai
bo'lib joylashuvchi, septalarga ham kirib bonrvehi muskul wlalnrpa epa,
Oqush pardadan urug"don ichiga radial ravishda septalar
{to"=iglar} o’sib kiradi. Oqish parda orag’don orlig’i urug’ dongs

- tegity  toradigan  tomondan
ichkariga o'sib kirb wrug'don
oraliq qismi {medigstinem
fextin)m hasal qlllldt
Unigp'don  orahg  gismi
tutashib  to'r hosil  giluvehs
bo'shlig kovak)danga boy,
Tidormm, Urug'don Kesimising kickik (A] va kaita Urag don  oralig  gismi va

A wrvektivita bos'rimishiz unda joviashpnn to'r Gavmor

i, s P B Yl -t SO 1 1 T
r i .{‘

o bl bt o i Sy Urag'domming  paresximasi
ayehaiiig nwmdrd; Hw:ﬂh I:l- huf‘limig'i ﬁmm keng
PR .I_""'I "_“'"'J“ =0T (150-200 mkm)  cgn ouripg
TR L A TR apchalaridan ibacet B
maychalarning ueanligi 70-80 sm, soni 300=450 10 ba' b, umumiy weiniig
Z00-2p o -gacke, ba"z hayvonlarda 1-3 km gacha vetadn Epn urug
naychalarming boshlanish qismi ko'r, ikki sepia omblig'ida joviashuvehi
naychalar murakkab ravishda egilib=buksladi va tutashib bir sistemani hosil
giladi, Dler qo shilishib, amedon o' mad garab yo maluwvchi to'g'o urag”
naychasiza aylnadi,

Urag'don w'ridan urug’ olib chiquvchi naychalar boshlanadi. Bu
naychalar wrug'don ortighi nayigs birlashadi, Urug'don ortig’i oy esa
urug yo'hige aylanib yorg ogdan tashgarigs garab yo'nalsdi. Unsg' olib
chiguvehi naychalar urug’don ortighi boshchasini, wugden omighi nayi
uning tunasan hostl giladi,

Egrl urug’ nivchalarining devor xususiy pards bilan o ralzan, Bu
pardapi  ichki  domondsn baeal  membravada  joylashovehi  epitelio-

J16




spormatogen gqavat gopleydi. Xusosiy pardada baral, mioid va tolador
yavailar forg gilinedi, Xususty pardaning bozal gavaii epitelio-spermtogen
gaval bazenl membranass va miaodd bujaymlarming bazal membranasi orasida
foylashuvchi kollagen wolalar to'riden iborat, Micid gavat (ichki hujayrali
qwnﬂ akiin filamentlariga cga. lekin tipik silliq miotsitlardan farg qiluveh
o' plga xes mioid gayralardan hosil bo'lgan. Mioid hujayralor mayeha de-
vorining: ritnuk mvishda gisqueshin ' minlayds, Mioid bujayralar schki
hngjayrasiz goved nomini olgan bazal membranada joyiashadi. Undan
tashgarida fbroblastlargs o xshash hojayralardan jborat tashgi quvat joy-
lashndi.

Egri wrug' naycha-
ning devoridagi  epliclio-
spermatogen  gavat tor-
kibidagi jinsiy vo somatik
hujayralor jinsiy bez kur-
tngi  taragqqiyoti  payhda
arplashab  ketgan  {215-
ragm).  Jimsy . hijasraki
lamggival  nacljasida  sper-
matogen  hujayra-larga,
somatik hujayralar  twiih
tunivchl upymatar (susten-
tolsitlariza aylanadi. Sus-

tentoisitlarning 28 v Kl wrwi’ Kinaldhinbing Phesfiuiarigs
ko’ piksnimon sitoplay- apseraminlan v suslctiolslElar o rddag nloges
masida  lipid  tomchilar, iy e g

1 " ) | bl meerbrana; 2-A-ilpdagl 'y boyalivehl (gommin
vgsil knstallan va boshga  spenmaingoniy; 3-paniesming o'ria daveiddagi h-n'h:ru'l'u
trofik kiri maviuc. Bu 5w.q:;‘f:|“':u¢ |£mla-ﬂf ishilar; 7-

. : gt niisg oo e
h"J'!'r'ﬂ“_]-TnmE & ragy an- Atipdeggi och bo'validigan spemaiogoons  E-fi-tindadg
cha  wink, uchburchak pemangmy,

phaklida, och  bo'yaled,
o' rakchalari yaxshi ifodalangan. O'zak bujayro asosids  joylashadi,
plioplmena s noyvehs bo'shlig' tomonga ba'rith chiqib tiradi.
Sustentobsiflar  jingly  higgeyraleming  differensiatsivasi  wchun
iikroshargdl yarnadi, ulami zaharli moddalor va turli antigenlar ta’siridan
hamens quladi. Adenogipofiz wpmentdan FSG sekretsivazini tormoslovehd
faktor jahish chigaruvehi och bo'yaladigan va jinsdy hnjayralaming
T limishind  stimulyatsiva gituvchi  fakior ishlab  chigoradigan  to'g
T yalidigan Sustemiotsiiler farg gilinadi.
Egri wrug’ novehalarming devoridag jmsiy bujaymalar spermatios
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pencening turli davrlariga xosdie, Ma'lumki, spermatogencz to'rt dave:
ko'pavish, o'sish, yetilish va shakllanish davrlariga bolinadi. Ko payish
davridn bo'lgan huayralar va'ni spermatogoniyalar mayds, novcha devo-
rining chet gismida jovlashadi. Ayrim hollarda by hujaymilarda mitor
bo'linish belgilan ko'rinadi. Spermatogoniyalar ikki asosiy tip: A va B
tiplarga bolinadi (215-razm). A tipga mansub spermatogonivalarning ham
och bo'valuvehi va to'q bo'valuvchi xiflari mavied. A tipga kinuvchi kar
ikki xil spermatogoniyvalsming o zagidagi xromatin dekondensatsiva ho-
lotida bo'ladi. B tipdagi spermatogonivalarming o'zagi A tipdagilamikidan
biroz yirikrog, xromatin donachalur (lo’ndachalarjgs to'plangan. Och
bo valuvohi A tipdag spermatogonivalar yangilanayotgan stvol hujayralar,
to'q bo'yaluvchilari esa “rezery™ hujavralar bo'lib zanerst wy'ilmaguncha
ular tinch holotda bo'ladi va spermatogenez siklida ishtirok gilmaydi. B
tipdagi spermatogoniyalar nishatan 1abagalangan hujayralar bo'lib ulaming
mitog ko linishidan  bosil bo'luvehi hujayralar 1-tartib spermatotsitlar
devtladi, |-tartib spermatotsitlar o"sish davniga kirgan hujayralar bo'lib,
egr urug’ naycha devorida spermatogoniyelarga nisbatan ichkarirogda joy-
lashiahi,

I-tzmib spermatotsit meyez bo limb yetladi, Meyor usima-ust yuz
beradigan ikki bo'linishdan iborat, Meyozining birinchi bo'linishi natijasida
1-tartib spermatotsitiar hosil bo'ladi. Shu vagining o zidavog mevozning
ikkinchi bo'limishi yuz bemdi. Shumng uchun T-tantib spermuptotsitami
preparatlarda kamdan-kam hollarda ke’ rish mumkin. Meyeening ikkincl
bo‘linishi natifasida  [M-arib  spermaotsitlardan spermatidalar  hosil
bo'ladi.  Spermartidalar  vetilgan, gaploid hujayralardir. Ulsr  sperma-
totsittardan maydarog va o’zagi ochroeg bo'yaladi, egrl urup’ noycha devo-
rining ichki yuzasida bir necha gavat be'lib joylashad:,

Spermatidelar spermiylargs aylunish jarayonida sustentotsitlaming
sitopkazmasing o ¥lari bilan hirga cari naycha bo'shhig’l tomon olib chegadi
va natijada bug’doy boshog ini eslatadigan struktuwrn hosil b fadi,

Egri naycha turli gimmlon devorining mikroskopik ko rinishi wr-
lichadir, cliunki spermatogencs jarmyoni egri navchaning barcha gismilar
bo'ylab sinxron ravishda yur bermaydi. Ayrim joylarda bu jarayon hatto
yuz bermayetgan bo'lishi ham mumkin (“bo’shab golgan naychalar™),
Spemotogenczning yang sikl egn navchanmg shu gismida yuz berayotgan
gik] tugnmusdan yuna boshtanadi. Ya'ni ayrm olingan jovds spermatogoni-
yaluming ko' pavayvotgani kuzatiladi va shy vagming o'zida egri nEvcho
devorining ichkarirog qismida bir necha gavat bo'lib spermatidalar joy-
lashadi, Bular avvalg sikini tamombayotgan hujayraturdir. Agar biroz Tur-
satdan keyin egri naychaning aynan sho gismini kuzatsh mumkin bo'isa
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odi, unda Jdartb spermstotsifior  ko'nnorde. Spermatidalar esac baroe
cho'wilib oval shaklgs kirgan bo'lardi. Yona biroedon kevin esa vetilish
dovri boshlanib, I-tartib spermatotsitlands meyor belgiloring ko'rish mam-
kin bo'lardi. Shu vagning o 'zida evealgl skl spermatidalarining
spermiyiirgas aviann boshiasht kusntilandi, Keyin meyor natijasida vangi-
wangl spermatidalar hosil bo'lar, eskilar spermiyiargn aylanih, boshogeha
holida joylashar cdilar. Shu bilan birgs, egri naycha devorining chetki
guentidags spermutoponivalards meyvor belgilan, ya'ni yongi sikl bosh-
lamgzani ko rinard.

Egn knnolchalar oralig ida binktirovehi vumshog o' gima | mierstic-
siyndn qon ve epitelio-spermatogen qavat orasida moddalar plmashinoyn
n minlovehi mavda gon tomirlar, pemokapillyariar va limfokomillyariar
poylastads. Germokapillyarlar va epn umg naychalanmng  ba shliglan
armsidagl sirukturnlaming vig'indisi gemotestikulyvar to'sig deyiladi, Bu
o g rivoplnmaryotgan jinsiy payralar uchiun o Figa xos (spetsafik) sharodl

ratsdi;

e Urug don glandulotsitlar] nichatan virik, yumalosg vold poligonal,
sitoplazmasi atsidofil va periferik gismda vakuolalanga ega, glikogen va
oqst| kirimalan saglovchi hgeyralordir. Tor gemokapillyarlar otrofids
to’planmacdi. Yaxshi  waroggly  qilgan mgranulyar  sioplasmatik o v
ko pdan-ko'p micoxondiyalar macgudlip bu bujavralaming sienoid gor-
monlar sinteztashini ko'ratadi. Yosh ulg'ayishi bitan glandulogsitlarning
pitoplazmasida pigment to planadi. Mushuk va ayg'irlaming glandulot-
sitlarida sarg ish pigment, yoo© kiritmaiag ve oogsil kristallar bokadi.
Cho'chga va v irlards bunday hojayralar ko'p, yirtgichlar va kuavsh gayin-
ruvchilardn (mvmicEa, takada) kam. Ayvrim hollordn plandufotsitliar gqish
pardn i urug don tirimchasida ham uchmydi,

Urap don glondulotsitlan ikkilomchi jinsy belgibar va qo shimcha
Jinsiy bedlaming taragqaivonn @ munlavdigan eckaklik  gormioni ishlab
chiqaradi. Gipofizning Iyutemizatsive chaginevehi gormoni bu hujayralarga
fa'sir ko'rsatadi, Gipofivi olib mshlangan hayvenlargs  hteinizatsiva
chagimavehi gormon kiritilsa: spermatogens? yor bermaydi, lekin erkaklik
jinsiy pormoni ta'sirining hamma belgilari kuzatiladi, Aksincha bunday
havvonga follikuilar tarsggiveting stimulyvatsrea qiluvchi gormon kiritilsa
spermniogener yux beradi, lekin erkaklik pormeoni ia siriming belgilan kuzs-
filrmnydi

To il wrng oavehalar va umig don o' fmng devon hapyrals-
rinirg bslandlig marhicha = snesi, kubsimon va prizmatk epibelivedan iborai

Urug'donga nervlar va qon tomirdan wreg’don tizimehasi bo”ylab
Birli. Ui donning asosiy nerv chigali hiriktinrvchi togimada bo lib,
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ko'pehilik: perv. tolalan gon tomirlarida tugaydi. Egri naychalar airefida
ham nerv chigallan bo’lib, olardan ajrafuvehi varkoz kengaypan ingichka
nery tolalan spermatogen hujeyraloming orslangachs kinb boradi.

Urag'don orfigiids wug' soveglipn o planadi, sekretsiva v
sorilish gmrayonlar yuz beradi, spermiviards sitoplozmatik tomchi hosil
bo ladi, va'ni wrug' chigqaruvehi vo'llanda urug suyugligi (sperma)ning
batamom tayyvorlanishi vchun zanr bo'lgan shart-sharoitlar amalos oshadi.
Urng'don  ortig’ining  boshehasi tor naychalar - wrug® olib  chiguvehs
naychalardan tuzmlgan. Bu saychalaming devon epiteliy va biriktiruvehi
to gimadan iborat. Epitelivning ikki xil: hpoid kintmalargn eps prismatik
tukchuli-tebramuvehi va kanalcha bo'shlig iga sekret ishiab chigaruvehi past
bo'yhi hujsyralan bor. Sekretor hujayralar gattiq zarrachalomi fagotsitos
gilish, shumingdek so'rish gobilivatigs ham cpa. Biriktinoechi 07 gima
gavatida svrim silliq muskul tofalari ham uchraydi. Bu naychalar urug don
ortig'i nuyign ochiladi. Urug'don ortig'i nayi egri-bugr bo'lgani ochun
preparntiardn kesimpga ko'p marts tushadi. Jinsiy balog atga  vetgan
hasvonltarda nay devori ikki govetli epiteliy bilon goplangsn. Epitelivming
wsosida past bo' ¥h bazal ljoymlar joyieshadi, Bu hujoymlar bilen birga
sekretgiva qobiliyvitga ega, baland bo’vli igsyralar ham maviud. Selretsi-
ya Fazasiga ko'ra, bu hujayralar vuzssida stereolsiliva (tukehaflar, ayrim
hollarda ugmachnsimon o' simtalor hosil bo'lads. Ulaming swoplazmasids
Joylashizhi vo kattaligi wrdichs donpchalar bor. By dopachalar sebretsiynga
aloqadordir. Maveha ichida spermivlar jovlashadi. Epiteliy ostids birktiry-
vchi to"gima, sickulver joviashgan silliq muskl tolafaridan iborat quvatlar
maviud. Bu yerda clastik tolatar uchravdi. Qon tomirlan wug'dondagidan
kamrog, limfa tomirlon esa ko' prog uchraydi

URUG' CHIQARUY YO'LI

Urug® chigaruy vo liming shillly pardasi avval ikki gatorli, kevin
e5a3 hir gavatli priamatik epiteliy bilan goplangan. Epitelicisitiar ukchalarga
ega cmas. Shilliq parda wzunasiga jovlashgan chugur, syrim hollarda mu-
rakkab burmalar hosil giladi. Urug” chigamey yo'lining kengaygan distal
gismi ampuln {mushukda yo'q) deyilib, erkaklik jinsiy apparatining
qgo'shimcha bezidir, Uning sekreti spermiylar uchun oziglantimavehi muhit
bolib xizmnt giladi. Ampulaning shilliq pardasi ko'plab chuqurchalar va
bo riikchulargn cpa. Bu struktorular bezlar bo’lib cho'chgedo jodn mavdn,
tida yirtkrog, bugudn vink, ayeirda eng yink va mrmoglanuvehs bo'ladi,
Avi o va bugalar bexlanning kaitn bo'shhiglanda amuloid {ogsilning bi
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bt ) wcheaydi.

AMuskul parda tolalan sirkidyar joylashgan ichki va urunasiga joy-
lshipan tnshqgi qavatlarga ega silliq muskuldir. Bu pardaning reflekior gis-
arishidan perestaliik harakat kelib chigudi, sckret bo'shligdan chigib tezda
wperma il araleshndi.

Lardob parda boshaa joylardagidek fuzilgan,

QO'SHIMCHA JINSTY BEZLAR

Pufakchasimon bezlar wmig vo'linng nmpalasi  kabi o umg”
i lining hosilasi bo'lib, o'z chigaruy yo'lard bilan wog” yo'liga ochiladi.
Avpiclar va kemimwwchilanda bu bezning shillig pardasi sekretsiya gobili-
valtgn ega prizmank epiteliy bilan goplongan, burmalarga boy neysimon
orpunadir, Kavsh qavtaruvehilar v cho'chgalarda esa maycha-alveolyur
miilishin ega bo'lib, tolali zich biriktiruvchi w'gime va sillig muskul
tilalaridan ibocat parda bilan o' migan, Bu pardadan o' sib kirovehi to"siglar
bez parcnximasini bo'lakchalargs bo'lib turadi. Kemiruvchilards bez
sekreti nrug” suyugligining oxirgl gismi bilan ajralib chigib ivish (schlash-
ish) xususivaiign cgm.

Prostata bezining tanasi silliq muskul tolalan va biriktirgwchi tols-
dor 1o gimadan ihorat kapsula bilan o'ralgan. Kapsulasdon bez ichiga o'sib
kiruvchi to'sigler bez parensimasini bo'lakchalarga bo'lib toradi. O wa
cho’chqalardn har bir bo'lakchadagi mardkariy bo'shligga torli tomondan
ko'plab o'smalor ochiladi. O smaleming bo’shlig'igs esa naysimon, keng
pekretor  gismlor ochiledi. Bo'shliglor va  sekretor quemlaming  devori
balandligi turli qismlarda furlichs bo'lgin bir gavatli prizmatik - epiteliy
bilan qoplangen, Yirtgechlar va kaveh gayturuvehilirning besida markaziy
bo"shliglar yo'q, chigeruy yo'llarida quyuglasdsgan sekretning agregatiari
mimviud bo'lil, ular ayrim bollards mdneral tuzlar bilan bovib, prostatik
toshlargn aylimadi. Bez sekreti spermiviar harakating stimolyatsiva giladi,
ginning  kislotali muhitini neytrallaydi. Prostaty bezi olib tashlangnn
huyvonlanda spermatogenez va tealosteron sekretsiyasining susayishi  bez-
ning endokrin faoliveti ham mavjudligidan dalolat beradi. Prostata bei
ey elemenilan va mayds gangliylarea boy.

Pivazsimon (bufha-uretral) berdar ayg'ir va cho chaanlarda juda
yirlk, nmmshokda kochsix torageiy quigon, ida esn vo'q. Bezning navcha-
alvendyar shokldagt sekreior qismlan bir gavatli prizmatik epitelividan nzil-
g, Sckretor gismlar, asta-sckin chigaruv yo'llariga, bo yo'llar csa
gqo ' shilishit bosh chigaruv yo'liga aylanadi, Sckretor gismlaming oralig'i
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biriktinuvehi to'gimags boy. Ber sekretining funksional abamuyati anig
ma lummas. U siydik chigarish kanalini sivdik goldipiidsn tozalavei,
cho'chagy wa otlardn backadon bo'vinchasida tgin hosil gilib wrug
suyugghigim tashgarign oqib chigishign garshilik ko' reatadi, deb hisoblanodi.

Siydik chiqarish kanalining shilliq pardasi giydik pufagi yagimida
{tos qismda) o’tib turuvchi, keyin ko'p gatorli prizmatik epiteliy bilan
goplangan. Tos gismming shilliq pardasi to'rt qavatga: epiteliy, limfa tgun-
chalariga ega bo’lpan birtktirovehi tolador to’gima, venoz to'r hamda bi-
riktirsvchs to'qimadan iborat tomirli va bezli (prostata berining targoq
gismi) guvatlargs ega. Bezhi quvat tumom bo'lishi bilan shillig parda ikki
gavatli {epiteliy va siydik chigarav kanalining kovakli tanasi) bo'lib goladi
Kovakli tana binktiruvehi zich tolador to’gimadan iborat bo'lib endoteliy
bilan qoplangan turli shakldagi smuslar (kovaklarhga epa. Arterio-venoz
inastomoziar mavjudligi uehun kovakli tana tez qongn o’ ladi,

Muskul parda sivdik chigaruy kanali muaskulidan iborat bo'lib
sirkulvar jovlashgan kl:l'm:la.Lung-mrg‘H moskul tolalaridis, Ay irlarda
muskul parda uncha-anig bilinmaydigan ikl gavai; ichki, tolalan weunasiga
Jovlashgon va tashgi sikulvar quvatlarga egn.

Tashgi pards adventitsivadr,

Sivdik chiganeh yo'lining kavernoz gismi jinsy a'zo taiabigs
kiradi, Bu gismning shilliq pardasi ke'p qatlemli yassi epiteliy bilan
qoplangan v kovakli tenogs egn.

JINSIY A'Z0

Jinsiy @ zo ikKite Rovakli tenadan fhorat bo” b, vemiml {mushukda
dorsal) vomonda siydik chigonsh kanali uchun angeha bosil bo’ladi. Ko-
vekli tang elnsik tolalarga hoy oqish parda bilan qgoplangan, Kovakll tnn
tomirll (ayg irlarda) va fthrez (kavsh gaytaruvchilarda) bolishi mumkin
Fibroz tipdagi kovakli anada yop” hujayratari ko'p bo'lsdi. 1 wva
cho’chgalaming kovakli tanasi oraliq tipga kiradi, Kovakli tana simesliari
qon tomirtprining davomi bo'lib venoz qongs 1 Igan. Arerivalar ko'pdan-
ko'p tarmoglar hosil gilib arterio-venoz anastomozlargs aylmnadi. Anasto-
mozlar intimaning galinfashishidan hosil bo’lgan kKlapenlorga cgs. Arleriya-
lar venoz sinuslar bilan bevosita tutashib ercksiva yuz berishini ta"minlaydi
Annstomozior bekilsa kovakli tanagn gon kelishi to'xtaydi. Qon elastik
elementlarming qegonshi notijastde venolar oegali chigib ketadi. Ercksiva
iz hermmagan (tinch) holanda Rovakli tonaga kKapillyarlar orgali qon keladi,

Jinsiy o z0 hoshehasinlng asosim kovakli tona hosal gilib uming
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irirlary sipdik eligamy kamali kovakli tenesi bilon anastomozlar hosil
qiladi. Preputsiy terining buklami bo'lib, ichki tomoni ko'p qatlaml yassi
epiteliy bilan qoplangan, junga cpa emas, oddiy teriga aylanadigan joyida
ivayeha-ulveolyar, tarmoglangan yog' bezlar bo'lib, ular smegma ishlab
ehigaradi

Hamma kovakli tanolar sezuvchi va gon tonurianini harakatlaonting-
vehi pery terminallariga bov, Genital tanachalar jinsiy 026 boshchasining
lerisicd, pyrisgsa, ko'p uchraydi.

URG'OCHI HAYVONLARNING KO'PAYISH
ORGANLARI SISTEMASI

Tuxumdonlar voyaga yetgin urg ochi hayvonlarda oval shakldagi
birtktiruvehi to' gimadan thorat ergandir, Tuxumdonning ogish pardasi
qonn pardasi epiteliyining davomi bo Igan bir qavatli kobsimon epiteliy
bilan goplangan biriktiruvchi zich to'gimadir. Toxumdonda po’stleg (fol-
liknlyar) va mag' iz gismlar farq gilinadi (216-raam), Har ikkaln gismning
asosi biriktinovehi to’ qima ba'[ib,
nragiiz gismda retikalyer
I gima, posthog  gizmda
kollagen tolalar ochraydi,
Tuxumdon  biriktinmechi
0’ quma-sida elasnk
tolalor juda kam. Po'stlog
qizmicda ko' plab follikuallar
Joy-lashadi, mag i
qismicda esa kuita dinmietrh
gon  tomirlar  wchruydi,
o stlig Vi magliz Zbrnnm. Tuzumdsn tuzilishinisg vemasi:
llllﬂ‘ﬂlﬁllﬁg HI‘-I‘HI‘LE-H |-merancarty; J-perminativ opicliy; -birlimehi Tollilat, 4-
mishitan joyloshuvi turlj i e dorods B Shshuids bt tous

. immg freaerenke dnllikol; ?-devarli w'lig
hayvonlarda bir xil emas.  yeiilgan follikul; % sretik follikul; S-yetilgan fllikl; 10-
Bivads gon tomirlarigs oot 1]-folliksher apugll bl wige ho'shh; 12-
B CRE ) | Tim sl b e e 1
taphaaridan povlashib,  esinmsiang | T-goe vig lsisg heaid, |E-Ivigan goa; 19-
m“mde“us {'I"."I.Ii]]'ath'i- nismdomming  Bimbknneehi o' 30400l icks

. ehakil i 21 -mwmmilpeni tamas; 12-
¥ yur beradigan chogqur- g, rom o i

chast  'po'stlog  gismge
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to"g'ri kebadi
Tuxumdon po stlog va mag iz qismianmng mrikbrvchl o grmasi
mezenximal tnbiotl, endokrin-trofik vaeifali inferstisial hujoyratargs
ey, Bunday hupayralar mushukda ko' prog uchraydi. Interstitsial hojayralar
urug don planduloitlarigs to'g'ri kelib, follikullomi o'rovehd teka (par-
dajning ichki gismida - kapillyarlar atrofida joylashadi.
cening ko'payish davn urg ochi individinmaing embnional
tamggiyet davidoyoq ugaganlign schun wg'ilgan hayvon tuxumdonida
oveponivatar bo' imuydi. Po’stlog gismning eng tashgi gavatida joylashgan
yosh jinsty hujayralar birinchi tanibli ovosidendir, Ular uzog o'sish davri
(“tnch holst™ldag, mdividiomning bun umriga yetarli chiiyot jinsiy
hujayralardir. Bir gavat yassi epitelial (follikutyar) bujayralar bilan o'ralgan
birinchi tartibli ovotsit bickanchi follkul deyiladi (21 7-rasm). Bunday
. fallikullar hayvon jinsiy
balog'stga yelpuncha
biroe  o'sishs  mumkin,
Lekin wlaming keyingi
o'sighi gipofizning fol-
likullarni

stimulyatsiva  giluvchi
gormoni (F503) ta'sirda
beradi.  Follikul
o sighi bilan texumden
posilog moddasining
chugper-rog G
qaraly siljivdi, follikulyar
hip-jayralur  kobsimaon
shaklni oladi, Shu bilan
hirga ovoisit ham o'sadi.
Kevin ovotsit  atrofids
miod-dalar - almashinishi
mnt=ulotiaridom yal-
tirog pards (zona pel-
“m""r-hrﬂ'ﬂ'm““"“““ follibul ters-  Ineida) hosil  bo'-ladi,
I g hadh- nwwmir. woln  CPiteliv esa ko'p gaval-
kilamhi follikuller; |-macli vy 2-folliod pardass F-donador  lign  aylamadi, Bunday
giviL, l-:..u.l.l.mq RO, S el _h-_!'n:lllmli_li'n'nhw:hl.; T o suvehi folliloalda
folSiat bo'shlighi: #-Madlikul parcbmining shis gevati, %-fddul ;
parksining =gl gavat 10.dnnador membrm; weeyetilgan  OVOLEL  atro-fida  tartib
Foltdrztlar bitan radial o nalishda
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Jonlosheun hujeyralardon fhorat aurll tof (corons radiata) hosil b Tndi
(¥ suyotpan ovotsit uchun bunday hujayralar trofik ahamivatgs ega. Nurh
titf hujasvrolan omsida polissxarid vo ginluron kislots movjud, Epiteliyring
qolgan gqavatlan donador gqaval (straium gramulosum) deyiladi. Follikulnng
usting biriktiruovehi to’gimadon iborat panda - deka (theca Tollicall) qoplab
turadi. Teka va epiteliv omsidagl yupga bazal membrano shishasimon
plastinka nomini oladi. Bunsday follikal tekilamehi fallikxldir,

Follikul wmrqgqgiy gilishi bilan, suyuglik hosil bo'lih, hujayealar
ornsida boshiig paydo bo'la boshiaydi. Bo'shlig i suyuglik bilan to’la bor-
gan folfikul kattalachib oddiy ko2 bilan ko rinadigan darsjagn etadi. (217-
rasm), Bunday foliikul pufakehali follikel (Graal pufakchasi, follfculus
ovaricws vesiculosus) deyiladi, Uning follikubvar hujayralardan iborat de-
vori, devorining chki yuzasida tuxomli bo’mikcha (do'mbogcha) va ich
follikulyar suyuglik hilan to’lgan bo’shlig'i bor. Bu suyeglikds follikulin
(estrom, estrogen) pormeni bor. Estrogen gipofirning Ivutcinizatsiya chagir-
uvchi gormoni ta'sirida interstitsial hojeyralar va follikuining donador
gawvati hupayralarida hosil bo'ledi; Estrogen jinsiv yetilish davrida hosil
bo ik, sut berining wmggiyotin stimulyatsiva giladi va kuvikish {estrosmi
chagirndi. Follikutmng o'=ishi va hojeyratarining taraggivotiga grpofiming
follikellamni stimulyatsiva giluvchi pormom tsir ko'rsatedi, Follikubyar
susuglikning ko' pavishi va ichki besim oshishi natijasida follikal yonlib
ovedsil muxumdondan tashgangs chigadi, ya'ni ovalvatslya yue beradi
Hayvonlarda ovulvarsiva kuvikish (canes) daviigs to'g'o keladi, chunki by
vagide urg’ ochi hayvon jinsiy a'zolun gon bilan me’l " minlanib, follikl-
yur suynglik hosil bo'lishi kuchayadi, Follikulning yorilishi (ovulyatsiya)
murakkab  neyrogumoral  fakiordargs bog'lig.  Owulyatsiva  bir  gator
faktorlar, asosan gipofizning faclivet bien bog'hg bo'lik, nery sistemas)
tomonidan regulyatsiya gilmadi,

Merv imputsi follibulning yorilishigs bevosita sabab bo'ladi. Jinziy
slogn vaqlida vuz bergan ovubyatsiva (mushak, quovon va sassig
ko' #anlarda) provakatsion evulyaisiva devilib, unga jinsry go'zg'alish
viigs keltirgin nery impulsi sabab bo'ladi, Jinsiy aloga bilan bog’lig
bho Timasdan yuz bemdigan ovabvatava spontan ovalyatsiva deyiladi.

Follikul vonlgach, undan follikulvar sovaglik va nucdi tof hujayrala-
i bilan o ralgan ovorsit chigedi. Tuxum yvo'hds ovoizit mevez bo'linishgs
ucheayei va yetiladi, spermiviar bilan uchrashib otalunadi. Tuxum ufayran-
g vetilishi ustme-ust yuz berndigon tkki bo'lintsh (meyeeidan iboral Bi-
rinchi bo'limsh natijasida l-tantibli reduksion tanacha ajralib chigib, |-
twrtshli ovotsit H-tartihli ovotsitga aylanadi. Bu bo'linish ovolyatsivagechs
b vuie berishi mumkin. Tkkinchi bo'linish natijasida T-mrtibli reduksion
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tenacha va yetilgan tuxum hujayra bosil bo' Lodi.

Chvulyatsivags uchragen follikul o'mida sarig tana rivojlanadi
(21 6-msm). Avval bu follikul ba'shlig'i gon bilan to'ladi, keyin donados
guvat va teka schks qavati hajayralarining ko' payishi natijasida qun quyug'i
o’ mida birktiruvehi to'gima hosil bo'ladi. Hujoyralar ko'p burchak shaklini
olb, ular oralig’iga qun fomirlar va birktinavchi to'gima o'sib kiradi. Sarig
tana ishlab chigaruvehi progesteron (lyuteosteron) gormoni bachadon shil-
lig pardasini embrionni gobal qilib olishga tayvorlaydi va homiladorlik
puytida o rgartmadi, shumingdek, sut berlanning sckretor gismlariga ta'sir
ko'msatadi, Qo'y, echki va cho’ chgalaming sarig tanasida pigrvent (Iyutein)
yo'q. Yuqorda qayd gitinganidek, lyuteinizatsiva chagiruvchi gormon sariy
fana revojlinishing stimulyatsiva qiladn Lywiemizatsiva chagineechi va fol-
Likullarm stunulystsiya giluvchi gormonlaming birgalikda ta'sic gilishi ov-
ulyatsivaga sabab bo'ladi. Sang taa ma'lum vage faclival ko' rsatgoch,
teskori taraggivotge uchraydi. Chin (bo'g'oelik  daveidagi), yolg om
(bo'g’ozlik yur bermagandagi) va turib qolgan (paolopk) sarig tnsalar
farg qilinadi,

Follikullar kavsh guytaruvchilar tixumdonida bir wekis margulib joy-
tashgzan, yirtgichlards aniq ko rinib turovehi guruhilargs uyeshgan, Bivalar-
da ovositlar yaggol ko'onmaydi, go’y va mushukloeds esa vaxshi
ko rinadi. Follikal ichida betta, yirtgichlarda, cho'chga va go'yvlanda ikki-
oltita cvizit bo”ladi.

Ovogenezning ko' payish davei embriogencz pavtida yuz bergani
uchun hayvon tug'ilganda uning tixumdonida ma’ham migdorda ovatsitlar
mavijud, Masalan, vovagn ctgan sigiming ikkafs txumdonida 200 minggs
yagin ovolsit bor. Lekin sakkiz yoshli sigiming tuxumdonlarida 25080 ge
vagin ovedsit goladi. Demak, ko pehilik ovotsitdar vetilish davrigacha no-
bud bo'ladi. Bu hodisa follikullar atrezsivosi, toskan  tareggivoige
uchrayotgan follikullar atretk follilkullar deyiladi, Yetilib ulgprmaydigan
bunday follibullaming  ahamiyati  ulaming  jingsiy  gormon  ishlab
chigarishidadir, chunki fagar yetiladigan follikullarning gormoni organizm
uchun yetarli emas.

Qon tomirlar va nerviar iwumdonga birgalikda kiradi. Tuxumdon-
ning arteriya va venalan spiral shakiida yuradi va ko'p tarmoglanadi. Tux-
umdon fellikuli o'sishi bilan uning ichki gavatida gon tomiclarining ma-
ritkkab to'n hosil bo'ladi va sarg tumaning teskori traggivet bilen bu o'
reduksivaga uchravdi. Tuxumdon nervlanning bir gismd qon tomirlarn de-
viarida tarrnoglanadi, ko' pehilik nervlar po’stlog qismea kiadi va follikuliar
atrofida chatishmalar hosil gilidi.  Ayrim tolzlarning hatio ovotlsitgachn
vt borpmmint kueatish moemkin, Sarig s, atretik follikullar va interstii-
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siol hojavralar bam mnevatsive gilinadi. Tinsiy balog siga velpan hayvon
tuxmmdonida yamyzl twg'ilgan hiyvonnikigs nishatan aerv elementlan an-
chagina ko’p ba’ ladi.

Qushlur twxsumdond {218-rasm), Cushlards faget chap tuxumdon
faolival ko'rsatib o ek kattalikdag bo'nklardan mzilgan (wrug denlar
gushlarda hom juft bo'ladi}, Tusumdonning

‘stlog va mag’iz qismisn

farq qilinadi. Eng yosh
pvidsitning - diamein 40
mkm, ovulvatzsivadan oldin
g5l U fuxum =sarig ining
kenttalig darajasigacha
o' sadi. Orvalyatsieadan
keyin . sarig  tama  hosi
bo' Imawdi, Progesteron-
ning  gavs:  gistologk
strukiuralar tomonidan ish-
lob  chigurilisid msa’-lum
emas, L fuxum yo'li begla- e

riming sckre-lsiyasin stim- T, ;
ulyatsiya  giladi.  Adretik I-yﬂih-Iu.::.:r&T:':{m mul?lmmﬁ::hxh g
follikullar qushlarda bam  d-nilibl oegehed; Sporminaty epiichy, t-o'mik -uch
'I.lEI'.II‘E:.I'dJ. Qushlerning o' ng rangli sarig -muddn; 540’y el warig el Soaarg ik

, , . 1omdial sma; §1-folikeiing deader s 11-
t-xumdoni rudiment holida  bisipnmveni i'yima padatan .

ba'lib; yosh jo'janing chap
tixumdoni olib tashlansa o og tusumdon wrag’don shaklida tarsggiy gilishi
mismkin,

Tuxum yo'li. Shilliq parda (21 %-rasm) bir gavat bir qavedi silindrik
tukchali-tebhransvehi epiteliy balan qoplangan bo™liby, sususiy quvatl ayrim
sillig muskul bujayralacies ega biriktiroveli yumshoq v retikulyas
tin' i lardan fhorat, Shillig parda murakdab burmalar hosil giladi, Tusum
yo lida belar yo'q, lekin wmkchali epitcliotsidar orasida shilliq ishiab
chigaruvidd hujayvalar mavjod bo'lib, ularning soni va joylashuvi jinsiy sikl
davrlerign qarab o zgarmdi,

Muskul parda ichki sifkulyar, lashqgi, kam waqgiy gilgan bo’ylama
quvatlarga cga ba’ lib, siitig muskuldir. Tkkala gavat orasida qon tomirlengs
by birtkti-ruvehi ' gima joyio-shadi,

Lardob pards tuxnm yo'ling wdib oouvekd charvimng . davons ba =lib,
gurin b philig ining sardob pardiskariga o szhash (wdlgan.
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Qushlarning tusum yo'li. Qushlards fagat chep tuxum yo'l nvojlangan
bo ik, o yaxshi ifodalangan vo-ronks, voronka bo'yin-chazi, wrun va ken-
paygan ogul bo'lim, oealig bo'lim hamda keskin kengaygan gism — ba-
chadon, klnakaga ochiluvchi gindan iborat.

Shilliq pardasi -

unasiga joylashgan burma-
larga ega ba'lib bir yolo ikki
gavatli  silindrik  tukchals-
tebranuvehi  epiteliv  bilan
qoplongan. Cadahzimon
hayralar yakka-vakka joy-
lashadi. Xususiy  qevid
maychasimon beelarga cga
Voronkaning berlari ixhlab
chigorgan ogsil xalozalami
hosil giladi. Oyqsil gismlam-
ing bezlandagi  hujuyralar
ENEgn juda boy. Bucha-
donning  berdan egiluvchi
naychalar  shaklida  bo'lib,
hagjayralard vakualalar,
Pl donachalar hamda mikro-
sy pukchalnrgs ega wva tuxum
A, i ndbg kLu:-;“uE:r'up va Twmia Pochog'ining mmeral gis-
Bayichal 1-shillkg panlining rkichali epleliy biles gos-  muind hosi] giladi.  Organik
g, ke, 24hls ploing fty 7 - g esn” epialy s
Buhilli] pamdaming fuiilnedd clctem  milvoskepda - LCZlaydi.

ko Finiahi; 1 stetmmervchi wkchalar; 2-sekroor Sujigralom- Pelasioul -F.u_,rdz ayrnm

ing apical yaresi; Fsckrel inmchifan hollarda, iklci gaviiza
b’ Hinuvehi 1 r shiaklida joviashgan silliq mintsitlardan iborat.

Seroe parda odatdagiday mzilgan, Twom yo'lining deverida lim-
fositleming to"plamiari va ko' plab plazmotsitlar uchroydi,

Bachadon. Shilliq parda (endometriy) bir gavatli prizmatik
epiteliv bilan goplangan (220-rasm). Epiteliotsitkar mensirumsiyndan oldin
tukchalarga cga bo'lodi. Tokchali hujayraler ora-sida, avmigsa, bachadon
bo yinchaside shilliq hujay-rakar joylashadi. Epiteliy bilan birikeirevchi
to'gima o riasidagl baral membrans yvaxshi bilinib wradi, Epiteliv gora-
molda ko'p gavatli vassi, bivalarda bir qavali baland bo'yli, go’ylardn bir
quvith prizmatik. U ko pdin-ko’p bezlar hosil giladi. Bez-laming epitelivi
shitlig pardani goplovehi epite-livea o xshashdir. Yimgi=chlacda bezlor kam
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termioglandi va egilib-bokiladi, vranligi turlicha, bivalarda ko 'prog, kavsh
gayvinruvchilar hamda cho’chgalards ynnada kuchlirog egilib-bukiladi va
turmoqlanads, Sigirdar bochadonining bezfori parallel gatorler holida joy-
lashadi, Xususiy qavist hujaymalorge boy birtktinuvehi o gimadir. Bu gavat-
ning - chugqur qismida ko'plab qon tomitdan joylashadi. Kavsh qayta-
ruvchilarda xususiy qavat qalinlachichidan shillig parda bo'rtib kanmbkufiar
hogil bo'lodi. Karunkullar xorionning kotiledonlari bilan utashadigan mos-
lumalardir. Bu joylarda gon tomirarining zich to'ran, muskul pardadan
wvetib kelgan muskul tolakor mavjud.

Muskul purda (mi-
ometriy) ichky skulvar va
toghgi  bo'yloma gevatlorgs
ega, Heki gaval orasedn muskul
totalers  quyshiq  joviashuvchi
¥a qon tomiclarigs boy gavid
bor, Sirkulyar gavat bechadon
bo'vinchaside  shinkter  hosil
qiladi. Bachadon miossitlari
ancha wmn va ko'pincha tar-
moglangan  bo'fadi. Sigirdn
gon tomirli gavae kam taragqiy
gilgan, syrim hollards sidkul-
yar gavatning tashgl gismida
joylashadi, cho'chgada esa
bunday gaval drmuman yo'y.

Scroz  parda  (peri-
metrly) gorin bo'shlig' senoz
pardalarigs o' xahash tuzilgan.

: Ancriya ¥a venalan- lhuh.du:];m?;ﬁ ﬂjfﬁl - RupmEY
g ERosly 10T OSKH] v T-imskal peets: m-ichii sbulyar garals r-tashg
parduning qon tomirfi gavatidi  bo'ylama gave; a-memins gaval; c-beabar, 4-serg panla
joylashgan va undan bachadon S-mmusks] pardaning o'ra gavani; f-gon inssr.
devorinmg turki qavatlsriga tamoglar ajraladi. Kapillyarlarming juda zich
10 1 hevositn epiteliv ostida joylaghadi,

Bachadon gorin bo'shlig’i vegetativ nerv chigallatining tarmoglari
ilan innervinsiya gitinadi. Bachadon nervan tarkibigs simpatik, parmsim-
patik va semuvehi tolalar kiradi, Ular bachadonning har el pardesida
chigallar hosil quadi. o chigallordan muskul va hirktiravehi togimaga
yetib borsdipgnn nery termunollant apaladi. Nerv elementlari jinsiy ba-
log ntgs vetish prayons va bo'g  ozhik dovesds, synigea, ko™ payadi
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Qin. Shillig parda wrunasiga joylashpan burmalarga ega bo'lib,
ko'p qatlamli vassi epiteliy bilin qoplangan, jinsiy sikining estrus davrida
epileliy gavatlarining soni ortadi, Xususiy gavat 1o rsimon to gima clement-
lariga ega binktimrvchi yumshog o' gima bo’lib, bu yverda epitelivosti limfa
magunchalar ham uchrayd), Elastk tololar ko'p, h:lll!ul:hl‘.ll]ﬂ]l'd.L.

Pusknl parda ichki sirkulvar va tashgi bo’ visma gavatlargs cga sil-
ltq muskuldir. Qhin dablizi bilan chegaradosh zonada giyshig joylashgan
todalar paydo bo'lib, gavatlarning chegarasi yaxshi bilinmaydi,

Tolador purda biriktinevehi yumshog o gima bo'lib yirik gon 1o-
miirlar vii ganglivlar bo'lgan nerv bog' lamlangs ega

Cin nervlan bachadon nervinn bostl bo hovehi manbalardom . hosil
bo Tadi, Werv ialatan gon tomiclan va oskul bujayralards tamom bo” Fadi,
Con tomirlarida i muskul pardada sczavchd fermimallar (retseptorlar) bor,
Ko'pgina kapsula bifan o'ralgan tunachalor (genetal nachalar) shillig
pardads joyiashadi, walang'och nerv uchlin bnktiruvehi o'gima va
epiicliyda joylashadi,

Qin dahlizi. Shilliq pardasi gin shilliq pardasiga o xshash, lekin bu
verdi gavathar galin, jinsiy lablar yaginida xususiy gavarda shakli o Zimrgon
kovakli dana - siydik chigaruy kanali kovakli tanssiming davoes (dahiliz
kovakli tanns)ni ko msh momkin. Bu tanalar biyalar va ittarda, symigsa,
taraqqiy gilgan, Epielivda kaita, dorsal beelar - naysimon-shilliq bezlar va
kichik, vestral bezlar - naycha-alveolyar shillig bezlar mavjud.

Muskul pardasi murakkab tazilgan bo'lib, snsomik shakilangan
ko’ ndabang-tare ‘1l muskuliarega cga.

Toledor pardasi ginning shunday pardasiga o xshash. Innervatsiyasi
ginning innervalsiyasi kabi,

Klltor. Kovakli tana bo'hb qon tomirfan va nerviarga boy, lolador
to'gimali ogish parda bilan goplangan. Shillig pardosi balgasimon burma
hesil giladi ‘-';ﬂ:iﬂ dahlizi shilliq pardasining davomidic. Bu parda genetal

Jinsly lablar. Terining burmasi (buklami) bo'lib, gin dahlizi shillig
pardasiga o'tadi, Ter va yop' bezlanga boy, Jinsiy lablar asosini
ko' ndatang-targ'il muskul taskkil giladi. Jinsiy lablar, aynigsa, seasvchi
mnervatsiyags boy.

Platsenta (“bola joyi™) yugorida gayd gilganimizdek (“Embri-
ologiya”™ bo'limi) allantexorionning bachadon shillig pardssi bilan biri-
kishidan hosil by’ lndigan, ona organizmini tarnggiy gilayotgan homila bilan
bog lovehi veglinchalik organdir, U homilaning oxiqlonish, ayirish va gaz
almashinish organi, shuningdek, endokrin vazifuni bam bajarads. Turh
hayvonlaming platsentasi xorion yuzasida so'rg ichlaming joylashishi va
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bu s0'rg"ichlarning endometriy bilan alogasining xamktcriga qurab to'n
fipgea bo'linadi

Diffuz platsenta
cho'chga  wa bir  tuy-
oglitarda,  shuningdck,
fuyve,  kitsimonlar  va
bepemotlarda  vchnwydr
Bunday platsentada
so'rg ichiar  xoronming
butun yuzesida bir tekis
targalit  joylashadi  va
bachadon devoridag
bezlar Ckriptalorhea kink
turadi. Har  ikkala
tomondan ham  cpiteliy
bo pima yemirimavd v
shuming uchun platsentar
il epitelioxaril
hisoblanndi (22 1-rasm)
Bola mg ilpands xonion-
ming s0 g ichlari backa-
dan kriptalaridan ajralib
chiqaturib to gimakar
yeminlishign sabah
ba'tmaydi wva  jimsiy
v llardan gon  odgishi
kazntilmayidi

Kaofiledonli -
platsentn  kavsh :].l!,ria I20-rusm. Chn Wﬂ“ﬂm piatsrmans {Krrl-
ruvehilarda uehrawdi, 0 epelivi: G-todbon cpieilyd; wanian kapilly-
Nonommning so'rg ichlar sl ebochada shilliy pardasining xususiy g -
gtilar ety o e e iy
holkdn  jovisshadi  va  gepillywdban
endomeiriyning
knfunkiillari bilan netazhadi. Karunkuller zonssids endometryming epieliy
givati yenurilib ketadi va kotiledon chilliq pardaning bnktruvehs to”gima
govitigs botib kiradi. Bunday platsentan desmoxorial pletsenia deb ars-
Laali,

Hilbog'simon  {zomal} plaisentn yirigichlards  wchraydi.  Xomonhing
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so'rg'ichlan jovlashgan keng zons {gism) embrion pufagini belbo-z'dek
o rh turndi. Homilaning bachadon devon balan alogos vansdn mulammal:
ro g ichlar endometriy biriktinovehi o’ guma-sidagl gon tomirdariming ens
dotelivi hilen koo-taktdn bo'ladi. Shunga ko'ra, bunday platsentn endoteli-
axorial plaisenta ham deyvilodi.

Diskoidal platsents promatlarga . %05 bo'lib. xotonning
so'rg’ichlargs ega qismi disk shak-lidadir, So'rg’ tchlar endometriy xususiy
gave-tide yotuvchi gon bilan o’ lgan ba'shiliglar - lakunlar ichiga kirib tura-
di va gemaoxorial platsenta deviladi,

Platsentadagi ona va homila (bola) qonleri o rissidagi wo'gimalar ge-
matoplatsentar baryer (o' siqni hosil qiladi va homilani turli g2’ sirotlar,
jurnladan, antigenlardan himoya qiladi. Lekin bu to’sigdan alkogol, nikotin,
narkofiklar, ko'pgrng derrvor moddalar, shaningdek, ona gonidagi germon-
lar oson o'tadi. Platsentar alogn epiteliononsldan gemoxonal alogaga qarab
o zparpands  plasentaning  mukemmallashuvt  bilun pemntoplatsentar
bar ern hosil giluvehs 10" grmalanung qavatlar ham knmayvib boradi. Pri-
matlarda xorioaning vierasida elektrontarni yvomon o thazuvehl, hujnyraviy
mzilishge ega bo'lmagan, amorf gavat (galinlyg 0,1-2,0 mkm) = fibrinod
maviud. Bu qaval one va homila o riasidagi immunologik munosabatlami
o' zaro mutanosib holga keltirishda katia ahamivatgn egn, deb hisoblanadi.

JINSIY SIKLNING TURLI DAVRLARIDA
URG'OCHI HAYVONLAR JINSIY SISTEMASIDA
YUZ BERADIGAN GISTOLOGIK O" ZGARISHLAR

Tuxum hujayralaming yetilishi, ovulyatsiva vo sang tama bosl
bo'lishi siklik ravishds, doimo bir xil vagqt emlig'ida mkrodanuvehs ja-
rayonlarchs, St bilan birga, boshga jinsy organlarda, aynigsa, shillig par-
duasi nvojlannyotgan embrionni implantatsiys  qilishga tayyorlanayotgan
bachadonda anchagma o'zgarshlar yuz beradi. Bu o'zgarishlar gon
kelishining ko'payishi, shilliq pardafaming shishib bo'rtishi, sekret
ajralishining kuchayishidan fborat bo'lib, nerv go'zg alishi va kompleks
taghqgi simpiomiar bilan xarakterianadi va kuyikish deyilads.

Jinsty siklning dovomliligi, va'ni ikka siklning oralig't hayvonning
tumiga bog'lig. Yovwwoyi haywvonlarda (bo'ri, bug'a va b.) kuyikish viliga bir
marta kuzatiladi va bola fug lishd homda wmng iaraggry qilishi bola uchim
eng quisy muddatiarga w'p'n keladi. Uy bhawwonlarida sglim sharoitlan
wash aviod uchun ikkinchi darajali ahamivaigs ega bo lib, jinsy skl gisoga;
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i ¥n echkilarda kuyikish yiliga tkki mesta; sigr, cho'chga va mayda
kavshovehilarda har 17-21 kunda; biyads 21-28 {va ko'prog) kunda,
ki pincha morcgulyar, mushukds yiliga 2-1 mora yuez beradi. Jinsiy sikl
b g oelikidan gisge bo'lgand wchun omlamsh yuz bermasa kuyikish taknor-
Riemuhi.

Jinsiy sikl 10 n faza proestrum, estrus, metestrom v diestrom-
dan ihorat.

Proestrus (procstrum) kuyikishgs toyyoranish facasidic, Groal
pufukchalan o'sadi va toxumdon yozasidon bo'mib chigib wradi. Avvalg
wikining sang tenasi anchaging kichiklashedi. Tuxum vo'li va bachadon
eprichy hujayralariming balandligi ikki va undan oftig marts oshadi.

Itlarda jinsty organlarga gon kehshi maksimal ravishda yue berib,
bachadon ichign gon oqishi, tashgi jinsiy orgoniaming bo’rib shishishi,
Jingiy yo'ldan gon aralash shillig sekoret ogishi koeatiladi.

Sigirda kusakishdan thki-uch kun svval bachadon shillig pardas:
bezlariming - foclivati  boshlanadi, Ulsming hujavralon ko payadi,
bo'shhglan  keéngavib, weunligi ortadi, sckrel  aprmahshi  boshinnadi
Cho’chgadi. kuyikishgs bir-bir vanim kun golganda shilliq parda biroz
boriadi,

Qin - epitelivida  katta  o'zporishlpr  beatlndi.  Hujayralaming
ko payishi nutijasida uning galinligi oradi, shox gavat pavdo bo’ladi (oq
sichgon, kalamush va boda) hujayraine edatdaps 3-4 o'miga 20 ga yagin
qavt hosil giladi. Qin shillig ida leykotsitlar va yirik epiteliotsitlar topiladi.
Uy hayvoniarida bu belgilor uncha anig ifodalainmagan,

Estrus {oestrus) jinsty apparat va nerv osistemasida jinsry sikl
davomida koratiladigan o rparishloming maksimol ificdalanishi bilan xa-
raktertamadi. Bu o zgarishlor ovalyatsiva va bachadon shillg pardasining
enibrionnl gqabul gilib olish (fmplantatsiyojgs wyyortanishi bilan xerakter-
Famach. Shu bilan barga, kuvikishning eng yucgon momenti ovulyatsiym bilan
bir vagiga g n kebmaydi. Sigifforda, ovalyatsiva kuyikish boshiongandom
24 sonidan kevin, tamom bo lgandan 14 soatgacha vagt ichda (kuyikish 2-
30 soatginchaWlavom qiladi. Bivalardd esa kuyikizshga bir-ikki kun golpands
(kuyikishning davemligh - 5-14 kun} yuz beradi, Ianda odatda ovalyatsva
bir necha kun davom giladi (kuyikish dovomliligi 914 kun v shoeming
ogibatids bir cvulyatsiva daveiming tuxam bopayralan uch erkak hayvon
spermivlani bilan otatanishi mumkin).

Bachadon devorining qalinlushishi asoson shillig parda hisoldga
wur beradi. Shishgan ayrim epitcliotsitiar sjralib wshadi, sekretor hujay-
ralarming soni ortadi. Xususiy govat bo'rindi, gon tomirdan kengayadi,
beslar to'g rilanadi va o sudi. Ba'man kapillyarlar yorilib gon chigishi no-
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tijusidln berlar sekreti givg'ish ranggs bo'yaladi. Bachadon bayinchiasi
ochilisdi va gin orgali tashqgariga shillig nyralib chigaadi,

Itdarda kuyikish stadivast gon ogishining to’ xiashi, ninsiy yo lordomn
ogib chigayolgan shilligning rangi ochrog bo'lishi, shilliq pordalar gi-
perimayasinimg sasayizshi bilan xarakterianadi.

Meydn kemirovehilarda gin shillig'ids ko'p migdorda virik shox
tangachalarigs aviangan epiteliy hujaymatant paydo bo'ladi.

Metestrum (meloestrum) - garig tann shakllanishi, bachadon va
ginning barcha pardalorming bo'rtib shishishi bilan xarakteranodi, Bezlar
taraqqivoti va sekretor epilebotsitlaming balandligi maksmumga yetudi,
Labhomtoniya hayvonlari gini surimasida o zaksiz shox tangachalari, o' bkl
mayda hujayralar, shummngdek leykowmitlar uchraydi,

Diestram (dioestrum) - kuyikish simptomlarining so'nishi va
jinsiy apparatning tinch holati faracidir. Sariq s reduksivasining bosh-
lanishi bilan yangi Groaf pufakcholon paydo boladi. Tiklanish va degener-
ativ jaravonior muvoennatiashadi. Bachadon purdalonming galinligs asta-
sekin knmayib me vorgn keladi, Chn surtmalonda juda knm  migdorda
o skl mayda hujeyralor va tongachalar uchraydi.

Bo'g ozlik boshlangandn bachadon shillig pordasi anchaging “yum=
shvoglashadi™, bachadon platseniasi hosil bo'lndi, bachadon va allantois qon
temirlarining alogasi ta' minkanadi. Muskul tolalaming ko’ payishi va giper-
trofivasi notijasida muskul parda qalindashadi;, gon tamirlan kuchii darajada
tarmoglanadi va o'sadi. Seroz parda ham birktinavchi to'gima hisobiga
galinlashadi.

Binsdy siklni yugondag kabi to'rt fazaga bo'lish biologivsda ham-
ma lomonidan gabul gilingan bo'lib, urg'ochi havvonlar jingy apgeratida
yuz beradigan siklik o'zgarishlami to'lig hisobga oladi.

Velerinariyn akusherlari biologik asesfanmapan bo'lsada, klinik
amaliyot magaadiga mos keladigan qo’zg alish, tormozlanish va muveza-
natianish fazalarini farg giladitar
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