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KMNPUII

daHHUHT Xap XWJI TapMOKJIapyd PHUBOXKJIAHWO Oopuin OWaH WHCOH
CAJIOMATIUTH Ba y O3UKJIAHAETTaH MaxCyJjoTjap opacuaa y3BUM OOFIMKIUK
Oopauru To00pa EPKUHPOK Y3 aKCUHU TONMUO OOpMOKJa. X03UPru AaBpra Keiud
O03yKa MaxcyJoTiapu €KdM  YyJIApHUHT  TapKuOura KUPyBUM  ajloXujia
KOMITIOHEHTJIapu KYymuiad Xacranukiapra ca®ad Oynuimm aHukiganrad. O3yka
MaxCyJOTJIapUHUA HILIA0 YUKapulga KYJUIAHWIAIUraH SIHTH TEXHOJIOTHK
xKapa€unap €KM SHTH HIJIaHMaiap COFJIOM, IOKOpU cudativ 03yKa Tanépnar
MMKOHUSTIIADUHU sipaTaju.

CornoMiuk OWJIaH O3yKa MaxCyJoTiapu opacuaa MaBxkya OyiaraH ¥y3apo
aJloKa 03yKa TaW€pialrHUHT OyTyHJIal sSHTH HyHamumu — « DyHKIHOHAT 03yKa»
Taiépail Ba yHU UIIUTA0 YUKapUIll YIyH TypTku O0Viau. CorioM 03yKa UCTEbMOJ
KWIKII FOsiCM SIHTM  OynMacnaH, y YyTrad acpHuHr SO-iwuiapujga o3ykKa
MaxCyJIOTJIApUHUHT TapKUOWHU KahTa KYypuO YMKHUII 3apypiurd XakKujaru
bukpnapHuHT naigo Oynumura onud kenraH sau. Opanman kym yTmait, 1960-
Hntapaa «rabuartra KauTHID JIeTaH UCTUKJIONIIN IIMOpJap Maigo OynraH 5.u.
[lyHnan keWUH 03yKa MaxCyJoTjiapy TapKUOWUra KUPYBYM: - XOJIECTEPUH, EFap,
1aKap Ba TY3JapHUHI MUKJIOPWHHM KaMaWTHUPUII 3apypJIUrd ucOoTiad Oepuiiim.
By sca o3yka MaxcynoTiiapyujiard Kajuiopus MUKJIOPUHUHT Macauiimra, Xamja
03yKa MaxCyJOTJIapyuHU Tau€priaiira HMXTUCOCIAIraH TallKWIOTIap MaHa IIy
KypcarMmanapra puosi KWiMIra Maxoyp Oynran sawnap. byryHra kenu0® o3yka
Maxcyjotiapura OynaraH Tanad Oup 03 Oyicama sHa Y3rapad. 3aMOHaBUM
Tajabiapra kypa, o3yka HadakaT COFJIOM, Oanku y (QyHKIHOHAN OVIUIIM, SHHU
OpPraHu3Mra MakCcaara MyHaJTUPUITaH X0J1a TAbCUP KypCaTUIIHU 3apyp.

Keituaru 10-15 #imnpga wnuiad yukapwivind Wyiara KYWWITaH SHT KarTa
axamusiTra MOJIMK Oynran « @yHKIHOHAT 03yKa MaxcyJoTiaapu» cudaruia O0anuk,
MOWH Ba YCUMIIMKJIApAaH OJWMHAJIWIaH aHTHOKCUJIAHTIIAPHU KYpCATUIIl MYMKHH.
by wMaxcynotnmap — arepockiepoTHMK — XamjJa KOH  TOMHPHHMHI  OOIIKa
KaCaJUTUKJIAPUHUHT OJIIMHU OJIUII XyCYCHUSITUTA drajupiiap.

3amMoHaBMW HyKTaWm Haszapra Kypa oO3yKa MaxcCyJoTiapu TapkuOumga [3-
KapOTUHHUHT MIUIATWINIIKA Xap XWI MU KaCATUKIAPUHUHT COIUP OYIUIIMHU
nacauTupca, KaJbLIMi Ty37apu — OCTEONOPO3 XaCTAIUTMHU, Maxcyc €Fiap 3ca —
IOPAK-KOH TOMHp XAaCTAIMKJIAPUHUHT OJAUHU onaau. OpraHusmra TyIIraH
LEJUTI0JI03a TOJAJIAPU MHCOH OPraHU3MHMHM IOpPaK KOH-TOMUP XacTaJIUKJIapJaH Ba
MM Maiao OVIMIIMIaH cakjallk aHWUKJIaHraH. [{[MHK OpraHM3MHUHT Xap Xuil

IOKYMJIM KaCAJUIMKJIApra YUJaMIINIIATUHU OIIHUpPaAIH. Maruui IOPAKHUHI" UIIICMHK
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KacaJUIMKJIapu Ba YTKUP IOpaK XacCTaJIUKIAPUHHU KEIUO YUKUIIUHUHT OJIIUHU
oslagu. OyHKIMOHA 03YKAJIADHUHT aCOCUI KOMIIOHEHTIapu 0yIn0, mapxe3 ToJa,
OJIMTO- Ba MOJIMCAXapUaiap, CyT OMKFUTYBUM OaKTepUsiap, OpraHUuK KUCIoTaap,
aMUHOKHCIIOTaNap,  HOeNTUAJIap,  OKCWIIAp,  TJIIOKO3a, OJTWI  CHOUPTH,
W3O0NPEHOUUIAp, BUTAMMHIIAp, TyWMHMaraH ¢€r Kucjotajapu (allHUKca
AHTUOKCUJIAHTIIUK XyCYCHUSTHUIa 3ra OyIran OMpuKManap) Xu3Mar Kuiajaumap.

O3MK-OBKAT Ba O3yKa MaxcyjloTidapu OHUOTEXHOJOTHSICUHUHT acOCUM
Baszu(dacu sca IKOJOTMK To3a (YHKIMOHAJT O3YKaHW KEHI MHUKIOpJa WIILIa0
yukapuuigad uboparaup. buotexnosnorus Epnamuna (dhepMeHTATUB KaTalus,
MHUKpPOOPraHU3MJIADHU  YCTUPHUII, XalMBOH Ba YCUMIMK XyKalipaJlapuHHU
KYMauTUpUIl Ba X.K.) O3yKa MAaxCyJOTJapMHM KEHI MUKIOpJAa Tauépar
UMKOHHSITH ApaTUIaau. O3UK-OBKAT Ba 03yKa MaxcCyJoTIapH
OMOTEXHOJIOTUSICHHUHT SHI MYXUM, acoCuil Ba3udacu 3ca 3aMOHABUN OWOIOTHS
danmapy Xxamja OUOMyXaHIUCIUK (aHW SpuUINraH IOTYKJIApHU  O3yKa
MaxCyJIOTJIApUHUHT aHbaHABUM KalTa UIILIAII >kapa¢Hiapu Owiad Oupra 00fiao,
SHTY, 3aMOH Tajabmapura >kaBoO Oepa oJjaaWraH, 5KOJIOTHK To3a O03yKa
CTUIITUPHUILIIAH HOOPATIUD.

BUOTEXHOJOTUSIHUHT 3aMOHABHM  yCyJulapu O3yKa TapKuOura KUPYBUYU
aloxuJa KOMIIOHEHTJIApHM KaTTa Xaxmaa Ba Kymiad wummad YuKapuil
WMKOHHSTUHU spatagu. MacanaH, 03UK-OBKAT CAaHOATH]Ia WIILJIATUII YUYH 3apyp
OYnraH OpraHvK KHUCIOTaJIap, aMUHOKHCIOTaIap Ba X.K. by Maxcynotrnap oxarna
Yypraua OaxonanHaguiap. Kam muknopna ummad dvkKapuiaaurad, KAMMarOaxo
MaxcCyJIOTJIap CHUpACHUTra, IOKOPU TO3AJIMKKa 3ra OYJiraH OKCUJ MOJJanap, Iakap
VpHUHU O0caguraH MoaIanap Kupaauiap.

SAKuH Kenmakakga O3UK-OBKAT CaHOATH, YCUMIIMKIIAD XOCWJIIOPIUTUHUHT
OIIMIIKM, MHUKPOOPTAaHM3MJIAp Ba XaWBOHJAP MaxCYJJIOPJIUTHHUHT KYTIalUIIN
XUCOOUJIaH siHaJa PUBOXKJIAHMO KeTaau ne0 TaXMUH KUIMHMOKIA. by makcaara
SPULIMII YUYH Xap XWI yCyJilapiaH, MacaiaH, CeJIeKI1s, MyTareHes3, Xy»kaiipa Ba
I'eH MYXaHJIUCIUTH yCyJuapuaad Goiiaananuiaim.

O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHU HILIA0 YHUKApHIIl TEXHOJIOTHsUIapUra TeH
MYXaHIUCIUTUHNA KUPUTHUII XWUCOOWJAH aH4YardHa Y3rapuluiapra 3SpHUIIAIIT
kyTiiMokaa. Cepxocwi, Xap XWI KacaJUlMKiIapra uujamiaud Oyiarad, Te3
PUBOXIJIAHYBYM TPAHCT'€H MHKPOOPTaHU3MIIAp, YCUMIIMKIApD Ba XalBOHJApAaH
doitnananuin Oy TApMOKHUHT PUBOKJIAHUIINTA STHTH TYPTKU OYJITaHIury OyHUHT
UcOOTUIUD.



3aMOHaBUM OMOTEXHOJOTHsS O3UWK-OBKAT CAHOAQTHHHUHI Oapya TapMOKJapu
Ownan (ury okapa€Hja UWOUIATWIAAUraH  OpraHW3MJIAPHUHT  CUdaATUHU
SXIUIanaan o6omiad, 03yKa MaxCcyJOTIapUHUHT cMdaTUHU Ty3aTHII Ba Ha30paT
KWJIMIITa4ya) 4ambapyac OOFITUKIUD.

Viinaiimmsku, Ma3Kyp  «O3MK-OBKar Ba  O3yKa  MAaxcCyJoTJapu
ouotexHosiorusicn» (anu OYyinuya AaBiaT TWIMAArM VKYB KYJUIaHMa MYCTaKWI
MaMJIaKaTUMHU3/1a 3aMOHABUM OWOTEXHOJOTUSIHUHT SIHAJla PUBOKJIAHMINIHUAA

CaJIMOKJIM X{cca KyIagural YKyB-yciayoui ManOanapjan Oupu 0yiub Komaam.



I-BOB. O3UK-OBKAT, O3VKA MAXCYVJIOT/IAPY BA
VUVMJIITVKJIIAP UIIJTIAB UMKAPUII BUOTEXHOJIOTVSICH

3amMoHaBUMW HyKTauW Haszapra Kypa oO3yKa MaxcyJoTiapu TapkuOumga [3-
KAPOTMHHUHT MIUIATWIMIIN Xap XWI MM KaCANTMKJIAPUHUHT COIUP OYIUIINHU
racauTupca, KalblUUWd Ty3Japu — OCTEOINOPO3 XACTAINTHHHU, MAXCYC EFlap 3ca —
IOpPaK-KOH TOMUP XaCTaJMKJIAPUHUHT OJIIUHU OJIAJIH.

Opranusmra TyIIrad LUEJUTI0JI03a TOJAIIAPU MHCOH OPraHW3MHUHHU HOpaK KOH-
TOMUP XacTaJuKJIapAaH Ba IIMII [ai10 OYIMIIUAaH CaKIalll aHUKJIAHTaH.

[[MHK OpraHW3MHHMHI Xap XWJI IOKyMJIM KacaJUIMKJIApra YHIAMIMJIATHHU
ommpaad. MarHuii OpakHUHI HIIEMUK KAaCAUIMKIApPU Ba YTKUP IOpaK
XaCTAIUKIAPUHH KETUO YNKUIITMHUHT OJJIMHH OJIaIH.

OyHKIIMOHAT O3YKAJIAPHUHT aCOCHUU KOMITOHEHTIapu OYynu0, mapxe3 Toja,
OJIUTO- Ba MOJIMCAaXapuaiap, CyT OMKFUTYBUM OaKTepUsIap, OpraHuK KUCIoTaiap,
aMUHOKHUCIIOTanap,  NenTujjiap, OKCWUIAp,  TJII0OKO3a, O3TWI  CIHPTH,
U30MPEHOMIIAp, BHTAMUHIAP, TYyWMHMaraH &r Kuciaotaigapu (alHuKca
AHTHOKCUIAHTIIMK XyCYCHATHUIa 3Ta OyJIran OuprKMaap) Xu3mMaT KHJIau.

OyHKIMOHAN 03yKadaH (oiialaHuIll aCOCaH UKKW MaKCcaAra Xu3maT KujJaiau:
opranu3mra etapiu (Kepakiv) MHKIOpIa MeTaboiMK 3apyp OynraH o3yka
KOMITOHEHTJIapH €TKa3uO OepHuill Ba YHU (OPraHU3MHH) Xap XWJI KacaJUTMKIapaaH
XUMOSI KHJIUII.

SHru o3yka MaxcyJoTJIapyHU Tau€piail y4yH IOKyMJIM OyiamaraH, TOKCUH
cakjlaMaraH TaOWWUA KOMIIOHEHTJIAap MILIATWIMIIMHU bTHOOpra OJIraH XOJI/a,
OyHIail MaxcCyJOTJIapHU KeHI' MukEcna HIad 4YUKapuIl y4yH TETUIUIN
KOMIIOHCHTJIAPHU KYMPOK Tal€pnam €KW TYyIUlaml dHT J0J13ap0d Macajara
alaHnO KOJIMIIMHU XucoOra oJIvil 3apyp OViaau.

BbroTeXHONOTUSIHUHT acocuil Ba3udacu 3ca SKOJOTMK To3a (YyHKIIMOHAI
03yKaHHU KEHT MUKJOpAa UILUTa0 YMKapHILIaH HoopaTaup.

bruotexnonorust épmamuaa (GpepMEeHTATHB KaTaau3, MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU
YCTUpHIL, XaBOH Ba YCHUMIIMK XyXaWpalapuHd KYMaWTUPUII Ba X.K.) O3yKa
MaxCyJOTIApUHHA KEHI MUKIOPAA TAUEPIIAIl UIMKOHHUSTH SIPATUIIAIN.

O3yka MaxCyloTJIapuHUA HUILUIA0 YUKAPUIIHUHT OUOJOTHK OOCKUYIApWHHU,
KaTop VyTaauraH KUMEBUU pEAKUUSJIAPHUHT OUPHH-KETUHJIIUIUIAa TaKKOCJIAIl
myMkuH. Katammsarop (pepMeHT) MINTUpOKHIA CyOCTPATHUHT Y3rapuild Te3
amajira OILIMIIMHU IbTUOOpra oJsicak, OOIIKa HIyHra VXIIaraH peakuusiiapaaH

ad3anpoK YTUIIMHU Ky3aTHUIl YHYAIUK KUHMHUYWIWK TyFaupmaiaud. Kym acpmap
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JaBoMHIa OMO OOpWMITAaH Ky3aTHILIAp, MHKpoOmap &paamuia (MIITHPOKHUA)
amajra OIIMpUIaJuraH y3rapuiiiap, Y3JIapuHUHT TE3JIMTU Ba dHEprusira Oyiran
MYXTOXKJIUKIapu Oyimdya Hadakar KUMEBMM peakuusiapaaH, Oanku, OOIIKa
Omosioruk MaHOanapra HucOaTaH XaM KaTop YCTYHJIMKIIApra sra SKaHIUKJIapUHU
HAMOWMII TTraHiap.

buznan aBBas YTUO KeTraH aBJIOMA-KIOIApUMHU3 XAl MUKPOOPraHU3M
JleraH TUPUKIUK OopiurugaH xabapcu3 OyiraH gaBpiapjaa Xam yiap €paamujaa
XWIMa-XUJl 03yKa Ba MUMMITUK MaxcCyJIOTJIapu Tanépiad ncTebMOo KUIUIITaHIap.
Via gaBpiapaa KaHmaiimp «aHHK OyiMaraH Kyd» OOpKH, y Hagakar
MaxCyJIOTHU Tail€piam kapaéHnapuaa, Oaiku YHUHT Oy3uinO, ailHuO KoJIUIIMIa
XaM MIITUPOK HATUIIM MabjJyM OynraH. WHCOHJIap OWOJIOTUK MOXHUATHHU
TYIIYHMAaclaH, yHU OuiMacaaH TypuO, MHUKPOOpPraHU3MIIAPHU Cakjall Ba
ynapjaaH Oab3u OWp TEXHOJOTHK kapaHiapia GouganaHul HyImapuHu
owraniap.

Mukpoopranusmiapaan axpairad Qepmentinap €Epaamuja Tal€piaHraH
nacTiaadK¥ MaxcysoTiap HMUBO Ba MUILIOK (cup) Oyiaca axad smac. Xosupra
KenuO ¢depMeHTIap €KM MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Y37apu acocuia spaTHIIraH
TEXHOJIOTHsIap 3aMOHABUIM 03MK-OBKAT CAHOATH/IA €TAKYHW YpUHIIapAa Typaausap.

ByryHru kyHja o3yka MaxCyJOTJIapUHU HWIUIA0-4UKAPHUII CAHOATHUHI HHT
KeHI TapkKajiran coxacu OymmO, XakuKaraa MaMJIaKaTHUHT — OIOJKET
arimanMacuHUHT 20-25% wHu tamkwun dtagu. O3WK-OBKAT CaHOATH OWpiiaMud
UIIad YMKapUIJaH TallKapu KEHI TapKajliraH TapMoKjapra sra Oynud, yiap
XUIMa-Xuil TUINTa 3ra OYiraH TPaHCIOPT COXAacH, KOMMEpIUs HuJopaiapH,
UIUIUIAp WIUIA0 YMKAPYBYHM 3aBOJJIAP, CaBIO-COTHMK TapMOKJApH, Xap XU
M3JIaHUII cOXajgapy Ba OOIIKaJIapHU Y3 uuura ojand. KTucoauit puBOKJIaHTaH
MamJlakaTjapaa MyaMMOJIAQpHU TE3KOPJIUK OWJIaH XaJl KWJIMII MaKcajauja O3UK-
OBKAT MaxCyJoTJiapy HIUIad 4YWUKapyBYM KOMIAHMUsUIap Owupriamud, HUpUK
MYJIbTH-MIUIANA KOMIaHUSIAPHY TAIIKWIT dTaaumap.

Oxopu cudarnu maxcynorinap WNuiad YUKApWIl KYyI OMUJUIapra OOFIIUK
OynmuO, ynapaaH SHT MyXuUMJIApH, YPYFHUHT cubaTH, XaWBOHJIAPHUHT 30TH
CeJNIeKUMS KuiIMO TaHyiad OJIMHTaH KyN MWUIMK YCUMIMKIAPHUHT cudat
oenrunapu xucoomanaan. Kunuiok xyxamuru OuinaH UCTEHMOUUTIAP OpacUIaru
OOFNUKJIMK OJaT/]a O3UK-OBKAT CAHOATH OPKAJM aMalira OIIUpUiIaau.

O3uk-06Kkam canoamuHunz acocuil easzudpanapuoan oOupu 10Kopu
cugpamnu 03yKa maxcyiomaapoan Ky3zca eéKuMau, Xyuoyiu Xuoiu ea mavmiu
Maxcyniom emuimupuuioan ubopamoup.



O3uk-o6Kkam canoamu OUOMEXHOIOZUACUHUNHZ IHZ MYXUM, ACOCULL
sazughacu rca 3amonasuii ouono2usn annapu xamoa OUOMyXaHouciuk panu
IPUMZAH IOMYKIAPHU 03VKA MAXCYJA0MIAAPUHUNHS AHbAHAGUI Kailma uuiiaul
ocapaénnapu ounan oupza 6oz2nabd, anzu, 3aMOH manadaapuza iHcagod oepa
071a0U2aH, IKOO0ZUK MO3A 03YKA eMUUIMUPULLOAH UOOpamoup.

By wmakcaara ¢akarruHa 03yKa MaxCyJOTJIapUHM HILIA0 YUKapHII
xKapaCHiapuga Ouooruss Ba TEXHOJOTHS (aHJAPUHUHT HHI 3aMOHABUU
IOTYKJIAPUHU SKOPUM KWJIUII OPKaIM HPUIIMII MYMKHH XOJOC. 3aMOHaBUM
OMOTEXHOJIOTUSHUHT O3UK-OBKaT caHoaTHura apaJaluim YHUHT
UH(ppary3ynmanapuau TyoAaH y3rapTupuod 100opmaiiiu.

bynra acocuii caba® TapakKKUETHMHI XO3UpPIH OOCKHYM]A, HCTEbMOJYU
HyKTau HazapujaH oO3yKa MaxCyJoTJIapy ETUIITUPUIIAA KYNpOK O3yKa
MaxCyJOTJIApUHUHT cudatd Ba KUMEBUW TapKUOMHUHI WIMHH acoClaHTaH
KYpUHUIIUTa HUCOATaH yJIapHUHT aHbaHaBUW KYpUHUILA OYIMIIM MabKyJIPOK
KYpUHaIH.

MyTtaxaccucimapHuHr 0axosanuiapuya (my »KyMialaH MaTeHTIap Xam), sSTHTU
03yKa MaxCyJIOTJapH Taiépinain Ounad OOFIUK OYiIraH UMUK U3TaHUIILIAP Tanép
MaxCyJOTHUHT TaH- HapxuHu 2% pan ommaiau. KynmuHua MaxcysioTr karta
MUKJOp/Ia HIUIA0 YUKApWIaJAd Ba HCTEHMOJUUHUHT KU3UKUIIUHU IBTUOOpTa
OJITaH XOJ11a UMKOHUAT OopHya MacTpoK OaxojgaHadu.

BHOTEXHONOTUSHUHT 3aMOHABUM yCyJJIapy O03yKa TapKuOWTa KHUPYBUU
aloxuja KOMIIOHEHTJIApHM KaTTa XaxMmJa Ba Kymiad wuIuiad yYuKapuil
MMKOHMSITUHU sipaTtaau. MacanaH, 03UK-OBKAT CAHOATHJIa MILJIATUII YYyH 3apyp
OynraH OpraHvK KHUCIOTaJap, aMUHOKUCTOTaNap Ba X.K. by Maxcynornap ogataa
Vpraua OaxomaHagwnap. Kam Mukmopma unuiad duKapwiIaJuraH, KHMMaTO0axo
MaxCyJIOTJIap CHpPACHra, IOKOPU TO3AJIMKKA 3Tra OYIraH OKCWJI Mojjajiap, Iiakap
YpHuHM O0cagurad Moainap Kupaauiap.

O3MK-0BKAaT MacyJlOTJIapUHU MIUIa0 YMKApyBYM KOpXOHalap, caHoaT OOoIIKa
TapMOKJIAQpUHUHT KOpXOHajlapura HUCOaTaH y3ura XOCJIHMKKa 3ragupiap. Muinad
YUKApUJIAAUTaH MaxCyJOTIaApHUHT KYI COHJWIMTHUJAH TalllKapH, yjiap MyaulsH
MIAPOUTIAr UCTEbMOJYMHUHT TanaOlapuaaH Kenud YMKKaH XOoJJa Xap Xuil
XaKMIa WIad dukKapwiagd. Yjiaap opacuaa MHUHTIA0 HIMYWJIapHU WII OuiIaH
TabMHHIAMAUTaHIapuaad Oomnurad arurm 2-3 KWIIM OWJIaH derapajaHaJIuraH
KUYMK Iexjiapradya 6op. by kopxoHamap Xap XWi TEXHOHTJIOTHUK >KapaéHiapaaH
¢olinananaaunap. MacanaH, MEXaHHMK orepanusuiap (Maiianani, 3Jail, Kecu,
OKCTPAKIMS KWIWII, 33U, apaJallTUPHII, (GWIBTpIANl Ba X.K.), OHOJOTHK
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xKapa€Hnap, KymiaagaH PEepMEHTATUB PEaKIUsIap BAa MUKPOOUOJIOTHK kKapagHap
(adsp0o0, aHadpo0); kumEBmiA Y3rapummiap (THAPONIHM3, CHHTE3 Ba OOIIKajap);
¢u3nk Tabcup (Y4yKMmara axpaiuii, xapopaT TabCUPH, 00CHM, KyEIl HypH OujaH
UIILJIOB OepHuiiI).

SKuH Kenmakakja O3UK-OBKAT CaHOATH, YCUMIIMKIIAP XOCWIIOPIUTMHUHT
OLIMIIY, MHUKPOOpPraHM3MJIap Ba XAUBOHJIAD MAaXCYJIAOPJIMIMHUHI KYIIANUIINA
XUCOOUJaH sIHa/la PUBOXKJIAHUO KeTaau 1e0 TaXMUH KUJIMHMOKJA. by makcaara
SPUIIMII YUYH Xap XUJl yCyJIIap/aH, MacaiaH, CeleKlus, MyTareHes, Xykanpa Ba
reH MYXaHJUCIUTH yCyJulapuaad ¢hoigaianuiaim.

O3UK-0OBKAaT MaxCyJOTJIapUHU HWNUIa0 YMKAPHUIL TEXHOJIOTUsUIApUra TeH
MYXAHJAUCIUTHHA KUPUTHII XWCOOWJTAH aHYardHa Yy3rapuiuiapra JpHIINIIL
KyTuaMokaa. Cepxocui, Xap Xuil KacalUIMKJapra uuMjaamid Oyirad, Te3
PUBOXJIAHYBUM TPAHCT€H MHMKPOOPTaHU3MIIAp, YCUMIMKIAp Ba XaWBOHJIApIaH
doitnananui 0y TApMOKHUHT PUBOKIAHHUIIINTA STHTH TYPTKU OYIIUIITN MyMKHH.

3aMOHaBUIl OMOTEXHOJIOTHS O3MK-OBKAT CAHOATMHUHI Oapya TapMOKJapu
Ounan, (my okapa€Hma WIUIATWIAJWTAaH  OPraHU3MIIAPHUHT  CHU(pATHHH
AXIIWIaNIan  Oonuiad, o03ykKa MaxCyJIOTJIapUHUHT CU(GATHHH Ty3aTHUINraya)
yamOapyac OOFIUKIUD.

BUOTEXHOJOTUSIHUHT ~ auUII-OMIKFUIN  KapaéHiapuja sHaga  (Gaospok
UIITHPOK OSTUIIM KyTWiIMOKaa. O3yka maxcyyioTnapu (HOH, MHUIUIOK, KAaTHK,
keup, HOrypr), MUUMIIMKIAp (BHHO, IHBO, KOHBSK, BHCKH, CakKe, BOJKa),
ca03aBOTIAPHUHT Ty3iaHrannapu (pepMeHTaTHB Hyn OWlaH OJMHraHJIapH), -
KYTICOHJIMN OMOKMMEBHUM peakiusjiap OKuOaTuIa eHIwI Xa3M OYiyBuM, cudatiu,
EKUMIIM Ma3zalid O03yKa MaxcyJjoTiapura ainmanu® Oopamuiap. bynu ycrtura
3aMOHaBHUH OMOTEXHOJIOTUSTHUHT SIHTH UMKOHUSTIAPUHH MacajaH,
muKkpoopraummiapus  impuk  (1000-3000M°)  peakropmapaa  yerupwu,
MeMOpaHajgap OpKaau (uiubTpiaml, cenapanus Kuidnl (apaTuin) Xucoora
OJIMHTaHJAa O3WK-OBKAT MaxCyJOTJIapWHU SIHTH, CUATIH, XaMmla yJapHU KyI
MUKAOp/a UIUTa0 YUKApHIa OMOTEXHOJOTUSIHUHT POIH OCKUEC SKAHIUTH sSTHAIa
EpKUH HAaMOEH OYmaau.

O3yka MaxcyJoTjapu uNUIad 4YMKapuil d>kapaéHuga HaMOEH OYianuran
y3rapunuiap, ¥3 y3uaaH, Tabuuii OMoJoTuK kapaéH 0Yauo, yiap mry MaxcyJaoTiap
TapkuOuga OynraHn ¢epMeHTIap EpaaMuaa amaira omaauiaap. WKKuHYH
TOMOHJAH 73Ca TEXHOJOTUK KapaCHJIapHU KaJaUIAIITHPUII Ba YJIAPHUHT
cudaTuHM SXIIWJIAIl MakKcaau[a peakluss MyXWTUra TallKapuiaH Kylumya
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Kepakiau (epMeHT mpemnapariiapu KupuTuiaau. by GukpHu TYIapoK HaMOEH
KWINII YuyH Kyhuaaru 1.1-xagBan KeJITupuiras.

1.1-xanBan
O3HMK-0BKAT MaxXCyJIO0TJIAPH HILIA0 YHKAPHUII KAPAEHIAPHAA
HILIATHIAAUTAH pepMeHTIap

Kapaén dDepMeHT
Kpaxman runponusu a-aMmiasa, [J-aMmiasa, NIFOKOaMuiIasa
@pykTo3a-rimoko3a mapdatu nnwiad Ilymrymanasanap, KCHJIO30M30MEPa3a,
YUKAPHILI LEJUTI0JIa3a, KCHIIaHa3a.

CYT MaxCyJIOTIapyuHHU KaiTa UIIiam PeHI/IH, JJaKTO3a, JIMIIa3a.

o -amMmiasa, B - amMuiasa, MOJUTaaKTypaHasa,
[TuBo MIIA0 YUKAPHII
MEeKTUHITNA32a, KCHJIaHa3a.

. o - aMuiasa, I[poTeas3a, JUIOKCUTEHA3a,
HonBoitunnuk
dhochomunaza A, pocdonumasza Jl.

CAB3ABOTJIAPHU ®EPMEHTAINUAJIAIIL

Ca03aBoT/IapHU KOHCEpBallMsl KWIMIITHUHT SHT KaAUMUN yCyJutapuaaH Oupu,
Oy myp cyBman doigananumaup. by skapaéHma cyT auuTyBuUM OakTepusiiap
UINTUPOK dTamuiap. byHaa KOHCEpBAHT POJMHU OII TY3W Ba CYT KHCIOTacH
Oaxapamunap. Kynrumaa wamutakatnapaa Oy yCylnjgaH —caHoar MUKECHAA
doitnananunanu. Kapam, Oompunr Ba Oomka ca03aBoTyiap Ty3JId CyBIa
OwkFUTUIN EpaaMuaa KOHCepBalus KuiuHaau. bab3m xommapaa Oab3u-Oup
cab3aBoTiiap €KM MEBAJIAp OJJMHJIAH WIIUIOB OCpUIIHU Tajabd Kuiaaau. Macanas,
MacauHaHu 18% nu myp cyBra coiumIgaH OJJAWH YHUHI caTXHjaa Koilalirad
OJICOPYIIEMH — HOMJIM TJMKO3WJ MOJJACH 4YaKUpaJWraH KyJiamMca Ma3aH|
WYKOTHIII Makcajauja HaTpui TUAPOKCUJMHUHI SpUTMACH OWIaH HIIUIOB
oepunaam.

CabzaBoTiiap myp cCyBAa OWPUH-KETHH MHUKPOOPTaHW3MIIAp TabCHPHUTa
yupaiamwiap. Jlactnab, kuciopon Oyarannuru cababnu myp cyBaa a’poo
MUKpoOmap puBoxkiaHagwnap. IllyHra xapamacmaH, TE3KOpPJIMK OuWjaH CyT
AQUUTYBYM OakTepusuiap Ba auntkuuiap (Saccharomyces, Torulopsis) pusoxkiana
Oomiaiiamiap Ba OKHOAT/Ia CYT KHCIOTAacH Ba CHPKa KHUCIOTAaCH XOCHII OYJau.
BWXFAITHUHT OXUprH OOCKWYHWAA AYUTKWJIAPDHUHT PHUBOXKJIAHUIIUIAPY YUYH
SXIITUPOK IIAPOUT TYFUIIAJIH.

Auuilli MyMKUH OYJIraH yriieBojjiap Tyramy OuiaH OWXFUIL —>KapaéHU
TYXTaau. BrxkFum sxkapaHuHM OOMIKApHUIN MakKcaauaa, Yy3-Y3uaaH XOCHI

Oynmanmuran Mukpodopa YpHUTra Kepakiu OYyiaraH OaKTepHUsUIapHUHT TO3a
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mramMmmiaapuaan oimananunMoraa. bynmait mapowrtna xapopatau (7,5°C) Ba
TY3HUHT KOHICHTpanusicuuu (2,25%) aHuK ynurad Typuinl XHCOOWIAaH FOKOpH
cudatiau Ty3naHTraH cad3aBOT MaxCyJOTJIapy TalEpIIaHUIIINTA FPUIITUIIA]TH.
bwxrum xapaéHuga cab3aBOT MaxcCyJloTIapd MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT
Xywmoyil xua Ba y3ura xoc Maza OepyBUM MeTaOOIUTIapy OWIaH TYyWUMHAAWIap.
byHnan Ttamkapu ynap OKcuia Mojdanapu OwinaH Xam TyhuHagunap. Cyt
KUCJIOTAIM OWDKFUII OpKajdu MaxcysoT Tai€piaimn reorpadusicu kynpok Illapk
MaMJIaKaTjaapura xocaup. Macaias, Ty3naHral Oanuk — Oy mapK TaOMUIUDP.

Cost YCUMIIUTU YPYFUHHM CYT KHUCIOTaIM OWXFUTHIN OPKAJIM OJIMHAIUTAH
o3yka MaxcyJioTiapu xam lllapk Mamitakatiapura Xocaup.

MabiayMKH, COd YPYFUIAH XKyJa XaM XUJIMa XU MaxCyJoTiap TauépaaHaiy.
Xwuron, Anonus, Kopes, Manainsus, MHnone3nss Mamiakariaapuaa cosi ypyrura
MUKpOOpranu3miap €pJaaMuja WIUIOB OEpHUIll OpKAIM KYI COHJIM MaxcCyiaoTiap
taii€pnanaau. Macanan, WMaaoHesusina Tal€épianuO, OyTyH KaxoHaa HOEO
(menmukatec) xucoOnanran «Temme Hemene» HOMJIM TaoM COSl  ypyFUIAH
depmenTanua Kuiuil opkanu Tan€pianHaau. CosimaH Tai€piaHraH OBKaTra
Xymoyi xua OepyBuM Ba YHHM OKCWJI Mojjaanapu OuiaH OoiutyBum Kopes Ba
XuTtoi Taomiapu xaM OyTyH AyHETra MabiyM.

XutoHUHT aHbaHaBul OBKATH — «Cydy» - cosaun Mucor 3amOypyru Ounan
OovmTuin opkamu Tan€pmaHamu. Snonus ngenmmkarecu — «Harro» cosHH
Aspergillus oryzae 3amOypyru OwiaH KaiTa WILIAll OPKAaIM TanEpiaHaIu.
Kynmunuk xosuiapaa cost YCUMIMTUHA F0BUO, To3a1ab yHra 3aMOypyF IKHUIIA]IH.

3amOypyr (Rhizopus, Mucor, Aspergillus) cexun Vycub, pHBOXIaHHO,
YCUMIIUK TYKUMaJTapUHUHT Opajlapura, nuura Kupud KeTaau Ba y3ujaH HadakaT
CEPKAJUIOPUSIIN OKCUJT MOJIaNIapH, OaJIKu XyIIOYi Xu/1 Ba ¥3ura Xxoc OynraH mMasa
Oepaauran  OWOJOTMK  Mojanainap  uukapaguiap. Ilapk  TaomylapuHUHT
JIETUKATECIUTH XaM aHa ITyH/a.

[y Yypuama kagumuii XuTOH OBKATH OYIMO KenraH, SHAWINKIA SnoHus Ba
Oollka MamiTakaTiapuaa XaM KEHT HCTEhMOJI KWIMO KeIMHAETTaH COYCHUHT
TEXHOJIOTHSICUHU KEJNTHUPHUILIHU JIO3UM TOmauK. by coycHu Taiépnant y4yH
nactmabd Tysmanran cos  ypyru  Aspergillus oryzae 3amOypyrum Owiian
dbepMeHTaIMs KIIHHAIH.

Xocun Oynran spuTMara Ty3JId CyB Kymunaaun Ba 8-12 o mobaitHMma
OubxuIra Kyhduwnaad. ApanamiMa Tunuaard Oy Owkruin acocan Pediococcus
Soyae Oaktepuscu Ba Saccharomyces rouxii Ba Torulopsis auuTku
3aMOypyfiiapy TOMOHHUJAH aMmalra olupwiaan. byHaall MypakkaOd OWXKFUIN
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oKkuOaTHaa MaxCyJoT TYJIUFUYa MHUKPOOPraHU3MIIAP META0ONUTIApU — CYT
KHCJIOTacH Ba OOIIKa O3yKa KHUCJIOTajdapu Xamjaa OSTWI CHUPTHUAAH HOopaT
MaxCyJioTra anujaHaau. brokFui xkapa€Hu Tyrarad, Tau€p MaxcyjaoT CUKWIAAW Ba
uauniapra Kyvunaau. bynnait maxcynotriap “Mopomom™ 1e6 FOpUTHTIAIH.

YOou, KODE

[apkuit Ocué, Adpuka Ba JIoTun AMepuKacu MaMJiakaTJIapyia alKOTOJICHU3,
dbepMeHTaus KWIMHTaH WYUMJIMKJIap Yol Ba Kode YcuMIuKiIapuaaH
Ta€piiaHaIy.

[Tapk mammakaTiaapuaa 4o WUUMIIMTUA KaAuM-Kaaumiapaad Oy€H JapMOH
OepyBUM HWYMMIIMK cu(aTUIa HUCTEbMOJ KWIMHUO KeIWHraH Oyicaga, Yo
TanépJiail TeXHOJIorusAcu X X-acpaa spaTuiirat, XoJioc.

Yol MaxCylOTIApUHUHT XUIMA-XWUIATA YCUMIIMKHUHI TypuUra Ba 4YOu
Oaprura WIUIOB OEpHIll TEXHOJOTHscUra OOFNMHK. YoH TaW€piallHUHT y4 XU
TEXHOJIOTHSICK MabJIyM: - KOpa, KYK Ba QyOWJ MonagajiapyHU OKCHIJIAHTaHJIHMK
Japakacl Xap HMKKAJIACUHMHI opacuja OynraH yyuH4Yu xui 4dou. Tai€p uoit
dbepMeHTaIus qapa)xkacura kapad Kyiuaaru kateropusiiapra OyiimHau:

Y  gepmenmaaumazan yoii, - OyHOa oyoun  MoOO0anapHuHz
(kamexunnapuunz) oxcuonanuw oapaxcacu 12% oan owmaiiou;

Y  Kam ¢hepmenmauuananzan 4ou — 0youn MoO0O0ANAPHUHZ OKCUONAHUWL
oapasicacu 12-30%;

Y  gepmenmayuananzan 4o — O0younl MoOOANAPHUHZ OKCUOIAHUW
oapasicacu 35-40%.

Xap Oup Kkareropusira KUPYBUM MaxCyJOTJap OKCHJJIAHUII Japakacura
Kapad ¥y3 HaBOaTtuga sHAa OWp Heya KHYMK Typyxjapra OYIuHaIu.
depmeHTIanMarans 4ol — Oy kYK doh. OKcumioBun (epMEeHTIapHUHT
baoMruH UYKOTHUII YIYH MaxcCyjoTra CyB OyFu €KUM MCCUK, HaM XaBO OWJIaH
unuioB Oepwiradn. Okubaraa WIUIOB OCPUITHUHT KEUMMHTH OOCKUYJIApUia YOu
Oapruma pepMEeHTATHB OKCHJIAHUII YTMaIH.

NKkuHYM ~ KaTeropusuii 4ol — KaM (pepMEHTalUsJIaHTaH, KUCMaH
(depmeHTanMa KUiIMHAAW, OyHIail 4yoira capuk, OJIpaHT (KHU3MWII) Ba KOpa doniap
Kupauiap.

Arap KyKk 4ol Tali€pnaliia acocuil Makcaj KaTeXuHIapHu cod xoJijia cakiiad
KoJuil  Oyinca, ¢epMeHTalus KWIMHTaH, Kopa 4oijaa 4dYoill Oaprujaru
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KaTEeXUHJIAPHUHT OapuyacMHU MMKOHM Oopuya TYIMK OKCcHIaml Typaau. by
TEXHOJIOTHUSI aCOCUa Ta€pllaHraH Kopa 4ol y3ura xoc xymoyii xuara sra 0yiauo,
AXIIA JaMJIaHAIH.

Kopa dJoil Ttaii€pnam ydyH SHTM TepWiraH 4o Oapriapura Kydugarumda
unuUioB Oepwianu: cynaupuiaav, Oypanaau, (epMmeHTanuss KAJWHAAW Ba
Kyputwiaau. CYaaupuin MyxXuM TEXHOJOTHK OOCKUY XucoOIaHaau, YyHKU OyHIa
4oil Oapruaa acocuii OMOKMMEBH y3rapuiiap coaup 0ynaau, YOMHUHT TAbMUHU
OenrusioBUM Xymoyi oupukmanap Oypanuin Ba dhepMeHTalusl O0CKUYNIa MaiIo
Oymau.

Cynoupuin  OocKMYMAa acocaH TMEpPOKCcHa3a Ba MNoJaudeHoIoKCuIa3a
(muparaosn AIpOCHU cakJiaran KaTeXUHJIapHUHT OKCH/IJTAHUIIIN)
(dbepMEeHTIApUHUHT TabCUPUTAa MYXUM dBTHOOp Oepuiaau. bypanuin gaBpuaa doit
OapTrUHUHT CTPYKTypacura IIMKAcT €Taju Ba XyXaWpamap Oy3unagu, okuOaTaa
OKCHUJIJIOBUU (PEpPMEHTIApHUHT V3 cyOcTpariiapu OWjaH ydpalilyBUTa HMKOH
sapatwiaau. You Oapruga GpepmeHTanus dHI0reH pepMeHTIap XUcoOu1aH amanra
omupunaan. XyJIad MaHa Iy XyCYCHSTH OWIaH 4oW Tal€piail TEeXHOJOTHUICH
03UK-OBKAT CAHOATHHHU OOIITKA TEXHOJOTUsIapuaaH (hapK KUJIa IH.

UyHKM KYNUWIMK TEXHOJIOTHsUIapja (QEepMEeHT Mpenapariapu >Kapa€HHU
TE3JIAIITUPUIN  MaKcaauIa  TawKapuaaH  Kymwinaad. You  taué€piain
TeXHOJoTHACHAa (epMEHTaIMsd acoCui kapa€H XucoOmaHagu Ba Tauep
MaxCyJIOTHUHT cuaTUHU Oenruianu.

bypanum  nmaBpupa, Xykailpa  CcTpykTypacu Oy3uiaub  KaTeXWHJIAp
nonudeHosokcuaaza (GEepMEHTH UIITUPOKHUAA JKaJall OKCUJJIaHAIWap Ba
HaTWXKaJa XUHOWHIIAP Xocui Oynanu. KelinH XMHOUHIAp KOHJEH cauara y4dpao,
KYHFUD paHrid Mojjara ainaHagwiap. by »kapa€HHM KyWuJarnda HW30XJIAll
MYMKUH:

Kartexim+ O — O —ximon + HoO

1 (O - xiHoH) —+ PAHIIII IIOJFMEP MaXCyToTIapH

[yngatt xkummuO, Yol OapruHUHT (QepMeHTalusAra ydpaml >kapaéHuaa
KaTeXWHJIAp OKCHJIAHMO KOHACHCAIMATa ydYpalawiap, HaTWKaaa MIIUIOB
Oepwnran 4o Oapriapuja KaTeXWHHUHT OKCHJJIAHTAaH MAaxCyJloT/Iapu -
Teo(raBuHIAp Ba TeapyOUTHHIIAP TYTUIaHAIUIap.

by Mopmamap 4YOWHMHT Ma3acHWHM, TabMHHU Ba XymIOViH XUJIUTHA
oenrunaiinmiap. Ilyoxacu3 4ol TaW€piallHUHT AaCOCHMHU TAIIKWI KHJIyBUH
(dbepMeHTaTUB  OKCHUIAHUIN JkKapaCHuJa OHMOTCXHOJIOTUSHHHT  POJH  DHT
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MyxuMaup. MacanaH, 0y MabiiyM MIAKIAard KaTeXUHIApHU MUKJIOPUN Y3TapUIlln
€KM OKCHUJJIaHUII >Kapa€HuJa TYFPUIAH-TYFPU HUINTUPOK ATYyBUM (epMeHTIap
TeHJIAPUHUHT (DaoJIIanTyBy OuaH OOFIMK OYIraH skapaéHiapaup.

OpyBuaH Kode Tai€priaml TEXHOJOTHSCU TYFpucuaa (UKpP HOPUTHIAIATAH
Oyica, Oy macana xyjaa xam kaM ypranuirad. Kode taitiépnamn TexHoJIOTHsCH
Kyluaarnda: kode MeBacu CyBJla DKCTPaKIMs KWJIWHAAHW, SPUMACHAH KOJIraH
yyKMa 3pUTMAJIaH aKpaTUiia i Ba YHUHT TaOuuil (hepMEeHTAIUsACH amalra OIIaIu.
by xapaénna OakTepusiiap Ba auuTKU 3aMOypyFJIapy UIITHPOK dTagmiap. XyIau
MaHa 11y >kapaéH kodera Xxuja Ba TabM O€pHINJIa MyXUM axaMuaT KacO 3Tajaw.
YMymMmaH osiranza kode Taiépiail TeXHOJOTHICH YyKyp WIMMI acocra sra sMmac.
[ynra kapamacaad KoeHUHT cudaT KYMUniInuK Xomapaa (aespid xaMmma Bakr)
KOMMepius Tanabinapura TYIuK xkaBoO Oepa omamu. Kode umcrebmon xumuinn
OyTyH nyHéna To6opa omubd 60pMoOKIa.

Xosupaa Jlotun Awmepukacu mamnakariapu Ba AKHlna xode
TaNEPIIALIHUHAT UJIMHUHU aCOCIApU YYKYP TaXJIUJI KUJIMHMOK/IA.

MUIIJIOK TAUEPJIAI

Cyt mukpoOnap €pnamuga TaObuuil yn OwiaH KalWTa WIUIaHTaH OMPUHYHU
MaxcyJIoT xucobmanaau. YyHKH CyT TapKuOUIa MUKPOOpPraHU3MiIap O3UKJIAHUO,
KYTaluIapy yayH 3apyp Oyaran ae sipanbapya KOMIOHEHTIAp MaBxya O0ynuo,
IIYHWHT YYyH XaM y Te3 auu0 Kojaau. by jkapa€HHUHT acOCHHHU CYT IIaKapu —
JJAKTO3aHUHI CYT KHUCJIOTAcura awjlaHullyd TalKuil JTagd. MuHr uuiap
JaBOMUJA CYTHH Y3uJaH-Y3u a4ubd Koiwil cababmapu YpraHwinO KEeJIWHTaH Ba
oKuOaTaa CyTHUHT aun0 Koyl cababnapu YpraHWiInO, CyTAaH adyuTHII OPKAIH
MUIIOK Ba OOIIKa MaxCyJIOTiap Tauépial TEXHOJOTUsJIapy IpaTUIITaH.

[Tunmok Tak€prain yuyyH CyTra MabiyM aBjojAra MaHcyO OYyiran Oaktepus
conmuHanu. Tai€praHagurad MaxCyJOTHUHT cudaTu, XymOyiauru, Ba OOIIKa
KAaTop XyCyCHUsATIapy MaHa 11y OaKTepUsIIapHUHT aBJIOM Ba TypHra OOFIUKIND.

CyTHUHT a4yulId JaBOMHJA CYT QYUTYBUYH OaKTEePUSJIAPHUHT KYITaWHIIN
MYXUM TEXHOJIOTHK jkapa€H XucoOJaHaaud, YyHKH Kymaluiira Mouuia OynraH
OakTepusiap Oomika aBioara €ku Typra MaHcyO OynraH OakTepHsUTApHUHT YCHO
Kynaiuimmura uyn KyiMmaiiau Ba 1y Tygaiian MaxcysoTra y3ura xoc cudar, sbHU
xua Ba TabM  Oepamu. CyT auuTyBUM OakTepusiap  OIIKO30H-MYaK
MuKpodopacura mxoOud Tabcup Kuiaauiap. Cyrtra OakTepusi COJIMHTaHAaH
KEHUH, Yy MabllyM Xapoparja yuuiad Typwiaau, Oy 3ca CyTHUHT auMIIUra Oiauo
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kenagu. by jkapaéHHM 4yKyppoK VTKa3uIll MakKcaawaa, SbHU CyT TapKuOWIaru
OKCHJI MOJJIaJIapHU Tapyajall ydyH yHTa KyIIIMYa MPOTEOJUTHK (DEpMEHTIIap
conmmHaau. bynmait depMmeHTIap KY3WYOKHHHT EKM Oy30KUYaHHMHT OIIKO30HMJIaH
OJIMHUO, Y CU4yX (epMeHTH €KW peHUH 1e0 aTanaau. PeHUH cyT sMraH Oy3oK4a
€KM KY3WYOK OIIKO30HMHUHI TYPTUHUM OYIuMuAa Xocwi Oynaau. XanBOHHUHT
émmra Kapab cuuyx (epMEeHTH YpHHUra OOIIKA MPOTEOIUTUK (PEPMEHTIIAp XOCHUII
OyJsia bopaauiap Ba yJiap MUILIOK XOCKJ KWJa OJIManiuiap.

Xap #unu OyTyH ayHEnma 25 MIIH. JIUTpra SKMH CHYYK (DEpPMEHTH HIILIa0
yukapwiaan. I[llynara kapamacman Oy ¢epmenTtra OYyiraH SXTUEX TYIUFUYA
eTapau sMac. UyKyp WIMHA H3TaHUIUIAD HATWKacHAa CHUYXK (QEepMEHTHUTA
yXIIaraH Xycycustra sra OyiraH MHKpoO (epMEHTHM TONWITaH Ba y KHCMaH
oyncaga Oy QepMEHTHUHT VpHUHU OOCHUII YyYyH THMIUIOK Tal€piant
TEXHOJIOTHUSIIAp PErIAMEHTUIa KUPUTHIITAH.

Sna Oup OMOTEXHOJOTHK >kKapaéH — Oy pEeHWH CHHTE3 KWJIQJWTaH TCHHH
axpatu0 oJMHHUO, Y MULIETUAT 3aMOYypyFiiap T€HOMUra KUPUTWIITAH Ba LIy WY
OpKaJM cu4Yyr (PEpMEHTHUHUHT XyJa XaMm yxmiam aHanoru spartuirad. [Ilynmait
KHIn0, cuuyr (DepMEHTH caHOaT IIApOUTHAA XaHBOHJIAP OIIKO30HMIaH (0y30Kua,
KY3W4OK, yydKa 00y1acu) Ba 3aMOypyFiapaaH OJIUHAIN.

1998 iunHUHT MabIyMOTUIra KaparasHja, 3aMOypyflapJaH aXpaTuiagura
peHuH GEepMEHTHHUHT aHaiord, Oy QepMmeHTra OyiaraH TalaOHUHT y4ynaH Oup
KUCMUHU KOIIaik osiraH. MukpoO ¢epMeHTIapu MUIIOK HWIUIA0 YUKAPHII
aHbaHaBui karra OYynran wmammakatiaap — AKII Ba ®panuwmsna kympok
UIUTaTHIIA]TH.

Cytra (epMeHT CONMHTaHHAAH Ky YyTMacAaH CyTIOard Ka3ewH OKCHIIU
KHCMaH mapuanananu. Koarymsmusra y4dparad Ka3enH T'eJICHMOH MacCaHU XOCHJ
KWwiaau Ba & OwiaH €numnanu, IIyHJAaH KeWMWH axpairan 3apaod ¢uiabTpiad
aXpaTu® ONMHAAM, KYIOK Macca CHKWIMO, KOJTaH CYIOKJIMK WIOXH Ooprua
axpatn0 TamiaHagu Ba cypnra €ku Oomrka marepuaira ypad KypHUTHIAIH.
KelinHrun 60CKHY — MANUIOKHK MAITAPHII (STHITHPHIII).

CyTnaH NMUNUIOK TaWépiam JeruApaTalroH j>kapaéH OYauO, yHIa Ka3ewuH
XamJia CyT TapkuOuaaru €r mojananapu 6-12 maporada KyroknaHaau. bab3u oup
MUNUIOKJTADHA ETUATUPHUIT JKapaCHUAa YHTa TaKapuaaH MHKPOOPTaHU3MIIAP
(baxTepusutap Ba 3aMOypy¥iap) CoauHaAM, Oy Aca MUNUIOKKA XYIIOYH XHI, Y3ura
X0C TabM Oepaau.

Tabuatna OakTepusiiap aBJIOAM Ba TypJapu YTa Kym OYJIraHu y4yH Xam
MUNTOKHUHT TypJjapu WUiaH Wuira KeHraino 0opMokaa.
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[MUIITOKHUHT TabMH, XYIIOVHIUTH Ba cu(aTu KyHuaru oMmusiapra OOFIuK;:
CYTHHHT TypH (PYKH, KYH, CATHp CyTH) MHILIOK TalEpiair XapopaTH, HKKUIaMIU

MUKPOQIOPAaHUHT UIITHPOKHU Ba X.K. (1.2-xanBai).

1.2-xanBai.
Xap XuJ1 TypAard nMUUIOKJIAPHUHT eTHJIUIINAA HIITHPOK ITYBYHU
MHKPOOpPraHusmJjap
IunuioK Typu ‘ CyTt aunutyBuYH GaKkTepusIap ‘ HNxxkuinamyu MuKpogJiopa
FOMmoK nummd eTwyiMarad NUIIOKJIap
Kotremk Streptococcus lactis Lenconostoc citrovorum
Streptococcus cremoris
Hesmarenp . o
Streptococcus diacetilactis
FOMIIOK eTHJITaH NUILJIOKJIAp
bpu Streptococcus lactis Penicillium camemberi
KamamOep Streptococcus cremoris Penicillium canoliolum
SlpuM IOMIIOK MU0 eTHJIMATaH NUILJIOKJIAP
Poxdop Streptococcus lactis Penicillium rogueforti
Azsiro Streptococcus cremoris Penicillium claucum
bpuk Streptococcus thermophilus Brevibacterium linens
["opronszomna Streptococcus sp
MonTep Streptococcus sp
CynyryHnu Streptococcus sp
KaTrTuK eTWIraH nMuuIoKJap
Yeep Streptococcus lactis Penicillium rogueforti
[IBeiinapckuit Streptococcus cremoris Penicillium glaucum
CTunbToH Streptococcus durans Lactobacillus casci
Konbu Streptococcus thermophilus Lactobacillus helvericus
I'pyap Streptococcus sp
Kyna KAaTTHK eTWITaH MUILIOKJIap
[MTapmuxano Streptococcus lactis
Pomano Streptococcus cremoris
I'yna Streptococcus bulgaricus
IMactacumon (3puraH) NUILJIOKJIAP
Mo3zapenna Streptococcus lactis Lactobacillus bulgaricus
Streptococcus thermophilus
[IpoBonone . .
Lactobacillus bulgaricus

Kyiinga xomMMepiius ydyH HWIUIa0 YMKApWIAIWTAaH TUIUIOKIapAaH Oab3u

OuprapuHu KENTUPUO YTaMu3:

Y nuwub emunmazan NUWIOK,

XY Kam MuKoopoa €2 cakiazan meopoz;

Y 10KOpu MuKoopoa €2 cakiazan KpemCcumMor NUULTIOK,

Y nuwub emunean NUULIOK,

Y Kammuk NUWIOK,

Y «l'yoay - Ky cymuoan manuépianean NUULILOK,
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Y «Uepoepy éxu «lllseuyapusa» nuwinoeu (bakmepusiap mavcupuoda
NUWUPUIAOU),

Y «Pokgop» éxu Oowka KyK paumenu nuwiiox (maxcyc aenooea Mamcyo
MUKDOCKONUK 3aMOYpPYe Mabcupuod NUUUpUIaou,),

Y FOMuoK nutnox,;

Y «Cynyeynuy,;

Y «Jlumbypeepy (bakmepusnap mavcupuoa NUMUPULAOU),

Y «Kamambepy (bakmepusnap éa 3amoypyeiap mascupuoa RUMUPUIAOU,).

FOMIIIOK MUIUIOKHUHT WKKH XWJIM MUIIMO €TWJraH Ba MUIIUMO eTUIMaraH
corysra kyiniran (50-80% namnmkra sra). [Tumub eTuamarad FOMIIOK MUILIOK,
MHCOJI Y9yH TBOPOT, TEXHOJIOTHK IIUKJI TyraraHaaHoK Tal€p MaxcysoT cudaTtuia
caBnora kynunaau. «Kamambepa» €xku «bpu» HOMIN IOMIIIOK MHUIIOK Tanépiar
yU4yH Maxcyc auuTku 3amOypyrnapu €ku Penicillium 3amOypyFuHUHT Maxcyc
ITaMMJIApU UIILTIATUIIA]IH.

IOMmmok nummokIapHUHT  0ab3d HaABIApU TBOPOT TabMUHU OEpaju.
«JIumMOyprep» TUNMAAru MUIUIOKKA TY3JIMK CyB OuiiaH unuioB Oepunaau, Oy aca
CYT aUUTyBYM OaKTepusiap, aYUTKH 3aMOypyFiiapu Ba OakTepusiap KynaluimHu
Te3J1aTaIu.

SpuMKaTTUK MNHIUIOK Tal€pnam y4YyH €TWIraH MACCAaHUHI HaMJIMTUHU
nacalTUpUIl MakKcaJuaa [OKOpH Xapopatda ymiad Typunaau. bynpai
NUIUIOKIapHUHT YpTada Hamauru 40-45% nan ommaciuru Kepax.

«YHepaep» tunuaaru Kattuk nunuiok 40% rada Hamiuk caknanan. Kartuk
NUIIIOK Taiépnam yuyH Taiép maccara Penicillium rogueforti 3amMOypyruHUHT
criopajiap apajalliTUPUIAIA Ba FOBaK4yajap MaiJI0 KWIMII YYyH Maccara XaBo
o0opwiaaud. 3aMOypyFIapHUHT Maijlo OYNMIIKM MNHUIUIOKKA Y3ura xoc Oyirad
XyHoyil X1 Ba TabM Oepaiu.

bynpait nunuiokigap EBpora mamiiakatinapuja ceBUO MCTEbMOJ KWIMHAJIU.
by tunmarn nunuioxmapra «Pokdop», «Ctumbron», «l'opronzonay, «Jlanums
KYKu» KaOunap kupaau. «I'py3p» NUIUIOFM KATTUK MNHUIUIOKJIAPHUHT Maxcyc
cuH(ura kupaau. by TuUngarm NUNUIOKIApHU Talépiamn JaBpuaa aHbaHABUM
ycymnap OwujaH Owupraiukaa wMaccara TPONMHOH a4UTyBYM  OaKTepHsuiap
(Propionbacterium  shermanii) apanamrrupunanu. bynmait  OGaktepusiiap
Vy3napuaadH KapOOHAT aHTUIPUIAMHU YMKapagu — Oy 3ca MaxcyJsioTra y3ura xoc
Xymoyi xua oepai.
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Cytnan Oomika MaxcyJioTiaap Xam Tauépiaml MyMKUH. YiaapaaH axpain0
Typaguraniapy HOPJIOH MaxcyjloTiapaup. MacanaH, KYMUWINK Mamiiakatiapja
HOTypT TanépaHay.

['py3usima yHMHI aHaJIOrM ManoHW Tau€pnanagu. Opatga WOrypT cytra
Lactobacillus bulgaricus Ba Streptococcus thermophilus Vcrupum opkamu
taii€pnanaan. by kapaéuma L.bulgaricus amerampierua  XoCcHJ  KWJIaJIH,
Streptococcus thermophilus cunTe3 kumaguran d¢epmenTinap épmaamMuaa CyT
maKapyu JakTo3a CyT KHCIOTacura anjaHaau Ba 1y Tydaiad Horyprra Xoc
OyJraH HOPJAOH TabM a0 OYIaIy.

CMmerana (KaiiMOK), KuMu3, kedup, Buisd (PUHISHAMIIA KEHT HUCTSHMOJ
KWIMHAJUTaH WYUMJIMK) Ba OOIIKAa MaxCyJoTJIap CyT auyuTyBUM OakTepusiap

OwaH UIIOB O€pUITaH CYTHHU MacTepu3aIis KWIKII OpKaIH Tau€paaHaIu.
AJIKOTI'OJIUVIN TYUMJINKJIAP

XunMa-Xxwil — WYUMIIMKIAp — Tai€pramaa OMOTEXHOJOTHMK  yCyJapaaH
doitnananum ToOopa ommbd OOPMOKIA. AJKOTOJUIA HYMMIMKIAP Y3JIapUHUHT
Oenrmnapura, Kypcarruujiapura kKapad Xap Xwil TypyxJjapra OYJIWHMILIApU
mymkuH. Illynpait Oyicaga, ynapHM TEXHOJOTHMK KypcaTKuwiapura Kapao,
depmeHTIaHTaH Ba (PepMEHTIIaHMaraH rypyxJjapra Oymuin makcaara MyBOQUK
Oymap »au. MuuMimk TapKuOMIard ajaKOTOJIHMHT MHUKAOpHUra Kapab sca —
KOHIICHTpJIaHTaH, IUCTW/UTAHTaH Ba KOHIICHTPJIAHMaraH TypyxJjapra Oy
MyMKHH. @epmeHTarnus xapaéuu (Onxruin) HadakaT CIUPT XOCHI OVIMIINHU V3
uuura onagd. by kapaéHma  auuTKHM  3aMOYpYyFJIApHUHT  METa0OJIUK
MMKOHUSTIApUIaH Kenud YWKKaH XoJija a4uéTral MyXuTAa  KaTtop
OMpHKMaJIapHUHT KETMa-KeT Y3rapud TYpUIIUIADUHHA Ky3aTHII MYMKHH.

3aMoOHaBHi OMOTEXHOJOTUK yCYJUIap OpKaiH (yJIapHHHT €pllaMuIa) MaHa Iy
OWXFUIN Kapa€HWJA WINTUPOK JTAAUTaH OPTaHU3MIIAPHUHT  METabOJIUK
WMKOHUSTIAPUHMA sTHaJa KEHTaWTUPUI WMKOHMSTIApU spaTuiaan. by oca
QIKOTOJUTM HWYMMIIMKJIAp Talépiamnia OWOTEXHOJOTHUSHUHT POJIMHH aHHUKJIA0
Oepanu. KYymunivk ainkorou HIuMITHKIAp OOTIOKIN YCUMITHKIAPHUHT YPYFHHH
¢k OomKa Kpaxmajd CakJOBYM MaxCyJOTJIApHM KalTa WIUIAl OPKaIH
tanépmanaau. Poccus, Tommangus, Onmonusa, Ilonsma, CkaHauHaBUs
MaMJIakatiapu Ba OoIllKa KYNruHa MamJjiakariiapia NMUBO Ba Oolika OakyBBaT
MYUMIIMKIIApHU OOIIOKIap/iaH Ta€pall aHbaHara aujiaHraH.
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EBpornanuHr kaHyOMN MamJiakaTIapu: Ucnanns, Hramuma, Opanuws,
I'pertust, FOrocnaBus (cobuk), I'py3us, ApmanucroH, MonmoBa — OyHmai
WYUMJITMKJIAPHU acocaH y3ymjaH Tanépiamanaud. Xap XWi KyBBaTra sra Oyirax
MYUMIIMKIIAPHU Xap XWJi MeBaiap (ojiMa, OJIXYpH, TYT MeBacH, Ma@Tod, TPOIUK
Ba CyOTpONUK YCUMIIMKJIAPHUHT MEBajapu) Ba acalijlaH Tal€pliaill xaM aHbaHara
alimanu0 6opMoKa.

AJIKOTOJUTM MYMMIIMKJIAPHU OJIAT/IaH TalllKapy KYN XWjija YUKApPUITHUHT OUp
Heya cabaOmapu O6op. bynpait cababmapiaH acocHiich WYMMIIMK YUKapaéTraH
MaMJIaKaTHUHT HKJIUM IIapouTd OujaH Ooriuk. Ocu€ mamiakariapuaa
QJIKOTOJIJIM WYUMIIMKJIAp Taiépnam Oyinua karta Taxkpubamap Hyk. Onparaa,
KaauMaa 1mapo0 taiépiaanran (0y xaM UKIUM OwiiaH OOFJIHMK OYiica axkab smac).
Xo3upja wuNUIA0 YHKApUIAJAWTaH WYUMIIUKIAD TallKapuaaH KeITHUPUITaH
TEXHOJIOTHSIIAp acocuaa TalépliaHaau, MIYHUHT Y49yH Oynca kepak, cudartu
Oyitnya OolllKka MaMJlakaTiapaa YMKapuiauranjiapuial anda Gapk Kuiaaau.

AJIKOTOJUTM MYMMJIMKJIAPHU WIIA0 YMKApHUII Ba COTHUI, YpTa acpiapAaHoOK
MycTaxkaM Ou3Hecra aiigaHrad. MaHa IIyHUHT YYyH XaM OyHAail HIUMIIMKIApHU
(BMHO, KOHBSK, BHCKH, BOJKa Ba X.K.) Taiépmam jxapa¢Hiapura OuUpop-Oup
SHTWIUK KUPUTHUII KaTTa Kapumuiukiapra yupaiau. [lyHu anoxuna TabKyjiamt
JIO3UMKH, “Kyn Ooyia” MYMMIMKIAp Taillépiamr MyamMMocu OyTyH OyHENA KEHT
Tapkanranaup. AdCyckd, alKorouid WYUMIIMKIAp Tal€piamiia siroHa XalKapo
Ha30paT TU3UMUHM TAlIKWI KWIAII UMKOHUSITA SIPATUITAaHU WYK. AJIKOTOJUIH
WYUMJIMKIAp Taépiam ydyyH YCUMIMK cyOcTpariapuiaH — MOHO-, -,
oJIUrocaxapuyiap Ba TOJHcaxapuuiapaaH (Kpaxmal, [eJuTio3a, Oab3uaa
TeMUIIEIUTI0N03a) (oM TaIaHuIaIH.

[TonmmcaxapuiapHy OJIMHIAH Mapyaiamra (THapoin3) TYFpu Kenaau. by
kapa€H odca Tterunum ¢QepMmeHTIap Epaamuaa (Kpaxmal — aMuiIasaiap;
ICJUTF0JIO3a Ba TEMHMIICIUTION03a 3Ca IEIUTIONOIMTUK (DepMEHTIap) KamJiaH Kam
XOoJutapAa KOHIICHTpPJIAHTaH HOOpPTaHWK KucioTanap (cynbdpar EKM XJIOPHU
KHCIIOTaJIap) HMINTUPOKHIA aMajira ommpuiaan. [loauMmepiapHu KUCIOTazap
épaamua napyaiani oJaraa TEXHUK MaKcaajiap y4yH UIILIaTUIIA U,

Lenmromo3a Ba TEMHIIEIUIION03a CAKJIOBYM MAaxCyJOTiIap O3yKa CHUPTH
Taépram y4yH oOJaria SpPOKCH3 XHCOOJaHAAW Ba IIYHWHT yYyH XaM yiap
(hakaTruHa TEXHUK MaKcaJjiap YUYyH CIHUPT OJUIITra UIUIATUIAIN.

CyOcTpariapra TErMIUIA WIUIOB OepwiraHgaH KeumH (mojucaxapujyiap
napyajaHraHjaH CYHT), IIaKkap »pUTMacura auuTKd 3aMOypyFud COJMHAIM.
Opatna Oy makcanna caxapomuiietiiap (Sacharomyces sp.) unuiatuiaagu.
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Kamman xam xoimapaa Oakrepustiapaad — Zymomonas mobilis man
dornananunanu. bynpait ycyn kynpox Mapkasuii AMepuka Mamuiakatiapuja
KYyTIpoK unuiatuiaagu. CaxapoMuleTiiap Xap Xujl MOHOCAaXapuaJIapHU — IIII0K03a,
¢pykTO3a, TallakTO3a; Ba JHMCAXapUUIADHU — C€axaposa, MaJbTO3aHU JTHI
CriMpTUraya OmxruTuO Oepaaunap.

CaxapomuiieTiiap OOIIKa aBjaoAra MaHcyO OYyiraH aduuTKu 3aMmOypyFiapura
HUCOATaH ATUJ CIUPTUra YWJIAMIIM DKAHJIUTW aHWKJAHTaH. BYkFuin xapaéHu
Tyraraija apanammana 14-16% rada stun cnuptu TymnaHagu. buxrub Typran
MYXHUT[a JTWI CHUPTUHUHT Oy MHUKIOPU A4YUTKU 3aMOYPYFUHHUHT YCHUIIIMHU
TyXxTaraau, Oy BakKIra KeIuO MYXWUTHHUHI KHUCJIOTAJWIMTH KyTapuinO Oopaju.
bynra cabab caxapomuiieTiiap TOMOHMJAH CHHTE3 OYlaJiuraH OpraHuk
KHUCJIOTAJTAPHUHT MHUKIOPUHM OWUIIUANp. brxrum sxkapaéHuga xocus OynraH
COUPT SPUTMACUHUHT OHOJIOTHMK XYCYCHUSATH, TYFPUAAH-TYFPU CYIOJITUPUITAH
CIIUPT dpUTMacUiaH MaHa Iy OwnaH ¢dapk Kwiaau. TeXHOJOTHK IUKIHUHT
KEHUHIu OOCKUYU — Oy JuCTWLIUMSAup. by kapaéH Ba yHAa MIIUIaTWIAIUTaH
ac600 ycKyHanap UIMHUN Ba TEXHUKABUM afa0uéTiap/ia KeHT EPUTHIITaH.

JUCTHIISIUA — Oy Imul CRUPMHU KOHUEHMPAUUA KUIUWL 64 YHUHZ MO3a
¢pakyuacunu axcpamuwioup. Mana nry OOCKMY KEHI MabHOJIa aJKOTOJUIU
WYUMIIMKIAPHUHT cudaTuHu 6enrunad oepaau.

bab3u Oup xommapaa Ta€p MaxCyJOTHUHT OPTaHOJNENTHK cudatiapuHu
Ty3aTUIIl MaKCcaAuaa, dTWI CIIUPTHUHT Y3UTa XOC XU Ba XyIIOYWIWK OepanuraH
Moajaanapaa TUHAUPUO XaMm Kyhunaau. OpaTaa KyBBaTIM MUYMMIIMKIAp/a 3TUI
CIIUPTUHUHT mukgopu 20-50% opacupma Oymanu. KysBarra cosiaauras
WYUMJIMKIIAD Ba JHMKEpIAp TaW€piaHTaHuAa Xap XWid  YCUMIMKIAPHUHT
ryjulapuiaH, OapriiapujaH Ba MeEBaJlapuiaH axpaTud OJWHTaH Xymoyi
Moanapaad goiganaHuaagm.

[Ily mMakcamna CHHTETHK MojjajiapiaH Xxam (oWaagaHuIll Wyiara KyHWraH.
Kytinna xenrmpunran 1.3-xkaaBanma Xap xwuil  ¢depMeHTanus KAJWHTaH
WYUMITUKIIAP KeJITUPUITaH.

1.4-xanBanga 3ca KEHr TapKaliraH Ba MWUIMA (epMeHTIIaHraH Ba
aucTWiIaHral (€KW 3TWJ  CHOUPTH  OYyiiMya KOHIICHTPJIAHTAH) HWYUMIIUKIIAP

KCJITHPHUJIIT'aH.
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1.3-xaaBait.

(DepMeHTJIaHI‘aH, ANCTHJIaHMAaralH ajJdkorojijiim Ba ajadkorojacus3

HYNMJINRJIA
CyocTpar Nunmiaunk Miui1ad unkapauran
MamJIaKaTtJap
bomoxymmnap, apna [Tuso Mapxkaszuit EBpona
(xkpaxmai) DI benwrus, ['epmanns, Kanaga
Apra, 11074, xaBjaap, KgBac Poccus, Ykpauna, [ epmanus
H1aKap JiaBjaru
IIpoco boysa, Tymb6a Yxpanna, Uanus
[onu, MeBamnap, y3ym, Boxaxka SkuH mapk, XunauctoH, Poccus,
YUKWHAUIApU Uranus, ['py3us
Caxe Snonus.
Cont XHWHIUCTOH.
[Hlomm anr-uy Xurou
Y3ym Buno Skun mapk. EBpona, Xuroi,
Ascrpanus, AKI, XKXanyOuit
Awmepuka, Mapxkasuit Ocué.
Onma Cunp byrok bpuranus, @pannusi.
Acan byrok bpuranus, Poccus.

1.4-xanBa.
MdepMEeHTIAHTaH KYBBATJIH HYUMJIMKJIAP
CyoOcTpar MaxcyJsor

Menacca Pom
AraBa Tekuna
Onxypu CinuBoBHIla
Omnua Kupru
Y3ym Konbsk (6pennn)

Makkaxyxopu, )kaBaap

BypOoH, Bucku

Kapromika, Oyroii, xaBaap ApoK

Aprma Bucku

Aprna, KapTonika AKBaTuT

Hoxk Hox 6pennucu
Hlonn XuTol OpeHaucu

BHUHO

bup kypuHumga axabiaHapiaw TYJIcaaa, BUHO Tal€piaml TEXHOJOTHSICH

NYMBO Taiépiaiira HucOaTaH oaauipoK xucoOmaHaau. by skapaéu 5000 iumiap

MoOaliHuaa naespiu y3rapmaau. TaxmuH kwiuniapuya BuHO Sxkun Illapk Ba

EBporna maMiiakaTIapuHUHT HYUMIIUTH XHUCOOIaHau, Oy MUHTaKazapaa TOKHUHT

xap xun Hasmapu (Vitis vinifera) ycrupmmagu. ByryHru KyHradya BUHOUYMIIHK

Opanuus, Uranus, Ucnanus, ['epmanus, ['penus, Benrpus, Mongosa, Poccus,
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Ykpauna, KaBka3 optu mamitakatiapu, xartoku Mapkasuit Ocu€ mamiakaTiiapi,
XwuToi Ba OOIIKa MaMJIaKaTIap/ia XaM KEHI pUBOJKIJIaHTaH.

by mamnakatiapia TOKHUHT SHIAEMIJIM HaBJIapy KYNPOK TapKajirad. KennHru
BaKTJIapJla BHUHO TaW€piaiiiuran MamilakaTJIapHUHT reorpaduscu ToOOpa
KeHraitn6 6opmokaa Ba ynapra Acrpanus, AKIL, Yunu, Aprentuna, Ucpowun,
XKanyouit Adpuka PecnyOnukacu Ba OollKa MamilakaTiap Kymunawiap. by
MaMJIAKaTJIAPHUHT TYINPOK Ba MKJUM IIAPOUTH TOK YCTUpHUIITa MOC Kenaau. bup
HeYa 103 Huuiap MoOalHMAa TOKHUHT OK Ba KHM3WJI y3yM O€pyBUHM, CEIECKIIUS
nynmapu OwnaH TaHNaHTaH HaBiapujaH TapkubOuma 15-25% makap cakmarasn
map0oaTt cukuO oJMHAAU Ba YHJAAH BUHO Taiépnamn yuyH oitnananunaau. Kuzun
BUHO KOpa Y3yMHHU CHKHII Ba OYyTYH MaccaHu (epMeHTalus KWWl OpKaJIH
onvHaau. buHadiia BUHO — OK y3yMHUHT IIapOaTvra Kopa y3yMHUHT Y CTIOFUHU
(mmapbaTvHU CUKHMO OJITaHJAH KEHWMH KOJITAH MAacCaHW) apalallTHPHUIN WY
OwiaH Ta€praHaau.

SAxunnapraya y3ym map6atu Tabuuit Mukpodiopa €paamuna V3-y3ujaaH
OVDKFUTUIIAD D]IH.

OHIUIUKIA COUPTIN OWKFUIN kapa¢HUTa OYIrad bTHOOp TyOdaH y3rapras.
IOkopu cudarnu BuHO Tali€épnail yuyyH MaXaUIUd MIapouTra MOCHAIITUPUITaH
celieKuus Wynu OujaH TaHiad OJIMHraH AauuTKM 3aMOypYFUHUHI TO3a
KyJabTypacunan dongananmwiaam, Oy 3ca MybTaaui paBuiiga Oup xui cudariu
BUHO Tal€piiaill IMKOHUHM Oepaau. ABBa aWTUO YTUnraHuiek, Oy Makcaa yudyH
Saccharomyces apnoaura MaHCyO OYiraH a4yuTKy 3aMOYpPYFUHHHI MaxalTHi
[mapouTra MocCHaliraH ImramMmiapuiad QoiiganaHunagu. bBrkrum  mabiaym
MAPOMTAA AMaira OMIMPHUIALM. KAaTTa XaKMIH Maxcyc maummutapaa 7-14°C ma
om0 Oopwiaran OwxruIn Xapa€HU Makcaara MyBO(QUK HaTmwkamap Oepaiu.
BYWKFUITHUHT TyraraHJuTUHU Xap XU KypcaTKUWiIapJaH CE3WIl MyMKHH. YJjap
opacuja SHI MyXuUMJIapu KyHujaruwiap: STWI COUPTUHUHT MHKIOPH, IIaKap
KOJIJIUFH, TJIMLIEPUH, YUyBUAH KUCIOTalap MUKIOPH Ba X.K.

bwxrum tamom OynraHuga BUHO TapkuOumaru cnupt mukmopu 10-14%
Oymumm kepak. ByHmaH Tamkapu OWOKFUIN KapaéHHIa KYNMUHYA Tapasien
paBuiga Oaktepuan (Leuconostos Sp.) OwkFuII XaM amaira OINaju Ba YyHJA
0JIMa KUCJIOTacH, CyT KUCJIOTacura aijaHajau. ByokFuin TyraraHjjaH KeWWH SHTH
€l BHHO KapuWIM YYyH KaTTApOK XAXKMJArd WIHNUIapra Kyuwinaau. byHnaii
BaKT/Ja OMaH ¢€roudJilaH Tal€piaHraH wuaunuiapaad ¢GoifalaHuIl XU
HaTHxkanap Oepanu. BuHOHM cakail skapa€HuJa YHUHT XapopaTh Tacasjy Ba
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gyykMma Xxocwin Oymamu. Oparma Oy skapa€H OWXKFUWJIUTAH Maccajla KUMEBUM
Y3rapuiap coaup Oyauinum Ounan Oup BakTAa yTaau.

Okopuga aiTu® YTUAraHWACK BHUHO WILIA0 YWKApHUII  O3UK-OBKAT
CAaHOATMHUHT DHT KaJuMUWA TexHojorusmapuaad xucoOnanaau. Ilynra
KapamacjaH 0ab3u Oup MamjakaTiap/Ja BHHOHU KaTTa Xaxwmja Taiépnail
Makcaaua JouMUM Yerupuin ycynuaaH doigananuinanu. by TexHomorusira
acocaH OWXKFHII KeTaéTraH 4aHra (MIWINTa) JOUMHUH paBUIIA y3yM IapOaTh
KyinO Typuiaay Ba yHAAH XyJIH Iy XaXmjaa € BUHO KyuuO ommHaau. LlyHu
aNoxua TabKUJall KePakKh, MablyM YCTYBOPJIMKIa 3ra OYIuIlra Kapamac/aH,
Oy yCyJ KeHI MUKECIa KYJUTaHWIa OJIMAJIH.

FOxopuna kentupu® YTUITaH TEXHOJOTHSJIAP MeBajlapAaH BHUHO Talépuail
Y4yH XaMm uiuiaTwiaad. bab3m Oup Xomatnapaa, MacalaH TypydlJaH HYUMIIHK
(cake) TaiiépiiaHaéTranaa KpaxmMajiHu (epMEHTAIUs KWINII jkapaéHHuIa KePaKin
MUKJOp/Ia OWKFUMAUTaH 1makap moaaanapu axpananud. Cake 20% stun cniuptu
cakimaian. KyBBaTIMpOK BHHO TaW€piialll ydyH Tal€p MaxcyJoTra KepakiH
MHUKJOpAa TO3a 3TWI cnupTH Kymwiaad. Kymumnuk Bunonap 20% raya sTui
cnupty  cakiaiau. UlyHuHr ydyH XaMm ynap MHUKpoOjJap TOMOHHIAH
udrocnanmaiigunap. bynnaii BuHonapian 0ab3WIApUHUHT HOMJIAPUHU KEITUPUO
yramui: «llopteeiin», «Bepmyr», «llleppm», «Karop», «Myckary, «Toxkait» Ba
X.K.

«Duno» Ba «Xepec ammoTunusano» (McnanusHuHr Xepec Aerad pailoHuaa
taii€pianrad) OyHJaH MycCTacHO. by HOMIM BUHOJNApHU Tal€piam y4yH
BUHOHUHI KYBBAaTHMHU OIIUPHUO OYJIrad, yHU «KApUTHID» MaKcaJuja OF3U OYHUK
UauIUIapra Kywuiaad, S’bHU KUACIOPOUIM MYXHUT Maiio0 KuiauHamgu, Oy 3ca ¥3
HaBOaTH/la BUHOHUHT To3acuja MUKpodiopa maigo Oyiaummra oaud Kelau.
Opnatna 0y Mmukpodiopa TapkuOua caxapoMHUIieTIap XaMm yupaauiap. Mana mry
MUKPO(IOPAHUHT METa0OIUTIApU «Xepec» TUMHUAArd BHHOJApra Xymoyu Xun
6epud Typanu.

Buno Taiépmam < OuwiaH = mIyFyJUlaHaAWTaH ~ MaMJIaKaTJIApHUHT Oy
TEeXHOJIOTHsIapra Oyiran MmyHocabatiapu Oup-oupnapunad ¢apk Kuiaau. byHra
cabab BHMHO TaWépiamga WIUIATHIAIUTAaH Y3YM HABJIAPUHUHT Xap XWJUINTH,
QUUTKA 3aMOypyFiapu IMTaMMJIAPUHUHT Xycycustiapuiaara (apk, BHHOHH
Oaxomnamgaru gapkiaap OuiiaH OOFIUKANP. BUHOUMIMKHY MyalisiH MaMJTaKaTHUHT
UKJIMMH, [Iy MamJIakaT XaJKJIapUHUHT MAaJaHHUsITA Ba aHbAaHAIAPUNIAH
@XpaTWITaH X0JIla MyXOoKaMa Kuiub OYyimaiinau, 4yHKH, allHU aHa U1y OMMJLIAp
BUHOYMJIMKHUHT UMKOHUSITIAPUHU SIPATA]IU.
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BunoHUHTr Qoiiany XycycusTiapyu Xakuja KyJaa XxaM Kyn agaouériap yon
sTuirad. Anukianumuda, BuHoma /00 gaH KYmpok Xap Xui KUMEBHM Tabuatra
sra Oyiran MeTaboJIMTIIap TOMWITaH, Oyiap: aHTHOKCHJAHTIAp, NENTHIIap,
OpraHUK KHUCJOTaJap, aJKaJoujjap, CTEPOUJIA TOPMOHJIApP, Xap XWJI TaOuaTIH
¢enon Owmpukmamapu, yrieBojjap Ba X.K. MacajaH, OXHpPrd HWUIapja YOIl
STWITaH WIMUN afabu€riapia KypcaTwiuiunya, (QeHos OupUKMalapHUHT
OpraHuU3Mra TabCHPU Xap TOMOHJIaMa axaMmusaT kacO stamu. by Oumpukmanapau
MOJJIa aJMalllyBH/Ia HUIITUPOK OSTHUIIK YJIAPHUHT aXaMUSATHUHHU $HAJa OIIUPHUO
100opau. Buno tapkubumaru heHos OMpuKkManiapu 1UHTa, aBUTAMUHO3, TIJIEBPHUT,
MEPUTOHUT, DHIAOKAPAWT, HYpJAHUII, TJIAyKOMa, THUIEPTOHHS, PEBMATHU3M,
aTEepOCKIIepO3 KabW KaTop XacTalMKJIapra JaBO OHKaHJIUTH anabuétiapian
MawiayMm. [lyHaait skaH, kKaM KyBBaTJId Y3yM BUHOCH KaM aJKOTOJUIH IH(poOaxII
map0ar cudaruga, MebEpHUIa HMCTEbMOJ KHIMHTAHJA, WHCOH CaJlOMATJIWTUTa
XU3MAaT KUJIHUIIA MyMKHUH.

Anabuérinapna ciupTiv OVDKFUIN KapaéHUHU omO OopyBum Saccharomyces
cerevisiae aunTKHM 3aMOYPYFHHHUHI T€HETHK TaBCU(UHM YPraHUII XaKuaa Kymiad
MabIyMOTIap MaBXKYy/I.

PexomOunantin JIHK TtexHomorusicu Epaamuga KEHIPOK MeTaOOJUTUK
CreKkTpra sra OYyiraH a4uTKH 3aMOYpyFH KyJIbTypallapu spaTWiraH. YJapaaH
O0ab3u Ompmap (akaT anoxujaa TEXHOJIOTHsIApa, MacajaH JIaKT03a, TeHTOo3anap
Ba Ie/uI00Mo3anap OMKFUTHUI sKapaHIapuaa UILIaTUIMOKIA.

OnumnapHUHT (UKpJiapuya SKOJIOTHK TO3a BMHO MaxCyJoTjapu Tanépar
y4yH a4UTKH 3aMOYpYFIapUHUHT NTyHIal IITAMMIIAPUHA SPATHUII JTO3UMKH, yJiap
y37MapuHUHT acocwii  BasudanapuaaH (OMXKFUTHIN)  TallKapd, TOKHHHTHT
arpoOTeXHUKACH Yy4YyH 3apyp OyiraH (MOUTaTHIAAWraH) KUMEBHUA MOJJIATIapHU
UCTEHMOJI KWJIMO, yJIapHU y3yM MeBacura yramurad Qoimamu Mojmaiapra
alTAaHTUPHII XyCYCHSTHTA 3Ta OVIICHH.

IINUBO

[[Takap Monamamapy dSpuUraH CYHIOKJIHKAA  MHKpPOOPraHu3miiap  Te3
PUBOXITAHUIIM Oapyara MabJIyM. XyIQd MaHa [Ty BOKCWIMK KYITHHA
TEXHOJIOTHK apa€HJIapHU SPaTUILl YUyH XU3MAT KWIAM JECaKk Xaro OyiMmaiiiu.
Ep mapuHuHT XWiMa-Xuil koiiapuia ojn0 OOpuiiraH apXeoJIOTHK Ky3aTHIILIap
acocuja OJIMM Ba MyTaxaccuciap OOILIOKIM YCUMIIMKIApJAH OJUHTaH
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skcTpakTiapuu ovxruTuin Oyuaan 6000 imtap aBBasr OonuiaHTaH JAerad GuKpra
KEJIMIIITaH.

bynnan 20-25 #iun aBBajl MUBOHM acoCaH MCTEHMOJ KuiayBuuiaap EBpoma
mamiakatiaapu, AKII Ba ABctpanus xankiaapu n1ed xucobnanran 6yica, OyryHTH
KyHra kenau0, Oy ¢ukp aHuaruHa y3raprad. [luBo Xurtol, XUHAMCTOH (Typy4
MUBOCH) XATTOKU apad MamiiakaTiapuja xam, Xarro Mapkasuit Ba KanyOwuit
Adpukaga xam TUBO (COpProfaH TalépiiaHraH) CeBHO HCTEHMOJI KWJIMHAIUTAH
0yub KoJIIH.

byryHnru kyHna nyHEHUHT Oapua MaMilakaTiiapu/ia MUBO UCTEHbMOJ KUIMHAIN
necak xaro Oynmaiiau. AnHukca, oxupru 10-15 mnga Oy myumiukka Oynran
XTUEK KYH capu omub OopMmokaa. Mabiaymotiapra Kaparanjaa JyHENA IMUBO
taiépnam Wuiaura 1 MIIH. TEKTONUTpAAH OmuO KeTradH. MyTaxacCHCIapHUHT
dukpnapuya OyHaail anbana siHa 20-25 Wit JaBOM TUIIIN MYMKHH.

[luBo Kpaxmain cakJOBUM OONIOKIM YCUMIMKIapJaH Tai€pnananu. [IuBo
Ta€pJalllHUHT TEXHOJOTUK YM3Macu KyHujaruya: KypyK apmna, To YHHUO
YUKKYHIa KajJap CyBJa MBUTHO KyWwmiaau. DHIWTMHA YHUO YMKKAH apra JTOHU
Maiicamapuja amMuiiaza Ba mpoTeaza (HEpMEHTIAPUHUHT (DAOJUIUTU  OIIaJH.
Amwinaza (pepMeHTH KpaxMaldHU OJIMTOJEKCTpPUHJIAprada Mnapuaiaiad, Oy sca
MUBOHUHT EMUIIKOKIUTUHU Ba KYMIUK XOCHJI KUJIUITUHU Oenruinad oepau.

[Iporeaza depMeHTH ypyFaarn OKCHJI MOJJAlapHH aMHHOKHCIOTalaprayda
napyanad Oepaau. by monnanap auutku 3amMOypyFiapu YCuO pUBOKIAHHIILIAPU
Ba MHUBOra y3ura Xoc XymoOyi Xua OCpUIll YU4yH SHT 3apyp Mojjaiapaup. YHHUO
YMKKaH apra Maiicanapu Maiigamanand Ba cysra (60-65°C) conmuamu. Bynpaii
IIAPOUTIA Maiica PUBOXJIAHUIIIAH TyXTaumu (Ynamu), ¢pepMmeHnTiap (amuiasa,
mporeaza) 3ca y3 GaoJUIMKIapuHUA cakiabd kKomamuiap. CyBaarm apasiamma
(comon) karra yaHiapra KyWuiaunO, OMp Hewya coaT yunuia® Typuiaaan. MaHa 1y
BaKT MOOailHKIa KpaxMall Ba OKCUJI MOJJAJIAPHUHT MapyajaHUuIld OujaH OOFIUK
Oynran acocuii pepMeHTAITMOH KapaéH TyTaiIu.

CyBnu spuTMa, (yHU UIYHHHTJICK IMHBO CYCJIOCH XaM J1e0 FOpUTHIIAIN)
yyKMaJaH aXpaTwino, XMellb apajalliTUPUIaId Ba KalHaTUIaAu. XMeJb MMUBOTa
X0C Xymoyi Xua 6epaau Ba MUBOTA aHTUCENTUK XyCycHusT 6epanu. Keitun xmenb
GuIBTpIIAI OPKATH IPUTMAIAH AKPaTUO oA, T03a SpUTMa OVMIKFUTHUIN YIyH
Talép XxucoOIaHaIu.

depmeHTaluss €KUM OWXKFUTUIN MaxCyc HIMIUIapaa — OuopeakTopiapiaa
QUUTKA  3aMOypyFJIapUHUHT  MaxCyC INTaMMJIapud  HMIITUPOKUIA  amalra
omupwianyd. by Mmakcan ydyH ozarma Saccharomyces serevisiae HHMHT ATHII
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COUPTH CUHTE3 KWIyBUM Maxcyc IuTammiapujad (ornananunaau. LlyHuHraex
Saccharomyces carlsbergensis xam uatuiamm.

byryurun kynga Oy mraMmiiap TEHETHMK MoOAWGUKAIUS XaM KWIMHTaH
(mporomnactiap ENUIITHPWITAH, TCHJIAp KIOHJIAIITHPWITaH) Ba aAYUTKH
3aMOypYFUHUHT SIHTH, (PAa0JIPOK IAKIIJIAPHU SIPATHIITaH.

AHrmusgan Oomka EBpoma mamiiakaTiapuia NHBOHM —caxapoMULETIap
épmamuna Owxkrutui sxapaéun 10-15°C ma onmu6 Gopmmaaun. AHrowsiga sca Oy
kapaén 28-30°C ma yrTkaswmaad. AnOaTra XapoparT HHBOHHMHI XYCyCHSTHIaA
TabCUp KypcaTaau. brkruin xapa€Hu TyrarasHjaH KeiuH MUBO OWp Heda xadrta
mobaiinnga uwammapaa 0-2°C ga ynura® Typwiaagd Ba KEHMH ITacTepU3aIs
KWIMHUO, OyTHIIapra KaJoKJIaHa/Iu.

[MuBO y30K MyndaT cakjiad TypuiTraH/a, UCCUKIUK €KU EPYFINK TabCHUPUJIA
Joiika maiijgo Oynaau, Oy 5ca NMUBOHUHT TOBAp KYPUHMIIWATA CAOUN TabCUP
kypcatagu. [IuBo nolikananmaciuru yuyH AKIllna nuBo TapkuOupara OKCHI
MOJJAJIapHM KHUCMaH I[apyanail yCcyJld spaTwirad. by ycya NOpOTEOJUTHK
(dbepMeHTIapHUHT TabCUPHUIa acocCliaHaraH Ba YHJAa COBYK XoOJjaTjiapja JIOHWKa
XOCWJI OYJNMIIUHU JAESIpiId OJAM OJWHTaH. by Makcaj ydyH MamauH, MErCHH,
dbunuH, OakTepuan nporeazanapaaH QoijganaHuIaad. JHT aBBAJIO MPOTEOJIUTHK
depmentiiap pH 4,5 (muBonumnr pH x¥ypcarrmum) na Qaon Oynumm miapr.
depMEHT MUKIOPUHHM IIyHJalW Oenruiam KepakKe, YHIAH OKCHJ KHUCMaH
napyajaHCHUH, aKC XOJIJa MUBO KYMHUKIAHUII XyCYCUSTHHU WYKOTHO, TabMHUHHU
y3rapTupanu.

HOH

HoHBOWYMIMK WHCOHUATHUHT SHT KaAUMUKU KacOimapuaan Oupuaup. byHra
caba0 HOH WHCOH O3UKJIAHUIIU Y4YyH (PU3HOJIOTHUK 3apyp OyiaraH KOMIIOHEHT
xucoOmanaau. Hon Talépnam MHCOH UMBWIM3AIMSCHUHUHT  Ooluiapuaa
Oomtanran Oynca axab smac. Jlactma® HOH cyBra apajaliTHPUITaH yYHHUHT
NUIIAPHITAHA OynraH. YuraHmaH 6omniad XO3WMPru KyHrada HOH Taiéprarm
JOMMUM paBUIIAa TAKOMIIIIANAO OOPMOKIa.

by wmacanaga MamylakaTUMHU3/1a KarTta Taxpuba TYIulanrad. ObTHOOP
KWJICAHTU3, Xap OWp BWJIOSATHUHT HOH EMUIIIArd TaxpuOanapu Ky3 YHITHHTH3AA
HaMO€H Oynanu. TexHOMOruK HyKTau Ha3zapJlaH HOH Tauépiainijga adyuTKUIap/iaH
dornananum karra axamusaT kacO »tau. Ly ypunna HoH Taképnam xapaéHua
auUTKU JacTiad XaBoJlaH TyIIraH Jecak xaro Oynmac. Kynm mamnakarinapaa HOH
yHTa a4uTKH, Ty3, IIaKap Ba O3pOK €F €KW MaprapuH KymuO Taii€piananu. by
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KOMIIOHEHTJIap aUYUTKUHU T€3 PUBOXKJIAHUIIN YUyH 3apyp Ba OKMOAT/]a HOHHUHT
cu(aTuHU SXIIWIAINra XU3Mar KWiaau. byryHru kyHjaa muuiii ypd-oaatiap,
KAJIOPUSHUA KYTapulll, IMapxe3, TyH-Xamam Ba OoIKa 3XTHUEKIapaaH Keiaud
YUKKaH X0J7a HOHra OOIlIKa KOMIIOHEHT/Iap XaM KYIIUIa/Iu.

YHHU Ty311 CyBla SXImuia0d apajaliTHpraHaaH KeWnH yHra Saccharomyces
serevisiae ayuTKW 3aMOYpYyFH KYIIWIaJH. BoIIoKIniIap, )kymiaaaH OyFIod Kam
MHUKJIOp/Ia MacT MOJIEKYJISIp Maccara sra Oyiras, OM>KFUUIUTaH 1akap Mojganapu
caktaiin. Ukkuaun Tomonaad 50% mad Kynpok Kpaxmai cakjiaiau Ba y a4uTKH
3aMOypyFiapy TOMOHHUJAH mnapuyananMaiaud. IIyHUHT y4dyyH XaM KpaxMajaHu
IIF0KO3a €KW MajibTo3araya rnapuajaiurad gepmeHtiapjaan poinaianmiaim.

NnMuii u3naHuIIap HaTWKAcHla YH TapKuOMAaru kpaxmain 3aMOypyF Ba
OakTepusapaH OJIMHTaH aMujazaiap EpaaMuja SXIIM  MapyadaHUIIH
aHuKjaHraH. KpaxXmadHUHT TUIpPOJIM3M XaMmMupra TallKapuaaH KyIIMIaJIurad
aMUJIONUTUK hepMeHTIap €pJaMuia amaira OllajIu.

AMMJIONUTUK KOMIUIEKC OUp Hedya (epMEeHTIapHU Y3 UuMra ojicaja, yjaapaaH
dakaTriHa WKKATACH. aMmmWia3a Ba DIIOKOAMHUJIa3a HOHBOWMYMIIMKAA KEHT
Kynnanwiaan. Awmmiasanu - 3amOypyrmap  (Aspergillus  oryzae, A.niger,
A.awamori  Ba  Oomkamap) Ba  Oakrepustiap  (Bacillus  subtilis,
B.amylolignefaciens, B.mesentericus, B.stearothermophilus) cunares xunaaunap.
['mokoamuiiaza ¢akatruaa Kopa acneprumniapia (Aspergillus awamori, A.niger
Ba OoIIKayap) KYyIpoK CUHTE3 OYIIau.

Houpoiumnukaa unuiaTuiagural Oaktepuss €ku 3aMOypyF amMuiiazaiapu
opacujaa yCTyBOPJIMK 3aMOypyF (pepmentinapura Oepunaau. bynra acocuii cabab
3aMOypyF  o-aMWiiazajapu  OakTepusUlapHUKUTa  HUcOaTaH  xapoparra
YUIAMCHU3POK, IOKOPH Xapoparja Te3 mapyajiaHuO, HOH Mar3ura cajiOwil Tabcup
KypcaTMaciauruanp. 3aMOypyF aMuiia3acu KyIIMJITaH XaMHupAa MIakap MUKIOPHU
KYTIPOK OYIMO, auui xapa¢Hu TYIapoK yTaau, KapOoHAT aHTUIAPHUI Ta3u KYIPOK
YUKaJM, MEJAHOUIWHIIAD XOCHJ OYJIMIIM OIaJau Ba Tal€p MaxCyJIOTHHU CakJjall
BAKTH YY3UJIA]IHN.

depMEHT KyIIWAraHga HOH, KEKC Ba HOH MAaxCyJOTJIIApUHUHT TabMH
SXIIWIaHaad, Xymoyd  XWM, TallKu  KYpPUHUIOM  EKUMJIM  OYIajau.
3amMOypyFiap/ad OJWHTaH O,-aMHJIa3a TapKUOHWaa MpoTea3a XaMm ydpanau, Oy sca
XaMUpJard OKCHWJUIAPHUHT, XYCYCaH acOCHUWd OKCWJI — KJIECHKOBUHAHUHI XaM
napyanaHu® kerumura onu0 kenaau. UIyHUHT ydyH XaM HOHBOWYMWIMKAA
NpOTea3aHuHr (AOJUIUTHHH TYXTaTHO KysSauraH Mojaa (MHTHOWTOpP) Kayui

29



OpomaT unuiatuiaaau. bByFIOMHM KATTUK HaBIapulaH OJWHAJAWraH YyHIApAaru
KJIEHKOBUHAHUHT KUCMaH MapyaiaHuIly WKOOUN HATHKa Oepaiu.

Taxpubanapna  Ky3aTWITaHUJCK, HOHBOWMYMIIMKAA TIIOKOAMUIA3aHUHT
UIUTATHUIMIIN XaM MKoOMi HaTwka O0epaau. by gepmeHT 3mumad unuiatuirasia,
KEepakiii MUKJIOpJAa TIJIIoKo3a xocun Oymaau. FOkopuaa TabKuAJaHTaHUTIEK,
[JIIOKOAMMJIa3a KpaxMajd MOJIEKylacuIard HWYKH OOFJIapHU TUIPOIU3 KHIia
OJIMaiM, AeMaK YHU MOJIEKYJISIp MacCaCMHM T€3 KaMaWTupub ro0opa oimaiiau.
by depMmenT dakaTruHa KpaxMalHUA KaTapuiraH ydyugaru riroKO3aHu TUIPOJIN3
KWIWIITa KOJAMP XOJIOC, IIYHHHT YYyH XaM Yy OHOMOJUMEPHUHT YMYMHIA
(u3MKaBUIl XyCcycUATIapUra )KyJla XaM KaM TabCHp Kypcara ojiafu xoJioc. by aca
KyJa XaM MyXHM, YYHKH KpaxMmaJl HOHra IIakia Oepaad, YHUHT OyTyHiai
napyajaHu0 KETUINM MabJIyM IIAaKIJAard HOH €EKM HOH MaxcyJoTiapu
TaképraiH KHHUHIAITUPUO 1000paIu.

Houpoiumnuk Taxpubacuga Oomka ¢GepMeHTIIap XaM HUIUIaTUiIraH
(mesuTroNa3a, KcujiaHasza), aMMo OyHIall MHCOJUIap IMyHYAIWK KaMKH, ITYHUHT
Y4yH XaM VyJIapHM MyXOKama KWJIWIIHU 3apyp ne0 Ounmaauk. How
TaliépraHaéTrania xXamMupAaru Imakap MoOJJaliapd adyuTKUd  3aMOypyFiap
TOMOHHJIaH HUCTEHbMOJ KWIMHAAM Ba yjlap TOMOHMJAH CHUPT Ba KapOOHAT
aHruApu] Tasura aimantupwiand. Hon émum (mummpunn) sxapaéHuaa CIUpT
yunb KeTajau, KapOoHAT aHTHAPHU] Ta3U 3Ca XaMHUP Opacuia TapKaiuo, yHra y3ura
X0C OynraH OYIITUK cakjiaraH maki Oepaiu.

Oxupru Wwinapaa HOH Talé€pnalia aHYyarmHa y3rapuiuiap 3 0epMoKia,
OHT aBBaJi0 Oy XamMHUp KOpaJWraH Ba yHTa WIUIOB OepajuraH MalllhHajapra
TaanyKauaup. HOHBOWYMIMKHUHT sHajga KeHranumO Oopummm, Oy Kapa€HHU
TE3NAIITUPYBYM Oapua SHrU ycyJuiapaaH (QoWJalaHUIIHU TaKo30 3Taau. XyIAu
Iy MaKcaJira dpUIIUII y9yH XaMHupra KyImpoK auuTKy 3aMOypyFiapu Ba pepMeHT
npernapaTiiapu apajalmTupruiIMoKaa. byHnait HOHHUHT cudaTu dca aBBaIruiIapaaH
nacT OYIMAacIUTHHYU 3bTUOOPAAH TalIKapuaa KOJAUPUIIT MyMKHH 3Mac.

3aMoHaBUIl OMOTEXHOJIOTHS HYKTaW Ha3zapuJaH a4uTHIl Kapa€Huaa
UIIIaTHIaIural Saccharomyces cerevisiae auuTku 3aMOypyFUHUHT T€HETHKACH
YTa sXImU ypraHwiraH Ba y TeH — MYXAHIUCIUK TaxpuOanapu YTKa3WIl yIyH
MyXHM MaHOa »JKaHJIWTH aHWKJIaHTaH. by KymnbpTypara o-ammiaza Ba -
rajlakTo3u/1a3a TeHIapu KUPUTUWITaH, Oy 3ca yimdy MUKPOOPTaHU3MHHUHT T€HETUK
CIEKTPUHHU siHa/1a OOMHUTraH.

SxuH KenakakJa HOH Ta€prnamga OyFIOMHUHT SHTM HaBJIapHAaH, Xamjaa
TEXHOJIOTHK KyJiaii MalllHa Ba MEXaHU3MJIapaH, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT STHTH,
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CEpPXOCHJI, Makcajra TYJUK *aBoO Oepa ojaauraH mrammiapuaaH (poitgaianui
OpKaju HOH MNUIA0 YMKAPHUIIHM SHAJla IOKOPH Japakara KyTapuill MyMKUHJIUTH

MyXOKama KUJIMHMOK/IA.
O3UK-OBKAT CAHOATHU YUKUHIAUJIAPHU

O3HK-OBKAT CAaHOATH Ba KUIUIOK XY’KaJUTH YUKUHJUIAPU OYyTYH IyHEAA KYII
MUKIOpJia TYIiaHuO OopaéTraHaurd yY4yH XaMm HadakaT MaxXaUluid Oajku
XaJKapo MyaMmoJjiapra cabab OyiMmoxna. AWHMKCAa OMOJIOTHK (haod KHCIOPO
XOCHJI KWJIaIUTaH YMKUHIUJIapra HucOaTaH yTa KaTTUK KOHYHJIAp SIpaTUIITaH.

OpraHuk YUKUHIWJAPHU yTUIM3AIUS  KWIHIITa anoxuga 3bTUOOP
OepuJIMOK/JIa, ylap acocuja XaWBOHJAp YYyH O3yKa MOJAAaNapH, XHJIMa-Xuil
KUMEBUN MoJanap, 6uoras Ba 0OIIKa MaxcyJoTjiap Tal€piall TEXHOJIOTUsIaApU
ApaTUiIrad Ba OyHJai W3JlaHUIIIap KaJajl 1aBOM 3TMOK/IA.

YukyHaWiIapHd KaWTa WUOUIAMHWHT WMKKUHYA & WYHAJIUMIOA —  YJIADHUHT
TapkuOuIard  3axapiad  MOJAJAJapHU  aXpatu®  OJWII  Ba  yJapHU
3apapCU3IaHTUPHII, OUOIOTUK (haod OupuKManap €K1 UKKUIaMYu METa0oIuTIap
@XpaTHIll Ba ylapJaH XaWBOHJApHU O3UKJIAHTUPUII Ba JaBOJIAlll Makcaauaa
dornananum. bab3u wmamnakatnapaa, macanadn AKII, Awxrnus, ®panius,
Snonusiga )Kyaa KaTTa YMKUHAUIAp 0030pHU TAIIKWI dTHUITaH. YMKUHIUIap coTud
OJIMHUO, TYpYyXJIaHAW Ba KSMUH KalTa UIIJIaHAIH.

IHAKAP YPHUHU BOCYBUU MOJIAJIAP

Caxaposa €xkum Oomka TaOWWil MIaKapiapHU XaTTOKH MEhEpPUAA HCTEHMOJI
KWW XaM 0ab3u XoJulapaa aTepocKiIepo3, AuadeT, CeMUpPUO KETHUIN Ba OOIIKa
notoJjiorusiapra oau0 kenmaau. IIIyHWHT ydyH XaMm OXHPIH BakTjapia ImaKap
TabuaTiau OyiMaraH, aMMO IUPUH TabM OepaJuraH MOJAaJapHU U31ad TOMHINTa
anoxuma pTHOOp OcepmiMoraa. Illupun Tapm Oepamuran OMpHKMAIApHH HUKKH
rypyxra axpaTuIll MyMKHH. TaOWHH OpraHuk OWpHKMajap — OKCHJLIAp,
JTUTIETITAIap Ba KUMEBHM CHHTE3 WYJIW OWJIaH OJIMHTaH OOIka OWMpHKMa Ba
Mo Ianap.

[MakapauHT YpHUHU OOcCa oOJIafWraH MOJJAJIAPHU TaHJalla YIapHUHT
MeTaboM3MIa KYIIWIUIIN, KaJUIOPUSICH, MHCOH cajoMaTiiurura Oe3apapiuri,
MyaillssH MOJJaHM WIUIA0 YUKAPUII TEXHOJOTHSICMHUHT Oaxocura ajoxuaa
pTHOOp Oepunanu. XO03UPrM BaKTJAa WIMUNM anabuériapja Kyaa XaMm Kyn
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MUKJOp/Ia IIaKkap YVpHUHM Ooca oOJlafuraH MoJJiajiap 4ol JTuiraH Oyicaja,
yiapaad Oup HedacuruHa xa€rra TagouK dTUITaH X0JIOC.

[[upuH TabM OEpyBYM MOJalIapra MOHOCAXapHuyiap Ba KHUYUK MOJICKYJIaIH
oJiMrocaxapujjap, KpaxMajlHU Iapyajail OpKajid OJMHIaH MOJJIajiap Ba yJIapHHU
KUCMaH H30MEpHu3alvs KWIUII OpKalIu OJIMHFaH MaxcyJjioTiap (TJIroKo3a Ba
(GpyKTO3aHUHT apajaliMacy), Xamja yrieBojJ OyiaMaraH TUIMAaru OupUKMasiap
KUPaIu.

AKIII Ba Fapouit EBpora mammnakatiapuma caxapos3ara HucOaTaH XHCOO-
KUTOO KWJIMHTaHAa axoiau Oomura Owp Huimga 55-56 Kr IMUPUHIUK HCTEHMOI
KWIMHAIH.

[[Takap ypuuHu O0canuran, KUMEBUNA CUHTE3 MY OWIaH OJIMHAAUTaH MOJIa
- caxapuH Oup Heva YH Wiimad KOHIUTEP CAaHOATH]Ia KEHT MIIUIATUO KEJIMHTaH Ba
OyryHTW KyHJa SIHTH, TacT KaJUIOPUSUIM MOJjajap OwmiIaH aJMaIlTHPHITaH.
lynnait Mmoaanapaal Oupu METWIIAHTaH JUIENTH — acnaptamaup. by moana
OMOTEXHOJOTUK Wy OwWiaaH CHHTe3 KWiuHaau. Acmaptam (yHH caBjora
yuKapuiraH HoMu «HyTpuCBUT») NMETUK WYUMIIMKIApP Tal€piiaml y4yyH KEHT
KYJUITaHWJIa U,

AcnapTaMHUHT CHHTE3UJa OHI MyXUM Mojana — Oy deHwIalanuH
aMUHOKHCIIOTacCUAUp. by aMUHOKHMCIIOTa MUKPOOHOJIOTMK CHHTE3 WYiIu OuiaH

OJIMHAIU. Y HU KUMEBUM popMynacu Kyiugarnya:
H;N -CH-CONH -CH - COOCH;
| |

CH,- COOH CH;, @

L -o— acmapmiin — L — ermnmanarms (A crapTant)

by mopma Tynuruda TOKCUKOJOTHK CHUHOBJApAaH YTKa3WiINO, O3UK-OBKAT
MaxCyJoTJIapy MIUIad YUKApUII  TEXHOJOTHSUIApUJIa KEHT  MIUIaTUINO
kenuHMokaa. [llakap ypHuHM OocaguraH MojajaliapjiaH siHa OMpH - CTEBUO3U]
OuKKatra casoBopamp. by wmogma JKanmyOuii Awmepukama ycyBum  Stevia
vebaudiana ycumnuruman axparu® onuHrad. by yeumuimk Kopa nmenrus
KUPFOKJIapHIa XaM YcruO F0Kopr Xocuil 0epanu. by YCuMIMKHUHT Oapriapu xKyma
mupuH 0Yn0, aturu 3-4 nonacu 1 1 CyBHUM MMPUH KWIHO 1000paIu.

by Vcumnukau Verupum Mapxym  mpodeccop  Kypakyn TypcyHOB
TOMOHHJIaH MaMJlakaTUMHU3HUHT CypXaHaap€ BWJIOSATHIA aMalira OUIWPHUITaH.
OHawnukaa Oy BUJIOSATIA CTEBUS YCUMIMIMHUHT OWp He4Ya  TEeKTapiIuK
TUTAHTALUSICU APATUIITaH.
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CreBus ycuMiuru Oaprujiad makap YpHUHUA OocaguraH MOJIJIa axpaTHUlll 3ca
npodeccop M.M.PaxumoB TomMoHHJaH amaira omupuiarad. CTeBHO3UIHUHT
MoJIeKyJlacu 3 Ta TJoKo3a Ba 1 Ta TabMCH3 arjiukoHJaH ubopar. by Mopmanu
TO3a XO0JIa aXpaThO OJIMII Mypakkad OYiaraHaurud cababin yHH O3WMK-OBKAT
CaHOATHUJA KEHT KYyJUIall UMKOHUATH SIpaTUIraHuva UyK.

boimika Tunparu makap YpHUHU Ooca onaauraH MojjanapjaaH Oupu -
dbnaBoHON-7-rmoko3uaAaup. by mMoana muTpyc ycumimMkiaapuia cakjiaHaau. by
OumpuKkMa yHYa Mypakkad OyiMaran moauduKanusIra yuypaTuiraiaa — IaKapaH
XaM IMUPUH OYJIraH JUTHAPOXATKOHIIAp Xocwi Oynaau. by Oupukmanap opacuaa
bTUOOpTa JOMUKJIapu — HApUHTEHUHAUTUAPOXATKOH,
HEOTeCIePEIMHIUTUIPOXATIKOH Ba TeClepeIMHANTUAPOXaANKOH-4-B-D-rmoko3ua
xucobnanaguinap. by OupukmamapHuHr oxupru 2 Tacu caxaposanan 300
MapoTaba HUPUHPOKIUP.

Hapunrennnauruapoxainkon  caxapozagan 2000 wmaportaba mHMPUHPOK
Oyncama, KaMpoK  3axapiauk  xycycusitura  xam  oragup.  AKlllna
HAPUHTCHUHAUTUIPOXAJIKOH CAaHOAT MUKECHIA UIIITA0 YUKAPUITIAIH.

HeorecnepenuuauruapoxankoH-4-f-D-rooko3uy  UUTPYyC  YCUMIIMKIApU
YUKAHIWIApUAaH (COKMHUA CUKHO OJITaHIaH KSHUH KOJIraH YHKUHAWIAP) aKpaTro
OJIMHA/IH.

Taymatun — okcun Tabuatinum Oupukmanup. CaHoarna TayMaTHH
Thaumatococcus danielli ycumauruHUHT MeBacHIaH SKCTPAKINS KUIHII OPKAJIH
axparu0 onuHaau. byryHraua anuk OynraH makap YVpHUHM Ooca oJauras
MOJJJAJIaApHUHT SHT IIUPUHU TayMaTUH XHCOOJaHaau. 2.5-kajBajija CaHoaTaa
UIUTATWIATUTaH OMpUKMaap MAPUHINTHHUHT SKBUBAJICHTH KEITHPUIITaH.

1.5->xanBai.
bab3u Oup Tabuuii Ba KUMEBUI CMHTE3 MYJIM OUJIAH OJIMHTAH MOJAJ1ap
IIMPUHIUTHHUHT Caxapo3ara Huc0aTaH JKBUBAJIEHTH

bupuxkma HIMpUHINK JKBUBAJICHTH
Caxapo3sa 1,0
uknamat 50,0
Acmapram 150,0
CaxapuH 300,0
Taymarun 3000,0

[Makap ypHuHM OocaguraH MojjAajap caHoaTAa Xap XWiI WYUMIMKIAp
(ankoroyuth  Ba  aJKOTOJICH3), JDKEMJIAp, IMUHHWIAP, KOH(pET, YahHall
pe3uHKanapu (cakuwiap), MAPOKHUIIAp Ba OOINKa IMMPUHIMKIAP TakEpiariia
UIIATUIAIN.
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[yan anoxuma Tabkumiaam Jo3umkd, skuH 10-15 imnga makap YpHUHH
O0ocaaurad MoAJaJapHU UCTEbMOJ KWIMII sHaja omanau. byHra Wwinad itmiara
yJIapHU UI1a0 YuKapuIll XaXKMUHUHT 8-9% ra omub 6opuly TyBOXJIMK Oepaiu.

Tassnu cy3iap

Acnapram, caxaposa, [-rajakto3ujasa, o-aMuiiaza, TIIOKOaMuiia3a, MHUBO,
JTUCTUIUISILASL, AJIKOTOJUTM MYMMIIUK, MUIIUIOK, YOi, PPYyKTO3a-TI0K03a, Kpaxmal,
Stevia vebaudiana, Saccharomyces cerevisiae, Aspergillus oryzae, A.niger,
A.awamori, Bacillus  subtilis, B.amylolignefaciens, B.mesentericus,
B.stearothermophilus, Leuconostos sp., Vitis vinifer, Rhizopus, Mucor.
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II-6Ob. MM KPOOPTAHU3MITIAPOAH OJIMHAIVNI'AH O3YVKA
KOMIIOHEHTJIAPAN

3aMOHaBUI O3MK-OBKAT CaHOAaTHJa MHUKPOOMOJOTUK CHUHTE3 Mynu OunaH
OJIMHAJIUTaH MoJJajiap alHWKca ajoxuja To3anad OJMHAJAWIaH O03yKa
MHTPUJIUCHTIIAPH KyJla KaTTa aXaMHsIT KacO 3TMOKaa. KTucoauii puBoskaHTaH
MaMjiakatiapga OyHaall Mopmamap Tyna cudarid o03yKa peuenTtypacuHu
ApaTUIlJIa KYIIMMYa, SHI MyXUM Mojanap cudaruja UnmiaTud KEeITUHMOKIA.
MuKpOOHOJIOTMK WHIPHIUCHTIAp Taiépam (MIU1ad YUKAPHIL) YUyH aHbaHABHU
nynnap Ounan Owupra, OWOTEXHOJOTUSIHUHT  DHI SHTH IOTYKJIapHIaH Xam
doinanannbd kenmuHMmokaa. Illymapnan 0Oaw3u Oupiiapu TYFpUCHIA KHCKaua
TYXTaIUO yTamus.

O3UK-OBKAT CAHOATUJA UTHJIATUJIAJIUT'AH OPTAHUK
KHUCJIOTAJIAP

Cupka kwucaoracu. O3UK-OBKaTAa Oy KHUCIOTAaHUHT CYBJIM HPUTMACH
UIUTATHIAIU. DpUTMaia YHUHT MUKI0pHU 4% nan kam O6yamaciuru kepak. Cupka,
oJaTla BUHO TapKUOWJArd OTAHOJIHM OFKFUTHIN OpKaJIW TalépiaHaau.
bwxruTuin xapaéuu Acetobacter nap épaamuaa amanra OIMpUIaIH.

JIuMoH kuciaoracu. by Kuciorta O03UMK-OBKAT CaHOATHAA OHI  KYII
WIUTATWIAIUTaH  OpPraHUuK  KHUCIoTa  XucoOnanamu. JIMMOH — KHMCIIOTacu
AHTUOKCHUJIAHT Ba WYMMIMKIAp, JDKEeM, INUHHWIap, KoHper Ba Oomika
HIMPUHIMKIAp Talépiaiiga KOHCepBaHT cudaruaa, xamaa yiapra y3ura Xoc
HOPAOHJIMK OEpuIll MaKcaauaa UiaTuIaIu.

O3uk-oBkar caHoaruma wuwiara 100000 ToHHA TO3a JIMMOH KHCJIOTACH
unuiatwianad. Yau Aspergillus niger 3amMOypyFHHHHT Maxcyc MYyTaHTJIapUHU
YCTUPUII OPKAIU XamJa KUMEBUW CHHTE3 OpKaiu OJMHAIA. OXUpPru WHILUTAPHUHT
CTaTUCTHK aHAIU3W WWIJaH-UWJIra MHUKPOOMOJIOTUK CHHTE3 Uynu OwiiaH
OJIMHAJUTAH JIMMOH KUCJIOTACUHUHI MHUKJIOPH OmuO OopaéTraHiauruiaH aaigoJiat
Ooepanu. JIluMoH kucimoTtacw unuIad YMKapaguraH OWMp HEYa MHUKPOOHOJIOTHUK
3aBOJIJIap KypHWInO, UITa TYIIUPHITaH Ba (HaoIusAT KypcaTuo KeIMOKIa.

O3MK-OBKAT CaHOaTH YYyH 3apyp OYIraH OpraHuk KHUCIOTaJIapHUHT
OomKazapu xaM Xy 1y Uy OuiiaH, SbHU MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3 MY OmIaH
amanra ommpuinMokaa. Kyiunarn 2.1-xanBanga MUKPOOMOIOTHK CHHTE3 OPKAJIH
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OJIMHAJUTaH, O3WK-OBKAT CaHOATH YYyH 3apyp OYJraH OpraHuk KucioTaiap
KEITUPUJITaH.

2.1-xxamnBai.
O3MK-0BKAT CAHOATH/Ia MILIATHIAIMTAH KUCJI0TAJap Ba YJIapHH
CHHTE3 KHJIYBYH MUKPOOPTaHU3MJIAp

Kucaora Homu Yraepoa man6an Mukpoopranu3sM-npoayueHT
Laktobacillus delbrueckii, Rhizopus
CyT xucnoracu Kpaxmau, rimoko3a
oryzae
Moit er - .
(éF) Kpaxmai, rimoko3za | Clostridium butyricum
KHCJIOTaCH
[Iponnon _ i .
P I'mroko3a Propionibacterium shermani
KHUCIIOTACH
I'mroxon kucnoracu | ['mroxo3a Aspergillus niger
Buno xuciaoracu I'mroko3a Gluconobacter suboxydans
Cupka kucioTacu | DTaHON Acetobacter aceti
Wrakon kuciaoracu | ['moxo3a Aspergillus terreus
SuTap kucimoracu | [mroko3a Bacterium succinicum

Rhizopus delemar, Candida
hydrocarbonfumarica

Candida hydrocarbofumarica, Pichia
membranalfaciens

JlumoHn kucimoracu | Menacca, caxaposa | Aspergillus niger

Oymap kucnoracu | ['moko3a, napadun

Onma KucioTacu ['moxo3a, mapadun

AMHUHOKHUCJIIOTAJIAP

Hynéna xap wumnu 700000 ToHHamaH KYNMPOK aMHUHOKHUCIOTalap HILiad
yukapunaan. by coxama SAnonus Oomika mamuiakatiapaaH Kypa KYNpoK, S’bHU
vunmura 2 wmupa. AKHI gomsmapura TeHr Oynaran ©Oaxona To3a XojaTAaru
aMUHOKHCIIOTaIap Xam/ia YJIapHUHT apajalliMacuHU W10 YMKapaiu.

AMMHOKHCIIOTAJIap O3UK-OBKAT MaxCYyJOTJIAPUHUHI TabMHUHU SIXIIWJIAIl Ba
yIapHUHT O03yKa KUWMATUHHU OIIMPUIN MaKCaauJa KEHr KYJUIaHUJIaIu.
AMWHOKHCJIOTAJIADHUHT OMOCUHTE3M YUYH Xap XUJI TAKCOHOMHUK TypyXra MaHcCyO
OynraHn MUKpoopraHu3MiiapjaH ¢oigananunaad. MacanaH, JU3UH Ba TIIOTaMUH
KHCIIOTaCHHUHT cuHTe3W yayH Corunebacterium glutamicum sa Brevibasterium
flavum Gakxrepusitapy UIUIATHIIAIN.

AMMHOKHCIIOTAJIap CHUHTE3 KUIYBYM MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT KYMYWINTH
KJIACCUK MHMKPOOHMOJIOTUs yCyJulapusiad ¢oianaHud TaHaad OJIMHTAHIIAp, SHHU
ylap MyTaHTiAap XucoOmanaau. Ilact wmosiekynsip OFUpPJIMK dra Oyirad
OMpPUKMaTapHUHT CYNEPNPOYIEHTIAPUHNA SAPATUIIl CTPATETUACH YHUAIMK SIXIIH
nynra kyvunimaran Oyncana, 0ab3u aMUHOKUCIOTATAPHUHT MPOYIEHTIAPU T'eH
MYXaHJIUCIUK YCyJUulapu €pJamMuja spaTWiraH Ba yiapjaH HIUiad 4YuKapuil
Mukécuna oinananud kenuaMokaa. KuMEBuid yn OusaH, SbHU CUHTE3 KHJIHII
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OPKAUJIM OJWHAAUTaH AaMHUHOKHCJIOTAJApPHUHT MHUKJIOPH XO03UpYa KYIPOK.
Macanan, kKeHr MUKEcAa HIUIATWIAAWTraH AaMUHOKHUCIOTANIapAaH TJIUMIUH Ba

METHUOHHMH acocaH KMMEBHUI CUHTE3 Mynu OmIad uIuiad yuKapuiaam.

BUTAMMHJIAP
3amMOHaBUI HyKTaW Ha3apra acocaH Xap Xuj KMMEBUU Ty3WIMIITa 3ra Oyiraxn
OupukManap WIAPTIA PaBUIIJA BUTAMHUHJIAP TypyXura KymuO Kyuuiras.
XyCycHAT Ba TY3WIHIUIAPUHU YYKyp Ypranud OopraH capu Oy rypyxra KUpyBUH
MOJJATapHUHT TapkuOu Vy3rapub Typubaum. Xycycustiaapuaa Ko)EepMEHTIUK
xoccanapu €ku  (Qaoumkiaapu Oyiamarannukiapu yuyH B, P Ba F
BUTaMUHJIapUHU (WJIrapy IIyHJail IOPUTHITaH) BUTAMUHIAp caduIaH YHKAPHIII
TaBCHUS STHIITaH.
DHr sHTH Kilaccudukamusara acocaH, BUTaMHHIAp TypyXura KyWuaarwiap
KUPUTHIITAH
B-rypyxu: B, — TnamuH;
B, — pubodnaBus,
B; — manTOTEH KHCIOTACH,
Bs — HUKOTHH KHUCIIOTaCH,
B¢ — nupuokcus;
By — ponun xucnora,
B, — muan xobamamuH.
A-rypyxu: H — Guotus;
C — ackopOMH KHCIIOTaCH;
A — peBUTHHOIIIAP O~ Ba 3-KapOTHHIIAP.
D-rypyxu: Kanbuedepo;
sprokainbiiedepo;
sproctepuH (MPOBUTAMHUH);
7-nuruapoxosiecTepuH (MPOBUTAMUH).
E- Toxodepomnap
K-nadToxuHonmap, ynapHUHT KOQEepMEHT MIaKIapH Ba Xap XWJI XOCHUJIaapH.

Butamunnapra tanad omub Oopa€TraHiurd y4yH, yJIapHU CHUHTE3 KHJIYBUH
MHUKpPOOPraHU3MJIADHU TaHJIAlll, CEeJISKIUs KWIUII, TeH MYXaHIUCIUK EKU
Xykaiipa OMOTEXHOJIOTHSACH YycyiapuaaH (oigaranud, CEepXOCHI IITamMmiap
sApaTuIIra ajjoxujza YBTUOOD OeprIMOK/IA. bynnai KA3UKHUII
MHUKPOOPIaHM3MIIapAa BUTAMHMHIIAPHU KYIUIA0 CHHTE3 KHIUIN (CyNepCHHTE3)
MMKOHMSTIIApU TOMWITaHAAaH KeHWH ailiHukca opTtud kerau. Macanas,
pubodaaBuHHU 3aMOypyFiap, OakTepusuiap Ba allHUKCAa ayuUTKWIap KyJa Kym
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MUKAOpJa CHHTE3 KIWIHMILIAPW aHWKJIAHTaH. Bi, BUTaMUHWHU Ky MHKIOpIA
CHUHTE3 KWIyBYM OaKTEpHMsUIADHUHT MYyTaHTIapu Xam spatwirad. HOxopuma
KeITUpUO YTUIITAaH BUTAMUHJIAPHUHT OapyajiapyHu XaM HIIIa0 YUKApHII HHITIaH-
iunra omm6 Oopmokaa. bupruna C Butamuuam Hunura 40000 Tonna wunurabd
YUKApUJIUIINTa KapaMaclaH, yHra OynraH Tamal Tyna KoHaupwiMmaraH. O3uk-
OBKAT CAaHOATMHUHI BUTAMMHJIApra OynraH tajabu acocaH Tabuuii manOanmap
XUCOOUIaH Ba KUMEBUN CUHTE3 WY OPKaJId KOHAUPUIAIN.

[lynmait  Oyncaga, BUTAMHUHJIApDHM  Kymuiad  unuiad  yukapuiga
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIM CEKUH-acTa Ycub 00pMOKIa, Macajian pubodiaBuH Ba

-KapOTMHHUHT MUKPOOUOJIOTUK CHHTE3M CaHOAT MUKECHIA MYiTra Ky HIIraH.

MNOJIMCAXAPUJIAP
depmeHTIapra yx1ad 0ab3u oup noJyircaxapuaiap Xxam
MHUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT Xy>KanpagaH TalIKapuaaru METabOoIUTIAPH

xucobnanaau. O3UK-0BKAT CaHOATH/AA MOJUcCaXapuajap MaxcyJJoTra maki Oepuil
Ba yJIapHU KYIOJATUPHUII y4yH Kynpok unuiatwianud. lapk Mamiakatiapuja,
xycycan fnonHns Ba XWUTOMJa KaauMIIApJaH KYKJITUPYBYH, TabM Ba IIAKI
O0epyBun Mojaa cudaTuaa IeHru3 YCUMIMKIapuaan Goiaananind KeIrnHTaH.

[lonucaxapuyiapau KyrJTHPYBYM Ba IIakia OepyBur MaHOanap cudaruaa
WUUTATWIMIIMHAHT  acoCUil cababu, yJIapHUHT HEWTpauiurd Ba OMOJIOTHK
XaMKOPJIMK XycycusTiaapuaup. Macanan, Pseudomonas spp. Oakrepusich CUHTE3
KWJIaUTaH TMoJucaxapuajiap KYIJITHPYBYM MojJja cudaTuia KEHT UIUIATHINO
KeJIMHAETraH TJIFOKOMaHHO3a1ap Owtan oupranukaa oemanon
uuulaTuiaBepaauiaap. MukpoOiap CUHTE3 KWIYBUM TOJUCAXapUAJAPHUHT SIHTU
MaHOaJlapuHU TOMHII 3aMOHABUM O3WMK-OBKAT CAHOATUHUHI OJHT J0J73ap0
MacajiajiapyuJian OUpUIup.

buorexHoOrMK ycyuiap OWIaH OJIMHAIWIaH SIHIM O3YKAJIAPHUHI M>KOOWM
TOMOHJIapU OuiaH Oupranvkia caadouil TOMOHIapu XaMm O0op. Macana mryHaaku,
O3UK-OBKAaT CaHOATH — KOHCEPBATHUB TAPMOK Ba IIYHUHT YYyH XaM Xap KaHjaail
SHTUJIUKHYA KaTTa KAMMHYMIAK OVITaH KapIy OJIa IH.

bupunungan, ’xamoa aHbaHaBUM O3MKaJlapra YypraHuO KOJraH, SHTH
MaxCyJIOTJIApHA HMCTEHMOJI KUJUIITa Tau€p sMac, allHMKCa T€H MYXaHJIUCIUK
ynnapu OunaH sipaTWIraH MaxcCyJIOTJIapHU UCTEbMOJ KUJIUIITa Kapiuiap xKyjaa
xaM kymiad tonwnagu. [lynpgaih KuinO, XadKHUHT KaTTa KUCMH aHbaHaBU
OyiMaran sHTM  MaxcyjoTjapra Kapamuwiapu  cainouit  Oynm0d,  ynap
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT peall UMKOHUsTIapura uryoxa Omian Kapaiaunap.
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[IlyHrcu KWU3UKKH, 3aMOHABUM OHUOTEXHOJOTHSI ACOCAH SHI PUBOXKJIAHTaH
Mamilakatiapja spaTwiraH Ba SHCH  MaxCyJOTJIapHU acocuil  unuiad
YUKApyBUWIAp XaM aHa Iy MamjiakaTiapaup. AMMo Oy MaxcyJoTjap acocaH
O3UK-OBKAT €TUIIMAETTaH, SHAW PHUBOXIAHAETIaH MamilakariiapJa COTUIMOKJAA.
by BoOkeWnMK Xap KaHJall HMHCOHHM YWIAHTUPUO KYWHMIIM MYMKHH, amMMO
3aMOHABUN OMOTEXHOJOTUSHUHT OOILJIAHUIIA AYUII-OMKFUIN >Kapa€HIIApUJIaH,
SbHU  MHUKPOOpPraHM3MJIAPHU aHadpoO mapouTaard (aoauaTd  acocuja
KYPWITaHJIUTHHU 3COAH YUKAPMACIUK KEpakK.

103 ¥inmap MoOaiiHua OMKFUII MaxCyJI0T/iapu (HOH, MUILIOK, TMBO, BUHO
Ba X.K.) MHCOHUSATHUHI KYHJQJIUK HUCTCHMOJ MOJUIApHWra aljiaHraH Ba IIyHJIal
o0ynmub Typubau. AMMO BakT, JaBp Y3 TajlabjJapuHU KYsAu Ba MHCOH TaOUaTAaru
0ab3u OMp OpraHu3MIApHU Makcaara MyBOGUWK paBuIlaa y3rapTupubd Oopuiira
Maxoyp.

byHnmail mamakkatid MEXHAT KaHYaluK Y3WHHU OKJIaau? ODHr 3aMOHaBUI
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT YCyJUIapy acoCUJa SIpaTWIITaH 03yKa MaxcyJoTiIapuaaH KEHT
doligananuil, yiaap y30K JaBp MoOalHHAAa HCTEHbMOJI KWJIMHTaHAA KaHJau
y3rapunuiapra oaud Keauiy €K KeIMAacIUuTuHy (paKkaTruHa BakT KypcaTau.

BbyryHru KkyHaa TeH MyXaHIUCIUTH YyCcyJlapu ¢&paamMujia spaTuiral
OpraHv3MJIap acoCHjJla O3UK-OBKAT MAaxCyJOTJIapUHU HIIJIa0 YUKapUIl >Kajal
naBoM 3TMoKAa. MkTucomuér HyKTau HazapujaH Oy kapaéHHM TYXTATHII KyJa
xam wmypakkaOaup. lllyHuHr yuyH Xxo3upru KyHAa wuniad yuKapuiaéTraH
MaxCyJIOTHUHT cudatuHu Oaxonamira ajaoxujga 3bTHOOp OepunMokaa. ['en
MYXaHJMCIUTU aCOCU/Ia APAaTUIITaH OPTaHU3MIIAp SIHTH aBJIOJ TEXHOJOTHsIapUra
acoc 0ynmu0 xm3Mar Kuiica axka® smac. byHmail TeXHOJOTHSIIApHUHT aHbaHABHM
TEeXHOJIOTHsIIap/iaH (papKu UKKHU X0JaT OuiiaH OeNruIaHaIu:

Y 2eHnapHu KIOHAQWIHW Kamma aHUKIUK Ounan Hazopam Kuaiuuiu

MYMKUH,

Y awvanasuii ycyanap époamuoa oOup-oupnapuca AKUH ~ 0YIMA2aH

OP2aHU3MIAP2A 2€H YMKAZUUWL MYMKUH IMAC.

['eH MyXaHIUCIUTMHU WIUIATWIWIIA OPTraHU3MHHUHT HILIA0 YHUKApHUII
TaBCU(UHU Ty3aTHUINTa Ba KEPAKCU3 XyCYCHUATIapAaH 030/ dTUIITra 0JIUO Keaau.
O3WK-O0BKAT CaHOATHJAA T€H MYXaHIWCIUTHHUHT acoChil Bazudacw — MaxcyJsoT
cuatuHu Ba XaBQCHU3IUTMHU Ty3aTUII, UNUIA0 YMKAJAUTaH MaxCyJIOTJIAPHUHT
ACCOPTUMEHTUHU KYMAWUTUPHUII Ba YJIAPHUHI TaH- HApXWHU MNacaWTUPHUILJIAH
uoopataup.
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CUPATHU BAXOJIALI

Kynmuunuk 03MK-OBKAT MaxCyJOTJIapUHHM Y30K BAaKT CAaKJall Ba TaIlWII
kapaéunapuga, yuaap Listeria, Salmonella, Campulobacter kabu kacan
KY3FaTyBYd MUKPOOpTaHu3MiIap OuiiaH 3axapiaHunuiapu MyMKuH. LIlyHunr yayn
XaM O3MK-OBKAT Ba KHUIILIOK XYKaJIUK MaxCyJOTIApUHA MUKPOOHOJIOTHUK Ha30paT
KWIMO Typuill Tanad KwinHagu. by sca Terunuim ac000-ycKyHangap, Maxcyc
XOHAJIap Ba IIAPOWTIAp, BAaKT Ba MyTaxacCHC Tajad KWJIaguraH MallaKKaTiIu
KapaCHIaup.

3apapiaHraH O3WMK-OBKAaT MaxCyJjoTJapud Ba arpoOHOJIOTMK MaHOalapHU
OMOTEXHOJIOTUSHUHT 3aMOHABHH YCyJUlapd OpKaidu Oaxoyam  aHbaHABHM
ycyjuiapjian oupmyHua dapk Kuiaaau. Mosiekysip Ouosorust paHu 0TyKIapuaaH
dorinanann0, YyHOHUM aHTUTEnoNap pAeTekiusa Tw3umumad ¢Exku JIHK-PHK
TEXHOJIOTHSICUIaH doitnananuo, MaHOaHUHT MUKPOOHOJIOTHK
3apapiaHTaHJIMTUHY aHWK Ba T€3 Ky3aTHII MyMKHH. by yCyn myHYanvk coamakw,
YHU XaTTO Yypranud ojraH ojauil labopaHTiaap Xam Oaxapa oJiaiuiap.

O3MK-OBKAT caHOoaTWra KUpUO KenraH siHa Oup sAHrM ycyl Oy HMMYH
ycynaup. by ycyn €pmammma MaxcyloTIapHUHT CHU(ATUHU HAa30paT KHIIUII
ToOOpa KeHraimb6 Oopmokaga. MacanaH, O3UMK-OBKaT MaxcCyJoTJIapuiaH
CaJIMOHEIIIaap aXpaTUIll KW MHUKOTOKCHHJIAPHHM aHUKJIAIl aHbaHABUHU yCyIIap
Epaamuia oinb OOpHIITaHa JKyaa y30K BaKTHH (OMp Heda Keda-KyHay3HH) Tajnad
Kuiaau. Xyanu 1y aHanu3Hu a@duH xpomarorpadus ycynunaa, TETUILIH
aHTUTEJIOAp Ba TOKCUH CaKJIaHTaH KoJioHkanap €épaamuaa 30 makuka MoOaHuIa
amajra OIMPHWIAINA. XO3WPTH BakKTIa WMMYH ycCyJuiap OakTepwall TOKCHHIIAp,
aHTUTEeNalap, TOPMOHJApPHU aHUKIAIMIJa KaTTa caMmapa OWiaH WIIATAINO
KeIMHMOKAa. by yCymHHMHr sHa OWp YCTYHJIMK TOMOHH Yy yJa XaM Kam
MUKJIOpAard TOKCHHJIAPHU XaM aHUKJIalll MMKOHWHH Oepaiu.

CYHBUH OBKAT TAUEPJIAIIIJIA 3AMOHABHUM
UYHAJIMILIAP
AHbBaHaBUI 03WK-OBKaTra HMCOAaTaH, CYyHbUH OBKAT MCTEHMOJ KHIIUII KaTOP
yCTyHJIMKJIapra osra. Macanan, kaHja auabetw, O0ab3u Oup QepmeHTIap
OMOCHMHTE3MHHUHT TACTIIUTH (ITAHKPEATUT), BATAMUHJIAP CUHTC3WHUHT OY3WJIHUIIIH,
KpaxMaJHUHT OpraHU3M/Ia CYPHJIMACIIUTH Ba OOIIIKA KaTOp KacaJTUKIIapra Iyq9op
GYIraH MHCOHJIAP COHH TO6Opa OMmMG GOPMOKIA. Y3-Y3UaaH MabiyM Oynaguki,
OyHJaii MTHCOHJIAp OBKATUHUHT TapKUOW Y3rapTUpWITaHia KOO HaTHKajapra
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JOPUIIMII MYMKHH. XyIIU IIyHOAW CYHBbUKM OBKAT €M KarTtajapra Ba €Il
OoJianapra Xam yJia 3apyp.

IOkopu Kammopusyii OBKAT cHOpTYWIApra, MIAXTEP, METAJLIypr, I'€O0JIorT,
YYTOH, TaxTakopjiap Y4yyH XaMm 3apyp. OBKar TapkuOumaru 0ab3u
KOMITOHCHTJIAPHHU KyTIaWTUpHII, Oab3uaapuau (KepakcusaapuHu) OyTyHIai oiub
Tanuian XucoOuJaH YHUHI (PYHKIMOHAJI caMapacHHW KYTapuil MYMKHH.
MacanaH, HaTpui Ba Kajaud DJIEMEHTIIADU ETUIIMaraHia HEPB HMIIYJIbCIApU
YTMaiau, KaIblUKA €TUIIMAaraHjaa Myulakiap KUcKapa OJIMaiau, Mo eTMarasia
3ca KAJIKOHCUMOH O€3HHMHT (haonusaTH HWINJaH 4YuKaad. byHpalt o3ykara kam
MUKJOp/Ia KYIIWIaAUTrad MOJAalIap UKKHU KaTeropusira OyJInHaau:

Y  Kaavuui, Hampui, KAIUUHUKHZ  MUHEpan  my3napu, oynap
MaKpolemenmaap Xxam 0ed wpumunaou;

XY MUKpodnemenmaap:. Xpom, KobOanvm, WUHK, MUC 64 CceleH, Ooynap
OP2AHU3ZMOA HCYOA XaM KaM MUKOOPOa yupaiiouiap.

By »reMeHTIapHUHT TaHKUCIUTH OpraHusM (Qaonusatuga >KyJa KarTa
y3rapunuiapra onubd kemaad. Macanad, MapraHel] TAHKUCIUTH THUIIOTJIMKEMUATA
o0 Kejica, HUKEN, Mo/, XpOM €KU PyX TAaHKUCIUTH KAJJKOHCUMOH O€3HM HIIIJIaH
quKapaau.

OyHKIIMOHAT  MYXHM  OUPUKMAJAPHUHT  WKKUHYMA  KaTErOpUsACH  —
BUTAMUHJIApAWp. bynap xam opraHm3sMaa yTa Kam MUKIOpAA y4ypauad Ba
YJIAPHUHT TAHKUCIUTU OpraHu3M (aonusiTUHU OyTyHJal y3raptupu® robopaiu.
Kyiiuga Oab3u Oup BUTAMHUHJIApP, YJApHU CaKJIOBYM MaxCyJIOTiap Xamja
BUTAMHUHJIAp €TUIIIMaraHja OpraHu3Mia pyu OepamuraH y3rapuiiap pyuxaTu
kentupwirad (2.7-xansan). Y €ku Oy 3JeMEHTIApHUHT TAHKUCIUTHHHU, MaHa Iy
AJIEMEHTIAp CaKJIalJuraH CyHbHM OBKAT MCTEbMOJI KWIHII OPKAJIA OCOHJIMK
OwnaH OJAWMHU OJUII MYMKHH. Ajbarra, Oy MoadaJapHM TalJeTKaiap,
Karcynangap Ba OOIIKa IIaKuiapja XaM HCTEhMOJ KWIWII MYMKHH. AMMO, Oy
AJIEMEHTJIAPHUHT ETUIIMACIUTUHU XaMJla YJIapHUHI WYaKaa CYpWIUIIA KUWHUH
KETUIIIMHU YbTUOOPTa OJITaH X0JJ1a, YJAapHU OBKAT TApKUOUJA WCTEHMOJI KUJIHUII
Makcaara MyBo(UK HaTHXanapra ojin0 Kenaau.

3aMOHaBUI Kapalulapra acocaH O3UK-OBKATHHUHI OKCHUJI KHCMH, Iy
OBKATHUHT acOCMHM Tamkuia 3Tagu. CyHBUUA TaM€piaHraH OBKAT KEpakid
(HaTypas) UHTPUAUCHTIIAPHUHT KOMITO3UIIUSICH XUCOOIaHA !,
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2.2-KaaBal.

Xap X1 MaxcyJIOTJAPHUHT BUTAMUHJIAP CAKJIAIIH

Buramuniapra ooii

madToNH, 3a10pU

Buramuniap Tankucauk Oearunaapu
MAaxcyJa0TJaap
Kypumauur acauuIlu, alfHUKCa
Kurap, TYXYM g pOHFI/I a, CpYFIMKIAH KYPKHUII Tg u
A (petunom), | capufd, CyT, capuér, Kop A8, CPYFIHIAH KyPRHI, Tep
KYpHUIIIH, TEPUHUHT KyEUl EpYyFIUrura
MOJIMBUTAMUH A | ca03w, MTOMUJIOPH,
CE3TUPJIUTH, IaMoJUIall, TOMOK-OypyH
(B-xapotuHn) KOBYVH, HOK,

KaCaJUIMKJIAPHUHT Te3-Te3 YTHO TypHIlH,
MMMYHUTETHUHT TTACAHUIITH.

B (xansredepon)

Kurap,
Capufy.
3amOypyFnap, capucr,
TUIIIOK

TYXyM

bonanapna — paxur. Katramapna —
SJIKOBJIMK, Yapyaml, THUII 53MaJUHUHT
Oy3WJINIIN, MyLIaKiIapa OFpUK.

Ycumuk

MOWH,
E (toxodepon) éHFOIf, 0o10M, CyT, | MylIaknapHUHT 4apyaiid, TepH KapHIlH,
capuéf, TyXyM, Kopa | IopaK- TOMUp XacTaJlHKjIapra OepHIHIL.
HOH.
Kurap, Kapawm,
K (MeHamuoH) | TyXyMm, [IIUHAT, | KOH OKHUIIIHA

TYIIT, TYJUTH Kapa.

AJoxuga KOMIOHEHTIapAaH Tal€piaHraH OBKAT PELENTYPACH XaM MabIyM.
AMMO KYTIpoK OuTTa €k OMp HEeYa KOMITOHEHTJIap/aH udopar OYiraH Ba OBKaTra
KYmu0O MCTEbMOJ KWJIMHAJWUTaH KylIMMuajiap HIUiad uukapuiMokaa. bynmait
KYIIMMYajiap  OBKaTHU  OOWMUTHIN  XaMmJia OpraHu3mja CTUIIMaiJura
AJIEMEHTIIAPHU YPHUHHU TYJIIUPUII MAKCaAUIa UIUTaATUIAIH.

CyHbHuil 03yKa Tal€piiaill ydyH KYIPOK MOJIMCcCaxapuajiap, OKCUJI Mojjanap,
HYKJIEMH  KHUCJIOTanap,  €rnap,  MaxCYJOTJIApHUHT  THUIAPOJIM3ATOPJIAPH,
YTJIEBOIOPO/, Xap XWJI BUTAMHUHJIAP, OPTaHUK KUCJIOTANIap, XYIOYH Xua 6epyBun
Mojaiap, 6ab3uaa 3ca uHepT (opranmsmra (oiga €ku 3apap KeATHPMaWIUTaH)
MOJTAJIAp UIUIATUIAAA. MaHa 1y WHTPUAWCHTIAPHUHT MUKIOPUHH, YJIAPHUHT
COHUHHU Y3rapTUPHII aCOCHJA Xap XUJ TapKUOJM, KAJJIOPUSIN Ba XYHIOVHIUKTa
sra OynraH CyHBHH O3MK-OBKAT MaxcCyJoTjapu TanépiaHaad. Ajoxuaa
MHTPEIUEHTIAPHUHT KYN COHJIWJIWIH, yJlap acoCHlla Xap XWJI BapuUaHTra 3ra
Oynran (kKaJulopusicd, KHMEBHHA TapkKuOW, OHWOJOTHK XYCYCHATH Ba X.K.)
OBKATJIAPHUHT KY11a0b Tai€pmanrannuru «Maxcyc OBKar» JAeraH TEPMUHHHU
navigo Oynumura onu6d kenau. bynpai “Maxcyc oBKaT’mapra eHrujl Xasm
OyJianurad, IOKOPU KaJUIOPUSIIMK, Y30K MYJJIaT TabCUpP 3TYBUM, MapXe3 Ba X.K.

OBKaTJIap KUPaJIH.
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Ha3zopar caBosuiapu

1. O3uk-OBKaT caHOATHJia HWIUIATUJIAUTaH OPraHUK KHUCIOTajdap XakKuja
MabJIyMOT OCpHUHT?

2.  AMMHOKHUCIOTaJap Ba YyJapHU OJUIIAAa OWOTEXHOJOTHSHUHT POJIM XaKHIa
HUMaJjapHu Ounacus?

3. BuramuHnap Ba yJmapHUHT OJMHHMINA OyiW4Ya OWOTEXHOJOTHSHUHT
MMKOHUATIIAPU XaKUa TaCaBBYpJIapUHTU3?

4. Tlonucaxapumnap Ba  YyJApPHUHT  OJIMHUIIU OMOTEXHOJIOTUSTHUHT
UMKOHMSTIIApU XaKu1a OunacuzMu?

5. O3MK-0BKaT Ba O3yKa MaxCyJOTJapUHUHT cudaThuHU OaxoJiail JieraHja
HUMAaHU TYIIYHACU3?

6. Cynbui OBKAaT Tanépraniia 3aMOHaBUU WYHaIUIILIAP XaKuaa

TacCaBBYPJIAPUHTU3.

TassHu cy3iap
Cupka Ba JIMMOH KHUCJIOTaJIapH, monucaxapumiap, Bji—tuamun, Bo—
pubodnaBuH, Bs-manToTreH  kuciaoracu, Bs—HHKOTHH  KucioTacu, Bg—
nupuaoKcuH, Bo—donun kucmora, C—ackopOUH KHCIIOTacu, A—pEeBUTHHOJIAP, O
Ba [3-KapoTuHIAp, Kaibledepos, 3prokaibiedepos, 3procTepruH, MPOBUTAMHUH,
tokodepon, Hadproxuuon, Listeria, Salmonella, Campulobacter , Acetobacter,
Aspergillus niger, Corunebacterium glutamicum, Brevibasterium flavum.
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III-5OB. KAVITA VIIUTAIII ACOCUIA MAXCVYJIOTJIAP
TAMEPJIAILL

3.1. MUKPOOPI'AHU3MJIAP BUOMACCACHHU KOMIUIEKC
KAWTA UIHIJIAL

Mukpoopranu3MiIapHu XysKapalapH, XyIJIu YCUMIUK €KW XaWBOHJIAPHUHT
Xy’kalipa Ba TYKMMaJlapyu KaOu, OKCWJI MOJJajap/iaH TallKapu O3UK-OBKAT yUyH
Kepakiu OynaraH Oolika KOMIIOHEHTJIAp, YYHOHYU HYKJIEUH KHUCIIOTallapu, KapOoH
KUCJIOTAa, aMHHOKHUCIIOTajap, dbochomunumiap, BUTaMUHIAD Ba OOIlKa
UHTPUAMCHTIAp  cakiaigu. by  Oupuxmanmap  Hadakar  xXalWBOHJIApHU
O3WKJIAaHTUPUII YUYyH, THCOH YUyH O3MK-OBKAT Tall€pianiga XaM KyJ KeJlau.

[IIyHuHr y4yH XaM MUKPOOPraHU3MJApPHU KaTrTa XaKMIa KYIaUTHUPHUIL
MaHOaJIapuHM TOMHMII J1013ap0 Macana 0ynuo konaBepaau. CyHbuil Tal€piianran
OBKaTJIapHUHT (TabM OCpYyBUYM, FOKOPH KAJIOPHSUIM, XUJ OCpyBYM Ba X.K.)
MUKAOpUHUA TOOOpa oOpTHO Oopuin OyHIalW KOMIIOHEHTIApHU  HIILIA0
YUKAPUIIHUHT ~ MyalsitH  TEXHOJOTHsUIApU  SIpaTWJIMIIWra  OJu0  KeJJI.
Mukpoopranusmiap OvOMaccacHJaH  ajoXuJa KOMIIOHEHTJIAp  aKpaTUII
MakcaJuaa yJapHU KOMIUIEKC KaWTa WIUIAll MaHa IIyHJad SHTH spaTUiraH
TEXHOJIOTHUSIIap/IaH OupUANp.

byHnait €npommin OKCWUIApHUHT ajioxuja dpakiusiapuan — (KymiagaH
(dbepMeHTIapHH XaM), JIMIKUIAPHU, HYKJICHH KHCIIOTaJlapH, YIJIEBOUIap Ba X.K.
axpatu® onumra WMKOH Oepamu. XyIoaud UIYHWHTIEK, MAacT MOJEKYJsp
OFMpPJIMKKA 3ra OYIraH MojjanapjaH IOKOPH MOJCKYJIAIUKIAPUHHA aKpaTHIl Ba
Oy MojdaJapHUHT MOJIEKYJISIp MaccacH, 03yKa Oupiuru Ba Oomika cudatiapura
Kapa® OYnu0 oNvIll UMKOHHMSTHHM XaM Oepajau. byryHrn KyHma XyskapallapHH,
alfHUKCca MUKPOO Xy>KaipalapHuU KOMIUIEKC KalTa UIUTAII Kyaa XaM PUBOXKIAHUO
IOKOpH 0OCKHMYTa KYyTapwIraH.

By TexHonoruwsmaH KyWumpaard #upuk kommnanusuiap: British Petroleum
(Aurmus), Chochst-ude (I'epmanus), Philips Petroleum, Provest Corporation
(AKII) Ba Oomkanap doinananaauaap. bynnaii OnorexHosorusiap Epaamuia
nesipiu Oapya Xyskaiipa KOMIIOHEHTIIAPH, )KyMJIaJlaH 03UK-OBKAT, THOOMET xama
TEXHUK MaKcaJyiap YIyH OKCHI THAPOIN3ATIAPH XaM UIIad YuKaprIMOKIA.

Mukpoopranusmiap OMOMaccacMHM KOMIUIEKC KaiTa uluiam Oup Heda
O0ockuuman wuoOopar. bupumHum Oockuy — Oy »dKcTpakmus. by Oockuyma
XyKailpagaH axpaTuO® OJIMOKYM OYyiraH acocuil MOJJAHUHT XYyCYyCHUSTIapura
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Kapab >pUTYBYM 1Ty MOJJAAHUHT TYJa SKCTPaKIUSICUHA TabMUHIIA0 OepyBun pH —
KYpCaTKH4H, XapopaT Ba X.K. TAaHJIa0 OJIMHA]IH.

OKCTpakiug OYIyBuM OUpUKMATIaApHUHT (HUUK-KUMEBHUM XyCYCHUSITIIAPH,
yIapHUHT  Kailich OupukManap cuHura MaHcyOnurugan ¢oiigananuo,
AKCTPaKIMS Kapa€Hu O0OCKHMYMa-O0CKHUY OO OOpMIMIIM XaM MyMKHUH. JlacTiab
CyB OWJaH, Ty3JU J3pHUTMa, OPTAaHHWK SPUTYBUWIAp OWJIaH Ba X.K. DKCTPaKIIHSI
BaKTHJAa Kepakiu Mojaaa (EpMEHTATHB Y3rapunuiapra ydpad KOJIMACIWTUTa
pTHOOP Oepulll Kepak, XyCcycaH OuomoiuMmepiap MapyajaHUIIUHUHT (OKCHII,
noJiucaxapuaiiap, JUMUAIap, HYKJICHH KUCIOTalap Ba X.K.) OJAMHU OJIMII Kepak.

KoMmoHeHTIapHu KalTa WIUIAll YU3MacH, Kalch Mojjara yCTYBOPJIHK
Oepunuiura Kapad ymsmianu. by makcagga Xap XWi TEXHOJIOTHK YCyJIapaaH
doiimananunaau: YYKTUPHUIN, Xap XWI DJSPUTYyBUUTa YTKa3WIl, aacopOrms,
KOHIICHTPJIAIITHPHIN (KYIOJITHPHIL), XpoMaTorpadus B X.K. DPUTYBUMHU TYFPU
TaHJAIl XaM KaTTa axamusaTra sra. Kepaknum MoamaHd dYykmara TYIIHPHII,
aKCWHYa, YYKMaHH OJPUTHO MOJJAHM CYIOKJIUKra YTKa3uil, QuibTpianmi,
MeMOpaHaiap/laH YTKa3Will XaM OHI MYXUM TEXHOJIOTHK OOCKUWIapJaH
xucobnmanagu. MeMOpaHamapHu TYFpU TaHdam HadakaT MOJJAHU aXpaTuo
oyivil, OalKU YHU TO3apOK XoJjaTAa Tauépiiall HWMKOHUSITHHU XaM Oepaju.
buononuMeprapHUHT MOJIEKYJISIpP Maccacura, WOH aJIMAIIWIINTA, W303JEKTPUK
HyKTacura, apdurimurura (OMOJOrMK MOCIIMTUIa) Kapad akpaTHIN YCYJUTapH Xam
3aMOHaBHUI OMOTEXHOJOTHK KapaéHiapaa To0opa KeHr KyJUTaHIIUO OOpMOKIa.

Knunk Ba kaTra MOJIEKYJAIUK MOJJAJIapHU OWp-OMpHIaH aXpaTHIl y9yH
KYTIPOK FOKOPH MOJICKYJISp MOJIaJlapHU OpPTraHWK DJPUTYBYMIIAp EpaamMuia
gyKMara TymMApUO OJNMIN TaBCUS OTUIAAM. OKCTPAKTIapllaH Kepakiu
MOJJATapHUHT aXpaTUO OJMHUINK sHa Oup Hynu — Oy xapopar OWJIaH MILUIOB
Oepumup. DKCTpaKT OKOPH XapopaTaa ynurad TypwiraHja, TemIeparypara
gugaMcu3 OyaraH Mojjajiap JeHaTypamusara ydpad, dYykMara TyIlaJuiiap.
UykmaHu 3ca, Makcal Ba IMKOHUATIAPAAH KeInO YMKKaH Xoiaa €ku GuibTpad,
¢ku wMeMOpaHamapjmaH yTkasuO, €Exu 1meHTpudyramap Epaamuga axpaTuo
OJIMHAIH.

Jlunmuiap Ba CTEpHWHIJIAP OPTraHUK OJPHUTYBUWIAP EpAaMuaa SKCTPaKIIHsI
KO onuHaau. byHWHT yuyH Xmopodopm, sdup, MeTaHod, 3TaHOI Ba OOIIKa
spuTyBuUMiapAaH (oinananum MyMkuH. by 00ckuu SHr kepakiu 0ynu0, Oomika
MOJIAJIADHUHT  AKCTPAKIUSACUTA XallaKUT KWIyBuUM Junui, Qocdonumnus,
CTEpPUHJIAPHUHT MYypakkad sdupnapu, Au-, TpUTIKLEPUIAp, €F KUCIOTaJapuaaH
KyTYJUIIl HMMKOHWHHM Oepaau. DPUTMAIAPHUHT JeHYKJICHHH3aIus (HyKJICHH
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KHCIIOTAJIADHK @XpaTuO Tamnuiam) OOCKMYM XaM  MyXHMIup. by Oockuyma
MOJIMMEpP Ba OJUTOMEP HYKJIEHH KHUCIOTalapaxkpatuOd onuHagu. by dpakuus
CyBJa 3PYBYM NENTHJIAP, a30TIU acociap, HyKIECOTUIap, OJUTOHYKIEOTH AP,
HYKJICO3HU1ap Ba OOIIKa MOAaNIap XaM CakIaiiau.

XyXailpa UUMIard MacT MOJEKYJISp MOJAJAJapHU aXpaTuOd OJMII YYYH,
OromaccaHu aBTOJIM3 KWINII yCyJIuAaH KeHr (oiJanaHIa i,

ABTONIM3 — Oy Xyxcaipa Ouonoaumepaapununz (oKcuui, y2ieeoo,
aunuonap, HYKJ1eUH Kuciomanap, noaucaxapuonap) maouui
napuananuwiuoup. ABTonu3 Xyxaipa nunaara depMeHtiap €paaMmuja amanra
omuO, CcyBAa JpUMAlAUIaH IOKOPHM MOJEKYJSp MOJJAlIapHU CYyBJa 3pyBUYH
MOHOMepJiapra anantupud Oepagu. byHpman Tamkapu Kapa€HHU sHaJa
IOMIIIOKPOK IIAPOUTIA, TE3POK YTKA3WIl MakKcaauja TalkapuaaH QepMeHT
SpUTMATApU  apaiamTupuiagu. MyaiissH ¢epMeHTIap TabCUpUAa TETUIILIN
OuonoauMepIap Te3 napyaiaHaiu.

bynpail Myn KynuH4Ya XaWBOHJAp Ba IMappaHiajJapHUHI €MUra Kylmumua

MoJanap Tanépiaiiia UIuIaTUIaau.

3.2. TABM BEPYBUYM KYILIUMYA MOJIAJIAP

Cratuctuk MabJiymMoOTJIapra KaparaHja O3MK-OBKAT MaxCyJIOTJIApUHU
COTHIIJIaH TyIIraH myJ aitmanmacuHuHTr 90 Gou3u ymapHUHT 03yKa OUPIIUTH dMac
OaJIku OpPra”oJIENITUK XOccalapura Kapad COTWJITaH Maljar XucoOJiaHap HJKaH.
Oxwupru 20-25 Wwuiapja CHHTETUK alIKOTOJICU3 MUMMIIMKIIApra, cakuujiapiapra,
Xap XWia ImMpuHauKiaapra (makap YpHUHH OOCYBYM MOJJajiap acocCHjaa
TaliépiaHraH) Ba IIyHra YyXIiaraH TallK{d KYPUHUIIKA KUMKW JBTHOOPUHU
TOpTaAWraH, XymoOyid MaxcyjoTiapra Oynaran MmyHoca0ar, yJapHUHT KYTuiad
XapujJ KWJIUHUIIA IOKOPUJArd (PUKPUMU3HUHT NAIWIWIApP. ByryHrH KyHzaa
OyHmail MaxCyJOTJapHU MIUIad yukapuin vuiura 5% ra omumO OopMoKIa Ba
MyBbTaaWI Ou3Hec MaHOawWra aiylaHraH. XymoOYWInK OepaauraH MaxCylaoTIapHU
UuTad YUKAPHUII UKKHU WY OuiaH oaud 6opuiaam;

Y PCUMAUKNAPOAH EKU YCUMIUKAAPHUHZ MYKUMA KYJIbmypaiapuoan

6a MUKPOOP2AHUIMIAPOAH AXCPAmU,

Y Kuméeuii cunmes OpKajiu.

Tabm Oepuiga €F KUCIOTajdapd, MOHO- Ba CECKBUTEPIICHJAp, JIAKTOHJIAP,
HATpUIl TIyTamaT, aMUHOKHCIOTalIap Ba Oollika Tabuuii Oupukmanap Karra poJb
YUHAWUIN.
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KumEBHil CMHTE3HM KOMMBIOTEPIAIITUPUIN WyNra KYWWITaHJaH KEHuH Oy
yCyJl (apMakoJorus Ba O3UMK-OBKAT CAHOATH Yy4YyH 3apyp Oynras, anoxuia
KOMITIOHEHTJIApHU KaTTa MHUKJIOpJa HIUIA0 YMKApUIN Y4YyH KEHI HIJIaTuiIa
Oomutanau. Macanas, 3pup MOMIApUHUHT KUMEBUM CUHTE3H, yIapHU OJUIITHUHT
OMOTEXHOJIOTUK YCYJIUJaH Kypa KYIIPOK MaxcyjaoT Oepaau. AMMO OMOTEXHOJIOTHK
YCYJIHUHT XaJa/UTMK OmiaH YCcuO OOpUIM SAKWUH Kella)KaKa YHUHT UCTUKOOJIapu
AHUKJIMTMHU Ba KUMEBUW CHHTE3JaH Kypa CHU(PATIMPOK Ba KYNPOK MaxCyJOT
eTKa3ub OepuIli MyMKHHIIUTH/IaH Jlapak OepMOK/a.

1986 wwnma nynéna 1,5 mupa. JOJUIapiIdK TabM OEpyBUM MaxCyJoTiap
Taii€pnanran »au. byryHru kyHaa Oy MaxCyJOTHM HIUIa0 YUKApUII aHya
kynaiirad. by #iynamumna AKII Oupunum ypunaa Typaau Ba Oy mamuiakatia
OyTyH nyHEma uYMKapwiaauradH TtabM OepyBuu MaxcynoTiapHuHr 50% wuminabd
yukapunaan. EBpona mamnakatinapu — 30% Oomika mamiakariap (KymiagaH
Xwuroit, Smonmss Ba Poccust xam urymapra kupagu) arurd 20% wumorab
YUKApHUIIAIH, XOJIOC.

Mytaxaccucnap 6epran MabJiyMOTra Kaparaijaa, gakar ssHTH TabM OepyBUHd
MoaadapHu UCTebMOa KuaummHuUHT Yeumum 1997-2010 wimnmnapna 12-15% nan
KaMm OYJIMacIUru Kepax.

Oxupru yH Wwap opacuja oiaubd OopwiraH WiIMUNA TaAKUKOTIap OyHaai
MaxcylnoTiap HadakaT YCUMIMKIAp, OalKM MHKPOOPTaHU3MIIAD TOMOHHUIAH
CUHTE3 OYJIMIIUHYA XaM KypcaTau Ba Oy nanmuira karta bTu0op OepuamMokia.

Mukpo6 OuomMaccacujiaH OJMHTaH MoOJJajiap apoMaTHK OupuKMaIapaaH
TalIKapy TITyTaMHH KHACJIOTacH Ba PUOOHYKJICOTHIIAP CAKJIaIllk aHWKJaHTaH. by
MOJajIap TOKCHHIIMK XYCYCHATHTa dra Mac Ba TaOuui TabMm Oepuilnl OuiaH
xapakTtepiananu. bynnan tamkapu, MEKpoO OnomMaccacu, OKCHII TUAPOTU3ATIAPU
(amMuHOKHCIIOTaNap Ba YIJIEBOJJIApP) MCCUKIMK OWJIaH WILIOB OepuiraHia y3ura
Xoc, Xymoyu xuna Oepumiu Ky3atwiradn. Macanan, AKlllna HoHBOWYMIMKIA
aunTKH 3aMOypyriapuman Saccharomyces cerevisiae, Kluyveromyces fragilis
(lactis), Candida utilis (Torula) napman doiimananuira pyxcar >THITaH,
(dakaTrrHa yIapHUHT MUKIOpPHY yHTa HEcOaTaH 2% 1aH OIMaciiuTy Kepak.

[Iyan Xam »bTHOOpPra OJMII JIO3UMKH, TabM OEpyBYM MaxCyJIOTIap
cudaruma MUKpoO OmomaccacuiaH Qoimananuil, 0y O3MK-OBKAT CAHOATUHUHT
SIHTH WYHAJIMIIN XUCOOJaHaIu Ba XO3UPTrH JaBpAa Oy coxazna uyKyp H3JIaHHILIIap
0JinO OOPUIMOK/IA.

ByryHru kyHjia niiaTud KeJIuHaIurad TabM OepyBUM Moanap Kyhiugarnda
KJIaccu(pUKalMsIaHTaH:

47



Y  Xail6OH, YCUMIUK 64 MUKPOOP2AHUSMIAPOAH OJUHAOUZAH MADM
Oepyeuu maouuii Oupukmanap 6a Yi1apHUHZ KOMROZUUUALADU;

Y  mabuuil apomamuzamopaapea yxuiaul, 1eKuH KUMEGUII CUHme3 OPKaIu
OIUHAOU2AH dupuKkmanap;

Y  mabuamoa (ananocu) yxwiawiu 0yamazan éKu Xo3upua mMoRUAMAZAH
CUHMmMeEmUK dupukmanap;

Y  mavm cuhamunu Kyuaumupuo depaduzan madbuuil oupukmanap;

Y  HOoOpzaHuk mysnap.

AYUTKM 3aMOYpyFJIapUHUHT OMOTEXHOJIOTHsAA POk (DaKaTruHa yJIapHUHT
OWDKFUTUILI  JKapa€HMHM onuO OOpuIIM Ba OKCWJI TYyIUlalld  OWIaH
yerapajganMaiu. CaHoaT MIApOUTHIA AYUTKH 3aMOYPYFIapUHH YCTUPHUIIL OPKATU
yJlapJaH BUTaMUHIAp, (epMeHTIap, KapOTUHOWJIAp, OPTaHMK KHUCJIOTajgap Ba
Oomka ¢u3nosioruk ((daoaugaTrra 3ra OYJIraH MeTadoNUTIap aXpaTuO OJIMII
MyMKUH. [IMBO Ba HOH MaxcCyJoTiiapu Taué€piamga HUIUIaTUIagUraH
Saccharomyces apmoaura MaHCyO0 aQUUTKH  3aMOYPYFJIAPHHHUHT  KYPYK
OnomaccacuaaH aBTOJM3AT Ba THAPOIU3ATIAP Talépain OollKaiapra Kaparaiia
WUKTUCOJUN cCaMapaJIuPOK SKAHJIUTY aHUKJIAHTaH.

FOkopuaa kenTupud YyTUATAaHUJEK O3UK-OBKAT MAaXCYJIOTJIAPUHUHT TabMHUHU
Ty3aTUIIl YYyH HATPUM TJIyTaMar, HYKJICOTHIJIAP, aYUTKH 3aMOypyFIapUHUHT
AKCTPAKTIIApH, OKCUJ THAPOIU3ATIaApH HILIaTUiIaau. TabMm cudaTUHU SPaTUIIA
€r kucinortaiapu, 3dup Moimapu, MOHO-, AUTEPIEHJIAP, AMUHOKHCIOTAIAp,
JAKTOHJIAp, METUJIKETOHJIAp Ba OolKanapaaH (GoijanaHuiaiu.

TabM  cudatuHUHrT  XWIMa-XWJI ~ OYIWIIKMaa  OBKAT  TapKUOWIAru
MoJUMEpJapHd MOHO-, JAUMepiapradya mnapyaigad OepyBUM  THJAPOIUTUK
dbepMeHTIIapHUHT poau  xaM kartagup. Iy HykTam HazapjaH TIJIyTaMUH
KHCJIOTaCH Ba HYKJIEMH KUCJIOTaW KYMPOK CUHTE3 KWJIYBUU aUUTKH 3aMOYypyFiIapu

Ba OakTepusuIap aH4a UCTUKOO0JITH Xucobmanaamiap (3.1- 3.2-xanBamnap).

3.1-xamBa.

Mukpoopranuszmiap 6uomaccacuaa r’ailyTaMiuH KHCJI0TA

MUKJI0PH
CyT aunTyBuM OakTepusaap 10,5-12,0
Mertan okcHIIOBYHM OaKTepHsIap 12,0-14,0
AunTKH 3aMOypyFiapu 10,5-15,0
Mukpockonuk 3aMOypy#Fiap 45-11,0
Cys yTnapu 6,5-8,0
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3.2-xaaBail.
Muxpoopranuszmjap 6uomMaccacua HyKJeuH KUCJTOTAHUHT

MUKAOPHU
Muxkpockonuk 3amMOypyFaap 0,7-18
bakrepusiiap 4,0-15,0
Cys VyTnapu 4,0-6,0
AYUTKH 3aMOypyFIap 5,0-12,0

Ky connu Taxxpubanap acocuaa riiyTaMuH, MHO3UT Ba HATPUM ryaHWiar, o-
JI€30KCUPUOOHYKIICOTHU ITIAP, AUUTKU AKCTPAKTIAPU TaOMUK TaoM Ba XyMIOVH XU
Oepanuran mMoamanap ae0 TaH oiauHTaH. [ YIITHUHT TabMUra yXImiam MaxcyJoT
karra axamuat kacO oartaau. Illy wmakcanna EBpomaga acocaH ayuTKu
aBTOJIM3aTIapy MIUIATUIIAIU, XKaHyOUl AMepuKkana 3ca NacT HaBJIM TYIITHUHT
sKCTpakTiapuaad, Ocué€ MamiakaTiapuaa dca COSHM KaWTra uWOulanml
MaxcyJoTiapuan (honaamaHuIaIu.

AdnTKM 3aMOypyFiapu TapkuOumard OKCWIHMHT Kyrummrd (30% raga) Oy
OuomaccaHu TJyTaMUH Ba HYKIEHH KHUCJOTara OOMINIM, YHM O3UK-OBKAaT
CaHOaTHJla KEHIpOK KYysulall WUMKOHUSTUHM sipaTu® Oepanu. AKII, Axrmus,
Opannus, Nomnanaus, Utamus, bensrus, Anonns Ba 6omka mamiakatiaapaa 50
JaH OPTUK KOMITAHMSUIAp Xap XU XYIMIOYW MaxCyJoTiapHu Tauépriam OujaH
HIyFyJulaHaguiaap.

3.3. MUKPOOPI'AHU3MJIAP BUOMACCACHUJIAH O3YKA OKCHUJIN
TAREPJALL

bupnamran Mwutatnap TamKMIOTUHUHT O3UMK-OBKAT MAaxCyJIOTJIApU Ba
KHIIUIOK XY>KaJIUrd OVIMMUHUHT OepraH MabiyMOTJIapura Kypa o3yKa OKCHJINTa
Oynrad TaHKUCTUK nyHERA immura 10 MiTH. TOHHAHU TaIIKWI dTa/IH.

Mana 1y eTUIIMOBYMJIMKHH TYJIAUPHIN YIyH OHT MCTHKOOIN WY
MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3 SKAHIUTH KYII COHJIM, KCIEPTIIap TOMOHHUJIaH KypcaTuo
Oepwiran. Mana mry Wyn OuiaH OJIMHTaH, XallBOH Ba IMappaHjajap Y4yH O3yKa
cudaruia WOUIATIIIAIATAH OKCHUJI MabiyM Tajiadjapra »XaBoO Oepuiln Kepak,
O3MK-OBKAaTra MIUIATWIMIIN MYJDKaJIaHTaH OKCWJI MOJJanapu 3ca siHa KaTop
Tajabiapra xaBo0 Oepuiiapu mapT. bupuHuugaH, 03MK-0BKaTra MyJKalaHTaH
OKcuJ ¢pakuuscu OyTyHIall MacT MOJICKYJSlp MeTaOONMTIapAaH To3ajlaHTaH
OyIMIIM XamJa TOKCHK XYCyCHUsTra 3ra OyJraH OKCWJI MOJJajapyuHU OyTyHIai
cakjiamaciauru kepak. Iy makcan ydyH Xap XWJl TAKCOHOMHUK TypyXxra MaHcyO
OynraH MUKpOOpraHU3MIIapJaH 03yKa OKCUIIM aXPaTHIl YCYJIapHu sSIpaTHIITaH.
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O3ykara MyJDKaJUITaHTaH OKCHJI KOHIICHTpaTH, (YHH siHa HW30JIAT XaM J1e0
IOPUTHIIAJIN) MaxCyC CAaHHTApP-TUTUCHUK, MKTHUCOJIUHN, TEXHOJOTHK Ba IKOJIOTHK
Tajabaapra >kaBoO OepHIIIaH TaIlKapyd MabJiyM O3yKa OWUpJIUTUIa 3ra OYIuIm
IaprT.

Canoarna wnuiad YMKapWIaJAWTaH OKCHIJI TIpermapariapyd yd KaTeropusra
OynuHanau. BUPHHYM KaTeropmsi KaM MUKIOpJa okcwi cakioBun — (20-25%
raya) npenapariap. UKKHHYH KAaTeropusi IOKOPU MHKIOpPAA OKCHIJI CaKJIOBYH
okcu koHteHTpaTiapu (60-70%), Ba HuxosT yunnun — 80% 1aH KYIPOK OKCHII
CaKJIOBYM OKCHJI M30JsTiIapu. OKCu ppakiusIiapuHy aXXpaTUO OJUII Ba TO3aJalll
yJIapHU cakjanl MyJJaTUHU y3alTupuiira oaud kenaaud. bynra cababd mpemnapat
TapkuOuga OYITaH, €HTWJI OKCHIIAaHYBYHM Xy)Kaipa KOMITOHEHTJIApPWHHUHT OJINO
TALUIAHTAHJIUTUIAp. by KYIpoOK Jmnuanapra TaanykKJauaup. MabiyMKu, OKCUI
OWwIaH JUNUAJAPHUHT  y3ap0 TabCUPH JIM3UH OWIaH METHOHHUHHUHT
napyajaHAIIira oJau0 Kemamd, Oy 95ca OKCHIHUHT O3YKAJIWK XYCYCHSITHHHU
nacaitupaau. byHaaH Tamkapy TUNUTAPHUHT OKCHJIAHUIIN 03yKa MaxCyloTra
yxmamaran panr Oepamu. O3yka yuyH Tal€piaHTaH OKCUJ MHCOH CaJIOMATIIWTHU
YUYH 3apapiu Oyiaran Oupukmanapan 030 OVIHUIIN Kepak.

Veumiank Ba XallBOH OKCHiuIapura OyiraH Tanabiaap MHKpOO OKCHILIApH
ydyH XaM CakJIaHUO KOJIaJid, aMMO MHUKPOO OKCHIIapuTra siHa KyIuM4a CaHUTap-
TUTUCHUK Tanabmap KyWwranu. Mana mry Tanabnmapra >kaBoO Oepran
MUKpOOIap/iaH OJMHTAH OKCHJUIAPp Xap XWJI KYpPUHHUIIA O3WK-OBKATra Kyrmmumda
cubaTuaa wunulaTWiaaav. OyTyH Ouomacca (acocaH JMOMAJIAP Ba HYKJICHH
KHUCJIOTAJIapJlaH TO3aJlaHTaH), Xap XWJI TO3aJIMKKa dra Oyiarad okcui ppakuusiapu
nryJiap KyMJIacuIaHIup.

FapOuit EBpomaga MukpoO OuomaccacuaaH O3HMK-OBKAaT CaHOATHAA
doiinaanuIn aHYa KHAMHYMIIMKIapra aydop Oymmoxna. Illynra kapamacman
AKIII Ba Oomika KaTop Mamiiakatiapia aduTKyd 3aMOypyFu 6momaccacuHuHr 10
XWJI TYPH OBKaTra Kymumda cudaTuia UIUIaTUINO KeTUHMOK/IA.

AHMK O03yKa MakcajylapuaadH Kenud 4YMKKaH Xojjda OumoMaccaHW KauTa
UIUTAIl TEXHOJIOTHSCH Oup-OupumaH ¢apk Kuiaaau. AYUTKH 3aMOypyFUHUHT
OnoMaccacaHu Je3uHTerpanus (Maijganami, Oy3WIN) KHJIUIIHHHT Xap XM
yCyJUTapu MabJIyM, MEXaHUK (Maiijmanan), KuMEBUi (CyBCH3 aMMUaK, MIIKOPH,
KHCIIOTAIM MYyXUT) ¢u3nk (yJabTpaToByII) Ba Karop OOIIKa OWpPHUH-KETHH
KeNaJuradl ycyJjap ILIyJap >KyMJacuJaHaup. YJIapHUHT Makcaad Ouomacca
TapkuOUJIard OKCWJI MOJJATApUHU TYJIUFUYA HKCTPAKIUS KWIMO OJUIIAUD.
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Jlesipu Gapua Xosarjiapaa OKCWiuiap OumomaccacujaH WImKopuid myxutaa (pH
9,0-14,0 raua) masaym xapoparaa (40-90°C) sxmiu axxpaiaim.

By ycymHuHr XaMm xap Xujl MOAM(PUKAIMAICKH MabiIyM. YJapaaH KYNpokK
UIUTATUIAAUTaHd HUKKH OOCKMYIM SKCTpakmusaup. Mukpod Owmomaccacujiaf
okcm Momnanapau kuciotanu (pH 1,0-3,0) Myxurina XaMm SKCTpakius KHica
Oymanu. WM3onstna OKCcUI MUKIOPUM Kyn Oyicama, yJIapHUHT TapKuOuaa
OJITUHTYTYPT CaKJIOBYM aMUHOKHCIIOTAIAp MUKAOPH Kyaa kaM 0ynanu. Mmkopuit
IIAPOUTAA OKCHJ OKCTPAaKIMd KWIMHTAaHJa »pUTMara HYKJIEUH KHUCJIOoTajaap
KYTIPOK YMKAJH, IIYHUHT YYyH XaM KEWHHTHW OOCKUYJa yJIapHU OJIUO Taluiaira
TY¥pu Kenmaau. OKCUIJaH HYKJIEMH KUCIIOTaHW XXPATUIIHUHT DHT OJIJAN MyJn —
oy 50-70°C ma 1-4 coar moOaiiHuma uHIUIOB Oepumigup. bab3m Xosuapia
spUTMaNapra 3HA0- Ba dSK30HYyKJea3anap OuiaH uuuioB 6epuiaau, OyHaa HyKIeHH
KUCJIOTAJIap MacT MOJIEKYJISIp acocjapravya IadajlaHaJd Ba OKCHJIJIaH OCOH
axpanaau. JlunuanapHu oau0 Tanulall y4yH caHoaTAa UIIaTUIagural Oup Heda
uymnap mabnym. lynapaan Oupu JUNKUAJIADHA W30MPOIAHOJ Ba ATAHOJ OWIIaH
UKKA Oockuwin HIKcTpakuus Kwiuil. [llyaunraex, OuomaccanaH JIUOUAJIAP
MeTaHoJI €paaMuaa XaM dOKCTpakus KuiauO ojauHaau, OyHIa axpaTuo
OJIMHAJUTaH JIMIUJIAPHUHT MUKI0pU 2% ra KaMaluIIM Ky3aTUIraH.

YMmymuii kaOysl KWIMHTAH yCyJulapJaH Tallkapd, KaMpoK TapKajiraH
TEXHOJIOTHK EHAOMIMIUIAP XaM MabIyM. XyJiac, Xap-oup ManOa yuyyH KyWHJIraH
Bazu(anapra, IIyHUHTIEK YHMKAPWIAJUTAH MaxCyJOTHUHT cudaTd Ba yHTa
KyWwiran tanabnapra Kapa® Tozajail ycyJjlapu TaHJIaHCa Makcaira MyBO(HK
Oynanu.

Ha3zopart caBojuiapu
1. O3uk-oBKaT MaxcyjoTiapu  Tai€pnamga  OWOTEXHOJOTUSIHUHT PO
HUMasapaan uoopar?

A

AJKOT0JICH3 HUUMITHKIIAp Talépiail TeXHOJIOTHUICHHA MapXJjad OepuHT.

3. Cab63aBotnapHu (pepMeHTAIUACKIA UIITHPOK 3TYBUYM MHUKPOOPTaHU3MIIAD Ba
yJIapHUHT Oy kapaéHaaru GpaoJvusaTH HUMaIapra acoclIaHraH?

Yoii Ba kode Taiiépiaill TEXHOJOTUSICUHU TYIIYHTUPUO OEpUHT?

[Mumok Taépiiain OMOTEXHOJIOTUICH KaHAal OocKuuIapaaH noopar?

Buno Ba muBo Taiiépiain OMOTEXHOJIOTHUSICUHA N30XJ1a0 OCpHUHT.

N o o b

[ITakap ypHuUHM ©Ooca oOJaAuraH UIUMPUHIUKIAP, YJIapHU Talépanl
OonorexHoyorusicd, Oy >kapa€HlIa TeH MYXaHIUCIHK YCYJUJIAPUHUHT pPOJIU
HUMaJIapJilaH nubopar?

8. CyHbuii TaOM Tal€piarl TEXHOJIOTHUSJIAPUHHN TYyIIYHTUPUO OCpUHT.
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9. Mukpoopraau3mMiap Ouomaccacujiad 03yKa OKCHWJIH Tanépiamn
OMOTEXHOJIOTUSCH acoCIapyu HUMaIapJaH noopar?

Tassnu cy3aap
M3onponaHos, 3TaHON,  YJAbTPATOBYII, HYKJIEWH  KUCJIOTalap, EF
KHCIIOTanapu, >Qup Moilapu, MOHO-, JWUTEpHEHIap, aMUHOKHUCIOTAIap,
JAKTOHJAp, METHJIKETOHJIAp, aBTOJMW3, IU-, TPUJIULEpPUAJIap, AC3UHTErparus,
aBTOJIN3, dKcTpakims, Saccharomyces cerevisiae, Kluyveromyces fragilis (lactis),
Candida utilis (Torula), XalBOH, YCHUMJMK Ba MHUKPOOpraHuU3MIIap/aH
OJIMHAJIMTaH TabM OepyBUYM TaOUUI OMpUKManap.
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IV-bOb. AMMHOKWMCIIOTAJIAP MHIJTAb UNKAPWUII

Keituarn #umnapmaa  Xank — XyKaaurd Ba TUOOMETHA Typid — XUJ
aMUHOKHUCIIOTanap KEHI MHKECHAa KYJUITAHWIMOKIA. AcocaH yjap OKCHIUIH
O3YKQJIAPHUHT TYWMMIIMJIMTUHYU OIIMPHUIIZA KaTTa axaMusT kacO staau. bab3u
Oup O03MK- OBKar Ba O3yKa MaxCyJoTjapyd y3uja aJIMallMHMaiaurad
AMUHOKHCJIOTAJIApHU XYCYCaH, JIM3UHHU €Tapjyd MUKIOpJA cakjaamanau. byHmai
MaxcyJoTiapra MakKKaXyxopu, OYFI0oH, rypyd Ba OOIIKajdapHH MHUCOI KHIHO
KEJITUPUIIL MYMKHH.

Canoar acocujga wunuiad YMKApWIAETTaH aMHUHOKHCIOTajdap  O03yKa
TYRUMIWINTUHA OLIMPHUIN Makcaauaa cod xonga €ku OOIIKa UHTPUAUEHTIAP
OunaH KOMOMWHHpiaHraH (apajaliTUPWITaH) XoJIaTAa O3yKa TapKuOuia
kymnanunaau. lllyHuHr y4yH Xam aMUHOKHCIOTalapjaH QoiiganaHuirasia
03yKaJla OKCWIJIAp MUKIOPUHUHT CaKJIallMHU OIIMPHUII HMKOHUSITH BYXKYyAra
kenagu. CyHBUH aMUHOKHCIOTAJNIApHU KYyjulam TaOumii o3ykanap cappuHu
WMKTUCOJ KWJININTA OJTMO KETUIITH WIMHUM Ba UKTUCOAUMN acocaad Oepuiras.

AMUHOKHCIIOTaNIapJlaH  HadakaT  KHUIUIOK  XYKaluruja  XalBOHJIAp
O3yKJIApUHUHT TapkuOuja OaJikd, O3MK- OBKaT CaHOAaTHAa XaM KEHT
doitmanaHnuIll MyMKAHIUTH UCOOTIAHTaH. YJIap MIYHUHT/ACK, KATOp MOJUMEP XOM
aménap TaW€pnaniga mMacajiaH, CHHTETUK TEpH, KaTOp Maxcyc Tojajlap Ba O3UK-
OBKAT MAaxCyJOTJIapMHU KaJOKJall Y4YyH IUIEHKaJIap Tauépiamga Xam
unuiatuiaaau. babk3uw  Oup aMUHOKMUCIOTajnap €Ku  yJIaApHUHT  XOCUJajgapu
VHCEKTULIUJ TAbCUPU ypraHuwiarad. METUOHHUH €K Y-aMUHOMOU KHUCJIOTAa JOPUBOP
BocUTAJIap cudaTria KEHT Ky UTaHUIaIu.

AMUHOKHCIIOTAIAPIAH XAJK XYXKAJIUTHHUHT TYpJIM COXajJapujaa KEHT
doiaTaHUIUIIMHNA  SIMOHUST MamJlakaTh MHCOJIWJA SIKKOJI KYpHWIIl MYMKHH.
Anonusiga OyTyH MamJiakaT oyitnya unuiad YUKapUJIaIurad
aMUHOKHUCTOTaapHUHT 65% -u 03MK-OBKAT MILIA0 YMKapuil coHoaTuaa, 18%
WHA 4YopBaumiaukaa, 15%- wam tmooméurna Ba 2%- m Typim XmiI coxajapiaa
KYJIIaHWimagd. AWHM BakKTAa axoH MHKECHIA aMHHOKHCIOTajgap HHiao
YuKapuIlll Wujaura Oup Heua MWUIMOH TOHHAHW TaIllKWiI 3TMOKaa. JKaxoH
mukécuna L-rmyramun kucnora, L-nmusuH, DL-mMermonun, L-acmaparuH Ba
[JIMIUH W10 YUKApUIl €Takud poJi YiHAWIU. AMUHOKHUCIIOTAJapHU OJIMIITHUHT
acocuil ycyJuiapu Kyrujarmiap XxucoOaaHau:

Y Jeumauk Xom awiénapu oKcuiu 2ZUOPOIU3IAMAAPUOAH IKCIMPAKUUALIAUL,

v’ Kuméeuil cunmes;
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v\ yeyeuu xyscaipanapoan MuKpooOuoio2uKk cunmes;
v\ MUKPOOP2aHU3ZMIAPOaH aXCPAMUIZAH (epMEeRmaap éKu umMmoOuLnanzan
MUKPOO Xyxcaupanapuoan oiioananuu.

SnoHMS MamJlakaTH MHCOJIMJIA aMUHOKHCJIOTaJIapHU OJIMITHUHT KyHHJIaru
YCYJUTAPUHU KeATUPUIIT MyMKUH (2.1-xaaBan).

4.1-xanBain.
SAnoHusiia aAMUHOKHMCJIOTAJIAP HILIA0 YMKAPHUII YCYJJIapU Ba OMp HUaaru

xaxmu (1977 11.)

AMMHOKHCJIOTAJIAD Nmnad ynkapum Nmiaad ynkapum
yCyJIH XaKMH, T/
AnanuH DX 150-200
ApruHus M, X, T 100-300
AcmaparvH KMCJIoTa ) 1000
Acnaparux X, T 10-50
Lurpynmmn M, X 10-50
LucTenn r 1-10
[{uctruH r 100-200
munun X 5000-6000
['myramMuH KHCIIOTa M 100000
I'mctuoun M, T 100-200
I'omocepun M 10-50
OKcUIpOJIMH I 10-50
['myramuH M 200-300
W3onennun M, T 10-50
Jlennun M, T 50-100
JInzun M 15000
MeTtrnonuH X 60000 - 70000
L-MeTnoHuH M 100-200
OpHUTHH M, T 10-50
dennnailaHuH M, X 50-100
[Tponun M, T 10-50
Cepun M, T 10-50
L-TpeoHnH M 50-100
DL-, L-tpuntodan X, D 100
Tuposux M, T’ 10-100
Banun M 50-100
JTIODA ) 0,1

H3ox: ®-pepmeHTaTHB CUHTE3; X-KUMEBHH cHHTE3;, M-MHKpPOOMOIOTHK cHHTE3; [ -
YCUMIIMK XOM améiapy Ba XaWBOH OKCHJIU THIAPOJIHM3ATIApUIAH SKCTPAKIIHMSIIAIIT
nymu opkanu; [JODA-nuokcudeHnIaTaHuH.

MukpoOHOJIOTUK CUHTE3 acocujia KYyIuiad aMUHOKUCIIOTAapHU OJIUI aiiHU

BAKTJa HCTUKOOIM Ba  HUKTUCOAMN  caMapalid  ycyd  XHCOOJIaHa/H.
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AMUHOKHUCJIOTJIaDHA ~MHUKPOOMOJIOTMK CHUHTE3 KWIWII TallKapu OKOpHUaa
KEJITUPWITAHUJICK, YCUMIIUK Ba XaliBOH XOM alléIapy cakjiaraH TaOuui oKcusuiap
TUAPOJIM3U HYIM OpKaIM OJUIl MYMKHH. By ycynm kyxHa ycymnapaaH Oupu
XUCO0JIaHMO, YHUHT aCOCUN KaMYMJIMKIIApUJaH OMPH OKCUJIIM O3yKa €KUM O3HUK-
OBKaT  MaxcyJoTiapu  cudatuja  UOUIaTWIaAUraH  XoM  aménap/iaf
doitnanannmaup. Macanan, XKanyouii- mapkuii Ocué€na HaTpuii MOHOTIIyMaT COs
mporuaad onuHaau. Iy kabum Oup katop xom aménapman Oy ycyiaa
aMUHOKHCJIOTaap OJUII UKTUCOAUN caMapa OepMaiiin.

AMMHOKHCIOTAJIADHA KUMEBUM CUHTE3 KWIHIL €Tapiv Japa)xaja caMapajop
O0ynu0, FOKOpH aBTOMATU3ALMSIIALL OPKAIN Y3IYKCU3 UILIA0 YMKAPUIIHHA TaIIKUI
ATUO, XOXJIaraH TY3WJIUILIM OUPUKMAHU OJUIIl UMKOHUSATHHU Oepaau. byHnaa
O3WK- OBKAaTJa MWIUIATWJIMAWIWTaH XoM aménapiaH (QoWgaraHwiaan Ba KaTTa
MUKJOpAArd MaxCyJOTHH TaIIKWJ 3Taau. bupok Oy skapaénnap Kym OOCKUYIU
0ynu0, ynap Mmypakkabd ac000-yCKyHallapHU Tajiad 3TajIu.

By yCymHMHr acocuil KaMYWIMIH 5Ca aMUHOKHMCIOTAaHUHT (akaTruHa
paleMUK IaKJIUHU OJIMII MYMKHHIWTH XucoOmnaHaau. [lappanmaunnukna KeHT
Kyutanwiaaurad LD-meTnonunHu Oy yCyJiia OJIMII XN Myra KyHuiraH.

Kennaru nniuiapaa AMUHOKUCIIOTAJIAPHHU OJIUILIHUHT KUMEBUUN-
MUKPOOHMOJIOTUK KOMOMHHUpJIAHTAaH YyCYJM KEHI KYJUIAaHWIMOKJa, OyHJa
nacTiabku OupuKkMa KUMEBUM peakiusl HaTWwKacula OJWHAIW KEeWuH Jca
MUKPOOPTaHU3MJIap HYMJIa MaxCyC IITaMMJIApHUHT ¢epMeHTaTuB (HaouTuru
XUcooura oXupru O0CKUY aMmalira OIIupPUIaIN.

AMUHOKHUCJIOTAJIADHU MUKPOOHMOJIOTUK YCYJJIa CHUHTE3 KWIMII KYMYHIUK
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT O03yKa MYyXHTHAA Ym0y MaxCyJoTJIapHU HOKOpHU
Japaxkaja TyIulalura —acociiaHagd. MHKpoopraHu3smilap oOpacuia KOPHU
napaxaza TJIyTaMHH KHUCJIOTa XOCHJI KWJIHII XYCyCHUsITUTa 3ra OViraH Karop
OakTepusIap, a4UTKU Ba 3aMOYPYF TypJiapy MaBxXy/I.

Vpraumwiran KyMUMIMK MHKPOOPTAHM3MJIAPHHMHT INTAMMIAPH, YJIAPHHHT
CHCTEMAaTHK XojaTura OOFIUK OynmaraH Xxojjaa L-ajaHuH Ba TUIyTaMuH
KHCJIOTaHH KYTI MUKJIOPAa CUHTE3 KWIUIIN aHuKIaHTaH. XKyna kymiabd mrammiap
Aca acrmaparuH KHCJIOTa, JICHIIMH, BaJlMH, W3O0JICUIIMH Ba JIM3UHHU JXyJa Kam
MUKJOP/Ia CHHTE3 KUJIUIIN YPraHWIraH.

MukpoopraHu3MIapHUHT ~ aMUHOKHUCIOTanap  TYIJIAl — XYCYCHUSTH  Ba
TypJIapapo KOPpeNALMACH KaThbUM KYpUHHMIIIA OYIMaian. AMHMHOKHCIOTA
OPOIYyUEHTIAPUHUHT KYIMUWINTH TpammaHbuil cropacu3 Oaxrtepusiiap O0ynuo,
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ymap  Corynebacterium,  Micrococcus, Arthrobacter,  Brevibacterium
TypKyMJIapura MaHcyOoup.

4.1. IN3UH UIIIJIAB YNKAPHUII

MabiyMKH, JU3WHHUHT HMKKM XWJI ONTUK ¢aomwmukaarn D-L-maknnapu
MaBXKYyI:
JImzun (o—e—amamMuHokanpon kuciaora). CeHyuN,O,

MH-
MH.-CH-CH.-CH.-CH--CH —
--...___H

O OH

JIuzuH ojamM Ba XaMBOHJIAp OpPraHU3MHAA KAaTOp yTa MyXuM OHMOKHUMEBHIA
byHKUMsIIapHU Oakapaau: Xykapaga Kajabluid TPAHCTIOPTH, OBKAT Xa3M KUJIUII
dbepMeHTIapu  CEKPEIUsSCHHA Ba yMYMHH a30T HHUCOATHHU  OIIUPHIITHH
TabMHUHJIANUIU Ba X.K.

JIM3MHHUHT TPOIYIIEHT MHKPOOPTaHU3MIIAPH, ayKCOTpOod OaKkTepUsIapHUHT
Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium xabu roMOCepHHra MYyXTOX
MYTaHT TYPKYMJIapU XMCOOIaHAIH.

JIM3MHHWHT  O3WK-OBKAT CaHOATHAA KYJUIAHWIMIIA  MaxCyJIOTJIapHUHT
cudaTuH SXIMWIa0, yJapHUHT OWONOTMK KuhMatuau omupaau. lllyHuHrmex,
JU3UH XaWBOHJIAP O3yKaCHJArd HT TAHKUC aMHUHOKHCIIOTalap/iaH XUCOOJIaHa Iu.
XaiiBonnap o3yka parnuonura au3uHHUHT 0,1-0,4% wMukgopuma KYIIuaunm
03yKaHWHT KUWMAaTHHH KECKWH OIIWpaJH Ba Iy OwjaH Oupra ymapHUHT capgd
OYIIUIIT MUKJIOPWHHU KUCKAPTHII MMKOHUHH Oepay.

Poccusima nmusuH npoayneHTu cudartuma Brievibacterium typkymnapuman
doitnanannnaau. JIu3uH npoayneHTH-ayKcoTpod - OMOTHH, THAMUH, TPEOHHUH Ba
METUOHMHTA TajladuaH Oyiaau.

CaHoaT acocwjia JU3WH Ba OOINKAa XHWJI aMUHOKHUCIIOTAJIAPHU OJIMII, KAThUN
peKUMIATH ACENTHK MIAPOUT, CTEPWJI 03yKa MYXUTH Ba MPOMYIEHTHHHT TO3a
KyJbTypacuiaH (poiaJaHuIIHN Tamad dTaau.
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4.1-pacm. bakTepusjap TOMOHHMIAH JU3MH CHHTE3 KHJIMHUIIMHUHT YU3MACH:
1-acnapraTkuHasa, 2-acraparu KUCJIOTa sIpUMalTbIACTHl IeTHApOTreHas3a; 3-
TOMOCEPUH/JIETUAPOreHasa; 4-roMoCepUHKNHA3a; S-TPeOHUHIETHAPOreHasa; Kyw uuzuxiap
— penpeccuss MEXaHU3MU,; bummanuxk yusuxkiap — MHrUOMPIIaHUII MEXaHU3MHU.

JIM3WH OMUITHUHT TEXHOJOTHK YKapaéHapy Kyiuaaru 00oCcKudiIapaaH noopar
(4.1-uu3ma):
> IKUWL MAMEPUATUHU OTUUL;
> 03yKa MyXumuHu maiépaauwt 6a Cmepuiiaut;
>  Oapua ycKyHanap, KOMMYHUKQUUA 64 XAGOHU mailépaaw Xamoa
cmepuinau;
>  ¢hepmenmanusn,
> L-auzunnu axcpamuw.

JIm3un  uyuKapyBYM OMOKMMEBHUN  3aBOJUIapAa OKUII  MaTepUATMHU
Tal€prallHUHT JaBpui ycynaa amanra owmmpwianu. Jactnadku kynetypa ['TIA
(FYIIT TENTOHIM arap) KaTTHK o3ykacuma mpobupkanapua 28-30°C xapoparia
Oup KyH 1aBOMHUJA YCTUPUO ONMHAIN.
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4.1-ynzma. JIM3UH HILJIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTUK YU3MACH

Veran KynsTypamapiaH MHKPOOPraHHM3MIAD CYCICH3MSACH CTEPHI CYIOK
o3yka MyxuTura (kombaiapra) VTKaswiIiaad Ba MHUKPOOHMOJIOTHK TeOpaTruya
(180-200 Te3/mun) 6up kyH maBommma 29-30°C xapopatma ycrupunamm. By
OHAJIMK JKHII MaTepuaau je0 xaM atanagu. CYHrpa OHAIMK KHUII MaTepHUaTH
Tai€pram KojibajdapuaaH KyJabTypajap SKHUIl KojOamapura ojJuHaId, OyHAa
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Koi0amaru 03ykKa MyXUTHHHUHT 5% MHUKIOPU XaKMHUJA OHAJIUK SKUII MaTepUau
COJIMHA/]IH.

Dkum Konbanapuma xaMm kyistypanap 30°C xapopartma 1 kyH zaBommga
MUKpoOHoJIoTUK TeOparrnyna ycrupwiaau. LllyHmaH keWWH SKUIT MaTepHaiH
KoJOalapJaH KyJbTypajJapHUHI a’palus XOJIaTHa apalalliTUpuO YCTHpHUII
aMaJra OIIMPHIAINTaH MHOKyIsTopra onuHany Ba 29-30°C xapoparma Gup KyH
JaBOMUA YCTUPHUIIAIN.

KU MATEPHAIMHH OJIMII

DKHII MaTepUAIMHHA OJIUII YYyH 03yKa MyXHUTH TapkuOu: Menacca (3-5%),
MakKKaxyxopu skcTpaktu (2,5-3,0%) Ba om Ty3u caknaiau. pH 7-7,2 rada
oynuum HCI aunr 20% nu sputMacu opKajau TabMUHIA0 TypUIIaJIu.

NHokynsTopiard 03yKa MyXUTH TapkuOu (EpMEHTAIMOH O03yKa MYXHWTHU
TapkuOura SKUHPOK OVIIUIIH 3apyp.

O3yKka MyxuTH TaiépJiail Ba CTepuIM3anusiIanl

JIn3uH NpoAyLEHTIapUHU YCTUPUI YUYH TapKuOUAa Menacca, MaKKaxyXopu
OKCTpaKTH €Kku Oyp Ba YCTUpUII MOJJATAPUHU  CAKJIOBYM MYXHUTIAH
doitnananunaau. YTIAEPOJHUHT acocwii maHOam Menacca OynuO, TapkuOuga
TEPMOJIA0MJI KOMIIOHEHT OYyJIraH caxapo3a CakJIaijau, IIyHUHT YUYyH YHU aJlOXuja
cTepusuIall Tajad dTUIIAIH.

Menacca peakTopra COMMHHUO AOMMHUN apajaliTHPUITaH XOJaa 80°C raua
XapopaTaa KH3OUPWIAAd Ba 3apyp MHKIOpJArd caxapo3a MHKIOPH XOCHI
OyJIryH4a CyB COJIMHAIH.

Maxcyc ycKyHallapjaru XOCuj KWJIMHIaH Melnacca sputMacura tesna 120-
122°C xapoparrada ky4m 6y 1060pHIany Ba 6y XapopaT aHHK BAaKT OPAIHFUIA
yIuiad Typusiaau.

O3ykaHUHT OOIIKa KOMIIOHEHTJIapU apajaliTUpUINO apanaliTuprud OuliaH
KUXO3JIAHTaH peakTopra KyHuiaaau Ba KU3TUPWIAIU, CYHIpa Maxcyc yCKyHaja
CTEpHJIM3AIMS XapopaTUIa 3apyp BaKT OpauFua YIUIaHUO, KEHWH COBYTHIIA/IH.

Kymuk xocun kuiayBumiap Oab3aH anoxujaa cTepuiiaHaad, OyHra cabad
yIapHUHT O3yKa MYyXHTIIapra HHcCOAaTaH IOKOPUPOK Xapopar Ba OocuMIaH
CTEPHITIAHUTITUIHD.

JIvzue onumr >xapa€Hiapyu KaThHM AaCeNTHK IIAPOWTHU Tanad KWJITaHIUTH
ydayH Oapua yCKyHajap, peakTopiiap, KOMMYHHUKAIUsuiap Ba (epMeHTarusra
Oepuiiaurad XaBo CTEPWUIAHUINMU 3apyp. Y CKyHallap Ba KoMyHukanusiap 135-
140°C xapopara yTKEp Gy G0CHMHU OCTH/IA aMalIra OIIHPHIIAIH.
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byH/a cTepuau3aliussHUHT “COBUTHUIN YCYJIHUJIAH SbHU OAKTEPHUOIU] rasiiap
(oTmneH) Ba KWUMEBHMI peareHT sSpuTManapuiad (popManawH, XJIOp TyTraH
OupukManap Ba X.K.) Qorgamanum MyMKuH. COBYK CTepWUIall —amajra
OLIUPWJITAH/IaH CYHT KUMEBUHN peareHTiap KOJAUKIApU CTEepUi CyBla IOBUO
TaluIaHaIu.

DepMeHTAUSA

JIM3MH TPOIYLEHTIAPUHM caHoaT acocuma yermpum 50-100m° xasmutn
dbepMeHTEpIIapaa AaBpUid YCTUPHUIN yCyiuaa amaira omwupriaan. depMmeHTEpra
COJIMHTaH CTEPUJ O3yKa MYXUTHHUHT 9-06 pou3u MUKAOpHIA HKUII MaTepuaiu
COJIMHA/IH.

depMeHTEPHUHT YMyMU OaH UK Oupaurd 0,75 HU TalIKWI STUIIH JIO3UM.
depMeHTATOpra SKUIIAH KEHHH OMpAAaHHTa CTEPUI XaBo robopmiazn Ba 50°C
xapoparraya Kuzaupuiaad. 1 xaxm xaBo 1 11 03yka MyXuTH Xa)KMHIa MUHYTHUTa
0,12-0,13 MIIa 6ocumaa 6epud Typuiiaau.

®epmentarus xapaéun 28-29°C xapoparna y3IyKCH3 apaaliTHPHUII Ba
arparus mapoutuaa 48-72 coat gaBoMuaa 0au0 OOpHIIaJIH.

KynukcusznantupyBuu BOCUTanap JaBpuil (BakTU-BaKTH OwuiiaH) KyuIuo
Typuiiaay, o3yka MyxuTu pH napaxacu sca BakTH-BakTH Owinan 25% ammwuax
sputmMacu  €ku 15%  yroBuM Kamuid  JpUTMAcUAaH  KYUIMII  OpKajdu
MYBTAAWIIAIITAPUING TypUIaIn.

®depmenTarusi opagad 958-72 coaTr BakKT YTKad TyrajylaHaaud Ba KyJIbTypal
CYIOKJIMK ~Makcajjard MaxCyJOTHU a@XpaTulll Yy4yH KeHuHru OocKuura
r1000puUsaIu.

L — IM3uHHT a)KpaTHIl

KynapTypan cyrmokmukagad Ttai€piaHumra OOFIMK XOJAa TypJId XU
MUKpPOOHMOJIOTHK  Tpenapariap: JM3UHHUHT cyloK KoHueHtparu (JICK),
JU3WHHUHT KypyK o3yka kKoHieHTpatu (JIOK) Ba kpucTaut JIM3HH OJTUIIT MyMKHH.
Ymly npenapaTiapHu OJIUII TEXHOJOTUsUIaApH Xap Xui. 2.1-um3mana JIM3UHHUHT
yu xui npenapataapu: CJIK, JIOK Ba kpucrtai JIM3UH OJUII aKC STTUPHIITaH.

Kynerypan cyroknukman 10-13% KypyK mMomana CakjoBYM MHKPOOHOIOTHK
kounentpariaap (CJIK Ba JIOK) omum yuyn pH mapaxacu 5,0 rava xyopun
KHCJIOTaJIa HOPJAOHJAIITUPWIAAN Ba JU3UHHU Oapkapopiamrtupuin yuyH 0,15%
HATpUIl OUCYIB(UT SPUTMACH KYTIIUTIAIH.

CyHrpa Bakyym OyFJIaHTHpHIN YCKyHacuja OapKapopJallTUpUiIraH
KyJIbTypall CYIOKJIHK, KYPyK Mojaa MUKI0pH 35-40% KonryH4Ya OyFIaHTUPHUIIAIH.
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OnuHran CyroK JIM3UH KOHLEHTPATH XAWBOHJAp O3yKaJIapWHU OONUTHUIN Y4YyH
KYJUIAaHWIUIINA MYMKUH.

Kypyk xonmnenrparau (KJIK) osmm yuyH, cyok konmeHntpar (CJIK),
UCCUKJIMK OCTHIa Iypkad KypuTTrHd Mociamaaa 5-6% Hamauk KoJryHYa
KYPUTHIIQ]IH.

KypyKk 03yka Iu3MH KOHIICHTPATH KyJla TUTPOCKOMHK OYiiaau, ITyHUHT YIyH
KYPUTWITAHJIaH CYHT Te3/1a MOJMATWICH Komyamapja Kamokjaml jo3uM. Cyrok
JIM3UH KOHIEHTPATH CYSK YHH, O3yKa auyuTKUJIapHu, OyFaoi Kenmaru Ba Oolikaiap
OwiaH Oupragukaa KypuTWiraHaa KH4YMKpOK TUTPOCKOIMK Ba COYMIYBYAH 03YyKa
JIU3WH KOHIIEHTPATHHH OJIUII MyMKHH.

Kpucrann nau3mH KyJabTypal CYHOKJIWKIAH HWOH aJIMAIIMHYB YCYJIapHIaH
doitnananunub axparunaau. KyiapTypan cyrokJIukaaH OrnoMacca eHTpudyraian
€xku pUIIbTpIAIT OPKATIK aXpPaTHIIA N,

JIuzun ¢Punbrpatnan KVY-2 éxu Kb-4I1-2 mapkanu HOH ajdMalivuHyB
cMoJIacujia CopOIusiIaHaIu.

HMon anmammHyB KOJIOHKAcH IOBWITaHIaH cyHr nusud cyBaa 0,5-5,0% mwm
aMMHaK CyBuja 10BUO onuHanu. 1-2% nau3wH CakIOBYM 3IIF0AT XJIOPH KHUCIOTa
épnamuna pH-4,9-5,0 raua HopmonnamTupuiaaun Ba auzuH Mukaopu 30-50%
OynryHuYa BakyyM OyFJIaHTUPHUII YCKYHAcHAa OyFIaHTUPUIIAAHN.

JIuzuHra XJ0pUJ KHUCJIOTAa TabCUP STTUPWITAHIA MOHOXJIOPTHAPAT JU3HWH
xocun Oymamu Ba 10-12°C xapoparrada COBYTHITAHZA CAPFUMTHP pPaHIIIH
KpUCTAJJIap KYPUHUILIWHU HAMOEH KUJIAIU.

MoHoXopruapar JU3WH KpPUCTAUIApUaH FOKOPH Japakaja To3a JIHU3UH
OJIUIIl y4yH YHUHT TapKUOWJAru KEpakCcu3 apajaniMajapHu Ba paHT OepyBuYHn
MOJTAJIApHU aXpaTHO Tamuiam 3apyp. byHUHT ydyH Ky OOCKHYIN, XaMmaa STUJ
cnupTd  €pramMmaa  KalWTa — KpUCTauIM3amusiaam  kabu  skapaHiapnaH
ol nananumaIu.

To3a au3MH 03WK-OBKAT caHOaTHAa, THOOMETAA Ba OOIIKAa Makcajjiap y4yH
KYJUTAaHWJIAIIA MyMKUH. KpucTamn Tu3uH KOFo3 KyTHiIapa KaJoKJIaHaIH.
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TFIYTAMUWH KUCJIOTA UIIJIAB YNKAPHUII

FayramMun KucjaoTa (0—aMHHOTJIYyTap KHCJI0TA):

HOOC -CH -CH - ¢ -COOH
2 2 |
NH 2

AnMammHMalIurad aMMHOKHUCIIOTalap KaTopura KhpMmacana, YCUMIIHMK Ba
XaMBOH OKCWJUIAPUHUHT 3HT 3apypUil aMUHOKHCIOTAIapUIaH OUpH XUCOOIaHAIH.
YHUHT acocuzia oJlaM OPTraHW3MHUHUHT MYBTAIWI PUBOXKIAHWUIINA YYyH 3apyp
oynran kymiad gusznosnoruk ¢aon OMpUKManap CUHTE3 OYyiaau.

['myTamun kucioTa Oyiipak Ba KUTapAaru TypJiu Xyl Oy3uwIHIIIapAaH XUMOSI
KWIyBYM OMWJI cH(aTHIa XH3MaT KWIHII KOOWJIWSATHTA 3Tagup, MIYHUHTICK,
JTOpUTIAPHUHT (papMaKOJIOTHK TAbCHPUHH ONIUPHII Ba TYPIH XHJI MOITAIAPHUHT
3axapiu (TOKCHK) TabCHUPHUHHM KaMaWTHUpaaud. MaHa IyHra acocaH y THOOMETIA
KEHI KyJaMmaa KyJUIaHWIaIu.

[IlyHuHraexk, riayraMuH KHUCJIOTAaHUHI MOHOHATPUWIIM Ty3UW - HaTpUH
riiyTaMaTJaH XaM KeHT (ohamaHmIa i,

by OGupukma kynruHa o3yka MaxcyJOTJIapu TabMUHU TYy3aTHIl, ITYHUHTJEK,
KOHCEpBaJIaHTaH MaxCyJIOTJIApHUHT TabMUHU y30K BaKT JaBoMHAa OWp MebEpaa
CakJlaHUO TYPWJIMIIMHHA XaM TabMHUHIaau. Kymuamimmk mamiakatiapia HaTpui
riiyTaMatjaH cab3aBotiiap, OanuKIIap Ba rYIITIM MaxCyJOTIApHA KOHCepBaIalllia
KeHr Kkynamna (Qoiimananunaan. [yTamMuH KHUCIOTaHU HWIUIA0 YHUKAPUIIHUHT
camMapaJii Ba WCTHKOOJUIM yCyJUlapuIaH OupHU - MHUKPOOMOJIOTHK CHHTE3
XUcoOJIaHaIH.

[myTaMuH KHCIIOTa CHHTE3 KHJIWII KOOWUIUSATHUTAa dra OYyiaraH MabiyM
MUKpPOOPTaHU3MJIap Opacuja W0 YMKApHUII axaMUsTHra dra Oyiranimapu
Micrococcus Ba Breviebacterium typkymura Mmancy0 GakTepusiiap XMCOOIaHaIH.
Ymly ku4uk, rpamMmmycOar, ailllaHacHMOH €K1 OBAJICUMOH OakTepHsuIap y3ura xoc
XycycuaTura Kypa OMOTMH €KM THaMMHra Tajabuad Oynagunap. 4.2-pacmia
Corynebacterium gluhamicum GakTepHsICHHUHT TJIyTaMHH KHCJIOTa OMOCHHTE3U
YU3MACH KEITUPWITAaH. YMyMaH, TJIIyTaMUH KHUCJIOTaHW CAaHOAT acocuia HIIad
YUKAPUITHUHT JIM3WH WNUIA0 YHKApUIIIard KaOW Kymiad yMyMUH TEXHHK
*apaéHiaapu MaBxkya. Yiap Kydujaaru OocKuuiapaaH Tamkui tonran (4.3-pacm):

v\ oKuw Mamepuanu onuu;

v’ 03yKa Myxumu mauépiaul 6a CmepuiiauL;

v pepmenmayus;

v\ kpucmani xon0azu MoOOAHU aNCpamub onuuL,
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v Kypumuwi, Kaooxnau 6a ypau.

TI'mroroza

Tﬂ{p@}rs}m EKHCIIOTE

ATeTIIIT- I{OA

I{axpaﬁo CHPES KHACIOTE

JOmIoH KcaoTa OM EIICJIoTa

/ \

t Oyra ] KHcDoTa

ITzommIioH KIACIoTa :
HAuTtap KucmoTa

/

CwEIIIHNAT- oA

T

o -KeTOTIFTAD KHCIoTa o - ReTOTILy Ta A T-
AeTHApoTeHasa
l VHUparaRAA

Ty TariiH EHCIIoTa

4.2-pacm. Corynebacterium gluhamicum 6akTepusiCHHHHT TJIyTAMAH KHCJIOTA

OHMOCHHTE3U YU3MACH

['myTamMuH KucaoTa OJMIN Yy4YyH Yyrjiepol MaHOau cudaruaa TIIIOK03a,
caxaposa, Kpaxmaja TUIpOJM3aTiapy, Mejacca Ba THAPOJI XHU3MAT KWJIHIIH
MYMKHH. YTJCBOJIap/iaH TallKapyu XoM-amré cudatuaa yriesogopomiap (MeTaH,
9TaH, HEPTHUHT H-TlapauHIApH), IIYHWHTICK, CHUpKa, (ymMap KHUCIOTanap Ba
Oo111Ka MaxcysaoTiapan GpoiganaHuIl MyMKHUH.

O3zyka MmyxuTuaa a3ot manoau cudarunaa 1,5-2,0% muknopuaa MoueBUHaAaH
doimanannnaau, aMMmo Ky MHUKIOpAA COJMHMAcAaH Tajnad mgapaxkacuaa
Kymmaaad Ba OyHma o3ykanuHr ModeBuHa cakiamu 0,8% naH ommb keTMacauru
no3uM. Kynnava MmodeBuHara KymmMua cudatuaa a3oT MaHOau OYiaraH aMMOHHI
cyasdar (NH;),SO, Ba ammonnii xmopua (NH4CI) 0,5% raua éku aMMuakHHHT
CYBIIA 3pUTMACH KYJUJTAHWIAIH.
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O3yka MyXHTHIA KyJbTYpPaJTapHUHT MYBTAIud YCHO PHBOKIAHUIIN YIYH
1031aH €ku YHmaH Owmp ¢oms xucodmaa kamuii (KH,PO, xonmna), marawmii
(MgSO4x7H,0), mapranen (MnSO,x4H,0), myHuHraek, o3yka MyxuT pH uHu
mybragwuiamTupum (pH 7-7,2) makcaauaa yara O0yp KyIIHIn 3apyp Oyiaiu.

['mytamMuH KHCIOTa OWOCHMHTE3WMHHW OIIUpyBUMiap cudaruga OMOTHH,
THAMUH, 0ab3u Oup aHTHOMOTUKIAD (MEHUIMUIMH, TETPALMKINH), CIIUPT Ba CUPT
daon mommamap TabCHUpP JTHIN XyCyCUsATHTa dSra. AMMO, OHMOCTUMYyJSTOpIAp
MUKJIOPHUHU KaThUW PaBUINIA HA30paT KWIHII JIO3UM OViaau. YUyHKH yJIapHUHT
IOKOpH  Jlapakajld ~ MUKIOpM  MacajlaH, OuoTuH OwWomacca  YCHUIIIMHU
Te3JallTUPCcaa, IITyTaMUH KACI0Ta XOCUI OVIUIIMHYI acauTUpaIu.

IKHII MATEPHAJTUHM Tallépamn

OKHUIl MaTepuaMHu Talépiaml oaauid J1abopaTopusi IIAPOUTHUIIA amaira
OIMpUJIAAN: JacTiad mnpoOupkanzapjaa, cyHra kosbanapaa MHKPOOHOIOTHUK
teOparruyga, KeWuH 2-5 kyO Xaxmiau Skuil QepMeHTEpiIapuaa YCTUPUIAIN.
Verupum xapopatu 28-30°C, o3yka myxutuausr pH mapaxacu 6,8-7,5; yerupu
JTABOMMILIUTH 3ca Xap Oup 6ockuya 24 coaTHU TaIIKUII ATaJIH.

®epmenTtarus 50 ky0 xaxmin depMeHTEpiapia Kywid a’panusna Ba 28-
30°C xapopatga onu6 Gopriagu. Y CTHPHII JaBOMHIIATH 2-3 KYHra 4y3uIa.
By BakT opanuruna o3yka myxutuaa S50 1/ raya riiyTaMuH KUCIIOTa TYTIAHA M.

DepMeHTAIUS

KynbpTypan cyroxnukaan Ouomacca GuiabTpiiail €Ky HeHTprudyranam opKaiu
aXpatu0d OJNMHAMU, KYJIbTypal CYIOKJIWK 3Ca BaKyyM-OyFIaTHIN YCKyHacuia
OyrmarTupmnany. Kpuctammuzanusagad KEHWH TIIyTaMHH KHCJIOTa aKpaTHIIaIH.
Anana TOo3apoK MaxCyJOT OJIUIN yUyH OJaT/aa KakTa KpuCTaUTH3alysIanl yCyIu
Kyutaamwiaad. KynsTypail CyloKIUKIaH TIyTaMAH KUCIIOTaHH aKPaTUIl yIyH HOH
aIMaIAIl  yCyJId XaM wunuiad yukapuiaran O0ymm6, Oynma KVY2-cmomacura
copOuusinananu. Cmonara copOuMsiUIaHTaH TJIIyTaMHH KHCJIOTa KosioHkanaaH 0,5-
5,0% nu ammuakiau cyB €paamuaa oBuO onuHamu. OnuHra" siroarra (aos
Kymup Gmnan uuUtoB Oeprtay Ba 40°C XapopaTid BakyyM OCTHIA XaXMH 3-5
MapoTabarada KaMaryH4a KyOJATHPIIIA]IH.
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4.3-pacm. I'JlyTaMHuH KHCJI0TA HILIA0 YUKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK YM3MACH

0

Cynbdar kucnmorama nHopaownamrtupwirad (pH 3,2 rawa) spurma 4°C
Xapoparradya COBYTHJIQIH Ba OyHaa Ty TAMHUH KHUCJIOTaHUHT
KpUCTAIUTM3ALMSJIAHUIIM ~ aMaiira  omaad. KalTa  KpucTamu3alusiiaHraH

MaxcyJIoTAa acocuit Mmoaa (riamyramus kucitota) 99,6% Hu TallKuiI 9TaIu.
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HATPUU I''TYTAMAT TAUEPJIAILL
Harpuii rayramar: HOOC —-CH, —CH ,(NH ,)-COONa— rexuuk

TJIyTaMUH KHUCIIOTaAaH onvHamau. KucrmoTa kpucramiapu cyBia SpUiH, CYBIH

spurMara (aon kymup Omiaan uiuioB 6epwind, 60-70°C xapoparma KprcTamwiap

SpUIIN TYIUK TabMuHIaHaAW. KeinH riytamuH kucnorta sputmacu 45-50% nu

NaOH »sputrmacu 6unan pH-6,8 OynryHua HeWTpautaHaaud Ba IIYHJAH KEWHH

dunpTpranagu. PuiapTpar BakyyMm-Oyrmatum yckyHacuma 40-50°C xapopatia

OyFnanTupuiuO, cCyHrpa coByTWiaau. Kpucrammusamus mact xapoparaa 3 KyH

JaBOMHUJA aMmaira omupwiaau. HaTpuil riayramar kKpucramiapu AacTiaOKu

SpuUTMaJiaH IleHTpudyraga axpatuinbd, HCCUK XaBoja Kyputwiaau. Taiép

Maxcysot 98% acocuii Mmona (HaTpuil riyTaMar) CakIamnIu.

Ha3zopart caBoJuiapu

1. AmMuHOKHCIOTaIap HUMA?

2. Kanpgaii amMuHOKHUCIOTaNap ajMallMHMAWIWTaH aMHHOKHUCIOTanap el
aTajiaJli Ba HUMa YUyH?

3.  AMUHOKHCTOTanap KaHJal coxaaapuaa KyJIIaHuIaam?

4.  AMUHOKHCIOTAJIAPHA MUKPOOMOJIOTUK CHUHTE3 MYJIW OWIaH OJUII KUMEBHUI
CUHTEe3ra HUcOaTaH KaHjan ad3ammukiapra sra?

5. Kannait Mukpoopranusmiiap JU31WH NPoayIeHTIapu Ae0 Xxucobianaamu?

6. Jlu3uH OMocWHTE3W YUyH KaHJal XOM amié yriuepo 1 MaHOan XucoOianaam Ba
yJap KaHaal cTepusuIaHaan?

/. @epMmeHTEpAA JM3UMH MNPOAYLUEHTHUHH JAAaBPUM YCTHpHUIN KapaCHU KaHaau
amaJra OomupuiIagn?

8. I'myramMuH KHCIOTa OJUII TEXHOJOTHUK >KapaCHUHUHT OXUPTU OOCKUYHU
XaKH1a MabJIyMOT OEpHHT.

9. Harpuii riiyTamaT KaHaal oJMHAAN?

TasiHu cy3aap
AJlaHWH, apTUHMH, acHapardH KHCIIOTa, aclaparvH, OUTPYJUINH, ITHCTCHH,
IMUCTHH, TJWIWH, TJIyTaMUH KHUCJIOTa, THCTHIAWH, TOMOCEPHH, OKCHITPOJIHH,
rIIyTaMUH, W30JICHITMH, JICHIIWH, JU3WH, METHOHWH, L-MeTHOHWH, OpPHUTHH,
(deHmIananuH, OpojuH, cepuH, L-tpeonun, DI-, L-tpuntodan, THpo3uH, BaluH,
Corynebacterium gluhamicum, Micrococcus, Brievibacterium, Arthrobacter.
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V-bOb. OPTAHVK KUCJIOTAJIAP UIITJIAb UNMKAPUIII

MuKpoOHOJIOTUK CUHTE3 OPKAJId TYPJIM XWJI OPTraHMK KHCJIOTallap: CHUpPKa,
JUMOH, SHTap, MUTAaKOH, TJIFOKOH Ba OOINKAa XWJI KHCJIOTaJapHU OJIMII MYMKHH.
VYnapaan o3uk-oBKaT, (hapmalieBTHKa, KUME, €HIWJI caHOaT Ba OOIIKa TypJid XUJl
UIIa0 YMKAPUII CAHOATIIApUJIa KEHT Kynam/ia poiinaianunaim.

MukpoOHOJIOTMK CUHTE3 OPKaJid OJIMHTaH JIMMOH, CUpPKa Ba CYT KUCIIOTaJapu
aHbaHABUN O3UK-OBKAT MIUIA0 YWKAPWIIIA KEHT KYJUIAHWIAJAW Ba KUMEBUM
CUHTE3 ynura HucOaTaH camapaiupoK XUCoOIaHaIH.

Yy KHUCIOTaJapHUHT TMPOAYIIEHT MHUKPOOpraHu3miapu OakTepusiiap,
MOFOp 3aMOypyFiaapu Ba auuTKujap XucobOsmanaau. Cupka Ba JIMMOH KHCIIOTa
CHUHTE3JI0OBYM TPOAYLIEHT-MUKPOOPTaHU3MIAp a’poOmap xucoOnanamu. Cyrt
KUCJIOTACMHU 3Ca aHA3pO0 MUKPOOPraHU3MIIap XOCUIT KUIaau.

Mukpoopranuzmiap yuldy KucjaoTaliapHu y3napuHu 0eroHa Mukpoddiopaaax
XUMOSI KWJIMII MakKcaJuJia CHUHTE3NaluauiIap, IIyHUHTIEK, YIJIEPOJHH 3axupa
cudaTuga CHHTE3 KWIAIH JIETaH Ha3apusiap MaBxXy/d.

5.1. CUPKA KNCJIOTAHU UIIJIAB YNKAPUII

Cupxka kuciaora CH3;COOH — panrcus, yTkup Xuaim Cyrokaukaup. Onxona
cupkacu (CHUpKa KHCIOTaCMHUHT 5-9% 11 CyBJIM SpUTMAcH), CHPKAJIU 3CCEHIIUS
(70-80%), cyBcu3 €km MysnaTwiran cupka kuciora (98-99,8%) xomuaaru cupka
KHCIIOTAJIapH MaBXYI.

Acetobacter Typkymura MaHcy0 cUpKa KHCIOTaId OaKTepHsiap STHI
CIUPTUHU OKCHTa0, CHpKa KHCIIOTa XOCHJ KWJIUII XYCYCHSATHTA 3Taaup. ITHI
COUPTUHUHT OKCHJIAHWIIIMHKA aJIKOTOJIbOKCHIa3a (PepMEHTH KaTaau3JianIu.

Peaknusa TeHrnamMmacuan Kynnaarnia €3uil MyMKHH:

CH ,CH ,OH PEPMEHT o oy 4COOH  + H O + 490 /e

CaHoaT mapouTH/Ia CHpKa KUCIOTaHU MUKPOOHOJIOTUK CHHTE3 KHJIUII, CUPKa
KACTIOTAanM  OaKkTepHsUIapHU  CYIOKJIWKIA  y3IYKCH3  YCTHPHUIN  yCYJIHAaH
dolganannO, KeTMa- KeTIUKAaru QepMeHTeépiap OupUKManiapuaa amaira
OIIUPHUIIAIH.

Cupka kuciora winriad YMKAPHUIIHUHT TEXHOJOTHK KapaéHiapu KyhHumaru
acocuii bockuuiapau tamkui 3taau (5.1-pacm):
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IKuw mamepuaiunu oauw,
Xom awénapuu mauépaau;
Depmenmanus;

NI NI NI N

Tauep maxcynomuu munoupuul 6a Kyuuul.

Nmnab yukapuiia cupka KHUCIOTANW OaKTepUSUIAPHUHT WKKUA XU TypU
Bacterium Schtzenbachii Ba Bacterium curvum kysuianumamy.

OKum martepuaii Jlaboparopusiiap/ia CUpKa KHUCIOTAIM OaKTepUsUIapHU
CYIOK O3yKajia koyidanapja, MUKpOOHOJIOTHK TeOpaTruyaa, cyHrpa 30 1. XaKmiIu
nabopatopus hepMeHTEpIIapua YCTUPUO OTMHAIH.

Cupka KUCJIOTa OJIMII YYyH XOM amé cudaruja 3THI COUPTH, PEKTHUPUKAT
¢ku To3anmaHraH €rmaH Qoimananunanu. Cupka KHUCIOTaIM OaKTepUsUIapHUHT
xa€T (paonusATH o3yKa MyXUuTUHHHT pH kypcaTkuunra 60rnuk OYiaau. Y 1apHUHT
AXIIU PUBOKJIAHUIIN yuyH MybTaaui pH kypcatkuuu 3,0-3,2 opanuruga 0ynaau.

O3yka MyXuUTHZaru CHUPKa KHUCJIOTAa Ba OTWJ CIOUPTH MHKIOPU XaM
MUKpOOpraHu3mMiap Xaér Qaoauaruia MyXdM poJi YHHAWIW Ba KaTrTa TabCUP
kypcataau. Kucinoranapuuur mybsranun mukaopu 10% ne6 xucobmanca, ciupt
mukaopu Bacterium Schetzenbachii yuyn 6-7% (xaxxman), Bacterium curvum
yuyH 3ca 9-14% (xakMaH) HH TaIlIKHJI 3TAJH.

depmenTarusi  kapa€Hu  dca  OemTa  KeTMa-KeTIWKAa  OWpUKKaH
dbepmeHTEpIapaH TAIIKUI TONTaH yCKyHaJapaa aMalira OIUpUiIaam.

Xap Oup yCKyHa apajamTupruad, OapoMeTp Ba Oypama (CIUPaJICUMOH)
WCCUKJIUK alMallTUPyBUWIAp OWIaH TabMHHIAHTaH. bupuHum depMmeHTépra,
STUJ CIHUPTU Ba CHUpPKA KUCIOTAHMHT yMymMHui Muknopu 6,4-6,7% Hu Tamkun
ATaJAWraH O3yKa MYXHUTH Ba CTEPUJ XaBO Y3IyKCH3 Oepuiiagu Xamjaa SKHII
MaTepuanu coiluHaau. ByHma cupka KuciaoTamu OakTepUsUIapHUHT XKyla Te3
PUBOXKIIAHUIIIM YYyH KyJail MIapouT sipatuianu. bupunum (epmeHTEp KonraH
Oapua keiimHTU (hepMeHTEPIAp yUyH CUpKa KUCIOTalu OakTepusiiap reHepaTopu
xucobnmanagu. Illyaumnarmex, OyHAa cHWpKa KUCIOTAcHAa OTUJI CIUPTUHUHT
OKCHJIJIAHUTIIM aMaJjira OIIa Iu.
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5.1-pacm. Cupka KHCJI0TA HIILIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJOTUK YU3MaCH

Kynbrypan cywokauk Oup QepMeHTEpIaH HKKUHYM (PepMeHTEpra XOCHI
KWJIMHTaH XaBo 00cuMHU xucoOura yzaTuiaau. Xap oup pepMeHTEp 3THII CIUPTU
KaJal OKCUJUIAHUIIIM Ba CHpPKa KUCJIOTara aWjaHUIlId Y4YyH IIapOUT spaThO
O0epanu. 3apyp Oynran cnupT MUKAOPH OWJIaH TabMHHJANI YYYH HWKKUHYH,
YUYMHYH Ba TYpTUHYM ycKyHanapra 40% jav 3T CIUPTH KyIIUIAIu.

Xapopar Ba a’paius kajgamuira oup hepMeHTEépaH MKKUHYMCUTA YTraHjaa
nacaiin6 Gopamu: arapga Oupununm (depmentépaa xapopar 28°C ra, asparus
kagamumra aca 0,35-0,40 m°/(mM*-MuH) ra TeHr GyIiica, OXHPIH YCKyHAara Keimo
myBoduK pasumiga 25°C a 0,1-0,15 M>/(M>-MHH) HU TAIIKIT STaH.

Kynberypan cyroxnuk OemmHun hepMeHTEPIaH CUpKa KuciaoTa Mukaopu 9%
naH kam Ba 9,3% naH opTUK OYIMaraH xoJijia YuKaju.

100 5. cyBcu3 stun crimprugan 75-90 kr cupka kuciora osmHagu. CHpka
KUCJIOTAaCH SPUTMAcUra TUHAUPHUIIL Y4yH OCHTOHUT Ba Ky OYJIMaraH MUKIOp/a
JUMOH KHUCJIOTa KYIIWUIaau. ApanamTupin® OYJIUHTraHJaH CYHT, TUHAUPHUITaH
CHpKa KHCJIOTAa OSPUTMAcH 3Md (UIbTpra ysaTwiamd. Ysuga 9% cupka
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KUCJIOTACMHU (OIIXOHA CHUPKAaCcH) CakJOBYM (PuibTpaT Tal€p MaxcyjaoT
WWFUTIQIUTaH XKOoMra y3aTUiia v Ba YHJIaH KyHUO OJIMIII MyMKHUH OYJIaJiu.

JIMMOH KUCJIOTAHN UIIJIAbD YNKAPUI

JIMMOH KHCJIOTA - CG H 807 , Y4 aCOCJIM OKCUKHUCJIIOTaIup.

OH

|
HOOC -CH ,- C —CH ,-COOH

|
COOH

CyBnu spuTManap/iaH paHrcus, THHUK, pOMOUK KYPUHHINUATH KpUCTaJIap
naigo Oynanu. JIuMoOH kucinoracu THOOMETAA, O3UMK-OBKAT, KUME Ba EHIUJ
caHoaTJa >KyJla KEHI MUKEcAa uNuiaTwiaau. MabiyMoTiapra Kypa AyHE
MHUKECHIa JIMMOH KHCIOTAaCMHM uNuIad yukapum Xaxkmu wwunura 400 muHT
TOHHAHU TAIIKWII 3TA]IH.

JIMMOH KHCIIOTAaCUHUHT OYHJall KarTa MUKIOpJa HIUIA0 YMKAPUIIUIIWTA
TypJM Xui yriepoj MaHOalapu, XyCycaH, YIJeBOJ Ba yTJIEBOJAOpPOIap acocuia
MUKPOOHOJIOTUK CUHTE3 YCYJUIapH APaTUIITaHIaH KEHUHTUHA YPUIIUAIIIH.

JIMMOH KHUCJIOTAaCMHUHI TPOAYLEHT MHUKPOOPTaHU3MIIAPU MHUKPOCKOIHK
3amOypyrmap (Aspergillus niger), auntkunap (Candida lipolytica, Candida
quilliermondii) Ba 6axtepusiiap (Corynebacterium, Arthrobacter) xuco6manaau.

Poccusima muMoH KucioTacu Mejaccanu o3yka myxuruuaa Aspergillus niger
MHUKPOCKOIHK 3aMOYpPYFUHH YCTUPHO, MUKPOOHOIOTUK CUHTE3 aCOCHAA OJIMHAIH.
JIuMOH KHCIOTAaCHMHM WILIA0 YMKApPUIN >Kapa€Hu Y3uga MHUKPOOHOJIOTHK
TEXHOJIOTHSIHUHT 0apya acoCHii 0OCKUUIapUHU Mykaccamiamtupamu (5.2-pacm):

» DKkye mamepuanunu mauépnau;

Menacca - xom awénapuu pepmenmayunza mauépaaut;
XasoHu maiiépaawi 6a cmepuniaul;

Depmenmauus;

Muuenuii-npodyuenm ouomaccaiapunu axcpamui,

VV V VYV

Kynomypan cyokiukoan aumoH KUCIOMACUHU aXNCPAmuul 64 YHU
KPpUCMal KypuHuuOa oauud.

JIMMOH KHCIIOTacH MPOAYIECHTIAPUHHU 1032 KUCMIa Ba CYIOKJIMK HYHTra SKHUIII
ycy/utapuia YCTHPHUIN MYMKHH. JIMMOH KuCJIOTacMHH Oy ycyiuiapaa MHImiao
YUKAPUIITHUHT TEXHOJIOTMK 4Yn3Macu (akatruHa QepMeHTaruss OOCKHYMIA
dapkiaanagu. Konran 6apua 6ockuunap Oup xmiaa kedaau (5.3-pacm).
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JKYB MaTepPHAJTUHM TalépJiai

Maxcyc mukpoOuonoruk myseimapaa Aspergillis niger mramMmmiapu Kypyk
ciopa KypuHHIIuAa (KOHUAUN) ¢aoUIalITUPWITaH KYMHp apajaliMacujia
caknanagu. JlactnmaOku KynbTypa MpoOupKanapja arapid o03yKa MyXUTHia
pUBOXJIAHA/IU, CYHTpa Kojb0a Ba KIOBeTajapia KaTTUK O3yKa MYyXHUTHAA
yerupruaann. Ycrupum xapopatn 32°C 6Y1u6, YCTHPHII TaBOMUIINTH Xap OUp
O0ockuujia 2 KyHJlaH 7 KyHrada JJaBOM 3TaJIH.

KarTuk o3yka MyXWTH CUPTHAA YCTHUPWITaHJa KOHHAUS XOCHJI KHIIyBUH
MULIEJIMAT KOIUIaM PHUBOXJIAaHAAHW. ETWITaH KOHUIMIIAp BaKyyM YCKyHacu
épaamuga MUruO OJMHAIM. Nuru6 onuHran KOHUJIUMJIAD CTEPUII XOJIJaru
KyIMMyasapra (Taabk €Ki (paoIalITHpUIral KyMup) apanamrupuiamm sa 32°C
xapopataa KypuTuiaau. Tai€p sKyB Marepuaid CTepui LIuIla Kojdamapra €Ku
0,5 man 1 nuTprava 6ynaraH curuMiId OaHKajmapra xoinanaau. by ycynaa unuios
Oepwirad 5KyB MaTepUaIMHU CaKJIalll MyiJIaTi 6 ofijiaH Kam OyJIMaiiau.

Xom améapHu Tanépiaant

JIMMOH KHCIIOTACMHU CaHOAT acOCHJA OJIMII YUyH cyOcTpaT cudaruaa makap
CaHOATHMHUHI KOJIJIUK MaxcCyJIOTH OynraH menacca KaOyn KuiuHrad. Memnacca
aHUK cTaHjaaptra (TapkuOra) sra OyiMarad XoMm ameé XxucoOsiaHaau, IIyHUHT YUyH
YHUHT SIPOKJIMIIUTH JTa00paToOpHs MapouTHIa Ha3opaT (hepMeHTanusuIapaa JMMOH
KHUCJIOTa CHHTE3 OVIUIN Oyiinya TeKIMMPHO KYpHITaa.

Axmm, cudarim menacca Tapkubuga 46% mgaH kam OyaMaraH Imakap
caknaiau. Arapaa HazopaTr epMmeHTalus >kapa€Hua JMMOH KUCIOTa CUHTE3H,
[03a KHCMIa SKHII yeyauaa 1,25 kr/(M°-cyT) 8K CYIOKTHKIA SKUII ycymuaa 12
kr/(M% CyT) HM TamIKWI STca, OyHmail Memacca WINIA0 YHKAPUII YYH SPOKIH
XucoOIaHaIu.
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5.3-pacM. JIMMOH KHCJI0TA HILJIA0 YMKAPUIIHMHT TEXHOJIOTMK YM3MACH

O3yKka MyXuTH 1032 KHCMH/Ia YCTUPHUII yCyJauaaru ¢gpepMeHTanust

IO3a kucmupa YyeTupuil YYyH O3YKa MYXWATH KaWHATHII —KO30HHUIA
taii€pnanaau. Menacca cyB Ounan 1:1 HucOarma cyroaTUpwinO OJMHAIUW Ba
cynbdar kuciaota Kymuaub sputma pH kypcarkuuu 6,8-7,2 rada oaub 6opusiau.

Temup Ty3napu Ba OFUP METAJUIAPHU YYKTHPHIN YUYH KaWHATUII JTaBOMHUIA
aHWK MHUKIOpJArd CapukK KOH Ty3W dpuTMacu kanuii rexcanuanodeppar (I'LIOK)
comuHamn. Menacca spurMacura 60-70°C xapopaTia KeTMa-KeTIHMKIA a3orT,
docdhop (kanmit docdar), Makpo- Ba MUKpOdJIEMEHTIIAp (PyX, MarHui, KaJuil Ba
Oomikanap) MaHOamrapu Kymmnaaud. Tal€p o3yka MyXHUTH 45-50°C xapoparzaa
cTepwsl uaumra ytkazwiaan. O3yKaHWHT makap caknamu 12-16% Hu tamkun
ATUILU JIO3UM.
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He#tpamisaquara

5.3-pacm. MeJjiacca cak/JI0BYM MYXHUT/IA JIUMOH KHCJI0TA OJTUIIHUHT TEXHOJOTUK
YyHu3MacH
1-menacca yayH uauil; 2-MapKazaalTHPyBYM Hacocap; 3-MeaaccaHu CYIOITHPUII YUyH
peakTop; 4-CcTepuiIn3aTop; S-auuTUII KamepacH; 6- OMKFUIIMraH SpuTMalapHu HUFYBUN
YCKyHa,; /-HeuTpanuzarop; 8-uHytu-¢punstp; 9-apanamwtupruy; 10- ayru-guistp; 11- iurum
uauir; 12-sakyym yckyHacH; 13-nuconbBep; 15-kpucrammmzarop; 16-kadyn 6yaumu; 17-

Kypurtuil, 18-tait€p maxcynot; 19- punsrparnapau iuruml.

Acocuil depMeHTalus cTelaxiapuaa (KaBOHJIap) KrOBETajap >KOWJaIiraH
énuk OynManapu MapxyJ OyiraH maxcyc Oyimanapia amainra OIIMPUIIAIH.
KroBetanap Tyrpu Oypuakiu makija allOMUHUN €KW 3aHTJaMaiuran mynaTaaH
taniépnanran Oymamu. KroBetamapuunr y3ywnmmru 7 M, 2HEM 1,8 M, O0OpT
O6amangmuru 20 cM raga Oynumm mMymkuH. KioBetamap o3yka MyxuTu Ouiad
TYAAUPWIAAN Ba KYyJbTypall CYIOKJIWK IITYIEpP OpKajdu KIOBETa TyOura Cu3uo
¥Tub Typamuran Oymamu. Kamepa Ku3aupwiran CTEpUS XaBO y3aTTU4d TH3UM
OWIIaH KUXO03JIaHAIH.

Auarn hepMeHTanMs UHUKIM OJIIUJAH KaMepaiap Ba KIOBETalap SXIIMiIad
IOBWJIaAM Ba TmapadopM apanammMacd OWIaH CTepwlaHAaau KeWuH Jca
nmapoaMMHaKiid  apajammaza Jerazanusiiadaan. Crepwin3aldsuiaHTaH — Ba
COBYTHJITAaH Kamepa KIOBeTajapura o3yka MyxuTu 12 gan 18 cM raua katiam

Ko Kyhwmraau. Maxcyce yckyHamapaa Aspergillus niger xonuamiinapu sSbHH
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SKHIII MaTepHaId O03yKa MyXUTHUTa MypKad cenuiaaau. DKUNIIaH KeWHH Oup KyH
yTray romkKa OK-CapFulll MUIEIMA KOIUIAaMHM XOCWJI Oyianu Ba yd KyH yTrad
KaluHIamuo Oypmanu, KaTiamM-KariaM TYy3WJIUIIMHU HaMOEH Kuiaau. 3aMOypyF
MULIETTMUCUHUHAT (DaoJ1 YCuIll OOCKUYHM KyJa KaM a’pariusija, 34-36°C xapopartaa
TabMUHJIAHATH.

daoI KucIoTa Xocu 0ymumr Gockuunaa xapopar 32-34°C ra macasiiu, XaBo
y3atwmmu 3ca 3-4 mapra omagu. Kucnora xocun OYIuIIM >KalalsIATHHUHT
nacauIy Ba a)XXpajaJUuraH MCCUKJIMK MUKIOPY KaMaWUIIMHUHT OJIWUHU OJIWII
y4yH Kamepara OepwiaéTraH XaBO CEKHMH-acTa KaMauTupuO Oopuiiajiu.
@epmenTuuss kapaéHu sputmana 1-2% makap KodraHga Ba  KyJbTypal
CYIOKJIMKAa Kuciota cakiamu 12-20% HM Tamkwin >Traiaa  TYXTaTWIaIu.
KroBeramapnan KyabTypall CYIOKJIMK MAaxCyJIOT WHFYBYM YCKyHara KyWHJIAIH,
CYHIpa KUMEBUU LEXra YTKasuiagud. Y eplla JMMOH KHCJIOTa aXpaTWJIalIHv.
KynbTypan CyrOKJIMKHUHT JUMOH KucioTa cakjiamu 12-20% Hu Tamkui 3Tajau.
Munenuii KucjaoTanap/iaH UCCUK CyB OuiaH 10BHO TO3aJlaHaau Ba KOpa MOJLIap

Y4yH 03yKa cudaTtuia KyJUTAHUITUIITNT MyMKUH.

Cy10K 03yKa MyXUTH/IA YCTHPHUIN yCyauaaru ¢gepmMmeHTanus

Aspergillus niger 3amOypyfiapuHH CYIOK 03yKaJa YCTHUPHII OPKAJIH JTU3UH
o skapadun 100M° xaxmmarn (epmentépaapaa amanra ommpuiann (5.4-
pacm).

Okum Martepuann cudatuaa 10M° xaxmaard Skum  (pepMeHTEpIapuia
OJIMHIAaH YCyBYaH MUUEIMWIAP KYyJUlaHWJaau. Memacca 3puTMach SKUII Ba
unutad  uukapui  QepMeHTEpiIapu Y4YyH XyIaud (03a KUCMHUJA YCTUPHIIT
yCYJIUIaruaeK OJMHaau, (akaTTHMHA CYIOKIUKIA (epMEeHTanusl YIyH JacTiIa0OKu
Mmenacca sputMmacu 4% paH KaMm OyiMaraH IIakap cakjalM Jo3uM. Arapnaa
dbeMeHTaIMa JKapaéHHUAa IIaKkap MUKJIOPU KECKMH Kamaiica, 25-28% makap
CaKJIOBUM CTEpPHJI Mejacca HSpUTMAcH (KYIOJyBUM 3pUTMA) KyWHI amaira
omupuiaaan. Ymly dSpuTMa IIyHAAW MHUKIOpJAa KyWWIaaukw, OyH7Aa
depmenTépaaru makap MUKAopu 12-15% HU TalIKKI 3TCHUH.

O3yka MyXuTH OWJIaH TYJIAMPUIITAH SKUII YCKyHAcUra, qactiad TepMocraria
32°C xapopara 5-6 coar cakiaHraH KOHHAHI CycIeH3msicH Kyiimanu. Kyiasrypa
JOUMUM apaIaliTUPUII Ba a’parusaa 34-35°C xapoparaa yCTUPUIaIu. Verupum
xapaCHuaa QepMeHTaTopra XaBo Y3aTWIMILKA KaThbUH Ha3opaT KUJIWHAIU, STHHU
XaBOHUHT capdu dhepMeHTaIns oxupiaapura 6opud aespau 10 6apobdap ommaau.

74



WHOoRyIIIOD

Xago

O3yKa 3pUTMAA P

0 ) *-Ej “ jt o My S|

5.4-pacm. CyloKJIuKIA YCTHPHUII YCYJIUAA JIMMOH KHUCJI0TA OJTHMIIHUHT TEXHOJIOTHK

yn3macu (Kapknuaem Ba [Tpo6ok, 1972):
1-menaccanu 6ak; 2-KaOyn KutyBuM 0ak; 3-Tapo3uiiap; 4-KaiHaTyBYM KO30H; D-
MapKasJIalTHPYBYH HACOC, 6-OpaluK UIUII; /-CTepUil KOJIOHKA; 8-caknarnuy; 9-
my3narrud; 10-oxumn pepmentépu; 11-umnad yukapum Gpepmentépu; 12-6akTepronoruk
¢buneTp; 13-Menaccanu caxnam yuyH uauiil; 14-opanuk WuryBuM yckyHa, 15-6apabannu
BakyyM QuibTp; 16-mutienuitnu Kabya KUIyBYd Uauil; 17-MULeTuiHN UUFULLT YIyH
BakyyM Hurrud; 18-¢unprpianran (OMKFUraH) SpUTMaIapHU WAFHUII YIyH BaKyyMITH

WWFYy4YH YCKYHA.

Kaman  kynukimaHWI —~— JaBOMHaa  Kym  OyamMaraH  MHKIOpJaru
KYIIUKCH3JIAHTUPYBYH MOJIIa COJIMHAIHU (OJICHH KHCIIOTA).

Munienuit etunum skapaéan 30-36 coaTmaH KEWHH KyJIbTypal CYHOKIUK
kuciora Mukaopu 1-2% cakiaranma TyramuraHagu. ETuiarad munenuiiiap uniao
qUKapuIl GepMEeHTEPUIATH 03yKa MYXHUTHTA IKHUII YIyH F000PHIIA IH.

depMeHTEpa KUCIOTa XOCHIT OYJIHII apaéHu y3ayKcus adpauus Ba 31-32°C
Xapoparna 5-7/ KyH JaBoM dTaau. XaBo capdu Oonutanrud naspaa 400 M3/C,
dbepmenTanms oxupaapuaa sca 2200 m/c rada omm6 Gopaau. lakap MUKIOpHHH
MYBTAAWLIAMITAPUO TYypHINl YUyH KyWHII dpUTMAcCUIaH BaKTH-BaKTU OWIaH 2-3
MapTa Kymuiaau. byHaa makap MUKIopu 3putMana 12-15% Hu Tamkuia dTUITN
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no3uM. JKapa€H oxupuaa 3Ca YMYMHUW KHUCIOTAJIWJIMK Ba IIAKAPD MUKIOPH
AHUKJIaHAI!.
, o 0

depmeHTaIusl Kapa€HM TyrarahjiaH CYHT KyJbTypasl cyrokimuk 60-65°C
xapoparrada Oyiarad yTkup OyFaa KU3IUpUIaad Ba WAFyBYM WJMINTA KyHUJIaIu.
VY epnan sca muuenuii OuoMaccajapuHU IOBHII Ba aXpaTUIl Y4yH BaKyyM-
¢unbTpra yszatunaau. HOBunran Munenuidnap Kopa MOJI O3UKacu cudaruaa
KYJUIaHWIAIU. ACOCUHM JIMMOH KHUCJIOTa 3pUTMAacu 3ca CyB TapKuOuga KUMEBUUN

nexra JUMOH KHCJIIOTACHMHU aKpaTHUIl YUYH y3aTUIadH.

JIMMOH KHUCJIOTACHMHU AKPATHUIL BA YHU KPUCTAJLI X0J112 O

Murnienuitiiap aXXpatwirajiad CyHT KyJbTypal CYIOKIUK TapKuOuaa JIMMOH,
IJIOKOH Ba OKcajar kuciorta (IaBes — KHCIOTa)iap apajialiMacd, IIakap
yyKMajgapyd Ba MUHEpal apajaliMallapyuHu cakianau. KynbTypanl CyrOKJIMKIaH
JVMOH KHMCJIOTaHHM aXpaTUIll YHUHT UHUTpaT y4 KAIbIUWIK Ty3uaa Kam
SPYBUYAHJIMK XYCYCHSTH XOCHJI KWIHIIIUTa aCOCIaHaIH.

Heurpanu3zauus »xapa€Hu Maxcyc yCKyHa — HEWTpaIM3aTopaa amanira
omMpUIaAN, y ¥3 HaBOaTuja apajaliTUprud Ba OyFiau Oatapesuiap OuiaH
Kuxo3nanran 0ynaau. KyneTypan CyloKJIvK KaiHalll Japa)xacuradya Ku3Aupuiaan
Ba OXaKJIM E€KU OYpaM CyT Y3JIyKCU3 apanamTupud Kymunagu. Hedlrpanmmammn
o3yka pH 6,8-7,5 6ynranna tyrammanaau. bynnga 0apya y4 KHUCIOTaHUHT Ty3Japu
XOCHJI Oy Iau:

2C HgO, +3Ca(OH ), = Ca,(C H.O,), +6H,0

JIHIMOH KHCJIOTA Ka.]'II)III/Iﬁ I'IIOKOHAT

2C6H12O7 + Ca (OH )2 = Ca (C6H11O7)2 + 2H20

ITIOKOH KHCJI0TA KAJbIUH ITIIOKOHAT

C,H,0,+Ca(OH ), =Ca C,0,+2H,0

OKCaJIaT KHCJIOTA KaJbIMI 0KCAJIAT
Kanpiuii iutpaTt Ba okcanaT OyH/a YyKMara TyIlaju, Kadbllui TIFOKOHAT Ba
MUHEpAT KOJIUKJIAP dpUTMaa Kojiaau. Kambiuii nurpar Ba OKcallaT dpUTMAaIaH
BaKyyM-(QUIbTp/Ia aXpaTWUiagud Ba fAXIIWIA0 MCCHUK CyBJa IOBUO TalUIaHAIU.
Kanpumit nutpaT Ba aHUK MUKAOpPJArd CyB COJIMHTAH PEaKTOpra apajamTupuo
COJIMHAAM Ba yHra (aoJIallITUPUIIral KYyMUpP KYIIHIagy (THHAUprud cudarua).
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Cyurpa peakrop 60°C raua xapoparTna KH3IMPWIAAM Ba yHra aHHKIAHTAH
MUKAOPAArH CyiIb(aT KUCIOTa apaalliTUPHUII JaBOMUIA Ky U IH.

Apanamma 10-20 muHyT maBoMua KaitHatunaau. Kanbiuii utpar cynbdar
KMCIIOTala KyMu1aru TeHIjiaMara Kypa axpajiaiu:

Ca3(C6H507)2 +3HZSO4 = 2C6H807 + 3CaS0O 4

Kanpruii okcamar Oy mapoutna axpanMmaiaw. Kagpnmii muTpaT TYIHUK
aXpalraHaaH CYHT peaKkTopra OFMp MeTaJUTapHU YYKTUPHII YUyH TpaHyJiajilaHTaH
Oapuit cynbdar coiuHaau. JIMMOH KHUCIOTa 3PUTMACU THUIIC, KaJbIUN OKcaar,
KYMHUp Ba OFHp METal Ty3Japu KOJAUKJIApUJIaH BaKyyM-(QUIbTpAA aXpaTHIIajiu.
QOunbTpiiaHTaH JUMOH KHCIOTa JSPUTMACH OyFJIAHTUpHUIITA WYHATTHPUIAIH.
Bakyym-yckyHana OyFiIaHTHPHUII KKK OOCKUY/Ia aMajira O PHUIa/IH.

BupuH4n yckyHaa sputMa 1,24-1,26 r/cm® 3uuinkkaya GyFnaHTUPHIAH Ba
OyHJla TUIC KOJAUKJIApU yyKMara Tylmaau. 3ud QuiITpja TUIC aKpaTuind, CYHT
THHHUK SPUTMA HKKHHYH yckyHamga 1,35-1,36 r/cM® sudiinKKada GyFIaHTHPHIAIN.
bynna numon kucnora Mukaopu 80% HU TaIIKKUII STaJIH.

70°C xapoparja BaKyyM-yCKYyHaJia OyFJIaHTUPUIITAH pUTMA
KpHUCTaILIM3aTopra obopriani. Kpucrammmsaropaa spurma 35-37°C xapopatraua
COBYTHJI[ Ba JUMOH KHCJIOTa KPUCTAUNIApH aXpaTwilira 00opHIaIu.
Kpucrammmzanuss gouMuil apajiamTUpuil Ba OOCKHUMa-00CKUY 8-10°C raua
COBYTHIII OPKaJH amajira OIIMPHWIagd. XOCWI KWIMHTaH JUMOH KHCIIOTach
KpUCTaJIapu eHTpudyTaian opKalu axpaiaaud Ba Kym OyiIMaraH MUKIOpPAaru
COBYK CyBJIa IOBHJINO KYypPUTHUIITA HYHATTHPUIA]IH.

Kpucrann JuMMOH KHUCIOTaCMHM KypUTHILI JIEHTIA €EKU  Oapabaniu
mHeBMAaTHK Kypurrmuga 35°C JaH omMaraH XapopaTid XaBoa aMaira
ommpwiaan. Tan€p mpemapar tapkuouga 99,5% nan kam OyIMaran MEKIOpAAry
JUMOH KHCJIOTacH (MOHOTHpATra XUCco0JIaran ia) Cakjaliy J031M.

77



CYT KUCJIOTACHU NIIIVTAB YUKAPUII

Cyt kucaoracu — C3HgO3 Oup acociam opranuk kucioranup. ['mapoxcun
TYPYX HMKKH XWJI Xosarjga (o Ba [3) »KOWJAIIMIIA MYMKHH, ITYHHHT Y9yH CYT

KHUCIIOTAaCU UKKHU U30Mepra OyIuHaIu:

OH OH
| |
H,C-C-COOH Ba H,C-CH,-COOH
|

H B— oxcunponnon
Ol— OKCHUIIPOIINOH

CyT KHMCIIOTaCMHU XaM MHUKPOOHOJIOTHK XaM KUMEBUM CHHTE3 WyiIM OuiaH
ovil MyMKUH. CyT KHCIOTacH MPOAYLUEHTUHUHT MYBTaAWII PUBOXIJIAHUIIN 48-
50°C xapopar/ia Keuaguran roModepMeHTaTHB TepMO(HI GaKTepHsIapra MaHcy6
oyaran Bacterium dilruckii 6akrepusicu xucoOanaau.

CyT KkucioTacu OJMII Y4yH XOM amé€ cudaruaa Typjd Xuil YIJIEBOJJIap
KYJUIaHWIMIIKM MyMKUH. Kucnora wmmad uyumkapuiiia, TapkuOWaa TII0KO03a,
caxapo3a Ba MaJlbTO3a CaKJOBYM XOM aménapiaH Qoiigamanunaau. Macainas,
Poccusima cyt kucimoracu uiniad ymkapuin ydyH paduHammd Kuém (rmakap-
padpuHan WNUIad YMKAPHUIN KOJIUFM), Meiacca, Kpaxmal (MakKakyXopw Ba
KapTOIIIKAaHWKH) Ba JACTIA0KU KaHJIAIITUPUIITAH COJI01/1aH (oiianaHuIaIu.

CyT kucnoranu OakTEepUSUIAPHUHT TIIOKO3aHU OMXKFUTHUO CYT KHUCIOTa XOCHII
KWINILI PeakuusIcH Kyiujgarnia Keuau:

C,H,,0,——2 CH,CH(OH)COOH*7536 K/lx

KuméBnit Tenrnamara acocan 100 r rmoko3aman 100 r cyT kucimoracu
oJiMHaAMU. brokruil sxapa€Hua MaxCyJOTHUHT aMaiuil YUKUIIN [IaKap Maccacura
aucoarad 90-91% Hu TamKuII dTaIu.

CyT KHCJIOTaCMHU HIILJIA0 YMKAPUIIHUHT TEXHOJIOTHK >KapaéHiiapyu aHa’poO
mapoutaa yraau (xaBo Tai€prnam OOCKUYM Oynmaiau) Ba XapOpaTHUHT
KYTapyJIMIIM OujiaH Xapaktepianaau (3apapiau MUKpoduiopa OuiaH 3apapiIaHwuIil
xaBpu Tmacasau). bymap cyr Kuciaotaau OaKTEpHSUIADHUHT TEPMOGUIUIUTH Ba
aHA’POOIUTUHU KypcaTau.

CyT kucnora unuiad 4YuKapuil >kapa€HM KyWHJard acocuil Oockuuiap/iaH
ubopar:

Y’ IKuw mamepuanu mauépaaw,
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03VKA MyXUmu mauépaau,;

cym kucnomanu ousxczum (hepmenmauus);
[UUTI2AH IPUMMAHU KAMa uwaaw éa unbmpiaud;
Kanbyuil 1aKmamuu nap4aiau;

AN NN

Cym KUCJI0MAaAcuHU Oyianmupuul.

5.5-pacMaa CyT KHUCIOTAacH TaWEPJIAIIHUHT YMYyMHUN TEXHOJOTHMK 4YHM3Macu
KEJITUPUJITAH.

IKHUII MAaTePHAJTUHM TarépJiain

JlacTnabku KyJabTypa MPOOMpPKaJaH OJWHUO STHTM 03yKa MYXUTH COJMHTaH
yuTa npoOupkaiapra 3ku0 onuHaau. [Ipobupkana ycran kyaerypaiap 500 mi
CUFUMJIM KojOanmapra, yHmadn 10 J1 CHFUMIIM IOWINA WIUIUIApra Ba HUXOST
yJIapJaH KyJbTHBATOPra OJUO SKWIAIUA. JKHUII MaTepUATH MUKIOPU OVKFUTHII
yCcKyHacu XaXMUHUHT 30% Hu1aH kaM OYJIMaciauru JIO3UM.

bupruHYM MKKM OOCKHMY COJIOJ CyCIOCHAAH Tal€piaHTraH 03yKa MyXHTHJA,
YYMHYM OOCKMY CYyCJIO Ba UNUIA0 YUKAPUIN Y4YyH Tal€pliaHraH YCTHUPHII
o3yKanapu apanammacunan (1:1), oxupru 6ockud 3ca (akaT uiiad YHUKAPUII
yuayH TaifépnaHraH O3yKaja amaira OIIMpHIamd. YcTupuin xapoparn 48-50°C
O0ynuo, YcTupuIl JaBOMUIIIUTH Xap Oup 0ockuuaa 20-24 coaT 7aBOM STaJIU.

Osyka kymumua cudaruma crepui OVp cakiamu Ba CTepUi OVIUIIN JTO3UM.
Acocan 3aBojjapia TO3a KyJbTypa WIIIA0 YWKApHI >Kapa€HU OJIauiaH
taii€pnanaau. KeWnHuanmuk sk matepuann — cudarupa  OMXKFUTHII
yCKyHanapJlaH OJIMHTaH KyJIbTypaJl CYIOKIUKIaH (ol janaHuiaiu.

CyT Kkucnotanu OV KFUII IMWIMHAP KYpUHUIIAAru, chepuk TyOau, CUFUMU
25-45 M OyiraH, aTIOMUHAM KM 3aHTJIaMalINTaH yIaTaaH TauépiaaHraH, HCCUK
CYBHUHT I[UPKYJSIUSCK amajira OIlIaJuraH YCKyHa OuWJlaH TabMUHJIAHTaH
KypwiMaliapAa (uyannapaa) amaira omupwiagd. O3yka MyxuTu OeBocuTa
OWXFUII Kypuiamacuaa Tail€piananu. Menacca Ba padunHan Kuému Kypuimara
Y31 OKMO TyIIyBYM KyBYp OpKajiu Oepuiaiu, makap MmaHOau 3ca nactiald cyBiaa
SPUTWIIAIA Ba KEWMH OWXKFUIL KypwiMmacura KyhWunaau. bypnu cyt anoxuaa
UJIAIIA TAUEPIIaHa .
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5.5-pacm. CyT KMCJIOTACH OJIMIIHUHT TEXHOJIOTHK YM3MACH

-

KypUIMaHHHT HIIYA CUFUMH /3 X@XKMAa CyB OWIaH TYILAMPUING, yHAA

Mesacca Ba paduHa KHEMH SPUTHIIAIA Ba 3pUTMaja mmakap Mmukaopu 3-4% raua

oynrynra kamap ogu0® Oopunagu. IDpuTMa 70°C raua Oynran xapopatia

KU3IUpUIMO, MaHa 11y Xapopardga 1 coar gaBOMHa CTEpUIM3alvs KWINMHAIU.

Cyurpa sputma 48-50°C raua coyTtunn®, yura 15% comox Kyiikacy (COTMHraH
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Iakap maccacura) Ba KypwiMma CUFUMUHHMHT 20% Xaxxkmu OapobOapuja SKHIIT
MaTepHatd COJMHAMM. Y CTHPHIIHMHT 6 COATHIAaH CYHI 03yKa MyXHTH XaBOJa
naBpuit 6apOOTHpIIAlll OpKAIH apanamTupmiaad. KauoHku sputMana cyT KUCIOTa
mukaopu 0,5-0,6% Hu tamkun stca, xap 1,5-2 coarna xkyn Oyiamaran MHKIOpAA
oypau cyt kymunaau. CyT KUCIOTacHu HEWTpaau3alusicy HaTHUXKACUlla KadbIUi
JAKTAT XOCUJI KWJIA/IH.

Mybraguin OmwxFuIl xkapa€Huaa xap KyHaa 2% rava makap y3J1aliTHPUIAIH.
[Mlakap MUKIOpPH KamailraHaa OWXFUILI KypuiMacura Oup HedTa ycysuiapaa
makapHuHr 50% mu sputMacu (paduHan KMEMH CaKIalld MyMKHH) KYIIHJIaIH.
O3zykaHuHT Tapkuouaa 3-4% rada 1makap cakJiaiy TabMUHJIAHAIH.

[[Takap MUKIOpPU Taxkpubanap acocuja aHUKJIAHUO, OVDKFUIN >KapaCHUHUHT
OXUpHUJA KyJIbTypal CYIOKJIUKHUHT TapKUOUAAru KaibIui jakTaT Mukgopu 15%
JaH, y3jmamrThupuiMarad makap mukaopu sca 0,2-0,5% nan kynm OynMaciuru
no3uM. bwxrum 6-8 KyH JaBOM OSTTUpWIaAM. bBWKFuII >kapa€HU Tyrarad,
KyJIBTYpall CYIOKIHK Omkrum yekyHacuaa 70-80°C raua Ku3mupHiany Ba KyucHs3
WILIKOPUHU peaKUuusaraya OXakjiu CyT EpaaMuaa HEUTpaJLUIaHAIH.

Heurpamnam xapa€Huga OKCWI MOAJAIAPU KOAryJsLMAra ydpanayd, TEMHUP
yyKaJad Ba MIAKAPHUHT KyJda KaM KOJAuKIapu napuaianaau. CYHrpa KyJabTypai
CYIOKJIMK THHJIUPUJIAIA Ba YYKMaJIaH aKpaTWIraHJaH KeuH OyFja Ku3aupuirad
3uy uibTpra fiyHantupriag. Kamemmit makrar sputmacu 70-80°C xapoparma
¢unbTpnananu. Onunran ¢unsTpar 27-30% wmukmoprada OyFIaHTHPHUIAIH.
Keiinr 25-30°C raua coByrmim6 kpucrammmsatopaa 36-48 coar ymuaHam.
Kpucrammmzanus gactinabku spuTMaza KaJbIUM JAKTaTHUHT MUKIOpU 6%
aTpoduma KoJlraHaa TyrauiaHaIu.

Kpucrann kanpiuii maktaT neHTpudyramga axpatud OJWHAIN, COBYK CYBIa
oBuiaau Ba Kyputwiaad. CynbdaT Kuciaora TabCUpUlla KaJbIMK JIAKTaT
mapyanaHud, SPKUH CyT KHciortara aimanagn. By sxapaém 60°-70°C xapoparnma
amanra omupwiaau. Peakius Kyiiugaru TapTu0a Keuaiu:

ca(C,H.0,), + H,SO, —> C_H,O, + CasoO,

CyT KHCJIOTa SPUTMACH TapKUOUaru TeMup, HaTpui cynib(hatr OupuKMaIapu
gyykuim yayH ['TI®K [rekcanmanodeppar (I1) kanuii], oFup MeTamiap Ba MAIITbSK
YYKUIIA Y9yH Oapuid Cylnb(UT Ba paHr OepyBYM MOAJATAPHU UYKOTHUII YUyH 3ca
daomamTUpIrad KyMup OujaH UIIOB Oepuiaau.

HNuuioB Oepwiranjan cyHr apanamma QuibTpiaHagu. DuibTaaru THIIC
KOJIMKJIApUAard KOJIFaH CyT KHCIOTaCMHM [OBMO YMKapubd TalllaHaIu.
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Hatmwxkana 18-20% wmukmgopgaru CyT KHCIOTACH 3PUTMACH OJIMHAIA. JPUTMaA
Mukaopu 40% raya omuMnIM y4yyH 3pUTMa BaKyyM YCKyHacHza OyFJIaHTUPHIIAJIH.
Cyurpa ana Oup maprta (aomnamrrupuiarad kymupaa tunaupuiaan Ba ['IIOK
Ownan wnuioB Oepunagu. TuHAMpUITaHaaH cYHr ¢daona KyMup 3ud-QuiabTpaa
aXpaTWIaay, CyT KUCIOTAa 3ca Tau€p MaxCylaoT WUFruura Kywwiaaud. byHnan
TalKapy, cyT kucinotacuau 70% rava onuin MyMKUH. byH1a Bakyymiu ycKyHaaa
WKKWHYM MapoTaba OyriaHTupuiaaad Ba 3ud ¢uiabTpaa ¢unstpiadaan. (0% mu
CYyT KHCJOTAacH XyJa KaM MHUKIOpAa OVp CakjIoBYM KyWWUJITHUPWITaH IMacra €Ku

CYIOK XOJIaT/ia UIIJIa0 YUKapUIIa IH.

Ha3zopart caBoJuiapu
1. MukpoOHOJIOTUK CHHTE3 YCYJIM acocHuja KaHJall OpraHuK KHcioTaiap
OJIMHAINA?
2. Cupka KHMCJIOTa MPOAYIEHTIApU KaHAall MUKpPOOpraHu3Miap XucoOiaHaaun?
3. Cupka KHCJIOTa OJIUII YUYYH HUMaIap yrjiepoJl MaHOaiapu xyucooaaHaau?
4. barapes QepmeHTEpIapuIa CHUpKa KHUCIOTa OaKTEPHUSUIADUHHU YCTHUPHIIL
KaH/1ail apOUT/Ia aMaJira OIUPUIaan?
5. JIumMoH KHCIIOTAacH Kaepiapaa KyutlaHuIagu?
6. Kangait Mukpoopranusmiiap JMMOH KHUCIIOTa NPOAYLIEHTIapy XucoOaanam?
7. JlumoH kucimoTa OMOCHMHTE3W YUYH KaHAal XOM aménap yriepos MaHOanapu
xucobmanaan?
8. JluMoH KucioTa OMOCHMHTE3M Y4YyH SKHUII MaTepUad Y3uja HUMaJapHU
HaMOEH 3Taau? Y KaHaal YCTUpWiIaau Ba cakjiaHaau?
9. JIuMOH KHMCIOTa MPOAYLEHTIAPUHU CAHOAT ACOCHAA YCTUPHUII YCYJUIAPUHU
a6 OepuHT.
10. JIuMOH KHUCIOTa MPOIYUEHTIAPUHUHT 1032 KUCMUJIa YCTUPUIL KaHIail amanra
OIIUPUIIATINA?
11. JINMOH KHCJIOTa TNPOAYLEHTIAPUHU CYIOKJIMKIA YCTHUPUII YCYJIH KaHAau
Xycycusrtiaapra sra?
12. JIuMOH KHUCJOTa MNPOAYLEHTIAPUHU CYIOK O3yKaJa YCTUPHUII J1aBOMHJA
yriepoa ManOanapy Kanjaail MUKAOp/a Ba KaH1aid KWIKO OJMHAAN?
13. JINMOH KHCTIOTACHHU KYJIbTYpal CYIOKIUKIAH aKPATUIIl HUMara acocliaHTaH?
14. JlumoH KUCJIOTACUHU KyJbTypas CYIOKJIMK/JIaH QKPATUITHUHT
OOCKHUYJIAPUHUHT KETMa-KETJIUTUHU alTUO OEpHHT.
15. Kannait MUKpOOpraHu3MJIap CyT KUCJIOTACH MPOAYLEHTIApU XUCOOIaHaaN?
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Tasinu cy3aap
Cupka, JUMOH Ba CYT KHUCIOTacu, Kajauil rekcainuaHodeppar, Kaiablul
JIAKTAaT, MOHOTHAPAT, KaJbLIMKA TJIOKOHAT, KaJlbIIMM OKCajaT, KaJbLlMWA LIUTpAT,
KpUCTaJIM3alns, Mmenacca, (epmenTarus, munenuid, Acetobacter, Bacterium,
Schtzenbachii, Bacterium curvum, Aspergillus niger, Candida lipolytica, Candida
quilliermondii, Corynebacterium, Arthrobacter.
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VI-bOb. OKCUJUUIN TIPEITAPATJIAP VIIIIJTIAb UNMKAPWUIII

O3yKa okcuiIH Taiépann

Oxcunt Mojaanapu xa€tuil 3apyp BazudanapHu O0axxkapud Xxap KaHgail TUPHUK
OpraHM3MJIAPHUHT XYXKalpajJapuHU TalIKWI 3TYBYM KOMIIOHEHTIIApJaH dHT
3apypuiicu  xucoOnaHagu. OKcuia Mojjaliap XyKalpaiapja KaTaJauTHUK
OoIIKapuill, TPAHCHIOPT, OMOIHEPreTUK, Xap XWUJ IOKYMJIM KacajUIMKJIap/laH Ba
CTpecC OMWIap TabCUPUJAH XHUMOSJIOBYHM, 3axupa Ba Oomika BazudaiapHH
Gaxapand. YCHO Typran yCUMIMKIApaa OKCHI Moxma 5 man 15% raga (Kypyk
MoOJIa XucoOuaaH), Oomokiau Ycumiuukiaap aonugaa 8% man 18% rauva, érnm
Yeummukiap ypyruga 16% nman 28% rava, AyKKakiau YCUMIIMKIAp YpyFuza dca
20-40% nu Tamkun Kuiaagu. MHCOH Ba XalWBOH TYKUMallapuja OJaTAa OKCHII
Muxopu 20-80% HuU TalKui 3Tajau.

AWTHO yTHiraHnap/iaH KYpuHUO TYpUOAMKH, XyXKalpaJlapHUHT Ba OPraHU3M
TYKUMQJIAPUHUHT XOCWJI OYJIWIIM Yy4YyH, MIYHUHTACK, Xa€Tuil 3apyp Oynran
byHKUMsUIIapHd OMp MapoMja yuuiad Typull YYyH TOUMHUN paBUIIAA OKCHI
CHUHTE3U amajira omud Typuiiu kepak. OKCUJI MOJICKYJAaCUHUHI CUHTE3U YUYH
Oapua TUpuUK opraHu3zmiiap 18 amMuHOKHCIOTa Ba 2 Ta aMUHOKHUCJIOTAJIAPHUHT
aMuIMHU (acmaparviH Ba TJIIOTAMHH) HIIIaTaauiap. AMMO, CHHTE3 OYiaraHuaaH
KeHWH OKCHJI MOJICKyJajiapu Xap Xui y3rapunuiapra (MoauduKaiusra)
ydpauuiapy MyMKHH, OKMOaTAa OKCHJI TApKUOMAAru aMUHOKHUCIOTanap Typu 26
Tara €Trad X0JUIapy Xam yupanu.

YeuMiKiap Ba KYIMUMIMK MHKPOOPTaHM3MIIAp Y3IapH ydyH 3apyp OyiraH
AMUHOKHCIIOTATAPHUA OJAUN MOJAIalapAaH KapOOHAT aHTUIPHUI, CYB Ba MUHEpal
Ty3Jap/iaH CUHTE3 KHWJIa OJIMII UMKOHUSITUTa 3ra OYiica, XallBOHJIap Ba ojamiiap
opranu3Muia 0ab3u OUP aMUHOKHUCIIOTAJIAp CHUHTE3 OYJia oiaMaiauiap, IIyHUHT
YUYyH XaMm yJap OpraHrW3Mra TalkapuiaH Tau€p X0Ji1a KUpUIuiapy mapt. byHaai
AMUHOKHCIIOTAIap aMalliiHMalINTaH aMMHOKHUCIOTanap ae6 roputmwiaau. bynap
BaJIMH, JICHIIUH, W30JICHIIMH, JHU3UH, METHOHWH, TPEOHUH, TpuntohaH Ba
dbenwnanandH. MaHa 11y aMUHOKHCIIOTAJIapJlaH OuWpopTacu OBKAT TapKuOua
Oynmmaca, WHCOHHH OFUp XacTaJWMKKa OJMO Kelaaud, XalBOH O3yKacHaa
eTUIIIMaraH XoJulapa 3¢a, YIapHUHT MaxCyJIOPJIUTHHU TacauTuprO 1000paIm.

NHcon Ba XallBOHJIApHU aJMalllMHMaWIuraH aMHHOKHUCIIOTanap OusaH
TabMUHJIA0 TYpPHII MAPTIUTHUHU YBTHOOPra oJi0, YIAPHUHT WJIMHUM acoCliaHTaH
KYHJIUK ypTadya MUKIOpU Xuco0yiad yukwirad. [lyngai kunmb, Oup ogaMHHUHT
OMp KyHJIMK ajdMallMHMaljuraH aMUHOKHUCIOTajnapra OYyjiraH MyXTOXJIUTH
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Kyhnnaruda (r): Banun-5,0; newinun — 7,0; n3oneiuun-4,0; mu3uH —5,5; MeTHOHWH
— 3,5; Tpeonnn-4,0; tpunrodan-1,0; pennnananusa — 5,0.

NHCOH anMmammMHMauIuradH aMHHOKHCIIOTAJapHU AacoCaH XaWBOH €EKU
VCUMIIMK OKCWJIJIApW OpKajdu o0Jica, XaWBOHJIADHUHT KYNYWIMTH (pakaTruHa
YCuMIMK oKcriapuaad oiummaan. OBKaT €KM 03yKa OWJIaH OpTaHW3Mra TYIITaH
OKCHJI MOJJanap OIIKO30H IIUpach TapKuOujgaru mpoTeaza (epMeHTIapu
TabCUPHUAA aMUHOKHCIIOTaapradya napyagaHajy, XOCHII oynran
AMUHOKHCIIOTAap dCa MHCOH €KW XAMBOH OKCHJIM CHUHTE3M YUYyH HIILIATUJIAIH.
byHna anmMmamumHMaiauraH aMHHOKHCIIOTAJApHUHT POJU OEHUXO0S KaTTaaup.
VYapHU €TUITMACIUTH OKCHJI CHHTE3MHH TYXTaTHO Kysau, Oy 3ca OpraHU3MHUHT
YCcub pUBOKIIAHUIIMHYU Yerapanad Kysiau.

[Iysn xam xucoOra oJMIl Kepakku, Oapua aJIMallMHMalauran
AMUHOKHCIIOTaTap 03yKa OKCWJIM TapKUOWAa OPraHU3MHHMHT TajaOuaaH Keauo
YUKKaH X0J1/1a, MabJIyM HUCOATa OyiIuIUIapy Kepak. Arapjia yiaapaaH Oupopracu
eTUIIIMAcAaH KO0JIca, KOJTaH/Iapyd XaM OKCHJI CHHTE3WJa WIILIATHIMaNIu, YyHKH
OKCUJTHUHT CHMHTE3 MEXaHM3MHU IIyHW Tanad Kuiaau. ByHmail mapoutnaa OKCuII
MOJTAJIADUHUHT CUHTE3UHU JTABOM ATTUPHII OBKAT €KUM 03yKa Xapa’KaTJIapUHUHT
omumura onud kKenaau. byHmal XoJucCalTapHUHT OJAWHU OJHUIN Yy4YyH, OHUp
TOMOHJAH O3WKa TapKUOWJard OKCHJI MOJJajJapWHHM, WKKHHYHA TOMOHIAH 3ca
OKCHJI TapKHOUJaru aaMaliiHMaiIuraH aMHUHOKHUCIIOTallap MUKIOPUHHM Ha30paT
KuO Oopwii 3apyp Oynamu. OKCHI TapKUOUAAru aMMHOKHCTIOTAIapHU 0axoJiarn
ydyH  yJapHUHT  OHMOJOTMK  O3yKa  OWpJIWTMHM  aHWKJIAll  Kepak.
AnMamuHMaiIMTal  aMHHOKHUCIIOTAIApHU MYBTaauil MUKAOpAA CakKJIalauraH
03yKa €KH 03MK-OBKAT OKCHIIApU OMOJIOTHK CH(aTIN OKCHUIT 10 IOPUTHIIA]IH.

bupnamran Mumtatnap Tamkunoru (BMT) Kommaa Tanikuia STHITaH 03UK-
OBKaT Ba KHIIUIOK XYXaJUTW Macaianapu OVyitnmua xankapo tamkwioT (PAO)
KyJla KYIiiad OKCHJUTAPHUHT aMHUHOKHCIOTa TAPKUOWMHHN YPraHUO YHUKHII OPKAIH
Oup kKarop WyUTaHMaliap WIUad 4YWKKaH. by Wyuranmanapja O3WMK-OBKaT Ba
03yKa OKCHJTH TapKUOUIaru OKCHJLTap/ia aIMalIMHMAaN TUTaH
AMUHOKHUCJIOTAIAPHUHT MebEPUI (MYybTaaNUI) MUKIOPH KypcaTuiaraH. MacaiiaH,
arap ®AO itynnanmacu acocuaaru okcwin Tapkuounau 100% ne6 xkaOyn KuauHca,
Kymuunuk XawBornap okmwin 90-95%; aykkakiam YCUMIIMKIAPHU BETETATHB
oprauiapunan onuHagurad okcuiutap 80-90%; mykkaknm Faimia Ba €FIU ypYFIH
VCUMJIUKIIAp YpYFHUAAH, KapTOLIKAaHWUHT WIIW3 MeEBacHIaH, cald3aBOTiIapJaH
OJIMHAAUTaH OKcwWiap /5-85%; OOIIOKIM YCUMIIMKIAp YPYFUIAH OJMHAJAWTaH
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okcuiutap 60-70%, mMakkaXyxopw ypyFHIaH OJWHAIWTaH OKCHWI dCa aTWru S2-
58% TamkuiI KuiIagu.

Xap 6up mHCOH KyHura oBkaT OujaH 60 man 120 rp radya oKCHJI UCTEBMOJ
KWINIIKA Kepak. KUnuiok xykanuk XaWBOHJIAPUHU SXIIA OOKHUII YIyH YJIapHUHT
o3ykamapu 100-120 rp sxmm Xa3M OyIaguraH OKCHJI Cakjaiid 3apyp. Arap
XalBOHIAp O3yKACHHM TAIIKWJ JTraH YCUMIIUK TapKUOWIa OKCHJI MUKJIOPH Kam
Oynca, OyHmail O3yKaHM cH(paTH OKCHUJ KOHILIEHTPATIApu KYIIUII OpPKaJIH
ty3atunaau (6.1-xagsan).

Xynau 1y  Wym  OwjaH  O3yKa  OKCWIMJIArd — ajdMalldHMalauraH
aMUHOKHUCIIOTaap MUKJIOPU XaM Ha30paT KWJIMHAIH.

by xanBanyman kypuHUO TypuOAMKH, OOIIKA YCHUMIIMKIIApra KaparaHjaa cos
YCUMJIUTH OKCWJIM aJIMAllIMHMAaAUTaH aMUHOKHCIOTajgap MUKAOpU Oyiinya Oup
KAaTop yCTYHJIMKJIapra sra 3kaH. by okcuiaa ¢akaTruHa METHOHUH Ba TpUNTodaH
MUKAOpU Oupo3 mactpok. Hyxar okcuim xam HUCOATaH sSXIIM OMOJOTHMK Oaxora
ara, aMMo OYFJI0H, MaKKaXxyXopH, aprna okcuyiapu tTapkuou ®AO tanadnapujax
aHYarvHa y30KJa.

6.1-xaaBai.
Xap X1 OKCHJIAP TAPKHOMIATH AJIMAIIMHMANIMIaH aMHHOKHCJIOTAaJIap
vukaopu (100 r okcurga r xucoouza)

= =

; E = §
AMHHO- o E 3 = E{ % = E
KHCJI0TAJIap = 2 © S 2 p: fﬂ“ =
= % = = § =

~ 8 =
JIn3un 6,6 4,2 6,6 3,5 2,6 2,5 3,2 6,5
Tpuntodan 1,4 1,4 1,3 1,3 1,3 0,6 1,2 0,8
MeTuoHuH 2,4 2,2 1,4 2,9 1,7 2,1 1,7 1,4
Tpeonun 4,6 2,8 3,8 3,5 2,6 3,2 3,9 3,8
Banun 6,9 4,2 54 6,5 4,6 4.4 54 45
Jlewma 9,9 4,8 7,9 8,0 6,9 11,2 7,2 6,5
N3oneitiun 6,6 4,2 53 | 4,6 3,4 2,7 3,5 50
deHnnamaHuH 4,9 2,8 51 52 4,3 4,1 51 4.8

Cost ypyFuJlaH OJIMHAQJWIaH OKCHJIHHMHI aMHUHOKHCIIOTa Tapkuou DOAO
Tajabjaapura 3HT SKUH OVITaHIMTH XaMJa cos YPyFuaa oKcua Mukaopu 35-40%
ra TEHT PKAHJIUTU Y4yH Oy YCHUMIIMK O3MK-OBKAT Xamja O3yKa OKCHJIM MaHOau
cudaruga keHr unuiatwiaau. Jynéna cosau >HT kyn skaaurad mamiakat AKIL
XHCOOMaHa M. Y36eKHCTOHIA XaM Oy YCUMIIMKHM YCTHUPHII 3apYPIUTH MyXoKama

KWIMHUO, AHJMXKOH BUJIOSATHJIA YHU OJKuIl Oomnuiad robopwiraH. AMMoO Oy
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VCUMIIMKJIAaH FOKOPHU XOCHJI OJIMIII YUYYH YHUHT arpoTeXHUKACUMHU Ba OolIKa Oup
KaTOp MyaMMOJIApHU €UUIITa TYFPU KeJaJlu.

JIlyHEHUHT KynruHa WIMHK jaboparopusiiapujia apra ypyFd OKCHIIMHHU
OIIUPHII, YHU TApKUOMIAard aMUHOKHCIOTAJApHU OajaHcra KeJNTUpUII Wyiauaa
CeJeKIMsl — TEeHEeTHKa HIUIapyu amaira OIIMPUIMOKAA. ApIaHu JIOHUJIaH
OJIMHAJUTaH OKCWJI TapKUOUa JIM3UH aMUHOKHUCIOTacu Kym OynraH HaB OWJiaH
YATUIITUPUIL acoCUJa SIHTM Hapmap sparwirad. LllyHunraek, Oyfnod A0HU
Oyiimya XaMm IIyHTra yXIaraH WIUIAp aMalra OIMPWIMOKJA. byHmai wumnuiap
MaMJIaKaTUMHU3 KHIIJIOK Ba CyB XVY)KaJIWTura Kapaluuid Oup KaTop HIMHIMA
nabopartopusuiapjia  xaM 0Jau0 OOpWJIMOKIA. bBHOTEXHOJOTHS, MOJICKYIISP
Ouosiorus ¢annapu OTyKIapujaH (oinananund, TeH Ba Xyxkalpa MyXaHIUCIUTH
yCyJIIapy acocuaa YCUMIMKIAPHUHT KUMMaTOax0 TEHOTUIUIAPUHU SIPATHINTa
asoxujia YbTHO0P OEPUIMOKIA.

XaiiBoHJap Y4YyH O3yKa Taiépiaiijia acocaH OOLIOKJIU YCHUMIIUKIapaaH
dornananunanu. lllynunraek, Oy makcaana OaMK YHH, CysIK YHH, TYIIT Ba CyT
caHOAaTH KOJAMKJIapuaaH €EF-MOM KOMOWHATH KyH)KapajapuaaH XaM KEHT
ol nananuIaIm.

banuk Ba cysak yHiapu Xxamja XalBOHJIAPHUHT OOIIKAa YMKUHAWIAPU 03YKa
OKCWJIM YYyH HWIUIATUIAETTaHIUKIApU Y4YyH, OXMPTM  BakKTAa YJIapHH Xap
TOMOHJIaMa, Tyja KOHJIM aJIMaIlITHpa OJIAAWTaH SHTH MaHOamap TOMHUIN Hymuaa
WIMUN W3NaHunUIap ToOopa Ky4aiimb Oopmokna. Xap Xuil OpraHu3MIapHU
TakKociad ypranuin okuOaTuja, KYNruHa MUKpOOpraHu3miapAaH ¢oiigaiaHuiil
XaM MYMKHWH SKaHJIUTU aHUKJIaHH.

Maxcyc Taxpubamap acocuaa MHKPOO OKCHJIMHHMHT O3yKaBHUH Xamja
TOKCHKOJIOTHK XYyCYCHUATIIApU YpraHuO UYMKWIAM Ba HaTWXKada Oaw3um  Oup
MUKPOOPTraHU3MIIap OKCHJUIapU OWOJIOTHMK XYCyCHSATIapu Oyiinya XalBOH €EKU
YCUMIIMKIAaH OJMHAJWraH OKCWJUIapAaH IacT 3Maciurd ucootinanam (6.2-
KaaBai).

MukpoopraHu3MIApHHUHT sTHA OWp YCTYBOPJIMK TOMOHH O0p, y Xam Oyica Te3
OKCHWJI Macca XOCWJI KWIuII Xycycuaruaup. Macanan, 500 Kr oFUpJUKIard cos
numu6 etunum (daszacuaa oup kyHna 40 Kr rada OKCWII TYIUIaid ojica, IIyHJIai
orupaukaaru o0yka aturu 0,5-1,5 kr, auntku 3amOypyruHuHT 500 Kr OMoMaccacu
aca 1,5 T okcwn Tymiam UMKOHUATHTA sra. O3yka okcwin MaHOau cudaruia
KYIIPOK auUTKHU 3aMOypyFiapu Ba OakTepusijiap, MUKPOCKOIIUK 3aMOypyFiap, Oup
XyKalpaJli CyB YTIIapH, YTIU YCUMIMKIAPHUHT OKCUJI KUCMU WIIIJIATUIIA]IH.
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6.2-xaaBal.
Bab3u OHp MHKPOOPraHU3MJIAP OKCHJLIAPHIA aJIMAIIHHMAKH/ U aH
AMHHOKHCJIOTAJIAP MHKIOPH
(100 r oxcuara xucoodma)

AMMHHO- Auutku- | bakrepus- | CyB | 3amOypy¥r- fy(zl_ DAO
KHCJI0TaIap Jap Jap yTiaapu Jap JKapacu TAJIOHH
JIn3un 6-8 6-7 5-10 3-7 6,4 4,2
Tpunrodan 1-1,5 1-1,4 0,3-2,1 1,4-2 1,4 1,4
MeTHOHUH 1-3 2-3 1,4-2,5 2-3 1,3 2,9
Tpeonun 4-6 4-5 3-6 3-6 4.0 2,8
Banun 5-7 4-6 5-7 5-7 53 4,2
Jletirun 6-9 5-11 6-10 6-9 7,7 4,8
N3oneitiun 4-6 5-7 3,5-7 3-6 53 4,2
deunnananuy 3-5 3-4 3-5 3-6 5,0 2,8

Mukpoopranu3miap 03yka OKCWIM MaHOaum cudaruga YCUMIHMK XaTTo
XallBOH oOpraHu3miiapura HucOaTaH OWp KATOp YCTYHJUKra dra JKaHJIWUTH
aHWKJIAaHTaH. ODHT aBBaJO0 MHUKPOOpPTraHM3MJIap/la OKCHJI MHKIOPH XKyJa Xam
O6amang (60% rawa Kypyk Macca xucobuma). Oxcun Owian Oupra
MUKpOOpTaHu3Miaap Oup Karop OOIIKa SHI MyXUM Mojjaiap, SbHU OCOH
CYPUJIYBUYH YIJIEBOJIAP, TYWMHMAraH €f KHUCJIOTaJapMHU KYNPOK CAKJIOBYU CEF
MOJTaJlapy, BUTAMHHJIAPD, CHHTE3 KWIHII XaMJa MHKpPO-, MaKpO3JIEMEHTIIap
TYIUIAII XyCYCHUSITUTa draaup. MUKpoOpraHu3MiIap acocu/ia yH4a KaTTa OyiMaraHn
MaMIOH/1a caHOaT UIUTA0 YMKAPHII 0a3aCHHU TAIIKWJI 3THO, KaTTa Xa)XMJ1a 03yKa
KOHIICHTPATIApUHU OJIUII MYMKHH. ODHT aBBaJIO OyHAAM TEXHOJOTUS KHUIIOK
XY)KaIUru €Kd caHoaT YMKUHAWIAPU acoCHaa TallKWi KuiuHuO, daca €xku 00-
XaBora OOFJIMKJINK KOWU UYK.

O3YKA AUUTKUJIAPHU

AuuTKy 3aMOypyFjlap MHCOH Ba XaWBOHJIAP YYyH MIIUIATHIIAJMUTAH OKCHJI
MaHOan cudatuga OupuHum maporaba ['epmaHusga, OMPUHYM >KaxOH YpPYIIH
NaBpHAa MIOUIATHIraH. YIIaHma nuBo adutkuiapu (Saccharomyces cerevisiae)
YCTUPHUIITHUHT CAaHOAT TEXHOJIOTUSICH SipaTWIraH Oyu0, OJIMHTaH MaxCyJoT 03yKa
MaxcyJoTiapu TapkuOura kuputwirad 3au. Coouk urtudoxna Oy TEeXHOIOTHS
1935 #mmpma wmra TYMMpWITaH. AUYMTKAIAp JapaxTIapHUHT Ba OoIKa
LEJUTIONI03a CaKJIOBYM MOJJIaJIapHU KUCIIOTalW TUAPOIU3ATIApUIA YCTUPUITAH.
NxkuHYM jkaXOH ypyIId BaKTHUJA IMTyHAANH 3aBOJIAPHUHT Oupu SIHTH WY1 maxpu
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SKUHHUTA (XO3Up IIaxapra TYTanMO KeTraH) KyuyupuO KenmHraH 3au. Kucioranmm
TUAPOSIM3 OKHOaTHAa UEJUII0NI03a CaKJIOBUM MOJMMEpiap, Maija Iakap
MOHOMeEpJlapraya napyajaHaauiap, yjiap 3ca y3 HaBOaTuaa adyuTKWIap Y4yH
KyJla sIXIIM 03yKa MyxuTH xucooOianaau. [y makcania COMOH, maxTa meinyxacH,
KyHrabokap OOIllM, 3UFUpP TMOSICHM, MAaKKaXyXOpu TMOsACH, COUPT Oapaacu,
Fy3aros/iad Ba OOIIIKa 1EJITI0JI03a CAaKJIOBUM MoijialapaaH (oii1alaHuill MyMKHH.

Maigamanran  Karra ~— MUKIOpAAa  KJIETYaTKa,  TEMULUEIUII0JI03ajap,
MEHTO3aHJIap CaKJIOBYM YCUMIIMK MaxcCyJoTJapu IOKOpH Xapopar Ba Oocumia
KHCJIoTamap €paamMuaa IapuajgaHaad, okuoOataa 60-65% monumcaxapuiap
MOHOcaxapujiapra annanaau. OJMHTaH TUIPONMU3AT JIMTHUHJAH aXpaTWiajif,
TUAPOJIM3AaH OPTUO KOJITaH KUCIOTa KOJJIWFU aMMUAK CYBU €KU OOIIKA HIIKOP
épnamuia HeUTpamamTupuiaad. bupo3 TMHIUPMWIKMO, COBYTUITAH THAPOIU3ATIa
MUHEpas Ty3j1ap, BUTaMUHJIap Ba OOIIKa Mojaiap COIUHAIU Ba epMeHTEpIap
LeXUra yTKA3WIagu Ba a4UTKUIAP SKUO, YCTHPHIAAX. Y CHMITHK YMKUHIAIAPH
rugponm3atiapuga  yerupum  yayH Candida, Torulopsis, Saccharomyces
QUUTKUATIAPU MOC KenuO, ylap TeKco3a, IEeHTO03a, OpPraHuK KucioTajapaa
(ruaposn3 HaTHKAacKUIa XOCKJ OYJIraH) Xy YCcuO puBOXJIIaHaaWIap. MybTaaui
mapoutaa 1 1. mapaxt yukunaucuaan 200 xr radya o3yKa audTKUCH Talépiari
MYMKHWH.

O3yka auuTKH TaWépnam ydyH, YJIapHH CYIOK MYXUTIAa Maxcyc
yctkypmanapaa (ynap  depmentépmap ae6 xam  roputmiamu) (6.1-pacm)
yerupuinaau. @epMeHTEpaapa 03yka MyXUTHHU JOMMUIN paBUILA apanaliTupud
TYpUII Xama a’panus yu4yH MybTauil IapOUT sIpaTHiIran Oyiaau.

benrunanran MCCUKIMKHM OWp MebEpna ymmiad Typuil y9yH (epMeHTEp
YU3MacHIa OPTHUKYA HCCUKIMKHM YHKAPUO TypaauraH >KOM MYyJDKaJIaHTaH.
AuuTKunapHuHr ycuin gaBpu TaxmuHaH 20 coaT gaBOM 3Tajau. AMMO, yJIapHH
SpUM Y3JIYKCHU3 YyCyJiJla YCTUPHUII TEXHOJOTHSCH XaM sparwirad. by ycynra
acocad xap 6-8 coarna ¢pepmeHTEpAA YCTUPWITAH AQUUTKUHUHT 3/4 KUCMU KyiuO
OJIMHAJAM Ba KOJTAHWUHUHT YCTUIa CTEPUIUIAHUO, COBYTWITAaH O03yKa MYXHUTH
o0opuiiaayu Ba 11y XoJjjga Oup Heda Xxadranad, XaTToku oinad ¢gepMeHTEpHU
TYXTaTMACIaH MaxCyJIOT OJIUII MyMKHH OYJau.

depMmeHTEPIaH YUKApUO OJIMHTAH AaYUTKH CYCIICH3USICH MaxCyC Hacocyap
opkamu Quotarus (akpaTaguraH) KWIaJuraH yCTKypMara oOOpwWiaav Ba y
KoMma ayuTKU Ouomaccacu YCTUPYBUM MYXHUTAAH axparwianu. by xapacn
JaBOMHUJA AUUTKU XyKailpajmapu Kynuk OusiaH Oupra Temara KyTapuiaad Ba
CYIOKJIMKJIaH JeKaHTalus Wynu Owiad axpatuO osuHaau. bupo3 tunaupuod
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KyUWITaHJaH KEWMH QaQuUTKU Maccacu cemaparop €paamMuja sSHA Xam
KYUUITAPWIAIN.

AYUTKUJIAPHUHT XaBOH OPTraHU3MM/IA SXIITH CYPHIIHIIM YIYH (Xa3M OVIuIm
yUyH), yJapra Maxcyc HIUIOB Oepwianu (MEXaHWK, YJIbTPATOBYII, MCCUKJIHK,
(dbepMeHTaTUB JIU3UC Ba X.K) Ba XyXXaiipa KOOUFU OUp TEKUC EpHIIMINIMIada ojaud
kenuHaau. KeilmH auuTKu Maccacu Kepakjinya CYBCHU3JIAHTUPWIAAu Ba
Kyputuiaan. Tanép maxcynorna Hamiauk 8-10% maH ommMaciauru Kepak. Kypyk
auntku Mmaccacuna 40-60% okcun, 25-30% xa3m Oymamuran yrieBomjap, 3-5%
&r, 6-7% xueTyaTka Ba KyJd Mojdanapd, karra wmukgopaa (50 % rada)
BUTAMUHIIAp OYIaau.

AuuTkuiiapra yiapTpaOuHaduia HypJaapu TabCUp OJTHUII OpPKaIW Yyjapnaa
Butamun /I, MUKIOpMHM OWIMPHUIN YCyJdu spartwirad. [l, BuTamMuHH
ynbTpaOuHadIna Hypiap TabCUpHAA AUUTKUIApJa KYm MHUKAopAa Oop Oynrad
AProcTepUHIIAp/IaH Mmaiao Oyiaau.
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6.1-pacM. AYUTKH 3aMOYPYFUHH CYIOK MYXUT/Ia YCTHUPHUII Y4YH pepMeHTED
1-®epmenTep KopnycH; 2—COBUTAIUTaH KaBaT; 3—MCCUKIIMK aIMAITUPYBYH; 4—COBYK CYBHHU
UCCHKJIMK aJIMaIITHPyBUYMTra F000pairaH sk0il; S—MCCUKINK UCCHK aJIMAIITUPYBYUIaH

YUKAJIUTaH XKO0i; 6—3KWIauraH MUKPOOPTaHU3M TYLIaJUTaH )KOM; 7—CYIOK 03yKa MyXUTHUHHU

KYSTUTaH O, 8—adpalivs Ba 03yKa MyXUTHHHU apaJlaliITUPUII YIYH XaBO F0OOPUIIaIUTaH JKOH;
9—XaBo HYHANMIINHYU UCCUK aIMaITHpyBUnra Oomkapaaurad uauir; 10—pepMenTanusian
KeWWH a4UTKWIAPHU KyHUO ojaauraH xoi; 1 1—ro3amam GpuiabTpu opKaim XaBo arMocgepara

YUKAIUTaH YKOUU.
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Tali€p MaxCyJOTHUHT (PU3MKABUN XYCYCHUSITJIIQPUHU SXIIWIAIl MaKCaJIuja
yiap TpaHyjanap xojiarujga unuiad yukapwiaan. KOKopugaruiapHUHT XyJiocacu
cudaTtuga aYMTKH Tal€pamn TEXHOJOTHUSCUHY KyHH1arnya n30XJai MyMKHH:

IKye mamepuanu —»> ¢pepmenmép — ¢paomayua — cenapauus —»>

Xyxcaupanapuu napuanaul — Kypumuul — 2panyiayus KUiuul.

depmeHTanus WYIM OWIaH YCUMIIMK YUKUHAWIAPH THAPOIU3ATIApUJIaH
AQUUTKUJIAH TAIIKapy CIUPT OJIMII XaM MyMKHH. by xoiatia OMOTeXHOJIOTUSIHUHT
¥3ura Xoc TOMOHM IIYHJAaH HWOOpaTKW, TUIPOJIM3 >KapaéHHAa XOCHJ OyiraH
reKco3ajiap SHI aBBAJl COUPTIIM OWXKFUIN Wynu OWjaH CIHUpPTra aillaHTHUPUIIAIIH.
Xocun Oynaran cnupT xaingad OJMHTaHAAH KEWWH TapkuOuja TMeHTo3alap
CakKJIOBYM, UIIUIATHIIMAM KOJTaH cyOcTpaT — Oapaa Koiaau. MaHa 11y cnupTaaH
KEeHUH KoJiraH 0apjia auuTKy 3aMOypyFiap YCUO pUBOKIAHUIIN YUYH SIXIIIH 03yKa
MYXUTH XUCOOJIaHAIN. [lynnai KUuo YCUMITUK KOJIIUKJIApH
TUAPONU3aTIapUaAaH OWp BaKTHUHT V3MJla UKKHA XWJI JHT KEpakid MaxcCyJoT
Tanépiam MyMKHH.

Poccusina Ba Oomika 6up katop HedT Kazub OyBUM MamJjakaTiap/ia 03yKa
AQUUTKUCUHHU H-mapaduniap (HedT TapkuOWmard) AaH Tauépiaml TEXHOJIOTHSICH
ApaTWTaH Ba HWIIA0 YWKApWINTa >KOPUN KWJIMHTaH. AUYWTKU XyKaillpaiapu
Vy3mapuHu ycuO® pPUBOXKIAHUILIAPK Y4UyH STOHA yIyiepod MaHOam cudaruaa
TapkuOuJa YHJaH YTTU3Taravya yriepoJ CakJOBUM YIJIEBOJJIApHU HILIATUIILIAPU
MyMKHH. By Monpanap cyrok (pakuusana Tyruianrad OynuO, yJapHUHT KalHall
xapoparn 200-320°C Tamkmn stagm Ba HedTmaH Xaiigam OpKamH aXpaTHO
OJIMHAIH.

A4uTKM ~ 3aMOypyFJIap  YCTHpWIN  y9yH  HWOUIATWIIAAWTaH  HedTh
yTJIIEBOOPOUTAPUHHUHT TO3aJIaHTaH (PpaKIuscy y4 Wy OWIaH OJTUHUIITH MyMKHH:
mact  xapoparja  KpUCTaJUIU3alus KT, KapOamu Epmammia
napaUHCH3IAMITUPHUII Ba MOJICKYJISIP dTaKiIapaa aacopOrus KIInII.

» Bupunuu iiyn - opxanu yenegooopoonap oauul YYyH HKOPU Xapopamod
KauHauouean GpakyusiHu Opeanux 3pumysuunapoda 3pumub oa2anoan KeuuH
OouMuUll COBUMUWL OpKAAU Kpucmaniuzayus xuiunaou. Kpucmanauzayus
KUIUW OpKaau mMo3anaHean @Qpakyus auumyuiap Y4yH O03YKd MyXumu
cugpamuoa umnamuiaou.

» Ukkunuu uyn - ne¢pmv H-napachuniapunu xapoamud OUIAH MyCmMaxkam
KOMNJIEKC XOCUNl KUauwiuea acociamean 0yaub, OyHOau KoMHUIeKc OouwKa
dpakyusnapoan axxcpamuieanoan KeliuH, CeKUH KU30upuieaHoa napyaianud
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Kemaou 6a Kauma Xxauoaui OpKaiu Y2eieeo0poOonapHu KapoamuooaH
axcpamub oNuUHaAoU.

» Yuunuu ayn - wHedpm maprkubuoacu - yeneeoo0oOpoONApHU  Kepakiu
@pakyusicunu MOJLEKyIsAp dNaKiapea (Yeoaumiapea) aocopoyus KUIUHaou éda
VHOAH KeuuH 0ecopoyus KUIUW OpKaiu mo3aianean H-napapuuiap oiuHaou.

By TexHosorus He)Th HapXu OMIaH OOFNIUK OYNIMO, HEPTHUHT HAPXH KUMMAT
MaMJlakatiaapaa unuiatwiManaa. Poccusima Oynpan 3aBon 1971 #imnma KypwuoO,
UIIra TyHIHUPUIITaH.

Mukpoopranu3miap He@THUHT H-napaduHIapuaa YCTUPWITaHla, O3yKa
MYXUTHUTa MUKPO- MAaKpORJIEMEHTJAp, BUTAMHUHJIAp Ba aMUHOKHCIOTajIap, a30T
MaHOau cudaruia rca aMMUaK CyBH KyIIHJIaau. AYUTKUIapHU depMeHTEpiIapaa
YCTUpHII jkapaéHUIa XapoOpaTHU Xama a’palusiHu Oup Menépaa yuuad Typuill
3apyp. HedTh H-mapaduunapuga ycTupuiarasja SHr caMapalid HaTuxaaap oepra
auntkmiap Candida guilliermondii xucob6nanamam.

AYUTKM MacCacUHM aXpaTuO OJUIN, YHH KypPUTHUII THAPOJIHU3 WYIM OWIaH
OJIMHTaH a4YuTKWiapAaH naesdpiu ¢dapk Kuiamaigu. KypuTwiran aduTku
3aMOypyFMHH MaccacH TPaHyJSAIUsS KWIMHHO, OKCHUJI — BUTAaMUH KOHIIETpaTH
(OBK) cudaruga KMILIOK XY)KAIMK XaHBOHJIAPUHHU O3WKJIAHTHUPHII MaKCaJIuja
nniatunagu. OBK Tapkubmma 50-60% oxcun Momnmacu cakmanagu. [Ipemapar
TapkuOua Koarad yrieBoanapHuur mukaopu 0,1% mgan omMacnuru kepax.

XoM aménan Tynapok Qoiiananuii, xamjaa Talu€p MaxcysjaoT TapKuOujaru
YIJIEBOJOPOAJIAPHUHT MUKJIOPUHU Kamantupuil Makcaauaa OBK taitépramaunr
MyKaMMaJUTalliTaH TEXHOJIOTHSICK WIUIA0 YWKWITaH. by TEXHONOTUS WKKHU
O0ockuwM epMeHTAIMS Ba KOJITaH H-MapauHIapHA a4uTKA MaccacuiaH OeH3uH
OmJIaH SKCTPaKIUs KUJIUII OPKAJIM aXXpaTuIlljjaH noopar. by TexHomorus acocuaa
onunran OBK tapkuOunaru oxcuin 58-65% raua, kosiran H-napaduHiap MUKIOPH
aca 0,05% nan xam Oymanm.

AYuTKH 3aMOypyFJIapuHU YCTUPHIN y4YyH SXIIH CcyOcTpar OYymmO, CyTHH
KaliTa wuIOUiam okapaéHiapuja YMKUHAM cudaTtuga KoJiaauraHn —3apjo0
xucobmanaau. 1 T 3apgo6aa yprada 10 kr raga cudatiau okcun Mmoanacu Ba 50 kr
JIAKTO3a MaKapu cakjaaHaau. by Moggamap MUKpoopraHu3mMiIap TOMOHUIAH OCOH
UCTEHbMOJI KWUJIMHAAHW. 3apao0 TapKuOUJard OKCWIHM aXpaTuO OJUIl Y4YyH
camapaiu yiabTpaguiabTpalus yCyiau Uiiad yukapwirad. by ycyn memOpananap
épaMuia IOKOpU XaMJla KHYUK MOJIEKYJIIp OFUPJIMKKA 3ra OViIraH MojiajiapHu
MabllyM OOCHMM OCTHJAa axpaTullra MyJbDKaJUlaHraH. by ycyn OuiiaH axpatuo
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OJINHTaH OKCWJI KypyK CyT Tauépiamja €Ki Kymumia OKCUI O3yKacu cudaruaa
uniatunagu. OKCuil axpaTuO OJMHTaHJAH KEWWHTH CYIOK KOJAMWK (Tepmeart-
pycua HOMH), TapKHOHMOa KYI MHKIOpHAA IHaKkap MoAAacH (J1aKTo3a) cakjaraHu
YUYH a4UTKH 3aMOYypyFJIapu YCTUPUII MaKCaJuaa UIIATUINO, OCOHTHHA IOKOPHU
KOHILIETPaLUsIIA OKCHJI CAKJIOBYM MaxCyJIOTra ailJTaHUILI MyYMKHH.

Kynmunnuk BakTiapaa 3apao0JaH OKCWIMHHU aXXpaTMmaclaH, TYFpUIaH-TYFpu
QYUTKU YCTUPHUIL YYyH UIIIATWIAAW. byHIail mapouTaa yCull Ba pUBOKIAHUIINA
YIyH OKCHWJIra MYyXTOXX OYiraH, Kynmpok Owomacca TYIUIaWauraH 3amMOypyF
Torulopsis nan doitnananunaan. 3apro0/1a aYUTKU YCTUPHUII KapaéHUIA yd XU
OKCHJI CaKJIOBYM MaxCyJOTJiap OJIMHA/IN:

> Oy30K1apHU OOKUWA MYTIHCATIAHEAH CYIM YPHUHU O0CY8YUU MAXCYIIOM;

»  cywx oxcun maxcyromu (6y maxcyrom szapoobea kapacanoa 2,5-3,0
mapomaba Kynpox OKCul Cakaaiou);

»  KYPYK E2CU3anmupuiiecad CymHUHZ VPHUHU 00CY84U, AuumiKU 3amoOypyau

oKcunnapu ounan 6ouumuUI2aH Maxcyiom.

AYuTKH 3aMOypyFJlapHU YCTHpHUILI STOHA yriepoa MaHOau cudaruaa
yraeBojyiap Ba H-napaduHiIapAaH Tallkapy TyOaH CUpTiaap — METAHOJI Ba 3TaHOJ
Xxam ummatuiaav. by cnupTiapHu  Tabumii  raznaH  €kM YCUMIIMKIIAp
YUKUHAWIApUAAH oMUl MyMKUH. CIUpTAa YCTUPHINO OJIMHTAaH auUTKU Maccacu
TapkuOuaa oKopu KoHueHtpamusga okcua (58-62% kypyk Moama xucoOuma)
cakjamu OwunaH ¢apk kKwiaau. lllynunraex, Oy wmaccana H-napaduHiapaa
YycTUpuTraniapra HucoaTan KaMpoK 3apapiid MOJiJiajiap yupauiu.

AYUTKUIAPHUHT O3YKAIM XYCYCHUSTJIAPUHHM YPraHUWI, YJIAPHUHT XAMBOH
OpraHu3Muja SXImu Xa3Mm OyiaumuHu (oKcwiuiapHuHr XazMm Oymumm 80-90%),
aJMalTMHMaNIurad aMUHOKUCIIOTATapHUHT yMyMui Muxkaopu ®AQO stanoHura
SKUHJIUTUHY, OKCWJI TapKUOWJard JU3WH, TPEOHWH, BAJIMH Ba JICHIIUH MHKJIOPHU
oyiimua sca D®AO »sTasioHugaH Xam OanaH] TYPUINIUHU KypcaTAu. AUYWUTKH
OKCWJIMHUHT KaMYMWJINTU YHU TApPKUOUJArd METHOHUH Ba YMyMaH OJITUHTYTYpPT
TyTraH aMUHOKHCIIOTaJIap MUKJIOPUHU KaMYMJIMTUIAJIHAD.

Veumik MaHOaTapuiaH OJNMHTaH OKCHIIIAPTa HUCOATAH auuTKH 3aMOypyFu
OKCWJIM TapKUOWJa HYKJICHH KHCIOTaap Kymnpok (4-6%). by mukmopna sca
HYKJIEMH KHUCJIOTAJIap OpraHu3Mmra cajiOuil Tabcup Kypcartaau. Mabiaymku,
HYKJIEMH KUCJIOTAJapHUHT THAPOJW3M HATWXKacula Kyl MHUKIOpAa MypHH
acociapu Taijgo OVnaau Ba ylap KEWMH CHWJIMK KHUCJIOTacura anjianuo,
OpraHu3MJa Ty3Jlap TOLLIAp XOCWJI KWJIaJAu Ba OCTEOXOHAPO3 XamJa OolIKa
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Kacaymukiapra oau0 kemanu. lIyHMHr y4yH XaM auWTKM MaccacH KHIIOK
XYKamuK XalBOHIapu o3ykacu TapkuOmaa 5-10 % nan ommaran MHKIOpIA,
aunTKu oKcuian 3ca 10-20% mukmopuga MIUIATHIAAM, X0JI0C (YMyMHE OKCHIra
HUCcOaTaH).

Hedt H-nmapadunnapuga ycTupuiaran ayuTKu Maccacu Kymiad Mukaopja o-
aMHUHOKHCIIOTaNap, aHOMaJI EFCUMOH MOJJANIAP, Xap XWJI TOKCUHIIAP, KAHIEPOTeH
Mojaaanap cakiaiau. bymnap 3ca opranusm y4uyH 3apapauaup. LLIyHUHT yuyyH Xam
AQYUTKWA MaccacUHU OCH3WH OWJIaH TO3aJalll TaBCUS STUJITaH.

AYUTKM O3YKaCHMHU MIUIA0 YMKAPHUIIHU TAIIKWI 3TUILIAA, aTpod-MyXUTHH
3apapJaHTUPMACIMK Makcaiauja *apa€H aBOMHUJA XOCUJ OYiaéTraH ra3cuMoOH
Ba CYIOK YMKHHAWJIAPAAH TO3aJAIlHU Hynra Kyuum 3apyp. LLIyHUHr ydyH Xam
AKOJIOTHUK TO3a, YUKUHJNCHU3, CYBHH €MUK LUKJJIA WIUIATUILTa MOCIAIITAPUIITaH
TEXHOJIOTHSIIAp APATHUII YCTHIA U3TAHUIILIAP OJIMO OOPUIMOK/IA.

Nmnabd 4yukapuill TEXHOJOTHSICUHM MYyKaMMaJUIAIITUPHUIIIAH — TalllKapu
QYUTKU 3aMOYPYFIAPUHUHT FOKOPU XOCUJIAOP IITAMMJIAPUHU SIpaTUII XaM KaTTa
axaMusTra ara.

bynnait mramm cyOcTpatiapaa Te3 YcuO pHUBOXKIAHUINM, OuoMaccacuia
KYNIPOK OKCHUJI MOJJIaCH CaKJalld Ba OKOpUAA TabKUAJIAaHTaH OOIlKa
KaMYMWJIMKJIApJaH MYyCTacHO OYnuiM kepak. byHnail mraMMiiapHu sipaTUIl YYyH
ONJIMNA CENIeKIMs WIUIapuaaH Oonuiad, reH MYXaHIUCIUTH YyCYyJUIapUiaH Xam
dorgananuaMokaa. SlHa OMp MyaMMO XaliBOH HCTEbMOJIHWTA aJlJIaKadOHJIAPIUAP
KUprad Oy MaxCyJOTHM WHCOH YyuyH (oiganaHuIl HyIiapyuHU TONMII OWJiaH
oornuk. 1930-1940 #unnapaa 6ab3u OMp MamiiakaTiaapaa MUBO Ba OOIIKa 03yKa
aunTKmnapuau (Saccharomyces cerevisiae, Candida arborea, Candida utilis)
VCTUPHUI TEXHOJOTHSIApH SIPAaTUINO, OJMHTAH MaxCyJoTJIap Xap Xuil O3yKa
MaxcCyJIoTJIapura Kyummya oKcuil cudaTua HIUIaTUIIraH.

O3UK-OBKAT OKCUJIM OJIMII YYYH aUYUTKU OMOMaccacu acTOMIUI TO3aJaHUIIN
3apyp. By Makcag ydyH auuTKWIapHU XyKailipa KOOWKIapW Xap Xui Hyiiap
(MexaHMKa, UIIKOPUH, KHCIOTATH KU (hepMeHTIIap OMIaH UIIUIOB OCPHIIT OPKAJIH)
Owran Oy3wiaauM Ba Xykaiipa Uuujard Oapuya macca OpPraHUK SPUTYBUMIIAP
épnamuaa SKCTpakuusa KwinHaau. OpraHuk Ba MHUHEpal KOJIWKJIapAaH
TO3aJlaHTaHJaH KEWWMH a4uTKH MaxCyJOTH TapKUOWJIard OKCHIHUA DSPUTHIIL
MakcaJu/Ja, YHra HIIKOp 3pUTMacud OuWjaH HIUIOB Oepuiaau, KEWHH OKCHI
APUTMACH KOJTaH auuTKU MaccaculaH aXpaTuinl Auanusra ro0opuiiaiu.

Juanu3 xapa€Huja OKCUJ KHUYHMK MOJIEKYJISIp KOJAUKIApJAAH TO3aJlaHaIu.
Kelinn oxcun uyktupunaad, KypuTWIAAW Ba OJMHTAH OKCHJI Maccacu Xap XWil
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O3UK-OBKaTra (COCHCKaiap, MamTeTNiap, TYIITINK Ba KaHJ0JaT MaxCyJIOTJapH,
X0JIOJIEI] Ba X.K) Kymumua cudatua uiiaTuiagm.

AuuTKY 3aMOypyFIapuaH OJMHTaH OKCHJI MOJJalapy ITYHUHT/ICK, CYHBUM
IYIIT Tal€piiaiaa xaM UIiaTuiaaad. ByHUHT ydyH OKCHIITa MabJIyM IIaKj OCpHII
MakcaauJia y HMCUTWJIAIUM Ba T€3 COBUTUIMO, MabiyM (HCTAJIraH) MIAKIAary
TEIMKYaIap/lan 0ocuM octuja yrkazuinaau. Okcuiara TabM OepuIl MakcaJau/a
YHra MabJIyM MUKIOpJa MNojucaxapujjiap Ba OoOllKa Kepakjid KOMIIOHEHTIap
KYIIUJIA]IH.

AduTKUIapAaH WHCOHJAP YYyH O3MK-OBKAT OKCWJIM OJIMIIHU KyHUJIaru
Yu3Ma OpKau U30XJIall MyMKHUH:

oEC
(OpraEEX >pETMATAD SpOaMEga

I

Minxop spEINA-E GHEaH N0 EOF SepEIn
{oxcw soe apeTEy

I

(cemapanma)

| O ca s mogEacs |

[yHuHraex, oKkcuil ruapoan3ariapyu THOOUET yuyH MpemnapaTiap Taiépriaii
Xamjia napxe3 oBKarjiapra Tabm OepyBud cugaruia XaM UIUIaTUIaIH.
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BAKTEPUSAJIAPJAH OJIMHA/IUT'AH OKCHUJI
KOHLHEHTPATJIAPU

AYUTKWIAp KaToOpH, XaMBOHJIAp O3yKacura KymuO WIUIATUAIl YYyH
OakTepusIap/laH OJIMHAJIUTAH OKCWJI KOHIIGHTpATIapy XaM KaTTa axaMmusTra
MOJIMK. DHT aBBaJI0 YJIAPHHUHT TapKuOuaaru okcwi Mukaopu 60-80% Hu Tamkum
ATUILIMHYA TAabKUJJA0 YTMOK Kepak. TYIakoHIM 03yKa OKCWIM OJUII y4yH MaHOa
O0ynu6 xu3mat Kuia onaaurad 30 1aH opTUK OakTepusuiap MabiyMm. baktepusiap
auuTKWIapra HucOataH Oup Hewa Oapobap Te3poK Ba KYIMPOK OMomMacca XOCHII
KWK UMKOHMSTUTA 3rajap Ba YJApHUHT OKCWIIapHUIa OJTHUHTYTYpPT TyTraH
AMUHOKHUCIIOTAJIApHUHT MHUKJIOPH XaM aH4YaruHa, mry cababim xam Oaktepusuiap
OKCWJUTApY a4YUTKH 3aMOypyFIapyd OKCHIIapura HucOaTaH KYNpoK OHMOJOTHK
Oaxora sramap. baktepusuiap Yeuimiu ydyH yriepod ManOau OYnub Xap Xum
ra3cMMoH Mojyianap (Tabuuii ra3, ra3 KOHIICHTpaTH Ba X.K), TyOaH CHHPTIAp
(MeTaHOJI, 3TAJIOH) Ba BOJAOPOJI XMU3MaT KHIUILIapu MyMKuH. CyOcTpaT cudatua
ra3cCMMOH MaxCyJIoTjiap/aH (polgagaHuiIranaa, acoCuii KOMIIOHEHT OYIn0 MeTaH
XU3MaT KWIaay, [IYHUHT YYyH XaM O3yKa apajammanapu OOCHM OCTHa
nypKarud THUIOHAA scanraH maxcyc (epmentépnapra rwobopuiaanu (6.2-pacm).
CyOcTpaTHM AXIIUMPOK YTWUIIM3ALMs KWIMII yuyyH OyHAal ¢epmeHTEpiiapra ras
apanaimmMaiapyuHu KalTa ailjnaHTupagurad ycrkypwima (pacmuma 11 xoif)
MVIDKalIaHTad. baktepusiiapra erapianda KUCIOpOJ eTka3ud Oepulin Makcaguaa
Maxcyc Temukyanap (pacmaa 6-Koi) KHIMHTaH.

INasmu  o3yka wmyxutuga kynpok Methylococcus aBmoamra wmancyO
Oaktepusiiap ycerupwianud. by Oaktepusuiap MybTaawi mapoutna GpepMeHTépra
00opunran 85-90 % meTaHHHM Xa3M KWJIWII UMKOHMSITATa 3rainap. 1'a3nm o3yka
MyXHTHAQ OakTepusuiap YCTUPHUINTa MYyJDKAIAaHTaH yCTKypHIMaiap MYyXHT
TapkHOWHHM aHWK Ha30paT KWIWII Ba MycTaxkaM OEpKUTHIITaH, TMopTjaluiapra
xaBcu3 Kummb scanraH Oynaumum mapT. DepMeHTanus TyraraHjaaH KeWuH
OakTepusi XyXKalpalapyu YYKTHPUIIAIU Ba ceraparopiap épaaMuaa CyIOKINKIaH
axpatu0d onmmHaau. OnmHTraH OaKTepWall Maccara MEXaHWK €KW yJIbTpa- TOBYII
épnamuna wunuioB Oepwnagu. Iy #yn Ounman koOukyapu EpuiaraH macca
KypUTHIHO, 03yKa OKCHJI KOHIICHTpATIapH TauEpiiall yuyH HIILIaTHIaIH.
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TU
I

6.2-pacm. I'a3cHMOH yIJIeBOOPOAJIAPAA MUKPOOPTaHU3MJIAP YCTUPHUII YIYH pepMeHTEP
1-dbepmenTep KopmycH; 2-COBUTAIUTaH KaTjiam; 3—apaialTupruy; 4—
apaJalITUPTUYHUHT OOIIKAPYBUMCH; S—Ta3CUMOH YTJIEBOIOPOIAPHU Y3aTHIIL; 6—KUCIOPO/]
TYTTaH Ta3HU y3aTHIIL, 7—CYIOK O03yKa apajalliMacUHU Y3aTHUIll; 8—IKUJIaJUuraH
MUKPOOPTaHU3MHH Y3aTHIIL; 9—(hepMeHTaIus Tyraraiial KeiuH OakTepus CyCTIIeH3HICH
yuKaguran xoi; 10—depmentepaan ra3z unkaaurad xoi; 11-raznap apanammacu Kairta
MUPKYIALNUS YIyH YHKaIUTaH *oii; 12—0omkapyB Kypmacura xabap 6epaauras ra3
aHuknarnuu, 13—pepmentep nunnaru 60cuMHu 60mKapyBun; 14—kapOoHAT aHTHUAPHU Ta3HHH
yiad KoJyBYM YCKyHa.

Metan Ba xaBojaH wuOopaT OynraH ra3 MyxXuTH EHFUHTA YyTa xaBuu
Oynranimru, xamaa OakTepusiiap TOMOHHIAH METAaHHU TYJIUFAYA IMapyaianl yI9yH
*apa€HHM OUp Heua 0op KalTapuil 3apypiurud cadbadiu ra3cMMOH MoOJanapaaH
O3UK-OBKAT OKCHWJIM Taiépiam YyTa Mypakkad Ba KUMMATOaX0 TEXHOJIOTHS
xucobmanaau. MeTaHIaH OKCHIJIAIl OPKAIM OJIMII MYMKHH OYJITaH METaHOJ
acocula OKCWJI TaWl€piialll TEXHOJOTHSACH KYNpOK WHulaTuiaaan. MeraHon
CakjJoOBUM O3yKa Myxutuaa Yycrupum yuyn Methylomonas, Pseudomonas,
Methylohillus aBnomapura kupyBumn OGakTepusuiap unuiatuiaau. by 6akrepusiap
CYIOK 03yKa MyXHTHIA, OJaui epMeHTEPIapaa YeTupuiaad. MeTaHo acocuaa
O03yKa OKCHJIM TalEpiallHUHT KEHI MHKECUAArd TEXHOJOTHICH —J1acTiad
Anrnmusana wnmatwirad. «An-Cu-Ai» koHrnepHu TomoHugaH «l[Ipytun» HOMHU
OwsaH O3yKa OKCHWJIM TpernapaTd Winuiad uyukapuiaad. Poccusima sca MeTaHON
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acocuya «MenpuH» HOMIIM OakTepuana OKCHJI Maccacu uuuiad uukapuiaau. by
npemapar Tapkubmma 70-74 % oxcui, 5 % rada ércumoH Moamanap, 10 %
atpoduna muHepan moananap, 10-13 % nykneunn kucimotamap Oop. Poccusna
mryHuHTACK, Acinebacter amnoguwra maHcyO OakTepHsUIapHH STaHOJUIM O3YyKa
MYXUTHJIa YCTUPUPHUILL OPKAIH «IMPUH» HOMHM OWIaH SIHTU mOpernapaTr uuuiad
yuKapui uynra kyuunmokaa. Kenaxakna Oy nmpenapaTHU O3MK-OBKAT TapKuOMaa
XaM MIUIATUII MYJLKAJIJIaHMOKA.

Okcun MoajajgapHd CHHTE3 KWIUII camMapajopiiurd Oyiimda BOJOPOJ
OKCHJIJTaIuraH  OakTepusutapra eTraguraHu Wyk. by  OaxkrepusiapHUHT
xyxkaipamapuna 80% rauya okcuia MoAjadap cakjaHagu (KypyK Mojjaa
xucoounan). by Oakrtepusimap kapOOHAT aHTUAPUIHM, Oab3W IITAMMIIApU dca
XaTTOKH XaBOAArd a30THU YTUJIM3AIUs KWIWII YYyH BOJOPOJAHUHT OKCHJJIAHMIII
sHeprusicuaad ¢ongananaaunap. Bomopon oxcumnaiguran OakTepusIapHU
YcTupuIl yuyyH ra3cuMoH o3yka oxaarna /0-80% Bomopon, 20-30% kucnopon Ba
3-5% xkapOoHaT aHrMApUA cakiaigu. byHpgalh Tapkubmaru o3yka MyXUTHA
ycrupmiranaa, Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, Corenebacterium sa
OolKa aByiora MaHcy0 GakTepusiap IOKOpU caMapagopivKKa sra Oyimaaunap.

Okcun Maccacu HIUIA0 YUKApHUIT Y4yH Kepak OyiaraH BOJOPOJA ojaTaa
CYBJIaH, YHU AJIEKTPOIU3 €KUM POTOKMMEBUN  mapyajail  OpKajdud  OJMHAJIU.
KapOonar anruapuj KaHmaWgup caHoar WIIa0 YWKAPUIIMHU Ta3CUMOH
YUKUHAWIApUAaH €KUM EKWIFM Ta3fapJaH OJWHUIIK MyMKHH, OyHAall XoJuiapaa
Oup Wyna ra3nu MYXUTHM TO3ajalll MyaMMOCH XaM edwiaaud. Bomopon
OKCHJIJIOBUM OakTepusijiap acocHuJa OKCHJ TaW€piail TEXHOJOTHACH Kylumya
MaxcyJoT cudaTtuaa BOAOPOA XOCHJI KHUIYBUM KUME CaHOATH KOpPXOHAJIapura
SIKWH JKOW/JIa TAllIKWJI STHIUIIN XaM MyMKHH.

Opnatna o3yKa OKCWIM XalWBOH o3yKacura 2,5-7,5%, uyukanapra 6ab3ad 15%
raya KymuoO uWIiaTAigagd. YJapllaH KynpokK Mukaopaa doiiganaHuiira
TYCKMHJIUK KWinO Kema€TtraH MyamMMo Oy OKCWJI TIpemapatiiapu TapKuOuaaru
HYKJICUH KUCJIOTacH MUKAOPUHHUHT yTa Oamanmmurumup (10-25% raga). Byngan
Talmkapu OakTepuan Maccaja Kymiad doiganu Moanaiap KaTopu KUMUH
cypuiaaurad éFCUMOH Mojanap (JTUIUAIap) XxaM CHHTE3 OVIIMIIHIUD.

baktepuan okcui npenapariapyuHy axpaTUIl METOJIAPUHUHT KUUUHIIUTH Ba
ylaapHUHT  Oaxonapu  OanmaHaaurd Xam Oy  mpenapamiap/iaH  KEHTPOK
doinananuiTra caaouil TabCUp KypcaTuod KeaMoKa.
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CYB VTJAPUIAH OJIMHAJIUTAH O3YKA OKCUJLJIAPH

JlynéHnuHr xymiab Mamiakatiapuaa oup xyxkaipanu cys yraapu. Chlorella
Ba Scenedesmus myHuHraek, Spirulina aemogura MaHCyO KYK-SIIAI CYB
YTiapaH 03yKa OKCUJIM Tau€piiall Wyira Kyuunrad. by ycumnmkiiap Ky€m Hypu
sHeprusicujiad (oianann® KapOoHAT aHTHAPHUJ, CYB Ba MUHEpaAJI MOJAaJIap]laH
OKCHJI Ba OOILIKa OpraHuK MOJJANAp CUHTE3 KWJIaAwiap. YJIapHU YCTUPULI YUYH
KYTI MUKJIOpJia CyB, KepaKIu MUKIOpIa EpYFIUK Ba xapopat 0yica kudos. Uccuk
KaHyOMHd MUHTaKajapja CyB VYTIapUHM OYHMK Xap3ajlapja YCTHUPHIN Hyjra
Kywiran Oyicana, €nuK SpUMCTEpUIT XoJaTAa YCTUPHUII IOKOpHU cUBATIA OKCHUIT
MoAjajlapy Ba OOIIKa OpPraHvK MojJjajap HWIUIA0 YHUKApUIl WMKOHHUSTUHU
ApaTaji.

Xnopenia Ba CIEHEAEMYC aBjojjapura MaHcyO CyB YTiapu Y3JIapUHHHT
Ycunuiapu y4yyH HEWTpal MyXHMTHM Tajad Kuiaguiap, YJapHUHT XysKaipa
KOOUMKJIapy MyCTaxKaM LIEJITI0NI03a]aH TAIKWI TONTAaHINKIApU YUYYH XaM XailBOH
OpraHu3MHJa SXIIKM Xa3M OYIMaiau. YJIapHUHT SXIIH CYPWIMILIAPH YUyH
MaxcCyc MIILJIOB Oepuill Tajnad KuInHaIH.

CnupynuHanap XyxXailpamapu xjopesmutara Hucbaran 100 wmaporaba
KaTTapoK, aMMO KaJIUH LEJUTI0J103a KOOUFU OYIMaraHJIiury yu4yH yJiap opraHusmaa
axim cypunaguiap. CnupyauHanap uikopuid myxuraa yerupunaan (pH-10-11),
TabuaTaa XaM MIIKOPUM KyImapaa €K1 XaB3ajiapaa KYIpoK TapKaJraH.

CyB yTinapu Ovomacca TYIjaml TE3NUrd OyiiMya auuTKu 3aMmOypyFiapu Ba
OakTepusiap/laH MAacTpoK Oyicana, KUILUIOK XYKaIMK YCUMIIUKIApUIaH aH4a
YCTyHIMKKa 3ra. QYUK TUIJIard Maxcyc yCcTHUpruuiapaa ycrupwiranaa 1 rekrap
MargoHaaH vwmmra /0 ToHHA KypyK OmoMacca oI MyMKHH. Takkocham yayH
KyHugaru consiapra 3bTuOop Oepunr: 1 rekrap maigonaan 3-4 ToHHa raia; 5
TOHHA II0JIK; 6 TOHHA — COsl; / TOHHA MAKKaXXyXOPH OJIMII MyMKHH, X0JIOC.

XJopenia Ba CUEHEIEeCMYC Xy Kallpajlapuja OKCHII MUKJIOpH (KypyK Maccara
HucOaran) 45-55%, cnmpynmHana 3ca 60-65% tamkwr stanu. CyB yTiapuaaru
OKCWJI TapKUOHWJAarM aJMallMHMalJUuraH aMUHOKHCIIOTajJap MHUKIOPU XaMm
Oamanna, Gakar MeTHOHWMH KaMmpok, xosioc. CyB VyTnapuaa TYWMHMaraH &F
KHCIIOTaJIap¥ XaM KYIpOK cuHTe3 OYyiamu (0abn3u Oupiapw aamaiiMaiaurad EF
kucnoranapu cadura kupaau). lllyauaraek, npopuramua A—kapoTud (150 mMr%
rada), B rypyxura kupyBuM BUTaMUHJIap Kymiad cuHTe3 KuiauHaau. CyB yTiapu
TapKUOUIaru KapoTHH MUKJIOPHU Oejia yHura Hucbaran /-9 mapotaba kymipok. bup
XyXKaipanu cyB yTiapuaa HyKJIeuH KucioTanap Mukaopu (4-6%), 6akrepusiiapra
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HucOaTaH KaMpoK Oyicana, YCUMIIMKIApaH OJUHAIUTIaH OKCUJI TapKUOHUIarugas
(ynmapaa 1-2%) KynpOKHH TAIIKKIT STajIu.

CyB yTmapu XyKadpaigapuJaH OKCHJI MacCcach OJIMII TEXHOJIOTHSICH
Kyhnaaru OocKuujapiaH uOopar: MaxCyc TaHJIaHTaH IITAMMHU YCTUPHUII (OYUK
¢kn CNMK THUIJIArd YCTUPTUWIapaa); CyB VYTIApUHH CyBAAH  a)XPATHII
(cenaparusi); CycreH3usi XOJATHIArd MaxCyJOT OJIMIN, MAaCTaCUMOH EKU KYpPYK
KYKyH XojaTujard MaxcyJsiotr tai€pmam. CyB yTiapu XyKaupajlapuHU CYyBJIaH
QXpATUILl KYTT MUKIOpJa SHEPTHs Taad Kuiiaérrad xkapa¢Haup. YyHKU CyBHUHT
MUKJIOPH KyJa XaM KV, KypyK MoJjiajap MUKIOPH dca Kyaa XaM Kam.

CyB yTIapuHu YCTHpHII EMUK Ba OYMK yCyJa amaira olupMiagu. Enuk
yCyJiga YCTUPUII TYJIUK OOILIKapuiicaaa, YCTUPHUII TEXHOJOTHUACH MYypakkad Ba
YHUHT TaHHapXx® roxopuaup. OUWK ycyiga YCTUPHUII sSpUM OOIIKapuiIaau Ba
YCTUPHIL TEXHOJIOTHUSICH OJIINNA, TAHHAPXU 3Ca aH4Ya ap30H.

Jyu€aun Oup Kanua wmamiakatiapuaa (Snonwms, Wcpoun, bonrapus,
Mekcnka, TypKMaHHCTOH, Y30eKHCTOH Ba X.K.) CyB YTNApHHH OUYMK YCYIIa
VCTUPHUII  TEXHOJNOTWUSICHM  spaTWirad. Ymap  Oup-Oupiapura  yXiiain
OynramiukiIapu cababim, YsOexucton Damimap AKaneMHSACHHHUHT aKaIeMHTH,
npodeccop Axpop Myszadpdaposuu MyzabdapoB TOMOHMAAH sIpaTUITaH
yCTKypMara TUKKaTUHTU3HU TOPTUIITHU MabKyJ KYpIUK:

CyB yTmapu yctupuin ycTKypMacuHuHTr y3yHmuru 10 metp, sHu 2 MmeTp,
gyykypaurn 30 cmim  oxyp (JIOTOK) INAaKJIWMOard, Y3WaaH CyB VYTKa3uo
ro0opMaiiiurad yecrkypmaza 15 cM uykypimkiaa 3 TOHHA XJiopesula CyCHeH3UsICH
CeTUIITUPUILI MYMKHUH. DByHUHr y4yyH ycTKkypmara 3 ToHHa cyBra 600 T
aMMOHUWHUHT cyhbdatiu Ty3u, 90 r kanuii guruapodocdar, 240 r MarHUAHUHT
cynbatim Ty3u, 300 T HaTpUi THAPOKAPOOHAT Ba 3-5 XWJI MHKPO- JIEMEHTIIAp
kymu0 sputmwiaan Ba yHra 30 n 1—15 kyH ngaBomuaa YCTUpWIITAH XJIOpeEiia
CYCIEH3UsICH KyHIno, CyB Maxcyc Hacoc €paMuia apaaliTupuod TypuiIaim.

Verupum  maBommpma kap6omar aumrmapun (CO,) Maxcyc Oanommapia
munytura 0,1-0,2 n1 mukmopma potoMerp opkaimm ymadad 1000pubd Typuiagu.
V36eKkncTon mapontnia Tabunii Kyém Epyriury erapian 6yam6, xapopar 16 nan
39°C opacmma 6ymmmm makcamra myBodurmup. Opaman 9-10 kyH yrrau (&3
KyHinapu 6-7 xyHma) 1 nm o3yka wmyxutuaa 1,5-3,0 rpamraua xsjopemia
XyKallpajlapu cakjiaradl CyCHeH3us eTwin0O Tai€p Oynanu. XJopeiylaHd KUII
dacnuaa xam yctupud, doipananuinra 3XTUEK OYIraHaa, JaCTTOXHUHT YCTHUHU
OifHa €KY MOJIMATUIICH IIJIEHKacH OuiiaH Enuill KUugos.
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Taliép cycneH3usiian Oy30KJIapHU O3UKIaHTUpHUIIIA (OoHJaTaHUIl MyMKHUH.
butrta Oy30kka 6up kyHna 3-6 1, kaTTa €uuim xaiiBonnapra sca 8-10 n cycnensus
Oepumr TaBcusi stwiaradH. Koy kadtapaguran xaiiBonmapaa 50% ycumiuk
OKCUJIMHU XJIOpEJLJIa OKCUJIU OMJIaH aiMallTUPHUII MYMKHUHIIUTH UCOOTIaHTaH.

CyB yTnapuHu OKaBa CyBjapAa YCTHpHII KarTa axamusrra sra. Macaias,
CUEHelecMyC €KM  XJiopellyla YOpBAayMJIMK KOMILJIEKCM OKaBa CyBiapjaa
Verupunranga 15 kyH naBomuaa, udioc okaBa CyBJIapHU OpPTaHUK MoOJIajiapaaH
OyTyHIail To3anam MyMKHH, OyHJIa CyBHM paHru Yy3rapu0O, xuau nykonaau. Cys
VTIapuHH caHOAaT OKaBa CyBJapuia €KU UCCUKIMK OCpyBUM CTaHIMSJIAPHU OKaBa
CyBJapuja YCTUPWITraHaa OpTUO KOJITaH UCCUKJIUK Xamja TEXHOJIOTHK >KapaéHaa
KM Xap XWI YMKUHAWIAPDHU EKUIIIAH Taijgo Oyiran kapOoHAT aHTHAPUIIU
WIIaTUIaau, OKHOAaT/Ia 3ca KyImmMya OnomMacca OJIMHa/IH.

Xnopenna ycrupuin Oyinda SHr HuUpUK KommaHusi — «Xiopemna Can
Kommanu» Snonusna Tamkwi STWIraH. BojarapusHUHT HMCCUK CyB TaOMUi
MaHOallapuia XJiopejia Ba CIEHeJAeCMyC YCTupuin ycyiuiapu spatwirad. [y
MamJiakaT OJuMJIapy TOMOHH/IaH KOOUFHUIA IEJUTI0NI03a CaKIaMaiIurad Xjaopesia
mTaMmMIIapy sipaTwirad, 0y 3ca oJIMHraH OMOMAaCCaHUHT XaiBOH OpraHU3MK/IA T€3
Xa3M OYynuIIMHM TabMUHIaau. CnupyiauHa Mapkasuii Adpuka Ba MekcukaHu
UIIKOpUM TabuaTiyd CyB cakjaraH Kyjuiapujaa Kymiad »skuiaub, Ouomacca
Tymnaiian. CnupyiauHa OnoMaccacuiaH OKCWJI Ba OOIIKa MaxcCyJoTjiap HIad
YUKapaJWraH »dHI MWHUPHUK KOMIAHHS MEKCUKaHWHT «Coca Tekckoko»
bupmacuaup. Mtanusga AeHru3 cyBiapujaa CHOUpYyJIMHA 3KUO YCTUpHUIL Xam[a
€NuK TUIAArd ycTupruwiapia Ouomacca OJIMII YCTUAA WIMHUN H3JIaHUIILIIAP
JABOM 3TTUPHIMOK/A.

CrnupynuHa CyB YTHHUHT OMOMAccacd OIIKO30H (epMEHTIapu TOMOHHUJIAH
SAXIIA TapYaaHUIIM Xamja YHJard OKCHJI MHKJIOPH >KyJa Xam Oananpj Oyiauo
(70% raua), opranus3M y4yH 3apyp OyJiraH aMHUHOKHCIIOTajgapra 00 OYJIraHauru
cababmy, y okcwira 0ol OynaraH KOHAWTEp TaoMjap TaWépiam ydyH
unutatwiagya. CoupyiauHa CcepBUTaMUH Ba HOEO0 €F KucioTajgap MaHOau
cudaruga, TabieTka xonaTuaa THOOMETIA XaM UIIIIATUINO KEJIMHMOK/IA.

CanHoar mapouTuja HWIUIATAJIAIUTAH CYB YTJIAQPUHUHT KYIIMMYa OKCHII
MaHOan  cudaruga  YOpBAUWIMKAA ~ XaMJa  OJamiiap  OBKATJIAHHWIIKIA
MyBO(PGaKUATIN UNUIATWIMINN JTyHE OJMMIIApU OJIIWJIa Xap XWJI HyHanumiaa
SAbHU. CEJIEKIIMs, FeHeTHKa, OMOKUME Ba OOIlKa coxanapja M3JaHUIUIap OJn0
OOpMIIHMHT OOIl MacajajapjaH Oupu Kuaub Kyiau. Makcang sHanga
XOCHUJIIOPPOK, (OTOCHUHTE3HHU >KadajdpoK OJu0 Oopaaurad, ajMallduHMaNIura
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aMUHOKHCIIOTanapra OOH, COBYKPOK IIApOMTAA XaM AXIIM YCUO pHUBOXKIaHA
OJIaUraH, OpraHM3MIa SXIIM CYpWIaJuraH, BHUTaMUHIapra OON IMmTaMmJiap
apatuaup. byHnail Makcaara andarTa reH MyXaHIUCIIUTY YCYIIAPUCU3 €TULLUIIT
aMpH MaxoJAUD.

V36ekucTonna cyB yTiapumaH yHyMid QoiizagaHum Oyiimda OHp KaTop
unutap amanra omwupuirad. FOkopuaga kentupu® yTwiranujek, Oy unuiapra
akageMuk A.M.My3addapoB Oomrumnmk Kuiraniap. byryHru kyHaa J1oMiIaHUHT
morupaiaapu  0.¢g.x., mpodeccop X.A.bepaukynoB, 06.¢p.n., mpodeccop
P.III.Iosxy60B, 6.¢.n., npodeccop K.K.Kyrnuer Ba Oomkamap cyB YyTiapu
acocH/ia SIHTM 3aMOHABUM OMOTEXHOJIOTHUSIIAp ApaTUII MylIKWa caMapail MeXHaT
KWJIMOKAAJIap.

MUKPOCKOIIUK 3AMBYPYFJIAP OKCUWIVIAPHU

Mukpockonuk 3aMOypyFlIapHU MULETUNATIapU OKCHJI Ba aJIMAlIMHMAalUran
aMUHOKHCIIOTajapra 0oif MaHOa XucoOnaHaqumap. Y3JIapUHHUHT —O03yKaBHid
XycycusaTiiapu Oyiimya Mulenuan 3amMOypyriapiaH OJMHAAUTaH  OKCHI
MOJIaJIapH, COsl Ba TYIIT OKCWJINTa SKWH Typaad, IIyHUHT Y4yH XaMm HadakaT
YOpBAUMIIMK/A, OAJIKM MHCOH TaoMJIapura Kylum4ya Moajaanap cudaruia Xxu3maT
KWia onaaunap. Muienuan 3aMOypyFiaapHU CaHOAT IIAPOUTHUJIA YCTUPHIL YUyH
o3yKa MaHOan cudaruma onataa JUTHUH, TEMUIEIUII0N03a, KIeTYaTKa CaKJIOBYH
YCUMITMKIIAp YUKUHIUIAPU UIIIATHIIA .

bynna Oup iyna OKCWMJ MaccacHMHM Tauépiaml Xamjaa arpod-MyXUTHU
udaocnamtupuml  MaHb6am  OynauMO  XWM3MaT  KWJIMIOM  MYMKWAH — OynraH
VCUMIMKIIIYHOCIIUK Xama €roura MIIUIOB OEpHIl Ba LEJIII003a - KOFO3 CaHOATH
YUKUHIWIAPUHN YTUJIU3ANUS KAJIUIIICK WKKH WHPUK MyaMMO Y3 CUYUMHUHHU
TOTIA]IH.

AitHuKca, MUKpodopa TabCUpUra YuaaMian OYiraH JJMTHUH MOJIEKYJIACUHU
YTUIM3AMS KWINAIT UMKOHUSTHTA 3ra Oynarad (aoj mraMmiap spaTUIl KaTTa
axamusTra sraaup. Tabuatna TurHUH (pakaTruHa KYHFUP Ba OK PAHTIIN YUPHUIITHHA
amanra omupyBun Stropharia, Pleurotus, Abortiporus, Coriolus, Sterium Ba
Oomika apiojjapra MaHcyO OViran 3amMOypyfiap HINTHPOKHUIA MapyajiaHaau
X0JIOC. XO03UPTH BaKTAa YyKyp M3JaHUILIAP OKUOATHIA TOKCHUH CakKJaMalJura,
3axapcu3, Te3 YCyBUM Me30- TepMOQui 3aMOypyFJIapHU IITaMMIIApH SIpaTUIITaH
Ba HIUIA0 4YMKApWINra Taa0uK OSTWiraH. bynmai mrammiap Penicillium,
Aspergillus, Fusarium, Trichoderma aBnomiapura maHcy0 mrammiapaup. by
3aMOYypyFIapHUHT XYKaiipa KOOUKIapH tonkKa OYinuO, XalBOHJIAPHUHT OIIKO30H-
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WYaK UyJu/ia OCOH Ba Te€3 MapyajaHajd. YJapHUHT TapKuOujaa y3ura xoc Xuj Ba
Maza OepajguraH apoMaTUK MOJajiap, BATAMUHIIAp Ba EFfiap Oop.

AuuTKM 3aMOypyFiapura Kaparaija MuUlleIuan 3aMOypyFiap OKCUIUIapu
OJITUHTYTYPT TyTTaH aMUHOKHCIIOTanapra 00H, Ba AXIIN Xa3M Oynanu. Y TapHUHT
TapkuOUAaru HyKJIeWuH Kucioramap Mukaopu (1-4%) YcuMIIMKIapHUKUTa SKUH.
lynudr Owian Oupra mulenuan 3aMOypyFiap Xykapaiapuaa OKCUII KaMpOK
cute3 Oymamu (20-60% Kypyk MaccamaH), yjnap aduTKH 3aMOypyFjiapura
HUCOAaTaH CEKWH pUBOXJIAHAIWJIAp Ba OWomacca XOCWJ — KWJIaJwiap
(bmomaccaHMHr HMKKA MapoTaba kymavmm gaBpu 4-16 coaT, auMTKH
3aMOypyFiIapuaa aca 2-3 coart).

[emnono3a Ba JIMTHOLEIUIIOJIO3a CAKJIOBYM YUKMHAWIApAA YCTUPWITaH
TyOaH muIenuan 3aMOypyFiIapHUHT THAPOJIUTHUK (EpMEHTIap CHHTE3 KUJIUII
XyCyCHUATH Ty(aili JUTHUH Ba LEJUTION03aHU OJIUN MOoJjanaprada mnapuanad
TalUlalauiap Ba yjlapJaH aMUHOKHUCIOTalap XamJia OKCHJI MOJJalapyd XOCHII
Oynmagu. Munienuan 3aMOypyFIapHUHT YCUIIMHHU TE3JIAMITHPHUII YIyH YCHMIIUK
YUKUHAWIapUra AacTiaaOKu WMIUIOB Oepuin (FOBWIN, MCHUTHIN, Maiaanaml Ba X.K)
dornamuaup. Kynpok umkopwii, KUCIOTAIM UIILIOB OEpHIll, FOKOpU OocHMIa map
OwiaH uOUIOB Oepull, aMMHMaKk €EKM KayCTUK coja OwiaH HWUUIOB Oepuil
ycyJuapuan poigaanuiaam.

Mana mysmaili unuioB Oepumniap okKuOaTwaa JUTHUH Ba OOIIKA KUWHH
TUAPOIU3JIaHYBYH TMOJUCAXapuiap KUCMaH mapuaiaHaguiap, Oy sca 3aMOypyF
MACCACHHHHI Te3POK YCHO pUBOXIAHUMHKHA (7-8 KYH) TabMHUHIANIN. Y CHMIUK
MaxCyJIOTJIApUHUHT Tal€piiaHTaHIUTUTra Kapad, MHUKPOCKOIUK 3aMOypyFJIapHU
VCTUPHUIIHUHT TETHIUIA yCyJ/Ulapu TaHJaHagu. 3aMOypyFlIapHH KATTHK O3yKa
MYXHUTHIQ YCTUPHII YUyH KaTTHK ¢azama (epMeHTanusl KWIHNII yCYJId HIIIao
YUKWIraH. by yCyJ1 yCUMIIMK MaxCyJIOTIIAPUHU Mauaiall, yjiapra UCCUK nap €Ku
aMMHaK CyBM OwiaH UIIIOB Oepwill, YJapHU MHUHEpal Mojjaajiap OwiaH
TYRUHTUPUII, 3aMOypYFIapHH KUII Ba YJIAPHU OJIUHIAH adpaiivs peKMMHIa Ba
MYBTaAWI Xapoparaa YCTUPUII JKapa€HJIapUHU Y3 uWyura onagu. AMmo
3aMOypyfiapHu  OyHAall  TEXHOJOTWsS  acocuia  YCTUPHUIIAA,  YCUMIUK
MaxCyJOTJIApUHUA HIUIaTUII KO3(PIUUMEHTH XKyAa MacT OyiraHiauru cabadmiu
XOCHJI OYyJTaguraH OKCHJI MUKJIOPHU XaM YHUYAIUK FOKOPH OYIMACITUTHHY OJITUHIAH
owica Oynaau. By TexHonorus acocuja €TUINITUPUITaH 3aMOypyF maccacuaa
okcuwn 20-30% HM Tamkua dTagd  xoioc. MacanaH, TyOaH MMIIEIHAT
3aMOypyFJIapHUHT  TYFpUAaH-TYFpU  COMOHAa €kM  OomKka  YCUMIIMK
YUKUHAWIApUAA YCTUPWININNA 11y MaHOamapgaru yriaepomgnuar 17-25% wu
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3aMOypyF MUIEIUHCHHUHT OPTaHWK MOJJajapura YTUIIWHA TabMUHIANRIN
XO0JI0C.

VCUMIMK ~— MaxCyJIOTHHHMHT — MIUIATHIMII — Ko3D)HUHEHTH  ojaria
3aMOypyFiapHU Xap XWI THApOIU3aTiapaa YCTUpPWITraHjaa omaau. MabiyMkH,
OYHMHI y4yH 3aMOypyFJap CYIOK MyXUTAa Maxcyc pepMeHTEpaapaa yCTUpUIaam.
bynnaii mapoutaa yctupuiran 3aMOypyF murenuiicuaa okenst Mmukaopu 50-60%
rada etagud. O3yKa MyXUTUHU KYTPOK UIUIATUII MakKcaauaa 3aMOypyFiap OuiiaH
OakTepUsITapHU KYIITHO YCTUPHUIIT MyMKHH.

VCUMIMK YMKHHAMTAPUIAH TaIKapd, Topd, TYHT Ba OONIKA XaiBOH
YUKAHIWIAPDUHU ~ OKCWITa  aWIaHTHpUIN  yCyJUlapd  XaM  SpaTWJITaH.
3aMOypyFiapiaH OJUHAJAWTaH OKCHUJ MOJIAJIADHHUHT XaWBOH OpraHU3MHJIA
SHTWJI CYPWIMINM, XaMJa yJApHUHT TapKuOuga HYKIEUH KHUCIOTaJapuHU
HUcOaTaH KaMJuTH, OyJapAaH ayuTKU OKCUJIapura HuUcOaTaH KYMpOK MHUKIOpIA
WIUIATUII UMKOHMHM sipaTaau. Oparna XalBOH OOJalapuHU O3WKJIAHTHPUIIIA
03yKa panuonura 15-20% 3amMOypyF OKCHMIIM KYIIMII TABCHS 3THITaH. Eimm karrta
xaiiBoHIap parumonura sca 50% rada 3amMOypyF OKCHIINA KYIIIUII MyMKHH.

YCUMJIMKJIAPJJAH OJIMHAJUTAH OKCHJI
KOHILHEHTPATJ/IAPHU

Cudatnu o3yka Ba O3MK-OBKAT OKCHMJIMHUHT MaHOAWHU TOTHMII MaKCaaua
onmuMiiap aszai-azajuiapjaH (¢dakaTruHa TaOWWid YCUMIIMKIApAaH OBKATIaHUO
Kena€TraH €BBOWM XAWBOHJIADHUHI XAE€TWUHM, YJIAPHUHI OBKATJIAHWUIIM Ba
PUBOXJIAHUIIIMHU CUHYMKIA0 YpraHud KenraHigap. JHr KU3UFHM IIYHJIAKH, yjap
(éBBOMHK xaliBOHIap) ¥y3 xaéTiapu yYyH STOHA, Xap WWIM KaWTagaH Ycubd
YUKaJWral yTiapjad QoiganaHaguiaap-y aMMoO Xe4 KaHaal aaMaliuHMaiuran
aMUHOKHUCJIOTanap, €F  KUCIOoTalapu €KM  BUTAMHHJIApra  MYXTOXJIMK
ce3Manauiap.

bynapuunr Oapyacu MaHa 11y ru€xjapja-to, €BBOWHM XalBOHIAP UCTEHMOJ
KWIAETraH YCHUMIIMKIIAP/IA, TUPHUK OPTraHU3MHUHT SIXIIA PUBOXIAHUIINA Y4YYH
Kepak MOJJajdapHUHT Oapuacu Myxaihé€ (OXyJapHUHI Te€3 XapaKaTdyaHJIUIH,
MalMyHJApHUHT JapaxTiapJaH- JapaxTiapra cakpaiid, KoJaBepca 4yJijia
AnTUpad pPUBOXKIAHUO IOpPraH Kyd TYyJaJapHU Ky3 OJIIUHTU3TA KEITHUPHHT)
SKaHIUTHAAH Japak Oepanu. TagkukoTiap YTIApHUHT TapKUOWAAru OKCHII
MOJIaliap CHUHTE3 TE3NUru Oup-OupiapuiaH ¢apkK Kujicada, aHa IIy OKCHILIAp
TapkuOUJard aaMallMHMAaIurad aMUHOKHCIOTanap MUKAOpU Oapya €BBOIM
YTiiapaa Oup-Oupura SKHH SKaHIUTHHY Kypcatau (6.6-xkamxsa).
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6.6-xaaBal.
VTiH YCHMIHKJIAPHUHT BereTaTHB MACCACHIATH OKCHJIAPAA
AJMAIIMHMANINTaH AaMUHOKHCJI0TAJIAP MUK/IOPH
(100 r oxcui TapkuOMIa T XUCOOUIa)

AMMHOKHCJIOTAJIAP VTam jenmankaap DAO sTaioHn
Banun 59-6,9 4.2
H3oneiinua 45-55 4.2
Jlennuu 8,8-10,2 48
JInzun 56-7,3 4.2
MeTHoHnH 16-2,6 2,2
Tpeonun 47-53 2,8
Tpuntodan 1,2-23 1,2
deHnaaTaHuH 55-6,8 2,8

6.6-kanBanmaH KypuHUO TypuOIUKH, VTIM YCUMIMKIAp TapKuOWUIaru
aMUHOKHCcIIOTanap Mukaopu Oyitmua ®AO stanioHngaH xam OanaHapok OYiuo,
(dakaTriHa METUOHWH MUKAOPU OMpO3 KaMpok 3kaH. Mnmuit Taxxpubanap, 6apua
XWIMa- XWi YTiap opacuia AYKKAKIM YCHUMIMKIAQPHUHT S 03yKa KHCMH,
Y3IapuHUHT OMOJIOTHK XyCyCHTIapu OVitnda OolKaiapAaH YCTYH TyPULIUTUTHHU
kypcarau (80-90%).

By VcuMIUKIapHUHT SIMIAT KUCMHUJA XaM OKCHJI MHUKAOpPH OoIIKaiapra
HucOarad kympok (15-25% Kypyk Moana xucoOuan). DHT KYIT OKCHI Oeaa yTuaa
5KaH.  YTJApHUHT  BEreTeTHB  MAcCacHJard  OKCHIUIAD  TapKHOMIaru
AMUHOKHUCJIOTATAPHUHT €TAPIIIUTH, Oy YCUMIUKIAPHUHT Oapriapua XaM OKCHIT
CUHTE3M >KaJlajl amajra OUIMPWINIIY Ba HUXOAT YJIAPHUHT TapKUOWUIATH OKCHII
MUKJIOPUHUHT HUCOATaH OalaHIJIWTH, ST YCUMIWKIAPHUHT BETETATUB
MaccacUJaH OKCHJI aXpaTHO OJUIIHUHT CaMapald TEXHOJIOTHSICHUHH SPATHIIHU
TaK030 KUJIAJIH.

Hactma®b mana mryHmal skcmepuMentinap 1773 #unga yTkaswirad. by
Taxxpubanapa OKCHI SIWI YCUMIIUKIapiaH CUKHI (Tipeccrian) opKajid YUKapro
OJIMHTaH. AMMO KEWHMHPOK YCUMIIMK mapOaTtuja OKCUJIaH TallKapu OUp KaTop
3apapiau  Mojpanap: (eHoiap, OFUp MeTayiap, TPUIICHHHUHT WHTHOUTOpU
(TpurcuH XaliBOH Ba WHCOH OINKO30HW COKMIArd OKCHJI MapyajaHumuaa (haos
UIITHPOK 3TyBYM (EPMEHT), HYKIEHH KHCIOTAJIap, aJKaJIOWIap, XJIOpOo(UIT
napyajlaHdIluga XOCWUJ OYnmaauraH Mojjaaiap Ba X. K. OOpPIMITMHU KYpCaTau.
Oxopupa kentupu® yTuiaran mojjanap KYNpoK SApoja, XJIOpOIIacTiapia,
MUTOXOHJApHUAAA y4paca, IUTOIIa3Maja YJIapHUHT MHUKIOpU KaMpokK. Mana mry
HaTWOKAJlapaH KenuO YWMKKaH XojjJa oO3yKa €KH O3MK-OBKAT OKCHJIMHU
[ATOIUIa3MaJIaH aXKPATUIIl MaKCaJira MyBOQUKJIUTH a€H OYIIIu.
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Cobux HtTHdokma Ycumiauk ImapOaTHIaH OKCHJI XKPATHUITHUHT CaHOaT
TexHonoruscu 1942 #imnma tamkwun >trorad 4. Karra Mukaopaa npoBUTaMUH
A-KapoTHMH CakKJOBYM OKCWJI KOHUEHTpATIapu SpajopiiapHU JaBojaniia
unutatunap oad. 1960 #wmmapHUHT  OomluIapuia YCUMIIMK OKCHUJIA  OJIMII
TEXHOJOTUSICU  SIpaTUAMO, uNUIAd YUKApWITaH MaxCyJoT YOpPBAYMIUKIA
KYJUTAHUJIMII Y9YH TaBCUSI STUJITAaH 3]IH.

byHnail ycTKypMalapHU YOPBAYWIIMTH PUBOXJIAHTaH, YOpBa MOJUIApU YUyH
Maxcyc 5KyB MaWJOHHWIa sra OyiaraH xap Oup XYKaJIMKIa TaIllKWI KUJTHII
MYMKHUH. OKCUJI KOHUIEHTPALUSACH Tal€pJiialll TEXHOJOTUACH YCUMIIMK MACCACUHU
Maifanaii, mapOaTUHU CUKUO YMKApUIL, apOaTHU KOAryJsalus KUJIUII,
KOAryjasiTHU TBOPOI'CHMMOH SIIWJI Macca Ba KYHFUP paHIJIM IapOaTra akpaTuil,
OKCWJI BUTAMHUH ITACTACHUHU KOHCEPBALMA KWIMIIHMU y3 uuura osaau. llyxnaii
yCTKypMaiap/iaH OupuHU Yu3Macu 6.5-pacMia KeITHPHUIITaH.

77

2.3-pacM. Y cHMIIMKJIAPHHHT BereTaTHB MACCACHIAH 03yKA YUyH OKCHI
KOHIEHTPALUSJIAPHU OJIUII TeXHOJIOTUSICHHUHT YM3MacH
1-smmn Macca KaOyn KUITUII XKOWH; 2-S1IMJT MacCaHu Maianamra y3aTiu0 0epyBun ycKyHa
(Tpancmoptép); 3-maiiganaruy; 4-yCUMIIMK IApOATHHH YUKAPYBYH ITpecc; S-mapobar
HUFUIAMTaH UKL, 6-)KOMHHM YMKApUO TAlUIOBYM YCTKypMa (TpaHCopTep); 7-mapoaTHu
depmenTEpra yzaTyBuu Hacoc, 8-hepMeHTEp-KoarysaTop; 9-gpepMeHTEPAAH YNKKAH
map6athu uryBun uani, 10-koarynsTHu HuryBun naui, 11-xoarynsaTHU y3aTyBYd Hacoc,
12-xoarynaTHu WUFYBYM WAL

[lynmait Kuaub, YCUMIIMK Maccacura WIIIOB OCpHIN OpPKAIM Y9 XHJI 03yKa
Tai€piam MyMKHH: OKCHJ Koaryiasatd (uykmacu), OyHIAH OKCHJI BHTaMHH
KOHIIETpaTH Tah€piiaHaau. mapoaT CUKHO OJMHTAaHIaH KEHWH KOJTaH YCHMIIUK
MaxcyJIoTIapu (3KOM X0JaTHaa).

Okcun koazyaamu Kypyk macca xucoouoan 15-22% oxcun caxnauiou. Ooamoa

6y maxcyromoan Kuwi aciuoa XaueoHIAPHU O3UKIAHMUPUUL  VYVH
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Gouoananunaou. Ilacm xapopamoa KoHcepsaHmiap Kyuuieanoa oup ot
oasomuoa caxnanuwu mymkur. Kogyw xaumapysuu xaugoniapea ymymuul
payuondazu oxcunr muxoopuoar 50 % muxoopuoa 6y maxcyromoarn bepuiu
Mmascusi SMuieaH.

Depmenmnanzan Kyneup panenu wiapoam 1-12% xypyx moooa; 1-3% okcur,
1,0-1,5% opeanux xucnromanap ; 4-5% azom mymmacan me3 3pysuan
moooanap (ooamoa sxwiu cypuiaouean yeneeoonap vuaunoucu); 1-2% xyn
moooanapu; 40-50 me%  kapomun caxnavou. by maxcynom Kuwinox
XYAHCANUK XAUBOHAAPUHUHE YMYMULL 03yKacuea Kyuub bepunaou. Macanam,
yyykanapHune xap oupuea xyncuea 1,5 1 oam bepuw mascus smujea.
bynoan mawxkapu 6y wapbam acocuoa auumxu 3amOypynapu OKCUIU
mauépaau xam MyMKUH.

Kom xam xaiieonnapnu o3uxianmupus Makcaouoa WIamuiuiiy MymMKuH. Yuu
mapkuouda 12-17% oxcun moooanapu; 3-4% é2 6a ézcumon mooodanap; 8-
9% kyn moooanapu;35 % kremuamxa 6op.

Opnatna oKCcWJI - BUTAMHUH TTACTaCUHM Tanépiail yuyH Oeia, HyHFUUKa, KaH]l
naBiarucu  Oapriapuynad  doipananwiaau. Kanj — naBmarucu - GaprugaH
Tali€praHral OKCHJI-BUTAMUH MACTACMHU MaxCycC yCyJulap OpKaJIM TO3ajad O3MK-
OBKAT yYyH XaM WIUIATUII MYMKHUHJIUTH KypcatuO YTuiarad. Xo3upya YCUMIIUK
MaccacuJaH OKCUJI-BUTAMUH KOHLIEHTPATIIApU Tau€piall TEXHOJIOTUSICH Ky
SHEprus Tanad KWIMIIM XaMmJla  PEHTAaOWUIUTM TacCTIWrd cababiu KeHT
KYJUJTaHUJIMAcIaH TypUuOIu.

AJIMAIINHMAWJINTAH AMUHOKHCJIOTAJIAP UIILJIAB
YUKAPHUII

TapkuOuna Kopu MHUKIOpAAa aJIMallMHMAWAUTaH aMUHOKHUCIOTanap
CaKJIOBUM O3yKa OKCHJIIApPW KOHIICHTpAaTIapu OpKaau (akaTrmHa OKCHIIM KaMm
OynraH o3yKa MaxcCyJIOTJapu TapKHOWJard OKCHJI MoAdanap MHUKIOPHUHH
MebEpUTra KEITUPUII MyMKHH X0JIOC, aMMO Oy MaxcCyJoTjiap ajJMallMHMaiIurad
AMUHOKHCJIOTaJap MUKIOPUHU MEbEPra KEATHUPHUIL YUYYyH KaMIIMK KUJIAJIU.
XalBoHIap 03yKACHHHU MEBhEPUTA KEATUPHUII YIyH 0ab3u OHUp aMHUHOKHUCIOTanIap
cod xonaa KYIIWIUIIWA IIApT, YYHKU YJIAPHUHT MHUKJIOPU O3yKanap TapkuOuaa
Menépusian kyna xam o3. Jywéna xap #wiam 300 MHHT TOHHAIAH KYIPOK
alMalTMHMalIurad aMUHOKHCIIOTallap caHoaT acocuja unuiad YuKapuiaaf.
AmMo, adcycku Oy TEXHOJIOTUSI MaMJIAKaTUMU3/1a )KOPUN STUIIMAraH.
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AJIMalmIMHMaWINTaH aMUHOKUCIIOTAIap TAUEPIAITHUAHT Y4 YA MabIyM:
> yeumauk EKu MUKpOO OKCUMUHU 2UOpOU3 KUIUWL  OpKaAu
mauépaawu,
» Mukpoonap opxkanu cunmes Kunuw (Ouocunmes),
> Kuméeuil cunmes.

Jyné Oyitnda cod xonpa unuiad YMKApUIAIUraH aMUHOKUCIOTaJIapHUHT
60%-u MUKpOOMOJOTHS CHHTE3M OpKAJIM amMalira OIIMPHIIAA. XaXM OVinda
WKKWHYM YpUHIA KUMEBUU CHUHTE3 Typaau. by WYIHUHI SHI KarTa KaMYWJIWTH,
KUMEBUHN cuHTe3 KwinHrangaa D — Ba L- aMUHOKHMCIOTaJIapHUHT apajaliMacu
Xocu1 Oyaau.

MabiyMKH, MHCOH Ba XAWBOH OpraHU3MJIApU YYyH OHOJOTHUK (HhaoJUIMKKA
dakarruaa L-makngarm amMuHOKMCHoTanap osraaupiap. OpraHusmra Tymimo
koiaran D- amuHOKucnoTranapHuHr Hadakar Qoiinacu WYk, Oanku ymap L-
IIAKJIJJard  aMUHOKHUCIOTAJApHUHT VPUHHM drajuiad, YJIapHUHT OHOJIOTHK
daomnmuruau  OyTyHnait uykotagu. D- makngarm amMUHOKHCIOTalIap THUPHUK
OpraHU3MJIAPHUHT (PEPMEHT THU3UMH TahCUpHUTA KUPMalau, yiapjaH Oab3ujapu
Aca OpPraHu3M YuyH 3axapiuaup. dakaTruHa OMTTa aMUHOKHCIIOTA, Y XaM Oyiica
METHOHUH Oy KaMYWIMKIApJlaH MyCTacHO Oynub, Oy amuHokuciaoraHuHr D-
IaKau XaMm Xyaau L- maknm cuarapu Ouosnoruk ¢aosivkka sra. IlyHuHT yuyH
XaM METUOHUH KYNpPOK KUMEBHI CUHTE3 OpKaiu onuHaau. OKCUIIapHU THAPOIIN3
KWIHII OpKaJIu aMUHOKHUCIIOTaIap Tauépiail TEXHOJIOTUACH UKTUCOINIM caMapacu
nact OViaranu yuyH Oy yCyJl puBOKJIaHMacAaH KOJTaH.

MUKPOOHOJIOTHK CHHTE3 OPKaIX Maxcyc TainépiaHran (CeiaeKIus KHJINHTaH)
MHKpOOpranu3miap épaamuaa 1 1 KyapTypall CyroKIHKAa (03ykKa Moamacuaa) 150
rpammrada L — aMUHOKHUCIIOTa OJIMIIl MyMKHH. By ycymnaa kynpok cenexuus €ku
r'eH MYXaHIUCITUTH yCyJuiapu OpKau Tallépiianran aykcoTpod
MUKpoopranm3miapaan (Qovgananwiaan. byHmair aykcoTpod mrtammiiapaa
MyTareH ¢akTopiap EpaaMuia MyalssH aMUHOKUCIOTAHUHT CUHTE3WHH TaIIKUJI
KWIyBUM (EPMEHT THU3MMHUHU OOIIKApUO Typaauran OUP MOJJIAHUHT XOCHII
Oynuimm OyTyHnaal TyXTatnb Kyhuiaran €xku OocTupuO (MHrHOUpJIaHTaH)
KYWWIraH MYTAaHT XOCWJI KWIMHAaAW. byHmall  MyTaHTiIapaa Kepakyiu
AMUHOKHUCIIOTalap MUKJOPUHHU OCUXTUEP KYNAWTUPHUILJIAH OOlIKAa WIOXKHU
OyImMaiiau. MukpoopranusmiiapHd ~ YCTUPHUIN ~ OpPKaJIM  TO3a  XOJJa
aMUHOKHCIIOTaIap MpenapaTtiapiHu CaHOAT acocuaa oJaubd Oopuill OUp €KU MKKH
0OCKMY/Ia aMaJira OITUPUIUIIN MyMKHH.
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bup O0ockuwin cuHTe3a caHoaT (pepMeHTEpIapuaa IOKOPH XOCHIIOPJIUKKA
sra G¥IIraH aykcoTpod MyTaHTIAp YCTUPUIAIM. Y CHINI JaBpU TyraraHHIaH KeHHH
MUKpPOOpPraHu3MiIap XyKailpajllapu KyJbTypall CYIOKJIUMKAAH  aXpaTuiiajy,
KyJIbTypaldl CYIOKJIMK KyWHJITUPWUIAAW Ba YHIAH IOKOPH KOHIUEHTPALUSIUK
AMUHOKHCIIOTA aXKpaTuO OJIMHAJIH.

AMUHOKHCTIOTATAPHUHT UKKU OOCKHWIM CHHTE3UJA dca, NacTiad yJapHUHT
OJIIMHTH aBJIojuIapu (yJap KYNpPOK ap30HPOK OYJiraH KUMEBHH CHUHTE3 HYIn
OwiaH) oNMHAIM, KEHMHUH 3Ca MUKPOOpPraHW3Miap CHUHTE3 KWwirad (epMeHTIap
épnamuaa, yiapHu (GEpMEHTATUB THUIPOJINM3 KWIHIL OpKajdu cod XoJiaaru
aMUHOKHCIIOTanap oJuHaau. bynnai ityn ounan ¢akatruna L-amuHOKucHoTanap
XOCWJI OynumuHU 3cnad Koaum  Jo3uM. @DepmeHT MaHOau OYnubO €xu
MUKpPOOPraHU3MJIAPHUHT XyXailpamapu €KW KyJbTypaldl  CYIOKJIHUK XH3Mar
KWJINAIIA MyMKHH.

JIMBUHHUHI' MUKPOBUOJIOT'UK CUHTE3HU

Bomrokan ycumaukiaapauHr (OyFaod, apra, MaKKaXyxopu Ba Oollkajap)
ypyFJapuiaH OJWHAAUTaH OKCWUIAp aJIMallMHMAWAUraH aMUHOKHCIIOTanap
MUKIOpU OYiin4a, ailHUKCca JIM3UH MUKJI0pU OYitnua ®AO stanoHu Tanadiapura
aBoO Oepa onmaiigwiap. LlyHuHT yuyyH Xam Katop Mamuiakariaapnaa (Snonus,
AKIII, ®panuus, Wcnanus, Poccus, JlatBust Ba X.K.) Oy aMHHOKHCIOTAHH
(MM3WMHHM) caHOAT acoCH/Ia UNLIA0 YMKAPHII Hyira KyHHiraH.

Wimnab yukapuimHuHr acocw Kuianb, Corynebacterium asnomura maHcyO
OakTepUsJIapHUHT ayKCOTpOo(d IITaMMHHH MHUKPOOHOJIOTHK CHUHTE3 OpPKAIH
Yerupud ommuamu. Opatma, aykcoTpod mTamMM OJWHTaH EBBOWHW IITaMMIIapja
JU3UHHUA KYTT MHUKIOpPJAa CHUHTE3 KWIUII Ky3aTWiIadu, YyHKH yJapjia Yy3JIapuHu
Oomkapuin MexaHu3mMu (aonuar kypcaraau. baktepus Xyxadpanapuja JIM3UH
acmaparvH KUCJIOTacuaH naio Oynamu. ByHUHT y4yH acmaparvH KHMCJIOTAacH Ba
JU3UH Opacuja KaTop OpajuK MOJIEKyJiajlap S’bHU: acnaparuH KUCIOTACUHUHT
SpUM aNIbJICTU]IA, JUTHUIAPONMMUKOIWH KucioTtacu Ba L, E —pmamuHOnmumenwH
KAcAoTacH  (JIM3MHHMHT  OJJ1 MaxCyJOTH) TMaigo Oymaau. Acmapardx
KHCIIOTACHHHUHT SIPUM aJIbJICTHIA XaM OWp HeYa aMHHOKHCIOTalap (TpeOHHH,
METHOHHH, W30JICHIIMH) yYyH OJIJI MaxcCyJoTiapaaH Oupu xucoOnanamam (6.4-
Yr3Ma).

JIu3uH CcHUHTE3 KWIyBYM OakTepus acocuja MaxCyJOTHH Oup Heua Xujjaa
(kypuHUIIIA) TaW€piialml TEXHOJOTHUACH WIIA0 YWUKWITAH. JU3WHHUHT CYIOK
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kounerparn (JICK), musumHHHMHT Kypyk o3yka koHreHtpatu (JIKOK), roxopu
KOHIEHTPALMSUIMK 03yKa Ba IOKOPH Japakaja To3aJaHraH KPUCTAJLI XOJaTIaru
npenapariiap 03MK-OBKaT Ba THOOMETAa UIIJIATUI YUYH MYJIKaJJIaHTaH.

JICK — xynbpTypall CYIOKJIMKHM BakyyM YCTKypMalapuia, KypyK MOJJacH
40% OynryHua KyHuITHpWIN Wynu OwiaH Tanépmanamam. Mcutum xapaéHuaa
JU3WHHWHT MMapyajaHu0 KEeTMACIWTH YYyH KyJbTypal CYIOKJIWKKAa HaTpui
oucynsut Ba pH 4,5 —5.0 6yaryHya XjJopuja KUCIOTACH KYIIMIAIA, OKHOATAa
JM3UHHUHT MOHOXJIOPTUIPATH XOCUJT OYIaau.

ACTIAPATHH EHCIIO TA

Y

ACTAPArHE FHCIOTA - [
HHHT [IOJHATEJETHIH

I | !

Domoce pox ™ TpeoHHH

J B TH 0 TUH BIOTECE L[HC TOTHOHIHH ot~ KFETOMACIAH EHCOIOTA
EHCIIOTA l
i, E-TTHAMHHO- ToMOLHCTEHH - K eTomHzomeH LHE
THMeIH H FHOII0Ta
l x
JImsHH M eTHo HHH H3o neforyim

6.4-un3ma. JIM3MH, METHOHUH, TPEOHHH Ba U30JIeHIINH CUHTE3H

JIKOK raitéprar yuyH KynbTypai cyokIuk 90°C HCCHK XaBO OepHII OpKaIn
nypkad KypuTrud YyCKyHacwaa npemaparna 4-8% HaAMIMK KOJTYHTa Kajap
KypuTuiaan. Mana mry #yn Owian KypuTwiran mnpenapataa 15-20% nusuH
MoHoxJyopruapat, 15-17% oxcun, 14% Oomika aMuHOKHCTOTanap, B- rypyx
BUTAaMUHJIAPU, MUHEPAJ MOJJalap CaKJIaHAIH.

[IpenapaTHUHT HamM TOPTUO ONHIN XYCYCHSITHHU KaMaWTHUPHII MaKCaauaa
yHTa TYJIAUPYBUWIAP: CYSIK YHU, OCHTOHUT OyF/IOW Kemaru, CyHAUpUIMaraH 0Xak
kymunaau. TynaupyBun cudatuaa kynpok Oyraou kenaru unuiatuiaau, y JICK
ra mypkarub, KYWJITHUPWITAHJIAH KEeWWH  apajamTtupuiaau.  Sxmmiad
apallalliTUPWITaHIaH KEeWWH TMacTa MaxCyC KypuTruuiapjia KypuTHUIagud Ba
rpanyssius kuinHaau. ['panynsuus kuiuarad JIKOK npenapatd rurpockonuk
oynmacman, Ttapkubuma 7-10% mus3uH caknadau. FOKopu KOHIIEHTpJIaHTaH,
TO3aJlaHTaH JIM3UH OJIMII YYyH KYyJIbTypal CYIOKIHUK, (puiIbTpllaHTaHAaH KeHuH

xjopun kucimotacu Owman pH 1,6-2,0 kentupunamu. Kucimora Ounan y3apo
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TabCUpUAa Taigo OYNaraH JH3WH MOHOXJIOPTHAPATA KaTHOHUTIAp OujaH
TYIIUPUITAaH  KOJOHKajapra  I00Opwiaad,  HATWKaaa  aMHUHOKHCIIOTA
KaTHOHUTIIApTa ajcopOuus 0yaub KoJjiaau, KyJIbTypal CYIOKIUK 3ca KOJOHKAIaH
¥ytn6 keramu. Keitmn 0,5-5% ammumak sputmacu €pnamuga aMUHOKHCIOTaHHU
necopoumst Kb onuHaau (6.5-pacm).
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6.5-pacM. JIM3MH KOHIIEHPATH UILIA0 YUKAPUII TEXHOJOTUSICHHUHT
YH3MAaCH:

1. Ucutuin Ba naBiard MacCaCHHM IPUTHIIL; 2- MAKKAKYXOPH IKCTPAKTH, 03yKa TapKUOUTa
kuprad ty3nap Ba CaCO3z HU cyBJia apalalITUPULI; 3 — UICUTUIL KOJIOHHACH; 4- 03yKa
MYXUTHHH Cakjad TypyBUH WU, S5-MCCUKINK aIMaTHPyBUX (COBUTHUII YUyH); 6-9KyB
KyJIbTYypacCHUHH KYMAUTHPYBYH Ba CTEPUIIH3AIMS KIWITyBUH (pepMeHTEPIIap Ba yCKyHamnap; /-
HKYB MaTepUAJUIAPUHU y3aTHUII; 8-XaBOHHU TO3aj]alll Ba CTEPUIM3ALMS KWIHI YU4yH QUIbTpIap
TU3UMH, 9-caHOaT KyJIbTypacHHH ycTupyBuH depmenTep; 10-unkanuran ra3napHu SKOJIOTHK
To3as10BuM (hepMeHTEpnap; 11-m3uH MOHOXJIOPTHIPATUHY OTYBYHM UauLI; 12- peakTopra
XJIOPUJ KUCITOTacCuHU 1000oputl; 13—Taiép nu3un MoHOXJIOpruapaT; 14—Iu3uHMOHOTHIpAT
cakjiaraH KyJbTypall CYFOKJIMKHU UCUTHII, 15- OyFaTyBun ycTKypmamiap; 16—Cyrok Tu3uH
(c.n.) vimFuiaguran uauil; 17—CyroK JIM3UHHU TYJIIUPrud OWiiaH apanamtapunt; 18—mypkatuo
KYpUTYBUYH yCTKypMa; 19—1ccuk xaBo y3aTyBuM; 20-KypyK JU3UH 3appavyajapuHu XaBOJaH
axpatuil; 21-xaBoHu aTMocdepara YHKapuIlIaH OJIIMH SKOJIOTHK TO3aJlalll;, 22—TU3UHHIUHT

KYPYK 03yKa KOHIIEHTpaTH TYTJIaHaIUTaH W IUIII.

DIIr0aT BaKyyM OCTHA 60°C ma 30-50% KYPYK MOJjia XOCHJI OYITYHra Kajiap
KYWWITUPWIAIA, YHJIAH KEWHH XJIOPUJ KUCJIOTacH OWIaH HOPAOHJIAIITHUPUITAH
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JU3UHHA MOHOXJIOPTHJIpAT HPUTMACH KypUTWIUO, XalBOHJAp O3yKacura
Kylrm4a KWinh unuiatuiaau. Xocui OyiaraH Ty3HM KaWTallaH KpUCTAJLTA3aIlUs
Kuum Wynu omnan 97-98% MOHOXJIOPTUApaT/Iv JIM3UH TpernapaTd XaM OJIHUII
MYMKUH.

JIv3un unuad yukapuil xapa€Huaa unuiatunra dongany OyiaraH acocuid
npernaparjiaH Tallkapyd YWUKUHIWIAp, KYyIIMMYa MaxcyJoTjiaap Xam YHUKaJId.
Macanan, KyabTypasl CYIOKJIMK QXKpaTWITaH/laH KEeWWH, 4ykMmaaa OakTepus-
NPOJYyLEHTHUHT XyXaipanapu, docdariap, 03yka MyXUTUHUHT UIIUIATUIMACIaH
KOJraH KOMIIOTIEHTJIApY KOJIaau, OyJapHH KypUTHO, OKCHJI KOHIICHTPATU
cudaruga UIUIATUIT XaM MyMKHH.

boiika TOMOHJaH, TEXHOJOTHsSJAAH YMKKAH OKaBa CyBJIap Xamja JHU3UH
MOHOXJIOPTUAPATH aXKpaTUO OJMHTaHIaH KEWHH KOJTraH CyBIap, TapKuOuaa
aMUHOKHCIIOTaIap Ba OOIIKa KUMMAaTOaX0 KOMIIOHEHTJIAP CAKJIOBYH CYIOKJIHUKIIAp
Oupra apanamTupuiano, OyFlIaHTUpUIAAU, KeMHH KypuTwinO, Tynaupysun (10%
raya) apajamTUpUiInO, IOKOPU KOHIUECHTPAIUSIN OKCHJI Ba ajlMalllMHMalIUraH
amMuHOKHCIIOTanap cakioBuu (40% rTava OKCWiI) KOHIEHTpar cudaruma
uniatunaau. Snonms Ba AKII ga amswH  wnoia®d  dyukapuimga  KAME-
MUKPOOHOJIOTHS yCYJIIIapUIaH XaMKOpJUKaa (orIamaHulll yCyJulapy SpaTUIIraH.
by TexHomormsi NUKIOTEKCaHIaH KUMEBUN WYN OWIaH OJIMHTAH O-aMHUHO—E-

KamnpoJiakTaMJ1aH pepMEHTATUB WY1 OWIIaH JIM3WH OJIUIITa aCOCIaHTaH:

HO c
CHy NH _C H,N

CHNH)
CHNH) = H,C
— H \ ‘ CH,

H,Ch _ACH, \ CH, H.C

. o . CH;
( '"_' H_“ oo (_'H._
LH B0 eRCaM [}, L-sanponakrant L-mriiH

KuméBuit cunte3 Hatmxkacuma D- Ba L—kamposiakTaMHUHT —parieMuK
apanammacu xocun OViaau. by apanmammva L-amuHo—g-KanpoiakTam ruaposiasa
dbepMeHTH cakjioBYM peakTtopra robopwiaau, 0y ¢epmeHt L-kamponaktamau L-
JM3WHTA YTKA3UII PeaKIusICHHU KaTann3 Kuiaau. Kanpomaktamauar D-uzomepu
Maxcyc panemasza ¢epMmeHtu Epaamuga L-1maknra yTkazuiaaud Ba peaknus sHa
Oomkarnan OonutaHaau. byHpalh TeXHOJOTHMS acocujia JIM3UH OJIMHTAHJA,
TEXHOJIOTHS HUXO0SCHJIa PEAKIIMOH apalialliMaaa JU3UHHUHT MUKI0pH 1 mra 150 T
ra eraad. L—ammHO—e—Kamponakram THAposaza (HEPMEHTHHUHT TPOIYIECHTH
oymu6, Cryptococcus, Candida, Trichsporon amnommapura maHcyO a4WTKH
3aMOypyFiapy XU3Mat KUJIaau.
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AYuTKH 3aMOypyFiapu WIIKOPUH MmapowuTaa, (GEpPMEHT CHHTE3HW YUYyH
Mebépura erkaswiran, Mn'’, Mg, Zn*® cumrapu QaommamrupyBun Tysmap
caKJjaraH 03yKa MyxuTujaa ycrupuiaau. KanponakraMHM JIM3UHTA YTKA3UII YUYYH
daon (epMEeHT CaKJIOBYM AUUTKU XyXKalpaJapuHUHT CYCHEH3USICH, XyXKaipa
OKCTpakTH (XyXalpaiapHu Oy3u0, aXpaTWIraHIaH KEHWH) €KUM To3aJaHraH
dbepMeHT unulaTUIMIM MyMKHH. D-kanmponakramuu L-u3omepra aimaHTupuo
OepyBuM (QepMEeHT — palremasa ydyH npoayrneHt Oyim6, Achromobacter,
Flavobacterium Ba Gomika aBiioanapra Mancy0 OakTepusIap Xu3mMar KU Iu.

D—xanposaktramuu  L-uzomepra, L-u3omMepHH JM3WHTA  allJIaHTHUPUII
*apacHiapuau oupra onu6 6opuil MmyMkuH. bynunr yuyn D,L — kanponakramuu
CYBIM JpHUTMAacHTa Kepakiid MHKIOpJa auuTKd Ba OakTepus XyKalpaiapu
KYIIMIaTd Ba MebEépuil pexum (xapopar, pH, aspamms) ymwiad Typuiaiw.
PeakTopaan yukHIl BakTHIa KYTIPOK OMTTa MOJieKyia —L—nu3un xocun Oynanu, y
apayamMajaH axpaTiuod oOJMHAIN, TO3AIaHUO, KypUTHUIIAIH.

IOxopuma akc STTUpPWIATAH TEXHOJIOTHSAIAH TalIKapu OOIKa ycylmap Xam
apaTiIMOKIa. byHmail TexHonorusuiap nactiad KUMEBUNA Mys OWIIaH JIM3UHHUHT
OJITMHTH XOCHWJIAJJApUHU CHUHTE3 KWIHII Ba yJIapHU (EepMEHTATHB WYn OwWiaH
JU3WHTA alIaHTUpHUINTa acociaHraH. JlactinaOkm xucoO-kuToOjapra KaparaHja
OyHJlaii TEXHOJOTUSIHUHT caMapaJopiurd OajaHj] Ba TaHHApXM MacT OyJagura
KYpUHaIH.

TPUIITO®PAHHUHIT' MUKPOBHUOJIOI'MK CUHTE3HU

AnMamuHMalIirad aMIHOKHCIIOTajapaln Oupy — TpUNTo(aHHN XaM caHOoaT
MHKECHIa UNUTA0 YMKAPUII TEXHOJOTHACH sipaTHirad. by HOE0 aMHUHOKHCIOTA
o3yKara KYIIMJIaJUTaH XO0JaTaa XaMmja yTa To3a XoJja oJuHTad. TpunrodaHHH
UI1a0 YUKAPUITHUHT XaM MUKKU WYIIH. OUp OOCKUYWIM - OOIIKAPHIHMIINKN Oy3HIIraH
aykcoTpod MyTaHTIIapHU epMEHTAIINS KHINII OPKAJH, XaMa HKKH OOCKUYIH —
nactiaad TpunTohaHHUHT OJIF] MaXCyJOTUHH KUMEBUNM CUHTE3 WYIM OWJIaH KeWnH
sca (QepMeHTaTUB WYy OWIaH, OXHPTd MaxXCyJoT — TpUNTO(aH OJIMIITA
acoCjaHTaH.

bakTepusinapia Ba KynruHa OOIKa opraHu3MIIapja TpUnTodaH, SpUTpo3a —
4- docdar Ba GhochoeHOMTUPOBUHOTPAJT KUCIOTAIApUIaH OUp KaTOp KEeTMa- KET
KEJIQINTaH peakiusiap OpKaJIK: IMIMKUM Ba XOPU3M KUCIOTaJapH, OJIJT MaXCyJa0T
cudatua, 3ca aHTPAHWI KUCJIOTa OpKajiau oauHaau (6.5-uu3ma).
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Xap yyana aMHHOKHUCJIOTAJAPHUHT CHHTE3W XaM OXHPTH MaxcCyjaoT OwWiaH
Oyrunaau. Ynap Xopu3Ma KHCJIOTACH XOCWJ OVIMIIM OWilaH ajokajaop Oyiraxn
peaKIMsUIApHU KaTain3 KWITyBYM epMEeHTIapra TabCup dTaauiap.

IOxopunarn ymsaManaH KYpuHUO TypuOAMKH, TpuUnTOoPaH XOCHI OYIHIIN
OwnaH ajokajgop OYiAraH MeTa0OJMTHK PEAKIUSJIAPHUHT KYWIUPOK (TE3pOK)
KETHIIN YYyH XOpU3Ma KUCIOTACHHUHT TIped)eH KUCIOTacura alJIaHUIITUHU TYCUO
KynuIll Kepak. byHaai Tyculiap MyTauus OpKaiay amaira omupwiaau. Xopusma
KHCJIOTAaCHHU MpedeH KUCIoTacura yTkazyBu (pepMeHT Gaosuuru HyK Exku xKya
nact OynraH MyTaHTIapjaa TpuntodaH CHHTE3W Kydwiu OYymaaw, amMmMo OyHai
MYTaHTJIAPHUHT HOpPMal YCHO PHUBOXKIAHWIIM YYyH O3yKa MYXHUTH TapKHOWTa
TpuntoaH CHUHTE3UHU OOIKapuOd - cycaTupaguraH MHUKIOpAA TaHKUC

aMUHOKHCIIOTaNap-()eHmIaTaHH Ba TUPO3UH KYIIHII Kepak Oymaau.

FocdonHpYEAT Tomoce prs
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6.5-un3ma. Tpunrodan, peHnnalaHuH Ba TUPO3UH CUHTE3H

Bacillus subtilis Tupo3un Ba (eHMIAHWH CHHTE3U Oy3WJTraH ayKcoTpod
MyTaHTH acocuja TpunrtodaH wuNUIA0 YHKAPHIIHK CaHOAT TEXHOJIOTHICH
spatuiarad. bapua TexHONOrWK >kapa€Hiap KOPHHEOAKTEPHUSIIADHUHT MYTaHT
IMTaMMJIApA acoCHAa JU3WH WNUTad duKapuinra yxmad keraau. depMeHTamus
37°C na 48 coar maBoM STaim, KyJbTypal CyrOKIuKaa Tpuntodan mukmopu 1
autpura 10 rpamMmHHM TamkWwi 3Tagud. KylbTypan CYROKIMKIAH Xy»Kaipanap
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axpaTuO OJIMHTaHJaH KEHWH Yy OyFIaHTUpUIUO, 110-120°C na KYPUTUIA]IH.
Kyputuiran MaxcysioT TpunTo(aHHUHT 03yKa KOHIIEHTPATH J1€0 FOPUTUIIAIN.

Tozapok Ba I0OKOpY KOHIIEHTpJAHTaH TpUnTodan Taiépiail yuyH KyJIbTypal
CYIOKJIMKHM KYyIIMMYa To3ajlalra TYFpu Kenanu. JlacTinad y XJIOpUI KHCIOTacH
épnamuna pH 1,0 ra Kkajap HOpAOHIAIITUPUIIAIA, KEHUH LIEHTU(yTranall opKaiu
yykMa axxpaTuO onuHaau. KelnH TpunrtodaH cakJIOBUM LIEHTPUPYraT KaTUOHUT
CaKJIOBUM MOH aJIMalllyB KOJOHHAJapuJaH YyTKa3uiaaud, OKMOaTaa aMUHOKHUCIOTA
KaTHOHUTIra OOFIaHUO KOJaaH, KyJbTypall CYIOKJIMK 3Ca KOJIOHHAJapjaH YTHO
ketagu. KojoHHajmap rOBWIMO TanulaHTaHgaH KeWuH (KyJbTypall CYIOKIHK
TapKUOWJIard MojjajapJaH ToO3aJaHraHJaH KEWHMH) aMHHO- Kuciora 5% Jm
aMMHaK 3puTMacu (M30IPOIAHOJ Ba CYB apajaliMacHhia SpUTHIraH) épaaMuja
necopOIus Kuianub onuMHaIW. DII0aT BaKyymaa KypuTHO OJWHTaHWIaH KeuuH, 4-
8°C aMMHOKHCIOTA KpUCTaNIM3aLMs KWIMHAAW. KprcTamm xomaTna axpatuo
OJIMHTaH TPUNTO(AH Ty3H STaHon Ounan oBumu6, 60°C BakyyMaa KypHTHIAIH.

Kyputuiaran Ba KpuctajuiM3auuss KAJIWMHraH npenapar kamuaa 99%
TpunTOohaHHUHT XJOPUIJIM TYy3WHU cakiainu. KymabTypan CyrOKIMK axpatud
OJIMHTaHJaH KeWuHrn uykMma (TapkuOuga OakTepuss KOJIUKIAPH CaKjIaian)
Kyputwinb, Tpunrtodanra Ooit OynaraH okcun npenapatd  cudaruaa
UIIATUIAIH.

Poccusina tpuntodan mkkm Oockuyna onvHamw. Jlactmad TpunrodaHHUHT
OJIT MaxCyJOTH — aHTPAHWJI KUCIOTa KUMEBUM CHHTE3 WYIW OWIaH OJWHAIH,
KeHUH y MHKpoOsapiaH axpatuiran ¢epMeHTap €paamMmuaa Tpunrodanra
alaHTUpUIaId. AHTPAHWI KUCIOTAHUHT TpUNTO(MaHTra OMOKUMEBUM alJIaHUIIIH
y4 60cKuyaa yTaau.

bupunuu 6ockuuoa antpanmn xucioTagaH ¢ochopudoszmmmHpodochar
(OPII®) mmrupoxna amuuormokosns — N — (B'-pochopubosmn)- aHTpanm
KHCJIOTa XOCHUJI OYJau.

KelnHpOK y MOJIeKyJa HWYMAArd TypyXJap JKOWIAPUHUHT QIMallWHYBU
HATHIKACHa Ba KapOOKCHI TypyXHU WYKOTHIN (IeKapOOKCUIUTAHUIIT) OKHOATHAA
uHI0IMIT —3- Tiuiepodocdarra ainanau.
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Oxupru  Oockuyzna  TpunTopaHCUHTETa3a  (PEpMEHTH  TabCHpUJA
uHponrmnepodochar Ba cepuH (aMUHOKHCIIOTA) JaH TPUNTOGAH CHUHTE3H
amanra omwupunagu. Tpuntodan cuHTeTaza (HEPMEHTHUHUHT (Ao Typyxu
cudaruna nupuaokcaabpocdar xu3zmaT KWK cadbadiu, peakius MyxuTuaa 0y
KO(PEpMEHTHUHT MINTHUPOKH aHTPaHWI KHCIOTAaHWHT TpuNTodaHra anlIaHuII
Te3nuruHu Oenrunad Oepaau. by peakuusuiapna ¢gepmeHT MaHOau cudaruia
Candida utilis nuatunaaum.

AHTpaHUJ KHUCJIOTAaHWHT TpUNTOpaHra OWOKMMEBUN aWIaHUINM, HWILIA0
YuKapuIll kapa¢Hua KKK 0ockuya yTkazuiaau. bupuauu 6ockuyaa - GepMeHT
MaHOau Oynaran auuTku 3amOypyruHuHr (C.utilis) 6momaccacu Tymiabd oauHaIM.
AuuTku 3amMOypyFu KyWuJard TapKUOJard O3yKa MYXWUTHIIA YCTHPUIIAIH:
JIaBIArd Melaccacd, MOUYCBHHA Ba MuHepan Tysnap. Depmenrtamus 30°C ma 24
coar pgaBoM 3Taau. Keitmn depmeHTEépra aHTpaHUI KUCIOTAHUHT ciupTaard 5%
Ju 3puT™Macu Ba MoueBMHaHUHT 50% spuTMacu 1000puiIaan. AHTPaHUI KUCIOTA
to0opwirangad 3-4 coar yrray, depMeHTEpra Kylmmumua yriepoj MaHOaum —
Menacca 25% nu spuTMa Xojatuaa ooopwinaau. DepMEeHTANUSHUAT KEHWHHTH
OoCKHUJapuaa aHTpPaHWJ KHCIOTa Xap 3-4 coaTnaH MoOYeBHMHA — 6 coatjaH,
menacca 3ca 12 coarnan cyHT ¢pepMeHTEPra 00pUiINd TypuIaiu.

®epmenTtanuss 120 coar, arap auuTKu 3aMOYypPYyFUHHM YCTHPHII XuCOOTa
onuHca, 144 coat maBoMm 3Taau. KymbTypan Ccyrokimukaa Tpuntodan MUKIOPH 6
r/n eramu. byrmaatupuO, KypuTWITaHIaH KEHWH TPUOTOPAHHUHT O3yKa
KOHLIEHTPATH OJIMHA]IH.

YHUHT TapKkuOu Kylugarnya:

Y kypyk moooarap — 90%;
Y oxcun — 48-54%;
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XY mpunmoghan 1-3%;

Y sumamun B1-1,5-1,9 Mm%,
Y sumamun B>—2,5-3,3 me%;
Y sumamun-PP — 62-68 me%.

Oxopu cudartnun Ttpunrodan mnpemapatd OJMII YYYH YHU KyJIbTypal
CYIOKJIMK/IAaH aXXpaTulll, To3ajiall Jo3uM Oynanu. by ycyinap rokopuaa KeaTupuo
YTUITaH.

Ha3zopat caBosiapu
TpuntohaHHUHT MUKPOOUOJIOTUK CUHTE3U KaHJlaii amaiira omasau?
JIM3UHHUHT MUKPOOMOJIOTUK CUHTE3U XaKKJ1a MabIyMOT O€pUHT?
Mukpockonuk 3aMOypyFiap OKCHIIIApH KaHIaid OJMHAAN?
CyB yTinapujaH OJIMHAIUTaH 03yKa OKCHIIAPU XaKK1a TaCaBBYpHUHIH3?

ok owpdE

Baktepusiiap/ian oJMHAaIUTaH OKCUJUIAp XaKuJa MablIyMOT OCpPUHT?

TasgH4 cy3aap
OBK, makTo3a, NHWTHONECILIOI03a, OKCWI KoaryisaTd, »xom, Candida,
Torulopsis, Saccharomyces, Candida arborea, Methylococcus, Acinebacter,
Pseudomonas, Alcaligenes, Achromobacter, Corenebacterium, Pseudomonas,
Chlorella, Scenedesmus, Spirulina, Stropharia, Pleurotus, Abortiporus, Coriolus,
Sterium.
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VII-bOb TYPJIN TAPKUBJIN O3YKA IIPEITAPATJIAPU
UITJIAb UNKAPUIII

7.1. O3YKA-BUTAMMUWHJIA IIPEITAPATJIAP UIIIVIAB
YUKAPHII

O3yka MaxCyJlOTIapUHUHT CU(PATUHU, YIAPHUHT OHMOJIOTHUK XYCYCHUATIAPUHU
KYTapuIll y49yH MYyXUM OMWIIapAaH Oupu OYauO, yJapHUHT TapKUOWAaru
BUTAMUHJIADHUHT MUKJOPU Ba XWIMa-XWUIMTH XW3MaT Kuwiaau. Buramuunap
TYypJI XWJI KUMEBUM Ty3WJIMIIra 3ra 0yan0, OpraHU3MHUHT Xa€TUil (PaosIuITUHU
daon ymuiab Typuiira xu3mar Kujgaau. ButamuHmapHUHT OHMONOTHK (DaoJIury,
ymapHuHr (aon rypyx cudaruma QGepMEeHTIIAPHUHT KaTaldu3 MapKaslapu
TapkuOura kupuiy Owiad OoryuK. IIIyHUHr ydyH Xam BUTaMHUHIAp MHUKIOPHU
KamMalranja, Teruuuid (QepMeHTIapHUHT (aoJiuru  macasiiu, OKuOataa
OMOKMMEBHI >kapaéHiap cycaim0 uijgaH yuka Oommmaiau. by sca BuTaMunmap
ETUIIIMACIIUTU OujiaH OOFIHMK OYJraH Xap XM KacaJUIUKiIapra o0 Kejlau.

MabnymMKH, WHCOH Ba XaWBOH OpPraHU3MH Yy3japura Kepakid OyiaraH
BUTAaMUHJIADHU CUHTE3 KWja OJMaiuiiap, aMMO YCUMIIMKIap 3ca OyHaal HOEO
XycycusaTra osragupiap. Ynap Ttabuarma TomwiraH Oapya BUTaMUHJIApPHU
(BuTamMuH Bj, 1aH TalmKapu) CHHTE3 KWIHMII XYCYCHUATHIA SraJupiiap.
Muxkpooprasusmiiap Xam KYyITMHA BHUTaMHUHJIADHU CUHTE3 KWJIa OJIaJuiiap.
Kypunub typulauku, YCUMIMK Ba MUKPOO MaxcCyJIOTJIapy HHCOH Ba XallBOH yuyH
anMarmTupuO OyIMaiiurad BUTaMUH MaHOau OYIu0 Xu3mMaT Kujiap dKaH.

OpraHM3MHUHT BUTaMUHTa OYINTaH MYyXTOXJIUTH WKKH Wyn OuiaH
KOHJIMPWJIAJIN: OBKAT Ba OPTraHU3M/Iard MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT BUTAMUH CUHTE3
KWINII XYCYCUSITIapW OpKalu. bup OViamanu OMIKO30HIM OpraHu3miap y4yH
BUTAMHUHJAp OWJIaH TabMHUHJAIIHUHT acOCUM MYJNIM O03MK-OBKAT TapKuOuaa
UCTeHPMONT Kwmml €Ki cod) XOJJAarn BHUTAMUHJIAPDHU €KW YIAPHUHT OJIJ
MaxCyJOTJapuHi (OpraHu3Mja BUTAMHUHTA aljlaHagWraH Mojjanap) Kaoyin
kwmmaup.  YyHku  OyHzmail — opranusmiiapjia  MuUkpodopa  yHYAIHK
pUBOXJIaHMarad Oymanu, 1y Tydaiiau BUTaAMUHIAP CUHTE3W JSApiId amalra
omManau. KoBymr KaWTtapaauraH XalBOHJIAPHWHT OIIKO30H OJIAM KUCMHJA
MuKpodiopara 00i OyITaHINTH YU4yH BUTAMUHIApra OYJIraH MyXTOKIUKHH yJiap
opkanu KoHAupuO Typaau. Kunuiok xykaamk XalBOHJIAPUHUHT O3yKaCH acocaH
YCUMITUKIIapJaH TalEpiIaHuINM, YJapHUHT TapkuOumarn Butamuniap (Bi)
VCUMIIMKJIapAa CUHTE3 OYJIMaraHjiWrdHu 3bTHOOpra ojud, XailBOH O3yKacura
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KyIuM4a Kuino, MUKpOOPTraHU3MIIApJIaH aXXpaTUiraH CEpBUTAMUH MaxCyJIOTaap
apanamTUpuo TypUIaIu.

BUTAMMUH B;- O3YKA IIPEITAPATJ/IAPHA
Buramun B,—pubodnaBun kuméBmii Tabuarura Kypa a3or acociau 6,/—
TUMETWIN3aalliokca3u, D- puOUT cnupTH KOJNAUFU CaKJIOBYM OUPUKMAIUDP.
YHUHI KUMEBUN TY3WINLIN KyWUAArnya:
CH; -CHOH-CHOH-CHOH- CH,OH

N N
O
H5;C v
/ KNH
HzC
O

B2 -BILT A0-OLHIL

by BuTamMuH oxcuIaHUNI-KauTapwmil depMeHTiaapu (aon rypyxJjapu
¢aBuamono Hykimeorun (PMH) rtapkubura kupagu. IllyHWHr y4yH Xam
opranu3Mjia 0y BUTaMUH €TUIIIMaraHja OKCUJJIaHUII - KaUTapuiIuIl KapaéHiiapu
cycaiin6 keragu. by BuTamuHHH uydkajgapra Oepurn Mewbepu 2—/ Mr, Xap Oup
KWJIOTpaMM KYpyK oO3yKara Kymmb Oepuiaau. XalBoHJapra o3yka cudaruma
UIUIATUINO KeMMHAETTaH YCUMIIMK MaxcyjoTiapuja B, BUTAMUHHUHT MHUKIOPHU
Kyda XaM KaM. B, BUTaMMHUHU Xap XWI TaKCOMHUK TypyXra KHUPYBUH
MUKpOOpTraHu3MiIap — OakTepusuiap, a4uTKA 3amMOypyFiap, aKTHHOMHUIIECTIIAp
CUHTE3 Kwiaauiap, 0as3u Oup mrammiap 1 1 KynbTypan cyrokiaukaa 1 mr raga
B, BUTaMHHM CUHTE3 KHJIa OJa/u.

Ozyka pubodaaBUHUHUHT TpoayueHtu Eremothecium ashbyii a4uTKu
3aMOYpPYFUHUHT CEJICKIIUs YCYJM acoCiujia Tau€piiaHrad MmTaMMH XUCOOJIaHaIu.
PubodnaBun AYUTKU XyKaupaTAPUHUHT BaKyoJuIapuaa TY1IaHuO,
MHUKpPOOpPTaHu3MTIa y3ura Xxoc Oynran capuk panr Oepamu. Karra xaxmaa umad
YUKAPUII YIyH aJOXHJ1a TapKUOTra 3ra OyJraH CyroK 03yKa MyXHTH Tal€pliaHaau,
IKYB MaTepHaUIapH 3ca Maxcyc yckyHamapaa (dhepmeHTépiapna) YCTHpUIAIU
(7.1-uu3ma).

O3yka MyXuUTH TapKuUOWra Kepakid MHKIOpAa COsl YHH, MaKKaKyXOpH
skcrpaktd, 0Vp (CaCOs), ruapon, makap, K,HPO4 NaCl, Ba Gomka makpo-,
MUKpOdJIEeMEHTIap Kymmiaaau. PepmeHTEpPra OOpUNUIIAAH OJIUH O03yKa
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MYXUTH CTEpHIU3aIUsl KWIMHAIN. DKyB Marepuanu cudaruga Eremothecium
ashbyii HUHT ciopanapy HIILIATHIATH.

FOBunran nieno 6ykum yuyd 30-35 MUHYT AaBOMUA CYT 3apaoouaa yuuiad
Typuiaau, KeinH KyputuiaunO, 50-60 rpamMmmaaH cTepuiu3alus KWIMHTaH
¢makonnapra conuHagu. PrakoHAa TMHIEHO Y4 Maporaba CTepUIH3aIus
KWIMHAAW Ba YHJAH KEHMMH a4UTKU 3aMOypyFH CyBJaru CyCIIEH3HsICH OWIIaH
skunaau Ba /-8 kyH naBomupa 29-30C umnkyOanmsra kyvunaau. Kypcatuiran
BaKT OINTaHJaH KEHWH BaKyyM-KypyTrHyjJa CEKUH KYypUTHWIHO, CYIOK DOKYB
MaTtepuaiapy Taiépaiira 1000puiIaIu.

j—ﬁf‘ Ranoxmam
SV

7.1-uyn3ma. Eremothecium ashbyii kyabTypacu épaamuaa pudodiaBuH 03yKa
KOHIIEHTPATH OJIUIIHUHT TEXHOJOTHK YH3MACH
1-xaBo KommpeccopH; 2-EF axkpaTrud; 3-pecunep; 4-6o11 GUILTP; S-UHOKYIATOP; 6-
apanamTupruy; /-pepMeHTép; 8-MHOKYIATOP; 9-KyJIbTypall CYIOKJINK HUFUIIaIUTraH
mocnama; 10-Oyrnantupuin yckyHacH; 11-kyputui yckyHacu; 12-maiiganaruy.

Pubodmasur ommm yuyn mpoxyuent 28-30°C ma 72 coar maBoMHma
Verupunaau. Xap 8 coatga MUKpOO XysKailpaliapu, 03yKa MyXHTH TapKuOU Ba
XOoCcWJ1 OyiraH BUTaMUU HazopaT Kwinb Oopuiaau. Tal€p KyJIbTypal CYIOKJIHK
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dbepMenTarus oxupuaa, 5% Kypyk mozana Ba 14 mr/mn pubodnaBuH cakianiu
kepak. Kyputuim »xapaéuuma Oy BUTAMUHHM MYbTaIAJUIAIITUPUIN MaKCaIu]ia
KyJabTypal CYIOKJIMK  XJOpua  Kuciaotach Owman  pH  4,5-5,0  raua
HOPJOHJIAIITUPUIIAIM,  yHAAH  KEWMMH  BaKyyM-OyFjaTrud  YCKyHacuja
KOHIICHTPIAIITUPUIAIN.

OnuHraH KOHIIEHTpaT ojaaraa, 5,6 mMr/mi ButamuH B, Ba 20% Kypyk mMoaaa
cakjiaran OYymaau. KyronTtupuiraH BHUTaMUH KOHIIEHTpaTH NypKad KypyTrud
ycKyHacuaa, Hamuuru 5-10% konryHra kamap kKyputuwiaaud. KeilimH kemak Ba
MaKKaKyXopu OujiaH apamamtupminbd, 20 rpaMMmaaH MOJUATHICH IMaKeTyagapra
coyid YuKWiIaau Ba Oy makerdajapra KOro3 KoImua coJiu0, TEruIUId dTUKETKaIap
OwnaH >KuxosJaHntupwiaau. Talép mMaxcyloTna BUTaMUHHUHT Mukaopu 1% nan

KaMm Oyimaciuru kepak. Tail€p MaxcyJ0oTHH cakjaml 1aBpu 1 Huimgad ommManu.
BUTAMMUH B;; - O3YKA IIPEITAPATJIAPA

B1, Butamun Tapkubuga 3 BajJeHTIM KOOanIbT Ba OOIIKa pagukaiiap OwiiaH
ayMallia oJaJuraH aMuH Xamja I[uaH TypyxXJapuHu cakiiaiau. by BUTaMuH KOHHH
SAXIIAIARIN, aMUTHOKHUCIIOTalap Ba a30T OMpPUKMaIapy CUHTE3WAa KaTHamaau. by
BUTAMHUH YCUMJIMKJIApAa ydypaMaidgu Ba yHU HHCOH Ba XallBOHra eTKa3uo
Oepanuras siroHa MaHOa - 0y MUKpPOOPTaHU3MIIAPAUD.

by  ButamuHHM  caHoar  MuKEcuma — WNIad  YMKApUIT  yYYH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHTIII MaxCyC TaHJaHraH OWOIeHO3U YcTupwiaau. by
OMOIIEHO3 HCCUK METaHIM OMKFUII PEaKIMSICUHU amajra omupul, Tapkuduaa
[[EJUTIOJIO3aHU MMapYaloBUM, aMMOHU(DUKAIMA KUITYyBYH, YTJIEBOIApHH, CYIb(PUT
KalTapyBYM Ba METaH XOCHJI KWJIyBUM OakTepusiiap 0op.

By mukpoopranm3miiap ¢GpepMeHTalMsICHHUHT OupuHuM Oockmumma (10-12
KyH JaBOMHKJa) TepMODUI aMMOHH(PHUKATOPJIAPHH Ba YIJICBOJIAPHUA OMKUTYBUYH
MUKPOOPTau3MJIAPHUHT KaJall PUBOKIAHUINK Ky3aTwiaad, Oy >kapaéH macT
kucnoranu mapowutnaa (pH 5,0-7,0) yragu (7.2-un3ma).

by OwoneHO3HUHT OOIKa TypyX KaTHaIluyWjaapy OWKFUIN HIIKOPUN
mapoutaa (pH 7,0-8,5) yrranma puBosxiananu. by naBpaa MeraH XOCHil KUITYBYH
OakTepusnap KYTIPOK Ky3aTHIaau. VYnap OMOIICHO3HHUHT Oomka
UINTUPOKYMIIapura Kaparanga Bj, ButamuHuHu 4-5 mapotaba KYNpPOK CHUHTE3
KuJaauiap.

MeTtan XoCWi KUJTyBYM OaKTEpUSIIAPHUHT KaJal PUBOXKU YUYH acOCUU
cyocTpar 0ynub €F KuciaoTaiapu Ba TyOaH CIHUPTIIAp XUCOOIaHa U, ITYHUHT YUYyH
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xaM Oy MOJJAJIApHUHT O03yKa MYXUTH TapKuOWra KUPUTWIMIIN BUTAMUH
CUHTE3UHU KydauTupaiau.

O3yka MyXHUTH Taill€piail yayH ojaTAa aleToH-OyTaHOI UIIa0 YUKAPUILIAH
KoJraH Oapnamad Qoitgamanunaau. bapna To3amanub, yHra xKo0ansT xmopun (4
r/M°) Ba 0,5% MeTaHOI kymiaau. pH-6,5 raua HopaoHmamTupuiIagd Ba yHra
0,20-0,25% natpwuii cyabOUT CONMHAIM.

baktepusuiapui  caHOoaT IIApOUTHAA VYCTUPHUIN YUYyH JlacTiiad JKyB
MeTeprawapi (250 M° XaXMIM ammapariapia) Taiépaab ommaamu (15-20 kyH
MoOaliHu1a), KeWWH AKYB MaTepuajjlapu TeMUp OeToHJaH sicanraH xaxmu 4200
M® 6yaraH depMeHTépnapra 0OOPUIALN, MaHA LIy >KOIA METAHIH OFKFULI
KapacHU yTaJlu.

SAuru Tait€p O6ynran 6apaa pepmeHTEp Xaxmuaan 25-30% auk MUKIOpAA Xap
KyHU (GEepMEeHTEPHUHT Tarura o0opub Typwiaau. B, BuTaMuHM cakjara
cycneH3us (PepMEeHTEPHUHT Tera KUCMUAH OJIMO TYpUJIaju.

Nuran tukn gaBomuga ¢pepmentépaaru pH, ydyBuaH €F KHCIOTaJTapUHHUHT
MUKJIOPH, aMMOHUWIN a30THUHT MUKIOPY Ha30paT KWiKO Typuiiaayd Ba JOUMHIMA
paBuiga xapopar 55-57°C opanuruna yiutab Typriagd. Bikrum sxapaéuuma
65% Metan Ba 30% CO; nan ubopar OyJran raz apajaiimMacu Xocui Oyiaau Ba y
HCCUKJIMK MaHOau cudaTuia UILIATUIIUIINA MYMKUH.

depmeHTarusi Maxcyiotu cudaruma Xocua OynraH Tau€p KyiabTypam
cytoknmuk, oxatrma 2,0-2,5% kypyk moxma Ba 1,1-1,7 mr/m Bi; BuTamunm
cakimaian. Kyputuim sxkapaéHuaa BUTAaMUH TMapyajaHUO KETMACIUTH Y4YyH
KyJbTYpall CYIOKIMK XJIopua €Kku docdaT Kucioracu €paaMuaa Bakyymja ojauo
Oopwitain.

[lynnait kunuO, Tal€pilaHraH KyJabTypasl CYIOKJIHK, Ta3CU3JIaHTUPUIIAJIHU,
BaKyyM—OYFJIaHTUPIUY YCTKypMacuaa KYIOJTHUPWINO, MypKarud - KypuUTrudiap
Epnamuna, 5-10% HamIIuK KoryH4ya KypuTuiaau (7.3-un3ma).
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Taii€p MaxcyJIOTHUHT (PU3UKABUI XyCYCUATIAPUHU SXIIMIIAII MAKCAANU/A,
Kemak €KUM MaKKaXyXxopu YHHM KymmO apanamrupuwianud. 25-30 kr pgad
MOJIM3TWIIEH KOIIapra cojiu0 KOIUIaHAAu Ba KOFO3 KOMNra coJMHaau. Taiép
o3yKa mpemnapatuga B, BuTamuHu SHr kamuga 2,5 mr % OYIuIIM Kepak,
npenapat 1 iun mobaitHuIa KypyK Ba CaJKHH sKOiIa cakJIaHa/IH.
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Kongencar

7.3.-un3ma. O3yKa KOHIEHTPATH B1,- BUTAMUHUHN MIILIA0 YNKAPUITHUHT TEXHOJIOTUK

Yyu3Macu

Poccusna unkaguran npemapat KMb-12 ne6 roputunagu. by npenapatma
IIYHUHTAEK, B rypyxura kupyBun OOIIKAa BUTAMHUHJIAp Ba aJIMalllMHMAWaUTraH
aMUHOKHUCIIOTaIap XaM MaBxKy/I.



7.2. O3VKA JIMITAJIAPHA

Oxcwi1, yIJI€BOA Ba BHUTAMUHJIAPIAH TallKapyd KHILJIOK XY KAJIUTH
XalBOHJIApU O3YKAIAPWHUHT aXpajlMac KUCMHU JIMIOUUIAp XUCOOJaHau.
Jlunupnap TapkuOWra TYyWMHMaraH €F KUCIOTajdapu KUpHO yiap XalBOH
OpraHu3Myza CUHTE3 Oyja oJMmaiauiap, MyHJAd SKaH OPraHU3MHUHT
Mesépuaa Ycub, puBOXKITaHUIHAAA (A0S UIITUPOK ATYBUHM Oy MOganap o3yKa
TapkuOuaa Oyiunuiapu Kepak. TyHuHMaran €F KUCIOTajlapu Xykaipa
MEMOpaHaCUHUHT XOCWJI OYJIUINKIA WUINTUPOK ITaAuiap. Yjiaap eTUIlIMaraHia
XaWBOHJIAPHUHT ETUJIHII TE3JIUTH CYCAsIH, YJIAPHUHT PENPOAYKTUB XYCYCUSATH
TYXTali1, OPraHU3MHUHT UH(DEKIUATa OYJIraH KapUIWIUIY acasiiu.

Kunuiok  XyKanmvk ~— XaBOHJIApW  YYyH  aJIMalIMauJuraH er
KHUCIIOTAJTAPUHUHT acocuil MaHOaw OYnu0 YCUMIIMK MaxCyJoTiapu Xu3Mar
Kwiaawiap. AMMO YCUMIMKIapJaH Tal€pllaHraH oO3yKajlap TapKuouaa
EFIIApHUHT MUKJIOPH KyJa XaM KaMm OYyiaau, Oyiranaa xaM yJapHu €F KUCIoTa
TapkuOu HOMYBOUK OYIHUO, 03yKaHUHT 03YKAOOIUIMK OaxXOCHHU TYIIYyPaJH.
Osykamary MaHa 11y KaMYWIMKIapHU OapTapad KWIHII YI9yH aaManiManural
&F KUCIIOTaJapy CHHTE3 KWJIYBUH SHTHM MaHOamap axTtapuO TOMMIN, YJIApHUHT
acocupa €F KHCIOTajJapW KOHIEHTpPATJIApWHMA TaW€piaml Ba WIIUIATHII
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT aCOCHI Bazudaiapura Kupaiu.

Taxpubanap mynu kypcataauku, OyHaai manOanap BazudacuHU avyuTKH
Ba MHUKPOCKOITHK 3aMOypy¥Fiap O6akapa ojap 3kaH. byHmaii MUKpoopraHu3miap
olatiaa XyXaiipa WuMIa JUNUJA cakjacajlapia, YJapHUHT OpacHulia CHUHTE3
OynraH JIUMUI MOAMANApUHU XyXaipa arpodura- o3uka MyXUTHUTA CEKPEIHs
KWJITAaHJIapH XaM ydpad Typaju.

Mukpoopranm3umiap 0ab3u-OMp  IITaMMIIAPUHUHT  Xy)Kalpaaapuaa
munuanap Mukgopu 25% gan 70% raua (Kypyk Macca xucoOujaH) Oopaju.
Ynapuunr  40-90% tpuanmiaraunepumiap (rmap)  Oymca, 5-50% aca
dochomumuaiap TamKWI d3Taad. byHAaH Tamkapyd JIUNHAATIAD TapKuOuma
acocaH sprocrepunaan noopar crepou moanaiap (1,0-1,5% kypyk maccanan),
XaM CcakJIaHaJH, yJiap 3ca XaiBOH opranu3Muia D, BuTaMuHMTa aijaaHagwiIap.

AYUTKH Ba MUIEIUANT 3aMOypYFJIApHUHT JIMMHA KOMIIOTICHTIIADUHU EF
KUCJIOTa TapkuOu acocaH MyBOUK OYiIuO, ylapjJaH KYOpOFUHH OJIEUH
kucinotacu (onuit ér kucnoramapHuHr 20-50%), smuon (50% rada), JTHHOJICH
(17-19%) xwucnoTamapu Xamaa XaMBOH OpraHHU3MHUJa KUHUH CYpHIIaIuIraH
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KUCIOTaJIap (OKCUKUCIOTANAp, TOK COHJHU YIJIEPOJ aTOMHU CaKJaiIuraH
KHCTIOTaJlap €KW TapKaJTraH 3aHKUPJIM KUCIOoTanap) Ttamkwia stamu (7.2.1-
*KaBai).

7.2.1-xanBa.
Bab3u Oup Yeumink ériapu Ba MUKPOOPraHU3MJIAP JIUNUJIAPUHUHT éF
KHCJI0TA Tapkuom (MuruHavcuaan % xucoouaa)

Kucioraaap
Ef man6an Mupu- |([laabmu-| IlTaasmuro- JIunno-
Creapun | Onenn |JIunona

CTUH THH 0JICUH JICH
OnuBa érn - 10 - 1,0 82 7,0 -
Cos éru 0,5 11 - 45 22 53 8,0
Kynraboxap 0,5 6,5 i 35 23 | 65 | 05
(V51
3urup €ru - 7,0 - 14 18 14 47
Candida Sake - 2-11 0,3-4 1-4 21-92 | 4-23 1-17
Candida Scotti - 0,1-10 0,1-1 1-4 31-49 | 20-39 | 0,1-5
Candida - | 1116 | 615 1-6 | 24-35 | 31-51 | 01-5
lipolitica
Rhodotorula - | 1022 1-4 3-90 | 25-48 | 21-49 | 3-17
glutinus
Lipomyces - | 1323 1-2 23 | 25-35 | 3951 | 2-3
lipoterus
Blakeslea 011 | 1625 | 011 413 | 36-43 | 11-19 | 11-12
trispora
Rhizopus cohnii 0,1-2 15-33 0,1-3 5-13 34-46 | 15-22 | 3-19
Trichoderma 02-7 | 830 0,1-1 37 | 1837 | 29-52 | 0,1-4
harzianum

Auntku 3amOypyrnapunuar  Rhodotorula, Lipomyces, Cryptococcus
aBJIOJUIra MaHCyO MmTamMmiapy Kympok MukAopAa (Kypyk maccaman 50-60%)
munup cakmaiaunap. Candida aBmomura MaHCy0 MHKPOOpPTraHHM3MIIAD O3POK
(20-40 %) nunun cakiacaiapia, Te3 YCuO PUBOKIAHUIILUIAPU OWIIAaH aKpaynO
Typagunap. Mukpockonuk 3amOypynap 40-50% radya onui HaBIM JIUNH
CUHTE3 KWIHIJIAPU MyMKHUH. By JIMOUTapHUHT €F KUCJIOTa TAPKUOU YCUMITUK
EFMHUKUTA YXI1a0 KeTau.

Mukpoopranm3mmap yra ($aoa THAPOIUTHK (DEepMEHTIap CHHTE3
KWITAaHIUKIApH Y4yH, yJap yriepoa MaHOan cudaruga XuiaMa-Xul
cyOcTpaTiap/iad YCUMITUK YUKUHIUIAPUHUA TUIPOSIN3ATIIapH, CIUPT CAHOATUHU
yuKMHAUCH OynraH Oapja, cyT 3apao0u, menacca, FaJJlaHW KalTa WIUIall
MyaccacajJapuHUHT YUKUHAWIApH, HEPT YIJIEBOJAOPOIJIAPH, MACT MOJIEKYIISIP
cnuptiaap (MeTaHOJ, 3TaHOJ) Ba X.K. (olgamana omamwiap. A30T MaHOau
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cudarua 3ca 03yKa MyXUTH TApKUOHUTa auUTKU EKU MAKKaXyXOpHU IKCTPAKTH,
aMMOHMI Ty3Japu, MOYeBUHaAaH ¢oijanaHaguiap Xxamja a3oT Ba Yriepos
MyHOca0aTJapuHU y37apu Ha3opaT Kuja ojJajuiap, YyHKH O03yKa TapKuouja
a30T MUKIOpHM Kymaiiub KeTca, MUKPOOPTraHM3M XyKalpajiapuja JUIuIap
cuntes3u cycasau (C:N = 320-400).

A30T Ba yryiepoJi MaMOasapu/aH Talkapy 03yka MyxXutH tapkuoura P, K,
Mg, Zn, Fe, Mn, B rypyxu BuTaMuHIIapu, TOKO(depos Ba OolIKaIap
Kymuiaauinap. MUKpoopraHu3mMiIapHu 03yKa MYyXUTHAA YCTUPUII KapacHUIA
nacTiad yJapHUHT >Kajail YCuO pUBOXKIIAHUIIM Ky3aTWUIaAu Ba HUCOATaH KYTI
OynmMaran MUKIOpJA JUNUIIap CcUHTE3 Oynaau. JIMOWAIapHUHT CHUHTE3U
MUKPOOpPraHU3MJIap YCUINIMHUHT cTairuoHap ¢dazacuna kysatwiaan. O3yka
JUMAIA TPOAYLEHTIapU YCTUPWITaHJa MacT Xapoparia JUMUAJIAp CUHTE3U
nacasnu. Jlunummap TapkuOujga 3ca TYWMHMAaraH €f KHUCIOTalap MHKIOpU
Kamaitn6 keranu. depMeHTalus KapaéHUa SXIIUPOK a’palrusi Oepulll TaBCcus
ATUJIAJM, YYHKU YTIEPOUIM CYOCTpATIApPHUHT OKCHJIAHUIIN YUYYyH KYTPOK
KHUCJIOPOJ] Kepak Oyau.

IyHuHT 1K, KUCIOPOAIN TYUMHMAraH €F KACJIOTAIapy CUHTE3U YUYYH Xam
3apyp, WIYHUHT YYyH XaM a’pallUssHUHT KaJajdl TypUlId alMallMaluraH €r
KUCJIOTAIADUHUHT CUTE3UHU KyUYauTUPAIH.

CanHoar mapouTujia JUNUJ TaWEpialnTHUHT TEXHOJIOTUK uu3Mmacu [.4-
pacMia akc attupwirad. depMeHTalus TyraranuaadH KeiuH, MUKpoOO maccacu
KOJNTaH cyOcTpaTiapjaH axpaTwiaid Ba O3yKa a4uUTKUCH Talépiarn
TEXHOJIOTHSICUTA YXIIIaraH MapouTaa KypuTuiaaan. MaxcynoTHUHT (U3UKaBUN
XYCYCHUSITIAPUHU SXIIWJIANI YUYyH YHTa Kenak €KW MaKKaXyXopu yHU KYIInO
apanalTUPUIaIN.

O3yka  jgunuau — vOuiad  YUKapHUIl Ownan oup KaTopaa,
MUKPOOpPraHU3MJIapHU dbepMeHTanus KWJIHII acocuja MUKPOO
npenapaTiapuHUHT KOMIIEKCUHU Tal€piialll TEXHOJOTHICH XaM sipaTuirad. by
TEXHOJIOTHsTa acocaH OUp BAKTHUHT V3HJa OKCWJI, JIUIKJ, KapOTHHOUJIAP Ba
Oomka o3yka Mojadadapura Ooi OyaraH MaxcysloT TaképiaaHaad Ba
XaWBOHJIADHUHT aCOCHH O3yKacura KymmuMya cugaThaa HIUIaTHIAIH.
Macanan, mappaHJaJlapHHHT O3yKa parmonmra Lipomyces lipoterus womum
QUUTKKU 3aMOypyFuaaH onuHraH, Tapkuouaa 18-20% oxcun Ba 27-29% nunua
cakjaran MaxcyJoTHu xamaa Blakeslea trispora 3amOypyru OnomaccacwHH
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(trapxubuna 30% oxcun Ba 28% unuj cakjaaraH) KyImuo WIIaTAITaHIa Kya
KaTTa caMapa OJIMHTaH.
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1.4-yu3ma. JINnua oJIMII TEXHOJOTMSICHHUHT YU3MAaCH

[ynu xam alTuO YTUII KEPaKKU, MUKPOOPTaHU3MIIAp JUIUIapy Hadakat
XallBoH o3ykacu cudaruga Oanku YCUMIUK EFJIapUHU  alMallTUPYBUYU
cudaTuaa TEXHUK dXTHEKIAp YuyH (JIak-0yEK, KUME caHOaTH, MUKPOOHOJIOTHSI
CaHOATH/A) XaM MIUIATUIUMIIN MyMKUH. YyHKM QyHENA UIUIa0 YUKapUiIa urad
Veumitik €rnau Kapainb 20% TexHuk aXTuéxnap yuyH capd 6ymamm.
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7.3. PEPMEHTJIN O3YKA IIPEITAPATJIAPU

3aMOHaBUI OMOTEXHOJIOTUSIHUHT NyHamuuuiapuaaH oupu-
MUKpPOOPTraHM3MJIAPHU YCTUPHII acocuaa (EepMeHT mpenapariapyd HILiao
yuKapuaup. YUyHKH yllap KHOUIOK XYKalurujaa XaWBOHJIApra O3yKaap
Tal€praniga o3ykajapra KymuMmuanap cudartuja Ba XalBOHJIApHU Oab3u-Oup
XaCTAJIMKJIAap/laH JaBOJjallla XaM HIUIATWIMIIA MYMKUH (OIIKO30H-MYaK Ba
napasuTap KacaJUIMKJIAPHUHT OJIMHHM OJUII Ba JIaBOJIAlll MAaKCaJH/a
bepmentaapaan GoiganaHuIagn).

Kunuiok  Xykamvk  XalBOHJIApM ~ O3YKACMHHMHI  aCOCH  YCUMIIMK
MaxcyJoTaapu (JIOH, CHIIOC, Xalllak, COMOH Ba X.K) *KyJa Kyl MUKIOp/Ja KUHUH
Xa3M Oyimanuran Mojaaanap — KjiedaTka, JUTHUH, TeMUIIEIUTI0N03a CaKIaiauiap.
XarTo KaBII KalTapyBuujap XaMm YyJIapHHU OIIKO30H OJIIM KucMuza ¢aoi
LEJUII0NI03a TNapyajlaiiurad  MUKPOOpPTaHW3MJap TYIUIaHTaH  OYyiuiiura
KapamacaH, kiaedatka 40-65% mapuanaHagm Xoaoc. Y CHMINK OKCUIUIAPU XaM
Tynurudya napyananaMaiian (60-80%), mummpmap (60-70%), kpaxman Ba
nomudppykrosuanap (70-80%), mnekTHH Moagalap XaM KaM MHUKIOpAa
napyaiaHaguiap, XoJoc.

Veummikinapian TaiépiiaHraH 03yKaHH OPraHM3MIA CYPHIHMIIAHM Ba
WIUIATUII  caMapaJoOpJIMTUHU  OLIMPHUII  MakcaJuaa, KUIUIOK XY»KaJluK
XauBOHJIApU 03yKa panuoHIapura 0,1-1,5% Xucoouman
MUKPOOPraHu3Mjap/laH OJIMHIaH TUAPOJUTUK (epMeHTIap mpenapariiapu
apanamtupu® unuiatuiaagu. MukpoO (depMeHT mpenapariapu  ojaaria
OaxTepusiIapiaH EKH MUKPOCKOITHUK 3aMOypy¥Fiapian OJIMHA/IU.
bakrepusmapauar 6ab3u Oup Typiapu (Macanan, Bac.subtilis) ruaponwruk
(GepMeHTIIapHH 03yKa MYyXHUTUTA YuKapaauiap (CEeKpenus), IIyHHHT YIyH XaM
yJIapHUHTII (EPMEHTIAPUHU KYJIbTypall CYIOKJIMKHHM KYIOJTHPHUII Ba Maxcyc
yCKyHajap/aa KypUTHII OpKaiu TanépiaHaau. Arap ¢gepmeHT manOau Oyimnb
mukpockonuk 3amOypyrmap (Aspergillus, Trichoderma, Fusarium) o6yica,
yllap KypyK O3yKa MyXWTHJa I03aKku 3KWiIHO, ¢epMeHT mpenapariapu ycud
YUKKAH MUKPOOPraHU3MHM WUFUO OO KypUTHII OpKajdu TailépiaHaau.
Tozananran  (¢epMeHTIap 3ca  MHUKpPOOpPraHuU3MIIAp  XyKailpalapuiaH
DKCTPaKIUsl KWIMO OJIMII Ba 3TaHOJN €KMW OONIKa OpPraHvK 3pUTYyBUMIAp
(u3omponaHoi, areToH Ba X.K.) &paamMuua YYKTUPHUO, KYPHUTHII OpKaJd
Tan€pJIaHaIu.
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Mupyk 1IoXnM XalBOHIAPHHHT 03yKa PAIMOHHMAA KYIPOK KIeTYaTka,
MEHTO3aHJIap, MEKTUH Mojjanapura 0ol OyiaraH MaxcyJsoTjiap WMUUIATHIIAIU.
VYaap MoJUIapHUHT XaJKyMUJard MHUKPOOpPTaHM3Miap €EplaMHa CEKUH
napuainaHajguiap Ba OOIIKa 03yKa MOJJATAPUHUHT OPTraHU3MIa CYPUIHIINHU
nacautupaawiap. by MoamamapHUHT CYPWIMIIKA O3YKAa PalMOHHUIAa TETUILIN
dbepMeHT npenapaTiapyuHu KYIIUO UIIATUITaH/a Te3Iallaiu.

bynnmait xoimapia HadgakaT XaWBOHJIAPHUHT YMYyMHUWA MaxCyJJIOpPJIUTH
OIIIa/I¥, IIYHUHT OWJIaH OUpra XaiBOH MaxCyJIOTJIaPUHUHT OUTTa OMPIUTH YIYH
capd Oymaaurad o3yka MUKI0pH XaM 8-10% ra kamasiiu.

®epMmeHT mnpenapariapuaad QoilfaliaHull alHUKCA KHIILJIOK-XY>KaJuK
XaBOHJIAPUHUHT OONaJIapMHU O3UKJIAHTUPHUIIIA UILIATUITAH/Ia KaTTa caMapa
O0epanu. MabiiymMkH, Oy30KIapaa XajlkyMm 2-3 oiukia mnaiijgo Oyiaau, IyHUHT
yudyH XaM EImpoK Oy30Kjgap KaTTHK 03yKa MaxCyJOTJIapuHU (COMOH, THKaH,
VTiap) XasM Kuiaumra KuiHaigaawiap. UIyHUHr y4yH XaM CyT YCUMIIMK
o3yKacu OWJiaH aIMalITUpWIraijaa Oy30KJIapHUHT palMoOHUTa NeKTO(OeTUIuH
[M10x éxm I'3x (mekTwH napyanaiawrad ¢epmeHTt), ammiaocyoTwanH ['3X
(kpaxman mapyayoB4YM (epMEHTH), MPOTOCYOTHIUIMH ['3X (OKCHII MapyajioByH
dbepMeHT) Kymuo uIuiaTuirasia 0y3okiaap COFjoM YCUO Te3 eTUIIaJIH.

Uyuka Oonamapuaa (CyT sMaauMraniapuja), OIIKO30H-WYaK HYIJIapUHHHT
dbepmeHT TH3uMy, ynap 3-4 olnuk OyiaranmaruHa MebEpuaa Uiia Oonangm,
IIYHUHT Y4yH XaMm €I 4ydyka Oojamapu pamuoHura (pepMeHT Mpenapatriapu
apanamTupud unuiatuin taBcus 3twiaau. Kymnpok nporesum ['3x mpemaparu
uniatuiaaau. Ky3unapHuHT O3UKJIaHUIIM XA OVIIUIIN YYyH YJIAPHUHT 03yKa
panmoHura riaokaBamopu [Ix Ba amumiopusud [Ix Kymm0 umaTumn TaBcus
sTuaraH Ba OyHAa Ky3wiapuHuHr orupaurun 11-15% ra owmrannuru
Ky3aTUJTaH.

[TappanganapHUHT O3MKJAHTUPYBUM Oe3yapu, KieT4aTKa Ba TEKTHH
MOJTAJIApUHN TIApYaioBYM (epMeHTIap WNuIad YuKapMalauiaap, yJTapHUHT
wyaruaarda MUukpodIiopa 3ca yHUajauK KyI 3Mac, IIYHUHT Y9yH XaM yJIapHUHT
O3yKa palMOHMra TEKTHH, OKCWJ, LEeJUII0J03a —  KIeTYaTKaJlapHu
napyanaiaurad GepMeHTIapHd KYIIMO WIIATHIN TaBCUS ITUITaH. DepMeHT
UIUIATUITaH TOBYK depManapuja TyxyM Kyuum 5% ra, OpoiliepJapHUHT
cemupuiiii /-15% ra omraniurua Ba MaxcyjaoT OMPJUTMHM XHcoOra ojiraHjaa
03yKa MUKA0pHU 4-7% ra kamalraHjinrua Ky3aTHJIraH.
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depMeHT npenapariaapu 0anuk OOKHINTra XaMm Ky kenaau. banukiapHuHT
03yKa paruoHura nporocyoTwuivd ['3x, amminocyOotuiiud 1'3x, nekraBaMmopuH
[Ix mpemapatnapuman 0,1-0,15% wmuknopaa kymmO wuNUIaTUATaHAA OKCHUI
MOJJAIAPHUHT Ba 03yKa TapKuOuard 0omka OMOMOJMMEPIapHUHT CYPYITHIIH
axmiadnanau. Llynunaraek, depMeHT npenapariapy 03yKa HILIa0-uuKapuIia,
KYNIPOK MAaKKaXyXOpH, COMOH, €HTOK Ba OOIIKa YCHMIIMKIAPJAH CHIIOC
Tal€pramga XaM KeHr uumatuiaav. PepmeHTinap KymwinO Taill€piiaHraHn
CWJIOCHHUHT 03yKa Oupnuru 15-18% omrannuru Ky3aTuiras.

CoMOH TapkuOuja KaTTa MHUKIOpAAa KHHWUH CYpUJagurad Mojjajap
(mesuTr103a, KCUJIaH, JIUTHUH) Ba KyjJda XaM KaM MUKAOpJla OKCWJI OYaju.
CoMOH/1a CYT auUTYBYM OaKTEPUSIIAPHUHT PUBOXKJIAHUILIU YUYyH 3apyp OYyiran
pyBUYaH yrieBojiap Aeapiu uykK. LIIyHMHr y4yyH XaM COMOHJAH CHJIOC
Taiépnamaa nemwioBupuauH 13x, nemnonurdHopud IIx, nemwtokanauH [3x,
nektaBamopuH [Ix unutatum taBcust 3Twiaau. by dbepMeHTIapHU Tabcupuia
CUJIOCJIaHAJUTaH Maccaja YrJAEBOJJAPHUHT MUKIOPU KYMasiav, YJIapHU
HUCTEHbMOJ KWIHO, PHUBOXIAHTAH MHUKPOOPTAHU3MIIAD XUCOOMIAH OKCHII
Mukaopu 50% rava opragu.

CoMoH KoHUEHTpaTiapu Taiiépnam yuyyH Poccusima ukku xun (epMeHt
npenapariapu: nekrtodoeruauH  [3x  Ba  rmokaBamopuH  [IxX  HUHT
apanammManapuaad ¢dongananmianad. by depmenTiaap mnoaucaxapuiIapHUHT
napyaJlaHuIIMHA TabMUHIA0 Oepanunap. KelinmH mnapdanaHraH MaxcysoTaa
QUUTKU 3aMOypyFiapu YCTUpUiIaau. AUYWTKU 3aMOYpPYFJIAPUHHT SIXIIH YCHUO,
PUBOKJIAHUIIIMHYU TaAbMUHJIAI YUYYH KOHIIETpaTra Mejiacca, MOYeBUHA, KaJIbIIUI
MoHodochar, om Ty3W XamJla KEepakiii MHUKIOpJa CyB Kyuwmmraau. Mana
IIyHJIall yCyJija TaépiiaHraH 03yKa CHJIOCTra yxXImacaaa, o3yka 6axocu Oyiinda
X1y 0enanan kam Oyimanu.

COMOH KOHIIEHTpaTJapu rpaHyja XOJuja OJUHMIIM MYMKHUH Ba O3yKa
XyCYCHATHHH Oup Hui MoOaiHuAa Oy3miaMacaaH cakjiaad Typa onaau. byHmait
03yKaJaru KieTdyaTKaHuHr cypuiumu /5-80% omud, yHIaru OKCHUiI MHKIOPH
Kypyk maccara Hucoatad 10-12% uu tamkun staau.

depmeHT mnpenapaTiapu  Oy30KJIap Y4YyH TaOUMMl CYTHUHT YPHUHH
Oocauran MaxcyjoT Tauépiamiia Xam HUIUIaTUiIaad. ByHUHT ydyH oO3yKa
a4UTKUCU (EepPMEHTATUB TUAPOJW3 KWIMHAIU, OyHIA AYUTKUHHUHT XyKailpa
KoOuru €Epuiamd, MUKpOO OmomMaccac OCOH CYpWiIaJuraH Imakira YTaiw,
SPYBUAH YIJIEBOJIAPHUHT, alMalllMHMAWIWTraH aMUHOKUCIOTaNap Ba €F
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KUCIOTAIAPUHUHT MUKJIOpH omianu. by texnonorusina nekropoetuand ['3x,
apoxoxenuTaH 3%, muzocyotmwmmna ['10x mapaan dhoiigaranmiany.

Mukpob pepmeHTIapyu BeTepuHapUAa, KUIUIOK XYKaIUK XalBOHIapH Ba
nappaHjaJapHUHT O0ab3u OWp KacaUIMKJIAPUHU JaBOJIalll Ba JUArHOCTHUKA
KWIKII y4yH XaM UIUiaTwiaan. Macanad, Xyxaiipa KoOOuruHM Oy3a oJiaJuraH
Ba JIM3UC KWIMII HMMKOHMSITIApura sra Oyiaran QepMeHT mnpenapariapu
XaWBOHJIApHUHT OakTepuaja Ba OOIIKa KacaUIMKJIapWHU, NappaHjaiapaa
(canmpMoOHENE3 Ba MOMYJUIOPO, KOpaMmoiuiapja »SHAOMETPUTIAP Ba X.K.)
naBonamia unuiatTwiaad. by makcan ydyH caHoarna uiuiad 4uKapuiaJuran
depmentinap: nuzonuM [3x, rnuko3unmaza [3x, mmzocyorwnuH ['10x,
MasibTaBaMoOpuH ['10x, apoxokenuTud 13X nap uumaTuwiagy.

Amvunocyotuwine ['3x Ba npocyOTuuinH ['3X XallBOHJIApHUHT OIIKO30H —
NYaK nynuaaru OaKTepusTIapHUHT PEIYKIIMOH XYyCYCHSTIapura,
MHQY30pUSTIADHUHT COHUTa Ba YJIAPHUHT XapakKaTJaHUIIWIa, IIEJUTI0JI03a Ba
OolllKa KUHWH TMapyajaHaJurad yIrJIeBOJIAPHUHT CYPWIMIINUIA TabCHUP
KYpPCaTUIIMHU IBTHOOpPra OJuO, yJIapHH XaWBOHJAPHUHT OIIKO30H — HYaK
KaCAINTMKJIADUHUHT JaBojaiml Ba Oy KacCa/UIMKJIAPHU OJAWHU OJIUII YYYH
uniatuiaagu. by  depMmeHT mnpenapaTiapd, I[IYHUHTIEK, TeJIbMUHTIAp
YPYFUHUHT KOOUFMHU Mapyajail XyCyCUsITUIra Xam sraaupiap. 7.3.1-xaasanna
Poccus denepanusacuaa unuiad duKapuiaagural Ba KUNUIOK XY KaJIUTHIa KEHT
KYJUTaHWIaaurad (EepMEHTIApHUHT SHI MYXUMJIAPU Ba yJapHU WIIUIATHII
cOoXajapu akc STTUPUIITAH.

Mukpo6 ¢epMeHT mnpenaparjapyuHd MIUIA0 YMKApHUIIJAaH TallKapu
OIIKO30H — HMYaK Hynmumara cUMOMO3[a SIIOBYM TUPUK MHKPOOPTaHU3MIIAP
acocuja Owuomnpenaparyiap TaW€piaml TEXHOJOTUSICKM XaMm sipaTwirad. by
MUKPOOpraHu3Miap Yy3aapujaH Xap XuJ BHUTaMUHIAp, ajMallluHMalIuraH
aMUHOKHUCIIOTalap, AaHTUOUOTUKIAP, TOPMOHAJ XyCyCHUATra J3ra Oyiran
MoOJja’ap CHUHTE3 KWIMO YMKAapaJWiiap Ba 11y OpPKadud OBKAT Xa3M KWJIMII,
XalBOHJAp XYKailpanapuja CHUHTE3 Oyia oJMaiauraH Mojajaiap CHHTE3U
xKapa€Himapura  WKOOMW  Tabcup  Kypcarubd, XalBOHJApHU  FOKyMJIU
MUKpoOJIapJaH XuMosl Kujiaauiaap. YopBaunuaukaa KEHT MIUIATUIAIUTaH MaHa
myHAal mpenapariapiaH MPONUOBUT (NMPOMUOH ayUTyBUM OakTepusiap) Ba
nponuanua (auuaodui OakTepusiiap) xamjaa a3oTuui (a3oTobakTepusiiap)
JIApHU MUCOJI KMJIUO KYpPCaTUII MyMKHH.
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7.3.1-xanBa.

Kuuuiok xykaauruaa diiaTUIAAUraH JHT MyXuM ¢epMeHT

npenaparJjiapu
Homu NumaTtuamm coxacu
Amnstocy6TiIIH KE/IIHJ'IOK XY)KallMK XaWBOHJIApU Ba Happanianap 03yka palMOHHra
x Kymmmua, ¢GepMeHTaTHB TUAPOIH3aTIap Talépiani, OIIKO30H Ba
IIapa3uTap KaCAUIMKJIAPUHUHT OJIIMHY OJIMII Ba JABOJIAL
TpoTocyG s KE/IIHJ'IOK .XS'OKEUII/IK XalBOHJIAPH, HappaHz[aﬂap,w6anm<¢Hap pauuoHura
x Kymumua; (epMeHTaTUB TUIpOJU3aTiap TaWéplami; OIIKO30H Ba
IIapa3uTap KaCAUIMKJIAPUHUHT OJIIMHY OJIMII Ba JaBOJIAI
I'moxoBamopun | by3okmap, ky3uiap, uyuka OoJjiajapu o3yKacura Kymmmdya, KapTollKa,
I1x JTYKKaKJIA YCUMIIMKIJIAp, COMOH Ba OOIIKA YCUMIIMKIAPHHU CHIIOCIIAIT
['TI0KOBaMOpHH | VIMpHK IIOXJTH XaliBOHNAp Ba UydyKa OOJNAJAPHHUHT 03yKAa PAaIllHOHHIa
I110x KyImMya
[Tekrodoetnaun | Kumok Xykanuk XxallBOHJIapU Ba MappaHAalapHUHT 03WKa PaIlMOHHTa
I'3x KyIIMM4a, YCUMIIMKJIApAAaH CIIOC TalépIialll.
[TexTodoeTnanu
A4nTKH 3aMOypyFIIapUHU THIPOIU3IIAII
I110x
AMunopusuH by3oxmap Ba uyyuka OoJaJlapyHUHT O3yKa palMOHUTA KYIINMYa;
I13x KApTONIKAJIaH CHJIOC TauépIiaml
JpOoXxKEeINTUH oo
x depMeHT TUIPOJIN3aTH Talépall
HennoBupuana VupuK moxiM XaiBOHIAp Ba MappaHagap 03yKa PalOHUTa KyIIMMYa;
I3x YCHMIIMK YUKWUHJWJIAPU TUIPOJIM3H, YCUMIIMKIIAPIaH CUIIOC Tauépant

I'mukosnmaza ['3x

Kunuiok xykanvk xXalBOHJapW Ba MappaHAaiap O3yKa paluOHHUTa
Kymumua; pepMeHT Tuipoau3atiapy Tanépant

JInzocyOTunuH @epMEHT TUIPONMU3ATIIAPU TAWEpIIAll;, WMPUK MIOXJIM XaWBOHJIAPHUHT
I'10x rapasuTap KacaJUIMKJIAPUHU OJIIMHU OJIMII Ba JABOJIALI

IIpore3nm ['3x Uyukasap Ba nappasjanap paquoHura Kymumya

Jluzouemnono3uH | AYUTKH 3aMOypyFiapy OMOMAacCMHM Ba YCHUMIIMK MaxCyJIOTJIApHUHU
I'10x TUAPOJIN3 KWINILL TAppaHaaiap 03yKa pallMOHNAra KymumMya
JInzorpusenn .

I'10x AunTku 3aMOypyFiapy Ba YCUMIUMK YMKUHIWIAPUHU THIPOIN3 KUJINII
MasnbraBamMOpyH | ¢

I'10x Y CcUMITMK YMKUHIUIAPUHU TUAPOJIN3 KUJINALI

L{enIoMurHopyE | YCHMIIMK YMKMHIWIAPHHE THAPONN3 KWIHIIL, COMOH Ba JIYKKAKIH
I1x YCUMIIMKJIAp YTIapUIaH CUII0C Tal€piant

Hennokanaux VCUMIMK YMKWHIMIAPHHE THAPOJIM3 KHWIHII, COMOH Ba JYKKAKIHM
I'3x YCUMIIMKJIAPHU

JInzommm I'3x

KyIuioxk Xykaauk XaWBOHJIApU Ba MappaHjaiap O3yKa palvOHMIa
KyIIMMYa; Napa3uTap KaCaJUIMKJIAPHUHT OJIMHU OJIMII Ba JABOJAIl

H3ox: T1-103aku, KypyK 03yKa MyXuUTHAa SKWinoO, onmHrad ¢pepmentiap ([1-ro03a kucMaa);

[-cytok o3yka myxutuaa, pepmentépraapaa skubd onunran ¢epmentiap. 3 €ku 10-

pakamiap (hepMEHTIAPHUHT TO3MK KodpduimeHTH (3-Kypyk GepMeHT Ipenapary,

10-To3ananran pepMeHT IpenapaTH) JIApH.
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Ilponuoseum - xympanr kKykyH, 1t npenapar 4-6 mapa. 6akrepus Ba 80-100
MKr B, BuUTamuHu caknaiau. by3okiapaa, uydyka Oosaysiapu Ba >KyxKajapja
OILIKO30H — HWYaK KacaJUTMKIApUHH JaBojiamiia unuiatuiagu. [IponuoButaan
doitnananrana XalBOHJIAPHUHT PUBOXKIIAHUIIK MEbEPUTa TYIINO, YJIAPHUHT
IOKYMJIM KacaJUTMKJIapra YUJAaMIIUIIUTH OIIa IH.

Ilponuyuo ea azomoyuod — XANBOHIAPHHUHI OIIKO30H — HWYaK Wynuia
KEepakJIi OMOIIEHO3 XOCWJ OYJIMIIMIra Xu3MaT KWIaJad, ailHUKca JUcOaKTepruo3

KacaJUTMKIIapUra KapIiu camapaiy Ouonpenapariapamp.

bakrtepussiap 4akdpaauraH OIIKO30H—MYAK KacaJUIMKJIApura Kapuiu
UIIaTUIaAUral 0akTepuall npenapariap KyWuaaruiap acocuja Tau€piaHaiu:
Bac.subtilis, licheniformis, mucilaginosis. By Typra mancy6 Oaktepusuiap
dbepmeHTIap, BUTAMHHIJIAP, AHTUOMOTHUKIAP Ba TOPMOHJIAP CHUHTE3 KWJIUII
MMKOHMSTHUTA 3Taiupiap.

buorexnosoruss coxacuaa GaoauAaT KypcaTragurad oJUMJIAp Ba
MYTaXacCUCJap OJAWJIapura KyMWIran MyxuMm Basudajapaan Oupu —
XAUGOHNAD OWIKO30H — WUYAK UYJIUHUHZ IKOMUSUMUOA AWAI 0J1A0U2AH,
uennono3a 6a 00WKa YCUMIUK NOTUMEPIAPUHU RAPYANQll 0/1a0U2aH,
AIMAUWUHMAUOUZAH ~ AMUHOKUCIOMANap 64  GUMAMUHIAGDHU  IOKOpU
oapaxcadoa cunme3 Kuia o01a0u2aH MUKPOOPZAHUSMIAPHUHZ XO0CUTI00D
WMAMMAGPUHU APAMUW 64 YINAPHU UYOPEAYUIUK aAMAIUEMU2A MAOOUK
IMUMOup.

[IlyHuHTAEK, KOBYII KaWTapaJuraH XaWBOHJAPDHUHI  XaJIKyMHUJaru
MUKpodopaHd 4yKyppokK Vypramuin (xaakymaa—osyka 70-80% raga
napuajgadaan) 0y MuUKpodopaHu XailBOH opraHu3Mura (oija KeaTupaaura
HyHaIuIIga KEHrauTHPUIN, YIapHUHT (aoJUTUTHHU OUp MEebEpIa yuiad TypuIl
*Kapa€HIapuHU OOIITKApUIIIaH HOOpATIUD.

Xajakym — Oy aHa’po0 MHKPOOPTaHU3MIIAPHU TYXTOBCU3 YCTHPUIITHUHT
TaOumii Ba IOKOpW (aoJUIMKra »d3ra OynraH TH3UMHAMDP. XalKymza
oakTepusiapaan — Ruminococcus, Bacteroides, Butyrivibrio, Clostridium,
Eubacterium Ba Oomikanap, IIYHHHIJIEK, O3HTC COJAJAa XaMBOHJIApAaH —
Diplodinium,  Entodinium, Ophryoscolex, Jsotricha Ba OGomkanap
yupaiiauiap. XalKyMHUHT MIWJIAMIIUK KaBaTH Y3UHUHT (PEPMEHTHUHU XOCHJI
KWJIMaiId, I[IyHUHT YYyH XaM OBKAaT Xa3M Oynuiiud  TYJIuFdya
MUKpOOpranuzmiiap pepMeHTIapyu TOMOHH/IaH aMalira OLIUPUIaIH.
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Mana 1y MHUKpOOpPraHU3MIIAPHUHT Xa€T GaonusITd Tydaiian, KOBYII
KallTapyBUYM XaBOHJIAPHUHT O3yKacuja Oyirad gespiau 0apya Ouornoiaumepiap
(Mypakka® yriaeBojiap Kpaxmajl, NEKTHH MOIajlapH, TeMUIIEILTI0N03anap,
KJIeT4yaTKa, Jucaxapujjiap), OKCHJI Ba JHMOWAJIAp [apyalaHaauiap,
MOHOcaxapuiap 3ca (IroKo3a, GpyKTo3a, MaHHO3a) OMkFukuIap. Mypakkao
MOJJATapPHUHT TUJIPOJIU3UAA a0 oynran MOHOcCaxapuaJjap,
aMUHOKHUCIIOTanap, Ba €F KUCIOTalap XalBOHJIAp TOMOHMJIAaH SHEPTUsi MaHOau
cudaruga Ba OnocuHTE3 XKapa¢Hnapuaa capdiaanaai. MUKpoopraHU3MIApHUHT
Vy3mapu xaM HOOyja OViraHimapuaadH KeWWH XalKymjaa KalTa HIIUIaHaJau Ba
XaWBOHJIap Yy4yH cudaTid OKCWI, aJIMalluHMaWIuradH aMHHOKHUCIIOTajap,
TYHUHMAaraH €r KucjioTajapu, BUTAaMUHIIap MaHOau OYIu0 Xxu3maT Kuiiaauiap.

MuKpoOpraHu3MIapHUHT XOCHJIJIOpP IMITAMMJIAPUHUA Ba XaWBOHJIAPHUHT
OIIKO30H — WYaK WYJIM SKOTU3MMHUHHU SPATHUIIIA OJATIard CEJIEKIUs XamJia
3aMOHABHUIM T'€H MYXaHJUCIUTU Ba XyKaiipa OMOTEXHOJIOTHACH YCYJUIApUJIaH
MyTareHes, KJIOHJAIl yCyJulapuaaH KeHr doiganaHuaMokaa. by ycymnapnan
dolimanaHuil XaWBOHJApP OINKO30H-WYaK MYJIM SKOTU3UMHUHH MaKcaJara
WYHUITUPUITAH XOJIaTAA Y3rapTUpUII, O3yKa MOJJAJAPHHUHI CYPWINIIWHU
axmuian, — Qoimand  Moamaiap  CHUHTE3MHM  KYYaWTUPHIN,  MaTOTeH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT YCUO, KYNAUUIIIUHU OJIIMHU OJUII UMKOHUSTIAPUHU
ApaTai.

Ha3zopart caBoJuiapu

1. O3yka-BUTaMHUHJIM TMpenapariiap WIUad YUKApUIl XakKuja MabIyMOT
oepunr?

2. Butamun B, - o3yka mpemnapaTiapu — OJUII kapaHIIapy KaHIal amanra
omaan?

3. Buramun Bj; - 03yka npenapariiapu - OJHII xKapaéHaapu XaKuaa MabJIyMOT
oepuHr?

4. O3yka Tumnujiapy Ba yIapHUHT OJUHUIIN OYiinda MabIyMOT OepuHT?

5. @epMEHTIM O3yKa TMpenaparjapuHd  OJMII  TEXHOJOTHSICHM  XaKuJa
MabyJIyMOT OepUHT?

6. Kuimok xy»)aauruja WiiaTAIaIural SHI MyXuM (GepMeHT Tpernapariapu
XAaKuJ1a TACaBBYPJIAPUHTHU3?

/. Butamun B, Hu onuiiia Kavaai npoayteHTaaH poinananmiaam?

8. Butamun Bj, — npoayuentnapunu omnacuscu?
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9. O3yka smnuagapu UIUIA0 YMKApHUIIAA KaHAal MHUKpOOpraHu3MiapaaH
dbornananunagu?

10. depmenTn 03yKa rpenaparyiapu Tanépiaiiaa KaHaau
MUKpOOpranuzmiapjan onganaHuiaamn?

TasiHu cy3aap
['moko3a, PpykTo3a, MaHHO3a, MOHOCaxXapwmjiap, aMUHOKHCIOTaidap, €F
KUCIOTANIapy: MaJIbMHUTHH, MaJIbMHUTOOJEUH, CT€apuH, OJIEUH, JIMHOJ,
nunHoJeH, nekrodoetuaun I110x, amumocyotmmma ['3X , mpoToCyOTHIUIMH
['3x, mnponuoBUT, MNpomuIMA, a3zoTouu], Ruminococcus, Bacteroides,
Butyrivibrio,  Clostridium,  Eubacterium, Diplodinium, Entodinium,
Ophryoscolex, Jsotricha.
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VIII-bOBb. O3NK-OBKAT CAHOATUIA
BVMOTEXHOJIOI'MsIHVUHI MIHIJIATUIINII UYET'APAJTAPU

Mukpoopranuzmiap €paamMuja OJIUMHAIUIAH O03YKa MaxCyJIOTJIApUHUHT
JoMpacu >KyJa KEHI: KaJuM 3aMOHJIapJlaH Oepu HIUIaTUIMO KeIuHaETraH,
OV KFUIN KapaCHUHMHT MaxCylqu OYyJIraH HOH, KAaTHMK, BHHO Ba IMBOJAH
Oo1iad, TO 03UK-OBKAT CAHOATHHUHT JHT SIHTH MaxCyJIOTH — 3aMOYpPYF OKCHIIH
MUKOMPOTEUHIIapTaya.

By coxama MUKpOOpPraHU3MJIAPHUHT POJIM XWIMa-XWI. yJiap CHUHTE3
Kuiagurad  Qepmentiap €ku  Oomka MetadonuTiapiaaH  QoiinanaHu,
MHUKpOOpraHu3mMiap €paaMuga O3yKa MaxCyJIOTJIApUHHM OWKFUTHII, XaTTOKH,
0ab3u OUpP MHUKPOOPTaHU3MIIAPHU HUCTEHbMOJI y4uyH YcTupuil. (O3UK-OBKAT
caHoaTuJla  OWUOTEXHOJOTHK  J>Kapa€HJapHU  aMajira  OLIMPHUIL  YYYyH
MHUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT TO3aJlaHTaH IITaMMJIapu KaTOpH, MaxCyJIOTHUHT
Vy3uma Oynran €BBOMM Typjapu MabjiyM IIapouTra Tyliranijapuaa (o3yka
MYXUTH, YCHO KYyNalWIl IapouTiapyd Ba X.K.) Te3 YycuO kymasmuiap. By
yCyJiJlaH alHWKCa, KaJuMJaH MablyM OYJraH aHbaHaBUU OMOTEXHOJIOTHK
kapa€HIapHd aManra OIUpUIl y49yH KeHr Qoupgamanunagu. CaHoat
MapouTHIAa MaxCyJOoT HIIIad yukapuiga Oy »xapaéHiap KaTTUK Ha3opaT
ocTuaa oJiubd Oopuiaau.

SAxunnapraua OHMOTEXHOJIOTHS, O3MK-OBKAT CaHOATHUJa  spaTUIraH
Kapa€HJapHd  SXIIHJIANI, MaxCyJoT cudaTHHU KYTapuil  Makcaauaa
MHUKpPOOpraHM3MJIapAaH OKWIOHa (oHmalaHWIn  ydyHTHMHA  WIUIATHINO
KeMMHTaH. AMMO, KeJlakak TeHeTHK ycyiuiapiaH ¢oiigananu0, Makcaara Tyia
*aBo0 Oepa onaauraH MUKPOOPraHU3MJIAPHUHT MaXCyC MITAMMJIAPUHU SIPATHII
OnaH OOFJIHK.

Buosiczuwi sicapaénununz anzu ycyanapu 6a mexHoa0ZUANAPUHU XaAémea
maodouK Imuul, GUMAMUHAAD, AMUHOKUCIOMANApP, MYUUHMAZAH €2
Kucaomanapu, npoCMoiaHOUHIAAP 64 UHCOH CAIOMAMIAUSYU UYIUOA XUMAM
Kuia oaaouzan 0OowKa OUpUKMAIapHU Xam CUHmMe3 Kuaa o01a0uau
MUKDPOOP2AHUBMIAPDHUHZ MPAHC2EH WAKIAPUHU  APAMUWL  3AMOHABUIL
OUOMEXHO102UAHUNZ AcoCUll a3udanapuoan Xucooaanaou.

Mana mry #yn opkayiv UIniad YMKApUIIIard MaxcyJoTIapHUHT CU(aTHHU
SXIIWJIAII, YJIAPHUHT YMKUMUHUA KaMaWTHUPUII, SHTU Ba XWIMa-XWI HOIa0
YUKAPHII COXAJIApUHUHT SAPATHUIUIINATA XaM dPUITHIIIH.
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Poccustmuk

OJIUMJIap

npodeccop H.C.Eropor., A.B.Oneckun

Ba

B.JI[.CamyunoBnapHuHr (uKpuUyYa O3MK-OBKAT CAaHOATHAA WIUIATHIAIUTaH

OMOTEXHOJIOTUK MaxCyJIoTiaap Kyinaaruinapaan uoopar (8-1-xansan):

8.1-xanBau.
buorexHoJ10ruK MaxCyJOTJIAPHHUHI 03UK-0BKAT CaHOATHAA UINJTATHIAII
HCTHUKOO0JLJIaApH
MaxcyJaor ‘ Nuatuauin coxajiapu
AMMHOKHCJIOTAJIAP
OKCHIUTApHUHT, KyMJIaZaH oup XyXanpanu

L{ucTenH, METHOHUH,
JIN3UH

MHUKPOOpPraHU3MIIapJlaH OJIMHAJWIaH OKCUJUIAPHUHI O03yKa
OMPIUTUHU OIIUPHUII

['myramar

['ymr, Ganuk Ba OOITKa MaxCyJOTIApPHUHT XYIIOYHIUTHHUA
OILITUPUIII

['munys, acriaprar

Kannonaruymnuk MaxcynaoTiapy Ba MUMMIIMKIApra HOpPJIOH-
IIUPHUH TabM OEpHUII

OumronenTujajiap

AcnapraMm, TayMaTHH,
MOBEJUIHH

[TacT xonnopusIM yTa MUPUH MOAAIap Tak€pamt

®epMeHTIAp

Aniiasa Coupt, BHHO, HOH, MHBO, KaHAOJAT MaxCyJOTIapu Ba

Oorayiap o3yKayiapu Taiépai

['moko3a  unuta®  ymMKapwii, NUBO  TapKuOuaaru
['moxoamunasa o

JEKCTPUHIIAPHU NYKOTHUII
WNuBeprasa Kanngonar maxcynotiapu ranépnam

Kpaxmangan MajbT03a-PpyKTO3a Exku TJIFOKOHJIUK
Nuynnunaza P A py

(rmroxoamuiaza OusaH) mapOaTiapHu Talépiain

-ramakro3uaasza

CyT 3apno0uHU JTaKTO3aaH TO3aNalll, My3KaliMOK Taiéparl
Ba X.K.

®epMeHTIAp

[lennronaza

OpyBYaH kode, cab3u mapoaru Taépnar,
3aMOypyFIIapHUHT, MEBaJapHUHT CU(ATHHH  SXIIHJIAII,
IUTPYC YCUMIIUKIAPHUHT MEBajlapura UIIJIOB OCpUIII

Muxkpo0 nporeaszacu

[MumnoK NUINMPHIL, XaMUPHH CTHATHPUII, TYIITHHHT
cu(aTUHU OLTUPHUIII

Ilencun, nanaun

IIuBO Ba BUHOHU TUHAWPUTIT

@uUNH, TPUIICUH,

['VTHu cysknapaaH axxpaTuil, OaauK IYIITHHA IOMIITaTHI

OpamenanH
[Mumnok, mIoKoMaA, CyT MaxcyjoTiapura Xymoyu Xujua
JIumazanap OepuIl, TyXyM OKCWIH KYNUPTUPWITAHAA, YHUHT CU(ATUHU
SIXIITHJIAIT
UTWITAaH CyT, KkKode, MNHBO, MOMNOHE3JIap Ba MeBa
I'mroxookcuiasa, Kyp YT e, . P
caTanasa mapOarnapujal KUCIOPOJHU Xaiiaill, yJIapHUHT cUpaTUHU

AXIIWJIAII Ba CaKJIall MyIJTaTHHH Y3aUTUPHIL

Buramuniap

Ala Bl) BZ) BG) B129 C)
I, E, PP

MaxCyJa0THUHT 03yKa OUPJIIMTMHYU OLLWPHILI
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C.E ‘ AHTHOKCHAAHTIIAP
Tepnensiap Ba yHra yxumam OMpuKMaJsiap
['epanHo1, HEpON \ Xymoyit xug 0epyBuniap
OpraHuk KHCJI0TJIap

Cupka, OeH30i, CyT,
JIMMOH Ba osmMa | Xymoyi xua 6epyBuniiap Ba KOHCEpBaHTIAP
KHACIOTAJIApH
IMosucaxapuaiap
Kcanrannap ‘ lyHHYM Ba map6aTiiapHu My bTaJMIIAIITHPYBYM MO AAJIAP

Mytaxaccucimapauar — (ukpmapura  Kypa, O3MK-OBKAT  CaHOATH]IA
UIUTATWIAUTaH MaxCyJIoTIapHUHAT 75% NaH KYIpOoru OMOTEXHOJIOTHS acoCHIa
unuiad yukapunagurad Oyrcama, yHUHT Tabcupu 25-30 Wi Mykazaaam
SPUIIWITAH JapakalaH KyTapuiaraHu WVK. ,,byHra cabad numa?’’ - jgerad
XaKJIU CaBOJI TYFHIIA]IH.

bupunuuoan — xosupeaua o3ux-osxam maxcyiomiapuHu uwiad uukapui
o2uUp, KVI1 KYYUHU KYNn manad Kuiysdu, MexXHOI02UK O0apaxicacu nacm
oynean coxanueuda Koaub keamokoa. Kynuunux uwinab wuxapuw
Jcapaénnapu, KyauHapus yCyilapu Hycxaiapuru Kynaumupuuoan 6ouwxka
Hapca smac. By coxamune acocrapunu ypeawysuu @QAaHHUHS PUBOIHCU
makcaodea  xcagob — bepaduean  xonamoa — amac, wly — cababau
AHCAPAEHNAPHUHS MOXUSMU OXUPULAYA YPSAHUIMASAH.

Hkkunuuoan — o03ux-osxam MaxcylomiapuHu Kamma Muxoopoa uuiiad
yuKkapuuoa OUuomexHono2usoar Goudaranuul UKMUcCoOull Kam camapa
bepaouean coxa. lllynune yuyn xam, uwinab yukapuuHu KeHeaumupui,
Maxcyiomiap — Xas@cuziueuHu — aHuKiauw  ycyiiapu — 8a  Oowka

OUOMEXHONO02UK AHCApaeHIaApPHU 6a MAXCYIOMIAPHUHS
pakobamoapoowiueuHy owmupumea mabuae aj3cpamuuiea UMKoOH Oepa
OIMAlOU.

Yuunuuoan — osux-oskam  maxcyromiapunu  uwIA0  YUKAPUWHU

MoOepHuzayus Kuauuwl (3amonasuiiiauimupuud) uyauoacu Ooul Hu3oMm
UKKUHYU 0apaxcaiu Ouono2ux ¢haoi moooanap 4axupaouear Kepaxkcus
V3eapuuwiiapHu Kamaumupuus éxu OymyHiau UyKkomuul oOunan 60&nux.

byryaru kynaa OyHpail kapa€HinapHu EpUTHIN  YYyH  ‘“‘canbui

Ouomexno102ua’ N€raH TEPMUH UILIATUIIAIN.
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MyTtaxaccucinapHuHr (Qukpiapura kKypa, SKHUH KelaXak/la O3UK-OBKAT
MaxcCyJoTJIapy  WIUIA0  YUKAPUIIHUHT  SHTM  TEXHOJOTHUSUIAPUHUHT
ApATWINIIN/A, AJI0ATTa 3apapCU3IUTUHY aHUKJIAIl Macalajlapyu Ky IIuiIaau.

byHnan Ttamkapu, MaxCyJIOTHUHT MIIOHWIM MaHOaW OYJIMOFM Ba YHHHT
HapXU UMKOHUATIAP Japaxacuaa OYIMOFH JIO3UM.

Ha3zopar caBosuiapu

1. Kunuiok XyKaJlMK XaWBOHJAPWHHUHT O3YKa PAlMOHUHU cUdaTIu OYIuIu
y4yH HUMajapra 3bTHO0p Oepul Kkepak?

2. AuWTKuIapJaH OKCUJI OJIMIIHUHT KaH/1ail TEXHOJIOTUsIIapUHU OUitacus?

3. BakrepusiapaaH OKCUJI KOHUEHTpaTJIapy Tal€pialllHUHT KaHAal y3ura xoc
TOMOHJIapu 60p?

4. O3yka OKCHJIMHU MHIICIIHAI 3aMOypyFiapiaH Ba CyB YTIapuiaH OJIMIII
TE€XHOJIOTHSUIAPUHU TYUTYHTUPUO OCpHHT.

5. VCUMIMKIapHUHT BereTanus MaccaJapuaaH OKCHJI OJNHMINHMHT KaHJaid
TEeXHOJIOTHsIapu 60p?

6. baktepusnap,  MUKPOCKONMK Ba  auUTKA  3aMOypyFiap  xamjaa
YCUMIIMKIIApAaH OJIMHTaH OKCUJI KOHUEHTPATIIAPUHUHI XYCyCHUSTIapu Ba
yJapJiad GpoigaTaHUITHUHT Y3Ura XOCIUT HUMaliapJiaH uoopar?

/. AnMammMHMalauraH aMAHOKHCIIOTajJap Ba BUTaAMUHJIAPHU MHKPOOHMOJIOTHUK
Wyn OunaH WOUIaO-4YMKAPUIIHUHT KUMEBUM CHHTE3[aH KaHAall YCTYHIIUK
TOMOHJIapU 60p?

8. Jluzun Ba TpunTodan Tail€piam TEXHOJOTUICUHU EPUTHO OEPUHT.

9. B, Ba By, BuTamunnapura 0ot 0ynran o3yka mpemnapariapy OJIUIIIA KaHaai
OMOTEXHOJIOTHUK MPUHITUILIApAAH (DO TaTaHIIaIH?

10. O3yka wmaxcynoriapunu cudatinm aunuaiap OuigaH OOWUTHUIN YUYH
HUMAaJap KUJIUII Kepak?

TasiHu cy3aap
[lucTenH, METHOHWH, JIU3WH, TJyTaMar, T[JIMIWH, achapTrar, acrnapraMm,
TayMaTHH, MOBEJUIMH, aMHIIa3a, TIIIOKoaMujaza, MHBEpTa3a, MHyJUIMHa3a, [3-
rajakTo3ujasa, IeJIII0Jia3, MENCHH, TaravH, (QUIUH, TPUIICHH, OpamMelauH,
Juma3a, TJIOKOOKCHIa3a, Karajiaza, TEepaHHOJ Ba Hepos (TepreHsiap),
KCaHTaHJIap, CUPKa, CyT, JUMOH Ba OJiMa Kuclotainapu, A;, By, By, Bg, Bio, C,
I, E Ba PP - Buramunnapu.
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TOJIOCCAPUM

ABTOJIM3 - XyXaiipa OuononuMmepiapuHUHT (OKCWII, YIJIEBOJ, JIUIUJJIAp,
HYKJIEUH KHUCIIOTanap, mojucaxapuiap) TaOuui napyaaiaHumIuaup.

AMHUHOKHCJIOTAJAP NPOAYUEHTJapu - rpammaHuil criopacus OakTepusiap
oymu6 Corynebacterium, Micrococcus, Arthrobacter, Brevibacterium
TypKyMJIapura MaHcyoup.

Hlupud TabM OepyBuUM MOAJAJAp - Ta MOHOCaxapuajap Ba KUYHUK
MOJIEKYJIaJI OJIMTOCaxapujjiap, KpaxMallHU Mapyanail OpKajld OJIMHTaH
Mojjajiap Ba YJApHU KUCMaH M30MepHu3alvs KWWl OpKalu OJIMHTaH
Maxcyiotiaap (TioKo3a Ba (PYKTO3aHUHT apalialliMacu) Xamja YIJIEBOJ
OynMaraH TUIAaru OupuKMaiap KUpasu.

Caxapun - makap YypHuHM OocaguraH, KUMEBUW CHUHTE3 WYIM OWIaH
onmuHaauran mojnanup. CaxapuH Oup Heua VH HWwwiad KOHAUTED
CaHOATHJla KEHI HUILIATUO KEJWHraH Ba OyryHTd KyHJa SIHTH, IacT
KaJUIOpUsiid Mojjainap Ownan anMmamrtupunrad. lllynmaih monmanapnan
Ovpu METWIJIAaHTaH JUTICTITH]I — acTlapTaMIup.

CreBHO3M] - [1aKap YpHUHU OocaauraH Mojdaiap/ilaH OUpHu.

Stevia vebaudiana - makap ypauHM O0caauran MojaaagapiaH OUpH CTCBUO3MUI
CUHTE3 KWJIaaural YycuMiauk Typu. by yeummiuk Kopa geHrus
KUPFOKJIapuaa XaMm Ycub Iokopu Xocui Oepamau. by YCUMIMKHHMHT
Oapriapu xyaa mupuH 0ynuo, aturu 3-4 noHacu 1 J CyBHU IIMPUH KUIHO
1000paju.

®1aBOHOI-/-TJIIOKO3M - IaKap YpHUHU Ooca olaauraH Mojaaajapaad
oupunup. by mMomma muTpyc ycumimkiapuaa cakiaHagu. by Oupukma
yH4Ya Mypakka® OyiMaran Momudukamusra ydpaTwiraija — IIakapiaH
XaM HIUPUH OYJIraH TUTHUIPOXAJIKOHIAp XOCUI OYIau.

TaymaTun — okcun Tabuatinum Oupukmanup. CaHoartna TaymMaTUH
Thaumatococcus danielli ycumauruHUHT MeBacHIaH SKCTPAKIUS KUJIHIII
opKayi axpatud onuHaau. byryHrada anuk Oynran makap ypHuHU Ooca
OJIaJIUTaH MOJIJIAJIAPHUHT SHT IIIUPUHU TaAyMaTUH XUCOOJIaHA N,

Thaumatococcus danielli - okcun Tabuatian TaymaTHH OUPUKMACHUHH CHHTE3
KWIAIUTaH YCUMIIMK TYpH.

Yoii Taiiépaamaa ¢pepMeHTAIMS Japa)kaJapu — Y4 KaTeropusara OyiauHau,
oymap 1- ¢depmenTnanmaran dYou, - OyHAa JayOomwsn ModaTapHUHT
(KaTeXUHJIADHUHT) OKCHJUIaHUI fapaxkacu 12% naH ommaiiau; 2- kam

141



dbepMeHTalMsJIaHTaH Y0l — TyOrJ1 MOAMAIApHUHT OKCHJIJIAHUII Japa’kacu
12-30%; 3-pepMeHTaNMITAHTaH YOH — TyOMIT MOJJATApHUHT OKCHIJIAHHUIIT
napaxacu 35-40%.

JUCTHNASAAMA — DOTWI COUPTHU KOHIEHTpAIUsl KWIMII Ba YHUHT TO3a
bpakuusicuHu axpatuiiaup.Mana nry 00CKMY KEHI MabHOJAA aJIKOTOJUIN
WYUMIIMKIJIAPHUHT cu(aTuHu Oenrunnad Oepaau.

JIM3UHHMHT NPOAYUEHT MHUKPOOPraHu3MJIapu - aykcoTpod
oaxrepusmapauar Brievibacterium, Micrococcus, Corynebacterium kabu
TOMOCEPHUHTa MYXTOX MYTaHT TypPKyMJIapyu XHUCOOJIaHAIH.

Cupka KucCJI0TacH NpoaAyleHTJIapu — cudaruga acocaH OaKTepUsIIAPHUHT
UKKM xuia Typu Bactertum Schtzenbachii Ba Bacterium curvum
XUCOOJIaHA M.

Okcnal KoaryJsiTé - KypykK Macca xucoOuman 15-22% oxcui cakiianif.
Opnatna 0y MaxcyJIOTJaH Kyl (haciinjia XaiBOHJIapHU O3UKIAHTUPHUII YUYH
dornananunanu. Ilact xapoparna KOHCEpBaHTIAp KYIIWJIraHjaa Oup oi
JTABOMU/IA CAaKJIaHWIIK MyMKHH. KOByIlI KaTapyB4Yu XalBOHJIApra yMyMUU
panmroHIaru okcuia Mukaopuaan 50 % mukmopuaa 0y MaxcyJoTaaH OepuIi
TaBCHS DTHJITaH.

@depMeHTIAHTaH KYHFUP paHriad mapodar - /7-12% xypyk moxana; 1-3%
okcuit; 1,0-1,5% opranuk kucnotanap ; 4-5% a30T TyTMaraH Te3 3pyBUYaH
Moaaanap (oJatiaa sXiyd CypuslaJurad yrieBoiap nuruaaucu); 1-2% xyn
moananapu; 40-50 mMr%  kapoTtuH cakiaigu. by MaxcynoT KHIIUIOK
XYKaauK XaWBOHJApUHUHI YMyMHUM oO3yKacura Kymuo Oepuiaau.
Macanan, ayykamapHUHT Xap Oupura kyHcura 1,5 1 naH Oepuin TaBcus
stwirad. byHnman tamkapu Oy mrapOaT acocuja adyuTKH 3aMOypyFiapu
OKCHJIM Tar€piiall XxaM MyMKHH.

KoM Xxam XallBOHJIApHW O3WKJIAHTHUPHII MaKCaaua WIUIATHIIAIIA MYMKHH.
Yuu Ttapkubuma 12-17% oxcun moanamapu; 3-4% €Er Ba EFCUMOH
Mo anap; 8-9% kyn moananapu;35 % kiaerdatka 0op.

JIn3uH nmpoayueHTH - uiniad dynkapuiga acocan Corynebacterium asnoaura
MaHCy0 OaKTEpHSUIAPHUHT ayKCOTPO(d mTaMMIIapy KyJUTaHMIIA IH.

L-amMuHo—e—KanposakTam ruapoJa3a mnpoayueHtu - Cryptococcus,
Candida, Trichsporon aBiogmapura MaHCy0 a4uTKH 3aMOypyFiapu
XUCOOJIaHA M.
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Panemaza - D-xanponakramuu L-u3omepra ainmantupu® OepyBuu (pepMeHT
Oynub, yHMHr mpoayueHTH cudaruga kynpoxk Achromobacter,
Flavobacterium a aBnoanapra Mancy0 Oaktepusiap KyJUIaHUIaIu.

B, BuTtamMuHMHUHT npoayueHTH - Eremothecium ashbyii auuTkm
3aMOYpPYFUHUHT CEJICKIUS YCYJIM acocCluja Tal€pijaHraH IITaMMJIapH
XUCOOJIaHA M.

Jlunmua mpoayumeHTIApM - AYUTKU 3aMOypyFJIapHHHHT Rhodotorula,

Lipomyces, Cryptococcus aBmoaura MaHCy0 INTaMMIIapH — KYIIPOK
mukaopaa (Kypyk wMaccagan 50-60%) nunup cakimaigunap. Candida
aBjIoAUra MaHcyO MuKpoopraHnusmiiap o3pok (20-40 %) nunun
cakJjiacayiapjia, Te3 Ycuo puBOXUIIAaHUIILIApU OWIIaH aXXpasiul Typaauiap.

Ilponuoeum - xympaunr KykyH, 1t npenapat 4-6 mupa. 6akrepus Ba 80-100 Mxr
B1, Butamunu caxnaiiau. by3oknapma, uyuka Oojanmapu Ba JKyKajapnaa
OIKO30H — HYaK KAacaUIMKJIApUHU  JaBojaliga  MIUIATHIAJIN.
[IponmoButaan Qoitnananranaa XaiBOHJIAPHUHT PUBOKIIAHUIIN MEbEPUTA
TyIHO, yIAPHUHT IOKYMIIM KacaJNIUKJIapra YMIaMIAIUTH OIIaIH.

Ilponuyuo eéa azomoyud — XauBOHIAPHUHT OIIKO30H — MYAaK WYJINIA KEPAKIU
OMOLIEHO3 XOCWUJ Oynuinura Xu3Mar Kujaadau, allHuKca AUcOaKTepuo3
KacaJUTMKJIapura Kapiiy camapalii Ouornpenapariapaup.

Henarosi03a — tTabuataa >HT Ky TapKairaHn owomoauMepaup. Y Xap KaHjan
YCUMJIMK MaTepUA/UIApUHUHT AaCOCHHHM TAaIlKWJI JTYBYM KOMIIOHEHT
xpcoOnaHagy. YCHMINK GHOMAaccacu/a HeLTION03aHHHT MUKIOPH ypTayua
50% Hu, kyn AWWUIMK Yeumiukiaapaa 3ca 60-70% HM Tamkuia KWiagu.
[emmtono3a Oup Oupiapu Ownan [-(1—4)-rmoko3un Oornapu OuiaH
Ooofrnanran D-riroko3anapaH TallKuil TOMTaH.

Femuueni003a  (KCHIaH) - YCHMIMK — cyOcTpaTiapy — TapKuOuaa
TEeMUIIEIUTIOJIO3aHN MHKIOPU IISJUTIONIO3a/IaH KeWWHTH YPUHIA TYpajiH.
Erounn YcUMIMKIAPHUHT KATTUKIMTY 1I€JUTI0TI03a, TEMHIIEIIII0N03a Ba
JUTHUH Oupnuru Owrad Oenrunananu. Huna OGaprinu Yeummnuxmnap 12%
rada, Oaprowmap o9ca 25% Taua TEMUIEIUTIONO03a  CaKJalguiap.
Y cHMITHKIapa TEMULIEIITION03a 3aX1UPa Ba TassHY Ba3U(DaCHHH OaKapajid.

IlexkTUHJAAP - MONUTANAKTYPOHUIJIAPHU TYFPU YU3UKIM 3aHKUpU OYIuO Oup
oupnapu Ownan o-(1-4)-rmmko3un  Oornmapu  OwiaH Oorjanrad. D-
raJIakKTPOH KUCIOTacH KOJAUKIApUAAH Tallkui TomnraH. [lekTuHiapHUHT
KapOOKCHUJI TYPYXJIAPUHUHT KaTTa KUCMHU METaHOJ OuiaH 3pup O0Fu X0oCcuil
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kwirad. [lektun MoamanapuHuHr Mojekyisap maccacu 20-200 kDa. Xap
XU MaHOanapAaH axpaTWiraH NEKTUHIAp MOJICKYJISIp OFUPIUKIApU Ba
sadupnaHull qapaxanapu ouinan dhapkiaHaIu.

JIMrHuH- KaiiTa TUKJIAHATUTaH MOJMMEpJIap Opacujia JIMTHUH - sirTOHa KapOoH
CyB OynMaraH moiuMep XucoOjsaHau. MUKIOp KUXATHUIaH YCUMIIHKIAp
OHOIOIMMEpPIIapU Opacuja JIMTHUH, LEJUII0JIO3a Ba TEMHIIEIUII0I03a1aH
KeMH YYMHYM YpHHIA Typaad. LErouan YCHUMIMKIApaa JIMTHUHHHHT
mukgaopu 15-30% ra eraau. SJ’CI/IMJII/IK,Z[a JIMTHAH [EJUII0JI03a Omiad
TEeMULICIITI0JIO3aHU 00FIad TYpyBUM areHT POJIMHM YHHANIU Ba YCUMITUKKA
KATTUKIUK Gepad. Y CHMIHK MOJMMEpiIapd Opachaa JIMTHUH MHKPOGIap
TabCUPUTA KYyAa YUIAMITUIUD.

MaHnHaHJIap — MaHHO3AJIAP/IaH TAIIKUJI TONTaH NOJIUMEPIapInp.

Nuyaun — D-dpykro3a KOIAMKIApHAAH TAIIKWUI TOMraH MOJIUMEpP, O3yKa
Oupnuru OyiiMya KpaxMmallJjaH KaM »5Mac, OBKaT OwuiaH Oupra Te3
napyajiaHaau.

Arap — MKKM KOMIIOHEHTJAH arapo3a Ba arapreKkTUHJIaH TallKWJ TomnraH: 1-
azapo3za — xeTMa-ket Oornanran D-ramakTo3a Ba 3,6-aHTUApO-

rajlakTo3aJiaH TallKWI TONTaH MOJMMEPIUp; 2-azaponekmuH - MypakkaOpOK
TapkuOra sra.
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