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«Nazariy bilimlar hagigatni bilishga,
amaliy bilimlar esa, yaxshi ishlarni
bajarishga qaratilgans.

Abu Ali ibn Sino

KIRISH

H. iziologiya zEs:..&.o_om% fanlarning biri bo'lib,
pm organizmda va uning ayrim qismlarida: organlari, to‘qima-
____ hujayralarida kechadigan hayotiy jarayonlarni, ularning
minida yotadigan gonuniyatlarni tashqi muhit bilan bog‘liq
tda o‘rganadigan fandir.
J ayvonlar fiziologiyasi» fani fiziologiyaning
§ohasi bo‘lib, har xil turga mansub bo‘lgan uy hayvonlari
inizmida kechadigan hayotiy jarayonlarni o‘rgatadi, bu jarayon-
hayvonlar turi, yoshi, jinsi, zoti, oziglanishi, yashash
i, mahsuldorligiga va boshqa omillarga qarab, ganday tafovut
hini tekshiradi.
«Hayvonlar fiziologiyasi» fani yuqori malakali veterinar
hlar tayyorlashda katta ahamiyatga ega. Bugun gishlog xo‘jalik
onlarini shaxsiy dehgon, fermer xo‘jaliklarida boqib ko‘paytiri-
an bir davrda ular organizmining hujayralari, to‘qimalari
ari funksiyalaridagi tashqi mubhit ta’sirida bo‘layotgan
arni o‘rganish muhim ahamiyatga ega. Bunday holatlarda
islar oldiga qo‘yilgan vazifalar hayvonlar sog‘lomligi va
suldorligini oshirishga garatilgan bo‘lishi lozim. Bunday
‘uliyatli ishni nafagat chuqur nazariy bilimlarga ega bo‘lgan,
ki amaliy bilimlarga, ko‘nikmalarga ega bo‘lgan mutaxassislargina
ira oladi. Shuning uchun ham o‘quv qo‘llanmaning asosiy
Mini tajribalar o‘tkazish uslublari, olinadigan natijalar asosida
n___mw va xulosalar egallagan. Co llanmada keltirilgan uslublar
.2 dars jarayonida, balki talabalar tomonidan ilmiy tadgiqot
irini bajarishda ham qo‘l keladi. Har bir amaliy-laboratoriya
a darsning magsadi, vazifalari, laboratoriya hayvoni, tajribada
"_m&mms asbob-uskunalar, reaktivlar nomi hamda tajribani
fiknzish tartibi keltirilgan bo‘lib, uni bajarish dars olib borayotgan
‘"gituvchi tomonidan nazorat gilinadi.



Fiziologiva nihoyatda xilma-xil fanlar: anatomiya, gistologiya,
biokimyo, biofizika, patofiziologiya, immunologiya, genetika,
zoogigiyena va boshqa fanlar bilan chambarchas bog‘liq.

Hayvonlarni oziglantirish, to‘g‘ri parvarish qilish, urchitish,
kasalliklarning oldini olish va davolash uchun fiziologiyani bilish,
o‘rganish zarur. Chunki bu fan barcha biologik fanlar bilan
chambarchas bog‘liq holda fiziologik ko*rsatkichlarni bilish, istalgan
fiziologik jarayonlarning asosini o‘rganib, undan chorva mollari
sog‘lomligini ta’minlash va mahsuldorligini oshirish uchun
foydalanish zaminini yaratadi. Demak, chorvachilik uchun yuqori
malakali veterinariva mutaxassislarini tayyorlashda fiziologiya
fanining amaliy ahamiyati kattadir.

«Hayvonlar fiziologiyasi» fanini o‘rganish uchun kunduzgi
bo‘lim «5440100-Veterinariya» ta’lim yo‘nalishi talabalariga DTS
va namunaviy o‘quv rejalarida ajratilgan soatlar miqdori jami
210 soat bo‘lib, shundan ma’ruza uchun 40 soat, amaliy mashg‘u-
lotlar uchun 48 soat, laboratoriya darslari uchun 26 soat va mus-
taqil ta’lim uchun 96 soat dars ajratilgan.

Ko‘rinib turibdiki, talabalar ma’ruzalarni tinglashi, amaliy-
laboratoriya darslariga gatnashishi hamda bu fan bo‘yicha ajratilgan
ayrim mavzularni mustaqil o‘zlashtirishlari va referat ishlarini
bajarishlari lozim.

Ana shundagina talabalar bu fanni yaxshi o‘zlashtirib, joriy,
oraliq va yakuniy nazoratlarni muvaffagiyatli topshirishlari mumkin.
Taqdim etilayotgan qo‘llanmani «5440100-Veterinariya» baka-
lavriat ta’lim yo‘nalishi bo‘yicha ta’lim olayotgan kunduzgi bo‘lim
talabalari bilan o‘tkaziladigan amaliy-laboratoriya darslari uchun
yozilgan.

Ushbu go‘llanma gishlog xojalik institutlarining «Veterinariya»
fakultetlarida o*qgitiladigan «Hayvonlar fiziologiyasi» fanining
namunaviy o‘quv dasturi va rejasiga muvofiq tuzilgan.

AMALIY-LABORATORIYA DARSLARINI O‘TKAZISH
* BO‘YICHA UMUMIY KO‘RSATMALAR

?«:E_u?_mwogonuﬁ darslarini yuqori saviyada, sifatli o‘tkazish
un har tomonlama Eéo_.mmnEh ko‘rish katta ahamiyatga ega.

pyorgarlik quyidagilarni o'z ichiga oladi:

- aseptika va antiseptika qoidalariga rioya qilish;

laboratoriya hayvonlarini tayyorlash;

g_._d_um uchun kerakli jihozlarni, asbob-uskunalarni va erit-

i tayyorlash;

- tajribalarni o‘tkazish uchun harxil tajriba hamda tekshirish

arini  bilish.

Xi visiz ish sharoitini ta’minlash maqgsadida talabalar quyidagi
larni bajarishi shart:

1. Darsga oq xalatda qatnashishi va ishlashi;

), Laboratoriya hayvonlarini to‘g‘ri, ishonchli ravishda hara-

lzlantirishi (maxsus jarrohlik stollariga bog‘lash yoki narkoz

th yo‘li bilan);

3, Tajribani o‘tkazish vagtida ish joyini toza tutishi va shaxsty

yena qoidalariga rioya nEm_.:.

._.n._ng tugaganidan so‘ng ish joyini (stol, stanok va boshqalamni)

\feksiyalovchi kuchsiz eritmalar (xloramin va boshgalar) bilan

Sum_mmg idishlar va asbob-uskunalarni iliq suv bilan yuvib,

-_._< bilan chaygab, quritishi, go‘llarini esa sovun bilan yuvishi,

3, Tajribalarni Um_m:mgm go‘llaniladigan kimyoviy moddalarni

m-kechagiga, og'iz bo* shlig‘iga va boshqga organlarga tushishiga

| o‘ymasligi;

6, Elektr asbob-uskunalarini qo‘llash vaqtida xavfsizlik qoida-

il gattiq rioya qilishi;

, Yong‘inga qgarshi qoidalarni bilishi va unga qattiq rioya qilishi;

_ n. Texnika xavfsizligi bo‘yicha ko‘rsatma olishi va unga qattiq

yi gilishi.

. ,n. orida ko‘rsatilgan talablarning bajarilishi amaliy-laboratoriya

lari sifatli va xavfsiz ish sharoitida o‘tkazilishini ta’minlaydi.
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Darsni o‘tkazish tartibi va uning ma’lumotlarini
rasmiylashtirish

«Hayvonlar fiziologiyasi» fanidan amaliy-laboratoriya dars-
lari 10—15 talabadan iborat guruhda o‘tkaziladi. Har bir .mavzu
2 akademik soat (90 dagiqa) yoki 80 dagigaga mo‘ljallangan.

Darsni o‘tkazish tartibi quyidagilardan iborat:

a) darsni tashkillashtirish va talabalar davomatini tekshirish;

b) o‘qilgan ma’ruzalar va uy vazifalari bo‘yicha talabalar bili-
mini nazorat qilish (10 dagiga);

“d) o‘tiladigan amaliy-laboratoriya darsining mazmunini
tushuntirish (15 daqgiqa);

€) tajribalarni talabalar mustaqil ravishda bajarishi (45—
50 daqiga);

f) olingan natijalar bo‘yicha xulosa chiqarish (5 daqiqa);

g) tajriba bayonini gabul gilish, tekshirish va imzolash
(5—10 dagigagacha).

O‘tkazilayotgan darsning ma’lumotnomalari tajriba bayoni
holatida yozib rasmiylashtiriladi (ilova).

llova

-yil -kuni

| _ Hayvonlar fiziologiyasi fanidan o‘tkaziladigan
. amaliy-laboratoriya darsining
TAJRIBA BAYONI

1. Darsning mavzusi.
2. Darsning magsadi.
’ 3. Tajribaning nomi.
4. Tajriba uchun kerakli hayvonlar va jihozjar.
5. Tajribani o‘tkazish tartibi.
6. Tajribaning natijasi va uning tahlili.
7. Xulosa.

Talabaning imzosi:
O‘qituvchining imzosi:

Tajriba bayonining 1, 2, 3, 4, 5-qgismlari bo‘yicha ma’lumotlarni
talaba oldindan, darsga tayyorgarlik vaqtida daftarga yozishi kerak.

_ 6

riba bayonini jadvallar va rasmlar bilan to‘ldirilishi magsadga

yofiq. Tajriba bayonida o‘qituvchi imzosining bo‘lmasligi talaba

pnidan vazifaning bajarilmaganligidan dalolat beradi.

&E etilayotgan darsni o‘tish tartibida ma’lum o‘zgarishlar
| mumkin. Ammo, darsni o‘tish tartibini bilish H&m_um_ﬁmm

oriya ishlarini — tajribalarni bajarishda vaqtni to‘gri tagsim-

yordam beradi.

TAJRIBA O‘TKAZILAYOTGANDA FOYDALANILADIGAN
HAYVONLAR, QO‘LLANILADIGAN ASBOB-USKUNALAR
VA ERITMALAR

Tajriba hayvonlari

ajribalarda gishlog xofjalik va laboratoriya rmuaob_m:mms
aniladi. Qishlog xofjalik hayvonlaridan (goramol, qo‘y,
ga va otlar) «Hayvonlar fiziologiyasi» fanining hazm qilish,
dalar almashinuvi, ko‘payish va laktatsiya bo‘limlarini
nishda foydalaniladi.

derv sistemasi, ichki sekretsiya bezlarining fiziologiyasini
nishda laboratoriya hayvonlaridan (baqa, sichqon, kalamush,
iz cho‘chqasi, quyon, it) foydalaniladi. Tajribalarda operatsiya
an va gilinmagan hayvonlardan foydalaniladi. Otkir tajriba
mm: viviseksiya usulini bagalar, itlar va boshga laboratoriya
ynlarida o‘tkaziladi. Tajribalarni fakultet yoki kafedra vivariya-
[ .-m&m:m&&m: sog‘lom hayvonlarda o‘tkaziladi. Tajribalarni
shda xavfsizlikni ta’minlash magsadida hayvonlar bog‘lab
di. Hayvonlarni bog‘lab gimirlatmay qo‘yish (fiksatsiya)
il usulda amalga oshiriladi:

) tik turgan holda;

) yigitilgan yoki yotqizilgan holda.

ala usul ham keng qo‘llaniladi. Fiksatsiya asbob-anjomlari
lambor hayvonning turiga bog‘lig bo‘ladi. Turli stanoklar,
r va maxsus fiksatsiya asbob-uskunalari ishlatiladi. Stanoklar
\ har bir turdagi hayvonlar uchun alohida bo‘lib, ularni
tslya gilish xiliga mo‘ljallangan bo‘ladi.

Otlar fiksatsiyasi

tlarni maxsus stanoklarda tik turgan holda fiksatsiya qgilinadi va
(Kus stollarga yoki yerga yiqitib fiksatsiyalanadi. Tik turgan holda
fkantsiyalanganda hayvon kam harakat gilishi uchun oldingi
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oyoglaridan birortasini bukib yugoriga ko‘tarib ushlab turiladi yoki
yugqorigi labiga burov solinadi (1-rasm). Agar ot asov bo‘lsa,
| ikkinchi burovni qulog‘iga qo‘yish mumkin. Tekshirish oxirida
burov qo‘yilgan joylar yaxshilab 5—6 dagiga davomida ugalanadi.

1-rasm. Otlar fiksatsiyasi.

Yirik shoxli hayvonlar fiksatsiyasi

Qoramollarni ko‘pincha tik turgan holda maxsus stanoklarda
fiksatsiyalanadi (2-rasm). Ikki shoxidan ushlab bo‘ynini o‘ng va
chap tomonga biroz giyshaytirib ushlash mumkin. Burniga burun
omburi qo‘yib gisiladi. Nasldor bugalarga esa maxsus halgalar
go‘yilgan bo‘ladi. Yigitish usullarini maxsus stollarda yoki yerda
bajariladi.

? Cho‘chqalar fiksatsiyasi

Cho‘chqalar ko‘pincha tik turgan holda fiksatsiyalanadi.
Cho‘chqalar uchun ham alohida fiksatsiva stollari va stanogi
mavjud. Tik turgan holda fiksatsiyalashda maxsus uzun tayoqchali
burovlar (ipli halqa) ustki jag‘iga solinib, burab gisib ushlanadi
(3-rasm). Kichik cho‘chqalarni keyingi ikki oyog‘idan ko‘tarib,
fiksatsiyalovchi kishi o‘zining oyoglari orasiga siqib ushlab turadi.
Bunda fiksator bilan cho‘chqa ikki garama-qarshi tomonga garab
turadi.

A 3-rasm. Cho'‘chqalar fiksatsiyasi:
= Ipli bog‘lam; B — burovli bog‘lam; D — yuqori jag‘ni gisgich bilan,
E — bo‘yindan gisqich bilan fiksatsiyalash,

9
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Laboratoriya hayvonlari fiksatsiyasi

L_ -

4-rasm. Laboratoriya hayvonlari fiksatsiyasi:
A — quyon; B — dengiz cho‘chqasi; D — it.

Bagalarni po‘kak taxtachaga ignatugmalar yordamida birkitiladi.

Ichki organlarda o‘tkaziladigan tajribalar davrida hayvon turi,
katta-kichikligiga garab turli jarrohlik stollaridan foydalaniladi (4—
m-nmmsﬁmc. Qishlog xo‘jalik hayvonlarida va itlarning ichki a’zolarida
owﬁwmw__m&mwimQOEEmaw aseptika va antiseptika qoidalariga rioya
gilinishi lozim. Buning uchun jarrohlik asboblari gaynatiladi,
sochiq, choyshab, rezina qo‘lqop va boshgalar avtoklavda zarar-
sizlantiriladi.

H@.ncm o‘tkazuvchi kishining go‘li sovun bilan yuvilib yog'siz-
lantiriladi, tirnoglari olinadi, yod bilan ishlov beriladi va jarrohlik
maydoni tayyorlanadi.
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5-rasm. Mayda hayvonlar uchun fiksatsiya stollari:
A — Vinogradov stoli; B — Gaydovskiy va Rozenblyum stoli.

. 3&0::: tajribadan oldin och saglanisi lozim. Tajribadan
g hayvonlarni oziglantirish va saglanishiga alohida e’tibor
i lozim, bu tajribaning muvaffaqiyatli bo‘lishini ta’minlaydi.
_..m (o] awmm_mwnmﬁ oldin hayvonlarda mahalliy va umumiy
hanlik yo‘qotiladi. Ba’zida har ikkalasi ham qo‘llaniladi. Itlarni
___..mﬁEEbmw uchun kolipsol, ketamin va ketalardan, kavsh
taruvchi hayvonlarni og‘rigsizlantirish uchun alkogol, xloral-
ut, cho‘chqalarga tiopental natriy, otlarga xloralgidrat ishlatilsa,
alliy gismlarni novokain yordamida og'rigsizlantiriladi. Baga
I hgonlarga hushsizlantiruvchi moddalardan efir ishlatiladi,
ing uchun ularni maxsus shisha galpoglar tagiga joylashtirilib,
._ g ichiga efir bilan namlangan bir bo‘lak paxta qo‘yiladi.

Asbob-uskunalar

04

o gima va hujayralarni fiziologik qo'zgatish uchun ularga turli
lar bilan ta’sir etiladi. To‘gqimani go‘zg‘ata oladigan har bir
rotchi qitiglagich deb ataladi. Qitiglagichlar ikki xil bo‘ladi:
hqi va ichki.

HE}% gitiglagichlarga tevarak-muhitda uchraydigan turli-tuman
pllar kiradi. Yorug'lik, tovush hamda kimyoviy va mexanik
ar shular E:mmmamsa_n

Ichki gitiglagichlarga esa tana ichida mavjud bo‘lgan kimyoviy
_,_._. omillar, chunonchi, gondagi karbonat angidrid, gormonlar,
grv impulslari va boshqalar kiradi.

- To‘gimalarning tabiiy qitiglagichlar ta’sirida go‘zg‘alishini
fganish ancha murakkab, shuning uchun sun’iy gitiglagichlar
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ta’siridan foydalaniladi. Bulardan eng qulayi elektr gitiglagich
hisoblanadi, chunki elektr kuchini, uning ta’sir etish vaqtini
o‘lchash mumkin. Bundan tashqari, elektr tokidan foydalanilganda
u to‘gimani shikastlamaydi. Laboratoriya sharoitida esa elektr tokini
akkumulatordan olinadi. Akkumulator ikki xil bo‘ladi: kislotali va
ishqorli.

Uz Us YaUs Us U7 Us

9-rasm. Ip bilan bog‘lash uchun
go‘llaniladigan asboblar:
1 — uchi bukilgan katta, 2 — o‘tkazish

e . uchun qo‘llaniladigan to‘g‘ri katta,
. 3 i :n:. pishil 3, 4 — oshgozon va ichakka fistula go‘yishda
. uzun ilgak; " iepiatiladigan, 5, 6 — to‘qimalardan
B 8 tomir va nervlarni ajratishda qo‘llanila-

digan kalta va uzun ilgaklar;
7, & —Deshan ilgaklari (chuqur
joylashgan tomir va nervlarni
ajratishda qo‘llaniladi).

- 6-rasm. Qon ogishini to‘xtatuvchi asboblar (A) va pinsetlar (B):
A. 1, 2 — kesilgan gon tomirlarini qgisish uchun ishlatiladigan peanlar;
3 — tishli Koxer gisqichi; 4 — uchi egilgan va 5 — to‘g‘ri uchli peanlar;
6 — Sapka qisqichi; B. 1 — to'g‘ri ko‘z pinscti; 2 — jarrohlik, 3 — anatomik,
"~ 4,5 — qayrilgan ko‘z pinsetlari; 6 — uzun tishli pinset.

7-rasm. Laboratoriya hayvonlari
uchun jarrohlik stoli:
I — shtativ; 2 — shtativ ustuni:
3 — harakatlanuychi sterjen;

4 — stol yuzasi; 5 — fiksatsiya tirgishi;
6 — gisqich; 7 — bosh ushlagich:
& — dumni fiksatsiya qiluvchi
moslama.

{urll kattalikdagi Lissan
= to'g'ri uchli, 5 — uchi :.E%.a. Trepanlar:

n Lyuer ombirlari; 1, 2, 3 — kichkina hayvonlar
i 0'siglarini wommm—,ﬁm uchun kichkina trepanlar;
an . 4 — katta trepan.
niladigan ombir.

13
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2
12-rasm. Uchi 13-rasm. Jarrohlik vaqtida 14-rasm. Qisgi 18-rasm. Pnevmograf:
: il A - isqichlar: 8r
o.“.w._.mm _.\t va »m_va._“_h_._wﬂ._eﬁ__ ¢»w.ﬁ»=m__ __a._...._ 1 gl | — ko‘rsatkich; 2 — uch taraflama o‘tkazgich; 3 — Mareya kipsulasi;
ukilgan q niladigan korsanglar: 9 gw__mmr 4 — yelkani uzaytiruvchi va gisqartiruvchi vint.
raspatorlar (2). 7 — to'g‘ri uchli; 2 — egri uchli. '
nﬂ o

)
o

15-rasm. Difenbax qisqichlari: 16-rasm. Surunkali tajribalarda itni
. -!U ;—”& ' .— n—.& :
1 — kichik to‘g‘ri; 2 — katta; 8 qo‘yiladigan stanok
3 — uchi bukilgan.

19-rasm. Qaychilar:

. dokani kesish uchun; 2 — bosh miyaning gattig pardasini kesish uchun;
ko‘krak va non: bo‘shlig'i pardalarini kesish uchun go*llanildigan uzun;

4, 5 — yarim bukilgan kichik va katta; 6, & — kichkina tog'ri;
7 — katta to"g‘ri gqaychilar.

4

Akkumulatordan foydalanish goidalari:

|. Akkumulatordan olinadigan tok ma’lum darajadagi
shilikdan o‘tishi kerak, aks holda plastinkadagi faol qavat
miriladi. Qarshilik gancha ko‘p bo‘lsa, akkumulatordan tokning
gishi ham shuncha uzoq davom etadi.

‘2. Akkumulatordan foydalanish davrida undagi tok 1,8 V dan
.uo._Emm:m_ kerak. Mabodo kam bo‘lsa, akkumulatomni

15

I7-rasm. Goryainov ruminografi:
I—kengayadigan temir plastinka;
2—soat mexanizmli baraban;
3—temir tirgak; 4—uzaytirgich; i b o
S5—asos; 6—bosimni ko‘rsatuvchi 1 o= =\ & »‘\ -

moslama. =
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zaryadlash lozim (bunda zaryadlash ishi akkumulatordagi elektrolit
gaynagungacha davom ettiriladi).

3. Akkumulatorni bir yerdan ikkinchi yerga nihoyatda ehtiyotlik
bilan ko‘chirish kerak. Aks holda uning plastinkasidagi faol gavat
tushib ketishi mumkin.

4. Agar akkumulator uzoq vaqt ishlatilmasa, undagi elektrolitni
olib o’rniga distillangan suvdan to‘ldirib quyish lozim.

5. Akkumulator uchun elektrolit sifatida ishlatiladigan sulfal
kislotasi toza bolib, tarkibida xlor va temir bo‘Imasligi va uning
solishtirma og‘irligi 1,14 dan 1,4 gacha bo'lishi kerak. Agar akkumulator
uzoq turib qolsa, undagi suv bug‘lanib, kislotaning konsenrtratsiyasi
oshib ketadi, bu vaqtda kislotaga distillangan suv go‘shish kerak.

Induksion g‘altak, asosan, to‘qimalarni induksion tok bilan
ta’sirlash uchun go‘llaniladi (20-rasm). Bu g‘altak ikki o‘ramdan
tuzilgan: birinchi o‘ram qo‘zg‘almas kichkina g‘altak bo‘lib,
diametri 1 mm ga yaqin simdan (sim 200 marta o‘ralgan), ikkinchi
o‘ram qo‘zg‘aluvchan katta galtak bo‘lib, diametri 0,2 mm li
simdan yasalgan (sim 2500—5000 marta o‘ralgan).

20-rasm. Induksion g‘altak:
I—birlamchi g‘altak; 2—ikkilamchi g'altak; 3—uzgich; 4—birlamchi
induksion g*altakning yuqori va 5—pastki klemmasi; 6—ikkilamchi
galtak klemmasi; 7—shkala.

Agar akkumulatordan kalit orqali birinchi o‘ramga tok
o‘tkazilsa, kalitni ulash vaqtida ikkinchi o‘ramda induksion tok
hosil bo‘ladi. Bu tok bilan ikkinchi g‘altakka elektrod ulab to‘qi-
malarni gitiglab go‘zg‘atiladi. Agar induksion tokni deyarli uzoq
vaqt olish kerak bo‘lsa, akkumulator bilan birinchi galtak o'rta-
sidagi elektromagnit uzgichdan foydalaniladi; bu vaqtda ikkinchi
g'altakda tetanik induksion tok hosil bo‘ladi.

Ikkinchi g‘altakda hosil bo‘ladigan induksion tok kuchini
o‘zgartirib turish mumkin; bunda ikkinchi galtakni birinchi
g‘altakka yaginlashtirilsa, undagi induksion tok kuchayadi, aksincha
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inehi g'altakdan ikkinchi g‘altakni uzoglashtirilsa, undagi tok
{ sayadi. .

K ._n..ﬁmE. ﬁ_mmr va uzish vaqtida hosil bo‘ladigan induksion tok
xil. Ammo uning amplitudasi (voltaji) va amzoﬁ. etish vaqti
‘xil. Kalitni ulash vagtida hosil bo‘lgan .E&..wm_oa Ewé.:m
litudasi kichkina va o‘tish vagti uzoq ,uo;m.mr kalitni =N._m:.
itlda esa buning aksi ko‘riladi. Induksion Hog_zm %&oa w:mE
laklar oralig‘iga bog‘liq. Masalan, mwﬁ.bog.m.m:mw. cﬁno:_
lakdan 54 sm uzoqda tursa, kalitni uzish vaqtida hosil bo‘lgan
uksion tok 0,25 sigma (soniyaning mingdan bir bo‘lagi), ikkinchi
fak birinchi g‘altakdan 30 sm uzogda tursa 0,65 sigma davom
|, Kalitni ulash vaqtida hosil bo‘ladigan induksion tok kalitni
____._<manam hosil bo‘ladigan induksion tokka garaganda uzoq
_ ] Oﬁmﬁwﬂ y .
Blektrodlar elektr toki bilan to‘gimalarni ema_mm_p. uchun _m,_.;.m-
|, Buning uchun elektrodlarni tekshiriladigan to* qimaga qo yib,
i ikkinchi induksion géaltakka ulanadi. Elektrodlar bir necha
0'ladi: masalan, ko‘chma va statsionar elektrodlar. Ko‘chma
rodga misol gilib Sheyx elektrodini, statsionar elektrodga esa
k, nerv, muskullarni gitiglash uchun ishlatiladigan m_mﬁ_.oa_mg
 mumkin. Elektrodlarni, odatda, platina va kumushdan yasaladi.
Kimograf, asosan, baraban va soat onmb_maanm: ._&o.nmf
iban go‘zg‘almas 0‘qga o‘rnashgan QTEMEV. Buo qning _Ec
‘alohida rezbali vintga o‘rnatilgan bo‘ladi. Soat mexanizmida

=
=
=
—

1
A

=

21-rasm. Kimograf: .
ban: 2—disk:, 7—shtativ va unga o rnatilgan 4 —soat mexanizmi;
%@H (&2 NHMEUE &—flyuger; 9—yuqgori va
- I0—pastki vint.
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metall o°q bor, bu o‘qga metall g altak o‘rnatilgan. G-altak esu,
baraban plastinkasiga tegib turadi. Bundan tashqari, soat mexa-
nizmida Kalit bilan tugmacha bo‘lib, bular yordamida soal
mexanizmidagi prujina buraladi va bo‘shatiladi. Prujina bo‘shagan
vaqtda soat mexanizmidan chiggan metall o‘q aylana boshlaydi,
Bu o°q aylanishi natijasida metall g‘altak harakatga keladi, g‘altak
esa barabanni harakatga keltiradi. Barabanga turli harakatlar, ya’ni
baga yuragining qisqarishi, nafas harakati, muskullar gisqarishi
va qon bosimi kabilar yoziladi. Barabanni ishlatishdan avval unga
toza 0q gog‘oz o°rab, uni is lampa bilan islanadi. Keyin kimografg
o‘ralib, yuqorida qayd etilgan harakatlar yoziladi.

Baraban harakatini tezlashtirish va sekinlashtirish mumkin,
Buning uchun metall o‘qdagi g‘altakni markazdan uzoglashtirilsa,
baraban sekin aylanadi, aksincha, uni markazga vaqinlashtirilsa,
u tez aylanadi. Yana soat mexanizmidan chiggan parrakni katta
yoki kichiklashtirib ham baraban harakatini o‘zgartirish mumkin.

Mareya kapsulasi 3—6 sm kattalikdagi dumalog va biroz
chuqur metall qutichadan iborat bo‘lib, uning ustki gismi yupqa
rezina parda bilan o‘ralgan (22-rasm). Bu rezina pardada tugmacha
bo'lib, tugmacha ustida yozadigan peroli pishang bor. Bundan
taghqari, metall qutichadan naycha chiggan bo‘lib, unga rezina
nay ulanadi. Mareya kapsulasidagi rezbali vint yordamida kapsula
shtativga o‘rnatiladi. Mareya Kkapsulasi yordamida ham har xil
harakatlarni islangan barabanga yozish mumkin.

Vagqt belgilovchi asbob sim oralgan elektromagnit g‘altakdan
tuzilgan bo‘lib, bu g‘altak ustida yozadigan prujinali pero bor.
Gtaltakdagi simdan tok o‘tkazilgandan so‘ng uning o‘gi magnit-
lanib, prujinali peroni o‘ziga tortadi, tok uzilganida u yana asl

un keladi. Shunday gilib, prujinali peroni harakatlantirib, bu
kutlarni islangan baraban ustiga yozish mumkin (bu asbob
mida asosan vaqt o‘lchanadi). Agar vaqt belgilovchini tokni
4zib turuvchi moslama bilan birlashtirilsa, tokning ulab-
h soniga garab, u barabanga vaqtni yozadi. .

I asbob ko‘pincha to‘gimani gitiglagan vaqtdan javob ,cmuoémmm
' ketgan fursatni, organizmga turli moddalar M:uoamm:am
Ing ta’siri yuzaga chigquncha ketgan vaqtni o;mrmm:am
inadi. Bundan tashgari, vaqt belgilovchi asbobdan to‘gimalarni
lush vaqtini belgilashda ham foydalaniladi. .
onlarda tajriba o‘tkazish yoki to‘qimani kesish EES turli
ishlatiladi. Tajriba vaqtida qo‘llanadigan har _u_H. mm_uoc
y'rnida ishlatilishi lozim, masalan, Kichkina nmvar_. E_m:
on ipni, terini, muskulni kesish yaramaydi, bu ﬂmwn:._ EF:
Ingichka ipni, qon tomir devorlarini va miya pardalarinigina
i lozim. ‘ n
Ugorida nomlari keltirilgan asboblarni fagat zarur bo‘lgan
adagina go‘llash kerak. Ishlatishdan avval asboblar sterillangan
hi lozim.

Tajribani o‘tkazishda foydalaniladigan eritmalar

fganizmdan ajratib olingan ba’zi bir organlarning yashash
lyatini saglash uchun tarkibi qon tarkibiga yagin _uﬁ.un_mm:
mlardan foydalaniladi, masalan, fiziologik, Ringer, W:..mﬁ-
. va Tirode eritmalari shular jumlasidandir. Bu nEEmEn
g tarkibiga garab bir-biridan farq giladi. Kmmmm._ms.. m.ﬁo_om_w
@ hayvon to‘qimalari hayotining davomiyligini ta 5.232:
sodda eritma bo‘lib, u osh tuzining suvdagi eritmasi hisob-
i, uning konsentratsiyasi gon plazmasidagi umumiy Eﬁ.ﬁr
._.rozmodﬁm@ﬁmﬁm teng. Shuning uchun ham gon Emm.::_m_ va
logik eritmaning osmotik bosimi bir xil — izotonikdir. Issiq
ll hayvonlar uchun 0,85—0,99 % li, sovuq gonlilar uchun
0,65 % li osh tuzining eritmasi fiziologik eritma bo‘lib xizmat

Lokk eritmasi Ringer eritmasidan 1 g uzum nm.ﬂ&.i saglashi
I farq giladi. Glukoza go‘shilgan Ringer eritmasi Ringer-Lokk
Imasi deyiladi. . . N .

Ringer-Lokk eritmasi tarkibi qon plazmasi E-.w.&.umm yagin
W'lib, u bir gancha tuzlardan iborat. Bu eritma tarkibidagi turli

19

22-rasm. Mareya kapsulasi:
I — mahkamlash muftasi; 2 — manometr orgali tutashtiruvchi naycha:
3 — metall plastinka; 4 — yozuvchi pero; 5 — uzatkich holatini
o‘zgartiruvchi moslama.
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ionlar hujayra ishidagi jarayonla ’si igi

i ujayra agi j; rga ta’sir etganligi sababli, b

_caw..'EmUmE:nm o°zgarishi hujayraviy jarayonlarni W:Nm&., '
Ea_awwmm o.%vsb :.m.wwoimam Tirode eritmasidan foydalanilib, uning
- i g distillangan suv, 8 g NaCl, 0,2 g KCI, 0,2 g CaCl

¢ g MgClL, Pou g Z.mm“EOﬁ 1,0 g NaHCO,, 1 g m?wommamw
WH.&. .w: oEEmﬁ_mB._ tayyorlash uchun ishlatiladigan tuzlar
: yoviy toza _uo lishi kerak. Fiziologik tajribalar o‘tkazilganda
MEE.:mEmms. eritmalarning kimyoviy tarkibi quyidagi jadvalda
keltirilgan (1-jadval).

I-jadval

Turli &Eu—u_ﬂ-u kimyoviy tarkibi
(1,0 / distillangan suvga g hisobida)

R Fiziologik Ringer Ringer-Lokk | 1irode
b eritma eritmasi eritmasi s
dalar- issi =

! sovuq | issig sovuqg issig sovuq issig issiq

ning ; : E

b rnoa_ qonli qonli qonli qonli qonli qgonli
mﬂéa hayvon | hayvon | hayvon | hayvon | hayvon hayvon

uchun | uchun | uchun | uchun | uchun | uchun | uchun

NaCl {6,0~7,0| 8,0-9,0| 6,0~7,0 | 8,0-9,0| 6,0-7,0 | 8,0-9.0] 80

KCl — —  0,075—03 0,075 0,075 | 0,075

04 | 03 | 04 | ©2
CaCl, | — | — [o1-o025] %17 | Ol7 j0l- oI~
e __ 025 | 025 | 025 | 02
aHCO,| — | — [01-02[0,1-05]0,1-02]01-02] 1.0
MgCl, | — _ _ _ .
NaHPO,| — | _ _ >
Glukoza — — = = —

= 0,5 1,0 | 10

Bu eritmalar yangi oli isti
( T olingan distillangan suvda tayyorlanadi
ﬂ_w&wmm pH to E:H.mam.mp pHga teng bo‘lishi kerak. To‘qima umm
m.u ﬂc, _m.ﬁomn_m bo _mn.__. Ba’zan bu eritmalar hayvon organizmidan
yratib olingan organning qon tomirlaridan ham o‘tkaziladi. Agar

eritmani issiq gonli hayvon organini s
. on .n I ‘
unga kislorod qo‘shish lozim. ng qon tomiridan o‘tkazilsa,
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I-dars. FIZIOLOGIYA FANINING TAJRIBALARI

Darsning magsadi: fiziologiyada tajribaning ahamiyatini
wanish; jadal va surunkali tajribalarning kamchiliklari hamda
tunlik tomonlarini bilish; hayvonlarni harakatsizlantirish hamda
rda tajribalarni otkazish goidalarini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: gishloq xo‘jalik va
oratoriya hayvonlari hamda tajribalar uchun kerakli barcha
bob-uskunalar, reaktivlar.

Fiziologiya eksperimental fan bo'lib, fiziologik jarayonlarni o‘rga-
hda turli xildagi tekshirish usullaridan foydalanadi. I.P. Pavlov
lanilayotgan usul tajriba mohiyatini hal qiladi deb ko'r-

tgan edi.

Qishlogq xo‘jalik hayvonlarining fiziologik faoliyatlarini o‘rga-

shda Rossiya olimlaridan N.F. Popov, A.D. Sineshekov, A.A. Kud-

avsev, A.V. Kvasnitskiy, D.Y. Krinitsin, P.F. Soldatenkov, P.I Je-

yov, A.A. Aliyev va boshgalar tajriba usullaridan foydalanishga

tta hissa go‘shganlar.

Fiziologik tajribalarni o‘tkazishda turli-tuman laboratoriya

pyvonlari va moslamalaridan foydalanish bilan birga, ba’zan juda

urakkab fizikaviy, elektrotexnikaviy va boshqa fanlarning

tuglaridan keng ko‘lamda foydalaniladi. Tajriba o‘tkazish uslubi

|dan yilga yangilanib, fiziologik jarayonlarni chuqur o‘rganishga
haroit yaratib bermoqda.

" Qishlog xo‘jalik va laboratoriya hayvonlarida olib boriladigan
skshirishlarda, tajriba paytlarida ular tishlashi, tirnab olishi,

uzishi, tepishi va hokazo shikastlarga sabab bo‘lishi ehtimoldan
oli emas. Hayvonlar ham erkalatishni juda yogtirishadi, shu sababli
ilab-siypalab, yumshoq, yogimli muomala qilish kerakligini
nutmang.

" Hech gachon shovgin-suronli sharoitda tekshirish o‘tkazmaslik
kerak. Tekshirish paytida hech ganday stress omillar, ya'ni ta’sirlar
bo‘Imasligini ta’minlash kerak. Fiksatsiya stoli, stanoklari, gisgich-
lar va hokazolarning toza-ozodaligi ko‘zdan kechirilgan hamda
{sh tartibi o‘rganilgan bo‘lishi shart.

~ Hayvonlar ustida tajriba o‘tkazish uchun, avvalo, ularni
harakatsizlantirish lozim. Buning uchun quyidagi usullar keng
go‘llaniladi:

1. Hayvonlarni bog‘lab go‘yish usuli ko‘proq laboratoriya hay-
yonlarini harakatsizlantirish uchun go‘llaniladi. Buning uchun
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I

hayvonlar maxsus stollarga yotqizilib, ularning oyoglari iplar bilan
mahkam bog‘lanadi va stol atrofiga tortib bog‘lab go‘yiladi.

2. Hayvonlarga narkoz berish (uxlatish) usuli. Hayvonlarga
narkoz ikki yo‘l bilan beriladi:

a) ingalatsiya, ya’ni hidlatish yo‘li bilan; .

b) inyeksiya, ya’ni teri ostiga, muskul orasiga va vena qon
tomiri ichiga og‘rigsizlantiruvchi moddalar(kolipsol, ketamin,
ketalar, efir, xloroform, morfin, uretan va boshqalar)ni yuborish
yo‘li bilan.

3. Nerv sistemasini shikastlash usuli ko‘pincha bagalarni
harakatsizlantirish uchun qgo‘llaniladi. Buning uchun baganing
orqa miyasiga igna (zond) tigiladi va shikastlantiriladi. Natijada baga
harakatsiz holga keladi.

Fiziologiya eksperimental fan bo‘lganligi uchun uning asosiy
va bosh usuli eksperiment, ya’ni tajriba hisoblanadi. Fiziolog
organizmda kechadigan hayotiy jarayonlarning u yoki bu tomonlari
to‘grisida tushuncha hosil qilish uchun dastavval hayvonlarda
kuzatishlar olib boradi. Ammo u kuzatishlar bilan kifoyalanib
golmay, ataylab tanlab olingan hayvonlarda tajribalar o‘tkazadi.
Ana shu tajribalarda hayvonlarni kuzatish bilan bir gatorda eng
zamonaviy asbob-uskunalardan foydalanib, hayotiy jarayonlarning
tegishli tomonlarini chuqurroq o‘rganishga harakat giladi. Tajribalar
paytida olingan ma’lumotlar asosida tegishli ravishda o‘rganilayotgan
fiziologik faoliyat to‘g‘risida xulosa chigarib, yakun yasaydi.

Fiziologik tajriba usullari ikki xil bo‘lib, ularga o‘tkir va surunkali
(xronik) tajriba usullari kiradi.

O‘tkir tajriba usullariga quyidagilar kiradi:

a) viviseksiya usuli — hayvonni tiriklayin jarrohlik yo‘li bilan
yorib, muayyan organ faoliyati o‘rganiladi:

b) eksterpatsiya usuli — muayyan organning organizm uchun
ahamiyatini bilish maqsadida o‘sha organ kesib olib tashlanadi.
So‘ngra organizmda kuzatiladigan o‘zgarishlar gayd qilinadi,
o‘rganiladi. Bu usul ko‘proq ichki sekretsiya (endokrin) bezlar

faoliyatini o‘rganishda qo‘l keladi;

d) transplantatsiya usuli — muayyan to‘gima yoki organ
organizmning bir joyidan ikkinchi joyiga ko‘chirib o‘tkaziladi va
organizmda ro‘y beradigan o‘zgarishlar o‘rganiladi. Bu usul ham,
aynigsa, ichki sekretsiya bezlari faoliyatini o‘rganishda go‘l keladi.

Transplantatsiya usulining auto-, gomo- va geterotransplantatsiya
turlari bor. Autotransplantatsiva deb, bir individ organizmidagi

22

¢ organ yoki to‘gimani kesib olib, shu E&i&d.sm boshqa
a ko‘chirib o‘tkazishga aytiladi. Gomotransplantatsiya shunday
bunda bir turdagi hayvondan shu turdagi gwunm hayvonga
a yoki organ ko‘chirib o‘tkaziladi. w,n. turdagi :mﬁw:@ms
ngan organ yoki to‘qimani boshqa turdagi hayvonga ko‘chirib
azishga geterotransplantatsiya deyiladi; I
) denervatsiya usulida muayyan organ faoliyatida nerv
masining ahamiyatini bilish uchun unga w&&&ﬁm@ nerv tolasi
ladi va u uzilganda qolaversa, uzilgan nerv .S_pm_:_:.m organ
1 tutashgan uchi ta’sirlanganda organ faoliyatida kuzatiladigan
ishlar o‘rganiladi; il -
f) ligaturalar solish usuli — muayyan organ gon SE_.HE_”_E
turalar (maxsus iplar) bilan bog‘lab, so'ngra uning faolivatida
mtiladigan o‘zgarishlami o‘rganish; o
9) tomirlar anastomozi — ikki tomirni bir-biriga ulash; .
| ) organlarni izolatsiya gilish usuli — muayyan oﬁmﬁ@:-..mﬁﬂ
adan ajratib olish va tegishli sharoitda saglab, uning ishini
atish.
‘Surunkali usullar quyidagilardan iborat: . a
a) fistula (naycha) o‘rnatish wusuli ko*pchilik .E.Ec onmwu_ma
@'da, ichak, me’da osti bezi va boshqalar) mmo:uﬁ:ﬁ o ..m.msaram
flaniladi. Bu usulning ikki xili farq gilinadi. Birinchi usulda
anlar (me’da, ichak, qovuq, o‘t pufagi va boshgalar) amém
hilib, devoridan metall yoki plastmassa naycha Qw-amm:a 0 _ww.m-
adi. Ornatilgan naychaning ikkinchi uchi teri yuzasiga chigarilib,
ahkamlab go‘yiladi. Ikkinchisi esa turli bezlar yo'lini teri yuzasiga
igarib tikishdir; . o
'b) angiostomiya usuli — qon tomirlar anfumﬁ naycha o .Em:mr.
u usul tufayli organizmning ancha ichkarisidagi qon tomirlardan
on olish imkoniyati tug‘iladi, shunga ko‘ra bu usul moddalar
mashinuvini o‘rganishda qo‘l
ladi;
d) surunkali ta’sirlantirish usu-
igsa, nerv sistemasi faoliya-
ni o‘rganish uchun qulay. Bu
wsulda, masalan, miyaning turli 7 \M@_,...,..
gismlariga elektrodlar o‘rnatilib, 7 \ Yl
fMiya to‘gimasiga ta’sirot beriladi .
“_-_Mon_m__mg gismlar faoliyati o‘rga- L,
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e) radioaktiv izotoplar usuli moddalar almashinuvini o'rga-
nishda qo‘llaniladi. Masalan, organizmda biror moddaning alma-
shinuvini o‘rganish kerak bo‘lsa, shu moddaga belgili radioaktiv
modda go‘shilib, hayvonga beriladi. So‘ngra tegishli usullar
yordamida organizm to‘gimalaridan radioaktiv modda izlab topiladi.
Shu tariqa almashinishi o‘rganilayotgan moddaning organizmdagi
taqdiri hagida fikr yuritiladi;

f) shartli reflekslar usuli bosh miya yarimsharlar faoliyatini
o‘rganishda qo‘llaniladi;

g) radiotelemetrik usul — radiotelemetrik moslamalar
yordamida organizmda kechayotgan Jarayonlar to‘g‘risida uzoq
masofadan turib axborot olish.

O‘tkir tajriba usullaridan ko‘pincha o*tkir Jjarrohliklar davrida
foydalanilib, buning uchun hayvonni harakatlanmaydigan qilib
bog‘lanadi, unga narkoz beriladi. Bu usuldan hayvonlarni tiriklayin
yo'rib ko‘rishda foydalanilib, ogibatda organizmning bir butunligi
buziladi va undagi hayotiy ko‘rsatkichlar o‘zgaradi. Tajriba davrida
Jarrohlik o‘tkazilgan hayvondagi ayrim organlar yoki organizmdan
ajratib olingan organ faoliyati juda qisqa vaqt davomida o‘rganilib,
tajriba hayvoni ko‘p o‘tmay o‘ladi. Bu usullardan foydalanilganda
fagat ayrim organ funksiyalarining u yoki bu tomonlari o‘rganiladi,
xolos.

Ma’lumki, organizmdagi barcha organlar faoliyati, funksiyalari
bir-biri bilan chambarchas bog'lig, ularda kechadigan jarayonlar
bir-biri va tashqgi mubhit ta’sirida uzluksiz ravishda o‘zgarib, o‘zaro
moslashib turadi. Demak, o‘tkir usullar fiziologiyada ayrim
organlar faoliyatini o‘rganishda muhim ahamiyatga ega bo‘lsa-da,
organizmdagi turli jarayonlarni odatdagi me’yoriy sharoitda,
sog‘lom organizmda kuzatish, o‘rganish va tajribadagi hayvonda
istalgan vaqtda tekshirishlar olib borish uchun uncha mos kelmaydi.
Lekin, bundan o‘tkir usullardan foydalanishning zaruriyati yo‘q
degan xulosa chigarmaslik kerak. Chunki fiziologiya fani ko*pchilik
ma’lumotlarni o‘tkir tajriba usuli yordamida to‘pladi, bu usul hozir
ham katta ahamiyatga ega. Biroq organizm sog‘lom bo‘lib, tabiiy
sharoitda odatdagidek yashab turganda unda sodir bo‘layotgan
hayotiy jarayonlarni bilish fiziologni ko*proq qiziqtiradi. Ana shu
nuqtayi nazardan surunkali (xronik) usullar benihoya katta aha-
miyatga egadir. Masalan, surunkali usullardan naychalar o‘rnatish
usuli go‘llanilganda aseptika va antiseptika qoidalariga rioya gilinib.
hayvonda tajriba o‘tkazilib, tegishli organga naycha qo‘yilib,
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0 i, jarohat tuzatiladi. Hayvon to‘liq ENm_mm:amm .w@_:
_ﬂ_: ﬂwNmﬁm va tekshirishlar olib boriladi. Shunday gilib, bu
| yordamida tajriba o‘tkazilganida tajriba _.EEH.E_ organizmida
1! ayotgan jarayonlar sog‘lom hayvon oﬁmémuu_am _Sowm%ﬁmmb
idagi jarayondan farq gilmaydi, ﬁ._E u sog lom bo‘ladi. M
! arning o‘zaro bog'liqligi, @o:qme:_zm.zﬂﬁomcaoa_ yo'l
i boshgarilishi, organizmning tashqi :,EEH bilan m.;oamao:_m_
ptdagidck bo‘ladi. O‘tkir usullar alohida A.u_._:m»s ayrim onmmamw
iyatini o‘rganishda qo‘l keladigan analitik 1m:_ﬁ_.,_n. Surunkali
1l ar esa organlar faoliyatini yaxlit organizmning ajralmas qismi
tida o‘rganishda qo‘l keladigan sintetik usuldir. o
Fiziologik jarayonlari o‘rganishda bu usullardan tashqari fizika,
iyo, biokimyo, biofizika, biotexnologiya va vomgm fanlarning
laridan ham juda keng ko‘lamda foydalaniladi.
' Hozirgi vagtda shunday mukammal mmg@_mn cn:o.ﬁ_m:mm,_uww
arning yordamida organizmda nihoyatda qisqa vaqt ichida o ‘cr
_“_.”._Emm: jarayonlarning nozik tomonlarini ham qayd qilis

) _ azowar swvouaw___________

. «Hayvonlar fiziologiyasi» fanining magsadi va éwm.m_m,n.wa wﬁmnm.

2 .q,&.acm_m_.i o‘tkazishda ganday hayvonlardan foydalaniladi’ .

'3, Tajribalarni o‘tkazishda qanday asbob-uskunalardan foydalaniladi?

s. Tajriba o‘tkazish uchun hayvonlar qanday usullar bilan harakatsizlan-
| gapm'nma._v . - - - * r . .

5. O'‘tkir va surunkali tajriba usullarining mohiyatini tushuntiring.
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o o e ini
sidan teshiladi. Teshiladigan joyning juni n__ﬁm_wwwr Mmmwﬁmn
o va efir bilan artiladi. Qon olish uchun ishlatila

~rasm) esa suvga solib gaynatiladi.

| 1 bob. QON FIZIOLOGIYASI

ﬁ Oo:.:S@<m8£..Sm oraliq suyuqligi organizmning ichki
I muhitini tashkil etadi.

Il - Qon — qizil rangli, sho‘rtak ta’mli, suyuq, biriktiruvehi to*qi-
_‘ madir. Qonning organizmdagi ahamiyati uning bajaradigan quyi-
I dagi vazifalari bilan belgilanadi:

_ 1. Transport vazifasi.

2. Termoregulatsiyada ishtirok ctadi.

3. Gomeostazni bir xil saqlab turishda katta ahamiyatga ega.
4. Himoya vazifasi.

5. Korrelatsiya vazifasi.

Qon hayotiy muhim ahamiyatga ega bo‘lib, u to‘qima va
organlarga oziga mahsulotlarini olib borib, ulardan moddalar
almashinuvining oxirgi mahsulotlarini olib ketadi. Qon kislorod va
karbonat angidrid gazini tashib nafas Jarayonida ishtirok etadi. Turli
organlarga gormonlarni tashib, organizmning hayotiy jarayonlarini
boshgarishda gatnashadi. Organizmni himoya qilishda gonning
ahamiyati katta bo‘lib, bu jarayonni leykotsitlar va immun
tanachalar bajaradi.

Yugqorida keltirilgan vazifalarni bajarish uchun qonda ma’lum
bir turg‘unlik holati bo‘lishi lozim. Qon tarkibining nisbatan
o‘zgarmasligi (gomeostaz) organizmning boshgaruvchi mexa-
nizmlari orqali amalga oshiriladi.

Talaba amaliy-laboratoriya ishini bajarishida qon tarkibi, plazma
va qon shaklli elementlarining funksional ahamiyati, ivavchanligi
hamda gon guruhlari bilan tanishib chiqishi lozim (1-rangli rasm).

Hayvonlarning sog‘lomligi va mahsuldorligini ta’minlashda
mutaxassis uchun sog‘lom gon tarkibini bilish muhim ahamiyatga
ega.

Qon olish. Hayvonlardan tekshirish uchun kam va katta miqdorda
gon olinadi.

Kam migdordagi qonni hayvonlarning quloq venasidan olsa
bo‘ladi. Buning uchun vena qon tomiri qulogning ichki yoki tashqi
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i ignalar:
24-rasm. Qon olish uchun ignal . ‘
suprasi va odamlarning cﬂnsawu _Mm.w_:nma
i hun; 1 —
i ; H — venadan gon o__m& uc ‘ .
b _.u_—m_._. :nnﬂ.mm.mm‘m% ‘—aﬁwv_mmw 2 — boshchasi; 3 — harakatlanuvchi
g gayka; 4 — tepki.
qaytaruvchi hayvonlarda é%” _ﬁmamm
i ili linadi. Ign
i i ikka rioya gilingan holatda olinadi. 1
| e B gl ,.mm 5% li yod eritmasi bilan

hiladigan joyning juni girgiladi 27 ol Etis

a_amwspﬁm&. So‘ngra chap o ._Em.wm%% ﬁmwwo_mﬂ%

) . . - . p

p'yinturuq venasini igna mmﬁo::mapmm w__ % iy, kooe

josiladi natijada qon tomirl gon bilan to’lib, E_mmm S o

xshi ko‘rinadi. Igna 40—45° burchak ostida sanc ;

R a kirsa, gon bosim bilan ogib oEﬂm& A.wm-ﬂmmﬂ A.:,:EE.Sm

e ¢ _mzdm on qulogning katta tomirlaridan yo : .
itlarning son arteriyasidan olinadi.

_ hidan kesib olinadi. Tovuglarning
‘tkazishda gonni bir necha marta olib

yumshoq tovonidan, itla
B s, Y5 ning angistomiya ;m:mgmﬁ va
kateter o‘rnatish usulidan

| B, D, E — hayvonlarning qulog

‘Katta miqdordagi gonni kavsh

ekshiriladigan bo‘lsa, Y.S. _.Lo:no:
A.A. Aliyevning qon tomirlariga

laniladi.
foydala i}



25-rasm. Otlarning chap (4) va o°
ng (B) tomonidagi bo*
venasidan qon olish. G i

2-jadval

Hayvonlar qonining migdori
(tana vazniga nisbatan % hisobida)

T/r Ha i
yvon turi isobi
% hisobida
1. | Ot
8.0-1
2 Qoramol 7.5 mo.mo
3. .C_m.,.u_ u,olmuo
4. | Cho‘chga a.m m,m
5.0 It =
7,5—
6 Quyon 5 clwowo
3-jadval
Hayvonlar qon zardobida ogsillar migdori
(gramm % hisobida)
T - ; "
H} Hayvon turi Umumiy ogsil miqdori | Albuminlar | Globulinlar
.| Ot 7.3 2,7 4,6
2. | Qoramol 7,4 3.3 a,
: b ) ] o.—
3. | Qofy 6.8 2.7 4,1
4. | Cho‘chga 8,0 30 Aq
5. | Quyon 6.2 AM _u.w
6. | Tovug 4,1 1,2 mvm
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4-jadval

Hayvonlar gon zardobida globulinlar migdori
(umumiy ogsilga nisbatan % hisobida)

Globulinlar ]
Hayvonlar
alfa betta gamma
\ 16.0 23,0 21,0
| Qoramol, 17,0 13,0 30,0
‘y 18,0 9,0 31,0
|| Cho'chga 17,0 18,0 20
13,0 22,0 12,0
Quyon 10,0 10,0 20,0
| Tovuq 18,0 12,0 360 |
S-jadval

Hayvonlar gon zardobidagi kimyoviy elementlar miqdori
(mg % hisobida)

.. : Kimyoviy element J
p| Hayvon turi
| Na K ca | Mg | P | P Cl

Ot 3200 | 18,0 12,0 | 25 | 125 | 48 360,0
Qoramol 330 | 19,0 11,0 3,5 | 11,0| 5.0 370,0
. | Qo'y 3250 | 19,0 11,5} 25 | 1L5] 60 370,0
| Cho‘chqa 3350 | 20,0 | 12,0 | 3,0 | 100 50 | 3700
| Tovuq 3750 | 0,22 | 200 | 2,3 | 33,0 4,2 470,0

2-dars. QON PLAZMASI VA QON ZARDOBINI
AJRATIB OLISH

—..

Darsning magsadi: qon plazmasi, gon zardobi ajratib olish,
Jarni bir-biridan farqini va ahamiyatini o‘rganish.

" Dars uchun kerakli bo‘ladigan hayvonlar, jihozlar va reaktivlar:
shlog xo‘jalik va laboratoriya hayvonlari, qon olish uchun igna,
hisha munchoglar, jgut, paxta yoki tamponlar, spirt, efir, 5%l
yod eritmasi, 1 % li geparin eritmasi, 5 % 1li limon Kislotasining
patriy tuzi eritmasi va boshqalar.
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Qon plazma va uning tarkibini
tashkil etuvchi shaklli elementlar —
eritrotsitlar, leykotsitlar va trombo-
tsitlardan iborat (26-rasm). Qon
plazmasini ajratib olish uchun gonga
antikoagulantlar (geparin, 5 % 1i li-
mon Kkislotasining natriy tuzi erit-
masi) qo‘shib ivishdan saglanadi.
Bunday qon probirkada bir gancha
vaqt saglansa yoki sentrifuga gilinga-
nidan so‘ng probirkaning yugqori
gismida plazma va cho’kmaga tushgan
shaklli elementlarga ajraladi. Agar,
olingan qonga antikoagulantlar qo*-
shib stabillashtirilmasa qon ivib go-
ladi, ya’ni qon laxtasi hosil bo‘ladi.
Qonning ivib qolgan gismida shaklli
elementlar va cho‘kmaga tushgan oqsil — fibrinogen bo‘ladi.

Qon laxtasi asta-sekin zichlashib, tarkibidan gon zardobi —
sariq, tiniq suyuglik ajraladi. Qon zardobidan qon plazmasi tarkibida
fibrin saqlamasligi bilan farq qgiladi. Agar, mexanikaviy yo‘l bilan
gondan fibrinogenni ajratib olinsa, bunday gon ivish xususiyatiga
ega bo'lmaydi. Bu gon fibrinogendan tashqari qonning barcha
tarkibiy gismlarini saqlaydi va fibrinsizlantirilgan qon deyiladi.

26-rasm. Qonning asosiy
tarkibiy gismlari:

1 — qon; 2 — plazma; 3 — qon
zardobi; 4 — qonning shaklli
elementlari; 5 — eritrotsit;

6 — leykotsit; 7 — trombotsit;
& — fibrinogen; 9 — qon laxtasi.

Qon plazmasi va zardobini ajratib olish

Tajriba o ‘tkazish uchun tayyorgarlik: katta hayvonlar uchun
mo‘ljallangan stanokka ot yoki yirik shoxli hayvon fiksatsiyalanadi.
Qon olish uchun igna, 10—20 ml li shisha silindrlar, shtativga
joylashtirilgan kimyoviy va sentrifuga uchun mo‘ljallangan probir-
kalar, 50—100 ml li kolbalar, shisha munchoglar va antikoagu-
lantlar kerak bo‘ladi.

Ishni bajarish tartibi. Antikoagulant va shisha munchoqglar
solingan idishga hayvonlarning bo‘yinturuq venasidan 10 ml gon
olinadi. Qon solingan idish og‘zini tigin bilan berkitib, aralash-
tiriladi. Qon solingan idishni termostatga qo‘yib (ot qonini | soatga,
qoramollar gonini 24—48 soatga), keyin sentrifugada daqiqasiga
3000 marta aylanish tezligida 20—30 daqiqa aylantiriladi. Qon
sentrifuga gilinganidan keyin ikki qismga, ya’ni plazma va shakllj
elementlarga ajralganiga ishonch hosil gilinadi.
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1. Probirka yoki silindrga m::rommc_m:@m E ml gon olinib,

' necha soatga 38°C li termostatga joylashtiriladi. ‘_wc vaqtda gon
tasi hosil bo‘lib, qotishi natijasida qon zardobi (otlarda 1—3
atda to‘liq qon laxtasi ajraladi, ﬂo_.maw:mﬂ.m _.m.l_.m soatda
n laxtasi hosil bo‘lsa-da, zardobning siqib o@ﬁmnﬁm_ﬁmm m:o:m
'p vaqt kerak bo‘ladi) ajraladi. ,_,oh:ﬁ 85_.35.@ ogibatida Emm
3'lgan qon zardobini probirkadan n_E.@ Mo_a pipetka ua.vammd
'rib olinadi va plazma bilan solishtiriladi. 02.# Nm_doa._ sariq —
mon rangiga ega bo‘lib, plazmaga Em.cmﬁms tiniqroqdir. L
2. Qon zardobini boshga usulda ajratib olsa ham boladi.
srinsizlantirilgan gonni sentrifuga probirkasiga nS.;c nmenmm_mm
00 marta aylanish tezligida 10—15 daqiqa .uméﬁﬁgm‘mmi:?mm
linadi. Qonning shaklli elementlari n:on_.cc“ :.mcc em::am esa
on zardobi goladi. Ba’zan qonni m_ulﬁmﬁmn::m: EE@@E.FN
itrotsitlarning urilishi va parchalanishi natijasida qon zardobi gizil
jgga ega bo‘ladi. . .
'3, Shisha idish ichiga 10—12 dona munchoglar, uning E:mw
—30 ml yangi qon solinadi va 10—15 dagiga davomida qo’l
rdamida silkitib aralashtiriladi. Cho'kmaga Ems.mmoﬂmm: fibrin
‘tolalari munchoglarga o‘ralib qoladi. mEmrm idishdagi cmamrm
slashmani (munchoq va gonni) ikki nmﬁ:_ nE.S yordamida
diriladi. Hosil bo‘lgan filtrat, ya’ni acismﬁmzsimmu qon gon
irdobi va shaklli elementlarga ajraladi. Qon .Nmaogz_ ajratib
shda fibrinsizlantirilgan gondan wowam_mn._._.ma_. gsﬁo:on_mﬁmm
ralib, yopishib qolgan fibrin ipchalarini __5. suv bilan ﬁ.ﬁﬂ.
aklli elementlardan ajratiladi. U og taramli EN:._%mm ega bo _mﬁ_r.
* Qonning shaklli elementlari 35—40, plazmasi esa 60—65 % ni
shkil etadi. Bu nisbat hayvonning turi, yoshi, ijm_o:m—‘g_mj
 ba’zi bir kasalliklarga bog‘liq ravishda o‘zgaradi. Bu Em_.ums.u
ganish uchun gematokrit asbobidan (27-rasm) woﬁm_.&ima_.
ematokrit asbobi kapillar naychalarining tor ﬂoBoEm,: nmamﬂ?
shi joylashtirilib, asbobning asosiga mahkamlanganidan so‘ng,

B0L 00 08 05 06 U2 0. 0L 07 A iy

27-rasm. Gematokrit.
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qopqog‘i yopilgan holda dagigasiga 3000 marta aylanish tezligid:
30 daqiqa aylantirilgach, gonning shaklli elementlarj periferiyada,
plazmasi esa markazda Joylashganligi kuzatiladi. Kapillarlar
ko‘rsatkichiga qarab plazma va shaklli elementlar nisbati aniglanadi,

@ NAZORAT SAVOLLARI .
Illlllllllllllllllll

1. Qon zardobi nima va u qanday ajratib olinadi?

2. Qon plazmasi nima va u ganday ajratib olinadi?

3. Qon zardobi bilan plazma o'rtasidagi fargni tushuntiring,

4. Fibrinsizlantirilgan qon nima va fibrin ganday ajratib olinadi?
5. Plazma va shaklli elementlar nisbati qanday aniqlanadi?

J-dars. QONNING SHAKLLI ELEMENTLARINI
SANASH USLUBI

Darsning magsadi: qgonning shaklli elementlari: eritrotsitlar,
leykotsitlar, trombotsitlar haqida tushunchaga ega bo‘lish va ularni
sanash texnikasini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishlog
xo0‘jalik va laboratoriya hayvonlari hamda ularning qoni, gaychi,
gon olish uchun igna, qoplovchi shishalar, mikroskop, paxta,
melanjerlar (aralashtirgichlar), Goryayev sanoq kamerasi, spirt,
efir, yod eritmasi, 3 % li osh tuzi eritmasi, 3 % li sirka kislotasining
metilen ko‘ki aralashtirilgan eritmasi.

Organizmning barcha to‘gima va hu jayralari qon, limfa va to‘qima
oraliq suyugliklarining mubhitidagina me’yorda yashay oladi.

Ofrtacha olganda qonning 60 % £a yaqin gismini plazma,
40 % ga yaqin qismini esa shaklli elementlar tashkil qiladi.

Qonning shaklli elementlari, ya’ni hujayralari uch xil bo‘ladi:

L. Eritrotsitlar — qizil qon hujayralari.

2. Leykotsitlar — oq gon hujayralari.

3. Trombotsitlar — qon plastinkalari.

Bu hujayralarning har qaysisi 0°ziga xos tuzilgan bo‘lib, qator
Xususiyatlarga ega va ularning organizmda bajaradigan vazifalari ham
turlicha. Ularning har birining hayvon qonidagi migdori nisbatan
doimiydir. Lekin ularning miqdori hayvonning yoshi, jinsi,
fiziologik holati, atrof-muhit harorati va boshga omillar ta’sirida
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soarishi mumkin. Shuning uchun no.sﬁbm .mﬁmw_% M%ﬁsmaﬂﬁmw
: ing qondagi migdorini aniq as 12
4 mmﬁmm_m Mwﬂmaumaﬂm shaklli elementlari Goryayev sanoq to‘rida

naladi (28-rasm).
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28-rasm. Goryayev sanoq to‘rining ustidan (A) va yonidan .._\@ _ﬂu rinishi:
o F— eritrotsitlar va G — leykotsitlar uchun mwm_mmrsmhmamm:m o

{ D — katta va kichik katakchalar chizilgan OOQ@W mmm%wqmﬁﬁ b
' gismi: [ — kichik katakcha; 2 — katta Jatakeha; £ — Gonyey sanog
to‘ridagi katta katakchalarda eritrotsitlarni sanas! tartibi. «

i g «—» sanalmaydigan katakchalardagi eritrotsitlar.

sanog to‘rining yuzasi 9 mm, kamerasining ww_‘E_
09 MMWMMMM@ wn_mﬁon to‘rida 225 ta katta katakcha Emﬂ wmﬂwﬂﬂw
_._m tadan katta katakcha Aco;m&mm: 15 gator) waomﬁmmm e
chalarning 25 tasi 16 tadan kichik fﬁ.ﬁ@m_ﬁmmw . %
.__S.n_usnn:mﬁmamm bo‘lingan va 100 tasi o.os.ﬁ nc_a_:_mm_w. i
“ochiq katta katakchalari to‘rttadan bo‘lib joylashgan, bu san

ancha osonlashtiradi.
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Melanjer yoki aralashtirgichlar uzunligi 10 sm atrofida bo‘lib,
bir uchida ampulasimon kengaymasi bor Kapillar naychalardir.
Ampulasimon kengaymasining ichida qizil va oq munchogchalar
bo‘ladi. Kapillar bilan ampula o‘rtasidagi nisbat eritrotsitlar
melanjerida 1:100, leykotsitlar melanjerida 1:10 dir.

Melanjerlarning kapillar gismida 0,5 va 1 ragamlari, ampula-
simon kengaymaning yuqorisida esa 101 yoki 11 ragamlari yozilgan
bo‘ladi. 101 gacha ragamli melanjer eritrotsitlarni sanash uchun,
11 ragamlisi esa leykotsitlarni sanash uchun gonni suyultirishga mo‘l-
jallangan. Melanjerga mundshtukli rezina naycha kiygizilgan bo‘ladi.
~ Qonning shaklli elementlarini sanash uchun hayvonlardan qon
olinadi. Qon olishda aseptika va antiseptika qoidalariga rioya gilish shart.

Ishni bajarish tartibi. Qon olinadigan joyning juni qirqib olinadi
yoki qiriladi. Teri spirt, keyin esa efir bilan artiladi. Unga igna
sanchiladi. Chiggan birinchi qon tomchisi paxta bilan artib
tashlanadi. Ikkinchi qon tomchisidan esa melanjerning 0,5 yoki 1
ragamigacha gon so‘rib olinadi. Qonni olib bo‘lgandan keyin igna
sanchilgan joy spirt bilan artiladi yoki unga 5 % 1i yod eritmasi
surtib qo‘yiladi. Eritrotsitlarni sanash uchun gonni suyultirishda
melanjerning 101 ragamigacha tezda 3 % li osh tuzi eritmasidan,
leykotsitlarni sanash uchun 11 ragamigacha 3 % lisirka kislotasining
metilen ko‘ki aralashtirilgan eritmasidan olinadi. So‘ngra melanjer
uchlarini qo‘lning bosh va o‘rta barmoglari orasiga qisib, tekis
harakatlar bilan qon suyugqlik bilan aralashtiriladi. Melanjerni
chayqatib bo‘lgandan keyin undan 2—3 tomchi suyuqlik paxtaga
tushiriladi. Sanoq kamerasini olib ustiga qoplagich shishani yopib,
Nyuton halqgalari (kamalak) paydo bo‘lgunigacha ishgalanadi.

Mikroskopni ish holatiga keltirib, uning stolchasiga Goryayev
sanoq kamerasi o‘rnatiladi, oldin kichik (x20) obyektiv, keyin
esa katta (x40) obyektiv ostida kamera to‘rini topib, katta vakichik
katakchalarning joylashishi bilan tanishib chiqiladi.

Tubusni ko‘tarib, kamera o‘rta plastinkasining bo‘sh chetiga
melanjerdan bir tomchi qon tomiziladi. Kapillar xususiyatigako‘ra,
tomchi qoplagich oyna tagiga oqib kiradi. Kamera to‘rida havo
pufakchalari bo‘lishiga, shuningdek, oyna ustiga qon tushib qolishiga
yo'l gqo‘yib bo‘lmaydi. Chunki bu sanogning aniq chigishiga xalal
beradi.

Eritrotsitlar har qaysisi 16 ta kichik katakchaga bo‘lingan 5 ta
katta katakchalarda sanaladi. Leykotsitlar esa 100 ta katta (kichik
katakchalarga bo‘linmagan katakchalarda) yoki har qaysisi 16 ta
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{chi _n.oﬁhmmbMm__mwm&m_aﬂmwo:m_mamwm:m_m&.
.ﬁ_ﬁ Mwwwwmwwwm%ﬂ._ marta mmu.m_.smm:w :&Es. hisobni katta
B ring usti burchagida ._ox_mmr.mm: kichik wmﬂmwnow.maww
oshlab, keyin ustki gatorning ikkinchi, uchinchi va to‘rtinchi
atakchalariga o‘tiladi. Ustki nm.BE_.mmzm_u bo Hmm_,a.msh keyin
kinchi gatorga tushib, hisobni teskari tomonga, ya'ni 0 mﬁamn
hapga olib boriladi. Uchinchi qatorda hisob chapdan o'ngga,
p'rtinchi qatorda esa yana o‘ngdan chapga qarab olib boriladi.

Har bir kichik katakchada uning chap va %.za chiziglarida
ptgan hujayralar sanaladi. O‘ng va .smm:c chizglarda yotgan
_.m.,ﬁ&ma boshqga katakchalarda sanaladi. mmzoa .Emmmmsam: wﬂ;:
sgishli formula yordamida 1 mm? gondagi eritrotsitlar va leykotsitlar

nnon aniglanadi va xulosa qilinadi.

NAZORAT SAVOLLARI

‘IIII'IIIIIIIII

ivati, vazi i ibini tiring.
i ati, vazifalari va tarkibini Em::n. : N
w‘ Ww”””ﬂm NMM_MMW elementlarini sanash texnikasini tushuntiring.

3. Goryayev sanoq to‘ri ﬂ.muﬁ_m% E.Nm'_mm:.w
ierning tuzilishini tusnuNurng. y
M. MMWMHMWﬁJWm &mzma&m: va gancha migqdorda gon olinadi?

d-dars. ERTTROTSITLAR SONINI SANASH

i i i i ilishi, tarkibi, vazifasi

ine magsadi: eritrotsitlarning .Em;_m? , ifasi,

2 mW:u._MMWn %ﬁ:a% tushunchaga ega bo‘lish va hayvonlar qonidagi
. sonini sanashni o‘rganish. . .

..Eﬁwﬂ%ﬂﬂ_ﬁ“ _mo-.sEm hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: gishlog

o'jalik va laboratoriya hayvonlari hamda ularning goni, gaychi,

“gon olish uchun igna, paxta, melanjer, @oE@.oE mr_m:m_m_.,u

__ﬁonu@e sanoq to“ri, mikroskop, spirt, efir, 5 % li yod eritmasi,

3 % li osh tuzi eritmasi-

_ i i jyat issiq qonli hayvonlarda disksimon, tuya
. m<m WMMMMM&MWW&M_% shaklda bo‘ladigan %m&OmMN :&mﬁm_mﬁ:u

B Ebiva, reptiliya, baliglar va Q&Emaw <mﬁ_.5:.. @4& ammﬁam
" bo‘ladi. Qishloq xo‘jalik hayvonlari eritrotsitlarining o‘rtacha
. diametri 4—7 mikronga teng. Hﬁ_,ﬂ_uam 60 % suv va Lo.& quruq
modda saglaydi. Qurud EonammH.Eﬁm 90 % ni mm_dow_.og? 58%
ni ogsillar, golgan gismini esa lipoidlar, m_:wow..m, mineral Em_ﬁ
tashkil giladi. Eritrotsitlarda katalaza, .rm&omﬁmaammm mmndm::m_u
bor. Eritrotsitlar organizm uchun benihoya katta ahamiyatga ega
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bo‘lgan hujayralardir. Chunki ular oz tarkibidagi gemoglobinga

kislorodni biriktirib olib, organizmdagi barcha organ va to‘gima-

| larga tashib beradi. Eritrotsitlar kislorod tashishdan tashqari
karbonat angidrid va ayrim oziga moddalarni (aminokislotalarni)
ham tashiydi. )

Eritrotsitlar ari uyasiga o“xshash katakchali tuzilishga ega. Ana
shu katakchalarda gemoglobin joylashgan bo‘lib, eritrotsitlarga qizil
rang beradi. Ularning qizil qon hujayralari deb atalishiga sabab
ham shunda.

Qonda eritrotsitlar miqdori ko‘p bo‘lganligi uchun eritrotsitlari
sanalayotgan qon tegishli ravishda, 100—200 marta suyultiriladi.
So‘ngra 1 mm?® qondagi eritrotsitlarning miqdori millionlarda
hisoblanadi.

Qonda eritrotsitlarning ko‘payib ketishiga eritrotsitoz, kamayib
ketishiga esa eritropeniya deyiladi. Eritrotsitoz jismoniy ish paytida,
gon quyulib qolganida, katta migdorda suv yo‘qotilganida (ich ketish,
ko‘p qusaverish, bo‘shliglarda ekssudat va transsudatning paydo
bo‘lishi), ichak tigilib qolganida va boshqga holatlarda kuzatiladi.

Eritropeniya bo‘g‘ozlik davrida hayvon ozib ketganida, kamqon
bo‘lib qolganida, eritrotsitlarning yemirilishi bilan kechadigan
kasalliklarda (piroplazmoz, nuttallioz, infeksion anemiya) va
boshgalarda kuzatiladi. Bulardan tashqari eritrotsitlar soni
hayvonlarning yoshi, jinsi, organizmning holati, yilning fasli va
boshqga omillarga garab o‘zgarib turadi.

Shuning uchun eritrotsitlar sonini sanash va ularning qondagi
miqdorini aniglash katta amaliy ahamiyatga ega. Tomirlarda
ogayotgan qon eritrotsitlari kavsh qaytaruvchi hayvonlarda va
cho‘chgalarda 1—1,5 oy, otda 95, eshakda, goramollarda 130 kun
yoki o‘rtacha 120 kun atrofida yashaydi. Umri tugagan eritrotsitlar
Jigar va talogda parchalanadi.

‘ Ishni bajarish tartibi. Ishni bajarish tartibi qonning shaklli
elementlarini sanash usulida berilgan.

Eritrotsitlar har qaysisi 16 ta kichik katakchaga bo‘lingan 5 ta
katta katakchalarda (5-16=80 ta kichik katakchalarda) sanaladi. Har
bir kichik katakchada topilgan eritrotsitlar migdorining soni, ular
ganday tartibda hisoblab chiqilgan bo‘lsa, xuddi shu tartibda yozib
boriladi.

Sanoq tugagandan keyin quyidagi formulaga muvofig 1 mm'
qgondagi eritrotsitlar soni aniglanadi:

x=(A-4000- B): 80 yoki x =A-10000,
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yerda: x — | mm’ qondagi aniglanadigan eritrotsitlar soni;
__ 80 ta kichik katakchalarda sanalgan eritrotsitlar soni; 80 —
itrotsitlar sanalgan kichik katakchalar soni; B — m:uEEH..mmw
rajasi (1:100; 1:200); 1/4000 mm? — bitta kichik katakchaning
jmi (1/20x1/20x1/10). . e
" Olingan natijani normativga solishtirib, xulosa gilinadi (6- jadval).
; _ 5 ta katta katakchada (80 ta kichik) 535 ta eritrotsit sanalgan
1 mm® gondagi eritrotsitlar soni x=535 - 10000= 5350000

6-jadval

Hayvonlar eritrotsitlarining soni va kattaligi

1 mm?® gondagi Eng katta erit- Eritrotsitlarning
. eritrotsitlarning rotsitlarning dia- yuzasi (kvadrat
o i soni (min. metri (mikron mikron
hisobida) hisobida) hisobida)
7.0 6,0-9,0 5,6 79
6,5 5,0-7,5 5,1 95
13,0 9,5—12 4,0-7.3 i
9,5 7,0-12,0 5,1 =
15,0 12,0—18,0 4,1 38
6,5 6,7-7,5 55 107
6,5 5,2-8,4 7,2 —
6,0 4.5-1,5 6,0 —
8.0 6,6—9.4 6,2 e
3,5 3,0-4,0 7.5-12 428
38 3,045 6,6—12.8 —
3,0 2,535 7.5-12 428

U NAZORAT SAVOLLARI
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" |, Eritrotsitlarning tuzilishi, vazifasi, ahamiyatini tushuntiring.

- 2, Eritrotsitlar qay Sacam.mm:m_mmﬁ . ‘ ‘
3. | mm® gondagi eritrotsitlar miqdori ganday aniglanadi?
4. Eritrotsitlarni sanash uchun gon ganday suyultiriladi?

§, Eritrotsitoz va eritropeniya nima?



S-dars. LEYKOTSITLAR SONINI SANASH

Darsning magqsadi: leykotsitlarning tuzilishi, tarkibi, vazifasi,
ahamiyati haqida tushunchaga ega bo‘lish va hayvonlar gonidagi
leykotsitlar sonini sanashni o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihoziar va reaktivlar: gishloq
xo‘jalik va laboratoriya hayvonlari hamda ularning qoni, qaychi,
gon olish uchun igna, paxta, melanjer, qoplovchi shishalar,
Goryayev sanoq to‘ri, mikroskop, spirt, efir, 3 % li sirka kislota-
sining metilen ko‘ki bilan aralashmasi, yod eritmasi.

Leykotsitlar — oq qon hujayralari rangsiz, eritrotsitlarga
nisbatan kattaroq (diametri 5—20 mikronga teng) hujayralar
bo’lib, yadro va protoplazmaga ega. Qonda leykotsitlar eritrotsitlarga
nisbatan kamroq bo‘ladi, ular | mm? qonda bir necha ming dona

bo‘lib, uning turli xil hayvonlardagi miqdori quyida keltirilgan
(7-jadval).

7-fadval

Hayvonlarning 1 mm* qonidagi leykotsitlar soni (ming hisobida)

. Hayvon turi %Nﬂoﬁw%%% Ofzgarish chegarasi
Ot 9,0 7,0-12,0
Qoramol 7.0 4.5-12
Qo'y 8,0 6,0-14,0
Echki 12,0 8,0—-17,0
Cho‘chga 12,0 8,0—16,0
It 9,5 8,5—10,5
Quyon 8,0 6,5-9,5
Tovug 30,0 20,0—40,0
O‘rdak 25,0 20,0—30,0
Goz 25,0 20,0-30,0

Leykotsitlarning organizmdagi asosiy vazifalari:

1) fagotsitoz, ya’ni yot moddalarni, agentlarni yeb yemirish:
2) antitelalar ishlab chiqarish;

3) ogsil tabiatli toksinlarni parchalash va chigarib tashlash.
38

j i i ‘li digan fiziologik
huijayralari organizmda bo lib En.m_ 1

: o.n Emmmw_m_% Nwmnm?mm juda sezgir hujayralardir. mgﬁbm n%::.ﬂ
" leykotsitlarning soni organizmning turli so_m:mjmm.ﬁm o‘zgarl
__ ..woﬁmsﬁanm leykotsitlar :nnacamgm. Woﬂﬂmw%“m MQWMMMMM
ayishi leykopeniya deyiladi. Leykotsitoz noGISas .
__ L.w%. W%Mwamasw:m WE.: xildagi o‘zgarishlari natijasida va turli
.Em:. paytida kuzatiladi. Masalan, yosh smﬁo:_mﬁm ﬂmﬁow
._.._mnmmuam: keyin, jismoniy mm:awswmoﬁm ular mgﬁum:_hw.mwwmmw
l . " - '3 - - miosp |
tlar migdori ko‘payadi, %:.:E.m ek, e
levkotsitoz kuzatiladi va :owﬁ.o. . )
f .mwﬁwwﬂﬂ&%.\ Chunki bu paytlarda wﬁmﬁwa.mm:. _nq.woa_ﬁm
chalik holat bo‘lib, organizm uchun tabiiy, me’yorly _59”

Biroq, bir gancha patologik u.mamuaam&? xususan, Aw_,mmw
mdagi yallig’lanish bilan kechadigan kasalliklarda patologik
, onga qarshi javob reaksiya tarzida gonda leykotsitlar sont
spavib ketishi ham ma’lum. . . o
.___,meams tashqari, leykotsitlar sont rmﬁoﬁmg—:m momE., _EMW
sanizmning holati, yilning fasli va boshqa o_.dEmamm qarab 0°zga
_m ._.E m::q.::m uchun leykotsitlar sonini mm.:mmr va ularning
sndagi miqdorini aniglash katta amaliy ahamiyatga ega. .
y Leykotsitlarni sanash uchun gon olib uni B&ﬁcmﬁm ara w
riladi. Kapillar bilan ampula o‘rtasidagi nisbat leykotsitlar melan-
fida 1:10 dir. . N . .
_.T..ﬂ”wah. bajarish tartibi. Ishni bajarish tartibi gqonning shaklli
! tlarini sanash usulida keltirilgan. N
”.._..rmmwwﬁwaﬁ 100 ta katta (kichik meworﬂmmmm bo _SEﬂmmE
stakchalarda yoki har qaysisi 16 tadan kichik wﬂmwowmwﬂm.w
s¥lingan 25 ta katta katakchalarda sanaladi. Sanog tugag ms.mws MWE
..@Ew@ formulaga muvofiq 1 mm’® gondagi leykotsitiar
niglanadi:

.1-.

x=(A-4000" B): 400/1600 yoki x=A* 50,

i ani 1 leykotsitlar moa.,
b - x — 1 mm? gondagi aniglanadigan ‘ i
A Mnmﬂﬂ\wmoo kichik katakchalarda mmzm_m..ms leykotsitlar moE.m
_.___o\_moc — leykotsitlar sanaladigan E.oEr ._ﬂmmm_mo:&mﬂ: soni;
h — suyultirish darajasi; 1 /4000 mm? — bitta kichik katakchaning
imi (20x20x10). o o
s&a%:mmm: natijani normativga solishtirib, xulosa gilinadi.
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1. Leykotsitlarning tuzilishi, vazifasi, ahamiyatini ayting.

2. Leykotsitlar sonini sanash tartibini tushuntiring.

3. 1 mm’ gondagi leykotsitlar soni ganday aniglanadi?

4. Leykotsitlarni sanash uchun qon necha marta va ganday eritma bilan
suyultiriladi?

5. Leykotsitoz, leykopeniya, fagotsitoz nima?

6-dars. QON SURTMASINI TAYYORLASH

Darsning magsadi: donali va donasiz leykotsitlar haqida
tushunchaga ega bo‘lish; qon surtmasini tayyorlash texnikasin|
o‘rganish va uning amaliy ahamiyatini bilish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: gishlog
xo‘jalik va laboratoriya hayvonlari, buyum oynachasi, qoplagich
oyna, qora galam, igna, paxta, doka; metil yoki etil spirti, efir,
5 % li yod eritmasi, Azur-eozin bo‘yog'i.

Hayvon organizmining fiziologik holatini baholashda faqat
leykotsitlar sonini sanash muhim ahamiyatga ega bo‘lib golmasdan
balki oq qon hujayralari ayrim shakllarining foiz nisbatini
leykotsitar formulani aniglash ham muhimdir.

Qondagi leykotsitlar protoplazmasida donachalarning bo‘lish
bo‘lmasligiga qarab ikkita katta guruhga bo‘linadi:

1. Granulotsitlar — donali leykotsitlar.

2. Agranulotsitlar — donasiz leykotsitlar.

Donali leykotsitlar — granulotsitlar bo‘yalishiga garab, uch
guruhga bo‘linadi:

Bazofillar ishqorli bo‘yoglar bilan bo‘yaladi va gondagi leyko
tsitlarning 0—7 % ni tashkil etadi. Bazofillarning protoplazmasid
gora donachalar bo‘lib, bu donachalarda qonning ivishiga to‘sqinlik
giluvchi antikoagulant — geparin moddasi ishlab chiqariladi. Bu
modda yallig‘langan to‘gimada tuzalish, sorilish, bitish jarayonigi
yordam beradi.

Eozinofillar kislotali bo‘yoglar bilan bo‘yaladi va leykotsitlarning
2—12 % ni tashkil qgiladi. Eozinofillar protoplazmasi virik gizg'ish
donachalarni saglaydi va ular organizmga tushgan ogsil tabiatl|
toksinlarni neytrallash vazifasini bajaradi.
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Neytrofillar ham Kkislotali, ham ishqorli .gn.mon_mn bilan
_ a%: <M leykotsitlarning 18—60 % ni tashkil giladi. Neytrofillar
otsitoz gilish xususiyatiga egadir. ‘ N
Neytrofillar yoshiga qarab o‘z navbatida 4 guruhga bo‘linadi:
a) miyelotsitlar;

'b) yosh neytrofillar;

() tayoqcha yadroli neytrofillar;

) bo‘g'im yadroli neytrofillar. . , o
Donasiz léykotsitlar — agronulotsitlar ham o'z navbatida ikki
ghga bo‘linadi: . .

Limforsitlar yadrosi bilan protoplazmasi chhmmim perenukleap,
ni bo‘yalmaydigan gismining vo&_mp E_m: _.quam_mzma_ va
fotsitlarning 20—65 % ni tashkil oﬁm&..ré.onmim_. m:ﬁ;m_m._mn
b chigishda va immunitet hosil bo‘lishida katta rol o wsmwn_.&.
Monotsitlar yadrosi har xil tuzilishga ega co.,_mms eng yirik
yralar bo‘lib, leykotsitlarning 1—7 % ni tashkil etadi. Mono-
regeneratsiya, ya’'ni tiklanish jarayonlarida katta ahamiyatga

Qon surtmasini tayyorlash

Oon surtmasini tayyorlash uchun avvalo silliq, yuzast _mEmu.
hilab yogsizlantirilgan va nihoyatda toza buyum oynachalarini
h olish kerak. . . .
I'ekshirilayotgan hayvonning qulog venasiga tozalikka rioya
n holatda igna sanchilib, qon chiqarilib, bir tomchisi chap
ning bosh va o‘rta barmoglari bilan gisqa girralaridan cmEmsmm:
im oynachasining bir chetiga tomiziladi. O‘ng ao“_b_.nm bosh
o'rsatkich barmoglari bilan goplagich oyna 52.»5& va qon
Achisi bor buyum oynasi ustiga 45° c:.qns.mr oﬂﬁm qo0 yiladi.
hol qoplagich oynaning silliq nSQmew_. _.umm:m_ tomizilgan gon
ekis qilib surtiladi va uy haroratida quritiladi .@w-ﬁmé. .
80‘ngra oddiy gora qalam bilan surtmaning bir chetiga
yonning turi, yoshi, inventar ragami, gon o::mmﬁ kun, oy va
oziladi. Keyin spirtga solib (metil spirtida 5 .amm_.am Mow_.mﬁn
{ va efirda 20 daqiqa) fiksatsiya gilinadi. Spirtdan chigarilib,
haroratida quritiladi. Tayyorlangan surtma uag_..:o:m _._ﬁj_ yupqa,
Xl galinlikda bo‘lishi, ochiq va bo‘sh n.o_mmn joylari bo ﬂ.Bmm_@.
N, So'ngra Azur-eozin bo‘yog'i bilan Gimza- WoEmSoﬁw.Q usuli
Wyleha 20—30 dagiga davomida bo‘yaladi. Bo‘yoq distillangan
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29-rasm. Qon surtmasini tayyorlash tartibi (4) va qon
surtmasidan namunalar (B):
I—yaxshi yog*sizlantirilma; i
, . i gan oynada tayyorlangani; 2—kalta i
-~ 3—notekis chiqgani; 4—qalini; 5—to‘g‘ri Sﬁo;ﬁmmi@&ﬁ?

suv bilan asta-sekin yuviladi va u : g
: v haroratida quritiladi. iiad:

gqon E:.EEE tayyor bo‘ladi (2-rangli rasm). % o
conm.mﬁ mm bo‘yalgan surtma biroz binafsha tusli pushti rangda
wohum%mu rmﬂm_w.: mpcmﬁamngm qizil rangga bo‘yalishi kislotaning
ni ko‘rsat Fichi i LaB

ko‘rsatadi. sa, kulrang tusda bo‘lishi ishgor ko‘pligini

Tayyor bo‘lgan surtmalar mikroskop ostida ko‘zdan kechiriladi.

@ - NAZORAT SAVOLLARI
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M . Mo: surtmasi ganday tayyorlanadi?
- Qon surtmasini tayyorlashda ganda ! i iladi
ini ] y bo“yoglar ishlatiladi?
M. Qon mcﬂgmm_.:_ fiksatsiya gilish usulini tushuntiring _
m. W@moﬁmﬂmﬁ_:@ ganday turlarini bilasiz? .
. Eozinofillar, b in i
Vs » bazofillar, neytrofillar, limfotsitlar, monotsitlarni farglab
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7-dars. LEYKOTSITAR FORMULANI ANIQLASH

Darsning magsadi: gon surtmasida leykotsit turlarini farglash,
;?E:Emi aniglash va uning amaliyotdagi ahamiyatini
ganish.

‘Dars uchun kerakli jihozlar va reaktiviar: hayvonlar gonidan
yorlangan qon surtmalari, immersiya moyi, mikroskoplar va
oformula jadvali.

@.wwam:u_.?_.&:_» A_QwomHmEEmvao_u, mo:amm:o%woa:
larining bir-biriga foiz hisobidagi nisbatiga aytiladi.

Qondagi leykotsit turlarining migdori hayvonning yoshi, zoti,
i, konstitutsiyasi va boshga omillarga garab o‘zgarib turadi.
uning uchun leykotsitar formulani aniglash veterinariya ama-
tida katta ahamiyatga ega. Leykotsitar formulani aniglashda
iidagi jadvalda berilgan donali va donasiz leykotsit turlarining
oriy ko‘rsatkichlarini bilish va ularni aniglangan leykotsit
ari bilan tagqoslab, tahlil qilib, xulosa chigarish magsadga
wofigdir (8-jadval).

Leykotsitar formula tayyorlangan gon surtmasidagi leyko-
“turlarini farqlab, sanash yo'li bilan aniglanadi (3-rangli

S-jadval
Leykotsitar formula
Neytrofillar v -
Bazofil | Eozinofil LY I
Yosh Tayoq- Segment fotsit tsit
cha

0,1-1,2| 2,6—6,2 - 0.9-1,5| 40-55 | 30-51 0,1—4

0-1,5 3—10 — 3—-10 10-30 | 4077 | 4-10
0-1,2 [1,5-10,5] — 8§—17 | 29-47 | 31—49|1,5-4,5
0—0,8 2—8 — 042 1741 | 43—68| 4—58
0-2 =7 - 0,54 | 29-57 32—68| 2,56
0-2.4 | 0-6,0 [04-2,0 1-7 18—60 | 29—65 | 0—4.2
04-1,61 0-9 e = 45—75 | 10—40| 4-10
1-8 |0,5-1,2 0.5 0,5—4,2| 14-47 39-83 | 1,1-5

15-5 | 4-265| — 10 | 14-33 | 34-82 w1w,m
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Leykotsitar formulani aniglash

Leykotsitar formulani aniglash uchun tayyorlangan qon surt-
masining bir chetiga immersiya moyidan tomiziladi va mikros-
kopning x90 obyektivi ostida leykotsitlarning har xil turlaridan
100 yoki 200 tasi sanaladi.

Leykotsitlarni tez va to‘g‘ri sanashning muhim sharti tanlangan
usulga gat’iy amal gilishdir. Leykotsit turlari quyidagi usullar bilan
sanaladi:

1. To‘rt maydon usuli (30-rasm).

2. Filipchenko usuli.

3. Surtmaning o‘rtasidan sanash usuli.

oMo " i |
[ |

30-rasm. Leykotsitlarni sanashning to‘rt maydon usuli.

To 'rt maydon usulida leykotsit turlari surtmaning to‘rt gismidan:
bir-biriga qarama-qarshi turgan yugori gismidan ikki maydonda va
pastki gismidan ikki maydonda sanaladi. Har bir maydonda 25
tadan yoki 50 tadan, jami 100 yoki 200 ta leykotsit turlaridan
sanab chiqiladi.

Filipchenko usulida qon surtmasi uchga: boshlang‘ich, o‘rta
va oxirgi gismlarga bo‘linadi. Surtmaning boshlang‘ich gismidan
35 yoki 70 ta, o‘rta qismidan ham 35 yoki 70 ta, oxirgi gismidan
esa 30 yoki 60 tadan, jami 100 yoki 200 ta leykotsit turlaridan
sanab chigiladi.

Surtmaning o ‘rtasidan sanash usuli qulay bo‘lib, unda leykotsit
turlari gon surtmasining o‘rtasidan ko‘ndalangiga garab sanab
boriladi. Bu usulda ham 100 yoki 200 ta leykotsit turlaridan sanaladi.

Barcha usullarda sanash «[1» harfi shaklida, konvert usulida
olib boriladi. A

Leykotsitar formulada 100 ta hujayra sanalgan bo‘lsa, har bir
gorizontal gatorning yig‘indisi foizni bildiradi. 200 ta hujayra
sanalganda yig‘indini 2 ga bo‘lish yo‘li bilan foiz nisbati aniglanadi.

44

|eykotsit turlarini maxsus hisoblash asboblari ?Hmmzsm_ ari)da

sab chigish mumkin (31-rasm). w:nﬁm% Bm&E.S wwnm_mmb
tkotsit turlarini bir vagtda jamlab boradi va kerakli ma’lumot-
mi beradi. Hisoblash mashinasi oddiy EN:mm:” 11 ta fugma-
0 ining uchtasida raqamlar, 8 tasida _Q.woa: En_mn?zm F.ums
flari yozilgan bo‘lib, ishlash jarayonini o‘rganib olish giyin-
lik tug‘dirmaydi.

31-rasm. Leykotsit turlarini hisoblash mashinasi.

achalar ustidagi ko‘rish oynasida Emz,.morm_.ﬁ gmmmﬁam
ar paydo bo‘lib, surtmada aniglangan :Emﬁm_mn. soni
adi. O‘ng tomonida umumiy wmnm_mmn waoﬁm:_.m:. :wﬁann
rinib, 100 ta leykotsit turlari sanalganida mm:mm_E_.S xtatish
signal beradi. Juda yugori aniglik wﬁm__.ﬂ _uo,_mmE@m 200 ta
har bir maydondan 50 tadan Ewwﬂm: mmmm_mn_. Sanab
andan keyin umumiy leykotsit turi ECmm.—vo.:me. va 100 ta
aalgan har bir leykotsit turlarining soni aniq vo F&.

Olingan natijalar tahlil gilinib, xulosa chigariladi.

1. Leykoformula deb nimaga mﬁmm&q

2. Leykoformula ganday aniglanadi? { ‘ 5

3. Leykotsitlar ganday usullar yordamida mEn__m:ﬂM_rn_ :

. i hi i i day ishlaydi?

4. Levkoformulani hisoblovchi mashina qan ydi? o
5 rwwwomozdimi aniglashning veterinariya amaliyotidagi ahamiyatini

ayting.
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8-dars. GEMOGLOBIN MIQDORINI ANIQLASH

Darsning magsadi: gemoglobinning tarkibi, tuzilishi, aha
miyatini bilish va gondagi miqdorini Sali gemometrida aniglashni,
gemin kristallarini hosil qilish jarayonini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: gishloq
xo‘jalik va laboratoriya hayvonlari, ularning qoni, gaychi, paxta,
gon olish uchun igna, qon olish uchun gemometrning 0,02 ml
li pipetkasi, ko‘z pipetkasi, qoplagich va buyum oynachasi, shisha
tayoqcha, Sali gemometri, mikroskop, spirt, 5% li yod eritmasi,
detsinormal (0,1 n) HCI, distillangan suv, spirt chirog‘i, osh tuzi
ning kristallari, kanad balzami, muz-sirka kislotasi.

Gemoglobin murakkab tuzilgan ogsil-xromoproteiddir.
Molekula og‘irligi 70000 ga teng. Eritrotsitlarning kislorodni o‘ziga
biriktirib tashish xususiyati ularning tarkibidagi gemoglobin
moddasiga bog‘liq.

Gemoglobinning tarkibiga 96 % globin ogsili va shu ogsil bilan
gistidin bog® orqali bog‘langan 4 molekula gem (rangli modda -
pigment) kiradi. Turli hayvonlar gemoglobinining tarkibidagi
globin ogsilining aminokislotalar tarkibi turlicha bo‘ladi. Shuning
uchun ham turli hayvonlarning gemoglobini o‘zaro farq qiladi.
Gemoglobinning faol (prostatik) guruhi — gem barcha hayvonlar
uchun asosan bir xildir. Gem ikki valentli temir atomi bilan
birikkan to‘rtta pirrol halgadan tashkil topgan. Bu halgalarning
ikkitasi kislotali, ikkitasi ishqoriy xususiyatga ega. Gemdagi temir
atomi gemni globin bilan biriktiradi.

Fiziologik gemoglobinlarning uch xili farq qilinadi:

1) birlamchi embrional gemoglobin — HbP;

2) fetal gemoglobin — HbF;

3) katta hayvonlar gemoglobini — HbA.

Birlamchi embrional gemoglobin organizmning embrional
taraqqiyoti davrida, sariq xaltada gon hosil bo‘lish davrida, fetal
gemoglobin embrionning jigarida gon hosil bo‘lish davrida vujudga
keladi. Katta yoshdagi hayvonlarda gemoglobin ko‘mikda gon ishlab
chiqarila boshlangandan keyin hosil bo‘la boshlaydi. Fetal
gemoglobin katta hayvonlar gemoglobiniga qaraganda kislorod bilan
yaxshi birikadi.
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. Gemoglobin organizmda 0, bilan birikib, oﬁ..mnﬁc%@% hosil
lidi (Hb+O,=HbO,). Bu jarayon oﬁ_&@m yuz .c.o_.marm m.“:om
pbinning to‘qima kapillarlarida ﬂou.E biriktirib Wom ] % %mv
ikmasi karbogemoglobin deyiladi ﬁﬁi.oouim 3 )
moglobinning is gazi (CO) bilan hosil e_mmﬁ. birikmasi
hoksigemoglobin deyilib (Hb+CO=HbCO), bu Enwgm.onmml.
uchun juda xavflidir. Hayvon nafas o.ﬁm.woﬁm.mm havoda is gazi
7 % gacha bo‘lsa, hayvon gonining an&.a.mm_ moEom_og:bW:m
% ga yaqini is gazi bilan birikadi. Bu EESE ancha Hnmmﬂ.”
!lib, oksigemoglobinga garaganda juda sekin wﬁorm_gm 4 .
hli gemoglobin is gazi bilan viwwm.samu _.SME E&Qoaw M:
ka olmaydi. Natijada organizm S,EBm_wm kislorodga yolchi-
y qolib, hayvon halok bo‘lishi mumkKin. Q.nEom_ocSEWm
lorod bilan birikib hosil gilgan oksigemoglobinga qaragai a
_ ‘un bo‘ladigan birikmasi metgemoglobin deyiladi

v a turg

etgemoglobinning (Met Hb) hosil .co,:mi cwmmimasmwm
Jatse antipirin, amilnitrit m:_?:_._m::.& kabi dorivor mod E.‘
‘bilan zaharlanishi ogibatida yuz beradi. mc Boaam_m.a wsm i
idlovchi moddalar hisoblanib, Em_ﬁan.mmEnm_ovE G:ﬂ:
tlktirib, gemoglobin tarkibidagi ikki <m_asz_.8§: o_@&msw. ;
h valentli temirga aylanishidan hosil aon_.m&. Metgemoglo n”:
w'un birikma bo‘lib, u to‘qima kapillarlarida cﬁowm_.ms_dmz i
yibatda qonda metgemoglobin migdori haddan tashqari wa%wﬁnw
tishidan hujayra va to‘gimalar yetarlicha _Q.w_oHon_ Mowrmw_ m._u
wavdi va organizmda anoksiya — Em_o_.o.a wosmgmm_h_m.u 10 ﬁcoz.m
anizm halok bo‘ladi. Metgemoglobin wo.m; bo Eu ko Umﬁ:
tganida organizmga metil ko'ki eritmasini yuborib davolas
R o mioglobin deb ataluvehi xili bor.
Muskullarda gemoglobinning n:om_oc_j de ataluvel .
ning prostetik guruhi — gem gemoglobin B_‘_a_uam@ w_éﬂ lay
| .T o‘xshaydi. Ogsil gismi — globin gemoglobin mﬁogﬂ.mm
raganda pastrog molekular og‘irlikka ega. O.amB E..owow_z__
panizmdagi jami kislorodning 14 % ni biriktira oladi. ! ao
ayotgan muskul, suvga mg.:mnEEE hayvonlar B:.m_e :.nsm
orod bilan ta’minlanishida katta mﬁm::mmﬁmm ega, mw_EHEm uchun
um bu modda otlarning muskulida, aynigsa, aksari suv hayvon-
Jarining muskulida ko‘prog bo‘ladi.
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O-jadval

Hayvonlarning 100 ml gonidagi gemoglobin migdori

Hayvon turi Gemoglobin migdori, g

Ot 11,0 (8—15) .
Qoramol 12,0 (9—14)
Tuya 15,2
Dc,z. 12,5(9—14)
Echki 10,6 (7—14)
Cho‘chga 12,0 (10—14)
It 13,6
Quyon 11,7
Tovug 11,0 (8-12)
Gfoz 16,1

I-ish. Gemoglobin migqdorini aniglash

32-rasm. Sali gemometri:

I—asbobning tanasi;
2—standart eritma; 3—ragamli
probirka; 4—qon olish uchun

naycha; 5—gram % ni
aniglash uchun shkala.

Qondagi gemoglobin migdori Sali
gemometri (32-rasm) yordamida kalo-
rimetrik yo‘l (tekshiriladigan qon erit-
masining rangini standart eritma rangiga
solishtirib ko‘rish) bilan aniglanadi.

Sali gemometri shtativ, uning orqa
tomonida xiralashtirilgan oyna o‘rna-
tilgan va unda joylashtirilgan uchta
probirkadan iborat. Gemometrning ikki
tomonida gemoglobinning 16,67 % li
standart eritmasi — gematin sulfat
kislotasi to‘ldirib payvandlab go‘yilgan
probirkalar mahkamlab joylashtirilgan.
O‘rtadagi bo‘sh probirka ikki xil dara-

jaga bo‘lingan. Birinchi daraja 100 g
gondagi gemoglobinning gramm hi-
sobini, ikkinchisi esa gemoglobinning
normaga nisbatan (100 ml qonda
16,67 g miqdorda bo‘lib, 100 % ni tash-
kil giladi) foiz hisobidagi miqgdorini
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ssatadi. 1 dan 23 gacha shkalalarga bo‘lingan bu probirka
pglobin migdorini aniglash uchun xizmat giladi.
Semometrdagi bo‘sh probirkaning eng pastki (2) belgisigacha
jp HCI eritmasidan solinadi.

Hayvondan gon chiqarilib, pipetkaga 0,02 mi gon olib, tezda
irkadagi 0.1 n HCI eritmasining ustiga quyiladi va shisha
geha bilan aralashtiriladi. Kislota ta’sirida eritrotsitlar parcha-
b, uning tarkibidagi gemoglobin ajraladi va xlorid kislota bilan
ashib, to‘q gong'ir rangli eritma hosil giladi.

Ana shu aralashma ustiga 3—3 dagiqadan so‘ng pipetka yorda-
 distillangan suvdan tomchilab qo‘shib, shisha tayoqcha bilan
ashtiriladi. Bu holat gon eritmasining rangi standart eritmalar
Iga tenglashguncha davom ettiriladi.

Brobirkaning shkalasiga garab, 100 ml gondagi gemoglobin
dori aniglanadi. Masalan: 100 g gonda 16,67 g gemoglobin
a, probirkadagi aralashmada 80 ni ko‘rsatsa, unda tekshi-
ptgan hayvon gonidagi gemoglobin migdori:

00—16,67
(] x=(80-16,67) : 100 = 12,8 g ga teng bo‘ladi.

2-ish. Gemin kristallarini aniglash

Xlorid kislotasi ta’sirida gemoglobin globin ogsili va ogsilsiz
A gismlariga parchalanadi. Gem osh tuzi ta’sirida Tyeyxman
fallarini hosil giladi.
Gemoglobin kristallarini hosil
h uchun buyum shishasi ustiga
‘tomchi gon va kanad balzami
nizilib, igna yoki shisha tayogcha
in ulami aralashtiriladi va qopla-
h shisha bilan yopiladi. 10 dagi-
dan keyin preparatlar mikros-
pning katta obyektivi tagida kuza-
\di. Preparatda qizil gilos rangidagi
moglobin kristallari ko‘rinadi va
nl daftarga chizib olinadi.

Gemin kristallarini hosil gilish
Wehun bir tomchi gonni buyum
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33-rasm. Gemin kristallari:

J]—cho‘chgada; 2—itda;
3—dengiz cho‘chqasida; 4—otda.



shishasi ustiga tomizib, bir tekis qilib surkab chigiladi. Spirt chirog'l iing 500—560 mm (yashil yorug'lik filtri) to‘lgin .ﬁ%ﬁam
yogilib, uning alangasi ustidan gon surkalgan buyum shishusl anlinlikka ega bo‘lgan kyuvetlarda o‘lchanadi. m.crmscﬁ_m.: :n::ﬁ
u-bu tomonga yengil harakatlantirilib, gon quritiladi. Keylf iruvchi eritma olinadi. Standart eritma ham sinov E_._cmm.%m_
quritilgan qonning ustiga bir necha dona osh tuzi kristallarini go'yib 0'lchanadi. Gemoglobin migdori quyidagi formula bo yicha
2 tomchi muz-sirka kislotasi tomiziladi, aralashtiriladi, goplagich anadi:

shisha bilan yopiladi. Keyinchalik preparatni yana alanga ustida sirki
kislotasining hidi yo‘qolguniga gadar isitiladi. Isitib bo‘lgandun
keyin qoplagich shisha tagidagi preparatga yana 1—2 tomchi sirki
kislotasi tomizib, mikroskop katta obyektivi ostida unda hosll
bo‘lgan gemin kristallari kuzatiladi (33-rasm). Gemin kristallar}
to‘q qo‘ng‘ir rangli rombsimon bo‘lakchaga o‘xshash shaklda
bo‘ladi. Bo‘lakchalar qo‘shma yoki alohida yulduzsimon shaklda
joylashadi.

Est

Hb g% m%m. K-0,001,

rda; Est — sinov tajriba ekstinksiyasi; Ese — standart eritma
nksiyasi; C — gemiglobinsianidning mﬁ:&.mn mzﬂamammu
entratsivasi, mg% hisobida; K— sinov SE.S qonining
lirish koeffitsiyenti; 0,001 — gemoglobin migdorini mg%
g% ga o‘tkazish koeffitsiyenti. B .

jemoglobinning standart eritmasini mcqu.:_EBmmams kolori-
anadi. Gemiglobinsianidning standart o:ﬁs..mmmm._ konsentra-
sl 59,75 mg% ga teng bo‘lganida 251 marta mcmc_::_mwz gondagi
salobin konsentratsiyasining 15 g% ga to'g'ri _ma_m&. m:;zn_m.%
4 gemoglobin migdorini quyidagi formula boyicha aniglanadi:
P Est

HAEH Ese

Klinik ahamiyati. Gemoglobin migdorining kamayishi temir,
. kobalt, vitamin B,,, folat kislotasi, ogsillar va _uom.rn_m__mq.
IWhmovchiligidan kelib chigadigan mzoaqm_mam., m:Eswm:
ksikatsiyalarda, gepatit, gepatoz, ketoz, Omwpﬁo?_o:mw kanali
llvati buzilishida, infeksion va invazion kasalliklarda va com:.nm
Jliklarda kuzatiladi. 10-jadvalda katta yoshdagi hayvonlar gonida
noplobinning me’yoriy migdori keltirilgan.

3-ish. Qon gemoglobinini gemiglobinsianid usulida aniglash
(asetonsiangidrin bilan)

Ishning mohiyati. Gemoglobin kaliy ferrorodanit bilan oksid«
lanib metgemoglobin (gemiglobin)ga aylanadi va u asetonsiangidrin
bilan rang intensivligi gemoglobin migdoriga proporsional bo*lgan
rangli gemiglobinsianid hosil giladi.

Reaktiviar. 1. Transformatsiyalovchi eritma: asetonsiangidrindan
0,5 ml, kaliy ferrorodanitdan (qizil gon tuzidan) 200 mg, natriy
karbonatdan 1 g dan olinadi va distillangan suvda eritilib, hajmi |
litrgacha yetkaziladi. Bu eritma gora rangli shisha idishda xona harora
tida bir necha oy davomida saglanishi mumkin. Cho‘kma hosil bol
ganda yoki rangi o‘zgarganda eritma ishlatishga yarogsiz hisoblanadi,

2. Gemiglobinsianidning kalibrlovchi eritmasi. Kalibrlovehi
eritma sifatida gemiglobinsianidning xalgaro etalon eritmasiga mos
keladigan eritmasi ishlatiladi. Gemiglobinsianidning «Reagenl»

15

zavodi va «Reanal» firmasi ishlab chiqargan standart eritmasidag| ekt
konsentratsiyasi 59,75 mg%, «Imuna» firmasinikida — 62,23 mg %. Hayvonlar gonida gemoglobinning me’yoriy migdori
Gemiglobinsianidning bu migdori 251 marta suyultirilganida
gondagi gemoglobinning 15 g % ga va 15,4 g % ga to‘g'ri keladi. Hayvon turi Gemoglobin, g/l
Standart eritmalar sovitgichlarda +4°C haroratda saqlanadi (muzlab ' A ” 90—120
qolmasligi kerak) va suyultirilmasdan ishlatiladi. i shoxdi hayvorTar

3. Maxsus jihozlar. Fotoelektrokolorimetr; 0,02 ml li pipetka 80—130 L
yoki Sali gemometri kapillarlari, 1 litr hajmli o‘lchov kolbasi. 70—110

Ish tartibi. Sinov tajribasi. Probirkaga o‘zgartiruvchi eritmadan 90—110
5 ml va 0,02 ml (251 marta suyultirilgan) gon solib yaxshilab 80—130 |
aralashtiriladi va 10 dagigaga qoldirilib, keyin fotoelektrokolori:
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ICHT quyidagi omillar ta’sirida sekinlashadi:
. Qonda karbonat angidrid ko‘payganda.
| Qonda albuminlar ko‘payganda.
. Qonda eritrotsitlar ko*payganda.

nning yopishqoqligi oshganda. . N .
Uo:» hayvonlar eritrotsitlarining cho‘kish tezligiga qarab ikki
hga bo‘linadi: h
Eritrotsitlari tez cho‘kadigan hayvonlar (ot, eshak, cho‘chga).
| Eritrotsitlari sekin cho‘kadigan hayvonlar (quyon va kavsh
aruvchilar). o
(‘HTni aniglash organizm holatini bilish uchun katta aha-
tga ega (11-jadval).

@ NAZORAT SAVOLLARI
NN BN S S S S S S S S SN SN S S S S . - - —

1. Gemoglobinning tuzilishi, vazifasi, ahamivatini tushuntiring.

2. Gemoglobin migdori qanday va qaysi asbobda aniglanadi?

3. Fiziologik gemoglobinning ganday turlarini bilasiz?

4. Gemin kristallarini hosil qgilish va uning amaliy ahamiyatini ayting.

5. Oksigemoglobin, karbgemoglobin, karboksigemoglobin va metgemoglobin
nima?

9-dars. ERITROTSITLARNING CHO*KISH
TEZLIGINI ANIQLASH

Darsning maqsadi: eritrotsitlarning cho‘kish tezligi (ECHT)n|
keltirib chigaruvchi sabablar va ularning ahamiyatini bilish,
ECHTni Panchenkov asbobi va Nevodov eritrosediometridi
aniglashni o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishlog

11-jadval

Hayvonlar qonidagi ECHT

xo‘jalik va laboratoriya hayvonlari, gaychi, paxta, gon olish uchun Eritrotsitlarning cho‘kish tezligi
igna, Panchenkov asbobi, Nevodov probirkasi, spirt, 5 % 1i yod Ot | Qoramol | Qo' | Cho‘chqa| It Quyon
eritmasi, soat oynachasi, 5 % li limon Kkislotasining natriy tuzl 38 0,1 0,2 3 0,2 vl
eritmasi. 49 0.25 0,4 8 0.9 0.3
. [ N . - | U_.'.“,__ DVQ
Stabillashtirilgan, ya’ni antikoagulantlar go‘shilgan qonni 60 0.4 0.6 o %
biror idishga solib tik turg‘izib go‘yilsa, u ivimaganligi uchun 64 0,58 0,8 30 2,5 ’

ritrotsitlari tez cho‘kadigan hayvonlarda mﬁ.umﬁ Hmoqﬁao,\
psediometrida (probirkasida), eritrotsitlari sekin cho‘kadigan

arda esa Panchenkov asbobida aniglanadi (34-rasm).

unda eritrotsitlarning cho'kishi kuzatiladi. Eritrotsitlarning cho‘kish
tezligi, asosan, quyidagilarga bog‘liq:

a) eritrotsitlarning solishtirma og‘irligiga. Qonning solishtirma
og‘irligi 1,050—1,060. Plazmaning solishtirma og‘irligi 1,025
1,030, eritrotsitlarning solishtirma og‘irligi 1,085—1,090 ga teng,

b) eritrotsitlarning agglutinatsivaga uchrashiga, bunda plaz
madagi ogsil va Kkalsiy ionlari tik turgan idish ichidagi ivimagan
qondagi eritrotsitlar zaryadini o‘zgartiradi va ularning bir-biriga
yopishishiga olib keladi. Natijada eritrotsitlarning solishtirma og‘irlig|
vanada oshadi va cho‘kish tezlashadi.

ECHT quyidagi omillar ta’sirida tezlashadi:

1. Qonda kislorod ko‘payganda.

2. Qonda globulinlar ko‘payganda.

3. Qonda eritrotsitlar kamayganda.

4. Qonning yopishqoqligi pasayganda.
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ECHTni Panchenkov ashobida aniglash

anchenkov asbobi shtativ va unga o‘rnatilgan Enﬂw&ﬁamw
i, Pipetkalarning har biri 0 dan 100 gacha shkalalarga wo. -

an. Pipetkaning 0 belgisi yoniga «K» (xpoBb—qon), 50 belgisi
gu «P» (peaxtup—eritma) deb yozilgan.

Ish tartibi: | |

|, Tekshirilayotgan hayvon gon olish uchun tayyorlanadi va

sa venasidan gon chiqariladi. . . .
3. Panchenkov asbobining pipetkasi 5 % li limon kislotasining

trly tuzi eritmasi bilan chayqaladi va pipetkaning «P» (50)
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Plazma

— Leykotsitlar

Eritrotsitlar

34-rasm. ECHTni aniglash asbobi:

A— wmw_:m_. pipetkani yonbosh fiksatsiya giladigan shtativ; B — kapillar
pipetkalar tik saglanadigan shtativ; P kapillar naychalarni vertikal
fiksatsiyalovchi Panchenkov asbobi; £ — Nevodov eritrosediometri.

belgisigacha ana shu eritmadan olib soat oynachasining ustidag|
chuqurchaga quyiladi.

3. Pipetkaning «K» (0) belgisigacha 2 marta qon olib, soul
oynachasi chuqurchasidagi eritma ustiga quyiladi va eritma bilan
yaxshilab aralashtiriladi. Natijada 1:4 nisbatdagi ivimaydigan qon
hosil bo‘ladi.

4. Pipetkaning «K» (0) belgisigacha ana shu ivimaydigan
gondan olib, Panchenkov asbobining shtativiga tik gilib o‘rnatiladi
va vaqt belgilanadi.

5. Har 15 dagigada (15, 30, 45, 60) va 24 soatdan keyin ECH |
aniglanadi.

6. Olingan natija tahlil gilinib, xulosa chiqariladi.

54

. Eritrotsitlar ganday hollarda cho‘kadi?

2. Turli hayvonlarning ECHTni ayting.

u ECHThni tezlashtiruvchi omillarni ayting.

. ECHTni sekinlashtiruvchi omillarni tushuntiring.
'8, Tajribada ECHTni ganday asboblarda aniglanadi?

10-dars. GEMOLIZ. ERITROTSITLARNING OSMOTIK
REZISTENTLIGINI (CHIDAMLILIGINI) ANIQLASH

D E.muEm magqsadi: gemoliz va uning turlari, eritrotsitlarning
ksimal va minimal rezistentligi hagida tushunchaga ega bo‘lish
ada ularni aniglashni o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: qishlog
alik va laboratoriya hayvonlari, gon olish uchun igna, paxta,
\rifuga,pipetkalar, probirkalar, spirt, 5 % li yod eritmasi, 0,1,
c 5, 0,7, 0,9 % li osh tuzi eritmalari.

iritrotsitlar sirtidan ogsil lipoidli po‘stlog bilan qoplangan.
po'stloq yarimo‘tkazgich xususiyatiga ega bo‘lib, moddalarni
ab o‘tkazadi. U glukoza, suv, anionlarni, kationlardan H" ni,
va mochevinani o‘tkazgani holda, ogsillar, metall kation-
0‘tkazmaydi. n
ritrotsitlarning po‘stlog‘i ma’lum konsentratsiyaga ega bo‘lgan
Bl ﬂBmE:mm chidamlidir. Eritrotsitlar uchun qulay konsentra-
4 ega bo‘lgan tuz eritmasi osh tuzining 0,85 % li eritmasidir.
1ing uchun ham osh tuzining 0,85 % li eritmasi izotonik yoki
plogik eritma deyiladi. Bunday ‘eritmalarda eritrotsitlar to‘li-
wmm:mm oladi va ulardagi hayotiy jarayonlar ham me’yorida
. Eritrotsitlar gon suyuqligi konsentratsiyasining o°zgarishiga
amli bolib, issig qonli hayvonlar qonining bir tomchisi osh
ning izotonik eritmasiga tomizilganida eritrotsitlar bilan osh
.nmmamm_ osmotik bosim muvozanati tufayli eritrotsitlarning
i va hajmi o‘zgarmaydi. Agar eritrotsitlar osh tuzining giper-
| eritmasiga solinsa eritrotsitlar bujmayib, eritrotsit ichidagi
trofga chiqadi. Gipotonik eritmalarda esa atrof suyugliklardan
eritrotsitlar ichiga kirib, eritrotsitni shishirib, hajmi kattalashib,
lishiga sabab bo‘ladi. Demak, eritrotsitlar eritmaning ma’lum
. sosma:ﬁaﬁm_umwam yorila boshlar ekan va undan gemoglobin
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tashqariga chigadi—gemolizga uchraydi. Eritrotsitning ogsil
lipoidli po‘sti ma’lum darajada ta’sir qilayotgan bosimga, kuchga
bardosh bera oladi. Agar ta’sir gilayotgan bosim, kuch po‘stning
chidamlilik me’yoridan oshib ketsa, bu vaqtda u yorilib, eritrotsil
parchalanadi va gemoliz yuz beradi. .

Gemoliz deb, eritrotsitlar po‘stinning yorilishi va uning ichidan
gemoglobinning atrof suyugliklarga chigib ketishiga aytiladi. Gemolis
qon tomir ichida ham, organizmdan tashqarida ham yuzaga keladi.
Eritrotsitlar plazmaning osmotik bosimi pasayganida, spirt, ishqor,
kislota, xloroform va efir ta’siridan parchalanadi, shu bilan bir

- galikda eritrotsitlarning chidamliligi ularning yetilgan yoki vetil

maganligiga, shakliga va plazmaning tarkibiga bog'lig.

Gemolizning kelib chigish sabablariga ko‘ra quyidagi xillari
farglanadi:

1. Kimyoviy gemoliz.

2. Fizik gemoliz.

3. Mexanik gemoliz.

4. Biologik gemoliz.

5. Osmotik gemoliz.

Probirkadagi eritma rangiga garab, tolig va gisman gemolizlar
farq qiladi. Odatda turli konsentratsiyali gipotonik eritmalardan
foydalanib eritrotsitlarning maksimal va minimal chidamliligi
aniglanadi. Konsentratsiyasi izotonik eritma konsentratsiyasig
yagin bo‘lgan gipotonik eritmada gemolizga uchragan eritrotsitlar
minimal chidamlilikka ega bo‘lgan eritrotsitlar hisoblanadi. Kon
sentratsiyasi izotonik eritma konsentratsiyasidan juda past gipo
tonik eritmada gemolizga uchragan eritrotsitlar maksimal chidam-
lilikka ega bo‘lgan eritrotsitlardir.

Eritrotsitlarning osmotik rezistentligi
(chidamliligi)ni aniglash

Laboratoriya sharoitida eritrotsitlarning chidamliligi turli kon
sentratsiyaga ega bo‘lgan gipotonik eritmalarda aniqlanadi. Buning
uchun 5 ta probirka olib, ularga 0,1, 0,3, 0,5, 0,7, 0,9 % li osh
tuzi eritmasi tayyorlanib quyiladi. Har qaysi probirkaga |—2
tomchi gon tomiziladi va yaxshilab aralashtiriladi.

Eritrotsitlarning chidamliligini aniglash uchun turli xildagi
gipotonik eritmalar quyidagicha tayyorlanadi (12-jadval).
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12-jadval

. Gipotonik eritmalarni tayyorlsh

fitmaning nomi 1| 2] 3| 4]s
. Probirkalar
iologik eritma (ml) 1 3 5 7 9
Jistillangan suv (ml) 9 7 5 3 1
i, ml . 10 10 10 10 10
il bo‘lgan eritma konsentratsiyasi 0,1 {03051 07109

o‘ngra bu probirkalarni 5 daqgiqa mwa:icmmmm.aonﬁ_m_u

igasiga 1500 marta tezlikda aylantiriladi, .wmm_:orm:w
ifugadan probirkalarni olib bu probirkalardagi oEE&.ﬁn_m
tsitlarning gemolizga uchraganligi yoki :o:HmSmmma_@mm

b ularning rezistentligi aniglanadi. Bizning tajribamizda 0,1 =
li osh tuzi eritmasida eritrotsitlar to‘liq gemolizga coEmE_
imal rezistentlik), 0,7% li eritmada esa eritrotsitlar gqisman

olizga uchraydi (minimal rezistentlik), 0,9% li eritmada esa
liz jarayoni yuz bermaydi.

NAZORAT SAVOLLARI

. Gemoliz nima va uning qanday turlari mavjud?

‘Eritrotsitlarning ganday xususiyatlarini E_.nmmwﬂ . .
. Fiziologik, izotonik, gipertonik va_gipotonik eritma deb nimaga aytiladi?
Maksimal va minimal rezistentlik deb nimaga aytiladi? ‘
. Eritrotsitlarning osmotik rezistentligi qganday aniqlanadi?
1

d 11-dars. QONNING IVISH TEZLIGINI ANIQLASH

ning maqsadi: qonning ivishi, koagulantlar va mnzwomm.c..
r hagida tushunchaga ega bo‘lish, qonning ivish tezligini
hni o‘rganish. o
rs uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: gishloq xo‘jalik va
toriya hayvonlari, qon olish uchun igna, spirt, gaychi, buyum
halari, voronkalar, filtr qog‘ozlari, probirkalar, suv ham-
I, soat.

 Organizmda sog‘lom, shikastlanmagan _o-E.:mH.Qm .om_:u H_cnmm:
_.!. odatda ivimaydi. Buning boisi shundaki, gon ivishini ro‘yobga
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chiqaradigan zanjirli fermentativ reaksiya fagat tomirlar, ularning
atrofidagi to‘gimalar va trombotsitlar shikastlanganidagina bosh
lanib, gonning ivishiga sabab bo‘ladi. Qonning ivishi murakkab
fermentativ biokimyoviy jarayon.

Qon ivishini tushuntiradigan nazariya, dastavval, 1872-yil
Aleksandr Shmidt tomonidan asoslab berilgan edi. Uning nazariya-
siga ko‘ra qon ivishi murakkab fermentativ jarayon bo‘lib, ikkl
fazada kechadi va quyidagicha sodir bo‘ladi:

I-faza trombotsitlarning shikastlanishi, parchalanishi ogibatida
ulardan trombokinaza fermentining ajralib chigishi va bu

~fermentning Ca*™ ionlari ishtirokida jigarda hosil bo‘lib gongi

chiqarilgan ogsil modda — inaktiv ferment, ya’ni protrombing
ta’sir etib, uni faol holatdagi trombinga aylantirishi.

2-faza trombinning plazma ogsili — fibrinogenga ta’sir ctib,
uni fibringa aylantirishi. Ipchalar holatida hosil bo‘lgan fibrin jaro
hatlangan joyda chigallashib, to‘r hosil giladi. Qonning shakll|
hujayralari shu to‘rda ushlanib qoladi.Ogibatda qon laxtasi hosil
bo‘ladi. Qon laxtasi sigilib, zichlashadi va ichidan zardobni sigib
chiqarib, mustahkamlanadi va jarohatlangan joyni qattiq po'st
bilan mahkam berkitadi.

Qon ivishi to‘g‘risidagi A. Shmidtning bu nazariyasi mohiyal
e’tibori bilan hozir ham tan olinadi. Ammo fanda keyingi yillarda
go‘lga kiritilgan ma’lumotlar tufayli qon ivishida boshqga ko‘plab
moddalar ham ishtirok etishi aniglandi.

Qon ivishi uchta fazada kechadi:

I-fazada tromboplastin hosil bo‘ladi. [kki xil tromboplastin farq
qgilinadi: gon va to‘qima tromboplastinlari.

2-fazada protrombin trombinga aylanadi. Buning uchun kalsiy
ionlari ishtirokida unga tromboplastinlar ta’sir giladi.

3-fazada trombin plazma ogsili bo‘lmish fibrinogenga ta'sir
etib, uni fibringa aylantiradi. Bu jarayonda ham kalsiy ionlari v
trombotsitlarning gator omillari ishtirok etadi. 3-faza ogibatida
hosil bo‘lgan fibrin ipchalar holatiga o‘tadi, fibrin ipchalari csi
chigallashib, to‘r hosil giladi. Fibrin to‘rida gonning shakll|
hujayralari ushlanib goladi va qon laxtasi hosil bo‘ladi.

Qon laxtasi siqilib, zichlashib, ichidan qon zardobini siqib
chiqaradi, ya’ni retraksiyaga uchraydi. Nihoyat, u birmunchu
mustahkamlanib, jarohatlangan joyni mahkam berkitadi va qon
ketishini to‘xtatadi.
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Turli hayvonlarda gonning ivish tezligi bir xil emas. Jumladan,

otlarda 11—15, goramollarda 6,5—10, cho‘chgalarda 3,5,
da 2,5—3,0, parrandalarda 0,5— 2,0, quyonlarda esa 4 dagiqa
a iviydi (13-jadval). Ammo bu ko‘rsatkichlar nisbiy bo‘lib,

¢ jancha sabablar ta’ sirida o Nmmn_u turadi. Og'rigli ta’sirotlar,

matik nerv sistemasining qo‘zg‘alishi, adrenalin gormoni qon
iini tezlashtirsa, haroratning pasayishi, K vitaminining
hmasligi, qon ivishida ishtirok etadigan omillarning
thmasligi tufayli gonning ivishi sekinlashadi. Ishtirok etadigan
_Hu_dms ayrimlari gonda mutlago bo‘lmasa, bunda gon
_ &mm: bo‘lib goladi. Bunday holda gemofiliya deb ataluvchi
' kasallik paydo bo‘lib, u irsiy kasalliklar jumlasiga kiradi.

13-jadval
Hayvonlar gonining ivish muddati (A.P. Kostin bo‘yicha)
Hayvon turi Qonning ivish vaqti, dagiga
11,5
Qoramol 6,5
Quyon 4
Qo'y va echki 2.5
Cho‘chqa 3:5
It 2,5
Mushuk 2.5
Parranda 0,5-2,0

Donni sun’iy ravishda ivimaydigan gilib go‘yish ham mumkin.
Ing uchun gonga belgili migdorda oksalat yoki sitratlar go‘shish
OoPmm natriy sitrat eritmalari qo‘shilsa, qondagi kalsiy
| E bog‘lab oladi, ammoniy oksalat ta’sirida esa kalsiy ionlari
kadi, ogibatda tromboplastin va trombin hosil bo‘lmaydi. O‘pka
_. ar to‘gimalarida hosil bo‘ladigan geparin, zulukning so ‘lak
ridan oEﬁ&mw: girudin moddalari ham gonga to‘g‘ridan
fi ta’sir etib, uni E_Emﬁ_mmn qilib gqo‘yadi. Jumladan, geparin
::::m fibrinogenga ta’sir etishiga to‘sqinlik qilsa, girudin
1 hosil bo‘lishiga garshilik ko‘rsatadi. Bulardan tashqari,
.__” arin va uning mahsulotlari qon ivishida ishtirok etadigan
ddalarning sintezlanishiga to‘sqinlik giladi, bir gancha

litrombinlar esa fibrinogenning fibringa aylanishiga garshilik
ho'matib, gonning ivimasligiga sababchi bo‘ladi.
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Qonning ivishiga to‘sqinlik qgiladigan moddalar antikoagulantlar
deyiladi. Yuqorida gayd qilinganlardan ko‘rinadiki, gonda ikkita
sistema — qonni ivituvchi va ivishga garshi sistemalar mavijud.
Organizmda bu sistemalar muayyan muvozanatda bo‘ladi va
tomirlardagi qonning ivimasligini ta’minlaydi.

1-ish. Qonning ivish vaqtini Li Uayt usuli bilan aniglash

Toza buyum shishalari ustiga bir tomchidan gon olib ustini
maxsus voronka bilan yopib qo‘yiladi. Voronka ichiga namlangan

filtr qog‘oz yopishtirilgan bo‘ladi. Har 10—20 soniya davomidi

gonning ivish vagti voronkani olib buyum shishasini giyshaytirib
gon tomchisi shaklining o‘zgargan yoki o‘zgarmaganligiga garab
aniglanadi.

2-ish. Probirkalarga yirik hayvonlar bo‘yinturuq venasidan 2
3 ml gon olinadi va 37—38°C 1i suv hammomiga 45° giyalikda
go‘yiladi, 10—20 soniya davomida probirkalarni vertikal holatga
keltirib gqonning ivigan yoki ivimaganligi aniglanadi.

@ NAZORAT SAVOLLARI

1. Qonning ivish xususiyatini kim va qachon o‘rgangan?
2. Qon ivishining uchta fazasini tushuntiring,

3. Koagulantlar va antikoagulantlarni tushuntiring.

4. Qonning ivish jarayoni qanday aniglanadi?

5. Retraksiya va gemofiliva nima?

12-dars. QON GURUHLARINI ANIQLASH

Darsning magsadi: qon guruhlari, ularning xususiyatlarini
bilish; gon quyish va uning ahamiyatini o‘rganish; rezus-omil vi
hayvonlarning qon guruhlari haqida tushunchaga ega bo‘lish;
odamlarda gon guruhlarini aniglashni o‘rganish;

Dars uchun kerakli jihozlar va reaktivlar: standart qon zardob
lari, gon chigarish uchun igna, buyum shishalari, shisha tayoq

chalar, antirezus zardob, 5 % li yod eritmasi.

Organizm ko‘p qon yo‘qotganda, gonda gemoglobinning mi
dori kamayganda, turli moddalardan zaharlanganida uning hayotin|
saqlab golish uchun bir odamdan ikkinchi odam qoniga, guruhini
bilmasdan to‘g‘ridan to‘g‘ri qon quyish yaramaydi. Chunki surish
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sdan bir odamdan ikkinchi odamga qon quyish ko‘ngilsiz
—E. yuz berishiga va hatto qon quyilgan odamning halok
shiga olib kelishi mumkin.
w:n:ﬁ boisi shundaki, hamma odam yoki hayvonlar gonining
illari bir-biriga to‘g‘ri kelavermaydi. Qon quyilganda ko‘ngilsiz
_ ,,w_m_. yuz bermasligi uchun qon guruhlarini va ularning
usiyatlarini bilish lozim.
Qon eritrotsitlarda bo‘ladigan agglutinogenlar va plazmada
gan agglutininlar xiliga garab guruhlarga ajratiladi.
utinogenlar tabiatan ogsil moddalardir. Ular eritrotsitlarda
ar _u tegishli sharoitda bir-biriga yopishib qolish x:mzmqm:mm
. Shu sababli bular yopishuvchi moddalar deyiladi. Agglutini
) tabiatan ogsil moddalar gatoriga kiradi. Ular, odatda, Emm-
da bo‘ladi va yopishtirish xususiyatiga egadir. Shu sababli ular
ishtiruvchi moddalar deyiladi. Quyilgan gon (donor) eritrotsit-
la tegishli agglutinogen, qon olgan organizm (retsipiyent)ning
| plazmasida o°sha agglutinogenga mos keladigan mmmEaEs
ga, eritrotsitlar bir-biriga yopishib agglutinatsiya ro‘y beradi
eisipiyent ogir ahvolga tushadi.
Agglutinogen va agglutininlarning bir necha xili bor. Odam goni-
| eritrotsitlarida, asosan, ikki xil agglutinogen, ya'ni 4 ag-
inogen va B agglutinogen, qon plazmasida esa shunga yarasha
. 55 alfa va agglutinin betta topilgan. Ana shu mmm_srbomowu
\ing qaysi biri eritrotsitlarda va agglutininlarning qaysi biri
m nm bo‘lishiga garab odamlar goni 4 guruhga ajratiladi. Bu
jhlarning har qaysisi quyidagicha ifodalanadi (14-jadval).

14-jadval
Odamlarda gon guruhlarining fargqi
Agglutinogenlar
I(0) II (A) ITI (B) IV (AB)
— + + -+
— — + +
— + — +

_ (0) guruh gonining plazmasida agglutininlarning har ikkalasi
I va betta) ham bo‘ladi, eritrotsitlarida esa agglutinogenlarning

. weh biri bo‘lmaydi.
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35-rasm. Odamga qon quyish

sxemasi.

Qon quyish paytida, asosan, agglutinogenlarga ahamiyal
beriladi. Chunki quyilayotgan qon eritrotsitlarining agglutinogenigh
gon olayotgan kishi plazmasining agglutinini mos kelsa, bu vaqidi
quyilgan gonning eritrotsitlari darhol bir-biriga yopishib, aggli«
tinatsiyaga uchraydi. Aks holda esa bu hodisa kuzatilmaydi.

I guruh qonining eritrotsitlarida hech ganday agglutinogenlif
bo‘Imagani uchun uni o‘z guruhiga va boshga barcha guruhlargi
quyish mumkin. Ammo goni shu guruhga kiradigan odamlarga o's
guruhidan tashqgari boshqa hech qaysi guruhdan gon olib quyily
bo‘Imaydi. II—III guruhlar o'z guruhlariga va IV guruhga, IV gurih
esa fagat o'z guruhiga quyilishi mumkin. Qon quyishning mana shy
tartibi sxematik ravishda 35-rasmda ifodalangan.

T 111 (B) guruh gonining eril

\M\\.,MJ.
b\
sl . _ﬂ_/;ﬁ,mx
>

]

)

1 (B) (10
\\\\M}. \\\\.wzr
\ \\

,.___.._ \ { :_.

was| () {0y

J36-rasm. Qon guruhlarini

aniglash.

II (A) guruh qonining !

rotsitlarida B agglutinogen, pluss
masida esa alfa agglutinin bo*ladi

IV (AB) guruh gonining crifs
rotsitlarida har ikkala (AB) ugs
glutinogen bo‘ladi, plazmasida ex
hech ganday agglutinin bo‘lmaydi,

Qon guruhini aniglashda, asosan,
agglutinogenlar hisobga olinadigun
bo‘lgani uchun 4 va B agglutinogenlufr
asosida qonning ajratilgan 4 guruhl
gon guruhlarining ABO sistemasi deb
yuritiladi (36-rasm).

Keyingi tekshirishlar tufayli bu
agglutinogenlardan tashqari boshqu
agglutinogenlar ham borligi aniglandi
Bular gatoriga 4, A,, M, N, H va Rh
agglutinogenlarni kiritish mumkin
Ammo bu agglutinogenlardan Rh
agglutinogenidan boshgalari deyarli
ahamiyatga ega emas. Rk agglutinogen|
rezus-omil deb ataladi. U dastavval
Makakus rezus degan maymunlar
ning gonida topilgan. Bu agglutinogcen
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nlarning gqon guruhlarini aniq

ing 85 % da bo‘ladi, 15 9% da esa bo‘lmaydi. Barcha odamlar
{ 100 % deb olsak, shundan:

h qoni — 40 %

ruh —39%
u“:_.:: —15% o
guruh — 6 % ni tashkil giladi.

: fit gttt
, d qgilib o‘tilgan gon guruhlari odamga Xos bo‘lib, tibbiyo

votida katta ahamiyatga ega. Hayvonlar uchun esa, w:“_@mu
dari hech ganday ahamiyatga ega cmas n_omw ham bo mE_.
ki hayvonlarning gon guruhlari _umE:ow.m ko‘p. Ooﬁgw a
acha 80 xildan ortig agglutinogen Sﬁ__mm.s. Ularni 12 ta
qaga ajratish mumkin. Bularning ichida B sistema eng katta
..._Eam 30 tacha agglutinogen bor. Qoramollarning qon mﬂ.:ww:.
X _w_._E_mmr uchun 51 xildan ortiq standart zardoblar 1s w-
| Cho‘chgalarda 16 ta, go‘ylarda 7 ta, H.oﬁzem&m 14 ta, otlarda
) tinogenlar sistemasi borligi aniglangan. .

| -ﬁ.ﬁﬁa% agglutinogenlarning bunchalik ko‘p :.o_._BmE EmMm
wvishni ancha mushkullashtiradi. Shu sababli n_..m@\o:_m a
ishning amaliy ahamiyati yo‘q desa .:m:. bo _.m&. .}EBO
lash ularning avlodini bilishda,

E.r ishlarida, mahsuldorligini o‘rganishda go‘l kelmogda.

o

1-ish. Qon guruhlarini aniglash

Odamda gon guruhlarini aniglash uchun ikkinchi va _..nE.:mE
ub standart gon zardobidan foydalaniladi. Buyum oynachasining

chetiga har bir guruhdagi qon zardobidan .ﬁﬂnmwmm&.. mo.s%nw
| jgna yordamida barmogdan gon oEnmz:F.#mH. bir Nm” m
\chisi yoniga shu gondan bir eoﬂn? .835:»9 va s U_M a
sachalar bilan gon zardobini mo:&.mm_ gon tomchisi mm:.
ashtiriladi. (Zardobning bir HanEm_mm. tekkan tayogchani
chi zardob tomchisiga tegizib bo‘lmaydi.)

,..rawa oradan taxminan 5 daqiga o‘tgandan keyin ham ikkala

ihdagi zardobda agglutinatsiya bo‘lmasa (agglutinatsiya aralash-
ng yopishishidan bilinadi), tekshirilayotgan qon 1 guruhga

.— . —- . - - Fy
Agar ikkala zardob tomchisida ham mmm_::.sﬂmém :o_m.__ bo E_wu
gon 1V guruhga kiradi. Agglutinatsiya ikkinchi guruhdagi zardob-

ina bo‘lib, uchinchi guruh zardobida agglutinatsiya bo‘lmasa,
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aralashtiriladi.

mmmmww m:,EH.G__ mwmﬁ_ﬁ&rZEcwﬁ uchinchi guruh zardobida agglutf«
o'l1b, uru i : " ;
guruhga kiradi. & zardobida agglutinatsiya bo‘lmasa, qon |

2-ish. Rezus-omilni aniglash (ekspress usul)

m. erwdﬁ_ﬁm: gon tomchisini probirkaga tomiziladi

< Yetarh Kattalikdagi va bir guruhdagi antire fobl

pipetka yordamida tomiziladi. ¢ S
3. Antirezus zardobini gon bilan toza shisha tayoqcha yordamidi

! 11 bob. QON AYLANISH FIZIOLOGIYASI

w,._._ o‘zining turli xildagi vazifalarini fagat gon tomirlari bo‘y-
o'xtovsiz harakatda bo‘lgandagina bajara oladi. Qon qon
larida yopiq sistemada katta va kichik gon aylanish doirasi
@b harakat qiladi (37-rasm). Qon aylanishida asosiy vazifani
bajarib, u gonni haydovchi va so‘rib oluvchi organ sifatida
it giladi. Qonning harakatlanishida qon tomirlarining elastikligi
I ahamiyatga ega. Yurak faoliyati tufayli aorta va kovak venalarda
@tlanayotgan gonning bosimida farq hosil bo‘lib, shu farg
li gonning harakatlanishi yuzaga keladi. Talaba qon aylanish
1si bo‘yicha tajriba bajarayotganida yurak muskullarining
lyatlari, yurakning ishi, gonning qon tomirlaridagi harakati,
Ing bosimi va gon aylanishining boshqarilishi bilan tanishadi.

M. WW%MSE suv hammomiga qo‘yiladi.

. 10—12 daqgiqadan so‘ng suv hammomidan . i
10— qadan g probirkani olily
agglutinatsiya borligi aniglangach, oq bu i hi
e e gach, oq buyum yordamida tomchin|

@ | NAZORAT SAVOLLARI
l'll'll'l'lllllll'l

m. Qon mrEEm; gachon va kimlar tomonidan aniglangan?
m. Mmm_cﬁw_omwz va agglutininlarning qanday turlarini bilasiz?

- Hayvonlarming gon guruhlari va ulami o*rganish ning amali m:m.a_‘ ini ayli
4. Qon mﬁ‘_EEwn. qanday aniglanadi? Y PR
5. Agglutinatsiya, donor, retsipiyent va rezus-omil deb nimaga aytiladi”

X5

i/,

¥ # o

37-rasm. Qon aylanish doiralari:
jurakning o‘ng bo‘lmachasi; 2—yurakning o‘ng qorinchasi; 3—yurakning

hap bo‘lmachasi; 4—yurakning chap gorinchasi; 5—atrioventrikular
plkchalar; 6—yarimoysimon klapanlar joylashgan teshikchalar, 7—o‘pka

WHeriyasi; 5—o‘pka venasi; 9— o'pkadagi kapillarlar chigali; 70—aorta;

.~ Il—oldingi kovak vena; 12—keyingi kovak vena; 13—uyqu arteriyasi;

M, 16, 17, 18—XKapillarlar; I5—aortaning qorin qismi; /9—jigar venasi;

20—darvoza venasi; 2]—jigardagi, 22—me’dadagi, 23—taloqdagi,

24—ichakdagi, 25—buyrakdagi kapillarlar.
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_ flebograf, sfigmomanometr.

) diastolik ton yurak gorinchalarining diastolasi vaqtida
joysimon klapanlarning yopilishi tufayli hosil bo‘ladi. Bu ton
, Jarangdor va «dup» tarzida eshitiladi.

Kardiografiya — kardiograf asbobi woamz:am yurak faoliyatini
olib o‘rganish usuli. Yozib olingan egri chiziq kardiogramma
di. Bu usul yordamida yurak ish faoliyati o‘rganiladi (38-rasm).

13-dars. YURAK VA TOMIRLAR FAOLIYATINI
TEKSHIRISH USULLARI

Darsning maqgsadi: yurak va tomirlar faoliyatini o‘rganish usuls
lari: palpatsiya, perkussiya, auskultatsiya, kardiografiya, fono«
kardiografiya, sfigmografiya, flebografiya, tonometriya va ularning
amaliy ahamiyati.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: gishlog xojalik vi
laboratoriya hayvonlari, perkussion bolg‘acha, plessimetr, stclose
kop, fonendoskop, kardiograf, elektrokardiograf, sfigmogral,

Yurak ichi kovak yaxlit organ bo‘lib, to‘rt kameradan iboraf,
Yurakning ishlashi tufayli qon yurakdan chiqib tomirlarda bir xll
yo‘nalishda, bo‘lmachalardan qorinchalarga, gorinchalardan aors
va o‘pka arteriyasi bo‘ylab to‘xtovsiz harakat qiladi va o“zining
vazifalarini bajaradi. Yurak hayvonlar ko‘krak gafasining chaf
tomonida, 2—5-qovurg‘alar orasida joylashgan. Yurak va tomirlaf
faoliyatini o‘rganish veterinariya amaliyotida katta ahamiyatga egadlir,

Yurak va tomirlar faoliyati quyidagi usullar yordamida o‘rganiladl;

1. Kuzatish usuli ko‘z yordamida ko‘krak gafasining yurak
Jjoylashgan gismi kuzatilishiga asoslangan.

2. Palpatsiya usuli — paypaslab o‘rganish (qo‘l barmoqlurl
yordamida). Bu usulda ko‘krak qafasining yurak joylashgan qismid
yurak zarbi, og‘riq, jarohatlar bor-yo‘qligi aniglanadi. Odam v
hayvonlarda ikki xil yurak zarblari farglanadi:

a) yurakning uchi bilan zarbi (odam va itlarda kuzatiladi):

b) yurakning yoni bilan zarbi (otlarda va boshga hayvonlarda
kuzatiladi).

3. Perkussiya —tukillatib, urib o‘rganish usuli. Bu usuldy
plessimetr va perkussion bolg‘acha yordamida yurakning joylashish
chegarasi aniglanadi.

4. Auskultatsiya — eshitib o‘rganish usuli. Bu usulda stetoskop,
fonendoskop va stetofonendoskop asboblari yordamida yurakning
ishlashi tufayli unda hosil bo‘ladigan ton(tovush)lar aniglanadi.

Yurak ishlayotgan vaqtda ikki xil fiziologik tonlar eshitiladi:

a) sistolik ton yurak gorinchasining sistolasi vaqtida tabaqull
klapanlarning yopilishi va ularni tortib turuvchi pay iplarining
taranglashishi tufayli hosil bo‘ladi. Sistolik ton cho‘zig, bo‘g‘iqroq
bo‘ladi va «bu-u» tarzida eshitiladi.
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38-rasm. Baqa yurak ishini yozib olish.

. Elektrokardiografiya (EKG) — elektrokardiograf asbobi
amida yurakda hosil bo‘ladigan biopotensiallarni yozib w_.:u
L faoliyatini o‘rganish usuli. Yozib olingan egri chiziq
trokardiogramma deyiladi (39-rasm).

R

T

/\—\ N\
05

39-rasm. Elektrokardiogramma:
co._amnrmpﬁazm gisqarishi; Q, R, S, T — gorinchalarning gisgarishi.

f Fonokardiografiya — yurak faoliyatini eshitib, yozib olib
nish usuli. Yozib olingan egri chiziq fonokardiogramma deyiladi.
8. wﬂ_emo:om..unw»,

. Rentgenoskopiya — rentgen nurlari yordamida yurak fao-
tini o‘rganish.

10. Tonometriya — gon bosimini aniglash usuli. Bu usulda
gmomanometr va fonendoskop asboblaridan foydalaniladi.

~ 11. Flebografiya — vena pulsini yozib olib organish usuli. Yozib
wlingan egri chiziq flebogramma deyiladi (40-rasm).
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40-rasm. Flebogramma.

12. Sfigmografiya — arteriya pulsini yozib olib o*rganish usuli,

Yozib olingan egri chiziq sfigmogramma deyiladi (41 -rasm).

41-rasm. Sfigmogramma.

Hayvonlar yurak faoliyatini o‘rganish

Qishloq xo%jalik hayvonlarida kuzatish, palpatsiya, perkussiya,
auskultatsiya, EKG va tonometriya usullarini bajarib, o ‘rganish.

@ NAZORAT SAVOLLARI
L R e —

I. Yurakning tuzilishi va ish faoliyatini tushuntiring.

2. Yurakning zarbi (turtkisi) va tonlarini tushuntiring.

3. Arteriya va vena pulslari qanday o‘rganiladi?

4. Yurak faoliyatini o‘rganish usullarini ayting.

5. Tomirlar faoliyatini o‘rganishning qanday usullari mavjud?

14-dars. EKSTRASISTOLA YA KOMPENSATOR
PAUZA HOSIL QILISH

Darsning maqgsadi: yurak muskullarining refrakterlik xususiyati,
ahamiyati. Sistola, diastola, pauza, ekstrasistola va kompensator
pauza hagida ﬁhr:bormmm cga bo'lish. Kardiografiya va elektrokardio
grafiya o‘tkazishni o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: bagalar, po‘kak
taxtachalar, ignalar, gaychi, pinset, paxta, kimograf va elektro
meSmEﬁ vﬁ:.mmmv kichik va katta qaychi, gisqich (serfin), shtativ.
ingichka sim, ip, Ringer eritmasi.

Yurak issiq qonli hayvonlarda muskulli tuzilishga ega bo‘lib,
ichi kovak yaxlit organdir. Yurak issiq qonli hayvonlarda to‘rt
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peradan tuzilgan bo‘lib, ikkita bo‘lmacha va ikkita qorinchadan
ratdir. Yurak bo‘lmachalari bilan gorinchalari o‘rtasida tavaqali,
inchalar bilan arteriyalar o‘rtasida yarimoysimon klapanlar
kovak venalarning o‘ng yurak bo‘lmachasiga quyilish joyida
gas Eo= muskullardan tashkil topgan sfinktrsimon tuzilma bor.
kning chap bo‘lmachasi bilan chap gorinchasi o‘rtasida ikki
.m: o‘ng bo‘lmacha bilan o‘ng qorincha o‘rtasida uch tavaqali
ipanlar bo‘ladi. Yurak ishi har ikkala bo‘Imachalarning gisqarishi
n boshlanadi. Yurak ikki fazada ishlab, uning qisqgarishiga sistola,
EmEmm diastola deyiladi va dam olishiga pauza deyiladi. Yurak
skullari o‘zining xossa va xususiyatlari bilan skelet muskullaridan
1 qilib, skelet muskullari uchun tetanik gisqarish xos bo‘lsa,
rak muskullari uchun bunday qisqgarish xos emas. Boshgacha
tganda, hayvon tik turgan paytida oyoq muskullari tetanik
gargan holatda bo‘ladi va ancha vaqt shunday turaveradi.
Yurak muskullari esa, bir gisqarganidan keyin albatta bo‘sha-
ishi kerak. Agar yurak muskullariga sistola <mn_$mm go‘shimcha
___ ot berilsa, yurak muskullari bu ta’sirotga go‘zg‘alib, gisqa-
) bilan javob bermaydi. Yurak muskullari yoki boshga biror
o‘aluvchan to‘gimaning ta’sirotga javob bermaslik xususiyati
pkterlik aoq:ma_
" Refrakterlik oz vaqtida N.Y. Vvedenskiy va A.A. Uxtomskiylar
monidan o‘rganilgan. C_m:::m ta’limotiga ko‘ra, yurak muskullari
§tola paytida ham gqo‘zg‘aluvchanligini saglaydi. Yurak
uskullarining bu vaqtda go‘shimcha ta’sirotga javob bermasligiga
ab tabiatan bir-biriga yagin bo‘lgan ikkita ta’sirot o‘rtasida
nnmm:_: yuz berishidir (Kiss-Flek tugunidan kelayotgan impuls
lan berilayotgan ta’sir ortasida). Yurak muskullarining refrakterlik
vri soniyaning o‘ndan bir bo‘laklari bilan o‘lchanadi.
" Yurak muskullari refrakterligining nisbatan uzoq davom etishi
rak faoliyati uchun katta ahamiyatga ega. Agar yurak muskullari
irli go‘shimcha ta’sirotlarga gisgarishlar bilan javob beraverganida
, sistolalar odatdagidan uzoq davom etib, yurak faoliyati
izilgan bo‘lar edi. Yurak muskullarining go‘shimcha ta’sirotga
muman javob bermaydigan fazasiga mutlaq refrakterlik deyiladi.
u faza yurak faoliyatining sistola davriga to*g‘ri keladi.
Diastola endi boshlanayotgan davrda qo‘shimcha ta’sirot berilsa,
bu vaqtda qo‘shimcha ta’sirotga yurak muskullari navbatdan tashgari,
‘(o‘shimcha gisqarish bilan javob beradi. Chunki diastola paytida
yurak muskullarining refrakterligi pasayib, qo‘zg ‘aluvchanligi oshib
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ketadi va kuchli ta’sirotlar kuchsiz qo‘shimcha gisqarishni hosil
giladi.

Yurak muskullarining kuchli ta’sirotga kuchsiz go‘shimcha
qisqarish hosil qila oladigan fazasiga nisbiy refrakterlik deyiladi,
Muskullarning nisbiy refrakterlik fazasida hosil bo‘lgan go‘shimcha,
navbatdan tashqari gisqarishiga ekstrasistola deyiladi. Ekstrasisto
ladan keyin pauza vaqti uzaygan bo‘ladi. Ekstrasistoladan keyingi
uzaygan pauzaga kompensator pauza deyiladi. Pauzaning shu gadin
uzayib, kompensator pauzaga aylanishining sababi shundaki, Kiss-
Flek tugunidan kelayotgan navbatdagi impuls gorinchalar ekstra-

sistolasining mutlaq refrakterlik fazasiga duch kelib, javobsiz goladi,

ogibatda nisbiy refrakterlik faza tugagani bilan Kiss-Flek tugunidan
navbatdagi impuls hali kelmagan bo‘ladi.

Shuning uchun ekstrasistoladan keyin yurak muskullarining
diastola vagti uzaygan bo‘ladi (kompensator pauza).

I-ish. Baga yurak ishini yozib olish — kardiografiya

Baganing yuqori jag‘i ko‘z soqqasi orqasidan kesib olib tash-
lanadi va orga miya teshigi ochilib, unga sim tigilib, orga miyasi
shikastlantiriladi, ya'ni baga harakatsizlantiriladi. Harakatsizlan-
tirilgan baga qornini yuqgoriga qaratib po‘kak taxtacha ustiga ignalar
bilan mahkamlanadi. Keyinchalik pinset bilan to‘sh suyagi
ko‘tarilib, uni kichik gaychi bilan keng qilib kesib olib tashlanadi,
Natijada baga yuragi perikard ichida ritm bilan gisqarib-kengayib
turganligi ko‘rinadi. Kichik gaychi bilan perikardni ehtiyotlik bilan
kesiladi va yurak xaltachasidan ajralgan yurak bo‘lmachalari va
gorinchalarining navbatma-navbat gisqarayotganligi yaqqol
ko‘rinadi. Yurak gisgarishlarini yozib olish magsadida, yurak qorin-
chasi bo‘shashgan paytda uni uchi ipga bog‘langan qisqich bilan
qisiladi va ikkinchi uchini pishangga mahkamlanadi. Pishangning
uchi islangan baraban sathiga tegizilib, baraban aylantirilganida,
unda yurak gisqarish va bo‘shashish harakat chiziglari paydo bo‘ladi,
bu egri chiziqga kardiogramma deyiladi. Yurak qurib golmasligi
uchun unga har 2—3 dagigada Ringer eritmasidan tomiziladi.
Kardiogrammada ikkita tish: birinchi katta tishlar (4) gorincha
qisgarishi, ikkinchi kichik tishlar (a) bo‘lmachalar gisqarishidan
hosil bo‘ladi (42-rasm).

Olingan natijalarga gaydnoma yoziladi va kardiogramma chi-
ziladi.
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a

42-rasm. Kardiogramma: o
a—bo‘Imachalarning gisqarishi; b— qotinchaning qisqarishi.

" 2-ish. Ekstrasistola va kompensator pauza hosil gilish

Orga miyasi shikastlantirilib, harakatsizlantirilgan baga Eﬁsormmm
kasi bilan yotgiziladi. Ko‘krak qafasi OoE__.F.S:.&ﬁE uch n_mnzn_mﬁ
gichga mahkamlanadi. Qisqich ip orqali pishangga Emzmn_.
hanening ikkinchi uchiga pero go‘yilib, kimograf nog'orasiga
jzilib, yurak ishi yoziladi (43-rasm). Me’yordagi mﬁmw m_._mE
ilgach, yurakning sistola va diastola fazasining boshlanishida ta’sirot
di. Yurak muskullari sistolasining boshlang‘ich n%:am coammn
otga javob bermaydi. Yurak muskullari nisbiy agﬁ__w m_ﬁ:ﬁ
tlarga javob berib, ekstrasistola hosil bo‘ladi, ekstrasistolani

[
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43-rasm. Ekstrasistola va kompensator pauza: .
'] — baqa yuragining gisqarish davri: 1, 2, 3 — navbatdan Emrn.ma ta’sirlash
vaqti; 4 — ekstrasistola; 5 — kompensator pauza, m.1 Em:& qolgan ‘
'~ gisqarishning ifodasi; I7 — baga yuragining ekstrasistolik kardiogrammasi.
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_gramma deyiladi. Elektrokardiogramma hosil qilish uchun elekitro

pulslar ta’sirida mustagil ravishda ishlay oladi. Yurak muskullari
lda maxsus hujayralar va tolalar bo‘lib, yurakda hosil bo‘lgan
sulslar shular orqali targalgani uchun ularni yurakning o‘tka-
___E sistemalari deyiladi. Issiq gonli hayvonlarda yurakning
ativa xususiyatini o‘rganishda Langendorf usulidan foyda-
ladi, ya’ni gon fibrinsizlantirilib yoki tana haroratigacha isitilib
srod bilan to‘yintirilgan Ringer eritmasiga glukoza qo‘shiladi
{ %Em yordamida muayyan bosim bilan yuborilganda suyuglik
imi yarimoysimon klapanlarni yopib yurak toj tomirlari bo‘ylab
anligi tufayli tanadan ajratib olingan yurak muskullarini oNﬁm
slorod bilan ta’'minlaydi. Bunday sharoit hosil gilinganda issiq
_.EquEE yuragi soatlab ishlaydi. Bu sistema faoliyati yurak
ki mné.:m turli gismlari navbatma-navbat o‘zaro moslashib
ishini ta’minlaydi. Shuning uchun ham qo‘zg'alishni bo‘Ima-
dan gorinchalarga o‘tkazilishi ta’'minlanadi. Birinchi to ‘plam
1k bo‘lmachasi — epikard ostida kovak venalarning quyilish
_Sm: bo'lib, Kiss-Flek yoki sinus tuguni deyiladi.

inchi tugun o‘ng bo‘lmacha devorida atrioventrikular to‘siq
_oﬁmm_ﬂc Ashoff-Tavar yoki atrioventrikular tugun deyiladi.
i nEm_ ikkinchi tugunning davomi — ikkala qorincha muskullari
fdagi devor ichidan o‘tgan Gis to‘plami owoﬂorm_ma_ bo‘lib,
kiga bo‘linib biri chap gorinchaga, ikkinchisi o‘ng aoﬁ:.“:m
ori ichida tarmogqlanib, yurak gorinchalari endoteliysi tagida
goglanib Purkinye tolalarini hosil giladi.

aga yuragini tanasidan ajratib olib, Ringer eritmasiga solib
, u bir necha soat, hatto bir necha kun davomida ishlab
i) E:B_@:. Barcha issiq gonli hayvonlar, hatto odamlarning
gi ham, tegishli sharoit yaratilsa, tanadan tashqarida bir necha
[ davomida bir maromda ishlab turadi.

O'tkazuvchi sistemaning nerv va muskul elementlari o‘zaro
ar:.BmmE_u tutashib ketgan, ularning faoliyatini bir-biridan
h garash mumkin emas. Shuning uchun ham yurakning
Bmatiya xususiyati o‘tkazuvchi sistema nerv va muskul clement-
ning har ikkalasi ishtirokida amalga oshiriladi.

Nerv elementlari muskul elementlariga nisbatan qo‘zg‘aluy-
hadir. Shu sababli go‘zg‘alish dastlab o‘tkazuvchi sistemaning
elementlarida paydo bo‘ladi va muskul elementlarida kecha-
ylgan moddalar almashinuvining jadalligiga, demak, go‘zgaluv-
o winligiga ta’sir giladi. Natijada muskul elementlarida ham yurakning
QE____,.EE ta’minlovchi impulslar kelib chigishi uchun sharoit
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3-ish. Yurak biotoklarini qayd qilish — elektrokardiografiya

Yurak muskullarining go‘zg‘alishi Kiss-Flek tugunidan bo'l
machalarga, keyin Ashoff-Tavar va Gis to‘plami oyoqchalari orqall
gorinchalarga elektr potensiallarini hosil qilib targatadi. Bu paytda
hosil bo‘lgan qo‘zg‘alish yurakning o‘zida qolib ketmasdan, balki
tana yuzasi bo‘ylab tarqgalib, uni aniglab olish mumkin. Buning
uchun maxsus elektrokardiograf asbobidan foydalaniladi. Yurak
muskullari elektr faolligini gayd qilish chizig‘i elektrokardiograliyi
deb nom olgan bo‘lib, biotoklarni yozib olishni esa elektrokardio

kardiografdan foydalaniladi. Yurak elektr potensiallarini tan
yuzasidan kuchaytirgichga o‘tkazish uchun turli xil elektrodlardan
foydalanilib, uni tananing turli nugtalariga (oldingi ikki oyoq,
keyingi chap oyoglarga va boshqalar) birkitiladi (4-rangli rasm),

Hayvonda elektrokardiogramma yozilayotganida uning to'liy
tinchlanishiga erishish lozim.

Talaba elektrokardiograf apparatini ishlatish tartibini uning
yo‘rignomasidan o‘qgib tanishadi, o‘gituvchi yordamida elek(ros
kardiogrammani yozib olib tahlil giladi. Keyin elektrokardiogrif
sxemasini chizib oladi.

@ NAZORAT SAVOLLARI
- L & __&§ & & & _§ N N _§ &8 & _§B _§ _§N _§N _§N _§N _§N I

1. Sistola, diastola va umumiy pauza deb nimaga aytiladi?

2. Refrakterlik deb nimaga aytiladi va uning qanday turlarini bilasiz?

3. Ekstrasistola va kompensator pauza deb nimaga aytiladi?

4. Kardiografiya, kardiogramma, elektrokardiografiva va elektrokardiogrininm
deb nimaga aytiladi?

5. EKGni o‘tkazish tartibini tushuntiring.

15-dars. YURAK AVTOMATIYASI

Darsning magqsadi: yurak muskullarining mustaqil ishlash
gobiliyatini va ahamiyatini Stannius tajribasida o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: bagalar, po'kak
taxtachalar, Petri kosachasi, ignalar, gaychi, pinset, paxta, ip,
Ringer eritmasi.

Yurakning avtomatiya xususiyati. Yurak muskullari avtomatiyy,
ya'ni mustagil ishlash qobiliyatiga ega. Yurak muskullari markazdan
impuls kelmaganida ham, bevosita o‘zida hosil bo‘layotgin
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vujudga keladi. Demak, organizmda yurakning ish ritmi mar knsly
nerv sistemasidan keladigan nerv impulslari bilan birgalikda yur
Mﬁo_:n_m joylashgan tugunlardan chiqgayotgan impulslarga hag |
og‘lig.
OwﬁWmNE‘oE sistemaning turli qismlari turli darajada avtomt Iy
xususiyatiga ega. Kiss-Flek tuguni avtomatiyaning yuzaga chi
yetakchi tuzilma hisoblanadi. Kiss-Flek tugunidan yurakning
tomon avtomatiya so‘nib boradi. O‘tkazuvchi sistemaning
n_manmi turli darajada avtomatiya xususiyatiga ega ekanligini St:
tajribasida kuzatish mumkin.

rinchaning gisgarish tezligi vena havzasinikidan ancha sekin

Ji va bu atrioventrikular tugun avtomatiyasi sinus tugunining
litiyasidan past ekanini ko‘rsatadi.

iusning 3-tajribasi. Yurak uchi kesulganida yurak gisqarmasa-

ta’sirotlarga muayyan gisqarish bilan javob beradi.

NAZORAT SAVOLLARI

furak avtomatiyasi deganda nimani tushunasiz va u ganday yuzaga keladi?
Y EEEE.@ o‘tkazuvchi sistemasi faoliyatini tushuntiring.

furakning avtomatiya xususiyati nimalarga bog'‘liq?

Slannius tajribasi qanday o‘tkaziladi?

furak avtomatiyasini boshgaruvchi tugun ganday nomlanadi?

Stannius tajribasi

.WmamsEm ko‘krak qafasini ochib, ishlab turgan yurak kuzafl
mmE.%S keyin, ya’ni vena sinusi, bo‘lmachalar va qorinchaning |
amﬁﬁmam qisqarishi sanaladi. Keyin ko‘z pinseti yordamida ot
yoyi tagidan vena havzasi bilan yurak bo‘lmachalari o‘rtasign |
solib, shu ip ohista tortib, qattig bog‘lab go‘yilsa (Stann _
birinchi bog‘lami), Remakka tugunidan chigayotgan impulslar yuir
bo‘lmachalari va qorinchasiga o‘tmaydi, bu vaqgtda bo‘lmac :._
va gorincha biroz ishdan to‘xtab qoladi (5-rangli rasm). Remak
tuguni qo‘zg‘alayotganligi sababli vena havzasi, aksincha, to'xis
masdan, avvalgidek, balki undan ham tezroq ishlab turaveradi,

Bog‘ solinganidan 30—40 soniya o‘tgandan keyin, yurak bo'ls
machalari va qorincha yana qisqara boshlaydi. Ammo ¢ “.
g.rdmo_.ﬂaﬁ. va gorincha avvalgiga qaraganda past ritmda qisqu \erv tolalari orga miyaning
ga&mﬁ... o ko'krak segmentlaridan
. C_m._.:Em gisgarishi vena havzasining gisgarishiga mos kelmaydl |, Simpatik nerv sistema-
itoat qilmaslik, mustaqillik hodisasi kuzatiladi, ya’ni vena havzas yurakka keladigan neyron-
bilan yurak qismlari faoliyatlari o°rtasidagi izchillik buziladi. Birinch fga miyadan chigganidan
cwm. tufayli vaqtincha to‘xtab golgan bo‘lmachalar va qorinch ko'krak qafasidagi yul-
o‘rtasidan ular gisqgarishga boshlamasdanoq yana bog‘lasak, ho'l mon tugunda tugaydi. Bu
Hmo:mﬁm_. avvalgidek gisqarmaydi, gorincha shu zahotiyoq qisquiil dan chiggan ikkinchi ney-
ishlay ‘c.omEm%& (Stanniusning ikkinchi bog‘lami). Bu payida yurakka kelib tutashadi
no,m.mnm__m: bo‘lmachalarning qorinchaga vaqin joyida joylashgul uk ishini tezlashtiradi.
bo‘lib, Bidder tuguni ta’sirlanishi ogibatida kelib chiqadi. Agut shgan nervning markaziy
vom;wa tugunning ustidan tushadigan bo‘lsa, hosil bo‘ladigni uzunchoq miyada joy-
impulslar bo‘lmachalar va gorinchaga baravariga bora oladigan bo'ls,
_s.h paytda bo‘Imachalar ham, gorincha ham bir vagtda, baravarigs
qisqaradi. Agar bog‘lam tugunning pastidan tushsa, bo‘lmachalug,
yuqorisidan tushsa qorincha qisqaradi, ayni vagtda bo‘Imachulut
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. YURAK FAOLIYATINING REFLEKTOR BOSHQARILISHI

Fsning maqsadi: yurak faoliyatining nerv sistemasi tomonidan
p'zidan boshqarilishini o‘rganish hamda uning ahamiyatini

rs uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: baqalar, po‘kak
ha, ignalar, skalpel, pinset, soat, paxta, osh tuzi.

tak markaziy nerv sistemasidan tegishli simpatik va adashgan
plalarini oladi (6-rangli rasm). Yurakka keladigan va uning
itini boshgaradigan sim-

44-rasm. Baqada adashgan nervning
; joylashishi:

shgan nerv ﬁg&-ammav 1—adashgan nerv; 2—higildog nervi;
hech yerda to*xtamasdan — 3til osti nervi; 4—til-tomoqg nervi;
Ita yurak muskullaridagi 5—shisha tayogcha; 6—elekirod.
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iljib» chigadi. Bu hodisa adashgan nerv uzoq vaqt E._c._aﬁ
ganda yurak faoliyatining batamom to‘xtab golmasligidan
at beradi. . ,

impatik nerv sistemasining yurakka keladigan tolalari qo‘zg'a-
.__Eu.Em ish ritmi tezlashadi (musbat Xronotrop o_,mor@,.
rish kuchi ortadi (musbat inotrop effekt), go‘zg‘aluvchanligi

intramural tugunga kelib tugaydi. Bu tugundan chiggan neyrof
sinus, atrioventrikular tugun va bo‘lmachalarning muskul tolaluf
bo‘ylab tarqaladi. O‘ng adashgan nerv tolasi bilan tutashgan neys
ronlarning aksariyati Kiss-Flek tuguniga, kam gismi atriovens
trikular tugunga keladi. Chap adashgan nerv tolasi bilan tutashgan
neyronlarning aksariyati atrioventrikular tugunga kelsa, kam qismi

) «S

Kiss-Flek tuguniga keladi. Shunday qilib, o‘ng adashgan nery
, chap

adashgan nervning qo‘zg‘alishidan atrioventrikular tugunga o‘tadi,
Yurak ishining adashgan nerv ta’sirida o‘zgarishini 1845-yili
aka-uka Veberlar, simpatik nerv yurak ishini tezlashtirishini 1885

go‘zg‘alganida go‘zg‘alish, asosan, Kiss-Flek tuguniga

yili I.S. Sion aniglagan.

I.P. Pavlov shu simpatik nerv tolalarining tarkibida yurak ish
ritmiga ta’sir gilmasdan gisqarishini zo‘raytiruvchi, adashgan nery
tolalari orasida bu kuchni susaytiruvchi maxsus tolalar borligini
aniqlab, ularni trofik nerv, deb atagan. Chunki bu nervlar ta’sirlans

ganda moddalar almashinuvi yoki kuchaygan yoki susaygan.

Adashgan nerv qo‘zg‘alganda yurak faoliyatining tormozlanishi,
simpatik nerv qo‘zg‘alganda esa tezlashishi tekshirishlarda isbot-
langan (45-rasm).

+ A |
! 2z
45-rasm. Adashgan va simpatik nervlarning yurak faoliyatiga ta’siri:
1 — adashgan nerv ta’siri; 2 — simpatik nerv ta’siri.

Jumladan, yurakka yo‘nalgan adashgan nerv tolalari go‘zg'al
ganda, yurakning ish ritmi kamayadi (manfiy xronotrop effeki),
yurak muskullarining qo‘zg‘aluvchanligi pasayadi (manfiy bal
matrop effekt), yurak muskullarining qgisqarish kuchi kamayadi
(manfiy inotrop effekt), yurak o‘tkazuvchanligi susayadi (manliy
dromotrop effekt).

Adashgan nerv to‘satdan kuchli go‘zg‘atilsa yurak birdan mut
lago to‘xtab goladi. Adashgan nerv tolalarini uzluksiz ta’sirlab
turilsa, avvaliga to‘xtagan yurak keyinchalik asta-sekin yana ishlay
boshlaydi. Boshgacha aytganda yurak bunda adashgan nerv ta’siridan
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di (musbat batmatrop effekt), yurak muskullaridan qo‘zga-
ing tarqalishi tezlashadi (musbat dromotrop effekt).

Vurak va- tomirlar devoridagi retseptorlar uzluksiz ravishda,
ho ta’siflanib turgani uchun yurakka yo‘nalgan nervlarning
kazlari doimo muayyan bir tonus holatida turadi. Shunga ko'ra,
satik va adashgan nerv tolalari yurak faoliyatiga uzluksiz ta’sir
Yurishi uchun tegishli sharoit vujudga keladi. Shunday qilib,
k va tomirlar devoridagi retseptorlarning ta’sirlanishi q&_..mw
yatining tegishli ta’sirot xarakteriga garab doimo o‘zgarib,
o‘zidan boshgarilib turishiga sabab bo‘ladi.

furak ishining tezlashishi — taxikardiya, sekinlashishi —
likardiya, ish ritmining buzilishi arifmiya deyiladi. N
Hayvonlarda sut sog'ish paytida yurak ishining o,Nmmmmms__mH.
tilean. Organizmga ta’sir gilayotgan harorat, og‘riq, turli
tsional omillar ham yurak faoliyatiga reflektor ravishda u yoki
rajada ta’sir korsatadi. Bunday boshgarilishda uyqu mnonﬁ_-
ag ichki va tashqi uyqu arteriyalariga bo‘lingan joyida, karotid
isida to‘plangan refleksogen gismlarni hosil giluvchi retseptorlar
ida ahamiyatga cga.

Yurak faoliyatining boshqarilishida orga va uzunchoq miyalardan
gari markaziy nerv sistemasining boshga gismlari ham wm:ﬁ:o_m
i .M. Sechenovning ma’lumotlariga ko'ra, oraliq miyadagi
fish do‘mbog'ining ta’sirlanishi yurak ishining keskin sekinla-
higa sabab bo‘ladi. Yurak faoliyatining boshqarilishida bosh miya
dmsharlar po‘stlog'i yetakchi o‘rnini egallaydi. K.M. Bikov va
\g shogirdlari yurak faoliyatining o‘zgarishlariga javoban shartli
ekslar hosil gilish mumkinligini isbotlaganlar.

" J-ish. Yurak faoliyati reflektor boshgarilishini kuzatish

Baga harakatsizlantiriladi, po‘kak taxtachaga ko‘krak am.ﬁmmmi
lgoriga qilib yotqizilib, uning oldingi oyoglari yon tomoniga va
ngi oyoqlari pastga tortib birkitilib, ko‘krak qafasi ochiladi,
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yurak qgisqgarishi sanaladi va yurakni perikarddan ajratiladi. Kichik
gaychi bilan pastki jag* burchagi va yuragi yonidagi muskullar vi
paylarni kesib, bu kesimni muskul osti gavati (m.petrohivdeus)gacha
davom ettirilib, muskul yonida nerv va qon tomirlari yotganligi
aniglanadi. Nerv va gon tomirlar to‘plami yuqu arteriyasi, bo‘yin-
turuq venasi, tomoq nervi va vagosimpatik nervlardan tashkil
topgan bo‘lib, oldingi ikkita nerv tolasi (til osti va til-tomoq nervi)
yaxshi ko‘rinib, ularning orqa tomonidan vagosimpatik nerv va
tomogq nervi o‘tadi. Vagosimpatik nerv atrof to‘gimalar va yurak
faoliyatiga bog‘liq bo‘Imagan nerv tolalaridan ajratiladi va ip bilan
bog‘lanadi. Baga yotgan po‘kak taxta shtativga o‘rnatilib, undagi
yurakka serfin solinadi va ip bilan yozuvchi pishangga birlashtiriladi.
Induksion g‘altakning birinchi elektrodi kalit yordamida akkumula

torga, ikkinchisi vagosimpatik stvolga qo‘yilgan elektrodga ulanadi.
Yurakning normal kardiogrammasi yozib olinib, gisqarish soni
aniqlanganidan keyin ikkinchi g‘altakni birinchi g‘altakka yaqin-
lashtirib, vagosimpatik stvolga induksion tok bilan ta’sir etiladi.
Ta’sir etilayotgan tok kuchi yetarli bo‘Isa adashgan nerv qo‘zg'alib,
yurak ishi sekinlashib, diastola davrida to‘xtashiga sabab bo‘ladi.
Ta’sirot berish to‘xtatilganidan keyin yurakning gisqarishi o'z
holiga kelib, simpatik nerv tolalari ta’sirlanishidan yurak gisqarishi
tezlasha boshlaydi. Tajriba yakunida talaba adashgan va simpatik
nerv tolalarining yurak qgisqarishiga ta’siriga oid kardiogrammani
chizib, solishtirib daftarga yozib, xulosa chigaradi.

2-ish. Gols tajribasi

Baqganing uzunchoq va orqa miyasini shikastlamay bosh miyasi
ko‘z soqqasi orqasidan kesib olib tashlanadi va po‘kak taxtachaga
yotqizilib, ko‘krak qafasi ochilib, yuragi perikarddan chiqariladi.
Bir dagiqada yurak gisqarish soni sanaladi va keyinchalik pinset
yoki skalpelning dastasi bilan baganing qorniga 2—3 marta qattiq
zarba berib, yurak ishining o‘zgarishi o‘rganiladi, bu vaqtda yurak
ishi sekinlashib to‘xtaydi (46-rasm). Chunki ta’sirot bu paytda
sezuvchi nervlar orqali uzunchoq miyaga borib, adashgan nerv
markazining qo‘zg‘alishidan impuls adashgan nerv tolalari orqali
yurakka kelib, uning ishini to*‘xtatadi.

78

46-rasm. Baqada Gols refleksi. Baga yuragining ._m.m._n.:.maEE w.oummvu. .
- pinset bilan baga gorniga urilgandan keyin yurak ishining sekinlashishi.

3-ish. Danini-Ashner tajribasi

Bu tajribani talabalar ikkitadan bo‘lib w&mﬁm&. H.bmn, oldin
‘zlarida 1 daqgigalik pulslarini 2—3 marta mmﬁ%. No.ﬁb o E_nr.m
metik giymatini topadilar. So‘ngra Swm_.;n:a.&.:. oamﬂu. .c:.
o‘lining ko*rsatkich va ismsiz barmoglari bilan Sxm_E.::éE:Em.
sz olmasini 5—8 soniyagacha sekin bosib turadi va puls ozgarishini
ar aydi. Bunda yurak urishi me’yordagidan 8—10 tagacha kamay-
igi aniglanadi. . .
Bu tajribaning refleks yoyi quyidagicha: ko‘zga ﬂon_mms .E m:.oﬁ.
o'z olmasini harakatlantiruvchi nervning sezuvchi E_ﬂmﬁ orqali
zunchoq miyaga keladi, undan keyin esa qo‘zg'alish adashgan
jervga borib, yurak urishini sekinlashtiradi.

4-ish. 1.M. Sechenov tajribasi

Baganing bosh miyasi uzunchoq miya nrmmﬁmmams kesiladi,
ko*krak gafasi ochiladi, yurak urishi sanaladi Aﬂﬂam.ﬁﬂm.wa_.ma.
iyaning kesilgan joyiga osh tuzining cogmxowm_ﬁ‘_ qo M__mn_ AN
yurak faoliyati kuzatiladi. Yurak urishi sekinlashadi, keyinchalik
{o‘xtaydi. Yurakning to‘xtashi uchun ketgan wmnﬁ (latent davr)
aniglanadi. Tuzni Ringer eritmasi EE:. yuvib Sm_:.mc. yurak
faoliyatining asta-sekin qayta tiklanishi tagqoslanib, xulosa

gilinadi.

A
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47-rasm. Baqaning bosh chanog‘ini ochish:

I—bosh chanog‘ining ustidan terini ajratish; 2—bosh suyagi kesilgan baqa,

48-rasm. 1. M. Sechenov tajribasi:
A—B—osh tuzi kristallari qo‘yiladigan kesma;
I—hid bilish nervi; 2—hid bilish gismi; 3—katta
yarimsharlar; 4—oraliq miva; 5—ko‘rish
do‘mbog’i; 6—miyacha; 7—uzunchoq miya.

@ NAZORAT SAVOLLARI
lllllllllllll'lllll'

1. &,E,mw ishi ganday boshqariladi?
2. Simpatik va adashgan nerv yurak ishiga ganday ta’sir ko‘rsatadi?

_:: (4] 3 .—. H—.___ e mu.m——of_ ta H—T.m— rinin Avu: atini
k] 1] a m m

4, W&.._owmomo: ﬁmi_m:.;:w mohiyatini tushuntiring.
5. Taxikardiya, bradikardiya va aritmiya nima?

17-dars. YURAK FAOLIYATINING GUMORAL BOSHQARILISHI

Darsning magsadi: yurak faoliyati ’si i

. . . yatiga ta’sir etuvchi gumoral
onEE” Jwﬁam tushunchaga ega bo‘lish, ularning yurak ishiga ta’sirini
o‘rganish.
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Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqalar,
fsha kanyula, po‘kak taxtachalar, ignalar, gaychi, pinset, Petri
sachalari, paxta, pipetkalar, soat, Ringer eritmasi, adrenalin
monining 1:2000, xolinning 1:1000 nisbatdagi eritmalari, 1%
kaliy va kalsiy tuzlarining eritmalari.

- Yurak faoliyatiga nerv sistemasidan tashqgari gumoral omillar,
i qon bilan tashiladigan turli moddalar ham ta’sir ko‘rsatadi
9-rasm).

uéﬁ%&:g

49_pasm. Gumoral omillarning baqa yuragiga ta

9,

siri:
A—CaCl, konsentratsiyasi ko‘paygandagi, B—KCl konsentratsiyasi

. ko‘paygandagi, D—adrenalin qo‘shilgandagi ta’siri; 1—qo‘zgatuvchi

ta’sirining boshlanishi; 2—yuvilgandan keyingi holat.

Yurak faoliyatiga gumoral omillar ikki xil ta’sir giladi:
. 1. Yurak faoliyatiga ijobiy ta’sir etuvchi, ya'ni tezlashtiruvchi
umoral omillar;
2. Yurak faoliyatiga salbiy ta’sir etuvchi, ya’ni sekinlashtiruvchi
umoral omillar. Ba'zilari to*xtatib go‘yishi ham mumkin.
Yurak faoliyatiga ijobiy ta’sir etuvchi, ya'ni tezlashtiruvchi
jumoral omillarga quyidagilar kiradi:
" 1. Adrenalin — buyrak usti bezlarining mag‘iz gavatidan
gjraladigan gormon.
2. Tiroksin — qalgonsimon bez gormoni.
3. Triyodtironin — galqonsimon bez gormoni.
4. Simpatin — simpatik nerv go‘zg'alganda uning oxirida
jraladigan mediator modda.
5. Qondagi kalsiy ionlari.
~ Yurak faoliyatiga salbiy ta’sir etuvchi,
nc:.a.a: omillarga quyidagilar kiradi:
1. Asetilxolin — adashgan nerv qo‘zg
mediator modda.

ya’'ni sekinlashtiruvchi

[

alganda ajraladigan

g1



2. Qondagi kaliy ionlari.

3. O‘t suyuqligi va boshga moddalar.

Simpatin va asetilxolin yurak ishiga juda gisqa muddat ta’sii
giladi. Chunki simpatin aminoksidaza, asetilxolin esa xolinesterazi
fermentlari ta’sirida tez parchalanib ketadi.

Yurak faoliyatiga kimyoviy moddalar ta’siri

Baganing orga miyasiga igna sanchib harakatsizlantiriladi. Keyin
ko‘krak qgafasi ochiladi, yurak xaltasi kesiladi, ammo yurak tizgini
kesilmaydi. Aorta tagidan ip o‘tkazib, mahkam bog‘lanadi va biros

“pastga tortiladi. Ikkinchi ipni ham aorta tagidan o‘tkazib, aorta
devorini kichik gaychi bilan kesib, chiggan gon paxta bilan artiladi
va yurak biroz ko‘tarilib, pastki kovak vena devori kesiladi. Qorinchaga
kanyula go‘yish uchun u voronkasimon kengaygan bo‘lishi kerak,
Ingichka sim olib, uni aortaning kesilgan joyidan qorinchaga kiritiladi
va Ringer eritmasi solingan kanyula kesilgan aorta devoridan qorincha
ichiga tushiriladi. Kanyulani qorinchaga tushirishda sim gorinchadan
chiqarilib olinadi. Kanyula to‘g‘ri qo‘yilganida qorincha qisqarishi
bilan Ringer eritmasi ko‘tariladi va bo‘shashganida pastga tushadi.
Keyin kanyulani aorta devoriga qo‘shib ikkinchi ip bilan bog‘lab,
yurak biroz ko‘tarilib, sinus tugunini shikastlantirmasdan ajratib
olinadi va turli elektrolitlarning ta’siri alohida-alohida o‘rganiladi:
adrenalin, asetilxolin, 1 % 1i KCI, 1 % li CaCl, eritmalaridan 3—4
tomchi tomizib, 1 daqigada yurak urishi soni sanaladi. Tajriba
pirovardida turli elektrolitlarning yurak faoliyatiga ta’siri taqqoslab
o‘rganiladi. Olingan natijalar jadvalga yoziladi va xulosa gilinadi.

Yurakka turli moddalar ta’siri

Yurakning normal urishi | Adrenalin | Asetilxolin KCl CaCl,

@ NAZORAT SAVOLLARI
Illllll'lllllllllll'

1. Yurak faoliyatining gumoral boshgarilishini tushuntiring.

2. Qanday gumoral omillar yurak faoliyatini tezlashtiradi?

3. Qanday gumoral omillar yurak faoliyatini sekinlashtiradi?

4. Taxikardiya, bradikardiya, stenokardiya va aritmiyani qaysi kimyoviy
moddalar chaqiradi?

5. Tajribada gumoral omillar ta’siri ganday o‘rganiladi?
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18-dars. QON BOSIMI VA UNI ANIQLASH USULLARI

) ing magsadi: gon bosimi, maksimal, minimal, puls
ﬁmMM:cm.m EE.m.\.—m ta’sir etuvchi omillar .:M.EEm Emg.schrmmm.omm
1_5: Odam va hayvonlarda qon bosimini o;o_._mm.rb_ 0 ammm_._mr.
Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: gishlog xo%jalik
onlari, sfigmomanometr, fonendoskop.

.u Yurakning ishlashi tufayli tomirlarga o.::.w oEme.ﬁms gonning
mir devoriga bergan bosimiga qon bosimi w_ow;mm_“ C, %m.w_mmP
urak ishiga va tomirlar devorining tonusiga bog‘lig bo ma._.
orinchadan tomirga o‘tgan qon zarrachalari wcn.m_&m: :N.on.wmmg_u
organ sari, ularning tomir devoriga ko‘rsatadigan bosimi ham
mayib boradi. . .

. Hﬂ%%mgﬂwﬂo&m:? diametri E.Bic _uon.mE sari, %E:.m
gayotgan gonga ko‘rsatadigan nmﬂE@ :m.a .o—.:_u _uoB&.r omir
fametri gancha kichik bo‘lsa, gonning bosimi ham shuncha past
T

§ _wﬁrcmnsu eng baland bosim aortada w:wmﬁ_m,.&,. arteriyalar,
teriolalar va kapillarlarga o‘tgan sayin gon _uoEEm B.:EmNmE
vishda pasaya boradi. Kichik diametrli <a:m=3.am _uo.EE juda ham
ast bo‘lib, virik venalarda yanada wﬁ:@mar .Oegam.woé__m
nalarda bosim hatto manfiy bo‘lib n._&mn.:. Oom_:@m_ﬂ m_.ab,mm_
aytida arteriyalarda bosim Emwmgm_. darajaga ko‘tariladi, diastola
i e inimal darajaga pasayadl. o

_. ﬁm_mwmmmw MMMH%:E__“L:M mwnsgm_ma mmmﬁoﬁm.m wmﬁamﬁ cm..m:Emm
maksimal yoki sistolik bosim, &mmﬂo_mﬂ mmﬁamm_ voEs.:.mm_ esa
h inimal yoki diastolik bosim deyiladi. mﬁorw gm_.B bilan _u._mmSEm
bosim oralig‘ida bosimning o‘zgarish amplitudasi puls bosimi yoki
irmasi deyiladi. o
__._twOn%mamommb:msm oshishiga — mmﬁoﬂoaxm, wmmw«_m:ﬁm esa —
gipotoniya deyiladi. Qon bosimiga turli o.:::ﬁ ta’sir e.:&_. Do.:
bosimi ko‘rsatkichiga yurakning &wSE.a va amn:.nm_._w :m,:.:r
arteriola va kapillarlarning gonga ko‘rsatadigan amﬂ.m:___m.r qonning
yopishqoqligi, nerv sistemasi va umuman oamma_mazwsw :or:r
tomirlarda aylanayotgan gonning BE.QQ:, Emre mubhit ma.o_.mﬂm
‘sutkaning davri, hayvonning ﬁi, zoti, yoshi, mahsuldorligi kabi
- omi a’sir giladi (15-jadval). -
] oa_mwwm.owﬂha&: MEE_HEW tomirlarga w.mg A:.mﬁo_dm” oEﬂﬂmEmE
ogibatida tomirlarda aylanayotgan qon migdorining ko‘payishi qon
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15-jadval

Sog‘lom hayvonlar qon bosimi (mm simob ustuni hisobida)

Hayvon turi Maksimal bosim | Minimal bosim Aniglash joyi
Ot 100-120 35-50 Dum arteriyasi
Qoramol 110—140 35—40 Dum arteriyasi
Tuya 130155 50-70 Dum arteriyasi
Qo'y va echki 100—120 50—65 Son arteriyasi
It 120—140 30—40 Son arteriyasi

_uomw.:gﬁm oshishiga sabab bo‘ladi. Yurak ishining tezlashishi,
tomirlar diametrining torayishi qon bosimining oshishiga sabab
bo‘ladi va aksincha.

Jismoniy ish vagtida venalardan yurakka ko‘proq qon kelib,
z:_.m.wiam daqiqalik hajmi oshadi, depo qonining ma’lum qismi
tomirlarga chiqariladi, shunga bog‘liq ravishda jismoniy ish vaqtidi
gon bosimi ko‘tariladi.

>m_mmwmm= nerv ta’sirlanganda yurak ishi sekinlashib, gisqarish
kuchi kamayadi, ogibatda qon bosimi pasayadi. Qon bosimi
_S,o:m_m:. kunduzgiga garaganda pastroq bo‘ladi. Tomirlar
shikastlanishidan talaygina qon yo‘qotilishi qon bosimining
pasayishiga olib keladi.

Hayvon ulg‘aygan sari tomirlar elastikligining yo‘qola borishi
Ew.mw: gon bosimi oshib boradi. 2 yoshdan 5 yoshgacha bo‘lgan
sigirlarning dum arteriyasida maksimal bosim 107—120 mm sim.
ust., 8 yoshdan 12 yoshgacha bo‘lgan sigirlarda esa 123—128 mm
sim. ust. bo‘lishi aniglangan.

Dum arteriyasidagi gon bosimi mahalliy jaydari mollarnikiga
garaganda simmental zotli goramollarda 11 mm sim. ust.ga, ostfriz
zotli sigirlarda 6 mm sim. ust.ga baland bo‘lishi kuzatilgan.

Sut mahsuldorligining ko‘payishi qon bosimining ko‘tarilishiga
sabab bo‘ladi degan ma’lumotlar bor, chunonchi, sog‘ib olina-
yotgan sutning 10 litrga oshishi gon bosimining 30 mm sim. ust.ga
ko‘tarilishiga sabab bo‘ladi. Kichik qon aylanish doirasida bosim
katta qon aylanish doirasidagi bosimidan 5—6 baravar pastdir.

Qon bosimini o‘lchashning ikki xil usuli bor:

1. Qonli usul (K. Lyudvig usuli).

2. Qonsiz usul.
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Qon bosimini gonli usul bilan aniglash ancha mushkul. Buning
shun hayvonga narkoz berish, uni harakatsizlantirish, gimirla-
lydigan gilib bog‘lab qo‘yish va shularga o‘xshash boshga cho-
arni ko‘rish kerak. Qon bosimini aniglashda gonsiz usul keng
Ylaniladi. Buning uchun sfigmomanometrdan foydalaniladi.
Odamlarda gon bosimi ikki xil usul bilan aniglanadi:

1. Korotkov usuli.

2. Riva-Rochchi usuli.

Arteriyalarda qon bosimi aniglanayotganda simobli, venalarda
§im past bo‘lganligi uchun suvli manometrlardan foydalaniladi.
Kapillarlardagi qon bosimi Krog usuli bilan o‘lchanadi. Buning
hun kapillarlarni mikroskop ostida kuzatib (kapillaroskopiya),
ixsus kamerada kapillarlarda oqayotgan gonning to‘xtashi uchun
rur bo‘lgan bosim hosil gilinadi. Kapillarlarda ogayotgan gonni
Sxtatish uchun hosil gilingan bosim ulardagi gon bosimiga teng
' ladi.

Odamlar va hayvonlarda gon bosimini aniglash

Sfigmomanometr yordamida qon bosimini aniglash uchun
g manjeti odam qo‘lining yelka gismiga (50-rasm), yirik
yyvonlarning dumiga, mayda hayvonlarning son arteriyasiga
raladi. Manjet ichidagi rezina kamera naycha orgali simobli
ometrga tutashtiriladi.
‘Qon bosimi aniqlanayotgan bilak arteriyasiga fonendoskop
y'yilib, quloq solinadi. So‘ngra sfigmomanometrning rezina
llonchasi yordamida havo yuborib, shu havo bosimi arteriyadagi
pnning bosimidan yuqori darajaga yetkaziladi, ya'ni qon ogishini
'xtatadigan darajaga yetkaziladi. So‘ngra maxsus klapan yordamida
o kameradan asta-sekin chigarila boshlanadi. Bilakning tirsak
midagi arteriyadagi tovush fonendoskop orqali eshitiladi. Yelka
fteriyasini sigib turgan manjet ichidagi havo bosimi gqon tomiri-
agi gon bosimidan sal pasayganida qon manjet tagidan oqib o‘ta
shlaydi. Manjetdagi havo bosimi tekshirilayotgan arteriyadagi
jonning sistolik bosimiga tenglashib sal pasayganida, arteriyaning
Isilgan joyidan katta bosim bilan oqib kelayotgan gon manjet
agidan uzilib-uzilib ogib o‘tishidan o‘ziga xos tovush hosil bo'lib,
bu tovush fonendoskopdan eshitiladi. Manjetdagi havo bosimi
_no:i:m maksimal, sistolik bosimiga baravarlashganini mano-
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50-rasm. Odam (4) va hayvonlarda
(B) gon bosimini o‘lchash:

A. I—sfigmomanometr;
2—rezina xalta; 3—fonendoskop;
4—rezina balloncha; S—rezina
naychalar. B. [—uyqu arteriya-
sining terisi yuzasi; 2—maxsus
manjet; 3—fonendoskop;
4—simobli manometr; 5—rezina
balloncha.

metrning simob ustunidan ko‘riladi, bu vaqtda tekshirilayotgan
hayvon gonining arteriyadagi bosimi sistolik yoki maksimal bosim
deb yuritiladi. So‘ngra manjetdagi havo yana chiqarila boshlanadi.
Manjetdagi havo bosimi arteriyadagi qonning diastolik bosimiga
tenglashganida fonendoskopda tovush eshitilmaydi. Tovushning
yo‘qolish payti manometr simob ustunining qaysi darajasiga to‘g'ri
kelgani belgilanadi. Bu diastolik yoki minimal bosimga teng bo‘ladi.
Talaba tajriba davrida olgan ma’lumotlarni daftariga yozadi va xulosa
giladi.

@ NAZORAT SAVOLLARI

1. Qon bosimi nima? Uning hosil bo‘lishi nimalarga bog‘lig?
2. Maksimal, minimal va puls bosimlarini tushuntiring.

3. Qon bosimiga ta’sir etuvchi omillarni ayting.

4, Gipertoniya va gipotoniya nima?

5. Qon bosimi ganday va gaysi usullar bilan aniglanadi?
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. ]19-dars. QON TOMIRLAR FAOLIYATINING BOSHQARILISHI

~ Darsning magsadi: qon tomirlar faoliyatining nerv sistemasi
yrqali boshgarilishini bilish va uni Klod Bernar tajribasida o‘rganish.
" Dars uchun kerakli hayvon, jihozlar va reaktivlar: quyon,
kalpel, pinset, qaychi, 5 ml li shpris, igna, paxta, yod eritmasi,
0 % 1i uretan.

Qon tomirlar devorining aksariyat qismini silliq muskullar
ashkil giladi. Tomirlar devori bir maromda uzluksiz kelib turadigan
Vsirlar ostida doimo bir gadar gqo‘zg‘algan holda, ma’lum tonusda
90‘ladi. Tomirlar tonusining me’yoridan ortig pasayishi ularning
engayishiga, oshib ketishi esa torayishiga olib keladi. Tomirlar
onusini markaziy nerv sistemasi simpatik va parasimpatik nerv
plalari orgali boshqaradi. Tomirlar tonusini oshiruvchi, tomirlarni
praytiruvchi nervlar — vazokonstriktorlar simpatik nerv siste-
nasiga taallugli tolalardir. Ammo yurak toj tomirlari, miya
fomirlarini boshqaruvchi nervlar bundan istisno, chunki simpatik
jerv tolalari qo‘zg‘alganda bu organ tomirlarining devori
¢engayadi.

" Tomirlar tonusini pasaytiruvchi, tomirlarni kengaytiruvchi
iazodilatator nerv tolalarining ayrimlari parasimpatik nerv siste-
masiga taallugli bo‘lsa-da, aksariyat gismi simpatik nerv sistemasi
stvoli tarkibida keladi.
* Simpatik nerv sistemasining tomirlarni toraytirib boshqarish
xususivatini dastlab, 1842-yili A.P. Valter isbotlagan edi. U baqa
\quymuch nervining simpatik tolasini kesganda oyoq gon tomir-
arining kengayganligini kuzatgan.
Keyinchalik, A.P. Valterning tajribasini K. Bernar 1852-yilda
‘guyonlarda o‘tkazgan tajribasi bilan tasdigladi. K. Bernar quyonning
bo‘ynidagi simpatik nerv tolasi kesilganda quloq suprasi tomir-
arining kengayganligini, kesilgan nerv tolasining qulogga yo‘nal-
gan uchi ta’sirlanganda esa, quloq tomirlarining torayganligini
kuzatdi. Kuzatishlar natijasida simpatik nerv sistemasining bunday
xususiyati organizmning boshqa gismlaridagi qon tomirlariga ham
os ekanligi isbotlandi.
Tomirlar tonusini boshgaradigan asosiy markaz uzunchoq
" miyada joylashgan bo‘lib, bu markaz 1871-yili F.V. Ovsyannikov
tomonidan aniglangan. Tomirlar tonusini boshqaradigan bu mar-
kaz ikki gismdan: tomirlarni toraytiruvchi va tomirlarni kengay-
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tiruvchi gismlardan iborat. Markazning qon tomirlar tonusini
oshirib tomirlarni toraytiruvchi qismi tomirlar devoridan kelayol

gan impulslar, gondagi kimyoviy moddalar — karbonat angidrid,
sut kislotasi va boshgalardan doimo tonik qozg‘algan bo‘ladi vi
tomirlarni toraytiruvchi impulslarni tomirlar devoriga uzluksiz
yuborib turadi. Tomirlarni kengaytiruvchi gism tonusi ancha pusl,
shuning uchun tomirlarga keladigan impulslar siyrak va zaifdir.

Uzunchoq miyadagi markaz arteriya gon tomirlari bilan bis
vaqtda vena gon tomirlari sig‘imini ham boshgaradi va simpatik
nerv tolalari orqgali ularga kengaytiruvchi impulslar yuboradi.

Orga miyaning yvon shoxlarida tomirlar harakatini boshgaruvchi
ikkinchi darajali markaz bor. Bu markaz ham tananing ayrim
gismlaridagi qon tomirlariga tomirlarni toraytiruvchi impulslar
yuborib turadi. Uzunchoq miyadagi markazning tomirlarni
toraytiruvchi gismi shikastlanganda, orqa mivadagi markazlar
tananing ayrim qismidagi arteriya va arteriolalarga tomirlarni
toraytiruvchi impulslar yuborib, gon bosimining me’yorlashishigi
yordam beradi. Bulardan tashqari, oraliq miyada, bosh miyi
yarimsharlari po‘stlog‘ida ham tomirlar faoliyatiga ta’sir qgiladigan
markazlar bor.

Qon tomirlar tonusi MNS, jumladan, simpatik va parasimpatik
nerv tolalari tomonidan boshqariladi. Simpatik nerv tarkibida
tomirlarni toraytiruvchi tolalar ko‘p bo‘lib, shu nervning gon tomi
riga ta’sirini nervni kesib yoki ta’sirlab o‘rgansa bo‘ladi. Bu tajribani
oq rangli quyonda o‘tkazish qulaydir. Chunki quyon qulogigi
boruvchi simpatik nerv adashgan nervdan ajralgan holda joy
lashgan.

Klod Bernar tajribasi

Quyon gorni yuqoriga qaratilib, fiksatsiyalovchi stolga yotqi:
zilib, oyoqlari to‘rt tomonga tortib bog‘lanadi, mahkamlanadi.
Qon tomiriga 3—5 ml 40% li uretan yuboriladi. Bo'yin gismidagi
juni olinadi. Quyon uxlagandan keyin bo‘yin sohasi terisini oq
chiziq bo‘yicha kesiladi.

Muskullari yorilib, traxeya atrofidagi gon tomir topiladi. Bu
tutamda uyqu arteriyasi, sayyoh, simpatik va qon tomirlarni
kengaytiruvchi (depressor) nerv joylashgan. Shu tutamda ko‘kish
oq rangli simpatik nerv tolasi muskullar ichiga tushirilib, jarohat
tikiladi. Nerv bog‘langan ip yugorida golishi kerak. Quyon
bo‘ynining tikilgan joyiga 5 % li yod surtilib, gafasga solib qo‘yiladi.
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60 dagigadan keyin quyon
pglarining rangi va harorati tek-
tladi (51-rasm). Simpatik nerv
i kesilgan tomondagi quloq gizil
a kiradi, uning gon tomirlari esa
jgayadi. Quloglarning rmBq.m:
hiriladi va farqi tagqoslab anig-
di. Simpatik nerv tolasi bog'lan-
| ip asta-sekinlik bilan tortilib,
ktr toki bilan ta’sirlanadi. Elektr
yordamida gitiglaganda qon
jirlar torayadi, qulog ogaradi va
lydi. Simpatik nervga ta’sir ko'r-
‘xtatilgandan keyin quloq
__.___r_m% wwﬂmmwgm@m&M Bu tarzdagi S,m.ﬁ_ﬁ EH necha Em,.:m
rorlanib, simpatik nerv ta’sirida tomirlarning torayganiga

pnch hosil gilinadi.

57-rasm. Klod Bernar tajribasi:

J]—nervi kesilmagan, wlb‘m_.g_w
kesilgan qulog tomirlari.

NAZORAT SAVOLLARI

] - - . - ..U
1. Qon tomirlari tonusi qanday _uowrn_m,a_ma_. .
2. %9:5_2 tonusini boshqaruvchi asosiy markaz gayerda joylashgan va u

kim tomonidan o‘rganilgan? o N
3, Tomirlar tonusini boshgaruvehi quyi markazlar _m:w:_ ﬁm:::.:_:m.
__a.. Vazodilyatator va vazokonstriktorlar deb nimaga m.ﬁ__mar .

- §, A.P. Valter va K. Bernar tajribalarining mohiyatini tushuntiring.

| " 20-dars. QONNING TOMIRLARDA HARAKATINI KUZATISH

: i it i i kati va uning
'Darsning magsadi: qonning tomirlarda haral ing
yamiyatini bilish. Qonning tomirlarda harakatini mikroskop ostida
ppanish. Kapillaroskopiya. : ﬂ
,_,_,.Us..m uchun kerakli hayvonlar va .__ron._m.." vmgm_mﬁ po‘kak
stachalar, ignalar, skalpel, pinset, gaychi, paxta, mikroskop,
Inger eritmasi.

i i i igi ing diametriga
onning qon tomirlarda oo._&.u tezligi ‘:_maE:m
_mﬁn aortada 400—500 mm/soniya, arteriyada Hmﬂoluoc mm/
0 :.?m va kapillarlarda 0,5 mm/soniya tezlikka teng .oo lib, E.oaam_mﬂ
plmashinishiga qulay. Yurak diastolasi davrida gonning arteriyalarda
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" mining hayotiy jarayonlarida kapillarlarning ahamiyati benihoyi

oqishi sekinlashadi. Qon tomirlari naychaga o‘xshagani, qon sl hsi undagi kapillarlar soni, lardan ogib o
suyuqlik bo‘lgani tufayli qonning tomirlarda harakatla ga hamda uning faollik darajasiga bog'liq bo'lib, turli organiar-
(gemodinamika) suyugqliklarni naychalarda ogish gonuni -« 100 g vaznidan ogib o‘tayotgan gon miqdori qalgonsimon
gidrodinamikaga bo‘ysunadi. Demak, qon ham boshqa suyuqlik|i#f da 560, buyraklarda 420, jigarda 150, yurak toj tomirlarida wm_“
singari bosim yuqori tomondan bosim past tomonga qarab harie prda 50, miyada 65, talogda 70, me'dada o i et
_a;_m@&» gonning oqish tezligi uning yopishqoqligiga, tomirluf
devori bilan gon zarrachalarining ishqalanishidan hosil bo‘ladiga
qarshilikka bog‘lig. Qon hayvon organizmida murakkab biologik
sharoitlarda harakat qilib, organizmda ro‘y beradigan (izik
hodisalarga xos xususiyat beradi. Demak, hayvonlar organiz-

Jar xil turga mansub hayvonlar organizmida kapillarlar soni
cha bo‘lib, ko‘ndalang kesimi 1 mm? keladigan muskulga
jatan hisob gilinadigan bo‘lsa, otlarda — 1400, itlarda — 2600,
giz cho‘chqalarida 4000 tagacha kapillar bor. Alohida olingan
'bir kapillarning uzunligi o‘rtacha 0,5 mm atrofida, diametri
katta bo‘lib, gon va to‘gimalar o‘rtasidagi moddalar almashis 20 mkn ga teng bo'lib, undan 1 soniya davomida tegishli
nishini ta’minlaydi. dordagi qon ogib o‘tadi.

Kapillarlar devorlarining turli-tuman moddalarni o‘tkaza olishl, Kapillarlarning arteriya gismida qonning gidrostatik bosimi 30—
ularda qonning juda sekin oqishi, kapillarlar umumiy yuzasining mm sim. ust.ga teng bo‘lib, gonning onkotik bosimidan 5—10
haddan tashgari katta bo‘lishi gon bilan to‘gimalar o‘rtasida balanddir. Bosimlaming bu tafovuti plazmada erigan turli
moddalar almashinuvini belgilaydigan muhim omillardan hisob- ddalar: glukoza, aminokislotalar, tuzlar va boshgalarning gon-
lanadi. Kapillarlar devori bir gavat endoteliy hujayralaridaf ) suv bilan birga to‘qima oraliq bo‘shliglariga o‘tishini S,H:Emm&.
tuzilgan bo‘lib, qonda erigan moddalar shu hujayralar orqull Qon kapillarlarning arteriya gismidan vena gismiga oqib o'ta
diffuziyalanadi. Katta qon aylanish doirasidagi kapillarlar bir nechi b, gidrostatik bosimining belgili gismini garshiliklarni yen-
milliard bo‘Igani uchun kapillarlar evaziga gon yo‘li ancha kengayad| s uchun sarflaydi. Ogibatda kapillarlarning vena gismida gon-
Ishlab turgan barcha kapillarlar ko‘ndalang kesimidan 600— 8()() g gidrostatik bosimi qariyb 15 mm sim.ust. ga tenglashib goladi.
barobar ortiq bo‘lgani uchun ularda gon ogish tezligi 600— 800 ni vagtda gonning onkotik bosimi gidrostatik bosimidan 5—10
barobar kam yoki 0,3—0,5 mm/soniyani tashkil giladi. Bu tezlikn| 1 baland bo‘ladi. Bu esa tegishli moddalar (metabolitlar)ning
mikroskop ostida eritrotsitlarni kapillarlarda harakat tezligin| gima oraliq suyugligidan qonga shimilib o°tishini ta’minlaydi. Ana
0‘Ichab aniglash mumkin. Har bir Kapillarning uzunligi 0,3—0,7 ) gonuniyatlar asosida kapillarlarda gon bilan to‘gimalar orasida
mm, diametri 8 mikrometr bo‘lib, turli organlardagi kapillarlarning ddalar almashinuvi sodir bo‘lib turadi. o
shakli va kattaligi hamda soni turlichadir. Yurak bilan bir xil balandlikda Kapillarlarning funksional holatiga harorat, pH ko‘rsatkichi,
turgan kapillarlardagi bosim uning arteriyalari oxirida taxminan kislotasi, gistamin, asetilxolin, gormonlar va zaharli moddalar
25—30 mm, vena oxirida 8—12 mm ni tashkil etadi. sir ko‘rsatadi. Kapillarlar devorining moddalarni o‘tkazish

Skelet muskullarining 1 mm? ko‘ndalang kesim yuzasiga tog'r| biliyatining o‘zgarishiga gialuron kislotasi, gondagi kislorod
keladigan kapillarlar soni A. Krog va uning shogirdlari tomonidan, lgdori, kalsiy ionlari va boshqalar ta’sir giladi. Organ faol

organizm hayoti davrida tush suyugqligi yuborib o‘rganilgan. Hai ) ayotganda hosil bo‘ladigan almashinuv mahsulotlari — gista-
xil turga mansub hayvonlar organizmidagi turli organlarda _

In, asetilxolin, sut, ko‘mir kislotalari nafagat tomirlarni kengay-
kapillarlarning miqdori, shakli va hajmi har xil. Moddalar alma udi, balki nerv sistemasining reflektor reaksiyalariga ham ta’sir
shinuvi tez kechadigan, faol ishlaydigan organlarda kapillariar y'rsatib, organga gon ogib kelishini kuchaytiradi. o
ning migdori moddalar almashinuvi sustroq kechadigan, bir Qonni turli organ va to‘gima kapillarlarida :m—mwmszm?E
muncha osoyishta holda turadigan organlardagiga garaganda bi apillaroskopiya deyilib, uni quyidagi tajribalarda o‘rganiladi
necha baravar ko‘progdir. Organning gon bilan ta’minlanish da 2-rasm).
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2-ish. Ichak tutgich pardasida qon aylanishini kuzatish

I ani yelkasi bilan po‘kak taxtachaga yotqizib, qornining yon
kesib, gorin bo‘shlig'i ochiladi va shu yerdan ichakning
i tashqariga chiqarilib, taxtachadagi to‘rt burchakli teshik

or eritmasi bilan namlanib turiladi. Keyin mikroskop stoliga
b garaladi (54-rasm). Qon tomirlarning turli (arteriola, venula,
lar) gismlarida qonning qanday tezlik bilan oqishiga ahamiyat
i lozim. Qon venulalardagiga garaganda arteriolalarda tez ogadi.

52-rasm. Baga organlari kapillarlarida gon aylanishini o‘rganish:
I—ichak tutgich; 2—tili; 3—oyoq suzgich pardasi; 4—o‘pkasi.

I-ish. Baqaning oyoq suzgich parda kapillarlarida
gon aylanishini kuzatish

Harakatsizlantirilgan bagani qorin tomoni bilan po'ki
taxtachaga yotqizib, orqa oyog‘idagi suzgich parda taxtachadug
teshik ustiga yoziladi (pardani biroz taranglashtirish uchun uni
chetlarini teshik atrofiga ignalar bilan tortiladi). Agar parda kuch¥
taranglashsa, undagi Kapillarlar sigilib, qon ogqishi to‘xtaydl
So‘ngra, taxtachaga mahkamlangan baqani mikroskop stolig
gqo'‘yib, oyoq suzgich pardasidagi kapillarlarda gon oqishi kuzi
tiladi (53-rasm). Bunda tomirlardagi eritrotsitlarning oqishim
e’tibor berib kuzatish lozim.

54-rasm. Ichak tutqich pardasidagi tomirlarning mikroskop
ostida ko‘rinishi.

3-ish. Baqa tilida qon aylanishini kuzatish

) tajriba uchun ham yana shu bagadan
harakatsizlantirilgan ikkinchi bagadan
ish mumkin. Baga qorni bilan to‘rt
ukli po‘kak taxtacha ustiga yotqiziladi.
ping tilini tashgariga pinset yordamida
prilib, Ringer eritmasi bilan namlab,
gha ustidagi to‘rt burchakli teshikcha ustiga
li va yuqoridagi usul bilan mikroskop
go‘yib, tilda gon aylanishi kuzatiladi
Hiwm). Bunda gon harakati turli tomirlarda ¢ o Baga tilida
Indi. qon aylanishi.
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53-rasm. Baga oyoq suzgich pardasi tomirlarining mikroskop ostida
ko*rinishi:
1. Baqa oyog‘ini mahkamlash. II. Baga oyoq suzgich pardasini
mikroskopda kuzatish. I, 2, 3—arteriyalarning ko‘rinishi;
4, 5—kapillarlar to‘rining mikroskopda ko‘rinishi; 6—vena;
7—venulalar; &—~xematoforlar.
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4-ish. Baqa o‘pkasida qon aylanishini kuzatish

56-rasm. O“pkadagi _S__Euq
to‘rining mikroskop ostida
ko°rinishi:

I—o‘pka bolagi; 2-0°pka
arteriyasining shoxlanishi;
3—o°pka alveolalari; 4—0°pka
kapillarlari.
to‘riga, undan gon ogish
o‘zgarishiga e’tibor beriladi.

Baga harakatsizlantirilib, tilin
pinset bilan tashqariga chigariladi v:
traxeyaga shisha kanyula kirgizilib, if
bilan mahkam bog‘lanadi. Kanyulag:
rezina ballon ulab, qo‘ltiq ostidar
ko‘krak qgafasi teshiladi. So‘ngra rezin:
ballon yordamida o‘pka ichiga hav
yuborilsa, o‘pka havoga to‘lib, kesil-
gan teshikdan tashqariga chiqadi
Shundan keyin traxeyadan kanyulan
chiqarib, traxeyani ip bilan bog‘lanad
va o‘pka ustiga goplagich oyna go‘-
yib, preparat mikroskop stolida kuza-
tiladi (56-rasm). Mikroskop ostid:
alveolalar devoridagi kapillarla:
tezligiga va eritrotsitlar shaklining

@ NAZORAT SAVOLLARI
- e SN SN NN BN S S S G DN B B S S S B e

1. Gidrodinamika, ggmodinamika va kapillaroskopiya nima?
2. Kapillarlarning soni, diametri, uzunligi va organizm uchun ahamiyatin

tushuntiring. )
3. Kapillarlarning arteriya va

vena gismlaridagi gidrostatik hamda onkotil

bosimlar pecha millimetr simob ustuniga teng?

4. Kapillarlarning arteriya qi
tushuntiring.

smida kechadigan moddalar almashinishin

5. Kapillarlarning vena gismida kechadigan moddalar almashinishin

tushuntiring.
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111 bob. NAFAS FIZIOLOGIYASI

Nafas olish va chigarish jarayonida organizm kislorodni gabul
' gilib, karbonat angidridni ajratib chigaradi. Organizmda kislorod
oksidlanish jarayonlarida ishtirok etib, energiya ajralib chigishini
ta’'minlaydi, bu energiya alohida olingan organ va umumiy orga-
‘nizmning funksional holatini belgilaydi. Hayvonlar nafasi: tashqi
nafas tashgi muhitdan o‘pkaga kislorodning olinishi va alveolalar
an gon oﬂnmmammm gazlar almashinishi; gazlarning qon bilan
tashilishi, ya’ni o‘pkadan to‘gimalarga kislorod, to‘gimalardan
0 Ea_mm karbonat angidrid tashilishida ishtirok etadi. Ichki nafas
[0‘qima hujayralari bilan qon o‘rtasidagi gaz almashinishini, ya’ni
kislorodning to‘gimalarda o‘zlashtirilishi va ularning karbonat
ngidridni ajratishini amalga oshiradi. Kislorodning o‘pkadan
gimalarga va karbonat angidridning to‘qimalardan o‘pkaga
tashilishi gon orqgali amalga oshiriladi. Shuning uchun amaliy
mashg'ulotlarda talaba nafas olish va chigarish jarayoni, gazlar
almashinishining mohiyati, nafas jarayonidagi himoyaviy
reflekslar, o'pka ventilatsiyasi va nafasning neyrogumoral yo‘l bilan
qarilishi hagida tanishib chiqadi.
2]-dars. O‘PKA FAOLIYATINI O‘RGANISH USULLARI

~ Darsning maqsadi: o‘pkaning tuzilishi, vazifalari, ahamiyatini
ilish va uning faoliyatini tekshirish usullarini o‘rganish.

- Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: gishloq xo‘jalik va
aboratoriya hayvonlari, plissimetr, perkussiya bolg‘achasi,
0 endoskop, kimograf, pnevmograf.

~ Nafas — organizmga gabul gilingan kislorodning to‘qimalarda
tle’'mol qilinishi, shuning natijasida karbonat angidrid gazi va
uvning ajralib chigishini ta’minlab beradigan biokimyoviy
grayonlarni o'z ichiga oladigan fiziologik aktdir.

Yuqori taraqqiy etgan hayvonlarda nafas jarayoni quyidagi
psqichlardan tashkil topgan:
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1. Tashqi nafas: |-rangli rasm. Hayvonlar gonining tarkibi va xususiyatlari

a)tashqi muhit bilan o‘pka alveolalari o‘rtasida havo alimu
shinishi;

b) alveola havosi bilan qon o‘rtasida gaz almashinishi.

2. Gazlarning qon bilan tashilishi: _

a) O, ning o‘pkadan to‘gimalarga qon bilan tashilishi;

b) CO, ning to‘gqimalardan o‘pkaga qon bilan tashilishi,

3. Ichki nafas:

a) gon bilan to‘gimalar o‘rtasida gaz almashinishi;

b) hujayralarning O, ni iste’'mol qilib,CO, ni ajratib chigarishi
(hujayralar nafasi).

Demak, o‘pka faqat tashqi nafasda, ya’ni tashqi muhit bl
gon o‘rtasida havo almashinishida ishtirok etadi.

O‘pka vaxshi taraqqiy etgan juft organ bo‘lib, ko‘krak qalasida,
berk bo‘shligda joylashgan. Har qgaysi o‘pka shaklan konusgi
o‘xshagan bo‘lib, ustki qismi — uchi, pastki qismi esa asosi del
ataladi. O‘pka burun, og‘iz bo‘shliglari, tomoq, higildoq, kekirduk
va bronxlar orqali tashqi muhitga tutashgan. Bronxlar diametrigs
garab birinchi, ikkinchi, uchinchi tartibli bronxlarga bo‘linadi,
Uchinchi tartibli bronxlar bo‘linib, tarmoglanib, juda ingichka
naychalarni — bronxiolalarni hosil giladi. Bronxiolalar havo pufik:
chalari — alveolalar bilan tugaydi. Demak, o‘pka parenximasinl
alveolalar tashkil giladi. Ularning devori bir qavat hujayralardan
tashkil topgan bo‘lib, u yerda bir talay kapillar qon tomirluri
chirmashib, to‘r hosil gilgan. Bu kapillarlarning devori ham bl
qavat endoteliy hujayralaridan tashkil topgan. Shunday qilib,
kapillarlarda ogayotgan qon bilan alveola ichidagi havo ortasidi

__ Qon plazmasi

i Leyko-
| (sitlar
| Eritrotsitlar

gaz almashinuvining amalga oshishi uchun juda yaxshi sharoll Qoramol ot Qo‘'y | Cho‘chqa | Tovuq
vujudga keladi. Chunki alveoladagi havo bilan kapillarlardagi qon

bu yerda bor-yo‘g‘i galinligi 0,004 mm keladigan hujayra gatlami 0 — = 93

bilan bir-biridan ajralgandir. 7.5 7,0 6.5 7,35 _w% .

Alveolalarning soni juda ko‘p bo‘lib, umumiy yuzasi haddan 55,0 75 w%%o mm.w 120.0
tashqari keng. Bu esa o‘pkada gaz almashinuvining nihoyatda keny 1100 i ’ ' ,
yuza bo‘ylab sodir bo‘lishini ta’minlaydi.

O‘pka orgali gaz almashinib turishi uchun unga to‘xtovsiz 333,0 320,0 | 3250 335,0 uw,mm%
ravishda havo kirishi va undan tashqgariga to‘xtovsiz havo chigarilib 19,0 ___w_m #@.,m wm_w 20.0
turishi kerak. Buning uchun u to‘xtovsiz ravishda kengayib va torayib w_ wo 2.5 N.w u_@ 2,3
turishi zarur. O‘pkaning o‘zida uning kengayib-torayib turishini 11.0 12,5 11,5 10,0 33,0

ta’minlab turadigan xususiy muskul yo‘q. Ammo u ko‘krak
gafasining berk bo‘shlig‘ida joylashganligi sababli ko‘krak galasi
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2-rangli rasm. Leykotsitar formula

KRR CAENRIE s mssmsmesesssssotrinsssmarasss Sana..... 20001 &

B
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Hayvonlar qonidagi leykotsitar formulani hisoblash shakli. Rasiili o
gonidagi oq qon hujayralarining asosiy turlari.

|, » miyelotsit, 3, 4—yosh, 5—§—tayoqcha yadroli
neytrofillar,

]
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3-rangli rasm. Qo‘y qonidagi granulotsitlar

20—bo’g im yadroli



Q—gayd giluvchi moslama;
K—kuchaytirgich;
U—ulab-uzgich.

4-rangli rasm. Elektrokardiografiya
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Gumoral moddalar:
gormonlar, elekiro-
litlar, fermentlar,
gondagi moddalar
almashinishining
mahsulotlari

/—bosh va orga miva markazlari: 2—parasimpatik

werv; J—yulduzsimon tugun; J—simpatik Dery
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8-rangli rasm. Shartli reflektor bog‘lanishlarning
hosil bo‘lish mexanizmi

“>. wwﬂ_wr aa_.mm.rm:w:m shartsiz refleks yo'li. B. Bosh miya yarimsharlari
po mswm ining .mms:_m_._ organi bilan aloga yo‘li. D. Shartli ta’sirotchi va shaiiiz
oEn.mcG nﬁ.wm.m:_ésw:w:m tarqalish yo‘llari va ularni bosh miya varimsh:iliil
po‘stlog‘idagi o‘zaro alogadorligi. E. So‘lak ajralishining shartli refleks vo'li
[—til; ml:.mczn:on miya; 3—po‘stlogning sharisiz oziglanish markaz
4—s0'lak cm.m_,. J—qong‘iroq; 6—quloq; 7—bosh miya po‘stlog‘i vagtinchiilik
so‘lak ajratish shartli refleks markazining eshitish sohasi; §—so‘lak.

yayganda kengayadi, torayganda esa torayadi, gisiladi. Shu tariga
ska ko“krak gafasining faol harakatiga ergashib, zaif harakat giladi.
day harakat hayvon tug‘ilgan zahotiyog paydo bo‘ladi.
O'pka faoliyati quyidagi usullar yordamida tekshiriladi:

1. Kuzatish usuli bilan ko‘krak qafasi ko‘zdan kechiriladi,
fus chastotasi va maromi (ritmi) aniglanadi.

2. Palpatsiya usuli — barmoglar bilan ko‘krak gqafasini
lypaslab, og‘rig, harorat va o‘zgarishlar aniqlanadi.

3. Perkussiya usuli bilan o‘pkaning joylashish chegarasi
lglanadi. Bu usulda perkussiya bolg‘achasi va plessimetr asbob-
fidan foydalaniladi.

" O'pkaning joylashish chegarasi quyidagi kasalliklar vagtida
paradi: atelektaz — o“pkaning puchayib ketishi; emfizema —
‘pkaning kengayib ketishi; plevrit — plevraning yallig‘lanishi.
4. Auskultatsiya usuli bilan nafas tovushlari — shovginlari
liglanadi. Bu usulda stetoskop, fonendoskop va stetofonendoskop
boblaridan foydalaniladi.

" Ikki xil fiziologik shovgin farglanadi:

a) bronxial shovgin — «X» harfi talaffuzida eshitiladi va it
da kavysh qaytaruvchi hayvonlarda kuzatiladi.

b) vezikular shovgin — «F» harfi talaffuzida, ot va odamlarda
itiladi.

~ Agardabu shovginlarga boshga tovushlar go‘shilsa, unga patologik
fhovginlar deyiladi.

5. Rentgenoskopiya, rentgenografiya, fluorografiya —
ntgenologik tekshirish usullari bolib, rentgen nurlari yordamida
B'pka faoliyati o‘rganiladi.

6. Spirometriya — o‘pkaning tiriklik sig‘imini aniglash usuli.
Bunda spirometr asbobidan foydalaniladi.

7. Pnevmografiya pnevmograf yordamida nafas harakatlarini
yzib olib, o‘rganish usulidir. Bu usul nafas ritmi, kuchi va har

il o‘zgarishlar to‘g‘risida fikr yuritishga imkon beradi.

Pnevmografiyani o‘tkazish tartibi

Ishni bajarish tartibi. A. Pnevmografiyani o‘tkazish uchun
pnevmograf belbogi hayvonning ko‘krak qafasiga bog‘lab qo‘yiladi.
Nafas olgan vagtida ko‘krak qafasi kengayib, nafas chiqarganda
forayib turadi. B. Pnevmograf belbog‘i odam ko‘krak qgafasining
oldingi gismiga o‘ralib, Mareya kapsulasi yozuvchi perosini islangan
baraban yuzasiga tegiziladi. Rezina balloncha bilan xalta ichiga havo
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yuborilib, uning chiqgib ketmasligi uchun rezina naycha sharchi
yuqorisidan qistirib qo‘yiladi. Ko‘krak qafasi kengayganda havia
xalta ichida qisilib, Mareya kapsulasiga o‘tib yozuvchi peroni yuqgorigi
ko‘taradi, torayganda esa havo Mareya kapsulasidan xalta ichigs
o‘tib, yozuvchi pero pastga tushadi. Demak xaltadagi bosimning
o‘zgarishi yozuvchi peroni harakatga keltirib, bu harakat ko'kruk
qafasining oldingi, o‘rta qismi va qorindan nafas olish va chigarisly

tiplarini o‘rganish magsadida yozib olinadi. Bunda harakatlar:
1. Tinch nafas olganda;
2. Tez va chuqur nafas olganda;
3. Uzoq nafas olmay turganda;

4. Odam gaplasib turganida yoki hayvon oziga iste’mol gilayotgu

davrda aniglanadi.
Yozib olingan egri chizigga pnevmogramma deyiladi.

Tajriba pirovardida bir dagigadagi nafas olish va nafas chiqarish

soni, ularga ketgan vaqt hisoblanadi, tahlil gilinadi.

@ NAZORAT SAVOLLARI
NN NN NN SN N SN DI DI BN G S S I DI B S S B e

1. O‘pkaning tuzilishi va faoliyatini tushuntiring,

2. O'pka faoliyatini tekshirishning qanday usullarini bilasiz?
3. Nafas jarayoni bosgichlarini tushuntiring.

4. Bronxial va vezikular tovushlar nima?

5. Pnevmografiyani o‘tkazish tartibini tushuntiring.

22-dars. NAFAS OLISH VA NAFAS CHIQARISH MEXANIZMI

Darsning magsadi: nafas olish, nafas chigarish, nafas olish
tiplari haqida tushunchaga ega bo‘lish, nafas olish va nafas chiqarish
mexanizmini Donders modulida o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: baqalar, tagi aylana qilib
kesilgan shisha idish, rezina moslama, po‘kak tigin, ikkita shisha nay,
kanyula.

Organizmdagi barcha fiziologik funksiyalarning ro‘yobga chigish
uchun kerak bo‘ladigan energiya, asosan, organizmda kuzatiladigan
oksidlanish-qaytarilish jarayonlari natijasida hosil bo‘lib, oksid
lanish jarayoni kislorod ishtirokida ro‘yobga chigadi. Sudralib yuruy
chilar, qushlar va sut emizuvchilarda tashgi muhit bilan organizi
o‘rtasidagi gaz almashinishi, asosan, o*pka orqali ro‘yobga chigadi

98

O‘pka orqali gazlar almashinib turishi uchun u Snﬁowmﬁ
ishda kengayib-torayib turishi zarur. Natijada o‘pkaga havo kirib,
dan tashqariga chiqarilib turadi.

O‘pkaga havo olish nafas olish yoki inspiratsiya, o‘pkadan
joning tashgariga chiqarilishi ekspiratsiya deb ataladi. .
Nafas olish mexanizmi. Nafas olish ko‘krak gafasining eniga,
yiga va balandligiga kengayishi hisobiga sodir bo‘ladi. —:mwmwﬁm_wm
ytida qovurg‘alararo tashqi tishsimon muskullar gisqarishi
-rasm) natijasida ko‘krak gafasi eniga kengayadi. Diafragmaning
in bo‘shlig‘i tomon tortilib, konus shakliga o‘tishi natijasida
krak qafasi bo‘yiga kengayadi. To‘sh suyagining pastga tushishi
.gmm ko‘krak gafasi balandligiga kengayadi. Oqibatda ko‘krak
asining ketidan o‘pka ham kengayib, uning ichidagi bosim
sayadi. Natijada tashqaridan o‘pkaga havo so‘rib olinadi.

-

Foplydpoulentytat =+

57-rasm. Qovurg‘alararo tishsimon
muskullarning ish tartibi:

1, 2—ikkitadan gorizontal va
vertikal plastinkalar; 3—muskul;
4—ramkaning gorizontal
plastinkasi, u nafas olishda
ko‘tarilib, tashqi tishsimon
muskullar va govurg‘alarning
harakatlanishini ko'rsatadi.

f
]

=

" Havo so‘rilishi opkaning batamom kengayib, ichidagi bosim
Imosfera bosimi bilan teng bo‘lgunigacha davom etadi. Nafas
umzoﬁmm:n_m ko‘krak qafasining eniga faol kengayishi tufayli,
o'krak bo‘shlig‘idagi bosim sezilarli darajada pasayadi. Masalan,
ik hayvonlarda ko‘krak bo‘shlig‘idagi bosim 30—50 mm simob
ftunigacha pasayib ketadi, natijada o‘pkaning kengayishi uchun
ida yaxshi imkoniyat tug ‘iladi. Ko‘krak gafasining kengayishida
ihtirok etadigan qovurg‘alararo tashqi tishsimon muskullar
pspirator muskullar moi_m%

Nafas chiqarish mexanizmi. _:m_u:m”mqm ya’'ni rmsus_bm o‘pkaga
wo'rilishi tugashi bilan nafas chigarish jarayoni — ckspiratsiya
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“deyiladi.

boshlanadi. Nafas olish tugashi bilan qovurg‘alararo ichki tishsimon
muskullar gisqaradi va ko‘krak gafasi o'z og‘irligi va elastiklig
tufayli oldingi holatini egallashga intilib, sigila boshlaydi. Diafragma
ko‘krak bo‘shlig‘i tomon egilib, gavariq holatiga o‘tadi. Bu holalgs
u n.o&: bo‘shlig‘idagi organlarning bosishi tufayli keladi. Buning
natijasida ko‘krak gafasi va unga ergashib o‘pka ham toraya boshlayd,
To‘sh suyagi esa o‘z vaziyatini egallaydi. Shunday qilib, har
tomondan ko‘krak gafasining torayishi ogibatida o‘pka qisilib,
torayib, undagi havo chigariladi. Nafas chiqarishda ishtirok etadigiin
qovurg‘alararo ichki tishsimon muskullar ekspirator muskulla¢

agma muskullari qgisqarib, paylar tortilib, diafragma pastga
hib, ko‘krak gafasi kengayib nafasga havo olinadi. Nafas
igarilganida ko‘krak qgafasi torayadi. Ko‘krak gafasining og‘irligi,
H.m.m_mnmm.o ichki tishsimon muskullar gisqarishi, gorin bo‘sh-
_” ing diafragmaga bosishidan o‘pkaning hajmi torayadi va havoni
hgariga chiqaradi. Ko‘krak gafasining kengayib- torayib turishini
ynders qurilmasida kuzatsa bo‘ladi (58-rasm).

‘Donders qurilmasi yordamida nafas olish
va chigarish mexanizmini o‘rganish

Hayvonlarda nafas olishning uch turi farq qilinadi:
1. Ko‘krak — govurg‘a bilan nafas olish.
2. Qorin — diafragma bilan nafas olish.
3. Ko‘krak — qorin bilan yoki aralash nafas olish.
. O‘pka ko‘krak gafasi kengayganda, qovurg‘lar ko‘tarilganida v
diafragma pastga tushganida kengayadi. Nafas olganda govurgalur
orasidagi tashqi tishsimon muskul qisgarib, qovurg‘a ko‘tarilib,

D::EE shisha idishdan iborat bo‘lib, uning tagi aylana qilib
ilgan va rezina moslama bilan o‘rab wo_u._mmn bu rezina moslama
Afragma vazifasini o‘taydi. Shisha idish og‘zi po‘kak tigin bilan
shkamlangan va po‘kak tigin orqali idish ichiga ikkita shisha nay
tkazilgan. Baga harakatsizlantirilib, ko‘krak gafasi ochilib, pastki
i kesiladi, arteriya ostidan jarrohlik ignasi yordamida ip o‘tka-
ib, traxeyasiga shisha kanyula Kkiritiladi va ip bilan bog‘lanadi.
a bilan birgalikda traxeya va o‘pkani ko‘krak qafasidan ajratib
Inz di va Donders qurilmasidagi shisha idish ichiga tushiriladi.
itijada shisha idish ichidagi havo tashgi havo bilan, Sm:nmzmmm_
o esa ichki havo bilan qo‘shilmaydi. Shisha idish ichidagi o‘ng
monda joylashgan nayning uchiga baganing opkasi kanyula orqali
ahkamlangan. Chap tomondagi nay gisqich bilan berkitiladi va
ng tarafdagi nay yo‘li ochiq holda turadi. Rezina moslama pastga
ftilib, o‘pka hajmining kengayishi kuzatiladi.

Rezina moslamani ichkariga bosganda o‘pka hajmining kichray-
nligi kuzatiladi. Yana gaytadan moslamani tortib, uni qo‘yib
iIbormasdan gisgich ochib yuboriladi. Bunday holda idishning
higa havo kiradi va o*pka bujmayib goladi. Naylar ochiq holida
schig pnevmotoraks) diafragmani ko'tarib- tushirish bilan nafas
_...‘r va chigarish mumkin emasligiga ishonch hosil gilinadi.

NAZORAT SAVOLLARI

1. Nafas gqanday jarayon?

~ 2. Nafas olish mexanizmini tushuntiring.

3, Nafas chigarish mexanizmini tushuntiring.

4. Qovurg*alararo tashqi va ichki tishsimon muskullarning ahamiyati nimada?
5, Donders qurilmasi ganday tuzilgan?

58-rasm. Donders qurilmasi:
. 'Hlammsm Bo&mn.,.mnm pastga tortish uchun ishlatiladigan ilgak; 2—shallol
idish; 3— traxeya bilan ulangan shisha nay; 4—rezina nayga qo‘yilgan gisqich,
5—U shaklidagi manometr.
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~olganda nafas havosi bilan odamlar 1,5 / gacha, qo‘ylar 0,51 |,

23-dars. O‘PKANING TIRIKLIK SIG‘IMINI ANIQLASH ham unda ma’lum migdorda, jumladan otlarda 10—12 /

0 qoladi, bunga qoldiq havo deyiladi. Qoldig havoning migdorini
glash ancha murakkab. .

O‘pkaning tiriklik sig‘imini tashkil giladigan havo bilan .noEE
0 yig‘indisi o‘pkaning umumiy sig‘imi deyiladi. Qayd qilingan-
dan ko‘rinib turibdiki, hayvon tinch, odatdagiday nafas olayot-
nida, o‘pka alveolalarida rezerv havo bilan goldig havo co,_m.&.
1 sababli bu havolarning vig‘indisi alveola havesi deyiladi, uning
adori otlarda 20—22 I, odamlarda esa 3,0—3,5 / atrofida bo‘iadi.
O‘pkaning tiriklik va umumiy sig‘imi organizmning fiziologik
ati, ish gobiliyati, chiniqqanlik darajasiga qarab, shuningdek,

Darsning magsadi: o‘pkaning tiriklik va umumiy sig‘imi hagjidy
tushunchaga ega bo‘lish; o‘pkaning tiriklik sig‘imini spiromety
asbobida aniglashni o‘rganish. .

Dars uchun kerakli jihozlar: spirometr asbobi, paxta, suv, spitf,

Har bir nafas olganda o‘pkaga gabul qilinadigan va undan
chiqariladigan havo nafas havosi deyiladi. U odamlarda o‘rtacha
0,5 7, qo‘ylarda 0,3—0,5 /, otlarda esa 5—6 [ ga teng. Chuqur nafhs

otlar 10—12 /gacha havoni o‘pkaga olishi mumkin. Bunga go‘shim« S . : p :
cha havo deyiladi. Chuqur nafas chigarilgan paytda chiqgariladigan .wﬁmtaamm <maﬁﬁm c.wmm_.ma_.. — ; b S
havo bilan birga odamlar 1,5 / gacha, qo‘ylar 0,5— 1 7, otlar c¢xn ,o rganizmning fiziologik ra—ﬂ:ﬁ bilish uchun o‘pkaning tiriklik
10—12 / gacha havo chigara oladi. Bunga rezerv havo deyiladi. imini aniqlash katta ahamiyatga cga.

Nafas havosi, qo‘shimcha va rezerv havolarning vig‘indisl
o‘pkaning tiriklik sig‘imi deyiladi. O'pkaning tiriklik sig"imi
odamlarda 3—4 /, qo‘ylarda 1,5—3 /, otlarda esa 26—30 /ni tashkil
giladi. O*pkaning tiriklik sig‘imini spirometr asbobi yordamidi
aniglash mumkin (59-rasm). O‘pkaning tiriklik sig‘imidan tashqaul
uning umumiy sig‘imi ham farq qilinadi. Chuqur nafas chigaril-
gandan keyin ham, ya’ni o‘pkadan rezerv havo chigarilgandan

Spirometriya. Spirometr asbobi yordamida
o‘pkaning tiriklik sig‘imini o‘lchash

1. Suvli spirometr olinadi va uning kiruvchi nayiga mundshtuk
giziladi.

2. Har bir olchashdan oldin spirometr gopgog‘ining rezina
ini olinib, shkala ko‘rsatkichi nol holatiga keltiriladi.

3. Tik turgan holda og‘iz bilan chuqur nafas olib, burunni qo‘l
lan yopib spirometrning kiruvchi nayi orqali chuqur Smﬂmm
gariladi va o*pkaning tiriklik sig‘imi aniglanadi. Shunday qilib,
h marta o‘lchanadi va olingan migdorlar go‘shilib uchga bo‘linadi.
| o‘rtacha migdor o‘pkaning haqigiy tiriklik sig‘imi bo‘ladi.
4. Erkin turgan holda bir necha marta nafas olib chiqgariladi.
unday holatda besh marta spirometrning Kiruvchi nayi orqali
ch nafas olib chiqariladi. Olingan migdorlar qo‘shilib beshga
¥linadi. Bu o‘rtacha migdor nafas hajmining kattaligi bo‘ladi.

~ 5. Oddiy erkin nafas chigargandan keyin spirometr orgali
juqur nafas chigariladi. Spirometrdagi bu ko‘rsatkich nafas
ligarishning qo‘shimcha hajmi bo‘ladi.

e_ NAZORAT SAVOLLARI
I'IIIII'II'I"IIII"

~ 1. O°pkaning tiriklik va umumiy sig‘imini tushuntiring.

- 2. Nafas, qo‘shimcha va rezerv havo nima?

~ 3. Qoldig va alveola havosi nima? N B

" 4. Odam va hayvonlar o‘pkasining tiriklik sig‘imini tushuntiring.
5. Spirometriya ganday o‘tkaziladi?
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Boy, sm O, | Yoshi, yil

59-rasm. Spirometr:

A—tuzilishi; B—o‘pkaning tiriklik sig‘imini aniglash normagrammasi;

D—erkaklarda; F—ayollarda. I, 2—tashqi va ichki metall silindr; 3—ko'rish

oynasi; 4—7000 ml gacha bo‘lingan shkala; S5—silindr asosi bo‘ylab vertikal
joylashgan metall naycha; 6—naychaga Kivgizilgan mundshtukli rezina,

7—havo o‘tkazuvchi tigin.
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IV bob. HAZM SISTEMASINING FIZIOLOGIYASI

Ovqat hazm bo‘lishi deb, hazm qilish sistemasining naycha
larida ozig-ovqat mahsulotlarining fizik, kimyoviy va mikrobiologik
jihatdan murakkab ishlanishidan o‘zgarib, o‘zlashtirilishiga aytiladi,

Tashgi muhitdan tushgan ozigabop moddalar, ya’ni murakkab
birikmalar — ogsillar, yog‘lar, uglevodlar holatida olinib, hazm
qilish organlariga o‘tib, hazm sistemasi shirasi tarkibidagi ferment
lar ta’sirida parchalanadi va hazm sistemasining naychalari orqall
o‘tayotib, tananing ichki muhitiga so‘rilib, organizmning tuzilishi,
mahsulot hosil qilishi va energiya manbayi uchun xizmat giladi.

Hazm qilishda ishtirok etuvchi shiralar tarkibida suv, organik
moddalar va tuzlar bo‘ladi. Organik moddalardan fermentlar hazm
jarayonida katta ahamiyatga ega. Hazm jarayonini o‘rganishda otkir vi
surunkali usullardan foydalaniladi. Asosiy usullar sifatida 1. P. Pavlov
tomonidan yaratilgan surunkali usullar keng ko‘lamda qo‘llanilmoqc,
Bu usullar qgishlog xo‘jalik hayvonlari organizmining anatomofizi
ologik xususiyatlariga garab bir necha xil yo‘nalishda ishlab chigilgan,
Mazkur go‘llanmada esa ulardan ayrim tajribalar keltirilgan, xolos.

Amaliy laboratoriya darslari davomida talabalar hazm sistema-
sining asosiy bezlari hamda ozigalarning og‘iz bo‘shlig‘i, me’da va
ichaklarda hazm bo‘lish jarayonlari bilan tanishadi. Bunda asosiy
e’tibor hazm organlarining neyrogumoral yo‘l bilan boshqarili-
shiga garatilishi lozim.

24-dars. HAZM SISTEMASI FAOLIYATINI O‘RGANISH USULLARI

Darsning maqsadi: hazm sistemasi faoliyatini o‘rganish usullari:
fistula qo‘yish, bez yo‘llarini teri yuzasiga chigarib tikish, kichik
me’dacha bichish, ezofagotomiya va boshqga usullar bilan tanishish
hamda ularning amaliv ahamiyatini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: so‘lak
yo‘liga naycha o‘rnatilgan hayvonlar yoki hayvonlar so‘lagi, suv
hammomi, shtativ, probirkalar, tomizgichlar, spirt chirog‘i, 0,3%
li kraxmal eritmasi, distillangan suv, 5% li yod eritmasi.
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Hazm jarayonlarini o‘rganish qadim NmEoEmams beri oa‘me:-
i qizigtirib kelgan bo‘lib, o‘sha zamon fanining tekshirjgh
illari ilmiy asoslanmaganligi, ya’ni mukammal bo‘lmaganigj
| yli anig ma’'lumotlar olish imkoniyatiga ega bo‘lmaganlar,

Itlarning quloq oldi so‘lak bezi yo‘lini
3 tashqariga chigarib tikish

Jarrohlikdan oldin itni tarozida tortilib, terisi tagiga 1 Kg tana
gniga 1 foiz hisobidan 15 ml morfin eritmasi yuboriladi va 20—
‘dagiqadan keyin itni jarrohlik stoliga yelkasi _w.:m: yotqizilagj,
oglari stolning to‘rt tomoniga tortib bog‘lanadi va lunji jundap
alanadi. Shundan keyin kolepsal, ketalar, efir-xloroformli yok;
qa aralashmalar bilan narkoz qilinib, uxlatiladi. :Es.m Yuqori
i kotarilganda, yugori jag'idan quloq oldi so‘lak bezining yo<i
. 3-jag‘ tishlari ro‘parasidan itning og'ziga OOEma_.mm.: joyida
avda do‘mbogcha bo‘ladi. Shu do‘mbogchaning _S,SE.G turgan
shikchasi orqali simdan yasalgan 4—5 sm li maxsus zond _o_.\_wmmmm
ritilib, teshik atrofidan ingichka igna bilan ikkita alohida belgilanga
o‘tkaziladi. So‘lak bezi yo'li kichik qaychi bilan 3—4 sm ichkariga
'gimalardan ajratiladi. (Qo‘ylarda qulog oldi so‘lak beziga naycha
‘rnatish uchun 3-, 4-juft tishlar garshisidan teshiladi.) ‘won_mw
ezi yo‘lidagi zondga garab, bez yo'li to* EEm_m&ms m_.BEmh.__. Skal-
gl yordamida lunj teshiladi, ajratilgan so‘lak Mo,_m shu teshik orgali
shqariga chiqarilib, teridagi teshik atrofiga tikiladi Amo-ﬂmav. Og'iz
j0'shlig‘ida hosil bo‘lgan jarohat ham tikiladi. Keyin bezning
shgariga chiqarilgan yo‘li atrofiga 5%li yod va yaraga Vazelip
irtiladi. Ustidan Mendeleyev zamazkasi bilan teriga yopishtirilg;,
oka bilan yopiladi. Uch kundan keyin doka olib tashlanadi, so‘ja
fralishi uchun og‘iz bo‘shligi 0,2% li xlorid kislota bilan 5_7

60-rasm. Hayvonlarda quloq oldi so‘lak bezi yo‘liga naycha
o‘rnatish metodikasi.
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jada shira ajralishini L.P. Pavlov laboratoriyasida Shumgy,-
nonovskayalar o‘rgangan (62-rasm). Bu usul yordamida reflektor
] bilan me’dadan toza shira olish imkoniyatiga ega bo‘lingj.
'Me’dada gumoral fazada shira ajralishini Geydengayn bo‘yicha
algan kichik me’dacha yordamida o‘rganilgan. Ya'ni u 50y
?da bilan kichik me’dacha o‘rtasida nerv alogalarini saglamagan
. a kichik me’dacha bichdi (63-rasm).

kun chayqgab, yuvib turiladi. 10—12 kun o‘tganidan keyin toz
so‘lak olish mumkin.

L.P. Pavlov laboratoriyasida D.L.Glinskiy tomonidan itlar so'luk
bezining so‘lak chigish yo‘lini kesib, lunjning ichki yuzasidugl
shillig parda kesib olinib, keyin lunj devori teshilib, bez yo'l|
tashqgariga chigarib tikilgan. Jarohat davolanib, bitganidan so‘ng,
organizm holati ko‘rsatkichlari sog‘lom organizm holati ko‘rsut-
kichlariga tenglashganidan keyin so‘lak yig‘ib olinib, tekshirishluf
olib borilgan.

1833-yili gorniga tasodifiy o‘q tegib Amerikaning klinikala-
ridan biriga tushgan ovchida o‘tkazilgan kuzatishlar ovgat hazmi-
ning ilmiy asoslangan usullarini o‘rganishga asos bo‘ldi. Uning
me’dasida o°q bilan ochilgan teshik orqali oshqozonida kechayotgan

hazm bo‘lish jarayoni o‘rga-

nilib, bu haqgida kitob yozilad,

Bu kuzatish natijalari bilan

Rossiyada 1842-yili rus olim|

V.A. Basov tanishib, keyin-

chalik italiyalik olim Blondlo if

gorin bo‘shlig‘ini teshib nay«

cha o‘rnatish usulini ishlab chi-

qgishdi (61-rasm). Bu usul bilan

AL . 2 naycha o‘rnatilgan hayvon-
Slram. mw_.w”__._.mc_._.u.cu...» BN lardan istalgan paytda shira olib
o‘rganish mumkin. Lekin bu

shira hazm bo‘lgan oziga bilan aralash bo‘ladi.

Me’dadan. shira ajralishini o‘rganishning mukammal usuli
[.P. Pavlov tomonidan ishlab chiqildi. Uning laboratoriyasida
so‘lak, me’da osti bezi yo‘llari va o‘t pufagini teri yuzasiga chigarib
tikish, keyinchalik esa bu gismlarga naychalar o‘rnatish metodikasl
ishlab chiqildi. Bu usullarning
barchasi surunkali usullar edi.
It va gqo*yning quloq oldi so‘lak
bezlariga naychalar o‘rnatilib,
buning uchun bez yo‘llari lunj
orgali teri yuzasiga chigarilib
tikiladi.

«Yolg‘ondakam oziglan
tirish» — ezofagotomiya usuli
62-rasm. Ezofagotomiya gilingan it. yordamida me’dada reflekion
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63-rasm. Pavlov (I) va Geydengayn (II) bo‘yicha kichkina me’dach,
bichish usuli:

me’da devorini kesish chizig‘i; B—yangi hosil n:.:_m&mm:.s._ndmmrm gismi;
D—jarrohlikdan keyin Katta va Kichik me’dachalarning joylashishj_

I.P. Pavlov tomonidan bu usul takomillashtirildi, y pepy
stemasi bilan ta’minlangan kichik me’dacha yasab toza shir ajratib
lish metodikasini ishlab chiqdi. A.V. Kvasnitskiy cho‘chgalar
ne’dasidagi ozigalarning turli gatlamlaridagi hazm bo‘lish jarayop -
ini o‘rganish uchun polizond usulini qo‘llagan.

Ozigalarning ichaklarda hazm bo‘lishini o‘rganish uchup Tirj
{oza ichak shirasini ajratib olish magsadida ichakning pir
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bo‘lakchasini izolatsiya gilish usulini taklif gilgan. Keyinchalik bu
usul Vell tomonidan takomillashtirildi, ichakning ikkala uchinl
teri yuzasiga chigarib tikib, bu usul Tiri-Vell usuli deb nomland,
Bu usul bilan tashqariga shira ajralganida organizm katta migdorda
ogsil yo‘qotgani uchun A.D. Sineshekov tashgi anastomozluf
usulini tavsiya qildi, unda ichakning ikkita emas, balki to‘rtta uchini
tashgariga chigarib tikib, birinchi va ikkinchi, uchinchi va to'r
tinchi fistulalar o‘zaro ko‘prikcha bilan tutashtiriladi. Toza shirw
ajratib olish uchun birinchi va to‘rtinchi fistulalarning ko‘prik
-chalari bir-biri bilan ulanib, ikkinchi-uchinchi naychalar orqull
toza shira ajratib olinadi.
Me’da osti bezi yo'lini teri yuzasiga chiqarib tikish metodikasl

birinchi bo‘lib, Geydengayn tomonidan, keyin I.P. Pavlov tomos
nidan gayta ishlanib, buning uchun me’da osti bezi chiqgarish yo'li
ning o‘n ikki barmogq ichakka quyilish joyini ichak devorining bif
bo‘lakchasi bilan kesib olinib, ular bilan birgalikda gorin sohasinl
terisi ustiga chigarib tikiladi va ichakning kesilgan joyi tikilily
go‘yiladi. Lekin me’da osti bezining yo‘li turli hayvonlarda turlicha
joylashishi tajribani ham turli hayvonlarda turlicha o‘tkazishini
tagozo qgiladi. Otlarda me’da osti bezi 12-, 13-qovurg‘alar tagida
joylashgani uchun bu tajribani o‘tkazish giyin, birinchi bo‘lib bu
tajribani 1955-yili N.F. Popov laboratoriyasida Kurilov va Obu
xovlar amalga oshirgan. Qoramol va cho‘chgalarda bu tajribani
o‘tkazish uncha qgiyinchilik tug‘dirmasa-da, naycha o‘rnatilgan
hayvonlar me’da osti bezi shirasi tashqariga doimo oqib chigih
turgani uchun shira bilan birga bu hayvonlar katta migdorda azol
yo‘qotib, ishqgoriy xususiyatga ega bolgan suyuqliklardan mahrum
bo‘ladi. Bu organizmda kislota-ishqor muvozanatini buzib, ascdoz
rivojlanishiga va natijada hayvonning nobud bo‘lishiga olib keladl
Bu tajriba keyinchalik 1965-yili D.S. Jilov tomonidan takomillash
tirilib, u o*n ikki barmoq ichakni me’da osti bezi yo‘lini izolatsiyi
gilib fistula o‘rnatadi va bu naycha orqali shira tashgariga chiqarilad
Shu bilan bir vaqtda ichakning pastki gismiga ham naycha o‘rnatilib,
bu naychalar o‘zaro ko‘prikchalar bilan bir-birga birlashtiriludi
Shira ajralish mexanizmini o‘rganish vaqtida shu ko prikcha uziladi,
boshga paytlarda esa shira ko‘prikcha orqgali oziga hazm bo‘lis
ishtirok etaveradi va hayvon organizmida o‘zgarishlar yuz bermaydi
Bu usul surunkali kuzatish imkonini beradi (64-rasm).
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NAZORAT SAVOLLARI

i ¥ F R _ B _ &8 &0 0 N 8 8 N N B N N B |

" 1. Hazm sistemasi faoliyatini o‘rganishda gaysi usullar qo‘llaniladi?

- 2. So‘lak bezlari yo‘liga naycha o‘matish va so‘lak yo'llarini tashgariga chigarib
. tikish metodikasini tushuntiring.

3. «Yolg‘ondakam oziglantirish» — ezofagotomiya usulining mohiyati va u
kim tomonidan ishlab chigilgan?

4, Kichik me’dacha bichish va toza me’da shirasini ajratib olish metodikasini
kimlar ishlab chiqgan?

5. Me’da osti bezining yo‘llarini tashgariga chiqarib tikish va naychalar
o‘rnatish usulining afzalligi nimada?

25-dars. SO‘LAK FERMENTLARI TA’SIRIDA
KRAXMALNING GIDROLIZLANISHI

Darsning magsadi: so‘lakning ahamiyati, tarkibi, hayvonlarda
sh xususiyatlari va migdorini bilish; so‘lak fermentlari ta’sirida
ixmalning gidrolizlanishini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: so‘lak
i yo‘liga naycha o‘rnatilgan hayvonlar yoki hayvonlar so‘lagi,
¥V hammomi, shtativ, probirkalar, tomizgichlar, spirt chirog'i,
3% 1i kraxmal eritmasi, distillangan suv, 5% 1i yod eritmasi.

) Og‘izda ozigalarning hazm bo‘lishida so‘lakning ahamiyati katta.
¥'lakni, asosan, uch juft bez: quloq oldi, til osti va jag® osti so‘lak
zlari ishlab chigaradi. Bulardan tashqari, so‘lak hosil bo‘lishida
m darajada bo‘lsa ham og'iz devorida, til ildizida, tomoqda
ylashgan mayda go‘shimcha bezchalar va ayrim gadogsimon
Wayralar ishtirok etadi.

" Quloq oldi so‘lak bezi seroz hujayralardan tuzilgan bo‘lsa,
R’ osti va til osti so‘lak bezlari seroz va shillig hujayralardan tashkil
opgan. Shuning uchun quloq oldi so‘lak bezi tarkibida ogsil
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bo‘ladigan suvsimon suyuqlik ajratadi, til osti va jag® osti so'luk
bezlari esa, mutsin deb nomlanuvchi shilimshiq suyuqlik ajratadi

So‘lak ajralishi — salivatsiya, so‘lak ajralishining kuchuyl
shi — gipersalivatsiya, so‘lak ajralishining kamayishi giposall
vatsiya deyiladi. :

So‘lak — rangsiz, shilimshiq va yopishqoq suyuqlik. Tarkl
hayvonlarning turiga, oziglanishiga, yashash sharoiti va boshgs
omillarga bog‘liq bo‘lsa-da, odatda unda o‘rtacha 99,0—99.4 % ¥
hamda 0,6—1,0 % atrofida organik va anorganik moddalar saqlanudi
So‘lakda mineral moddalardan xloridlar, sulfatlar, karbon:
kalsiy, kaliy va boshqa birikmalar bor. Organik moddalardan ex
amilaza, maltaza, lizotsim fermentlari, yopishqog modda
glukopolisaxarid-mutsin, shuningdek, almashinuv mahsulotlari
mochevina, ammiak, karbonat angidrid va boshgalar uchraydl,

So‘lakda amilolitik fermentlar juda kam, uning tarkibida uchruy-
digan amilaza kraxmalni maltozagacha, maltaza esa maltozuinl
glukozagacha parchalaydi. Lizotsim bakteriotsidlik xususiyatiga g
bo‘lib, xilma-xil mikroorganizmlarni halok giladi va ctxo'f
hayvonlar so‘lagida ko‘proq bo‘ladi.

Mutsin shilimshiq modda bo‘lib, so‘lakni yopishgoq giladi vi
shu tufayli oziga lugmasi tegishli shaklga kirib, oson yutiladigin
bo‘lishida hal giluvchi ahamiyatga ega.

Har xil hayvonlar solagining solishtirma og‘irligi turlicha bo'lily,
o‘rtacha 1,002—1,012 ga teng, pHi esa 7,32—8, 1 atrofida, osmot(k
va onkotik bosimlari past bo‘ladi.

Har xil turdagi hayvonlarning so‘lak ajratishida barcha hayvonlaf
uchun xos bo‘lgan umumiy gonuniyatlar bilan birga, bir turdag
hayvonlar uchun o‘ziga xos xususiy qonuniyatlar ham bor. Jum
ladan, so‘lak ajralishi itlarda cho‘chqalardagidan, qoramollardi
otlardagidan ozmi-ko‘pmi farq giladi.

Otlar vaqt-vagti bilan, og‘ziga oziga tushgan paytda so'lik
ajratadi. So‘lakni oziga chaynayotgan tomondagi so‘lak bezluil
ajratadi. Bir kun davomida otlar 40 / atrofida so‘lak ajratadl,
Cho‘chqalarda so‘lak ajratish jarayoni otlardan ko‘p farq gilmaydi,
Voyaga yetgan cho‘chqa bir kun davomida 15 /atrofida so‘lak ajratad,
Kavsh gqaytaruvchi hayvonlarda katta qorinda doimo oziga bo'lib,
u yerda hazm jarayoni uzluksiz davom etishiga yarasha quloq old|
so‘lak bezlari tinmay so‘lak ajratib turadi. Boshga so‘lak bezlur
vaqt-vaqgti bilan fagat og‘izga oziqa tushgandagina so‘lak ajratadi
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Voyaga yetgan goramollar kuniga 90—190 /, qo‘ylar esa ml.
[ so‘lak ajratadi. Sut bilan oziglanib yurgan, hali me’da oldi
malari taraqqiy qilmagan buzoglarning til osti va jag* osti moﬂ_mw
lari quiog oldi so‘lak bezlariga qaraganda ko*proq so‘lak ajratadi.
yvon batamom dag‘al oziqa bilan oziglana boshlagandan keyin
a qorinda achish-bijg‘ish jarayonlarining kuchayishi tufayli quloq
| so‘lak bezlari uzluksiz so‘lak ajratadigan bo‘lib goladi.

-ish. So‘lakning kraxmalni parchalash gobiliyatini aniglash

ita probirka olib, ularga 2 ml dan kraxmal eritmasi ncﬁ_m&“
al solingan birinchi probirkaga 2 ml so‘lak, ikkinchi
pirkaga esa 2 ml distillangan suv quyiladi. So‘ngra ikkala
birkani ham 10 dagigaga 38—40°C li suv hammomida ushlab
ladi. Natijada so‘lak solingan probirkadagi kraxmal so‘lak
pentlari ta’sirida parchalanib glukoza hosil giladi. Glukoza hosil
lganini isbotlash uchun Trommer reaksiyasi qo‘yiladi, ya'ni
Ya ikkala probirkadagi aralashmalar ustiga 2 ml dan 10% li
OH eritmasi quyiladi va uning ustiga 1 ml dan 2 % li mis m::m.ﬁ
ning eritmasi quyiladi. Tkkala probirkada ko‘k rangli eritma hosil
ladi. Ikkala probirkani spirt chirog‘ida gizdirilsa, so‘lak solingan
birkada suyuqlik qizil rangga kirib, glukoza hosil bo‘lganini
diradi.

2-ish. So‘lak tarkibidagi fermentlar faolligiga haroratning
ta’sirini o‘rganish

So‘lak tarkibidagi fermentlar ma’lum haroratdagina faol ta’sir
¥rsatishi mumkin. So‘lak tana haroratida yoki unga yaqin haroratda
91 bo“lib, yugori va past haroratda faolligi sustlashadi. Bu ro_mE._.
zatish uchun ikkita probirka olib ularga 2 ml dan so‘lak solinadi.
rinchi probirkadagi so‘lakni gaynagunigacha gizdiriladi,
inchisi esa gizdirilmaydi. Keyin har ikkala probirkaga ham 2 :.__
i kraxmal solib, ustiga 1—2 tomchi Lyugol eritmasidan tomi-
ydi. Natijada har ikkala probirkadagi eritma ko‘k rangga E.Hma._.
psil bo‘lgan aralashmani spirt chirog‘i ustida asta-sekin &m&s-
fli, natijada gaynatilmagan probirkadagi so‘lak tarkibidagi wnn..
entlar faollashadi va kraxmalni glukozagacha parchalaydi.
aynatilmagan probirkadagi eritmaning rangsizlanishi glukoza hosil
0'lganini isbotlaydi.

111



yalar bo‘lishi mumkin. Infu-
yalar (65-rasm) ham nihoyat-
0'p. Har xil turdagi hayvonlar-
katta gornida ularning 120 turi

@ NAZORAT SAVOLLARI
IIIIII"III'IIIIII'-

1. So‘lak nima va u gayerda hosil bo‘ladi?

2. So‘lak ganday tarkibga ega?

3. So‘lakning vazifasi va ahamiyatini tushuntiring.

4. wc;m_c.:.bm turli hayvonlarda ajralish miqdorini ayting.

5. Tajribada so‘lak ta’sirida kraxmal parchalanishini tushuntiring,

igalarga mexanik ta’sir ko‘r-
y, ularni parchalaydi, ayni
da oziga tarkibidagi ogsillar,
li birikmalar, gisman klet-
ki, kraxmal va boshqa uglevod-
| o‘zlashtiradi hamda o‘z
ining ogsillari va polisaxarid
pgen)larini sintezlaydi. Keyin
ghu mikroorganizmlar, bino-
), ularning tarkibidagi ogsil va
yvodlar hayvon organizmi
pnidan o‘zlashtiriladi. Demak,

26-dars. KATTA QORINDAGI MIKROORGANIZMLAR
MIQDORINI ANIQLASH

Um..mi_.m magsadi: katta qorindagi mikroorganizmlarnl
turlari, vazifalari, ahamiyatini bilish va ularning miqdorl
aniqlashni o‘rganish.

U.»..m uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: qoramol, qu
echki, zond, kolba, buyum oynasi, qoplagich shisha, mikroski
paxta, spirt chirog‘i, iliq suv (38—42°C), vazelin.

65-rasm. Infuzoriya:
: ; 5 I—halqum; 2—oziga qo‘shilmalari;
porganizmlarning tanasi hay- 3 endoplazma; 4—anal teshigi;
organizmi uchun to‘yimli 5, 6—qisqaruvchan vakuola;

dalarning manbayi bo‘lib hi- 7, 8&—makro- va mikronukleus;
9—tayanch plastinkasi.

.Wmﬁr gaytaruvchi hayvonlarning og‘zida nari-beri chaynalily
yutilgan oziga katta goringa tushadi. U yerda oziga so‘lak bl
yumshatiladi, bo‘rttiriladi, bu jarayonlarda xilma-xil mikroog:
E.w.::mn ishtirok etadi. Katta qorinda oziganing hazm bo'lshid
:ﬁﬁoo_,mm:ﬁn:ma asosly o‘rin egallaydi. Ularning ishtirokida ozlge
ﬁmaﬁcmawmw bir gancha organik moddalar tegishlicha parchal |
ba’zilari esa sintezlanadi. Ma’lumki, faqat sut yoki uning o'rniy
bosadigan boshqa suyuq ozigalar bilan oziglanayotgan yosh kvl
n»ﬁmEﬁE hayvonlarning katta qornida oziga hazm bo‘Imaydl
Wc:Em. boisi ular katta qornida mikroorganizmlarning yo*qligidif
O._EEQ mikroorganizmlar katta qgoringa fagat dag‘al oziga biluy
kiradi. Katta goringa tushgan mikroorganizmlar tez ko‘payadi va
katta gorindagi hazm jarayonlari darajasini belgilaydigan omilg
mﬁmsm&. Shundan keyin katta qorinda oziganing hazm bo'lishi
umr bo’yi bevosita mikroorganizmlar ishtirokida boradi va ularning
faoliyati tufayli ro‘yobga chigadi. Infuzoriyalar, bakteriyalardas
streptokokklar, ruminokokklar, suksinogen bakteriyalar, sellulo.
zani parchalovchi bakteriyalar va boshqalar katta qorinning eng
muhim mikrofloralari bo‘lib hisoblanadi. Katta qorindagi mikro
oH.mm.E.N_EmEEm xili va miqdori iste’'mol gilinadigan oziga xili,
tarkibi, hayvonlarning turi, yoshi, oziglanishi, mabhsuldorligi vi
boshgalarga bog‘lig. Odatda, katta qorindagi 1 g ozigada 20 (Lrgn
mansub bo‘lgan 10 mird gacha bakteriya va 1 mln gacha infu
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inadi. Oziga ogsiliga garaganda
foorganizmiar ogsili hayvon organizmi uchun giymatlirogdir.
inki mikroorganizm ogsillari o‘zining aminokislota tarkibiga
% organizm ogsiliga yaginroq turadi. Mikroorganizmlar faoliyati
yli katta gorinda bijg‘ish jarayonlari sodir bolib, ogibatda turli
ar va xilma-xil uchuvchi yog kislotalari va boshqalar hosil
adi (7-rangli rasm). Yog* Kislotalari shu yerdayoq qonga so‘riladi
rganizm tomonidan o‘zlashtiriladi. Katta qorinda oziga bo‘li-
ing to‘g‘ri kechishini ta’'minlash uchun u yerda mikroorga-
mlarning faolligi, xillarining eng foydali proporsiyasini ta’min-
ligan sharoit vujudga kelmog‘i lozim. Hayvon to‘g‘ri bogib
Isa, odatda, shunday sharoit vujudga keladi. Me’yorda katta
findagi harorat 38—41°C, pH ko‘rsatkichi esa 6,5—7 .4 atrofida
ladi, bular mikroorganizmlarning yashashi uchun optimal
hitdir. Bu muhit ancha barqaror bo‘lib, osonlikcha o‘zgarmaydi.
ita gorinda pHning o‘zgarmasdan doim birdek turishida, o‘zgarsa
m juda kichik doirada o‘zgarishida qulog oldi so‘lak bezidan
uksiz ajralib turadigan so‘lakning ahamiyati katta.

- Hayvon belgili oziga bilan uzoq bogilgan bo‘lsa, bu vaqtda katta
finda ham mikroorganizmlarning fagat belgili turlari, ya’ni shu
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oziqaning hazmida ishtirok etishi zarur bo‘lgan xillari yashaydigan
bo‘ladi. Agar shu hayvonni to‘satdan boshga oziga bilan boqishyu
o‘tkazilsa, bu paytda ovgat hazmi ma’lum darajada izdan chiqishi
E_S.Eb Chunki hayvonning katta gornida bu vaqtda hali yangi iste’mol
qgilinayotgan oziqaning hazmida ishtirok etishi zarur mikroorganizm /it
bo‘lmaydi. Shu sababli kavsh qaytaruvchi hayvonlarni bir ratsiondan
boshga bir ratsionga o‘tkazish zarur bo‘lsa, buni to‘satdan gilmay,
balki asta-sekin o‘tkazish magsadga muvofigdir.

Katta qoringa zond yuborish texnikasi va undagi
mikroflora miqdorini aniglash

Zondning tashqi gismiga vazelin surkaladi, chap qo‘l bilan
hayvonning tili biroz tortilib o‘ng qo‘l bilan zond yuboriladi,
Zondning gizilo‘ngach yoki traxeyaga ketganligini hidlab yoki bir
stakan suvga zondning ikkinchi uchini botirib aniglasa bo‘ladi, agar
stakandagi suvda pufakchalar paydo bo‘lsa u holda zond traxeyagn
ketgan bo‘ladi. Bu holda zondni ozgina orqaga tortib qaytadan
yuboriladi. Katta gorin suyuqligi kolbaga olinib darhol 38—40°C ||
suv hammomiga qo‘yiladi. Toza buyum oynachasi biroz spirt chirog'|
alangasida qizdirilib, keyin ustiga katta qorindan olingan suyugqlikdan
pipetka yordamida bir tomchi tomiziladi va usti gqoplagich shisha
bilan yopilib mikroskopning kichik obyektivida kuzatiladi
Mikroorganizmlarning necha turi borligi va soni aniqglanadi.

Olingan natijaga garab xulosa qilinadi.

@ NAZORAT SAVOLLARI
L &N &8 & & &8 &N § & & B §B § N N N _§ _§N ]

1. Katta noa.s mikroflorasi va uning ahamiyatini tushuntiring.
2. Katta qorindagi 1 g oziqa tarkibidagi bakteriya va infuzoriyalarning tutl
hamda miqdorini ayting.

3. ?:.Edoﬂmm:gma wmﬁ:ﬁm tufayli katta qorinda qanday jarayonlar sodir bo' lidi?
4. Mikroorganizmlarning yashashi uchun katta qorindagi harorat va undayl
muhit ganday bo‘lishi kerak?

5. Katta qorindagi mikroflora miqdori tajribada qanday aniglanadi?

27-dars. ME’DA SHIRASINING AHAMIYATI VA UNING
KISLOTALILIK DARAJASINI ANIQLASH

Darsning magsadi: me’da shirasining tarkibi, ahamiyati haqida
Emrcnormmm ega bo‘lish; me’da shirasidagi erkin va umumiy
kislotalilikni aniglashni o‘rganish.

114

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: me’dasiga
lycha o‘rnatilgan it, qo‘y, qgoramol yoki me’da shirasi va hokazo
pslamalar, shtativ, stakan, amidoazobenzolning 0,5% li spirtli
{tmasi, 0,1 n NaOH, fenolftaleinning 1 % li spirtli eritmasi.

Me’da devori to‘rt gavatdan: tashqi seroz, o‘rtangi muskul,
iq parda osti va shillig qavatlardan tashkil topgan bo‘lib,
zilo‘ngachdan kirish joyiga kardial, tubi, ya’ni fundal va o‘n
ki barmoq ichakka chigish joyiga pilorus gismlar deyiladi. Me’da
i me’da devorida joylashgan qo‘shimcha, asosiy va qoplama
sz hujayralaridan ajralgan moddalar aralashmasidir. U tiniq,
ingsiz, kislotali muhitga ega bo‘lgan suyuglik bo‘lib, tarkibida
Ima-xil anorganik va organik moddalar mavjud:

'a) anorganik moddalardan: K, Na, Ca, Mg, ammoniy
ementlarning xlorli, fosforli, karbonatli, sulfatli tuzlari va xlorid
slota bor;

'b) organik moddalardan: sut kislotasi, kreatinin, ATF, moche-
na, urat kislota, ogsillar, aminokislotalar, pepsin, ximozin,
paza, jelatinaza, katepsin kabi fermentlar bor. Xlorid kislota
)¢’dada hazm jarayonlarida ishtirok etib, shiraga kislotali muhit
pradi va hazm jarayonlarining to‘g‘ri borishida achish-bijg‘ish
rayonlarini ro‘yobga chiqarib xilma-xil mineral moddalarni
fitadi, fermentlarning faolligini ta’minlaydi, mikroorganizmlarni
*ldirib himoya vazifasini bajaradi.

Me’da shirasida 0,4—0,5% xlorid kislota bo‘lib, u erkin va xilma-
il organik moddalar bilan birikkan holatda uchraydi. Bu kislota
gsillarni bo*ritirib hazm bo‘lishiga yordam beradi.

Pepsin fermentini me’da shilliq pardasidagi asosiy bez
ayralari inaktiv pepsinogen holatida ajratadi. Pepsinogen xlorid
islota ta’sirida faol pepsinga aylanadi. Pepsin proteolitik ferment
40'lib, ogsillarni albumoz va peptonlarga parchalaydi. Pepsin ota
dslotali muhitda pH 0,8—2,0, harorat 38—40° C bo‘Iganida faoldir.
. Ximozin — shirdon fermenti kuchsiz kislotali va kuchsiz
$hqoriy, va’ni neytral muhitda kalsiy ionlari ishtirokida faollashadi,
bu ferment yosh hayvonlarda katta ahamiyatga ega. Chunki ximozin
utni ivitadi, yosh hayvonlar me’da shirasida ximozin boshga
rmentlarga qaraganda ko‘p, ammo hayvon ulg‘aya borgan sari
Ximozin kamayib, pepsin, xlorid kislota ko‘payadi.

Katepsin muhiti zaif kislotali, yosh hayvonlarda faol bolib,
ogsillarni peptidlarga parchalaydi.
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Jelatinaza juda kam bo‘lib, proteolitik fermentdir, uning vzl
biriktiruvchi to‘qima ogsili, ya’'ni jelatinni parchalashdir.

2.ish. Me’da shirasining umumiy kislotaliligini aniqlash

Lipaza miqdori kam bo‘lib, yosh hayvonlar uchun ahanif Me’da shirasining umumiy kislotaliligini aniglash uchun erkin
katta. Lipaza neytral yog‘larni glitserin va yog* kislotalariga parchall rid kislotasi aniglangan stakandagi eritma ustiga M.Iu tomchi

Toza me’da shirasida amilolitik fermentlar bo‘lmaydi, af plftaleinning 1 % li spirtli eritmasi tomiziladi, so’ngra blmn
me’dada uglevodlar gisman parchalanadi, chunki me’daga tus OH bilan titrlanadi. Agar suyuglik rangi och gizil rangga aylansa,
oziga lugmasiga me’da shirasi shimilguniga gadar so‘lak va o me’da shirasidagi barcha kislotalar s@ﬁ_,m__mmwmm:_@am: ammmw
fermentlari ishtirokida uglevodlar parchalansa me’da shil adi. Sarf bo‘lgan 0,1 n NaOH miqdoriga qarab 100 ml me’da
shimilgan joylarda muhit o‘zgarib, kislotali bo‘ladi. Natl pasining umumiy kislotaliligi aniglanadi:
amilolitik fermentlarning faolligi so‘nadi va me’da shirasi ferme|

- 0°z ta’sirini ko‘rsata boshlaydi. bl

Me’da shirasining ajralishi ikki fazada kechadi: 100 ml—x 100-3

1. Reflektor fazada ajralgan shira ko‘p, hazm kuchi, fermen .
va kislotalilik qobiliyati yuqori bo‘ladi.

2. Kimyoviy fazada, ya'ni gumoral fazada ajralayotgan shiri
tarkibi oziqaning xiliga va tarkibiga bog‘lig. Hazm qilish kuchi
va fermentativ, kislotalilik gobiliyati ham past bo‘lib, migdori

Me’da shirasi kislotaliligining oshishi giperatsidoz, pasiy
gipoatsidoz, yo‘qolishi anatsidoz deyiladi.

Oshgozon yoki me’da shirasining kislotaliligini laborat(
sharoitida aniglash uchun oshqgozonga fistula o‘rnatl
ezofagotomiya qilingan yoki I.P. Pavlov bo‘yicha kichik me'd
bichilgan hayvondan me’da shirasi olinadi va unda erkin hu
umumiy Kkislotalilik aniglanadi.

NAZORAT SAVOLLARI

'], Me’da ganday tuzilgan? B

9 Me’da shirasining tarkibi va ahamiyatini Em::i._:ﬁ.. . -
Me’da shirasi gayerda va ganday hujayralar mmo_@ms tufayli hosil bo‘ladi?
Me’da shirasidagi xlorid kislotasining ahamiyati nimada? .

5. Me’da shirasidagi erkin va umunmiy kislotalilik ganday aniqlanadi?

it

B 28-dars. ICHAK AVTOMATTYASI VA HARAKATI

Darsning maqsadi: ingichka va yo‘g‘on mowmﬁma. mﬁoamswmw._:r
mkat turlarini, ahamiyatini bilish va ularni tajribada o‘rganish.
'Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va _.am.w?.‘_»_." quyon,
wohlik taxtachasi, shisha naycha, skalpel, gaychi, pinset, _umﬁ.m,
mograf, yod eritmasi, Ringer-Lokk eritmasi, adrenalin, asetil-

I-ish. Me’da shirasining erkin kislotaliligini aniglash

Me’da shirasida erkin xlorid kislotasini aniglash uchun s\
stakanchalarga 5 ml filtrlangan me’da shirasi olinadi va uning #
dimetilamidoazobenzolning 0,5% li spirtli eritmasidan 2—3 toi#
tomiziladi. So‘ngra stakandagi eritma rangi to‘q sariq ri/is
aylangunigacha uni 0,1 n NaOH bilan titrlanadi va sarf qilligs
ishqor, ya’ni 0,1 n NaOH migdoriga garab 100 ml me’da shi s
gancha erkin xlorid kislotasi borligi aniglanadi:

Ingichka ichak motorikasi. Ingichka H:m_nﬁsm. n_wén :N_s_ﬁ.mﬁ
ishda harakat qilib turadi. Uning harakati ichak ﬁ.u_.:m.m
igalarning tegishlicha hazm bo‘lishida benihoya katta ahamiyatga
. Chunki ana shu harakatlar tufayli oziqalar shiralar w.:mﬁ
alashadi, ichakning bir qismidan ikkinchi gismi tomon o tadi.
 Ingichka ichak devorida kuzatiladigan harakat jarayonlarini ,s.o:
yruhga: mayatniksimon, peristaltik va ritmik rm._,m_am:mamm bo rm:
sumkin. Bu harakatlar ichak devorida uzunasiga va mﬁm:mmhmw
sylashgan muskullarning gisqarishi natijasida yuzaga keladi.
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yorining qo‘zg‘alishini kuchaytirib, tonusini Om:E,c H:&.ﬂ devorini
b, toraytirsa, simpatik nerv tolalari oﬁmr wm_mmz._Bﬁ..Em_mn
wk devori tonusini pasaytirib, ichak sig‘imini wa:mmﬁ:mn_.
shakda kuzatiladigan harakat jarayonlari markaziy nerv

si tomonidan idora gilinadi. Jumladan, mammrmﬁs nerv
‘alganda ichakning harakatlari ancha E&m:mmg&, mnswﬂmw
¢ go‘zg‘alganda esa ichak harakatlari mofs_mm:&. ._ummmm_ﬁmr&
di. Birog, ichakning devori markaziy nerv m#mﬁoamm.amu
ulslar kelmagan paytda ham mustagqil AmﬁoamﬁE. Bswram
rib harakat gila olish gobiliyatiga ega.Bu <mnam ichakning
kati uning devoridagi nerv (Auerbax) EE-B&E.ESm va
kulli elementlarining qo*zg alishi tufayli ro‘yobga m_ﬁnm&.. Ho:.mr

ati shartli reflektor yo*l bilan boshqariladi. Emlﬁ._ .mN_F
ik mexanik va emotsional ta’sirlar nerv sistemasi orqgali ichak
katini ‘zgarishiga sabab bo‘ladi. .
_“__,amwu_ﬂ”_m mam_ﬂ Ecmc..mwmmm. Yo‘g‘on wormEmEEm harakati
shka ichaklar harakatiga o‘xshash. Ko‘r va chambar ﬁormﬁﬁnﬁ
staltik harakat bilan birgalikda uning m_ﬂmwmbﬁwonmﬁmiw rma.wms
kuzatiladi. Shu tufayli ichakning bu gismida oﬁmm_mm . E.am
shi aralashtiriladi. Qishlog xo‘jalik hayvonlari yo‘g'on _ormm_.:Em
gismida ritmik harakatlar ancha kuchli ravishda Emmﬁ:m&.
ar ichak bo‘shligini vaqtincha mutlago berkitib n_ohzm&.. wsﬁn@
akatlar yo‘g‘on ichakning gong — tezak mrm_m:m:m&mm& qis-
da, aynigsa, ko‘zga yagqol tashlanadi. %ow m,.oz ichak Boﬁwﬂw.?
ing ro‘yobga chigishida ichak shilliq pardasining EQE.EW ta’sirot-
bilan ta’sirlanishi katta ahamiyatga ega. m\oamwoz ichak avto-
1 yasi ingichka ichak avtomatiyasidan ancha zaif.

Jumladan, mayatniksimon harakatning ro‘yobga chigishidi
aylanasiga, ham uzunasiga yo‘nalgan muskullar ishtirok ctadi
vaqtda aylanasiga joylashgan muskullar gisqarishi natijasida ic
qator gisqarish halgalari paydo bo‘ladi. Shu onda uz
joylashgan muskullar gisqarishi tufayli ichakning har ikki
oralig‘idagi qismi kalta tortib kengayadi, muskul bo‘sha:
esa, torayib uzayadi.
Ogqgibatda uzunasiga joylashgan muskullarning qisqarl
bo‘shashishi natijasida aylana muskullar hosil gilgan halgalar g
~ oldinga, goh orqaga harakat qiladi.
Agarda ichak devorida shu tariga ro‘yobga chiqayolgs
harakatlarning bir necha marta takrorlanishiga nazar tashlansa,
go‘yo mayatnik harakatini eslatadi. Mayatniksimon harakil
deyilishiga sabab ham shundadir. Mayatniksimon harakatlar tufu
ichakda hazm bo‘layotgan ozigalar doimo harakatda bo‘lib, has
shiralari bilan yaxshilab aralashadi.
Peristaltik harakat — ichak bir qismining gisqarishi shu o
navbatdagi oldingi bo‘lagining bo‘shashib kengayishi bilan ilodi i
lanadi. Bu vagtda ximus ichakning gisqargan joyidan oldinga tomam,
va’ni shu paytda bo‘shashib kengaygan gismi tomon haydalndl
So‘ngra ichakning ximus o‘tgan shu bo‘lagi qgisqgarib, ximusl
kengayib turgan keyingi qismiga suradi. Natijada ximus shira bilu
aralashib siqilib pastga tomon haydalib boraveradi. Agarda ichakning
shu harakat to‘lginlarining takroriy yuzaga chigishiga nazar tush-
lansa, u go‘yo chuvalchang harakatiga o‘xshab ketadi. Bu hiare
katning chuvalchangsimon harakat deyilishiga sabab ham shunda
Ichakning ritmik harakatlari uning devorida aylanasiga joylashyiui
muskullar gisgarishidan paydo bo‘lib, ichakni bir gancha bo*g'im:
larga bo‘ladi. Bu bo‘g‘imlar harakatlanmay yakka-yakka yoki bi
nechtasi bir joyga to‘p-to‘p bo‘lib joylashadi. Bu bo‘g‘imlar bin
ikkiga bo‘linishi bilan bir vagtda yonma-yon joylashgan ikkitu
bo‘g'im qo‘shilib, katta segment hosil bo‘lishi uzluksiz davoi
etaveradi. Shunday qilib, ritmik harakatlar evaziga ximus alohidu
alohida bo‘laklarga bo‘linib, vetarlicha aralashib, ichak devoriga
tagalib boradi. Ichakning ichki sig“imi oziga migdoriga bog'liq holda
kengayib, torayib turadi. Shuning uchun ximus ko‘pmi-kammi
doimo ichakni to‘ldirib, ichak devoriga taqgalib turadi. Bu ichik
devorining tonusda bo‘lishi bilan bog‘liq bo’lib, u markaziy nery
sistemasi tomonidan boshgarilib turiladi. Markaziy nerv sistemasi
ning adashgan nerv tolalari orqali kelayotgan impulslar ichuk
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Ajratib olingan ingichka ichakning o‘z-o‘zidan gisqarishi.
: Magnus tajribasi

1

n so‘vilib, gorni yoriladi va ichakning turli n_.#w_..Ewﬁn_m_._
_.MMMMM_ mmsw._Emﬁn:N:E?ammm bo‘lakchalar romﬁ o:EFEmE_
L.-38°C li Ringer-Lokk eritmasiga solinadi. Bu eritmadan ichak
b'lakchalarini toza eritmaga o‘tkazilib, bir :moﬂm w:: .mmn_mm.:
umkin. Tajriba uchun ichakning bir bolakchasi o:._\_ma_@.m g.a
ohi shisha ilmogga, ikkinchi uchi pishangga ._B_.:E.ﬂ:mgr
lshangning bir tomoniga yuk osiladi va bu uﬁw E:h&m& c:.o.m
ho'ziltiradi. Yozuvchi uchi kimograf barabaniga .Mo g Emb@.a_”
takandagi Ringer-Lokk eritmasining EBB:. 37—38°C mmn_m_\.:m?
wehun u doimo suv hammomida turishi lozim. Bunday tartibda
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harakati yozilgandan so‘ng eritmaga 2—3 tomchi asctilxolig
(1:10000) tomizilganida ichak harakatining kuchayganligi kuzatilug _.

NAZORAT SAVOLLARI

o‘rnatilgan ichak 10—20 dagiqadan keyin ishlab ketadi. lcly @

1. Ichaklarning turlari va nomlarini ayting. i -
§ : ivasi v ikasi i i tushunasiz?
i i i i i i 31- ; 2. Ichaklar avtomatiyasi va anq._wmm_ n_nm.mﬁn_m nimani
B RIATG L URIARAG, RS YiliER S A UG g 3, Ingichka ichak harakat turlarini tushuntiring.
"4, Yo‘g‘on ichak harakat turlarini tushuntiring. . .
5. [chaklar avtomatiyasi tajribada qanday namoyish qilinadi?
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29_dars. ICHAKLARNING BIR TOMONLAMA
O‘TKAZUVCHANLIK XUSUSIYATI

1. Quyon orgasi bilan jarrohlik stoliga bog‘lanadi va efir b
hushidan ketkiziladi (og‘rigsizlantiriladi).
’ 2. Qorin devori 8—10 sm uzunlikda kesilib, gorin bo‘shlig‘i ochilidk
Ingichka ichak topilib, uning tutgichlari va gon tomirlari bog'lanad
3. Ingichka ichakdan 4—5 sm uzunlikda kesib olinadi va }7
38°C li ilig Ringer-Lokk suyugligiga solinadi (66-rasm).

'Darsning magsadi: ogsillar, yog‘lar, cm_oé&mn. va com.gm
sddalarning hazm sistemasi devorlarida so‘rilishi .r.mn_wam
hunchaga ega bo‘lish; ingichka ichak vorsinkalarining tuzilishi va
amiyatini o‘rganish. .

" Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: bagalar,
tativiar, stakanlar, FEK, fiziologik eritma, 0,5% li metilen
'ki eritmasi.

" So‘rilish deb, turli moddalarning teri, teri osti kletchatkasi,
2m sistemasining shilliq pardalari, o‘t pufagi, o‘pka alveolalari
| boshqgalardagi bir yoki bir necha gavat hujayralar orgali gon va
nfaga o‘tishiga aytiladi.

" Bularning ichida hazm sistemasi devorlari orqali 5@0@@.@
igadigan so‘rilish hayotiy muhim jarayon bo‘lib Emoc_m:mg__
hunki hazm sistemasi devori orgali yuz beradigan so‘rilish tufayli
sanizm uchun zarur bo‘lgan energiya va plastik moddalarning
siy qismi olinadi. Hazm sistemasining turli gismlarida so‘rilish-
Ing tezligi turlicha bo‘ladi. .

~ Og‘izda oziga kam, juda gisqa vaqt davomida saglanib .EEQ. .m::
babli u yerda moddalar aytarli darajada so‘rilmaydi. rmw.E erigan
hoddalarning juda kam migdori ta’m bilish piyozchalaridan o,ﬁm
sladi. Natijada hayvon oziganing ta’mini sezishga muyassar _xw,_.m&_.
Me’dada biroz suv, glukoza, aminokislotalar va ayrim mineral
soddalar so‘riladi. Me’da shirasining me’daning ichiga tomon
iralishi moddalarning bu yerda so‘rilishini u yoki bu darajada
| yinlashtiradi. Kavsh gaytaruvchi hayvonlarning me’da 2&
bo‘Imalarida so‘rilish jarayoni ancha jadal kechadi. Me’da oldi
o'lmalarida ammiak, mochevina, suvda eruvchi vitaminlar,
uchuvchi yog* kislotalari, glukoza, aminokislotalar, mmﬂmr _S_J.:
Kalsiy, xlor, fosfatlar va suv so‘rilsa-da, shunday bo‘lishidan gat’iy
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66-rasim. Kesib olingan ichak bolakchasi qisqarishini yozish.

4. Ichakning bir uchi shu Ringer-Lokk suyugligiga tushirilgas
egri shisha naychaning uchiga bog‘lanadi. Ikkinchi uchi esa Engelmu
uzatkichiga bog‘lanadi. Ta’siri o‘rganilayotgan suyuglik rezina bul:
loncha bilan egri shisha naycha orgali 0,2 ml dan yuborilib turiladi

5. Ichak harakati elektrokimografga yozilib boriladi. Shundu
keyin esa, tomizgich yordamida Ringer-Lokk eritmasiga adrenalif,
asetilxolin va pilokarpin eritmalaridan alohida-alohida tomizilily,
ichak harakatlari yozib olinadi. Har bir eritma solingan Ringes
Lokk eritmasi yangilanib turiladi, chunki har bir ta’siri o‘rganilgin
eritma bir-biri bilan aralashib ketmasligi kerak.

Tajriba oxirida qaydnomadagi ichak harakatining egri chiziy'l
kesilib, daftarga yopishtiriladi va xulosa gilinadi.
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nazar hazm sistemasida so‘rilishning eug
jadal kechadigan joyi ingichka ichak his
lanadi.

Ingichka ichaklar o‘n ikki barmoq icluh
och va yonbosh ichaklardan iborat bo'|il
o‘n ikki barmoq ichak ancha katta, so'ril
yuzasi kichik bo‘lgani uchun oziga mod
larning tarkibiy qismlari, asosan, och
yonbosh ichaklarda so‘riladi.

Ingichka ichaklar devoridagi shilliq |
dalar so‘rilishni amalga oshishga mukam
moslashgan: turli yo‘nalishlarga ega bo'lys
burmalarda moddalarni so‘ruvchi muxsi
vorsinkalar — so‘rg‘ichlar joylashgan. 1chuk
ning 1 mm yuzasida 30 tagacha so‘rg'l
Jjoylashgan bo‘lib, ichak yuzasini 20— 28§ &

67-rasm. Ichak ga kattalashtiradi (67-rasm). Ichak so‘rg"ichii
so‘rg'ichining tuzilishi: mjkrovorsinkalar, nerv tolasi, arteriola, V@
I—mikrovorsinkalar;  pula, limfa tomirlari, silliq muskul tolachs
. 2—nerv tolachasi; 1.ridqan tuzilgandir. Xilma-xil ta’sirlar (uflly
—arteriola; 4—venula; B .
5—limfa tomirchalari;  R€TV tugunchasi va nerv tolasi gisqaradi

6—silliq muskul uni harakatlantiradi. . to‘ldiriladi. ) o . . .

tolachalari. Vorsinkalar ichakdagi ximusga botll 4 Keyin esa bt «xaltarlar alohida-alohida c_.H E_ mNE_o.m_r eritma

B turadi. So‘rilish vagtida ularning kapillarls ﬁ.mm: stakanlar&a tushiriladi va shtativga gisgichlar bilan mah-
kengaygan holda turadi. Muskul tolasi bo‘shashgan vaqtida ximusdig ‘

turli oziga moddalar vorsinkalarning kapillarlariga shimilib o' tadl

gisqarganda esa, bu moddalar gqon va limfaga o‘tadi.

Ogsillar ichak devori orqali, asosan, aminokislotalarga parchalug
gandan so‘ng so‘riladi.

Uglevodlar monosaxaridlar, ya’ni glukoza, fruktoza, ma
noza, galaktoza holatida so‘riladi.

Yog lar yog* kislotalari va glitseringa parchalanib so‘riladi, .

Yo‘g‘on ichakda hazm bo'lish jarayonlari tugallanadi, bu yerds NAZOPRAT SAVOLLARL e o o o o o o
suv jadal so‘rilib, axlat shakllanadi. .

So‘rilish neyrogumoral yo°l bilan boshqariladi. Simpatik nefs
sistemasi so‘rilishni susaytiradi. Parasimpatik nerv sistemasi o' rilishim
kuchaytiradi. Masalan, buyrak usti bezlarini olib tashlansa, uglevis
va lipidlarning so‘rilishi izdan chiqadi. B guruh vitaminlari ugle vl
laring, D vitamini Ca va P ning, C vitamini esa temirning so'rilishigs
ta’sir qiladi.

Jonli piologik membranadan Eona»_n_..i_ﬁ
pir tomonlama o‘tkazilishini o‘rganish

ylantiriladi. Tos suyagidan yugorirogdan ikki
P A i it @ : ——
1 kesilib olinadi. So*ngra har _E.S_m. orqangi .
4 mﬂ_nM MMMM_%EEU olinadi. Bir oyogdan ajratib o:mmm:. teri
nkariladi yoki a8 darilib ichki tomoni tashqariga chigariladi,
i chisi esa shu holda saqlanadi. Ikkalasini ham shtativga Q.Em:zcu
iga bo‘yoq solinadi, preparat stakandagi suvga tushirilib 1,0—
ot o‘tgach jerisi ag‘darilgan preparatdagi bo‘yoq suvning
gini o‘zganiradi — ko'kartiradi. G ar S
‘Buning uchun bada ikki oyogining terisidan ikkita «teri xall

Vorlanadi pu xaltalardan bittasining ich tomoni tashqariga
ariladi HE%E& ag‘darilmaydi. Ikkala «xalta» ham fiziologik
ma bilan yuviladi- .
_.. _ ﬂ__wwmw_wmﬁ_gﬁ 10 mm diametrga ega bo‘lgan shisha naycha
tilib, ip bilan bog'lanadi. o . o

2. Tkkalasiga fiziologik eritma to‘ldirilib, ularning germetikligiga
3 - .:ﬁ.ﬂmﬂﬂ—. . < - . .
wﬁowr:wmnm.u _Mwﬁs eritmalar to'kilib, ularning o't bir xil ustunga
,.mo;mm: 0.5% li metilen ko'ki yoki neytral qizil rangli eritma

Baga harakats

mlanadi.
5. Tajriba 2 :
16. Ana shuyagtdan S0 g, «X:
dagi critmalar M1Ng rangi bir
orimetrlanadi-
7. Olingan nat

0—22°C haroratda 1—1,5 soat kuzatiladi.
«xaltarlarni stakanlardan olib, stakan-
-biriga taqqoslanadi va FEKda

ijalarni qayd etib, xulosa gilinadi.

b “rilis pimaga aytiladi? N .
w ﬂumwhvmmmww_mmmm::_m turli gismlarida so‘rilish ganday kechadi?

i so‘rg’ichlarni zilishi va ahamiyatini tushuntiring.
: ;dflagi soTe ichlarning tuzilishi va
j w W%_w_“anwmiﬁh uglevodlar, mineral moddalar gayerda va ganday holatda

so‘riladi? : o rilishini tushuntiri
5. So'rilish jaray"@DINING neyrogumoral yo'l bilan boshqarilishin tus e
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V bob. MODDALAR VA ENERGIYA ALMASHINUVI
FIZIOLOGIYASI

Moddalar almashinuvi organizmning hayot faoliyatini, ya'nl
tirikligini belgilovchi asosiy omildir. Organizmda kechadigan barchi
biologik jarayonlarning muttasil ta’minlanishi hamda uning hayolly
barqarorligi undagi moddalar hamda energiya almashinuvigs
asoslanadi. Modda va energiya almashinuvi bir-biriga uzviy b w'llg
bo‘lgan ikki xil murakkab jarayon — assimilatsiya va dissimilatsiyi
natijasida ta’minlanadi.

Assimilatsiya jarayonida organizm uchun zarur bo'lgan
moddalar organizm xususiyatiga muvofiq ravishda moslashtirilib,
murakkab organik moddalar, ya’ni ogsillar, yog‘lar, uglevodlami
organ, to‘qima va hujayralarga mos qilib o‘zlashtirilsa, dissimilatsiya
Jarayonida esa, mazkur moddalar parchalanib, energiya hosil qilish
va organizmning hayotiy xususiyatlarini ta’minlash uchun sarf
lanadi.

Moddalar almashinuvining xususiyati va darajasiga bog'liq
ravishda, organizmning sog‘lomligi va mahsuldorligi ta’minlanadi,
Moddalar almashinuvining pirovardida parchalangan mahsulo
larni ajratish jarayoni yotib, bu jarayon buyrak va boshga ayiruy
organlari orqali amalga oshiriladi. Dars davomida talabalar kalori
metriya, termometriya hamda uning boshgarilish jarayonlari bilan
tanishadi.

30-dars. HAYVONLARDA TANA HARORATINI
O‘LCHASH

Darsning magsadi: gishloq xojalik va laboratoriya hayvonlarining
tana harorati hamda unga ta’sir etuvchi omillarni bilish. Hayvon
larning tana haroratini aniglashni o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: gishloq xo‘jalik vii
laboratoriya hayvonlari, termometr (simobli), vazelin, paxta, soul

124

Moddalar almashinuvi ogibatida rom: von_m&mms._ww_wd_w
izmga harorat bag‘ishlaydi. Yugori darajada taraqqly © wwv

g gonli hayvonlar va odamlarning tana ‘:mn.omm? c_w.H yas ;

ban tashqi muhit haroratining o«Nmmﬂ.mEm:am: gat iy wmwmb mun
10 ma’lum darajada o‘zgarmay .:.,qw&.ﬂmzm haroratining .“.E.
nday doimiyligi izotermiya deyiladi, izotermiya fagat issiq gonia
VO xosdir. . o . .

i mﬁwqunoam: doimiyligining E.BEE:EE% emEon_ ﬁm ”EEA
wonlarida moddalar almashinuvini dOmrnmﬂ.& .an: Hmwﬂ
malarning qay darajada rivojlanganligi asosiy 5&5_H eg mm.w it
Gomoyoterm (issiq gonli) hayvonlarda bu mﬁwa_m ar MESS
jada rivojlanib, mukammallashgan. Shu sababli u mEE,m E.:M
orati doimo bir xilda bo‘lib, ngmaw kam Qo:w.am.. 0°zg i
di. Bu sutkaning davri, gishlog xo° EEA hayvonlarining u%m s
i, oziglanishi, organizmning Woﬁm:. moddalar almashinu-
ng j igi kabi omillarga bog‘lig. . .

mmmmwﬁWs (sovuq gonli) hayvonlar organizmlarida Hﬁm.WﬂMm
ni boshgaradigan sistemalar moaowo.ﬂonz rmﬁoimnz_ i
jori darajada takomil topmagan. m:g_:m uchun Emﬂ%@m .mMm
srati tashgi muhit haroratiga nt_.u gnd::o:m mow:m:._ : _.m_: a
warib turadi. Ammo, ular tanasining rmmo_.m,c. ham o°zi wmm mma
an tashgi muhit haroratiga rmﬁnmrw: ﬁoﬁwm bo‘lib golavermasdan |
lki ma’ darajada boshqarilib turiladi. .
.EWNW__A_&Hﬁm E_msm:c bo‘lgan gishlog x0° __m:r rmioamﬂmm Wﬁ.m
rorati o‘rtacha 37—43°C oralig’ E.m bo‘ladi. Bu rmﬁoaﬂ mﬁwm
yroratining 24°C dan pastga tushib ketishi u;.u_a wﬁﬁﬁo wmmﬁmnﬂ
\n yugoriga ko‘tarilib ketishi hayot uchun xavfli bo‘lib i

16-jadvay
Uy hayvonlari va parrandalar tana harorati

B i h _.mm..J

. Hayvon turi Tana harorati Hayvon turi Tana haro
37,5—38,5 Mushuk 38,0—39,5 iy
37,5-39.5 Quyon 38,5—39,5 -
38,8—40,0 Goz 40,0—41,0 N
38,5—40,0 Tovug 40,5—42.0 .

! 41,0—43,0
38,0—40,0 O‘rdak —
37,5—39,0 Kaptar 41,0—43, .
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! Oa.mm,imsam issiglik hosil bo‘lishi bilan uning tashgariga uzitilish
0 n.emm.am Ecﬁ:o,ﬁ_u:x yuzaga kelgan tagdirdagina tana harorg
QE_.:G Uo,:m_: mumkin. Boshgacha qilib aytganda, orga
:.,uE_ bo’ladigan issiqlik bilan yo*qotilayotgan issiglikning 1
o‘zaro teng bo‘lgandagina tana harorati doimo bir xil darijm
turishi mumkin.

Qishloq xo‘jalik hayvonlarida tana haroratini aniglash,
Termometriya

VI bob. AYIRUY ORGANLARI FIZIOLOGIYASI

oddalar "almashinishi natijasida organizmda organizm
malaridan asta-sekin atrof-muhitga chigariladigan turli xil
kmalar hosil bo‘ladi. Ularning organizmdan chiqarilishi orga-
ing normal hayot faoliyatini ta’ minlovchi asosiy omillardan

_ Qishlog xo%jalik hayvonlarining tana harorati simobli termomef
-bilan o,_o_._m‘:,m& va aniglanadi. Tana haroratini o‘lchash ucli
eng qulay joy nmmzwm xojalik hayvonlarining to‘g‘ri ichagldif
MMNM%MMMMM to méﬁ MM?@.ES Dﬂaﬁmr Oﬂmamz .mE&:Eu. IO Bolib hisoblanadi
ichakka _z.az_mwwmmﬂwﬂswﬂmﬂu Jmﬁ_mm_ e o fin o rﬁ,._::mn__. To'gl Parchalanish natijasida hosil bo‘lgan zararli moddalarning
hayvonlarining dumiga b H_ :Mm._or 2 w:ma qishlog xo'jeg y gismi buyraklar orgali ajralib, bu ularning filtrlash gobi-
ushlab turiladi. So* mnm Sﬁwmﬁ mum:H ou o Blan m|._: ..,_ 1 ini va turli xil moddalar &E%Emﬁammw faoliyatini o‘rganish
hkealasiss nmwm_u _Mmz . g'ri ichakdan Ha:doamaa.owu.ﬁ_mq__m_m__ _ onini beradi
termometr paxta bila ; nﬂmﬂmc K Ea_.msm&. Keyin _m_.:::__z_ N Buyrakdan ﬁm.mgma ayiruv jarayonida boshqa organlarning ham
qilinadi. . litliaci v posiiah cezinfokigy asi kattadir. Jumladan, nafas organlari orqali suv bug'lari,

bonat angidrid gazi, teri orqali ter suyuqligi ajraladi. Ovgat

@ NAZORAT SAVOLLARI gm gilish organlari ayrim tuzlar, bo‘yoglar, dorivor modda-

T ——— ping ajralishida ishtirok etadi. Ayiruv organlari faoliyatlari tufayli

- . _ anizmdagi ichki muhit bir xil me’yorda saglanib, kislota-ishgor
Hm.__ﬂmon xo'jalik hayvonlarida moddalar almashinuvining mohivatini tushiuie VO mbmﬁm<m boshgalar S,BEmzmMm. . %

2. Izotermiya nima va u qaysi hayvonlarga xos? Hayvonlar buyragi juft organ, u organizmning bel sohasida

w_u %Mﬁcﬁ%%ﬁ%:ﬂﬂ%m%ﬁ hayvonlari hagida tushuncha bering. lash F.:ac gavatdan: wo.,m:on va Emmﬁ_.m nmam:amn.&o.nﬂ“ wo,mﬁw

5. Qishlog xo%jalik ¥ i Nm.m:m:_ hayot =n_E.= xavfli? |gavatida nefronlar bo‘lib, ularda siydik filtrlanadi. Siydik hosil
q xo‘jalik hayvonlarida tana harorati qanday aniglanadi? shining filratsiya va reabsorbsiya fazalari farq qgilinadi. Filtratsiya
ayoni nefronda yuzaga kelib, bu jarayon qon plazmasi tarkibida
moddalarning Shumlyanskiy-Boumen kapsulasiga so‘rilishi,
siyasi bilan xarakterlansa, reabsorbsiya — gayta so‘rilish buyrak
nalchalarida ro‘y berib, unda haqigiy siydik hosil bo‘ladi.
walchalar moddalarni tanlab o‘tkazganligi uchun, bu moddalar
w'onali va pog‘onasiz moddalarga bo* linadi. Pog‘onasiz moddalarga
jpchevina, kreatinin, sulfatlar kirib, ular plazmadagi konsentra-
yasi gancha bo‘lishidan gat’iy nazar reabsorbsiyalanmay siydik
ajraladi. Pog‘onali moddalarga kiruvchi glukoza, amino-
glotalar, turli ionlar to‘la reabsorbsiyalanadi va siydik bilan ajral-
ydi.
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Hayvonlar ko‘p uglevodli ozigalar bilan oziglanganida qondi
gand miqdori ko*payib, siydik bilan ajralishi glukezuriya deb atalad,
Glukozuriyalar simpatik nerv sistemasi kuchli go‘zg‘algandn,
adrenalin ko'p ajralganda kuzatiladi. Siydik yo‘llari shikastlanganda,
siydik tarkibida gon ajralishi gemoturiya deyiladi. Og'ir jismonly
ish bajarganda qonda ogsillar paydo bo‘lishi albumenuriya deyilad|,

Bir yo‘la ajraladigan siydik migdori diurez deyilib, u turll
hayvonlarda turlicha bo‘ladi. Otda 2,5 /, goramolda 6—12 7, qo'ydu
1—1,5 [, itda 0,5—1 litrni tashkil etadi. Siydikning migdori iste’maol
gilinayotgan oziqa tarkibi, organizm holati, iqlim, sutkaning davri,
hayvon turi va boshqalarga bog‘liq. Organizmda moddalar
almashinishi qancha tez kechsa siydik shuncha ko‘p hosil bo'lad|.
Hayvon ozigasining shirali bo‘lishi va ko‘p suv iste’mol gilishi
ogibatida ham siydik ko‘p ajraladi.

Siydikning xossalari hayvon turi, jinsi, oziglanish xaraktcri,
Jismoniy ish bajarishi, organizmning umumiy holatiga bog'lig
bo‘lib, ko‘pchilik hayvonlar siydigi tiniq sarg‘ish rangdadir. Siydik-
ning rangi uning tarkibidagi uroxrom, urobilin pigmentlari vi
iste’'mol qilinayotgan oziqa pigmentlari, ajralayotgan siydik
migdori, konsentratsiyasiga bog‘lig. Siydik ko‘p va tez ajralganida
och sariq rangda bo‘lib, hayvon terlaganida ajralayotgan siydik
kamayib, konsentratsiyasi oshib, to‘q sariq rangga kiradi. Leckin
toq tuyogli hayvonlar siydigida kalsiy karbonat kristallari ko'p
uchragani uchun ularning siydigi loygaroq bo‘ladi.

Siydikning solishtirma ogirligi otda 1,040, qoramolda 1,032,
qo‘ylarda 1,042, cho‘chqgalarda 1,018, itlarda —,cwm_ mushuklarda
1,035, quyonlarda 1,015 ga teng bo‘lib, muhiti o‘txo‘rlarda
pH 8,7—7,1, etxo‘rlarda pH 5,7—7,0 ga, sut bilan oziglanuvchi
buzoglarda pH 5,7 ga teng.

31-dars. SIYDIKNING TARKIBI BA XUSUSIYATLARINI O‘RGANISII

Darsning magsadi: siydikning tarkibi va fizik-kimyoviy xossi
larini bilish hamda o‘rganish (68-rasm).

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: tajriba
hayvoni, jarrohlik stoli, jarrohlik asboblari, akkumulator, induk
sion g'altak, og‘rigsizlantiruvchi modda, kanyulalar, shprislar,
tikuvchi material, igna, probirka, rezina shlang, paxta, doka,
urometr, silindrlar, kolbalar, probirkalar, lakmus qog‘ozi,
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dikator, spirt chirog‘i, bromtimolblyau, neytralrot cohqo.m;sim
I 1i eritmasi, 20% li siydikchil eritmasi, 40% li urotropin erit-
§i, pituitrin, spirt, Geynes reaktivi.

68-rasm. Laboratoriya hayvonlari peshobini yig‘ish uchun qafaslar (4, B)
va voronkalar (D).

I-ish. Siydikning solishtirma og‘irligini aniglash

b.ﬁ:: bajarish tartibi. Silindr idishga siydik olib, urometrni
indr devoriga tegizmasdan unga tushiriladi. Siydik harorati 15°C
_Hmmnam uning aylana yuzasida urometr shkalasi gaysi ragamga
o'ri kelsa shu ko‘rsatkich siydikning solishtirma og‘irligi hisob-
nadi. Agar siydik harorati 15°C dan past bo‘lsa, har 3 gradus
shun urometr shkalasi ko‘rsatkichidan 0,001 ayriladi. Agar 15°C
n yugori bo‘lsa, urometr shkalasi ko‘rsatkichining har 3 darajasi
shun 0,001 go‘shiladi.

|

2-ish. Siydik muhitini aniglash

 Ishni bajarish tartibi. Siydik muhiti qog*oz indikator yordamida
&m:mn: Agar siydik kislotali muhitga ega bo‘lsa, ko‘k lakmus
yg'ozi gizaradi, agar ishqoriy muhitga ega bo‘lsa, gizil lakmus

g‘0zi ko'k rangga kiradi. Siydik muhitini boshga usullar yordamida
am aniglash mumkin. Buning uchun probirkaga 2—3 ml tek-
iladigan siydik solinib, unga 1—2 tomchi bromtimolblyauning
_.E eritmasi go‘shiladi. Agar siydik sarig rangga bo‘yalsa u
slotali, yashil rangga bo‘yalsa ishqoriy reaksiyaga ega ekanligi

niglanadi.
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- qaynagunigacha qizdiriladi. Keyin shu gaynatilgan suyugqli |

3-ish. Siydikda qand miqdorini aniglash

Ishni bajarish tartibi. Ishni bajarish uchun Geynes reakl
kerak bo‘lib, u uch xil eritma aralashmasidir: 13,3 g kimyoviy
mis sulfat tuzini 400 ml distillangan suvda, 2,50 g kaliy ishqo#
400 ml distillangan suvda, 3,15 g toza glitserinni 200 ml di !
suvda suyultiriladi.

Avvaliga birinchi va ikkinchi eritmalar qo‘shilib, unga uchi
eritma qo‘shiladi. Probirkaga 3—4 ml tayyorlangan reaktiv solii

VII bob. NERV VA MUSKUL FIZIOLOGIYASI

Aniz :Em%ﬂm: tashgi va ichki muhitdan kelayotgan istalgan
i .SE ta’siriga qo‘zg‘alib, moddalar almashinish jarayonini
adi. Ta’sirlanish hayvonot va o‘simliklar olamining yashashi,
lanishida muhim ahamiyat kasb etadi. Bu xususiyatlar to‘qimalar,
ladan, nerv va muskul to‘qimalari uchun xos bo‘lib, evolutsion
anish davrida nerv va muskul to‘gimasi ta’sirlanish bilan bir
da qo‘zg‘aluvchanlik xususiyatiga ham egadir.

Nerv, muskul va bez S,ﬁam_mn ta’sirlanganida :smm nisbatan
wogm,&mmz reaksiyani o°zi bo ﬁm_u tarqatadi va qo‘zg'alib javob
i. Qo‘zgaluvchan to‘gima go‘zg‘alishi uchun unga ta’sirotchi
: _mm_o:v ta’sir etishi kerak. Qo‘zg‘aluvchan to‘gimani qo‘zg‘ata
ligan har bir narsa yoki istalgan materiya harakati ta’sirotchi
d gitiglagich bo‘la oladi. Tashgi ta’sirotga tevarak muhitda yuz
_Emm: turli-tuman yorug ‘lik,
, kimyoviy va mexanik o‘zga-
ar kiradi.

Ichki ta’sirotlarga tana ichida
iladigan kimyoviy, fizikaviy,
ogik o‘zgarishlar: gondagi kar-
at angidrid, gormonlar konsen-
siyasining o‘zgarishi, nerv im-
ari va boshgalar kiradi.

Nerv to‘gimasi ta’sirotga impuls-
i targatish, muskul to‘gimasi
arish va bez to‘qimalari sekret
lab chigarish bilan javob beradi.
Laboratoriya sharoitida qo‘zg‘a- M

ghanlik jarayonlarini baga quy-

ich nervi va boldir muskulidan

pyorlangan nerv-muskul prepara-  59_rqgm, Nerv-muskul preparatini
g o‘rganiladi (69-rasm). tayyorlash texnikasi.

8—10 tomchi siydik tomiziladi va u yana qizdirilib, gaynatils
Agar siydikda qand bo‘lsa, suyuglik sariq rangga kirib, gizil-qo'
rangli cho‘kma hosil giladi.

@ NAZORAT SAVOLLARI
IIIIIIII'III'I'II"-

1. Ayiruv organlarining ahamiyatini tushuntiring.

2. Buyrak, o'pka, teri va hazm sistemasi orqali almashinishning quig
mahsulotlari ajraladi?

3. Siydikning fiziologik xususiyatlarini tushuntiring.

4. Buyrak ish faoliyatiga ganday omillar ta’sir etadi?

5. Siydikning fiziologik xususiyatlari tajribalarda ganday o‘rganiladi?
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~ to‘gimalarda qo‘zg‘aluvchanlik xususiyatlari paydo bo‘lgan. N¢

Whlar hosil bo‘ladi. Shu xususiyatlardan bioelektrik .xcm:mﬁm:mm
him o‘rin egallab, qo‘zg‘alishning nerv to‘gimalari oBm.: tar-
shi silliq va ko‘ndalang targ‘il muskullarning qo‘zg‘alishi bilan

hadi.

32-dars. NERV-MUSKUL PREPARATINI TAYYORLASI

Darsning maqsadi: qo‘zg‘aluvchan to‘gimalar va ulusih
xususiyatlari haqida tushunchaga ega bo‘lish va nerv-mush
preparatini tayyorlash texnikasini o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: bagalar, po'
taxtacha, buyrak shaklidagi tog‘oracha, ignalar, stakanchalar, sh
tayoqchalar, ip, paxta, gaychi, skalpel, pinsetlar, Ringer crit

Nerv-muskul preparatini tayyorlash

shni bajarish tartibi. Baga gorni bilan kaftga garatib o.:mw. go‘lga
adi. Katta barmoq bilan baganing boshi oldinga @m__mn_. Ensa
gidan ordarogda joylashgan kichkina chuqurcha __o_uzm& va unga
) mm chuqurlikka ajratuvchi ignaning uchi Esogmm:. Igna
lning bir necha ko‘ndalang harakatlari bilan bosh miya orqa
adan ajratiladi. Bundan keyin igna tanaga Emdmﬂmi womgam&
n urtga kanali bo‘ylab orga miya mE_ﬁmﬂ_ﬁ_m&“ ya’ni cmmm
\katsizlantiriladi. Igna umurtqa kanalidan chiqarilib keyin
. g orga oyoglaridan ushlab umurtqa uOmd:mmw o_.gmnomam:.
yugorirogdan Kesiladi (70-rasm). Tananing oldingi gismi
tashlanadi. Qo‘lda baganing orqa oyoqlari chanoq va umurtqa
lonasining ozroq qismi golishi kerak. Orqa oyoqlar terisi paypoq
klida shilinadi, ajratiladi (71-rasm).

Evolutsion taraqqiyot jarayonida hayvon organizmidagi nyil

muskul va bez to‘qimalariga birorta ichki yoki tashgi ta’sirot (4
etsa ular qo‘zg‘alish bilan javob gaytaradi. i

Qo‘zg‘alish — qo‘zg‘aluvchan to‘qimaning fiziologik tinehl
holatidan faol holatiga o‘tishidir. To‘qimalarga ta’sir ko‘rsatilgai
ular quyidagicha javob reaksiyasi qaytaradi:

1. Moddalar almashinuvi kuchayadi.

2. Kislorod iste’'mol qilish va karbonat angidrid ajratis
ko‘payadi. _

3. Issiglik hosil bo‘lishi kuchayadi.

4, Biopotensiallar ayirmasi hosil bo‘ladi.

To‘qimalarga ta’sir ko‘rsatadigan ta’sirotlar ikkiga bo'linadk
adekvat va noadekvat ta’sirotlar.

Adekvat tasirotlar deb, organizm moslashgan va o‘rgangs _.
ta’sirlarga aytiladi. Masalan, ko‘z uchun yorug‘likning ta’siri yoM
muskullarning nerv impulslariga moslashganligi. Bir organgn g
vaqgtda bir yoki bir necha adekvat ta’sirotlar ta’sir etib turishi
mumkin.

Ba’'zi bir qo‘zg‘atuvchilarga organizm moslashmagan bo'lu
da, ular ta'sirida to‘qima yoki organ qo‘zg‘alib, javob reaksiyalari
ishlab chigaradi va ular noadekvat ta sirotlar deyiladi. Bu ta’sirotlaf
organizm hayot faoliyati davrida doimo ta'sir etib turmasdiun
tasodifiy ta’sir ko‘rsatadi. Masalan, ularga elektr toki, kislota,
ishqor, mexanik ta’sirlar kiradi. Shunday qilib, hayvonlus
organizmiga ta’sir giladigan qo‘zg‘atuvchi tashqi mubhitdan v
organizmning o‘zida hosil bo‘lib ta’sir etishi mumkin ekan.

Nerv-muskul to‘gimalari go‘zg‘aluvchan to‘gimalar hisoh
lanadi, ularning faollik xususiyatlari shu to‘gimalarning qo‘zg alishi
bilan ifodalanadi. Qo‘zg‘alish hosil bo‘lganida hujayra membiu
nalarida bioelektrik, kimyoviy, funksional va morfologik o'7pu

132

l rasm. Harakatsizlantirilgan

baganing bel gismidan kesish. 71-rasm. Baqa terisini shilish.

Ichki a’zolar va ularning goldiglari olib ﬂmmEmbm&. ._Aau;.s
Murtga pog‘onasi o‘rta chiziqdan kesiladi. Dum m:vwmmu.ram.& o:_u
shlanadi. Chanog-son birlashmasi kesilib, oyoqlar ajratiladi. u_.nm
oq Ringer eritmasiga solinadi, boshgasini waawmno..,%m ﬁ___._w:
wom etadi. Qaychi uchi bilan _un_-acam,mww o?mm: sohasida
anoq suyagi umurtga pog'onasidan ajratiladi. Chigal umurtqa
se‘onasi bilan birlashgan holda golishi lozim. Bel-dumg‘aza chigali
hanog-son bo‘g‘imigacha ajratiladi (72-rasm). ,

Son sohasida ikki boshli va yarim pardali B:mw::m_.. o.ammam
wymuch nervi topiladi. Umurtga pog‘onasidan tizza bo‘g‘imigacha
erv shoxlari ehtiyotkorlik bilan kesilib ajratib olinadi.
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Organizmdagi barcha muskullar ikki guruhga. py)

a) ko‘ndalang targ‘il muskullar — mwo_.oﬁ. Mg

'b) ichki organ devorlarida joylashgan silliq rygy;
Muskullarning asosiy vazifasi gisqarish ,oo.Eu, %é%&m
anizmdagi barcha harakatlar vujudga keladi. Jjj arda
n ko‘ndalang targil muskullar bor bolib, qpjnda;
¥*ri ichak sfinktrlarida va boshqa qismlarda joylagyy,
Oreanizmning turli gismlarida joylashgan EEWEE? xil
rotlar ta’sir etib, ular kuchiga qarab uchga byj;

._ u.
72-rasm. Nerv va muskulni . Pog‘ona ta’sirotlar.

ajratish: ’ 2. Pog‘ona osti ta’sirotlar.
I—o'tirgich nerv: 73-rasm. Nerv-muskul 3. Pog‘ona usti ta’sirotlar. ) ~
2—son suyagi; preparati: ‘Qo‘zg*aluvchan to*qimani qo‘zg‘ata oladigan engpy'@ St
3—boldir muskuli; ~4—umurtqa pog‘onasiniiy hi pogona (bo‘sag‘a) ta’sirot, undan kam yy, ¢higa
4—panjalar; Gallz ks 2—sicei; 3o | osti, ortigroq ta’sirot kuchiga esa pogtey, sirot
S—umurtqa suyagi qoldig'i. ~ Suyagi; 4—muskul, na osti, ortiqroq e

i. Pog‘ona osti ta’sirot kuchiga to‘qima pc,mm,m_éﬁ%m.d-
i ta’sirot kuchiga to‘gima kuchliroq go‘zg*alyg 1i#Mne
“alish pogonasi doim bir xil bo‘Imay, Honn_.:sm_______mauﬁom%
atiga qarab o‘zgaradi. A
.uzwmwﬂ:ma ta’sirotlarga yakka va tetanik nwm@mz%%_méc
rib turadi. : . .
 Yakka qisqarish deb, muskulning juda qgisqa yy __iEam
ilgan bitta ta’sirotga bir marta gisqarib javob ey iladi
4-rasm). Tajriba sharoitida skelet :.Emwsﬁm: bia k@ DIr
arta gisqarib javob bersa-da, yakka qisqarjg, %EBW
uskullariga xosdir. Chunki u sinus tugunidan _a_gﬁﬁwwm
apulsga bir marta gisqaradi.

Tizza bo‘g‘imidan yuqorida joylashgan quymuch nervida
boshga hamma to*qima olib tashlanadi. Son suyagi tizza bo*g'imidug
1,5—2,0 sm yuqoriroqdan kesiladi. Boldir muskulining payi |
bilan bog‘lanadi va pastrogdan kesiladi. Shunday qilib, bold
muskuli va quymuch nervidan iborat nerv-muskul preparati tayyor-
lanadi (73-rasm). Shu narsani esda tutish kerakki preparatning
qsilishi, tortilishi, qurib qolishi uni zararlaydi va u qo‘zg'aluy
chanligini yo‘qotishi mumkin.

@ NAZORAT SAYOLLARI
L &8 & & &8 & N &8 & § &8 &8 &0 § §N § §F [}

1. Qanday go‘zg‘aluvchan to‘gimalarni bilasiz?
2. To'qimalarga ta’sir ko‘satilganda ular ganday javob reaksiyasi gaytaridi?
3. Ta’sirot xillarini ayting.

4. Nerv va muskul ganday xususivatlarga ega?
5. Nerv-muskul preparati ganday magsadda tayyorlanadi?

33-dars. MUSKULLARNING YAKKA VA TETANIK QISQARISHLARI

Darsning magsadi: muskullarning yakka va tetanik gisqarishi,
labillik, pog‘ona kuchi haqida tushunchaga ega bo‘lish va ulaml
nerv-muskul preparatida o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvon va jihozlar: bagalar, nerv-muskul
preparati, elektr toki, qaychi, shisha tayoqcha, po‘kak taxtacha,
miograf, Ringer eritmasi.

/

i 74-rasm. Muskullarning yakka .ﬂ_mm._»..w.r chigh,

‘a—vyakka gisqarish; b—vaqt chizig‘i; n..lﬂmum:o,ﬂ berish belg; - ::..E

davri; f—qisqarish davri; g—bo‘shashish am,_ﬂ._. Pastdag chizgh? on
yordamida yozib olingan.
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Muskulga berilayotgan ta’sirot chastotasi soniyasiga 25 S%.:
sa navbatdagi ta’sirot muskul gisqarib bo‘shashmasdan zoEu..
lib, muskulni shunday gisgargan holatda golishiga E&cﬁ.a:m..n:
bunga silliq tetanus deyiladi (75-rasm). Agarda muskulga soniyasiga
0 marta va undan ko‘proq ta’sirot berilsa navbatdagi ta’sir qisqa-
hning mutlaq refraktor fazasiga to‘g'ri kelaveradi va Scm.rc_
\uman qo‘zg‘almaydi. Tetanik qisqarish ta’sirotning chastotasiga,
iskullarning qo‘zg aluvchanligiga va labilligiga bog’ lig.

' Labillik deb, muayyan chastotadagi ta’sirotga muayyan
astotadagi go‘zg‘alish bilan javob berish gobiliyatiga aytiladi.

Agar yakka gisqarishni kimografga yozib olinsa uni ifoda ctidigas
egri chizigda uchta davr hosil bo‘ladi:

1. Yashirin davr — muskulga ta’sirot berilganidan to ui
gisgarishining paydo bo‘lishigacha o‘tgan vaqt.

2. Qisqarish davri.

3. Bo‘shashish davri.

Yakka qisqarishning umumiy davri turli gishlog xo‘jalik |
vonlarida, shuningdek, bir turdagi gishlog xo‘jalik hayvonlariig
har xil muskullarida bir xil emas va bu davr issiq gonli hayvoi
muskullarida sovuq qonli hayvonlar muskullarinikidan kam. Masald
issiq gonli hayvon muskullarida yakka gisqarish davri 0,04}
sonivaga, sovuq gonlilarda 0,1 — 1 soniyaga teng. Yakka qisquik
davri muskul qo‘zg‘aluvchanligiga, tashgi muhit haroratiga bog'l
ya'ni baga boldir muskulining gisqgarish davri 0,1 soniyaga teng
shu vaqtning: 0,01 soniyasi gisqarishning yashirin davri, 0,04 soni
gisgarish davri, 0,05 soniyasi bo‘shashish davriga sarf bo‘ladi,

Qisqgarishning yashirin davrida energiya ajralib chigib, ana
energiya hisobiga muskul gisqaradi. Muskulning gisqarish d:rs
ya'ni kuchi ta’sirotchining kuchiga bog‘lig. Muskullarning ba
tolalari bir xil gqo‘zgaluvchanlikka ega bo‘lmagani uchun kucl
ta’sirotdan eng qo‘zg‘aluvchan tola qo‘zg‘alib, ta’sirot kuchi on
borganda kam qo‘zg‘aluvchan tolalar qo‘zg‘alishiga, gisqarishi
sabab bo‘lib, ta’sirot kuchining ma’lum darajagacha oshishi muskuli
kuchli gisqartiradi. Yakka qisqarishda qo‘zg*alish tabiati o*rganilii

Tetanik qisqarish, ya’ni tabiiy sharoitda odam va hayvis
organizmining muskul tolalari yakka-yakka qisqarmasdan, bull
uzoq tetanik holda gisgarib turadi, chunki muskullarga ncrvigf
orqali bir emas bir necha impulslar navbatma-navbat, muayyi
zalp bilan kelib turadi. Tanadan ajratib olingan muskulg#
navbatma-navbat soniyasiga 10 marta tezlik bilan ta’sir berilu,
muskul yakka gisqaradi, chunki ta’sirot bunday ritmda berilganida,
har qaysi navbatdagi ta’sirot muskul oldingi ta’sirotdan qisquril
bo‘shashgandan so‘ng muskulga yetib keladi va uni yana qaytadu
qgisqartiradi. Agar muskulga berilayotgan ta’sirot biroz tezlashtirilil,
soniyasiga 10 tadan 25 tagacha yetkazilsa, u vagtda navbaldug
ta’sir, muskul oldingi ta’sirotdan bo‘shasha boshlagan paytga ye(il
keladi, natijada muskul gisqargandan so‘ng, to‘la bo‘shashmasdiun
turib gayta qgisqara boshlaydi va tetanik gisqarish yoki tetanus hosil
bo‘ladi. Shuning uchun muskullarning bunday qgisqarishi tishchall
tetanus deyiladi.

2 3 4 J

..___._________,pru__‘______ﬁ__.____________l

75-rasm. Turli xil ta’sirotlar ta’sirida muskullarning gisqarishi:
I—vakka gisqarish; 2, 3, 4—tishchali tetanus; S—silliq tetanus.

Muskullarning gisqarish va qo‘zg‘alish
pog‘onasini aniqlash

Muskul gisqarishini o‘rganish uchun :n?-:..cw_n:_. preparati
ayyorlanadi va pog‘ona kuchi aniglanadi. Muskulli Enummﬁ
ografga bog‘lanib, unga induksion g-altak yordamida elektr :.u_c
Vsir ettiriladi. Induksion gtaltakning kaliti yakka tartibda &m:.mmﬁam
huskullar gisqarib kengayish bilan javob beradi. Muskullar birinchi
a ulanganda ikki marta qo‘zg‘aladi: bir marta tok :_msmmsmm,
chi marta tok uzilgan paytda. Agar ta'sirot ketma-ket berilsa
kullar tetanik gisqarish bilan javob beradi.

ev NAZORAT SAVOLLARI
\ llllllllllllllllllll

1. Muskullarning qanday turlari mavjud? . .

2. Pog'ona, pog‘ona osti, pog‘ona usti ta’sirotlar hagida tushuncha bering.

3. Yakka qisgarish ganday yuzaga _ﬁo__m&.._. . .

" 4. Tetanik gisqarishni tushuntiring. Labillik deb nimaga m.‘ﬁ:ma‘_m.. . .

5. Muskullarning gisqarish mexanizmi va qo*zg‘alish pog‘onasini aniglashni
tajribada ko‘rsating.

b
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34-dars. FIZIOLOGIK TINCH VA FAOLIYAT DAVRIDAGI
BIOTOKLARNI ANIQLASH

H..EE..@ ._.m._.m»&" muskullarda hosil bo‘ladigan bioelckirik
hodisalar to‘g‘risida tushuncha hosil qilish va ularni tajribada

o‘rganish.

. Dars uchun _S..m._& hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqu,
shisha tayoqcha va pinset, skalpel, gaychi, ikkita shisha idish. fizig-

]

logik eritma, galvonometr, 5% li mis sulfat kristallgidrat crif-

masi, 2 ta mis plastinkasi.

Qo*zg‘aluvchan to‘gimalardagi qo‘zg‘aluvchanlikning o‘ziga xou

belgilaridan biri elektr potensiallarining hosil bo‘lishidir.

. .Ooﬁmmﬁm_zérm: to‘qimada elektr potensiallari hosil bo‘lishinl
_u_nsoE bo’lib italiyalik olim Galvani 1791-yili aniqlagan. )
gﬁmEsm. _..0.2-5:%5 preparatidagi boldir muskulini kesib, uning
_nom.__mms joyiga quymuch nervini shisha tayogcha yordamida olily
kelib tegizganda muskulning gisqarganini kuzatgan. Ya’ni, hayvon

to‘gimasida elektr hodisasi yuz beradi degan xulosaga kelgan.

.xuw asrda sezgir asboblarning kashf etilishi to‘gimalarda hosll
_uon_mﬁ_mmz elektr hodisalarini atroflicha o‘rganishga sharoit yaratd|,
<.m_=.,. muskul, nerv, miya, bezlarda elektr hodisalari borligl
o‘rganilgan. Keyingi paytlarda tirik to‘qimalarda ikki xildagi tok
borligi aniglangan:

1. Tinchlik (shikastlanish) toki.

2. Harakat (faoliyat) toki.

. H.onﬁami shikastlab — kesib, uning kesilgan va kesilmagan
qismiga elektrod o‘rnatilib galvonometrga ulansa bu gismlar orasidi
vwﬁ:&mzma ayirmasi hosil bo‘ladi, buni galvonometr ko‘rsat
gichining harakatga kelishidan bilish mumkin va bu tok tinchlik
MQE w—_m_.ﬁm:b:mmr toki deyiladi. Muskuldagi kesilgan joy kesilmagan
Joyga nisbatan elektromanfiy bolib, bir fazalidir. Ko‘pchilik
o:EmESm tekshirishlarida aniglanishicha hujayra tinch turganda
uning ichi va sirtida doim potensiallar farqi bo‘ladi. To‘gimu
m—.zwm._mzm_.:smw go‘zg‘alsa unda qo‘zgalgan gism qo‘zg‘almagan
gismiga nisbatan manfiy zaryadli bo‘ladi. Bunga harakat toki deyiladi.
Harakat toki muskul qisqarganda, nerv tolalaridan impuls o‘tayot
ganda va bezlar shira ishlab chiqarganda hosil bo‘ladi.

O@Nmnm__.m:b?m bir belgisi harakat tokining hosil bo‘lishi hisob
lanadi. Bu tok turli to*qimalarda turli go‘zg*alish va tezlik bilan targaladi.
Nerv, muskul va boshqa to‘gimalarda hosil bo‘ladigan harakat tokini
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ezgir asboblar yordamida yozib olsa bo‘ladi. Qo‘zg‘almay turgan
p'gimaga ikkita elektrod o‘rnatilib, ular galvonometrga ulansa
alvonometr ko‘rsatgichi ko‘rsatmaydi, chunki bu vaqtda elektr toki
0sil bo‘lmaydi. Agar to‘gima qo‘zg'atilsa qo‘zg alish to’qima bo‘ylab
arqalib, clektrod turgan joy manfiy zaryadlanib, galvonometr
o‘rsatgichi bir tomonga siljiydi. Keyin qo‘zg‘alish ikkinchi elektrod
irgan joyga borganida u yerda manfiy zaryad hosil qilib galvonometr
o‘rsatgichi ikkinchi tomonga siljigani aniglanadi. Ya’ni, juda gisqa
gt davom ctadigan ikki fazali tebranish kuzatiladi.

To‘gima go‘zg‘alishidan hosil bo‘ladigan elektr hodisalariga
jarab to‘gima va organlarning funksional holati, masalan, miya,
urak, ko‘z, muskullarda kuzatiladigan elektr hodisalari asosida
hu organlarda paydo bo‘ladigan turli-tuman kasalliklarning
..__._.wmaa o‘rganish mumkin.

I-ish. Tinchlik (shikastlanish) tokini aniglash

- Bagani olib nerv-muskul preparati tayyorlanadi va shishacha
Stiga qo‘yilib shu preparatda Axillov payi oldidan ko‘ndalangiga
szroq kesiladi. Keyin shisha tayoqcha yordamida nerv biroz ko‘tarilib
esilgan joyga tegiziladi. Bu vaqtda nervning biotok bilan ta’sirlanishi
patijasida muskul gisqaradi. Bu tok muskulning jarohatlangan va
arohatlanmagan gismlari orasidagi elektr potensiallarining har
tilligi natijasida hosil bo‘ladi.

2-ish. Harakat (faoliyat) tokini aniqlash

" Tkkita nerv-muskul preparati tayyorlanadi. Ikkinchi preparat
hervi birinchi preparat muskulining ustiga ko‘ndalangiga tashlanadi
va birinchi preparat nerviga elcktrod yordamida induksion tok bilan
ta’sir gilinadi. Bu vaqtda har ikkala preparat muskullari gisqaradi.

3-ish. Odam qo‘lining faoliyat tokini aniglash

" IKkkita shisha idish olib, ularning ichiga 5% li mis sulfat kristall-
gidrat eritmasidan solinib, uning ustiga sim uzatkich yordamida
galvonometrga ulangan mis plastinkalar tushiriladi. Qo’l panjalari
eritmaga tushirilib, barmoglar navbatma-navbat gisiladi, ikkinchi
qo‘1 panjalari erkin holatda tutiladi. Qo‘l panjalarining harakati
tufayli galvonometr ko‘rsatkichi goh u tomonga, goh bu tomonga
0°zgarib, faoliyat toki hosil bo‘lganini korsatadi. Bu tokning hosil
bo‘lishi go‘l barmoglari muskullarining gisqarishi bilan bog'liq.
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@ NAZORAT SAVOLLARI

1. Muskullarda elektr hodisasi ganday yuz beradi?

2. Tinchlik (shikastlanish) va harakat (faoliyat) toki deb nimaga aytiladi!

3. To‘gimalarda ro‘y beradigan elektr hodisalari gaysi asboblar yordamida
aniqlanadi va o‘rganiladi?

4. Qo‘zg'aluvchan to‘qimalarda elektr hodisalarining vujudga kelishi qachii
va kim tomonidan aniglangan?

5. Tinchlik va harakat toklari gachon hosil bo‘lishini tajribada ganday aniglanadi?

35-dars. MUSKULLARNING ISHI, CHARCHASHI VA
QISQARISH XIMIZMI

Darsning magsadi: muskullar ishi, charchashi va gisqarish ximizm
hagida tushunchaga ega bo‘lish, miografiya va ergografiyani o‘tkazish,

Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: baga, nerv-muskul
preparati, miograf, ergograf, 1, 2, 3, 4 kg li toshlar, metronom,
kimograf.

Muskul ishi. Organizmdagi muskullar har gal gisqargandi
ma’lum ish bajaradi. Muskullarning bajargan ishi kilogrammomelr
bilan ifodalanadi. Masalan, muskul 1 kg yukni 1 m balandlikka ko‘tarsu
bir kilogrammometr (1 kg/m) ish bajargan bo‘ladi. Muskul kuchinl
aniqlash uchun u ko‘tara oladigan maksimal yuk aniglanadi. Sharoil
birday bo‘lganda muskul kuchi uning uzunligiga emas, balki ko'n
dalang kesimiga bog‘lig; muskulning fiziologik ko‘ndalang kesimi,
ya’ni muskuldagi hamma tolalar ko‘ndalang kesimlarining yig‘indisi
gancha katta bo‘lsa, u ko‘tara oladigan yuk shuncha katta bo‘ladi,
Tolalari parallel holda o‘rnashgan muskullarning fiziologik ko‘nda
lang kesimi geometrik ko‘ndalang kesmiga mos keladi; tolalari giyshiq
yotgan (masalan, patsimon tolali) muskullarda tolalar kesimlari
ning yig‘indisi muskulning geometrik ko‘ndalang kesmidan ancha
ortiq bo‘ladi. Shu sababli tolalari qiyshiq yotgan muskulning kuchi
tolalari parallel yotgan xuddi shunday qalinlikdagi muskulning
kuchidan ancha yugori bo‘ladi.

Muskul gisqarish ximizmi. Muskul gisgarganda sodir bo‘ladigan
kimyoviy jarayonlar, asosan, ikki fazada o‘tadi:

1. Kislorodsiz — anaerob faza.

2. Kislorodli — aerob faza.

Bu ikkala fazada bir gancha kimyoviy o‘zgarishlar yuz berib,
energiya ajralib chigadi, ana shu energiya hisobiga muskul gisqaradi
va ish bajaradi.
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Muskulning qisqarishi uchun zarur energiya anaerob fazada
ssil bo‘ladi. Dastlab adenozinuchfosfat kislota mamuomw:riwom.mmr
denil va fosfat kislotalarga parchalanadi. Shu _.omwmim.sm.&mwam
sergiya ajralib chigadi va bu energiya muskulning gisqarishi :&Eﬁ
arf bo‘ladi. Adenozinuchfosfat kislotaning parchalanishidan Eumm
o‘lgan fosfat kislota glikogen bilan birikib, geksozafosfat hosil
lish uchun sarf bo‘ladi. .

. Anaerob fazaning ikkinchi bosqgichida kreatinfosfat _cwr.#m
satin va fosfat kislotaga parchalanadi. Ajralib chigqan energiya
isobiga hosil bo‘lgan fosfat kislota, adenozinikkifosfat va mm_oE._
islotalari bilan birikib yana adenozinuchfosfat kislotani hosil qgiladi.
~ Anacrob fazaning uchinchi bosgichida geksozafosfat sut va _,.,Om@
islotalarga parchalanadi, ogibatda belgili miqdorda energiya mﬁm:c
shiqadi. Ajralib chiggan energiya hisobiga hosil bo‘lgan fosfat kislota
reatin bilan birikib, kreatinfosfat sintezlanadi.
5 Shunday gilib, bu fazada birin-ketin sodir bo‘ladigan Rm_a@.m
atijasida adenozinuchfosfat va kreatinfosfat kislotalari gayta hosil
yo‘ladi va ma’lum migdorda sut kislota ajralib chigadi. .
~ Aerob faza. Anaerob fazaning oxirida hosil bo‘lgan sut Em_oﬁ
dislorod ishtirokida karbonat angidrid va suvgacha parchalanadi.
Lekin sut kislotasining hammasi suv va karbonat angidridgacha
parchalanmay, fagat beshdan bir gismigina, ya'ni 20% parcha-
anadi. Bu reaksiya natijasida ham energiya hosil bo‘ladi. Ana shu
hosil bo‘lgan energiya hisobiga parchalanmay qolgan beshdan to‘rt
gism yoki 80% sut kislota yana glikogenga aylanadi. .
Muskulda sodir bo‘ladigan kimyoviy jarayonlar to‘g‘ri kech-
anda unda ATFning migdori kamaymaydi. Faqgat belgili nmnmo&m
glikogen sarf bo‘lib boradi, xolos. Muskullarda glikogen Hmnem:m_
z berganda yog'lar va ogsillar ham parchalana gwEmmn: va
snergetik manba sifatida sarf bolib borishi mumkin. <cno=a.m qayd
gilinganlardan ko‘rinadiki, muskulning gisgarishi uchun kislorod
bo‘lishi shart emas, kislorod bo‘lmaganda ham muskul Emnma.m
oladi. Lekin muskul kislorodsiz uzoq vaqt davomida gisqara olmaydi.
ATF kreatinfosfat va geksozafosfatlarning tanqisligi va sut E.w._oﬁmm_-
ning to*planib qolishi tufayli muskul tezda charchab @..u_mﬁ... .
~ Muskulning charchashi. Bir butun organizm ishlashi smE.mm_.am
hujayra, to‘gima va organlar ish qobiliyatining vaqgtincha w.mm&am:_mm
va dam olgandan keyin tiklanishiga ularning o:mno:m.mE a@:mﬂ_.
‘Organ yo'ki to‘gima dam olgandan keyin charchog‘i yozilib, ish
qobiliyati tiklanadi. Agar tanadan ajratib olingan muskul uzoq vaqt
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ketma-ket, tez-tez ta’sirlanib turilsa, muayyan vaqt o‘tgach mus
kulning gisqgarish kuchi tobora kamayib boradi va bora-bora muskul
butunlay gisqarmay qoladi. Bu vaqtda muskulning go‘zg‘aluv
chanligi pasayadi, mutlaq kuchi kamayadi.

Muskul ganchalik tez gisgarsa u shunchalik tez charchaydi. Ishlih
turgan muskulda chindan ham moddalar almashinuvining turli
mahsulotlari, jumladan, sut kislota hosil bo‘lib, muskulning ish
qobiliyatini pasaytiradi. Shuningdek, muskul ishlaganda energiyi
zaxiralari ham kamayadi. Ammo, bu jarayonlarning hech biri chai
chashni tushuntirish uchun to‘la asos bo‘la olmaydi.

I-ish. Miografiya

1. Nerv-muskul preparati tayyorlanadi.

2. Boldir muskuli miografga ulanadi.

3. Nervga elektrodlar qo‘yilib, muskul gisqarishdan to‘xla
gunigacha ta’sirot beriladi. Shu vaqtda muskulga bevosita ta’sirol
berilsa, muskul qgisqaradi. Demak muskul charchamagan.

Ishni bajarish tartibi. Muskul preparati miografga o‘rnatiladi va
ta’sirot berilib tetanik gisqarish hosil gilinadi va yozib olinadi
(76-rasm). Keyin kimograf barabani aylantirilib, muskul miogral
pishangiga birlashtirilgan joyga yuk (tosh) osilib, tetanik ta'sir
beriladi, muskulning ishi vozib olinadi.

76-rasm. Miografiya.

2-ish. Ergografiya

Ishni bajarish tartibi. Ergograf, ya’ni muskul harakatlarini
yozadigan asbobni stolga qo‘zg‘almas qilib o‘rnatiladi. Gorizontal
qilib go‘yilgan kimografni ergograf yozgichiga tegizib qo‘yiladi.
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limograf sekin aylanadigan gilib to‘grilanadi. Ergografning ﬂo._ﬁ_bw
lgib turadigan qismi toshga bog‘langan ipni cﬂ.ioﬁ_ E_.mz
st aganda tarang bo‘ladigan qilib suriladi. Ip tarangligi nervning
nikrometrik vinti yordamida qo‘shimcha to‘g‘rilanadi (77-rasm).

TP A AL AN

77-rasm. Ergografiya.

Tekshiriladigan kishi bilagi ergograf tasmasi %oaamnuam.wgowwm
nahkam bog‘lanadi. Ergograf ipiga 3 kg li yuk _uom._mamm_r ng-
yomni bir dagigada 100 marta tebranadigan qilib to‘g‘rilab, ishga
olinadi va kimograf harakatga keltiriladi. Tekshiriladigan oammzmm
netronomning tebranish ritmiga qarab, barmoqni bukish va yukni
ko‘tarish taklif etiladi. Barmoq gisqarishlarining .om.wmnn_@ asta-
seki pasaya boshlab nolga gadar tushib goladi, ya’'ni Aa.wman:mm?v
yuzaga keladi. Agar shu vaqtda elektrod yordamida qo‘Ining Eamwmﬂ
nugtasiga doimiy tok yuborilsa, charchab qolgan barmoq yana ishlay
boshlaydi. o

" Bundan ma’lumki, bukuvchi muskullar ixtiyoriy sur’atda
isqarganida charchash hodisasi nerv-muskul apparatida emas,
¢i markaziy nerv sistemasida yuzaga kelar ekan.

e- NAZORAT SAVOLLARI
IIIII'IIIIIIIIIIIII'

1. Muskul gisqarishi, ishi va charchashi qanday sodir bo‘ladi?
2. Muskullarning gisqarish ximizmini tushuntiring. .

3. Anaerob fazada qanday kimyoviy jarayonlar yuz cn_.m&.w .

4. Aerob fazada kechadigan kimyoviy _.m_.mwoﬁmaa tushuntiring.
5. Miografiya va ergografiya ganday o‘tkaziladi?

|
!
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VIIT bob. MARKAZIY NERY SISTEMASINING
FIZIOLOGIYASI

Markaziy nerv sistemasi (MNS) bosh va orqga miyadan tasliki
topgan bo‘lib, ikkita muhim vazifani bajaradi, ya’ni ht

to‘gima va organlarda kechadigan fiziologik ?o:ﬁ::::. Vi

organizmning tashgi muhit bilan alogadorligini ta’minlaydi.

Markaziy nerv sistemasi organizmning turli organ va to*qinu:
laridan markazga intiluvchi nerv tolalari orqali axborotlar olily
uni tegishli gismlarida tahlil gilib, hosil bo‘lgan javob H@mf?;____
markazdan gochuvchi nerv orgali tegishli ishchi organga yuboradi
Ogibatda organ faol holatga kelib, belgili faoliyat ro‘yobga chiqudl,
ya’ni muayyan hayotiy hodisa sodir bo‘ladi. Nerv sistcmusl
faoliyatining mazmunini refleks tashkil giladi.

.w_muaﬁhm.. REFLEKS YOYI, YAQTI VA MAYDONINI ANIQLASH

Darsning magqsadi: refleks, refleks yoyi, refleks vaqti, refleks
maydoni hamda reflekslarning fiziologik ahamiyati to‘grisida
tushunchalarga ega bo‘lish va tajribada o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: bagalar,
stakan, gaychi, pinset, shtativ, suv, sulfat kislotasining turli xil
eritmalari (0,1%, 0,3%, 0,5% va 1,0% li).

Refleks deb, organizmning ichki va tashqgi mubhit ta’sirotlarig
markaziy nerv sistemasi ishtirokida javob berish reaksiyasig
aytiladi.

Inson qo‘liga igna sanchilganida go‘lini darrov tortib olishi,
ignadan yiroqglashtirishi yoki baga oyog'ini kislota eritmasiga
botirganda, oyog'ini tezlik bilan tortib olishi, bukishi organizmdag|
reflektor jarayonlar bo‘lib, bu organizmning tashqi mubhil
ta’'sirotlariga hosil qilgan javob reaksiyalaridir, ya'ni ekzogen
ta’sirotlarga javob reaksiyasidir.
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Yurak ishiga ma’lum ta’sirot ta’sir etsa, osha S“amnﬁﬂ ga nis-
tan u javob beradi yoki endogen ta’sirotlarga nisbat: reflek:
arayonlar ro‘yobga chigadi. Barcha misollarda hama nuayyan
\ ptorlarga ta’sirot berilib, Em:mmmmm intiluvchi nve orqali
\Sga uzatiladi va markaziy nerv sistemasining muay“y o, oich
da analiz va sintez gilinib javob reaksiyasi tegistly o rviar
ali ishchi organga keladi: igna sanchilganida qo’l mu.sj, 14 riga,
ota ta’sir gilganida oyoq muskullariga, yurakka ta’ssjy- berilga-
ja yurak muskullariga yetib borib bu ishchi organlaar g, ojivati
garadi. Demak, misollar asosida reflekslarning hossjy bo‘lishi
hun MNSsi faoliyati zarur. Refleksning yoyi, vaqti v.a maydoni
ladi.
.HH&_&G yoyi deb, ta’sirotning retseptorlarda nm_g..: qilinib
erent nervlar orqali MNSsiga boradigan va unda qay%a jpjanib
ob reaksiyalarining efferent nerv tolalari orqali 98 yiy ichehi
panea keladigan yo‘liga aytiladi.

" Refleks vaqti deb, ta’sirotning retseptorlarda ga'by; qilinib
ferent nervlar orqali MNSsiga boradigan va unda qaytg jchianib
yob reaksiyalarining efferent nerv tolalari orqali dAytip mmworw
panga keladigan yo‘lni o'tish uchun ketgan vaqtga ayt;), 4;

" Refleks maydoni deb, refleks hosil bo‘lishi uchun ta> g o oocs
erak bolgan retseptorlar joylashgan joyga aytiladi.

Refleks yoyi besh gismdan iborat:

1. Retseptorlar.

2. Markazga intiluvchi (afferent) nerv.

3. Nerv markazi.

. 4. Markazdan qochuvchi (efferent) nerv.

5. Ishchi organlar. .

Agarda refleks yoyidagi besh gismdan birortasi ﬁmo:wﬁ it

satmasa refleks hosil bo‘lmaydi.

Organizmdagi barcha organlar ishi, organ sistemalagyy: o i
piri bilan alogasi, faoliyatlarining o‘zaro moslashuvi oo,

1 ashishi, organizmdagi barcha vazifalarning bir gE::,mm sefleledas
asosida yuzaga keladi.

Refleks to‘g¢risidagi ta'limot fransuz olimi Rene Umrmﬁ —
nidan asoslangan bo‘lib, u fanga aks etish, in’ikos degay iborani
kiritadi. U ta’sirot sezgi organlari orgali gabul qilinib tegishy; S

orqali miyaga borib aks ctib, nervlarga qaytariladi deyg; pefeys
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to‘g‘risidagi ta’limotni chex olimi Proxasko rivojlantirdi. Bosh miyi
katta yarimsharlar po‘stlog‘ining reflektor faoliyatini rus olimlurl
I. M. Sechenov va I. P. Pavlovlar kuzatishlar asosida to‘liq va atroflich
ochib berganlar.

I-ish. Retseptor maydonini aniglash

Retseptor maydonini aniglash uchun baga bosh miyasini
kesib olib tashlab shtativga osiladi. Pinset yordamida keyingi
oyoq barmoqlari gisilganida baga oyog‘ini bukadi, ya’ni mexanik
qo‘zg‘atuvchi ta’siriga nisbatan bukish javob reaksiya hosil
bo‘ladi.

2-ish. Refleks yoyini aniglash

Refleks yoyini (78-rasm) aniglash uchun baga bosh miya
gismini ko‘z soqqalari orqasidan kesib shtativga osiladi. Baga tinch
langanidan keyin bir oyog‘ini 0,5% li sulfat kislotasi eritmasigi
botirilganda, oyoqlarini bukib,
himoyalanish refleksi hosil bo'-
ladi. Agar son sohasidan o‘tirgich
nervni ko‘tarib, ip bilan bog*lub,
shu bog‘langan joyning pastro
gidan nervni kesib, stakandag|
0,5% 1i sulfat kislotasiga baqa
oyog‘i botirilsa, bukish refleksi
hosil bo‘lmaydi, ya’ni markazg

78-rasm. Somatik (4) va
vegetativ (B) reflekslarning

refleks yoyi: intiluvehi nerv uzilganligi uchun
[—retseptorlar; 2—afferent reflektor jarayon ro‘yobga chig
neyron; 3—kontakt neyron; di ‘i vefiel i i
4—efferent neyron; 5—ishchi may, .wm _.: I @.m yau & _r_
organ. mentlari shikastlanib, butunligi

buzilib refleks yoyi hosil bo‘l
maydi. Yoki son sohasidagi terisini aylantirib kesilsa retseptor,
ya'ni qabul giluvchi gism bo‘lmagani uchun ta’sirotni sezmay
bukish refleksi hosil bo‘lmaydi. Xuddi shunday orga miya jarohatlansa
yana ta’sirotga javob ishlab chigarilmay reflektor akt ro‘yobg
chigmaydi. Demak, refleks yoyining birorta gismi yoki elementi
shikastlansa ham reflektor jarayonlar yuzaga chigmas ekan.
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3-ish. Refleks vaqtini aniglash

Refleks vaqti ta’sirotchi kuchiga bog‘lig bo‘lib, uni aniglash
r:: sulfat kislotasining 0,1; 0,3; 0,5 va 1,0% li eritmasi tayyor-

1 Emzmm: bagani shtativga
8ib, tinchlanganidan keyin
lakandagi 0,1% li sulfat kis-
si eritmasiga oyog‘ini tu-
jirib, uni bukish vaqti pay-
p bo‘lishini sekundomerga
arab aniglanadi. So‘ngra suv
n baga oyog'i yuviladi va 2—
giga o‘tgandan keyin sulfat
slotasining 0,3% li eritmasiga
;Ec refleks vaqti aniglanadi. Xuddi shu tartibda sulfat kislo-
sining 0,5 va 1,0% li eritmasiga bir xil chuqurlikka baga oyog‘ini
#5_“. _u:_cmw refleksini hosil qilish vaqti aniglanadi. Kuzatishlar
gibatida kuchli va kuchsiz kislota eritmalari ta’siri o‘rtasidagi
og‘lanish aniglanadi (79-rasm).

0.1% 03% 05% 1,0%

79-rasm. Refleks vaqtini aniqlash.

1. Refleks to‘g‘risidagi ta’limot kimlar tomonidan yaratilgan?

2. Refleks, refleks yoyi, refleks vaqti va refleks maydoni nima?

3. Refleks yoyi necha gismdan iborat?

4. Refleks vaqti ganday aniglanadi? .

5. Reflektor jarayonlarni ro‘yobga chigaruvchi tajribalarni namoyish giling,
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IX bob. OLIY NERV FAOLIYATI

Oliy nerv faoliyatining fiziologiyasi haqidagi ta’limot 1.P. Pavlov
tomonidan bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘i va po‘stloq osll
tuzilmalarining faoliyatini o‘rganish asosida yaratilgan.

Oliy nerv faoliyati hayvonlar xulg-atvorida shartli va shartsiz
reflekslarni hosil gilish bilan namoyon bo‘ladi. Tashgi muhitning
uzluksiz o‘zgarishlariga organizmning mutlaqo yangicha moslashuv
chanligi shartli reflekslar yordamida ta’minlanadi. Shartli refleky
tufayli hayvon hidni bilish orqali ovqgatni izlab topadi, 0'#
dushmaniga duch kelishdan o‘zini saglashga harakat giladi va hokazo.

Shartli reflekslarni hosil qgilish usulidan foydalanib, bosh miyi
yarimsharlar po‘stlog‘ining faoliyatini o‘rganish mumkin. Hay
vonlarda shartli reflekslarni hosil gilishda ikkita asosiy qoidaga amal
gilinishi lozim:

1. Indifrent go‘zg‘atuvchi (tovush, yorug‘lik, hid) shartsiz
go‘zg‘atuvchilar (oziqa iste’mol qilish, og'rigli ta’sirot va boshq,)
. ta’siri bilan bir vagtning o‘zida bir
necha marta berilishi shart.

2. Indifrent gqo‘zg‘atuvchi shar
siz qo‘zg‘atuvchi ta’siri bilan bir
vaqtda ta’sir etib qolmasdan, balki
bir necha soniya oldin ta’sir etishi
kerak.

Bir necha marta shartli va shart
siz go‘zg‘atuvchilar birgalikdu
berilganidan keyin shartli reflcks
hosil bo‘ladi: chiroq yogqilishi bilian
so‘lak ajralishi, qo‘ng‘iroq chali
nishi bilan hayvonning ovqgalpi

qarab borishi va boshgalar.
Shartli reflekslarni hosil qi
80-rasm. Shartli refleks hosil  lishda, hayvonning fiziologik hola
gilish uslubi. ti, eng avvalo, nerv markazlari
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ning qo‘zg‘aluvchanlik xususiyati ¢’tiborga olinishi lozim (80-rasm).
Masalan, to‘q hayvonda ovgatga shartli refleks juda giyinchilik bilan
hosil bo‘ladi yoki mutlago hosil bo‘lmaydi.

37-dars. SHARTLI REFLEKSLARNI HOSIL QILISH
QOIDALARI VA USULLARI

U»..ma._m:.s._msanmrm:_.:.onn_hmaumgoyomﬁw mrmaqm_hrromz
ilish goidalari, usullari va turlarini o‘rganish.

" Dars uchun kerakli hayvonlar va jihozlar: so‘lak beziga naycha
p‘rnatilgan it, baligli akvarium, shartli refleks hosil gilish xonasi
yoki kamera, probirkalar.

- Bosh miya yarimsharlar po‘stlogi faoliyati mazmunini shartli
efleks tashkil etadi. Hayotiy jarayonlar davrida bosh miya
sarimsharlar po‘stlog*i ishtirokida hosil bo‘ladigan reflekslar shartli
reflekslar deb atalib, ular zaruriyati gqolmaganda yo‘qolib, nasl-
dan naslga berilmaydi. Shartli reflekslar shartsiz refleks asosida
hosil qilinadi.

Shartsiz refleks organizmning tug‘ma, nasldan naslga berila-
digan, hayot davomida o‘zgarmaydigan bosh miya yarimsharlar
po‘stlog‘i ishtirokisiz hosil bo‘ladigan refleksdir.

I.P. Paviov shartli reflekslar usuli yordamida bosh miya
imsharlar faoliyatini o‘rgangan. Shartli reflekslarning ikki turi:
biiy va sun’iy shartli reflekslar farq gilinadi. Shartli reflekslarni
hosil gilayotganda quyidagi qoidalarga rioya gilinishi lozim:

1. Shartli ta’sirot shartsiz ta’sirotdan salgina (taxminan 10—20
goniya) oldin ta’sir qilishi lozim.

7. Shartli va shartsiz ta’sirotlar ikkalasi birgalikda bir necha
‘marta ta’sir gilishi lozim.

3. Shartli va shartsiz ta’sirotlarning kuchi o‘rtacha bolishi kerak.
4. Hayvonlar bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘ining faolligi
normal holatda bo‘lmog‘i, organizmda patologik jarayonlar
bo‘Imasligi, tajribada go‘llanilayotgan shartli va shartsiz ta’sirot-
Jardan boshga yot ta’sirotlar organizmga ta’sir gilmasligi zarur.

Shartli reflekslar turli ta’sirotlar tufayli o‘zgarib golishi mum-
kin. Shu munosabat bilan shartli refleks hosil gilinayotganda hayvon
tajriba o‘tkazuvchi va tajribaga alogasi yo'q ta’sirotlardan mutlaq
ajratib qo‘yiladi. Buning uchun tajriba hayvonini begona shovqin,
hid, harorat, yorug‘lik va boshga yot ta’sirotlar kira olmaydigan
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maxsus kameraga joylashtiriladi. Shartli refleks hosil gilish uchug
kerak bo‘lgan asbob va moslamalargina kamera ichida turadi.

Shartli refleks hosil gilishning bir necha usullari mavjud,

So ‘lak ajratish metodi dastlab [.P. Pavlov tomonidan yaratilgin
I.P. Pavlov bosh miya yarimsharlarining faoliyatini shu mel
asosida o‘rgangan. Bu metodni go‘llashdan oldin hayvon so'la
bezlarining yo‘li lunjidan tashqariga chigarib tikib qo‘yiladi (8-rangll
rasm). So‘ngra so‘lak ajralishiga shartli refleks hosil gilinadi. Har xil
turdagi gishlog xofjalik hayvonlarida so‘lak ajralishi bir xil bo'ls
magani uchun bu metod gishloq xo‘jalik hayvonlarining oliy nery
faoliyatini o‘rganishda kamroq qo‘llaniladi.

Qishlog xo‘jalik hayvonlarida shartli reflekslarni hosil gilish uchug
himoyalanish-harakat, harakat-ovgatlanish metodlari keng go‘llaniladi,

Himoyalanish-harakat metodi qo‘llanilganda, odatda, oyognl
bukish shartsiz refleksi negizida shartli refleks hosil qilinadi. Buning
uchun tajriba hayvoni oldingi oyogi bilaguzuk bo*g‘inining atrofis
dagi junidan tozalanib, fiziologik eritma bilan ho‘llanadi. So‘ngm
shu joyga induksion g‘altakka ulangan elektrodlar bog‘lab qo‘yiladl
Induksion g‘altakdan berilayotgan tok shartsiz ta’sirot, hushtuk,
qo‘ng‘iroq chalish, terini isitish yoki sovitish yoxud boshqu
signallardan shartli ta’sirot sifatida foydalanib oldingi oyoqni bukish
shartli refleksi hosil gilinadi. Ayni vaqtda shartli ta’sirot berilgandan
so‘ng (1—35 soniya o‘tishi bilan) oyoq elektr toki bilan ta’sirlanadi,
Tajriba shu tariga bir necha marta takrorlangandan keyin, shartlf
refleks hosil bo‘ladi. Oyoq harakati tegishli pnevmatik moslami
yordamida kimografda yozib boriladi.

Harakat-ovqatlansh metodi yordamida shartli refleks hosil qilish
uchun hayvon erkin harakat gila oladigan kamera yoki xonachagn
joylashtiriladi. So‘ngra ozigani shartsiz, qo‘ng‘iroq, yorug‘lik vi
boshgalarni shartli ta’sirot sifatida qo‘llab, hayvonni kamera yokl
xonachaning tegishli joyiga harakat qilib borib ovqatlanishiga sharl|
refleks hosil gilinadi. Shartli refleks hosil bo‘lgandan so‘ng birginu
shartli ta’sirot ta’sirida hayvon kamera yoki xonaning ilgaridun
oziglanadigan joyiga yurib boradigan bo‘ladi.

1-ish. Hayvonlarda shartli refleks hosil giluvchi
moslama bilan tanishish

Talaba kafedrada mavjud bo‘lgan shartli refleks kamerasi bilin
tanishadi (81—83-rasmlar).
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81-rasm. Kalamushda yorug‘likka shartli refleks hosil qilish moslamasi:
]—bo‘sh katakcha; 2, 3—chirog; 4—elektr toki ulanadigan bo‘lim.

82-rasm. Quyonda shartli refleks hosil gilish moslamasi:
I—chiroq; 2—oziga uchun idish.

83-rasm. Itlarda shartli refleks hosil qilish moslamasi:
]—oziga uchun idish; 2—chiroq; 3—fiksatsiya gilish uchun stanok.
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2-ish. Himoyalanish-harakat reflekslari
hosil qilish va uni kuzatish

.mﬁ:ﬂo:&m shartli — himoyalanish refleksi hosil gilinadi. Sharth
ta’sirot sifatida qizil chiroq, shartsiz ta’sirot sifatida elektr okl
dan foydalaniladi. Mayda laboratoriya hayvoni uchun shartli refleks
_ﬂmsmon.mmm to‘siqg bilan ajratilib, ikki gismga bo‘linadi. Kamem
to'sig‘ida yorug'lik signali bo‘lib, ushbu gismda elektr tarmog' |
ulangan metall plastinka montaj gilinadi. Shartli refleks hosil bo' Iy
hayvon elektr chirog'i yonishi bilan poli elektr tarmog‘iga ulangu
seksiyadan qo‘shni seksiyaga ko‘chib o‘tadi.

3-ish. Harakat-ovqatlanish refleksini hosil gilish

Bu tajriba _um:.n_m_. yoki boshqa hayvonlarda o‘tkaziladi. Baliglut
:Q:E. elektr chirog‘ining yoqilishini shartli ta’sirot va oziganl
shartsiz ta’sirot qilib olinadi.

. .mm:nnm 15—25 marta shartsiz va shartli ta’sirot orqali ta'sif
qilib shartli refleks hosil gilinadi.

4-ish. Itlarda so‘lak ajralishi shartli refleksini hosil gilish

So‘lak ajralishini shartli reflektor yo‘li bilan hosil gilish uchun
quloq oldi so‘lak beziga naycha o‘rnatilgan it kerak bo‘ladi. Bu
itdan oziga hidi, qo‘ng‘iroq chalinishi va boshqalarga shartli reflcksni
hosil gilishda foydalaniladi.

.h@a._. bajrish tartibi. Hayvon stanokka fiksatsiya qilinadi, lunj
terisiga naycha yelimlanadi. Keyinchalik itda so‘lak ajralishi shartl|
_.o.ao._@i hosil gilish uchun unga ovgat solinadigan idish cheipn
olinib, 20—25 g gog non va bir bo‘lak kolbasa solinadi. Keyin
msmnz ta’sirot — go‘ng‘iroq chalinib, 5 soniyadan keyin shartsiz
ta’sirot, ya'ni idishdagi ovqat beriladi. Hayvon ovgatni yeyayol
ganda, qo‘ng‘iroq 20—25—30 soniya chalinib turiladi va kcyin
to‘xtatiladi hamda ovgat qo‘yilgan idish ham olinadi. Bu holat
necha marta 2—3 dagiqada takrorlanib turilaveradi. Natijada i
faqat shartli ta’sirot ta’siriga, ya’ni uni qo‘ng‘iroq chaliniship
oé.ﬁ berilmaganida ham so‘lak ajralishi kuzatilaveradi. Shartl|
ta’sirotchi ta’siri ozigaga nisbatan oldin berilishi kerak. Bir nechi
marta shu tarzda hayvonni ta’sirlab, so‘lak ajralishining shartl|
refleksini hosil gilish mumkin.
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(9 )  NAZORAT SAVOLLARI
o Illlllllllllllllllll

1. Shartli refleks deb nimaga aytiladi?

m Shartli refleks hosil gilishning shart-sharoitlarini E&E::::m

" 3. Shartli reflekslarni hosil gilishda qanday goidalarga rioya gilish kerak?

" 4. Shartli reflekslarning ganday turlarini bilasiz?

5. Turli hayvonlarda shartli refleks hosil bolishini tajribalar asosida tushuntiring.

i
' 38-dars. BOSH MIYA YARIMSHARLARI PO‘STLOQ QISMIDAGI
TORMOZLANISHLAR

Darsning maqsadi: bosh miya yarimsharlar po‘stlog‘ida
atiladigan tormozlanishlarning turlari va ahamiyatini bilish.
. Sechenov tajribasida tormozlanishlarni o‘rganish.

Dars uchun kerakli hayvonlar, jihozlar va reaktivlar: baqgalar,
i ativ, gaychi, skalpel, pinset, paxta, filtr qog‘ozi, osh tuzining
tistallari, xlorid kislotasining 0,1% li eritmasi.

Nerv sistemasining boshga gismlari singari, bosh miya yarim-
harlar po‘stlogida ham qo‘zg‘alish va tormozlanish jarayonlari
ir bo‘lib turadi. Po‘stlogning qo‘zg*alishi shartli reflekslar hosil
o‘lishiga, tormozlanishi esa ularning yo‘qolishiga olib keladi.
3o'stlogda ikki xil tormozlanish farq qilinadi:
" 1. Shartsiz (tashqi) tormozlanish.
2. Shartli (ichki) tormozlanish.
Shartsiz tormozlanishning o‘zi ikkiga bo‘linadi: tashqi va
shegaradan chiggan tormozlanish.
4 Tashqi tormozlanish miya po‘stlog‘ida shartli refleks markazi
ilan bir gatorda boshga markaz kuchli qo‘zg‘alganida kuzatiladi.
:E:s kuchli qo‘zg‘algan markaz o‘ziga nisbatan kuchsizroq
o zg‘algan markazlarni tormozlaydi. Shartli refleksni tormozlay-
digan markaz, shu shartli refleksning markazidan tashqgarida
bo‘lganligi uchun ham, tormozlanishning bu xili tashqi tormoz-
lanish deyiladi.
~ Sigirlar sog‘ilayotganida odatdagi sharoitning o‘zgarishi,
shovqin-suron ko‘tarilishi, begona odamlar paydo bo‘lishi sut
berish refleksining tormozlanishiga sabab bo‘ladi. Ichki organlardan
kelayotgan ta’sirotlar ham shartli refleksni tormozlab qo‘yadi.
Masalan, govugning haddan tashgari to‘lib ketishi, qusish va
boshqalar shartli reflekslarni tormozlay oladi.
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Chegaradan chiqqan tormozlanish tashqi tormozlanishiing
bir ko‘rinishi bo‘lib, shartli ta’sirot kuchi yoki ta’sir gilish muddul
odatdagisidan haddan tashgari oshib ketganida kuzatiladi. Masulifh
mc,:m,:.c@ chalinishiga so‘lak ajratish shartli refleksi hosil g |
itga go‘ng‘iroq odatdagidan ancha kuchli yoki uzoq vaqt davomie
chalinsa, so‘lak ajratilishi kuzatilmay goladi. Chunki nerv huju
ralarining qo‘zg‘alish me’yori, chegarasi bor. Agarda qo'zg'nlish

shu me’yordan, chegaradan chigib ketsa tormozlanish _.:ﬁ,_._“_

bo‘ladi.

markaziy nerv sistemasining quyi gismlari uchun ham xos. Sharili

tormozlanish fagatgina po‘stloqda kuzatiladi, sekinlik bilan payds

bo‘lib, uzoq vaqt davom etadi. Shartli refleks shartli ta’sirot bilug
doim bir zaylda mustahkamlanib turilmasa shartli tormozlanish
paydo bo‘ladi. Bu vagtda tormozlanish mustahkamlanmay qolgiu
shartli refleks markazining o‘zida paydo bo‘ladi. Tormozlanisly

shartli refleksning o‘z markazida paydo bo‘lganligi tufayli, u ichkl
tormozlanish ham deyiladi.

Shartli tormozlanishning to‘rt xili bor:

.-. Shartli refleksning so‘nishi. Shartli refleks hosil bo‘lganidii
keyin, shartli ta’sirotning o‘zgarishi va o‘zgargan ta’sirotning
shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlanmasligidan shartli refleka
so‘nadi. Masalan, itda so‘lak ajralishiga go‘ng‘iroq chalib shartll
refleks hosil gilinganidan keyin, shu qo‘ng‘iroq chalinishi oziqu
berish bilan mustahkamlanib turilsa so‘lak ajralaveradi, ya'ni shartll
refleks yo‘qolmaydi. Agar qo‘ng‘iroq avvalgiga nisbatan o‘zgartirilil
(kuchaytirilsa yoki uzib-uzib yoki surunkasiga yoki kuchsiz chalins
va oziga bilan mustahkamlanmasa so‘lak ajralishi kamayadi) turilsg,
refleks markazi tormozlanib, so‘lak ajralishi kamaya borib, keyin
mutlago ajralmay shartli refleks so‘nadi. Bu boshgacha crm_:;.h.____
go‘ng‘iroq shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlanmagani uchun avval
qo‘zg‘algan shartli refleks markazi tormozlanib, bir gancha vagl
dan keyin shartli ta’sirot so‘ngan refleks miya qo‘zg‘aluvchanligl
ortishi evaziga paydo bo‘ladi.

Ba’zan shartli ta’sirot begona ta’sirot bilan birga berilsa yoki
shartli ta’sirot begona ta’sirot bilan berilganida refleks toi
mozlanishidan chigadi. Masalan, qo‘ng‘iroq ovoziga so‘lak ajral
maganida qo‘ng‘iroq chalib, olov vogilsa, it yana so‘lak ajratn
boshlaydi. .
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2. Shartli ta’sirotni differensatsiyalash. Hayvonga biror shartli
a’sirot berilganida uni farglaydi. Lekin shu ta’sirotga shartli reaksiya
uzatiladi (shartli refleks generilizatsiyasi). Keyinchalik esa unga
2’sir ettirilgan shartli ta’sirotni boshga shunga yagin ta’sirotdan
arglaydi. Masalan, itda metronom 100 marta tebranishiga so ‘lak
E__mrE:..m shartli refleksi hosil gilingan bo‘lsa, u metronomning
100 marta tebranishi bilan 90—80—85 tebranishiga so‘lak ajratib,
hartli refleks generilizatsiyaga uchraydi. Ayni paytda itda metro-
jomning 100 marta tebranishi mustahkamlanib, boshqa ta’sirotlar
.mﬁm:rm::m:azmmm unda it bu ta’sirotni ajratib, differensatsiyalab,
Inga so‘lak ajratmaydi. Demak, itning differensatsiyalaydigan
prmozlanishining asosida miya po‘stlogining tahlil faoliyati yotar

3. Shartli tormoz. Agarda biror shartli ta’sirot shartsiz ta’sirot
bilan mustahkamlanib, shu shartsiz ta’sirot bilan boshga ta’sirot
ealikda mustahkamlanmasa shartli tormoz hosil boladi. Agar 4
i m:oﬁmm shartli refleks hosil qilib mustahkamlanib, keyin shu A
a’sirot bilan (go‘ng‘iroq ovozi) B (metronom tebranishi) ta’sirot
pirga berilsa shartli reaksiya hosil bo‘ladi. Keyinchalik A ta’sirot
hartsiz ta’sirot bilan mustahkamlansa-yu, uning B ta’sirot bilan
birga ta’siri mustahkamlanmaganida A ta’sirotga shartli reaksiya hosil
ho‘lib, A+ B ta’sirotga reaksiya hosil bo‘lmagani uchun uni shartli
tormoz deyiladi. Demak, shartli tormoz evaziga hayvon birmuncha
xshash va birmuncha boshqa ta’sirotlarni tahlil gilib, ularni bir-

biridan ajratadi.

4. Shartli refleksning kechikishi. Shartli va shartsiz ta’sirotchilar

m_ 2’siri o'rtasida ozmi-ko‘pmi vaqt o‘tishi shartli refleksning kechi-

kishiga olib keladi. Masalan, hayvonda chiroq yoqilishiga shartli

refleks hosil gilinib, keyin chiroq yoqilishi bilan oziga berish

oralig‘ida juda kam vagt o‘tganida (1—5 soniya) chiroq yoqilishiga

50‘lak ajraladi. Agar chiroq yogilishi bilan oziga berish o ‘rtasidagi

vaqt cho‘zilib ketsa (2—3 daqiqaga), endi chiroq yogilishi bilan

so‘lak ajralishi o‘rtasida ham shuncha vaqt o‘tadi. Bunda shartli
ta’sirot shartli refleks markazini avvaliga tormozlasa, keyinchalik
qo‘zgatadi.

Shartli tormozlanish organizm uchun nihoyatda katta ahamiyatga

.omm bo‘lib, shartli tormozlanish bo‘lmaganida, organizm shartsiz

ta’sirot bilan mustahkamlanmagan, ammo shartli ta’sirot bo‘la
oladigan har ganday signallarga ham ortigcha, keraksiz reaksiyalar
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bilan javob beraverar edi. Tormozlanish tufayli organizm faqatging
shartsiz ta’sirot bilan mustahkamlangan, o‘zi uchun zaruf
reaksiyalarni vujudga keltiradi va shunday qilib, tashgi muhityi
mukammalroq moslashadi.

Orqa miya reflekslarining markaziy tormozlanishi.

I. M. Sechenov tajribasi FOYDALANILGAN ADABIYOTLAR

Ish olib borish uchun baga boshining terisi va suyagi ikkali
burun teshigi orqasidan «I1» harfi shaklida girgiladi. Keyin terining
o‘ng va chap tomonlari 1,5—2,0 sm uzunlikda kesib olib tashlanadi,
Ingichka uchli gaychi yordamida kalla suyagi xuddi shu tartibdi
girgiladi. Suyakni girgqan vagtda miyani zararlantirmaslik kerak,
Qon ogayotgan bo‘lsa, u tampon bilan to‘xtatiladi.

Miya ko‘rish bo‘rtigidan yuqorirogdan ko‘ndalangiga kesiladi
va baga shtativga osib qo‘yiladi. Oradan 1—2 daqiga o‘tgach refleks
vaqti bir necha marta aniqlanadi. So‘ngra ko‘rish bo‘rtigining ustl
filtr gog‘oz bilan quritilib, unga osh tuzining bir dona kristull
go‘viladi. Shundan keyin baga oyog‘iga xlorid kislotasining 0, 1% I
eritmasi bilan ta’sir etilib, refleks vaqtining uzayganligini bif
necha marta tekshirib ko‘riladi. Bundan so‘ng baga oyogi fiziologlk
eritma bilan yuviladi va refleks vaqti yana bir necha marta aniglanad,
Bu gal refleks vaqti asta-sekin asliga kela boshlaydi. Shundan keyii
uzunchog miyaning pastidan qirgib, oradan bir necha daqigi
o‘tgach, reflekslar kuchayib ketganligi yoki refleks vaqti kamays
ganligi kuzatiladi.
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1. Bosh miya yarimsharlari po‘stlog‘ida ganday tormozlanishlar kuzatiludi?

2. Shartsiz (tashqi) tormozlanish nima? Uning qanday turlari bor?

3. Shartli (ichki) tormozlanish nima? Uning ganday turlari bor?

4. Shartli va shartsiz tormozlanishning organizm uchun ahamiyutlil
tushuntiring. _

5. .M. Sechenov tajribasining ahamiyati nimada?
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