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KIRISH
Czenetika fanining magsadi va uning vazifasi hamda boshqga
biologik fanlar bilan alogasi. Irsiyat va o'zgaruvchanlik to'g'risida
tushuncha

Genetika biologik fanlar jumlasiga kirib tirk organizmlaming
irsival va o'zgaruvchanligini  o'rganadi. G:n:ti_ka soE  lotincha
"penea” yoki grekcha "geneticos” tugflish va aviod degan so'zlaridan
olingan.

Irsivat wva «o'zgaruvchanlic barcha trik organizmlarga xos
sususivatdir. Irsiyet tirik organizmlaming oila, aviod, zot, tur va
nivga mansub bo'lgan hayven wva  o'simliklarning belgi  va
xususiyatlarini nasldan - naslga o'tkarish xususiyatidir. Trsiyat tufayli
ota-onalar organizmlarining belgi-xususivatlari naslga beriladi. Shu
bilan bolalar va yagin qarindoshlar o'zaro o'riasida o"zaro o'xshashiik
bao'ladi.

Har bir turdagi gishloq xo'jalik hayvonlari zoti o'ziga xos belg va
xususivatiarga ega. Masalan: gora-ola zot sigirlari gora-ola rangda
bao'lib, vaxshi sutdorlik belgilariga ega bo'lsa, shvits zotli sigirlar esa
qo'ng'ir bo'lib, sut - go'sht yo'nalishidadir. Qorako’l go'ylari yaxshi
jingalakli barra terlli qo'zilar tug'ishi bilan boshqa go'y zotlaridan
ajralib turadi.

O'sshashlik, aymigsa egizaklarda, xususan bir fuxumdan paydo
bo'lgan egizaklarda yaggol ko'zga ko'rinadi. Ular morfologik va
fiziologik tuzilishi bo'vicha juda o'xshash ba'lib, ulami bir-birlaridan
ajratish qiyin.

Xuddi shunday o'xshashlikni o'simliklar va mikroorganizmlar
dunyosida ham ko'rish mumkin. Bug'doydan bug'doy, p'o'zadan g'o'za
kelib chigadi. Har bir nav o'simlik o'z sifatini bo'gindan-bo'ginga
o'tkazib boradi. Shunday gilib, irsiyat har bir organizmning bir xossasi
hizoblansa, uning tkkinchi xossasi o'zgaruvchanlilodir,

O'zgaruvchantik avlodlar orasida har xil farqlanishning kelib
chigizhi, bolalarda, ota-onada va uzoq ajdodlarda boTmagan belgi va
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musiyatlarning  paydo  bo'lishidir. O'zgaruvchanlik  irsiyatning
teskarisi bo'lsada, aslida u barcha tirik organizmlarga xos xususiyatdir.
Irsiyat  belgilamni to'plasa, wyigsa wva ulami mustahkamlasa,
o'zgaruvchanlik esa ularni buzadi, o'zgartiradi va yangilarini varatadi,

Bir zotga mansub hayvonlar ham belgi va xususivatlar bilan bir-
birlaridan ajralib turadi. Qora-ola zot sigirlari orasida sogin davri
{laktatsiva) davomida 8-10 ming kg sut beruvchi va 2-3 ming kg sut
muhsulotiga ega bo'lgan sigirlar uchraydi. Qorako'l qo'vlar orasida
qora, ko'k, sur, gulipaz, ganibar va og go'ylar mavjud.

Ch.Darvin organik evolyutsiya jarayoni asosan uchita omil; tabiiy
taniazh, srsivat va o'zgaruvchanlik bilan bogligligini anigladi.
Evolyutsion jarayonning yo'naltiruvehi va harakatlantiruvehi kuchi
tabiiy tanlash bo'lib, uning harskati uchun  organizmiarda
ozganmvchanlik bo'lishi, ya'ni yvangi belgi va xususiyatlar paydo
bo'lishi zarur,

CYzgaruvchanlik tabiiy tanlash ochun manba tayyorlab beradi.
Evolyutsiya jarayoni uchun o'zgargan belgilami nasldan-naslgs
o'tknzib borayotgan organizmlar muhim ahamivatgs ega. Belgilarning
nasldan-naslga o'tib borishini ta'minlashda uchinchi asosly omil irsivat
asosly vazifani bajarads. Irsiyatl turning ma'lum davrdagi rivojlanish
darajasini mustahkamlaydi, undagl aviodlar orasida material va
funkisional o'xshashlikni taminlaydi.

Qadimgi zamonlarda fan tirik organizmlardagi irsivat wva
o'zgaruvchanlik xususiyatini chugur o'rganish uchun imkonivatsiz
bo'lib, anig tekshirishlar va ilmiy tajribalar juda ham kam edi
Shuning uchun ham irsiyat va o'zgaruvchanlik to'g'risidagi omillanga
amiq asoslanmagan, xavol bilan yaratilgan ko'pgina  gipotezalar
maviud bo'lgan. Keyingi vagtlarda eksperimental genetikaning
rivoglanishi, ya'ni ko'pgina ilmly tekshirishlar natijasida irsivatning
qommiyatlari moddiy asosda aniglandi. Stologik  tekshirishlar
natijasids  irsivaini  boshganshda hujayra vadrosida  joylashgan
xromsomalarning vetakehi roli aniglandi. Xromosomalarda DRNE
(dezoksiribonuklein kislotasi) joviashgan bo'lib, genlar she kislotaning
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molebulalari, ya'ni gismlari ekanligi aniglandi. Genlar juda murakkab
tuzrilgan bo'lib, yanada mayda gismlardan iborat ekanligi va ularning
chiziq ba'yiab malum bir tartibda ketma-ket joylashganligi ishotlandi.
Shu bilan birga organizm shaxsiy taraqgiyoli va ayrim belgilaming
shakllamishini  belgilaydigan  irsiv  asoslar  organizmdagn  genlar
vigindisipa bog'liq ekanligi ham aniglandi. Shunday qilib irsivat - b
tirlk organizmiaming aviodlar o'rtasida moddiy va o'ziga xos
o'xshashlikni tashkil etish va tashgi muhitning ma'lum bir sharoitida
maxsus shaxsiy taraqgiveting belgilashidir,

Irsiyat va o'zgaruvchanlikdan foydalenib kishilar vangi hayvon
zotlari va o'simlik navlarini yaratiladi.

Ozhekistonda istigloldan keyin eng muhim ustivor vazifalardan
biri davlat va jamivatni modernizatsiya gilish hisoblanadi. Bunda
Prezident 1.A.Karimovning tashabbusi bilan ilgar surilgan “O'zbek
modeli” asos gilib olingan, Shuni ta'kidlash lozimki, biming
mamlakatimiz halq xo'jaligida, gishioq xo’jaligi va uning ajralmas
gismi bo'lgan chorvachilik tarmog'i bargaror rivojlansagina aholini
ozig-ovgat, engil sancatni esa xom ashyo mahsulotlariga bo'lzan
talahi to'liq gondiriladi. Genetika fani ham seleksiyaning va nasichilik
ishining nazariy asosi sifatida aynan ana shu ezgu-nivatiaming
samarali yo'ltarini topishga hizmat gilishi lozim. Boz usfiga fan va
texnika yutoglari, ilgiorlar tajribasini ishlab chigarishga joriy gilish
orqaligina fon bilan amalivetni uyg'unlashtirish bugungi kun talabi
ekanlipi borasida “Naslchilik tog'risida™, “Seleksiyva tog'risida”gi
Daviat gonunlari  gabul  gilindi.  Respublika  Prezident
LA Karimovning 2006 vil 23 mandagi “Shaxsiy yordamchi, dehgon
va  fermer xo'jaliklarida chorva mollarini | ko'paytirishni
rag'batlantirish chora-tadbirlari 10”g'risida™ PQ -308 va 2008 wil 21
gpreldagi “Shaxsiy yordamchi, dehgon va fermer xo'jaliklarida chorva
mollarini  ko'paytirishni  ragbatlantirishni  kuchaytirish  harada
chorvachilik mahsulotlarini ishlab chigarishni kengaytirish borasidagi
qo'shimcha chora-tadbirlar to'g'risida®gi  PQ-842-sonli  qarorlari
hamda Vazirlar Mahkamasining sohaga oid gator garor va dasturiarida
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batafsil ko'rsatib o'tilgan. Bugungi kunda ishisb chigarilavotgan
chorvachilik mahsulotlar inson ehtiveji ko'rsakichlanidan past, bir
vagtning o'zida barcha turlarga mansab bo'lgan hayvonlaming
maksuldorlik bo'yicha genetik potensialidan foydalanish darajasi 50-
60% atrofida. Shuni umutmaslik lozimki, organirmda biror bir belgi va
xususiyatning paydo bo’lishi uchun yaratilgan sharoit uning tabiatiga
mas bo'lishi lozim. Bundan shunday xulosa qilish mumkinki, har bir
fur va zofga mansub bo'lgan qishleg xo'jalik hayvonlan wchun
kompleks oziglantirish va asrash sharoiti yaratilishi magsadga
muvofiq bo'lishi kerak. Aynigsa, bu hayvonning migdor belgilarini
(tirik vazn, sut sogimi, tuwxum, jun va h.k) shakilanishida muhim o'rin
tutadi.

Mutaxassis genctika faniming asosini o' zlashtirishi va unga ijodiv
yondashib o'zining bilimini amaliyotda go’llay bilishi shart.
Hayvenlaming irsiyat va o'zgaruvchanligi to’g'risidagi nazariyalarini
tahlil gilishi, shuningdek genetika fani tomonidan aniglangan
qonuniyatlarmi bilish, mutaxassislarga hayvonlami tog'ri baholash,
sifati aviod beradigan individlami tanlash, asosly belg va
xususivatlami seleksivalash, ya'ni mavjud zotlami takomillashtirish
va yangilarini yaratish imkonini beradi. Bu aynigsa bozor igtisodivoti
sharoitida chorvachilikni hargaror rivojlantirishda muhim hisoblanadi.

¥ zgarmvchanlik xillari

O'zgnruvchanlik  irsiy va noirsiy  bolishi mumkin.  Irsiy
o'zgaruvchanlikka mutatsion va kombinativ o'zgaruvehanliklar kiradi,
noirsiy o'zgaruvchanlikka esa modifikeision o'zgaruvchanlik kiradi
Bundan tashqari  komelyative va  ontogenetik  yvoki  fenotipik
o'zgaruvchanlik ham mavjud,

Mutatsion o'zgaruvchaviik irsiy belgilarning to'satdan o'zgarishi
natijasida paydo bo'lib u sifatiy o'zgarishlarni keltirib chiqaradi va bu
o zganshlar nasldan-naslga beriladi. Kombinatv ozgaruvchanlik har
xil zothi hayvonlar yoki har xil nav o'simiiklami chatishtirish
natijasida pavde bo'lladi, va'ni bunda har xil penlarming ofzaro
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go'shilishiden yangi xususivatlarga ega bo'lgan orgenizmlar paydo
ba'lib, bu xususivatlar keyingi avlodlarda neslga beriladi.

Modifikatzion o'zgaruvchanlik tashqi sharoitning bevosita ta'sin
ostide  organizmlarda  bo'ladigan  o'zgaruvchanlikdir,  Bu
o'zgaruvchanlik nasldan-naslga berilmaydi.

Korrelyativ o'zganrvchanlik organizmga xos bo'lgan belgilar va
xususiyatlarming  bir-biriga bog'ligligi natijasida payde boladi.
Korrelyvativ - o'zgaruvchanlik  jjobiy wa salbiy bo'lishi mumkin,
Individual taraqgivot jerayonida organizmda morfologik, bioximik va
firivlogik o'zgarishlar sodir boflib mradi. Bu o'zgaruvchanlikka
fenotipik voki ontogenetik o'zgaruvchanlik deyiladi. Ontogenetik
o'zgaruvchanlik ham organizmning irsiyatign bog'ligdir.

Genetika fani irsivat va o'zgaruvchanlikni organish jarayonida
juda ko'p murakkab vazifalarni hajarishi lozim. Genetika ota-onalar
irsiy belgilarining bolalarga o'tishi va ularda hosil qilinishini;
genlarning  o'zgarish  mexanizmini, ulaming ayrim  belgilar
rivojlanishiga va taraggivotiga ta'sirini o'rganadi. Genetika har xil
omillar yordamida icsty materialni o'zgartirib, yang irsiy tabuatga ega
bolgan hayvonlar, o'simliklar va mikroorganizmlarni yaratishi lozim.
Bu esa seleksiva fand uchun nazariy asoslarmi yaratib beradi,

Bundan tashgari genetika odamlar va hayvonlarda uchraydigan
ko'pgina imsiy kasalliklarning oldini olishi, ulami tugatish choralarini
ko'rsatib beradi. Har xil radicaktiv va kimyvoviy moddalaming
qolanilishi  tirik organizmlarda vangi  o'zgarishlaming  paydo
bolishiga va bu o'zgarishlar xavili ogibatlarga olib kefishi mumkinligi
aniglandi. Shu tufayli genetika oldida kishilik jamivatind va tabiatni
har xil xavfli o'zgarishlardan saglash kabi masalalar mavjud. Bundan
tashgari odamlami ovgatlantirish va hayvonlami oziglantirish uchun
turli xil aminokisioalar ishlab chigarish, shunigdek, xalg xojaligi
ahamivatigs ega bo'lgan boshga ko'p vazfalar mavjud,

Crepetikaning boshga biologik fanlar bilan alogas
Irsiyat va o'zgaruvchanlikni o'rganishda penetika fani boshaga
7




ko'pgina biologik fanlar bilan hambkorlik qiladi. Bunday fanlar
jumlasiga silologiva, bioximiya, biofidka, mikrobiologiya,
embriologiya, fiziologiya, tibbiyot, matematika, kibernetika,
zoologiva, paleomtologiva, fenclogiya wva boshga fanlar kiradi.
Sitologiyva fani  yutuglanidan foydalanib  hujayra  va  undag
komponenitlaming  irsiyatnd  o'tkazishdagi  roli  aniglandi  va
aniglanmoqda. Ko'pgina bioximik tekshirishlar natijasida genning
kimyoviy tuzilishi va uning xususivati o'rganilmogda. Biofizika fani
issiglik energivasi va har xil nurlarning irsivatga bo'lgan ta'sirind
o'rganishga yordam bermogda.

Keyingi vaqtlarda har xil mikroblar genetik tekshirishlar uchun
itmiy manba bo'lib xizmat qilmogda. Mikroblardan foydalanish
genetik tekshirishlarni arzonlashtivish, soddalashtivich va millionlab,
milliardlab organizmlarmi qisqa muddat ichida kuzatish imkoniyatini
yaratdi, Embriologiya fani yordamida organizmning embrional
taraqqivotds ayrim organlarining  shakllanishi, ya'ni embrional
taraqqiyolining genetik asoslari o'rganiimogda.

Fiziologik tekshirishiar hujayra va organlarda ro'y berayotgan
muhim moddalar  almashinuvi  jarayvenini | o'vrganishga, gon
sususiyatlarini  o'rganish natijasida  immunogenetika ya'ni  gon
genetikasining yuzaga kelishiga sabab bo'ld:.

Irsivat ¥va o' zgarovchanlikni o' rpanish asollan

Genetika fani irsivat va o'zgaruvechanlikni o'rganishda quyidagi
tekshirish usullaridan foydalanadi.

1. Gibridologik yoki dursgaylash usuli. Bu usul vordamida
penetik gonuniyatlarni o'rganish uchun bir-biridan har xil belgilari
bilan farg giladigan hayvonlar yoki o'simliklar chatishtirilib, olardan
olingan duragaylardagi belgilarning o'zgarish turign ko'ra irsivat
gonunivallan aniqlanadi. Bu, eng asosiy usul bo'lib hisoblanadi.

2. Matematik yoki statistik usul. Bu usul ehtimoliar nazanvasiga
asoslangan bo'lib tajribalerda olingan ma'lumotlami ishlash yordamida




belgilaming  o'zgaruvchanlipi  va  xulosalaming  ishonchliligini
anigiechza vordam beradi.

3. Genealogik usel. Bu usul ayrim oilalar va garindosh guruh
organizmlaming ajdodlar jadvali nasl-nasabini o'rganish natijasida
ota-onalaming ayrim belgilad bolalarda qanday o'zgarishini aniglaydi.
Bu usul hayvenlar va inson irsiyatini o'rganishda ko'p qo'llaniladi.

4. Sitologik usul, Bu usul yordamida xromosomalaming tuzilishi
va xususivatlari o'rganiladi,

5. Bioximik usul. Bu usul yordamida hujayrada ro'y berayotgan
bicedimik jarayonlami chuqur o'rganish va penetik material, va'ni gen
tuzilishi va undagi o'zgarishlar o'rganiladi,

6. Fenogenetik usul. Bu usul yordamida genlarning va tashgi
sharoitming organizmdagi ma'lum belgilaming rivojlanishiga ta'sir
o'rganiladi.

7. Populyastsion tahlil wsuli. Bu usul sekin ko'payuvchi
hayvonlarda ota-ona va bolalardagi belgilarni hisobga olish wva
matematik ishlashda qo'llaniladi.

Tibbiyot fanidan keng ko'lamda foydalanish, inson genetikasining
paydo bo'lishiga olib keldi. Bu fan edamlerda xromosomalar soni va
tuzilishini, har xil “xromosom" kasalliklarini o'rganadi. Keyingi
vagtlarda genetik  tekshirishlarda matematika fanidan  keng
foydalanilmogda.

Owirgi vaqtlarda boshqarish tizimi to'g'risidagi [an kibernetika
funi ham tirik organizmda irsiyatni boshgarish mexanizmini o'rganish
magsadida genetika bilan hamkorlik gilmogda.

(Fenetika fani yugoeridagi ko'pgina biologmk fanlar bilan hamkorlik
gilishi, vlarning tekshirish usollari va yangiliklaridan foydalanishi
natijasida hozirgi =zamon biologiyasida yetakchi famlardan biriga
aylandi,

Hozirgi zamon genetika fani oldidagi vazifalar va uning gishiog
w0’ jalik amaliyotidagi ahamivati
Irsivatning asoziy qomunivatlarini o'rganish yordamida qishlog
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o' jalik hayvonlar va o’simliklar seleksiyasida ilmiy asos yaratildi,
Bu gonuniyatlardan foydalanish yordamida qishlog xo'jalik
hayvonlard va o'simliklarning mavjud zotlari va nevlarini yanada
yaxshilash hamda vangi zoflar va navlarini yaratish mumkin. Qishlog
xo'jalik hayvonlari va o'simlikiarida ko'pgina foydali xo'jalik
belgilarining nasldan-nasiga berilish xususiyati aniglandi.

Eksperimental  poliploidiya yordamida gishlog  xo'jalik
ekinlarining ko'pgina yangl navlari yaratildi, Ulaming hujayralarida
xromosomalar o'plamlarining bir necha marta oshishi natijasida
o'simliklaming kuchli rivojlanishi va yugori hosildor bo'lishi bilan
ajralib turadi. Ko'pgina madaniy o'simliklar, shu jumladan bug'doy,
poxta,  karoshka, mevali daraxtlar, sitrus  o'simliklari  tabiiy
poliploidiar ekanligi aniglandi.

Triploid gand lavlagi navlarini varatish wfayli chorva mollari
chus oruga bo’ladigan barg hosili 20-30 % pa, qand migdorl esa
1,5-2,0 % ga ko'pavdi. Keyingl yillarda tetraploid javdar, tetraploid
yo'ng'ichga navlan yvaratildi va bular ishlab chiganishga joriy qgilindi.

Eksperimental poliploidiya turlar omsida duragaylashni amalga
oshinsh va duragaviarda nasililik gobilivatini tiklashga olib keldi.
1527 yilda .0 . Karpechenko tomenidan sholg’om va karam o’simligi
orasida duragay poliploid olindi. Kevinchalik bu usuldan fovdalanish
yordamida M.F.Ternovskiy tomonidan wvangi tamaki  naviard,
MN.ALebedeva csa yangi kartoshka navlarini yaratdi. Bu navlar yugori
hosildorligi va kasalliklarga chidamliligi bilan xarakterlanadi.

Akadermik N V.5itsin kuzgi bug'doym ke'p yillik g'allasimon
yovvoyi o'simlik bo'lgan bug’doyiq bilan chatishtirib, sovugga va
qurgoqchilikka hamda kasalliklarga chidamli, hosildor bir yillik va
ko'p yillik bog doy navlarini varatdi.

Sun'iv  muagenesdan  foydalanish natijasida radiaision  va
kiniyoviy seleksiya asoslari ishlab chiqildi. Hozir yer yuzida 100 dan
wrtig o similik navlar eksperimental mutagenez yordamida yaratilgan.
Xususan, bug'doy, arpa va sholining poyasi past bo’yli, yerga
wotmaydizen va don sifati yaxshilangan naviari yaratildi.
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SNG da bug'doy, loviya va tariglaming mutant naviari varatilgan.
Cenetik  tomondan  boshgariladigan  peterozis  va'ni duragaylik
quvvatidan foydalanish dehgonchilikda va chorvachilikda keng
qo’ llanilmogda,

Butun dunvoda duragay makkajo’xori keng ko'lamda ekilmogda.
Duragay navlar sof navlarga nishatan 25-30 % ko'p don beradiiar,
sovugga, qurg'oqchilikka chidamli, lkasailiklarga chidamlidir
Hosildorligi 20-30 % oshgan duragay bug'doy maviari ham ko'p
ekilmogda.

Genetik  tekshirishlar natijasida makkajo'xorida erkak Jinsiy
hujayrasi puch bo'lgan xillar topilib, ulami ona sifatida eqilganda
erkak hujayrasi to'q bo'lgan boshga makkajo xorilarming changi bilan
otalanishi aniglandi. Bu hodisani 30 yillarda M0 Xajinov,
G.5.Galeyev va boshgalar aniglab, undan duragay navlar olishda
foydalanish mumkinhig isbotlandi. Hoezir bu usul makksja’sori, og
jo'xori, bug'doy, javdar, gand lavlagi va piyozning duragey navlarini
yaratishda qa’llanilmogda.

Gieterozis  hodisasi  chorvachilik  tarmoglarida, xususan
qoramolchilik, cho'chgachilik, go’ychilik wa parrandachilikda
duragaylar olish va ulardan go'sht, jun, fomm, sui mahsulotlari
yetishtirishda keng go'llandimoqda, Duragay hayvoniar va parrandalar
yugori mahsuldorigl, tex o'sishi va rivojlanisha, kasalliklarga
chidamliligi va ozugani yaxshi o'zlashtirishi bilan ajralib oradi.
Genetik tahlil vordamida nasidor erkak hayvonlami belalarining sifati
bifan baholash uslubi yaratildi. Qorako’lchilik va mo’ynachilikda
ranglaming naslpga berilishi aniglanib, gimmatli rangga ega bo'lgan
terilar olina boshiandi. Ko’k (kul rang) qorako'l qo’ylarini geterogen
(har xil) juftlash uswli ishlab chigildi.

Chorva mollarining mahsuldorigiga irsiyat va fashgl sharoitning
tasirini hisobga olish usullar varatildi va natijeda nasichilik ishini
tashkil gilish va yvaxshilash joriy gilindi.

Immuncgenetika voluglan chorva mollarining kelib chigishin
amiglashda, seleksiva natijasini prognoz Qilishda va gewerozisdan
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foydalanishda go'lanilmoqda. Chorvachilik tarmoqlarida har xil
kasaliildarga qarshi kurasha oladigan irsly chidamli hayvon zotlari va
liniyalari varatilmogda
Cienetika tani tibbiyotda bir gancha irsiy kasalliklarning (epilepsiya,
chizofrengya, gemaofiliya) oldini olishda, ba'zi  woromosomy
ezsallibinrini  o'rgenishda, farmaseftika sanostids,  antibiotik
preparatiar ishlab chigarishda katta ahamiyatgs ega.

Genstika fani juda muhim mesala jinsni sun'iy boshgarish
masalazini hal gilish oldida wribdi. Akademik B.L.Astaurov pilla
aurtining jinsini boshqarishgs muvaffag bo'ldi va bu kashfiyot ishlab
chiqarishda keng go'llanilmogda. YA Strunnikoy va
L. Fulomovalar radiatsion genetika yutuglaridan foydalanib, ipak
guiti wug’inimg rangini o zpartirb, erkak va urg’ochi jinslami hosil
giladigan urug'lami mexaniq ravishda eajratib, wlami alohida
inkubasiva {ochirish) qilish imkoniga ega bo'lhdilar. Olingan
maiumotlar shuni ko'rsatdiki, erkak wrug'laridan olingan pillaning
ipsk migdori va uning tolasining uzunligi wrg'ochi wrugTlaridan
otingan piflanikiga nishatan 20-30% ortiq bo’lar ekan.

Howirgi zamon qishlog xe'jaligining bozor igtisodiyotiga o'tishi
v jumindan chorvachilikning samaradorliging oshirishda penetika fani
yunlari katta ahamivatga ega. Olib borilayoigan ishlar inson hayoti
uchun zarur bo'lgan po'sht, sut, tuum va shu kabi mahsulotlarni
yetishtiradigan sermahsul zotlar yaratishda, mavjud zotlaming naslini
vanada vaxzhilashga va nlaming mahsulotini oshirishga katta yvordam
berrmodgde.




I BOR
GENETIKA FANI TARAQOQIYOTINING QISQACHA
TARIXI

XIX asrgacha irsiyat tog"rizsida yaratilgan taxminiy nazariya

va gipotezalar

Genetika fand mustagil fan sifatida 1907 yilda ingliz olimi Betson
tomonidan taklif gilindi va uning varifasi belgilab berildi.

Ammo irsivat va o'zgaruvchanlik wo'g'risidagi fikrlar ancha gadim
zamonlarda boshlangan edi. Qadimgi grek faylasuflori (Platon,
Aristotel, Demokrit va Gippokrat) irsivaini tushuntirish uchun xilma-
xil gipotezalarini taklif gilgan edilar.

Irsivat va o'zgaruvchanlikni o'rganishda evolyutsion tlimotming
rivojlanishi katta ahamiyaiga ega bo'ldi.

Evolyutsion ta'limotning asoachilari Jan Batist Lamark va Chariz
Darvinlar (1809-1882) irsiyat va o'zgaruvchanlik xossalari bilan
qizigdilar va ularni o'rganishga ma'lum derajada hissa qo'shdilar.

Fransuz olimi Jan Batist Lamark o'zining "Zoologiva falsafasi®
{180%) asarida turlarming o'zgaruvchanligi muammaosi to'g'risida yvoxib,
o'simlik turlari bir-biridan keskin farq gilmavdi, balki ulami bog'lab
turuvchi oraliq omillar mavjud degan "Gradatsiya” nazariyasini ilgari
surdi, Hatto, Jan Batist Lamark aslida ajralib turuvchi turlar yo'q, balki
ular o'zgarih turuvchi tutash individlar zanjiridan iborat degan
xulosaga Kelgan edi.

J.B.Lamark turlaming o'zgarib turishiga ishonch hosil gilganidan
keyin shu o'zgarishlarni keltirib chigaruwchi sabablar to'g'risidagi
masalani o'maga qo'ydi. U o'simliklami bir joydan ikkinchi joyga
ko'chirish natijasida o'zgarishlar ro'y berishini kuzatdi.

O'zgaruvchanlikning sababi - tashgi muhit sharoitlaridir degan
fikrpa olib keldi. U o'zgargan sharoitlar uzoq muoddar 1a'sir gilib fursa,
plar o'simlikni yangi turga aylantirishi mumkin, dedi.

Xuddi shu asosda J.B Lamark organizmlaming tashgi muhit,
tarbivalash va mashq qilish yordamida o'zpargan belgilari nasidan-
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naslga beriladi degan fikeni ilgarl surdi, Lamarkning bu fikd kash
efilgan belgilaming nasldan-naslga berilishi hagidagi gipotezasi deb
ataldi.

Eash etilgan belgilarning nasldan-naslga berilish  pipoterasi
kevingi ko'pgina tekshidshlar bilan rad qilindl. Lamarkning
yugoridagi fikri nolo'z'™ bo'lishiga qaramaszdan biolopivada ijobiv rol
o'ynaydi, chunki shu vagtgacha mavjud bo'lgan turlar o'zgarmaydi,
degan metafizik ta’limotga zarba berdi.

Ch.Darvin 1859 vilda o'zining Mashhur  "Turlaming  kelib
chigishi" nomli asarini yaratib, evolyutsiyaning asosiy omillari irsiyat,
o'zgaruvchanlik va tabiiy tanlash ekanligini ko'rsatdi. Ch.Darvin
fikricha o'zgaruvchanlik irsiv va irsly bolmagan o'zgaruvchanlikka
bo'linib, evolyutsiva wchun irsiy bo'lgan o'zgaruvchanlikgina
ahamivaiga ega, chumki bu o'zgaruvchanlik tanlash uchun material
tayvorlab beradi.

Ch.Darvin talimotiga ko'ra belgining rivojlanishini irsivat va
tashqi sharoit belgilab beradi va bunda irsiyat yetakchi rolni o'ynaydi

Ch.Darvinning irsivat va o'zgaruvehanlik sohasidagi  ishlari
genetika fani uchun mustahkam asos bo'ldi. U birinchi marta irsiyat va
o'zgaruvchanlikni o'rganishni chuqur narariy asoslab, belgilarning
paydo bo'lishi uzoq davom etadigan jarayon ekanligini ko'reatib,
biologivada tarixiy osulni yaratdi;, Ch.Darvin imsivat wva
ozgaruvchanlikni oTganish natijasida tanlash usullarini asosladi va
tanlash evolyutsiya va seleksivaning asosiy yetakchi omili ekanligini
ko'rsatdi.

Ch.Darvin irsival mexanizmini tushuntinish uchun "vagtincha
pangenezis gipotezasini” taklif qildi. Bu gipotczaga ko'ra irsivat
hamma hujayralardan  ajralib  chigadigan mayda zarrachalar -
"gemmulalar® tomonidan  otkaziladi. Mana shu  "pemmulalar”
hujayralardan qonga va tana shiralariga o'tib jinsiy hujayralarda va
jinssiz ko'payish uchun xizmat giluvchi kurtaklards to'planadi. Yangi
organizm  fvojlanganida jinsivy mahsulotlar va jinssiz yo'l bilan
ko'pavizsh wchun  xizmat qiluvchi  kurtaklarmi  shakilantirovchi
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hujayralar shu “gemmulalar® yordamida yangi organlar va
hujayralarni yaratadi degan edi.

Ch.Darvinning bu talimoti o'vlab chigarilgan talimot bo'lib,
dalillarga asoslanmagan edi. Shuming uchun ham Ch.Darvin
kevinchalik bu gipotezaning vagtincha va noto’g'ri ekanligini qayd
qilib o'tdi va undan voz kechdi.

ChDarvindan keyin ko'pgina olimlar uning "vagtincha
pangenezis gipotera” sini yangilash vchun harakat gildilar va irsivat
moddasini atash uchun har xil terminlarni yaratdilar. G Spenser bu
moddani  “fiziologik  birliklar®, Gekkel “plostidula® Negeli
"Idioplazma", Ogertvig "Idioblast™ deb atadilar.

18% yilda mashhur nemis zoologi A.Veysman o'zining “Homila
yvoki embrion plazmasi” depgan nazariyasini varatdi, Bu talimotda
A Veysman organizm 1kki qismdan "Embrion plazmasi” yoki jinsiy
hujayralar va soma yoki tana hujayralaridan iborat bo'lil, irsiyatni
jimsiy hujayralarda joylashgan xromesomalar boshgaradi, ular tashg
sharoit ta'siriga bogliq emas va umrbod olmaydi degan fikrni aytdi.

A Veysmannning fikricha soma voki lana hujayrasi jinsiy
hujayradan hosil bo'lib uni tashgi muhitdan saglaydi va ezigalar bilan
ta'minlaydi. Soma o'lishi mumkin. Uning fikricha “Embrion plazmasi™
o'zgarishi mumkin, lekin bu o'zgarish uning oz ichide, ichki
harakatdan paydo boTadi.

A Veysman jinsiv hojayralardagi irsiy moddalarni “hiofora™ lar
deb atadi. Bu naranya yordamida Veysman kasb etilgan belgilaming
naslga berilishini rad etdi. Ammo Veysmanning jinsiy hujayralami
fana hujayralaridan keskin ajratish ve jinsiy hujayralar  abadiy
o'Imashigi va shuningdek tashgi mubitning irsivatni o'zeantirishga ta'sir
etmasligi kerak degan fikrlari noto'g'n edi. Lekin shunga garamasdan
Veyamanning irsivatda xromosomalaming muhim roli  haqida
oldindan aytgan fikri katta ahamiyatga ega bo'lds.

A Vevsman o'z nazariyasini yaratishda sitologiya va'ni hujayra
ta'limoti erishgan yutuglardan foydalandi. Hujayra ta'limotining
wgilishi XVII asrda Gollandivada aka-uka Zaxar wva Fransis
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Yansenlar, keyinroq R.Guk (16635) tomonidan sodda tuzilishdagi
mikroskopni ixtire gilinishi bilan bog’ligdir. R.Guk mikroskop tagida
po'kak, gamish, shivit va boshga o'simliklaming kesmalarini
kuzatganda mayda katakchalami ko'rdi va ulami “hujayralar® deb
atadi,

Hujayra nazariyasi 1838-1839 willarda nemis olimlari - botanik
M.Shleyden wva zoolog T.Shvannlar tomonidan asoslandi. Bu
nazarivaga ko'ra hamma tidk organizmlaming asosiy  ko'rinishi
hujayra ekanligi, hujayralar payde bo'lishi bilan shaxsiy rivojlanish
vujudga kelishi aniglandi.

M.Shieyden va T.Shvann yangi hujavralar eski hujayralar ichida
paydo bo'ladi degan fikmi ilgari surdi.

Virnov hayvonlar - hayvonlardan va o'simliklar - o'simliklardan
paydo bo'lgani singari, hujayralar ham hujayralardan hosil boladi va
bu jarayon to'stovsiz davom etadi dedi. 1824 yilda Preve va Dyuma
tuxum hygayra bilan birga sperma yani urug’ hujayra ham organizm
rivajlanishi uchun muhim ahamivatga ega ekanini anigladi. 1875 vilda
¥.¥Wan Beneden quyonlards otalanish jarayonini o'rganadi. U ikla
yadroning Tuxum hujayra ichida bir-biriga yaqinlashishini kuzatadi va
ular birlashib embrionda birinchi hujayra yadrosini hosil qiladi deydi,
Van Beneden shu ikki vadrodan biri sperma orgali tuxum hujayraga
kirgan erkak vyadrosi ekanligi va ikkinchizsi tuxum hujayrada
otalanishgacha bo'lgan urglochi quyon vadrosi ekanlipi to'g'risidagi
fikmni aytadi. 1875 yilda Oskar Gertvig otalanish jarayonini dengiz
lipratikoni misolida chugqur o'rganib, otalangan tuxumdagi bir yadro
tuxumning o'ziniki, ikkinchi yadro esa tuxum hujayraga kirgan sperma
boshidan kelib chigganini anigladi. O.Gertvig tuxum va urug’ vadrosi
bir-biriga tortilishini va tuxum hujayra markazida bir-biriga yopishish
holatind kuzatdi,

O'simliklards  otalanish  protsessini  1880-1883  villarda
MW.N.Gorojankin va 1884 yilda Ye Strasburger kuzatib, ota va ona
o'simlik yadrolarining qo’shilishini aniqladilar.
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1874 yilda LD.Chistyakov, 1875 yilda Ye Strasburglar somatk
hujavealaming bo'linishind o'rgandilar. Bu boTinishga 1878 vyilda
V.Shleyxer - "Kariokinez", 1882 yilda V Flemming "Mitoz" deb nom
berdilar. Bu tekshirishlar natijasida yadroning asosiy ko'rinishlari
aniglandi va bu ko'rinishlar yadro tinch holatda turganda
ko'rinmasligini va yadroda murakkab o'zgarishlar ro'y berayotganda
ko'rinishini kuzatdilar, Mana shu ko'rinishlami Val'deyer 1888 yilda
xromosomalar deb atadi, Xromosoma “xroma” - ranglanuvehi va
soma-tanecha degan so'sdan olingan.

1883 yilda Van Beneden, 1887 wilda T.Bover jinsiy hujayralar
taragqivotida somatik hujayralarga qaraganda xromosomalar soni ikki
marte kamayib ketishini va ulaming erkak va urg'ochi vadrosining
ipo’shilishida birikib, vana normal xromosomlar to'plamining paydo
bo'lizhini anigladilar. Bundan tashgari ular har bir turdagi hayvon yoki
o'simliklar uwchun xromosomalar soni o'zgarmas yani  doimiy
ekanligini anigladilar.

KWI-asr oxiri va XIX asr boshlarida irsivatni o'rganish sohasida
birinchi eksperimental ishlar paydo boldi.  Peterburg  fanlar
pkademivasining a'zosi Iozef Gotlib Kel'reyter (1733-18067 birinchi
marta o'simiiklarm duragavlazh sehasida katta takshirishlar o'tkaxdi,

L.G.Kel'reyter otalantirishda changlovchining rolini  anigladi,
duragaylash uslubini varatdi va bu uslub asosida har xil turga mansub
bolgan o'simliklardon duragaylar oldi. LG Kel'revter duragaylami
organish natijasida duragaylaming ota va ona turlaridan o'riacha
onnda joyiashishini, bir wrga kimowchi osimliklardan  olingan
duragaylar bir-birige o'xshashini, duragaylik quvvatini  ya'ni
"geterozis" hodisasini va har xil turlardan olingan duragaylaming
naslsiz bo'lishini anigiadi. Bu ma'lomotlar juda katta ahamiyatga ega
bo'ldi.

Ingliz pomeshghigi. Tomas Endou MNayt (1759-1838) mevali
o'simliklarning vangl® navierini ‘yaratigh ustida_ jshlab H;El:kﬁi}'mi:ﬂg
dastlabki asoslaring :}'B.I'Ef.ﬂl va hirinchi marta ofigli-va keng kolamda
sun’ly durageylar elishni-qo'lladi; U keyingi vaqilarda no'xat ustida
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ishlab Kel'reyter asoslagan birinchi bo'glin  duragaylarining bir
xitliligini va "duragaylik quyvatini®anigladi.

Fransuz botanigi Sharl Moden (1815-1899) bir-biridan uzog
turgan o'simiik turlaridan duragaylar olish ustida juda ko'p ishlar qildi.
dh.Moden o'zidan olding safdoshlariga o'xshab ayrim belgillaming
naslga berilishini emas, balki duragaylaming uvmumiy ko'rinishi qaysi
turga yaqinligini tekshirdi. Noden, Kel'reyier va Mavi asoslagan
birinchi bo'g'in  duragaylaming bir xilliligi qoidasidan tashqgar,
ikkinchi bo'g'in duragaylarida ajralish qoidasini anigladi.

Fransuz olimi Ogyusten Sajre (1763-1851) govun va makkajo'xori
duragaylari ustida ishlab, o’zidan oldingi olimlarga garaganda ancha
tgeri gadam qo'ydi. Sajre birinchi mana ota va ona o'simliklarda,
tekshirish uchun bir-biridan keskin farq qiluvchi belgilami aniglab
oldi. U duragaylarda mana shu belgilar o'tacha naslga berilishi lozim
doedi. Amalda olingan duragayvlarda hamma belgilar aralashmasdan,
balki bir belgi otadan ve ikkinchi belg ona organizmdan o'tganliz
aniglandi, Shunday qilib Sajre bifdnchi marta “Belgilaming
tagsimianishi” to'g'risidag fikend yvaratd,

Klassik genetikaning paydo bo'lishi va shakBanishi

Genetika fani rasmiy ravishda 1900 yilning bahorida tugilgan deb
hizoblanadi.

Shu yili uch mamlakatda, uch olim - Gugo de-Friz Gollandiyada,
Karl Korrens Germaniyada va Erix Chermak Awstrivada deyarli bir
veqtds hap xil o'simlik duragaylarini o'rganib irsiyatning muhim
qonuniyatlarini ochdilar. Shundan kevin bu olimlar o'zlar ochgan
qonuniyatlar 35 yil ilgari 1865 yilda chex olimi Togann Gregor
Mendel tomonidan aniglanganligini va bular tomonidan gaytadan
kashf etilpanligini ayidilar.

logann Gregor Mendel (I822-1884) ko'p villar davomida no'xat
o'simliklarini chatishtirish bo'yvicha tajribalar o'tkazib irsivaining
asoaiy qonunivatlarini kashf etdi. Bu qonunivatlar G.Mendelning 1865




vilda nashr etilgan "O'simlik duragaylari ustida tajribalar” nomli
asarida bayon gilindi.

Oldingi olimlardan fargli ravishda G.Mendel duragaylaming
wnumiy xususiyatini o'rganmasdan, balki alohida belgilaming naslga
berilishini aniq hisoblash wsuli bilan o'rgandi. 17 birfinchi mana
biclogiyada migdorly analiz usulini qo'lladi ya'ni matematik
usullardan foydalandi.

G .Mendel belgi va xususiystlar jinsiy hujayralarda joylashgan
irsiv omillar orqali naslga berilishini, duragaylarda omillar yo'golib
ketmasligini aniqladi. Duragaylardagi irsiy omillaming yarmi ota va
varmi ona organizmdan o'tishini isbotladi.

G Mendel a'limoti genetikaning rivojlanishida katta ahamivalga
ega bo'ldi va u hagli ravishda klassik penstikaning asoschisi deb tan
olindi.

188% yilda rus olimi 5.1.EKorjinskiy va 1901 yilda Golland olimi
Grde-Friz o'simliklarda to'satdan sakrash yo'li bilan ro'y berib naslga
beriladigan o'zgaruvchanlikni aniglab, "Mutatsiya" nazariyasini
yaratdilar, Mutatsivalar irsivat belgilarining o'zganishi bilan amalga
oshishi aniqlandi.

1903 vilda Daniya olimi V.logansenning "Toza tizimlar va
populyatsiyada belgilarning nasidan-naslga o'tishi hagida™ nomli asari
bosilib chigdi. U populyatsiyalarda o'zgaruvchanlik katta va tanlash
samarasi  esa yugorli  darajada  bo'lishinik, tora  tizimlarda
o'zgaruvchanlik oz bo'lishi tufayli taniash ham kam natija berishini
anigladi. logansen tomonidan "gea". "genotip" wva “fenotip”
tushunchatan taklif gilinib genetika faniga kiritildi.

1910 yilde Amerika olimi Tomas Gent Morgan va uning
shogirdlari meva pashshasi (drozofil) ustida o'tkazilpan tajribalari
asosida irsivatning xromosom nazarvasini varatdilar, Bu nazarivaga
ko'ra  belgilaming naslga  berilishini  boshgaruvchi  genlar
xromosomalarda ma'lum tartibda chizig bo'ylab joylashgandir.
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MDH da genetika fanining rivojlanishi

Rossivada Mendelning tajribalari  dastlab  LF.Shmalgauzen
tomonidan 1874 yilda "Ofsimlik duragaylari hagida" nomli magolada
bayon gilindi.

1912 vilda ¥.A.Bopdanowning "Mendelizm yoki chatishtirish
nazanvasi® nomli monografiyasi nashe qilinib, sha davrgacha bo'lgan
genstik tajribalar bayon etildi. Y.A Bogdanov mendelizmning
chorvachilik nazariyasi va amaliyoti wchun muhim ahamiyetga cga
ekanligini ta'kidiadi.

Mashhur  seleksioner LV .Michurin (1855-1935) mevali va
dekorativ  o'simliklaming 350 dan ortig navini  yaratib, uzoq
duragaylash va tanlash vangi o'simlik navlarini varatishning asosiy
usullar ekanligi to'g'risidagi fa'limotni yaratdi, U organizmisming
irsiyatiga tashgi muhitning ta'sirini o'rgandi va dominantlikni {ustunlik
gilish hodisasini) boshgarish mumkinligini ko'rsatdi.

N.E EKol'sov (1872-1940) irsivaini organishda birinchi marta
fizikaviy  tekshinsh usullarini  go'lladi. U birinchi  bolib
xromosomalaming tugilishini o'rganib molekulyar genetikaga asos
soldi.

Genetika  fanining  rvojlanishida  mashhur rus  olimi
M. Vavilovning (1887-1943) xizmatlad juda katta bo'ldi, U irsiy
o'zgaruvchanlikda gomologik gator gonunini yaratib, shu gonun
asozida madaniy o'simliklaming kelib chiqish wva joylashish
markazlaring anigladi.

Uning rahbarligida yer sharining ko'pgina joylarida madaniy
o'simliklar vruglarining katta kolleksivasi to'plandi. U immunitet
genetikasini yaratdi.

A8 Serebrovskiy (1893-1948) genning tumlishini o'rgandi va
qoramaollar, go'ylar, tovaglar genetikasi bo'yicha ishladi. U genetikani
gishloq xofalik hayvonlarini urchitish fani bilan boglashga harakat
gildi. Uning hayvonlami duragaylash, sun'iy gochirishni joriy qilish,
naslli erkak hayvonlami bolalasi sifastigs qarab baholashni tashkil
gilish to'g'risidagi ishlari muhim ahamiyatga egadir.
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G.D.Karpechenko (1899-1942) peoprafik urog turlarge kinovehi
o'simliklarmni  duragaylashni amalga oshinb  seleksiva  10'limoting
rive]lamtirdi.

5.5 Chetverikov [ IBR0-1939) populystsiva ta’ limotin
rivojlantirib genetikani evolyutsion nazarivasi bilan bog'ladi. U rakiiy
mutatsivalar tabiily tanlash uchun juda ko'p ma'lemet varatib berishini
anigladi.

PN Kuleshov (1854-1936) o'z ilmiy ishlari bilan gened
gonuniyatlarni zootexniva faniga joriy gilishda katta rol o'vaadi.

M.F.Ivanov (1872-1935) penetk gonuniyatlardan fovdalanib,
yangi rotlar yaratish uslubini ishlab chigdi va mashhur ukraina dashi
oq cho'chgasi hamda eskaniya merinos go'y zotini yaratdi.

B.L. Astaurov jinsni sun'iv ravishda boshgarib, eckak va arg'ochi
pilla qurtlarini olishga muvaffag bo'ldi

MN.P.Dubinin genning tuzilishini o'rgandi, suny mutagees,
populyatsiva va evolyutsiva ta'limotini rivoilantirishgs katta hissa
ago'shedi.

B.M.Vasin gorako’l qo'ylarida har xil ranglaming nesiga basilish
xususiyvatini o'rgandi.

Molekulvar genetiknning varatilishi

1940 yillardan boshlab genetik tekshirishlarda zumoneviv usullar
(elektron mikroskop, ul’trasentrifuga, nishonlangan izotepiar va
boshgalar) qofllanila boshlandi. Genetikaning yangl  bo'limi
molekulyar genetika varatildi va gisga davwr ichida juda murakkab
genetik kashfivotlar gilindi.

1944 wilda amerika penetiblari OEywven, S.Makklend wva
M.Makkartilar dezoksinbonukicin kislotasining (I3NI ) frsivetdagi
rolini anigladilar.

1933 yida amerika olimi Dj.Uctson va angliya olini F ek DMK
molekulasining tuzilishi modelini anigladilar. 1961-19¢7 viliorda
fransuz genetiklari F.Jakob va J.Mono ogsil sentizicing Sochgarish
talimotini yaratdilar
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1961 -1964 yillarda amerika genetiklari M. Nirenberg, P.Mattei,
8.0choa oqgsil s=ntizida genetik kodning tuzilishini anigladilar.

1960 wvilds D.Benine ichak tayoqchalari DMK sidan bir xil
guruhdag genlar ajratib oldi va hujayrasiz muhitda sun'iy DNE ni
yvaraldi. Olingan mavjudotlar esa zararli ta'surotga e ba'ldi.

Hozirgl zamon gen injenerivasint Amerika olimi Pol Berg va
uriing shogirdiari birinchi bolib duragay DNK molekulasini olishdan
bozshiab berdiiar (1972),

1970-1972 yillarda G.Korona sun'iy gen varatib gen injencriyasi
talimotiga vanada kalta hissa go'shdi va uni fivod lantindi.
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I BOB
IRSIYAT VA O'ZGARUVCHANLIK TURLARI HAMDA
ULARNI O'RGANISH USULLARI (BIOMETRIYA)

Irsiyat turlari

Irsivat wva o'zgarowchanlik har bir  orgemizmning  asosiv
xususiyatlaridan hisoblanadi. Irsiyat va o'zgaruvchanlikni o’ rganishda
organizm bir butunligicha o'rganilmasdan, balki uning ayrim belgi va
sumsivailan organiladi. Genetikada belg va xususivailar asosiy
tushunchalar hisoblanadi. Belgi va xususivatiar shartli o’lchov bo'lib
organizmning morfologik, fiziologik va bioximik xususiyatlarini
ko'rsatadi. Har bir tur, 2ot yoki o'simlik navi o'ziga xos irsiv belgi va
xususiyaiga ega bo'lib, ushbu irsiy belgi va xususivatlarmi kevingi
aviodiarga o'tkazishga hamakat giladi. Havotning ma’lum  bir
davriarida hayvonlar va o simiiklarda sho 2ot voki nav uchun xo0s
bo'lgan belgi va xususiyatlar shakllanadi va ular tartibli ravishda
keyvingi avlodlarda namoyon bo'lib tur, zod, navning xusisivatlrind
saqlab goladi. Bunda har bir orgenizmning gen programmas
realizatsiya qilinadi va belgilaming ota-onalari bilan o'xshashligi
saglanib goladi, bu albatta irsiyatning nisbiy mustahkamligidandir.

Jinsiv ko'payishda ota-ona irsiy belgi va xususivatlari bolalariga
ularning jinsiy hujaylari orgali amalda oshadi. Ma®lumki bu hujayrada
vadro va sitoplazma mavjud bo'lib, ular belgilaming naslga
berilishida muhim rol o'ynaydi. Irsiyat turlari ikki xil bo'ladi
Birinchisi yadro orgali (xromosoma orgali) , ikkinchisi esa sitoplazma
orqali (xromosomasiz). Belgi va sususiyatlaming asosiy gismi yadro
orqall naslga beriladi, yva'ni xromosomadagi DNE va genlar orgali.
Yadrosiz-xromosomasiz irsival esa sitoplazmada jovlashesn ayrim
organellalar gaysikim DNE moddasi bo'lgan mitoxondriye, plastid,
kinetosom, plasmidlar yordamida beriladi. Irsiyat turlari quyvidagicha
bo'ladi: hagigiy irsiyat, yolg'on irsivat va oralig irsival Hagiqiy
irsiyat deb yvadroda joylashgan xromosomalar va undagt DNEK, genlar
hamda sitoplazmeada jovliashgan o'zmda DNE moddasini saglagan
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organellalar vordamida hosil bo'lgan irsiyaiga aytiladi, Yolg'on irsiyat
deb kasal chagiruvchi ayrim mikroblaming va viruslaming ta'siri
natijasida hosil bo'ladigan irsivatga aytiladi. Ayrim bakieriya yoki
mikroblar simbiotik holatda organizm hujayrasida yashab ularga
ekzogen moddalarni kiritib organizm irsiyatini o'zgartiradi. Oralig
irsivat deb o'zida ham hagigiv va ham yolg'on irsiyatning
xususiyatlarind birlashtirgan irsivatga aytiladi, Bu hodisani infuzoriy
shtsmmalarida kuzatish mumkin. Ular parametsin degan toksin-
#nharli moddani ishlab chigaradi. Bu modda organizmning o'zZga
ta’sir etmaydi lekin boshqga shtammalami o’ldiradi. Shunday gilib
irsivat turlari bir gancha bo'lib ular o'z yo'li bilan taragqiy etadilar,

Ch.Darvin bo'yvicha o'rgaruvehanlik Klassifikatsiyasi

OVearuvehanlik  hamme ik organizmlar  wuchun  umumiy
sususivatdic, Har bir populyatsiyeda svrim organizmlar har il
beloilari va xususivayalari bilan bir-biridan fang gilib turadilar, Bu
farolanish tana wvoki ayrim organiaming ketta-kichikligi, wlarning
shokli, rangi, mezilishi va funksiyasining boshage-bashga bo'lishida
namaoyon bo'ladi,

Ch.Darvin "Xonaki hayvonlarning va madaniy o'simliklaming
o'zgarizhi" (1868) degan asarida osimliklar va hayvon zotlarining juda
xilma-xil ekanligini batafsil tahlil gildi. Darvinning vozishicha
qoramiod zotlard 400 tagas yagin, go'y zotlar 200 dan ko'p bo'lib ular
birgancha belgilari bilan: rangi, gavda va kalla suyagining shakli,
skeleti va muskullarining rivojlanganligi, shoxlarining bor-yo'gligi va
ghakli bilan bir-biridan farq qilganlar. U, avniqsa kaparlarda bo'lgan
sifma-xil o'zgarishlarnd diggat bilan o'rgandi. Har xil morfologik
belgileri bilan farqlanuvehi 150 tadan ko'proq kaptar zotlar maviud
edi,

Ch.Darvin madaniy o'simliklar, aynigsa karam navlarining
o'zgaruvchanligini ham diggat bilan o'rgandi, U poyasidan bitta katta
bosh vefilib chigadigan oq karamni, poyasida bir talay kichkina
boshelalsr hosil bo'ladigan Bryussel karamini, bosh hosil gilmaydigan
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burzshgan va buralgan barglar chigaruvchi Savoy karamini va boshqa
bir gancha karam naviarini o'rgandi.

Ch.Darvin o'zgaruvchanlikni asosan ikki turga anig va noaniq
ozgaruvchanlikka ajratdi. Anig o'zganuvchanlik bir guruh
organizmlarda ro'y berib ularmi boshga guruh organizmlardan ajratib
turadi. Woanig o'zgaruvchanlik ayrim organizmlarda ro'y beradi va uni
boshga organizmlardan ajratib uradi.

Darvin fikricha evolyutsiva uchun noaniq o'zgaruvchanlik ya'ni
ayrim organizmlardagi kichik o'zgarishiar katta ahamiyvatga ega.
Bundan tashgar Darvin korrelvativ o'zgaruvehanlik ham mavjudligini
gayd gilgan.

Bir guruh organizmiar yoki ayrim organizmlar orasidagi
o'zgaruvchanlik hayvomning turiga, zofiga bogliq bo'lishi yoki
oziglantirish, asrash, tarbivalash sharoitiariga bog'liq bo'lishi mumkin.
Birinchi holda o'zgarishlar hayvonlarning irsivatiga boglig bo'lib,
ikkinchi holda tashqi muhit sharoitiga bogligdir.

Yzgaruvehanlikning hozirgi zamon klaszifikatsivasi
(mutatsiva, kombinatsiya, korrelvatsiva va modifikatsiva)
Genetikada frsiy va irsiy bolmagan o'zgaruvchanlik turlar
mavjud.
Irsiy o'zgaruvchanlik ofa va onadagi irsiy belgilaming o'zaro birikishi
yoki irsiy materialning to'satdan o'zgarishi nmatijasida yangi irsiy
belgifaming kelib chigishi bilan paydo bo'ladi. Bu o'zgaruvchanlik
mazldan-naslga beriladi, Irsiv bo'lmagan o'zgaruvchanlik tashagl muhat
ta'sirida, wyosh ortishi bilan wvoki boshga irsiy bo'lmagan omillar
yordamida kelib chigadi wva nasldan-naslga  berilmaydi. Bu
o' zgaruvchanlikni modifikatsion yvoki paratipik ozgaruvchanlik ham
deviladi,

Irsiy o'zgaruvchanlik o'z navbatida kombinativ va mudatsion
o'zgaruvchanlikka  boTinadi. Bundan  tashgari korrelyativ
o'zgaruvchanlik ham mavjud.
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Kombinaiiv o'gparuvchandik - Bu o'zgaruvchanlik har xil hayvon
zotlari va o'simlik navlarini chatishtirishda wyoki turlararo
durapnyinshda kelib chigadi. Bunda organizmda boshlangiich ota
sillarining irsiy belgilari birikib yangi belgilar hosil bo'ladi. Bunda
genlar tarkibi o'zgarmaydi, balki ular vangi holatda o'zaro birikadilar.

Kombinativ ozgaruvchanlik juda katta amaliy ahamiyatga ega.
Bu o'zgamvchanlik qonuniyatlaridan foydalanib hayvonlaming yangi
mahsuldor zotlari va osimliklarning hosildor naviard yaratiladi,
Hayvonlaming gifating yvaxshilashning asasiy usullaridan biri = nasldor
hayvonlarni jufilash ya'ni urg'ochi va erkak hayvonlami rejali juftlash
yordamida magsedga muvofig aviledlar olish, shu o'zgansvchanlikka
asoslangandir. Qishlog xofalik  hayvoniarini  chatishtirish wva
duragaylash wsullari ham shu o'zgaruvchanlik bilan  bog'liqdir.
Mashhur  rus olimlard LY Michurin, M.F.Ivenov, PN Kuleshov va
boshgaler chatishtirish va durapayvlashni seleksivaning esosiy usullan
deb bilganlar.

Kombinativ o'zgaruvchanlik tabiatda keng targalgan bo'lib,
yovvoyl hayvonlar va osimiiklar evolyutsivasida ham katta rol
oynaydi.

Tinsstz ko'payvishida ya'm bakiedys wa mikroblarda ham irsiy
moddani  o%are  almashishi  mavjud, bu  ham  kombinativ
o'zgaruvehanlikka olib keladi.

O'z-o'mdan  changlanuvchi  o'simliklarda ham  almashisb
changlanish mavjud. Umuman urug'lanish jarayonning o'z yangidan-
yangi kombinatziyadagi organizmlaming kelib chigishiga =abab
ba'ladi,

Kombinativ  o'zgaruvchanlikning genetik  sababi  meyozda
xromosomalarming mustagil ajralishi va otalanishda wlaming tasodifiv
go'shilishi  hamda genlaming krossingover vordamida  jov
almashishidir,

Korrelparlv o'zparuvchaniik - Bu o'zgaruvehanlik organizmdagi
har xil belgilar va xususiyallamning o'zaro bogliqligi natfjasida yuz
beradi. Ayrim organlaming o'zgarishi boshga organiarning u yoki bu
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tomonga o'zgarishiga olib keladi. Bu o'zgarish organlaming
funksional faoliyatiga ham ta'sir giladi.

Mana shu ozaro boglanishlar musbat voki manfiy bo'lishi
mumkin. Mushat korrelyativ o'zraruvchanlikda bir belgining
rivojlanishi ikkinchi belgining ham rvojlanishiga sabab bo'ladi.
Manfiv korrelyativ - o'zgaruvchanlikda esa, aksincha, wva'ni  bir
belgining rivojlanishi ikkinchi belgining rivojlanmasligiga olib keladi.

Chorvachilik amalivotida yugori sut mahsuloti bilan yugori go'sht
mahsulotini bir zotda qo'shish mumkin emasligi gadimdan ma'lum.
Chunki sut mahsuloti yogori modda almashinish va go'sht mahsuloti
past miodda almashinish jarayondi bilan bogTiqdir,

Shuningdek, vugon go'sht mahsuloti bilan qo'vlarning yugor jun
muhsulotini, tovuglarda serpushtlikni uning go'stdorligi bilan go'shish
mumkin emas. Ammo seleksiva vordamida ba'zi komrelvatsiyalarni
bo'shashtirish, va'ni gisman buzish mumkin. Shunday hollarda ko'p
turdagi mahsulot beruvchi hayvon zotlar varatiladi.

Masalan, po'shi=jum vo'nalishidagi qo'viar, po'shi-tuxum
vo'nalishidagi tovoglar, Ba'd hollarda korrelyvativ o'zgaruvchonlik
organizm-a hayotchanlikni kuchaytiruvchi bir belgining rivojlanishiga
yoki hayotchanlikni pasaytiruwchi ikkinchi belgining taraqqiy
qilishiga olib kelishi mumkin, Bunday hollarda organizm tabity yoki
sun'iy tanlanish ta'siriga uchrab saglanib golishi voki halok bo'lishi
mimkin,

Korrelyativ o'zgaruvchanlik tabiiv sharoitga moslashgan soglom
organizmlaming paydo bo'lishiga olib keladi yoki evolyutsiva uchun
muhim omildir.

Karrelyativ - o'zgaruvchanlik malum  darajada  kombinativ
o'zgaruvchanlikni cheklab go'yadi. Shuning wchun yangi hayvon
zoflari va o'simlik navlari varatishda va ulami yaxshilab bogishda har
Kil belgilar orasidagi korrelyativ bog'lanishni bilish va hisobga ciish
ZACUT,

Mutatsion  o"tgaruvchanfik - Bu  o'zgaruvchanlik  ayrim
organizmlarda ota va onada bo'lmagan belgilaming to'satdan pavdo
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bo'llishida ko'rinadi. Mutstsivalar irsiy  belgilarning o'zgarishi
patijasida yuz beradi va nasldan-naslga beriladi. Mutatsivalar tabiatda
va laboratoriya shareitida yuz berib tabiiv va sun'iy tanlash ta'siriga
duschor bo'ladilar.

Mufatsivalar vowvoyl va xonaki hayvonlar wa o'simliklar
evolyulsivasida muhim ahamivaiga ega. Mutaizsion o'zgaruvchanlik
tabily va suniy tanlash wchun manba tavvorlab berib, msgsadga
muvofig organizmiarni olishga imkoniyat tug'diradi.

Masalan, sassiq go'zanlar va tulkilarda jun gqoplami rangining
gimmathi - mutatsivalan  varatildi.  Sassiq  go'zanlards rengn
boshgaruvchi 27 mutatsiya hosil bo'lib, kumushsimon-havorang,
marvarid, platinsa va boshga tuslar olindi. Kumushsimon-gora
flkilarda esa plating, og twmshoeg, qorasimon rangli mutatsiyalar
varabildi. Yugoridagi har xil rengli mo'ynalami yetishtirish sanoat
uchun katta ahemivatiga ega bo'lmogda.

1 - rasm. Qora-komush rangli tulkilar terisida bo'ladigan

mutatsiyalar

Modifikatsion oggaravchandik - Bu o'zgaruvchanlik o'simlikiar
va hayvonlarda muhitning bevosita ta'siri natijasida ro'y beradi.

Muhit ta'sirl oziglantirish, temperatura, namlik, yorug'lik yoki
boshga ta'sirlar yordamida boTishi mumkin, Har xil belgilarga
modifikatsion o'zparuvchanlikning ta'siri har xil bo'ladi, Belgming
modifikatsion o'zgaruvchanlik chegarasi shu belgining reaksiya
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normasi deyiladi. Reaksiva nommasi har xil belgilar vchun turli xil
bolishi mumkin.

Morfologik belgilar, yani har xil turlarga xos belgilar tashgi
ta'sirotlar vordamida judas kam o'zgaradi. Organizmlaming katta-
kichikligi, og'irlik, mahsuldorlik kabli belgilar esa tashgi a'sirotlar
yvordamida fez o'zgarishi mumkin. Bu o'zgarishlar odatda boshga
sharoit tugfilishi bilan o'zgarsdi, va'ni nasldan- nasiga berilmaydi.

Masalan, wyosh qo'zilarni yaxshi boqgib borilginda ular tez
o'sadilar, tirlk vazni oshadi, go'shtdorlik sifati yaxshi boladi. Ammo
ulaming jun qoplami trilishi yoki rangi kopincha o'zgarmaydi, sifatli
oziglantirish yordamida qora-ola 2ot sigirlaming sut mahsulotini ikki
marta oshirish mumkin, lekin ulaming rangi o'zgarmaydi. Chunki
bunda hayvonlarning jun goplami tuzilishi rangi asosan irsiy
asoslarga bog'liq boTib, tirik ogfidik va sut mahsulotiga tashgi
mihitning ta'sin kattadir,

Tashqgi muhit ta'siri egizaklarda ham o'rganilgan, egiz tugilgan
buzoqlar, qo'zilar, cho'chgalamni ikki guruhga sjratib birinchi gurubhni
past darsjada va ikkinchi guruhni yugori darajada omiglantirilsa,
keyingi guruhda hayvonlar ancha tez o'sadilar va yirik boladilar,

Belgilarning tashql mubit ww'sinda o'zgarishi ham  irsiyatga
bogligdir, va'ni ba's zot hayvonlari nogqulay sharocitlarps tez
ko'nikadilar, Masalan, goramollaming gqora-ola, shvits, simmental
zoflari qo'ylarning askaniva merinosi, sovet merinosi, qorako’l zotlari,
cho'chgalaming angliva virlk ogq cho'chgasi, ukeaina dasht og
cho'chqasi, landras zotlan, leggorn va ms og toveglari har xil tabiiy
iqlim sharoitiga tez moslashishi yoki iqlimianishi hilan ajralib
turadilar va shuaingdek katta hududiargs targal gandir.

Modifikatsion o'zgaruvchanlik zoofexniva amalivetl wchun ikki
tomonlama  ahamivetga ecpa.  Modifikatsion  o'zgaruvchanbik
birinchidean  rivojlanayotgan  hayvonlarda magsadgn  muovofig
belgilarning tashqi muwhit sharoiti yordamida kuchaytirishga wva
keraksiz belgilarming rivojlanishini esa sekinlatishiga vordam beradi.
Bu chorvachilik amalivoti uehun foydalidir,
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Ikkinchi tomondan modifikatzion o'zgaruvehanlik bir xil sharoitda
har xil naslli hayvonlarning fargini ko'rsatmasligi mumkin, ya'ni
ularning irsiyvatin w'g'n ko'matmaslipn moumkin, Bu esa hayvonlami
irsiyatign qarab to'g'rl tanlashgn to'sginlik giladi va ko'pgina xatolarga
olib kelishi mumkin,

Modifikatsiyalarni  keltirib chigargan tashgi muohit  omillari
saqlanib golsa ular keyingi bo'g'in avlodlarda ham keo'zge ko'rinishi
mumkin. Ammo, ba'zi hollarda tashqi muhit sharoiti o'zgarsa ham
mavijud bo'lgan modifikatsivalar keyingi bo'g'inlarda saqglanib qolishi
mumkinligh aniglangan, Bulami uzoq davom etuwchi modifikatsiyalar
deviladi.

Uzoq davom etuvchi modifikatsivalar birinchi marta loflos
tomonidan  bir hujayrall organizmlar  infuzorivalarda  aniglagam,
infuzorivalar mishyak kislotasi konsentratsivasi oszhib boravotgan
muhitda saqlanganda zahar konsentratsivasign chidamligli 5 marta
oshgan infuzorivalar olingan. Shu infurorivalami mishyvak bolmagan
muhitda wrchitilgandan zoharga chidamli qobilivatga ega bo'lgan
infuzorivalarda ko'p  bo'glinlerda  seglanib  golppn.  Ammo
komvupatsiva wvuzr berganda urog davom etuvchi modifikaisiva
yo'qolgan. Loflos drozofila lichinkalariga yugori temperaturn bilan
ta'sir gilganda ba'z belgilaming o'zgarishini kuzatdi, Bu o'zgarishlar
Jinsiy ko'payishda kevingi avlodlarga beriladi. Ammo, har bir vangi
bo'g"inda bu belgilar susayib, beshinchi bo'ginda yoqolib ketadi.

Uzog davom efuvehi modifikatsivalar tovuglarda
G. Y Karepanova o'tkazgan tajribalarda aniglandi. Tkki gurub tovuglar
to'rt bo'g'in davomida ikki xil sharoitda: mo'l-ko’l va past
oxiglantirizh sharoitida tarbivalandi, Ularning kevingi bo'g'inlaridagi
aviodlar bir xil oziglantirish sharoitida tarbivalandi. Bu sharoitda past
oxiglantirish gpurushidagi fovoglaming aviodlarida tirk og'idik, tuxum
tug’ish va tuxumning o'racha og'irligi kamayishi aniglandi. Mo'l
ozigiantirish  guruhida bu ko'rsatkichlar vugori bo'ldi. Bir xil
oFiglantivish sharoitida guruhier orasidapi farq kevingi bo'g'inlarda
kamayib bordi va beshinchi bo'g'inda yo'qoldi.
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(Yishlog xofjalik hayvonlarini yomon owziglantirish va asrash
sharoitida ro'y bergan kamchiliklar keyingi 2-3 bo’g'in avlodlarga ham
o'z ta'sirini ko'rsatishi mumkin. Buning sababi hayvonlaming
embrional deveda yaxshi fAvojlanmasligidic, Shuning uchun yosh va
vovaga yetgan hayvonlarmi wo'e'rl oziglantirish va asrash muohim
ahamiyatga coa.

Uzoq davom etuvchi modifikatsivalar sitoplazmatik irsiyatga
bogTiq degan fikr mavjud.

Muodifikatsiyalar organizmlaming o'zgargan tashgi  muhit
sharoitlariga moslashishi sifatida katta evolyuizion ahamiyatga ega.

O'zgaruvchanlikni o'rganish usultari

Yovvoyi va xonaki hayvonlarda uchraydigan o'zgaruvehenlikni
o'rganish maxsus usullardan foydalanishni talab qiladi. Chunki
o'zgaruvehanlik hagida ayrim organizmlaming ko'rsatkichlariga qarab
wulosa gilish mumkin emas. DBuning sababi guruhlarda
o'zgaruvchanlikning katta bo'lishedir.

O'zgarwvchanlikni o'rganizhda oliy matematikaning bir bo'limi
bo'lgan variatsion statistika go'llaniladi. Variatsion statistikaning
nazariy asosi katta sonlar va ehtimollar nazarivasidir,

Wariatsion statistik usulning biologik maTemotlaring o'rganishda
qolllaniladigan qismiga biometriva deyiladi. Biometriva so'z "bios” -
hayot, "metriva® - olchash degan so'zdan olingan. Biometriva fani
dastlab F.Galton (1889) tomonidan ingliz soldatlarining ho'y uzunligi
va xushbuy no'xat domi oglirligining naslga berilishini o'rganishda
foydalanilpan. Biometriva fani  biologik ob'ekilami, maxsus
tekshirishlarda olingan maTumotlami, ekspeditsion tekshirishdagi
ma’lumotlarni  ishlab  chigarishdagi  birlamchi  xujjatiardagi
malumotlami analiz gilishda go'llaniladi. Aynigsa, biometriva fani
maslehilik xujjatlarini o'rganish yordamida genetik analiz, seleksiya va
naslchilik ishining ko'p masalalarini hal gilishda go'llaniladi. Masalan,
chorvachilikda golllanilayotgan bonitirovka hisobotlarini biometrik
analiz gilish vordamida podalarning sifatini yaxshilash uchun amaliy
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xulosalar  gilish mumkin. Biometriya yordamida har xil
populyatsivalards  (zof, poda, linijya va oila) belgilarning
o'zgaruvehanlik darajasi, belgilaming o'rtacha giymatlari, belgilarning
o'zaro bog'ligligi va naslga berilish darajatari aniglanishi mumkin.

Bu usul bilan belgilarga allel bo'lmagan dominant genlar ta'sin,
aflel penlaming o'zaro ta'siri, o'rtacha naslga berilishi, o't
dominantlik va boshga ta'sirlami aniglash mumkin.

Biometrik usul o'zgaruvchan belgilar bilan ish ko'radi. Belgilar o'z
navbatide migdoriy va sifat belgilariga bo'linadi. Migdoriy belgilami
oflchash va hisoblash vordamida oTganadilar va sonlar  bilan
ko'rsatadilar. Masalan, havvenlarning tirik ogfifigi, go'vlarda junning
wrunligi, cho'chqalarda surg'ichlar soni va boshqalar, Sifat belgilariga
hayvonlar rangi, shox va quloglar shakli va boshgalar kiradi. Sifat
belgilami so0'z bilan yoedb ifodalaydilar.

Belgilarni sifat va migdor belgilariga ajratish nisbatdir. Chunki
har qanday miqdor belgisini sifat belgisi sifatida va aksinchs sifat
belgisini miqdor belgi sifatida ko'rsatish mumbkin.

O'zgaruvchan belgilami o'rganish malum biologik ob'ekilarda
amalga oshiriladi. Bu ob'ektlarga to'plam ham deyiladi. Bosh va
tasodifiy tanlangan to'plam mavjed. Bosh tw'plam  bir gunch
hayvonlarni (wr, 2ot, poda) o'z ichiga olishi mumkin. Bosh
wiplamning hajmi oldiga go'vgan varifaga ko'ra har xil ba'lishi
mumkin. Masalan: Bir zotga Kiruvchi hayvonlar yoki bir liniyaga
kiruvchi hayvonlar bosh to'plam bo'lishi mumkin.

Amma bosh to'plamni to'lig o'rganish ancha giyin. Bunday hol
ayrim tekshirishlardaging amalga oshiriladi. Masalan: Aholi ro'yxatini
oligsh, yoki hayvonlar ro'yxatini olishda bosh te'plam aniglanadi. Ko'p
hollarda tasodifiv tanlangan to'plam be'vicha o'zgaruvchanlik
aniglanadi. Tanlangan toplam bosh to'plamning bir gismi bo'lib, uni
qisman ifodalashi mumkin. Ya'ni bunda tasodifiv tanlash yuz beradi.
Masalan: "Qoraqum" nasichilik zavedidagi ayrim otarlarni o'rganish
natijasida qorako’l zotini ifodalovchi ko'rsatkichlar olingan va ot
bilan ishlashning naslehilik rejasi wzilgan.
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Tasodifiy tanlash katta va kichik bolishi mumbkin, Kama
tanlamalarda variantlar soni 25-30 dan ziyod bo'lishi mumkin, kichik
tanlanmalarda esa variantlar 30 dan kam bo'ladi. Kichik tanlamalar
asosan chugur biologik tekshirishlarda {gon, muskulatura, c;;_i.zalclar va
boshqalarda ko'p qo'llaniladi). Katta va kichik tanlamalarni ishlash har
xil usulda olib boriladi.

Variatzion qator tuzish uchun o'rganilavetpan belgining eng katta
v& eng kichik givmati aniglanib ular orasidagi farg ya'ni limit topiladi.
Shundan ixtivoriy ravishda sinflar soni belgilanib, limitni ginf saniga
bo'lish natijasida sinflararo farg ya'ni A (lyambda) aniqlanadi.

Sinflar zond O-dan 20-gacha olinishi mumkin ammo  anig
hizoblash uchun odatda & dan 12 gacha sinflar sonini belgilash kifoya,
Shundan keyin eng kichik variant topilib u birinchi sinflar sifatida
belgilanadi va sinflararo farq ya'ni Ivambdani qo'shish natijasida
ikkinchi sinflar topiladi va shu holatds boshage sinflar ham aniqlanadi.
Oxirgi eng katta varianini o'z ichiga oladi. Sinflar belgilangandan
kevin hamma variantlar shu sinflarga joylashtiviladi, ya'ni variatsion
qatcr topdladi.

Masalan, qorako’l go'vlaming tirik vazmi bo'vichy ma'iumotiar
berilgan bo'lsa variatsion gator quyidagicha tuwiladi, 36, 37, 40, 38,
41, 40, 39, 42, 44, 45, 43, 46, 45, 44, 46, 45, 44, 39, 40, 42, 43, 42,
38, 40, 43, 38, 40, 37, 39, 41, 42, 44, 46, 48, 42, 43, 43, 45,47, 28, 49,
47, 41, 42, 46, 48, 49, 39, 3K, 36 n = 50.

Bunda dastlab ecng katta (¥ .) va eng kichik (¥om )
variantlaming giymati zniqlanib ular orasidagi ayirma yani limit
topiladi: limit =7 e =X mn=4% kg-30 kg = 13 kg

So'ngra limditni sinflar soniga bo'lib sinflararo farg yoki [vembda
() tepiladi.

Bizning misolimizda sinflar sonini ixtiyoriy ravishda 7 deb gabul
gilamiz. Bu holda:

AT I3k
. 7y e 1 [ g
& bl e T csiiate
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Variatsion gatorning birinchi sinflari qilib eng kichik variant (36
kg) gebul gilinib, unga sinflararo farq lvambda go’shilib ikkinchi
sinflar ( 36kg+2kg=38kg) topiladi. Birinchi sinflaming chegarasi 37 kg
boladi. Shu holda golgan sinflar ham tziladi. So'ngra har bir
sinflarga  variantlar katta-kichikligiga qarab joylashfiriladi, ya'ni
wariatsion qator tuziladi.

1 - jadval
Wariatsion qator tuzish tartibi jadvali

1 a ] e
‘f‘ J;,?E‘fg:}f: 36 | 38 | 40 | 2| 4| 46 |4
T i1 4 45 47 449
sinflar {kg) 2 cly ¥ i
Qo'ylar soni 4 8 ] | 9|6 |5

Variatsion gator grafik vordamida bam ifodalanizhi mumkin,
Bunda grafikning asosini variatsion qator sinflad va  uning
balandligini har hir sinflardagi variantlar soni belgilaydi.

Bunda boshgichli voki zinali givalik pavdo bo'ladi va unga
gistogramma deyiladi. Ba'zi hollarda har bir sinflardagi wariantlarning
o'rtacha givmatini nugta bilan belgilab birdashiinledi va chizighi
givalik hosil bo'ladi.

Binomial, assimetrik va qo'shqirrali giyalikler bo'lishi mumkin;
Binomial givalikda hamma wvariantlar tahiatda uchrashiga ko'ra
ma'lum tartibda joylashadi, va'ni eng chetki sinflarda variantlar juda
kam uchraydi, va'ni bunda normal tagsimlanish yuz beradi. Binomial
M




givalikds variantiar har tkki tomonga assimmetrik yami teng nisbatda
tarqaladi. Amalda ko'pincha variantlar assimetnk holda tagsimlanadi.

Assimetrik qivalikda belgilar variatsion qatorda ma'lum tartib
bilan bir tekis o'zgerishda jovlashmaydi. Shuning uchun givalik
cho'ggisi chap voki o'ng tomonga og'ishi mumkin.

Aszimetrik givalik guruhdag hayvonlar sifai har x5 bo'lganligi,
oziglantirish va asrash sharoiti har xil bo'lganbipl natijasida kelib
ohigadi.

Ba'zi hollarda qo'shgirrali givalik ham hosil bo'ladi. Buning
sababi hayvonlar irsivatining har xil bolishi voki oziglantirish va
psrash sharoitining o'zgaruvchanligidandir,

Variatsion gatorning asosiy ko'rsatkichlari
Varasion qator  o'rganilayotgan hayvonlar  gurubidagi
o'zgaruvchanlikning umumiy ko'rinishind ifodalaydi. Shuning uchun
o'zgaruvchanlikni anig organish magsadida variatsion  gatorning
asosiv  ko'rsatkichlari, va'ni o'rtacha arifmetik  giymat, o'riacha
kvadratik og'ish, o'zganuvchanlik koeffitsiventi va ularning xatolari

topibadi.

O'riacha arifmetik giymat
O'riacha arifimetik givmat variatsion gatorning asosly ko'rsatkichi
bo'lib ¥ harfi bilan belgilanadi. Bu giymatl o'reanilayotzan belgining
o'rtacha migdorini ko'rsatadi yoki variatsion gatorning tenglashish
nugtasini belgilaydi.
Agar varianifar sond 30 tadan kam bo'lsa arifmetik givmatni
aniqlash vchun quyidagi formula go'llaniladi.

- Ty ; ; 2 ’ - § :
F=2¥ hunda X - myrim variantlarning givmati; n - variantiar soni.
z k

Agar variantlar soni 30 dan ko'p bo'lsa o'rtacha arifmetik giymat
quyidagi forrmula bilan topiladi,

¥=A+B i, bunda A - shanli o'rtacha; B - shartli o'riacha
tuzatmasi; A& - sinfiar oralighidagi farq. Shartli o'macha qilib eng ko'p
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variantlar joylashgan sinflaming o'riacha giymati olinadi, Masalan,
bizning misolimizda shartli o'racha 42,5 kg bo'ladi, ya'ni 42-43-ning
o'riachasipa teng. Shartli o'racha tuzatmasi quyidagt formula bilan
aniglonadi.

n:%ﬂ, bu yerda

a - og'ish; n - variantlar soni
Cf'rtacha arifmetik  giymat naslchilik ishida ko'pgina savollarni
vechishga yordam beradi. Birinchidan uni har xil gishlog xofjalik
hayvonlari puruhining orecha mahsuldorligini baholash  uchun
ishlatiladi. Bundan tashgari bu givmat naslli erkak hayvonlarni
belalarining sifatini baholashda ham gollaniladi.

Moda va mediana

Ba'zi hollarda o'rtacha arifmetik giymatga vagin bo'llgan
ko'rsatkichlards moda va medisna aniglanadi. Berilgan variatsion
qatorda o'rganilayotgan belgining eng ko'p uchraydigan giymati moda
deyiladi va M. simvoli bilan belgilanadi. Bizning misolimizda
Mo=42,5kg.

Yariaision gatoming variantlarini teng ikkiga boluvehd givmatga
medians deviladi (M,). Agar berilgan misolda variantlar to'gr
binomial tagsimlangan bo'lsa o'riacha arifmetik giymat, moda va
mediana bir-piriga teng bo'ladi.

(¥rtacha kvadratik og'ish

O'rtacha arifmetik giymat variatsion qatorning o'zgaruvehanligin
korsata  olmawvdi, chunki o belgilaming o'riacha givmatinigina
aniglaydi. Ammo belgilaming o'zgaruvchanbik darajasini  bilish
havvanlan to'g'n tanlash va juftlash uchun g'oyat mubimdir.

(Fzgaruvchanlikning dastlabki o'lchovi limit fargni ko'reatadi yoki
ozgaruvchanlik chegarasini  belgilaydi. Ammo ko'p hayvonlar
organilganda  fimit o'zgarovehanlik darajasini  belgilay  olmaydi,
chunki har xil giymatga ega bo'lgan variantlar soni variatsion gator
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sinflarida har xil bo'ladi. Shuning uchun o'zgaruvchanlikning asosiy
o'lchovi o'rtacha kvedratik ogfish (8) topiladi. Kichik tanlanmalar,
ya'ni o'rganilayotgan variantlar soni 30 dan kam bollganda bu
ko'rsatkich quyidagi formula bilan aniglanadi;
P T
m—1
bunda x-ber bir varianining o'rtacha arifmetik giymatdan oglishi, n -
variantlar soni. Katta tanlamalarda, ya'ni variantlar soni 30 dan ko'p
bo'lganda o'rtacha kvadratik oglish quyidag formula bilan aniglanadi.
o I ll.- = 1J
§= ::.H-”% _Iu%,l :

bunda; 2. birinchi darajali tuzatma, E.{ri - ikkinchi darajali
"

[EATE,

A= sinflar oraligh,

f -variantlarning takrorlanishi

Birinchi va ikkinchi darajali tuatmalar quyidag forraalalar hilan
topiladi.

po L& Ef

O'rtacha kvadratik ogish ganchalik katta bo'lsa o'zganuvchanlik
ham shuncha ko'p bo'ladi va aksincha. Odatda variatsion gatordag
variantlaming oglishi 65 chegarasida boladi, va'ni o'racha arifmetik
ko'msatkichdan varantiarning og'ishi £35 ga teng. Boshgacha gilib
aytganda ¥-38 wariantlarning minimal darajasini, ¥+35 esa
variantlaming maksimal darajasini o'z ichiga oladi. O'rtacha kvadratik
ogish wvaratsion gatorda variantiaming tagsimlanish gononiyating
belgilaydi. O'rtacha arifmetik giymatdan variatsion qatorning har ki
tomoniga 16 ogiish chegarasida variantlarning 68,3 foiz, 206
chegarazida 95,5% va 35 chegarasida 99,7% joylashishi lezim. Bu
g binomial tagsimlanishda yuz beradi, Ywegondag misolimizda
o'riacha kvadratk og'ish quyidagicha boladi;




& -:EI\|ETEI-[E—:E-1=I & JA08 - Ok = &1, T9x2 = 1,5
Qu'viarning o'rtacha tirik vami 42,5 kg va &= £3 Skg bo'lsa eng
mayda qo'vlar vieni
¥ - 36=42,5kg-3,5kg-3=42 5kg-10,5kg=32kg
va eng yirik go'ylar vaeni
¥ +3=42 Skg+3,5kg. 3=42,5kg+10,5kg=53ke
bo'lishi zarur. Amalda bu ko®rsatkichlar 36 va 49 kg ga teng.
2 - jadval
Drorako’l go'vlarining tirik vazoi bo'vicha o'rtacha arifmetik
fqiymaini aniglash

T T

Qorako’l go'ylarining tirik | Variantlar a fa 2 I
| vazni bo'yicha sinflar (kg) W|  soni, f
36 - 37 4 -3 =12 | 36
38-139 : g 2 -16 32
40 - 41 b -1 - 4 |
A=42-43 10 0 0 | 0
44 - 45 9 1 9 9
46 - 47 6 T | 12 | 4
48 - 49 5 3 15 45
£ fa=0; n= 50;
I fa'= 154;
A=425kg
A=2kg

YA+ =42 5+H)2=42 5,

¥ariatsiva koeffitsiventi
Ofrtacha kvadratik ogiish belgilarning o'zgaruvchanligini mutlog
migdorlarda (kg sm, m) ko'rsatadi. Ammo har xil oflchovlar bilan
ifodalanuvchi belgilaming o'zgaruvchanligini o'zaro  solishtirishga
imkon bermaydi.

K+




Maslchilik ishida xilma-xil belgilaming o"zgaruvchanlik darejasini
solishtirish hayvonlarndi to'g'd tanlash va uning samaradorligini
oshirish uwchun  zarurdic. Shuning uchun  varistsiva  voki
o'zgaruvchanlik koeffitsiventi aniglanadi.

Variatsiya koeffitsiventi o'acha kvadratik ogfishining arifmetik
o'riacha giymatiga bo'lgan nisbatining protsent bilan ifodalanishidir,

. C'-Fi%!'l]{l'%

Bizning misolimizda gorako’]l go'vlar tirik vaznining variatsiya
koeffitsiventi gquyidagicha bo'lgan,

5 3. 5kg
O, =k 100 = £ 100, = 8,19%
¥ = i15kg

Ammo, bir belgi bo'yicha ikki puruh o'zgaruvchanligini
solishtirishda o'rtacha kvadratik og'ishdan foydalanish lozim. Chunk
variatsiva koeffitsivent] ko'pincha o'rtacha arifmetik giymatga bog'lig
bo'ladi. Shuning uchun o'rtacha arifmetik qiymat har xil bo'lganda va
ortacha kvadratik og'ish o'xshash bo'lsa, variatsiva koeffitsiyenti har
xil natijaga ega bo'lib xato xulosalarga olib kelishi mumbkin, Masalan,
bir qora-ola 2ot podasi sigirlaming ortacha yillik sut mahsulati 2500
kg va omacha kvadratik ogish &=+ 500 kg bolgan, ammo
oFiglantivish  sharoiti yaxshilangandan so'ng keyingi vilda bu
sigirlaming sut mahsuloti 3500 kg pa kotanlgan va &=% 550 kg
bo'lgan. Demak, bu holda oziglantrish yoki iydirish sharoiti sut
mahsulotining oshishiga olib keigan.

Ammo yugoridagi maTumotlar uchun variatsiya koeffitsiventidan
foydalansak bu ko'rsatkich yomon oziglantirish sharoitida 20 %o ga va
yaxshi origlantirish sharoitida 15,6 % ni tashkil etadi. Bu yerda,
oziqlashtirish  sharoiti  vaxshilanishi bilan sm = miqdorining
o'zgaruvchanligi pasaygan degan xato xulosega kelishi mumkin.

Statistik xulosalarning anigligini baholash
Ayrim  beligilaming  o'zparuvchanllk  darajasini va  o'riacha
arifmetik givmatind aniqlashda bosh yoki umumiy to'plamga Kiruvchi
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barcha organizmiar organilmasdan, balki oz migdordagi tasodifiv
tanlanmaga kiruvchi organizmlar o'rganiladi. Bunda aniglangan
statistik ko'rsatkichlar bosh yoki umumiy to'plamni xarakteriash uchun
qo'llanifedi. Masalan, gorako'l go'ylar zotining juda katta
populyatsivalard mavjud bolib, ular vatanimizning xilma-xil tabiiy
geoprafik hududlanda va ko'peina chet mamiakatiarda targalgandir.
Ammo bu zotmi organish wehun har xil budodlards kichik guruh
go'viar ustida ko'pgina tajribalar o'tkazilib ulards olingan ma'lumotlar
aoreko’l 2ofini xerakieriashda go'llaniladi. Bunda tanlash xatosi yuz
beradi, yani oz sondagi hayvonlar to'g'risidagi ma'lumotlar gorako’l
qo'vlaming hamma populyatsivalari yoki bosh to'plamni xarakterlash
uchun yetarli bo'lmaydi. Natijada bunday hollarda ba'zan noto'gri
xulogalar kelib chigishi va ishlab chigarishga yetarli asoslanmagan
taveivalar berilishi mumkin, Shuning uchun statistik xulosalarning
anigligi yoki ishonchliligi darajasini baholash zanr, Biometrik usullar
bu bahoni berishga imkoniyat tug'diradi.

O'rtacha migdorlarning xatolari

Crtacha arifmetik  giymatning xatosi quyidapi formula bilan
topiladi va doimo ofrtacha arifmetik giymat bilan yonma-yon
yozladi. Biming yugoridagi misolimiz wchun wa'ni gorake’l
qo'ylarining tirik vazmi uchun

§ 5.5 3.5 .
My = T Vs Taar 040k bo'ladi

Demak, qorako’l qo'ylarining tirik vazni ¥ +0,=42,5+0,49 kg
Yoki, qorako’] go'ylar bosh wiplami wehun o'riacha tirlk vazni 42,5 -
0,49 =42.01 kg va 42,5 + 0,49 = 42,99 kg orasida joylashgandir.

Oftocha kvadratik ogfishning xatosini amiglashda gquyidagi
formels: qo'llaniladi:

g 3 33

¥
W1, =t v \.lﬂh;_l My =t i— Jﬂjﬁﬁgtgn&

42 Jz 50 Jm-n
va'ni o'facha kvadratik og'ish & &m = 3,3 kg £ 0,35kg bo'ladi.

i
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O'zgaruvchanlik koeffisivent yvoki variatsiva koeffitsiventi xatosi
quyidagi formula bilan topiladi:

Cv
M, +—:

Jin

Wimming misolimizda
s — L

Cr =
B e e R T

variatsiva koeffitsiventi o'rtacha quyidagicha bo'ladi:
vk my, w23 0ETN

¥ oki hagigiy variatsiva koeffitsivent
Cv—m,, =R23=081% = T,4% ¥
Cr+m,, =134 0RI% = 5.55%

crasida jovlashgandir.

Tkki variatsion gator o'rtacha arifmetik givmatiarini solishtirish

Tajribalarda olingan ma'lumotlarni sinov guruhidagi ma'lumotlar
bilan solishiirish yoki ular orasidagi ayirmani aniglash zarur,

Masalan, nasili erkak hayvonlarni bolalad sifafiga garab
baholashda, shu bolalarning ko'rsatkichlari boshqa hayvenlar bolalari
ko'rsatkichlari bilan tagqoslanadi, yoki oziga ta'sinini o'rganishda
ma'lum oziga gebul qilayotgan hayvonlar ko'rsatkichi bilan
taggoslanadi. Ammo bu hollarda har ikl o'macha arifmetik qiymat
ham tasodifiv tanlamadan olinganligi uchun ularing xatolari ham har
xil bo'ladi. Shuning wchun bu holda ayirmaning wmumiy xatosi ham
topiladi,

Ikki arifmetik o'miacha giymatning ayirmasi quyidagi formula
bilan topiladi

d, + X~
Ularning umumiy xatosi quyidagi formuladan topiladi:
dy & o/ - ]
i




Masalan: Masichilik fermasidagi gora - ola sigiflarning o'rtacha
tirik vazni quyidagicha bo'lgan:
X tm = 530+ I2kg

Shu xo’jalikning tovar fermasidagi qora - ola zot sigirlarining
o'rtacha tirik vazni quyidagicha bo'lgan:
X kox = 4621 By
Bu holda ikki srifmetik o'rtacha givimat orasidagi ayirma
gy ¥y =Xy =530k~ 446kp

va ayirmaning umumiy xatosi
o, & Jm —me = ay22 18 =008 = 28,48
Ikki arifinetik qiymat orasidagi ayirmaning yetarli yoki ishonchli
ekanligini aniqlash uchun ayirma o'z xatosiga bo'linadi:

.
™ T 2

Statistik wsul bilan qanday masala hsl gilinishiga qarab
ishonchlilik darajasiga talab ham har xil bo'ladi,

Biologik masalalar, ilmiy-xo’jalik masalalari va ba'zi-bir bir
izlanish xarakteridagi tekshiruvlar uchun ishonchlilik darajasi td=1,96
bo'lishi lozim. Bunda ehtimollik darajasi P=0.95 ga teng boladi ya'ni
aniglangan ayirma 95 % organizmlar uchun to'g'ri ekanligi va 5%
atrofida xatoga yo'l go'vilishi mumkin,

Igtisodiy va ishlab chigarish masalalarida, va'ni tavsivalar ishiab
chigishda, ba'zi blologik hodisalar yoki gqonuniyatlarni  anig
tekshirishlarda ishonchlilik darajasie, =258 boTlishi lozim. Bunda
P=099 g teng boladi. Ya'ni ehtimollik darajasi 99 % ga va ro'y
berishi mumkin bo'lgan xato 1 % ga teng bo'ladi.

Hayot uchum xavili preparatlar ta'sirini o'rganishda va ulaming
zarassizligini aniglashda ishonchlilik darajasi kamidas, =329 bolishi
zarur, Bunda ehtimollik darajasi Ps0,999 g teng bo'ladi voki 99,09
ga barobar bo'ladi. Xate fagat 0,1% atrofida ro®y berishi mumkin.
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Ofrtachz migdorlaming ishonchlilik darajasing ansglash uchun ular
o'z xatolaniga bo'linadi:

& 0
L= i, w—;
om i, i,

Apar o'rtacha migdorlar o'z xatolaridan knmida 3 marta va undan

katta bo'lsalar ulami ishonchli deb qabul gilish momkin
* Korrelvatsiva koeffitziyentini hisoblash

Hayvonlar organizimda ko'pgina belgi va sxususiyatlar o'zaro
bog’liy bo'ladi. Bu belgilar orasidagi o'zaro  bog'lanishga
kormelyatsion bog'lanish deyiladi.

Belgilaroar korrelyatsion bog'lanishning maviud bo'lishi va
bo'Imasligini aniglash uchun chorva mollaming turli ko'rinishidagi
belgilar o' rpaniladi va ulardan olingan natijalar anig biomerik wsollar
bilan topiladi.

Komrelvatsion boglanish to"g'n wa teskari voki musbat va manfiy
bo'ladi:

|. Bir belgining ortib borishi bilan ikkinchi belgi ham ortib borsa,
bunday bog'lanish to'g'ri va musbat korrelyatsion bog’lanish deyiladi.
Masalan, chorva mollarnning o'sishi bilan ko'krak qafasi ham zengaya
baoradl,

2. Bir belgining ortib borishi bilan ikkinchi belpi kamayib borsa,
bunday bog'lanishga teskari voki manfiy korrelyatsion bog'lanish
deyiladi, Masalan, vengil ozig miqdori bilan uning o'zlashtirilishi
orasidagi bog’lanishni olavlik. Molga ozig ganchalik ko'p berilsa, uni
hazm qilish jarayonlar shunchalik pasaya boradi. Komelyatsivaning
katta yoxud kichik bolishi korrelyatsiva kooeffitsiventiga boglig.

Korrelvatsiva  koeffitsiventi  “r™  bilan  belgilanadi, agar
korrelyatsiva koeffitsiventi plyus yoki minus birga teng Bo'lsa {r=1)
we'r va teskari korrelyatsivaning bog'lanishi katta, agar nolpa
vaginlashsa (r-0), kichik bo'lishi mumkin. Shunday alib,
komelyatsiva koeffitsiventi (<1;00 va (0;+1) intervallari orasida
jowlashgan bo'ladi, va'ni;
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l=p=sl
Ikki belga orasidagi bog'lanishning bo'lishi yoki be'lmasligi
ularning dargjalari mavjudligi korrelyvatsiva koeffitsiventini hisoblash
yo'li bilan aniqlanadi.
Komelyatsiyva koeffitsiventi korrelyatsion panjara  yordamida
hisoblanadi, Korrelyatsiya panjarasini tuzish quyidagicha bo’ladi.

3 - jadval
Orrlow 2ot biyalar bilan ulardan tog'ilgan qulnnlarning
- tugilishidagi vazni
Juft | Qulunlamin | Biyalarnin | Jufilar | Qulunlamin | Biyalarmin |
far B @ vazni B £ vazmni
tug'ilishidag | (kg) tug'ilishidag |  (kg) |
i vazni(kg) i vazni(kg) |
i | 51 483 21 5% 34 |
2 48 47 22 57 550 |
3 58 481 23 A6 s00 |
4 a2 447 24 57 545 |
E: 55 438 25 50 481
[} 48 480 26 48 444
{7 I 178 27 51 532
E 54 00 8 58 520
] 52 533 20 48 496
|10 4 | s 30 53 552
il 50 510 | 31 47 450
12 54 486 a2 57 544
3] 53 [ % 33 51 520
14 4 450 | 34 53 397
15 4 470 35 52 502
16 50 460 6 | S0 555
(17 51 468 37 35 AT
18 3= 508 38 57 529
1% 48 469 3% | 48 524
20 43 | am 40 59 585
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Sinflar oralig'nng migdori, sinflar chegamsi va sinflar soni
aniglanadi so’ngra komrelvatsion panjarada binnchi belgi sinflan
yvugoridan pastga qarab, jadvalning chap tomon wstumi bo'vicha,
vertikal ravishda yoziladi. Tkkinchi belgining sinflar esa ustki satrda,
chapdan o'ngga qarab, gorizontal ravishda yoziladi. So'ngra chiziglar
orqali sinflar sjratiladi. Birinchi belgi sinfning oxirigache, o'ngga
garab davom ertirilib, ikkinchi belgi sinflamning ajratuvchi chiziglari
esa Birinchi belgi sinflaming oxirigacha, pastea qarab davom ettiriladi.
Gorizontal va vertikal chiziglar bir-biri bilan kesishib, korrelyatsion
panjara kataklarini tashkil etadi. Yugorida aytilgan mulchazalami
10’ fa tazavvur efizsh vehun goyidagl ma'fumetlari kKeltiramiz.

Bu jadvalning ma'lumotign garab dastlabki korrelyatsion panjara
tuziladi, keyin biyalar va gulunlarning tug'ilishidagi vami orasidagi
korrelyatzion koeffitsivent topiladi.

Buning uchun gqulunlarning tug'ilishidan paydo bo’lgan gatorni -
«X» va biyalaming varnidan paydo bo'lpan gatorni — «Yw bilan
belgilab, ulaming chekkalari (limitlari) aniglanadi.

Bo misolda:

Lim=Xmin-Xmax=42-35% kg
Lim=Xmin-Xmax=420-390 kg

Yugoridagi jadval ma'lumotidan ko'rinadiki, har ikki holda ham
mollar soni n=40 ga teng . So'ngra woe va gye uchun sinf oraligi
belgilanadi. Hisoblash gqulay bo’lishi uchun har ikki gatorda ham
sinflar somi bir xil bo™lishi kerak.

Qulunlarning vazni bo'yvicha tuzilgan variatsion gator uchun
birnchi sinf chegarasining boshlanishi 42 kg deb aniglanadi va sinflar
soru O ta deb olnadi.

U vaqtda so - qatoriar bo’yicha sinflar oralig’i;

50— 4 7 e
_.q-%:%.] ga teng bo'ladi.

Biyalarning wvazni bo'vicha fuzilgan waratsion qafor wchun
birinchi sinf chegaraning boshlanishi 420 kg, sinflar somi esa 9-6a
™ L.
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4 - jadval
Bivalar bilan ulardan tugulgan qulunlar o'rasidagi korrelyatsiya
bog'lanishini aniglash jadvali.

X

[az0-

Y

439

440-

- =

459

479

[ 460-

250-
494

200-
519

520-
339

540-
239

S60-
579

SR
599

fa

a

2
43

/1

i

¥

4.
45

s

1/

-
a7

Y

[ Ty
45

s

3

50-
Jl

f2f

52-
a2

T |

ad-
35

s

faf

o I

3=

57 |

1

i/

f¢

1/

8-
59

Ff

(k1)

f1f

i

|

17

f1f

i,
B

U vaqtda ¥ -qator bo'yicha sinflar oralig'i;
P . e 0L FREPY ga teng bo'ladi.

8
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Panjaraning o'ng tomonidan vertikal va pastga porizontal gilib
takrordanish £ - va og’ish - a; larni vozish wehun ba'sh profilar
chiziladi.

Bu berilgen va topilgan migdorlar bo'yicha kormelyatsion pamnarca
quyidagt shakini oladi.

Panjara tayorlangandan kevin oning kataklan (vechevicalasi)
tabkrorianish sonlari bilan to'ldiriladi. Bu esa variatsion gatorga bivalar
vazni ashishi bilan qulunlaming tugilishidagi vaend ham fobors oshib
borizhind ko'rsatadi.

Agar variantlar komrelyatsion panjaraning kataklan bo'yvicha
targalgan holda joylashgan bo'lsa, belgilarning bog'lanish darajalar va
xarakterini aniqlash givin bo'ladi, Bunday hollarda uni anig (konkret)
sonlar orgali  ifedalash qulay, buming uchun esa Eorreivatsion
koeffitsiventind hisoblash kerak.

LI quyvidagi formula bilan topiladi;

_.,.'f;_.'_.l'*:u,r..'r nB B
né, -4

Bu formulada: r - korrelyalsion keeffisiyenti, bundan tashqari

quyidagi formulalar bilan aniglanadi;

iz Yol f
i, =§.‘. L;,IJ_I;f'iri £, o, mdafh, =8
" : ] :
L, 2 - r :
!II . —” S 'I:'h- = l;. - :.,.-.'JII_._ -rll_

{Jolgan ko'rsatkichlar esa o'rtacha arfimetik va o'rischs bvadratik
ko'rsatkichlarni hisoblashdan kelib chigadi. So'ngm  go'shimeha
ravishda olingan ustunlar 5-jadvalgidek hisoblansdi.

Jadvaldagi “x™ va “y" gatorlamni sinflaridan ixtivoriv ravishda
shunday sinf tanfab olinadiki, undagi sonlar imkonivati boricha
variatsion  gqatorga  sinflaming  hagigly  o'racha  afimetik
ko'rsatgichiga yaginrog bo'lsin.

Bunday giymat “x" - qatori uchun 50-51 - va «ye- qatori uchun
520-539 hisoblanadi. Bu o'rinda ham sinflor oralig’l A nazarga
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olinmasdan fagat sinflarning og'ishi -a e'tiborga olinadi. “x" va “v”
| qatorlarining bu xil sinflarida sinflarning shartli og'ishi a,=0 va a,~0
deb olinib, shulargs mos keladigan sinflar nol sinf deviladi.

Mol sinfining og’ishidan o'nga yoki pastga tomon bo'lgan
o'xshash sinflar bo'yvicha variantlami joylashtirish yo'li oshiriladi,
bunda faqat ikl ko'rsatkich *x" va "y lar ¢"tiborga olinadi.

5 - jadval

Bivalar va qulunlar tirik vaznining korrelyaision katakchada
joylashishi

FoELE

Xy

420-| 440- | 460-
439 | 459 | 479

450-
499

S00- | S20-
519 | 539

J40-
559

S60-
579

SBO- | fy | ay |
500 |

—a T

1 | 1

314

e —




Masalan, birinchi juftdan paydo bo'lgan qulunning tugilishidagi
vazni 51 kg va bivaning vazni 483 kg, ular esa jadvalda 480-499 kg

vaznli bivalar va tug'ilishda 50-51 kg bo'lgan qulunlar grafalarining

kesishgan jovidagt katakka to’g'ri keladi.

Ikkinchi jufidan payde bo'lgan gqulunning tugiilishidagi vazni
S1kg va vazni 437 kg bo'lgan biva (qulunning onasi} esa, o'ziga mos
keladiga sinflar - 480-499 va 48-49 katagiga joylashtiriladi va hokazo.

Varidntlarning takrorlash soni aniglangandan keyin korrelyatsion
koeffitsiventni aniglashga kirishiladi,

Variantlar orqali korrelyatsion panjaraning to’ldirilishiga ko'm
belgilaming o'zaro ganday bog'lanishda ekanligi aniglanadi. Buning
uchun quyvidagl qoidaga fiova gilish kerak:

. Agar variantlar komrelyatsion panjaraning chap tomondagi
yugori burchakdan o'ng tomonining pastki burchapign o'tkazilgan
diagonal chiziq atrofida oval shaklida =ch joylashgan bo'lsa,
belgining o'sishi bilan ikkinchi belgi ham o’sib boradi,

2, Ager variantlar korrelyatsion panjsraning chap tomonining
pastidan o'ngga gareb yogeri burchagiga o'tkazilgan diagonal chizig
atrofida oval shaklida zich jovlashgan bo'lsa, teskari manfiy
bog’lanishni ko'rsatadi. Bu holda bir belgining o'sishi bilan kkinchi
belgi kamaya boradi,

Misolimizdagi  korrelyatsion panjara  kataklari  bo'yicha
variantlarning jovlashishidan ko'rinadiki, qulunlaming tug'ilishidagi
vazni bilan biyalaming vazni orasida to'g’ri bog'lanish mavjud,
chunki variantlar chapdan o'ngea pastga garab joylashgan., Bunday
bog®lanish sinflarning shartli og'ishlari 1.2,3,5,6...lar bilan belgilab,
o’ngdan chapga voki vugoriga tomon bo'ladigan sinflarming ogishi -
| =2 =3 = =56, Jar bilan belgilanadi.

Quividagi vordamchi jadvalda ko'rsatilgani kabi, nol sinflan
panjarani to’rt kvadratga bo'ladi: 1, 11, [ va IV, Har bir kvadratda
bo'lgan sinflardag] vanantlarming takrorlanish soni-f shu sinflarga
mos keladigan sinflaming shartli og’ishi a, va a, larga ko paytirib (fa,
gy}, ularga ko'ra har bir kvadratda ulaming vig'indilard - Ifa.a,
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aniglanadi. Bu yerda nol sinflarga to"g'ri keladigan ragamiar hisobiga
olinmaydi. Bu qoidaga muvofig hisoblash natijalaing  aniglash
magsadida 5-jadvalga asoslanib, quyidagi yordamchi jadval tuziladi.
I-kvadratda: I1 kvadratda:
. (-5)%(-4)=2 faga,~0
L3 4)=12
L. (~4)%-3)=12
L(3)%-3FD
(-2 -4=8
. (=LY (2=
. (~4)%-1)=4
2. (310

1 -21%-11=6

faga, =72

1T kvadratdaz IV kvadratda:

[.{-2)¥2=4 1. 1%1=1

I (-1*2=2 1. 3*1=3

Li=2* =g 1. 1*2=2

faa=-14 1, 2%2=4
3. 1*3m=g
|, 3%3ml
[, 1%4=4
1. 3%=12
fa,0,=44

So'ngra qatorlardan “X" va “Y" og'ishlarning takrorlanishiga
bo'lpan ko’payimasining umumiy yig'indisi olinadi, buning wchun
to'rizla kvadratdan paydo bo'lgan ragamlami go’shish lozim.

Lfaa=109 (79-14+34)

Bundan keyin har bir gator wchun b, by va § lar hisoblanadi.
ho'ny o'tilgan usullardan foydalanib, x gatori (gulunlaming
g tiishidagi vazni) uchun bu ko'rsatkichlar quyidagicha hisoblanadi,



6 - jadval
Qulunlaraing tirik vazni uchun tuzulgan variatsiya sinflari

Sinflar 2 i, . T | v
4243 2 | -8 16 32
44-45 o i =3 -6 Q 18
4647 | 2 | -2 -4 4 3

| 4R49 [V 7 1 7 I gL
051 | 7 0 0 ) i
52-53 5 -1 -5 1 5
54-55 5 2 10 4 | 2 |
56-57 6 . N I 9 | 54
5950 | 4 | 4 16 16 | 64|

: Tf,=40 |Za,~0[ Eaf,=24 | Za',=0 | Za'f,~208 |

Bunda: &, = =% =24 _pgee
m dil

dr, w8

=il b = £ 52— (08) =804 = 2,2
ayw gator (bivalarning vazni) uchun ham bu ko’rsatkichlar

guyidagicha hisoblanadi
7 = jadval
Biyalarning tirik vazni uchun tuzulgan variatsiya sinflari
Kmaccaap | a | mi 8y 1y fy
420-43% 2@ F | 10 25 A
40459 i | 4 12 16 44
460-479 | 6 | 3 18 [ 54
480490 T 14 4 - 1R
500-519 | 3 - = 1 -
A=520-539 g | 0 0 0 0
540-559 6§ | - 6 1 6
560-5759 E | 8 2 1
| A80-500 3 | 3 ] ] 27
Lf,=40 | Xa,=0 | Ta,f,=35 | Za'y ;=195




2 La, =35

Bunda: 5, « =2 < == < uiy

Topilganlarga ko'ra korrelvatsion koeffitsiventti (r) formulaga
asosan quyidagicha hisoblanadi:

o 10— OB 0
0*12°2

Topilgan korrelyatsiya koeffitsiyenti r=0,51 ga teng bo’lib, 1-dan
uncha uzeg emas, bu esa quiunlaming tug'ilishidagi wvasni bilan
biyalaring vazni orasida musbat bog'lanish borligini ko'rsatadi. Agar
korrelvatsiya koeffitsiventi 0,5-dan kichik - 0,15-0,2 orasida bo'lsa,
belgilaming o'rzaro bog'lanish to’g'risida gapirmasa ham bo’ladi,
chunki bunday qiymatlar 1-dan ancha uzogda turadi,

Tanlab olish wsuliga o'sshash tekshirishlarda tanlashning
korrelyatsiya koeffitsiyenti ham tegishli xatoga ega bo®ladi.

=031

U quyidagi formula bilan hisoblanadi.
1=
o ——
M
korrelvatsiyaning ishonchli kriteriysi-tr quvidagi formula bilan
topiladi:
bom—

Agar ishonch kriteriysi wchdan katta yoki uchpa teng bo'lsa,

(£2>3) korrelyatsiva ishoachli isoblanadi,
Berilpan motala sefm.

LO-0STY _ 0739

Jan 1622

-E*IW—E-IIHJ:- 3
=R ] | Il

Demak, ishonch kriterivsi o'z xatosidan uch barobar emas, balki
4,63 baravar katta Bunday kriteriv  ishonchlidir. Bu  esa
korrelvatsivaning ancha ishonchh ekanligini ko' rsatadi.

=411

;r

52



Regressiva koeffitsiventini hisoblash

Ma'lumki, ikki belgining o'zgeradigen bog'lanish darajalar
korrelyasiva koeffitsiyenti orgali aniglanadi. Lekin bir belgining
o'zgarishi bilan ikkinchi belgi qanchalik o'zgarishi repressiva
koeffisiventini hisoblash bilan topiladi,

Belgilarning o' zaro bog’ lanishini regressiv koeffitsiyenti shaklida
ifoda etiladi. Regressiva koeffitsiventining birinchi migdon R, va
ikkinchismigdori Ry far bilan belgilanadi.

Regressiya koeffitsiyentlari quyidagi formula bilan hisoblanadi:

R,

# 4
ar EEL!' ¥a Hl.‘l:—'-.l'

Masalan, qorako'l go’ylarining gavda aylanasi (x) va gavda giya
uzunligi (v) orasidagi korrelyasiva bog'lanishi aniglanib shu asosda
regressiya koeffitsiyenti topiladi,

Keltirilgan misolda x-ko'krak gafas aylanasi, y-gavda giya
uzunligi, bular uchun v-ning va x bo'vicha regressiva koeffitsiventi
quyidagicha bo' ladi;.

4%

R o=cCovngbe=09
am

Bu esa pavda giva wunligining 1 sm o"zgarishi bilan ko'krak
gafas aylanasining 0% sm ga o'shishini bildiradi.

i1




1 BOB
IRSIYATNING SITOLOGIK ASOSLARI

Hujayra to'g'risida tushuncha

Barcha firik orgenizmiarning tuzlish va rivoilanish negiz
hujayradir. Hujayra tirik organizmlar tuzilishining asosiy birligi
hisoblanadi. Barcha organizmlarning hujayraviy tuzilishi, kimyoviy
tarkibi va kimyoviy reaksiyalarining xarakieri jihatidan bir-biriga
o'xshash bo'ladi. Organizmlar tarkibidagi hujayralarning soniga qarab,
bir bujsyrali va ko'p hujayralilarga bo'linadi,

Bir hujayrali organizmiar sodda tuzilgan bo'lib, ulaming tanasi
bitta hujayradan iborat. Bulargs eng sodda jonivorlar (amyoba,
infuzoriva, evglena va hokazolar), bakterivalar (kokki, spirille,
tayoqcha va hokazolar) kiradi.

Kop hujayrali organizmlarga o'simliklar, hasharotisr, hayvoniar
va odamlar kirdi. Ko'p hujayrali organizmlar hujayraszi va bir
hujayrali, sodda jonivorlar, bakteriyalar tanasining kattaligi mikron
bilan o'lchanadi.

Hujayralarning soni organizmiarning katta-Kichikligiga bog'Tiq
bo'lib, ularning soniga qarab o'zgarib boradi. Keo'p  hujayrali
onganizmiar hayoti davomida hujayralar dolmo almashib turadi. Ba'z
hujayralar nobud  boladi, boshqgalad  bolinib, nobud  bo'lgan
hyayralaming o'mind goplaydi.

Tabiatda bir hujayreli va ko'p hujayrali organizmilardan tashgari,
hujayraviy tuzilishga ega bo'lmagan tirlk organizmlarning katta bir
gurui me'lum, Buler vireslar deb ataladi. {virus-lotincha so'z bo'lib,
mmhar demakdir), Viruslaming mavjudligini rus olimi D.IIvanovskiy
L 892 vilda birinchi boflib kashf etgan, Viruslar mustagil organizmlar
emas, Ular o'zimliklar hamda hayvonlarning hujayrasida vashab
ko'paya  oladi. WViruslar hujayralarga nisbatan mayda bo'lib,
millimikron bilan o'lchanadi.

kKo'p hujeyrali va bir hujayrali erganizmlaming hojayrasi juda
mayda bo'lganligidan ularni ko'z bilan ko'rib bo'lmaydi. Shuning
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uchun hujayra hegidagi bilimning rivojlanishi mikroskop ixtiro
gilinishi bilan chambarchas bog'ligdir.

Birinchi mikroskopni 1610 yilda haliyalik olim Galilio Galiley va
Gollandivalik Zahr Yansen vyaratgenlar. U bir gancha linzalar
yigindisi bolgan qo'rg'oshin naychadan iborat edi. Shundan 50 yil
o'tkach Robert Guk  biologik ob'ektlami  o'rganish  uchun
mikroskopdan foydalandi. U po'kak va har xil o'simlikdar organidan
vupga kesmalar tayyorlab, ulami mikreskopds ko'radi. U shu
kesmaMrda tevarak afrofi berk mayda bo'shliglarni ko'rib, ularni
hujayralar deb ataydi. Bu muhim biclogik vangilikni Guk 1667 yilda
elon giladi.

2 - rasm. Robert Guk yasagan birinchi mikroskop va uning

birinchi ko' rgan hujayrasi

XV1 asming oxirida Golland olimi A.Levenguk 200 marta
kaitalashtirib ko'rsatadigan linza yasab, hujayraning yadrosini
ko'rishga muvaffag boldi.

XIX asrdapi olimlarning ilmiy ishlari o'simliklar hujayrasi
hagidagi fanni sczilarli darajada boyitdi, 1838 yilda botanik Shleyden
va 1839 yilda zoolog Shvann o'simliklar bilan hayvonlar hujayrasi
tarkibi fuzilishining umumivligini ishotladilar.

XX asrga kelib, mikroskop ancha takomillashtirildi va juda ko'p
sitologik tekshirishlar olib borish uchun keng imkondyat yaratildi.
Buning natijasida hujayraning ichki tuzilishi, bo'linishi mukammal
o'rganildl. Eliktron mikroskop ixtiro gilinishi hujayraning tuzilishini
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o'rganishda yvangi davr bo'ldi. Bu mikroskop hujavralarni 100 mingdan
| min, martagacha kattalashtirib ko‘reatadi,

Bir hujayrali va ko'p hujayrali organizmlaming hujayrasi xilma-
uil shaklds boladi, Hujayralarning shakli ulaming bajaradigan
vazifasiga bog'lig bo'lib, ular o'sish jarayonida o'z shaklinl o'zgartirib
wradi. Hujayralar ko'pincha yumalog, wulduzsimon, cho'zig, yassi
vold silindrsimon bo'ladi.

3 = rasm. Hujayra temilishi

Hupayralaming ko'pehiligi  faqat mikroskepda  keo'rinadigon
darajada mayda bo'ladi, Bakieriyalaming hujayrasi 0,575 mk. gacha
bo'ladi. Ko'p hujayrali organizmiaming tanasida turli oflchamdagi
hujayralar ba'ladi.

Masalan: odam gqonidagi leykositlaming diametri 34 mk,
eritrositiaming diametri 8 mk, jigar hujayralarining bo'vi 20 mk ga
yaqin, goplovichi voki epitefiv to'gimasi hujayralarining bo'yi 30-50
mk, nerv hujayralirining bo'yi | m gacha ve undan uzun bo'ladi.

Cush, toshbaga, balig, suvda va qurugda yashowchi hayvonlarning
tuxumi va urug’ yirik hujayralardir. Eng yirik hujavra tuysqushning
tuxumidir; uning bo'vi 170 mm ga, eni 133 mm ga teng, tovug
oguminizg bo'vi esa 60 mm ga, eni 45 mm ga vagin bo'ladi.




Hujayraning shakli va tuzilishi
Hujayra o'zaro boglangan ikkita eng muhim gism - sitoplazmn va
vadrodan iborat. hujayra sitoplazmasida yadrodan tashgari, Goldji
kompleksi, mitoxondrivalar, ribosomalar, endoplazmatik  to'r,
sentrosoma (fagat hayvonlar hujayrasida), lizosoma kabi organclialar
uchraydi.

-l = RS, Eltl-ilﬂrl mlkmakup va hujaynning hn-:ﬂt‘gi ko'rinishi

Hayvonlar, o'simliklar va bir hojayrali organizmlaming hujayrasi
pizhiq yupga pardaga o'ralgan boflib, bu parda tashqgi membrana deb
ataladi. Tashgi membrananing galinlign 100 anpstrem keladi. U uch
qavatdan; tashgi, o'ra va ichki gavatlardan iborat bo'ladi. hujayraning
tashgl membranasi fagat u:1-ing ichki moddalarini tashg mushitdan
ajratib golmay, balki bir qancha muhim biologik funbsivalami ham
bajaradi. U huwjayra bilan tashgi muhit ortasidagi moddalar
almashinuvini idors efadi; suv molekulalan va kopgina ionlami
bemalol o'tknzadi, smmeo yirkrog zammlami ogsil va boshgo
moddalarming  molckulalarini  o'tkazmaydi. Tashgi membrana
hujayralarning qo'shilishida va ulami tashgi te'sirdan himova gilishda
mushim rol o'ynaydi.

Sitoplazra - hujavra ichidagi  barcha bo'shliglami  wldink
uradigan yarim suyug moddadir. hujayra yadrogi, barcha orgenellalar
va kimyoviy moddalar shu sitoplazmada joylashgan bo'lib, u bir jinsli
voki mayda donador massaga o'xshab ko'rinadi,
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Mitgcondrivalar - (grekcha "mitos” - ip, "xondrion"-dosa
demakdir) tayogsimon, ipsimon va donador shaklda bo'lib, har bir
hujayrada uchraydi. Ulaming soni hujayraning xiliga qarab, 50 dan
5000 gacha boladi. Ular cho'ziq bo'lib, bo'yi 0,5-7 mikronga, eni 0,5 -
| mikronga yetadi. Yosh va gari hujayralarga nisbatan o'ma yoshdagi
hujayralarda uler ko'proq bo'ladi. Ularming shakli va kattaligi o'zgarib
turadi, Mitoxondrivalarning tarkibi, asosan, ogsil va lipidlardan tashkil
topgan, keyingi vagtlarda ularda ko'plab ENE va DNE borligi
aniglandi. Ular hujayrada vzluksiz kurtaklanish vo'li bilan bo'linadi va
nabud bo'lib turadi. Har birt = 5-10 kun yashaydi. Mitoxondriva tashgi
va ichkiyami qo'sh membrana bilan o'ralgan boladi. Uning ichki
gavatidan ko'p o'simtalar chigib, ular mitoxondrivaning ichkarisida,
va'ni suyuglik bilan to'lgan qismida joylashadi Ular mitoxondriya
sirtini  kattalashtiradi. Hujayrada energiva hosil giluvchi kimyoviy
reaksiyalar mitoxondriyalarda ro'y beradi. Energiya hosil giluvchi
kKimyowiy resksivalar wchun esa katte =it bo'lishi | kerak,
Mitoxondriyalar uglevodlar, aminokislotalar, yogilami oksidlash
funksiyasini bajarib, energiva manbai ATF ishlab chigaradi. ATF
hujayraning o'sishi, bo'linishi va umuman hayot kechirishi uchun sarf
bo'ladi. Shu sababli mitoxondrivalar energiva stansivalari deb ataladi.
Mitoxondriyadagi hosil bo'lgan biologik energivalar hujayralarning
kerakli joyiga yetkaziledi.

5 - rasmi, Hujayra ichida biclogik energiyani hosil qiluvchi
mitoxondrivalar
Coielfl mnparan - harcha bir hujayrali va ko'p hujayrali hayvonlar
hujuyrasida vehraydi. Keyingi vagilarda bu kompleks o'simliklar
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hujayrasida ham uchrashi aniglandi. U hujayraning o'zida ishlanib
chigadigan to'rli moddalarni (garmonlami) to'plash va ortigcha suv,
zararli moddalami hujayradan chigarib yuborish vazifasini bajaradi.
Goldji apparati ba'zi hujayralarda to'r shaklida, boshqalarda tayoqcha,
dizk, donacha shaklida ba'ladi,

Bu organellani 1898 vilda Malva olimi K.Goldji nerv
hujayralarining sitoplazmasida birinchi marta ko'rib, uni to'r apparat
deb atagan, U go'sh gqavat membrana bilan o'mlgan ko'pgina
bo'shliglardan, yirik vakuolalardsn va mayda pufakchalardan iborat
ekanligi aniqlangan.

6 - rasm. Huojayraning bir gismi va unda joylashgan goldji
epparati
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Endoplazmuatik to'r - (yvoki endoplazmatik retiqulum) Haor bir
hujayraning sitoplazmasida bo'lib, u hujayraning barcha gismidagi
sitoplazmada joylashgan diametri 250 dan 5000 gacha bo'lgan
sertarmoq  kanallar tizimidan  fborat ekamligi  aniglangan,
Endoplazmatik  tor hujayra  tashgi  membranasining davomi
hisoblanadi. Tekshirishlar natijasida shu narsa aniglandiki, tashai
membrana hujayra ichiga botib kirib, endoplazmatik to'r hosil qilar
ckan.
Endoplazmatik to'r kanallarining sirti silliq va gadur-budur
bo'ladi. Ribosomalar uning sirtige. yopishib olish hisobiga u gadur-
budur boladi. Endoplarmatik to'ming ghadir-budur gismida ogsil
moddalar (garmonlar, fermentlar) sentizlansa, sillig gismida vog'lar
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bilan wglevodlar senitzlanadi. Endoplazmatik to'ming  asosiy
funksiyasi: birinchidan, hujayraning har xil gismida sentizlangan ozig
moddalarni kamallar  orgali  hujayraning  boshga  gismlanga
o'tkazishdan va hujayralarare boglanishdan, ya'ni transport (tashish)
vazifasini bajarishdan: ikkinchidan, ortigcha oziq meddalami
kanallarda zaxita holda tw'plashdan; wchinchidan, tashgi ta'simi
o'tkazish vazifasind bajarishdan iborat,

7 = risni. Endoplazmatik to'r.

Ribosomalar - grekcha so'z bollib, ribonuklein kislotali tanacha
(soma) ma'nosini anglstedi. Ular sifoploemada donachalar shaklida
bolishini  fagat  elektron  mikroskopda  ko'rish  mumkin,
Ribosomalaming oqsil sentizlanishi kabi murakiab jarayonda ishtirok
etishi vaginda aniglendi. Ular juda mayda, ya'ni 150-350 Aga weng
bo'llib, asosan, erkin va endoplazmatik to'ming sirtida joylashean
holda wchraydi. Ribosomalar tarkibining 50% ribonuklein kislota
{RMK) dan iborat. Ular yadro nazoratida, tarkibidagi RNK ishtirokida
oqgsil molekulalarini sentiz giluvchi o'zipa xos "vigish konveyerlari"
bollib xizmat giladi. Hujayra sitoplazmasidagi har bir ribosoma
alohida-alohida ogsil sentizlashi bilan birga, ular o'ntadan bo'lib va
undan katta guruhlar (polisomalar)ga birikib, bu murakkab ishni
bajaradi. Olimlaming hisobiga ko'ra, har bir ribosoma hir soatda o'z
varnidan ko'prog ogsil sentizlaydi. Ribosomalarda sentizlangan oqsil
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endoplazmatik to'r kanallariga o'tadi, keyin u yerdan hujayraning
barcha organoidlariga va yadrosiga o'tadi.

8 - rasm. Ribosomalar va ularning bujayralarda joylashishi

JLizosomalar - (grekeha 5o’z bo'lib, lizis - eritish, parchalash, soma
- tanacha degan ma'nolarni anglatadi) sitoplazmada ozig moddalami
o'z tarkibidagi suyuglik - fermentlar ishtirokida parchalash, ya'ni hazm
qilish vazifasini bajaradi. Lizosomalarming o' lehanmi
mitoxondrivalarga yagin bo'lib, 1-3 mikronni tashkil ctadi. Ularning
ichki qismida unga yagin har xil kisldalarning suvdagi eritmasi
borligi aniglangan.

Lizosomalami barcha hayvonler hujaymsi  sitoplazmasining
hamma gismida wchratish mumkin, O'simliklar hujayrasida bor-
yo'gligl hali aniglangan emas.

% - rusm. Lizosomalar tazilishi
Senfrosoma - (hujayra markazi) murakkab tuzilgan bo'lib, u
seniricla deb ataladigan va uzumbigi 150 millimikron keladigan ikkita
gilindrsimon tanachadan va ulaming atrofini doira shaklida o'rab algan
sentrosferadan iborat. Hujayra markazi barcha hayvonlar va ba'zi quyi
o'simiiklar hujayrasida uchrawdi. U hujayraning bo'linishida katta rol
o'voavdl, Hujayra bo'llinish davrida (mitozning profaza bosgichi
oairida) u ikkiga bo'linib, hujayraning qutblariga targaladi va ulardan
fil

R ———




axromatin (kimyoviy buyoqglarda bo'valmaydigan) iplad hosil boTladi.
I Sitoplazmaning kimyoviy tarkibi juda mwrakkab bolib, oddiy va
murakkab ogsillardan, ribonuklein kislota (RNK), uglevodlar va
lipoidlar {moysimon moddalar) dan iborat.

Sitoplazmaning tarkibida oddiy ogsillerdan gisionlar, albuminlar,
globulinlar boladi. Murakkab oqsillar oddiy oqsillaming lipoididir,
uglevodlar, nuklein kislotalar bilan hosil qilgan  birikmalari
(lipoproteidiar, glyukoproteidlar, nukleoproteidiar va hokazo, lar)-dir.

Oqsillar 20 xil aminokislotalarning o'zaro birikishidan tashkil
topadi, Ogsil melekulasi ana shu aminckislotalar bir necha o'n va
vuzlab, hatto undan ko'p marta takrorlanib, bir chizigda polipeptid
zanjir shaklida birikib joylashishidan vujudga keladi.

O'simliklar bilan hayvonlar hujayrasi sipolazmasidagi Kimyoviy
elementlar tarkibiga ko'ra, bir-biriga yagin. Ularda ko'prog kislarod
{65-75%), ko'mir {15-18%), vodorod (8-10%), azot (1,5 -3,0%%), ozroq
migdorda kaliy (0,15-0,4%), oltingugurt (0,15-0,2%) fosfor (0.2-
1,09), xlor (0,05-0,1%), magniy (0. 02-0,05%), natriy (0,02-0,03%),
kolsiy (0,02-0,03%), temir (0,01-1,015%), rux, mis, yod, fior va
boshga moddalar boladi. Hujayralar tarkibida Mendeleyev davriy
sistemasidagi 104 elementdan 60 ga yaqini borligi aniglangan.

Sitolazma tarkibida juda ko'p fermentlar bo'llib, ular asosan
sitopizzmaning strukiora elementlarida to'planadi. Fermentlarning
murakkab tizimi tirfk hujayralarda cheksiz ko'p kimoviy reaksivalar
sodir bolishiga imkon yaratadi. Bulardan tashgari, sitoplazma
tarkibida mineral turlar va ba'zi bir boshga moddalar (vitaminkar)
bo'ladi. Sitoplazmaning tarkibi taxminan: 75-85% suv, 10-20 %
ogsillar, 2-3% lipoidiar, 1-2% uglevodiar, 1 -2% nuklein kislotalar, 1 %
ga yagin mineral tuzlardan va bir qgancha boshga moddalardan iborat.

Yadre - o'simliklar bilan hayvonlar hujayrasining doimiv va
muhim gismidir. Yadro irsiy belgilarning nasidan-naslga berilishida
va hjayrmada ogsil moddalar sentizlanishida asosiy rel o'ynaydi.
Hujayraning nafas olishi ham yadno nazorati ostida amalga oshadi.
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To'gimalar va organlar hujayraning bo'linishi hisohiga o'sadi va
rivojlanadi. Yosh embrion to'gimalarda hujayra aynigsa juda tez
bo'linadi. Yadro bo'lingandan so'ng hujayra bo'linadi,

Yadroning katta-kichikligi va shakli hojayralaming shakliga
ko'prog boglig bo'ladi. Odatda, yumalog (masalan, parenxima)
hujayralaming yadrosi yumalog, cho'siq (masalan, proZemxima)
hujayralarning yadrosi cho'zinchog bo'ladi. O'simliklar hujayrasi
vadrosining diametri o'rta hisobda 10-30 mikron, quyi o'simliklar
hujayrasiniki maydarog bo'ladi. Yadroning olchami doimiv bo'lmay,
tashgi sharoitga, hujayraning fiziologik holatiga, yoshiga, oziglanishi
va boshgalarga ko'ra o'zgarib turadi.

Yadro bilan sitoplarma o'lchamining nisbatini o'rganish shuni
ko'rsatadiki, ma'lum hajmdagi vadro moddasiga ma'lum hajmdagi
sitoplazama to'gri kelar ekan. Bu nisbat yadro-plazma minsabati
deyilib, u yadro va sitoplazma massasi o'rtasidagi tenglikdan iborat.
Bu tenglik turg'un boTmay, har xil havot sharoiti (ochlik, temperato'ra
rejimining o'zgarishi va hokazolar), sunfy faktorlar (masalan:
" radioaktiv nuriar) ta'sirida o'zgarib turadi.

Ko'pchilik hujayralaming yadrosi bitta boladi. Lekin yadrosi 2-3
ta va hatto bir nechta boladigan hujayralar ham bor. Bunday
hujayralar ko'p yadroli hujayralar deb ataladi. Ular bir hujayrali
organizmlar omsida hamda omurtqali hayvonlaming jigari va
halqumida wchraydi.

Hujayra wvadrosi ichidagi xromatik iplari, yadro shirasi
(karioplazma - bir jinsli yarim suyug modda), yadrocha va yadro
qobig’ (karioteka) uning asasiy morfologik elementlan hisoblanadi.

Yadro qobigi vadroni sitoplarmadan ajratib tuadi. U ikki
gavatdan: tashqi va ichki qavatlardan tuzilgan bo'lib, uning ko'p joyi
teshikdir. Bu tashiklar juda mayvda bo'lib, har birining diametri garivib
100 A-ga teng. Sitoplazmadagi turli moddalar, masalan, oggillar qobig
teshiklari orgali yadrosa o'tadi, yadrodagi moddalar esa sitoplazmaga
chigadi. Shunday gilib, yadro qobig'ining teshiklari orqali sitoplazma
bilan vadro o'rtasida moddalar almashinib turadi. Hujayra ba'linishida
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vadro shirasida joylashgan xromatin iplaridan xromosomalar hosil
bo'ladi. Xromosomalar pishig, cho'zig yoki ipsimon tuzilgan bo'lib,
fagat hujayralar bo'linishi vagtida bo'yoqlar ta'sirida ularning shaklin
yaxshi ko'rish mumiin.

Yadro bolinishigacha bo'lgan (interfaza holatida maxsus
bo"yoglar bilan bo'valganda xromosomalar nozik to'gimalar shaklida
ko'rinadi). Ular yadroning enmg mubim gismi bo'lib, organizmning
o'ziga xos barcha belgilar shu xromosomalar orgali nasldan-naslga
beriladi, Ko'p hujayrali va bir hojayrali organizmlarning har birida
xromosomalaming fagal o'sha to'rga x0s bo'lgan muayyan vigindisi
{nabori) bo'ladi, O'simliklar bilan hayvonlar hujayrasining yadrosida
ogqsillar, nuklein kislotalar, lipidlar, fermentlar va mineral {asosan,
fosforli, kalsiyli va magniyli) tuzlar borligi aniglangan. Yadro
tarkibiga, asosan, oddiv va murakkab oggillar kiradi, Oddiy oqgsillar
ikki xil; asosli {gistonlar va protaminlar) va Kislotali {globulinlar, ogsil
goldiglari) bolladi. Murakkab ogsillar oddiy ogsillaming nuklein
kislotalar (nukleoproteidiar, nukleogistoniar) bilan heosil gqilgan
birikmasidir.

Yadroning asosiy kimyoviy komponenti  dezoksiribonuklein
kislota - DNE-dir.

U xromosoma tarkibida uchraydi,. DNE wfayli - genetik
informatsiya nasldan-naslga beriladi, U ma'lum hujayra toriga xos
bo'lgan ogsil sentizing tartibga soladi.

10 - rasm. Hujayra yadrosini ochgan olim Robert Braun va
yadroning hozirgi ko rinishi
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Fadrocha - yedro shirasi ichida joylashgan aksarival yvumalog
tznachalardir. Yedroda yadrochalar 1-3-tagacha va undan orfiq {suv-
otlarda 100 tagacha, balig, anfibivalar hojayrasida bir necha
yuztagacha) bo'lib, kattaligi 150 A keladi. Yadrochalarni yadro
shirasidan ajratib turuvchi qobigl bo'lmeydi. Tekshirishlardan ma'lum
bo'lishicha, yadrocha moddasi mukleclonema ipakchalaridan iborat
bo'lib, sitologlaming fikdga ko'ra, wular xromosomalaming
shakilanishida ishtirok ctar ckan. Nukleolonema o'z pavbatida, eng
sodda ipchalar - nukleonemalardan iborat boladi. Ulaming yo'gonligi
80-100 A keladi, hujayra bo'linishining profaza bosqichi oxirlarida
yvadrochA erib ketadi, telofarada esa yana paydo bo'ladi. Vadrochalar
ogsil va RNK ga boy bo'lib, ulaming sentizlanishida aktiv markaz
hisoblanadi.

Yadrocha nukleoproteidlar sentizlanishida aktiv ishtirok etadi. Bir
gator olimlarning fkriga ko'ra, vadrocha hujayrads HNK ning
sentizlanishida asosiy rol o'veaydi.

Xromosomalar morfologivasi va ularning kimyoviy terkibi

Xromosomalar yadroning doimiy elementidir. Xromosomalaming
vadroda Ba'lizhind Flemminghayvonlarning bo'lnayotgan
hujayralarida, Strasburger osimlikiar hujayrasida aniglaganlar, Bu
tnachalar yaxshi bo'valgani uchon nemis olimi Valdeyer wlami
xromosomalar deb atagan.

Har gaysi o'simlik yoki hayvon turining xromosomaler o'Ziga xos
morfologik xususivatza ega bo'ladi.

Xromosomalaming umumiy morfologivasi va sonind  hujeyra
bolinishining metafaza va anafara bosgichlarida vaxshi ko'rish
mumkin, chunki bu bosgichlarda wlar bo'yiga ancha gisgargas va
ro"vi-rost shakllangan bo'lib, ekvator tekisligida joviashadi. Hujayra
xromoscmalani shakliga ko'ra, bir-biridan farg giladi.
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i1 - rasm. Xromosomaning ko' rinishi

{ |
I - rasm. Xromosomalar tuzilishi

Aksariyal xromosomalar ipsimon yoki tayogsimon ko'rinishda
bolib, har birning o'rtasida uwlami ikkiga bolib turuvehi gism -
seniroméra (lotincha sentrum-markaz, grekcha meros-gism so'zlaridan
iborat) boladi. Sentromera xromosomaning mexanikaviv markaord
vezifesini  bajaradi. Xromosomalar &na  shu  sentromeraning
toylashishiga qarab asosan, guyidagi ko'rinishda bo'ladi.

1. Metssentink, vami teng  welkali xromosomalar, Ularda
senlromera xromosomaning o'ria qismida joylashib, uni teng ikkiga
ajratib turadi.

13 - rasm. Metaseairik zromosom:a
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2. Submetasentrik, ya'ni teng bo'lmapgan yelkali xromosomalar,
Ularda sentromera xromosomelarni bir-biriga teng bo'lmagen ikki

qismge airatib turadi.

. 14 - rasm. Submetaseatrik xromosoma

3.  Akrosentrik, ya'ni haddan tashgarl noteng  yelkali
xromosomalar, Ularda senmtromera xromosomaning uchiga yagin
gismida joylashib, uni haddan tashqari teng bo'lmagan gizmiarga
ajratndi.

15 - rasm. Akrosentrik xromosoma
Ba'zi organizmlaming xromosomaleri uchida yumalng shakidagi

tanachalar bolganligidan ular yo'ldoshli xromosomalar deb ataladi.
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16 - rasm, Telosentrik xromosoma
| Sentromeralar hujayra bo'linishida xromosomalaming vo'ralizhind
| va qutblarga to'g'd targalfishini belgilaydi. Agar xromosomaniog
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sentromerali  qismi  ultrabinafsha nur bilan nurlantirilss, uning
yugorida aytib o'tilgan xususivatlari yo'goladi. Ba'zi sabablarga ko'ra,
xromosoms  wrlib golsa, wvejudga kelgan sentromerasiz gismda
senfromera  Gklana  olmaydi. Xromosomaning wlib  gelgan
sentromerasiz bunday bo'lakchasi bujayraning bolinishida quiblarga
tarqala olmaydi. Ular ko'pincha yo'golib ketadi. Agar bunday
bolakchalar semtromerali xromosomaga vopishib qolsa saglanadi.
Senfromerada DME bolib, u xromosomaning o'zni-o'= vujedga
keitiruvchi gismi hisoblanadi,

Hromosomalar  strukturasi  profazada  shakllana  boshlaydi.
Profazening beshlarida xromosomalar ipsimon shaklda bo'ladi. Bu
iplarda o' rangga bo'yaladigan donachalar, va'ni xromonomeralami
ko'rish mumkin. Profaza bosgichining oxirida xromosomalar gisgarib,
metefazaca  yo'gonlashib  goladi. Profazada xromosomealaming
uzpnasigs qo'shaloglanganligind Guit-juft bo'lganligini), ya'ni har bir
riondsome tkkity xromatidadan iborat ekanligind ko'rish mumkin. Bu
sroiadidalar  keigusi  yosh  xromosomalar  bo'llib,  bir-biridan
ajralguncha, ya'ni anafaragacha bitta sentromeraga bog'lanib turadi.

Xromosomalar xillari

HNromozomalaming har bir xromatidasi interfazs  bosqichida
sromonema ipchalaridan iborat ekanbigi vorug'lik mikroskopida, har
pir xromonetys esa judes norik elementar xromofibrill tolalaridan
ibiral  ekanligi elektron mikroskopda aniglangan. Xromosomalar
aynan  o'mgs  o'xshash  xromosoma vujudga  keltirish
{avioreproduksiya) xususivatigs ega. Shu tufayli ofs-ona belzi ve
s st yutlarining nasldan-naslga berilishi ta'minlanadi.

Hujayradag barcha xromosomalar yvig'indisi xromosomalar soni
Cviwindist) deviladl, Xromosomalar soni deimiy bo'lib, o'simliklar
piian fasvonlar turining sistematik belgisi hisoblanadi.

Soimatik hujayralardagi xromosomalar soni kariotip deyiladi. Har

W rring sroiposomalar soni bir-biridan farg giladi, ba’z turlarda
wralar wmun bo'sa, boshgalarda kalta bo'ladi. Har bir
68
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organizmning  somatik  hujayralerida xromosomalar soni  uning
yetilgan jinsiy hujayralaridagipa nisbatan ikki barobar ko'p bo'ladi.
Somatik hujavralardag ikki hissa ko'p xromosomalar sond juft, va'ni
diploid deb ataladi va 2n bilan ifodalenadi. Yetilgan jinsiy
hujayralardagi ikki hissa kam xromosomalar soni tog, vani gaploid
deb ataladi Vi n harfi bilan ifiodalaradi.
Quyida xromosomalar soni diploid bo'lgan ba'zi bir hayvonlar misol

qilib keltirilgan.

8 - jadval
. Turli tipdagi organizmlarda xromosomalar sopi
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Hayvon va o'simliklar kariotipi
Diploid sondagi xromosomalar ofa va ona organizmiarning
gaploid sondapi xromosomalarining qo'shilishi  (umglanishi)
natijasida vujudga keladi. Bunday xromosomalar gomologik
(o'xshash) xromosomalar deb  ataladi. Odatda, gomologik
yromosomalar morfologik jihatdan bir-biridan farg gilmaydi, Tezkor
sentrifuga usuli xromosomalarning kimyoviy larkibini  aniglashga
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imkon berdi. Buning natijasida xromosamalarden tozalangan xromatin
ajratib olindi. Kimyoviy analizlar natijasida xromatin DNK, RNK va
ular bilan boglig bo'lgan ogsillardan, ko'proq gistonlardan, so'mgra
lizin va organinlardan iborat ekanligi aniglandi. Har xil o'simlikiar
bilan hayvonlar hujayrasining tozalangan  xromatinida  ogsil-
gistonlarning DNE ga bo'lgan nisbati taxminan [ ga teng boladi.

Grenetikada sitologik va duragaylash tekshirish usollaridan
foydalanib, irsiyatning moddiy asesi xromosomlar ekanligi isbotlandi.
Xromosomalarning ayrim gismlari - lokuslari organizmdagi belgi va
xususiyatlarning rivajlanishini ta'minlaydi.
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17 - rasm. Tirik sichqonlarda bakteriyalar transformatsiyasi
(F. Griffitis)

Genetiklar irsiyat birligi nima degan savolga uzoq vegtgacha anig
javob bera olmadilar. Ularning ko'pehiligi irsivatning asosi ogsil deb
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tushuntirib keldi. Ammo keyinroq, irsiyatning asosi ogsil emas, balki
nuklein kislotalar ekanligi isbotlandi.

Organizmlar belgi va xususiyatlarining nasldan-nasiga berifishida
nuklein kislotalar mubhim ahamiyatga ega ekanligini 1928 yilda
anglivalik bakteriolog F.Griffitis, keyinchalik - 1944 vilda amerikalik
mikrobiolog-penetik O.Eyverl va shogirdlari bakteriyalar ustida olib
borgan tajribalanida anigladilar,

Opka  shamollashiga sabab  bo'lladigan  prevmokokk
bakterivalarining ikki xili; kapsulali wa kapsulasiz shakli bo'lib,
kapsulali shakli polisaharidli gobigdan iborat; U Ko'pgina sut
emizuvehilarda ogir prevmoniyva kasalligini go'zg’atadi; kapsulasiz
shakli csa bunday zarar keltirmaydi.

Griffitis tajribalarida kapsulali bakterivalar sichqonlar tanasiga
kiritilganda, ular kasallangan: kapsulasiz bakterivalar kiritilganda esa
ular soglomligicha golgan. Qizdirish yo'li bilan nobud qilingan
kapsulali bakterivaler sichqonlar tanasiga kiritilganda ham  ular
soglom golgan. Birog nobud gilingan kapsulali va kapsulasiz
" bakterivalar ajratilib, so'ng yuborilganda ular pnevmoniyadan nobod
bo'la boshlaydi. Kasallangan sichgonlarda esa trik pnevmokokklar
borligi aniglangan. Bunga zabab shuki, kapsulasiz va aararlangan
kapsulali bekieriyalarning ozaro ta'siri  natijasida  zararlangan
kapsulali bakierivalar o'z xususiyafini tiklab oladi. Bu transformatsiya
hodisasi bo'lib, bir hujayra xususivatlarining boshqa hujayraga o'tishi
natijasida sodir bo'ladi,

Bakteriofaglaming ko'payishi ham organizm  belgilarining
nasldan-naslga  berilishida nuklein kislotalaming ahamivatind
tushuntirishga yordam beradi. Bakteriofaglar, ya'ni faglar virusiar
bo'lib, ular bakterivalami nobud qiladi. Hozingl vagida ko'p mordagi
bakterivalarga qarshi tura oladigan bakteriofaglar  topilgan.
Bakteriofag oqsilli qobig va uning ichida joylashgan DNK zaniiridan
iborat boladi. Ko'payishda u bakteriya tanasiga yopishib olib, unga
o'zining DNK sinl yuboradi, oqsilli qobiq esa tashgarida goladi.
Bakteriya ichiga kirib olgen bakteriofagning DNEsi o'z-o'zidan
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ko'payadi. DNK iplari atrofida esa shu bakteriofagga xos bo'lgan
oqsilli gobig hosil bo'lib natijada yangi bakteriofaglar vujudge keladi.
Bu hodisadan irsiyvat ogsilga emas, balki DNEga bog'liq ekanligini
ka'rish mumkin,

Ba'zan bakteriofagning DNKsi hujayra ichiga kirib, uning
xromosomasiga  vopishib olishi va uzog wvagitgacha bakieriya
xromosomasi bilan birga bo'linib yurishi mumkin. Sharoit o'zgarishi
hilan fag bolinadi va oqgibatda bakteriva nobud bo'ladi. Ba'zi faglar
ko'payishi vagtida bakteriva xromosomasining kichikrog bo'lakchasini
oziga hiriktirib olib, boshga hujayraga olib o'tishi mumkin. Bu
hodisaga transduksiva deyiladi. Buning natijasida keyingi aviodning
genofipl o'zgarishi mumkin,

Yugorida bayon efilgan hodisalar DNKning organizm
belgilarining nasldan-naslga berilishidagi muhim penetik rolini
tasdiglaydi.

Hujayralarning bo'linishi
Hujaralarning mitoz bo'linishi

Crganizmning  o'sishi, rvojlanishi wva ko'payishi  yangi
hujayralaming paydo bolishi bilan bog'lig. Shaxsiy taragqgivotds
doime eski hujayralar yemirilib yangi hujayralar hosil bo'lib turadi.
Hujayralar asosan ikki xil: mitoz yoki kariokinez va meyoz yo'li bilan
ba'linadi.

Mitoz. Mitoz hayvonlar va o'simliklar hujayralarining birdan-bir
w'la sifatli bo'linish usulidir. Bunda bhitta ona hujayradan ikkita giz
hujayra hosil bo'lib, ulaming yadrosi va sitoplazmasi o'xshash bo'ladi.
iz hujayralar xromosomalarning jufl yoki diploid to'plamiga =ga,

Mitoz bo'linish ketma-ket o'tayotgan to'rtta fass:  profaza,
imetofiza, anafaras va telofazadan 1thoratdir,

Hujayim ikki marta ketma-ket bo'linishi orasidagi davrga interfaza
deyiladi. Bu davrda hujayra tinch holatda ko'rinib, yadro nozik
ipchalardan  iborat to'r shaklida bo'ladi. Interfazada hujoyra
bo'linishiga tayvorgarlik ko'riladi. Hujayvrade o'sish va rivojlanish
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uchun zarur bo'lgan moddalar sentiz bo'ladi va to'planadi. DMK sentiz
bo'lib, xromosomalar ikkilanadi.

Hujayraning hir ba'linishidan ikkinchi bo'linishipacha o'tigan
davrdagi jarayonlar yigindizsign mitotik sikl veki hujayra sikh
deyiladi,

Hujayra sikli to'rt davrga bo'linadi:

1. Prosiniciik dave (QI) - Bu mitozdan keyingi davr bo'lib,
bunda DME sentizn boshlanmaydi,

2. Kintetik davr (%) - Bu davrda DNK sentiz bo'lib, uning soni ikki
hissa ortadi, ya'yi reduplikatsiya ro'y beradi va xromosomalar fusulishi
ikkilanadi.

3. Paosteintetik dave (2] - yoki DMK zentizidan kevingi davr. Bu
davrda xromosomalar gisqarib, zichlashadi va mitozga tayyorgarik
boshlanadi.

4.Mitoz davel (M) - ya'ni hujayra bolinishi yuz beradi.
Birinchi uchla davr interfazada ro'y beradi. Hujayra sikli her il
hujayralarda har xil davom etishi, ya'ni 1-2 soatdan bir necha yusx
soatgacha davom efishi mumkin. Bu radisakfiv izotoplardan
foydalanib o'tkazilgan fajribelarda aniglangen.

Miwening birinchi fazasi profazada sitoplazma wva yodroda
murakkab o'zgarishlar yuz beradi.

Profazada - sitoplazmaning tarangligl kuchayib, hujayra dumalog
shaklga kiradi. Yadroda ko'rga ilinmaydigan ipsimon no'riar
richlashib, ingichka xromosoma iplariga aylanadi. Ularning har biri
ikkinchisining atrofiga o'ralib olgan ikkita xromatiddan iborat. Bu
farada xromosomalar asta-sekin gisqarib, vo'g'onlashadi. Matijade
ipsimon xromosomalar kalta tavoqcha holiga o'tib, yadeo pardasi
erishi natijasida sitoplazmaga chigadi.

Metafazada - xromosomalar bollinayotgan hujayraning ekvator
zonasida bo'ladi, Shu vagtda har bir xromosomaning ikk xromatidi
bir-biridan ajralib, fagat sentromeralari bilan boglanib turganligi
korinadi. Bu fazada sentrosomadagl sentriolalamning harakati
natijasida ular orasida axromatin ipchalarining shakllanishi knzstiladi
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, va ular ikki gurshga bo'linib, biri - hujayraning bir quiibiga, Dkinchisi
ikkinchi gutibiga tortiladi. Ikki qutbga o'tib olgan seatriolalar osssida
bir-birini  boglovehi axromatin  jpchalad xromosomalarning
sentromerasiga perpendikulvar ravishda tutashadi.

| Anafazada- juda muhim jarayon boradi, giz hujayralar o'riasida
genetik material teng tagsimlanadi, Bu narsa hujayraning garama-
garshi qutibida juft xromatidiaming ajralishi bilan yuzapa keladl. Shu
payidan boshlab shu xromatidiarni giz hujayralarning xromosomalari
deb garash mumkin,

| Telofazaddn - xromosomalar qarama-gershi quiblards tw'planib,
ulardan giz hujaymiaming yadrosi hosil boladi. Sitoplazma o'rasida
to'siq paydo bo'lib, hujayra ikki qiz hujsyraga bollinadi. Bu poayida
xromosomelar ingichka ipsimon holatgs o'tib, ko'zen ke'rinmaydi.

18 - rasm. Hujmyraning mitozr bo'linkzhi
Mitox bolinish natijasida har bir giz hujayra ona hujayradan to'liq
o'rshesh bollgan DNK molekulalarini va xromosemalaming jufl
w'plamini oladl. Shunday gqilib mitoz bo'linish natijasida bitta
| hujayradan ikkite qiz hujayrn hosil bo'ladi. Ikkala giz hujsyradagi

4

]__‘




xromosomaler 2ond bir xilds bolib, ona hufayvra xromosomalar: soniga
teng bo'ladi

Mioz dovrlard profazs omimiy  davreining  0,60%  vagting,
metofaza 0,05% vaglind, anafaza 0,052% va telofars 0,030% vagting
o'z ichiga oladi, Mitoz odatds 30 minutdan 3 socatgachs davon etishi
mumkin Hojavra siklfi esa | -100 soatgacha davom etishi mumiin.
Hayvonlar tinch yolganda va uxiagands hujayralarning bo'linishi

tezinshaddy.
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19 - rusm. Hayvonlar hujayrasining mitoz bo'linishi
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Hujaralarning meyoe bo'lnishi

Mitozning har xil vagida bo'lishi wo'gimalar turiga, organizmning
fiziologik holatiga, tashqi sharoitga bog'liq bo'ladi. Jinsly hujayraiar
meyoz usulda ko'payib, bunda geploid xromosomalar to'plami hosil
bo'ladi. "Meyoz® grekcha - "meyozis” so'zidan olingan bo'lib,
kamayish degsn ma'noni anglatadi, Meyoz jinsiy hujayralar
yetilavotgan davrda bo'lib o'tadi. Bu jarayon ikki bosqichdan iborat.
Birinchi bo'linishda xromosomalar soni ikki marta kamayadi bunga
redulsion bolinish deviladi. Ikkinchi bolinish mitoz bo'linishipa
v'xshash bo'lib, unga ekvatsion bo'Tinish deyiladi.

Mevozning reduksion bo'linishiga profaza [ dan telofaza 1 gacha
bo'lgan davilar yadro o'zgarishlariga ta'leglidic. So'ngra hujayma
imterkinez - ikki bolinish orasidagi holat orgali fkkinchi ekvatsion
bo'linishga o'tadi, Ekvatsion bo'linish profaza IT dan telofaza [T gacha
davom etadi.

Mevozdagi birinchi bolinish profaza yvadroning  xXromosoma
apparatida bolib o'tadigan murakkab jarayonlarga bog'liq bo'lib, besh
stadivaga bolinadi.

Leptonema fazasi - yadroning kattalashuvi bilan xarakterianadi.
Yadroda xromosomalarning diploid to'plami yaxshi ko'rinib turadi.
Xromosomalar ipsimon va uzun bo'lib ulaming har biri ikki xromatin
ipchalardan iborat xromonemalardan tashkil topgan.

Zigonema foravido xromosomalar bir-biriga  vaginlashadi wa
o'zaro birikad:, yva'ni konyugatsiva ro'y beradi, Bunda fagat gomologik
xromosomalarging konyugatziyalashadi, Konvugatsivalashgan
xromosomalar o'rasida  irsiy material ya'ni pgenlar va  gismlar
almashishi ro'y beradi. Bu hodisaga krossingover deyiladi.

Paxinema fagasi - juda uzoq davom etadi. Bu 3- stadiyada
konyugatsiva bolgan xromosomalar bir-biriga zich tagaladi va
yvo'poniashadi.  Birlashgan pomelogk  xromosomalar  to'rita
xromatiddan fashkil topadi, bunga fetreda deviladi. Bu stadivada
sromosomalar yaxshl ko'rinadi.




To'rtinchi stadiya - diplonemada itaruvchi kuchlar paydo bo'ladi,
yami xromosomalar ichki tomoni bo'vlab bir-biridan ajrala boshlaydi.
Ajralish keyinchalik sentromeralar gismida boshlanadi. Mana shu
paytda genetika uchun muhim ahamiyatga ega bo'lgan xromosomalar
chalkashuvi ya'ni krossingover hodisasi yuz beradi

Beshinchi stadiva - diakinerda xromosomalar spiral holatga o'tady
va eng ko'p yo'g'onlashgan davri bo'ladi.

D = jadval
Meyozning ikki bo'linishi va uning fazaiari
[nterfaza el Interkinez o
Profaza] * Profaza [l
" Leptonema S i
Figonema
Paxinema S )
Diplonema i =
D — B
Metafaza | Metafaza 1
~ Anafaza | Anafaza 11 |
| Telofaza I Telofaza [ |

Metafaza -1 da vadro gobigh erib sitoplezmada to'rita xeomatiddan
iborat bo'lgan juft xromosomalar bo'ladi. Mana sho juft xromosomalar
hujayraning ekvator tekisligidan joy oladi.

Anafaza - 1 da juft xromosomalar hujayra quiblanga tangeladi,
unda gaploid xromosomalar to'plami hosil bo'ladi. Qisga telofaza 1
dan keyin ikkinchi bo'linish boshlanadi, ya'ni I telofazada qiz
hujayralarming vadrolar hosil bo'ladi.

Meyorming tkki bolinishi ekvatsion bo'linish boliib mitozga
o'xshaydi. Meyozning ikki bo'linishi orasidagi faza interkiner uzoq
davom etmaydi. Bu fazada har bir xromosoma go'sh xromatidlardan
tashiil topadi.




Profuze I - mitoz bo'linishning profaza bosgichidan farg
qilmaydi. Metafaza I da xromosomalar o'z sentromeralari bilan
hujayra ckvatorda joyiashadi. Anafaza 11 da sentromeralar bo'linadi va
har bir xromatid alohida xromosoma bo'lib goladi, unga monada
deviladi. Telofaza I da xromosomalar hujayra quiblariga tarqalib
hujayra ikkiga bo'linadi.

Shunday qilib, meyoz bo'linishda har bir bujayra ikki maris
ketma-ket bo'linib xromosomalar soni ikki marta kamaygan to'rita
hujayra hosi! giladi. Meyozda uchia muhim jarayon amalga oshadi:

I. Xromosomalar soni ikki marta kamayadi, va'ni gaploid
to'plamdagi xromosomalangs ega boTgan hujayralar kelib chigadi.

2. Xromosomalar chalkeshuvi - krossingover yuz beradi, ya'ni
gomologik xromosomaler o'z gismlari bilan almashadilar,

3, Xromosomalaming erkin holda kombinatsivalanishi ro'y beradi,
yo'iii ot yoki onadan olingin  Xromozomalsrning tasodifiv
kombinativalanishi natijasida hor xi] genetik xususivatgs eza bo'lgan
eametalar hosil bo'ladi,
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Jinziy hujayvralarning yetilishi —~ gameiogenez

Jinsly ko'payish hayvon va osimlikiar dunyosining hamma turar
uchun xos xususivaidir, Uning muhim xossalaridan biri ikki individ -
otk va ona ishtirokida nasl paydo bo'ladi va shu sababden yangi
organizm ikki yoglama irsivatga ega boladi. Jinsiy ko'payishda jinsiy
hujayra yvoki gametalarning hosil bo'lishi har bir organizm echiun ¥09
xususivatdir. Ko'p hujayrali hayvon va o'simliklarda jinsiy hujayralar
maxsus organiarda (jinsiy bezlarda) hosil boladi. Urg'ochi organizm
jingiy beziari - tuxumdonlarda gametalar yoki fuxum hujayralari,
erkaklik jinsiv bezlari-urug'donlarda spermatozoid (umup') lar hosil
bo'ladi. Tuxum bujayralari, odatda, dumalog yoki oval shakidz bo'lik,
urug' hujayvraga garaganda juda kstta boladi. Spermatozoid bash,
bo'yin va dum gismlardan iboraidir. Spermatozoid boshining asosi
gismini  sitoplazma  bilan o'valgan  vadro  tashkil | etadi.
Spermatozoidlaming wrunligi hayvonlards 55 dan 70 m (mukron),
vo'gonligi 1-2m gacha boladi. Jinsly hujayralaming ko'payishi
gemetogentzda nsosan o't davedan: ko'payish, o'sish, yetilish wa
shakllanizh davridan iboral. Spermatozoidlarning yetilish jarayoniga
spermatogenez va fuxum hujayrataming hosil be'llish jarayoniga
ovogenez deyiladi,

Spermatogener - jingiv  hujayralaming  ko'pavich  davrida
urug'dondagi  hujayralar  dastavval mitoz vo'li  hilan  bo'linib
spermatogoniylemi hosil giladi. Bu davrda xromosomalar vighindizl
hali diploid sonda bo'ladi. Keyingi mitor bo'linish natijzsida
spermatogoniylar  birinchi  lartib  spermatotsitiarni  hosgi  gideds,
Hujayvralar o'sib viriklashadi. Shundan kevin hupsyralarming vediish
dairi boshlanib, ular meyor jaravonining reduksion bo'linishind
boshidan kechiradi. Bu davrda birinchi tartth spermatotsitiardan
gapioid sonil xromosomaga ega bo'lgan ikkinchi tarib spermatotsitiar
hesil bo'ladi. Bunda xromosomalar soni yadroda ikki marta kamayadi.

Shundan keyin meyozning ikkinchi katta bo'linish dawvel -
ckvatsion  bo'linish  boshlanadi, natijeda  ikkinchi  (ertib
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spermatotsitlardan spermatidalar hosil bo'ladi. So'ngra spermatidalar
o'sib, yetilib va shakllanib spermatozoidiarga aylanadi. Shunday gilib
bir diploid xromosomali hujayraning ikki marta ketma-kel bolinishi
natijasida  to'rita  gaploid sondagi xromosomagn ega  bo'lgan
spermatozoidiar hosil bo'ladi.

Spermatidaning markasda joylashgan vadro, spermatoroidning
pogn qismini va shu bilan uning yadrosini tashkil etadi, sitoplazmasi
256 dum gismini va sitoplazmasini tashkil etadi, Spermatozoidiarning
bo'¥i va o'rin gismida sentrosoma va mitoxendriyalar joylashadi. Har
bir organizm o'ziga X088 bolgan spermatoroidni ishlab chigadi.
Chskiog  wofalik  hayvonlari  spermatorcidlarining bo'yi  55-70
mikrongacha, yo'g'onligi esa 1-2 mikrongacha bo'ladi. Sut emizuvchi
hayvonlarda tuxum hujayra ulaming kuyikish daveida hosilt bo'ladi.
Tuxum hujayra maxsus parda-follikula ichida rivojlanadi. Follikula
yetilib yorilgandan so'ng twowm hujayra tuxumdondan tcum yo'liga
mshadi va vruglanizh uehun shu yverda spermatozoidlami kutadi,

Tuium hujaraning ofalanishi-urop’lanish

lingiy hujayvralar pameds, urug'langan tusum hujayra mpota viokd
murtak deb araladi.

Urnig'lenish  yugori  tabagali  organizmiarda, xususan sut
emizuvchilarda tuxum hujayra yetilgandan keyin ro'y  beradi.
Spermatozoidiarda  gialuronidaza fermenti bo'lib, bu  tuxum
myayraning qobigini yemirishpa va boshga spermatozoidlaming
nixemgs kirishi uchun xizmat giladi. Sut emizuvchilaming ayrimlan
polisperm urug'lanish xarakteriga ega bo'lsalarda lekin tuxum hujayra
yadrosi bilai bitta spermatozoid yadrosi qo’shiladi. Tuwwm hujayraga

pecriatogoidlaming bosh gismi, ya'ni yadro joviashgan qismi kiradi.
Tuxem hupevraga kirgan spermatozoid vadrosi kattalashib tuxum
higjayre yadrosign tenglashib so'ngra u bilan birdkadi,

Unuglanishda yangi genetik matedalning spermatozoid yadrosi
Simishidan tuxum hujayrada stimulyasiva ro'y beradi.
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Ovopener - urg'ochi organizmlaming twoumdonidags hujaymalar
ham dastavval mitoz bo'linib ovogoniylami keltirib chigaradi. Bunda
ovopoaiylar hali juda mayda boTib, ulardegi xromosomalar yvigfindisi
diploid sonda bo'ladi.
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21 - razm. Hayvonlards spermatogenez va ovogenes jaravoni

Cvoponiviarning  bo'linishidan birinchi tartib  ovositlar kelib
chigadi. Ovositlar bo'linib o'sa boshlaydi. Ulaming o'slshi wzog devom
etadi, chunki bu daveda ular o'elar uchun zarer ho'lpan omg
moddalarni twplaydilar, O'sib yetilgan birinchi tariib  ovosider
redubtsion bo'linib, ikkita gaploid xromosomali hujayr=fami hosil
qiladi, Bulardan biri yirik - normal ikkinchi tartib ovesitlani hosil
gilsa, ikkinchisi kichik-nonormal birinchi vo'naltinevchi  {quthli)
tamachani hosil giladi. Kevinchalik meyorning ikkinchi davri-
ekvatsion bolinishda ikkinchi tartib ovosiiden vans bitta katta -
normal va bitta kichik-nonormal ikkinchi yo'naltiruvehi (guthii}
tanacha hogil bo'ladi, Shuningdek, birinchi vo'naltiruvehi tanachalur
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ham ikkipa bo'linib ikkita ikkinchi yo'naltiruvchi (quibli) tanachalarni
hosil giladi. Pu tanachalarning sitoplazmasi bo'lmagani wchun ular
yashash gobilivatiga ega bo'lmaydi va keyinchalik vo'qolib ketadi.

Shunday gilib, birinchi tartib ovositlaming ikki marta ketrma-ket
bo'linishi natijasida bitta normal - tuxum hojayra va  ochia
yo'naltiruvichi tanacha hosit hoTadi,

Urug’lanish natijasida ikkita paploid xromosomali (ota va ona)
hojayralar qo’shilib yangl organizm kurtagi zigotani hosil qiladi,
bunda xromosomalar diploid to'plami tiklanadi. Urug'lanishda tanlash
Xususiyatl ham mavjud, ya'ni har bir turgs mansub urug' va tweam
fijayra o'z turiga xo08 bo'lgani bilan qo'shilishga harakat giladi. Har
xil trga mansub hayvonlar jinsly hujayrasining qo’shilishi giyin.
Buning ssbabl turlaming mustagil evolyutsion taragqivoti, ya'ni
irsiyatidir.

Urug'lantirishda tanlash jarayoni Ch.Darvin fikricha har xil
turlaming kelib chigishida va ulaming evolyutsivasida muhim omil
bo'lean, ya'ni turlar o'zlarini sof holda saglash uchun boshga tur
vakillan bilen urugianishda gqatnashmagan, hatto ularga to'sginlik
iilgan,

Fur ichida urug'lanishda tanlashning yo'gligi muhim ahamiyatga
ega 3o'lik. kombinativ o'zgaruvchanlik uchun imkonivat yaratgan va
tnshigi  muhit sharoiti vaxshi moslashgan organizmlamni  olishga
yordam qiigan,

Fagatgina o'z-o'zidan vrug'lenish yoki changlanish jarayoni bu
nolda gisman zarar keltirish yangi nozik organizmlarning paydo
bo'lishign olib kelishi mumkin. Shuning vehun uning oldind olish
A

Jinsiy ko'payish xillari

Hayvon va o'simlikiaming uruglanib ko'payishiga amfimiksis,
vruglanmasdan  ko'payishi apomiksis deb ataladi.  Apomiksis
ko'payishga: 1) partenogenez, 2) ginogenez, 3) androgenez ko'payish
useellary kiradi,
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Partenogener - urug'lanmagan tuxum hujayradan zigota yoki
murtakning rivojlanishidir. Bu usul bilan ko'payish XVIIT asr
o'rtalarida Shveysariya olimi Bonns tomonidan aniglangan,

Partenogenez tabiiy va sun'iy bo'ladi. Tabily partenogenszda
tuxum hujayra tashqi voki ichki omillar t'sirida bo'lina boshfaydi va
ularcan normal zigea (muorak) rvojlanadi. Bu owsul kopgina
o'simliklar, quriler, gisqichbagasimonlar va hasharotlar uchun xosdir,
Tabiiy partenogenez  qurbagalarda ham  eniglangan.  Sun'iv
partenogenez tajriba yo'li bilan vruglanmagan txum  hejayrani
aktiviashtirish orqali olinadi. Bunda vuqori temperatura, kislotalar,
remigen nurlarini go'llash mumbine Sen'ly parenogenezni  birinchi
marta rus zoologi A Tixomirov 1895 yilda ipak qurti tuxumida hos:l
gilgan, Sun'ly partenogenez suv o'tlari, zamburuglar va ba'zi
o'simlikiarda, shuningdek, havvonlardan esa qurbaga va quyonda hosil
gilingan. Partenogenez gaploid yoki diploid bo'lishi mumkin

Gaploid partenogenezda zigota meyoz bo'linishdan o'tgan tuxum
hujayradan rivojlanadi, unda xromosomalar to’plami tog yoki gaplaid
bo'ladi.

Oudatda, bunday zigotadan erkak jins nivojlanadi (asalarilar,
kanalar), Shu wsul vordamida erkak asalari hosil boladi, Ona asalar
ikki xil wrugflangan va urug'lanmasdan tuxum go'yadi. Urnuglanmagen
tuum  hujayradan  erkak asalari  hosil  bBo'llib, olar  gapioid
sromosomalar to'plamiga ega bo'ladi, Ureg'langan tuxum helayradan
ond asalari va ishchi asalarlar vyetishib chigadi. Ular diploid
xromosom to'plamiga ega bo'ladi, Kanalarda ham uwrugflanmagan
fuxum hujavraning rivojlanishidan erkak kanalar kelib chigad:.

O'simliklarda esa gaploid partenogensz murtak gaploid tmcum
hujayradan yoki boshga paploid hujayralardan hosil bo'ladi. Murtak
xaltachasining toxum  hujayradan  boshga  hujayralar  hisobiga
rivojlanishiga  apogamiya deyiladi. Bunday o'simliklar gaploid
xromosomali bolib, mayda bargli va pushtsiz bo%ib yvetishadi.

Gaploid owimbiklarda pushidordikni  tiklash  usullari  bam
yaratilgan. Bu o'simliklar seleksivasida katta ahamivatga ega. Dploid
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paricnogenezda zigota meyoz bo'linmagan yoki meyozni o'tgan ikki
gaploid yadroning o'zaro go'shilishidan hosil bo'lgan hujayradan
paydo boladi, yani bunda zigota jult yoki diploid xromosomalar
to*plamiga ega bo'ladi.

Diplaid partenogenez past tabaga hayvonlarda ko'p uchraydi
{dafniya, shira va boshgalar). Issig ko'klam va yoz oylarida ular
partenogenetik usul bilan ko'payib, fagat urg'ochi organizrmiarni
vetishtiradi.  Sharoit  birmuncha yomonlashganda  (temperatura
pasayganda, oziq yetishmaganda) ular gaploid tuxum hujayralami
ao'va boshlavdilar. Bu tuxumlardan erkak organizmlar vetiladi va
jimsiy ko'payish boshlanib tuxum hujayralar urog'lanib, zigota hosil
giladi. Diploid partenogenez yugori tabagali hayvonlarda baliglar,
amfibiyalar, sudraluvchilar, parrandalar va sut emizuvchilarda juda
kam uchraydi. Bu usuldan olingan avlod ona organizmga juda
exsaash bo'ladi.

Ginogenez - ayrim hayvonlards hayotchan va jinsiy yetilgan
organizmlarning hosil bo'lishi tuxum hujavraga boshga vuzoq werdag
hayvonler spermatozoidlarining kirishi bilan bog'liq bo'ladi. Tuxum
hujayraga kirgan spermatozoid vadrosi fuxum hujayma vadrosi bilan
qo'shilmaydi, wrug'lanish ro’y bermaydi va spermatozoid vemiriladi.
Bunda spermatozoid twcum hujayrani aktivlashtirib, uni rivojlanishiga
olib keladi, lekin o'7i gamnashmaydi. Bunga wolg'on uruglanish
deyiladi. Ginogenes kumushsimon karas baligida, ba'zi titik tugruvehi
baliq va qurtiarda, o'simliklarda wchraydi. Ginogenez tabiiy va sunfiy
boflishi mumkin. Spermatozoidlarga rentgen nurlari, yugori
temperaiura yoki ximikatlar ta'sir gildinb tuxum hujayrags qo'shib
sun'ly ginogenezni hosil gilish mumkin, Bunda spermatozoid yadrolan
nobud  bo'ladi, birog wuning tuxum  hujeyraga  ke'rsaadigan
tezlashtinuvehi ta'siri saqlanadi, Ginogenezda ham
partcnogenezdagidek aviod ona organizmga juda o'xshash bo'ladi.
Chunli har bir aviod ona organizmdan sxromosomalar to'plamini va
sitoplazmani oladi.
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Androgenez - bu kopayishda zigota yoki murtak erkak jimsiy
hujayra ya'ni spermatozoid vadrosi hisobiga hosil bofladi. Bunda
tusurn hujayra vadrosi nobud be'lib uning sitoplozmasiga bitta voki
ikkita spermatozoid kiradi. Agar tuxum hujayraga bitta spermatoeoeid
kirib golsa, rivojlanayotgan murtak kam hayotchan bo'lib, ko'pincha
halok boladi. Agar murtak ikkita spermatoroid ishtirokida hosil
bo'lsa, zigota diploid xromosom to'plamiga ega bo'lib normal
rivojlanadi. Bunday holda rivojlangan organizmlar cota formasiga
ko'prog o'ushaydi.
Androgenez ko'payish tabiiy va sun'iy holda kelib chigishi mumbkin.
Suniy androgenez usuli pilla qurtida amalga oshirildi va katta ishlab
chigarish ahamiyatiga ega.

]
Bir hujayrali organizmlarda jinsiy jarayon

Bir hujayrali organizmiar jinssiz va jinsiy ko'payishlari mumkin.
Jinssiz ko'payishda hujayralar mitor usuli bilan bolinadi,

Jlinsiy jarayonds meyoz bo'linish ra'y berib, paploid yadro hosil
bo'ladi. So'ngra hujayralar orasida konyugatsiya yuz benb, ular
o'zlarining gaploid yvadrolarini almashadilar. Bunda fagat hujayralasda
vadro almashilb, gitoplazma qo"shilmaydi, Amma
konyugatsivalashgan hujayralaming bir-biridan ajealishi kechiksa,
sitoplazma almashishi ham o'y berishi imurkin,
Komyugatziva jinsiy jarayon bo'lib, hayvonlar va osimliklarning
chatishishiga sabab bo'ladi.

Bir hujayrali orzamizmbarda jinsiy ko'pavishning vana bir turi -
aviogamiya uchraydi. Masalan: ba'zan infuzoriyalaming ko'payishida
oddiy mitozdan somg. bir hujayrada ikkita gapleid yadro hosil
giluvehi mitoz ro'y beradi, Gaploid yvadrolar o'zaro go'shilib hujayrada
normal diploid xromosom to'plamini tiklaydi. Bu hujayralar vana
oddiy mitoz usulida ko'payish xususivatiga ega boladi.

Bakterivalarda ham jinsiy jarayon konyugatsiva usulida boradi,
Bakteriyalar plazmazida jovlashgan tanachalar - episomalarda
pushtdarlik faktori yoki G fakior borligi aniglanadi. Erkaklik jinsini
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musbat G+ omil, manfiy G- omil esa urg’ochilik jinsini boshgaradi.
G+ wva G- omillarga ega bo'lgan  bakteriyalar  o'zaro
konyugatsiyalashadi. Bunda ikki bakieriva bir-biriga qo'shilib ular
o'rtasida sitoplazmatik ko'prik hosil bo'ladi va sho koprik orgali
yadrolardagd irsiy ma’lumot almashadi. Bunday almashish natijasida
yangi bakterivalar - rekombinantlar hosil bo'lib, ularda boshlang'ich
ikki xil bakteriyalaming ayrim belgi va xususivatlari birikkan bo'ladi.
Bu shakidagi bakterivalar orasida kenvugatsiva ro'y bermaydi.
Konyugatsiva jarayoni duragay mikroorganizmiar olishga imkon
yaratadi.
Jinsiy ko' payishning biologik abamivati

Jinsiy jarmyon irsiy belgi va xususiyatlaming avioddan aviodga
berilishini ta'minlaydi. Jinsiy ko'payish frsiy o'zgaruvchanlikni
kengaytirib, organizmning tashqi muhit sharoifiga moslashish
imkonivatini oshiradi. Shu sususivati bilan u vepetativ va sporogensz
ko'payishdan farq qiladi. Chunki keyingi usulda organizm fagat bitta
organizmdan hosil bo'lib uning belgi va xususiyatierini gariyib to'la
makrorlaydi. Jinsiy ko'payishda ota va ona organizmlar imsiy
sususivatlarining o'zaro kombinatsiyalashuvi natijasida har xil aviod
olinadl. Bu avicdlaming ba'zilarida irsiy  belgilar  noto'p'ri
kombinatsiyalashgan bo'lishi mumkin, Bunday organizmlar tabiiy
tanlanish ta'sirida halok boladi. Ammo, ko'pgina aviodlarda frsiy
sususiyatlar magsadga  muvofiq kombinatsiyalashgan  bo'lib,
organizmning tashgi muhit sharoitiga moslashishini oshiradi, Bunday
organizmlar o'z irsiyatini avioddan-aviodga o'tkazib boradi, aviodlar
o'rtasidagi moddiy ketma-ketlikni ta’'minlaydi va bu, o'z navbatida,
progressiv. - evolyutsivaga  olib  keladi.  Urog'lanish  gayta
waxrorlanadigan jarayon bo'lmay, balki tuxum hujayra bir marta
vrug'langandan keyin u boshga urug'lanmaydi, o'zida ota-ona belg va
xususivatlarini  mujassamlachtiradi. Shuning uchun  ham  jingiy
ko'payish tabiatda juda ko'p tarqalgan. Jinsiy ko'payish chatishtirish va
duragaylash yordamida mutlago yengi irsiy belgilarga ega bo'lgan
ahakllarni yaratishgs imkon yaratadi.
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Tabiiy partenogenez bilan  apomiksis  irsiy  xilma-xillikni
ta'minlovchi maxsus mexanizm sifatida evolvutsiyvada mubim nol
o"ynaydi.

Hozirgi wvagqtda organizmlarda  geterozis  xususiyafini
mustahkamlash, gqimmatli mutasiyalami  saglash  magsadida
apomiksisdan foydalanishning genetik usullar goHanilmegda,
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IV BOR
[RSIVATNING MOLEKULYAR ASOSLARI

DMK va RNK molekularining tuzilishi

Nuklein kislota molekulasi ko'p marta takrorlanuvehi elementlar,
zarrachalar - nukleotidiardon tashkil topgan. Muklein kislotalar degan
nom lotincha "nukleus", va'ni yadro so'dAdan olingan bo'lib, bu
moddalar birinchi marta yadroda topilgan. Nukiein kislotalarning ikki
xili: dezokziribonuklein kislota-DWK va ribonuklein kislota-RNK bor,
DMK esosan hujayra yadrosida, RWNK esa yvadreda ham, sitoplazmada
ham pchraydi. Nuklein kislotelaming biologik roli juda katta bo'lib,
ular hujayrada ogsiliar sentizlanishida muhim ahamiyatga ega.

DNEning organizmlar belpi va xususivatlarini kevingi avliodlarga
berishdagi mukim roli hozir to'lig aniqlangen. DNK tarkibiga ko'ra,
Biokogik pelimer bo'lib, molekulyar og'icligt 4-7 millionga (hatto 10-
40 millionga) teng keladi. DNE molckulasining tarkibi kimyoda
malum ba'lgan bironta ham birkmaga o'xshamaydigan o'zige xos
kislotadir. Bu hodisadan irsiyat tashuvchi ogeil emas, balki DNK
ekanligini ko'rish mumkin.

Ba'zan bakteriofagning DWE-si hujayre tchiga kirib, uniog
wromosomasiga  yopishib  olishi va wuzoq vagtpacha bakteriya
wromosomasi bilan birga bo'linib vurishi mumkin, Sharoit o'zgarishi
bilan fag bo'linadi va ogibatda bakteriva nobud bo'ladi. Ba'zi faglar
ko'payish vagiida bakieriva xromosomasining kichikrog bolakchasing
o'zigh biriktirib olib, boshga hujayraga olib o'tishi mumkin. Bu hodisa
transdukisiva deyiladi. Buning natijasida keyingi genotipi o'zgarishi

mumkin,

Yugorida bavon etilgan hodisalar DWNE ning organizm
belgilarining naslden-naslga berlishidagi muhim penetik  rolin
tasdigiaydi.

D.¥otson va F.Krikning (1953) ta'kidlashicha, DNK molekulasi
o'zaro bog'langan juda ko'p nukieotidlardan tashkil topgan ikkita
polinukleotid zanjiridan iborat. DNK-ning har bir zanjiri kimyoviy
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jihatdan polimerdir; uning monomerlari nukleotidiar deb ataladi
Mukleotid organik azotli asos (purin va pirimidin), oddiy uglevod -
pentoza (dezoksiriboza) va fosfat kislota molekulalarining kimyoviy
yo'l bilan birikishidan hosil bolgan mahsulotdir,
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22 - raam, DNNK tuzilishi
DNE polimer molekulasining tuzilishida to'rt il mukleotid:
. adenin va guanin (purin hosilalari), sitozin va timin (pirimidin
hosilalari) ishtirok etadi, Nukleotidlar o'z nomining bosh harfi bilan
ifodalanadi. Masalan, A-sdenin nukleotidi, G-guanin nukleotidi, 5-
sitozin nukleotidi, T-timin nukleotids.

DMNE-ning ikkala zanjiri nukleotidlar tarkibi jihatidan garchi bir-
biridan farq gqilsa ham, bir zanjirdagi nukleotidlar tarkibi ikkinchi
zanjirdagl nuklectidiar tarkibiga gatiy bog'liq. DNKning ikkala zanjiri
buralganda bir-biriga tegib turadi va bir zanjirming nuklectidlari
ikkinchi zanjir nukleotidlarining ro'parasiga kelib qoladi. Bir zanjirda
A joylashgan bo'lsa, uning ro'parasida, fkkinchi zandjirda T boladi:
bir zanjirda G jovlashgan bo'lsa, ikkinchi zanjirda hamisha 8 bo'ladi,
Shunday gilib A-T juftida, shuningdek, G-S juftida nukleotidlaming
biri go'vo ikkinchisini to'ldiradi. Demak, A nukleotidlar T ga
go'shimcha va T nukleotidi A gn qo'shimcha; G-nuklectidi 5§ ga
go'shimcha va § nukleotidi G ga qo'shimeha hisoblanadi va hokazo.
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Buni shunday tushudish Rerak, sgar DNE-dagi bir zanfiming
biron gismida A, G, G, 5, T, A, 5, § nukleotidlari ketma-ket joylashsa,
ikkinchi zanjiming bularga ro'para gismida o'sha nukleotidlarga
ge'shimecha T, §, 8, G, A, T, G, G nukleotidlani bo'ladi, Shunday gilib,
bir zanjirdagi nukleotidlarning joviashish tartibi ma‘lum bo'lsa,
to'ldirish (komplementarlik) asosiga rouvofig, ikkinchi zanjirdagi
nukleotidlarning jovlashish tartibi ham aniq bo'ladi,
DHNE tuzulizhiga asos ba'lgan wo'ldirish holati hojayra bo'llinganda
vaigl DNK  molekulelan ganday sentizlanishini tushunib olishga
yordam beradi, Bu sentiz DNKE molekulasining o'ro'zidan 1kki hissa
ortishi (reduplikatziva) kabi ajoyib xossasiga asoslangan. So'ngpi
yvillardagi tadgigotlar shuni ko'rsatadiki, irsiy xossalaming ona
hujayradan giz huejayraga otishi DNK molekulalarining ikki hissa
ortishiga bog'li ekan. Hujayra bo'linishidan oldin undagi DMK
madekulalan ikki hisss ortadi, va'ni reduplikatsiya hodisasi ro'y beradi.
Bunda DINK. ning qo'sh spiral zanjirining bir uchidan ajrala boshlaydi
va hujavra muhitda mavjud bo'lgan erkin nukleotidlardan yangi zanjir
wziladi. Yangi zanjir to'ldirish holatiga muvofig ravishda tarkib
topadi. Har bir A nukleotidi ro'parasiga T muklectidi jovlashadi, T-
ning ro'parazipn A jovlashadi, O nukleotidi ro'parasiga 8 nukleotidi
jovlashadi, § ning ro'parasiga G joylashadi. Matijada bir molekula
1 DNE o'rniga nukleotidlar tarkibi xuddi shunday bolgan ikki molekula
DNK vujudga keladi. Bu protsessga reduplikatsiva, ya'ni nusxa

& ko'chirish deb ataladi. Yangi wujudga kelgan har bir DMK
molekulasidagi zanjir dastlabki molekuladan vujudga keladi, ikkinchi
zanjir esa yangidan sentizlanadi.

DNE va RNEK sentizi
DNEK sentizi fermentativ jarayondir. Bu jarayon DNKning maxsus
fermenil = polimerszaning faolival natijasida yuzaga chiqadi, DNE
fagat nukleotidlamming jovlashish tartibini  belgilab  beradi,
reduplikatziva jaravonini esa ogsil-ferment boshgaradi. Ogsil ferment
DMK ning wzun qo'sh zanjicl bo'vlab uming bir uchidan ikkinchi
| 0




uchiga o'tadi va zanjir yorilib ajralib ketadi, natijada ikki molekula
DNE hosil bo'ladi. DNK molekulasining qosh zanjiri vodorod bilan
kuchsizgina bir-birige boglangan bo'lib, reduplikatsiva ro'y berganda
ana shu vodorod bog'lari uzilib ketadi,
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13- r.t:im".I DNE molekulasining sentiz

Shunday gilib, bitta DNE molekulasi osimliklar bilan havvonlar
hujayrasida million marta ikkiza bolinadi. Buning natijasida DINK
ning qo'sh spiral zanjirida "yozilgan® irsiy belgilar keyingi
hujayralarga o'tadi. Jinsiy hujayralarda DNE ning migdori somatik
(tana) hjayralardapipa nisbatan ikki barobar kam bo'ladi. Unig'lanish
jarayonidan keyin murtakda uning migdori ikki hissa ortadi,

RNK strukturasida qo'sh spiral yo'q, u DNK zanjirlaridan biriga
Juda o'xshaydi. DNEK zanjirlani kabi EME ham pelimerdi, EME-ning
monomerlari ham nukleotidlardan tashkil topgan. DNK nukleotidlari
kabi, RNK nukleotidlari ham, azotli asos, pentoza va fosfat kislotadan
tuziladi. Dastlabki uchia azolli asos DNK nukdeotidlarida gqanday
bo'lsa, RNE nokleotidlarida ham xuddi shunday va'ni AG va 5
nukleotidlaridan iborat, DNK-dagi T nukleotidi o'miga RNE-da T-ga
jude yagin uratsil, va'ni gisgacha - U bor.

DNK va ENEK uglevodlar o'rasida bir oz farg bor, yvanl DNEK-
dagi  barcha puklectidlarda dezoksiniboza, BEME-dagi  barcha
nukdentidlarda riboza bo'ladi. Buni quyvidagi jadvaldan  ko'rish

prikin,
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I - jadwval
DNK va RNK molekulalarining kimyoviy tarkibi

Birikmalar DNK RNE
Azotli asoslar (purin) | Adenin Guanin Adenin Guanin
Sitozin Timin Sitozin Urasil
Kislolar kodi | Fosfat kizlota Fosfit kislota
Shakar | Dezoksiriboza Rihoza

N.P.Dubinin nukleotidlar va irsiy informatsiya hagida quyidagi
juda muhim fikrlami bayon etgan.

Uiglevodlar azotli asoslar bilan birikishi natijasida nukleotidiar
hosil bo'ladi. Bunday nukleotidlar, har xil azotli asoslar migdorini
hisoblaganida, DNK va RNK uchun ham to'rita bo'lishi kerak. Birog
uchta molekula, ya'ni azothi aseslar, ugdevodlar va fosfat kislota
geldigiidan iborat moddalar nuklein kislotalaming asosiy shakli-
"gishti” bo'lib xizmat giladi. Bu birikmalar nukleotidlar nomini olgan:
ular nukleatidlarning fosforli efiridan iborat.

Shunday gilib har bir nukleatid bir-biridan farq giladigan uch
qismdan: asoslar, uglevodlar komponenti va fosfat kislotadan iborat
Har bir gen yurta yoki mingta nuklectiddan tashkil topgan DNK
gismidan iborat.

ENE-ning molekulyar ogfirligi DMNK-ning molekulyar og'irligidan
kichik, RNK zanjiri DNE zanjirddan kalta bo'ladi, hulayrada ueh xil
RMNK uchraydi: I} A-RNK - informatsion (A-RNK axborot), ya'ni
vositachi RNK; 2) T-RNK - tashuvchi RNK va 3) R-RNE-ribosoma
RME ma'lum.

A-RNK-ning molekulasi yuzlarcha nukleotiddan iborat bo'lib,
irsiy axborotni yadrodan sitoplazmaga yetkazadi,

T-RMEning molekulasi 70-taga vagin nukleotiddan iborat bo'lib,
aminokislotalami ogsil sentizlanadigan joyga - ribosomalarga yetkazib
beradi.
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E-RENE hujayra ribosomasi tarkibiga kiradi, uning molekulasi 4-6
ming nuklectiddan iborat. Bu uch xil RNE ning o'zaro ta'siri natijasida
hujayrada ogsil sentizi amalpa oshadi,

DMWE. barcha oqsillar senfizida ishtirok etib, ulaming tueslishi v
funksivasini anigiaydi. Biroq DNEning o'z oqeillar sentizids bevosia
golip bolib xizmat qiladi. Hujayradags barcha BNK awvval vadrode
sentizlanadi, so'ng ular sitoplazmaga - ogsil sentislanadigen foyps
o'tachi. Yadroda ozgina RNK goladi va ular yadro uchun kerak be'igan
ogsilni sentizlaydi, Hujayrada sentizlanadigan ogsil miydori undagi
EMEning ko'peozligiga bop'lig. RNE-ga boy hujsvrzisrds ogsiller
ko'p sentizlanadi.

24 - rasm.Ovgsil sentizida RNK ning ishtiroki
DiWEning nukleotid tarkibi hagidagi axboroining RNE pga
ko'chirilishi transkripsiva deyiladi. Bu hodisa DNK golipida A-RNEK-
ning sentizlanishi bilan amalga oshadi. Genetik axborot transkripsiyasi
quyidagicha boradi. A-RNK vadro gobig' teshikchalandan otip, DINK
molekulasidagi nukleotidiaming fzchillik tantibi haaidagi axberotn
sitoplazmaga vetkazadi,
DNK  molekulasi  replikatsivalanayotgan  vagida  uning
zanjirlaridan birida A-BNK molekulasi sentizlanadi.,




MNukileotidlarning juftiashishi toldirish prinsipi asosida boradi. A-
RNE molekulasidagi nukleotidiaming joylashish tartibi DNE zanjiri
bilan amiglanadi. Masalan, meamil kislota sitidil kislota bilan, timidil
kislota adenil kislofta bilan, DMNEK-ning adenil kislotasi esz wradil
kisiota bilan birikadi, A-RNE-ning bitta molekulasi bitta polipeptid
Fanjirming uzilishi haqidagi informatsivaga ega bo'ladi,
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25 - reami. RNK molekulasining hosil bo'lishi

DONEK golipida A-RNK zanjiri tuzilishining tugashi bilan u tezda
sitoplazmags o'tib, rbosomalarning biriga birikib oladi. So'ngra ogsil
sentizlana  boshlayvdi. Organizmler orasideg  farg  olardag
ogsillaming migdory tarkibi va strukiurasi bilan aniglanadi. Oggsillar
molekulasi juda murakkab kimyoviy tuzilgan bo'lib, ular biologik
polimerlar deb ataladi. Ularning molekulasi uzun zanjirlardan ihorat
bolip, bu zanjirlarda birmuncha oddiyroq struktura ko'p marta
takrorlanadi. Bu struktura monomer deb ateladi. Agar monomemni M
harfi bilan ifodalasak, polimerning strukturasing quyidagicha ko'rsatish
mumkin. Ogsilning monomerlari aminokislotalardir. Aminokislotalar
moickitlasida hamma vagt ikki guruh atom: aminoguruh (IN2) va
kisloia guruh (SOON) boladi. Hozirgacha 20 xil aminokislota borligi

anigfanoun.
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11 - jadval

Ular quyidagicha |_1_1:!rE_hli1|.n ataladi

. | Alanin 11. | Leysin
2. | Arpinin 12. |Lizin
3. | Asparagin 13. | Metionin
| 4. | Asparagin kislota | 14. | Fenilalanin
| 5. | Sistein 15. |Prolin
6. |Glutamin kislota | 16. | Senin
' Glutamin =~ | 17. |lreonin
B. | Glitsin 18. | Triptofin
9. | Gistidin | 19. |Tirozin
10, | Tzoleysin | 20 Valim . |

[kkita aminokislotadan dimer, ochiza aminokislotadan trimer,
to'rita aminokislotadan tetramer, ko'p sminokislotadan polimer hosil
boladi. Aminokisiotalar ogsil molekulasida har xil migdords bolishi
va har xil tartibda joylashishi mumkin, Shu sababli barcha oksidlar
bir-biridan farg qgiladi. 2% ta aminckisiotadan 1024 =zl binkish
kombinatsivasi hosil ba'lishi mumkin, Ogsil molckulasida bittagina
aminokislotaning  boshgasi  bilan  o'rin almashtirishi  ogsiining
xususiyatini, pirovardida esa orgenizmning belgisini o'zgariirib
yuboradi,

Crenetik kod va uning tuzilishi

DNE  molekulasidagi  nukleotidlaming  ketmia-keiligi - ogsil
molekulasidagi  aminokislotalarning  ketma-ketligini  ifodalaydi.
Shunday gilib, barcha orpganizmiarning shakli va funksivasi, ulaming
individunl va ko'zga tashlanadigan farglari DNE molekulasidagi to'rt
xil azotli asosning kombinatsivasi bilan aniglanadi.

Sentizlanuvehi  ogsildagi  aminokislotalaming jovlashishing
ifodalaydigan DNK dagi azotli asoslarning ketma-ketligi genctik kod
deviladi. Shu tufayli irsiy axborot DNE molekulasiga "yozilgan®™ deb
tushuntiriladi.
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Har bir aminokisldaning wzilishida uochia nukleotidning
birikishidan hosil bo'lgan tripletlar ishtirok etadi. Masalan, metionin
aminokislotasi bitta triplet {AUG) dan, lizin 2 ta triplet (AAA va
AAG) dan, izoleysin 3 ta triplet (AUWT, AUS va AUA) dan tuziladi va
hokaro. DNE zanjirining ogsill molekulasiga kiradigan ma'lum
aminokislotalar tarkibini ifodalaydigan ueh nukelotiddan thorat qismi
kodon deviladi.

1962 wilda amerkalik bioximiklar MMirenberg va S.0Ochoa
agsillar  molekulasiga  kiradigan 20 ta  aminokislota uchun
tripletlarming  nukleotidiar tarkibini anigladilar. Demak, ogsillar
sinokislotnlar tarkibi hamda uolerning zanjirda joylashish tartibi
jihatidan o'zaro farg giladi.

hpsillarning biologik sintez

Hozirgi vagtda bir qancha oggillar tarkibidagi aminokislatalaming
joviashish  tartibi  amiglangan, Basalan, ribonukleaza ogsili
fermentining molekulasi 124-ta monomer (aminokislota goldig'iydan
iboral  ekanligi  aniglangan.  Ogsildsgi  aminokislotalaming
navbatlashish tartibini aniglash juda murakkab ish. Sun'iy ravishda
ogsil semtiziash uchun tarkibidagi aminokislotalaming navbatlashish
tartihini bilish zarur, Huojayralaming xossasi va belgilan, asosan,
hujayra oqsillariga beg'liq. Modomiki shundsy ekan, oma hujayra
ganday casillarni sentizlasa, undan hosil bolgan giz bujavralar ham
xuddi o'shanday ogsillami sentizlashi shart Hujayralarning frsiy
xossalarl, hayot faoliyatl, rivojlanishi, o'sishi ham ogsil biosenteziga
boglia.

Ohgsiliiing strukturasini aniglashde DMK asesiy  rol oynaydi.
DMK molckolasi ogsilning eng yirik molekulalariga nishatan bir
nzcha ¢'n va hatto yuz barobar uzun boledi, DNK-ning har xil
gisvatari oedi ogsillar sentizlanishida hal giluvehi rol o'ynashi hozir
aniglangan. Bir molekula DNE bir necha o'nlab ogsil sentizida
ishtirok etadi. DNK-ning bir molekula ogsil sentizini belgilaydigan
har hir qismi pen deb ataladi. Har bir gen DNK qo'sh spiralining hir
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qismi hisoblanadi, DNE spiralining shu gismida biror oqsil strubturasi
hagidagi axborofgs epa bo'lladi. Ammeo shund aytish kerakki, ogsil
sentizida DNE-ning o7 bevosita ishtirok etmaydi. Yugorida
aytilganidek, DNK hojayrening yadrosida bo'ladi, oqsil esa
siloplazmasidapgl eng mavda strukiuralards, va'ni ribosomalarda
sentizlanadi, Ogsil strubturasi hagidagi axborot DNE-da bo'ladi va
saqlanadi. Ogsil sentizlanishida shu axboroming anig  nusxalar
ribosormalarga boradi. Buni DNK da sentizlanadigon va uning
strukturasida anig musxa ko'chiradigan RNK (A-ENK) amalga
oshiradi. RNK nuklectidlarining ketma-ket joylashish tantibi pen
zanjirlaridan  biridagi nukleotidlarning joylashish tartibini  anig
takrorlayvdi, Shu tariga muoayyan gen strukiurasidagl axborot go'yo
RMNK ga ko'chirib yorziladi. Ogsilning tarkibi hagidagi axborotni
ribosomalarga tashiydigan ane shu RNE axborot RNK (A-RNK) deb
ataladi,

Axborol RNK ning sentizi

Axborot BME-ming sentizi DMK zanjirining  sentizlanish
prinsipigs o'xshaydi, DNE 'znn]iﬂari:‘.lan birining har bir nukleotidi
ro'parasida  axborot RNE-ning o'tha  nukleotidga qo'shimcha
nukleotidi hosil bo'ladi, Watijada RNK-ning hosil bolzan zanjinl o'z
nukleotidlariniig tarkibi va ketma-ket joylashish tartibi jikatidan DNK
zanjirlaridan biridagi nukleotidlar tarkibi va ketma-ket joylashish
tarkibining aniq nusxasi bo'lib goladi.

Axborot ENK molekulalari ogsil sentizlanadigan jovga, ya'm
ribosamalarga boradi. Ogsilning qurilish materiali - ammokisiotaiar
ham sitoplazmadan o'sha jovga boradi. Hujayra siicplarmasida
hamizha oqsillarming parchalanishidan hosil bo'ladigan
armmokislotalar bo'ladi.

Aminokislotalar  ribosomalargs tashuvchi-BNE (T-REHE)
vordamida kiradi, Tashuwvchi-RNE bir necha o'nlab  nukleotiddan
turilgan gisga zanjirlarden iborat Bu RNK molekulasining bir uchida
aminckislotani  osonlikcha mahkam  birktink oladigan  struktuss,
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ikkinchi wchida muayyan aminockislota kodiga mes keladigan
nuklectidiar tripleti boladi. Har xil aminokislotalar 20 ta bo'lgini
wchun turli tashuvehi-RMNE Tar ham 20 to bo'lishi kerak.

26 -rasm. Ribosomada ogsilning sentizlanishi

Axborot RNK-bilan birga tashuvchi-RENK molekulalari va ularga
bog'langan aminokislotalar ham rbosomaga kiradi, Shu vagda
ularning oxirgl tripleti fbosomada bo'lgan axborot RNK ga tegib
oftadl. Tashuvchi RNE-ning ikkinchi wchi va unga bog'langan
aminokislota ribosomaning ogsil wzilayotgan joyidan o'adi. Bu
vagida aminokisloda tashuvchi-RNK  dan  ajralib  ketib, ogsil
molekilasining wrkibiga qo’shiladi. Axborot RNK ribosomada o'ngga
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qarab triplet osha suriladi, aminokislotalardan hales bo'lgan tashuwehi-
RNK csa ribosomadan sitoplazmags o'tadi.

Bu verda tashuvchi-RINK vana aminokislotalar bilan bog'lanadi va
vana rihosomaga garsb yo'naladi. Ribosomads axborod RNE sho
tariga sckin-asta izchillik bilan tripetlar osha obgga suriladi
Sentizlanayotgan ogsil molekulasiga aminokislotzlar ketma-ke!
joylashaveradi. Axborot RNK molekulasi ribosomedan batamom o'tib
bo'lgach, ogsl molekulasi "vighlib" bo'ladi. Bu oqsil molekulasining
strufturasi axborot RNK dagi axborotga mos keladi. Hujayvraning
sitoplazmasids joyiashgan ribosoma ana shunday ishlaydi. Uen seniiz
uchun fagat axborot beradi, jamyoaning o'zi 2sa ferment ishtirokida
amilga oshadi. Fermentlar ishtirok ctmasa, aminckislotalar tsshuvchi-
RNK bilan birikmaydi.

Oqsil sentizlanishi uchun zarur bolgan energiva adenocintrifosft
(ATF) kislotaning parchalanishidan ajralib chigadi. Shuni eytish
kerakki, DNK molekulasidagi nukleotidlaming joylashish tartibi
o'rgarib qolsa, ogeilning sentizianishi izdan chigishi mumiin. Hatto
bir mononuklectidda yuz beradigen o'zgarish hom  ogsiining
sentizlanishida anomallikka va keyinchalik shundan kelib chigadigan
yomon oqibatlarga sabab bo'ledi. Mutatsivaning, ya'ni irsiy belgilarda
to'sardan sodir bo'ladigan va keyinchalik naslden-naslga beriladigan
o'zgarishning kimyoviy sabablar xuddi mana shunday ckan. Demak,
irsiy material - pgenlaming o'zparishi  (muotatsiyvasis  ouklein
kislotalaming tuzilishidegi o'zgarish natjjasida vujudga keladi. Irsiy
materialdagl bunday o'zgarishlar ichkariga chuqur yuz beradigan nur
va ba'sA zaharli kimyvoviy moddalar (kechli t2'sir efuvchi agentiar)
ta'sir etgandagina sodir bo'ladi. Aks holda kuchsiz kimyowiy voki
fizikaviy ta'sir organizmning shakli wve funksiyasining doim
glmashinib wrishiga sabab bo'lar va organizmning hamma vagt (a'sic
etib turadigan turli-tuman tashgi omblarga chidamliligi yo'golgan
bo'lar edi.

Shunday qgilib, ogsil: 1) axboroi RNE sendm; 2)
wminokislotalaming  tashuvehi-BNE  bilan biriKishi; 3) ogsilning
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"vighlishi" reaksiyalari orgali  sentizlanadi. Bu reaksiyalar

| adenozintrifosfal (ATF) kislotaning parchalanishidan hosil bolgan
, encrgiya hisobiga bo'ladi,




YV BOR
BIOTEXNOLOGIYA VA GEN INJENERIY ASI

Biotexnologiva va genetik injeneriyaning yvaratilishi va uning

tarix

Biotexnologiva termini, (atamasi) 1970 yillamming o'rtalarida gen
injeneriyasi, bioximiya, mikrobiologiva, immunologiva, molekulyar
genetika, sitologiva va boshga biologik fanlaming yutuglar asosida
dunyoga keldi. Horirgi zamon biotexnologivasi vangi shakldagi
sanoat texnologiyasi sifalida ko'rinish hesil gilib, uning asesini
biologik ob'ektlar, va'ni hayvonlar, o'simliklar, turli xil organizm
a'zolarining trli to'gimalard, somatik hujayralar ve shuningdek
organizmdan tashgarida ko'pavadigan mikroorganizmlar, bakteriyalar
va zamburuglar tashkil etadi. Biotexnologivaning asosind genetik
injensriya tashkil etib, uning rvojlanishigs o'z hissasind go'shanagda.
Biotexnologiya uslublari yordamida molelulyor genetikaning alohida
qismlarining manipulvatsivasi ya'ni genlar, xromosom‘ar, plazmidiar,
hujayraning ayrim qismiari bilan ishlash natijasida turli xil genetik
xususivatlami o'rganith va ulami o'zgartirish mumkin,

Genetik injeneriva deb, molekulyar genetika sohasida konstruktiv
yangi funksional aktiv genetik programmalami ishlab chigadigan
ustublarga avtiladi. Genetik injensriyaning kelib chigish dswri deb,
1972 wil gabul qilingan, va'ni Amerika genetigi P.Berg o'zining
shogirdlari bilan birinchilardan  bo'lib  DNKning  rekombinant
molekulasini yaratgandan so'ng bu alohida talimet bolib genetika
faniga kirdi. Uning o'tkazgan tajribasi quyidagilardan iborat. U
maymunlaming OV 40 wvirusi va bakteriofagning . galakfoza
operonining E.coli DNK fragmentlaridan tashkil topganligini anigladi.
Genetik injeneriyada fermendar muhim rol o'ynaydi, bulaming
yordamida DNE ning ma'lum fragmenilarini olish mumkin va ularni
ma'lum gismlarga tutashfirish ham mumkin. Masalan: Restriktazani
{endonukicazani restriklashtirish usuli bilan) va legazani, qavsikim
ular tur xususivatidan mahrum bo'lishgan, shuning uchon ham DNK
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fragmentini olish mumkin va uni 2oxiagen tr bilan (u bir xil trdan
olinganmi yoki har xil terdan olinganmi buning fargi yo'q) qo'shish
I yolid biriltirizh mumikin,

Genatik injeneriyaning rivojlanishida sekcvenirovan uslubi ya'ni
| DNEning bivlamchi strobterssindk - tarkibind amiqlash yoki o'qish
iz 2ol o'ynagydi. Bu usiubnd 1972 yilda F.Sendjer va U.Gilbertlar
| ishiab chigdilar. Bu uslub DNK molekulasidagi nukleotidlaming
jeylashich tartibini sniglashga yordam bersdi. Bu wsul yordsmida
beally Bitha vakleotidning ham joylashish sugtasinl aniq bilib ofish
ailish wshobi cifatide, o'sda bir guncha murakisb veollami qoTlaydi.
Duler guyidagilsndan iborat; gonetik, bioximik va mikrobiologik
waulleaiy. U bu sohada ishlsyoigan olimlaming ishlarini va
ijribalanin’ o'vida bivkshtissdi va wlar yordamids o'z moammolacing
Pesd ctmdi, Ul quryidegilardios Thorst;

= L yola ou gennd ajraiih olish va uni sentix gilish,

-Olingan gonni veliorga ko'chirish yoli ulssh hamda uning
ki mayishied ta'mindash (Kloolashiirish),

~Welor yordamida hujayra-retsepiveriga genni bo'chirish yoki
Eintich-iranageneeni  tashkil etish ve uni penomga gqo'shish yokd
kirikish,

- Huj St ing ishlachin Tvainlash (g
s e Bk ﬂi!"l},

Genetil injeneriya 10' risida tnshunchs va uning vazifasi
hasmda pewetibadagi ahamiyai
San'ly gesbhowing scalon va yaradilsh
ishisyotgan Xindiston olimi 3G Korana o'zining shogirdlari bilan
195 yilda sentiz qildi.
U DNE molelulasining bir gismidagi penni ya'ni  achiigi
| cwalrog irini centiy giladigan sfanin-T-RNK kodlami sentizisdi. Bu
e 7T juft woltiootidlarden iborsl edi va bularming ketma-keddigiod va
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jovlashishini anigladi. Avvaliga DNK-ning kichik fragmentlarini vani
to'ritadan to o'n uchtagacha juft nuklestidlarni sentizladi. Koyinchalik
csa legaza fermenti yordamida ularnd maum bir tartibda birlashtindi,
1976 yilga kelib X.G.Korana loboratorivasida DNE-ping fragmenti
vold nusxasi sentiziandi. Bu fragment 126 juft nukleotiddan iborat
o'k, sirukiur genning supressor-tirozin T-RMNEdan ihorat o, DMK
molekulasining oxirgi qismiga "vopishgoq agismlami™ olashdi, bir
fomoniga AATT faribli nukleotidlammi, ikkinchi tomonign esa TTAA
tartibli nukleotidiarni birlashtirdi., Shunday gilib gen bakterinfigining
genomiga go’shildi va bu gen hakteriofag tanasida bemialo! normal
ishlay boshladi. X.G.Korano bu tajribasi bilan kimyoviy yo'l hilen
sun'iy genni varatish mumkin ekanligind ko'rsatib berdi. Shurdan so'ng
u termentativ yo'l bilan va'ni teskar] transkriptees {reveriaza) fermenti
vordamides sun'ty senning sentiz bo'lish yo'lind, uwsulini izhiak chigdi
U buoni quyidam tizim asosida olib bordi. Probirkegs hujayrasiz
fiziologik xususiyvatea ega bo'lgan muhit ustiga barcha to'rits tipya caa
bo'lgan { AGTS) dezolsinuklcotidtrifosfatlami, reveriazn fermentind va
kelgusida nusxasini olish uchun rejalashtirilgan tabiiy gen tomonidan
kodlangan M-RNK  kiritiladi, Reaksivani tezlashtirish uchun
“*zatravka" sifatida 8-10 bor mkrorlangan timinni o'rida saclagan
DNEning kichik bis gismi ham kiritiladi. M-RNK da komplementsr
(go'shimcha) teskari transkriptazs tarzda o'Zga mos ve xos DMK
ipchasini  sentiz  giladi, keyinchalik sentizlangan DNE birinchi
ipchasign DNK-ning sentizlangan ikkinchi ipchasi ulanadi. Bumning
natijaside DNK-ning ikkita spiralpa ega boflgan fragmeot ol
bo'ladi, va'ni o'sha penning esl nusxasi, qaysikim boshda m-RNE dan
u transkriplangan edi. Ushbu usu! bilan odamlar, guyonlar, sichgonlar,
ordaklar, kaftarlarming globulinini twxem ogsilini va boshgatami
kodlaydigan genlar sentiz qilinadi, Bu usul bitan steuiiusali genlami
ham sentiz qilish mumkin, qechonkim ulasda  operonning
boshgariladigan qismi bo'imagan tarzda,
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Sua'iy geslarning seatizi va ularai olish yo'llari

Eirinchilardan bo'lib transdulsiya yo'li bilan sunfy genlami olish
D Beksvilga va uning shogirdlariga nasib etdi. Ularning olib borgan
| tairibasl shuni ko'raaudiki hekteriofaglsr A, E.coli bakteriyalaming
- hugayralarida  kopayishgands, uler o'Zarining  genomiga
I bakteriyalaming to'liq tadoza operonlarini va unga yaqgin turgan gen
regi patorlevin qo'shib olishi va ularmi o'zige ulsb olishi mumkin
wloaes,

Fenfi hakeriyaleming DME-si & balteriofaglarning genomiga
quyidagl hedda aniq va w0liq go'shiladi: z a, y struktur genlari, o~
op.eor, penromiolor o ieregulyator. Densturasiya va sentrafug
yoriemi hilsn hakteriofag E.coli DNK sidan laktosa operonini
regelyabor penind ajratib oldilar. Lekin bo usul fagat maxsus bir gen
uchun ishiar eksn, pen injeneriyasida bu usul kenp migyosida
ishlafishgs yarames ekan. Homng daveda pen injenenyasining yangi
esuliaridan foydalanib DNK molckulasidan kerakli bo'lgan genning
fregmentini ajratib olish mumkin va uni kerak bo'lgan vektorga
to'shib uni ko'paytirib va ajayra-retsiyepiyenining genomiga qo'shish
mumiin DNE fragmentidagi penni ko'pchilik vagtiarda fermentlar-
restrifcaza  yordamida ofinedi, By fermentlar DNK molekulasining
malum bir gismini ya'ni nokieotidiar joylashgan gismini va ushbu
restriktaza  tomonidan  aniglengan  joyini  kesadilar, Masalan:
restrikizm Ecoli DME ipchasini adenin va guanin birlashgan joyidan
ya'ni quyidagi tartibda joylsshgan GAAT yoki TTAA. G gismidan
kecatilar. (AG bu DNK ipchasining kesilgan joyini ko'rsatadi).
Fhuning natijasida yopishqoq oxirgi gism hesil bo'ladi. Bular bir-biriga
wanmeery aiter tartibia  bo'lgan nukleotidlar qatorini-AATT va
ToaAnl wiinil wtib uar o'mm qo’shiladilar, D Xelinskiy o'zining
shogictian: Bilan hingeliicda 1974 vilda triptofan kislotasining sentizini
kod epdiman geomi Onof By DMK piazmidiga qo'shdi va rekombinant
e midani « hak tayogehasi B.coli bakterivaning hujayrasiga o'tkazdi.
Soivgr:  balteiyani  xloramfenikol bilan ishlov berdilar. Ushbu
metmbinanl plozmidiar bir bujayra hisobiga 400-500 gacha nusxa

Y




olishga imkon tugdirdi va u treptofan  aminokislotasining
superprodusenti bo'ldi. Shunday gilib ushbu yo'l hilan B-pepotit
virusiga ogsil kesalige, grippga, adinovirusga garshi  bakteriva
shtammi-superproduksiyvent vaksinasi varatildi., Plazmidalarga tabiiy
va sun'iiy sentizlangan genlarni go'shish mumkin. Ushbu usul bilan
bakteriyalar hujavralariga odamlar geni kiritildi va buning natijasida
somostatin  intenferron, o'sish  gammoni, globulin-superproduksent
bakterivasi shtammasi  yaratildi. 1980 vilda Ecoli hojayrasiga
plazmida yordamida odam insulin sentizini boshgaradigan gen
kirntldi. Buning wchun odam insulinining sentizini boshgaradigan-
kodlaydipan tola wvetilgan M-BEMNE ajeatildi, Teskari transkriptazi
vordamida ushbu M-RNKdan o'xshash-komplemintar nusxa K-DNK
olindi. Keyinchalik esa M-RNK zanjirlari buzildi, DNK fermenti
polimeraza yordamida ikkinchi komplementar DNEK iplari sentiz
gilindl. Sentizlangan genni vekiorga qo'shish uchun uning oxiriga
legaza ferment] yordamida gisqa nukleotidlar gatori-linkerlar tikildi va
ular BAM-1 rekfrikiazasini tanib oldilar. Plazmida X-DNKni
rektrikiaza BAM-1, keyinchalik legaza fermenti bilan ishlow berdilar.
Shundan so'ng ular rekombinant plarmidani oldilar va buni bakieriya
hujayrasiga kiritdilar. Chunki ular proinsulinni sentizlash xususiyatini
egallab olish wchun imkoniyat yaratdilar. WViruslomi ko'pincha
hayvonlar hujayrasiga kiritadigan vektor sifatida foydalanadilar.
Genetik injenerivasida ko'plab v keng miqvosida maymunlarning
OVANSVAD) viruslarini ishlatadilar, ar kichik viruzlar gatoriga
kiradi, ularming DNEsi 5200 nukleotid juftlardan sborat. Ushbu
viruslarning genomlari sut emizuvehi hayvonlaming xromosomalarini
bir gatorga taxlash va tartibga solish mususiyatiga egadirfar, OV40
virusning geni yordamida quyonlaming va sichgonlaming V-zanjirli
gemoglobinini  maymunlaming hujayrasiga ko'chirishgs erishdilar,
bular faollik bilan ishlay boshladilar. 1982 yilda R.Polmitter o'zining
shogirdlari  bilan erkak kalamushlar pronuklessiga urg'ochi
kalamushlaming otalangan tuxumi orgali o'sish garmonining penind
kiritdi. Vektor sifatida gen bilan birlashtirilgan PMGH rekombinant
([}




plazmidngi xirmat gildl. Kalamushlarning o'sish garmoni pend
DNEsini 353 ta juft nukleotidlaridan iborat edi va u suyuglik sifatida
kiritigan edi. Keyinchalik u 00 dan orlig nusxaga ega bo'lgan 170 ta
gichgon fuxum hujayrasining  rekombinant-plasmidiarden  ibomat
ekanligi aniglandi. Keyinchalik bulami tarbiyalovchi ona
sichgonlaming-retsipiyentlarning bachadonigs transplantasiya gilindi.
Bu tzjribadan 21 ta sichgon bolasi olindi, shulardsn 6 tasi gigantizm
hodisasige ega bo'lishdi. Gigant sichgon bolalarining jigarida o'sizh
garmonini  zentiz  giladigen m-BNK  molekolalerining  ko'plig
aniglandi. Qonida esa ushbu garmonning konsentratsivasi nihowvat
vugori darajada ekanligi aniglandi,

Genetik injeneriva xromosom va genlar dorsjasidn

Geneiik injeneriyaning asosiy qismiaridan biri bu ekspriment yo'l
bo'lib, bir hujayradan ikkinchi hujayriaga batun bir xromosomani olib
o'tishdan iboratdir. Donor hufayradan sjratib olingan metafaz
aromossimisl piknositoz vo'li bilan hujayme-retsipiyentra kiritikadi,
Begona hujayraga kiritilgen xromosomsiar mavda fragmentiargs
bo'linadilar, ayrimlari csa hujayra-retsipivent tarkibida sitoplazmada
bir necha bo'g'inlar davomida saqlanib goladilar.

Ushbu mayda fragmentiardagi DNK polipeptidlami sentiz gilishi
murnkin, [Mesalan: sichgonlar hujayrasiga (invitro) odamlaming 17
chi xromosomasi  kiritilgends (m&'lumki  bu  xromosomada
timidinkiniza va galaktokinazalaming sentizini boshqaradigan genlar
meviedd ) schgoolaming hujayralarida ular ko'payib bir tekisda ishlay
poghiaydiler. Chorvachilikda bir hayvon hujayra vadrosing ikkinchi bir
hayvon hujayra sitopiazmasiga ko'chirish usuli katta ahamiyatga ega
bo'imogda, buning natijasida duragay hayvonlar olinmogda. Masalan:
sichaonlarning ofalanmagan tieoom hojayresin ajratib olishdi va unga
toshge bir hayvonning somatik hujayrasining vadrosi kiritildi. So'ngra
i gormanal yo'l bilan tayyorlangan onaning bachadoniga kiritildi,
va'ni iransplantatsiva gilindi. Olingan sichqon bolalarining barchasi
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somatik hujayraning vadrosi kiritilgan sichoonlarpe tola o'xshash
ba'ldi.

Demak bunda yadro o'z sususivatini ko'rsatdi. Keyingl yillarda
genetik injeneriya usuli yordamida biotogik aktiv moddalarga ega
bolgan mikroorganizmlar varatilmogda, buler esa gishlog xo'jaligi
uchun zamr bo'lgan mikroorganizm shtammalaridir, Keyingi yillarda
gishlog xojalik hayvonlari uchun zarur bo'lgan  almashtirib
bo'imaydigan aminokislotalarni ishlab chigadigan mikroorganizmlias
varatildi. Hozirgl doveda goramollarning o'sish garmont varstildi. Bu
garmoni  ishlatish natijasida goramolchilikda yosh buzoglaming
o'sishini 10-15% ga, sigilaming sutini 40%% pa oshirishga imkon
tug'ildi.

30 = razsm. Sen'y DNK-ni olish usiubi
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Amerikada ushbu garmonning ishiatilishi natijasida 2005 yilning
axiriga kelib olinadigan go'shimcha osishni 52% ga va har bir
sigirdan olinadipan sutni 9200 kg ga vetkazish rejalashtinigan.
Hozirg kunda goramollarming o'sish garmoni genini koplab yaratish
nchun keng migyosda ish olib borilmoqda. Ma'lumki yuqori tabagali
hayvonlaming  qorin-ichak  organiarida  mikroorganizmlaming
simbioz holatda yeshashi katta rol o'ynamoqda. Yugqori aktiviikka
e mo'lgen  sincbiont-produksivent  almashtinb bo'lmaydigan
aminokisiois va  sellvulozalitin  mikroblar xiflarining  yaratilishi
amaliyoida katta gizigish uyg'otmeqda. Biotexnologiva usullaridan
mikroorganizmlar  va  kasalliklarni  keltirib  chigaradigan
iikroorganizminmi o'rganishda foydalanilmogda, Korinobakteriya va
konnomorf mikroorganizmiaming DNEsidagi  nukleotidlar ketma-
ketligining anig bir-biridan farqi o'rganilgan. Hozirgl davrda
cho'chgalarning paravirus genomining tuzilishi o'rganilmeogda, buning
yordamida cho'chgalarda uchraydigan xavfli va ko'p targalgan ushbu
kazallikning oldini oladipan preparatlar varatimogda, Shuningdek
goramofiarde va parrandalarda uchravdigan odenovirus genomi
o'rgenilmogda. Gen injeneriya usuli yordamida wiruslarga gqarshi
moydeli vaksinaiar varatilmogqda. Amerikada goramollaming ogsil
kasailigl, buezoglar va cho'chga bolalarining kolibakterioz kasalligign
aarsiyi subedinis vaksinalar varatildi. Biotexnologiyvaning eng asosiy
vo'nalishlaridan biri bu gishlog xo'jalik hayvonlarini gen injeneriyasi
maniputyasivalari yordamida gqimmatbahoe biologik preparatlarni
yaratadigan tink fermentlar sifatida  foydalanilmogda. Muhim
persoektiv masalalardan yana birl bu hayvoniar genomiga ma'lum bir
garmanni, fermentni, antiteloni voki boshga bir narsaning sentizin
boshqaradigan genni  kiritish hisoblanadi, bulaming yordamida
hayvonlar mahsulotining hosil bolishi - sentizianish darajasi oshadi,
Bu usul st yo'nalishidagi qosamolchilikda keng migyosda ishlatilishi
mumbin, Chenki by vo'nalizhdagi hayvonlar o'z organizmlaridan katts
migdorca semizlangan mahsulotdami sut bilan chigarishi mumkin,
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Somatik hujayralarni deragaylash. Allofen havvonlarmi olish

usullari

Genetik injeneriyaning asosiy vazifalaridan biri bu somatik
hujayralerni duragaylashdan iborat, Birinchilardan bo'lib organizmdan
tashgarida hujayralarmi duragaylash imkoniyvatini J.Barskiy 1960 yilda
aniqladi. 1965 vilda G.Harrs somatik hujayralarni duragaylaganda
wlarning samaradorligini inakterlangan parogruppoz Senday virusi
bilan ishlov berilganda ter suratlar hilan oshganlipini ko'rsardi
Hozirgi davrda har xil turgs ega bo'lgan sul emizuvchi havvonloming,
hattoki bir-biridan ancha uzog turgan hayvonlaming hujayralaring
o'zaro go'shish usloblari shiab chigildi va bular amaliyotda keng
miiqyosda ishlatilmogda.

Masalan: Odamning somatik hujayrasi bilan sichgon hojayrasi,
yoki qoramol hujayrasi, parranda hujayrasi, pashsha hujayrasi va
hattoki o'simlik hujayrasi-ya'ni ssbzi va tamaki hujayrasi bilan
go'shish mumkin  ekan. Yagin twrdaming bhujayrelan  o'zam
go’shilganda duragay hujayra mitodik bo'linish gobiliyatize ega Bo'lar
ekan, Hujayralaming bo'linishi jarayonida bir tuming xromnsomesi
yvo'qoladi, ifkkinchisi esa saglamib goladi. Mesalan; odam wva
sichqonning  duragay hujayrasida odsmning xromosomasi faolivat
ko'rsatib duragaylarda fagat ularning genlari lokalizasivelashadi.
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27 - rasm. Allofen hayvonlarni olish usuli
Sitogenetik  tshlil  o'kexib  odamning  vipirma  uchta
sromosomasidan  qaysi  bid  dursgay  hujayrada  jovlashganligi
aniglandi. Selektiv muhitda o'stirilgan xromosomaleming tarkibida
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qanaga gen joylashganligini kultivatsiva yordamida aniglash mumkin.
Ushbu wsul yordamida odamlar xromosomasida 2000 ga yagin
gt‘:nlu.rrdngjuyrlas!'_l;.pnlig'i anigiandi,

- Tl e L o e e R
28 - rasm. Uchta zotning belgisi bo'lgan allofen bazog
F.Brigiz va T Kinglar haqalar ustida tajriba olib bordilar. Birinchi
bagening yadrosini ikkinchi baga ichagidan vadrosi olib tashlangan
hujayraga kiritganda olingan bolalarining barchasi birinchi bagaga
o"xshash bo'ldi, bu quyidagi rasmda ifodalangan.

19 - rasm. R.Brigis va T.Kinglarning bagalar ustida o' thargan
tajribasi
Allofen deb har xil tw'gimadan tashkil topgan ximer
organizmlarga aytiladi, Bunda turli xil ota va onaning hujayralaridan
tashkil topgan organizm hosil boladi BMints gora va og
10




sichgonlarning hujayra blastulalaring o'zaro qo'shish natijasida uiardan
aliofen gom-ola sichgon bolalarini olishga erishdi. U keving:
o'tkazgan tajribalarida sichqon ko'zining rangl, dumi va quioglarining
wunligi belgilari bo'vicha turli xil blastomerlarni qo'shib olsrdan
allofen sichgon bolalarini oldi. Alternativ belgilari bilan ajralib turgen
bo'g'oz sichgonlardan 8 ta blastomerga ega bo'lgan embrion
bachadonidan yuvib olindi va pronaz fermenti yordamida blastomerinr
ajratildi, Tkki xil blastomemi kombinatsiyalash natijasida maxsus
ozuga muhitida bitta kompleks embrion hosil gilindi va ba embrionnd
oldindan parmonal usulds tayyorlangan oma sichqonning Bachadonigs
kiritildi. Bundan tug'ilgan bolalari mozaika sheklda bo'lishdi, ya'ni
nechia ota-ona blastomerlari gatnashgan bo'lsa barchasining belgilar
duragay bolalarida ramoyon bo'ldi. Sichgonlarda o'tkazilgan tuijnba
hozirgi vaqtda gqo'ylerda va goramollards ham  o'tkazilmogda,
Masalan: go'ng'ir rangli shvis zotidan bo'lgan zigimi go'nglir rangli
nemis zotidagi buga hilan chatishfiriladi va undan hosil bo'llgan
embrion-blastomerlar bachadondan ywwib ofinadi, shuninpdek gom-
ola golishiino-friz =otiga mansub bo'lgan sigir sho zotll buga bilan
gochirilib ulardan olingan embrion-blastomeriar ham bachadondan
yivib olinadi va  kevinchalik binnehi wwvib olingan  embrion-
blastomerlar ikkinchi yuvib olingan embrion-blastomerlar bilan o'zaro
go'shadilar va ularni garmanal isulda tayyoriangan ona bachadoniga
ko'chinilganida wndan tugfilgan duragay buzoqda ham go'nglic shvits
zotining, ham qo'ng'ir nemis zotining va ham golishting-friz zotining
rangi-tusl namoyon bo'lgeniigl anlglandi. Bu  albaiia  allofen
hawvondir,

Zigota eng qulay biclogik ob’ekt bo'lib undagi klonlashtirilgan
xoxlagan genni sul emizuvchilarning genetik strukturasiza Kiritish
mumikine, DMNE  fragmentlaring  sichoconlarming proackieosigs
ta'g'ridan-to'g'ni mikroinyeksiya orgali kiritilishi natijasida maxsus
klonlashtirilgan genlaming normal holatda ishlashi va spesipik
ogsiliarmi  sentiz gilishi, buming natijasida  olingan  orpeEnizm
fenotipining o'zgartshi muhim ahamivatga ega bo'ldi.
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Begona DNE  lami  mikroinye'ksiva orngali  sichgonlaming,
qo'vlaming, cho'chqalaming pronukleusiga kiritish  borasidagi
o'tkazilgan tajribalar amalivotda keng ko'lamdagi ilmiy ishlami olib
barishga yo'l ochdi. Masalan: Avstralivada transpen voli bilan go'y
zofi olindi. Buning uchun go'yning zigotasiga (ofalangan tuxum
bachadondan yuvib olinib) o'sish garmonini kodlaydigan gen kiritildi
va u keyinchalik ona bachadoniga qaytib go'vildi. Bu zigotadan
tug'ilgan qo'zi uch voshga io'lganda tengqurlariga nisbatan tanasi bilan
1.5-2 baravar katta bo'ldi. U tirik vaeni va bo'yi bilan tengqurlaridan
ancha farq gqildi. Buning sababchisi zigotaga kiritilgan o'sish
garmonining genidir. Shunday gqilib kelgusida gishlogq xo'jalik
hayvonlarining genomlarfiga ozigaga yaxshi hag to'lash gobilivatining
yugori bo'lishi. O'sish quvwvatini  oshirish, sut mahsuldorligini
ko'paytirish, jun, tuxum va boshga mahsulotlami shuningdek
embrionning  yashovchanlik qobilivatini  serpushtlikni  oshirish
genlami kiritish yo'li bilan amalga oshiriladi va vangi xususivatli
hayvonlar olinadi.

Embrionni transplantatsiva - ko"chirish usullari
(Jishlog xo'jalik hayvvenlarida biotexnologivadan keng fovdalanish
muhim  perspektiv. masalalardan  biridic,. Keyingi 10=15  willikda
nasichilik  ishida  biotexnologivadan  foydalanish,  aynigsa
embrionlami-homilani transplantatsiva qilish ishlari juda tez suratlar
bilan butun dunyo miqyosida olib borilmogda. Embrion-homilani

" ko'chirfish-transplantatsivaning  asosiy magsadi  chorvachilikda

stleksiva ishlarining samaradorligini  oshirishda wani chorva
mollarining embriogenetikasida biotexnolopivadan foydalanish va uni
rivojlantirishdan iboratdir. Embrion tranplantatsiyasi asosan quyidagi
magsadlarda ishlatiladi:

1. Genetik tomondan gimmathaho bollgan  hayvonlarni
ko'paytirish. Bu usul yordamida tez orada turli kasalliklarga chidamli
va rezistentlik qobilivati yugorl bolgan sermahsuldor hayvonlar
liniyasini, nilasini yvoki podalarni yaratish uchun;
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. Embrionmi kesib ajratish yo'li bilan (4-8 bo'lakka) bir-birga
nuh.us.h identik hayvonlar sonini ko'paytirish uchun. Bu usul
yordamida genotip bilan tashgi muhit o'rtasidegi o'zaro harskatn
o'rganishga va irsivaming turli xil xo5alik belgilariga bo'lgan ta'sirini
o'rganish uchun;

3. Mutani-foydali belgilarmi  saglab golishga wva  ulardan
selebsiyada fovdalanishga zamin tayyorlash uchun;

4. Yomon retsessiv genlaming va xromosoma anomaliyalarining
organizmga bo'lgan fa'sirini o'rganish wchun;

5. Qishlog =xo'jalik hayvonlariming turli  xil  kasalliklarga
chidamliligini oshirish yo'llarini o'rganish uchun;

&, Chetdan vangi iglim sharoitiga olib kelingan hayvonlaming
moslashuvy  gobilivatini-aklimatizatsiva  xususivatlarini o'rganish
uchur;

7. Embrionning jinsini aniglashga va kerak bo'lgan jinani olishgn
yordam berish uchimn;

8. Turlararo transplantatsiva-embrionni ko'chirish  usuliaridan
foydalanishga, ya'ni éembrionlar orgali duragaylash o'thazish uchun;

9. Ximer hayvonlami oflishga, ya'ni turli xil blastomeriami o'zano
qo'shish usullarini o'rganish uchun,

Yugondagi kelfirilgan muammolami yechish chorva mollarining
mahsuldordigini va I'.I:|EI.!' somind ter orada oshinishga imkoniyat
fup'diradi.

Hayvonlarda wa'ni furli xil chorva mollarida fuxum hojayrasi
xumdonida yetilganidan song follikula qobigi vorilib u uxumdon
vo'llign tushadi va shu tooum yo'lida wrug-spermatazoidlar bilan
go'shilib otalanadi-uruglanadi va dastlab murtakla (zigotaga),
keyinchalik esa homilaga-embriongs aylanadi. Shundan so'ng embrion
tuxum yo'li bilan harakat gilib beshinchi kuni morulla sifatida (16-64
blastomerga ega bo'lgan chog'da) bachadonning shoxchasiga borib
tushadi va u to'gqizinchi kungacha (otalangan tmxum vaqu) o'sishi
chegaralangan va himoyalangan maxsug qobiqge (zonz pellucida)
rivajlanadi, To'qgizinchi kunga borib ushbu qobig yemiriladi va undan
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embrion blasiotsid sifatida tashgariga chigadi. Shu davrdan boshlab
embrionda nafsgat hujayralar soni ko'pavadi va balki ularning hajmi
hern  osha  boradi. Blastotzid daveida ikkita vaqgol ko'zga
tashlenadigan hujayralar hosil bolladi. Birinchisi trofablast va
ikkinchisi embrivhlast hujayralard. Birinchisidan kelgusida plasent
va'ni yo'ldosh hosil bo'ladi, ikkinchisidan esa homilaning o'zi paydo
ho'ladi va uning barcha organlari to'qimalari hosil bo'ladi. Sut
emizivehilaming barchasida wxwm  hujayrasi yoki embrion o'z
haliche organizmden tashqarigs chigmaydi. Embriogenez ularda
bachudonming ichida boradi va o shu yerda tugallanadi, Shuning
uchun hem bu xildagi hayvonlaming bachadonidan homilani-
embvionni tashagariga chigarish juda bir katta muammodir, Shuning
uchiun ham homilaning dastlabki  (embrionning  trofoblastiari
vachadoncing  endometriva  silliq  pardalariga hali  yopishmagan
davrida) davrlzrida noxirurgik vo'l bilan tashgariga chigarish usuli
' ishlab chigilgan.

Balanslashgan fiziologik suyuglikni bachadonga yubonb masus
konstruksivaga ega bo'lgan katetorlar vordamida embrionni-homilani
bachadondan yuvib olish mumkin. Yuvib olingan embrionlaming
samaradoriig-vashovehanligi 60-80% ni tashidl etadi. Bu degani o'nta
sigirdan bittadan embrion yuvit clingan bo'lsa, shundan -8 tasi
ishiatishga yarogli bo'ladi. Agar sigirlardan bitta emas ikki uch
embrion (superovulyasiva yo'li bilan) yuvib olinsa samaradorlik ancha

. oshadi. Bima sigir normal holatda bir vilda 17-18 martaba tusum

1" . hujzveasini ishlab chigaradi (agar ular bo'gozlikni kelpusida davom
eltirs olmasa) shulardan 14-15 ta embrion normal ishlashi mumkin,

Agor maxsus garmonlar bilan sigirlar emlansa, u holda ular viliga
supmovilyasiya ¥o'li bitan 50-70 tagacha embrion berishi murmkin,
| Yl olisigan embrionni boshga ona hayvonga-enegaga ko'chinsh
tchun desiavyval ularni taniayvdilar va donarlarga sinccron holatda bir
kil vagt jelide wlarni kuyukga keltiradiler, Buning vchun  ular
proeagiesein garmonl bilan emlanadilar. Tayyorlangan retsipiyent-
enege sigirisr ichida juda qattig brakopka olib boriladi, ya'ni utaming
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bachadonida sariq modda ganchalik rivojlanganligipn  garab
tantanadilar. Qoida bo'yicha 7-8 kunlik blastosiflarni 7-8 kunlik jinsiy
siklga ega bo'lgan retsipiyentlarga-enagalar bachadoniga kiridiladi.
Keyinchalik rekial wsuli bilan refsipivent enapa sigirlardan sarig
moddaning qanchalik rivojlanganligi aniglanadi. MoTumki agar sarig
modda  bachadonda  rivojlanmasa  kiritilgan  embrion  ham
rivejlanmaydi. Bundan tashgari eng to'g'rl usul bu retsipivent gonida
progestron garmonining rivojlanganlik darajasiga garab aniglashdir.,
Ke'chirilgan embrionning rivojlangan kuni enaganing-retsipiventning
jinsiy sikliga to'g'ri kelishi kerak. Ularning orasidagi farg 41 voki -1
kumn bo'lishi mumkin, lekin bundan oshmaslig kerak. Kevingi villarda
embrionti to'liq retsipiventga o'tkazicsh yo'li bilan birga, uni mayda
gismlarga be'lib ham retsipiyentlarga ko'chirmoqdalar. Coramollar
ustida wolib borilgan  tajribalar  shund  ko'rsatdiki | embrionn
mikroxirurgik vo'l {mikropichoq voki lazer nurlari bilan) bilan morulla
yoki blastotsid davnda 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 qismga bo'lishga enshaldi,
ularni boshga tayyorlangan sigirlarga ko'chirilganda ulardan normeal
buzoglar olindi. Bu tajriba 1983 yilda Fransiyada Ozil degan olim
tomonidan olib borildi, Shuningdek 1985 yilda Germaniyvada Xaxin va
Rosseliuslar tomonidan o'tkaxildi. Bulaming o'tkazgan tajribalari juda
yaxshi natijalarga olib keldi. Bu o'tkazilgan tajribalar mikroklon yo'li
bilan bitta zotdor sigirdan viliga vuzlab bolalarni olishga imkon
wg'dirmogds. Hozirgi Runda AQSh da 100-150 ming buzogni-
homilani  ko'chirish-transplantatsiva yo'li  bilan  clmogdalar.
Shuningdek Germaniya, Italiva, Fronsiva, Gollandiva, Angliva
mamlakatlarida ham homilani ko'chirish-transplantatsiva  usulidan
keng miqyosda fovdalanmogdalar. Bu psul kelajakds seleksivaning
asosiy qurollaridan yoki usullaridan biri bo'lishi mugarrar, chunki bu
yo'l bilan chorvachilikda juda ko'p muammolarni hal etish momkin
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, VI BOB
JINSIY KO'PAVISHDA IRSTY BELGILARNING
NASLDAN-NASLGA BERILISH QONUNIYATLARI

Masalaning ahamiyati va qisqacha tarixi

Jinsiy ko'payishda belgilaming nasldan-naslga benlishi
qonuniyatiarini bilish juda katts nazariy va amaliy ahamiyatga ega. Bu
genumivatiarni bilish chorvachilikda har xil zotli hayvonlami ilmiy
asosda tanlash va juftlashga va natijada ulaming sifatinl yanada
yaxshilashga vordam beradi, Hozirgi vagtda bu qonuniyatlar
qoramalchilikda, gorako'lchilikda, mo'ynachilikda ko'p
go'llaniimogda.

U yoki bu belgilaming naslga berilishini o'rganishda gibridologik
voki duragaviash wsulidan foydslaniladi. O%simbiklami duragaylash
bo'vicha tajribalar uzoq davrlardan malum. XVIIl asrdayog rus
sbniamigi TGEel'reyter tamaki o'simligini duragaylash bo'vicha
- tjribalar  olib  borgan. U belgilaming nasiga  berilishida
changhowvehining rolini anigladi va duragaylaming ofa va oma
formalariga nishaten koschli fviojlanishin anigladi.

Frensuz tablatshunosi ShModen (18151899 o'simliklarm
duragaviab, avioedlarda ota va ona belgilarining usiunlik gilishind
kuzatdi. Ba'zan duragaylarda belgilar o'rtacha naslgn  berilishi
kuzatildi. Noden o'z tajribalari asosida birinchi bog'in duragaylaming
o'zaro o'xshashligini va ikkinchi bo'g'in duragaylarda belgilaming
ajralishini yozib qoldirdi. Duragaylash usuli kevinchalik Fransuz olimi
0.8ajde wva angliya olimi T.Nayt tomonidan ham o'simliklarni
duragaylashda ko'p qo'llanildi. Ammo, bu olimlar irsivaining
mohivatini bilishga va uning qonuniyatlarini ochishga erisha
olmeadilar,

Bu gonuniyetlarni ochish ulug' Chex olimi logan Grepgor Mendel
(1872-1884) tomonidan 1865 vilda amalga oshirildi, G.Mendel
astvatnd o'rganishning asosiy usuli gibeidelogik woki duragaylash
iekshirish usuling ishlab chigdi.
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31 - rasm. Togan Gregor Mendel genetika fani nsoschisi

B usulning mohivati quyvidagilardan iborat:

I. Chatizhtirish uchun bir-biridan keskin farg giluvchi belzitan
bo'lgan organizmiar tanlab olinadi, Agar o'zaro chagshtirilavotzan ota
va ona organizmlar bir belgi bilan ajralib tursalar monoderaguy. ik
belgi bilan ajralsalar diduragay va ko'p belgi bilan ajraisalar
poliduragay chatishtirish deyiladi. Chatishtirizh tizmini o zishda ofa
va onalar P harfi bilan (lotincha "Parenfus" ot - ona 20z belgilanib
birinchi o'rinda urg'ochi jins ¥ (zuxro ko'zpusi), erkek jins ikkincli
o'rinda 4 {marsning nayzs va golqoni) yoziladi. Chatishtirish helgisi
X bilan ifodalanadi.

Chatishtirish natijasida olingan duragay avlodlar F (lotincha
"Filiala" - bolalar) harfi bilan belgilanib, uning tagiga voziladigan son
nechamnchi bo™g'in ekanligi ko'rsatadi Fy, Fs, Fy, ..F,.

Tkki chatishtirishning birida bir belgi bilan ona jinsi ajralib {ursa
bunday chatishbirishga retsiprok chatishtirish deviladi.

2. Hamma olingan duragaylardagi belgilar hisobga olib bosiladi
va statistik wsul yordamida gurublarga bo'lib o'rganiladi. Ascsan
birinchi, ikkinchi va ba'zan uchinchi bo’ g in duragaylar o'rganiladi,
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3. Mendel birinchi bo’g'in duragaylami ota va ona navlar bilan
chatishtirgan. Bu chatishtirishga takroriy chatishtirish deyiladi va
bunda olingan avlodlar F, bilan belgilanadi.

Birinchi bo'g'in duragaylar bilan shu bo'g'inda belgilari ko'zga
ko'rinadigan ota yoki ona organizmlami chatishtirishga analitik yoki
tabiiliv chatishiirish deyiladi. Bu usul yordamida organizmiasming
gomozigot yoki geterozigothigi, va'ni gametalar tarkibi aniqlanadi.

4. Mendel irsiy omillami belgilash uchun harflarni ishiatdi, ya'ni
penetii simvolikant tedi. Hozir genetikada penlar shu simvolika
hitsn Hodalanadi. U barcha olingan ma'lumotlarni alehida belgilarga
| ajratib o'rgandi va shu bilan oldingi izdoshlaridan ajralib chigdi.

G Mendel irslyat goouniyatlarini o'rganish uchun o'z tajribalarin
|

no'xat o'simligi (Plsum sativum) ustida ish olib bordi. Bu o’simlik bir
villik bo'lib, o'zidan changlanadi. Shu bilen birga uning har xil
navianni sun'iy yo'l bilan o*zaro oson chatishtirish mumbkin,

Monodurngay chatshtirishda belgitarning nasiga berilishi
G.Mendel oz tajribalari bir belgi bilan ajralib turuvehi
il no'xatlarning aviodlarini o'rganishdan boshladi. Masalan: no’xat

| donining shakli, rangi, no'xat gulining rangi va joylashishi, no®xat
qobigining shakli va rangi, no’xal poyasining uzunligi va pakanaligi.
Haminsisi bo'lib 7 juft belg o'reanildi. G.Mendel bir xil belgilar bilan
farg qiluvchi no’xatlami o'zaro chafishtirpanda birinchi bo’glin
| . duragaylar bir xil bo'lishini, ya'ni ularda ota yoki onadagi bir belgi
' ro'vobga chigishinl snigiadi. Mazalan: gizil va og gulli no"xatlar
| chatishtirilganda birinchi bo'gin duragaylards fagat qizil gul hosil
bo'lldl. Sarig va yashil donli no'xatlar chatishtirilsa F; da fagat sarig
donli no’xat olindi.

O.Mendel birincht bo'glin duragaylords ko'zga ko'ringan ota yoki
ana belgilarini dominant (dominantus-usmn) belgilar deb  atab,
ularning irsly faktorlaring alfavitning katta harflari bilan belgiladi (A,
B, V). Birinchi be'g'inde ko'zga ko'rinmagan belgilarni resessiv
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{recessus - chekinuvchi) belgilar deb atab, ularming irsiv omillarini
alfavitning kichik harflari bilan belgiladi (a, b, v).

33 = rasm, Nomorshomgulda gul rangining nasldan-nasiga to'lig
berilmasligi

Shunday qilib birinchi bo'g'in duragaylarni o'rganish natijasida
G Mendel dominantlik vold birinchi bo'g’ in duragaylaming bir xillig:
goidasini anigladi. Bu goidaga ko'ra birinchi bo'g'in duragaviari ota
yoki onadagi bir belgini o'zlarida ro'vobga chigaradilar.
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G.Mendel omonidan enfab olingan no'xat osimliklari foza
navlarga mansub bo'lib, ola - onalaridan bir xil irsiy faktorlarni ya'ni
genlarni o'zlerign o'tkazganlar,

M - rasm. Monoduragay chatishtirishning genotiplari

Shunday gilib dominant belgili o'simliklar AA genlarini, retseasiv
belgl o'simiiklar esa aa genlacini o'z ota va onalaridan olganlar. Bu
osimiiklarning jinsy hujayealarida bittadan gen bo'Tib, vami dominant
mo'xatlar A va retsessiv no'xatlar a genli jinsly hujayralarmd ishlab
chigaradi.

Shu jinsiy hujayralaming go'shilishidan hoail bolgan murtzk yobki
mgots Aa genlarigs ega bo'ladi,

CGomozigotlik, geterozigotlik, genotip va fenotip to'g'risida
tnshuncha

Ingliz penetigi Betson (1902) taklifiga ko'ra ota va onasidan bir
xil irsiy omillarni ya'ni genlarini olgan organizmiarga gomozigot va
har xil genlarni olgan organizmlarge peterozigot organizmlar deb
atadi.

G.Mendel tajribasidagi dastlabki tanlab olingan ota va ona
shaklidagi gomozigot organizmlardir va ulardan olingan birinchi
bo'g'in duragayiar geterozigol organizmiardir,
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Gomozigodik belgilami mustahkamissh va yanada kochaytiish
pchun xizmat giladi. Geternzigotlik ess ba'z belgiinmi nrzatish ya'm
yaxshilash vchun xizmat gilib, yugori hayotchanlifind ta'minfayds. Bu
hor ikki toshumcha ham yovvoyi va ham xonaki boyvonba
evolyutsiyasi uchun muhim ahamiyatga ega

Keyinchalik Vays logansen (1903) tomoniden gen, genolip va
fenotip tushunchalarini taklif qildi.

Gen - irsiyat birligi yoki DNK molekulasining bir gismidir.

Genotip - organizmdagi irsiy omillar yold genlaring vig'indisidir.

Femotip - bu genotip bilan tashgl sharcilning o'zaro ta'sin
natijasida organizmda shakilangsn barcha belgilaming yig'mdisidir.

Genotip ofa va onadan ofingan irsiy imkoniyatni ko'rstss, fenotip
shu imkoniyatning tashgi muhit ta'sirida shaxsiy taragqiyotds amslpa
oshishini ko'rsatadi. Genotipni fenotip yordamida gisman eholash
mumkin. Bundan tashqari genotipni beholashda hayvonning kelib
chigishi ya'ni ajdodlarining sifati va bolalarining sifati hischga olinadi.

Mondel tajribasida olingan birinchi bo'g'in duragaylar fenotipi
‘bo'yicha ota va ona organizimiga o'xshash bo'lib, genotipl bo'yicha
o'xshash bo'masligli mumkin, ya'ni bular geterozigot organizmlar
bo'ladi. Ulsming ota va analari bo'lsa gomaorigol organizmlandir.

Keyingi ko'pgina tekshirishlar Mendeining dominarilik gomurini
isbottadi.

Masalan: pomozigot qora rangli gqorakel go'chgoriard bilan
qambar rangli qorako qo'ylami qochirilganda birinchi bo'gun
doragay qo'ziler gora rangli bo'lishi aniglandi. Ya'ni bunda qora rang
dominant belgi bolib "D* peni bilan belgilanadi, qambar rang
retsessiv belgi  boflibh "d® geni bilan belgilanadi va  ulaming
go'shilishidan olingan duragay aviodlar peicrompgnt "Did” srgenieeniar
bolib hisoblanadi. Mendel tajribalarida asosan w'iig Jdoaninantik
hodizasi sniglandi_

Keyingi ba'sl telkshirishlar hamma hollarda ham to'liq dominsntiik
bolmashigini ko'rsatdi.
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Masalan: Og tovuglarni qora xo'rozlar bilan juftlaganda birinchi
bo'g'nda hevorang jo'jalar olindl Uzun qulogli qorako’l go'ylarind
nuiogsiz- chineg qorake'l go'chgodlari bilan gochirilganda o'rta qulogll
aormiar olinds, Bunda belgilnming notoliq dominantlik hodisasi o'y
bed
|'| Baxl bollards birinchi bo'p'in aviodlarda otaning  belpisi
elctairng, onsning belgisi  kuchsizroq rivojlanishi mumkin  va
aksinchn. Bunga notoliq dominantdik deyiladi, Masalan: tanssida,
! gomi va oyoglarida o deg'lar bo'lgan yoki ola sigirlarmi gora bugalar
hilan gochirilganda birinchi bo'g'in  buroglarda gqorin, besh va
oyoglaida kichik og dog'lar hosil bo'ladi va bu dog'larning karialigi
, xilmia - xil bo'lishi memkin,

Mishatan yaginda ota dominantlik hodisasi aniglandi. Bunda
birinchi x°g’in duragaylar boshlang'ich ota va ona organizmlarga
nisnatan ancha kuchli rvojlanadi yoki ularda geterozis hodisasi yuz
beradi, Eo'pgina olimisr bu hodisani xilma-xil nazanya va gipotezalar
| mian tushuntiradilar. Ulnming ko'pchiligi dominant gen bir dozada
| yoki toq holda belgining rivojlanishiga yaxshi ta'sir ko'rsatadi,

deydilor. Rus olimi DA Kislovskiy be genlarmni obligat-geterorignt

penles den atadi va uning bu gipotezesi ko'pgina  tajribalarda
| | Mizol: Mermal A gemoglobinga ega bo'lgan kishilar tropik malareye

yani bezgaz bilan op'ir kazallanadilar, Gomozigot AA gemoglobind
[ shiiar erimositlarining vetiimasligidan yami o'roqsimon eritorositlar
W‘ g sl bo'lishidan halok bo'ladilar,

P har ikki gemoglobin bo'vicha geteroziot organizmiar bezgak
| bifan kasallanmsydigan va yogori hayotchanlikks ega bo'ladilar.
Crdrgl yillarda kodominantlik hodisasi aniglandi, bunda birinchi
‘ he'yin duragaylarda ota va ond belgilari muestagil holda va bir xil

darsjads ro'yobga chigadl. Kodominantlk tipida qon  guruhlac,
qondagi ogsillar, fermentiar nasldan-naslga beriladi.
| Fondominantlik hayvonlarning kelib chiqishini va hayotchaniigini
[ arng.ashds go'tianiladi.
|
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qoouni birinchi bo'g'in duragsylaming bir xlligi deb amldi. Bu
gommga ko'ra har xil belgilarga ega bo'lgan gomozipel organizmiar
o'zaro chalishtirilganda birinchi bo"g"in duragaylar bir xikls bo'ladilar,

Hayvon va osimliklards dominsmilikdsn foydalanish va vni
LV Michurin har xil mevali deraxtheni chatishtirih, yangi raviar
biltsn sovaqga chidamii mahalliy shimol moviad orasids olingae
duragny larmi maksuldor tuprogas eqilganda jansh navisnmng sov.ps
chidamsizlik msusiyati ko'rge ko'rindi. Ulsr kambag'al tupmglarga
otkazilpands esa shimol savisrining sovegga chidembilik xwasiyat
Fivonkandi.

Mevalaming sifali ham wproglaming oxiglannivish  J=raiasapa
bog'lig bo'ldi. Mahsuidor tupsoqlards birmomcha shivin mevabar oiindi.
_ OAlanovs mayda qirgiz oflari bilan ioza gouli oflami
chatishtirib ofingan doragay toylarai yayloviands go'shimcha yom
bermasdan boqemnida ulsming ko'vinishi ko'proq mahailiy girg'iz
otiga o'xshash bo'lganlipi v otronslards bog'ish, w'yin” yemlsr i€l
bogilganda toze qonli saht otiargs o'xshash bo'lishini anduladi,
orasida olingan dursgaylsr yaxshi oziglantinish sharoitids shoripom
motiga o'xshab ketishini va vomon coxiglsngynda mehalliy gorng
mollsriga o'xshach bolishini ko'restdi. Ammo oyrim  morfologik
belgilarning rivojlaniships tashgi mwhitning la'siv jods kamdir.
Mende] birinchi bo"g"in duragaylarini o'zaro chaiishtinganda olmgan
ikkinchi bo'g'in duragaylards belgitarning xillanishini vold ajralishin
anigladi Masslan: birinchi bo'g'in qizil pulli no'xaifar chatishtirila
ikkinchi bo’ginda ham gizil gulli, ham og pelli no'sailar kelih chigdi.
Bunda dursgaylsming 3 qismida dominant belgi ya'ni gizil sul va |
qismida resessiv belgi ya'ni oq gul amoyon bo'ldi.
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Ikkinchi bo'g'in duragaylarida xillanish yoki sjralish ro'y berdi.
Ajrzlish fenotip bo'vicha 3:1° nisbatda va genotip bo'vicha 1:2:1
nishatda bo'lishi kuzetiladi, Burga Mendelning ikkincehi qonuni deb
atadilar, Bu gonunga ko'ra birinchi bo'g'in geterosipot organizmiar
n'zaro chatishtirilganda ikkinchi bo'ginda belgilarning sjralishi yoki
wilianishi yuz beradi.

Professor Jegalov suli maysalarida ikkinchi bo'g'inda 3 qism
vashil va bir gism og-xlorofilsiz maysalar hosil bo'lganligini anigladi.

Professor AS. Berebrovskiy peterozigot ko'k qorako'l qo'ylarini
o'zaro juftlash natijasida teg'ilgan 10284 go'zidan 7635 tasi ko'k va
2549 sl qora rangda bo'lganligini, ya'ni nisbat 297 : 1 bo'lganini
niscbladi.

Ikkinchi bo'g'in duragaylarida xillanishning sababi birinchi
bo'glin  duragaylarining geterozigol orpanizmlar  ckanligidandir.
Geterozipgnt organtzmbar ikki xil jinsiy hujayraler ishiab chigaradi,
ulardzn birida dominant A gen va ikkinchi xilida resessiv a gen bo'lib,
ilarning o'zare xilma-xil revishda o'zare qo'shilishidan uch =il
penotipdagi AA, Aa, aa va (kki xil fenotipdagl va'ni dominant va
resessiv belgili organizmlar hosil bo'ladi.

Fenotip bo'vicha 3:1 nishatli xillanish toliq dominanilikda yuz
berib, oraliq yoki noto'lly deminantlikda fenotipi va genosipi bo'yvich
xillanish bir xil ya'ni 1:2:1 nisbatda boladi.

klinchi bo'g'in duragaylardda belgiloning xillanishi nisbatiga
otaianish jarsyonining tasodifivligl, dominantlikning darajasi, har xil
ienofipdagi  organizmiaming hayotchanlik darajasi karta  ta'sir
ko‘raatadi,

fuda bam sonli tejribalarda xillanish nisbati fenotip bo'vicha 3:1
so'lmacligi mumkin, Apar ko'proq varientiar hisobga olinsa bu nisbat
anig bo'ladi,

Dominantlik xillard va ularni boshgarish yo'llari
Keyingi ba'si  tekshirishlarda hamma holflarda ham  wliq
dominantlik boTmeslizini ko'reatdi.
e
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Masalan: Og tovuglarni gora xo'rozler bilan jufflanganda birinchi
bo'glinds havorang jojaler olindi. Usun qulogl qomke’l go'viasing
quboqsiz- chinog gorake'l go'chgorfan bifan gochirilgands normal
va'nd kalis gqulogll go'zitar olindi,

Ba'zi  hollarda  birinchi bo'gin avlodlarda otaming  belpisi
kuchlirog, onaning belgisi  kuchsizrog rivojlanishi mumkin  va
aksincha. Bunga noto'fiq dominantlik deyiladi. Masalan: tanasida,
gormd va oyogiarida og dog’lar BoTpan yolki ok sigirlarni qora begalar
bilan cochinlgande binncla bo'glin bo'zoglarde qorin, bosh va
oyoqlarida kichik og dog'lar hosil bo'ladi va bu doglarning katralipi
xitma - x1l bo'lishi mumkin.
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35 - rasm. Quo'ylarda qulog shaklining nasiga to'liq berilmasligi
Misbatan yaginds o'ta dominantlik hodisasi aniglandi, Bunda
birinchi bo'glin duragaylar boshlang'ich ota va ona organizmlarpa
nishatan ancha kuchli rivojlanadi voki ulards peteroris hodisasi yuz
beradi. Ko'pgina ofimlar bu hodisani xilma-xil nazariya va gipotezalar
bilan nushuntiradifar. Ularning ko'pehiligi dominant gen bir dorado
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yoki tog boida belgining rivojlanishiga yaxshi ta'sir ko'rsatadi,
derdilar. Sobig sovet olimi

DA Kislovskiy bu genlarni obligat-geterozigot genlar deb atadi
wa vning ba gipotezasi ko'pgina tajribalarda isbotlandi.

Oirgl villarda kodominantlik hodisasi aniglandi, bunda birinchi
bu'g'ln duragaylarda ots va onaz belgilari mustagil holda va bir xil
darajacda ro'yobga chigadi. Kodominantlik tipida goa puruhlari,
qondagi ogsillar, fermentlar naslda-naslga beriladi.

nooanmaniliix heyvonlaming kelib chigishini va hayoichanligin
aniqlazhda qo'llaniiadi.

Har xil tipdagi dominantiik aniglanishi bilan Mendelning birinchi
qonun birinchi bo'glin duragaylarning bir xilligi deb ataldi. Bu
qonumgs ko'ra bar il belgilargs epa bo'lgan gomozigot organizmiar
o'zaro chatshiicilpanda birinchi bo'g'in duragaylar bir xil bo'ladilar,

Hayvvon va co'simliklarda dommantfikdan foydalanish va uni
boshgarish amaliy ahamiyatga ega. Dominanilikning ro'yobga
chigishiga tashgi muhit omillari ham ta'sir ko'raatadi.

Ba'zn  hollarda har  xil  fenotipdagi organizmlaming
hayoichanligiga qarab ikkinchl bo'g'inda xillanish nishati o'zgarishi
mumikin, chunki bunda bir gism organiemlar halok bo'ladilar,
Mazalis . geterozigol ko'k go'viami o'zaro juftlash natijasida olingan
ko' qo'zilaming bir gismd halok bo'ladi.

Chatishtirish natijasida 3:1 nisbatds ajraladigan juft belgilar,
mazalan go'ylarda gora va oq rang, qoramollarda shoxsizlik va
shoxliiik va boshgalarda allelmorf belgilar va ulaming rivojlanishi
boshgasuvehi genlarnd allel penlar deyiladi. Allel penlar mutaisiya
matijasils hosil bo'ladi va'ni allel genning birinchisi normal yoki
yinvoyi tipli va Tkkinchisi o'zgargan yoki mutant gerni ko'rsatadi

Analitik chatishtirish, allel genlar va allelmorf belgilar to'g'risida
tushuncha
Chatishtirish natijasida 3:1 nishatda ajraladipan juft belgilar,
masalan qo'viarda gora va og rang, qoramollarda shossizlik va
i24
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ghoxlilik va boshgalarda allelmorf belgilar va ularning rivejlanishini
boshgaruvchi genlarga allel genlar deviladi. Allel genlar mutatsiya
natijasida hosil bo'ladi va'ni allel penning birnchisi normal yeki
yovvoyi tipli va ikkinchizi o’zgargan voki mutant penni ko'reatadi.

Allel genlar juft gormologik xromosomalaming o'xshash joylanda
yoki lokuslarida joylashgendir. Shuning wochun peterozigot
organizmlar juft xromosomasining birida dominamt allel gen,
ikkinchizida retsessiv allel gen joylashgandir. Normal yoki vowvvoyi
tipdagi penning mutaisivasi bir necha maria yuz berishi mumkin va
bunda belgining o'zgaruvchanligi ham har xil bo'Tadi. Natijada allel
genlar  serivasi  yoki ko'p alleliom hodisasi  wuz  beradi.
Eo'p allilizm asosan bir belgining har xil darajada rivoglandzhida
ko'zga ka'rinadi,

Masalan; quyonlarda yovvoyi normal rang, qora rang yoki aghuti
dominant A pgeni bilan belgilanib uning mutatzivaga uchrashi
natijasida kumush-kok rang shinshilla "a™, qulog tumshueg,, dum
ovoglari gora va tanasi og bo'lgan gomostay rangi "a™ |, mutlago og
albinos, "a" rangli quyonlar kelib chigadi. Bunda shinshilla, gornostay
va albinos ranglar allel genlar natijasida kelib chiggan bo'ladi (jadval).

Doramollarda qizl rang och gizildan, o 'g qi=! manggacha
boflgan variatsivalarda uehrayvdi.

Ko'p allelizmning ikkinchi xususivati shundaki diploid normal
organizmlarming hujavralarida ko'pi bilan ikkita allel bolishi mumkin,
chunki ular xromosomalarming o'wxshash lekuslarida  joylashadi,
diploid organizmiards fagat bir juft o'xshash xromosomatar maviud,

Ko'p allelizmning wchinchi  xususivati  shundaki  alielomort
belgilar dominantlik darajesiga gareb farfib bilan joylashed:'ar,
ko'pincha normal wani o'zgarmagan belgi dominant bo'lib, wunga
nisbatan mutant genlar retsessiv bo'lib hisoblanadilar,

Masalan: quyoniarda gora > shinshilla = pormosiay = albines,

Eo'p allelizm biologik va amaliy abamiyatga ega, chunk
kombinativ  o'zgaruvchanlikni, xususan irsly  vanl  genodipik
o'zgaruvehanlikni kuchavtiradi, Agar bir jufl allel bo'lganda 2-3
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fenotip va genotip hosil bo'ise 6 ta allelda & fenotip va 21 genotip
bo'lishi mumkin. Qoramolierda B gon gurahida 300 dan ortiq alicllar
seriyasi nazarly jihatdan 45150 kombinatsiya hosil gilishi mumkin, Bu
esa bo'zogqlarning kelib chigishini va omillaniga qarab anigiash
imkoniyatini kengaytiradi.

36 - rasmm. Quvonlards oawisisiye xillarvi

Tuhliliy voki takrorty chatishtirish

Ikkinchi bo*g'in duragaylarda belgilarning ajralish sababi birinchi
bo'g’in duragavlarning peterozigot ekanligi va'ni ularda har xd)
genlarning mavjudligidandir. Jinsiy bujayralar hosil bo'lishida ular har
xil pameialarga vakka {gaploid) holda tarqaladi,

Mendel buni tekshirish uchun duragaylarni takroriy chatishtiradi.
Buning uchun u duragayni boshlang'ich gomozigot holdagi ota yoki
oni bilan chatishtiradi. Bunga takroriy chatishtirish voki bekkros
deyiladi. (F,) yoki tahliliy. Takrory chatishtirish tizimi Aa va AA
voki As x sa holds bo'ladi. Takroriy chatishtirish hayvonlar
seicnsiyasida keng qo'llanilmogda. Chatishtirizhda urglochi hayvonlar
zoding tanlash peterorisdan favdalanishda mubim ahamivata ga. Shu
chatishtinshlar asosida chorvachilikda retsiprok  seleksiya  wsuli
viratildi,

Birinchi bo'g'in duragayni (Aa) dominant belgiga (AA) ega bo'lgan

boshlang'ich gomozigota bilan chatishtirilganda tashgi ko'rinishi yoki

fenotipt hir xil bo'lgan avied olingan. Boshlang'ich hayvonnimg
128
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gametalari bir xil boTib, dominant A genga ega boladi. Duragay
i organizm ikki xil dominant A va retsessiv & genga ega bo'lgan gameta
ishlab chigaradi.
Shuning wchun bu gametalar ozaro tasodifiy holda go'shilsalar
olingan aviodlar genotiplard 2 AA : 2 Aa voki 1 : ] nisbatda ba'ladi va
fenotiplar bir xil ya'ni dominant belgi bo'yicha boadi.

[ Ciprintalnf ]
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I 37 - rasm, Takroriy chatishtirishning har il shaklari

Grenetik tekshirish uchun birinchi bo"g'in duragayni {Aa) retsessiv
genli (2a) gomozigot boshlang'ich hayvon bilan chatishtirish muhim
ahamiyatga ega. Bunday chatishtirish natijasida olingan duragay avlod
| Aa i1 aa nishatdn ajraladi, ya'ni duragaylar teng nishatda ikki xil
fenotipga va genotipga cga bo'ladilar, Bunday chatishtirishga tahiiliy
chatishiirizh deviladi.

Tahliliy chatishtirish o'tkazilayotganda organizmning gomozigot
voki geterozigot ekanligini aniglash mumkin, Bu chatishtirishni
o'tkazishda har ganday tekshirilayotgan organiem fagal retsessiv
gomozigot organizm bilan chatishtiriladi. Masalan: CQora qorako’]
qo'chgorining genotipini fekshirib ko'rish uchun unmg urugh bilan
gomozigot gambar (dd) gorako’l go'ylari chatishtiradilar,
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Agar tekshinlayotgan go'chgor gomozigot {DD) organizm bo'lsa
i tug'iladigan barcha qo'zilar geterozigot (Dd) va gora rangli bo'ladi.
Aksincha go'chqor peterozigot (Dd) organizm bolsa tugilayotgan
qu'zlarning vermisi peterozigot gqora rangda (Dd) va  yarmisi
gomozigot gembar rangda (dd) bo'ladilar. Tahliliy chatishtirish
genetik tajribaiaming to'g'ni ekanligini tekshirib ko'rish uchun ham
qo'llaniladi.

Diduragay va poliduragay chatishtirishda belgilarning naslgn
berilishi

iMonoduregay chatishtirish alohida allelomorf belgilaming nasiga
berilishini  orgatadi.  Lekin  amaliyotda  belgilaming
kombinatsiyalanish qonuniyatlaring bilish ya'ni ikki voki undan ko'p
jult belgilaming naslga berilishini bilish muhim ahamiyatga ega.
Chorvadoriar o'z amaliy faolivatida xo'jalikks gimmatll belgilamni
biriktirishga harakat giladilar,

ikki juft voki undan ko'prog alternativ belgilar bilan bir-biridan
farg giladigan organizmlami chatishtirish natijalarini tahlil gilishda
Mendelning uchinchi gonuni - genlamning mustagil suratda
kombinatsivalashish gonuni namoyen bo'ladi. Tkki juft belgilar bilan
bir-biridan farg qiluvchi organizmlami chatishtirishga diduragay
chatishtirish deviladi, juda ko'p belgilari bilan bir - biridan farg
giluvchi organizmlami chatishtirishga poliduragay chatishtirish
- deyiladi
| Diduragay  chatishfirishni  tushunish  uchun  Mendelning
o' xatlarning sariq va dumalog navi bilan yashil va burushgan donli
navini chatishtirib o'tkazgan twsjribasini ko'rib chigamiz Bu ikki nav
o'zaro changlansa hamma duragaylaming birinchi avledi sarig rangli
va dumalog shaklli bo'ladi,

Bunda Mendelning  birinchi  qonuni birinchi  bo’g’in
duragayleming bir willigi voki dominantlik gonuni amalga oshadi.
Demal sariq rang yashil rangdan, dumalog shakli burushgan shakldan
ustuplik giladi. Masalan, sarig rangni belgilovehi dominant genni A
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yashil rangni boshgaruwchi retsessiv genni, a, dumalog shakini
belgilovchi dominant genni B va uning retsessiv alleli bo'lgan
burushgan shaldini boshgaravehi genni b bilan ifodalaylik. Bunda
dastlabki gomozigot sarig rangli dumalog donli no'xatning penctipi
AABB va gomozipot vashil rangli burushgan donli no'xatning
genotipi aabb bo'ladi.

Yugoridagilardan birinchi AB tipdagi va ikkinchi ab tipdagi
gametalar hosil boladi. Bu gametalarning o'zaro qo'shilishidan hosil
bo'lgan birinchi bo'g'in durggaylar (F,) AaBb genotipda bo'ladi, Ular
geterozigol organizmiar bo'lib, fenotipi bo'yicha bir xil ya'ni sarig
rangli va dumalog donli bo'ladilar.

Birinchi bo'g'in  duragaylar to'rt xil tipdagi gamctalarni
yaratishlari mumkin: AB, Ab, aB va ab. Chunki gametalar har bir
belgini boshgaruvchi pendan bittasini o'zlarida saglaydi yold ikki juft
belgining ikki geni gametada joylashgan bo'ladi.

Mendel birdnchi bo'g'in duragayvping (F;) genolipini aniglash
uchun tahliliy chatishtirish o'tkexdi, va'ni uni boshlang'ich retsessiv
_ gomarigot yashil burushgan (aabb) no’xat bilan chatishtirdi. Birinchi
bo'g'in duragavlar (F1) meyozda to'ri tipdagi: AB, Ab, aB va ab
gameta hosil giladi. retsessiv pomoziped yvashil burushgan no®xatiar
bir xil ab tipdagi pamefalarni hosil  giladilar.  Yuegoridagi
gamectalarning o'zare go'shilishidan to'nt xil genotip va fenotipdagi
no'xatlar ofindi (AaBb, Aabb, aaBhb, asbh). Olingan no'xatlar teng
nisbatda zariq dumalog 55 - (AaBb) sarig burashgan - 49 {Aabb),
vashil dumalog - 51 (aaBb), wva yashil burnushgan - 53 (aabb)
nio'xatlarga ajraladilar yoki ajralish nishati 1 ;1 ;1 @ 1 nishatda ba'ldi.
Shundzy gilib tahliliy chatishtirish birinchi bo’g’in (F,) noxatlaming
geterozigot (AaBb) organizmlar ekanligi ishotlandi.

Birinchi bo'g'in no'xatlar o'zaro chatishtiripanda ota va ona
formalarming to'rt xil pametalari o'zaro  binkishidan 16 xil
kombinatsivadapli no'xatlar olish mumkin. Bua kombinatsivalarni
aniqlash wchun angliva genetigi Pennet maxsus panjara usulini taklif
qildi.
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Panjaraning yugori gorizonial gismiga bir jinsning, chap va
boshidagi vertikal gismipa Ikkinchi jimsning gametalari yoziladi.
Panjura ketaklariga erkaklik va urg'ochilik gametalarning qo’shilish
imkoniyailari yoki bo'lajak organiznlaming genotiplan yoziladi.

Birinchi bo’g’in duragayiarini oz-0'z1 bilan changlarsa, ikkinchi
bo'g'in duragaylarida sjralish kelib chigadi, ya'ni quyvidagi to'rt xil
no"xatlar hosil bo'ladi:

1. Sarig va dumalog donli no®xatiar
2. Burushgan sarig donli no®xatlar
3. Dumaloq yashil donli no'xatlar
4. Burushgan vashil donli no®xatlar

Bu tajribada dumalog shakl bilan yashil rang, burushgan bilan
sariq rang, birlashadi, va'ni juft befgilar mustagi! holda ajralib naslga
beriladi. Donlar shakl rangidan mustagil holda nasiga berilishida
Mendelning uchinchi qonuni - belgilaming mustagil suratda
kombinatsivalanish gonuni namovon bo'ldi. Bu gonunga binoan har
xil allelomorT juftlaming genlasd va ularga tegishli belgilar bir-biridan
mustaqil suratds nasldan - mnasiga o'tadi va har gaenday
kombinatsiyalarda hirga qo’shiladi.

Minna shu tajribada ofingan har xil individlar malum qonunivatda
payao bo'lishligh aniglandi. Dominant belgilar ya'ni sariq va dumalog
donli no'xatlar @ gismni, dominant va retsessiv beigilar birlashgan
no' xatlar (sariq va burushgan va dumalog, vashil) esa 3 gismdan va
retsessiv belgiler - yashil, burushgan donli no’xatlar 1 gismni tashkil
qilishi aniglandi.

Mendel 15 ta birinchi bo'g'in domgay no'xal naviarin o'zaro
chatishtirib, ikkinchi bo'g'inda 556 ta don oldi. Ulardan 315 tasi sarig
dumalog, 101 tasi sarig burushgan, 108 tasi vashil dumalog va 32 tasi
vashil burushgan boib chiqdi, U olingan sonlarning nishati 9:3:3:1
nishatga yaqin kelishini anigladl. Hagigatdan 556 ni 16 ga bo'lsak
34,75 kelib chigadi. Bunda 556 ning 9 gismi 312,75 pa, 3-gismi
104,25 va | gismi 34,75 ga teng bo'ladi. Bu esa yugoridagi nisbatni
tasdiglaydi.
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Mendel diduragay avliodda alohida belglaming qenday nisbatda
taqsimlanishini aniqlash uchun no'xst donini shaklips va rangiga
qarab ikki gurubga ajratdi;

1. Shakliga ko'ra 315 + 108 = 423 tasi dumalog va 101 +32=133
tasi burushpgan va 2) Rangi bo'vicha: 315+101 = 416 1asi sariq va 108
+ 32 - 142-4asi yashil. Bunda har juft belgi bo'yicha sjralish
monoduragay chatishtirishdagi 3 : 1 nisbatga yagin bo'ldl, ya'ni
umumiy donning 3qgismi dumalog va 1 gismi burushgan hamda, 3-
qismi sariq va 1-gismi vashil edi.

Diduragay chatishtirishdan ikkinchi bo'g'in duragaylarining (Fs)
fenotipi bo'vicha ajralishini quyidagi formula yordamida ko'‘rsatish
mumkin: (3A + 12) (3K + 1k) bundan quyidagi natija kelib chigadi.
SAK +3IAK=3laK-+ak, ya'ni bunda ikkita ayrim belgilarning xillanishi
o'zare ko'paviirishdan 9 gism ikki dominant belgiga, 3 qism bir
dominant va bir retsessiv belgipa, 3 gism boshga dominant va
retsessiv va 1 gism ikki retsessiv belgiga ega organizmlar olinishi
mumkin,

) Ikkinchi bo'g’in duragaylarda genotip bo'yvicha ajralish to'rt xil ota
va ona gametalaming qo'shilishi natijasida ro'y beradi, Ikkinchi
bo'g'in duragavilar (TFa) penotipi Pennet penjerasidan  hisoblab
chigishganda ajralish formulasi quyidagl korinishda bo'ladi: 1AAKK;
2AaKE; ZAAKK 4AaKk:1AAKE: 2AaKk: 1aaKK; ZaaKk; askk
Monoduragay chatishtirishda fenotip bo'vicha ajralish sinflari 2 (3:1)=
ga, genofip bowicha 3 (1:3:0)=ga, diduragay chatishtirishda
vuqoridagipa ko'ra fenotip bo'vicha 4 (9:3:3:1 )-ga penotip bo'vicha 9
(1:2:2:4:1:2:0 Fpn teng.

Diduragay chatishtirishda belgilaming mustagil holda naslgn
berilishi qonuni chorvachilikda o'tkazilgan tajribalarda  ham
isbotlangan, Shoxsiz, gora rangli aberdin-anguss zothi bugalar bilan
shoxli qizil rangli shortporn =olli sipitlar gochirilganda birnchi
bo'g'in (F;) buzoglaming hammasi bir xil shoxsiz va ors rangli
bo'lganlar,
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38 - rasm. Hayvonlarda diduragay chatishtirish tizimi

Demak bu tajribada shoxsizlik (K) shoxlilik (k) ustidan, qora rang
{A), gizil rang (a} ustidan ustunlik gilgan, ya'ni boshlang'ich aberdin-
anguss bugalari genotipi dominant KKAA wva shorgorn sigirlar
genotipt retsessiv kkaa genlardan iborat bollgan. Birinchi bo'g'in
buzoglar (F)) geterozigota organizmiar bolib KkAa genotipign ega
bo'ladilar. Ular voyaga yetganda to'rt xil gametalarni: KA, Ka, kA va
kn gametalamni ishlab chigaradilar,

Shu birinchi bo'g'in duragaylar (F;) o'zaro ikkinchi bo'g’in
duragaylar (F;) to'rt xil fenotipdagi buzoqlar: shoxsiz qora rangli
shoxli qora rangli, shoxsiz gizil rangli va shoxli gizil rangli buzoglar
9:3:3:1 nishatiga yaqin holda olinishlard mumkin, Qor, kelta junli
guyonler bilan of, umun junli guyvonlar o'zaro chatishtirilsa birinchi
be"g'inda hamma quyonchalar gora va kelts junli bo'ladilar,
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Birinchi bo'g'in  duragaylar o'zaro chatishtirilea  ikkinchi
bo'g'inda to'rt xil; gora, kalta junli, gora uzun junli, og kalta junli va
oq uwzun junli quyonlar yugoridagidek nisbatdzs pavdo bofladilar.
Bunda gora rang, oq rang ustidan, kalta junlik, wzun junlik ustidan
ustumiik qiladi.

Ota va ona formalardagi juft belgilar soniga garab ikkinchi
bo'g'in duragaylarda har xil genotip va fenotipdagi organizmlaming
kelib chigishini quyidagi javdalda ko'reatish mumbkin.

Har xil juft belgilari bilan ajralib turuvchi organizmlarni
chatishtirishda ikkinchi bo'g'in avliodlarining fenotip va genotipi.

12 - jadval
Har xil genotip va fenotipdagi organizmlarning kelib :hi-[[j‘slli
Soni F;
= bo'ginda
Juft Fida ametalarni F; da Fa ta'liq
el gilar jgametal qo'shilish |fenotiplarjpenotiplan, . 4ad
1 2 4 2 3
2 4 16 A ol ]Ij,ﬂ
3 S | 4 5 27 1356
4 18 256 16 g1 11024
5 32 | 1024 32 243 i
p 20 £ 2 :

Triduragay chatishtirishda weh juft belgilar birlashib birinchi
bo'g"inda bir xil organizmlar hosil bo'ladi. Tkkinchi bo'g'inda esa 8 xil
gametalar birlkishi natijasids & kombinatsivali B xil fenotipdagi
arganizmiar hosil bo'ladi.

Tetraduragaylarmni  chstishtirishda ikkinchi bo'g'inda 16 xil
gametalar 256 kombinatsivali 16 =xil fenolipga ega bo'lgan
organizmlaml hosil qiladi
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Qanchalik ko'p belgilarga ega bollgan organizmiar chatishtirilsa
juda ko'p xilma-xil organizmlar hosil bo'laveradi, ya'ni kombinativ
o'zgaruvchanlik oshaveradi.

Irsiyatning asosiy qonuniyatiari

Mendel bir, ikki va wch juft omillar yoki genlar bo'vicha
geterozignt  bo'lgan  o'simliklamni  gomozigot refsessiv  shakldagi
o'simliklar bilan tahliliy chatishtirishda olingan avlodiar xuddi birinchi
bo'gin peterozigot duragaylarmning gametalar tarkibini takrorlashing
anigladi. Bu chatishtirishlarda biron marta ham birinchi bo'g'in ofa va
ona belgilari bo'vicha oraliq shakllar olinmadi, balki doimo anig
dominant va retsessiv belgilarga ega bo'lgan avioedlar olindi
Mende! yugoridagi tajribalar asosida geterozigots organtzmlerda irsiy
omillar bir-biri bilan aralashib ketmaslipini, gametalarga toza holda
berifishini anigladi va gametalar tozaligi qonunini yaratdi, Gametalar
tozalig! gonuni genetika rivojlanishida katta rol o'ynadi.

Shunday gilib Mendei no'xatlarni  duragaylash natijasida
irsiyalning uchta asosiy gonuniyatini aniqladi. Genetik analiz va sentiz
usulini ishlab chiqdi. Chatishtirish yordamida organizmlaming
genotipini aniglagan holda duragaylarda ota va onalaming belgilarini
xilma-xil nisbatda biriktirish natijasida vangi hayvon zotlari va
o'simlik navlars olish momkinligi aniglandi. Hozirgl zamon analitik va
sintetil seieksiyasining nazarly asoslari Mendel tajribelariga asoslanib
varatilgan.

Sintetik seleksiva natijasida garivib 96% vangi neviar va zotlar
varatildi. LV.Michurin ishining asosiy usuli duragaylashtirishga
asosiangan sintelik seleksiva edi. U duragaylashtirish yordamida
o'sitnliklarning yangi genotiplarini yaratdi va ulamni boshqga navlarga
payvandliash natijasida ke'paytirdi.

Mashuur  rs olimi akademik M.F.Ivanov ukraina dasht oq
ero'chas zotind veratishda kech yetiluvchan, kam mahsulotli, mayda,
amiis ukraing janubining issiq iglimiga yaxshi moslashgan mahalliy
cho'chaalami tez yetiluwchan, yirik ogirikdagi, ko'p bola beruvchi,
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ammo qurug ve issiq iglimga vetarli moslashmagan angliva yirk ogq
cho'chga zoti bilan chatishtirdi. Duragaylar boshlangfich ofa va ona
zotlarining magsadga muvoflq belgilari o'zaro birkib, yo'gord
mahsuldorli ukraina dasht og cho'chaga zob yaratildi.

M.F.Ivanovning zot yaratish uslublaridan foydalanib  olim
seleksionerlar o'nlaby yangn haywvon zotlarini varatdilar, Bu sotlarda
gimmatli bislogik va xo'jalik belgilari o'zaro birikkandir,

Rus  seleksionerlaridan DA Rudnitskiy, P.N.Konstantinov,
S.LJegalov, P.LLisitsin, A.A.Sapegin, M.]. Xodjinov, AV Mazlumoy,
P.P Luk'yanenko, N.V.Sitsin, N.LVavilov, Mendel gonuniyatlaridan
o'simlikiar seleksiyasida samarali foydalandilar,

1936 yilda N.LVavilov to'rt asr davomida scleksioneriarming
tajribasiga asoslanib Mendel ishlarining ahamivati to'g'risida shunday
yozgan edi; "Mendel qonunivatlarning ochilishi hayvonlar wva
o'simliklar seleksiyasi tarixida burilish davri bo'ldi".

1900 vilgacha seleksiva gat'iy empirik xarakierga ega edi. Shu
davrdan boshlab u ilmiy asosga ega bo'ldi.

Genlarning o'zaro ta'sir xillard

G.Mendel oz ajribalarida har bir belgining shakilanishiga alohida
irsiv omil sabab boladi degan fikrga keladi. U irsiy  omillar
duragaylarda tora holda saglanishini va o'zgarmagan holda nasldan-
naslga o'tishini aniqladi.

1909 yilda V.logansen irsiy omilni pen deb atashni taklif gildi.
Mendelning irsiy omil hagidagi ta'limoti gen nazariyasiga asos bo'idi.

Gen hagidagi tushuncha T.G.Morgan va uning shogirdlari
tomonidan irsivaining xromosoma nazarivasining yaratilishi bilan
yana to'ldirildi. Genlar xromosomalarda bir chizigda jovlashishi va
birikish guruhlarini tashkil gilishi aniglandi.

30 yillarda rus genetiklari A.S.Serebrovskiv va N.P.Dubininiar
gen ta'limotini rivojlantirishga katta hissa go'shdilar. Ular gen
murakksh tuzilib, v vana mayda gismlardan - markazlardan

137

—- -




tuzilganligini  anigladilar. WNatijada gen tuzilishining markaziy
nazariyasi varatildi.

Ularming bu fikrlari 1957 vilda S.Benzer tomoniden tola
tasdiglandi. U gen uch gismdan : sistron, rekon va mutondan
tuzilganligini anigladi.

O'simlik va hayvonlarda belgilarning naslga berilishini o'rganish
natijaside gen bilan belgi orasida oddiy bog'lanish bor, ya'ni har bir
gen hitia irsiy belgi rivojlanishini boshqaradi, degan tushuncha paydo
ba'lgan edi. Birog genlar bilan belgilar orasidagi bog'lanishning ancha
murakkab ckanligi tezda malum bo'ldi. Ikki guruh omillar shundan
dalolat beradi, Shulardan birinchisi, bitta genning o'zi bir nechta
belgilargn ta'sir gile olishini ko'raatdi. Ikkinchisi, genlaming o'zaro
ta'sir qilib turishini, ya'ni biror irsiy belgining o'#i ko'pincha bir nechta
genlaming ta'sirl ostida vujudga kelishini ko'rsatdi. Har xil juft
geniaming o'zaro ta'sirini o'rganish natijasida bir oecha asosiy
genleming bog'liglik shakilari aniglanpan.

Bulargs yangi tiplaring payde bo'lishi, kemplementar omillar,
epislaz, pipostaz va polimeriya va boshgalar kiradi,

Yangi tiplarning kelib chigishi

Yangi tipler hosil bo'lishida penlarning o'zaro ta'sin natijasida
yengi ilgari bo'lmagan belpilar hosil bolladi. Bu hodiza tovoglarda
toflarning shakli va ularning raslga berilishint o'rganishda isbotlandi.

Betson va Pennetlar tovuklarda har xil fojlaming naslga berilishini
o'rganib, vong'ogsimon lojli tovuglar bilan shu xildagi roveglami
chatishtirilganda  pulsimon va ne'xasimon tojli tovuglar hosil
be'lishing kuzatadilar, Keyinchalik yonglogsimon toj gulsimon va
no'xatsimon  tojli belgilar A wva B genlaming o'zaro
kombinatsivalanishidan hosil bo'lishi aniglandi. Masalan, Viandet
tovuglari gulsimon tojli be'lib, ulaming genotipi AABb va komish
tovuglari esa no’xatsimon tojli bo'lib, ulaming genotipi esa BBaa. Bu
ikki z0¢ tovuglarini chatishtirishda yong'aqsimon tojli tovagiar hosil
bofladi. Ularning genotipi AaBb. Shu birinchi bo'g'in yong'ogsimen

T




—

tafli tovuglar o'zaro chatishtirilganda esa 4 xil tofli tovuglar paydo
boladi.
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3% - rasm. Yangi belgilarning (komplementar genlar ta‘sirida)
baosil bo'lishi
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Genlarning kemplementar ta'siri
[kkita A va B penning dominant allellari ishtirokida B-gism
vong'oqsimon tojli tovuglar kelib chigadi. A va b genlar ishtirokida 3-
qism pulsimon tojli, B va & genlari ishtirokida 3-gism no"xaisimon
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tejli va & va b penlan birikkands I-gisim bargsimon tovoglar kelib
chikadi. Bargsimon tojli tovoglar wo'liq pomozigot retsessiv (aa, bb)
organizmiardir.  Birinchi bo'g’in duragay  vong'ogsimon  bojh
tovuglarni (As, Bb) gomozigot retsessiv bargsimon tojli xo'rozlar (aa,
bb) bilan tahliliy chatishtirilganda ikkinchi to'nt xil tajli tovuglar kelily
chiqadi.

Ba'zi hollarda u yoki bu belgining rivojlanishi organizmda bir
necha xil tipdap moddalarning hosil bo'lishiga bogliq. Masalan: rang
hosil bolishi wchun organizmda maxsus ogsillar hosil bo'lishi va
ularni pigmentga aylantirevehi fermentlar bo'lishini talab giladi. Mana
shu moddalardan birortasi bolmasa rang hosil bolmaydi. Lekin
organizmning shu moddand sentiz gilish gobiliyati uning sentiz
gilmaslik qobilivatidan ostunlik qiladi, ya'ni bu yerda DNK ning
ogsillarni sentiz gilishga ta'siri ko'rinadi. Shuning uchun ham og gulli
xuskbuy no'xatlarni chatishtirilganda birinchi bo*g'inda ochgizil gulli
no'xatlar hosil bo'ladi. Yani har ikki og pulli no'xat rang hosil
bo'lishini ta'minlash moddalarni yaratish imkoniyatini beradi, Bu
misolda har ikki belgi dominant genlar bilan belgilanadi. Har xil
genlarning genotipida wvangi belgining rivojlanishiga olib kelishi,
wlarning komplementar voki toldiruvehi ta'siri deyiladi,

Ba'zi hollarda retsessiv genlarmning gomozigot holga kelishi
natifasids organiezm uw yoki bu moddani sentiz gilish qobilivatin
yo'gotadi. Bunga kiassik misol sifatida albinizm hodisasini, ya'ni
organizmda pigmentlashish boflmasligini ko'rsatish mumkin. Bunda
pigment hosil bolishini boshgaruvehi genlar vashirin holda saglanadi.
Masalan, gora (AAbb) va og (aaBB) sichqonlar o'zaro
chatishtirilganda birinchi bo'g'in (Fy) sichgoniar ag’uti {AaBb) voki
ooyt Updag qo'ng'ic rangda bo'ladilar. Bu sichgonlar kevin o'zaro
chatishtirilsa ikkinchi bo’glinda (F;) ajralish yuz berib, qoma va oq
sichgonlar 9:3:4 nisbatda kelib chigadilar. Bunda A gen pigment hosil
bolishini, uning alleli a gen albinizmni; B gen pigmentning junda
notekis tageimianishini va uning alleli b gen pigmentning junda
tagsimlanishuni boshgaradi. Bunda ikki dominant A va B genning
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o'zaro qo'shilishi yovvoyi go'ngir yoki ag'uti rangi hosil giladi, B
gen A gensiz o'z mohiyatini ko'rsata olmaydi va natijada oq rangli
voki albinos sichgonlar hosil bo'ladi. Komplementar yoki to'ldiruvehi
genlar gadimgi yovvoyi tipdagi belgilami yuzaga chigaradi.

Xuddi shunday gadimgi yovvoyi shaklga gaytish ko'pging
madaniy o'simliklami, hayvonlarning zavod zotlarini chatishtirishda
uchraydi. Bu hodisaga atavizm deyiladi. Ch.Darvin har xil uy
tovuglarini chatishtirgands xind o'rmonlaridagi qizil tovugga o'xshash
ayrim aviodlar hosil bo'lishini ko'zatadi. Bunda komplementar genlar
boshlab yangi zotlar hosil bo'lishi bilan ajralib ketganlar. Ayrim
chatishtirishlarda esa uwlar o'zaro yana birlashib eski boshlangich
formani hosil gilishlar mumkin.

Atavizm hodisasi tovuglaming kurk beo'lish jarayonida ham
ko'rinadi, Bu protsess Osivo o'rmonlarida  tabiiy  sharoitda
tovuglaming ko'payishi uchun imkonivat tug'diradi. Hozingi vaqtda
inkubatsivaning keng goTlanilishi kurk bo'lishni madaniy zotlarda
yo'golgan. Lekin ayrim 2ot tovuglami chatishtirishda olingan
duragaylards esa kurk bo'lish xususivati uchrab turadi,

Daniva dog kuchuklari bilan senbernar itlarini chatishtirishda
olingan duragayvlarda organgi oyoglaming paralij bo'lishi ham
komplementar genlar ta'sirida boladi. Xoddi shunday hodisa jziovchi
itlarni chatishéirilganda ham yuz beradi.

Genlarning epistaz ta'siri

Allel bo'lmagan bir dominat genning ikkinchi dominant gen
ustidan fenotipda ustunlik qilishiga epistaz deyiladi, Bunda ustunlik
gilgan dominant pen epistatik gen wva chekinpan dominant gen
gipostatik gen deb ataladi. Epistatik va gipostatik  genlar
xromosomalaming har xil lokuslarida joylashib, noallel genlar
bo'ladilar,

Epistaz hodisasi otlarda ranglarning (tuslarning) naslga berilishini
o'rganishds aniglangan, Otlarda qora rang dominant B gen va kulrang
dominant C geni blan boshqgarilib, bu penlarning retsessiv allellari
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{ccbb) birgalikda malla rangni keltirib chigaradi. Qora rangli otlar
(ccBRB) kul rang otlar (CChb) bilan chatishtirilganda birinchi bo’g’in
otlar (CeBb) kul rang bolishi aniglandi. Ya'ni bunda kulrangni
boshgaruvchi dominant C geni epistatik gen bollib, gora rangni
hoshgaruvchi dominant B geni gipostatik gen ustidan ustunlik giladi.

Genlaming epistaz ta'sirida ikkinchi bo'glinda (F;) fenotip
bo'yicha ajralish 12:3:1 nisbatda boladi, ya'ni 12 gism kul rang otlar, 3
qism qora otlar va 1 qism malla (saman) otlar kelib chigadi.

Gipostaz hodisasi qorake’l qo'ylarida hem ochraydi.

Fo'k rangni boshgeruvchi dominant We geni gora rangni
hoshgaruvehi dominant D peni ustidan ustunlik qilishi andglangan.
Ulaming retsessiv allelari (dd; WeWe) gambar rangni hosil giladi.

Genlarning polimer ta'siri

Bir belgining rivojlanishiga 2 - 3 va undan ko'p genlarning ta'sir
qilishiga polimer ta’sir deyiladi, Bunda har bir go'shimcha belgi
rivojlanishni  kuchavtirib boradi. Ko'pgina migdoriy belgilar, shu
jumladan xo'jalikka varogli belgilar polimer tipida naslga benlizhi
aniglangan. Migdoriy belgilarga gishlog xo'jalik hayvonlarining
gimmathi xo'jalikka yarogli belgilari: sut, go'sht, wam, jun mahsuledi,
hoyvonlaming ishlash qobilivati, tez yetiluvchanlik va boshga
belgilari kiradi.

Polimeriva hodisasi birinchi marta shved penafigi va seleksioneri
Nilson-Ele tomonidan 1908 yilda bug'doy doni rangi va suli gobigh
rangining naslga berilishini o'rganishda aniglandi.

U oq va gizil donli bug'doylarni chatishtirib tajribalar o'tkazdi. Oq
bug'dovda pigment bo'lmasdan gizil bug'doyda pigment mavjuddir,
Qizil mng oq rang ustidan dominantlik qiladi.

Qizil va og donli bug'doylar chatishtirilganda chatishtirishda
gatnashgan navlarga bog'liq holda ikkinchi bo'g'inda ajralishi nishati
har xil bo'ldi.

Ba'i hollarda ajralish nisbati xuddi monoduragay chatishtirishda
bo'lganidek 3 ta gizil va | ta og nishatida bo'ldi.
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Boshga chatishitirishlarda nisbat 15 ta qizl va 1 ta og bugldoy
nisbatida bo'ldi, Q=] bug'doy donining rangi to'q qizilgechs o'zgarib
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4l - rasm. Genlarning epistaz va gipostaz ta'siri
Gepetik  1ekshirish shuni  ko'rsatdiki, allel bo'lmagan ikkita
dominant gen (S va D)) donning qizil rangini belgilaydi, Ularning
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retsessiv allellari (ss) donning og bo'lishiga olib keladi. Bug'doy
rafgining o'zgarishi dominant genlar soniga bog'liq botlib, birinchi
bo'g'in genotipi SsDd holatida bo'lib bug'doy donining och gizil
rangda bolishi bilan xarakterlanadi. [kkinchi bo'g'in bug'doylar har
xil sondagi dominant genlanga ega bo'lgan;

1} 1-gism o'simlikda to'mta dominant gen (SSDD) bo'ib, doni
to'q qizil rangda;

2). 4-gism o'simlikda uchta dominant gen (SSDd, SsDD) bolib
doni gizil rangda;

5} 6-gism o'simlikda ikkita dominant gen (SSDd, S8dd, ssDD)
bo'lib doni ach gizil rangda;

4). 4-gism o'simlikda bitta dominant gen (Ssdd, ssDd) bo'lib doni
Jjuda och qizil rangda bo'lgan;

5). To'liq gomozigot retsessiv (ssdd) bug'doy 1 gismind tashkil
qilib doni oq bo'lgan;

Shkunday qilib F; da fenotip bo'vicha xillanish nisbati 1:4:6:4:1
bo'igan.

Migdroiy belgilarning naslga berilishi

Genlar ta'sirining polimeriva tipi migdor belgilarining naslga
berilishini aniglashda muhim ahamiyatga ega . Bunday belgilar uchun
oraliq naslga berilish, ya'ni bolalarda ota va ona belgilari doimiy
o'riacha naslga berilishi xarakterlidir. Masalan sut mahsuloti, sutdagi
yog' foizi, tirik ogliflik, tuxum berish, jun mahsuloti va boshgalar
shunday naslea beriladi,

Masalan: Mahalliy sigilarning sut mahsuloti laktatsiya davrida
o'riacha 1000 kg ni tashkil ctsa, ularni o'rizcha 3000 kg sut beruwvchi
madaniy zotning bugalari bilan chatishtirsa birinchi bo’g'in duragay
sigirlar {F) o'rtacha 2000 kg ga yagin sut mahsulotiga ega bo'ladilar.
Birincki bo'g'in duragaylar yana yaxshilovchi zot bugalari bilan
chatizhtirilsa tkkinchi bo’g'in (F;) sigirlarida sut mahsuloti 2500 kg ga
vagin bo'ladi, (F,) sigirlarda bu ko'rsatkich 2700 kg va (Fy) da 2900 kg
g2 bo'lishi mumkin, Ammao, ba'z hollarda birinchi bo'g’in duragaylar




juda yugor mahsuldorlizl, tez o'sishi bilan xarakierlanadi. Bunday
hollarda peterozis hodisasi yuzr beradi. Geterozis birinchi bo'g'in
duragaylarming kuchli rivojlanishidir. Bu xususiyat 2 va 3 bo'g'in
duragaylarda o'z kuchini yo'gotadi.

Polimeriyada bo'lganidek, migdoriy belgilaming naslga berilishini
aniglashda u yoki bu hayvonda ganday genlar borligini aniglash giyin.

Amalda belgining ro'vobea chigizhi umumiy genotipning tasirida
ke'rinadi. Bu xil naslgs berilishida ikki tipdagi genlar ta'siri borkigi
aniglangan, Birinchi tipda belgining mo'yobga chigishi genlar
t'sirining yig'indisiga bogliq bo'ladi.

Genlaming bunday ta'siri additiv ta'sir deb, bu genlar additiv
genlar deyiladi.
Ikkinchi tipda esa alohida genlarning ta'siri bir - biriga ko'paytirilib
belgining ro'vobga chigishi genler ta'sirining ko'paytmasign bogliq
ekanligi aniqfandi. Bu ta'sirga muliativ ta'sir deyiladi,

Maslchilik ishida additiv genlar muhim ahamiyatga ega, chanki
ular belgilar rivojlanishiga multativ genlarga nisbatan kuchli ijobiy
ta'sir ko'rsatadilar. Migdoriy belgilarning naslga berilishini o'rgamshda
matematik analiz usullar ham ko'p go'laniladi.

Modifikator genlar fa'siri

Agosiy penlarming ta'sirini kuchaytiruwvchi voki susaytiruvehi
genlarga  modifikator  genlar  deyiladi. Ular  belgini  keskin
o'zgartirmasdan balki uning rivojlanishi kuchli yoki kuchsizrog
bo'lishiga sabab bo'ladi. Modifikator genlar dominant yoki retsessiv
bo'lishlari mumkin, Masalan, gora-ola zot sigirlari ichida tanada og
| dog’larni boshqaruvehi retsessiv genlarning ta'siri xilma - xil ko'rinadi.
Ya'ni, be's sigirlarda og dogflar juda kichik bo'lib yag'nin va qorinda

| joylashsa, ba'zilari juda katta bo'lib tanani og dogflar bolib turadi.
Ba'ri sigirlarda oq doglar tananing gariyib butunlay gismini goplab

wradi va fagat kalla, bo'yin, o'tirgfich domgligi, yonbosh va dum

ildizida gora rang uchraydi. Og doglaming tanads targalishi irsiy
gsoslangan bo'lib kamida ikki juft modifikator genlarga bogligdir:
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Shulardan bir jufli dominant gen tananing ranglanishini kamaytiradi
va ikkinchi jufti retsessiv genlar ranglanishni  kKuchaytiradi,
Qoramollar junida qizl pigment migdoriga tasic giluvehl kamida wch
Juft modifikator genlar mavijud. Shuning wchun qizil rangli sigirlarda
xususan qizil dasht sigirlarida to'q qizil rangdan och gizil ranggacha
bo'lgan sigirlar bor. Modifikator genlar ta’zirida belgifarda youz bergan
kichik ijobiv o'zgarishlarmi tuplash wva kuchaytirish, salbiy
belgilaming  nvojlanishini  pasaytirish  va  hatto  belgilaming
domirantlik darajesini boshgarish mumkin.

Modifikator genlar go'vierds, cho'chgalarda, otlarda  ham
aniqlangan. Corake'lchilikda kok qorako'l go'ylari gimmatli ke'k
rangdagi barra teri beradilar. Kok qorako’l go'zmlarn to'g ko'k,
havorang, o'ma ko'k va och ko'k terilar berishi aniglangan

Te'q ko'k wva havorang terilar gimmatbaho bolib, ularni
ko'paytirish zarur. Kok rang varistsiyalarining xilma-xilligi ham
madifikater genlar fa'siriga bogligdir,

Letal va yarim letal gealar ta'siri

Ba'zi  hollarda mutatsiva ta'sirida  organizmning  noto'ghr
rivojlanisii va o'zgarishi natijasida organizm halok bo'lishi mumbkin,
Shu o'zgarishni boshgaruvchi genlami lotal genlar deyviladi. Bu so'z
Letal o'lim degan sozdan olingan. Har xil letal gentar organizmni har
xil rivojlanish stadiyalaride halok qilishi mumkin. Ba'si hollerda
organizm tug'ilishiden oldin halok bo'lishi ya'ni abort yuz berishi
hamda har xil mayib va majrublar mg'ilishl mumkin. Bu mayib va
majrublar ham har xil stadivalarda halok bo'lishlad mumkin. Letsl
genlarning ta'sin odatda retsessiv ya'ni yashirin bo'lib, fagat retsessiv
geniarning pomozigot holiga o'tgan vagtda vvz beradi.

Ba'zi hoflarda letal geniar peterozigot holida ko'zga ko'rinuvehi,
xo'jalik uchum gimmatl bo'lgan belglami ham keltirib chiqarishiarl
mumkin. Masalan: sherozi qorako’l go'ylarining terisi gora gorako'l
terisiga nishatan geterozigot organizmiar ekanligi aniglandi,
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Ulami o'zaro chatishtirpanda 25% qora qo'zilar va 73% ko'k
gozilar olinadi. 75% ko'k, qo'zilami tekshirganda ulardan 25%
al'bineis bo'lib tugliladi, ular ko'k o't yeyishga o'tishi bitan xronik
timpranit kasali bilan kasallanib olishi andqlandi.

41 - rasm. Letal genlar ta'siri natijasida hayvonlarda uchraydigan
har xil kamchiliklar

Bu kasallikning sababi parasimpatik merv sistemasining faoliyati
buzilishidan ekan, Ko'k qo'chgoriar bilan qora qo'ylarni chatishtirishda
olingan go'zilar esa kasallanmaydi, Bunda ko'k rangni boshgaruvchi
gen pomozigot holiga o'tsa letal ta'sir ko'rsatishi mumkinligi aniglandi.
Bu |hodiza 30 willerdayoq g penetiklan BN Vasin,
Y. L.Glembodskiy, LN Dyachkow, E.E.Krimskaya Wi
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DM Mixnovskiylar tomonidan aniglangan. Shuning uchun ko'k
qo'ylarmi urchitishda geterogen jufilash wsuli go'Hlaniladi.

Xuddi shunday hodisa ko'k rangli Sokol, Malich, Surkan zotlarini
o'rganishda ham aniglangan. Shunga o'xshash misolni goramolchilik
amalivotidan ham  keltirish mumkin, [rlandiyada Dekster zotli
qoramoliar shu joyda targalgan va kelib chigishi vaqin bo'lgan
mahalliy Kerri goramolidan vaxshi go'shtdorlik sifati, hamda ovog va
boshining kaltaligi bilan ajralib turadilar. Ammo  dekster zotli
sigiflarni shi: 2ot bugalari bilan qochirilganda 25% buzoqlari kerri
zotiga, 50% buzoglar dekster zotiga o'xshash bo'lib, 25% buzoglar
bo'gozlikning 7-8 oylarida bola tashlash nafijasida halok bo'lishi
aniqlandi. Cxirgl buzoglar buldog itlarga o'sshashligi kuzatildi.

Bu buzoglarda gipofiz rivojlanmasdan qolishi natijasida kalta
bo'ylilik, kaita oyoqlilik va yog'ni to'plash kuchayishi natijasida ular
halok bo'lishi aniglandi. Ya'ni mana shu 25% buzogda gipofizning
rivojlanishini boshgaruvehi genlar gomozigot holiga o'tishi aniglandi.

Tulkilarda oq fumshuq va platina rang gaterozigot holida
uchraydi. Ular gomozigot holida letal ta'sirga uchrab, homila davrida
o'lib ketadilar, Yugoridagn misollarda ikkinchi bo'g'imda ajralish
qoidasi femotip bo'vicha 2:1 ga teng bo'ladi.

Ammo ko'p hollards letal geniar retsessiv bo'lib, geterozigot
holida hech ganday ta'sir ko'rsatmaydi. Lekin ota va bobosida letal
genlar bo'lgan aviodiardagi erkak va urglochi hayvonlar o'zaro
juftlansa ulardan olinadigan bolalards letal gomozigot holiga oYishi
natijasida o'lik. mayib va majruh organizmlar tugilishi mumkin.

Shvesiyada golland zot buzoglarida jumsizliik uchraydi. Ular
tug'ilgandan bir necha minut o'tgach halok bo'ladilar. Shu retsessiv
mutatsiyva (Germaniyadan Shvesivaga Adolf bugasi orgali keltirilgan.
Bu buganing aviodlari yugori mahsuldor bo'lganligl tufayli naslchilik
ishida ko'p qo'llaniigan va natijada qisga vaqt ichida yugoridagi
jussizliv xususiyating ko'p avlodlarga o'tkazganiar,




Yaponivaga AQShning Ogayoe shtatidan kelfirilgan persheron
zotli Syuperb ayg'iri ichaklaming birikishini boshqaruvchi letal genni
tarqatgan.

Letal genlar gishlog xofallk hayvonlarining hamma turiarids
uchraydi. Qoramollarda past bo'ylilik, teri va jun boimasiigi, oyoglar
paraliji, umurtqalaming gisqa bo'lishi, boshda suv to'planishi
{vodyankza).

(tlarda oldingi oyoqlarda buklanganiik, afaksiya (muskul
koordinatsivasining buzilishi), gisman teri bo'lmasligi;

Qo'ylarda organgi oyoglar paraliji, mivachaning atrofiya bo'lishi,
ko'k rang letal ta'siri, ovoglar bolmasligi, muckulaturaning buzilishi
uchraydi.

Tovuglards kalta oyoglilik, kalta bo'ylilik, patlenishning
bo'tmasligi, yalong'och bo'lishi, boshni orqaga gaytarish, bo'yin
giyshigligi, galtirash, ko'rlik kabi letal ta'sirlar ko'p uchraydi.

Letal genlarning tabiati har xildir. Ba'zi letal genlar katta
kamchiliklarga clib kelsa, boshgalari ayrim fiziologik jarayonlaming
“buzilishiga olib keladi. Ba'z letal genlar organizmni zipota vagtida
voki embrionning boshlangiich davrlarida halok qilsa, bosghoalari
ancha kech, kishilarda hatto 50 yoshdan keyin ham ta'sir qilishi
mumkin. Shuning uchun ba'zl genlarni varimletal va subletal genlarga
bo'lishni ham takhif gilingan. Bu genlar hayotchanlikni har xil ravishda
pasaytirishlari mumkin,

Hozirgi wvagtgacha goramollarda 24 ta, gqo'viarda 10
cho'chgalarda 7 ta, otlarda 4 ta, itlarda 6 ta, kurkalarda 4 fa va
tovuglarda 31 ta letal genfar mavjudligi aniglangan.

Agar letal genlar peterozipot holda xofalik wchun gimmatli
belgilarni keftirib chigarsa, bunday hayvenlarni puchak gilmasdan
foydalanish lozim. Buning uchun letal genni gomozigot holatiga
o'tkarmaydigan juftlashlar amalga oshiriladi, Masalan, ko'k gorakae’]
go'vlarini gora gorakel go'chgorlar bilam, plabina ranglh va og
iumshug  tulkilarmi  kumushsimon gora tulkilar bilan juftlaydilar,
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Bunda sog'lom aviedlar olinib, ulaming 50% gimmatli belgiga ega
b Ladi.
Gealarning plevotrop ta'siri
Ko'pgina genlarning ta'sirini o'rganishda ba'zi genlar bir qancha
pelgilerming rivojlanishiga ta'sir qilishi aniglandi. Bir genning bir
nécha  belgilar  rivojlanishiga ta'siri  plevotropiva deb ataladi.
Pleyotropiva ba'zi letal genlar ta'sid misolida ham keo'rinadi. Masalan,
gorako’l go'ylarida ko'k rangni boshgaruvchi gen ta'siri, dekster
qoramolida oyoq va boshning kalta bo'lishi, tulkilarda platina va og
tumshug rang hosil bo'lishi va boshgalar,
I Pleyotrop hodisasi organizmda ke'p belgilar rivojlanishiga 1a'sir
I giluvchi moddalarning o'zgarishi bilan bogliq degan fikr mavjud.
Yugoridegi misollarda letal genlar fa'sifi organizmda fiziologik
belgilaming, ya'ni modda almashishning o'zgarishi bilan bog'lig
ekanligini ko'rsatdi. Masalan: ko'k gorake’l go'rilarda parasimpatilk
| nerv  sisiemasi  faolivatining va dekster qoramolida gipofiz
funicsivasining buzilishi bunga misol bo'ladi.
| Genlarning pleyotrop ta'sin organlar va to'gimalardagi korrelyativ
o'zgaruvchanlikkn ham bog'lig.

Gen va tashgl sharoit

Orgenizmlaming genotipida alohida belgilarming rivojlanishi
to'grisidagi irsiyat axboroti berilgan bo'lib, ammeo bu imkoniyat
ma'lum tashai mubit sharoitlarida amalps oshadi.

Irsiyatning  shaxsiy taraggivotiga wva ayrim belgilaming
rivojlanishiga ta'sii masalasi hali to'liy yechilmagan murakkab
| masalalardan biridir. Buning sababi organizmlarga kinmvehi genlar
tarkibining aniq emasligidir. Organizmda o yoki bu genning
i mavjudligi fagat mutatsiya ro'y bergan holdagina aniglanadi. Agar gen
mutatsivags uchrasa ya'ni o'zgarmasdan saglansa uning shu organizm
genotipide bor yoki yo'gligini bilib bo'lmaydi. Misol: Qo'vlarda
il guloqning bo'lmasligi mutatsiyasi mo'y bergandan so'ng shu belgi
malum gen bilan boshgarilizhi aniglandi.
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Hozirgi vaqida hamma organizmlaming fagat ma'lum sondagi
genlari va'ni genotipining oZgina gismi ma'lum. Genlar tarkibini
o'rganish davom etmogda. Bu sohada mikroblar genetikasi katta
mivaffagivatga erishdi.

Sodda organizmlar - bakteriva va viruslar belgisi bitta ferment
tomonidan boshgariladi. Bu ferment eso DNK molekulasining bir
gismida sentiz gilingan A-ENE molekulasida hosil bo'ladi. Ya'ni
bunda gen bilan belgi orasida bog'lanish quyidagicha bo'ladi:

"Bir gen = bir ferment - bir belgi™

Yuqori tabaqgali orgenizmiarda esa har bir beigi ko'pgina
fermentlaming boshga to'gimalar va tashgi muhit bilan o'zaro ta'siri
natijasida kelib chigadi. Misol: Sassiq qo'zanlarda mo'yna rangl 27
genga bog'ligligi, goramollarda jun rangi 12 juft genfarga bog'ligligi,
drozofila - meva pashshasi esa fagat ko'z rangi 20 juftdan ko'prog
genlarga bog'liqligi aniglangan. Hayvonlarning sut, po'sht, jun, fuxum
mahsuloti ¢sa undan ham ko'prog genlarga bogligdir. Shuning uchun
murakkab belgilar bilan pen orasidagi boglanish quyidagicha bo'ladi.

"Ko'p perlar - Ko'p fermentlar - bir belgi'

Genning ta'sii maxsus belgining hosil bolishida ko'rinadi. Ana
shu gen vo'golsa belgl hosil bo'imaydi. Gen mutatsiyaga uchrasa belgi
hatn o' zparsdi.

Belgi gen bilan tashgi ve ichki muhitning o'zaro ta'siri natijasida
kelib chigadi. Tashgi muhit organizmga chetdan tasir giladigan
omillardan Iborat bo'lsa, ichki muhit hamma pgenlarning o'zaro
ta'siridan.

Organizmlarning shaxsiy taraqgiyotini genotip va'ni  genlar
vigindisi belgilaydi. Muhit ta'siiga gqarab belgining taragqiv qilishi
har xil bo'lishi mumkin. Yugori tabagali organizmlarda embrional
rivojlanish asosan genotip ta'sirida bolishi aniglangan. Asasan genotip
ta'sirida taraggiy qiladigan belgilargs, turga x0s bolgan va ayrim
morfologik  belpl va  xususivatlar kirmdi. Bunday belgilarga
cho'chgalaming qulog shakli, qgoramollaming shoxsizligi, tana rangi,
gon guruhlari va hokazolar kiradi.

£




Lekin ba'zd belgilar tashgi muhit ta'sirda o'zgarishi mumkinlig
aniqlangan. Masalan: M.AIIN tomonidan pimalay  quyonlarida
temperaturening pasayishi va ko'tarilishi natijasida jun rangiming
ayrim tana gismlarida o'zpanishi aniglandi, AQShda gereford zot
mollarini juda ke'p vagt guyoshda bogish natijasida ularda ko'z
kasalliklari kelib chigishi aniglandi.

41 - rusm. Gornastay quyonlarida yung rangining har xil harorat
ta'sirida fepotipik o'zgarishi

Osiyo va Afrika mamlakatlarida zebusimon mol urchitilib, bu
hayvonior issiglikka chidamliligi bilan ajralib turadilar. Rodening
Brariliyaoa o'tkazgan tajribalarida zebu 36° issiqda normal holatda
bo'lib nafas olishi 1 minutda 46 marta ro'y berganligi, Golshtino-friz
sigiflari esa shu temperamurada | minutda 107 marta nafas olishi
aniglandi,

Zebusimon  hayvonlaming yuegoridagi xususivatiar ayrim issig
rmamlakatiards yangi zotlar yaratishds qollanildi. Amerkada Santa -
Gertruda, Bifmaster, Surivada Damashk, Yamaykada, Yamavka -
Aoup rotlar yaraiildi,

O'rta. Ogivo Respublikalarming mahalliy zebusimon goramollan
ham fssig quruq iglim sharoiliga moslashgandir. Bu hayven qon
kasallilariga chidamliligi bilan ham sjralib turadilar. Yugoridagi
qoramoilar bilan madaniy goramol zotlarini duragaylash yordamida
issiq iglimga va gon kasalliklariga chidamli yogori mahsuldorli
hayvonlar olish mumikin,

Qishiog  xoffalik  hoyvonlarining xofjalik uchun qimmatli
celgilorining  nivojlanishiga tashgl muohit sharoidari katta ta'si
ko'reatadi. Sigirlaming 305 kunlik soglimi mo'l-ke'l oziqlantirish
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sharoitida o'rtacha oziglantirish sharoitiga nisbatan qarlyib 40 foiz
yuqori bo'lishi aniglangan,

Quorako’] go'ylarining yillik jun mahsuloti vavlowda oziglantirish
sharoiti yomon bo'lgan yillarda o'riacha 2-2.5 kg va yaxshi yaylovda -
oziglantirish sharoitida 3-3,5 ke bolishi aniglangan. Yaxshi
oziqlantirish sharoitida tugilgan qorako'l go'zilari yirik bo'ladilar va
katta hajmdagi barcha terilarni beradilar.

Tashgi muhit belgilarning ustunlik qilishiga ham w'sir ko'rsatadi.
LV.Michurin har xil mevali daraxtlami chatishtirishda sovugga
chidamlilikka tashqi muhit ta'siri kuchli ekanligini anigladi. Janubiy
vaxshi tuproglarda o'strilgan daraxtlar sovugga chidamsiz va yomon
Tupro sharoitida esa chidambi boTlishi kuzatiladi. Bu xususival
OA lvanova va X.F.Kushner tomonidan otlar va qoramollanda
aniqlandi.

Ko'p bollarda ayrim belgilarning taraqqgiy gilishiga tashgi
muhitning ta'sirini aniglash ancha giyinchilik tug'diradi. Belgilarning
rivojlanishida irsivat va tashgi muohitming rolini aniglash  wchun
epizakler usulidan fovdalaniladi.

Egizaklar ikki xil bo'ladi:

1. Monozigofali voki bir 1] egizakier. Ular bir otalangan tuxum
hujayradagi ikki blastomeming ajralib rivojlanishidan paydo
holadilas.

2. Dizigotali yoki bir xil bo'lmagan egizaklar. Ular ikki tuxum
hujayraning alohida otalanishidan hosil boladilar,

Monozigol egizaklar hamma vagt bir jinsli boladilar. Diziget
egizaklar esa bir jinsli va har xil jinsli bo'lishlari mumkin.

Egizaklaming tugfilizhi odamlarda o'rischa B6 twg'ishda bir marta
qoramollarda 1,88 % uchraydi. Go'sht beruvchi goramollards B
ko'rsatkich 0.44% bo'ladi, Egizsklar usulida ulaming ayrim belgisi
genetik tomondan asoslangan voki qon gardosh bolishi kerak. Bu
xususiyat asosan monozigot egizaklarda kuzatiladi.

Monozigot epizaklarning har xil kasalliklargs wchrashi joda
a'xshash ekanligi aniglangan (B0-20%),
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Egizakiarni har il sharoitlarda tarbiyalab shu sharoitlaming belgi
rivojlanishiga ta'sirini eniglaydilar. Bundan tashgari belgilarga irsiyat
va tashqgi muhit ta'sirini aniglash wchun ulaming irsivat keeffitsiventi
aniglandi.

44 - rosm. Uch juft identik goramol egizakiari
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VII BOR
IRSIYATNING XROMOSOM NAZARIYASI

Belgilarning bog'lanib naglga berilishi, To'lig va noto’lig
bog lanish va krossingover hodisasi

Belgitaming mustagil holda naglga berilizhi reduksion bo'linishda
xromosomalarning mustagil kombinatsivalanishiga asoslangandir.
Ammo organizmdagi ko'p belgilar juda ko'p genlar fomonidan
boshqariladi. Demak, har bir xromosomlarda juda ko'p genlar
ioylashgan bo'lib, ular o'zaro bogTanib nasiga berilishlari mumbkin.

Belgilarning bop'lanib naslpa berilishi 1905 yilda xushiso'y no'xat
a'simligida Betson va Pennetlar tomonidan aniglangan. Ammo ular bu
hodisani Mendel goidalari asosida tushuntira olmadilar,

Irsivatning xromosomalar bilan bogligligi to'grisidagi fikriar
[895 wilda A Veysmanning "Zarodish plaemasi® asarida bevon
gilingan edl. Vevsman xromosomalanda maxsus moddalar "bioforalar™
bo'lit, ular belgilaming rivojlanishiga ta'sir qiladi degan edi. 1902 yili
sitolog Sefton meyozda xromosomelar perallel harakat qifishini
kuzatdi.

U awrim belgilaming naslga berilishi Mendelning  uchinchi
gonunidan ozgina chetlanishini anigladi. Uning fikricha belgilarning
mustagil kombinatsivalanish qonuni har xil juft xromosomalarda
jovlashgan genfarga ta'lugli.

rganilgan belgilar sond juft xromosomalar soni ko'p bo'lgna
turlarda ess ba'zi belgilar o'zaro boglanib nasiga beriladi. Amme
uning fikriari tekshirishlarda tesdiglanmadi. Irsiyatning xromosomalar
bilan bog'ligligi 1910 yilda Amerika genetigi T.G.Morgan va uning
shogirdleri A, Stertevant va K.Bridjes tomonidan isbot gilindi.

Morgan tekshirish ochun quisy bolgan meva pashshasi
drazofilani (Drozsopxila melangaster) oldi. Uning hujayralarida 4 juft
bir-biridan shakli ve kataligi bilan farq giladigan xXromosomalar
mavjud, Drozofila juda tez ko'payadi (12-15 kunda), bir juftidan 100
dan ortiq avlod olish mumkin. Bir vilda 20 dan ko'p avliedlar ustida
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pashshalaming fagat kki xil "Sd" va "sD" tipdagi gametalar hosil
gilishidir.

Tahliliy chatishtirish uchun birinchi bo'g'in urglochi pashshalar
olinib, ular qoratana kalta qanotli erkak pashshalar bilan chatishtirilza
ikkinchi bo'ginda to'rt xil fenotipdagi: kulrang uzum ganotli, kulrang
kalta ganotli, qora uzun ganotli va qora kalta ganotli pashshalar olindi.
Bunda har xil fenotiplar nishati teng bo'lmasdan boshlangich formalar
E3 foizni (kulrang kalta qanotli pashehalar 41,5% va qora urun ganothi
pashshalar 41,5%), Yangi oreliq belgilarga ega bo'lgan pashshalar 17
foyvizni (kulrang qanaotiilar 8,5%) tashkil qildi, voki nato'liq birikish
ro'y berdi, va'ni bunda kulrang tana va kalta qanotlilik penlarining
birikishi noto’liq be'ldi.
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Buning sababi reduksion bo'linishda xromosom uchastkalarining
joy almashini yangi krossingover hodisas] (crossing - chomaba,
chatishuv) ekanligi aniglandi. Krossingover hodisasini  geniar
geterogigot  holda bollganda  kuzatish  mumkin.,  Krossingover
gomologik xromosomalarda joylashgan penlamning yangi birkmalar
fosil gilishini fa'mintaydi.

Kmssingover yordamida ofingan  ymngl  ofgamizmiargs
krossoverlar yokl rekombinantsr deyiladi. Krossingover asosan
urg'ochi pashshalarda yuz berib, erkek pashshalarda uchramasligl
aniglandi. Shuning uchun ham duragay erkak pashshalar gomozigot
retsessiy urg'ochi pashshalar bilan chetishtirilganda tkkinchi bo'gin
aviodlarda belgilarning birikishi ya'ni krossoverlar olinishi o’y

f bermaydi.

| Krussingover xromosomalarning har qanday nugtasida yuz berishi
mumikin. Bittalik, ikkialik va uehtalik krossingover ro'y berishi ham
mumkin. Ammo ikiitalik va uchtalik krossingover kam uchravdi.

Krossingovemning  sitologlk isboti 1931 yilda rus olimi Shiern
tomonidan  berilgan. Urglochi pashshalarda ikkita to'gn “x°
xromosoma maviud, Erkak pashshalar esa bita "X" va bitta *Y"
xromosoma maviud. Shiem drozofilaning maxsos liniyasini yaretdi.
Unda xromosoma shakll o'zgarib, signal sifatidagi dominant wva
retsessiv genlar maviud,

Bunda bitta "X" xromosomaga "Y" xromosomaning bir gismi
hirikib, "G" shaklidagi xromosoma hosil bo'ldi va unda dominant qizil
ko'zlik va retsessiv dumalog ko'Ailik gend joylashadl. Ixkinchi "X"
xromosoma ikki gismga bo'linadi, birinchi gismda retsessiv pushi
ko'z rangl va dominant qisiq ko'zlilik genil bo'lib, ikkinchi gism juda
kichik to'rtinchi xromosomaga qo’shilib ketdi.

Har xil shakldagi X xromosomaga ega bo'lgan urg'ochi pashshalar
normal erkak pashshalar bilan chatishtirildi. Ulaming to'g'n "X"

4 xromosomasida retzessiv pushti rangli ko'z geni va dumalog ko'z geni
mavjud, Ya'ni ular pushti rengli dumalog ko'zli edilar. Bu chetishtirish
natijasida 4 fipdagi pashshalar: gisiq ko'zli pushti rangli kol

149

.= . i .




omasidan X xromosomani olgan, dumalog qizil ko'zli onasidan G
shakidagi xromosomani olgan, krossingover natijasida dumalog pushil,
rang ko'zlik va qisiq ko'zli pashshalar olindi.
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47 - resm. Drozofil pashshalarida xromosomalar chalkashuvining
sitologik yo'l bilan isbotlanishi
Krossingover foizini quyidagi formula bilan aniglash mumkin;
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bunda, a - birinchi sinfdagi krossingoverlar soni, b - ikkinchi
sinfdagi krossingoverlar soni va n - barcha variantlar sond. Boglangan
genlar orasidagi masofalar krossingover sinf yoki morganoidlar bilan
belgilanadi. Morganoid Morgan sharafiga A.S5.Serchrovskiy
tomonidan taklif qilingan bo'lib, krossingover foizini absolyul sonda
ko'rsatadi.

Genlarning xromosomalarda chiziq bo*viab joviashishi

1911 wilda Morganning shogirdi A.Stertevan additivlik gonunini
yaratdi, Bu gonunga ko'ra xromosomalarda genlar chiziq bo'ylab
joylashgandir,

Krossingover foizi yordamida genlar orasidagi masofani aniglash
mumkin, Masalan: jufl penlar orasidagi krossingover foizi anig bo'lsa,
yani A vaB, B va 5, A va S orasidagi krossingover ma'lum bo'lsa, A
va 5 o'rtasidagi masofa AS %% = A: B% + BS% yoki AS % = AB% -
BE% ga teng bo'ladi.

[

48 - rasm. Xromosomalarning genetik mhlugil: xaritasi
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Masalan: A, B va § genlari orasidagi krossingover foizi A va B
orasida 5% ga va B va 5 orasida 3%ga va A bilan 5 orasida 8%ga teng
bolsa, B geni A va S geni orasida joylashadi.

Huddi shu asosda golgan genlaming ham joylashishini aniglash
mumkin, Genlarning xromosomalarda jovlashishi va bog'lanishing
bilish asosida genetik, xromosom yoki birikish gurublan kartalarn
tuziladi. A.Stertevant drozofila pashshasining bitta Xromosomasi
uchun birinchi marta xromosom kartasini tuzdi. Eevinchalik drozofila
pashshasi, makkajo'xori, no*xat o'simligs uchun, sichgonlar, quyonlar,
tovuglar uchun va ko'pgina bakieriya va viruslar uchun xromosodm
kartalari tuzildi.

Xuddi shu asosda golgan genlaming ham jovlashishini aniglash
mumkin, Genlarning xromosomalards jovlanishi va boglanishini
bilish asosida penetik xromosom yoki birikish guruhlar kartalar
tuzikdi (jadval).

Birikkan belgilarning nasldan - naslga berilishi

30 yillarda G.Myoller va G.Paynterlar drozofila pashshasida R-
nurlari  yordamida bir Xromosomaning me'lum  gismi kkinchi
xromosomage o'tishini ya'ni translokatsivani kuzatdilar, Bu vagtda
ko'chib o'tgen gism bilan birgalikdz boglangan genlar uziiib ketishi
mumkinligini  anigladilar. Translokatsivea hodisasini  ko'plab
organizmlarda o'rganish natijasida sitologik kertalar turildi. :

Bru kartalar genlar hagigatda ham xromosomalarda chizig bo'ylab
jovlashgarligini, ammo genlar orasidagi freik masofa krossinpover
foizige doimo teng bo'lmasligini ko'rsatdi. Bu sohada rus penctigi
Shterinning ishlari mukim ahamiyatga ega bo'ldi.

Fekshirishlar natijasida kopgina organizmlarda  genlaming
birikish guruhlari soni ulardag] xromosomalaming gaploid scniga teng
bolishi aniqiandi,

Dirazofila pashshasida 4 ta gapioid sromosom bo'lgani wchun 4 ta
birikish guruhi, malkkajo'xorida 10 juft xromosom bo'lgani cchun 10
ta birikish guruhi, arpada 7 juft xromosoma bo'lib, 7 ta birikish guruhi,

12




pomidorda 12 juft xromosoma bo'llib, 12 ta binkish guruhi borhig
kuzatildi. Odamlarda hozirgacha 10 ta birikish genshi va tovoglarda 8
ta birikish gurubi aniglanpen. Ammo bu ob ektlarni batafsil o'rganish
natijasida vangi birikish guruhlari ochilmagan.

Drozofilada olingan hamma melumotlami  umumlashtinsh
natijasida Morgan irsiyatning xromosom nazariyasini yaratdi., Bu
nazarivaning mohivatl quyidagilardan iborat.

I. Genlar xromosomalarda chizlg bo'ylab bir-binda malum
masnfalarda joylashganlar.

2. Genlar] bitta xromesomada joylashgan belgilar o’zaro bog'lanib
naslga  beriladilar, chunki ulaming genlari jinsiv hujayralarga
beriladilar.

3, Geterozignt genlar xromosomadsa krossingover yordamida hosil
bo'ladilar. Krossingoverning foizi yoki takrorlanishi genlar ormsidagi
masofaga bogliq. Genlar bir-biridan gancha uzog joylashsalar
krossingover shunchalik ko'p yuz beradi.

4, Qenlaming xromosomada joylashishining geometrik
gonunivatlari va krossingover takrorlanishi ascsida xromosomalar
kartasini tuzish mumbkin.
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Vil BOR
JINS GENETIKASI

Jinsiy jarayorning biologik mohivati ve har xil jinslarning
tug'ilizhi

Jins organizmdagi belgi va xususiyatlar vigindisi bo'lib, yangi
avlodlarning vujudga kelishini va irsiy belgilaming nasldan-nasiga
o'tishini ta'minlaydi.

Jinsming va jins bilan birikkan belgilarming naslga berilishini
o'rganish irsiyatning xromosom nazariyasini yanada rivojlantiedi.
Erkak wa wrgochi jinsdagi organizmlaming tug'ilishi - gadim
zamonlardan  boshish  kishilarni  giziqtiib  kelgan. Sitologik
tekshirishlar natijasida  jinsning hosil  boTlishi  xromosomiar
to'plamidagi maxzus xromosomalarga bogTlig ekanligh aniglandi.

Erkak wa urglochi organizmlaming somatik hujayralaridagi
xromosomlari  solishiirilganda ulamning har xilligi aniglandi. Sul
emizuvchilarda: shy jumladan hayvonlarda, odamlards va mewa
pashshalarida urg'ochi organizmleming somatik hujayralarida bir juft
gomologik xromosomalar borligi aniglandi. Bu xromosomalar "XX"
harflari  bilan belgilandi. Erkak organizmlar esa shu  juft
‘ xromosomalarda fagat bimta "X xromosomasi va undan tuzilishi va

genetik ahamiyati bilan farq qiluvchi ikkinchi "Y" xromosomasi
. borligi bilan farq giladilar, Mana shunga ko'ra urg'ochi hayvonlar
‘ v xromosom kompleksi "X va erkak hayvonlar xromosom kempleksi

KA bilan belgilangan,

Shunday gilib, jinsning farglanishi "X* va "Y" xromosomalar
bilan belgilangani uchun ulami jinsly xromosomalar deb ataladi.
Brkak hayvoniarda ular juft emasligi uchun geteroxromosomalar deb
ataidi.

Cioigan sromosomalarning hammasi autosomalar deb ataladi.

L et

‘_#




Jinsning rivajlanishida xromosom nazrariyasining roli

Urg'ochi hayvonlarda twoum hujayralor asosan bir sl "3N™
xromosomalar va erkak bayvonlarda urug’ hujayralar-spermatozodidlar
ikki xil, va'ni yarimi "X" va varimi "Y" xromosomalacnd hosil qiladi,
Shuning uchun wrglochi  jins pomopametali wa  erkak jins
geterogametali jins deb ataladi.

Spermatozoidiarming ikki xil bo'lishi bolajak jinsni aniglashda
mubiim ahamivaiga ega. Agar Zigots hosil gilishda X" xromosomali
spermatozoid  gatnashsa, wrglochi jins va "Y'  xromosomali
spermatozoid gatnashsa erkak jins hosil boladi. X wva "Y"
xromosomali spermatozoidiar nisbatan teng bo'lganligl wchun olingan
avlodlarda urg’ochi va erkak jinslaming nishati bir-biriga teng bo'ladi.
f S 13 - jdval

Har xil turdagi organizmlarda tug'ilishda erkak aviodlarning
nishati (%) guyidagicha

Odamlarda 52 Qoramollarda|  50-51
~ Otlarda | 52 " Ttlarda 6 |
" Eshaklarda 49 Sichgonlarda 50

Oo'ylarda 49 " Tovuglarda 49 T

Cho'chgalarda| 52 C'rdaklarda 50

Quyonlarda 50-57 |

Yugoridagi malemotlardan ko'rinib wribdiki, wg'ilayotgan jinslar
nisbati teng bolib, ba'zi hollarda juda oz migdorda nishiy o'zgarishi
| mumkin. Statistik ma'lumotlarga ke'ra Rossivada 100-ta qiz
chagaloqga 106-ta o'glil chagaloq tugilishi w'g'r keladi. Yoshning
ortishi bilan bu nisbat o'zgarib turadi, bolalik davrida 100:103,
o'spirinlikda - 100: 100 bo'ladi. 50 voshda har 100 ayolga 85 crikak, 85

yoshda esa 50 erkak to'g'ri keladi.
Ba'zi hayvonlarda bu farglanishning biologik va sotsial sabablari
mavjud. Masalan, kanalar va chigirtkalarda erkak jins “Y"
xromosomaga ega bo'lmasdan, unda fagat "X" xromosoma bofladi.
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Shuning wchun ularda erkak organizmlaming xromosom formulasi
"X0O" va urg'ochilariniki "XX" bo'ladi.

Bazi xil hayvonlar, pilla qurti, kspalaklar, gqushlar wva
amfibivalards peterogometik  jins - wurg'ochi hayvenlar bo'lib,
gomogametik jins erkak hayvvonlardir. Bu gurehdagi hayvonlarda
erkak hayvonlar xromosomasi "ZZ® wa urglochi  hayvonlar
rxromosomasi "ZW" bilan belgilangan. Ya'ni bunda otalanishda "Z"
xromosomali  tuxum  huojayra gatnashsa urglochi jins va "W"
xromosomali tuxum hujayra qatnashsa erkak jins hosil bo'ladi. Bunda
urg'ochi jins geterogametali jins bo'lib hisoblanad;.

JINSNI GENETIK ANIQLASH

00 0

43 - rasm. Jinsni genetik jihatdan aniglash tizimi
Bundan tashgari ba'zl hayvonlarda (asalarilar) jing partenogenez
natijazida hamma xromosomalaming ko'payishi  darajasi  bilan
belgilanadi.
Agar organizmlar diploid xromosom soniga ega bo'lsa urg'ochi,
diploid songa ega ba'lsa, erkak jinsga ega bo'ladi,
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Jinsning shakllanishida genlar balans nazariyasi

Yugorida gayd qilingan faktler normal fivojlanish sharoitida ro'y
beradi. Tabintda va ilmiy tekshirishlarda jinsly xromosomalarning
jinsni aniglashdagi roli mutloq emasligi va ularning funksivasi
genlaming umumiy balansi ta'sirida buzilishi mumkinligi aniqlandi.
Ba'zi hollarda har xil jinsli hayvonlar orasida u yoki bu jinsiy
belgilarga ega bo'lmagan interseks organizmlar, shuningdek v yoki ba
jinsiy belgilar rivojlangan o'ta urg'ochi va o'ta erkak organizmiar
paydo bo'lishi kuzatilgan.

O'ta erkak organizmlar odatda naslsiz bo'ladi. Drozofila pashshasi
va odamlarda gilingan sitologik tckshirishlar ulaming kariotipida
jinsiy xromosomalar (X) bilan amosomalaming (A) nisbati har
xilligini ko'rsatdi.

14 - jadwval
Drozolila pashshasida jinsiy "X" yromosom va autosomlar
nisbati quyidagicha
R !
- | Sikesuis A Crrganizmning jinsi
1 mmus.-am [ somi(A) nishati Bt EJin:
50 :
' ‘aurg'ochi
3| 2 3:2=1.5 MR o
| (sverxsamka) |
g MNormal diploid
4 2 2.1—]_ (rs'vichE)
b Normal triploid |
3 3 3:3=1 : |
i‘ _ i I = {urg'ochi)
i [ Normal tetraploid
3 * _f-- 1_ e i, _ {urg'ochi}
2 3 2:3=0.67 . Interseks
| 2 1:2=0,5 | Nomal diploid {erkak)
T+ | 3 1:3=0,33 | O'ta erkak

Normal urg'ochi hayvontarda bu nishat 1:1, X:A ekanligi va erkak
hayvonlarda 1:2 ya'ni X:2A ekanligi anigland:.
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Sndjes rentgen nurlari ta'sirda drozofila pashshasida har xil jinsiy
xromosomalar vz autcsomalar nisbatini anigladi

Shunday gilib jinsni belgilashning balans nazariyasi yvaratildi, Bu
nazariyapa kora jinsning rivoilanishl autosomlar wva  Jinsiy
xromosomaler nizbatigs bogliq ekan, Oxirpgd villarda odamlarda ham
jinsiy xromosomalar soni o'zgarishi aniglangan. Tuxum hujayralar
yetilishida meyorda jinsiy sromosomalar giz  hujayralarga
bo'linmasdan qolishi tufayli ikki xil mxum hujayealar hosil bo'ladi:
birinchi tuxum hujayrada ikkita "X* xromosoma bo'lib, ikkinchi
tuxum hujayrada jinsty "X" xromosoma bo'lmaydi.

15 - jadval
Kishilarda xromosom kasalliklari quyidagilardan iborat
Marmal Normal wrag' hujayralari
bo'lmagan
T KX+22 Y2
| hujayralari
XKX+44 =5
XH+21 o'ta urg'ochi KXY+i4
organizmlar | Klayinfelter sindromi
(433 K44 OY 444
Shershevskiy - Temer | Zarodish rivojlanmaydi
sindrnomi

Matijada "XX" va "O" tipidagi tuxum hujayralar hosil bo'ladi.
Ularning wadresi nomal spermatozoidlar bilan  go'shilib
xromosomalar to'plami buzilgan organizmiar paydo bo'ladi va ular
xromosom kasalliklaring keltirib chigarad:.

e wrg'ochi orpaniomlar (AXX)} - fenotip bo'viche avollar
bo'lib, ularda tusumdon va bachadon yetarli rivojlanmaydi, ko'pincha
naslsiz va agliy gobiliyati past bo'ladi.
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50 - rasm. O'ta urg'ochi - trisomik organizm (XXX)
Klayinfelter sindromi (XXY¥) - erkaklar kasallig bo'lib,
urug'donning  rivojlanmasligi, naslsizlik, aqlsizlik va  ko'krak
jlanishi bilan xarakterlanadi.

nn maaaian IR
g e A F X o Wtft;l
£1 - rusm. Klayinfelter sindromi (XXY)
Ehershevskly - Terner sindromi (X0) - bu kasallik ayollarda
uchrab, tuxumdon va bachadonning rivoflanmasligl, w0'lig naslsizlik,
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agliy qobiliyatning pastligi va pakanalik bilan xarakterianadi, "y Q"
tipida rigotalar rivojlanmaydilar.
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52 - rasm. Shershevekiy - Terner sindromi (X009

Erkak wva wurglochi jins belgilarini o%ida  birlashtirgan
organizmlarni ginandromorflar deyiladi. Ginandromorfiarda tananing
yarmi erkaklik va ikkinchi yarmi urg’ochilit belgilariga egn bo'lishi
mumkirn.

Sitologik tekshirishlar yordamida ginandromorflar tanasining
urg ochilik gismidagi hamma hujayralarda ikkita X" xromosoma va
erkaklik qismidagi hujayralarda bitte "X" xromosoma bo'lishi
aniglendi,

Xromosomaizr m'plamida bunday farglanishning kelib chigishi
quyidagicha bo'lishi aniglandi. Ba'zi  hollards "XX" tipidagi
urug'langan tuxum hujayra birdnchi bo'linishda bir giz hujayraga
norma| sondagi, va'ni ikkita X xromasomani va ikkinchi giz hujayraga
fagat bins X xromosomani ajratadi va ikkinchi X xromosoma
yo'qoladi. Bunday hollarda kki X xromosomali hujayralasdan
lanandng urg'ochilik gismi va bitta X xrosomali hujayralardan
ananing erkaklik qismi rivojlanadi, Yugoridagi misollar har bir
organizmda ham erkak, ham wurgiochi jins genlari mavjudligini ya'ni
ular gandaydir darajads biselsual ekanligini ko'reatadi. R.Goldshmit

yapon va yevropa pilla qurtlaring chatishtirib giziq vogeani kueatdi,
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53 - rasm. Drozofila pashshasida lateral ginandromorf hodisasi

Agar erkak qurtlar yevropa gurtidan olinsa va urg'ochi qurtlari
yapon qurtlari bo'lsa olingan aviodiarda jinslar nisbati teng boladi 1:1.
Agar erkak yapon qurilar bo'lib urglochi qurtiar yevropa qurtlari
bo'lsa, olingan avlodlarda ham erkak qurtlar va intersekslar kelib
chigadi. Bunda wapon gqurtlarining penetik potensivasi kouchli
bo'lganligi uchun birinchi holda normal wrglochl qurtlar (ZW) va
ikkinchi holda esa erkak urg'ochi qurtlar (ZZ) intersekslar paydo
boladi.

54 - rasm. Qoramollarda frimartinizm hodisasi
Organizmiarning biscksualligini isbot giluvchi omillardan biri
frimartinizm hodisasidir, Sigirlar egiz tugqanda erksk buzogler normal
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hoida bo'lib, urg'ochi buzoglar bugachalarga o'xshaydilar, ya'ni ularda
urg'ochilik jinsiv organlan rivojlanmegan va shuning natijasida
naslsiz bo'ladilar. Buming ssbabi embrional davrda erkak jinsiy
bezlaming garmonlari gon aylanish sistemasi orgali urg'ochi buzng
organizmiga ta'sir gilib wrglochi jinsiy bezlarining va umuman
urg'schi jinsiy organizmlarning rivojlanmasiigiga olib kelishidir.

Bunden tashqari toveglarda M.M.Zavodovskiy tomonidan jinsiy
berlarning ko'chirilishi bo'yicha o'tkazilean tajnibalar nabijasida
tovuglar xo'rozlarga, xo'roziar ese tovuglarga o'xshash  bo'lishi
kuezatilgan.

Jinsni sun'ly boshgarish musmmosi

Jinsiy dimorfizm  organizmdagi  bloximik, morfologik va
fiziologik xususyatiarning o'zgarishiga sabab bo'lganligl tufayli erkak
va urg'ochi organizmiar har xil mahsuldorlikka ega bo'ladilar.

Sut goramolchiligida ko'proqg wrg'ochi buzoglar olish, go'sht
qoramolchiligida ko'prog bugachalar olish magsadga muvefig, Tuxum
yetishfirish uchun makiyon joYjalar olish va jo'ja go'shti yetishtirish
uchun ko'plab xo'rozchalar olish foydalidir.

Shunday gilib hayvonlarda jinslar nishatini boshqarish muammeosi
xalg xo'jaligida katta ahamiyatga ega.

Bu muammo sunfy gochirsh wsulining keng rivojlanishi bilan
etkak hayvenlaming urug'idan samarali foydalanish natijasida istalgan
jinslardagi aviodiarni olish imkoniyatini ochib beradi.

MN.E.Koltsov va V.N.Shreder jinsni boshqarish uchun 1933 yili
erkak quyonlaming wrugini ikki fraksiyaga ajratish fikrini ilgari
surdilar. Ular spermalarni maxsus elektrolit bilan suyultirb uwrug'ni
anod (X-spermatozoid) va ketod (Y-spermatozoid) fraksiyasiga
bo'ldilar. Sun'ly gochirish natijasida ko'zda tutilgen jinsli hayvonlar
B5% atrofids olindi. Ureg'ni X va Y spermatozoidiarga elektrofaresz
wsuli bilan ajratish M.5.Levin va M.G.Gordonlar tomonidan ham
o'tkarildi.
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Battihariva X va Y xromosomali spermatozeidiaming ogfirligi har
xil bolishi va shuning natijasida ular har xil tezlikda cho'kishini
hisobga olib she yofl bilan (sentrifugalash) jinsni boshqarish
masalasini o'rtaga qo'vdi. Katta ogfirlikka ega bo'lgan spermalar
ishlatilganda urg'ochi hayvonlar ko'prog (71,8%) va yengil spermalar
go'ilaniiganda ko'proq (74,4%) erkak hayvonlar olindi. Ishiab
chigarish sharoitida jinsni boshgarish uchun V.M. Shreder nasili erkak
hayvonlar yoki urglochi hayvonlami X va Y xromosomali sperma
bilan emlash ya'ni immunlashtirishai taklif qildi.

Immunlashtirilgan hayvonlaming bolalari orasida 75% atrofida
istalgan jins yoki erkak voki urg'ochi aviodlar olindi.

Y. M. Viadimerskaya erkakhik jinsiy parmond medltestosteronmi
bugalar, quyonlar va erkak cho'chgalar urug'iga ta'sir gilish natijasida
jinslar nisbatini o'zrgartirish bo'yicha tajribalar otkazdi. Bu garmon
juda oz migdorda (0,013 dan 0,125% pacha) yubarilpanda erkak
jinslar soni 2-3 marta ko'paydi.

Akademik B.L.Astaurov fomonidan pilla quriida urglochi woki
erkak organizmlarmi olish muammosi hal gilindi. Urg'ochi qurilarmi
alish uchun jinsiy hujayralaming paydo bo'lishida yugori temperatura
(18 minut 48°C) yordamida xromosomalar bo'linishi to'xtatildi. Bunda
har bir tuxum hujayrada ZW xromosomalari va to'liq autosomlar soni
hosil bo'ldi. Bu tuxum bujayralar otalanmasdan rivojlanib, fagat
urgochi qurtlarini hosil qildi. Bu hodisaga, ya'ni fagat urglochi
organizmlar olishga ginogenez deyiladi.

Erkak qunlar olish wchun Astaurov tusum hujasyraga kuchli
rentgen nurlari va yugori temperatura bilan ta'sir gildi (135 minut
40°C issiglikda). Buning natijasida tuxum hujayra vadrosi yemirildi.
Urug'lanishda esa tuxum hujayraga ikkita spermatrazoid kirib shu ikki
spermatozoid yvadrosi o'zaro go'shilib, urug'langan vadro hosil bo'ladi
va b hujayra bo'linishidan fagat erkak qurtlar elindi.

Erkak pilla qurtidan bosil bo'lgan pillalar 20-30% ko'p ipak
berizhi aniglandi.




Jins bilan birikkan belgilarning nasldan-nasiga o'tishi

Jinsiv  xromosomalarda  jovlashadigan penlar  tomonidan
boshgariladigan belgilarga jins bilan birikkan belgilar deyiladi.
Ulamning naslga berilishi jinsning naslga berilishi bilan bog'liqdir. Jins
bilan birikkan belpilaming nasiga berilishi irslyatning xromosom
nazarivasi mualliflard T.Morgan va uning shogirdlan tomonidan meva
pashshasida ko'ming og va qizl rangining naslga berilishini
organishda aniglandi. Oq ko'zli urg'ochi pashshalar gizil ko'zli erkak
pashshalar bilan chatishtirilsa, birinchi bo'g'inda (F;) hamma wrg'ochi
pashshalar qizil ko'zli, erkak pashshalar esa og ko'zli boladi, Ya'ni
o'gillar ona belgisini qizlar ota belgizini meros gilib oladi. Birinchi
bo'g'in erkak va wrglochi pashshalari bir-biri bilan chatishtirilganda
ikkinchi bo'ginda (F;) teng nisbatda to'rt tp pasha paydo bo'ladi: og
ko'z va qizil ko'z erkak pashshalar hamda oq ko'z va gizil ko'z urglochi
pashehalar hasil bo'ladi.

Birog ota-onalar teskari chatishtirilsa (retsiprok), va'ni gizil ko'zli
gomorigot urg'ochi pasha oq ko'zli erkak pashsha bilan chatishtirilsa,
birinchi bo'glinda erkak va urglochi pashshalaming barchasi gzl
x0'gi bo'ladi. Ikkinchi bo'ginda (F;) esa, hamma urg'ochi pashshalar
gizil ko'zli bo'lib qoladi. Erkak pashshalar esa yvarmi qizil, varmi og
ko'zli bo'ladi. Mana shu tajriba asosida Morgan ko'Zlaming og va gizil
rangini boshgaruvehi hamma genlar *X* xromosomada joylashgan
va'mi urghechi jins bhilan hirikkan deb tahlil gildi. Y™ xromosomda
» ko'z rangign alogador gen yo'y dedi. Bu tajriba asosida Morgan
" belgilaming jins bilan birikkan holda naslga berishini anigladi.

Odamlards jins bilan birikkan belpilarga gemofiliva - gon
ivimasligi kasalligi, daltonizm - rangni tanimaslik, muskul distrofiyasi
va boshqalar kiradi. Bu belgilar ham "X* xromosoma bilan birikib
nasldan-naslga beriladi. Bu  kasalliklami boshgaruvehi  genlarni
tashuvchilar ayollar ekanlig aniglandi.

Tovuglarda olachipor ranging boshgaruvchi dominant gen X"
xromosomada joylashganligi aniglandi. Masalan, olachipor tovug
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bilan qora tusll xo'roz chatishiirilganda, birinchi bo'g'inda olachipor
Jo'ja xo'rox va qora fusli makivon jojalar paydo bo'lgan.

Yy Y
b3 ‘4
YYYY Y

55 = msm. Tovaglarda olackipor rangning masldan-naslga

berilishi

Buning sababi olachipor tovugning 2X xromosomasida olachipor
rang beruvchi dominant gen bolib, Y™ xromosomada pal rangiga
ta'sir qiluvehi pen bo'lmapan. Xo'romning ikkita "X™ xromosomasida
qora rangnd keltirdb chiganuvehi retsessiv genlar mavjed bo'lib, bunda
"X* tipidagi twoum hujayralar wruglansa olachipor jojalar va *Y™
tipidagi tuxum hujayralar vruglansa gora jo'jalar kelib chigadi.

Jins bilan birkkan belgilaming naslga berilishi mushuklarda,
itlarda va cho'chqalarda ham aniglangan.

Jins bilan birikkan belgilar amaliy abamiyaiga ega bo'lib,
Jo'jalarda va pilla qurtida jinsni era ankglash wchun qo'llaniimogda.
Jojalarda jinsiv belgilar odatda 1,5-2 ovlikda ko'zia ko'rinadi. Ammo
Jo'jalami bo'rdogiga bogish voki broyler olish uchun xo'roxiarni juda
efta  ajratish va broyler fabrikalaniga berish  lozim.  Tuum
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yo'nalishidagi xo'jaliklarga ko'p migdorda makiyon jojalammi ertarog
ajratib berish lozim,

Shu magsodda AQShda ilgari A.5.Serebrovskiy tomonidan
sniglangan iovuglaming "XY™ xromosomasida joylashgan era
patlanich geni "k® wva uning alleli kech patlanish geni "K"dan
fovdalaniladi. Bunda erta va kech patlanish jo'jalamning ! kunlik
¥oshida aniglanishi mumkin, 8 kumnlikda kech patlanuvchi jo'jalar
dumida fagat tivit hosil bo'lib, erta patlanuvchi joYjalarda patdan
tashkil topgan kichik dumcha hosil bo'ladi. Bundan birinchi jo'jalardan
xo'rozchalar va ikkinchi jojalardan makiyvon jo'jalar kefib chigadi

Fzbekision genetiklard VA Strunnikoy va LM .G'ulamovalar
pifla qurtida jinsni aniglash uchun oq va qora rangli tuxum hujayralar
alish wsulini ishlab chigdilar.

56 - rasm. Filla kurtining turli zil rangdagi tuxumlari
(erkak va urg'ochi jinslari)
Bunda oq wwaumdan erkak pilla qurti va gora towemdan urg'ochi pilla
qurti vetilib chigadi. Ular buning wchun rentgen murlad to'sirida
autosomaning bir gismini W xromosemaga ko'chirdilar. Bu gismda
gora rangni boshgaruvehi dominant gen bo'lib, keyinchalik bu pen W
womosoma orqall faqat wg'ochi jinsga o'tadigan bo'ldi. Shuning
i uchun aam wrgochi qurtlar gqora va erkek qurtier og renga ega
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bo'ldilar, Pilla tuxumini rangiga garab fodoelement vordamida ogq va
gora fuxumga ajratish mumkin. Bu usul ko'p mamlakatlarda
qo'Manilmogda.

. b N L5 i 5
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39 - rasm. Pilla gurtining turli rangdagi tuxumlari va ulardan
ochilib chiggan kapalaklar

Jins hilan chegaralangan belpilar, bu belgifar fagat r jinsda

rivojlanishi mumkin, masalan, qoramollarming swt  mahsuloti,

tovaglaming tuxum mahsuloti, go'chgorlarda shosxdilik, sigirlarda

ga'shimcha emchaklaming bo'lishi,
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Bu belgilami boshgaruvehi genlar xromosomalarning har qanday
juftida boflishi bamda ota va cna tomonidan teng holda bolalarga,
ya'ni o'g'il va qizlarga berilishi mumkin.

Aususan, sigiflar va bugalar tomonidan teng holda gizlariga
aasiga  beriliski aniglangan. Tovuglaming tuxum mahsulotiga
xo'rozlar tasir ko'rsatadi. Hayvonlarning egiz tugfish qobilivati ham
ona va ham ofa orqali naslga berilishi aniglangan,

Jins bilan chegaralangan belgilaming naslga berilishi Mendel
tomonidan aniglangan irsiyat gonuniyatlariga bo’yeunadi.
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IX BOB
SHAXSTY TARAQOIYOTNING GENETIK ASOSLARI

Genlarning tuzilishi va ularning belgilar rivojlanishiga ta'siri

Irsiyatning organizmlar shaxsiy taraggiyotizsa va  ayrim
belgilarning rivojlanishiga ta'sirini o'rganish juda muhim masaladir.
Ammo bu masalani hal gilish juda ham givin, chunki organizmlarda
mavied bo'lgan genlar tarkibini aniglash, ya'ni ularning penotipini
bilish ancha mushkul. Biz hayvonlarda va o'simliklarda u yoki bu
belgini boshgaruvchi genlar mavjudligini, shu belgilarda o'zgarish,
ya'ni mutatsiva ro'y bergan  holdagina kueatarmiz. Apar  pen
o'zgarmasdan saqlansa, uning bor yoki yo'gligini bilish mumkin emas.
Mutatsion o'zgaruvchanlikning sun'fy wol hilan boshgarilishi,
bakterivalar va viruslaming genetik ob’ekili sifatida ishlatilishi pen
tuzilishi to'grisidagi masalani ochishga sabab bo'ldi. Genetikaning
boshlang'ich taraggiyotida G.Mendel va boshga olimlar irsiy omil
yoki gen to'grisida organizmiaming fenotipiga garsb fikr vuritgan
edilar, "Gen" terminini fanga kintgan logansen (1907} uni ota va ona
gametalar xususiyatini boshgaruwchi modda deb hisoblagan edi.

Keyinchalik T.Morgan wa Stertevaent tomonidan firsivatning
xromosom nazarivasi yaratilib, genlar xromosomalarda chizig bo'viab
Jovlashganligi aniglandi.

1930 vwillardan boshlab Rus olimlzri A5 Serebrovskiy va
N.P.Dubininlar tomonidan gen tuzilishini organish ustida muhim
ishlar olib borildi. Ular drozofila pashshasida jinsiy xromosomalarda
jovlashgan tuklarning rivojlanishini boshgaruvehi genning 15 ga yagin
mutantlarini oldilar. Bunda bhar xil pashshalarda tana gismlarids
wklarning payvdo bo'lishi har il ekanligi aniglandi. Mana shu
kashfiyot asosida genning markaziy nazariyasi yaratilib, gen
sromosomada malum urunlikpa epa bolib, ayrim markazlardan
tashkil topganligi qavd qilindi.

Mana shu avim markarlards mutatsiva  bo'lishi, genni
miutatsivasiga olib kelishi aniglandi.
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Benzer tomonidan ichak tayoqeha bakterivasini o'ldiruvehi faga T
- U ning mutaisivalard o'rganilib, pen mayda gismlardan - muoton,
rekon va sistrondan tashkil topganligi aniglands,

M.P.Dubinning hisoblariga ko'ra penning minimal waundigi 600
nukieotiddan iborat ba'lishi va maksimal wrunligi esa ancha bo'lib uni
mikroskop yordamida ko'rish mumkin bo'lgan darajada ekanligi
aniglandi. Genlar drozofilada 3-4 ming, neyrosporalarda 6 ming,
qishloq xo'jalik hayvonlarida 25-30 ming gen bo'lishi aniqlandi. Har
bir xromosomags o'rtacha mingta gen to'g'ri kelishi aniglandi.

Shunday gilib molekulyar peretika ma'lumotlariga ko'ra gen DMK
molekulasining bir qismi bo'lib, funksional va tashkiliv gobiliyatga
egadir. Gen informatsion A-RNK uchun matritsa bo'lib, bu A-RNK
o'z navhatida maxsus ferment va ogsilnd sentiz giladi. Mana shu
fermentlar yoki ogsillar yordamida ma*lum bir belgi rivojlanadi.

Genlarning belgilar rivojlanishiga ta'sirini organishda yugqori
tabagali organtemlarda belgilar pimalardan iberat ckanliging bilish
AT,

Bakteriya va viruslarda balgi ma’lum ferment tomonidan targalib
araqyiv etadi, yvani bunda DNE molekulasining malum gismi
fermentni keltirib chigaradi.

DNE-RNK - ferment tizimi bilan ifodalanishi mumkin. Yugori
tabaqali organizmlarda esa har bir belgi, ko'p fermentlar va ularning
boshaa w'gimalari bilan tashgi muhit o'nasidagd bog'lanishi natijasida
rivojlanishi mumkin.

Shuning uchun bir belgining ro'vobga chigishi bir necha genlar
guruhi yordamida olib boriladi. Masalan; sassigq qo'zanlarda teri
racging Janyid 20 juflza yagin gen, sigirlarda jun rangini 12 jufiga
yagin gen va drozofila pashshasida ko'z rangini 20 juft gen
bosngarishi  amiglangan. Shunday  gilib  yugori  darajadagi
organizmlarda belgilarning rivojlanishi  quyidagl tizimda bo'lishi
mumkin: Ko'p genlar - ko'p fermentdar - bir belgl.

Ba'z genlarda ro'y bergan o'zgarishlar ayrim fermentlarning hosil
bo'lishini to'xtatib, belgi hosil bo'lishi uchun zarur bo'lgan jarayonlarni
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buzadi va buning natijasida belgida mutantlar keltirib chigaradi. Bu
hodisani 1958 vilda Amerike olimlari Bidl wva Tatumlar
neyrosporalarda anigladilar,

Mutant penlaming ta'sirida u yoki bu kimyoviy jarayonlaming
buzulishiga asoslanib antibiotiklar ishisb chigarish rivojlantirildi.

Shunday gilib organizmlar belgisi penotipda mavjud boligan
ko'pgina genlarning o'zaro ta'siri natijasidir.

Oirganizm rivojlanishida genlarming o'zaro ta'sin, genoipik muhit
va gen balansi tushunchalarini keltirib chigardi, Genotipik muhit -
organizmdagi genlar kompleksi bolib, gen balansi esa belgining
rivojlanishi ga to'sir giluvehi penlarning o'zaro nisbati va ta'siridir.

Tahiatda ro'y beruwvchi har bir mutatsiva gen balansining
o'zgarishiga olib keladi. Mana shunday hodisa chatishtirishda ko'prog
yuzaga chigadi. Ba'd hollarda juda yaxshi genofipga ega bo'lgan
organizmlierni boshas organizmiar bilan chatizhtirilganda yomon
sifatli bolalar olinadi. Ya'ni bolada ro'y bergan gen balansi belgilarini
vaxshi taraqgiy gidirmaydi. Boshga hollards esa o'ma sifati
h:f:.l'\-'nnlmi chatishtirishdan vaxshi sifatli bolalar olish mumkin. Ya'ni
bunda gen balansi sifatli yaxshi o'zgarishlarga olib keladi, Shuning
uchun ham chorvachilikda ayrim  zotlar, linfvalarni bir biriga
juftlashda ularning bir-birige mosligi hisobga olinadi.

CGenotip  organizmlaming reaksiva normesini ya'ni  belgining
rivojlanish vo'nalishini belgilaydi. Tashqi muhit sharoitlar ta'sirida
belgining nivojlanish xerakteri o'zgarib borishi mumkin, Yugori
tabagali organizmlarning embrional taraggivoti nishiy ravishda
ma'lum  sharoitlarda amalga oshib ba  daveda belgilarning
rivojlenishiga tashgi muhit omiliarining ta'siri kam bo'ladi, ya'mi bu
belgilar asosan genotip yordamida rivojlanib organizm tug'ilgandan
so'ng qarivib ozparmaydi. Bu belgilar asosan turga hos morfologik
belgidir. Hayvon rangi, shohning bo'lishi, emchaklar soni, gqon
guruhlari  shaxsly tarmqgivoining  kevingi  davrladda  ko'pincha
o'zegarmaydi. Ammo ba'zl tashgl omiller ta'sirida morfologik belgilar
ham o'zgarizhi mumkin
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Ontogenerning genetik asoslari

N.A.llin quyonlarda tananing ma'lum gismidagi junni girib
tashlab malum empuraturada saqlanganda shu tana gismida og yoki
rangli jun o'sganligi kueatiidi. R.B.Xesin kimyoviy moddalar bilan
drozofils pashshasi lichinkasiga ta'sir gilganda mutant formalarga
o'xshash smmo irsiy bo'lmagan o'zgarishiar kelib chigganligini
anigladi. Bunday o'zgarishlarga fenokopiyalar deb nom berildi.

Organizm tugilgandan keyvingi ya'ni postembrional davrda
shakllanayoigan barche belgilargs tashgi mubit omillani  ta'sir
ko'rsatadi. Bu hodisa bir tuxumdan hosil bo’lgan egizaklami har xil
sharoilda  oziglantirishda yaqgol ko'zga ko'rinadi. Bunday
egizaklaming genotipi o'xshash bo'lishiga garamasdan tashqgi muhit
tasirida tirik vazn, mahsuldorlik ko'reatkichlar tez o'zparadi.

Tashqi muhit belgi o'zgarishidan tashgari uning dominantlik
darajasiga ham ta'sir ko'rsatadi. 1LV.Michurin mevali daraxtlarning
vangi navlarini yaratishda duragaylashdan keng fovdalanib, sovugga
chidamlilik tuproq sharoitiga bog'lig ekanligini anigladi. Janub navlari
bilan shimol naviari orasida olingan meva ko'chatari hosildor
tuproglarga  eqilganida  janub neviarining  sovuqgqa  chidamsiz
hususivati  ustuallk gildl, Aksincha bu  ko'chatlar kambag'al
tuproglarga  eqilganda  shimol navlarining sovugga chidamlilik
hususiyati vstunlik qilishi aniglandi.

Duragay hayvonlarda belgilaming dominantlik darajasi ham
_ tarbiyalash sharoitiga bogTigdir.
| O.A. Ivanova mayda qirgiz otier bilan toza qonli salt otlami
chatishtirishda olingan birinchi  bo'gin duragaylar  yaylovda
tarbiyalansa ko'prog mehalliy girg'iz otiga o'hshab ketishi, otxonalarda
qo'shimcha yem berib tarbiyalangznda toza qonli salt otga o'hshab
ketishi aniglandi.

A FKushner mahalliv gozoq goramoli bilan shomtzom  zot
goramcllarini o'zaro  chatishficizhdan  olingan  birinchi bo'g'in
auragaylzrda ham shunday hodisani kuzatdi, va'ni duragaylar yaxshi

182




oziglantirilganda shortgorn Zotiga va past ozZiglantivish sharoitida
mahalliy gozog moliga o'hshashligi ishotlandi.

Genetik informasivaning embriogenezdagi roli o'rganilib, twoum
hujayra yetilishi davrida uning plazmassida A-BNK to'planishi va u
tuxum hujayrasi otalanib rigota hosil bo'lganicha ogsil bilan birlashib,
informoslar hosil qilishi aniglandi. Uning ta'siri faqat blastula oxiri va
gastrulyasiva boshidagina boshlanadi. Eo'pgina  embricloglar
tomonidan zipota rivojlanishida ayrim davrlar bo'lib bu davrlarda
zigota juda ta'sirchan bo'lishi, ya'ni ba'zi bir omillar ta'sirida oTishi
yoki jarohatlanishi mumkinligi aniglangan. Bu davrlar tovuglarda
inkubatsivalarning 2-3, 8-9 va 19 kunlarida, goramoliarda 1-3 kunda
bolishi aniglandi. Bu davrlarda organizmda modda almashishining
o'zgarishi, shakllanishi va RNK migdorining kamayganfligi kuzatilgan.
Organizm shaxsiy tarsqqivotining har xil davrida oggillar tarkibining
v miqdorining o'zganshi aniglangan.

Yoshning ontishi bilan RWE migdori kamayib borib, to'gimalar
nukleoproteidiardan  kambag'allasha  boshlavdi. Bu  narsa
organizmimg va fo'gimalaming differensatsivalanishi jaravonida A-
RNK hosil giluvchi aktiv DNK migdori kamaya borishini ko'rsatadi.
Shu bilan birgalikda ayrim organlar va to'gimalarda ayrim ogsillar
sentizi oshishi ya'ni ENK migdori ko'payishi kuzatilgan.

Yoshning ortishi bilan organizmda ogsil tarkibi o'zgarib boradi.
Masalan; odamlarda embrional davrda G. gemoglobini sentiz bo'lib u
yangi tweg'ilganda T0%0-80% bo'ladi. 13 hafta bo'g'oziik davrida A
gemoglobini sentiz bo'la boshlaydi va | yoshga kelib G gemoglobinini
to'liq almashtiradi. Yoshning ortishi bilan BEMNE senfiz pasayadi,
Demak aktiv DNE migdon ham kamaya boshlaydi.

Odam tanasida 10Y hujayra bollib ular 100 ga yagin tipgs
bollinadi, Ulaming hammasida DNE to'lig nabori bolib, ammo
ixtisoslashgan hujayralarda ulardan oz qismi o'z faolivatini amalga
mshiradi,

Mizol; Sabel to'gimalerini maxsus  suvuglikga  solinganda
ularning rivojlanib yangi o'simlik hosil gilgantigi kuzatildi. Gordon
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yadrosi yemirilgan baganing ichak epiteliyasidan normal rivejlangan
i baga oldi.

| Genetik programmaning amalga oshirilishida ferment va modda
almashishning aktivligi va tashqi mohitning ta'siri

| LYa Shixov tajribasida RNK ning DNK ga nishati buzoglarda,
Ji. 0,48 bolsa sigirlarda laktatsiya boshida 2,34, laktatsiva chirida 1,72
va sutdan chiqgganda 1 ga teng bo'lgan. A-BNEK sentizini repulyvaisiva
qilishda garmonlar ta'siri ham katta Masalan; hashoratlarda rivojlanish
garmoni bo'lib uni lichinkaga yuborganda lichinka tez rivojlanadi.
Yuqoridagi ogsillar sentizining har xil davrlarda o'zgaruvchanligi bu
sentizni  boshgaruvchi alohida tizimlar borligini ko'rsatadi. Ichak
tayoqchasida fermentlar sentizini o'rganish natijasida Jakop wva
Monolar ogzil sentizining induksiva (qo'zg'alish) va repressiva
{pasayish) mnazarivasini varatdilar,. Buo nazarivegas ko' ayrim
fermentning sentiz bo'lishini boshqaruwvehi genlar DNK molekulasida
wetma-ket halda joylashgandir. Genlaming bunday guruhige operon
vii @vrim penlarga esa strukturali genlar deb aytiladi. Har bir guruh
boshida maxses operator gen joylashgan, Ba'zi ma'lumotlarga ko'ra
operator gen DNE molekulasining maxsus  gismi bo'lib, unga RNK
polimerara ferment! birikkandir. Operator gen A-RNK ni sentiz
gilishni boshlaydi. Shu DNE molekulasida operon yaginida yana
ikkinchi xil regulyator gen joylashib u maxsus moddada repressorni
ishiab chigaradi. Mana shu repressor operator gen bilan o'zaro alogada
bo'ladi. Agar repressor gen-operator gen bilan bog'lansa ferment sentiz
bo'imaydi. Sentiz yana ikkinchi xil modda induktar yordamida amalga
oshadi. Bu modda repressorning akriviigini pasaytirib, operator genni
aktiv holga keltiradi. Mana shu operator va regulyator genlarda ham
mEatsiya yuz berishi aniglandi.

Organizmning genotipi va fenotipi
Geriotip va fenotip to'g'risidagi tushuncha V.Jogansen tomonidan
taklif gilingan. Genotip organizmdagi barcha irsiy belgilar va'ni genlar
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vighindisi  bo'lib, uning rivojlanishidags hamme imkoniyatlami
belgilavdi va'ni organizmning shaxsiy taragqivotida tashgl muhitga
ba'lgan reaksiyasini belgilaydi.

Genotip ikki tabiatga ega. Birinchidan u alohida birlik genlardan
tashkil topgan. Bu genlar ayrim belgilami boshgaradi. Ikkinchidan
genotip penlaming o'zaro fa'%in natijasida bo'ladigan o'zgarishlami
ham boshgarib bir butunligt bilan ajralib turadi. Fenodip bu genotip
{organizm) bilan tashqi sharoitning o'zaro ta'sir natijasida organizmda
shakllangan barcha belgilaming vigindisidir. Genotipni  fenotip
vordamida gisman baholash mumkin, Genotip otz va onadan olingan
irsty imkoniyatni ko'rsatsa fenotip esa shu imkonyaining tashgi muhii
ta'sirida shaxsiy taraggiyoida amalga oshishini ko'rsatadi. Mendel
tajribasidan  olingan  duragaylar fenotipi  bo'vicha ota-ona
crganizmlariga o'hshash bo'lib genotipd bo'yicha o'hshash emas, yani
bular peterozirot organizmiardir.
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X BOR
MUTATSIYA O'ZGARUVCHANLIGI

Mutagenerning umumiy yusosivatlar

“Idutatsiva” termini dastlab golland olimi Gugo-de-Friz (1901)
tomonidan takiif qilinib, o'simliklar, hayvonlar va barcha tirik
organizminrda to'satdan ro'y berib, nasldan-nasiga beriladigan irsiy
o'zgaruvchanlikdir. G.de-Friz bu  o'zgaruvchanlikni  eshakmiva
{enotera lamarkiana) o'simligida aniglab, garivib 20 ¥il davomida bir-
biridan irsiy belgilari bilan keskin ajralib turuvehi formalaning topdi.
Mutatsiyalar  to'satdan, sakrash tarzida yuz berib organizmning
boshlang'ich formadan keskin furq qilishiga olib kelishi ma'lum bo'ldi.
Mutatsion o'zgaruwchanlik genlaming ajralishi yoki birikishi bilan
bolmay, balki irsiy materialning vangi migdor va sifat o'zgarizhi bilan
bog'liq bo'lib, gadimgi davrlardan beri chorvadorlar va dehgonlar
e'tiborini o'ziga jalh qilib keldi.

ChDarvin o'zining "Xonakilashtirish ta'sirida hayvon wva
o'simliklamming o'zgarishi" (1868) asarida imsdy o'zgaruvchanlik
to'g'risida ancha misollar kelfirgan. Masalan, XVIIT va XX esrlarda
anglivalik bop'bonlar mevall va manzarali daraxtlarda  yangi
moriclogik tuzilishga ega bo'lgpan navdalaming paydo bo'lishini
knzaiganiar, 1791 yilda Shimoliy Amerikada Massachusete degan
joyda Ankon nomli fermada normal go'vlardan juda kalta oyogli
qo'zilar paydo bo'lganligi va ankon 2otli  go'yvlaming kelib
chigganliginl tasvirlagan. Dastlab bu go'vlar past to'siglar bilan
ajratilgan o'tloglarda bogish uchun quiay bo'lganlar. Keyinchalik ular
boshga go'vlardan past sifatli bo'lganligi wiayli keng wrqalmasdan
yo'golib ketganlar. Ch.Darvin mutatsion o'zpsruvchanlikni noanig
o'zgaruvchanlik deb stagan. 1899 vilda rus akademigi 5.1 Korjinskiy
ham zamburuglarda mutatsion o'zgamvehanlikni aniglagan.

G.de-Frimming mutat=iva nazariyasi yaratilgandan keyin juda ko'p
olimlar  tomonidan o'simliklar, hayvonlar, mikroorganizmlar,
zmburug'lar hamdns adamlarda ko'pdan-ko'p mutatsiyalar aniglandi.

185




Mutatsivalar asosida xromosomalar migdorining voki tuzilishining,
genlar nerlishi va DNK molekulasining xilma-xil o'zgarishlari yotishi
aniglandi. Mutatsiva hosil bo'lish jaroyoniga mutagencz deviladi.
Mutatsivani go'zg'atuvchi omillarga mutagenlar va yangi irsiy belgipgn
ega bo'lgan organizmga mutant deyiladi,

&0 - rasm. Mutatsiva natijasida yaratilgan onkoen go'y zoti

Gude-Friz mutatsiva to'grisidep talimotida mistassiyvelar oralig
forma bo'lmasdsn, fo'satdan paydo bo'lishini, ular naslden-naslpa
berilishini qayd qiladi. Mutatsiva sifat o'zgarishi bulib, u foydali va
zararli bo'lishing, ulami aniglash, tekshirish vehun olingan organizmlar
soniga boglig ekenligini fa'kidlaydi va bir mutaisiva o'z gaytadan
yvana vujudga kelishi mumkin deydi. Keyingi tekshirishlar bu
fikrlarining to'g'ri ekanligini asosan tasdigliadi.

.de-Friz mutatsiva tashqi sharoitga moslashgan yangi turlar hosil
gilishi mumkin deb, mutatsiva nazarivasini Darvinning evolyutsion
talimotiga garshi qo'vmogqehi bo'ldi. Bu fikr xato bolib, aslida
mutatsiya fagat o'zgaruvchanlik manbai bo'lib, tanlash uchun material
yaratib beradi va uning imkoniyatini kengaytiradi.

Mutatsiva hayotning bamma davelaride, ya'ni gameta wva
murtakdan tortib to organizmning qarilik davrigacha ro'y  berishi
mmkin,




i 1

61 - m. }'n"l'hirsht'

G2-rasm.Mutatsivaga uchragan
04 maymun

Ular hamma hojayralarda ya'ni jinsiy va somatik hujayralarda
kelib chigishi mumkin, Somatik mutatsivalar o'simliklaming o'sish
nuqtalarida yuz bersa va ulardan mevasiz novdalar hosil bo'lse, nasiga
berilishlari mumkin. Hayvonlarda somatik mutatsivalar shaxsiy
taraqqivolds ro'y berib, odatda nasldan-nasiga berilmaydilar. Somatik
mitatsiyalar gancha enta paydo ba'lsa, ular ancha kaita o'zgarishlarga
olib keladilar. Vovaga yetganda organizmlarda o'sish pasayishi va
qisman to'stagani tufayli ulaming ta'sind past bo'ladi.

63 - rasm. Mutatsivaga achragan jo'ja va tovoglar
finary hujayralarda yuz bergan mutatsiyalor nasidan-nasiga
beriladi. Hamma mutatsivalarni kelib chigishiga ko'ra tebily va sun'iv
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mutetsivalarga bo'lish mumkin, Tabily mutatsivalar tabiatda inson
ishtirokisiz ro'y berib ularni spontan mutatsivalar ham deyiladi.

Mutatsiva shakllari: poliploidiva, geteroploidiva, xromosom
o'zgarishlar, gen yoki nuqiali mataisivalar

Sur’iy voki industirlangan mutstsiyalar ximik va fizik ta'sirlar
vordamida olinadi.

MMutatsivalar evolvulsion jarayvon schun material yeikazib beradi,
ammo bu o'zgarishlar moslanish tarzidagi o'zgarishlardan {borat emas.
Evolyutsiva jerayonida organizm uchun zararli, neviral va fovdali
mirtaisivalar hosil bo'lishi mumkin,

Fovdali mutatsiyalar organizmning rivojlanishi uchan  gqulay
boladilar, neviral mutatsiyalar organizmlamming normal saglanib
qolishiga olib keladi va zararli mutatsiyalar onganiemiar xilma-xil
kamchiliklargs, hayotchanlikning pasavishiga va hatto o'limga ofib
keladi. Ular o'z ta'siriga ko'ra letal, yarim letal, subletal mutatsiyvalarga
bo'linadilar. Letal mutatsiyalar organizmning nobud bo’lishiga olib
keladi, Kok qorako’l go'zilards letal muriaisiye go'zilarning 3-4
oyligida halok bo'lishiga sabab bo'ledi.

64 - rasm. Amerikads mitd 65 - rasm.  Mutatsivaga
otlarning yaratilishi pchragan xo'roz

Mutatsiyalar yirik va mayda bo'lishi momkin, virik mutatsivada
organizmda ko'zga ko'rinovechi katta irsiy o'zgarishlar to'satdan keskin
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namoyon bo'ladi. Bunda katta-kama organlar va to'gimalarda kuchl
o'zgarishlar po'v beradi.

66 - rasm. Miutlhrnga m:lrapu |Ir.h boshli ilon.

Mayda mtatsiyalar organizmda juda kichik fiziologik wa
morfologik o'zgarishlarda ro'yobga chigadilar va ko'zga ko'rinmasligi
yoki sezilmasligi mumkin. Ammo, bu mutatsiyalar ancha ko'p ro'y
berib evolyutsion jarayon uchun katta ahamiyatga egadir, Mutatsiyalar
organizmning har ganday belgilarini o'zgartirib, morfologik, fiziologik
v bioximik mutatsiyalarga ham bo'linadilar. Morfologik mutatsiyalar
tufayli o'simliklar va hayvonlarda turll erganlar va tana shaklida yangi
belgilar payde bo'ladi. Masalan, gishlog xofjalik hayvonlarida
mangining o'zgarishi, oyoglarning kalta bo'lishi, umirtganing egri
bo'lishi, jun bo'lmasligi va o'simliklarda juda kuchli rivejlangan yoki
sekin o'suvchi formalaming paydo bo'lishi shunga misol bo'la oladi,

Fiziologik  mutatsiyalar  organizmlar  hayotchanligining
pasavishiga yoki oshib ketishiga olib kelishi mumkin, ya'ni bunda
organizm hayotchanligi o'zgarishi, naslsizlik paydo bo'lishi, immunitet
o'zgarishi, tashgl muhit omillari ta'siriga bo'lgan reaksiva o'zgarishi
mumkin,

Bioximik muotatsivalar organizmda ro'y berayotgan biologik
senfizni o©'zgartirib, ba'zi moddalarming hosil boflishi  jarayonini
buzadi.

Mutatsivalami morfologik, bioximik va fiziologik mutatsiyvalargs
gjratish nisbiy xaraktergn eége. Chunki bo mntatsiyalar orazida anig
chegara o'tkaxish qivin, ya'ni har bir mutatsiva kompleks belgilargn
ta'sir giladi.
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Mutatsivalarning hozirgi zamon klassifikatsivasi
Mutatsiyalar irsiy materialning o'zgarishi, ya'ni xromosomalar,
genlar va DNK molekulasi o'zgarishi bilan yuz beradi, Mutatsion
ofzgaruvchanlikni to'rt guruhga bolish mumkin:
. Xromosomalar sonining o'zgarishi. Uni o'z navbatida
organizmdagi barcha xromosomalar to'plamining  o'zgarishi
(poliploidiya) va ayrim juft xromosomalar sonining o'zgarishiga

[ (geteroploidiya) bo'lish mumkin,

I| 2. Xromosomalaming gayta tuzilishi - xromosomaning o'zida va
xromosomalar orasidagi  o'zgarishlar bo'lib, ular to'mt xil bo'ladi;

| xromosoma bir boTlagining vo'golishi va yetishmowchilik (defishens

va deletsiya) xromosoma qismiarining buralishi  (inversiya);
xromosoma gismining kki marta ortishi (duplikatsiva); Har xil
xromosomalardagt penlarning o'rin almashishi (ransiokatsival),

3. Gen yoki nugtali mutatsivalar - DNE molekulasining o'zgarishi
bilan Boplig bo'lgan alohida penning o' zgarishlar.

4. Sitoplazmatik mutatsiya - sitoplazmada joylashgan irsiy
hirfiklarda yuz bergan o'zgarishlar.

Poliploidiya

Chrganizmdagi barcha somatik hujayralar xromosomalarning juft
voki diploid (Zn) wplamiga va jinsiy hujayralar xromosomalarning
vikka voki gaploid {n) to'plamiga ega.

Poliploidiva hujeyralardagi xromosomalar sonining bir necha
marta ko'payishi natijasida hosil bo'ladi. Shuning uchun quyidagi
formalar 3n-triploid, 4n-tetraploid, Sn-pentaploid, 6n-geksaploid, 8n-
oktaploid va boshga poliploid formalar kelib chigadi.

Bir turga kiruvchi organizmlarda xromosomlar sonining
ko'payishiga aviopoliploidiya va har xil twrga kiruvchi organizmlar
xromosomalarining  go'shilishi  matijasida  organizmlar  olishga
alloploidiva voki amfidiploidiva deviladi.

Poliploidiya yovvoyi va xonaki o'simliklar dunyosida keng
targalgandir. Ko'pgina tadgigotchilaming ma‘lumotlariga ko'ra yugor
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tabagali yovvoyi o'simliklar orasida poliploidiar 31,3 % dan (Sitsiliya)
85% gacha (Pomir) uchraydi.

67 - rasm. Javdarning diploid va tetraploid xillari

Shimoliy mamiakatdar - [slandiva, Finlyandiva, Shvetsivs,
MNorvegivada o'simlik turlarining yarmidan oshig’i poliploidlardir.

Tekshirishlar natijasida yopiq uwrug'li o'simlik qariyib yarmi
poliploidlar ekanligi topildi. Poliploidiar ayniqza ko'p yillik
esimliklarda tez uchrashi, bir yillik o'simliklarda kamrog va daraxi
osimliklar orasida juda kam ochrashi aniglandi. Yer vurzidagi eng
muhim madaniy o'simliklaming varmidan ozrog'i poliploidiardir,

Tetraploid gamtiq  bug'dey, gekaploid yumshogq bug'doy,
gekzoploid suli, tetraploid karoshka, paxta va javder, triploid gand
lavlagi, tetraploid yo'ngichge navlari dunye ahamiyatiga cgadir..
Mewvali daraxtlar, sitms o'simliklar, uzom, poliz ekinlari, manzarali
ekinkar orasida ham poliploidlar juda ko'p tarqalpandir.

soimaiik hujayralardan poliploid to'gimaler va hujayralar olishga
mitotik ploiploidiya deyiladi. Jinsiy hujayralaming meyoz yo'li bilan
bollinishida xromosomelaming quiblarga ya'ni giz hujayralarga
rqalmasdan gametalor hosil gilishi by gametalor go’shilishidan
poliploid zigotalar hosil bo'lishi meyotik poliploidiya deviladi.

Polipleidlarning xesusiyatlari

Poliploidiva hujayrada genctik materialning ko'payishiga olib

keladi wa natijada organizmda juda ko'p xilma-xil wva chugur
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o'zgarishlami keltirib chigaradi. Xromosomalar sonining  oshishi
yadroning kattalashishiga sabab bo'lib, yadro bilan  sitoplazma
orasidagi nishatning o'zgarishiga olib keladi va natijada sitoplazama
ham kattaredi. Hujeyraning kattalashishi, to'qima va organizmlarning
kattarishiga sabab bo'ladi, hujayralarda DNK migdori ko'pavadi wa
oqeil sentizi tezlashadi. Poliploid o'simliklarda poya, shox, nowda,
barglar kattalashndi va urug® hamda mevalar yiriklashadi poliploidiar
ko'pincha kop yillik o'simliklzrga aylanadilar v vegetativ ko'pavish
gobilivatiga ega bo'ladilar. Ularda orgenizmlarning bioximik va
fidologik xususivatlari ham o'zgaradi. Qurug moddalar, ogsiflar,
vitaminlar, alkalloidlar migdor o'zgaradi, shuningdek vegetatsion
rivojlanish davrl, sovugga va kasalliklarga chidamlilik ham o'zgaradi,
Shimoliv o'rmonlardas juda ko'p poliploid daraxtlaming  kuchli
rivojlanishi, va'nl uzun va yo'glon tanali bo'lishi aniqlangan.

Shimeliy kenglikda poliploidiar ko'p uchrashi va hatio sovugga
chidamliligining oshishi aniglangan. Leningradda marvaridpul diploid
2n (18) xromosom to'plamigs ega bo'lsa Kolguyev orolida triploid
{27} 31 holida uchraydi. Poliploidlar baland tog'liklarda ham uchraydi.
Madaniy o'simlikiarda ham ba'si poliploid xususiyatlar uchraydi.
Masalan, diploid VIR-26 va Rosivaya 645 makkajo'sori navlari
gektaridan o'riacha 340 st., ko'k massa bersalar, ulaming tetraploid
duragayi 450 st. voki 32 % ko'p ko'k massa beradi.

Xromosoma sonining  ortishi  bilan  poliploidiards  irsiyat
murakkablashadi, va'ni tetraploidiards 3 xil geterozigotlar hosil
bo'lishi mumkin. AAAa, AAsa, Assa, Diploidiarda esa bir xil
gametalar hosil bo'ladi.

"A" gen to'liq dominantlik gilganda bolalarining hammasida shu
gen belgisi ro'yobga chigadi. Agar noto'liq dominantlik ro'y bersa "A"
genning ortishi bilan belgi kuchayib boradi va har xil geterozigot
organizmlar bir-biridan farq qiladilar.

Poliplcidiarda belgi rivojlanishini kuchaytiruvehi allel genlarning
soni  ko'paygani wfayli geterozigotlik kuchaysdi va  geterozs
xususiyati ko'pincha paydo bo'ladi.
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Poliploidlarda ro'y beradigan salbiy xususivatlardan biri naslsizlik
yoki pushisizlikning kelib chigishidir. Aynigsa toq xXromosom
to'plamidagi poliploidiar (triploidiar) naslsiz boladilar, Ammo,
triploidlarda naslsiz  bolishi ko'p  hollarda xofjalikka  yarogli
xususivaini oshirishi mumkin, Masalan, uzum, tanuening urugsiz
bo'llishi ularning iste'mol sifatini oshiradi.

Tetraploidiarda ham borgan sari nasksizlik xususiyali pasayib
borishi aniglangan. Buning sababi, meyozda reduksion bo'linishda
xromosoma jufilari konyugatsiyalarining qisman buzilishidir.

Poliploidlarning xususiyvatlan ularning kelib chigishiga sabab
be'lgan boshlang’ich formalar genotipiga bog'lig bo'lishi aniglangan,

Alloploidlar (amfidiploidlar)

Allopioidlar  ikki turga kiruvchi diploid xromosomalar
to'plamining qo’shilishi bilan hosil boTadi,

ABunday tetraploidlar normal nasl goldirish gobiliyatiga ega.
Chunki ulardagi har xil turlargs mansub bo'lgan Xromosomalar
meyozds o'z juftlarini  to'gri  topib  kenyugatsiyalashadilar,
Alloploidlarda boshlang'ich formalarning belgilari ozaro birikadi,
Birinchi alloploid rus olimi G.D.Karpechenko tomonidan 20 yillarda
karam bilan turp o'simligi orasida olingan. Bu ikki o'simlik turi har xil
aviodiorga mansub  bolib, ulaming diploid to'plamida 128 tadan
xromosoma bor. Turp bilan karam orasida olingan dastiabki alloploid
ham 18 ta xromosom to'plamiga ega bo'ldi (9 ta xromosoma turpdan
va 9 ta xromosoma karamdan olingan). Bu o'simiik kuchli o'sadi,
yaxshi gullaydi ammo nasisizdir. Chunki yugoridagi ikki tuming
xromosomalari o'zaro konyugatsiyvalashmaydi. G.D. Karpechenko ba'zi
erkak va urg'ochi jinsiy hujayralarida ikkala tuming xromosomalar
vighindisi  borligini va ular o'zaro go'shilib 36 xromosomali
allotetraploid duragay o'simlik berishini anigladi. Bunda turp va
karameing diploid xromosomalari o'zaro qo’shildilar.

Bu  duragay  keyiumchalik naslli  ekanligi  amiglandi.
Allopoliploidiya hodisasi madaniy o'simliklarda yangi formalamni
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ishlab chigarish uchum muhim ghamiyatga ega. Bu sohada skademik
M. V. Sitsinning shlar qiziqarli bo'ldi. Galladoshlar oilazining har xil
aviedlariga mansub bolgan bug'dey bilan bug'deyigni chatishtirb
ko'p yillik bug'doy navlarini yaratdi. Bu navlar soveg, qurg'eqehilikka,
kasalliklarga chidamligi bilan farg qiladilar. Bug'doy bilan jawdar
orasida, bug'doy, javdar va bug'doyiq orasids dursgay naviar olindi.
Ular ko'p hosil berishi, sovegga, qurg'ogehilikka va kasalliklarga
chidamliligi, hamda chorva hayvonlari uchun omuxta yem ayyorlash
wchun qulayligi bilan ajralib feradilar,

G'o'zaning madaniy navlard bilan yovvoyi go'za orasida ham
alloploidlar yaratildi. Bu sohada o'zbek olimlaridan S.5.Kanash,
AL Avtonomov, N.N_Konstantinov va boshgalarning xizmati kettadir.
Yengi g'o'ra navlard pommoz va vilt kasalligiga chidamli ekanligi
bilan xarakterlanadi.

Poliploidiarning kelib chigish sabablari

Yadro boTlinishiga ta'sir qilmesdan hujayea  bao'linishin
to'xtatuvchi barcha poliploidiarming paydo bo'lishiga olib kelishi
mumkin. Tabiiy sharoitda poliploidiarning kelib chigishiga ta'sir
giluwchi  omillargra  haroratning  keskin  o'zgarishi, kuchii  sowvag,
ionlashtimavehi nuriar, o'simlik to'gimalariga mexanik tasirctiar va
ximik moddalaming ta'siri kiradi. Ximik omillardan bu jarayonga
kolxitsin alkalloidi katta t'sir ko'rsatishi aniglangan. Kolxitsin
vordamida poliploid osimliklar varatish mumkinligi 1937 yilda
Bleksii va Eyveri tomonidan aniglangan. Bundan tashgari atsenafien,
xloralgidrat, xloroform, geteroacksin kabi moddalar ham go'lianiladi
Shunday qilib o'simliklar orasida sunfiy usulda peliploidlar olish
mumkin. Hozirgl vagtda triploid gand lavlagi, tetraploid paxta va
javdar, tetralloid kartoshka keng migvesda rayonlashtiriigan, Demak,
poliploidiva o'simliklar evolyutsiyasi va seleksivasi uchun material
varatib beradi. Undan foydalanizh vordamida o'stmliklarming vanagi
hogildor navlarini va mutlago yangi formalarini yaratish murmkin.,
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Hayvonlarda poliploidiva hodisasi

Poliploidiys hayvonlar evolyutsivasida kam ahamiyatga ega.
Chunki poliploidiva asosan jinssiz yoki partenogenetik yo'l bilan
ko'payovchi organizmlarda uchraydi. Jinsiy wol bilan ko'pavuvchi
organizmizrda bu hodisa juda kem uchraydi, Chunki ota yoki ona
ivrmasidagi bir organizmda diploid xromosomlari bo'lgan jinssiz
gameta yetilganda ham o ikkinchi gaploid to'plamli gameta bilan
go'ehilib reslsiz triploid organizm hosil bo'ladi va turg'un bo'lmaydi.
Tetraploid umuman hosil bo'lmaydi.

Jovug va issig ta'sirida sun'iv ravishda baliglar va amfibivalarda
tetraploid organizmlar olishga muvaffaq bo'indi. Ammeo, ular bu
xususiyatnl  keyingi avlodgs o'tkaza olmaydilar. Chunki erkak
tetraploid organizmlar nasisiz bo'lishi aniglangan. Odamlarda bitta
tripleid o'gil bola tugfilganligi o'rganilgan. U 2190 g, op'irlikda, 66
autosomasi va X XY xromosomasi bo'lib, normal dvojlanmagan.

Triploidiar o'lik tugilgan bolalarda ham uchraganligi aniqlangan.
Hozirgi vaqida partenogenez usuli bilan ko'payish qobiliyatiga ega
pilla qurtida issiglik ta'sirida tetraploidlar olish rus olimi B.L.Astaurov
tomonidan amalga oshirilgan. Teraploid urglochi pilla qurting normal
diploid erkak pilla qurti bilen chatishtirib triploidlar olingan. Ular
nasisiz bo'ladilar, B.L.Astaurov urg'ochi tetraploid pilla qurtini boshga
turdagl diploid erkak qurti bilan chatishtirib allogeksiploidlar oldi.
Shu urg'ochi qurtiamni boshqga turdagi dipleid erkak pilla qurilari bilan
chatishtirib allotetraploidlar oldi.

Hayvenot dunvosida poliploidiva hodisasi somatik to'gima va
hujayralarda, yani muskul va nerv to'gimalarida, jigar, bezsimon
hujoyralarida yuz berishi eniglangan,

Geteroploidiva (voli aneyuploidiva)
Geteroploidiya organizmlarda normal diploid xromesomalar
sonining bir necha xromosomaga ortishi yoki kamayishi (2ntl,
intl2n-1, 2Zn-2) natijasida yuz beradi ya'ni, bunda bir juft
sromosoma yoki 2t sromosomags ko'payadi yoki kamavadi.
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Xromosomalari  ko'paygan  organizmlami  trisomiklar  wve
xromosomalari  kamaygan organizmlarni monosomiklar deyiladi.
Trisomiya hodisasi bangidevona o'simligida vaxshi o'rganilgan. Bu
osimlikda 12 juft xromosoma bo'lib, har bir juft bittadan qo'shimcha
wromosomani o'ziga birlashtirib trisomiyva hosil gilishi, ya'ni jami 12
trisomik o'simlik olinishi mumkin, Xuddi shunday 12 xil trisomik
bangidevona eksperimental yo'l bilan Bleksli va Belling tomonidan
yaratildi, Geteroploidiya organizm belgi va  xususiyatlarning
rivoilanishiga juda katta ta'sir ko'rsatib, ko'pincha  xilma-xil
kamchiliklar payde bolishige olib keladi. Bu hodisa aynigsa
odamlarda ancha yaxshi o'rganilgan.

Monosomiklar va  trisomiklar ko'pincha firik wva agliy
yetishmovehiliklargs ega bo'ladilar. Masalan, trisomiya o'n uchinchi
xromosomada yuz berganda ko'zning rivojlanmasligi, o'n yettinchi
xromosomada bo'lsa ogliz givshiq bollib, bo'yin bo'lmasligi, o'n
sakkizinchi xromosomada bo'lsa muskulatura, jag, qulog va tovon
waxshi rivojlanmasligi aniqglangan.

21-zromosomads ro'y bergan trisomiya oglr formadagi aglsizlikni
va juda ko'p tana kamchilikiarini keltirib chigaradi. Bunga Dauna
sindromi deyiladi. Trisomiklar ko'pincha naslsiz bo'ladilar.

Geteroploidiyaning  kelib chigishi sababi jinsiy hujayralar
vetilishida reduksion bolinishning buzilishidandir. Bu holda bir juft
xromosoma ajralmasdan bitta qiz hujayraga tushadi va ikkinchi qiz
hujavraga shu juft xromosomasi tushmaydi, Normal jinsiy hujayralar
birinchi holdagi hujayralar bilan go'shilsa trisomiklar va ikkinchi
holdagi jinsiy hujayralar bilan qo’shilsa monosomiklar hosil ba'ladilar.

Geteroploidlarning tug'ilishi ota va onaning yoshiga ham bogliq
bo'lishi aniglangan. OMa-ona wvoshi ortishi bilan bolalar orasida
tug'ilganida geteroploidlar ham ko'payishi aniglangan.

Bundan tashqgari geteroploidiva sun'iy ta'silar yordamida ya'ni
rentgen, radiv nurlard va kimyoviy moddalar tasirida ham hosil
bo'ladi.
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Geteroploidiva hodizasi chorvachilikda ancha kam o'rganilgan.
Shuning uwchun o'lik voki mayib-majrub teglilgan havvonlaming
genotipin aniglash kasalliklar sababini bilishea yordam beradi.

Aromosomalarning gayta tuzilishi

Tabiiy sharoitda yoki sun'ty omillar yordamida xromosomalaming
strukturasi har xil o'zgarishlarga uchrashi va mutatsiya kelib chigishi
miumkin,

Xromosomalaming gayta tuzilishi xromosoma ichida yoki
xromosomiarang bo'ladi,

Zromosoma  ichida bo'ladigan gavia fuzlishga xXromosoma
yetishmowehiligt, duplikatsiva va inversiya kiradi.

Hromosoma yetishmovchiligi (defishens va deletsiva). Ma'lumki
diploid organizmlarda xromosoma gayla uslishi pomoEigot va
geterczigota  holstlarda  bo'lishi  mumkin,  Xromosomaning  bir
tolegining yo'golishi, uning har xil joyvidan uzilishi natijasida ro'y
berizhi mumkin,

Agar uzlish sxsromosomaning bir yelkasida yuz hersa bunga
defishens deviladi. Bunda xromosoma kaltalashib goladi, uxilzan
bo'lak o'z genlari bilan birgalikda hujayra bo'linishida yo'qolib ketadi.
Uzilish sromosomaning ikki velkasida ham bo'lishi mumkin. Bunda
halgasimon xromosoma hosil bo'ladi,

Ba'zi hollarda uzilish xromosomaning oraliq qismida ro'y berishi
mumkin. Bunga deletsiva deyiladi. Uzilgan gism tushib gelib, uzilgan
ikki bo'lak yana birikib kaltarog xromosoma hosil bo'ladi.

Aromosoma  bo'laklarining  vefishmovchilipn katta wva  kichik
bolishi mumkin, Bunda genetik material kamayishi tufayli katta
yetishmovchiliklarda  organizm  halok  bolishi  va  Kichik
vetshmovehiliklarda ba'zan saglanib golishi mumbkin.

Kirhi¥ xromosomda yetishmovchilik ro'y bergan  holatda
somozigd  organizmlarda ko'pincha yangi belgi paydo botlishi

mumkin
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Xromosom yetishmovehiliklari meva pashshasida og ko'z, sarig
tana va fuksizlik hosil bo'ladi va makkajo’xorida og va Oqg=sarig
maysalar hosil bolgenligi kuzatiigan. Umuman xromosomns
vetishmovchiligi organizmning hayotchanligini  pasavtiradi  va
ko'pgina kamchiliklarga olib kelishi mumkin.

Xromosoma ayrim  gismining kattarishi woki ikkilanishiga
duplikaisiva deviladi. Bunda uzilgan bir bolak xromosomaning
ma'lum joyiga birikib uni kattalashtiradi. Bunda xromosomada genctik
material ko'payib vangi holda birikish ro'y berganligi uehun yangi
belgi pavdo boladi yoki mavijud belgi yanada kuchayadi.

Masalan: meva pashshalarida xromosomaning bir gismigs boshga
bo'lakning qo’shilishi natijasida ko'zning gisig bolishi aniglangan.
Krossingoverda xromosomaga uzilgan bo'lak go'shilmaganda normal
dumaloq ko'zli pashshalar pavdo bo'lgan.

Xromosomalardagi uzilgan gismi tushib ketmasdan vana uzilgan
joyi birikishi mumkin, ammo bunda birikish uzilgan bo'lak boshga
gismidan boshlanishi mumkin. Ba'zan, xromosoma ikki joydan uzilib
yana  uzilgan qismlar teskari holda birikishi mumkin, Bunda
xromosoma gismiari 1807 ga buriladi va undagi genlar boshqa tartibda
jovlashadi, Bu hodisaga inversiva deyiladi.

Inversivaga uchragan xromosomelar normal xromosomalar bilan
konyugasiyalashganda meyozda tgunlar hosil boladi. Inversiya
xromosomaning katta gismida ro'y bersa organizm halok boTishi
mumkin.

Inversiyalar tabiiy sharoitda ko'p uchrashi  aniglangan.
H.P.Dubinin har xil populyatsiyalardan olingan geterozigol meva
pashshalarida inversiva ko'p tarqalganligini kuzatgan. Inversiva
evolyutsion ahamiyatga ega, ya'ni birinchidan o'zaro chatishmaydigan
har xil irglarning kelib chigishiga sabab bo'lishi ham meva
pashshatarida o rganilgan.

Xromozomalarare gayta fuzilishiga translokatsive mizol bo'ladi.
Bunda gomologik bo'lmagan xromosomalar orasida qismlar o'zaro
almashinadi. Transiokatsiva ikki xromosomada qismlarning uzilib, joy
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almashishi natijazids yuz beradi. Bunday gayta twzilishi xromosomada
Joviashgan genlamning boglanish guruhlarini  buzib, o'zgariirib
yuboradi, wvami joy almashgan genlar o'Zarining boshlangtich
xromosomazi bilan nazlga berilmasdan, balki vangl xromosoma orgali

nasiga beriiadi,

" ivsdef |Mormal xromosoma

| avs a 2 | Defishens (f qism yo'golgan)
avdef | deletsiva (5 gismi yo'golgan)

| avssdef |duplikatsiya (s gismi ikkilangan) i

S Inversiva (Bunda b-y gisin uzilib, yana teskari |

birikkan) I

— mm——

| avedchf

I-I- o m——

Transiokatsiyva odatda organizmlar geterozigota holida bo'lganda
yuz beradi. Yangi hosil bo'layotgan translakatsiyalar gomozigot
holatda ko'pincha zararli ta'sir ko'rsatishlar mumkin, Translokatsiva
vordamida WA Strunnikoy va LM.G'ulomovalar pilla qurtida qora
rangni  boshgaruvchi dominant penni  aulosomadan  jinsiy W
xromosomaga o'tkazishga muvaffaq bo'ldilar. Matijada erkak fuoum
sargish, wrglochi tuxum esa kul rangda bo'ladi. Erkak tuxumdan
yetilgan quri 20 % ko'p ipakli pilla beradi. Erkak va uorgiochi
tuxumiamni fotoelement yardamida fkkiga ajratish mumikin,

Gen yoki nuqtali mutatsiyalar

Nugtali yoki gen mutatsivalari xromosomaning ma'lum nugiasida
yoki DMK molekulasining ma'lum genga tegishli bo'lagida ro'y bergan
o'zgarishlar natijasida hosil bo’ladi. Buning natijasida hujayrada seatiz
bo'layotgan ogsillar o'zgaradi.

Wugmali mutatsivalar DNE molekulasida ayrim nukleotidlaming
tushib qolishi yoki boshga nukleotid bilan joy almashishi natijasida
kelib chigadi.

Birinchi holda A-RNK sentizida irsiy axborotni hizoblash va'ni
kodonlar tarkibini gavtadan tuzish ro'v beradi va natijada vangi xil
ogsil bo'ladi. Masalan, DNK zanjirida A-RNK sentizi amalga oshishi
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lozim bo'lgan ascslaming ketma-ket kelishi tartibi quyvidagicha bo'lza
AGU SAU 5GG UUU aAaAs GUG Bo'lib ikkinchi kodondagi 5
tvshgan bo'lsa DNK quyidagi kodonlarga ega bo'lladi. AGLU ALUS
GGU UUA AAG. Bu ogsil sentizining o'zgarishiga olib keladi.
Tamaki mozaikasi vinsida aminokislota almashishi bilan bogflig
bo'lgan 20 wil mutatsiya borligi aniglangan,

Gen mutatsivalari o'z ta'siriga qarab ko'zga ko'rinmaydigan, juda
of ta'sic ko'msatuvchi va letal mutatsivalargn bo'linadi. Masalan:
Ogtumshug va platina rangli tulkilar va ko'k gorake’| go'viami misol
kelirish mumkin.

Gen mutatsivalari dominant, notolig dominant va retsessiv
bo'lizshlari mumkin. Retsessiv mutatsiyalar tabiyatda ko'p uchravdi.
Uzogq evolyutsiva jarayonida organizmlar shaxsiy taraggiyvotida
fermentlar va ogsillaming o'zaro boglanishi hosil bolgan. Har ganday
mutatsiva bu  boplanishni  buzishga olib kelib  organizmning
hayotchanligini pasaytiradi. Ba'zi hollarda bu mutatsiva xofalikka
yaroqli belgilami keftirib chigarishi ham mumkin. Bunda ular tanlash
vordamida to'planadilar,

Mutatsivalar normal organizmlardan o'zgargan shakllarga qarab
barishi yoki to'g'ri va o'zparpen shakldan normal organizmga gaytishi
voki teskari bo'lishi ham mumkin.

Ko'pincha to'g'ri mustatsiyalar yuz beradi. Organizmda yangi
belgilarni keltirib chigaruvehi nugtall mutatsivalar kam uchraydi.

Masalan: Drozofilade ko'zea ko'rinuvchi nugtali mwstatsiva 100
mingdan I-ta pashshada uchraydi, Letal mutatsiyaler esa ko'p uchraydi
0,1 %

Mugtali mutatsiyalaming kelib chigish sabablaridan biri hujayrada
DK sentizining normadan o'zgarishidir. Lekin DNK sentizi juda amig
borishi va fagat milliondan birining buzilishi mumkinligi aniglangan.

DMK sentizida o'zgarishring yuz berish sababi, hujayrada DNK
psoslariga  o'xshash  bromuratsil-5,  xloruratsil-3  va boshgae
moddalarning DMNEdagr timinnd almashticishidir,
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PEET. 7 Lhe ko | Bl

Bu wvaqtda Chargaff qoidasi buzilib A-T o'rniga 5S-G kelib
kodonlar tartibi buriladi va mutatsiya kelib chigadi. Hamma genlar
ham bir xil tezlikda mutatsiyage uchramaydilar, Ba'zi genlar juda kam
mustatsivaga uchrashi va ba'zilari ko'p uchrab allel seriyalarini keltirib
chigarishlan mumkin,

Masalan: Drozofila ko'z mangini, tana rangl va  tuklaming
rivojlanishini boshqaruvehi genlar ko'plab mutatsivalarga uchraydilar,
Qon guruhlari ham ko'plab mutatsiyaga wchraydi,

Genlarning mutagen tw'siri DNK-polimeraza fermenti sentizida
o'zgarish bo'lishiga bog'ligdir. Bu o'zgarishni boshgaruvchi genlarga
mutator-genlar deb nom berildi. Mutatsiyalarning ro'v berishi tashgi
muhit sharoiti va organizmning Aziologik holatiga ham bog'liq.

Tabiiy radiatsiya organizmda o'z t'sirini to'plab borib mutaisiyani
keltink chigarishi mumkin. Masalan: odamlarda 25 % mutatsivalar
tabiiy radiatsivaning akkumulyativ tasiri natijasida kelib chigadi.

Sovug qonli  organizmlsrda,  xususan meva pashshalarida
temperalura 17°C dan 27°C gacha kutarilganda mutatsiva hosil bo'lishi
ich marte ortishi aniglangan. Organizm garishi bilan mutatsiva hosil
bo'lishi ham tezlashishi 5.G Navashin tomonidan uzoq saglangan
o'simlik uruglarida o'rganilgan.

Mutatsion jarayonga ta'sir giluvchi omillami anigiash juda katta
nazariy va amaliy ahamiyatga ega.

Sorupik  maaisiyelar - Somank  omuotasivalar “koriak
vanatsiyalar” nomi bilan o'simlikda gadimdan ma'lum bo'lgan. Mewvali
va dekorativ o'simliklarda somatik mutatsiyalar seleksion ahamiyvatga
ega bo'lishi mumkin.

LV Michurin o’zining Mashhur olti vuz grammli Antonovka clme
mavini oddiy Antonovka olmasida yuz bergan kurtak variatsiyalarini
tanlach natijasida varatgan.

Somatik mutatsiyalar hayvonlar va odamlarda ham ko'p uchraydi.
Maszalan: hayvonlar terisida har xil dogllar hosil bo'lishi mumkin.
Qora qorako’| go'zilarda og dog'ning paydo bo'lishi, ko'k gorako'l
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go'ylarida qora doglaming hosil bolishi, odamlar terisida dog'lar
paydo bo'lishi, go'zilaming ikki xil rangda bo'lishi va hokazo.

68 = rasm. Quorago’]l qo'ylarida somatik mutatsiya ta'sirida hosi
bo'lgan o'rgarish (terida qora dog” bor)

Ba'zi olimlar rak o'simtalarining kelib chigish sabablaridan bin
somatik muiatsiyalar deb hisoblaydilar. Rak to'gimalarini radioaktiv
narlar va kimyoviy moddalar bilan oldirish usuli tibbiyoida
go'llanilmogda. Gen yoki nuglali mutatsiyalarning  evolyutsion
ahamiyati juda  katta  Poliploidiya, peteroploidiva wa
xromosomalaming qayta tuzilishi irsiy materialning to'planishiga va
strukturasiga  ta'sir gilsa, tabiiy gen moutatsiyalari uning sifat
o'zgarishiga olib keladi. Ular asta sekin mayda irsiy o'zgarishlami
varatib tabdiy va sun'iy tanlash uchun material yaratib beradi, Natijads
uzoq yillar davomida organizmlaming belgilari o'zgarib boradi.

Gen mutatsivalari gishlog xojalik hayvonlarini urchitish amaliyoti
uchun ham katta ahamivatgs ega. Har xil hayvon zotlaridagi xilma-xil
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irsiy belgilar, asosan har xil davrlards yuz bergan va keyinchalik
tanlash yordamida toplangan gen mutatsiyalari yordamida kelib
chiqggan. Hayvonlardagi golgan mutatsiyalar ko'pincha zararli ta’singa
ega bolib, organizmni halokatga olib kelgan yoki mayib-majrub
avlodlar tug'ilishiga sabab bo'lgan.

Tahiy gen mutatsiyalari oz migdorda ya'ni sekin yuz beradilar va
har xil yo'nalishda bo'ladilar. Shuning uchun vangi mahsuldor hayvvan
zotari va hosildor osimlik navlarini yaratish uchun mutatsion
jorayonni tezlashtirish, ya'mi sun'iy mutatsiyalardan  foydalanib
magsadgs muvofig irsily o'zgarishlar yaratish lozim.

Son'iv mutatsivalar olish va ulardan foydalanish

Kishilar uzoq vagtlardan boshlab ik organizmlarning irsivating
o'zgartirishga harakat gilib kelganlar, ammeo ulaming bu harakatlari
matijasiz golavesgan. O'simliklar irsivatini o'zgartirishga birinchi bo'lib
rud olimi LLGerasimov XX-asr boshida erishdi. U spirogira suv
o'tining bo'linayotgan hujayralariga past harorat va narkotiklar bilan
ta'sir gilib tetraploid organizm varatdi. 1903 yili rus olimi V.K.Sablin
vika o'simligida sun'iy usulda tetraploid forma varatdi.

1925 yilda akademik GANodson wva uning xodimi
G.5.Filippovlar achitqi zamburug'iga rentgen nurlarini ta'sic qildirib,
mutatsiyalar hosil qildilar.

1927 vilda amerika genetigi G.Meller aniq metodika asosida
drozofils  pashshasida sunfiy mutatsivalarni  olishda  kama
muvaffaqiyatlarga erishdi. Rentgen nurlari yordamida mutatsiva olish
jarayoni 150 marta texlashdi. Shu kashfivoti uchun G.Meller Nobel
mukofdiga sazovor bo'ldi.

1930 yillarda rus olimlari A S Serebrovskiy drozofila pashshasida,
LMN.Delone va AA.Sapeginlar o'simliklarda rentgen  nurlari
vordamida mutatsivalar olish muammosi bo'yvicha ko'p ish gildiiar.
Mutatsion jarayonni tezlashtirish mumkinligi isbot gilindi va olingan
mutanilar turg'un bo'lishi aniglandi.
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Mutatsiya fagatgina rentgen nurlari bilan chagirilmasdan, balki
nurli energiyaning boshga turlari - ultrabinafsha nurlar, neytronlar,
pozitron, fotonlar bilan ham olinishi mumkinlig aniglandi.

1938 vilda rus olimlari V. W.Saharov wa MY Lobashevlar vod
yordamida mutatsiva olish mumkinligini anigladilar. Shundan kevin
sun'iy ravishda mutatsiya qo'zg'atuvchi omillami-mutagenlarni izlash
bo'yicha ishiar boshlanib ketdi.

Suniy muotsgenlar fizik va ximik mmtagenlargs  bo'linishi
aniglandi. Fizik mutagenlarga rentgen, radiy nurlari, ivonlashtinevchi
nurlanish, ultrabinafsha nurlari, yoruglik fantonlari, harorat kiradi va
kimyoviy mutagenlanga ximik-moddalar kiradi.

Rentgen wva radiy norlari, protonlar, neyvtronlar va boshga
nurlanishlar  ivonlarni  kuzatadi wva kimyoviy reaksiyalamni
tezlashtiradi, natijada mutaivaga olib keladi. Iyvonlashtiruvchi
nurlanish katta dozalarda hojayrani va organizmni o'limga olib kelizhi
mumkin.

Ammo hap xil turlar schun olim dozasi har xildir. Masalan,
odamlar uchun bu doza &0 rentgen, sichgonlar uchun 900 va amyoba
uchun 100000 rentgenga teng. Oz dozadagi iyonlashtiruvehi nurlar
hujayra bo'linishiga ta'sir giladi.

Plazma tezda o'zini tiklashi mumkin, ammo vadrodagi ya'ni DNEK
dagi o'zgarish tiklanmaydi va mutatsiya ro'y beradi. Radiaisiyon
nurlanish hamma tipdagl mutatsivalarmi va asesan xromosoma gayta
tuzilishi va gen mutatsiyalarini keltiib chigaradi. Rentgen nurlan
dozasi bilan mutatsivalarning takrorlanishi orasida boglanish mavjud.
Odamlar o'z-o'zlaridan 3 penigenga gadar tabily radiatsiya olishi
mumkin, Atom energivasidan foydalanish, yadro portiatuvlari
natijasida bu doza ko'payishi va yomen ogqibatlarga olib kelishi
mumkin. N.P.Dubinin fikricha 10 rentgen nurlanish pashshalarda
tabiiy mutatsivaning ikki marta ko'pavishiga olib keladi.

it




% = rusm. Drozofila pashshalarining mutatsivaga nchrashi

Radiatsiyon nurlanish sut emizuvchilarda ham  mutatsiyon
o'rgarishgs olib keladi. O.Gertvich sichgonlar urug'doniga 200-4000
remtgen nurlari ta'sir ettirib, ko'pgina letal mutatsiyalaming kelib
chigishini Jozatdi, P.F Rokiskiy quyonlarmni nurlantirishda bola olish
pasayganligini va 1250 renpentdan so'ng umuman bola olish
bo'lmaganligini kuzatdi. P.F Rokisikiy va boshqalar nurlantiriigan
gqo'chqorfar wrug'i bilan qo'vlar qochirilpanda ham otalanish kam
bo'lganini kuzatdl. Nazorat guruhida otalanish 87,4% bo'lsa tajriba
« pguruhida 58,5 % bo'ldi va ikki marta ko'p 0%k qo'zilar tugTildi.
: Ultrabinafsha nurlar to'lgini waunligi 2650 A®-ga teng bo'lganda
mutatsivagn olib kelishi aniglandi. Bunda asosan pen mutatsiyalari
roy berdi,

Sovug organizmlarda herorat har 10°-ga oshgende mutatsiva

irorlanishi tabily mutatsivaga nishatan 5 marta oshishi aniglandi.

Haroral mutatsiyalan dastlab V.V .Saharov tomonidan  drozefila
pesishezida olindi, Ivonlashtinvehi nurdash va kevingi tanlash
natijasicda gimmarli belgilarga ega bollgan organizmlarni olishga
radiaiyon seleksiya deyiladi.




Radiatsivon seleksiva antibiotiklar olishda keng qollanilmogda.

Rentgen norlari yordamida arpada povasi mustahkam mutatsiya
olindi. Bug'doyda oqsili ko'p, katta donli muatsiyslar ofindi.
Pomidorda yirik, tez pishuvchi va § vitamini ko'p bo'lgan miutatsiya
olindi. Shuningdek past bo'yli o'simliklar olindi va hokaro. Ximik
mutagenlar hujayrags ta'sir qilish xarakteriga gurab birgancha
guruhlarga bo'linadilar. Ularning ba'zilari fermentiar bilan hinkib
noklein kislotalarining azot asoslari sentizind susaytiradilar. Masalan,
azaguanin guanin sentizini, kofein va geobromin purin asoslari
sentizini pasavtiradi. Natijada DNE sentizi bugzilib mutatsive paydo
bo'ladi.

Ikkinchi xil kimyoviy moddalar DNK va RNK oqsillari bilan
birikib ularning tarkibini o'zgartiradi. Bularga alkalloidlar Kimdi.

Uchinchi moddalar nukleotidlarning anslogleri be'lib, DNK
ranjirida kodonlar tarkibini o'zgartiradi va natijada kodon o'zparib,
oqsil sertizi ham o'zgoradi. To'rinchi xil kimyowviy  moddalar
oksidlovchi moddalar, xususan arol kislotasi DNK miclckuinsidag
nukleotidlami o'zgartiradi natijada vangi kodonkar hosil ho'lladi. Bu
moddalarning ba'zilari xromosom tuzilishi va uning wlishiga ofib
keladi. Masalan, iprit va formaldegid,

Orxirgd yillgrda juda kuchli ximik mutagenlar - supermutageniar
topildi. Ularga kiruvehi kimyoviy moddelar o'simlik va hayvoniarda
100% irsiy ozgaruvchanlikni  keldrib  chigarishi  pwmkin,
Mikroorganizmlarda boshga mutegen omillarga nisbatan inuiaisiys
olishni yuzlab va minglab maris tezlashtiraditar,

Ko'peima ximik mulagenlar va sha jumladan supermutagoniam
kashf qgilish rus olimi L1 Rapoport va angliva penetigi Sh.Ayepbaxga
muyassar bo'ldi.

Kimiyoviy mutagenlar yordamida vangi o'simlik  navier
varatishga kimyoviy seleksive deviladi

Sun'ly mutatsivalar selekziva vehun muhim zamonaviy asos ba'lib
xizmat qilmoqda. Radiatsivon va kimyoviy seleksiva vordamida 100
dan oshig o'simlik naviari varatilgan. Serhosil, virik donlf, poyasi
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youibh golmaydigan, kasalliklarga chidamili bug'doy, wirik ko'sakii
go'za, vagor hosilli pomidor, laviagi, javdar, tamaki, beda. arpa,
makkajo'sori, gand lavlagi, kartoshka navlari yaratildi va ishlab
chigarishga jorly qilindi. Mutatsiva mikroorganizmlar seleksivasida
ya'ngi antibiotik ishiab chigarishda keng vo'l ochib berdi. Mutant
mikroblaming antibiotik ishlab chigarish gobilivati o'nlab va yuzlab
marta ashdi,

Mutatsiyon jarayon pilla qurtida jins muammaosini boshgarishga
olib  keldi. Magsadga muvofig muotatsivalar olish muammosi
chorvachilik tarmoqlarida ham o'rganilmogda.

Sun'iy mutatsivalar va ularni keltivib chigarvvehi omillar,
Radiatsion va kimyoviv seleksiya

Mashhur rus genetigi va seleksioneri skademik M1 Vavilov
madaniy va yovvoyl o'simliklarning dunyo resurslarini o'rganib, irsiy
o'zgaruvchanlikda gomologik gatorlar gonunini kashf ewdi. Bu
qonunning mohiyati shundan iboratki, kelib chigishi jihatdan bir-
biriga yagin tur va aviedlarda o'xshash irsiy o'zgarishlar mavijud, Bir
turga kiruvchi bir necha o'simlik xillarini o'rganib, golgan wr va
aviodlarda ham shunday parallel xillar borligini faraz gilish mumbkin.
Masalan, g'alladoshlar oilasida: bug'doy, arpa, suli, tarig makkajo'xori,
ogjo'xori, sholida o'xshash o'zgaruvchanliklar mavjud, Buo
avlodlaming har birida boshog'i qiltigli va qiltigsiz, har xil rangdagi
(o, qizil, gora, binafsha) po'sth va po'stsiz doni bo'lgan  xillar
uchraydi.

Xuddi shunday irsiy o'zgaruvchanlikda parallellikning bo'lishi
boshga o'simliklar oilalarida ham wchraydi,

Bu gonun keyingi tekshirishlar natijaside to'liq  isbotlandi.
Bioximiya wva penetik tekshirishlar yagin turlarge  kiruvehi
organizmlarda ogsillar va fermentlar turilishi o'kshash boflishini
ko'reatdi.  Xususam, suf emizuvchilarda insulin, kortikoiropin
garmonlari, o'simliklarda xlorofillning tuzilishi juda o'wshashlig
topildi, Irsiy o%garuvchanlikda gomologik gqatorlar gonund  uy
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hayvonlari wva laboratoriya hayvonlarida ham  aniglandi. Uy
hayvonlaridagi hammasida albinizm (pigmentsizlik) mutstsiyasi
o'xshashiigi aniglangan, Sut emizuvchi hayvonlarda (goramodlar,
qo'yvlar, cho'chqalar va hokaro) yungsiz, uzun yungli, jingalak yungli,
shoxsiz, kalta panjali mutatsivags cga xillari uchraydi. Bu gonunning
amaliy ahamiyati shundaki, organizmlarda paydo bo'luvchi yangi
mutatsivalamni gomelogik gatordagi boshga twurlarni  o'rganish
natijaside oldindan faraz qilish mumkin. Bu o'z navbatida
hayvonlaming sifatini yaxshilashda foydali bo'lishi mumkin,

Kasbh etilgan belgilarning naslga berilishi to'g'risida

Kasbh ctilgan belgi deb, organizmda tashgl muhit omillari yoki
mashq gilish natijasida paydo bolgan belgign aytiladi. Masalan,
sigirlar mo'l oziglantirilib, yelini ugalanib, tez va toza sogilganda
velin hajmi kattaradi. Hayvonlar sovog sharoitda tarbivalansa ularming
juni galinlashib, tez o'sadi.

Otlarmni choptirib mashg qilib borilsa, sinovlarda vaxshi tezlikka
ega bo'ladilar. Yaxshi oziglantirilgan hayvonlarning, mahsuldorligi
past darajada oziglantirilgan hayvonlar mahsuldorligidan ancha yuqori
bo'ladi. Organizmda xilma-xil jaroxatlar natijasida  yuz  bergan
mayibliklar ham kasb etilgan belgilarga kiradi, Bunday belgilar uchun
tashygi muhit sharoitlariga moslashish-o'zgarish xarakterlidir.

Uzoq yillar davomida organizmlardagi kasb etilgan belgilar
naslga beriladi va'ni turg'un bo'ladilar degan fikr mavjud edi. Ammo
keyingi eksperimental tekshirishlar bu fikming xato ekanligini
isbotladi.

Kash etilgan belgilarning nasiga berilishi to'g'risidagi taTimot
asosan fransuz olimi Jan Batist Lamark nomi bilan bogligdic, U
o'zining "Zoologiva falsafasi® (1809) asarida tashgi muhit ta'sirida
kasb etilgan belgilar nasldan-nasiga beriladi degan ta'limotni ko'tarib
chigdi. Ch.Darvin irsiy va irsly bo'lmagan o'zgaruvchanlik
mavijudligini ko'reatib, ba'zi kash etilgan belgilar naslga berilishi
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mumkin, deb Lamark fikriga go'shildi, Ammo bu fikmning ishoti
uchun yetarli itmiy asoslangan dalillar ko'rsatmadi,

Kash etilgan haigilaming naslga berilishi to'g'risidagi talimotning
to'g’r ekanligini tekshirib ko'rish uchun F.Golton har xil ke'rinishdagi
ikki xil quyon zotlarining gonind almashlab go'vish ba'vicha tajribalar
ctkexd.  Oon  quyish  wg'llayolpan  quyonchalergs  ta'sir
ko'rsatipapankigl aniglandi.

A Veysman kash etilgan belgilaming naslga berilishi to'g'risidagi
fikiga tomoman garshi chigdi. U o'zining "Zarodish plazmasi - homila
suyugligi® gipotezasida somatik hujayralar homila suyugligidan hosil
bo'lishini, ammo o'zlari homils suyugligini ishlab chigarmasliging
gayd qiidi.

U oz fikrini tekshirib ko'rish uchun 19 bo'gin  aviodlarda
sichgonlerming dumini girgib, ulaming avlodlarini o'rganib bordi va
doimo tugilayotgan sichqonlarda dum normal weunlikda bo'lishini
kurandi,

Uning bu kuzstishlari kevinchalik ko'p dalillar bilan tesdiglandi.
Qo'li yoki oyog'i vo'golgan invalidlaming bolalarl normal tug'ilishi
azaldan ma'lum.

logatsenning  loviya domining virikligi bo'yicha o'tkazgan
tajribalari ham kesb etilgan belgilaming nasiga  berilmasligini
sdigladi. Bitte loviva o'simiigidan terib olingan virik va mayda
loviya donlari egilgands, ulaming avlodlari orasida donning virikligi
bo'yicha farg bo'imasligi aniglandi. Ya'ni bir o'simlikdan terib olingan
virik va mayda donlar bir-biridan faqat fenotipi bilan farq qilishi va ba
fenotipik o'zgaruvchantik naslga berilmasligi aniglandi.

P.Kamerer alp salemandralarining ko'payishi usulining o'zgarishi
bo'vicha tajribalar o'tkazdi. U tog'da yashovehi, tirik tughuvehi, qora
salamandralar va fanesida sariq dog'lari  bo'lgan,  vodivlardagpt
bargsimon ormonlarda vashowehi, suvda lichinks go'yib ko'payuvchi
zalamandralaming yashasih sharoitini almashtinb tajribalar o'tkazdi. U
tog' salamandrasind nmam joyda 25-30° issiglikda wva o'rmonlar
salamandiasini - qurug  sharoitdn  12°C  issiglikds  tarbiyaladi.
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Matijada tog' sadamandrasi ko'plab lichinkalar go'vish va o'rtnon
salamandrasi tirik tugfish gobiliyatiga era bo'ldi yold tashgi muhit
ta'sirida ularning ko'payish wsullari o'zgardi. Shu tejriba asosida
P.Kamerer kash etilgan belgilar nasiga beriladi degan fikeni
qurywatladi,

Ammo bunda organizmning tabiiy tanlash ta'sirida o'zgargan
tashqi muhit sharoitiga moslashish qobilivati yuz bergan edi.

Masalan: Yovvoyi hayvonlaming ba'zilari iqlim sharoitiga garah
o'zlarining tashgi rangini o'zgartiradiler, ya'ni himoyva funksiyasi
amalga oshadi (yovvoyi quyonlarda va boshgalar).

Kasbh etilgan belgilaming naslga berilishi tog'risidagl gloya
aynigsa mikrobiologiya fanida uzoq hukmrondik gildi, Bunga dalil
gifatida mikroblarning antibiotiklar ta'sirida tez ko'payib kefishi va
unga mustahkam bo'lgan shtammalaming yvaratilishi rukach gilindi,
ya'ni bunda antibiotik mikrobning irsivatini o'zgartiradi deb faraz
gilindi. Ammo buning sababi butunlay boshgacha ckanligi aniglandi.
Mikroblarda har xil yo'nalishdagi o'zgaruvchanlik  mavjudligi,
antibiotiklarga chidamli xillar mavijud bo'lib, ular saglanib golishi va
chidamsiz xillar doimo halok bolib turishi aniglandi.

Bu kashfiyot Nobel mukofoti laureati, amerika genetigi Lederberg
va uning shogirdlar tomonidan amalga oshirildi, Ular musxa oluvehi
plastinkalar usulini ishlab chigib mikroblarda tajribalar o'tkazdilar.

Mikroblar kolonivalarini Petri chashkasida ko'paytirdilar. So'ngra
dumaleg halgaga tortilgan baxmal iplari yordamida mikrobiami
boshqa Petri chashkalariga o'tkazdilar, ya'ni birinchi chashkadagi
malum mikroblar koloniyaladning giz kolomivalari  boshga
chashkalarda hosil qilindi. Birinchi Petri chashkasidagi antibiotiklarga
mustahkam mikroblar kolonivalari gaysi gismlarda joylashgan bo'lsa,
boshga chashkalamning ham shu gismlarida antibiotiklarga chidamli
mikroblar wchradi. Bu gonunivat minglab-millionlab  mikrob
koloniyalardda yugorida metodika yordamdda kuzatildi,

Shunday qilib milroblarda  antibiotiklarga  chidamlilik,
antibiotiklar ta'sir gilmasdan ilgari paydo be'lganligi, ya'ni tabily
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tanlash yordamida to'plangan irsty o'zgaruvchanlik ekanligi aniglandi.
Antibiotik bu holda fagat mustahkam mutatsivalarni aniglashga
vordam beradi.

Eo'pginag olimiar kash etilgan belgilaming naslga berilishin
tasdiglash uchun wzoq davom etuvchi modifikatsiyalarni dalil qilib
ko'rgatdilar. Lekin tekshirishlar natijasida uzoq davom  etuvchi
modifikatsivalar tashgl muhit sharoitlard oZgarpandan so'ng tezda
yo'galib ketishini ko'rsatadi.

Vepetativ duragaylash usuli vordamida kash etilgan belgilaming
naslga berilishini isbotlash magsadida ko'pgina tajribalar oftkazildi.
Shu magsadda P.M.Sopikov, X.F.Kushner va boshgalar towvuglarda
gon go'vish bo'vicha tajnbalar o'tkaxdilar, Ular shu usul yordamida
tovibglar petianish rangida, tana o'lchamlarida va boshga belgilar
ho'vicha irsiy o'zparishlar hosil bolganligini e'lon gildilar. Ammo ba
tafriba  mashhur  rus  genetigi  S.M.Gershenzon rahbarligida
AP.Opolskiy, Al.Zolotarenko va LA.Smimoviar tomonidan gaytadan
ntkazilganda gon quvish yordemida irsiy o'zparuvchanlik paydo
bo'imasligi aniglandi. Ya'ni dastlabki tajribalar genetik tomondan
tozalig tekshirilmegan materialda o'tkazilganligi aniqlandi.

Eo'p villar davomida wvegetativ duragayiesh wva tarbivalash
mashhur rus seleksioned LV Michurinning asosiy ish uslubi bo'lgan
va shu usuller yordamida u o'zining yuziab daraxt naviarini yaratgan
depgan tushuncha mavjud edi.

Akademik MW.P.Dubinin hap xil  usallarning LV Michoerin
faoliyatida tutgan o'mini aniglashni  vazifa qilib go'ydi. U
LV.Michurin yaratgan, kelib chigishi to'g'risida anig xujjatiar bo'lgan
264 navni organib, 163 navning (61,7 %) jinsiy duragaylash, 8B
navoing  (33%-dan  oshiy) ko'chadami tanlash  yordamida
yaratilpanligini anigladi. Shunday qilib 93-95% naviar chatishtirish va
tanlash yordamida kelib chigganligi topildi. Fagat 5§ 9% navlarning
kelib chigishida duragaylash hamda tanlash bilan birgalikda magsadga
muvofig tarbiyalash (mentor weuli) useli golianilgani aniglandi.
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Kash ctilgan belgilaming nesiga berilishi imkeniyati to'g'risidagi
maszla irsiy va tashgi muhit orasidagi munosabat muammosining bir
gismidir. Hozirgi vagtda genetika fani orgenirmda tashqi mubhit
omillari yordamida ro'y bergan mutatsion o'zgaruvchanlikning naslga
berilishini anigiadi,

Ammo mutatsiva  kompleks belpilarga  ta'sir  ko'rsatishi
mumkinligi, uning ta'sifi organizmning fiziologik holatiga boglig
bolishi aniglandi. Orgenizm ma'lum sharpitde o'z imkoniyatini
konkret fenotipga aylantiradi. Har ganday yaxshi genotipga ega
bo'lgan organizm tashgi muhitning keskin sharoitlarida o'z irsiy
imkoniyatlarini to'liq ko'rsata olmaydi.

Shuning uchun gishloq xefalik hayvonlarining sifatini yaxshilash
uchun ulaming naslini yaxshilash bilan birgalikda oziglantirish, asrash
va tarbiyalash sharoitini ham yaxshilash zarur.
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X1 BOB
POPULYATSIVALAR GENETIKASI

Populyatsiva va sof liniva to"g'risida fushuncha

"Populyatsiva® va “sof liniya” tushunchasi 1907 yilda V Iogansen
tomonican taklif qilingan. Populvatsiya - bir turga kiruvchi, ma'lum
hududda tarqalgan va boshga populyatsiyalardan ajralgan holda
ko'payuvchi hayvonlar va o'simliklar guruhidir. Populyatsiyada har xil
juftlashlar mavjud bo'lib, uni tashkil qiluvchi organizmlar ma'lum
darajada geterozigot bolib, genotiplari bo'vicha har xil bo'ladilar.
Popuivaisivalar turning bir gismi bo'lib yovveyi va  madaniy
o'simliklar va hayvonlar orasida wchraydilar. Ayrim zot yoki poda
hayvonlari populyatsiva deb gabul gilinishi rmumkin. Agar xo'jalikda
ikki =zot hayvonlari boTib, ular o'zare chatishsalar mustagil
populyatsiva bo'la oladilar. O'simlik navledi ham mustagil
populyatsivalardir,

Sof liniva o'z-o'zidan changlanuvchi o'simliklaming avlodlarini
0'z ichigu oladi. Chatishib changlanuvchi o'simliklarda sof liniya olish
uchun bir o'simlikni minimum 8 bo'ginda sunfiy ravishda
changlaydilar,

Sof liniva populyatsivadan gomozigotlik darajasi va'nl o'ushash
gonotipga cga bo'llgan o'simliklardan tashkil topganiigi bilan ajralib
turadi. Lekin sof linivada gomozigotlik hech gachon to'liq bo'lmaydi,

. <hunki liniyaning genctik o'xshashligi tabily mutatsivalar natijasida
+ o'zgarib turadi.

Hayvonlarda sof liniyalar bo'lmaydi. CQarindoshlik juftlash
naliiesids pomozigotlik oshgeni bilan, bolalarda mahsuldorlik va
hayotchanlikning keskin pasayishi ko'rinadi.  Shuning uchun
chorvachilikda bunday linivalar varatilmasdan ko'pincha zot wva
voddalarn! urchitishda populyatsivalar bilan ish olib boradilar.
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Populyatsiva va sof inivalarda tanlashning samaradorligi

Populyatsivada genotiplaming har xil bo'lishi va sof liniyada
organizmlaming o'xshash xususivati tanlashda har xil natijaga olib
kelishi birinchi marta V.logansen tomonidan amiglandi. V.[ogansen
loviyada donning kattaligi bo'yvicha tanlash olib bofib, virik loviyalarni
ckkanda donning ogfirligi ortishi va mavda loviyalami ckkanda
dooning maydalashishini kuzatdi, Shu bilan birgalikda olingan
avlodlarda o'rtacha ko'rsatkichning oshishi  bilan  belgining
o'zgaruvchanligi ham oshishi kuzatildi. Loviyalarni liniyalarga bo'lib
eqilganda har bir linivadagi avlodlar ko'rsatkichi liniya o'rtacha
ko'rsatkichiga gariyib teng bo'lishi aniglandi. ¥.logansen 6 il
davomida har xil liniyalarda loviya donining virikligi bo'yicha tanlash
olib barganda hech ganday olg'a siljish bolmadi.

Olingan  avlodlar doimo-liniyaning o'macha  ko'rsatkichiga
gaytganligi ya'ni regressiva hodisasi kugatildi. Qolgan liniyalarda
o'tkazilgan tajribalar ham shunday natijalar berdi.

Shunday qilib genotipik o'zgaruvchanlik bo'lmaganda tanlash
natija bermasligi va populyatsivalarda tanlash yaxshi natija berishi
aniglandi,

M.LVavilov, F.Villyuren, N.Ele va boshqalar sof liniyalarning
mustahkamligini va uvlarda tanlash kam natija berishini boshga
o'simliklarda o'tkazilgan tajribalarda isbotladilar. Populyatsiya va sof
linivalarda tanlash natijasi keskin farg gilishining sababi ularning irsiy
jihatdan har xil tuzilishidir. Populyatsiyada o'zgaruvchanlik juda katta
bo'lib u ikki gismdan ya'ni irsiy va irsiy bo'lmagan o'zgaruvchanlikdan
iboratdir.

Sof lnivadagi o'zgaruvchanlik asosan tashqi muhit ommilari
wsirida m'y  beradi yoki fenotipik o'zgaruvchanlikdir, Bu
o'zgaruvchanlik naslga berilmasligi aniqlandi. Tanlash asosan
genotipik o'zparuvehanlik bilan ish ko'radi. V.Jogansenning tajribalari
katta amaliy ahamiyatga egn bo'ldi. Chunki tanlash jarayonida irsiy
o'zgansvehanlikning shamivating ko'rsatdi, hamda belgilarning gisman
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ortachaga gaytishi yoki regressiva gonunini tushunishga wordam
berdi.
16 - jadval
Loviva sof linivasida tanlashning natijasi
(V.Iogansen bo'yicha)
Onalik uruglarining lﬂ?h:rdlar urug'ining Avlodlar
o'rtacha vazni. o'rtacha vawni uruglari
| (Tujribaf o'rtacha
Y | Maydalari ‘:’iril:!ari.bday{lalminikil?‘uik!mﬂkh mmi
_— fag
1902 &0 70 | 63,151,020 164,8550,76] +1,7041,27
1903 35 RO 75.19£1,01 |70,88+0.801 -4.31=1.35
1904 50 &7 545940144 |56,688036] +2,0040 57
19405 43 73 63,55H0,56 |63,64£0,41] +H0,00+0,69
| 906 46 B4 74.3840,81 [73,00&0,72] -1,38+1,08
1907 36 81 69,070,719 |67,66:0,75) -1,41+1,09

Populyvatsiva genetikasi muammolacini  rivojlantirishda  S.Raw,
8.8.Chetverikov, N.P.Dubinin, D.D.Romashev va boshgalarning
xizmati katta bo'ldi. Populymtsiva penetikosi erishgan  yutuglar
evolyutsiya gonuniyatlarini bilishga yordam berdi va shu bilan
birgalikda gishlog xo'jalik hayvonlari genetikasini o'rganishiga ham
katta yordam berib kelmoqda.
Populyatsivalami genctik  takomillashtirish ularning genotipidagi
genlar tarkibining o'zgarishiga olib keladi. Migdoriy belgilarga ta'sir
giluvchi genlarning takrorlanishini bilish juda givin, chunki bu
belgilar polimeriya xilida naslga beriladi, Shuning uchun genlar
takrorlanishi  bilan populyatsivada ro'y  berayotgan jarayonlarni
tushumizh wchun oddiy belgilami boshgaruvehi genlar tarkibining
o'zgarizhini o'rganishga murcjaat qilamiz




Masalan: qoramollaming shortgom zoti podasida 104 ta sigie
boTib, ulardan gizil reng dominant A geni, og rang retsessiv a geni va
targ'il rang Aa genlari bilan boshgariladi.

Podada 49 ta qizil 35 ta targ'il va 16 ta oq sigirlar bor. Har bir
hayvonda ma'lum rang bo'yvicha ikki gen mavjud, Demak, 100 1a
sigirda 200 ta gen rangni boshgaradi. Bizning misolimizda gizii rangni
boshgaruvchi A geni pomozigot hayvonlarda 49x2 va geterozigot
hayvonlarda 35 ta, Hamma A genlarining yig'indisi (49x2) + 35=133

T,

133
P o = 555
2

Bundan A genining populyatsiyada uchrashi yoki 66,5 % ni
tashkil etadi. Oq rangni boshganvehi a genining migdorn & =
(16x2)+35=67 ga teng, yani uning populyatsiyada takrorianishi yoki
32,5 % ga teng,

fi7
- 5
o Emr{ljl

To'lig dominantlik holatida geterozigot organizmlami gomozgot
dominant organizmlardan ajratib bo'lmaydi, Shuning vchun gen
bo'yicha sanash yordamida ulaming migdorini aniglash giyin. Ammo
bu vazifani Gardi-Vaynberg formulasi yordamida hal gilish mumkin.
Bu formuls erkin ko'payuvchi populyatsiyalarning tarkibini aniglab
beradi, Erkin ko'payuvchan populyatsiyva deb genotipidan qet'iy nazar
har xil hayvonlar juftlanayotgan polulyasivags aytiladi.

Erkin ko'payuvchi populvatsivalar tabiawda ko'p uchrawdi Uy
hayvonlari ichida nasichilik ishi olib borilmasa, erkak hayvonlar
tanlab borilmasa va ular ueg'ochi hayvonlar bilan rejali ravishda
juftlanmasa erkin ko'payuvchi populvatsivaga kinshlar mumkin.
Bunday erkin qo'payuvchan populvatsiyalar ekstensiv charvachilik
sharoitida, ya'ni primitiv zotlar ichida ko'p uchraydi,

Angliva olimi Gardi va nemis vrachi Vaynberglar {1908) erkin
ko'payuvchan populyatsiyada tanlash olib borilsa, tenglik saqlanishini
wa'ni bo'glindan-bo'ginga genotiplar nishati o'zgarmasdan saglanishini
anigladilar, Bu nishat quyidagi formula bilan aniglenadi:
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PPAA=2pgAs=q'as=1, bu yerda RA-populyatsivada A genli
gametalaming uchrashi ehtimoli yoki konsentrateiyasi; ga-a genli
gametalar uchrashi ehtimoli har bir urglochi va erkak hayvon
gametalari yoki A yoki a genini o'zida olib yurganligi tufeyli ularing
yigindisi pA+ga=I-ga teng boladi.

Gardi-Vaynberg formulasiga asoslanib Pennet panjarasini tuzib
gametalarining o'zaro go'shilishini aniglash bilan topish mumbkin.

23 pA ga
pA PAA paAa
qa paAa ' q'aa

Shundan  p’AA+2gAa+qias=] chunki pAd4ga=l. Bunday
populyatsiya A va a genlari bo'lgan pametalarni yetishtiradi,

AA organizmlar hammasi A gameta yetishtirib ulaming nishati
shu organizmlarning populyatsiyadagi migdori ya'ni p'ga teng bo'ladi.
Aa orgenizmlarning yarmisi A va varmisi a gameta yetishtiradi,
ulaming soni populyatsiyada 2 pq ga teng bo'lib, A gametalar pq
organizmlar hammasi 2 gametalar rq organizmlar nisbatiga teng
bo'ladi. aa genotipll orgenizmlar hammasi a gameta vetishticlh bu
gametalar soni ularning populyatsivadagi soni g'ga teng bo'ladi.

Shunday qilib A gametalar nishati P*+Pg=P{p+q)=P bo'lib, va'ni
bunda P+q=1 ga teng bo'ladi. A gametalar nisbati esa g™ +pg=glg+¢)=q
bo'ladi. Demak shu populyatsivadagi gametalar tarkibi PA+ga=1 teng,
yami bunda populvatsiya strukturasida gomogzigot pelerozigot
organizmlar nisbafi o'zgarmaydi.

To'liq dominantlik m'y berganda dominant penlar boshgaruvehi
belgilar PPAA + 2 pgAa va retsessiv genlami boshgaruvehi belgilar
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q'an ga teng ho'ladi. Demak retsessiv belgilami nishatini bilish
natfasida dominant belgi bo'yicha goimo va geterozigot organizmlar
nisbatini aniglash mumkin. Masalan: qoramoliar populyatsiyasida
16% sigirlar retsessiv qizil ranpda bo'lib, B4 % sigirlar dominant gora
rangga ega. Demak retsessiv belgllar q'=0,16 bo'lib, ildizdan
chigarilgan retsessiv belgilar nishati g= 0.4 boladi. pA+ga=1 bolgani
uchun pA=1-0,4=0.6 bo'ladi, demak bu populyatsiya gomozigot qora
hayvonlar nisbati P°AA=0,6°-036 yami bo'lib, geterozigot qora
hayvonlar  2pg=060,4=0242=048 bo'ladi. Bunda formula
quyidagicha bo'ladi. P°AA + 2 pgAatq’as = 36% AA+48 YWAx+16%
an,

B.N.Vasin, Gardi-Vaynberg formulasini tekshirib ko'rish wchun
844 bosh gorako'l go'viar quloglarining rivojlanishi bo'yiche o'rganib
chigdi.

17 - jadval
Qorako’l go'vlarini tekshirish natijalari
: Qa'ylar Umnniy 4o'ylargs nishatan
Qovlar | s Fois Birning bo'lagi sifatida
' ' M |
Ej; q::';q:f 129 86,37 0,8637
Qﬂiﬂq;l!z " 111 13,15 0,1315
; 4 DAE | 004
(chinog) | _ 0,0048
L 0|

Agar qo'ylar sonini |-ga teng deb olsak, unda uzun qulogli go'yiar
soni — P*= 0,8637 ga va qulogsiz chinoq qo'ylar soni — ¢'=0,0048 ga
teng  boladi. Bundan p=093 wva g=0,07 kelib chigadi,
2pg=2+0,93-0,07=0,1302.

B.M.Vasin geterozigot kalta qulogli go'ylar soni 111-ta ekanligini
anigladi va bu son biming bo'lagi sifatida 0,1315-ga teng bo'ladi.
Gardi - Vaynberg formulasi bo'vicha geterozigotlar migdori 0,1302 ga
teng bo'ladi. Bu ikki migdor bir-biriga juda yaqindir. Bu misokda
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gomozigot va giterozigot organizmlar fenotip bo'yicha farg giladilar.
Bizning birinchi misolimizda ular bir-biridan tashqi ko'rinishi bilan
farg qitmaydilar,

Gardi-Vaynberg formulasi yordamida genetik analiz o'tkazish
va'ni populyatsivada pomozigot va geterozigot organizmlarning
ganday nisbatda uchrashini aniglash mumkin, Agar bironta kamchilik
yoki kasallikni boshgamvchi retsessiv genlar ma'lum bo'lsa podada
| shu kamchilikni yoki kasallikni tashuvehi geterozigot organizmlaming
migdorini aniqlash mumkin.

Ammo bu formula jins bilan bog'liq bo'lmagan va tanlash olib
borilmayotgan oddiy morfologik belgilar uchungina go'llanilishi
mumkin, Tanlash olib borilganda populyatsiva tarkibi doimo o'zgarib
boradi.

Populyatziyalar odaida doimo o'zgarishda bo'ladilar. Turlaming
populvatsivalan o'zlarining penetik tarkibids w'stovsiz  harakatni
boshden  kechiradilar, Bu  harakatning  sabablarigs mutatsiva
posimining dodmo ta’sir qilib turishi, u yokd bu penotiplarni tanlash,
chatishtirish ftiplaridagi o'zgarishiar, populyatsivalaming o'zare
qo'shilishi yoki bir-biridan chegaranilishidandir,

Evolvuisiva wa seleksiva jarayonlarida fturlar, zotlar woki
naviarning irsiyati o'zgartirilib borildi. By o'zgarishlar - bu jarayonlar
populyatsivalar genetik tarkibining o'zgarishlari bilan amalgs oshadi.
Bunday evolyutsivaning asosiy omillari mutatsiye, migratsiya,
genetik-aviomatik jaravenlar va tanlash bolib kisoblanadi.

Populyatsiva tarkibini anigiazh va unga mutatsiva, tanlkash,
chatishtirish va migratsiyaning ta'siri
Populyatsiya tuzulishiga mutatsiyalar ta'siri

Mutatsivalarning  paydo  bo'lishi  evolyulsiva va  seleksiva
jaravonlari wehun dastlabl material tayyorish beradi. Ornganizmdagi
hamma genlar o'zgarishga uchrashi mumkin. Tanlash genlardag
o'zgarishlaming tagdirini belgilaydi, va'ni yangl penetik tusulishni
yaratadi,
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Genlar mutaisiyasi to'gri yoki teskari bolishi mumkin. Te'g'ri
mutatsivada normal gen asoslda yvangi o'zgargan gen hosil bo'ladi,
yoki A gendan a gen kelib chigadi. Teskari mutatsiyada o'zgargan a
gen gaytadan normal A penni keltirib chigaradi, Demak, har ikki A va
8 genlar mutatsivaga uchrab turishi mumkin, Odatda w'gri
mutatsiyalar teskari mutatsivalarga nishatan ko'p martalab tez yur
beradi. Shunday gilib, 10'g'ri mutatsivalar yordamida populyatsivada a
genlar migdori oshib boradi, Populyatsivalaming mutatsiyalar
yordamida to'ldirilib borishige mutatsion bosim yoki mutatsion yuk
deyiladi.

Mutatsion bosim populyatsiya tuzulishsining o'zgarib berishida
katta ahamiyatga ega. Ko'lpgina mutstsiyalar retsessiv holda paydo
bo'lib, dastlabki davelarda peterozigota boladilar. Bu  geterozigot
formalar normal gomozigot AA formalar bilan chatishtirilganda
pomozigol va geterosigol orpanizmlar hosil bo'ladi.

Retsessiv mutatsiya gomozigot holatiga otishi va tanlash ta'singa
uchrashi uchun ikki getcrozigot Aa va Bb formalar ozaro
chatishishlari zarer. Bu  jarayon populyatsiyada peferozigot
organizmiar vetarli migdorda bo'lgandagina yuz beradi.

Oeterozipotalar migdorining o'zgarishi gametalar birikishining
tasodifiy o'zgarib turishi natijasida ro'y beradi. Bunday o'zgarishlar
kichik populyatsivalarda katta populyatsivalargn nisbatan tez-lez
bo'llib wradi. Tkkita populyatsivani ko'rib chigaylik, birinchisida 20
ming hayvon bo'lib, ikkinchida 100 ta hayven bor, Aytaylikki ularda
A va a genlari bo'lsin. [kki populyatsivada ham A va a genli gametalar
vetilib chigadi. Tasodifiy ravishda yuqoridagi gametalar vetilishi
o'zgarib turadi. Katta populyatsiyada 40 mingta A woki a genli
gametalar teng miqdorda yetiladi.

Kutilayotgan gametalar migdoridan o'rtacha og'ish quyidagicha
bo'ladi:
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100 ta hayven bolgan populyatsiveda A va a genlari bo'igan
gametalar migdoridan o'riacha og'ish shunga teng bo'ladi.
100100
i

Shunday qilib, gametalar sonining tasodifiy og'ishi katta
populyatsivada 20 mingdan fagat 200 taga teng bo'ladi yvoki 1% ni
tashkil giladi. Kichik populyatsivada bolsa msodifiv ogfish 100 dan
T01% ni tashkil giladi yoki 7,01 % bo'ladi. Demak, kichik
populyatsiyada genlar tarkibi ko'p migdorda u yoki bu tomeonga
o'zgarib turadi,

Populystsiyalarda penlar miqdorining tasodifiy ravishda o'zgarib
turish jarayonlarini 1931 yilda rus genctiklari W.P.Dubinin va
D.D.Romashovlar genetiko-avtomatik jarayonlar va amerika genetigi
Rayt penlar drevfi (ko'chishi) deb atadilar. Kichik populyatzivalarda
o'xshash genfari bo'lgan gametalaming qo'shilish imkoniyati oshadi.
Bu gomozigot organizmlarning hosil bo%lishini ezlashtiradi. O'xshash
genlan bollgan gametalaming uchrashish jaravoniga izopametalsivalar
deb ataladi,

Genetiko-aviomatix ~ jarayonlar  yordamida hayvonlar
populyatsivalarining penetik tarkibi sewilarli darajada tez o'zganb
ketishi mumkin. Tanlash voki chatishtirish olib borilmaganda bu
o'zgarish yoki gimmatli yoki zararli belgilaming rivojlanishiga olib

. keladi. Mmatsivalar organizm uchun foydali, zaradi va neytral bo'lishi

* mumkin, Odatda foydali va neytral mutatsivalar populyatsiya
evolyutsiyasi uchun muhim ahamiyatga ega. Zararli mutatsivalarning
ko'pchilik gismi tabiiy tanlash ta'siriga uchrab organizmni halokatga
oliv keladi. Mikropopulyatsivalarning yoki juda kam sonli lokal
zoffarning kelib chigishida genstiko-avtomatik jarayonlar kaita rol
o'ynaydi.

Fek =701

Populyatsiva tuzulishipg: tanlashaing ta'siri
Populyatsivalarda tanlash olib borilmaganda tenglik hukm suradi.
Ammo malum fenotipdagi organizmilammi puchak qilish natijasida bu
tenglil buzilib, kelpusi aviod tarkibi o'zgaradi,
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Masalan: vugoridagi misoldagi genotiplardan 0,36AA+H048Aa+
0,16 aa, aa genotipdagi organizmlar puchak qilinsa ularda gametalar
nisbati o'zgaradi, 0,714 A + 0,286 a = |. Bundan keyingi bo'g'inda esa
genotiplar nisbati 0,51 AA + 0,408 Az + (0,08] aa = | yoki deminan
belgiga ega bo'lgan organizmlar migdori 84 % dan 91,8% ga ko'paydi.
Populyasiyada penotiplar nisbatini  tiklovchi  chatishtirishga
stabilizatsiyalovchi {(bir meyorda saglab turuvchi) tanlash deb ataladi.

Populyaisiyalar hech vagt va hamto erkin holda ko'payganda ham
bir tenglikda bo'lmaydilar. Chunki ularda doimo tanlash yuz berib
turadi. Yovvoyi hayvonlar va o'simliklar populyatsiyalarida tabiiy
tanlash, va uy hayvonlari populyatsivasida esa tabiiy va sunfiy
tanlashiar ro'yv berib turadi.

Shunday gilib populyatsivatarda tanlash olib borilayotgan belgi
bo'vicha organizmlar soni ko'payib, genotiplar nisbati o'zgarib boradi.
Tanlashda hisobga olinmaydigan belgilar esa ko'p wvagt ichida
englikda saqlanishlari mumkin, Ularda genotiplar nishati Gardi -
Yaynberg formulasiga to'gri keladi,

Tahiiy tanlash organizmning hamma xususiyatiariga ta'sir qilib,
populyatsivaning butun tuzulishsini sistematik ravishda o'zgartirishga
olib kelsa, suniy tanlash fagat ayrim belgilar nishatini o'zgartiradi.
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Tanlashda populyatsiya tuzulishsining o'zgarishiga tanlanayotgan
belgining dominantlik xarakteri ta'sir ko'rsatadi, Tanlashning uch xil
imkonivatini ko'rib chigamix, dominant belgilami saglab qolish va
retsessiv belgilari bollgan organizmlami puchak gilish; retsessiv
bealgili organizmlami zaqlab golish va dominant belgili organizmiarni
puchak qgilish; geterozigot organizmlarni saglab golish va gomozigot
crganizmlarnmi gisman puchak gilish.

Tenlash dominant mutatsiya bo'yicha olib borilganda, borgan sari
dominant penlar migdori oshib boradi va retsessiv genlar migdori
kamayih boradi. Retsessiv mutatsiyani to'lig wo'ootish juda ko'p
bo'g'inlar davomida gomozigot retsessiv (aa) formafami puchak
qilishni talab gitadi.

Ammo, bir gism retsessiv genlar geterozigot orpanizmlar
genotipida yashirin holda (Aa) saglanib teradi. Tanlash retsessiv
mutzisiva bo'vicha olib borilsa, ya'ni dominant mutaisivaga garshi
oo'lsa tex orada va'ni bir bo'g'in davomida dominant belgili
orgaiirmiar pochak gilinib yo'qotilishi wva retsessiv organizmlar
rigdor juds tez ko'payib ketishi momkin,

Dominant penlar fenotipda go'zea tashlanib twrganlipi wfayli
ularaa garshi tankash, va'ni ulami puchak gilib yo'gotish osondir.

Tanlash peterozigot organizmlami saglab golish va gomozigot
formalami gisman puchak gilish bo'yicha olib borilsa, dastlab
geterozigol  organizmlar migdori ko'pavib boradi va  pomaozigot
formalar qisman kemayadi. Ceterozigotlik darajasi populyatsiyada 50
% gacha yetishi va bir gancha bo'gfinda bu ko'rsatkich saqlanib turizhi
mumkin, Bunda gomozigol dominant va redsessiv organizmlar
migdori o'rtacha 25%-dan bolishi mumkin. So'ngra geterozigntlik
darajasi pasayishi mumkin. Geterozigot organizmlarda retsessiv
mutatsivalar ham ko'p migdorda saglanishi mumkin,

Populyatsivalarda retsessiv mutatsiyalar geterozrigot holda ko'p
migdorda saglanib, mutatsion zahirani tashkil gilishini birinchi marts
5.5.Chetverikov tomonidan drozofila populyatsiyalarini o'rganishda
aniclangan.
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Tashgi muhit sharoiti yvoki tanlash yo'malishi o'zgarganda
mutatsion zahira populyatsivaning tashqgi sharoitga rnaslazhishin
kuchaytiradi. Ya'ni, pgeterozigot organizmlaming  ko'payishi
populyatsivaning plastikligini ta'minlaydi.

Juda ko'p olimlar geterozigot formalaming gomoxigol formalariga
nishatan yugori hayotchanligini aniglaganiar.

Bundan tashqari populyatsiva muzulishsiga turning voki zoining
polimorfizmi yoki xilma-xil weilishi ta'sir giladi, Qishlog xojalik
hayvonlarining medaniy zotlari aviedlard, ekologik va zavod tiplar,
liniya va oilalar, mahsuldorlik va tana weilishi xillaridan tashkil
topgandir,

Masalan: gorako'l qo'ylarining, quim, saxro, tog' bagri ekologk
xillari va ko'plab zavod xillari (Wishon, Nurata, Muborak, (" uzor va
h.k) mavjud. Yugoridagi guruhlar zotning plastikligini oshiradi va
vanada takomillashtirishga vordam beradi. Zotni tashkil etuvchi har
xil guruhlarda tanlash umumiy o'xshash belgilar bilan birgalikda har
bir puruh wchon farg qiluvehi ayrim belgilami ham o'z ichiga oladi.
Shuning uchun ham zothi hayvonlar ichida kata o'zgaruvchanlik
mavjud bo'lib bu v zotning evolyutsiyvasi uchun muhim ahamiyatga
ega. Bu xilma-xil o'zganmvchan belgilarpn ega bo'lgan  guruhlar
seleksiva yo'nalishini o'zgartirish vchun ham imkonivat varatadi.

Tabiiy va sun'iy tanlash asosan organizmning fenotipi bilan ish
olib boradi. Ya'ni tabily tanlashda ayrim belgiga ega bolgan
hayvonlar tirik golib, sun'ty tanlashda esa ayrim fenotipga ega bo'lgan
hayvonlar naslga goldiriladi. Hatto hayvonning genotipini baholashda
ham mutaxassislar fenotip bilan ish olib boradilar. Ya'ni hayvon
penotipini uning ota-ona va uzeq aviodlari fenotipi bilan yoki bolalari
fenotipd bilan baholaydilar.

Fenotip esa organizmning genotipi bilan belgilangan va tashg
mubhit tasirida amalga oshayotgan rivojlanishda shakllanadi,

Fenotipning hamma xususiyatlari muhit ta'siriga bir tekis bog'liq
£mas,

Masalan: Asosiy turga xos xususiyatlar fagat genotip ta'sirida bo'ladi.
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Misol uchun hayvonning rangi, morfologik belgilar, junning
mayinligi va hokazo. Ammo ko'pgina belgilar sut migdori, tovuglarda
tukum  tugilishi cho'chqalarda tez yetiluvchanlik, go'ylarda jun
migdori, tirik og'irlik va boshge belgilarning rivajlanishi ko'p jikaidan
tashqi muhit sharoitiga bogliq.

Hayvon genoiipd organtzmming tashgi muhit fa'sidga bo'lgan
reaksiya normasini qo'rsatadi, yani bir xil genotiplar organizmlar
o'zlarining belgilari bilan har xil bo'lishlari yoki modifikatsion
o zgaruvchanlik kelib chigishi mumkin., Buning nafijasida fenotip
yvordamida hayvon irsivating baholash mumkin bo'lmaydi.

Bunday qivinchilik asosan tashgi muhit organizmning irsiy
imkoniyatlarini rivojlantirishiga to'siglik qilganda ro'y beradi, Past
oxiqlantirish va saglash sharoitida yugori mahsuldor sigiclar kam
mahsuldor sigirlardan ham oz mahsulot berishlari mumkin. Lekin
yugor origlantirish sharoitida bu sigirlar kam mahsuldor sigidardan
ancha ko'p mahsulot beradilar,

"KARAVAYEVO" mavodida bumoglarmmi wva sigirlami  past
temperaturada saqlanganda sutda yog' foizi oshganligi kuzatildi. 15 il
ichida sowuq sharoitda tarbivalangan sigirlarda sutdagi vog' foizi
,43% va oddiy sharoitda fanlashds 0,14% oshganlig aniglandi.

Tanlash gimmatli hayvonlaming nasl xususiyatini saglashda katta
rol o'ynaydi. Biz yuqorida bitta gen bo'yicha tanlashning populyatsiya
tuzulishsiga ta'sirini ko'rib chigdik. Ammo chorvachilik amalivotida
gimmatli xo'jalikka yarogli belgilami beshgaruvehi additiv gealar
birikmasiga ega bo'lgan Mashhur naslli hayvon tug'ilishi mumkin,
Shu gimmatli hayvonning xususivatlarini ko'p sondagi avlodlarda
saglab qolish muhim ahamiyatga ega.

Tanlashning terligi qancha veqori bo'lsa gimmatli hayvonning
belgilan bir necha bo'gin avlodiarda saglanishi mumkinligi aniqgland:.
Tanlash teziigi past bolsa bu gimmatli irstyatning ta'siri tezda yo'golib
ketadi. Chorvachilikda go'llaniladigan liniyali va eilali urchitish
usullary gimmatli naslli hayvonlar va ulaming bolalarini keyingi
urchitish wchun tanlab goldirishga aseslangandir,
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Tanlashda hisobga olinayotzan belgilar soni ham populyatsiva
tuzulishiga ta'sir qiladi. Populyatsiyadagi hayvonlap soni bir xil
bolganda alohida belgl bovicha tanlash tedlipl tanlashda hisobga
olinayotgan belgilar soniga bogliq bo'ladi,

Tanlash belgilari ko'p bo'lsa hayvonlami ayrim belgi bo'yicha
puchak gilish imkoniyati kamayadi. Masalan, ona cho'chgalarda
sutlilig va bola berish qobilivatiga garab tanlashda yugor sutfilikia
va o'riacha pushtdortikka ega cho'chqalar nasl wchun qoldiriladi. Ko'p
bola beruvchi va ortacha sutlilikdagi ona cho'chgalar ham puchak
gilinmaydi. Bunday tanlashda har bir alohida belgi bo'vicha tanlash
natijasi kam bo'ladi. Tanleshda belgilar gancha kam bo'lsa har bir
belgi bo'vicha tanlash samarasi yugori bo'ladi va belgilar gancha ko'p
bo'lsa alohida belgilar bo'yicha tanlash natijasi kam beo'ladi.

Tanlashdagi belgilar orasida ijobiy komelyativ bog'lanish bolsa,
masalan sigirfarning tirik vazni va sut mahsuloti, tanlash natijasi har
ikki belgi bo'vicha ancha yugori bo'lishi mumkin,

Agar tanlashdagi belgilar orasida salbly yoki teskari bog'lanish
bo'lsa, masalan, tovuqlerning pushtdordik sifati bilan tuxum feglish
qobilvati, har ikki belgi bo'yvicha tanlash alohida belgilar bo'yicha juda
kam natija baradi.

Umuman sun'iy tanlashds kam sondagi eng muhim belgilar
ba'yicha tanlash zarur. Aks holda tanlash samarasi populyatsiyalarda
pasavib ketadi.

Tanlash belgining o'zparishiga  ta'sir  ko'matadi.  Belgini
kuchaytirish voki rivojlantirish bo'vicha tanlashda o'zgarish ancha
sekin borishi, belgini susaytirish bo'yicha tanlashda o'zgarish ancha
tez borishi aniglangan, Uzoq vaqt davomida bir belgi bo'vicha tanlash
natijasida shu belgini boshgaruvchi penlar migdori populyatsiyada
tobora oshib boradi, ammo tanlash samarasi borgan sari pasayib
boradi. Bu hodisa aynigsa hayvenlarni yaxshi oziglantirish va asrash
sharoiti bo'lganda tez amalga oshadi, ya'mi, bunday sharcitda uzog
vaql davomida magsadga muvofiq ravishda bir belgi bo'vicha tanlash
hayvonlarning genetik  imkoniyatlarini ancha tola  ro'vobga
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chigarishga sabab bo'ladi va natijada borgan sari bu belgining o'sishi
pasayib boradi. Tanlash belgining o'zgaruvchanlik darajasiga ham
ta'sir ko'rsatadi. Belgining o'zgaruvchanlik darajasi gancha katta bo'lsa
tanlash natijasi shuncha yugori bo'ladi. Belgini kuchaytirish bo'yicha
tanlash wrog wvagt davomida ozgaruvchanlikning ancha yugori
darajada bo'lishini ta'minlaydi,

Populyatsiva tuzulishiza migratsivalar ta'siri

Migratsiya deb populvatsivagn chetdan yangi organizmiar
kirishiga  (immigratsiva) yoki populvatsivadan  bir  qism
organizmlaming chetga chigishiga (emmigratsiva) deb aytiladi.
immigratsiva populvatsivaga vangi genlarning kirib kelishiga va
emmigratsiva  populyatsiya genlarining gisman bozhga
populyatsiyalarga almashinib ketishiga sabab bo'ladi. Migratsiva
jurayoni populyaisiya qismlarining go'chib yurishida ham vagqol
ko'zga tashlanadi. Bu hodisa kishilarda gon guruhlarini boshganmvehi
ABOQ  genlarining  targalishini  o'rganishda waxshi o'rganilgan.
Osiyodagi kishilarda B geni konsentratsiyasi qo'p bo'lib, A geni kam
uchrashi aniglangan. Yevropada bo'lsa A peni konsentratsivasi ko'p
bolib, B geni kam wvchraydi. Bunday keskin farglanishning sababi
cramizning 500-1500 yillarda OCsivo shargidan glarbga tomon
kishilarming katta ko'chishi yoki migratsiva bo'lgan degan fikriar
mavjud. Kaviaz tog'lanidagi aborigen gabilalarda migrateiva ta'siri
bo'lmaganligi tufayli B geni konsentratsiyasi kam miqdorda saglanib
golgan.

Afrikadan AQShga qul sifaida olib  kelingan negrlar-
populyatsivasida ham shunday o'zgarishlar ro'y bergan. Ya'mi shu
o'tgan davr ichida og tanlilaming genlari negriar populyatsivasiga
kirib borgan,

Qonning rezus omillarini (Rh) o'rganish yordamida smerika
nogriarining 30 foiz genlari oq tanli ajdodlardan o'tganligi aniglongan.

Chorvachilikda migratsiva hayvonlami chetdan sotib  olish
(importyva chetga sotish (eksport) yordamida voki urug' almashlash
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bilan amalga oshiriladi, Qishlog xo%alik hayvonlarini chatishtirish va
duragaylashtirish usullari ham migratsivaga misol bollib, hayvon
zodiari va podalaming genetik tuzilishini ozgartirishga sabab boladi.

1 [
70 - rasm. Nasldor chopgir ot zofi

Sobig Ittifoqgda mayin junli go'ylar bilan daglal junli go'ylarni
chatishtirish natijasida dag'al junli go'ylaming geniari mayin junli
qo'ylar genlari tomonidan ko'p migdorda sigik chigarildi. Buning
natijasida ko'p millionlab mayin junli qo'ylar yaratildi. O'rta osiyo
respublikalarining mahalliy zebusimon goramaoli ko'p villardan beri
shvits, qora-ola, gizil cha'l goramaol zodari bilan  chatishtinlib
kelinmogda. Matijada yugoridagi zotlaming genlari duragaylarda
tobora ko'pavib bormoqda va ancha yugori mehsuldorli podalar
yaratildi,

Toza zothi urchitishda ham genlami almashlab turish yuz berad.
MWaslchilik zavodlari yoki fermalaridagi qimmatli hayvenlar tovar
xojaliklarida naslli hayvon sifatida go'llaniladi yoki ularmning urugi
naslchilik stansiyalari tomonidan boshga xo'fjaliklarga targatitadi.
Bunda naslli hayvonlarning penlari fovar xofjaliklzridagi bayvonlarga
o'tadi.




"Genofond" to'g’ risida toshuncha

Har bir populyatsiva o'ziga xos irsiy tuzilishgs epa.
Populyatsiyani tashkil giluvchi genlar kompleksini genofond deb
atash rus olimi A.S. Serebrovskiy tomonidan taklif qilingan.

“Genofond" tushunchasi nazariy va ammaliy ahamiyatga ega
Hayvonlar har gaysi zoti boshga zotlardan o'zining genofondi ya'ni
hayvonlaming genlar tarkibi bilan ajralib turadi.

Bu genlar shu zotning barcha belgilarini: mahsuldorligi, tashagi
ko'rinishd, ichki tumilishi, fizologik xususiyatlarini belgilaydi. Agar
z0t genofondida ba'zi belgilami boshqaruvchi genlari ko'prog bo'lsa
shi belgi bo'vicha tanlash uchun material ko'p bo'lib, u vaxshi natija
beradi. Genofondda ba'zi belgilami boshgeruvchi genlar juda kam
bo'lsa zotni shu belgilar bo'yicha vaxshilash ancha givin bo'ladi.
Mazalan, tashqi ko'rinish wa sut mabsuloti bo'vicha eng vaxshi
ko'rsatkichlargn ega bo'lgan gora-ola zot sigirlarining sutida yog'
migdori kam uchraydi. Bu belgini yaxshilash uchun gora-ola zot
penafondini yog'li sut beruwchi zotlaming genlan bilan chatishtirish
yordamida boyitish mumkin. O'rta osiyo respublikalarida yangi
madaniy zotlar yaratishda ularning genofondiga issiq iglimga va gon
kasalliklarign chidamli mahalliy hayvonlaming genlarini ma'lum
migdords o'tkazish muhim shamivatga ega. Mamlaketimizning har xil
geografik  zonalarida targalgan mahalliy lokal zotlar gqimmatli
hayvonlar bo'lib xizmat qilishi mumkin, Yangi hayvon zotlari
varatilishida boshlang'ich zotlaming genotiplar asosida magsadga
muvofig genofondga ega  boflgan gimmetli zot  yaratilishi
seleksionerlaming asosiv varifasidir,

Populyatsivalarda tanlashning genetik asoslari
Tanlash qgishlog xo'alik  hayvonlari  va  o'simliklasind
yaxshilashning asosiy usulidir. Chorvachilikda nasili erkak
hayvonlarni tanlash aynigsa muhim ahamiyvatge epn. Chunki sun'iy
gochirish usulining rivojlanishi natijasids naslli erkak hayvonlardan
Juds ko'p migdorda bolalar elish imkonivat yaratildi. Bu o'z navbatida
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naslli erkak hayvonlar sifatini baholashga va eng gimmathi
hayvonlarmi  kevingi urchitish uwchun goldirishga olib  keldi
Chorvachilikda hayvonlami asosan fenotip bo'vicha tanlash amalga
oshriladi. Fenotipik o'zgaruvchanlik ikki qismdan irsiy yoki genotipik
ozgaruvchanlik va tashgi muhit ta'siridagi o'zgaruvchanlik yoki
paratipik o'zgaruvchanlikdan iboraidir.

Seleksiya uchun genotipik o'zgaruvehanlik ya'ni xromosoma va
genlarda ro'y beradigan o'zgaruvchanlik muhim ahamiyatga ega.

Hayvonlarni  fenotip bo'yvicha tanlashda ulardagi fenotipik
o'zgaruvchanlik penotipik o'zparuvchanlik  asosida kehb chiggan
degan  xulosaga amal gilinadi. Ammo hayvonlardagi  fenctipik
o'zgaruvchanlik ko'pincha genotipik o'zganrvchanlikka to'liq w'g'r
kelmasligi mumkin, Bunday ma'lumotlar regressiva qonuni vordamida
aniglandi. O"gan asming oxirlarida Ingliz olimi F.Galton irsiyatni
statistik usuller vordamida o'rpenish natijasida regressiv yoki o'riacha
ko'rsatkichga gavtish qonunini anigladi. Bu gonunga ko'ra fenoup
bo'vicha tanlangan hayvonlaming bolalarining  ke'rsatkichlari
populyatsiva yoki zotning ortacha ko'rsatkichlariga garab harakat
giladi, yoki yaxshi ota va onalarning bolalari ularga nishatan bir oz
past sifatli, yomon ota va onalarning bolalari bo'lsa ularga nisbatan bir
oz yugori sifatli boladilar, O.V.Garkavi gizil daniya sigirlarida sut
mahsulotining naslga  berilishini  o'rganib  quyidagi  qonumiyatni
anigladi. Eng yaxshi sigirlar-qizlari onalariga nisbatan kam, ammo
butun podadagi sigidarning o'racha sut mahsulotiga nisbatan ko'p sut
berganligi aniqlandi.

Yomon sifatli sigiflaming gizlari onalariga nisbatam ko'p ammo
podadagi sigirlarga nisbatan kam sut berdilar. Yoki har ikki guruh
qizlaming ko'rsatkichlari podaning o'rtacha ko'rsatkichiga garab
harakat qildi.

¥.LGlemboskiy prekos zotli 605-1a elita klassli sowliglarning
qo'zilarini o'rganib, ular orasidagi elita kiassiga 25,4%, | klassga
40,6%, 2 klazsspa 24,00 3 klassga 6,1% va 4 klassga 2,9% go'zilar
mansubligini anigladi, 185-ta 4 klassli sovliglaming go'zilari orasida
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1,0%% elita, 32,0% [ klass, 6,5% 2 klass, 39,5% 3 klass va 21,0% 4
klassli go'zilar olinganligi kuzatildi.
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XII BOB

MIQDODRIY BELGILARNING NASLDAN-NASLGA
BERILISHI

Genlar ta'sirining polimeriya xili migdoriv belgilarning naslga
berilishini o'rganishda kama ahamivatga epadir. Bunday beigilar
uchun oraliq naslga berilish ya'ni bolalarda ota va ona belgilaming
o'rtacha shaklda bo'lishi alohida xususivatga ega bo'ladi, masalan st
miqdori, sutdagi yog® foiz, tirik varn, twoum soni, jun miqdori va
boshgalar migdor belgi bo'lgani uchun shunday shaklda naslga
beriladi. Chunonchi mahalliy sigirlarning o'rtacha yillik suti 1000 kg
ni tashkil etsa ularni 3000 kg sut beruvchi sigirlardan tug'ilgan
madaniy zotning huqalari bilan chatishtirilsa birinchi bo'g’in duragay
sigirlar o’rtacha 2000 litrgacha sut berizhi mumkin. Birinchi ba'glin
duragaylar yvana shu zot bugalari bilan chatishtirilsa ikkinchi bo'glin
duragay sigirlar 2500 kg-ga vaqin sut beradi, uchinchi bo'g'in duragay
sigirlar esa 2700 kg va turtinchi bo'gin duragaylar esa 2900 kp-gacha
sut beradi. Shunday gilib mahsuldorlik xususiyati oralig naslga
berilish qonuniyatiga bo'ysunadi. Miqderiy belgilarning nasiga
berilishini aniglashda u yoki bu hayvonda ganday genlar borligini
aniglash qiyin, amalda belgining ruyobga chigishi umumiy genotip
ta'sirida bo'ladi, Miqdoriy belgilarni o'rganish nasichilik ishida
muhim ahamivatga egadir, chunki ulaming gonunivatlarini
o'rganmasdan turib ulami  boshqarish qivin  bo'ladi.  Migdoriy
belgilarning nasldan-naslga berilishini o'rganishda matematik fahlil
usullan ko’p gollaniladi.

Irsiyat va takrorlanish kocffitsiventi to'g'risida fushuncha

Naslchilik ishida ayrim belgilaming o'zgaruvchanligi ganchalik
irsiy asoslanganligini bilish mubhim shamiyaiga ega. Buning wchun
belgilarning irsivat kocffitsiventi aniglanadi. Irsival kKoeffilsiyvent
umumiy fenotipik o'zgaruvchanlikning genetik o'zgaruvehanlik bilan
aspslangan gismini voki belgilar o'zgaruvchanligining irsivat bilan
boglangan gismini ko'rsatadi (h*). Irsiyat koeffitsiyenti 0 dan 1 gacha
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bo'lgan kasr sonlar bilan ifodalanib, agsr u qancha katta bo'lsa tanlash
shuncha yaxshi natija berishi aniglangan.

Belgining irsivat koeffitsiventi gancha kam bolsa uning
rivojlanishiga irsly bolmagan omillar, ya'ni tashqi muhit t@'sid
shuncha katts bollishi aniglangan. Irsivat koeffilsiventi quyidagi
formulaizr yordamida aniglenadi.

i Diich= Dud

B v i
Miuek= fyud

Mi - vasshi onalar ko'rsatkichi
D1 - yaxshi bolalari ko'rsatkichi
Mx - yomon onalar ko'rsatkichi
x - vomon bolalari ko'rsatkichi

Masalan: Tovar fermasidagi sigirlaming o'riacha  sut
mahsuldorligi 3000 kg bo'lib, tanlangan yaxshi sigirlaming sut
mahsuloti 4000 kg bo'lgan. Yomon sigirtarning sut mahsuloti esa 2000
kg bolgan. Yaxshi sigirlardan 3200 kg, vomon sigirlardan esa 2800 kg
sut beruvchi gizlar olingan. Bunda irsivat koeffitsiventi quyidagicha
bo'ladi.

il = 4000 kg, Mx = 2000 kg DI - 3200 kg, Dx = 2800 kg
300 — 2100 AH

D
T T

i =2 yoki = =2,

Mp= M
Bunda Dip - bolalar ke'rsatkichi bilan poda ko'msatkichi orasidagi farg
+  Dr - Onalar ko'rsatkichi bilan poda ko'rsatkichi orasidagi farg. Bunda
Dp=Mp-Ms va Dr=Mr-Ms bunda
Mp - bolalar o'rtacha ko'rsatkichi
Mr - onalar o'riecha ko'rsatkichi
Ms - poda o'riacha ko'rsatkichi
Masalan: Qorako'l go'ylarining o'rtacha ogfirligi 43 kg, tanlangan
clita go'ylarining og'irligi 48 kg, Ulardan olingan qo'zilaming voyaga
yetgandapi  oglirligi 45 kg bolgan.  Irsivat  koeffitsiventni
anigiaganimizda quydagicha bo'ladi.
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Mp=45 kg, Mr=438 kg, Mz=d3 kg

Dp=Mp-Ms= 45-43=2kg, Dr=Mr-Ms=48-43=5kg.

po o D=2

Mr —Skg

3.2 r ya'ni bunda irsiyat koeffitsiventi bir jins bo'vicha ota va
o'gil yoki ona bilan qiz belgilari orasidag komelvatsiva koeffitsiventi
yordamida topiladi.

4.h%2 R - Bunda irsiyat koeffitsiyenti regressiya koeffitsiyenti
yordamida topiladi. Irsiyat koefMitsiventi har bir belgi uchun doimiy
bo'Imasdan tashqgi muhit ta'sinda o' zganb turadi,

Tashqgi muhit belgining rivojlanishiga gancha to'sqinlik qilsa
uning irsivat koeffitsiyenti shuncha past bo'ladi.Ona va bolalarining
yashash sharoiti o'xshash va mahsuldodigi ancha yugori bo'lsa bu
koeffitsivent yugori bo'ladi. Ya'mi kam oziga sharoitida hayvonning
irsivati to'liq amalga oshishi uchun imkonivat bolmaganligi mfayli
uning irsiyat koeffitsiventi past bo'ladi,

Shuning uchun irsivat koeffitsiventini har bir konkret sharoiida
yashayotgan poda uchun alohida aniglash zarur. Buning sababi
belgining irsival koeffitsiventi tanlash natijasiga tasir gilishidadir.
Irsiyat koeffitsiventi ganchalik yugori bo'lsa tanlash shunchalik yaxshi
natija beradi Har bir belgining irsiyat koeffitsiyenti yordamida tanlab
olingan ona va otalaming bolalar sifatini isbotlab topish mumkin.

Masalan: podadagi sigidaming o'rlacha sut mahsuloti 2400 kg,
tanlab olingan sigirlaming o'rtacha sut mehsuloti esa 3000 kg, bo'lsa
ularning orasidagi farq 600 kg sutni tashiil giladi. Agar shu podada
sut migdorining irsivat koeffitsiventi 0,3 bo'lsa tanlangan sigirlardan
tugfilgan gizlaming sut mahsuloti podaning o'rtacha sut mahsulotidan
60003 = 180 kg ortadi ya'ni 2400 + 180 = 2580 kg boladi. Bundan
tashagari irsivat koeffitsiventi tanlash tezligini aniglashga ham yordam
beradi.

Takrorlanish koeffitsiventi

Takrorlanish koeffitsivent] hir belgining hayvon yoshi crtishi

bilan takrorlanishini aniglash wvchun ishiatiladi. Bu wsul xo'jaliqda
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zootexniya hisobining tn'g'ri borayotganligini aniglash uehun quiaylik
tug'diradi, Bu ko'rsatkichni aniglash uchun bir xil yoshdagi yaxshi va
yomon havvon go'rsatkichi orasidagi farq keyingi voshdagi ular
ko'reatkichi orasidagi farqes bo'inadi,

18 - jadval
Har xil turdagi xonaki hayvonlarda xo°jalikka yarogli

belgilarning irsiyat koeffitsiyenti (minimal va maksimal)
| Belgilar h Belgilar

Croramollarda
Laktatsiyadagi sog'im 000,67 | Tflos jun girgimi 0,3-0,5
018088 | Junning sof chigimi, % | 0,547
__Sutning yog' migdori 0,04, 78 Jum urunligl 0,4-0,5%
Su SiE . sty
et | 06478 | juaingguinligi | 0304
ing agsilligi 0.4.40,56 Junning mayinligi 0,445
doimiypligi | 0,10, 4 Sutlibik 0,20,
i | A Tirlk vani 13504
E“ﬂfﬂﬂﬂmm“ 0,05-0,60 Pushadariik 0,11
L A
| P Ei:*;: “'“I ‘ﬂ, ring 0.22-0,50 Chs'chgalards
T Kuyga kelishining 008 150-180 kunlikdagi 03
takcrotlanishi ; ag'irtik
Tugilperdagi tirlk vazni {1 26-0,72 Tana ezmnligi 0.3
Bo'rdogida kundallk Sonining karialigi va
qo'shimecha olsish 0,06-0,70 i s
B "i"f‘ifi':“'__:g‘“'“"“ 0,77-0,84 Yogning qalinligi | 0,40,
. | So'yim ogirlig] 059073 Fushudorlle | 01403 |
. Gio'shining sifati 0,16:073 | Oziqagahaqtolash | 0,3-0.4
Molning belandligi 0,34-0,85 Tovaglarda
Bo’yvollarda | Tuwcum tug'ish qohiliyan 09,11-0,35 |
0, 180,20 Tuum ogirigi 030,71
liligh | 026 | Tuwoemn ogsiliogiedigi | 02-06 |
Tusoum po'chop'ining i
Otharda qainti 0,10-0,30 |
Chepairlik 010 Blrinchi nocum gl |, 00 oo
|_ ki
o ]
I Tananing kattalipi 0,30 )
| Pushudorlik 0,14




Masalan: hozirgi lakinsiyada vaxshi sigirlaming sut mahsuloti
3600 kg, yomonlanniki 2400 kg o'racha sut mahsuloti 3000 kg
bolgan. Keving laktasiyads yaxshi sigifaming ko'rsatkichi 3300 kg,
yomonlariniki 2700 kg bo'ldi, poda o'rtacha ko'rsatkichi 3000 kg
bo'lgan. Bunda birinchi laktasiyadagi yaxshi va yomon sigirlar suti
orasidagi farg 1200 kg, keyingi laktasiyada 600 kg bo'lsa takrorlanish
koeffitziyenti quyidagicha bo'ladi.

BiH)
T s

Bu sut mahsuloti uchun yuqon takrorlanish koeffitsiventidir.

Takrorianish koeffitsiyenti bilan irsivat koeffitsiyenti orasida
boglanish mavjud, wani takrorlanish koeffitsiventi irsivat
koeffitsiventining yugor chegarasini ko'rsatadi. Chunki bu naslga
barilishining hamma xillarini o'z ichiga oladi va tashqgi mwhit ta'sirini
ham hisobga oladi.

Bu koeffitsivent yordamida hayvonning yoshi, oziglantirish
sharoiti bo'yicha tuzatishlar ishlab chigish mumkin,

Irsiyvat koeffitsiventi qishlog xofjalik  hayvonlarining ayrim
belglari vchun quyvidagh o'zgaruvchanlikka ega.
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X1l BOB
INBRIDING, INBRED DEPRESSIYA YA GETEROZIS

Inbiriding v& inbred depressiva w'g'rislda iushonchs

Olingan bolalarning sifati ota, ona va uzmoq avlodlaming irsiy
belpilarige  bogligligidan tashgeri ular o'rtasidagi  garindoshlik
dasjasign ham bogligdir. Agor har xil tipdagi jufilashlarni
qarinapsrlik darsjasiga garab bo'lib chigssk u holda, mana shunday
gator hosil bo'lishi mismkin.

1. Osimiiklarda o'z-0'zini changlash.

2. Hayvonlarda aka bilan singilni, ota bilan qiznd, ona bilan o'g'ilni
juftiash (Bularg sibs deyiladi).

1. Babe bilan nevarani, nevarzler bilan momoni jufilash {yarim
sibs deviladiy

&, TIzog qarindosh hayvonlarni juftlash

5. Bir podadagi garindosh bo'lmagan hayvonlami juftlash

6. Har xil populvaytsiyalardagi hayvonlami juftiash

7. Har xil zotlarga kinovehi hayvonlarni juftlash

B. Har xil turga kiravehi hayvonlarni fufilash

Shulardan  birinchi w'n gureh  garsdoshlik  juftlash, va'm
inhfridinga mansub bo'lib, 5-6 guruh toza rolli urchitish va oxirg
ikkisi chatishiirish va duragaylashtiish deb ataladi. Qarindosh
bo'imagan hayvonlami o'zaro juftlashga autbriding deyiladi.

O'simiiklarda o'z-0'zini changlashds qarsma-qarshi  ko'pgina
hususiyatlar vojudga kelgan. Masalan; terak, zigfir, makkajo'xori, dub,
yong'og va boshga o'simlikdar oraliq va onalik gullari alohida taraggiy
gilgan,

¥z-o'zAni changlovehi o'simliklar bug'doy, loviva, no'xat va
boshiga o'simlikiemni ham boshga navli o'simliklar bilan changlanza
olingen aviedlar bir muncha vaxshi rivojlanadi. Bundan tashgari o'z-
o'zini changlovchi  o'simliklami  har kil  hashoratlar  boshga
o'simltklarming wrugTard bilan changlashi kwzatilgan,
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Har il garindoshlik darajecidan  jufilashlarda  olingsn
me'lumotlami garindosh bolmagan juftfarda olingan maTumotlar bilan
tagqoslash chorvachilikda urchitish usullaridan to'g'i fovdzlanishga
imkonivat tug'diradi

Qadim zamonlardan kishilar qarindoshlik juftlashning zararli
ogibatlarini kuzatib, undan qutilishga harakat gilganlar, Har xil dinfar
tomonidan kishilar o'rtasidagi qarindoshlik nikehlar taqiqlangan.

Ammo kapitalizmning paydo bo'lishi, XVTII asr oxiri va XTX asr
boshlarida Anglivada yamgi hayvon zotlarining paydo bo'lishida
qarindoshlik juftlash ancha ko'p qo'llanilgan.

Chorvachilik tarixida garindoshlik juftlashdan ustalik bilan
foydalanish dastlab ingliz fermer-zavodchilard R. Bekvelli va aka uka
Kollinglar tomonidan leyster qo'y zoti va goramollarning shorfgom
zotini  yaratishda isbodlangan. Ular asesan hayvonlarmi intensiv
oziglantirish, gattiq wanlash va erkak hayvoniami bolalarining sifutiga
garab baholash verdamida ba muvaffagivatlamni qo'lga kiritdilar,

Shortgom zotini yaratishda gimmatli nassli Favorit lagabii buga
onasi bilan va keyinchalik qizi wa singillari bilan juftlangan.
*Leyinchalik bu buga o'z nevaralari bilan juftlangan. Amerika genetigi
Rayt shortgom zotining millionlab hayvonlarida Favorit bugasining
ko'p migdordagi genlari targalganligi hisoblab ko'rsatdi.

Birinchi rus zootexnipi professor M Livanov qarindoshlik
juftiashdan juda ehtiyotlik bilan fopdalanishni va juda chuqur
ekspremental tekshirishni tavsiya qilgan.

XIX asr yarmiga kelib Angilivada va Germanivada gerindoshlik
juftizsh natijasida shortgorn mollarining va mayin junli go’ylaming
konatitutsional mustahkamligi pasayib ketishi ro'y berdi.

Qarindoshlik juftlashga gizigish yana XIX asr oxiride kuchaydi,
Memis olimi Lendorf toza qonli salt otlarining naslchilik kitoblarini
o'rganib, ba'zi garindoshlik juftlash darajalari foydali natija berishini
anigladi. O'tgan asming 90 yillad PN.EKuleshov Rossiyada
garindoshlik juftlashning qo'llanitishini himoya qilib chigdi. U bu usul
mayin junli go'ychilikda yaxshi natija berish mumkin dedi.
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19000 villardan boshiab garindoshlik jufilash genetika nugtai
nezaridan  talgin  gilina  boshladi. Ruz ofimi  Y.A Bogdanov
irbindingdapl o'zgarishler asosan mendelizm qonuniyatlari asosida
gomozigotlikning kuchayishi natijasida yuz beradi degan fikrga keldi,

Maxsus tekshirishlar qarindoshlik juftlashning organizmnaing
noziklashishigs, maydalashishiga, mahsuldorlikning, bola berishning
pasayishiga olib kelishini ko'rsatadi. Qarindoshlik jufilashning zararli
ta'siriga inbred depressiva deyiladi.

Inbiridingning ta'siri ba'z hollarda foydali bo'lishi ham mumkin,
Shuning uchun uning ta'sirini har bir konkret sharoitda aniglash lozim,
Har doim uni qo'llashda ke'p fakwerlarni hisobga olish va birinchi
navbatda jufllanayotgan hayvonlaming qarindoshlik  darajasini
hisobga olish zarur. r
Inbriding darajalari

Quarindoshlik darajasini aniglash dastlab Lendorf tomonidan taklif
gilindi Bunda nasl-nasab shajarasining gaysi tomonida umumiy
djdodning bo'lishi va uning necha bo'gindan keyin takrorlanish
hizobige olinadi. Har bir takrorlanayotgan ajdod nasl-nasab
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Shaparuj

tizimidan foydalanib Bush inbridingning

klassifikatsyasini yaradi.

Agar takrorlanayotgan sjdod nasl-nassh shajarasining fagat bir
tomonida uwchrasa garindoshiik bir tomonida 0 bilan tire go'yilb
ikkinchi-tomondagi ajdodning hap 1kki qatosi vergu!l vordamida

shajarasida uchborchak, to'rthurchak voki doira bilan belgilanadi
Shoporyj inbridingning darajasini hisobga olish uchun nasl-nasab
shajarasi gatorlarini rim sonlari bilan hayven yani probandadan
uzoqlikda joylashishiga qarab belgilashni taklif qildi (1909), Bunda
ota-onalar | gator o'gil va gizler 2 gator bo’lib belgilanadi.

Chap tomonda ona ajdodlari o'ng tomonda ota ajdodlar yoziladi.

quyidag

voziladi.
1. Qon aralash. 3. O'rtachu yoki chamall
I-TI qarindoshlik.
n-1 IV -
n-u M-IV
1-10 V-1V
m-1 -V
2. Fagin garindoshiik, V-l
-1, 4. Uzog garindoshiik.
- 11 V-V
m - T V-1V
1-1v V-V
V-1 V- VI
V-V

| Inbriding darajesini  eniglashda gomozigotlikning  oshishini
hisoblazh wchun SRayt (1921) tomonidan varatilgan va

D.A Kislovskiy
foydalaniladi.

-

inonidan gisman

el

o'zgartiriigan  formuladan

}n+.u| 2 -l[.l+j;]}-n:-:|
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Bunda - F, inbriding koeffisiventd, = n shajaraning ona
tomonidagi umumiy ajdodning qator, =n; shajaraning ota tomonidagi
ajdodning qatori, fa - umumiy ajdodning inbriding koeffitsiyenti.

Masalan: Atlas lagabli bugening kelib chigishida ikki ajdodga -
Waza va Bogatirga inbriding qo'llanilgan.

Adlas

Vajnaya Bores

Waza O Bogatir A Vaza O Bogatir A

EBunda Atlas bugasi kelib chigishdagi qarindoshlik Shaporuj-Fush
usuli bo'vicha gon aralashiga tegishli bo'lib IT - IT va 11 - T guruhida,
ve'ni aka va singil orasida yuz bergan.

Funda YVazage nishaten inbriding koeffitsiventi:

:;-[.21‘]_" -{%]”' . G]J +1-0125 ga teng bo'ladi.

Bogatirga nishatan inbriding koeffitsiyenti:

o el o 5 M 4 | :
FII=[E} :[E-) -{;] hi-hl],HJhurllﬂi-

Atlasning kelib chigishidagi umumiy inbriding koeffitsivent
0,125 + 0,025= 0,25 ga teng boladi Inbriding koeffitsiyenti
hayvonning gomozigotligi yoki getorozigotligini aniq ko'rsatmasdan,
bailki  populyatsiyada  gomozigotlikning  gaysi  tomonga
o'zgaravolganini  ko'rsatadi. Masalan: agar hayvonning inbriding
koeffitsiventi 0,125 (12,5 %) shu juftlash shaklida gomozigotik
darajasi ilgarigi darajasiga nisbatan 12,5 % ga oshganligini ko'rsatadi,
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Inbriding natijasids orpanirmda hamma penlaming  gomozigotligi
oshishl mumbkin,

Masalan: peterozigot organizm genotipi AaBbSs bo'lsa bir necha
bo'glindan keyin uning bolalari AABBSS, AABBsz, AAbbSS,
aaBBES, AABBss, aaBBss, anhb55 wva ashbss genotiplarga ega
bolishi yvani genlaming gomogigot holiga o'tishi mumkin.

Gomozitoghikning  oshishini  quvidagi misolda ham  ko'rish
rimkin,

|Geterazigot iii““iiir
M" S ks o ._.',”":‘.% | A
;:5 53;3 :;:,,* 0% || 30%
;‘_Li:’; 1;? E’;::.E ‘;;'-""'i ;"%‘ T |_ T5%
%I:;%':;:i 15?:%%@@??@?%, 12,5% !l 315&.?:,__
L ] |

6,25% | 93.75%

Ya'ni inbridingda gomozigotlik birinchi bo'ginda 500 % ni,
ikkinchi ‘m:r’g inda 75 % ni, vchinchi bo'gfinda £7.5 % ni va to'rinchi
bo'glinda esa 93,75 % ni tashkil qiladi.

Inbriding  dehqonchilikdan fargli ravishda  chorvachilikda
go'llanilgan. Shortigom zotini varatishda 150 vil ichida inbridingdan
foydalansh juda ko'p bo'lib, XTX asr bashlarida gomos gotlik 20 %-ga
oshgan. MIX asr o'ralarigacha inbriding qo'llanish enchalik tez
bo'lmagan. Chunki bu vagida zot shakllantirilgan. Shuning vchun
inbridingdan ehtivotlik bilan fovdalanilgan.

XIX asr o'rtalaridan boshiab inbriding yana gayta kuchaygan. Du
davrda inbriding koeffitsiventi 24-25%-ga oshgan, 1880 villardan
inbriding kam go'llanilib XTX asr oxiri va XX asr boshlarida yana
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inbriding keng qollanilib, vning koeffitsiventi 25% dan vugori
bl gan.

Dijersey zotining kelib chigishida inbriding ancha kam gofilanlib
1876 yildan 1925 yilgacha inbriding darajasi Il - IV; I - T yoki
uning koeffitsivent -4 % bo'lgan

fude ko'p sut beruvchi sigirlarning kelib chiqishida wzoq
qarindoshlik qo'lianilgan. Toza gonli salt ot zotining kelib chigishida
nam juds uzeq garindoshlik juftlash golianilgan, 27 bo'gin aviodiar
fe=lith chigishida (gariyib 250 yil) inbriding koeffitsiventi 8-9 % ni
tashikil qilgan.

Crlov chepqgirining kelib chiqishida DA Kislovskiy hisobicha 111
- I11 darajali ya'ni yaqin qarindoshiik go'llanilgan (8,0 %).

Har bir zot uchun gqolianilishi mumkin bolgan qarindoshlik
jufilash xo'jalikdagi oziglantirsh va saglash sharoitign va naslehilik
ishining darajasiga  bog'lia. Chorvachilik amalivotidagi ko'p
malumotizmi tahlil qilish asosen o'rtacha yoki chamali garindoshlik
juftlask go'llanilganini ko'reatadi.

Ch.Darvin 10 ¥il davomida 57 turga kiruwchi o'simlikiar wstida
maxsus tajribalar o'tkazib, tabiatning uwlug' gonuni degan gonunni
ta'rifladi. Bu goounga ko'ra, hamma organizmlar tasodifiy
chatishtirishdan foyda ko'rib qarindoshlik juftlashishdan esa
zararlanadilar,

keyinchalik ko'pgina tekshirishlar va gishlog xo'jalik tajribasi
Crarvin fikrining to’g'riligini isbotladi.

Inbred depressiya ogibatiari

Qarindoshlik juftlashiing zararli ta'siri inbred depressiyva yoki
inbred dapeneratsiya deb nom oldi. Bu hodisani o'rganish o'z-o'zini
changlashning davom etishida inbred depressiva 10 bo'g'ingacha
kuchayib borishini ko'rsatdi,

inbred depressiva ko'pgina tajribalards tasdiglandi. Qarindoshlik
juftlach natijasida olingan hayvonlarda tuxum hujayralarining oz
bolishi va ulzning otalanishi kam bo'lishi, embrional o'lim va




pushtdorlikning  kamayishi  ro'y  beradi. Inbred  hayvenlar
konstitutsiyvasining bo'limi, organizmning har xil kasalliklarga
qarshiligining  pasayishi wva oflimning kopayishi  bilan
xarakterlanadilar. Kop hollarda letal va yarimletsl genlaming
gomozigot holiga o'tishi natijasida inbred hayvonlarda mayib, majruh
organizmlar tugiladi. Inbred hayvonlar inbred bo'lmagan hayvonlargs
nishatan kam mahsulot beradi. Misol uchun; buzoglar, go'zilar, jo'jalar
kam qo'shimcha o'sish beradilar.

Amerika olimi Rayt dengiz cho'chgalarida 30 bo'g'in inbred
organizmlar ofib, tajribadagi 35 liniyadan 27 tasi halok bo'lganligini
kuzatdi. Tirik golgan dengiz cho'chgalarida og'irlik, hayotchanlik,
pushidorlik va tuberkuglezga chidamlilik kamaydi,

V.A Bessarabov  ma'lumotlariga ko'ra  inbriding darsjasining
oshishi bilan tovuglar tuxumining jo'ja ochirshi va joTalarning
soglom bo'lishi  kamayishi  kuzatilgan.  Inbridingda  yashash
qobilyatining pesayishi, konstitutsiyaning noziklashishi, organizmning
tashgi muhit ta'siriza chidamliligining pasayishiga olib keladi.

M.F Ivanov ukraina dasht oq cho’chgasini yaratishda garindoshlik
juftlash qo'llanilganda we'ilgan cho'chgalaming halok ba'lishi 10,2 -
13,7 % ni tashicil gildi.

Carindoshlik  jufilashda  rivojlanish  sekindashib,  bolalar
maydalashizhi mumkin, Bu hodiza X.F.Kushner va O.N. Kitavevaning
tovuglarda o'tkazgan tajribalarida isbotlangan.

Yagin qarindoshlik juftlash hayvonlaming origani hazm gilish
qobiliyatini ham pasaytiradi,

Yagin qarindoshiik juftlashning hayvonlar mahsuldorligiga ham
zararli ta'sir qilishi isbotlangan.

Bunden tashgari inbriding har xil tug'ma, mavib va majruh
organizamlaming paydo bo'lshiga sabab bo'ladi, Inbridingning har xil
darsjasi turli xil natijags olib keladi. Qon aralashish irsiyaming
torayishiga va bo'shashiga olib kelishi, ya'ni chugqur o'zgarishiarga
sabab bo'lishi mumkin. Bunda aynigsa organizmning yashash
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qobilyati pasayish mumkin. Shuning uchun bu darajani juda kam va
ehtiyotlik bilan go'llash lozim.

O'rtacha voki chamali garindoshlik jufilash unchalik ko'zga
ko'rinmaydigan zararli ogibadarga olib kelishi mumkin. Shuning
uchun bu daraja qimmatli erkak hayvonning nasl xususivatind saglab
golishi uwchun keng gollanilishi mumkin. Tovar xo'jaliklarida
inbridingri  qo'llash mumkin emas. Naslchilik zavodlari, nasichilik
xo'jaliklan va davlai naslchilik stansivalarida o'rtacha garindoshlik
juftiash ko'p go'llaniladi.

Oixirgi yillalrds chorvachilikda peterozisdan foydalansh magsadida
kuchli inbridlashgan linivalar varatilib, so'ngra bu linivalami bir zot
ichida yoki bir xil zotlar ichida o'zaro juftlash amalga oshirilmogda.
Bu ishlar awymigsa tovugchilikda wa  cho'chgachilikda  keng
qo'llanilmoqda.

Inbred dipressiyaning ta'sirini pasaytirish magsadida inbriding
esosan  noslehilik  xofaliklarids go'llanilishi, bunda hayvonning
inbridingga moslashganligi, inbriding yo'nalishi, hayvonlarning sifati
hizobiga olinadi va vagti-vagti bilan inbrid hayvonlar garindosh
bo'imagan hayvonlar bilan juftlanib boriladi,

Qarindosh  bo'lmagan  hayvonlarni  o'zaro  juftiashda  inbred
depressivaga garama-qarshi hususivai peterozis kelib chigadi. Buo
ayniqsa chatishtirish va duragaviashda yaxshi kuzatiladi.

Geteroris hodisasi va undan chorvachilikda foydalanish

Creferozis - bolalaming ota ve onalarigs nisbatan  kuchli
rivojlanishidir. Bu xususiyat asosan birinchi bo'g'in aviodiarda yuz
beradi. Geteroris umumiy va xususiy bollishi mumkin, Umumiy
geterozisda  massening, umumiy qurug  moddalarining,  yoki
energiyaning oshishi ro'y beradi. Xususiy geterozisda esa ayrim
helgilarning (sut, jun, twom) oshishi kuzatiladi.

Geterozis yoki duragaylik quvvati gadim zamonlardan beri
malum. Masalan; xachirlar, otlar va eshaklarga nishatan qariyib 2
baravar uzoq yashaydilar va juda kuchli, hamda chidamli bo'ladilar,
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{Jadval). Geterozisning o'simliklarda uchrashi LKel'rayter (1860,
T.Mayt (1799), Sh.Modenlar (1799) tomenidan dasflab wvozilgen.
CGeeterozisning  kelib chigishini tushuntirishda Ch.Darvin, D.Jons,
G.Shell, Elst, DA Kislovekiy, VN Turbin va bashgalarning ishlari
muhim ahamiyatga ega.

Geterozosning bioximik va fiziologik tabiati moddalar sentizining
yugoriligi bilan bogligdir. Geterozis hamma belgilar uchun bir xil
darajada kelib chigmaydi,

Masalan: Qorako’l qozilarining gul shakli  mo"ynali
hayvonlaming rangi, sutdagi yog' foizi va boshqalarda geteros
ko'rinmaydi. Bu belgilar modda almashishining umumiy darajasi bilan
unchalik bog'liq emas. Sut migdori, qo'shimcha o'sish yold go'sht
mehsuloti, jun miqdori va tcumlar soni bo'yicha geferozis kuchli
darajada yuz berishi mumkin. Bu belgilar modda almashinishining
umumiy darajasi bilan gaitiq bog langandir.

Geterozis har ganday chatishtirishda ham kelib chigavermaydi.
Bunda chatishtirilayotgan zot voki liniyalamning o'zaro moslashganligi
ham muhim shamivatga ega. Geterozis chorvachilikning hamma
tarmoglari uchun muhim ahamiyatga ega va keng go'llaniimoqda.

Geterozisdan foydalanish chorvachilik tarmoglarida  sanoat
chatishtirishning asosi bo'lib kelmoqgda.

Sanost chatishtirishi tovuqehilikda, aynigsa 70-90 kunligida
ao'yiladigan go'sht yo'nalishidagi jo'jalar - broylerlarmni yetishtirishda
keng go'llanilmogda. Anglivada 50 % ga vagin, AQShda 70 %
Gollandivada 76 % va Avstraliyada gariyib 100 % parranda go'shi
duragay joYjalardan olinadi.

G.Y.Kopilovskaya va boshgalarning tajribalarida (1964) og
plimutroq zoth va yubileynaya sotli purahiga kirovehi tovogiami
komish zotli xo'rodar bilan chatishtinsh natijasida olingan birinchi
bo'g'in duragay xo'rozchalar 70 va 90 kunligida oq plimutrog va
yubileynaya zotli xo'rozchalariga nishatan 11-16 % yugori og'irlikga
ega bollganiar,

T i
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Tuxum yo'nalishidagi zotlarni o'zaro chatishtirish natijasida
olingan F, tovuglar toza zotli vuglarga nisbatan yil davomida 20-30
dona ko'p twoun berishi aniglangan. Geteroziz chochqachilikda
sanoat  va almashlab chatishtirishini  o'tkezishds ham keng
go Tleniimog da.

V.M, Tixonow (1958) latviva og va estoniya shalpangulog choehgn
zetlarini oddiy sancat va almashlab chatishtirishda cheo'chga bolalari
rughilishi 16-20 % ga, bo'rdogiga bogilganda kundalik go'shimcha
o'sish 18% ga, so'vim ogirigi 17% gz oshganligini, 6 oylik
cho'chgaleming tirik vazni 20.4 kg ga yetganligi aniglandi. Duragay
ong cho'chagalardan har tog'ishda o'macha 1,5-2 ta cho'chga bolasi ko'p
olinishi ishotlandi.

Qo'yehilikda senoat chatishtirish jun, go'sht mahsuloti va aynigsa
qo'zi go'shti olish uchun go'llaniladi. Qozoglistonda mayin junli
qo'ylar bilan yarim mayin junli linkolin, romni-marsh zotlarini o'zare
chatishtirilishi natijasida olingan birinchi bo'gin duragaylar 4-5
ovligida vaxshi sifatl go'zi go'shti berishlari aniglangan. Bundan
tashgari duragay qo'silar ancha venin krossbred jun beradilar.

Sanoat chatishtirizsh qoramol go'shti yetishtirishda keng ko'lamda
go'llaniimogda. P.S. Sobirov (1988) ma'lumotigs ko'ra sut, sut-go'sht
wo'nalishidagi sigirlarni go'sht yo'nalishdagi zotlaming bugalari hilan
sanoot asosida chaiishtirib duragaylar olishning juda ko'p varantlor
o'rganilgan. Xilma-xil duragay bugachalar 15-18 oyligida 450-500 kg
tirik vamnda bo'lishi va toza zotli bugachalardan 50-30 kg ogirlig
bilan ajralib turadilar. Darning har bir kilogramm go'shimeha o'sishi
uchun 6,5-7,5 oziga birligi sarflanadi va so'yvim chigimi 57-63 foiz
airofida boladi. Bular turlarare yoki aviodlarsres  duragaylsshds
olingan hayvonlerds ham peleroxs hodisasi yur beradi. Biyelar bilsn
erkak eshaklar orasida wachir olish gadim zamonlardan qo'llanib
kelinadi. Xachirlar urog yashashi, chidamligi, ish qobilivati bo'yicha
yaxshi hayvonlar sifatida mashhurdir. Ayg'irlar bilan urg'ochi eshaklar
orasida loshaklar olinadi, ammo ular xachirlarga nisbatan past sifatli
boladitar, Xachirlar nasisiz bolib "o'z-0'zi" bilan urchitish uchin
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varogsizdir. Bir o'rkachli va ikki o'rkachli tuyalar orasida nortuyalar
olishi ham ko'p vaquiardan beri ma'lum.

Bu tuyalar virikligi, kuchliligi bilan ajralib turadilar. O'rkachli
goramol-zebu bilan orkachsiz madaniy qoramol zotlari orasida go'sht
va sut yonalishdagi qimmath zotlar yaratilgan. Ona  Osiyo
respublikalarida zebu bilan qora-ola, shvits va qizil dasht =ot
hayvonlari orasida ko'p miqdorda duragaylar olingan. Bu
duragaylamiig sut mahsuloti 10-15 %, sutining vog'liligh 20-35% toza
zotli hayvonlarga nisbatan yvugoridir. Ular fssiq iglimga va qon
kasalliklariga chidamiidir {Sobirov P.S, 1990).

Madaniy qoramollar bilan qo'toslar, mibeler, gayal, banteng,
bizonlar orasida ham duragsviar olingan. Turlarare duragaylash
qo'ychilikda ham go'llanilgan. M.F.Ivanov askaniya rambulye mavin
junli go'wi bilan yoveoyi muflon go'chqorini duragaylab tog'
merinosing yaratdi. Kevinchlik vovvoyi go'v-arhar bilan gozoq mayin-
junli go'ylarini duragayleb qozog arharomerines zoti yaratildi,

T3 - rasm. Arharmerinos qo'y
gotining yaratilish tizimi rotining qo'chqori




Arhar bilan ko'k qorake'l qo'vlarini duragaylash O'zbekkstonda
Gagarin va Nurata daviat maslehilik zavodlarida N.S.Gigineyshvili va
AA Raximovlar tomonidan amalga oshinldi. Bu duragaylar yuqon
heyotchanligi, chidamligi bilan ajralib turadilar,

Turlarare duragaylash cho'chaachilikda keng qo'llaniimogda.
Madaniy cho'chgalar bilan yovwvoyi cho'chga to'ng'iz orasida ko'plab
variantlarda duragaylar olingan. Bu duragay cho'chgalar yugori '
mahseldoriigh va hayodchanligl bilan xaraktecldir, "

Turlararo duragaylash parrandachilik va baligchilikda ham amalga
oshiriimoqda.

Turdararo aviodlar are duragaylashni amalga oshifishda kalta
qiyinechilikiar mavjud.

Bularga qo'ydagilar kiradi:

(! 13 Har xil turdagi hayvenlarda jinsiy organiar har xil tuzilgandir.

2) Bir turning erkak hayvonida ikkinchi turning urglochi
hayvoniga jinsiy movillik bolmaydi.

3) Har xil tur havvonlaming kuvikgs kelish muoddati har xdl
davriargs to'g'ri keladi.

41 Bir wming spermatozoidiad  ikkinchi  tuming  tuxum
hujayrasiga go'shilish reaksivasi bo'lmasligi va ular wrglochi
hayvonlarning jinsiy yo'llarida halok bo'lishlari mumkin,

5} Zigota rivojlanish jarayonida halok bo'lishi mumkin,

) Turlarkro va aviodlararo duragaylar naslsiz bo'lishlari mumkin

,  (meyorning reduksion bo'linishida xromosomalar konyugatsiyasi
v wgr bo'lmasligi mumking. Bu givinchiliklaming ba‘zilari xilma-xil
tadbirfar yordamida bartaraf gilinizhi mumkin,

Zoologiva sistematikasida bir-biriga yagin turlami duragaylash bir
muncha qulay bo'lishi, uzoq furlami duragaylash ancha qivinligi
aniglangan. Hozirgi vagtda chorvachilik tarmoglarida turlararo
chatishmaslikni bartaraf gilish uchun bir turning urg'ochi hayvenlarini
bir necha erkak hayvonlamiig aralash uragl bilan sun'ly gochirish,
qon qo'vish vordamida har xil tur hayvonlarini o'zaro vaginlashtirish,
jinsiy bezlarini va zigotani bir hayvondan ikkinchi hayvonga
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ko'chirish, parmandaler Gocumidagi  ogsilnd  kochirish, garmonal
preparatlardan  foydalanish, retsiprok chatishtirishnd qo'llash  kabi
usullar go'llaniladi.

(zeternzis va inbred depressiyani keltirib chigaruvehi
sabablar

Chatishtirish va garindoshlik juftlash organizmning genotipi va
fenotipiga qarama-qarshi ta'sir giladi. Demak, geterozis va inbred
depressiva bir jarayonning ikki tomoni bo'lib, ulurning kelib chigishi
o'xshash sabablarga ega bo'lishi mumkin,

Geterozis va inbred depressiva asosida bir qancha sabablar votadi
va ulardan eng muhimlari go'vidagilardir:

Ch.Darvin chatishtirish va o'z-0'zini changlash bo'yicha ko'p
tajribalar o'tkazib, chatishiirishning fovdali wa gqarindoshlik
juftlashning zararli ta'sin Zigoteda qo’shilgan jinsly  pametalar
o'hshashligiga bog'liq degan fikeni ilgari surdi. Chatishtirishda har xil
sifath gametalar o'zaro gqo’shilgani tufevli duragavlar kuchli
rivojlanib, yugori hayotchanlikka ega boladilar yoki geterozis paydo
bo'ladi. O¥z-0'zini changlash voki qerindoshlik juftlashda bir muncha
o'xshash gametalar o'zaro qo'shilgani tufayli crganizmning
hayotchanligi pasayadi, va'ni inbred depressiva hosil bo'ladi.

G.Mendel tajribalarida ham dastlabki geterozigot formadagi
no'xatlamyi o'zaro changlash natijasida keyvingi bo'glin avlodlarda
gomozigotlik oshib geterozatlik pasayib borishi aniglanpgan ya'ni Aa
genlar bo'yicha geterozigot no'xatiar o'zaro changlansalar (Aa x Aa)
ulaming birinchi bo'gin avlodlari orasida 50 % geferozigot (Aa) va
50% gomozigot (AA, aa) organizmlar paydo bo'ladi. Kevingi
bo'glinlarda ham geterezigot organizmlar migdori tobora kamayib
boradi, Bunda birinchi bo'g'in duragaylarda eng vuqori geterozigotlik
mavjud bo'ladi,

1907 wilda mashhur Amerika genstiklari G.Shell, Edst va
H.Heyslar o'ta dominantlik gipotezasini ko'tarib chigdilar. Ulaming
fikricha peteroripotlik orpanizmning  rivojlanish  imkoniyatini

211



kuchaytiradi va gomizotlik bu imkoniyaini pasaytiradi. Geterozigotlik
asosida organizmds fiziclogik funksivalar har xil vo'nalishda borizhi
mumkin.

An allel bo'yicha paterozipodlik, pomozigotlik allellarea (A4, an)
nisbatan organizmning kuchli rivejlanishini @'minlaydi yoki buni
quyiaazl formiala bilan ifodalash mumkin:

Aa>AA=as

1936 yilda E.Ist organizmda ayrim allel genlarning o'zaro ta'siri
belgming rivojlanishiga kuchli ta'sir gilishi mumkin degan fikmi ilgari
surdi. Bu fkr keyinchalik Sfadler tomoniden makkajo’xorining sof
liniyalarida suniy mutatsiya yordamida olingan geterozigot xillarining
gomozigot xillariga nisbatan kuchli rivojlanishida  isbotlandi.
D.K.Balyayev zassiq qo'zanlarda monoduragay peterosisini anigladi;
aliut, kumushsimon-havorang mufatsivalar bo'vicha geterozipgot sassig
qo'zanlar shu penlar bo’vicha dominant gomorieot orgenizmlarga
nishatan ko'p migdorda va yuqori hayotchan bolalar berishi aniglandi.
Makkajo'xonda, tovugehiliqda to'rt liniyali duragaylar olinib ulardagi
geterozis xususiyatidan foydalalnish ham b fikming dalili bo'la oladi.

Bir gancha Amerika genetiklari (K_Dovenport, DJons, Bryus,
Kodlina va boshqalar) 1908-1917 yillarde geterozis va inbred
depressivani  tushuntirish uchun dominantlik gipotezasini ko'tarib
chigdilar,

Bu gipotezaga ko'ra geterozis ko'p migdordagi dominant genlar
yordamida kelib chigadi, bu genlaming retsessiv allellari belginiig
rivojlanishiga ta'sir ko'rsatmaydi va hatto zalbiy ta'sir giladi, Inbred
depressiya pomozigot holiga otgan retsessiv genlar ta'siri natijasida
kelib chigadi. Bu gipotezani quyidagi formulada ifodalash mumkin:

AA> Ap>ap

Chatishtirish natijasida aviodlarda dominant genlar migdorining
ko'pavishi ro'y beradi va ular belgilaming rivojlanishing kuchavtinib
peterozisni keltirib chigaradiiar.
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Qarindoshiik juftlashda retsessiv genlar pomozigot holatign o'tib,
letal voki yarim letal mutatsiyalar hosil bo'lishi natijesida organizm
noziklashadi va inbred depressiya ro’y beradi.

Populyatsiyalarda letal va yarim letal mutatsivalar boshga turdagi
mutatsiyalarga nisbatan ko'p uchrashi aniglangan. F.G.Dogjanskiy,
Ayves, Timofeyev - Resovskiy, Mazing va boshgalamning tajribalarida
yovvoyi drozofila pashshalari populyatsivalarida 57 foizga yaqin letal
va yarim letal genlar uchrashi aniglangan, Geterorigotligi yugor
bo'lgan populyatsiyalar tabiiy tanlash ta'siriga mustahkam bo'lishi va
yugori hayotchanligi bilan farg qilishi aniglandi.

Dominantlik gipotezasi ko'p vagtlar davomida genetiklar orasida
hukmronlik qildi. Ammo, kevinchalik bu gipoteza bilan tushuntirib
bo'lmaydigan ba'sl fakilar aniglandi. 1920 yilda sarig sichqonlaming
faqat geterczigot holda yashashi mumkinligi eniglandi. Ya'ni sariq
rangli boshgaruvchi gen fovdali dominant va shu bilan birgalikda
retsessiv letal ta'sir ko'reatizhi aniglandi. Natijada bu gen bo'yicha
gomozigol organizmlar embrional rivojlanishi davrida halok
bolishlari isbotlandi.

Drrozofila pashshasida bunday genlarning ko'p migdorda uehrashi
aniqlandi. Qorakol go'ylarida ko'k rengni boshgaruvchi gen ik xil
ta'sir ko'rsatishi kuzatiladi. Gieterozigot holatda ko'k gorake'l qo'ylar
normal rivojlanishi, gomozigot holatda go'zilar 3-4 ovligida halok
bolishi aniglandi. Xuddi shunday hodisa platina va kumushsimon
gora tulkilarda uchrashi ham topildi. Ya'ni ko'p genlar pleyotrop
ta'siriga ega boflishi, birdaniga bir necha belgiga ta'sir gilishi
amdqglandi. Ular ba'zi belgilarga ijobiy ta'sir gilib ulami kuchaytiradi va
ba'si belgilarga salbiy ta'sir qilib organizmning hayotchanligini
pasaytiradi.

Tabiiy tanlash jarayonida modifikator genlar yordamida
yuqoridagi genlaming dominant ijobiy ta'sirl va retsesslv zarasli ta'siri
kuchayishi aniglandi. Bu genlar getcrozigot holatda fagat fuydali yoki
tjobiy ta'sir giladilar,




Yugoridagi faktlar ascsida mashiur mus olimi DA Kislovskiy
1927 yilda peterozis va inbred depressivani tushuntirish wchun
obligat-gateroxigotlik pipotezasini taklif qildi. Bu gipolezaga ko'ra
organizmda  obligat-getorozipot  genlar mavijud  bo'lib,  ular
peterozigotlik holatida normal hayotchanlikni ta'minlaydilar. Inbriding
natijasida obligat-gaterozigot genlar gomozigot holatiga o'tganligi
tufayli inbred depressiya kelib chigadi, ya'ni hayotchanlik pasayadi
yoki arganizm halok bo'ladi.

Bu genlaming ijobiy woki salbiy ta'sirini dekster goramolini
urchitishda vaggol ko'rish mumkin. Geterozigot dekster qoramoli tez
vetilishi, muskulaturasining tolig rivojlanishi, bo'rdogiga yaxshi
boqilishi bilan xarakterlanadi,

Dekster qoramoli o'zaro juftlanganda geterozis xususiyati fagat
50 peterozigot organizmiarda saqlanadi, 25% gomozigot retsessiv
allelpn ega bo'lgan hayvonlar mahalliy kerri zotign o'zshash bo'lib,
vlardzs geterozis yo'goladi va 25% pomozigot dominant genlarga ega
bolgan hayvonlar tug'ilmasdanog letal ta'sir natijasida  halok
boladilar,

1935 wilda res olimlad V.Y.Alishuler, Y.Y Borisenko wva
AN Polvakowlar ohligat-geternzpotlibmning tabiatda keng
targalganligini evolyutsion nugtai - nazardan asoslab berdilar. Ular
genstikada gatiy isbotlangan faktga ya'ni har bir yangi gen geterozigot
iolida paydo bo'lishiga suyandilar. Yangi pavdo bo'lgan geterozigot
genlar tabiiy va sunfiy tanlash ta'siriga vchraydilar. Bu vangi
genfaming ko'pchiligi pleyotrop yoki har tomonlama ta'sirga ega
ba'fishlard mumkin.

Bu ta'sir organizm uchun yoki foydali, yoki zararli va neytral
bo'lishi mumkin Tanlash jarayonida foydali geterozigot holatdagisi
saglanib golib, zararli retsessiv genlar yashirin holatda bo'ladilar.
Shunday ikki tomonlama fta'sir ko'msatuvchi imsly o'zearishlar
populyatsya va zodlaming evolyuilsion rivolanishiga ta'sir koorsatadi,

Yugoridagi faktlar bilan birgalikda yadro bilan sitoplarma
orasidagi o'zaro ta'sir muhim ahamiyatga ega. Genlaming aktiviigi
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sitoplazmadagi  jarayonlarga bogfligdir, sitoplazma hilan yadro
o'rtasidagi o'zaro munosabat tanlash ta'sirtda har xil tur, nav, yoki zot
uwchun o'ziga hos bo'lishi aniglangan. Chatishtirishda bir zotning
genotipi ikkincli zoining sitoplazmasiga tushib, uning aktiviigini
o'zgartirishi mumkin, Bu hodisa aynigsa har xil retseprok
chatishtirishda peterozis har xil darajada ro’vobga chgishida yaqqol
ko'zga ko'rinadi. Masalan, ona zoli virik va ofa zoti mayda bo'lganda
chatishtirishda olingan duragaylar nisbatan yirik bo'lishi va aksincha
ona zoti mayda va ota zoti virik bo'lza bolalar ancha mayda tug'ilishi
aniqlangan.

Juda ko'p eksprementsl ma'lumotlar va nazarivalar asosida
akademik M.V.Turbin geterozisni tushuntirish uchun genetik balans
nazariyasini taklif qildi.

Genetik balans butun  organizmning rivojlanishiga ta'sir
ko'rsatuvehi genotipdagi genlaming o'zaro nisbatan yvoki balansini o'z
ichign oladi. Evolyutsiva jeravonida vowvvowl turlar populyatsiyalarida
tzbiiy tanlash va madaniy turlar populyatsivalarida sunfy tanlash
ta'sirida hujayralarda irsiyatga ta'sir giluvehi barcha elementlamning
ma'lum balansi hosil bo'ladi.

1 oyligida m

74 - rasmi. Bolaga ona va ofa organizmlarning ta'siri
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Natijada wur, zot yoki nawning konkret tashgi muhitga
moslashishini yugori mahsuldorligini ta'minlaydigan kuchli optimal
rivonfanizsh imkoniyati hosil bo'ladi, Chatishtirish va inbriding
organizmiar genetik balansining buzilishiga va natijada organizmdagi
belgilaming o'zgarishiga olib keladi. Chatishtirishda organizmning
kuchli rivojlanishi va inbridingda organizmning noziklashishi yuz
beradi

Ba'zi hollards o'z-0'zini changlovehi o'simliklarning aviodlar
orasida ham kuchli rivojlanish ruy berishi aniglangan. Bu hodisa
Ch.Darvin no'xat va tamakinl o'z-o'zini changlash bo'yicha olib
borgan tajribalarida ham isbotlangan. Bunda ba'zi sharoitlarda o'z-
o'nini changlashda olingan aviodlar chetdan changlashda olingan
aviodlarga nishatan 100-200% kuchli rivojlangen. Buning sababi
Ch.Darvin fikricha o'z-0'zini changlovchi organizmlarda urog tabiiy
imnlashda o'z-o'zini chanelashen moslashishini ta'minlowvehi maxsus
irsiy konstitutsiya hosil bo'lganligidir. ('z-o'zini changlash natijasida
olingan avlodlarda kuchli rivejlanish hodisasini V.Y, Altshuler 1957
vilda "Gomozis” deh atashni taklif gildi,

Inbred depressiyva va geterozisning genetik tabiatini o'rganish
davom etmogda, Chunki wugoridagi pipoleza va nazarivalar bu

Jarayonlarmi hamma tomonlama isbot qilib bersolmaydi. Masalan,

nima uchua ikkinchi va keyingi bo'g'in duragaylarda geterozis
ko'pincha yo'golib ketishini hali hech kim to*la tushuntira olgan emas,

Har xil sharsitiarda tarbiyalangan ots va onalarning bolalar
hayotchanligiga ta'siri

Ch.Darvin qarindosh organizmlar har xil iglim wva asrash
sharoitida tarbivalansalar ularni juftlash natijasida  garindoshlik
juftlashaing zararli ta'siri-inbred depressiva kelib chigmasligini tamaki
o'simligida o'tkazilgan tajribalarda aniglangan. Bir yerdagi bir navga
kirovchi tamakini  boshga yerds o'sayolgan shu nav  tamaki
changlovehisi bilan changlangandn ancha kuchli rivejlangan tamakilar
kelib chigishi kuzatildi.
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Landatzer 1933 vilda tovugler oziqasiga kaltsiy tuzlarini qo'shib
berganda  aviedlar havolchanligining oshishini  kuzatdi, Shunga
o'xehash tajriba drozofila pashshasida Y.Y Borisenko tomonidan 1940
vilda o'kazildi. Tajriba uchun bitta mbred lnvaga kirovehi pashshalar
ailindi.

Bir seriya tajribalarda erkak va urg'ochi pashshalar har xil harorat
sharoitlarida o'stirildi, Ikkinchi xil tajribalarda erkak pashshalarmi
kaliy tuzlari qo’shilgan ozigalarda va urg'ochi pashshalami kaltsiy
tuzlari qo'shil gan ozigalarda o'stirildi,

Har xil sharoitlarda o'stirilgan erkak va urglochi pashshalaming
aviodlari bir xil sharoitda yashapan pashshalarning avlodlariga
nisbatan yugori hayotchan bo'lganligi aniglandi.

MM Lebedev, P.GKlabunov wa N.LNikulina tajribalarida
hayvonlarni har xil ratsiondagi oziqalar bilan oziglantirilgands ulardan
olingan bolalaming hayoichanligi ancha oshishi  aniglandi,
V. K _Milovanov va uning xodimlari N.L.Nikulina erkak hayvonlarni
fiziologik kislotali oziqalarda {don va omuxtalarda) va wrg'ochi
hayvonlami fiziologik ishgorli ozigalarda (o', silos, lavlagi)
oZiglantirishda yaxshi natijalar olinshini kuzatdilar. Bu tajribalar
quyonlarda, qoramollarda va cho'chgalarda ham o'tkazildi.

Rossiya gishlog xo'jalik hayvenlarini urchitish va genetika ilmiy-
tekshirish instituti o'tkazgan tajribalarda bir biridan keskin farg
qiluvchi iglim sharoitidan keltirilgan tovuglar va xo'rozlar ozaro
juftlanganda jofelaming ochilishi va hayotchanligi gisman pasayishi
aniglandi.

Hayvonlarni  tarbiyalash sharoitining geterozis wva  inbred
depreszivaga tasin ko'pging tajribalarda organilmogda.




P T

XIV BOR
IMMUNITET VA IRSIY KASALLIKLAR GENETIKASI
HAMDA IRSIY CHIDAMLILIKNING NASLGA BERILISHI

Immunitet, har xil nogironlik va kasalliklar genetikasi

Hozirgi zamon biologivasida mmmunologiva alohida fan sifatda

rivojlanmoqda va shakilanmogda Buning asosiy ob’ekti  bo'lib

organizmiaming immunitet hosil gilish qobilyvating o'rganishdir, ya'ni

organizmlaming chetdan ta'sir efadigan spetsifik yoli nospetsifik

begona tasirotlarga javob berishidir. Immunologik tekshirishning

asosiy usullari sifstida immuno sisiemnalad  elementi  hujayra

reaksiyasini aniqlashdir, ya'ni leykotsitlarning harakatini o'rganishdan

| iboratdir qaysi kim ular o'Zlaridan mexsus himoya vazifasini

bajaradigan oqsil moddasini- antitelani ishlab chigaradilar, bular esa

9'2 navbatida organizmga tushgan begona tanachalarni yemiradilar va

yo'g qiladilar. Immuno-himoya jarayonining asosida hujayra himoya

lirimining genefik xususivatlari yotmogda. Shuning uchun ham

{ immunologiyada immunitetning penetik asoslar jadal wsullar bilan

ishlab chigilmogda va himoyaning genetik elementlari aniglanmogda,

shuningdek  antitellaming  bicsentizi  (immunoglobulinlar)
o'rganilmogda.

Insonlarni va hayvonlarni tordi xil kasalliklardan asrash wchun
immunologivada foydali usullarni izlab topish zarur edi. 1774 yilda
Angilyada odamlarni chechakdan saglab golish uchun chechak kasali
bilan kasallangan sigiming chechak (pustulasidan) pufagidan olgan
moddani suyuglikni odamlaming terisiga kiritdilar va natijada bunday
odamlarda shu kasalga garshi immunitet hosil bo'ldi. Immunitet fotin
so'ridan (immunis-erkin) so'zidan olingan bo'lib, u organizmning
kasal yugtirmasligi va kasalliklarga qarshi kurashish gobilvatidir.
Boshqgacha qilib aytganda immunitet bu organizimni, o'z bilan
genetik yod belgilami olib otadigan tirik tanachalar birikmalaridan
' himoya qilish yo'llaridir.
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Yogqumli va vaqumsiz kasalliklargs immanitetning ta'sir

Immunitet asoschilaridan biri bo rus olimi LIMechnikowdir. U
hujayra immunitetini yaratdi, ya'ni fagotsitoz hodisasini ochdi va
immunitetninng  fagositor nazariyasini  yaratdi. Bu nazarivaga
asoslanib Lui Paster bir gancha yuqumli kasalliklarga qarshi (ya'ni
kuydirgi, holera, qutirish, vabo, cho'chga rojasi va boshga kasallikga
qarshi) vaksina ishlab chigdi va immunulogiva faniga asos soladi,
Vaksina bu lotin tilidagi * Vakka"-sigir so'zidan olingan bolib 1796
yilda Angliva gishloq vrachi Edvard Djenner odamlarni emlashning
vangi usulini taklif qildi, v kasal sigirlaming chechak pufagidan
suyuglikni olib chechakga garshi bolalami emlay boshladi, emlangan
bolalar chechak bilan kasallanmaydigan bo'ldilar, ularda immunitet
hosil bolisi kuzatildi. Shunday gilib Lui Paster, E.Djenner usulidan
foydalanib bir gancha yugqumli kasalliklarga qarshi vaksina yaratdi.
LILMechnikoy va Lui Pasterdar o'zlarming tfajribalarigs asoslanib
immunitet ta'limotiga asos soldilar, ular bu ishlari uchun MNobel
mukofotiga ham sazovor bo'ldilar,

LIMgchnikovning fikricha erganizmga tashqaridan kiradigan yod
narsalargs haraketdagi hujayralar (levkositlar) xujum gilib, wlami
hazm qilib yuboradilar. Harakatdagi hujayralarni  (leykositlami)
L1 Mechnikov, fogotsitlar deb atadi.

L1Mechnikov o'zining tajribalariga asoslanib, shuni anigladiki
levkotsitlardan  tashqari  (mikrefaglar), swt  emizuvchilarda
(makrofaglar) bo'lishi mumkin ekan, Makrofaglaming mikrofaglardan
fargi shundaki, ular asosan qonda emas, balki jigar, buyrak va bashga
organlarda uchrab, mikroorganizmlardan tashgari o'z vazifasin
bajargan hujayralarni gaytadan ishlaydi. Shunday qilib LIMechnikov
immunitetning birinchi nacarivasind yvaratdi. 1897 vilda P.Erlix
immunitetning ikkinchi nazeriyasini yeratdi, U immunitetni bioximik
jarayon yordamida-antitelalaming tuzilishi va ulaming xususivatlaring
o'rganish ascsida ishlab chiqdi. Immunitetning bosh funksiyasi-bu
organizmning ichki bargarorligini immunologik nazorat qilishdir. Bu
funksiva maxsus immun reaksivasi natijasida amalga oshadi. Immun
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reaksiva bu organizmning penctik yod moddalarga (bakterivalar,
virus, rak hujayralari va hokarolarga) garshi ish olib borish ya'ni
ulami buzish, neytrallash, yuqtirmaslik, ofldirish kabi o'zipa xo0s
javobidir.

Himoya funksiyvasi

Himova funksivasining asosan ikki xili mavjud, 1) Nospeisifik -
o'Zign xos bo'lmagen. 2) Spetsifik - o'ziga xos bo’lgan. Bularning har
biri organizmni himoya gilishda o'ziga xos xususivatlarga egadir, Shu
bilan bir gatorda organizmlami himoya qilishda bular orasida o'zaro
boglanish mavjud. Nospetsifik himoya funksivasini teri, nafas olish
vo'llari, ichak, siydik yo'll, shilliq pardalar va ularning ishlab chiggan
suyugliklar tashkil etadi. Bular organizmda himova vositasini
o'teydigan qo'shimeha va asosiy rolni fagotsitoz reaksiyasi o'ynaydi,
chunki  maxsuslashgan  hujayralar  (nevirofillar,  monositiar,
makrofaglar) organizmlarga kirgan mikroblarni yo'q qiladilar.

Nospetsifix himoyaga pumoral faktorlardan ogsil moddalari
(fermentlar) ham kiradi. Masalan tabily immunoglobulin, lizotsin,
imterferon, betalizin, properdin, kompliment va boshagalar. Mana shu
guruh mwoddalar to'g'ridan-to’gri infeksiyaning o'choglige - hesil
bo'ladigan joyiga o'z ta'siriini ko'rsazadilar.

Spetsifik himoya funksiyasini asosan tabiiy antetelalar voki
immunoglobulinlar amalga oshiradilar. Bularming migder kamaygan
chog'da organlzmning qarshiligi-rezistentligi  pasayadi.  Tabiiy
antitelalar organizmga kirgan noma'lum antigenlarga garshi immun
tizimining spetsifik reaksivasi orgali javob beradi.

Spetsifik himova funksivasi organizmda sodir bo'ladigan maxsus
reaksiyadir, buning natijasida organizmga chetdan yod moddalaming
tushishi orgenizmda reaksivani keltidb chigaradi va ularga garshi
mazxsus modda antitelalar ishlab chigaradi.

Har bir organizm yoki tur o'ziga xos bolgan iug'ma immunitetpa
egadir, Drpanizmning immuan Hzini barcha limfoid organlar vig'indisi
vold limmfoid huigyralar to'dasi bo'lib, immunitet reaksiyasining
amalga oshishini, joriy qilinishini ta'minlaydi. Bular markaziy va quyi
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organlami o'z ichiga oladi., Markaziy organlarga -~ suyakliligi, timus
kirsa, quyi organlarga esa-talog, limfatik tuguniar, qon va boshqalar
kiradi. Immun tizimining asosiy hujayrasi bu limfotsitlardir, ular uch
xil bolib katta, o'ma, kichik limfotsitlarga bolinadi. Shularden eng
aktivi kichik limfotsitlar  bolib, wular orgenizmda  barcha
limfotsitlaming 95% tashkil etadi. Limfotsitlar odamiarda 10 yilgacha
vashaydi va odam organizmining 1% ni tashkil etadi. Timus - immun
tizimining markaziy organidir.

Organizmda asosiy himoya vazifasini gon bajaradi. Himova
vazifasini gondan tashgari suyak iligi, talog, jigar, limfatik sistemalar
va boshgalar ham tashkil etadi. limfotsitlarmi hosil  giladigan
organlarga quyidagilar giradi - jigar bu dastlabki gon tomirlaring hosil
giladigan va keyinchalik limfotsitlarning hosil bo'lishini tashkil
qiladigan organdir. Suyak iligi - B limfotsittami hosil giladi.

Timus - T-limfotsitlarni  hosil giladi, limfatik tugunlar esa
ikkilamchi limfoid organlar hisoblanadi. Talogning vazifasi qonni
filtratsiya gilishdan iboratdir ya'ni eski gon hujayralarni tashgariga
haydab, yangi limfesitlami hosil giladi.

Organizmning har xil kasalliklarga qarshi kurashi nafagat
immunoreaksivaga, balki boshga nospetsifik ( o'ziga xos bo'lmagan)
omillarga ham bog'liqdir. Bularga birinchi navbatda fagositlar, tabiiy
immunoglobulinlar, interferon, laktoferrin, teri, shilliq pardalar va
boshgalar  kiradi. Nospetsifik omillaming ayrimlari, ayvrim
mikrooganizmlargs garshi vo'naltirilgan bo'lsada, lekin ular fagat
malum bir mikroorganizmga emas balki organizmning boshga
sohasida ham keng migvosda himoyachi sifatida harakat qilishiari
mumkin. Immunitetning timusda joylashgan limfoid hujayralari T-
limfositlar bo'lib u hujayra va w'gimaning immun javobini amalga
oshiradi. B-limfotsitlar esa orgenizmda gumorol javobni amalga
oshiradi. Ayrim hollarda organizmdagi ana shunday limfotsitlarning
ishini boshgaradigan genlar ham mutatsiyaga uchrashi mumkin,
bunday holda crganizmning himoya funksiyasi buriladi va immunitet
yo'qoladi. Gumoral immuno javobni boshgaradigan B-tizim ko'pgina
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bakterial yuqumli kasallikiarga, dori-darmon va zaharli moddalarga
garshi immumitetni hosil giladi va aniglaydi. T-tizim esa hujayra
immunitetini boshgarib rak kasalligiga garshi wviruslar targatadigan
infeksivaga, tashgaridan ko'chinb o'tkaziladigan organlarga qarshi
immunitetni boshgaradi. Nospewsifik immunitet ikki xil boladi -
Gumorol va hujayra omili, Gumorol omilga qonning bakteriasit
aktivligi kirsa, hujayra omiliga esa fagotsitoz kiradi. Gumorol omilga
qonning bakteriosit aktivligi kirib © antimikrob  moddalaming
aktivligini birlashtirib { komplement, properden, nomal antitelalar,
lizosim, betolizin va boshgalar) bakteriyalaming qobigliga ta'sir
ko'rsatadi va ulamni lizosim yordamida vemirib vo'g giladi. Hujayra
fagositozi juda ko'p hujayralar yordamida himoya vazifasini bajaradi.
Masalan mikrofaglar {granul levkotsitiar va limfotsitlar) makrofagliar
(jigar, talog, suvak iligi, retikuliendotelalar va limfatik beziar)
menetsitlar, gistotsitlar, trombotsitlar va boshgalar, Imimun tzimining
asos0siy elementlari bo'lib ikki xil asosi populyatsivaga ega limfositiar
xizmat giledi. Bular B va T-limfoizitlardir, bulaming simvolikasi 1969
yilda tasdiglangan,

B-limfotsitlar ssosan suyak iligida shaklianadi, buning asosiy
varifasi antitelalami sentiz qgilishdan iborat, va'ni
immunoglobulinlami va immuritetning gumerol omilning asesi bo'lib
xizmat giladi,

T-limfotsit timusda hesil boladi bular antitcla ishlab chigmaydi,
bekin himoye vazifasini limfotsitlar ustidagi retseptoriar vordamida
bajaradilar,

Immunoglobulinlar  antitelalarga  qarshi  ogsillar  oilasidir.
Immunoglobulin va antitela terminlari bir biriga o*%shash bo'lib, ular
bir-birini to'ldiradi. Immunoglobulinlarming molekulasi ikkita og'ir va
ikkita yengil polipeptid boglaridan iboraidir. Immunoglobulin
boglarining sentizlanizhi bir nechta genlarning o'zaro ta'siri natijasida
amalga cshadi, Immun javobining asosiy holati bu antitela tomonidan
"o'zinikiga™ xos bo'lgan kimyoviy markemi "begonanikidan® ajrata
olishidir. Antitela antipen bilan birikib (o'dga x0s) antigen-antitela
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majmuasini hosil giladi, bunga immun kompleks deyiladi. Immun
kompleks antitelaning faol markazining, farglangan antigen bilan
qo'shilishi natijasida hosil boladi. Bu o'zaro ta'sir agglyutinatsiynda
ko'rinishi mumbkin. Antitela antigen sifatida ham bo'lishi mumkin.
Bunday vaqtlarda anti-antitela yoki anti immunogiobulin hosil bo'ladi.
Immunogiobulinlami  boshgaradigan genlar asosan  aulosoma
xromosomalarde bolladi va kodominantlik asosida naslga benladi.
Immunoglobulinlar asosan uch xil oilaga mansub bo'lgan genlar
lomonidan noazorat gilinadi. Bir guruh genfar og'ir bog'li sinfiga
kiruvchi globulinlami sentizlasa qolgan ikki guruhi yengil bogl
immuno-globulinlami  sentizlaydi., Ko'pgina olimlarning  fikricha
immuneglobulin molekulalari asosan genlarda kodlanadi, lekin vncha
katta bo'lmagan gismi esa somatik hujayralarda bo'ladi. Shuningdek
immunoglobuliniarni boshgaradiar.

Nogironliklar (anomaliva) va kasalliklar kisssifikatsivasi

Mogironliklar (anomalivalar) asosan ikki xil omil yordamida kelib
chigadi: 1jendogen (irsiy) 2) egzogen (tashqi muhit ta'sirida) bu
omillarni hisobga olgan holda anomalivalar va irsiy kasalliklar uch
guruhga bo'linadilar 1-guruh nogironliklar va kasalliklar genlaming
mutatsiyaga uwchrashi hisobiga kelib chigadi, 2-guruh nogironliklar va
kasalliklar irsivat bilan tashqgi muhit o'rtasidagi munosabat hisobiga
kelib chigadi, 3-guruh nogironliklar va kasalliklar esa fagat
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75 - rasm. Si: egizaklar tug'ilganida va katin voshida
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tashqi muhitring salbiy 1a'sird natifaside kelib chigadi. Hozirgl davrda
gishlog xo'jalik hayvonlorda irslyvat bilan bog'liq bo'lgan 1 30=gdan
orfiq har xil  nogiroalikler va  kasalhiklar  amiqlongan.  Bulsr
hayvonlarning morfologivasiga Grologivasiga, qon, muskul, ko'rsh,
ashitish, siydik. teri, skelet, jinsty tizimlariga, boshdagi miyaga,
ashigozon  fiximiga, gqon aylonish, jinsning shabkllanishign wva
Soshqalarga o' ¢ tastrind ko rsatadi,
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76 - rasm. Oqgsil kasali bilan 77 = rasm. Bil kasadi bilan
kasallangan sigir kasallungan sigir

Stormont va Viznerlar tomonidan irsiy letal defekilar bo'yicha
dunyoda birinchilardan bo'lib  halgero  klassifiketsiva  taeoldi.
Qommallar bo'yicha 46-ta snomaliy va kasalikiar, otiar bo"yicha 10- '
ta, cho'chgalar bo'yicha 18-s, qo'ylar bo'yicha 15-ts, parrandalar |
bo'yicha 4543 anomaliv wva kasalliklar aniglangan. Bular
guyidagilardan borat: qoramollarda dominant va retsessiv penlar
ta'sirida-axandrozoplaziva (buldogsimon fumshugli busoqglar), junsiz
toyoqlarming bo'lmashizl, umurtqalacning qsqalips, oflik mgtilishi,
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umumiy vodiyanks (suv to'planishi), atreziva (tezak chigish
teshigining  bo'lmasiigi), bug'unlarning  ankilozi-giyshigligi,
oyvoglaming bo'lmasligi, miva grijasi, pastki jag'ining bo'Imastig
yoki qisqaligi, tag'ma sudrugi (qotmaligi), teri gipermiyasi, schitavit
bezlarning disfunksiyasi va boshgalar,

Qo'ylarda retsessiv genlarninng ta"siri natijesida go’zilaming
o'lik tug'ilishi, quloqiaming gisqaligl, orqa oyoqning palsj bo'lishi,
skeletlaming  deformatsiyasi-buzilishi, pgrija, pakanalik, muskul
distrofivasi, gizil o"'ngachning rivojlanmasligi, orga teshikning, pastki
jag'ning va oyoqlaming bo'lmasligi, ko'p oyoqlilik, ikki boshlilik va
hokezolar.

Cho’chaalerda retsessiv genlaming ta’siri natijasida miva grijasi,
orga teshikning va oyoqlaming bo'lmasligi, palaj bo'lishi, miyeda suv
to'planishi, pemofiliva, sarig'lik kasalliklnrga duchor bo'lishi, suyak
va fishlarning sarg’avib go‘ng'ir holatga o'tib golishi va hokamoler,

78 - rasm. Chechak bilan kesalangan 79 - rasm. Rinit kasali bilan
cho'chga bolnsi kusallnngan cho'chga

Otlarda retsessiv  genleming ta'siida ko'krak suyeklarming

givshigligi, ataksiya-bo'ynining orgaga qarab tortishi, oyeqlaming

palaj bo'lishi, ko'z gavharining bo'lmasligi, kindik grijasi, bo’yinning




qiyshigligi, teridagi har xil defekiiaming bo'lishi, ichak buralishi va
hokazolar,

80 - rosm. Stolboyak kasali bilan kasallongan ot
Parrandsfards dominant va retsessiv penlaming ta'siri natijesida
quyidagiiar aniqlingan: jo’jalarning tuxumdan ochib chiqaolmasligi,
yugori tumshug’ining gisgaligi, qobirg'alaming va toz suyagining
yiyshigligi va buzilishi, ko'z olmosining: bo'lmasligl, oyoqlarining
rlisqenishi va yo'g onlashuvi, miva grifast, pat hosil gilish jarayonining
buzilishi, qanotlamming rivojlenmasligi, buyrak, jigar, o'pkaning
bo'imasiigl, pakanalik, patsiziik, mg'ilgandan qattiroqlik kasaliga
duchor bo'lishi, bo'yining o’ smasligi va hokazolar,
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#1 - ragm. Pulliroz kasali bilan 832 - rasm. Quturish kasali bilan
kasaliangan jo'ja lasallangam it
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53 - rasm. Chuiturish kasall bilan kasallangan sigir

Yugorida gayd etilgan anomaliva va lkesallikbarni lkeitirib
chigaridigan erkak va wg'ochi hayvenlami puchak gilib ulermi
podadan yo'g gilish kerak, aks holda ular nasldan-naslga berilib
podaning tarkibini yugoridagi kasalliklar bilan to'ldirishlari mumkin
Seleksioneriarning ascsiy vazifasi barcha turdags hayvonloni w0'g’ri
taniash va juftlash natijasida yugori mahsuldosl: zotlarmi, lindyalarni,
xillnmi va cilalomd yorstishdan thomtdir,

Qishlog xo' jalik kayvonlarida kasallildsrga chidamlilikning
naslga berilishi

Har xil kasallikiarga chidamlilik, wva'ni immunitet odamlar,
hayvonlar va o'simlikiar evolyutsiyasida muhim ahamiyatga ega, Har
zil populyatsiyalar va zotler kasalliklarge chidamliligi be'yichs fing
qgilishi aniglangan.

Ko'pglna tropik kasailliklar, jumindan bezpak va uyqo ksealligs
negriar ancha chidamli bo'lishi va og tanlilerda bu kasallik og'irr o'tishi
gadimgi vaqilardan ma'lum. Yovvoyi o'simliklar va gadimgi madandy
o'simlik navlari orazida ham ko'pgina kasalliklargs immumitel borligi
ishotlangan.

Hozirgi veqida gishiog xofjalik bhayvonlarida keng iargalgan
kasalliklargn chidamlilik bo'vicha tanlash ya'mi  kasalliklarga
miustahkam zotlar, podalar, liniyalar yaratish joda mubim vazifa bo'lib
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hisoblanadi. Oishloq xofjalik hayvonlarida  kesalliklarga  irsiy
chidamlilikni aniglash bo'yicha olingan ba'zi ma'lumotlargs to'xtalib
O,
‘ Qoramoliarda kasalliklarga irsiy chidamiilik
Coramollarda mastit, levkoz, ogsil, piroplazmoz, tuberkulyoz kabi
kasalliklargs irsiy chidamlilik borligi ko'pgina tajribalarda aniglangan,
{ Mastit kesalligi sut qoramolchiligida juda katta zarar keltiradi.
Mastit deb yelinning streptokokk, stafilokokk va batsillalar bilan
qo'zg’aladigan infeksion kasalligiga aytiladi.

Mastit bilan kurashishning asosiy usullari sanitariya, molxonalarni
dezinfeksiya qilish, velinni, surgiichlami va soglish stakanlarini
toalash, yelinni  varalanishdan saglash wva kasal hayvonlarni
izolyatsiya qilishdir.

Pensilvaniya universitetining professori Reyd 10 vil davomida 46

ta qoramollar podasida o*tkazilgan tekshirishlar natijasida bu davolash

usullari amalde hech ganday foyda bermasligini va mastitmi keltirib

chigaravchi asosiv omil irsivat ekanligini anigladi. U bir djersey

bugasining 18 ta qizidan 55% mastit bilan Kasallanmagenini va

ikkinchi djersey bugasining 15 gizidan ikkitasi (14%) mastit bilan

| kasallanganini anigladi. Ya'ni bunda birinchi buga mastit kasailigini
qizlariga o'tkazganligi aniglandi.

Reyd 11 ta oilaga qarashli golshinofriz zotli sigirlarda mastit bilan
kesallanishini tekshirish, ba'zi oilada kasallanish 21,7% ni tashkil
cigan bo'lsa, boshga ayrim oilalarda 85,730 ga uchrashini kuzatdi.
Bunda mastit bilan kasallanish 11 ta oilada o'rtacha 41,8% ni tashkil
qildi.

Keyinchalik Yangi Zelandiyada Uard va AQSH da Ligats va
boshqalar tomonidan o'tkazilgan tajribalarda mastit kasalligining
naslga berilishi aniglangan. Yosh sigirlar mastitga ancha mustahkam
bo'lishi aniglanib, bu tanlashda ancha qivinchillk tug'diradi. Shunday
gilib, mastit kasalligini kamaytirish vchun shu kasallikga mustahkam
bo'lgan sigirlardan tuglilgan buzoglami naslga qoldirish va naslehilik
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ishida soglom sigirlardan olingan naslli bugalardan keng foydalanish
parcl gkl

Tuberkulyoz kasalligiga chidamlilik ham odam va hayvonlarda
irsiytga asoslanganligi aniglangan. Qoramollaming ayrim  zotlard,
masalan Bestujev zotli hayvonlarda tuberkulyoz kasalligi kam
uchraydi.

Qora-nla zotli qoramollar ichida twberkulyoz bilan kasallanish
ko'p bo'lishi aniglangan, Shu bilan birgalikda nasili bugalar ochig
shakldagi twberkulyoz bilan kasallangan sigirlar bilan birga turganda
ham kasal bo'lmaganligi va kasal sigirlar bilan juftlanganda sog’lom
buzoglar olinganligi aniglangan.

Oxirgi yillarda qoramollar ichida leykoz kasalligining ko'p
uchrashi kuzatilmogqda. Ko'pgina tekshirishlarda leykozga chidamlilik
irsiy xarakterga ega ekanligi, yami bu kasalliklik ko'pincha o'zaro
qarindosh  hayvonlar orasida wuchrashi  kuzatiladi, MMasalan,
A8 Yemelyanov Vologda viloyati tajriba stansiyasidagi qora-ola zotli
sigilarda levkozni o'rganib, kasal hayvonlar asosan bitta buga -
Priboy va uning o'g’li - Tainstvennly buqasining gizlari, nevaralari
ekanligini aniglads.

Tekshirishlar nafijasida levkozga chidamlilik dominantlik
xarakterida bolishi isbotlandi, Kasal sigirlar bu dominant genlarning
retsessiv pomozigot allellarini o'zlarida tashishi aniqlandi.

O.AIvanovaning  tekshirishlarida qizil goramol zotlarining
mingdan ortighi levkoz bilan kasallanganligi aniglandi. Sigirlar va
bugalar o'rganilganda ulaming hammasi o'zaro garindosh ekanligi va
asosan bitta sigirdan tarqalganligi aniglands,

Bu kasallikka chidamlilik dominantlik xarakterida bo'lib, uning
retsessiv alleli gomozigot holatga otganda kasallik yuzaga chigishi
kuzatildi.

Ayrim olimlaming fikricha levkoz ko'pincha seryog' sut beruvchi
3 sigirlar oragida ko'p uchrar elon.
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G.0. Tinyakov tajribalarida har xil zararli o'simta va'ni sarkolik
kasalligida xromosoma uzilishi 33 foivadan 93 foivzgacha buzilishi
aniglangan.

Bundan tashgar pireplazmez kasalligiga irsiy chidamlilik ham
ayrim qoramol Fotlarida ancha yugori bo'llishi komatilzan., MaTumii,
zebu goramoli bu Kasallikka anchas mustablam bo'lib, ko'pgina
madanty goramol zotlarida bu kasallikka chidamsizlik yugori bo'lib,
uni juda yomon o'tkazadilar. Madaniy qoramollar bilan zebu orasida
olingan duragaylar ham piroplarmoz kessalligiga ancha mustahkam
bo'lishi bilan ajralib turadilar,

Qo'ylarda kasalliklarga irsiy chidamlilik

Qo'ylarda gichima, o'pka adenamatozi, triholstronglidoz wva
piroplazmidor (qon-parazitar kasallik)larga irsiy chidemlilik mavjud
ehanligi aniglangan.

ido'vlarda X'VII asrdam boshlab Garbly Yevropada gichima yokd
"skrepi™ noni bilan ataluvchi kasallik maviud bo'lgan. Bu kasallikda
markazy nerv sistemasining feolivali buzilib, terida gichima pavdo
bo'ladi, Harakatni boshgarish buziladi, kuchli galtirash va hatio ko'r
bofiishi mumkin. Kasallik asogan 2,5-3,5 yoshdagi sovlig wa
go'chgorlarda uchraydi. Yosh hayvonlar juda oz kasal bo'lib, 5.5
yoshdan yugor go'ylarda ham bu kassalik juda oz bo'ladi va asosan
gimmatli naslli go'ylar kasal bo'lishi aniglandi.

Tekshirishlar natijasida kasal gqo'vlar retsessiv  s-genning
gomozigot holda bo'lishi, va'ni ulaming penotipi ss-holatda yvuzaga
chigadi.

Kasal sovliglar va go'chgorlami o'zare jufilash natijasida olingan
qo'zilaming 93,9 foyizi 4,5 yoshgacha kasallanishi aniglandi.

soglom, ammao bir necha kasal avled qoldingan Ss-penatipidagi
gqo'chgorlar bilan kasallangan gomozigot ss-genotipidagi sovliglar
jufilanganda kasallik 50%% go'vlarda uchraydi, ve'ni xillanizh 1:1
nishatda boTadi.
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Sog'lom ammo peterozigot Sz x 85 xillidagi qo'ylar o'zaro
juftlamganda 15,6% aviodiar kasal bo'l ganligi kozatildi.

Demak, kasal go'viarni podadan pucheak gilish yordamida bu
kasallikdan zotlarni tozalash mumkin. Qu'ylarda o'pka adenomator
kasallilipiga irsiy chidamlilik borligi ham aniglandi. Bu kasallik
asosan [slandiyvapa keltirlgan qorako’] go'ylaridan island qo'viariga
o'tganligi ma'lum bo'ldi. Adenamotozda go'vlaming halok bolishi
50% yetishi kuzatildi. Ammo ba'zi suruvdagi go'vlar bu kasallikka
ancha mustahkam ekanlipn  aniglandi. Har il naslli  erkak
qo'chgoriaming aviodlari bu kasallikka mustahkamligi bo'vicha farg
qilishi isbotlandi.

Masalan, bir qo'chgoming 32 qo'zisidan 83,%% halok bo'lganbigi,
ikkinchi go'chqoming 37 go'zisidan, 40,9%% va uchinchi go'chgoming
20 go'zizidan fagat 10% halok bolganlign aniqlandi.

Adenamatozr kasalligign qarshi Rurashish ochun  Islandivada
sog'lom soviiglarming go'zisi naslga qoldirilib, kasal eilalasdan kelib
chiqgan barcha qo'chgorlar go'shtea so'vildi, Natijeda 1934 vilda
adenamatozdan 56,5% go'vlar haiok bo'lgan bo'lsa, 1940 wilga kelib
halok bo'lgan qo’ylaming soni 6% ga kamaydi.

Tekshirishlarda wrli 2otdagi qo'ylarning invazion kasalliklarga
chidamlilik xususiyvari ham aniglangan. Masalan, romni-marsh zodli
qo'ylar  trixostrongilidoz  (gelmintlar-gijjalar  go'zg’atadigan)
kasalliklarga chidamlidir, boshqa zotlarga mansub go'ylarda ushbu
gefmintozlar uchrab twradi. Jumladan, go'rilarda oshgozon ichak
gelmentlarini paraztlik gilishi aniglangan.

Bu tanlash boshga zot go'viarining ham trixostrongilidozga
mustahikamiliging  oshirsh  mumkinligind  ko'rsatadi.  Albatta  bu
knsallikka qarshi kurashda dorilardan ham foydalanish zarur,

Ozorbayjonda DA Mirzebekov tomonidan o'tkazilgan tajribalarda
har xil zotli qo'vlarning piroplazmidoz {gon-parazitar kasallik)larga
kasalligiga mustahkamligi har il ekanligi aniglandi. Mahalliy balbas
va mazax zothi go'viar piroplazmidoz (qon-parazitar kasallikarga

g




chidamsiz bo'lishi va bozax hamda mayin junli go'viar esa mustahkam
bo'lishi whotlandi.

Ozorbayjon tog' merinos go'viandas bu  kasallik  gariyib
uchmmasligi kuzatildi. Buning sababi mayin junli go'ylarni yaratishda
tabiiy tanlashning uzog ta'sir ko‘rsatishidandir.

Ozorbayjonda dagal junli go'ylar yoz davrida tog' yayloviarida
bogilib, bu yayloviarda kanalar bo'lmaydi. Baborda bu go'vlar yana
tog' bag'ridagi yaloviarga haydaladi. Bu paytda ham kanalar
uchramaydi. Shuning uchun bu go'ylar piroplazmidoz (qon-parazitar
kasallikarga chidamsiz bolganiar. Mavin junli qo'ylar asosan past
tekisliklordagi vavioviards bogilganligi  tofayli, ularda kanalar
chaqgishiga chidamlilik paydo bo'lgan.

1940 villarda Yaroslav viloyvatda romanov zotli go'vlaming nesth
suruviarida ko'pgina qo'zilar o'pka shamollashi
bromuonlevropnevmoniva kasalligidan nobud bo'ldilar. Bu kasallik
qo'zilaming 30-60 kunligida yuz berdi. Katta voshli go'viarda bu
kassllik wxronik shaklda o'ib, kasal go'zilarmni davolash yvaxshi matija
boradi

fevingi tekshirishlar romanov go'viarida bu kasallik shu viloyatga
keltirilgan gorako’| qo'ylaridan o'tgantigini ko'ratdi. Qorako'l qo'ylari
qurg'cq, sahro, cho'l hudedlarida vashaganligi tufayli bu qo'ylar o'pka
sharnollashiga chidambi bolib, romanoy go'ylan esa chidamsiz bo'lishi
aniglandi,

Shu bilan birgalikda romanov qo'ylari bo'ynida oq dog'ning, ya'mi
"galsmikning” bolishi bilan kasalfikga chidamlilik orasida boglanizh
borligi topildi. Ya'ni bo'yindagi "galstugi® kata bollgan go'vlar
"palstugi® kichik bollgan go'ylarga nisbatan opka shamollashign
mustahkam bo'lishi isbotlandi. Demak, “galsmk" bo'vicha seleksiya
olib borish o'pka shamollashiga chidamlilikning oshishiga olib keladi.

Cho'chgalarda kasalliklarga irsiy chidamlilik

Cho chgechilikda kasalliklarga irsiy mustabkam bolgan ko'pgina
liniyelar yaratilgan. Buning sababi cho'chgalaming ter ko'payishi,
va'ni ko'p bola berishidir.
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Xususan, cho'chgalarning berkshir zotida brutsellyozga karshi
mustahkam linivalar yaratildi.

Buning wchun Kameron quyvidagi tanlash usulini  go'liadi.
Kasallangan podalardan cho'chga bolalarini 2 oyligida onasidan
ajratib  brutsellyoz bo'vicha agilyutinatsiva reaksiyasi yordamida
tekshirilib, brutsellyozga mustahkam cho'chga bolalarini alohida joyena
va gaytadan tekshirib brutsellyozga ijobiy reaksiya berganlarini darhol
podadan chigarib, gqochirish yoshiga yetgandan so'ng sog'lom urglochi
cho'chgalamni, sogflom erkak cho'chgalar bilan qochirildi. So'ngra
bolalari brutsellyozga ijobiy reaksiva bergan barchas urg'ochi
cho'chgalar puchak gilindi. Brutsellvoz bilan kasallangan barcha
cho'chgalar yo'g gilindi.

Brutsellyozga qarshi bunday kurashish usuli AQShda Kaliforniya
shitatida yaxshi natija berdi.

Fartmer roja kasalligiga chidamli cho'chgalami yaratish bo'yicha
ish olib bordi. Bunday kasallikka chidamli cho'chgalardan nasl
qoldirish keng qo'lianildi.

Cho'chqalaming roja  kasalligiga mustahkamligini  tekshirish
uchun cho'chga bolalan terisini oeging tirnab varaladilar, Tekshirish
natijasida har xil ona cho'chgalardan tugilgan cha'chagalar roja bilan
har xil darajada kasallanishi kuzatildi.

Rojaga qarshi mustahkam cho'chqa liniyalari yaratish mumkin.
Latviya olimlar tomonidan bu ishotlandi. Cho'chqa bolalarini rojaga
qarshi vaksina bilan emlanganda har il oilalarda har xil darsjada
immunitet hosil bo'lishi aniglandi.

Toveqglarda kasalliklarga irsiy chidamlilik

Tovuglarda og ich ketish yoki pulloroz. tif va leykoz
kasalliklariga chidamli linivalar varatish AQShda Xatt va uning
xodimlar tomenidan amalga oshinldi,

Oq legegom zothi tovuglaming  pullororga  chidambi  lindyasi,
dastlab Roberts va Kardlar tomonidan tanlash yordamida yaratiigan,
Bu liniyalarmi varatish wchun soglom jo'lalarga  pulloproz
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kasalligining qo'zg'amvchilari qo'shilgan oziga berilib borildi yoki
soglom jojalarni kasal jofjalar bilan birgalikda saglab tabiiy
zararlantirildi. Masl uchun kasallikka juda chidamli bo'lgan oilalardan
aviodlar qoldirildi. To'rt yil davomida shunday usulda tanlash clib
herilganidan so'ng seieksiva puruhida pojalarning hayoichanlign 70%
yetity, sinow puruhidagi joYjalarning hayvotchanligi atigi 28% tashkil
qildi.

Katt va Kouliar feggorn tovuglarining pulloroz kasalligiga
chidamlilik xususivati bo'yicha 23 yil davomida tadqgigot ishlari olib
bordilar. Ular kasallik co'v bergan oilalardagl barcha towoglami
puchak gilib bordilar,

Natijada o'n to'rt yillik seleksion ishdan so'ng pulloroz kasalligi
umuman ro'y  bermaganligi  aniqlandi. Shunday gilib  seleksiya
vordemida pullorozea chidamli linivalar varatilgan, Shu kasallikka
chidamli bo'lgan  foveqgiar  bilan  chidamsiz  tovuglar  o'zaro
chatishtirilganda chidamlilik dominantlik gilishi andglandi.

Xatt oq leggormn zotli tovoqlanda leykoz kasalligign chidamli
liniyalar varatdi. Buning wchun tajribadagi tovuglarni kasallanishi
achun qulay sharoiti bolgan xo'jaliklarda sagladi, Leykoz bo'vicha
selebsiva ikki vo'nalishda olib borldi, B va 5 liniva tovuglan orasida
levkozga chidamligi bo'yicha va A liniya tovuglari orasida levkozga
chidamsizligi bo'yicha tanlash olib borildi. Shu bilan bir vaqtda

. mahsuldorlik ko'rsatkichiari, ya'mi tuxum tug'ish soni, tuxumning
' og'irdigl bo'vicha ham seleksiva olib borildi. Kam mahsuldor aviod
goldirgan barcha xo'rozlar va tovoglar puchak qilindi.

Uchta liniya toveglari ham birgalikda saglandi. Natijada leykozga
mustahkam va yugori mahsuldorli liniyalar varatiidi. Tajribaning
boshide levkozdan tovugiarning nobud boTishi 3% tashkil qiigan

[ bo'lsa, 15-20 yillik seleksion ishdan somg 2-3% tashkil qildi
Levkorpa chidamsizligi bo'vicha seleksiyva olib  borilmagan A
linivasidn tovuglarming halok bolishi 40-60% ga vetdi.

Shunday qilib, gishloq sofalik hayvonlarining kesalliklarga irsiy
chidamlili=i bo'vicha scleksiyva olib borish penctiklar va seleksionerlar
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oldida turgan muhim vazifalardan biridir. Chorvachilikning sanost
asosida tashkil ctilishi, ya'ni yirik chorvachilik komplekslari va
parrandachilik fabrikalarining qurilishi bilan bu muammo yanada
mithitn ahamivatga ega bo'ldi.
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X¥ BOB
IMMUNOGENETIKA VA OQSILLAR BO'YICHA TRSTY
LIMORFIZM

Immunogenetika tarixi va unl o'rganish usullari

Immunogenstika genetika fanining eng yosh bo'limlaridan bolib
1947 yilda Amerika olimi Irvin tomonidan taklif qilinib, immunologik
va genetik tekshirish usullanin o’zda birlashtiradi.

Immunolagiva - organizmlaming mikroblar va begona oqsil
tanschalarini o’dHga vuqlirmaslipgl (o'g'risidagi fandir, Qonga kirtilgan
va qonda, limfada, to'gimalarda antitelolar hosil giluvchi begona ogsil
tanachalarga (mikroblar, eritrositiar, sut) antigenlar deyiladi.
Antigenlar eritrositlar yuzasida joylashib antitelolar bilan yepishadi
yoki agglyutinatsiya reaksiyasini hosil giladilar. Qon zardobidagi
antitelolar maxsus himoya funksivasini bajaradi. Qon tarkibiga
antigenlar tushganda bu antitelolar organizmni ulardan himoyva
qg:ladilar. Antigenlarga qon faktorlari yoki qon guruhlari ham deyiladi.

fishilarda va hayvonlarda gon guruhlarining nasiga berilishi va
antigenlar to'g'risida tnshunchs

Immunogenstika tarixi 1900 yilda Landshteymer va 1907 yilda
Yansldy tomonidan odamlarda to'rita gon guruhini — 1, 11, I, TV
guruhinn anigiashdan boshlangan, Bu puruhlarmi O; A; B va AB
gurihlari deb ham ywritiladi. Qon guruhlari shu tartibda 1928 yilda
halgare tibbivot kongressida tasdiglangan. Odamlarda gon
guruhlarining naslga berilishing  dastlab 1910 yilda Dunger wva
Girshfeld anigladi, keyinchalik 1924 yiida Bernshteyin buni uwdl-kesil
tasdigladi.

Bu qon gurahlard uchta allel genloming (O, A va B) o'zaro ta'ziri
natijasida hosil bo'lishi aniglandi. A gent O gend wstidan dominantlik
qilishi, B peni ham O geni ustidan dominantlik qilishi, A va B genlari
o'zare go'shilib AB qon puruhind hosil qgilishh  aniglandi. Qon
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guruhlarining bunday holatda naslga berilishipa kodominantlik deb
nom berildi.

Odamlarda qon guruhlarining nasiga  berilishini  yugoridagi
tizimda ko'rsatish mumkin, Bu tizimda ko'rinib turibdiki uch juft allel
genlamning o'zaro birikishi natijasida odamlarda 6 xil genotipdagi va 4
xil fenotipdagi gon guruhlari kelib chigishi mumkin. Chunki AA, AQ
va BB, BO genotiplarini fenotip bo'vicha ajratib bolmaydi.

Birinchi yoki nol puruhi retsessiv genlardan (0) tashiil topadi.
Shuning uchun O guruh qoni bolgan ota-onalaming bolalari ham
fagat shu guruh gomiga ega bo'ladi. AB qon guruhi bo'lgan ota va
onalar geterozigot organizmlardir, va'ni ular A va B genlard bollgan
gametalarni- teng migdorda ishlab chigarizhlari mumkin. Shuning
uchun AB guruh goniga ega bo'lgan kishilar bilan O guruh goni
bo'lgan kishilar o'rasidagi natija teng nisbatda A va B guruh goniga
ega bo'lgan bolalar tugfilishi mumkin va ular geterozigot holatda (OA
va BO ) bo'ladilar,

Bunday malumotlarge ko'ra (1950) 1219 ta shunday nikohlar
natijasida tgilgan 607 ta bolada A guruhi va 612 bolada B qon
gurehi naslga berilganligi aniqlandi.

Apgar ota va onalarda A guruh goni bolsa ulaming bolalarida A va
2 guruh gond bo'lishi mumkin, Chunki A purih gomozigot (AA) va
geterorignt (AQ) holatda bo'ishi mumkin, Ammo A qon guruhli ota
va onalardan B va AB gon guruhiga ega bo'lgan bolalar tug'ilmaydi.

Apar ota va onada B gon guruhi bo'lsa, ulaming bolalari B va O
gurub gondga epa bo'lishlan mumkin, Ammo bu ofa - onalardan AB va
A gon guruhi bo'lgan bolalar tugilmaydi. Agar ota va onada AB qon
guruhi bo'lss ulaming bolaladiga A, B va AB qon guruhlasi uchrashi
mumkin.

Bunday oilafarda O guruh goni bo'lgan bolalar tug'ilmaydi
Keyinchalik kishilarda yangi qon gurublari - M va N guruhi ham
bo'lishi aniglandi. Bu gurahlar ikki allel gen bilan boshgarilib ulaming
o'zaro birikishi natijasida MN guruhi kodominantiik xilida hosil
bo'ladi. Shuning wchun oz va onalar MM guruhiga ega bo'lsalar
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uleming bolalarida 25% MM, 50% MM wva 25% NN gon guruhi
uchrashi mumkin, gomozigot holdagn MM gon gurohi be'lgan ota va
onalardan fegat shu gon guruhi bo'lgan bolalar wigtiladi,. NN qon
gurthi bo'lgan ofa va onalaming bolalar ham shu qon guruhiga ega
bofladilar, Kishilarda gon purshlarming naslga berilishi Mendal
genunivatlaripa bo'y sunadi.

Kishilarda gon guruhlarini o'rganish bilan birgalikda hayvonlarda
ham gon omillarini o'rganish boshlanib ketdi:

Jishlog xo'jalik hayvonlarida immunogenetikaning rivojlanishi
Morgenroi va Erixlaming 1900 vilda echkifar qonidagi farqni
aniglashdan boshlandi.

Kevinchalik almashlab gon quyish yordamida hayvonlar gonidagi
eritrodsitiardn har xil antigen ommillar borligi va qon zardobida esa bir
muncha antitelalar maviudligi aniqlandi.

| 84 - rasm. Qishlng xo'jalik hayvonlarning qon tuzilishining
ko'rinishi {goramol, kurka va ot qoni tuzilishi)

il Lekin odamlardan fargli ravishda hayvonlarda tabiiy antitelalar
juda oz migdorda bolib, agglyutinatsiya hosil gilmasligi aniglandi.

Keyingi yillarda Ferguson (1941-1942) va Stormont (1943-1951)
tomonidan har xil eritrositlerdagi antigenlarga nishatan  hosil

| bo'ladigan antitelalar olishga muvaffaq bo'lindi.

Shundan beri gishlog xojalik hayvonlari immunogenctikasida

| | fmamun  sntitelalardan  fovdalaniladi. Mana sho  metodikadan
foydalanib hayvonlar eritrofsitlanida juda ko'p antigen omiliar borigi
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andqlangan. Maszalan, goramollarda (100 dan ortig, cho'chgalarda 83
g2 yaqin, otlarda 40 ta, quyonlarda 12 ta, tovuglarda 47 ga yagin va
qo'ylarda 41 antigen ommilani borligi aniglangan). Keyinchalik ba gon
ommillarining gatTy holda bolalarga naslga berilishi aniglandi.

Ko'pgine qon guruhlari o'rtacha nasiga berilishi  kuzatilgan.
Keyinchalik ba'zi gon guruhlari bir-biridan mustagil holda va ba'zlari
esa ko'p allelizm xilida naslga berilishi kuzatildi. Mana shu ascsida
gen guruhlar tizimlarga ajratildi. Hozirgi vaqida qoramollarda gon
guruhlerining 12 tizimi, tovuglarda 4, cho'chqalarda 17, otlarda 9,
qo'ylarda 16, quyonlarda 12, itlarda 7 va odamlarda esa 14 tizimi
maviudligi aniglangan.

85 - rasm. Chuchgalarda rezus omil

Bir tizimga kiravehi qon guruhlarini boshqaruvehi genlar allel
eealar bo'lib xromosomalarning ma'lum gismiarida ya'ni lokuslarida
ro'v bergen o'zgarishlar natijasida kelib chigadi, Shunday qilib bir s
tizimga kiruvchi qon gurchlarini allellar seriynsi deb tushunish
murmkin.

Geterozignt hayvonlarda bir tizimning fkki alleli maviud bo'lib,
ulardan biri ota va ikkinchisi ona hayvondan o'tgan bo'ladi.

Kevingi tekshirishlarda qoramellarda ba'zi qon guruhlad boshqa
guruhlari bilan maTum kombinasiyalarda go'shilib nasiga berilishi
aniglandi.
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Bunday kombinatsivalar juda ko'pligi va qoramaollarda 300 dan
oshiq bo'lishi topildi. Bunday birgalikda go'shilib naslga beriladigan
gon guruhlarning birikmalari fenoguruhlar deb ataladi.

Har bir tizim har xil sondagl antigenlarmi o'z ichiga olib wlar lotin
alfavitining bosh harflari bilan belgilanadi ( A, B, S va boshqalar).
Apgar hamma harflar gon guruhlarini belgilash uchun ishiatilgan bo'lsa
qolgan guruhlarni harflarga shirix go'vish bilan belgilanadi (A', B,
s

Qishlog xo'jalik hayvonlarida gqon omillarining o'zaro birikish
imkoniyati juda kama bo'lib, ver yuzidagi hayvonlar somidan ancha
ko'pdir. Fagaigina bir tuxumdan hosil bolgan yoki monozgota
egizakiarda gon omillar o'xshash bo'lishi mumkin

Odamlarda va hayvonlarda ma'lum gon pguruhlari umr bo'yi
o'zgarmasdan saglanadi. Tashqgi muhit omillari ta'sirida, yoshning
ortizhi, fiziologik jarayvonlarning o'zgarishi bilan gqon  guruhlari
a'zgarmaydi

Immunopenetika yutuglari tibbiyot, veterinariva va chorvachilikda
keng qo'llanilmoqda.

Immunogenetikaning amaliy ahamiyati

Kishilards ko'p qon yo'qotishda yoki ayrim kasalliklarda gon
quvish usuli organizmni dok  saglab golish ochun juda katta
ahamiyatpa ega. Qon quyish usuli gon guruhlarini aniglashda ancha
ifgari tibbiyotda qo'llanilgan.

Ammo ko'pincha qon quyilgan yarador va bemor kishilar halok
bo'lganlar. Ulaming halok bo'lishiga vyuborilgan  qondagi
eritrositiaming bemor goni plazmasi bilan yopishib quyuglashishi
voki aggivtinatsiya reaksivasi ro'y berishi sabab bo'lgan. Ya'mi bunda
tomirlarning quyug qon bilan tigilishi natjasida organizm halok
bo'lgan.

Keyingl fekshirishlar natijasida agplvulinaisiva reaksivasi qon
beruvchi donoming va gon gabul qiluvehi retsipiventning gon
guruhlari o'zaro biologik kelishmaganda ro'y beradi.

280}



Qon  guruhlari  o'zare  moslashmasa  yoki  kelishmasa
yuborilayotgen qondagi eritresitlarning  antigenlariga bemor qoni
zardobida antitelolar hosil ba'ladi.

Qon purvhlaming biologik kelishmasligi kishilarda juda yaxshi
o'rganilgan. O gon guruhi bolgan kishilaming gqon zardobida AB
guruhlarining antigenlariga gqarshi A, B antitelolaming boflishi, A
guruh qonida B guruh antigenlarga garshi, B gurvh qonida A guruh
antigenlariga garshi antitelolar mavjudligi aniglandi.

AB qon guruhidagi kishilarda bashqa qon guruhlarga nisbatdan
antitelolar uchramasligi kuzatildi, Shunday gilib O gen guruhi bo'lgan
kishilar universal donor va AB qon gurvhigas kiravchi kishilar
universal retsepiyent bo'lishi aniglandi.
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86 - rasm. Odamlarga gon quyish tzimi

A qon gurohidagi kishilarga fagat A va O gon guruhidagi
kishilardan va B gon guruhidag kishilarga fagat B va O guroh goni
bolgan kishilardan guyish mumkinlig isbodlandi,

Odamlarda gon guruhini aniglash nchun predmet shizha yuzasiga
OA va B guruh gon zardobidan bir tomchidan alohida holda
tomiziladi va ularning vuzasiga tekshirayotgan qondagi bir tomchidan
torniziladi. Agar hech gaysi gon gurohida uwish ya'ni aglyutinatsiya
ro'y bermasa tekshirilayotgan qon O puruhdan bo'ladi. Agar hamma
gqon guruhlarids agglvutinasiyve yuz bersa tekshirilayolgan gon AB
guruhiga kiradi. Agar O va B qon guruhida yopishish yuz bersa
sinalayotgan gon A guruhidan, O va A guruhida yopishish yuz bersa B
guruh qoni ba'ladi.

Chishlog xo'jalik hayvonlanda qon guruhlard o'l o'rganilmagani
mufavli ularga gon quyvish uchun har bir holda qonda agglyutinatsiva
jarayoni, quyilishi zarur bo'lgan gon yvordamida tekshirib ko'riladi,
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Ong va bolaning genetik kelishmasligini aniglash i
1940 yilda Landshteyner va Vinerlar tomenidan maymunlarning &
eritrositlarini quyonlarga va dengiz cho'chqalariga yuborish usuli bilan
tayyorlangan qon zardobi vordamida bir ganche odamlaming gonini
sinab ko'rish natijasida bola va ona oresida kelishmovchilikni
ta'minicvehi rezus omil (Rh) topildi. Rezus omil yoki rezus antigen
ikki xil boladi: &5 % kishilarda Rezus - jjobiy yoki musbat (Rh+) va
15 % kishilards rexus salbiy - yoki manfiy (Rh-) omil boflishi '
aniglandi,
Keyingi genetik tekshirishlar rezus-musbat omilning (D)-geni
rezus - manfiy omil (d)-geni ustidan dominantlik qilishini ko'rsatdi.
Rezus = manfiy {(dd) bilan rems - mushat erkak (DD) turmush
qurganda paydo bo'lgan homila rewus musbat (Dd) omilga ega bo'ladi,
Homilaning qizil qon tanachalari bachadon orgali ona
organizmiga o'th maxsus antitelolarmi hosil gqiladi. Bu antitelolar
miqdori ancha ko'paygandan so'ng (aymigsa ikkinchi, uchinchi va
keyingi homiladorliklarda) embrionga o'tib, homilaning eritrositiarini
vemira boshiaydi,
Bu hollarda juda og'ir kasallikni - eritroblastozni (eritrositlaming
o'zaro yopishishi) keltirib chigaradi va ko'pincha yangl wg'ilgan
chagalog halok bo'ladi.
Apgar ota rezus omil bo'vicha geterozigot bo'lsa (Dd) tug'ilayotgan
bolalarning varimi kasal va yarimi soglom bo'lishi mumkin, Ona
¢ rerus - mushat (DD) va ofa - rezus - manfiv (dd) omilga ega bollza
bolalar regus-musbat (Dd) omilge ega bo'lib, soglom bo'ladilar, L
Chunki ona va bolalaming rezus omillari o'xshash, yani rezus musbat
bo'ladi. Ko'pgina hollarda rezus - kelishmovehilik asosida kasal
bolalar tuglifishi va ularming terisi hamda shilliq pardalarida sargfish
rang hosil boladi voki gemolitik sariq kesallik kelib chiqadi, Bu
bolalar o'z vaqtide davelanmasalar sariglik kundan-kunga kuchayadi,
talog va jigar kattarih boradi,

Boiada harorat oshib, organizmming zaherdanishi kuchayadi va
organizm halok bo'ladi. Kasal bolalami gon quyish wsuli yordamida
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suglab golish mumkin. Bunday qon quyish zarurligini oldindan ona
qonini tekshirish yordamida bilish mumkin.

Xuddi shunday kasallik vangi tug'ilayotgan quiunlar va cho'chga
bolalarida ham bolishi aniglangan. Odamiardan fargli ravishda
onadagl antitelolar o'vuz sutida to'planadilar va bola tglilgandan
keyin onasini emishi natijasida antitelo qulun organizmiga o'tb
eritrositlami yemiraboshlaydilar va gemolitik sariq kasallik kelib
chigadi. Ko'rinishidan sog'lom tug'ilgan qulunlar, toychalar 3-4 Jun
ichida halok bo'ladilar, Agar yangi tugilgan toveha goni 24-36 soat
davomida qon quyish vordamida almashinsa va u boshga biyaga
emizishga o'tkazilsa unl soglom olib golish mumkin. Mashhur
Amerika genetigi F.Xatt fikricha kasal bo'lib tug'ulayotgan quiunning
onasi refsessiv gomozigol (aa) antigenlarga, ulaming otalan esa
dominant antigenlarga (AA) ega bo'lsalar ulardan tug'ilgan quiunlar,
domininant geterozigot (Aa) organizim bo'ladi.

Agar ayg'ir geterozigot {Aa) bo'lsa tugfilayotgan qulunlaming,
toychalaming yarimi geterozigot genotipga ega boladilar (aA) va ular
pemolitik kasallikka vchraydilar va yarmisi ya'ni gomozigot retsessiv
(28) bo'lganlari soglom bo'ladilar,

Yangi tug'ilayotgan cho'chga bolalarida gemolitik kasallik onasini
emishidan 6 soat otgandan so'ng boshlanib ular ham 3-4 kunligida
halok bo'ladilar. Bunda ham kasallik ona sutidagi antitelalar ta'siridan
kelib chigadi,

Immunologik  kelishmovchilik  hayvonlarda o2 vaglida
otalanmaslik va embrion halok bolishiga ham ta'sir ko'rsatishi
aniglangan, Ba'zi erkak hayvonlaming urugida antigenlar bo'lishi va
ularga nishatan urg'ochi hayvonlar organizmida antitelalar yetilishi
matijasida otalanish vetardi bo'lmasligi va embrionlaming halok
bo'lishi bolgar olimi Bratanov tomonidan (1969) aniglangan. Xuddi
shu muammao bo'yicha qizigarli ma'Tumotlar rus olimlar (Serdyulk,
Pavlichenko, 1969}, (Chemnushenko, 19707 tomonidan ham olingan.
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Don gurahlan vordamida bolalarning ota va onalarini aniqlash

Con guruhlar yordamida tugfilavotgan bolalaming hagiqiy ota va
onalarini aniglash ba'z oflaviy janjellarnd hal gilishda va wglish
uylarida bolalaming almashib ketganligi o'g'risida pumon gilinganda
amalga oshiriladi. Bunda bola va gumon qgilinayotgan ota yoki
onaning qon guruhlar aniglanib, bolaning hagigiy ota yoki onasi
topiladi.

Qishlog xojalik  hayvonlarning  hagigiy otasini  aniglash
chorvachilikda muhim ahamiyatga ega. Hayvonlar gon puruhi
bo'yicha individuallikning bo'lishi olamming har bid  wchun
immunogenetik "pasport” berish mumkinliging, va'ni ulaming hagiqiy
ota va onasi kimligini aniglashga imkon beradi. Bu narsa eksport va
import gilinayotgan hayvonlarni, kelib chigishi noma'lum bo'lgan
hayvonlarni tekshirishga imkonivat varatadi.

Bu usul hayvonlarni takror qochirishlarda olingan bolaning gaysi
otadan paydo bolganliging aniglashda yordam beradi.

Rendel 72 sigimi birinchi buga bilan gochirgandan keyin 1-13
kun o'riasida ikkinchi buga bilan qochirib olingan buzoglaming 18,1%
birinchi bugadan paydo bo'lganini anigladi. P.F.Sorckevoy tomonidan
ba'zi xofjaliklarda hayvonlaming kelib chigishida 25% gacha
ma'lumotlar nof'g'ri yuritilgani aniqlangan.
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Swid B-lTe e
87 = rasm. Odamlarda qon gurohlarining naslga berilisi tizimi
[ Mazalan: buzoglardan GU gon sisternasida pomezigot holida UL
| omil borligi aniglangan. Uning onasi tekshirilmagan. Ota sifatida
| qabul gilinayotgan buganing G-U gon sistemasiga GG gon omilii
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borligh ma'lum. Bu buga buzogning otasi bo'lishi mumbkin emas,
Chunki undan bolaga G omil berilishi lozim edi. Qon guruhiarini
aniglash reagentlar yordamida olib  boriladi. Shunday gilib,
cho'chgalar, qo'ylar, tovuglarda ham bolaning qaysi ota va onadan
olingamini bilish mumkin,

Bu usul aynigsa gqoramolchilikda naslli bugalaming kelib
chigishini aniglash uchun Yevropadagl ko'pgina mamlakatlarda,
AQSh, Yaponiya, Boltig bo'yi Respublikalarida, Rossiyaning ko'pgina
viloyatlarida, shuningdek Qirgizistonda ko'p qollanilmoqda. Bizning
Respublikamizda bu usul endigina go'flanilmogda. (Fibekiston
chorvachilik ilmiy-tekshirish institutida bunday tadgigotlar olib
barilmagda.

Qon guruhlari yordamida hayvonlaming hagigiy otasini aniglash
naslli erkak hayvonlarni bolalari sifatiga qarab beholashda yangi
progressiv usulni  yaratishga olib keldi. Bu usul synigsa tez
ko'payuvchi  chorvachilikda  xususan cho'chgachilikda  keng
qollanilmogda. Bunda bir  guruh  wglochi cho'chgalami
tekshirilayotgan bir nechs cho'chaaleming aralash wreg'i bilan
gochiriladi. So'ngra tugfilgan cho'chqa bolalarining otalan gon grinhi
yordamida aniglanib, bir xil sharpitda tarbiyalanadi va uiaming o'sishz,
rivojlanishi, po'sht mahsuloti, oziganing sarf gilishiga garab
olinayotgan erkak cho'chgalorga baho beriladi va eng  yaxshi
baholangan erkak cho'chgalar nasili erkak cho'chgalar sifatida
qo'lanitadi,

Qon guruhlarini bilish yordamida ayrim hayvon zotlarining kelib
chigishi va boshga zotlar bilan garindoshlik darajasini ham aniglash
mumkinn.

Meymun-Serensen tomonidan gizil daniva sigiflaridagi B tizimida
gon guruhlar djersey sigitlarining shua tizimida gon gunchidan katta
farg qilishi, gizil daniva va gora ola zot sigitlanda B tiomdagi ko'p
allelar esa o'xshash ekanligi aniglandi.
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V.M. Tixonov tomonidan 7 cho'thga zotining antipen shakli
aniglanib ular bir-biridan farq qilishi kuzatildi. Qon gurublarini
I aniglash hayvonlarning egizakligini bilishga ham yordam beradi,
. Bir hommdan hosil bo'lgan egizaklarda gon guruhlari bir xil
i bo'ladi. Lekin ulardan eritrositlar antigenlari mozaykasi ham wuz
berishi kozatildi, Ikki tuxumdan hosil bollgan epizaklarda ham
sritrsitlar anfigenlarning bir-binga o'xshashligi kuzatilgan. Buning
ralahi embrional taraggivotda egizaklar o'riasida anastimos ya'ni qon
alrnashish bo'lishidir. '
Keyingi taragqiyvotda bu egizaklar ham o'zining eritrositlarini va
yana tengdoshining eritrositlarini hosil gqilishi mumkin, Xususan,
bugacha bilan egiz wgilgan urg'ochi buzogning  eritrositlarini
o'rganish, urg'ochi buzogning pushtdorligini aniglash mumkin, Agar
urgiochi busng bilan erkak buzogning eritrositlari o'xshash bo'lsa,
urg'ochi buzog naslsiz bo'ladi. Bunday buzoglar frimantinlar deb
| atalib, ular voyaga yetganda nasisiz bo'lganligi uchun bo'rdogiga
bogilib go'shiga topshiriladi. Ko'pgina statistik tekshirishlar natijasida
har xil jinsli egizaklarda tg'ilgan urg'ochi buzoglaming 80% naslsiz
va fagat 20 % naslli bo'lishi aniglangan.
Egizakiik darajasini aniglash genetik tajribalar o'tkazish uchun
mudiim shamivates ega,

Oon guruhlar va ogsil polimorfizmi bilan mahsuldorlik va
g x0'jalik belgilari o'rtasidagi bog lanishlar
Hayvonlarda gon gurihlarini boshgaruvehi genlar bilan xo'jalikka
vareqli belgilar orasidagt bog'lamishni o'rganish muhim ahamivatgs
e
{on guruhlari bilan gishlog xejalik hayvonlarining mahsuldorligi,
hayotchaniigi va boshqa xoJalikka varogli belpilari orasidagi
bogianizsh uck xil vo'l bilsn amalda oshishi mumbkin:
| a) pentarning pleyvotrop ta’sin bilan
by xromosomalarda genlarning birikib naslga berilishi asosida
| v} geslarning geterozigothign voki geterozis fovdasi asosida
185
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Genlarmming plevotrop ta'sirida alohida gen fagatpina ayrim gon
guruhiga ta'sir gilib golmasdan balki mahsulderligl, hayotchanligiga
ham ta'sir gilishi mumkin. Bunda bir belgi bo'yvicha tanfash ikkinchi
belgining ham o'zgarishiga ta'sir giladi.

Xromosomalarda joylashgan genlaming birikib naslga berilishida
bitta xromosomada joylashgan ikkita genning biri gon gurubini
belgilashi ikkinchisi mahsuldorlikka ta'sir gilishi mumkin. Bu ikki gen
birgalikda naslga beriladi.

Genlaming geterozigotligi ta'sirida  geterozis  hosil bo'lib u
organizmaing bir gancha belgilarida ro"yobpga chiqishi mumkin, AQSh
olimlari 804195 ta golshtinofriz zotli sigilami organib B gon
sistemasidagi BO, U2 D' allelga ega bo'lgan sigirlar shu allel genlar
bo'lmagan sipirlarga garaganda o'rtacha 305 kg ko'p sut berilishini
anigladilar.

Oizil-ola, shvis #zot sigirfarnida yegoridagl allelga 2ge bo'igan
sigirlar, bu alleli bo'lmagan sigirlarga nisbatan 0,19 % yuqori yog'li
sut berishlar kuzatildi,

Dijersev zofli sigirlarda B tizimning ikkita boshga alleli bilan
sutning vopTliligh orasida jobiy bog'lanish topildi.

Ko'pgina glark olimlarining tekshirishlarida M tizimi bo’lgan
sigirlarda sut mahsuloti ancha past bollishi aniglandi. Rus olimi
P.F.Sorokovoy ma'lumotlarips ko'ra M tizimidagi M alleliga ega
bo'lgan holmogor zotli sigivlar shu alieli bollmagan tenpqurlariga
nishatan o'riacha 300 kg ko'p sut berdilar.

G U tizimi bo'vicha pomozigot (GG) sigirlar geteromigot (GU)
sigirlarga nishatan yog'li sut berishi aniglandi. Shu tizimning U - alleli
buzoglarning tez o'sishi bilan ifjobiy bog'lanishda bo'lishi kuzatilds.

Tovuglarda N antigeni bilan txum mahsulot orasida ijobiy
bog'lanish borligi aniqlandi. Shunday antigeni bo'lgan tovuglar
tengqurlariga nisbatan 8,5 % ko'p tuxum berdilar. Ry antigeni bo'lgan
tovuglarda leykoz kasali bilan kasallanish ko'p bo'lishi kuzanldi.

Amerika olimlarining bir gancha tajribalasida B tizim bo'vicha
gomo va geterozigot tovuglarning mahsuloti o'rganildi. Geterozigol
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tovaglarda otalangan toxumlardan jo'ja ochirish 74 % ni va gomozigot
tovirqlarda 57,4% ni tashkil gildi. Geterozigot jojalar tez o'sishi va
voyagn yetganda ko'p twum tugfishi aniglandi. Ammo, hozirgacha
ofingan ma'lumotlar immunogenetik ko'rsatkichlarning seleksivada
beravotgan foydasi hali ancha yugori emasligini ko'matmogda,
Hayvonlarda qon guruhlarini boshgaruvchi genlar bilan xo'jalikka
varogli belgilar orasidagi bog'lanishni o'rganish muhim shamiyatga
epn

Oygzil va fermentlar polimorfizmining genetik asosi va ko'p

allelizm

Onirgi yillarda immunologik usullar yordamida gishlog xojalik
hayvontarida boshqa oqgsillar  bo'yicha irsiy  polimorfizm
organilmoqds. Masalan, elektroforez vordamida har xil turdagi
hayvonlarming gemoglobin tuzilishi organildi. Aysishir, geroford,
aberdin-anguss, shortgorn, gora-ola va qizil daniva zoth sigirlarda
fagat bir =il A tipdagi gemoglobin bo'lishi aniglandi. Jersey, gemsey,
shvis zotlarida esa A va AB tipidagi gemoglobin bo'lishi, toza holda B
tipdagl gemoglobin zebu zotlarida borligl topildi.

Toglarda  yaratilgan qo'y zotlarida ke'pincha A, past
tekisliklardag! qo'y zoflarida B gemoglobini ko'p uchrashi aniglandi,
A gemoglobini kislorodni ko'prog biriktirish qobilivatiga ega bo'lishi
wva bu xususivat kislorod kamrog bolgen toglardagi qo'viar uchun
| . ancha quiayligi aniglandi.

; CGemoglobin tipi bo'vicha geterozigot go'vlar ko'p jun berishi, B
tipli gemoglobini bo'lgan qo'vlar ko'p migdorda hayotchan qo'zilar
berishi isbotlandi.

Elektroforez  yordamida qondagi  transferinlarning  irsiy
polimorfizmi  aniglandi,  Transferrinlar gon  zardobidagi

, metalloproteinlar bo'lib to'gimalarda temir moddasining almashishini

boshgaradi. Transferrinlar goramollarda vaxshi o'rganilgan ba'lib,

yevropadapi goramol zotlarida asosan uch tipdagi A, D va Y

- tranferrinlan aniglangan. Zebusimon hayvonlarda yana tkkita: B va G
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tipdagi, hamda Afrika qoramol zotlarida S tipdagi transferrin uchrashi
topildi,

Febusimon hayvontarda Y transferrini ko'p migdorda uchrashi
kuzatildi. Kostroma zot sigirlarida DD transferringa ega hayvoniar
boshga hayvonlarga nisbatdan 360-450 kg ko'p sut berishi aniqlandi.
Belorussivada DE tramsferrini bo'yicha pomozipot gora-ola 2ot
sigirlari AA transferrinli sigirlarga nisbatdan sutning yog'ligi bo'yicha
0,24% va oqgsili bo'vicha 0,21 % ustun bo'lishi aniglandi. Golland zotli
sigitlards bu farg 036 % va 013 % ni tashkil qildi
Qo'ylarda 5 ta, cho'chgalarda 4 ta, otiarda 6 ta tipdag transferrinlar
topilib, ular har xil zotlarda farq qilishi aniqlandi, Cxirgi yillarda
sutdagi oqgsillar bo'yicha polimoforizm keng migyosda o'rganilmogda.

Har xil ogsillar bilan hayvonlaming xo'jalikka varogli belgilari
orasidagi boglanishni o'rganish natijasida bu  ko'rsatkichlardan
vordamchi tanlash belgilari yoki markerlar sifatida foydalanish
imkoniyati tug'ilmoqgda.
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XVI BOB
HAYVONLAR XULQ - ATVOR GENETIKASI

Xulg-atvor genetikasi to'g' risida tushuncha

Aubg-atvor organizmning murakkab biologik xususiyatlaridan biri
hisoblanadi, chunki u organizmni tashqi muhit bilan bog’lashda va
o'mining vaqginlari va o'zidan uzog bo'lgan turlar orasidapgi o'zaro
munosesatiarnd @' minlashda mubim ol o'ynaydi. Hozingl zamonda
har xil xulg-avorga ega bo’lgan hayvonlaming irsiy xususiyvatlaridan
inson uchun kerak bo'lgan shakllaridan foydalanish nafagat nazariy,
balki amaliy ahamiyvatga ham egadir.

Hozirgi zamon biologiyasida oddiy organizmlardan tortib to
yugosi tabagaga ega bo’lgan hayvonlar, shu-jumladan odamlardagi
Xususiyatlar to’g rizidagi ilmiy ma'lumotlar keng miqyosda namoyish
etilmogda. Hayvonlaming xulg-atvori to'g'risidagi muammaolar 30X
asming boshida rus olimlari tomonidan o'rganila  boshlandi.
LM.Sechenov va LP.Paviovier tomonidan hayvonlarda sharthi refleks
to'g'risidagi 1a'limotga asos solindi. LP.Pavlov olly nerv faoliyati
ta'limotining  asoschizi hayvonlarning xulg-atveri bu organizmning
tashgi va ichki ta’surotlanida ko'rsatgan reaksiyvasining mahsulidic
aevdi.
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LP. Paviov ta’limoti bo'yvicha xulg-atvorning oliv nery faolivati
bilan bog®lqligi
LP.Pavlov hayvonlarming xulg-atvorida asosiy rolni tug'ma
instinktlar (shartsiz reflekslar) o'ynaydi deb ta'lim beradi, Masalan
jinsiy movillik, oziglanish, onaiik, podalik, o"z-0"zini himoya qilish,
podada hukmronlik rofini bajarish, tanishish, birovea taglid etish va
hokazo.; bulaming barchasi tug'ma shartsiz  reflekslar  bilan
chambarchas bog'liqdir, chunki ulaming barchasi shartsiz reflekslar-
instinklar  bilan boshgarilib  boriladi. LP.Pavlov, L.A.Orbeli,
X.S.Koshtayans, A.AVoloxov wva boshgalar fikricha shartsiz
reflekslar bilan sharili reflekslar o'rtasida uzviy bog'lanish ber.
LP.Pavlov oliy nerv faoliyati xilining shakilanishida irsivatning roli
! katta . eckanligiga alohida shamivat berdi. Xulg-atvomning
shakilanishiga tez-tez bo'lib turadigan motatsivaning ta"sird ham katta,
chunki bunday mutatsivalarmi avlodlar bo'g'inlarida eniglab, ularni
tabiiy yoki sum’ly mnlash wo'li bilan saglab golish mumkin.
L.ZEKaydanov ma'lumotipa ko'ra meva pashshalarida-drozofillards
tanlash mnatijasida pashshalaming moslashish  xwsusiyatlarining
qimmatli tomonlarining pasayishi kuzatilgan. Keyingi yillarda xulg-
atvor to'g'risida olib borilgan izlanishlar shuni ko'esatdili 1950
yillarga kelib genetikada vangi yo'nalish xulg-atvor genetikasi
dunyoga keldi. Bu finning asosiy magsadi hayvonlarda va insonlarda
xulqning  shakilanishida irgivat bilan tashgi muhitning  roling
aniglashdan iborat edi. Bunga asos bo'lib xizmat qgilgan holat bu
xoxlagan  shakldagi  xulg-atvoming  organizmda o'tadigan
reaksiyasining tashgi muhit omiliga bo’lgan mahsulidir. Xulg-stvor
penetikasining o'rganiladigan predmeti bo'lib asosan ayrim hayvoenlar
yoki guruhlaming tashgi muhitga nisbatan bo'lgan turli xil xulg-
atvorining reaksivasidir. Hozirgi zamon oliy nerv faoliyatining va
xulg-atvor genetikasining wvazifasi nerv  tizimi  zvenolarining
gonuniyatlarini o'rganishdan iborat, bunda quyidapilarni aniglash
ko"zda tutilgan. 3) qo’zg'atuvchilardan informasiyani qabul qilish, b)
ularga ishlowv berish, saglash va programmalashtinish, ¥) shartli hosil
291
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bolgan xulg-atvoming organizm faoliyatida amalga oshirish. Buning
uchun genetikaning turli xil elementlaridan foydalanish zarur bo'ladi,
masalan: zot yoki liniva farglarini aniglashda, fermentlaming,
ogsillaming va nuklein kislotalarning (RNK) bioximik sentizidagi
bog'lanishdagi genomlar tomonidan  boshqarilishini  aniglash,
genlamning  additiv - ta'sirotini, dominantlik darajasini  aniglash
I maqgsadida bir gancha lokuslarda duragayissh analiziami o'tkazish
| lozim bo'ladi, Keyingi yillarda irsiylanish koeffitsientini aniglash
uchun populyatsion tahlil usullaridan foydalanmogdalar. Nerv
faoliyatini va xulg-atvoming xususiyatlarini o'rganishda genotipik va
fenotipik tahlillarming komelyatsion parametrlaridan dispersion tahlil
usullaridan foydalanish mumkin. Hozirgi davedz oliy nerv
faoliystining (ONF) oxirgt tiplarini aniglash uchun  ekspress
wsullaridan fovdalanmoqdalar. Masalan: E.P.Kokorina {1978) oliv
nery [aoliystining xillarini sigirlarda aniglashning qulay usulini
aniqlab berdi. Bu usul yordamida sigirlaming sut berishida tormoz
siressining reaksiyasi ganday ta’sir etishi ko’rsatilgan. Bundan olingan
ma’lumotlarga asoslanib gigirdar ustida o'tkazilgan ikki, vch kun
ichida tajriba asosida ularga to'la baho berilishi mumbkin.

Hayvonlsr mmlg-atvoriga va moslashish xususivatlariga tashgi
mubilning ta’siri

Haywvonlar  xulg-atvori  to'g'risidapi  olib  borilayotzan
tekshirishlaming nazarly asesi bu hayvonlarming xulg-atvorini tabily

* sharoitds kuzatish va cksperiment usullariga asoslangandir. Bundan
albatta oliy nerv faclivatining xillarini aniqlashda  fiziologiya
usullonga layanish lozim. Shuningdek etologiya, psixologiva va
bioximiya usullariden ham foydalsnish zarur, Hayvonlaming xulg-
atvori asosan irsiyat orgali nerv tizimining tuzilishi va uni
shakllanishipa bog'ligdir. Bu degani har bir xulg-atvor elementi o'z
alohids shartsiz reflektor komponentdir. Agar bir xususivatni

I (reaksiyani) bir necha bor takrorlasa hayvon xususiyati o'zgarishi
mumkin, bunga sabab shartli refleksning hosil bo'lishidadir. Shunday
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. gilib agar tashgi muhitning ta’sii natijasida u yoki bu xususiyet bir
necha bor takroriansa, u holda hayvonda shanli refiekslar peydo
bo'ladi va bu esa hayvonning xulg-atvoriga ham ta'sitc etadi hamda
uni o"zgartirishi mumkin, Evolyuisiya jarayoni natijasida yuqgos (oliy)
urnuriqasiz hayvonlardan sharth reficktor resksivalar ishlab chigedi
Masalan: rakka o' xzhashlards wa hashorotlards. Bir butun soulg-atvar
reaksivasi va ulaming moslashish xususivatlari nerv tizmi
faolivatining quyidagi tomonlari bilan belgilanadi. a) tashqgi muhit
to’g'risida taxminiy izlanishlar yordamida informatsiys beradi. Bu
refleks umurtgali hayvonlards sbu nimay degan refleks deb ataladi va
bu somatik va vegetativ reaksivalar yordamida hosil bo'ladi, voki
ko'rinadi.

aar

89 - rasm. O'rdaklarning turli xil barakatiari
Masalan; hayvonlarning boshini qimillstish, ko'zing quiog®ini va
dumini gimillatish, nefas olishining tezlashishi, ko'z gavharining
kengayishi va hokazoler. Bo xususivatlar irsivat bilan chambarchaz
bop’liq va bularmning hosil bo'lishi albatta oliy nerv faolivatining
evolyutsion darajasi bilan belgilanadi; b) hayvonlaming emotsional

holatiga bog'lig (ochlik, agressiva, go'rmquv, jinsiy moyillik va
)
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boshqalar) bu reaksiyalar boshlang'ich ta'surctlarini gepotalamusdan
oladi va uni o'rta miyaga beradi; v) afferent sentiz yordamida
hayvonda ma'lum bir mulg-atvor jarayoni hosil bo'ladi. Bu refleks
analitik-sintetik qobiliyvatdir (masalan, ko’rish, eshitish reflekslari).
Tashgi muhit omillari ta'sirida irsivat bilan bog'liq bo'lgan moslashuy
xulg-atvor xususivati hosil bo'ladi, shu asmoda sulg-atvorning
modifikatsion elementlari shakllanadi.

sShularning fchida tabily tanlash natijasida populyatsivadagi
organizmlar  saglanib golinadi wva  ulardagi  xususivatlar
mustahkamlashib keyingi bo'g'inlarda namowon bo'ladi. Shunday
gilib filogenez davrida sharisiz reflektor faolivati shartdi reflektor
komponentleri orgali takomillashadi va mivaning po'stloq gismining
muzilishida tanlash natijasida fonksional aktiv komponentlar hosil
b "L,

Omntogenezning turli davriarida ona organizmining bola
xulg-atvoriga ta"siri
Tashgi muhitning ta'siri hayvon xulg-atvorign  prenatal
(tugilishdan oldingi davr) va neonatal (fugilgandan keyingi) dayriarda
turli xil foyda ko' reatishi mumkin. Prenatal davrda sut emizuvchilarda
embrionga go'zg'atuvchi ta'sir onasining bo'g'ozlik davrida amalga
oshadi. Bu ta'sirot bolaning xulg-atvori fenotipining o' zgarishiga olib
keladi, aynigsa ma'lum bir kntik (muhim) dawda, gaysikim
* embrionning funksional tizimlaming shaklianayotgan davrida xulg-
atvor tizmiga ham o'z f(a'sirotini ko'rsatishi mumkin. Tashgi
muhitning ta'siroti (xeldinga) natijasida hayvonlaming rivajlanish
etapining boshlarida stress omillarga xissivot darajasi va kartiko
steriodning javobi juda kuchli bo’lib, buning ta'sirida rivojlanish
kuchi moglashish va o'rganish gobiliyatl keskin o'zgaradi. Yangi
tug'ifgan hayvon bolasida xissiyotlanish reaktivi past darajada balib,
| kevinchally wyoshi orta bonshi bilan aksincha xissivol jaravonmni
bolalarida kuchli taragqly etadi.




Uemer {1970 tairibasida kalamushlangs tashgl mubitning tasicini
juftlanayotgan  va  bo'glozlik  davrining boshida o'tkarganda,
kalamushlardan olingan  bolalaridan  yuqori  darsjada  stress
xususivatign va yugori aktivlikka ega bo’lgan xulg-atvor xissiyot
paydo bo'ldi. Bu tajribalar shuni ko'rsstmogdaki onalar xulg-
atvorining o'sgarishi genetik yo'l bilan emas balki ayrim hollarda
onelaming fiziclogik holatining o*zgarishi natijasida bolalarga o'tishi
mumkin ekan. Liberman (1963} tajribalaridan shu narsa anigisndiki
bo'g'oz hayvoriarda bo'ladigan stress ulaming bolalarida ham xuddi
adrenolin bilan bo'g oz hayvonlami emlaganda ganday holat- reaksiya
hosil bo'ladigan bo'lsa, ularda ham xuddi shunday resksiva sodir
bo'ladi. Ona hayvonlarga psixik holatning ta'siri kuehli bo'lib, uning
bolalarida turli xil o zgarishlar-anomalivaler sodir bo'lib, bela
o'sishdan, rivojlanishdan orgada golishi mumkin, ona organizmida
stress payti ishlab chiggan serotonin garmonining ta'siridan bolalari
har xil nogironliklarga uchrashi mumkin ekan. Onaning o'sish
gormoni ham  bolalarning moslashish gobiliyatiga ijobiy  ta’sir
ko'reatar elan,

Broun va Cherchlar (1971) tajribalaridan shu namsa aniglondiki
ontogenezning dastlabki davrida DNEning transkripsion aktivigiza
ta'sir ettirilishi, embrionning kevingi davriarida DNK  aktiviigini
oshirar ekan, chunki bunda DNEK, RNK bilan duragayiashib nerv
tizimining rivojlanishida ma’lum darajada o'z a'zinni ko' rsaiar ekan
va boshgariladigan garmonning aktivlik roli genetik iomondan hayvon
ontogenezida oshib borar ekan,

Onlogenezda nerv tizimi jarayonining shaxsiy xillanishi va
shakllanishi hayvonning turli xil yoshidan boshisb hayvon turiga
qarab o'zgarib boradi. Bu o'zgarish hayotning birinchi oyidan
boshlanib ontogenezning barcha davrlarida har xil xususiyatiarga ega
bo'lishi mumkin ekan. Masalan, itlarda tug'ilgandan kevin ikki, ikki
varim oyligida, quyonlarda ikli yarim, uch oyligida shaxsiy wulg-
atvori ma'lum be'lib goladi. Xuddi shunday goemunivat yosh
buzoglarda ham kuzatilgan va ontogenezning dastlabki davrlarida
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ularning xulg-aivori shakllinag boradi, Ko'pehilik turdagi hayvonlarda
otz va onalar bilan bolalari o'rtasidagi munosabat alohida o'rin
i egallaydi, bu bilan wlar orasidagi yagin muncsabatlar kuchayib,
tumning birgalikda saglanib golishiga wva ulaming jipslashishiga
imkoniyat yaratadi, Parrandalarda xulg-atvorning yugori darajada
rivajlangan instinktiv shakllari mavjud bo'lib, ular juda osonlik bilan
shartli reflektorlarni ishiab chigarish gobiliyatiga egadirlar. Masalan,
olagarg's, gqoragarg’a, grache, mayna va boshqalar. Bo'goz
hayvonlarga ta'sir etadipan stress ularning organizmida o'sish
garmonining sentizlanishini kuchaytiradi, bu esa o'z navbatida nerv
tizimining morfologivasiga va avlodlarning intellektiga, ruxiy holatiga
o ta'sirini ko' rsatadi. Shunday gilib hayvonlaming prenatel va erfagi
postnatal davrlaridagi twrli o'zgarishlar va ulaming ta'siri xulg-
arvoming ma’lum darsjada o'zgarishiga olib keladi va hattoki ular

keyingi avlodlarga ham o’tishi mumkin.

Oliy nerv faolivati va xulg-atvorning genetik va
bioximik asoslari
LF.Pavlevaing oliy nerv faoliyatining xillari  to’g’risidag
ta’limeti uning shogirdlari tomonidan rivojlantirildi va oliy nerv
faoliyatining hozirgi ramon klassifikatsiva xillarini yaratishga- imkon
tug'ildi. Bu klassifikatsiva gquyidagilardan iborat: 1) kuchl, 2)
kuchsiz, 3) muvozanatlashgan va 4) muvozanatlashmagan xillari.
Hayvonlarning tashgi muhitga eng ko'p mosleshgan xili bu oliv nerv
,lizimining muvozanatlashgan xilidin Bunday xilga ega bo’lgan
‘hayvonlar mshsufdor bo'ladi, uwzog yashaydi va tex ko'payish
xususivatlariga ega bo'lishadi. Oliy nerv faolivatini tipologiyalash
genetik xususiyat bilan bog'ligdir. Bu xususiyatlar irsiyatga kirgan
bo'lib ular markaziy va periferik tizimlarining nerv hujayralarids-
neyronlarida joyvlashgan va ular orgali gachon qo’zg’alish va qachon
tormozlanish xususiyatlari amalga oshishini irsivat boshgarib baradi.
Shartsiz va shartli reflekslaming shakllanishida irsivatning roli juda
kattadir, Bu mnarsa eksprimental wva laboratoriya sharoitlarida
o'tkazilgan tajribalarda to’lig isbotlangan, Bunaga tajribalami 1920
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i yillarda sichqoniar va kalamushlar linivalari ustida olib borganlar.
Bunday tajribening magsadi shundan iborat ediki har xil liniyaga
mansub bo'lgan sichqon va kalamushlarda xulg-atvor va shartli
reflekslar ganday rivojlanadi va linivalar orasida bunday farglar bormi
yoki yo'gmi shuni aniglashdan iborat edi. LP.Paviov oliy nerv
fsoliyatini batafkil o'rganib ulamni quyidagi xillarga bo'ladi:

1. samgvinik
2 holerik
3. Negwunik
4. melanholik
Sangvinik xili - bunda qo’zg'alish va tormozianish jarayonlari bir
xil riviojlangan bo'lib, wlar xoxlagan paytida go'zg*alishi mumkin va
! xoxlagan vegtida tormozlanishi va o’zini to'xtatib turishi mumkin.
Bulaming o'zaro munosabati va kuchi bir xilda bo'lib, bunga aktiv xil
deyiladi. Bunday xil chorvachilikda eng qulay, vaxshi va seleksiva
uchun kerak bo'lgan xil hisoblenadi, chunki bunday xilga ega bo’lgan
hayvonlar sermahsul, ko'p yashaydigan, ko'p bola beradigan va
xo' jalik uchun fovdali havvonlar hisoblanadi.
Holerik xili - bunda qo’zg'alish jarsyoni kuchli rivojlangan
| bo'lib, u tormozlanish jerayoni ustidan ustunlik giladi. Bunday xillar
| qo'zg’alganda o'z holatini xoxlagan vaqgtida to'xtata olmaydilar, ular

vonib turadi. Bunday hayvonlar serharakat bo'lib, ulaming mahsuloti
juda kam be'ladi. Shuning uchun ham, bunday hayvenlarni puchak
| qilib podadan chigaradilar.

Flegrmatik xili - bunda qo'zg’alish jarayoni kam rivojlangan
bo'lib, aksincha tormozlanish jarayoni kuchli riveilangan, Bunday
vildagi hayvonlar kam harskatchan bo'lib, ular tez semirish
qobiliyatiga ega bo'ladilar.

Melonkalik xii - bunda ham qo’zg'alish va ham tormozlanish
jarayoni kam taragqqiy etgan bo'lib, bunday hayvonlar faclivati juda
past bo'lib, ular ko'pincha kasalliklarga duchor bo'lib mahsulodi kam
bo'lib uzog vashamaydilar,

| .




Olimlaming fikricha har bir organizmda shu jumladan bayvonda
xulg-stvorni boshgaradigan uweh xil gen kompleksi mavjed ekan.|)
qo’rqoglik geni 2) vaxshivlik geni 3) akiivlik geni. Mana shu yuqorida
ko'rstilgan  genlerning gaysi  biri  organizmda  dominanilik
zususivatiga ega ho'lsa va shunga sharoit yvaratilsa o holda xulg-atvor
ham shu yo'nalishda taragqiy etishi mumkin ekan.

Xulg-stvorning  shakllanishiga domestikasiva, scleksiva va
tanlashaing  ta'sici  joda katta bo'lh  mikroevolyuisivalar wuy
hayvonlarining xulg-atvorini tez-tez o'zgartirib turadi. Hayvonlarni
xcnakilashiirish  albaa olarning xulg-atvoriga garab amalga

oshiriladi. ™a'lumki ayrim agressiv xarakterga ega bo’lgan
1 hayvonlarni xonakilashtirish juda qivin bo'lgan, xulgl yuvash bo'lgan
heyvonlar esa osonging qo'lga o'rgatilgan va keyinchalik ular
xonekilashtirilgan. Akademik D.E.Belyayevning {1962) ma'lumaotiga
ko'ra vovvovi havvonlami go'lga o'rgatish va ularni xonakilashtirish
juda murakkab jarayon bo'lib, ular asta-sekinlik bilan yangi sharoitga
(butquanlikka) o' rgena boshlaydilar va shu bilan ulaming xulg-atvorida
turli xil o’ zgarishlar hosil bo®ladi va shartli reflekslar sond osha Boradi,
Sun’iy tanlash vo'li bilan mo'ynabop hayvonlaming bir necha turi
hozirgi davrda xonakilashish arafasida twreibdi, ulaming yovvoyi
xusugivatlari ancha o'zgarib, ular wvangi uy sharoifiga yaxshi
moslashib bormogdalar, bu esa ulami xonakilashtirish jarayoniga
o'rgatishga olib kelmogda. Hayvonlar xulg-atvor xilini  nazorat
Qiladigan penlar ma'lum hir tashgi sharoitda hayvonlar turining,
populyatsivasining saqlanib golishiga va ulaming ko'payishiga katts
yordam beradi. Tabliy sharoitda vashavetgan hayvon jurlarida asosan
vaxshiy (agressiv) xulg-atvomi boshgaradigan genlar hulkmroniik
qiladi va bular tabiiy tanlanib ular organizmda mustahkamlanadi va
populyatsivada vaxshiy (agressiv) hayvonlar soni osha boradi va
vuvosh (passiv) hayvonlar soni kamayib, ular yo'qola boradi. Tabdiy
aniash yuvesh (passiv) hayvonlami populyatsivadan tesrog
vo'qotishga harakast giladi. Sun’iy tanlashda esa hayvonlar xulg-
" atvorini insenlzr boshgarib boradi, tanlash wva saralash natijasida
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a'ziga xos va mos holdagi hayvonlarning zotlarini populyatsiyalarini

va podalami yaratadi, bu ese ma'lum xususiyatga ega bo’lgan xuig-

atvorli hayvonlar podalarini yaratishga va ulardan ko®prog mahsulot
| va bola olish imkoniyatiariga ega bo’lishadi. Bu esa hozirgi zamon
sanoai texnologivasiga mos holdagi hayvon puruhlarini varatishga
imkon yaratadi. Hayvonlar xulg-atvorining asosida neyroximik va
nevrofizik o'zgarishlar yotadi, bular markazini nerv tizimiga va
mzilishiga o'z ta'surotlarind ma'lom darajada ko'rsatadi, Hayvonlarni
xonaki sharoites o' reatish jarayonida va nerv hu'jayralarining aktivlik
holatida RNK. metabolizmi oshadi va o'z yo'lida nerv hujayralarining
oqsil almashinishida tezlashish ro'y beradi. Buni Korichkin o'z
tajribasida isbot gilgan. MWerv hu'jayralarining tarkibidagi RNK
darajasining oshishi hayvonlar xulg-atvoriga bevosita fa'sir etadi.
Organizmda RNE va nerv tolalaridagi maxsus (spisifik) ogsillarning
oshishi va sentizining kuchayvishi hayvon xulg-atvoriga o'z ta'sirini
ko'rsatndi va organizmdagi ayrim penetik ko'rsatkichlar o”zgaradi.
Merv to'gimalaridagi hujayralarda ogsil sentizining oshishi shartli
refleksning tezlashishiga va genetik har xillilikka olib keladi va ular
orasidagi korrelyatsion bog’lanishga o'z ta'sini ko'rsatedi. Har xil
harakatga epa bo'lgan  hayvonlarda agressiya kuchi serotonin
garmonining miqdoriga garab o'zgarishi aniglangan, bu esa o'z
navbatids hayvonlerning har ] harakatips va xulg-atvoriga baho
berishda karta rol o'ynaydi Hayvonlarda hosil bo'lgan shartii
reflekslar edinamika stereotipy holatda shakllanadi,

ol & oD ilaa. i s - G
90 - pasn. Agressiv tulkinleg 91 - rasm. Oo'lga o' rgatilgan tulldlar
harnkati harakati
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| Hayvonlar nerv sistema xilining va xulg-atvorining stress omilga
garshi olib boriladigan seleksiya ishining ahamiyati
Hozirgi sanoat texnologiyasida chorvachilikda stress omillar tez-
| tez bo’lib turadi, bularga har xil oliy nerv faclivat xiliga ega bo'lgan
hayvonler har xil munosabatda bo'lishi mumkin, Sut vo'nalishidagi
qoramollarda stress omilga bo'lgan reaksiya bu sut berish reflaksi
bilan belgilanadi va shu xususivalga asosan sigirlar stresspa qarshi
chidamliligi bilan haholsnadi. Bu sohada EN Kokorina (1986) keng
miqyosda tajriba olib borib u eksperiment uchun to'rt xil nerv izimiga
ega bo'lgan sigirlami ajratdi. Birinchi guruhga kuchli  va
muvozanatiashgan-harakatchan  xilind, ikkinchi purubgs kuchli
muvozanatlashgan-inert  xilini, uchinchi goruhga kuchli  lekin
muvozanatiashmagan xilini, to'rtinchi gurahga kuchsiz xilini. Bularga
sog'in davrida ta’sir ettirilgan stress omil turlicha ta"sir etib, birinchi
guruhdagi sigirlar ta'sir ettirilgan stress omilga parvo ham gilmadilar
va sut berish jarayoni mutlago o'zgarmadi. Ikkinchi xildagi sigirlarda
stress omilga javeb avnan vagtida bo'lib, shartsiz va shanli reflekslar
o'z vaqiida sut berish  reflekslarini tormozlash sxususivatipa ega
bo’lishdi.

91 - rasm. Stress omilning tasir xillari
Uchinchi gurubdagi sigirlarda o’zgarish aniq bo'lib tormozlanish
va go'zg alish turlicha holatda bo'ldi. To'rtinchi puruhdagi sigirlarda
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esa sut berishi xoatik-noaniq holatda bo'lib v sog’in davrida sut
' berishida dam o'zgartirib va dam o'zgartirmay turdi. Bu tajribadan
~  shu narsa anig bo’ldiki, oliy nerv faolivati xillari bilan stress omilga
- chidamlilik bo'vicha o'zare vo'qori darajaga ega bo'lgan bog'liglik
* bor ekan. Bundan shu narsa aniq bo'ldiki, eng yugori stress omilga
~ chidamlilik kuchli, muvozanatiashgan-harakatchan xildagi sigirlarda
~ be’ldi. Bir oz kami esa kuchli muvozanatlashgan lekin imert xilida
kuzatildi, Uchinchi to'rtinchi xildagilar juda past ko'rsatkichga ega
bo’lishdilar. Seleksiva ishida albatta sigirlarning wrli xil siress
omillarga chidamliligi bo®yicha tanlash olib borish muhim ahamiyatga
cgadic. Shunday hayvonlarmni o'zamo juftlaganda wlardan olingan
. bolalari hisobiga stress omillarga chidamli podalami ko'plab
yaratishga imkon wug'iladi va bunday hayvonlaming mehsulderligi
iohora oshib boradi.
'1' Cho’chqochilikda  so’gimlashning samaradotligi  va  stress
" omillarga garshi chidamlilikni oshirish borasida olib borilayotgan
. seleksiva ishlarida golotano probalaridan  foydalanish  muhim
ahamivatga egadir. Golotano ijobiv cho'chgalar kreatinfosfokinaza
" fermentining yugori aktivligi bilan ajralib turadi, bu xususiyat
genotipdagi retsessiv pomoziget lokus HALn HALn gen bilan
bog'liqdir. Stress omillarga genetik tomondan chidamli bo'lgan
cho'chqalarni  yaratish uchun gomozigot dominant cho’chqalar
liniyelarini yaratish zarur, ulaming genotipi HALN HALN shakida
bo'lishi shart. Stress omillarga chidamli xususiyatdan kevin ikkinchi
asosiy ko'rsatkich hayvonlar uchun bu ma'lum bir sharoitga
moslashuv gobilivatidir. Bu qobifiyat ham oliy nerv facliyati bilan
bog'liqdir. Bosh miyaning nerv hujayralari  go'zglalish va
tormozlanish jerayonlarini tezlashtirish xususivatiga egadirlar, bu esa
organizmning vugorl darajada moslashuv  gobilivatini va stress
omillarga chidamliligini oshiradi. Sun'iy tanlash natijasida madaniy
zatli tovoglarda kurk bo'lish instinkt yo'goldi (masalan, leggorn zotli
tovuglarda) bu esa tovuglaming tioum berish gobiliyatini yanada
oshirdi. Ayrim hayvonlarda jinsiv aktivlik darajasi ancha yugori
i
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bo'ladi, bu albatta genetik xususivat bilan bog'liq, shunga qaramasdan

‘ seleksiya yordamida bu xususivatni yanada oshirish mumkin. Oo'ylar
bilan olib borilgan tajribalar shumi ko'rsatmoqdaki, go’ylar bir-

| birlaridan xulg-atvori bilan keskin farg giladilar. Qo’vlarda cougaga
bo'lgan intilish o'zini passiv himoya qilish va taxminiy harakatlar,
izfanishiar xillari bo’vicha refleislar ustidan tajeiba olib borilganda,
oZign solingan oxirlar qayerda turganligini tez bilib olgan qo’ylar juda {
wa'p jun mahsulotini yetishtirib berganiar, oxirini topa clmaganlar
kam mahsulot berganlar. Shunday qilib hayvonlarni xulg-atvor xillari
bilan ulaming hayotchanligl, mahsuldorligi, sog'ligl va jinsly
nwviiligl o'riasida juda kafta bog’lanish borligi aniglandi, bu esa
selelisiva nohun muhim material bo'lib xizmat giladi.

Hayvonlarning xulg-atvorini o' rganishda etologiya fanining |
ahamiyati

Etologiyva fanining asosiy magsadi va vazifasi hayvonlarning bir
kecha kunduzda o'z boshidan o'tkazadigan fiziologik hatti-
naraatlaring o'rganishdan iboratdir, ya'ni bir kecha kunduzda har bir
hayvon gancha vagt tik woradi va gqancha vagt yotadi, gancha vagt
oziglanadi, suv ichadi, kovush gaytaradi, gancha vaqt uxlaydi, gancha
vagt siydik va tezak chigarishga vaqt sarflaydi va hokezolarni o'z
ichiga oladi. Etologiya fani XX asming boshlarida dunyoga keldi. Bu
fenga asos solgan olimlar Charliz, O.Uitmen, Oskar Xeynrot, Yakob
Fon Yukskive'll va Uolles Kreyplardir. Uitmen Amerika olimi bo'lib
{zoolog) u birinchilardan bo'lib kaftarlarning xulg-atvorini o'rgangan.
Shuning wchun ham uni etologiya fanining asoschisi  deb
hisoblayditar. Xeynrot nemis olimi bo'lib u ham qushlarning xulg-
atvorini o'rgangan. Kreygr Amerka olimu bo'lib, u Uiimen wva
seynrotlarning  ta'limotini  rivojlantirib  hayvonlar xulg-atvorining
nazarly modullarini  ishlab chiqdi va hayvonlar xulg-atvorini
boshearish yo'llarini ko'rsatib berdilar. U, eng muhimi harakatlaming
fiksirlangan kompleksini ishlab chiqdi. Bu quyidagilardan iborat;
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|, XFK-harakatlaming fiksirlangan kompleksi stercotip holatda
ba'lib, u bir gancha harakat aktleridan iborat bo'lib oldindan to'g"r
aytit beradigan, yo'gori darsjada ketma-kedlikni tashkil etadigen
jarayonsdir,

2, XFE-bu harakaming murakksb kompleksidiv va bu oddiy
reflekslardan mutiago farg giladi.

3. XFK-urdegi barcha hayvonlarga tallugli bo'lib  ularni
birlashtirib turadi.

4, XFK-oddiy, lekin yugori spetsifik stimullar yordamida haosil
bo'ladi.

5. XFK-bu o’zini-0"z vo'gotadigan reaksivadir,

6. XFK-tashgi qo’zg’atuvchi omillar ish boshlovehi stimullar
sifatida ishlashi mumnkin,

7. XFK.-hosil bo'lishi o"igan tajribalarga bog'liq emas.

Shunday qilib etologlar turli hayvonlarda keng doiradagi har xil
harakatlaming fiksirlangan komplekslarini o'rganaditar, Masalan,
qushlarning oziglanishini, bir-birga bo'lgan  munosabstlarini,
harakatlarini, ona-bola o'riasidagi muomalani va boshgalar, Hozirgi
davr klassik etologivaning eng yugori cho'qqilariga ko tarilgan davei
hisoblanadi, chunki klassik etologivaning modullari ko'plab ishiab
chigildi va bunda u yoki bu xulg-atvorning ko'rinishi va uning
sabablari aniglab berildi. Etologiva hayvonlaming quyidagi shaxsiy
sulg-atvor xillarini o' rganadi;

1. lokamatsiva;
2, oziglanish va nafas olish;
3. ermoregulyvatsiva;
4, o’ziga vashirinish uchun joy yoki pana izlash;
5, yirtgichlardan gochish;
6. uxlash;
7. tanagini foxalash va uni toFa saglash;
8. organizmdagi axlatlarni tashgariga chigarish;
9. kuzatish aktivligi;
10, turli 31l o vinlar o'tkazish;
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11. har xil narsalardan foydalanish; by
12, biclogik ritmlar;

Lokamuatsiya - turli xil turdagi hayvonlar xulg-atvorida bu jarayon
katta shamiyatgs egadir, chunki hayvonlar turli xil harakatlanish
qobiliyatiga egadirlar va bir joydan ikkinchi joyga ko'chish va yurish
nalijasida o'z joylarini o'zgartiib turadilar (suvda, daraxtlarda,
havoda, yerda, ver ostida va boshqga jovlardagi harakatlar).

Oziglanish ve havedan nafes olish - oziglanish besh xilda
bo'ladi; 1) suvni filtrasiya giladiganlar, 2) parazitlar, 3) o'to’r
hayvonlar, 4) po’shtxo’r hayvonlar, 5) barcha narsani yevdiganlar.
MNafas olish albaita kislorod bilan bogliq jarayon. Tabiatda taxminan
barcha jonzotlar nafas olish qobilivatiga egadirlar, Organizm
gtmosferadan foze havoni oladi va uni ishlatgandan keyin tashqgariga
chigaradi, bu jarayon barcha hayvonlarga xos xususiyatdir.

Termoregulyasiva - barcha hayvonlar organizmi ma’lum bir
haroratga epa bo'ladilar, ayrimlari muzlik okeanlarda yashasa (sowvisg
bglimda) avrimlari esa issiq (tropik) hududlarda yashaydilar va ular
shu haroratga moslashib umr o'tkazadilar. Tana haroratini tashqi
mishitga mos holda saglab twrsh bu har Bir e hayvonning asosiy
finotogik holatidir.

D'giga pana (uy) iclask - ko'pchilik hayvonlar-qushlar havo
hamratidan, yomg'ir va qordan, shoningdek har xil vaxshiy
hayvonlardan saglanish wchun o'zlariga uy izlaydilar yoki uni o"zlari
quradilar va yasaydilar,

Firtgichlardan gochib quiilish va jom saglavk - har bir
haywonning o'zining dushmani bor, ular shulardan saglanib ko’payib
yoshashi kerak. Lekin bu doimo ham aytgandek bo'lavermaydi,
shuming uchun ham ko'pehilik hayvonlar o'zlarini dushmanlaridan
qochib quiiladilar voki o”zlarining uylariga-inlariga kirib, yoki ayrim
pana joyiarga yashinnib jon saglaydilar. Ayrimlari esa o'zaro kurash
olib borish, o'zini himoya qilish yoki kelishish vo'li bilan saglanib
qoladilar,
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Elpgu v dam olish - wyqu bu har bir tirik organizmning fziolopgik
xususivatidir, wclash vagti har xil hayvonlarda har xil o'tadi., Ayrim
hayvonlar tik turib wuxlaydilar, ayrimlari esa yotib uxiaydilar. Bu
davrda hayvon harakari sust bo’lik, aktivlik ko'zgs tashlanmaydi va
miya ancha dam oladi, lekin miyaning ayrim qismi-nazorat nugtalari
herakatda bo'lib, hayvonni har xil tasodifiy holadardan saglab goladi.
Hayvonlar tik turib ham va yotib ham tinch dam olishlari mumkin,
bunda hayvon harakatlari juda kam bo'ladi,

Tanani toza fwish - har bir hayvon o'z tanasini toza saglashga
harakat qiladi, tananing ayrim joylarini tili bilan yalab, oyog'i yoki
shoxi bilan gashib, og’nab, yumalab, cho’milib va boshga yo'llar bilan
tanasini tozalab turadi.

Sipdik va tezakni fashgariga chigarish - barcha hayvonlar kuni
bo'yi arganizmlardan chigindilami siydik va tezak sifatida tashqariga
chiqarib turadilar, bu jarayonlar organizmning tozalanishiga ofib
keladi.

Kuzatish harakati - har bir hayvon vashashi uehun tashgi muhitni
kuzatadi va uni o'rganadi, chunki u sharotni bilmasa uning yashashi
va ko'payishi qivin bo'ladi. U gayverda, kim bilan yvashayotir va uning
bunga bo'lgan munosabati qanday, bulami v yaxshi o’rganib olishi
shart, aks holda ular orasida qarama-garshilik kelib chigiski mumkin
va munosabatlari buziladi.

Hayvon va qushlarning o'vinlari - har xil turdagi hayvonlarda
o Zlariga %08 o'vinlari mavjud, masalan yingich hayvonlarda bolalari
bilan har xil o*vinlami o’ ynashga movillik bo'lsa, o't hayvonlarda
yoki qushlarda o' yinlari boshgacha bo'ladi.

Har xil predmetiardan, narsalardan foydalanish - hayvonlar
turli predmetlardan o’yin wchun, oziga topish wchun fovdalanishi
mumkin, masalan, maymunlar deraotlarning mevalarind olish uchun
turli xil predmetlardan-tayoglardan foydalanishi mumkin. Burgutlar
s katta suyakiarmi maydalash uchun, ulami osmonga olib chigib,
toshlar ustiga tashlab, sindirish yo'li bilan ulardan fovdalanadilar,
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Biologik ritmmlar - har bir organizmning o'ziga xos biologik ritmi
bor, bu ritmlar xulg-atvor bilan chambarchas bog’langan. Qattig ritm
barcha hayvonlarni ma'lum bir siklga olib keladi, Masalan, kechasi
wilab kunduzi havet kechiradigan, aksincha konduzi uxlab kechasi
hayot kechirmadigan hayvonlar bor. Shuningdek ulaming lkopchiligi
vilning fasllari bilan bog'liq bo'ladilar. Masalan, kuyikish-qochish
davri, tug'ish yoki bolalash davri, bular ma'tum bir ritm bilan amalga
eshadi.

Shunday qilib har xil hayvonlar twrli xil xulg-arvorga ega bolib,
o'#larining havotini turlicha shakida o’tkazadilar va har xil fiziologik
holatda kun kechiradilar hamda turli etologik komplekslamni
bajaradilar. Ma'lumki havvonlar ham o'zaro informaziva-axborot
almnshadilar, bunpa kommunikasiya deyiladi. Qandaydir hayvon
gechonki biror harakat gilmogehi bo'lsa uni kuzatib turgan hayvon
ham sho harakatdan ta'sirlanib unga javob berishgn harakat qiladi. Bu
zsa informasiva natijasida nosil bo'ladi. Informasiya berishning tizimi
yetti komponentdan iborat; 1) informasivani yoki axborotni uzatuavchi
voki beruvchi. 2) axborotni gabul giladigan wvoki oladigan. 3)
axboroini uzetadipan yo'l, usul yoki kanal {owor orgali, eshitish,
ko'rish va hokarclar). 4) shovgin-fon aktivligi orqali. 5) kontekst-
gandey hodatda axborot signal orgali beriladi yokd gabul gilinadi. &)
signal beruvchining xulg-atvori va haraksti. 7) kod-barcha signal va
kontekstloming to'la yig'indisi. Hayvonlaming xulg-stvori mana shu
vettitn amillarning yig'indisige bog'lig bo'ledi. Kevingi yillarda
hayvon genotipining xulq-atvoriga ta'sii borml degan  savol
ug'iimogda, albatte heyvonlarning xulg-atvorining shakllanishida
genotip asosiy rol o'vnaydi va tekshirishlar shuni ko'rsatdiki xulq-
atvorga biita pen ta'sir etar eken, ya'mi monogen holatda nasiga
berilishi ekspriment natijasida anigland,
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XVII BOB
XUSUSTY GENETIKA - UY HAYVONLARINING
GENETIKASI VA XO'JALIKKA FOYDALI BELGILARINING
NASLGA BERILISHI
Qoramaol va cho'chqgalar genetikasi va ularning wo'jalik
belgilarining naslga berilishi, kariotiplari, gon gurublari va
timimlari
Uy hayvenlarini shu jumladan gishloq xofjalik hayvonlarini
urchitishda seleksionerfar, ulaming xofjalikka foydali belgilarini
yaxshilashga harakat giladilar. Sut, go'sht, jun, tuxum mahsuloting
ko'paytirish va ularning sifatini  yaxshilash, hayvonlaming
kasalliklarga chidamligini oshirish va konstinusiyasini mustahkamlash
chorvador-seleksionerlar oldida turgan muhim vazifalardir,
Yugoridagi vazifalarni muvaffagivetli mavishda bejarish,
belgilarning irsiyat wva o'zgarovchanlik gomumivatlarini  bilishpgs
bogTigdir.

93 - rasm. Kostroma zotidagi Poslushnitsa - IT lagabli rekordiztka
shgir
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Eng ko'p targalgan gishlog xoYjalik hayvonlariga qoramoliar,
cho'chqalar, go'y va echkilar hamda parrandalar kiradi. Yugoridagi
turlaming xoYjalikka foydali belgilarining naslga berilishini o'rganish
ayvnigsa howirgl zamonda muhim ahamiyatgs egadir.

Coramoilar genetiboasi va xo'jalikka foydali belgilarining naslga
berilishi

Qoramollarning kariotipl ya'ni xromosom mzilishini o'rganish
ishlari yagindagina boshlangan bo'lib, u bozr davem eltidlmogda.
Kariotipni o'rganish nazariy va amaliy shamivaiga ega. Xromosomalar
tuzilishi bilan xofjalikka foydali belgilar orasidagi boglanishni
o'rganish naslchilik ishida qulaylik tg'diradi.

Oopamollar somatik hujavralaridagi xromosomalarning normal
diploid to'plami 60 ta bo'lib, ulardan 58 tasi autosoma va 2 tasi jinsiy
xromosomelardir, Jinsiy xromosomalar urg’ochi hayvonlarda "XX" va
erkak hayvonlarda "XY™" xromosomalardan iboratdir.

Hamma sutosomalar gistirgich shaklida bolib, wlaming ikki
yelkasini  birlashtirovehi  sentromera o'rtada joylashgandir.  Jinsiy
xromosomalarda sentromera bir velkaga vaginrog joylashgan bo'lib,
wlar ko'paytirish belgisiga o'xshaydilar.

04 - rasm, i"r'[namhkam konstitutsiyvali goramol {sigir)
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95 - rasm. Nozk konstitwisiyali 96 - rasm. Bo'sh yoki xom
sigir konstitutsiyali buga

Qoramollar qonida 100 dan o'rtiq antigen omillar borligi
aniglandi, shunindek gqoramollar qon tizimi 12 tizimga bo'linadi.
Keyingi tekshirishlarda, qoramollarda ba'zi qon guruhlari beshqa
guruhlar bilan ma'lum kombinatsiyatarda go’shilib nasiga berilishi
aniqlandi. Bunday kombinatsiyvlaming qoramollarda 300 dan oshig
bo'lishi topildi. Bunday birgelikda qo'shilib naslga beriladigan qon
guruhlaming birikmalsriga fenoguruhlar deyiladi,

Qoramollaming asosiy mahsulotlaridan biri sut mahsuloti bo'lib,
uni baholashda sut migdor, sutdagi vog' va ogsil migdori muhim
ahamiyatga ega Sut mahsuloti o'rtacha naslga berilishi aniglangan,
vami ikki =zot hayvonlai  o'zaro  chatishtirilganda  olingan
durageylaming sut mahsuloti boshlang’ich zotlar mahsulotining oralig
ko'rsatkichiga yaqin bo'ladi.

Masalen, mahalliy zoti yaxshilangan sigidar (o'rtacha sutf
mahsuloti 1600 kg) bilen gors-olz zot hayvonlari (ortacha  sur
mahsuloti 4000kg) o'zaro chatishtirilganda olingan birinchi bo'glin
sigirlarning sut mahsuloti o'rtacha 2800 kg atrofida bo'ladi, Laktasiva
davomida sigifardan olingan sut migdorining irsivat koeffitsiventi
artacha 20-40% ga tengdir. Ammo sut mahsulotining hosil be'lishiga
paratipik ya'ni tashqgi muhit omillari (oziglantirish, asrash, sogfish va
boshgalar) katta ta'sir ko'rsatadi. Shuning uchun o'xshash genetik
309




imkoniyatga ega bo'lgan sigirlar har xil xo'jalik sharoitlarida har xil
nmlmuiduﬂﬂdm:mbn’lud_ﬂar.

98 - rasm. Qora ola 7ot sigiming99 - rasm. Gereford rotidagi
velin turilishi buga

Sutdagi vor' va ogsil miqdori ham o'rtachaga yagin holda naslga
berilishi aniglangan. Ularning irsivat koeffitsiventi o'rtacha 50-70% ga
teng bo'lishi aniglangen. Ya'ni bu belgilar ancha mustahkam be'lib,
tashqi muhit omillar te'sirida kam o'zgaradilar.

Sut mehsuloti velinda hosil bo'lib, yelinining shakli, kattaligi,
sa'rg'ichlaming shakli va ketta-kichikligi muhim ahamivatga ega.
Hozirgi vaqida sigiflar yelin shaklini vannasimon, kosssimon,
aylanasimon va echkl yelin shakliga bo'lib o'rganadilar. Vannasimon
v kosas‘mon yelinning hajmi katta bo'lib, sigir gomining oldingi va
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orqangi gismiarini egallaydi. Yelin bollaklari o'zaro ancha teng
rivojlangan ba'ladi. Bunday yelinli sigir vugori sut mahsulotini berib,
mashina bilan sog'ish uchun quley hisoblanadi. Aylanasimon yelinli
sigirlar ham yaxshi mahsuldorlikka ega bo'lib, ularda yelin biroz
osilgan holatda bo'ladi. Echki yelinli sigirlarda oldingl yelin bolaklan
yaxshi rivojlanmagandir, bular kam mahsuldor bo'tib - mashina
sog'imiga yarogsizdirlar, Bunday sigirlar asta sekin podalardan puchak
gilinib chiganb tashlanadilar.

Yelin shaklining irsiyat koeffitsiyenti 30-40% ga tendir.
So°rg'ichlar shakli silindirsimon, konussimon, noksimon, galamsimon
shakilarga bo'linadi, Bulardan birinchi ikki shakldagi so'rg'ichlar
mashina bilan sog'ish uchun qulay bolib, noksimon va galamsimon
emchaklar mashina sog'tmiga yarogsizdir.

Sigilami mashina bilan sop'ishda yelin bollaklarida sutning
tagsimlanishi va sut berish tezligi mubim ahamivates ega. Oldingi
" yelin bolaklaridan olinadigan sut miqdori ko'pgina zot sigirlarida
o'rtacha 42-44% ni tashkil giladi. Qoramollaming Djersey zofida bu
ko'rsatkich 46-47% ga tengdir. Echki velinli sigirlarda oldingi yelin
bolaklaridagi sut migdori o'rtacha 36-38% atrofida bo'lib, bu sigirlar
mashina bilan sog'ilgands oldingi bo'leklardagi sut 186z tamom bo'lil,
organgt bo'laklardan sut soe'ish davom etadi. Natijada "ba'sh soglish”
yuz beradi wva bu go'shimcha yelin yallig'lanishi ya'ni mastit
kasalligign sabab bo'lishi mumkin, Oldingi yelin bo'laklaridagi sut
migdorining irzival koeffiisiventi o'riacha 45% ga tengdir.

Sut berish tezligi sigirlami mashing bilan sog'ishda joda mukim
ahamiyatga ega. Sut berish reflektor jarayon bo'lib, gipofiz beridan
gjralib chigadigan oksitotsin garmoni ta'sirida wyuz beradi. Bu
parmanning ta'sirfl o'macha 5-6 minut davom etadi, Shu vagl ichida
gigir tez sopilmasa, sut berish olig bolmaydi. Shuning uchun sul
berish tezligini ya'ni har bir minutda olinadigan sut migdorini aniglash
Zarur. Homrg shoroitda | minutda o'fiacha 2 kg tedlikda sut
beradigan sigirlar magsadge muvofig sigirlar bo'lib hisoblanadi. Sut
berish tezligining irsiyat koeffitsiventi o'racha 50-60% ga teng
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bolishi aniglangan. Mahsuldorlik hlgllmnmg naglga berilishida har
ikkdi jins ham teng qatnashadi.
Yugoridagi belgilarmi vanada yaxshilashda, nasili bugalardan
sunfiy gochirishda keng fovdalanish muhim shamiyatga egadir. Sun'iy
yochirizh texmikasining rivojlanishi, vrug'ni muzlatish usuli yordamida
iz muddatda saglash va foydalanish yirik masshiablik seleksiya
tchiin katts imkonivat yaratib berdi,
Hozirgs vagtda naslli bugalar maxsus xo'jaliklar - eleverlarda
yetisntitiladi. Buning uchun onasi kamida 5-6 ming kg 4.0-4.2%
yoglilikdagi sut, otssining genotipi 6-T-ming kg 4,044.2%
yog'lilikdagi sut bergan onalardan tug'ilgan erkak buzoglar nasl uchun
gjratiladi, Ulaming onasi va otasining onasi yaxshi yelin shakliga ega
' bo'lishi zarur, So'ngra bu erkak buzoglar 15-20 kunligida eleverlarga
kehirib 10 oygacha boglanmasdan mo'l-ko’l oziglantiriladi va 12

[ ovligidan balalarining sifstiga qgarab sinovea go’viladi; va'ni ulaming
wrugi bilan 60-80 ta kamida 3500 kg, 4,0-4.2 % yoglilikdagi sm
beruvehi sigirlar qochiriladi.

So'ngra tug'ilgan urg'ochi buzoglar maxsus xo'jaliklarda mo'l-ko'l
oziqlantirifib 16 ovligida gochiriladilar. Sinalayotgan naslli buga o'z
giziarining birinchi laktatsiva davomida bergan suti bilan baholanadi
va u yaxshilovchi ekanligi aniglansz, nasichilik ishida keng
qo'llaniiadi, ya'ni uning sinash davrida to'plangan zaxira urug'i bilan
ko'p migdorda sigirlar gochiriladi va o'zl ham doimiy ravishda wrug
berish uchun qollanifedi. Natijada sinalpan bitta naslli bugadan bir
necha ming bosh yugori naslli buzoglar olinishi mumkin.

Bu huzogiar keyinchalik yuqori mahsuldorlikka, yaxshi yelin
shakiiza, optimal svt berish lezligigs ega bo'ladiler va hozirgi zamon
chorvachilik ishiab chigarishining texmologik sharoitlariga yaxshi
moslashian bo'ladilar,

Qoramollardan  olinadigan  ikkinchi asosiy mahsulot pgo'sht
mahsuiotidir. Go'sht mahsulotining migdoriga tashgi muhit omillari
te'sit ko'rsatadi, Go'sht mahsulotini baholashda ik vam, qoshimcha

| c'sish, so'vim oglirligi va chigimi, ozigaga hag to'lash, go'shining
nz
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sifati va hoshqga ko'rsatkichlar hisobga olinadi. Qoramollaming voyaga
vetgandagi yoki so'yilish davridagi vazni bilan yangi tug'ilgandagi
vazni orasida jjobiy boglanish mavjud. Buzoglaming mg'ilgandagi
tirik vazni har il zotlarda har xil bo'ladi, ya'ni irsivatgs asoslangandir.

Bu ko'rsatkichning irsiyat koefffsiventi o'racha 45-50%% ga teng
bo'lishi aniglangan. Agar har xil ogirlikda buzog beruvchi ikki zot
hayvonlari o'zare chatishtirilsa, ulardan tuglilgan duragaylaming
tug'ilgandagi tirik vazni o'ntacha ko'rsatkichga ega bo'ladi.

Tugilpandagi ftirik varmga onaning tasirn ko'prog bo'lishi
aniglangan. Buning sababi embrionning rivojlanishign bachadon
kattaligining ta'siridandir.

Buzoglarning kundalik go'shimcha o'sishi ham irsiyat va tashai
muhit omillardiga bogliq. Bu ko'rsatkichning irsiyat koeffitsiventi
o'riacha 20-30%% ga teng bo'lishi aniglangan. Kundalik go'shimcha
o'sishga ozigalaming miqdori, xili va oziqlantirish turi juda katta ta'sir
ko'rsatadi.

Go'shining sifatini haholashda suyaklar migdori, go'shl va yog'
orasidagi nisbat, gosht va yog'ing kimyoviy tarkibi hisobga olinadi.
Bu ko'rsatkichlaming irsivat koeffitsiventi o'rtacha 40-70 atrofida
ba'lishi aniqlangan.

Go'shini yetishtirishda ozigaga haq to'lash ya'mi 1 kg qo'shimcha
o'sishga sarf bo'lgan owiga birligini aniglash igtisodiy tomondan
muhim ko'rsatkich hisoblanadi. Ozigaga hag tollashning irsiyat
koeffitsiventi o'rtacha 40% bo'lishi hisoblab aniqlangan. Sigirlaming
xo'jalikka foydali ko'rsatkichlaridan birl bols berish qobilivatidir. Bu
ko'rsatkichning irsiyat keeffitsiyenti o'rtacha 15% ga tengdir.

Coramollar xilma-xil rangda bo'laditar. Albinizm yoki teri va
junda pigmentning mutlage ochramasligi juda ko'p uchraydigan
hodisadir, Bu rang asosan retsessiv gomozigot hayvonlarda uchrab,
ular yorug'likka juds sezgir bo'ladilar.

Coramallarda qora va gizil ranglar juda ko'p uchraydi. Qora rang
dominant gen bilan boshgarilib, qizil rang uning alleli retsessiv gen
hilan boshgariladi, Shuning uchun gora rangii hayvonlar gizil rangli
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hayvvonlar bilan chatishtirilsa gora rang buzosglar olinadi va ularming
juni sal qizglichroq tusda ho'ladi.
| Ko'pgina qorameollar go'ngiir rangda bo'ladilar. Bu rang ham
dominant gen bilan boshgarilib yowvoyi xil rangiga yagin turadi.
Cro'nglir rangning indensiviigi har xil zotlards yoki hayvonlarda har xil
bolishi mumkin. Buning sababi modifikator genlar ta'sifide deminant
een ta'sirining yoki kuchayishi yoki susayishidandir.

CDoramollards 0'liq og rangdan, fo'liq qora yoki gizil ranggacha
Kilma-xil o°zgarib borish holatlari uchraydi. Qora-cla rangli
hayvonlarni gora voki qizil rangli hayvonlar bilan chatishtirilsa
birinchi bo'g'in duragayiar to'liq qora rangda twg'iladilar, Shu birinchi
Bo'glin duragaylar o'zaro chatishtirilsa, ikkinchi bo'g'inda xillanish ro'y
berib, uch gism gora va bir gism og dog'lari bo'lgan buzoglar olinadi.
Amerika  genetigi  Lashning  hisobiga ko'ra qgoramollarda
pigmentlenishning irsival koeffitsiventi 90% pa teng voki asosan
genetipiga bogligdir.

To'la yoshdagi gosamollar eksterer wrmumiy bahosining irsivar
koeffitsiventi o'rtacha 25% teng boTishi aniglangan.

Cho'chqalar genetikasi va xo'jalikka foydali belgilarining nasiga
berilishi

Cho'chgalaming  somatik  hujayralaridagi  xromosomalaming
narmial diploid to'plami 38 ta bolib, ulardan 36 tasi autozomalar va 2
tani jinsiy xromosomalardir.

Boshga qgishlog xojalik  hayvonlaridagi  singari  jinsiy
xromosomalar wrglochi cho'chgalarda "XX" va erksk cho'chgalarda
TRYT xilida bo'ladilar,

Chao'chaalarda ham juda ko'p antipen omillar bordigi aniglandi,
ularning gon guruhiari 83 ga vagin, qon tizimlan esa 17 ta ekanligi
ishotlandi.

Che'chgalarda olinadigan asosiy mahsulot go'sht bo'lib, uning
miqdori va sifatiga irsivat va tashgl muhit omillag ta'sir ko'rsatadi,
Co'shining migdon va sifatini baholashda cho'chgalaring tirik vazni,
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tup'ilgandagi  cho'chga  bolalarining soni wa  vasni, omasidan
sjratilgandagi vazni, qo'shimcha o'sish, oziqaga haq to'lash, gavdaning
wunligl, vog' gatlamining qalinligi, orga son go'shtining veumligi kabi
ko'raatkichlar hisobpa olinadi.

Cho'chgalaming tirilk  vazni, uning zofiga vyani rsivabiga
bogligdir. Bu ko'rsatkichning irsivat koeffitsiventi o'rtacha 15-20% ga
teng bo'lishi aniqglangan.

! Eundalik go'shimcha o'sish ham irsivatga boglig bolishi
ishotlangan. Daniya seleksionerlari garivib 60 yillik seleksiva
yordamida cho'chqalaming kundalik go'shimche o'sishini o'riacha
24% pa oshirishga erishganlar. Bu  ko'rsatkichming  irsiyat
koeffitsiventi o'rtacha 20-30% ga tengdir.

j Cho'chgalarning kundalik qo'shimcha o”sishi, jinsiga ham boglig
bo'tishi aniglangan, ya'ni guruhlab oziglantirilganda erkak cho'chgalar
urg'ochi cho'chgalarga nisbatan tez o'sadilar,
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Alchida oziqlantirizhda teskari jarayon ro'y beradi, va'mi urg'ochi
cho'chgalar tez o'sadilar. Buning sababi guruhlab oziglantirishda crkak
cho'chqalaming, urg'ochi cho'chgalami oxurlardan gisib chigerishidir,

Oziqaga hag to'lashning irsivat koeffitsiyenti 30% ga tengdir, Tez
o'suvchi cho'chgalar ozigaga yaxshi hag to'laydilar. )

Cho'chga go'shtining yuzasi - wop' qatlami (shpig) bilan i
goplengan, Yog' va yog'-go'sht yo'nalishidagi cho'chgalarda bu qatlam e
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juda qafin bo'lishi mumkin. Go'shi vo'nalishidagm zotlanda esa bu
[ ko'rsatiich ancha yupga 1,5-2,0 sm atrofida bo'ladi.
Hozirgi vagtda kishilaming yog'li go'shtge talabi ancha
kamayganligi va yog'i kamrog, ogsilga boy go'shtga talab origanligi
tufayli seleksionerlar asosan gosht (bekon) wo'nalishidagi zot va
sillurmi yeretish ustida ish olib bormogdalar,
braniva seleksionerlari &0 wil davomida vyelkadagi wog
gatlamining qalinligini 4,0 =m danm 2.5 sm gacha kamaytirishga
grishdilae. Shu bilan birgalikda yelkadagi sifatli go'sht migdorind
ko'paytirish magaadida tana wzunligi bo'yicha seleksiya olib borildi.
[ 1908 yilda 90 kg so'vim oglirligidagi cho'chgalaming tana ummligi
o'rizcha 99 sm bo'lsa, 1960 yilda shunday ogfirlikdagi cho'chgaleming
tana uzunligi 96 sm ga yetkazildi. Yelkada yog' qatlami qalinligining |
irsiyat koeffitsiventi o'rtacha 38% ni, tana umnligining irsivat
koeffitsiventi o'rtacha 56% ni tashkil qilishi aniglandi.
Cho'chgalaming  so’vim  sifati wrg'ochi cho'chgalarda  erkak
cho'chqalargs nishatan yugori ekanlig kuzatildi. 90 kg vamndagi
urgochi cho'chganing tanasi shunday ogiirlikdagi erkak cho'chga
tanasiga nisbatan ortacha 5-10 sm uzun bo'lishi va yelkadagi yog'
qatlami 3=2 ma vopga bolishi aniglangan.
Cho'chgulaming po'sht sifitini baholashda orga son go'shtining
wrunligi ham muhim ahamivatge ega. Bu ko'rsatkichming irsivat
koeffitsiyenti o'rtacha 40%% ga tengdir.
Armriq go'sht chigimining irsivat kosffitsiventi o'rtacha 30%
| E atrofida be'lizhi aniglangan. Ona cho'chgalami baholashda emchaklar
sond, nlarning shakli, katta-kichikligi ham muhim shamiyatga egn.
So'rglichlar soni irsivatga asoslangan bo'lib, Yewropa yowvvowi
cho'chgalarida 10 ta (5 jull) va xitoy cho'chqalarida 14 ta (7 juft)
bo'lishi sniqlangan. Sa'rg’ichlar sonini ko'paytirish, ularning shaklini
yaxshilash tanlash yordamida amalga oshirish mumkinligi isbot

' qgilingan. Buning uchun normal rivojlangan so’rglichlari bollgan
cho'chyalar nasiga qoldiriladi.
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Yovvoyi cho'chgalamning rangi to'q-kok-sariq rangda bo'ladilar,
Yosh cho'chgalar to 4-5 oylikkacha chipor rangda bo'lishlari mumbcim.
Yovvoyl rang dominant gen bilan boshgarilishi va og rangdan boshaga
golgan hammea ranglar ustiden ustonlik gilishi aniglangan.

Cho'chgalarda gora rang dominant pen bilan boshgarilishi va
uninge retsessiy allel pemi malla rangni hosil gilishd isbotlangan. Agar
gora rangli Gempshir cho'chgalari bilan malla rangli Temvors zoddi
cho'chgalar chatishtirilsa birinchi bo'gfin duragaylaming hammasi
qora rangli boladilar. Birinchi bo'glin duragay cho'chgalar ozaro
chatishririlganda, ikkinchi bo'g'in duragaylarda xillanish yuz berib bir
gism qora wva bir gism malla cho'chqa bolalari olinadi.
Cho'chqalarning oq rangi ham dominant gea bilan boshgarilishi
aniglangan. Og cho'chgalar bilan qora, ola yoki malla cho'chgalar
o'zaro chatishtirilza to'liq og rangdagi cho'chga bolalan tug'iladi. Oq
rang qisman yovvoyi cho'chqga rangi ustidan ham ustunlik gilishi
ariqlangan.

o'y va parrandalar genetikasi va ularning xo'jaliklks foydah

belgilarining naslga berilishi, kariotiplari, gon guruhlari va

tizimlari

Qu'vlar genetikasi va xo’jalikka foydali belgilarining nasiga
berilishi

Qorako’l go'vlari gimmathaho har xil rangdagi barra teri berib,
ulards  ko'pchilik  ranglarming  naslga  berilishi  B.N.Vasin,
Y .L.Glembatskiy, I.N.Dyachkov va boshgalar tomonidan o'rganilgan.
Qorako'l qo'ylarining gora rangi dominant "D" geni bilan va uning
retsessiv alleli "d" geni, gambar rangni boshgarishi aniglangan.
Qambar rangli go'ylar {dd) qora rangli go'chgoriar (DD} bilan
qochirilsa, birinchi bo'g'in duragay qo'zilarmming (Dd) hammasi qora
rangda bo'lishi kuzatiladi.

Birinchi bo'glin duragay gqo'ylar o'zaro juftlansalar, ikkinchi
bo'gfinda xillanish yuz beradi, va'ni qora va gambar rangli qo'zilar 3:1
nisbatda tug'iladilar.
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Quorakn'l qo%vlarining ko'k rangi "WE® geni bilan boshqarilib, bu
qo'ylar geterozigot "DD WEwe" organizmlar ekanligi aniglandi. Ko'k
qo'ylar ko'k eo'chqoriar bilan gochirilsa 75% ko va 25% qora rangli
go'zilar olinadi, Uch gism ko'k go’zilaming bir gismi gomozigot "DD
WEWE" va ikki gismi geterozigot "DD WEwe" organizmlardir. Kok
gomozigot "DD WEWE” go'zilar dag'al va shirali ozigalarni haem gila
olmasligi isbotlandi. Ular onasini emish davrida normal rivojlanib,

ko'k otlarni iste'mol gila boshiagandan so'ng xronik_timpanit bilan &
kasallanit onasidan ajratilgandan so'ng halok ba'ladilar,

101 - rasm. Ko'k rangli gorako’l 102 - rasm. Sur shamchirog gul
= teri qorako’l - terisi

Qo'zilarda yur beradigan bu letal mutatsivaning oldini olish uchun
ka'k go'viarmi gora qo'chgorfar bilan yoki aksincha gora go'ylami ko'k
po'chaosr bilan juftlash zamer, Har ikkG holde hom teng migdorda
H ko'k va qora rangli normal hayotchanlikka ega bo'lgan qo'zlar olinadi.

B S.(igineyshvili  hayotchanligi  pasavgan  ko'k gqomko’]
qo'zilarini erta anigiash usuling wklif qilik, ulzmi slbinoidlar deb atadi.
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Bu qo'zilarda tanglay, til, burun oynasi, lablarde pigmentatsivaning
bo'lmasligi va shu belgilarga garab nimjon go'zlami 1-3 kunligida
ajratib, harra teri uchun so’ viladi.

103 = rusm. Qorn ranghi vangi fug'ilgan 104 = rasm. Grali g'oz
qorako'l - qo'zisi gorakn'l - terigi

LO5 - rasm. Siren rangli
qorako’l - teri

Bu vsul ke'k qo'viar bilan ko'k go'chgorlami o'zaro juftlash

vordamida ko'p miqdorda gimmatheho ko' rangli qo'zilar olishga

106 - rasm. Shuturi rangli gorako'l - teri
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imkoniya: beradi. Ammo bu usal gomozigot ko'k qo'zilamni to'lig #
ajratishga  imkoniyat bermasligi  aniglandi, N.S.Gigineyshvili
ma'lumotlarigs ko'ra albinoid sifatida ajratib olingan go'zilarning 16-
21% normal hayotchenlikka ega bolgan va normal hayotchanlildea ega
| deh mymatiipan qo'zlaming garivib 40% xronik timpaniidan halok
bo'lganiar.
‘ Ooyvlarning gon gurahlari 41 ta antigen omillardan iborat ekanligi
aniglandi. Bulaming gon tizimlari esa 16 ta tirimdan tashkil topganligi
kuzatildi Qo'viarda ko'pgina xofjalikka foydali belgilarning irsiyat
woeTitsiyeoti msoblab chigilgan. Trsivat koeffitsiventini qo'zilaming
| iug'ilgandagi vazni uchun 30-60 %, onasidan ajratilgandagi vazni
uchun 20-35 %, 1 voshdep vasnd wehun 3640 %, eksteryer babosi
uchun 7-13 %4, toza jun gqirgimi uchun 38-47 %, junning sof chiqimi 'l-
uchun 40%, jun tolalar wranligi uchun 45-50%, bola berich gobilivati
uchun 10-15%, junning mavinligi ochun 20-50% ga teng be'lishi
aniglangan. Quo'ylarda gon guruhlari 41 ni ta'shkil etib, qon tizimi esa
L6 ta bo'ladi,

17 = rasm, Askamlya seayls jonll 108 - rasm. Jonning mikroskopik
ety zotf inzilishi




Qishlog xo'jalik parrandalari genetikasi va xo'jalikka foydali

belgilarining naslga berilishi

Qishloq xojalik parrandslariga towvuglar, o'rdaklar, ko'ricalar,
gozdar va kaptardar kiradi. Tovoglaming somatik hujayraledida 78 ta,
kaptarlarda 80 ta, o'rdakiarda 80 ta, kurkalarda 82 ta xromosomalar
bolishi aniglangan. Xonaki tovuglarda gon puruhlari 95 ta va gon
tizimlari 14 tani tashkil etmogda,

Parrandalaming xromosomalasi juda mavda nugialar shaklida
bolishi, katta xromosomalar oz uchrashi isbotlangan. Xorozlaring
jinsiy xromosomasida fagatgina 13 ta lokus yoki gen uchastkalari
bo'lishy topilgan.

-._ 5 J.__;..- £,
109 - rasm. Gulsimon tofji 118 - rasm. Yangl ochib
x0"roT chiggan jo'jalar

Tovuglaming gon guruhlar 95 yagin bolib, gon tizimlari esa 14
tasghkil etadi.
Tovuglardagi ko'pgina oddiy belgilar Mendel gonunlari asosida naslga
berilishi aniglangan. Tojning shakli oddiy naslga berilishi kuzatilgan.
Gulsimon shakldagi toj dominant "R" geni bilan, no'satsimon loj
dominant “C" geni bilan boshgariladi,

Crulsimon tojli tovuglar (genatipi "RR, ¢c™) bilan no'xatsimon tojli
wo'rozlar (genotipi ", CC") bilan chatishtirilsa birinchi bo'g'in joTjalar
mutlago vangi yong'ogsimon tojli bo'ladilar (genotini "Rr, Cc®), va'ni
bunde yangi xil kelib chigadi. Shu birinchi bo'g'in durapavlar o'zaro
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chatishtirilsa, ikkinchi bo'ginda xillanish yuz beradi va to'rt xil tojli:
gulsimon, no'xaisimon, vang'ogsimon va barpsimon tojli jojalar T
olinadi. Bargsimon tojl jojalar to'liq gomozigot retsessiv “rrec”
organizmlardir. Twmm rangi ham bir necha xil bo'lishi aniglangan,
Havo rang dominant "0" geni bilan boshgarilib, oq yoki sarig rang "o"
ustidan ustunlik giladi.
| Tovuglarda terining oq rangi "W" sarig rang *w" ustidan
| dominantlik qiladi. Terisi oq rangdagi tovuglaming genotipi "WW" va ?
“Ww" va sarig terili jojalarning genotipi retsessiv gomozigot "ww”
nolida bo'lishi aniglangan.
Tovuglarda dumning bo'lishi dominant "H" bilan va dumsiziik
uning retsessiv alleli "h" geni boshqgarilishi isbotlangan. Dumsiziik
asosan Leggorn 2otli tovuglar ichida vehrashi kuzatilgan. |

111 - rasim. Qdora va chipor tovug, o'rozlar rangining naslga
berilish tizimi
O wyviaglar bilen qora xo'moelar o'zaro chatishtirilsa birinchi
ho'ghin jojalar havorang yoki andalur rangida bolladilar. Bunds

n




o'rtacha naslga berilish yuz beradi. Birinchi bo'g'in havorang tovaglar
va xo'rozlar o'zaro chatishtirilsa ikkinchi bo'g'in jofalarda xillanish
wuz beradi ya'ni og, gora va havorang jo'jalar olinadi.

Towvuglaming chipor rangi jins bilan bog'lanib naslga berilishi
aniglangan. Chipor rang plimutrok va leggorn zotierida wchraydi,
Chipor rangni boshgaruvchi "B" geni jinsiy "Z" xromosomada
Joylashgandir.

Gomozigot xo'rozlar "BB" goterozigot "BE" so'rozlargs nishatan
ancha virik oq chiziglarga ega bo'ladilar.

A8 Sercbrovskiy tovuglarda dum o'sishipa w@'sic giluvchi jins
bilan bog'langan ikki allel gen "K" va "k® borligini aniqlndi. Retsessiv
gomozigot "kk" jo'jalarda dum tez o'sishi ya'ni 10 lumligida 1.2 sm
uzunlikda bo'lishi kuzatiladi. Gomozigot dominant "KK* wva
peterozigst  "KK® joYjalarda bu vagtds dum  hosil  bo'lmeydi.
Yugoridagi belgi bo'yicha jo'jalami makiyon va xo'rozchalarga
ajratish mumkin.

Tovugqlards ko'pgina letal penlar bo'lishi aniglangan, Kalta
ovoglilik *5r" peni, pakanalik "sh" geni, ganotsizlik "V'd", boshni
orgaga qaytarish “ho" geni bilan boshgariladi.

Kurkalards noto'lig albinizm, qisqa umurtgalilik, boshni orgaga
gayirish, o'q suyaklsming gisqarishi kabi letal mutatsiyalar vchrashi
anighengan.

Tovuqglarda ko'pgina xofjalikka fovdali belgilarning  irsivet
kosffitsiyenti hisoblab chigilgan. 365 yoki 500 kunda tuxum
tug'ishning irsiyat koeffisiyenti 20-30% bo'lishi, nuxom og'irlgining
irsivat koeffitsiyenti 50-60%, tuxum shaklining irsivat koeffiteiventi
25-50 bo'lishi aniqlangan. 9 xaftalik brovier jo'jalar vamining irsivat
koeffitsiventi o'rtacha 30-50% bo'lishi topilgan.




XVIII BOB e
EVOLYUTSION TA'LIMOT VA GENETIKA

Yerda hayotning paydo bo'lishi va uning taragqiyoti, hamda
akademik Oparin nazariyasi

Hozrg vaqtda Ch.Davrinning evolyutsiva ta'limotini tasdiglovchi
juda ko'p me'lumotlar mavjud. Ch.Davrin ta'limoti yerda tirik
orgararm’arning kelib chigishi umumiy bo'lib - ular tabily tanlanish
natijasida asta-sekin o'zgarganlipini va sharoitga moslashgan .
arganizmlar yashab golib ko'payishlari natijasida evolyutsiva yuz
benb turlar paydo bo'lganligini qayd qildi.

Evolyutsion jarayon va xususan mutatsion o'zgaruvchanlikning
tabily tanlash uchun material tayvorlab beruvehi omil ekanlig, ik
populyatsiva furning shakllanishidagi asosiy  evolyutsiva birligi
ekanligini mshunishda hozirgi zamon genetikasi muhim rol o'ynaydi.
Populyatsiya va mutatsiva jarayonining evolyutsivadagi roli 1926
yildan bashiab  5.5.Chetverikov, N.P.Dubinin, MW Timofeyeyv-
Resovskiy, I1.Shmalgauzen va boshgalar tomonidan o'rganilgan.
Yerda havotning kelib chigishini mshunishda akademik A.L.Oparin L
nazariyasi va molekulyar genetika kashiivotlan katia rol o'voadi.

Geplogiva fani ma'lumotlarign ko'ra birning plansfamiz bundan
qariyib 5-7 mid. vil ilgari pavdo bo'lgan deb taxmin gilinadi. Birinchi
tirik organizmiar bundan 1,5 mid. il ilgari paydo bo'la boshlagan
So'ngra esa ximik evolyutsiya boshlangan, Bir necha vuz million villar
davomida hayot uchun zarur bo'lgan sharoit bo'lmagan. Bu yer {5
tarixida vulduzlar erasi deb ataladi,

Ximik evolyutsivadan so'ngra organik evolyutsiva boshlangan.
Hayotning paydo bo'lishi Arxeozoy erasining oxirida, asosan
proterozoy | Imid. yil ilgoar) erasida yuz bergan. Dastlabki organik
aoldiglar Kelebry davride (700 min yil ilgar) paydo bo'lib, dastlabki
umurigelilar Paleoszoy davrida (600 min il ilgan) kelib chiggan.
Mezazoy davrida (450 min vl ilgan) dastlebki sut vemizuwchilar
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paydo bo'lgan va bundan 100 min yillar ilgargi Kaynazoy erasida
odam evolyutsiyasi boshlangan.

Geologik ma'Tumotlarga ko'ra  biming  planstamiz  dastlab
vodorod, kislorod, uglerod va azot atomlariden iborat bo'lgan
atmosfera bilan qoplangan. Kislorod, uglerod va azotning juds ko'p
miqdordagi vodorod bilan qo’shilishi natijasida molekulyar vodorod,
metan, ammiak va suv hosil bo'lgan. Yer asta - sckin soviy boshlashi
natijasida suv uming yuzasiga choka boshlagan va natijada yer
yuzining katta gismi suv bilan goplandb dunyo okeani paydo bo'lgan.
Yer po'stloghida ham kimyoviy evolyutsiya yuz berib, uglerodning har
kil birikmalan hosil bo'lgan va ulardan ammiak va boshga birikmalar
dunyo okeaniga kelib go'shilgan. Ximik evolvutsiva natijasida mana
shu sodda birtkmalardan murakkab moddalar kelib chiga boshlagan.
Akademik A.LOparin dunyo okeanida “Koaservat tomehilar” paydo
bo'lganligi to'grisidagi gipotezasini ko'tarib chigdi. Bu tomchilarda
ximik moddalar migdori ancha ko'p boTib, ulardan ba‘zilari vagtincha
hasil bolgan va tez yemrilib-parchalanib ketgan ayrimlari esa saqlanib
qolgan.

Saqlanib golgan “koaservat tomichlarda” kimvowiy reaksivalar
yuz berib, har xil birikmalar hosil bo'lgan. Bu moddalarning suvds
erishishi natijasida dastlablki modda almashmishi kelib chiggan.
"Koaservat tomchilar™ asta-sekin kattalasha boshlaganlar va suv
harakati natijasida uzilib ketib ko'pava boshlaganlar, ya'ni "ko'payishi
xususivati® yuz bergan. Ximik evolyutsiya oxirida dunvo okesanida
juda ke'p arganiq moddalar to'planib "bul'yon" hosil bo'lgan,

Ayrim olimlar hayot ogsil tanachalarining yashash shaklidir degan
edi. Lekin ogsil o'z-0'zini sentiz qilishi mumkin emas. Shuning uchun
"kpaserval tomchilarda® ogsil bilan birgalikda BNE bolgandagina
hayot kelib chigizhi mumkin.

Olimlar oldida boshlangich biologik davrida RMNK bolishi
mumkinligi degan masala qo'yildi. Bu masalani hal gilish uchun
metan, ammiak va suv eritmasiga elektr toki, ionlashtiruvchi
nurlanish, ulirsbinafsha nurlar va yoqori temperatura ta'sir qilindi.
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Matijada har xil aminokislowlar hosil bo'lganlign voki asot asoslan
adenin, puanin, uratsil va boshgalaming sentiz bo'lishi kuzatildi. Hatto
hujayradag energiva moddalari ATF  (adenozintrifosfat), ADF
{adenazidifosfat) va AMF (adenazimonofosfat) lar hosil bo'ldi.
l Ochoa va Kornberglar tomonidan laboratoriva sharoitida RNE
sentiz gilinib u polipeptid sentizini boshqarish mumkinligi isbotlandi.

Yugoridagi omil yer paydo bo'lish dawrida hujayraning hamma
komponentlari hosil bo'iganligi va ulaming "koaservat tomichiarida”
| tasodifiy to'planishi natijasida hujayra hosil bolib, u bo'linib kupayva
beshianishini isbotaydi, RNEK hirlamchi material bo'lih DNE esa
I keyinchalik tirik organizmlaming murakkablashishi natijasida paydo
bo'lgan. Genetik kod ham dastlab duplet holida bo'lib, keyin wriplet
holiga otgan. Buning ishoti sifatida hozirgi vagtda 20
aminokislotaning 7 tasi oldingi ikki asos bilan kodlanishidir.
Evolyutsiya jarayonida hamma tirik organizmlar, hatto ayrim hujayra
qonunivatlari asta - sekin o'zgarib borgan, va'ni  bakteriyalar
plazmasida DNKE hosil bola boshlagan va genetik materialning
konsentratsivalanish natijasida RNK ipchasi va DNK hosil bo'lgan.

Keyinchalik esa yadro hosil bo'lib, DNK ogsil bilan birikib
mustahikam birikmalar hosil gilgan. Ko'p hujayrali organizmlarda esa
miloz bo'linish kelib chiggan, ya'ni qiz hujayralar genetik materialning
bo'linishi natijaside o' ga o'tkazganlar,

Jinsiy ko'payishning paydo boTishi bilan meyoz yuz berib,
#gotada penetik materialning bir xil migdorda boTinishi ta'minfangan,

Demak tabiiy tanlash birdamechi tirk organizmlar hosil bo'lganidan
boshlab 1a'sir gilib, evolyutsiva uchun katta rol o'ynagan. U mavjud
organizmlami saqlab golgan, ulaming rivojlanishi uchun  sharoit
varatgan. Balkteriya, viruslar, o'simliklar va hayvonlarda ogsil
sentizining RNK wva DNE o'xshashligi hayot dastlabki sodda
organizmiarmi  yuraga keltirganini, keyinchalik esa, ulaming
murakkablashishi natijasida yugori tabagali organizmlar hosil
boiganligini ko'rsatadi. Genetik kodning universalligi T-RNK va R-
BEMNEK-ning ko'p organizmlarda o'sshashligi, DNE - polimeraza

26




ta'sirmning o'xshashligi, hamma organizmiarda ATF-ning bo'lishi ham
shundan dalolat beradi.

Hamma organizmlarda oqsil sentizining o'xshashligi C.Darvin
ta'limotining tw'griligini va AJOparinning tirdk organtzmlar dunyo
okeanida anorganik moddalardan organik moddalaming sentiz bo'lishi
natijasida kelib chigqanligini tasdiglaydi,

Evolyutsion jarayonda o'zgarovehanlikning ahamivati va
Ch.Darvin ishlari

Ch.Darvin fikricha tabiiy tanlash uchun noaniq o'zgaruvchanlik
material tayyorlab bergan, ya'ni mutassiva va birinchi navbatda pen
mutatsiyalari tabiiy tanlash uchun material yetkarib bergan, Gen
mutatsivalari  fziologik, bioximik wva anatomik belgilaming
o'zgarishiga ta'sir giladi. Gen mistatsiyalari ko'zga korinuvchi mayda
yoki  kichik  va  letal  mutatsivalarga  bollinadi.
Ko'zga ko'rinuvchi mutatsivalar juda kam uchraydi. Masalan: meva
pashshasida laboratoriva sharoitida 0,001% uchraydi. Kichik
mutatsiyalami aniglash juda qivin be'ladi, ammo ular tez-tez vuz berib
turadilar. Letal mutatsiyalar ham ancha tez yuz berib, bir bo'ginda
0,01% uchrashi mumkin, Organizmlaming murakkablashishi bilan
mutatsiyalarning takrorlanishi ham ko'paya boradi.

Gen mutssivalard to'gri va teskari bo'lishi mumkin, Ammo
teskari mutatsivalar to'gri mutatsivalargs nisbatan kam uchraydi.
Shuning uchun tabiatda mutatsiyalar to'planib boradi yoki muiatsiya
bosimi ro’y beradi. Fovdali mutstsivalar tabiiv tanlash yordamida
saqlanib golib, zararli mutatsiyalar esa tanlash paytida ulogtirib
tashlamadi.

Xromosom va genom mutatsivalar evolvutsiva uchun biroz
boshgacha ta'sirga ega. Poliploidiva o'simliklar evolyvutsivasi uchun
muhim ahamiyatgs ega. Hozir har xil hayvonlar va bakteriyalaming
DNE molekulasini olib 514 bilan belgilangan odam DNE si va r32
bilan belgilangan sichqon DNK bilan chatishtirilganda odam DNEK-si
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makaki-rezus maymunlarida DNE bilan 78% o'hshash yekanligi
anicglandi.

Poliploidiva ohshash turlar o'riagida ham ko'p uchrab turadi.
Duragaylashtirishda ham poliploidiya muhim rol o'ynaydi. 1937 yilda
G.D.Karpechenko sholg'om va karam orasida nasl beruvchi duragay
oldi.

Charvachilikda poliploidiya tur hosil gilish ahamiyatga ega emas
va fagat parenogensz yordamida  saglanishi  mumbkinligi
B.L.Astaurovning pilla qurtida o'tkazpan mjribatarida isbotlandi.

Har bir tur o'z arealiga ya'ni targalish joviga ega yoki tabiiy
tanlash yordamida ma'Tum sharoitga moslashgan bo'lib, ayrim turlar
bilan birgalikda yashashga konikkan yoki malum bir biogeosennoz
hosii giladi,

Ammo (uprog, iglim sharoiti har xil bo'lganligi uchun, tur bir
hududpn targalmasdan, balki mayda guruhlarga bo'linib, ular o'z-
o'zlari bilan ko'payadilar. Masalan, ayrim suv havzalarl yoki ayrim
o'rmonlarda yashovehi jonivorlar alohida vashab, ko'payadilar. Kichik
populyatzivalards mutatsiva tashuvehi organizmlaming chatishuw tez
yuz neradi, ya'ni geterozigot holidagi mutatsiyalar gomozigot holiga
o'tadi. Bu tabily tanlash yordamida saglanib golishi mumkin.

Hozirgl zamon evolyutsion nazariyasida 5.58.Chetverikov va
L1 Shmalganzen ishlari

5.5.Chetverikov  va  uning  shogirdlari meva pashshasida
mutatsiyalaming uchrashini o'rganib quyidagi xulosalarga keldilar.
Tabiatda mutatsiyalar doimo yuz berib wradi, ko'p mutatsivalar
hayotchanlikning  pasayishiga olib  keladi. Fagalgina  ayrim
mutatsivalarging hayotchanlikni  pasaytirmaydi. Har bir vangi
mutisiya wr tomonidan "so'rib olinib”™ geterozigot holida bo'ladi, agar
tanlash ta'sir gilmasa u shu holda saglanib goladi. Keyinchalik bu
mutatsiya kombinatsivalanib, boshga aviedlarga o'ta boshlaydi.

Mumatsivalaming juda ko'p to'planishi wrda o'zparuvchanlikni
oshifib, belgilar o'zgarishiga yoki tuming garishiga olib kelishi
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mumkin. Turlar va aviodlaming garishi bilan o'zgaruvehantikning
ortishi 5.A Antonovning DME  molekulasidapi puanin va sitozin
miqdorining o'zgarishini o'rganishda isbotlangan. Eng qadimgi sodda
organizmlardan bu ko'rsatkichning o'zgamivchanlik  koeffitsiyenti
35,9%% bo'lsa, sut emizuvchilarda esa 2,9% ni tashkil giladi.

Ayrim mutatsiyalar konsentrasiyasining populyatsiyalarda ortishi
genetika - aviomatik jarayon (W.P.Dubinin) va “hayot to'lginlani”
(S.8.Chetverikov, N.P.Dubinin, V.M.Timofeev-Resovskiy) asosida
kelib chigadi. Turlar orasidegi kurash populyatsiyalar sonining
o'rgarib wrishiga olib ketadi. Bu o% navbatida mutatsivaning
o'zgarishiga sabab bo'ladi.

M.P.Dubinin meva pashshasining Pyatiporsk populyatsivasida
ikkinchi yoki uchinchi xromosomada mutatsivalar 33% ni tashkil
qgilsa, Sochi populyatsiyasida 0,9% ni tashkil gilinizhi anigladi. Tur
o'zgarishidagi asosiy omillardan biri populyatsivalarning alohida
ba'lishidadir,

Territorial, ekologik va fiziologik o'tib bo'lmas chegaralar -
izolyasivalar bo'lishi mumkin. Territorial {zolvasiva populyvatsiya o'tib
bo'imas chegaralar bollganda yur beradi (tog'lar, darvolar).

Ch.Darvin Galopogos orollaridegi o'simlik va hayvonlar bir-
biridan katta farg gilishini anigladi. Ekologik izolyasiva o'simliklarda
vegetatsiya va yetilish vagtining farglanishi bilan xarakierlanadi
Hayvonlarda oziglanish refim va yashash sharaitining har xilligi bilan
xarakterlanadi. Fiziologik izolyatsiya aviodlar olishiga to'sginlik
qilishi bilan xarakterlanadi,
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ANMNOTATSIYA

Ushbu darsfikdn genetikn fani trsqqivotining qisqacha tarixi, o sganovehanlik
xillari va wnl o'rganlsh omlbsd, iefvamning siolegik va molckabvar  asostar,
bictexnologiyva va gen  mjemeriyasi, GMendsl tomonidan  andglangan  isiy
qununivailer, Emiyatning aromosoma  neEariynsl ve Jins  genetiknsi, shmsiy
sarnggiveining genetik moalad, mutalsion o' ggaruvehandik, pogudyataivalar genetilonsi,
inbriding, inbred depressiva vo geterozis, immunitet va irsiy kossllikiss genetikosi
irsiy chidanlilBning neslgn berilishl, immunopeoetikn va ogsillar bo'vichs irsiy
polimosfizm, karvonksr suly —atvor genetikasi, xmusiy penetikn -y I:l.ly\rudlh'{nl:‘
penetikasi, evolyuision ta'limot va penetikas kabi mrshim masalalsr bayon stilgan,

Drarslik Aprar Universiletlar, gishleq xo'jalfc ingtibatiar hakalsvrlan, magisitian
va ilmiy izlanwvchilari uehon mo'ljadlamgsn.

AnRoTaERR

B wrom yueliEEe mA0ECHE CROOVIOMEE BANHEE BOOPCCED EPATERA HCTOPHE
TEHETHDOHOE IGYVKH, MWMEINHECTE EROOR, AIYSSHAE B MSTOAON OCHOEL
EHTOOHSER0E W MORCEYINpHOH HSCHENCTRCHBOCTE, OBOTEXHONOIME H TCARAE
HiEcHcpre, sunngenmes I Meagenew nocieacTeemise JE0NHWERNOCTH, TEOpIEE
NpCMOCOMEDH HACRCOCTECHHOCTE B TOSCTHEH INL MCHETIPMCERS  (LoleHHOCTH
HHAMBATYVANLNON [EISHTRE, MyTEIROHEE MMEEIOCTR, MEIETHEL nommyasemil
melipHaEnT,  EROpeEORAN  GENpeccHA M MeTEpoMEC,  MMMYHETET B TEHETHER
ARcHeleTasinLn  Donesel, crofimocte  mAChEycTREenmOCTH  Afl TIOTOMOTRE
HMWYNOTCHIETHES H BRCNEIcTRCHHRN GenEnErfl nonmaopdeiu, ressTnes noReTenng
WHBOTHEDL, “ACTREN [ESENES - FeNETING AOWMLININE HEROTHIME, MS0I0s0e
LIS W TESETHRR.

Woelimie npoRDEaTeE LK GIKARSADOE, MATHCTROD B COHCEATENGH arpapEb
FHHBCpHTITON, CobcronmaHCTRENIN FMILCTHTY T,

Summary

In this lexd-book there are expounded the following imporiong questions the
brief history of penetic sclencechangealility of species, the swdy of i3 methods, the
fundamsentals of oyiological and molecolar hesedity, hictechnology nnd genoas
engineering, the nevesled by G, Mendebesv bereditary lows, the  theory of
dhromosome  heredity and | penetics of sew, pemefic peculiarities of individuad
developiment, mulational changeshility, genstics of populations, inbresdng,
inhreedous, depression smd heterozis, mmunkty and penctice of heredimry dissases,
immimogenetics and hersdstnry prodein polymoeplism, penstics of snimals behawioar
behavior, priveie genetics- genetics of domestle anlmals, evolusionary sthedy and
peoniicd,
The terl-back i3 mesant for bechelors, masters and post- graduate stadents of agrarian
unbveraibes, agricultural instituies,
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