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Кишлок; хужалик институтларининг зоотехника ва ветеринария 
факультетлари талабалари учун мулжалланган ушбу кулланмада 
биохимия фанидан лаборатория ии1ла^м утказиш хусусидаги билимлар 
жамланган.

Ушбу кулланмада физик ва коялоцц химия курсидан дам 
бир неча амалий машгулотлар ёритилган. Кулланмада келтирилган 
Куприна методлар чорвачилик компленсларида диагностик мадсадлар 
учун хам кулланилаДи.
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Биохимиядан рмалий машгулотлар уткаэиш учун мулжалланган 
бу кулланма СССР дишлод хужалик министрлиги Олий ва урта махсус 
дишлод хужалик таълими Бош бошдармаси тасдидлаган программа а со -  
сида ёзилган.

Кишлод хужалик 11нститутларининг зоотехника ва ветеринария 
факультетлари талабалари учун мулжалланган ушбу дулланмДда био­
химиядан амалий машгулотлар утказиш борасидаги билимлар жамлан- 
ган .

(^улланмада дар дайси машгулотга олдиндан назарий тушунчалар 
берилган, дар бир методнинг ыодияти ва дулланиши курсатилган, бу 
эса  машгулотларни юдори савияда утказишга ёрдам беради. Шунингдек, 
дар бир лаборатория иши учун керакли асбоблар, идишлар, материал- 
лар ва реактиЕлар дам ёритиб борилган.

Кулланма боб,дан иборат:
1 )  Буфер эрктмалар; водород ионларишнг концентрациясини 

анидлаш методлари; 2 /  Одсиллар; ъ /  Мураккаб одсиллар; Нуклеин 
кислоталар; ъ /  Углеводлар; b j  Липидлар*, l )  Ферментлар; вУ Вита- 
минлар; 9 /  Гормонлар; IQ / Кон; Vl}  С ут; 12У Мускул тудимаси.

Кулланмада одсиллар, нуклеин кислоталар, углеводлар, ёгл ар , 
витаминлар, гормонлар ва биологик суюдликларни анидлашда ишлатила- 
диган сифат реакциялари билан биргаликда миддорий бщализ дилиш 
методлари дам келтнрилган. Миддорий анализ дилиш учун бир датор 
замонавий методлар, яъни электрофорез, спектрофотометрия, хро­
матография, фотоколориметркя дадидаги билимлар ёритилган. Б-ьзи  
лаборатория ишларидан олинган маълумотлар жадвал долатда тулди- 
рилади ва хулосалар ёзилади.

Ушбу кулланмада физикавий ва коллоид химия курсидан бир неча 
лаборатория ишлари келтирилган ва уларнинг адамияти курсатилган.

Кулланмада келтирилган купгина методлар чорвачилик комп- 
лексларида диагностик мадсадлар учун дам дулланилади.

Лаборатория учун берилган дар бир амалий машгулотлар биохи­
мия назарий курсининг тегишли боблари билан узвий боглид булиб, 
шу фанни янада чудуррод узлаштиришга ёрдам беради.

Кулланмадаги мате риал л ар дан студентлар ил(Л1й таддидот "'Уга- 
ракларг.да дам фойдаланишлари мумкин.



L боб. ВОДОРОД К?РСА1КИЧИ. БУФЕР ЭРКТШ1АР.

ВОДОРОД ИОНМРИНИ11Г КОНЦРНТРАЦИЯСИНИ л ш в д м  
'  ’ МЕТОДЛАРИ

Водород курсаткичц
Хамма сувли эритмаларда кислотали ёки ишкорий эритмалар бу- 

ляшидан датъи назар, уларда водород ионлари Н’*' ва гидрооксил 
ионлари Ш" иштирок этади. Сув -  куэсиэ электролит булиб, унинг 
молекулаларининг жуда оо кисми Н'* ва 0Н“ ионларига диссоцилана- 
ди, бу ионлар диссоциланмаган молекулалар билан мувозанатда б у - 
лади;

HgO И* ОН"

Бу тенгламадан куриниб турибдики, сувда ва ^Н"]
кийматлари бир хил булади. Сувдаги водород ионлари билан гидрок­
сил ионлари концентрацияларининг купайтмаси с у м 1иг ион купайтма- 
си /К д / дейилади. Муайяк температурада узгармас катталик.'  “ _|,1 г
Унинг 22 даги сон киймати 10 г а  тент.

[Н ^] [01Г] = Ю"^' 10 -7

Эритманинг кислотали ёки ишдорийлиги водород ионларининг 
концентрацияси ордали ифодаланилади, нейтрал эритмада | ^  • 10 "'^, 
кислотали эритмада [ H i < 10 -'  ̂ ва ишдорий эритмада 
Водород ионларининг концентрацияси водород курсаткичи, яьни pH 
билан белгиланади. Эритмоларнинг мудитини pH билан аниклаш мум- 
кин; нейтрал pH = 7 ,  кислотали р Н <  7 ;  ишкорий р Н :>-7,
Водород ионлари концентра1Д1ясининг тескари ишора билан олинган 
Унли логарифми водород курсаткичи деб аталади,

pH = -  М

Бувща [н''^ -  водород ионларининг концентрацияси, грамм экви­
валент/литрда ифодаланади.

Буфер эритмалар
Буфер эритмаларда водород ионларининг концентрацияси цоимий



булади Буфер эритмалар куйидагича ташжил топган булиши мумкин;
I /  Кучли кислота ва ыу кислотани кучли диссоциланадиган 

тузидан, масалан, ацетат бу>{)ери| -  еирка кислотаси/натрий ацетат 
( СН̂ СООН ва CHgCOO-tll/; гидрокарбонатли буфер/карбонат кис­
лота натрий гидрокарбонат (  вз. ^  d

z f  кучсиэ асос ва шу асоснинг кучли диссоциланадиган тузи , 
маса.пан, аммонийли буфер -  амюний гидроксиди/аммоний хлорид
/ Л  И., (.11 / / »  ((, и  л

з /  бир алмашган ва икки алмашган куп асосли кнслоташшг ту з -  
лари, масалан, 1|юсфатли буферлар -  /1/̂ гН2 Р0̂ /

Буфер эритмаларнинг j)H ундаги кислота ва тузларнинг нисбати- 
га  боглик булади, шу холда эритманинг pH доимо бир хил булади. 
Буфер эритм.аларнинг pH наэарий хслда куйидаги формула билан хи- 
собланади.

г л кислота г -1 ^ асос
U i  = ----------------------------- К ёки [CH'J = ---------------- .И

Бу ерда: С

туз ** туз

— кислотанинг концентрацияси;  С ,кислота ------------ ---------- — '— ------’  -«уа
тузнинг концентратцияси, ---------------- асоснинг концентрацияси;

К —  кислота /4.сос/нинг злектролитик диссоциаланиш нуктаси.
Водород курсаткичини маълум даражада садланиши физиологик 

ахамиятга эга : барча биохимиявий жараёнлар учун реакция мухити 
доимий булиши керак, мухит pH ининг узгариши моддалар алмашинуви 
жараёнининг узгаришига олиб келади.

Тукима ва биологик сукжликларнинг буфер системаларини хосил 
килишда минерал тузлар мухим роль уйнайди ва pH ики доим бир 
хил даражада садлаб туради. Оксиллар, натрий ва калий бикарбонат- 
лар, фосфат буферлари организм учун гоят эарур моддалардир. 
Масалан, оксиллар амфотер хоссага  эга  ва шунинг учун Н'*' ионлари- 
ни хам, 0Н“ ионларини хам бириктира олади. Шунинг учун оксиллар 
мухим буфер системалар ролини уйнайди ва организмда кандай бул- 
масин бирор эркин кислота ёки асос пайдо булганида pH нинг у зга ­
ришига тускинлин килади.

Бикарбонатлар билан фосфатларнинг эритмалари хам pH нинг 
узгаришига карши таъсир курсатади. Масалан, натрий бикарбонат 
/^/l^HCOg/ кандай булмасин бирор кислота билан уэаро таъсир



килганда Н- СО̂  х,осш  дилади. Бу кислота карбоангидраза иштиро- 
кида HgO ва СО2 га  парчаланиб кетади, натижада му;^итнинг pH у з -  
гармай.ди. ,

Шундай килиб, )^ужайраларнинг энг мухим физиологик функцияси 
водород ионлари концентрацияси ва уларнинг нисбатига )<ам боглик;. 
Виологик суюкликлардаги бирор туз концентрациясининг узгариши 
бир канча му)̂ им физиология функцияларнинг бузилишига олиб келади.

Буфер еигими. Хар бир буфер зритма маълум буфер сигими би­
лан характерланади. Буфер сигими -  буфер эритманинг таьсир кучи- 
n,i;p. Кислота ва ишкср г • экв /4’рамм-вквивалемт/ миддори билан 
оелгиланади, i  л буфер араяашмани!1г водород курсаткичи бирлигини 
Узгартириа учун куи'илади.

Буфер сигими« буфер аралашмадаги комчонентларнинг концентра- 
1Д1Ясига боглик;, одатда буфер эритмалар суюлтирилганда уларнинг 
концентра1Д1яси камаяди.

‘ Буфер сигими ли хисоблаш учун куйидагиларни билиш керак:
1/̂ , -  буфер зритманинг хажми; t-f -  кушилган кислота ёки ишкор- 

нинг дажми; /У  -кушилган ишк.ор ёки кислотанинг нормаллиги; 
рН̂  -  буфер эритмани дастлабки pH. pHj -  буфер эритманинг иш- 
кор ёки кислота кушилгандан кейинги pH. Буфер сигими куйидаги 
формула билан хисобланапи;

/К - L ';

{ P h i '  у  Н с) ‘ 1-0

Индикаторлар ёрдамида водород ионларининг 
концентраииясини аниклаш

Водород ионларининг концент^ициясини /^ н /  индикаторлар ёр­
дамида анидла;я мумкин. Индикаторлар кучеиз органик кислоталар ёки 
асослар булиб, уларнинг диссоцияланмаган формалари ранги, ди ссо- 
цияланган формаларидан фарк килада. Индикаторларнинг диссощшла- 
ЧИ1ПИ реакциясининг мухитига боглик.

Масалан: фенолфталеин бир хил ранг берувчи индикатор булиб, 
факат анион сифатида буялади, ду1ссоцияланмаган молекуласи ранг- 
си з булади:



М у  net
Рангсиэ

И  -f У'пУ
Кизил

ишцорий фс; масикислотали формаси

Икки хил ранг берувчи индикатор* масалан, метилрот, диссо- 
цияланмаган молекуласи ва анионларнинг ранги бир-биридан фарк 
килади;

-hНУпс1
Кизил

Н  -h Ун oL
Сарик

ишкорий формасикислотали формаси 

Текширилаётган эритмага индикатор кушиб, косил булган ранг- 
га  караб мукитнинг pH ини аниклаш мумкин.

Реактивлар: I .  КН^РО,, нинг 0 ,1 5  М эритмаси. 2.
-  0 ,1 5  М эритмаси, 3 .  Метилрот, бромтимол индикаторлари. 4 .  Уни­
версал индикатор.

Индикаторлар мукит pH га  караб турлича ранг косил кила олади. 
Буни куйида курсатилган мисолдан куриш мумкин:

т/с:Индикатор Рангнинг Ранги
!

i
узгариш
чегараси кислотада ишкорда

I . Туксарид метил 3 ,1 - 4 ,4 сарик
2 .  Метилрот 4» 2 -в , 2 кизил сарик
3 .  Бромтимол 6 ,0  -  7 , 6 сарик кук
4 .  Фенолфталеин 8 , 0  -  9 ,8 рангсиэ бинафша-

КИЭИЛ

5 .  ТимолфтЕлеин 9 ,3  -  1 0 ,5 рангсиз тук сарик- 
жигарранг

Ишнинг бориши. 

ва У к а НРО.

Туртта пробирка олиб, уларга 0 ,1 5  М KHgPO^

эритмаларидан куйида курсатилган нисбатларда олиб, 
турли pH га  зга  булган буфер эритмаларини тайёрлаймиз. Эритма- 
ларни аралаштириб, кар бир пробиркадаги буфер иккига булинади. 
Биринчи катордаги пробиркаларга метилрот индикаторидан кугаилади.

I
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Иккинчи «атордаги пробиркаларга эса  броытимол шадикаторвдан ку- 
шиб, }{Осил булган ранглар кузатилади.

Эритмалар
Пробиркаларнинг номери

1 2 3 4

9 ,5 8 ,0 6 ,0 3 ,0

0 ,5 2 ,0 4 ,0 7 ,0
5 ,5 9 6 ,2 4 6 ,б 4 7 ,1 7

0 ,1 5  М КН2Р0^, мл 

0 ,1 5  М УаНРО^, ш  
Тайёрпанган эритма рИ

Универсал индикатор ёрца1лида pH ини анидлаш

Универсал индикатор бир неча нндикаторларнинг аралашмасицан 
иборат булиб, эритш pH ига дараб узиншг мос рангини досил дила- 
ди. Универсал индикаторнинг таркиби дуйидаги яадвалда курсатилган.

I  ва I I  универсалиндякаторлар таркиби

Инникаторлар Микдори, гралшларда

I  1 2

Тимол I -

Бромтимол 0,8 0 ,4
Диыет илаг.1иноаз обенз ол 0,6 -
Иетилрот 0 .4 0 ,2
Фенолфталеин 0 ,2 0,8
Этил спирти 1000,0 1000,0

1 =универсал индикатори рангининг узгариши pH 1 -1 0  оралигида 
булади; 11=универсал шщикатори рангининг узд’ариши pH 4-Ю  ора- 
лигвда булади. Универсал индикатори рангининг узгарялл турли pH 
да дуйидагичадир:

I индикатор П индикатор

Ifl j ранги 1 ранги

2 дизил 4 дизил
4 туд сарид 5 туд сарид
6 сарид 6 сарид
8 шшл 7 ЯШИ.Л
10 кук 8 ,5 кук

10 би1'а'!ша
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Еттргга пробирка сшиб, куйида курсатилган буфер эритмалар 
тайёрланади^ Тайёрканган буфер эритмаларга 2 том^шдан универсал 
индикатордан душилади ва хосил булган рангга дараб,< хар бир 
аралашмашшг рД анинланади;

Эритмалар Пробиркаларнинг номери

I 2 3 [ 4 5 [ 6 7

НРО4 -  0 ,1  М 0 ,4 0  4 ,1 1  7 ,7 1  1 0 ,3 0  1 2 ,6 3  1 5 ,4 5  1 9 ,4 0

эритмани н:г ми к цорк , 
мл
Лимон кислотаси- 
нинг 0 ,1  эритмаеи
микдори, 1ЛЛ 1 9 ,6 0  1 5 ,8 9  1 2 ,2 9  9 ,7 0  7 ,3 7  4 ,5 5  0 ,5 5
Буфер эритмалари-
нинг pH 2 .2  3 ,0  4 ,0  5 ,0  6 ,0  6,8  8 ,0

Потенциометрик усуд билан pH ини 
аниклаш

Бу усул махсус электродлар ёрдамида текширилаетган эр'итма- 
лардаги водород ионлари концентра1Д1ясининг таьсиркда гальваник 
элементларининг электр юритувчи кучини улчашга асосланган. Бу 
усул билан хар дандай суюкликларнинг pH ини анид улчол мумкин. 
Махсус асбоблар -  турли потенцйом(зтр ёрдамида эритмалардаги pli 
ни улчаш мумкин. Бу асбобларнинг умумий тузилиши ва эритмалар- 
нинг pH, улчагани ба«арадиган барча операндялари потенциометр-



ларга /pH -  метрлар/ к?шиб бериладиган паепортида ёзилган.
/Усбобда ишлаш доидаг.и. Эритманинг pH ини улчашдан 1 5 -2 0  ми­

нут олдин асбоб ёкиб дуйилади. Электродлар янги тайёрладаан ди с- 
тилланган сув билан 3 ^  марта ювилади. Эрктмаларнинг pH ини ул- 
чашда автоматик температура кошенеа1Д!ясидан фойдаланилади.

Эритманинг pH аввал асбобшшг катта -  2 -  +14 диапозонида, 
кейин кичик диапозонида улчанади. Кейин эса  асбоб влектродлари 
7 -1 0  марта сув билан ювилади. Электродлар ювилгач, бошда эритма- 
ниш' jil ини улчаш мумкин. Ювилган электродлар сувда колдирилади.

10

П б о б . О К С И Л Л А Р

Одсиллар ёки протеинлар -  азот тутувчи юдори молекуляр орга­
ник бирикмалар булиб, молекулалари с<, -  аминокислоталар долдид- 
ларидан туэилган. Одсил таркибига дуйидаги элементлар киради (  % /  
углерод -  5 0 ,1  — 5 4 ,5 ,  кислород - . 2 1 , 5 - 2 3 , 5 ,  водород -  6 , 5 - 7 , 3 ,  
азот -  1 6 , 6 — 1 7 ,6 ,  олтингугурт -  0 , 3 - 2 , 5 ,  фосфор -  0 , 1 - 2 .  Баъзи 
бир одсилларнинг таркибида оз миддорда йод, темир, мис, бром, 
марганец, р у х , кальций ва бошда моддалар учрайди.

Одсиллар дужайраларнинг энг нудим таркибий дисмидир. Организм-  
да одсиллар турли хил функцияларни бажаради; дужайранинг структу­
ра материали сифатида хизмат дилади; тудимадаги моддалар алмаши- 
нувининг дамма реакцияларини катализлайди /^р м ен тл ар , гормонларУ; 
димоя функциясини бажаради /ан ти тел а/; одсиллар энергия манбаи 
дисобланади, уларнинг окоадланиш натижаовда энергия ажралиб чикади*

Одсиллар иккита синфга булннади: оддий одсиллар ва мураккаб 
одсиллар. Оддий одсилларга альбуминлар, глобуликлар, гистонлар, 
протаминлар киради. Мураккаб одсиллар таркибига фосфопротеинлар, 
глюкопротеинлар, хромопротеинлар, нуклеопротеинлар, липопротеин- . 
ларни киритиш мумкин.

Одсил эритмаларини тайёрлаш. Рангли реакциялар ва чукмага 
тушириш реакциялари учун тухум одсилининг эритмаси тайёрланадл. 
Витта тухумнинг одсилидан ажратиб олинган сариги 1 5 -2 0  мл дистил- 
ланган сувда эритилади. Эритма Ъ-Л. дават дока ордали фильтрлана- 
ди. Эритма холе дильникда садланади.

Диализ учун тухум одсилининг эритмасини тайёрлаш. Учта товуд 
тухумииинг одсилини саригидан ажратиб, 7 0 0  мл дистилланган сувда 
эритила.ци, cyi-irpa 3 0 0  мл натрий хлорид тузининг туйинган эритма-



сидан кушилади. Эритма 3 -4  цават дока оркали фильтрланади ва холо- 
дильникда садланади.

Сут адьбуминк эритмаси. 200 мл су тга  тонг дажцда аммоний 
сульфатнинг туйинган эритмасидан душилади ва аралаштириб 1 5 -1 0  
минутга колдирилад! , сунгра фильтр догоз ордали фильтрланади. 
Альбуминлар эритмаца, глобулинлар ва казеинлар эса  чукмада дода­
ли. . ■

Одсилларнинг чуктириш реакциялари . Турли реактивлар одсил 
моддаларининг физик г  химиявий хоссаларига таъсир этиб, макро­
молекула структурасини уэгаришга олиб келади. Одсилларнинг чук­
тириш реакцияларини иккита группага булиш мумтн; одсилларни д е -  
натураииясиз чуктириш f  нейтрал ишдорий металл тузлариУ ва дена- 
тура!дия йули билан чуктириш Д ар ор ат, минерал ва органик кислота- 
лар, огир металл тузяари, алкалоид реактивлариД

Одсилни чукмага тушиши унга богланган сув пардасининг бузи- 
лишига боглид. Гидрофил моддалар, органик эритувчи -  ацетон, 
этил спирти, ишдорий металлар -  нейтрал тузларининг концентрлан- 
ган эритмалари одсилнкнг сув пардасини бузиб, унинг эрувчанлигини 
камайтиради. Мана шу органик эрйтув'шлар, аммоний сульфат, нат­
рий хлорид, натрий сульфат, натрий фосфат ва бошда эритыалар од- 
силга таъсир зттирилганда, одсил чукмага тушади.

Ок.сил эритмаларига турли тузлар душилганда, унинг чукмага 
тушириш реакциялари одрилдарни тузлаш дейилади. Бу жараёнда одсил 
молекулалари гидрат пардаларидак доли булиб, бир-бири билан осон 
душилади. Одсил туэланиш натижасида купинча табиий долатини у з -  
гартирмайди. Чукмадан туз ионларини диализ йули билан четлатил- 
ганда одсил дайтадан эритмага уфади.

Аммоний сульфат йа натрий сульфат билан тузлаш усули оксип- 
ларни катив долатинй бузмай ажратиб олишда дулланилади. Масалан, 
кон эардобидагй одсиллар аммоний сульфат билан чала туйиктирил- 
ган да, глобулинлар ажралиб чидади, глобулинлар чукмасини фильтр- 
л аб , эритмага тула туйингунча туз кристаллидан душилса, альбу­
минлар фракцияси чукмага тушади.

Огир металл /м и с, симоб, р ух, кумуш, дургошин ва д о к азо / 
тузлари одсил эритмасига таъсир этган да, улар одсил молекуласк- 
даги сульфгидрил группа -  ■ Н билан бирикма досил дилиб, 
одсил молекуласининг структурасини уэгартиради. Одсилларни
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огир металл тузлари билан чуктириш, кайтарилмайл>1гэя жараёндир, 
яъии ч5кмага тушган оксилнг дайтадан зритма долига келтириб 
булмайди.

Оксилларни актмоний с ульфат таъсирнда чуктириш
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив, фильтр догоз; 

воронка', 2 , 5 мл ли пипеткалар;
Реактивлар, 1 .  Кон эардоби ёни тухум оксилинчнг эритмаси.

2 . Аммоний сулы|)атнйиг туйинган э р и т т с » . 3 ,  Аммоний сульфатнинг 
кр'дсталл тузи . 4 .  Натрий иадорЕНЯ 10% ли зритмаси. 5 .  Мис суль­
фатниш'' 1% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 -3  мл дон зардобидан ёки сую.лтирил- 
ган тухум одсилидан солиб, тснг дажмдда амионя! сул^фаткгнг туйин­
ган эритмасидан дуаилади аа яхаилаб аралаштирилади. Натижада гло­
булин одсиллари чукмага тушади, 8 -10  шнутдан кейин фильтрланади, 
Глобулин одсиллари чукмада, адьбуминлар фильтратда долади. Фипь- 
тратдаги альбуминларнк чуктириш учу'н аммоний сульфатниглг кр>1стал -  
ларидан туйингунча душилади, натижда альбуми.нлар чукмаг а тушади, 
сунг чукма фильтрланади.

2 -3  мл фильтратдан олиб, биурет реакциясн бажарилади. Ai’ap 
одсиллар тулид чукмага тушган булса, фильтрат билан биурет р эак- 
цияси дссил булмайди. Глобулин ва альбумин чукмалари сувда эрк- 
тилади ва биурет реакцияси бажариладк.

Одсилларни натрий хлорид таъсирида чуктиркп!

Реактивлар. 1 .  Натрий хлорид тузининг дристали. 2 .  Сирка кис­
ло тасиня кг 2 % ли эритмаси.

Ишки1дг бориши. Пробиркага 2 -3  мл кон зардсби ёки тухун одск -' 
лидан солиб, натрий хлорид тузининг кристалларида.ч туйингунча 
душилади. 3 -5  минутдан кей'ин пробиркада глобулинлар чукмаси досил 
булади, Сунгра чукма фильтрланади. Фильтратда альбум:.'нлар долади. 
Альбуминлар туйинган нейтрал эритмаларда ’чУкмага тушмайд;!. Филь- 
тратга 4 - 6  тсмчи сирка кислотасининг 2% лк эритмасидан душилади, 
наткжад,а альбуминлар чукмага тушади, орадан 10  минут утгач чукма 
фильтрланади. Чукмалар сувда эритилиб, биурет реакцияси бажариб 
курилади.
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Оксилларни минерал кислоталар таъсирида чуктириш

Оксиллар эритмасининг концентрацияси юдори минерал кислота­
лар /Ортофосфат кислотадан ташкари/ таъсирида чукмв! а тугазди. Бу 
реакция кайтмас реак1Д1я дисобланади, чунки оксилнинг коллоид 
эаррачалари дигидратацияланади ва уларнинг эарядлари нейтралла- 
нади, натижада комплекс бирикмалар з^осил булади. Бундай х;олда 
одсиллар кайтмас денатурацияга учрайди. Ортикча минерал кислота­
л ар /’ нитрат кислотадан ташкари/ чукмага тушяан оксилларни эритиб 
юборади.

Реактивдар, 4 .  Коицентрланган хлорид кислотаси. 2 .  Концен- 

трдакган сульфат кислотаси. 3 .  Тухум оксиликинг эритмаси.
Итнинг бориши. Учтя пробиркага эхтиёткорлик билан 1 мл 

кислота; биринчисига -  хлорид, иккинчисига -  сульфат ва учинчиси- 
г а  -  нитрат кислотасидан соликада. Сунг хамма пробчркаларга I мл 
дан оксил эрит?ласидан кушилади. Шун.да оксил билан кислота чега • 
расида ск халда хосил булади. Хар бир пробирка секин-аста чайка- 
тилади. Ортикча хпорид ва сульфат кислотаси булганлиги учун. 
бирмнчи ва иккинчи нробиркалардаги чукма эриб кетади, учинчи про- 
биркадаги нитрат кислотаси билан хосил килинган чукма эриб кет- 
майди, чунки хосил булган чукма ортикча нитрат кислотасида эри- 
майди.

13

(Хеилларни органик эритувчилар билан чуктириш

Органик эритувчилар /Онирт, эфир, ацетон ва бошдалар/ таъси- 
рида оксил макромолекулаларининг сувли кобиги /гидросфера.лари/ 
бузилади, яъни денатура!Д1яга учрайди, натижада эритмадаги оксил- 
ларнинг эрувчанлиги камаяди ва оксил чукмага тушади. Агар оксил 
зритмасида туз иштирок этса (^А’'лс-C /,  коллоид заррачаларнинг 
зарядини узгаришга олиб келади, бу хол оксил эритмаларининг чи- 
дамлилигинк янада камайтиради. Агар чуктириш спирт /слороформ/ 
билан совук шароитда олиб борилса, хосил булган оксил чуюхаси 

сувда эрийди, яьни бунда оксил хсссалари узгармайди, денату­
рацияга учрашх'а улгурмайди. Агар оксил узок вакт спиртда турса 
денатурацияга учрайди ва хосил булган чукма сувда, нейтрал 
тузлар эритмасида эримайди.

Реактивлар. Оксил эритмаси. 2 .  9 6 ^  ли этил спирти.
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3 .  Ацетон. 4 .  Хлороформ. 5 .  Натрий хлорид туэининг кристали.
Ишнинг бориши, Учта пробиркага 1-2  мл дан одсил солинади ва 

0 ,2 - 0 ,3  г натрий хлорид тузидан дугаиб, яхшилаб аралдштирилади.
Биринчи пробиркага томчилаб 2 -3  мл спирт, иккинчи пробирка­

га  2 -3  мл ацетон ва учинчи пробиркага 2 -3  мл хлороформ солинади. 
Пробиркалар чайдатилади ва 5 - 6  минутдаы кейин одсил чукмаси досил 
булганлигини куриш мумкин.

Одсилларни органик кислоталар билан чуктириш

Органик кислоталар одсилларни эритмадан дайтмас чукмага ту- 
ширади. Турли кислоталарнинг таъсир дилиш кучи бир-биридан фар'д 
дилади. ^

Энг самарали ва узяга хоо таъсир дилувчи сульфосалицил ва 
трихлорсирка кислотасидир. С О О Н

C t i, -  (ООН
Трихлорсирка кислота

нс{3

- O h

Сульфосалицил
кислота

Трихлор сирка кислота таъсирида фадат одсиллар, сульфосали- 
1Д1Л кислота таъсирида эса  одсиллардан ташдари, пептонлар ва по- 
липептидлар дам чукмаг’а тушади.

Реактивлар. 1 .  Тухум одсилининг зритмаси. 2 . Сульфосалицил 
кислотасининг 10% ли эритмаси. 3 .  Трихлорсирка кислотасини 10% 
ли эритмаси.

Ишинг бориаи. Нккита пробирка олиб 2 мл дан одсил эритма- 
сидан солинади ва биринчи пробиркага 5 -8  томчи сульфосалицил 
кислотасидан, иккинчи пробиркага 5 -8  томчи трихлорсирка кислота- 
сидан душилади. Пробиркалар чайдатилади ва одсиллар чукмага туш- 
ганлиги куэатилади.

Одсилларни огир металл тузлари таъсирида
чуктириш

Одсиллар мис, дургошин, симоб, р ух, кумуш ва бошда огир ме- 
таллариинг тузлари таъсирида чукмага тушади.

1̂ силлар билан огир металл ионларининг узаро таъсир,1укуда

i
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мураккаб булади. Аввало сувда эриглайдиган комплекс бирикмалар 
хоспл булади, ортикча тузнинг эритмасида эрий-
ди; ортикча огир металл ионлари ок.сил мицелларига адсорбцияланиб, 
уларнинг Электр зарядларини узгартиради. Огир металл тузлари таь -  
сирида оксиллар денатурацияга учрайди. Одсил макромолекуласининг 
иккиламчи ва учламчи структураси бузилади, пептид занткирининг 
долатлари узгаради, улар орасидаги богларда узилиш ;^оллари руй 
беради Дисульфид боглари/. Дисульфид боглар одсилларнинг икки­
ламчи ва учламчи структура туэилищида катта роль уйнайди. Занжир- 
лар орасидаги узилиш оксил структурасини з^згаришига -  одсилларни 
кайтмас денатурациясига олиб келади.

Реактивлар. I .  Тухум оксили.' 2 .  Мис сульфатнинг 5% ли эрит- 
маси. 3 .  Дургошинни сирка кислотали тузининг 5 ^  ли эри^'маси.
4 .  Кумуш нитратнинг 3 ^  ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Учта пробиркага 1 -2  мл дан одсил эритмаси с о -  
линади. Биринчи пробиркага томчилаб мис сульфат эритмасидан, ик- 
кинчи пробиркага дургошиннинг сирка кислотали тузи эритмасидан, 
учинчи пробиркага эса  кумуш нитрат эритмасидан душилади. Пробир- 
калар чайдатилганда, дамма пробиркаларда одсил чукмаси досил бу­
лади. 01)тидча реактиБдан душилса, биринчи ва иккинчи пробиркада- 
ги чукмалар эриб кетади (^идролиэланади/. Учинчи пробиркага кумуш 
нитрат эритмасидан ортидча душилганда дам чукма эримайди.

(Мсилларни алколоидлар реактиви билан чуктириш

Алколоидлар -  азот тутувчи моддалар булиб, кучли физиологии 
таьсир дилиш хусусиятига э г а , Алколоидларга дуйидагилар; морфин, 
папаверин, атропин, кофеин, эфедрин ва бошда бирикмалар кириб, 
булар даволаш практикасида куп ишлатилади.

Куп алколоид реактивлари таъсирида одсиллар чукмага тушади. 
Буларга дуйидагилар киради: танин, йодни калий йоддаги эритмаси 
/§ушард реактиви/, висмут йодни калий йоддаги эритмаси /̂ 5раген- 
дорф реактиви/, пикрин кислотаси ва бошдалар.

Одсил моддаларини алколоид реактивлари билан чукма досил 
дилишнинг асосий сабаби шундан иборатки, аминокислоталар ва алко­
лоидлар тарккбига кирадигаш гетероциклик группаларнинг ухшалишги- 
ди р /и н дол , имидозол ва бошдалар/. Алколоид реактивлари одсиллар

к



бильн эримайдиган бирикмаларии )^осил килади. Оксилни алколоид 
реактивлари билан чуктиришга кучсиэ органик кислоталар /масалан, 
сирка кислотаси/ яхши таьсир килади, аксинча кучли кислоталар бу 
жараёнга даршилик к^рсатади. Чукма ишдорий шароитда эриб кетади.

Реактивлар. I .  Тухум одсили, 2 . Пикрин кислотасининг 1% ли  
эритмаси. 3 .  Таниннинг 10% ли эритмаси. 4.Бушард реактиви:
I г йод, 2 г калий йод, 50 мл сув. Бу реактивни тайёрла!Ц учун 
калий йоди бир неча мл сувда эритилади. Шу эритмада йод эритила- 
ди, оунгра дажми дистилланган сув билан 5 0  мл га  еткаэилади.
5 .  Д р с ! еадоух}) гкактИБиУ висмут йсдининг калий йоддаги эритмаси: 
1 3 ,5  г к̂ ьлий Чсди 20  ш  дистилланган сувда эритилади. 2 ,5  г вис- 
му:’ ь>:траг 10 мл нитрат кислотасида алодида эритилад.м. Сунгра 
иккала эригма ях.дилао араламтирилади ва 2 -3  кун /кора ой;1али 
и;ц1Ш0.а/колдирилади. Бунда иди:11 тагига калий нитратнияг кристал- 
ларк чукади. Тиник оритма эдтивтлик билан бошда идишга к,уйилад»1 
ва сув билан 5 0  м.-: га  ьткззилади.

с .  Сирка кислотасининг i f ,  гм эритмаси.
tIffi.iHhr бориши. Тургта пробиркзга 1 - 2  мл окскл эритмаси, сунг 

ра дар бир пробиркага 3 -5  тоут 1%ли сирка кислотасидан солина- 
ди. Шувдаа квйин биринчи пробиркага 4 -5  тсмчи пикрин кислота 
эритмаси дан, иккин-П' гроСкр'кага 2 -4  томчи танин эритмасидан, 
у д 1нчи щюбнркага 2 -4  tomhi; Бушард реактивидан, туртинчига 2 -4  
томчи Д'йгендорф реактивидан душила,дк. Патижада оксил чукмаси 
досил б,)Лади.

Id

Оксилларнк юкори дарорат таэсирида чукмага 
тушириш

Еарча оксиллар юкори дарС'рат таьстрида чукмага тушади. CV;- 
силлар кучсиэ кислотали мудитда осон чукади. Кучли кшкорий ва 
кислотали Мудитда юкори темперлтура таьсирида оксиллар чукмага 
тушмайд»!, чунки одсил молекулалари кучли мусбат бки кучли манфий 
зарядга эга булади.

Рзактивлар. 1 .  Тухум оксилининг эритмаси. 2 . Сирка кислста- 
сининг 2% ли эритмаси. 3 .  Натрий ишкорининг’ 10% ли эритмаси.
4 .  Натрий хлориднинг туйингак эритмаси.

Ищнннг борнши. 1 .  Олтита пробирка олиб , 1 0 томчидан оксил 
эритмаси солинс.дИ'. 2 -3  -  проби.ркгларга 2 том'Д! сирка кис отаси -



нииг и % ли эритмаси томизилади. 4-5=пробиркаларга 10 томчи сир- 
иа кислотасииинг эритмасидан душилади, 6«пробиркага 2 томчи нат­
рий ишдорининг 10% ли эритмасидан солинади. Энди 3 ва б^пробир- 
каларга 4 томчи натрий хлориднинг туйинган эритмаси кушилади. 
;<амма пробиркалар дайнагунча диэдирилади. Пробиркаларда чукма 
досил булиш теэлиги белгилаб берилади.

Тажрибада олинган натижалар асосида жадвал тулдирилади:
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11 роб ирка л арни нг 
но мери

Пробиркаларга моддалар томчалаб солинади

Одсил СН3СООН Ж а  Ш

I 10
2 10 Г)(С -
3 10 2 - 4
4 10 10 -
5 10 10 - 4
б 10 2 _

ллинган натижалар асосида хулосалар ёзилади.

Диализ

Диализ усулида коллоидлар кристаллоидлардан диффузия ёрдам- 
мида махсус мембраналар/ яъни коллоидларни утказмайдиганУ билан 
11Ж1атилади, Диализ ёрдамида юдори молекулали ддсил эритмалари ки- 
чик молекулали бирикмалар /ту зл ар , дандлар ва бошдаларУ дан т о з а -  
ланади. Одсиллар юдори молекулали коллоид моддалар булиб, махсус 
м^:мбраналар ордати диффуэиялана олмайди. Одсилларнинг шу х о сса си -  
га асосланиб, диализ ёрдамида кичик молекулали органик ва минерал 
бирикмалардан тоэаланади.

Реактивлар. 1 .  Тухум одсилининг туйинган найтрий хлоридда- 
ги эритмаси. 2 .  Кумуш нитратнинг 0 ,5  % ли эритмаси /^ора раг?гга 
буялган идишда сакланади/. 3 .  Нитрат кислотасини 10% ли эритм з'д . 
4 .  Натрий ишдорининг 10 % ли эритмаси. 5 .  Мис сульфатни 1%ли  
эритмаси. ■

И'цнинг бориши. te x c y c  целлофан халтачанинг ярмигача т.>хум

 ̂ « ;И В Л И « Т Е К А  

I С М 1 . С Х И  i



оксили Э1.'Итмасидан солииади. Халтачани шиша таёдчага боглаб, 
дистиллаш-ан сувли стакан ичига осиб куйилади / 1 г р а е м /*  Диализ 
хона хароратида олиб борилади. 4 0 -6 0  шнутдан кейин иккита про- 
бкриага стакандаги сувдан 2 мл олиб солинади. Биринчи пробирка- 
да хлор кони учун реакция уткаэилади, бунда пробиркага бир неча 
томчи нитрат кислотасининг 10 ^ ли эритмасидан томиэилади ва 
2 -3  томчи кумуш нитратнимг 0 ,5  % л\л эритмасидан душилади. Нати- 
жада, кумуш хлориднинг ок чукмаси хосил булади. Иккинчи пробир- 
када э са  биурет реакцияси баяарилади. Лгар диашиз тугри олиб 
борилаётган булса биурет реакцияси досил булмайди.

Диализни тезлатиш учун, стакандаги сувни дар 15 -2 0  минут- 
да алмаштириб турилади. Диализ хлор ионига салбий реакция хосил 
булгунча давом зттирилади. Диализ натижасида целлофан халтачадаги 
натрий хлорид эритмасининг [сонцентрацияси камайиб, эритмада гл о-  
булинлар чукмага тушади.
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Оксилларнинг изоэлектрик нуктасини анидлаш

Оксиллар химиявий хоссаларига кура амфотер моддалар хи соб- 
ланади, уларнинг мошекулаевда аркин карбокозл ва амин гругшаларя 
бор. Оксилларнинг кислотали хоссалари полипептид занжирлари о хя - 
рвдаги карбокожк группешарига ва дикарбон аминокислоталар хи со- 
бига намоён булади, Кислотали мухитни хосил килишга таркибидаги 
фенол гидроксилини тутувчи тирозин ва сульфгидрил группанк тутув- 
чи амиокислоталар таъсир килада, Оксилларнинг ишкорий хоссалари  
амин, имин-ва диаминомонокарбон аминокислоталарнинг гуанидин 
группаларч хисобига руй беради.

Хам манфий, xairf мусбат эарядли группалар мавжудлиги туфай- 
ли оксиллар хам аминокислоталарга ухшаш гил )̂отерлик хусусиятига 
з г а . Шунинг учун оксилларни тахминан шакл-
да ёзиш ыумкин. Сувли эритмада оксилларнинг ишкор ва кислота 
группалари орасида протонларнинг нучиши туфайли, таркибида куп_

— ва -  СОО “ группа тутувчи ам|)ион
хосил булади. Агар манфий ва мусбат эарядларнинг сони тент бул­
с а ,  оксил молекуласининг заряди амалий жихатдан нолга тенг булиб, 
Электр майдонида хеч каёкка силжимайди.

•Расмлар китобннинг охирида берилган.



f
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-  A'

COChi

. Щ О Н

'C O O H

■ /V IH  OH
7\ /

r w  H '

Ишкорий му^^итда оксиллар ортидча COO" груапаларга эга булиб , ани­
он ролини уйнайди. Масалан, натрий ишкори билан оксилларнинг 
натрийли тузи х;осил булади:

Щ Г ' /  ,

Л > /, .............  /

*
^  С Ш /

/1 f i ’Y \'i,V

(Хсил бииони Одсил аниони

Аксинча, кислотали мух,итда оксил ортидча л н ;  группалари- 
г а  эга булади ва мусбат ион сифатида катодга дараб даракат кила- 
ди;

Л '
M i

i - H d — '̂''2 ^ '  -А“'- *
^  с с с н  ^

d
х о о н

Ам|)ионлар шаклида одсил молекуласи зарядцан мадр)ум булади 
ва бундай коллоид заррача эритмада тургунлигини йУдотади. Одсил- 
ларнкнг мусбат ва манфий зарядлари йигиндиси йолга тенг булиз, 
Электр майдонида на катод ва на анод томонга силжимайдиган эрит- 
манинг pH одсилларнинг изоэлектрик нудтаси деб аталади. Турли 
одсилларнинг иэоэлектрик нудтаси pH нинг дар хил улчамира Tyi ри 
келади, чунки одсил молекулаларида ишдор ва кислота характерига 
эга булган Группаларнинг сони бир-бирига тенг эм ас, pH нинг тур­
ли курсаткичларида уларнинг диссоидланиш даражаси бараварлапшб, 
молекула, умуман, электро нейтрал долатга келади. Macaлcц^, к азе-  
иннинг р И - 4 ,7 ;  тухум альбумининг одсили - 4 , 8 - ,  желатинаники— 
4 , 9 ;  зеин одсил^шки — 6 ,2  г а  тен г. Протаминлар ва г и с -
тонлахжинг иэоэлектрик нудтаси кучсиэ ишдорий мудитга тугри к э-  
лади.

Одсилларнинг изоэлектрик ну'таси да чукмага туширишни т е з -  
латп; ,'чун сувии тортиб олувчи моддалар А^пирт, ацетон, эфир/



го
ёки танин К,ушилади. Органик эритузчилар оксил макромолекуласи- 
нинг сув кобигини бузиб юборади, и>|,.одам , ч'знин билан азотли г е -  
тероциклик группалари сувда эримайдиган бирикмаларни хосил килади.

Керакли асбобл_ар: пробиркалар билан штатив; 2  ва 10 мл ли 
пипеткалар.

Реактивлар . 1 .  Желагинанинг И л и  эритмаси. 2 . Сирка кислота- 
сининг ОД н эритмаси. 3 .  Сирка кислотаси натрийли тузкнинг ОД 
н эритмаси. 4 .  9 6 ^  ли этил спирти. 5 .  Таниннинг ОД % ш  эритма­
си .

И'пнинг бориши. Бешта пробиркада турди pH ли буфер эритмалар ■ 
тайёрланади, яьни сирка кислотасининг эритмасидан ва сирка кис- 
лотасининг натрийли туэи эритмасидан, жадвалда курсатилган мид- 
дорда солинади. CjHrpa дар бир пробиркага I мл желатина эрит- 
масицан солиб яхшилаб аралаштирклади. Шундан сунг пробиркаларга

* 4 мл' дан спирт кушилади ёки 4 мл дан танин эритмасидан/ ва ара­
лаштирклади. 1 5 -2 0  минутдан кейин пробкркаларда лейка досил б у - 
лади, лойкаланиш даражаси пробиркалардаги буфер яралал'мага б о г-

• лик. Маълумки, pH аралашманинг энг юкори лойкаланиш желатина-
 ̂ нкнг изоэлектрик нуктасига тугри келади. Желатинанинг изоэлект­
рик нуктаси pH -  4 , 7 .  Жадвалда лойка косил булгач пробиркаларга 
куйклган +  ишораси лойкаланиш даражасини курсатади.

Оксилларнинг изозлектрик нуктасинк аниклаш;

Пробир
калар

Буфер аралашмаларнинг 
микдори, мл

Аралаш- 
малар- 
™нг pH

Желати 
нанинг 
I ^ ли 
эритма 
си , мл

Этил 
спир­
ти ,млномери

С Н з Ш

I 1 ,8 0 ,2 3 ,8 I 4
2 1 .4 0 ,6 4 ,4 I 4

1 3 1 .0 1 ,0 4 ,7 I 4
’ 4 0 ,6 1 ,4 5 ,1 I 4

5 0 ,2 . 1 ,8 5 ,7 I ■ 4

Лойка­
ланиш 
дар а- ‘ 
ж а си Д /



0|^с^лар ва.аминокислоталарнинг ранг ли 

реакциялари

Биурет реакцияси. Оксиллар ишцорий шароитда мяо сульфатнинг 
:)ритмаси билан мураккаб комплекс бирикма )<;осил адлади. Реак1Д1я 
молекулада 2 та ёки ундан ортик пепид боглар -  c~iV- груп-
палари булишига боглик. Пепидлар ва одсилларни мис натрийли туз- 
лн])И билан досил килган комплексининг тузклишини дуйидагмча 
оаиш мумкин.

■ О и
-С ■ Л ' - б Н  -

HI

NH
> I

0 -

\

\ / I ио

о / Л . о
//

_  ли- СИ -с -  Л'-- dV - С -...
.(у  О '

S '

Бу ерда -  / f , , ■- - -  аминокислоталарнинг долдидлари.
Реакция натижасида досил булган раш’нинг интенсивлиги п&п- 

■1'и дларцинг узунлигига боглид булиб, кук бинафшадан то дизил-г: бинаф- 
Ш'лгяча вя диэил ранг оралигида булади.

Сийдикчил ^«очевина/ диэдирилгакда унинг '.-кки молекуласидан 
j i ' / y  ажралиб чидиб реакция натижасида биурет досил булади:

•Щ
I ^

С ^ О

Сийдикчил

+

I ^с=о
/♦'А/

/V /Z j
Биурет
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1 ,2  ва 5 мл лиКеракли асбоблар: пробиркалар билан штатив; 
пипеткалар; спирт лампаси.

Реактивлар. 1 .  Тухум опсилиникг эритмаси. 2 . Натрий ишцори- 
нипг 10 % ли эритмаси. 3 .  Мис сульфатининг 1 %ли эритмаси. 4 .  Сий- 
дикчил.

Ишнинг бориши. "1 . Прсбиркага 100-200 мг мочевипанинг кристали- 
дан солиб, аммиак диди досил б5лгунча киздирилади. Х,осил булган 
масса совигандан кейин пробиркага 2 мл натрий ишкоридан, 1 -2  том- 
чи мис сульфатдан солинади. Реакция натижасида пушти ранг )^осил 
булади,

2 .  Пробиркага 2 мл тухум оксилидан солиб, кейин шунча дажмда 
натрий ишкоридан, 1 - 2  томчи мис сульфатнинг эритмасидан кушилади.

Реакция натижасида кизил-бинафша ранг косил булади.
Пикрин кислота билан реакц14яси. Оксиллар ишкорий шароитда 

пикрин кислотаси билан киздирилганда пикрамин кислотасигача кайта- 
рилади. Бу реакциями бошка дайтарувчилар Д|асалан, глюкоза/билан  
бажариш мумкин;

/'WОН

У -
J

V

4  г

Пикрин кислота Пикрамин кислота

Реактивлар. 1 .  Пикрин кислотасининг туйищ-'ан эритмаси. 2 .  Глю- 
козанинг 0 ,1  % ли эритмаси. 3 .  Натрий гидрокарбонат тузи.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл оксил эритмасидан солинади ва
0 ,3  -  0 ,5  г натрий гидрокарбонат тузиии кристалидан кушилади. 
Пробирками чайкатиб аралаштирилади, сунг 1 мл пикрин кислотанинг' 
туйинган эритмасидан кушилади камда бир неча минут киздирилади. 
Пикрин кислотаси пикрамин кислотасигача кайтарилади, натижада 
сарик рангли эритма аста-секин кизил рангга айланади.

Бошка пробиркага глюкозанинг 0 ,1  % ли эритмасидан 2 мл со ­
линади ва юкоридаги реакция бажарилади. Бу реакцияда кам оксил 
билан руй берган натижа кузатилади.

{
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Тигюзин реакщ яси. Реакция оксид молеьсуласидаги тирозин 
/1миио1сислотасига хос булиб, унинг таркибида фенол группаси бор. 
viii'n мкллон рэактивадан цушиб дизлщ)Ш1ганда ниэии ранглЕ чукш 

доошл кштади. „ , ,
ОН OHci.

- f  НоО

с н ^ е н
/И /4

. -соон
Нитротирозиннинг симобли 

бирикмаси
Допрли дамма оксиллар Миллон реакциясини беради, чунки улар 

тиркибида тирозин аминокислотасини сак;ла>1ди. Шунингдек, бу р е- 
«кция дамма феноллар учун хэ.м характерлидир.

Ке1Х1кли асбоблар: пробиркалар билан штатив; пипеткалар.
1’оактивдар. I .  Фенолнинг 0 , 1 ^ ли эритмаси. 2 , Мвялоц реавь 

гипи; бу реактивни тайёрлаш учун 40  г симоб олкб, 57 мл концентр- 
лпиган нитрат кислотасида /хона температурасида /  эритилади.

Тайёрланган эритмага икки дажмда сув кушиб суюлтирилади ва 
косил булган чукма тукиб юборилади. 3 .  Оксил эритмаси. 4 .  Желати- 
нлнинг 0 , 1 ^ ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Машгулот аввал фенол би.чан бажариб курилади. 
11()0биркага 2 мл фенол эритмасидан ва I мл Миллин реактивидан с о -  
либ, аста-секин диздирилади, натижада пушти ранг косил булади, 
Сунгра одсил билан шу реакция бажарилади. Бошда пробиркага 2 мл 
оксил эритмасидан солиб, 6-8  томчи Миллок реактивидан душилеьди, 
1лакция натижасида од чукма косил булади, киздирилганда тук кизил 
рамгли чукмани косил килади.

Пробиркага 2 мл желатина эритмасидан солиб, 6-8 томчи ^̂ иллoн 
реактивидан кушиб реакция бажариб курилганда Миллон реакцияси 
рУй бермайди.

Триптофан реакцияси. Реактивлар. 1 . Оксил эритмаси. 2 .  Сахаро- 
оанинг 10% ли эритмаси. 3 .  Концентрланган сульфат кислота.

Ишнинг бориши. Пробиркага i  мл оксил эритмаси ва 2 тоьпш 
сахарозанинг эритмасидан солинади. Сунгра 1 мл концентрланган
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■ .VMi.jiiiT кислотасидан пробирка девори ордали дуйилади. Суюдликлар 
'|1чч1[)|1г;и оралигида диэил рангли далда х;осил булади. Реакциянинг 
м(|<1жги шупдан иборатки, сульфат кислота таъскрида сахароза ш -  
И1м /1к«|)идларга гидролизланади, супсизланкб оксиметилфурфуролни 
дш'ил дилади. Триптофан оксиметилфурфурол билан комплекс бирикма 
ДОСИН дилиб, дизил рангни беради'.

Ксинтопротеин реакцияси. Бу реакция ароматик алии но кислот а лар 
уоун характерлидир (  фенилаланин, тирозин, триптофан / .  Одсил 
: '< пси.пептидларни кснцгнтрланган нитрат кислотаси билан киздари- 
лнд] , -<)_ сарид рангли нитрсбирикмз.лар досил булади.

"Ксаптос" -  бу гредча суз бУлиб, сарчд деган маьнони беради. 
ТИ1Х.3ИН концентрланган нитрат кислота таъсирида дпнитроти1)Оэинни 
/сарид рангли/ досил дилади.

ОИ

V
НА' СЫ

Тирозин

''У-/' J (I '0 ‘

1 1 /\ ' - с ы - С 0 0 Ь '
^ Динитротирозин

Д;1нитроти1-Юзинга натрий ишдори ёки аммоний г'.'.дроксид!; таьсир эт- 
ти.рилса, Д1;нигроти1юзиннинг натрийли еки аммонийли тузи досил 
булаци, бу туз тудгсарид рангга зг а .

Л6V -

1
СИ.

он
о
^ т . о н

И/С-сн ~ с сон
 ̂ - С С С н

Дияитротирозинкинг аммонийли
тузи
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К| (111гоп;ютеин реакцияларини оддий ароматик бирикмалар-бензол 
1»1 ,уиин1' 1'омилоглари, фенол ва бошкалар )̂ aм беради.

|■||lll(т̂ шлap. 'I .  Тухум оксилининг эрктмаси. 2 .  Желатинанинг 1/ё  
пи 1ри'гмч(;и. 3 .  Коицентрланган нитрат кислотаси, 4 .  Натрий иш- 
пп|иии111' 20 % т  эритмаси ёки концентрланган аммиакли эритмаси 
/* • Х б  4’енолнинг 0 ,1  % лк эритмаси .

Итнинг бориши. Пробиркага 2 -3  мл фенол эритмасидан солинади 
ип 1 2 мл концентрланган нитрат кислотаси пробирка деворлари ор - 
«мми куйилади. Эхтиёткорлик билан киэдирилганда сарик; ранг )(осил 
пулчди. Пробиркага 1 - 2  мл тухум оксилидан солиб, унта 8 -10  томчи 
I- ,1М1ч1Т1>лоиган нитрат кислотадан кулиб киэдирилганда чукма сарик 

кираци. Совигандан кейин пробиркага эхтиёткорлик билан 
мммиик эритмасидан ёки натрий ишкорининг эритмасидгин кушилади, 
ii.ifHiu'Wi тук сарик ранг косил булиши кузатиладк.

11|К|Г|Иркага -1 - 2  мл желатинанинг 1% лк эритмаси, 8 -10  томчи 
ипмгпмтрлннгнн нитрат кислотаси эритмасидан кушиб киздирилади. 
1П|Ч1И'гиим ароматик аминокислоталарни таркибкда сакланмаданлиги 
учуй буидай реакцияки бермайди.

Плтингугурт тутувчи аминокислоталар учун реакция. Купгина 
uKi-иллар молекулалари таркибида олтингугурт тутувчи аминокисло- 
I'.inap цистеин, цистин ва метионин саклайди.

Оксилга ишкор кушиб киэдирилганда, бу аминокислоталардан ол - 
гим1'угУ1'Т водород сульфид колида ажралиб чикади. Водород сульфид 
хургошин ацетати билан кора чукма -  кургошин сульфидни косил ки-
ЧК1Ц1 .

I ^
С

t С(Н

Цистеин

‘ i

Iсоон
Цистин

Iсоон

C H f

и

s-си^

С И
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Метионин

I' И ~  SH
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% f c W i l ’C Cf .  / 2 / • ^  CHXCQ^Q.

; V a ; , ‘ 4  ' - i * 2 H s O

- * i  ^\bOH

1'м111(ти11Л'>1»- 1 .  Тухум оксили. 2 .  Натрий гидроксидинкнг 20^
HI 1|.итм'Ч'И Н. Ку|1|1|1ми11 ацотатнинг 0 ,5  ^ ли эритмаси.

HiiiiiUHi' 0|'11И111И, Н[Х)биркага 1 - 2  мл оцсил эритмасидан солинади 
чалмца M.i'iimtl ишхоридан душилади, дайиагунча диздирилади 

1111 1 ти м т ду||1 ошиими нцетатли тузининг эритмасидан душилади. 
11(11 и*|>Ц|‘ ДЩх' чукми P S S  досил булади.

Ар! ииин |̂ •wlкциtlги. 1'у'и1идиннинг досилалари масалан, аргинин 
/  уннииииаминомалориан кислота/, метилгуанидин, гликоциаминлар 
1н>1 |иИ I'MiioHixiMHa ( А л В х О  J 6 ш т  о(.-  нафнол таъсирида ди- 
niii |.(Ч11'ЛИ мпдсулот досил дилади. Метилгуанидин вагликоциамнн 

(|д<ч11|(|нр тл1жибида учрамайди, демак бу реакцияни аргинин ами- 
11пиист1тасини очиш учун дуллаш мумкин.

|'111шб1юмид оксидлоичидир. Оксидланган аргинин битта имино- 
1'1 унипсими иудотиб / =  ■'< / ,  <рС -  нафтол билан бирикади ва туд
иииим рчигли бирикма досил дилади.

Г< но-
C = NH

I

I, А »
СНА/Я̂_

<
< _

(Т /г  нафтол

>  р <

_

-hMi

с ООН 
Аргишга

2 / W  ^ ^  ^ ---------- ^  5 / У а в г , - + З Н ^ О

снт, •
I
СООН

Оксидланган аргинин- 
нинг (тС ^нафтол билан 
досил дилган мадсулоти.

Реактивлар . 1 .  Тухум одсилининг эритмаси. Z, i.% лк стС =■ 
нафтолнинг эритмаси ^6%  ли этап спиртида тайёрланганУ. Реактив- 
ни ишлатишдан олдин 10  мл олиб, 100 мл дажмдаги колбада спирт
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с^'юлтирилади. 3 .  15% ли натрий ишдорининг эритмаси. 4 .  Нат- 
1>ий 1'ииобромиднинг эритмаси, 150 г натрий ишкори 500 мл сувда 
ч11итилаци. Эритма совугандан сунг 8 мл бром / 11урили шкафдаУ ку- 
1̂1ИЛ'111,и. Эритма коронги жойда кора рангга буялган идишда саклана- 

ци.
Иишннг бориши. Иробиркага 2 мл оксил эритмасидан солингач, 

уига 2 -3  томчи натрий ^гидроксидининг эритмасидан ва 2 томчи tC  -
111ь11тплдан кушилади. Пробиркадаги моддалар яхишлаб аралаштирилади 
МП бир томчи гипобромид кушилади. Натижада кизил ранг косил була- 
ци. Лргининнинг эритмаси билан кам шу реакция бажарилади. Реак­
ции иатижасида тук кизил ранг косил булади.

Ниигидрин реакциясн. Оксил эритмасини ва полипетидларини ник- 
гидрин {«активи билан киздирилганда кукггбинафша ранг косил килади. 
11ингИ1и)Ин реакцияси аминокислоталарни оС •=, колатдаги аминогруп- 

кисобига содир булади

fs -
I

io C H

Реакциянинг мокияти' ^шундан
(У

\\

(X. - аьшнокислота
Ч - '  - . ,  /  '
а V

г .'

-f

Кайтарилган нингидцжн

иб(1{1чтки, о / г аминокислоталар ва пептидлар, нингидрин таъсирида 
цгламинланиш ва декарбоксилланиш жараёнлари боради. Реакция нати- 
шгида 'V-I, альдегид ва кайтарилган нингидрин косил булади. 
Кмйтаг>илган нингидрин, аммиак ва бир молекула нингидрин уэаро р е -  
пкцияга киришиб, кук-бинафша рангли бирикма косил килади.

‘  /?о
II

. - ' С

I || Г — С'7-^У/-/з
/

V с
II
о Кукгбинафпа рангли бирикма

к



го

Ке^^кли асбоблар: проОиркалари 5илан штатив; пипеткалар; 
сув цаммоми.

Реактивлар. 1 .  0 ,2  $  ли нингидриннинг спиртдаги ёки ацетон- 
даги эритмаси. 2 .  Оксил эриткаси. 3 .  0 ,1  ^ ли глициннинг сувдаги 
эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл глициннинг эритмаси^5 - 6  томчи 
нингидрин эритмаси солиниб, сув даммомида диздирилади. Натижада 
бинафша ранг досил булади. Бошка пробиркага 2 -3  мл одсил эритма­
си данда 1 0 -1 2  томчи нингидц'ин эритмаси солинади. Эритмалар ар а- 
лаштирилгач бир неча минут сув даммомида диэдирилади. Реакция 
натижасида кукгбинас(1ша ранг досил булади,

Ш боб. Мураккаб одскллар
Мураккаб одсиллар макромолекуласи таркибига аминокислотбшар- 

дан ташдари одсил булмаган бошда компонентлар /простетик груп­
п а /  дам киради. Мураккаб одсиллар простетик группаларининг 
/{уклеин кислоталар, углевод, липид, витамин, металл ва бошдалар/ 
химиявий табиатига кура дуйидаги группаларга булинади: нуклео- 
протеинлар, хромопротвКЕлар»' гликопротеинлар, липопротеинлар, 
металлопротеинлар ва фосфопротеинлар,

Нуклеопротеинлар
Нуклеопротеинлар простетик группалари нуклеин кислоталар -  

ДНК ёки РНК дан иборат. Нуклеопротеинлар ишдорий шароитда яхши 
эрийди ва кислоталар таъсирида чукмага тушади. Деэоксирибонуклео- 
прЬтеинлар кичик концентрацияли туз эритмасида чукади, юнори кон- 
центрацияли тузлар эритмасида эса  эрийди,

Нумеопротеинлар сушлтирилган кислоталар билан чала гидролиз 
дилинганда улардан одсил ва нуклеин кислота ажралиб чидади. Нук­
леин кислоталарнинг ,Узи гидролиэланганда бирин-кетин дуйидаги 
парчаланиш мадсулотлари досил булади:

Нуклеин кислоталар 

н^клеотидлар

нуклеозидлар фосфат кислота

.^эот асослари 
^ у]ж н  ва пиримидинлар/

» углевод ('А -  рибоэа ёки 2гдеэок- 
-  А -  ри боза/.си
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Дезоксирибонуклеопротеинларни жиг ар ва т алоидан ажратиб олиш. 
Нунлоопротеинларнинг бу тури хужайра ядросининг энг мухим тарки- 
ЛИЙ килми хисоблана,ци. Шунингдек, улар ядронинг оксиллари деб хам 
итялади. Жигар, талод, ошдозон ости беэи, буйрак нуклеопротеин- 
(iiipi'd бойдир. Ядро одсилларининг характерли хоссаси -  тузларнинг 
«учли эритмаларида ^атрий хлорид ва бошдалар/ яхши эрийди ва 
цислотали эритмаларда эса  чукмага тушади.

Керакли асбоблар: центрифуга; кайди? хавонча; 300 ва 400  мл 
ли I такан; 100 мл ли 1дилиндр; техник тарози.

1’еактивлар: 1 .  Мол, дуён, чучданинг жигари ёкк талоги, янги- 
си |>ки музлатилгани. 2 .  Натрий хлориднинг Ъ% т  эритмаси. 3 .  Егоч
lai'xua.

Ишнинг бориаи. 2 - 2 ,5  г жигар ёки талод олиб, дайчи билан яхши- 
iKin майдаланади, сунгра давончага 5 ^  ли натрий хлорид эритмасидан 
(ин’ина солиб эзилади. Шундан кейин давончага оз-оздан 7 0 -8 0  мл ош 
гу.1 и зритмасидан солиб, 10-15  минут давомида эзилади. Хавончадаги 
Г(;могомат центрифуга стаканларига солинади ва 10-15  минут 2500  
ийл /минут тезликда центрифугаланади, сунгра чукмаси ташлаб юбори- 
ипди па сугодлик дисмининг дажми цилиндр билан улчанади. Суюдлик 
■̂и-,мидам олти марта куп сув улчаб стакацга солинади ва уни ёгоч 

■саёкча билан айлантириш давомида сувга сугодлик дуйилади. Дезок- 
о*;>жб01ту1и:вопроте1Шлар ипсимон долатда чукмага туша бошлайди, 
упчрни ёгоч таёдча билан ураб олинади ва пробиркага солинади.

муклеопротеинлар билан олиб бориладиган сифат реакциялари 
уиун итлатилад;!.

Нуклеопротеинларни ачитдидан ажратиш. Керакли асбоблар: 5 0  ва 
la .' мл ли стакан ёки колба; 100  мл ли цилиндр; дазонча; центрифу­
г а ; 10 мл ли пипетка; шиша таёдча.

1’оактивлар. I .  Натрий ишдорининг 0 ,4  ^ ли зритмаси. 2 .  Диэтил 
►ImiiH. 3 .  Сирка кислотасининг Ъ% т  эритмаси. 4^ Прессланган 

ичитк*» 5 .  Дистилланган сув.
Ишнинг бориши. Хавончага 5 г ачитди солиб, i  мл диэтил эфири 

I1U 1 мл сув душиб эзилади. Хосил булган гомогенатга 3 0  мл натрий 
И111ки11ид(ш душилади ва 1 5 -2 0  минут давомида эзилади. Сунгра гомо- 
МЧ1ИТ (11ильтр догоз ордали фильтрланади ёки 10  минут давомида 2500  
аИл/мин тезлигида центрифугаланади. Фильтрат ёки суюдлик.дисми 
t гаканга солинади ва томчилаб сирка кислотасининг 5% ли эритмаси-
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ции муклеопротеинларнинг тулик чукмаси хосил булгунча хушилади. 
Чукма ажратиб олинади ва иуклоопротеинларни гидролизи учун иш- 
лчгилади.

Иуклеопротеинларниш' гидролизи. Нуклеопротеинларнинг гидрю- 
лши Ь^ли сульфат кислотасииинг эритмаси• билан дайнатиш натижа- 
гида боради. Бу жараён дуйидаг'И схема билан ифодаланади:

------------------- Нуклеопрютеинлар -------------

оксиллар

полипептидлар

аминокислоталар
нуклеозидлар

I
нуклеин кислоталар 

/Люлину клеотидлар/

I
мононуклеотидлар

\

/
фосфат

пурин ва пиримидин .  кислотаси

асослари пентоза

Каракли асбоблар: пробиркалар билан штатив; пипеткалар; сув 
хаммпми.

Реактивлар. I .  Нуклеопротеинларнинг чукмаси /олдинги ишда 
олинган/. 2 .  Сульфат кислотасииинг Ъ% ш  эритмаси, 3 .  ■ Концентр- 
ланган сульфат кислотаси, 4 .  Натрий ишкорининг' 10% ли зритмаси,
Ь . Лммиакнинг концентрланган эритмаси. 6 . Натрий ишкорининг 10% 
ли зритмаси. 7 .  Мис сульфатнинг 1 % ли эритмаси. 8 . Кумуш нитрат- 
ни аммиакли эритмаси: кумуш нитратнинг 1 - 2  % ли эритмасига амми­
ак эритмасидан кушиладк, натижада чукма досил булади, сунгра ко­
сил булган чукма эригунча аммиак эритмасидан кушилади. э Молиб­
ден реактиви: 3 ,7 5  г аммоний молибдат 50 мл сувда эритилади ва • 
50 мл 32% ли нитрат кислота кушилади.

Ишнинг бориши, Нуклеопротеинлар гидролиз дилиш учун колбага 
солинади ва 15 -20  мл 5% ли сульфат кислотасииинг з^оитмасидан 
кушилади. Колба тидин билан беркитилади ва 1 -1 ,5  соат дайнатила- 
ди. Сунгра совутилади ва гидролизат фильтрланади. Фильтрат полк- 
пептидлар, пурин асослари, пентоза ва фосфат кислоталари реак- 
цияси учун ишлатилади.

Эслатма. Нуклеопротеинларни ачитдилардан ажратиб олмасдан, 
уларни гищюлитик парчалаш мумкин. Бунинг учун 1  г прессланган



ччи гии колбага солиниб, унга 3 0 -4 0  мл 5% ли сульфат кислота эрит- 
МДСИЦШ1 кушилада ва колба шиша трубка урнатилган тикин билан 
^ичкиги'шб, Ф -1 ,5 соат кайяатилади, Шундан сунг колба совутилиб 
'1'11М|,трЛ1шади. Фильтрат билан юкорида курсатилган реакциялар б а-

^ г«|1Ч
I . Иолипептицлар учун фильтрат билан биурет реакфяси ба^ка- 

1'цс иурилади. Пробиркага 1 - 2  мл фильтрат, 1 - 2  мл натрий ишкори- 
'I1IIII' 10% ли эритмаси солинади ва арашаштирилади, натижада оксил- 
'|14( тпркибидаги пептид боги учун кос бинафша ранг досил булади.

* Пурин асосларини билищ учун пробиркага 2 мл фильтратдан 
|||лимаци, 5 - 6  томчи концентрланган амьшак томизиледа, сунгра 0 ,5  
мм кумуш нитратнинг аммиакли эритмасидан к,ушилади. Бир неча 
мимугцш! сун г, пурин асосларини кумушли тузининг чукмаси досил 
оу пмци .

3 . Псптозалар учун Троммер реакцияси бажарилади. . Рибоза иш-
" 1Ц1ИЙ 111.'лроитда мис сульфатни ш с  гидроксидагача дайта-
1 »ци. Пробиркага 1 -2  ш  фильтратдан ва шунта тенг дажьада натрий 
И1мк1ц)ицм|| coj[h6 аралаштирилади, 2 -3  томчи мис сульфатдан дУшиб
ки 1]П1|1Илади.

Пгпкция натижасида мис гидрооксидининг /"  дизил чукма-
|Ч1 дисил булади.

4 .  фосфат киолотаси учун рдакдан» Фосфат кислота моявбдат р еа»- 
гааа бк/iaH оарид кристалл фооформодибдат ниолотасшакг ашоня&ш 
ту.иши досил дилади:

Л-, i%[ < /Я  i  л ч  I  м ,  - >

П|)обиркага 1 -2  мл фильтратдан солиб, тенг далодца молибдат р е- 
ннгииндап душилади ва 2 -3  минут дайнатилади. Натижада фосформо- 
uiiOjyiT кислотасининг аммонийли тузи сарид чукма досил булади.

Хромопротеинлар

Х1ЮМ()протеинлар /^ромо -  грекча ранг, буёд/мураккаб одсил 
пулиб, оддий одсил глобулинлар, простетик группа /одсил булмаган 
лш^м/ па рангли бирикма /пигмент/дан тузилган. Турли хромспроте- 
И11л<111минг одсил билан богланган рангли группаси дар хил органик
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бирикмалар синфига кирада кам.ца таркиби турли металлар -  темир, 
мис, магний, молибден ёки рух, кобальт ва бошкаларга бой. Шунинг 
учун улар метЕшлопротеинлар хам Двб аталади. Хромопротеинларнинг 
энг мухим вакили -  простетик группаси пиррол халдаларининг кушили- 
лндан тшикил топган порфирин структурали мураккаб оксиллардир.
Бу даторга усимликларнинг яшил пигменти, хлорофилл билан одсил 
бирикмаси, хайвон ва одам дони таркибидаги гемоглобин, мускул н а- 
фас олиш пигменти -  миоглобин ва бир датор нафас олиш ферментлари 
киради.

Гемоглобин, с/.сил -  глоо'/н Д'Истон/ ва простетик группаси гем 
дсб аталадигвн темир протофорф!1риндак иборат булган металлопротеин 
булиб, кизил кон та.;ачалари - эрктрог,итлар таркибида булади. Учинг 
|{)исиологик функцияси кислородни упкадан тудималарга тазишдан иборат. 
Донрли барча умуртдалилар эрит][юцитларида гемпглобикнинг молекула 
огирлиги тахминан 66000 га тен г. Гемоглобин туртта айнан ухшаш 
туфт с^ббирлкклардан ташки i топга,‘ . Катта ёздаги одамларда асосаи  
гем<,глобин КьА структура тузилишига з г а , суббирлкк.лар cjC ьа / З  
Д(‘б белгилакадй ва дуйидагича ёзиш мумкин.

. губбирликлар 141 та  ̂ /5  -  суббирликлар эса  146  та  аминокис- 
лоталнр долдигидан иборат.

Шу занжирларнинг х^р бири гем деб аталувчи простетик группага 
богланган. Гем -  мураккаб молекула булиб, туртта азот тутувчи 
гето{Хзциклик пиррол дал^^асидан тузил]-ан. Пиррол халдалари бир- 
бири билан метин ( -СН У туркумлари ордали богланган, порфирин 
склети гим таркибида икки валентли темир атоми билан координа11ия— 
ловчи алодода булади. Шунингдек, темир атоми гистидин долдигидаги 
азот бил̂ xн богланган. Бундам ташдари пропионил долдидлари блект- 
ростатик кучлари хисобига асосий аминокислоташар долдидларидан ку- 
пинча лизин долдидлари богланади.

Шундай дилиб, гем билан глобин орасидаги бог етарли даражада 
мустахкаадир.

Уни фадат ацетон ва хлорид кислотаси аралашмаси тавсирида узиш 
мумкин. Натижада гем узининг оксидланган шакли /оксидла1-.ио1 

натижасида уч валентли долатга у тад и / -  гемин холида ажралг.ди.
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r(i«;ndfi микроскопик ойна устида утказилади, хосил булган гемин 
и,|Ц<'гил)1ири жуда характерли куринишда булганлигидан, бу реакция 
•мини тикширувчилар учун кулай хисобланади.

Химимний тузилишига кура гемоглобинга якин яна бир датор т е -  
ииц|м(|11иринли протеинлар мавжуд. Улар даторига умуртдалилар ва 
уиу11тк.111изларнинг мускулларидаги нафас олиш пигменти -  миоглобин 
РИ1Ч4Ци. Ну металлопротеиннинг молекула огирлиги 17000 па т е н г , у 
МГ11МП ииаипептид занжиридан иборат булиб, темир атомиии тутади.
Мим 1'Либии дам гемоглобинга ухшаш кислород билан дайталама бирикиш 
«|||'сн(!И1’н з г а . Бу датордаги бошда мудим темир протеинлар дужайра- 
ИИИ1' цитодромлар деб аталадиган нафас олиш пигментлари группаси-
ДПИ ИОО(ЛТ.

Цитох1юмларнинг тула урганилган вакили -  цитохрои С нинг молз- 
цуии огирлиги 13000  га  тенг булиб, у таркибида битта темир тутади. 
(Vr'»MH:iMj;a конг тардалган ферментлар -  масалан, каталаза таркиби- 
1И тургта темир атоми, пероксидазанинг таркибида бир атом темир 
Лир.

Оксигемоглобин кристалларини ажратиб олиш. Керакли асбослар; 
щи10и;жалар билан штатив; пипеткалар; микроскоп; центрифуга; 100 
мл пи стакаилар; диаметри 6-8  см ли воронка; предмет ва доплогич
мИиЧ .

Гоиктиалар. I .  Янги суйилган дуён, от ёки бошда турдаги чайвон 
►.ими. 2. Диэтил эфири. 3 .  Аммоний сульфатнинг туйинган эритмаси.
I. Пигрий хлориднинг о,У % ли эритмаси. 5 .  9 6 ^  ли этанол. 6 . 0 , l S  
пи ш г р и й  хлориднинг сирка кислотасидаги эритм аси-/0 ,1  г натрий



хлориднинг 100 мл кислотада эритилади/.
Ишиинг бориши. Пробиркага 5 мл к;он олиб унга I мл суа билан 

эфир Д ;  1/  аралашмасидаи солинади ва тулид гемолиз досил булгун- 
ча аралаштирилади. )^осил булган кизил суюклик гемолизлангет кон 
деб аталади. Шу суюкликка тент ;-и*«»ча (  6 м л / аммоний с у л ^ " т -  
нинг туйинган эритмасидан солиб аралаштирилади ва центрифугала- 
нади ёки фильтрланади. Фильтратни пробкали колбага солиб I со&т- 
г а  ёки I сутка совукда колдирилади.

Cyiirpa бир томчи фильтратдан предмет ойнасига томизилади ва 
коплагич ойна билан ёпилгач микроскопда курилади, Кизил рангда 
оксигемоглобин кристаллари призма ёки турли формадаги пластинка 
шаклида куринади / б у  шакл кайвонларнинг турига боглик/.

Геминни олиш реакгд1яси . Гемоглобин киолотали шароитда киэди- 
рилганда парчвланади ва натрий хлорид таъсирида гем геминга ай - 
ланади, яъни темир атоми билан хлор богланади. Бунда икки валент- 
ли темир уч валентлига айланади.'

Керакли асбоблар: предмет ва коплагич ойнаси; микроскоп.
Реактивлар. I .  Натрий хлориднинг кристали. 2 .  Сирка кислота,
Ишнинг̂  бориши ■ Предмет ойнасига бир Неча том'ш кон томизилади 

ва 60*^0 дан юкори булмаган к^роратда куритилади. Куритилган конга 
бир неча натрий хлориднинг кристалидан, 1 - 2  томчи сирка кислота- 
сидан кУшиб аралаштирилади, сунгра коплагич ойна билан ёпилади 
кацда кайнагунча эктиёткорлик билан ккздирилади,

Совигандан сунг микроскопда курилади, бунда гемин кристал- 
лари ромбик.шаклда /жигар ра1нгли/ куринади.

Геминни ашдоприн билан аниклаш. Керакли а сбоблар: пипеткалар, 
пробиркалари билан штатив.

Реактивлар. I , Дефибринлаг!ган кон.'
2 .  Амидопирин /пирамидон/нинг 5% щ  спиртдаги эритмаси.

3 .  Сирка кислотасини 3 0 ^  ли эритмаси. 4 .  Водород пероксидининг 
сувдаги 3 ^  ли эритмаси ишлатишдан олдин тайёрланади.

Ишнинг бориши. Пробиркага суюлтирилган дефибринланган кон- 
нинг эритмасидан 1 - 2  мл солинади ва тент кажмда амидопириннинг 
спиртдаги эритмасидан, 10 -1 5  томчи сирка кислотаси ва водород 
пероксидининг эритмасидан кУшилади. Натижада кук-бинафша ранг 
косил булади.
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Гликопротеинлар

Гликопротеинлар -  мураккаб булиб, простетик группаси
углииодлар ва улариинг )^осилаларидир. Гликоиротеинларнинг одсил 
пулмаран кисмларининг таркибига моносахаридларцан -  глюкоза, 
гклиигоза, фруктоза; аминокандларцан -  глюкоэамин, галактозаш н, 
«цптилглюкозамин; кислоталардан -  глюкурон, сирка, нейрамин, 
с'ум1.|||(1т ва бошкалар киради.

Фруктоз
1’ликопротеинлар хайвон организмида кенг таркалган. Улар деярли 

х»мма тукималарда учрайди. Улариинг бир кисми механик функциялар- 
ии бщаришда иштирок этади, бошдалари овдатнинг ошдозонга си р га- 
нип тушишини ва овдат дазм дилишни енгиллаштиради. Шунингдек. 
1'Ликоп110теинларга дондаги бир группа моддалар, ферментлар, маса­
лам, холинэстераза ва бошдалар киради, Гликопротеинлар бир датор 
"симликлар /ар п а, бурдой ва бошдалар/ нинг уругларида дам учрайди. 
|.И|> датор гликопротеинларнинг простетик группаси мукополисахарид- 
мардам иборат ва улар мукопротеинлар деб аталади.

Ну группанинг асосий вакиллари барча тудималарда дам учрайди. 
Улар сумк, тогай , кузнинг мугуз пардаси ва шишасимон танаси да.



сулакда куп учрайдкган муцинлар ва мукоидлардир. Бир кзтор му- 
кополисакаридлар/ гиапурон кислота, хондрс;итинсульфат кислота, 
гепари н/ организм,да катта роль Уйнайди.

Сулакдян мушнни ажратиб олиш. Сулакда ва турли шилимшик 
безларнинг секретлари таркибкда учрайдаган муцин -  суюклик юкори 
дарач?ада ёпишкоклик хусускятига эга  булиб, овдаткиш’ ошкозонга 
ту'лишини енгкллаштиради, огизнинг шилишид пардасики зарарли -• 
ханик, термин ва уишявий тaъc^1pJ(apдaн садлайди.

Муцин -  кислотали хо ссага  эга булган одсил булиб, сувда яхши 
эримайди, ишкор ва хлорид кислотада оса осон эрийди. Муциннинг 
ишдсрий эритмаси сириа кислота тавсирида чукмага туаади.

Кер"клк асбоблар; пробиркалар билаи штатив; шиша таёдча; 
пипеткалрр.

Реактивлар. I .  Сирка кислотасининг 1% ли эритмаси. 2 .  liaTpnfl 
ишкорининг 1С% ли эритмаси. 3 .  Хлорид кислотасининг 0 ,1  ^ ли эрит 
маси. 4 .  Мне сульфатнинг I % ли эритмаси. 5 .  Альфа -  нафтолнинг 
0 ,2  Й ли эритмаси. 6 . Концентрланган сульфат кислотаси.

Ишникг бориш . Учта грс-биркага 2 -3  мл сулач < > « ’ тху ва дар 
б",р пробиркага 1 Йли сирка кислотаеидан MyifliH чукмаск доси;. бул- 
гунча томчилаб солинади. Кайинги жараёьща чукма сув билач ювилзд.'

Бирикчи пробиркадаги муциннинг чукмасига I мл натрий ишкори- 
нинг Юй ли эритмасидан кУшиб аралаштирилади ва чук1*а бутунлай 
эриб кетгандан су н г , биурет реакцияси бажарилади. Ьучшнг учум 
яна 10  том’т  натрий кшдори ва 1 - 2  томчи мис сульфатнинг зритмаси- 
дан кушилади дамда пробирка чайкатилади. Реакцдя натижаеида пушти 
ёки бинафша ранг хосил булади.

Иккинчи пробиркага I мл хлорид кислотасининг 0 ,1  Й ли эритма­
сидан кушилса чукьа эриб кетади.

Учинчи пробиркадаги муциннинг чукмасига 6-8 томчи альфа -  
нафтол кУ'либ аралаштирилади ва одтиётлик билан 1 - 2  Ш1 яопценгрлан- 
ган сульфат кислотаси душилади. Иккала оуогиншшпг чегарасида бк- 
нафза ранг досил булади. Бу реакция му'здннинг простетик группаси 
моносахаридлар ва уларнинг досиласи дисобига досил, булади, яъни 
сульфат кислотаси таьоирида фурфурол ва оксиметилфу^фурол досил 
булиб, альфа -  нафтол билан бинафша рангли бирикмани беради.

Фосфопротеинлар
Зу окскллар таркибида .фосфат кислота / о , 4 ^М),88Й /  колдигини
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"'чш,
^О Н

с н ^ о - р ^ о
I \

37

V H f O H
I

Iс ООН
Серин

с ООН
Сери!1фосфат

ОН

i p ,

и
Н

f' - О Н
г  -  Л  'Нц 
(

С ООН
Граонин

С-И,

I H - C - O -

to о и

. о н

р{ = 0
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1'ог;к1протеинларга му)̂ им биологик роль ^йнайдиган куйидаги 
' " 1пнр кирнди: сутдаги казеиноген /к азеи н /, тухум сариги оксил- 

■”') и гитоллин, вителлинин ва витин, икра оксиллари, ферментлар, 
нчнсик, фосфорилаза, фосфоглгокомутаза ва бошкалар.

)^у*мйра ядроси фосфопротеинлари: гистонлар ва гистон булмаган 
I ' <чтин оксиллари протеинкинаэа ферменти ва А'ГФ иштирокида ({loc­

i'' ,  *  . Бу фосфорланит хроматин регуляциясида катта роль
I'lriBпи.

Фол^опротеинлар кислотали эритмаларда чукмага тушади, сувда 
'сичйди, суюлтиги.лган ишкор эритмаларида эрийди.

''а.чеин таркибидаги фосфатни аниклаш. Казеин -  (фосфопротеин- 
"',|||И11г вакили булиб, сутдан ажратиб о.пинади. Казеин ишкорий гид­
; к,илинганл,а сксилга за фосфат кислотасиыинг колдигига парчвла-
1С1ЦИ .

Кс]>акли асбоблар: пипеткалар; пробиркалар билан штатив.
1'оактивлар. I .  Натрий ишкорининг 1 0 $  ли эриткаси. 2 .  Сульфат 

нислотасининг 1 0 $  ли эритмаси. 3 .  Молибден реактиви: 3 ,7 5  г 
1ММ011ИЙ молибдат 5 0  мл сувда эритилади ва 5 0  мл нитрат кислота



кушилади. 4 .  Мис 4улы{)атнинг L % ли эритмаси. 5 .  Казеин /ян т л-  
га .ш /.

Ишнинг бориши. Казеиннинг ги,цролизи. Пробиркага 0 ,1  г казеин 
солиб, 10  мл натрий ишдорининг 10  ^ ли эритмасидан кушилади ва 
каво холодильникли пробка билан беркитилади. Кейин 10-15  минут 
кайнатилади ва совитилгач гидролиз мадсулотлари учун реакция б а -  
жарилади.

1 . Оксилларни аниклаш. Оксилларни аниклаш учун биурет реак- 
цияси амалга оширилади. Бунинг учун пробиркага 1 -2  мл гидролизат 
1 -2  мл натрий ишкорининг эритмаси ва 2 -3  томчи мис сульфатнинг 
эритмасидан солинади. Реакция натижасида бинафша ранг досил була- 
ди.

2 .  Фосфат кислота колдигини аниклаш. Пробиркага 1 -2  мл гидро- 
лизатдан ва 8 -10  томчи сульфат кислота эритмасидан солиб аралаш- 
тирилади, сунгра унта 10 томчи молибден реактивидан кУшиб, кай- 
н агу Л а киздирилади. Суюклик сарик рангга киради -  аммоний фос- 
фомолибдатнинг сарик чукмаси досил булади, бу дол гидролизатда 
фосфат кислотасининг колдиги борлигидан далолат беради.
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Тукималардаги оксид микдорини аниклаш методлари 
ва оксиллар алмашинуви

Оксиллар микдорини аниклаш методлари тукималардаги азотни 
текширишга асосланган. Хайвон тукималари ва органлари оксиллари- 
нинг таркибидаги умумий азотнинг микдори уртача 16 4  ни ташкил 
килади, яъни 100 г оксилнинг таркибида 16  г азот бор. Бунда оксил­
лар таркибида азот урта дисобда 1Ь% булганида озик модда ва мад- 
сулотлардаги азот микдори 6 ,2 5  ^ 0 0  ; 16 = 6 ,2 5 %jra купайтирилса, 
кабул килинган дамда парчаланган оксиллар маълум булади.

Оксиллар микдори бир неча методлар билан аникланади. Куйида 
шу методлар билан танишиб чикамиэ.

Оксид микдорини азот буйича аниклаш. Тукималарда, органларда, 
биологик суюкликларда ва сувли экстрактларда азотни аниклашда Кьел- 
даль методининг уч хил модификаидяси кулланилади: макрометод, 
ярим макрометод ва микрометод.

Методнинг принципи. Тукима ёки оксил концентрланган сульфат 
кислотаси ва катализатор иштирокида куйдирилгаьща /минерализация/



yiiH'ir тиркибидаги амии, амид, имик дамда бошда турлардаги азот-  
лчр аммичкка айланади. Реакция охирида эса аммоний сульфат хосил 

nil унинг микдори анидланади.
|;щхм(ли асбоблар: дайчи; скальпель; I ва 2 мл ли пипеткалар; 

1,р мл ли Кьслдаль колбаса Дтнерализация дилиш учун/; дайдаш 
yiyii IU )-200 мл ли Кьелдаль колбаси; 20 мл ли бюретка.

Гипнги1)ла£. I .  Коицентрланган сульфат ?сислотаси. 2 .  Сульфат 
,.).г'И11ч»ои11Инг 0 ,1  к эритмаси. 3 .  Натрий пидроксидининг 0 ,1  н 
■1,1111МДСИ. 4 ,  11атрий гидроксидининг 33-^0 % т  эритмаси. 5 .  Ката- 
„нячтр ^шф1'Идрол/. 6 . Индикатор -  мзтрилрот.

Ишмии'’ бориши. Тудималарда умумий азотни анидлаш уч босдицда 
млми г. 1|1илнди. Биринчи босдич одснлни мике]лализацЕя дилишдан 
itniipiiT. 60 мл да;кмдаги Кьелдаль колбасига 0 ,2  мл дон зардоби ёки 
|fii) * мг тукиме Д и гар , мускул, буйран ва бошдалар/ солинади. 
Пийин п:а унга 1 - 2  мл концентрлш-п’ ан сульфат кислотаси душилади 
,>ч иипОп оловда диздирилади.

Гудима булакчалари гидролисланиб, парчаланади. Аралашма жигар 
jM4iri'n кщ1ганда колбани алангадаь олиб, бир оэ совутилади ва 
г 4 ТИММИ пв}1гидрол душиб колбадаги моддалар чайдатилгач яна олов- 
СИ 1'уйилади. Поргидролдан яна 1 - 2  марта то рангсиз минерализат 
1̂ П11)| пулрунча душилади.

Ьириичи босдичнинг химиявий схемаси дуйидагича булади:

Ц -С Н -С О О Н  -ь
I _  ̂ •

Иддиичи босдич -  амыиакни дайдаш. Ишнинг ик1Шнчи дисми 2=
«•пши курсатилган хайдаш аппаратида олиб борилади. Кьелдаль 

я..,’1Падч1’И куйдирилган тудиманинг массаси сув билан сувлтирила- 
ди пя I хайда1и колбасига солинади. Сунгра умумий дажми сув билак 
Н11/1бпмимг ярмигача етказилади. Колбага 2 -4  томчи метилрот инди- 
пягпридин солиб, тешикли пробка билан беркитилади. Кейин унта 
•itMiMBK на совитгич билб1н уланадиган томчиларни тутувчи колба 
Угиптилади. 5-номерли дабул дилиш колбасига 20 мл 0 ,1  н сульфат 
кислотнсининг зритмасидан солинади ва унта 2 -4  томчи метилрот
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индикаторидан кушилаци сунгра, бу колба узайтиргич оркали совут- 
гичнинг бошка увдга улаиада. Воронка оркали кайдаш колбасига 
3 3 -4 0  % ли натрий ишкорининг эритмасидан то суюклик сарик рангга 
киргунча купшлади /^шкорий реакция/. Совитгич улангач колба киз- 
дирилади ва аммиакни кайдаш бошланади. Хайдаи! колбасицагк суюклик 
то тулик аммиак дайдаягунча кайнатилади, аммиак t e lm o m  булганлиги 
лакмус когози рамгининг узгариши оркали билинади.

Иккинчи боскичнинг химиявий схемаси куйидагича:

I .  t  2  i-

2 Щ
колбасида/.

Учин̂ гй боскич, Титрлаи ва дисоблаш. Хайдаш жараёни тамом бул- 
га;1идан сущ ', хнйдч;и колбасккн 2 -3  мл дистилландан сув билан ювкб 
кабул килкш колбасига кул;1.':ади, Кабул кил1ли колбасидаги ajAman 
билан боглаш/ай колгак суль+ат киолотаси натрий ишкорининг С ,1  н 
эритмаси билан титри1внади. лзот к у’.идаги фор*лула билан кисобланади.

/О

Бу орда; X -  текширилазтган обьектдаги ааотнинг »дакдори, ;аг % 
дисобида-, Л. -  кабул килич колбасидаги 0 ,1  н сульфат кислотр.си 

эритмасининг микдори, аммиак билан боглантан сульфат кисло- 
тасини нейтра.;лаш у»о̂ н сарф булган 0 ,1  н натрий гидроксиди зрит- 
масига тугри келади; С -  гортиб олинган тукиманинг огирлиги, м г;
100 -  азотни мг 5S да дисоблаи учун уму^тй купайтирувчи.

Кондаги коядик азот млкдорини аниклаш. Керахли асбоблар: про- 
бирчалар билан штатив; 25 мл ли Кьелда;1ь колбаси; фотохалориметр 
ёки спектрофотометр; фильтр ксгоз билан воронка; 0 ,2  мл микропи­
петка; 1 , 2 ,  5 мл ли шшетяалар; 2 5 ,  5 0 ,  100 мл ли колбалар, кзйчи.

Реактивлар . I . Кон Доннинг цитратли ёки окоалатли аралашма- 
с и /. 2 ,  9 6  % Л1Л этил спирти. 3 .  Трихлоруксус кислотасининг 20(4ли  
эритмаси. 4 .  Концентрланган сульфат кислотаси. 5 .  Пергидрол. 6 . Аммо­
ний сульфатнинг стандарт эр и п аси : 0 ,2 3 5 0  г туз I л су д а  эритила- 
ди, I мл бундай эритмада 0 ,С 5 кф знот бор. 7 .  Несслер реак"'иеи;
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0и11иичи стаканга 15 г симобнинг йодли тузидан солинади, иккинчи 
'Ч'14||пмда 10 г калий йодни 20 мл сувда эритилади ва уни биринчи 
•'riMiiiiii'u куйилади, шиша таёдча билан то симобнинг йодли тузи эри- 
I'Viriii .цтлаштирилади.

Ишнииг бориши. Пробиркага 1 ,8 мл дистилланган сув ва 0 ,2  мл 
-"М ('(Л1инади, сунгра 2 мл 20^ ли трихлорсирка кислотасидан куйиб 
'1Ц1ИП 'I'ntiK'ia билан яхшилаб аралаштирилгач, 5 минут тиндирилади. 
•'у«1кли« жигар рангга киради. Пробиркалардаги суюклик фильтр ко-  
'"II Лилам фильтрлакади. 2 мл фильтратдан олиб /яьни 0 ,1  мл конга 
t'Vi 1'К кмлади/Кьелдаль колбасига солинади ва 2 томчи концентрлан- 
I'«и I vMMliaT кислота кушилгач то од тутун доскл булгунча киздири-
.... at. (;умг[1а  колбани киздиришдан ту хт аб , совугач 2 томчи пергид-
1411 I ушилади ва колбадаги суюклик рангсизлангунча диздирилади, 
и Ним к'ч колбадаги суюдлик совутилади ва 2 -3  мл сув кушиб суюлти- 

, дажмини улчаб колбага солинади /колбанинг деворлари 
“ ч.мум дажмдаги сув билан юзилади/. 25 мл ли колба дажмининг 
• II ис.мига сув кушилади, 3 мл Несслер реактивидан солиб, сунгра
|ч"||11И)1ГИ белгигача сув кушилади.

l■lИllкa колбага I мл аммоний сульфатникг стандарт эритмаси ва 
I t'l'Uim концснтрланган сульфат кислотаси солинади дамда-колба 
' ' ‘ •мимимг 2 / J  кисмигача сув кУшилади. Сунгра 3 ш  Несслер реак- 
•■'"'ицчм кушилади ва колбадаги белгигача сув куйилади. Колбалардш’И 
"У'му1ик чнйкатдлгач, спектрофотоматрда улчаиадя ва куйдцаги формула 
''■IINM киообланади: "

х =
0.0 .6-- <1 .  ■ iOO

я
‘■у "I'U'i: SC -  азот колдиги, мг ^  0 ,0 5  -  I мл аммоний сульфат- 
мини стандарт эритмасидаги азотнинг микдори;! ^  -  стандарт суюк- 
"иимими омтик зичлиги экстинкцияси; ^  -  текширилаётган суюклик- 
м"ми оптик зичлиги экстинкцияси; 100 -  азотни мг да хисоблаш 
у ' У м  умумий купайтирувчи.

1'у|̂ имолардаги оксиллар таркибига кирмаган азотни аниклаш.
|'Ии булчк жигар ёк' мускул тукималари кайчи билан майдалангач, 
vi""Miia.ii,a ях1лилаб эзилади. Сунгра косил булган массадан 500 ёки

ми упчаб олиниб, 50 мл кажмли колбага солинади. Унга 20 мл 
И|||'Т11лланган сув кушиб аралаштирилади ва 2 6 -3 0  минутга колдири- 
I щи,
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Шундан иейин 5 мл 20/J ли трихлорснрка кислотасидан к,ушилади 
pel 5 -1 0  минутга тиндирилади, сунгра фильтряанади. Кейинги жараён- 
да 2 мл фильтратдан олиб Кьелдаль колбасига солинади, унга 0 ,1 
мл концентрланран сульфат кислотасидан кушидади ва думли даммомда 
минерализация дилинади. Сунгра, огир од тутун досил булиши билан 
колбани оловдан олиб, бир оэ совутилгач, 1 - 2  томхги пергкдрол ду-,
т.илади. Яна колбани думли даммомда то рангсиз тинид суюдлик досил 
булгунича диздирилади. Минерализация, дилиш тамом булгандан кейин 
колбага 2 -3  мл сув душиб 25 мл ли колбаса солинади, бир неча мар­
та  еув билан ювиб, колбага жойлаштирилада, яъни умумий далаиининг 
2 /3  дисмига сув душилади. Кейин 5 мл Несслер реактиви солинади ва 
колбадаги белгигача сув дуйилади.

Худци шундай шароитда контрол намуна дам минерализация дилина- 
ди, яъни колбага 0 ,1  мл сульфат кислота ва 2 мл сув солинади. Со- 
вутилгаидан кейин 2  мл ашоний сульфатнинг стандарт эритмасидан ■ 
ва 5 мл Несслер реактивидан душилади дамда дажми сув билан колба­
даги белгш'ача оширилади, Ик1саяа колбадаги оуюдлЕКлар яш адаб ар&- 
лашткрилади ва гЗЯ спектр01|ютометр билан уларнинг оптик зичлиги 
ачидланади.

Азот миддори дуйидаги формула билан дисобланади;

ojo-Aj-ss ' dvo 
~ c - k - z  ‘

Бу ер,да; jC  -  одсил сбетавига ккрмаган азотнинг миддори, мг %' 
0 ,10  -  азотнинг миддори /м г / ,  яъни 2 мл стандарт эритманинг кон- 
центрацйясига тугри келади; Д. -  контрол намунэнинг оптик зичлиги- 
нинг экстинкцияси; • текширилаётган- суюдликнинг оптик зичлиги- 
к -̂киг экстинкциясиV 25 -  тудима экстрактининг умумий миддори;
100 -  % дисоблаш учун; С -  экстракция учун олинган тудиманинг
огирлиги, м г; 2 -  минерализащя дилиш учун олинган фильтратнинг 
миддори.

Тудимадаги умумий азотнинг ва одсил составига кирмаган а зо т­
нинг миддорини билиб, одсиллар составига кирган азотнинг миддори 
анидланади.

Умумий азст -  одсиллар составига кирмаган азот -  одсиллар 
состави га кирган азо т .
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|иш1югруппалардаги азотни формальцегид билан титрлаб аниклащ. 
Иипицсмп'идлар, оксиллар ва аминокислоталардаги эркпи aivfHHorpyn- 
иинмрииинг азоти амин азоти деб аталади. Одсил молекулаларининг 
'"|'1'УЛ1'У[1асини ва таркиоини, шунингдек, уларнинг гидролизланиш 
и'>Iц»а,-ида )^осил булган ма><сулотларини урганишда, ашногруппа 
'> »п'| нирииинг миддори катта адамиятга з г а . Амин азотларпнинг мид- 

д/1раб протеолитик 4̂ ермент /катепсинУларнинг активлигиии 
|'ч ()Д('илларниЕ1г гидролизланиш тезлигини урганиш муикин. Биоло­

гии м.'грориалларда аминогруппаларни анидлаш организмда аыинокис- 
'И'Гм1ир на одсиллар алмашинувига душимча характеристика беради-.

Оксиллар ферментлар ёки кислоталар таъсирида парчаланганда 
‘<».iii(iii(HcjioTajiap досил булади, аминокнслоталар таркибида эркин 
|̂|||Ц1 мминогруппалар ва карбоксил группаларни садлайди. Амино- 

11 'унналарнинг миддорини ^шдлаш учун, формешдегид билан амино- 
1411 )|1)тал1лрцаги эркин алшногругшалар метилинли досиласини пайдо 
1'имио богланади, шундан кейин карбоксил группалар ишдор эритма- 
111 пил1Ц| титрланади;

К

4-

I
(, ООН

лминокислота

/•:
I
01IA-C/оZ.

I

“ Г~

i''
С= О -
//

Формальдегид

А О СИ

R
I .

I
с  ООН

1̂етилинамино- 
кислота

C h / V - C H .  V- / ’/ ^ t

I сооИао a h
Пидор билан нейтралланган карбоксил группаларнинг миддорига 

' II 'I '., оритмадаги амино кисло тал ар да данча миддорда эркин долда 
|".'||огруппалар бор^иги дисобланади,. Купчилик амино кис лоталар- 

III иг можмЕуласи эквивалент миддорда амино ва карбоксил группа- 
I Ч'ми сндяайи,и.
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Керакли асбоблар: 5 0  мл ли иолбалар; а ,  1 0 ,  2 0  мл ли пипет- 
калар-, 10  мл ли бюретка.

Реактивлар . I .  Глицинминр 0 ,2 5  ^ ли эритмаси, 2 .  Фенолфтале- 
иннинг 0 ,1%  ли эритмаси. 3.  Натрий ишкорининг 0 ,1  н эритмаси.

4 .  Формол аралашмаси, бу реактив анализ килишдан олдин тайёр- 
ланади, 6 мл 20% ли формальдегиднинг эри^масига 1 - 2  томчи фенол- 
|̂ >талеин солииади ва 0 ,1  н натрий ишкорини эрктмасидан бюретка 
оркали томчияаб, аралашма пушти ранг косил килгунча кушилади.

Мшнинг бориши. Колбага 3 мл 25% ли гли1дин эритмаси солиб,
1 - 2  томчи фенолфталеин кушилади ва 0 , 1 % ли натрий ишцори эритмаси 
билан бюретка оркали то пушти ранг кссил булгунча титрланади. 
Суш'ра нейтралланган глицин эритмасих-а пипетка билан 2 мл формол 
а1)алашмадан кушилади /^эритманинг пушти ранги йуколад.и/. 0 ,1  н 
натрий ишкорининг эритмаси билан пушти ранг косил булгунча титр­
ланади. Титрлаш учун сарф булган 0 ,1  н натрий ишдори эритмаси- 
нинг микдори белгилаб олинади.

Дйсоблаш^ Месол учун S мл 0,25% ли нейтралланган глицинии тктр- 
лаш учуч1 0 ,1  н иищор эритмаовдан 0,88 мл саргф булган, вахолонкл,
I  мл 0 ,1  н ншдор эритмасЕга 1 ,4  мг азот тугрз коладя:» Щуняаг учун 
титрлаш учун сарф булган ОД н Ешдор еритмася миццорини 1 ,4  г а  ку- 
пайтириб, 3 ш  0,25%  .ли глицин яритмасвда канча мивдор амин азоти  
борллги топилади.

0 ,8 8  . 1 ,4  = 1 ,2 3 2  мг ёки 0,(Х )1232 г

Демак, 3 мл 0 ,25%  ли глицин эритмасида ёки 0 ,0 0 7 5  г амино- 
кислотада шунча азот бор. Агар 0 ,0 0 7 5  г  глицин таркибида 
0 ,0 0 1 2 3 2  г азот бор б ул са, унда 100 г глицинда X г азот бор.

Бундан 0 ,0 0 7 5  г  
. 100 г -

0 ,0 0 1 2 3 2  г 
-  X

X = 100 0 ,0 0 1 2 3 2

о ,0075
• 1 6 ,4  г азот

Демак, глицин таркибида 16,4%  амин азоти бор.
Шун.̂ ’а ухшаган текширишларни гидролизланган оксиллар билан 

хам олиб боркш мумкин. Вунинг учун колбага 3 мл 0,25%  ли гидро- 
лизатдан солиб, юкорида глифн учун ёзилган вариантда иш олиб



Л1111ИЛ11ДИ .

0|̂ сил микдорини биурет методи билан аниклаш. Бу метод одсил- 
мирии ишкорий шароитда мис сульфат эритмаси билак бинафша ранг 

килишга асосланган булиб, бу рангнинг кнтенсиЕлиги текши­
ми ши(тган одсил таркибидаги пептид богларнинг миддорига боглид.

Иеракли асбоблар: штатив; пробиркалар;, 1 ,2 ,5 ,1 0  мл ли пипет- 
и-1Ч(1[Ц спектрофотометр.

1'оантивлар. I . Альбумин одсилининг стандарт эритмаси, бу эрит- 
мнийнг [ мл да 10  мг альбумин одсили бор. 2 .  Биурет реактиви,
0 ,1 5  г 'TfYs.O ва 0 ,6  г f l̂ ’ 1 • ^ /^ ^ ^ aт p к й
т«рпрат->калий ёки сегнет тузи /тузи дан  олиб, 5 0  мл сувда зрити- 
ичци. Illy эритмага 30 мл 10% ли натрий ишдори эритмасидан солиб 
'!|̂ лл»читирилади ва эритмада дайтар реаициплар кетмаслиги учун 
",1  г X  ̂ нинг тузидан душиб, эритма дажми сув душиб 100 мл га 
II |11П11илади.

Ишминг бориши■ Калибирланган график тузиш учун альбумин од­
’ II iHiimir стандарт эритмасидан фойдаланилади, бу эритманинг I мл 
10 мг альбумин одсилини саклайди. Намуналар дуйидагича тайёрла- 
пади.
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111ч)биркалар Одсил миддори, Одсил эритмасининг Н^о.
помори мг дажми, мл

1 2 0 ,2 1 ,8
2 4 0 ,4 1 ,6
3 - 6 0 ,6 1 ,4
4 8 0,8 1 . 2
б 10 1 ,0 1 .0
6 12 0,8
7 16 1 ,6 0 ,4
8 20 2.0
W 0 - 2,0

Хамма пробиркаларга 8 мл дан биурет реактивидан дупзилади 
пя дона дароратида долдирилади. Улчашни туддиэинчи пробиркадаги 
ау»‘1’а солиштирган долда олиб борилади, бу пробирка одоиадаи бошвд 
доммн компонентларни садлайди. 30 минутдан кейин спектрофотометр­
ия 540  нм тулдин узунлигида улчанади. Олинган натижалар
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калибирлангал график тузишда ишлатилади. График тузиш учун орди­
ната удига оптик зичлик катталиги, абцисса удига -  шу оптик зич- 
ликка мое одсил микдори дуйилади.

Текширилаётган эритмада окоил миддорини анидлаш учун юдори- 
да курсатилгаи шароитда иш олиб борилади. Бунинг учун текширила­
ётган одсил суюлтириб, ундан 2 мл олинади, сунгра 8 мл биурет 
реактивидан душилади.

Текширилаётган одсилнинг оптик зкчлигига дараб, графикдан 
одсил миддори анидланади. Одсил миддори мг^ да дисобланади.

Одсил миддорини шкробиурет методи билан анидлаш. Реактивлар. 
• ^  --------- эритмаси,I . /

КОН —
3 . А эритма.

30% ли эритмаси,
Бу эритмани тайёрлаш учун -  2 , L i

ли эритмасидан I дисм, 9 дисм КОН -  30^  ли эритмасидан олиб ар а- 
лаштирилади. Бу эритма фойдалаи1Ишдан олдин тайёрланади.

VbHHHr бориши, Текширилаётган обьектда одсил миддорини аник- 
лаш учун альбумин одсилининг стандарт эритмасидан калибирланган 
график тузилади. Графикни тузиш учун таркибида 5 мкг -  120 ыг 
одсил садлаган -  намуналар тайёрланади. Бу намуналарга 2 ,5  мл 
дан А эритма душилади, 3 0  минутдан кейин спектрофотометрда 31 0  нм 
тулдин узунлигида улчанади.

Текширилаётган эритмада одсил миддорини анидлаш учун шу эрит- 
мадан 0 ,5  мл олиб, унга 2 ,5  мл А эритмадан душилади ва юдорида 
баён дилинган шароитда улчанади.

Одсил миддорини Лоури усули билан анидлаш. Одсил миддорини 
анидлашда бу метод жуда кенг дулланилади. Бу метод юдори сезги р- 
ликка эга булиб, намуналардаги 10 -10 0  мкг булган одсил миддорини 
анидлаш мумкин. Метод ароматик аминокислоталарни Фолин реактиви 
билан биргаликда биурет реакциясининг пептид боглари дисобига до­
сил дилган рангларга асосланган.

Одсил миддорини анидлаш учун калибирланган график тузилади.
Бу графикни тузиш учун альбуминнинг стандарт эритмаларидан фойда- 
ланилади.

Керакли асбоблар: штатив; пробиркалар; 0 ,1 .  1 ,5  ча 10 мл ли 
пипеткалар; спектрофотометр.

[^ а к т !^ а р . I .  Натрий ишдорининг 0,1. н эритмаси. 2 .  А эритма:



\ iti и<1’1||11й |(ч||Г)пматиин1’ 0 , [  н ли натрий ишкоридаги эритмаси.
I II сульфатнинг 1 ^ли натрий тартаратдаги
.•|4им»<|1 .1|,итм.ч11и тдПёрлага учун 10 г натрий тартарат тузи 300
их . уиц" мштилзци. Сунгра эритмага 5 г ш с  сульфат душилади, 
н.. г | 1« I iiirrpi''  ̂ етказилэди. 4 .  С эритмаси; бу эритмани тайёр- 
.... , (уи Л\1 мл А эритмага I мл В эритмадан кушилади. Бу эритма

-и-. .. I I'lwiiniiiaii олдин тайорлана,ди. 5 .  Фолин реактиви ёки Е эрит- 
. . . . . .  i.iMMfuiH тнйгрлаш учун 2 литрли колбаса 100 г ■

I.M • г ‘ 'i '/ j i j / ’ тузидан олиб, 700 мл сувда
........... . ^ Сумгра аритмага 50  мл 35?. ли Н̂ РО̂  кислота ва 100 мл
».... и. i.im.iraM кислотадан кушилади. Кейин эса. шу аралашма
..... . , ||(,)|П»ни дайтдрувчи совитгищ т улаб, 1 0 -1 2  соат дайнати-
. .... И и!мч'|Ч1'| булгач 150 г литий сульфат, 50 мл су в , бир неча 
. . . . . . I .  ..г  млн гув кушилади. Ортидча бромни чидариб юбориш учун

.......... 1 • гтичсиз кайнатилади. Аралашма хона дароратигача
..  ..у ......к -, .[.ильтрланади ва дажми сув билан I литрга етказиладк.
I. ;..«|пипиминг кислоталиги фенолфталеин иштирокида ОД н
......... .и 1Ч1|Н(|ри билан титрланиб анидланади. Реактив коронги идиш-
‘ ...... . скклаиади. Оксилни анидлашда кислоталиги I н булган
к..|.1м («.ИКТИИИ ишлатилади.

Итминг бориши_. Калкбирланган график тузиш учун альбуминнинг 
' • ^  эритмаси тайёрланаци. Бунине учун 4 мг альбуминни 10 мл 

гм.14 эригилади, бу эритманинг ОД мл 40 мкг оксил миддорини с щ -  
■чици. П1>пбиркаларга 10 -12 0  мкг альбумин одсили эритмаси солинади. 

............. 'iinapjiaiii дуйидаги жадвалда курсатилган.
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Одсил миддори, Одсил эритмаси, Дистилланган
'WrijiM мкг мл су в , мл

1 120 0 ,3 0 ,1
ПО 0 ,2 7 5 0 ,1 2 5

.1 100 0 ,2 5 0 0 ,1 5 0
1 90 0 ,2 2 5 0 ,1 7 5
г» 80 0 ,2 0 ,2
(. 70 0 ,1 7 5 0 ,2 2 5
7 60 0 ,1 5 0 0 ,2 5 0
М 50 0 ,1 2 5 0 ,2 7 5
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9 40 0,1 0,3
10 30 0,075 0,325
II 20 0,05 0,35
12 10 0,025 0,375
13 - -  • 0,4

Хар бир пробиркага 2 мл С эритмасидан солиб, ямиилаб аралаш- 
тирилади ва хона )(ароратнца 10 минут Колдирилади. Сунгра 0,2 мл 
■Ьоли'1 р: а-^тлвидан к^дилади, гробиркапарни чайдатиб, 30 минут 
хонада долдирилади. Кабин слокт^ю^ютометрда 750 iiM тулдин узун- 
лигида окоилсиз щюбага дарД'И улчанади. Олинган ыаълу.-дотлардан 
ppaif.HK тузнлада. Зунинг уч.ун ординат укииа оптик зичлик к атта- 
пипи, або'дюс удига -  одеял миддори дуйилади |^--расгУ*

Кон зардобида одсчл шкдорини анидлаи учуй, пробиркага 0,4 
мл кЛн зардпбидан / 50 зки 100 марта суолтирилганУ солиб, юдори- 
дп. язилган щароитца и,к олиб борилади. Оптик зичлигига караб г р а -  
фикдан одеил миддори аник начади, кзйин суюлтирилмаган дон зардо- 
бидаги одеил миддери мг да дг.собланади.

Аминокислоталарни хроматогр''>фия ыетоди бидан ''Силуфол / /
254" пластинкасида анидлаш. Одсилларни. ам11Кокислстали таркибини 
анидлчл учу'н улар авволо гидролизланиши керак. Шундан суно 
одсиллар'ни гидролизатлари хроматография методи билан "Силуфол U  
254" пластинк&сида аминокиелотатарнинг булинипини урганиб, одеил 
таркибида дандай аминскислоталар борлигини билиш мумкин.

Бу метод иккита араналмайдигак суюдлиютар фазасида Д аракат  
д^лмайдиган сув фазаси ва даракатланувчи органик эритувчи фазасаУ  
аминокислоталарнинг' турлича булиниш даражаеига асосланган. Амине- 
киелоталар сувли фаэада куп эриса, органик эритуачиларнинг ф1Х)нти- 
да седин даракатланади. Барча аминокислоталарнинг си-е?31ш тезлиги 
турличадир. Сил?кид тезлигининг' коэффишенти дуйида1̂ ича дисоблана-

-  f
Бу ерда: а  -  аглинокислота тог.тзилган жойидан то шу аминокис­

лота досил дилган догнинг уртасигача булган масофа, ем ;, ъ -  
зритманинг фронти, см.

Аминокислоталар булингандан кеймн пластинка дуритила'ци ва
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•'И||снкр‘'ч эритмасицан пуркалади. оС.~  аминокислоталар нингиц- 
I'tiii Гилам узаро таъсир этиб оксидлангач, аммиак, альдегид ва 
игцлимат кислотага парчаланади, ниигидрин дайтарилади. Дайта- 
pMMi'itM иингидрин дамда нингидриннинг бошда молекуласи аммиак 
Аммпм |и1нкцияга киришиб, кук-бинафша рангни берувчи мураккаб 
му|и1|(пиц бирикмасини досил килади.

Ки1)акли асбоблар! хроматография камераси; терм остат; 0 ,1  мл 
ИИ пимитка.

риакгивлар. 1 . 0 ,1  М цитрат буфери, рН -5,3  2 .  0 ,1 ^  ли нин- 
1'ИЦ1'И1тинг ацетондаги эритмаси. Хроматография пластинкаларидаги 
|.1ин'мим1’ тургун були:ш1 учун нингидринли реактивга кули-
ич1|И, 1>у эритма 5 ; I нисбатда тайёрлаяади:

1 , Г % ли нингидриннинг ацетондаги эритмасидан -  5 кием,
у . Кадмий ацетатнинг аралашмаси; 6у аралашмани тайёрлаш учун 

1)11 мл сирка кислота ьа 100 мл сув олиб аралаштирилади дамда бу
1.11мада I г кадшй ацетат эритилади. Сун^ ушбу эритмадан -  I 

„Н1 М млинади. 3 .  Оксил гцдролизати, 4 .  "Силуфоль / / / '  254"
,1,1И('ТИМКНСИ .

Иннинг бориши. "Силуфол -  254" пластинкасини пастки
,|1|.и;1идан 2 - 2 ,5  см улчаб олиб, оддий калам билан старт чизиги 
чи(иинди. Текыирилаётган оксил гидролизатлари бир-биридан 1 ,5 -  

,м оралик масофада томизилади. Сунг бу оксил гидролизатлари- 
и,,и 10--20 мкл олиб, томчилаб томизилади ва дог иссик хаво билан 
,  У|.и1'илчди -  хроматогра(5)ия камерасига вертикал долатда куйилади, 
*(-|М'ггогра111ияланиш махсус камераларда олиб борилади, эритувчи 
, 1|ц|'ид.1 0 ,1  М цитрат бу1|)ери рН -5,3  ишлатилада. Эритувчи камера- 
,ч| I-I ,5 см калинликда куйилади',

;||1итувчи пластинка баландлиги 4 /Ь  кисмига кутарилганда,
,1М и'тинка камерадан олинади ва иссик хавода куритилади. Шунда"
, уиг пластинкага эхтиёткорлик билан 0 , 1 % ли нингидринни ацетон- 
циги |ритмасицан пуркалади. Пластинкани 105°С да термостагда 10 
к„)мут цнномида киздирилади. Натижада аминокислоталар кук-бииафша 
. •» холида куринади. Сунгра хар бир аминокислотани юкорида

,'11(’птилган формул., ёрдамида силжиш тезлиги коэффициенти /  '  ̂ )
,И1'1|бЛ!1|1Ч|1,И .

Оксилларки фракцияларини полиакриламид гелида электрофорез 
у, у ли билан аниклаш. Оксилларни электрофо^.ези аналитик максад-



ларда кулланади. Диск-электрофорез усули -  оксилларни маълум 
концентрацияли ва мавлум молекуляр Ралвироиг гелдах'и булинишидир. 
Диск-электрофореэни амалга оширишда полиакриламид гели куллани- 
лади. Полиакриламид гели уч хил кисмдан ташкил топган:

I /  катта галвирли гелнинг старт кисми; ^  катта галвирли 
концэнтрловчи г е л ; з/ кичик галвирли булувчи гел .

Полиакриламид гели -  акриламид CHg = СН -  СО -  ЖН£ ва И^/f^ 
метиленбисакриламиднинг

содолимеризацияланиш махсулотидир.

"1  ...СО
СО I
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Гелнинг ёпишкоклиги, мустахкамлиги ва эластиклиги полиакрил-
анидни полиме’̂ изац[ияланиш ва тикилиш даражасига, шунингдек

/V'
ти-

килилда иштирок этган -  мегиленбисакриламиднинг микдорига



Л1.1 /1ИЧ. 1’ел /̂стунча шаклида мадкамланган шиша трубкаларда поли- 
ми1>И911|;ип килинади. Сополимеризацияланиш реакциясини каталиэатор- 
яя|и иН'1атида оксидловчи -  кайтарилувчи системалар ишлатилади, 

;цжин радикаллар манбаи цисобланади, масалан: персульфат 
«ММЧМИИ ( i ou /iK/^^тетраметилэтилендиамин 

М'.Д/: Г (V /j }/=r fV -  /.V)̂ - Л ' -

Опиктрод эритмалари, яъни буфер apHTwajiapn, электродлар би- 
И1«и (•«лларнинг сиртки кисмларида ток утказувчи ваэифасини бажа- 
Ини, оундай колатларда буферларнинг pH ва таркиби турлича бу- 
Ч'»ци. Нлсктрофореэ усули жуда юцори сеэгирликка зга. Бу усул би- 
яим ним зардоби оксилларининг 30 дан ортид фракцияларини анидлаш 
иумкии.

1<г'1И11(ли асбоблар. Электрофорез учун аппарат, электрофорез 
■I'lHi) Пориш учун "Реанал" ^енгрияУ фирмасини аппаратидан ({юйдала- 
МИ/10ДН, Лппарат органик ойнадан ясалган булиб, иккита электрод- 
.1ИИ1 |«1зирвуарлардан иборат, юдори ва пастки, дар бирининг дажми 
I /| м. Иккала резерауарларнинг кумир электродлари булиб, бу 
■чич( гищларга доимий ток уланади. Узгармас ток манбаи сифатида
• прибори ишлатилади.

1'пактивлар. I . А -  эритмаси: 100 мл нолбага 48 мл I н HGI,
■I |- трис ва 0 ,46  мл ТБЬЕД солинади, эриб булгандан кейин кол- 
иымг Оилгисигача сув солинади. Эритма pH 8 ,9  га тенг булиши 
, (И, Б -  эритмаси: 100 мл колбага 30 ,0  г акриламид ва 0 ,8  г

и.. 1и;ь'и0исакриламид солиб, 70-80 мл дистилланган сувда эритила- 
.1' I > 4‘ильтрланади, сунгра эритманинг дажми дцстилланган сув ду-. 
■1 I ЮО мл га етказилаци, сунг яхшилаб аралаштирнлади. 3 . С-эрит-
■ 1,: 0,1 \ г аммоний персульфат 100 мл дистилланган сувда эрити- 
мж, пу эритыани ишлатишдаи аввал тайёрланади. 4 .  Электрод бусфе-

!■> ь,|| г трис ва 28,8 г глипдн дистилланган сувда эхитилади ва
• н-| суп душиб 1Ш мл га етказилади, рН-8,3. Фойдаланишдан ол-
■ i l l ;  марта суюлгирилади. 5 . Еуёд -  индикаторнинг эритмаси;

■' кукнинг 0,001^ ли дистилланган сувдаги эритмаси. б.Од- 
1:и’1кцияларини у̂яш учун амидо-шварц реактиви ишлатилади. 

и|-итарц 10 В ни L% т  эритмаси -Я ли сирка кислотасининг 
г 1'М'1сида тайёрланади. 7 . Сирка кислотасининг чИ эритмаси.

, |<',|| )ардоби.
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Ишнин!'

б -

бориши. I елни тайёрлаш. Тоза ва курук трубкаларнинг
бир учини лейкоплаотир ёпишгириб беркитилада ва реэинали хал1<;ача- 
лар кийгизиладп, оунгра штативга урнатилади.

ilлoxицa колбага ёки стаканга I к;иот А эритмадан, 2 цисм В 
эритмадан, 4 дисм С эритмадан ва I дисм дистилланган сув олиб ара- 
лаштирилади. Тайёрланган аралашмадан >^ар.бир трубкаларга пипетка 
билап 2 ,5  мл дан солинади. Гелнинг усти бир хил текис булиши ва 
кислород утишининг олдини олиш учун капилляр ёрдамида 0 ,2 - 0  ,3  мл 
дистилланган сувни аралашма устига дават дилиб куйилада. Трубка- 
лардаги гелларни полимериэацияланиши учун 30 данут хона дарорати- 
да ёки термостатда 30°С да 15 -20  минут садланади. Полимериэация- 
ланиш тамом булгандан кейин, гел билан дават дилиб дуйилган сув 
уртасидаги чегара яхши куринади. Гелнинг юдори дисмкдаги сув 
фильтр догоздан дирдиб тайёрланган лентачашар билан олинзди ва 
гелнинг юдори дисми электрод буфери билан ювилади.

Анализ дилишга ишлатиладиган одсил эритмаси гел тайёрлаш учун 
дулланиладиган буфер эритмасида тайёрланадн. Одсил эритмасининг 
концентра!Д1яси 1 -5  мкг/мкл булиши керак. Масалан: дон зардобини 
текшириш учун 3 мкл дон эардоби /одсил миддори тахаданан 200 ш г /  
0 ,1 5  мл гел тайёрлаш учун ишлатиладиган буфер эритмаси билан ар а- 
лаштирилади ва зичлигини ошириш учун концентрацияси 2 0 -2 5 "  булгун- 
ча сгхароза ёки глицерин душилади -  дар бир трубкага 10-100  мкл 
тайёрланган одсил эритмасидан солинади. Шундан сунг трубкалар 
схиригача электрод буфери билан тулдирилади.

Электро!^резни олиб бориш. Электрофорез холодильникда олиб 
борилади. Электрод буферлари ишлатишдан аввал -i- 4°С гача совути- 
лади. Электро:{юрез аппарати дам совутилади. Юдориги идишдаги 
буфер эритмасининг 500  мл г а  I мл буёд-индикатор, 0 ,0 0 1 л  ли бром- 
ценол кук эритмасидан душилади. Аппаратнинг допдогини ёпиб, элек- 
ттодлар узгармас ток манбаи билан уланади, пастки электрод анод 
А У . юдори электрод катод / - У  булиб хиэмат дилади.

Хар бир трубкага 0 ,5 - 1 ,0  мА ток берилади ^ 0 - 3 0  минутУ кейин 
уни дар трубка учун 2 -5  мА г а  еткаэилади. Одсил фракцияларинннг 
булиниши 2 -3  соат давом этади, яъни буёд трубканинг пастки учига 
3 мм долганда ток манбаи учирилади. Электрод буферлари аппарат 
идишларидан бгпда идишларга дуйиб олинади ва трубкалар бураб чи- 

дарклади.



Трубкалардан гелни чикариш учун шприцга дистилланган сув олиб, 
*4'im билан трубка деворлари )?амда гел орасих-а юборилади ва а с т а -  

гел чицариб олинади. Геллардаги оксил эсналарини буяш учун 
аиицп-шпарц 10 В эритмаси пробиркаларга солинади ва 10-15 ш нутга 
‘"■мцирилади. Шундан кейин бошка идишга куйиладк. Геллар 7/? ли сир- 
••ч киглотасининг эритмаси билан ювилади. Гелнинг оксилсиз кисмла- 
It'MH 1)аирсизлантириш учун куп марта шу эритма билан ювиш лозим.
I'ии'сизлантириш жараёни 10-12 соат давом этади. Сунгра оксил фрак- 

бор зоналар рангининг интенсивлигига ва уларнинг жойлани- 
'пиги караб элентрофореграммалар чизилади (4=расм /.

Переаминланиш реакцияси

Лмииогруппани аминокислоталардан эркин аммиак шаклида ажра- 
чикмасдан рС -  кетокислотага кучирклиши переамкманиш_ ёки 

||"Ч11'иминланиш_деб аталади. Реакциями умумий шаклда куйидагича 
'Mill мумкин.
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Г R" 6 ' f

С ^ с  ^

[сон с ООН с̂ оон
Пореаминланиш жараёни барча тукималарда кенг таркалган фер- 

«>И1 ИЦ1 -  аминотрансферазалар иштирокида боради, Лмннотрансфераза- 
""Р пиридоксальфосфат протеинлар булиб, уларнинг кофюрменти ора- 
tiK. |1оакципда амкнокислотадан аминогруппами кетокислотага кучкра- 

мн| чм '[юсфопиридоксальдир ^итамин В ( / .

ОН

СНр— О — Р ' ^ 0

он\

Пиридоксальфосфат
11в{)еаминланиш реакцияси давомида пиридоксашьфосфат пиридок- 

('пминфосфатга айланади, сунгра аминогруппа оС -  кетокислотага



кучирилади ва яна пиридоксальфосфатга айланади.
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N
Пиридоксаминфосфат

Переаминланиш реакцияси тукималарда кенг тарцалган. Барча 
аминокислоталар переаминланиш реакциярида иштирок этади. Глута­
мат, аспарагин, аланин билан бу реакция тез утади. Глицин, валин, 
лейцин, изолейцин, гистидин, триптофан, фенилаланин ва тирозин 
дийинрод переаминланади.

Перебшинланиш реак1Д1ЯСИ а зо т  алмашинувида алохида ахам и ятга 
з г а .  Биринчидан бу реакция натижасида (тС -  кетокис.поталардан 
ЯНГИ аминокислоталар син теэлан ади . Иккинчидан, переаминланиш р е а к - 
пдяси аминокислоталар парчаланишидаги усуллардан хисобланади.

Фермент препаратини тайёрлаш + 4°С да олиб борилади. Фермент 
препаратини олиш учун бирорта хайвон суйилиб, скелет мускули 
кесйб олинади ва кай м билан майдаланади. Хосил булган тукима 
буткасини гомогенизатор стаканига солиб, 1 :5  нисбатда 0,1%  ли 
КНСО̂  эритмасидан кушиб 2 минут давомида гомогенизатор билан май­
даланади. Гомогенат турт дават дока орк.али фильтрланади ва у таж- 
риба учун ишлатилади. Тажрибани олиб бориш учун пробиркаларга ку- 
йидаги схемада реакция аралашмалари тайёрланади;

Пробиркалар- 
нинг номери

CHĝ rcOOH ни 
КНС0„ даги 
эритмаси, мл

Глютамин
кислота,

мл

Пироузум
кислота, 

мл

HgO,
МЛ

Гомогенат э 
мл

I 0 ,5 0 ,5 0 ,5 - 1 ,5

2 0 ,5 0 ,5 0 ,5 - 1 .5  ’
3 0 ,5 - 0 ,5 0 ,5 1 .5



Иереаминланиш барча аминокислоталарнинг аминогруппасини оС -  
«птогчутарат кислотага кучириш оркали уларнинг дезаминланишини 
1'п|,миилайди. Хосил булган глутамат кислота глутаматдегидрогеназа 
гим'ирида аминогруппасини йукотади, 4 ^ н и  ажратади. Бу реакция 
шЯгпр булиб, кайтадан . стС -  кетоглутарат кислотага айланади. 
Му 1’кулдаги фермент иштирокида, глутамат ва пироузум кислота мисо- 
янцч переаминланиш жараёни билан танишиш мумкин.
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L W H
пироузум аланин

глутамат кислота (Х^-кетоглутарат

Иереаминланиш реакциясини кандай борганлигини билиш учун 
иирпуиум кислотасининг переаминланиш жараёни тухтатилади, Натижа- 
ц|» колган пироузум кислотаси салицил альдегиди билан тук сарик 
г'ми'ми косил килади. Переаминланиш реакциясини тухтатиш учун моно 
1МЦ сирка кислотаси иштирокида инкубация килинади.

Коракли асбоблар: пробиркалари билан штатив; сув каммоми; 
"гхйчи; гомогенизатор; 1 ,2  мл ли пипеткалар.

Реактивлар. I .  Калий бикарбонатнинг 0 ,1  ва Z% ш
111игмалари, 2 .  Глютамин кислота эритмаси б мг глютамин кислота 
1 мл Z% Л1Л KHCOg эритмасида эритилади. 3 .  Пироузум кислота эритма- 
'И , '1 ,6  мг пироузум кислотаси I мл дистилланган сувда эритилади.
I Монойод сирка кислотасининг калий бикарбонатдаги эритмаси,
.1,002 М CHgICOOH эритмаси 0 ,1 ^  ли KHCOg эритмасида тайёрланади.
■■ К|и1ий ишкорининг туйинган эритмаси, 6 . СалициЛ альдегидининг'
.пиртдаги 2% лк эритмаси. 7 .  Учхлорсирка кислотасининг 10% ли 
>1 и гмаси.

Ишнинг бориши. Бу ишда фермент манбаи сифатида мускул туки- 
мт'ининг гомогенати ишлатилади. Гомогенат фильтрати юкорида баён 
килингандек тайёрланади. Биринчи пробиркага I мл учхлорсирка 
иислотаси эритмасидан солинади, сунгра т’укима гомогенати
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фильтратидан кушилади. Бу кислота таъсирида ферментатив реакция 
булмайди. Иккинчи ва учинчи щюбиркаларга тукима гомогенатидан к,у- 
шиб, аралаштирилади ва 37-38°С  да инкубация дилинади. Инкубация 
9 0  минут давом этади, дар бир 5 -1 0  минутда чайдатиб турилади.

Инкуба1Д1Ядан кейин пробиркЕшарга I мл дан учхлорсирка кисло­
т а  эритмасидан кушиб, ферментатив реакция тухтатилади ва 10 минут- 
дан кейин дамма пробиркалардаги аралашма фильтрланади. Фильтрат 
салицил альдегиди билан пироузум кислотасини аниклашга ишлатилади. 
Буяинг учун учта пробирка олиб, 1=номврли пробиркага аввалги бирин-
ад пробиркадаси фильтратдак I мл, 2-ноаерли пребиркага иккинчи про
бир'.садаги ф»!льтрат1;а н , О^номерли лробиру’а г а  учинчи пробиркадали 
филь-.?ратдан I мл солиг.ади. Сунгра >;amia цпобиркаларга I wi дан 
КОН чинг тУйикран эритмасидзн ва 0 ,о  ил 2% ул оали1Д1Л ал'ьдегиди- 
чк;,т эр)итмасидан содг.нади. иробиркалардаги сую! ликлар чайдатиб а р а - 
лаштирило.дд. Шундан кейин пробиркаларни 10 минут 3 '''-3 8 °  С ли сув 
даымо?л^1д а  инкубация лилинади. Хамма пробиркалардаги доскл булгач 
ранглар солиштирилади в а  бу срдаги р ан гд ар га дараб пореашнланиш 
караёчи дандай борганлигини билиш мумкин. Слинган натижалардан х у -  
лоса ёзи лади .

Одсилларни пепсин ферменти таъсирида 
парчаланиши

Пепсин -  одоилларкиш' неъдада уэгари1лига сабаб буладиган знг 
мудим протеслитик фермент булиб, маъда шкрасида учрайди. Меьда 
гаиллид пардасининг дужайралари попсиноген ишлаб чидаради, пепсино­
ген меъда ширасидаги хлорид кислота таъсирида актив протеолитик 
фиркент -  пепсинга айл?\нади. Пепсин учун оптимал водород ионлари 
концентрадаяси pH -  1 ,5 - 2 ,5  г а  теш'' булади. Кислотали (лудитда 
/р Н -1 ,5 -2  , б / у  одсилларни гидролитик пептонларгача парчалайди. 
Пепсин одснл молэкуласими1-1г ичида, урталарида жойлалган пептид 
богларинк узади. Пепсин, асосан ароматик ами'юдислоталарнинг аьато- 
группалари досил дилган богларни ва Ала-А.ла, Ала-Сер каби пептид 
богларни узади.

^ ъ д а  пчллид пардасининг дужайралари пепсиноген ии!лаб чида­
ради, лепсиногеннинг.физиологик шароитларда пепсинга айланиши 
автокаталкк жараёндир, Пепсиногенниш’ молекула огирлиги 425^0  
г а ,  пепсинники эса  34500 г а  тонг. Ачтивланиш жараёнида пепсино— 
гендан 6 та  полипептид ажралиб чидади.

ш



лилно, хлщ1ил, кислота пепсинни таьсир цилиши учуп о а -  
t«**4 1на|«1|и' iiiKiTUHH. Умцан ташкари 6у кислота таъсирида оксиллар 
«ИМИ' , ц|‘1иту|''|||>'"1'а учрайди, натижада уларнинг хазм булиши осон- 
N>w«'iiii) Пн 1 ИЛ11'Ч1|1И1И’ иопсии таъсирида \азм булиши фибрин мисолищ 
„ ....._  ,11.ми iiaiic'iii таьсирида сувда эрийдиган пептон косил б у -

-.м '(И
.  ̂ и'пи - •л-'р. пробиркалари билан штатив; сув

к I  ̂ (М1 I |И11' ‘ * •
J .М В * *  1. '1)ибрин. 2 . 0 ,1% л и  пепсиннинг 0 ,2 /ьли хлорид
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н-' f 5 . 0,2УеЛИ хлорид кислотаси эритмаси, А .10% 
».)• н ч ц л И MiipciiHiT иритмаси. 5 . Мис cyльфaтни^^г 1% 1Ш эритмаси.
, |,1Ц ,1Н И<прии ншиориниир эритмаси.

iLiiiitiii' rtiiiiHujii. Туртта прюбирка олиб, биржнчисига 4 мл хлорид 
njpui, иккинчисига 4 мл пепсиннинг хлормд кислотада- 

, ,  ИДИН, учинчи пробиркага сода билан нейтралланган пепсин-
 ̂ , . . . цислотасидани эр1итмасидан 4 мл, туртинчи пробиркага

 ̂ ...... ИННИМ1' хлорйд кислотадаги эритмасини кайнатилган ва сову­
, ,1 1..ЫН I мл солинади.

I I  .  Mi l  ц

( tp оир |11х>бирка|'а фибриннннг кичик-кичик булакларидан со л и - 
iiHiiii' ' унгрч цимма щ юбиркалар бир вад тда 3 7 -4 0 ° С  ли су в  хаммомига 
 ̂ 1„1 I , ,и ’ I мииути'и1 кнйин 1>еак1Д1ялар натижаси текширилади. Би- 

III .1. И) чиркада '1|иб1)ии хлорид ки слота таъсири да шишиб кетганлиги 
, | ч м Х 1ЦИ, иккинчи щ ю биркада пепсиннинг хлорид ки слотаси даги

......... ц,гири да фибрин инку6а 1Д1ядан кейин эриб кетганлигини ку-
 ̂ Учинчи щх)биркацаги фибрин узгар)ишсиз колади, чунки

^  1, |1н и 'И гр '" мукитдн актив холатда булмайди,Туртинчи пробиркада- 
, jiiiipi'H х'Юрид кислота таъсирида букиб долади, чунки дайнатил- 

1|.Н11 кЧ1 Уч биологик долатини йудотади.
/ -  Ш ^юиркалардаги суюдликлар ф ильтрланади, дар оир филь- 

III биурс'1' ;>оакпипсини бажарилади ва олинган каьлумоглар-- 
„ и 1ИЛЧДИ.

•I' 
И"

|||«<

I , I'

1У боб. Нуклеин кислоталар

1|у)<|| нН кислоr.'uiap -  ДШ-С /дезоксирибонуклеин/ ва Р1{К /^мбг-ну,,- 
I  ...iiMi.I - ■> С'ганизмда дамма ирсий белгиларни садлашда эа од-i Я /  HI м '•

аспсмй роль уйнайди. Дезоксирибонуклеин кислора 
Дч|рк)1П1̂Ч' иа .Усимликлар)/да аоосан ядро да жойлалгси).
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Мнтоюондрияларда дам 0Э1юд Д К  мавжуц. Эукариотларнинг ядросида 
бир неча пикограмм / и г /  ДНК бор; сут омизуводларда 6 п г , кушларда 
2 пг.

Рибонуклеин кислоталарнинг уч тури бор: информацион РНК 
/и-РНК/, транспорт РН{ / т -P tK /, рибосомал РНК /р-РН К /. Вулар бир- 
биридан таркиби, раз»«ри, функционал хоссалари ва дужайрадаги 
жойланишига дараб фард дилади. ГШ асосан дужайра цитоплазмасида, 
камрод микдорда ядро да учрайди. )^ужайрада РНКнинг бажарадиган 
функцияси одсил молэкулалари синтезида датнашишдан иборат.

Нуклеин кислоталар /полинуклеотидлар/ -  нуклеотидлардан тузил- 
ган полимерлардир. Нуклеотидлар уч компонентдан; азот асослари 
/пурин ёки пиримидин)^ углевод компонентлари -  пентоэа Д)ибоэа ёкк



Таркибида кандай пентоэа борлигкга цараб, нуклеин кислоталар 
иккита катта группага: РНК ва ДИ{ га  булинади. РНК молекуласи 
гаркибнда рибоза, ДНК молекуласида эса  дезоксирибоза бор.
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Д=2 = дезоксирибоза

РНК таркибида азот асосларидан аденин, гуанин, цитозин ва 
|‘1''щил, углевод компонентларидан рибоза мавжуд. ДНК таркибида 
■"■а азот асосларидан -  аденин, гуанин, цитозин ва тимин, углевод 
Ичмпонентларидан дезоксирибоза учрайди. ДНК -  икки спираль занжир- 
'|и иолинуклеотидлардан, РНК -  бир спиралли занжирдан иборат.

Нуклеотидлар таркибида аденин б ул са, аденилат, гуанин- 
• уаиилат, 1Д1тозин -  цитодилат кислотаси деб аталади.

Нуклеин кислоталарнинг узи гидролизланганда бирин-кетин нук- 
''■•птицларга, нуклеотидлар эса  уз навбатида нуклеозидларга ва фос-
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лойвон_т ?кт.1ас'тг:лл1 нуклепи клслотатарнинг 
'-лОздорЕни ан!ПИ8пу

I пурги ва пиришадин асосхяари угьтрабтгефпга нурцарнянг 
J60 2Ь0 HI.1 уз’Л1гигада1 'И цисмвчг отвпа’а аооазелган. Хаг?воя
г/п-^гагтаа'^л ууумий туукт̂ аич пиолс ’̂гларвзьт г.втндсрши анвклаш мэ~ 
СОР 'US А.С;- CiT.npiiTB jTjiuTran (Зулиб, кйслотада эруввя иуклеотадаар 
.̂.-ъу^илсат! 0 ,2  н хлор киоло^ася oit'iaH азратнб ашшади,' куклояч 

Г'1в,р')тз.1тарн1и г  5:":стракцнлои на гтрфализи 0 ,5  а хлор кяолотаси 6z~ 
,!сн I00®G да 'Ш'Л бортпаек» эксграктларнЕнг оптик зичлиги 270 ва 
2S0 нм тулдет узуглю^дца атшаданздп ьа <1орк1ула бу̂ и̂ча хпсоблзнади, 

Кераули асбоблар; пробпркачаря билан штатив? пшаткалар; 
донтр)Ифуга; спекгр0(|отом(зтр? сув хзммогли,____________________________

Реактивлар. I . Порхлошт кнслотасянинг 0 ,2  н на 0 ,5 н эрптмаси. 
№uHiiw бориши. 1 0 0 -2 0 0  ;лг тукима торткб, маядаланади ва рэнт- 

рифуга стаканига солиб, унга 5 -1 0  мл соаутилган 0 ,2  н хлор кисло- 
таси ' эритмасидан душилади. Стаканлардаг'П суидлкн яхшилаб аралаш- 
тирнлади, cyfirpa 3000 айл/ш н тезлигида 5 шнут центрифуга дилина- 
;д1 . Цеитрифугат тшилаб габорилади, чукмага эса  5 — 10 мл 0 ,5  н 
ИСЮ  ̂ кислотасини эрптмасидан душилади ва пробкржалар дайнаб тур­
ген сув дашомига 20 минут дуйилади.

Гидролизат совутилиб, цер1трифуга дилинади хамда спектро(|юто- 
метрда 270 ва 2£0 нм тулдин узуилигида контрол^’ 0 ,5  н НСЮ  ̂ эрит- 
масига нисбатан улчаиади, оптик зичлиги анидланади. I мл текшири- 
лаётга.н эрктманинг нуклеин кислотасидаги фосфор миддори мкг да 
дисобланади.'

^мкг
г> 270_=__7_2У0 

о” 19
Буцтд 0,Х9~1 мл яритма нуклеин кислота таокибидаги фосфорнинг 
Д  м к г/ оптик ЗИЧЛКК курсаткичк.



Пук.меин кислоталарнинг ми«;цори уларнинг таркибидаги ]:ос|{юрга 
-  )^исобланади ва бунда уртача дисоблаш коэф;{)ициенти 1 0 ,3  кул-

Смкг НК - 1 0 ,3

1 0 ,3  - уртача )^исобла1и коэффИ1Д1енти
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ДНКнинг сифат реакцияои

Дизоксирибозага хос характерли сифат реакцияси наткжасида 
Hiri .iimxJiaHa.ivi. Бу реакция учуй купинча дифениламин Д , Л̂ \{-

^\\,J х ’̂ ллаиади. Дифениламин деэоксирибоэа ва ДНК билан лук раш'- 
-.1 ьирикма хосил килади. Рибоза за  РНК дифениламин билан яиил 

, .Ml 1'п киркш.ади.
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар;

, || ЦЧММОМИ.
1'еактивлар. I .  Дифениламин реактиви; I е дифенилами 100 мл 

. .1, I I кислотасида эритилади, зритмага 2 ,7 5  мл кониентрланган суль- 
i И' кислотаси солинади. 2 .  Натрий ишкорининг 0 ,4 ^  ли эритмаси.

lliuimiir борити. ДНК нинг чукмасидан озгина пробиркага солинади 
/ ‘|Н? чукмасини олиш юкорида изохланган/ ва I мл натрий ишкори эрит- 
н'н'идаи кушиб эритилади. Тенг хажмда дифениламин реактивидан то 
|'| кма У1)И1’унча хушилади ва 15-20  минут дайнаб турган сув хаммомига 

. умилнди. Натижада кук ранг хосил булади. Нуклеин кислоталарнинг 
, шитлиэи ва гидролиз махсулотлариничг рангли реакциялари нуклео — 
М1«.т»’имлар булимида тула курсатилган.

У боб. Углеводлар

Углонодлар усимлик ва хайвон организмчнинг мухим таркибий 
м" мларидан бири хисобланади. Одам ва хэ-йвонлар организмида угле­
........ микдори Z% булиб, улар жуда куп функцияларни бажаради:
1, Углонодлар организм учун асосий энергиядир, I г углеводнинг 
Фнитппиишида 4 ,1  ккал энергия ажралиб чикади. 2 .  Углеводлар 
п 'т п ’ик функцияни бажаради. Улар хужайралар мембранаси, органс- 
иимори на нуклеопротеинлар, гликопротеинлар, гликолипидлар, бир 
»'|'|'о|| иитаминлар хамда коферментлар таркибига киради. Углеводлар 
/гимликларда асосан таянч вазИф.асини утайди. 3 .  Углеводлар запас 
' 'ИХ моддалар сифатида катта ахам я тга  зга . Усямликлар крахмал,



)^айвонларда гликоген углеводларнинг запас шакли хисобланади, эарур 
булганда сарф дилиб турилади. Жигар аа мускуллар асосан гликоген- 
депосипдр. 4 .  Х,имоя функциясп, бу функпияни мукополисахаридларнинг 
асосий вакиллари: гиалуронат кислота, гепарин бажаради. Гиалуронат 
кислота тукималар ва хужайралараро бириктирувчи тукима'таркибига 
кириб, уларни ёпиштириб туради. У тудималарга турли хил шикает 
еткаэувчи моддашарнинг киришига тускинлик килади. Гепарин хайвон 
тудималарида Д и гар , талод ва бошдалар/ дон ивишининг купли инги- 
биторидир.

Углеводлар химиявий тузилишига кура куп атомли спиртларнинг 
альдегиди ёки кетони хисобланади.
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. О

Н

сн^он

альдегид группаси

спирт группаси
Кетонспирт тузилишида кетон ва спирт группаси булади:

ос =
I
CHg -  он

кетон группаси

спирт группаси

Углеводлар тузилишига ва хусусиятларига кура учта группага 
моносахаридлар, олигосахаридлар ва полисахаридларга булинади.

Моносахаридлар

Моносахаридлар таркибидаги углерод атоми сонига дараб, триоза, 
тетр оза, пентоза, гек со за , гептоза ва бошдаларга булинади. Булар- 
нинг умумий формуласи -  . Моносахаридлар дайтарувчанлик

хусусиятини намоён дилади, чунки уларнинг таркибида карбонил груп­
паси бор.

Моносахаридларнинг дайтарувчанлик хоссалари. Хамма моносаха­
ридлар ишдорий шароитда мис, кумуш ва бошда металл тузлари ионлари- 
ни дайтариш хоссаларини намоён дилади. Бу реакцияда моносахаридлар 
мплекуласидаги альдегид группаси дисобига намоён булиб, бу группа 
осон оксидланиб, карбоксил группасини досил дилади, металл ион-

<



яири ;ica кайтарилади.
I'lH’MMcp реакцияси. Глюкоза ишкорий шароитда мис сульфат тузи 

пипац [*:ак1Д1Яга киришиб, ш с оксицигача кайтаради ва узи глюконат 
«И1’ яптчсини )^осил килади.

fn-i-- ‘ ,

• неон
H-C-VH  ̂ f

НО с  н

Н-С-ОН И С О Н

Ы̂он
Глюкоза Натрий глюконат

Кнракли асбоблар: пробиркалари билан штатив; I ва 2 мл ли; 
иннпгкаляр, спирт лампаси.

Гнактивлар. I .  Глюкозанинг 1%ли эритмаси, 2 .  Натрий ишк;ори- 
иииг 20^ли  эритмаси. 3 .  Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага глюкозанинг эритмасидан 3 -4  мл со -  
•шмади ва 1 -2  мл 20% т  натрий ишкорининг эритмасидан ва 2 -3  том- 
чи ПЯ ли мис сульфат эритмасидан кушилади. Пробирка чайкатилади 
на оцтиЧтлик билан дайнатилади. Дастлаб бошланишида мне гидрокси- 
||ИИИ1(г С'иО Н  чукмаск, сунгра СИ2О оксидининг кизил чукмаси 

ИЯ булади.
Нисмут тузлари билан реакцияси. Глюкоза ишкорий шароитда вис­

нут гид1хГ1Ксидини то металл колатигача f *  ёки унинг оксидигача 
• тт'»(»'(И. реак1Д1Я натижасида суюклик кора рангни косил килади.
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/-{-С- он
I

Глюкоза

Н/ц ОН
Глюконат кислота

Реактивлар. 1 , Глвкоэанинг I/J ли эритмаси, 2 .  Ниландср реак- 
гиьи, 2 г  висмут нитрат на 4 г калий-натрий-тартарат /сегнет /  тузи 
100 мл V'Я натрий ишкорининг эритмасида эритилади. Висмут тузини 
яхши эритиш учун суп даымомида кайнатилади. Совугандан кейин филь- 
трланади.

Илнинг бориши. Пробиркага 2 мл глюкоза эритмасидан солиб, 
унга I мл Ниландер реактивидан ку1иилади ва 2 -3  минут кайнатилади. 
Пробиркада висмутни кора чукмаси косил була,ди.

Фелинг реакгиви билан реакцияси. Моносахаридлар фелинг реак- 
■гиви билан кайнатилганда, бу реактив мис окскдигача кайтарилади 
ва моносакари,длар глюконат кислотасига оксидланади.

с ' ^ н  

м-f- он
И О - Г - Н  ■+

Н - с - о н  

а-с-он 
о н ^ о н

I

с ООН

СОО!^ Н -С -О Н  I
• -  ................ I  . . г .  п С Н С Н

го  Он

о
Я/ Ь н Н  h U h  M t i

I / i I
C O O ho  ̂ t o o H ' a

\
CH^VH

Реактивлар: L. Глюкозанинг [Я ли эритмаси. 2 . Фелинг реактиви: 
Еу рлзактий иккита эритмадан тайёрланади. 1 . 500 мл колбада 3 4 ,6 4  г

Г



Mill' сульфат f T f f i C  )  эритилади ва белгисигача сув ду- 
икитци. 2 . 500  мл колбага 173 г сегнет тузини солиб, 200-250  мл 
1 упц.ч чритилади ва 100 мл 5 0 ^  ли натрий ишдори кушилади, сунгра 
!(.. 110ИНИНР белгисигача сув кушилади. Реактив ишлатишдан олдин 
I |||г К'чжмда олиб Iаралаштирилади.

Ншнинг бориши. Пробиркага 3 -4  мл 1^ л и  глюкоза эритмасидан 
■ '■1/1ИИПДИ ва тенг' дажмда: Фелинг реактивидан кушиб, кайнатилади, 
И'ичичда мис оксидининг кизил чукмаси досил булади.

Иентозалар учун реакция. Пентозалар усимлик ва дайвон тукима- 
I IUCI учрайди. Улар ДНК за РНК, купгина коферментлар НАДФ,

таркибига киради. Бу группа углеводларга рибоза ва десоксири- 
. 1 , ксилоза, арабиноза, рибулЬза киради.

Н л С и  О . ^

65

-  С' -  
1 г

CAi с н
V  •

И - С - С Н
1 / /  с -  и  

1
Н ' 1 ; - с н

1
1

н - с -  о н
Н  с - о н h i - С .- О Н н \ .-  о н
н - с ~ о ^ Н - С - О Н Н - С - С Ы

1
н - с -  о н1

C /viO H C H iC H ' сн^ О Н
- рибоза дезоксирибоза '7!=. рибулоза *2 =араби- 

ноэа

Пентозалар учун характерли реакция шундан иборатки, улар кон- 
ll•lмтpлaнгaн кислоталар билан киздирилганда сувни йукотади ва фур- 
1|у|юлга айланаци, у орцин билан реакцияга кирйшиб, яшил ранг , ани- 
мим билан реакцияга киришиб, кизил ранг беради.

Нентозаларнинг анилин билан реак1Д1яси. Реактивлар: [ .  Рибоза, 
м|.'1Синозанинг 1-2% ш  эритмаси. 2 .  Анилин )  , 3 .  Сир-
|с| кислотаси. 4 .  Концентрланган хлорид кислотаси.

Ншнинг бориши. Пробиркага 2 мл пентоэа эритмаси ва шунча дажм- 
цч концентрланган хлорид кислотасидан солинади, сунгра эдтиётлик 
'.имам кайнагунча кизцирилади. Совугандан кейин унга I мл анилин ва 
I мл сирка кислотаси к-ушилади. Эритма кизил рангга киради.

[1ентозаларни орцин билан реакцияси. Реактивлар: I . Пентоза- 
/1 1|)минг 1 -2 д  ли эритмаси. Орцин реактиви: 0 ,2 5  г орцинни 125 мл 
'■о' хлорид кислотасида эритилади ва шу эритмага I мл 10% ли теми,^
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хлорид эритмасидан кушилади. ^питма доронги ойнали идишда садла- 
нади.

Ишнинг бориши. Пробиркага 1 -2  мд орхщн рэактиви солйб, дайна- 
гуича киздирилади ва 4-Ь  томчи пентоза эритмаси душилаци, нати- 
жада кук яшил ранг пайдо булади.

Ди сахари длар

Дисахаридлар иккита моносахарид молекуласидан бир молекула 
сув ажралиб чидиши натижасида досил булади. Дисахаридларнинг 
умумий формуласи -  ■ Ди сахари дларга: сахар оза, лактоза,
мальтоза, целлобиоза киради.

Сахароза молекуласининг ташкил дилган моносахаридлар узаро 
1 ,2  бог ордали бириккан. Унда эркин гликоэид гидроксил группа 
йуд. Шунинг учун у Троммер реаидиясини досил дилмайди. Фелинг 
суюдлигини дайтармайди. Сахароза кислота билан диздирилса ёки 
унта сахар аза ферменти таъсир эттирилса, глюкоза ва фруктозагача 
парчаланади.

Сахароза

Мальтоза. Парчаланганда икки молекула (тС— ^-глюкопирано 
за  досил булади. Улар 1 :4  бог билан бирикканидан 'битта глюкоза 
долдигида глюкозид гидроксил садлаган булгани учун, мальтоза дайт1 
риш добилиятига з г а . Мальтоза табиатда эркин долда булмайди, у 
крахмал ва гликоген тузилишидаги асосий элемент булиб, уларнинг 
ги,дролитик парчаланиши натижасида ошдозон- ичак йулида досил бу­
лади.

Мальтоза фермент иштирокида гидролизланиб, икки молекула глн 
коза досил ди'ади. Глюкозанинг гидроксил группаси очид булганлигг. 
сабабли мальтоза дайтарувчанлик хусусиятига э г а .

I
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Мальтоза

Лактоза, сут шакари -  дисахарид бир молекула ^  -глюкоза 
<t‘t оир молекула V -  галактозадан тузилган булиб, галактозаиинг 
|'и11инчи углерод атоми билан глюкозанинг туртинчи углерод атоми 

бириккан. Лактоза таркибидаги глюкозада эркин глюкозид 
Iищкжсил булганлигидан дайтарувчанлик хусусиятнга з г а .
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Лактозас и , о н

^  ^САХАРИДЛАРНИНГ каятарувчанлик хусусиятши 
“ TbKUttlPMll '

'мнктивлар. I .  Мальтоэанинг 2% ли эритмаси. 2 .  Лактозашшг 
>’ ни >цитмаси. 3 .  Сахарозанинг 2% ли эритмаси. 4 .  Натрий ишкори- 

=.л1г =:()  ̂ ли эритмаси. 5 .  Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси.
Ишиииг бориши. Учта пробирка олиб, 3 -4  мл мальтоза, л актоза, 

зригмасидан^блЯНади ва Троммер реакцияси бажарилади.
■ iM'i.ja на лактоса дайтарувчанлик хусусиятларини накоен килади,
, п|н/Г)И1)каларда кизил чукма досил булади. Сахароза юкорида айтиб 
м и .гт ц зк , бу хусусиятни намоён кила олмайди, шунинг учун 
. зг. ]. ;!1кциясини косил килмайди.



Сахарозани кобальт билан ре,ак1глясу . Сахароза шукорий
шарои'гдо, кобальт иони ’ /  онлан комплекс хосил килиб бина;|)ша 
ранг хоснл килади.

Керакли асбоблар; прооиркалари бклан штатив; I ,2  мл ли 
пипеткалар.

Реактивлар . I .  Сахарозанинг I^  ли ^ритмаси. 2 .  Кобальт суль- 
фатнинг 2% ли эритмаси. 3 .  Натрий ишкорининг 10% ли эритмаси.

Ишнинг боригаи. Пробиркага‘2-Э мл сахароза эритмасмдан солина- 
ди ва I мл иикор эритмасидан, бир чеча томчи кобальт сульфат эрит- 
масидан дУшилади, реакция натижасида бинафша ранг хосил булади.

Сахароза, инверсияси. Реактив.пар. I .  Саха^юзанинг 1-2%  ли 
эритмаси. 2 .  Концснтрланган хлорид кислота. 3 .  Натрий ишкорининг 
20% ли эритмаси. 4 .  Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси. 5 .  НЕХтрий кар- 
бонатнинг 1 0 % ли эритмаси.

Ншнинг бориши. Прббиркага 3 -4  мл сахароза эритмаси ва 3 -4  том­
чи хлорид кислотаси душилади хамда 10-15  минут дайнатиб /сув  хам- 
вомвд£^ сунгра пробирка совутилади ва 1 - 2  мл натрий карбонат 
эритмасидан душиб нейтралланади. Кейин Громмер реакщяси бажарила- 
ди. Сахарозанинг инверсия махсулотлври глюкоза ва фруктозадан ибо- 
рат булиб, булар дайтарувчанлик хусусиятига э г а .

Полисахаридлар
Полисахаридлар юдори молзкуляр бирикмалар булиб, кислоталар 

ёки ферментлар билан гидролизланганда олигосахаридлар билан моно- 
сахаридларга парчаланади. Хар бир моносахарид долдиги ёнидаги мо­
носахарид билан узаро. гликозид боглар билан бириккан. Шунинг учун 
уларни полигликозидлар хам деб аталади. Бир хил моносахаридлардан 
ташкил топган’ полисахаридлар грмополисахаридлар дейилади. Гшиопо- 
..исахаридлар таркибидаги моносахари.длар хзлдидларининг табиатига 
дараб дар хил булади /крахмал, гликоген, целлюлоэаУ. Агар полисаха­
ридлар таркибида турли моносахаридлар б ул са, улар гетерополисаха- 
£идлар дейилади. Гетерополисахаридлар таркибида б аъ ^ ~б ош 1Га'^мод- 

'д м а р  (  аминокислота, ё г , одсил ва хоказ(^У дам учрайди. Гетеро- 
полисахаридларга кукополисахаркдлар, гемицеллюлозалар ва бошдалар 
киради.

Крахмалнинг йод билан реакцияси. Крахмал учун характерли р е-  
акц<1я -  йодни калий йоддаги эритмаси билан кук ранг досил
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■1" 1|1М1и т 'Г ' Крахмални йодли реакцияси - мураккаб жараёндир, нати- 
•••• ^псил булаётган ранг крахмалнинг тузи;гишига боглик. Крахмал 
"КИИ КИМ полисахарид -  амилоза ва амилопектин аралашмасидан иОо- 
I Лмилоза молекуласи 1000-6000  -  О  = глюкоза долдикларидан 
' г >и iii'iiii булиб, уларнинг 1 ,4 = глюкозид бог оркали богланган мо- 
•' иVMUCH тармодланмаган формага э г а . Тула гицролизланганда ^  -  
I '•IIC.IU молекула^шрига парчаланади. Амилоза сувда эрийди ва йод 
■ «иирицн тук кук рангни беради. Амилопектин хам жуда куп -  ^  ,т
............. . колдикларидан ташкил топган булиб, амилоэага ухшаб 1 ,4 ­
' 1ИЦ боглари билан богланган. Аммо амилопектин эанжири жуда 
• ч|»«,хла1!ран булиб, тармокланган кисми 1 ,6 •= глюкозид боглари би- 
'■»|( снсланран. Амилопектин хам тула гидролизланганда ^  -  глюко- 

кк.ммкулаларига парчаланади. Амилопектин сувда эримай,ди, у сув- 
МЖ1МИЦИ ва клейстер хосил килади. Йод таъсирида у бинафша раш''- 

"и кт'ил килади.
Ксрикли асбоблар: пробиркалари билан штатив; 1 ,2  мл ли пи- 

I и oiap.
Гпактивлар. I .  Крахмалнинг 1%ли эритмаси. 2 .  Йоднинг калий 

|<"КЦ11|'И зритмаси: 500 мл сувда 20 г калий йод ва 10 г йод эрити—  
•♦ИИ Л. Натрий гидрюксидининг ЮУ^ли эритмаси. 4 .  Этил спирти.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 -3  мл крахмал эритмасидан ва 3 -4  
'"МЧИ Модни калий йодцаги эритмасидан солинади, натижада кук ранг 
«"'■ил булади. Шу пробиркадаги суюклик учта пробиркага булинади: 

" 1'И1г1И пробиркага 1 - 2  мл натрий гидроксидининг эритмасидан, ик- 
"•'1Г1И пробиркага 2 -3  мл этил спирти солинади, учинчи пробирка 
•СВ киздирилади. Хамма холларда хам кук ранг йуколади. Учинчи 

" 1"(|Ирка совугандан сунг яна кук ранг хосил б.улади. Крахмалнинг 
Н"Д Пилан хосил килган комплекси спирт, ишкор, юкори температура- 
с '1 иисбатан таъсирчан булиб, йод билан гипойодитларни хосил килади.

Крахмални кайтарувчанлик хоссаларини аникла!и. Керак;ш асбоб-  
■СЦП пробиркалари билан штатив; 1 ,2  мл ли пипеткалар; сув хаммо-
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|’сактивлар. I .  Крахмалнинг 15^ли эритмаси. 2 . Концентрланган 
М1,.|тт кислота. 3 .  Натрий гидроксидининг 20% ли эритмаси. 4 .  ^̂ иc 

I ул1.'1|птининг 5% ли эритмаси.
Ишнинг бориши. Иккита пробирк.ага 4 -5  мл крахмал эритмаси с о -  

1ИПЧЦИ. Биринчи пробиркага 3 -5  томчи концентрланган сульфат



кислота, иккинвд пробиркага эса шунча мик;дорда сув душилади. 
Иккала пробирка 10-15  минут дайнаб турган сув даммомига дуйилаци. 
Совугандан кейин Троммер реак|Д1нси бажарилади. Биринчи пробиркада 
мис оксидининг дизил -чукмаси досил булади, бу эса  крахмални гид- 
ролитик парчаланиб, дайтарувчанлик хусусияти1'а  эга глюкоза досил 
булганлигини курсатади. Иккинчи пробиркада эса  Троммер реакцияси 
юз бермайди, чункк крахмал гидролизланмаг'ан, шунинг учун у дай- 
тарувчанлик хусусиятига эга булган глюкоза досил дилмаган.

Биологик суюдликларда глюкоза миддорини 
Хагедорн-Иенсен методи билан анидлаш

Глюкоза -  доннинг цоимий таркибий дисми дисобланади. Глюкоза 
донга ичак ордали келиб тушади. Одам донида нормада 80 дан 120 
N0^  атрофида булади. Турли дишлод хужалик дайвонлари дони тарки- 
бида глюкозани миддори дуйидагича, ш.^:

^'Отларда........................................................................... 9 0 -1 0 0
Сигирларда.....................................................................60 -30
Куй ва эчкиларда......................................................40 -ёб
Чучдаларда ...............................................................  80 -1 0 0
Куёнларда ..................................................................  100-200
Кушларда ...................................................................  130-260
Методнинг модияти шундан иборатки, бунда глюкоза ишдорий ша- 

роитда калий гексацнано г / ш /  = феррат f  дкзил дон тузи) — 
K j f i  (С л%  J  билан глюконат кислотасигача оксицланади, бунда 

дизил дон тузи то сарид дон тузига -  • / / /  , яъни ка­
лий гексациано -  /11У -  ферратга дайтарилади.

2 ^ к / Л ( С л , 1}
калий гексациано = Д и У  -  феррат глюкоза

^ K j / ¥ a [ M c / v k ]  ^

калий гексациано -  f l \ J  феррат глюконат Л'Л,
Кондаги глюкоза глюконат кислотагача оксидланиб, темирни 

дайтаради:
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, / у  9*
by кайтар peaKLifiH булиб, Л / l  коми иа1 тирокида реакция 

11<4|и*псида рухнинг эримайдиган бирикмаси )^осил булади;

И'Х, т с с л % ]  tiX n S e ^  — X ^ l k ,L f i i ( y u y  Щ Щ
Ортидча калий гексациано г  f i l l )  -  феррат кислотали му>^итда 

й |||'1 мптрик йул билан ардадланади.

Лжралиб чиддан йод крахмал иштирокида натрий тиосульфат билан 
иирланади:

/ \ 1  р|| дондаги глюкозани миддори куп булса, фойда.ланилмаган
кам долади ва бу йодни титрлаш учун. оз миддорда 

,1 чг|'ий тиосульфат сарф булади. Сарф булган натрий тиосульфатнинг 
>м»и1 1 1 И анидлаб , махсус жадвал ёрдамида дон таркибидаги глюкоза- 
iti'iir миддори анидланади.

Ц|.'ракли асбоблар; пробиркалари билан штатив; 0 , 1 , 2 , 5 ,  10 мл 
ИИ ииинткалар; сув даммоми; диаметри 3 ^  см ли воронкалар;
; ми ли микробюреткалар; фильтр догоз.

1*|)актирлар, Одсилларни чуктириш учунг рух сульфатнинг 0 ,4 5 %  
ми иритмаси; натрий гидроксидининг 0 ,1  н эритмаси -  бу инки реак- 
1 И1 ' аралашмаси одсилларни чуктириш учун ишлатилади; натрий оксалат- 
нимг 5 %  ли эритмаси /^икропипеткаларни ювиш учун ишлатиладиУ.

Глюкозани анидлаш учун. I .  Гексациан = /"ИГУ = феррат эритмаси; 
'■ у мритмани тайёрлаш учун 1,6 5  г перекристалланган 
|и» 10,() г сувсиз натрий карбонатнинг I  литрли колбада эритилади ва
....... белгисигача сув душилади. Эритма доронги ойнали идишда
.....у жийда садланади, 2 . Хлор-рух-йод эритмаси: бу эритмани та й -
•Ч 'I'liii учун 10 г рух сульфат, 50 г натрий хлорид ва 5 г калий йодат 
• III' м'| колбада эритилади. 3 . Сирка кислотасини 3 %  ли эритмаси,
1 Натрий тиосульфатнинг 0,005 н эритмаси. 5 , 1 % л и  крахмални t J -  
ii'.H iii натрий хлорид эритмасида тайёрлаиади. 6. Куён дони, дон 

•'1 ЧК, долмаслиги учун 10 мл донга О >01 г  натрий оксалат тузидан 
► иилади.



Ишнинг бориши. Ок;склларни чуктириш ьа ажратиш. Кон оксилла- i 
ри рух гищюксиди билан кайнатилиб чукмаг'а туишрилади. Буиш г ' 
учун аывал рух гидроксиди тайёрлаб олинади. Туртта белгиланган 
пробиркаларга 5 мл рух сульфат эритмасицан ва I мл натрий гидрок­
сиди эритмасицан солинади, бунда пробирдаларда рух гидроксидиниш’ 
чукмаси хосил булади. Суигра иккита пробиркага микропипетка ёрда- 
ш да /^ликропипеткалар натрий оксалат эритмаси билан ювилган були- 
ши к е р а к /0 ,1  мл дан дон солинади. Колган иккита пробиркага 0 ,1  
мл дан дистилланган сув дуйилад!', бу нa^^yнaлap контрол дисобла- 
нади. Хаш а пробиркалар 3 минут к.айнаб турган сув даммомига 
куйилади. Натижада дон одсиллари чукмага тушадк. Пробиркалардаги 
суидликлар фильтрланади, чукма 2 марта 3 мл дистилланган сув би­
лан юзилади. Хосил булган фильтрат тинид ^зангда булиши керак.

Глюкозани аниклаш. Конни одсилсиз фильтратларига ва контрол 
намупаларга 2 мл дан калии гексациан = / ш /  = фврратнинг оодали 
эритмасицан душилади, сунгра дайнаб турган сув даммомида 15 минут 
диздирилали. Совугандан кейин дар сир стаканга 3 мл дан хлор=рухт 
йодли эритмаси ва 2 мл дан сирка ккслотасининг эритмаси душилади. 
Пробиркадаги суюдлик ажралиб чиддан йод таьсирида сарид рангга ки- 
ради. -Хамма пробиркаларга 2 томчидан крахмал эритмаси душилади 
ва натрий тиосульфат эритмаси билан кук ранг йудолгунча титрлана- 
ди. Титрлаш учуй сарф булган натрий тиосульфатнинг дажми маълум 
булгач 1 .гжадвал ёрдамида глюкоза миддори анидланади.

Тажриба буйича топилган сондан контрол буйича топилган сон- 
нинг айК11маси, текширилаётган эритма таркиоидаги дайтаруьчанлик 
хусусиятига эга булган углеводлар шддорини беради. Текшириш учун 
олинган эритманинг умумий дажмидаги углеводлар миддори дисоблана- 
ди. Углеводларнинг процент миддори дуйидагича топйлади.
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^  -  текширилаётган MaTepnaji таркибидаги углевод миддори; Н -  
олинган материалнинг миддори.

л(игар тудимасидаги гликогенни анидла!и_
Турли хил сут эмизувчиларнинг жигарида 2 дан 8 а гача гликоген



0,0 
O .i 
0. 2  
о ,3 
0 ,4
0 .5 
О.б 

ОГ' 
0,8 
0 .9  
1,0 

1,1 
Т .2 
1 .3
1
1.5
.  т6
1 .7
1.8 
. , 9

О ,385  
0 ,35 V
о,зз;
о ,310
о ,290
0 .2 7 0
0 ,2 5 1
0 ,2 3 2
0 ,2 1 3
0 ,1 9 5
0 ,1 7 '
0 , 15!s 
0 ,1 4 ]  
0 .1 2 4  
0 .Ю 6 
0 ,0 8 8  
0 .0 7 0  
О ,052  
0 ,0 3 4  
0 .0 ,7

О ,332  
0 ,3 5 2  
0 ,3 2 9  
0 ,3 0 8  
0 ,2 8 8  
0 ,2t 8
0 ,2 4 9  
0 ,2 3 0  
0,211 
0 ,1 9 3  
О ,175  
0 ,157  
0 ,1 3 9  
0,122 
0 ,1 0 4  
0 ,0 8 о  
0 .0 6 6  
0.С 50  
0 ,0 3 2  
0 .0 1 5

0 .3 7 2  
О ,350  
0 ,32 '-  
0 .3 0 t;
О .„Зб 
0.2Ь Ь  
0 ,2 4 7  
0 .2 2 8  
0 .2 0 9  
0 .1 » ! 
0 ,1 7 3  
0 .1 5 5  
0 ,1 3 8  
0 ,1 2 0  
0,102 
0 .0 8 4  
0 ,0 6 6  
0 ,046  
0 .0 3 1  
0,01ч

о .37 о 
0 .3 1 5  
0 ,3 2 5  
О
0 ,2 8 4  
О ,2о1 
0 .2 4 5  
0 .2 2 6  
0 .2 0 8  
0 ,1 9 0  
0 .1 7 2  
0 ,1 5 4  
0 ,1 3 6
о , : ь  
0 ,1 0 1  
0 ,0 8 3  
0 ,0 6 5  
0 .04'- 
о.ог? 
о .о :2

о ,37 3 
0 ,3 4 5  
о ,3b.J 
0 ,3 0 2  
0 ,2 3 2  
0 .2 о 2  
0 ,2 4 3  
О .224 
0 ,2 0 f  
О ,10о 
0 ,1 7 0  
0 ,1 5 2  
0 ,1 3 1  
O .U ": 
0 .0 9 9  
0 ,0 8 1  
0 .0 6 3  
О ,045  
0 ,0 2 7  
0.010



0 ,3 5 0,08 ' •J •  f

О.З'О 0 .Зс" 0 ,3 6 4 0 .361 0 .3 5 5

0 .3 4 3 0 ,3 4 1 0 ,3 3 8 0 „ :36 0 ,3 3 3

0 ,3 2 1 0 ,3 1 8 0 ,3 1 6 0 ,31ч 0 .312

0 ,3 0 0 0 .2 9 8 0 .2 9 6 0 ,2 9 4 0 .2 9 2

0 .2 8 0 0 ,2 7 3 0 ,2 7 6 0.,274 0 ,2 7 2

0 ,2 6 0 0 .2 5 9 0 ,2 5 7 0 ,2 5 5 0 .2 5 3

0 .241 0 ,2 4 0 0 ,2 3 8 0 ,2 3 6

0 .222 0 .22 1 0 ,2 1 9 0 ,2 1 7 0 ,2 1 5

0 ,2 0 4 0.202 0.200 0 .1 9 9 0 .1 9 7

0 ,1 8 с . 0 ,1 8 4 0 ,1 3 2 0 .IS I 0 .1

0 .1 6 8 0 ,1 6 6 0 .1 6 4 О .Ш 0 ,1 6 1

0 ,1 5 0 0 ,1 4 8 0 .1 4 t 0 ,145 0 , 1 чЗ

0 ,1 3 ,: 0 ;4 3 1 0 ,1 2 9 0 ,1 2 7 0 ,1 2 5

0 .1 1 5 0 ,1 1 3 О .Ш 0 .110 0 .1 0 8

O.OS"' 0 ,0 9 5 0 .0 9 3 0 .0 9 2 0 ,0 9 0

о.л*^ 0 ,0 7 0 ,0 7 5 0.07ч 0 .0 7 2

o.oei 0 .0 5 9 0 .0 5 7 0 ,0 5 6 0 .0 5  i

0,04.3 0 ,0 4 ! 0 .0 3 9 0 ,033 0 ,0 3 6

0 ,С2 з 0 .0 2 4 0.022 0.020 0 ,0 1 9

0 ,0С« 0.007 0 ,0 0 5 ■: .G-35 ,СС2

-а03



булади. Jllurap гликогенииш{г микдори озиканинг таркиби ва )^азм бул- 
гаи овдатларнинг мнддори1'а  боглид. Агар дайвонлар рационида угле­
вод кам б ул са, гликоген кам}Х)Д йигилади, аксинча рационда куп у г ­
левод булса, гликоген миддори куп булади. Физик иш жигар глико- 
генининг камайишига олйб келади. Жигар гликогенининг гдаддори эндо­
крин системалари ордали бошдариб турилади!

Керакли асбоблар: 5 0 ,2 0 0  мл ли колбалар; сув даммоми; 1 ,2 ,  5 мл 
ли пипеткалар.

Реактивлар. I .  2,5% ли хлорид кислотаси. 2 .  10^  ли натрий ишдори 
3 .  Цуённииг жигари.

Ишнинг бориши. I г дуён жигарини улчаб олиб, 10 мл сувда эзи - 
лади, Хосил булган аралашма 200 мл колбага солинади ва колба бел- 
гисигача дистилланган сув дуйилиб, аралаштирилади, сунгра 5 мл су -  
10ДЛИК олиииб, дандлар анидланади. Яна I г жигарга 15 мл 2,5%  ли 
хлорид кислота душиб ээилаци. Аралашма 50 мл ли колбага солинади 
дамда дайнаб турган сув даммошда I соаг дайнатилади. Совигандан 
кейин сугодлик 200 мл ли колбага солинади ва белгисигача сув дуйи­
либ аралаштирилади. Кейин эса  ундаи 2 мл олиб, 1 -2  томчи 10% ли 
натрий гид1Х)ксидидан душиб нейтралланади ва дандлар миддори Х аге- 
до1)Н-Иеисен методи билан анидланади.

1 Ликоген миддорини дисоблаш. Гидролиэланган I г  жигардаги ани д- 
лан ггн  глю козанинг мг- сон идан, гидролиздан а в в а л  анидланган I г  
жигардаги глю козанинг ш лли гр ам  миддори айириб таш ланади. Н ати- 
жада олинган глюкозанинг мг даги ифодаси 0 ,9  коз:|х||Ициентига к у - 
пайтирилиб гликогеннинг миддори анидланади, яъни гликоген  в а  глю - 
коэанинг огирлиги экви валент м уносабатда булади . Куён жиг'арида гл и ­
коген 5 -6 %  атрофида бу л ад и .
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Сийдикда пироуэум кислотасининг миддорини 
а нидлаш

Пироуэум кислотаси метаболии реакцияларда жуда мудим роль уй- 
найда.

Пироуэум кислота одсил, липид ва углеводлар алмашинувида мудим 
ахамиятга э г а . Пироуэум кислотаси дон плазмаси ва жигарда 0 ,8 - 1 ,5  
мг %, мускул тудимасила 3 ,0 -3 ,5 %  булади. витамин етишмаганда
органиэмда пи’̂ оузум кислотаси оксицланиши ва кислород ютилиго 
яараенлари пасаяди. Натнжада тяца. ва бошда тудималарда пируват



Сут < - 2Н
кислотаси -2Н

глюкоза = 6 -  фос([)ат 
I'f

п ,Пироузум ------- :— — -  Аланин
кислотаси ~

Л
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t

Оксалоацатат
кислотаси

кислота тупланади. Пироузум кислотаси сийдик бнлан ажралиб чикади 
/;.]('Лом одамларда -  I суткада 200 мгУ. Сутка цавомида сийдикдаги 
11И|юузум кислотаси микдорини аниклаб, углеводлар алмашинуви 
«гцтчнини билиш мумкин.

Пироузум кислотаси кислотали му>^итда к .̂лий ёки натрий бисуль- 
|.иг билан бисульфитли бирикмалар )^осил дилади:

f A ,

С^о  t  ~

1

1 ^04  
м < 7 , л

С ООН С ООН

! ||1ч;дча калий бисульфит йод билан богланади. ^

А н iC>̂ г

Пи|Х).узум кислотасининг бисульфитли бирккмасига ишдор таьсир эт- 
тщ'илса, пироузум кислотасига BKQiiBajienT ыиддорда бисульфат ажра- 
11,о чидади. Ажралиб чиддан бисульфит миддори йод билан титрлаб 
имидлчнади.

Коракли асбоблар: 25 мл ли колба; 1 , 2 ,  10 мл ли пшоткалар?
I ик|ч)б1оретка.

г’вактивлар. I .  Поцнинг 0 ,1  ва 0 ,0 1  н эритмаси. 2 .  Калий ёки 
ш'П'ИИ бисульфитнинг I ;; ли эритмаси. 3 .  Натрий бикарбонат ёки 
I идр^кчрбонатнинг туйинган эритмаси. 4 .  натрий гипосульфитнинг
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0 ,1  н ^pитмac^i. 5 .  Крахмални.п' 1/2 ли оригмаси, &у натрий хлорид- 
нинг т<*йингР.н эритмюида тайерланади. 6 . Оксалоацетат кислотаси- 
нинг 0 .1  н эритмаси. 7 ,  Сийлик.

tlii.iHHHr йориши. гг мл ли колбага пипетка билан I мл сийдкк со -  
линадиJ суиг уига мл сув ва I мл оксалсацетатнинг 0 ,1  ц эрит- 
масидан кушилгач яхтилаб аралал’тирилади, натижада калыд)й тузлари 
чукмага тушади. Калий еки натрий бисульфит эритмасидан 10 томчи 
душиб, аралашма чайкатилади на колба 15 шнут доронги жойга дуйи- 
лади. Шундан кейин 10 томчи крахмал эритмасидан душиб, ортидча 
бксульфатни йоднинг 0 ,1 н эритмасидан куд ранг досил булганча том- 
чилаб душиб богланади. Ортидча йодни бартараф дилиш учун натрий 
гипосульфит.нинг 0 ,1  н эритмасидан то кук ранг йудолгунча томчи- 
лаб душклади, шундан сунг йоднинг 0 ,01 н эритмасидан <^ртидча 
гипосульфитни боглаш учун/ яна кук ранг досил булгунча душилади. 
Кейин 10 томчи натрий бикарбонатнинг туйинган эритмасидан солина- 
ди (  кук ранг’ йудолади/ ва колбадаги суюдликни йоднинг 0,01 н 
эритмаси билан микробю^хгтка ордали дайтадан кук ранг досил булгун­
ча титрлаиади.

Сутка давомидаги сийдг^ таркиСидаги пироуэум кислотасининг 
кшддори дуйидаги формула билан дисобланади.

X * ---------- ,
I

Бунда: Э -  пироуэум киглотасингпгг грамм зквивалентк;
-А -  титрлаш учун сарф булган 0 ,0 1  н йод эритмасининг 

миддори, мл;
0 ,0 1  -  йод эритмасими нормаллиги;

В -  сутка давоьтдаги сийдиккинг мг’ддори, мл;
I -  тркшириш учун олинг’ан сийдикнинг миддори, мл

Глкколгз

Углеводларнинг гликоген еки глюкозадан бошланиб, анаэроб пар- 
Ч(5лани1ии натчжасида сут кислота досил булиш жараоки глгкод(^но/1г̂ з 
еки гликолис деб нтслади. Бу жзрасн мураккаб булиб, куп фер- 
мантати? реак’ ’.гялар иш'/иргкида боради.

Г.люкоэанинг анаэроб йул би.лан парналанишининг мохияти,



г и т о за  2 молекула сут кислотасига парчаланиши ва энергия ажралиб 
мицитидан иборат булиб, умуш!? натижани куйидагича ёзиш мумкин:
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Глюкоза + 2 /\7lP  + 2 2 лактат + 2 АТР
Агар бу жараён глюкозадан бошланса, биринчи боскичда глюкоза 

Гилям ЛТФ гексокиназа ферменти иштирокида узаро таъсир этиб, глю- 
иоза S 6 -  фосфатни досил килади. Гликогеннинг парчаланиши фосфо- 
рилимдан бошланади, бу реакция анорганик фосфор ва фосфорилаэа 
1<'||М''МТИ иштирокида боради. Реакция натижасида глюкоза = I = фос- 
1т г косил булади, бунга фосфоглюкомутаза ({юрменти таъсир этиб,
I ||»1|1Г)эа =: 6 = фосфатни косил дилаиц!. Глюкоза ва гликогендан глю- 
И'чт = 6 = фосфат косил булгандан кейинги парчалакиш боскичлари 
' в)1 хил бсради.

Гликолпзнинг асосий реактиаларидая бири фосфоглицератальдвгта- 
нши' оковдлании реатшлси буляб, реакция глицератальдагид = 3 = фоо- 
4<1тмигидрог9наза форманта иштирокида боради. Бу фермент щураккаб 
4»iM булиб, кофермент кисрли никотинамвдадеяинди^нуЕлеотвдцан /ilAjrV 
вФ Бунда фосфоглицерат = 3 = альдегид НАД'*' ва анорганик фосфор 
е^гмроквда узига хос оксидланшп реакцияси ордали 1 ,3  = дифосфоглж- 

косил булади,
О -Р О з^ г

И

СИО 

I
Я .'С О Р О .Н ,

1,3:гдифосфоглицерат 
кислота

10 “  -э '2  *

.3-- ({юсфоглицерат- 
альдегид

1 .^гдифосфоглицерат кислота фосфоглицераткинаэа ферменти иш-
кидц ЛД̂  билан перефосфорланиш реакциясига кяришади, реакция 

и«асида Нгфосфоглицерат кислота ва АТФ косиЛ булади.
|'1умдчй килиб, бу реакциялар натижасида фосфоглицератальдегид- 

'I чксидланиш энергияси битта А'Ш молекуласининг макроэргик 
|'мт боги шаклида тупланади.
Г 1иц('ратг1льдегид -■ 3 -  фосфатдегидрокиназа ферментига моно­

, ,. РИЧ' ОКИ монобромаштат таъсир эттирилса, фермент активлигини
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1ыо жI / //ЭЯ
н -  С -О Н

С Ш 1  
I/■/ i  O/V -f-/)TP

СН^'С-Р0^Н2_

3-|юсфоглицерат кислота

йукотади. Инкубацион аралашмага монойодацетат кушилса углевоцлар- 
нинг парчаланиш peaкI)^1яcи альдолаза боскичида тухтайци, чу'нки туп- 
ланган 3= фо сфо г ли церат альдегид реакциями фруктоза I ,6-ци1фосфат 
хосил булиши томом борилини таъминлайди.

Олдимги реакцияда, яыш фосфофруктокиназа таъсирида фруктоза^^ 
6= фзсфатдан фруктоза ^  1 , 6tr дифосфатни хосил булил реакщшси 
кайтмасдир, шунинг учуй оксидорецуктазаларминг гликолитик реак- 
циясини блокировка килинганда фруктоза = I,Ь-лифосфат тупланади.

Намуналарда гликолиз жараёни кандай борганлигини, инкубацион 
аралашмага монойодацетат иштирокида ва уни кулмасдан туриб, Фрук­
тоза 1 , 6^цифосфатнинг резорцин билан >;осил килган рангнинг интен- 
сивлиги солиштириб курилади.

Реактивлар. I .  Фосфат бусфери, ОД м, pH--?,6 . 2 .  Гликогеннинг 
0 ,5%  ли эритмаси, фос^фатли буферда тайёряаиади. 3 . С^^УСООН 

нинг 0 ,5  м эритмаси, jiH -7,6 гача нейтралланади. -1 . С сС  СООЦ 
нинг 6% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Гликолиз жараёнида иштирок зтадиган фермент- 
нинг манбаи сифатида мускул гом оген ат кулланилади.

Мускул гомогенатини тайёрлаш учун катгшул суйилаци. Мускулни 
бириктирувчи ёг тукималаридан ажратияади ьа чинни идишга солиб, 
муз хаммомига куйилади. Сунг дайчи билан майдаланади ва хосил бул- 
ган масса тортилади. Тортиб олинган мускул бутдасини гомогениза­
ция килиш учун гомогенизаторнинг стакапига солинади, 6-7  дажмда 
/  г мускул буткасига 6 -7  млУ совитилган фюсфат бу^)ери'’ан кудила- 
ди. 1 -2  минут гомогенизация килинади. Гомогениза1д;я ь 2°  + 4 °д а  
олиб борилади. Хосил булган мускул гомогенати Ф даватли дока орда- 
ли фильтрланади ва тажриба ynyii ишлатилади.

Тажриба учун учта пробирка олинади. Би^лшчи пробиркага



кул гомогенати к;ушмасдан олдин 2 мл' трихлорсирка кислотасидан 
.‘.1ПИНЧЦИ па инкубация килиимайди.

Гчжриба олиб бориш у’дуи куйидаги схема тайёрланади.
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пиркялар
иМг[)И

Гликоген, 
мл

ClUJCCf/y
мл

HgO
мл

Мускул гомоге­
нати , мл.

1. 0 ,9 _ 0 ,1  . I
2 . 0 ,9 0 ,1 - I
3 . 0 ,9 - 0 ,1 I

И1СКИНЧИ ва учинчи пробиркалар 90 минут 37°С да термостатда 
имиу0шд1я дилинади.

Имкубацилдан кейин икиинчи ва учиичи пробиркаларга дам 2 мл 
ii'tti пжхлорсирка кислотасидан кушклади дамда шиша таёкча билан 
яцплмптирилади. 10-15  минутдан кейин учала намуна фильтрланади. 

м̂мми фильтратлар фруктоза -  1 ,6  = ди1{юсфатни анидлаш учун ишлати- 
Ч')11И,

Фруктоэади;}юсфатни анидлаш фруктоза билан реэорцинни досил 
'•ип|чш рангли реакцияга асосланган. Бунинг учун учта пробирка но-

билан бвлгш1аиади. Биринчи пробиркага 1=номерли фильтратдан, 
инииичи пробиркага 2=номерли фильтратдан, учинчи пробиркага 3= 
|имчрли фильтратдан I мл солинади. Хамма пробиркаларга 0,1?^ли  
1«':юрциннинг 9 5 ^  ли спиртдаги эритмасидан I мл ва 3 мл концентр- 
тнп'ан хлорид кислота /солиштирма огирлиги 1 , 1 5 / душилади. Сунгра 
«ища таёдча билан аралаштирилади ва 80° сув даммомига 10 минут 
'Уйилади. Намуналардаги пайдо булган рангнинг интенсивлигига дараб 
|'1'УКТозадифосфат досил булганлигини билиш мумкин.

Хосил булган фруктозадифосфатнинг миддорини анидлаш учун ка- 
■|ий)1ланган график тузилади. График тузиш учун турли миддордаги 
l'1'уктоза тутувчи стандарт эритмалар тайёрланади. Асосий эритманикг 
I мл 100 мкг фруктоза садлайди. Шу асосий эритмадан 6 та пробирка- 
‘|я|1га турли концентрациядаги фруктоза эритмаси тайёрланади. Бу 
\уПадп курсатилган схема буйича тайбряанади.

Намуналарда ранг досил булгандан кейин, спектрофотометрда 
'Л| нм тулдин узунлигида курилади.
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Пробиркалар Фруктоза, 5 1 Резср1Д1Н,
номери мл j мл 1 мл . мл

I . 0 ,2 0 ,3 4 ,0 3 ,0
0 ,4 0 ,6 1 ,0 3 ,0

з ; 0 ,6 0 ,4 1 ,0 3 ,0
4 . 0 ,8 0 .2 1 ,0 3 ,0
5 . 1 .0 - 1 .0 3 ,0
6 . [ , 0 I.G 3 ,0

График тузиш учун намуааларнинг оптик зичлиги катталигини 
ординат укига, абсцис укиг'а фруктоэанинг микдори цуйилади. Текди- 
рилаётган намуналарнинг оптик зичлигига караб , графикдан данча 
миддо^ фруктоза борлиги анидланади.

Намуналардаги фруктоза миддорини апидлаш учун, фруктоэаяифос- 
фатнинг оптик эичлиги I ,'а коэффлщенткга купайтирилади. Шундан ке- 
йин графикдан тажриба намуналаридаги фруктоза миддори диcoбJIaб то- 
пилади ва бу намуналарда гликолиз реакцияси дандай борганлиги д а- 
дида хулоса ёзилади.

Тудимадардаги АТг миддорини анидлад

АТФ энергияга бой булган мудим компонентдир. Макроэргик б о г-  
лари , яъни ортофосфат орасидаги пирофосфат боглари узилганда дар 
бири I моль дисобига 70 0 0 -8 0 0 0  кал энергия ажратади.

Хужайрада АТФ жуда куп метаболик жараёнларда иштирок этади. 
Масалан, жуда куп 'ферментатив реак!Д1ялар АФ̂  иштирокида бораци: 
'фосфофру кто киназа, цитратсинтеаза, -  изо1дггратдегидрогеназа вн
бошдалар. АТФ шунингдек, оксидланиш, фосфорланиш жараёнларида дам i 
иштирок этади, |

Методнинг модияти. АТФ ^лlДдopини тудималарда анидлаш Лампрехт | 
ва Тратшольд Д у б б /  методига асосланган . АТФ гексокинаэа иштн- 
рокида глюкозами фосфорлайди. Реакция натижасица глюкоза = б = 
фосфат досил булади. Хосил булган глюкоэа-бг: фосфат глюкоза 
-  6-фосфатдегидрогенеза Д'^ФДР/ учун субстрат дисобланещи.
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I'liioKoaa + АТФ — 
|'Люкоза-6-фосфаг

г-.юксза-6-фосфат +АД..
4 НДДФ'*’------ ------------- ^  6-фосфо— глюксиат+НАДФН #

1'<.акция тентламасидан куриниб турибдикя , реакция учун сарф1 
" у и г и н  АТф  н и и г  микдори, глюкоза =  6  =  фосфатдегищюгенаэа фермен- 
• tt l■■u,г.l1pидa >(осил булган НАДРН миддорига эквивалент, яъни экви- 
«"тр ди р . У спектрофотометр билан 340 нм тулдии узунлигида улчана- 
'1И, Ру метод билан яна реакудшнинг оралид мадсулоти, глю коза-6- 
|ч|'Фчт миддорини дам улчаш мумкин.

К'-ракли асбоблар: центрифуга; спектрофотометр; суюд а зо т ;
м/1  длммоми; хавонча; 0 ,1  ва 2 мл ли пипеткалар.

1'пактивлар. I .  НСЮ  ̂ кислотасининг 6^  ли эритмаси. 2 .  К2СО2

■ 1И1И' !) М эритмаси. 3 .  Учэтанолашн буфери 0 ,0 5  М Д)И 7 ,5 ^ ,
нинг 0 ,1  М эритмаси, 5 .  НАДФ нинг 7 ,5  мМ эритмаси.

' . Глюкозанинг 0 ,5  М эритмаси. 7 .  Гексокиназа Д ф . 2 .7 .1 .1 .У :
<'-1о мг гексокиназани кристалидан олиб, I мл дистилланган сувда 
читилади. 8 .  Глюкоза -  6 -  фюсфатдегвдрогвназа 1 . 1 . 1 . 4 9 /
' ,  < М аммоний сульфатдаги фермент суспенэиясини ишлатишдан олдин
..... . сув билан 5 -1 0  марта суюлтириладй. 9 .  Тудима.

И|||нинг бориши. Тудима суюд азотда музлатилади ва давончада 
милади. Эзилган тудимадан 500  мг олиб, олдиндан I мл ’ •> ли •> j j

f .к-/К) гаси дан солинган центрифуга пробиркаларига солинади ва муз
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)^аммомида цуйилади. Намунапардаги тудима: кислота= 1 :3 ,3 5  нисбат 
да булиши керак. Пробиркаларцаги суюкликлар аралашгирилади ва ре 
акцияларнинг метаболитлари яхши экстрация булиши учун 10 минут 
муз хаммомига дуйилади. Шундан кейин 3000 айл/тезлигида 10 минут 
центрифуга дилиб, одсиллар чукмага туширилади.

Оксилсиз экстракт центрифуга пробиркасига дуйилади. Ортидча 
HCIÔ i кислотасини алгратиш учун, I мл кислотали экстрактга 0 ,05 м." 
0 ,5  М К^СОз эритмасидан дУйилади, сунгра намуна Ю минут муз вдмг>" 
мига дуйилади, досил булган чукма 5 минут 3000 айл/тезлигида цен 
трифуга дилиб ажратилади. Нейтрализация дилинган тудима экстракти 
хона дароратида садлаг-^ди ва ферментатив реакция учун ишлатилади,

Ферм, нтатив анализ дилиш учун спектрофотометр кюветасига Д  
2 ,5  мл учэтаноламии буферидан, 0 ,0 5  мл НАДФ эритмасидан ва 0 ,3 5  м" 

солинади, cytirpa 0 ,1  мл тУдима экстрактидан 
душиб аралаштирилади ва 3 минут кейин дастлабки оптик эичлигининг 
катталиги улчанади f  S/ I ‘ Сунгра намунага 0 ,0 5  мл глюкоза-б 
фосфатдегидрогеназа суспензиясидан душилади дамда 5 минутдан кейи" 
оптик зичлиги f e j  улчанади. Глюкоза-6-фосфатдегидрогенаэа душил 
гэ 1дан кейин намуна оптик эичлигининг ортиши тудима экстракти Taj’ 
кибидаги глюкоза-б-фосфатни оксидланишига боглид.

Кговетага 0 ,4  мл глюкоза эритмасидан душилади ва 30 секунддан 
кейин оптик зичлигИ улчанади, оптик зичлиги камаяди, чунки глюко­
за эр'итмаси душилганда намуна суюлади. 0 ,0 5  мл гексокиназа суспен 
зиясидан душилади ва реакция тамом булгандан Д 2 -1 5  минутдан/ ке­
йин оптик эичлигини улчанади /  / .  Намунага гексокиназа душил­
ганда оптик эичлигининг ортиши эксракт таркибидаги АТФ миддори 
рерментатив реакгд1яга жалб дилинганлигидач дарак беради.

Намунадаги АТФ миддори дуйидаги формула билан хисобланади:

Формуладаги Л намуна оптик эичлигининг узгариши, фермен­
татив реакция сист^ласш^^а АТ-Ф сарфланиши билан оптик зичл'ик у зг а -  
ра,ди, яъни Л Ь  ̂ btf ~ Ь з  тен г , L *" -  кюветадаги намунанинг 
охирги дажми / 6 ,5  м л/. К -  намунанинг I г тудимага нисбатан суюл- 
ткриш коарфипенти, бу долатда суюлтириш коэффиценти 4 1 ,6  тенг. 
Суюлтириш коэфиценти дуй.идагича хисобланади. I г тудимадаги од- 
силл.а’'ни чукгиоиш у.чун 9 ;,и HCIC, кислотаси душилади. Тудимадаги

X =



jHiiKiir у11Т(1ча микдори )̂ ам )^исобга олинади, 6 ,2 2 -3 4 0  нм тулкин 
» Htt’iHi'itда пиридин нуклеогидларини дайтарилган (^юрмаларини мик- 

.V ..1.(1 1КСТИНКЦИЯ коэффиценти. Кюветани кенглик давати I см.
I» 1И1|1(ци11ларнинг фардига дараб j  ^  , намунадаги глюкоза­

’ I».' iiimiHiir миддорини дисоблаш К1умкин. Куйида каламуш тудималари 
• ч( .•ипидш'и АТФ нинг уртача миддори келтирилган. I г тудимадаги 
‘ I» минг миддори мкмоль билан дисобланади.

Бош мия ...................... ................ 2 ,  6 5 i  О ,[9
Жигар ............................................  2 ,5 1 -  0 ,3 1
Ю1)ак ............................................ 2 ,3 1 ^  0 ,3 0
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У1. боб. Липицлар
||и11ицлар иккита катта синфга булинади: ёглар ^ньЛтрая ё г л а р /

• ч1Ч1пидпар (  ёгсимон моддалар/.
llniiHipi.ap бир датор органик эритувчиларда, масалан -  этанол,

• (‘■г, кищюформ, бензол ёки петролей эфирида яхши эрийди, сувда
■ ■! >1Ч1маИди. Липидлар химиявий табиатига кура бир неча группа-
• 1 | ( ц  о у п и н а ц и :

I lie кислоталари.
II Гпицеринли липидлар: а /  нейтрал ёгл ар ; б /  фосфоглидеридлар. 
I. 1'мицеринсиз липидлар: а /  сфинголипидлар; б /  алифатик спирт-

<ч| 111 мумлар; вУ стероидлар.
1Л Бонда синф моддалари билан богланган липидлар: аУ липо- 

■|( бУ протеолипидлар; в/фосфатидпептидлар; г /л и ц о -
МИншщолоталар; д /  липополисахаридлар. ^

Нипидлар тудима ва дужайраларда мудим фунК1Д1яларни бажаради.
к. ...Ill иргапизмда оксидланганда энергия ажралиб чмдади ( i  г ёг 

>■ 1'М1т н 1Ч1нда 9 , 3  к к ал /. Липидлар биологик мембраналарнинг струк- 
•м ' Ч1ПМСНТИ дисобланади. Организмда липидлар одсиллар билан
• 1'и.|п(<с бирикмалар -  липопротеинлар досил дилади.

' 1'принлар датор биологик актив моддалар -  витаминлар, гормон-
■ • , ут кислоталарнинг досил булилида ишти^юк этади. Ёглар -уч
•• " нирт глицерин ва юдори ёг кислоталарининг мураккаб эфири- 

',гндр дуйидаги умумий тузилишга зга :



в4

О — СОСИ,- 
I ■см — о — со

к .

R ,

СНс~ о —  см

Бунда: -  ёг кислоталарининг раднкаллари.
Табиий ёглэр тазлсибига туйинган ва туйинмаган ёг кислоташари- 

нинг колдицлари киради /  пальвдтин, стерин, олеин, линолен ва бот 
К аяар/, Таркибчца бирдлн ортик, бог булган туйинмаган ёг кисло 
талар куаикча усимлик мойларица, оз микдорда хайвонлар егида хам 
учрайди. Ёглар таркибидаги туйинмаган ёг кислоталари -  линоленат, 
арахИдокат -  хужайрада1’И оксидлакиш -  дайтарилиш жараёнларининг 
бориши учун ва шукингдек простагландинларпикг биосинтези учун му- 
хим роль уйнайди.

Егларнинг сифат реакцияларк 

I .  Ёгларии эрувчанлигини анидлаш.
Керакли асбоблар: 1 ,2  мл, ли пипетюалар; пробиркалари билан

штатив.
Реактивлар. I . Усишик мойлари /п а х т а , каноп ва бсшда мойлар/

•!. Каттих ёглар Д у й , м ол/. 3 .  Этил спирти. 4 .  Бензбл. 5 .  Хлоро- 
■форм. 6 . '!истилланган сув.

Ишнннг -бориши. 8 та  пробирка олиб, 4 тадан'икки катор дилиб 
хуйилалд. Биринчи катордаги пробиркаларга 6 -8  томчидан усимлик 
мийидал, иккинчИ катордаги пробиркаларга бир булакдан даттид ёг 
солинади, Х,ар бир датордагп бирин’и  пробиркаларга 2 мл дан дистил- 
ланга:' с у в , иккинчи пробиркаларга 2 мл дан спирт, учинчи пробир­
каларга 2 мл дан бензол, туртия'ш пробиркага эса  2 мл дан хлоро- 
фор.%̂  солинади. Хаш а пробирналар чайдатилади ва ёгларни эритувчи 
ларда дар хил эрувчанлиги кузатиладк.

i  . Егларни змульсилланш^и.
Еглар сув билан тургун булмаган эмульсия хосил дклади, бир

нгча минутда кслдг.пмлганца тйзда датламланад;>. У т, одсиллар, фос 
ратид.я'.р * н:м'ри;Ч ва ,-:алий карбо.чатлар гаъсирида ёглар

■1 ;',::лади, совуилар гаъсирида эса эрийди.
; ла; :̂ 1 ,2  :.<г: ли пипеткалар; пуюбдркалари билан

J
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111Г1ГГИВ .

1*еактивлар. I .  Усимлик мойи» 2, Илки гларта суплтирилгая ут» 
Гухум оксилининг 10^  ли эритмаси. 4 .  Совуннинг 1^ли эритмаси. 

'|. Лецитин.
Ишнинг бориши■ Олтита пробирка олинади. Биринчи ва иккинчи 

|Ц|('биркаларга I мл дан сув , ущшчига I мл у т , туртинчисига 
I мл оксил, бешинчисига -  I мш совун, олтинчисига эса I мл нат- 
(иМ карбонат эритмасидан солинади. Иккинчи пробиркага эса бир бу- 
||11|( лецитин солинада. Хар бир пробирка1’а 3 -5  томчи усимлик мойи- 
Ч1Ч1 куйилгач яхшилаб чайдатилади ва дайси пробиркада эмульсия 
писил булганлиги белгиланади.

1̂ гларки с овунланил сонини анидлад. I г мой таркибидаги эркин 
ИИ богланган ёг кислоталарни нейтраллаш учун сарфлангам калий 
и л'орининг миллиграммдаги миддори ёгларнинг совунланиш сони деб 
‘И а;тд и .

Еглар химиявий чси) а̂тдан бирмунча тургун бирикмалардир, лекин 
ии«,ор гаъсирида гидролиз дилицганда эфир боглари оссн узилиб, 
илтижада ёг кислоташар ва глицерин досил булади.

('А -

п (  —  О 
I
СНх— о

о

.0  I

С —  С ,. % Ь н ^ о н

Йг ва мойларда совунланиш сони дуйидагича булиши мумкин; 
uii/i iii'H - 1 9 0 -2 0 0 , дуй -  I 9 2 - I 9 8 ,  чучда -  1 9 3 -2 0 0 , кансп мойи- 1 8 7 -  
IV6.

Коу)акли асбоблар. 50 мл ли колба; даво совутгичяи пробка; 
'Ч11»1Тка; 2 ,1 ,5  мл ли пипеткалар; сув даммоми.

1’оактивлар. I .  Усимлик мойи ва дайвон ёги. 2 . 0 ,5  н калий 
гишоксидининг спиртдаги эритмаси. 3 . Хлорид кислотасининг 0 ,5  и 
■гитмаси. 4 .  Фено.пфгалеиннинг 0 ,1  н ли спиртдаги эритмаси.

Ниминг бориши. Биринчи колбага /таз^риба намунаси/ 0 ,5  г у сим- 
ник мойи ёки дайвон ёги , иккинчи колбага /контрол на1.\унас!^/ -  0 ,5  
м'| цистилланган сув ва дар бир колбага бюретка ордали 15 мл 0 ,5  н 
кчлий гидроксицини эритмасидан солинади. Колбаки даво совутг1ГЧЛЯ 
fMiutH билан беркити.-ади ва 3 0 -4 0  м’инут дайнаб турган сув да>̂ мо1лз га
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X =

к;уйилади. Сунгра колбаларг>а 4 томчидан фенолфатеин душилади ва 
то пушти ранг йуколгунча 0 ,5 н хлорид кислотасининг эритмаси би­
лан титрланади. Совунлалиш сони дуйидаги формула билан >?исобла- 
нади.

( S - a j - K  28^о ь  
С

Бувда; X -  совунланиш сони; в -  контрол наыунани титрлаш учун 
сарф булган 0 ,5  н хлорид кислотаси эритмасининг хажми, мл; а-тажри- 
ба намунаоини титрлаш учун сарф булган 0 ,5  н хлорид кислота эрит­
масининг х=1жми, мл; 2 8 ,0 5 -  калий гидроксидининг мг даги миддори 
булиб, бу I мл 0 ,5 н хлорид кислотасининг эритмасига тугри кела- 
ди; К -  0 ,5  н хлорид кислотаси эритмасининг титрини тугрилаш ко- 
эсффициенти; С -  ёгнинг огирлиги, г .

Ёгларнинг йодли сониии анидлаш. 100 г ёгни бириктириб олган 
йоднида грамм миддори билан ифодаланадиган сон ёгларнинг йодли сони 
деб аталади. ^ ~ ' ~

Йодли сон данча катта булса, ёг шунча суюд булади. Баъзи бир 
ёглар ва мойларнинг йо,дли сони дуйидагича булади; молларда 3 3 ­
4 6 ,  дуйларда 3 1 -4 6 , чучдаларда 5 0 -7 0 , пахта мойида Н О , зигир мо- 
йида 174 . Бу сон ёглар таркибидаги туйиимаган ёг кислоталар миддо- 
рини курсатади, чунки йод молекуладаги душ бог урнига бирика олади: 

И И  И И

К - С =  C -R +X + ион
I Iй он

Реакцияга киришмай ортиб долган йод натрий гипосульфит билан 
титрланади.

Керакли асбоблар. 50 мл ли колба; бюретка, 0 , 2 ,  I ,  5 ,  10 мл 
ли пипеткалар.

Реактивлар. I .  Усимлик мойи. 2 . 96% ли этил спирти. 3 .0 ,1  н 
йоднинг спиртдаги эритмаси |^айёрланиши;  1 2 , Ш1 г  йод I л 9 6 ^  ли 
этил спиртида эpитилaдиj, 4 .  0 ,1  н натрий гипосульфитнинг эритмаси.
5 .  крахмалнинг 1% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Биринчи колбага /̂тажриба н ам ун аси /0 ,1 - 0 ,2  г 
усимлик мойидан улчаб олиб, иккинчи колбага |/контрол намунаси/-



'1 ,1 -0 ,2  мл сув солинади ва >̂ ар иккала колбага 5 мл дан спирт дугаи- 
•uit».. Мой эриганцан кейин колбаларга пипетка билан 10 мл 0 ,1  п 
Ипцминг спиртдаги эритмасидан душиб, колба пробка билан беркити- 
Ч11ЦИ ва чайдатилади дамда 15 минут доронги жойда садланади. Сунг- 
1''1 0 ,1  н натрий гипосульфит эритмаси билан оч сарид ранг досил 
оулгунча титрланади, кейин I мл крахмал эритмасццан дуптб 
лук ранг йуд булгунча титрланади.

йодли сон Д ,  г /  дуйидаги формула билан анидланади:

^ _  { 4 - а )  у ,O f2 6 9  • { 0 0
а -  ^

Ьунда; в -  контрол намунани титрлаш учун сарф булган 0 ,1  н нат- 
1'ИЙ гипосульфит эритмасининг дажми, мл; а -  тажриба намунасини 
титрлаш учун сарф булган натрий гипосульфит эритмасининг дажми, 
мл; К -  0 ,1  н натрий гипосульфит эритмасининг титрини тугрилаш 
ип'т1фициенти; 0 ,012Ш  -  йоднинг граммдаги миддори, бу миддор I мл 
|',1 н натрий гипосульфит эритмасига эквивалентдир; 100 -  100 грамм 
"Г учун дисоблаш коаффициенти; С -  олинган ёгнинг огирлиги, г .

Кгларнинг кислотали сонини анидлаш. I г ёг таркибидаги эркин 
Т'г кислоталарини нейтраллаш учун сарфланган калий ишдорининг милли- 
I'liiiMM билан ифодаланадиган сон erj^ iaiiH r_кислдтали сонм^цоб аталади

Бу сон ёгнинг сифатини ифодаловчи энг мудим курсаткичлардан 
оири дисобланади. Кислотали сони турли хил сортлардаги янги ёглар- 
i(ti 1 ,2  -  3 ,5  дан ошмайди. Ёглар узод муддат садланганда глицерид- 
||цр гидролизланади ва эркин ёг кислоталари йигилади. Кислотали со -  
пининг юдори булиши ёгнинг сифатини пасайишига олиб келади.

Керакли асбоблар: 25 мл ли колбалар; бюретка; I ,  2 ,  10 мл ли 
пипоткалар.

Реактивлар. I . Этил спиртининг диэтил эфири билан аралашмаси 
А : л /Г б у  аралашма фенолфталеин иштирокида 0 ,1  н калий гидрокси- 
ци эритмаси билан нейтралланади. 2 .  0 ,1  н калий гидроксидининг 
тритмаси. 3 .  0 ,г ;1 л и  фенолфталеин эритмаси.

Ишнинг бориши. Колбага I г усимлик мойи, 10 мл спирт билан 
|фир аралашмасидан солиб, яхшилаб аралаштирилади. Кейин 2 -3  томчи 
рпюлфталеин эритмасидан, 0 ,1  н калий гидрокс/ди эритмасидан то 

пушти ранг досил булгунча кушшгади.
!Сислотали сони куйидаги if/ормула билан и'фодаланади;

87
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Бунда: х -  кислотали с.он^, м г; а  -  текширилаётган намунани титр- 
лаш учун сарф булгаи 0 ,1  н 1*алий гндроксиди эритмасининг хажми, 
мл; 5 , 6 - 1  мл 0 ,1  н калий гипроксици эритмг^си таркибидаги калий 
гидроксидининг миллиграммцаги микдсри; К -  0 ,1  н калий гидрокси- 
ди эритмасининг тугрилшд коэффициент и ; С -  олинг'ан ёгнинг огирли- 
г и , г .

Ёгларнинг пересксидли сонини аниклаш 
Ёглар таркибидаги кислоталар липооксидаза ва х^водаги кислород, 

намлик, ёруглик иштирокида дисман оксидланаци.
Переоксидли сони, 100 г ёгдаги первоксидларнинг киддорини кур- 

сатиб, у йоднинг град!м миддори билан белгиланади,
Методнинг принципи. Переоксидли сонини анидлаш шунга асослан- 

ганкн, 'кислотали шароитда ёг кислоталарини переоксидига калий йод 
таъсир этиб, реакция натижасида йод ажралиб чидади. Бу реак1Д1Яни 
дуйидагича ифодалаш мумкин:

н н ф ф
R  f - c - f l  •, - б -

6 о

Ажралиб чиддан йод гипосульфит билан титрланаци:

£  ^ ------------^  2/1'а 0^
Кераклк асбоблар: 1 5 0 -2 0 0  м,ч ли колбалар; бгорвтхса-титрлаш учун  ̂

.[ ва 2 мл ли гшпеткалар;
Реактивлар. I .  Сиряа кислота. 2 .  Калий йоднинг туйинган эригма- 

си ; 3 .  Крахмалнинг L% лч оритмаси. 4 .  Гипосульфитнинг 0 ,0 1  н эрит- 
маси.

Ишш'иг бориши. Аналитик тарозида I г ёг тортиб олинади ва 150­
200 мл колбага солинади. Бошда колбага ^оитролУ 2 -3  мл сув дуйи- 
лади. Иккала колбага 10 мл дан хлорофюрм солинади ва чнйдатилади. 
Шундан кейин колбаларга 20 мл сирка кислотаси на I мл дан калий 
йодни туйинган эритмасидан душилиб, яхи;илаб аралашткрил; ди ва 3 
дгинут долди])илади. Сунгра ажралиб чиддан йодни 0 ,0 1  п гипосульфит 
эритмаси билан сарид ранг досил булгунча титрланади, кейин



‘'■ujiapra I мл дан 1?сли крахмал эритмасидан ку:ииб, кук раШ' пу- 
'тунча титрланади.

Исреоксидли сони дуйидаги формула билан хисобланади;

V ГО О

Пун да: X -  переоксидли сони:, а  -  тажриба намун^ксини rnTpiiaiii
.11 сарс{) булган 0 ,0 1  н гипосульфит эритмасининг микдори, мл;

контрол намунасини титрлаш учун сарф булган гипосульф|ИТИннг' 
'цори, мл; Т -  гипосульфит эритмасининг титри; il -  ёгнинг огир- 
' и , .
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Ут кислоталарининг сифат реакщшси

^т кислоталари стероид тузилишга эга булиб , тула туйинган сте  
■I .алкаси ва 5 углеродли ён шохчадан тузилган. Ут кислоталари- 
■III' тузилиши хлесте1)инга ухшаш булиб, холанат кислотасининг доси-

/т  таркибида асосан холат кислота, дезоксихолат кислота, мито- 
|Г кислота, хенодезоксихоланат кислоталари учрайди. Бу ут кис- 
I'Hip эркин холда булмай, глицин ёки таурин билан бирикиб,

. киглоталар шаклида ут таркибига киради. Уларнинг энг мудимла- 
' '1Икохол.ат, гликодезоксихолат, таурохолат ва тауродезоксихолат 
ч'|тларидир. Ут таркибига кирувчи ут кислоталари ёгларнинг даэм 
. .  «мраёнларида мудим функндяларни бажаради. Улар зцульгатордар 

п.чнади, липазяни активлайди ва ёг кислоталарининг сурилиц 
I ни ЦТ иштирюк этади.

I' кислиталарини очишда оксиметилфур1фурол кулланилиб, у ут кис- 
II,.и билан кизил ранг досил килади. 0чсиметилфурх1';урол фр;, ктоза 
. I .|1И!ентрланган HCI ёки кислота таъсир зтганда



пииеткалар пробиркалари билан 

,  2 .  Сахарозаиинг

хосил булади.
Коракии асбоблар: 1 ,  2 т'л чи 

штатив -
Реактивлар. I .  ym ufir оунли эритмаси 

15% ли эритмаси ёки фруктозанинг 3% ли Э1:итмаси; 3 .  Кониентрлан- 
ган сульфат кислота.

Ишнинг бориши. Курук пробиркага К) томчи суюлтирилган ут сур. 
лиги солинади ва 1 -2  томчи сахароза ёки фруктоза эригмасидан ку- 
шиб чайкалади. Э)^тиётлик .билан пробирка деворидан тент хажмда | 
концентрланган су.чьфат кислота дуйилади. Суюкликлар чегарасида 
пурпур халкаси хосил булади, кейин кизил бина'ф1па рангпи хосшг ки- 
лади.

Липаза активлигира утни таъсири

Сутга озрок; липаза кушилади ва |110нол'}1талеин иштирокида аралац 
ма пушти ранг хосил килгунча ишдор кушилади, кейин 37 ли сув ха» 
жомига куйилганда суюклик аста-секин рангсизланади. Ут кушилганд« 
рангсизланиш тезлашади. Бу шундан далолат берадики, липаза ут ки̂  
лоталарининг тузлари таьсирида активлашади.

Ci'fn О  с ---------//ji

С И  ~  о ---- с  "- г̂—  /• . л.
Iси^~0-
сн ^о н

->  h н -  ОН
Ьи„ои

Глицерин

с

■н

Ci'f

липаза

иооо- 
носе - 
ноос- C/fK̂ s

Ёг кислоталари
Керакли а сбоблар: пробиркалари билан штатив; сув хаммоми.
Р еа 1̂ ивлар, I ,  Кайнатилгад сут суэда суюлтирилади. 2 .  Натри! 

карбонатнинг 10% ли эритмаси, 3 .  Фено■''1)та.'1иеннинг 0 ,5%  ли эрит­
маси, спиртда тайёрланади. 4 .  Ут. 5 .  JiHnaaa экстракти -  яъни ош- 
козон ости беэининг экстракти -  ошкозон ости бези ёглардан тоза- 
.чанади, майца килиб киркилади ва 5 марта куп сув кушиб хавонча; 
эзиладк. Хосил булган экстракт дока оркали фильтрланади.

1'с:нинг борт:;и. Иккита проСиркага 1 м-ч сут солинади ва 1 -2



’ 4дап .уенол(|/галеин '5ри‘рма1мддс1:; ч^иясид!.
'■ ушти раш-- хооил булгунча натрий карбонат 1'масицан гамчи- 
•»'<(ушиладя ва айни пайтда 2 -4  томчи липаза лксгкактииан сонина

эиринчи пробиркага бундан т-лшкари 1-2 томчг. ут ...у'-.инчли.
4»  алардаги суюкликлар чайкаталиб, j 7°C сув — п,,упиыпи,
•jbflpTajieMHHH угли ва -утсиз лажриба]!арда рангсчзлапши вактини 
-  И'илади,

'ор')ган ва тукималарда чнлестерин мякдорчни 
анидлаш

Г Холестерин -  циклопентанопергидрт^йнантъенни хосиласи ..Улис, 
"•ркибида 2',' углерод атоми тутадиган куп халдапи туйиимаган спирл • 
^  Холестерин структурасидаги 3-углерод агомипа бирта гигу .;ксйл , 

цамда 6 -  углерод атомлари орасида битта дулбог. ГО ва i3  урлероч' 
кода СНд /метил группаси/группалари, 1 7 -  угЛ1.ооп, атомида с; у гл .;-  
1дли углеводород зан!кир;и бор. Холестеринни змнирик формуласи 

/мол. огирлиги З Ь б /. |'Нз CW,

-  ̂  ̂ С н  -  СК— Щ  -  он ■ СИ,
* *

|/,1

т
Холестерин

Холесте2ин -  дуритилган дайвон ор;ганизми огирлигининг 0 ,2 5 -  
0 / ; 0 ани  ташкил этади. Холестерин эркин ёки эфирлар долида иору- 
мал шароитда организмда оз миддорда учрайди, патологик долатлар- 

. да эса  холестериннинг миддори ортади ва гиперхолестеринемияга 
олиб келади. Холестерин миддорининг ортиши сарид, жигар 1Д1р1Х)зи, 
нвфцюз ва уремия касалликларда уч^^айди. Эндонрин касалликларида - 
микседема, кретинизм ва диабет, авитаминоз касалликларида xaj.( 
;tOTecTejiHHHHHr миддори нупаяди.

Базедов касаллигида, анемияда гипохолестеринем ия ку зати л ад и . 
)^олестерин модцалар алмаи1И(1увини бошдаришда мудим адам и ятга  з г а

Г



'IJ'iraH хужайГ'а М“ мбраналарин''^иг туэилишида иштирок этаци.
>пмЫ11’ причгдиш. лолестЕрин ми:!;дор1ти  аиидлаш Либерман- 

Ьумхарпмк р-1.чгли реакилясига асссланган. Холестериннинг хлороформ- 
ли оритмаск 'Лфка англцриди ва концентрланган сульфат кислотаси 
UKiiat! яшил ранг' хоеил хиладг-, ранг булишиничг кнтенси.влиги
холр.стерлн концянтр-идшсига П1.кя1ор1Д10налдир -

Ксранли асбог^лар; 25 мл ли к^лба-, 1 ,2 ,5  ва 10 мл ли пипетка- 
^ар", цилинд]:' ;  сув хЯ-м’Х'МИ.

Р°активлар. 1 . Эта"г-л~дтэтил!3|фи1! аралашмаси 3 : 1 нисбатца, 
Хлсрофрсм. 3 .  Снрка ангиприди ва хоицептрланган сульфат кисло- 

т а :и . 4 .  Холестариннинт стандарт эритмалари, бу эритмаиииг I мл д 
0 ,1  мг холестерин бор.

Игашгг _0орИ;чи . М-айда дилиб дирдилган жкгар ёки буйрак тудима- 
сиднн 2 0 0 -3 0 0  Ш' улчаб олиб , .датаг 25 мл булган допдодли колбага 
солинади ва 15 мл спирт офирли аралашмадан дулилади. Колбадаги 
суюдлик аралаштирилгач, даДпатиб олииади. Аралашма дайнагунча сув 
даммокида долдирилади. Аралалма сопугандан кейип колбага яиа спирт 
эфирли врала'пмадан колба белгисигача душилади. Колбадаги аралашма 
чайдатилади, сунгра фильтр догов ордали фильтрлаиади ва дайнаб 
тургак сув даммомида дуриг'унча па.рлантирилади.

Иарлантиркб булпандан кейин колбадаги долдид 10 мл хлоро'уормдг 
эритглади. Ра.чгли реакция дилиб куриш учун пробиркага 5 мл хол ес-  
териининг' хлор^юрмдаги эритмасидан солиб, Г мл скрка ангидриди ва 
4 томчи душилади. Я.дшплаб ара.г1ашт1!рилган аргалашма 30 минут
доронги жойда долдириладк, Хосил булпмн раагнинг -интенсивлиги оп­
тик .зичлик катталигига дараб ачидланади. Оптик зичлиги спектрофо- 
тометрда 636 нм тулдин уэунлигида улчанади. Холестерин миддорти ка- 
лнбрланган графикдан анидланади, калибрланган гряфякнд тузиш учун 
холестерлпшинг стандарт эрятмасидан тургли конпентрапдя олиб, ранг 
•ЛИ рдзакцияси ба^ар'илади ва оптик зичлиги улчанади.

Тудимадаги холестерин миддори /i.ir % д о /  дуйидаги формула билам 
хисобланади:

.. т *• (̂ г • (ОО
Л ~ т  ~ .

Бунда; р ъ  -  намунадагк холестерин миддори,' ггг; !•*’ -  спиргт- 
зфирги аралад'маникг да-д?ди /2 5  мл/', -  аниклаш учун олинган

тг/’лгр _  'Vслирт ли экстрактнинг дадми f  5 ёки 10 ш / .



(•j- холестерин хлороформдагк эритмасининг ум,умий у.ажми /Ю  м л/, 
Of- рангли реакция учун олинган холестериннинг хлороформдаги 

М'итмаси м л /, Р -  туки’/анинг огирлиги, р.
Бу метод билан намуня-иардаги холестериннинг микдорини 0 ,0 5  дан 

^̂ *5 № гача анявдаш мумкш.

Тукималардан умушй липидларни ажратид ва 
микдорини ан21к л ^

Методнинг приннцпи. Умумий липидлар тукималардан хлорофром ва 
мгтанол аралэдмаси билан экстракиця килиниб, нолипиц бошка колцик- 
мчрдан сув ёки кучсиз тузларнинг эритмаси билан ювилади, куритила- 
ци ва липидлар чукмаси ана,литик торозиларх^а улчанади. Умумий липид- 
,|.'1рни аииклаш Кейтс М. Д 9 7 5 /  мстодига асосланган, '

Керакли асбоблар: гомогенизатор; центрифуга; цилиндр; кайчи; 
'■юкс ёки стакан; 1 ,2 ,5  мл ли пипеткалар.

Реактивлар. 1 . Хлорофром, 2 . Метанол. 3 .  Ьаралашма, бу аралаш- 
мч хлорофром ва метанолдан тайерланади, аралашма липидларни эк ст- 
чмкция кнлиш учун 1 :2  нисбатцаги к̂ жми тайерланади. 4 . 2тарб1лашма, 
клорофром-мотанол-суз, бу куйидаги нисбатда тайерланади 1 :2 :0 ,8 .
I). Кон нлазмаси .

Ишнинг бориши■ Центрифуга стаканларига I мл кон плазмаси яа 
4 ,75  мл аралашма,дан солинади, сунг 3 0 -6 0  минут давомида чайкати-
пиб турилади. Сунгра 10 минут 3000 айл/мин тезликда центрафуга 
килинади ва экстрактни бошка пробиркага солинадн. Чукмага 4 ,7 5  мл 

аралашмадан кушиб экстракция килинади камда иккала экстрактларни 
к.ушиб юбориладц. Шу экстрактга 2 ,5  мл хлороформ ва 2 ,5  мл дистил- 
мчнган сув кугаилади. 10 минут 3000 айл/мин тезликда центрифуга 
килинади. Хлороформли кават шприц ёки пипетка билан олинади ва 
'■|01мка идишга солинади, кэ-ж1>™ аниклангач тенг хажмца бензол куши- 
111ЦИ. Хлороформли липидлар эритмаси олдинцан огирлиги улчанган 
оюксларга ёки стаканларга солинади ва термостатга 60° С г а  куйила- 
||и. Куритиш доимий огирликка эга булгунча давом эттирилади.

Липиц чукмасининг огирлиги аналитик тороэи билан улчанади ва 
у.пчаб олинган ту|;ммадаги липидларнинг микдори процент кисобида ку­
йидаги формула билан кисобланади.
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Бунда; (ц -  лшгидл-р {укмасииинг ш ир^ыги, ; , - JiirШИд-
ларнинг анализ килиш учуи олинган тудимаиииг !>гирлиги, г ;

Товук тухуми о„ у.игидан ле(Ц4тинш1 ажрил'ИО! 0)1иш

Лецитин 1||Осфоглииеридларга /фосфатилилхолинларгаУ кираци. 
Летттин гидролизланганцл глю;0рин ыолекула1.-и, икки молекула ё 
кислотаси, фос.!1ат кислота молекуласи аа ауотли асос ходж га  
ахралади, Холинфосфят кислотаси долдицваищ- хавда таркиййда- 
1>и ёР киолоталаршшнг бирикишига дарао ва -  лвци.тш{- 
ларда булинади.
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Бунда: В -  лецитин; •  ̂ -  ёг  кдслотя-чаргашг колднвдари.

Керакли асбоблар: цробиркалари билан штатив; пипеткалар; 
100 мл ли стакан, шиша таёкча.

Реактивлар. I .  Товук тухумининг сзриги. 2 . Этил спирти.
3 .  Ацетон. 4 .  Кадмлй хлориднинг туйингаи эритмаси /спиртда ;■:« 
ёр л ан ад^ .

Ишнинг бориши. Стакан1'а тахминан L/6 -  1 /6  тухум-саригидак 
солинади за шиша таёкча билан аралашти,ио тур.иб 10 мЛ иссик г:ц 
кушилади. Стакандаги суюклик совугандан кейин курук пробиук 
га  фильтрланади. Фильтрат тинид булиши керак.

Лецитиннинг шу спиртли фильтрат» билан бир катер реакцинл 
бажарилади.

1 . Ацетон билан чуктириш. Курук цробиркага 2 -3  (лл ацетон 
лингач, лецитиннинг спиртдаги зритмасидан томчилаб кушилаци. 
Натижада чукма досил булади, сабаби лецитин ацетонда эримайдн

2 . Лецитиннинг змульсия хосил килиши. Бунинг учун пробир'



I'ill",' ;j-3  МЛ лецитиннинг гпиртдаги фильтратдан солиб, томчилаб 
ди' гилланган сув кушилади. Натилода лзцитиннинг сувдагк тургун 
'МУЛ1 .СИЯСИ ;^осил булшги,

3 .  Ка.дгий} хлорид билан чур(тириш. Пробиркага I мл лецитии- 
ми1 Ц> спиртдаги эрич’масилан солиб, томчилаб кадмий хлоридаияг 
■1 'Чтмасидан кушиладч. Лецдтин кадмий хлорид билан досил килиб, 

-.олида чукмага тушади,

Сийдикда ацстЬнпи таначаларнн анкдлаш 
Одам ва х^йвон тукималарининг таркибига кирадиган олий ёг 

кичлоталарида углерод атомлари жу;|)Т соида булади. Тукимнларда 
"мий ёг киолоталари парчалаиганда ёг кислотаси аввал капрон, мой 
ниглотасига, у уа павбатида теки молекула сирка кислотасига пар- 
чмланади. Бу реакцияларни схематик равишда дуйидагича ёзши мум- 
кин. С Из 
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Сиркаацетат кислотаси Сирка кислотаси

Сирка ацетат кислота, / i  -  оксимой кислота ва ацетондан ибо- 
рдт бу бирикмалар келиб чикадиган манба ёг кислоталардир. Нормал 
организм кон плазмасида кам миддорда ацетон ЛетонУ таналари 
учрайди. Бир катор касалликларда, масалан, канд касатлигида, 
и|,ни организмда углеводлар запаси камайганда ёгларнинг оксидла- 
ииши тезлашиб, кетон таналар микдори ортиб кетади, Натижада т у -  
кималарда ва конца ^  -  оксимой кислотаси ва сирка кислотани
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ацетати йигила бошланади, бир дисм сирка ацетат кислотаси декар- 
боксилланиб, ацетон косил килаци.

Лцетон сиркаацетат кислотаси ва /3  -  оксимой кислотаси, аце­
тон ёки кетон таначалари^ деб аталади. Ацетон тана.Чаларининг конда 
ва сийдикда ортиб кетиши биохимяпий метод билан анидланади.

Сй1

С - о
I , 
с  H i
hooi-i

Л / ,

- н С О о  

с и ,  *

Ацетон
Сирка ацетат 

кислотаси

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар.
Реактивлар. I . Натрий ишкорининг 10 % ли эритмаси. 2 . йоднинг 

калий йо,ддаги эритмаси. 3 .  Таркибида ацетон бор сийдик /6 ,5  д 
сийдикка 5 мл ацетон кушилади/.

Ишнинг бориши. Ацетон илкорий шароитда йод билан узаро таъсир 
этиб, йодоформасини косил килади, буни сарик рангли чукма косил 
булишидан ва характерли ккдидан билиш мумкин. Реакцияни куйидаги- 
ча ёзиш мумкин.

ко  ̂ * 1\сш'й*

Пробиркага I мл текширилаётган сийдикдан солинади ва 1 -2  тсм - 
чи натрий ишкоркни.чг эритмасидан ва 3 -4  том^ш йодни калий йоддаги 
эритмасидан солинади. Реакция натижасида сарик чукма ва йодофор- 
манинг характерли киди косил булади.

Сирка ацетат кислотасининг сифат реакцилси

Сирка ацетат кислотасининг енол формаеи, темир клорид билан 
узаро таъсир килиб, комплекс бирикма косил килади, бу бирикма 
олча кизил рангни косил килади.

Реактивлар. I .  Темир хлориднинг • . ли эритмаси. 2 . Сийдик тар­
кибида сирка ацетат кислотаси булган / 0 , 5  л сийцикка/ I г салицил 
кислотаси кушилади.

1
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Ишнинг бориши. Пробиркага I мл текширилаётган сийдикцан силл- 

.|.и(и па томчилаб темир хлорид эритмасицан кушилади. Натижада
• I'm дизил ранг хосил булади.

УГ1 боб. Ферментлар

Ферментлар тирик организмларнинг х&м>ла ху:«айралари ва тукима- 
м 1|'И1ШНг таркибига кириб, биологик каталиэаторлик ваэи,{.асини б а -  
•(гидиган спещфик оксиллардир. Тирик оргаииэмларнинг фаолияти 
[чрмонтларга богликдир. Организм билан ташки мухит уртасидаги мод- 
нийпр алмашинуви жараёнларида ферментларнинг гоят катта ахамияти 

Одам ва хайвонларнинг хаэм йулидаги гидролитик жараёнлар 
I "с  га  якин тана хароратида урта кислотали /ошкозонда /  вки сует  

■мкорий реактд1ялар Д.чакда_/ етарлича содир булади. Хазм ширалари- 
1И1(г таркибида махсус ферментлар /п е а с т ,  трипсин, липаза ва бош-
• iiji ip / бор. Оэнк моддаларнинг хужайраларда истеъмол килиниши,

,J  молекулали моддалардан химиявий энергия ажралиши, тукималар- 
'|Инг кислород кабул килиши, СО2 хосил булиши хамда тукима ва хужай- 
|ллнрдаги бошка процесслар хам ферментлар ишлчнюкида боради.

'1'ерментлар бир катор умушй хусусиятларга э г а . Шулардан бири 
фдментлар оксил хоссаси га эга  булиб, жуда бекарордир Д аб и л ь /, 
1ЧШКИ мухит узгаришига жуда хам сезгирдир. Ферментларнинг хам ок - 
<илларга хос юкори молекула огирлиги, амфотерлик ва маьлум изоэлек- 
■||'ИК нуктага э г а , турли таъсурот натижасида денатура1Д1лга учрай- 
ли. )(ар бир ферментатив реакндя оптимал харорат ва водород ионла- 
ги кондентрацияси мавжуд бул['анда боради, бу хусусият уларпинг ок - 
|'ил табиатига боглик. Бундам ташдари, ферментлар анорганик к ата- 
лнзаторларнинг аксича, юкори даражада спецификлиги хам уларншд’ 
и̂(,сил хусусиятига боглик.

Барча ферментлар оксил табиатига эга булиб, бир компонентли 
■1"|рментлар, яьни оксилнинг узидан иборат ва икки кошонеитли фер- 
мммтлар, яъни оксил кисмидан тшикари простетик группаси булган 
группаларга булинади. Икки компонентли ферментларнинг оксил кисми 
'ИЮ||)ермент, оксил булмаган кисми кифермент деб аталади. Кофермент- 
пн|Д'а турли металл ионлари, нуклаойдлар, витаминлар, гемин гр;уп- 
иаги ва бошка бир)икмалар киради. Масалан, хужайра на|фас олтнининг 
аспсий ферментлари -иитохромпар, к атал аза, пероксидазаларнинг 
простетик группаси -  металлепорфиндан иборат.
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Ферпентларнинг )^аммаси 6 та асосий синфга булинади.
Хгсинф -  гндролазалар. Ну синф ферментлари сув иштирокида 

молекулалар ичидаги богларии уяи'и йули билан >̂ ар хил бирикмалар- 
нинг гидролиз жараёнларипи таъминлайди.

Бу сипф) |{юрментларига меъда -  ичак йулининг ферментлари -  ама 
л а за , пепсин, липаза, ({юсфатаза, нуклеотидг la ва бошдалар киради.

И -  синф -  трансферазалар. Бу синфга кирувчи ферментлар айрим 
функционал группаларии молекулалар уртасида кучиришни таъминлайди, 
Масалан, аминотранс'феразалар -  а)лин группаларини [  
трансферазалар метил группаларини {  -  t-Wg f  кучиради; креатин­
киназа креатинфюсфат хосил булишини катализлайди, гексокиназа 
гек соэа молекуласига фосфат группасини кучирувчи вазифасини бажа- 
ради ва хоказо.

III =• сии'ф -  оксидорсдуктазалар. Бу синфга хужайралардаги оксид 
ланиш -  дайтарилиш реакгдияларини катализлайдиган ферментлар кира­
ди. Масалан, лактатдегидрогенеза ферменти сут кислотанинг оксидла- 
нишиии таъминлайди, глюкоза = 6 -  фосфатни 6 -  фосфоглюконолактон-1 
гача оксидлайди, ксантиноксидаза сийдик кислотасини хосил булишидн| 
иптирок этади.

IV = синф -  лиазалар. Лиазалар кандай булмасин бирор группани 
субстратдан гидролитик булмаган йул билан ажрагиб оладиган фермент  ̂
лардир. Бу синфта кирувчи ферментлар жумласига, масалан, пируват- 
декарбоксилаза,льни пироузум кислотадаги -  С -  С -  богини узи б,
газсимон С О, ажратиб чидадиган фермент киради; ^

С О о о
к  ■ II кСИ-с- с -ои -----------

IIск- с- н -f- о
Лиазалар моддалар алмашинуви жараёнларида жуда мухим роль уй- 

найди. Масалан, тукима нафас олишида, карбонат ангидрид хосил бу- 
лишида лиазалар иштирок этади.

V = синф -  изомеразалар. Хар кандай изомер узгаришлариг- с а -  
баб буладиган ферментлар изомеразалар деб аталади. Бу ферментларга 
мисол килиб (фосфогексгизомераза, триозофосфатизомеразани олиш 
мумкин.

VI г синф -  лигазалар ёки синтета.эалар. Аденозинтрифосфат 
ва анологларининг парчаланиш энергияси хисобига синтез

реакцияларини лкгаза ферментлари катализлайди. Бу синфга.мисол

i



иИ)1Иб ацил -  KqA -  си н тезаэа, пиру ват ка|х5оксилаэа ва бошкаларми 
iitutiii мумкин. Пируваткарбоксилаэа иштирокида пироууум кислотаиа 
А'1'Ф катнашуви билан СО2 бирикиб, оксалоацетат кислота >(осил була- 

•' iW^^C(P С(?Ш  —  И С О С - Щ - С О - С ^ О О Н

Ферментларнинг термолабиллиги

Ферментлар оксил табиатига эга булгани учун, уларнипг му^им 
«нрактерли хоссаси термолабиллиги, яьни юцори )^ароратга сезгирли- 
I'Mipip. Фермептатив жараёнлар 70°С дан юдори )^ароратда давом эта  
ичмийди, 80-Ю 0°С  да ферментлар узининг' каталитик хоссаларини б у - 
гунлай йукотиб куяди, одсил дискт денатурацияга учрайди. )(амма 
.|г|1ментлар учун муайян бир харорат булиб, бунда фермент юкори 
«хтивликка эга булади. Иссид донли дайвонларнинг дужайра ва туди- 
мамиридан ажратиб олинган купчилик ферментлар учун энг дулай да- 
(ират 37-40°С  дир. Паст дароратларда ферментатик катализ тезлиги 
мчкинлашиб, 0°С да пассив долатда булади.

Методнинг принципи. Сулак таркибидаги амилаза ферментининг ак - 
гиилигига турли шароитдаги дароратнинг таьсири текширилади.

К ерак^ а с ^ б л а р : пробиркалари билан штатив; пипоткалар; 50  мл 
стакан; спиртовка; терм остат; муз даммоми.

Реактивлар. I . Суюлтиу1илган сулак /оги з дистилланган сув билан 
|ийиб ташланади, кейин огиэга 10-15  мл сув олиб 2 -3  минут ушлаб 
гурилади ва стаканга солинади / .  2 .  1%ли крахмаянинг 0 ,3 %  ли 
натрий хлориддаги эритмаси. 3 .  Яощшнг калий йоддаги эритмаси 
(\ мл дистилланган сувда I г калий йод эритшади ва унда I г 
родни эритилаяи, эритма дажмини-300 мл га  сув билан олиб борилади]. 
к. Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси.

Ишнинг 6opHjH. Учта пробиркага 1 -2  мл дан суюлтирилган сулак 
/|мцлаза7 солинади. Биринчи пробиркадаги сулак 2 -3  минут кайиати- 
чнди. Сунгра дамма пробиркаларга 3 -4  мл дан крахмал солинади. Би- 
1'инчи ва иккинчи пробирка 15 -20  минут 37°С ли термостатга инкуба- 
циига дуйилади. Учинчи пробирка 15 -2 0  минут муз даммомига куйила- 
ди.

Инкубациядан кейин дар бир пробиркадаги сумдлик иккига булиниб,
■ 4 /биркаларга солинада ва А дамда Б датордаги пробиркалар деб бел-
■ ■иланади. А датордаги пробиркаларга бир неча томчи йоднинг калий

1 ^ 4



йоздяги эритмасидан солснади, Б датордаги прг.-биркаларга эса  20/1 
ли натрий ишкоридэн 2 -3  мл на 3 -4  томчи 5 % ли мис сульфат эрит- 
масидан солиб киздирилади, льни Троммер хюакцияси бажарилади. 
Тажрибада олингаи натижалар жодвалг’а ёзклада ва ферментларнинг 
термолабиллкги хадида хулоса дилинади.

100

Пробирка - ГГажриба Субст Инку- ; А датор Б датор
ларнпнг Фермент шароити рат бация пробиркалари

номери
йод билан 
хосил бул­

ган ранг

Троммер 
реакгдияси 
нинг нати 

жаси

( Амнлм'<ц Денату- Крах- 15 -20
раципга мал минут
учрагак
фермент

37°С

к Амиллэч ПатиБ Крахмал 1 5 -2 0
холат- минут
дат’И 37*̂ С
фермент

э Atnrfuas Натив Крахмал 15-20
)^олат- минут
даг’И
фермент

о°с

Ферментларнинг узига хослиги
Ферментлар биологик катализаторлар булиб, улар узига хос тат,- 

сир :;илиш хусусиятига з г а . Уларнинг бундай узига хослиги тирик oi' 
ганизмларга хос булган мухим хусусиятлардан бири хисобланади. 
Каталктик жараанларда фермент-субстрат комплексининг доси^. булиши 
ферментларнинг оксил молекуласи туэилишига, унинг, актив дисмлари 
билан субстратнинг легишли группалари уртасидаги химиявий боглар. 
хосил булиалга боглик. Хар бир фермент фадат маълум субстратга  
ёки молекуладаги химиявий богнинг маълум типигагина таъсир эта -  
ди. лундай дилиб, 4®рментларнинг узига хос мохияти, фермент 
'у б стр атга  калит дулфга тушгандай мос келил;и зарур.

к
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Мг;тоднинг принципи. Амилаэя ва сахараза ферментларини турли 

. /Пгтратларга, льни крахмал ва сахарозага таъсири текширилади.
Ксракли асбоблар: пробиркалари билан П1татив: пинеткалар; термо- 

i 1'пт , спирт лампаси.
Реактивлар. I .  Крахма,лнинг 1% т  зритмаси. 2 .  Сахарозашшг 

%т  зритмаси. 3 .  Суюлтирилган сулак. 4 .  Сахараза Д о  г ачиткини 
;|»и мл дистилланган сувда гомогенизация килинади/. 5 .  Натрий ишко- 
|пиинг 20% ли зритмаси. 6 . Мис сульфатнинг 5% ли зритмаси.

Ишнинг бориши. Биринчи ва иккинчи пробиркаларга Z-A мл крах- 
мля зритмасидан; учинчи ва туртинчи пробиркаларга 2 -4  мл сахаро- 
-»п зритмасидан солинади. Биринчи ва учинчи пробиркаларга 2 -4  мл 
I /олтирилган сулак Д м и л аза/, иккинчи ва туртинчи пробиркаларга 

I мл сахараза ферменти солинади, сунгра пробиркаларни чайкатиб,
.'II минут 37°С ли термостатга инкубация учун куйилади. Инкубация­
м 1М ксйин I ва 2-пробиркаларт'а 1 -2  томчи йоднинг калий йодд£1ги 
■М'итмасидан томиэилади. 3 ва 4 пробиркаларга 2 -4  мл натрий ишко- 
ишинг 20% ли зритмасидан, 2 -4  томчи мис сульфатнинг Ь% ли эритма—
■ идан солиб киздирилади. Реакция натижалари жадвалга ёэиб, хулоса 
•илинади.

И1к)бирка- 
лщ) номери Субстрат Фермент Инкуба­

ция
йод билан ко­
сил булган 

ранг

Троммер ре-
АКЦИЯОИ—
иатижаси

1 . Крахмал Амилаза 20 мин, 37°С
2 . Крахмал Сахараза
3 .  Сахароза Амилаза
4 .  Сахароза Сахараза

Крахмалнинг ферментатив гидролизи

Гидролиз моддалар таркибини урганига методларидан биридир. У 
кислотали, ишкорий ва ферментатив булиши мумкин. Улар орасида маъ- 
'IVM |{)арк мавжуд булиб, шулардан бири хароратдир. Агар биринчи, 
иккинчи гидролиз ХИЛИ узок кайнатиш давомида у т са , ферментатив 
ГИ1ЦЮЛИЗ эса  маълум, яъни тана хароратида амолга оширилади. Крах- 
МГ1Л (1»?рмент амилаза таъсирида декстринлар, мальтоза, глюкоэагача 
гид[юлизланади. Амилаза ферменти сулакда, ошкозон ости бези.чинг 
иираси.да, конда, жигарда учрайди.
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Тажриба натижалари йод на Троммер реакциялари ёрдамида анидп 

ланади. Гидролизланмаган крахмал йод билан кук рангни /мусбат ре­
акция/ ва манфий Троммер реак[Д1ясини беради, хгунки у-дайтариш ху- 
сусиятига эга эмас. Шунинг учун крахмал гипр,лизининг мя)^сулоти 
/(ал ь то эа  ва глюкоза/ йод билан кук рангни >̂ исил дилмайди. Тром­
мер реак1Д1ясида эса  моносахарицлар, зрдин карбонил группасига 
эга булган айрим дисахаридлар ,М альтоза, л ак то за/ ишкорий шароит- 
да металларни дайтариш хусусиятига э г а .

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; 2 ва 5 мл ли 
пипеткалар; сув даммоми ёки термостат.

Реактивлар. I . Сулак /сулашнинг дистилланган сув билан 10 
марта суюлтирилгани/. 2 .  Крахмалнинг 1% т  эритмаси, З.Яоднинг 
калий йоддаги эритмаси. 4 .  Натрий ишдорийнинг 20^  литр эритма­
си. 5 .  Мис сульфатнинг Ь% т  эритмаси.

Ишнинг бориши. Иккита npj6npKara 2 глл дан 1% ли крахмал 
эрит^иаси солинади. Сунгра биринчи пробиркага I мл дистилланган 
сув /сон трол /, иккинчи пробиркага эса  I мл суюлтирилган сулак 
эритмасидан душилади. Пробиркалар чайдатилади ва сув даммомига 
ёки термостатга '37°С да 20 минут долиррилади. Инкубациядан су н г , 
1-пробиркадаги суюдликни иккига булиб, а ва ^  пробиркага солина­
ди. 2 пробиркадаги суюдликни дам а  ̂ ва б̂  пробиркадарга булинади 
Пробиркалар а ва а  ̂ га  2 -4  томчи йоднинг калий йоддаги эритма- 
сидан солинади, б ва б пробиркаларга эса  1 -2  мл натрий ишдори-
нинг 20/2 ли эритмасидан, 3 -4  томчи мис сульфатнинг 5 ^  ли эритма 
сидан солиб диздирилади. Тажриба натижалари асосида хулоса ди- 
линади ва натижалар жадвалга ёэилаци.

Пробиркалар 
номери

Суб­
страт

Сермент Инкубация
37°С

Под билан 
реакцияси

Троммер
реакцияси

I Крахмал Сув 20 мин.а 
/{о н тр о л /

Л2 Крахмал Лмилаза 20 мин. /
Ферментлар активлигига мудит pH нинг таъсири. Ферментларнинг

хар-.^ктерли хусусиятларига уларнинг мудит pH нинг узгаришига с е з -  
гирлиги киради. Ферментларнинг активлиги 11 дийматиг? дараб к ес- 
кин узгариб туради. pH нинг опгимал диймати турли ферментлар



юз
yiyii бир хил эмас. Масалан: pH нинг оптимал киймати пепсин учун 
1 ,! ) -2 ,0 ;  су лак амилазаси -  6 ,8  -  7 , 0 ;  трипсин 7 ,8  га  тенг. Куп- 
■ииик (1)ерментлар нейтрал ёки кучсиз ишкорли ёки кучсиз кислотали 
||‘^ккцияда хаммадан куп активликка зга  булади. Ферментлар изоэлек- 
fl'HK холатда даммадан, катта активликка зга булади. Оптимал актив- 
1ИК яонаси доираларида фермент зарх^ачалари электр майдонида одат- 
Ч'» катодга хам , анодга хам караб харакатланмайди. pH нинг узгариши 
1'тмгнт фаолиятининг пасайишига ёки бутунлай тухташига олиб кела- 
ци. Натижада ферментнинг актив марказ структураси буэилдди.

Реактивлар: I .  I/f ли йоднинг калий йоддаги эритмаси. 2.К рах- 
мллиинг 1%ли эритмаси. 3 .  Хлорид кислотасининг 0 ,2  н эритмаси.

Ишнинг бориши. 8 та пробиркага I мл дан дистилланган сув со -  
1инади, сунгра 1-пробиркага 1 мл 0 ,2  н ли хлорид кислсгаси эрит- 
икг'ицан кушилади ва аралалтирилади. Сунгра шу пробиркадаги суюк- 
liiKKfiH I мл олиниб, 2=пробиркага солинади ва аралаштириб, ундан 
<|>м [ мл олинади=да, Згпробиркага куйилади ва хокаэо. 8-пробирка- 
изн I мл олиб тукиб ташланади. Шундай килиб, хлорид кислотанинг 
•чр хил концентрацияси хосил килинади, улар мухитчинг хар хил pH 
«ийматига тугри келади. Шундан кейин хар бир пробиркага 2 мл дан 
1 % ли крахмал эритмасидан ва I мл дан суюлтирилган сулак эритма- 
|'ицам кушилади, пробиркалар э чайкатилади ва 20 минут 37°С да тер - 
м.|гтатга кУйилади. Совугандан кейин хамма пробиркаларга 1 -2  томчи- 
д|\и I % ли йоднинг калий йоддаги эритмасидан кушилади. 5 - ва 6 = 
11|«1биркаларда крахмалнинг тула ги,дролизи руи бергани белгиланади, 
пу пробиркаларца эритма мухитининг pH 6 ,8 - 7 ,2  атрофида, шунинг 
учун амилаза оптимал активликка зга булади.

Ферментларнинг активдигига активатор ва ингибаторлар таьсири. 
1ш|1ментатив реакцияларнинг активлигини оширувчи моддалар акти- 
5ЧТирлар деб аталади. Купинча катионлар активаторлик вазифасини 
Ячжаради. Махсус активаторларга ‘t'o*. К '  dcu\ C ll‘ * каби
мчталл катионлари киради. .4нионлар х^м бир катор ферментлар актив- 
чигига таъсир килади. Масалан, аденозинтрифосфатаза ферментининг 
чигивлиги k  M l катионлари,  амилаза фер- 
м<'мтининг активлиги хлор, йод, бром анионлари таьсирида анча 
чртади.

Ферментатив реактдияларнинг активлигини пасайишига олиб келув- 
чи моддалар ингибаторлар дейилади. Ингибатор субстрат билан факат



ферментнинг актив маркаэи учун ракобатлашади. Огир металл тузла- 
ри, метаболктлар, гормонлар ЮЦ'ибитортар кисобланади.

Керакли асбоблар: и[юбиркалари билан штатив; пипеткалар; 
термостат.

Реактивлар. I .  Суюлтирилган сулак. 2 . Крахмалнинг ли 
эритмаси. 3 ,  Натрий хлориду ihih' 1 ^ ли эритмаси. 4 .  Мис сульфат- 
нинг Х^ли эритмаси. 5 ,  Йодни калий йпдцаги эритмаси.

Ишнинг бориши. Никита пробиркага 3 -4  мл кратаал эритмаси- 
дан солинади. Биринчи пробиркага 1 -2  мл натрий хлоржд эритмаси, 
иккинчи пробиркага эса шун';а миддорда мис сульфатнинг эритмаси- 
дан кушилаци, сунгра иккала пробиркага 1 -2  мл суюлтирилган сулак 
куйилади ва пробиркалар чайдатилади.

Тажриба натижаларидан хулоса килиниб, жадвалга ёзилади.

Активатор ва ингибитохлларнинг сулак 
• а1.!илазаси активлигига таъсири

i04

Пробирка­
лар номе- 

ри Фермент Субстрат Эффектор Инкуба1Д1я
Йод душил- 
ганцан кейин
эритманинг 

ранг'и

•
Амилаза
Ам1!лаза

KpaxT.ian
Крахл'ал г. -Щ

20 шн,37^ 
20 ш!н ,37 '

’С

Пероксидаза активяигини анидлаш

Пероксидаза дайвон ва усимлик тудималарида кенг тардалган, 
хишявий табиатига кура гемопротеин булиб, простетик группаси- 
нинг таркиби тешрпорфириндан иборат. Фермент бир датор органик 
бирикмаларни /феноллар, полифеноллар, ароматик аминларУ водород 
перикси иштирокида оксидланиш реакцинларини катализлайди.

Методнинг принципи. Пероксидаза бензицинни дифенохинонди- 
мингача оксидланиш реакцияларипи катализлайди;

Керакли асбоблар: 25 мл ли колбалар; пипеткалар, спектрофюг.
метр»

Реактивлар. I .Янги дон, I : 1000 суюлтирилади. 2 .  Х^ли
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с н нс______________ си

^  \

K t - --------- - - ^ С Н

||1ип,иннинг сирка кислотацаги эритмаси. 3 .  Водород пероксиди- 
ii.iiii' У/1 ли эритмаси. 4 .  Натрий ишцоринииг 3 0 ^  ли эритмаси.
• Зти)1 списти. 6 . 0 ,0 1  н калий перманга ттнинг эритмаси.



7 .  Стандарт рритма, 25 мл ли колбага 2 мл Г Й ли бенэинцин эрит- 
маси, 3 мл 0 ,0 1  Н калий пермамганатнинг эритмасидан куиилади ва 
10 мичут колдирилади, шуидаи кейин 10 мл 30^  ли натртй ишдорини 
эржтмасидан солинади >;амда колба белгисигача спирт куйилади. Бу 
эритш  фермент активлиг'шш анидлашдаи олдин тайёрланади,

1Ьиин1’ бориши. 25 мл ко пбага 2 мл.бонзидин эритмаси, 3 мл 
3% mi водород перогсици ва I гад суюлтирилган кон солинади.
Колба чайкагилгач, 3  минутдан кейкн 10 мл 30^  ли натрий ишкори 
эрит*'асидан кушилади ва колба яна чайкатилади, Буялган чукма 
косил булади, уни спиртда эритгач колба белгисигача спирт куши- 
лади. Текдшрилаётган ва стандарт эритмалардаги рангнинг интен- 
сивлиги снектрофотометрда улчанади.

Ферментнинг активлиги куйидаги формула билан кисобланаци:

L06

X • i ' i

Бунда: -  стандарт эритмаиинг оптик зичлигининг эктенкцияси;
lip -  текширилаётган эритмаиинг оптик зичлигининг энтонк- 

цияси; 2 5 -  колбадаги эритмаиинг дажии, мл; 5 -  колбадаги беизи- 
дин, водород цероксиди ва коннииг Kfw*™» мл.

Глутамат дегидрогеназа ферментининг 
активлигини аниклаш

Глутаматдегидрогеназа /  ^ -г л у т а м а т  : НАДЬ -  оксидоредук­
т а з а , К .Ф. 1 . 4 . 1 . 3 . /  митохошдриянинг ички мембранасига ва матрик- 
сига жойлашган. Бу фермент -  субстратнинг оксидланиши, водород 
а .̂ратили.ии билан борадиган реак1дияларни катбигизлайди. Донордан 
ажралиб Ч1:кадиган водород турли акцепторларга кучирилади. Фер­
мент активлигини аникла'а ни оксидланиш ёки НАДФ'*' кайтари-
лил тезлиги билан улчанади.

Керакди асбоблар: пробирналари билан штатив; центрифуга; 
гомогенизатор; муз да^ ом и ; спектрофотометр; пипеткалар.

Реактиз.тар: I .  0 ,2 5  *■' сахароза эритмаси. 2 . 0 ,0 5  М 
К -  фос.фатли бучер, pH 8 ,2 .  3 .  0,5;^^ли тритон X г  100 эритмаси,

/I ,К  -  фосфатли бу!нрда тайёрланади. 4 .  0 ,2 5  М сахароза тр и с-
- / / а  бу^ .уи ; pH 8 , 2 .  о . ЭДТЛ эритмаси. 6 . 18 X М
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ИАДФ эрт'м аси . 7 .  0 ,7 5  Н глутамин кислотас1Шннг эритмаси. 8 .  
Гу1шла.

Ишшнг оорили. 1'лутанатдбгвдрогвназашшг акгивлиги мито- 
|он,ирия фракщшларвда ани1дганади, Митохондриши ажратиш у'Г/н 
(1,5 г  тудима олинадд ва кайчи билан наГщаяапади, Тудямани г о -  
мо]'ннизация дилиш учун 0 ,2 5  М сахарозашшг ОД М ЭДТД даги  
»11Итмаси ишлатилади. Тудиманинг 1 :1 0  шюбатдаги гомогенати 
тц1|ё1шапиб, 1200 айл/мия да Ю минут центрифуга дилинадя. 
Чуимани ташлаб юбориладн, суюдлик дисшши 12000 aiOi/t-uni да Ю 
минут центрифуд’а дилинади. Олинган чукма икйн марта 0 ,2 5  М са ­
хароза эритшси билан ювилади, шундап кейия триасон X -  100  
иритмаси бияан шгаохондрщшинг ыембранаси б у зи ад и , буштнг ун1ун 
I ГА)т тритон X -  100 эритмасддан ва I  ш  митохондрия фраяцияси- 
цои олшшб гомогенизация дилинади, сунгра 20 шшут музга дуии- 
ладио Мит'Охондрия сусвензиясюш 3 0  Mimyr 12000  а-йл/шш центри­
фуга д:ши11ади. Чукма таишаб юборюади, суюадик бшяан глутам ат- 
догвдрогеназанинг активлиги аниадаиади.

Фермент акт'иалих'тш ааиддаш учун т^^йидат'ича инкубацнон 
аралашма тайеряанади /бит'та uaiviyiiara мд дисобида/:

0 ,2 3  М сахар оза, трис = Н01 буфер 0 ,6
ЭДТА 0 ,3
Сув 1 ,7
П Ш  0 ,1

Спектроф|Отометр моветасига 2 ,7  мт инкуоациоч аралаидла ва 
0 ,1  1лл штохоццриянинг экстрактвдан солинадк. Реакция хсцсубц- 
цион аралашмага 0 ,2  глл 0 ,7 5  М глутамин дислотасш и дулиш билан 
бошанади. Намунапшг оптик зиодш'и дар 15 секун.вда 1 ,5 - 2  MiH 
иут вант давомида улчаиади.

1'лутамат дегидрогеназа актшзлЩ'И Дж  мол ПАДФ /мин/ I  i,a' 
одсилУ дуИидагк формула бодан хиообланади.

I  1000X =
6 ,2 2  а

Бунда: А 
узгартли;

I Mifflyr давомидаги зритманинг оптик зячлигшшщ' 
-  нам\таштг у?.1умий хажыи / з  т / ;



C l- намуиадаги оксклнипг микдори, 6 ,2 2  -  кайтарилгал
пириаиннуплеотидлар формасининг 3^0 нм тулк,ин уэунлигкдаги мик- 
Х10М';ляр.чи чкотинкния коэфридиенти!

У1!' боб. битеминлар

Витамиилар -  кичик молекулнр огирлигидаги мовд. лар булиб, 
органик бирнЕмаларнинр турли синфларига кира'ди. Витаминлар -  
)?айвош1а р , мик{юорганиэмлар, усимликларнинг онг му>;им финиологик 
на биохи«1Иявий жараанларида иштирок этади. Уларнинг купчилиги 
иккч конг1онентли ф -̂'-рмоитларнинг простатик группалари -  ксфермент 
лар Taj'Kn6m’a кирадч.

Организмда дандайдир витаминнинг бутунлай булмаслиги авита^ 
миноага. льни бутун органиямни11г  »1аьлум витаминнинг йУдлигига 
характерли белгилар билан касаллигига сабаб булади. Купинча ви- 
таминларчичг кисман етигамовчилик холлари -  гиповвтаминозлар уч- 
райдп, улар бирламчи па иккиламчи булчши мумкин. Витаминлар хЗД~ 
дан талжари куп истеъгдал килингаида органкямнинг интоксикацияси 
руй бера1Д», б.у гипервитаминоэлар деб аталади.

Хояирги вахтда айрим витаминлар ва уларнинг хиллари уттиэга 
ядин. Витаминлар овдатнинг турли комгюнчнтларига боглив; булиши- 
l a  к ар аб , (факат эрувчанлиг'И асосг.да, иккита квтта группага; сув- 
да яр1ийдигаи ва ёгда эрий,диган витаминларга булинади.

'Й1'да эрийдиган витаминлар группасига А, Д , В ва К витамин- 
лар'И киради.

Сувда эр>ий,диган витаминлар группасига В -  витаминлар груп­
пами: В|- тиамин, Bg -  рибо'флавин; РР -  никотинамид, Bg -  пири- 
докоин, Н -  биотин, пантотинат ва параминобензоат кислота, холин, 
инозит, фолат кислота, flj2 -  цианкобаламин, Bjg -  пангамат кис­
лота: С витамин Д скорбат кислота/; Р витаминлар киради.

Ёгда эрийдитан витаминлар. Еу группа витамин-ларига А, Д , В , 
К группасидаги витаминлар ва боткалар киради. Витаминларнкнг хар 
бир группасига химиявий тузили.ии ядин булган ухшаш биологии таъ - 
сир курсатувчи кагор бирикмалар киради. Масалан, А витамин груп- 
паоида A j , Ао витаминлар ва бошкалар; Ё витамин группасида 4 та  
витамин була,п|1 : Д витамин группасида уларнинг сони 10 га  якин- 
дир.

Ш8



л группа ви'''ашнлари

10У

А витамин >;айеон тукиматарида, айнпкеа, жигарда куп микдор- 
да булади. У симлккларда А витаминнинг узи мутлоцо булмайди, 
лекин улариинг таркибица )^aйвoн npгaниэмl^дa А витаминига аМлана- 
циган, унинг прозитакини -  ёгда эрийдчган сарик, рангли бирикма- 
каротинлар учрайди, К.аротичлар туйипмагап рангли углеводлар - 
кнротиноидлар оилаоига киради. Улар ^айвоплар ичагининг шилкм- 
шик пардасида парчаланиб, А витаминига айланади, сунгра жигарда 
тупланади.

Овкатда А витамин булмаганда авитаминозлар учун характерли 
Оелгиларини, яъни усишининг тухташи, куэнинг пардаси хуриб коли- 
ши, ксерюфталмия ва сунгра унинг х'мшаб, некротик ешри.'шти -  
кepaтo '̂^^aляция пайдс булгачлигини кузатиш мумкин. А витамин бк- 
ологкк мембраналарничг структура компонентлари хисобланади, жи­
гарда охсил биосинтезини стимуляция килади, мукополисахаркдлар- 
пинг синтеэида иттирок этади, суяк тукималарининг таракхиётида 
»а ёругликни сезиш жараёнларида иштирюк этади.

СИ̂ СИ̂  
t ■

сн - С = г//-С Н -  с

Aj' витамин /ретинол/

А виташнига рангли реакциялар.
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; чипеткешар. 
Реактивлар. I .  Валик еги . 2 . Хлороформ. 3 .  т у -

Йинган /Ь з  % л к /  эритмаси. 4 .  Концептрланган сульфат кислота. 
Ишнинг бориши. I . Сурма Д у/ .  хлориди билан реакцияси.

11;«биркага бир неча томчи балик ёгидан солинади-да, 2 мл хлоро- 
'1«|рмда эритилади ва 2 мл туйинган сурма / к /  -  хлоридининг эрит- 
мнсидан кушилади. Реакция натижасида косил булган махсулот кук 
ixiiirra зга булади. 2 .  Сульфат кислотасн билан реакцияси. Про- 
йиркага 3 -4  томчи балик ёгидан солинади, 20-25  тои«чи хлороформ-

f i
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да эритилади ва I тоичи концентрлангаи сульфат кислота кушиб 
чайкатилаци. Натижада кук = бинаф|ия раас х;осил булади.

Кон зардобидаги yмŷ 'Ий каротиномдларни 
аниклаш

Кон зардоби даги уиуиий каротинондлар Рачевский методи бил 
аникланади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар; 
чинни идиш; 40^  С су в >;а»«мо»<и; 6 io p iiT K a .

Реактивлар. I .  Кон зардоби. 2 .  Спирт. 3 Петролейин зфири
Ишнинг бориши. Булувчи ворюнкага 0 ,1  мл кон зардоби ва Р 

мл спирт солинади ва аралаштирилади , сунгра 2 ил петрюлейн з>|л1 
ридан кушиб, чайкатилади ва 2 мл сувни тончилаб икки каватга 
ралиш косил булгунча томизилади. Сунгра сувли кават тулик ажр 
тиб ташланади ва петролейин-з^ирли кават аник 2 мл га
олиб борилади. Кейин ана шу эритма микробюреткага солинади-дч 
40°С сув хашомига куйилган чинни идишга томчилаб томизилдди. 
Томчилар идишга буялган халда косил булгунча кушилади. Буялг 
калка косил булганда чукмацаги карютииларонинг микдори 0 ,0 5  hi,i 
га  тенг булади. Бюреткадаги [1етролейин-ар)ир.1Идан канча каж»' к> i 
ганлиги кам белгилаб олинади. ■ Агарда калка косил булиши учун 
0 ,5  мл эфирли эритма capdmanran булса, унда 100 мл кон зариоои 
ги умумий каротинларнинг сони куйидагича булади:

0,05-2-Ш О

о'^ Г ~ ~ П о '
200 мкг /Ь  ,2  »<г %/

Д группа витаминлари

Д группа витаминларл1 ДСал1,ци;})ероллар/ кимиявий туэилиши] 
кура, стеороидларга ухшаш бирикмалар булиб, табиатда куп т» 
ган , биологик активлиги oiir юкори булр'дн витаминлар / Д-,

дир.
Эргастерол ва холестерюл ■ ва Ц витаминларнинг npioT . 

мини кисобланади. Кайвон ортанизми даги витамин.лар ультрабит! > 
нурлари таъсирида стеролларрцан синтезланади. Оррашг чца Д ви1 
мини етишмаса рахит касаллиги пайдо булади. Чунки суяк

J
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м>им>1ларида фосфор ва к-альций алиашинупими буэади. Бунда ошдо-
....  ii'iMK нулларица калтьцнп ва фосфорнинг сурилиши бузилади,

суякда анорганик тузлар етишмаганлих’идан у ю̂ лпайди ва 
!• 'иикмиии яудотаци.

.1|Ч’остери11 нурланга_нда бир датор стерин иэомери досил була- 
V* Улпрдан бири калы1Н'|»ерол рахитга дарши кучли таъсир этади.

Л группа вигаминларэ ининг рангли реакцияси.
ГгацтивларТ Г. Анилин. 2. Концентрланган хлорид кислотаси.

' J  иинг 21 -2 3  ^  ли хлоро'формдаги эрчитмаси. 4 .  Сирка
• ниц|1иди. 5 .  Вита»»инлшп-тирилган болид тгайининг 10^  ли хлоро- 
( |ицм|и эритмаси. 6 .  Bp«Df«nMHr хлоро(формдаги эритмаси.

Ц|Ш1ипг_^риш1̂ . I мл балид мсйига 4 -5  мл ai-'илин билан 0 ^  
1ИРМЦ1 нтрланган хлорид кислотаси душилади. Э»/ульсия сарид 

.нм'в Утади, диздирилады ва у диэил рангга киради.
1’.у|1ма / и/  г  хлорид с5илан реакцияси. Куруд пробиркага 3 -5  

(1И/1ИД ёгининг хлорофо£эмдаги эритма^идан солиб, 8 -1 0  томчи 
чигидриди ва шунча №1ддорда i i t t  .4 нинг хлороформдаги 

,„м«гц'идам душилади. Суюдлик сарид ёки туд сарид рангни досил
, ,«4|(И,

|.|К)м билан реакцияс> а. Пробиркага 8 -1 0  то»ши балид ёги со­
........ долда  ̂ -3 томчи бхгю^'нинг хлороформдаги эритмасидан души-

..и 1'Ир данча вадтдан с=уиг яхши фардланувчи яшил ёки к} Кглшил
досил булади.

Е витамини Докофероль/
Гчоинтда токоферолла_р ^  витамини/, куп булиб, биологик 

.. , игга эга булганлари trC , у  за у  - токофероллардир.
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Уларнинг К'^ммаси хроман Tyjnjiiiiiitiiuinr бенаол х 2̂ Лг;асида метил ва 
ги^цx)K ;̂ил группалари (in ли/Ц|ИТол i руппасини caдлaйn^^.

Е витамини усимлик.тр таркибиаа, айнидса манкажухори, гу за , 
бугдой, наматакда уч{)аб, уларнииг ншил хисмларида х^мда уруг кур- 
тагида куп булади, Й витамини купайиы витамини деб хам аталади.
Ё витамини сувда эримайди. У иссикда аймидса^чидамли, шунинг- 
дак, кислоталар таьсирига хам чи:;.)» , осон анидланади ва ультра-
бинш{!!па нурлар таъсирида бузилади. i.̂  уз навбатида эркак ва урго- 
чи хайвонларнинг жинсий аъэоларида турли патологик узгаришларг'а 
сабаб булади. Хайвонлар организмида Е витамини етиимаса, оксил, 
ег ва углеводлар алмашинуви бузилади. Е авитаминоэшшнг характер- 
пи белгиларидан бири таргнл чизидли мускулларда кузатиладиган 
дистрофия ходисадир. Бунда мускулларяинг чизидлари йудо.лади, т о -  
лалари ингичкалашади, емирилади за нобуд булади, натижада улар- 
даги моддалар алмашинувида хам маьлум бузилишлар руй беради. Е 
витамини Куприна бирикмаларни оксн.дланиб котишдан садлайди ва 
антиоксидантлар сифатида ишлатилади.

Е витаминининг рангли реакциялари. I .  Нитрат к ислот^^ би­
лан реак1Д1Яси.

Методнинг принпипи. Е витамини концентрланган нитрат кисло- 
таси билан узаро таъсир этиб, яьни оС. -токоферолдан О -токофе- 
рилхинон хосил булади, натижада бу бирикма дизил раш'ни беради.

СН̂
I
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Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар;
, уь хаммоми. _

Реактивлар.1.Концентрланган нитрат кислота. 2 .  Е витамин- 
11ИН1’ ёгдаги эритмаси. 3 .  Дистилланган сув .

Ишнинг борити. Иккита пробиркара 2 -3  томчи Е витаминининр 
1,1 цари эритмасидан солинади. Биринчи пробиркара 1 -2  мл дистилл.чп 
I'uii су в , иккинчи пробиркара шунча микдорда концентрланган нитрат 
кислотасидан кушилади. Иккала пробирка хам кайчаб турган сув хам. 
мпмида 10 минут киздирилади. Нитрат кислотаси солинран пробирка- 
д,1ри витаминнинр ёгли кавати кизил ёки сарик-киэил рангга буяла- 
ди .

2 .  Темир хлорид билан реакцияси, Токофероллар темир хлорид 
пилан оксидланади, яьни темир = Ш ^хлоридя твмяр=1.1=хлорвдгача 
кмйтарилади, темирни И  валентли иони билан ортофенантропии ком- 
iiJtoKc у/ \  1^* ионии хосил килади, шунинг натижасида

эритма кизил рангга буялади. Токоферол- 
т »11 темир хлорид билан оксидланранда пиран халкаси уэилиб -  
иксиалкилхинон хосил булади.

f’A'i ,

ОН

оС- токоферол ^ -  оксиалкилхинон
Реактивлар. Е витаминнинр ёгдаги эритмаси. 2 .  О,2% лк 

I'-мир хлориднинр спиртдаги эритмаси. 3 ,  0 ,5%  ли ортофенантролин- 
нииг спиртдаги эритмаси.
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Ишниш' бориши, Пробиркага L-2 мл Е витаминнинг ёгдаги эрит- 

маскдан солиб, I мл cpтo^I)t;мanт^)oлин эритмасидан ва тсмчилаб т е -  
м>ф хлориднинг эритмасидан кизил ранг хосил булгунча кушилади.

К нитамини

Органиэмда К витамини Д)илгюхинонлар/ етишмаса, тери остига  
ва мускуллар орасига дон куюлади ^ем оррагиялар/ ва доннинг ивиш 
тезлиги пасаяди. К витаминнинг етишмаслиги асо сан , донда прот­
ромбин миддорининг камайиши билан характерланади. К авитаминоз- 
да доннинг ивигаида иштирок отадиган яна бир нечта одсилнинг жи- 
гарда синтези тухтайди. АгардаК авитаминозли дайвонларга витамин 
берилса дон плазмасида протромбин миддори ортади ва геморрагик 
додисалар йудолади. К Битамш1лар дайвон организмида синтезлан- 
майди. Микрооргаиизмлар ва усимликларда синтезланади. Улар ай- 
нидсв, б ед а , исмаипод, карам баргларкда куп булади.

К группага кирадиган витаминлар 2-метил:г1,4=нефтохинонлар 
досиласидир.

О

витамин ^г-меткл=3!гфитил=1,4тлафтахянон/

К витаминининг сифат реакциядари. Керакли асбоблар; пробир- 
калери билан штатив; пипеткалар.

Реактивлар. 1 ,  0 , 1 ли викасолнинг спиртдаги эритмаси.
2 .  К витаминининг синтетик анологлари. 3 .  Цистеикнинг 0 ,025 % ли 
эритмаси. 4 .  10% ли натрий ишдорининг эритмаси. 5 .  Диэтилмелон 
а}шрияинг 1%ли эритмаси. 6 . Калий гидроксидининг 1%ли эритма­
си . 7 .  Анили^,.

Цистеин билан реакция. Пробиркага 1 мл 0 ,1 % ли викасолнинг 
спиртдаги эритмасидан сояинади. Сунгра 2 томчи 0,025%  ля цисте-



им эритмасидан ва 2 томчи 10% ли натрий гидроксидининг эритмаси- 
H'Mi кушилади. Натижада сарид ранг досил булади.

Диэтилмелон эфири билан реакция

Пробиркага 2 мл 0 ,1%  ли викасолнинг спиртдаги эритмасидан 
гилинади ва 0 ,5  мл 1% ли диэтилмалон эфиридан ва 0 ,1  мл 1% ли 
иимий гидроксидидан а]^аш тирилади. Реакция натижасида бинафша- 
днаил ранг досил булади.

Л.НИЛИН билан реакция. Пробиркага 2 мл 0 ,2%  ли метинонни 
гпиртдаги эритмасидан ва I мл анилин эритмасидан солиб аралаш- 
гирилади, Аралашма дизил рангга киради.

О

115

2-мотилг3^фенил-амино- 2гметил=1,4=-диоксиннфта1цш
I ,4-нафгахинон /дизил 

рангли/

Сувда эрийдиган витаминлар

Сувца эрийдиган витаминлар группасига В витаминлар номплак- 
|Ц, О ва Р витаминлари киради. Бу бирикмаларнинг таркиби ва 
«оосалари дар хил булиб, уларнинг умумий биологик роли ухшал!дир,
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улар моддалар алмашииупи |1к>|)муитлари системаларида кофермент ва 
зифасини бажаради.

|1| н и г -ш и н и

Бу витамин Диам ин/ таркибида олтингугурт Дрекча т и о / ва
аминогруппа садлайди, гауминг учун тиамин деб аталади. Uj вита-
мини авитаминоэининг энг характерли ва узига хос беягилари: по­
линеврит, юрак фаолиятииинг бузилиши, сув алмашинуви бузилиши, 
меьда^ичак йулининг секретор функциясининг бузилишидир.

Bj витамини дайвон тудималарида асосан эркин долда булмай, 
балки тмамин пиро({)Осфат куринишида учрайди. Ичакдан сурилиб ут­
рам эркин витамин тудим.чларда фосфорланиб, тиаминпирофосфат шак 
лини досил дилиб, пироузум кислотанинг декарбоксилланишини ката­
лиз дилувчи карбоксилаза (})ерментининг коферменти-кокарбоксилазами 

ташхкл дилади<
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Тиаминпирофосфат Д екарбоксилаза/

Bj витамини усимликларда кенг тардалган Дозаланмаган гуруч, 
нудат уни ва бошдалар/. dj витамин ачитдиларда жуда куп булиб, 
буларда тиамин пирофосфат эфдар шаклида учрайди.

Хайвонлар организмида Bj витамини жягарца, буйракда, юрак 
мускули ва мияда даммадан куп миддорда учрайди.

витаминнинг си(фат ^юакцияси. Тиамин диазобензолсульфоки'
лотасининг таъсирида бирикма досил дилиб, у бирикма пушти ёки



Ч'И". пушти рангга эга булади.
Керакли асбоблар: приборкалари билан штатив; пипеткалар.
1’еактивлар. I .  Сут. 2 .  В|̂ витаминнинг 0,001?» ли сувдаги 

а^тмиси. 3 .  Натрий гидроксидининг 5 ^  ли эритмаси. 4 .  А-эритма 
/п о  мл колбада 0 ,9  г сульфокислотаси 9 мл концентрланган хлордд 
•игпотада эритилади ва колбанинг белгисигача сув солинади. 

(̂41тма коронги идишда салланади/. 5 .  Б -  эритмаси /штрий нитра 
• нимг 5% ли эритмаси/. 6 . Диазореактив, бу реактив тажрибадан 

■1ЦИИ тайёрланади/ 5 0  мл лажмдаги колбани музли )<аммомга урна- 
гилаци, 1 ,5 мл А -  эритмасидан хамда 7 ,5  мл Б - эритмасидан том- 
■|илаб солинади ва 15 минутдан кейин ишлатиш мумкин/.

Ишникг бориши. Пробиркага 2 мл натрий гидроксидидан ва 3 мл 
'ит:(о})еактив эритмасидан солинади. Хосил булган аралашмага 24 мл 
чг кушипади* Натижада пробиркада сарид-пушти ранг хосил булади,

витамини

Bg витамин /зибофлавин/ -  органиэмда оксидланиш-кайтарилиш 
*|||111ёнларица иштирок этадиган ферментларнинг актив группалари 
|'11тибига кириб, субстратлардан водород атомининг цитохром си с- 
I'мага ёки молекуляр кислородга кучирилишини таьминлайди. Бу 
1>'1’Ментлар органик кислоталар, аминокислоталар ва бошда бирик- 
чалирнинг оксидланиш реакцияларини катализлашда иштирок этади.

витаминнинг асосини диметилизоаллоксаэин ташкил этиб,
1иботал спиртининг колдиги билан богланган, шунинг учун рибо- 
Гч/шин ёки 6 ,7  -  диметил -  9 / 1 -  -  рибитил/ -  иэоалпоксазин
•"б аташ мумкин.

Гибофлавин усимлик ва хайвон махсулотларида кенг тардалган. 
нбо|1шавин авитаминози буйнинг усшидан тухташи, терининг яллиг- 

|ч||иши-дерматит, куз мугуэ пардасининг васкуляризацияланиши 
/куз мугуз пардасида дон томирларини усиб кетиши/, сеч тукилиши, 

■мир уришининг сийракланиши, нерв системасининг фалажланиши 
план намоён булади.

Рибофлавинншг оифат реакциядаря. Рибофлавиннинг кайтарили- 
Рибофлавин осон оксидланади ва дайтарилади. У водород билан 

кбйтарилганда рангсиз бирнкма — лейкофлавин хосип булади* окр.ид- 
'ишганда эса  рибофлавршха айлаиади.

I I7

к



Рибофлавин

Ишнинг бориши. Пробиркага I мл рибофлавиннинг эритмасицан 
солинади ва 10 томчи концентрланган хлорид кислотаси )^амда рух 
металининг булакчаси кушилади, сунгра пробирка тидин билан бер- 
китилади. Ажралиб чидкан водород витамин билан реакцияпа кири- 
шиб, уни дайтаради ва эритмани рангини узгартирада (сарид, 
сунгра дизил ва пушти/, кейин рангсизланади.

Кумуш нитрат билан реакцияси. Рибо|флавиниииг нейтрал тки 
кучсиз кислотали эритмасига Д)Н 6 , 5 - 7 , 2 /  кумуш нитрат таъсир 
эттирилса, ДОСИл булган бирикма пушти еки дизил рангда булади.



Реактивлар. I . Рибофлавиннинг О ,t)15 % ли эритмаси. 'I. Кумуш 
митратнинг О Д ^ли эритмаси.

Ишнинг' бориши. Пробиркага I мл рибофлавиннинг эритмасидан 
Г1.линаци ва 0 ,5  мл кумуш нитрат эритмасидан цушилади. Натижада 
иушти ёки цизил ранг хосил булади.

Bg витамини

Никотин кислота ёки унинг амиди антипеллагрик витаминидир. 
Никотин кислота сув ва спиртда яхши эрийдиган кристаллик ок мод- 
цацир.

^  -СООИ

II9

А /

Никотин кислота Никотин кислота амиди

Организмда витамини Д>р витамини, никотинимид)етишмаса 
Ц|Ч>матитлар, меъда-ичак фаолиятининг бузилишига ва огиз дамда 
ТИЛ шиллид пардалари яллигланишига, нерв фаолиятини издан чики- 
■11ига олиб келади. Бу витамин ачиткиларда ва бугдой кепагида, 
мол ва чучкаларнинг жигарида анча куп булади. Усимликлар ва баъ- 
-  микроблар, шунингдек, баъзи xai»BOfuap Даламушлар/ дам Bg 
питаминларини синтезлай олади.

Никотин кислота, унинг амиди, моддалар алмашинувида мудим 
И 'Л Ь  уйнайди. Тудиманинг нафас олишини катализлайдиган бир данча 
ииформент группаларининг /к^Д, НАДфУ таркибига никотин кислота 
«миди киради.

3g витаминининг сифат реакциялари: мис ацетати билан резк- 
'̂ КСЙ~

Никотин кислота, сирка кислотали шароитда мис тузларинкнг 
гмьсирида, кук рангли никотин кислотанинг мисли туэини досил 
• илади.

Реактивлар. I ,  Никотин кислотасининг 0 ,7 5 ^  ли эритмаси.
, Сирка кислотасининг 15^  ли эритмаси. 3 .  Мис ацетатнинг Ь% жл 
; итмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл р'икотия гнслотасининг зрит-

Х а
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Мис никотйнати

масицаи солиб, унга L мл 15^ ли сирка кислотасининг эритмасицан 
кушилади ва дайнагуича киздирилади, гаундаи кейин [ - 1 ,5  мл мис 
ацетати эритмасидаи солинади. Пробиркада аввал хаво ранг лойка, 
оунгра кук чукма никотин кислотасининг мисли тузи хосил булади.

Натрий гидросульфит билан ре^кцияси. Никотинамид1̂ а гицрю- 
с;ульфит таъсир этганда сарик; рангли I ,4гциги,1цюпиридин никотина- 
мидли хосиласи пайдо булади.

■ СИ

НС( '^ С - С С  4 « г  „с

+  f̂ Ci H W ,----^
НС\ ^ си  цс

А

с - с о  ЛУх  I

..•СИ

АИ1

Никотин алшд 1 ,4= диги дрониридин 
никотинамид хосиласи

Реактивлар. I . Никотин кислотаси еки никотин кислотасининг 
амиди ^кукун хол атда/. 2 Натрий гидрокарбонатнинг 10^  ли 
■зритмаси 3 .  Натрий гиаосульфптнинг /  -'iw ' 1C ^'j i  } .
эритмаси ^  ишлатищ олдидан тайёрланади/.

Ишнинг бориши . Пробиркага никотин кислотаси ёки унин1' амиди 
нинг кукинидан солинади ва 1 -2  мл натрий гидрокарбонат эритмаси 
дан аралалтирилади, кейин 1 -2  мл натрий гипосульфит эритмасицан 
кушилаци. Пробиркадаги суюдлик сарид рангга буялади.

G витамини
С витамини ^  -  аскорбат кислота деб аталади. -аскор

бат кислота сувда яхши эрийди. ^  -  аскорбат кислота ва ^нинг
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лпри1фо шакли водород атомларини, яъни электронлар била*1 п1Х)тон- 
ЧЙ11ЦИ олишга цам, беришга )̂ aм кодир булган оксидланиш-кайтари- 
чиш системасини )^ооил дилади.
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Н - \ ' 0 Н  
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о и ^ о н

г - ■треонат
кислота

Аскорбат кислотанинг дегидро шакли жуда чидамсиз бирикмалар 
иикетогулонат кислотага айланиши дайтмас жараён булиб, оксидда- 
ииб парчаланиши билан тугалланади. С витамини оксидловчилар иш- 
ти1юкида нейтрал ёки ишдорий мудитда диздирилганда жуда тез пар • 
ч.члана,ди.

С витамини усимликларда ва купчилик дайвонлар /^даы , маймун 
на денгиз чучдасидан ташдари/ да синтезланади. Сут эмизувчилар- 
ииш' жигарида 25 мг ^ ва буйракларда 12 мг Л р  витамини булади. 
Цайвон организмида С витамини етишмаса одсиллар алмашинувининг 
бузилиши, ошдоэон-ичак тракти ва нафас олиш йулларини турли к а-  
салликларга чидс1мсизлиги, ички органларда дон талашлар ва тишлар 
минг тушиб кетиш каби доляари вужудга келади.

С витаминининг сифат реакпиялари: метилен куки билан реак- 
нияси .

Аскорбат кислотаси метилен кукини рангсиз бирикмаг'ача дай- 
таради Дейкоф орм"сига/, узи оксидланиб дегидроаскорбат кислота 
сини досил дилади.

Реактивлар. I .  Метилен кукининг 0 ,0 1  Л ли эритмчси. 2 . Натрия 
дарбонатнинг 5% ли эритмаси. 3 .  Картошка ёки ка1>ам iua[j6aTH.
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Метилен куки

Ш

Ж

-А^
\ СИ,

Лейкоформаси1Н,0Н
Дегидро аско рб ат 

кислота

Ишнинг бориши. Пробиркага янги тайёрланган картошка еки 
«Арам шарбАТМцаи 1 -£  мл солиб^ 1 -2  томчиси метилен куки эритмн 
си хамда 2 -3  томчи натрий карбонат эритмасидан душиб, диздирила 
пи Натижада кук ранг интенсивлиги камаяди.

Клл»йфйрриц)|цнид билан w am aw c ii . Аскорон,
кислотаси оксидланиб, каяиЯферр|щианид < f C то чат.,я 
форронианид А» ‘f  (. гача дайтаради ва уч валентли темир
иони билан киглотали шнронтяа т е м и р » ^ / t  гекссцианоферроат 

?C fC ^  h  h  Еор7ин зангорисини хосил дилади.
PeaKTMBnip. I . Kajmo.iiKa вки Дчран кщ? ufH 2 .  Калий ферри 

5 л  ли эритмаси. 3 .  Калий ишдорининг 5% ли эритмаси
4 .  Темир Z хло])Иднинг I ^ ли эритмаси.

1
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Ишнинг бориши. Пробиркага I мл картошка ёки карам шарбати- 
Д|ц|, 2 томчи калий ишдори ва шунча миддор калий феррицианид 
вритмасидан солиб, чайдатилади. Суш-ра 6 -8  томчи 1 0 $  ли хлорид 
кислотаси ва 1 -2  томчи темир г.(Ш)*хлориднинг эритмасидан душила- 
ци. Натижада кук ёки кукгяшил чукма Берлин зангорисини ^^ocил 
дилади.

Озида мадсулотларида С витаминининг миддорини аниддаш.
С иитамини -  хайвон ва одам рационининг энг мудим таркибий ди с- 
ии хисобланади, Куйида усимлик мадсулотларидаги С витаминининг 
миддори курсатилган Д|г

Укроп 135 
Карам 30 
Кук пиёз 60 
Кора смородина 300

Лимон 40
Янги картошка 36
Сабзи 5
Наъматак /м ев аси д а/ 3000

Озида мадсулотларида аскорбат кислотасининг миддорини анид- 
лши учун суюлтирилган кислоталарда С витамини экстракци» дилина- 
ИИ /кислотали шароитга чидамлидир/. Сунгра 2,6тг дихлорфенолиндо- 
Ф 1ЮЛНИНГ эритмасидан олиб титрланади. Экстракт таркибида аскор- 

кислотаси булс" , 2 ,6  s дихлорфенолиндофенолни дайтаради.
Экстр)актдаги дамма аскорбат кислоталар оксидланиб булгаидан 

кийип 2 ,6  = дихло;)фенолиндофенол дайтарила олмайди ва эритма 
кизил рангга буялади (  яъни, нейтрал шар" итда 2 ,6гдихлорфено- 
»шпцоф(>нол кук р ан гга, кислотали шароитда эеа дизил рангга э г а / .
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Титрлаш учун кетган 2 ,6  г дихло11фенолиндофенолнинг миддорини ва 
уни нормаллигини аниклай, мацсулотлардаги аскорбат кислотаси- 
нипг микдори хисобланади.

н о  с

. 0

н-с-
0
J

НО-С 'И

Аскорбат кислота

о
 ̂ С:=С

I
н -с-~  

н о Л - и  

. h l O H

2 ,&гдихлориндофенил 
(^ксидланган формаси

ОН

Де г и дро аско рб ат 
кислота

2 ,6-дихлорфенолиндофенол 
^айтарилган формаси/ 

Керакли асбоблар: микробюретка; 25 ва 100 мл ли колбалар;
I .в а  10 мл ли пипеткалар; хввонча; тароэи; воронка; фильтр 
ДОГОЗ. I

Реактивлар . I .  Хлорид кислотасининг 2% т  эритмаси. 2 . 2 .(   ̂
дихлорфенолиндофенолнинг 0 ,0 0 1  н эритмаси. 3 - Картошка, карам, 

Картюшка таркибидаги С витаминини ' аниклаш. 5 г картошки 
давснчада 16  мл хлорид кислотасицал кушиб эзилади. Хавончада

1



<|)сил булган суюклик колбага солинади ва фильтрланади. Фильтрат 
■̂ 16 = дихлорфенолиндофенол эритмаси билан пушти ранг хосил бул- 

гунча титрланади. 100 г картошка таркибидаги С витамини мицдори- 
чи куйидаги формула билан хисобланади.

V _ 0 ^ 8 8  • а -100 .
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Бу ерда: X -  100 г махсулотдаги С витамини михдори, м г;
0 ,088  -  аскорбат кислотанинг микдори булиб, бу I мл 2 ,6  дихло}»-- 
'|»1нолиндофенол эритмасига тугри келади, м г; а  -  титрлао! учун 
'•арф булган 2 ,6  = дихлорфенолиндофенол эритмасининг х^жми; 5 -  
тпкширувдаги махсулотнинг огирлиги, г .

Карамдаги С витаминининг миддорини анихлаш. 2 г  карам х а -  
иончада 10 - мл сирка кислотаси билан эзилади, хосил булган эк ст- 
1><1кт фильтрланади. Фильтратдан 3 мл олиб колбага солинади ва 
2,6  = дихлорфенолиндофенол эритмаси билан пушти ранг хосил бул- 
гунча титрланади. 100 г  карам таркибидаги С витаминининг мих- 
ЧРри Д /  хуйидаги формула билан анихланади:

X = ___
3

Бу ерда: 10— сирка кислотали экстрактнинг хажми;
CL- титрлаш учун сарф булган 2 , 6  ^дихлорфенолиндофенол эр и т- 

млсининг хажми;
.■J -  титрлеип учун олинган экстракт михдори,

IX боб. Гормонлар

Гормонлар биологик актив органик модцалар каторига кириб, 
улар асосан махсус чихариш йуллари булмаган эндокрин беэлар ёки 
ички секреция безларида Дрекча C-̂ 'l̂ oCO -  ички ва к. Х/пС-Л 
ажратаман деган сузлардан олинган/ ишлаб чихарилиб, гуморал яул 
билан бошха тухималарга етказилади.

Гормонларнинг баъзи вакиллари модца алмашинувини бошхариб 
турса xaMj хайвон гормонларининг купчилиги автонпм хужайра си с-  
темаларининг ишини химиявий алока йули билан бир бутуи организм 
|1|нолияти сифатида 6craxaj'ajiH.

Ички секреция беэларига; халхонси!«н б е з ; халхонсчмон
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олди безлари ёки паратирвоид безлар; буйрак усти безлари; 
меьда ости бези -  унинг- маьлум кисмлари-, жинсий безлар; уруг- 
дон ва тухумдонлар; гипофиз ёки мия ортиги; будод б̂ eзlл киради.

Ички секре1Д1я безлари функ1Д1яси бузилганда турли касаллик- 
лар пайдо булади. Улар айрим безлар функциясипинг зурайиб кети- 
ши натижасида гормонни ортидча иллаб чидариши /гиперфункция/ ёки 
активлигини сусайиши натижасида кам ажратишига /^^ипoфyнкция/ га  
боглид,

Химиявий тузилиши, табиати ва таьсир усулига дараб гормон- 
ларни дуйидаги уч группага б?лиш мумкин.

I .  Стероид гормонлар. 2 .  Амонокислота досилалар)И булган гор- 
монлар. 3 .  Пептид ва одсил табиатли гормонлар.

Калдонсимон без го^^лжжида йодни очиш реакцияси. Калдонсимон
без энг мудим эндокрин безларининг биридир. Одамда далдонсимон 
безнинг огирлиги -  2 5 -3 0  г атрофида булади. Калдонсидан б е з , 
асоскн, тироксин гормони ишлай чидариб, у таркибида туртта йод 
атомини тутади.

Тироксин, 3 ,5 ,3 ^ ,  5 ^ , -  тетрайодтиронин

Калдонсимон безга характерли булган одсил тиреоглобулин 
булиб, бу одсилнинг молекуляр огирлиги бОсЬоО га  тенг булиб, гор­
мон хоссаларига э г а .

Калдонсимон безда гормон ишлаб чидарилишининг бузили1АИ на­
тижасида бир датор касалликлар келиб чидади. Безнинг функция- 
си пасайганда гормон кам миддорда ишлаб чидарилиб, организмда 
гипотиреоз долати пайдо булади. Бундай долларда организмда мик- 
седема ва кретинизм касалликлари келиб чидади. Калдонсимон б ез­
нинг кенг тардалган эндемик формаси -  будод булиб, бу касаллик- 
нинг асосий белгиси калдонсимон безининг даддан ташдгри к атта- 
лашиб кетишидир Дипертрофия/. Будод пайдо булиши ташди м’/дитда



Л,у111юкда, сувда, усимликларда, озик-овдатларда/ йод етишмасли- 
1К Лилан боглид. Агар далдонсимон безнинг функцияси ортиб кетса,
Iипмртиреоз долати руй беради. Тиреотоксикоз касалликларида мод- 

лр алмашинуви теэлашганидан организмнинг озиб кетиш доллари 
•1| беради, тебранувчан б|либ долади, юраги т е з -т е з  уради. Тире- 
■ мксикоз долатида далдонсимон безда йод алмашинуви тезлашиб, 

'WuHHHr дондан йодитни готиши кучгшди.
Калдонсимон без гормонлари моадалар алмашинувининг дамма 

гурларига таьсир курсатади. Кондаги тироксин миддори гипофиз- 
иимг тиреотроп гормони томонидан датъий тартибга солиниб туради. 
ф|мдаги тироксин миддори билан гипофизнинг тиреотроп функцияси 
»«гкари /^ ц и п р о к / алодада булади. Конда тироксиннинг миддори 
•Уилйиб к етса , унда тиреотроп гормон чидарилиши камаяди, аксинча, 
»И[)Оксиннинг миддори камайса, гипофиз гормони купрод досил бу- 
1иб, далдонсимон безни стимуляцияпайди, натижада тироксин анча- 
Iима сарф булади ва унинг дондаги миддори ортади. Бу жараёнлар- 
г1» марказий нерв системаси гипотеигамус ордали узининг регуляция- 
шнчи таьсирини курсатади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар; 
|'гакан; сув даммоми.

Реактивлар. I .  Тиреоидин таблеткаси /^итта таблеткадаги 0 ,1  
г масса таркибида 0 ,1 7 - 0 ,2 3  мг йод мавжуд/. 2 . Суюлтирилган нит- 
гпт кислота 3 . Калий йодатнинг ДСЮд/ 10% ли эритмаси.
■I. Хлороформ.

Ишнинг бориши. Тиреодин таблеткаси майдаланади ва досил 
лулган кукуни пробиркага солинади. Шундан кейин 2 мл нитрат кис- 
лптасидан душиб, дайнаб турган сув дашомида 3 -4  минут диздири- 
чнди. Кейин пробиркани совутиб, 2 мл калий йодат эритмасидан 
душиб, бир неча марта чайдатилади ва пробирка стакандаги оувга 
(•олиб совитилади. Бир неча минутдан кейин 1 -1 ,5  мл хлороформ 
1'Утилади ва яна бир неча марта чайдатилади. Хлороформли пастки 
даматни пушти-бинафша ранг эгаллайди. Бу ранг досил булишининг 
I абабИ гидролиз‘натижасица пайдо булган йодит кислотани калий 
йодат эркин дслдаги йодгача оксидлайпи: _

. f  А Гд Х* ,5-| ^ И Щ — ■>

Хлороформ даватидаги йод пушти .̂бинтфша раи-ки досил гилад“ .
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Буйрак усти безиниш’ мия кавати гормонлари. Вуйрак усти 
безининг мия кавати адреналин ва норадреналин гормонларини ишлаб 
чицаради, QH

I Iон i
СИг

0-^  > -  f « - IV /,
Iон

Адреналин

Норадреналин

Адреналин ва норадреналин бир хил биологик таъсирга э г а ,  
уларнинг таъсири фадат миддор жидатидан фардланади. Бу гормон- 
ларнинг ЭКГ мудим биологик функцияси дон босимни оширишдан ибо- 
pa-f, Норадреналиннинг бу таъсири адоеналинникига дараганда куч- 
лирод.

Адреналин организмда углеводлар алмашинувига кучли таъсир 
курсатади ва моддашар алмашинувини кучайтиради. Адренашин жигар 
гликогенининг парчаданишини кучайтириб, донда глюкоза миддорини 
к}пайти1)ади.

Адреналин -  куда чидамсиэ модда, у осон оксидланиб, дайта- 
рувчанлик хусусиятини намоён дилади. Масалан, у кумуш нитрат 
эритмасида1н кумуш металигача дайтариш хусусиягига э г а . Адрена­
лин нейтрал ва ишдорий шароитда осон оксидланади. Адреналиннинг 
оксидланиши натижасида досил булган мадсулотлар Дегидроадрена- 
дин, адренохром ва бошдалар/ организмдаги оксидланиш жараёнла- 
рида иштирок этади.

Адреналиннинг сифат реакциялари

I ,  Темир гШ-хлорид билан реак1Д1яси: адреналищ’а темир хло­
рид эритмасцдан душилганда, яшил ранг досил булади, бунда адрд, 
налиннинг пирокатехин далдаси темир хлориди билан яшил рангли 
комплекс бирикма досил дилади. Пирокатехин дам шундай реакция 
беради.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; 1 ,2  мл ли пи- 
петкалар.



Реактивлар. I .  Адреналиннинг 0 ,01%  ли эритмаси /ам пулада/; 
||'мир гШт хлорвднинг 3% ли эритмаси. 3 .  Пирокатехиннинг 

Ы  ли эритмаси.
Ишнинг бориши. Биринчи пробиркага 1 -2  мл с у в , иккинчи про- 

'•I'K ira 1 -2  мл адреналин эритмаси, учинчи пробиркага 1 -2  мл 
•«(пкатехин эритмасидан солинади. Сунгра хамма пробиркаларга 
' ' томчидан темир хлориднинг эритмасидан душилади. Адреналин, 
«•(■жатехинли пробиркаларда яшил ранг досил булади.

Калий йодат билан реакцияси. Реактивлар. I .  Ад-
l•^иflиннинг 0 ,01%  ли эритмаси, 2 .  Калий йодатнинг 1% ли эритма- 
« Л. Сирка кислотасииинг 10% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 0 ,5  мл адреналиннинг эритмасидан 
унга I мл 1%ли калий йодат дамда 10 томчи 10% ли сирка 

» 'ютасининг эритмасидан душилади. Натижада дизил-бинафла ранг 
• ил булади.

Буйрак усти бездари пустлод даватининг гормонлари /^Сорти- 
г|И!оид л ар /. Буйрак усти безларининг пустлод кавати ёгларда 

■1«»йциган бир данча мудим гормонларни ишлаб чидаради. Пустлод 
•итгидан олинган экстракт таркибида 34 дан ортид стероид онид- 
ммиб, шулардан бир нечтаси гормон активлигига э г а ,  дояганлари 

■1’**|нлар синтезида иштирок этадиган оралид бирикмалар, баьэи- 
■t|iH оса таъсир этувчи моддаларнинг парчаланиш мадсулотларидир. 
(I'lli асосан циклопентанопергидрофенантреннинг тетрациклин с т -  

. Illгурасига эга  булиб, яъни стероидлар /холестерин, ут кислотала- 
*1. (цовитаминлар, жинсий гормонлар/ учун дам умумийдир, шунинг 

11/м бундай моддалар кортикостероидлар деб аталади. Минерал 
1'гикоидлар электролит ва сув балансига жавоб беради, бунга 
■|'мм дезоксикортикостерон киради. Углевод ва одсил алмашинуви 

I улициясига жавоб берувчи глюкокортикоидларга альдостерон,
■ |1И:юн, кортизол гормонлари киради. ,

Бу безнинг функидяси пасайганда, дон зардобида  ̂ )
•"‘•|||бонат ва глюкозанинг камайиши, мускулда М ) ни камайиши,
(  ̂ IIU сув миддорииинг ортиши, зардобда К"̂  ва азотнинг ортиши 
"М1)И кузатилади. }torap ва мускулда гликоген миддори иамаяди. 

•'Лцик билан бигарбопат чидарилиши купайиб К’*' ва
',.|ИЙ азот чидарилиши камаяди.
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I , Фенилгидразин сульфат билан реакцияси.
Кортизон карбониль группаси х;исобига фенилгидразин билан 

гидрозок ва озазонни >^осил дилади.
Керакди асбоблар: пробиркалари билан штатив; 1 ,1 0  мл ли 

пипеткалар; сув даммоми.
Реактивлар. I . Фенилгидразин сульфат эритмаси; 0 ,1  г фенил- 

гидразин 100  мл 5 0 ?  ли сульфат кислота зритмасида эритилади,
2 .  “KoprEsoH-fmeTar" препарати. 3 .  Метил спирти.'

Ишнинг борипш. I мг кортизон-ацетат I мл метил спиртида 
эржтилиб, 5  мл фенилгидразин эритмасидан душилади ва сув даммс' 
МИДа киэдирилади. Бир яеча' кинутдан сунг сарид ранг досил
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|лиди.
2 .  Фелинг реаетиви билан реакцияси. Кортизон мис ту-зларини 

|10 оксидигача дайтариш хусусиятига з г а .
Реактивлар. I .  Кортизон-ацетат препарати. 2 .  Фелинг реак­

ции I .  5 0 0  мл колбада 3 4 ,  64 г  мис сульфат JPl^
•ритилади ва колба белгисигача дистилланган сув душилдди. 
t 50 0  мл колбага 173 ' г  сегнет тузики солиб, 200 -< 50  мл дисткл- 
• лгаи сувда эритилади, сунг унга 100 мл 5 0 ?  ли натрий шдори 
1рич’масидан солиб, дажли сув билан колба белгисигача еткаэилади. 
<Чиктивни дулланишдан олдин тент дажлда биринчи ва иккинчи эрит- 
вилардан олиб аралаштирилади,

Ишнинг бориши. Пробиркага 10 мг кортизон-ацетати солиб,
I мл метил спиртида эритилади ва I мл Фелинг реактивидан души- 
ллди, сунгра сув даммомида диздирилади.^Натижада дизил чукма -  
twn ОКСИ.ЦИ досил булади.

Ошдозон ости бези гормони -  инсулин

Ошдозон ости бези гормони -  инсулин -  Лангерганс оролчала- 
рнпинг ^  -  дужайраларида ишлаб чидарилади. Организмда инсулин 
^тишмай долганда, донда данд миддори* купая.ди Д’ипергликемия/ ва 
прранизмдан дандни сийдик билан бирга чидиб кетивц  ̂р ртади , бу 
дидиса глюкозурия деб аталади, окибатда диабет деб аташадиган 
кпсаллик келиб чидади.

Кристалл долдаги инсулиининг молекуляр огирлиги 36000 г а  
гннг булиб иккита полипептид занжиридан иборат: А / и  т а  амино­
кислота долдиги/ ва Б /  30  та  аминокислота дол.диги б о р /. By 
полипептид занжирлари дисульфид боглари ордали богланга!;. Инсу** 
яипгшнг биологик адамияти шундан иборатки, у гликоген синтези 
учун шароит яратиб беради.

Инсулиннинг с ифат реакциялари. Инсулин дамма одсилларга хос  
булган биурет ва олтингугурт тутувчи аминокислоталарга хос реак­
ция си ни беради.

К£ракли_ас_боблар: пробиркалари билан штатив; 1 ,2  мл ли пи- 
гкадар; спирт лампаси.

Реактивлар. I .  Инсулин эритмаси /ампуладаУ» 2л Натрий ищ-



корининг 10% ли эритмаси, 3 .  Мис сульфатнинг 1%ли эритмаси.
4 .  Кургошин ацетатнинг 0 ,5%  ли эритмаси.

1 .  Биурет реак1.Ц1н. Иробирках’а 1 -2  мл инсулин эритмасидан 
сс’линади. КеПин тенг ){ажмда натрий ишкори эритмаси ва 1 -2  том'Ш 
МКС сульфатнинг эритмасидан кушилади. Натижада бияафша ранг
досил булади.

2 .  Олтингугурт_тутувни аминокисдоталар учун реакция. Про 
биркага 1 -2  мл инсулин эритмаси ва тенг дажмда натрий ишдори 
эритмасидан солиб дайнагунча диздирилади. Сунгра 2 -3  томчи дур 
ГОШ ИН ацетат эритмасидан душиб диэдирилади. Натижада пробиркадл 
кора чукма досил булади.

X боба Кон
Кон артериялар, веналар ва кааиллярда доимо айланиб тураци 

ган суюклик булиб, турли мураккаб физиологии функцияларни бажа- I 
ради; I .  Органлар ва тудималарни кислород билан таъмин.лайди ва i 
ажрялиб чиддан карбонат ангидридни олиб кетади. 2 . Озид ш дда- 
ларни ичакдан тудималарга ва органларга еткаэади. 3 .  Моддалар 
алмашинувидаги охирги мадсулотларни чидариш органларига /уя к а, 
буйрак, ичак, тери / ташийди. 4 .  Коннинг регулятор функцияси ни- 
доятда мудим булиб, у осмотик босимни, мудитнинг pH доимийлиги, 
кислота-ишдор мувозанатини садлаб туриш, гормонлар, вктаминлар, 
минерал моддалар транспорти, сув дамда иссидлик алмашинуви жа- 
раёнларини тартибга солиб туради. 5 .  Химоя функциясини бажарадн.

Кон дайвон организмининг умумий массасини тахминан 8-10%  Him 
талжил дилади. Кон -  плазма ва шакли элементларидан: эритро- 

цитлар, лейкогдатлар ва тромбоцитлардан тузилган.
Кон таркибига одсиллар, ёглар, углеводлар, моддалар алмшии 

нувин!ыг турли ора.гид мадсулотлари, гормонлар, витаминлар ва 
;л1нерал туглар кирадИ. Тудималардаги моддалар алмашинувини бузи- 
ЛИЕИ  доининг таркибини уэгаришига олиб келади. Шунинг учун ор га- 
ниэмнйнг согломлиги доннинг таркибий дисмларини миддорий анализ 
дилиб билина,ди.

Коя 3apflo6HHHftr одсил фракф'.яларини анид;^ 1

К’'̂ н зардсби одсил фракцияларини экспресс-метод билан анид- 
лаш, одсилларни турли концентрациядаги фосфатли эритмалар билан
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чуктиришга асосланган. Маьлум оцсил фракциялари эритмаларининг 
пптик зичлиги фотоэлектроколориметр за  спектрофотометр билан 
'Ч1икланади.

Оксил фракцияларини аницлашнинг экспресс-методи, маълум 
шароитда озикланаэгган х^йвонларнинг оксил алмашинувидаги Уэга- 
ршиини билиш учун ишлатилади.

Керакли асбоблар: бюретка; пипеткалар; пробиркалари билап 
штатив; цилиндрлар; колбалар; фотоэлектроколориметр ёки спек- 
Tjio фото метр.

Реактивлар. I . Асосий эритма: -  бу эритмани тайёрлаш учун 
:i26 ,8  г ~ К олиб, 400  мл . 3 3 ,5  г тутган эрит-
мада тулид эритилади. Кейин эритма хона температурасигача совути- 
либ, дажми дистилланган сув билан 500 мл г а  еткаэилади.

2 .  Биринчи эритмани тайёрлаш учун асосий эритмадан 9 2 ,6  мл 
/чки 1 2 3 ,5  г /  олиб, 100 мл ли колбага солинади ва дистилланган 
сув билан колба белгисигача еткаэилади. 3 .  Иккинчи, учинчи, трр- 
тинчи эритмани тайёрлаш учун асосий эритмадан 100 мл колбалар- 
га '?5 ,0  мл ДОО г / ,  5 8 ,8  мл Д 8 , 5 г /  ва 4 8 ,7  мл солиб, дажми сув 
билан колбанинг белгисигача еткаэилади.

Ишнинг бориши. I .  Олтита пробирка олиб, уларни 0 , 1 , 2 , 3 , 4 ,
I) радамлари билан белгиланади. 2 .  0 радамли пробиркага 10 мл 
дистилланган су в , I ,  2 ,  3 ,  4 номерли пробиркаларга 5 мл дан 
<'уюлтирилган фосфат эритмаларидан Д ,2 ,Э ,4  -  эритмашардан/,
5» пробиркага 0 ,5  мл дон зардоби, 0 ,7 5  мл дистилланган сув ва 
3 ,7 5  мл асосий фосфат эритмасидан солинади. 3 .  5-пробиркадаги 
суюдлик аралаштирилади, сунгра шу пробиркадан 1 , 2 , 3 ,4=пробирка- 
ларга 0 ,5  мл дан, 0 радамли пробиркага I мл аралашмадан солина­
ди ва пробиркалар чайдатилади. 4 .  15 минутдан кейин 1 ,2 ,3 ,4  = 
мробиркалардаги эритмаларнинг оптик зичлиги фотоэлектроколори- 
мстрда -  дизил ёруглик фильтри билан анидланади. 0 радами про- 
биркада1ги эритма контрол сифатида ишлатилади. 5 .  1 ,2 ,3 ,4 -=  про- 
биркаларидаги аралашмбшарнинг оптик зичлиги анидлангандан ке­
йин,,-'дсил фракциялари дисобланади. Биринчи пробиркадаги аралаш- 
манинг оптик эичлигидан иккинчи пробиркадаги аралашмакинг оптик 
зичлигини айириб ташланади. Оптик зичликларнинг фарди альбумин- 
ларнинг оптик зичлигига тугри келади. Иккинчи пробиркадаги ар а- 
дашманичг оптик зичлигидач учинчи пробиркадаги аралалманинг
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оптик зичлиги айириб таиикл |ди. Бу фарк; альфа-глобулинларнинг 
оптик зичлигини курсатад:;. Учинчи пшбиркадаги аралашманинг 
оптик зичлигидан туртин'-и п{)обиркадаги аралаша оптик зичлиги 
айириб ташлакади. Бу оп'тик зичликлащинг фарди -  глобулин 
ларнипг оптик зичлигини к^рсатада. Сунгра I  за 4гпробиркалардаги 
аралашмаларнинг оптик аичлигининг фардлари кушилвди ва йигинди- 
сини 100^ деб олкб, ;^ар бир одсил фракция сини нисбий проценти 
дисобланади Д ар бир фракция гралш-п^хзцентн дисобланад,и. Бунинг 
учун умумий одсилларнииг миддори рефрактометрии метод билан 
топилади. Одсилларни умумий миддориии 100/ь деб олиб, дар бир ок- 
сил фракцияларни нисбий П1Х)центидан, фракцияларни абсолют про­
центи дисоблаб топилади.

Скгир дони зардобидаги одсил фракцияларининг 
тахминий дисоби
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Одсил фрак- 
циялари

Пробир- 
калар 
но мери

Оптик
зичлик

Оптик
зичлик-
ларнинг

фарди

Нисбий А-бсолюг
ог♦

.  . .

Кон зардоби­
даги умумий 
одсилларниш 
миддори. i

Альбуминлар I о,евь 0 ,3 6 4 5 3 ,1 4 4 ,6 5
о^-глобу-

линлар 2 0 ,321 0 ,049 7 ,1 5 0 , ®
/0 -рлобу-

линлар 3 0 ,2 7 2 0 ,0 8 2  1 1 ,97 1 .0 5
Я'-глобулин-

лар 4 0 ,190 0 ,1 9 0  2 7 ,7 4 2 ,4 3
йигиндиси 1 ,4 6 8 8 ,7 6

Конда, сийдикда г люкоза миддорининг ортотолуицин реактиви 
анидлаш. Методнинг' ирингдши . Кисяотали мудитда юдорн д а- 

рорат таъсирида глюкоза билан 0-толуидин кук-яшил комплекс до­
сил дилади, бу раш'кинг интенсивлиги глюкозанинг концеитрацияси 
га  боглид, оптик зичлиги спектрофотометр билш! улчанади.

Кэракли а сб о ^ а р : пробиркалари билан i u t h t h b ;  1 ,2  мл ли 
пипеткалар; центрифуга; спектрофоi?oMeTp; сув даммом.-.

Геактинлар. I .  Ортотолуидин реактиви: 0 ,1 5  г тиомоч зинан';-



V'l мл сирка кйслотасида зхдатилади ва 6 мл орто-толуидин душила- 
ц||. By реактив холодилыикда садланади. 2 .  Трихлорсирка ли_/ 
«иелотасининг эритмаси, 3 . Глюкозанинг стандарт эритмаси, 100 
мг й; бу эритмани тайёрлаш учун, 100 мг г.яюко.зани 100 мл колба- 
|Ч1 солиб, 0,2Й бен зой  кислотасининг эритмасида эритилади. Бу 
ридктив холодильникда садланади.

Ишнинг бориши. Центрифуга пробиркасига 0 ,9  мл 5% ли трих- 
чорсирка кислотаси солинади ва ОД дон ёки сийдик душилади. 
И1»)бирка чайдатилади ва 2500 айл/минутда 10 минут центрифуга 
дилинади. Сунгра тинид суюдликдан 0 ,5  мл олиб пробиркага соли- 
нпди дамда 4 ,5  мл орто-толуи,дин реаЕстивидан душилади. Сунгра 
|11обиркалар тидин билан беркитилади ва 8 минут дайнаб турган 
|'ун даммомида олиб турилади.

Шундан кейин пробиркаларни совутилади ва спектрофотометрда 
'■'ЗО нм тулдин узунлигида улчанади. Бу билан бир вадтда контрол 
и'1 стандарт намуналар билан дам шундай иш олиб борилади. Контрол 
иэдунаии тайёрлаш учун 0 ,5  трихлорсирка кислота за  4 ,5  мл орто- 
толуидин реаетйвидаН душклади. Стандарт намуна тайёрлаш учун 
доининг урнига 0 ,1  мл глюкозани стандарт эритмаси oлинaд l̂ ва 
тжриба намунасига ухшаб иш олиб борилади. Контрол ва стандарт 
намуналар центрифуга дилинмайди.

Глюкозанинг концентрацияси юдори булган долларда, айнидса 
(’.ийдикнинг анализида, наглу'нани 2 ёки 10 мартагача дистилланган 
суида суюлтирилади. Олинган натижани суюлтиришЧ:онига купайтири-

.

Глюкозанинг миддори дуйидаги формула билан дисобланади.

Е
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мг % глюкоза.
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-  пробиркадаги глюкозаниггг концентра1Д!яси, мг Й д а ;

-  стандарт намунадаги глюкозанинг концентрацияси, мг %

■ намуна оптик зичлиги;

стандарт намунанинг зичлиги.
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Кон зардобидари кальций миддорини анидлаии

Кальций оргаиизмда жуда мудим роль уйнайди. У купрод суяк 
тудималарида фосфорли, карбонатли, фторли бирикмалари долда 
учрайди. Суяк тудималарида унинг концентрацияси камайиб к етса , 
дон ордали яна таъминланиб гуриладк. Кон зардобидари кальций- 
нищ-' тахминан 40 фоизи альбуминлар билан богланган мураккаб комп­
лекс бирикмалар долда учрайди. Кальций икки валеньли катион бу- 
либ, нерв системасининг дузгалувчаллирини камайтиради, актоми- 
озинни, AIM? азани, лецитиназани активлштиради дамда дегищюта- 
з а ,  депептидаза ва бошда ферментларни тормозлайди, доннинг иви- 
шира дам таъсир этади.

Кон зардобидари кальцийниш’ миддори мудим курсаткич дисоб- 
ланиб, дон зардоби ордали орранизм катион билан таъминланиб т у -  
рилади. Шунинг учун дайвон дони зардобидари кальцийнинр миддори 
доцм текширилиб турилади.

Кар хил турдаги дайвонларниир дон зардобида]'и кальцийнинр 
миддори /и г % у .

От ' 12 -  14 Чучда 12 -  14
Сигир 10 -  13 Ит 10 -  12
Туя 11 -  1 2 ,5  Товуд 12 -  22
Эчки 23 -  26

Организмдаги кальций алмашииуви бир датор омилларга борлид. 
Унинг алмашииуви озидалардари кальций ва фосфорларнинг нисбати- 
г а ,  Д витамимнинг ва далдон олди б ези , буйрак усти безларининг 
(физиологик долатига боглид. Бир датор касалликларда дон зардоби- 
даги кальцийнинр миддори узраради. Кондаги кальций миддорининг 
камайиши /  гипокальцемияУ яхши овдатланмасликда, рахит, тугма 
шол каби касалликларда кузатилади.

Гипехпаратиреоэ, суяк тудимасини шишларида, Д витамини к ат- 
та  дозада дулланилганда донда кальцийнинр миддори купаяди.

Методнинг принципи. Кон зардобидаги кальций оксалатлар 
долица чуктирилади. Чукма ювилади, сунгра сульфат кислотада 
эритилади ва ажралиб чиддан оксалат кислотаси калий перманганат 
эритмаси билан титрланади.

Реак1Д1Я куйидари долда боради:



i bV /
J  factj , Л '  ■ /Щ^с
,/ ' ' / ^ 6 4

,y f/4 4 4 -'

Юкоридаги реакциядан куриниб турибдики, оксалат кислотаси- 
иииг оксидланишига кетган калий перманганати миддори, кальций 
миддорига эквивалентдир.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; центрифуга;
. на 10 мл ли пипеткалар; шиша таёдча; микробюретка; сув даммом-i.

Реактивлар. Оксалат кислотасининг аммоний тузини 4 Й ли 
'1|1итмаси. Аммиакнинг 2 % ли эритмаси. Сульфат кислотасининг Ь ,0%
11Й эритмаси. Калий перманганатнинг 0 ,01 н эритмаси.

Ишнинг бориши. I . 2 та центрифуга пробиркаларига 2 мл дан дис- 
гилланган сув солинади.

2 .  Шу пробиркаларга I мл дан дон зардоби солиб, яхшилаб ар а-  
лнштирилади.

3 .  Пробиркаларга пипетка билан 0 ,5  мл дан оксалат кислота- 
мииг аммоний тузининг туйинган эритмасидан солинади. Пробнрка- 
лнрдаги оуюдликлар яхшилаб аралаштирилади ва кальцийни тулид 
чуктириш учун 15 минутга долдирилади.

4 .  Сунгра пробиркалар центрифугага жойлаштирилади ва 10 -1 5  
минут давомида 3000 айл/мин центрифуга дилинаДи.

5 .  Центрифугадан пробиркалар олинади, пробиркалардаги счщд- 
лик эдтиёткорлик билан тукилади, кальций чукмаси пробирканинг 
тар и да долади.

6 .  Пробиркалардаги кальций чукмасининг усти га бюретка бипан 
I мл дан дистилланган сув ёки 4 мл 2 % ли аммиак эритмасидан со ­
либ аралаштирилади ва 10 -15  минут давомида 3000  айл/мин центри­
фуга дилинади.

7 .  Чукмани долдириб суюдликни тукиб юборилади, калыд1й ок­
салат чукмасига 1-'^ мл 50% ли сульфат кислотасидан солиб, чукма 
пиша таёдча билан аралаштирилади ва пробирка 2 -3  минут дайнаб 
гурган сув даммомига дуйилади.

8 .  Иссид эритма 0 ,0 1  н калий пе1)манг натнинг эритмаси билан



оч-пушти ранг косил булгунча титрланади /косил булган ранг 
30 секунд ва I мин. вакт оралигида йуколмаслиги керак/.

9 .  Кок зардобидаги кальцийни анидлаш билан бир вадтда "кон­
трол" тажриба xaki утказилади, яъки дистилланган сув ва реактив- 
лардаги кальцийнинг миддори аникланади..Бунинг учун центрифуга 
пробиркасига 3 мл дистилланган сув ва 0 ,5  мл дан оксалат кисло- 
танинг ажонийлк тузи эритмасидан солиб, аралаштирилади, 15 ми­
нут дан кейин центрифугаланади,, аммиак билан ювилади, яъни кон 
зардобида кандай иш олиб борилган б ул са, контрол тажрибада 
шундай иш амалга оширилади.

Тажриба намунасини Д он  зардоби/ титрлаш учун сарф булган 
калий перманганатнинг миддрридан, контрол намунасини титрлаш 
учун сарф булган калий перманганатнинг микдори айириб ташланади 
Д  мл 0 ,0 1  н К  U n i  if эритмаси 0 ,2  мг кальцийга тугри келадиД

Кальций микдорини дисоблаш учун мисол. Кальций микдори ку- 
йидаги формула билан дисобланади: X = 0 ,2 - Д - в Д ю О .

Бу ерда: X -  кальцийнинг микдори, мг /S д а , 0 ,2  -  мг даги 
кальцийнинг микдори булиб, бу I мл 0 ,0 0 1  н калий перманганатга 
тугри келадк; (L- тажриба намунасини титрлаш учун сарф булган 
пермакганаткинг микдори; в -  контрол намунасини титрлаш учун 
учун сарф булга1н перманганатнинг микдори; 100 -  мг % дисоблаш

л’Кон эардобини титрлаш учун 0 ,0 1  н эритмасидан
о ,'К мл сарф булди, контрол намунасини титрлаш учун 0 ,3  мл 0 ,0 1  
к Л './At, эритмаси сарф булди. Кон зардобидаги кальцийнинг мин 
до^Ш' куикдагига тент- булади:

/ 0 ,9 5  -  0 ,3  У  ' 0 ,2  • 100 = 13 мг %

Кон зардобидаги фосфор микдорини аниклаш
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Фосфор тукималарнинг тузилишида энг мудим структура элемен- 
ти дисобланади.Организмдаги суяк тукималари таркибининг 85 фокэ)- 

г а  ккиники фосфор ташкил килади. Фосфор нуклеин кислоталар, ну) 
леопротеиклар, фосфопротеинлар, бир катор коферментлар НАД, НАД̂  
ФМН, • пиридоксальфосфат, ТПФ ва фосфорли эфирлар, углевод- 
ларнй сиктеэи учун энг керакли компонент дисобланади.

Фосфарл!! бирикиалар -  гликолиз, гликогенолиэ, оксидланиш-



фосфорланиш ва бошка катор модцалар алмгхшикуви жараёнларида 
иштирок этади. Фосфат кислотасининг тузлари буфер системалар 
тпркибига кириб, коннинг pH ни нисбий доимийликда ушлаб туради.

Хайвон кони зардобидаги анорганик фосфор миддорининг у з г а -  
риши организмнинг физиологик долатига, ёшига, озидаларнинг х а -  
риктерига боглик. Хайвон кони зардобидаги анорганик фосфорнинг 
микдори нормада куйидагича'булади /  мг ^ хвсоби да/:

Сигирларда 4 ,5  -  5 , 5
Бузокларда 6 ,5  -  7 ,0
Чучкаларда 3 ,0  -  4 ,0

Кон зардобидаги анорганик фосфор микдорини камайиши одатда 
озида рахфяонининг таркибида фосфор Д витамини етишмаслиги 
Диповитаминоз д/, шунингдек, кальций ва фосфорнинг нисбати бу- 
эилганда куриш мумкин.

Хайвонлар озика рационидаги> кальцийнинг фссфорга энг мадбул 
нисбати куйидагича булади: 1 , 5 : 1 ;  2 : 1 ,  ёз даврида 2 , 5 : 1 .  Бу 
нисбат хайвонларнинг турига, ёшига, мадсулдорлигига ва уларнинг 
физиологик холатига боглик. Кон зардобидаги анорганик фосфор­
нинг камайиши, организмда фосфор алмашинуви бузилганлигидан да­
ло лат беради.

Методнинг мохияти шундан иборатки, кон зардобидаги анорга­
ник фосфор билан молибдат кислотаси, молибдат кислотасининг фос- 
4юрли комплексларини х°сил килади, бу мадсулот реакция натижаси- 
да кайтарилганда кук рангни хосил килади. Ранг хосил булиши т е э -  
лиги текширилаётган объектдаги фосфорнинг микд^рига боглик.

Кайтарувчи сифатида эйконоген, гидрохинон, аскорбин кисло­
таси ва бошкаларни ишлатиш мумкин.

Керакли аобоблар: пробиркалари билан штатив; I ,  2 ,  5  ва 
10 ш  ли пипеткалар; фильтр корозя; воронка; 25 ш  ли Кьелдал 
колбаси; сув хамглош; фотоколориметр ёки спеютрофотомотр.

Реактивлар. I .  Трихлорсирка кислотасининг 20^  ли эритмаси.
2 .  Аммоний молибдатнинг 2 ,5  % ли эритмаси, 5 н ли сульфат кисло-, 
танинг эрит’масида тайёрланади. 3 . K H iP t i f  нинг стандарт 
зритмаси, I мл эритмасида 0 ,0 4  №-■ фосфор саклайди.

Эритмани тайг шаш: 0 ,1 7 5 7  г ни дистилланган
сувда эритилади ва умумий х*^™» 1 л га  етказилади. 4 .  Концентр-
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ланган сульфат кислота. Пергидрол.
Ишнинг бориши. I .  Курук тоэа пробиркага 2 мл кон эардоби,

6 мл дистилланган сув ва £ мл Z0% ли трихлорсирка кислотасидан 
соликади ва яхшилаб аралаштирилади.

2 .  Ь-Ю  микутдан кейин фильтр когоэи оркэлк фильтрланади. 
Тикик фильтрат аноргамик фосфорни анидЛаш учун ишлатилоди.

3 .  5 мл фильтратдан олиб пробиркага солинади, I мл аммоний 
молибдат ва 0 ^  мл аскорбин кислотасидан солинади, сунгра про- 
биркадаги солинган моддаларнинг дажми сув билан 10 мл г а  етка1ви- 
лади ва 5 минут 37° даги сув даммомига куйилади.

4 .  30 мкнутдан кейин спектрофотометрда 750  нм тулкин узун- 
лигида курияади.

Умумий фосфорни аниклаш. Микрокьелдел колбасига 0 ,0 5  мл кон 
олиб, 0 ,2  мл 5 к сульфат кислотасидан кУшилади ва тулик рангсиз- 
лангунча минерализация килинади. Фосфор микдорини анидлаш вкори- 
да ёэилган шароитда олиб борилади.

Кислотада эрувчи фосфорни анидлаш. 0 ,2 5 - 0 ,5  мл трихлорсирка 
кислотали фильтратдан олиб, юдорида анорганик фосфорни а}дадлаш 
учун тайёрлакганидак микрокьелдел колбасига солиб минерал и за 1]дя 
диликадйе вдорщ а ёэилган анорганик фосфорни анидлаш методи би­
лан фосфор анидланади.

Фосфор миддорини дисоблаш учун валибрланган график тузила- 
ди. Бунинг учун, KHgPO  ̂ иинг асосий стандарт эритмаси тайёрла- 
кади, бу эритманинг I мл таркибида 0 ,0 4  мг фосфор садлайди. 
Олтита пробирка олиб, пробиркашарга дуйида жадвалда курсатилган 
реактквлардан душилади.
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I Пробиркалар комери
Реактивлар

i“ n
2 3 4 5 6

- Фосфорникг стан­
дарт эритмаси, мл 0 ,0 5 0 ,1 0 ,2 0 ,3 0 ,4
Дистилланган су в , 
кл 2 ,9 5 2 ,9 2 , В 2 .7 2 ,6 3
Молибдат рсактиви, 
кл I I I I I I
Аскорбин кислота,мл 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5 0 ,5
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30 минутдан кейин спектрофотометрда 750 нм тулдин узунли- 
гида курилади.

График чизиш учун, ординат удига оптик зичлик катталиги, 
абцисс удига эса  фосфор миддори мг дисобида курсатилади. Анализ 
дилинаётган I мл дон зардобидаги фосфорнинг миддорини топиш учун 
дуйидаги формуладан фойдаланилади:

V • 100
= - - [ Г -

Бу ерда: ^
X -  анорганик фосфорнинг миддори /мг % /\
С -  калибрланган графикдан топилган фосфорнинг миддори

/м гД
100 -  натижаларни мг ^ да дисоблаш учун коэффициент.

(■ ~ фильтрат таркибидаги дон зардобининг дажми;
Кон зардобидаги умумий фосфорнинг миддорига дараб умумий

фосфолипидларни анидлаш

Методнинг принципи. Трихлорсирка кислота таъсирида дон од- 
силлари билан биргаликда фосфолипидлар чукмага тушади. Хосил 
булган чукмадаги фосфорнинг миддори спектрофотометрик метод би­
лан анидланади.

Реактивлар. I .  Трихлорсирка кислотасининг 10% ли эритмаси. 
2 .  Перхлорат кислотасининг 57% ли эритмаси. 3 .  Аммоний молибдат- 
нинг 4% ли эритмаси. 4 .  Аминонафтолсульфон кислотасининг асосий 
эритмаси /эйконогеннинг/: 30 г натрий бисульфит ёки натрий мета­
бисульфит, 6 г натрий сульфит ва 0 ,5  г эйконогендан тайёрланади. 
Натрий бисульфит I0O-I5O мл дистиллащган сувда эритилади, сунг 
эритмага эйконоген душилади, Эйконоген шиша таёдча билан аралаш- 
тирилиб эритилади, озрод дажмида сув олиб, натрий сульфит эри­
тилади, Кейин иккала реактив аралальририлади ва дажми 250 мл га  
(^ув солиб етказилади/. 2 -3  соатдан кейин фильтрланади ва эрит- 
мани доронги идишга солиб, совучхонада садланади. Ишлатишдан 
олдин асосий эритмани 1 :2 ,5  марта суюлтирилади. 5 .  Асосий стан­
дарт эритмани тайёрлаш. Бу эритмани тайёрлаш учун KHgPO  ̂ дан 
4 ,3 9  г олиб, I л дистилланган сувда эритилади. Бу эритыанинг
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I мл таркибида I мг фосфор сацлайди.
Ишлатиш учун шу стандарт эритма 100 марта суюлтирилади, бу 

I мл эритма таркибида 0 ,0 1  мг фос(|юр садлайди. Шу эритмадан стан­
дарт эритмалар Д1амуналар/ тайёрланади.

Керакли асбоблар: 1000 ва J50  мл ли колбалар^ 1 ,2 ,1 0  мл ли
пипеткалар; думли ^аммом; шиша таёдча; фильтр догози; воронка*, 
спектрофотометр.

Ишнинг бориши. Такриба намунасини тайёрлаш.
Пробиркага 0 ,2  мл дон эардоби солинади ва уш’а 2 ,8  мл дистил- 

ланган сув кушилади. Сунгра 3 мл 10% ли трихлорсирка кислота 
эритмасидан душиб чайдатилади, 5 минутдан кейин минутига 2500  
айлана тезликда 15 минут центрифуга дилинади. Суюдлик тукиб юбо- 
рилади ва чукмасига I мл перхлорат кислотасининг 57  % ли эритма- 
сидан солинади. Пробирка 20 -30  минут 180°С думли даммомга дуйи- 
лади ва аралашма рангсизлангунча долдирилади. Совугандан кейин 
тажриба намунасининг дажмини дистилланган сув билан 7 мл га  
еткаэилади.

Контрол намунасини тайёрлаш учун 0 ,8  мл перхлорат кислотаси­
нинг 57% ли эритмасидан олиб, дажми сув билан 7 мл га  купайтири- 
лади.

Стандарт намуналар тайёрлаш. Учта стандарт намуна тайёрлана­
ди. Бунинг учун пробиркаларга 2 мл дан стандарт эритма ва 0 ,8  мл 
перхлорат кислотасининг 57% ли эритмасидан солинади. Хар бир 
стандарт намунанинг дажми сув билан 7 мл га  етказилади. Хар бир 
пробиркага I мл дан аммоний молибдатнинг 4% ли эритмасидан Д5ши- 
лади ва аралаштирилади, I мл дан аминофтолсульфон кислотасицан 
дУшиб, дажми сув билан 10 мл га  купайтирилади. Сунгра пробирка- 
лардаги суюдликлар яхшилаб аралаштирилади ва 20 минутга долдири­
лади . Спектрофотометрда 630-690  нм тулдин узунлигида контролга 
нисбатан улчанади.

Фосфорнинг миддори дуйидаги 'формула билан дисобланади:
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Бу ерда: 0 ,0 2  -  2 мл стандарт эритмадаги фосфорнинг .иддори /ш '/.
0 ,2  -  тажриба намунасидари дон зардобининг дажми. Ёоп "ажриба



намунасиникг Дон зардобининг/оптик экчлиги. - стандарт 
эритманикг оптик зичлиги.

Липоидли фосфор фосфолипидлар молекуласининг ни ташкил 
килади, фо сфолипидларнинг умумий концентхзациясини >^исоблаш учун 
эса  '̂ итгоидли фосфор концентрацияси 25 г а  купайтирилади
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Холинэстераза ферментининг активлигкни 
анидлаш

Ацетилхолин нерв импульсини утказишда медиаторлик ролини 
ба^аради. Холинэстераза ацетилхолинни холин ва сирка кислотаси- 
гача парчалайди:

с с  щ  — V
Ацетилхолин

-----------O U  Щ

Холин Сирка кислотаси

Бу реакция натижасида сирка кислотасининг тупланиши дисоби- 
г а  кислотали мудит хосил булади, буни индикатор ёрда1лида анидлаш 
мумкин. Бу ишда шароитга дараб, ранг досил дилуачи бромтимол 
кук индикатори дулланилади. Рангининг узгарш  зонаси pH 7 ,6 - 6 ,0  
орасида булади. Кислотали мудитда саркд, ишдорий мудитда кук, 
оралидда яшил рангни досил дилади.

Фермент билан субстрат турли дароратда инкубация дклинади. 
Ацетилхолиннинг ферментатив гидролизланиши инкубацион аралаима 
досил дилган рангга дараб анидланади.

Купгина дайвон тудималаридан ажравиб олинган ферментлар 
учун энг мадбул дарорат 3 7 -4 0 °  дисобланади. Харорат пабайганда 
ферментатив катализ секинлашади, 0°С да эса  реакция бермайди.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар; 
сув даммоми; муз даммоми.

Реактивлар. I .  Ацетилхолиннинг 0 ,5  % ш  эритмаси, дон зар - 
доби -  холинэстераза ферменти манбаи, 1 :5 0  марта сувлтирилган, 
бромтимол кукнинг 0,25» ли эритмаси г бромтимол индикатори
4 ,5  мл 0 ,1  н натрий и.гiДOfЛlдa эритилади, досил булгаи эритма 50  
чл ли колбш'а солинади ва унга 12 ,5  мл 0 ,1  ь бэр е '.!сл' 'т -̂.сик11;|Т



*
эритмасидан куыилади, сунг'^л эритма >̂ ажми 0 ,1  М ^ - c t -  эритмаси 
билан колбанинг белгисигача етказилади. Ишлатишдан олдин эритма
2 ,5  марта суюлтирилади]. .

Ишнинг бориши; учта щюбирка олииади, )^ар бирига 2 ,5  мл 
ион зардоби за  О Д мл бромтимол кук индикаторидан солинади. 
Биринчи пробирка 40°С ли сув )^аммомига, иккинчисини -  хона даро- 
ратидаги сув даммомига, учинчисини музли даммомга куйилади. 10 
минутдаи кейин дамма пробиркаларга О ,5 мл ацетилхолин эритмаси­
дан солиб суювдиалар аралаштирилади ва яна уша дароратларда 
садланади. 10-15  минутдан кейин пробиркаларда досил булган ранг- 
лар белгиланади ва ферментатив реакция дароратга боглид эканлиги 
анидланади.

М4

XI боб. Сут

• Сут -  тинид булмагаи суюдлик булиб, маэаси ширинрод ва куч- 
сизрод узига хос дидга э г а . Сутнинг ранги маълум даражада унинг 
таркибидаги А провитаминнинг миддорига боглид булиб, каротин 
унга саридрод туе беради.

Сут -  сут плазмасидан ва ёгдан иборат. Куйида турли дайвон- 
лар сутинииг таркиби келтирилган f%/\

Хайвонлар Сув Одсил Ёглар Лактаза Минерал мод

Сигир 8 7 ,3 3 ,4 3 ,6 5 ,0 0 ,7 -
Эчки 8 7 ,0 3 ,7 4 ,0 4 ,5 0 ,9
Куй 8 4 ,0 5 ,1 6 ,1 4 ,2 : 1 .0
Чучда 8 2 ,0 6 .1 6 ,4 4 ,0 1 Д
Ит 7 7 ,0 9 ,7 9 ,3 3 ,1 0 ,9
Куён 7 0 ,0 1 5 ,5 1 ,9 2 ,9
Кийик 6 5 ,0 14 -20 1 7 ,0 , 2 ,8 1 .5

Сутнинг таркибида асосан дуйидаги одсиллар бор: казеиноген, 
лактоальбумин, лактоглобулинлар, липопротеинлар, ферментлар ва 
бошдалар. Эиг мудим сут одсилларига -  казеиноген = фосфопротеин- 
лар киради. Фосфат кислота одсил таркибидаги оксиаминокислоталар-



серин ва треонин цолдиги билан богланади. Казеиноген тулид дий- 
матли одсил булиб, яъни таркибида дамма ашнокислоталар йигин- 
диси бор. Таркибида етарли миддорда кальций ва фосфор борлиги 
учун организмда яхши дазм булади. Сут одсиллари дам биологик 
тулид дийматлидир. Улар дайнатилганда кагуляцияга учрамайди. 
Казеиноген -  сут ачиганда денатурацияга учрайди, унинг изо элек­
трик нудтаси Д ю т / = 4 , 7 .  Сут липидларининг асосий дисми -  три- 
глицеридлардир. Ёглар сутда эмульсия долатида учрайди. Сут у гл е-  
еодларининг 99 ,9%  ни лактоза ва 0 ,1%  -  глюкоза ташкил дилади. 
Лактоза Д  ,4 -  галактозидоглюкоза/ -  дисахарид ва сут безлари 
учун хосдир. Организмда лактоза кальций, нагний, фосфорнинг 
дазм булишида за  В группадаги витаминларнинг синтезида иштирок 
этади .

Сутнинг таркиби каротин ва А витаминларга бой, шунингдек 
яна С , Д , dj , B g, В^, В0 витаминлари дам учрайди. Сутнинг тац - 
юибида ферментлар Д м и лаза, к атал аза, ксантиноксидаэа, дегидраэа 
ва бошдаларЛ пигмонтлар Дсантофилл, каротин, лактофлавин ва 
бошдалар/; гормонлар Дролактин, окситоци^. ва бошдгшар/ дамда 
ишуномоддалар бор.

Сутнинг таркибида минерал моддалардан кальций -  140 мг%, 
фосфор -  80 -  100 мг %, калий -  140 мг %, хавда камрод нисбат- 
д а темир учрайди. Сутнинг таркиби дайвонларнинг индивидуал х у -  
сусиятларига, зоти га, лактация даврининг вадтига ва озиданинг 
характерига боглиддир. Организмнинг физиологик ва патологик до- 
лати дам сутнинг миддорига ва таркибига таъсир дилади.
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Сутнинг сифат анализи
I . Казеиннинг чуктириш ва ажратиб олиш. Сутга кислот£Ц1и,р 

Д^асалан, сирка, с у т , хлорид/ ёки аммоний сульфатнинг, натрий 
хлориднинг туйинган эритмаларини таъсир эттириб, казеин ажратиб 
олиш мумкин. Казеин сувда эримайди, ишдорий эритмаларда тез эриб 
кетади. Сутдш! казеинни ажратиб олинганда унинг зардоби долади. 
Сут зардоби таркибида лактальбуминлар ва лактоглобулинлар, лак­
тоза  ва минерал тузлар бор. Ёглар дам казеин чукмаси билан бир- 
галикда чукади.

Керакли асбоблар: колбапар; стаканлар; цилиндр 100 мл лиi 
пипетка, шиша таёдч'ц liimi.Tp д огоз, вор)ниа.



Реактивлар. I .  Сирка кислотасшинг 0 ,1 ^  ли эритмаси, 2 . Нат­
рий ишнорининг 1% ли эритмаси. 3 . Натрий гидрокарбонатининг Ъ% 
ли эритмаси. 4 ,  Сут.

Ишнинг бориши. Стакандаги 2 0 -3 0  мл сут унга нисбатан 3 -4  
х;ажмдаги к?п сув билан суюлтирилиб яхшилаб аралаштирилади ва 
унга томчилаб сирка кислотанинг 0 , 1 ^ ли эритмасидан то казеин- 
нинг ок чукмаси х;осил булиши тамом булгунча кушилади, ёглар )«;-€im 
казеин билан биргаликда чукади. Кислота керакли микдорда куши- 
лади, чункк ортицча кислотада казеин яхши эрийди. Чукма фильтр- 
лангач 2 -3  марта дистилланган сув билан ювилади. Чукма ва филь­
трат кейинги ишлар учун ишлатишга олиб куйилади.

Чукманинг оэгина кисмига Д азеи н , ё г /  натрий гидроксидининг 
эритмасидан ёки натрий гидрокарбонатидан таъсир эттирилса кгюе- 
ин эрийди ёг эса  муаллак долатда колади. Суюклик дул фильтр ко- 
гоз оркали фильтрланади. Ег фильтр когозда колади. Фильтрат 
билан оксил учун реакциялар бажариб курилади ^англи ва чуктириш 
реакциялари/.

Лактоальбуминлар ва лактоглобулинларни ажратиб олиш.
Керакли асбоблар: 50  мл ли колба: пробиркалари билан штатив: 

фильтр к о го з; воронка.
Реактивлар. I .  Фильтрат. 2 .  Натрий хлориднинг туйинган эрит-

ыаси.
Ишнинг бориши. Казеиннинг сирка кислотаси таъсирида чукти- 

риб олинган фильтратидан олиб, натрий хлоридниш' туйинган эрит­
маси билак. аралаштирилади Д : Х /  ва дайнатилади.•Натижада лакто-  
альбуминлар ва лактбглобулинлар чукмага тушади ва фильтрланади. 
Чукмани авилгач дистилланган сувда эритилади. Хосил булган эрит- 
ма билан одсиллар учун рангли реакцияйар дилиб курилади.

Казеин миддорини анидлаш. Керакли асбоблар: 50  мл ли колба; 
термометри билан сув даммоми; бюретка.

Реактивлар. I . Натрий салицилатнинг Ъ% .ш сувдаги эритмаси.
2 .  Фенолфталеиннинг Z% ш  эритмаси. 3 .  Натрий гидроксидининг 
0 ,0 2  н эритмаси. •

Ишнинг бориши . Казеин фильтратидан Д’казеинни чуктириш ва 
ажратиб олиш” ишидан/ колбага солинади ва унга 10, мл иссид 
/б 0 -7 0 °с У  натрий салигд1латнинг эритмасидан душилади. Колба сув 
даммомига Д з  -ЗО'^с/ дуйилгач, казеин эригунча чайдатиб турила-
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ди. Шундан сунг эритма соаутилади, 2 -3  томчи фенол({)7’а.'1еин эри*?- 

масидан душилади ва 0 ,0 2  н натрий гидрсксиди билан пушти ранг 
досил булгунча титрланади. Сарф булган ишдорнинг оэ-куплигига 
дараб , казеиннинг миддори анидлана.Щ'!. 0 ,1  г тоза  казеинни ней ■ 
траллаш учун 4 ,1  мл 0 ,0 2  н натрий гидроксидининг эритмаси сарф 
булади;

■ а  • 0 ,1

Бу ерда: X -  текширилаётган маьлум дажмдаги казеиннинг мид­
дори, C t-  титрлаш учун сарф булган 0 ,0 2  н натрий ишдорининг 
миддори.

Сут одсилларига огир металл тузларининг та'ьоири. Керакли 
асбоблар:- пробиркалари билан штатив, пипеткалар,

РеактивларЛ.Кургошин ацетатининг 0 ,5%  ли эритмаси,^Мис суль- 
фатнинг 5% ли эритмаси.i Сут.

Ишнинг бориши. Иккита пробирка олиб, биринчисига 3 -4  мл 
ду-ргошин ацетатидан, иккинчисига 3 -4  мл ли мис сульфатнинг 
эритмасидан солинади. Иккала пробиркаларга 1 -2  мл сут душилади, 
натижада одсиллар чукмага тушади.

Сут дандининг сифат реакциядари

Методнинг принципи шундан иборатки, лактоза таркибидаги 
эркин альдегид группаси ишдорий шароитда йод билан оксидланади, 
натижада лактон кислота досил булади.

С а  i  ■■-------'  ^
Лактоза Лактон кислотаси
Керакли асбоблар: 5 0 ,  100 мл ли колбалар; 5 ,1 0  ва 20 мл ли 

пипеткалар; бю1>етка; воронка; фильтр догоз.
Реактивлар: I .  Сут. 2 .  Мис сульфатнинг 7 % ли эритмаси.

3 .  Натрий гидроксиднинг 2% ли эритмаси. 4 .  Натрий фторининг 5%  
ли эритмаси. 5 .  Хлорид кислотасининг 5% ли эритмаси. 6 ,  Натрий 
тиосульфатнинг 0 ,1  н эритмаси. 7 .  Крахмалнинг 5 % ,та эритмаси.
3 .  Йоднинг 0 ,1  н эритмаси.

Ишнинг бориши. Иккита 50  мл ли колб''га 5 мл дан мис суль­
фат эритмасидан, 5 мл дан натрий гидроксидининг эритмасидан ва
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2 ,5  мл натрий фториднинг аритмасидан солинади. Сунгра биринчи 
колбага /таж р и б а/5 мл с у т , иккинчисига /контрол/ -  5 мл дистил- 
ланган сув куптлади. Колбаяар чайцатилади ва 30 минутдак кейин 
фкльтрланади.

20 мл фильтратлардан слиб, 100 мл ли колбаларга солинади 
ва 20 мл дан йодкинг эрктмасидан кушилади, сунгра тухтовсиз ар а- 
лаштгриб туриб 10 мл натрий ишдорининг’ эритмаскдан томизилади. 
Иккала колба тидин билан беркитилгач, 20 минутдан кейин 10 мл 
хлорид кислстасининг эритмасидак, 5 томчи крахмал эритмасидан 
кушилади ва натрий тиосульфатнинг эритмаси билак эритма рангсиз- 
лангунча титрланади. I мл 0 ,1  н натрий тиосульфатнинг эритмаси 
1 8 ,0 1  мг лактоэага тугри келади.
Хисоблаш:

X = - /а д в  A _K _I8j 0I-_50i I0 0 ________

20 -5  -
Бу ерда: X -  100 мл сутдаги лактозанинг миддори, м г,

а -  контрол намунани титрлаш учук сарф булган натрий ти­
осульфат эритмасикинг дажми, мл;

тажриба намунасини титрлаш учун сарф булган натрий 
тиоч-ульфат эритмасининг миддори, мл;

fC~ 0 ,1  н натрий тиосульфат эритмаси титрининг тузатиш 
коэффйциенти.

Сигир сутида уртача лактозанинг миддори 4 ,6  %.

Сутдаги С витамини миддорини анидлаш
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Керакли асбоблар: 5 0  ва ICO мл ли колбалар; пипеткалар; 
бюретка.

Реактивдар. I .  Хлорид кислотасининг 2% гм эритмаси. 2 .
0^001 а  2 ,е  -  дихлорфеноликдофенолниЕг вритмасИ* 3-, Сут.

Ишкинг бориши. 10 мл сутга  уч дажм дистилладган сув душиб 
суюлтирилади. 5 0 -1 0 0  мл колбага I мл хлорид кислота эритмасидан 
ва 5 мл суюлтирилган сут солинади, сунгра ?ажми сув билан'1 5  мл 
г а  еткази.лади. Контре л намуна учун колбага I мл хлорид кислотаси- 
КИНГ эритмаси ва 14 мл сув солинади. Колбаларяаги суюдликлар 
чайдатилади, сунгра 2 ,6  -  дихлерфенолиндофекол эритмаси билан 
0 4  пушти ранг досил булгунча титрланади. Контрол намунани 
титрлаш учун кетган 2 ,6  -  дихлорфенолиндофенолнинг миддоридан
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тажриба намунасини титрлаш учун кетган микдорици айириб ташлаб
2 ,6  -  дихлорфенолиндофенолнинг микдори анидланади.

Хисоблаш:

X ^ __5_‘_K__'_C_:_0j088_*_IOO_
■ “ ""5 '

Бу ерда: X -  сутдаги С витаминининг миддори, мг %\
2 ,6  -  дихлорфенолиндофенол эритмаск титрини тугриляш 

коэффициенти;
С -  сутнинг суюлтириш даражасини ифодаловчи сон;
0 ,088 -  аскорбин кислотасининг сони / мг / ,  яъни бу сон I мл 

титрлаш учун сарф булган 0 ,0 0 1  н 2 ,6  -  дихлорфенолдофенолнинг 
эритмасига тугри келади;

5 -  титрлаш учун олинган сутнинг миддори, мл;
100 -  мг ^ да дисоблаш учун.

С у ттн г ферментлари

Сутнинг таркибида жуда куп ферментлар булиб, улар сутга  
сут беэлари ва микрофлоралар ордали келади. Турли дайвонлар с у -  
тининг таркибида гидролаза ^^лилаза, липаза, фосфотаза, лактаза 
ва бошдалар/, оксвдоредуктаза /пероксидаза, анаэробли двгвдрогва- ■ 
залар, каталаза ва бошдалар/ ферментлари бор.

Альдегидцегидрогеназа ферментини анидлаш. Сутга душилган 
метилен куки эритмасининг рангсизланишидан альдегидцегидрогеназа 
ферменти борлигини билиш мумкин. Бу фермент таъсирида метилен 
кукининг дайтарилган рангсиз лейкофсрмасига айланади:

О
Н — С  ^  i - Н О И ч -

Формальдегид

С
/

о н

(7Н\ 
J  1 

. . . 1

Метилен куки оксидлан- 
ган формаси

- г н

4  '-M i----------
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о

н — н JUHf
Чумоли кислотаси Кайтарил1-'ан (^рмаси, 

рангсиз

Сутга альдегидцегидрогеназа сут безлари орк;а7/и жуда оз мид- 
дорда киради. Сутда микрофлоралар купайганда фермент дам куплаб 
йигилади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; сув даммоми, 
термрметр; пипеткалар.

Реактивлар: I .  Формальдегиднинг 0 ,5  % гм эритмаси. 2 . Ме­
тилен кукининг эритмаси Д ),001 % л и /. 3 .  Сут.

Ишнинг бориши. Витта пробиркага 2 -3  мл дайнатилган сут 
/контрол/, бошдасига 2 -3  мл янги согилган сутдан /гажриба/ со -  
линади. Иккала пробиркага I мл дан формальдегид эритмасидан ва ,
I мл метилен куки эритмасидан солиб, 70° ли 'сув даммомига дуйи- 
лади -  реакциянинг бориши кузатилади. Янги сут сояинган пробирка 
даги аралалша ранг сиз ланади, дайнатилган сут солинган пробиркадаг 
ги аралашма эса  рангсизланмайди, чунки дайнатилган сутда бу фер­
мент уз активлигини йудотади. ,

Каталаза ферментини анидлад!. Каталаза ферменти таъсирида 
пергидрол сувга ва молекуляр кислородга парчаланади:

< ^
Сутга пергидрол душилса кислород ажралиб чидади, бу катала­

за ферменти борлигидан далолат беради.
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар.
Реактивлар. I *  СЗут̂  2у Пергвдролнинг ли эритмаси,
Ишнинг бориши. Витта пробиркага 2 -3  мл сут ва шунча мид- 

дррда пергидролнинг 1^ л и  эритмасидан солинади. Каталаза таъси­
рида кислород пуфакчалари ажралиб чидади. Иккинчи п*х)биркс1га  
2 -3  мл дайнатилган сут дамда 2 -3  мл пергидрол эритмасидан со­
линади. Кайнатилган сутда фермент юдори дарорат таъсирида д е-
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натурацияга учраган, шунинг учун бу пробиркада ферментатив реак­
ция бормайди.

Сут таркибидаги кальций микдорини аниклаш
Сутдаги умумий минерал модцаларнинг тахминан 1 /в  кисмини 

кальцийли бирикмалар '1'аш1сил килади. Хайвонлар сутида кальций- 
нинг уртача миддори дуйидагича: сигирларда 140 мг%; эчкиларда 
142 м г ^  отларда 83 мг '

Сут -  кальций ва фос'{)орга бой бУ'лган овдат дисобланади. 
Сутдаги 78/2 калыд1й анорганик тузлар долатида-, 22^  кальций ка­
зеин одоили билан бириккан долатда учрайди.

Сутдаги кальцийнинг миддрри Ваард методи билан Э1нидлашга 
асо с лантан.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар;
центрифуга; сув даммош; 2 0 , 25 мл ли цилиндрлар.

Реактивлар. I .  Сут -  10 марта суюлтирилган, 25 мл ли ци- 
линдирга I  мл сут ва 9 мл сув душиб аралаьтирилади. 2 . Оксалат 
кислотасининг 4 ^  ли эритмаси. 3 .  Аммиакниаг 2^  ли эритмаси.
4 .  Сульфат кислотасининг I н эритмаси. б . Калий перманганатнинг 
/кМ п04/ 0,01 н эритмаси.

Ишнинг бориши. Витта центрифуга пробиркасига I мл суюлти­
рилган с у т , иккинчи пробиркага I мл сув солинади, сунг иккала 
пробиркага 0 ,5  мл а*шоний оксалатчинг эритмасидгн душиб аралаш- 
тирилади ва 30 минутга долдирилади. Кейин эса 1 0 -1 5  минут центри­
фуга ^ 0 0  а й л /т н /  дилинади. Фильтрат тукиб юборилгач иккала 
пробиркадаги чукмага 4 мл дан ацимиакнинг 2% ли эритмасидан соли­
нади ва яна 8 -1 0  минут центрифуга дилинади. Кальгдй оксалат 
чукмаси ишдорий шароитда эримайди, минерал кислоталарда эса  яхши 
эрийди. Иккала пробиркага I мл дан сульфат кислотасининг I н 
эритмасидан солинади ва шиша таёдча билан яхшилаб аралалггирилади. 
Сунгра пробиркалар /таёдлари билан/ 3 -4  минут дайнатилган сув 
даммомига дуйилади. Исеид эритмаларни 0 ,0 1  н К Мп 0^ эритмаси 
билан пушти ранг досил булгунча титрланзди.

Сутдаги кальций миддори f  ж  % /  дуйидагк формула билан 
дисобланади;

X - ' - .
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Бу ерда: О -  тажриба намунисини титрлаш учун сарф булган 0 ,0 1  н 
К Мп 0^ эритмасининг микдори;

К -  контрол и:1мунани титрлаш учун сарф булдан О ,01 н 
К Мп 0^ эритмасининг миддори;

0 ,2  -  кальций мицдорини, яьни I мл 0 ,0 i  ы ЙМи 0^ нищ' 
эритмасига тугри келада,

100 -  мг % дисоблаш учун;
0 , 1 -  су:олти]гИлган судашшг таркм6ида|ГИ сутниш' миддора, 

мл.

Сутиши" клслоталилигши анндяага
Сутнинг кислоталияигмни анидяаш p a i айнаб •Ю'Ямйг'аагШриш 

билишда катта амалий апамшита э г а . Сут узод .j  са д я а т ’гшда 
ачийди ва натижада сут кислотасм йягалади. Супшаг 4си ело тали лиг и 
градусларда ифодаланади. 100 ш  рекширнлаётган сутни нейтраллаш 
учун сарф булган 0 ,1  н ишкорнинг ши дагк миддори 1 ° га  тугри 
келади. Янги сигир сути 1 5 -1 8 ° ,  тураб долган сут -  2 0 -2 2 ° ,  дайна- 
тилганда ивиб долган сут -  24-27'° га  э г а .

Керанли асбоблар: 50-1OD мл им колбалар; иинеткалар; бюрет­
ка.

Реактивлар. I .  Иатрий гидроксилднинг 0 ,1  н эритмаси. 2 . 0,1%  
ли фенолфталеинникг спиртда;'И эритмаси. 3 .  Сут.

11шнинг бориши. Колб31^а 10  мл гекширилаётган с у т , 20 мл д и с- 
тилланган сув ва 2 -3  TOM4ii фексяфталейннинг эритмасидан солинад», 
сунгра колба чайдатилади дамда 0 ,1  н натрий гидроксидининг эрит- 
маси билан пулти ранг дэснл буягунча титрланади.

Хисоблаш: титрлаш учун сарф буяган ишдор ми догори 10 га  
купайтирилади ДОО мл да дисоблзш учун/. Бу сон сутнинг кисло-  
талилигини градусда курсатади.

XII боб. Мус1̂ л  тудимаси

Мускул тудимаси -  гуштнинг мудим компоненти дисобланиб учга 
булинади: таргил чизидли; силлид ёки чизидсиз ва юрак мускули.
Мускуллар масалан, дон айланигаида, нафас олишда, томирлардаги 
тонусларни бир хилда ушлаб туриш ва бошда жараёнларца жуда му- 
дим физиологик функцияларни бажаради. Мускул таркиб" дуйидаги- 
ча тузилащ! (  ^ дисобида/ ; сув -  7 2 -8 2 ; одсиллар -  1 8 ,5 -



2 0 ,9 ;  липидлар /  липидларнинг миедори узгариб туради, чунки бу 
нарса емкшга богликД азотли моддалар /тазсмшан 1.% АТФ, АДФ*
А№, инозит кислота, эх>кин аминокислоталар, креатин, креатинин, 
фосфокреатинин, карнозин, ансерин ва бошцалар/; азотсиз мо.дда- 
лар/4’Ликоген -  0 , 3 - 0 , 4 ;  глюкоза, гликодиз мах; су лот лари, гликоге­
нолиз ва трикарбон кислоталар цикли/, витаминлар^ макро ва мик­
ро элемент лар /  -  I , - 1 ,5 Л

Оксиллар -  мускул тукимасининг энг мудим таркибий кисмлари- 
дан бири булиб, улар саркоплазматик, миофибрилляр ва строма ок,- 
силларига булинади. Саркоплазматик оксилларга миогенлар, миоаль- 
буминлар, миоглобулинлар ва миоглобинлар киради. Миогенлар -  
оксилларни, яьни мускул оксилларининг 30^  ни ташкил этади. Мио­
генлар иккига булинади: А ва Б миогенлар. А миогенлар альдолаза 
ферментининг таркибига киради, Б миогенлар каталитик таьсир ки­
ла олмайди.

Миоглобулинлар сувда эримайди, тузли эритмалар билан ажра- 
тиб олинади. Улар хромопротеинларга кириб, оксил ва гемдан таш­
кил топган. Молекуляр огирлиги 1 7 0 0 0 . Мишлобин, гемоглобинга 
ухшаб, молекуляр кислородни боглаб олиш ва бериш хусусиятига 
э г а .

Миофибрилляр оксилларга миозин, актин тропомиозин ва тропо- 
нин киради. Оксиллар мускулларни кискаришида иштирок этиб к̂ и̂иыа 
оксилларяш г ЬЩ, ини ташкал килади* Миозин -  АТФ ни парчалаш ху-* 
сусиятига э г а . У актин билан бирикади ва кискарувчи комплекс -  
актиомиозиици кискариши химиявий энергия дисобига содир булиб, 
бунда магний иони иштирокида миозин таьсирида; АТ£ парчаланиб 
АДЬ ва анорганик фосфат кислотами хосил килади.

Актин оксили сувда эрийди, миозин билан комплекс хосрм ки­
лади ва хамма оксилларнинг 15% шш ташкил килади; Строма оксилла- 
ри мускул оксилларининг 10 ;̂  ияи ташкил килади, сувда ва тузли  
эритмаларда эримайди. Бу группа оксилларига коллаген ва эла(,.гин- 
лар киради. Майдаланган мускулни экстракция килинганда оксилсиз 
моддалар осон сувли эритмага утади.

Мускул тукимасининг таркибида турли хил ферментлар; маса­
лам, катепсинлар, липазалар, оксидоредуктазаиар бор.



MnojHHtm ;1жратии)
Миозин /аитичис1з и н / -  мускул оксили булиб, мускул TyKiiMacH- 

дан тузли эрктмалар ордамида экстракция дилинади. ^асил булгаи 
зкстрактлар сув бияан суюлтириб ски диализ дилиб, чукмага туши- 
рилади. Миозин мускул эдсклларининг ЪЪ% или ташкпл атади» Бу 
оксилиинг изоэлектрик нуктаси pH 5 ,5 \а, наглоён булали.

Керакди асбоблар: муз >?ам>ж?ми; кайчи; 1000 мл ли колбалар; 
центрифуга; дока.

У<}<»кг*»»ллд I v ,T ‘ i М фссфат буфери, 0 ,3  М KCI эритмасида 
таДёрланади рК 6 ,5 .  2 . 0°С гача созитилган дистилланган сув.

Ишнингборк™, Пнги судилган хайвон мускули тукимасидан 
олиб майдаланади. Бу ^ajaen -2°С  да олиб бориладк. 100 г майда- 
ланган мускулга 300 мл 0 ,1 5  М фосфат буферининг 0 ,3  М даги
эритмасидая солиб экстр)акция дилинади. Экстракция -  1°С да 10 
минут давомида аралвяитириб олиб борилади. Сунгра аралашмага 
хона хароратидах'И сувдан кушиб, хажни I00C мл г а  етказилади ва 
дока оркали фильтрланади. Сунгра фильтратни мешалка билан акто­
миозин чукмаси х°сил булгунча аралаштириб туриш /^ир-икки с о а т /  
лозим. Чукма центрифуга килиниб, аяратиб олинади. Шундан кэйин 
суюдликка О'̂ С созитилган 1500 мл дистиллангах! сув 10 минут даво- 
мкда аралаштириб кушиладда=да О̂ С да 2 соат долдирклади. Сунггк 
жараёнда миозиннинг чукмаси центрифуга килиниб миозин ажратиб 
о.линади ва унинг изоэлектрик нуктаси аникланади.

Мускул тукимасидахги креатин з а  
■крсатин-фосфатни анидлаш

Креатин -  кундаланг таргил мускулнинг мудим таркибий дис- 
ми хисобланади. Скелет мускулларининг таркибида креатиннинг мид- 
лори 4 0 0 -5 0 0  мг %, юрак мускулида креатин 2 -3  марта кам булади. 
Мия тудимасида тахминан 100 мг %, паренхиматоз органларда 1 0 ­
5 0  мг миддорда креатин бор.

Мускул тудимасида креатин эркин холатда ва фос1{х’рли досила- 
лври /'реатин^осфнт, 4юсфпкреатин/ долатида учрайди. Креатич- 
Фссчфвт м а к р  эргик бирикма булиб, дужайрада энергия манбам дисоб- 
ляна,ди.

Мускул.яарничг кискариши доимо энерги.в хисобига содир булади,
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яъни АТС )<исобига -  АТС ни рсгенерацияси креатинфосфатдаги энер- 
гияга бой рруппани фермент креатинкиназа иштирокида кучирилиши 
)^исобира боради. Мускулдаги креатинфосфатнинг мицдори 3 0 -7 0  мг %,

Креатинфосфат f АД! -------^  к.реатин -t- АТС
булади. Мускул тукимасидагн эркин креатин ва креатинфосфатнинг 
микдори тукиманинг физиолорик х;олатига боглик.

Креатиини аниклаш. Эркин >^олатдаги креатинчи аникдаш оксил- 
сиз эритмада, диацетил билан оС -  нафтол иштирокида рангли реак­
ция натижасида анидланадя.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; муз даммоми; 
центрифуга; термостат. ^

Реантивлар. I .  -  0 ,5  М эритмаси. 2 .  КОН -  2 М эрит-
маси. 3 .  Диацетилиинг 0 ,0 5  ^ ли эритмаси; бу реактивни тайёрлал! 
учун t ,6 г диметилглиоксим сл и б.200 мл сульфат кислотасининг 5 н 
эритмасидан душиб, колба думли даммомда диздирилади. Тулид эри- 
гандаи кейин суюдлик 100 мл ли колбага солинади ва дажми дистил- 
ланран сув билан 100 мл г а  етказилади. 1% ли диацетил эритмаси 
муэхонада садлгшади, ишлатишдан олдин сув билан суюлтирилади,

Одсилсиз экст^актни /олиш / тайёрлад. Фосфорли бирикмаларни 
анидлаш 0-4^С олиб борилади. 1 - 2  г мускул тудимасидан олиб, суюк 
аэотда музлатилади Cyiii’jia давончада эзилиб, 2 0 0 -3 0 0  мг колбага 
солинади. Олдиидам соиутиЛ1'ан IKJLÔ j 0 ,5  М эритмаси билан дажми 
10  мл г а  етка.зило и, (1Х1ПИЛ.т нралшитирилгач, одсилларни чукти- 
риш учуй цент^1ифура дилимяци. 7 -в  мл одсилсиз эритмадан олиб,
2 М КОН эритмаси билан инйтралламади /«ейтраллаш учун кетган 
КОН миддо1)И дисоОира олииаци/, 1(|'йин эрг ма еовутилиб, чукми’а 
туп:гар| KCIOj филгтрлао ажратилнии. 1.у фильтратни К1юятин ва 
крзат1'н ;о ' '1лтми и ш д ;т 1 учуи ni'Htai’Hn «  *" i ii



Ишнинг бориши. Креатин микдорини анидлаш учун колибрлан- 
гги I, график тузилади. Бунииг учун бир неча пробиркалар олиб,
О ,1 - 0 ,5  мкмол креатинни • бор стандарт эритмадан I мл дан 
солинади: I мл дан 1% оС -  нафгголнинг ишкордаги эритмасидан 
ва 0 ,5  мл 0 ,0 5 ^  ли диацетил эритмасидан солинади. Намуналарнинг 
з<ажми дистилланган сув билан 5 мл г а  етказилади, сунгра яхши- 
лаб аралаштирилзди ва 30 минут хона харорз-тида доронгу жойда- 
долдирилади. Кейин спектро(})Отометрда 540  нм тулдин узунлигида 
оптик зичлиги улчанади. Олинган натижалардан график чизилади.

Текширилаётган намуналардаги креатинни анидлаш учун дам 
юдорида ёзилган тартибдагидек иш олиб борилади. Намунанинг оп­
тик ЗИЧ..ИГИ белгилангандан сун г, графикдан данча миддорда креа­
тин борлигини анидланади.

Креатинфосфатни креатинга дараб анидлаш. Креатинфосфатни 
анидлаш шунта асосланганки, у аммоний молибдатнинг кислотадаги 
эритмаси таъсирида анорганик фосфат кислота ва креатинга парча- 
лакади. Ишдорий мудитда пикрин кислотаси билан досил дилган 
рангнинг оптик зичлиги спектрофотометрда улчаб анидланади.

Реактивлар. 1 . 1 ,4  % ли аммоний молибдатнинг 2 н сульфат 
кислотасидаги эритмаси. 2 .  0 ,7  % ш  аммоний молибдатнинг I н суль­
фат кислотасидаги эритмаси. 31» Натрий ишдорининг 2 н эритмаси.
4 .  Пикрин кислотасининг туйинган эритмаси. 5 .  Креатиннинг стан­
дарт эритмаси /Ьу эритманинг I мл да 5 мкмол креатин б о р /.
6 . Универсал индикатор.

Ишнинг бориши. Нейтралланган одсилсиз эритмадан 1 -2  мл 
олиб пробиркага солинади ва тент дажмда 1 , 4 ’ ^ ли аммоний молиб- 
датникг 2 н сульфат кислотасидаги эритмасидан душилади. Пробир- - 
ка чайдатилгач, 40  минут 37°С дароратда термостатда долдирила- 
ди. Шундан кейин фильтрланади, фильтратдан 1 ,5 - 3  мл олиб, 2  н 
натрий ишдорининг эрйтмаси нейтралланади. Эритмага 0 ,1 5  мл 2 н 
натрий ишдорининг эритмасидан ва 0 ,2 5  мл пикрин' кислотасининг 
туйинган эритмасидан душиб, дажми дистилланган сув билан 5 мл 
г а  етказилади. Энди уни аралаштириш ва 10 -15  минут ранг досил 
булиши учун долдириш керак. Шундан сунг спектрофотометрда 540  
нм тулдин узунлигида оптик зичлиги улчанади. Намунанинг оптик 
зичлигига дараб, калибрланган графикдан канча миддорда креатин 
борлггкни анидлаш му?1»ки1?. Калибрланган график тузиш учун эса
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пробиркаларга I мл дан 0 , 1 -0 ,5  мкмол креатиннинг стандарт эрит- 
масидан солиб, юкорида ёзилган шароитда иш олиб борилади.

Мускулдаги креатинфосфатнинг /к  мг %/ концентрацияси куйи- 
даги формула билан >^исобланади:

X ____
-  2 .5

Бу ерда: а  -  калибрланган графикдан топилган тажриба намунаси-
даги креатин мицдори, мг','

10  -  тукима гомогенатининг хажми; ' ’
100-  процентда ^исоблаш коэффициенти;

2 -  анидлал! учун олинган фильтратнинр хаясми;
С -  мускул тудимасининг огирлиги, мг.

Мускул тудимасида аденозштри^- 
фосфатаза,нинг активлигини 

Mjj*  анидлаш
-  АТФ аза  ферменти АТФ нинг гидролитик парчаланишини к ата- 

лиэлайди ва бу реакция натижасида энергия адралиб чидади;

Ата азаАта + Н2О Ада + Fg -  10  ккал/моль

Бу ферментнинг активлиги тудималарда сарфлаган АТШ нинг 
миддорини курсатади.

Методнинг принципи. Ферментатив реакциянинг активлиги, Ата- 
аза  таъсирида A'Khhht парчаланишидан до сил булган неорганик 
фосфат кислотанинг миддорига дараб amngiananai

Керакли асбоблар: гомогенизатор; аналитик тароэи; дайчи;
I ва 2 мл ли пипеткалар пробиркалари билан штатив; воронкалар; 
фильтр догоз; т е р ю ст а т ; спектрофотометр; центрифуга.

Реактивлар. I .  Мускул тудимаси. 2 .  0 ,2 5  М сахарозанинг 
три с- HCI эритмаси Д н - 7 ,4 / .  3 .  Тркхлорсирка кислотасининг 2 0 JE 
ли эритмаси. 4 .  Инкубацион аралашма; Трис-ЖЗХ / * ^ - 7 , 5 /  -  0 ,2  М, 
KCI -  0 ,0 5  М, /V C lc t-  0 ,5 8  М, ЭДГА -  0 ,0 1  М, fiZ  М ,
Ата -  0 ,0 2  М; 5 .  Буфер аралашма, pH -  4  -  бу буфер аралашма: 
о ,2  М сирка кислотаси ва 0 ,4  М СНдСОО '♦'й '  ЗН2О эритмасидан 
тайёрланади. 6 . Аммоний молибдатнинг I ^ ли эритмаси. 7 .  1^ л и  
асао|)бин кислотасининг I мис сульфатдзги эритмаси.



KjiH.mr оориши. too мг мускул тук,имаси майдаланади ва 5  мл 
0,025 М сахарозанинг Трис -  HCt / ^ - 7 , 4 /  эритмаси билан гомоге- 
няза1цш килинади. Хосил булг'аи гомогоиат дока оркали.фильтрлана- 
ди. Иккита прс'биркага Z мл i:'ui 1Юногенат солинади. Биркичи про­
бирка., контрол намунаси кисоб.чаииб, уш’а t  мл 20/t ли трихлорсир- 
ка кислота эритмасидан кушилади. Шунд.ж койик иккала пробиркага 
2 мл дан инкубагдюн аралал1мадан куЕ'Илад;'. ва 30  минут 37‘’С тер - 
мостатга -  инкубацияга куйилади. Инкуба1Д'.я даври тусагач тажркб.л 
намуьзсига t >.?;i 20 % ли г.ирга 1сислотасининг эритмасидан кушил.чди. 
Сумгра н1.)обиркалардаги суюкликнинг хздми 0 ,  25 М сахарозанинг 
эри'1'маси билан 10 мл га  (.-тказилади дамда 10 минут 2500 ай л / 
минут тезликда центрифуга i'.ii.'iHuajjyi. Чукма тукмб юборилади, суюк- 
лик К.ИСМИ билан эса рапглн реакция олиб борила.ди.

Буникг учун 1 мл цонтрифугатдан олиб, УШ'Н 2  мл сшмоний 
молибдат эритмаси, 1 мл acK0p6wi кислотасининг мис сульфатдаги 
эритмаси ва 6 ма ацетат г.уф̂  риг̂ мн и;ушклади. оритмалар аг^алашти-- 
рилгач, 30 минутга колдирилн.ди. Шундан кейин хосил булган ранг- 
нинг интенсиялиги снектрофотпметрда 750 нм тулдин уяунлигида ул- 
чанади.

Л'№аза 'фермонтининг актинлиги микруэкюяь миддори билан белги- 
ланади ва бу 1 г тукима таркибидаги ф>зрмент t мииутда данча АТЬ 
ни парчалай олишини куузсатади. АТФаза ферментининг активлиги ду- 
йида1’ича хисобланади /мкмольД^г/мин/.

Е =
0 , 031-С 30

Бу ерда: а  -  тажриба намунасидаги фоофорнинг' миддори /бу миддор 
калибршанган гра(фикдан тоцилади/, мг;

^  • контрол HaMyTiacKAarH ^осфорнинг миддори /бу даИдор 
калибрланган гра1фикдан тоиилади/, мг;

0 ,0 3 1  -  Р ; нинг миддори Д г /  булиб, бу бир мкмоль А1Чг ни 
А'ТФаэа таъсирида парчаланишидан хосил булади;

5  -  гомогенатнинг х^жми, мд;
С -  тудиманинг огирлиги, г ;

30 -  инкубация вадти,
Калибрланган графикни тузиш. Бунинг учун станд* рт эритма 

тайерланади, Зу эритманшн' Т мл’ да 0 ,0 2 5  мг фосфюр бор. Щу



эритмадан '110сфор:1Ииг сурли концентра1ДШси тайёрланади: 0 ,0 1 2 3  
м г; 0 ,0 2 5  м г; 0 ,0 3 7 3  м г; 0 ,0 5 0  м г; 0 ,0 6 2 3  mî ; 0 ,0 7 4 6  м г;
0 ,0 3 6 6  мг; 0 ,0 9 8 2  mi’;  L ,С05 мг.

Бунинг учуп прл)биркапарга 0 , 5 ;  1 , 0 ;  1 , 5 ;  2 , 0 ;  2 , 5 ;  3 , 0 ;
3 , 5 ;  4 , 0 ;  4 , 5  мл стандарт эритмалардан солинади. Сунгра юкорида 
ёзилган ранг'ли реакция бажаркб курилади ва 30 минутдан кейин 
оптик зичлири спектрофотометрда нм тулдин узунлигида улчана- 
ди. Сунгра натпжалардан калибрланган график тузилади. Шу график- 
жвя тажриба ва яонтрол намуиалардаги фосфорняпг мивдори топшиди;
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low

I=pacM. Диализатор.

Е»расм.Кьелдаль з̂ айдаш аппарати.
1»:Хайдаш колбаси; 2=томчиларни тутувчи колба; 
3«совуткич; 4=узайтиргич; 5=дабул килувчи колба.
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3=расм.Калибрланран график.Абцисса уцида -
намуналардаги оцсиллар мицдори.мкг / # / ;  
Ордината уцида -оптик зичлик /V/

1-расм. 'Оксиллар электрофореграммаларикикр 
куриниши.
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