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KIRISH

luhonda qorako'lchilikni rivojlantirish uchun qorako‘1 teri tayyorlashning 

li .Mali yuqori va energiyatejamkor texnologiyalari va qurilmalarini qoilash 

i ik. hi o'rinlardan birini egallamoqda. “Dunyo miqyosida 2 mlrd. dan ko‘proq 

|. \ lai mavjud bo‘lib, qorako‘1 qo‘ylarining soni esa taxminan 30 million boshdan 

*il ull, nlardan katta hajmdagi qorakoi terisini tayyorlash talab etilishini hisobga 

■ I ,il qorako‘1 terisini kam sarf-xarajatlar bilan sifatli quritish uchun kam energiya 

.nil)',.i ega quritgichlarni amaliyotga keng joriy etishni taqoza etadi. Shu sababli 

• мик va lexnologik jihatdan takomillashtirilgan gelioquritgich qurilmalarni ishlab 

lnqitrishni o'zlashtirish va ulardan qorako‘1 terisini quritishda foydalanish muhim 

iliiiniiyatga ega hisoblanadi.

lalionda qorako‘1 terisini quritishning resurstejamkor texnologiyalari va ularni 

iinialga oshiradigan texnik qurilmalarning yangi ilmiy-texnikaviy yechimlarini 

i blab ehiqishga yo'naltirilgan ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Jumladan 

i|. a ako'l terisini quritishda hajmiy kirishishning oldini olish va terining barcha 

|. i м I .и mi tckis qurishini ta’minlash imkonini beradigan energiyatejamkor

i..• ilmahimi yaratishga alohida e’tibor berilmoqda. Shu jihatdan qorako‘1 terisini 

|inill'll) usiillarini takomillashtirish, ularni sifatli quritishni amalga oshiradigan 

. lnM|iirilgich quril77masini ishlab chiqish, uning texnologik ish jarayoni hamda 

.. uni'll lar ini asoslash dolzarb hisoblanadi.

Kespiiblikamiz jahon qorako‘lchiligida yuqori o‘rinni egallaganligi hamda 

и . . l " l  lei ilari jahon bozorida yuqori baholanganligini hisobga olgan holda ularni 

in. и. Ini.i qo‘l mehnati va sarf xarajatlarni kamaytirish, resurslarni tejash, qorako‘1 

i id.hiiii lejamkor texnologiyalar asosida tayyorlash va unda qo‘llaniladigan

...... ............ ishlab chiqish yuzasidan keng qamrovli chora-tadbirlar amalga

liuilmoqdn. 0 ‘zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligini rivojlantirishning 

'll и Ml III yillarga moMjallangan strategiyasida, jumladan, “ ...qishloq xo‘jaligi va 

i'l uvqul hirmog'ini modernizatsiyalash, diversifikatsiya qilish va barqaror 

.. ii iliini qo'llab-quvvatlash uchun xususiy investitsiya kapitali oqimini



ko‘paytirishni nazarda tutuvchi sohada davlat ishtirokini kamaytirish va I BOB. QORAKO‘LCHlLIK XO‘JALIKLARIDA QORAKO‘L

investitsiyaviy jozibadorlikni oshirish mexanizmlarini joriy qilish, yer va suv II RILARNI QURITISHNING HOZIRGI AHVOLI VA TADQIQOT 

resurslaridan oqilona foydalanish, fermer xo'jaliklarida ish unumini oshirish, 

mahsulot sifatini yaxshilash...” vazifalari belgilab berilgan. Ushbu vazifalarn 

amalga oshirishda jumladan, qorako‘1 terilarini quritishni amalga oshiradigar

gelioquritgich qurilmalarni ishlab chiqish va uning talablar darajasidagi ish sifatin 

ta’minlaydigan parametrlarini asoslash muhim vazifalardan hisoblanadi.

Mazkur dissertatsiya tadqiqoti 0 ‘zbekiston Respublikasi Prezidentinin;

Xalqimiz qo‘ychilikka “tuyog'idan shoxigacha daromad manbai" degan 

la'rifni bejiz bermagan. Holbuki. qorako‘1 qo'ylaridan qimmatbaho mo‘ynadan 

liishqari, go‘sht, sut, jun kabi mahsulotlar ham olinadiki, bulaming barchasi katta1
.’019 yil 21 oktabrdagi PF-5853-son “0 ‘zbekiston Respublikasi qishloq xo‘jaligin daromad keltiruvchi manbalardir. Shuningdek, qorako‘1 qo’zilarining shirdonlari 

rivojlantirishning ’020-2030 yillarga mo'ljallangan strategiyasini tasdiqlasl larmatsevtika sanoatida dori vositalari tayyorlashda ishlatiladi. Bu borada 

lo'g'risidn" gi Farmoni, 2019 yil 18 martdagi PQ-4243-sonli “Chorvachilit ov.bckiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 16 avgustdagi PQ-4420

Inrmogini ynnnda rivojluntirish va qoMlab-quwatlash chora-tadbirlari to‘g‘risida” 

va 2020 yil 29 yanvardagi PQ-45 76-sou I i “Chorvachilik tarmog'ini davlal 

tomonidan qo'llab-quvvatlashning qo'shimeha chora-tadbirlari to‘g‘risida”g 

Qarorlari hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa meyoriy-huquqiy hujjatlarda 

belgilangan vazifalarni amalga oshirishga muayyan darajada xizmat qiladi.

MASALALARI

1.1. Qorako‘Ichilik tarmog‘ining hozirgi ahvoli

son “Qorako‘lchilik tarmog‘ini kompleks rivojlantirish chora-tadbirlari 

lo‘|>‘risida”gi qarori qabul qilindi [8].

Qorako‘1 qo‘ylaridan olinadigan teri qadimdan qadrlangan. Dastlab uning 

iunidan kigiz, gilam, chakmon tayyorlangan bo‘lsa, keyinchalik mo‘ynasiga 

ulohida e’tibor qaratilgan. Savdogarlar tomonidan qorako‘1 terilari sovuq 

Ikalarga, xususan, Rossiyaga eltib, sotilgan. Yurtimizda ham qimmatbaho 

I. idurdan tikilgan bosh kiyimlar mashhur bo‘lgan. 0 ‘zining chidamliligi, issiqligi, 

yorqin tovlanishi va boshqa xususiyatlari bilan odamlami maftun etgan bu 

mo'ynalarga qiziqish muttasil oshib borgan. 0 ‘n to‘qqizinchi asrga kelib, qorako‘1 

leiilariga talab nihoyatda ko‘payadi. Ko‘plab davlatlarda unga qiziqish, nafaqat 

■■otib olish, balki yetishtirishga ishtiyoq paydo bo‘ladi.

Bugungi kunda dunyoning 190 mamlakatida boqiladigan qo‘ylarning soni 

liixminan ikki milliard boshga yetadi. Ular mahsulot berishiga qarab, 570 zotga 

bo linadi. Qorako‘1 qo‘ylarining soni esa taxminan 30 million boshdan ortadi va 

id.и jahonning 16 davlatida parvarishlanadi. Namibiya va Afg’oniston qorako‘1 teri 

vч-tishtirish bo‘yicha dunyoda yetakchilar safida turadi. Yurtimizda esa 6 million 

boshdan ortiq qorako‘1 qo‘ylari parvarishlanadi. 2018 yili 1003,8 ming dona 

qoniko‘1 va qorako‘lcha teri, 761 tonna jun xom ashyosi hamda 5 776 tonna go‘sht
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yetishtirilgan bo‘lsa, 2019 yilga kelib, 1072,4 ming dona qorako‘l teri (110%), 

853 tonna jun xom ashyosi (112%) hamda 6 410 tonna go'sht (111%) 

yetishtirishga erishildi. 2020 yilda sub’ektlar tomonidan 1157,9 ming done 

qorako‘l va qorako‘lcha teri, 2021 yilda 1256,6 ming dona qorako‘l va qorakoichi 

2 668 tonna jun, 6 752 tonna go‘sht yetishtirib, bosqichma bosqich qayta ishlashn 

yo'lga qo‘yish natijasida 2 224 tonna jun hamda 1 ming 788 dona tayyor qorako* 

teri mahsulotlari ishlab chiqarildi (1.1-jadval).

Iiq|midan 82,9 % i dehqon (shaxsiy yordamchi) xo‘jaliklarida qayd etildi (1.2- 

liulval). Olingan qorako‘l terining umumiy hajmiga nisbatan eng yuqori ulush 

Buxoro viloyatiga (40,6 %) to‘g‘ri keldi. Shu bilan birga, eng past ulush Jizzax 

v ilnyatida (0,3 % ) kuzatildi1.
1,2-jadval

2019-2021 yillarda qorako‘1 zotli qo‘ylar bosh soni ma’lumotlari [7]

(ming bosh)

1.1-jadva

2019-2021 yillarda qorako‘l teri ishlab chiqarish ma’lumotlari [7]

(ming dona

T/r Hududlar nomi 2018 yil
2019

У'!

2020

УН

2021

yil

2018 yilga nisbatan 

ko’payish

miqdori foizda

1.
Qoraqalpogiston

Respublikasi
81,4 87,0 93,9 101,9 20,5 125

2. Buxoro viloyati 414,8 443,0 478,4 519,1 104,3 125

3.

4.

Jizzax viloyati 2,5 2,7 2,9 3,2 0,7 128

(Jashquduryo

viloyati
174,5 186,0 200,8 217,9 43,4 125

.V Navoiy viloyati 261,4 279,7 302,0 327,7 66,3 125

6.
Snmnrqand

viloyati
62,5 66,8 72,1 78,3 15,8 125

7.
Surxondaryo

viloyati
6,7 7,2 7,8 8,5 1,8 127

Jami: 1003,8 1072,4 1157,9 1256,6 252,8 125,7

Davlat statistika qo’mitasi ma’lumotlariga ko‘ra, 2021 yilning yanvar-iyun 

oylarida barcha toifadagi xo'jaliklar tomonidan 916,9 ming dona qorako‘l teri 

(2020 yilning yanvar-iyuniga nisbatan 4,4 % ga ko‘p) olindi. Xo’jalik toifalar 

o’rtasida olingan qorakoi terining eng katta hajmi 760,0 ming dona yoki umumiy

I'/r ilududlar nomi

Qoraqalpog’iston

Respublikasi

Buxoro viloyati

Jizzax viloyati

Qashqadaryo

viloyati

Navoiy viloyati

Samarqand

viloyati

Surxondaryo

viloyati

Jami:

2018

yil

327

1839

79

1701

1448

431

45

5870

2019

У»

347

1968

85

1812

1549

461

48

6270

2020

У»

382

2125

92

1947

1672

498

52

6768

2021

yil

412

2306

100

2118

1814

540

56

7346

2018 yilga 

nisbatan ko’payish

bosh soni foizda

85

467

21

417

366

109

11

1476

126

125

126

125

125

125

125

125,1

(jadimda qorako‘l qo‘ylari, asosan, Buxoro hududida yetishtirilgan. Ularni 

t lictga chiqarish esa taqiqlab qo’yilgan. Ammo olmon elchisi 1910 yilda amir 

ko'ngliga yo i topib, 10 bosh sovliq va 2 bosh qo‘chqorni olish iltifotiga sazovor 

bo'ladi. Olmonlar yurtimiz iqlimiga o’xshash joy sifatida Namibiyani tanlashadi. 

Mu yerda qo’ylar moslashganiga ishonch hosil qilingach, 1912 yili Buxorodan 

vana 50 bosh qo‘y va 12 ta qo‘chqor olib ketiladi. U yerda qorakoi qo’ylarini
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1.1-rasm. 2019-2021 yillarda qorako‘l teri ishlab chiqarish 

ma’lumotlari

dollaridan 200 A(,)SII dollurigncha baholanadigan ushbu mahsulotlardan “Pradar 

“Gucci”, “Valcnliiw”, “l.ouisVuitton", “RobertoCavalli” kabi mashhur brendlai 

foydalanib kelmoqdu.

Dunyoda qorako'l teri yetishtirish bo'yicha yetakchi boigan Afg'onistond 

ham Buxorodan olib ketilgan naslli qo‘ylar asosiy o'rin tutgan. Yigirmancl

1.2 rasm. 2019-2021 yillarda qorako‘l zotli qo‘ylar bosh soni ma’lumotlari

l .l va 1.2-rasmlardan ko'rinib turibdiki, qorako‘1 zotli qo'ylarni yetishtirish 

i I qoruko'l teri ishlab chiqarish bo’yicha eng ko‘p Buxoro, Qashqadaryo, Navoiy 
Bugungi kunda Namibiyada yiliga 140 mingdan ortiq qorako 1 terila , , Sunuirqand viloyatlariga to'g'ri kelyapti. Yuqoridagilardan kelib chiqib 

yetishtiriladi. Svakara qorako'l terilari dunyoda eng qimmatbaho va sifatl | icrisini yetishtirish texnologiyasini takomillashtirish, quritish sifatini

sanaladi. Bitla terming narxi Kopengagendagi "kimoshdi savdolarida 60 AQSl „ ||И|Ч|, Va energiya tejamkorlikni ta'minlaydigan qorako'l terisini gelioquritish

nilmasining parametrlarini asoslash respublikamiz xalq xo'jaligi uchun muhim 

|tbamiyal|'a ega hisoblanadi.

1.2. Qorako'l terilarining turlari va xususiyatlari

i ininko'l qo'ylardan homilaning embrional rivojlanish muddatlariga yoki

zotdagi qo'ylar boqiladi. Bir yilda 500 ming donadan ortiq qorako'l teri va 

ming tonna jun eksport qilinadi. Bitta teri jahon bozorida o'rtacha 100 AQSl- 

dollaridan sotiladi.

asrning boshlarida Afg'oniston hududiga Buxorodan bir million boshdan orti v. tbirnin̂ '. emizikli rivojlanish davridagi yoshiga qarab har xil turdagi xom 

qorako'l qo'ylari haydab ketilgan. Ayni vaqtda Afg'onistonning 19 viloyatida sh ,( , ,i ,, | |( , , ()|inadi [29; 331-b., 30; 128-b.].

i toinko’l qo'zilarning embrional rivojlanishi 145 -150 kun davom etadi. Shu 

lii\ и In oMiyotgan homilaning terisida jun follikulalari paydo bo'ladi, ular 

mqliiiiiiili va jun tolalari o'sadi, qorako'l teriga xos xususiyatlar shakllanadi. 

I.... Iliimng rivojlanishi va qorako'l teri xususiyatlari shakllanishining qaysi

chatishtirib, Buxoro qorako'liga nihoyatda o'xshash, qimmatbaho mo'yns 

beruvchi “Svakara” deb nom olgan yangi zot yaratishadi.
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I.l-rasm. 1-nav goiak 1.2-rasm. i-nav qorakoicha

davrida homiladorlik uzilganligiga qarab xom qorako‘1 teri turi va sifati aniqlanmlit. i.....lliidan ko'tarilgan mo'ynali boiib, jingalaklardagi mo'ynalar bar xil shakl va

Ona qornidan yorib olingan qo'zilarning terisiga homila rivqjlanishining turlihmlngi buralmalar hosil qiladi (1.4-rasm) [77; 811-b.]. 

bosqichlarini hisobga olgan holda baho beriladi: terining xossalariga vs 1 

mo‘ylarining uzunligiga qarab nostandart yoki standart go‘lak deb, mo‘ynaniii|j 

uzunligiga, tovlanishiga yoki guli borligiga qarab qorakoicha, qorakoi 

qorakoicha va qorakoi deb baholanadi. Qo‘zilar necha kunligida so‘yilganligigs 

qarab ularning terisi yaxobob, tarsoq va po‘stinbop xom ashyo deb baholanadi [30,

128-b.].

Go‘lak -  115-125 kunlik paytida ona qornidan yorib olingan qo‘zilarninj 

terisi. Bunday kichkinagina terining butun sathi silliq, ancha kalta, juni siyrak va 

juda past, yotiq mo‘y bilan qoplangan. Agar sag‘ri va orqa sohasi yaqqol ko'rinit 

turadigan jun qavati bilan qoplanmagan bo‘lsa, bunday terilar nostandart go‘lakla 

jumlasiga kiritiladi. Agar terining butun yuzasi tovlanib turadigan jun bilar 

qoplangan boisa, bunday terilar turli navlarga ajratilib baholanadi (1.1-rasm) [31 

312-b.].

Qorakoicha -  embrional rivojlanishning 127-134 kuniga yetgai 

homilalarning terisi bo‘lib, yuzasi ancha kichik, teri qoplamiga yopishib turadigai 

past, yoki endigina ko'tarila boshlagan yaltiroq, ipaksimon mayin mo‘y bilar 

qoplangan, nio'y qoplaniidagi jingalaklari hali yaxshi shakllangan emas, ammi 

chiroyli guli ko‘zga ozmi - ko‘pmi tashlanib turadi. Terilari sathining jingalaklai 

bilan qoplanish darajasigi qarab ular turli navlarga ajratiladi (1.2-rasm) [ 31; 313- 

b., 77; 811-b.].

Qorako‘l-qorako‘lcha -  embrional rivojlanishning 134-145 kunlik davridag 

homilalardan olingan birmuncha yirikroq terilar bo‘lib, sirti asosan koiarilgar 

lekin hali kalta, ipaksimon mayin va yaltiroq mo‘y qoplami to ia  rivojlanmagar Yaxobob — asosan 10-40 kunlik chogida nobud boigan qo‘zilardan shilib 

ensiz jingalaklar bilan qoplangan, mo‘ylarining uchlari hali jingalak ichiga qayrilil iingun terilar. Bular o‘siq va baland mo‘y bilan qoplangan yirik terilar bo‘lib, turli 

kirmagan, ammo ensiz qalam va yol gullar shakllari yaxshi sezilib turiladi (1.3nh,ikldagi bo‘sh jingalaklari bor. Bo‘ynining chetlaridagi mo‘y kokilchasining 

rasm) [31; 314-b„ 77; 811-b.]. u/unligi 3-5 sm gaboradi [29; 331-b., 30; 185-b.].

Qorako‘l -  qorako‘lchilikning asosiy mahsuloti. Qorakoi asosan yang Tarsoq -  2-4 oylik qo‘zilardan shilib olingan terilar boiib, sirti baland, 

to‘g‘ilgan qo‘zilardan olinadi. Bunday terilar pishiq, elastik, ipaksimon, yaltiroq viinnyin, jingalaksimon mo‘y bilan qoplangan, uning ayrim kokilchalari o‘rama

1.3-rasm. 1-nav qorakoi-qorakoicha
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halqa shaklida yoki buralmasimon jingalaklar tarzida buralgan boiadi [29; 333-1» 

30; 199-b.].

a - maket ko'rinishi b - teri ko‘rinishi

1.4-rasm. 1-nav qorako‘l

Qorako'l qo‘zi!ari teri qoplamining tuzilishi. Yangi tug‘ilgan qorako 

qo'/.ilarning teri to'qimasi gavda haroratini to‘g‘rilab turadi, organizmdagi suv 

yo'qotishdan, mikroorganizmlar kirishidan, shikastlanishdan asraydigan hamd 

orgunizm hayotiy faoliyatining ba’zi bir mahsullarini ayirish organi xizmatir 

o'taydi [30; l44-b.|.

leri to'qimasi uch xil qavatdan: epidermis, chin teri va teri os 

kletchatkasidan iborat [29; 333-b„ 30; 184-b., 31; 324-b., 77; 868-b.].

Epidermis -  teri qoplamining tashqi qatlami bo‘lib, asosan epitelj 

to'qimasining ikki qator hujayralaridan iborat: tashqi-qotgan hujayralar qatori 

ichki-malpigiy hujayralari qatori. Jun xaltachalari yaqinida epidermis chin ter 

derma esa o‘z navbatida so‘rg‘ichchalari bilan epidermisning ichiga kirib turai 

[77; 868-b.].

Qorako'l teriga ishlov berilayotganida epidermisning yaxlitligir 

buzmaslikka harakat qilinadi, chunki jun xaltachalarining tuzilishi bila 

chambarchas bog‘liq bo‘lgan bu qatlamning buzilishi junlarning bo'shashi 

qolishiga va keyinchalik to‘kilib ketishiga olib keladi. Epidermisning va qisma

I,iж,   (vi'rg'ichchali qatlamning) uzilishi yoriq va siniq deb ataluvchi

iii| iii и Imsil bo'lishiga olib keladi [77; 868-b.].

< Inn teri (rlerma) -  terining bevosita epidermis tagida joylashgan asosiy

i ......... In Hu qalinligi va mustahkamligi jihatdan eng kuchli qatlam. Chin teri

i Iiiivi In (o'qima tolalari tutamlarining murakkab chirmashuvi natijasida 

к|iii11»ii kelgan bo'lib, asosi ikki qatlamdan: so'rg'ichchali (pillyar) qatlam bilan 

i ши>n (iclikulyar) qatlamdan iborat [29; 334-b., 30; 188-b.].

I гi niustatik yoki so'rg'ichchali (pillyar) qatlam -  qalinligi jihatdan butun

I..... . S7-70 % iga teng bo‘lgan bu qatlam jun xaltachalari, follikulalar hamda

»»i limy bezlarining sekretor bo‘limlari bilan, elastik va kollegan tolalar bilan, 

•lulls .и ijoii tomirlar, nerv uchlari, muskullar va hokazolar to‘r bilan qoplangan 

i.mi tiishkiI etadi [29; 334-b„ 30; 187-b.].

I o‘nimon (retikulyar) qatlam -  so'rg'ichchali qatlam bilan teri osti 

lli li Imlkusi oralig‘ida joylashgan boiib, chin teri qatlamining 19 foizdan 21 

|ui/lgiK hu qismini tashkil etadi. Uning asosiy to‘qima strukturalari kollagen 

• l.il.ml.in iborat bo'lib, ular bir-biri bilan o'ziga xos tarzda chirmashganligi bilan 

11i ,i111• turadi va u chirmashma deb ataladi. Tutamlarning yo'nalishi va ularning 

■ II Inn bilan chirmashganligi, ya’ni kollagen chirmashmasining xarakteri va 

hi mil.ii qalinligi teri sifatini va uning pishiqligini belgilaydi [77; 868-b.].

Kctikulyar tolalar butun derma orqali teshib o‘tib, epidermis bilan 

in .иadosh qatlamda ayniqsa qalin to‘r hosil qiladi. Birmuncha kaltaroq 

, nl iilyai tolalar kollagen tolalar tutamlari atrofida siyrak to'rsimon g'iloflar hosil 

I ■ Ini 11 kctikulyar tolalar o'rtasida frbroblastlar joylashgan bo'lib, ular tola hosil 

pli’.lula ishtirok etadi [30; 205-b., 31; 321-b., 77; 865-b.].

l eri osti kletchatkasi kollagen va elastik tolalardan tashkil topgan g'ovak 

|n ’.luivchi to'qimadan iborat bo'lib, bevosita to'rsimon qatlam tagida joylashadi 

i post tomonda muskullar bilan chegaralanib turadi. Teri osti kletkasi derma bilan 

uiyvon tanasi o'rtasida bog'lovchi zveno xizmatini o'taydi, uning ichida qon 

■in11 i va limfa tugun tarmoqlari rivojlangan. Go'shtpardani tarashlaganda 

’«uiigiiia ajralib chiqadi [30; 208-b.].
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1.3. QorakoT xom ashyosini dastlabki ishlash

Terilarni konservalash. Bu operatsiyadan maqsad chirituvchi bakteriyull 

yashashi va rivojdanishi mumkin boTmagan noqulay muhit vujudga keltirislidlj 

Terilar turli usulda: quruq tuzlash va tuzsiz quritish yo'li bilan konservalaniil 

mumkin [29; 334-b., 30; 234-b.].

Terining gistologik tuzilishi va ximiyaviy tarkibiga qarab qorakoT terili 

turli xil konservalanuvchi moddalar, antiseptik vositalar va konservaltu 

usullaridan turlicha ta’sirlanadi [29; 334-b., 30; 234-b.].

Terilar vaznining 70 % ga qadar qismini suv tashkil qiladi. Chin terinii 

ustki qismida, xususan, so‘rg‘ichli qatlamda suv hammadan ko‘p boTac 

Epidermisning shox qatlamida esa suv kam boTadi. Birlamchi konservala: 

paytida terilar ko‘p miqdorda suv yo‘qotadi.

Quruq tuzlash va quritish qorakoT terilarni konservalashning qadim 

usulidir. Terilar maxsus ajratilgan xonalardagi o‘rta qismi do‘ngroq qilib ishlangi 

stellajlar ustiga yoyib qo'yib tuzlanadi. Tuzlashdan oldin qorakoT teril 

yuzasining kattaligiga qarab, yirik, o‘rtacha va mayda teri guruhlariga ajratilac 

Terilar go‘shtparda tomonidan tuzlanadi, shundan keyin terilarning chetlari 

tekislab chiqiladi va etini etiga, junini juniga qarab taxlab qo‘yiladi. Tuzlash uchi 

toza quruq, 2-darajali yanchilgan OST-290 standart tuzdan yupqa magTzli bir doi 

teriga 500-700 g va qalin magTzli teriga 700-800 g ishlatiladi. Tuzlanayotgam 

terining oyoq, bosh va dum qismlarini tekislash va yaxshilab tuzlashga alohi 

e’tibor beriladi. Taxlab qo‘yilgan terilarning balandligi 60-70 sm ga boradi. SI 

holatda terilar besh-etti sutka yotadi. Har bir taxlovda birka (taxtacha) boTib, un 

tuzlangan kuni va terilar miqdori yozib qo'yiladi [111; 22-24-b.].

Tuz maTum darajagacha terining suvini ketkizadi. Tuzlab taxlab qo‘yil 

100 dona terini vaqt-vaqti bilan texnik tarozida tortib ko'rilganda tuzl 

quyilgandagi dastlabki sutkada teri to‘qimasidagi suvning 40 % i, ikkinchi sutkai 

35 % i va uchinchi sutkada yana 3-7 % i silqib ketganligi ma’lum boTdi. Ortiqcl 

tuz terilarning zichlashib va yopishib qolishiga to'sqinlik qiladi. Quri
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Umb tn.lii 1. 1 darning kirishishi ularning yangi paytdagi kattaligining 6-11 % iga 

hi I ■ i m lu luga suv qochishi sabab boTadi [111; 22-24-b.].

i" lab boTingandan keyin terilar bostirma tagida, randalangan xodalarga 

III !|mi| r. i lilt quriguncha (15-18 %) quritiladi, so‘ngra junli tomonini yog‘och 

h N. ,|l и h.iinda salgina nam latta yordamida tozalanadi. Tozalangan terilarni yana 

ihh n in, i luxlab (balandligi 1-1,2 m) ustiga 200 kg yuk bostiriladi va 3-4 sutka

и..... . aqlanadi. Bu davrda bino ichidagi harorat 18-23 °S, namligi 60-70 %

И in knuk Bularning hammasi jingalakning tabiiy shaklini tiklash uchun

..... till Siia shu operatsiyalardan keyin terilar navlarga ajratiladi, shundan so‘ng,

Im |n lulli‘ill va topshirish uchun tayyor boTgan hisoblanadi [111; 22-24-b.].

IliiTItth tuzlash usuli. Bunday usulda terilar yuqori konsentratsiyali osh tuzi

..... . i.l.i (namakopda) tuzlanadi, natijada bakterial jarayonlar tezgina to‘xtaydi

III M-b.|.
i inn qornida abort qilib olingan, oTik tugTlgan va tugTlib nobud boTgan

it...... . spetsifik hidga ega boTgan terilari shilib olinib, yog‘i tozalangandan

. i in T Ki soatgacha tuzli eritmaga solib qo‘yiladi. Ba’zan tuzli eritmaga 

mii , | .111 l u ( II, suvga lg dan) qo‘shiladi. Shundan keyin terilar odatdagi usulda 

i/1,nub ’>-6 kungacha alohida uyumlarga taxlab qo‘yiladi, shu muddat o‘tkach, 

ihiIiIi i|iiiik| tuzlangandagi kabi ishlov beriladi.Tuzsiz quruq konservalash usuli 

1 1 iiiiuiiiiiig janubida, Moldaviyada va Janubiy-G‘arbiy Afrikada eng ko‘p 

1.1 ill ,III usul. Bunda shilib olingan qorakoT terilarni 2-3 minutga qadar oqar 

in dii yoki kir yuvish vositalari (1 L suvga lg kukunli vositalar) hamda 

Hiin pliklar qo'shilgan suvda yuviladi, so‘ngra siqiladi va ramaga tortilgan qop

........ill ustiga mag‘zini pastgaqaratibyoyib, tekislab chiqiladi [111; 22-24-b.].

Vo/da terilar shu holatda ochiq havoda quritiladi, qishda esa shamollatib 

in d.idigan quritish xonalarida quritiladi. Quritilgan terilar tup-to‘p qilib taxlanib, 

iiuldgunga qadar saqlanadi. Bu usulda konsevalangan terilarning kattaligi asl 

mhiiiil.igidek saqlanib qoladi. Quritilgan terilar tarkibida 10-15 % erkin holdagi 

m In г lad i. Bunday namlik chirituvchi mikroorganizmlaming rivojlanishiga yoT

pi'ymaslik uchun batamom yetarli. . 4a r;

■ 3 4 i  m
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Quritishning talab qilinadigan shartlarini buzish terilarni keyingi islib 1 

yo‘qotish qiyin bo‘ladigan nuqsonlar paydo bo‘lishiga olib kelishi шина 

Bunday hollarda ko‘pincha teri qurishib, qiyshayib qoladi, shsiklin 

simmetrikligi yo'qoladi, yuvish eritmasini notekis shimadi.Terilar ortiqcha чм 

yuborilsa, derma tarkibidagi oqsillarning yuvilayotganda suvga to‘yinish qubili 

buziladi. Haroratning keskin o'zgarishi yoki terida qolgan yog‘larning a. i 

terining “kuyishi”ga olib keladi, bu esa teri oqsilining qayta tiklab boMmnydu 

o‘zgarishlariga sabab bo‘ladi, natijada xom ashyo butunlay yaroqsiz boiib qnh 

mumkin [111; 22-24-b.].

Quritishning uzoqqa cho'zilishi ham zararlidir. Bu hoi chititii' • 

mikroorganizmlar rivojlanishiga, jun tolasi so‘g‘onlarining buzilishiga va м 

bilan derma o‘rtasidagi bog‘lanishning bo‘shashuviga olib keladi.Tuzsi/ qm 

konservalanib, to'g'ri quritilgan terilar yaxshi tovar shakliga ega bo'lath, ul.it 

navlarga ajratish va tashish ham qo‘lay. Biroq bu usulning o‘z kamchiliklai i In 

bor: bunday terilar kuya, terixo'r qo'ng'iz va kemiruvchilardan yaxshi muholit 

qilinmaydi, namiqqan terilar esa tez buziladi. Ishlov berishning asosiy texnolm 

jarayonlarida terilar bir tekisda kirishmaydi. Quruq tuzlanganda terilar 5-7 к 

davomida og'ir yuk ostida turadi, bu esa ularning kirishiga yo‘l qo'ynuv 

shundan keyingi uzil-kesil quritishda esa terilarning kirishish imkoniyali g'o 

cheklangan bo'ladi. Tuzsiz quruq konservalanganda teri mag'izi ramaga tor 

quyilgan bo'zga yopishib qoladi, bu esa uni kirishishdan saqlab turadi [111; 22 . 

b.].

Qorako'l terilarni konservalash o'rta hisobda 6-7 kun davom etadi, sun 

quritish agregatlari mavjud bo'lganda esa, terilarni tuzlash muddatini 2-3 kun 

qadar qisqartirish mumkin [30; 187-b.].

Qorako'l terilarni konservalashda atrofdagi muhitning ruxsat etilatlipi 

gidrometereologik tartib ko'rsatkichlari quyidagicha: havo harorati +5 darajaili 

+10 darajagacha va nisbiy namlik 50 % dan 80 % gacha. Teri konservala 

bo'limidagi havoning optimal parametrlari quyidagicha: ichki havo harorati +1(1 1 

darajadan +15 °C dan past bo'lmasligi va nisbiy namligi 60-70 % bo'lishi knn



ill,it lu/diin lozalanadi va oftob chiqib turgan boisa yoki sun’iy 

„,i ,■ ■ in i' |inl bo'lsa. quritishga kirishiladi [30; 234-b.]. 

i i , ,, i,in,iii Miiqo'lay bo‘lganida terilar 6-7 kun tuzlangandan so‘ng 

,i m.iili vn 1000 dona yoki undan ko‘prog‘ini bir uyumga taxlab,

* ,,i и Ini Miqlab qo'yiladi [111; 22-24-b.].

,i .... ii-.li niaxsus maydonchada yoki ramalarda o'tkaziladi.

• ' ....... t .. | ..i n i knltidigi 100 x 300 sm. Ular yog‘och reykalardan yoki metall

1 n,„ i i , s. и lunib. sirtiga qop materiali yoki polietilen qoplanadi va ustiga 

1 . , ,, moiIi ehiqiladi. Ramalarni quyosh nuri tushib turadigan

• . i i liii'iiiinin lagiga bir necha qavat qilib joy lashtiriladi [111; 22-

i ,, i i, ni.и in .ivval tekislab chiqib va mahkamlab qo‘yib agregatlarda 

i, i , .|iniii-.lt nl.lining kirishishini minimum darajaga qadar kamaytirish

I III In I Hill VII It'l iliu sifntini yaxshilaydi [30; 234-b., 31; 408-b.].

.....i i ,i il.iMiinida quritilganda qalin mag'izli terilar yetarlicha qurib

. i i , m.ii 'i/li terilar esa qovjirab, elastikligini yo‘qota boshlaydi va 

...........I,,. i chidamsizroq bo'lib qoladi. Bunday terilarni hatto silkitish

I I  4 .  ni.i .|.„|iili hum epidermisda yoriqlar paydo bo'lishiga olib keladi.

, i , i ,, , | .1 lin mag'izli terilarda epidermisning chatnashi va terining

................ in \ npqa mag'iz terilardagiga nisbatan kam uchraydi [30; 234-b.,

till b |

i ........  iii/lnvolgan va quritayotgan paytda ularga simmetrik shakl berish

..... i ........ . , i'ii, chunki aks holda yashirin nuqson vujudga keladi- terilar

t. i ,  I, I, i и, hi bo'lib chiqadi. Bu nuqson terilarni tuzlab taxlab qo‘yilganda

i .... i ,. i, „ii i|iirilgunda ulami noto‘g‘ri tekislash orqasidan kelib chiqadi,

in1111, | i ,ii,i, ..I,lining sliakli, jingalaklar tipi va ularning barra sirtida joylanishi

.. i,i. i ,,i щи hiiholnshda bu xil teri past navlarga kiritilishi mumkin [111; 22- 

l l i |
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1.4. QorakoM terilarni quritish texnologiyasi va texnik jihozlari tahlili

Qo‘zilatish mavsumida ko‘pchilik qorako‘lchilik xo‘jaliklarida terii 

quritish texnologik jarayoni tuzlab konservalash jarayonlari bilan bir vaqt< 

amalga oshiriladi, ya’ni quruq tuzlash bilan konservalash, namlab tuzlash v 

quritish kombinatsiyasida amalga oshiriladi [32, 67; 101-102-b.].

Yangi shilingan issiq teri sovugandan so‘ng (qo‘zi suyilgandan so‘ng I 

soatdan keyin) quruq tuz sepiladi va maxsus so'rilarga teri mag'zi yuqoriga qaral 

joylanadi. Teri mag‘zi qalinligiga qarab tuzlash 6 kundan 10 kungacha davc 

etadi. Tuzlash jarayoni tugagandan so‘ng terilar ochiq maydonlarda yoki isitilgi 

xonalarda 12-15 % nisbiy namligigacha quritiladi [78].

1.5-rasmda nam materiallarni quritish usullari ko‘rsatilgan. Har bir usulnir 

xususiyatlari M.D.Zakirov [78], L.S.Seitbekov [119, 122; 21-23-b.], V.M.Yudin 

boshqalarning ilmiy ishlarida keraklicha yoritilgan.

NAM MATERIALLARNI QURITISH USULLARI
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1.5-rasm. Nam materiallarni quritish usullari

I ikm quritishning asosiy kamchiligi terining talaygina kirishishi bo'lib, 

и hum In terining 14-18 % gacha kirishishi hisoblanadi. “Yoyib” quritishda terilar 

lump luproq va chiqindilar jfloslanadi, quritilayotgan terilar o‘z vaqtida 

ihiiiliiinsii teri materiali qizib ketadi va uning tarkibi o‘zgarishiga olib keladi 

Ш . 26-b |.

liibiiy quritishning keltirilgan barcha usullarida terining hajmiy qisqarishi 

Hit hr,lii) va qiyshayishi kuzatiladi. Ulami to‘g‘irlash uchun terilar davriy 

is i dull» i lui'/ib turish kerak bo‘ladi. Odatda terining qorin osti qismida oq rangli 

tli|iihn| liosil bo'lganida (qurib qaqshab ketishning organoleptik belgisi), terini 

i lilh ulih lortish” amalga oshiriladi va quritish davom ettiriladi. Bu teri yuzasi 

n ihmini bir qancha kengaytirish imkononini beradi, biroq qo‘shimcha ancha

■ I..... и li talab qiladigan operatsiya hisoblanadi, shu bilan birgalikda

•....  li mil)1, boshlanish momentini aniqlash yetarlicha qiyin bo‘ladi [122; 26-b.].

V M.<hnbayevning tadqiqotlarida ta’kilanishicha, terini tortib cho‘zish 

ili|ii hlii teri materiali silliqroq boTadi. Terining markaziy qismlarini tortib 

h i и li yaxshi ishlov berish nafaqat chiqish yuzasining oshishiga olib keladi, 

[w Ini,in hirga teri alohida topografik qismlarining tekis mexanik xossalarini 

....... tins ih 110; 26-b.].

till anoatida terilarni turli xil materiallarga yopishtirib quritish usuli 

11 мIII li i 11 in’, larqalgan [31; 184-b., 32; 354-b., 122; 26-b.].

I«liliuni plastinalarga yopishtirishning asosiy kamchiligi yopishtirish va 

Mill» I" г irlashdagi, qurigan terilarni olish kabi qator texnologik operatsiyalarda 

i«|<ui mu hn.it sarfi ekanligidir. Bu operatsiyalarni amaliyotda mexanizatsiyalash 

Hin i hn „ihabli ko‘p sonli past kvalifikatsiyali ishchi kuchini jalb qilinadi. Bu 

мни hllikhu quritishda davriy tortib cho‘zib turish usuliga ham xos. Afrika 

hi huhи i (1ДК, Namibiya va boshqalarjda qorakoT terilarni yog‘och yoki metall 

Kiiitn (i hiiicho'p) larga tortilgan bo‘z matolarda quritish usullari qoTlaniladi.

«̂»'#il.... . so’yib olingan issiq terilar mag‘zi bilan bo‘z mato ustiga tortib

lit I.* liinilii.li T eri mag‘zi bo‘z matoga yopishadi va qurish jarayonida teri 

1 .......kirishishini kamaytiradi [78; 188-b., 131; 25-26-b.].
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Chimkent qorako‘1 korxonasida ishlab chiqilgan maxsus teshiklargn 

bo'igan kasseta-tagliklarterilarni quritishda ishlatiladi. Terilarning fiksatsiyal.m 

teri mo‘ynasining tagliklardagi teshiklariga kirishi hisobiga amalga oshiriladi, j 

bilan terilarni ma’lum holatni ushlab turish imkoni paydo bo‘ladi. Bu holing 

terilarning sirti kirishishi minimumiga erishadi. Lekin shuni e’tiborga oik 

kerakki, ushbu kassetalar quritish jadalligi nisbatan yuqori bo'lm.n 

quritkichlarda ishlatiladi, bu esa quritish jarayonining samarasini am 

kamaytiradi (quritish agentini nazorat qilib bo‘lmaydigan havo-quyosh radialsn 

quritish) [30; 184-b.].

Qo‘zilarni so‘yish davrida tabiiy-klimatik sharoitlar barqaror boMmasI 

bilan ajralib turadi, shu sababli ba’zan ob-havo sharoitidan qorako‘lni tahi 

quritishda qiyinchiliklar tug‘iladi. Shu sababli terilarni quritish uchun innovatsii 

qurilmalar yaratish zarurati tug'iladi.

Qorako‘l terilarini quritish jarayonini jadallashtirish maqsadida 0 ‘rta Osiyo 

Qozog'istonda, shu bilan birga teri tayyorlash mintaqalarida (Sibir, Shimol 

Kavkaz va boshqalar)da terini va teri xom ashyosini quritishda texnolojj 

tizimlardan keng foydalaniladi. Qator chet el davlatlarida: GFR, Avstraliya, JA 

Buyuk Britaniya va boshqalarda teri sanoatida turli turdagi quritish qurilmal 

qo'llaniladi. Mazkur tadqiqotlardan adabiyotlar manbalari tahlili o'tkazil 

natijalari bo‘yicha esa terilarni quritish qurilmalari tasnifi ishlab chiqildi (1.6-rasi 

[65; 43-46-b., 66; 27-29-b.,134; 65-b.].

Ishlash prinsipi bo‘yicha quritkich qurilmalari ikkita asosiy guruh 

bo‘linadi: to‘xtovsiz ishlaydigan va davriy ishlaydigan. Davriy ishlaydig 

quritkichlarda xom-ashyo bir marta yuklanadi, ushbu quritkichlar 

KazNIlMESX, MRSCH-бО, 1KB-2M va boshqa rusumli barabanli quritkich! 

konstruksiyasi kiradi[65; 43-46-b., 66; 27-29-b.].

Keyingi yillarda qishloq xo'jaiigi va chorvachilik rivojlangan mamlakatlar 

(Turkmaniston, Kozog‘iston, Eron, Namibiya, YUAR) mahsulotlarni quritish 

geliquritgichlardan samarali foydalanib kelinmoqda [21; 165-166-b., 43; 138-14 

b., 36; 134-139-b., 52; 91-96-b„ 72; 95-112-b.].

I l l t C I
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• n.ii.i и I diivhii agrar universiteti olimlari D.M.Schislenko va

* ..... ... i*«ииHiut.M) i|iiyosli energiyasidan foydalanilgan holda mevalami

....ImI gelioquritish qurilmasi ishlab chiqilgan. Ular tomonidan taklif

и qtnH|ih IhIii qnyosh cnergiyasini infraqizil nurlanishga aylantirish uchun 

.и,., .i ni \ iiMili'.m qopqoq 2 issiqik yutish qobiliyati 0,95 va qoralik darajasi 

. i, |. kiiv material bilan qoplangan. Qurilma polikarbonatdan yasalgan

i i|ii|ii|in| Imydovchi ventelyatorli havo o‘tkazgich 3, ilgak 4, eshik 

. Ink <i elektr havo qizdirgich 7, tokchalar 8, panjaralar 9, so‘ruvchi 

li ii.nli Iiiivo o'tkazgich 10, mahkamlovchi moslamasi 11 lardan iborat (1.7 - 

till •! I (i ■. 166-b., 43; 138-149-b.].

I'kllV

I Vlilku/

Го'8'ii oqirnb

_

i
Teskari ociiinli

Я pC ru£ HCQ
ol. I яяя:

1.6-rasm. Quritish qurilmalarining klassifikatsiyasi

Qurilmaga tushgan quyosh nurlarini korpus 1 ning qopqog‘i 2 dagi selektiv 

tial o‘ziga yutib qiziydi va infraqizil nurlar shaklidagi issiqlik energiyasini 

a-sabzavotlami quritish uchun quritgich ichkarisiga beradi. Gelioquritish

23



qurilmaning ishlatilishi haroratni 2,5 -3,5 °C oshirib. quyosh radiatsiyasi yetarli 

bo‘lmaganda plenkali elektr qizdirgich (PLEN) nazarda tutilgan. Ushbu 

gelioquritish qurilmasi ventelyatorlar va qizdirish qurilmalarining qoilanilishi 

tufayli qorako‘lchilik xo'jaliklarida ishlatishning imkoni yo'q.

a —old ko‘rinish; b -  yon tomondan ko'rinish 

1 -  korpus; 2 -  qopqoq; 3 -  haydovchi ventelyatorli havo o‘tkazgich;

4 -  ilgak; 5 -  eshik halqasi; 6 -  eshik; 7 -  elektr havo qizdirgich;

8 — tokchalar; 9 -  panjaralar; 10 -  so‘ruvchi ventelyatorli havo o‘tkazgich;

11 -  mahkalash moslamasi.

1.7-rasm. Mobil quyosh quritgichi

Lvov milliy agrar universiteti olimlari S.Korobka va M.Babichlar 

tomonidan issiqlik akkumulyatorli va tekis oynali konsentratorli quyosh 

quritgichining konstruksiyasi taklif etilgan. 1.8 - rasmda tyermoakkumulya- tor va 

tekis oynali konsentratorli quyosh quritgichining strukturaviy - texnologik sxemasi 

keltirilgan. Quyosh quritgichining tuzilishi asoslangan bo‘lib, bu mevalarni 

quritish jarayonida energiya xarajatlarini oqilona kamaytirishni ta’minlaydi [36; 

134-139-b.].

Quyosh quritgichining konstruktiv va texnologik parametrlarini asoslash 

uchun analitik bog'liqliklar olingan, xususan koilektor va konsentratoming 

maydoni, issiqlik akkumulyatorining massasi, quritish kamerasining hajmi
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иu in Ammo bunday gelioquritgachlarda terini yoyib quritish mumkin. Bu 

ihi иtsh sifatini ta’minlamaydi.

I MO/arskiy o‘z ishlarida samaradorlikni oshirish, quyosh nurlanishidan

i ..........ptimal quritish kamerasini tanlash bo‘yicha tadqiqotlar olib borgan. U

Inllcktorining konstruktiv va texnologik parametrlarini hisoblash usulini 

1 ы . | i I i mi i  152; 91-96-b.].

I kirish kanali; 2 -  ventelyator; 3 — havo kanali; 4 -  havo kollektori; 

5 issiqlik to'plovchi material (tosh asosidagi); 6 -  quritish kamerasi;

7 — chiqarish kanali; 8 -  elaklar; 9 — tekis oynali konsentrator;

10 -  klapan

I N-rnsm. Termoakkumulyatorli va tekis oynali konsentratorli quyosh 

quritgichining strukturaviy-texnologik sxemasi

la'riflangan texnika juda umumiy va quyosh energiyasining zamonaviy

.....llitriga mos kelmaydi. Xususan, shaffof panjara orqali issiqlik oqimlari

I lining iqlimshunosligi bo‘yicha tavsiyalar [52; 91-96-b.] bo‘yicha hisoblab 

1 i iiluili, ularda musaffo osmondagi to‘g‘ridan-to‘g‘ri va tarqoq nurlanishdan 

и " ’ igiyaning standart o‘rtacha oqimlari jadvallari va ularga rioya qilish orqali 

и i nil ha energiya mavjud. Bulutlilik koyeffitsiyentini hisobga olgan holda qabul 

I'l'iw hi sirtning yoritilishi. ko‘pgina qo'llaniladigan masalalarda bunday hisob- 

kii"|ilaini (ularning aniqligini buzmasdan) NASA veb-saytida mavjud bo‘lgan 

mtuo yo‘nalishdagi sirtlar uchun hisob-kitoblarning tayyor natijalari bilan 

iiin r hlirish mumkin.
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K.M. Xazimov o‘z ishlarida meva va sabzavotlarni quritish uchun shaxta 

tipidagi quyosh quritgich taklif qilgan va uning konstruktiv va texnologik 

parametrlarini asoslagan. U havo kollektorining optimal maydonini, quritish 

kamerasining hajmini aniqlashning muhandislik ilmiy-uslubiy asoslarini infraqizil 

nurlanishni hisoblash usuli asosida quritish kamerasining qo'shimcha nurlanislu 

orqali quritgichdagi issiqlik tashuvchisi haroratini oshirishni taklif qilgan. Biroq, 

ular atrof-muhitning fizik parametrlarining o'zgarishi bilan bog‘liq holda, 

quritishning bir davri uchun quyosh quritgichining termal (energiya) sarfini 

hisoblashni e’tiborsiz qoldirgan. Ushbu taklif etilgan qurilmani teri quritishda 

imkoni yo‘q [70; 45-48-b.].

A.K.Ataxanov quyosh energiyasidan foydalanadigan qurilmalarini tahlil 

qilib, ularning konstruktiv va texnologik parametrlarini asoslagan. Hisob-kitoblar 

yorug’lik sharoitlarini zahira elektr isitgich orqali, tungi vaqtda - quyma termal 

batareya orqali o‘zgartirish uchun quritish rejimini moslashtirish va 

barqarorlashtirishga, quritgichlarning og‘irligi, oMchamlari va integral energiya 

xususiyatlarini aniqlashga to‘g‘ri keladi [72; 95-112-b.].

Toshkent davlat texnika universiteti olimlari J.E.Safarov, Sh.A.Sultanova va 

G.T.Dadayevlar tomonidan quyosh energiyasini saqlashning nazariy tadqiqotlari 

o'tkazilgan va ular asosida gelioakkumlatorli quritish qurilma ishlab chiqilgan 

(1.9-rasm) [114; 174-192-b.].

Infraqizil quyosh quritish qurilmasida (pastki qismida parafin) suvsizlangan 

ob’ektni quyosh energiyasini saqlash bilan isitish jarayoni ko‘rib chiqiladi.

Ushbu muammoni hal qilish uchun parafinning issiqlik sig'imi suvsizlangan 

ob’ektning issiqlik sig'imidan oshib ketadi deb taxmin qilinadi.

Infraqizil nurlar yuqori qatlamga tushadi va issiqlik almashinuvi metall 

plastinka va suvsizlanadigan ob’yekt o‘rtasida joylashgan sirt havosi bilan issiqlik 

va massa almashinuvi tufayli sodir bo‘ladi. Issiqlik akkumulyatori bilan quyosh 

akkumulyatorini quritish qurilmasining optimal varianti sifatida parafin taklif 

qilingan. Tavsiya etilgan quyosh akkumulyatorii quritish qurilmasi dorivor o‘tlarni 

suvsizlantirish uchun ishlatilishi mumkin [114; 174-192-b.].
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i.>\hkent davlat texnika universiteti olimlari K.T.Norkulova, J.E.Safarovlar

....... Inn mini-quyosh batareyali quritgich qurilmasi konstruksiyasi taklif

, и......  u\ lining parametrlari asoslangan. Ularning fikricha qayta tiklanuvchi

. ,i manbalari (QTEM) ning asosiy kamchiliklaridan biri vaqt o‘tishi bilan 

h i i.i'minotining o‘zgaruvchanligidir [112; 435-436-b.].

' i|in ilmaning umumiy ko‘rinishi; 2 -  quyosh energiyasining yordamchi issiqlik 

I ■ dlcktori; 3 ,4 -  tabiiy havo konveksiyasi uchun aylanish tuynigi; 5 -  quyosh 

mu ini qaytaruvchi; 6 -  ikki qavatli shisha; 7 -  maxsus keramik sirt; 8 -  kamera 

devori; 9 -  to‘rli tokcha; 10 -  quyosh energiyasi akkumulyatori;

11 yordamchi isitish kamerasi; 12 -  darvoza bilan o‘rnatilgan yuqori plyonkali

qoplama

I qurilmaning yon tomondan umumiy ko‘rinishi; II, III - kesim A-A va V-V 

1,‘l-rasm. Quyosh energiyasini saqlaydigan infraqizil quyosh quritgichi
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K.T.Norkulova va J.E.Safarovlar bu bo‘shliqni energiyani saqlash orqali 

to‘ldirishni taklif etishgan. Ularning tadqiqotlarida yassi parafin qatlamining erisli 

(qattiqlashuv) energiyasi ko‘rinishidagi issiqlik energiyasining to'planishini 

analitik o‘rganish natijalari tegishli chegara shartlariga ega bo'lgan bir oichovli 

muammo sifatida ko‘rib chiqilgan. Ular optik va ultrabinafsha nurlanishni 

infraqizilga aylantiradigan ekranlashdan foydalanish mantiqli deb hisoblab, ichki 

ekran qora material bilan qoplangan ikkita ekrandan foydalanishni taklif etishadi 

va qo‘yidagi 1.10-1.12 rasmlarda keltirilgan yassi quritgichlarni taklif etishadi. 

Ular taklif qilgan yassi quritgichlar konstruksiyasining soddaligi va nisbatan 

arzonligi bilan ajralib turadi, bu uni kichik fermer xo‘jaliklari va maishiy soha 

uchun ishlatishga imkon beradi [112; 435-436-b.].

Ushbu tadqiqotning maqsadi akkumlyatorli quyosh quritgichi yordamida 

dorivor o‘tlardagi biologik faol moddalarni saqlagan holda mahsulotlami 

quritishdir [112; 435-436-b.].

Quyosh nurlari

▼ ▼ ▼ ▼ ▼

4

IK nurlari

1,2 — past issiqlik o‘tkazuvchanlikga ega shaffof ekran; 3 -yuqori issiqlik 

o'tkazuvchanlikga ega qora ekran; 4 -  namsizlanadigan ob’ekt; 5 -  energiya 

akkumlyatori; 6 -  nietall sterjenli issiqlik o‘tkazgich.

1.10-rasm. Yassi gelioquritgich sxemasi
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I

1,2 -  ikki qavat oynali yuza; 3 -  optik numi IQ ga o'zgartgich;

4 — energiya stablizatori; 5 — dorivor o'simliklar.

I 11 i asm. Dorivor o'simliklarni quritish uchun yassi gelioquritgich

1.12-rasm. Dorivor o‘simliklarni quritish uchun qiya 

gelioakkumlyator qurilmasi

Kossiya federatsiyasida E.T.Kalafatov va boshqalar tomonidan [RU 

« i l l  III/ Geliosushilka dlya selskoxozyaystvennoy produksii] gelioquritgich 

i ,i M qilingan. U asosan qishloq xo'jalik mahsulotlarini quritishuchun 

mi' l|nllangan bo‘lib yarim silindr shaklida tayyorlangan korpus 1 dan iborat bo‘lib 

i i i i asm), lining yuqori yuzasi shaffof material 2 bilan, ichki yuzasi esa

.......  Iikni yuluvchi qoplama 3 bilan qoplangan bo'dib, ular o'rtasida isitiladigan

Ii4>.. n'lishi uchun ikkita kanal ora!ig‘i 4 hosil bo'ladi (quyosh kollektorining bir 

inn In is 11 bo'ladi) [53; №4.].

korpus I ning ichki qismi issiqlik o'tkazmaydigan material 5 bilan 

in I langiin. Bunda qizdirilgan havo to'g'ridan-to'g'ri quritiladigan mahsulotga va
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butun quritish xonasini isitmaydi. Korpus 1 ning yon tomonlarida uning pastki 

qismida va butun uzunligi bo'ylab devor 7 bilan chegaralangan to 'rli tokchalar (> 

mavjud bo‘lib, ularning ostiga quyosh kollektori tomonidan isitiladigan havo kiradi 

(1.13-rasm). Tokchalar 6 tepasida mahsulotni yomon ob-havo sharoitida quritish 

uchun infraqizil nurlanish manbalari 8 o‘matilgan. Gelioquritgich korpus 1 ning 

qarama-qarshi uchlariga o’rnatilgan ventilyatorlar 9 (1.13-rasm) bilan j  ihozlangan 

bo'lib, havoni korpus 1 ning ichki qismiga yo‘naltiradi va shu bilan bug‘-suv 

araiashmasini tez olib tashlash uchun turbulent havo harakatini hosil qiladi. Korpus 

1 dan bug‘-suv araiashmasini tezda olib tashlash uchun uning yuqori qismida 

teshiklar 10 mavjud. Quritgichning o'rtasida aravacha 12 uchun o ‘tish joyi II 

mavjud bo‘lib, u 14 tokchagacha idishlarda quritish uchun mahsulotni 13 yetkazib 

beradi [53; №4.]. I

I — korpus; 2 -  shaffof material; 3 — material; 4 — kanallar oralig‘i;

5 — issiqlik o‘tkazmaydigan material; 6 -  tokcha; 7 — devor;

8 — infraqizil nurlanish manbalari; 9 -  ventelyator; 10 — tuynuklar; 

11- o ‘tishjoyi; 12-aravacha; 13-mahsulot; 14 —tokcha 

1.13 - rasm. RU 1683113 U1 bo‘yicha gelioquritgich



Hu quyosh quritgichning konstruksiyasi murakkab. Bunday quyosh

' 11 и Inn teri quritishda ularni faqat yoyib quritish mumkin. Bunda terilarni 

‘ " ■ Ы oshib ketadi va sifati talab darajasida bo'lmaydi.

I u/NIIMESX (Qozog‘iston qishloq xo‘jaligini mexanizatsiyalash va 

1 1 к bluish ilmiy-tadqiqot instituti) barabanli quritkichi silindrik quritish

1 ........ .. ko'rinishida bo‘lib, ichida rotor joylashgan. Rotor o‘qiga radial

«hugich mahkamlangan bo‘lib, unga to‘r kassetalar o‘rnatilgan. Kassetaning

.... . quritiladigan material geometiyasidan kelib chiqib yasalgan. Quritish

и. ми iqi/dirilgan nam havo)ni kameraga kiritishni tashkil etish uchun kalorifer 

!■ H uni.nil. kalorifer ichidagi issiqlik tashuvchi sifatida suv yoki bug‘ ishlatiladi.

1 "m i i, illarda esa asosan elektrokalorifer qo‘llanilmoqda [66; 27-29-b, 67; 101-

Hi' h |

khiritish agenti ventilyator yordamida uzatiladi, kaloriferda qizdiriladi, havo 

ti i iMi h bo'yicha quritish kamerasiga yo‘naltiriladi. So‘ngra quritish agenti 

"I' harakatlanayotgan rotorning kassetaga joylashgan terilar bilan faol 

i i h,nil Quritish agentining ichki energiyasi teri yuzasidan namlikni 

i m,, i niiirishga sarflanadi. Ishlatilgan quritish agenti quritish kamerasining yon 

i Hihirigu o'rnatilgan tirqishlar orqali chiqarib yuboriladi. Quritish kamerasida 

i * i il.irni mexanik siljitadigan mexanik vositalar terilarning tekis qurishiga, shu

..........  ,.i quritish agentining ichki energiyasini to‘liqroq ishlatilishi imkonini

! "ii Ihirabanli quritkichlarda jarayon 2-3 soat davom etadi [66; 27-29-b, 67; 

lill 102-b.J.
Barabanli quritkichlaming asosiy kamchiligi ish unumining o‘ta pastligidir, 

•li . ilnihli qorako‘lchilik xo‘jaliklprida keng qo‘llannilmadi. Davriy ishlaydigan

»...... hi quritkichlar bir necha turlarda yasaladi. Ko‘pincha mavjud materiallardan

In* ii ii iiiilih chodir, kichik binolar va hokazo ko‘rinishlarda yasaladi. Quritish 

4i nil ikitida nam havo ishlatilib, kaloriferlarda qizdirilib, quritish kameralariga 

In bil.nh [66; 27-29-b, 67; 101-102-b.].

< Mirilishda energiya sarfmi iqtisod qilish qorako‘1 terisini quritish jarayonini 

iaki M>ill.i .htirish va quritish qurilmalarida benzin va dizel yoqilg‘isi o‘rniga elektr
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energiyasi qoilashga o‘tish hamda tiklanuvchan energiya manbalaridan (quyosh, 

shamol) foydalanish bilan amalga oshirish mumkin [48; 625-b.].

1.14-rasmda plyonkali geliomeva quritish moslamasi quyosh energiyasidan 

foydalangan holda meva va uzumrii quritishga muljallangan. Moslama sharqdan 

g‘arbga parallel ravishda joylashgan, janubga yo‘naltirilgan (20°-25°). Quritilgan 

mahsulot (uzum, olxo'ri, o‘rik, tug‘ralgan olma, pomidor va boshqalar) qog‘ozga 

yotqizilgan [36; 134-139-b.].

Plyonkali quyosh kollektori Vilyams nomidagi VNIIkormov tomonidan 

ishlab chiqilgan. Pichan, o‘t va don urug‘lari, tamaki va mevalarni quritish uchun 

mo‘ljallangan. Qora plyonkali trubka kattaroq diametrli shaffof plyonkali trubaga 

joylashtirilgan silindrsimon modullar bilan qayta ishlatilishi mumkin bo‘lgan 

ramkasiz yig‘ma konstruksiyali kollektordan iborat. Bu bir uchidan distribyutorga, 

ikkinchi uchidan qabul qiluvchiga ulangan 10 silindrsimon modul. Kollektorga 

havo yetkazib berish 4,5 kVt quwatga ega dvigatel bilan alohida ventelyator 

tomonidan amalga oshiriladi [36; 134-139-b.].

1.14 - rasni. Plyonkali geliomeva quritish moslamasi

Quyilgan havo modullar bo‘ylab tarqaladi, u yerda quyosh nurlari bilan 

isitiladigan qora plyonkani har ikki tomondan isitiladi va qabul qiluvchi bo‘shliq 

orqali faol shamollatish moslamasining qabul qilish moslamasiga yuboriladi va 

atmosfera havosi bilan aralashtirib, skirdaning podstansiya kanaliga kiradi 

Quyoshli kunda kollektor havoni 20-35 °C gacha isitadi, shu bilan birga havoning 

nisbiy namligini 50-70 % dan 30-40 % gacha kamaytiradi. Yomg‘irsiz bulutli ob-
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•dmroitida, tarqoq nurlanish ta’siri ostida, kollektordagi havo 6-8 °C ga 

'Hindi va uning nisbiy namligi 15-30 % ga kamayadi [36; 134-139-b.].

I 15-rasmda pichanni quritish uchun quyosh qurilmasi VNIPTIMESX

....... . Kossiya qishloq xo‘jaligi mexanizatsiyalash va lektrlashtirish ilmiy-

"I'liqiil va loyihalash texnologik instituti) tomonidan ishlab chiqilgan. Pichan va 

• "!'"il.irda faol shamollatish orqali pichanni quritganda havoni isitish uchun

.... Iiallangan. Bundan tashqari, o‘t va don urugMari, makkajo‘xori donalari va

1 ... aboqar yog‘i urug‘ini quritishda ham foydalanish mumkin. 0 ‘qli shamollatish

■ Mb Isalori 1 va shamollatiladigan plyonkali kollektor, shu jumladan tarqatish 2

■ vp’/ish 4 havo quvurlari va issiqlik qabul qilgich 3 bodimlaridan iborat. 

1 " '1'ilish va yig‘ish havo kanallari bir-birining o‘rnini bosadi va har biri 2 qismdan 

1,1" at Chetki seksiyalarda tuynuklar mavjud, ularga 5 chiqish quvurlari

"kimlgan [73; 209-b., 74; 41-b.]. I

I ventelyator; 2 -  tarqatish kanali; 3 -  issiqlik qabul qilgich bo‘limi;

4 -  yig‘ish kanali; 5 -  chiqish trubkasi; 6 -  qora polietilen plyonka;

7, 8 -  shaffof himoya qobiqlari

1 i i tis 111. VNIPTIMESX pichanni quritish uchun quyosh qurilmasi sxemasi



Issiqlik qabul qiluvchi seksiya 3 JF-to‘Ikinsimon qora plastik plyonka 6, 

pastki 7 va shaffof himoya qobiqlari 8 bilan tepaliklar bo‘ylab bog‘langan. 

Issiqlik qabul qiluvchilarning qismlari prefebrik va tarqatish quvurlariga o‘tish 

ramkalari bilan ulangan. Atmosfera havosi ventelyator tomonidan tarqatish 

quvuriga quyiladi va tuynuklar orqali issiqlik qabul qilgich qismlariga kiradi. 

Muayyan bosimga erishilganda, kollektor qismlari to‘g‘rilanib ish holatiga 

keltiriladi. Issiqlik qabul qiluvchi kollektoming issiqlik qabul qilish yuzasida havo 

isitiladi va quvur liniyasining chiqish quvurlari orqali UXS-16 ventelyatorining 

kiritish teshigiga yetkazib beriladi, u yerda kanalga quyilgan atmosfera havosi 

bilan aralashtiriladi [73; 209-b., 74; 41-b.].

Samarqand qishloq xo‘jaligi instituti olimlari Sh.Suvankulov va 

Z.Abduganiyevlar qorakoMcha tersini quritish uchun texnologik liniya ishlab 

chiqishgan (1.16 — 1.17-rasmlar). Ular taklif qilgan texnologik sxemada ikkita zona 

ajratilgan: a - havo isitish uchun qurilmalami joylashtirish zonasi; b - quritilgan 

xom ashyoni joylashtirish zonasi. Havoni isitish moslamalari sifatida elektr 

qizdirgich 6 va geliohavoqizdirgich 8 va issiqlik almashtirgich 9 ishiatilgan.

Quritiladigan material (qorako‘lcha terilari) aravalarga joylashtiriladi 1, 

liniyada, ya’ni xona 4 ichida aylanma harakat qiluvchi aravachali transporter 14, 

so‘ruvchi 2 va 3 haydovchi havo kanallari mavjud. Havo ta’minoti va almashinuvi 

5 va 7 ventelyatorlar tomonidan amalga oshiriladi. Quritishdan oldin va keyin havo 

harorati va namlikni 12 va 13 nazorat qilish asboblari bilan amalga oshiriladi. 

Kiradigan toza va chiqindi havoni yetkazib berishni tartibga solish 10 va II 

rostlanadigan zadvijkalar orqali amalga oshiriladi. Xom ashyoni quritish zonasida 

aravachalarni harakatnantirish uchun transporter ishlatiladi. Terilar aravachalardagi 

kassetalarga joylashtiriladi. Kasseta 1 ramka bo'lib, unga mato 2 tortilgan ramka. 

Nam teri 3 quritishdan oldin ushbu matoga yotqiziladi. Kassetadagi pastki mato 4 

ga yotqizilgan teri 3, ustiga o‘matilgan yuqorigi mato 2 bilan ham o‘zaro ta’sir 

qiladi [8; 27-28-b.].
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I aravacha; 2 -  so‘ruvchi havo kanallari; 3 -  haydovchi havo kanallari;

4 -  quritish xonasi; 5 -  so'ruvchi ventelyator; 6 — elektrokalorifer; 

kalorifer ventilyatori; 8 -  geliohavoqizdirgich; 9 -  issiqlik almashtirgich;

III, 11 -  rostlanadigan zadvijkalar; 12, 13 -  harorat va namlikni nazorat qilish 

asboblari; 14 -  aravachali transporter 

1.16- rasm. Qorakoichani quritish qurilmasining texnologik sxemasi

Oshbu yotqizish bilan teri 2 va 4 matolar o‘rtasida joylashtiriladi. 

i i i lndagi matolarga et va jun qatlami bilan yopishtiriladi. Bu quritish paytida 

i uni lo'g'rilashga yordam beradi va namlikni teridan atrofdagi havoga o‘tkazish 

iiiiniitlarini yaxshilaydi [8; 27-28-b.].

1 2

1,5 - ramka; 2 - yuqorigi mato; 3 - teri; 4 - pastki mato.

1.17- rasm. Qorakoicha terisin kuritish kassetasining sxemasi

Ushbu qorakoicha terilarini quritish qurilmasini faqat statsionar qo‘zi 

и \ish punktlarida ishlatish mumkin, bundan tashqari u qorakoicha terilari
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quritishga mo'ljallangan, ko‘p metall va elektr energiyasi sarflaydi. Ushbu 

gelioqurilmalar qorako‘l terilarini quritishga mo‘ljallanmagan.

Qorako‘1 sifatining nuqsonlar hisobiga pasayishi zararining umumiy 

yig‘indisi anchagina iqtisodiy yo‘qotishga olib keladi. Oxirgi yillarda teri sifatining 

stabillashuvini hisobga olib, quritishda harorat-namlikni optimallashtirish 

tendensiyasi belgilanmoqda. Shu yo‘llardan biri terilami quritish agentining 

nisbatan katta boMmagan haroratda va havo solishtirma sarfi kam boigan mayin 

tartibda quritish. Qorako‘lni quritish parametrlarni asoslashda quritkich 

qurilmalarida namlikni haydash kinetikasi va quritishning xususiyatlariga diqqai 

e’tibor qaratiladi. Qorako‘lni quritish jarayonini optimallashtirishning yana bir 

kriteriyasi solishtirma energiya sarfi bo‘lib, u to‘g‘ri va yordamchi energiya 

sarflarining bir birlik quritilayotgan ashyoga nisbati bilan aniqlanadi. Buning 

uchun quritish jarayonida muqobil energiya manbalaridan foydalanish maqsadga 

muvofiqdir. 0 ‘rta Osiyo va Qozog‘istonda qorako‘l terisini quritishda ko‘p 

hollarda past potensialli quyosh energiyasidan foydalanuvchi quritkichlar 

qo‘llaniladi. Afsuski ularni qo‘llashda ba’zi chegaranishlar mavjud bo‘lib, ular 

qoniqarsiz ob-havo sharoitidir. Shu sababli ob-havoning noqulay kelishini hisobga 

oluvchi gelioquritkichlar yaratish maqsadga muvofiq [41; 81-83-b.].

l.S. Terilarni quritish bo'yicha ilgari o‘tkazilgan ilmiy-tadqiqotlarning 

qisqacha tahlili

Har xil turdagi horn ashyoni konvektiv issiqlik uzatish usuli bilan quritish 

jarayonlarini tadbiq qilish natijalari S.V.Korobka, B.G.Goyfman, V.K.Sokolov. 

A.A.Andryuxin va boshqalarning ishlarida yoritilgan. Bu ishlar eksperimental 

xarakterga ega va ularning natijalari faqat ma’lum quritkich qurilmalarida 

qo‘llanishi mumkin [36; 134-139-b.].

Qorakoi terilarni bevosita quritish nuqtai nazardan quritish qurilmalarini 

loyihalashga talablar ishlab chiqishni L.S.Seitbekov, G.E.Nepsha, V.P.Muradov 

va P.V.Baydyuk bilan A.R.Radjabovlar ko‘rib chiqishgan. V.P.Muradov teri 

materialidan havo oqimi filtratsiya jarayonini filtrlash nazariyasini qo‘llab tadbiq
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t**ii I ckin quritish jarayonining bunday tadqiq yo ii ko‘proq teri sanoatiga 

и ,1...... (28; № 2., 34; 55-56-b., 118.].

V К Kadjabov qorako‘lni quritish jarayonini quritish agentining terining 

рм Iiiim ruxsat etilgan haroratidan ikki baravar yuqori haroratda quritish jarayoni 

1 • \ ii Im i/lanishlar olib borgan tavsiyalar ishlab chiqqan. Ular bosqichli quritish 

lavsiya etgan. Birinchi tartibli bosqichda teri yuqori haroratli quritish 

■г mii In Ian puflashni amalga oshiriladi, ikkinchi tartibli bosqichda teri sovuq havo

...... liilnn puflanadi. Bunday tavsiyalar aniq issiqlik texnikasi uchun qiziqish

nliuli, lekin amaliyotda qo‘llanishi muammoli. Sababi olingan terlar sifati 

mi|ihi cm as [118; 25-b.].

A. Yu.Kraynov terini quritishda qiziqarli natijalar olgan. Ularda quritish 

MM.ivimida namlikka nisbatan yuzaning kirishishi, teri qalinligi va namlikning

iirnal hi Ian bog‘lanishi orasidagi bog'lanishlar keltirib chiqarilgan [81; 48-b.].

/.Abduganiyev qorakoMcha terisini quritishni mexanizatsiyalash bo'yicha 

mi. horilgan izlanishlarida quritish agentini qizdirish uchun kombinatsiyalangan 

iqlik manbasidan foydalanishni ko‘zda tutiladi. Quritish jarayoni to‘xtovsiz 

. Innma harakatlanadigan aravachali konveyer ishlab chiqqan. Konveyr bino 

in.I.\ joylashgan, geliohavoqizdirgichlar bino tomiga joylashtirilgan, bino ichida 

i i lektrokalorifer o‘matilgan. Quritish kompleksi juda qimmatga tushadi, bino 

i I'aqat so‘yish mavsumida ishlatiladi, shuning uchun xarajatlarni qoplash 

• •Muminoli [45; 52-55-b., 8; 27-28-b.].

Sh.I.Ibragimov, Sh.K.Suvankulov, M.Kaliaskarovlarning ishlarida terini 

iHiiiish tartiblarining ashyoning sifat ko‘rsatkichlariga ta’siri tahlillari keltirilgan 

| Id; 43-b„ 79; 67-b„ 80; 24-b.].

Barcha izlanishlarda quritish jarayoni terining yuzasi qisqarishi muqarrarligi 

mi и ta’kidlanadi. Ammo turli mualliflar quritish jarayonidagi teri yuzasi kirishish 

"'Ichamlarini turlicha ko‘rsatadi.

B. A Kuznetsov tomonidan qorako‘l terilarga ishlov berish alohida diqqatga 

i/ovordir, unda ishlov berilgan terilarda ma’lum texnologik usullarda teri yuzasi

qiiniq tuzlanganga nisbatan 102-104 % gacha oshgan [129; 463-b.].
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I.N.Dyachkov bo‘yicha, issiqlik tashuvchining past haroratlarida uzoij 

muddatli quritishda teri kirishishi kamayadi. K.YA. Xamidbayev bo‘yicha ten 

oichamlari birlamchi ishlov berishda boshlang'ich yuzaga nisbatan 83,4 % gachu 

kamayadi, namokop tuzlashda 74,0 % gacha qisqaradi. Ishlov berish vn 

bo'yashdan so‘ng birlamchi qiymatlarga nisbatan yuza 85,1 % ga o‘sislh 

ko‘rsatiladi. 0 ‘xshash natijalarni M.D.Zakirov va boshqalar olishgan. Lekin 

olingan natijalarning har xilligi mustaqil ravishda quritish agenti tasnifi bo'yiclm 

izlanishlar olib borishni taqozo etadi [78; 216-b„ 111; 24-b.].
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II IIOH. QORAKCPL TERILARNING QIJRITISH SHAROITLAR], 

....... \HNING O'LCHAMLARI VA FIZIK-MEXAN1K XOSSALARI

' I Qorako‘lchilik xo'jaliklari joylashgan mintaqalarining

Hiiiiliigi ob have tahlili va quyosh energiyasidan quritishda foydalanish 

(milVHlIari

„uuarqand viloyati AGMS Dahbet, MS Payshanba, MS Poyariq,
1 1 . iHolmd. Nurobod gidrometereologik stansiyalardan fevral-mart oylari uchun 

„, im kii'rsatkichlarni (2.1-rasm) tahlil qilindi. Dahbit gidrometeostansiya tahlil 
, ,,| grafiklardakeltirilgan.

( i /bekistonning dasht tekisliklarida quyoshning nur sochishi umumiy
I,. 1111s ligi bir yilda 4455-4475 soatni tashkil etadi. Aslida yillik quyosh nurlar 

. i,il> In bu yerlarda 3000-3100 soatni tashkil etadi, bu mumkin bo‘lganining 65- 
111 „ in lashil etadi. Quyoshning yig‘indi radiatsiyasi issiqlik miqdori 140-160 
11 ,i ■, d yoki 586-670,4 kJoyl/yil oralig‘ida boiadi (7-ilova 2.1-2.2-jadvallar).

O 'rlailia havo harorati (C°) Eng baland havo harorati (C°)

I . 1 7 7

ш

2 5
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а)

I пц past havo harorati (C°)

b)

Yog'ingarchilik miqdori (mm)
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lllllllllll
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g)
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O'rtacha  nisbiy namlik (%)

Bill
r£> jr
г 40

d)

a -  havo haroratning o‘rtachasi; b -  havo haroratining eng balandi; v — havo 

haroratining eng pasti; g-yogMngarchilik miqdori; d — nisbiy namlik o‘zgarishi

2.1-rasm. Dahbet gidromeostansiyadan olingan atmosfera havosi 

ko‘rsatkichlari o‘zgarishi grafiklari

2.2. Qorako‘1 terilarining oMchamlari

Qorako‘1 teri sifatini asosan junning teri yuzasida joylashishi, jun uzunligi, 

jingalaklarining mayinligi, jozibadorligi va yaltirokligi belgilaydi. Shu bilan birga 

qorako‘l terini ko‘p yillar davomida xizmat kilish uchun juni va terisi orasidagi 

mustahkamligi muhimdir.

QorakoM terilarning kattaligi - tovar qiymatining muhim ko‘rsatkichi 

hisoblanadi. Qorako‘1 terilarning kattaligi teri to‘qimasining massasi, pishiqligi, 

qalinligi, jingalagining kattaligi, jun qoplamining xossalari va boshqalar mazkur 

ko‘rsatkich bilan ma’lum darajada bog‘liqdir [30; 254-b.].

Qorako‘1 terilarining o‘lchamlari. Sh.Suvankulov va Z.Abduganiyevlar 

[45-46] olib borgan tadqiqotlarga ko‘ra qorako‘lcha terilarining kattaligini 

planimetr yordamida oMchanganda (boshi, bo‘yni, oyoqlari va dumi hisobga 

kirmaydi) 28 % xatoga yo‘I qo‘yilgan, (ko‘payish tomonga) standart yuzasini 

santimetrli lineyka bilan oMchanganda esa xato 18-23 % ga, masshtabli taxtada 

oMchanganda esa 28-30 % ni tashkil etgan.
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. uqoridagilarni hisobgaolgan holda qorako‘ 1 terilarining kattaligini lineyka 

•rtiitidu o'lcliadik.

I ..hlil qilish uchun o‘rtacha 10 ta har xil oMchamdagi qorako‘l terilar olindi 

..Ival), lahlil qilish uchun olingan terilar vazni 228-545 gr ni , yuzasi 875- 

" ■ ... (terilar eni 25-36 sm, bo‘yi 35-46 sm )ni tashkil qildi.

2 .1-jadval

Quritishdan oldin terilar yuzasi, vazni va teri qalinligi

< •lllllll Bo‘yi, sm Eni, sm Yuzasi, sm2 Vazni, gr

Teri

qalinligi,

mm

Variant 1 41 34 1394 402 1,03

Variant 2 38 31 1178 259 1 , 1 2

Valiant 3 42 35 1470 585 1,15

Variant 4 39 32 1248 394 0,78

V aiiant 5 40 28 1120 264 1,05

Valiant 6 41 30 1230 304 1 ,10

Valiant 7 46 25 1150 350 1,05

Valiant 8 36 26 936 245 0,89

Variant 9 46 36 1656 428 1,13

Variant 10 35 25 875 228 0,78

Quritishda optimal variantni tanlashda jarayonning davomiyligi, terining

i ... diishi, quritishdan oldin va keyin terining og'irligi va terining o‘rtacha qalinligi 

. .i ... hogMiq holda amalga oshiriladi.

Kcltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, terilarning o‘rtacha yuzasi 

i 1 . sm2 ni, nam fizik vazni 346 gr ni, teri qalinligi esa 1 mm ni tashkil etdi.

Qorako‘l terilarining vazni. Terilarning vazni xom ashyo tovar 

i|.\maiming muhim ko‘rsatkichi hisoblanadi. Teri vazni uning yuzasi kattaligiga, 

. .. tn'qimasining (go‘shtpardaning) qalinligiga, uning namligiga, jun tolalari
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O'rtacha  nisbiy namlik (%)

a -  havo haroratning o‘rtachasi; b — havo haroratining eng balandi; v — havo 

haroratining eng pasti; g-yog'ingarchilik miqdori; d — nisbiy namlik o‘zgarishi

2.1-rasm. Dahbet gidromeostansiyadan olingan atmosfera havosi 

ko'rsatkichlari oV.garishi grafiklari

2.2. Qorako‘I terilarining oichamlari

Qorakoi teri sifatini asosan junning teri yuzasida joylashishi, jun uzunligi, 

jingalaklarining mayinligi, jozibadorligi va yaltirokligi belgilaydi. Shu bilan birgn 

qorako‘l terini ko‘p yillar davomida xizmat kilish uchun juni va terisi orasidagi 

niustahkamligi muhimdir.

Qorakoi terilarning kattaligi - tovar qiymatining muhim ko‘rsatkichi 

hisoblanadi. Qorakoi terilarning kattaligi teri to‘qimasining massasi, pishiqligi. 

qalinligi, jingalagining kattaligi, jun qoplamining xossalari va boshqalar mazkur 

ko‘rsatkich bilan maium darajada bogiiqdir [30; 254-b.].

Qorakoi terilarining oichamlari. Sh.Suvankulov va Z.Abduganiyevlar 

[45-46] olib borgan tadqiqotlarga ko‘ra qorakoicha terilarining kattaligini 

planimetr yordamida oichanganda (boshi, bo‘yni, oyoqlari va dumi hisobga 

kirmaydi) 28 % xatoga yo i qo‘yilgan, (ko‘payish tomonga) standart yuzasini 

santimetrli lineyka bilan oichanganda esa xato 18-23 % ga, masshtabli taxtada 

oichanganda esa 28-30 % ni tashkil etgan.
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. н<|<>t idagilarni hisobga olgan holda qorako‘l terilarining kattaligini lineyka 

'•UimIiIh u'lchadik.

I iihlil qilish uchun o‘rtacha 10 ta har xil o‘lchamdagi qorako‘l terilar olindi 

• i Mil I lahlil qilish uchun olingan terilar vazni 228-545 gr ni , yuzasi 875- 

i *ih (terilar eni 25-36 sm, bo‘yi 35-46 sm )ni tashkil qildi.

2 .1-jadval

(Juritishdan oldin terilar yuzasi, vazni va teri qalinligi

liUlllIl Bo‘yi, sm Eni, sm Yuzasi, sm2 Vazni, gr

Teri

qalinligi,

mm

V Ml null 1 41 34 1394 402 1,03

V <ti mill 2 38 31 1178 259 1 , 1 2

S niiini 3 42 35 1470 585 U 5

ViUllllll 4 39 32 1248 394 0,78

S .и mill 5 40 28 1120 264 1,05

\ hi ihiiI 6 41 30 1230 304 1 ,10

V mi null 7 46 25 1150 350 1,05

v hi hint 8 36 26 936 245 0,89

V ni hint 9 46 36 1656 428 1,13

\ in mill 10
35

25 875 228 0,78

Ouritishda optimal variantni tanlashda jarayonning davomiyligi, terining 

i 11 in-.In. quritishdan oldin va keyin terining og‘ir!igi va terining o‘rtacha qalinligi 

nil hi Img'liq holda amalga oshiriladi.

keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, terilarning o‘rtacha yuzasi 

i .in ni, nam fizik vazni 346 gr ni, teri qalinligi esa 1 mm ni tashkil etdi.

Qorako‘l terilarining vazni. Terilarning vazni xom ashyo tovar

i. mi,ilining muhim ko‘rsatkichi hisoblanadi. Teri vazni uning yuzasi kattaligiga, 

i ,, in qimasining (go‘shtpardaning) qalinligiga, uning namligiga, jun tolalari
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qoplamining qalinligiga, uzunligi va namligiga, teri to'qimasidagi erigan tuzlarga 

va aralashmalar mavjud boiishiga, shuningdek, terining kelib chiqishiga bogiiq 

boiadi.

Qorako‘l terilar vazni texnik tarozida 1 g  ga qadar aniqlikda o'lchanadi 

Qorako‘1 qo'zilarining yangi shilib olingan terisi o‘z vaznidan tashqari (teri 

to'qimasi va jun tolalari vazni), hujayralar va to‘qima tarkibiga kiruvchi muayyan 

miqdordagi suvga ham ega boiadi .

Qorako‘l terilar vazni xom ashyoning turiga, yuzasining kattaligiga, rangiga, 

qalinligi va go‘shtpardasining (mag‘zining) qurchligiga, jun tola qoplamining 

qalinligi va balandligiga, go‘shtpardasi va tolalarining namligiga, konservalangan 

xom ashyoning holatiga, unda begona aralashmalar bor-yo‘qligiga bog‘liq [24, 

334-b., 30; 234-b., 31; 408-b., 45; 38-b.].

2.3. Qorakoi terilarining fizik-mexanik xossalari

Ma’lumki, Qorako‘l terilarning fizik-mexanik xossalari terim 

gelioquritgichlarda quritish sifati, unumi, energiya hajmiga katta ta’sir koisatadi

O'zbekiston Respublikasi iqlim sharoitlari sifatli teri yetishtirisli 

imkoniyatini yaratadi. Energiya va resurstejamkor gelioquritgichlami qo‘llab, каш 

vaqt va energiya sarflagan holda terini quritishda hududning tuproq-iqlim sharoili 

va terining fizik-mexanik xossalarini o‘rganmasdan erishib boimaydi.

MDH davlatlarida terilarning fizik-mexanik xossalarini L.S.Seitbekov,

I.N.Dyachkov, M.D.Zakirov, K.Ya.Xamidbayev, V.P.Muradov, P.V.Baydyuk 

A.R.Radjabov, A.Yu.Kraynov, B.A.Kuznetsov, M.Kaliaskarov, G.E.Nepslu 

Sh.I.Ibragimov va boshqa olimlar o'rganishgan [28; № 2., 34; 55-56-b., 118. Kl 

48-b. 45; 8; 27-28-b. 46; 79; 67-b„ 80; 24-b. 129; 463-b.].

0 ‘zbekistonda qorakoicha terining fizik-mexanik xossalarini 

Sh.Suvankulov va Z.Abduganiyevlar o‘rganishgan [45; 58-b., 46; 65-67-b.]. Him 

qorakoicha terisining fizik-mexanik xossalarini o‘rganishda maxsus ishqalaimh
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i.id.in foydalanishgan. Z.Abduganiyev [46; 65-67-b.] qorakoicha terisi

...... ,i iini konstruksion material bo‘yicha harakat tenglamasini tuzib, ishqalanish

iiiiM-ntini aniqlash uchun qo‘yidagi ifodani olishgan:

2L(m rp + тнагр ) m rP
( 2 . 1)

нагр

In w,y, harakat hosil qiluvchi yuk vazni, kg; 

m -  namunani yuklanish yuki vazni, kg;

/ namunani siljish masofasi, m; 

l siljish vaqti, s.

llslibu (2 .1 ) formula bo‘yicha siljishda ishqalanish koeffitsentini 

■«•t'lliishlashda bir qator noaniqliklar bor, jumladan namunani siljish masofasi va 

huh vaqti aniq keltirilmagan. Siljish masofasi va siljish vaqtini ishqalanish 

1 " llu-.entiga bog‘likligi asoslanmagan. Shuning uchun yuqorida keltirilgan 

'"4 nltiii loydalanish maqsadga muvofiq emas.

Yuqorida keltirilgan izlanishlardan ko‘rinib turibdiki, qorako‘l terisining 

' 4i mcxanik xossalari yetarli darajada o'rganilmagan. Shuiarni hisobga olgan 

(ioST 20915-2011 “Ispbitaniya selskoxozyaystvennoy texniki. Metodbi 

i i Icniya usloviy ispbitaniy” bo‘yicha terini ba’zi bir fizik-mexanik xossalarini 

" 1 urtiulik 156].

i.)orako‘l terisining fizik-mexanik xossalarini 2.2  va 2.3-rasmlarda 

‘ ■ 1 ■ iliumg maxsus ishqalanish asbobidan foydalanib aniqladik.

I'.hqalanish koeffitsentini qo‘yidagi ifoda bo‘yicha aniqlaymiz:

( 2 .2)

1 ....la / dinamik ishqalanish koeffitsenti;

/ korobkani barqaror harakat qilgandagi ishqalanish kuchi, N; 

/ ’ normal bosim kuchi, N.



2.2-rasm. Ishqalanish koeffitsintini aniqlash asbobining umumiy ko‘rinishi

4

1 —tayanch doska; 2 -teri bo‘yicha ishqalanish koeffitsenti aniqlanadigan 

material; 3 -  nakladka; 4 -  namuna; 5 — yuk; 6 — ip; 7 — blok; 8 — yuk

2.3-rasm. Ishqalanish koeffitsintini aniqlash asbobining sxemasi

Tajribalaming natijalari 2.2-2.6-jadvallar va 2.4-2.8-rasmlarda keltirilgan.

2.2-2.3-jadvallarda keltirilgan ma’lumotlar va 2.4-2.5-rasmlardagi 

grafiklardan ko‘rinib turibdiki po‘lat sirtning 3, 6 va 8 mm diametrlari hanul.i 

uyalar enining 2, 4 va 7 mm qiymatlarida terining namligini 10 foizdan 50 

foizgacha ortishi bilan terining et tomonini po‘lat sirt bo‘yicha ishqalanish 

koeffitsenti to‘g‘ri chiziq qonuniyati bo‘yicha ortadi.
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. iUh1! (erisi et tomonining teshik diametri har xil bo'lgan po‘lat sirt bilan 

i>>|iiliiiiish koeffitsentini aniqlash bo'yicha o‘tkazilgan tajriba natijalari

2.2-jadval

10 20 30 4 0 ^  %  50

l-3-mos ravishda teshik diametri (d) 3, 6 va 8 mm bo‘lganda 

! t-rasm. Qorako‘l terisi et tomonining po‘lat sirt bilan ishqalanish 

koeffitsenti ( f )  ni namlik (W) bog‘lik ravishda o‘zgarish grafiklari

’ l-rasmda tasvirlangan to‘g‘ri chiziqlarni eng kichik kvadratlar usuli [135; 

in 11 l b .  136; 120-135-b.] bilan aniqlangan quyidagi empirik formulalar orqali 

ilinliiliish mumkin:
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teshik diametri 3 mm bo‘lganda

у  = 0,00105л- + 0,20250 (Я2 = 0,94231); (2.3)

teshik diametri 6 mm boiganda

у  = 0,00125л: + 0,24710 (Я2 = 0,98693); (2.4)

teshik diametri 8 mm bo'lganda

у  = 0,0012л + 0,2796 (Я2 = 0,9882). (2.5)

2.3-jadval

Qorako‘1 terisi et tomonining uyalar o‘lchamlari har xil bo‘lgan po'lat sirt 

bilan ishqalanish koeffitsentini aniqlash bo‘yicha o'tkazilgan tajriba natijalari

Terining 

namligi, %

Teri et tomonining po‘lat sirt bo‘yicha ishqalanish 

koeffitsenti,/

uyalar o‘lchamlari (b ), mm

3 6 8

10 0,22 0,24 0,26

20 0,23 0,25 0,28

30 0,24 0,27 0,3

40 0,25 0,27 0,30

50 0,26 0,30 0,32

2.5-rasmda tasvirlangan to'g'ri chiziqlarni eng kichik kvadratlar usuli [135; 

98-111-b., 136; 120-135-b.] bilan aniqlangan quyidagi empirik formulalar orqali 

ifodalash mumkin:

uyalar 0‘lchamlari 2 mm bo‘lganda

у  = 0,00080л + 0,21980 (Я2 = 0,98039); (2.6)

uyalar oichamlari 4 mm bo‘lganda

у  = 0,00126л + 0,22940 (Я2 = 0,98928); (2.7)

uyalar oMchamlari 4 mm bo‘lganda

у  = 0,0014л + 0,2537 (Я2 = 0,9826). (2.8)
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1-3-mos ravishda uyalar o‘lchamlari (b) 2, 4 va 7 mm bo'lganda

2.5-rasm. Qorako‘1 terisi et tomonining po'lat sirt bilan ishqalanish 

koeffltsenti (/) ni namlik (W) bog'lik ravishda o‘zgarish grafigi

2.4-jadvalda keltirilgan ma’lumotlar va 2 .6-rasmdagi grafiklarga asosan 

i. lining namligini 10 foizdan 50 foizgacha ortishi bilan teri et tomonining 

i (;• roskopik (kanop, polivinilxlorid, zig‘irpoya tolasi va paxta gazlamasi) mato 

I и Inn ishqalanish koeftitsenti to‘g‘ri chiziq qonuniyati bo'yicha ortadi.

2.4-jadval

Qorako‘l terisi et tomonining gigroskopik (kanop va polivinilxlorid) bilan 

ishqalanish koeffitsentini aniqlash bo‘yicha o‘tkazilgan tajriba natijalari

l erining namligi,

%

Teri et tomonining po‘!at sirt bo‘yicha ishqalanish 

koeffltsenti,/

kanop polivinilxlorid

10 0,22 0,38

20 0,23 0,41

30 0,27 0,43

40 0,28 0,44

50 0,31 0,48
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40 ы/ оу  50
, . 2 — pollvimlxlonr4 УУ, / о

■ капор- 4

2 .6 -ra sm . G ig r o s k o p ik  (Ч°Р'
4ЯПОГ) in a to bila>,

л  . .«m lik (W)  ga bo.»t 
ish q a lan ish  k o e ff itsen ti ( / )  n ,n g  l1

V .
n  et tom o n in in g

V. zhiziqlarni eng ki к  . . .  , . . .
2 .6-rasm da tasv irlan g ari to g'rl rav ish d a  о zgarish i

98 -111-b., 136; 120-135-b.] b 'la n  al1i4langan quyldagl ^  >k kvadratlar usuli [1.3s
V • •

ifodalash m um kin: npirik  form ulalar orqali

kanop b o ‘lganda

У
лл + 0,19700 (R2 = h

= 0,0022P

polivinilxlorid bo‘lganda 8191);

^ О , 0 0 2 2 ^ + ° ’36160(Л 2  = \

2.5-jadvalda keltirilgan m a ' l i a / "  ™ 2-7™ < | Л 5878).

(2.9)

(2 . 10)
, . ivfPa gacha ortish; \  • c . ,

teriga normal bosimni 0,4 MPa dan 0,5 § ' grafiklarga asosan
,fid, zig irpoya bilan teri et tomoniningqop-qanor matosi (kanop, polivinilxl1'

bo'yicha ishqalanish koeffitsenti to‘g‘ri C q q  y 1 Iasi, paxta gazlamasi) 

eng katta ishqalanish koeffitsenti paxta i/lamasi bo'yich* b o‘yicha ortadi. Bunde
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1 l (nisi e( tomonining gigroskopik (qop-qanor) mato bilan ishqalanish

2.5-jadval

kin-ffitsentini aniqlash bo'yicha o‘tkazilgan tajriba natijalari

>hihinI 

ImilHl, 

Ml* и

Teri et tomonining gigroskopik 

(qop-qanor) mato bo'yicha ishqalanish koeffitsenti,/

kanop
polivinil­

xlorid

zig'irpoya

tolasi

paxta

gazlamasi

и • 0,39 0,36 0,37 0,46

114 0,41 0,39 0,42 0,48

ll, ft 0,44 0,40 0,46 0,5

II, M 0,46 0,41 0,51 0,51

i 0,49 0,43 0,54 0,52

0,55

/
0,50

0,45

0,40 l

l kanop; 2 -  polivinilxlorid; 3 -  zig'irpoya tolasi; 4 -  paxta gazlamasi

. Min. (Jorako‘l terisi et qatlamining gigroskopik (qop-qanor) matosi bilan 

itliqulnnish koeffitsenti (/) ning normal bosim (P) ga bog'lik ravishda

o‘zgarishi
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2.7-rasmda tasvirlangan to‘g‘ri chiziqlarni eng kichik kvadratlar usuli [I t 

98-111-b., 136; 120-135-b.] bilan aniqlangan quyidagi empirik formulalar orqnli 

ifodalash mumkin:

kanop bo‘lganda

у  = 0,1 225jc + 0,3673 (R2 = 0,9836); (2 .1 1 )

polivinilxlorid bo‘lganda

у  = 0,08л: + 0,353 (R2 = 0,9588); (2 . 1 2 )

zig‘irpoya tolasi bo‘Iganda

y  = 0,219л: + 0,3324 (R2 = 0,9992); (2.13)

paxta gazlamasi bo‘lganda

у  = 0,08л: + 0,447 (R2 = 0,9846). (2.14)

2 .8-rasmda keltirilgan grafiklarga asosan terini et qatlamining metall sill 

bo'yicha aloqada bo‘lish vaqti 20 sek dan 280 sek gacha ortishi bilan terining d 

tomonini teshikli po‘lat material va metall panjara bo‘yicha ishqalanish koeffitsenii 

to‘g‘ri chiziq qonuniyati bo‘yicha ortadi. Bunda teri et qatlamining metall sui 

buyicha aloqada boMish vaqti ishqalanish koeffitsentiga sezilarli ta’sir qiladi.

2 .6-jadvnl

Teri et tomonining metall sirt bilan aloqada bo‘lish vaqtiga bog‘liq 

ishqalanish koeffitsentini aniqlash bo'vicha o‘tkazilgan tajriba natijalari

Aloqada bo‘lish 

vaqti, sek

Teri et tomonining metall sirt bilan aloqada bo‘lish 

vaqtiga bog‘liq ishqalanish koeffitsenti,/

teshikli poMat material metall panjara

20 0,25 0,27

100 0,26 0,29

180 0,27 0,30

260 0,28 0,30

340 0,29 0,32
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1 -teshikli po'lat material; 2 -  metall panjara

2.8-rasm. Teri et qatlamining metall sirt buyicha 

ishqalanish koeffitsenti (/) ning aloqada bo‘lish vaqti (f) ga 

bog‘liq ravishda o‘zgarishi

1 8-rasmda tasvirlangan to‘g‘ri chiziqlarni eng kichik kvadratlar usuli [135; 

•« ill  I). 136; 120-135-b.] bilan aniqlangan quyidagi empirik formulalar orqali 

1 i il i-.li mumkin:

i' -.Inkli po‘lat material bo‘yicha

у  = 0,00012x + 0,25023 (R2 = 0,97970); (2.15)

im lall panjara bo‘yicha

у  = 0,00012x + 0,27380 (R2 = 0,95880). (2.16)

Olingan regressiya tenglamalari tahlillari asosida ishqalanish

t ......mining eng katta qiymatlari qop-qanor matolariga to‘g‘ri kelishi aniqlandi

My h|hi\ u tolasi, paxta gazlamasi va kanop). Binobarin ushbu matolarni qarako‘l 

i*ii i qitllamiga yopishtirish uchun ishlatish kerak.
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Qorako‘l terisini yarim silindrik tokchasi tayanch sirti sifatida yoyishdn 

uyalar o‘lchami b= 2 mm bo'lgan po‘lat panjara yoki teshik sirtli po‘lat plastinalm 

qo'llash maqsadga muvofiq. Ularning siljishda ishqalanish koeffitsenti yuqori.

Tajribalar ko‘rsatishicha, teriga bosim qiymati hamda terining konstruksion 

materialiga tegish davomiyligi vaqti ishqalanish koeffitsentiga sezilarli ta’sir etaili 

Shu sababli yarim silindrik tokchaga joylashtirishdan oldin to‘liq tegishi uchun 

matoni teriga yaxshilab siqib yopishtirish kerak. Qorako‘l terisini yarim silindrik 

tokchaga yoyishda terini 60-80 N kuch bilan oldindan tarang tortish kerak. Hu 

terining tayanch sirtga eng yaxshi yopishish imkonini beradi va quritish jaryonidu 
teri kirishishini kamaytiradi.
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Ill IH)B. QORAKCVL TER1SINI GELIOQURITKICH QURILMASI 

» I MN(i PARAMETRLARINI NAZARIY ASOSLASH

3.1. Qorako‘l terisini gelioquritkich qurilmasi konstruksiyasi

ku'rilayotgan mintaqalarda qo‘zilarni so‘yish va qorako‘l teri tayyorlash 

Mini 15 fevral va mart oyi to‘lig‘icha o‘rtacha harorat 9,5 °C ni, o‘rtacha eng

.... I liavo harorati 16 °C ni, o‘rtacha eng past harorat 4,8 °C ni tashkil etadi.

м и Im nisbiy namlik 64,8 % ni, shamolning o‘rtacha va maksimal tezligi 2,5 va 

' ' in чек ni tashkil etadi. Bu ko'rsatkichlar qorako‘l teri tayyorlash mavsumida

li cnergiyasidan foydaladigan gelioquritkichlarni ishlatish imkonini beradi 

и н| -83-b.]. Bu mavsumda yetarli namlik va teri quritish uchun kerakli bo‘lgan 

iinM.iiilni ta'nrinlash imkoni bo‘ladi, bu esa o‘z navbatida sifatli quritilgan teri xom 

' 1 ,, layyorlashga irnkon beradi.

Slui bilan birgalikda terming hajmiy kirishishining oldini olish bo‘yicha 

"И .li jarayonida mexanik usulda ularni tortib turish maqsadga muvofiq ekanligi 

i 1 i i ni tahlillarida aniqlandi. Demak, gelioquritkichning ushbu shartlarni hisobga 

1 mi konstruksiyasini yaratish va nazariy-eksperimental tadqiqotlar o‘tkazish 

il bo'ladi. Bu muammoning yechilishi dolzarb masala hisoblanadi.

Olkazilgan ilmiy-tadqiqot ishlarining tahlili, terilarni quritish

....... lugiyalari va qurilmalariga qo‘yiladigan zootexnika talablaridan kelib chiqib,

lu kiston Respublikasi Adliya vazirligining № FAP 02060-2022 y. raqamli 

till modelga olingan patent [2 2 ] bilan himoyalangan ( 1 -ilova) qorako‘l terisini 

«I Iniquritkich qurilmasining konstruktiv sxemasi ishlab chiqildi (3.1-rasm).

l eri jun qatlami 11 tarafi bilan tayanch tirqishlarining g‘adir-budur sirti 4 

1 i in, tirqishli yarim silindrik tayanch 3 ga tekislab yotqizilib jun qatlami tarafi 

1 itiu liksatsiyalanadi, terming et qatlami 10 esa, tuklari ikki tarafga yo‘nalgan 

) uiskopik mato 5 bilan zich siqiladi va unga yopishib et qatlami tarafi bilan 

i'' mlsiyalanadi, bogMash taxtasi 6, prujina 7, qoziqlarni fiksatsiyalaydigan qator 

• i.,p till yog‘och taxta 8, taglik rama 1 ning, qoziqlari 2 yordamida tirqishli yarim 

-' 11in Irik tayanch 3 ga mahkamlanadi, polietilen plyonkani tutib turuvchi yarim
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silindrik sim asos 9 li polietilen plyonka 12 bilan qoplanadi.

a) b)

1 -  taglik rama; 2 -  qoziq; 3 -  tirqishli yarim silindrik tayanch; 4 -  tayanch 

tirqishlarining g'adir-budur sirti; 5 -  tukli gigroskopik mato;

6 -  gigroskopik matoni ko‘ndalang bog‘lash taxtasi; 7 -  prujina;

8 -  qoziqlarni fiksatsiyalaydigan qator tirqishli yog'och taxta;

9 -polietilen plyonkani tutib turuvchi yarim silindrik sim asos;

1 0 -terining et qatlami; 11 -  terming jun qatlami; 1 2  -  polietilen plyonka. 

a -  ko‘ndalang kesimi ko‘rinishi; b -  ustidan ko'rinishi

3.1-rasm. Qorako‘1 terisini quritish tokchali gelioquritkich

Teri et qatlami 10 ni, prujina 8 ta’sirida taranglashgan gigroskopik mato 5 

ning markazdan qarama-qarshi tomonga yo‘nalgan tuklari terini zich siqib, doinio 

ikki tarafga qarab tekislab turadi. Jun qatlami esa, yarim silindrik tayanch 3 

tirqishlarining g'adir-budur sirti 4 ga tekislab yotqizilib siljishiga yo‘l qo'yilmaydi.

Gelioquritkich polietilen plyonkani tutib turuvchi yarim silindrik sim asos 9 

li polietilen plyonka 12  bilan qoplanadi va taglik rama 1 ning, qoziqlari 2 

yordamida tirqishli yarim silindrik tayanch 3 ga mahkamlanadi va janub qaratilgan 

holda 35° qilib joylashtiriladi, agarda zarurat tug’ilsa qurilmani kerakli tarafga 

qaratish mumkin (3.1a-rasm).

Qorako‘1 terisi et qatlami 10 tomonidan 5 tukli gigroskopik mato bilan 

qoplanadi, mato tuklari markazdan bir biriga qarama-qarshi yo'nalgan. Tukli 

gigroskopik mato 5, qoziqlarni fiksatsiyalaydigan qator tirqishli yog'och taxta 8 va
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11 i'h.i 7 bilan tarang tortiladi.

(,)o/iqlarni fiksatsiyalaydigan qator tirqishli yog‘och taxta 8 taglik rama 1 ga 

i i,| t bilan fiksatsiyalanadi (mahkamlanadi). Pat tuklari markazdan qarama- 

i и In yo'nalgan gigroskopik mato 5 tarang tortilishi natijasida, qorako‘1 terisi 11 

<nli qnplamasi tomoni bilan teshikli metall yarim silindrik tayanch 3 ning shaxmat 

.Hibida joylashgan teshikli va g‘adir-budur yuzasiga qisiladi, gigroskopik mato 5 

i iпк Ii yuzasi bilan teri et qatlami 10 ga yopishib, siqiladi. Matoning ustki 

,• midan ma’lum masofada (6-10 sm) qoplangan plyonkani tutib turuvchi yarim 

1111 и Irik sim asos (karkas) 9 lar ramaga parallel joylashgan planka 12 ning maxsus 

i. luklariga o‘rnatiladi (3.16-rasm).

(juyosh nurlari (radiatsiyasi) polietilen plyonkadan o‘tib sinadi va 

Hlimbinafsha nurlar issiqlik nuriga aylanadi havoni va matoni, demak terini 

|i/i!iradi. Shu bilan birgalikda matodan aks etib qaytgan issiqlik nurlari 

i boitkadan qaytib chiqmaydi, natijada “parnik” samarasi sodir bo‘ladi.

Ishlab chiqilgan gelioquritkich janubga nisbatan ma’lum burchakka qiya 

matilganligi sababli quyosh nurlari (radiatsiyasi) ta’sirida matodan bug‘langan 

и uiilik aralashmali havo zichliklar farqi bo‘yicha qiyalikning yuqori qismiga 

■ H ikatlanadi. Natijada plyonka tagi va mato usti oralig‘ida suv bug'iga to‘yingan 

I h i v i i  aralashmasi matodan bug'langan namlikni o'rab turuvchi muhitga olib 

luqadi. Gelioquritkichning umumiy ko'rinishi 3.2-rasmda keltirilgan. 1

1 -  umumiy rama; 2 -  sinch (karkas); 3 -  polietilen plyonka

3.2-rasm. Gelioquritkichning umumiy ko‘rinishi
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Gelioquritkich rama va sinch joylashtiriladigan umumiy rama 1 ga cp ■ 

bo'lib, rama transporter ko'rakchalariga o'rnatiladi.

3.2. Qorako‘1 terisini quritish qurilmasining fiksatsiyalash moslamasi

Qorako‘l terisini quritishda hajmiy kirishishning oldini olish va terinun 

barcha qismlari tekis qurishini ta'minlovchi yarim silindrik tokchaga O'zbekislin. 

Respublikasi Adliya vazirligining foydali modelga patenti olindi [22].

Terini quritish uchun ramaga qotirilgan yarim silindr shaklida bukilgiiu 

teshikli metall plastina va plastinaga terini yoyib, ustiga yopiigan matoni 

mahkamlash taxtasi fiksatsiyalash vositasi yordamida o'rnatiladi. Terip.it 

yopiladigan mato gigroskopik materialdan tayyorlangan. Shu bilan birgu 

fiksatsiyalash jihozi plastinasining ikkala tomoniga qotirilgan. Ramaga o'matilgan 

fiksatsiyalash qoziqlari kiradigan qator teshikli uzunchoq taxtachadagi qatot 

teshiklar terining tekis tarangligini ta’minlaydi. 3.3-rasmda teri quritish tokcha -i 

tasvirlangan [2 2 ].

Teri quritish tokchasi rama 1, qoziqlar 2, shaxmat tartibli joylashgan 

teshiklari va g‘adir-budurlikli yarim silindrik metall tokcha 3, tuklari markazdau 

bir biriga qarama - qarshi yo‘na!gan gigroskopik mato 4, qattiq tasmalar s 

prujinalar 6, uzun taxtacha 7, teshiklari 8, teri et qatlami 10 va teri jun qoplama .i 

11 dan iborat [2 2 ].

Qorako‘l teri et qatlami 10 tomonidan tukli gigroskopik mato 4 biliiu 

qoplanadi, mato tuklari markazidan bir biriga qarama-qarshi yo‘nalgau 

Gigroskopik mato 4 bikr tasmalar 5 va prujina 6 bilan tarang tortiladi.

Qator teshikli uzun taxtachalar 7 rama 1 ga qoziq 2 yordamitlit 

fiksatsiyalanadi (mahkamlanadi). Tuklari markazdan qarama-qarshi tomongu 

yo‘nalgan gigroskopik mato 4 tarang tortilishi natijasida qorako‘l terisi 9 junli 

qoplamasi tomoni 11 bilan teshikli metall yarim silindrik tokcha 3 ning shaxmui 

tartibida joylashgan teshikli va g‘adir-budur yuzasiga siqiiadi, gigroskopik mato I 

esa tukli yuzasi bilan teri et qatlami 10 ga yopishib siqadi va terining doimo tashqi 

tomonga silab tekislab silliqlanishini ta’minlaydi.
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9 10 11

. h i m , 2 -  qoziq; 3 -  shaxmat tartibli joylashgan teshikli va g‘adir-budurlikli 

• hi v н/.ili yarim silindrik metall tokcha; 4 -  gigroskopik mato; 5 — qattiq tasma; 

i imijina; 7 -  qator teshikli uzun taxtacha; 8 -  uzun taxtacha teshiklari; 9 -

......Indigan qorakoi terisi; 10 -te ri et qatlami; 11  -  qorako‘l teri junli qoplamasi

3.3-rasm. QorakoM terisini quritish tokchasi

t l-rasmda esa gigroskopik matoni fiksatsiyalash va taranglashtirish

...... . . lasvirlangan. Teri 9 da va ayniqsa teri et qatlami 10 da qolgan yog‘lar,

'.i i u i .i namlik patli gigroskopik matoga singadi, qurish jarayonida tuklar terini 

| .г (i kislab hajmiy kirishishni kamaytiradi. G‘adir-budur sirtli yarim silindrik 

mu <11 tokcha 3 qorako‘l terisi 9 ning junli qoplamasi tomoni 11 tomonidan 

и iva qiladi, shu bilan terining maksimal sirt yuzasini saqlaydi. Bu esa o‘z

■ i iiula teri yuzasini kamayishini minimallashtiradi va qorako‘l terining jadal va 

1 " и к с. qurishiga imkon beradi.

Yuqoridagilar terini quritishda sirt yuzasi hajmiy kirishishini kamaytiradi va

■ to" sit'atini oshiradi. Bunday tokchaga qo‘yishda teri doimiy cho‘zilgan holatda 

1 til' panjara (teshilgan plastinka) ga va tokchaga nisbatan ma’lum kuch bilan 

1 tlmli Quritish jarayonida terining tarangligi deyarli o‘zgarishsiz qoladi, bu

.....  nmydonini saqlab qolishga yordam beradi va hajmiy kirishishning oldini

"Imlj
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4 -  gigroskopik mato; 5 -  qattiq tasma; 6 -  prujina; 7 -  qator 

teshikli uzun taxtacha; 8 -  uzun taxtacha teshiklari

3.4-rasm. Gigroskopik matoni fiksatsiyalash va taranglashtirish qurilmasi

Yarim silindrsimon tokchalardan foydalanishning ikkinchi ijobiy oniill 

teridan atrof-muhitga namlik almashinishi yaxshilashidir. Gigroskopik material 

bilan havoning namlik almashinishi jadallligi va mato tuklarining teri qatlami 

qalinligiga qisman kirib borishi tufayli namlikning diffuziyalanishi va jadal 

bug‘lanishiga yordam beradi. Terming boshqa usullarga qaraganda quritish 

jarayonida bir tekisda qizdirilganligi va bug‘lanish yuzasinig gigroskopik mato 

iplarining diametriga mos ravishda ortishi sababli terining alohida qismlarining 

harorati bir xilligi ta’minlanadi va jarayon yanada barqaror va jadal amalgn 

oshiriladi.

3.3. Qorako‘l terisi gelioquritgich qurilmasi parametrlarini nazariy 

asoslash

Qurilmanitng asosiy parametrlariga qo'yidagilar kiradi: yarim silindrik 

tokchaning radiusi R va uzunligi L; g'adir-budurlikli yarim silindrik metall tokcha 

chetki qismlaridagi gigroskopik matoni taranglovchi prujinaning ta’sir kuchi va
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I и i k a / i l g a n  u r in m a  o r a l i g ‘ id a g i  q i y a l i k  b u r c h a g i  ip  d i a m e t r i  d \  ip l a r

I tnsinga asosan yarim silindr tokchaning radiusi R ni qo‘yidagi ifoda 

t , 1, 1.1 iniqlaymiz [45; 38-b., 46; 45-48-b.].

R > K r
n - 2 a k r '

(3.1)

IhmmIh A tokcha enini teri eniga nisbatini hisobga oluvchi koeffisiyent, K= 1 ,6; 

a lining maksimal eni, sm; akr — prujinaning ta’sir kuchi va tokchaga 

ik , • If .in ttrinma oralig’idagi qiyalik burchagi, °.

\|inr Umax =40 sm, akr=0,174-0,21 rad ( 10- 12°) bo’lsa, (3.1) ifodaga asosan 

....... lain R 22,93-23,51 sm ga teng bo’ladi. Qabul qilamiz R=25 sm.

3.5-rasm. Yarim silindrik tokchaning radiusini aniqlash 

hisobiy sxemasi

Yarim silindrik tokchaning uzunligi L unda ikkita kichik terini joylashishi 

....... aniqlaymiz

2L,mm+d,+ 28u (3.2)

i inula i), -  qo’shni terilar orasidagi masofa, sm; 6i -  terilar chetgi qism bilan 

i. a i ha cheti qirrasi orasidagi masofa, sm; Ltmin -  kichik terining uzunigi, sm;

Agar Ltmm =35 sm, S, =10 sm va r)/= 15 sm boisa, (3.2) ifodaga asosan qabul 

i|ilnmiz L > 1 1 0 sm.
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Sh.Suvankulov, Z.Abduganiyevlar olib borgan tadqiqotlarda initial 

namlikni haydash jarayonini 3.6-rasmdagi sxema asosida modellashtiiiihgM 

Unga asosan teri et qatlami shartli ravishda D diametrli sharlar sirti deb qabit 

qilinadi. Terining qurishi natijasida sharlar sirti diametri d  gacha kamayadi ll| 

holat teri qatlamining qalinligini boshlang‘ich Д, dan qatlamning 

qalinligigacha Д  olib keladi [45; 55-58-b., 46; 64-65-b.].

Yarim silindrik tokchalarga yopishtirilgan terilarning quriganda bu mastiln 

kichik qiymatlarga o‘zgaradi va bu qurigan terilarning birlamchi o'lchamlarlnl 

saqlash imkonini beradi. Bu jarayonda deformatsiya asosan teri qalinligi bo'yiclwt 

amalga oshadi. Teri et qatlami qalinligi qurish jarayonida katta qiymatlurdn 

o‘zgaradi [45; 58-62-b., 46; 64-65-b.].

Sharlar sirtining tegish nuqtalari orasidagi masofalar quyidagicha bo'lath 

[45; 58-62-b., 46; 64-65-b.];

A = D, (3.3)

Terini tayanch sirtga bir qatlam qilib yopishtirib quritish terining notekis 

deformatsiyalanishiga olib keladi. Unda alohida olingan qatlamlarida kuchlanish 

yuzaga kelib, teri burushishi kabi salbiy holatlar kuzatiladi [45; 58-62-b., 46; 64- 

65-b.].

Yarim silindr tokchada matoni qo‘llashning yana bir ijobiy samarasi teri et 

qatlami sirt yuzasi kengayishi hisobiga bug‘lanish sirti yuzasi kattaradi. 3.7-rasmda 

teri et qatlamining qop matolari iplari bilan tegishi keltirilgan. Namlik 

o‘tkazishning eng yaxshi sharoiti bir biriga yaqin bo‘lgan mato iplarining katta
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Un i/„ |'ii to‘g‘ri keladi. Qop matolar orqali bug'lanish sirti maydoni 

im . bug’lunish yuzasi oshishiga proporsional oshadi. Solishtirma 

Itili su/tisi quyidagichatopiiadi [38; 127-129-b.]

А »  = N ,M„ (3.4)

B f | N lei i clcmentar qism birligidagi qop matosidagi iplar soni, dona.

t 1 nisin. Teri et qatlamini matoga yopishtirishda namlik bug'lanish 

yu/asining kengayishi hisobiy sxemasi [45; 58-62-b., 46; 64-65-b.]

\ ning qiymati iplarning o‘zaro to'qilish zichligiga bog'liq va lining 

Hw|iHiiviy qiymati quyidagi ifodadan topiladi [46; 64-65-b.]:

n h = \  , : • dona. (3.5)(dH +d„)

i / tahlil qilinadigan qism yuzasi (1225 sm2) ;

-  alohida olingan iplar orasidagi masofa, uni qabul qilamiz:

<4=(0,3-0,4K, m.

(3.5) ifodadan

£/„ =
L-N ..d„

N.. ■> m. (3.6)

Tahlillar asosida ip diametri if„=0,06-0,08 mm bo‘lishi aniqlandi, u 

inig'lanishning eng katta sirt yuzasini ta’minlaydi, lekin bu iplardan tayyorlangan 

in.ilo narxi qimmat, shu sababli katta diametrli (d„=0,9-1,1 mm) iplardan 

uyyorlanadigan matolardan foydalanishga ruxsat beriladi.

Alohida olingan iplar orasidagi masofani ip diametriga bog'liq holda 

iniqlaymiz:
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ip diametri 4,-0,06-0,08 mm
4= 0,34  0,3-0,06=0,018, m,

4=0,44= 0,3-0,08=0,032, m.

ip diametri d, -0,9-1,1 mm
4=0,34=0,3-0,9=0,27, m,

4  =0,44=0,3-1 ,1 =0,44, m.

Oiymatlardan foydalangan holda N„ ning qiymatini topamiz: 

ip diametri 4=0,9 mm bo‘lganda

N„ = 1225
(0,9 + 0,27)

= 1047, dona,

ip diametri 4 = 1 .1  mm boMganda

1225
* я  = (1,1+0.44)

- = 795, dona.

Solishtirma bug'lanish yuzasini 4=0,9-1.1 mm uchun quyidagicha topiladi:

I„„, = N„ndH = 1047 * я  * 0,9 = 2960 sm2

Lucn = N HndH = 195* л *  1,1 = 2748 sm2

3.3-rasmda ko‘rsatilganidek qorako‘ 1 terini quritish sifatini yaxshilnsli 

uchun yarim silindrik tokcha taklif etiladi. 3 .8-rasmda terining kichik elementim 

tokchaning elementar qismiga mahkamlanish sxemasi keltirilgan [46; 68-72-b.].

3.8-rasm.Teri elementining yarim silindrik tokchaga 

mahkamlash hisobiy sxemasi
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It... . i, пи Miming tashqi qatlamiga quyidagi kuchlar ta’sir qiladi:

I , pniiinaning tortish kuchi;

t  |Mii|ina tortish kuchining tangensial tashkil etuvchisi;

I prujina tortish kuchining normal tashkil etuvchisi;

I .. - terini siqib tortish.
I. tmuig ichki qatlamiga ham xuddi shunday kuchlar ta’sir qiladi.

Inkclmning berilgan qismining ichki va tashqi qatlamlarida teri elementini

titfcUli iin i 11 hosil bo’ladigan ishqalanish kuchi F uul hisobiga amalga oshadi [46;

I n imi qo‘zg‘almaslik sharti hamda birlamchi holatini saqlab qolish 

ум 11 >, i Icnglamadan topiladi: 

in .hqi qatlamda

F  4 F  > Fшил m.n cm.// ’ (3.7)

u hk i qatlamda

F  + F > Fme cm.в* (3.8)

/ ..... va ^one kuchlari orasidagi farq katta bo‘lsa teri elementining ichida

I* iiiinmtsiya yuzaga keladi.

Ishqalanish kuchi prujina tortish kuchi normal tashkil etuvehisining 

i mullariga bog’liq bo‘lib, terining mo‘yna qismi va teri et qatlamining tayanch 

i i"|iuaga va matoga yopishish xususiyati funksiyasi boiadi [46; 68-72-b.].

Prujina tortish kuchining normal tashkil etuvchisi (normal kuch) qiymati 

i-.пину cmas, uning qiymati quyidagicha aniqlanadi:

F„ + Fnp sin a , (3 .9)

..... a -  prujina ta’siri yo’nalishi bilan tayanch panjara sirtiga urinma orasidagi

burchak, grad.

Teri sirtining chekka nuqtalarida normal kuch qiymatlari o'rta qismlariga 

msbatan ancha kichik, shuning uchun chekka qismlarda hajmiy kirishish o‘rta
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qismlarga nisbatan katta qiymatlarga ega bo‘ladi. Terining hajmiy kirishid. 

kamaytirish uchun quyidagi shartni ta’minlash kearak bo‘ladi [46; 68-72-b.|.

« „ > 0 ,  (3.101

bunda a.kr -  terining chekka qismlaridagi prujina ta’siri yo'nalishi va 

tayanch panjara sirtiga urinma orasidagi burchak, grad.

3.4. Gelioquritgichning parametrlarini asoslash

Quritish jarayonida energiya sarfini kamaytirishning yo‘llaridan I 

tiklanuvchan energiya manbalarini qoMlashdir. Respublikamizda bim.i 

manbalardan biri quyosh radiatsiyasidan samarali foydalanish hisoblnn 11 

Qorako'lchiiik xo‘jaliklarida qorako‘1 terilarni birlamchi qayta ishlash mavsnnn ' 

gidrometereologik ko‘rsatkichlar tahlili 3.1-rasmda keltirilgan. Bu mavsum h- 

oyining ikkinchi yarmi va mart oylariga to‘g‘ri keladi. Tahlillar asosida nOil 

mavsumda gelioquritkichlardan foydalanish imkoniyati mavjud ekanligi aniqlmi I 

[44; 102-b, 50; 300-b, 121; 52-b.].

Amaliyotda kichik potensialli geliohavoqizdirgichlardan keng foydalaniUi 

(3.9-rasm). Ularning turli konstruksiyalari ishlash tartiblari keltirilgan [44; 10.4 

50; 300-b, 121; 52-b.]. 1
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1 -  shafifof (oyna, polietilen) sirt; 2 -  issiqlik qabul qilgich; 

3 -  geliohavoqizdirgich korpusi

3.9-rasm. Geliohavoqizdirgich sxemasi



1 и i ilula asosiy masala quyosh nurlarini qabul qilish yuzasi shakli va 

• i nun itsnslashdir [44; 187-b., 121; 4-b.].

* * imliiiinymlan birlik yuzaga yutiladigan energiya miqdori quyidagicha 

it 1 1 1 . 4-b.]:

Фпр =eC(T* -T * )c o s a ,  (3.11)

mu qabul qilish yuzasi qoralik darajasi;

■ uqlik nurlanish koeffitsenti, Vt/(m4K);

1 mos ravishda nur tarqatuvchi (quyosh) va nur qabul 

qiluvchi (yutuvchi) yuzalar haroratlari, °K; 

urn qabul qilish yuzasi bilan tik nur tushish yo‘nalishi orasidagi 

liiirchak, grad.

m i.isuula gelioquritkichning bo‘ylama kesimi sxemasi keltirilgan.

|inlidilen plyonka; 2 -  plyonka bilan mato oralig‘idagi havo bo‘shlig‘i;

1'igroskopik mato; 4 -terming eti qismi; 5 -  terining mo‘yna qismi;

I. leshikli va g‘adir budur yarim silindrik tokcha bo‘ylama kesimi;

7 -  havo kirish joyi; 8 -  havo chiqish joyi

3.10-rasm. Gelioquritkichning bo‘ylama kesimi sxemasi

i iiiyush nurining tik tushishi burchagi a har xil mintaqalarda turlicha 

t i .ii .liu sababli maksimal nur oqimini qabul qilish uchun geliohavoqizdirgich 

I iinibga qiyalik bilan o‘rnatiladi.Turli mavsumda geliokurilmalardan 

i ii iiic.lula ushbu burchak gorizontga nisbatan o‘zgaradi. 0 ‘zbekiston uchun 

• . i hi.ill oylarida a=40-45°, Samarqand viloyati uchun esa a=35-40° ga teng 

h i  IlM 'H -b .].
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5qurigandan keying! WK nisbiy namliklari ishlnlil >

Materialni quritishn jat,yonj muVozanatini aniqlovchi kattaliklar si lull1 

terining boshlang‘ich WK Vgn

[51; 98-b, 97; 200-b.].

GOST 11.356 82 g£a U]jVo£q njsbiy nami;k rniqdori quyidagicha aniqlanml.

MW = ------ s----100 , (3 ,1 i
M c + M ,

buyerda Mc va Ц, m°s * T a v is(l c j a  teridagi namlik va quruq modda massalari, к г 

Qurish jarayonida quruq massasi kamaymaydi, faqat namlii

bLij, lanib haydaladi. Shu j aray0ntja bug‘lanayotgan namlik rniqdori \I
quyidagicha:

М т = М к - М я , (3.MI
bu yerda M„„, M„K mos ra’visf^ nam]iicnjng quritishgacha va keyingi massahu i

3.5. Quritistoi ja>,yo n j n j  j,isoblash matematik modellari

yoki

M = 100 M... w - w
(3.11|

W „  100 - W K

Birlik namlikning bug lanjshi uchun quritish agentining solishtirma saili
umumiy ko‘rinishda quritish .. ... . , .  . , . , . , „•J n senti namlik saqlashinmg о zgarishiga bog liq:

8 = dK- d H, (3.1't
bu yerda dK, d„ - mos ravishda h ... , . . . . ...J 4vomng quritishgacha va keying! namlik

saqlashi, (kg /(kg havo).

Materialni quritish uchqn bo‘ladigan quritish agenti quyid.ii i
formuladan aniqlanadi:

yoki
Gca = g M uc,

Q  =
P.

(3 Iftl

(3 l / |

Terini quritishga sarflan^.gan urnurniy energiya oqimi quyidagi fomiulit 
bilan aniqlanadi [90; 248-b., 91; f92_b 9 7 . 360-b ]•
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(3.18)Ф  н  = Ф и + Ф и м  + Ф д ег  +  Ф н  ас >

■'!■/• namlikni bug'lantirish uchun issiqlik sarfi, Vt;

/■ „ gigroskopik mato va quritiladigan terini qizdirish uchun 

issiqlik sarfi, Vt;

'/’ degradatsiya (namlikni teridan ajratish) uchun energiya sarfi, Vt;

■/• yordanichi elementlar (mato, tokcha, sinch)larni qizdirish 

uchun issiqlik sarfi,Vt.

"iilikni bug'lantirishga sarf bo‘ladigan enegiya sarfi ushbu formuladan

iMmikIi

Фи =пп,  (3.19)

1 ■ bug' hosil bo‘lishning solishtirma issiqligi, kJ/kg;

uin'lum vaqt ichida bug'lanayotgan namlik miqdori, kg/s. 

i hii icri va yordamchi jihozlarni qizdirish uchun energiya sarfi quyidagi 

miii ii ml.iii aniqlanadi [95; 151-b., 97; 250-b.]:

(3.20)

miI.i i , /-sonli jismning o‘rtacha issiqlik sig'imi, kJ/kg °C);

i|iiritish jarayonida qizdirilayotgan /-sonli jismning solishtirma

massasi, kg/s;

quritish agentining o'rtacha harorati, °C.

1' i и Ii ntatsiyalashga issiqlik sarfi ushbu formuladan aniqlanadi:

ФдЕГ = Ke,m„ (3.21)

uH 'IW i, quritiladigan materialning namlik bilan bog‘lanishi va tuzilishini 

aniqlaydigan hamda quritish usuliga bog‘liq tasnifi, kJ/kg.

1 'nnikich to‘sinlari, yordamchi element (mato, tokcha, sinchjlarni qizdirish 

•mi . и11ik sarfi,Vt [84; 63-b.]:

ф. = £  Ф»., = - a  (3.22)

и uml t ■/' har xil turdagi to'sinlar orqali yo'qolayotgan issiqlik miqdori, Vt;

Z lo'sinning issiqlik uzatish koeffitsenti, Vt/(m2 °C;
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Fj -  to‘sin sirti yuzasi maydoni, m2;

tb-m os ravishda ichki va tashqi haroratlari, °C.

Qorako‘1 terilarini konvektiv quritishda namlik uzatilishi. QP |

terilarini konvektiv quritishda haroratlar gradiyenti teri to‘qimalari ichidausb* 

sirt yuzasiga namlik oqimini harakatlantiradi, ya’ni namlik saqlash g rs i :3 I  

harakatlantiradigan namlik oqimiga teskari yo‘na!ishdagi oqim yuzaga keU ls^B  

48-b.].

A.B.Likov tasnifi bo'yicha qorako‘1 terisi kolloid kapillyar-g‘o v s ^ « e  

ekanligidan teridan namlik uzatilishi quyidagi formula bilan ifodalanadi :

J  = amPo(A U  + 5AQ),

bu yerda J -  massa uzatilish jadalligi, kg/m2 s;

am-namlikning diffuziyalanish koeffitsenti, kg/m2;

Pn -  absolyut quruq moddaning nam material hajm birligidagi massa

kg/m3;

AU — namlik saqlash gradiyenti, kg/kg-m;

AQ -  haroratlar gradiyenti, °C/°C m;

5- materialning issiqlik-massa o‘tkazuvchanlik koeffitsenti.

Ifoda (3.23)ning tahlili shuni ko‘rsatadiki, massa uzatilish jarayoni ja»*«l„i|( 

materialning namlik diffuziyasi koeffitsentiga, namlik saqlash va har*< >»„цч 

gradiyentlariga bog‘liq.

3.6. Terini quritishda massa va issiqlik uzatilishi

Ajratuvchi fazalar sirti orqali bir fazadan ikkinchi fazaga massa uza#ili\||, 

ko'rib chiqamiz (3.11-rasm) [95; 192-b., 96; 350-b., 100; 62-b.].

Ikkala faza ham ikki komponentli boisin, birinchi faza o‘zak oqiniiij., 

taqsimlangan komponent konsentratsiyasi C,, ikkinchi faza o‘zak oqimida esa (', 

Ko‘rilayotgan tizimda termodinamik muvozanatlashgan holatda T\~T2, p \~p2, 

fJi=p2 [95; 192-b., 96; 350-b„ 100; 62-b.[.
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Ни i" Мп laza I dan faza 2 ga o'tayotgan taqsimlangan modda molekulasi

......... shunday miqdordagi shu vaqt oralig‘idagi va xuddi shu fazalar

gMti мп uiqali qaytayotganiga teng, ya’ni natijaviy komponentlar oqimi nolga

(qattiq fazasiz tizim S/>Spl; 8C\ va Sc2 - birinchi (teri eti) va 

ikkinchi mato) fazalar diffuzion chegara qatlamlari qalinligi

J.l 1-rasm. Faza 1 dan faza 2 ga massa uzatilishi sxemasi

l u/alaming fizik-ximiyaviy xossalari turlicha bo'lganligi tufayli bu holda 

1 ■ • 11 и < I n | •. i muvozanatlashgan taqsimlangan komponentlar konsentratsiyasi 

♦m<tti Ini. Ickin yetarlicha aniq: har qaysi konsentratsiya С/ ga o‘ziga mos ravishda 

"• "ip I (insentratsiyasiga muvozanatlashgan C2 va teskarisi, konsentratsiya S2 unga

.......  .matlashgan konsentratsiya С/ mos keladi, ya’ni T,p=const va C=uar da

•" /.matlashgan bogMiqliklar mumkin bo’ladi (muvozanatlarning konsentratsion 

1 • » ivalari): Cpi=/i(C2)7,/,va Cp2=f2(C\)rp. [100; 407-b.].

1 .12  - rasmda misol uchun muvozanatlashgan funksiyalaming ba’zi mumkin 

1 ь ш konfiguratsiyalari ko’rsatilgan [100; 407-b.].

Muvozanatlashgan funksiyalar ko’rinishi aniq tizimlar va T va /• ning aniq 

i*' miillari bilan aniqlanadi. 3.12-rasmda 1 to‘g‘ri chiziq matodan o‘rab turuvchi

....lulga massa uzatilishida amalga oshishi nazariy faraz qilinadi. Bunda mato

'I'firiga teridan uzatilayotgan namlik mexanik bog’langan boiib, matoning 

im. kopik xususiyatlariga bog’liq. 2 botiq egri chiziq teridan matoga va 3 qavariq
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egri chiziq o‘rab turuvchi muhitga diffuzion massa uzatilishi bo‘ladi, botiqlit 

namlikning teriga adsorbsion bog'lanishiga bogMiq [100; 407-b.].

1 - matodan o‘rab turuvchi muhitga massa uzatilish jarayoni; 2 - teri 

eti qatlamidan matoga massa uzatilish jarayoni; 3 - matodan o‘rab 

turuvchi muhitga diffuzion massa uzatilish jarayoni 

3.12-rasm. Muvozanatlashgan bog‘lanishlar C p , = / (C2)r

Т\=Тг, P \ =P i  joiz bo'lsin, ammo fazalardan biri (masalan. 1 

muvozanatlashgan konsentratsiya holatiga nisbatan ortiqcha taqsimlani1” 

moddaga ega bo‘lsin (C/>C2). Bu shartlardan 1 fazadan 2 fazaga natijaviy mu i 

ko‘chish, ya’ni massa uzatish boshlandi (3.11-rasm ) [100; 89-b.j.

Massa uzatishning haqiqiy harakatlantiruvchi kuchi ximiyaviy potensmM*1 

farqi (p\-pi) bo‘ladi. Biroq awal ta’kidlanganidek amaliyotda odatda ximiym 

potensial emas, balki konsentratsiya tushunchasi ilgari suriladi, bunda mu •« 

uzatishning harakatlantiruvchi kuchi bo”lib haqiqiy va muvozanallir.ln ■«« 

konsentratsiyalar farqi bo’ladi [100; 89-b.].

Massa uzatilishini ta’riflash uchun massa uzatish tenglamasi ishlatiladi, ии*» 

ko‘ra massa uzatish tenglamasi bir fazadan boshqasiga vaqt birligida uzatiluynlin#

modda miqdori faza ajratish sirti va boshqa fazadan olingan taqsimlangan и.....

konsentratsiyasi bo‘yicha konsentratsiyalar (haqiqiy va muvozanatlashgan) limpn- 

to‘g‘ri proporsional. Modomiki massa uzatishda ikki faza ishtirok etarkan. nm*«* 

uzatish tenglamasini bir yoki boshqa faza bo‘yicha yozish mumkin, masalan ( i 

bo'lganda:
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т -  iA ~ А'ДС, - С р1)А, (3.24)

m = iA = К 2(Ср2- С 2)А,  (3.25)

fa za I dan faza 2 ga fazalarni ajratish sirti orqali vaqt 

hirligida uzatilayotgan taqsimlangan modda miqdori, kg/sek;

■ vn ('p2— muvozanatlashgan konsentratsiyalar;

' tL-ridan matoga massa uzatilish koeffitsenti; 

matodan o‘rab turuvchi muhitga massa uzatilish 

koeffitsenti.

1н»к1ита1аг (3.26) va (3.27) dagi konsentratsiyalar farqi C\-Cp\ va Cp2-C2 

М» - n/iilish (mos ravishda birinchi va ikkinchi fazalari bo‘yicha)ning 

| p * k * ' t m i i v e h i  kuchi deyiladi, qaysinkim modul bo‘yicha olinadi (katta 

NMKiihiiiiyadan kichigi ayriladi). Bu tenglamalardagi proporsionallik 

h*Mn« niInn A'i va K2 -  massa uzatilish koeffitsentlari: ular bir biri bilan quyidagi

.....la bog'lungan (100; 89-b.]:

K l = ( C l - C pi) = K 2(Cp2- C 2), (3.26)

11 .л uzatish koeffitsenti o‘lchov birligi konsentratsiyaning ifodalanish 

liiij’ liq agar konsentratsiyalar kg/m3 da, m-kg/sek da ifodalangan bo‘lsa, 

■Мм и in ,h koeffitsenti (m/sek) o'lchovga ega. Fizikaviy nuqtai nazardan massa 

■M i kuelfitsenti fazalarni ajratish birlik sirtidan birlik vaqt ichida

............. . kuchbirga teng boiganda o‘tadigan taqsimlangan komponent

■Mm .....ludalaydi [100; 370-b.].

« i = (C .-С ,,) К  2 = (Cp2 - C 2)
(3.27)

||iili|i<l qilinayotgan terini quritish jarayonida Aj -  teridan matoga massa 

km llii .i nti, K2-  koeffitsent esa matodan o'rab turuvchi muhitga massa

kin I l l l S C I l t i .
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IV BOB. QORAKO'L T ERI GELIOQUR1TGICH QURILMA 

PARAMETRLARINI ASOSLA-SH BOYICHA 0 ‘TKAZILGAN 

EKSPERIMENTAL TADQIQOTLARNING NATIJALAR1

4.1. Eksperimental tadqiqotlar dasturi

Eksperimental tadqiqotlar qorako‘l terini gelioquritkichda quritisli 

jarayonining o'tishi xususiyatlari v a  quritish jarayoni tartibi va quritkich 

parametrlarini asoslash uchun bajarildi- Eksperimental tadqiqotlar quyidagi ketmu 

ketlikda bajarildi:

1. Qorakoi terining quritish o b ’ekti sifatida xususiyatlarini aniqlash uchun 

tadqiqotlar birinchi bosqichida terining mexanik xossalari tadqiq etildi, ulardan cm 

asosiysi quritkich ramkalarini loyihalashda terining har xil konstruktiv materiallm 

bilan ishqalanishi qabul qilindi.

2. Quritish agenti parametrlari bilan aniqlanadigan quritish jarayoni tasnili 

ham muhim hisoblanadi, chunki unga quritish jarayoni energiya sig‘imi haindn 

qurigan teri sifati bogliq. Shu sababli qorako‘l terini quritish jarayoni kechishi 

xossalariga aniqlik kiritish uchun tajribalar o'tkaziladi.

3. Issiqlik va energiya sarfini kamaytirishda o‘rab turuvchi muhitning mmi 

havosini gelioquritgichda qizdirib quritish agenti sifatiga foydalanish zarur. Sliti 

jihatdan havoning gelioquritgichda qizish jarayoni xususiyatlarini bilish kerak

4. Qorakoi terini quritish jarayoni kechishi xususiyatlarining eng .turn 

ko‘rsatkichlari terini gelioquritkich modulining sanoat nusxasida quritislul# 

olinishi mumkin, shu sababli gelioquritkichda quritish jarayonining aloliltl* 

parametrlarini va konstruksiyaning ratsional parametrlarini aniqlash maqsndnl» 

qator tajribalar o'tkazildi.

5. Tajribalar hajmini kanraytirish ham da tadqiqotlar nalljided

ko'rsatkichlarini kerakli darajada umumlashtirish rn  aqsadida olingan ko'rsalku Id# 

poliminal ko‘rinishiga keltirildi, keyin usH bu ko‘rsatkichlar bo'sidti 

nomogrammalar qurildi, nomogramnialar quritisli jarayonini tezkor oldlndM 

baholash va nazorat qilish texnik vositalari va quritkichning nihtmud
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ic.nnetrlarini ushlabturish bo'yicha tavsiyalar berish imkonini berdi.

4.2. Eksperimental tadqiqotlarni o‘tkazish uchun ishlab chiqilgan 

i . 11 iliaviy geliquritgich qurilmasi

I iksperimental tadqiqotlarni o'tkazish uchun tajribaviy geliomodul qurilmasi 

i.M ill chiqildi (4.1-rasm). Geliomodul taglik rama 1, qoziq 2, tirqishli yarim

...... Ink tayanch 3, tayanch tirqishlarining g‘adir-budur sirti 4, tukli gigroskopik

Hi Hii S, gigroskopik matoni ko‘ndalang bogMash taxtasi 6, prujina 7, qoziqlami 

tn ,ii4iyalaydigan qator tirqishli yog‘och taxta 8, polietilen plyonkani tutib 

iiiitni hi yarim silindrik sim asos 9, terming et qatlami 10, terining jun qatlami 11. 

j».|„ iili ii plyonka 12 iborat konstruksiyada yasaldi.

Mr lik rama; 2 — qoziq; 3 -  tirqishli yarim silindrik tayanch; 4 — tayanch 

inqishlarining g‘adir-budursirti; 5 -tukli gigroskopik mato; 

i> gigroskopik matoni ko‘ndalang bogMash taxtasi; 7 -  prujina;

H qoziqlami fiksatsiyalaydigan qator tirqishli yog‘och taxta;

! 'i polietilen plyonkani tutib turuvchi yarim silindrik sim asos;

I i1 1 thing et qatlami; 1 1 — terining jun qatlami; 12  -  polietilen plyonka

4.1-i'asm. Geliomodul konstruksiyasi sxemasi
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Prujina 7 bir tomoni gigroskopik matoni ko‘ndalang bog‘lash taxtasi 6 ga vii 

ikkinchi tomoni bilan qoziqlarni fiksatsiyalaydigan qator tirqishli yog'och taxta X 

ga mahkamlangan.

4.2-rasmda gelioquritkichning sanoat nusxasining taglik ramkasi sxemasi 

keltirilgan. Taglik 1 ikkita bo‘ylama taxta va ko‘ndalang bog'love hi taxta 2 bilan 

mahkamlanib, bitta yaxlitlikdan iborat. Taglik ko'ndalang taxtalariga sinchlarm 

mahkamlash uchun teshiklar va yarim silindrik taglikni mahkamlash ariqchalnn 

o‘yib yasalgan. Taglik yog‘ochdan yoki plastik materialdan yasaladi.

Yarim silindrik tayanch (4.1-rasm) zanglamaydigan metall (ruxlangan) 

metalldan yasalgan va shaxmat tartibida joylashgan teshiklari bor. Tayanchnini1 

egirilik radiusi 250 mm. Mato qop-qanor materiali to'qilgan kanop va paxlii 

gazlamasidan iborat.

1 — bo'ylama taxta; 2 -  ko‘ndalang bog‘lovchi taxta

4.2-rasm. Gelioquritkich tagligi konstruksiyasi

Yopilgan mato bilan polietilen plyonka orasidagi havo qatlami qalinligi 100 

mm (4.2-rasm). Gelioquritkich janub tomonga 35-40° qiyalik bilan o‘rnatildi.

Polietilen yopiladigan sinch (karkas) yarim silindr shaklda egilgim 

ko‘ndalang kesimi yumaloq shakldagi metall simdan tayyorlanadi. Uning ikkal.i 

tomonidan gayka uchun rezba yo'nilgan (4.3 a-rasm). Sinch simi 1 bo‘ylanm 

metall plastinalarga undagi teshaklar orqali gaykalar yordamida qotiriladi. Tayym 

bo‘lgan karkas geliomodulning tagligiga (4.3 6-rasm) o‘rnatiladi. Polietilin
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iikusi sinch (karkas)ga havo kirish va chiqish tomonlaridan va yon

.....lardan qisqichlar bilan mahkamlandi.
1

i sinch tayyorlanadigan egilgan simning yig'masi; b -y ig ‘ilgan sinchning 

\ nqoridan ko‘rinishi; 1 -sinch simi; sinch simi qotiriladigan metall plastina;

3 -  qotirish gaykasi

4.3-rasm. Polietilen plyonka yopiladigan sinch (karkas) ning 

umumiy ko'rinishi

I l-rasmdagi gelioquritkichda terini quritish jarayonida quyosh

K.linhiyiisining sferik sirt bo‘yicha kunduz kuni quyosh radiatsiyasining vaqt 

hi \ i. It.i o'zgaruvchanligi jarayonning nostatsionar va notekis murakkab 

». In ihigu olib keladi.

4.3. Eksperimental tadqiqotlarni o‘tkazish sharoitlari va usullari

I kspcrimental tadqiqotlar optimallashtirish kriteriyasi - quritish jarayonida

.......... nisbiy kirishishiga nisbatan bajajarildi vaquyidagi ko‘rinishda aniqlanadi

| и мИ-609-b.]:

u  = Fii~ F--m % ,  (4.1)
“ F .

к ........ / ,, va FK -  mos ravishda terining boshlang‘ich va oxirgi sirt yuzalari, sm\

\lnwsfera havosining bosimi /*ь= 101,08 kPa ga teng. Atmosfera havosi 

Htiii .imobli termometrlar bilan gelioquritgichga kirish joyida o‘lchanadi (4.4



rasm). Quritish agantining gelioquritkichdan chiqish joyida namligini o‘lchash 

uchun aspiratsion psixrometrlardan (4.5-rasm), havo tezligini o‘lchash uchun 

anemometrdan foydalanildi (4.6-rasm).

4.4-rasm. Simobli 
termometrlar

4.5-rasm. Aspiratsion 
psixrometr

Gelioquritgichga tushayotgan quyosh radiatsiyasini o'lchash uchun 

piranometr asbobidan foydalanildi. Piranometr (grekcha-olov+tepaga+miqdori) sirl 

yuzasiga tushadigan quyosh radiatsiyasini o‘lchash asbobi ko‘rsatilgan (4.7- rasm).

4.6-rasm. Qanotchali anemometr
4.7-rasm. M80m rusumli universal 

piranometrning umumiy ko‘rinisln
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4.4. Qorako‘1 teri quritish qurilmasi paranietrlarining quritish 

I и ayoniga ta’siri

4.4.1. Qorako‘1 teri quritish qurilma zaslonkasi ochilishining kirishishga

li'ilri

Qurilma zaslonkasining ochilishi bilan kuritish qurilmasidagi harorat va 

M imligi o’zgaradi. Tajriblarda zaslonkaning ochilishi umumiy yuzaga nisbatan 0, 

и III va 60 % ochilib tajribalar o'tkazildi. Tadqiqotlarda zaslonkaning ochilishi 

ImI,m quritish qurilmasining namligi va undagi harorat o‘zgardi. Tadqiqotlarda 

M, Innka ochilishi 0 % boiganda, ya’ni toTiq berk bo‘lganda qurilmasidagi harorat 

и < ga va namlik 60 % ni, 20% ochilganda mos ravishda 40 °C ga va namlik 

i ni. 40 % ochilganda 30 °C ga va namlik 30 % ni, 60% ochilganda harorat 20 

■ |ut namlik esa 15 % ni tashkil etdi. Tajribada terini tayanch yuzaga siqish kuchi 

и ’ J, quritish davomiligi 20 soat belgilandi.

4.8-rasm. Qorako‘1 teri quritish qurilma zaslonkasi ochilishining 

kirishishga ta’siri

liqrihalar natijasi 4.8-rasmda grafik usulda berilgan. Grafikdan ko’rinib 

it i /iislonka umumiy yuzaga nisban 0-20  % ga ochilishi bilan terini kirishishi 

lit Inlnii, ya'ni 17,9 foizdan 8,6 foizga kamaygan. Ko'rilyotgan parametrni



qiymatning 20 % dan 60% ga ortishi bilan terini kirishishi 8,6 foizdan 4,9 foi/gn 

kamaygan. Keltirilgan ma’lumotlardan shuni aytish mumkinki, zaslonkannn 

ochilishi bilan kameradagi namlik va haroratning kamiyshi xisobiga terininj 

kirishishi kamaygan. Ya’na shuni takidlash mumkinki, zaslonka ochilishi umunm 

yuzaga nisban 0 % bo‘lganda terini usti yopishishi oshib ichki namlik yuqoii 

bo'ldi.

4.8-rasmda tasvirlangan grafik bog‘lanishlarni eng kichik kvadratlar usull 

[94; 98-111-b., 95; 31-36-b.] bilan aniqlangan quyidagi empirik formulalar bilan 

ifodalash mumkin:

Um = 0,005625x2 - 0,549500x+ 17,760000 (R2 = 0,996453) (4 .’)

Keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki zaslonkaning ochilishi 

umumiy yuzaga nisbatan 20 % dan kichik bo'lmasligi lozim.

4.4.2. Gigroskopik niatoning tayanch panjaraga siqish kuchluil 

yig‘indisining teri kirishishiga ta'siri

Gigroskopik (qop-qanor) matoning tayanch panjaraga siqish kuchlat 

yig‘indisi xar 20 N interval bilan 20 N dan 80 Ngacha o‘zgartirib tajribalm 

o‘tkazildi. Bunda qurilma zaslonkasining ochilishi 30% quritish davomiligi 20 soul 

belgilandi. 0 ‘tkazilgan tajribalar natijalari 4.9-rasmda keltirilgan. Keltirilgan 

grafikdan ko‘rinib turibdiki gigroskopik (qop-qanor) matoni tayanch panjaraga 

siqishning kuchlar yig‘indisi ortishi bilan terini tirishishi kamaygan. Gigroskopik 

(qop-qanor) matoni tayanch panjaraga siqishning kuchlar yig‘indisi 20 N 

bo‘lganda 13,1 foizni, 80 N boiganda 5,3 foizni tashkil etdi. Gigroskopik maloni 

tayanch panjaraga siqish kuchlar ortishi bilan terini tirishishiga ko'rsatadigaa 

kuchning ortishi bilan izohlash mumkin.
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4.9-rasm. Gigroskopik matoning tayanch panjaraga siqish kuchlari 

yig'indisining teri kirishishiga ta’siri

4.9-rasmda tasvirlangan grafik bog‘lanishlami yuqoridagi usuli bilan

... lliingan quyidagi empirik formulalar bilan ifodalash mumkin:

у  = 0,003063л2 - 0,430750л + 20,325000 (Л2 = 0,985498) (4.3)

keltirilgan grafiklardan ko‘rinib turibdiki,terini talab darajasida bo'lishi 

и*кии gigroskopik matoni tayanch panjaraga siqish kuchlar уig‘indisi 40 N dan 

In. Iinasligi lozim.

4.4.3. Terini quritish davomiligining kirishishiga ta’siri

I ci ini quritish davomiligini uning kirishishiga ta’siri o‘rganish bo‘yicha 

ц,н1. diii 4 soat interval bilan 16 soatdan 32 soatgacha davomiylikda o’tkazildi. 

Phh.Ii qurilma zaslonkasining ochilishi 30% , gigroskopik matoni tayanch

арф...... siqish kuchlar yig‘indisi 50 N belgilandi. O’tkazilgan tajribalar natijalari

|  hi Hisimlu keltirilgan. Keltirilgan grafikdan ko‘rinib turibdiki, quritish 

^ „ „ i lq ' i  ortishi bilan terini kirishishii ortishiga olib kelgan, ya’ni terini quritish 

4^ ....Ilgi 16 soatda 4,90 foizdan 10,6 foizga ortgan.
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qiymatning 20 % dan 60% ga ortishi bilan terini kirishishi 8,6 foizdan 4,9 foizga 

kamaygan. Keltirilgan ma’lumotlardan shuni aytish mumkinki, zaslonkaning 

ochilishi bilan kameradagi namlik va haroratning kamiyshi xisobiga terining 

kirishishi kamaygan. Ya’na shuni takidlash mumkinki, zaslonka ochilishi umumiy 

yuzaga nisban 0 % bo‘lganda terini usti yopishishi oshib ichki namlik yuqori 

bo'ldi.

4.8-rasmda tasvirlangan grafik bog‘lanishlarni eng kichik kvadratlar usuli 

[94; 98-111-b., 95; 31-36-b.] bilan aniqlangan quyidagi empirik formulalar bilan 

ifodalash mumkin:

Uul = 0,005625x2 - 0,549500x + 17,760000 (R2 = 0,996453) (4.2)

Keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki zaslonkaning ochilishi 

umumiy yuzaga nisbatan 20 % dan kichik boimasligi lozim.

4.4.2. Gigroskopik matoning tayanch panjaraga siqish kuchlari 

yig'indisining teri kirishishiga ta’siri

Gigroskopik (qop-qanor) matoning tayanch panjaraga siqish kuchlat 

yig‘indisi xar 20 N interval bilan 20 N dan 80 Ngacha o’zgartirib tajribalai 

o’tkazildi. Bunda qurilma zaslonkasining ochilishi 30% quritish davomiligi 20 soai 

belgilandi. O'tkazilgan tajribalar natijalari 4.9-rasmda keltirilgan. Keltirilgan 

grafikdan ko‘rinib turibdiki gigroskopik (qop-qanor) matoni tayanch panjaraga 

siqishning kuchlar yig‘indisi ortishi bilan terini tirishishi kamaygan. Gigroskopik 

(qop-qanor) matoni tayanch panjaraga siqishning kuchlar yig'indisi 20 N 

bo‘lganda 13,1 foizni, 80 N boiganda 5,3 foizni tashkil etdi. Gigroskopik matoni 

tayanch panjaraga siqish kuchlar ortishi bilan terini tirishishiga ko‘rsatadigan 

kuchning ortishi bilan izohlash mumkin.
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4.9-rasm. Gigroskopik matoning tayanch panjaraga siqish kuchlari 

yig'indisining teri kirishishiga ta’siri

4.9-rasmda tasvirlangan grafik bogianishlarni yuqoridagi usuli bilan

... llangan quyidagi empirik formulalar bilan ifodalash mumkin:

у  = 0,003063/ - 0,430750.x + 20,325000 ( R 2 = 0,985498) (4.3)

Kdtirilgan grafiklardan ko'rinib turibdiki.terini talab darajasida bo'lishi

..... gigroskopik matoni tayanch panjaraga siqish kuchlar yig’indisi 40 N dan

bo'lmasligi lozim.

4.4.3. Terini quritish davomiligining kirishishiga ta’siri

I ci ini quritish davomiligini uning kirishishiga ta’siri o'rganish bo‘yicha 

Mliii. ii.it 4 soat interval bilan 16 soatdan 32 soatgacha davomiylikda o‘tkazildi. 

UmiiIii i|iirilma zaslonkasining ochilishi 30% , gigroskopik matoni tayanch 

I'hmi с и л siqish kuchlar yig‘indisi 50 Nbelgilandi. 0 ‘tkazilgan tajribalar natijalari 

♦ It* rnsinda keltirilgan. Keltirilgan grafikdan ko’rinib turibdiki, quritish

....Iigi ortishi bilan terini kirishishii ortishiga olib kelgan, ya’ni terini quritish

Nhlllgi 16 soatda 4,90 foizdan 10,6 foizga ortgan.
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4.10-rasm. Terini quritish davomiligining kirishishiga ta’siri

4.10-rasmda tasvirlangan grafik bogianishlarni yuqoridagi usuli bilan 

aniqlangan quyidagi empirik formulalar bilan ifodalash mumkin:

у = 0,060938x2 - 2,218750x + 24,875000 (R2 = 0,994650) (4.4)

Keltirilgan grafiklardan ko‘rinib turibdiki,terini talab darajasida bo‘lishi 

uchun terini quritish davomiligini 24 soatdan ko‘p bo‘!masligi lozim.

4.5. Eksperimentlarni matematik rejalashtirish usuli bilan qorako4 terl 

quritish qurilma parmetrlarini maqbullashtirish

0 ‘tkazilgan bir omilli tajribalarga asosan qorako‘l teri quritish qurilmaninr 

zaslonkasini zaslonkaning ochilishi umumiy yuzaga nisbatan, gigroskopik (qop 

qanor) matoni tayanch panjaraga siqish kuchlar yig‘indisi hamda ko‘ritisli 

davomiligi terini tirishiga katta ta’sir ko'rsatuvchi omillar olindi.

4 .1-jadvalda omillar, ularning shartli belgilanishi, variatsiyalanish oraliqhui 

va sathi keltirilgan. Ular bir omilli tajribalar natijalariga asosan olindi.

Ta’sir etadigan omillar quyidagicha shartli belgilanib (kodlashtirilib) olindi

X| -  qurilmaning zaslonkasini zaslonkaning ochilishi umumiy yuzagit 

nisbatan, %;

X2 -  gigroskopik (qop-qanor) matoni tayanch panjaraga siqish kuchlai
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\ ig'indisi, N;

X3 -  quritish davomiyligi, h.

4.1 — jadval

Omillar, ularning shartli bclgilanishi, variatsiyalanish oralig‘i va sathi

Omillarning nomlanishi va 

oichov birliklari

Omillarning
Omillarning sathi

Sh
ar

tli

be
lg

ila
ni

sh
i

V
ar

ia
ts

iy
al

an
i 

sh
 o

ra
lig

‘i

- 1 0 + 1

1 (.hirilma zaslonkasining 

iiiniimiy yuzaga nisbatan 

■ и liilishi, %

X, 20 20 40 60

(iigroskopik (qop-qanor) 

ж ilom tayanch panjaraga siqish 

t in lilar yig‘indisi, N

x 2

20 40 60 80

1 ()uritish davomiyligi, h X3 4 16 20 24

k.o‘p omilli eksperimentlar V3 rejasi bo'yicha o'tkazildi. Baholash mezoni 

и Hula terini kirishi (Y\ %)qabul qilindi.

Ko'p omilli tajribalardan olingan ma’lumotlarga institutning tajriba-sinov 

K' Imiida ishlab chiqilgan “PLANEXP” dasturi bo‘yicha ishlov berildi. Bunda 

dl<pi isiyaning bir xilligini baholashda Koxren kriteriyasi, regressiya 

к.ч llilsentlarining qiymatini baholashda Styudent kriteriyasi va regression 

(Hm.Ii ll.irning adekvatligini baholashda Fisher kriteriyasidan foydalanildi [54; 88- 

IIM h . 55; 133-136-b.].

I ajriba natijalariga ko‘rsatilgan dastur bo'yicha ishlov berilib, baholash 

ни /mil.n mi adekvat ifodalovchi quyidagi regressiya tenglamalari olindi:

F=+5.516-1,653.V|-0.911 .Y2+O.7 1OX3+ 1 .43\Х {--Ъ.2Ъ1ХхХ2+й. 113X,X3+ 

+0.28 lX22+0.1 13X2X3+0.481X32 (4.5)
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4.11-rasm. Qorako‘1 teri quritish qurilma parmetrlarining teri 

kirishishiga ta’siri

Parametrlaming talab darajasidagi ish sifatini ta’minlaydigan qiymatlarim 

aniqlashda (4.5) regressiya tenglamalari PK «Pentium IV» kompyuterida Excel 

dasturini «yechimni qidirish» (poisk resheniya) amali bo'yicha yechildi [9]. Bumln 

Y mezon terini kirishi minemal qiymatga ega bo‘lishi shartlari qabul qilindi 

Olingan natijalar 4.2-jadvalda keltirilgan.

4.2-jadval

Qorako‘l teri quritish qurilma parametrlarining maqbul qiymatlari

X, X 2 x3

kod. xaq. kod. xaq. kod. xaq.

0,62089 52,4178 0,267 65,34 0,8425 20,85



ko'p omilli eksperimental tadqiqotlar natijalari shuni ko‘rsatdiki, qorako‘ 1 

1 quritish qurilma parmetrlarining talab darajasida ish sifatini ta’minlashi uchun 

"Im.ming zaslonkasini ochilishi umumiy yuzaga nisbatan 52,41%, qop-qanor 

• -itj tayanch panjaraga siqish kuchlar yig‘indisi 65,34 N hamda ko‘ritish 

1 imiligi 21soat 51 minut bo‘lishi lozim. Omillarni ushbu qiymatlarida terini 

1 •' luslii 5,80 % ni tashkil etdi.

4.6. Qorako‘1 terisini gelioquritkichda quritish tartibi

Sh.SuvankuIov, Z.Abduganiyevlar olib borgan tadqiqotlari natijasida

... llundiki, 140-160 dona terini quritish uchun 6 soat mobaynida 540-590 Mj

"|lik energiyasi kiritish kerak. Bu 25-27 kVt issiqlik quwatini beradi. Demak, 

km i terini quritish uchun 170-180 Vt energiya kerak bo‘ladi [45; 333-b., 46; 95- 

el h |,
I aklif etilayotgan gelioquritkich konstruksiyasida bitta quritkichga bitta teri

i l.i htiriladi, gelioquritkich ham havo qizdirgich, ham quritish kamerasi bo‘lib 

мы! qiladi. Bitta teri uchun talab qilinadigan issiqlik energiyasini olish uchun

ii iinquritkichning quyosh radiatsiyasini qabul qilish yuzasi quyidagiga teng:

■ nla gelioquritgichdan talab qilinadigan issiqlik quwati, Vt;

Ф -gelioquritgichning 1 m2 yuzasi yutayotgan solishtirma issiqlik 

oqimi,Vt/m2.

()‘tgan boblardagi ma’lumotlardan gelioqizdirgich konstruksiyasidan uning 

м/нм 0,72 m2 ga teng.

( ielioquritgichning faol sirt yuzasi 0,72 m2 bo'lib, ko'rilayotgan mavsumda 

hmn liaroratini 10-25 °C gacha ko'tarilishini ta’minlaydi. Haroratning eng yuqori 

i iiinlishi kunduz soat 12 dan 15 gacha kuzatiladi. Ertalabki vaqtlarda 

ft Itiiquritkichning samarasi kam, kechki paytda quyosh botgandan keyin ham 

им Inin vaqtgacha gelioquritgich ichida kunduzgi radiatsiyadan to‘plangan 

m tтуи hisobiga havoni qizdirishni davom ettiradi.
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Gelioqizdirgich qabul qiladigan solishtirma issiqlik oqimi 100-400 Vl m 

ga teng.

Gelioqizdirgich aerodinamik tasnifidan uning ichida haraktlanadigan hnv. 

oqimi ta’sirida yo‘qotiladigan bosim qiymatlari aniqlandi. Gelioqizdirgich ichidu 

havo sarfi o‘rtacha 90-100 m3/soat bo'lganida yo‘qotiladigan havo oqimi bosimi 

R = 25-30 Pa ni tashkil etdi.

Aerodinamik qarshilikning yutilayotgan issiqlik nurlari miqdoriga ta’sirini 

o’rganildi. Olingan ma’lumotlarga ishlov berilib, Uzbekistan Respublikasida fevial 

- mart oylari uchun gelioqizdirgichga yutilayotgan solishtirma issiqlik oqimiin 

aniqlovchi analitik bog’lanish olindi.

= 450 -  12,55 P -6 7 .  (4.7)

Ushbu ifoda issiqlik nuri oqimining gelioqizdirgichda yutilish jadalligininc. 

uning ichida harakatlanayotgan havo oqimi aerodinamik qarshilik qiymatign 

bog’likligini tavsiflaydi. Tahlil qilish asosida maksimal issiqlik nuri yutilishi uchun 

optimal aerodinamik qarshilik qiymati R=29-32 Pa ni tashkil etdi. Keyingi 

qarshilik oshishi issiqlik nuri yutilishining ko‘payishiga olib kelmaydi.

4.7. Geliomodulda qorako‘I terisini quritish

III bobda quritish jarayoni nazariy tahlilida quritishni jadallashtirishning 

yoMlaridan biri diffuziyalanish jarayonini boshqarish. Diffuziya koeffitsentlari 

material namligiga va ayniqsa haroratiga bog‘liq. Binobarin haroratlar gradiyentini 

sezilarli darajada oshirmasdan material haroratini oshirish yoiidan borish kerak 

Bu esa gelioquritkichlardagi davriy qizdirish va sovutish tartibini ishlatish 

imkonini beradi, gelioquritkichlarda quritish jarayoni kunduzgi quyosh radiatsiyasi 

bilan qizdirish, kechki paytda esa ma’lum vaqtgacha qizigan materialda saqlangan 

ichki energiya hisobiga amalga oshadi.

Ill bobda teridan namlikning mato orqali o'rab turuvchi muhitga 

diffuziyalanib, issiqlik -  massa almashinuvi jarayorlarining nazariy tadqiqotida 

ko‘p komponentli konsentratsiyaning fazadan fazaga siljishida haraktlantiruvchi 

kuch konsentratsiyalar farqi aniqlandi. Bu issiqlik ta’sirida namlikning mato orqali
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•пнищи oMishidir. Lekin har qanday kapillyar-g‘ovak kolloid jism namlik bilan 

•hui .inilashmasidan tashkil topadi.

Quritish va diffuziyalanish jarayonida issiqlik-massa almashinuvi jarayonini 

la nbliish uchun olingan bogMiqliklardagi ko‘rsatkichlarni aniqlash uchun berilgan 

In....Ida tajribalar o‘tkazish zurur bo‘ladi.

lajriba o‘tkazish uchun geliomodul qabul qilinadi (3.2-rasm). Geliomodul 

tmiliga nisbatan ma’lum burchak ostida o‘rnatilgan bo‘lib, havo gelioqizdirgichda 

и и inida zichliklar farqi hisobiga havo pastki tomondan yuqoriga haraktlanadi. 

Hu konvektiv quritish usuliga rnos bo‘lib, konveksiya hodisasi tabiiy shaklda

... ilga oshadi. Quritish agentining quritkichga kirishi va undan chiqishi

i и mictrlari tahlili asosida ishlash jarayon tartibini aniqlanadi.

Gelioquritkichdagi quritish jarayonining tahlilini l-d diagrammada amalga 

iihlurildi (8-ilova). l-d - diagrammani birinchi marta 1918 yilda injener-teplotexnik 

i I Ramzin tuzgan.

Tadqiqotlaridan kelib chiqib l-d diagrammada gelioquritkichda quritish 

I и ityonidan quyidagilarni topamiz (kunduz soat 13 dan 14 gacha):

tit
"s

h,°S th
()s

di t 

X/kX

d2 t

g/kg
<Pi<
%

<Рг,
%

<P 3.
% m/s

Pi.
kPa

Pz.
kPa

15 35 28 1 10 65 18 40 0,4 1.1 1,6
Kunduz kungi quritish jarayonida Ad=d_2-d_lning vaqt т bo‘yicha 

■ /garishi keltirilgan.
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Xulosalar

«Qorako‘l terisini gelio<jurjfjs|j qUrj|masi parametrlarini asoslasli

bo'yicha olib borilgan tadqiqotlar natijalari asosida quyidagi xulosalar taqdini 
etildi:

1 . O'tkazilgan tahlillar qorako'] terisini qo'llaniladigan mavjud qurollar v« 

ular ishchi qismlarining konstruktiv xususiyatlari asosida ish unumini oshirisli 

terining kirishishini kamaytirish, uning sifatini yaxshilash va energiya sarliin 

kamaytirishni ta’minlaydigan gelioquritgichning konstruksiyasini ishlab chiqish 
imkoniyatini berdi.

2. Xo'jalik sharoitida qorako‘| terini gelioquritkichda quritish jarayonida 

terining kirishishini kamaytirish, Uning sifatini yaxshilash uchun qorako‘l terilarni 

yarim silindrik tokchalarda gigroskopjk mato bilan tarang tortilib quritish orqali 
amalga oshirish lozim-

3. Qorako‘1 terisini gelioquritish qurilmasi eng maqbul konstruksiyasi yarim 
silindrli tokcha, siflch, polietilen plyonka, tukli gigroskopik mato va terini 

fiksatsiyalash mexanizmidan tashkil topgan konstruksiya hisoblanadi.

4. 0 ‘tkazilgan tadqiqotlar natijasi ko‘ra mavsumda qorako‘lchilik 

xo‘jaliklari sharoitida gelioquritkichda qorako‘l terisini quritishning samarali 

tashkil etish tizimi yarim silindrik tokchali geiioquritkichlar, gelioquritkichlarni 

ko'tarish va joylashtirish trasporteri va janubga nisbatan «=35° ostida 

joylashtirilgan tayanch sinchdan tashkil topgan bo'lishi lozim.

5. Qorako‘l terini gelioqurjtkich ichida yarim silindrik tokchalarda 

fiksatsiyalab quritishda teri kirishishi va issiqlik-massa almashinuvi jarayonlarini 
adekvat ta’riflovchi niatematik modellar olindi.

6. 0 ‘tkazilgan nazariy tadqiqotlar natijalari ko'ra yarim silindrik tokchaning 

radiusi R=25 sm, bo‘yi qabul qilamizL>l 10 sm.

7. Olib borilgan texnik iqtisodiy hisoblar shuni ko‘rsatdiki, ishlab chiqilgan 

gelioquritkichni qollash mehnat sarfini 41,6 foizga va foydalanish xarajatlarini 

21,7 foizga kamaytirish imkonini beradi. Bitta evaziga yiliga geliomodulga yillik 

iqtisodiy samara 1,3 min so‘mni tashkil etadi.
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K a r im o v ic h ,  U 2
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u<hon p a te n t  boji o 'z  v a q tfia  to 'lan g a n ea g m a  5 у *1 m obaynida  a m a l qitadi 

O 'zbek is ton  A espublikasi Foydali m ode lla r  davkat reyestrW a 2 4 .0 8  202 2  y*lda ro 'y x a td an  otkazH di
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Ишдаб чикилгаи корак л̂ гермларини ге щокуритгичда куритищ теря 
ыйбрллш чаясучн фенрлл-чарт ойлзри учуй I -2 кунки гашкил >пан Терининг 
.нфаги курнгнш жарайнинмш осииллаимяланнш хисобнгл химла атчосфсрп 
ха вне и таъсирига (чип.-, елитр каШарОшч боглик тмаслигняаи оилан. 1 айёр 
терн чикншн 5-7 % га ошнй, 98 % ни ташки.! этган.

Такич декларант Абдутвнмсва Шахитиа Зайиркуловнаишн олкб бортам 
илмий галкико! ишмрида аникланган нашжалар чухим илмий ад амалий 
ахачиит к.мС пали на уларни амалийтга жорий «иш «хши нкгисодий самара 
беради леб хнсоблаймит.

Ранении! бнрннчн
У р и н Г к к а р н



6-ILOVA

1 .1-jadval.

Teri qoplami qalinligi va qatlamlarining nisbati (N.N.Roldugina)

Terilar Jmumiy 

qalin­

ligi, mk

Qatlamlari nisbati, % Jun

qalinglig

i, 1 mm 

da

Mo‘ylarining 

joylanish 

chuqurligi (mk), 

umumiy 

qalinligiga 

nisbatan %

:pidermis pillyar

qatlam

retikular

qatlam

qiltiq tivit

Qora 1813 1,4 68,2 31,4 31 61 31

I'o'q ko‘k 1738 1,0 63,1 35,9 18 60 40
ko‘k 1683 1,0 63,5 35,5 16 61 46

<>ch ko‘k 1528 1,0 67,6 31,4 17 68 50

(Joramtir

sur

1741 1,2 62,3 36,5 24 65 38

( II I) sur 1520 1,3 59,3 39,4 19 69 50

1 ,2-jadvaI

I in li rangdagi qorako‘1 terilar turlicha ximiyaviy tarkibi (A.M.Lisovdan):

larkibi Qora To'q ko‘k Ko‘k Och ko‘k

Suv 71,11 72,31 74,66 76,41

Azot 12,76 12,89 12,48 12,04

4om yog‘ 5,80 6 ,12 5,12 4,86

4om kul 10,38 10,68 10,74 9,69



Jadval 2.1.

7-ILOVA

Samarqand viloyati AGMS Dagbit, mart oyi uchun

Yillar O'rtacha

havo

harorati

(S°)

Eng

baland

havo

harorati

(S°)

Eng

past

havo

harorati

(S°)

O'rtacha

nisbiy

namlik

(%)

Yog'ingarchilik 

miqdori (mm)

Shamolning 

o'rtacha va 

maksimal 

tezligi 

(m/sek)

2 0 11 8,7 15,3 3,6 69,7 4,5 2/6

2 0 12 6,83 13,18 2 ,1 1 72,97 6,16 2/8

2013 10,33 16,83 5,56 73,61 8,38 2/7

2014 8,63 14,19 4,08 70,23 3,69 2/10

2015 7,12 13,39 2,8 75,13 5,08 3/7

2016 12,19 17,81 7,54 71,97 6,69 3/6

2017 7,84 13,24 3,55 74,84 4,3 3/6

2018 13,32 20,32 8,07 66 2,95 2/7

2019 11,46 17,73 6,82 67,32 3,76 3/9

2020 11,06 17,28 6,17 67,26 6,22 3/8

O'rtacha 9,74 15,97 5,03 70,9 5,17 2,3/7,4
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Jadval 2.2.

Samarqand viloyati MS Payshanba, mart oyi uchun

Yillar 0 ‘rtacha

havo

harorati

(S°)

Eng

baland

havo

harorati

(S°)

Eng past 

havo 

harorati 

(S°)

0 ‘rtacha

nisbiy

namlik

(%)

Yog'ingarchilik 

miqdori (mm)

Shamolning 

o‘rtacha va 

maksimal 

tezligi 

(m/sek)

20 11 8,9 16 3,21 67,10 3,51 3/5,5

20 12 7,17 13,32 2,95 76,16 5,75 2/5

2013 10,4 16,52 5,82 75,85 9,7 3/6

2014 8,9 15,13 4,09 69,71 4,74 2/6

2015 7,52 13,54 2,74 75,58 5,32 3/7

2016 12,56 18,71 7,34 76,19 4.75 3/6

2017 8,53 16,57 3,82 71,71 5,72 2/5

2018 13,35 20,72 7,24 65,94 2.98 4/7

2019 11,57 18,04 6,21 70,26 3,57 3/6

2020 11,68 18,43 6,31 69,26 5,87 4/7

( I'rtacha 10 16,7 4,97 71,8 5,2 2,9/6,5

113



8-ILOVA

Diagrammada gelioquritkichda quritish jarayonidan quyidagilarni topami/ 

(kunduz soat 13 dan 14 gacha):

u>
°s

hi

°s
hi
°S

d, , 

g/kg

d2 ,

g/kg
<Pu
%

<Pz.

%
<P 3-
% m/s

Pi.

kPa

Pz.

kPa

15 35 28 1 10 65 18 40 0,4 U 1,6

Kunduz kungi quritish jarayonida Ad=d2 — d1ning vaqt т bo‘yicha 

0‘zgarishi keltirilgan.

Nam havoning I-d— diagrammasi
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9-ILOVA

PLAN B3
RAZLICHNbIX OPbITOV = 14 CHISLO POVTORNOSTEY = 3

CHISLO FAKTOROV = 3
TABLXCHNOYE ZNACHENIYE KRITERIYA STYUDENTA = 2.048
TABLICHNOYE ZNACHENIYE KRITERIYA KOXRENA = .335

EKS PERIMENTALNblE DANNblE

+9. 560 + 9. 460 + 9. 630
+ 6. 490 + 6. 480 +6. 510
+7. 990 +7. 850 +8. 090
+3. 970 +3. 940 +4. 000
+ 10 .530 +10 .410 + 10 . 620
+7. 910 +7. 880 +7. 950
+ 9. 410 + 9. 240 + 9. 540
+5. 840 +5.,790 +5. 900
+ 8. 610 + 8.,480 + 8 .710
+ 5.290 + 5.,260 +5. 330
+ 6.710 + 6.,610 + 6. 800
+ 4 .890 + 4..760 +5. 010
+5. 290 + 5.,200 + 5. 370
+ 6. 710 + 6..600 + 6. 810

IMESX , OTI M , LAB. MODELIROVANIYA , 08.07.2016 , Kornilov ne'matilla . 

PLAN SREDNYE DISPERSIYA

-1 -1 -1 9.550000 0.007300
+ 1 -1 -1 6.493334 0.000233
-1 +1 -1 7.976667 0.014533
+ 1 +1 -1 3.970000 0.000900
-1 -1 +1 10.520000 0.011100
+ 1 -1 +1 7.913333 0.001233
-1 +1 +1 9.396666 0.022633
+ 1 +1 +1 5.843333 0.003033
-1 +0 +0 8.600001 0.013300
+ 1 + 0 +0 5.293334 0.001233
+0 -1 + 0 6.706667 0.009033
+0 +1 +0 4.886667 0.015633
+0 +0 -1 5.286667 0.007233
+0 +0 +1 6.706667 0.011033

VblCHISLENNOYE ZNACHENIYE KRITERIYA KOXRENA = .1911062
DISPERSIYA VOSPROIZVODIMOSTI = 8.459532E-03

EKSPERIMENT VOSPROIZVODIM !!!

Y = + 5.516 - 1.653 XI - 0.911 X2 + 0.710 X3 +
+ 1.431 X1X1 - 0.237 X1X2 + 0.113 X1X3 + 0.281 X2X2 +

+ 0.113 X2X3 + 0.481 X3X3

PREDSKAZANIYE :
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YP( 
YP( 
YP( 
YP ( 
YP( 
YP ( 
YP(

) =
) = 
) = 
) = 
) = 
) =

3
4
5
6
7 ) =

9.550335 
6.492668 
7.976668 
3.970669 

10.519340 
7.913335 
9.397335 
5.843002 
8.599667 
5.293667 
6.707667 
4.885667 
5.286333 
6.707000

V H C H ISL E N N O T E ™ ™ ^^3"1 = b l1 1  -
TABL1CHNOYE ZN A C H EH X Y E^X ^^f^SH E^, 

MODEL ADEKVATNA I ! !

YP ( 8 ) 
YP ( 9 ) 
YP[ 10 ) 
YP( 11 ) 
YP( 12 ) 
YP( 13 ) 
YP( 14 )

Y( 1 ) = 
Y( 2 ) =
Y ( 3 ) =
Y ( 4 ) — 
7 ( 5 )  = 
Y( 6 ) =
Y ( 7 ) = 
Y( 8 ) =
Y £ 9 ) =
Y( 10 ) = 
Y( 11 ) = 
Y( 12 ) = 
Y( 13 ) = 
Y( 14 ) =
= 1•111431E

9.550000 
6.493334 
7.976667 
3.970000 

10.520000 
7.913333 
9.396666 
5.843333 
8.600001 
5.293334
6.706667 
4.886667 
5.286667
6.706667

■06
3.941464E-04 
- 28 ) = 2.95

KONETS



10-1LOVA

ШарI нома .Vs
ИЛ МИ Й-ГАДКИ КОТ ИШЛЛШПШ БАЖАРИШ Б?ЙИЧЛ 

ХАМ КОРД И К Ш АРТНОМАСИ
J6» О  Ъ  2021 й Самарканд шахрн

< амцрканд иияоят Нурооод туман “ЯУРМОН ХАЛФА” галлачнлик на чорначплик Фермер 
чУжадиги (рахбцри. лирскторн). раней Хасанов Валижон Холмирзаевич (лавозими. исми. 
«иисиниш исми, фамнлияси) (кейинги Уринлорда «Буюртмачи» деб аталади) Низом и асосида иш 
итиб бори о, бир томен ва Самарканд ветеринария мсдицинаси институт ректори Х.Б.Юнусов 
чимда институт локторинти(РЬО) Абдуганиева Шахиоза Зайиркуловна вакнли (кейинги 
У риндарда «Бажарувчи» деб аталади) Низоми асоспда иш олиб бориб. нккннчи гомон бУлиб ушбу 
шартномани куйидатилар чакида тузадилар:

I. ШАРТНОМА ПРЕДМЕТЫ

1.1. Буюртмачининг “Коракул териларини фнкеацияловчи мосламани куллаб куритяш" 
тоишириги бажарувчи то.монидан кабул кили иди.
Шартнома буйича ишларнингтопширилиши вами:_____________________________________
Асосий боскичларнинг м&змуни ва бажари.шши вакти ушбу шартноманинг ажралмас кисми 

булган, кал'шдар режа асосида белгиланади.
Илмнй-техник топ шири кни кабул килнш па бахолаш шартноманинг бир кисми булган техник 

гошпирик ёки иш олиб бориш тугрисида бошка хужжатлар галабларига мувофнк амалга 
оширклади.

И.тмий-гсхник махсулотдан “Крракул тернларинн фнкеацияловчи мосламани куллаб куритииГ 
енфатида фойдаланнлади.

(мехнат восигасн сифа!ида кУллаш ва х.к.)

2. Ишларнинг кий math ва хисоб-китоб тартиби

2.1. Шартиомага кУра бажарилган илмий-техник топширикучун буюртмачи бажарувчи 
хисоб'та шартнома нархи тугрисида ахлчашувга мувофик бепуд хизмат курсатали

2.2. Бажарувчи буюртмачиги белгиланган тартиб асосида илмий тадкикот ишларини утказиш 
учун бепул хизмат курсатади.

3. Бажарилган иш натижаларини топшириш ва кабул кплиш тартиби

3.1. Шартнома бажарилишининг айрим боскичларнда ви шартнома муддати тутаганда 
эришиладиган натнжалар узибу шартноманинг таркибий кисми булган календар 
режада уз аксини топади.

3.2. Ишлар гугагилганлан кейин бажарувчи буюртмачига «илмий-техник махсулотни кабул 
кидиш-гопшнриш» далолатномаси ва бажарилган ишлар бунича хисобот такдим этдди.

3.3. Буюртмачи шартнома ишлари режасн буйича тажриба нусхалариннш кабул 
синовлцрини комиссия таркибини гасликчайдч ва бажарувчига маъдум килади.

3.4. Бажарувчи яратилган намуналар кабул синовлари утказиш учун (тугаллашан илмий- 
тадкпкот ишларининг натижалари илми.1 кенгаш курнб чикиши учун) таййр зканлиги 
тугрнсида буюгмачига хабар бериши шарт.

3.5. Ишлар муддатидан олдии бажарилган такдирда ишлаб чикаришиинг буюртмачи уларни 
муддатидан олдин кабул килиш ва шартнома нархида хак тулаш хутсуки! а эга.

3.6. Ишлар киска нактда бажарилган таклирда ишлаб чикаришиинг техиик-иктисодий 
курсаткичлари яхшиланганда, ишлари! жорий зтиш натижасида буюргмачииинг 
зкенорт кобплия1И ошганда шартнома нархша % микдорида кушимча 
белгиланади.

117



Л г  ар л и  и ш н и н г  бажарилиш жараёиида натижалар салбий б^лишини мукаррарлиги <5к;; 
ишки ловом этгиритнинг максадга мувофик эмаслиги аникланса, бажарувчм уии 
т^хтатиш ва унлан ксйин 10 кун ичида пуюртмачига иш чухтачклганлигнни маълум 
килиши шарь
Щупдай ходах келиб чиккая токлирда, гомоплар 10 ку н ичида ишни давом эпириш 

йуналишдаринииг максадга мувофиклиш тугрнсида масалани ку/риб чнкишлари зарур.

4.1 У шоу шартнома буйича мажбуриятяариншг бажарилмаганлш и учун буюртмачига на
бажарувчи амалдш и конунларга му вскрик жав об гард ир.

5.1. Яратндган илмий-тадкикот. лойиха-конструкторлнк ва жорий дгиш иитларига нясбатан 
томонлар У лбе к истон Республккасинингтсгишли конунларига риоя килалилар.

5.2. Томонларнинг нхтиёрпга бмноап кслишилган тартибда куши.мча ншртлар кудланилнпш 
мумкин.

6. Ш аРТНОМАНИШ \МАЛ КИЛИШ МУДДАТИ ВА ТОМОНЛАРНИНГ ХУКУ КИЙ МАНШЛГСШАУИ

б. 1. II !артноманинг амал ки лит мулдати:________ ____________________ ______________
6.2. Томонларнинг матилгочлари вахисоб раками:

Самарканд внлоят Пуробол туман -Д УИМОН Самарканд ветеринария .медшшаси

4. ТОМОНЛЛРНШН ЖАВОБГЛГЛИГИ.

5. Бошкл ШАРТЛАР.

БУЮРТМАЧИ БАЖАРУВЧИ
ХАЛФА" Фермер хужалнги 
Самарканд вило яти Нуробод туманн 
"Акрон" МФЙ

х р 232100005042^4021417 _

институт
Самарканд шахри М.Улугбек. 77уй 
П1\ р: 400110860184017094100250002 

ИНН;201878451 
ОКСД: 85420
Мар калий банк ХККМ Тошкент шахар 
бошкармясм
Моли* Вазирлши газначилпги 
х р: 23402000300100001010

ИНН 204299498

ОКОНХ

МФО 00291 00291
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11-ILOVA

<.V IШ I'/K.IAK)» 
5ам1‘сти1смь m iih iic i pa 

сельскою хо ляй ста  Республики 
> iCcKiician

Гу'рнен V.
«___» _________ 2022 i.

исходны г тьовлиим нл рачраьотку 
радиационной солнечной сушильной установки

АЛЯ ( > IIIKI1 Ш КУР КАРАЮ  ЛЯ 

I Пашаченис

Р а д и а ц и о н н а я  со л н е ч н а я  с у ш и л ь н а я  у с т а н о в к а  С 'Р С 'У  (д ал ее  п о  тексту  
у с т а н о в к а )  п р е д н а зн а ч е н а  для о с ущ е ст  в л е н и я  м я г к о г о  п р о ц е с с а  с у ш к и  ш к у р  
к а р а ку л я .

2 Место в системе машин

b y  дет в н е се н а  в с и сте м у  м а ш и н , п р е д н а з н а ч е н н ы х  и я  к о м п л е к с н о й  
м е х а н и за ц и и  се л ь  к о  i о  х о зя й с т в а  и 2 0 2 1 -2 0 2 5  г г .  Ч а с т ь  5. Ж и в о т  п о в о д е  i во 
Р 2.. 2 -р а зд е л . " М а ш и н ы  лля  к а р а к у л е в о д с т в а " .

3 Объем upon толст ва

П о т р е б н о с т ь  с е л ь с к о го  х о зя й с т в а  Р У ;,  в  с у ш и л ь н о й  у с т а н о в к е  
ш т.

4 Рст ионы применения

4000

С у ш и л ь н а я  у с т а н о в к а  м о ж е т  б ы ть  п р и м е н е н а  в  к а р а к у л е в о д с т в е  и 
а р и д н о м  х т и ю т н о в о д с т в е  Р е с п у б л и ки  V toe  к  и ста  н и друз и х  с о с е д н и х  
го с у д а р с т в а х  Ц е н т р а л ь н о й  \ ш и .

5 N С.ЮВТ1Я работ ы

5.1 В се зо н  с у ш к и  ш к у р  ка р а ку л я  с о л н е ч н ы е  р а д и а ц и о н н ы е  
с у ш и л ь н ы е  у с т а н о в к и  у с та н а в л и в а ю т с я  на  о т к р ы т ы х  п л о щ а д к а х  ф ерм ы  или  
о та р  с у г л о м  о т н о с и т е л ь н о  с о л н е ч н о го  с т о я н и я . В д н е в н о е  врем я п о д  
д е й с т в и е м  с о л н е ч н о й  р а д и а ц и и  к л ш а  и сп а р я е тся  и з  ш р о с к о п и ч е с к о г о  
м а те р и а л а  и та счет т е п л о -м а с с т к т м с н а  в о д я н о й  п ар  уд а л я е тся  н а р у ж у ,  а 
н о ч ь ю  за счет п р о ц е сса  д и ф ф у зи и  н д акт  п т  ш к у р о к  д и ф ф у н д и р у е т  ея на  
г и гр о с к о п и ч е с к и й  м а те р и а л . Гем са м и м  о б е с п е ч и в а е т с я  м я i к и й  р е ж и м  с у ш к и  
ш к у р ,  ч т о  о б е сп е ч и в а е т  и х  ка ч е с т в о
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6 Пока uric. m качества вмнодиемня ге\оологическою процесса

6.1 Установки должна обеспечивать сушку каракульских шкурок 
v минимальной \сидкой при le.vinepuiype окружающею вотд\\а
40 >0 С и влажностью 40..52%. Продолжи le.TWioeib сушки 5..6 часов.

7 Техннко-jkcii. iaa iаииониыс i ребованни

7.1 Установка юл ж на сосюяи» ит рамы. сл\ жди ней .им крепления 
составляющих мемеитон: каркаса, ребер жсглкосш, перфорированной 
Iюлvцилиндрической клиенты  и пружин н:ияжения гигроскопического 
материала.

7.2 Установка может жеилхатироватьен в пастбищных условиях и 
должна иметь возможность изменения положения в вертикальной плоскости 
в пределах 30...60 к io p im m > . в зависимости oi положения еолнна.

7.3 Крепление мемеиюи а сиповки к раме должно бми» надежным. 
Крепежные йод i ы должны име i ь аи : икоррозийное мокры i ис

7.4 11роизноди1 единое п. установки (продолжиre imiocti. сушки), час
5...6

7.5 Ко11С1р>кимм \ciaiioiihii юл ж на обеспечивать её > юбное и .какое 
те х н и ч ее кое обе л у ж I та  и и е .

N Эконом ические i рсбонапин

Применение установки должно обеспечить повышение 
производительности груда в 3-3 раза, снижение трудовых и других затра1 на 
30-40%.

0 < рок ii'iiciitiiu исходных I рсбо на и nit

Срок* действия исходных требований 5 лет.

10 Opi iiiiiiiiiiiiHi pat рано in и к исходных требований

Исходные требования разработаны АО «В\1КВ 4&>roniash» и Научно- 
исследовательским ммспгтом механизации сельского xomucihu 
(ПИПМС X). > шержены на заседании них чно-те\ничсско1 о соне iа. протокол 
____  от сентября 20 2 2 года

(проктор НИИМСЛ 

(11.111. Л ш юв
2022 I

бгдасонано»
Н. н jLk; 1 с 11 с р а. I ьни l Oyшре к I ора 
ЛО-.ВМКН-

- / Д ^ Г Л .  1Ь |» .а .
( * '» > “  20221.
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«УТВЕРЖДАЮ» 
Заместитель министра 

сельского хозяйства Республики 
Узбекистан

_______________Ту раек А.
« » _________" 2022 г.

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
на изготовление солнечной радиационной сушильной установки 

для сушки шкур каракуля

Регистрационный номер ТЗ 2.3. 01.:2022 
Обозначение изделия СРСУ -1 
Обозначение документа С’РСУ-ЕОО.ООО ТЗ

Т а ш к е н т  -  2 0 2 2
1
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1 . Наименование и область применения

1.1. Наименование -  Солнечная радиационная сушильная установка
1.2. Обозначение продукции -СРСУ-1 (условно).

1.3. Солнечная радиационная сушильная установка (далее по тсксп 
установка) мреднаначена для осуществления мягкого процесса сушки ни 
каракуля.
1.4. Область применения - каракулеводство и аридное животновод* м» • 
Республики Узбекистан и других соседних государствах I (ентральной Л ши

2. Основание для разработки

2.1 Научно-тематическая программа Самаркандского унивкрситста 
ветиринарной медицины, животноводства и биотехнологии в сотрудниц* , и., 
с АО «ВМКВ-Agromash».

3. Цели и задачи разработки

2.1. Цель разработки -  повышение качества сушки каракульских шь , 
и производительности работ при ее проведении.

2.2. Задачи разработки -  замена старой технологии сушки караку и.» ч. 
шкурок разрабатываемой солнечной радиационной сушильной установи.и

4 Источники разработ ки

Результаты исследовании, проведенных по договорной хозыйсиио........
тематике и разработанные исходные требования на сод не  ........
радиационную сушильную установку.

5 Технические требовании

5.1 Состав изделия и требования к конструктивному устройству

5.1.1 Установка должна состоять из следующих составных чш • • и
рамы, служащей ддя крепления на ней: каркаса, ребер жес?.... ..
перфорированной полупили ндрической пластины, пружин наш*........
гигпоскопического материала.
,  5.1.2 Установка должна эксплуатироваться в пастбищных уединим* ..
иметь возможность изменения положения в вертикальной плотин и. 
пределах 30...60° к горизонту, в зависимости от положения солнца.

5.1.3 Крепление элементов установки к раме должно быть иоде* и и « 
Крепежные болты должны иметь антикоррозийное покрытие.



; I Обслуживающий персонал I рабочий.
I l i  Консфукции усланонки должна обеспечить удобное и да кос 

пи-юс кос обслуживание и регулирование.
■ _\ Поката! ели назначения

I I Киот иле показатели качества нмполпенни icxho.ioi нческою процесса

1,3,2 Усадка каракульских шкчр<?к\ минимальная. °о. при 
1смпсраг\ре окрежающего вемдуча, 40...50 С

5...7

>.2.3 1 Ipo.io.i/KHie.iMiocib сушки, нас > ...6

* 1 1 1ока за ими надежности

S 3 1 К ко »фф|щиет надежности выполнения
технологического процесса, нс менее 0.09

5,12 Ко)ффнцисн! готовности по оперативном}
времени, не менее 0 .0 0

V3.3 Ккодффиинент технического использовании. не 
менее

0.08

* \ А 1 1арабогка на отказ первой группы, час. не менее 00

1 рч доем кость ежесменного техническою
обеду живаппя. чае. не f»o.ice 0,5

J.3.6 Срок еду ж*бы. г од 8

5.3.7 Гарантированны и срок службы, ют 3

5.3,8 1 одоная затру зка. час. ще менее 360
ч .4 Средняя нарабтнка на оз'Гказ. час. но менее 60

о I рсбининим безопасноети. охратИЫ здоровья и окружающей среды

'М.| Конструкция установки до*лжиа отвечать требованиям техники 
не юписнсмми.

> 6 J Конструкция и расположение сборочных единиц и iсталей 
I HioHKii лоджна обсснечивлп. > юбнвое обс.т\живапие при жепдуагаиии и 

ремонте.
1 У становка в соответствии с требованиями ГОС I 26055 не должна 

> ими.1 1 1. отрицат ельно ноиейетвова п.- на окружающую среду.

К  ic iнчсскис и 'эргономические требования

Ч  Форма и конструк!ивное иено-Лнеинс упаковки должны обладать 
Ф«'рч|игивпоегыо, совершенством производственною иеподнения.
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предусмотренным требованиям.
5.7.2 )pi ономическис показатели нс должны превышать норм, 
установленных в I (К I Р  ? I I I .

5.8. 1 ребоиании к уровню у нификации и стандарт изатши

Сборочные единицы и дстати малы-выранниватедя должны быть 
максимально унифицированы со сборочными единицами и деталями, 
серийно производимых аралогичных машин.

5.9 Требования к патентной чнетто

5.9.1 Конструкция viлиновки лолжна обладать патентной чистою»! н 
отношении Республики Узбекистан и ctpaii-iivinopicpoH.

5.10 Требования к составным частям, сырью и макрнилам

5 . 10 .1 Леппи из ут ло|х> л истой стали должны соответ стонать I ( )С I
077.

5.10.2 Швы сварных конструкций должны отвечать требованиям О 'у 

DSt 2829. I ( К Т -14771 и П К  1 - 15878.
5.10.л Рама малм-вырашпшителя должна быть изготовлена из 

профильного проката .
5.10.4 Класс прочности бонов не должна быть ниже класса прочности

6 6 .

5.10.6 Крепление частей и деталей к раме не должно требовать 
ежесменного их подтягивания.

v  I 0 . I (окраска осу тест лист ей моИКЛ 9.402,
5.1 1. Условия жеплуагации (испо.ть юваним)

5.11.1 Исиольювание и техническое обслуживание установки дотжно 
осуществляется в ссютвететвим с ру ководством по жеплу аланин.

5.12 Гробов: ши я к условиям чкеп.ту агашти
5.12.1 Установка применяется в паеiбитных условиях на ранной иди 

вы|х>внееной площадке.
5.12 2 Оптимальные условия им качественной роботы:
- у к л о н  п о т ю р ч н о е п т  п л о щ а д к и .  I р а л у  с .  н с  б о л е е  6

* - отсу тените на поверхности плошалки большого объема посторонних
предметов;

- работа на каменистых площадках не лапускаеют.
5.13. Техническое обслуживание

4

124



н с п о л ы о н а н н и  и5.1л.1 I ечничоскоо ооелужнпцнис установки при 
хранении проводи 1ся н cooibcicihum с  ру комоло н о м  m i * жен. iyа киши (I*' )).

5.14 Требования к сер гнфикапни

5.14.1 Конструкция ус гиноики должна отемаи» фебоилниям 
сергификациим.

Проверка соответствия проводится на стадии приемочных испытаний. 
( ертификат соответствия оформляется на стадии промышленного 
производства при проведении сертификационных испытаний.

> I :> 1ребовапия к производству на жеиорг

5.1 .̂ 1 VciaiioiiKa должна с»ч>1 не.стоишь требованиям ГОСТ 15150. 
10CI 15151. ИХ I -0519 и условиям u>i опора нос1аьки. Требования, 
пре л ткянтяомые к установке, предназначенной на -жеиорт. должны быть 
установлены в технических условиях.

5.16 Требования к маркировке и упаковке

5.16.1 Установка должна поставляется noipeumcvno в собранном вилс.
5.16.2. На видном месте >станоикн дилАны быль паспортная 1аб.тичкл п

табличка по технике безопасности.
5 .1 6 .л Г у к о в о д с  I но н о  TK cn .iyu ia iiH ii и трутне д о ку  м е т ы ,  а такж е 

запасны е ч а сти  д о л ж н ы  бы и , ул о ж е н ы  и м е ш очек  и п р и кр е п л е н ы  к  p a w .
5.16.4 iak'.noMHi единые требования к упаковке, обозначению и 

консервации уточняюгея на чане coi.тасования 1е\нически\ условий.

5.17 1 рсбования к i транспорт пронацию и хранению

5.17.1 Установки може» фанспортпроваться на всех видах транспорта.

5.17.2 Схема iioipyiKif уеншовки и транспортные средства и способы 
крепления должны быть разработаны предприятием изготовителем и 
coi laeoRMBBCTCfl v' транспортными opi анитанимми.
f  5 17.3 Установка храниюя в установленном порядке на открытых 
плошалях или иод навесом.

5.17.4. I apani ийнмп срок хранения ос < конеерваннп -1 юл.
5.18 Гробова пня к камее i ну

5.18.1 Jехмические иарамефы и особенности исполнения установки, 
оговоренные в насгоятом 1 1 и* 1жны тнхчпечить:
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- к'онкх рсшоспосооносн» t i\ чшимн ана.км ами;
- отвечать национальным стандартам по сертификации, возможность 

по.чхчения сергнфиката соот неictвия.

6 )к*о11омнческ11е покаiaie.ni

6.1 Применение чеишоики юл ж lit) обеспс*нт» повышение 
upon толикмьмосги на 1.4-1.о рас. larpaiw груда и дрчл ие расходы должны 
уменьшиться на .40-4(1%

19. ( I hi it н к паны р «и рано не и

19.1 Ратрабснка 1 3 2022 i.
19.2 I'uTpunoiKU конарчкюрской локчмен 1ании 2023 I.

19.3 Разработка опы то го  образца 2023 г.

19.4 11ровеленис испытаний 2024 г.

19.5 На основе рстчлмиюн исльпаний подготовип. им передачи в 

производство конструкюрекчк> докчметанию и ю.чничсскис чс.юмим 

2025 I .

19.6 Ра {работка промышленного обрати четановкн
2024г.

19.7 Сдача четановкн на государственные приемочные испытания 2025

г.
2 0 . Пори юк контроля и приёмки

20.1 Список еогласчемых конструкторских документов со сторонними 

opi aim шция.мм.

- 1е\ш1ческие ta taiiiiM ( l i i :
- технические чедовия ( I N ).
20.2 Список орган и laiun'i. е которыми coi засовываемся 

конструкторская аокч меж линя:
- КХ М иТИ  - П :
- AO**HMKIi-AgromashM -HI .  IV
20.3. Количество предъявляемых на испытания образцов - 1 нм.

COI . IАС(ЖАИО у  i m p ' / к д л к )

Директор II I  ш л и  \

а,..и III.III. Лшкж 
202 2 г

I снери.п.11ы 1т директор 
•VO <сВА/1\11- Vgromash»

Р . \ .  Н ч р ч ш ю в  > __  20221
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