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Mazkur «Toksikologik kimyo» darsligi farmatsevtika va tibbiyot 
institutlarining farmatsevtika fakultetlarida tahsil olayotgan talabalarning 
toksikologik kimyo fanidan mashg‘ulotlar olib borish uchun ; .  :\^an. 
Darslik 0 ‘zbekiston Respublikasi Davlat ta’lim standartining farmatsiya 
yo‘nalishiga oid bo‘lib, Oliy va o'rta maxsus ta’lim vazirligi tasdiqla-nn 
o ‘quv rejasiga va ayni fan dasturiga mos keladi. Unda zaharli moddaJami 
har xil biologik obyekt tarkibidan ajratish, tozalash, ularning sifatini 
ayrim hollarda miqdorini aniqlashning asosiy usullari ko’rsatilg. 
Shuningdek, toksikologik kimyo laboratoriyalarida ishlatiladigan kitryt 
reaktivlar tozaligini tekshirish usullari to ‘g‘risida ham ma’lumotlar berilgan.
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MUQADDIMA

I armatsevtika institutlarida o‘qitiladigan toksikologik kimyo fani 
i .osiy fanlardan bin bo‘lib, mutaxassis-dorishunoslami tayyor- 

l.r.lula katta ahamiyatga ega.
I )arslik talabalarga zaharli moddalami biologik obyektlardan 

41 ai ib olish va aniqlash usullarini tanishtirishdan tashqari, zaharli 
i iMi ctuvchi dori preparatlarini dorixonalardan bemorga dori 
iliitida bcrishda hushyor bo‘lishga undaydi.

Mazkur darslikni yozishda Moskva tibbiyot akademiyasining 
i и matscvtika fakultetida ko‘p yillar davomida foydalanib kelingan 
ir.lubiy qoMlanmalar, Davlat sud tibbiyot ilmiy tekshirish instituti 
i< »monidan chiqarilgan metodik xatlar, sud kimyogarlari tomonidan 
■ * n atiilgan yangidan-yangi tahlil usullaridan foydalanildi.

Kitobga amaldagi dasturdan chetga chiqilmagan holda ba’zi 
г » .himoha materiallar ham  kiritildi.

Darslikni yozishda biologiya fan lari doktori, professor 
| \Г D Shvaykova,! farmatsevtika fanlari nomzodi lA.KRubsov,]
I * i < * I < o r  |V.F. Kramarenko,] professor | A. V.Stepanov| laming 
1 . 11I.и ulan foydalanildi.

Ma/.kur darslik qo'lyozmasini tayyorlashda yaqindan yordam 
I m i f . m i  kafedra xodimlaridan farmatsevtika fanlari nomzodi F.S. 
lulilov va M.N. Majidovalarga mualliflar o ‘zlarining chuqur 
n 111 m. it dorchiliklarini bildiradilar.

I )aislik toksikologik kimyo fanidan o‘zbek tilida «Sud kimyosi»
II '*()() у ) nomi bilan nashr etilgan birinchi kitobni qayta ishlangan 

1 \ и ip 1 materiallar bilan to ‘ldirilganligi tufayli ba’zi kamchilik-
1 " 11 in holi boMmasligi mumkin. Shuning uchun bu kitobning
.... /и 11 mini yaxshilashga qaratilgan har qanday flkr va muloha-

il 11 miunnuniyat bilan qabul qilinadi.

Mualliflar
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l-§. TOKSIKOLOGIK KIMYO FANINING 
ASOSIY MASALALARI

Kimyo fanlaridan m ustaqil fan sifatida ajralib chiqqan 
toksikologik kimyo (Sud kimyosi) turli biologik obyektlardan iborat 
ashyoviy dalillar tarkibida uchrashi mumkin b o ‘lgan zaharli 
moddalarni ajratib olish va ulam i kimyoviy usullar yordamida 
tahlil qilish va olingan natijalar yordamida turli jinoyat yoki o‘lim 
sabablarini aniqlashni o ‘rgatadi.

Toksikologik kimyo fani bundan taxminan 200 yil ilgari 
vujudga kelgan. Bu vaqtlarda umumiy kimyo fani kuchli taraqqiyot 
davrida bo ‘lib, biologik obyekt tarkibidagi ba’zi yot zaharli 
moddalarni ajratish va aniqlash imkonjyati tug‘ildi. Eng muhijni, 
zaharlanish tufayli ro ‘y bergan o-lim holatlarini tekshirishda sud 
tibbiyoti kimyo fanisiz ojizlik qilib qoldi. Ayni sabablarga ko‘ra 
sud kimyo fani ham  rivojlantirib borildi. Sqd organlariga o ‘z 
psullari bilan yordam beradigan sud tibbiyoti va sud kimyo fani, 
janjalli masalalami yechishda ashyoviy dalillami kimyoviy tahliliga 
asoslanadigan bo‘lib qoldi.

Ilgari odamnjng zaharlanganligini, o ‘lim talvasasi vaqtida 
qilgan xatti-harakati va kasallik alomatlari kabi oddiy usullarda 
aniqlangan bo‘lsa, ilmga asoslangan sud kimyo ekspertizalari 
vujudga kelgandan so‘ng zaharli m oddalar biologik obyekt 
tarkibidan m a’lum yo‘l bilan ajratib olinib, so‘ngra uni tegishlj 
analitik reaksiyalar yordamida aniqlanadigan bo‘ldi. Masalani to‘liq 
va to ‘g‘ri hal qilish uchun zaharni faqat chinligini aniqlash bilan 
chegqralanib qolmay, balki uning m iqdor tahlili usullari ham 
tavsiya etila boshlandi.
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Toksikologik kimyoning farmatsiya fanlari 
bilan bog‘Iiqligi

Vuqorida aytib o'tilganidek, sud kimyosi ekspertiza obyekt 
uni.inning juda ko‘pligi va kimyogar oldiga qo‘yibshi mumkin 
i"  b ni savollarning xilma-xilligi ekspert-kimyogardan anorganik, 
in 11111к organik, farmatsevtik, fizik va kolloid kimyo fanlaridan 
litii|iii bilimga ega bo‘lishni talab qiladi. Zaharli moddalarni

...... ayniqsa, o'simlik qismlarini tekshirishda farmakog-
ii. ./is i lm ini yaxshi bilish ham lozim. Bu talablarga farmatsevtika 
hi iitniida ta ’lim olgan mutaxassislar to ‘liq javob beradilar. 
I I ukologik kimyo fanining boshqa fanlar bilan bog‘liqligi 1.1- 
niMiidii ko'rsatilgan.

11ikslkologik kimyo fanining boshqa fanlar bilan bog‘liqlik chizmasi.

Ini .ikologik kimyo farmatsevtika institutlarining yuqori 
i hi in  iil.i, lalubalar boshqa kimyo fanlari bilan tanishib bo‘l- 
, mi niiliin o'ligo'qitiladi.

i » /Iи к i .mu Sog'liqni saqlash vazirligining 1992-yil 21-oktab- 
mil 111<inillr.in ^Sl-sonli buyrug‘ida sud kimyogarlari etib faqat 
. i i i  111 111 isi it nt i yoki tibbiyot institutlari farmatsiya fakultetini
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bitirgan mutaxassislar bo‘lishi va albatta, maxsus ixtisoslash kursni 
o‘tishliklari zarurligi ta ’kidlanadi.

Sud kimyo xodimlari ekspertizani olib borishda masalaga har 
doim ilmiy nuqtayi nazardan yondoshishga majbur bo‘ladilar, 
bunga sabab ashyoviy dalillar va yechilishi kerak bo‘lgan masalalar- 
ning turli-tumanligidir. Shuning uchun marhum professor A.V. 
Stepanov bu haqda odilona shunday degan edi: «Наг bir sud 
kimyo tekshiruvi o ‘z mohiyatiga ko'ra alohida ilmiy ishdir va u 
katta hajmli ilmiy ishga nisbatan chiqariladigan xulosalarning 
ixchamligi (faqat bir sohaga oidligi) bilan farq qiladi, xolos».

2-§. SUD KIMYOSI VA TOKSIKOLOGIK KIMYO FANINING 
RIVOJLANISHIGA HISSA QO‘SHGAN DUNYO 

VA 0 ‘ZBEK OLIMLARI

Sud kimyo fani to ‘g‘risidagi m a’lumotlar juda qadim zamon- 
lardan m a’lum. Insoniyat jamiyatida sud kimyoga bo‘lgan ehtiyoj 
birinchi marta sud oiganlari va sud tibbiyoti talablariga javob berish, 
ba’zi janjalli masalalami ashyoviy dalillar yordamida isbotlab berish 
uchun kelib chiqdi.

Sud kimyosi to ‘g‘risida fikr yuritar ekanmiz, bu fanning va 
umuman, kimyo fanlarining rivojlanishida M.V. Lomonosov, D.I. 
Mendeleyev, A.M. Butlerov va ko'plab mashhur kimyogar olim- 
larning xizmatlari katta ekanligini aytib o ‘tish kerak.

Rossiyadagi birinchi ilmiy kimyo laboratoriya M.V. Lomonosov 
boshchiligida 1748-yilda ochilgan bo‘lib, u kelgusida barcha kimyo 
fanlari, shu jumladan, sud kimyo fanining rivojlanishiga ham 
katta hissa qo‘shgan.

XVII asrda Rossiyada tashkil etilgan dorixmu boshqarmasi 
sud kimyosi tarixida muhim o'rin tutdi. U ko‘p yillar davomida 
tibbiy va dorishunoslik  ish larin i olib borishda b ird an -b ir , 
boshqaruvchi tashkilot sifatida xizmat qildi. Bu tashkilotga tegishli 
laboratoriyalarda davlat ahamiyatiga ega bo-‘lgan sud tibbiyoti va 
sud kimyosi ekspertizalari olib borish vazifasi topshirilar edi. 
Laboratoriyalaming asosiy vazifasi o ‘lim sababini, zaharlanish 
qanday modda ta’sirida ro‘y berganligini aniqlashdan iborat edi.
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Hu davrdagi sud kimyo ekspertizalari nihoyatda sodda usullarda 
olih Iwrilgan bo‘lib, moddalar asosan hidi, mazasi, rangiga qarab 
uiicilnnar cdi, ichki a ’zolarda zaharli modda bor yoki yo‘qligini 
i i||isli uchun shu a’zolaming bir bo'lagini hayvonlarga berib ko‘rib,
0 ngra ular organizmida sodir bo‘ladigan fiziologik o'zgarishlar 
>i«i:ili ham tekshirilar edi.

Sud tibbiyoti va u bilan bir qatorda sud kimyosi fanining
1 ivojlanishida Petr I tom onidan 1714-yilda imzolangan «Harbiy 
m/oin» («Воинский устав») katta rol o ‘ynadi. Bu nizomning 
I >1 mmldasiga ko‘ra, har bir o‘lgan odamning murdasini yorib, 
u'liin sabablarini aniqlash zarur edi. Professor N.V. Popov va 
\  V M cpanovlarning fikricha, Rossiyada sud tibbiyoti va sud kimyo 
lui vildan mustaqil fan sifatida taraqqiy eta boshlagan.

17Л7 yilga kelib sud tibbiyoti ekspertizalarini olib borish uchun 
lull I a shaharlarda davlat tom onidan  «lekar»lar (hakim lar) 
I'Vinlnndi, keyinroq esa (1797-yilda) shifokorlar boshqarmasi 
(врачебные управы) tashkil topdi. Bu boshqarmada shifokor- 
iii .pektor bo‘lib, unga farmatsevt shtati ham  berilgan edi. Farma- 
('■'vining asosiy vazifasi zaharli moddalami aniqlash, ashyoviy 
■11' 1111 a rni ki myoviy tahlil qilishdan iborat edi.

Miilbkorlar boshqarmasida sud kimyo tahlillarini olib borish 
bun moslashtirilgan alohidalaboratoriyalaryo‘qedi. Boshqarma 

bi Mi Ida ishlovchi farmatsevt sud kimyosi tahlillarini boshqa 
1 'b'-iaioriyalarda, hech qanday nazoratsiz o‘tkazar edi. Ba’zan 
•“l kimyo tahlillaridorixonaboshliqlarigahamtopshirilardi. Bunday 

ll" ,b n la  tekshiruv dorixona qoshida olib borilar edi.
Kus olimi A.P.Nelyubin tayyorlagan «Общая и частная 

1 ' "  <>uo медицинская и полицейская химия» (1852), A.A.Iovs- 
1 "  м>/>'.ап «Руководство к распознанию ядов, противоядий 
и 'ч  ' ш-Йшсму определению первых к ак  в организме, так и 

оного посредством химических средств, названных 
1 " hi на ми» (1826), Y.K.Trap tomonidan yozilgan «Настав-

"И' » судебно-хим ическом у исследованию » (1877), 
' ‘ 1 Ь и udorf tom on idan  yozilgan «Судебно-химическое

H'.ii нс идо»* nomli kitoblari sud kimyosini mustaqil fan sifatida 
’•'"lib 1 h»|ishiga asosbo‘ldi.
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bitirgaxi mutaxassislar bo'lishi va albatta, maxsus ixtisoslash kursni 
o ‘tishliklari zarurligi ta ’kidlanadi.

Sud kimyo xodimlari ekspertizani olib borishda masalaga har 
doim ilmiy nuqtayi nazardan yondoshishga majbur bo‘ladilar, 
bunga sabab ashyoviy dalillar va yechilishi kerak bo‘lgan masalalar- 
ning turli-tumanligidir. Shuning uchun m arhum  professor A.V. 
Stepanov bu haqda odilona shunday degan edi: «Наг bir sud 
kimyo tekshiruvi o ‘z mohiyatiga ko‘ra alohida ilmiy ishdir va u 
katta hajmli ilmiy ishga nisbatan chiqariladigan xulosalarning 
ixchamligi (faqat bir sohaga oidligi) bilan farq qiladi, xolos».

2-§. SUD KIMYOSI VA TOKSIKOLOGIK KIMYO FANINING 
RIVOJLAMSHIGA HISSA QO‘SHGAN DUNYO 

VA O'ZBEK OLIMLARI

Sud kimyo fani to‘g‘risidagi ma’lumotlar juda qadim zamon- 
lardan m a’lum. Insoniyat jamiyatida sud kimyoga bo‘lgan ehtiyoj 
birinchi marta sud oiganlari va sud tibbiyoti talablariga javob berish, 
ba’zi janjalli masalalarni ashyoviy dalillar yordamida isbotlab berish 
uchun kelib chiqdi.

Sud kimyosi to ‘g‘risida fikr yuritar ekanmiz, bu fanning va 
umuman, kimyo fanlarining rivojlanishida M.V. Lomonosov, D.L 
Mendeleyev, A.M. Butlerov va ko‘plab mashhur kimyogar olim- 
larning xizmatlari katta ekanligini aytib o ‘tish kerak.

Rossiyadagi birinchi ilmiy kimyo laboratoriya M.V. Lomonosov 
boshchiligida 1748-yilda ochilgan bo‘lib, u kelgusida barcha kimyo 
fanlari, shu jumladan, sud kimyo fanining rivojlanishiga ham 
katta hissa qo‘shgan.

XVII asrda Rossiyada tashkil etilgan dorixma boshqarmasi 
sud kimyosi tarixida muhim o‘rin tutdi. U ko‘p yillar davomida 
tibbiy va dorishunoslik  ish larin i olib borishda b ird an -b ir , 
boshqaruvchi tashkilot sifatida xizmat qildi. Bu tashkilotga tegishli 
laboratoriyalarda davlat ahamiyatiga ega bo-‘lgan sud tibbiyoti va 
sud kimyosi ekspertizalari olib borish vazifasi topshirilar edi. 
Laboratoriyalaming asosiy vazifasi o ‘lim sababini, zaharlanish 
qanday modda ta’sirida ro‘y berganligini aniqlashdan iborat edi.
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I in davrcJagi sud kimyo ekspertizalari nihoyatda sodda usullarda 
"lil' borilgan bo‘lib, moddalar asosan hidi, mazasi, rangiga qarab
■ iii<|lan;ir cdi, ichki a ’zolarda zaharli modda bor yoki yo‘qligini 
i ill .11 ucliun shu a’zolam ingbirbo‘lagini hayvonlargaberib ko‘rib,
" nr i a ular organizmida sodir bo‘ladigan fiziologik o‘zgarishlar 
nqitli bam tckshirilar edi.

Slid tibbiyoti va u bilan bir qatorda sud kimyosi fanining 
i ivojlanishida Petr I tom onidan 1714-yilda imzolangan «Harbiy 
m/om* («Воинский устав») katta rol o ‘ynadi. Bu nizomning 
I ■ I moddasiga ko‘ra, har bir o‘lgan odamning murdasini yorib, 
" Inn abablarini aniqiash zarur edi. Professor N.V. Popov va 
\  V Мера novlarning fikricha, Rossiyada sud tibbiyoti va sud kimyo 
Ini vililan mustaqil fan sifatida taraqqiy eta boshlagan.

1737-yilga kelib sud tibbiyoti ekspertizalarini olib borish uchun 
l nit a shaharlarda davlat tom onidan  «lekar»lar (hakim lar) 
invmlandi, kcyinroq esa (1797-yilda) shifokorlar boshqarmasi 
(ир.|'1сбные управы) tashkil topdi. Bu boshqarmada shifokor- 
in <p« klor bo‘lib, unga farmatsevt shtati ham berilgan edi. Farma- 
Im vi 11 mg asosiy vazifasi zaharli moddalami aniqiash, ashyoviy 
i ilill.it ni kimyoviy tahlil qilishdan iborat edi.

Miifokorlar boshqarmasida sud kimyo tahlillarini olib borish 
1 linn moslashtirilgan alohida laboratoriyalaryo‘qedi. Boshqarma
■ In iti<l;i ishlovchi farmatsevt sud kimyosi tahlillarini boshqa 
1 'I "i.iioriyalarda, hech qanday nazoratsiz o‘tkazar edi. Ba’zan 
•" I I iniyotahlillaridorixonaboshliqlarigahamtopshirilaridi. Bunday 
•" -II.mla tckshiruv dorixona qoshida olib borilar edi.

Кiis olimi A.P.Nelyubin tayyorlagan «Общая и частная 
1 n I let и к» медицинская и полицейская химия» (1852), A.A.Iovs-
I *v vo/)',ап «Руководство к распознанию ядов, противоядий
II 'и  | иейшему определению первых к ак  в организме, так и

опою  посредством химических средств, названных 
I" о ц||шми» (1826), Y.K.Trap tomonidan yozilgan «Настав- 
" п т  I судебно-хим ическом у исследованию » (1877), 

' • I м n ndorf tom on idan  yozilgan «Судебно-химическое 
" "  i >Mi не ядов» nomli kitoblari sud kimyosini mustaqil fan sifatida 
d' ibl" Inc|isliigaasosbo‘ldi.
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Hoziigi toksikologik kimyo fanini rivojlanishida A. V. Stepanov,
M.V.Shvaykova, V.F.Kramarenko va boshqa ko‘plab olimlar o ‘z 
hissalarini qo'shganlar.

O lim lar A .V .Stepanov 1946, 1951-yillarda «С удебная 
химия», M.D.Shvaykova 1959 va 1965-yillarda «Судебная 
химия», 1975-yilda «Токсикологическая химия», V.F. Kra
marenko 1982-yilda «Химико-токсикологический анализ» va 
1989-yilda «Токсикологическая химия» darsliklarni yozilishi 
farmatsevtika institutlarida fanni talabalartom onidan chuqur o ‘z- 
lashtirislilarida muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.

1930-yildan Yevropada birinchilar qatorida «Archiv fur Toxi- 
kologie» jurnali chop etila boshlandi va toksikologik tahjillami 
ommaga yetkazishda muhim ahamiyatga ega bo‘ldi.

XX asr o‘rtalariga kelib amerikaning birinchi jurnali «Toxi
cology and Applied Pharmacology» sahifalarida toksikologik kimyoga 
oid maqolalar chop etila boshladi. Rossiyada «Судебно-меди
цинская экспертиза», «Аптечное дело», «Фармакология и 
токсикология», «Судебно-медицинская и экспертная прак
тика», keyinroq «Farmatsiya» jumallari sahifalarida toksikologik 
kimyoga oid ko‘plab maqolalar chop etildi. Bunday maqolalar 
«Аналитическая химия», «Химико-фармацевтический журнал», 
«Заводская лаборатория», «Медицинский журнал Узбекис
тана» va boshqa jurnallar sahifalarida ham o‘z o^mini topa ojdi 
hamda toksikologik kimyo fanini rivojlanishida muhim ahamiyat /  
kasb etdi. ’ . /

• 0 ‘zbekistonda 1950-yilgacha sud kimyosiga oid ko‘zga ko‘ri- 
narli ilmiy-tadqiqot muassasalari bo‘lmaganligi sababli sud kimyo 
fani juda sekin rivojlandi.

1937-yilda Toshkent farmatsevtika instituti tashkil bo‘lgandan 
so‘ng, talabalaming ixtisoslik fanlardan biri — sud kimyo fani 
o‘qitila boshlandi. Institut qoshida sud kimyo kursi ochilib, unga 
farmatsiya magistri V.I.Sheblikin rahbarlik qilar edi. U institut 
xodimi bo'lishi bilan birga, bir vaqtning o ‘zida respublika sud 
kimyo laboratoriyasining mudiri ham edi. Bu yillarda 0 ‘zbekiston 
bo‘yicha sud kimyo sohasida biror ilmiy ish olib borilmagan. 
Nihoyat, 1951-yilda institut sud kimyo kursiga aspirantlik o ‘m i
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1 ' 11Liili v;i X.R.Raxmatov unga o‘qishga kiradi hamda ilmiy rahbar
I iil> V I.Shchlikin tayinlanadi.

X.R. Raxmatovning nomzodlik dissertatsiya mavzusi «Atropinni 
u.l kimyo obyektlari tarkibida ochish» deb atalgan edi. Ushbu 

d r . . rtatsiya muallif tomonidan 1954-yilda muvaffaqiyat bilan 
Moskva shallridahimoya qilindi.

X.R. Raxmatovdan so‘ng 1955-yili Moskva farmatsevtika
II i it ntiga maqsadli aspirant qilib Toshkent farmatsevtika institutini

hitiiy.an L.T.Ikromov yuboriladi, u proffessor. M.D. Shvaykova 
i ihbarligida «Kobalt birikmalarini sud kimyo tahlillari yordamida 
• hi >logik obyekt tarkibida aniqlash» mavzusida ish olib boradi va o‘z 
: r latsiya ishini 1958-yilda muvaifaqqiyat bilan yoqlab, Toshkent

111111.iisevtika institutiga qaytadi va sud kimyo kursida awal assistent, 
" и;’ ( 1961-yil) dotsent lavozimida ishlaydi.

Sud kimyo fani bo‘yicha talabalarga moslangan o‘zbek tilida 
• *jiiv adabiyotlari yo‘q bo‘lgani uchun u o ‘quv-uslubiy qo'llan- 
11 ilar va darsliklar yaratish ustida ish olib boradi va nihoyat 1964- 
ili lining «Sud kimyo praktikumi» nomli darsligi 3000 donada 
hop ctiladi. 1966-yili esa L.T.Ikromovning «Sud kimyosi» darsligi 

(na/ariy qism) yaratiladi va chop etiladi.
Yuqorida nomlari zikr etilgan darsliklar 0 ‘zbekistonda kimyo 

l a и lari bo‘yicha darsliklar o‘rtasida o ‘tkazilgan tanlovda qatnashib, 
i iinichi o‘rinni oladi va D.I.Mendeleyev nomidagi kimyo fanlari 
ilmiy jamiyatining Oliy darajali diplomiga sazovor bo‘ladi.

1966-yili L.T.Ikromov tashabbusi bilan Toshkent farmatsevti- 
l.a institutining toksikologik kimyo kafedrasi qoshida sobiq Ittifoq 
.nil kimyogarlarini tayyorlash kursi ochiladi va u 1991-yilgacha 
laoliyat ko'rsatib, ham do‘stlik mamlakatlar uchun 650 dan ortiq 
sud kimyogar mutaxassislar tayyorlab beriladi. Shu yili sud kimyo 
l in si mustaqil «Toksikologik kimyo» kafedrasiga aylantirildi va uning 
i.ihbari etib, tanlov asosida, dotsent L.T. Ikromov tayinlanadi. 
1%3-yildan boshlab L.T. Ikromov rahbarligida ilmiy ishlar olib 
hoi ish uchun aspirantlar o‘qishga qabul qilinadi. Ulaming nom- 
/< ullik dissertatsiya mavzulari asosida 0 ‘zbekiston sharoitida tibbiyot 
. a qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan zaharli moddalar hamda dorilami 
.ml kimyo obyektlarida aniqlashga hag‘ishlandi.
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1.1-jadvalning davomi

11. Oktametil xloroform - 76 Saidvaliyev A. 
1979-y.

12. Sidial efir 4 -5 40 Saidvaliyev A. 
1979-y.

13. Karbofos benzol 1 26 To'xtaboyev T. 
1977-y.

14. Metilnitrofos efir 5-6 26 To’xtaboyev T. 
1977-y.

15. Butilkaptaks xloroform 5-7 20
Asatov Z. 

1984-y.

16. Magniy xlorat atseton 6-7 22
Asatov Z. 

1984-y.

17. Trikrezilfosfat xloroform 5-6 50 Shoxitov M. 
1988-y.

ia TMTD n-geksan-
+CH3C1 6-7 25 Zavnutdinov X. 

' 1988-y.

19. TXFM CH3CI+
etanol 6 -7 34 Zaynutdinov X. 

1988-y.

2Q Si permetrin xloroform 9-9,5 50 Shodmonova D. 
2006-y.

21. Danitol etilatsetat 9-9,5 50 Bekchanov X. 
2006-y.

22 Sumi-alfa butanol 4-4,5 49 Yuldashev Z. 
2007-y.

23. Detsis xloroform 9-9,5 50 Yuldashev Z. 
2007-y.

24. Karatel benzol 9-9,5 52 Yuldashev Z. 
2007_y.
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I osfororganik pestitsidlami toksikologik kimyoviy nuqtayi 
na/ardnn o'rganish borasida olib borilgan ilmiy tekshirishlar bir 
mum ha chuqurbajarildi. Kafedrada bajarilgan ilmiy ishlar haqidagi 
in I'lumotlar 1.1-jadvalda keltirilgan. Jadvalda nomlari keltirilgan 
piepaiatlarni o‘rgangan mualliflar ulami faqat biologik obyektdan 
ajnilib olishdan tashqari, ulaming chinligini va miqdor tahlili 
iisiillaiini ham tavsiya etdilar.

IVcpuratning chinligini aniqlash uchun yupqa qatlam xroma- 
iori iПул, gaz-suyuqlik xromatografik, yuqori samarali suyuqlik 
xroinatografiyasi, UB-, IQ-, mass-spektral, usullari qo‘llanildi 
\ i mkI kimyosi ekspertizasini olib borish uchun tavsiya etildi.

Ayni prcparatlami o ‘rganish borasida ulaming biologik obyekt 
i ai к ibula <|ancha vaqt saqlanishiga oid izlanishlar o‘tkazildi va obyekt 
« I in i .hi natijasida tez parchalanib ketishi tajribalar asosida tasdiqlandi.

IVstitsidlami obyektda uzoq vaqt saqlanishini ta ’minlash 
m hun tckshiriluvchi obyektni etil spirti yordamida konservatsiya 
qlllih tavsiya etildi.

Kcspublika sud-kimyogarlari dorivor alkaloidlar va sintetik 
moddalarni biologik obyekt tarkibidan ajratib olishning maqbul 
iisiiliiii yaratish va ular kam miqdorda bo‘lgan hollarida chinligi, 
miqdor tahlili ustida ilmiy tadqiqot ishlarini olib bormoqdalar.

Shnnday m oddalardanbug‘doy va boshqa boshoqli o'simliklar 
h.nmla makkajo‘xori zamburug‘ining (qorakuya sporasi) alkaloid- 
laii oigometrin, ergotoksin, ergotamin, ayrim yowoyi o‘simlik- 
laiTimj', alkaloidlari trixodesmin, inkanin, likorin; sintetik moddalar- 
d.m novokain, lidokain, atseklidin, vikasol, lurosemid, oktadin, 
lenkarol kabi moddalar tanlab olindi.

Yuqorida nomlari ko‘rsatilgan preparatlar o'zlarining qo‘lla- 
mil h davrida zaharlanish hollarini keltirib chiqargan va ularni 
biologik obycktlarda aniqlash usullari bo‘lmaganligi tufayli sud- 
kimyo ckspcrtizalari olib borilgan emas yoki olib borilgan taq - 
dnda ham u usullar yuqori sezgirlikka ega bo‘lmagan. Shuning 
ii< Inin ham ayni m oddalarni toksikologik kimyoviy jihatdan  
o'tgniiishni rcspublika sud-kim yogarlari m a’qul topdilar va 

ни и all ilmiy ishlar olib bordilar.
Ayni ishlar bilan shug'ullangan Toshkent farmatsevtika 

in .tiiiillningxodimlari (M.A.Tojiyev, X.S.Zaynutdinov, Z.K.So-
13



diqov, Z.A.Yuldashev, M.I.Alixodjayeva vaboshqalar)o‘rganilgan 
preparatlar uchun ko‘p usullaming bir-biriga taqqoslagan holda 
biologikobyektdan ajratib olish yo‘llarini o‘igandilar va moddalarga 
xos yangi usullami tavsiya etdilar. Bunda ergo alkaloidlar, novokain 
va furosemid moddalarini biologik obyektlardan ajratishda suvli 
atsetondan foydalanish nordonlashtirilgan spirt yoki nordonlash- 
tirilgan suv usulidan afzal ekanligi isbotlandi. Bu usul qo'llanilganda 
yuqorida ko‘rsatilgan preparatlar biologik obyekt tarkibidan oson 
va ko‘p miqdorda ajralishi aniqlandi.

Fenkarolni ajratishda esa oiganik erituvchilar yordamida obyekt- 
ni bevosita bo‘ktirish usuli yaxshi natijalarga olib keldi. Qolgan 
preparatlar esa nordonlashtirilgan suv yordamida obyektdan yetarli 
miqdorda ajralar ekan va bu vaqtda maqbul pH sharoitga to ‘liq 
rioya qilmoq lozim. Biologik obyektdan ajratib olingan ajralmalami 
yot moddalardan tozalashda mualliflar yupqa qatlam xromato- 
grafiya, gel xromatografiya, elektroforez usullaridan foydalan- 
ganlar. Ajratib olingan va tozalangan preparatlaming kam miq- 
dorlarining sifatini (chinligi) aniqlash uchun rangli, mikrokris- 
talloskopik, UB-spektral, gaz suyuqlik va yuqori samarali suyuqlik 
xromatografiyasi usullari keng ravishda qo'llanilib ijobiy natijalar 
olindi.

Yangidan yaratilgan va tavsiya etilgan usullar respublikamizning 
sud-kimyo va narkologik laboratoriyalarida qo‘llanilmoqda. Bu 
usullar o‘z navbatida yana ayrim biofarmatsiya sohasida ish olib 
boradigan tadqiqotlar uchun ham xizmat qiladi.

0 ‘zbekiston Respublikasida ishlab turgan sud-kimyogarlari 
tadqiqotlari bilan tanishilganda, bu ishlarning aksariyati Toshkent 
farmatsevtika instituti xodimlari tomonidan va 0 ‘zbekiston Sog'liqni 
saqlash vazirligi qoshidagi sud tibbiyot ekspertizasi hamda Bosh 
byurosi xodimlari tom onidan yaratilganligi ko‘rinib turadi. Ayni 
ishlarning natijalari asosida 20 dan ortiq nomzodlik va 3 ta doktorlik 
dissertatsiyalari yoqlandi. Afsuski, bunday ilmiy tadqiqot ishlari 
respublikamizning boshqa viloyatlarida (Toshkent viloyatidan 
tashqari) sud-kimyo laboratoriya xodimlari tom onidan deyarli 
olib borilmaydi, bu hoi albatta, toksikologik kimyo fanini respub- 
likamizda tez taraqqiyot etishiga salbiy ta’sir qiladi.

14



3-§. SUD-KIMYO EKSPERTIZASI VA 
UNING VAZIFALARI

/aharlanishga aloqador bo‘lgan sud ishlarida huquqshunos 
111.11 lim ish sabablarini hal qilishda qiynaladi, ana shunday hollarda 

" I) hi odamning ichki a ’zolarida zaharli modda bor-yo‘qligini 
minuxnssis yordamida aniqlanadi. Bunday tekshirish ishlarini olib 
I'uiishda sud kimyogarlari tomonidan biologik obyektlarda sinab 
i "  lilgan alohida bilim va natijalami qo‘llay bilishi sud-kimyo 
■ h/urtizasi deb yuritiladi. Bu ish bilan bevosita shug‘ullanadigan 

■ lim rsa sud kimyogari yoki sudkimyogar-eksperti deb ataladi. 
• ti.l kitnyo ekspertizasining asosiy vazifasi, birinchidan, sud, 

i i"i in iiura va militsiyaga o ‘z tekshiruvlari bilan yordam berish, 
I i ни Iiulan, xalqxo‘jaligidaishlatilayotganyangidan-yangizaharli
..... i. lular bilan zaharlanishning oldini olish choralarini ko‘rishdan
ii'iiiaidir. Buning uchun sud kimyogarlari yangi aniqlangan va 

il. 1 xo'jaligida endigina qo‘llana boshlangan zaharli ta ’sir etuvchi
.....(Malar to‘g‘risida sud organlarini ogohlantirishlari va bu haqda
iir'llqiu saqlash muassasalariga xabar berishlari kerak. Bunday 

In .Mania sud kimyogarlari sud tibbiyoti laboratoriya xodimlari bilan 
к |iiul:in aloqa bog‘lagan holda ish olib borishlari lozim.

4-§. ASHYOVIY DALILLAR VA BIOLOGIK 
OBYEKTLARNING TURLARI

() /bckiston Jinoyat prosessual kodeksi (JPK) da ko'rsati- 
llsliii lta, (inoyatning sodirbo‘lishidaishlatilgan vao‘zidajinoyatning 
Im ' / i bclgilarini saqlagan har birbuyum  yoki jinoyatni ochish va 
h к|i<| itin aniqlash uchun xizmat qila oladigan boshqa obyektlar 
r.livoviy dalil hisoblanadi. Ular jarayonni aniqlashda har qanday 

инк guvohdan ham yuqori turadi. Ashyoviy dalilning bo‘lishi sud 
iimi\( *111111 juda osonlashtiradi, boshqacha aytganda, aybdomi tez 
ii.|.i hr i voki iioto‘g‘riayblanganinsonniozodqihshgayordamberadi. 
\ I. nviv dalillar, odatda, jinoyatchini shunday to‘g‘ri ayblaydiki,

i.« > h. 11 Kiivohning hojati bo‘lmay qoladi. Odam o‘zini osib, suvga 
i . hi ih "I.M )'/iiii-o ‘z io tib o ‘ldirishdanoldino‘z q o ‘li bilan yozib 
i Min m Hiiti; qotilning qo‘lida ushlab turgan qonli quroli va
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hokazolar bunga misol bo‘ia oladi. Ayrim hollarda ashyoviy dalil 
mavjud bo‘lsa-da, huquqni muhofaza qiluvchi organlar jinoyat 
sababini tez aniqlay olmaydilar, bunda uni maxsus mutaxassislar, 
ya’ni ekspertlar ilmiy jihatdan asoslangan tegishli yo ilar bilan 
tekshiradilar va faqat shundan keyin aniq xulosalar chiqariladi.

Sud-kimyo ekspertizasida uchraydigan ashyoviy dalillar juda 
xilma-xildir. Murdaning ichki a ’zolari, odam va hayvonlar chiqin- 
dilari, zaharlangan shaxslaming qusuqlari, korxona havosi, noaniq 
ichimliklar, kiyim-kechaklar, oziq-ovqat mahsulotlari, hujjatlar, 
qurol-yarog'lar, miltiq va uning o‘q-dorilari ham da boshqa turli- 
tuman buyumlar bunga misol bo‘la oladi.

Ashyoviy dalillaming turlari ko‘p bo‘lganidek, sud organlari- 
ning sud-kimyo ekspertizasi oldiga qo‘yadigan masalalari ham turli- 
tumandir. Ular ashyoviy dalil tarkibida zaharli modda bormi, ba’zan 
ashyoviy dalil boshqa ashyoviy daiilning bir bolagim i, ayrim 
hollarda ashyoviy dalilga boshqa yot moddalar aralashtirilmaganmi, 
ashyoviy dalildagi yozuv matni bir odamning qoMi bilan bir xil 
siyohda yozilganmi, m urdadan olingan o‘q bo'lagi ekspertizaga 
yuborilgan boshqa o‘q namunasiga o'xshaydimi kabi ko‘p savollami 
qo'yishlari mumkin.

Sud-kimyo ekspertizasi laboratoriyalari ashyoviy dalillar turiga 
qarab asosan ikkiga boTinadi: «Toksikologik kimyo ekspertiza 
laboratoriyalari» va «Kimyoviy kriminalistika laboratoriyalari».

Toksikologik kimyo ekspertiza labomtoriyalari, odatda, Sogriiq- 
ui saqlash vazirligiga bo‘ysunadi va ulaming tizimiga kiradi. Uning 
obyektlari murdani yorib olingan ichki a’zolar, bemor chiqindilari, 
dori moddalar, nom a’lum ichimliklar va boshqa turli-tum an 
ashyoviy dalillardan iboratdir.

Kimyoviy kriminalistika laboratoriyalari esa Adliya vazirligiga 
itoat etib, ularda asosan hujjatlar, soxta pullar, yozuvlar, porox 
turlari, matolar toza kimyoviy birikmalar va hokazolar tekshiriladi.

Toksikologik kimyo ekspertizasida uchraydigan tahlil turlari va 
zaharli m oddalar farmatsevtika institutlari va farmatsevtika 
fakultetlarining o ‘quv dasturiga kirgan bo‘lib, talabalar ayrim 
fanlar bilan tanishgandan so‘ng o'qitiladi. Shuning uchun biz 
mazkur darslikda faqat ana shu tahlil turlari va obyektlar bilan 
tanishamiz, xolos.
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1 ft. ZAHARLI VA KUCHLI TA‘SIR ETUVCHI MODDALAR.
TOKSIKOLOGIK KIMYO TAHLILLARINING BOSHQA 

KIMYOVIY TAHLILLARDAN FARQI

/n lia rli moddalarning organizm ga ta ’sirini o ‘rganadigan 
11 »ivol fani — toksikologiyaning ko‘rsatishicha, organizmga kam 

1 ■". |( Ionia kiritilganda kasallik paydo qiladigan va hatto olim ga olib 
' 1 < 11>'a n moddalarga zaharli moddalar deyiladi. Shuning uchun 

• *<» i moddalami zaharii va zaharsiz deb ikkiga bo‘lish qiyin. Masalan,
! ■ и I ши ovqatga ishlatiladigan osh tuzini ko‘p miqdorda iste‘mol 
■ MbП-..1. и odamni zaharlab, pirovardida o‘limga sabab bo iish i 
HMimkm. Shuning uchun, dori moddaning o ‘zi ham, qabul qilin- 
i ilo/asiga, organizmning holati va boshqa sharoitlarga qarab 
1 lapcvtik ta’sir ko‘rsatishi, ya’ni yaxshi natija berishi yoki juda 
l им /iyon yctkazadigan va hatto o‘limga olib boradigan zahar 
in. | i >,hi iiiiirnkin. Buo‘znavbatidamoddaningkimyoviytuzilishiga, 
.и iiu/inning sog'lom yoki quwatsizligiga, zahami organizmga 
к It li i'.h yo'llariga bog‘liq.

/.iliarlanish ro‘y berganda ashyoviy dalillar tarkibidagi (m ur- 
,i ,n i|i>' a liki a’zolari, chiqindilar, ichimlik qoldiqlari) zaharli va 
l ! i, i,h i.i sir ctuvchi moddalami aniqlash sud kimyosining asosiy 

( /,1.,landau biridir. Buning uchun sud kimyogari boshqa oddiy 
, IIIIV, ,viv talilillardan farq qiladigan uch bosqichli tahlilniam alga
,.J i i i '" ll:

I /ah arli moddani ashyoviy dalildan ajratib, tekshiriluvchi 
пина larkibigao'tkazadi.

i /a lta r  bor-yo‘qligini kimyoviy reaksiyalar yoki fizik- 
, ,viy usullar yordamida sifat tahlilini o ‘tkazadi.

I i .iliqlangan zaharli modda miqdorini aniqlaydi.
\,,.i .Ini lahlillarni olibborishda sud kimyogari, odatda, faqat 

(|i( v„ iiklindan biologik obyektlardatekshirilgan usulni qo‘llaydi. 
ц, 11 ,i i (la 1 11 ashqari, sudkimyo tahlillari biologik obyektlaiga xos 

i() ,,m alomatlari bilanboshqatahlil turlaridan keskin farq qiladi:
' 1" ' . • 4nH irtrnvwrtH^levarli hamma vaqt kimyoviy toza moddalami

ijratilgan zaharlar va yot moddalar
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2. Sud-kimyo ekspeitizalari obyektlariiiing turi juda ham xilma- 
xildir.

3. Sud-kimyogari juda ham oz miqdordagi zaharli moddalarga 
nisbatan tekshiruv olib boradi. Bu esa nihoyatda ehtiyot bo'lishlik, 
ayniqsa, ashyoviy daliiJarni qayta olish imkoniyati bo‘lmagan 
hollarda alohida ahamiyat berishni talab qiladi.

4. Sud-kimyo tahliliari nihoyatda mas’uliyatli va javobgarli 
tekshiruvlardan biridir, chunki tahlilning to cg‘ri yoki noto‘g‘ri 
olib borilishi ba’zan ayrim shaxslar taqdirini hal qiladi. Shuning 
uchun kimyogar sud kimyosi tahlillariga juda odilona yondoshishi, 
barcha ehtiyot choralariga rioya qilishi, ayniqsa, ashyoviy dalil 
yoki tekshiriluvchi suyuqliklaming reaktivlar bilan ifloslanishiga 
yo‘l qo'ymasligi kerak. Ashyoviy dalil tarkibidan zaharli modda 
topilganda, natijaga juda ehtiyotlik bilan qarash talab etiladi.

Bu xususda kimyogar hamma savollarga o‘zi javob topib, 
shundan keyingina xotinam natija chiqarsa bo‘ladi. Bunday savollar 
taxminan quyidagilardan iborat bo‘lishi mumkin: » j

1. Zahar murdaga o‘lim sodir boMgandan keyin tushfna- 
ganmikin? Bunday hodisalar murdani yorayotganda, uni eksgu- 
matsiya (go‘rdan murdani olib qayta yorish) qilayotganda atrofdan 
yot m oddalar tushishi tufayli ro‘yberishi mumkin. Bunday shubha 
bo'lganda, uni bartaraf etuvchi choralar ko'rilishi kerak.

2. Zaharli modda dori sifatida ichilmaganmikin? Shunday 
bo‘lishi mumkin, lekin shubhani yo‘qotish uchun kasallik tarixi 
bilan yaxshilab tanishib chiqish lozim.

3. Zaharli modda organizmga ovqat bilan birga kirmaganmikin? 
Bunday hollarda ovqat tayyorlangan idish va uni qanday sharoitda 
saqlanganligi haqida fikr yuritish zarur.

4. Sud-Jdmyo tekshiruvi to‘g‘ri olib borilgarifflikin? Bu savolga 
javob berish uchun kimyogar tahlil natijalarini qayta-qayta tekshirishi 
va ashyoviy dalil bilan birga yuborilgan materiallarga solishtirishi kepak.

Ashyoviy dalilni tekshirish natijasida kimyogar undan hech 
qanday modda aniqlamaganda ham masalani to‘g‘ri hal qiljsh uchun 
o‘z-o‘ziga bir necha savollar qo‘yishi lozim, chunonchi:

1 . Zaharli modda o‘lim sodir bo‘lguncha, jabrlanuvchining 
organizmidan chiqib ketmaganmikin? Bunda zaharlangan bemor 
kasallanganidan keyin qancha davr o ‘tganligi katta ahamiyatga ega.
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I i n li modda organizmda metabolitlanib ketmaganmikin?
i hodisa ham bo‘lishi mumkin, lekin hamma zaharli 

. M.il.u ham tez parchalanmaydi. Tirik organizmda tez 
lulamivchi zaharli moddalarga kokain, etil spirti va Bertole 

in/1 mlsol bo'la oladi.
Zaharli modda murda tanasida irish va chirish jarayonlari 

1 -  i inda parchalanmaganinikin? Bunday shubha to‘g‘ri vasud 
11 i oldiga tez-tez qo‘yiladigan savoldir. Ana shu savolga javob 

.li uctiun sud kimyogari har bir zaharli moddaning fizik
....11 1 uiiyoviy xossalarini yaxshibilishi kerak. Darhaqiqat, murda
. i 4 ida kokain, spirt, xloroform moddalari, sirka va sianid 
I-' iI.iii ichki a’zolardajuda tezparchalanadi vaulamingba’zilari 
ini' I i iishi ham mumkin. Shu sababli ashyoviy dalillami olish

.... I, ularda tez parchalanuvchi moddalar bor-yo‘qligini
.....tin li uchun tekshirishni boshlash lozim. Aksincha mis,

• i-•* i>■ osliin, mishyak, xrom kabi elementlarning birikmalari 
1 ■ кi laikibidajudauzoqvaqtsaqlanishimumkin.

i < i'limga sabab boigan modda balkijuda kam miqdordadir?
11 bo'lishi ham mumkin. Ko‘pincha analitik reaksiyalar 

• / iilina.hyoviydaliltarkibidanajratibolinganjudaozmiqdordagi
' i....... H iksiyalar bilan aniqlash imkon bermaydi. Masalan,

■ mi ; mlarda bir xil miqdorda tarqaladi deb faraz qilaylik,
' ! ■ >iI kg og'irlikdagi odam 0,1 g morfm ta’sirida o‘lgan bo'lsa, 

mii| ti n bir kg og‘irligiga o ‘rta hisobda 0,002 g zahar to‘g‘ri 
•■li /ahar jabrlanuvchini o'limga olib borguncha, uning bir 

i mi (v.Hmi) organizmdan tashqariga chiqib ketdi deylik.
.. ...... . km so‘ng har bir kg obyektga taxminan 0,001 g morfm

' i krladi. Kimyogar, odatda, tekshirish uchun 100 g biologik 
11 i .hlatadi, demak unda 0,0001 g (yoki'0,1 mg) morfm bor 

1 m i , , /  Bu miqdomi obyektdan ajratish vaqtida uning asosiy
...... . yo'qolishini e‘tiborga olinsa, uni analitik reaksiyalar

I mи.1.1 isbotlash ancha qiyin ekanligi ma’lum bo‘ladi.
\  .liyoviy dalildagi zahami kimyoviy yo‘llar bilan aniqlash 

>"il Iи11и? Ayrim zaharli moddalarni (masalan, mikroblar 
1 i .ini zaharli qo‘ziqorinlardagi moddalar) har doim ham 
.......  lie i imkonbo‘lmasligi mumkin.
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6-§. 0 ‘ZBEKISTON RESPUBLIKASIDA SUD-TIBBIY EKSPERTIZA 
VA SUD-KIMYO EKSPERTIZASINI TUZILISHI

Sud-tibbiy va sud-kimyo ekspertizalarining tuzilishi 0 ‘zR  
jinoiy prosessual kodeksida hamda sud-tibbiy ekspertizasi va uning 
vazifalari 0 ‘zbekiston Respublikasi SogMiqni saqlash vazirligining 
keyingi yillarda chiqargan buyruqlarida ko‘rsatib berilgan.

Shuningdek, « 0 ‘zbekiston Respublikasida sud-tibbiy ekspertiza 
o ‘tkazish haqida»gi yo‘riqnom a va sud-tibbiy xizmatning ish 
tartibini belgilovchi boshqa me’yoriy hujjatlami tasdiqlash va joriy 
qilish to ‘g‘risida»gi 0 ‘zR SSV 1992-yil 21-oktabrdagi 551-sonli 
buyruqda ham  yuqorida keltirilgan masalalar o ‘z aksini topgan.

0 ‘zbekiston Respublikasi Sogliqni saqlash tizimidagi 
Sud-tibbiy ekspertizalarning tuziiish chizmasj

Keltirilgan chizmadan ko‘rinib turibdiki, Qoraqalpog‘iston 
Respublikasi va viloyatlar sud-tibbiy ekspertizalari 0 ‘zbekiston 
Respublikasi Sog‘liqni saqlash vazirligining Bosh sud-tibbiy 
ekspertiga bo‘ysunadilar.
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O'/.bckiston Respublikasi Bosh sud-tibbiy eksperti Sogiiqni 
i.|lnsh vaziri va uning birinchi o'rinbosariga bo£ysunadi va ularga 

Ыгк bcradi.
(.>< )iac|alpog‘iston Respublikasi va viloyatlar sud-tibbiy ekspertlariga 
navbatida, shahar va tumanlararo ekspertlari itoat etadi. 
O'zbckiston Respublikasida faqat Toshkent shahrida shahar 

ml nbbiy ekspertiza byurosi mavjud bo‘lib, boshqa shaharlarda 
iIhiIi soni nisbatan kam bo'lganligi uchun tashkil etilmagan.

\ud-tibbiy ekspertiza byurosining tuzilishi. 0 ‘zbekiston 
b •.publikasi, Qoraqalpog‘iston Respublikasi va viloyatlar sud- 

i i г rkspertizalari byurolari quyidagi bo‘limlardan iborat:

Sud-tibbiy ekspertiza byurolarining tuzilish chizmasi

S ml tibbiy ekspertiza byurosining bo4im va boHinmalarida 
• .<>< i/nvldagl vazifalar bajariladi:

i H  i i ibbiy ambulatoriyasi bo‘limi har xil janjalli masalalarni 
i 1 ............. voshini bclgilash va h. k.) aniqlab beradi.

M.u lologik bo‘lirn, bu yerda murdani yorish va patologik 
ii'sgiii i bl и in pistologik tahlillar yordamida aniqlash ishlari olib 
IniiTIikII
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3. Sud-tibbiy bo‘limi — bu yerda ashyoviy dalillar, qon, 
spermalar tekshiriladi.

4. Sud-kimyosi bo‘limi — bu laboratoriyada ashyoviy dalillar 
tarkibida zaharli moddalar bor yoki yo'qligi kimyoviy tahlil qilinadi.

Sud-tibbiy ekspertiza byurosi qoshidagi sud-kimyo boiimi va 
ckspertlarning asosiy vazifaiari. 0 £zbeldston Respublikasi Sog‘liqni 
saqlash vazirligi sud-tibbiy ekspertiza byurosi qoshidagi sud-kimyo 
bo'limi uchun ajratiladigan xonalar, ulaming soni, vazifaiari va bu 
yerda ishlaydiganxodimlarlavozim yo‘riqnomalari Bosh sud-tibbiy 
ekspert tomonidan tasdiqlangan «Qoidalar»da ( 0 ‘zR SSV 1992-yil 
21-oktabrdagi 551-sonli buyrug‘i, 5-ilova) aniq ko'rsatilgan.

M azkur «Qoidalar»ga binoan, ashyoviy dalillarni maxsus 
jihozlangan laboratoriyalarda tekshiriladi. Sud-ldmyo ekspertizasi 
tahlillari olib boriladigan bo'lim lar kamida 3 xonaga ega bo'lishi 
kerak. Birinchisi tahliliar xonasi, ikldnchisi — tarozilar bilan ish 
olib boriladigan xona, uchinchisi sulfid kislota va shunga o‘xshash 
o 'tk ir hidli hamda zaharli gazlar bilan ish olib boriladigan xona- 
lardir. Laboratoriyada zahar va kuchli ta ’sir qiluvchi moddalarni 
saqlash hamda ashyoviy dalillarni asrash uchun maxsus sovutkichli 
va temir sandiqli xona ajratiladi. Laboratoriyaning hamma xonalari 
ishdan so‘ng qulflanadi va surg‘uchlanib muhrlanadi.

Analitik va sulfid kislota bilan ish olib boriladigan xonalarda 
har doim zaharli gazlar (masalan, biologik obyektni parchalash) 
bilan tahlil odkazish kabi kimyoviy jarayonlar bajarilganiigi uchun 
ular havoni tozalash moslamalari va so'ruvchi javon bilan jihoz
langan bo‘lishi kerak. Laboratoriyada xavfsizlikni saqlash, yong‘inga 
qarshi kurash, zaharlanish hoilarida yordam berish uchun zarur 
vositalar ham  mavjud bo‘!adi.

Sud-kimyo bo'limining ikkinchi xonasiga analitik tarozilardan 
tashqari fizik-kimyoviy asbob-uskunalar (fotoelektrokolorimetr, 
polyarimetr, spektrofotometr, gaz xromatograflari va h. k.) ham 
o‘rnatiladi.

Sud-kimyo laboratoriyalari 0 ‘zbekiston Respublikasi Sog'liqni 
saqlash vazirligi moliyalashtirish Bosh boshqarmasining yo‘riq- 
nomalariga asosan mablag‘ va moslamalar bilan ta’minlanadi.
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Slid kirnyo bo‘lim larida ashyoviy dalillarning kimyoviy 
i 11illliin sud-kimyogarlari olib boradi. 0 ‘zbekiston Respublikasi 

liqni saqlash vazirligining buyrug‘iga ( 0 ‘zR SSV 1992-yil 
l . ikiabrdagi 551-sonli buyrug'i) asosan farmatsevtika instituti 
. ki (ibbiyot institutlarining farmatsevtika fakultetini bitirgan, 

m11\ la rm atsev tik  b ilim ga ega b o ‘lgan fa rm a tsev tla r sud 
к irnyognrlari bo‘la oladilar.

llo‘ lajak sud kimyogari institutni bitirib sud kimyogari vazifasiga 
i >■ tiilangandan so‘ng ish boshlamasdan oldin 3—4 oyga sud-kimyo 
i им bo'yicha ixtisoslik kursida o‘qish uchun yuboriladi.

( ) '/.hckiston Respublikasi Sog‘liqni saqlash vazirligining buy- 
i n|i'lea (2000-yil) asosan Sud kimyogarlari 5—6 yilda bir marta 

malakalarini oshirib turadilar.
*.iid kimyogarlarining asosiy vazifalaridari biri — ular m a’lum 

i >ii ilmiy tekshirish usullari bilan ashyoviy dalillami kimyoviy 
i i .limshda sud muassasalariga, sud-tibbiy laboratoriyalariga 

I I m i bcrishdan iborat. Buning uchun ularquyidagi vazifalami 
11.111111siilari lozim:

I ) ir.liyoviy dalillar va unga qo‘shib berilgan hujjatlarni sud- 
i iU t , • k .pcrtiza laboratoriyasi boshlig'idan, laboratoriya kichik 
i l l  bn Imma boshlig‘idan qabul qilib olish;

'I .ml kirnyo laboratoriyasida ekspertiza ro‘yxatini tekshirib
Imh lull,

i) .ml kirnyo tahlillarini olib borish;
I ) ish daftariga tekshiruv usullarining turi va uning borishi, 

i ihlil n itijalarini yozib borish;
) ikI kirnyo dalolatnomalarini yozish, sud-kimyo tahlillari 

i hi n , 111.11 n i у at 1 i bo‘ lgan ba’ zi ma’ lumotlar yuzasidan sud muas- 
K i л и i bilan maslahatlashish vaboshqalar.

m l kimyofiur ekspertlar O^zbekiston jinoiy-prosessual
i,. /./ .,/,i hn'rsatilganidek, quyidagi huquqlarga egadir:

II .ml hbbiy ekspertlari bilan teng huquqqa ega;
г и liyuviy dalillami bir necha kimyogarlar o ‘rtasida tekshiri-

. .......Ии ular bilan maslahatlashish, bu masalaning to ‘g‘ri va
. , lull bn lishigayordam berish;
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3) ashyoviy dalilga tegishli barcha hujjatlar bilan tanishish va 
ulami sud muassasalaridan talab qilish;

4) prokuror ruxsati bilan olib borilayotgan sud-kimyo eksper- 
tizasigataalluqli ishlarda sudlanuvchini so‘roq qilish vaqtida qatnashish;

5) yuborilgan materiallar yoki ashyoviy dalillar yetarli bo‘l- 
maganda, uni yozma ravishda so‘rab olish. Bulardan tashqari, o ‘ziga 
notanish bo‘lgan va o ‘z xizmat doirasiga kirmagan ba’zi savollarga 
javob bermaslik;

6) ba’zan (masalan, agar u jinoyatchiga qarindosh bo‘lsa 
yoki shu jarayonga qatnashgan odamlardan biri o ‘zi bo'lsa va 
boshqalar) yuborilgan ashyoviy dalillarni tekshirishdan bosh 
tortish.

Sud-kimyo ekspertizaiarini olib borish tartibi. Sud-kimyo 
ekspertizasiga topshirilgan ashyoviy dalillarni sud-tibbiy labo- 
ratoriyasiga yuborish uchun asos va uni tekshirishning asosiy 
qoidalari « 0 ‘zbekiston Respublikasining amaldagi jinoyat va jinoyat- 
prosessual kodekslari»da (Toshkent, 1995) qayd qilib o‘tilgan.

Sud-kimyo tahlillarini olib borish asoslari. Ekspertizalami 
olib boruvchi laboratoriya mudiri ashyoviy dalillar bilan bir qatorda 
ekspertizani olib borish uchun zarur bo‘lgan kimyoviy tekshirish 
haqidagi huquqni muhofaza qilish organlari qarorini ham olishi 
kerak.

Ashyoviy dalillarni tekshirish uchun yuboriladigan asoslardan 
biri va eng ko‘p uchraydigani — sud muassasalarining kimyoviy 
tahlillami o ‘tkazish to‘g‘risidagi qaroridir. Laboratoriya mudiri bu 
qaror va ashyoviy dalillarni olgandan so‘ng, ekspertlarga, sud 
kimyogarlariga ashyoviy dalillarni bo‘lib beradi va ular tahlil 
o'tkazadilar. Tahlilni olib borgan har bir sud kimyogari o ‘z ishi 
bo‘yicha dalolatnoma yozadi va uning to‘g‘riligiga javob beradi.

Biologik obyektlar yoki boshqa buyumlar, sud muassasalari 
yoki sud-tibbiy ekspertining qarorisiz ashyoviy dalil bo‘la olmaydi. 
Obyektni tekshirish uchun qaror chiqarilgandan keyin, ular 
ashyoviy dalil nomini oladi.

Ashyoviy dalillar sud-tibbiy laboratoriyasidan tekshirish 
uchun berilganda sud-kimyo tahlillarining natijalari sud tibbiy 
tekshiruv natijalari bilan birga sud muassasalariga yuboriladi.
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И.I'/an, sud-kimyo laboratoriyalari, davolash muassasalari 
, (| d <ij i muvofiq tekshirish o‘tkazishi mumkin. Bunda asosan 
/(l|, nliinish sababi qusuq, hap xil chiqindilar, qon va ichimliklar 
i ,i, , , ibyoktlaryordamida aniqlanadi. Sud kimyogari ana shunday
1.. ,П nil,i u-kshiruvdalolatnomasini ikki nusxadayozadi: birnusxani 
i , . >|.i .h inuassasasiga, ikkinchisini esa sud muassasalariga 
, . ihlntitirish uchun yuboradi..

\shyoviy dalillar sud-kimyo tahlili laboratoriyasiga topshi- 
,i uni.hi so‘ngsud kimyogarlari obyekt bilanbirgaberilgan kasallik 

, naqasi, yuzbergan voqea haqidagi ma’lumotlar, obyektning 
i! 111 ko‘ rinishini tekshirish asosida tahlil rejasini tuzadilar. Agar 

, i, * iv i v dalilni tahlil qilish to‘g‘risidagi qarorda aniq biror modda 
iь пи aniqlab berish talab etilgan bo‘lsa, sud kimyogari faqat 

i,H moddani aniqlash uchun tekshirish olib borishi va boshqa 
, ,i, nil moddalarni tekshirmasligi mumkin. Ayrim hollarda, sud
........  i il.ui qaroridako‘rsatilmagan, lekinro‘ybergan voqeayoki

, iiiil. i.mxigaasoslanibolibborilgantekshirishlarhammasalaning 
,, Iilli Inga olib keladi.

m l  kimyogarining, kimyoviy tahlillar olib borayotganda sud 
M , . k'.pcrti va sud muassasalari bilan aloqada bo‘lib turishi, 
i,i i in' щи davomida yangi ma’lumotlarga ega bo‘lishi ashyoviy 

, | ,, i, 1 1 , m 1111 ■ l (>‘g‘ ri va tez tahlil qilinishiga olib keladi.
ml Iviinyo tatilillarini olib borishga taalluqli umumiy qoidalar. 

i Vihyoviy dalil sud kimyo laboratoriyalariga faqat sud-tibbiy 
. | 11i/.isi byurosi boshlig‘ining yozma topshirig‘i bo‘lgandagina,

Ih 11 Imnatlar bilan birga qabul qilinadi.
I Mi vopilmagan va surg‘uchlab muhrbosilmagan idishlarda 

i iilc.hi ashyoviy dalillar laboratoriyada qabul qilinmaydi, 
,i пн h i qnytarib yuboriladi.

V  и boshqa shahardan yuborilgan ashyoviy dalil o ‘rami
1.. , а, .и voki ochilib qolgan bo‘lsa va unda tez parchalanuvchi

i i il uni aniqlab berish so'ralgan bo‘lsa, uni olib qolinadi,
..............mil bu/.ilganligi to‘g‘risida uch kishidan iborat komissiya

ml i-i i * lalolat noma tuziladi. Uning bir nusxasi ashyoviy dalilni
1., hi ........ yuboriladi.
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4. Kelgan ashyoviy dalillar va obyekt biian birga yuborilgan 
hujjatlar ro'yxat jurnaliga yoziladi. Bunda quyidagilar qayd qijinadi:

a) ekspertizaning navbatdagi tartib raqami;
b) ashyoviy dalilning sud kimyo laboratoriyasiga kelib tushgan 

vaqti;
d) ashyoviy dalii biian birga yuborilgan asosiy hujjatlar raqami 

va vaqti;
e) hujjatlarning varaqlar soni;
f) ashyoviy dalillarni yuborgan muassasa nomi;
g) baxtsiz hodisaga uchragan shaxsning familiyasi, ismi va 

otasining ismi;
h) jinoyat qilgan shaxsning familiyasi, ismi va otasining ismi;
i) ashyoviy dalilning xarakteri va miqdori;
j) ro‘y bergan voqea haqida qisqacha ma’iumot;
k) qanday moddalami aniqlab berish kerakligi to‘g‘risidagi 

kcXsatma;
l) sud kimyo tahliiini olib boruvchi ldmyogar familiyasi;
m) kimyoviy ekspertizaning boshlangan sanasi;
n) uning tugagan sanasi;
o) tahlil natijalarining qisqacha mazmuni;
p) yozilgan dalolatnoma tartib raqami;
q) dalolatnoma va bosbqa hujjatlarni sud muassasasiga 

yuborilgan sanasi.
5. Ro‘yxat jurnaliga yuqoridagi ma’lumotlar yozilgandan so‘ng, 

uni ekspertiza byurosi idorasiga topshiriladi.
6. Kimyogar ashyoviy dalilni olgandan keyin, uning exam i

ning xarakteri, o ‘lchamlari (bo‘yi, eni, uzunligi va qalinligi), 
bankalar hajmini aniqlaydi, ubardagi yozuvlami ish jurnaliga to‘liq 
ko'chiradi, o ‘ram kamchiligi va buzilganligi to‘g‘risida yozib qo‘yadi.

7. Ashyoviy daiil о ‘rain ini nihoyatda ehtiyotlik biian ochish. 
zarur, aks holda surg‘uch boriaklari obyekt ichiga tushib ketishi 
mumkin va bu kimyoviy tekshirish natijasida obyektda og‘ir metal- 
lar aniqlanilishiga olib keladi.

8. Ashyoviy, dalillar o‘rami ochilgandan so‘ng bankalardagi 
obyektlarni,- ularga qo‘shib yuborilgan hujjatlar biian taqqoslanadi 
va ogrirligi -aniqlanadi. Agar bankalardagi obyekt hujjatlarda
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I I и ilt'.mulan farq qilsa, u holda uch kishidan iborat komissiya 
i .liilolatnpma yoziladi va bir nusxasini ashyoviy dahlni 

i liHUli uchun yuborgan sud inuassasalariga jo'natiladi.
) V'.liyoviy dalillar yaxshilab ko'zdan kechirilgandan so‘ng,

, Inmoiliu isli jumaliga yozib qo‘yi!adi.
10 Agar sud muassasalari ashyoviy dalilni kimyoviy tekshirish

I m 11 vulи u ilganda kimyogardan unga kam tanish bo‘lgan tahlilni
II im luii talab qilgan bo‘lsa, boshqa mutaxassislarga (farma-

i ..1. •flni. larmakognostlar kabi) maslahat olish uchun murojaat 
• tilt .In mutnkin.

11 ( )byckt tarkibidagi ba’zi zaharli moddalar buzilib qolmasligi 
. Iи111 i.liyoviydalillarlaboratoriyagakelibtushishibilanoqtahlilni

lnHihliish kcrak.
I I tii ish yuzasidan boshlangan sud-kimyo tahlilini boshidan 

ни м ha bir ekspert olib borishi shart.
I i Sud kimyogari bir vaqtning o‘zida faqat ikki tahlilni yonma- 

I holda olib borishi mumkin. Kimyoviy tahlilni o‘tkazishda 
hbuilnyotgan idish va kosachalarga har bir ekspertiza nomi 
/ill an boMishi kerak.

I I Si ul kimyogari ashyoviy dalillami tekshirishni boshlashdan 
ini tihorilgan hujjatlar bilan yaxshilab tanishib chiqishi lozim.

I ()byckto‘ram iochilgandauningog‘irligidantashqaripH -
.... inn. obycktning konservlanganligi ham aniqlanadi. Konserv-

ni, .и obyckt tahlilga yuborilganda, konservlashuchunishlatilgan 
*ii\iii|llk namunasi ham bo‘lishi kerak. Ana shunday hollardauni
oi.\.-kl bilan bir qatorda alohida tekshiriladi. Agar konservlash 
mi i щ и  iioto‘g‘ri olib borilgan bo‘lsa, sud-kimyo dalolatnomasini 
■ I i «ilganda bu haqida alohida qayd qilib o‘tish kerak.

I f »  Sud kimyogari obyektni ko‘zdan kechirish vaqtida ba’zi
1 ........ milik qismlari borligini aniqlagan hollarda, ulami ajratib
olib nlohida tckshiradi.

17 Sud kimyogari tahlilni boshlamasdan oldin tekshiruv reja- 
■• mi iii/.uli va bu reja sud muassasalari tomonidan aniqlab berish 

• 111"  pllngan zaharli moddalaiga va ashyoviy dalil bilan yuborilgan 
hulliillar mazmuniga to ‘g‘ri kelishi lozim.
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3. Dalolatnomalar jurnali. Наг bir sud kimyogari topshirilgan 
ekspertizani tugatgach, ana shu jumalga sud-kimyo tekshiruvi 
dalolatnomasini yozadi. Bunda u ish jumalidagi m a’lumotlardan 
foydalanadi.

Dalolatnomalar jumalining ham varaqlari qolgan ikki jum al- 
dek, raqamlangan, ip bilan tikilgan, m uhr bosilgan va byuro 
boshlig‘i tom onidan imzolagan bo‘ladi.

Sud-kimyo dalolatnomasi adliya hujjatlaridan bo‘lganligi sababli 
o‘ziga xos shaklga ega. Dalolatnoma quyidagi bo‘limlardan iborat 
boMishi lozim:

1. Sarlavha «Ashyoviydalillami sud-kimyo ekspertizasi dalolat
nomasi № .____ .».

2. Dalolatnomaning kirish qismi, bu qismda asosan tekshiri- 
luvchi obyektning ekspertizaga kelgan, ekspertiza boshlangan va 
tugagan vaqti, uning qanday hujjatga asosan o ‘tkazilganligi, 
ekspertiza olib borishni so‘ragan shaxsning familiyasi, obyekt bilan 
kelgan hujjatlar taqami, vaqti ko‘rsatilishi kerak. Dalolatnomaning 
kirish qismida yana laboratoriyaning nomi, uning qaysi tashkilotga 
tegishliligi, ekspertizani olib borgan sud kimyogaming familiyasi, 
ismi va otasining ismi, kimyoviy tahlil uchun ishlatilgan obyektlar 
xarakteri va sud muassasalarining ekspertizaga yuborishdan maqsadi 
to‘g‘risida yoziladi.

Dalolatnomadagi kichik sarlavhada yuz bergan voqea haqida 
qisqacha to‘xtaladi.

3. Obyektning tashqi ko'rinishini tekshirish qismida esa uning 
o‘rami, shisha bankalardagi yozuvlar, ishlatilgan idishlar hajmi, 
obyekt hidi, og'irligi, rangi va indikator qog'ozlarga nisbatan 
reaksiyasi, konservlash uchun ishlatilgan vosita to ‘g‘risidagi 
ma’lumotlar yozilishi kerak.

4. «Kimyoviy tahlil» qismida zaharli moddani obyekt tarkibidan 
ajratib olishda qo‘llangan usul, uni olib borish texnikasi, olingan 
eritma yoki qoldiqlar bilan ishlash yo'llari va o'tkazilgan barcha 
kimyoviy reaksiyalar tartibi to ‘liq yoziladi. Dalolatnomaning bu 
qismida «reaksiya natijasi manfiy yoki musbat» degan iboralari 
qo‘llanilmaydi. H ar bir kimyoviy reaksiya texnikasi yozib bo 'lin-
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I 11 iil.inlan xulosa chiqaribbiror moddaning nomi yozilmaydi, 
■ I ui. \loi id kislota ta ’sirida oq cho'km a hosil bo'lishi kumush 

i ....... borligini ko‘rsatadi» kabi, Dalolatnomada so‘zlami
i i и c.liga yo‘l qo‘yilmaydi va kimyoviy reaksiyalar formulalar 

ini ilo(l;i qilinmaydi. Ba’zi bir kimyoviy usullar biror olim
" 11 i .1 bo'yicha olib borilganda, uning ismi dalolatnomada ko‘r-

H ill I IIIv«li .

ill.nil moddalarmiqdortahlilidaqo‘llanilganusulnivategishli 
1 11 .li nalijalari, uningyordamida tahlilni qaytaribtekshirganda
ii ni l mos kclish imkoniyatini berishi zarur.

I ).ilolainomaning oxirgi qismi natijadan iborat bo‘lib, bunda 
i"inhKi (|ismlarda bayon etilgan yozuvlar asosida ma’Ium bir 

ii liiqariladi. Unda oldin biologik obyekt tarkibidan qanday 
'и  iniqlanganligi vatekshirish olib borilganda, aniqlanmagan 

i i ti n nomlari bilan ko‘rsatiladi.
I > ilolatnoma shu tartibda yozib bo‘lingach, uni kimyogar 
11 .li va ikkinchi nusxasi obyektni sud-kimyoviy ekspertiza

ul'Organ sud muassasalarigatopshiriladi. Dalolatnoma bilan 
1 i il .iyaning ba’zi mahsulotlarini, masalan, berlin zangorisi 

i m i пн (sianid kislota uchun xarakterli) yoki simob (II)- 
■ 11 и hi ' 11/ i 1 cho‘kmasini yoki kristallarining mikroskop ostida

i ........  1111111 ig suratini ashyoviy dalil sifatida yuborish kerak bo‘ladi.
1 m li"ii i ■ ..isalariga masalaga aniqlik kiritishda yordam beradi.

I I ilolnlnoma har bir obyekt uchun alohida (faqat qo‘l bilan) 
!••' и "h layyor blankalardan foydalanishga ruxsat etilmaydi.

I Кimyodalolatnomasiningnamunasi«Toksikologikkimyo- 
i il iikum»da (Toshkent, 2007) mukammal ravishda kelti- 

tllgiiM
I * ii''I.Hnoma nihoyatdatozavachiroyliyozilishi lozim. Bundan 

• i"i m kimyogar har bir so‘zni o‘ylab yozishi kerak, chunki 
и.....  'I ii'il.iiiiomasi insonningtaqdirinihalqilishdaasosiyma’lumot
ItlMtblnniull,

i ' il' *1 iluomada hech qanday tuzatishlarga yo‘l qo‘yilmaydi, 
" in N i ml ili'.mda, b u to ‘g‘rida alohida eslatilishi va sud kimyogar 

' i " l  h i  (iisilic|langan bo‘lishi shart.
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Ashyoviy dalillar va uiarga qo‘shib yuboriladigan hujjatlami 
saqiash qoidalari. Ashyoviy dalillar va uiarga tegishli hujjatlar 
sud-kimyo laboratoriyalarida 0 ‘zbekiston Respublikasi Sog'liqni 
saqiash vazirligining 1992-yil 21-oktabrda chiqargan 551-sonli 
buyrug‘iga asosan saqlanadi. Buyruqda shunday deyiladi:

1. Ashyoviy dalillar tahlil boshlanm asdan o ld in , tahlil 
ketayotganda va undan so‘ng tahlil natijasi bilan qiziquvchi har 
qanday yot odam uni topa olmaydigan joyda saqlanishi kerak. Buning 
uchun murdaning ichki organlaridan yoki boshqa tez buziluvchi 
moddalardan iborat bo‘lgan ashyoviy dalillar qulflanadigan va sur- 
g'uchlanib muhrlangan muzlatkichlarda saqlanishi kerak. Irib- 
chirimaydigan ashyoviy dalillar qulflanuvchi, surg‘uchlanadigan 
javonda saqlansa ham bo‘ladi. Kuchli ta ’sir etuvchi yoki zaharli 
moddalardan iborat ashyoviy dalillar «Zaharli moddalami saqiash 
qoidalari»ga arnal qilgan holda saqlanadi va ulami yo‘qotib yuborishga 
to‘g‘ri kelganda alohida qoidalaiga asoslaniladi.

2. Ashyoviy dalillami tahlil qilib bo‘lingach, ular irish-chirish 
jarayonidan holi bo‘lsa, o 'rab surg'uchlab sud muassasalariga 
qaytarib yuboriladi. Ashyoviy dalillar tez irish xususiyatiga ega 
bo‘lsa, ulami sud-kimyo laboratoriyasida tekshirib bo‘lgach, shu 
yerdagi maxsus sovitish xonalarida bir yilgacha saqlanadi. Keyin 
bu haqda dalolatnoma tuzib, obyekt tashlab yuboriladi.

3. Ba’zi hollarda ashyoviy dalillar sud muassasalarining yozma 
ko‘rsatmalariga asosan tezda yo‘qotib yuboriladi.

4. Ashyoviy dalillami saqiash muddati tugagach sud-tibbiyot 
ekspertizasi byurosi boshlig‘ining buyrug‘i bilan komissiya tuziladi. 
Komissiyaga sud-kimyo laboratoriyasining boshlig‘i rais qilib 
tayinlanadi va komissiya tarkibiga yana ikki ekspert ham  kiradi. 
Ulaming dalolatnomasi bilan ashyoviy dalillar yo‘q qilinadi.

5. Original ahamiyatga ega bo'lgan yoki ba’zi qimmatli ashyoviy 
dalillar laboratoriya talabini qondirish yoki laboratoriyada tashkil 
qilingan muzey kolleksiyalarini yanada boyitish uchun sud muas
sasalarining ruxsati bilan shu yerda qoldirilishi mumkin.

6. Ashyoviy dalillarga qo‘shib yuborilgan hujjatlar ham qulf
lanadigan va muhrlanadigan javonlarda ehtiyptlik bilan saqlanadi. -
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AI ту о vkspertizasi n a tija la rig a  baho berish  va 
• 11 ,ml nlih horishga iloir umumiy talablar. Yuqorida aytib

i i i u I к i myogari ashyoviy dalilni juda ehtiyotlik bilan va
11111>iin km so‘ng olingan natijalaiga to‘g‘ri baho bera oladi. 

i I inn и bir tomondan zaharii moddaning fizik va kimyoviy
mu i .hyoviy dalil tarkibida ro‘y berishi mumkin bo‘lgan 

, in uni nnzarda tutsa, ikkinchi tomondan zahami biologik 
■ imi ib olish, uni chinligi va miqdorini aniqlash usullariga 

. и и li »shishi kcrak. Shuning uchun sud-kimyo tahlillarida
.... ililalnrni ajratishning yangi usullari hamda moddalami

i<i 1111кЦlorini aniqlashdaquyidagitalablarqo‘yiladi.
i I in ill»)-1к obyekt tarkibidan zahami ajratish usuli mumkin 

i . hi ti n bir sud-kimyo laboratoriyasida bajarsa bo‘ladigan, 
■«l#««М Imi'InIii.

, i - "му dalillar tarkibidan zahami ajratish usuli kimyogar- 
iiiiuvt hi obyekt tarkibidagi moddani to‘liq va toza ajratib 

i< li iiiikiinlyntini bersin.
/  ih.lining chinligini aniqlash uchun tanlab olinadigan 

Ии i 11 lyalar ana shu modda bilan iloji boricha xarakterli
и .............. ib .uloti hosil qiladigan bo‘lsin.

i ill me in rcaksiya zaharii modda uchun xarakterli bo‘lishi 
hi i ''и ч iioida tekshiriluvehi moddaning juda kam miqdorini 
Inmi *1, ii iI,i \ olishga imkon beradigan darajada sezgir bo'lsin.

• и 11111 к ieaksiya ana shu moddaga sezgir va xarakterli bo'lishi 
' •I 1 i lining natijalarini (hosil bo‘lgan cho'kmani, eritmani

' i n n i i к rokristallar suratini) sud muassasalariga ashyoviy 
1 i 11 hi Uln yuborish imkonini ham bersin.

1 ' ill.nil modda miqdortahlilida tanlab olinganusul zaharii
•• 11 in.In oz miqdorda bo‘lganda ham, uni aniqlash imkonini

I и .iya elilgan usul qo‘llanganda, mazkur zaharii modda 
1 "ii h i li boMgan va reaktiv hamda moslamalami oson topish
• ••li imis ati bo’ lsin.

• in........ avlilganlardan kelib chiqqan holda, sud kimyogari
....... ilal ah, sud-kimyo tahlilini olib borish ilmini mukammal

♦ м• • 11 limn niiiiaxassis bo'lishi lozim.
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7-§. ZAHARLI VA KUCHLI TA’SIR ETUVCHI MODDALARNI 
SUD-KIMYO TAHLILLARI UCHUN YO‘LLANMALAR

Yuqorida qayd qilinganidek, sud-kimyo laboratoriyasida tahlil 
qilinadigan ashyoviy dalillar turi nihoyatda xilma-xildir. Ana shu 
ashyoviy dalillardan aniqlanishi mumkin bo‘lgan zaharli yoki 
kuchli ta ’sir etuvchi moddalar esa undan ham ko‘p.

Shuning uchun sud-kimyo laboratoriyasida biologik obyekt 
tarkibidagi barcha zaharli moddalami tekshirib o‘tirmasdan «Sud- 
kimyo tahlili qoidalari» talablaridan foydalanib tahlil o ‘tkaziladi. 
Bunda 0 ‘zR Sog‘liqni saqlash vazirligining 1992-yilda chiqargan 
«Ashyoviy dalillami sud-kimyo ekspertizasidan o'tkazish qoida- 
lari»ga asoslaniladi. Shu qoidaning 51-bandiga ko'rasud muassasalari 
tom onidan alohida ko'rsatm a boMmasa va sud kimyogari olgan 
m ateriallardabirorta aniq yo‘llanma berilmaganbo‘lsa, u, albatta, 
quyidagi moddalami aniqlash uchun tekshirish olib borishi kerak: 
. 1) biologik obyektdan suv bug‘i yordam ida ajratiladigan

uchuvchi zaharli moddalar guruhidan sianid kislota va uning 
tuzlari, xloroform, xloralgidrat, dixloretan, uglerod (IV) -xlorid, 
formaldegid, metil, etil va izoamil spirtlar, fenollar;

2) biologik obyektni oksidlab — parchalab ajratib olinadigan 
zaharli moddalar guruhidan qo‘rg‘oshin, kumush, bariy, mishyak, 
surma, qalay, simob, mis, kadmiy, vismut, talliy, marganes, rux 
va xrom elementlarining birikmalari;

3) biologik obyektdan nordonlashtirilgan suv yoki nordon- 
lashtirilgan spilt yordamida ajratiladigan zaharli moddalar guruhidan 
barbitur kislota hosilalari, alkaloidlardan: strixnin, apomorfin, 
morfin va uning hosilalari (kodein,dionin, geroin), atropin, kokain.

Agar sud muassasalari yoki sud tibbiyoti laboratoriyasi tom o
nidan berilgan ko'rsatma bo'lsa, sud kimyogari ayrim m odda- 
lamigina aniqlash huquqiga ega. Shybilanbir qatorda sud kimyogari 
yuqorida aytganimizdek, alohida ko‘rsatm alarboim aganda, tahlil 
vaqtida hosil bo'lishi m um kin bo‘lgan ba’zi qoldiqlami mazRur 
qoidaning  52-bandida k o ‘rsatilgan m oddalar: etileriglikol, 
tetraetilqo‘rg‘oshin, ayrim sintetik dori vositalari, fosfor, vodorod 
ftoridi, xlorat kislota hosilalari hamda nitritlar va nitratlar kabi 
m oddalam i 'aniqlash uchun tekshirishi ham mumkin.
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.... I ' ohyekt tarkibidagi erkin kislota yoki ishqorlarni aniq-
ill>ai'a, muhitni tekshirish usullari katta ahamiyatga ega. 

M к inyo laboratoriyalarida o‘tkaziIadigan barcha tahlillar 
1 и ■11 iq bo‘l magan tahlillarga bodinadi.

■ Ih| lahlil — biologik obyektni «Ashyoviy dalillami sud-
......... i l l  izasidan o ‘tkazish qoidalamning 51-bandida ko'rsa-
iii >.i moddalami aniqlash uchun tekshirish olib borish

1 Bunga zaharli moddani biologik ohyekt tarkibidan 
m anaiitik reaksiyalar yordamida chiniigi va miqdoriy 

1 1. '.biiiiini’dek, sud-kimyo dalolatnomasini yozish kiradi.
I ..... Л < >byektni sud muassasalari yoki sud tibbiyoti xodimlari

1 ....  о ko'rsatilgan moddalar uchungina tekshirish todiq
1 •# 1' 1" 11 id lahiil deyiladi.

/«  nil vi kuchii ta ’sir etuvchi moddalar goruMari. Xalq 
har tomonlama rivojlanishi bilan birga kimyo sanoati 

и nka a raqqiy etmoqda. Qishloq xosjaligi, tibbiyot va xalq
...........in и i" IH>shqa tarmoqlarida kuchii farmakologik ta ’sirga ega
1 .i, ml . .  1 'in,; yangi moddalar ishlatiimoqda. Bu — toksikologiya 

. 1 in m .> xodimlari uchun alohida ahamiyatga egadir. Ularni
link vi. 1 mniiviy xossalariga qarab ayrim guruhlarga biiiashtirish
........In 1 .и.I.. .1 к ohyekt tarkibidan ajratish usullarini qodlash
........1 iii '.ml kimy* amaliyotida uchraydigan zaharli moddalar

.1....1 in i. i\(lalanib va ularni biologik obyekt tarkibidan ajratish
1 1.111 -<b quyidagi asosiy guruhlarga bodinadi.
Hi, in In 11 ruh —• uchuvchi zaharli moddalar yoki siiv bugd 

• 1 m .I» i) ik obyektdan haydab ajratiladigan zaharli va kuchii 
. . .и ii.nl.i moddalar guruhi. Bu guruhga oson Uchuvchi, suv 
.................11 vdaluvchi zaharli birikmalar kiradi.

II t.n. In 'limit biologik obyektni oksidlab — mineralizat-
• 1, mi iiilmligan zaharli moddalar guruhi. Bunga asosan
mii.I. .1 1 i.i..liqa zaharli ogdr metallar birikrnalari kiradi.

1 inn. In cun ill — biologik obyekt tarkibidan nordonlashti-
• Hu,i ■. к 11 у >k 1 жirdonlashtirilgan spirt- yordamida^ajratiladigan

.li.n 1...... idiilar gui’Aitii. Barbitur kislotasi hosilalari, alkaloidlar

. ....i/i-l. olmc.an azot saqlovchi organik ba’zi birikmalar shu
1 и nkilluil lusoblanadi.
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To‘rtinchi guruh — biologik obyekt tarkibidan organik erituv- 
chilar yordamida ajratib olinadigan moddalar — qishloq xo‘jaligida 
qoilaniladigan va sanoatda ishlab chiqariladigan kimyoviy moddalar.

Beshinchi guruh — biologik obyekt tarkibidan suv yordamida 
(dializ usuli bilan) ajratib olinadigan zaharli moddalar guruhi. 
Bu guruhga suvda yaxshi eruvchi tuzlar (nitritlar kabi), mineral 
kislotalar, ishqorlar misol bo‘la oladi.

Oltinchi guruh — biologik obyekt tarkibidan ajratmagan holda 
aniqlanadigan zaharli m oddalar guruhi, chunonchi, is gazi, 
vodorod sulfidi kabilar.

Kimyo sanoat ishlab chiqarayotgan mahsulotlarining kundan- 
kunga ko‘payib borishi va ulaming xalq xo‘jaligining turli sohalarida 
keng qo‘llanishi kelgusida yangi guruhlarni keltirib chiqarishi 
mumkin.

N azorat savollari

1. Toksikologik kimyo fa n i nimalami o'rgatadi?
2. Nima uchun sud-kim yosi fa n i toksikologik kimyo deb nomlana 

boshlandi?
3. Toksikologik kimyoning hozirgi taraqqiyot davridagi asosiy vazifalari 

nimalardan iborat?
4. Kimyo toksikologik tahlil nimalardan iborat?
5. Toksikologik kimyo fanining boshqa fanlar bilan qanday bog‘liqligi bor?
6. Toksikologik (sud) kimyosini rivojlanishiga dunyo va respublikamiz 

olimlari qanday hissa qo ‘shishgan ?
7. Toksikologik kimyo tahlilida zaharli moddalar qanday guruhlarga 

taqsimlanadi?
8. 0 ‘zbekistonda sud-tibbiy va sud-kimyo ekspertizasi tashkilotlarining 

tuzilishi qanday?
9. Zaharlanishni aniqlash maqsadida kimyo toksikologik labora- 

toriyalarga qanday ashyoviy dalilar yuboriladi?
10. Kimyo toksikologik tahlilni o ‘ziga xos jihatlari qanday?

■ 11. Qaysi holatlarda kimyo toksikologik tahlil uchun yuborilgan obyekt 
konservatsiyalanadi? Konservant sifatida qaysi modda qo ‘llaniladi?

12. Kimyo toksikologik tahlil rejasi qanday та ’lumotlarga asoslanib 
tuziladi?
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II BOB

/ VIIAKLAR, ZAHARLANISH VA ZAHAR LARNING 
ORGANIZMDAGI METABOLIZMI

t ft ЛЛНЛК1АК VA ULARNING TOKSIKOLOGIYASI

11 < • / 11 к• /am on tibbiyotida turli kimyoviy sinflarga mansub 
м I'l.ib don vositalari ishlatiladi. M a’lumki, dori m oddalar 

h i i Hi do/alarda kasallik tufayli yuzaga kelgan organizmdagi 
th ill 'i ll o'zgarishlami normallashtiradi. tiklaydi. Shu moddaning 

i i  'a  .lu|U liolda (yuqori doza, organizm reaksiyasini o ‘zgarishi 
i ' l l-) m o n  va hayvonlar organizmiga zararli ta ’sir etishi mumkin.

и 11, nl. i organizmdagi ayrim hayotiy funksiyalarbuziladi, patologik 
.. /Km ishlar kelib chiqadi, bu esa ayrim hollarda o‘limga ham sabab 
Ini’lmll.

hoi i va boshqa kimyoviy moddalari ta ’sirida yuzaga keladigan 
nii/.mdagi patologik o ‘zgarishlar jamlanmasi zaharlanish,

i,. 11 u I. m ishni keltirib chiqaigan moddalami esa zahar deb yuritiladi.
Zaharlanish tashqaridan tushgan moddalar sababli yuzaga 

i . l i .  ''ckzogen» zaharlar deb nomlanadi.
/  iharlanish holatlariga faqat dori moddalar sabab bo‘lmasdan, 

иc Hii/mning hayotiy zarur faoliyati kimyo sanoati ishlab chiqa- 
' ' >igan kimyoviy moddalar, qishloq xo‘jaligi, chorvachilik, texni- 

i . kosmetika, bo‘yoq ishlashda qo‘llanuvchi moddalar va zaharli
■ imliklar ta’siridan ham yuzaga kelishi mumkin. Shuning uchun
■ h i i lanishga sababchi bo igan  moddalami umumiy nom bilan 
иЛяг»1аг deb ataladi.

( hganizmga zaharlar ta ’sirini o‘rganadigan fan tibbiy fanlarga 
iniinsub bo‘lib, «toksikologiya fani» deb ataladi va u tibbiyotga oid 
11 i.i it utlar talabalariga o ‘qitiladi.

loksikologiya (grekcha toxikon — zahar va logos — ta ’limot) 
/ahar moddalar xossalari va ular ta ’siridan kelib chiqqan orga- 

i/inning patologik o ‘zgarishlarini o ‘rganadigan fan.
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2.1-jadvalning davomi

Yangi era- 
ning birinchi 
asri

Rim imperatori saroyida xizmat qiluvchi harbiy shifokor 
Dioskorid, birinchi bo‘lib, zaharlami sinflashga harakat qilib, 
ulami hayvon, o‘simlik va mineral zaharlarga sinflagan. Bu 
qo‘llanma XVI asrgacha asosiy manba vazifasini o‘tagan.

0 ‘rta V—XV 
asrlar

758 y. Bog'dodda birinchi dorixona ochiladi va sharq alkimyogarlari 
suv hammomi va haydovchi asbob ixtiro qihb, nitrat, xlorid 
kislotalari, xlorli ohak va spirtlami olishadi.
Maymonid (1135—1204-y.) «Zaharlar va ulaiga qarshi dorilar» 
(1198-y.) traktatida hasharotlar va ilon chaqqanda hamda qutiigan 
it tishlaganda sodir bo'ladigan zaharlanishlami davolash muo- 
lojalarini yozgan. U birinchi bo'lib, ovqat, sut, yog‘ iste'mol 
qilinsa zahar kuchi kamayishi haqida ma’lumot beigan.

XIV asr oxi- 
ri XVI asr 
boshlari

1533—1558-y. Yekaterina Medichi zaharli aralashmalar tayyor- 
lash, zahar ta’sir qilish vaqti, zaharlami saqlovchi aralashma 
tarkibini ta’siri va zaharlanish belgilarini o‘rgangan.
Yatroximiya asoschisi Paratsels (1493—1541-y.) hoziigi davr 
tushunchasi bo'yicha moddalar va infeksiya qo‘zg‘atuvchilar 
ta’siriga asoslab kasallar va uning sabablarini sinflashtiigan. Ularga 
barcha moddalar zahar, faqat uning miqdori moddani yoki 
zahaiga yoki doriga aylantiradi deb yozgan. U birinchi bo'lib kon 
ishchilari va po‘lat erituvchilari xastaliklarini kasbga oid 
zaharlanish mahsuli ekanligini aytgan.

XVIII asr Kasb patologiyasi va mehnat gigiyenasini asoschisi Bernardino 
Ramitssin (1633—1714-y.) qalamiga oid «Hunarpiandlar 
kasalliklari haqida» (1700-y.) traktatida kasb toksikologiyasini 
rivojlanishi hamda ishchilar sinfining mehnat sharoitlari 
yomonlashayotganligi haqida ma’lumotlar beradi.
Inglizjarrohi Persival Pott (1786—1859-y.) birinchi bo'lib, mo‘ri 
qurimining zaharh ta’siri va mo‘ri tozalovchilar orasida o‘pka 
rakini rivojlanishi haqida ma’lumot berib, poliaromatik gidroksi- 
karbon konserogenlaming zaharli ta’siri haqida yozgan.

XIX asr Nemis kimyogari Lui Levin (1850—1929-y.) mctanol, glitserin, 
akrolein va xloroform moddalarini narkotik ta’siriga oid moddalar 
qatoriga kiriub toksikologiya fanini rivojlanishiga katta hissa qo'shdi. 
Klod Bernard (1813-1878 y.) tomonidan kurare zaharining 
ta’sir jarayonini o‘iganishi, toksikologiyaning rivojidagi yangi 
bosqich bo‘ldi va turli kimyoviy moddalar zaharli ta’sir jarayoni- 
ni o‘rganishga asos soldi.
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2 .1-jadvalning davomi

i'ИИ. у. AQSHda toza oziq-ovqat va dori-darmon haqida qonun 
11i<|iiriIdi. 1937-yil sulfanilamid hosilalari bilan umumiy 
ilmrlanish sodir bo'lgani qayd etildi, shu sababli dor-dannonlar 
i <>/iq-ovqatlami nazorat qilish agentligi o‘z ishini boshladi.

Г> 17 y. AQSH da pestitsidlami nazorat qilish va qishloq xo‘jaligida 
Hi.'* 1 tlunishda umumiy zaharlanishlaming oldini olishga bag‘ish- 
limgan qonun ishlab chiqildi.
l')SH y. Konserogenmoddalamitajriba hayvonlarigazararli ta’siri 
o'rganilib kimyoviy birikmalami qo‘llashni cheklash haqida 
qaror qabul qilindi.
I %0 -yillarda talidomid vositalarini noto‘g‘ri qo‘llanishi natijasida, 
ulaming teratogen ta’siri tufayli minglab mayib chaqaloqlar 
tug'ilishi qayd etildi. Bu holat molekular va hujayralai, toksi- 
kologiyasini rivojlanishiga sababchi bo‘ldi.

Slid (oksikologiyasi — sud tibbiyotining qismi hisoblanib, baxt- 
ni hodisalar tufayli, o ‘z -o ‘zini yoki boshqa shaxsni o ‘ldirish 
..... . ulida sodir bo‘ladigan zaharlanishlami o‘rganadi.

Sud toksikologiyasi sog'liqni saqlash va huquqni muhofaza 
. 11111 vdi i tashkilotlar maqsadlarini o‘rganishga yo‘naltirilgan bo‘lib, 
инк organizmdagi va o ‘lim bilan tugagan zaharlanishlaming 
. к .| >crt iza usullarini ilmiy asoslashga qaratilgan.

l ibbiyot va qishloq xo‘jaligida, maishiy, sanoat va xalq xo‘jali-
i lning boshqa tarmoqlarida ko‘plab yangi kimyoviy birikmalami 
<|o‘Ilanishi hamda ulaming zaharli ta ’sir etishi sababli sud toksi- 
kologiyasi hajmi va mazmuni to'xtovsiz o‘zgarmoqda.

Kimyoviy birikmalamingtoksikologikahamiyati — bu modda- 
Itiming organizmga zaharli ta ’siri, tibbiyotda va xalq xo‘jaligining 
lurli tarmoqlarida qoMlanilishi, aholi orasiga yetib borishi kabi 
holatlaigabog‘liq.

Zaharlanishga sababchi turli moddalarning aniqlash usullarini 
o ’rganuvchi toksikologik kimyo fani o ‘ziga xos o‘rinni egallaydi.

Toksikologiya fanida asosan zaharlami oiganizmga qanday ta’sir 
etishi (toksikodinamika) va organizmga kiigan zaharli modda qanday 
o ’zgarishlarga uchrashini ( toksikokinetika) o‘rgatiladi.
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Klinik toksikologiya esa tibbiyot ilmi bo‘lib, kimyoviy m od- 
dalaming zaharli ta ’siri natijasida sodir bo‘ladigan kimyoviy kasal- 
Iiklarni o ‘rgatadi.

Kimyo sanoati rivojlanishi bilan birga barcha mamalakatlarda 
zahadi ta ’sir etuvchi ko‘pdan-ko‘p sintetik birikmalar paydo bo‘la 
boshladi. Bunday birikmalaming sanoat, qishloq va xalq xo‘jaligida, 
tibbiyot va turmushda qo'llanilishi esa toksik vaziyat deb ataluvchi, 
inson salomatligiga zararli, ekologik ta’sir tug‘diruvchi yangi xavfli 
holatni vujudga keltiradi.

Oxirgi 10 yilliklar ko‘pdan-ko‘p (millionlab) kimyoviy birik
malar sintezlanishi va saqlash joylarida yig‘ilib qolishi natijasida 
sodir bo‘ladigan kuchli zaharlanish hollari butun jahon sogMiqni 
saqlash tashkilotining (VOZ) bergan bayonotida ko‘rsatilishicha 
80-yillarda G ‘arbiy Yevropada vafot etgan har 1000 kishidan 165 
kishi kuchli zaharlanish tufayli hayotdan ko‘z yumgan bo'lsa, 
90-yillarda bu ko‘rsatkich ikki hissa ortgan va hozirda o‘sib bormoqda. 
Bu esa har xil yuqumli kasalliklar, sil va saraton kabi kasalliklar 
tufayli o'lganlar sonidan ancha ko‘pdir.

Kuchli zaharlanish tufayli o 'lganlar, yiliga o‘dacha, har 
100 000 aholi hisobiga olganda Italiyada va Portugaliyada — 2, 
Kanadada — 6, AQSHda — 8, Angliyada — 10, Shveysariyada ■— 
13 kishini tashkil qiladi. Kuchli zaharlanish, ayniqsa, bolalar 

orasida tez ko'paymoqda: masalan yiliga har 500 000 bola hisobiga, 
o'rtacha olganda, yuqumli kasallikiardanhalokbo‘Iganlar sonidan 
zaharlanib oMganlar soni 2 baravar ortiqdir.

Hozirgi kunda eng ko‘p zaharlanishlar sodir boiishiga sabab 
bo‘layotgan 500 dan ortiq zaharli birikm alar mavjud. Ayrim 
mamlakatlarda bunday moddalami «*sr epidemiycisi» deb atal- 
moqda. Kuchli zaharlanish hollari asosan tasodifiy (bilmagan 
holda) va bilib turib o ‘z-o‘zini davolash, o ‘z-o‘zini zaharlash 
maqsadida turli kimyoviy birikmalami iste’mol qilish natijasida 
sodirbo'lmoqda. Dunyoning ko‘pchilik mamlakatlarida turmushda 
bilgan yoki bilmagan holda zaharlanish tobora ko'payib bormoqda 
va bu hoi umumiy zaharlanishning 98 % ini tashkil etadi.

* Sanoatda kasbga uzviy bog‘liq holda sodir bo igan  kasbiy 
zaharlanish hollari surunkali zaharlanish hisoblanadi.
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ih и lanish hollarini bunday o'sib borishining sabablaridan
• I'M i, odamlarning tinchlantiruvchi dori moddalarini doimiy

■ ..........I qilishlari bilan uzviy bog‘liq.
\ilл  oli/m, narkomaniya vatoksikomaniyakuchli zaharlanish 

.1 11 i i «му o‘rinni egallaydi. Adabiyotlarda ko‘rsatilishicha, dunyo 
I I iillarida hozirgi kunda 4,5% aholi alkagolizm va 25 % ga 

in .ilioli csa narkomaniyaga mahkum. Boshqa sabablar bilan 
11iinishlur orasida o ‘z-o‘zini davolash va homiladorlikdan 

..I i|i,li)M urinishlar oqibatida zaharlanishlar yuqori o ‘rinni 
• iillnydl.

111 • I. ilar orasida zaharlanishlaming ko‘pchiligi dorivor va zaharli
...... viy birikmalami noto‘g‘ri saqlash oqibatida sodir bo‘ladi.

........ lay i boshqa davlatlar kabi bizning mamlakatimizda ham
in hit zaharlanish hollari uchrab turadi.

КI Ini к loksikologiyaning asosiy vazifasi — tashhis qo‘yish, 
■I i'.Ii va zaharlanishning oldini olish ishlarini tashkil etishdan 

llmruti
/a li.iili birikma va inson a ’zolari o ‘zaro ko‘p sabablar bilan 
in i bn bogMiqlik zaharli birikma va jabrlanuvchi holatiga ham 

, i lilt holda bo‘ladi.
I Zahar va zaharlangan shaxs holatiga bog‘liq bo‘lgan asosiy 

•Mlnihlur:
о li/ik-kimyoviy holati;
ii) zaharli birikmadozasi vaorganizmgatushganmoddamiqdori 

11 -.и.rutratsiyasi);
• I > organ izmda tarqalishi;
■ ) moddaning kimyoviy tozaligi va yot moddalar bilan birga

I m i ’ I I n M ,
II (> >‘ sh i mcha sabablar:
a ) i nyanizmga tushish tezligi va yo‘llari;
in nharlibirikm alam iorganizm ningbirorqism idato'planishi
.... lalsiya) yoki organizmni zahaiga o‘rganishi, moyillik;

11 1" i .hqa dori va zaharli birikma bilan biigalikda ta’siri;
I ko'rish va ta’m sezgirligi;

1 1 i.11>i l.mnvchining vazni va ovqatlanish tarzi;
u) jlml;..
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h) yoshi;
i) allergiya yold toksikomaniyaga moyilligi;
j) jabrlanuvchining umumiy salomatligi.
Quyidagi qonuniyat, ya’ni uglevodorodlarning gomologik 

ketma-ket tartibda normal tuzilishi, ularning izpmerlariga nisbatan 
zaharliligi kuchliroq ekanligi tajribalarda o‘iganilgan. Masalan: propil 
va butil spirtlari izopropil va izobutil spirtlariga nisbatan kuchli 
zaharli va narkotik ta’sirga ega.

Siklik birikmalar, asiklik birikmalarga nisbatan kuchliroq ta’sir 
etadi. Masalan: sildopropan, sildopentan va siklogeksan bugdari, 
propan, pentan va geksan bugdariga nisbatan zaharliroq ta ’sir 
etadi.

Molekulaga gidroksil guruhi kirishi bilan moddaning zaharli 
xususiyati kamayadi. M asalan: spirtlar ularga mos keladigan 
uglevodorodlariga nisbatan kuchsiz zaharli ta ’sir ko‘rsatadi.

Modda strukturasiga galogen, nitro va nitrozoamin guruhlari 
kirishi bilan ularning zaharlilik xususiyati kuchayadi. Molekulada 
qo‘sh bog‘ bodishi ham  zaharli xususiyatni oshiradi. Masalan: 
vinil spirti, propil spirti C3H 7OH ga nisbatan kuchli zaharli ta ’siiga 
ega.

Richardson qoidasiga asosan, gomologik qator va molekular 
massa ortishi bilan moddaning zaharli xususiyati ham ortadi. Lekin 
u larning b irinch i nam oyondasi bodgan chum oli kislotasi 
(HCOOH), chumoli aldegidi (C H 20 )  va metil spirt (C H 3OH) 
lar, sirka kislotasi C H 3COOH, sirka aldegidi C Ji3COH va etil 
spiitiga C2H,OH nisbatan kuchli zahar.

Zaharlanish bir yoda bir necha zahar bilan sodir bodishi 
mumkin bodgan umumlashgan ta’sirdir. Birgalikda ta’sir deganda, 
yana bir vaqtning o!zida organizmga tashqi muhitdagi o ‘zgarishlar, 
masalan: atrof-muhitdagi yuqori harorat, zaharli modda bilan bir 
xil yoki turlicha ta ’sir etuvchi bir yoki bir necha birikmalami 
birgalikda ta’sir etishlari tushuniladi.

Erkaklar bir guruh zaharli birikmalarga, masalan: fosforor- 
ganik moddalar, nikotin, insulinga sezgir bodsa, ayollar boshqa 
guruh zaharli birikmalarga, masalan: is gazi, morfin, barbitu- 
ratlarga nisbatan o ‘ta sezgir bodadilar. Ayniqsa zaharli modda
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и muladorlik va hayz ko'rish davrlarida kuchliroq ta ’sir

........ HiiK yoshiga qarab zaharli birikmalarga sezgirligi turlicha
I I In K.uruh zaharlar yoshlarga, boshqalari esa keksalarga 

i i .11 ctsa, uchinchi guruh zaharli birikmalar uchun
ilminiyati sezilmasligi ham  mumkin.

1 i \aqt ta’sir ctishi tufayli organizmda idiosinkraziya 
i I i illik), allergiya, moyillik, toksikomaniya, ayrim 

I 1 . ullnganda alkagolizm, m orfinizm , kokainizm yoki 
.а иliiii’.a moyillikhollari vujudga keladi. Shundayqilib, har 

/ <1111 lanish organizm va zaharli birikma orasidagi vujudga
* i hi |uda murakkab o‘zaro ta ’sir ham da tashqi muhitdagi
> " ' и Imi' p shart-sharoitlar bilan uzviy bog’liq.

ft. /AHARLANISH VA UNING SINFLANISHI

/  'ii и li va kuchli ta ’sir etuvchi moddalaming kimyo toksiko- 
, a " n\ itini o’rganishdamoddaning zaharli ta’sir etishi (toksi-

k.« "i о liaqida ma’lumotga ega bo‘lish zarur. 2 .2 - jadvalda
• i- ns moddalaming zaharlilik darajasiga oid m a’lum ot
t r l H l I l t f i l l t

2.2- jadva l

о MKMldalarning zaharUlik darajasi bo‘yicha sinflanishi

/(rimrliinish ro‘y 
In uidlgnn joylar

0 ‘ta
zaharli

Kuchli
zaharli

O'rtacha
zaharli

Kam
zaharli

i i a 111<|.n ish korxona- 
1 • ii i "iln nixsat etilgan

imii|iImi, тц/tn1
<0,1 0 ,1-1 1,1 - 1 0 > 10

4 >»||«|4>лог| orqali 
i i '  и Ii mli|dori. mgAg <15 15-150 151-5000 >5000

. ' i iimp.i .'lih kcluvchi havo- 
iiiin mlqdori, mg/m3

<500 501-5000 5001-50000 >50000
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Toksikometriyaning asosiy parametrlari quyidagicha:
Limac — zahaiii birikmalaming bir marta qo‘llanganda organizm 

hayotiy funksiyalarini buza oladigan va kuchli zaharlanish sodir 
etadigan eng kam miqdori.

LD5o<loo) — o‘rtacha o'ldiruvchi dozasi, ya’ni ikki hafta davo- 
midatajriba hayvonlarida olib borilgan sinovda 50% (100%) o ‘limga 
olib keluvchi zahar miqdori.

M odda qaysi yo‘l orqali (oshqozon, teri, nafasyoiiga ta ’siri) 
qo‘llanishiga qarab, mkg/kg yoki mg/kg hisobida ko‘rsatiladi.

CLso (CLioo) — nafas yo‘li bilan (ingalatsion) ta ’sir etganda 
50% (100%) tajriba hayvonlarini nobud qiladigan zahar miqdori, 
mg/m3 bilan belgilanadi.

PDK — havoda ruxsat etilgan zahar miqdori m g/m 3 larda 
ifodalanadi.

OBUV — (ориентировочный безопасный уровень воз
действия) havodagi taxminiy zararsiz ta ’sir darajasi, m g/m 3.

Kimyoviy moddalaming xavflilik darajasi ulaming kuchli ta ’sir 
etuvchi miqdori bilan ham belgilanadi. U quyidagicha aniqlanadi:

LD50
Lim^

Bu qiymat qancha katta bo‘lsa, zaharli birikma shunchalik 
xavfsiz hisoblanadi.

M oddaning zaharli samarasi, modda ta ’siridan organizm 
a’zolari funksiyasi va faoliyatini o‘zgartirish darajasi bilan belgilanadi. 
Bu jihatdan zaharlanish uning kimyoviy ta’siri bilan ham bog‘liq.

O dam lar uchun m oddalam ing o ‘limga olib keluvchi va 
zaharlovchi dozalari aniqlanmagan. Bu miqdor tajriba hayvonlarida 
(sichqon, kalamush, quyon) olingan ma’lumotlaiga qarab taxmi
niy aniqlanadi.

Zaharlanish bir necha usullar: zaharlanishni kelib chiqishi 
klinikasi va nozologik (kasallikto‘g‘risidagita’limot) asosida sinflarga 
taqsimlanadi.

1. Turli sabablar oqibatida zaharlanish turlari:.
Tasodifiy zaharlanish — o ‘zi bilm agan holda o ‘z in i-o ‘zi 

davolash uchun dori moddalami keragidan ortiq iste’mol qilish,
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■ и |. к, liimliklar iste’mol qilish, dori moddaiardan noto‘g‘ri 
fltyvt 1 iis11 (masalan: surtma dorilarni ichib yuborish) va shu 
b**l'l buxisi/ hodisalar.

I./ tutilgan vaziyatda sodir bo ‘ladigen zaharlanish — o ‘z- 
> -11 .1 1 < 1111.h (suitsid) yoki qasddan o‘Idirish (/criminal) kabi

• mu i nil.и nazarda tutiladi. 0 ‘zgalarvmol-mulkini o‘g‘irlash va 
•ними i tcy,ish kabi nojo‘ya maqsadlarda sodir etiladigan zahar-

11 ko'zda tutiladi. Hozirgi vaqtda dimyoda har 100 000 
in 1 'и 1! u;’.a 0‘rtacha 120 o'limga o!ib kelmagan va 13 ta o ‘limga 

tib 'I" luvchi /.aharlanish to ‘g‘ri keladi.
' / 1  harlanish qay tarzda yuzaga kelganiga qarab:
I I11, ib chiqarishga old zaharlanish — korxonada avariya yoki 

' i 1! 1 \ ivisizligi buzilislii oqibatida yuzaga keladigan zaharlanishlar. 
1 tirmushda sodir bo ‘ladigan zaharlanish — bu tur zaharlanish

...... illuming kundalik hayotda ishlatiladigan kimyoviy va boshqa
..... i.ilarni noto‘g‘ri qo‘llanishi, dori moddalar va ximikatlami

1 ri saqlash kabi ehtiyotsizliklar oqibatida sodir bo‘ladigan 
1 luiilunishlar nazarda tutiladi.

Tihbiy zaharlanish — davoiash muassasalarida shifokor yoki 
г 11 i 1 a xatosi oqibatida dori moddalar dozasini oshirilishi va kasal

• 1 .1/11 iga noto‘g4ri yuborilishi oqibatida sodir bo‘ladigan zahar-
l.mlshlar.

’ Woral — ya’ni og‘iz bo‘shlig‘i orqali zaharlanish, bu guruhga 
и mahsulotlaridan zaharlanish ham kiradi.
Ingalatsion — nafas yo£li orqali zaharlanish, ko‘proq sanoat 

- uimiushda havo yo‘li orqali organizmga gaz, chang xolidagi 
'll trli moddaiarni kirishi tushuniladi.

Pcrkutan — zahar moddaiarni yo‘g‘on ichak orqali organizmga 
1 ' usi 1 i tushuniladi.

Inyeksion — ya’ni parenteral, ukol, ilon yoki boshqa zaharli 
' i.lijrotlar (chayon, qoraqurt kabi) chaqishidan zaharlanish

nirlari kiradi.
Bo ‘shliqlar orqali — to‘g‘ri ichak, qin yoki quloq bo‘shliqlari

■ •iqali zaharlanish turlari kiradi.
Dori turlari bilan zaharlanishlarda dori modda turi yoki nomi 

' i" .hib ataladi (masalan, barbituratlar bilan, alkaloidlar bilan),
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zaharlanish sanoat tarmoqlarida sodir etilsa, sanoat zaharlanishi, 
ayrim shaxsiy holatlarga tegishli bo‘lsa o ‘sha holatga monand: 
masalan ichkilik iste’moli orqali zaharlanishni — alkagolizm, dori 
turlariga qarab — morfmizm va boshqa nomlarda ataladi.

Zaharlanishning klinik xususiyatlariga asoslanib sinflanishi. 
Bu sinflanishda asosan zaharlanishning klinik xususiyatlari e’tiborga 
olinadi.

Kuchli zaharlanish — zaharli moddani inson yoki hayvon 
organizmiga bir yo‘la yuqori miqdorda kirishi va zaharlanish 
belgilarining tezda paydo bo‘lishi bilan xaraktcrlanadi.

Xronik zaharlanish — zahar kam miqdorda, asta-sekin, lekin 
uzoq vaqt bo‘linib-bo‘linib organizmga kirishi tushuniladi.

Nozologik sinflanishi — kimyoviy birikma nomi bilan bog‘lab 
ataladi. Uyqu chaqiruvchi moddalar bilan, MNS qo‘zg‘atuvchi 
moddalar bilan, is gazi, zaharli ximikatlar bilan va boshqalar.

3-§. ZAHARLARNING TRANSPORT MEXANIZMI

Zaharli moddalar oshqozon-ichak tizimi orqali, nafas yo‘li 
yoki teri orqali qon tomiriga yoki teri ostiga yuborilishi natijasida 
oiganizmga kirishi mumkin va kirish yo‘liga qarab organizmga ta ’sir 
etishi ham turlicha boiadi.

Zahar ogciz bo‘shlig‘i orqali tushganda og'iz bo‘shlig‘i shilliq 
qavatidayoq so‘rila boshlaydi. Qolgani esa oshqozon-ichak tizimi 
shilliq qavatlarida so'riladi. M a’lumki, oshqozon-ichak tizimi o‘ziga 
xos kimyoviy laboratoriyadir va oziq m oddalarning qonga 
shimiluvchan holatga o ‘tishida muhim ahamiyatga ega. So‘lak 
fermentlari, oshqozon suyuqligidagi pepsin va xlorid kislotasi, o ‘t 
suyuqligi, oshqozon osti bezi va ichak devorlarida ajraluvchi 
ko‘pdan~ko‘p fermentlar, oshqozon-ichak tizimidagi moddalarning 
o‘zgarishlarida asosiy ahamiyatga ega. Mana shunday kuchli biologik 
birikmalar organizmga tushgan yot, zaharli birikmalami ham  
parchalab, faolligini pasaytiradi. Zaharli moddalami organizmga 
shimilishi moddaning suv yoki yog'da eruvchanligi, oshqozon 
ovqat bilan to ‘liqligi, iste’mol qilingan oziqni xarakteri va oshqozon 
suyuqligining moddaga ta ’sir ko'rsatish darajasiga bog‘liq.
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• M i.|o/onda suv va yog‘da eruvchi moddalar tez shimiladi. 
'imii i iv.In criydigan moddalar esa butun organizm bo‘ylab
•и .... .. .uyuqliklarida erib tarqalishi ham  mumkin. Oqsilga boy
" -I moddalarda metall saqlovchi zaharlar yaxshi shimilsa, 
•'k- i i ll.и nksincha yomon shimiladi vahokazo.

i Ink va oshqozon atoniyasi (qisqarish) zaharli m odda
•  .....Iisliini kamaytiradi.

Mi iddalami so‘rilishida oshqozon suyuqligining kislotali xossasi 
' *1 in /.ilmrli moddani elektrolitik faolligi orasida uzviy bog‘liklik 

и uni lonlanish faolligi kuchli birikmalar oshqozon suyuqligi 
i l l  iiiuhiti past bo‘lsa ham yaxshi shimilsa, organik birikmalar,
1 Hi' Iia yomon shimiladi.

(> .liqozondan organizmga so‘rilgan zaharli modda qon orqali 
mi h i o'tadi vau yerda zararsizlantiriladi. Lekinog‘izbo‘shlig‘idan 
inmilgan zahar to ‘g‘ridan-to‘g‘ri katta qon aylanish tizimiga 

■ • i.uli, m asa lan  s ian id la r . B unda  z a h a rli m odda  4 xil 
mombranalarda ushlanishi va zararsizlanishi mumkin.

Hirinchi turdagi membranalar — neytral molekulalami o ‘tka- 
fil>. ionli birikmalami tutib qoladi.

Ikkinchi tur membranalarda tashuvchi to‘qima bilan zaharli 
modda birikadi va hujayralarga o ‘tib , u yerda parchalanib,
• whuvchi to ‘qima sof holda ajraladi.

Uchinchi tur membranalarda tushuvchi to ‘qima bilan zaharli 
modda kompleks birikmalar hosil qiladi.

To ‘rtinchi tur membranalarda ultramikroskopik bo‘shliqlar 
Miiivjud bo‘lib, bu bo‘shliqlarda musbat zaryadlangan ionlar zaharli 
moddalami o‘ziga biriktiradi. Elektrolit bo‘lmagan birikmalar 
in hun 3—100 nm  kattalikdagi o‘ziga xos bo‘shliqlar bo‘lib, bu 
bo'shliqlarda molekular massasi 70 000 dan kichik birikmalar 
inti lib qolinadi.

Moddalaming organizmda saqlanish va ta ’sir etish vaqti ko‘p 
omillarga bog‘liq. Bularga moddalam ing qonga o‘tish tezligi, 
liujayralarga yetib borishi, modda strukturasining biokimyoviy 
o ‘/.garishlari kiradi.

Qon organizmda zaharli birikmani tashuvchi vosita hisoblanadi. 
/.aharlarni qonga o‘tish jarayoni 2.1-rasmda berilgan. Qondagi
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albumin, oqsil plazmalari va zardob asosiy tashuvchi (transport) 
vositalardir. Zaharli ekzogen birikma va transport vositalari 
orasidagi munosiblik, ulaming farmakologik faolligi va to ‘qimalarda 
to‘planishi bilan o‘zaro uzviy bog‘liq.

Qonda spetsifik va nospetsifik tashuvchi vositalar mavjud. 
Zardobdagi globulin spetsifik tashuvchi sifatida farmakologik faol 
moddalarni (tiroksin, kortikosteron, tem irva mis birikmalari kabi) 
biriktiradi.

Zardob albumini esa nospetsifik tashuvchi vositadir. U univer- 
sallikka ega, ya’ni barcha endogen va ekzogen kichik molekular 
agentlami biriktiradi.

2.1-rasnt. Kimyoviy moddaiaming qon tarkibiga o‘tish chizniasi.

Organizmning fiziologik tuzilishi nobop moddalarni qonga 
o ‘tkazmaydigan xususiyatga ega. Ammo qonga shimilgan ayrim 
moddalar markaziy nerv tizimiga, homilaga, jigar to ‘qimalarga 
o‘ta olmaydi. Bu o‘ziga xos, ushlab qoluvchi, to ‘sqinlik qiluvchi 
kuchli to'qimalar, ya’ni to‘siqlar borligidan dalolat. Ular bir nechta: 
jigar to 'siq lari, gem atoensefaletik (miyaga o ‘tishga to 'siq lik  
qiluvchi), platsentar (homilani asrovchi bachadon to ‘qimasi) va 
boshqalar bo'lib, ular geosigematik baryerlar deb nomlanadi.

Shunday qilib, zaharli m odda ba’zi organlarda ko‘plab 
to'plansa, boshqa a’zolarda umuman to ‘siqqa uchraydi. Masalan,
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........... i'Ii >l)ini o'/iga is gazi va vodorod sulfidni yaxshi biriktiradi,
■ /1 < ritrotsitlarda to‘planadi.

• 11 nil vii kuchli ta’sir etuvchi moddalar hamda ularning 
i i и mi organizmdan chiqarilish yo‘llari. Qondagi zaharli 

m i ularning metabolitlarini ajratuvchi va chiqaruvchi 
i i buyrakdir. Qon buyrakdagi 2 m illiondan ortiq 

i n 11,igi membranalarda qon plazmasidan zararli moddalar 
л o'tadi yoki yuqori molekular birikmalarga aylanadi.

• >i < |;11 i ycngil uchuvchan gaz holidagi zaharlarva ular- 
.1 i ill •• >lillari ajratiladi. Bunday ajratuvchi organlarga jigar, 

M 'I //./A tizimi, teri, so ‘lak va sut bezlari kiradi. 2.2-rasmda
................. l.ilarni to iiq  ta ’sir etish va organizmdan chiqarilishi
i. . i 11• iniishida keltirilgan.

/ 1 * 11 * 11»i nishni belgisiz davrida hech  qanday sirnptomlar 
i. n i■ 'li I oksikogen davri zaharlanishning dastlabki belgila- 

' и i u h a r organizmdan to‘liq chiqib ketguncha davom 
• . N  liitnsh davri esa 2 yilgacha va undan keyin ham asab, 

i irnrnun sohalarida o ‘z ta ’sirini saqlab qoladi.

/ iilnirni ins on a’zolariga to‘liq ta’sir etishi va organizmdan 
' in’ in и si. Л — zaharlanishni belgisiz davri; В — kuchli zaharlanish 

i i > i /.oUrni dastlabki tiklanish davri; E — to‘liq tiklanish davri.
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Zaharli birikmalar jigardan o‘t suyuqligiga chiqariladi va u 
yerda parchalanadi. Oshqozon-shilliq pardalarida esa zaharli 
moddalar qon plazmasidan oshqozon suyuqligiga chiqariladi va u 
yerda ionlashadi. Kam ionlanuvchi moddalar esa oshqozon suyuq
ligiga chiqarilmaydi.

Zaharli m oddalar va ularning m etabolitlari chiqaruvchi 
a’zolarni ishdan chiqarishi mumkin. Bunday hollarda organizmda 
zaharlanish belgisi kuchayadi va pnevmoniya, uremiya, kolit kabi 
og‘ir asoratli xastaliklarga olib keladi va ayrim hollarda bemomi 
halok qilishi mumkin.

Keratin to ‘qimalarida (soch, teri, timoq) margimush birikma- 
lari yig‘iladi. Organizmdagi yog‘ to'qimalari esa yog‘da eruvchi 
moddalami yaxshi biriktiradi va hokazo.

4-§. ZAHARLANISHNING UMUMIY 
DIAGNOSTIK ASOSLARI

Zaharlanish diagnozi, zaharli yot modda ta ’siri natijasida ro‘y 
beradigan kimyoviy kasallik etiologiyasini aniqlashga qaratilgan. 
Ular uch guruhga bo‘linadi:

1. Klinik diagnoz.
2. Amaliy-toksikologik diagnoz.
3. Patomorfologik diagnoz.
Klinik diagnoz ayrim zaharli modda yoki zaharlar guruhining 

xarakterli «tanlangan» ta’siri oqibatida sodir bo‘ladigan kasallanish 
alomatlarini belgilashga asoslangan. Masalan: psixotrop dorilar 
(narkotik, barbiturat, neyroleptik moddalar) bilan zaharlanganda 
beparvolik, eshitishni kuchsizlanishi, behushlik, sezgining pa- 
sayishi kabi o ‘zgarishlar sodir bo‘ladi.

Strixnin tetanik tirishish, atropin ta’siridan ko‘z qorachig‘ini 
kengayishi, nikotin esa o‘ziga xos tirishish holatini kcltirib chiqaradi.

Behushlik holatini yuzaga keltirgan zaharlanishda kuchli 
zaharlanishning birlamchi diagnozini aniqlashda, voqea sodir 
bo‘lgan joyda qolgan ichimlik, dori moddalar qoldiqlari, ulardan 
bo‘shagan idishlar, kimyoviy moddalami o‘ziga xos hidi va shu 
kabi obyektlami ahamiyati katta. Bunday obyektlar ashyoviy dalil
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11 '.iluirlanish kasalligi bilan jabrlangan bemor davola- 
111 hifoxonaga topshiriladi va tezroq zaharlanish sababini 
•'га yordam bcradi.

' "'I' a sodir bo‘lgan joyning o‘zidayoq zaharlanish sababi, 
11 ihodda turi, organizmga tushish yo‘llari va vaqtini aniqlash

4 it Mil .

•bulanish o ‘limga sababchi bo‘lgan taqdirda voqea sodir 
1 dagi ashyoviy dalillarni aniqlash katta ahamiyatga ega.

11 uni sud-tibbiy eksperti va sud-izlanuvchisi bajaradi. 
ulanish sabablarini aniqlashda instrumental-funksional 

1 1 1 ika iisullari katta yordam beradi. Ular quyidagilardan iborat:
11< Umcnsefalografiya (EEG) — bosh miyaning bioelektrik 

! "■ "I aniqlash orqali psixo-neyrotrop zaharli moddalar bilan 
1 1 hi .m hollarda differensial diagnostikani « ‘tkazishda 

>■ lilalllmli,
I Ick tmkardiografiya (EKG) — yurak faoliyatining zaharli 

•d ilai la ’siridagi o'zgarishlarini ritmning tezligi, miokard
• • -Ii\a a kabi ko‘rsatkichlar, zaharli moddalarni aniqlashda 

i "  ilalaiiilndi.
< modinamika asosiy o‘lchamlari, ya’ni qon tomirini urish

• ,i qonning daqiqalik hajmini aniqlash.
hurlanish oqibatida o‘pka va qorin bo‘shlig‘i o‘zgarishlarini 

in mi. nial diagnozi: fibroskopiya, rcntgenografiya yordamida 
i mi .1) darajasi yoki qizilo‘ngach va oshqozondagi kimyoviy 

i mill 111 a ini aniqlanadi.
ui'itrlunishning amaliy toksikologik diagnozi. Diagnozning 

| hi tu b yo‘nalishdan iborat:
1 »i anizinning biologik chiqindilarida zaharli moddani tez 

iи i 11 iisnllar bilan aniqlash.
' iliailanganoiganizmningpatologiko‘zgarishlariniqondagi 

In»,i mm>viy o'zgarishlami spetsifik biokimyoviy tahlillar asosida
• м||||||н||

' . iliarlanish ta ’sirida jigar, buyrak va boshqa a’zolarning
..............i ll o zgarishlariga asoslanib spesiflk boim agan usullar

..........da Irkshirish.
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Toksikologik diagnostika laboratoriyalarida hozirgi vaqtd;i 
instrumental ekspress-usullaridan foydalanish k a tta  ahamiyatga ega 
Dalil sifatida qon, peshob, limfa va orqa miya suyuqliklari ishlatiladi.

Zaharli modda 1—2 soat davomida an iq lan ish i mumkin 
bo‘lgan yetarli darajada aniq va sezgir yupqa qavatli xromatografiya 
(YuQX), gaz-suyuqlik xromatografiyasi (G S X ), yuqori samarali 
suyuqlik xromatografiyasi (YuSSX), spektrofotom etriya (SF) kabi 
fizik-kimyoviy usullardan foydalanib aniqlanadi.

Bu usullar modda tabiatini tez aniqlashga im k o n  beradi. Kimyo 
toksikologik tahlilning bunday zamonaviy sezgir usullari zahar- 
lanishni davolovchi klinikalarida kasallik ho latin i aniqlab borish va 
sun’iy detoksikatsiya usullarini qo‘llashda katta  ahamiyatga ega.

Zaharlanishning Markaziy davolash shifoxonalari laborato
riyalarida kimyo-toksikologik tekshirishni quyidagi tartibda olib 
borilishi mumkin:

1. Tez yordam brigadasi voqea sodir b o 'lg an  joyda ashyoviy 
dalillar sifatida, zaharlanishga sababchi bo‘lgan dori, suyuqlik va 
boshqa qoldiqlami yig‘ib olislii va ularni yaxshi berkitilgan idishlarda 
tezda laboratoriyalarga tahlil uchun yetkazish zarur. Agar bunday 
qoldiqlar boim asa, oshqozondan olingan b irinch i 100—150 ml 
hajmdagi yuvindi suyuqligi ashyo sifatida foydalaniladi. Is gazi bilan 
zaharlangan hollarda tahlil uchun qon olinadi.

2. Zaharlangan kasal shifoxonaga yotqizilishi bilan darhol 
uning peshobi va qoni tahlilga olinadi.

3. Toksikolog-shifokor zaharlanishning k lin ik  simptomlariga 
asoslanib qanday zaharli moddalar guruhlariga tekshiruv olib 
borish uchun yo‘llanma beradi.

4. Biologik obyektdan zaharli moddani a jra tib  olish kimyo- 
toksikologik tahlilning birinchi eng asosiy bosqichi hisoblanadi.

5. M a’lum kimyoviy va instrumental usullar yordam ida zaharli 
modda chinligini aniqlash kimyo-toksikologik tahliln ing ikkinchi 
bosqichida bajariladi.

6. Uchinchi bosqichda zaharli modda m iqdori aniqlanadi.
7. Noaniq zaharli moddani aniqlashda awal peshobdan uchuvchi 

va tez parchalanuvchi zaharli birikmalar, so‘ngra ajratib olingan kislotali 
va ishqoriy ajralmalami xromatografik «skrining» usulida tahlil qilinadi
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>1 oloj'ik tahlil natijalari va zaharlanishning klinik 
i i\.mr in liolda, toksikolog-shifokor zaharlanish 

' 'll va zaruriy davolash tadbirlarini belgilaydi.
11 limin’ patomorfologik tashhisi. Patomorfologik 

I "  ii li.i sud-tibbiyekspertlaritomonidan, jabrlanuv- 
i |ii.. olib borilgan kimyo-toksikologik tekshiruvlar 

. " ' i i  Г/olaridagi o‘zgarishlarni o‘rganadi.
' mosorbsiya, reanimatsiya kabi davolash tad- 

.. " 1 1 ni ."ii organizmdanzaharlarchiqib ketganbo‘lishi 
i i Mini.i luivrak, jigar va ichki a’zolardagi o‘zgarishlar

I.mIi Inuhdaii olingan a’zolar kimyo-toksikologik tahlil 
H in iiiillliidi.

1 o u i;a n iz m d a  KUCHLI z a h a r l a n is h
HO Y ItKKGANDA QO‘LLANILADIGAN 

DlilOKSIKATSIYA USULLARI

' ■ i, , I iil.itmhda tibbiy xodimlarning asosiy maqsadlari 
• и 111 .u  i in' и ini to‘xtatish va organizmdan zaharli birik- 
........... in.i mb yaborishdan iborat. Bu tadbirlar ucn guruhga

• • ■ IhMili
i Hi(ii,iii.'mning tabiiy tozalanish jarayonlarini kuchaytirish.
• *i"i, is dctoksikatsiya.
■ / i mI nr.i (|.arshi dorilar — antidotlar bilan davolash.
' , i , i  и. lulagi bunday izlanishlar asosan ikki maqsadda

i. и • m i  i li/inga shimilmagan zaharli moddalami tezroq 
, ..ii 11 h va shimilgan zaharlarni chiqarilishini tezlatish. 
t*hUv mksikutsiya, ya’ ni organizmni o‘ z-o‘zini tozala- 

• .ik i. i пи h quyidagilardan iborat: 
i • ii11mi i l ib. tizimi va yo‘g‘on ichakni tozalash.
- | к i inil)'.in diurez — ya’ni suyuqliklar chiqishini tez- 

hH'iliMli
11,,.. i . niilalsiya — havo, gazalmashinishini kuchaytirish. 

Ymm ., ./■ tohsikutsiya usullariga quyidagilar kiradi: 
i n, ', i. link dializi (peritonial dializ).

• i Mil, n il sorbsiya (oshqozon - ichak sorbsiyasi).
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3. Gemodializ va gemosorbsiya (qon dializi va sorbsiya).
4. Plazmosorbsiya va plazmoforez (zardob va suyuqliklar 

sorbsiyasi).
5. Limforeya (limfa ajralishini tezlatish) va limfosorbsiya.
6. Qon quyish va qon almashtirish.
Organizmdan zaharli moddalarni antidotlar yordamida toza- 

lash turlari:
1. Kontakt va parenteral ahamiyatli kimyoviy birikmalami 

qo‘llash.
2. Biokimyoviy usullar.
3. Farmakologik antagonistlami qo‘llash.
Bular orasida antidotlar yordamida zaharlarni zararsizlantirish 

katta ahamiyatga ega va har bir dorishunos bulami bilishi zarur. 
Bu usul moddalarni neytrallash, erimaydigan birikmalarga aylan- 
tirish va turli sorbentlaiga (masalan: faollangan ko‘mir) shimdirishga 
asoslangan. Ular to‘g‘risidagi ma’lumot 2.3- jadvalda keltirilgan.

2.3-jadval

Antidotlar va ularning qollanish sohalari

Antidot Sinfi Qo‘Uanish sohalari

Faollangan ko'mir (C) Nospetsifik
kimyoviy
antidot

Moddalarni 
adsorbsiyalaydi: gazlar, 
toksinlami organizmga 

shimilishini kamaytirib, 
chiqarilishini tezlashtiradi.

Lignin (gidrolizlangan) Nospetsifik
kimyoviy
antidot

Moddalarni kuchli 
adsoibsiyalash xususiyatiga 

ega: alkaloidlar, og‘ir 
metall tuzlari, alkogol va 
boshqa zaharlarni yaxshi 

shimadi.

rQ-oi
- 9 - c -  

L н -I*1
Neogemodez

Nospetsifik
kimyoviy
antidot

Moddalarni adsorb
siyalaydi: ksenobiotiklar, 
bakterial toksinlar, qonni 
gemolizlovchi moddalar, 

barbituratlar va boshqa 
toksinlami neytrallaydi.
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2.3-jadvalning davomi

ишиnil\ «ItiikI NH4C1 (3% 
••мтмО

Spetsifik
kimyoviy
antidot

Formaldegidni biriktirib, 
zaharsiz yoki kam zaharli 

modda hosil qiladi.

I MHî iiiuiiiii
• и <11 си ,
• HI Ml Ml

Spetsifik
kimyoviy
antidot

Mishyak, oltin, surma, 
mis, nikel va simobni 
biriktiradi, lekin qo‘r- 
g‘oshin, temir, selen, 

va tellur bilan zaharlan- 
ganda, gipertoniya hamda 

buyrak xastaliklari bor 
bemorlarga qo‘llab 

bo'lmaydi.

I «Ulv itliikouiit

H ? HH l Ca2+ 
lit» c  c - c - c - ^ o c r

(I1ICHH OH J 2

Spetsifik 
. kimyoviy 

antidot

Stronsiy, radiy va ftorid 
ionlari bilan zaharsiz yoki 

kam zaharli birikmalar 
hosil qiladi.

Mi tlti|»liiiiiin
II

tl -  ̂N-HC1 
4H

Spetsifik 
kimyoviy 

tiol antidot

Og‘ir metall tuzlari bilan 
zaharlanganda ular 
bilan komplekslar 

hosil qiladi.

n tiir. Milfat Na2S04 Spetsifik
kimyoviy
antidot

Ba tuzlari bilan zaharsiz 
yoki kam zaharli birikma 

hosil qiladi.

N Hi • 1 n iiosulfnt Na2S20 3 Spetsifik
kimyoviy
antidot

As, Sb, Pb, Tl, Hg, Bi va 
sianidlar bilan zaharsiz 

yoki kam zaharli 
birikmalar hosil qiladi.

Nulliv vl*>iid NaCl Spetsifik
kimyoviy
antidot

Bromidlar, nitratlar, 
kumush va boshqa 

moddalar bilan zaharsiz 
yoki kam zaharli 

birikmalar hosil qiladi.

1111III11I
CH.-CH-CH, 
1 2 1 1 2 

NnO,S sh sh

Spetsifik
kimyoviy
antidot

Og‘ir metallar ionlari va 
As ( III) tiol guruhi 
moddalari bilan suvda 
eruvchan komplekslar 

hosil qiladi.
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2.3-jadvalning davomi

Urotropin (meteamin)

H>c ^  бн^С Н , 

Н ,С ^ Н 2
n <  ; > n 

h2

Spetsifik
kimyoviy
antidot

Fosgen bilan 
zaharlanganda 
qo'llaniladi.

EDTA
NaOOCH.C. HH CH2OOQ№ 

N-j—rN
НООСНгС^ HH CHjCOOH

Spetsifik
kimyoviy
antidot

Pb, Cu, Mn, U va 
boshqa metallar 

bilan zaharlanganda 
komplekslar hosil 

qiladi.

А, В, С, E gumh botulinga qarshi 
zardob

Immu-
noantidot

Toksinlarga qarshi 
ta’sir ko'rsatadi.

Etanol C2HsOH Biokimyo- 
viy antidot

Metil spirti, etilen- 
glikol va antifriz 

bilan zaharlanganda 
qo‘llaniladi.

Atropin sulfat

Г 0  CHxOH 1 ■ 
V c H ^ > 0 -"  CH-C6HS HjS6 4-HjO 

L J 2

Bio-
kimyoviy

farmakolo-
gikantidot

Fosfororganik 
birikma(karbofos, 
xlorofos, metafos) 
va yurakglikozid- 

lari, klofellin, 
pilokarpin bilan 

zaharlanganda 
qo‘llaniladi.

Dimedrol
C6H H2 H2 ^CH,

CH—O-C—C-N -HCl 
C,H,^ '-CH,

Bio-
kimyoviy 

farmakolo- 
gik antidot

Gistaminga qarshi 
vosita.

Ргагей,- -  
О-С- nC

■ f S  b 4CH>

H3C-$-CH }
CH3

Bio-
kimyoviy

farmakolo-
gikantidot

Diplatsin, tuboku- 
rarin va arduan kabi 

mioreloksantlarga 
qarshi vosita.
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hull /iiharlar bilan kuchli zaharlanishda ularga qarshi 
uMuhI ii in spctsifik antidotlar asosan4 guruhga bo‘linadi: 

i I. link va oshqozondagi zaharli moddalami fizik-kimyoviy 
•ими i • i i mi qiluvchi birikmalar. Masalan, pista ko‘mir, uni 1
........|ili»il liixminan 800 mg morfmni, 700 mg barbituratni, 300
. ни ni i и ' >1 ш zararsizlantiradi. Universal antidot sifatida magneziy, 
си ■ i ■ »'mii va hayvon to ‘qimalari kuyindisi aralashmasi (TUM) 
i ж l« »v«tulaniladi.

' in .m izm to‘qimalarivasuyuqliklaridagizararlimoddalarga 
ik Mi knnyoviy ta ’sir ko‘rsatuvchi (gumoral ta’sir) yoki paren- 
ii i i itli zaharli birikmalarga qarshi ta ’sir etuvchi moddalar. 

1 11kmI.iii liol birikmalari (unitiol, merkaptid) metall va mishyak 
ii"\« hi m oddalardan zaharlanganda ishlatilsa, qo‘rg‘oshin, 
i ill. kadmiy kabi m etall birikmalari bilan zaharlanganda 

mi/in uchun zararsiz xelat birikmalar hosil qiluvchi tuzlar 
i likitiladi (tetatsin, EDTA).

\ Organizmda zaharli birikma bilan zararsiz metabolitlar hosil 
I'lnu hi moddalar yoki biokimyoviy antidotlar. Ularga misollar 
mi. |:isida fo sfo ro rgan ik  b irikm alar b ilan  zaharlanganda  
..Imesteraza reaktivatori sifatida metilen ko‘ki, etilenglikol va

m. nl spirti bilan zaharlanganda esa etil spirti, to ‘rt xlorli uglerod 
i iI ni zaharlanganda antioksidantdan foydalanish mumkin.

4. Zaharli modda ta ’siriga qarshi farmakologik ta ’sir etuvchi 
Hikigonist moddalar. Masalan, atsetilxolin va atropin ta ’siriga 
niiagonistik ta ’sir etuvchi sifatida fosfororganik birikmalar, 
rio/cringa qarshi paxikarpin, glukozidlarga qarshi kaliy xlorid 

i iirlarini olish mumldn, ya’ni birorganizm a’zolaridagi faoliyatga 
i.mima-qarshi ta ’sirli birikmalami qo‘llaniladi.

6 -§. ZAHARLI MODDALARNI INSON VA MURDA 
A’ZOLARIDAGI METABOLIZMI

Metabolizm — grekcha — metabol — aylanish, o ‘zgarish 
■ zidan kelib chiqqan bo‘lib, moddaning bir kimyoviy tuzilishdan 

imshqa kimyoviy tuzilish holatiga o'zgarishi m a’nosini bildiradi. 
Metabolizm tirik organizmda modda aimashinuvidagi parchalanish
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va o‘zgarishlami tushuntiradi. Barcha zahar, dori yoki boshqn 
shu kabi birikm alar organizm ga qaysi yo‘l bilan kirishiga 
qaramasdan metabolitik o‘zgaradi.

D orivor va boshqa kimyoviy m oddalarni organizmdagi 
metabolizmini tushuntirishda biotransformatsiya atamasi qo‘llani- 
ladi. Bios — hayot, transformase — o ‘zgartirish, ya’ni hayotni 
o'zgartirish m a’nosini bildiradi.

Biotransformatsiya zaharli yoki dori modda organizm ta ’sirida 
o ‘zgarishi bilan birga organizm ham zaharli modda ta’sirida o ‘zga- 
rishlarga uchrashi tushuntiriladi.

Organizmga kirgan m oddalarning o ‘zgarishga uchragan 
mahsulotlari metabolitlar deb ataladi. Metabolitlar farmakologik 
ta ’siri jihatidan ba’zan o‘ta faol, ko‘p hollarda faolligi pasaygan 
yoki butunlay yo‘qotgan bo'lishi mumkin.

Organizm uchun yot bo‘lgan zaharli moddalar asosan to‘qima 
mikrosomalarida nospetsffik oksidaza, transferaza va boshqa ko‘pdan- 
ko‘p fermentlaming bevosita ta ’sirida o‘z metabolitlariga aylanadi.

Ko‘pchilik organik va anorganik dorivor moddalar organizm 
uchun yot hisoblanadi va ular ksenobiotiklar deb nomlanadi. 
Grekcha — xenos — yot, bios — hayot, ya’ni hayotga yot m odda
lar demakdir.

Yot moddalar esa organizmda doimiy o‘zgarishlarga uchraydi:
1. 0 ‘zgarmagan holda ayrim moddalar buyrak orqali peshob 

bilan ajraladi, ovqatni hazm qilishda ishtirok etuvchi suyuqliklar 
ta ’sirida parchalanganlari oshqozon-ichak tizimidan, ayrimlari teri 
orqali, uchuvchan moddalar esa o ‘pka orqali, nafas bilan chiqa- 
riladi.

2. Ko‘pchilik faol moddalar organizmda metabolitik o ‘zgarib, 
kam zaharli suvda eruvchan molekulalarga o ‘tadi va organizmdan 
chiqariladi.

Lipid va yog‘da crigan yot moddalar (masalan, zaharli 
ximikatlar), organizmda sekin parchalanadi va ayrim organlarda 
to ‘plana boshlaydi.

Metall va metalloidlar (As, Sb, Hg) oqsil moddalar bilan 
barqaror birikmalar hosil qiladi va uzoq vaqt organizmda saqlanadi. 
U lam i yo 'qotish uchun m etallar bilan yaxshi birikadigan va
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.........I ni(l;m birgalikda chiqib ketadigan antidotlar (unitiol,

.......|.i l.-.< nilar) ishlatiladi.
< »r 1/ bo‘shlig‘ i orqali qabul qilingan zaharli moddalar

...........11 /1 ui og‘iz shilliq pardalaridayoq boshlanadi. Zaharli modda
.. ......... ... ichakda qonga so‘ rilib, jigar to‘qimalariga tushadi va

iir lilarga uchraydi, bu yerda sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar 
in /.iliarli modda strukturasiga bog‘liq. Jigar to'qimalaridan 
i h qon orqali butun organizmga tarqaladi va filtrlanib, 

и t \ ala nib, hujayralarda ushlanadi.
hr и lo'qimalariningyanabirxususiyati o‘zida indutsirlangan

i ...... liar hosil qilishidadir. Bunday fermentlar ayrim dorivor
....i.lalami mctabolitik o‘zgartiradi. Butadion, barbituratlar, tri-

i N 11 и idcprcssantlar, xloroiganik pestitsidlar kabi yog‘da eruvchi
ii i i malar jigar mikrosomalaridagi indutsirlangan fermentlar 
 l ula mctabolizmni kuchaytiradi.

i i i / i fermentlami organizmda tug‘ma yetishmasligi oqibatida 
m i iliolizm hosil bo‘ lishi pasayadi va bu holatni idiosinkraziya 

i alnladi. Grekcha — Idios — noaniq, sunkrasis — birikma 
hi ma’ noni beradi. Natijada organizmda dori yoki oziq

..... i.lalaiga nisbatan o‘ta sezgirlik kasalligi vujudga keladi.
Moddalami metabolizmiga ta’sir etuvchi omillar qatoriga 

iiiiilnngan inson yoshi, kasalliklar, qon-qarindoshlik, bir 
v ni'iilnr o'zida qabul qilingan moddalar turlari kiradi va bular 

1 ' . .< |ibatlarga olib keladi.
Mi 1; ilxilizm tezligi modda qaysi yo‘l bilan organizmga tushishiga 

' Ini Og'iz bo‘shlig‘ i orqali kirgan zaharli birikma oshqozon- 
1 ilrvoiiarida deyarli to‘liq parchalanishi mumkin. Parenteral 

11111.111 ki tgan birikmalar esa qonda uzoq vaqt saqlanishi mumkin. 
Mi i.ibolizmga ichakdagi muhit kuchaytiruvchi yoki susayti-

• In 1.1 sir ko‘ rsatadi. Bunda dorivor moddalar oksidlanish, qay- 
• ■ ill .h, gidrolitik o ‘ zgarishlarga, turli o ‘ rin almashish va

и  illurni o‘ zgarishiga uchrashi mumkin. Organizmdagi 
ii'"litik o‘zgarishlar, ya’ ni sintezlanish yoki parchalanish 

■ in isosan biokimyoviy almashuv reaksiyalari natijasidir.
• mil / jarayoni konyugatsiya — conugation — birikish, sintez

• ii 11I1 >1 lari csa konyugatlar deb ataladi. Masalan, moddalarni
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jigarda glukuron kislotasi bilan konyugatsiyasi uridinfosfat 
glukuroniltransferaza ta ’sirida sulfat kislotasi bilan konyugatsiyasi 
esa adenozinkoferment ta ’sirida, sirka kislota bilan esa koenzim- 
A ta ’sirida sodir bo'ladi.

Anorganik birikmalar ham konugatlar hosil qiladi. Masalan, 
sianid kislotasi anioni oltingugurt bilan birikib, kam zaharli rodanid 
anionini hosil qiladi.

Moddalami metabolitik o ‘zgarishlari organizm himoya vositasi 
sifatida katta ahamiyatga ega, ammo ba’zi moddalar zaharli ta ’sir 
etuvchi, zaharli metabolitlar ham hosil qiladi. Bunday hodisa 
«iefcal sintez», ya’ni zaharli sintez nomi bilan ataladi.

Letal sintezga quyidagilar misol bo'ladi:
1. M olekulalarning oksidlanishi. A rom atik  b irikm alar 

oksidlanganda fermentlar ta ’sirida fenol gidroksiliga oid birikmalar 
hosil bo‘lib, organizmdan chiqariladi.

Alkil hosilasini saqlovchi molekulalarda, aw al alkil radikallari 
oksidlanib, spirt so‘ng, kislota hosil qiladi. Kislota birikmaiari esa 
o‘zgarmasdan yoki glukronidlar hosil qilib, organizmdan chiqa
riladi.

Alisiklik birikmalar oksidlanishi shunga o ‘xshash bo‘ladi. 
Spirtlar va aldegidlar oksidlanishi alkogoldegidrogenaza fermenti 
ta ’sirida sodir bo‘ladi. Birlamchi spirtlar oksidlansa aldegidlar, 
ikkilamchi spirtlardan esa ketonlar hosil bo‘ladi. Ular o‘z navbatida 
oksidlanib organik kislotalar hosil qiladi. Masalan:

О
,C 2H5

0 = c  X
NH-C C5Hn 

6
etaminal

О

to] t J V
NH-с '  VC5HnII

О

о
NH-C r  H

o - <  X f *
NH-C C6H5 и 

О
fenobaibital

[O]

О
NH-C p ц

° <  2 5
NH-C C6H4OHIt

О
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'hi I it м I kislotasi, fenatsetinlar va ko'plab birikmalar ham
...... 11 \ o'/garishlarga uchraydi.

’ Molekulalarning qaytarilishi: jigar, buyrak va qonda 
MH.<lilalarni qaytaruvchi fermentlar mavjud. Bu fermentlar 

i * i ilish rcaksiyasini namoyon qiladi. Reduktaza fermenti 
"ii'ii i к malar, aminobirikmalar, sulfoksidlar, disulfidlar, N - 

1 "il.n . f idroksam kislotalari kabi qator birikmalami metabolit- 
ImI.i < |.i( nashadi. Masalan:

C13C----CN h2o
H

xloralgidrat

(H)
------ C13C--------CH2OH

trixloretanol

pikrin kislotasi pikramin kislotasi

I Molekulalarning dezalkillanishi:

CH30  
1 11

,N — 0 C2H5
° =Cs  X  'NH-C C6H5

II 
О

prominal

-CH,

О
H II

/ N - C \  / C2Hso=c. NCX
N -C  C6H5 
H ||

О
- fenobaibital
1

llu hodisa alkil radikallarini kislorod, azot, oltingugurt
n ..m laridan ajralishi hisobiga sodir b o ‘ladi va 0 - ,  N -, S 
1 ilkillanishi deb nomlanadi. Natijada fenol, amin, tiol va spirt 

i" ' .ilalari hosil bo‘ladi. Oksidlanish tufayli dezalkillanishga misol 
iliinda quyidagi reaksiyalami ko‘rsatish mumkin:
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C2H5- 0 - T V  C-CHj-----► C2HsOH + HO - T V  -c-C-CH,

parasetamol

CH,-CHv CH2-Nn

-CHj

✓ CH3
CH, CH2-CH2-CH2~NH-CH3

imizm

Dezalkillanish tufayli organizmda kodeindan morfin hosil 
bo'ladi.

Dezaminlanish — kimyoviy birikma tarkibidagi aminoguruh- 
ning ajralishi, natijada ko'pchilik faol birikmalami farmakologik 
ta’siri yo‘qoladi. Bunday o'zgarish aminooksidaza fermenti va 
kislorod ishtirokida boradi:

f V f  -V = /  OH CHj CHj
efedrin

-CH2-CH3+NH3+CH3OH

feniletilketon

Ferm entativ dezaminlanish natijasida ayrim  am inlardan 
ammiak ajralib chiqadi:

/ >
R---- CH2-NH2--------► R---- C4 + NH3

H

4. Molekulalarning gidrolizlanishi. Organizmga tushgan yot 
moddalardan amidlar, karbamatlar, nitrillar, gidroksam kislotasi 
hosilalari kabi ko‘plab birikmalar fenmentlar guruhlari ta ’sirida 
gidrolizlanadi. Bu hodisa, ayniqsa, eflr tipidagi birikmalarda tez 
sodir bo'ladi, natijada kislota va spirt hosilalari ajralib chiqadi. 
Masalan:
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.....k.iin + НОН = рагашшпоЬепгоу kislotasi + dietilaminoetanol
in  min + 2HOH = morfrn +  2 sirka kislota
knkain + 2HOH = ekgonin + metil spirti + benzoy kislotasi
li. n/.onal + HOH = fenobarbital + benzoy kislotasi.

Konugatsiya reaksiyalari — sintezlanish, ya’ni dori yoki 
brill moddalarni fermentlar ishtirokida endogen birikmalar 

(lilnk nron yoki sulfat kislotalari) bilan birikishiga asoslangan. 
.1 M.ida molekulalarning qutblilik darajasi ortishi hisobiga orga- 
11 и kin chiqarilishi osonlashadi.
Hnnday metabolitik o‘zgarishlar organizmda asta-sekin mod-

....... /aharli ta ’siri yo‘qolguncha davom etadi. Bunday hodi-
ii barbituratlar misolida ko'rish mumldn. Masalan, prominal, 

... .1 Mil lital va geksobarbitallaming faolligini yo'qolishi quyidagicha 
i...'lishi mumkin:

о

konyugatsiyalanish reaksiyalarida molekuladagi 0 - ,N - ,S -
.....III.11 saqlovchi amin, fenol, tiol birikmalarida metillanish va
1 ullaiiish natijasida ham konyugatlar hosil qilishi mumkin:
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Masalan, C6H5N H 2 -> C6H 5-N H -C O -C H 3 
anilin atsetariilid

Shuningdek, glitsin, glutation ham da sulfatiar bilan ham  
konyugatlar hosil boiishi mumkin:

Masalan: Q H jO H  -» C6H 5- 0 - S 0 3H
fenol fenilsulfat

C2H5OH -> C 2H s-S 0 3-0 H
etil spirti etilsulfat (alkil suifat)

Yuqorida keltirilgan misollar asosida organizmda dori va 
zaharli moddalar zararsiz metabolitlariga aylanishini ta’minlovchi 
kuchli ferm entlar borligini aniq tasdiqlaydi. Adabiyotlarda 
keltirilishicha bunday fermentlar soni 1000 dan ortiq.

K o‘p zaharli moddalarni hosil qilishi mumkin boigan m eta- 
bolitlari har bir moddaga oid qisrolarda keltirilgan.

Murdaning cMrishi natijasida sodir boiadigan o‘zgarish!ar. 
0 ‘lim yuz bergach, murda a ’zolarida chirish boshlanadi, natijada 
zaharlanishni keltirib chiqargan modda chinligi va miqdorini 
aniqlashga xalaqit beruvehi malisulotlar hosil bohadi. M urdani 
chirishi natijasida hosil bohadigan ko‘pchiiik moddalar ham xuddi 
zaharli moddalarga o‘xshash reaksiyalami berishi mumkin. Bu 
esa murda a ’zolarida olib borilgan ekspertiza natijasiga ta’sir etib, 
noto‘g‘ri xulosa berishga sababchi bo‘ladi. Undan tashqari murdani 
chirishi bilan bir vaqtda zaharianishga olib kelgan moddalar ham  
kimyoviy metabolitlanishga uchraydi. Ekspertizani olib boruvchi 
toksikolog-kimyogar tekshirish usulini tanlashda murda a ’zolarini 
chirishi tufayli sodir bo‘iadigan bunday o ‘zgarishlarni nazarda 
tutishi va tahlilga to ‘g‘ri yondoshishi zarur.

Murda a’zolaridagi chirish zaharli moddani chinligi va miqdorini 
aniqlashda qiyinchilik vujudga kelishini nazarda tutib, chirish tufayli 
sodir boiadigan ayrim o‘zgarishlar haqida qisqacha m aium ot 
beramiz.

Murda a ’zolariniparchalanishi. O iim  sodir boigach katep- 
sin deb nomlanuvchi spetsifik ferm entlar ta ’sirida hujayralarda
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iiiioliz (o‘zini yemirish) sodir bo‘ladi. Natijada oqsil molekula-
l.u ulan oddiy birikmalar hosil bo'ladi. Katepsin ko‘pchilik a ’zolar 
bujayra lizosomasida uchraydi. Bunday hujayralar oshqozon osti 
in /i, jigar, buyrak va qorataloqda eng ko‘p miqdorda, boshqa
■ olarda esa nisbatan kamroq saqlanadi.

I irik organizmda katepsin va boshqa gidrolizlovchi fermentlar 
 ̂ и >lligi juda past darajaga ega va yemirilgan oqsil molekulalari o ‘miga 

mgilari sintezlanib boradi. 0 ‘lim sodir boMishi bilan katepsinlar 
laolligi kuchayadi. Tirik organizmda to‘qimalar pH-muhiti 6,8—
7. ’ bo‘lib, o‘limdan so‘ng tezda kislotali muhitga оЧа boshlaydi 
a katepsinlar faolligini oshiradi.

Autoliz murdadagi eng avval sodir bo‘ladigan holat. Autoliz- 
Iniiish jarayoni jigar, buyrak, oshqozon osti bezi kabi katepsinga 
lюу a ’zolarda oldin boshlanadi.

Murda a’zolarida ftoridlar, sianidlar, mishyak, karboksigemo- 
i lobin, yurak glikozidlari kabi m oddalarni bo‘lishi autolizni 
•.rkinlashtiradi.

I hr necha soat ichida ichak florasidagi bakteriyalar ichak 
t Icvorlaridan qon tomirlarga o4ib, qon tomir kanallari orqali butun 
i ,i 11.1 bo‘ylab tarqaladi. Bakteriyalardan ajralgan fermentlar ta ’sirida
■ hirishning keyingi bosqichi (putirifikatsiya) boshlanadi. Bakte- 
м alar asosan sprektokok va stafilokoklardan iborat.

Chirish natijasida m urdadan qo'lansa hid chiqa boshlaydi. 
• )(|m1 va boshqa murda moddalari chirishi natijasida hosil bo‘lgan 
in ihsulotlar, ayrim zaharli m oddalarga o ‘xshash xossalarni 
ikrorlashi mumkin. Chirish tezligiga mikroblar florasi, harorat, 

iuiiilik, havo tarkibi kabitashqi muhit h am o ‘z ta’sirini ko‘rsatadi. 
i i ll 1.1 r chirib, peptidlar, ulardan esa aminokislotalar hosil bo'ladi, 
i iminlanish tufayli ammiak ajraladi. Oltingugurt saqlovchi 

in i .iMardan esa vodorod sulfidining qo‘lansa hidi vujudga keladi. 
Г м lialanish mahsulotlariputressin, kadaverin, etilendiamin kabi 
i in hiieiulardan iborat bo‘ladi.

rtomeinlar grekcha ptoma — o‘lik tana (murda) so‘zidan 
imr in. IJIarga 67 nomdagi murda chirishidan hosil bo'lgan 

пни Malar kiritilgan. Ptom einlarni goho murda alkaloidlari deb 
.....ulanishi ham uchrab, ular ba’zan alkaloidlar kabi reaksiya
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mahsulotlarini hosil qiladi. Analitik va organik kimyo rivojlanishi 
bu moddalar tarkibini o'rganib, strukturasi aniqlangach, ular, 
alkaloidlar emasligi isbotlangan,

Chirish tufayli organik kislotalar va ularning mahsulotlari 
sifatida aldegid, keton, laktonlar va uglerod (IV)-oksidi ajraladi. 
Aminokislota va yog‘laming chirishidan metil, etil, butil va yuqori 
atomli spirtlar hosil bo‘ladi. Ichak florasi bakteriyalarining ferment - 
lari ta ’siridan propil, butil va metil spirtlari, leysindan amil spirti, 
valindan — izobutil spirti, so‘ng ularning aldegidlari va mos kislo- 
talari hosil bo£ladi.

Bular murda qabrda yotganda kislorod yetishmasligi sababli 
sodir bo‘ladi.

Kislorod va namlik miqdori yetarli bo‘lgan sharoitda chirish 
aerob bakteriyalar ta ’sirida yuzaga keladi va bunday holda tleniye 
— to£liq chirish yuzaga keladi. Bunday sharoitda chirish teziashadi, 
natijada hosil bo‘ladigan chirish mahsulotlari tarkibi ham farq 
qiladi. Murda tanasi tez suvsizlanadi, qurtlar hosil bodishiga sharoit 
yaratiladi va qurtlar murda skeletidan tashqari hammasini yeb 
tugatadi.

Chirish sharoitlariga qarab yog£-m um  yoki murdani mumla- 
nishi sodir bo‘lishi mumkin.

Mumlanisk — yog£ kislotalari hamda ishqoriy va ishqoriy- 
yer metallari ishtirokida suvli yoki o ‘ta nam  m uhitda havo 
kislorodi yetishmagan holatda sodir bo'ladi. Bunday sharoitda 
murda ten qatlamidan epidermis shilinib tushadi (matsiratsiya), 
to'qimalardan qon va suvda eruvchi moddalar yuvilib ketadi. Yog£ 
to£qimalari parchalanib hosil bo'lgan yog£ kislotalari metallar bilan 
birikib (sovun) tuz hosil bodishi oqibatida mumsimon moddalar 
sintezlanadi. Bunday holda mumlanish sodir bo£lishi sababli murda 
shakli saqlanib qoladi. Ichki a ’zolari chirib yo£qoladi. Ayrim 
joylarda mumsimon bo£laklar hosil bo£iadi. Bunday qoldiqlardan 
o£limga sababchi bo'lgan pichoq va o£q izlarini aniqlash mumkin. 
Mum bo£laklarida erigan zaharli moddalar qoldiqlari esa uzoq vaqt 
saqlanishi mumkin, chunki u tabiiy konservatsiyalanishga sababchi 
bo‘ladi.
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Murdani to‘liq qurishi — mumifikatsiya deb ataladi. Bu 
hodisa quruq sharoit, yuqori harorat va yaxshi havo almashish 
orqali sodir bo‘ladi. Bunday sharoitda chirish to ‘xtab, murda 
quriy boshlaydi. Natijada murdaning butun tanasi bo‘ylab hajmi 
kichrayadi, og'irligi yo‘qola boshlaydi, yum shoqto 'q im alarzich- 
lashadi, g'ijimlanadi, teri qoramtir-qizg‘ish rangga kirib, pergament 
ko‘rinishda bo‘ladi. Yangi tug‘ilib o ‘lgan chaqaloq murdasi 3—4 
haftada, katta odam murdasi esa 3—6 oy davomida to‘liq qurib 
inumlanadi. Bunday murdalarda zaharli moddalar uzoq vaqt 
saqlanadi.

Adabiyotlarda keltirilgan ma’lumotlarga ko‘ra, murda chirishi 
davomida 1300 dan ortiq turli birikmalar hosil bo‘ladi. U lardan 
ko‘pchiligi sud-kimyoviy ekspertiza tahlillarida tekshiriluvchi 
/aharli moddalarga o ‘xshash reaksiyalami berishi mumkin.

Shulami hisobga olib, murdadan olingan ashyoviy dalillami 
1 —2 kundan kechiktirmay tahlil qilish zarur. Ayrim hollarda sud 
kimyo ekspertizasiga eksgumatsiyalab (qabmi qayta ochib, murda 
qoldiqlaridan) olingan murda a’zolari yuboriladi. Goho murdani 
oMimidan ancha vaqt o ‘tgach topilib, undan olingan obyektlar 
ham ekspertiza qilinishi mumkin.

Murdani chirishi ta ’sirida zaharlarni o‘zgarishi. M urdani 
chirishi davomida, zaharlanishga sababchibo‘lgan moddalar tarkibi 
ham turli o ‘zgarishlarga uchraydi. Zahar tarkibini o‘zgarishi, 
zaharni kimyoviy xossasiga, murda bakterial florasiga, havo, 
uamlik, chirish davomiyligi va boshqa sabablarga bog'liq.

Organik m oddalar tarkibi noorganik moddalarga nisbatan tez 
o'/.garadi. Murakkab efir hosilalari tez va oson metabolitlanadi, 
ularni bir necha kun va haftadan so‘ng aniqlab bo‘lmaydi.

Atropin, kokain kabi moddalami bir necha oylar, ayrimlarini 
villar davomida ham  aniqlash mumkin. Chirish ta’sirida organik 
moddalarda oksidlanish, qaytarilish, dezaminlanish, dekarboksil- 
l.inish, desulfirlanish va boshqa o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Ada- 
biyotlarda organik zaharli moddalarni chirish ta ’sirida metabo- 
litlanishiga doir m a’lum otlar turlicha.

Noorganik zaharlar ancha barqaror bo‘lishi bilan birga o ‘z 
\ ah ntlarini o‘zgartirishi, oksidlanishi va qaytarilishi mumkin.
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Mishyak, fosfor, oitingugurt kabi moddalar qaytarilib uchuv- 
chan birikmalar hosil qilishi sababli yo‘qolishi mumkin.

Mishyak va talliy murda qoidiqlarida 8— 9 yilgacha, bariy va 
surma 5 yilgacha, simob esa bir necha oy davomida aniqlanishi 
mumkin. Noorganik birikmalar tuproqqa shimilib ketishi sababli 
ko‘pincha zaharli moddaiarni aniqlab bo‘lmaydi.

N azorat savollari

1. Toksikodinamika va toksikokinstikada nimalar о ‘rganiladi?
2. Don modda va zahar tushunchalari orasiga aniq chegara qo ‘yish  

mumkinmi?
3. 0 ‘tk ir  zaharlanish, x o ja lik d a  uckraydigan ham da krim inal 

zaharlanishlar qanday faralanadi?
4. Tolcsikologilc kimyoni alkogolizm, narkomaniya va ioksikomaniya 

kabi nohush holatlarga qarshi kurashdagi о ‘m i nimadan iborat?
5. Zaharli moddaiarni oiganizmga asosiy tushish yo ‘llari to ‘g ‘risida 

та ’lumot bering.
6. Zaharli moddalar va ularning hosilalari organizyn bo У lab qanday 

tarqaladi?
7. Zaharli moddalaming kimyoviy tuzilishi, fiz ik  va kimyoviy xossalari 

zaharlilik darajasi orasidagi bog ‘liqlikiami tushuntiring.
8. Zaharlanishda qanday detoksikatsiya us и llari qo ‘llan Uadi?
9. Zaharlanishni davoiashda qanday antidotlar qo ‘llaniladi?
10. M etabolizm  va za h a r la m i organizm da m etabo litlan ish ida  

fennentlaming о ‘m i qanday?
11. Zaharlam i detoksikatsiyalanishida konyugatlanish reaksiyasining 

ahamiyati nimadan iborat?
12. Murdaning chirishi va to ‘liq parchalanishi qanday ferm entlar  

ta ’sirida sodir bo ‘ladi?
13. Murda a ’zolarining chirishida hosil bo ‘Igan moddalari kimyo  

toksikologik tahlil natijalariga qanday ta ’sir qiladi?
14. Chirish jarayonining murda ashyolarida zaharlam i saqlanishiga 

qanday ta ’siri bor?
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I l l  BOB

SUD-KIMYO TAHLILLARIDA ISHLATILADIGAN
REAKTIVLAR v a  u l a r  t o z a l ig in i  t e k s h ir is h

l-§ . SUD-KIMYO JIHATIDAN TOZA REAKTIVLAR 
VA ULARNING GURUHLARI

.ml kimyo laboratoriyalarida ashyoviy dalilni tahlil qilishdan 
I, hn i'.1 il.itiladigan reaktivlar tozaligiga ishonch hosil qШnadi. Tahlilni 

..III. borislida tozaligi tekshirilmagan reaktivlaming ishlatilishi 
n it ijailing noto‘g‘ri chiqishiga sabab b o ‘lishi m um kinligini 
limit niaslik kerak. C hunki laboratoriyalarga tarqatilad igan  
i imyoviy reaktivlar tarkibida ba’zi b ir yot moddalar bo‘lishi va 
i .i и«lay reaktivlar sud-kimyo tahlilning noto‘g‘ri xulosa chiqarishiga 
ullb kclishi mumkin.

Sud-kimyo tahlillarini o'tkazishda obyekt nam unalarini tek- 
Inir.li uchun ishlatiladigan reaktivlar ancha ko‘p (200—500 ml va

■ 11 к 1.111 ham ortiq) miqdorda sarflanadi. Bu esa reaktiv tarkibidagi 
mi (/aharli ta’sirga ega bo ‘lgan) moddalaming ashyoviy dalildan 
inr hi ajralmalar eritmalariga o‘tib qolishiga va sifat reaksiyalari 
■ inlamida aniqlanishigaolib kelishi ehtimoldan holi emas. Bundan

In I ii i, sud-kimyo tahlillarida nihoyatda sezgir kimyoviy reak- 
ilardan foydalanish mumkinligini har doim yodda tutish kerak. 

i .iin\(> s;»noati tomonidan ishlab chiqariladigan reaktivlar tozaligini 
mnil.islida ham sud-kimyoda biologik obyektni tekshirish uchun 

luvsiva etilgan usullardan foydalaniladi. Bu usullar reaktiv tarki- 
I>iilii}'.i yot moddalar sud-kimyo tahlillarini olib borishda halal 
in n .In yoki bermasligini oson ko‘rsatib beradi.

Nit rat kislota tarkibida oz miqdorda bo‘lsa ham mishyak bor
■ I. I' l.ua/ qilaylik, lekin shu kislotadan 10 ml olib Marsh usuli 
i il hi ii l- .hirilganda hech qanday mishyakbirikmalari aniqlanmagan 
Ем I an Ana shunday reaktivni sud-kimyo tahlilida ishlatish

"til mini, degansavolgayuqoridagitekshiruvgaqarabjavobberish
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hali asossiz bo‘ladi. Chunki sud-kimyo tahlillarida mishyakni 
biologik obyekt tarkibidan mineralizatga o'tkazish uchun va uning 
tarkibidan boshqa elementlami ajratib, mishyakni aniqlash uchun 
tekshirish boshlangunga qadar 200—300 ml ga nitrat kislotasi 
sarflanishi mumkin. Shu miqdor reaktivdagi mishyak pirovardida 
5—10 ml tekshiriluvchi eritm a tarkibiga o ‘tadi, boshqacha 
aytganda, mishyakning eritmadagi konsentratsiyasi boshlang‘ich 
davridagiga qapaganda taxminan 30—50 marta ortadi. Shuning 
uchun sud kimyo tahlillarida «sud-kimyo jihatidan toza reaktivlar» 
deb atalgan reaktivlar ishlatiladi.

Tarkibida qidiriluvchi zaharli birikma bo‘lmagan reaktivlar 
«sud-kimyo jihatidan toza reaktivlar» deyiladi. Biroq bunday 
reaktivlar kimyo sanoatida keyingi yillarda ishlab chiqarilmaydi. 
Hozirgi vaqtda sotilayotgan reaktivlar asosan uch xil bo'lib, ular 
yorliqlari quyidagicha: toza (t.), tahlil uchun toza (t.u.t.), kimyoviy 
jihatdan toza (k.j.t.). Bulardan «kimyoviy jihatdan toza» reaktivlar 
eng toza reaktiv hisoblanadi, lekin bari bir ular tarkibida ham bir 
oz miqdorda har xil nobop qo‘shilmalar bo‘ladi (3.1-jadval).

3 .1-jadval

Sud-kimyo tahlilida qollaniladigan reaktivlar tarkibida uchrashi 
mumkin boMgan ba’zi nobop qo‘shilmalar

Reak-
tivlar

Toksikologikahamiyatga ega bo‘lgan nobop qo'shilmalar, %
lii9obida

k.j.t. t.u.t. t.
As Me As Me As Me*

HC1 0,000005 0,0002 0,00001 0,0005 0,00002 0,001

H2S04 0,000003 0,0002 0,000003 0,0005 0,00001 0,0005
HNO, 0,000003 0,00005 0,000003 0,0005 0,00001 0,0005

NH4OH 0,0001

КСЮ, 0,00005 0,001 0,0001 0,002

NaOH 0,003 0,003 0,03
Na2C03 0,00005 0,0005 0,00005 0,0005 0,00005 0,001

NaN03 0,0003 0,0005 0,001

* — Me — og‘ir metallar ifodasi
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' linning uchun sud-kimyogari kimyoviy reaktivlaming tozaligi 
m y  m и I. i <|,moat hosil qilishi kerak. Bundan tashqari, reaktivlaming 

i linib qolishi natijasida ular tarkibiga idish devorlaridan 
1 -  " ik ahamiyatga ega bo‘lgan ba’zi moddalar o‘tib qolishi va

i"|.i ‘I t u f a y l i  o‘zgarishlargauchrashi mumkinligini nazarda 
*• 1 1<i/im. Sud-kimyo laboratoriyalariga kelgan vauzoq turibqolgan
и 11 1 . l inn ishlatishdan oldin yaxshilab tekshirish tavsiya etiladi.

I ' aktivlar tozaligini tekshirishda, birinchidan, reaktivning 
I unyo tahlilida ishlatiladigan eng ko‘p miqdori olinishi va 

I m. Iiidan, albatta ashyoviy dalillar tekshiriladigan usuldan foyda- 
• 11' li ki-rak. Demak, yuqorida keltirilgan misolda ko'rganimizdek, 

-ни 11 I islota tozaligi aniqlanayotganda, undan 300 ml olib zarur 
I'lhalardan so‘ng mishyakni aniqlash uchun Marsh asbobida 

i kshliish lozim.
Ui aktivlar tozaligini aniqlash va ba’zan ular tarkibidagi nobop 

i Inlmalaming halal berish darajasini bilish maqsadida asosiy
I ililildan tashqari nazorat tajribasi ham  olib boriladi. Nazorat 

.и il мм asosiy tajribadan faqat tahlilningashyoviy dalilsiz o‘tkazilishi
i'il,ui I'arq qiladi. Lekin asosiy tajriba qanday muhitda va qanday 
. > к м Ulalar bilan olib borilayotgan bo‘lsa, bu tajriba ham o‘sha 
" и >< 11 la I a r bilan bir xil muhitda va bir xil miqdorda sarflanadi. Bunday 

mi il'.ida qidirilgan moddaning aniqlanmasligi reaktivlaming shu 
m m Idaga nisbatan sud-kimyojihatidan toza ekanligini ko‘rsatadi.

N i/.orat tajribasi masalani to ‘g‘ri va xatosiz bajarishga yordam 
in nidi, biroq bunda reaktivlar ikki barobar ko‘p sarf bo‘ladi.

hiining uchun sud-kimyo laboratoriyasiga kelgan reaktivlaming 
h i i bir turidan ma’lum, kam miqdorda nam una olib, ulami 
■ I. • 11icl;i alohida tekshirishning o‘zi kifoyadir.

Keaktivlami tekshirishda, ulami ko‘p miqdorda sarf qilib 
nl ormaslik uchun oldin dastlabki tekshirish usuli qo‘llanadi. Bu

II i.iqisidda asosiy tekshirishga ketadigan reaktivning taxminan o‘ndan 
i.ii qismini olib, tegishli kimyoviy yo‘l bilan tahlil qilinadi. Agar 
i inula rcaktiv tarkibidan qidirilayotgan yot modda chiqmasa, shu 
i. iktivni yana asosiy tahlil yo‘li bilan tekshiriladi. Aksincha, 
.11 .ilabki tekshirishda reaktiv tarkibida nobop qo‘shilma borligi 
mlqlansa, uni asosiy tahlil yo‘li bilan tekshirib o‘tirilmaydi, Ghunki
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asosiy tekshirish usuli dastlabki tekshirish usuliga qaraganda ancha 
sezgir va uni olib borish uchun o ‘n barobar ko‘p reaktiv sarflanadi.

Sud-kimyo tahliUarida ko‘p  ishlatiladigan reaktivlami, ulaming 
kimyoviy tuzilishiga qarab quyidagi guruhlarga bo‘lish mumkin:

1. Erituvchilar (anoiganik va oiganik erituvchilar).
2. Kislotalar (H 2S 0 4, H N 0 3, HC1).
3. Ishqorlar (N aO H , K O H , N H 4OH).
4. Tuzlar (N a N 0 3, N a2C 0 3, N H 4N 0 3, KC103 va boshq.).
5. Metallar (Zn).

2-§. ERITUVCHILAR 

T ozalangan suv — H 20

Tozalangan suv kimyoviy tahlillaming barcha sohalarida eng 
ko‘p miqdorda ishlatiladigan reaktivlardan biridir. U  kimyoviy 
idishlami yuvish va tozalash, kerakli reaktiv eritmalarini tayyorlash 
yoki tahlilni olib borishga ko‘p miqdorda sarflanadi. Shu sababli 
tozalanmagan suvni b u  maqsadlar uchun ishlatilganda toza reaktiv 
eritmalarini olib bo'lm aydi.

Sud-kimyo tahlillarida og‘ir metallami aniqlash uchun tekshi
rish olib borilganda 1 —2 litrgacha tozalangan suv sarflanishi 
mumkin. Shuning uchun tozalangan suvning tozaligini tekshirishda 
ikki litrdan kam olmaslik kepak.

Tozalangan suv kimyoviy laboratoriyalarda, suv bug‘ini turli 
asboblar yordamida sovutish yoki oddiy suvni kationit va anionit- 
lardan o‘tkazish bilan tozalab olinadi. Lekin shunga qaramay, 
tozalangan suv tarkibiga keyinchalik xatolikka olib kelish ehtimoli 
bo‘lgan nobop moddalar o ‘tib qolishi mumkin. Bularga xlor, sulfat 
anionlari, qo‘rg‘oshin, mis, qalay, rux, temir kationlari (tozalan
gan suvni olishda asbobdan o‘tishi mumkin) misol bo‘la oladi. 
Ba’zan suvda organik m oddalardan tashqari uchuvchi kislota yoki 
ammiak ham boiishi mumkin.

Sud-kimyo amaliyotida tozalangan suvdan obyekt muhitini 
aniqlashda ham foydalanilgani uchun u neytral muhitga ega bo‘lishi 
kerak, ya’ni ko‘k va qizil lakmus qog‘ozlari o ‘z rangini o ‘zgartir-
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■ ii| i kcmk Tozalangan suvtarkibidauchrashim um kinbo‘lgan
"i ..... Malar mishyak, og‘ir metall va boshqa zaharli moddalami

i i ' li iichun tckshirish olib borishda xalaqit beradi. Masalan,
1 in ilnvrhi obyektda lcumush birikmalari bor deb faraz qilaylik, 

• ■ iu|l i >hdu xlor anionini saqlovchi suv ishlatilganda kumush
...... nil y«‘qotiladi. Q o‘rg‘oshin, mis, qalay kationlari esa

11 'Ii i) va sud kimyogarini qiziqtiruvchi zaharli moddalardir. 
■ uulng uchun bu moddalarning suvda bor-yo‘qligini tekshirish 

" lialik tahlillam ingto‘g‘riborishidabirdan-birgarovdir. 
l<»/alangan suv tarkibidagi og‘ir metallami aniqlash uchun

I iiv ni suv hammomida 20 ml qolgungacha bug‘latiladi. Bunda 
' ukibida uchrashi mumkin bo‘lgan nobop moddalar konsen-

i i 100 barobar oshadi. Shu tartibda olingan oxirgi miqdomi 
il kiga bo‘linadi va birinchi qismini og‘ir metallami aniqlash 

Inin Ickshiriladi, ikkinchisidan esa xlorid va sulfat anionlari 
i init.uli Ihining uchun birinchi probirkadagi eritmaga tozaligi 

' limlgan xlorid kislota qo'shilgach, gaz holidagi sulfid kislota 
1 ilm io‘yintiriladi va bir sutka saqlanadi, bunda qora yoki sariq 
i ■ I nia hosil boMmasligi kerak, bu — suv tarkibida IV va V analitik
.....Ii kationlari yo‘qligidan dalolat beradi. Cho‘kma yoki loyqa

1 il bo'lmaganda, ungatozaligi tekshirilgan ammiak eritmasidan 
i ■ lu ll bilan ishqoriy muhitga yetkazib, keyin gaz holidagi sulfid 

i n  bilan qayta to‘yintiriladi. Bunda ham suvda qora yoki oq loyqa 
i" ■ ni bo’lmasligi kerak (III analitik guruh kationlari).

I к к inchi probirkadagi suvni yana ikki qismga bo'linadi va ulaiga 
-  iligi tekshirilgan nitrat kislota qo‘shilib, nordonlashtirilgandan 

ni bu idan sulfat anioni, ikkinchisidan esa xlorid anioni tegishli
II nvl.iryordamidaaniqlanadi:

S042-  + BaCl2 -> 4BaS04 + 2C1~
Cl- + AgN03 -> lAgCl + N 03-

Hiii id.i hcch qanday oq loyqa yoki cho‘kmahosil bo‘lmasligi kerak. 
I o/alangan suv tarkibini organik birikmalarga tekshirish uchun 

niii. bu qismini suv hammomida butunlay bug‘lantirib yubo- 
i Mi qoldiqni yuqori haroratdaqizdiriladiyoki unga konsentrlangan 

iiii.ii I ulota qo‘shiladi. Ikkalaholdahamqoldiqqoraymasligikerak.
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Tarkibida og‘ir metall va mishyak kationlari hamda sulfat, xlorid 
va boshqa anionlar saqlovchi tozalangan suv sud-kimyo amaliyotida 
ishlatilmaydi. Lekin o‘zida organik birikmalar yoki karbonat angidrid 
saqlovchi suvni oldin qo‘shimcha tozalab olib, keyin islilatish mum- 
kin. Suv tarkibidagi organik birikmalami yo'qotish maqsadida suvni 
qayta haydaladi, buning uchun unga sulfat kisiota va kaliy 
permanganat eritmalaridan qo‘shiladi, so'ngra tegishli asboblar 
yordamida haydaladi. Suv tarkibidagi karbonat angidridni yo‘qotish 
uchun uni qaynatishni o‘zi yetarli, so‘ngra natriy gidroksid kristallari 
solingan shisha tubusli tiqin bilan berkitilgan shisha idishlarda to‘la 
holda saqlanadi. Bu suvga kelgusida karbonat angidrid gazining 
aralashib qolishidan saqlaydi. Chunki:

2NaOH + C 0 2 -> Na,CO, + H20

Laboratoriya sharoitida olingan va shisha idishlarda uzoq vaqt 
saqlangan tozalangan suvni vaqti-vaqti bilan tekshirib turish kerak. 
Ayniqsa, suv haydovchi asbobni tuzatishga to ‘g‘ri kelganda, olin
gan distillyatni tez-tez tekshirib borish tavsiya etiladi.

Etil spirti — C2H 5O H. Etil spirt yoki vino spirti sud kimyoda 
ba’zi tahlillarni o ‘tkazishda ishlatiladi, biroq tozalangan suvdan 
kam sarflanadi. U biologik obyekt tarkibidan zaharli organik 
moddalarni (alkaloidlar) nordonlashtirilgan spirt yordamida ajra- 
tishda ayniqsa ko‘p ishlatiladi. Ana shunday hollarda bir tahlil uchun 
sarflanadigan spirt miqdori 500 ml gacha yetishi mumkin. Etil 
spirti ishqor va ba’zi bir organik kislotalar (tartrat, oksalat kislo- 
talari) eritmalarini tayyorlashda ham  ishlatiladi.

Kimyo sanoatida olinadigan vino spirti tarkibida turli yot 
moddalar bo‘lishi mumkin. Bular sud-kimyo tahlillari uchun eng 
xavfligi mis birikmalari, xloridlar, aldegidlar, oshlovchi moddalar, 
piridin asosi hosilalari, oz m iqdorda bo 'lsa  ham  ekstraktiv 
moddalardir. Etil spirt tarkibida uchrashi mumkin bo'lgan sulfat 
anioni va metil spirtlari tahlil uchun unchalik xavfli emas, chunki 
bu moddalarni aniqlashda tekshirish spirt yordamida olib borilmaydi.

Etil spirt tarkibida xlor anionining bo‘lishi xloroform va 
xloralgidrat kabi galogen saqlovchi boshqa zaharli moddalarni 
aniqlash uchun tekshirish olib borishda xalaqit beradi. Aldegid
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i . . ' ■ .hlovchi moddalar esa biologik obyekt tarkibida barbitur
■ lc • ihilari va alkaloidlarning spirt qavatiga o ‘tishiga xalal 

< i I i il spirt tarkibida piridin va boshqa ekstraktiv moddalar 
i ul.и alkaloidlar kabi ba’zi bir reaksiyalarni beradi va shu 

i и I n i bilan sud kimyogarini yanglishtiradi. Bu, ayniqsa, 
• II- -i -nll.ii ni umumiy cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan tekshirilayot- 
, ill in.i ilinmiyatgaegadir.

| ni .pill tarkibida yuqorida aytib o ‘tilgan m oddalam ingbor- 
■ iiirmi auiqlash uchun uning bir qismini ammoniy gidroksid 
и nalashtiriladi, bunda oshlovchi va ekstraktiv moddalar 

i П i .a licch qanday rang hosil bo‘lmasligi kerak. Piridin asosi 
I i • I t11ni aniqlash uchun tekshiriluvchi spirtga xlorid kislota
I ul.nil va qurigunga qadar bug‘latiladi. Qoldiqning bir qismini 

-ni r.hqori eritmasi qo‘shib qizdiriladi, bunda ammiak yoki
i n bull kclmasligi kerak. Qoldiqning ikkinchi qismini suvda 

. 'ii unga alkaloidlarning umumiy cho‘ktiruvchi reaktivlaridan 
i -1If.mda cho‘kma hosil bo'lmasligi lozim. Tarkibida piridin asosi 

- - hlovchi moddalar bo‘lgan spirt sud-kimyo tahlillari uchun 
innl.u|«> yaramaydi.

i m i i tarkibidagi aldegid qoldiqlari fuksin sulfit kislota yordamida 
.... ilanadi. Aldegidlar mavjud bo‘lganda, bu reaktiv pushti rang

II ' 111. idi. Laboratoriya sharoitida aldegid moddalaridan spirtni 
i qilish uchun uni ishqor yoki kumush oksid bilan aralashti- 
■ •' nr.in haydaladi. Bunda aldegidlar smola holidagi moddalaiga

i i - ik -idlanib kislotalaiga aylanadi, kislotalar esa ishqoriy muhitda 
lun.iydigan tuzlarga o‘tadi:

R-COH + Ag20  -> RCOOH + l2Ag 
R-COOH + NaOH -» RCOONa + H20;

nR- с о н  т и я -»  (R-COH),

Mkogolyatlami gidrolizlab, juda toza etil spirt olish mumkin. 
111miii)' uchun spirtga metall holidagi ishqoriy elementlardan 
qn'dhlludi:

2CjH5OH + 2Na 2C2H5ONa + H2t
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va aralashmani qizdirib quritiladi, bunda piridin asoslari uchib 
ketadi. Qoldiqni ko‘p miqdordagi suv bilan aralashtirib, alkogolyatni 
gidrolizlanadi, so'ngra haydash yo‘li bilan etil spirt olinadi:

C2H5ONa + HOH -> C2HsOH + NaOH 
Spirt suv bilan aralashganda azeotrop aralashm a hosil 

qilganligi uchun, uni haydash yordamida absolut holga — 100% 
darajaga yetkazib bo‘lmaydi. Shuning uchun kimyoviy yo‘llardan 
foydalaniladi. Bu maqsadda so‘ndirilmagan ohak kalsiy oksidi yoki 
kristallizatsiya suvidan tozalangan missulfat ishlatiladi. Bu moddalar 
spirt tarkibidagi suvni o‘ziga tortib oladi:

CaO +  H 20  Ca(OH )2 
C uS 04 +  5H 20  -> C uS 04 • 5H20  

H ar safar, yangi spirt namunalarini olganda tarkibini tekshirib 
turish lozim. Laboratoriyada spirt, og‘zi tiqin bilan bekitilgan shisha 
idishlarda saqlanadi.

Efir (dietil efir) - C2H5-0 -C 2H5. Dietil efiri sud-kimyo tahlil- 
larida biologik obyekt tarkibidan anilin, nitrobenzol, izoamil spirti, 
xloralgidrat kabi moddalami, barbitur kislota hosilalarini eks- 
traksiyalashda, xlororganik va fosfororganik moddalami aniqlashda 
asosiy erituvchi sifatida xizmat qiladi. Kimyo sanoatida olinadigan 
dietil efir o ‘z tarkibida yuqorida ko‘rsatilgan moddalami saqlamaydi. 
Lekin u havoda turib qolishi natijasida oksidlanish xususiyatiga ega 
bo‘lib, oksietil peroksidni hosil qiladi. Reaksiya quyosh nuri ta ’sirida 
yanada tezlashadi:

OH OH
C2H -  0 - C 2H5 + 302 ------- > CH2 -  C H -O -O -C H -C O 3

Oksietil peroksidni aniqlash uchun tekshiriluvchi efirga kaliy 
yodid eritmasidan qo'shib chayqatiladi. Bunda efir qavati sariq 
rangga bo‘yalmasligi kerak:

OH
C H ,~-C H -0

H 20  + I +  2KJ
C H j-C H -O

no h

CH3

CH,

OH
-CH>

O+J, + 2KOH-or
4OH
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Reaksiya natijasida ajralgan yodni kraxmal ishtirokida ham 
tckshirish mumkin.

Efir tarkibida oksietil peroksid bo‘lganda, u anilin, fenol kabi 
tez oksidlanuvchi moddalarni kimyoviy o ‘zgarishga uchratishi 
mumkin. Reaktiv sifatida ishlatiladigan efimi peroksiddan tozalash 
uchun, unga sulfat kislota qo'shib kislotali muhitga yetkaziladi va 
tcm ir (Il)-sulfat qo‘shib, so‘ngra haydab olinadi.

Efimi oksietil peroksid birikmasidan tozalash uchun efirga 
ishqoriy eritma qo‘shib chayqatib, so‘ngra suv bilan yuvib tashlash 
ham mumkin.

Efir oson uchuvchi va tez alangalanuvchi modda bo'lganligi 
uchun, uni juda ehtiyotlik bilan ishlatish va tahlillami alangadan 
uzoqroq joyda olib borish kerak. Tozalangan efimi qoronpM joyda, 
qo‘ng‘ir rangli shisha idishlarda saqlash lozim. Aks holda uning 
tarkibida qaytadan oksietil peroksid hosil bo‘lishi mumkin.

Efir tarkibida uchrashi mumkin bo‘lgan aldegidlarni etil 
spirtidagi kabi aniqlash va tozalash mumkin.

Xloroform - СНСЬ. Xloroformsud-kimyotahlillarida biologik 
obyekt tarkibidan nordonlashtirilgan spirt yoki nordonlashtirilgan 
suv yordamida ajratib olinadigan zaharli moddalar gumhini suvli 
qavatdan ekstraksiyalab, ularni ikki gumhga bo'lishda juda ko‘p 
miqdorda ishlatiladi. Uning sarfi bunday hollaida 200 ml gacha yetadi.

Xlorform olinish yo‘llari va saqlanishiga ko‘ra tarkibida erkin 
xlor, aldegidlar, etil spirt, fosgen kabi boshqa yot moddalarni 
saqlashi mumkin.

Erkin xlor, aldegidlar va zaharli fosgen moddalarini aniqlash 
uchun quyidagicha tekshirish olib boriladi: 1 ) erkin xlor yod - 
kraxmal saqlovchi indikator bilan aniqlanadi; 2 ) aldegidlar 
fuksin-sulfit kislota yordamida tekshiriladi; 3) fosgen esa anilin 
\( >1 damida aniqlanadi. Bunda oq cho‘kma — difenil mochevina hosil 
boMmasligi kerak:

< Q h m /
C —O + 2HC1
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Sintezlab olingan xloroformni tozalash uchun kimyo va 
dorishunoslik sanoatida ko‘p usullar qo'llanadi. Bulardan sovuq 
— suyultirilgan havodan foydalanish usuli katta ahamiyatga egadir. 
Tozalanuvchi reaktiv — 70°C gacha sovutilganda xloroform 
kristallanib cho'kadi, uni keyin sentrifugalab yoki filtrlab olinadi. 
Xloroformni kaliy permanganat bilan aralashtirib haydash ham 
tozalash usullaridandir. Bunda barcha nobop moddalar oksidlanib, 
xloroform o‘zgarmay qoladi.

3-§. KISLOTALAR

Sud-kimyo tahlillarida har xil anorganik va organik kislotalar 
reaktiv sifatida ishlatiladi. Ular biologik obyelctni mineralizatsiyalash, 
undagi alkaloidlar, sianid kislota, barbitur kislota hosilalari kabi 
zaharli moddalami ajratish va aniqlash uchun ishlatiladi.

Sulfat kislota — H 2S 0 4. Sulfat kislota sud-kimyo amaliyotida 
biologik obyektlami mineralizatsiyalashda, kimyoviy reaksiyalami 
olib borishda ko‘p miqdorda ishlatiladi. U tarkibida nitrat, nitrit 
kislotalari birikmalarini, ba’zi bir og‘ir metallar - mishyak, selen 
birikmalarini saqlamasligi kerak. Bu birikmalar zaharli bo'lishi 
bilan bir qatorda, ulaming tekshiriluvchi eritmaga kirib qolishi 
xatolikka olib keladi. Chunonchi, nitrit, nitrat ionlari va selenlar, 
qo‘ig‘oshin va mishyak elementlarini aniqlashda xalaqit beradi.

Sulfat kislota tarkibida boMishi mumkin bo igah  bu nobop 
moddalar uni sintezlashda ishlatiladigan xomashyo — tem ir 
kolchedani yoki asboblardan o ‘tib qolishi mumkin.

Sulfat kislota tarkibidagi azot oksidlarini aniqlash uchun 
kislotaga difenilamin reaktivi qo‘shiladi. Bunda zangori rang hosil 
boMmasligi kerak. Sulfat kislota tarkibida azot oksidlari (N 20 3, 
N 20 4) bo‘lganda, ular asosan oksidlovchi sifatida ta ’sir etadi.

Sulfat kislota tarkibida qo‘rg‘oshin borligini bilish uchun 
qo‘rg‘oshin sulfat birikmasining spirtli muhitda erimaslik xusu- 
siyatidan foydalaniladi. Sulfat kislotaga spirt qo‘shib aralashti- 
rilganda, oq loyqa yoki cho‘kma hosil bo‘lmasligi kerak.

Q o‘rg‘oshin va um um an og'ir metallarni aniqlash uchun 
tekshiriluvchi sulfat kislota suyultiriladi hamda vodorod sulfidi bilan 
to ‘yintiriladi. Bunda qora yoki sariq loyqa hosil bo'lmasligi kerak.
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Sulfat kislota tarkibidagi selen birikmalarini aniqlash uchun 
• im ill inlgan sulfat kislotaga gidroksilamin tuzlaridan yoki tiomochevina 

<l< i luhidi, bunda qizil rangli — selen cho'kmasligi kerak:
2NH2OH + H2Se03 -» iSe + N ,0  + 4H20

I bkshiriluvchi sulfat kislotaga kodein qo‘shiladi, bunda selen 
i 'ii it itiulari uchun xarakterli bodgan ko‘k rang hosil bo£lrnasligi lozim.

Sulfat kislota tarkibida uchrashi m um kin bo‘lgan nobop 
i . к Ida laming eng xavfligi mishyak birikmalaridir. Ularni aniqlash 
и. Inin sulfat Idslotaning sud-kimyo tahlillaridasarflanadigan eng 
i -  11 miqdori Marsh usulida tekshiriladi. Leldn sulfat kislotani 
i 11 p iniqdorda sarf qilib yubormaslik uchun sud-kimyo amaliyotida 

yiiligi Marsh usulidan kamroq bo‘lgan Zanger-Blek, Gutseyt 
n iksiyalari ham qodlanadi. Agar bu reaksiyalar yordamida kislota 
i iikibidagi mishyak birikmalarini aniqlash imkoniyati bodmasa, 
\l.nsh usuli bilan tekshirib ko‘riladi. Aksincha, sezgirligi kamroq 
I'" h in reaksiyalar bilan mishyak aniqlansa, uni Marsh usulida 
i i Ы il qilinmaydi va laboratoriyada tozalanmaydi — bu juda murakkab 

i qiyin vazifalardan hisoblanadi.
У.шщсг-Blek usuli: tekshiriladigan sulfat kislota suyultiriladi va 

iiii)M mis kuporosi eritmasiga tushirib olingan metall holidagi rux 
i и ■ kiklari solinadi, kolba og‘zi qo‘rg‘oshin atsetat eritmasi shimdirib 
quntilgan (H 2S ni ushlab qolish uchun) paxta bilan berkitiladi. 
I Vi \ianing ustki qismiga esa sulema yoki simob (Il)-bromid eritmasi 
lnmdirib quritilgan filtr qog‘ozi joylanadi. 1—2 soatdan so‘ng ffltr 

■ с ')■ ozida qo‘ng‘ir yoki sariq rang hosil bodmasligi kerak.
I I ,S gazi sulfat kislota bilan vodorodning shiddatli reaksiyaga 

i и i .liishi natijasida hosil bo‘ladi:

H2S04 + Zn -> ZnS04 + 2H;
As20 3 + 12H-> 2AsH 3 + 3H20;

AsH3 + HgCl2 -> AsH2(HgCl) + HC1;
AsH3 + 2HgCl2 AsH(HgCl)2 + 2HC1;
AsH3 + 3HgCl2 As(HgCl)3 + 3HC1;

2AsH3 + 3HgCl2 -> As2Hg3 + 6HC1;
H2S04 + 8H H2S + 4H20
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Gutseyt usuli. Zanger-Blek usulidan bir oz farq qiladi, bunda 
sulema shimdirilgan filtr qog‘ozi o ‘miga kumush nitrat eritmasiga 
ho‘llangan qog‘oz ishlatiladi. Qog‘oz vaqt o 'tishi bilan sariq yoki 
ho‘llangandan so£ng qora rangga kirmasligi kerak:

AsH3 + 3AgN03->Ag3As + 3HN03 
Ag3As + 3AgM03 -» 4-Ag3As • 3AgN03 

(sariq)
Ag3As • 3AgN03 + ЗН2О —> 46Ag + H3As03 + 3HN03

(qora)

Marsh usuli. Marsh usulida ham  mishyakni arsinga aylantirib, 
so‘ngra maxsus shisha naychadan o‘tkaziladi va qattiq qizdiriladi. Bunda 
arsin parchalanib, shisha naychada As elementining dog‘ini hosil 
qiladi. Keyinchalikdog‘ni har xil usullar bilan tekshirish mumkin:

AsH3 2As + ЗН2

Mishyak birikmalarini aniqlash bobida bu usul to ‘g‘risida 
mukammal fikr yuritamiz.

Marsh usuli bilan tekshirilganda mishyak topilmagan, selen 
va og‘ir m etallam i o ‘z tarkibida saqlamagan sulfat kislota sud- 
kimyo jihatidan toza reaktiv hisoblanadi.

Nitrat kislota — H N 0 3. 1952-yilda F.Zaykovskiy mineralizat 
tarkibidan azot oksidlarini yo‘qotishning oson kimyoviy yo‘lini 
topgandan so‘ng, nitrat kislota sud-kimyo amaliyotida mishyak va 
og‘ir m etallar birikmalarini biologik obyekt tarkibidan ajratish 
uchun keng qo‘llana boshladi. Sud-kimyo tahlillarida 100 g 
bioobyektni tekshirish uchun ishlatiladigan konsentrlangan nitrat 
kislotaning eng ko‘p miqdori 300 ml ga yetishi mumkin.

Nitrat kislota biologik obyektni mineralizatsiyalash uchun 
qo‘llanishidan tashqari, ko‘pgina zaharli moddalarning chinligini 
aniqlashda ham  ishlatiladi. Masalan, xloroform, xloralgidrat 
moddalaridagi xlomi aniqlashda m uhit o‘mida, nitratlovchi modda 
sifatida, kumush kabi metallami eiitishda reaktiv sifatida ishlatiladi.

Sud-kimyo tahlillari talabiga ko‘ra nitrat kislota tarkibida xlor 
va sulfat anionlari, mishyak ham da og‘ir metallar, azot oksidlari 
bo‘lmasligi kerak. Bu moddalar tahlilda xato natijalar chiqarishga 
olib kelishi mumkin.
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Nil rat kislota tarkibidagi xlor va sulfat anionlarini aniqlashda
i- i lili analitikreaksiyalardanfoydalaniladi.

( )g'ir metallar va mishyak birikmalarini aniqlash uchun oldin
.....it kislotadagi nobop moddalar toza (oldindan tekshirilgan)
ullai kislota tarkibiga o ‘tkaziladi, chunki mishyak birikmalari 
■I ullovchi modda bo'lgan sharoitdaarsin gaziga o‘tmaydi. Buning 
' Inm ickshiriluvchi nitrat kislotaga sulfat kislota aralashtiriladi va 
ni ma nitrat kislota to ‘liq uchib ketgunga qadar qizdiriladi. Oxirida 
i lima difenilamin reaktivi bilan nitrat oksidlovchilariga tekshiril- 

i umlan so‘ng mishyak va og‘ir metallami aniqlash uchun xuddi 
nli.it kislotasidagi kabi tekshirish olib boriladi.

N it rat kislota tarkibida ortiqcha azot oksidlari borligini bilish 
ж Inin uni suyultirib, so‘ngra kaliy yodid qo‘shiladi. Bunda ozod 
I njralib chiqmasligi kerak:

N20 3 + 2KI + 2HN03 -> 2KN03 + I2 + 2NO + H2O
konsentrlangan nitrat kislota kaliy yodidga nisbatan oksidlovchi 

Ito'ln oladi.
HNO3 + 2HI -► HNO2 + Ь  + H20

Sud-kimyo maqsadlari uchun ishlatiladigan nitrat kislotani 
lui kislotaning toza tuzlariga sulfat kislota qo‘shish yo‘li bilan 

ulisli mumkin:

2 N a N 0 3 +  H2SO4 -> 2H N O 3+  N a2S 0 4

Xlorid kislota — HCI. 0 ‘z vaqtida xlorid kislota biologik obyekt 
1 и 1 ibidan zaharli kationlami ajratishda, ashyoviy dalilni Frezenius- 
И 11 м» usuli bilan mineralizatsiyalash uchun ko‘p ishlatilar edi; hozir 
i' mi h.i’/.i hollarda, simob birikmalarini aniqlash uchun ishlatilishi
.... . nk in. Bundan tashqari, mishyak va simob birikmalarini Reynsh
и ulidii aniqlashda ham ko‘p miqdorda ishlatiladi. Shuning uchun 

1 1 и 11 islota taridbida og‘ir metallar simob, mishyak kationlari, sulfat 
1 11 it 1 at anionlari hamda erkin xlor boMmasligi kerak. Bu moddalar 

и i\к l.ir.i reaksiyalar yordamida aniqlanadi: sulfat anionini aniqlashda 
inniv sloriddanfoydalaniladi:

S042-  + BaCh BaS04 + 2C1~
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Erkin xlor bo‘lganda mishyak va simob elementlariga nisbatan 
Reynsh usulidan foydalanish mumkin emas, chunki kislotaga 
tushirilgan metall holidagi mis tezda erib ketadi:

Cu2+ + C h  -► CuCh

Erkin xlomi aniqlash uchun xlorid kislotaga kaliy yodid eritmasi 
qo‘shiladi. Bunda sariq rang va yod hidi hosil bo‘lmasligi kerak:

2KI + СЬ -> b  +  2KC1
Reaksiya natijasini kraxmal yordamida tekshirish mumkin.
Xlorid kislotada simob birikmalarini tekshirish uchun Ь  dan 

foydalaniladi. Xlorid kislota tarkibida simob birikmalari bo‘lganda 
simob (Il)-yodid qizg‘ish-qo‘ng‘ir rangga bo‘yaladi:

Hg2+ + b  -> Hgb
Qizg‘ish dog‘ni mikroskop ostida qaralsa, simob yodid uchun 

xos bo'lgan romba shaklidagi kristallar ko‘rinadi, ba’zan simob 
ko‘p miqdorda bo‘lganda bu kristallar bir-biri bilan yopishib ketadi.

Xlorid kislota tarkibida mishyak birikmalari borligini aniqlash 
uchun, aw al uni xuddi sulfat kislotani tekshirgandagi kabi Zanger- 
Blek va Gutseyt usullari bilan tekshiriladi. Bunda mishyak birikmalari 
topilmasa, yana 300 ml xlorid kislota olib, undagi mishyakni 
aniqlash uchun Marsh usulida tekshiriladi.

Xlorid kislotadagi og‘ir metallami aniqlashda, kislotani sulfid 
kislota bilan to ‘yintirish yo‘lidan foydalaniladi.

Laboratoriya sharoitida toza osh tuziga toza sulfat kislota qo‘shib 
xlorid kislota tayyorlash mumkin:

2NaCl + H2SO4 -> Na2S04 + 2HC1

Organik kislotalar

H2C4H4O6, H2C4O4, CH3COOH

Sud-kimyo tahlillarini olib borishda, chunonchi biologik 
obyekt tarkibidan alkaloidlar kabi organik zaharlam i ajratishda 
tartrat, oksalat va boshqa organik kislotalar qo'llanadi. Sirka kislota 
esa ko‘proq qo‘ig‘oshin birikmalarini aniqlashda muhit hosil qilish
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in liun ishlatiladi. Bu kislotalar olinish yo‘llariga qarab ko‘proq 
Milfat, xlorid, fosfat anionlarini saqlaydi, ulami tegishli analitik 
miksiyalar bilan aniqlanadi.

Sirka kislota tarkibida qo‘ig‘oshin bor-yo‘qligini aniqlash uchun 
i iliy bixromat yordamida reaksiya olib boriladi:

2Pb2+ + К2СГ2О7 + H2O -» l2PbCrC>4 + 2H+ + 2K+ 

lunula sariq cho‘kma hosil bo’lmasligi kerak.

4-§. ISHQORLAR

Sud-kimyo tahlillarini o'tkazishda kislotalardan tashqari har 
Ml ishqorlardan ham  foydalaniladi. Bulardan, ayniqsa, ammoniy 
fldroksid, natriy va kaliy ishqorlari ko‘p m iqdorda va barcha 
Ini loratoriyalarda ishlatiladi. Ulaming tarkibida har xil nobop yot 
inoddalar bo‘lishi mumkin. *

Antinomy gidroksid — NH4OH. Ammoniy gidroksid sud- 
kimyo tahlillarida alkaloidlami ekstraksiyalashda suvli eritmani 
I'.hqoriy muhitga o ‘tkazish uchun va sud-kimyo ahamiyatiga ega 
1 »‘|gan ko‘pgina jarayonlarda qo‘llaniladi.

Ammoniy gidroksid kim yo sanoatida juda ko‘p usullar 
. tidnmida olinadi va shuning uchun tarkibi ba’zan toza, ba’zan 

, 1 unga mishyak, qo‘rg‘oshin, tem ir, xlor, sulfat, karbonat,
i.uml birikmalari aralashib qolgan bo‘lishi mumkin. Bulardan, 
ivniqsa, og‘ir metallar va xlorid, sulfat anionlari — sud-kimyo 

Mhlillari natijasiga ta ’sir etadi. Ammoniy gidroksid tarkibida 
, 11 losiklik yadro saqlovchi pirrol va piridin hosilalari bo‘lishi

...... nkin va ularashyoviy dalillardan alkaloidlami tekshirilayotganda
liiilnl bcradi.

Ynqorida ko'rsatilgan yot moddalami quyidagi reaksiyalar 
1 .il hi aniqlanadi:

I ) \innid anioni berlin zangorisini hosil qilish reaksiyasi 
iHiluiiiida aniqlanadi;

mdanid anionini aniqlash uchun kislotali muhitda temir 
Л И  ч l< >i nl ta’sir ettirilsa, qizil rang hosil qilmasligi kerak:

FeCb + 3CNS- ->• Fe(CNS)3 + 3C1~
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3) xlorid va sulfat anionlari tegishli reaksiyalar yordamida 
ammoniy gidroksid eritm asidan aniqlanadi, turning uchun aw al 
eritmaga nitrat kislota qo'shib nordonlashtiriladi;

4) og‘ir metallardan tem ir va ruxni aniqlash uchun bir qism 
ammoniy gidroksid eritmasini toza sulfat kislota bilan neytrallab 
quriguncha bug‘latiladi, so‘ngra shu metallar tekshiriladi:

a) ikki valentli temir birikmalari tumbul zangorisini hosil qilish 
reaksiyasi yordamida aniqlanadi:

3Fe2+ +  2K3[Fe(CN)6] 4 Fe3[Fe(CN)«]2 +  6K+

b) uch valentli tem ir birikmalarini aniqlashda esa berlin 
zangorisini hosil qilish reaksiyasidan foydalaniladi;

d) Rux kationi ammoniy gidroksid neytrallangandan so‘ng 
sirka kislota ishtirokida, suffid kislota yordamida aniqlanadi:

Zn2+ +  H2S -» iZn S +  2H+

bunda oq loyqa yoki cho‘kma hosil bo'lmasligi kerak.
5) mishyakni aniqlash uchun ammoniy gidroksid eritmasini 

toza sulfat kislota bilan kislotali muhitgacha yetkaziladi va Marsh 
usulida tekshiriladi;

6) ammoniy gidroksid tarkibida piridin va shunga o‘xshash 
azot saqlovchi geterosiklik moddalar bor-yo‘qligini aniqlash uchun 
uning bir qismi xloroform bilan ekstraksiyalanadi, xloroform 
qavati ajratilgach, uni qurigunga qadar bugdatiladi va qoldiqdan 
geterosiklik moddalar qidiriladi.

Nordonlashtirilgan suvda eritilgan qoldiq alkaloidlami cho‘kti- 
ruvchi umumiy reaktivlar bilan hech qanday cho‘kmalar hosil 
qilmasligi kerak.

Laboratoriyada kimyoviy toza ammiak eritmasini olish uchun 
toza ammoniy tuzlaridan va toza o'yuvchi ishqorlardan foydalaniladi:

r
NaOH + N H 4CI - U  NaCl + NH-iOtf

№0

Toza suv gaz holidagi ammiak bilan to ‘yintiriladi va sud-kimyo 
jihatidan toza ammoniy gidroksid olinadi.
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I iboratoriya sharoitida ammoniy gidroksidni piridindan ozod 
iili .li uchun reaktiv eritmasini kaliy permanganat bilan aralashti- 

iilmli, keyin NH3 haydaladi. A m m iak eritm asini m ishyak 
I'lnkmalaridan xalos qilish uchun birgalikda cho‘kish usulidan 

i lalaniladi. Buning uchun eritmaga uch valentli temir tuzlaridan 
г > liili qattiq chayqatiladi va tinch qo‘yib qo‘yiladi. Bunda hosil 

1"» tgan cho‘kma tem ir (Ill)-gidroksidi juda kam miqdordagi 
' 1 nsliyak birikmalarini o ‘zi bilan cho‘kmaga olib tushadi — cho‘kma 
mishyak birikmalarini o ‘ziga adsorbsiyalaydi.

Natriy va kaliy gidroksidlar NaOH, KOH. 0 ‘yuvchi natriy 
1 к iliy ishqorlari sud-kimyo tahlillarida hamda ammoniy tuzlaridan 

mmiiakni olishda ishlatiladi. U lardan tayyorlangan spirtli eritma 
1 и I kimyoda galloid saqlovchi va boshqa zaharlaming (xlcroform, 
- It и algidrat va b.) chinligini aniqlashda qo‘llanadi. Shuning uchun
I 111 I lqorlar tarkibida mishyak birikmalari, xlorid va sulfat anionlari 

Mllamasligi kerak.
Xlor va sulfat anionlarini aniqlash uchun ishqoriy eritmalami 

■ a nit rat kislota bilan kislotali muhitga keltiriladi, so‘ngra kumush 
mu at va bariy xlorid bilan tekshiriladi. Bunda loyqa va oq cho‘kma 
Im-.il boMmasligi kerak.

Ishqorlar tarkibida og‘ir metallar va mishyak birikmalari borli- 
1111 aniqlash uchun toza sulfat kislota bilan kislotali muhitga

II Itmlgach, sulfid kislota yordamida yoki Zanger-Blek, Gutseyt 
1 Marsh usullari bilan tekshiriladi.

I aboratoriyada sud-kimyo jihatidan toza natriy va kaliy ish- 
1 ■ 1 ir 1111 layyorlashda toza spirt hamda natriy metallidan foydalani- 

1 mli llosil qilingan natriy alkogolyatni suvda eritib ishqor o ‘miga 
itililnliladi:

2C2H5OH + 2Na->2C2H5ONa + H2 
C2H5ONa + HOH -> C2H5OH + NaOH

I liqorlar o‘z tarkibiga havodan karbonat angidrid gazini 
mi nub  olganligi uchun og‘zi m ahkam  yopilgan idishlarda 

oi m 1 In i esa maxsus (probkasiga ishqor kristallarijoylangan shisha 
hi 111 o' 1 natilgan) idishlarga solingan holda saqlanadi.
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5 -§ . METALLAR

M etall holidagi rax. Sud-kimyo tahlillarida rux metalli ayrim 
moddalarhi qaytarish uchun kislotalar bilan birga ishlatiladi:

Z n  +  H 2S 0 4->. Z n S 0 4 +  2H

Atom holida ajralib ch iqqan vodorod qaytarish  uchun 
sarflanadi. Analitik reaksiyalardan ana shu jarayonga asoslangan 
usullarga p ikrin  kislotani pikram in kislotagacha qaytarish, 
strixninni qaytariigan strixninga o ‘tkazish va eng ahamiyatligi 
mishyakning chinligi va miqdor tahlilida uni arsingacha qaytarish 
misol bo‘la oladi.

Rux tabiiy rudalardan olinadi. Uning tarkibida uchrashi mumkin 
bodgan eng xavfli nobop yot moddalardan mishyak birikmalarini 
ko‘rsatish mumkin. Rux tarkibidagi mishyak Zanger-Blek, Gutseyt 
va Marsh usuilaridan foydalanilib aniqianadi.

Reaktivlar haqidagi bobda faqat sud-kimyo amaliyotida tez- 
tez va ko‘p miqdorda ishlatiiadigan ayrim reaktivlar to ‘g‘risida fikr 
yuritdik va ularni tekshirish, tozalash, olish yo‘Ilarini ko'rsatdik. 
Sud-ldmyoda faqat sanab o‘tilgan reaktivlargina emas, balki boshqa 
ko‘pgina kimyoviy birikmalar ham  ishlatiladi. U lam ing tozaligini 
aniqlash tegislili qodlanmalarda berilgan.

Nazorat savollari

1. Kimyo-toksikologik tahlillarda qanday reaktivlardan foydalaniladi?
2. Reaktivlaming kimyoviy tuzilishiga qarab qanday guruhlanadi?
3. Tozaiangan suvga qanday talablar qo ‘yiladi va qanday birikmalami 

saqlamasligi kerak?  .
4. Etil spirti tozaligi qanday aniqianadi?
5. Sulfat kislotasining tozaligi qanday aniqianadi?
6. Nitrat va xlorid kislotalari tozaligi qanday aniqianadi?
7. Kimyo-toksikologik tahlilda foydalaniladigan ishqorlar va ammiak 

tozaligi qanday aniqianadi?
8. M etall holidagi rux tozaligi qanday aniqianadi?
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IV  B O B

OHYEKTLARNI TOKSIKOLOGIK KIMYO TAHLILIDA 
QO‘IЛANILADIGAN USULLAR VA DASTLABKI 

TEKSHIRISHLAR

Biologik obyektlarni zaharli m oddalar uchun kim yo- 
"I -.ikologik tekshirish zaharli moddani ajratib olish, ajralmani 
i >i moddalardan tozalash, zaharli m oddalar chinligi va miqdorini 
mii|lash kabi bir necha bosqichlam i o ‘z ichiga oladi. Kimyo- 
i 'I .ikologiktahlilni bajarishdagi ayrim bosqichlarda mos keladigan
I imyoviy, fizik va fizik-kimyoviy usullardan foydalaniladi..

Biologik obyektdan olingan ajralmalami tozalashda'ekstraksiya, 
li.ili/, yupqa qatlam xromatografiyasi, kolonkali, adsorbsion- 

molckular va gel xromatografiya usullar qo‘llaniladi.
/aharli moddalaming chinligi va miqdorini aniqlashda ham 

upqa qatlamli xromatografiya, gaz-suyuqlik xromatografiyasi, 
in г h i samarali suyuqlik xromatografiyasi, UB va IQ-spektral 

usullar, clektroforez, mikrodifiuziya, mikrokristalloskopiya kabi 
it ullardan foydalaniladi.

Bii usullar analitik, farmatsevtik, biologik kimyo kabi fanlarga 
. ml adabiyotlarda yozilgan. Ular kimyo-toksikologik tahlilda ham 
|. I'llanilishi mumkin. Ammo bular kimyo-toksikologik qo‘llanma 
i darsliklarda keng yoritilmagan. Bu esa talabalar tomonidan 

m I ikologik kimyo fanini o ‘rganishda qiyinchiliklar keltirib 
liiqaiadi. Shulam i hisobga olgan holda ayrim usullar bilan 

i 11nsht irishni ma’qul deb topildi.

l-§. EKSTRAKSIYA

I ui li obycktlardan moddalami mos erituvchi yordamida ajratib 
• Imishni ckstraksiya, qo‘llaniladigan erituvchi esa ekstragent deb
II a I at It I •kst raksiyalanuvchi modda saqlovchi obyekt qattiq modda 
■ I i uvuqlikdan iborat bo‘lishi mumkin. Qattiq moddalami suv
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bilan eritishni ishqorlanish deb yuritiladi. Biologik obyektlardan 
aniq lan ish i zaru r b o ‘lgan m oddalarn i ekstraksiyalash  k o ‘p  
bosqichli jarayondir. Ekstraksiyalash — ekstragentni aniqlanuvchi 
moddani saqlovchi obyekt va biologik to ‘qima hujayralariga kirishi, 
moddani eritishi yoki hujayra bo‘shlig‘idagi moddani ekstragentga 
erib o‘tishi kabi ko‘p bosqichlardan iborat. M oddalarni ajratib 
olish xarakteriga qarab qattiq modda-suyuqlik va suyuqlik-suyuqlik 
ekstraksiyasiga bo‘linadi.

Qattiq moddani ekstragentga erib o'tishi biologik material holati, 
g‘ovakligi, ekstragentni hujayralaiga kira olishi, obyektni maydalik 
darajasi, ekstragent va obyektlarni aralashtirish tezligi, ekstragent 
bilan bo'ktirish soni kabi omillarga bog‘liq.

Suyuqlik — suyuqlik ekstraksiyasi moddalarni ikkita o ‘zaro 
bir-biri bilan aralashmaydigan suyuq fazalarda taqsim lanishidan 
iborat, ulardan bittasi ko‘p holatlarda suv va ikkinchisi suv bilan 
aralashmaydigan organik erituvchi bo‘ladi.

M oddalarni organik erituvchi qavatidan suvga erib o ‘tishini 
reekstraksiya (qayta ekstraksiyalash) deb yuritiladi.

Ekstraksiyalash usulining qulayligi tufayli toksikologik kimyo, 
kimyo texnologiyalari, farmatsiya va biologik kimyo kabi fan 
sohalarida keng qo'llaniladi. Ekstraksiya yordamida ajratib olinadigan 
m oddalar kimyoviy o'zgarishlarga uehramaydi va qo 'shim cha 
moddalar hosil bo'lmaydi. Usui termolyabil moddalarni ajratishda 
qulay hisoblanadi. Ekstraksiya yordamida o‘ta suyuq eritm alardan 
moddalarni ajratib olish va organik erituvchini bug‘latish hisobiga 
miqdorini oshirish mumkin.

Ekstragentning tarkibi va xususiyatiga qarab ekstraksiyalanish 
ikki guruhga bo‘linadi.

Birinchi guruhga modda komponentlarining fizikaviy taqsimla- 
nishini ta ’minlovchi ekstragentlar kiradi. Bunda kimyoviy reak- 
siyalar sodir bo‘lmasdan moddalar ajratib olinadi. M oddalarni 
turlicha eruvchanligi va shunga bog‘liq holda turlicha ekstrak- 
siyalanishi dipollilik va dielektrik xossalari kabi fizik xususiyatlari 
bilan tushuntiriladi.
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4.1- jadval
ii i, ik-.iviiilii ishlatiladigan bir qator organik erituvchilar 

liui|ida ma’lumotlar (I.M.Korenman)
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\||||||||4'|||I 0,875 149,2 4,75 1,91 0,79 0,18

\ M i l l  i p l l l l 0,814 138,5 13,9 1,8 9 2,7
l l . ' l l / n l 0,874 80,1 2,28 0,0 0,054 0,082

I I  I t l l l l l l l l l l 0,813 117,7 17,1 1,68 20,5 7,9
n  l i t  К M i l l  

I I  1 I» 1 '1 ' I I I

0,659 68,7 1,89 0,0 0,072 0,014
0,684 98,5 1,92 0,0 0,015 0,005

1 | m l i i l i ' l l l l l 1,257 83,5. 10,36 2,06 0,15 0,87
1 I I I  III I ' l l l l 0,719 34,5 4,34 1,15 1,47 6,5
...... t i l l  I ' l l l l 0,813 132 14,7 1,82 1,79 2,67
..hull! .pnti 0,817 107,9 17,7 1,79 16,9 9,5
1 i | l U < i m l  

. . i l l ' l l
1,262 46,3 2,64 0,0 0,005 0,22

V l " i " l " i m 1,489 61,2 4,80 1,15 0,072 0,8
M l ........ H I V )

Hlorld
1 l l l l l l M ' l l t l

1,595 76,7 2,24 0,0 0,01 0,08

0,901 77,2 6,02 1,81 3,3 8,6

i i. . mi ilatida qo‘llaniladigan ayrim organik erituvchilar 
.1 и i i I imlvalda keltirilgan.
и i In giiruhga an iq lanuvch i m oddani b iro r m odda

.........I 'll,m o‘/aro  kimyoviybirikishi natijasida hosil bo‘ladigan

. ...........I .11agent yordamida ekstraksiyalash turlari kiradi. Bu
i • ...... | nooiganik moddalami ajratibolish uchun qo‘llaniladi

i' m i m m akkabturhisoblanadi.
• i in •.Ivngii (a’sir etuvchi asosiy miqdoriy ko‘rsatkichlar.
и i iiiivi hi yordamida ekstraksiyalangan modda miqdori 

- In m oddalarn i ekstragen tda erishi taqsim lan ish
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qonuniga, taqsim lanish  konstantasi va koeffitsiyenti ham da 
ekstraksiyalanish darajasi kabi omillar ta ’sir etadi.

Taqsimlanish konstantasi. Moddalarning ekstraksiyalanishi 
taqsimlanish konstantasiga bog‘liq va u quyidagi formula bilan 
topiladi:

rs _  A xg
• “  A ’

' b l i v

bunda: К  — taqsimlanish konstantasi, qiymati qancha katta bo‘lsa, 
modda shuncha ko‘p organik erituvchi qatlamiga o ‘tadi;

Aoio — organik erituvchi qatlamida erigan m odda konsentrat- 
siyasi, mol/1;

Ашу — suv qatlam ida erigan modda konsentratsiyasi, mol/1.
К  — qiymat kattaligi ajratilayotgan modda va ekstragent tabiati, 

tarkibi va haroratga bog‘liq. Unga fazalar hajmi va konsentratsiya 
bog'liq emas.

Taqsimlanish koeffitsiyenti. Ko‘pchiIik ekstraksiyalash turlarida 
moddalarni taqsimlanish konstantasi har ikkala fazada bir xil 
molekular holatda bo‘lishi talab qilinadi. Ammo ekstraksiyalashda 
bu talab saqlanilmaydi. Suyuq fazalaridan birida dissotsiatsiya, 
assotsiatsiya, solvatlanish, gidrolizlanish, komplekslar hosil bo‘- 
lishi kabi o ‘zgarishlar bo‘lishi mumkin. Sunday turlar uchun 
ekstraksion tenglikni hisoblashda moddani har bir fazada bo'lishi 
mumkin bo‘lgan bunday o'zgarishlar hisobga olinmaydi. M odda- 
lami har ikkala — suv va organik erituvchi fazasidagi miqdori 
hisobga olinadi va taqsimlanish koeffitsyenti deb nomlanadi.

Taqsimlanish koeffitsiyenti esa organik erituvchi va suv fazasida 
erigan moddaning analitik konsentratsiyalari nisbati bilan ifoda- 
lanadi:

r
D = ^ ,

Csuv
bunda: D — taqsimlanish koeffitsyenti;

Coig — organik erituvchida erigan modda analitik konsentrat
siyasi, mol/1;

Csuv — suvda erigan modda analitik konsentratsiyasi, mol/1.
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11, \traksiya darajasi. Ekstraksiya darajasi ekstraksiyalanishning, 
i i i i  il'odasi bo‘lib, u quyidagi formula bo'yicha aniqlaniladi:

Л=^2.-100% ,
f̂ltV

11'm, I. H moddaning ekstraksiya darajasi;
I < irganik erituvchida ekstraksiyalangan modda miqdori, mol/1;
V moddaning (boshlang‘ich) suvdagi umumiy miqdori, mol/1.
< tir inik erituvchida erigan modda miqdorini (A), ekstraksiyala- 

i 11r:it ilgan modda miqdorini tajriba yo‘ii bilan hisoblab aniqlash 
i nikm. Boshlang‘ich konsentratsiyani (miqdorini) bilgan holda,

lit. erituvchi qatlamida aniqlangan m oddaning taqsimlanish 
i i r.i hisoblanadi. Taqsimlanish darajasini nazariy hisoblab 
mi'[lash ham mumkin.

I ! straksiya ja ray o n i Eritmalar nazariyasiga binoan suv yoki 
• m ' inik erituvchida moddaning erish davrida modda molekulalari 

i eiituvchi molekulalari orasida kuchsiz birikish sodir bo‘ladi.
, * и i \ ' hi suv bo‘lsa, eritm ada gidratlar hosil bo‘ladi, erituvchi 
,,i ник modda bo'lsa, u holda eritmada solvatlar hosil bo‘ladi.

,,, h ,ii langan va solvatlangan molekulalar kuchsiz bo‘ladi.
mvli eritmani suv bilan aralashmaydigan organik erituvchi 

i,11,m c hayqatilsa gidrat halqalari buziladi.
I i kin molekulalar organik erituvchi molekulasi bilan solvatla- 

, ,  m I i mi oson organik erituvchi qatlamiga o‘tadi.
< iulratlangan molekularga nisbatan solvatlangan molekulalar 

, uhkam  bo‘lsa, modda yaxshi ekstraksiyalanadi.
mvda eriganda ionli zaryadlar hosil qiluvchi moddalarda ionlami

II и >lr kulalari bilan dipol bog‘lar hosil qilishi hisobiga murakkab 
M,, h .iilai hosil bo‘ladi va organik erituvchi bilan ekstraksiyalanmaydi.

Ilunday moddalarning ekstraksiyalanish darajasiga pH  muhiti 
, и eiadi. pH muhit o ‘zgarib dissotsiyalanmagan erkin moleku- 
,1 к • >ni <>11ishi hisobiga kuchsiz elektrolitlaming ekstraksiyalanish 

,i ibiiasi ortadi yoki aksincha.
Organik kislotalarning ekstraksiyalanishi. Barbituratlar — 

,, Inihi kislota hosilalari suvda qiyin dissotsiyalanib, ular odatda
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elektroneytral bo 'lad i. Ular suv m olekulalari bilan kuchsiz 
gidratlanadi va bunday moddalaming molekulalari organik erituvchi 
bilan tezda solvatlanadi hamda organik erituvchi qatlamiga o'tadi.

Agar organik kislota molekulasi suvli eritmada dissotsiyalansa, 
suv dipollari bilan tezda gidratlanadi. Ular ancha barqaror bo‘lgan- 
lari sababli organik erituvchi bilan aralashganda kam solvatlanadi 
va yomon ekstraksiyalanadi.

Eritm apH sharoitini ishqoriytomongao‘zgarishi dissotsiyalan- 
magan molekula sonini oshiradi yoki dissotsiyalanmagan moleku- 
lalar kamayadi natijada organik kislotalaming ekstraksiyalanishi 
o‘zgaradi:

R-COOH + NaOH — * R-COONa + H20  

R-COONa + H+ — R-COOH + Na+

Aksincha, vodorod ionlari konsentratsiyasi kislotali tomonga 
o'zgarsa, dissotsiyalanmagan molekulalar soni ortishi hisobiga 
organik moddalam ing ekstraksiyalanishi ortadi. Bunday sharoitda 
kuchsiz organik kislotalar ham to ‘liq dissotsiyalanmagan holda 
bo‘lib, yaxshi ekstraksiyalanadi.

Organik asoslarning ekstraksiyalanishi. Alkaloidlar va ko‘p 
sonli sintetik azot saqiovchi organik birikmalar dori moddalar 
sifatida ishlatiladi. Ular asos xossasiga ega hamda normal sharoitda 
dissotsiyalanmagan holatda bo‘ladi. Bunday moddalarga organik 
kislotalar ta ’sir ettirilsa suvli eritmalarda, dissotsiyalanadigan ionlar 
hosil qiladi:

Aik +  HX -> Aik • HX AlkH+ + X 
AlkH+ + OH- -> Aik +  H 20

Dissotsiatsiyalanmagan organik asoslar suv molekulalari bilan 
kuchsiz g idratlanadi, ammo organik erituvchilar bilan tez 
solvatlanib, organik erituvchi qatlamiga erib o‘tadi.

Organik asoslar kuchsiz elektrolit hisoblanib, dissotsiyalanish 
darajasi pH  muhitiga bogiiq. Kislotali m uhitda tuz hosil bo‘lik, 
ulami eritmalareia dissotsiyalanishi ortadi va organik erituvchilarda 
ekstraksiyalanishi pasayadi.
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ЛI .India bunday eritmaga ishqor qo‘shish bilan dissotsiyalan- 
m i, ж molckulalar soni ortadi va organik erituvchilarda ekstrak- 
ivnlttnlsh oshadi.

\info(cr hirikmalarning ckstraksiyalanishi. Toksikologik aha- 
mnatK.i <ya boMgan amfoter xossali organik birikmalarga molekula-
..... 11 .imin hamda fenol guruhi saqlovchi morfin, apomorfin,
Mil iilin kabi hamda amin va karboksil gumhi saqlovchi ekgonin va 
iinino kislotalar hosilalari saqlovchi birikmalar kiradi. Bunday 
и iкiinilar pH muhitiga mos holda asosli (kislotali sharoitda) va 

i inlui.ili (ishqoriy sharoitda) xossalarni namoyon qiladi:

ekgonin

coo-
[0H1

V l

■V

2 -
N-CH3 —OH+ H2O

^ 5

! 2

COOH

N CH3 У  OH

.COO-

[H+]
HO-N+CH3>- OH + OH-

lililiiillangan rnolekula

Molckular holatdagi amfoter birikmalar suvli eritmalaridan 
•it 1111k erituvchilarbilanyaxshiekstraksiyalanadi. Ulaming ionlari 
•a .11 v molekulalari bilan oson gidratlanadi va deyarli organik 
tiiuvi hilar bilan ekstraksiyalanmaydi, shuning uchun bunday 

и 1 ili *ic 1 oiganik birikmalar izoelektrik nuqtalarida elektr zaryadlariga 
1 bo'lmaydi va reaksiyaga kirish faoliyati pasayadi. Oqsillarbunday 

ulnnoililu, odatda, cho‘kmaga tushadi.
Viiqoiida aytilganlar asosida quyidagi xulosaga kelish mumkin. 

Ilmliiliiratlar va boshqa kislotali xossaga ega bo‘lgan organik
I и ikin.il.il kislotali sharoitda organik erituvchilar bilan yaxshi eks-
II ik iiyalanadi. Alkaloid va sintetik azot saqlovchi asos xususiyati
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organik birikmalar kislotali muhitda organik erituvchilar qatlamiga 
o‘tmaydi va suvli eritma tarkibida boladi. Ulami ajratib olish 
uchun suvli eritmaga ishqor qo'shib, asos holiga keltiriladi va 
organik erituvchi bilan ekstraksiyalanadi.

Antifibrin, fenatsetin kabi neytral moddalar uchun bunday 
omillarning ta’siri kam, ya’ni ular organik erituvchilar bilan kislo
tali, neytral va ishqoriy sharoitda ham  yaxshi ekstraksiyalanadi.

Ekstraksiyaga ta ’sir etuvchi omillar. Ekstraksiya jarayoniga 
organik erituvchi tabiatining tci ’siri. Kislotali va asosli xossaga ega 
bo lg an  organik birikmalarning ckstraksiyalanishiga pH m uhit- 
ning ta ’siri qanday bo 'lish ini yuqorida ko‘rib chiqdik. Ekstrak- 
siyalangan modda miqdori suvdagi eritmani dissotsiyalanishiga 
bog'liq. 4.2-jadvalda alkaloidlarning ekstraksiyalanishiga pH 
muhiti va organik erituvchi tabiatining ta ’siriga oid ayrim m a’lu- 
m otlar keltirilgan.

Ekstraksiyaga elektrolitlurning ta ’sirL Suvda yaxshi eruvchi 
organik birikmalami suvdagi eritmasiga elektrolitlar qo‘shilsa, 
moddalaming suvda va organik erituvchida eruvchanligi o'zgaradi, 
ya’ni ekstraksiya ortishi yoki kamayishi mumkin. Elektrolitlar 
ta ’sirida moddalaming suvda eruvchanligini pasayishi — gidratat- 
siyani kamayishi, eruvchanligini ortishi esa gidratatsiyani ortishiga 
olib keladi. Solvatatsiya natijasida organik moddalami eruvchanligi 
o'zgaradi va organik erituvchi bilan ekstraksiyalanishi ortadi, ya’ni 
taqsimlanish koeffitsiyenti ortadi. Elektrolitlaming solvatatsiyaga 
ta ’siri modda va solvat (tuzlanuvchi) ning tabiatiga, konsentra- 
tsiyasi va ion radiusiga bog‘liq. Kichik radiusli ionlaming katta mdiusli 
ionlarga nisbatan solvatlanish darajasi yuqori.

Ekstraksiyaga haroratning ta’siri. Harorat o‘zgarishi bilan 
moddalami ekstraksiyalanishi ortishi yoki kamayishi mumkin. Bu 
moddaning harorat ta ’sirida taqsimlanish koeffitsiyentini o ‘zgari- 
shiga bog‘liq. Harorat o‘zgarishi bilan tegishll fazalarda moddalaming 
dissotsiatsiya va assotsiatsiya holati o ‘zgaradi. Demak, gidrotatsiya 
va solvatatsiya o‘zgarishiga m onand holda kimyoviy moddalaming 
ekstraksiyalanishi ham o‘zgaradi.
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4.2-jadval

Л M  ini alkaloidlarning ekstraksiyalanish darajasiga pH muhiti 
va organik erituvchilar tabiatining ta’siri

Nii Alkaloid-
lar

Organik
erituvchi

Ekstraksiya 
boshlanishi- 

dagi pH muhiti

Maksimal 
ekstraksiyaga- 
cha pH-oralig'i

Maksimal 
ekstraksiya
lanish miq- 

dori, %
Annbazin Xloroform 1,9 9,7-11,7 94-95

Dixloretan 1,9 9,7-11,7 61-711 Dietil efiri 2,4 9,2-11,7 21-23
Benzol 3,5 9,7-11,7 60-70

Л11 opin Xloroform 5,9 9,5-11,5 82-85
1 Dixloretan 6,5 9,5-1,5 90-93

Benzol 5,8 10,5-12,0 72-75
llrutsin Xloroform 2,0 7,5-12,0 92-96

Dietil efiri 2,0 8,0-12,0 11-13,1 Benzol 4,0 9,5-12,0 93-96
Izoamil spirti 2,0 8,0-12,0 94-98

Kokain Xloroform 3,0 7,0-8,5 80-83
1 Dietil efiri 4,0 8,0-8,5 57-62

Benzol 4,0 7,0-8,5 68-70
Kofein Xloroform 1,8 4,0-5,5 96-98

\ Dixloretan 1,8 4,0-5,5 82-86
Dietil efiri 1,8 4,0-5,5 3-4

Kodein Xloroform 4,0 8,0-8,5 86-88
Dietil efiri 5,0 8,0-8,5 77-80

fi Benzol 7,0 8,0-8,5 25-29
Izoamil spirti 4,0 8,0-8,5 83-85

M or fill Xloroform 5,0 8,6-10,2 28-30
Dietil efiri 6,0 8,0-9,0 8-9f Benzol 6,0 8,5-9,5 4-5
Izoamil spirti 5,0 8,5-9,5 73-75

Nurkotin Xloroform 1,0 4,0-7,0 91-93
Dixloretan 1,0 5,0-7,0 76-78
Dietil efiri 2,4 5,0-7,0 83-85

.1 . .| u .1.1 Xloroform 5.0 8,8-10,5 88-90
4 min Dietil efiri 6,7 9,8-10,5 40-43

Benzol 4,9 9,0-10,0 76-78
MlIXIIIM Xloroform 2,0 8,9-12,0 92-94

Dietil efiri 4,0 9,8-12,0 63-65
III Benzol 3,8 8,9-12,0 80-91

Izoamil spirti 3,0 9,0-12,0 96-98
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Haroratning o ‘zgarishi ekstraksiyalanuvchi moddani taqsimla- 
nish koeffitsiyentiga ta’sir ko‘rsatadi. Chunki haroratning o‘zgarishi 
har bir fazadagi m oddalarning eruvchanligi, hamda organik 
erituvchi bilan suv fazasini o ‘zaro eruvchanligini o ‘zgartiradi. 
Harorat o‘zgarishi bilan moddalarning organik erituvchi va suvdagi 
eruvchanligi turlicha o‘zgaradi. Natijada moddalarning taqsimlanish 
koeffitsiyentini o‘zgarishiga olib keladi.

Harorat o‘zgarishi bilan moddalami mos fazalardagi dissotsia- 
tsiya va assotsiatsiya jarayonida ham o‘zgarish bo‘lishi mumkin.

Ekstraksiya uchun qo‘Ilaniladigan organik erituvchilarga 
nisbatan qo‘yiladigan talablar. M oddalarni ekstraksiyalashda 
qo‘llaniladigan organik erituvchilar tabiati ham  katta ahamiyatga 
ega va ularga quyidagi talablar qo'yiladi:

1. Organik erituvchi suv fazasidagi ajratilishi zarur bo‘lgan 
moddani yaxshi eritishi zarur.

2. Imkoni boricha u bir moddani yoki turdosh moddalar 
guruhini eritishi kerak. Qollanilayotgan organik erituvchi modda
lami tanlab eritishi talab qilinadi.

3. Organik erituvchi suvda kam erishi, shuningdek suv ham 
organik erituvchida kam erishi zarur. Xatoliklami kamaytirish 
maqsadida qo‘llaniladigan organik erituvchi suv bilan, suv esa 
organik erituvchi bilan to‘yintiriladi.

4. Organik erituvchining qaynash harorati 50°C dan yuqori 
bo‘lishi maqsadga muvofiq. Past haroratda qaynovchi organik 
erituvchilar tez bugianishi sababli ekstraksiya davomida ular 
qisman yo‘qotiladi va sarfi ortishi mumkin.

5. Organik erituvchi va suvning zichligi yaxshi farqlanishi hamda 
ular aralashganda fazalarga tez ajralishi zarur.

6. Organik erituvchining zaharli ta’siri kam bo‘lishi va yonishdan 
xavfsiz bo‘lishi zarur.

2-§. MIKROKRISTALLOSKOPIK TAHLIL

Bu usul moddalarning kristall tuzilishi, kristall o ‘lchami va 
uning rangi bo'yicha aniqlashga asoslanadi.

Ko‘pincha mikrokristalloskopik usulda kimyoviy birikmalami 
tasdiqlash uchun bu moddaning kristallari shakli va rangini tekshir-
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ин|м1;т, ularning o‘ziga xos reaktivlar bilan hosil qilgan mahsu- 
i. 'i lurining kristall tuzilishi va rangini mikroskopda ko‘riladi.

Kimyoviy tadqiqotlarda birinchi bo‘lib mikroskopni ishlatgan 
Inn M.V.Lomonosovdir. Rusakademigi T.Y.Lovis mikroskopni 

i miyoviy birikm alarni kristall shakli orqali aniqlash uchun 
i ■ Hagan. Keyinchalik Y.S.Fedorov va boshqa olimlar ishlarida 

Miikrokristalloskopiktahlil ilmiy asoslangan.
Hu usul quyidagi afzalliklarga ega:

tahlil uchun tekshiriladigan moddaning juda oz miqdori
k i l o y a ;

portlovchi va zaharli moddalar tahlilida mazkur usuldan 
invdiilunish mumkin;

bu usul bilan ishlaganda filtrlash, bug‘latish, qizdirish 
111 и yonlari talab etilmaydi, bu esa modda strukturasini o‘zgarmas- 
Hgmi ta’minlaydi.

Mikrokristalloskopik reaksiyalar buyum oynachasi ustida 
' m|.ii iladi, buyum oynachasiga tekshirilayotgan modda tomiziladi,

■ ng rcaktiv tomizilib, mikroskop ostida hosil bo‘lgan kristall 
l < i iiladi. Hosil bo‘lgan kristallar o‘lchami 20—50 mkm kattalikda 
ihi li .hi kcrak. Ularning shakli va qirralari mikroskop yordamida

■ и ill lit ii ib aniqlanadi. Mikroskop ostida 2—20 mkm kattalikdagi 
/,и i n halarni 150—250 marta kattalashtirib ko‘rish mumkin. 
Ы  lokiislalloskopik usul asosida kristallaming umumiy xarak-

i i-.iikasi va hosil bo‘lish sharoitlari o ‘rganiladi.
/im achalar shakli davriy ravishda qaytariladigan aniq tartibda 

• I nligan qattiq jismlar kristall deb aytiladi.
I lisiallik panjara kristall atomlari va boshqa zarrachalar 

i i.i i ilaiirvirvg to‘g‘ri davriy joylashishidir. Kristall panjarasi struktu-
.........ng tuzilish shaklini saqlagan eng kichik qismi elem entar
i". 11n.i (yacheyka)debataladi. Barcha kristallar simmetrik va to ‘g‘ri 
i a"i lai bo'ylab joylashgan bo‘ladi.

Mi il kristallar — elem entarbo‘lmalari bir-biriga juda o ‘xshash, 
li И Ii ko'rinishi va katta-kichikligi ham bir xil bo‘ladi.

Hi il к i istallar — ideallardanba’z io ‘zgarishlar mavjudligibilan 
i ni| i|ibi(li I Jlarda ko‘pincha mozaikstrukturatuzilishikuzatiladi.
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(2), ichki (3) va tashqi (4) bo'shliq hamda qopqoq (5) dan iborat 
(4.1-rasm). Tashqi idish qopqoq bilan germetik yopiladi. Germe- 
tikligini oshirish uchun qopqoqni yopiladigan shlifli qismi vazelin 
moyi bilan yupqa qilib moylanadi. Tekshiriluvchi obyekt tashqi 
idishga tushiriladi, ichki idishga esa shimuvchi reaktiv suyuqligi 
solinadi. Idish germetik berkitilib uy (yoki belgilangan) haroratda 
3—4 soatga qoldiriladi va ichki idishdan aniqlanuvchi moddaga 
reaksiya olib boriladi.

4.1-rasm. Mikrodiffu/iya uchun asbob.

Usui yordamida formaldegid, sirka aldegidi, atseton, metil va 
etil spirtlari, sulfidlar, fenol, sianidlar hamda is gazi uchun 
tahlillar o'tkazish mumkin. Masalan: etil spirtini aniqlash uchun 
tashqi idishga qon, peshob yoki tekshiriluvchi obyekt gomogeni- 
zatidan olinadi va kaliy permanganatni to‘yingan eritmasidan 
qo‘shiladi. Ichki idishga esa kaliy bixromatning sulfat kislotadagi 
eritmasidan solinadi. Qopqoqni yopib uch soatga qoldiriladi. 
Uchuvchan oksidlanuvchi moddalar va ichki idishdagi suyuqlik 
yashil yoki sarg‘ish-yashil rangga o‘tadi.

4-§. AJRATMALARDAN ZAHARLI MODDALAR 
MIQDORINI ANIQLASH

Kimyo-toksikologik tahlilning yakuniy qismi biologik 
obyektdan ajratib olingan zaharli modda miqdorini aniqlashdan 
iborat. Zaharli modda o‘ziga xos reaksiyalar bilan aniqlangandan 
so‘ng, albatta, uning miqdori aniqlanadi. Reaksiyalar yordamida 
aniqlangan modda bemor o‘ limidan oldin kasallikni davolash 
maqsadida qo‘ llanilib, o'lim sababchisi bo‘ lmasligi mumkin.

102



SIinning uchun organizmga tushgan zaharli modda miqdorini faqat 
micidoriy tahlil natijasida olingan ma’lumotlarga asosan belgilanadi.

K im yo-toksikologik  tah lillard a biologik va boshqa 
obycktlardan ajratib olingan zaharli modda miqdorini aniqlashda 
lotokolorim etrik, spektrofotom etrik, gazxrom atografik, 
ч i oinatomass-spektrometrik va boshqa sezgir usullar qoilaniladi. 
( iravimetrik, titrimetrik va og‘irlik usullari sezgirligi kam boigani 
uchun kimyo-toksikologik tahlillarda deyarli qo‘ llanilmaydi. 
biologik obyektdan ajratib olingan moddalar murdadan ajratilgach, 
\ot moddalar va ulaming metabolitlaridan yaxshilab tozalash, 
o'ng miqdorini aniqlanishi lozim.

Ko‘p holatlarda biologik obyektlardan ajratib olingan zaharli 
modda miqdorini aniqlash natijasida olingan natijalar kamaygan 
ho'lishi mumkin. Buni bir qator sabablar bilan izohlanadi.

Zaharli moddaning ma’lum bir qismi metabolitik o‘zgarishlarga 
m hraydi. Zaharlanishga sababchi bo‘lgan modda tana a’zolari va 
io4|imalarda bir xilda taqsimlanmaydi. Bu moddalar bir a’zoda 
Ko‘ p uchrashi, boshqa a’zoda esa kambo‘lishi, ayrim a’zolarda esa 
iimuman uchramasligi mumkin.

Shuning uchun kimyo-toksikologik tahlil natijasi tahlil uchun 
uhorilgan murda a’zolarini to‘g‘ri tanlashga bog‘liq. Zaharli mod-

• lalar organizm to‘qimalarida oqsillar va fermentlar kabi moddalar 
Iulan birikmalar hosil qilishi ham mumkin.

Ajratib olingan zaharli modda miqdoiini biologik obyektdan ajratib
• dish usulini to‘g‘ri tanlanishiga ham bogiiq. Shuningdek, biologik 
■ 'I « killing chirish darajasi ham zaharli modda miqdoriga ta’sir etadi.

Biologik obyektlami kimyo-toksikologik tahlilida yuqoridagi 
ts'iib o‘tilgan holatlarda modda miqdorining o‘zgarishiga ta’sir 
i ishini c ’tiborga olinishi talab qilinadi.

5-§. KIMYO-TOKSIKOLOGIK TAHLILDA DASTLABKI 
TEKSHIRISHLARNING 0 ‘RN1

Hozirgi vaqtda zaharlanishga sababchi boMuvchi minglab 
l imvoviy birikmalar mavjud. Kimyo-toksikologik laboratoriyalarga 
i ililil uchun yuborilgan ashyoviy dalilni har bir modda uchun 
i« I. Iiii ish ko‘p vaqt hamdajuda ko‘p biologik obyektni talab qiladi.

103



Tahlil uchun yuborilgan biologik obyektdan to‘g‘ri foydalanish 
va vaqtni qisqartirish uchun toksikolog-kimyogar aniq reja tuzishi 
zarur bo‘ladi.

Kimyo-toksikologik tahlilda obyektni dastlabki tekshirishlardan 
olingan natijalarga asoslanib kimyogar-ekspert to‘g‘ri reja tuzadi. 
Dastlabki tekshirish tekshiriluvchi obyektda taxmin qilinayotgan 
zaharli modda yoki moddalar guruhiga tekshirish o‘tkaziladi, 
zarurligiga ishonch hosil qilinadi. Dastlabki tekshirish natijalari 
oxirgi natija bo‘la olmaydi, reaksiya chiqsa shu modda yoki moddalar 
guruhiga ahamiyat qilinishi zarur bo‘ladi.

Dastlabki tekshirish reaksiyalari bilan aniqlanmagan modda 
va moddalar guruhi tahlil rejasiga kiritilmaydi. Shunday qilib, manfiy 
reaksiyalar chiqqan dastlabki tekshirish natijalari kimyo-toksi
kologik tahlil katta ahamiyatga ega bo‘ladi. Dastlabki tekshirish 
reaksiyalari XDC asr o'rtalarida kukun dorilar, tindirilmalar zahar- 
lanishga sabab bo‘lgan holatlar uchun qo'llanila boshlagan bo‘ lib, 
zahar organik yoki noorganik gumhga mansubligi, metall saqlovchi 
moddalar esa alanga rangining o'zgarishiga binoan, kislota va 
ishqorlar indikatorlar rangiga qarab aniqlanadi.

X X  asming ikkinchi yarmiga kelib qon, peshob va plazmalardan 
zaharli moddalarni dastlabki tekshirish usullari ishlab chiqildi.

Kitobda bir qator zaharli moddalar uchun qo‘llash mumkin 
bo‘lgan dastlabki tekshirish usullari keltirilgan. U  reaksiyalar 
moddalar uchun sezgir va spetsifik bo'lgani sababli zaharlanish 
sodir bo‘ lganda tez tahlil o'tkazish va bemorga kerakli tibbiy 
muolajalar ko‘ rsatishda qo‘l keladi.

Biologik obyektni tahlil qilish tartibi. Adliya tashkilotlari 
tomonidan sud-kimyo laboratoriyasiga yuborilgan ashyoviy 
dalillardan zaharli yoki kuchli ta’sir etuvchi moddalarni aniqlash 
uchun sud kimyogari awal tahlil rejasini tuzishi zarur, aks holda 
qo‘pol xatoga yo‘l qo‘yish mumkin. Shuning uchun sud kimyogari 
o‘z zimmasidagi mas’uliyatli vazifani esdan chiqarmasligi kerak. 
Rejasiz tahlil o‘tkazish ba’zan ashyoviy dalilni noto‘g‘ri sarflab, 
uning tugab qolishiga olib kelishi mumkinligini unutmasligi lozim. 
Chunki obyektni yuborgan sud muassasalarida shu ashyoviy 
dalildan qolmagan bo‘lishi mumkin.
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Sml kimyo tahlilining rejasi. Sud kimyogar-ekspert ekspertiza 
M| i4ini m/.ishda adliya muassasalari tomonidan yuborilgan 

i iimalardan foydalanadi. Masalan, ba’zan sud muassasalari 
i 11 % i >viу dalillami yuborish bilan birga ekspertga aniq bir zaharli
..... Мм hor yoki yo‘qligini aniqlash haqida ko‘rsatma beradilar,
i ■ ■ .In|a liollarda esabiologikobyekt tarkibidagi noma’lum moddani 

11 iqlab bcrishni so‘raydilar. Ana shunday hollarda sud kimyogari 
i ililil liajmiga qarab tegishli reja tuzadi va tahlil olib borishda unga 
iiiniil qiladi.

Sud kimyo ekspertizasining rejasini tuzishda asosan quyidagi- 
1111> i c ’libor bcriladi:

I I ckshiriluvchi obyektning tashqi ko‘ rinishini aniqlash.
2. biologik obyekt konsistensiyasi va morfologik tuzilishini

iK'ltfllash.
\ ( )bycktning rangi, hidiva unda ba’zi yot modda yoki qoldiqlar 

i ■■ >i yo'qligini aniqlash, bunda o‘simlik a’zolari va boshqa qo‘shim- 
■ Inilai ham tekshiriladi.

I Ekspertizaga yuborilgan obyektning har xil indikatorlar 
nidamida pH muhitini aniqlash.

ч Asosiy to‘ liq tahlilni boshlashdan oldin dastlabki kimyoviy
1.1, Imishlar o‘tkazish.

(> Asosiy to‘liq tahlilni olib borish.

6 -§. ASHYOVIY DALIL NAMUNALARINI 
DASTLABKI TEKSHIRISH

A .liyoviy dalildagi zaharlanish belgilarini aniqlash uchun 
i'll Ни In navbatda, uning tashqi ko‘rinishi: agregat holati (qattiq, 
ins’iiq. kolloid), rangi va hidi tekshiriladi.

I )oi i moddalari bilan zaharlanganda ular turli shaklda: tabletka, 
i ‘ .I nn. kapsula va damlamalarning ustidagi yorliqlardagi yozuvlar 

. null,uli.Ular aniqlovchi moddaga doir izlanishlar hajmini 
I.. Ii'ilnslida xizmatqilishi mumkin.

Noiiia’luin suyuqlik tarkibini dastlabki tekshirish. Ekspertiza 
и, Inin yuborilgan suyuqliklarning avval rangi va hidi, pH - 
h.nniilari, suv bilan aralashishi, qutubligi va zichligi aniqlanadi.
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Suv bilan bir atomli spirtlar (metanol, etanol, propanol), glikollar, 
etilenglikol efirlari va atseton yaxshi aralashadi. Yuqori atomli 
spirtlar (C >4), alifatik spirtlar, efirlar, aromatik uglevodorodlar, 
xlororganik uglevodorodlar esa suv bilan aralashmaydi. Suyuqlikni 
fraksiyalab haydab olingach refraktometr yordamida nur sindirish 
ko‘ rsatkichi o‘rganiladi va organik modda haqida dastlabki 
natijalarga ega bo‘linadi. So‘ngra zaharli modda chinligini aniqlash 
uchun xos reaksiyalar o‘tkaziladi.

Inyeksion eritmalami tekshirishda asosiy modda chinligini 
aniqlashda uning tarkibida bo‘lishi mumkin bo‘lgan ayrim moddalar: 
chunonchi eritish va stabilizator sifatida qo‘shilgan propilenglikol, 
benzilbenzonat, fenol, krezol, xlorbutanol, benzil spirti, sitratlar, 
atsetatlar, fosfatlar kabi moddalar xalaqit berishi va xato natijalar 
olishga sabab boMishini nazarda tutmoq lozim.

Noma’lum tarkibli kukun moddalarni dastlabki tekshirish. 
Kukun moddalarni ham birinchi o‘rinda organoleptik, so‘ng frzik- 
kimyoviy usullarda tekshiriladi.

Aw al ekspertiza uchun yuborilgan namunani tashqi ko‘rinishi, 
disperslik darajasi, rangi va hidi, suvda va boshqa erituvchilarda 
eruvchanligi o‘ rganiladi. Ayrim karbonat tuzlari suvda yaxshi 
erishidan foydalanib, suvli eritmaning pH-muhiti o'rganiladi. Suvda 
yomon eruvchi gidroksidlar kislota eritmasida, qattiq kislotalar 
esa ishqor eritmasida erishi o‘rganiladi.

So‘ng kukun tabiati o‘rganiladi. Anorganik moddalarni platina 
simini ustida yonib turgan alangaga kiritilsa qoraymaydi. Ishqoriy 
metallarning karbonatlari va bikarbonatlari qizdirilganda ulaming 
miqdori kamayadi. Qizdirishdan qolgan qoldiq suvda eritilsa, eritma 
ishqoriy muhit hosil qilsa, kuchli asos va kuchsiz kislota tuzlari 
hisoblanadi.

Alangaga kiritilgan kukun namunasi organik moddadan iborat 
bo‘lsa, qorayish kuzatiladi va CO 2 hamda H 2O ajralib chiqishi, 
qattiq uglevodorodlar azot yoki SO 2 ajralib chiqsa azot yoki 
oltingugurt saqlovchi modda ekanligini tasdiqlaydi.

Namuna kukuni karbonsuv (uglevod) saqlasa, kuydirish 
natijasida qand kuyganda hosil bo'luvchi hid seziladi. Kuydirish 
vaqtida soch kuygandagi kabi hid sezilsa namuna oqsillarga oid
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ekanligini bildiradi. Ammoniy tuzlari va mochevina kuyganda ammiak 
Midi seziladi. Bu alomatlar aniqlangandan so‘ng mikro - tomchili 
rcaksiyalar va yupqa qatlamli xromatografik talilil o‘tkaziladi.

Nom a’lum tarkibli tabletkalarni dastlabki tekshirish. 
Noma’lum tabletkalarni tekshirishda avvalo uni nomlanishini va 
qaysi dori vositalari turiga yoki qaysi kimyoviy guruhga kirishini 
aniqlashga harakat qilinadi. Agar bunday ma’lumotlar olinsa, u 
Imlda tabletkani tarkibidagi modda molekulasiga kiruvchi funksional 
guruhlarga oid reaksiyalar yordamida o‘ rganiladi va lozim bo‘ lsa 
miqdorini aniqlanadi. Tabletka maxsus qoplama bilan qoplangan 
bo'lsa, uni suvda yuvib tozalanadi, so‘ ng maydalab metanol yoki 
i tanolda eritiladi. Erimay qolgan qo‘shimchalardan filtrlab ajratiladi. 
I iltrat eritmasi bilan rang hosil qiluvchi (xromogen), yupqa qatlam 
xromatografik va elektron spektral tahlillar o‘tkaziladi.

Tabletkada uchraydigan konservant, stabilizator kabi qo‘shim- 
chalar asosiy moddani aniqlashga xalaqit berishi mumkin. Shuning 
iichun tabletkalar tahlilida, gips, fosfatlar, talk, jelatin, agar- 
agar, salitsilatlar va mannol kabi moddalar qo‘shimcha usullar 
vordamida aniqlanishi mumkin.

( ) ‘simlik qismlari, qo‘ziqorinlar, hasharotlar va boshqa hayvon 
Г/olariga oid obyekt namunalarini dastlabki tekshirish. Bunday 
i liyoviy dalillar tahlili farmakognoziya fanini to‘liq o‘zlashtirgan 

mutaxassis tomonidan yoki ulaming maslahati bilan bajariladi.
Kimyoviy tahlildan awal o‘simlik qismlaridan iborat obyekt 

i wganoleptik usulda hidi, rangi tahlil qilinadi. Masalan: ko‘knori 
povasi yashil-ko‘kimtir rangda, gashish — yashil kulrangdan- 
qo'ngfir ranggachabo‘ladi. 0 ‘simlik urug‘laridan ko'knori, qusti- 
111\ . hi yong‘oq yoki kuchala urug‘ larini aniqlashga ham ahamiyat 
. |.u.itiladi. So‘ng o‘simlik qoldig‘ idan ekstraksiya yo‘li bilan zaharli 
мниIdalar ajratilib olinadi va taxmin qilinayotgan moddalarga xos 
i. iK iyalar yoki yupqa qatlam xromatografiyasi yordamida 
leksliiriladi.

I uson a’zolari to‘qimalari va suyuqliklami dastlabki tekshirish.
I нс avvalo qaysi a’zolar to‘qimalari ekspertiza uchun yuborilgani 
■ . i ganiladi. Biologik materiallami boshqa joydan yuborilganda etil 
i>n11 bilan konservatsiyalashga ruxsat etiladi. Konservatsiyalangan
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holda sud-tibbiy tahlil dalolatnomasi va boshqa qo‘shimcha 
hujjatlarda bu haqida ko‘rsatilgan bo‘ lishi shart.

Obyektning tashqi ko‘rinishi toksikant tabiatini aniqlashda 
yordam berishi mumkin. Masalan, oshqozondagi ovqat qoldiqlari 
va peshob rangi qanday modda bilan zaharlanganligi haqida belgi 
bera oladi (4.3- va 4 .4 -jadvallar).

4.3 -jadval

Turli zaharianishlarda oshqozondagi qoldiqlar rangi

№ Toksikant Oshqozondagi rang
1 MnO -4 qizil pusliti yoki purpur rang
2 Cu+2 ko‘kimtir yoki yashil
3 Ni+2 yashil
4 Co+2 qizil pusliti
5 HN0 3 sariq
6 Pikrin kislotasi sariq
7 Yod ko‘kiintir-qo‘ng'ir
8 Kons.HjSO, kofe kukuni rangi
9 Kons.HCl kofe kukuni rangi
10 Oksalat kislotasi kofe kukuni rangi

4.4 -jadval
Turli zaharianishlarda peshob rangi

№ Toksikant Peshob rangi
1 Pirazol hosilalari qizil-qo‘ng‘ir
2 Fenotiazin hosilalari qizil-qo‘ng‘ir
3 Ferrotseron qizil-qo'ng'ir
4 Rifadin qizil-qo'ng'ir
5 Fenol ko'kimtir yashil
6 Metilen ko‘ki ko‘kimtir yashil
7 Fenatsetin sariq yashil
8 Nitrofuranfar sariq yashil
9 Pikrin kislotasi sariq yashil
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Skipidar bilan zaharlanganda peshobdan binafshagul hidi yoki 
i/< >ргорапо1 bilan zaharlangan bo‘lsa — atseton hidi sezilishi mumkin.

So‘ ng peshobning oz miqdori bilan maxsus plastinkalar yoki 
11 ->( probirkalardan foydalanib, rangli reaksiyalar (xromogen test) 
u'lkaziladi, rangning aniqligini bilish uchun standart moddalar 
n iksiyalari rangi bilan solishtiriladi.

lest sifatida konsentrlangan nitrat kislotasi, konsentrlangan 
iilfnt kislotasi yoki ulaming 1 : 1  nisbatdagi hajmiy aralashmasi , 

iemir (lll)-xloridining 3% eritmasi, Marki reaktivi (1 ml konsentr
langan H2SO 4 va 1 tomchi formalin aralashmasi), F P N  (5 ml 5%
I e('h, 45 ml 20% Н СЮ 4 , 50 ml 50% H N 0 3) reaktivlaridan 
Inydalaniladi. Manfiy natijalar tahlil hajmini qisqartirishga olib keladi.

Peshobning bir qismi organik erituvchilar bilan turli pH - 
haroitida ekstraksiyalanadi. Boshqa qismi kislota ishtirokida 

■ idrolizlanadi (kons.HCl ishtirokida 30 daqiqa qaynatish), so‘ng 
.ovitib aralashmani ishqoriy muhitga keltirilib organik erituvchi 
bilan turli pH-sharoitida ekstraksiyalanadi. Masalan, ishqoriy 
miihitdagi ekstraktdan morfin, kodein va 1,4-benzdiazepinlami 
aniqlash mumkin.

Kislotali va ishqoriy muhitdan olingan aralashmalar kichik 
Idishlarda quriguncha bugiatilib, qoldiq oddiy ko‘rib tekshiriladi, 
so'ngra yupqa qatlam xromatografik va spektrofotometrik tek- 

hiruvlar olib boriladi.

BIOLOGIK OBYEKTNI AYRIM ZAHARLI MODDALAR 
UCHUN DASTLABK1 TEKSHIRISH

Asosiy toliq tahlilni olib borishda sud kimyogari yuqorida 
«• 1 sat ilganlardan tashqari, sud muassasalari tomonidan berilgan 
. i i ai malar, obyekt bilan birga yuborilgan kasallik - zaharlanish 
m\i, ro‘y bergan hodisa ma’lumotlarini to‘liq o£rganadi va ulardan 
eishli xulosalar chiqaradi.

Tekshiriluvchi obyektning tashqi ko‘rinishini aniqlash. Sud
1 1 m yoga ri ekspertiza uchun yuborilgan biologik obyekt joylangan 

li\!mi sinchiklab ko‘zdan kechirishi va uni ehtiyotlikbilan ochishi 
ilililni to‘g‘ ri o'tkazishning birinchi shartlaridandir.
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Sud kimyogari obyektning tashqi ko‘ rinishini aniqlashda, 
uni yuborilgan hujjatlarga solishtirishi lozim. Aks holda, ya’ni 
hujjatlarda yozilgan ma’lumotlar bilan obyekt joylangan idish 
o‘rami va undagi murda a’zolari o‘rtasida farq bo‘ lsa, noto‘g‘ri 
natija chiqarishga olib keladi.

Buning isboti uchun bir misol keltirish kifoyadir: hech qanday 
modda bilan zaharlanmasdan biror kasallik tufayli vafot etgan odam 
murdasining ichki a’zolarini sud-kimyo ekspertizaga yuborilganda, 
shu ishdan manfaatdor bo‘lgan bir guruh kishilar ikkinchi bir 
odamni zaharlashda ayblamoqchi bo‘ladilar. Buning uchun ular 
(sud-kimyo ekspertizaga yuborilayotgan) obyekt tarkibiga chetdan 
zaharli birikma kiritishga urinadilar va qulay sharoit topib bankalardagi 
obyekt ustiga shu moddalardan sepadilar. Natijada idishlar o‘rami 
o‘zgaradi va sud organlari tomonidan yozilgan ashyoviy dalillar 
hujjatlarida ko‘rsatilganidan farq qilib qoladi. Bu birinchi navbatda 
sudkimyogarida shubha uyg‘otishi kerak, aks holda begunoh ikkinchi 
bir odam «voqea» qurboniga aylanishi muinkin.

Bunday hollarda sud kimyogari darhol shu to‘ g ‘risida 
dalolatnoma tuzishi va sud muassasalari yoki sud tibbiyoti 
laboratoriyasidan boshqa ashyoviy dalillar talab qilishi kerak.

Biologik obyekt konsistensiyasi va morfologik tuzilishini 
belgilash. Obyekt xarakteri, konsistensiyasi, morfologik tuzilishini 
tekshirish ham tahlilni olib borishda katta ahamiyatga ega. 
Birinchidan, biologik obyekt tarkibidan zaharli moddalami ajratib 
olish uchun qanday usulni qo‘llanish kerakligini belgilab bersa, 
ikkinchidan, a’zolarning aniq nomlarini qo‘ya bilish sud-kimyo 
natijalarini to‘g‘ri baholashda katta yordam beradi. Masalan, ichak 
va oshqozon devorlarida maiganeselementining boshqa a’zolardagiga 
nisbatan ko‘proq bo‘ lishi, shuningdek, mishyakning soch va 
suyaklarda boshqa a’zolardagiga qaraganda ko‘p to‘planishi sud 
kimyogari uchun muhim ma’lumotlardandir. Bundan tashqari, 
zaharlanish ro‘y berganda ba’zi zaharli moddalar ayrim a’zolarda 
boshqa a’zolardagiga qaraganda ko‘proq to‘planadi (masalan, etil 
spirt miyada; mis, kadmiy va boshqa og‘ ir elementlar birikmalari 
jigarda va h. k.) — bulaming hammasi sud-kimyo ekspertizasini 
olib borishda eng zaruriy ma’lumot hisoblanadi.
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Obyektning rangi, hidi va unda ba’ziyotm odda yoki qoldiqlar 
bor-yo‘qligini aniqlash. Tekshiriluvchi obyektning rangi, hidini 
va unda ba’zi yot modda yoki qoldiqlar bor-yo‘qligini aniqlash 
tahlilningborishidajudakattaahamiyatgaega. Boshqacha aytganda, 
bu sud kimyogariga, birinchi navbatda qanday zaharli moddalami 
lekshirish kerakligini aniqlash imkonini beradi. Masalan, obyekt 
larkibidan achchiq bodom mag'zining hidi kelganda, bu darhol 
sianid kislota va nitrobenzolni aniqlash uchun tahlil olib borish 
kcrakligidan dalolat beradi. Obyekt tarkibidan etil spirt yoki sivush 
moyi hidining kelishi etil va izoamil spirtlarini aniqlash uchun 
lahlil o‘tkazish lozimligini ko‘rsatadi. Tekshiriluvchi obyektda atir 
(odckolon) hidi bo‘ lsa, tahlildan maqsad metil va etil spirtlarining 
borligini aniqlashdan iborat.

Ba’zan biologik obyektning tahlilgacha ko‘p vaqt turib qolishi 
va uning chirishi zaharli moddalarga xos bo‘ lgan xarakterli hidni 
1 0 'g ‘ ri aniqlashga to'sqinlik qiladi. Shuning uchun bunday tekshi- 
1 islilar chirish jarayoniga uchramagan biologik obyektlarga nisbatan 
ahamiyatlidir.

Ayrim hollarda biologik obyektdagi ba’zi rangli yot moddalar 
yoki obyektda zaharli modda ta’sirida hosil bo'lgan rangli 
и /garishlar ham tahlil olib borishda alohida ahamiyatga egadir. 
koiiscntrlangan nitrat va sulfat kislotalari, akrixin hamda pikrin 
Kislota bilan zaharlanganda biologik obyekt rangining o‘zgarishi 
I'linga misol bo‘la oladi. Zaharlanish sulfat kislotani bilmasdan 
i* hib yuborish natijasida ro‘y bergan bo‘ lsa, biologik obyekt odatda 
I'oshqa organik moddalar kabi suvsizlanib tez qora rang hosil 
i"i'ladi. Nitrat va pikrin kislotadan yoki akrixin preparatidan 

aluiiangan bo‘lsa, obyekt sariq rangli bo‘ladi. Xrom tuzlari,
1 "  1 r  111a bo‘yoq moddalar, rangli element birikmalari ham biologik 
h I>\ i I.Ida o‘z izini qoldiradi.

Masalan, prof. M .D . Shvaykova ko‘rsatishicha quyidagi
..... И alar uchun xarakterli tekshirishlar olib borilgan: a) choy
i' ■ 11 о- ida qolgan qizg‘ish qoldiq, shu qoshiqda eozin bo‘yog‘ ini 

•Mi'll'»\‘ lii sulemani eritib ichilganligini aniqlashgayordambergan; 
i | vnsli murg‘ aklar ko‘ziga kumush nitrat eritmasi o ‘ rniga 
1 hi 111 / ilgan binafsha rangli suyuqlik siyoh ekanligi aniqlangan;
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d) hayvonlar oshqozonidan olingan och ko‘k rangli qoldiqlar esa 
mishyak va misbirikmalarini aniqlash uchun tekshirish o‘tkazishga 
sabab boigan. Natijada u kuchli zaharli modda — shveynfurt 
yashili Cu(OCOCH3)r3Cu(AsCh)2 ekanligi aniqlangan.

Biologik obyekt tarkibiga yot kristall moddalar, o ‘simlik 
qismlarining bo‘laklari, ba’zi meva qoldiqlari aralashib qolgan bo‘lsa, 
sud kimyogari tahlil boshlashdan oldin ular uchun xarakterli bo‘lgan 
tekshirish o‘tkazadi, o‘simlik qismlarini aniqlashda esa farmakognostik 
tekshirish bilan bir qatorda shu o‘simlik tarkibida uchrashi mumkin 
bo‘lgan zaharli moddani aniqlash uchun reaksiya olib boriladi. Bu 
tadbirlar masalani to‘g‘ri yechimida katta ahamiyatga ega.

Biologik obyektni kattalashtirib ko‘rsatuvchi lupa bilan sinchik- 
lab ko‘zdan kechirish obyektda bo‘ lgan ayrim oq chinnisimon 
kristallar, o‘simlik qoldiqlarini alohida-alohida ajratib olish va ulami 
tekshirishga imkon beradi. Biologik obyektdagi bu yot moddalarni 
ajratib olishda shisha tayoqcha, pinset (qisqich) va chinni kosa- 
chalardan foydalaniladi. Agar murda oshqozoni tekshirilayotgan 
bo‘ lsa, uni chinni kosacha ustiga tarang qilib tortiladi va lupa bilan 
qaraladi. Ba’zi zaharli moddalar, masalan strixnin alkaloidini 
saqlovchi chilibuxao‘simliginingurug‘lari, oq chinnisimon kristal
lar ko‘rinishidagi mishyak (III) -oksid va boshqalar o‘ziga xos 
xarakterli tashqi ko‘rinishga egadir.

Adliya muassasalari yoki sud tibbiyoti laboratoriyasi tomonidan 
sud-kimyo tahlili uchun yuborilayotgan obyektda chirish-irish 
jarayonini to‘xtatish maqsadida ayrim hollarda biologik obyektni 
boshqa kimyoviy modda, ko‘pincha etil spirt bilan konservlanadi. 
Boshqacha aytganda, biologik obyekt tarkibiga yot modda kiritiladi. 
Shunday hollarda sud kimyogari tekshiruvga alohida e’tibor berishi 
lozim. Chunki birinchidan, bu moddalaming o‘zi zaharli hisob- 
lansa, ikkinchidan, ular obyektni konservlash uchun ishlatil- 
ganda hatto toksikologik ahamiyatga ega bo‘ lgan ba’zi moddalarni 
yo‘qotishga olib keladi. Etil spirti o‘miga formalin qo‘llash mumkin 
emas. Biologik obyekt tarkibidagi metil spirtini aniqlash uchun 
sud-kimyo amaliyotida oksidlab formaldegidga o‘tkazib so‘ng 
reaksiyalaridan foydalaniladi. Ana shunday hollarda konservlash 
uchun formalinni mutlaqo ishlatib bo‘lmaydi. Yana bir misol,
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biologik obyektni formalin bilan konservlanganda, sud kimyogari 
.uinid kislota va ammoniy gidroksid kabi zaharli moddalami aniqlay 

olmay qolishi mumkin, chunki bu moddalar formaldegid bilan 
knnyoviy reaksiyaga kirishib, boshqa birikmani hosil qiladi:

Я H ----- C ------
C. + NH3 — / \

* 0 h 2n  o h

M H ----- C ------]
a + HCN - / \

*0 NC OH

Biologik obyekt konservlangan hollarda sud muassasalari
I. 11 x>r.itoriyalariga u bilan biiga konservlovchi moddadan ham namuna 
miIx>rishi lozim. Aks holda sud kimyogari bu haqda dalolatnoma tuzib,
■ id muassasalaridan bunday namunani talab qilish huquqiga ega.

Biologik obyekt etil spirt o‘rniga formalin yoki fenol bilan 
к < >i iscrvlangan bo‘lsa ham, sud kimyoviy tekshirish natijasida hech 
• pinday zaharli modda aniqlanmasa, sud-kimyo dalolatnomasida 
i onscrvlovchi moddalar tufayli ba’zi zaharli moddalami aniqlash 
mumkin emasligini qayd qilib o‘tishi kerak. Masalan, etil spirti 
I >ilan konservlangan biologik obyekt tarkibida nitrit tuzlarini aniqlab 
Ixi'lmaydi va h.k.:

C2H2OH + HONO -> C2H2-  ONOt + H20
Tnhlilga yuborilgan obyektning har xil indikatorlar yordamida 

n iksiya niuhitini aniqlash. Sud-kimyo laboratoriyalariga kelgan 
i .hyoviy dalilning tashqi ko‘rinishi, o‘rami, konsistensiyasi va 
muil'ologik tuzilishi o‘rganilgach, obyektning reaksiya muhiti 
.. i>■ iniladi. Chunki bu sud kimyogarining birinchi navbatda ayrim 
.... .Malar: kislotalar, ishqorlar, ba’zi bir zaharli tuzlami aniqlash
I I.  I i i i i i  tekshirisholib borishigayo‘llanmaberadi. Aksincha ashyoviy 
.hiil neytral muhitga ega bo‘lsa, yuqorida ko‘rsatilgan zaharli
..... I.lalami aniqlashga hojat qolmaydi. Biologik obyekt muhitini
mi.|lash maqsadida turli indikatorlar ishlatiladi. Buning uchun

I I I. .11 >, ■i к ollyektdan biroz namuna olib maydalanadi va neytral holdagi
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tozalangan suv bilan aralashtiriladi, biroz vaqt o‘tgach, shu 
eritmadan bir tomchidan olib, uni turli indikatorlar bilan tekshiriladi 
va tegishli natija chiqariladi. Obyekt tarkibida uchrashi mumkin 
bo‘lgan kislotalar, ishqorlar va shunday xususiyatlarga ega bo‘lgan 
tuzlarbor-yo‘qligini aniqlash uchun lakmus yoki universal indikator 
qog‘ozlari yordamida dastlabki tekshirish o‘tkaziladi. Agar lakmus 
qog'ozi o ‘z rangini o'zgartirsa, aniq ma’lumotga ega bo‘lish 
maqsadida boshqa indikator qog‘ozlaridan foydalanadi. Biologik obyekt 
muhiti tekshirilayotganda idishlandagi ishqoriy moddalaming ma’lum 
miqdori suvga o‘tib qolishi mumkinligini nazarda tutish lozim, 
shuning uchun bunday tekshirishni olib borishda, albatta, nazorat 
tajribasidan foydalaniladi.

Tekshiriluvchi suyuqlik lakmus qog‘ozini qizartirsa, bu obyekt 
tarkibida kislotali xossaga ega bo‘lgan biror modda (kislota, og'ir 
metall tuzlari yoki biologik obyektning chirishi natijasida hosil 
bo'lgan mahsulotlar) borligini ko‘rsatadi va bunda sud kimyogari 
ishqoriy xususiyatga ega bo'lgan zaharli moddalarni aniqlab 
o‘tirmaydi. Aksincha, kimyoviy tekshirish natijasida lakmus qog‘ ozi 
zangori rangga bo‘yalsa, bu ashyoviy dalil tarkibida kislotali 
xususiyatga ega bo‘lgan moddalar (erkin kislotalar, og‘ ir metall 
tuzlari va boshqalar) yo‘qligini ko‘rsatadi.

Lakmus qog‘ozlarining zangori yoki qizil rangga bo‘yalishi 
natijalarini aniqroq tekshirish maqsadida sud kimyogari deyarli 
hamma vaqt boshqa indikatorlardan ham foydalanadi. Reaksiya 
lakmus qog‘oziga nisbatan kislotali bo‘ lganda vodorod ioni (H +) 
qaysi turdagi kislota hisobiga hosil bo‘layotganligini bilish uchun 
kongo, tropeolin, dimetilaminoazobenzol, metilviolet indikatorlari 
ishlatiladi. Agar tekshiriluvchi suyuqliq tarkibida erkin mineral 
kislotalar (sulfat, nitrat, xlorid) va ko‘p miqdorda organik kislotalar 
(oksalat, sirka) bo‘lsa, qizil kongo qog‘ozi zangori, tropeolin va 
dimetilaminoazobenzol moddalari qizil, metilviolet esa ko‘k rangga 
o‘tadi. Bunda sud kimyogari tahlilni, albatta, mineral kislotalardan 
boshlashi lozim.

Indikator qog'ozlari ishqoriy muhitni ko‘rsatganda OH -  ioni 
qanday moddalar hisobiga hosil bo‘layotganligi aniqlanadi, chunki 
OH-  ioni faqat erkin ishqoriy moddalardan emas, balki ko‘pgina
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tubiiy moddalaming gidrolizga uchrashidan ham hosil bo‘ lishi 
unimkin. Kuchsiz kislota va kuchsiz ishqordan hosil boigan tuzlar 
Itamda kuchli asos va kuchsiz kislota qoldig‘ idan hosil bo‘ lgan 
Ini ikmalar bunga misol bo‘ la oladi:

KCN + НОН -> KOH + HCN 
NaN0 2 + HOH -> NaOH + HN0 2 

Na2Si0 3 + HOH -> NaOH + NaHSi0 3 
(NH4)2C0 3 + HOH -> n h4oh + n h 4hco3 

Na2C0 3 + HOH -►  NaOH + NaHC0 3
Lakmus qog‘oziga nisbatan ishqoriy muhitni erkin ishqorlar 

void karbonatlar berayotganligini bir-biridan farq qilish uchun 
i i kshirish olib boriladi. Buning uchun tekshiriluvchi suyuqlikka 
Icnolftalein indikatori qo‘shiladi, bunda u OH-  ioni hisobiga qizil 
tangga bo‘yaladi. Agar shu rangdagi eritmaga bariyning eruvchi 
luzlaridan qo‘shilsa, karbonatlar hisobiga hosil bo‘ lgan rang shu 
oiulayoq yo‘qoladi, erkin ishqorlar ta’sirida vujudga kelgan qizil 
tang csa o‘z holicha qoladi. Bunday sharoitda karbonatlar hisobiga 
hosil bo‘ lgan rangning yo ‘qolishini quyidagicha tushuntirish 
mumkin: gidroliz natijasida paydo bo'lgan ON~ ioni bariy tuzlari 
on lamida eritmadan butunlay yo‘qoladi va eritma ishqoriy muhitga 
га bo'lmay qoladi:

Na2C0 3 + HOH -> NaOH + NaHC0 3 
Na2C0 3 + BaCl2 -> lBaC0 3 + 2NaCl

Ikkinchi reaksiya to‘ liq va oxirigacha boradi, bu esa birinchi 
il siyaningorqagaqaytishiga sababbo‘ladi, demakeritmada OH-  

..... ... it a mom yo‘qoladi.
Agar eritmada erkin ishqor bo‘lsa, fenolftalein bariy tuzi 

i i \itida o‘z rangini o'zgartirmaydi, chunki bunda OH-  ioni 
i и itinda qoladi. Buni quyida keltirilgan reaksiya kimyoviy 

i. in lamasida yaqqol ko‘ rish mumkin:

2NaOH + BaCl2 -> Ba(OH) 2 + 2NaCl
Ashyoviy dalillar muhitini aniqlashda obyekt biroz chirigan 

bo’ lf.ji, и lakmus qog‘oziga irish hisobiga hosil bo‘lgan ammiak
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bilan ta’sir etishi mumkin, shuning uchun lakmus zangori rangga 
bo‘yaladi. A n a shunday dalilni aniqlash uchun sud-kimyo 
amaliyotida quyidagi usuldan foydalaniladi. Tekshiriluvchi obyekt - 
dan biroz miqdorda olib kolbaga solinadi va kolba og‘zini turli 
indikator qog‘oz bo‘ lakchalari o‘rnatilgan tiqin bilan bekitiladi. 
Qog‘ozning biri qizil lakmus indikatori, ikkinchisiga mis sulfat 
eritmasi shimdirilgan va uchinchisi esa qo‘rg‘oshin atsetat eritmasi 
shimdirilgan bo‘ ladi. Kolbani xona haroratida qo‘yib qo‘yilganda 
lakmus va mis sulfat eritmasi shimdirilgan qog‘ozlaming zangori 
rangga bo‘yalishi tekshiriluvchi obyekt tarkibida tashqaridan 
kiritilgan ammiak borligini ko‘ rsatadi, chunki:

CuS04 + 4NH3 -> [Cu(NH3)4]S04

va ammiak ta’sirida qizil lakmus ko'karadi.
Aksincha, mis sulfat va qo‘rg‘oshin atsetat shimdirilgan 

qog‘ozlaming qorayishi, obyektda irish-chirish jarayoni boshlan- 
ganligidan dalolat beradi. Bunda quyidagi reaksiyalar sodir bo‘ladi:

CuS04 + H2S -» ICuS + H2S 0 4 
Pb (CH3COO)2 + H2S -> iPbS + 2CH3COOH

Asosiy toiiq tahlilni boshlashdan oldingi dastlabki kimyoviy 
tekshirishlar. Zaharli moddalar bor yoki yo‘qligini aniqlab berish 
uchun sud muassasalari tomonidan yuborilgan ashyoviy dalilni 
to‘liq tahlil qilishdan oldin ba’zi bir dastlabki kimyoviy tekshi
rishlar o‘tkaziladi. Buning uchun sud kimyogari tekshiriluvchi 
biologik obyektni yaxshilab ko‘zdan kechirib, muhitini aniqla- 
gandan keyin dastlabki kimyoviy tekshirishni boshlaydi. Bu 
tekshirish garchi sud kimyogariga zaharli modda haqida har doim 
to‘ liq javob bermasada, ko‘pincha biologik obyektdan birinchi 
navbatda qanday moddani aniqlash kerakligiga yo‘ llanma beradi. 
Biroq dastlabki kimyoviy tekshirish natijalari sud kimyogariga 
biologik obyekt tarkibida biror zaharli modda bor yoki yo‘q degan 
xulosa berish huquqini bermaydi. Sud kimyogari bunday natijani 
faqat asosiy to‘liq tahlildan keyingina bera oladi.

a) Chinni parchalari ko‘rinishidagi oq mishyak (arsenit angid- 
rid) ni aniqlash uchun dastlabki kimyoviy tekshirish. Tekshiriluvchi
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"bvi-kt tarkibidan ajratib olingan oq kristallarni ingichka shisha 
piohirka yoki bir uchi bekitilgan naychaga solinadi, so‘ngra unga 
i к hik pista ko‘mir parchasi qo‘shib kuchsiz alangada qizdira 
boshlanadi. Bunda probirkaning yuqori qismi ho‘llangan filtr 
< |og‘o/,i bo‘lakchasi bilan sovutib turiladi. Biroz vaqt o‘tgach, filtr 
qog'ozi olib tashlanadi. Probirka devorida yaltiroq, qoramtir-kul 
. nigli metall holidagi dog‘ning hosil bo‘ lishi tekshiriluvchi 
к i isiallaming oq mishyak A s20 3 dan iborat ekanligini ko‘rsatadi.
I a|i ilia natijasini yanada to‘ liqroq tasdiqlash uchun probirka yoki 
.1 nslia naychaning yopiq tomoni sindiriladi va uning ikkinchi boshqa 
I <ii |oyini sovutilgan holda yaltiroq dog‘ni qizdira boshlanadi. Bunda, 
dog' haqiqatan ham metall holidagi mishyakdan iborat bo‘lsa, u 
i. /da havodagi kislorodbilan oksidlanadi va yaltiroq dog‘ yo‘qoladi, 
imychaning sovutilgan qismida esa oq As20 3 kristallarining dog‘ i 
I ю л I bo‘ ladi. Mikroskopda tekshirilganda oktaedr va tetraedr 
li.iklidagi kristallar ko'rinadi. Bunda reaksiya quyidagicha boradi:

As20 3 +  3C -» 2As +  3COt 
4As +  3 0 2 -> 2As20 3

M ishyakni aniqlash uchun bunday tekshirish olib borish xarak- 
ioili boMib — As20 3 kristallarini aniqlanishi sud-kimyo amaliyotida 
. Ii >1) ida ahamiyatga ega bo'lgan dastlabki tekshirishlardan biridir.

I>) Mishyakni aniqlash uchun Reynsh usulida dastlabki 
>. Ivsliirish. Reynshning mishyakni aniqlash uchun taklif qilgan 
i чi usuli xlorid kislota tarkibiga o'tkazilgan mishyak ionlarini misdan 

i .algan spirallar ustiga adsorbsiyalantirish, so‘ ngra shu spirallarni 
mishyakni aniqlash uchun tekshirishga asoslangandir. Buning 
и. Inin ma’lum bir qism tekshiriluvchi biologik materialni xlorid 
i i Iota bilan ishlanadi va shu suyuqlikka mis simidan tayyorlangan 
i и и. cha dona spiral solib biroz qizdiriladi. Spirallarni obyektli
1 1.11 nulun ajratib olingach, suv, spirt, so'ngra efirda yuviladi. Odatda 
"  k-.hii iluvchi suyuqlikda mishyak bo'lganda spirallar kul rangli

ml.i bilan qoplanadi. Tajriba natijasini yanada chuqurroq tekshirish 
и. I uni spirallarni ingichka probirkaga solib sekin-asta qizdiriladi.
111111. 1. 1 1  >i obirkaning sovutilgan qismida oktaedr va tetraedrlardan

........ . oq kristallaming hosil bo‘lishi tekshiriluvchi obyekt tarkibida
mi livak biiikmalari borligini ko'rsatadi.
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Mishyakni aniqlashdagi Reynsh usuli birmuncha sezgir 
usullardan bo‘lib, u 20 g biologik obyektdan 0,05 mg arsenit 
angidridni aniqlashga imkon beradi.

Biologik obyektni Reynsh usulida dastlabki kimyoviy tekshirish 
natijasida probirkada oq kristallar hosil bo‘lmasligi ham mumkin, 
chunki, birinchidan, olingan xlorid kislota shu obyekt tarkibidan 
mishyak birikmalarini eritmagato‘liqo‘tkaza olmasligi, ikkinchidan, 
obyektni bir soat davomida xlorid kislota bilan qizdirish mishyakning 
AsCl3 ko‘rinishida uchib ketishiga ham olib kelishi mumkin.

Mishyak birikmalarini aniqlash uchun dastlabki kimyoviy 
tekshirish o‘tkazishda Gutseyt va Zanger-Blek usullaridan ham 
foydalanish mumkin. Bu usullar biologik obyektdan mishyak 
birikmalarini aniqlash uchun tekshirishda reaksiyalar ijobiy natija 
bergandagina ahamiyatlidir. Reaksiya chiqmasa tekshiriluvchi obyektda 
mishyak birikmalarining butunlay yo‘qligidan dalolat bermaydi.

d) Simob birikmalarini aniqlash uchun Reynsh usulida dastlabki 
tekshirish. Simob birikmalarini Reynsh usulida aniqlash xuddi shu 
usulda mishyak birikmalarini aniqlash kabi bajariladi. Tekshiriluvchi 
biologik obyektning bir qismini konsentrlangan xlorid kislota bilan 
ishlangach, suyuqlikka mis simdan yasalgan bir necha dona spiral 
solib uzoq vaqt saqlanadi. Keyin spirallar suv, spirt va efirda yuvib 
quritiladi. So‘ngra ular yod kristallari solingan ingichka probirkaga 
birin-ketin solib qizdiriladi. Bunda probirkaning yuqoriroq qismini 
ho‘llangan filtr qog‘ozi bilan sovutib turiladi. Agar obyekt tarkibida 
simob birikmalari bo‘lsa, probirkaning sovutilgan qismida qizg‘ish 
rangli halqacha hosil bo‘ladi va uni mikroskopda tekshirilganda romba 
shaklidagi H gl2 kristallari ko‘rinadi.

Simob birikmalari biologik obyekt tarkibida ko‘p bo‘lganda 
Reynsh usulini yanada soddalashtirish mumkin. Buning uchun 
tekshiriluvchi obyektdagi suyuqlikdan bir necha tomchini mis 
plastinkasi ustiga tomizib, yaxshilab ishqalanadi. Bunda plastin- 
kaning ustki qismi oqarib yaltiraydi. Bu usul awalgilariga qaraganda 
noqulayroq bo‘lib, sud kimyogaridan tegishli natija chiqarayotganida 
alohida ehtiyotlikni talab qiladi.

e) Biologik obyekt tarkibidagi sianid kislotani aniqlash uchun 
dastlabki tekshirish. Buning uchun berlin zangorisini hosil qilish
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I Is siyasidan foydalaniladi. Bir qism tekshiriluvchi biologik 
. i ■ kmi kichik kolbacha yoki tigelga solinadi va uning muhiti 
• i 11 a ( kislota yordamida nordon sharoitga keltiriladi. Idish og‘zini 

i ,ln|orli critma osilmasi saqlovchi buyum oynasi bilan berkitiladi. 
Onulan bir necha daqiqa o‘ tgandan keyin temir (Il)-sulfat 
, i и masidan qo'shiladi. So'ngra xlorid kislota yordamida kislotali 
imiliitga aylantiriladi. Bunda zangori rangli cho‘kma yoki 

hi mailing hosil bo‘ lishi berlin zangorisi hosil bo'lganligini 
ko'rsatadi, bu esa tekshiriluvchi obyekt tarkibida sianid kislota 

oki uning tuzlari borligidan dalolat beradi:

HCN +  NaOH -> NaCN + H20  
2NaCN +  FeSO, -> Fe(CN)2 +  Na2S0 4 

Fe(CN)2 +  4NaCN -> Na4[Fe(CN)6]
3Na4[Fe(CN)6] + 2Fe2(S04)3 -> iF e 4[Fe(CN)6]3 + 6Na2 S 0 4

Sianid kislotani dastlabki tekshirish usullaridan biri kumush 
lanidni hosil qilish reaksiyasidir. Buning uchun xuddi berlin 

.augorisi hosil qilish reaksiyadagi kabi, tigelga solingan obyekt 
iioulonlashtirilgach, ustini kumush nitrat eritmasining osilmasi 

iqlovchi buyum oynasi bilan bekitiladi. Bir necha soat o‘tgandan 
.o'ng buyum oynasini mikroskopda tekshiriladi, bunda xarakterli 
miiasimon kristallar ko'rinadi, bu — obyektda sianid kislota borligi- 
iii ko'rsatadi. Ba’zankristallarni ko'rish maqsadidametilenzangorisi 
, i и masidan qo'shiladi. Bunda kristallar zangori rangga bo'yaladi.

Sianid kislotani aniqlashdagi bu usul berlin zangorisini hosil 
qilish rcaksiyasiga qaraganda kam ahamiyatlidir, chunki biologik 
..byckt qisman chirigan bo‘lsa, chirish natijasida paydo bo'lgan 

udorod sulfid gazi kumush nitrat bilan reaksiyaga kirishib qopa 
lio'kma - A g2S hosil qilib, reaksiya natijasiga xalaqit qiladi.

0  Biologik obyekt tarkibidagi nitrat va nitrit tuzlarini aniqlash 
. Inin dastlabki tekshirish. Bunda birinchi navbatda shu tuzlarning 
ksidlovchi ta’siridan foydalaniladi. Buning uchun obyektni suv 

I>ikin aralashtirib, suvli qismga difenilaminning konsentrlangan 
•ullal kislotadagi eritmasidan qo‘shiladi. Zangori rangning hosil 
bo’ lishi obyekt tarkibida biror oksidlovchi, chunonchi nitrat va 
nil l it tuzlari borligini ko‘rsatadi:
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Hosil bo‘lgan tetrafenilgidrazin ichki molekular o‘zgarishga 
uchraydi va difenilbenzidin hosil bo‘ladi. Difenilbenzidin o ‘z 
n avbatida yana oksidlanadi va zangori rangli d ife n il-  
fenoxinondiiminning sulfat tuzini hosil qiladi:

tetrafenilgidrazin

S04H

difenil-fenoxinondiimin difenil-fenoxinondiimin sulfat

Reaksiya difenilamin bilan ijobiy natija bersa, zangori rang 
nitratlar yoki nitritlar hisobiga hosil bo‘lganligini aniqlash uchun 
yana azobuyoq olish reaksiyasidan ham foydalaniladi. Bu maqsadda 
tekshiriluvchi eritmaga, sulfanil kislota eritmasi, xlorid kislotasi 
v-naftolning ishqoriy eritmasidan foydalaniladi. Bunda qizil 
rangning hosil bo‘ lishi eritmada nitritlar borligini ko‘ rsatadi:

NH3 Cl-NsN
+NaN02; 2HC1 

4 J  -NaCl; 2H20 > U

N=N

SO?H S03H SO3H
Nitritlarga tegishli metall kationlarini esa boshqa analitik 

reaksiyalar yordamida aniqlanadi.
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8 -§. ASHYOVIY DALIL VA BIOLOGIK OBYEKT 
NAMUNALARINI TAHLILGA TAYYORLASH

/.iliarlanish qaysi modda bilan sodir bo‘ lganligini sud- 
l imyoviy tekshirishda asosan qon (zardob yoki plazma), peshob 

i Mali ichki a’zolar to‘qimalaridan foydalaniladi.
Qon va peshobda izlanayotgan modda yoki metabolitlarini 

miqlanish chegarasi miqdoridan kam bo‘lishi mumkin. Bunday 
bmsuyuqliklarda oqsil, yog‘ , peptid, aminokislota, karbonsuv, 

i. mid va pigmentlar kabi endogen fon hosil qiluvchi moddalar 
I и a ligini hisobga olish kerak bo‘ladi.

Ko'pincha ksenobiotiklami aniqlash maqsadida ulami ashyoviy 
• t.ilillardan ajratib olinadi. Boshqacha aytganda, zaharli moddani 
uqsil va lipidlar bilan ligandoretseptor jarayoni tufayli hosil qilishi 
mumkin bo‘lgan mustahkam birikmadan ajratib olish zarur. 
l oksikantni ajratish bilan bir vaqtda uning konsentratsiyasini 

< > .Ini ishga erishiladi. «Ajratib olish» deganda toksikantni ashyoviy 
dalildan ajralishi bilan birga endogen moddalardan tozalash va 
kimsentratsiyasini oshirish tushuniladi.

Ashyoviy dalil namunalarini (ichki a’zolar va to‘qimalar) birin- 
ln navbatda hujayralar tuzilishi va to'qimalar yaxlitligi buzilishi 
и in Ana shunda ekstraksiyasamaradorhgi va zaharli modda kon- 
i и i alsiyasini oshirishga erishiladi.

Obyekt namunasini qaychi va pichoq yordamida 0,5—2 sm3 
■ liliamlarda qirqib, havonchada qum, shisha bo‘laklari, tuz 

i .litirokida ezib, pichoqchalar bilan ta’ minlangan mexanik 
roinogenizator yoki zamonaviy yuqori harakatli turbina va 
mIii alovushli qurilmalar yordamida maydalanadi.

I iofillash (suvsizlantirish). Obyektni suvsizlantirish vakuum hosil 
11111vi hi cksikatorlarda suvni tortib oluvchi Na2S 0 4, C aS04 kabi tuzlar 
liinokida yoki maxsus Moffl quritish moslamalanda (-5— 15°Charoratda 
ala mm hosil qilib sublimatsion quritish) amalga osliiriladi.

< ><|sillarni yo‘qotish (deproteinlash). Biologik obyektni etanol 
(al' .olul yoki 95% ) metanol, atseton, atsetonitril kabi organik 

i и uvi hilar bilan xlorid, xlorat, uchxlorsirka, volfromat va boshqa 
l r.Ini alar bilan volframat, sulfat, nitrat,fosfat, xlorid va boshqa 
in I an bilan ishlanadi. Cho‘kkan (koagulatsiya) oqsillar filtrlab
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yoki sentrifugalab ajratiladi va filtratdan toksikantlar aniqlanadi. 
Qon zardobida 6%, to‘qimalarda esa 50% dan ortiq oqsil saqlanadi.

Lipidlami yo‘qotish. Zaharli moddani ajratib olishda obyektni 
organik erituvchilar bilan ekstraksiyalashda kolonkali yoki yupqa 
qatlamli xromatografiyalash, separatsion yoki muzlatish usullari 
yordamida amalga oshiriladi.

Shunday qilib, ashyoviy dalil namunasi tahlilga tayyorlashning 
asosiy maqsadi, xalaqit beruvchi moddalami yo‘qotish va imkoni 
boricha modda konsentratsiyasini oshirish bilan bog‘liq (4.2-rasm).

4.2-rasm. Organik zaharli moddalar saqiovchi namunadan toksikantni ajratib 
ofiish va aniqlash chizmasL
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Yuqorida sanab o ‘tilgan jarayonlam i qo‘ llash obyektlar 
i иkibidagi zaharli moddalarni ajratishda, ularni soekstraktiv 
moddalardan xalos qilish bilan bir vaqtda zaharlar miqdorini 

n'qolishiga sabab bo£ladi. Shuning uchun izlanayotgan modda 
\<>ssasini bilgan holda ko‘ rsatilgan usullaming qaysi birini tanJab 
"Iisli ekspert zimmasida ekanligini esdan chiqarmaslik kerak.

Nazorat savoliari

/. Kimyo-toksikologik tahlil qanday asosiy bosqichlardan iborat?
2. Biologik obyektlardan ajratib olingan zaharli moddalarni aniqlashda 

mday reaksiya va usullar q o ‘llaniladi?
I Ekstraksiya usuli kimyo-toksikologik tahlilda qaysi maqsadlar uchun 

qo 'llun Uadi?
■1. Nima uchun suvni organik erituvchida va organik erituvchini suvda 

urn erishi ekstraksiyalash usulini kamchiligi hisoblanadi?
5. Ekstraksiya jarayonining qaysi asosiy miqdoriy ко ‘rsatkichlari mavjud?
(). Nima uchun zaharli moddalarni ekstraksiyalashda suvda aralash- 

ni.niligan organik erituvchibilan к о ‘p  qayta kam  hajmdagi erituvchiolinadi? 
Hu qayta ко ‘p  hajm organik erituvchi bilan foydalanish mumkinmi?

7. Organik kislotalar, asos va amfoter xossali moddalaming ekstrak- 
nukmlshiga pH -m uhiti qanday ta ’sir etadi?

S’. Kimyoviy birikmalaming ekstraksiyalanishiga elektrolitlar qanday 
tii 'sir etadi?

4  M ikrokristalloskopik tahlil nimaga asoslangan, kam chilik va 
quluvliklarini ay ting.

10. Mikrodiffuziya usulining maqsadi nimadan iborat?
II Dastlabki tekshirish va uning kimyo-toksikologik tahlil rejasini 

in nlidagi ahamiyati qanday?
12. Dastlabki tekshirish natijasi kimyo-toksikologik tahlilda qanday 

iihiimlyatga ega?
I t Kimyogar-ekspertlaming huquq va vazifatari qanday?
I I Kimyo-toksikologik tahlilda qaysi obyektlar uchun ekspress usul 

lluniladi?
I '• Kimyo-toksikologik tahlilning asosiy qoidalari nimadan iborat?
lo K imyo-toksikologik laboratoriyalarda kimyogar-ekspert qaysi 

luii/, ill,i rni yurgizadi?
17. K im yo-toksikologik tahlil dalolatnom asi va natijasi qanday  

uiikiMiirdan iborat?
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V BOB

BIOLOGIK OBYEKT TARKIBIDAN SUV BUG‘I 
YORDAMIDA AJRATILADIGAN ZAHARLI 

MODDALAR GURUHI

Biologik obyekt tarkibidan suv bug‘ i yordamida ajratish 
mumkin bo‘ lgan zaharli moddalar guruhiga oson uchuvchi, ochiq 
havoda tez bug‘lanuvchi turli moddalar kiradi. Shuning uchun 
ular o‘z kimyoviy tuzilishiga ko‘ra bir necha sinflarga mansubdir. 
Biologik obyekt tarkibidan suv bug‘i yordamida haydab ajratib 
olish mumkin bo‘lgan kimyoviy birikmalar ichida ma’lum darajada 
toksikologik ahamiyatga ega bo'lganlari quyidagilar:

1. Kislotalar: sianid va sirka kislotalari.
2. Aldegid va ketonlar: formaldegid va atseton.
3. Spirtlar: metil, etil, propil, butil, amil spirtlari va etilenglikol.
4. Galogen saqlovchi organik birikmalar xloroform, xloral- 

gidrat, uglerod (IV)-xlorid, dixloretan va geksaxloran.
5. Aromatik uglevodorodlar: benzol, toluol, ksilollar.
6. Aromatik uglevodorodlar hosilalari: fenol, krezollar, anilin, 

nitrobenzol, salitsil kislotasi.
7. Oltingugurt saqlovchi moddalar: uglerod (IV)-sulfidi.
8. Metallorganik birikmalar: tetraetilqo‘rg‘oshin.
9. Anorganik moddalar: fosfor va uning boshlang‘ ich 

oksidlanish mahsulotlari: gipofosfit va fosfit kislotalari, vodorod 
fosfidi.

10. Alkaloidlar: nikotin, anabazin, koniin va hokazolar.
Yuqoridagi birikmalar tuzilishi va funksional guruhlari bo‘yicha

turli fizik-kimyoviy xossalarga ega, ammo ulardagi umumiylik 
ulami uchuvchanligidir. Bulardan 13  moddaga to'liq kimyo 
toksikologik ekspertizasini o‘tkazishda tekshiruv olib borish 
zarurligi 0 ‘zSSV  ning 551-sonli buyrug‘ ida ko‘rsatib o‘tilgan. Bu 
moddalarni biologik obyektlardan ajratib olishda haydash (distil- 
latsiya) usullari qo‘ llaniladi.
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I laydash usullari — oddiy, vakuum yordamida yoki suvbug‘i 
mlamida haydash usullariga bo‘linadi.

l-§. UCHUYCHI ZAHARLI BIRIKMALAKNI BIOLOGIK 
OllYKKTLARDAN AJRATIB OLISHNING NAZARIY ASOSLARI

Oddiy haydash — yuqori issiqlik p  
1.1 'siiiila bajariladi. Buning uchun 
11 k.hiriluvchi obyekt Vyurs kolbasiga 
■ olinib, kolbani og‘ zi tiqin orqali 
.nvutgichga ulangach, qum yoki yog6 
ulmgan idishga tushirilib qizdiriladi.

I iqlik ta’sirida uchuvchan modda bug‘
In iliga o‘tib, sovutgichda sovitilib, yig‘ ib 
oluvchi idishga yig‘ iladi. Bu usul

nulamida uchuvchi birikmalami 
nliycktdan ajratishda moddalar bug6 
hollga o ‘ tishi uchun uni qaynash 
i1 nniuligacha qizdirish kerak.

Qaynash bu moddaning bug6 bosimi bilan atmosfera bosimi 
nrl.isliganda sodir bo‘ ladigan fizik holatdir. Moddani qaynash

II iniiali bosimga to‘g‘ri proporsionai bo‘ lib, bosim oshishi bilan 
11 nasli harorati ham ortadi. Uni 5.1-rasmdagi chizma holida

5.1-rasm. Moddani qaynash 
haroratini bosimga 

bog‘liq!igi.

i i .vn lash mumkin.
Viikuum yordamida haydash — yuqori haroratda parchala- 

1 1 \ 1 In birikmalami, past bosimda vakuum hosil qilib haydash 
nnpadga muvofiqdir. Bu usulda ham yuqoridagi kabi Vyurs 

i "Им .ida sovutgichyordamidahaydaladi, faqatyig‘ib oluvchi idish 
11 1 и пи hosil qiluvchi suvli yoki boshqa havoni so‘rib oluvchi 

нам islarga ulanadi va bir-biri bilan germetik biriktiriladi.
I unyo-toksikologik tahlilida ayrim uchuvchan moddalar 

mil  n»<liHuziya usulida ham ajratib aniqlanadi.
S iiv hug‘i yordamida haydash. Moddalami suv bug'i yorda- 

i i haydash kimyo fanida avvaldan ma’lum. Suv bug6i bilan 
d.r.li boshqa ko‘pgina kimyoviy usullar, chunonchi qayta 

i и i alia .h, sublimatsiyalash bilan bir qator kimyoviy moddalarni
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tozalash uchun qo‘llanib kelingan va bu usul kimyo sanoatida 
hozir ham o‘z ahamiyatini yo‘qotgani yo‘q. Bundan tashqari, 
suv bug‘ i yordamida haydash usuli farmatsiya sanoatida efir 
moylami dorivor o‘simlik qismlaridan ajratib olishda ham asosiy 
usullardan biri hisoblanadi.

Suv bug‘i yordamida haydash usuli sud-kimyosi amaliyotida 
zaharli uchuvchi moddalami biologik obyektdan ajratib, distillyat 
tarkibiga o‘tkazishda asosiy usuldir. Tekshiriluvchi murdaning 
ichki a’zolari, ovqat mahsulotlari va boshqa shunga o‘xshash 
ashyoviy dalillar tarkibidan uchuvchi zaharli moddalami suv bug‘ i 
yordamida haydab olishda distillyatga o‘tadigan zaharli modda 
natijada yot m oddalarini saqlam aydi, yuqori haroratda 
qaynaydigan zaharli moddalami nisbatan past haroratda distillyat 
tarkibiga o‘tishiga imkoniyat tug'iladi.

Bunga sabab ko‘pchilik zaharli moddalaming suv bilan qo‘shi- 
lib azeotrop aralashmalar hosil qilishidir. Zaharli moddalami 
ashyoviy dalil tarkibidan suv bug'i yordamida ajratib olishda yuqori 
haroratda tez parchalanib ketadigan ba’zi moddalar (masalan, 
tetraetilqo‘rg‘oshin) o‘z xossalarini saqlab qoladi. Ayrim spirtlar, 
atseton, sirka kislotasi kabi suv bilan azeotrop aralashma hosil 
qilmaydigan moddalar ham suv bug‘ i bilan haydaladi.

Suv bilan aralashmaydigan va ayni vaqtda zaharli hisoblangan 
ba’zi moddalar (toluol, nitrobenzol, dixloretan) ham suv bug‘ i 
yordamida juda oson va past haroratda haydaladi.

Suv bilan o‘zaro aralashmaydigan moddalami suv bug‘ i 
yordamida haydash. Bir-biri bilan aralashmaydigan va o‘zaro 
kimyoviy ta’sir etmaydigan ikki suyuqlik aralashtirilganda, ustma- 
ust ikki qavat hosil bo'ladi va bir suyuqlikning bug‘ lanishiga ikkinchi 
suyuqlik hech xalaqit bermaydi. Bunday aralashma qizdirilganda 
bir-biriga bog'liq bo‘lmagan holda bug‘lanadi va har bir suyuqlik 
o‘zicha bug‘lanib, bug‘lar umumiy bosimi ikkala suyuqlikning 
toza holdagi bug£ bosimlari yig‘indisiga teng bo‘ladi va u atmosfera 
bosimiga tenglashganda qaynash jarayoni yuz beradi:

P =  Pi +  Pv
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1'iinda: p — bug'ning umumiy bosimi; px — toza holdagi birinchi 
suyuqlik (masalan, suv) bug‘ ining bosimi; p2 — toza holdagi 
ikkinchi suyuqlik bug‘ i bosimi.

Misol tariqasida benzol va suv aralashmasini ko‘ rishimiz 
inumkin, ular bir-biri bilan deyarli aralashmaydi. Normal 
и mosfera bosimida toza benzol 80,2°C da, toza suv esa 100°C da 

<|aynaydi, lekin benzol bilan suv aralashmasi 69,25°C da qaynaydi, 
i hunki bu haroratda suv bug‘i 2 2 5 ,1 mm, benzolniki esa 534,9  
mm simob ustuniga teng, bulaming yig‘ indisi: 534,9 +  225,1= 76 0  
mm. Bu normal sharoitdagi atmosfera haroratiga tengdir.

Shuning uchun bir-biri bilan aralashmaydigan suyuqliklaming 
qaynash harorati, ayrim holda olingan moddalar qaynash harora- 
tidan past bo'ladi.

Bir-biri bilan aralashmaydigan suyuqliklami suv bug‘i yordaida 
haydalganda olinayotgan distillyatda aralashmagan ikki qatlamli 
uyuqlik hosil bo'ladi, ulardan biri suv, ikkinchisi suv bilan ara- 

I ishmagan moddadan iborat bo‘ladi.
Ayrim hollarda distillyat ikki qatlam hosil qilmasligi ham 

inumkin, bu holat suv bug‘ i bilan haydash natijasida azeotrop 
u ilashma hosil bo'lgani bilan izohlanadi.

Azeotrop aralashmalar va ularni suv bug‘i yordamida hayda- 
li-.li nazariyasi. Azeotrop aralashmalar deb, bir-biri bilan arala- 
•.liadigan va o‘zaro ajralmasdan qaynaydigan hamda bugianganda 
i ni- larkibida ham o‘zaro tenglikni saqlovchi suyuqliklar tushu- 
niladi. Azeotrop aralashmalami ajralmasdan qaynovchi suyuqliklar 
• II I) ham nomlash mumkin.

A/eotrop aralashma haydalganda ulaming distillyatdagi tarkibi 
и i .innaydi. Shu tufayli suv bug‘ i bilan haydash usuli ularni 
|"i biridan to‘ liq ajratmaydi. Masalan: azeotrop haydalishda 
Kloioform — 2,5% , to‘rtxloruglerod — 4 ,1% , dixloretan — 19,5% , 

i il ipirti — 4,5% , propil spiiti — 28,3% , fenol — 91%  suv bilan 
hiii'it qo'shilib haydaladi.

I A/eotrop aralashmalar oddiy sharoitda bir-biridan ajral- 
i i m v i I i . ularni fraksiyalab haydash usulida bir-biridan ajratish
.......ikin Ularni bosimni kamaytirish yoki oshirish yo‘ li bilan
..... . ;i|i;itiladi (masalan, bosimni 100 mm simob ustuniga ka-
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maytirib, haydalsa (vakuum) 95%  etil spirtini konsentratsiyasini 
99,6 % gacha oshirish mumkin.

2. Azeotrop aralashmalami kimyoviy usul bilan bir-biridan 
ajratish mumkin. Masalan, absolut spirt olish uchun natriy 
metallidan foydalaniladi.

Toksikologik ahamiyatga ega bo‘ lgan hamda suv bug‘ i 
yordamida haydalganda azeotrop tarkib hosil qiluvchi moddalar 
to‘g‘risidagi ma’lumot 5 . 1 - jadvalda keltirilgan.

5.1-jadval

Suv (birinchi tarkib) va niuvofiq modda (ikkinchi tarkib) 
saqiovchi ikki tarkibli azeotrop aralashmalar

№

Azeotrop araiashmaning ikkinchi 
tarkibiga niuvofiq moddalar Azeotrop eritma nomi

nonii sof hoidagi qaynash 
harorati, °C

qaynash 
harorati, °C

tarkibidagi suv 
miqdori, % (og'irlik)

1 Anilin 184,35 75,0 81,8
2 Benzol 80,2 69,25 8,83
3 1,2-Dixloretan 83,5 71,62 8,2

4 1,4-Dioksan 101,32 87,2 18,0
5 Dietil efiri 34,5 34,15 1,26
6 o-Krezol 191,0 99,07 90,8
7 m-Ksilol 139,1 94,5 40,0
8 Naltalin 218 98,8 84,0
9 Nikotin 246 99,85 97,48
10 Nitrobenzol 210,85 98,6 88,0

11 Piridin 115,3 93,6 41,3
12 Uglerod sulfidi 46,5 43,6 2 ,0

13 Amil spirti 137,8 95,8 54,4
14 Butil spirti 117,4 92,7 42,5
15 Izoamil spirti 132,05 95,15 49,6
16 Izobutil spirti 107,0 89,8 33,0
17 Izopropil spirti 82,5 80,1 12,0
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5.1-jadvalning davomi

IN Propil spirti 97,5 87,65 28,3
1') Etil spirti 78,3 78,17 4,0
20 Toluol 110,6 85,0 20,2

77 Fenol 182,0 99,52 90,79
}? Xloralgidrat 97,75 95,0 7,0
23 XIoroform 61,2 56,2 2,6

24 IJglerod (IV)- 
xloridli 76,75 6 6 ,0 4,1

25 Etilatsetat 77,15 70,38 8,47

Suv bilan haydash natijasida suv bilan yomon aralashadigan 
uki qisman aralashadigan azeotrop aralashmalar ham hosil 

IxVIishi mumkin.
Azeotrop aralashma tarkibida suv o‘mida boshqa suyuqlik 

bo'lishi ham mumkin, shunday azeotrop aralashmalar tarkibi 
It.mida ulaming qaynash haroratlari to‘g‘ risidagi ma’lumot 5.2- 
(mlvalda keltirilgan.

lkki tarkibli azeotrop aralashmalardan tashqari uch tarkibli 
u il;ishmalar ham uchraydi. Ayrim hollarda ikki tarkibli azeotrop
ii.ilashmalami bir-biridan ajratish uchun uchinchi tarkib qo‘shish

5.2-jadval

Suv saqlaraagan ikki tarkibli organik erituvchilar saqlagan 
azeotrop eritraalar

Nl' Tarkibga kiruvchi moddalar Qaynash harorati, °C Azeotrop erit- 
madagi A mod- 
daning miqdori, 

% (og‘irlik)A modda В modda A
modda

В
modda

azeo
trop eritma

i Metil spirti benzol 64,7 80,2 58,34 39,55
) Etil spirti benzol 78,3 80,2 68,24 32,37
i Etil spirti xloroform 78,3 61,16 59,4 7,0
1 1 Jglerod sulfidi atseton 46,25 56,25 39,25 6 6 ,0
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usulidan foydalaniladi. M asalan, etil spirti va suvdan iborat 
aralashmaga benzol qo‘shib chayqatilsa, 64,9°C qaynaydigan ikki 
qatlamli aralashma hosil bo ‘ladi. Organik qatlam benzol va suvdan 
iborat bo‘lib, qoldiqda absolut spirt qoladi.

Suv bug‘i yordamida haydash qurilmasi. «Uchuvchi» zaharli 
moddalarni biologik obyekt tarkibidan ajratish uchun odatda sud 
kimyosi amaliyotida suv bug‘i bilan maxsus haydash qurilmasidan 
foydalaniladi (5.2-rasm).

Qurilma quyidagi qismlardan iborat: birinchi qism — bug4 
hosil qiluvchi kolba; ikkinchi qism — suv hammomiga tushurib 
qo‘yilgan yumaloq kolba va uchinchi qism suv yordamida sovuti- 
ladigan sovitkich va qabul qiluvchi kolbacha.

5.2-rasm. «Uchuvchi» zaharlami suv bug‘i yordamida haydash qurilmasi:
1—bug1 hosil qiluvchi qismi; 2—obyekt solinadigan kolba; 3— suv hammomi;

4—sovutkich; 5—qabul qiluvchi kolba.

Zaharli moddalarni obyektdan kislotali muhitda suv bug‘i bilan 
haydash. Bug4 hosil qiluvchi idish sifatida olovga chidamli shisha 
(yoki metall) kolbadan foydalaniladi va idishning yarmigacha 
tozalangan suv quyiladi, idish tiqinida ikkita — himoya va bug4 
chiqaruvchi naychalar uchun teshik bo43ishi kerak. Ulardan nisba- 
tan kattarog4iga uzun himoya naychasi o ‘rnatiladi, naychaning 
ostki qismi deyarli idish tubigacha tushib turishi, yuqorida 
qoladigan qismi esa 50 sm dan kam bo‘lmasiigi shart. Himoya 
naychasi bug4 hosil qiluvchi idishdagi suv qattiq qaynab ketganda
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bosimni va chayqalishni saqlab turuvchi vazifasini bajaradi. Idish 
iehida bosim ortib ketsa suv himoya naychasidan ko‘tariladi, ayrim 
liollarda undan toshib chiqishi ham mumkin, undan saqlanish 
maqsadida alanga pasaytiriladi.

Bug‘ chiqarish uchun to ‘g‘ri burchak ostida bir tomoni ikkin- 
c lii tom onidan qisqaroq buklangan shisha naycha olinadi va qisqa 
tomoni tiqin ostidan 2—3 sm chiqarib joylashtiriladi. Naychaning 
ikkinchi uchi qurilmani obyekt solinadigan kolba naychasi bilan 
i c/i na naycha yordamida ulanadi.

Obyekt solinadigan kolba og‘zini ham ikkita buklangan naychali 
i iqin bilan berkitiladi. Tiqindagi naychalardan bin kolba tubigacha 
vetishi kerak, naychaning ikkinchi, qisqa uchi bug‘ hosil qiluvchi 
kolba naychasi bilan ulanadi. Ikkinchi naycha esa tiqin ostidan 

- 3 sm chiqib turib, ikkinchi uchi sovitkich bilan ulanadi. Sovit- 
l ichning ikkinchi tomoni distillyatni yig‘ib olish uchun m o4ljal- 
lungan idishlar ichiga tushiriladi.

«Uchuvchi» moddalami ajratib olish uchun olingan obyekt 
iliyinalanib kolbaga joylanadi va suv bug‘i yordamida haydaladi. 
( )byekt hajmi kolba hajmini yarmidan kam bo'lishi kerak, hamda 
bug1 hosil qiluvchi naycha sovutgich bilan ulanadi, so‘ng uchuvchi 
11нKldalar haydaladi. Haydash davomida naycha orqali obyekt orasiga 
borayotgan suv bug‘i sovib kondensatlanishi hisobiga hajm ko‘payib 
kct ishi mumkin. Buni kamaytirish maqsadida obyektli kolba tagidan 
uv hammomi bilan qizdiriladi. Shunda ham qisman konden- 
.itlanish bo‘ladi.

Haydash tugatilgandan keyin aw al bug‘ hosil qiluvchi kolba 
naychasi bilan obyektli kolba naychasi orasi ajratiladi, so‘ng bug‘ 
hosil qiluvchi idishni qizdirish to ‘xtatiladi. Aksincha, bug‘ hosil 
• |ihivchi idish iehida vakuum hosilbo‘lib, kolbadagi suyuqlik naycha 
orqali bug‘ hosil qiluvchi kolbaga so4rilishi mumkin. Ehtiyotsizlik 
tnlhyli ishni olib boruvchi shaxs qaynoq suv bilan kuyib jarohat- 
lanishi mumkin.

Bunday nohushlikdan saqlanish uchun bug4 hosil qiluvchi 
sir.lining bug4 chiqaruvchi naychasi hamda obyekt solinadigan 
idishga biriktiriluvchi naychalar o ‘rtasiga suv yig‘uvchi (suv ajrat- 
kich) moslama o‘matilishi ham  mumkin.
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«Uchuvchi» zaharli moddalami biologik obyekt tarkibidan 
ajratish uchun ekspert kimyogar obyektni maydalagach, quril- 
maning ikkinchi qismidagi — yumaloq kolbaga solib, tozalangan 
suv yordamida quyuq bo‘tqa holiga yetkaziladi. Aralashmaga oksalat 
yoki tartrat kislota eritmasi qo‘shib pH=2,0—2,5 muhitga keltiriladi 
va obyekt tarkibida uchrashi mumkin bo‘lgan, tez uchuvchi sianid 
kislotani yo‘qotmaslik uchun kolba og‘zini oldindan tayyorlab 
qo‘yilgan ikki naychali tiqin bilan darhol berkitiladi. Birinchi shisha 
naychaning yuqori qisqa tomoni bilan bug4 hosil qiluvchi kolba- 
sining bug4 chiqaruvchi naychasiga jipslab biriktiriladi. Tiqindagi 
ikkinchi naychaning uchini esa ichidan sovuq suv o‘tkazib turgan 
sovutkich bilan birlashtiriladi. Sovutkichning qabul qiluvchi kolbaga 
tushirib qo‘yilgan tom oni albatta, kolba tagiga yetib turishi shart, 
aks holda kimyogar oson uchuvchi m oddalam ing uchib ket- 
ganligini sezmay qolishi mumkin.

Suv bug‘i yordamida uchuvchi zaharli moddalami haydovchi 
apparat yuqorida aytilgandek qilib yig‘ilgach, bug4 hosil qiluvchi idish 
va obyekt solingan kolba ostidagi suv hammomi qizdira boshlanadi.

Uchuvchi moddalaming haydash esa sovutkichdan tusha- 
yotgan tomchilar sonini sanash imkoniyatini beradigan tezlikda 
bajariladi.

Distillyatlar idishlarga yig4ib olinadi. Birinchi distillyat 3 ml 
miqdorda, 2 ml 2% natriy ishqori eritmasi saqlagan idishga yig‘iladi 
va sovutgich uchidagi egik naycha ishqor eritmasi ichiga tushib 
turishi shart. Birinchi distillyat to ‘laligicha sianid kislotasini aniqlash 
uchun foydalaniladi.

Sianid kislotasi ishqor bilan reaksiyaga kirishib, uchmaydigan 
tuz hosil qiladi:

HCN + NaOH -> NaCN + H20
So‘ng 50 ml hajmli toza idishga 1 yoki 2 qism 25 ml hajmda 

distillyat haydab olinadi. Bu distillyatlar spirtlar, aldegid va 
ketonlar, alkilgalogenidlar, aromatik uglevodorod hosilalari va 
boshqa moddalami aniqlash uchun foydalaniladi.

Bu usul yordamida etilenglikol, sirka kislotasi, to4rtetilqo‘r- 
g'oshin kabi moddalar kam miqdorda haydaladi. Shuning uchun 
bunday moddalami aniqlashda maxsus usullardan foydalaniladi.
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Biologik obyekt tarkibidagi uchuvchi zaharli modda sifat 
rea ksiyalari yordamida to ‘liq aniqlangach, obyektning yangi qismidan 
lopilgan zaharli modda miqdorini odchash uchun alohida distillyat 
olinadi, bunda distillyat biologik obyektdan shu moddaga tegishli eng 
sezgir sifat reaksiyasini bermaguncha haydash davom ettiriladi.

Biologik obyektdan zaharli uchuvchi moddalami ajratishda 
obyektni to ‘g‘ridan-to‘g‘ri apparatning ikkinchi kolbasiga solib, 
imdan distillyatni bug‘ hosil qiluvchi birinchi kolbasiz, qizdirish 
vo‘li bilan haydash ba’zi zaharli m oddalar obyektning o‘zidayoq 
parchalanib ketishiga va ayrim hollarda biologik obyektdan yuqori 
liarorat ta ’sirida boshqa zaharli moddalaming hosil bo‘lishi sababli 
aoto‘g‘ri natijalarga olib kelishi mumkin.

Zaharli «uchuvchi» moddalarni ishqoriy muhitda suv bug‘i 
bilan haydash. Kislotali muhitda «uchuvchi» zaharli moddalarni 
ajratib olingach, obyektli kolba ajratib olinadi va sovitilgach 5% 
natriy ishqorining eritmasidan qo‘shib, ishqoriy muhitga keltiriladi 
(muhit indikator bilan tekshiriladi) so‘ngra bug‘ hosil qiluvchi 
idishni bug‘ chiqaruvchi naychasi va sovitgich bilan yuqoridagi 
lartibda birlashtiriladi. 50 ml hajmli ichida 5 ml 0,1 n xlorid kislotasi 
saqlagan idishlarga 3—4 qism (10—15 ml dan) distillyatlar haydab 
olinadi. Haydash davrida sovutgich uchidagi egik moslama suyuqlik 
ichiga tushib turishi kerak.

Olingan distillyat anilin, piridin, arekolin, koniin, nikotin, 
anabazin, efedrin, fenamin kabi asos xossasiga ega moddalarga 
tekshiriladi.

Kimyoviy moddalarni suv bug6! bilan haydashda pH-nrahi- 
lining ta9siri. Obyektdan suv bug‘i yordamida haydaluvchi moddalar 
kimyoviy tuzilishi bo‘yicha kislotali, asosli yoki neytral xossali 
ho‘lishi mumkin.

Kislota xossali moddalar kislotali muhitda suv bug'i bilan 
liaydaladi. Asos xossali moddalar esa ishqoriy muhitda haydaladi. 
Neytral xarakterli moddalar esa har ikkala muhitda ham haydalishi 
mumkin. Amfoter birikmalarni maksimal ajralishi izoelektrik 
nuqtaga mos keluvchi pH-m uhitda haydaladi. Obyekt pH -m uhi- 
ming bunday ta ’sirini kimyogarlar nazarda tutmasa zaharli 

moddalarni to ‘liq ajratib olib bo‘lmaydi.
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Tekshiriluvchi ashyoviy dalilni suv bug‘i bilan haydash oldi- 
dan unga kuchsiz oksalat yoki tartrat kabi organik kislotalarni 
qo‘shish ham shunga asoslangan. Obyekt sharoitini kuchli mineral 
kislotalar qo‘shib kerakli pH-ni hosil qilish tavsiya etilmaydi. 
Bunday jarayonda tekshiriluvchi ashyoviy dalil tarkibida sianid 
kislota bo‘lsa, tegishli reaksiyalar yordamida parchalanib, aniqlan- 
masligi mumkin, chunki u kuchli kislotalar ishtirokida boshqa 
yangi moddalarga o‘tib qolishi mumkin. Bunday hoi tekshiriluvchi 
biologik obyekt tarkibida sianid kislota kam bo‘ lganda alohida 
ahamiyatga egadir.

Sianid kislotaning metabolitlanishi quyidagicha borishi mumkin:

.OH
HCN+3HOH HC^-OH+NHj

OH
HC^-OjHj ---------► H2O +HCOOH

L0Hi

Demak, sianid kislotadan chumoli kislota va ammiak hosil 
bo‘lishi mumkin ekan.

Ikkinchi misol, ashyoviy dalil tarkibida hech qanday zaharli 
modda bo‘ lmaganida, obyektni mineral kislotalar bilan nordon- 
lashtirish natijasida fenol hosil bo‘ lishi ham mumkin. M a’lumki, 
odam va hayvonlar organizmida oqsil moddalarining almashinishi 
natijasida hosil bo‘lgan fenolning sulfat kislotali yoki glukronidli 
konyugati peshob orqali organizmdan tashqariga uzluksiz chiqarib 
turiladi. Ana shunday moddani saqlovchi biologik obyektga kuchli 
kislotalar qo‘shilganda, tabiiy ravishda hosil bo‘ lgan metabolit 
gidrolizlanadi, natijada kimyogar-ekspert distillyat tarkibidan 
fenolni aniqlashi mumkin:

+ H2S04
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Shunga o‘xshash holatlami nazarda tutgan holda tekshiriluvchi 
biologik obyektni nordonlashtirishda, albatta, kuchsiz organik 

i lotalardan foydalanish tavsiya etiladi.
Ammo ayrim zaharli moddalarni suv bug‘ i yordamida ajratib 

■ •lishda biologik obyekt sulfat va fosfat kislotasi kabi kuchli mineral 
; i .lotalar bilan nordonlashtirilishi mumkin.

Masalan: sirka kislotasi bilan zaharlangan bo‘lsa, kuchsiz kislo- 
i ill i mi hit ta’sirida u ionlarga oson dissotsiyalanishi sababii suv 
Hi)' i bilan deyarli haydalmaydi. Obyekt kuchli mineral kislota 
l MIan nordonlashtirilsa, sirka kislotasining dissotsiyalanishi to'xtati- 
ladi, hamda dissotsiyalanmagan holda suv bug‘ i bilan ancha oson 
luiydaladi.

Distillyat tarldbidagi moddalarni fraksion liaydash. Obyektdan 
liuyclab olingan distillyat tarkibida moddalar miqdori juda kam 
bo'lishi mumkin. Bunday hollarda zaharli moddalarni aniqlab 
i'* i lmaydi hamda obyekt chirishi natijasida hosil bo‘lgan moddalar 
• II Iillyat tarkibiga o‘tib qolishi va tahlilga halaqit berishi mumkin.

Yuqoridagilarni hisobga olib, fraksion xaydash va moddalarni 
i l ium, bir-biriga yaqin haroratda haydaluvchi komponentlarga 

n|mlish mumkin.
Fraksion haydash deflegmator bilan ta’minlangan kolbalarda 

uiiiilga oshiriladi. Uchuvchi moddalarning qaynash haroratiga 
louand holda bir-biridan ajratish uchun fraksion koionkali 
г I ky.matorlar qo‘ llaniladi. Fraksion haydash yordamida distillyatni 

. i >i moddalardan ajratish va tekshiriluvchi modda konsentratsiyasini 
"i.liirish mumkin.

2-§. SIANID KISLOTASI - HCN

Suvsiz, sof sianid kislota gaz yoki rangsiz suyuqlikdan iborat 
I'n lib. ancha past hareratda, ya’ni 25,6°C  da qaynay boshlaydi. 

' ' inish natijasida esa — 13,3°C  da toiasimonkristallar hosil qiladi,
* и i i alangalanadi, o‘tkir achchiq bodom hidli, suv va spirt bilan 

Imm iiuiday nisbatda amlashadi, organik entuvchilarda yaxshi eriydi.
• >lishtirnia og‘ irligi 15 °C  da 0,7 ga teng. Ochiq havoda juda tez 

uclimli.
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Sianid kislota tarkibida, uning tautomer shakli — izotsian 
kislota ham bo‘ladi. Bu kislota sianid kislotaga qaraganda ancha 
zaharlidir:

H—C = N — ►C=N—H
Sianid kislota Izotsian kislota

Sianid kislota juda kuchsiz, uning dissotsiatsiya konstantasi 
7,2-10~10 ga teng. Shuning uchun bu kislota tuzlari nihoyatda tez 
gidrolizlanadi. Gidrolizlanish jarayoni C O 2 gazi va suv bug‘ i 
ishtirokida ayniqsa tez boradi:

KCN + H20  + C 0 2 -> KHCO3 + H CN t 
HCN + 2H20  HCOOH

Tabiatda sianid kislotasi sof holda uchramaydi. Suvli eritmalarda 
tuzlaridan tashqari sianid kislotaning o‘zi ham o‘zgaradi:

H CN  +  H20  -» HCOONH4

Sianid kislota va tuzlaiining xuddi ana shu xossalariga ko‘ra 
ashyoviy dalilni tezda tahlil qilish tavsiya etiladi, aks holda biologik 
obyekt tarkibida sianid kislota o‘miga boshqa zaharsiz modda hosil 
bo'lib qolishi mumkin.

Toksikologik ahamiyati. Sianid kislota va uning tuzlari juda 
kuchli zaharli moddalardan hisoblanadi, ular inson organizmiga 
boshqa har qanday zaharli moddaga qaraganda tez va kuchli ta’sir 
qiladi.

Sianid kislotasi hujayralarda temir moddasini saqlovchi nafas 
olishda qatnashuvchi sitoxromoksidaza fennenti faoliyatini ishdan 
chiqaradi va natijada kislorodni qondan to‘ qimalarga o‘tish 
mexanizmi buziladi. Qonda kislorod yetarli bo‘lishiga qaramasdan 
hujayralarda u yetishmaydi.

Sianid kislotasi nafas yo‘ li bilan qisman teri orqali organizmga 
o‘tishi mumkin. Sianidlar esa og'iz orqah organizmga tushadi.

Sianid kislota va uning tuzlari xalq xo‘jaligida, ayniqsa, rangli 
metallami rudalardan ajratib olishda keng ishlatiladi. Chunki
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..... .Il.ii oltin va kumush bilan suvda yaxshi eruvchan kompleks
mkiiialar hosil qilish xususiyatiga ega:

Mu ' 4NaCN + 2H20  + 0 2 -> 2Na[Au(CN)2 + 2NaOH + H20 2 
2Au + 4NaCN + H20 2 -> 2Na[Au(CN)2] + 2NaOH 

i an id kislota tibbiyotda sof holda ishlatilmasa ham lining 
, ,i bir birikmalari ishlatiladi. Masalan: 0,1 % sianid kislotani 

,,, .jiovchi achchiq bodom suvi Aqua amygdalarum amararum, 
IMinb (I)-sianid Hydrargyrum suanatum va simob (II)- sianid 
■ ■ dinrgyrum oxycyanatum D F  preparatlaridan hisoblanadi.

Kaliy va natriy sianidlar — K C N  va N a C N  fotografiya ama- 
,i к la ham ishiatiladi. Kalsiy sianamid bilan osh tuzi qorishmasi 

,. m(C N )2 +  NaCl) — kimyo sanoatida qizil va sariq qon tuziarini 
11lab chiqarishda, qishloq xo‘jaligida esa urug‘lik donlami dorilashda 
hlatiladi. Sianplav deb ataluvchi modda tarkibi 45 % N aC N  va 

,i N aralashmasidan iborat.
Sianidlarga kislota qo‘shilganda undan juda tez sianid kislota 

! a lad i va og‘ir zaharlanish, hatto o‘limga sababchi bodishi mum- 
i mligini unutmasiik kerak.

Sianid kislota va uning tuzlari dori tayyorlash sanoatida ham 
an ashyosifatidaishlatiladi.

I ly xonalarini dezinseksiya va dezinfeksiya qilish maqsadida 
■ |< r  'oz yoki kartondan yasalgan ayrim materiallar sianid kislotaga 
imiKliriladi va osib qo6yiladi. Sunday materiallar siklonlar deb 
in itiladi. Siklonlar bo‘ lgan xonalarda odamlar ko‘p turib qolmas- 

li a uchun ularga ogohlantiruvchi qo‘lansa — bo‘g‘uvchi hidli mod- 
d.ilai (masalan, xlorpikrin) qo‘shib tayyorlanadi.

К o‘pgina o‘simliklarda uchraydigan glikozidlar ham o‘z tarkibida 
• mid kislota saqlaydi, masalan shaftoli, o4rikning ba’zi achchiq 

r'izli xillari, olcha, achchiq bodom kabi meva danaklarining 
i.h Vida amigdalin bor. Bu glikozid mag‘iz tarkibidagi emulsin 
I' italgan enzim tasirida sianid kislota, glukoza va benzoy aldegidiga 

i' / parchalanadi:

О
❖  2C6H i20 6+ C 6Hi2C +HCN

V-i ]H
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Shuning uchun yuqorida ko‘rsatilgan mevalar ishtirokida 
tayyorlangan spirtli ichimliklar (vishnevka, abrikotin, maraskin, 
slivyanka va boshqalar) ba’zan sud-kimyosi laboratoriyalarida sianid 
kislotani aniqlashda murdadan olingan obyektlar bilan bir qatorda 
ashyoviy dalil sifatida yuborilishi mumkin.

Sianid kislota saqlovchi o‘simliklardan yana (Phaseolus 
lunatus)-hind loviyasini va jut o‘simligi (Linum usitatissirnum) 
uryg‘ idagi glikozidlami ko£rsatish mumkin. Buglikozidlargidrcliz- 
langanda sof sianid kislota, glukoza va atsetonga parchalanadi:

H 3C -G -C H 3 + H20 ----- *  H 3C -C -C H 3+ HCN + C6Hi20 6

NC СбНн0 5 0

faseolyunatin

Jut urug‘ i glikozidi — linomarin ham xuddi shu tartibda gid- 
rolizlanadi. Bu moddalardan zaharlanish hollari ham uchrab turadi.

Sianid kislotasi ba’zi bir organik birikmalar yonishidan hosil 
bo'lishi mumkin. Tamaki tutuni tarkibida ham uchraydi.

Zaharli sian moddasi. tabiiy, tozalanmagan gaz tarkibida ham 
bo'lishi mumkin. Sianid kislotaning zaharli hosilalaridan disian 
N = C —C = N , xlorsian — C 1C N , bromsian — B rC N  va yodsian 
— IC N  larni ko‘rsatish mumkin. Bu moddalardan, ayniqsa, 
xlorsian kuchli zahar bo‘ lib, birinchi jahon urushida zaharlovchi 
;az sifatida ishiatilgan.

Sianid kislota hosilalari kimyo sanoatida sintetik toialar, 
sinmaydigan oynalar ishlab chiqarish va turli aminokislotalarni 
sintezlashda keng ko'lamda qo‘lianiimoqda. Shuning uchun bu 
moddalar bilan ish olib borayotgan shaxslami tez-tez ogohlantirib 
turish, bunday korxonalarda sianid kislotaning havodagi konsen- 
tratsiyasini uzluksiz tekshirib borish zarur. Korxonalar havosida 
H C N  konsentratsiyasi 0,0005 mg/1 dan oshmasligi kerak.

0,05—0,1 g dozadagi sianid kislota odamni o'ldiradi, kalsiy 
sianid uchun bu miqdor 0 ,15 —0,25 g atrofidadir. Farmakopeya 
preparatlaridan achchiq bodom suvi ham odamni o‘ldirishi mumkin. 
Buning uchun 60— 100 ml kifoyadir. Achchiq bodom mag‘zining 
40—60 donasi, bolalar uchun esa 10— 12 donasi xuddi shunday

138



1 I и ko’ rsatadi. Sianid kislota va uning hosilalari odamlargajuda 
> i.i sir ctganligi uchun undan zaharlanganlarning deyarli 
l"i'|u liiligi o‘ladi.

Sianid kislota hosilalarini bilmasdan ko‘p miqdorda ichib
ii •• >i ilganda, zaharlanish nihoyatda tez boradi. Zaharlanishning 
nindii daqiqasidayoq jabrlanuvchi hushdan ketadi, ko‘ z 

M a a< higMari kengayadi, ikki-uch marta tirishib, so‘ng o‘ladi. Agar
liib yuborilgan miqdor 0,01—0,02 g atrofida boisa, zaharlanish 

и ayoni biroz cho‘ziladi — bemor 1 5 —20 daqiqa davomida o‘ladi.
Organizmning sianid kislota hosilalari bilan zaharlanish 

• lyilarini asosan to‘rt davrga bolish rnumkin: birinchi davrda 
• inltiq bosh og‘rig‘ i, bosh aylanish, ko‘ ngil aynish, yurakning 
' / m ishi, darmonsizlik, ko‘z xiralashishi kabi holatlar yuz beradi; 
ikkmchi davrda nafas olish qiyinlashadi, bemorda qo‘rquv paydo 
1’o‘ ladi, hush yo'qolmaydi; uchinchi davrda hush yo‘qoladi va 

iliai langan odam tirishadi, to‘ rtinchi davrda nafas olish jarayoni 
1 til unlay to‘xtaydi va bemor o‘ ladi.

Murdani patalogoanatomik tekshirilganda, ko‘pincha hech 
i.uulay xarakterli alomat aniqlanmaydi, faqat ba’zan miya va ichki 
i /olandan tez yo‘qolib ketuvchi achchiqbodom hidi kelishi mumkin.
I inning uchun bunday hollarda obyektdan sianid kislota uchun 

i к liirish masalani to‘g‘ri hal qilishning birdan-bir yo‘lidir.
Sud kimyogari sianid kislotani aniqlab berish uchun yuboril-

iii ashyoviy dalillami tekshirar ekan, uning nihoyatda uchuvchi
I I >rqaror ekanligini nazarda tutishi va tahlilni tezda boshlashi kerak. 

Mctaholizmi. Sianid kislota organizmda va biologik obyekt
и kibida oltingugurt saqlovchi moddalar va qand birikmalari bilan 

i n hoi rcaksiyaga kirishadi, natijada sud-kimyosi tahlillarida uni 
i iksiyalar yordamida aniqlash mumkin bo‘ lmay qoladi:

HCN + S = HCNS
H

^  I
HCN + R—C CTTi— ^ R - C —GH

CN
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Sud-kimyosi amaliyotida uchragan bir hodisada suiqasd 
qiiingan, jabrlanuvchi kaliy sianid berilganda, u o'limga olib kelgan 
emas. Aniqlanishicha, namlik va havo tarkibidagi karbonat angidridi 
bilan birikib, kaliy gidrokarbonat hosil boigan, sianid kislota esa 
havoda uchib ketgan:

KCN + CO2 + H2O =  КНСОз +  H CNt 
Biologik obyektdan kuchsiz kislotali muhitda suv bug‘ i 

yordamida haydab ajratiladi.
Ashyoviy dalillar sariq yoki qizi! qon tuzlari saqlagan holda, 

obyektni suv bug‘i bilan haydash noto'g'ri natijalarga olib kelishi 
mumkin, chunki yuqori haroratda bu tuzlar tarkibidan qisman 
bo'lsada, sianid kislota ajralib chiqishi mumkin. Shuning uchun 
bunday hoilarda ashyoviy dalil muhiti natriy bikarbonat eritmasi 
bilan ishqoriy muhitga keltiriladi va obyekt orqali CO, gazi yuborila- 
di. Keyin sianid kislotani aniqlash uchun tegishli ishiar olib boriladi.

Sianid kislota va tuzlarini biologik obyektdan ajratish uchun 
suv bug:i yordamida haydash qollanilganda, sianid kislotaning 
asosiy miqdori bir necha daqiqadayoq distillyat tarkibiga o‘tadi. 
Distillyatda sianid kislota ko‘p miqdorda bo‘lganda undan kuchsiz 
achchiq bodom hidi keladi.

Chiniigini aniqlash. Sianid kislotani kimyoviy yo ‘ l bilan 
aniqlash uchun sud-kimyosi amaliyotida quyidagi reaksiyalardan 
foydalaniladi.

1 . Berlin zangorisini hosil qilish reaksiyasi. Ishqoriy xossaga 
■ ;ga boigan birinchi distillyatga 40% temir (II) - sulfat eritmasi 
qo‘shib, suv hammomida qizdiriladi, so!ng kislotali muhit hosil 
qilinadi. Bunda zangori rangii cho‘kma yoki zangori rang hosil 
bolishi tekshiriluvchi eritmada sian anioni borligini ko'rsatadi 
(kimyoviy tenglama IV  bob 7-§ 1 19-sahifada keltirilgan).

Reaksiya davomida F e S 0 4 harorat ta’sirida qisman oksidlanib, 
Fe2(S 0 4)3 ga o‘tadi va u ham reaksiyada qatnashadi. Ortiqcha 
qo‘shilgan reaktiv ishqor bilan tegishli rangii gidroksidlarini hosil 
qilib, reaksiya natijasiga xalaqit beradi:

NaOH +  FeSO, -> Fe(OH)2 + Na2S 0 4 
3NaOH + Fe+3 -> Fe(OH)3 + 3Na+
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SI I l in in g  u c h u n  u  x lo r id  k is lo ta  b i la n  n e y tra l la n a d i:

Fe(OH)2 FeCl2
+ 5HC1— ► + 5H20

Fe(OH)3 FeCl3

Uo‘shilgan HC1 ning ortiqchasi berlin zangorisini hosil bo‘lish 
■ aksiyasini sekinlatishi mumkin.

100 g biologik obyekt tarkibida 1 mg H C N  berlin zangorisini 
In> il qilish reaksiyasi yordamida aniqlanishi mumkin.

Л. Г. Rubsovning tekshirishicha, berlin zangorisi reaksiya vaqtida 
11 /da hosil bo‘lmasligi mumkin, chunki biologik obyektdan distillyat 
' и kibiga o‘tgan yot organik moddalar bunga xalal beradi, shuning 
in linn tajribanatijasini24—48 soatdan so‘ngkuzatish tavsiyaetiladi.

Ickshiriluvchi namunada sianid kislota miqdori 30 mkg dan 
i .mi bo'lsa, zangori cho‘kmao‘migako‘kimtirsuyuqlikhosilbo‘ladi.

Sianid kislotani aniqiashda berlin zangorisini hosil qilish 
и iksiyasidan foydalanish vaqtida hosil bo‘ lgan modda sianid 
I i■ lotaga nisbatan juda xosdir. Reaksiya mahsulotini sud a’zolariga 
i a Mil natijasining ashyoviy dalili sifatida topshirish imkonini berishi 
bilan ahamiyatlidir.

2. Temir rodanidini hosil qilish. Sianid tuzlariga ammoniy 
•< >1 ruilfid qo‘shib qizdirilsa rodanid hosil bo‘ladi va u FeCh bilan 

i|i/il rang hosil qiladi:

?. Sianid kislotasini korxona havosida aniqlash. Sianid kislota 
i lining tuzlaribilanish olibboriladigan korxonalar havosidan H C N  

nil Iasi ni aniqiashda maxsus indicator qog£ozlardan foydalaniladi. 
|ь nday qog‘ozlar tarkibida mis sulfati, benzidin yoki rangsiz 
ь inilflalein saqlaydi. Ana shunday qog‘ozlarxonagaosib qo‘yilganda 
. null kislota ta’sirida o‘ziga xos rangga bo‘yaladi. Masalan, reaktiv 

mu |li >vc hi qog'oz ranginingo‘zgarishi quyidagicha tushuntiriladi. Mis 
iili.it sianid kislota bilan reaksiyaga kirishib, disian hosil bo‘lishi 

n.illjasida ajralgan atomar kislorod rangsiz fenolftaleinga yoki 
in и ulinga ta’sir qilib, qog‘ozning rangini o‘zgartiradi:

K C N  +  (N H 4)2S2 -> K C N S +  (N H 4)2S 

K C N S +  F e+3 -»  F e(C N S )
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CuS04 + 2HCN Cu(CN)2 + H2S04

2Cu(CN)2 ■ 2CuCN + (CN)2

(CN), + H20  — ► 2HCN + o

•2HX+HiO

Korxona atmosferasidagi indikator qog'ozlar rangli bo‘ya!ganda, 
ma’lum miqdordagi havo ishqor eritmasidan o‘tkaziladi va kevin 
bu suyuqlikni berlin zangorisi hosil qilish reaksiyasi uchun ishlatiladi.

Mlqdorini aniqlash: ashyoviy dalil chiiimagan bo‘lsa distillyatdan 
hajmiy — argentometrik usuida, chirigan obyektdan esa og‘irlik usulida 
4niqlanadi (reaksiya kimyoviy tenglamasi praktikum kitobida berilgan).

Korxona havosi tarkibidagi sianid kislota miqdorini aniqlash 
uchun kolorimetrik usul tavsiya etilgan, bulardan bin sianid kislota 
bilan pikrin kislota ishqoriy muhitda hosil bo‘ ladigan qo‘ng‘ ir- 
qizil rang intensivligini aniqlashga asoslangan:

ONa
NO,

ONa ^CN

f  ^
-----2

4- W r'M Г 1̂J
+ H20  + HCNO

NO, NO,
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I kkinchi usul esa sianid kislotadan rodan anionini hosil qilish 
in orqali temir (III) -xlorid bilan qon rangidagi birikmaga o‘tka- 
11 > i;mg intensivligini aniqlashga asoslangan. Bu maqsad uchun 
i.inul kislotali eritmaga natriy tetrationat va ishqor aralashmasi 

qo'shiladi:

NaCN + Na2S40 6 + 2NaOH -> NaCNS + Na2S20 3 + Na2SO< + H20  
3NaCNS + FeCh -> Fe(CNS)3 + 3NaCl

3-§. FORMALDEGID VA FORMALIN

Formaldegid (chumoli kislotasi aldegidi) uy haroratida 
. i/simon modda, juda ham o‘tkir - bo‘g‘uvchi hidga ega. Metanni
I i.ila yondirilsa va metil spirtini oksidlansa formaldegid hosil bo‘ladi. 

l ormaldegidning suvdagi 36 ,5—37,5%  eritmasi formalin deb 
iialadi. Formalin oddiy sharoitda rangsiz, o‘tkir hidli, tiniq 
nvuqlikdir. Formalin suv va spirt bilan har qanday nisbatda arala- 
liadi. Formaldegid boshqa aldegidlar kabi past haroratda yaxshi

i и >limerlanadi va paraformaldegid yoki paraform deb ataluvchi suvda 
• unon cruvchi modda hosil qiladi:

n H C ' —  (CH20 )n 
4H

Bunda hosil bo'lgan polimerlardan biri trioksimetilen (C H ,0 )3 
'< Ь nomlanadi. Trioksimetilen 6 3—64°C  eriydigan modda.

naformaldegidni oddiy yoki kislotalar ishtirokida qizdirilsa, 
a anan dcpolimerlanib formaldegidga o‘tadi.

Toksikologik ahamiyati. Formaldegid hozirgi zamon kimyo 
Minoatida turli sintetik smolalar, plastmassa turidagi birikmalar

II hda kcng qo‘llanilmoqda. Formaldegid — formalin, urotropin 
i paraform moddalarini hosil qilishda birdan-bir xomashyo

hisoblanadi.
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Kuchli antiseptikta’sirko‘rsatganligi uchun patalogoanatomiya 
laboratoriyalarida murda qismlaridan iborat obyekt va preparatlami 
uzoq vaqt o ‘zgarmagan holda konservatsiyalab saqlash maqsadida 
qo‘llanadi.

Formaldegidning korxonalar havosidagi ruxsat etiladigan eng 
yuqori konsentratsiyasi 0,005 mg/1 ga teng.

Formaldegidning yuqori konsentratsiyali eritmasini birdan 
qattiq hidlasa to ‘satdan nafas olish markazi falajlanib, o ‘limga olib 
kelishi ham mumkin. Og‘iz orqali organizmga tushsa og‘iz va qizil 
o ‘ngach shilliq qavatini kuydiradi, kuchli so‘lak oqishi, chanqash, 
qayd qilish hollari kuzatiladi.

Formaldegid MNS ga ta ’sir etishi tufayli hushdan ketish va 
tirishish sodir bo‘ladi. Formaldegid jigarga, buyrakka, yurakka, 
bosh miyaga va fermentlar faoliyatiga salbiy ta ’sir etadi. 60—90 
ml formalin o ‘limga olib keladi.

Formalin yuqumli kasallik bilan og‘rigan bemor kiyimlarini, 
idish-tovoqlarini dezinfeksiya qilishda ham  ishlatiladi. Form al
degidning kuchsiz eritmasi odam juda ko‘p terlaganda teriga surtish 
uchun beriladi. Formaldegid eritmasi yanglishib spirtli ichimliklar 
o ‘miga ichib yuborilganda yoki u ishlatiladigan kopxonalar havo
sidagi konsentratsiyasi m e’yordan yuqori boiganda zaharlanish 
yuz berishi mumkin. Bunda zaharlangan odam ko‘zidan yosh 
oqadi, bo‘g‘iladi, yo‘taladi, biroz o ‘tgach so iakoqadi, ichi ketadi, 
qorni qattiq og'riydi, ko‘ngil ayniydi va qusadi.

Form alindan zaharlanib o ‘lgan odam murdasini sud-tibbiyot 
laboratoriyalarida patalogoanatomik tekshirilganda m e’da shilliq 
qavatiga qon quyilganligi, gastrit va yara hosil bo‘lganligi ko‘rinadi. 
Formaldegiddan zaharlanib o ‘lgan odam ichki a ’zolaridan uning 
bo‘g‘uvchi hidi kelib turadi.

Metabolizmi. Organizm formaldegid ta ’siridan zaharlanganda, 
uning asosiy qismi oksidlanib C 0 2 gaziga aylanadi, faqat oz qismi 
hech qanday o‘zgarishga uchramay, organizmdan chiqib ketadi:

yO
HC + О —► HCOOH + о  —► н о —с  - о н  — c o 2t + h 2o

NH II 2 2
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Biologik obyektlardan (murdaning ichki organlari, sut, urug‘li 
ilonlar va boshqalardan) suv bug‘i yordamida ajratiladi. For- 
maldcgid suv bug‘i bilan qiyin haydalish xususiyatiga ega. Buni 
iivli critmada qiyin haydaluvchi metilenglikol hosilbo'lishi bilan 

iA)hlanadi:

HC^ +  H O H  — ► C H 2 (O H ) 2  

H

Biologik obyekt tarkibida formaldegid miqdori yetarli bo ‘lsa, 
■ *»l.itda, olingan distillyatdan uning bo‘g‘uvchi hidi kelib turadi.

Formaldegidni ikkinchi distillyatdan tekshiriladi. Biologik obyekt 
i:ukibida (lOOg) formaldegidning suv bug‘i yordamida haydab 
iniqlanishi mumkin bo‘lgan eng kam miqdari 0,5 mg atrofida.

Chinligini aniqlash. Sud-kimyosi tahlillarida formaldegidni 
aniqlashda quyidagi reaksiyalardan foydalaniladi:

1. Rezorsin bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi suyuqlik yoki 
«listillyatga rezorsinning ishqordagi eritm asidan qo‘shib suv 
11 immomida qizdirilsa, qizil rang hosil bo‘ladi:

он о  О О

Reaksiya sezgirligi 0,03 mg formaldegidga teng bo‘lib, bu 
и iksiya formaldegid uchun xos reaksiya emas. Xloroform, 
loralgidrat, sirka aldegidi, akrelein, furfural kabi aldegid guruhi 
.iqlovchi boshqa moddalar ham  xuddi shunday rang hosil qiladi. 

i'' aksiya ijobiy chiqmasa, bu formaldegid yo‘qligidan dalolat beradi 
i aksincha, reaksiya natijasida qizil rang hosil bo‘lishi eritmada 
i<|at form aldegid borligini bildirm aydi. B undan tashqari, 

nalashmani qattiq qizdirib yuborish mumkin emas, chunki ikki 
alomli fenol - rezorsin juda beqaror bo‘lganligi sababli yuqori 
biimiatda rangli mahsulot hosil qilib qo‘yishi mumkin. Reaksiya 
■lib borishda solishtimvchi tajribalar o‘tkazish tavsiya etiladi.
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2. Opiy alkaloidlari Milan reaksiyasi. Formaldegid konsentr- 
langan sulfat kislotali muhitda morfin (yoki uning hosilalari: kodein, 
dionin, geroin va b.) kukuni qo‘shilsa binafsha rangli mahsulot 
hosil qiladi. Reaksiyaning sezgirligi 0,02 mg formaldegidga teng. 
Reaksiya suyultirilgan sulfat kislota ishtirokida rang hosil qilmaydi.

3. Fuksin sulfit kislotasi bilan reaksiyasi. Fuksin sulfit kislota 
suyultirilgan mineral kislotalar ishtirokida fomaldegid bilan 
xarakterli pushti rangli m odda hosil qiladi (Shiff reaksiyasi).

Boshqa aldegidlar ham fuksin sulfit kislota bilan shunday rang berndi, 
ammo ulaming rangi mineral kislotalar ta’sirida tezda o‘chib ketadi.

Formaldegidni parafuksin kislota (I) bilan fuksin sulfit qislota 
(II) yordamida aniqlash uchun namunadagi formaldegid miqdori 
0,03 mg dan kam boMmasligi kerak. Reaksiyaning kimyoviy 
tenglamasi quyidagicha:

Fuksin sulfit kislotaning formaldegid bilan bergan hosilasi(III) 
yana bir molekuladan sulfit kislota angidridi va formaldegidni 
biriktirib oladi:

146



Hosil bo‘lgan leyko shakli (rangsiz) juda beqaror bo‘lganligi 
..ibabli darhol o ‘zidan bir molekula sulfit kislota ajratib chiqaradi. 
Natijada molekula tarkibida rangli xinoid guruhi hosil bo‘ladi va 
ritma pushti rangga bo'yaladi:

-  H,S03
/ 4

IIjO  so2/

H0\ f /  V
H—;C — S -H N -v  N\
H О -H

о  H
Pushti rangli xinoid shaklli modda

Formaldegid metil fioleti bilan ham xuddi shunday rang hosil 
(|iladi. R.eaksiya formaldegid uchun xarakterga ega emas.

4.Xromatrop kislota bilan reaksiyasi. Formaldegid xromatrop 
1.1 Iota yordamida ham aniqlanishi mumkin:

f. Kumush k o ‘zgu reaksiyasi. Toza probirkaga solingan 
loiin.ildcgid eritmasiga kumush nitratning ammiakli aralashmasi 
с • Ini’ (|izdirilsa, probirka devorlarida yaltiroq oynasimon parda
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hosil bo‘ladi. Bu reaksiya ham formaldegid uchun uncha xarakterli 
emas, chunki kumysh eritmada boshqa qaytaruvchi moddalar 
bo‘lgan sharoitda ham metall holigacha qaytariladi:

AgNCb + NH4OH -> AgOH + NH4NO3 

AgOH + 2 NH4OH -> [Ag(NH3)2](OH) + 2H20  
2AgOH -> AgzO + H20

* °
Ag20  + HCs  ---- ► [ ICOOH + |2Ag

H
6. Feling reaktivi bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi suyuqlik 

tarkibida formaldegid bo‘lsa, Feling suyuqligidan qizil rangli Cu20  
ni cho'ktiradi:

CuS04 + 2NaOH -> Cu(OH)2 + Na2 S04

COONa
CHOH
I

CHOH
I

COOK

+ Cu(OH)2-

о
HC/  + 2Cu(OH)3-

\

COONa
HC— О

■ I
HC— O'

I
COOK

Cu +H 20

о
чн

HC^ + 2CuOH + н 20  
ОН

2CuOH Cu20  + H20

Bu reaksiyani yuqorida aytib o‘tganimizdek, zaharli, uchuv- 
chan moddalar — xloroform, xloralgidrat va aldegid guruhi bo‘lgan 
boshqa moddalar ham beradi.

Formaldegidni aniqlash uchun tavsiya etilgan reaksiyalardan 
opiy alkaloidlari bilan konsentrlangan sulfat kislotasi ishtirokidagi 
va fuksin sulfit kislota bilan olib boriladigan reaksiyalar nisbatan 
sezgir va xos hisoblanib, qolganlari esa sezgir va xarakterli emas.

Miqdorini aniqlash. Tekshiriluvchi d istillyat tapkibida 
formaldegid kam miqdorda bo‘lgan hollarda fuksin sulfit kislotasi
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i 11 mineral kislotali sharoitda hosil bo‘lgan rangli mahsulotni 
ч imetrik usulda aniqlash yaxshi natijalar beradi.
Korxonalar havosidagi formaldegidni aniqlash uchun ma’lum

i udagi havo yutuvchi apparat orqali o ‘tkaziladi va undagi 
" i maldegid fuksin sulfit kislota yordamida aniqlanadi.

4-§. METIL SPIRTi -  СНзОН

Kimyoyiy toza metil spirti (metanol) hapakatchan, rangsiz, 
imiq suyuqlik bo‘lib, suv va ko‘pgina organik erituvchilar bilan

ii qanday nisbatda aralashadi. Solishtirma og'irligi 0,7964. Metil 
I >irii 65°C haroratda qaynaydi. Metil spirti och-ko‘kimtir rang
■ rib tntab yonadi. Mazasi va hidi etil spirtini eslatadi. Shuning 

i ’inn adasbib etil spirti o ‘rniga iste’mol qilish zaharlanishga olib
■ladi. Metil spirti kalsiy xloridi €aC l3■ 4CH,OH va bariy oksidi 
i!an (BaO • 2CH 3OH) kompleks hosil qilib kristallanadi. 

Tabiatda erldn holda uchramaydi. Efirlari ko‘p tarqalgan. Metil
I in I ini daraxt to ‘qimalarini quruq usulda haydab olingani uchun 
•|рсвесный спирт» deb ham  nomlanadi. H ozir uni asosan 
mtczlab olinadi.

Toksikologik ahamiyati. Metil spirti zaharli m oddalar ichida 
moha yuqori toksikologik ahamiyatga ega. Metil spirti metilen 
l<n idi, dimetilsulfat va formaldegid kabi moddalarni sintczlashda 

ink va nitrobo‘yoqlarni eritishda organik erituvchi sifatida hamda 
ill spirtini denaturatsiyalash maqsadida ishlatiladi. Metil spirti
■ ‘i isliunoslik sanoatida va qishloq xo‘jaligida hamda etilenglikol 
itxldasi bilan bir qator ichki yonish dvigatellarni sovutishda ham

Ishlatiladi.
Richardson 1889-yilda bir atomli spiitlarning molekula og‘irligi

II ishi bilan zaharli ta ’siri ham oshib boradi, degan ta ’limot yaratdi.
I in ta ’limot XIX asrda etil spirti o'rniga metil spirtini ishlatish 
и hun asos bo‘ldi. Shu sababli atir, spirtli ichimliklar, yod nas- 
" I asi, Gofman tomchilari tayyorlashda metil spirtidan foyda- 
iiiildi. Bu esa ko‘plab zaharlanish holatlarini keltirib chiqardi.

Statistik m a’lumotlarga ko‘ra, metil spirtidan zaharlanishning 
си}' yuqori ko‘rsatkichlari umshlar davrlariga to ‘g‘ri keladi. Masa-
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Ian, ikkinchi jahon urushi davrida spirtli ichimliklardan zaharlanish 
hollarining 18% metil spirti hisobiga ro‘y bergan.

Metil spirti organizmga suyuqlik va bug1 holida ta ’sir ko‘rsatishi 
mumkin. K o‘p olimlaming fikricha, metil spirtining organizmga 
zahar sifatida ta ’sir qiluvchi dozasi 4—15 ml, letal dozasi esa 
30—100 ml atrofidadir.

Toksikologiya fanida metil spirti nervni zaharlovchi modda 
sifatida o'rganiladi, u organizmda kumulatsiyalanadi. Metil spirti 
bilan kuchli zaharlanish yuz berganda odam xushdan ketadi, 
o ‘pkada, bosh miyada suv yig‘ilishi, kolaps va uremiya sodir bo‘ladi 
va 30 daqiqalar chamasi vaqt ichida nafas olish to ‘xtab bemor 
o‘ladi. Metil spirti mahalliy ta ’siri kuchsiz, ammo narkotik ta ’siri 
etil spirtiga nisbatan kuchli.

Ba’zi olimlaming fikricha, metil spirti bilan zaharlanganda 
bemorlaming 40—45 % o‘ladi, 50—55 % esa ko'rish qobiliyatini 
batam om yo'qotadi. Chunki metil spirti bilan zaharlanganda ko‘z 
nervlari zararlanadi. Eshitish qobiliyati pasayadi, hid sezish 
susayadi. Bunda metil spirtidan ko‘ra uning metabolitlari formal- 
degid va chumoli kislotasining ta ’siri kuchlidir.

Metil spirti ishlatilayotgan joyda uzoq vaqt turganda ham 
bug‘lari ta ’siridan zaharlanish mumkin.

Organizmga kiritilgan metil spirtining 21 % ga yaqini hech 
qanday o ‘zgarishga uchram ay o ‘pka orqali ch iqadi, 40 % 
oksidlanadi, 39 % ga yaqin buyraklar orqali chiqariladi, qolgan 
qismi organizmda ushlanib qoladi. U organizmda juda sekin 
oksidlanadi, bu sud kimyogarining biologik obyektlardagi metil 
spirtini uzoq vaqtdan keyin ham aniqlashlariga imkon beradi, ayrim 
hollarda metil spirtini murda a ’zolarida 10 oydan keyin ham 
aniqlash mumkin bo‘lgan.

M etil spirti bilan zaharlanganlar murdasi yorilganda ichki 
a ’zolarda qon quyilishi, miyada qon to ‘planishi, ko‘rish nervining 
ishdan chiqqanligi, parenxima a ’zolardan jigar, taloqda yog‘ 
to ‘planishi kabi hodisalar ko‘zga tashlanadi. Bunday hollarda 
murda qovug‘idagi peshobda juda ko‘p miqdorda chumoli kislota 
bo‘ladi.
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M etabolizmi. Organizmga tushgan m etil spirti jigar va 
buyrakda ko'proq, mushak, miya va yog‘ to ‘qimalarida kamroq 
lo 'planadi. M etil spirti organizm  to ‘qim alarida oksidlanib, 
lormaldegid hosil qiladi. Oksidlanish jarayoni davom ettirilganda, 
itldin chumoli kislotaga, keyin karbonat kislotaga o‘tadi:

CH3OH + О —► H2C
,QH:

ч&!
,0

H C '  + H20  
XH

H c f  + О —  HCOOH 
NH

HCOOH+ О — HO—C —OH —► C02* + H20
IIо

Shuningdek, glukronidli komplekslar hosil qilishi ham aniq- 
l.mgan. Metil spirtining organizmdagi oksidlanishi etil spirtiga 
in .batan sekin boradi. Organizmdan peshob bilan qisman o ‘zgar- 
magan holda chumoli kislotasi va glukronidlar holida ajratib 
• hiqariladi.

Metil spirti bilan zaharlanganda, sud kimyoviy tahlilini olib bo- 
11 lula, normal holda oiganizmda 0,01— 0,3mg/% metil spirti va 0,4 
11 \yj% chumoli kislotasi bo‘lishi mumkinligini e’tiborda saqlash kerak.

Suv bug'i bilan yaxshi haydaladi. Shuning uchun uni biologik 
1 ihyektdan ajratib olishda bundan qulay usul taklif etilmagan. Suv 
1 nr 1 bilan haydalganda o ‘rta hisobda 32 % gacha metil spirti 
yo'qoladi.

Cliinligini aniqlash. Sud-kimyosi amaliyotida metil spirti 
Imiligini quyidagi reaksiyalar bilan aniqlanadi:

I. Metil salitsilat efirini hosil qilish. Buning uchun tekshiri- 
Imi I11 suyuqlik yoki distillyatni salitsil kislota kristallari bilan 
и ilashtirib, so‘ngra konsentrlangan sulfat kislota qo‘shiladi va 
Г /< In iladi. Bunda metil salitsilat efiriga xos hid paydo bo'ladi. Reaksiya 

0’iiligi 0,3 mg metil spirtiga teng:

СНзОН + HOSO3H -> CH3OSO3H + H2O
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C H 30S 03H +

с о о н

jv-OH
H 2 SO 4 +

C O O C H 3

- ^ ^ V oh

Metil salitsilat hosil qilish reaksiyasini bajarishda distillyatda 
etil spirti bo‘lsa, etil salitsilat hosil bo‘lib, u ham metil salitsilat 
hididan farq qilmaydi:

COOH

V
+ С2Н5СШ

KH2S04 
---------->

C O O C 2H 5

r ^ ^ N - o H
+  H20

Shuning uchun reaksiya natijasida metil-salitsilat efiri hosil 
bodmasa metil spirtiui teksliirish to‘xtatiladi, musbat natija bo‘lgan 
taqdixda qo‘shimcha reaksiyalar bilan tekshirilishi davom ettiriladi.

2. MeSil spirtini oksidlab aniqlash reaksiyasi. Metil spirtini 
biror oksidlovchi yordamida oksidlash yo‘li bilan hosil bo‘lgan 
formaldegidni unga xos reaksiyalar yordamida aniqlanadi. Burning 
uchun metil spirti kislotali m uhitda kaliy permanganat bilan 
oksidlanadi. Ortiqcha oksidlovchi biror qaytaruvchi yordamida 
yo‘qotiladi:

5CH3OH + 2KMn04+ 3H2SO4 -► 5HC + K2S04 + 2KMn04+ 8H20
XH

2NaHS0 3 + H2SO4 -> 2H2SO3 + Na2S0 4
2KMn0 4 + 5H2S0 3 -> K2SO4 + 2MnS0 4 + 2H2SO4 + 3H20

yoki

2KMn04 + 5 H2C2O4 +  3 H3SO4 -> K2SO4 + 2 M11SO4 +  ЮСО2 +  8 H2O

Hosil bo‘lgan rangsiz suyuqlikdan formaldegidni aniqlashda 
xarakterli va sezgir reaksiyalardan (fuksin sulfit kislotasi va 
konsentrlangan sulfat kislota ham opiy alkaloidlari ishtirokidagi 
reaksiyalardan foydalaniladi (formaldegidga qaralsin).

152



Metil spirtini oksidlovchilar yordamida formaldegidga o ‘tka- 
i litla reaksion aralashmaga kuchli konsentrlangan sulfat kislota 

c i< >‘shib, yuqori haroratda qizdirilganda, distillyatda etil spirti bo‘l- 
in taqdirda undan etilen hosil bo‘lishi mumkin. Etilen esa 

■ 'I .idlovchilarbo‘lgansharoitda formaldegidga aylanadi va reaksiyaga 
x.ilaqit beradi:

CH3-CH2OH + HOSO3H -> CH3-CH2-O-SO3H + H20  
CH2-CH2-O-SO2H -> CH2 = CH2 + H2SO4

H2C =C H 2+ 2 0 - ^ >  2Hc '
NH

Shu sababli metil spirtini oksidlash vaqtida suyultirilgan sulfat 
11 .lota islilatish va reaksiyani xona haroratida olib borish talab etiladi.

Gaz suyuqlik xromatografik usulda attiqlash. Metil spirti 
a boshqa spirtlar GSX usulda to‘g‘ridan-to‘g‘ri yoki metil nitritga 

o'tkazilib, ushlanish parametrlari bo‘yicha aniqlanadi.
Miqdorini aniqlash. Gaz suyuqlik xromatografiya usuli metil 

pul ini distillyatdan, qondan va peshobdan kam miqdordagi 
konscntratsiyasini aniqlashda eng qulay usul hisoblanadi.

Ba’zi ichimliklar va korxona havosida metil spirtini aniqlash. 
•ikI organlari tomonidan ekspertiza uchun yuborilgan ba’zi spirtli, 
lianqov bosuvchi ichimliklar, rom, nastoykalarni metil spirti 

in linn tekshirilganda juda ehtiyot bo‘lish lozim, chunki bunday 
himliklar tayyorlanadigan o ‘simlik mevalarida metil spirti 

i« ildig'ini saqlovchi efir moylari uchrab turadi va bunday eksper- 
11 11 a i n i olib borishda metil spirti miqdorini aniqlash juda muhim 
ili.imiyatgaega.

Ihindan tashqari, o ‘simlik mevalari tarkibida bo‘lishi mumkin 
1 и I’lgan ayrim aminokislotalardan metil spirti (kam miqdorda) 
1 mi. 11 bo‘lishi mumkin:

ll ;( -C 00H  + 2H20
11 , f\| nminosirka 

kislota

mikro- 3 
"organizrfT

О
CH3OH + NH3+ HO—C -O H

н р ^  44 c o 2+
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Sud kimyogari tahlil olib borayotganda shularga e ’tibor berishi 
tavsiya etiladi.

5-§. ETIL SPIRTI - C2H5OH

Toza etil spirti (etanol) harakatchan, rangsiz, ochiq havoda 
uchuvchan, o‘ziga xos hidli, tiniq suyuqlik bo‘lib, o‘tkir burishti- 
ruvchi mazaga ega. Suv va efir bilan harqandaynisbatda aralashadi. 
Solishtirma og‘irligi 0,813—0,816 ga teng. 77—77,5°C da qaynaydi. 
Zangori alanga berib yonadi.

Etil spirtini kraxmal saqlovchi don, kartoshka, mevalar, qand 
va shunga o ‘xshash mahsulotlami bijg‘itish yo‘li bilan olinadi. 
Q o‘lda tayyorlangan spirtli ichimliklartarkibida moysimon m od- 
dalar (sivush yog‘i) saqlaydi.

Toksikologik ahamiyati. Vino yoki etil spirti o ‘zining farma- 
kologik ta ’siri jihatidan narkotik moddalar guruhiga kiradi. Etil 
spirtining xalq xo'jaligi, turmush, kimyo sanoatida, boshqa kimyo- 
viy birikmalar sintezi uchun laboratoriyalarda erituvchi sifatida, 
oziq-ovqat sanoatida spirtli ichimliklar tayyorlash va boshqa 
maqsadlar uchun ishlatilishi uning sud va toksikologik kimyodagi 
ahamiyatini yanada oshiradi. Tibbiyotda dezinfeksiyalovchi vosita 
sifatida ishlatiladi. Etil spirtining «yoqimli» narkotik ta ’siridan ba’zi 
kishilar noto‘g‘ri maqsadlarda foydalanganlar, buning uchun etil 
spirti tarkibiga yana klofillin, xloralgidrat, kokain, opiy kabi kuchli 
ta ’sir qiluvchi moddalar ham  qo‘shganlar.

Etil spirti organizmga spirtli ichimliklar holida ichish, bug‘lari 
nafas yo‘li hamda venaga yuborilishi orqali tushishi mumkin.

Organizmga tushgach bosh miya po‘stlog‘iga ta ’sir etadi va 
mastlik holati sodir bo‘lib, o ‘ziga xos alomatlami keltirib chiqaradi.

Mast qilish ta’siriga ega bo‘lgan bu modda odamlar o ‘rtasida 
ko‘p  baxtsiz hodisalarga sabab bo‘ladi.

Etil spirti ichilganda aw al nerv hujayralarini bir oz qo‘zg‘a- 
tuvchi ta ’sir namoyon bo‘ladi, so‘ngra u tezda narkoz holati bilan 
almashadi. Etil spirti saqlovchi ichimliklarni muntazam ichib turish 
«alkogolizm» deb ataluvchi havfli kasallikka olib keladi. Bir yo‘la 
ko‘p ichib yuborish ko'pincha organizmning zaharlanishiga sabab
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I l ull litil spirtidan zaharlangan odam aqlini yo'qotadi, atrofi- 
i iiiilarni tanimaydi, o ‘zini tutib turolmaydi, har xil haqoratli 
■ /Litni aytib yuboradi. Yuragi xastalangan hamda sklerozdan 

lukoyat qiluvchi bemorlar spirt bilan kuchli zaharlanganda tezda 
Inn boMishi mumkin. Mast bo‘lganda qusish va nafas yo‘llarining 

i kilib qolishi nafasning to ‘xtashiga hamda o‘limga sabab bo‘lishi 
inuinkin.

Mil spirtidan o‘lgan kishilar murdasi yorilganda, xarakterli 
lituitlar ko‘rinmaydi. Faqat ichki a’zolardan spirt hidi kelib turishi 

imiinkin. Shuninguchun ichki a ’zolami kimyoviy tekshirish eks- 
i м 11 i/a xulosasining to‘g‘ri bo‘lishida katta ahamiyatga ega.

Spirt ichilganda u qonga tez o'tadi. Ba’zi mualliflaming 
i.iisa t ishicha aroq ichilgandan so‘ng besh daqiqalar chamasi vaqt 
i.'irach, uni qonda aniqlash mumkin.

Spirtli ichimliklar ichib mast bo‘lish va zaharlanish tashhisini 
i n lgilashda, uning miqdorini aniqlash katta ahamiyatga ega. Spirt 
iiiiqdori promille (%o), ya’ni eritmadagi mingdan bir hissa miqdor 
Inl.mbclgilanadi.

Spirt miqdori miya to£qimasida boshqa a’zolarga qaraganda ancha 
nqori bo‘ladi. Shu sababli sud-kimyosi laboratoriyalariga ichki 

iVolardan (m e’da, jigar, buyrak) tashqari miya to ‘qimasi ham 
iiborilsa, bu tahlilni to ‘g‘ri olib borishni osonlashtiradi.

5.3-jadval

Etil spirtining qondagi miqdori bilan zaharlanish 
darajasi o‘ rtasidagi bogianish

A l k o g o l n i n g  q o n d a g i  
i i i i q d o r i  ( % o )

O r g a n i z m n i n g  h o l a t i

0,3 dan kam etil spirtining ta’sir darajasi sezilarli emas
0,5-1,5 yengil mastlikdarajasi
1,5-2,5 o‘rtacha darajada mastlik alomati seziladi
2,5-3,0 kuchli mastlik darajasi
3,0-5,0 o‘tkir zaharlanish
5,0-6,0 o‘limga olib keladigan zaharlanish
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Spirtning o‘limga olib boradigan miqdori har bir organizm 
uchun har xildir va u 100 g dan 300 g gacha bo‘lishi mumkin. 
Havodagi C 2H 5OH konsentratsiyasi 1 mg/1 dan oshmasligi kerak.

Etil alkogolining qondagi Q,5—1,5 %o miqdori kayf qildiradi, 
1,5—2,5 %o o‘rtacha mastlik; 2,5—5,0 %o og‘ir zaharlanish; 6 %o 
yetganda o‘limga olib kelishi mumkin (5.3-jadval).

Spirt bilan zaharlanganda, uning peshobdagi miqdori qondagiga 
qaraganda ancha yuqori bo‘ladi.

Metabolizmi. U organizmda tez (asosan jigarda) oksidlanib, 
ko‘p qismi C 0 2 gazigacha oksidlanadi:

C2H5OH + 302—*-2С 021 + з н 2о

Shuning uchun sud-kimyosi tahlillarini olib borishda jabrla- 
nuvchi o ‘lgan vaqti katta ahamiyatga ega.

Iste’mol qilingan etil spirtini 2—10% miqdori o‘zgarmagan 
holda peshob, o‘pka orqali chiqariladigan nafas yo‘li, terlash orqali, 
so‘laklar bilan chiqariladi. Bir qismi sirka aldegidigacha, so‘ng 
sirka kislotasigacha oksidlanadi:

[ol [ol
c h 3ch 2o h - H - c h , c ,  - b V  CH3C '

OH

Biologik obyektdan suv bug‘i yordamida haydab ajratib 
olinadi, oson haydaladi.

Etil spirtining asosiy qismi organizmda tez oksidlanib ketgani 
sababli sud-kimyosi tahlillarida bioobyekt tarkibidan deyarli hamma 
vaqt juda kam miqdorda aniqlanadi.

Biologik obyektlardan suv bug‘i yordamida haydalishda etil 
spirtining asosiy qismi ikkinchi distillyat tarkibida bo‘ladi.

Chinligini aniqlash. Sifat reaksiyalarining aniq chiqishi uchun 
distillyatni 2—3 marta deflegmatsiyalangach deflegmatni tekshirish 
tavsiya etiladi. Etil spirtini quyidagi reaksiyalar yordamida aniqlanadi:

1. Yodoform hosil qilish reaksiyasi. Tekshiriluvchi distillyatda 
etil spirti bo‘lsa, ishqoriy muhitda yod eritmasi qo‘shib qizdirilganda 
sariq rangli o‘ziga xos hidli yodoform hosil boiadi. Olingan cho‘kma
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<>ki loyqani mikroskopda qaralsa, olti qirrali sariq yulduzchalar 
liaklida yodoformga xos xarakterli kristallari ko‘rinadi. Reaksiya 

qtiyidagicha boradi:

I2 + 2NaOH —► Nal + NaOI + H20

y °
CH3CH2OH + NaOI — ► CH,CX + Nal + H20

"*H

,P 'P
CH3c '  + 3NaOI — - C I 3C . + 3NaOH 

H H

,P P
CI3C '  + NaOH — -  CI3H + NaOC

H xi

Yodoform hosil qilish reaksiyasining sezgirligi 0,043 mkg/ml 
гм tcng. Yodoform hosil qilish reaksiyasini uchuvchan aldegid 
riiruhi saqlagan organik moddalar ham berishi mumkin. Shu sababli 
I h i  reaksiya sud-kimyosi amaliyotida m anfiy ahamiyatlidir. 
Kcaksiyaning chiqmasligi tekshiriluvchi eritmada etil spirti yo‘qli- 
>■ ini ko‘rsatadi. Reaksiya ijobiy chiqqan holda etil spirtini boshqa 
и-a ksiyalari yordamida aniqlanadi.

2. Jzonitril moddasini hosil qilish reaksiyasi. Distillyatdan 
hosil qilingan yodoformga anilin qo‘shib qizdiriladi: yodoform 
iinlin bilan reaksiyaga kirishib, qo‘lansa hidli izonitril hosil bo‘ladi:

CbH + C6H5NH2 + 3NaOH ->C6H5N=C + 3NaI + 3H20

Reaksiya sezgirligi 31,5 mkg/ml ga teng.
Izonitril hosil qilish reaksiyasi xlor saqlovchi moddalar hamda 

«иInform hosil qiladigan atseton, sut kislota kabi moddalar bo‘l- 
maganda etil spirti uchun xarakterlidir.

/. Sirka aldegidini hosil qilish reaksiyasi. Etil spirti kislotali 
mnliiida kaliy bixrom atta’siridaxarakterli hidli (sasiganolma hidi) 
11I a aldegidini hosil qiladi:

,P
' 11,011 1 K2Cr20 7+4H2S04->3CH3C +K-2SO4 + Cr2(S04)3 + 7H2O

H
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Bu reaksiya etil spirtiga xos bo‘lib, uning sezgirligi 1 ml 
eritmada 3 mg etil spirtiga teng.

4. S irka-etil efirini hosil qilish reaksiyasi. Tekshiriluvchi 
distillyatga konsentrlangan sulfat kislota (suvni tortib oluvchi 
modda) ishtirokida natriy atsetatning kichik kristallidan qo'shib 
qizdirilganda etil spirti bo‘lsa xarakterli — etil atsetat efiri hidi 
hosil bo‘ladi:

C H 3CO O N a +  H2S04 -> CH3COOH +  NaHS04 

CH 3CH 2O H  +  HOSO3H -> C H 3 -C H 2 -O -S O 3 H  +  H20  

C H 3C H 2-O -S O 3H + H O O C -C H 3 -> C H 3 -C H 2 -O -C -C H 3  +  H2SO4

О

Reaksiya sezgirligi etil spirtiga nisbatan 15—20 mg/ml ga teng.
Tekshiriluvchi distillyatda murda a’zolarining chirishidan hosil 

boTgan o‘tkir hidli uchuvchan moddalar bo‘lsa, ular reaksiyaga 
xalaqit beradi. Bunda eritmaga kaliy permanganat eritmasidan bir 
necha tomchi qo‘shilganda yot hidlar ancha kamayadi.

5. Etil-benzoat efirini hosil qilish reaksiyasi. Benzoilxlorid 
ishqoriy muhitda etil spirti bilan o‘ziga xos hidli birikma — benzoy 
etil efirini hosil qiladi:

yO
C6H5c f  + 3NaOH -  

Cl

c 6H5c t l  + H O C 2H5 
OH

,0
C6H5c f  + NaCl 

OH

C6H5< + н ,о
OC2H5

Metil spirti ham benzoy etil efiri hidiga o ‘xshash efir hosil 
qiladi. Shu sababli bu reaksiya eritmada metil spirti bo‘lmaganda etil 
spirti uchun xarakterlidir. Reaksiya sezgirligi 2—3 mg/mlga teng.

6. Gaz-suyuqlik xromatografik aniqlash. Ushlanish para- 
metrlari bo‘yicha sof yoki etilnitrit holida aniqlanadi.
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6-ft. QON УА PESHOBDA SPIRTLAR MAVJUDUGINI GAZ- 
SUYUQLIK XROMATOGRAFIK USULIDA ANIQLASH

Hislillyat, qon, peshob va ichimliklar tarkibidagi spirtlar 
и ivjudligi va uning m iqdorini gaz xromatografiyasi usulida 

il ishda quyidagilarga ahamiyat berish lozim:
I Katorometrli yoki alanga ionizatsion detektor bilan jihozlan- 

ii i га/ xromatograflarida ishlash.
’ Tanlab olingan ichki standartlar bilan aniq o ichov chizma- 

iiiil luzish.
1 ekshiriluvchi namunadagi spiitlami alkilnitritlarga o‘tkazish. 

i Spirtlarni alldlnitritlarga o'tkazishda qo‘llaniladigan mosla- 
ii il.i i liavo-gaz fazasidan aniq miqdor olabilish va uni gaz xroma- 
■ I 11 ini ng dozator blokiga yuborish.

i Gaz xromatografiyasi usulida olingan natija, ya’ni xromatog-
......mlagi egri chiziqlami farqlay oiish, moddalarni xromatografik

• ill aikada ushlanish vaqti (masofa)ni nisoblash, egri chiziq baland- 
iii'inl oMchash.

■ Insha idishchaga (flakonga) 0,5 ml 50% uch xlor sirka kislota
........ .. ustiga 0,5 ml tekshiriluvchi namuna solinadi. Idish
' г  и i /.ina tiqin bilan yopilib maxsus moslamaga (fiksator) o‘mati- 
Ii i.Ii (Ini moslama asosan rezinatiqinni ushlab turishuchunzarur). 
Mi Iula moddalar yaxshilib aralashtirilgandan so‘ng, idishchaga 
1 ' ' I  ml shpris yordamida 0,25 ml 30% natriy nitrit eritmasidan

.... . ilatli va aralashma 1 daqiqadavomida chayqatiladi.
i hi llar bo‘lgan taqdirda uiar alkilnitritlar hosil qiladi. Alkilnit- 

ii I n .pirtlarga nisbatan yengil uchuvchan xususiyatga ega:
NnNCh + CClj-COOH -> HN02 + CCb-COONa 

HONO + R -O H  ^  R -O -N O  + H20

I la inii 5 ml bo‘lgan shpris yordamida flakon ichidagi havo- 
, i i и к la n 3 ml olinib, uni tezlikda gaz xromatografning dozator 
lii. .1 и'a vuboriladi va xromatogrammaning yozilishi kuzatib turiladi.
1 lul l 11|>iisdan havo-gaz aralashmasini dozatorga yuborish bilan 
Iiiii ' .i kiuulomcr yurgiziladi va xromatogrammada cniqayotgan 

и i'ii i си ' lii/iqbalandligigachabo‘lgan vaqt belgilanadi, so‘ngra 
i mil hi tail malar natijalari bilan taqqoslanadi.
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Xromatogrammani talitil qilish. Xromatogrammani tahlil qilish 
xromatogrammada chiqqan havo-gaz aralashmasi hosil qilgan egri 
chizig'ining balandligigacha bo‘lgan vaqtni yoki masofani o‘l~ 
chashdan boshlanadi. Bu vaqt yoki masofa xromatografiyada «o‘lik» 
vaqt yoki masofa deb ataladi, bu asosan xromatografik kolonkaga 
yuborilgan havoning sorbsiyalanmagan (yutilmagan) gazning 
xromatografik kolonkada bo‘lishi «o‘lik» vaqti (tm), yoki «o‘lik» 
masofa (lm) deb yuritiladi. Vaqt sekundomer (sek), masofa esa 
chizgrich (mm) yordamida o ichanadi. Diagramma tasmasii bir 
xil iezlikdaxarakatlanganidao‘lchangan masofani mm da diagramma 
tasmasining harakatlanish tezligiga (mm/soat) nisbati moddaning 
xromatografik kolonkada ushlanish vaqtini ko‘rsatadi.

Adsorbsiyalashmagan havo egri chizig‘1 maksimumidan tek- 
shiriiuvchi modda egri chizig'ining maksimumigacha bo‘lgan masofa 
- tuzatilgan masofa, vaqt birligida bo‘lsa, tuzatilgan vaqt deb 
yuritiladi va quyidagicha hisoblanadi:

1 yQki l = L - L
t(l) — tahlil qilinayotgan moddaning xromatografik kolonkaga 

yuborilishidan uni xromatografik egri chizig'ining maksimumi 
chiqquncha o‘tgan vaqt (yoki masofa).

tm (lm) — adsorblashmagan havoning xromatografik kolonkaga 
yuborilishidan uni xromatografik chizigrining maksimumigacha 
bo‘lgan vaqt (yoki masofa).

Tahlil qilinayotgan modda sifatini aniqiashda asosan tuzatilgan 
ushlanish vaqti (yoki masofa) qo‘llaniladi. Bu vaqt asosan tekshi- 
riluvchi modda molekulalarining qo‘zg‘almas fazada ushlanish 
vaqtini ko‘rsatadi.

Tekshiriluvchi m oddalarning nisbiy ushlanish vaqti yoki 
masofasi bu tekshiriluvchi modda ushlanish vaqtini yoki maso- 
fasini standart modda ushlanish vaqtiga yoki masofasiga bo‘lgan 
nisbatdir:

. t tekshiriluvchi modda 1 • т ^  tekshiriluvchi modda
t nisbiy = --------------------------------  yO K l 1 nisbiy = ------ ------------------------- •

I  s t a n d a r t  modda - ^ standart modda
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•kshirish davomida tahlil sharoitlari bir xil bo‘lgan holda
■ u < iymatlar o ‘zgarmaydi va har xil uchuvchi moddalar uchun 

и л к i c rlovchi belgi hisoblanadi.
(Jon va peshobda etil spirtining miqdorini gaz xromatograSyasi 

Г(||а aniqlash. Hozirgi vaqtda etil spirtining bemor yoki murda
■ I' mi va peshobidan aniqlashda gaz suyuqlik xromatografik usuli 

in nchli usullardan hisoblanadi. Bu usul asosida bemorlarning 
mi va peshobida aniqlangan spirtlarning miqdoriga qarab, uni

■ i n < la rajada zaharlanganligi to‘g‘risida xulosa qilish murnkin. Chunki 
м м isul boshqa usullarga. nisbatantez, yetarii darajadaaniq, spetsifik

' czgir hisoblanadi. Tahlil uchun 2—3 ml qon, peshob yoki 
■o’Ink kifoya. r

: liisha idishchalarga 2 ml ichki standart modda sifatida propil 
i ' 111 i eritmasidan ( 4 % o )  (agarda qon yoki peshob tarkibida propil 
I и 11 i borligi aniqlangan bo‘lsa, u holda izopropil spirti olinadi) va 
'm l  tckshiriluvchi qon yoki peshob solinadi. Idishchadagi na- 
'Hiii.ilar yaxshilab aralashtiriladi, so‘ngra 1 ml tekshiriluvchi qon 
• к i pcshobni ichki standart modda bilan aralashmasi boshqa toza 
it luhaga o‘tkaziladi va yuqorida ko‘rsatilgan tartibda reaktivlar 

qo'shiladi.
.Aniqlash ikki qayta takrorlanadi. Agarda shu ikki qayta tekshi- 

lula hosil boTgan egri chiziqlarning balandligi b ir-biridan 
i A".„, atrofida farq qilsa, tekshiruvni uchinchi marotaba qay-
lui'llndi.

I til spirtining miqdorini xromatogrammada hosil boigan etil 
uni cgrichizmasibalandligini,shuxromatogrammadagipropilnitrit 
111 I ii/.ig‘i balandligiga nisbati asosida, standart eritmalar yordamida 

Ini; in aniq oTchov chizm asidan foydalanib hisoblanadi. 
Hi ublashni osonlashtirish hamda kasrli sonlami kam ishlatish 

i ulida olingan natija 100 ga ko‘paytirilganqiymatlarfoydalanadi. 
I Ml spirtining miqdorini hisoblashda uni suvli eritmalaridan 

i" d.ilanilsa aniq o ‘lchov chizmasidan olingan natijalar qonda 
' "  lr nula 0,95, peshobda bo‘lganda 1,05 ga ko‘paytiriladi (yot 
..... Malar ta’siri).

Ami kiinyosi ekspertizasi xulosasida 2 ta  tahlildan olingan 
' darning o‘rtacha hisobi ko'rsatiladi.
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Izoamil spirti (2-metil butanol) «sivush yogci»nmg asosiy 
qismini tashkil etadi. «Sivush yog‘i» tarkibida qisman C H 3-C H 2- 
C H (C H 3)-C H 2-OH(2-m etil bu tanol-1) bo ‘lib, bu modda optik 
faollikka ega. Sivush yogi tarkibida bulardan tashqari izobutil va 
propil spirtlari, yog‘ kislotalari, ularning enrlari va furfurol 
moddalari boiishi mumkin. Bu m oddalar karbonsuvlarni b ijgitib  
spirt olishda, lavlagi qanti, kartoshka, mevalar, donlar (bug‘doy, 
arpa, suli) va boshqa qishloq xo‘jalik mahsulotlardan qo ibo la  
ichimliklar (masalan: bo‘za) tayyorlashda qo£shimcha moddalar 
sifatida hosil boiadi. Sunday bijg‘itish jarayonida asosan еШ spirti 
hosil b o iad i, ammo bijg‘itishda yuqorida nomlari keltirilgan 
m ahsulotlar tarkibidagi mavjud am inokislotalar ham da oqsil 
moddalari ham  qatnashadi va «sivush yogi» tarkibini hosil qilishi 
mumkin.

Toksikologik ahamiyati. Amil (izoamil) spirti organik erituvchi 
sifatida liar xil lok va bo'yoqlarni eritishda, dorishunoslik sanoatida 
esa amilnitrit, valerian kislota preparatlarini olishda xomashyo kabi 
ishlatiladi. Bundan tashqari, tutunsiz porox hosil qilishda ham  
ishlatiiadi. 04kiryoqim li meva essensiyasi hidini saqiovc'ni ichim
liklar olishda ham amil (izoamil) spirti qulay birikma hisoblanadi. 
Essensiyalar parfumer m ahsulotlari tayyorlashda qoilaniladi. 
Ichkilikka berilib ketgan ba’zi odam lar undan aroq o ‘rnini bosa 
oladigan modda (surxogat) sifatida foydalanadilar. Bu esa ko‘pincha 
zaharlanish va oiim ga olib keladi.

Izoamil spirti etil spirtiga nisbatan 10—12 barobar zaharliroq 
ta ’sir etadi. Amil (izoamil) spirti markaziy asab tizimiga ta ’sir 
ko£rsatuvchi juda kuehli zahar hisoblanadi. Zaharlanish yuz 
berganda bu spirt tezda uzunchoq miyani falajlaydi. Odam amil 
(izoamil) spirtini ichganda 20—40 daqiqadan so‘ng o‘zini «kayf» 
qilayotgandek sezadi. Lelcin to 'sa tdan  xushdan ketib yiqiladi, 
sianoz yuz beradi (teri ko'karib ketadi). Shundan keyin 10—15 
daqiqa o ‘ta r-o ‘tmas tirishib o ‘ladi. Shunday holatlarda murdani 
patamorfologik tekshirishda nafas olish tokxtaganligi (asfiksiya), 
m e’da va ichaklarda amil spirtining hidi borligi aniqianadi. Bu to‘g‘ri 
tashhis qo‘yishga imkon beradi, amil (izoamil) spirtining xarakterli 
hici sud-kimyosi tahlilini olib borishda ham  yordam beradi.
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Xaharlanish jarayoni surunkali davom etganda, bosh og‘rishi, 
и ngil aynish, yuzaki nafas olish hodisalari, zaharlangan odam 

к i >'/iga narsalaming ikkita bo‘lib ko‘rinish — gailyussinatsiya hollari 
и . v bcradi. Amil (izoamil) spirtining 10—15 g miqdori odamni 

Innga olib boradi. 0,5 g amil spirti ham  odamni zaharlaydi. Amil 
n/.oamil) spirti organizmga juda sekin so‘riladi. N.V. Popovning 
n/ishicha, ichilgan izoamil spirtining 10—15 g miqdori qonga 
■ i ilgach, odam o‘ladi, qolgan qismi esa m e’dada turadi. Bu o‘z

ii.ivbatidasud—kimyosi tahlili uchun ashyoviy dalillarsifatida katta 
iliamiyatgaega.

Amil (izoam il) spirti ishlatiladigan korxonalarda uning 
hnvodagi konsentratsiyasi 0,1 m g/m 3 dan oshmasligi shart.

Mctabollzmi. Amil (izoamil) spirti ishqor hamda kislotalarga
m.hatan barqaror bo‘lsa ham kislotali m uhitda oksidlovchilar 

i .iridava zaharlangan odam organizmida awal aldegidlar, so‘ngra 
i . . i .hli kislotalar hosil qiladi.

Organizmga tushgan amil spirtining bir qismi o‘zgarmagan 
I mlila va metabolitlari peshob bilan ham da o‘pka orqali chiqari- 
-1 votgan havo tarkibida ajratiladi.

Sud-kimyosi am aliyotida amil va uning izomeri izoamil 
i .iitlarini biologik obyektdan suv bug‘i yordamida haydab olinadi. 

100 g bioobyektdan bu yo‘l bilan haydalishi mumkin bo‘lgan 
mill spirtining eng kam miqdori 60 mg ga teng.

ChinHgini aniqlash. Tekshiriluvchi obyekt tarkibida amil 
/oamil) spirti bo‘lganda, olingan distillyat, odatda, xarakterli 
uni spirti hidiga ega bo‘ladi. Spirt miqdori yetarli bo‘lganda esa 
: и; in distillyat yuzida moysimon tom chilar suzib yuradi.

Amil (izoamil) spirti, suv bilan yaxshi aralashmaganligi sababli 
v i I .ii spirtni reaksiyalar yordamida aniqlash uchun konsentrat- 

11 и birmuncha oshirish maqsadida olingan distilliyatni efir bilan 
i.n nucha marta eksiratsiyalanadi, efimi uy haroratida bug‘latil- 
. mil.in so‘ng, qoldiqdan amil spirtni aniqlash uchun tekshirish 
. .hi. horiladi.

Amil (izoamil) spirti sud-kimyosi tahlillarida quyidagi reak- 
11.1r yordamida aniqlanadi:
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1. Saiitsil kislotasi aldegidi bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi 
qoldiqqa saiitsil kislota aldegidi va konsentrlangan sulfat kislota 
qo'shib qizdirilsa, qizi! rang hosil bo‘ladi. A.S. Komorovskiy taldif 
etgan bu reaksiya, sezgirligi 1,5 mg amil spirtiga teng. Metil va etil 
spirti bu reaksiyani bermaydi.

Reaksiya amii (izoamil) spirtiga nisbatan xarakterli emas, 
chunki bu reaksiyaning borishiga boshqa spirtlar, aldegidlar va 
xatto ashyoviy dalillar solingan idishdan o‘tib qolgan ba’zi bir 
yot moddalar ham xalal beradi. Reaksiya chiqmasa, amil spirti 
uchun tekshirish to ‘xtatiladi. Reaksiya chiqqan bolda qo‘shimcha 
tekshirishlar olib boriladi.

2. n-dimetUaminobenzaldegid bilan reaksiyasi. Distillyatdan 
olingan efirli ajralma qoldig‘iga n-dimetilaminobenzaldegid va 
konsentrlangan sulfat kislota tomiziisa, to‘q qizil rang hosil bo‘ladi. 
Hosil bo‘lgan rangli mahsulot ustiga suv tomiziisa pushti rangga 
o‘tadi. Metil va etil spirtlari bilan reaksiya chiqmaydi, ammo yuqori 
atomli boshqa spirtlar bu reaksiyani beradi.

3. Amil spirtini oksidlash reaksiyasi. Amil spirtini kuchli 
oksidlovchi — kaliy permanganat bilan sulfat kislota eritmasi 
ishtirokida qizdirilsa, xarakterli yoqimli hidga ega bohgan valerian 
aldegidlari, bir ozdan keyin valerian kislotaning qo‘lansa hidi 
seziladi. Bu reaksiya yordamida eritmada 0,11 mg izomil spirti 
bo'lganda uni aniqlash mumkin. Reaksiya amil va izoamil spirtlari 
uchun xarakterli:

C5Hn OH +0. C4 H 9 - C .
y Of / v +0,

H  - H 20
C4 H9 —C

<P
'OH

4. Sirka-amil efirini hosil qilish reaksiyasi. Tekshiriluvchi 
qoldiqqa konsentrlangan sulfat kislota va natriy atsetat tuzini kichik 
kristallidan qo‘shib qizdirilsa, juda xarakterli, sirka-amil murakkab 
efirining yoqimli hidi seziladi. Bu moddani ba’zan «nok essensiyasi» 
deb yuritiladi:
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Amil spirtining chinligini aniqlashda yuqoridagi reaksiya ham 
xarakterli.

5. Gaz suyuqlik xromatografik usulda aniqlash. Amil va izoamil 
spirtlari ham boshqa spirtlar kabi toza holda yoki amilnitrit hosil 
qilib gaz-xromatograflk usulda ushlanish parametrlariga asoslanib 
aniqlanadi.

Miqdorini aniqlash. GSX usulda aniqlanadi.

8-§. ATSETON

CH3—C-CH3 
■ II 3 

О

Atseton (dim etilketon) yog‘och va toshko‘mirdan quruq 
liaydab olinadi. Kimyoviy toza atseton rangsiz, tiniq suyuqlik. 0 ‘ziga 
\<>s xarakterli hidga ega. 56,3° da qaynaydi, suvdan yengil. Suv va 
hnrcha organik erituvchilar (efir, xloroform va b.) bilan har qanday 
nisbatda aralashadi. Suvdagi eritmasi osh tuzi, kalsiy xlorid, kaliy 
knrbonat kabi tuzlar bilan to ‘yintirilsa ikki qatlam bo‘lib ajraladi. 
11 a 1 xil aralashmalar tarkibidan suv bug‘i bilan yaxshi haydaladi. 
Aiseton prekursorlar ro ‘yxatiga kiritilgan.

Toksikologik ahamiyati. Atseton universal organik erituvchi 
•Halida har xil bo‘yoqlami, nitratsellulozani eritishda, tutunsiz 
1 м >1 ox, sun’iy ipak olish kabi kimyo sanoatining turli sohalarida va 
kimyoviy tozalash korxonalarida ishlatiladi. Dorishunosliksanoatida 
l< iroform; sulfonal, yodoform kabi preparatlami sintezlashda ham 

somashyo sifatida ishlatiladi. Atseton sun’iy kauchuk olishda ham 
пни materialdir. Atseton keng miqyosda ishlatilganligi tufayli, 

и ml.m zaharlanish hollari uchrab turadi. Atseton bug‘i havodan 
• 1 11 Shu sababli atseton ishlatilgan koixonalarda undan zaharlanish 
\ о I i yuqori. Biroq atsetondan zaharlanish natijasida o‘lim hollari 
о ■ berganligi haqida m a’lum ot yo‘q. Ba’zilar yanglishib spirtli

С 5Н ,,О Н  + С Н 3СООН С С5Н п О С -С Н з  + н2о
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ichimlik o ‘miga ichib yuborgan hodisalar ham  yozilgan. Bunday 
hollarda «ichkilik» qoldiqlari yoki qusuq massalari ham ashyoviy 
dalil bo‘la oladi.

Atseton prekursorlar sifatida narkotik moddalar noqonuniy 
ishlab chiqarishda ham ishlatiladi.

Atseton farmakologik xossasi bo‘yicha narkotik ta’sir etadigan 
moddalar qatoriga kiradi. Organizmda kumulatsiyalanadi. Orga- 
nizmdan juda sekin chiqariladi. U organizmga nafas yo‘li, teri va 
og‘iz orqali tushishi mumkin. Zaharlanganda qon orqali bosh 
miyaga, qorataloq, jigar, oshqozon osti bezi, buyrak, o‘pka va 
yurakka ta ’sir etadi. Bu a ’zolardagi miqdori qondagi miqdoridan 
kam bo'ladi.

Metabolizmi. Organizmga tushgan atsetonning oz qismi 
karbonat angidridgacha oksidlanadi va nafas bilan chiqariladi. 
0 ‘zgarmagan holda nafas, teri orqali va peshob bilan chiqariladi.

Sud kimyogari bioobyektlardan atsetonni aniqlash uchun 
tekshirish olib borayotganda uni sog‘lom organizmda ham hosil 
bo‘lib turishini nazarda tutishi kerak. Qand kasalligi (diabet) bilan 
og‘rigan bem or qonida va peshobida atseton moddasi b o ‘lib, 
peshob bilan chiqariladigan m iqdori 300—400 mg % gacha 
(norm ada 40 mg %) yetadi.

Bulardan tashqari atseton organizmga tushib qolgan izopropil 
spirt ining metaboliti ham bo‘lishi mumkin.

Chinligini aniqlash. Atseton borligini bilish uchun quyidagi 
reaksiyalardan foydalaniladi:

1. Yodoform hosil qilish reaksiyasi. Atseton xuddi etil spirti 
kabi yodning ishqorli eritmasi bilan juda oson reaksiyaga kirishib, 
yodoform hosil qiladi:

I2 + 2NaOH — Nal + NaOI + H20

CH3— C-CH3 + 3NaOI -  
Я
О

уР
Cl3c '  + NaOH— ►

CI3C* + 3NaOH

CH3
CI3H + NaOC

CH3
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Reaksiya garchi juda sezgir bo‘lsada, atseton uchun xarakterli 
г mas, chunki etil spirti, sut kislota kabi moddalar ham  bu 
reaksiyani beradi.

2. Natriy nitroprussidi bilan reaksiyasi. Atseton ishqor ishti- 
mkida natriy nitroprussid N a2[Fe(CN )5NO] bilan qizil-binafsha 
i a tig hosil qiladi. Bu reaksiya ham atseton uchun xarakterli emas, 
chunki unga sirka kislota aldegidi, metiletilketon, atsetofenon, 
iisetilatseton, diatsetil va boshqa shunga o ‘xshash moddalar xalal 
beradi:

СНз-СО-СНз + Na2[Fe(CN)5NO] + 2NaOH -»
-> Na4[Fe(CN)5ON=CH—СО—СНз] + 2Ш0

3. Furfurol bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi distillyatga 
liufurolni etil spirtidagi eritmasi (vanilin yokisalitsil aldegidi) va 
ishqor qo'shib aralashtirilgac.h, bir ozdan so‘ng konsentrlangan 

lorid kislotasi qo‘shilganda atseton bo'lsa qizil rang hosil bo‘ladi:

4. o-nitrobenzaldegid bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi distillyatga 
.. nit robenzaldegidni 2 n ishqordagi to ‘yingan eritmasidan qo‘- 
11 ilsa, atseton bor bo‘lgan holda ko‘k rang (indigo) hosil bo‘ladi:

I )ist illyatda atseton miqdori kam bo‘lsa, reaksiya sekin boradi. 
Iiiniday holda aw al sariq rang, so‘ng sariq-yashil va yashil-ko‘k 
i me Iinsil bo‘ladi. Indigo xloroformda yaxshi eriydi va organik qatlam 
in  k mngga bo‘yaladi.

S. (ISX usulda aniqlash. Atsetonni alanga ionizatsion detektorli 
mmatograf yordamida ushlanish parametrlari bo‘yicha GSX 

11in 11.is11 mumkin.

169



n h 2 N = C

CHCh + 3NaOH+ + 3 NaCl + ЗНзО

Hidli idishga sulfat kislotasi qo‘shib qaynatilsa, modda par- 
chalanib, hidi yo‘qoladi.

Izonitril hosil qilish reaksiyasi xloroformga nisbatan ancha 
sezgir bo‘lib, 0,01 mg ga teng. Reaksiyani xloralgidrat va uglerod 
(IV) -xlorid moddalari ham beradi.

3. Feting reaktivi bilan reaksiyasi. Xloroformli distillyatni 
Feling I va II reaktivi qo‘shib qizdirilganda, qizil cho‘kma — Cu20  
hosil bo‘ladi. Bunda reaksiya natijasida hosil bo‘ladigan chumoli 
kislota hisobiga mis ikki valentli holatdan bir valentgacha qaytariladi. 
Reaksiya sezgirligi 0,3 mg CHC13 ga teng:

CHC13 + 3NaOH -  о > HCOOH + 3NaCl + H20

CuS04+ 2NaOH — ► Na2S 0 4 + Cu(OH)2
H H

HOC-COONa / 0 - С -  COONa
Cu(OH)2 + ho^ _ c o o k  ^ Cu^ 0 _ ^ _ C 00K  + 2H2 °

HCOOH+2Cu(OH)2 — ► H O -C -O H  + 2CuOH + H20
О

2CuOH — *> Cu20  + H20

Bu reaksiya xloroform uchun xarakterli emas, chunki uni 
xloralgidrat, formaldegid va boshqa moddalar ham beradi.

4. Rezorsin bilan reaksiyasi. Xloroform saqlovchi eritmalar 
rezorsinning ishqorli eritmasi qo'shib qizdirilganda qizil rang hosil 
bo'ladi. Xloralgidrat va formaldegid moddalari ham shunday rang 
hosil qiladi. Reaksiya sezgirligi 3,0 mg СНСЬ ga teng.

5. Piridin va ishqor ishtirokidagi (Fudjivar) reaksiyasi. Xloro
formga yangi tayyorlangan piridinning ishqordagi eritmasidan
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qo'shib qizdirilsa, qizil rangli polimetin bo‘yog‘i hosil bo‘ladi. 
liunda avval piridinli tuz hosil bo‘ladi:

CHCb + I c r

CHCb

и ;iksiya mahsuloti gidrolizlanib, rangli glutakon aldegidi hosil
bo'ladi:

H H H
СШС- N -  С = C-C = C-C 

H H H
HjC> <4 н н *0 HVc=c-c<H

Reaksiyani xloroform dan tashqari xloralgidrat, to ‘rtxlorli 
uglerod, dixloretan va boshqa moddalar ham beradi.

6. Gaz-suyuqlik xromatografiya usulda aniqlash. Xloroform 
o' /iga mos ushlanish parametrlarini beradi.

Miqdorini aniqlash. Avval organik birikkan xlomi natriy 
ilkagolyati ishtirokida anorganik xlorli birikmaga o'tkazib, so‘ngra 

liaimiy argentometrik usulda aniqlangan. Hozirasosan GSX usulda 
.miqlanadL

Xloroform bilan ish olib boriladigan korxonalar atmosfera- 
ulagi xloroformni aniqlash uchun korxona havosining aniq 

I к-lgilangan hajmi maxsus apparatdan o‘tkaziladi va olingan suyuqlik 
I'ilan tegishli reaksiyalar bajariladi.

10-§. XLORALGIDRAT

О D Qpj
CCbctH -H20 yoki CCl3cC0H

Rangsiz, tiniq kristall yoki mayda kristall kukun, gigroskopik, 
• >'/iga xos hidli, mazasi achchiq modda. Suv va efirda oson eriydi, 
■ н hiq havoda sekin-asta bug‘lanadi, 570°C da suyuqlanadi.
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Toksikologik ahamiyati. Xloralgidrat tibbiyotda 0,2—0,5 g 
miqdorda tinchlantiruvchi, uxlatuvchi va analgetik dori sifatida 
ishlatiladi. Uni psixik hayajonlanish, stolbnyak xastaligi, tirishishni 
to ‘xtatish eklampsiya va boshqa xastaliklarda qo‘llaniladi. Uning bir 
martalik yuqori dozasi 2 g, bir sutkalik dozasi — 6 g. Ko‘p miqdori 
organizmni zaharlashi mumkin. Zaharli ta ’siri xloroformga o ‘x- 
shash.

Odam xloralgidratdan zaharlanganda, yurak qon tomirlariga 
kuchli ta ’sir ko‘rsatadi, bemorning nafas olishi tezlashadi, tana 
harorati pasayadi, ko‘z qorachig'i torayadi, oxirida nafas olish va 
yurak urishdan to ‘xtab, bem or o‘ladi. Xloralgidratning o'limga 
olib boruvchi miqdori m a’lum emas, lekin ba’zi olimlarning 
ko‘rsatishicha 10 g atrofidadir.

Uni ba’zan spirtli ichimlik o ‘miga iste’mol qilingan holatlar 
ham  m a’lum.

Professor. M. D. Shvaykovaning yozishicha, 1914-yilgacha 
xloralgidratning 50—60% eritmalari «malinka na glitserine» nomi 
bilan atalgan ichimlik sifatida o ‘g‘rilar pivoga qo‘shib, shaharga 
kelgan dehqonlar mollarini talash uchun ularga ichirganlar.

Metabolizmi. Organizmga tushgan xloralgidrat qonga tez 
so‘riladi va metabolitik o ‘zgarishlarga uchraydi. Uning asosiy 
metabolitlari uchxloretanol va uchxlorsirka kislotasi hisoblanib, 
xloralgidratning organizmga zaharli ta ’siri asosan uning metabolitik 
mahsuloti uchxloretanol hisobiga bo'ladi. Uchxloretanol organizm- 
dan glukronid ko‘rinishida peshob bilan chiqariladi. O iirn  sodir 
boiganda murda jigari va oshqozonidan o‘zgarmagan xloralgidratni 
aniqlash mumkin.

Xloralgidrat ishqoriy muhitda, ayniqsa yuqori haroratda tezda 
parchalanadi va xloroform hosil qiladi:

*0  , 0
CCl3c '  + 2NaOH--------► CHC13 + NaOCH и

Xloralgidrat suv bug‘i yordamida biologik obyektdan yaxshi 
haydaladi. Xloralgidratning 100 g obyektdan haydab ajratib olish 
mumkin bo‘lgan eng kam miqdori 0,05 g ga teng.
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Chinligini aniqlash. Xloralgidratni distillyatdan aniqlashda 
qo'llaniladigan barcha reaksiyalar kuchli ishqoriy muhitda olib 
horilganligi sababli, undan tezda xloroform hosil bo‘ladi. Shuning 
uchun xloroform va xloralgidratning analitik reaksiyalari bir xildir.

Xloroform va xloralgidratning chinligini aniqlash reaksiyalari 
ular uchun umumiy boiganligi sababli distillyatni bu reaksiyalar 
vordamida tekshirish, ulardan aniq qaysi modda borligini ko‘rsat- 
maydi.

Distillyat tarkibidagi xloroform yoki xloralgidrat moddalarini 
i.u qlash uchun ulaming fizik xossalaridan foydalaniladi. Kimyogar 
doroform  va xloralgidratni aniqlash maqsadida tekshirish olib 
borayotganda hamma reaksiyalardan ijobiy natija olgach, tekshiri- 
luvchi distillyatni ajratuvchi voronkada efir qo'shib, bir necha 
marta ekstraksiyalanadi.

Agar distillyat tarkibida xloroform yoki xloralgidrat bo‘lsa, ular 
rl n da yaxshi eriganligi uchun efir qatlamiga o‘tadi. Efir qatlamlari 
tm nimlashtirilgach, efir xona haroratida bugdatiladi va qoldiq oldin
■ nldiy ko‘z bilan tekshiriladi, so‘ngra uni suvda eritib, yuqoridagi 
и - a ksiyalar yana qaytariladi. Qoldiqda kristall moddalarning qolishi 
va reaksiyalarning ijobiy chiqishi distillyat tarkibida xloralgidrat 
lorligidan va aksincha reaksiyalarning chiqmasligi distillyatda

luroform borligidan dalolat beradi. Chunki efir uchirib yuboril- 
imcIi, xloralgidrat kristall holida qoldiqda qoladi, xloroform esa tez 
i. Iiuvchi suyuqlik bo‘lganligi uchun efir bug‘lari bilan havoga 

in lull kctadi.
I. Ncssler reaktivi yordamidu aniqlash. Xloralgidratda aldegid 

hiuhi boMgani uchun Nessler reaktivi bilan reaksiyaga kirishib,
■ ii/il-qo‘ng‘ir rangli cho‘kma hosil qiladi. C ho‘kma rangi turishi 
11 iiij.-isida iflos yashil rangga o‘tadi:

.0  J>
I ( M „  + K2[HgI4] + 3KOH--------► OT3C^ + Hg+4KI+2 H20

H ti

Xloroform, to ‘rtxlorli uglerod, dixloretan va etilen xloridi bu 
и nk .iyimi bermaydi.
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2. Gaz suyuqlik xromatografik usul yordamida ham ushlanish 
parametrlari bo‘yicha aniqlash mumkin.

Miqdorini aniqlash. Xloralgidrat miqdorini aniqlash xloroform 
miqdorini aniqlash kabi GSX da bajariladi.

ll-§ . UGLEROD (IV) -XLORID - CC14

Og‘ir, tin iq , harakatchan suyuqlik (solishtirm a og‘irligi 
1,580 — 1,606) hidi xloroform hidini eslatadi. Suvda 20°C da 0,01% 
atrofida, eflr, atseton, spirt, benzol, uglerod (IV)-sulfidi, benzin 
vaboshqaorganikerituvchilar bilanjuda yaxshi aralashadi. Qaynash 
harorati 75—77°C.

Uglerod (IV)-xlorid yonmaydi, lekin alanga ustiga sepilganda 
juda zaharli modda — fosgen hosil bo‘ladi:

CCU + H2O---► HC =  О + 2HC1

Suv bug‘i bilan oson haydaladi. Uglerod (IV)-xloridni suv 
bug‘i bilan haydash vaqtida uning distillyatdagi miqdori ko‘p 
bo‘lsa, distillyat tagida ikkinchi qavatni hosil qiladi va o‘ziga xos 
hid tarqatadi.

Toksikologik ahamiyati. Uglerod (IV)-xlorid organizmga zaharli 
ta’sir qiladi. Zaharlanganda ko‘ngil aynish,qusish, uyqu bosish, 
bosh aylanish, mastlik kabi holatlar ro‘y beradi. Jigar va buyrak 
faoliyati tezda ishdan chiqadi, natijada 1—2 kun ichida sariq kasalligi 
kabi holat paydo bo‘ladi, jigami yog‘ bosadi. Zaharlanish nafas 
yo‘llari orqali ro‘y berganda kollaps holati vujudga keladi.

Uglerod (IV)-xlorid xalq xo‘jaligida yog‘lar, smola, loklar, 
moyli bo‘yoqlar va kauchukni eritishda, kimyoviy tozalashda 
erituvchi sifatida ishlatiladi. U teri va junlam i uzoq vaqt saqlashda 
yaxshi konservlovchi vosita sifatida qo‘llanadi. Xalq tibbiyotida, 
veterinariya amaliyotida, ankilostomidoz kasalligida gijjalarni 
tushirishda ishlatiladi. CCh o‘t o ‘chiruvchi moslamalarto'ldirilgan 
suyuqlik tarkibiga kiradi. CCI4 olovga sepilganda bug‘lanib, yonayot- 
gan buyumlarga kislorod borishini kamaytirib, yong‘inni o'chiradi.
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I Iglcrod (IV)-xlorid organizmga ten va havo orqali kirib shilliq 
11\ at dan qongajuda tez shimiladi. Uni dori sifatida qo‘llanganda 

1 riiio r yog‘liq ovqat iste’mol qilmasligi kerak, aks holda zaharla- 
Mi-.h yuzaga kelishi mumkin. Organizmga tushgan CCb qonga 

1.1 Mian yog‘ to ‘qimalaridako‘p bo‘ladi. Ichish uchun beriladigan 
m|ori bir martalik dozasi 3 ml ni tashkil qiladi.

I Iglcrod (IV)-xlorid bilan ish olib boriladigan barcha korxo- 
м1.1 ulagi ishchilar har 6 oyda tibbiyot ko‘rigidan o‘tkazilib turiladi.

1 ! Irrod (IV)-xloridning havoda ruxsat etiladigan eng yuqori
I niiscntratsiyasi 0,05 mg/1.

I Iglcrod (IV)-xlorid narkotik ta’sirga ega va markaziy asab
II /muni ishdanchiqaradi. Organizmga ko‘p miqdordatushsajigar, 
n 1; 1 к, yurak va boshqa a’zolarda o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. 0 ‘limga 
lib keluvchi miqdori 30—60 ml. 0 ‘lim sodir bo‘lganda murda 
г >iii it itrotsitlarida CCb miqdori, plazmaga nisbatan 2,5 barobar 

kn'p boMadi.
Mclaholizmi. Uglerod (IV)-xlorid organizmdan tez chiqariladi. 

/  1I1.и lanish sodir bo‘lsa 48 soatdan so‘ng uni organizmdan aniqlab 
.. linaydi. AsosiymetabolitlarixloroformvaCO2 lardaniborat.

I Iglcrod (IV)-xloridning 100 g biologik obyektdan suv bug‘i 
' 1 hi haydash mumkin bo‘lgan eng kam miqdori 1 g atrofidadir.

( liiiiligini aniqlash. Sud-kimyosi tahlillarida uglerod (IV)- 
«1.Н и Ini chinligini aniqlashda xloroform uchun keltirilgan barcha 
. ik iyalar qo'llanadi. Bunda ham izonitril hosil qilish, xlomi
.... llnsh piridin va rezorsin reaktivlari bilan reaksiyalari ijobiy
in. 1 nil (xloroformgaqarang):

I I $ 1 mq uglerod (IV)-xlorid xloroform va xloralgidratdan farqli
. . .......1 I cling suyuqligidan ikki valentli misni bir valentli misgacha
1 ' .1.11.1 olmaydi. Chunki uglerod (IV)-xlorid ishqoriy muhitda 

a . mi ni m singari qaytaruvchi modda — chumoli kislotani hosil 
•iilmnydi:

( Ч 11 + 4NaOH

OH
I

• HO—C -O H  + 4NaCI 
I

С 0 2Ж ^ 2 H 20

177



2. 2 ,7-dioksinaftalin bilan reaksiyasi. Distillyat va turli texnik 
aralashmalar tarkibidagi to ‘rtxlorli uglerodni aniqlash uchun 
olingan namuna ustiga siklogeksanol, ishqor va 2,7- dioksinaftalin 
kristallidan qo‘shib qizdirilsa, och qo‘ng‘ir, so‘ng yashil-sarg‘ish 
rang hosil bo‘ladi. Xloroform esa 2,7-dioksinaftalin bilan to ‘q- 
qizil rang hosil qiladi.

3. Havoda uglerod (IV)-xlorid borligini aniqlash uchun erit- 
maga o'tkazilgan CCI4 ga piridin va anilin ta ’sir ettirilgach, qizdirilsa 
qizil rang hosil bo‘ladi.

4. Gaz suyuqlik xromatografiya usulida aniqlash. CC14 ni alanga 
ionlashuvchi detektor bilan ta ’minlangan xromatograf yordamida 
ushlanish parametrlari bo‘yicha aniqlanadi.

Miqdorini aniqlash. GSX usulida aniqlanadi.

12-§. 1,2-DIXLORETAN - CH2CI - CH2C1

Kimyoviytoza 1,2-dixloretan oghr (solishtirma og'irligi 1,25), 
harakatchan suyuqlik bo‘lib, hidi xloroformni eslatadi, 83,7°C da 
qaynaydi. Kislota va ishqorlar ta ’siriga chidamli. Suvda deyarli 
erimaydi, eflr, spirt va shunga o ‘xshash ko 'pchilik  organik 
erituvchilarda yaxshi eriydi.

Izomeri 1,1- dixloretan (СНз-СН-С12) ham rangsiz suyuqlik 
solishtirma og‘irligi 1,18 qaynash harorati 58°C. Lekin sanoatda 
asosan 1,2-dixloretan ishlatiladi.

Texnik dixloretanda trixloretilen (Cl—CH=CC12) ham uch- 
rashi mumkin. Uglerod (IV)-xlorid va xloroformlardan tutab qiyin 
yonishi bilan farq qiladi. Dixloretan bioobyekt tarkibidan xloroform 
va uglerod (IV)-xloridga qaraganda suv bug‘i bilan qiyinroq haydaladi. 
Shu sababli sud-kimyosi amaliyotida dixloretan uchun tekshirish 
olib borilganda biologik materialdan 300 ml gacha distillyat olib, 
uni bir necha m aita deflegmatsiyalash tavsiya etiladi.

Toksikologik ahamiyati. Dixloretan xalq xo‘jaligining turli 
tarmoqlarida har xil yog‘ moddalari, smolalar, mum va parafinlami 
turli obyektlar tarkibidan eritib ajratib olishda ishlatiladi.

Hozirgi vaqtda dixloretan plastmassa, ionit kabi birikmalami 
sintez qilishda asosiy xomashyolardan biri hisoblanadi. Dixloretan
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| • .'tii liilik sanoatida teri, jun mahsulotlarini yog‘ moddalaridan 
i-'/.ilashda, o ‘simlik qismlaridan alkaloidlam i ajratib olishda 
..wlalaniladi. Mudofaa sanoatida sulfuril xlorid va dixloramin В 

i nhi degazatorlarni eritish uchun ishlatiladi. Insektofungitsid va 
mi I'.rptik modda sifatida ham qo'llanadi.

Sud-kimyosi laboratoriyalariga nom a’lum «ichimliklar» ni ichib 
..'Ifin  odamlar murdasidan olingan ichki a ’zolar ashyoviy dalil 
«.Halida sud-kimyosi laboratoriyalariga yuboriladi.

Ichkilikka berilgan kishilar b a ’zan dixloretanning zaharli 
l uiligini bilmagan holda uni spirtli ichimliklarga qo‘shadilar. Bu 

i o 'pincha organizmning zaharianishiga va ayrim hollarda o‘limga 
..lib kcladi. Dbdoretanni faqat per os qabul qilgandan tashqari 
Isurxonalarda teri va nafas yo‘llari orqali zaharlanish ro‘y berganligi 
liuqida m a’lumotlar mavjud.

korxona havosidagi dixloretan konsentratsiyasi 0,05 mg/1 dan 
i.slisa, hayot uchun xavfli hisoblanadi. Dixloretanning 15—20 
ml niiqdori o ‘limga olib borishi mumkin.

I )ixloretan farmakologik ta ’siriga ko‘ra narkotik moddalarni 
.l.itadl. Terigatushgandadermatitpaydoqiladi. Jigaiga konserogen 
it mutagen ta ’sir etadi.

I )ixloretandan zaharlanish tetraetilqo‘rg‘oshin, metil spirti 
knbi zaharli moddalardan zaharlanishga qaraganda tezroq boradi. 
/aharlanishning birinchi alomatlari 5—10 daqiqadan so‘ng sezi- 
I i.li, bosh aylanish, darmonsizlik, qorinda shish va atrofida qattiq 
..)■ riq, ko‘ngil aynish va qusish hodisalari ro‘y beradi. Ba’zan 
I., mor qon aralash qusadi va qusuq massasidan dixloretan hidi 
I . lib Iuradi. Dbdoretanning kuchli ta ’siri natijasida markaziy asab 
n/iin i, yurak, jigar, buyrak va boshqa ichki a ’zolar ishdan chiqa 
i ><»riilaydi, tana harorati pasayib ketadi, yurak urishi tezlashadi, 
.|i .и ishlash buziladi. Zaharlanganda ikki kun ichidakishini o‘limga 
mIiI) boradi.

IVlctaholizmi: dixloretan organizmda asosan 1,1-dixloretan, 
in hxlorctilen, to ‘rtxloretilen ho latlarida uchrashi mumkin. 
11Liming asosiy metabolitik mahsuloti uchxlorsirka kislotasidan 
.1 "i.H Sud tibbiyoti tekshirishlari dixloretan hidini, jigar, miya 

. buyrakda o'zgarishlar borligini aniqlash mumkin.
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Suv bug‘i yordamida ajratilgan dixloretanning distillyatdagi 
miqdori ko‘p bo‘lsa, qabul qiluvchi kolbada suv bilan aralash- 
maydigan og‘ir tomchilar paydo bo‘ladi va distillyatdan dixloretan 
hidi kelib turadi.

Chinligini aniqlash. Sud-kimyosi amaliyotida dixloretan bir 
necha reaksiyalar yordamida aniqlanadi:

1. Organik birikkan xlorni aniqlash. Dixloretan ishqoming 
spirtli eritmasi bilan xloroformga o‘xshab reaksiya bajarilgandan 
so‘ng xlor elementiga xos reaksiyani beradi:

C1H2C -CH2C1 + NaOH ■ NaCI + C1HC = CH2 + H20

NaCl + AgN03 HN°  » NaN03 и lAgCl

Dixloretan ancha barqaror bo'lganligi sababli bunday sharoitda 
xlor atomlari qisman ajratiladi, shuning uchun V.A. Nazarenko 
va N.B. Lapkinalar dixloretanni quyidagi usullarda aniqlashni taklif 
etganlar:

2. Etilenglikol hosil qilib, so‘ng oksidlab formaldegidni aniq
lash. Tekshiriluvchi distillyatdan ampulaga solib, ustiga soda 
eritmasidan qo‘shiladi. A m pulaog‘zini kovsharlagach, aralashma 
suv hammomida uzoq vaqt qizdiriladi. Bunda ampuia ichida harorat 
oshishi bilan bir qatorda bosim ham ko'tariladi, natijada dixloretan 
molekulasidan ikkaia xlor atomi ajralib chiqadi va etilenglikol hosil 
bo'ladi:

CffbC-ObCl + Na2C03 + H20  - - - - - - > HOH2C -  CH2OH + 2NaCl + C02tbosim

Reaksiyada hosil bo‘lgan Cl- anionini tegishli reaksiya bilan, 
etilenglikolni esa formaldegidga o ‘tkazib, keyin aniqlanadi. Buning 
uchun suyuqlikning bir qismi kaliy peryodat ishtirokida kislotali 
muhitda oicsidlanadi:

H2S04
H0H2C-CH20H + KI04 -------- ► 2HC. + h2o + kio3

NH
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' *• linn hi lormaldcgidni ungaxosreaksiya yordamidatekshiriladi 
i ' "I, I. ниifa qarang). Dixloretanni formaldegidga o‘tkazib, fuksin 
1 i '.Iota bilan aniqlash reaksiyasining sezgirligi 0,48 mg 

• M | ;gn tcng.
'• Us atsetilenidi hosil qilish reaksiyasi. Ampulaga solingan 

"ii iii'.io'yuvchinatriyyokikaliyishqorlariningkonsentrlangan 
• i i i mi qo'shib, reaksiyani xuddi yuqorida ko‘rsatilgandek olib 

■ lixloretandan atsetilen hosil bo'ladi. Bir valentli mis nitrat 
"i n bilan qizil rangli modda — mis atsitilenidi birikmasini 

Unull:

bosiin
• HI .C-CH2CI + 2NaOH -> HC=CH + 2NaCl + 2H2G

I It *CH + 2CuN03 + 2NH4OH Л  CuC =CCu + NH4NO3 + H20

' 1 r. atsetilenidi hosil bo‘lish reaksiyasining sezgirligi 0,25 mg 
1111 I ■ r.a teng bo‘lib, bu reaksiya murdaning ichki a’zolaridan 
' ibolingan distillyatlardan hamma vaqt ham chiqavermaydi.
I >1 \li)ivtan anilin va ishqor ta’sirida izonitril hosil qilmasligi bilan 
■loi m, uglcrod (lV)-xlorid va xloralgidratlardan farq qiladi.

. imlin Mian reaksiyasi. Dixloretanni texnik suyuqliklardan 
11■ 1 tula xinolin qo‘shib qizdirilganda, qo‘ng‘ir yoki qizil-qo‘n- 

h ' mgli sianin boeyog‘i hosil qiladi:

Dixloretanni gaz-suyuqlik xromatografik usul yordamida 
hi nxhlanish parametrlarini aniqlash mumkin.

' 1 iqdorini aniqlash. GSX usulida aniqlanadi.
\ 1 mt islera va ba’zi urug‘3i donlar tarkibidagi dixloretanni spirtli 

мм)’,a o‘tkazib, so'ngra yuqorida keltirilgan usullar yordamida 
1 a 1 miqdorini aniqlash mumkin.
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Uchuvchi xlor saqiovchi zafaarli moddalarni bir-biridan farqlash.
Xloroform, xloralgidrat, to'rtxlorli uglerod va dixloretan moddalarini 
kimyoviy tekshirishda ayrim reaksiyalari umumiy bo‘lib, ulami 
aniqlashda qo‘llaniluvchi alohida reaksiyalami bermasligi rnumkin. 
Ana shu xususiyatlar hisobga olinib bu moddalar bir-biridan 
farqlanadi. Umumlashtirilgan ma’lumotlar 5.4~jadvalda keltirilgan.

5.4-jadval

Toksikologik ahamiyatli xlor saqiovchi moddalarni 
amqlash reaksiyalari

№ Keaksiyalar
Aiiialaauvdii moddalar

xloroform xloralgidrat aglerod
(IV)-x!oridi

1,2 -dixlor-
efaa

1. Organikbirikkan 
xlorni aniqlash + + + +

2 . Izonitrii hosil qilish + + + -
3. Rezorsiruiing 

ishqoriy eHtmasi + + - -
4. Feiing I vail reaktivi + + - -
5. Fudjivar reaksiyasi 

(piridin) + + + +

(>. 2,7-dioksinaftalin + - + -

7. Nessler reaktivi - + - -

8.
Etilengliko!, so‘ng 
formaldegid hosil 

qilish
- - - +

9.
Mis atsetilenidi 

hosil qilish - - - 4*

10. Xinolin - - - +
£slatma: (+) - reaksiya natijasi musbat (-) — reaksiya natijasi manfiy

13-§. FENOL

Kimyoviy toza fenol rangsiz, tiniq ninasimon 
kristallardan iborat, o ‘ta gigroskopik xususiyatga ega, 
xarakterli o 'tkir hidli modda. Suvda 1:20 nisbatda, 
xloroform, efir, yog‘lar va ishqor eritmasida yaxshi eriydi. I 
Suvdagi 3% eritmasi karbol kislota deb nomlangan. Ochiq 
havoda tez oksidlanadi va qizg‘ish tusga kiradi.
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I'oksikologik ahamiyati. Fenol kimyo sanoatida formaldegid 
| 'il щ smola hamda plastmassaolishda, bo‘yoq moddalarni, salitsil, 
I'lktin kislota va boshqa farmatsevtik preparatlami sintezlashda, 

imliklarni kimyoviy muhofaza qilish hamda tibbiyotda antiseptik 
m i . nlda sifatida ishlatiladi.

Fenol va uning hosilalari bilan ishlashda ehtiyotsizlik natijasida 
i и i lanish ro‘y berishi mumkin. Fenol odam tanasiga tegsa, shu joyni 

in, diradi, u teri orqali tez so‘rilib zaharlanishga olib kelishi mumkin.
()g‘iz orqali oiganizmga kirgan fenol ta’sirida oshqozon yoMlarida 

i ж lili og‘riq paydo qiladi, bemor qayt qiladi, qonli ich surishi
...... .. Bemor rangi oqaradi, so‘ng havo yetishmasligi tufayli
i o'kara boshlaydi, bosh aylanadi, yurak faoliyati susayadi, tana 
lumrati pasayadi, tez-tez tirishish ro‘y beradi va bir necha soat 
' i bir necha daqiqa davomida o‘ladi. Oz miqdordagi fenol bilan 
nli.irlanganda qusish, ich ketish, bosh aylanish, peshobda qon 

r ivlo bo‘lish hodisalari ro‘y beradi. Bunday hollarda bemor 1—2 
i undan so‘ng o‘ladi.

[•enolning letal dozasi 10 g atrofida, havodagi ruxsat etiladigan 
ми.|tJori 0,005 mg/lga teng.

I enoldan zaharlanib o‘lgan odam murdasini patologoanatomik 
i '.liirilganda fenol ta’sirida kuygan joylar qattiq, quruq va kul 

' ' iigli ckanligi, me’da nihoyatda kichrayganligi, buyrak kattalashib, 
i' hi qonga to'laligi, miyaga qon quyilishi kabi belgilar bo'ladi. Ichki 

olardan fenol hidi kelib turadi. Peshob qoramtir-qizil yoki 
■ ■ kimtir rangli bo‘ladi.

Metabolizmi. Organizmga tushgan fenol oqsillar sulfat yoki 
11 ik иn>n kislotasi bilan konyugatlar hosil qiladi. Fenol oiganizmda

"ksidlanib, gidroxinon, xingidron kabi rangli moddalar hosil

(HI он о он он о

о н  о  • о н  о н  о
l< u n i  g i d r o x i n o n  x i n o n  x i n g i d r o n
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Ayrim hollarda tirozin aminokislotasi organizmda va murda 
a ’zolarida fermentlar yordamida parchalanib fenol hosil qilishi 
mumkin:

Birikmagan fenol va metabolitlari peshob bilan chiqariladi. 
Peshobdan va bioobyektdan fenolni ajratib olishda sirka kislotasi 
bilan nordonlashtirib, so‘ng suv bug‘i yordamida haydash yaxshi 
natijaberadi.

Fenol suv bug‘i bilan haydaladi va distillyatda fenolga xos hid 
seziladi va ba’zan fenol ko‘p miqdorda bolganda distillyatda sutsimon 
suyuqlik hosil qiladi, goho qizg‘ish og‘ir tomchilar paydo bo‘ladi. 
Bunday tomchilarga ishqor eritmasidan qo‘shilsa tezda erib ketadi: 

C6H5OH + NaOH -> C6H5ONa + H20
Fenolning 100 g biologik obyektdan suv bug‘i bilan haydalishi 

mumkin bo‘lgan eng kam miqdori 50—55 mg ga yaqin.
Chinligini aniqlash. Fenolni aniqlash reaksiyalarini olib borishda 

salitsil kislotasi xalal berganligi sababli distillyatga natriy gidro- 
karbonat qo‘shiladi va efir bilan ekstraksiyalanadi. Bunda distillyatda 
salitsil kislatasi bo‘lsa tuzga aylanib, efir qavatiga o'tmaydi. Aksincha, 
fenol natriy gidrokarbonat bilan reaksiyaga kirishmay, efir qavatiga 
o‘tadi. Efirli ajralma bug‘latilib qoldiqdan fenol aniqlanadi.

1. Bromli suv bilan reaksiyasi. Fenol bromli suv ta’sirida oq 
cho‘kma — uchbromfenol hosil qiladi:

OH OH

Br
Reaktiv tarkibida bromning ko‘p miqdorda bo‘lishi reaksiya- 

ning to iiq  borishiga imkon beradi. Bunda awal fenol yadrosi keto 
shaklga o‘tadi, so‘ng vodorod brom atomiga almashadi:
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Hromli suv bilan olib boriladigan reaksiya fenolga nisbatan 
i 1*1.1 sezgirbo‘lib fenol konsentratsiyasi 1:50000 nisbatda bo'lganda
ii.uii aniqlash mumkin.

krczollar reaksiyaning borishiga xalal beradi. Reaksiyaning 
i n.iiifiy natijasi fenol yo‘qligidan darak beradi va qo‘shimcha 

I .liirilmaydi. Reaksiya musbat natija bersa yana qo‘shimcha 
(' I shirishni olib borish shart.

2. Temir (III) -xlorid bilan reaksiyasi. Temir (Ill)-xlorid 
i ml bilan xarakterli binafsha rang hosil qiladi. Bu reaksiya fenol 

Idroksili saqlovchi barcha birikmalar uchyn ham xarakterlidir.
I'emir (Ill)-xlorid bilan olib boriladigan reaksiya sezgirligi 

i iomli suv yordamida boradigan reaksiya sezgirligidan 50 marta 
i uii bo'lib, a’zolarda hosil boMishi mumkin bo‘lgan tabiiy fenol 

i kiuzolni aniqlashga imkon bermaydi. Shuning uchun bu reaksiya 
м к I kimyosi amaliyotida katta ahamiyatga ega.

f. Indofenol hosil qilish reaksiyasi. Fenol anilin birikmasi bilan 
loi li ohak ta’sirida qizg‘ish-binafsha rangli mahsulot hosil qiladi 

i mmiak ta’sirida indofenol—havo rangli moddaga aylanadi:
CaClOCl + H2O Ca(OH>2 + Cb;

Cb + H20  -»■ HC1 + НСЮ

mngli
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4. 4-aminoantipirin va K4Fe(CN)6 bilan reaksiyasi. Qoldiqqa 
4-aminoantipirin, ammiak va kaliy ferrosianid eritmasidan 
tomchilab qo‘shilsa, fenol birikmalari qizil rang hosil qiladi.

5. Liberman reaksiyasi. Bu reaksiya ham fenolni o‘zidan anilin 
qo'shmasdan indofenol hosil qilishga asoslangan. Reaktiv sifatida 
natriy nitrit va sulfat kislotasidan foydalaniladi. Reaksiya natijasida 
hosil bo‘lgan nitrit kislotasi fenol bilan birikib, n-nitrozafenol 
hosil qiladi, u izomerlanib n-xinoidoksimga o'tadi hamda ortiqcha 
fenol bilan birikib binafsha rang, so‘ng ammiak qo‘shilsa, ko‘k 
rangli indofenolni hosil qiladi:

H2SO4 + 2NaNCh ->• 2H N 02 + Na2S04

6. Millon reaktivi bilan reaksiyasi. Fenolga Millon reaktivi 
(bir va ikki valentli simob nitratlari hamda nitrat kislota aralashmasi) 
qo‘shilsa, qizil yoki zarg‘aldoq rang (fenol kam miqdorda bo‘lsa 
sariq rang) hosil qiladi. Qizdirish reaksiyani tezlatadi. Reaksiya 
kimyoviy tenglamasi quyidagicha bo'lishi kerak:

ОН ОН о
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1,2 x in o n m o n o o k s im  s im o b  b ilan  ic h k i k o m p lek s  h osil q iladi:

О О— N.aN-OH

Q. -O
N— О

7. Benzaldegid bilan reaksiyasi. Fenol konsentrlangan sulfat 
1 i lotali muhitda benzaldegid bilan kondensatlanib, rangsiz 
1 Miiplcks hosil qiladi. Kondensatlanish mahsuloti oksidlanib to‘q- 
• 11' 11 rangga o‘tadi. Konsentrlangan sulfat kislotasi degidratlovchi, 
i ■ >iu lensatlovchi va oksidlovchi sifatida ta’sir etadi.

<V. (iaz-suyuqlik xromatografiya usulida aniqlash. Fenolni alanga 
i14ii/atsion detektorli xromatografda, gaz-suyuqlik xromatografik 
i uliii qo‘llab ushlanish parametrlariga asosan aniqlash mumkin.

Miqdorini aniqlash. GSX yoki hajmiy usulda olib boriladi. Fenol 
и in цlori kam bolganda tekshiriluvchi distillyatda ortiqcha miqdorda 
l iliy bromid eritmasidan qo‘shib, aralashmaga kaliy bromatning 
miq konsentratsiyali eritmasidan va sulfat kislota qo‘shilgach, bir- 
■ ■ < i«>‘yib qo‘yiladi. So‘ngra cho‘kma ajratiladi va filtratga kaliy yodid 
i' ■ shib, natriy bromatning ortiqcha miqdorini yodometrik titrlash 
'iqiili aniqlanadi. Bunda reaksiya quyidagicha boradi:

КВЮз +  5KBr +  3H2S04 ->• 3Br2 +  3K2S 04 +  3H20

OH OH

Br

Br2 + 2KI I2 + 2KBr

I2 +  2N a2S203
kraxmal

2NaI + N a2S4C>6
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Korxonalar havosidagi fenolni kolorimetrik usulda aniqlanadi. 
Buning uchun havo tarkibidagi fenol eritmaga o'tkazilgach, simob 
nitrat ta ’sirida pushti rang hosil qilinadi va standart shkala rang! 
bilan taqqoslanadi.

14-§. KREZOLLAR (METIL-FENOL YOKI 
METILOKSIBENZOL)

Krezollar uch xil izomerdagi moddalar aralashmasidan iborat

orto-krezol meta-krezol OH para-krezol

Krezollar fenol hosilasi hisoblanadi. Orto-krezol kristall modda 
bo'lib, 30,8°C da suyuqlanadi. Suvda 2,5 %, ko‘p organik 
erituvchilarda yaxshi eriydi.

M eta krezol suyuqlik, 10,9°C suyuqlanadi, 202,8°C da 
qaynaydi. Suvda 0,5%, organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Para-krezol — kristall modda. 34°C da suyuqlanadi. Spirt va 
efirda juda yaxshi, suvda esa yomon ( 1,8 %) eriydi. Uchala krezol 
aralashmasi fenolning xarakterli hidini eslatuvchi suyuqlik bo'lib, 
havoda turishi natijasida qizg‘ish-qo‘ng‘ir rangga kiradi, bu ulaming 
beqaror ekanligini ko‘rsatadi.

Krezollar suvda yomon erisa ham, fenol kabi ishqorlarda yaxshi 
eriydi. Uning sovunli eritma bilan aralashmasi lizol deb ataladi va 
veterinariya amaliyotida dezinfeksiya ma^sadlari uchun ishlatiladi.

Toksikologik ahamiyati. Krezolning uch izomeri aralashmasi 
trikrezol deb atalib, dezinfeksiyalash uchun ishlatiladi. Trikrezol 
ham fenol kabi fapmakologikta’sirga ega, organizmga zaharli ta’sir 
ko‘rsatadi. U kimyo sanoatida keng qo‘llanilib, bakelit kabi 
plastmassali birikmalami sintezlash, bo‘yoq moddalarini olishda 
yaxshi xomashyo hisoblanadi. Krezollar toshko‘mir smolasidan
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mi IK| haydab olinadi. Kreazot (daraxt smolasi) tarkibi ham 
i 'i||;u aralashmasidan iborat.

I, u' /.ollaming organizmga zaharli ta’siri fenolga qaraganda ancha 
i и. It izroq. Faqat ko‘p miqdorda krezol organizmni zaharlashi
m u m k i n .

Кiczollar organizmga nafas yo‘li, ten va og‘izbo‘shlig‘i orqali 
i i In In mumkin. Qonga tez shimiladi va organizm to‘qimalariga 

I iladi va 12—14 soatdan keyin ham qon tarkibidan aniqlash 
mumkin. Teri orqali ta’siri fenolga nisbatan kuchli bo‘lib, kuydi- 
tuwhi va qichishtiruvchi reaksiya beradi.

Krcolin tarkibi trikrezolning tozalanmagan aralashmasi, smola 
i i ivunlardan tarkib topgan va veterenariyada ishlatiladi.

Mctabolizmi. Organizmga tushgan krezollaming asosiy qismi 
i .ullanib, turli metabolitlar hosil qiladi. Orto- va meta-krezol- 

i ml.in dioksitoluollar, para-krezoldan esa 3,4-dioksitoluol va n- 
ul н nzoykislotasi hosil bo‘ladi. Krezollar qisman o‘zgarmasdan 

unda sulfatli va glukronidli konyugatlar holida peshob bilan 
i и. |.и iladi. Kam qismi nafas yo‘li orqali chiqariladi.

( hinligini aniqlash. Trikrezol ham xuddi fenol kabi biologik 
iibvrkt tarkibidan suv bug‘i bilan haydab ajratiladi. Olingan 
i i illyat efir bilan ekstraksiyalanadi. Trikrezolni sifat reaksiyalari 

in uniqlashda ham fenolni aniqlash reaksiyalaridan foydalaniladi. 
i м vollar suvda yomon erishi va qo‘lansa hidga ega bo‘lishi bilan 
l i ml(Ian farq qiladi.

о Krezol indofenol hosil qilishi, Liberman, temir (III)- 
hi.I, bcnzaldcgid va Millon rcaktivlari bilan reaksiya beradi. Boshqa 

, ollar benzaldegid bilan reaksiya bermaydi. Temir (Ill)-xlorid 
i 11 hi o-krezol ko‘k rang, m-krezol esa qizil-pushti rang hosil
qiladi.

in Krezol benzaldegid bilan reaksiya bermasligidan tashqari 
i щи (lll)-xlorid bilan qizil-pushti rang hosil qilishi bilan
luiqlnnndi.

I> Krezol esa faqat temir (IH)-xlorid va Millon reaktivi bilan
ivuga kirishadi. Boshqa reaksiyalami bermaydi.

Heaksiyalami bajarish tartibi 13-§ da keltirilgan. Krezollami 
и vnxshi farqlovchi usuli gaz suyuqlik xromatografiyasi
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hisoblanadi, chunki ular har biri o‘ziga xos ushlanish parametr- 
larini namoyon qiladi.

Miqdorini aniqlash. GSX usulda. Standart moddalar asosida 
tuzilgan kalibrlash chizmasiga solishtirib aniqlanadi.

15-§. ANILIN

Kimyoviy toza апШп rangsiz, moysimon suyuqlik bo‘lib, o‘ziga 
xos xarakterli hidga ega. Anilin ochiq havoda oksidlanadi va tez 
qoraya boshlaydi. Solishtirma og‘irligi 1,025; 184 °C da qaynaydi. 
Suvda 3,5 % atrofida, organik erituvchilardan spirt, efir, atseton 
va yog‘larda juda yaxshi eriydi.

Anilinning suvli eritmasi kuchsiz ishqoriy muhitga ega, kislo- 
talar bilan oson gidrolizlanadigan tuz hosil qiladi. Tuzlarining 
dissotsiatsiyalanish konstantasi 3,82-10“10 ga teng. Anilin tuzlari 
suvda yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Anilin xalqxo'jaligi va kimyo sanoatida 
formaldegid hamda fenol bilan bir qatorda asosiy xomashyo 
hisoblanadi. Anilin to‘qimachilik sanoati uchun bo‘yoq moddalarini 
sintezlab olish va kauchukni vulkanizatsiyalashda ishlatiladi.

Farmatsevtika sanoatida esa anilindan bir qator dori moddalar 
(antifebrin, fenatsetin va b.) sintezlab olinadi.

Anilin nitro birikmalar singari qon va nerv tizimiga zaharli ta’sir 
ko‘isatadi. Odam anilin bilan zaharlanganda qondagi oksigemoglobin 
metgcmoglobinga o‘tadi, eritrotsitlar esa yemirila boshlaydi. Surun- 
kali zaharlanganda peshob yo‘li saraton xastaligiga uchrashi mumkin. 
Anilinni ichib yuborilganda ham , korxona havosida uning 
konsentratsiyasi oshib ketganda ham zaharlanish hollari ro‘y berishi 
mumkin. Anilinning havodagi ruxsat etilgan eng yuqori konsen
tratsiyasi 0,005 mg/1 ga teng.

Anilin teri orqali organizrnga so‘rilishi va uni zaharlashi mumkin. 
Uning letal dozasi 20 g atrofida. Odam anilin bilan kuchli
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#..ii nl.inganda markaziy nerv tizimi falajlanadi va ketma-ket bir 
li i marta tirishish ro‘y beradi, natijada bemor o‘ladi. 
Mctabolizmi. Anilin organizmdan hech qanday o‘zgarishsiz 

iIn-, vo'llari orqali chiqariladi. Qisman oksidlanib, para-amino- 
m>| liosil qiladi, u o‘z navbatida sulfat kislota bilan konyugat 

I... ill qiladi va peshobbilantashqariga chiqib ketadi:

OH OSO3H

Anilin ta’sirida o‘lgan odam murdasini patologoanatomik 
1 I in Uganda ichki a’zolarga qon quyilganligi, me’da shilliq qavati 
. .lii imligi, qon tomirlari qoramtir, ivigan qon bilan toiganligi 

.и I'liun bo‘ladi. Bundan tashqari parenximatoz a’zolarda, asosan 
1 и i .ikda murakkab o‘zgarishlar yuz beradi.

\nilin uchuvchi modda boiganligi uchun sud-kimyosi ama- 
■ и ida biologik obyektdan suv bug‘i yordamida haydab ajratiladi. 

hid ,■ biologik obyektdan haydalishi mumkin bo‘lgan eng каш 
....ulori 4—5 mgatrofida.

linligini aniqlash. Sud-kimyosi amaliyotida anilinni aniqlash 
111Ш awal distillyatni efir bilan ekstraksiyalanadi. Ekstraktni bugia- 
1' I. ngquyidagikimyoviyreaksiyalardanfoydalanibaniqlanadi.

1. Anilinni oksidlab aniqlash reaksiyasi

\nilinga xlorli obakning eritmasi qo‘shilganda iflos binafsha 
1 in i-.il lx>‘ladi. Reaksiya ana shu muhitda anilin uchunbirmuncha

I ii i lidir. Hosil boigan rangli eritmaga efir qo‘shib chayqatilsa, 
4.1 .in qizarib suvli qavatda binafsha rang qoladi (anilinning
II in an mahsulotlari).

2. Qora anilin moddasini hosil qilish

\uilinga sulfat kislotali muhitda kaliy bixromat eritmasi 
lull, uy haroratida saqlansa, vaqt o‘tishi bilan eritma asta-
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sekin ko‘kimtir, so‘ngra qora tusga kirib, qora anilin deb ataluvchi 
modda hosil bo‘ladi. Qora anilin tarkibi juda murakkab va emaraldin 
moddasiga o‘xshash tuzilishga ega. Boshlang‘ich ko‘kimtir-qora 
rangli emaraldin moddasi 8 ta aromatik yadrodan iborat bo‘lib, 
ulardan 4 tasi xinondiimin ko‘rinishida bo‘ladi:

Reaksiya sezgirligi 50 mg anilinga teng va uning uchun xarakterii 
hisoblanadi.

3. Bromli suv bilan reaksiyasi

Bromli suv anilin bilan oq loyqa yoki cho‘kma hosil qiladi. 
Reaksiya natijasida uchbrom anilin hosil bo'ladi:

NH2

+ 3Br2 ----►

NH2
B r ^ X ^ B r

+ 3 HBr

Bu reaksiya faqat anilingagina xarakterii bolmasdan, uni fenol, 
salitsil kislota kabi, benzol yadrosi saqlagan boshqa moddalar ham 
beradi. Reaksiya eritmadagi anilinni aniqlashga imkon bo'lmaganda 
ahamiyatlidir. Uchbrom anilinni hosil qilish reaksiyasining sezgirligi 
0,9 mg ga teng.

4. Izonitri! hosil bo4ish reaksiyasi

Anilin xloroform va ishqomi spirtli eritmasi ishtirokida qizdirilsa, 
juda yoqimsiz qo‘lansa hidli — izonitril moddasi hosil bo‘ladi 
(kimyoviy tenglama xloroform tahlilida berilgan). Reaksiya anihn 
uchun xarakterii va juda ham sezgirdir.
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5. Formaldegid bilan polimerlanish reaksiyasi

Anilin yetarli miqdorda bo‘lganda uni formaldegid eritmasi 
l hi aralashtirib, xona haroratida qoldirilsaoqcho‘kma hosilbo‘ladi. 

Iliinda anilin formaldegid bilan kondensatsiyalanadi va uning 
iKillmcri hosil bo‘ladi:

nQHsN = CH2

N = CH2

*0 +Hi°
( C 6 H 5 N  =  C H 2 ) n

6. Azoboiyoq hosil qilish reaksiyasi

Anilin va uning zaharli hosilalari para-ksilidin, para-toluidin, 
ini id ilanilin, dietilanilinlaming havodan aniqlashda azobo‘yoq hosil 

• llllsh reaksiyasi qo'llaniladi:

7. Indofenol reaksiyasi

I ekshiriluvchi eritmada anilin bo‘lsa xlorli ohak va fenol 
' hiirokida qizil-binafsha rang hosil bo'lib, ammiak ta’sirida tezda 

uigori rang - indofenol hosil bo'ladi.
Kcaksiyakimyoviy tenglamasi 13-§ da keltirilgan.

<V. Gaz suyuqlik xromatografiya usulda aniqlash

Alanga ionizatsion detektorli xromatograflar yordamida 
"im atonga shimdirilgan polietilenglikol-300 qo‘zg‘almas 
1' vuq fazali kolonkada ushlanish parametrlariga binoan aniqlash

ttiumkin.
I lavodagi anilinni aniqlash uchun ma’lum miqdordagi havoni 

и 1111 i ri Igan sulfat kislota eritmasidan o‘tkazilib, so‘ng tekshiriladi. 
Miqdorini aniqlash. GSX usulda yoki hajmiy bromatometrik 
mI 10‘yoq reaksiyasi yordamida fotokolorimetrik usulni qo‘llash

iiiumkin.
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16-§. NITROBENZOL

Nitrobenzol benzolning nitrat kislota ta ’sirida olingan 
hosilasidir.

Kimyoviy toza nitrobenzol rangsiz moysimon suyuqlik. 
Tozalanmagan, texnik nitrobenzol esa sariq moysimon modda, 
21ГС da qaynaydi, achchiq bodom mag'izi hidini eslatuvchi o‘tkir 
hidga ega. Organik erituvchilar bilan har qanday nisbatda aralashadi, 
suvda erimaydi. Solishtirma og'irligi 1,2034 ga teng.

Toksikologik ahamiyati. Nitrobenzol anilin olishda asosiy 
xomashyo hisoblanadi. Nitrobenzol sovun hamda parfumeriya 
mahsulotlari olish va mudofaa maqsadlarida ham ishlatiladi. 
Nitrobenzol poyafzallami moylashda ishlatiladigan kremlami 
eritishda yaxshi organik erituvchi hisoblanadi.

Undan nafas yo‘llari orqali yoki ichilganda zaharlanish mum- 
kin. Zaharlanish ro‘y berganda qondagi oksigemoglobin o‘miga 
metgemoglobin hosil bo‘ladi, qon tanachalari yemirila boshlaydi. 
Nitrobenzolning qondagi konsentratsiyasi yuqori bo‘lganda nerv 
hujayralariga kuchli salbiy ta’sir ko‘rsatadi.

Nitrobenzoldan teri orqali ham zaharlanish mumkin. Zaharlan- 
ganda ko‘ngil aynish, qusish, nerv tizimini ishdan chiqishi, be- 
mor mast odam kabi o‘zini tuta olmasligi xarakterli. Tana asta- 
sekin kul rang tusga kira boshlaydi, bemorga yaqin turganda uning 
nafasidan achchiq bodom hidi kelayotganligi seziladi. Nitroben
zolning letal dozasi juda ham kichik, keltirilgan ma’lumotlarga 
qaraganda ba’zan ikki tomchisi ham zaharlanish uchun kifoya 
qiladi. Nitrobenzolning havodagi ruxsat etilgan eng yuqori konsen
tratsiyasi 0,005 mg/1 ga teng.

Patologo-anatomik tekshirishlari murdaning ichki a’zolarida 
achchiq bodom hidini eslatuvchi moysimon suyuqlik borligini 
ko‘rsatadi. Suyuqlikning bu hidi uzoq vaqtgacha saqlanib qoladi 
(sianid kislotadan farqi). Metgemoglobin hosil bo'lishi hisobiga 
qon shokolad rangida bo'ladi va tezda quyilmaydi.
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Nitrobenzoldan zaharlanish va o'lim hollari uchrab turadi. 
Iliinday baxtsiz hodisalar ko'pincha mast kishilar tomonidan 
nlimbenzolni iste’mol qilishlari tufayli kelib chiqadi. Ba’zan 
11.iiuiiga xilof ravishda likyorga va konfetlarga yoqimli hid berish 

• и 111in nitrobenzoldan foydalanish natijasida zaharlanishlar ham 
Iw'lgan.

IMctabolizmi. Organizmga kirgan nitrobenzol, odatda, nafas 
i ill и va peshob orqali paraaminofenol holida juda sekin chiqadi. 
biiobc nzol oiganizmda awal vodorod sulfidi ta’sirida anilingacha 
11 viariladi, so‘ngra oksidlanib paraaminofenol hosil bo‘ladi:

OH

+3H2S г  n1 -3H20-3S* L  У + О

no2 n h 2

OH

4 ^
nh2

Paraaminofenol oiganizmda sulfat kislota bilan konyugat hosil 
pi i.li, so'ngra peshob bilan organizmdan chiqariladi.

Sud-kimyosi amaliyotida nitrobenzolni biologik obyekt 
inkibidan suv bug‘i yordamida haydab ajratib olinadi. Distillyatda
.......benzol bo‘lganda achchiq bodom mag‘izi hidi kelib turadi,
.... idori ko‘p boMganda, distillyat tagida suv bilan aralashmaydigan
ми», ish og‘ir tomchilar yig‘iladi. Nitrobenzolning 100 g biologik 

i ktdan aniqlanish mumkin bo‘lgan eng kam miqdori 8—11 
•nit на tcng.

N it robe nzol suvda erimaganligi uchun uning konsentratsiyasini 
inir.li maqsadida olingan distillyatni efir bilan ekstraksiyalanadi. 

I in qavati ajratilgach, uy haroratida bug‘latiladi va kimyoviy 
i Im i vhlar olib boriladi. Efir uchirilgach qolgan qoldiqdan ham 
In lin| bodom mag'izi hidi seziladi.

( li iuligini aniqlash. Sud-kimyosi amaliyotida nitrobenzolning 
11 in hirilgach, qolgan qoldiqdan quyidagi reaksiyalar yordamida 

itiilt|l<inmli.
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1. Nitrobenzolni dinitrobenzolga o'tkazib aniqlash. Buning 
uchun qoldiqqa ammoniy nitratningsulfat kislotadagi aralashmasini 
qo‘shib 2 soat davomida qizdiriladi, hosil bo‘lgan dinitrobenzolni 
ekstraksiyalab ajratib olinadi va atsetonda eritib ishqoming spirtdagi 
eritmasidan tomiziladi. Bunda eritmaning binafsha rangga kirishi 
dinitrobenzol hosil bo'lganligini ko‘rsatadi. Reaksiya sezgirligi 0,5 
mg nitrobenzolga teng. Reaksiyalar kimyoviy tenglamalari quyi- 
dagicha:

NH4NO3 + H2SO4 -► HNO3 + NH4HSO4 
HOSO4OH + HONO2 -> H2O + HOSO2ONO2

nitrosulfat kislota

NO2

[ ^ j j  + HOSO2ONO2

№2

0
+ NaOH + НзС-С-СНз 
N02

NO2

НзС 9 -CH 3 
О

Keltirilgan reaksiya faqat nitrobenzol uchun xarakterli emas, 
uni benzol yadrosi saqlagan moddalar ham berishi mumkin.

2. Nitrobenzolni anilinga oUkazib aniqlash. Qoldiqni konsen- 
trlangan xlorid kislota ishtirokida rux bilan qaytariladi:

2HC1 + Zn -> ZnCb + 2H

+ 6H
HC1

"ZT* + H2SO4

NO2 n h 2
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Им il IwMgan anilinni sezgir kimyoviy reaksiyalar yordamida 
•«iiUIIaiiikH.

i < in z suyuqlik xromatografiya usulda aniqlash. Alanga 
i. l it>n dctektorli xromatograflar yordamidaushlanishko'rsat-

1 i "I ' itnlamidaaniqlanadi.
I ..ixoiia havosidagi nitrobenzol miqdorini aniqlashda ham
ii 'U ii/olga o‘tkazish yoki anilingacha qaytarish reaksiyalari 

■ i i mil.nil Nitrobenzolninghavodagi konsentratsiyasi 0,01 mg/ 
i ini ...lisa, uning hidi sezilarli bo‘ladi.

Miqdorini aniqlash. GSXva fotoelektrokolorimetrik usullarda 
"liblxiiiladi.

17-§. SIRKA KISLOTASI - CH3COOH

kimyoviy sof, suvsiz sirka kislota rangsiz, tiniq, uchuvchan, 
i opik suyuqlik yoki past haroratda kristallanuvchi modda. 
i \< is hidga ega. Mazasi o‘ta nordon, 117— 118°C da qaynaydi. 
. organik erituvchilar (spirt, efir, xloroform, atseton) bilan 

■ i unlay nisbatda aralashadi.
1.1 к|<>r va karbonatlarbilan shiddatli reaksiyaga kirishib, issiqlik 

11 "Il va tcgishli tuzlarhosil qiladi:

CH3COOH + NaOH CH3COONa + H20 
.’( H3COOH + K2CO3 -y 2 CH3COOK + C 02T + H20

1 мин va mevalami bijg'itish, sintezusulida vayog‘ochniquruq 
Ur, 1 lab olinadi.

I iiksikologik ahamiyati. Sirka kislota kimyo sanoatida murakkab 
in indigo va boshqa bo‘yoq moddalarini sintezlashda, atsetat
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selluloza, atseton olishda, dorishunoslikda esa aspirin, fenatsetin, 
vanilin kabi preparatlami sintezlashda keng miqyosda ishlatiladi.

Sirka kislota va sirka essensiyasi oziq-ovqat sanoati va uy 
sharoitida iste’mol uchun ishlatiladi.

Sirka kislota ko‘p ishlatiladi, shuning uchun undan zaharla- 
nish hollari tez-tez uchrab turadi. ZaharianLsh, odatda, mast kishilar- 
ning «kayfni» uzoqqa cho'zish maqsadida yoki ba’zi odamlaming 
o‘z-o‘zini o'ldirish niyatida shu kislotani ichish tufayli ro‘y beradi. 
Bunday baxtsiz hodisalarning vujudga kelishiga, ayniqsa, sirka 
essensiyasi va konsentrlangan sirka kislotani uy sharoitida beparvolik 
bilan saqlash sabab bo‘ladi. Chunki uni yosh bolalar bilmasdan 
suv deb ichib qo‘yishlari ham mumkin.

Konsentrlangan sirka kislota 96%, sirka essensiyasi 40—80%, 
ovqatga qo‘shiladigan sirka esa 3—8% CH3COOH saqlaydi. 
Bulaming hammasi ham ehtiyot bo'linmaganda salomatlik uchun 
xavflidir. Konsentrlangan sirka kislotasi teriga tushsa kuydirib shish 
va yara hosil qiladi. Sirka kislotaning o‘limga olib keluvchi miqdori
2—15 g bu 10—20 ml sirka essensiyasi yoki 200—300 ml iste’mol 
sirkasiga teng. Havodagi ruxsat etiladigan konsentratsiyasi esa 0,005 
mg/1 ga teng.

Konsentrlangan sirka kislotasini ichib yuborilsa, qizilo‘ngach 
yo'lini kuydiradi, qon aralash qusish, ich ketishi, gemolitik ane- 
miya, gemoglobinuriya, anuriya va uremiya sodir bo'ladi. Sirka 
kislota bilan zaharlanish sulfat va xlorid kislotadan zaharlanishga 
nisbatan yengilroq o‘tadi. Sirka kislotabug‘laribilan zaharlanganda 
nafas yoMlarini kuydiradi va bronxopnevmoniya, kataral bronxit, 
ovqat yutish tizimida jarohatlanish hollari ko‘p uchraydi. Sirka 
kislotasi bilan zaharlanganda, yurak urishi sekinlashadi, tana 
harorati ko'tariladi (ayrim hollarda 39°C gacha yetadi), qon tarkibi 
hamda buyraklar ishi buziladi, be morning og‘zi va nafas yo‘llaridan 
sirka hidi kelib turadi. Zaharlanish natijasida halok boigan murdani 
patoanatomik tekshirilganda sirka kislota hididan tashqari, jigarda 
nekroz, buyrakda esa nefroz paydo bo'lgani aniqlanadi. Bulaming 
hammasi sud-kimyo ekspertizasi o‘tkazish uchun yo‘naltiruvchi 
ahamiyatga ega.
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Mrliibolizmi. Organizmda sirka kislotasi metabolitlanib, 
i iliIrgid, etil spirti va qisman C 0 2 hosil qiladi.
I Vluivchanligi uchun turli obyekt tarkibidan suv bug‘i yorda- 
11.1 '/< lab ajratiladi. Obyektda sirka kislota ko‘p miqdorda bo‘lganda

1 iiiiv.iidan xarakterli sirka kislotasi hidi kelib turadi. Inson 
- i .•inidabiokimyoviyfaoliyat natijasida oz miqdorda sirka kislotasi 

In mil Iw'ladi.
( >bycktdan ajratib olishda uni haydash, erkinbog‘lanmagan sirka 

i i ii i .mi aniqlash imkonini beradi. Oiganizmda hosil qilgan tuzlarini 
4 I 1 .I1 uchun obyekt muhiti 2,5—3,0 bo‘lguncha 10% sulfat kislota 

<iitn.isidan qo‘shib nordonlashtirilib so‘ng haydaladi.
II.и ikkala vaziyatda ham sirka kislotasini uchib ketib yo‘- 

•li limi oldini olish uchun distillyat 0,ln  ishqoreritmasi saqlagan 
' i m i to‘liq ajratib olinguncha haydaladi. Distillyat aniq hajmga 
11 i/ilib, teng ikki qismga bo‘linadi. Bir qismi miqdor tahlili

II qoldiriladi. Boshqa qismi esa atsetat ionini aniqlash uchun 
Пm.idi. Buning uchun uni suv hammomida qurigunga qadar

I •« ip' lat iladi.
< hinligini aniqlash.
I. Temir (III) xloridi Milan reaksiyasi. Sirka kislota neytrallan- 

11 и tin so‘ng bug‘latib olingan qoldiqning bir qismiga temir (III)- 
|.-I ul u aktividan qo‘shilsa qizil rangli mahsulot hosil bo‘lib, 

In ish natijasida qo‘ng‘ir — rangga o‘tadi:

3CH3COONa + FeCb -> Fe(CH3COO)3 + 3NaCl 
i •<< l l 3COO)3 + 2H20  -> Fe(OH)2(CH3COO) + 2CH3COOH

i iksiya sezgirligi 0,5 mg sirka kislotaga teng.
I Inn tan nitrati va yod bilan reaksiyasi. Qoldiqning bir qismiga 

*11 in nitrati, yodni spirtli eritmasi va ammiak qo‘shilsa, to‘q 
i i in>’ yoki shu rangdagi cho‘kma hosil bo‘ladi.

lndif{o boiyog4ni hosil qilish. Qoldiqqa kalsiy tuzlari 
ini. qi/dirilsa atseton hosil bo'ladi. Undan indigo bo‘yog‘i 

il iihsli mumkin (reaksiyasi kimyoviy tenglamasi atseton 
iliiilid.i bcrilgan).
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4. Sirica - etil efirini hosil qilish reaksiyasi. Qoldiqni etil 
spirt va konsentrlangan sulfat kislota ishtirokidaqizdirish natijasida 
xarakterli hidga ega bo‘lgan sirka etil efiri hosil bo‘ladi (reaksiya 
kimyoviy tenglamasi etil spirtini tahlilida berilgan). Reaksiya sezgirligi 
5 mg sirka kislotaga teng.

5. Sirka-amil efirini hosil qilish reaksiyasi. Qoldiqni amil spirti 
va konsentrlangan sulfat kislotasi ishtirokida qizdirilsa, nok 
essensiyasi (sirka-amil efiri) hidi seziladi.

Miqdorini aniqlash. Sirka kislota miqdorini aniqlashda neytral- 
lash usulidan foydalaniladi. Kislotaning havodagi miqdorini 
aniqlashda esa yodometrik usul qofilanadi. Usulning mohiyati 
quyidagicha: KI va K I03 moddalari sirka kislotasi bilan reaksiyaga 
kirishib, ekvivalent miqdorda yod ajratib chiqaradi:

6CH3COOH +  5KI + КЮз -> 6CH3COOK + 3I2 +  3H20

Ajralib chiqqan yodni kraxmal ishtirokida natriy tiosulfatni 
aniq konsentratsiyali eritmasi bilan titrlanadi.

18-§. ETILENGLIKOL -  C2H4(OH)2

Toza etilenglikol rangsiz, yog‘simon quyuq, shirin mazali, 
hidsiz, gigroskopik suyuqlikdir. Solishtirma ogfirligi 1,127 ga teng. 
197,0°C da qaynaydi. Suv va spirtdajuda yaxshi, efir va xloroformda 
esa yomon eriydi. Ochiq havoda sekin bug‘lanadi.

Texnik etilenglikol qizil yoki boshqa rangga bo'yalgan bo'ladi. 
Etilenglikol benzol ishtirokida biologik obyektdan to'liq haydaladi.

Toksikologik ahamiyati. Etilenglikol xalq xo‘jaligining turli 
tarmoqlarida keng ishlatiladi. Texnikada moylovchi vosita va antifriz 
aralashmasini tayyorlash uchun propilenglikol bilan gidravlik 
suyuqliklar siyoh, plastmassa va sintetik poliefir tolalar tayyorlashda 
ko‘p miqdorda ishlatiladi. Antifriz tarkibi 55% etilenglikol va 45% 
suvdan iborat bo‘lib, — 40°C da ham muzlamaydi va ichki yonuv 
dvigatellarini sovitish uchun katta imkon yaratadi.
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I I ilcnglikol va uning monometil, monoetil efirlari ham kimyo 
.кiio.itida, dorishunoslikda ko‘p m oddalam i sintezlab olishda 
■ iinashyo sifatida ishlatiladi. U  to‘qimachilik sanoati, parfumeriya, 

i • > nchilikda ham yaxshi organik erituvchi sifatida ishlatiladi.
I i ilcnglikol mudofaa maqsadlarida ham ishlatiladi.

I i ilcnglikol organizmga teri, nafas yo‘li va og‘iz bo‘shlig‘i orqali 
In.hib qon tomirlarga protoplazm atik ta ’sir etadi va qondagi 
< »k sidlanish jarayonini buzadi. Zaharlanganda odam aw al kayf 
■ iilayotgandek sezadi, bel va qomi og‘riydi, so‘ngra markaziy nerv 
11/ imiga ta’sir etganligi tufayli hushdan ketadi. Ba’zan etilenglikolni 
luiili ichimliko‘midaichilsa,bemorto‘satdanhushdan ketadi. Bunda

n.ilas olish buziladi, tirishish yuz beradi, ko‘z qorachig'i kengayadi.
Organizmga tushgan etilenglikol ichak orqali tez so‘riladi. Uning 

100 ml dan 300 ml gacha miqdori o‘limga olib boradi. 50 ml
II ilcnglikol organizmga zaharli ta ’sir ko‘rsatadi.

I lar yili dunyoda yuzlab insonlar etilenglikol bilan zaharlanib 
11‘ ladi. 0 ‘tkir zaharlanish mastlik holati, so‘ng yurak va o‘pka sohasiga 
i i siridan 12—24 soat davom etuvchi taxikardiya, taxipnoz holatida 
(>'|>ka shishi va yurak sohasida xastaliklarga olib keladi. Ayrim holda 
' I 72 soat davomida buyrak yetishmovchiligi kelib chiqadi va 

metabolitik atsidoz hosil bo'ladi.
I;.tilcnglikol oshqozon-ichak yo‘li orqali tez va to ‘liq absorb- 

lyalanadi.
IVletabolizmi. Etilenglikol fermentlar ta ’sirida tez metabolitla- 

inidi (5.5-rasm). Metabolitlanishdan hosil bo‘lgan moddalardan 
i likol kislotasi organizmda to ‘planadi. Oksalat kislotasigacha 
• >ksidlanib, kalsiy bilan birikadi va buyrak naychalari hamda miya 
i«>mirlarida yig‘ilib bu a ’zolar faoliyatiga xavf soladi, og‘ir xasta- 
liklnrga sabab bo‘ladi.

(hganizmdan oksalatlar holida peshob bilan birga ajralib chiqadi. 
oy. ga yaqin etilenglikol buyraklar orqali o‘zgarmasdan ajralishi 
mmnkin. Bemor 13—14 kyndan keyin anuriya (peshob chiqishi- 
iilng ijiyinlanishi) tufayli o ‘ladi.
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5.5-rasm. Etilenglikohiing odam organlzmidagi metabolitlanish chizmasi.

M urdani sud-tibbiy tekshirilganda miyaga qon quyilishi, 
peshobda cho‘kma bo‘lishi, buyrakning peshob yo‘llari kalsiy 
oksalat bilan to ‘lganligi aniqlanadi. Bundan tashqari, buyrak va 
jigar o‘lchami normadagidan ancha kattalashadi.

Bioobyektdan ajratib olish. Etilenglikol suvbug‘i bilan yomon 
haydalishi sababli u bilan zaharlanish sodir bo‘lsa, obyektdan
N.B.Lapkina va V.A.Nazarenkolar tomonidan taklif etilgan usulda 
ajratib olinadi. Tahlil uchun jigar to ‘qimasi olinadi, chunki 
etilenglikol asosan jigarda to‘planadi. Jigarga (10 g), shavel (oksalat) 
kiglptasi kristaljaridan (5 g) qo'shib chinni hovonchada yaxshilib 
ezg'ilanadi va ajratib olish uchun moslangan qurilmani (5.6-rasm.) 
kolbasiga o ‘tkaziladi va ustidan benzol (30 ml) qo'shib, qurilmani 
qismlari ulanib, suv hammomi yordamida qaynatiladi. Benzol 
uchishi davomida o‘zi bilan obyekt tarkibidagi etilenglikolni va 
suvni qo‘shib uchiradi va sovutgichda sovib, yigMluvchi idish ostida 
suvli ajralma yig‘ila boshlaydi. Benzol esa kolbaga qaytib sirkulatsioi i 
haydalishda qatnashadi. Yig‘ibolinuvchi idishdqgi suv qatlami hajini 
o ‘zgarmas darajaga kelgach haydash to ‘xtatilib, idishni ostki suvli
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• I i il.mii ajratib olinadi hamda etilenglikol 
ж Inin tahlil o‘tkaziladi.

( liinligini aniqlash. Biologik obyektdan 
i|i itib olingan ajralmadagi etilenglikolni 
.iiividagi reaksiyalar bilan aniqlanadi:

I. Mis (Il)-gidroksidi bilan reaksiyasi. 
I ulenglikolli eritma ustiga mis (II)- gid- 
i ■ >1 .id cho‘kmasidan qo‘shilsa, cho‘kma erib 
i . i.uli va ko‘k rangli tiniq suyuqlik hosil 
qlladi:

MjCOH НгС -О ч
+ Cu(OH>2 — ► | Cu +2H20

II2COH

Rcaksiyaning borishiga glitserin xalal 56_rasw Etilenglikolni 
In iadi, glitserin bu sharoitda haydalmay- haydash mosiamasi. 
ili. dcmakdistillyattarkibida aniqlanmaydi. l-kolba; 2- etilenglikolni 

2. Etilenglikolni oksidlab hosil ЬоЧ- У*8‘Я> oluvchi koiba; 
run formaldegidni aniqlash. Etilenglikol " sovut 1C 
1 1 lotali m uh itda  kaliy peryodat b ilan  form aldegidgacha 
nksidlanadi, so‘ngra formaldegid xarakterli va sezgir reaksiyalari 
\unlam ida aniqlanadi:

H2COH x,U
+ КЮ4  + H+ — >  2HC^H + H103 + K+ +H20

H2COH

f. Konsentrlangan nitrat kislota bilan oksidlab, oksalat kislo- 
inni aniqlash reaksiyasi. Ajralmanining bir qismiga 2—3 qayta 
ши.H kislota qo‘shib, takroran qizdirilsa oksalat kislotasi hosil 
I w ' l n d i :

H2C °H  И Ш з
+ 202 -----

H2COH

I COOH 
I + 2H20 

COOH
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hosil bo 'lgan oksalat kislotaga am m oniy gidroksid va kalsiy 
tuzlaridan qo‘shilsa, kalsiy oksalat oq cho‘kmasi hosil bo‘ladi.

COONH4 H2C-Ox
+ CaCb —>  ̂Ca+2NH4C1

COONH4 H2C - 0

gj J 2—3 kundan so‘ng hosil bo'ladi.

Buyum oynachasidagi cho‘kmani mik- 
roskop ostida qaralganda (5.7-rasm) konvert 
shak lin i esla tuvch i xarak terli k ris ta lla r 
korinadi. Ayrim hollarda mikrokristall shakli

Kristallar mineral kislotalar ta ’sirida erib 
ketadi:

5 .7-rasm. C a C 20 4  
kristallari.

COOII
Ca+2HC1 — + + CaCb

н2с - о ^ COOH

Reaksiya sezgirligi 0 ,lg  etilenglikolga teng.
4, Gaz-suyuqlik xromatografiya usuida ushlanish param etr- 

lari bo‘yicha aniqlash mumkin.
Miqdorini aniqlash. Sud-kimyosi amaliyotida etilenglikolni 

formaldegidga o ‘tkazib, keyin kolorimetrik yoki gaz-suyuqlik 
xromatografik usuida miqdori aniqlanadi.

Toksikologik ahamiyatga ega bo‘lgan aromatik uglevodorodlarga 
misol qilib benzol va uning hosilalari: toluol, ksilollarni ko‘rsatish 
kifoya.

!9-§. AROMATIK UGLEVODORODLAR

Benzol
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Benzol xarakterli hidga ega rangsiz, tiniq suyuqlik. Solishtirma 
" ■ irligi 0,879 ga teng. Qaynash harorati 80,ГС . Suvda yomon
< i lydi; spirt, efir, xloroform kabi organik erituvchilar bilan yaxshi 
iialashadi. Benzolning yog4 moddalarida erish xususiyati uning 
Miharli ta ’sirini yanada oshiradi.

Toksikologik ahamiyati. Benzol xlorbenzol, fenol, nitrobenzol, 
.milin kabi organik moddalar, qimmatli bo‘yoq va dori moddalar 
•nilczida ishlatiladigan xomashyo. Benzol yana saxarin olishda ham 
ki'iig qo‘llaniladi.

Benzol farmakologik ta ’siri jihatidan narkotik moddalarga 
vuqin turadi. Benzolni spirtli ichimliklar o‘miga ichib qo‘yish 
voki ular ishlatiladigan korxonalarda uzoq m uddat b o ‘lish 
nalijasida zaharlanish mumkin.

Benzol asosan neftdan olinadi va kimyo sanoatida erituvchi 
hamda benzinga qo‘rg‘oshinsiz antidetonator sifatida qo‘shish 
uchun ko‘p rniqdorda ishlatiladi.

Benzol organizmga asosan nafas yo‘llari orqali kiradi. Tamaki 
niahsulotlari chekilganda chiqadigan tutun benzol bilan zaharlanish 
manbalaridan hisoblanadi. Chekuvchilar organizmiga chekmaydi- 
ranlarga nisbatan 6—10 barobar ortiq benzol kirishi mumkin. 
Mumingdek avtomobildan chiqadigan tutun tarkibida ham benzol 
l>o‘lib, zaharlanishga asos bo‘lishi mumkin.

Benzol toksikomanlar tomonidan hidlab mast bo'lish uchun 
ham qo‘llanilgani haqida m a’lumotlar mavjud.

Benzol bilan uzluksiz zaharlanish anemiya xastaligiga ©‘xshash 
14 mopoeza, leykopeniya, trombotsitopeniya yoki ulaming birlash- 

in ta ’siri natijasida organizmda murakkab o ‘zgarishlami keltirib
< liiqarishi mumkin. Inson vajonivorlar umurtqa pog'onasi orasida 
loylashgan miya to ‘qimalarini degenerativ o ‘zgarishlariga olib 
l i ladigan, aplaziya xastaligiga va insonlar o ‘limiga sababchi bo‘ladi. 
k o ‘p miqdordagi benzol og‘ir leykomiyaga sabab bo‘ladi va 
• mkologik kasalliklar xavfi yuzaga keladi.

Mctabolizmi. Benzol glutation, oqsillar, DNK  va RNK bilan 
1'iiikib metabolitlar hosil qiladi. Benzol fermentlar funksiyasini 
l>ii/ilishiga, organizmda oksidlanish jarayonini boshqaruvchi 
l !, ksidaza fermenti aktivligini pasayishi, fenolli metabolitlari esa
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xinon hosilalarini hosil bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Ular D N K  ni 
yemiradi, gemopoezani buzadi.

Benzolning qon plazmasidagi o‘limga olib keluvchi miqdori 
0,95mg/l ga teng. Inson uchun benzol hosilasi bo‘lmish nitrobenzol 
katta xavfga ega.

Benzol va uning hosilalaridan zaharlanish ro‘y berganda, ular 
organizmda tez oksidlanadi, juda oz qismi esa o ‘zgarmagan holda 
o‘pka va buyraklar orqali chiqariladi. Zaharlanish vaqtida benzol 
va uning hosilalari qon ishlovchi a’zolarga kuchli ta ’sir ko‘rsatadi. 
Bemor peshobi tekshirilganda anorganik sulfatlar kamayib, organik 
sulfatlar ko‘payib ketganligi aniqlanadi. Bunga benzoldan hosil 
bo‘lgan dioksibenzol-gidroxinon kabi moddalami sulfat va glukron 
kislotalari bilan konyugatlanishi sabab bo‘ladi:

C 6H 6 +  О  - >  C 6H 5O H  

С 6Н б  +  2 0  - >  С 6Н 4( О Н ) 2 

С 6Н 5О Н  +  H O S 0 3H  - >  C 6H 50 S 0 3H  +  Н 20

Benzol va uning hosilalari ta ’siridan o‘lgan odam murdasini 
pato logo-anatom ik  tekshirilganda qonning suyulib qorayib 
ketganligi, miya va miya po‘stlog‘i, o ‘pka va nafas yo‘li, qorin 
bo‘shlig‘i a ’zolariga qon quyilganligini aniqlash mumkin.

Toluol yoki metilbenzol
С Н з

Toluol yoki metilbenzol tiniq, rangsiz, o ‘ziga xos xarakterli 
hidga ega bo‘lgan suyuqlik.

Solishtirma og‘irligi 0,86 ga teng.
Suvda yom on eriydi, organik erituvchilar bilan yaxshi 

aralashadi.
Toksikologik ahamiyati. Toluol — maishiy kimyo sanoati 

mahsulotlari: bo‘yoq, lok, yopishqoq plyonka, kimyoviy toza-
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lovchi vositalar, kley, trinitrotimol va boshqa kimyoviy moddalar 
nitczida qo‘llaniladi. Benzintarkibida 5% gachatoluolsaqlanadi va 

lui atmosfera havosini ifloslanishiga hamda inson a ’zolariga zaharli 
i a’sir etishda asosiy o 'rinni egallaydi.

Farmokologik ta ’̂ iri narkotik moddaLarga yaqin, toluol prekur- 
.orlar ro‘yxatiga kiritilgan. Chunki u narkotik moddalar sintezida 
• pitnashadi. Toluol organizmga asosan ingalatsion — ya’ni nafas 
yo'li orqali tushadi, lekin teri orqali zaharlanish ham  tez-tez 
m hrab turadi. Toluol toksikomanlar tom onidan bilib turib hidlab 
qo’llanuvchi erituvchilar orasida oldingi o ‘rinni egallaydi. Toluol 
■ >\hqozon-ichak yo‘li va o ‘pka orqali tez shimiladi, miya va boshqa 
Г/olarda to'planadi. Toluol a’zolararo tez biotransformatsiyalanadi, 
iinmo kam qismi o‘pka orqali o‘zgarmasdan chiqariladi. Markaziy 
ucrv tizimi — toluol va boshqa alkil benzollar ta ’sir etuvchi asosiy 
nishon a’zodir.

Toluoldan zaharlanish kuchsiz bosh aylanish va boshni kuchli 
i tg'rishdan toki hushsizlanishgacha borishi, nafas olishni qiyinlanishi 
va o ‘limga olib kelishi mumkin. Toluol ta ’siri to'xtatilsa, markaziy 
in rv tizimi faoliyati tez tiklanadi. Toksikomanlarda va xronik 
. aliarlanishda neyrotoksik holat vujudga keladi. Zaharlanishning klinik 
lu lgilari tremor, ensefalopatiya, eshitish, ko‘rish va gapirish 
l.ioliyatini buzilishi kabi o‘zgarishlar bilan izohlanadi. Magnitre- 
/onansli tomografik tahlil toluol bilan zaharlangan bemor miya 
11 ukturasi va lunksiyasi buzilganligini ko‘rsatadi.

IMctabolizmi. Organizmga tushgan toluolning bir qismi (16— 
'<)'£) nafas bilan o‘zgarmasdan chiqariladi. 80% ga yaqin qismi 

Ix iizoy kislotasiga, so‘ng esa gippur (C6H5CONHCH2COOH) 
1 1 lotasiga aylanadi va peshob bilan chiqariladi.

I’eshobdan gippur kislotasini aniqlanishi toluol bilan zaharla- 
ш Jini tasdiqlaydi.

Qon plazmasjdagi o ‘limga olib keluvchi miqdori 10 mg/1 ga 
1 ■ • 1 ig. Nafas yo‘li bilan ingalatsion zaharlanib, o‘lim sodir bo‘lganda 
tohiolni murda a ’zolardagi miqdori (100 g a’zoga mg hisobida)
. iiividagichabo'lishi mumkin: qonda— 1,7; o‘t suyuqligida — 2,0; 
1 н J к >bda — 0,9; ingichka ichakda —0,6; bosh miyada — 0,4; jigarda 

0.2.
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Ksilollar: struktura tuzilishi orto-, para- va meta-ksiloUardan 
iborat rangsiz suyuq moddalar bo‘lib, qaynash harorati, solishtirma 
og‘irligi va boshqa xususiyatlari bilan bir-biridan farq qiladi:

С Н з

,С Н з

Ob

% ^ /^ С Н з

С Н з

л
С Н з

Ksilollar [СбИ4(СНз)г] va etilbenzol СбШССгНэ). Benzol va 
toluolga o ‘xshab benzin va dizel yoqilg‘isini asosiy tarkibiy qismini 
tashkil etadi.

Toksikologik ahamiyati. Ksilollar sanoatda erituvchi sifatida 
ishlatiladi. 0 ‘tkir zaharlanish holati va toksikokenetikasi toluol 
bilan o‘xshash. Ular ham o ‘pka va oshqozon-ichak yo‘li orqali 
yaxshi shimilib, qon va lipidlar orqali organizmga tarqaladi, asosan 
jigar sitoxromida hamda buyrakda qisman metabolitlanib peshob 
bilan chiqariladi. Organizmga aonserogen ta ’siri kam o‘rganilgan.

Qon plazmasidagi o‘limga sabab bo'luvchi miqdori 3—40 mg/1 
ga teng. Aromatik birikmalar bilan zaharlanganda tana harorati va 
arterial bosim pasayib puls kuchsizlanadi. Kuchli zaharlanishda 
psixoz, mushaklami titrashi, tirishish, so‘ngra ko‘z qorachig‘i 
kengayishi, reflekslami yo‘qolishi, hushdan ketish, kollaps, koma 
holatlari xarakterli bo‘lib, nafas olish markazini falajlanishi oqiba- 
tida o‘lim sodir bo‘ladi.

Benzol va uning hosilalari tez uchuvchi modda bo‘lganligi 
uchun biologik obyekt tarkibidan suv bug‘i yordamida haydab 
ajratiladi. Distillyatni qabul qiluvchi kolbaga xloroform yoki uglerod 
(IV)-xlorid solib qo‘yiladi.

Chinligini aniqlash. Benzol va uning hosilalaridan zaharlanish 
ro‘y berganda, ulami biologik obyektlar tarkibidan faqat bir necha 
reaksiyalar bilan aniqlash m um kin. Tekshirishga ichim lik 
qoldiqlaridan iborat toza suyuqliklar yuborilganda esa yuqorida 
keltirilgan fizik ko‘rsatkich va benzol hamda uning hosilalari
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м lY.alaridan foydalanib, shu moddalardan qaysi biri borligini aniq 
nytish mumkin.

I. Nitrobirikma hosil qilish reaksiyasi. Benzol va uning 
Ik isilalarini aniqlash uchun tekshiriluvchi qoldiqni konsentrlangan 
nil it kislota va ammoniy nitrat aralashmasi bilan uzoq vaqt 

• ii/diriladi, bunda nitrobirikma hosil bo‘lib, aralashmadan ularga 
>4 - achchiq bodom mag‘zi hidi kela boshlaydi:

+2НОШ2

4 /
Hosil bo‘lgan nitrobenzol hosilalari atseton ishtirokida natriy 

1 .hqorining spirtli eritmasi ta ’sirida ko‘kimtir-binafsha rangga 
1 >« >' yaladi (reaksiya kimyoviy tenglamasi nitrobenzolda berilgan). 

2. Gaz-suyuqlik xromatografiya tahlil. Benzol, toluol va ksilol-
I и ;ilanga ionizatsion detektorli xromatograflar yordamida o‘ziga
II ms keluvchi ushlanish parametrlariga asoslanib, bir-biridan 
l uqlanadi hamda sifati va miqdorini aniqlash mumkin.

Miqdorini aniqlash. Aromatik uglevodorodlar miqdorini gaz- 
Miyuqlik xromatografik tahlil usulida amalga oshiriladi.

Nazorat savollari

/ Zaharli moddalami suv bug'i yordamida haydash usulining maqsadi 
mmadan iborat?

' Azeotrop aralashmalarning tarkibi qanday?
Zaharli m oddalam i suv bug‘i yordamida haydash usulida nima 

him biologik obyektni organik kislotalar bilan nordonlashtiriladi?
I Nima maqsadda obyektni kislotali muhitda suv bug‘i bilan hay dab 

n tindan so ‘ngun i ishqoriy muhitga keltiribyana qo ‘shimcha haydaladi? 
■ DistiUyatlamifraksion qayta haydash qanday maqsadda qo ‘llaniladi? 

a D isiillyatdan sian id  kislotasini aniqlashda qaysi reaksiyadan  
l"\ da/finish mumkin.
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7. Fom aldegidni aniqlashda qaysi reaksiyalardan foydalaniladi?
8. Distillyatdan metil spirtini qaysi reaksiyalar yordamida aniqlanadi? 

Nima uchun m etil spirtini aniqlashda distillyatda formaldegid yo ‘qligiga 
ishonch hosil qilish zarur?

9. Etil spirtini metil spirtidan qanday farqlanadi?
10. «Sivush yo g ‘i» nima, lining tarkibi va aniqlash usullari qanday?
11. Atseton va feno ln i distillyatdan qaysi reaksiyalar yordamida 

aniqlanadi?
12. Xloroform, xloralgidrat, to ‘rtxlorli uglerod va 1,2-dixloretan mod- 

dalarini distillyatdan qaysi reaksiyalar yordamida aniqlanadi va farqlanadi?
13. Sirka kislotasini qaysi reaksiyalar yordamida aniqlash mumkin ?
14. Biologik obyektdan etilenglikolni ajratib olish qanday amalga 

oshiriladi va qaysi reaksiyalar yordamida aniqlanadi?
15. Gaz-suyuqlik xromatografiya usulining mohiyati va uni uchuvchi 

moddalami tahlilida qo'llanilish ahamiyatlari nimalardan iborat?

TEST SAVOLLARI

1. Uchuvchi zafrarlar biologik obyekt tarkibidan qanday ajratib 
olinadi?

a) qutbii erituvchiiar yordamida;
b) suv bug‘i bilan haydash usuii yordamida; 
s) ekstraksiyaiash usuii yordamida;
d) ch o‘ktirib ajratib olinadi;
e) dializ qilish usuii yordamida.

2„ Suv bug‘i yordamida haydaiganda moddalar strukturasida o‘zgarish 
sodir boladimi?

a) struktura o ‘zgarishga uchramaydi;
b) murakkab struktura o'zgarishga uchraydi;
c) kuchsiz metabolitlanadi;
d) metabolitlari uchmaydi;
e) bunday ta ’sir o ‘iganilmagan.

3. Suv bug‘i yordamida haydash uskunasi qanday qismiardan iborat?
a) bug1 hosil qiluvchi kolba;
b) obyekt solingan kolba;
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c) suv yordamida sovitkich uskunasini;
(I) yig'uvchi kolba;
c) a, b, c , d javoblar biigalikda olingan.

i Suv bug‘i bilan haydashdan awal obyekt qaysi kislota bilan 
.... ibmlaslitiiiladi?

.1 ) sirka kislota bilan; 
l>) fosfat kislota bilan;
<) sulfat kislota bilan;
1 1 ) oksalat kislota bilan;
c) nit rat kislota bilan.

' Sianidlar organizmda qanday metabolitlanadi?
i) gidrolizlanmaydi, oksidlanmaydi, konyugatlar hosil qiladi; 

l>) gidrolizlanadi, rodanidlaiga aylanadi, aldegid guruhi bilan birikadi; 
c) laqat gidrolizlanib m etabolitlanadi;
■ 1) laqat rodanidli birikma hosil qiladi;
<•) laqat aldegid saqlovchi qand moddalari bilan birikadi.

(> I'ormalinning qanday miqdori o‘limga olib kelishi mumkin?
a) 40—50 ml;
b) 25—30 ml;
c) 60—90 ml;
d) 120-150 ml;
r) 150 ml dan yuqori.

/. I'ormaldegid konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida qaysi
a) uloldlar bilan rangli mahsulot hosil qiladi?

i) |airin alkaloidlari ishtirokida;
b) tropan alkaloidlari ishtirokida; 
i ) opiy alkoloidlari ishtirokida;
<l) indol alkaloidlari ishtirokida; 

l laiiiiin va pirimidin alkaloidlari ishtirokida.

'I Dlslillyatga Feling I va II reaktivlaridan qo‘shib suv hammomida 
ii in ii .i \loroformdan qanday mahsulot hosil bo‘ladi?

и In t li qanday o ‘zgarish sodir b o‘lmaydi; 
l-l iwal sariq so ‘ng qizil ch o‘kma hosil b o‘ladi;
•) oq cho'kma hosil bo‘ladi;
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d) yashil rang hosil bo'ladi;
e) zangori rang hosil b o ‘ladi.

9. Dixioretanmng chinligini aniqlashda qoiSaniladigan qaysi reaksiya 
manfiy sud-kimyoviy ahamiyatga ega?

a) Vanilin bilan rang hosil qilish reaksiyasi;
b) Rezorsinning ishqoriy eritmasi bilan qizil rang berishi;
c) Fuksinsulfit kislotasi bilan rang hosil qilishi;
d) Organik bog'langan x lom i ajratib, ch o ‘ktirish;
e) Feling suyuqligi bilan ch o ‘kma hosil qilishi.

10. BioSogik obyektdan ajratib olingsn sill spirtining miqdormi qaysi 
usul bilan aniqlasli qulay?

a) hajmiy usul bilan;
b) og'irlik usuli bilan;
c) solishtirma ogsirligi bo'yicha;
d) gaz-suyuqlik xromatografiyasi usuli yordamida;
e) c h o ‘ktirish usuli bilan.
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VI BOB

BIOLOGIK OBYEKTNI MINERALIZATSIYALAB 
AJRATIB OLINADIGAN ZAHARLI 

MODDALAR GURUHI

I oksikologik ahamiyatga ega bo‘lgan zaharli moddalaming bu 
mu iliiga og‘ir metall va metalloidlaming ko‘pchilik birikmalari kiradi.

()>>' ir metallaming birikmalari organizmga kiritilganda oqsillar 
ч  »<• pt idlar, aminokislotalar hamda fermentlarga o‘xshash biologik

i ml moddalar bilan tezda reaksiyaga kirishib, dissotsiatsiyalanmay- 
iic hi barqaror metall organik birikmalarni hosil qiladi. Bu 
inkmalaming ko‘pchiligi esa odatda suvda erimaydi, shuning 

" him ham bunday zaharli elementlami biologik obyekt tarkibidan
> l>ng‘i yordamida haydash, nordonlashtirilgan suv, nordonlash-

ii ilj'.an spirt, dializ kabi usullardan foydalanib ajratib olish mumkin
Г1 IlltS.

I oksikologik kimyo tahlilida obyektdagi (murda ichki a’zolari,
1 и ill ik suyuqliklar, o ‘simlik qismlari, ovqat qoldiqlari va b.) metall 
i ii lonlaridan iborat zaharlarni aniqlash uchun uni mineralizat- 

ilash talab qilinadi. Bunday zaharlar tuz holida, metall oksidlari 
' l" i hqa turli birikmalar ko‘rinishida organizmga tushib, m a’lum 

"larda shimilib, qonga o‘tadi va zaharlanishni keltirib chiqaradi. 
Asosiy «metall zaharlar»ga bariy, vismut, kadmiy, marganes,

' iи itnob, qo‘rg‘oshin, kumush, talliy, xrom, rux, kobalt, nikel,
1 1 11 \ saqlagan metall birikmalari hamda mishyak, surma kabi 
" i a I loidlar saqlovchi m oddalar ham kiradi. Bu guruhga kiruvchi
..... .. clem entlar birikmalarining zaharli bo‘lishi bilan birga

i ' i i n o n  organizmi to ‘qimalarining tarkibiy qismiga ham kiradi.
1 i м ning to‘qimalardagi miqdorlari nisbatan kam bo‘lganligi sababli 

'ii к n lemcntlap> deb nomlanadi.
\v iim  kimyoviy elementlar birikmalari kuchli zaharli bo‘lishi 

' l in birga, kam miqdori inson va hayvonlar organizmida muhim 
■ I"' ik jarayonlarda ishtirok etadi. Masalan, kobalt vitamin В12 

1 i пнikobalamin) tarkibiga kiradi hamda mikroelement sifatida
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karboksipeptidaza, karboksiangidraza ferm entlari kofermenti 
hisoblanadi. Mis esa polifenoloksidaza, sitoxromoksidaza, fenolaza 
kabi fermentlar tarkibiga kiradi. Marganes arginaza, prolidaza 
fermentlarining faol qismi hisoblansa, rux karboksipeptidaza, 
karboksiangidraza, laktatdegidrogenaza kabi maxsus fermentlar 
tarkibiga kiradi.

Bariy, vismut, surma va talliy kabi zaharli ta ’sir qiluvchi 
elementlaming inson oiganizmidagi ahamiyati haqida ma’lumotlar 
deyarli yo‘q. Organizmda kaliy, natriy, magniy, kalsiy kabi ele
m entlaming birikmalari muhim hisoblanib, ular zaharli emas.

Inson ichki a’zolari to'qim alarida bo‘lishi mumkin bo‘lgan 
ayrim mikroelementlarga oid m a’lumotlar 6.1 - jadvalda keltirilgan.

6.1-jadval
Mikroelementlaming 100 g inson a’zolarida 

uchraydigan miqdorlari

Mikro
ele-

mentlar

Mikroelementlar miqdod, mg%

Jigar buyrak qorataloq o‘pka yurak
mushagi

tana
mushagi bash miya

Cd 0,64-6,68 1,32-8,48 — — — — —
Co 0,025 — — — — — —

Mn 0,17-0,20 0,06 0,022-0,032 0,022 0,021-0,032 0,05 0,028-0,03

Cu 0,71 0,12-0,36 0,12-0,24 0,11 0,19 0,125 0,22-0,46
As 0,011 — 0,008 0,009 0,01 — —
Sn 0,06 0,02 0,022 0,045 0.022 0,011 —
Hg 0,002 0,002 — — — 0,0002 0,0002

Pb 0,13 0,027 0,03 0,028 0,038 0,01 0.013
Ag 0,005 — — — — — —
Cr 0,001-0,013 0,027-0,028 0,0005-0,01 0,0007 0,01 0,0002 0,002

Zn 5,4-14,5 5,5 1,1 0,65 1,4 3,0-5,15 0,8-1,5
kobalt, marganes, mis. arsen, simob, qo‘rg‘oshin, xrom, rux— N.V.Semeniv (1971), 
qacfimiy, kumush — A.N.Krilova (1975).
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Ayrim metallar inson organizmi to ‘qimalarida kam miqdorda 
| •■'Isa ham ulaming qondagi va to ‘qimalardagi miqdori ortishi 

iliarlanishga sabab bo'lishi mumkin.
• Metall zaharlar»ning zaharli ta ’siri ularning organizmda 

• i .iliar va fermentlardagi funksional guruhlar bilan birikishi orqali 
< ><In bo‘ladi. Natijada to‘qima va hujayralardagi hayot uchun 
utir jarayonlar buziladi hamda zaharlanish yuzaga keladi va 

i\ rim holatlarda odamning o‘limiga sabab bo‘ladi.

l-§. METALL KATIONLARINING INSON A’ZOLARI 
BILAN BOG‘LANISHI

IJzoq vaqtlar davomida organizmni metall saqlovchi birikmalar 
l'Hail zaharlanishining sababi ulami organizmda albuminat deb 
tiomlanuvchi birikmalar hosil qilishi bilan izohlanar edi. Ammo 
i'ii laxmin (gipoteza) tarafdorlari hosil bo'lgan modda tarkibi, 
lining barqarorligi haqida ma’lumotlar bermaganlar.

Iliologik kimyo, farmakologiya, toksikologiya va boshqa fanlar 
Iiilan bog‘liq izlanishlar tufayli organizmda metall ionlari faqat 
•i|sillar bilangina emas, balki aminokislotalar, peptidlar va boshqa 

qator hayotiy zarur moddalar bilan birikishini aniqladilar. Hosil 
1'd‘lgan birikmalarning barqarorligi esa metall ioni xarakteriga, 

nikmada qatnashayotgan organik molekulalarda funksional 
riiruhlar mavjudligiga, hosil bo‘lgan kompleks xossalariga bog‘liq- 
IlHi o'rganilanadi.

Metall ionlarining aminokislotalar bilan birikishi. Aminokis- 
i ilar oqsillaming asosini tashkil etadi. Oqsillar taikibida uchraydigan 
ueha aminokislotalar ozod karboksil va aminoguruhlar saqlaydi.

Aminokislota molekulasidagi funksional guruhlarga hamda 
uH lallarning tabiati va kimyoviy xossalariga bog‘liq holda ular 

tasida turli darajadagi bog'lar hosil bo‘ladi.
Aminokislotalar suvli eritmalar holida kristall va bipolyar ionlar 

i o'rinishida bo‘ladi:
О + О

H2N -C H -C -O H  ,  -  H jN -C H -C -O -2 I 3 I
R R
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Aminokislotalar am foter birikmalardir va ionlarga disso- 
tsiyalanishi pH  m uhitga bog‘liq bo ‘ladi. K islotali m uhitda 
aminokislotalar asoslar kabi, ishqoriy muhitda esa kislota kabi 
dissotsiyalanadi:

О
h2n -c h - c - o h

R

H3N -C H -C -O H
R

О
H2N-C H -C —СГ z 1 

R
+ H20

Metall kationlari aminokislotalardagi karboksil guruxi bilan 
ionli bog‘lanish hosil qilgan holda azot bilan kovalent bog‘lanadi. 
Bu bog‘lanishlar xarakteri ko'proq kation tabiatiga bog‘liq bo‘lib, 
ishqoriy metallar kationlari asosan ionli bog‘lanish (tuz), og‘ir 
metall kationlari kovalent bog‘lanish hosil qiladi.

Aminokislota (peptidlar) tarkibida sulfgidril guruhi -SH 
bo‘lgan taqdirda ichki kompleks birikmalar hosil bo‘lishida ham 
ishtirok etadi. Bunday birikmalarga misol sifatida fenilalanin va 
sisteinlaming kompleks birikmalarini hosil bo‘lish tartibini keltirish 
mumkin:

Me*2

fenilalanin fenilalaninning Me*2 bilan hosil qilgan ichki 
kompleks birikmasi

S H  
I

H , C
I + Me*2
C H - N H l —  1 - ~ - y  I I

0 = C - 0 H  0 = C — o '  0 = C - 0 H  0 = C - 0 H
sistein sisteinning Me*2 bilan ichki kompleks birikmasi

S----------- Me---------S
I /  \  I

. H,c /  \  H,C
,-^Me yoki "| /  \  ' I

HC-NH HN-CH
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Itir necha aminokislotalardan hosil bo‘lgan polipeptidlaming 
"Htlckular og'irligi 5000 dan bir necha milliongacha yetadi. 
< l.lining molekulalaridagi oxirgi amin va karboksil yoki yonbosh 

■ lardagi aktiv funksional guruhlari hisobiga metallar bilan ichki 
1 < *i i iplcks birikmalari hosil qiladi.

2-§. BIOLOGIK OBYEKTNI PARCHALASH VA 
MINERALIZAT HOSIL QILISH USULLARI

Biologik obyektni niinerali/atsiya qilish usullarining rivojlanishi.
1 ' f n  metall va mishyak birikmalarini biologik obyekt tarkibidan 
i|iatib olish uchun ba’zan tekshiriluvchi ashyoviy dalil suvda yoki 
i .liqor va kislota eritmasida uzoq vaqt qaynatilar edi. Olingan 
uyuqlik tarkibidagi oqsil moddalar turli kimyoviy reaktivlar (spirt, 

nix oksid va boshqa turli clektrolitlar) yordamida cho‘ktirilib, 
iill i lanar, filtratdan esa anorgartik modda tekshirilar edi. Albatta, 
i'll tidily qilinganda biologik obyekt tarkibidan anorganik zaharli 
moddalar, ayniqsa, og‘ir metallar, biologik obyekt tarkibidan 
lilmaga to ‘liq o‘tmas edi. Bundan tashqari, eritmada organik 

moildalar miqdori ko‘p bo‘lgani sababli oz miqdordagi anorganik 
i и uldani oddiy analitik reaksiya yordamida aniqlash hamma vaqt 

li.im kutilgan natijaga olib kelavermasedi.
( )g‘ ir metallar va mishyak birikmalarining biologik obyekt bilan 

mnrakkab birikma hosil qilishi hamda shuning uchun ham ulami 
< I«11 у usullar yordamida ajratib olish qiyinligi to 'g‘risida birinchi 
> lib 1824-yilda rus olimi, professor A.P. Nelyubin ko‘rsatib o‘tgan. 

Ilii oliin bunday moddalami biologik obyekt tarkibidan ajratib 
..lisli uchun ashyoviy dalillami rangsiz suyuqlik hosil bo‘lgunga 
i id.к uitrat kislota bilan qaynatishni, ya’ni organik moddalami 
■I, .idlab — mineralizatsiyalashni taklif qilgan.

W i l l  asrning oxirlari, XIX asmingboshlariga kelib biologik 
.1 о.. I.mi turli reaktivlar bilan qaynatish usuli bilan birga uni 
iiinq kuydirish usuli ham  qo‘llana boshlandi. Buning uchun 
I .! 11 riliivchi biologik obyekt chinni tigelga solinib 450—550°C da 

ii/diiiladi. Qizdirish jarayoni obyekt yonib oq kul hosilbo‘lgunga 
... hi davom ettiriladi. Bunday qilinganda, birtom ondan, biologik
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obyektning organik qismi to 'liq oksidlanib — yonib ketadi, 
ikkinchidan, bioobyektda bo‘lishi mumkin bo‘lgan mishyak, simob 
kabi elementlaming birikmalaridan metallar bioobyekt ta ’sirida 
sof element holigacha qaytarilishiga ham sabab bo‘ladi. Bu esa o ‘/  
navbatida mishyak, simob, qo‘rg‘oshin kabi ba’zi bir uchuvchi 
elementlami yuqori haroratda uchib yo'qolishiga olib keladi.

Bulardan tashqari, kuchli qizdirilgan chinni tigel og‘ir ele- 
mentlarning bir qismini ushlab qoladi, chunki tigel tarkibi og‘ir 
metallar elementlari bilan barqaror birikmalar (qotishma) hosil 
qilishi mumkin.

Shunday qilib quruq mineralizatsiya usuli o ‘zining sodda va 
oson bo'lishiga qaramay, zaharli elementlami biologik obyekt 
tarkibidan ajratib olishda keng qo'llanilmagan.

XIX asming o‘rtalariga kelib biologik obyektni ho‘l minerali
zatsiya qilish usullari ishlab chiqila boshladi. Bu usullar qo'llanila- 
digan reaktivlarga qarab asosan ikki guruhga bo'linadi:

a) har xil muhit va sharoitda xlor bilan mineralizatsiyalash,
b) konsentrlangan sulfat kislota va turli oksidlovchilar ishtiro- 

kida mineralizatsiyalash.
Biologik obyektning xlor bilan mineralizatsiyalash usulini 

Frezenius va Babolar taklif etgan edi.
Frezenius va Babo usuli sud hamda analitik kimyo laborato- 

riyalarida keng qo‘llanilib kelingan. U lar biologik obyektni 
mineralizatsiyalashda erkin xlor hosil qilish uchun xlorid kislota 
bilan Bertole tuzidan foydalanganlar. Reaksiyalar natijasida 
ajralgan atom ar kislorod obyektni oksidlanishida ishtirok etadi.

Xlor yordamida biologik obyektlami mineralizatsiya qilish ko‘p 
kamchiliklarga ega bo‘lib, ulardan eng asosiysi obyektni oksidlashni 
oxirigacha yetkaza olmaslikdir.

Biologik obyektni ho‘l mineralizatsiya qilish usullarining 
ikkinchi guruhiga konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida turli 
oksidlovchilar bilan olib boriladigan usullar kiradi.

Konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida olib boriladigan mine
ralizatsiya usuli ham XIX asming birinchi yarmida taklif etilgan. 
Bu maqsad uchun birinchi marta 1848-yili Danjer va Flondinlar 
sulfat hamda nitrat kislotalar aralashmasidan foydalanganlar.

218



| 1 iiln i takomillashtirish ustida ko‘p kimyogarlar o ‘z takliflari 
..... .. |.ii nashgan.

Illologik obyektni ko‘m ir holatigacha nitrat va sulfat kislotalar 
м.I ida kuydirish tekshiriluvchi obyekt tarkibidagi zaharli 

i ■ 4il.il ni to‘liq ajratib olishgaimkonbermadi.
Miologik obyektlami mineralizatsiyalashga oid izlanishlarga

• 11 \ yondoshgan ilmiy tadqiqotchilar uning turli-tum an xillarini
iib laqat zaharli elementlami mineralizatdan chinligini aniq- 

■ It bilan chcgaralandilar, xolos.
I iqat 1908-yilga kelib asli farmatsevt bo‘lgan sud kimyogari 

i l Kavdaniksyuqoridakeltirilganusullarnibir-biribilansolishti- 
-  li bilan chcgaralanib qolmadi. U sulfat va nitrat kislotalar

i ■ I a i n ida biologik obyektni mineralizatsiyalab mishyak va simob 
mentlarining miqdorini ham aniqladi va bu usulga aniq tavsif 

1 nli P.K. Ravdaniks biologik obyektlami mineralizatsiya qilish 
iщи eng tez, oson yo‘l sulfat va nitrat kislotalar aralashmasi 
■ Imog'i kerakligini ko‘rsatdi. P.K. Ravdaniks obyektlami xlor 
nluiiiida (Frczenius va Babo usuli) mineralizatsiya qilishni yaxshi 
" I , lob hisoblamaydi. Haqiqatan ham Frezenius va Babo usulidan
• liil.milganda mineralizatda juda ham ko‘p organik moddalar —

.... . liili/atsiyalanmasdan qoladi.
Mulardan tashqari, P.K. Ravdaniks yana sulfat va nitrat kislota 

il 11 и и}’, yuqori samarali usulligini ko‘rsatibgina qolmasdan, u 
i н ha bo‘lgan mualliflaming katalizator sifatida ishlatgan 

il i ivl.irini, chunonchi mis (Il)-oksid, kaliy bisulfat birikmalarini
II 1/ moddalar ekanligini va ular tahlilni olib borishda xalaqit 

i 11 111in ko‘rsatdi.
Ilitoq biologik obyektni sulfat va nitrat kislotalar yordamida

.... i.ili/atsiyalashning ijobiy tomonlari ko‘p bo‘lsada, olingan
......i.ili/.atdan ortiqcha oksidlovchi m oddalarni yo‘qotish

■ ml iiniyati aniqlanmaganligi sababli u uzoq vaqt sud kimyo 
.....11 v< И ida qo‘llanilmadi.

I‘)v2-yilga kelib rus sud kimyogarlaridan F.V. 3aykovskiy 
i <>i M.D.Shvaykova rahbarligida sulfat va nitrat kislotalar 

ml iiniila olingan mineralizat tarkibidan ortiqcha oksidlovchi- 
......Hi}' yo'qotish usullarini aniqladilar. Ana shundan so‘ng bu
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usul barcha sud kimyo laboratoriyalarida Frezenius va Babo usulini 
siqib chiqara boshladi va hozirgi kunda u bioobyektni mineralizatsiya 
qilishda asosiy usul bo‘lib xizmat qilmoqda.

Biologik obyektni sulfat va nitrat kislotalar bilan mineralizat- 
siyalab zaharli metall kationlarini ajratib olish usuli professor 
M.D. Shvaykova rahbarligida ko‘p elementlarga tekshirib ko‘rildi 
va ulaiga nisbatan bu usul yuqori samarali ekanligi va boshqa usullaiga 
qaraganda yuqori sezgir ekanligi aniqlandi. Ana shunday ilmiy 
tadqiqotlarga misol qilib A.N. Krilova, N. A. Pavlovskaya, B.I. 
Kudimov, T.M. Moiseyeva, L.M. Provotorova, N.A.Gorbacheva, 
L.T. Ikromovlaming dissertatsiyalarini ko‘rsatish mumkin.

1905-yilda A.V. Stepanov taklif etgan biologik obyektni 
mineralizatsiya qilish usuli sulfat kislota bilan ammoniy nitrat tuzi 
ishtirokida olib borilsada, bu usul o‘zining samaradorligi bo‘yicha 
P.K. Ravdaniks usulidan afzal bo‘la olmadi. Shuning uchun ham 
A.V. Stepanov usuli amalda deyarli qo‘llanilmay qoldi.

Toksikologik kimyo laboratoriyalarida biologik obyektni 
mineralizatsiyalash uchun sulfat kislota bilan perxlorat kislotaning 
aralashmasi ham ishlatiladi. Adabiyotda yozishlaricha, bu usul afzal 
bo‘lishi bilan birga, jarayon ancha xavflidir, chunonchi minerali
zatsiyalash vaqtida konsentrlangan sulfat kislota perxlorat kislota 
tarkibidan bir molekula suvni tortib olishi natijasida portlovchi xavfli 
modda — perxlorat kislotaning angidridi hosil bo‘lishi mumkin.

2HC104 -> C20 7 + H20.

Shuning uchun bu usul ham sud-kimyo laboratoriyalarida 
keng qo‘llanilmagan.

Xulosa qilib aytganda, hozirgi zamon sud-kimyo laboratoriyala
rida biologik obyektlarni mineralizatsiyalash turli (ho‘l va quruq) 
yo‘llar bilan turli oksidlovchilar yordamida olib boriladi.

Mineralizatsiya jarayoni ho‘l usullar yordamida olib borilganda 
suyuqlik harorati 80° dan 300°C gacha bo'lishi mumkin.

Biologik obyektni oksidlashda ho‘l usul quruq usulga nisbatan 
past haroratda olib borilganligi uchun u «umumiy usul» sifatida, 
deyarli barcha zaharli kationlarni aniqlash mumkin va shuning 
uchun toksikologik kimyo amaliyotida keng qo‘llaniladi.
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( hldiy quruq usul, biologik obyektga hech qanday reaktiv 
. Nhiiiusdan 500—600°C haroratda olib boriladi, ba’zan esa 

,, h.iinsli jarayonini tezlatish uchun kristall yoki eritma holidagi 
,i hllovcliilar ham  qo‘shiladi.

Quruq usuldan, aksincha, sud kimyo amaliyotida learn foydala- 
,1 1,11 Quruq usul yuqori haroratda olib borilganligi uchun hamma 
iil«uilnini biologik obyektdan ajartishda qo‘llab bo‘lmaydi — bu 
, noitda simob, mishyak, surma, qo‘rg‘oshin, rax kabi oson 

11 huvchi kation birikmalari tez uchib ketishi va natijada kimyogar 
11,к ж i ahlili vaqtida yo4qotib qo'yishi mumkin. Ana shulami nazarda 

i,iiih. quruq usulni yuqori harorat ta ’sirida uchmaydigan mis, 
, ur ines, kobalt, xrom kabi elementlarni aniqlash uchun tek- 

iиi ish olib borilayotganda qo‘llash mumkin xalos.
Organik moddalarni oksidlab olingan mineralizatni tahlil 

iii i .1 к 11 toksikologik kimyo amaliyotida moslangan ayrim usullardan 
i.. .I.ilauiladi. Agarda ashyoviy dalil to‘liq toksikologik kimyo 
I putizasi bo‘yicha tekshiriladigan bo‘lsa, 0 ‘zR Sog‘liqni saqlash 
i/iiligining 551-sonli buyrug‘iga asosan 13 kationga tekshirish 
lil> boriladi vabunda A.N. Krilova tomonidan taklif etilgan kasrli 
ililil usuldan foydalaniladi.

Iliologik obyektni m ineralizatsiyalashga tayyorlash. Sud 
in r .asalari tom onidan tahlil uchun yuborilgan obyektning 
11 rat holatiga qarab, u lam iharxil usullarda mineralizatsiyalashga 

■ vorlanadi. Agar obyekt murdaning oshqozon, ichak, buyrak, 
шик, o'pka kabi a’zolardan iborat bo‘lsa, ulamiyaxshilab mayda- 

iidi aga rda obyekt peshob va boshqa shunga o‘xshash suyuqlik- 
■ I in iborat bo‘lsa, unda uning muhitini natriy karbonat qo‘shish 

' 11 hi isliqoriy muhitgacha yetkaziladi vaso‘ng quruqqoldiqqolgunga 
; i'l.и chinni kosachada bug‘latiladi. Xuddi shunday yo‘l bilan 
■им rvutsiyalangan obyekt tarkibidan konservant (etil spirti) ham 
luiiladi, aks holda, biologik obyektni oksidlash paytida etil spirt 

1 in lili poitlab, reaksiyaga kirishi mumkin. Portlash hodisasi, 
i' a i mi, bioobyektni Bertole tuzi va perxlorat kislota ishtirokida 

i idl.mayotganda yuz berishi mumkin.
I ( kshiriluvchi biologik material ho‘l yoki quruq usullardan 

• | ' 1 1 >n i vordamida mineralizatsiyalanishiga qarab uni quyidagicha
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tayyorlanadi: agarda obyekt quruq yo‘l bilan mineralizatlanadigan 
bo‘lsa, ulami chinni tovoqchada quritiladi, agarda ho ‘l usul 
yordamida oksidlanadigan bo‘lsa, ulami shu holda olinaveradi, 
o ‘lim«metall» saqlovchi zahar iste’mol qilgandan ko‘p vaqt 
o‘tgach sodir bo‘lsa, obyektning ko‘p miqdori olinib, uni bir 
nechaqism ga bo‘linadi, so‘ng ulami alohida-alohida mineraliza- 
tsiyalab olingan mineralizatni umumlashtirib tahlil qilinadi. Tek- 
shirish uchun yuborilgan ashyoviy dalildan odatda tahlil uchun 
100 g olib, mineralizatsiya qilinadi. H ar qaysi a ’zo ayrim-ayrim 
mineralizatsiyalanadi. Yuborilgan obyekt kam bo‘lgan hollarda, 
avval «uchuvchi zaharlar»ni ajratib olingach, obyekt qoldig‘idagi 
suvni bug‘latib uchirib yuborilgandan so‘ng, «metall zaharlar»ni 
aniqlash uchun mineralizatsiyalash mumkin.

Mineralizatsiyalash davrida ehtiyotsizlik natijasida kolbadan 
qaynoq kislotalar sachrab chiqishi hamda ko‘z, qo‘l terisi va 
kiyimlami kuydirishi mumkin. Shuning uchun ko'zni himoya 
qiluvchi maxsus him oya oynaklaridan foydalanish, reaksiya 
natijasida hosil bo‘ladigan kislota angidridlaridan himoyalanish

uchun ishni havo so'ruvchi javonlarda 
bajarish kerak.

Mineralizatsiyalash uchun qo‘llani- 
ladigan kislotalarni tozaligi tekshiril- 
magan bo‘lsa, aw al albatta mineralizat
siya uchun sarf bo‘ladigan miqdorda 
olib, ulaming tozaligi tekshirilishi shart.

Qiologik obyektni xlor yordamida 
mineralizatsiyalash. Biologik obyektdagi 
og‘ir metallar va mishyak birikmalarini 
ajralib chiqayotgan xlor yordam ida 
m ineralizatsiyalab  tekshirishni sud 
kimyo amaliyotida birinchi bo‘lib 1844- 
yilda Frezenius va Babo taklif qilgan 
edilar. Obyektni mineralizatsiyalash 
6 .1 -ra sm d a  k o 'r s a t i lg a n  q u rilm a  
yordamida olib boriladi. Buning uchun 
y u m alo q  ko lb ag a  te k sh ir ilu v c h i

6. l-rasm. Frezenius va Babo 
usutida mineraiizatsuya 

qflish qurilmaa:
1- yumaloq kolba; 2 -  egri 
naycha; 3— suv hammomi.

222



! i(>ohyektni maydalab solinadi so‘ng unga 12% xlorid kislota 
<i->'shib aralashtiriladi. Xlorid kislotaning juda ham konsentrlangan 
■ i ii masini olish tavsiya etilmaydi, chunki biologik obyekt tarkibida 
11 nsliyak birikmalari bo‘lgan taqdirda ulardan oson uchuvchi mishyak 
d ll) xlorid hosil bo‘lishi va u ish davomida havoga uchib yo‘qolishi 
nuimkin:

As20 3 + 6HC1 -> T2AsCl3 + 3H20 
Na3As04 + 3HC1 -> H3As04 + 3NaCl 

H3As0 4 + 5HC1 -► TAsCl3 + Cl2 + 4H20

Kcyin aralashmani suv ham m om ida qizdiriladi, kolbaga esa
• •/ ozdan Bertole tuzi qo‘shib turiladi. Reaksiya natijasida ajralib
• liiqqan xlor (D.I. Mendeleyevning ko'rsatishicha, aw al obyekt 
\loilanadi) organik birikmalami oksidlab parchalaydi.

Qurilmadagi zigzak holida yasalgan shisha nayning o‘rnatilishi 
luofessor A.V. Stepanov tom onidan taklif qilungan, bu hosil 

Igan xlomi uchib ketishini kamaytiradi:

6HC1 + KC103 -►  KC1 + 3C12 + 3H20 
Cl2 + HOH -> HC1 + нею 

HC10->HCl + 0
( )byekt solingan kolbada aw al sarg‘ish rangli suyuqlik hosil

• • ■ l uli, suyuqlik qizdirishni davom ettirish natijasida qoraya bosh-
11 v* I i bu esa aralashmada oksidlovchi yetishmasligini bildiradi.
I in v.iqtda Bertole tuzining kristallaridan muntazam ravishda qo‘shib 
limsh kcrak.

Rcaksion aralashmaningborishini nazorat qilish va oksidlovchi 
пнxId;mi muntazam qo‘shib borishbilan mineralizatsiyajarayonini 
ни Ii.i tez tugatishi mumkin. Bertole tuzidan qo‘shmasdan turib 
n»i laqiqa qizdirish natijasida reaksion aralashma rangi o‘zgarmasa,
......ci.ilizatsiya jarayoni tugagan deb hisoblanadi. Agarda Bertole
" i  qo'shilganda kolbada xlor gazi ajralib chiqmasa, reaksion 
и ilu .hmada xlorid kislota tugaganligini ko‘rsatadi, bunday vaqtda 
1 • ilbada 12% xlorid kislota hosil bo‘lgunga qadar konsentrlangan 
l•»11«I kislota qo‘shish kerak.
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Frezenius va Babo usuli yordam ida biologik obyektni 
mineralizatsiyalash sud kimyo laboratoriyalarida garchi yuz yildan 
ko‘proq davr ichida qo‘llanib kelgan bo'lishiga qaramasdan bu 
usulni ko‘p kamchiliklari bor edi, chunonchi:

1) bioobyektni parchalash jarayoni nihoyatda sekin boradi, 
masalan, oshqozon va ichaklardan iborat bo‘lgan 100 g ashyoviy 
dalilni mineralizatsiyalash uchun 18 soatgacha vaqt ketadi. Yog‘ va 
lipidlarga boy bo‘lgan obyektlar esa yanada uzoq vaqt mineralizat- 
siyalanadi, 100 g jigar yoki taloqning mineralizatsiyalash uchun 
32 soatgacha vaqt kerak bo'ladi;

2) mineralizatsiyalanish jarayoni to ‘liq bo'lmaydi, balki orga- 
nik birikmalar soddalashib eritmaga o‘tadi, xolos. Shuning uchun 
ham P.Ravdaniks va boshqa olimlar bu usulni mineralizatsiyalash 
usuli emas, balki biologik obyektni xlor bilan ishlash usuli deb 
juda ham to ‘g‘ri atagan edilar;

3) mineralizatsiyalash jarayoni juda ham  uzoq vaqt davom 
etishi natijasida mishyak kabi uchuvchan elem entlar yo‘qotiladi;

4) mineralizatsiya qilish natijasida hosil bo‘lgan suyuqlikning 
hajmi haddan tashqari ko‘p (400—500 ml atrofida) bo‘ladi, bu 
esa aniqlanuvchi kationlaming konsentratsiyasini nihoyatda kam 
bo'lishiga olib keladi;

5) usulning sezgirligi ba’zi bir kationlarga nisbatan pastdir;
6) mineralizatsiya qilish vaqtida Bertole tuzidan reaksiya 

natijasida mineralizatda KC1 ko‘p m iqdordato'planib qoladi;
7) bu usulda mineralizatsiya qilinayotganda noto‘g‘ri ishlansa, 

portlovchi modda C102 hosil boiishi ham mumkin, ayniqsa, bu hoi 
Bertole tuzidan bir yo‘!a ko‘p qo‘shib yuborilganda oson yuz beradi:

KC103 + HC1 нею, + KC1 
ЗНСЮ, -> H30  + НСЮ4 + 2C102

Ba’zi mualliflaming ko‘rsatishicha, usulning birdan-bir afzal- 
ligi mineralizatsiya jarayoni yuqori haroratda olib borilmagani 
tufayli, biologik obyektdan simob elementi kam yo‘qoladi.

P. Ravdanikis va F.V. Zaykovskiylaming olib borgan ilmiy- 
tadqiqot ishlaridan so‘ng bu usul o‘z ahamiyatini yo‘qota boshladi 
va sud kimyo tahlillari uchun endi sulfat va nitrat kislotalar 
aralashmalari ishlatiladi.
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Kunscntrlangan sulfat va nitrat kislotalar 
i hilrokida mineralizatsiyalash. B iologik 

< kini konsentrlangan sulfat va n itra t 
I "i. i lar yordamida mineralizatsiya qilish ham 
mik moddalami oksidlab metall kationlarini 

и iiishga asoslangan. Reaksion aralashmada 
i и* lili qaytaruvchi (biologik obyekt kabi) 

и Idalar bo‘lgan taqdirda qizdirilsa, sulfat va 
inn .it kislotalardan atom lar kislorod ajralib 
• lilqndi:

2HO—N02 
HO

> 0 2 
HO^ 2

H20 2 + 2N02

■ h2o2 + so2

H20 2 ------H20  + О 6.2-rasm. Mineralizat-
siya qilish uchun asbob.

Ajralib chiqqan kislorod atom lari esa / -  Keldal kolbasi;
1 lologik materialni oksidlashga sarf bo‘ladi. 2 -  ajmtkichvoronkasi. 

larayonni olib borish uchun avvaldan 
i.ivdalanib tayyorlangan tekshiriluvchi biologik obyekt (100 g) 

i Idal kolbasiga solinadi, unga aniq miqdorda (75 ml) sulfat,
iii.it kislotalari va suv (1:1:1) aralashmasi qo‘shib qizdiriladi. 

Mineralizatsiyaning boshlanishida sulfat kislotasi organik 
ni'ilckiilalardan suvni tortib oladi. Bu xususiyat harorat ortishi 

il.in kuchayadi. Natijada biologik obyekt to ‘qima va hujayralari 
- ill .hi ycmiriladi. Harorat 110°C dan oshganda va sulfat kislotasi 
■ 11 * nt ratsiyasi 70% yetganda undan atom ar kislorod va oltingu- 

iiii ( IV)-oksidi ajraladi hamda organik molekulalami oksidlaydi. 
Nitrat kislota va sulfat kislotalari ishtirokida mineralizatsiya 

lilauishida oksidlovchilik ta ’siri kuchsiz bo‘ladi. Nitrat kislotasi- 
iii a/.ot oksidlari va nitrit kislota ajraladi. Ular avtokatalizator 

' i Hu la t a’sir etishi sababli nitrat kislotasining oksidlovchilik xusu- 
> iii ortadi va organik molekulalar kuchli oksidlana boshlaydi.

< Jhyektni nitrat va sulfat kislotalari aralashmasi bilan minerali- 
ii avalash davomida organik molekulalaming oksidlanishidan 

I к I n i. sulfirlanish va nitrolanish kabi qo‘shimcha ta’sir etishi
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h am  mumkin. Bunday moddalar hosil bo‘lishi obyektni minera- 
lizatsiyalashga xalaqit beradi, chunki nitro va sulfobirikmalar qiyin 
parchalanadi. Shunday m oddalar hosil bo‘lishining oldini olish 
maqsadida nitrat va sulfat kislotasi aralashmasiga suv qo‘shiladi. 
C hunki suyultirilgan kislotalarda organik molekulalami nitrolanisli 
va sulfirlanish reaksiyasi sekinlashadi.

Mineralizatsiyaning birinchi bosqichida obyektni biriktiruvchi 
to 'q im alar strukturasi buziladi, ya’ni obyekt destruksiyalanadi. 
Destruksiyalash 100 g obyekt uchun 30—40 daqiqa davom etadi 
va natijada sarg‘ish yoki qo‘ng‘ir rangli tiniq suyuqlik hosil bo‘ladi.

Mineralizatsiyaning ikkinchi bosqichida destruktat suyuqligi 
tarkibidagi organik molekulalar oksidlanadi. Bu bosqich ancha uzoq 
davom etadi.

Destruktat suyuqligi tarkibida nitrat kislotasi yetishmagan 
vaqtida u qoraya boshlaydi, ко Ibadan esa biologik obyektning 
oksidlanishi va kislotalaming parchalanishi natijasida hosil bo‘layot- 
gan  gazlar (NO, N 0 2, C 0 2, N 2, S 0 2) suv bug‘i bilan birga 
chiqa boshlaydi. Kolbadagi suyuqlikning qorayishi esa qizdirish 
natijasida sulfat kislota konsentratsiyasining ortishi tufayli sodir 
bo ‘ladi. Bu alomat aralashmada oksidlovchi reaktiv miqdorining 
kamayganligini ko‘rsatadi. Ana shu vaqtda rasmda ko‘rsatilgan 
tom chilovchi voronkadan nitrat kislota va suv (1:1) eritmasi qora 
rang yo‘qolguncha tomiziladi. Biologik obyektni shu tartibda 
mineralizatsiyalash davom ettirilsa, m a’lum vaqtdan so‘ng kolba
dagi suyuqlik nitrat kislotani qo‘shmasa ham qoraymaydi. Ana 
shundan so‘ng mineralizatga nitrat kislota qo‘shilmagani holda, 
yarim soat davomida qizdirish, kolbadan sulfat angidridi bug‘larini 
chiqishi va suyuqlikning rangini o'zgarmasligi biologik obyektni 
mineralizatsiyalash tugaganidan dalolat beradi.

Bu usul boshqa ho‘l usullarga qaraganda quyidagi afzalliklaiga ega:
1) biologik obyektni oksidlash jarayoni tez boradi (100 g obyekt

ni mineralizatsiyalash uchun 4—5 soat atrofida vaqt sarflanadi);
2) organik moddalami parchalash natijasida oz miqdorda tiniq 

suyuqlik—mineralizat hosil bo‘ladi, bu esa o ‘z navbatida mikro va 
yarim mikrotahlil uslublarini qo‘llash imkoniyatini beradi;

3) biologik obyekt deyarli to ‘liq oksidlanadi va juda qimmat
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iihhnmaydi, shu bilan birga bu usulda ko‘pchilik kationlar
■ - hi aniqlanadi.

Hioobyektni konsentrlangan sulfat va nitrat kislotalar yordamida
....lali/atsiyalashning yuqorida sanab o ‘tilgan ijobiy tomonlari bu
nliii barcha sud kimyo laboratoriyalarida keng qo‘llanishiga sabab
■ Mi va nihoyat Frezenius-Babo usulini butunlay siqib chiqardi.

I Isiilning salbiy tom oni quyidagilar:
I ) simobni biologik obyekt tarkibidan ajratilayotganda uning 

i ■. 11 qismi yo‘qotiladi. Mineralizatsiya 300°C atrofida olib borilgani 
mi i ,li simob elementining asosiy qismi uchib ketadi;

’.) mineralizatsiya davomida ortiqcha oksidlovchilar: azot
■ I i<II,in, nitrit kislotasi, nitrozilsulfat kislotasi hosil boiadi. Ular 
i ildlovchi sifatida ta ’sir etib m ineralizatdan ayrim kationlarni 

MiiqUshda xalaqit beradi.
Biologik obyektni sulfat kislota va ammoniy nitrat tuzi ishtl- 

. mKIiIii uiineralizatsiyalash. Biologik obyektni sulfat kislota va
....... nitrat tuzi ishtirokida mineralizatsiyalashni fransuz
i n n vo)•;iri Л. Neyman va sud kimyogari professor A.V. Stepanovlar 
1 • и l ul lridan bexabar ravishda o'rganganlar.

Mineralizatsiya Keldal kolbasida olib boriladi, obyekt sulfat 
1 i l< на ishtirokida qoraygunga qadar qizdiriladi. So‘ng unga 
i к ll<tvchi modda sifatida ammoniy nitrat kristallaridan qo'shiladi. 

нмn,|.i biologik obyektning oksidlanish jarayoni quyidagi reak-
■ 11 n n.itijasida hosil boMadigan kislorod atomlari hisobigaboradi:

2N H 4N 0 3 +  H 2S 0 4 -►  (N H 4)2S 0 4 +  2 H N 0 3 
H N 0 3 -> H N 0 2 +  О 

2 H N 0 2 2N O  +  H 20  +  О

2 H N 0 2-^f-> N 2 +  H 20  +  3 0

2 H N 0 3 2 N 0  +  H 20  +  3 0

2N H 4N 0 3 2 N 2 +  4H 20  +  2 0

H2S 0 4 S 0 2 +  H 20  +  0

Mu usulni sud kimyo amaliyoti uchun 1905-yildataklifetilgan 
-Ml, n asosan uglevodorodlarga boy bo‘lgan obyektlarni
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parchalash uchun qoMlaniladi. Keyingi yillarda A.V. Stepanov va 
A. Neyman usullarini boshqa usullar bilan solishtirib ko‘rish, 
uning sulfat va nitrat kislotalar yordamida olib boriladigan mine- 
ralizatsiyalash usulidan afzal emasligini ko‘rsatdi. Shuning uchun 
ham biologik obyektni sulfat kislota va ammoniy nitrat ishtirokida 
mineralizatsiyalash usuli tezda o ‘z ahamiyatini yo‘qotdi. Bu 
usulning afzalligi shundaki, mineralizatsiyalash uchun kam vaqt 
ketadi, organik moddalaming mineralizatsiyalash deyarli oxirigacha 
boradi va mineralizatda ortiqcha oksidlovchi modda qolmaydi, 
kamchiligi mineralizat hajmi juda ko‘p bo‘ladi va uning tarkibida 
nihoyatda ko‘p miqdorda (44%) ammoniy sulfat yig'ilib qoladi 
hamda metall kationlari tahliliga xalaqit qiladi.

Biologik obyektni sulfat kislota va pergidrol ishtirokida 
iraineralizatsiyalash. Sud kimyo amaliyotida biologik obyektni 
m ineralizatsiyalash uchun konsentrlangan sulfat kislota va 
pergidroldan foydalanish alohida yaxshi natijalarga olib kelmadi. 
Biologik obyekt oksidlovchi pergidrol ta ’sirida va bundan tash- 
qari, q ism an boelsada, sulfat kislota hisobiga ham  m ine- 
ralizatsiyalanadi:

H2o 2 ► h 2o  + o

H2S04 —^  h 2s o 3 + o  )

Sud kimyo amaliyotida biologik obyektlarni sulfat kislota va 
pergidrol ta ’sirida mineralizatsiyalashni 1925—1927-yillarda YE.M. 
Gubarev va V.Nesmelovlar qo‘llagan. Keyingi tekshirishlar (A.N. 
Krilova) bu usulning quyidagi kamchiliklardan hoii emasligini 
ko'rsatdi: 1) ushbu usul bilan biologik obyektni to ‘liq mineraliza- 
tsiyalab bo'lmaydi, 2) ancha qimmat bo‘lgan reaktiv — pergidrol 
ishlatishni talab qiladi.

Biologik obyektni mineralizatsiyalash uchun konsentrlangan 
sulfat kislotali sharoitda pergidrol va uning nitrat kislota bilan birga 
olingan aralashmasi va boshqa oksidlovchilar aralashmalarini 
ishlatish ham yaxshi natijalarga olib kelmadi.

Usullami taqqoslovchi ma’lumotlar 6.2- jadvalda ko‘rsatilgan.
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6.2-jadval

MkeralizatsiyalasJi jarayonida qollaniladigan esullar 
bo‘yicisa raa’iaimot

Mincralizat- Mineralizat- 
siyalash 

vaqti, soat

Reaktivlar sarfi Mineralizat- 
ning oxirgi 
hajmi, mlslyiilash usuli ldslotalar oksidlovchilar

UjSO^+HNOj 4-7 25 мл 100-90 мл 22-24

II SO. l-NH.NOj 66-70 200 мл 120 г 185-195

HCl+ClOj 30-46 250—400 мл 20-40 r 300-400

Biologik obyektni oddiy quruq mineralizatsiyalash «suit. 
>iг mik moddalardan iborat bo4gan ashyoviy dalillarni sud kimyosi 

i ililillarida quruq mineralizatsiyalash uchun biologik obyektni 
mi iiilgandan so‘ng, yuqori haroratda yoqiladi. Buning uchun 

i' I liii iluvchi biologik obyekt katta chinni tigelda awal past haroratda 
' 11 и iladi va so‘ng harorat sekin-asta ko‘tariladi. Bu vaqtda organik 
in к malar alanga berib yonadi, obyektdan C 0 2, N 20 ,  S 0 2 va 

.1 n |u gazlar ajralib chiqadi, tigelda esa qora qoldiq qoladi.
Mufel pechida tigelni yanada yuqori haroratda uzoq vaqt 

i i In iladi, bu vaqtda qora qoldiq oksidlanib S 0 2 gaziga aylanadi va 
..... . tigelda oq kul qoladi.

/t iqori haroratda mineralizatsiya qilib ajratib olingan ko'pchilik 
t ■ m alar birikm alari suvda erim aydigan oksidlardan iborat 
Ih.'I, inl'igi tufayli, olingan qoidiqni mineral kislotalarda (xlorid 
V* i i i'll rat kislotalarda) critib, eruvchan tuzlarga aylantiriladi va 
innul.iii key in tegishli tahlil olib boriladi.

<. ; ,;mik birikmakral nairiy karbonai va aatriy n itrat araiash- 
muM shtirokida qaraq mineralizatsiyalash. Quruq mineraliza- 
i ilit .lida oksidlanishni tezlashtirish uchun obyektni goho 

- и III ivchilar bilan aralashtirib qizdiriladi. Oksidlovchi sifatida, 
■ - iid.I, konscntrlangan nitrat kislota yoki ammoniy nitratning 

11 if.111 critmasi va boshqa reaktivlar ishlatiladi.
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Biologik obyektni soda va natriy n itrat bilan birgalikda 
rnineralizatsiyalash ham  umumiy mineralizatsiyalash usullaridan 
hisoblanmasdan, balki usul yordamida biologik obyektning miqdori 
nihoyatda kam bo‘lgan taqdirda mishyak va boshqa elementlarni 
aniqlash uchun qo‘llaniladi. Bu usulda 1—2 g biologik obyekt 
soda va natriy n itrat aralashmasi bilan yaxshilab ezg‘ilanadi, 
so‘ngra quritiladi. Alohida tigelga esa natriy nitrat kristallaridan 
ozgina solib, kristallar suyuqlangunga qadar qizdiriladi va suyuq 
selitra ustiga biologik obyekt, soda va natriy nitrat aralashtirib, 
tayyorlangan quruq aralashmadan oz-ozdan qo‘shib boriladi. 
Tigelniqizdirish undagi qoldiq oq kul aylanguncha davom ettiriladi.

Simob elem entiga tekshirish olib borilayotganda biologik 
obyektni soda va natriy nitrat aralashmasi bilan mineralizatsiyalash 
ham mumkin emas, chunki bu sharoitda simob birikmasi metall 
holidagi simobgacha qaytarilishi va yuqori haroratda uchib yo‘qolishi 
mumkin:

HgCI2 + Na2C 0 3 -> HgC03 + 2NaCl 
‘ HgCO, -> HgO + CO,

2HgO ->■ 2Hg + 0 2 ’

3-§. BIOLOGIK OBYEKTDAN OLINGAN MINERALIZAT 
TARKIBIDAGI ORTIQCHA OKSIBLOVCHIIARNI 

YO‘QOTISH USULLARI

Biologik obyektni mineralizatsiyalash usullarining barchasi 
kuchli oksidlovchi moddalar ishtirokida olib borilganligi uchun 
hosil bo‘lgan mineralizat tarkibida doimo oksidlovchilaming bir 
qismi ortiqcha modda sifatida qoladi. Bu esa mineralizatdan zaharli 
kationlami tekshirilayotganda xalal beradi, chunonchi, mineralizat 
tarkibida oksidlovchilar bo'lgan taqdirda qo‘rg‘oshin kationi qo‘r- 
g‘oshin sulfat ko‘rinishida cho‘kmaga to £liq tushmaydi (P bS04 
suvda erimaydi, lekin oksidlovchi moddalar uni qisman eritmaga 
o‘tkazadi).

Sud kimyo amaliyotida hosil qilingan mineralizatlar o‘zlarining 
olinish usullariga qarab, tarkibida turli oksidlovchilami tutishi
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inumkin. Masalan, biologik obyektni parchalashda Frezenius va 
ИаЬо usulidan foydalanilgan bo‘lsa, mineralizatda ortiqcha erkin 
\lor bo'lishi mumkin. Agarda mineralizatsiyalash sulfat kislotali 
haroitda nitrat kislota yoki ammoniy nitrat ishtirokida olib 

borilgan bo‘lsa, mineralizat ortiqcha nitrat kislotadan tashqari 
ina azot oksidlarini va ulardan nitrozilsulfat kislotasi quyidagi 

i l iiksiyalar hisobiga ham hosil bo‘lishi mumkin:

HO.
h n o 2 + h 2s o 4 .S 0 2 + H20

ONOX
nitrozilsulfat kislota

Mineralizat tarkibida bo‘lishi mumkin bo‘lgan nitrozilsulfat 
i lota sulfat kislota va azot oksidlarining birikishidan ham hosil

bo'ladi:
t *•

NO + О -> N 0 2

no2 + h2so4 H° xso2+ HN03
ONO^

Mincralizatlar tarkibida ortiqcha oksidlovchilar bo‘lgan holda 
и 11 1 d i fenilaminning konsentrlangan sulfat kislotasidagi eritma- 
1 • 1.111 t|o ‘shilsa, zangori rang hosil bo‘ladi (reaksiya tenglamalari 

l\  bobning 7-§ da keltirilgan).
Nitrozilsulfat kislotadan tashqari yuqorida ko‘rsatib o‘tilgan 

i n  llovchilaming hammasi mineralizatni qizdirish natijasida qis- 
■ 11 hi uchib yo‘qoladi, lekin nitrozilsulfat kislota mineralizat tarkibi-
I m о son yo‘qolmaydi. U konsentrlangan sulfat kislotali sharoitda

II im barqaror moddadir.
I oza nitrozilsulfat kislota rangsiz kristallardan iborat. Suyuq- 

mr.li harorati 73°C. Ochiq idishda havodagi namlik hisobiga 
lioli/lanib parchalanadi, bunda nitrit va sulfat kislotalar hosil 

bo'ladi:

HO.
/ S 0 2+ H20  H2S04 + HN02

ONOx
231



Nitrozilsulfat kislota konsentrlangan sulfat kislotada eriydi. 
Konsentrlangan sulfat kislotada u hech gidrolizlanmaydi. Sulfa) 
kislota konsentratsiyasini suyultirish bilan nitrozilsulfat kislota 
gidrolizlanadi va nihoyat sulfat kislota konsentratsiyasi 57,5% 
yetgandauninggidrolizlanishdarajasi 100% bo‘ladi. Nitrozilsulfat 
kislotaning gidrolizlanishi qaytar reaksiyadir.

Nitrozilsulfat kislotaning kimyoviy va fizikaviy xossalariga 
asoslanib, uni mineralizat tarkibidan turli usullar yordamida 
yo‘qotish mumkin. Bu maqsad uchun sud kimyo amaliyotida 
asosan ikki, ya’ni gidrolizlash va kimyoviy usullardan foydalaniladi.

Mineralizat tarkibidagi ortiqcha azot oksidlaridan va nitrozil
sulfat kislotadan iborat bo'lgan oksidlovchilami yo‘qotish denit- 
ratsiya deb nomlanadi.

Mineralizatni gidroliz usuli bilan denitratsiyalash. Biologik 
obyektni konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida nitrat kislota 
yoki amm oniy nitrat yordamida mineralizatsiya qilib olingan 
mineralizatdan nitrozilsulfat kislotani parchalash uchun uni sulfat 
kislota konsentratsiyasi 57,5% yetgungacha suyultiriladi.

Buning uchun olingan mineralizatga nisbatan 5—10 marta 
ko‘p suv qo‘shiladi va suyuqlik H 2S 0 4 ning oq bug‘lari ko‘taril- 
gunga qadar qizdiriladi. Nitrozilsulfat kislotani bu usulda yo‘qotish 
bir marta qaytarish bilan tugamaydi, chunki eritmada sulfat 
kislotaning konsentratsiyasi oshishi bilan nitrozilsulfat kislota yana 
qaytadan paydo bo‘laveradi. Albatta, birinchi qizdirishdan keyin 
uning konsentratsiyasi boshlang'ich konsentratsiyasiga qaraganda 
ancha kamayadi. Nitrozilsulfat kislotani mineralizat tarkibidan to ‘liq 
yo‘qotish uchun mineralizatni yana suyultiriladi va bug‘latiladi. 
Bunday usul mineralizat difenilamin bilan tekshirilganda reaksiya 
chiqmagunga qadar takrorlanadi.

Gidroliz yordamida mineralizat tarkibidagi azot oksidlari va 
nitrozilsulfat kislotani to ‘liq yo'qotish juda ham uzoq vaqtga 
(9—17 soatcha) cho‘ziladi hamda uchuvchan kationlami yo'qoli- 
shiga sabab bo'ladi. Mana shuning uchun ham bu usul sud kimyo 
amaliyotida qo'llanilmadi.

Mineralizatni kimyoviy reaktivlar yordamida denitratsiyalash.
M ineralizat tarkibidagi ortiqcha azot oksidlari va nitrozilsulfat
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I#lani gidroliz yo‘li biian yo£qotish ancha qiyin ham da 
i i. itl'aqiyatsiz bodgani uchun ham sud kimyogarlari oksidlov- 

i u ni yo‘qotishning oson va tez usullarini izlay boshladilar. 1952- 
ih professor M .D. Shvaykova boshchiiigida F.V. Zaykovskiy 
и i i alizat tarkibidagi ortiqcha oksidlovchilami yo‘qotish uchun 
invo sanoatida (ayniqsa, gidrolizlash zavodlarida) qo llan i- 

i i .ij’.an kimyoviy usullami sud kimvo amaliyoti uchun qo‘lladi.
II vc '•viy dalillami oksidlab olingan rnineralizat tarkibidagi ortiqcha 

.4 .nllovchilami yo£qotish uchun muallif formaldegid, mochevina,
i uichevina va natriy sulfit kabi kuchli qaytamvchi reaktivlardan 

pdulandi.
:. imyoviy reaktivlar yordamida mineralizatni denitratsiyalash 

|i ula nitrozilsulfat kislota gidrolizlanadi va gidroliz mahsuloti
I langan nitrit kislotadan esa yuqoridagi qaytamvchilar ta’sirma 

' i l l  (ayniqsa, issiq suvda) yomon eruvchi gazlar hosil bo‘ladi. 
I mu alizat tarkibida oitiqcha erkin nitrat kislota bo‘lsa, u ham
III к i myoviy reaktivlar biian gaz holidagi moddalami hosil qiladi. 

a) mineralizatni formaldegid yordamida denitratsiyalash.
I'mi ibyektdan olingan mineralizatni taxminan 50—55% sulfat 

ii .i critmasi hosil bo‘lgunga qadar suyultiriladi. So‘ngra ara- 
1 m i harorati 110—130°C gacha qizdirilgach, formalin qo‘shiladi.

" ..... a critm adan shu ondayoq qcengcir rangli gaz ajraladi. Reak-
| ilar quyidagicha boradi:

3HCOH + 4HN03 -> 3C02t  +  4NO -I- 5H2Q 
N0 + 0 ->  N 0 2

5ИСОН + 4HN03 -> 5C02t  + 2N2t  + 7H20  
3HCOH + 4HN02 -> 3CO,f + 2N,T + 5H,0

'lilrozilsulfat kislotaning gidroliz mahsuloti hisoblangan nitrit 
l" ь 1 ■ i liam shu ondayoq formaldegid biian rcaksiyaga kirishib, 
и liolidagi moddalarga aylanadi — bu hoi esa nitrozilsulfat 

*-i i inig gidrolizlanish jarayonini yanada todiq borishiga sabab 
Ui'liuli.

II ineralizatni ana shu ravishda denitratsiyalangach difenilamin 
'•'I iii uksidlovchi bor-yo‘qligini tekshirib ko‘riladi. Eritmada
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oksidlovchi qolmagan bo‘lsa, uni ortiqcha formaldegidni yo‘qotish 
uchun biroz qizdiriladi. Ba’zan bu jarayonni yanada tezlatish uchun 
bir necha tomchi pergidrol qo'shish ham mumkin:

HCOH + H20 2 -> H20  + HCOOH 
HCOOH + H20 2 = H20  + HOCOOH -> H20  + C 02t

Mineralizatda qolgan ortiqcha peigidrol esa qizdirish bilan tezda 
parchalanib yo‘qoladi:

H2o 2 ► h 2o  + o

Mineralizatni formaldegid yordamida denitratsiyalash usuli- 
ning ahamiyati katta, chunki denitratsiyalash juda ham tez (1—2 
daqiqa ichida) bajariladi hamda juda kam reaktiv sarf bo'ladi.

b) M ineralizatni mochevina va tiomochevina yordamida 
denitratsiyalash. Mineralizatni mochevina va tiomochevina yordamida 
denitratsiyalash ham juda tez bajariladi. Ammo eritmada nitrat 
kislota bor sharoitda to‘liq bormaydi. Shuning uchun ham bu 
moddalar yordamida denitratsiya qilishdan oldin mineralizatni 
qizdirish yo‘li bilan nitrat kislotani parchalash kerak bo£ladi:

О
2IIN 02 + H2N -C -N H 2 —^  C 0 2t +  2N2t +  3H20  

S
h n o 2 + h 2n - c - n h 2 —► HCNS + n 2t + h 2o

Qo‘shilgan mochevinaning ortiqcha miqdori mineralizatni 
qizdirish natijasida gidrolizlanib yo‘qoladi. Masalan:

H2N -C O -N H , + HOH -->• C 02t  + 2NH,
2NH. + H2S04 (NH4)2S04

Biologik obyektlami parchalash natijasida olingan mineralizatni 
mochevina va tiomochevina yordamida denitratsiyalash 3—5 daqiqa 
ichida tugaydi va sud kimyo tahlillari uchun qulay usullardan biri 
bo'lib hisoblanadi.
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d) Mineralizatni natriy sulfit yordamida denitratsiyalash.
11ж ializatni sulfitlar yordamida denitratsiyalash kislotali muhitda 
11 ilih chiqadigan sulfit angidridini qaytaruvchi ta ’siriga egaligiga

i n-.langan:
Na2S 0 3 + H2S 0 4-> Na2S0 4 + H2S 0 3 

H2S 0 3 -> S 0 2 + H20  
S0 2 + H N 03 -> S 0 3 +  H N 02 

S0 2 + 2H N 02-> S 0 3 + H20  + 2NOt

Sulfitlar ishtirokida mineralizatlami denitratsiyalash oldingi ikki 
i iMilga qaraganda ko'proq, ya’ni 5—10 daqiqa vaqt talab qiladi. Mine- 
i ill/at tarkibida qolgan ortiqcha sulfit kislota angidridini yo‘qotish 
u Inin eritmani yanabiroz qizdiriladi yoki unga pergidrol qo‘shiladi:

so2 + H20 2 -> so3 + H20  
so3 + нр  h2so4

v) Mineralizatni ammoniy sulfat yordamida denitratsiyalash.
Iincralizatlami ammoniy tuzlari ishtirokida denitratsiyalashda 

, 11111 ioniy sulfat tuzi nitrit va nitrat kislotalari bilan yuqori haroratda 
liolidagi moddalami hosil qiladi:

(NH4)2S0 4 + 2H N 03 -> 2N2OT + 4H20 + H2S0 4 
(NH4)2S0 4 + 2H N 02 -> 2N2t  +  H2S0 4 + 4H20

pluming uchun ham A.V.Stepanov va A.Neyman usullari bilan 
ill SO, +■ NH4N 0 3) biologik obyektni mineralizatsiyalanganda 
11111 icializat tarkibida oksidlovchi deyarli qolmaydi. Chunki reaksiya 

11 и; isida hosil bo‘lgan ammoniy sulfat denitrator sifatida ta’sir etadi.
Mincraiizatlar tarkibidagi ortiqcha oksidlovchilarni yo‘qotish 

11ни galogenlar tuzlarini ham  ishlatish mumkin. Bunda hosil 
. 11-.in gaz holidagi birikmalar havoga uchib ketadi:

IION HO.
/SO-, + KC1 ^  > Q ? + NOC1

О NO КО nitrozil
. т /~\ xloridнох HO.

, S 0 7 + NaBr — SO7 + N0Br 
ONO '  NaO " nitrozil

bromid
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Xulosa qilib aytganda, kimyoviy reaktivlar yordamida denitrat- 
siyalash gidroliz usuliga qaraganda tez va oson bajarilishi hamda 
oksidlovchilami to ‘liq yo‘qotishi sababli hozirgi vaqtda barcha sud 
kimyo laboratoriyalarida keng qo‘llanilmoqda.

Mineralizat tarkibidagi ortiqcha xiorni yoeqotisfo — dexloriask 
Biologik obyektni Frezenius va Babo usullari yordamida mineraliza- 
tsiya qilinganda mineralizatda ortiqcha xlor qoladi, u  ham xuddi 
boshqa oksidlovchiiar singari suyuqlikdan zaharli kationiami tek- 
shirilayotganda xalal beradi.

Mineralizat tarldbidagi ozod xlor borligini bilish uchun yod 
kraxmal qog‘ozidan foydalaniladi, xlor bor bo‘lsa qog'oz tezda 
zangori rangga bo'yaladi:

2KI +  C l2 -► 2KC1 + I2.

Xlomi mineralizat tarkibidan yo‘qotish uchun mineralizatni 
suyultirib, uzoq vaqt (12—13 soat davomida) qizdiriladi yoid 
m ineraiizatean tozalangan havo odkaziladi. Bunda xloming 
yo6qolishi 6—7 barobar tezlashadi.

4-§. MINERALIZATNI TAHLIL USULLARI

Oksidlovchilardan tozalangan m ineralizat 180 ml gacha 
suyultiriladi va qaynatiladi, so‘ng tahlil qilinadi.

Mineralizatdan cho‘kma filtrlab ajratib olinadi va flltratdagi 
cho£kmani oz miqdordagi sulfat kislotasi eritmasi, so‘ng suv bilan 
yuvib ffltratga qo‘shiladi va o‘lchov kolbasida 200 ml ga yetkaziladi. 
Cho‘kmadan bariy va qo‘rg‘oshin, filtratdan esa eritmada bo'ladigan 
zaharli kationlarga tekshirish olib boriladi.

Mineralizatdan zaharli metall kationlarini aniqlashda biologik 
obyektlarda tabiiy bo'lishi mumkin bo'lgan ba'zi mikroeiementlar 
xalal berishi mumidn.

Mineralizatdagi zaharli metall ionlarini aniqlash uchun kimyo- 
toksikologik tahlillarda (sud kimyo ekspertizasida) tahlilning tizimli 
(sistematik) yo‘nalishi va kasrli usul qo‘llaniladi.
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hilililuing tizimli (sistematik) usuli m ineralizatda metall
..... . 11 ini ayrim analitik guruhlarga va guruhlardan guruhchalaiga
li .li, guruhchalardan kationlami umumiy cho‘ktiruvchi va 

■ 11 mc 11 i rcaktivlar yordamida ajratib olinib aniqlashga asoslangan.
M.i/kur usul qo‘llanilganda biologik obyektlami nisbatan ko‘p 

in i' It>rda olinadi va metall kationlarini ajratib olib, ma’lum ketma- 
iIII <la zarur analitik kimyo usullariga asoslanib aniqlanadi. Tizimli 
hI l.o'p yillar davomida sud kimyo laboratoriyalarida asosiy 
hlil tisuli bo‘lib qo‘llanilib kelindi. Usui qator kamchiliklarga ega 

■ 11 Iinnladan, ionlami bir-biridan ajratishda uzoq vaqt talab etadi. 
ibnicl.in tashqari cho‘ktirish, eritish, filtrlash kabi ayrim jarayon- 
-1 mug ko‘pligi va ionlaming bir qismi cho‘ktirish jarayonida ham 
-  qulishigaolib keladi.

kasrli usul Analitik kimyoda qo‘llaniladigan kasrli usulning
• ■ > liisi boTib N.A. Tananaye-v hisoblanadi. Hozirda sud kimyo 

i 11 ч saloriyalarida metall kationlarini aniqlashda kasrli usul keng 
I' I’ll.miladi. Mazkur usulni ishlab chiqishda A.N.Krilova vauning 

ь 11nkasblari katta xizmat ko‘rsatganlar hamda kimyo-toksikologik
и i illvolga tatbiq etganlar.

Kasrli usul tekshiriluvchi zaharli kationlarni kam miqdorda 
Im an  mineralizat tarkibida ma’lumketma-ketlikda aniqlanadi.

I asrli usulda o'ziga xos va sezgir reaksiyalar yordamida kation- 
i hi mineralizatdanekstraksiyalash hamda reekstraksiyalash usul- 

11 Mian ajratib olish va aniqlashga asoslangan. Ko‘p hollarda boshqa 
i ' i n|il beruvchi kationlar ta’sirini yo‘qotish maqsadida kompleks 

11 malar hosil qilish, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarini
• IIa ill, pH-sharoitlarini o ‘zgartirisb kabi turli va qulay usullar 

i -  11 a 11 i I ad i. Ammo buning uchun har doim ham zamr reaktivlarni
i li imkoniyati bo‘lavermaydi. Shuninguchunxalaqit beruvchi 

ii и ning ta’sirini yo‘qotish yoki niqoblash usulidan foydalaniladi.
I. asrli usul yordamida ionlami aniqlash ikki bosqichda amalga 

lui iladi. Awal xalal beruvchi ionning ta ’siri maxsus reaktivlar 
"ki nlarning aralashmasi yordamida niqoblanadi, so‘ngra esa 
i .hiriluvchi ion bilan rang yoki cho'km a hosil qiluvchi sezgir 

и i к 11 v qo'shiladi.
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5-§. MINERALIZATNI TAHLIL QILISHDA XALAQIT 
BERUVCHIIONLARNI NIQOBLASH

Zaharli kationlami tahlilida kasrli usul qo‘llanilganda xalaqit 
beruvchi ionlami niqoblash muhim ahamiyatga ega.

Niqoblash deb murakkab aralashma tarkibidagi tekshiriluvchi 
ionlam i aniqlashda xalal beruvchi boshqa ionlaming ta ’sirini 
yo‘qotish tushuniladi. Niqoblash jarayonida xalal beruvchi ionlami 
boshqa birikma yoki ionlarga o'tkazish bilan reaktivlarni mazkur 
ionlar bilan reaksiyaga kirishish xususiyati yo‘qotiladi. Niqob- 
lashning bir necha usullari mavjud.

A nalitik  kimyo va kim yo-toksikologik tah lillarda xalal 
beruvchi ionlam i niqoblashda kompleks birikm alar hosil qilish 
eng asosiy usul bo‘lib hisoblanadi. Bu usuldan foydalanganda 
tanlangan reaktiv xalal beruvchi ionlar bilan rangsiz barqaror 
kom plekslar hosil qiladi va shuning natijasida tekshiriluvchi 
ionlarni aniqlashda qo‘llaniladigan reaktivlar bilan reaksiyaga 
kirishish xususiyati yo‘qotiladi. Ionlarni niqoblashni quyidagi 
m isollarda ko‘rsatish mum kin:

1. Kobalt (Co2+) ionlarini aniqlashda amm oniy rodanid 
qo'llaniladi. Bunda ko‘k rangga ega bo‘lgan (N H 4)2[Co(SCN )J 
birikmasi hosil bo‘ladi. Ammoniy rodanid bilan Co2+ ionlarini 
aniqlashda Fe3+ ioni xalal beradi, reaktiv u bilan qizil-qon rangli 
birikma hosil qiladi. Fe3+ ioni niqoblash uchun kobalt va temir 
ionlari saqlovchi aralashmaga rangsiz [F eF J3- kompleksini hosil 
qiladigan ftoridlar yoki fosfatlar qo‘shiladi. Bunda Fe3+ ioni 
ftoridlar yoki fosfatlar bilan niqoblanib, aralashmadagi kobalt 
ionini temir ionlari ishtirokida ham ammoniy rodanid bilan osongina 
aniqlash mumkin bo‘ladi.

2. Kadmiy ionlarini vodorod sulfid bilan aniqlashda CdS sariq 
cho‘kmasi hosil boMadi, mazkur reaktiv bilan mis kationi CuS 
qora cho‘kmani hosil qiladi va reaksiyaga xalaqit beradi. Mis ionlarini 
niqoblash uchun vodorod sulfid bilan reaksiyaga kirishmaydigan 
va [Cu(C N )4]3- rangsiz kompleksini hosil qiluvchi sianidlar erit- 
masi qo‘shiladi.
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lonlarni niqoblashdan chiqarish. Bunda aw al niqoblangan 
и и ilar reaktivlardan siqib chiqariladi va natijada niqoblashdan ozod 
i ч' Igan ionlar o‘zlarining oldingi xossalarini tiklaydi va ularga xos 
I’u'lgan reaktivlar bilan reaksiyaga kirisha oladi. Mazkur jarayon 
iivval liosil qilingan komplekslami parchalash bilan amalga oshi- 
rlladi.

Niqoblashdan chiqarish (ozod qilish) jarayonini quyidagi 
i ompleks birikmalar misolida ko‘rsatish mumkin:

[Ni(CN)J2-  +  2Ag+-> 2[A g(C N )2] -  + Ni2+;
[F e(C N )6]4_ +  3Hg2+ 3[H g(C N )2] +  Fe2+.

Xalal beruvchi ionlarni niqoblashda ishlatiladigan reaktivlar.
/ aharli metall kationlarini kasrli usulda tahlil qilishda xalal beruvchi
.... la mi niqoblash uchun sianidlar, ftoridlar, fosfatlar, tiosulfatlar,
i ion lochevina va boshqa reaktivlar ishlatiladi.

1. Sianidlar. Sianidlami qo‘llash ularni xalal beruvchi C u+2, 
( o '2, Fe+2, Fe+3, N i+2, Z n +2, Cd+2, Hg+2, Ag+1 ionlari bilan 
inili komplekslar hosil qilishiga asoslangan:

|C o (C N )6]4_, (F e(C N )6l4- ,  [F e(C N )6]3- ,  [N i(C N )J2- ,  
|/.n(CN)4]2- ,  [Cd(CN)J2- , [Hg(CN)4]2-, [Ag(CN)2]-.

Misning sianidlar bilan kompleks hosil qilishi ikki bosqichda 
i ■ и adi. Dastlab mis (Il)-ionlari qaytariladi, so‘ngra kompleks ion 
l iosi l  bo'ladi:

C u S 0 4  +  2K C N  C u (C N ) 2 +  K 2 S 0 4  

2Cu(C N ) 2 2C uC N  +  (C N ) 2  

C uC N  +  3K C N  -»  K 3 [Cu(C N )41

lonlarni niqoblashda sianidlarni keng qo‘llanilishi, kerak 
i i к la ulaming komplekslaridan oson ozod qilish bilan tushun- 

l l r l l u d i .
I a'kidlash joizki, ionlami niqoblash uchun sianidlami qo‘l- 

IhI.i ayrim cheklanishlar mavjud. Sianidlar zaharli birikmalar
......Ulnnadi. Ularni nordon eritmalarga qo'shib bo'lmaydi, chunki

i lot.ilar ishtirokida sianidlar parchalanib uchuvchan va zaharli
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vodorod sianidini hosil qiladi. Shu sababli sianidlar bilan tajribalar, 
albatta, so'ruvchi javon ostida bajariladi.

2. Ftoridlar. Ftoridlar ko‘pincha Fe3+ ionlarini niqoblash uchun 
qo‘llaniladi. Fe3+ ionlari bilan ftoridlar rangsiz barqaror komp- 
lekslar [FeF6]3~ hosil qiladi.

3. FosfatUar. Fosfatlar ham  kasrli usulda Fe3+ ionlarini 
niqoblash uchun qo‘llaniladi. Fosfatlar va fosfat kislota nordon 
sharoitda Fe3+ ionlari bilan rangsiz komplekslar [Fe(P04)2]3- hosil 
qiladi.

4. Tiosulfatlar. Tiosulfatlar kumush, qo‘rg‘oshin, mis, temir 
va boshqa ionlami niqoblash uchun qo'llaniladi. Mazkur ionlar 
bilan tiosulfatlar quyidagi kompiekslami hosil qiladi: [Ag(S,03)3]4-; 
[Pb(S20 3)3]4- ;  [Fe(S20 3)2]-.

Tiosulfatning mis ionlari bilan reaksiyasi ikki bosqichda boradi. 
Awal tiosulfatlar Cu2+ ni Cu+ ionga qaytaradi, so'ngra kompleks 
hosil qiladilar:

CuS04 + Na2S20 3 -> CuS20 3 + Na,S04;
4CuS20 3 -> 2Cu,S20 3 + S40 62-;

Cu2S20 3 + Na2S20 3 -> Na2[Cu2(S20 3)2],

5. Gidroksilamia. Gidroksilaminning niqoblash xususiyati bit 
turdagi ionlar bilan kompleks birikmalar hosil qilishga va boshqa 
turdagi ionlar bilan oksidlanish-qaytarilish reaksiyasiga kirishiga 
asosiangan. Kobalt ionlari bilan gidroksilamin [Co(NH2OH)g]2' 
kompleksini hosil qiladi. Gidroksilamin reaksiyaga kirishayotgan 
ionlarning ta’biatiga qarab oksidlovchi yoki qaytamvchi bo‘lishi 
mumkin. Gidrosilamin Fe3+ ionlarini qaytaradi va AsOT hamda 
Sb02 ionlarini oltsidlaydi:

Fe3+ + NH2OH + ЗОН- -» Fe2+ + NO + 3H20;
As0 2_ + NH2OH -> A sO f + NH3.

Ortiqcha gidroksilaminni bartaraf etish uchun formaldegiddan 
foydalaniladi. Formaldegid bilan gidroksilamin formaldoksim hosil 
qiladi:

2 4 0



NH,OH + HCHO -> CH, = N -O H  + Н,0.

6. Tiomochevina. Tiomochevina kasrli usulda vismut, temir, 
hima, kadmiy, simob, kumush va boshqa ionlami niqoblash

in Inin ishlatiladi va barqaror ichki komplekslar hosil qiladi.
7. Glitserin. Glitserin vismut, qo‘rg‘oshin, kadmiy va boshqa 

iitalar bilan glitseratlar hosil qiladi:

Ayrim ionlar (Cu+2) bilan glitserin rangli birikmalar hosil 
• lilucli. Mazkur birikmalaming hosil bo‘lishi ionlami aniqlashda 
i|»)'llaniladi.

8. Kompleksonlar (trilon B) miqdoriy tahlillarda keng ko‘lamda 
i|<>'llaniladi. Ammo ular kadmiy, kobalt, mis, temir, marganes, 
t|u‘ig‘oshin, rux, magniy va boshqa metall ionlarini niqoblashda 
I un i qo'llaniladi. Komplekson III mazkur ionlar bilan reaksiyaga 
i и ishib barqaror ichki komplekslar hosil qiladi. Metall ionlarining 
\ iib ntligidan qat’iy nazar komplekson III ular bilan 1:1 nisbatda 
и iksiyaga kirishadi. Metall ionlari kompleksonlardagi vodorod 
ntiilari almashinishi va azot atomlari bilan metallaming koordi- 
imision bog‘ hosil qilishi hisobiga ichki kompleks birikmalar hosil 
■ lihuli. Ikki va uch valentli metallaming kompleksonlar bilan hosil 
till in ichki kompleks birikmalari tuzilishini quyidagi formula- 

I mlaii ham ko‘rish mumkin:

H2C -C H -C H 22i i i
OH OH OH

I I I ■оч о OH
Me

,CH2COO‘ 
N r—-CH^COO

.CH2COO'
n ^ - c h 2c o o
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9. Liraon kislotasi va lining tuziari (sitratlar) qator metall 
kationlari bilan quyidagi ko‘rinishdagi barqaror birikmalami hosil 
qiladi:

HoC— COO

- O -
V

'COO-
H2C -C O O '

-Cu

'Cu

0=c— coo

c o o h — c — o-
\
-Bi

I /
H,C— c o o

Kasrli usulda limon kislota vismut, mis, tem ir(n i), surma 
(III), kadmiy, simob, kumush va boshqa ionlami niqobiash uchun 
ishlatiladi.

10. Oksalat kislotasa va uning tuziari (oksalatlar) ko‘pchilik 
metallar bilan suvda eruvchan barqaror komplekslami hosil qiladi:

o
1 

II
-о

1 0 1 0 1
-о

II °. II
-о

1 о /
н —с — О ------Си—  о —с —н

1 1
II—С—О—->Fe |

н —с —о н  н о — с —н  
1 1

н —с—о '
1

II
-и101101
-иIIо

. *0
- II о
- 1 0 1

1__
_

M etallar bilan bunday barqaror kompleks birikmalami hosil 
qilish xususiyati mis, temir, aluminiy, vismut, kadmiy, simob, 
qo‘rg‘oshin, rux va boshqa ionlarni niqobiash uchun qo‘llaniladi.

11. Askorbin kislotasi. Askorbin kislotasini niqobiash xusu
siyati asosan uning qaytaruvchilik xossalariga asoslangan.

Askorbin kislotani Fe3+ va Sn4+ ionlarni niqobiash uchun 
qo‘llaniladi.

Kimyo-toksikologik tablillarda metall ionlarini aniqlashda 
qo‘llaniladigan reaksiyalar. Mineralizat tarkibidagi metall ionlarini 
aniqlash uchun cho‘kma va rang hosil qilish hamda mikro-
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| 11 .lalloskopik reaksiyalardan foydalaniladi. Qator hollarda bu 
m iqsadlar uchun fizik-kimyoviy usullar ham qo'llaniladi.

Mincralizatdagi metall kationlarini aniqlash uchun maxsus 
' i sczgir reaksiyalar talab etiladi. Ammo «metall zaharlar»ni 
iniqlash reaksiyalari sezgirligiga kimyo-toksikologik tahlillarda 
1. i ihqa talablar ham qo‘yiladi. Ayrim muhim toksikologikahamiyatga 

g.i boMgan metallarni aniqlashda qoMlaniladigan reaksiyalar 
/girligi, ular organizmning tabiiy tarkibiy qismiga kiruvchi

I. mentlar bilan ijobiy natijalar bermaydigan chegarada bo‘lishi 
>/iiii. Bu reaksiyalar zaharlanish sababchisi bo‘lgan metallaming

iiidi.itan ko‘p miqdori bilan ijobiy natijaberishi maqsadga muvofiq 
l o'ladi. Ammo qator hollarda bunday reaksiyalami tanlash qiyin 
ItoMadi.

■ Metall zaharlar»ini aniqlashda ishlatiladigan reaktivlarning 
i >i pchiligi rangli kompleks birikmalar hosil qiladi va ular ion 
> .otsiatlari hisoblanadi.

Ion assotsiati. Analitik va kimyo-toksikologik tahlillarda qator 
uioddalami izlash va fotometrik aniqlash uchun ion assotsiatlarini 
li>>.il qilish reaksiyalaridan foydalaniladi. Bu reaksiyalar ko‘p 
i н illnrda«metall zaharlar»ni chinhgi va miqdor tahlilida qo£llaniladi.

Ion assotsiatlar (ion juftliklari) to ‘liq dissotsiatsiyalanmagan 
h i . mion moddalarhisoblanadi. U larqaram a-qarshizaradlangan 
и mlai ning juftlanishi natijasida hosil bo‘ladi. Ulami dissotsiyalan-
iii.igan molekulalarga o ‘xshatish lozim emas, chunki assotsiatlarda 
и Hilar zaif Van-der-Vaals bog‘lari bilan bog‘lanib turadilar. Bir
....  r.s<itsiati atrofida ionlar orasidagi bog‘lami kuchayishi natijasida
i •nr ning turi elektrostatik bog‘lanishidan kovalent bog‘ hosil 
i 'Igiincha o ‘zgarishi mumkin. Ion assotsiatini hosil qilish xusu- 
w al iga asosan yirik ionlar ega bo‘ladi.

I ahlillarda xlorantimonatlarni metil binafshasi, briliant ko‘ki 
i iin moddalar bilan ion assotsiati hosil qilish reaksiyalari qo'llani- 
I и 11 Mishyakni aniqlash uchun (arsin) mishyak vodorodining
II. nlditiokarbaminat kumushini piridindagi eritmasi bilan hosil 
iilg hi ion assotsiatidan foydalaniladi.

Icliki komplekslarni hosil qilish reaksiyalari. Kimyo-toksi- 
i 11< >g i К i ahlillarda metall kationlarini aniqlashda ichki komplekslarni
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hosil qilish reaksiyalaridan keng foydalaniladi. Mazkur maqsadlarda 
ko‘p hollarda reaktiv sifatida ditizon, dietilditiokarbam inat 
ammoniy va boshqalardan foydlaniladi.

Ditizon (difenilditiokarbazon). Ditizon suvda amalda erimaydi, 
ammo ko‘p organik erituvchilarda yaxshi eriydi. Analitik va 
toksikologik kimyoda ditizonni eritish uchun to ‘rt xlorli uglerod 
yoki xloroformdan foydalaniladi. Ditizonning xloroformdagi yoki 
boshqa erituvchilardagi eritm alari dixromatizm xossasiga ega 
(eritmaning qalin qatlamlarda to ‘q-qizil rangi suyultirilganda yorqin- 
yashil rangga o'tadi).

Ditizon molekulasida ikki atom vodorod b o iib , ular metall 
ionlariga almashishlari mumkin. Uning molekulasidagi —C—S— 
guruhi oltingugurtga yaqin turgan —N —H — guruhdagi vodorod 
ionining qo‘zg‘aluvchanligini oshiradi. Bu bilan uning kislotali 
xossasi oshib ketadi. Shuning uchun ditizon nordon eritmalarda 
metall kationlari bilan faqat bir negizli (bitta vodorodga almashgan) 
birikmalar hosil qiladi. Ikkinchi —N —H — guruhidagi vodorod 
birinchiguruhga qaraganda kam  qo‘zg‘aluvchan bo‘ladi. Shuning 
uchun bu guruhdagi vodorodni metallga almashinishi faqat kuchli 
ishqoriy muhitda sodir bo‘lishi mumkin.

Ditizon ikki tautom er shaklda bo‘lishi mumkin:

Tahlillarda faqt bir o ‘rin almashgan ditizonatlar ahamiyatga 
ega bo‘ladi.

Ditizonning organik erituvchilardagi eritmalari spektrning 
ko‘rinadigan sohasida ikki to ‘lqin uzunligida nur yutish maksi- 
mumiga ega. Masalan, ditizonning to‘rt xlorli ugleroddagi eritmasi 
450 va 620 ntn to ‘lqin uzunliklarida ikkita maksimum nur yutish 
sohasiga ega.

Toksikologik ahamiyatga ega bo‘lgan metallaming bir o‘rin almash
gan ditizonatlaiini toliq ekstraksiyalanadigan eritmalarining rangj, nur 
yutish maksimumi va pH muhiti quyidagi 6.3 - jadvalda keltirilgan:
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6.3-jadval

Bir o ‘rin almashgan metall ditizonatlarining rangi va organik 
erituvchilar bilan to‘Iiq ekstraksiyalanish pH muhitlari

Kation Metall ditizonatlarining 
CC14 dagi rangi

CC1v-'v"14 oaks’
nm

To‘liq ekstrak
siyalanish 
pH-muhiti

Bi+3 zarg‘aldoq-sariq 490 2,8 (CC14)
Cd+J qizil 520 6
Co+J qizil-binafsha 542 8-9 (CC14)
Cu« qizil-binafsha 510 1,7
llg<J zarg‘aldoq-sariq 485 sulfat kislota
l*b*2 qizil 520 8-11 (CC14)
' V ; sariq 462 suyul. miner, kislota
/ i d yorqin qizil 538 6,0-8,3

Tcmir va marganes ditizonatlari beqaror hisoblanib, tezda 
- irchalanadi. Ditizon saqlanish vaqtida oksidlanishga uchraydi. 
•luiiiing uchun ditizonni analitik maqsadlarda ishlatilishdan oldin 

"I. .ullanish m ahsulotlaridan tozalash lozim bo‘ladi.
Dietilditiokarbamatlar. Kimyo-toksikologiktahlillarda ayrim 

11u-i nlI ionlarini ajratish va fotometrik usulda aniqlash uchun 
■ lid ilditiokarbamin kislotaning tuzlari keng qodlaniladi:

H5C2.

h 5c ;
.N-

'SH

I )id  ilditiokarbamin kislota beqaror modda turg‘un emas. 
\n  ilink maqsadlarda reaktiv sifatida uning natriyli va ammoniyli 
1 'tm  ishlatiladi. Butuzlar suvdayaxshieriydi, eritmalarirangsizdir. 
1 I n (ig'ir metall kationlari bilan ichki kompleks birikmalar (die- 
itliliokarbamatlar) hosil qiladi:

HA \  / 4
.N ------C >Me/n

H 5C 2
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Bu birikm alar suvda yomon ayrim organik erituvchilarda 
yaxshi eriydi. K o‘p og‘ir metallam ing dietilditiokarbam in kislota 
bilan hosil qilgan ichki kompleks birikmalari organik erituvchilarda 
rangsiz eritmalar holida bo‘ladi. Faqat bu birikmalaming ayrimlari 
ranglidir. M asalan, mis dietilditiokarbamati eritmasi qo‘ng‘ir 
rangda (A.raaks= 4 4 0  nm ), vismut dietilditiokarbam ati — sariq 
(кгааь= 370 nm ), temir (II) va (III) dietilditiokarbamatlari — qo‘n- 
g‘ir (A.maks =  515 nm), nikel dietilditiokarbamati — sariq-yashil 
(kraaks =  395 nm ), kobalt dietilditiokarbamati — yashil (kmaks =  650 
nm), qalay (II) va (IV) dietilditiokarbamati — zarg‘aldoq , xrom 
(III) dietilditiokarbamati yashil.

Biologik obyektni sulfat va nitrat kislotalar yordamida oksidlab 
olingan mineralizat tarkibidagi «metall zaharlar» ning tahlil usullari 
quyidagi ketma-ketlikda olib boriladi: birinchi navbatda cho‘kmadan 
bariy va qo‘rg‘oshin kationlari tekshiriladi, filtratdan marganes, 
xrom, kumush. So‘ng mis, kadmiy, rux, vismut, talliy, surma va 
mishyak kationlarini xohlagan tartibda aniqlash mumkin.

Simob esa ayrim olingan obyektdan destruktiv usulda aniqla- 
nadi.

6-§. BARIY

Bariy elementi va uning suvda eruvchi birikmalari inson va 
hayvon organizmiga nisbatan juda ham kuchli zaharli ta’sir etuvchi 
moddalardir.

Toksikologik ahamiyati. Tibbiyotda keng miqyosda qo‘llani- 
ladigan bariy birikmalaridan bariy sulfatni ko‘rsatish mumkin. 
Bariy sulfat rentgen nurlarini o ‘tkazm aganligi sababli ham  
oshqozon-ichak yo‘llarini tekshirayotganda rentgen kontrast (numi 
qaytaruvchi) vosita bo'lib xizmat etadi. Bu maqsad uchun bariy 
sulfatdan bemorga 50—100 g beriladi, shuning uchun ham uning 
tozaligiga nihoyatda katta e’tibor berish kerak, aks holda, preparat 
tarkibida bariyning emvchan tuzlaridan ozgina bo‘lsa ham oshqozon 
shirasidagi xlorid kislotada eruvchan bariy xloridni hosil qiladi. Bu 
esa ko‘ngilsiz hodisa — zaharlanishni sodir bo‘lishiga olib kelishi 
mumkin.
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Bariyning suvda erimaydigan ba’zi tuzlari organizmda eruvchi 
liolatga o'tishi va so‘ng zaharli ta ’sir ko‘rsatishi mumkin. Shunday 
luzlariga uning karbonatli birikmasi misol bo‘la oladi:

BaC03 + 2HC1 -> BaCl2 + C 02 + H20

Bariy karbonat xalq xo‘jaligida sichqon va kalam ushlami 
yo‘qotishda ishlatiladi. Buning uchun uni un bilan aralashtirib 
qo‘llaniladi, ana shunday aralashmani iste’mol qilib qo‘yish ham 
baxtsiz hodisalarga olib kelishi mumkin.

Bariy saqlovchi birikmalar xalq xo‘jaligida kimyo laborato- 
i iyalarida reaktiv sifatida xlorid, nitrat tuzlari, gidroksidi; oyna va 
< liinni ishlab chiqarishda bariy karbonat; to ‘qimachilik va rezina 
ishlab chiqarish sanoatlarida esa bariy xlorid; qishloq xo‘jaligida 
o'simlik zararkunandalariga qarshi kurashda bariy karbonat va bariy 
•.denit (B aSe03); bariy tuzlari qog‘oz ishlab chiqarishda, davlat 
lomonidan qimmatli qog‘ozlar chiqarishda ishlatiladi.

Bariy birikmalarining zaharli modda ekanligini ko‘rsatuvchi omil 
.ifatida tirik organizmni zaharlash uchun B aS03 ning 0,8—0,9 g 
kil'oya qilishi ko‘rsatsa bo‘ladi.

Bariy tuzlari bilan zaharlanganda yurak mushaklari ishdan 
hiqadiva bemores-xushiniyo‘qotm aganholdao‘lim sodirbo‘ladi.

Zaharlanish belgilari — oshqozon va og‘iz bo‘shlig‘ida achishish,
0 lak oqishi, ko‘ngil aynish, qorinda og‘riq, qusish, ich ketish 

kuzatiladi. Yurak urishi ritmi o‘zgaradi, qon bosimi ko‘tariladi,
1 и >sh aylanish, quloq shang'illashi va ko'rish qobiliyati buzilishi 
Iи illari kuzatiladi. Yurak paralichi natijasida o‘lim sodir bo‘ladi.

Murdani patalogo-anatomik tekshirishlarini olib borish bariy 
uchun xarakterli bo‘lmasdan, balki ko‘p og‘ir metallaming tuzlari 
liilan zaharlangan kabi oshqozon, ichak va bosbqa ichki a’zolar 
.Inlliq qavatida qizarish alomatlari hosil bo‘ladi. Jigarda yog‘ 
lo'planadi.

Yuqorida aytib o‘tilganidek, bariy dem enti ham organizmda 
mikroelement sifatida uchraydi, kishining ko‘z soqqasidagi bariy 
к iiu-ntiningmiqdoriboshqaa’zolaridagigaqaragandako‘pdir. Bariy 

Mrikmalari organizmdan asosan oshqozon va ichaklar orqali 
i i lniaiigachiqadi.
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A.N. Krilovaning ko‘rsatishicha, bariy elementini ajratib olish 
uchun bioobyektni sulfat va nitrat kislotalar yordamida minera- 
lizatsiya qilish usuli eng sezgir usuldir. Bu usul bilan 100 g biologik 
obyekt tarkibida 0,015 mg bariy kationi bo‘lganda ham aniqlash 
mumkin. Biologik obyekt tarkibidan bariy birikmalari ajratib 
olinayotganda u mineralizat tarkibidagi sulfat anioni bilan birikib 
cho'kma tarkibida bo'ladi:

Ba2+ + SO4' -> lB aS 0 4
Chinligini aniqlash. M ineralizat tarkibida bariy sulfat bilan 

birga qo£rg£oshin sulfat ham  ch o ‘kmada bo'lishi m um kin. 
M ineralizatda bariy va qo‘rg‘oshin sulfat cho'km alari kam m iq- 
dordagi temir, mis, rux, kadmiy, qalay, xrom, sulfatlari bilan 
ifloslangan bo‘lishi m um kin. Bariy sulfat cho‘kmasini tekshirish 
undan qo‘rg‘oshin sulfat cho‘kmasini ajratib olingandan so‘ng 
amalga oshiriladi. Uning uchun cho‘kmani sirka kislota bilan 
nordonlashtirilgan ammoniy atsetatning qaynoq eritmasi bilan 
yuviladi. Bunda filtrda bariy sulfat qolib, qo‘rg‘oshin sulfat erib 
filtratga o'tadi:

PbS04 + 2CH3COONH4 --C!-'C(— > Pb(CH3COO)2 + (NH4)2S04 + H20

B a S 0 4 ni qayta kristaiianish reaksiyasi. Tekshiriluvchi 
cho£kmadan buyum oynachasiga qo£yib, 2—3 tomchi konsentr- 
langan H 2S 0 4 qo£shib, S 0 3 ni oq bug£lari chiqquncha qizdiriladi. 
15—20 daqiqa sovitilgach, mikroskop tagida rangsiz «+» va linza
shaklidagi kristallar kuzatiladi (6,3-rasm):

/  л  \ f - i T ’ : \
/  w  1

h r  " * »« •»

V  4  /
V -  * r  ty

6.3-rasm. BaS04 kristallari. 6.4-rasm. Ba (IO,)2 kristallari.
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B aS 04 + H 2S 0 4 -> B a(H S 04)2
Aniqlanish chegarasi 0,05 mkg bariyga teng.
2. Валу yodat mikrokristallarini hosii qilish. BaS04 cho‘kmasi 

platina simida gaz alangasida qizdirilsa, alanga yashil rangga bo‘yaladi 
v; i qisman BaS gacha qaytariladi. So'ng platina simini xlorid kislotasi 
eritmasida yuviladi:

B aS04 +  4CO -> BaS +  4 C 0 2 
BaS +  2HC1 -> BaCl2- +  H 2S

Bariy xloridga kaliy yodat tuzi kristallari tushirilganda sariq 
i.mgli, tayoqchalar shaklidagi bariy yodat mikrokristallari hosii 
bo‘ladi (6.4 rasm):

BaCl2 +  2 K I0 3 -> B a(I0 3)2 + 2KC1

Aniqlanish chegarasi 0,03 mkg bariyga teng.
liritmaga natriy sulfat, kaliy xromat yoki kaliy bixromat 

11 ii malari tomizilsa, bariy kationi bilan oq va sariq rangli cho‘kma 
hosii qiladi:

BaCl2 +  N a2SO, -> lB a S 0 4 +  2NaCl 
BaCl2 +  K2C r0 4 -> 4B aC r04 +  2KC1

Bu cho‘kma qo‘rg‘oshindan farq qilib, o ‘yuvchi ishqorlar 
■ i и i nasi da erimaydi.

Bariy ionini uning birikmalarida aniqlash. Bariy ionini tekshi- 
i r.lulii murda ichki a’zolari va biologik suyuqliklardan tashqari qishloq 
x< i i.digida zararkunandalarga qarshi va turli maqsadlarda ishlati- 
i n hr in kimyoviy birikmalari ham obyekt bo‘lishi mumkin. Bunday 
I ml l.n da bariy ionini aniqlash uchun kaliy xromat, sulfat kislota, 
..... . mdizonat va boshqa reaksiyalardan foydalaniladi.

1. Natriy rodinozanat bilan reaksiyasi. Natriy rodinozanat 
i ms bilan qizg‘ish-qo‘ng‘ir rangli cho‘kma hosii qiladi. Bu 
и iKnIv;i)’a stronsiy ioni xalal beradi va u ham  shu rangda cho‘kma 
Inr.il (|il;idi. Ammo stronsiy rodizonat xlorid kislotada eriydi, bariy 
n.ill/ mii;it csa bu sharoitda yorqin qizil rangli erimaydigan nordon 
lu/iMo’Indi.
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Aniqlash chegarasi 0,25 mkg bariyga teng.
Miqdorini aniqlash. Bariy ionining miqdoriy tahlili quyidagi 

usulda amalga oshiriladi:
1. Og‘irlik usulida: cho‘kma trilon В ning ammiakdagi eritmasida 

eritilib, filtrlanadi (cho‘kma tarkibidagi S i0 2, Fe+3 va C a+2 
tuzlaridan tozalash uchun) filtrat nordonlashtirilgach, B aS 04 
ajratib, quritiladi va tortiladi.

2. Hajmiy usulda bariy sulfatni aniq konsentratsiyali trilon В 
(komplekson III) eritmasi bilan ammiakli sharoitda eritiladi. 
Ortiqcha trilon В erioxrom ko‘ki indikatori ishtirokida rux xloridi 
bilan titrlanadi, ekvivalent nuqtada ko‘k rang qizilga o ‘tadi:

H?C
I CH2COOH

,CH2COONa x €H2COONa

I СН2СООч
+BaSo4™ L H*? ' W

H’Cf ^CH,C'OOH Ii2<r̂ CH2coo/
n C  “ N CCH2COONa CH2COONa
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7-§. QO‘RG‘OSHIN

Qo‘rg‘oshin — toza metall holda kulrang, og‘ir (solishtirma 
og'irligi — 11,3), yumshoq metall. 327°C gacha qizdirilsa 
uyuqlanadi.

Toksikologik ahamiyati. Qo‘rg‘oshinli birikmalar issiq qonli 
li.iyvonlar uchun zaharli ta ’sir etadi.

Qo‘rg‘oshin birikmalardan arsenat, atsetat, xromat, xlorid,
' .ubonat, nitrat tuzlari muhim toksikologik ahamiyatga ega. 
*.)•>'rg‘oshin oksidi turli bo‘yoqlar tarkibiga kiradi.

Zaharlanish sababi uning birikmaladni xalq xo‘jaligida keng 
qu'llanishi va qo‘rg‘oshinni rudalardan ajratib olishdagi havoga 
I n plab chiqadigan changlaridir. Havo tarkibidagi qo‘rg‘oshin
I mentining konsentratsiyasi 0,01 mg/1 dan oshishi organizm 

mi lum xavfli hisoblanadi.
Xalq xo‘jaligining turli tarmoqlarida qo‘rg‘oshin metall holida

II i.umulatorlar, kabellar ishlab chiqarishda, rentgen nurlarini 
ila/m aydigan rezinalar tayyorlashda keng qo‘llaniladi; uning

миtij’.anik birikmalaridan surik — Pb30 4 va qo‘rg‘oshinli belila — 
i i i () • Pb(OH)2 lar bo‘yoqlar tayyorlashda ishlatiladi.

! ibbiyotda esa qo‘rg‘oshin oksid, qoTg'oshin atsetat kabi- 
ii 11. malar turli surtma dori sifatida ishlatiladi.

(,)o‘rg‘oshin harbiy sanoat va uy ro‘zg‘or buyumlarini tayyor- 
11 I ula ham alohida ahamiyatga egadir. Ana shunday uy ro‘zg‘or 

м nmlaridan ba’zi bir qo‘rg‘oshinli idish-tovoqlarda kislotalik 
lmii»ili.’,a ega bo‘lgan ovqat mahsulotlarini saqlashdan so‘ng ularni 

■ i 'mol qilish ko‘ngilsiz hollarga olib kelgan.
I o‘rt ctil qo‘rg‘oshin (TEQ) antidetonator sifatida benzin va 

■ J и I a y(K]ilg‘ilarga qo‘shiladi. Avtomobillaming dvigatellarida yonish
......I nr.a TEQ dan qo‘rg‘oshin oksidi hosil bo‘ladi va atrof-muhitni
/nli и laydi. Kundalik turmush, sanoat va qishloq xo‘jaligida qo‘r- 
i' ".liiii arsenatidan zaharlanish uchrab turadi.

f.)n ig‘oshin moddalari bilan organizm zaharlangan hollarda
....... и o‘zini juda quwatsiz his qiladi, og'izda shirin metall ta ’mi
'•< /  idi. In-morning qorin qismida qisqa vaqtli og‘riq paydo bo‘ladi.
1 и bim dayogTiqtezvakuchliham boO ishim um kin — bemor
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bunday hollarda o ‘zini juda ham yomon sezadi, yurak urishi 
sekinlashadi, qon bosimi ko'tariladi, qattiq bosh og‘riydi.

Q o‘rg‘oshin bilan surunkali zaharlangan hollarda ten  oq- 
kulsimon rangga bo‘yaladi, milkda zangori kul rangli dog‘lar hosil 
bo‘ladi, peshobda esa qo‘rg‘oshinning miqdori norm adan oshadi.

Organizm qo‘rg‘oshin birikmalari bilan zaharlanganda uning 
asosiy qismi buyrak va ichaklar orqali tashqariga chiqaziladi. Eng 
ko‘p miqdori jigar, suyaklar va nerv to‘qimalarida to ‘planadi. Ana 
shunday organizmda keyinchalik infeksion kasalliklar sodir bo‘lsa 
yoki alkogolizmga moyil bo'lib qolsa, u holda qo‘rg‘oshin qaytadan 
yuqorida ko‘rsatilgan a ’zolardan qonga o‘tadi va organizmni 
zaharlashgacha olib kelishi mumkin.

Qo‘rg‘oshin bioelement hisoblanmasa ham , u organizmga 
kundalik ovqat ratsioni bilan 0,3 mg atrofida kirib turadi. Shuning 
uchun ham  kimyoviy tahlil olib borayotganda nihoyatda sezgir 
nsullar qo‘llanilganda qo‘ig‘oshin ko‘pincha sifat reaksiyalari bilan 
aniqlaniladi. Bu esa o‘z navbatida — miqdorini aniqlash bilan tahlilni 
tugallashni talab qiladi. Q o‘rg‘oshin elementi uchun sud kimyo 
tahlillarini olib borishda ashyoviy dalil sifatida murdaning ichki 
a ’zolari, qusug‘i, peshob, ovqat m oddalarining qoldiqlari, 
konserva, suv, idish-tovoqlar; kriminalistik tahlil obyektlaridan: 
pitra,«sim patik» siyoh (ko£rinm aydigan m aktublarni yozish 
uchun), havo va shunga o‘xshashlar bo'lishi mumkin.

Qonga so‘rilgach, qo‘rg‘oshinni 90% qismi ferm ent, amino- 
kislotalar va oqsil moddalardagi sulfgidril va boshqa funksional 
guruhlar bilan birikib, markaziy asab tizimini faoliyatini buzadi.

Yuqori haroratda qo‘ig‘oshin va uning birikmalari bug'lanadi. 
Shuning uchun ham ashyoviy dalillar tarkibidagi qo‘rg‘oshinni 
ajratish uchun ulami quruq usul yordamida yuqori haroratda 
mineralizatsiyalash mumkin emas.

Qo‘rg‘oshin elementini biologik obyekt tarkibidan ajratishda 
ashyoviy dalillami sulfat va nitrat kislotalar yordamida minera
lizatsiyalash eng yaxshi natijalaiga olib keladi. Bu usul bilan 100 g 
obyekt tarkibidagi 0,015 mg qo‘ig‘oshin kationini aniqlash mumkin.

Chinligmi aniqlash. Tahlil uchun cho‘kmadan olingan atsetat 
ammoniyli eritmadan foydalaniladi (bariyga qarang).
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1. Diftzon bilan reaksiyasi. Cho‘kmadan eritib olingan eritma 
u'.iiga xalaqit beruvchi ionlam i niqoblash uchun KCN yoki 
ulroksilamin so‘ngra ditizonning xloroformli eritmasi va xloroform 

■ i«»*shib chayqatilsa, xloroformli qatlamni qizil alvon rangga 
i• yalishi qo‘rg‘oshin kationi borligidan dalolat beradi. Ushbu 

nksiya manfiy sud-kimyosi ahamiyatiga ega:

Rcaksiya chiqmasa qo‘shimcha reaksiyalar bajarilmaydi. Reaksiya 
111*I a, qo ‘rg‘oshin kationini boshqa reaksiyalar yordam ida 

niM|lash uchun tekshiruv quyidagi tartibda davom ettiriladi. 
loroform qatlami ajratib olinib, nitrat kislotasi eritmasi bilan 
luiyqatiladi (reekstraksiya):

(HDz)2Pb + 2HN03 Pb(N03)2 + 2HDz

Suvli qatlam ajratilib, qo‘ig‘oshin ioniga qo‘shimcha tekshiriladi.
2. Mis atsetat va kaliy nitrit bilan reaksiyasi. Oz miqdordagi 

111 ilma buyum oynasiga o‘tkaziladi va unga mis atsetat eritmasidan 
г  I nb, quriguncha bug‘latiladi, qoldiq ustiga sirka kislota va kaliy
...... . kristallidan qo‘shilsa, qoramtir-qo‘ng‘ir rangli cho‘kma hosil
' lili, u kub shaklidagi mikrokristallardan iborat bo‘ladi:

Pb+2 + Cu(CH3COO)2 + 6KN02 ->
-> K2Cu[Pb(NO,)6] + 2CH3COOK + 2K+

\niqlanish chegarasi 0,01 mkg qo‘ig‘oshinga teng.
X Scziy xloridi va kaliy yodid bilan reaksiyasi. Buyum oynasida 

и li u itm a  bugMatilgach, qoldiqqa sirka kislotasi, CsCl va KJ 
11 tallari qo‘shiladi. Sariq yashil ninasimon kristallar hosil bo‘ladi:
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Pb2+ + CsCl + 3KI -> Cs[PbI3] + KC1 + 2K+

Aniqlanish chegarasi — 0,01 mkg.
4. Vodorod sulfidli suv bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi suvli 

eritmaga vodorod sulfidli suv qo‘shilsa qora cho‘kma hosil bo'ladi:

P b (N 0 3)2 +  H 2S 2PbS +  2 K N 0 3

Aniqlash chegarasi — 2,0 mkg.
5. Xromat kaliy bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi suvii eritma 

5% xromat kaliy ta ’sirida sariq-zarg'aldoq rangli cho‘kma beradi:

Pb(N03)2 + K,Cr04 4-PbCr04 + 2KN03

Aniqlanish chegarasi — 6 mkg.
6. Sulfat kislota M an reaksiyasi. Tekshiriluvchi suvli eritmaga 

10% sulfat kislota eritmasidan qo‘shilsa oq cho'km a hosil bo‘ladi:

?b2+ + SO42 -> >lPbS04

Aniqlanish chegarasi 0,2 mkg qo‘rg‘oshinga teng.
Miqdorini aniqlash. 1. Ditizon bilan hosil qilgan rangli eritma 

asosida ektraksion fotometrik usulda aniqlanadi.
2. Kompleksnometrik hajmiy — trilonometrik usulda, indikator 

erioxrom qora ishtirokida olib boriladi.
3. Bixromat-yodometrik usul qo‘rg‘oshin miqdori ko!p bo‘l- 

ganda qo‘llaniladi. Usui quyidagi reaksiyalarga asoslangan holda olib 
boriladi:

2Pb(CH3COO)2 + K2Cr20 , + HOH 
->• !2PbCr04 + 2CH3COOK + 2CH3COOH

K2Cr20 7 + 6K1 + 7H2S04 -» 31, + Cr2(S04)3 + 4K2S04 + 7H20

I2 + 2Na2S20 3^ L »  2NaI + Na2S40 6

To‘rt etil qo‘rg‘oshin (TEQ). TEQ antidetonator sifatida yoqil- 
g‘i tarkibiga qo‘shilib, ichki yonuv dvigatellarini ishdan chiqishining 
oldini olish maqsadida qo‘llaniladigan elementorganik birikma.

TEQ — sof holda rangsiz, qodansa hidli suyuqlik. suvda 
erimaydi, organik erituvchilarda, ayniqsa, benzinda yaxshi eriydi.
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• •, nnsh harorati 198—200°C, parchalanish  bilan boradi.
.....  uula uzun ingichka alanga va sarg‘ish oq tutun hosil qiladi.
I limning tarkibi PbO zarrachalaridan iborat bo‘lganligi tufayli
• It и li ta’sir qiladi:

2Pb(C2H5)4 + 2702 -> 2PbO + 16C02 + 20H2O

I I Q — saqlovchi benzin va kerosinlar «etillangan» deb yuri- 
ii и I i va bunday yoqilg‘ilami farqlash maqsadida turli ranglar

• shiladi. Ular turli xil zaharlanishga olib kelishi mumkin.
' a kI tekshiruv laboratoriyalariga etillangan yonilg‘ilar, yonilg‘i

•...ini saqlagan kiyimlar va oziq-ovqat mahsulotlari, halok bo‘lgan 
...... blaming ichki a’zolari kabi obyektlar ashyo sifatida yuboriladi.

TJ.Qni tekshiriluvchi obyeki xarakteriga qarab turli usullar 
\ . >> tlumida ajratib olinadi:

1. Murda ichki a’zolari, go‘sht mahsulotlari va oziq-ovqat 
ni.ihsiilotlaridan ajratib olish. Bunday obyektlarda to ‘rt etil 
и i ir'oshin suv bug‘i yordamida haydab ajratiladi.

Bunday distillyat yodning to‘yingan spirtli eritmasi saqlovchi 
ii .lira yig‘iladi. Odatda, 100 ml distillyat yig‘iladi va og‘zi berk 

i'"Ida 30 daqiqa saqlanadi va suv ham m om ida quriguncha 
biir'latiladi:

Pb(C2H 5)4 + I2 -> Pbl2 +  2C4H 10

<.)oldiqdagi P b l2 nitrat kislotasida eritilgach, quritiladi:

Pbl2 + 2 H N 0 3 -> P b (N 03)2 +  2HI

Qoldiqdagi Pb(N 03)2 suvda eritilib, reaksiya yordamida tekshiri- 
i "li 10 0 gobyekt tarkibida 0,3 g T E Q b o ‘lsa, zaharlanish alomati 
I юг deb hisoblanadi.

2. 0 ‘simlik obyektlari (un, non, krupadan) ajratib olish. Buning 
"i Inin obyekt xloroform (yoki boshqa organik erituvchi) bilan 2 
" il bo'ktiriladi, filtrlanib, filtratga lg yod kristallari qo‘shiladi va 
" daqiqadan so‘ng quriguncha bug‘latiladi. Qoldiqdagi organik

'l i .limalar sulfat va nitrat kislotasi bilan mineralizatsiyalanadi, 
i i 'i oksidlari denitratsiyalangach CH3COONH4 eritmasidan so£ng 
I'l '■<), eritilib Pb+2 ioniga tekshiriladi.
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3. Benzin va kerosinlardan aniqlash. Benzin (20 ml) 4%
yodning spirtdagi eritmasi (20 ml) bilan aralashtiriladi va 30 daqiqa 
o‘tgach quriguncha bug‘latiladi. Qoldiq Pb+2 ioniga tekshiriladi.

8-§. MARGANES

Marganes kukun holidagi oq metall, u o‘zining tashqi ko‘ri- 
nishi bilan tem ir qirindilarini eslatadi. Marganesni xlorid, sulfat 
va nitrat tuzlari ko‘p qoMlaniladi. Bu birikmalar biroz qizg'ish 
rangga ega bo‘lib, suvda yaxshi eriydi, marganes sulfatdan boshqa 
tuzlari spirtda ham eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Marganes eng kam zaharli, organizm 
uchun zarur mikroelement. Marganes va uning birikmalari faqat 
ichga qabul qilingandan tashqari ular nafas yo llari orqali (mar
ganes saqlovchi birikm alar va rudalarning changi hisobiga) 
organizmga tushganda ham zaharli ta ’sir ko‘rsatadi.

Marganesning toksikologik ahamiyati, bu elementning xalq 
xo‘jaligida keng miqyosda qoilanishi bilan tushuntirilishi mumkin. 
Masalan, marganes elementi erkin holda elektrodlar tayyorlashda, 
uning birikmalari esa idish-tovoqlami sirlashda, to ‘qimachilikda 
matolami bo‘yashda ishlatiladi. Marganes tuzlaridan kaliy per- 
manganat tibbiyotda kuchli antiseptik sifatida, kimyo sanoati va 
laboratorivalarida kuchli oksidlovchi sifatida ishlatiladi.

Korxona havosida marganesning konsentratsiyasi 0,0003 mg/1 
dan oshmasligi kerak. Odam organizmi uchun kaliy perman- 
ganatning halokatga olib boradigan letal dozasi 15—20 g atrofida.

Marganes elementi faqatgina ichki a ’zolarga (buyrak, o‘pka) 
ta ’sir etib qolmasdan, balki markaziy asab tizimini ham ishdan 
chiqaradi va surunkali zaharlanishlardan jigar sirrozi xastaligi kelib 
chiqadi. Odam marganes birikmalari bilan zaharlanganda uning . 
asosiy miqdori jigar va miyada, nafas yo‘ii orqali zaharlanganda 
esa o'pkada yig‘iladi.

Tibbiyot amaliyotida keng qo‘llaniladigan kaliy permanganat 
qizg'ish-binafsha rangli, romb ko‘rinishidagi kristallardan iborat 
modda. Suvda yaxshi eriydi. Kislotali muhitda juda ham kuchli 
oksidlovchidir.
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Xotin-qizlar o‘rtasida kriminal abort uchun kaliy perman- 
11 wtni yashirincha ishlatish ko‘pincha marganes bilan organizmni 

/ ili.iiianishiga olib kelib va zaharlanish aksari halokat bilan tugaydi.
Marganes birikmalari bilan organizm zaharlanganda peshob, 

i< >ii va axlatda uning miqdori ko‘payadi. Zaharlanganda og‘iz 
u 11ishishi, ko‘ngil aynish, qusish, oshqozon va qorinda og'riq 
ilomatlari sodir bo‘ladi va tom oq qo‘ng‘ir rangga bo‘yaladi. 
i .nkinsonizm kasalligining belgilari kuzatiladi.

Zaharlanib o‘lgan murdani patologo-anatom ik tekshirish 
11 i.nganes birikmalariga xos-shilliq qavatli a’zolarda kuyish alomati, 
i liki parenxima a’zolarda norm adan ortiq o‘zgarishlar borligi 
miqlaniladi.

Marganes elementi odam organizmida uchrab turadigan, hayot 
iu liun kerakbo‘ladigan mikroelementlardan hisoblangani uchun 
11.un sud kimyo tahlillarini olib borishda bu m a’lumotlar inobatga 
i ilinishi kerak. Uning miqdori 100 g jigar tarkibida 0,17—0,2 mg, 
b.ichadonda esa 0,15—0,17 mg gacha bo‘lishi mumkin. Bundan 
i r hqari marganes elementi har doim organizmga ovqat bilan birga 
I и ib turadi, demak oshqozon va ichaklardan iborat bo‘lgan ichki 
i Volami ovqat moddalar saqlagani holda birga tekshirish marganes 
• Icmentini yanada ko‘proq aniqlanishiga sabab bodishini nazarda 
lutish kerak. Shuning uchun tahlil natijasida marganes miqdorini 
uiiqlashdabulami e’tiborga olish lozim.

Marganes birikmalarini sud kimyo obyektlaridan ajratib olish 
ii' luin ikki xil usul: konsentrlangan sulfat va nitrat kislotalar 
■ iixlamida olib boriladigan hod va quruq mineralizatsiyalash usullari 
i< > llaniladi. Usulni tanlab olish asosan sud muassasalarining 

l.o‘isatmalarigato‘g‘ridan-to‘g‘ribog‘liqdir. Agar sud muassasalari
l. iqat marganes elementiga tekshirish olib borishni so‘rasalar, u 

n jtda kimyogar quruq usuldan foydalanadi va olingan kuldan
m. uganes elementi kasrli usul yordamida aniqlaniladi. Har ikkala 
In>latda ham mineralizatda marganes ikki valentli holdabodadi.

(hiiiligini aniqlash. Mineralizatdagi marganes ionlarini kaliy 
i и-ryodat va am m oniy persulfat bilan oksidlash reaksiyalari 
nrdamida aniqlanadi. Mazkur reaktivlar bilan marganes ionlari 

ul. -id la Ugandan so‘ng binafsha (qizil pushti) rangli permanganat
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ionlari hosil bo‘ladi. Har ikki reaksiya marganes ionlarini aniqlash 
uchun xususiydir, chunki boshqa m etallarin ing  kationlari 
ko'rsatilgan reaktivlar bilan oksidlanganda qizil binafsha rang hosil 
qilmaydi.

1. Kaliy peryodat bilan reaksiya. Tahlil uchun oz miqdordagi 
(1 ml) m ineralizat olinadi, chunki m argenes ionlari inson 
organizmida ko‘p uchraydi.

Reaksiyani bajarish uchun 1 ml mineralizatga suv va N aH 2PO, 
to ‘yingan eritmasi qo‘shib qaynayotgan suv hammomida 5—6 
daqiqa qizdiriladi. So‘ngra kumush nitrat eritmasidan hamda 
ammoniy persulfat tuzidan qo‘shib yana qizdiriladi. Marganes 
bo'lsa, qizil-pushti rang hosil bo'ladi.

Marganes ionlari saqlovchi suyuq eritm alar kaliy peryodat 
ta’siridan to ‘q-qizil rangli cho'kma hosil bo‘ladi. Fosfatlar ishtirokida 
esa cho‘kma hosil bolm aydi, aksincha marganes ionlarini M n+2 
dan M nO4- gacha oksidlanishi kuzatiladi:

2 Mn« +  5KI04 +  3H20  -►  2M n04~ + 5K I03 +  6H+

Reaksiyaning aniqlash chegarasi 100 g obyekt uchun 0,02 
mg tashkil qiladi.

2. Ammoniy persulfat bilan reaksiya. Reaksiya olib borish 
sharoitiga qarab ammoniy persulfat marganesdan turli oksidlanish 
mahsulotlarini hosil qilishi mumkin.Kislotali muhitda qizdirilsa 
H 2M n 0 4 hosil bo‘ladi:

Mn2+ + 2S20 |_ +4H 20  -> H2M n04 +4SOj~ +6H + 

ishqoriy muhitda katalizatorsiz qizdirilsa M n 0 2 hosil bo'ladi:

Mn2+ + 2S20^_ +  4НСГ -►  M n02 +  2S04_ +  2H20

Qizdirishni katalizatorlar ishtirokida (A gN 03 yoki C o (N 0 3)2, 
nikel va simob tuzlari) olib borilsa H M n 0 4 gacha oksidlanadi:

2M nS04 +  5(NH4)2S20 8 +  8H20  2HM n04 +  7H2S 0 4 +  5(NH2)2S 0 4

Reaksiyalami olib borishda tem ir ionini ta ’sirini yo'qotish 
maqsadida N aH 2P 0 4, xlor ionini esa A g N 0 3 qo‘shiladi. Fe3+ ioni
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111 i.mganat ioni rangini aniqlashga xalaqit beradi va uni fosfatlar 
lub niqoblanadi. Bunda rangsiz [F e(P04)2]3_ ionihosil bo‘ladi. 
Marganesni ammoniy persulfat bilan oksidlashda xloridlar, 

Hiiullar vaboshqaionlarxalalberadi. Ulami Ag+ ioni cho‘ktiradi 
' Mi I iializatorlik vazifasinibajaradi.

Kcaksiyaga kuchli kislotali muhit xalal beradi, bunda ortiqcha 
■ lota M n04 ionini M n2+ ionigacha qaytarishi mumkin:

.’MnOJ + 5S20 2f  +2H 20  -► 2Mn2+ + 1080^  + 5 0 2 + 4H+

Kcaksiya bilan 100 g obyektdan 0,1 mg margenesni aniqlash 
mumkin.

Kcaksiyaga xrom ioni xalaqit beradi, chunki Cr+3 dan Cr+6 
" ha oksidlanib zarg‘oldoq rang hosil qiladi:

1 1 <<>( Vi + 3(NH4)2S20 8 + 7H20  —-> H2Cr20 7 + 3(NH4)2S04 + 6H2S04

Mincralizatni yashil rangi taxminan xrom borligidan dalolat 
ik Ii I iunday hollarda maiganesni xromdan quyidagicha ajratiladi: 

mu iali/.atga pH =8 muhitda va dietilditiokarbaminat qo‘shilsa
..... panes kompleks birikma hosil qiladi va organik erituvchi
i iloi'ofbrm) bilan ekstraksiyalab ajratib olinadi:

1
Г,И 4
(',11,

/ N - C 4
DI3TK

s
+MnS04

SNa

pH-8
CHCI3

2 4> - <  Mn/2+Na2S04
C2H5 4 SX

\  rom suvli eritmada qoladi, marganesni xloroformli qavatdan 
in at kislotasi bilan reekstraksiyalab ajratiladi:

1* I O j-N -C -Snm;
1 * И ), N-C-S^,

V
Mn + 2HNO, CHCI3 /

------ ± 2  /N  C
C2H5 4

s
+Mn(N03)2

SH

‘ iivli qatlamni M n+2 ga tekshiriladi.
N1 к |orida keltirilgan har ikkala reaksiya Mn2+ borligini tasdiqlasa 

/oil nlmiish sodir bo'lgan deb baholanadi.
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Kaliy peryodat bilan rang hosil bo‘lgani holda ammoniy 
persulfat bilan reaksiya bermasa tabiiy marganes aniqlangan deb 
hisoblansa bo‘ladi.

Miqdorini aniqlash. M n+2 miqdorini kaliy peryodat bilan M n+7 
gacha oksidlab, hosil bo 'lgan rangli eritm ani FEK usulida 
aniqlashga asoslangan.

9-§. XROM

Xrom eng qattiq rangli metallardan hisoblanadi. Uning xalq 
xo‘jaligida keng ishlatiladigan birikmalaridan xrompik — K2Cr20 7 
moddasini ko'rsatish mumkin.

Kaliy bixromat yoki xrompik qizg‘ish rangli, suvda eruvchi 
kristall modda, kuchli oksidlash xususiyatiga ega.

Xromning uch valentlik tuzlari ko‘k rangli bo‘lib, suvdagi 
eritmasi esa binafsha ranglidir.

Toksikologik ahamiyati. Xrom va xrom birikmalarining toksiko- 
logik ahamiyati, ulaming zaharli ta ’sir qiluvchi moddalar ekanligi 
va xrom saqlovchi moddalarning xalq xo‘jaligida keng qodlanishi 
bilan bog'liq.

Chunonchi, xrom va uning birikmalari metallurgiya sanoatida 
o ‘ta qattiq qotishmalami tayyorlashda, to ‘qimachilik sanoatida 
matolami bo‘yashda, ko‘nchiliksanoatida esa, xom terini oshlashda 
ishlatiladi. Xrom tuzlari kimyo va farmatsevtika sanoatlarida ham 
turli birikmalarni olishda asosiy xomashyo bo‘lib xizmat etadi. 
Xrom tuzlari rax, qo‘rg‘oshin, mis kabi elementlar bilan birgalikda 
turli rangga ega bo‘lgan bo‘yoq moddalarni olishda ham ishlatiladi. 
Uning birikmalari dori sifatida ishlatilmasligiga sabab ulaming juda 
kuchli zahar sifatida ta’sir etishi bilan bog‘liq. Metallarni xrom- 
lashda, gugurt, kino va fotoplyonkalar ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Xromat kislota angidridi inson organizmi uchun xavfli, letal 
dozasi 0 ,2—1,1 g atrofida.

Organizmga xrom tuzlarini zahar sifatida ta ’sir etishi xrom 
kationining valentiga bog'liqdir. Olti valentli xrom birikmalari uch 
valentli xrom birikmalariga qaraganda ancha kuchli zaharli moddalar 
bo‘lib hisoblanadi. Xrom birikmalari bilan zaharlanish faqat ularni
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и lira qabul qilishdan tashqari ular bilan ish olib boriladigan turli 
iik Kit korxonalarida xrom saqlovchi chang hisobiga ham  ro‘y berishi 

m um kin. Ana shunday korxonalarda  xrom ning  havodagi 
i onscntratsiyasi 0,0001 mg/1 dan oshmasligi kerak.

Odam organizmi xrom birikmalari bilan surunkali zaharlan- 
anda burunning o‘rta pardasi yemiriladi, shilliq qavatli a’zolarda 

l.tichli achishish ro‘y beradi. Xrom tuzlari, ayniqsa, olti valentlik 
i ii ikmalarining oksidlovchi ta ’siridan teri kuyganga o‘xshash tus 
oladi, so‘ng yaraga aylanadi.

Xrom tuzlari ichga qabul qilinganda ko‘ngil aynish va so‘ng 
qiisish holatlari sodir bo‘ladi. Qusuq qon aralash bo‘lishi ham 
mumkin. Xrom birikmalari bilan kuchli zaharlanganda konyuktivit, 
unit, faringit, bronxit kabi kasalliklar yuzaga keladi. Surunkali 
i avishda zaharlanganda esa fibroz va o‘pka saratoni yuzaga keladi. 
Xrom tuzlari achchiq ta’mli bo.‘lib, bemor chanqaydi. Tezda yarali 
kolit xastaligini keltirib chiqaradi. Metall holidagi xrom teri der
mal itiga olib kelishi mumkin.

Zaharlanish o‘lim bilan tugagan taqdirda murdani patologo- 
inatomik tekshirishda oshqozon, qizil o‘ngachlami burishib kich- 
myib tortilib qolganini ko‘rsatadi, hazm yo‘llari esa sariq rangli 
boMadi, oshqozon ichida ko‘k rangli (uch valentlik xrom) massa 
ho'ladi. Xromning asosiy qismi parenximatoz a’zolarida yig‘iladi.

Xrom bilan zaharlanish holatlari ro ‘y bergan taqdirda uni 
aniqlash uchun qon, peshob va soch to lalari ham tekshiriladi. 
Qondagi ruxsat etilgan miqdori 0,1—0,5 mkg/1, peshobda 0,5—1,5 
nikg/l, sochda esa 0,2—2,0 mkg/g tashkil etadi. Obyektdan ho‘l 
usiilda mineralizatsiyalab ajratib olinadi.

Xrom birikmalari turli rangga ega bo‘lganiga qaramasdan 
mmeralizat tarkibida xrom elementi uch valentli bo'lgani sababli 
i' i >‘kimtir rangga bo‘yalgan bo‘ladi.

( alilil davomida xrom kationi garchi mineralizat tarkibida uch 
il( ntIik holatdabo‘lsada, kationlami boshqa elementlardan ajratil- 

ida u olti valentlik ko‘rinishgacha oksidlanadi.
Oiinligsui aniqlash. Sud kimyosi tahlillarida xromni aniqlash 

и» lum nadxrom kislotasini hosil bo‘lish va difenilkarbozid bilan 
i >» nidigan reaksiyalaridan foydalaniladi.
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1. Nadxromat Idslotasini hosil bo‘lish reaksiyasi. Mineralizatdagi 
C r+? ioni persulfat ammoniy bilan kumush tuzi katalizatori 
ishtirokida dixromat ioniga o ‘tkaziladi. Bunda reaksion aralashma 
aw al suv hamm om ida qizdiriladi, so‘ngra sovitilib, keyin natriy 
digidrofosfat tuzi qo‘shib, pH muhit 1,5—1,7 ga keltiriladi. So'ngra 
reaksion aralashmaga vodorod peroksid qo'shilsa ko‘k rangli 
nadxrom kislotasi hosil bo‘lib, u H 2C r0 6, H 3CrOs, H 7CrO10 kabi 
tuzilishlarga ega bo‘lishi мумкин:

H 2Cr20 7 + 4H 20 2 -> 2H 2C r0 6 + 3H20  
H ;Cr20 7 + 7H20 2 -> 2H 3CrOs + 5H 20

Nadxrom  kislotasi beqaror birikma bo‘lib, suvli eritmalarda 
tezda parchalanadi. Shuning uchun uni tezda organik erituvchi 
(dietil efiri, etil atsetat, amil spirti) yordamida ekstraksiyalanadi. 
Organik erituvchi qatlami ko‘kimtir rangda bo‘ladi.

Reaksiya sezgirligini Fe+3 va Sb+3 ionlari pasaytiradi, ularni 
niqoblash uchun N aH 2P 0 4 qo‘shiladi. O r  anionining ta ’sirini 
esa A gN 03 qo‘shib yo‘qotiladi. Reaksiya sezgirligi 2 rnlcg ni tashkil 
qiladi. 100 gbiologik obyektdan 0,2 mg xrom aniqlanishi mumkin.

2. Difenilkarbozid bilan reaksiyasi. Minerlizatdagi Cr ioni 
katalizator (kumush tuzi) ishtirokida ammoniy persulfat bilan 
oksidlanib dixromat ioni hosil qilinadi. Reaksiyaga Fe' 3 va Sb - 
ionlari xalaqit beradi. Ulami fosfatlar bilan niqoblanadi. Dixromat 
ioni difenilkarbozidni oksidlab rangsiz difemlkarbazon, so ngra 
och-sariq rangli difenilkarbadiazon hosil qiladi. Ular bilan birikib 
qizil rangli kompleks hosil qiladi:

262



Rcaksiyani bajarish quyidagi tartibda oli'b boriladi. Oz (1 ml)
* i1 ulordagi minearlizatga suv, kumush nitrat eritmasi va ammoniy 

" r.nlfat tuzidan qo‘shib, 20 daqiqa qaynab turgan suv ham - 
п. miida qizdiriladi, so‘ng natriy digidrofosfatning to ‘yingan 
i limasidaqo‘shilib pH muhit 1,5—1,7 ga yetkaziladi. Aralashma 
uga difenilkarbozidning spirt va atseton aralashmasidagi (1:1) 

miinisidantomizilsaqizil-pushti ranghosilbo'ladi. Ushbureaksiya 
nulamida 100 g obyekt tarkibidagi 0,1 mg xromni aniqlash 
>икon ini beradi.

IVliqdorini aniqlash. Xrom ionining miqdorini difenilkarbozid 
in hosil qilgan birikma asosida fotoelektrokolorimetrik usulda

iniqlunadL

10-§. KUMUSH

Kumush — og‘ir, yumshoq, oq rangli metall, suyuqlanish 
.... ati 2152°C, nitrat kislotada erib A gN 03 tuzini hosil qiladi.

Kumush nitrat — A g N 0 3 rom b tuzilishidagi rangsiz kristal- 
iH Inn iborat modda, suvda va spirtda eriydi. Oksidlash xususiyatiga 

■ 1ч umush nitrat birikmasi oksidlanuvchi modda ishtirokida tezda 
qomyndi.

Inksikologik ahamiyati. Kumush saqlovchi preparatlar — 
и iiush nitrat, kollargol, protargollar tibbiyotda qo‘llaniladi va 
1 in Inn noto‘g‘ri foydalanilsa zaharlanish mumkin.
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Zaharlanish, odatda, ularni boshqa bir dorivor modda bilan 
almashtirib yuborish yoki dorilarni noto‘g‘ri tayyorlanishidan ham 
kelib chiqishi mumkin. Masalan, natriy arsenat moddasining o‘miga 
bemorga kumush nitratning eritmasi yanglishib ukol qilingan va 
natijada bu zaharlanishga olib kelgan. Adabiyot sahifalarida kumush 
nitrat moddasi bilan o ‘z-o‘zini o ‘ldirish yoki suiqasd qilish hollari 
ham yozilgan.

Kumush preparatlari fotografiya, oyna yasashda, sochni 
bo‘yash uchun ham ishlatiladi. Bu esa o ‘z navbatida kumush 
birikmalarmi aholi qo‘liga oson yetib borishi va zaharlanish xavfmi 
tug'diradi.

Zaharlanish holatlari kumush birikmalaridan tashqari metall 
holidagi kumush bilan uzoq vaqt ishlash natijasida ham sodir 
bo‘lishi mumkin. Kumush tuzlarining changi nafas yo‘llari orqali 
organizmga tushishi natijasida kapillarlar zararlanadi. Bunday 
hollarda, odatda, bemorning tanasida uzoq vaqt kumush to ‘qi- 
malarda yig‘ilganligi tufayli (argiriya) teri ko‘kimtir-kul rangga 
bo'yalishi kuzatiladi.

Kumush birikmalarini biologik obyektlar tarkibidan ajratib 
olishda sulfat va nitrat kislotalar yordamida mineralizatsiyalash 
eng yaxshi usul hisoblanadi. Bu usul yordamida 100 gr bioobyekt 
tarkibidagi 0,05 mg kumush kationi aniqlanishi mumkin. Ashyoviy 
dahl kam boMgan taqdirda uni natriy karbonat va natriy nitratlar 
bilan quruq mineralizatsiyalash ham  yaxshi natijalarga olib keladi.

Chinligim aniqlash. Kumushni, odatda, mineralizatni marganes 
va xrom ionlariga tekshirilgandan so‘ng tahiil qilish tavsiya etiladi. 
Bu kumushni AgCl holida cho‘ktirib ajratib olish bilan bog'liq. 
Cl-  ioni esa M n+2 va Cr+3 kationlarni tahiil qilishda xalal beradi.

1. Ditizon bilan reaksiyasi. Mineralizatga xloroform va 2—3 
tom chi ditizonning xloroformdagi eritmasi qo‘shib chayqatilsa, 
kumush bor bo‘lgan taqdirda xloroform qavati sariq tilla rangga 
bo‘yaladi. Reqksiyani borishiga simob kationi xalaqit beradi. Simob 
ditizonati to ‘q sariq rangga ega. Ularni farqlash uchun xloroformli 
qatlamga xlorid kislptgsi qo‘shib chayqatilsa, kumush ditizonat 
parchalanib, ditizon o'zini yashil rangiga qaytadi. Simob ditizonat 
parchalanmay, o ‘zini to‘q sariq rangini saqlab qoladi:

2 6 4



Лк ♦

С6Н5— N = С6Н — N 

С6Н5—HN— Nx
C-S-Hg/2+2H+

l Jshbu reaksiya yordamida 100 g biologik obyekt tarkibidagi 
" .0 s* mg kumush kationini aniqlash mumkin. Reaksiya natijasi 
1111iiush ioniniborligini tasdiqlangan holda mineralizatdankumush 
1 iiionini quyidagi reaksiyalar bilan qo‘shimcha tekshiriladi, aks 
In >Ula csa tahlil to'xtatiladi.

2. Natriy xlorid bilan reaksiyasi. 100 ml mineralizatga NaCl 
u/ uIan qo‘shib aralashma chayqatiladi. Oq cho‘kma hosil bo'lmagan 
и ild: i 80°C gacha isitilib 2 soatga, unda ham  cho‘kma hosil bo‘lmasa 
I .nlkaga qoldiriladi, so‘ng cho‘kma filtrlanadi, filtrat boshqa 
I. mcntlar tahlili uchun ishlatiladi. Filtrdagi cho‘kma HC1, suv 
i nihoyat N H 4OH bilan yuviladi:

Olingan ammiyakli eritmadan kumush quyidagi qo‘shimcha 
11 iksiyalar bilan tekshiriladi:

1) Qayta kristallanish reaksiyasi. 1—2 tomchi eritma buyum 
ii.h hasida uy haroratida bug‘latiladi. Qoldiqdagi [Ag(NH3)2]Cl

1111 k re >skopda tekshirilsa oktaedr, tetraedr holidagi rangsiz kristallar 
ko'rinadi.

2) INitrat kislota bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi eritma ustiga 
11 NO, qo‘shilsa oq cho‘kma tushadi:

Ag[NH3]2Cl + 2H N 03 -> AgCl + 2NH4N 0 3

Reaksiya sezgirligi 0,1 mkg/ml tashkil qiladi.
1) Kaliy yodid bilan reaksiyasi. Eritma ustiga KI ning to‘yingan 

■ iimasi qo‘shilsa sariq cho‘kma hosil bo‘ladi:

AgCl + 2NH4OH -> Ag[NH3]2Cl + 2H20

Ag(NH3)2Cl + KI -» Agl + KC1 + 2NH
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4) Kaliy pikrat va tiomochevina bilan reaksiyasi. Kumush 
ammiakati buyum oynasida uchirilgach, qolgan qoldiq ustiga 
tiomochevina va kaliy pikratning to'yingan eritmalari qo‘shilsa, 
sariq rangli prizmatik kristallar o‘smasi hosil bo‘ladi:

Ag (H2N-C-NH2) • pikrat

Aniqlash chegarasi 0,1 mkg ga teng.
5) Rubidiy va oltin tu/lar ishtirokidagi reaksiya. Buyum 

oynasiga kumush ammiakati eritmasi tomiziladi va bug‘latiladi. 
Qoldiq ustiga RbCl3 va AuCl3 eritmalari tomizilsa, prizma shaklidagi 
qizil rangli kristallar hosil bo‘ladi.

2Ag(NH3)2Cl + 6RbCl + AuCl3 -► AgCl • AuCl3 • 6RbCl + 4NH3
qizil prizma

Miqdorini aniqlash. Kumushning miqdori hajmiy usulda uch 
valentli tem ir tuzi yoki ditizon indikatorligida ammoniy rodanit 
bilan titrlanib aniqlanadi.

U-§. MIS

Mis — qizg‘ish rangdagi metall, 1083°C da suyuqlanadi.
Mis sulfat — C uS 04 • 5H20  tibbiyotda ishlatiladi, u to ‘q 

zangori rangli kristallardan iborat, suvda yaxshi eriydi, organik 
erituvchilarda esa, aksincha erimaydi, oddiy sharoitda barqaror 
modda hisoblanadi.

Toksikologik ahamiyati. Mis birikmalari zaharli m oddalar 
hisoblanadi va ularxalq xo‘jaligida nihoyat darajada ko‘p ishlatiladi, 
chunonchi: mis qotishmalari, metall holidagi misdan turli uy- 
ro‘zg‘or asboblarini yasashda, har xil fizik asboblami, harbiy 
qurollami yasashda ishlatiladi. lining anoiganik birikmalaridan mis 
xlorid, mis nitrat, malaxit — C u C 0 3C u(0H )2, mis atsetat, mis 
sulfat kabilarto‘qimachilikda matolami bo‘yashda, galvanoplastikada 
keng qoilaniladi.
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Tibbiyotda esa mis sulfat, mis sitrat va kuprekslar kabi misning 
< >iganik birikmalari qo'llaniladi.

Qishloq xo'jaligida esa TXFM — (mis uchxlorfenolyati) chigit 
11rug1 ini ekishdan oldin dorilashda, Cu (C H 3COO)2 • 3Cu (A s02)2 
(Shveynflirt yashili) va Cu(C2H 30 2)2 • Cu20A s20 3 (Parij yashili) 
/.irarkunandalar, bezgak qo‘zg‘atuvchi chivinlarga qarshi kurashda, 
mis sulfat, malaxit, mis xlorid va uning oksidlari insektitsidlar 
iliitidaturli-tumanzararkunandalami yo‘qotishda ighlatiladi. Ayrim 

I'li ikmalari pirotexnika va keramika buyumlari ishlab chiqarishda 
islilatiladi.

Mis preparatlari bilan zaharlanganda bemorda qattiq qorin 
<>g'rig‘i, ko‘ngil aynish, qusish, qon aralash ich ketish kabi ho- 
Intlar ro‘y beradi. Mis birikmalarini oshqozondan qonga o ‘tishi 

•kin boradi va qusuq massasi bilan chiqarilib yuboriladi. Qusuq, 
ndatda, ko‘kimtir rangda bo‘ladi. Organizmga shimilish hisobiga 
ichki a’zolaming faoliyati buziladi va ich ketadi. Qonga o‘tganda 
toinirlarda gemoliz sodir boMadi. Tananing harorati 38—40°C ga 
yctadi, burund^n qon oqa boshlaydi.

Kishi organizmiga kuchli ta ’sir ko‘rsata oladigan mis sulfatning 
. ng kam miqdori 0,6 g atrofida bo‘lib, uning 1—2 grammi zahar- 
lashi va hattoki o ‘limga ham olib kelishi mumkin. Ba’zi bir mual- 
11Darning ko‘rsatishicha, C uS04 ning letal dozasi 10 g ga teng. 
Mis birikmalari organizmni zaharlaganida ularodatda miya, jigar, 
l uiyrak va boshqa ichki a’zolarda to‘planadi.

Ba’zan zaharlanish hollari faqatgina mis kationi sababli kelib 
hiqmasdan, balki birikma tarkibida uchrovchi boshqa ionlap 

hisobiga (masalan: As) ham kelib chiqadi. Masalan, parij yashili 
l>o'yog‘i (C2H 30 2)2 • (CuOAs20 3)3, organizmga tushganida birikma 
niolckulalaridagi mishyak va mis atomlari birgalikda fiziologik ta’sir 
i (> i sata boshlaydi. Bunday hollarda sud kimyo tahlillariga yuborilgan 
Dmlogik obyektlar tarkibidan mis elementidan tashqari mishyak 
i ulionlari ham  aniqlanadi.

Sud muassasalari tomonidan yuborilgan ashyoviy dalillarni 
mis kationiga tekshirishda obyektlarga alohida baho berish katta 
ihamiyatga egadir, chunki mis birikmalari tabiatdajuda ham keng 

i.uqalgan moddalar bo‘lishidan tashqari, u o‘simlik va hayvonlar
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organizmining normal hayot kechirishi uchun kerak bo‘lgan 
bioelementlardan (mikroelement) hisoblanadi. Chunonchi, mis 
organizmda qon tanachalarini hosil bo'lishida faol ishtirok etadi. 
Shuning uchun ham misga nisbatan olib boriladigan sud kimyo 
tahlillarini faqat sifat tahlil reaksiyalari bilangina tugatib qolmasdan, 
balki rn ing miqdor tahlilini albatta talab qilish kerak.

Odam organizmidagi misning o‘rtacha miqdori bir litr qonda 
1,2 mg; 1-00 g obyekt hisobidan jigarda 0,71 mg, miyada — 0,4 
mg, buyitikda — 0,166 mg, yurak muskullarida — 0,19 mg, taloqda- 
0,085 mg, suyaklarda — 1,19 m gbo‘lishi mumkin.

Organism qabul qilgan mis birikmalari asosan, oshqozon 
yo‘llari (85%), buyrak (10%), sut orqali tashqariga chiqaziladi.

Mis biritenalarini biologik obyekt tarkibidan ajratishda, odat- 
da, ho‘l min&ralizatsiya usullari bilan bir qatorda quruq usuldan 
ham foydalamsh mumkin.

Chinligini aniqiash. Mineralizatdagi mis kationini aniqlash 
maqsadida uni mis dietilditiokarbamati holida xloroform bilan 
ekstraksiyalab ajratiladi va so‘ng simob xlorid (HgCl2) ishtirokida 
qayta ekstraksiyalanadi. Natijada simob dietilditiokarbamat simob 
hosil bo'lib, mis ioni suvli qatlamga o‘tadi.

M ineralizatga 2,4-dinitrofenol (10 ml indikator) qo‘shib, 
sariq rang (pH =3) hosil b o ‘lguncha 25% am m iak eritmasi 
qo'shiladi. Aralashmaga ajratkich voronkada 5 ml qo‘rg‘oshin 
dietilditiokarbamatining xloroformdagi eritmasi qo'shib chay- 
qatiladi. Xloroform qavati sariq qo‘ng‘ir rangga bo‘yalsa, xloro- 
formli qatlam ajratib olinadi. Ekstraksiyalash misni to ‘liq ajratib 
olguncha davom ettiriladi. Umumlashtirilgan ekstrakt aw al xlorid 
kislotasi eritmasi bilan yuvib ortiqcha qo‘shilgan reaktiv yo'qotil- 
gach, qolgan xloroformli ajralm a ustiga rang yo‘qolguncha 
tomchilab asta-sekin HgCl2 eritmasi qo‘shib chayqatiladi. Reak- 
siya natijasida suvli qatlam och-havo rangga kiradi, uni ajratilgach 
mis kationiga tekshiruvlar olib boriladi:

S-Pb/2 C2H5

C 2 H 5 N  0
. N — .Cu/2+Pb+2 

C9H5 S
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/ S
'Г  \  +HC1
Xs—Pb/2

PbCl2 + 2DDTK

Mineralizat qo‘rg‘oshin dietilditiokarbaminat bilan tekshiril- 
ganda qo‘ng‘ir rang hosil bo‘lmasa, mis uchun tekshirish davom 
ntirilmaydi.

Reekstraktdan misni chinligini aniqlash.
1. Tetrarodan mcrkuriat ammoniy bilan reaksiyasi. Suvli erit- 

maga (N H 4)2[Hg(CNS)4] qo‘shilsa, Cu+2 ioni bo'lgan holda sariq 
yashil rangli Cu[Hg(CNS)4] cho‘kmasi hosil bo‘ladi. Unga Z n+2 
ioni qo‘shilsa, cho‘kma qizil pushti nilufar rangga bo‘yaladi:

CuCl2 + (NH4)2[Hg(CNS)4] -> Cu[Hg(CNS)4] + 2NH4C1 

Cu[Hg(CNS)4] + (NH4)2[Hg(CNS)4] + ZnCl2-*
-> Cu[Hg(CNS)] • Zn [Hg(CNS)4] + 2NH4C1

Rcaksiya sezgirligi 0,1 mkg/ml ga teng.
Temir, kobalt, nikellar ham  shunday rangli cho‘kma hosil 

qiladi.
2. Sariq qon tuzi bilan reaksiyasi. Suvli eritma ustiga K4[Fe(CN)6] 

l ilmasi qo‘shilsa, qizil-qo‘ng‘ir rangli Cu2[Fe(CN)6] cho‘kmasi
hosil b o ‘lad i, unga C d +2 q o ‘sh ilish i na tijasida  u tark ib i 
( uC d(Fe(CN )6] nilufar rangga o‘tadi:

2C uC12 + K4[Fe(CN)6] ->  Cu2[Fe(CN)6] + 4KC1 
Cu2[Fe(CN)6] + CdCl2 -> CuCd[Fe(CN)6] + CuCl2

Rcaksiya sezgirligi 0,1 mkg/ml.
3. Piridin rodan reaktivi bilan reaksiyasi. Mis kationi piridin 

ц м Ian reaktivi bilan cho'kma hosil qiladi, xloroform qo'shilsa cho‘k- 
m.i ci ib, xloroform qatlami yashil-zumrad rangga bo‘yaladi.
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Ushbu reaksiya bilan lOOg obyektda 0,4 mg misni aniqlash 
mumkin.

Miqdorini aniqlash:
1. Mis dietilditiokarbamat kompleksi ko‘rinishida ekstraksion 

fotometriya yordamida aniqlash mumkin.
2. Hajmiy usul — trilon В bilan titrlab aniqlanadi. Bunda indi- 

kator sifatida mureksid olinadi, u sariq rangdan qizil rangga o‘t- 
guncha titrlanadi.

+Cu+2
Mureksid--------►

О О
и и

H3C -N  C = N - C

O - C .  . C - 0
N - О  N

N-CH 3
I
c=o

£ u trilon В

H 3C H3C

sanq rang

trilon B Mis + 
trilonati

erkin murkedsid 
(qizil rang)

12-§. VISMUT

Vismut — metall holida qizg‘ish kul rangli modda, 27ГС  da 
sujmqlikka aylanadi.

Vismut nitrat — oq, suvda erimaydigan, mineral kislotalarda 
yaxshi eriydigan kukun modda.

Dermatol — C6H 2(O H )3COOBi(OH)2 — limonga o ‘xshash 
sariq rangli hidsiz, suvda erimaydigan kukun modda.

Toksikologik ahamiyati. Vismut birikmalari odam organizmiga 
nisbatan zaharli ta ’sir etishiga qaramasdan, ular xalq xo‘jaligida 
keng qo‘llaniladi. Masalan, vismutning nitratli birikmasi, organik
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preparatlaridan dermatol, biyoxinol, bismoverol, salitsil kislota 
I >1 Ian bergan tuzlari tibbiyotda ko‘p kasalliklami davolashda va kos- 
iiictik surtmalar tayyorlashda ishlatiladi.

Metall holidagi vismut esa oson eruvchi qotishmalar olishda 
isosiy xomashyo bo‘lib xizmat etadi. Uning tuzlaridan vismut 
n li >i id, vismut nitrat va oksidlari fotografiyada hamda xrustal idishlar 
i lilab chiqarishda ko‘p ishlatiladi.

Vismut metallitoblanuvchi kosmetik vositalar olishda ishlatiladi.
Vismut birikmalari o'zining toksikologik ta ’siri jihatidan simob 

i и ikmalarining ta’sirini eslatadi. Organizm vismut moddalari bilan 
iharlangan taqdirda bemorda birinchi navbatda buyraklar ishdan 
hiqadi, og‘izda stomatit hosil bo‘ladi, aksari bemor badani sariq 

i r.ali kabi sarg‘ayadi, ba’zan falajlanish bo‘lishi ham mumkin.
Vismut birikmalari suvda yomon eriganligi uchun ham ular 

"tganizmga sekin so‘riladi va ulaming qonga o‘tgan qismi ichki 
i /olarda baravar tarqalmaydi, balki vismutning asosiy qismi jigar, 
и 11 va va oshqozon yo‘ llarida to‘planadi. Organizmga tushgan vismut 
' inkmalari juda sekin-astatashqariga chiqariladi. Masalan, uning
■ i nvc han tuzlari organizmdan 15—20 kun davomida ham to‘liq 

l»u|ib ulgurmaydi.
Vismutning suvda eruvchi tuzlari boshqa asosli birikmalari va 

i Hiion eruvchi moddalariga qaraganda inson organizmiga ancha
■ ' 11111 i bo‘lib hisoblanadi.

Vismut bilan zaharlanganda uni ashyoviy dalillarda ho‘l usulda 
iiiuirializatsiyalab, so‘ng aniqlanadi.

( liinligini aniqlash. Vismut kationiga birinchi navbatda tiomo- 
li' \ in i va 8-oksixinolinlar bilan reaksiyalar olib boriladi.

I. Tiomochevina bilan reaksiyasi. 5 ml mineralizatga to‘yingan 
iininochcvina eritmasi qo‘shilsa limon rangli sariq eritma hosil 

■ i nil Ushbureaksiyagaoksidlovchilarxalaqitberadi:
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Aniqlanish chegarasi 0,4 mkg vismut ioniga teng.
2. 8-oksixinoIin (oksin) bilan reaksiyasi. 10 ml mineralizatga 

askorbin kislotasi (Fe+3 niqoblash uchun) segnet tuzi (Cu+2 ni 
niqoblash uchun) va kaliy yodid (oksidlovchilarni yo‘qotish 
uchun) qo‘shilgach, oksinning xlorid kislotadagi eritmasi qo‘- 
shiladi. Sariq-zarg‘aldoq rangni hosil bo‘lishi yodvismutat oksinga 
tegishli bo ‘ladi. Uni atseton va amil atsetatning teng miqdor 
aralashmasi bilan chayqatilsa, organik erituvchi qatlami qizg‘ish- 
zarg‘aldoq rangga bo‘yaladi:

Bi+3 + 4KI ->• (Bil4)- + 4K+

Aniqlanish chegarasi 5 mkg ga teng.
Yuqoridagi reaksiyalarijobiychiqmagan holatda mineralizatning 

vismut uchun tahlili to‘xtatiladi. Reaksiyalar natijasi ijobiy bo‘lgan 
holda m ineralizatdan vismut dietilditiokarbam at yordam ida 
ekstraksiyalab ajratiladi va qo‘shimcha reaksiyalar bilan aniqlanadi.

Buning uchun ajratkich voronkasidagi tekshiriluvchi minera
lizatga (10 ml) bir necha tomchi Nil zangorisi (indikator) va qizil 
pushti rang (pH=12) hosil bo‘lguncha natriy ishqori eritmasidan 
qo‘shiladi, so‘ng unga natriy dietilditiokarbaminat eritmasidan va 
5 ml xloroform qo‘shib chayqatiladi, xloroform qavatiga o'tgan 
qo‘ng‘ir rangli Bi(DDTK)3 ajratib olinadi va nitrat kislota eritmasi 
bilan chayqatiladi. Suvli ajralmaga o‘tgan B i(N 03)3 bilan qo‘shimcha 
reaksiyalar olib boriladi:

Bi+3 +3
C2H5

c 2h ;

\ N_ C ^ S pH-12̂  C2H5 \ _

SNa
N — C '  .B i/3+ 3Na+

c2H5'  xs"

272



<|H5n  C2H5n  s
.  N— c f  v Bi/3 + 3HN03—►Bi(N03)3 + 3 .  N—

c m '  s c2H5 sh

1. Brutsin va kaliy bromidi biian reaksiyasi. Buyum oynacha- 
■.ulagi tekshiriluvchi eritmaga brutsin va KBr eritm alaridan 
i<' sliilsa, hosil bo‘lgan H 2BiBr5 • 2 brutsin moddasi hisobiga yashil 
i ingli sferoid shaklidagi mikrokristallar mikroskop orqali aniq-
l u i i u d i :

Bi(N03)3 + 5KBr + H2S04 -► H2BiBr5 + 3KN03 + K2S04 

H2BiBr5 + 2 brutsin -> H,BiBr5 • 2 brutsin

2. Seziy xlorid va kaliy yodid biian reaksiyasi. Buyum oynacha- 
■H.lagi CsCl va KJ kristallari qo'shilsa, Cs2BiJ5 tarkibli olti qirrali
11 / 11 /.arg‘aldoq rangli kristallar-hosil boiadi:

Bi(N03)3 + 2CsCl + 5KI -> Cs2BiI5 + 2KC1 + 3KN03

Aniqlanish chegarasi 0,1 mkg ga teng.
Miqdorini aniqlash. l.Tiomochevina biian hosil bo‘lgan sariq 

m Ii birikmaning optik zichligini aniqlashga asoslangan fotoelek- 
Mikolori-metrik usulni qo'llash mumkin.

L Ajratib olingan B i(N 03)3 ni trilonometrik hajmiy titrlash 
ini in к i n . I ndikator tiomochevina — sariq rang yo‘ qolgunga qadar 

i Hi lanadi.

13-§. KADMIY

Kadmiy — yumshoq, kumushsimon, oq metall, 32ГС da
- u< |likka aylanadi, kislotalarda erib, tegishli tuzlarni hosil qiladi.

Kadmiy tuzlari — kadmiy sulfat, kadmiy atsetat va kadmiy 
hi til.n rangsiz kristall moddalar bo‘lib, suvda yaxshi eriydi.

I nksikologik ahamiyati. Kadmiy birikmalari kuchli zaharli 
ni i cga bo‘lganliklari uchun ham ular tibbiyotda keyingi

- к |i 1.111 la qo‘ llanilmaydi. Lekin shunga qaramasdan kadmiy va uning 
Ik. ii il.ni \alqxo‘jaliginingboshqatarmoqlaridaishlatiladi. Masalan,
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erkin kadmiy«kukunli metallurgiya» deb atalgan qotishmalar olish 
usulida yaxshi material bo'lib xizmat qiladi, undan ham turli 
yumshoq qotishmalar olinadi, ishqorli akkumulatorlar yasashda 
foydalaniladi. Tish kasalliklarini davolashda kadmiy amalgamasi 
(kadm iyning sim ob bilan aralashm asi) ishlatiladi. Kadm iy 
toblanuvchi bo‘yoqlar olish, matbaa shriftlarini tayyorlash, galva- 
notexnika, chinni ishlab chiqarish hamda reaktiv sifatida ishlatiladi. 
Kadmiy birikmalaridan CdS juda ham qimmatli modda hisoblanib 
undan sariq bo‘yoq tayyorlanadi.

Kadmiy saqlovchi bo‘yoqlar zaharliligi tufayli ko‘p davlatlarda 
bolalar o‘yinchoqlari yasashda qo'llanishi man etilgan.

Metall holidagi kadmiy va uning tuzlarini yuqori haroratda 
qizdirish inson uchun zararli bo‘lgan bug‘laming hosil bo‘lishiga 
olib keladi. Odam organizmi uchun 0,03 g miqdordagi kadmiy 
sulfat zaharlanishga sabab bo£la oladi. Kadmiy bilan ish olib 
boriladigan korxonalarda uning havodagi konsentratsiyasi 
0 ,0001—0,001 m g /m 3dan  va kadm iy oksidining aerozoli 
2500—2900 m g/m 3dan ortishi organizm uchun juda xavflidir.

Uning oksidi va changi kuchli zaharli ta ’sirga ega. Organizmga 
tushgan kadmiy oqsillar bilan birikadi. Qondagi fermentlaming 
sulfgidril guruhi bilan birikib, ular funksiyasini buzadi. Organizm 
kadmiy birikmalari bilan zaharlangan hollarda qonli ich ketish, 
jigar va yurakda yog‘ moddalarining to ‘planishi, buyrakning 
yallig‘lanishi kabi o‘zgarishlar sodir bo‘ladi. Organizmga tushgan 
kadmiy birikmalari juda ham  uzoq vaqt davomida oshqozon va 
peshob yo‘llari orqali tashqariga chiqariladi.

Toksikologik kimyoda kadmiyni tahlil qilishda uning tirik 
organizmlarda keng tarqalgan mikroelement ekanligini nazarda 
tutish lozim. T.M. Moiseyevaning yozishicha, 100 g odam buyragida 
0,26—2,09 mg gacha kadmiy elementi bo‘lishi mumkin — bu 
tabiiy miqdordir. Shuning uchun sud kimyogari kadmiyni tahlil 
qilayotganda uni albatta, miqdorini aniqlashi kerak.

Chinligini aniqlash. Mineralizatdan kadmiy kationi sharoiti 
pH =12 ga yetkazib dietilditiokarbamat holida xloroform bilan 
ekstraksiyalab ajratiladi.
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(.)o‘ng‘ir rangli xloroform qatlamidagi C d(D D TK )2 dan 
■ • I m i у xlorid kislota yordamida reekstraksiyalanadi va suvli eritma 

1 il.ni quyidagi reaksiyalar olib boriladi:

i ,Г2 + 2
C2H5 \  pH.i2 С2Н5ч  Я

^ N — ------- ► N— C ?  'Cd/2 + 2H
C2H5 SH 2,5 n NaOH X SX

< M34  ^ S .
^ N— C f  ;Cd/2 + 2HC1----- ► CdCl2 +2

( .IK S

c2h 5n

C2H f
,N — C

\ SH

1. Natriy sulfid bilan reaksiyasi. Reekstraktning bir qismiga 
inuhit pH =5 bo ‘lguncha ishqor (2,5 n) eritm asi va yangi 
i ivyorlangan N a2S eritmasidan yoki vodorod sulfidli suv qo‘shil-

unda kadmiy bo‘lsa, sariq rangli cho‘kma hosil bo‘ladi:

Cd+2 + Na2S —  *- ♦ CdS + 2Na
sariq cho‘kma

Aniqlanish chegarasi 50 mkg ga teng.
Rcaksiya natijasi manfiy bo‘lsa, suvli eritmani kadmiy ioniga

■ kshirilmaydi, musbat boisa, quyidagi qo‘shimcha reaksiyalar 
• •lib boriladi.

2. Brutsin va kaliy bromid bilan reaksiyasi. Buyum oynachasida
' 1 lomchi reekstrakt quritilgach, qoldiq ustiga brutsin va kaliy

I 'inmid eritmasi tomiziladi, so‘ng mikroskop ostida tekshiriladi.
■ I* mid shaklidagi yig‘ilgan prizmalar hosil bo‘lishi kadmiy borligini 

1 ildiiadi (brutsin H 2CdBr4) (6.5-rasmga qarang). Aniqlanish
In i irasi 0,12m kgkadm iygateng.

I'iridin va kaliy bromidi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasida 
i lomchi reekstrakt quritilgach, qoldiqqa 1 tomchidan piridin 

' ' KBr eritmasi qo‘shilib mikroskopda tekshiriladi. Kadmiy
i"' Iran laqdirda sferoid shaklida yig‘ilgan rangsiz prizmalar hosil 
| ■ ladi (6.6-rasmga qarang). Aniqlanish chegarasi 0,05 mkg.
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B rX C d
X

B r

6.5-rasm. Kadmiy kationining 
brutsin va KBr bilan bergan 

kristallari.

6.6-racm. Kadmiy kationining 
piridin va KBr bilan bergan 

kristallari.

M iqdorini aniq lash. K ad m iy  m iq d o r in i h a jm iy  — 
trilonometrik usulda aniqlanadi (indikator erioxrom ko‘ki).

14-§. TALLIY

Talliy oq kumushsimon ko‘rinishga ega bo‘lgan ochiq havoda 
barqaror metall. Uning boshqa elementlar bilan bergan qotishmalari 
esa kislotalar ta ’siriga chidamli bo‘ladi.

Talliy nitrat va talliy sulfat tuzlari suvda yaxshi eruvchi kristall 
moddalardir.

Toksikologik ahamiyati. Talliyning anorganik va organik 
birikmalari issiq qonli hayvonlar uchun juda ham zaharli modda 
bo‘lib hisoblanadi. Shuning uchun ham awallari sil kasalligiga duchor 
bo‘lgan bemorlaming terlashini kamaytirish uchun beriladigan talliy 
preparatlarini hozirgi kunda tibbiyotda batamom qo‘llanilmaydigan 
bo‘ldi. Talliy birikmalari tibbiyotda sochni va badandagi tuklami 
tushirish maqsadida, surtma- malham ko‘rinishida ishlatiladi.

Talliy sulfat esa sichqon va kalam ushlarni yo‘qotishda 
ishlatiladi. Xalq xo‘jaligida talliy birikmalarining keng tarqalganligi
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loksikologik ahamiyatini yanada oshiradi. Talliy oksidi 
, M.iibaho toshlar, ayrim maxsus oynalar va fotoelementlar 

,, i iill.i ishlatiladi. Sulfat tuzi yog‘och va teriga ishlov berishda 
i. i il.iililadi, metall holidagi talliy turli qotishmalar tarkibiga 

11 I alliy gidroksidi kuchli ishqor hisoblanadi.
I tlliy birikmalari asabni zaharlaydigan, buyrakni ishdan 

i H.idigan moddahisoblanadi. U bilanzaharlangandasochto‘kila 
, i ii I'.di, ko'ngil ayniydi, ich ketadi, qusadi. Oyoq-qo‘llarda kuchli 

,4i i и | paydo boMadi. Zaharlanish juda ham kuchli bo‘lgan taqdirda 
.i.iuila tirishish, paralich alomatlari va xushidan ketish yuzberadi.

I alliy bilan zaharlanish belgilari mishyak va surmanikiga 
mlnish bo'ladi.

' iiranizmdan buyrak va ichaklar orqali juda sekin chiqadi,
,, i * Mils utsiyalanish xavfi mavjud.

I'atologik tekshirishda ichki a’zolarda qon quyilishi, shilliq 
, atmla nekrc.z belgilari va buyrakda o'zgarish borligini ko‘rsatadi. 
t  ii и lanish Tl+1 va Tl+3 ta ’sirida bo‘lishi mumkin. Biomaterialni 

i iialashda Tl+I dan Tl+3 gacha oksidlanadi. 0 ‘limga olib bora 
in a n  (alliy sulfatning eng kam miqdori 0,1—0,2 g atrofidadir. 
< liinligini aniqiash. 1. Malaxit yoki brilliant yashili bilan 

ib ayiisi. Buning uchun ajratkich voronkasidagi mineralizatga 
"i.l kislota va natriy nitrit eritmasi qo‘shiladi, so‘ng karbamid 

In vina) eritmasi hamda malaxitning suv va spirtning (3:1) 
- i Innasidagi eritmasi suvsiz natriy sulfat tuzi hamda toluol 

a lull rhayqatiladi. Hosil bo‘lgan atsidokompleks [T1C1]4_ esa 
• i - • ii yoki brilliant yashili bilan toluol yoki ksilol qavatiga erib 

■ "ii ,i organik qatlam ko‘k havo rangga bo‘yaladi. U quyidagi 
' I ill liga cga:
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Toluol qatlami ajratib 5 n sulfat kislota eritmasi bilan chayq;i 
tilganda rang o‘zgarmasligi kerak (Temirdan farqlash). Aniqlani.sh 
chegarasi 0,03 mkg/ml.

Surma ham aynan shunday rang beradi. Reaksiya chiqmas.i 
tahlil to ‘xtatiladi. Rang hosil bo‘lsa, talliyni aniqlash uchun 
qo‘shimcha ditizon bilan reaksiya olib boriladi.

2. Ditizon bilan reaksiyasi. Ajratkich voronkasida 5 ml 
mineralizatga 20% limon kislotasi, to‘yingan tiomochevina eritmasi, 
gidroksilamin sulfat, kaliy sianidi, N H 4OH (p H = l l—12 bo‘1 
guncha) qo‘shilgach, 0,0 1 % ditizonning xloroformli eritmasi va 
1 ml xloroform qo‘shib chayqatilsa, xloroform qatlami to ‘q qizil 
rangga o'tadi. Ortiqcha ditizonni ammiak va kaliy sianid qo'shib 
chayqatiladi. Bu sharoitda mis, kadmiy, rux, kobalt va nikcl 
komplekslari parchalanadi, talliy bir valentli holda ditizonat hosil 
qiladi:

СбН5—n=n- c=n-n- c6h5
I /
S-Tl

Aniqlanish chegarasi talliy uchun 0,1 mkg/ml.
Miqdorini aniqlash. Ditizon bilan bergan rangli kompleksni 

fotoelektrokolorimetrik usulda o ‘lchab aniqlashga asoslangan.

15-§. RUX

Rux yaltiroq metall. Uning anorganik birikmalari kristall 
holidagi moddalardir.

Rux sulfat — Z n S 0 4 • 7H 20  rangsiz rom ba shaklidagi 
kristallardan iborat kukun modda, suvda juda yaxshi eriydi, oiganik 
erituvchilarda esa, aksincha, mutlaqo erimaydi.

Rux xlorid — ZnCl2 • 6H 20  suvda yaxshi eruvchi oq kristall 
kukun.

Toksikologik ahamiyati. Rux birikmalarining toksikologik 
ahamiyati, ulaming organizmga nisbatan zaharli moddalar ekanligi 
va xalq xo'jaligida keng qo‘llanilishi bilan tushuntiriladi. Shuningdek,
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mi, •• 111 .u  hi birikmalar aholi uchun tanish va topilishi osondir. 
1 il in. nix xlorid tuzi yog‘och materiallarni buzilmasligi uchun
........ nil sifatida, rux fosfid deb ataladigan modda esa qishloq

...... lij iil.i donlami sichqon va kalamushlardan saqlash uchun
i iii/iiior sifatida, rux sulfat esa tibbiyotda ko‘z kasalliklarida 
i. mil ksiya qiluvchi dori-darmonlar sifatida va to'qimachilikda

i > iiohn uchun bo‘yoqlar tayyorlashda ishlatiladi.
Kux xloridni xlorid kislotasidagi eritmasi«kovsharlash suyuq- 

ь it.it ida ishlatiladi va uni adashib ichib yuborish ko‘pincha
■ i и i uiishga sababbo‘ladi.

I'их birikmalari odamlami o ‘ldirish maqsadida qo‘llangan
ii II hi ham bo'lgan. Turmushda rux birikmalari bilan tasodifan

nl iiiish ham uchrab turadi. Buning sababi, ba’zi bir kislotalik 
iiuiMiga ega bo'lgan ovqatlarni ruxdan yasalgan idishlarda 

• и lash yoki saqlash bilan bog‘liq. Idish tarkibidagi rux uzoq 
i Ii uatijasidaorganikkislotaiardaeribm ahsulot tarkibigao£tadi 

> ' '.himday ovqat iste’mol qilinganda zaharlanish alomatlari ro‘y 
i .uli. Odam rux birikmalari bilan zaharlanganda ko‘ngil aynishi, 
л ill, ich ketish va tirishish holatlari sodir bo£ladi. Yurak urishi 
I ishadi. Qusish natijasida rux birikmalari qusuq bilan birga 
mi/mdan tashqariga chiqadi, shuning uchun ham qusuqdan 

и in tckshirish to£g£ri natija chiqarishga oiib keladi.
Rux dem enti va uning tuzlari bilan zaharlangan bemorda 

- mat ko£tarilib 37—40°C gacha yetishi mumkin, bu holat ikki 
uch soatgacha davom etadi, xolos. Zahaming qusuq bilan 

i hqariga chiqmay qolgan qismi organizmdan axlat va peshob
■ iiqnli ajraladi.

1'oksikologik kimyoda rux elementini tel<shirishda uning tabiatda 
i \ n/.idajuda ham keng tarqalgan elementlardan ekanligini nazarda 

' i ish zarur. Odam organizmida rux ham boshqa mikroelementlar 
и; .iri doimo mavjud bo£lib, u sud kimyo tahliliga yuborilgan 
■ kt larda organizm rux birikmalari bilan zaharlanmagan taqdirda 

i ни aniqlanishi mumkin. Masalan, ruxning inson jigaridagi 
tniqdori 5—14,5 mg ga yetishi tabiiydir. Shuning uchun ham sud 
1 Imyoda talilil olib borilayotganda rux elementining miqdor tahlili 

l kazish alohida ahamiyatga egadir.
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Chinligini aniqlash. Ditizon bilan reaksiyasi (dastlabki 
tekshirish). Mineralizat tarkibidagi bo‘lishi mumkin bo‘lgan rux 
kationini aniqlash rux ditizonati hosil qilish reaksiyasidan 
boshlanadi. Buning uchun mineralizat (0;5 ml) sharoiti pH =5 ga 
yetkazilib unga ditizonning xloroformli eritmasi va xloroform 
qo‘shib chayqatiladi. Agar bunda xloroform qatlamida qizil rang 
hosil bo‘lmasa, rux uchun tahlil to'xtatiladi:

2 C5H5— N=N-C-SH ------- CeHj— N =N-C-S— Zn/2 +H^

N NH-C6H5 f. N - n - C 6H5

Musbat natija chiqqan holda albatta qo‘shimcha tahlil o'tkaziladi.
Dietilditiokarbamat bilan ajratib olish. Ditizon bilan o‘tkazilgan 

reaksiya ijobiy bo‘lgan taqdirda esa ruxni mineralizatdan p H -8 ,5  
muhitida dietilditiokarbaminat natriy qo‘shib rux dietilditiokar
bamat holida xloroform yordamida ekstraksiyalab ajratib oiinadi va 
undan rux kationi xlorid kislotasi bilan reekstraksiyalab ajratiladi. 
Suvli qatlam bilan rux kationi uchun reaksiyalar olib boriladi:

Zn+2 + 2
C2H5 v  

C2H5"
.N—  C\ SH

^ s ,
>N—  C ?  Zn/2 + 2H+ 

C2H5 s

C2H5 \  >>S-, C2H5x s
.N—G f  ’Zn/2 +2HC1 —»-ZnCl2 + 2 .N—

C2H5 S C2H5 SH

1. Natriy sulfid bilan olib boriladigan reaksiya. Suvli ajralmaga 
muhit pH =5 bo'lgunga qadar natriy ishqori eritmasi va yangi 
tayyorlangan natriy sulfidi eritmasi qo‘shilsa, rux oq cho‘kma 
hosil qiladi:

Zn+2 + Na2S ^  ♦ ZnS + 2Na
Oq cho'kma
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Aniqlash chegarasi 1,5 mkg/ml ga teng.
1. Sariq qon tuzi bilan reaksiya. Suvli ajralma muhiti pH =5
i kaziladi va sariq qon tuzi eritmasi qo‘shilsa, rux oq cho‘kma 

lul l cho'kadi. Ortiqcha reaktiv ta ’siridan cho‘kma eruvchan 
n ,| I c(CN )6]ni hosil qilishi mumkin.

lZ n +2 +  2K4[Fe(CN)6] P-^ L  ♦K2Zn3[Fe(CN)6]2 +  6K+
oq cho'kma

Aniqlash chegarasi 3 mkg/ml ga teng.
V IVrtrodanmerkuriat ammoniy bilan 

«.lib Iniriladigan reaksiya. Buyum oynasida
4 to m ch i te k sh ir ilu v c h i e r i tm a  

Mtiriguncha b u g ‘la tila d i, qo ld iqqa  1 
lo m c h id a n  s irk a  k is lo ta s i  va 
(N114),f H qg(C N S)J qo‘shilsa, dendrit 
11 iklidagi kristallar hosil bo‘ladi:

Zn+2 + (NH4)2[Hg(CNS)4] ->
-> Zn[Hg(CNS)4+ 2NH4+

6.7-msm. Zn[Hg(CNS)4]
Reaksiya sezgirligi 0 , 2  m kg/m l ni kdstailari.

i r.hkil qiladi (6.7-rasm).
Miqdorini aniqlash. Rux kationining miqdorini hajmiy - 

11 ilonom etrik usulda aniqlanadi, indikator erioxrom  ko‘ki. 
Imlikalor rux bilan hosil qilgan qizil rangni ko‘k rangga o‘tishi, 

il siya tugashini bildiradi.
Rux foslidi — Zn3P2. Qishloq xo‘jalik kemiruvchilariga qarshi 

i n u sh d a  keng qorilaniladi. Z n 3P2 — oshqozon suyuqligida 
1'iirchalanib, kuchli zaharli ta ’sirga ega birikmalar fosfin va rux 

In i idini hosil qiladi:

Zn3P2 + 6HC1 3ZnCl2 + 2PH3

IM13 biologik ashyodan suv bug‘i yordamida haydab ajratib 
I m 1111 Buning uchun tekshiriluvchi obyekt sulfat kislota yordamida 

in udonlashtiriladi. Distillyat esa bromli suvga yig‘iladi:
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Zn3P2 + 3H,S04 -» 3ZnS04 + 2PH3 
Вг2 + НОН -> НВЮ + HBr 

PH3 + HBrO -> H3P04 + HBr
Distillyatda hosil b o igan  ortofosfat kislota ammoniy molibdat 

bilan sariq rangli modda hosil qiladi:

H3P04 + 12(NH4)2Mo0 4 + 21HN03 ->
-> (NH4)3P04-12Mo03 + 21NH4N 03 + 12H20

sariq rang

Unga qaytaruvchi reaktivlar qo‘shilsa moviy rang hosil bo‘ladi. 
Haydab olingach, qolgan aralashma mineralizatsiyalanadi, so‘ng 
rux kationiga tekshirish olib boriladi.

16-§. SURMA

Toza surma — oson maydalanuvchi mo‘rt, yaltiroq metall, 
qizdirilganda tez oksidlanib yonadi.

Stibin — SbH3 — rangsiz gaz holidagi modda, qisman sulfid 
kislota hidini eslatadi, suvda yomon eriydi, spirtda biroz yaxshiroq 
eriydi. Oddiy sharoitda asta-sekin vodorod gaziga va surma elementiga 
parchalanadi, qizdirish esa uni tez parchalanishiga olib keladi:

2SbH3 -V 2Sb + 3H2*
Surmaning tibbiyotda qo‘llaniladigan birikmalari esa asosan 

kristall holdagi moddalardan iboratdir.
Toksikologik ahamiyati. Surma birikmalari bilan zaharlanish 

hollari hozirgi vaqtda kam uchraydi. Lekin adabiyotlarda uning 
hosilalari bilan bog‘liq bo 'lgan baxtsiz voqealar, chunonchi, 
odamni qasddan zaharlash, surma preparatlarini yanglishib ko‘p 
miqdorda qabul qilish kabi m a’lumotlar yozilgan.

Surma birikmalarining sud kimyodagi ahamiyati ularning 
asosan tibbiyotda va xalq xo‘jaligining ko‘p tarmoqlarida ishlatilishi 
bilan tushuntiriladi. Tibbiyotda surma preparatlari asosan tropik 
kasalliklardan hisoblangan leyshmanioz va gelmintoz xastaliklariga 
qarshi qo‘llaniladi, bu maqsad uchun uning neostibazon, surmin, 
solyusurmin, stibenil, luadin, qustiruvchi tosh (vino kislotasining
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iliylik va surmalik tuzi) qo‘llaniladi. 0 ‘rta asrda esa, surma 
i rikmalari balg‘am ko‘chiruvchi dori sifatida vinoga qo‘shib ham 
i-.lil.it ilgan.

Surma birikmalaridan uning sulfldlari turli rezina mahsulot- 
i iuni tayyorlashda, Sb2S, pirotexnika va gugurt, brezent materiallar 

iilab chiqarishda keng miqyosda ishlatiladi; bulardan tashqari, 
Minna va uning birikmalari emalli idish-tovoqlar, kulolchilik 
inollari, maxsus oyna va har xil qattiq qotishmalami tayyorlashda,
- ill baa shriftlari olishda kerakli xomashyo bo‘lib hisoblanadi. SbCl3 
i irtallami zanglashdan saqlovchi qoplama sifatida ishlatiladi.

Пи elementning organizmga ta ’siri ko‘proq mishyak modda- 
I.и ini cslatadi.

Surma birikmalari ichida eng zaharlisi surmaning vodorod bilan 
liosil qilgan birikmasi — stibin hisoblanadi, и awal markaziy 
i li tizimini ishdan chiqaradi, so‘ng esa qon tarkibiga ham salbiy 

i л sir qiladi. Qonga tushgach surma birikmalari yurak mushaklari 
I jigarni ishdan chiqaradi. Bu modda bilan zaharlanganda bosh 

og'rishi, ko‘ngil aynish, nafas olishning qiyinlashishi, peshob 
Hi at ishning ko'payishi kabi alom atlar yuz beradi. Patologik 
i.'kshiruvda o‘pka to ‘qimalari va qizil o ‘ngachda qon quyilishi 
kuzatiladi.

Organizmdan buyrak orqali chiqarilgani tufayli nefrit kasalligiga 
ibab bo‘ladi.

Organizmga tushgan surma elementining uch valentli birik- 
i lalari uning besh valentli hosilalariga qaraganda kuchlik ta’sir etadi.

Organizmga kiritilgan surma birikmalarining asosiy qismi 
lalqonsimon bez, jigar va taloqda to ‘planadi.

Surma birikmalarini ashyoviy dalillar tarkibidan ajratishda 
м latda obyektning miqdoriga qarab yoki sulfat kislota bilan nitrat 

I rJotalar aralashmasi yordamida yoki sodava natriy nitrat yordamida 
Mimq usul bilan mineralizatsiyalash usullari qo‘llaniladi.

Chinligini nniqlash. M ineralizatdan surmani aniqiash uchun 
uialaxit yashili bilan ion assotsiati va natriy tiosulfat bilan cho‘kma 

.il qilish reaksiyalaridan foydalaniladi.
I. Malaxit yoki brilliant yashili bilan reaksiyasi. Ushbu reaksiya 

ininani atsidokompleksi (SbCl6) Sb+5 malaxit ko‘ki yoki brilliant
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yashili bilan toluol yoki ksilolda yaxshi ekstraksiyalanuvchi ko‘k 
havo rangli birikma hosil qilishga asoslangan.

Mineralizatda surma uch valentlik holatda bo‘lgani uchun uni 
HC1 va N a N 0 2 ta ’sirida oksidlab besh valentli holatga o'tkaziladi:

HSb02 + 2NaN02 + 2HC1 -+ HSb03 + 2NO + 2NaCl + H20

Hosil bo'lgan H S b03 xlorid kislotasi bilan ion assotsiatini 
[S bC lJ- hosil qiladi: «  >

HSb03 + 6HC1 -> HfSbClJ + 3K20

Hosil bo'lgan atsidokompleks malaxit ko‘ki (yoki brilliant 
yashili) bilan quyidagi kompleksini hosil qiladi:

hosil bo'lgan birikmani yaxshi ekstraksiyalanishi uchun natriy 
sulfat qo'shib ksilol yoki toluol bilan ekstraksiyalanadi. Mineriizatda 
surma bo‘Isa organik erituvchi qatlami moviy rangga bo'yaladi. 
Reaksiyani Fe+3 berishi mumkin, uni farqlash uchun 5 n HjSO^ 
bilan chayqatilganda rang yo‘qoladi. Rang saqlanib qolsa surmani 
qo'shimcha reaksiya bilan tekshiriladi.

2. Natriy tiosulfat bilan olib boriladlgan reaksiya. Mineralizatga 
kislotali muhitda natriy tiosulfatning to'yingan eritmasi qo'shib, 
1—2 daqiqa qaynatilganda uch valentlik surma bo'lsa zarg'aldoq 
rangli cho'kma hosil bo'ladi (talliydan farqi). Ortiqcha reaktiv reak- 
siyaga xalaqit beradi va undan oltingugurt oq cho'kmasi ham tushishi 
mumkin:

2Sb+3 + 3Na2S20 3 + 3H20  -> Sb2S3 + 2Na2S04 + 6H+
Reaksiyani borishiga xalal beruvchi temir kationlarini ftoridlar 

qo‘shib, mis esa (DDTK)2Pb bilan ekstraksiyalab yo'qotiladi.
2 8 4



Miqdorini anlqlash. Surmaning miqdormi malaxit yashili bilan 
liosil qilgan rangni toluol bilan ekstraksiyalab fotometrik usulda 
niiqlanadi.

17-§. MISHYAK

Mishyak — oqish kulrang, juda ham  m o‘rt yaltiroq modda,
1 ■ I S"C da bug‘lanadi, suvda erimaydi, havoda oksidlanib oq mishyak 
i Ys;0 3) ni hosil qiladi.

Oq mishyak — oq, ogcir, chinnisimon bo‘lakchalardan iborat, 
oviiq suvda emvchanligi kam, issiq suvda 1:15 nis’oatida, kislota 

м >ki ishqor qo‘shilgan suvlarda juda ham yaxshi eriydi:

As20 3 + 6HC1 -» 2AsCl, + 3H20  
As20 3 + 2KOH -> 2KAs0 2 + H20

Oq mishyak yuqori haroratda bug‘lanadi,
ToksikelogHk abamiyati. Mishyak birikmalari juda ham qadim 

uinonlardan beri kuchli zaharli modda sifatida tanilgan. Uning 
i и ikmalaridan, ayniqsa, oq mishyak — As20 3 ko‘p asrlar davomi- 
11 (|otillar tomonidan odam lam i o'ldirish maqsadida ishlatilib 

Miligan. Bu modda bilan zaharlanish XIX asming boshlariga qadar 
и ■ ha mamlakatlarda nihoyatda ko‘p uchrab tuigan. Faqatgina 1836- 
il a kelib, ingliz olimi Marsh tom onidan mishyak elementini 
ml kimyo obyektlaridan aniqlash usuli topilgandan so‘ng, bu 
not Ida bilan zaharlanish hollari birmuncha kamaydi.

Lekin shunga qaramasdan, mishyak birikmalari toksikologik 
tli uniyatini to‘!iq yo‘qotgani yo‘q. ProfessorN.V. Popovkeltirgan 

iii\iik ma’lumotlarga ko‘ra umumiy zaharlanishning 8—13% 
nii .hyak birikmalariga to ‘g‘ri keladi. Bulardan yarmisi qasddan 
• M ii isli ucluin qotillar tom onidan ishlatilsa, uchdan biri o ‘z-

nii o ‘ldirish«suitsid» m aqsadlar uchun va 15% tasodifan 
11 iglishish orqasida kelib chiqqan zaharlanishlarga to cg‘ri keladi. 

Mr.liyak birikmalari xalq xo‘jaligida deratizatsiya, tibbiyotda, 
ini ilish materiallarini asrash, insektitsid preparatlarini tayyorlash 
it >1 maqsadlar uchun keng miqyosda qo‘llaniladi.
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Mishyak birikmalari bilan zaharlangan holatlaming 50% o‘lim 
bilan tugaydi. ‘

Oq mishyak — A s,03 moddasining odamlami o‘limga olib 
boradigan letal dozasi 0,06 g dan 0,2 g gacha hisoblanadi.

Mishyak birikmalari bilan zaharlanishni ikki xil turga bo‘ladilar: 
1 ) paralitik zaharlanish va 2) oshqozon va ichaklaming zaharlanishi. 
Ba’zan esa bu ikkala holdagi zaharlanish birga uchraydi.

Zaharlanishning birinchi turi — paralitik zaharlanish odamlar 
tomonidan ko‘p miqdorda mishyak birikmalarini qabul qilinganda 
va juda tez organizmga so‘rilganida kelib chiqadi. Bunda zaharlangan 
shaxsda qattiqbosh og‘rig‘i, umumiy quwatsizlik, vahima bosish, 
chanqash, esini yo‘qotish kabi hollar paydo bo iad i, so‘ng nafas 
olishningto‘xtashi natijasida odam oiadi; zaharlanishning ikkinchi 
turi — oshqozon va ichaklar orqali zaharlanganda odamlarda yarim- 
bir soatlardan so‘ng og‘izda metall ta ’m paydo bo‘ladi, og‘iz quriydi. 
Oshqozon qattiq og‘rib, odam qusadi, so‘ngra og‘riq bilan ich 
ketadi — axlati xuddi oqshoq atalasini eslatadi, so‘ngra yurak ritmi 
susayib, tirishish holatlari paydo bo‘ladi va zaharlangan vaqtdan 
1—2 kun o ‘tgach bemor o‘ladi. Bemoming qusug‘ida ba’zan 
mishyak birikmalariga xos kristall holidagi moddalarni ko‘rish ham 
mumkin.

Mishyak birikmalari nafas yo‘llari orqali ham organizmni 
zaharlab, halokatga olib kelishi mumkin.

Halokatli hodisalar yuz bergan taqdirda murdaning ichki 
a’zolarida mishyak birikmalari uchun xarakterli alomatlami aniqlash 
qiyin. Shuning uchun ham bioobyektlami sud kimyoviy tahlil qilish 
alohida ahamiyatga ega. Zaharlanish yuz berganc^a ashyoviy dalillar 
sifatida murdaning ichki a’zolaridan ovqat hazm qilish yo‘llarining 
qismlari, parenximatoz a’zolardan jigar, taloqlami sud kimyo 
tahliliga yuborilishi yaxshi natijalarga olib kelishi mumkin. Agar 
mishyak birikmalari bilan surunkali zaharlanish yuz bergan bo‘lsa, 
mishyak suyaklar, soch tolalari, timoqlarda to'plangan bo‘ladi.

Organizmga tushgan mishyak birikmalarining asosiy qismi 
oshqozon ichak yo‘llari orqali, peshob va sut bilan birga chiqariladi.

Sud kimyo amaliyotida mishyak birikmalarini tahlil qilishda 
bu element yer yuzida keng tarqalgan moddalardan bo‘lib, u
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odam organlarida mikroelement sifatida doimo uchrab turishini 
imutmaslik kerak. M asalan A .O .Voynarning ko‘rsatishicha, 
mishyakning miqdori a’zolarda 0,008—0,020 mg gacha yetishi 
murnkin, soch tolalaridagi mishyakning miqdori 100 g obyektda 
600 mg gacha boradi. Shuning uchun ham  bunday tekshirishlar, 
ilbatta, miqdoriy aniqlash bilan tugamog‘i lozim.

M ishyakning toksikologik aham iyatga ega bo‘lgan, xalq 
\o ‘jaligida keng tarqalgan ba’zi birikmalari to ‘g‘risida qisqacha 
io‘xtalib o'tam iz.

Oq mishyak — As20 3 Acidum arsenicosum anhydricum. Bu 
modda tibbiyotda tish kasalliklarini davolashda, Fauler eritmasi 
(L iquor arsenicalis Fow leri) ni tayyorlashda, oyna ishlab 

hiqarishda, terilarni oshlashda ishlatiladi.
Natriy va kalsiyli arsenitlar N a3A s03, Ca(A s02)2 — chivin na 

.luinga o‘xshash yuqumli kasalliklami tarqatuvchi vositachilar 
- sichqon, yumronqoziqlaiga va qishloq xo‘jaligida chigirtkaga qarshi 

qoMlaniladi.
Davidov preparati — C a3(A s04)2 bilan talk aralashmasi va 

Shvcynfurt yoki parij yashili moddalari Cu(CH 3S 0 0 )2 3Cu(As02)2 
vuqori samarali insektitsid hisoblanadi.

M ishyakning dorivor b irikm alaridan  atoksil — N atrium  
uscnilicum, miarsenol — Myarsenolum, natriy arsenat — N at- 
rium arsenicicum, novarsenol — Novarsenolum, osarsol — Osar- 
olum vaboshqalami ko‘rsatish murnkin. Bu preparatlar kasallikni 
lavolashda samarali ta’sir ko‘rsatishlaridan tashqari juda ham zaharli 

moddalardan hisoblanadi. Shuning uchun ham ulami nihoyatda 
litiyot bo‘lib ishlatish kerak.

Biologikobyektlartarkibidagi mishyak birikmalarini ajratib olish 
a him tavsiya etilgan mineralizatsiya usullari ichida, olimlaridan 
!•' V.Zaykovskiy, P.K.Ravdanikislarning ko‘rsatishicha, eng qulay 
■ i yaxshi natiialarga olib keladigan usul biologik obyektni sulfat va 
ni rat kislotalari yordam ida m ineralizatsiyalashdir. Bu usul 
ordam ida mineralizatdagi mishyak birikmalarining 40—60% 

ini(|dorini ajratib olish murnkin.
Mishyak elementiga tekshirish uchun yuborilgan bioobyekt 

ни va yuborilgan bioobyektda mishyakning organik birikmalari

287



bo‘lganda N aN 0 2 va Na2C 0 3 bilan quruq usulda mineralizatsiyalash 
tavsiya etiladi.

Chinligini aniqlash. Mineralizatdagi mishyakning kimyo- 
toksikologik tahlil usullari uni arsinga o‘tkazib, so‘ng aniqlashga 
asoslangan. Arsin uchuvchan va o‘ta zaharli modda, shuning uchun 
ham bu reaksiyalami bajarishda alohida ehtiyotkorlik talab etiladi.

Mineralizat tarkibidagi mishyak kationlarini oldin Zanger- 
Blek usulida, so‘ng reaksiya natijasiga qarab Marsh taklif etilgan 
usul yordamida aniqlanadi.

1. Zanger-Blek reaksiyasi. Bu usulda mishyak birikmalarini 
AsH3 (arsin) gacha qaytarib, so‘ng filtr qog‘oziga shimdirilgan 
simob xloridi yoki simob bromidi bilan hosil qilgan birikma 
yordamida aniqlashga asoslangan. Reaksiya maxsus asbobda olib 
boriladi (6.8-rasm).

Buning uchun Z anger-B lek m oslam asi kolbasiga 2 ml 
mineralizat, SnCl2 ning sulfat kislotadagi eritmasi va 2 g mis 
bilan qoplangan rux bo‘lakchalari solinadi hamda maxsus tiqin 
bilan yopiladi. Tiqinda qo‘rg‘oshin atsetati shimdirilib quritilgan 
paxta bo‘lagi va simob tuzi eritmasi shimdirilib, quritilgan filtr 
qog‘ozi joylashtiriladi.

Mishyak birikmalarini qaytarilishi, sulfat kislota va rux ishti- 
rokida ajralib chiqayotgan atom ar vodorod [H] hisobiga sodir 
bo'ladi:

Zn + H2S04 -> ZnS04 + 2H

Rux va kislota orasidagi reaksiya sekin ketadi. Ushbu reaksiyani 
tezlashtirish maqsadida ruxni mis sulfat saqlovchi eritmaga tushi- 
rilib, usti mis bilan qoplanadi:

CuS04 + Zn -> ZnS04 + Cu

Ajralib chiqayotgan vodorod mishyak birikmalarini AsH3 gacha 
qaytaradi.

AsO^ +  7H -> AsH3 +  2H20  
AsOJ3 +  9H -> AsH3 + 3H20  
ASO43 +  11H -> AsH3 + 4H 20
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Mishyak 5 valentli birikmalari 3 
alcntligiga nisbatan qiyin qaytariladi. 

Shuning uchun ushbu reaksiya Fe(II) 
a Sn(II) reaktivlari ishtirokida As (III) 

v a len tli h o la tg a  q a y ta r ilib , so 'n g  
niiqlanadi:

AsOJ2 +Sn+2+4H -> AsO; +Sn+4+2H20  
AsOj + 7H -> AsH3 + 2H20

Ajralib chiqayotgan AsH3 filtr qo- 
g'ozdagi HgCl2 yoki HgBr2 bilan reak- 

iyaga kirishib, qog 'ozda sariq yoki 
qo‘ng‘ir rangli dogc hosil qiladi:

AsH3 + HgBr2 -> HBr + AsH2(HgBr) 
AsH2(HgBr) + HgBr2 -> HBr +

r = \

6.8-rasm. Zanger - Blek 
apparati. 1 -kolba; 2-qo‘r- 

g'oshin atsetat shimdirilgan 
tampon; 3- simob (II) 

xlorid yoki bromidi 
shimdirilgan qog‘oz.

AsH(HgBr)2

AsH(HgBr)2 + HgBr2 -> HBr + As(HgBr)3 
AsH3 + As(HgBr)3 -> 3HBr + As,Hg3

Reaksiya tugagandan so‘ng filtr qog‘ozini kaliy yodidni kuchsiz 
* i it masi bilan yuviladi, bunda simob xloridi qizil rangli simob 
\ odidga, so'ng rangsiz birikmaga o‘tadi

HgCl2 + KI Hgl2 + KC1 
Hgl2 + 2KI -> K2[HgI4]

Mishyakning simobli komplekslari esa o ‘z rangini saqlab qoladi. 
/.m gcr-B lek reaksiyasini aniqlash chegarasi 0,1 mkg miqdor 
msliyakka teng. Reaksiya manfiy sud kimyosi ahamiyatiga ega. 
Keaksiya chiqqan holda mishyak Marsh usulida tekshirilishi shart. 
K< aksiya chiqmasa mishyak uchun tekshirish to‘xtatiladi.

2. M arsh reaksiyasi. M arsh usuli yordam ida mishyakni 
mu|lash ham uchuvchan AsH3 hosil qilishga va uni parchalab 
11 n i til holidagi mishyakka o'tkazishga asoslangan. Mishyakni Marsh 
i 11 siyasi yordamida aniqlash uch bosqichda olib boriladi:
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a) reaktivlarning tozaligini tekshirish;
b) tekshiriluvchi mineralizatdagi mishyakni Marsh moslama- 

sida aniqlash;
d) hosil qilingan mishyak dog‘i haqiqiyligi qo‘shimcha reak- 

siyalar bilan tekshirish.
Aniqlash Marsh asbobida olib boriladi. Asbob 150 ml hajmdagi 

reaksiya kolbasi, tomchilovchi voronka, kalsiy xlorli naycha va 
Marsh qaytaruvchi naychasi qismlardan iborat (6.9-rasm). Kolbaga 
10 g mis bilan qoplangan rux boMakchalari solinadi, kalsiy xloridli 
naychaga suvsizlantirilgan kalsiy xlorid joylashtiriladi.

Asbobda avval reaktivlarda mishyak vo‘qligiga tekshirish 
o‘tkaziladi. Buning uchun tomchilovchi voronkaga 30 ml 10% 
(yoki 4n) sulfat kislota eritmasi soli nib, mis bilan qoplangan rux 
saqlagan Marsh kolbasiga tomchiiab qo‘shiladi. Voronkada doimo 
3—4 ml sulfat kislota eritmasidan qoldirish kerak (Marsh naycha- 
siga havo o ‘tib ketmasligi kerak, chunki naychani qizdirilganda 
apparatni portlashga olib kelishi mumkin). 20—30 daqiqa ohgach, 
havo chiqib ketgandan so‘ng, germetiklik tekshiriladi va mineralizat 
qo‘shmasdan reaktivlar tozaligi tekshiriladi. Mishyakka xos hech 
qanday reaksiya chiqmasligi talab qilinadi. Agar reaktivlarda mishyak 
aniqlansa bunday mishyak saqlagan reaktivni tahlil uchun ishlatib 
bo'lmaydi.

6.9-rasm. Marsh asbobLl-qaytaruvchi kolba; 2-tomchilovchi voronka; 
3-kalsiy xloridli naycha; 4-Marsh naychasi.
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Mineralizat tahlili. Marsh asbobini qaytaruvchi kolbasidagi
10 g mis bilan qoplangan rux ustiga voronka orqali 30 ml 4 n 
iillat kislota eritmasi tomchilab tushirilib, havo chiqarib yuboril- 
mdan so‘ng kolbaga 20 ml mineralizat va 2 ml 10% qalay xloridning

i 'oiCIj) sulfat kislotadagieritmasidanqo'shiladi. Birvaqtda Marsh 
mvi hasini kengaytirilgan qismini qizdirib turiladi. Naychani tor
11 mini sovitish maqsadida ho‘l doka pilik bilan o‘raladi. Pilik har 
i"im ho‘l bodishi kerak. Mishyak borligini quyidagi alomatlar 

"ii|.ili tekshirib turiladi:
I Asbob uchidan chiqayotgan gaz aralashmasi asta yoqiladi (ehtiyot 

■ li.h kerak, havo aralashmasi bo‘lsa, portlash sodir bo‘lishi 
Minkin). Mineralizatda mishyakbo‘lsa, alangako‘kranggabo‘yaladi.

2. Naycha uchidan chiqayotgan gaz aralashmasi asta hidlan- 
ii и la, mishyak bo‘lsa, sarimsoq piyoz hidi keladi.

3. Yonayotgan alangani sovuq chinni idishga tekkizilsa, idish 
n/.isida kul rang yaltiroq dog‘ hosil bo‘ladi.

I Mineralizatda mishyak bo‘lsa, naychaning sovitilayotgan 
i inula yaltiroq dog‘ hosil bo‘ladi.

• Apparat uchidagi alanga o‘chirilib, naychaning egilgan qis- 
• i • 111 1X0° ga burib, so‘ng A gN 03 ning ammiakdagi eritmasiga 

11111 lganda qora cho‘kma hosil bo‘ladi.
Mineralizatda mishyak miqdori ko‘p bo‘lsa, yuqoridagi reak- 

' d.ii 30—30 daqiqada aniqlanishi mumkin.
I\ 1 ishyak kam bodgan holda naycha ichida mishyakning yaltiroq 
1111 hosil bo‘lishi bir soatgacha cho‘zilishi mumkin. Dog‘ hosil 

I .1, n holda dog‘ni quyidagi reaksiyalar yordamida qo‘shimcha 
1 I .luriladi.

I )og‘ni tahlil qilish. Naychada dog‘ hosil bo‘lishi mineralizatda 
.11 ik borligini bildiruvchi asosiy belgi hisoblanadi, ammo naycha 

iiidiii'i dog‘ surma, selen, oltingugurt va ko‘mir moddalari 
I'lr i ham hosilbodishi mumkinliginiunutmaslikkerak.
\  ihyoviy dalilni mineralizatsiyalash oxirigacha yetkazilmagan 

I i. imda qolgan organik moddalar kuyib ko‘mirga aylanishi
.... kin va bnnda naycha ichida qora dog‘ hosil bodadi.

NI ishyak dog‘i qoramtir-qo‘ng‘ir rangda yaltiroq bodadi, surma 
i m qoiam tir rangda bodib, yaltiroqligi sezilmaydi. Selen dogd
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qo‘ng‘ir rangli, oltingugurt esa sarg‘ish yoki och qo‘ng‘ir rangda 
bo'lishi mumkin.

Mishyak dog‘i naychani ingichkalashgan qismini o ‘zida, 
naychani alanga bilan qizdirilayotgan qismidan keyin hosil bo‘ladi, 
surma esa qizdirilayotgan qismining oldida ham da qisman ketida 
dog‘ hosil qiladi. Bu surmani (SbH3) qizdirilganda AsH3 ga nisbatan 
oson parchalanishi bilan izohlanadi. Bundan tashqari surma 
mishyakka nisbatan yomon uchadi.

Naychadagi dog'ni qo‘shimcha tekshirish uchun uni asbobdan 
ajratib olinadi va bir necha qo‘shimcha tahlillar o‘tkaziladi.

Marsh naychasi ichidagi dog‘ hosil bo‘lgan qismi qizdirilib, 
unga yaqin bo‘lgan bo‘lakchasi ho‘l mato bilan o ‘rab sovitiladi. 
Bunda naycha ichidagi dog‘ oksidlanadi. K o‘mir va oltingugurt 
dog‘i yo‘qolib ketadi, chunki ulardan hosil bo‘ladigan C 0 2 va 
S 0 2 uchib chiqib ketadi. Mishyak va surma dog‘lari bo‘lsa oksid- 
lanib,

4As+302 -> 2As20 3

m ishyak o k ta ed r shaklidagi m ik ro k ris ta lla r hosil q ilad i, 
surmadan esa am orf modda hosil bo‘lganligi sababli kristallar 
aniqlanmaydi. O ktaedr shaklidagi mikrokristallarni hosil boMishi 
m ineralizatda mishyak borligini tasdiqlashda m uhim  sud- 
kimyoviy ahamiyatga ega.

Marsh asbobi naychasidan H 2S gazi o'tkazilsa, mishyak yoki 
surma oksidlaridan, rangidan farqlanuvchi sulfidlari hosil bo‘ladi. 
As2S3 sariq, Sb2S3 esa qizil qoramtir rangga ega. Bunday sulfid 
birikmalariga konsentrlangan xlorid kislotasini ta ’sir ettirilsa, 
mishyak sulfidi rangi o ‘zgarmaydi, surma sulfidi esa erib rang- 
sizlanadi:

SbS3 + 6HC1 -> 2SbCl, + 3H2S

Marsh qaytaruvchi naychasidagi mishyak dog‘ini yangi tayyor- 
langan natriy gipoxlorit eritmasi bilan yuvilsa, mishyak dog‘i erib 
ketadi:

2As + SNaOCl + 3H20  -+ 2H3AsO„ + 5NaCl
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Dog‘ surmaga tegishli bo‘lsa, erimasdan qoladi.
Naychadagi dog‘ni konsentrlangan nitrat kislotasi yordamida 

i и i lib, mikrokristalloskopik reaksiya yordamida tekshirish mumkin:

3As + 5HN03 + 2H20  -► 3H3As04 + 5NO 
3Sb + 5HN03 -> 3HSb03 + 5NO + H20

Hosil bo‘lgan eritma buyum oynachasida bug‘latiladi. Buyum 
n\ nachasidagi quruq qoldiqni 1—2 tom chi 10% HC1 da eritilib, 
usiiga CsCl kristallarining kichik bo‘lakchaci tushurilib, biroz 
i in iladi. Agar mineralizatda surma bo‘lsa, Cs2SbCl5 ko‘pqirrali 
i ingsiz m ikrokristall hosil b o ‘ladi. M ishyak bu reaksiyani 
I'crmaydi. So‘ng ustiga yana kaliy yodid kristallaridan qo‘shib 
l ill iladi, mishyak bor bo ‘lsa tiniq qizil rangli Cs2AsI5 • 2,5 H 20  
i и ikmasi hosilbo‘lib, mikroskop ostida o‘sha rangdaoltiburchakli 
i.rg 'ri shakldagi mikrokristallar ko‘rinadi. M ineralizatda surma 
l.o’lsa, xuddi m ishyak hosil q ilgan kristallarga o ‘xshash 
1 , Sbl5 • 2,5H 20  birikmasi hosil bo‘lishi mumkin. Lekin surma 
lor id kislotasi ishtirokida bunday reaksiyani bermaydi.

M ikrokristallaiga piridin ta’sir ettirilsa, mishyakdan hosil bo‘lgan 
I к kina crib ketadi va tomchi chekkasidan, yangi sariq-yashil rangli 
ilnasimon tuzilishli mikrokristallar hosil bo'ladi. Surma kristallari 

i м i Isa rang yo‘qoladi, ammo mikrokristall shakli o‘zgamiasdan qoladi. 
г ;iksiyabilan mishyakni aniqlanish chegarasi 1 mkg.

M arsh usulining afzalligi va kamchiliklari. 1836-yilda ingliz 
‘•liini Marsh tomonidan taklif etilgan mishyakni aniqlash usuli 
1 ishqa usullarga qaraganda juda ham  afzal usul hisoblanadi, 
liimonchi: 1) bu usul yordamida aniqlangan mishyak moddasini 

l o p  takrorlanuvchi reaksiyalar yordam ida tekshirib ko'rish 
mumkin; 2) Marsh usuli yuqori sezgirlikka ega; 3) olingan natija- 
I и , va’ni naychadagi mishyak dog‘i yoki oq mishyakning kristallari 
i lionchli dalil hisoblanadi va ularni sud muassasalariga ashyoviy 
iliilil sifatida yuborish ham mumkin; 4) usul yordamida faqatgina 
/nli.irlangan holdagina mishyak elementi aniqlaniladi, aksincha, 
mi inizmdagi tabiiy mishyak bu usulda aniqlanmaydi.

Sluinga qaram asdan usulning kamchiliklari ham bor. 1) 
mi ,li\ ;ik kationi surmabirikmalaridan to ‘liqajratilmagan taqdirda,

293



surma kationi ham Marsh asbobida SbH3 moddasigacha qaytarilib 
xuddi AsH3 gazidek, naychaning qizdirilayotgan qismida parcha- 
lanishi va shu yerda xira dog‘ hosil qilishi mumkin.

2) Marsh asbobida reaksiyani tez borishidan reaksion suyuqlik 
qizib ketib natijada vodorod suLfidi hosil bo‘ladi. Bunda o‘z na\batida 
suyuqlikdagi Mishyak kationi cho‘kib qoladi va Marsh naychasida 
mishyak dog‘i hosil bo‘lmasdan, balki naychada oltingugurtdan 
iborat dog‘ paydo bo'lishi mumkin:

H 2S 0 4 +  8 H -> H 2S + 4H 20  

As20 3 + 3H2S -> >lAs2S3 + 3H20

3) Tekshiriluvchi suyuqlikda uglerod birikm alari bo‘lgan 
taqdirda ham  naychada ko‘m ir dog‘i hosil bo‘lishi mumkin. Bular 
tajribasi kam  bo ‘lgan sud kim yogarini na tijan i baholashda 
ikkilanishiga olib keladi.

Lekin shunday bo‘lishiga qaramasdan hosil bo‘lgan dog‘ surma 
elementimi, oltingugurt dog‘imi yoki dog‘ ko‘mirga tegishlimi, 
buni bilish uchun As20 3 va Cs2AsI5 birikmalami hosil qiluvchi 
mikroreaksiyalami qilib ko‘rib aniq natijaga kelish mumkin.

4) Eritmada selen birikmalari, simob, mis, tem ir tuzlarining 
uchrashi ham  mishyak kationlarini aniqlashga xalaqit beradi. Selen 
elementi esa mishyak kationlari bilan barqaror As2Se3 cho‘kmasini 
hosil qilib, uni yo'qotilishi mumkin.

Mishyakni kumush dietilditiokarbomati va piridin ishtiro- 
kida aniqlash. Bu usulda ham  mineralizatdagi mishyakni AsH3 
moddasiga o ‘tkazilib, yangi tayyorlangan kumush dietilditiokar- 
bamatini piridindagi eritmasini saqlovchi idishga yig‘iladi. Mishyak 
bo‘lganda barqaror qizil-pushti rang hosil bo‘ladi. Reaksiyani 
borishiga nam lik xalaqit beradi. Reaksiyani aniqlash chegarasi 
(100 g obyektda) 0,5 mkg mishyakga teng.

Maqdorini aniqlash. 1. Hajmiy argentometrik usulda hosil 
bo‘lgan AsH3 gazi A gN 03 ning ammiakdagi aniq konsentratsiyali 
eritmasidan o‘tkaziladi. Reaksiya tenglamasi 82 sahifada keltirilgan. 
Ortiqcha A gN 03 esa Fe(NH4)(S 04)2 indikatorligida N H 4CNS bilan 
titrlanadi:
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AgN03 + NH4CNS -» AgCNS + NH4N 03 
Fe(NH4)(S04)2 + 3NH4CNS -> Fe(CNS)3 + 2(NH4)2S04

qizil rang

2. Zanger-Blek reaksiyasi asosida hosil qilingan dog‘lam i 
.inndart dog‘lar bilan taqqoslab kolorimetrik aniqlanadi.

18-§. SIMOB

Simob — toza holda kul rangli yaltiroq, og‘ir suyuqlik, ochiq 
luvoda bug‘lanadi. Suyultirilgan kislotalarda erimaydi.

Sulema — rangsiz kristall holdagi modda, suvda va spirtdayaxshi 
( rlydi, organik erituvchilardan efirda 7—8% atrofida eriydi. Suv 
i MigMari bilan birga bug'lanish xususiyatiga ega.

Simob sianid — Hg(CN)2 kvadrat ko‘rinishdagi oq kristallar- 
il.ni iborat kukun modda. Suv va spirtda (7% atrofida) eriydi,
■ Imla esa kam eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Simob birikmalari o ‘zining zaharli 
lii siri jihatidan mishyak birikmalari, strixnin moddalari bilan bir 
i |jii orda turadi. Simob va uning simob preparatlarini xalqxo‘jaligida 
kcag qo‘llanilishi hamda kuchli zaharli ta ’siri bu elementning 
11 tksikologik ahamiyatini yanada oshiradi.

Simob va uning birikmalari kuchli antiseptikta’sirga ega bo‘lgani 
in hun ham tibbiyotda turli yuqumli mikroorganizmlami yo'qotish 
nuqsadida ishlatiladi. Ularga sulema, kalomel, simob sianid, simob 
< ulid, simob oksitsianid, simobning sariq oksidi, simobning salitsil 

1.1 .lota bilan bergan birikmasi, merkuran kabi birikmalami ko‘r~ 
iiish mumkin.

Sariq simob (P) oksidi teri va ko‘z kasalliklarida surtma dori 
i.iyyorlashda, qizil simob (I)-oksidi bo‘yoq tayyorlashda, HgCl 

lungitsid sifatida, sulema — dezinfeksiyalovchi va kimyo labora- 
luiiyalarida reaktiv sifatida qo‘llaniladi.

Sulema va simob preparatlari tibbiyotda keng qo‘llanishi «tib- 
biyotda zaharlanish» deb atalgan baxtsiz hodisalarni keltirib 
* hiqaradi. Chunonchi, adabiyotlarda sulema preparatini homilani 
in hirish maqsadida ishlatish, uning eritmalarini esa bachadonni
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chayish uchun qo‘llash ko‘ngilsiz hodisalarga olib kelgani yozilgan. 
Shu bilan bir qatorda simob tuzlari, ayniqsa sulema moddasi 
odamlar o ‘rtasida bir-birini zaharlash yoki o ‘z-o‘zini zaharlash 
uchun ham ishlatilgan. N.V.Popovning ko'rsatishicha, sud tib- 
biyotida uchraydigan zaharlanishlaming 5—7% sulema birikmasi 
bilan bog‘liq ekan.

Simobning organik preparatlari anorganik birikmalariga nisbatan 
ancha kuchli zaharli ta ’sirga egadir. Simob chang holda nafas bilan 
organizmga tushadi. U eng awal bosh miya po‘stlog‘ini zararlaydi. 
Organizmda ferment va oqsillaming sulfgidril guruhlari bilan birikib 
normal fiziologik faoliyatlami buzadi.

Organizmga simobning faqatgina birikmalaridan tashqari uning 
bug‘i ham zaharli ta ’siiga ega.

Toza simob esa turli o'lchov asboblarni yasashda ko‘p ishla- 
tiladi. Simob elementining ba’zi bir birikmalari qishloq xo‘jalik 
zararkunandalarini yo‘qotishda kuchli insekto-fungitsid m od- 
dalar sifatida keng miqyosda qo'llanilmoqda. Ularga granozan — 
etii m erkurxlorid [C2H S—H gCl], dim etilsim ob [H g(C H 3)2], 
m etilm erkurgidroksid [C H 3—H g—O H ], etilm erkurfosfatlar 
[(C2H5H g)PO J misol bo‘ladi.

Sulemaning yoki suvda eruvchi boshqa simob birikmalarining 
odam organizmini halokatga olib boradigan miqdori 0,2—0,3 g ga 
teng. Simob bug‘larining havodagi ruxsat etilgan eng yuqori 
konsentratsiyasi 0,00001 mg/1. Simob bilan zaharlanganlarning 
50—60 % halokbo‘ladi.

Organizm bu zaharli modda bilan zaharlanganda quyidagi 
alomatlar paydo bo‘ladi: oshqozon yo‘31arida qattiq og‘riq paydo 
bo‘lib, ko‘ngil ayniydi, bemor qusadi, og‘izda metall ta ’m seziladi 
va oq dog‘ hosil boMadi, ba’zan ich ketish ham kuzatiladi, peshob 
qon aralash ajrala boshlaydi, buyrak tezda ishdan chiqadi. Bunda 
buyraklardan boshqa a ’zolar ham zararlanadi, bularga misol qilib 
ichaklami, og‘iz shilliq qavatlarini ko‘rsatish mumkin. Vaqt o'tishi 
bilan yurak faoliyatining ishi susaya boshlaydi, Idshi goh-goh es- 
xushini yo‘qotib turadi. Bemor, odatda, 11 kun o‘tgandan so‘ng 
o‘ladi. Simob birikmalarini organizmga haddan tashqari ko‘p 
tushishi jabrlanuvchini birinchi kundayoq odimga olib kelishi
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.......km. Organizmdan sekin, asosan peshob, axlat, teri orqali,
. I.ik va sut bezlari orqali chiqariladi. Surunkali zaharlanishdan 

mikda nefrozo-nefrit xastaligi sodir bo‘ladi.
/aharlanib o‘lgan bemorning murdasi yorilganda, odatda, 

и .i’/.olarining shilliq qavatlari qizargan, shishgan bo‘ladi, simob 
i и m, ayniqsa, xarakterli alomat buyraklarda seziladi — bunda 
к nia nefrozi yaqqol ko‘rinadi.

Simob birikmalari organizmda juda ham uzoq vaqt davomida
...il.mib qoladi, ikki haftadan so‘ng ham uning uchdan bir qismi
i /olaida qoladi, bunday hollarda ulaming asosiy to ‘planadigan 

i и gar, buyrakvabosh m iyato‘qimalarihisoblanadi. Sud kimyo 
ililillarida simob elementini faqat sifat tahlil qilish masalani hal 

iiimaydi, chunki A.O. Voynar va A.N. Krilovalaming ko‘rsati- 
11 n li.i, normal hayot kechirgan odam organlarida ham tabiiysimob 
и '! malari boMishi mumkin. Shuning uchun ham simob kationlari 
in|dorini aniqlash tahlilning asosiy vazifalaridan biri bo‘lib 

In .< )blanadi.
Simob birikmalari bilan zaharlanganda ashyoni quruq va ho‘l 

| ' illarda mineralizatsiyalashda deyarli hammasi yo‘qoladi. Shuning 
Inin simobni aniqlash maqsadida obyektni destruksiyalash usuli 
.1 va etilgan (A.Vasileva usuli).
Di slruksiya — nitrat, sulfat kislota yoki boshqa oksidlovchilar 

"iilmnida obyektni chala oksidlash va bog‘lovchi to'qimalarni 
imi. Iialash demakdir. Simob — biologik obyektda asosanoqsil va 

пипок islotalardagi sulfgidril guruhlari bilan birikkan holda bo‘lgani 
и ivli, l)unday yuzaki oksidlash natijasida u noorganik birikma 

i и 'lig.i o ‘tib ulguradi va aniqlash imkoniyati yaratiladi.
I )estruktatda simob ionlari oqsil, peptid, aminokislota, lipidlar 

h i  iialash holida bo‘ladi. Destruksiyani tezlashtirish uchun 
■I'M klgaozm iqdoretilspirtiqo‘shiladi. Spirtkatalizatorlikvazifasini 

I n idi. Dcstruktatdan ortiqcha I I N 0 3 ni mochevina qo‘shib 
vn'qollladi:

О
.’I IN02 + h 2n - c - n h 2 -----► 2N2 + C 02 + 3H20
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о
2HN03 + H2N -C -N H 2 -----*► N2 + 2N0 + C 0 2 + 3H20

Azot (II) oksidi kislorod bilan oksidlanib azot (IV) oksidini 
(qo‘ng‘ir gaz) hosil qiladi, u esa suv bilan birikib nitrit va nitrat 
kislotalami hosil qiladi:

2NO + 0 2 -> 2 N 0 2 
2 N 0 2 +  H 20  -> H N 0 3 + H N 0 2

Jigar va buyrakni destruksiyalash. Odatda, destruksiyalash 
uchun ayrim kolbalarda 20 g dan jigar va buyrak olish kerak. 20 g 
maydalangan obyekt kolbaga solinib, ustiga 5 ml suv, 1 ml etil 
spirti va 10 ml konsentrlangan H N 0 3 qo‘shilgach, 10 ml kons. 
H2S 0 4 ni asta-sekin tomchilab qo‘shiladi. Kolbadagi hosil bo'lgan 
azot oksidlarining qo‘ng‘ir gazi kolbadan tashqariga chiqmasligini 
taminlash zarur. Destruksiyalash davomida etil spirti katalizator 
sifatida ta’sir etadi va quyidagicha reaksiya ketadi:

C2H5OH + h o n o 2 C2H5ONO + H20

Reaksiya vaqtida qisman N 20 3 hosil bo‘ladi va u ham spirt 
bilan reaksiyaga kirishadi:

2C2H5OH + N20 3 2C2H5ONO + H20

Kislota qo‘shibbo‘lingach 5—10 daqiqa uy haroratidasaqlanadi 
(azot oksidlari chiqishi to ‘xtaguncha) va 10—20 daqiqa qay- 
nayotgan suv hammomida qizdiriladi. Reaksiya tezlashib ketsa, 
kolbaga 20—30 ml qaynoq suv qo‘shiladi. Hosil bo‘lgan destruktat 
qaynoqligicha>filtrlanadi. Filtrdagi qoldiq issiq suv bilan yuvilib, 
asosiy destruktatga qo‘shiladi va 20 ml mochevinaning to'yingan 
eritmasi qo‘shiladi hamda aniq hajmgacha suyultiriladi.

Simobni peshobdan ajratish. Simob bilan zaharlanganda buyrak 
orqali peshob bilan chiqariladi. Bunday peshobdan simobni ajratish 
uchun A.F.Rubsov va A.N.Krilova ikki xil usul tavsiya etganlar.

1-usul. Keldal kolbasida o‘rtacha kunlik peshobdan 200 ml 
filtrlamasdan olib, unga 35 ml konsentrlangan nitrat kislotasi va 2
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■ ill spirti qo‘shib, oz-ozdan 25 ml konsentrlangan sulfat kislotasi 
г ■ .hiladi. Sulfat kislota qo‘shish jarayonida kolbadan azot oksidlari 
i m 11nasligi zamr. Hamma kislota qo‘shib bo‘lingach kolba 40 daqiqa 
i * umida qaynayotgan suv hammomida tutiladi, so‘ng 20 ml 
"и к >dicvinani to‘yingan eritmasi qo‘shiladi. Destruktatda cho‘kma

.....il bo‘lsa filtrlanadi, filtr issiq suv bilan yuviladi, aniq hajmga
■ liniladi vasimobaniqlanadi.

usul. Keldal kolbasida 200 ml o‘rtacha kunlik filtrlanmagan 
i'i»hob ustiga oz-oz miqdorda 25 ml konsentrlangan sulfat kislotasi 
i" .hilgach, ustiga 7g K M n04 kristallari oz-ozdan qo‘shiladi. 
\i ilashma 40 daqiqa uy haroratida aralashtirib turiladi, so‘ng 

i iqelia permanganat qizg‘ish rangi yo‘qolgunchaoz-ozdanoksalat 
- lniasiningto'yingan eritmasi qo‘shiladi. Zarur bo‘lsa filtrlanadi 
' aniq hajmgacha suyultirilib simob aniqlanadi.

Oondan simobni aniqlashda, jigar va buyrak kabi destruk- 
r il.madi, faqat suv qo‘shilma‘ydi.

( liiuligini aniqlash. 1. Ditizon bilan reaksiyasi. Destruktatning 
umiga ajratkich voronkasida xloroform qo‘shib, 1 daqiqa chay- 

i и il.uli va xloroform qatlami tashlabyuboriladi. Xloroform bilan 
m i si i toki oxirgi qism xloroform rangsiz holga kelmaguncha bir 

и .. ha m artatakrorlanadi.Tozalangandestruktatga 10% askorbin 
i i Iniasi, xloroform, 0,01 % ditizonning xloroformli eritmasi qo‘- 
1111< rhayqatiladi. Xloroform qatlami sariq-zarg‘aldoq rang hosil 

■ i.i .a simob borligidan dalolat beradi:

2C6H5-N = N -c i
SH

n - n h - c 6h 5

/S -H g /2
—  c 6h 5- n = n - c ^ : + ?h+

6 5 N -N — C6H5 “П

l .  Cul osilmasi bilan reaksiyasi. Aniq hajm destruktatga 10 
I ( id osilmasi chayqatib qo‘shilganda qizil-zarg‘aldoq rangli 

■ hii'kma hosilbodadi:

Hg+2 + 4CuI -> Cu2[HgIJ + 2Cu+
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Reaksiyaga oksidlovchilar xalaqit beradi, chunki Cul dan erkin 
I2 ajralib chiqadi:

2CuI + 0 2 + 4H+ -»■ I2 + 2Cu+2 + 2H20

Miqdorini aniqlash:
1. Simob ditizonati holida fotokolorimetrik usulda;
2. Cu2[HgIJ holida kolorimetrik usulda aniqlanadi.
Granozan -  CH3 -  CH2 -  Hg -  CL Granozan — 2%-etil- 

merkurxlorid, rang beruvchi moddalar, mineral kislota va talkdan 
iborat aralashma. Bunday aralashmalar tarkibiga qarab merkuzan 
va merkuigeksannomi bilan ham chiqariladi. Bularzaharli kimyoviy 
modda sifatida chigit va urugiam i ekishdan oldin dorilashda qo‘l 
laniladi. Granozan teri orqali shimilib ta ’sir ko'rsatadi va orga 
nizmda yig'ilish xususiyatga ega. U qondagi eritrotsitlami keskin 
kamaytiradi, jigar faoliyatini buzadi, terini yallig‘lantiradi.

Etilmerkurxlorid 192°C da suyuqlanuvchi, o ‘ziga xos hidli, 
oq kristall modda. Suvda kam eriydi, issiq etil spirti, atseton va 
ishqorda yaxshi eriydi.

Etilmerkurxloridni murda a ’zolari va o‘simlik qismlaridan 
ajratib olish. Buning uchun obyekt 2 qayta 3 n HC1 eritmasi 
bilan 30—60 daqiqa bo‘ktiriladi va umumlashtirilgan suyuqlik 2 
qayta xloroform bilan ekstraksiyalanadi va xloroformli ajralmadan 
tekshirish olib boriladi.

Peshobdan ajratish uchun uni konsentrlangan xlorid kislotasi 
bilan nordonlashtiriladi va 30 daqiqa o‘tgach, xloroform bilan 
ekstraksiyalab tahlil qilinadi.

Qondan ajratish uchun aw al qonga ishqor eritmasi qo‘shib 
10 daqiqa suv hammomida qizdiriladi. Olingan tiniq suyuqlikka 
xlorid kislotasi qo'shiladi va 15 daqiqa aralashtirilib sentrifugalanadi. 
Sentrifugat xloroform bilan ekstraksiyalanadi va tahlil qilinadi.

Chinligini aniqlash:
1. Mis simi bilan reaksiyasi. Reaksiya metall holidagi mis 

yordamida etilmerkurxloriddan simobni siqib chiqarishga asos- 
langan. Ajralgan simob mis ustiga qoplanadi. Kumush rang qoplama 
yodning kaliy yoddagi eritmasi bilan eritilgach Cu2HgI4 holida 
aniqlanadi:
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Hg + I2 -> H gl2 
Hgl2 + 2KI -> K2HgI4 

2C uS 04 + 4KI -► C u2I2 + I2 + 2K2S 0 4 
Cu2I2 + K,HgI4 -> Cu2[HgI4] + 4KI 

I2 + N a2S 0 3 +  H 20  -> N a2S 0 4 + 2HI 
2HI + 2N aH C 03 -» 2NaI +  2 C 0 2 + 2H20

ii,|cha yod I2 Na2SO, bilan, HI esabikarbonatbilan neytrallanadi.
1. X ro m a to g ra fik  usu lda  a n iq la sh . B u n in g  u ch u n  

iliiK-rkurxlorid ditizonati kompleksi hosil qilinadi vabubirikm a 
, I l(,)X usulda tekshiriladi. Olingan xloroformli ajralmaga atsetat 
н1< и (pH =4,5), suv va ditizon qo‘shib chayqatiladi. Ekstrak- 

il.ish xloroform qavatida sariq rang hosil bo'lishi to'xtaguncha 
, ik к и lanadi. Birlashtirilgan xloroformli ajralma quriguncha bug‘la- 

; uli Qoldiq 0,5—1 ml xloroformda eritilib xromatografik plas- 
iи 1 atlagi start chizig‘iga nuqta holida shimdiriladi, guvoh modda 
,i iijda toza etilmerkurxlorid ditizonati tomiziladi va n-geptan- 
l..inform (2:5) sistemasida xususiy sariq dog£ning Rf-qiymatlari 

i ,. icha solishtirib aniqlanadi.
% liqdorini aniqlash. Etilmerkurxlorid ditizonati hosil qilinib, 

n |a qatlam xromatografik usulda tozalangach, fotokolorimetrik 
,, 111«la aniqlanadi.

Nazorat savollari

/ Oqsillar va boshqa organik molekuialardagi qanday funksional 
,l,lnr hisobiga zaharli metal! kadonlari organizmda birikishi mumkin? 
. M etall kationlari peptidlar va am inokislotalar bilan qanday  

' m l malar hosil qiladi?
Zaharli metall kaiionlarini aniqlash uchun biologik obyektni nima 

hmi mmeralizatsiyalash shart?
i Hiologik obyektni destruksiyaiashni qanday tushunasiz va qaysi 

. id uchun q o ‘llaniladi?
■ Qaysi holatlarda zaharli metall kationlam i aniqlash maqsadida 

, A m i quruq usullarda kuydirish mumkin?
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6. B iologik obyektdan  zaharli m etall ka tion larin i aniqiash uckun  
m in era liza ts iya la sh  m aqsad ida  qaysi oksid lo vch iia rd a n  fo y d a ia -  
niladi?

7. M ineralizatsiyalash uchun biologik obyekt nam unasini olish va 
mineralizatsiyaga tayyorlashdagi asosiy talablar nimalardan iborat?

8. Biologik obyektni sulfat va nitrat kislotasi bilan ham da sulfat, 
nitrat va xiorat kislotasi ishtirokida mineralizatsiyalash qanday bajariladi?

9. M ineralizatsiyalash davrida nitrozil su lfa t kislotasi qanday  
sintezlanadi?

10. B io log ik  o b yek tn i x lo r  bilan m inera liza tsiya lash  qanday  
bajariladi?

11. M ineralizatdan oksidlovchilarni qanday usullarda yo ‘qotiladi?
12. M ineralizatni m etall kationlarini aniqiash uchun tayyorlash.
13. M ineralizatdan zaharli metall kationlarini kasrii tahlil usuli 

sistematik tahlildan qanday farqlanadi?
14. Tekshiriluvchi m etall kationini aniqlashda xalaqit beruvchi 

ionlar qaysi m aqsadlar uchun niqoblanadi?
15. Kimyo toksikologik tahlilda xalaqit beruvchi ion lam i niqoblash  

uchun qanday reaktivlar qo ‘llaniladi?
16. Zaharli m etall kationlarini kimyo toksikologik tahlilida ditizon  

va dietilditiokarbam inatlar nima maqsadda qo ‘llaniladi?
17. Bariy va qo 'rgbsh in  sulfatlari bir-biridan qanday ajratiladi 

hamda tahlili?  Tetraetilqo‘rg‘oshin.
18. M arganes va xrom kationlari uchun m ineralizat tahlili nima  

uchun kum ushni tahlilidan oldin bajariladi?
19. Marganes, xrom, kum ush, mis, vismut, rux va kadm iy kationlari 

mineralizatdan qanday aniqlanadi? R uxfosfid i.
20. Surm a va talliy kationlari tahlili. Surma va talliyni bir-biridan  

qanday farqlanadi?
21. M ishyakni mineralizatdan qaysi usullaryordam ida aniqlanadi?  

Marsh reaksiyasini ahamiyati.
22. Sim obni aniqiash uchun obyektni destruksiyalash qanday  

bajariladi?
23. Destruktatdan simob qaysi reaksiyalarga asoslanib aniqlanadi?
24. Etilm erkurxlorid (granozan) tahlili qanday amalga oshiriladi?
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TEST SAVOLLARI

1. 100 g bioobyektni parchalash ucbun sulfat, nitrat kislolalarini va 
nvni qancha miqdorda ishlatiladi?

a) H2S04 : H N 03 : H20  ( 25:25:25);
b) H2S04 : H N 03 : H20  (100:100:500);
c) H2S04 : HNO3 : H20  (75:45:75); 
cl) H2S04 : H N 03 : H20  (25:25:0);
c) H2S04 : H N 03 : H20  (25:20:0).

2. Quruq kuydirish usuli bilan qaysi kationlarni bioobyektdan ajratish 
1 minikin?

a) As,Sb;
b) Mn,Cu;
c) Hg,Pb; 
cl) Bi,Mn;
c) Hg,Cu.

1. Pb+2, Zn+2, Hg+2, Ag+ ni aniqlashda kasrii tahlilda qanday reaktiv 
ililaliladi?

a) DDTK.;
b) ditizon;
c) unitiol;
d) vodorod sulfid;
c) kompleks ionlar.

4. O ‘zbekiston SogMiqni saqlash vazirligining buyrug‘iga asosan 
om-IbII saqlovchi zaharlar» ga tekshirish olib borilayotganda quyida 
• Im ilgan elementlarning qaysi qatoriga tekshirish olib boriladi?

1) Ba, Zn, Mn, Pb, Cu, Cd, Ag, Bi, Hg, As, Sb, Al,
b) Ba, Zn, Ca, Mn, Pb, Cu, Ag, As, Sb, Sr,
c> Ba, Zn, Cr, Mo, Cu, Cd, Au, Bi, Sb, K, Ca,
d) Na, Zn, Ca, Pb, Mo, Cu, Cd, Ag, Bi, As, Sr, K,
<•) Ba, Pb, Mn, Cr, Cu, Cd, Ag, Bi, Sb, As, Hg, Zn, Tl.

IVlincraiizatni deiiitratsiya qilishnang qaysi usullarini bilasiz?
0 II ,0 2 yordamida;
b) dilcnilamin yordamida;
<•) formalin yordamida;
I) NaN03 yordamida;

'■) NaCl yordamida.
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6. Pb2+ kationini aniqlash uchun qanday mikrokristalloskopik 
reaksiyalar qo‘Haniladi?

a) tiomochevina bilan;
b) KI va CsCl, bilan;
c) dragendorf reaktivi bilan;
d) marki reaktivi bilan;
e) xloroform bilan.

7. Sud-kimyo tahiilida qaysi kationlarni isbotlash uchun maiaxit- 
ko‘kini qohiash tavsiya etilgan?

a) bariy va qo‘ig‘oshin;
b) qo‘rg‘oshin va xrom;
c) simob va kumush;
d) simob va qo‘rg‘oshin;
e) talliy va surma.

8. MineraSizat tarkibida M n++ion qaysi reaksiya bilan aniqlanadi?
a) HM n04gacha persulfat ammoniy yoki КЮ4 bilan oksidlab;
b) ditizonat Mn —■ pushti rangli kornpleksi shaklida;
c) HMn04gacha sulfat ammoniy bilan oksidlab;
d) pushti rangli [DDTK]2 Mn shaklida;
e) MnS shaklida.

9. Zn kationini kimyo-tokisikologik jthatdan miqdorim amqiashda
qanday usullami qoiiash msimkln? v

a) trilonometrik usul bilan indikator erioxrom qora ishtirokida;
b) fotometriya usuli bilan K,Zn JFe(CN)]2 hosil qilishga asoslanib;
e) Zn /'DDTK/. kornpleksi bo‘yicha kolorimetrik usul bilan;
d) ZnS hosil qilib gravimetrik usuli bilan;
e) yodometrik usul bilan.

10. QadiGis «Me» zaharlar tahiilida destruktiv mineralizatsiya usuli 
ishlatiladi?

a) bariy tahiilida;
b) qo‘ig‘oshin tahiilida;
c) simob tahiilida;
d) rax tahiilida;
e) kadmiy tahiilida.
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VII BOB

O LOG IK  OBYEKT TARKIBIDAN NORDONLASHTIRILGAN 
' !PIRT YOKI NORDONLASHTIRILGAN SUV (QUTBLI
k r it u v c h il a r ) yordaiviida  a jr a t ib  o l in a d ig a n

ZAHARL1 MODDALAR GURUHI

Darslikning bu bobida kuchli toksikologik ahamiyatga ega 
i мм alkaloidlar, sintezlab olingan azot saqlovchi asos xossali 

<•« lilar, ba’zi o ‘simliklar haqida fikr yuritiladi.
kim yo sanoatining rivojlanishi va kimyoviy mahsulotlaming 

h • l«| xo'jaligida keng qo‘llanishi natijasida toksikologik kimyo 
1 ihlillarida uchrab turadigan va toksikologik ahamiyatga ega bo‘lgan 
v mid moddalar soniyanada ko‘paymoqda.

Amaliyotda uchraydigan dori va zaharli moddalaming bu 
M11 • 'illiga kimyoviy tuzilishi jihatidan nihoyatda xilma-xil boelgan 

i birikmalar kiradi. Ularga organik kislotalar, ko‘p atomli 
'■ <imII.i i , polinitrobirikmalar, anilin, paraaminobenzoy kislota 
l<" ilalari, barbituratlar, alkaloidlar, azot saqlovchi sintetik birik- 
huiliM uiisol bo'ladi.

1 ■ imyogar — ekspert «to‘liq kimyo toksikologik tahlili»da bu
.......11 a nmnsub 28 ta moddaga tekshiruv o£tkazishi zarur. Ulaming
!<' < b.nbiturat, 14 tasi alkaloidlar va 7 tasi azot saqlovchi sintetik 
•""I mulurdir.

lUitb'iiuratlar: barbital, fenobarbital, barbamil, etam inal 
hmIii iklobarbital (fenodorm ), geksabarbital (evipan), ben- 
HMIllI

ihuleuUar: morfin, kodein, dionin, geroin, papaverin, strix- 
Hll» m l.i>m, giossiamin, skopolamin, kokain, paxikarpin, ana- 
•n Um, nlkotin, xinin.

..< saqlovchi sintetik birikmalar: promedol, aminazin, 
*H|Mo m ii/risin , majeptil, triftazin, im izinva 1,4 benzodiazepin 
IhhIIiiIiii I
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l - § .  Q U TBLI ER ITU V C H ILA R  Y O RDA M IDA BIO LO G IK  
OBYEKTDAN ZAHARLI M O DD ALA RNI AJRATIB  

O L IS H  USULLARI

Yuqorida keltirilgan birikmalarasosan kristall holatdagi dorivor 
moddalar bo‘lib, ular obyektdan nordonlashtirilgan suv yoki 
nordonlashtirilgan spirt yordamida ajratib olinadi. Kislotali sharoitda 
azot saqlovchi sintetik organik m oddalar va alkaloidlar tuz 
ko‘rinishida bo‘lib, ular suv va spirtda erib eritmaga o‘tadi. Bu 
moddalar o ‘zlarining kimyoviy tuzilishlariga qarab kislotali, asosli 
va neytral xossaga ega bo'lishi mumkin. Kislotali va neytral xossali 
birikm alarni asos xossali birikm alardan ajratish m aqsadida 
obyektdan olingan ajralma aw al kislotali sharoitda, so‘ng ishqoriy 
sharoitda organik erituvchilar yordamida ekstraksiyalanadi.

Zaharli moddalarni nordonlashtirilgan spirt yordamida ajratish 
usuli. Zaharli moddalarni biologik obyektdan nordonlashtirilgan 
spirt yordamida ajratish usulini 1851-yilda Belgiyali kimyogar Stas 
alkaloidlarga nisbatan qo‘llagan. U Belgiyaning shu yili zaharlanib 
o ‘lgan qiroli Bokarme ishi to £g‘risida kimyogar-ekspert sifatida 
taklif qilingan. Unga tahlil uchun zaharlanuvchining qusug‘i va 
organlari topshiriladi ham da zaharli alkaloidlami aniqlab berish 
so'raladi.

Stas o‘z usulini yaratishda alkaloid tuzlarining suv va spirtda 
yaxshi erishiga, aksincha organik erituvchilarda erimasligiga 
asoslanadi. Buning uchun mayda qiymalangan biologik obyektni 
ikki baravar ko'p miqdorda olingan 96% etil spirti bilan aralash- 
tiradi, aralashma muhitini oksalat kislota yordamida kuchli nordon 
sharoitgacha yetkazadi va uzoq vaqt davomida suv hammomida 
70—75°C atrofida qizdiradi. Spirtli eritmani ajratib olgach, biologik 
obyektga yana 96% spirt qo'shib jarayonni takrorlaydi. Spirtli 
eritmalami umumlashtirgach, oz miqdor suyuqlik qolgungacha 
35 °C atrofida bug'latadi. Bunda eritm a yuziga chiqqan yog‘ va 
erimagan ortiqcha moddalarni filtrlab ajratadi. Shunday tartibda 
olingan nordon spirtli eritm ani quritadi va oz miqdordagi suvda 
eritadi, suvga yana qo'shim cha sulfat kislota qo‘shadi. Olingan 
suyuqlikka natriy bikarbonat kristallaridan qo‘shib, ishqoriy muhit
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Ik isil qiladi, so‘ngra alkaloidlami ajratib olish uchun efir bilan bir 
In d ia  marta ekstraksiyalaydi. Efir qavatlarini umumlashtirib 
lillrlaydi, filtratni uy haroratida quriguncha bug‘latadi va qoldiqdan 
ilkaloidlar uchun tekshirish olib boradi. Natijada berilgan ichki 
i r m larda nikotin alkaloidi borligini aniqlaydi.

Dcmak, Stas usuli alkaloidlar tuzlarining spirt va suvda 
. i rihiga, ulaming asoslarini suvda erimasligiga, lekin efirda erishiga 
i .oslangan edi. Usui nikotin alkaloidini aniqlash imkoniyatini 
111 each, Stas bu usulni tegishli adabiyot sahifalarida sud kimyogar- 
i timing diqqat-e’tiboriga havola qildi. Stasning bu haqda bosilib 
tiiqqan maqolasi keyinchalik Yevropa mamlakatlari tillariga taijima 

■ iilindi va sud kimyogarlari, fitokimyogarlar o‘rtasida tez tarqaldi. 
\v niqsa, uning alkaloidlami ajratish usuli o ‘z zamondoshlaridan 
i l l  11 ka Ottolami qiziqtirdi.

1856-yilda F.O tto bu usulga o ‘zgartirish kiritib, spirtli ajral- 
liiiii tozalashni taklif etdi va shundan so‘ng usul Stas-Otto usuli

• lih yuritila boshladi.
I hi usulda biomaterial uch marta oksalat kislotasi yordamida

• и 'iilonlashtirilgan etil spirti bilan bo‘ktirilib, har safar bir sutkaga 
иildiriladi. Spirtli ajralmalar umumlashtiriladi va 35—40 °C haro- 
Hi l.i (|iyom holatiga kelgunga qadar bug‘latiladi. Qiyom holiga kelgan 
i uqlikdan yot va oqsil moddalami cho‘ktirish maqsadida, 96 %

• Hi .piiti tomchilab qo‘shiladi. Cho‘kma filtrlab ajratiladi va yana 
i ни holatigacha bug‘latilib oqsillar cho‘ktiriladi. Bu holat yot 

 I< lalar to ‘liq cho‘ktirilguncha bir necha marta takrorlanadi.
( )i|sil va yot m oddalar cho‘ktirib bo‘lingach, qiyom holigacha

I i «• In ilgan qoldiq iliq suv bilan suyultiriladi va zarur bo‘lsa filtrlanadi 
 la dietil efiri bilan 3 qayta ekstraksiyalanadi. Bunda efir qatlamiga

i i bilan cho‘kmagan yot moddalar o‘tadi va efir qatlam tashlab 
"ii" иiladi. Olingan nordon spirtli eritma ammiak yoki bikarbonat 

11\ critmasi bilan ishqoriy muhitga keltiriladi va efir bilan uch
• i ' i ' i kstrsiyalanib, ajralmadan alkaloidlar tekshiriladi.

Kcyingi o ‘zgartirishlar obyektni har xil organik va mineral
I I 11 'i ll n bilan nordonlashtirish hamda turli reaktivlar yordamida
• i" |i»iiy muhitga keltirilib, organik erituvchilar turini o‘zgartirishga 
i ii ishlnnadi.
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Zaharii m oddalarni nordonlashtirilgan spirt yordainiil 
ajratish usulining ijobiy va salbiy tomonlari. Organik zaliaih 
ta ’sirga ega bo'lgan m oddalarni biologik obyekt tarkibidai 
nordonlashtirilgan spirt yordamida ajratish usuli quyidagi af/al 
liklarga ega: etil spirt, ayniqsa konsentrlangan spirt biologik obyrl i 
tarkibidagi organik zaharii moddalarni eritish bilan bir qatopili 
spirtlieritmaning ifloslanishigasababbo‘ladiganoqsil moddalannn 
ivib cho‘kishiga olib keladi.

Usui quyidagi salbiy tomonlarga ham ega:
1. U suldanjudajuda ko‘p vaqtga cho‘ziladi. Obyektdan spmli 

ajralmani olish, uni 40°C atrofida bug‘lantirish, oqsil moddalarni 
ko‘p qayta cho‘ktirish, filtrlash, yuvish kabi jarayonlar 8— I о 
kunga cho‘ziladi.

2. Bu usul qo‘llanilganda biologik obyektdagi zaharii moddanim 
asosiy qismi yo'qotiladi. Bunga sabab oqsil moddalarniqayta-qayi.i 
cho‘ktirish vaqtida cho‘kma bilan zaharii moddalaming adsorii 
siyalanib cho‘kishi sabab bo‘ladi. Shuning uchun oqsil moddalarni 
yo'qotishda, ulami mayda cho‘kmalar holida tushirish lozim.

3. Usui ancha qimmatga tushadi. Bir tahlilni to ‘liq o ‘tka/.isli 
uchun 500 ml dan ko‘proq toza etil spirti sarf bo‘ladi.

N ordonlashtirilgan suv yordam ida alkaloidlarni biologi'i 
obyektdan ajratib olish usuli. Usulni 1861-yil Z.Uslar va L.Erdmau 
qo‘lladilar hamda obyektdan alkaloidlarni xlorid kislota bilan 
nordonlashtirilgan  suv b ilan  ajratish  usulini tak lif etdilai 
Keyinchalik ko£pchilik mualliflar nordonlashtirish uchun fosfai. 
sulfat va boshqa mineral hamda organik kisiotalami qo‘Hashni tavsiya 
etdilar. ,

Bular orasida G. Dragendorf 1865-yiida taklif etgan usul aha 
miyatli b o ‘lib, unda biologik obyekt sulfat kislotasi bilan 
nordonlashtiriladi, suvli eritma qiyom hoiatigacha bug‘latiladi, 2-1 
soat davomida 96% spirtda bo‘ktirilib, so‘ngra filtrlanadi. Filtral 
suv bilan aralashtirilib benzin, petroley efiri va xloroform bilan 
ekstraksiyalanadi. Suvliqatlamgaammiak qo‘shib, ishqoriy muhitga 
keltirilgach yana benzin, izoamil spirti bilan ekstraksiyalanadi va 
keyingi ekstraktlar aralashtirilib alkaloidlarga tekshiriladi.
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hIhIiik kamchiliklari: sulfat kislotali ajralmani isitib, bug‘la- 
111 'i. lagi ko‘pchilikalkaloidlamigidrolizlanishiga olib keladi

■ 11 illu i qoldiq olinadi.
li i iituvcbilar bilan ekstraksiyalab tozalash aniqlanishi 

■ • lr ш zaharli mcxidalami q ism anyo‘qolishigasababbo‘ladi. 
binliiulan A.V.Stepanov, M.D.Shvaykova, A.A.Vasilyeva va

i ..... .iienkolamingizlanishlarialkaloidlamiobyektdanajratib
i in,i .ihamiyatgaega.
i \ iUla A.V.Stepanov va  M.D.Shvaykovalar ozuqabop 

- .I .11Miilaridan alkaloidlam i ajratibolishda oksalat kislotasi
1 ......loulashtirilgan suv usu lin i yaratdilar.

»l'i yilda A.A.Vasilyeva b u  usulni alkaloidlam i m urda 
i «и ajratish uchun qo‘lladi va yaxshi natijalarga erishdi.

' .........' и* luin M.D. Shvaykova va A.A.Vasilyeva usuli deb ataladi
I* i и ill sifatida ahamiyatlidir.

• щи li inuddalarni biologik obyekt tarkibidan oksalat kislotasi
..........loulashtirilgan suv yordamida ajratib olish. Buning uchun

•*" ......... ivdulnnadi va kolbaga solib, m a’lum miqdorda tozalangan
....... alashtiriladi (tekshiriluvchi biologik obyekt hayvon

...........lid.in iborat bo‘lsa, suv 1:2 nisbatda, o‘simlik material-
i i .likil topgan b o is a , u lar juda ko‘p suv shimganligi 

.1 I I ’ nisbatda qo‘shiladi). Aralashmaga oksalat kislota
...........Ian qo‘shiladi va ikki soat davomida vaqti-vaqti bilan

1 i il. imiladi. Kolbadagisuvli eritmani filtrlabyoki dokadan
■ i i/ii' ■ iini)Mch,xloroformbilanekstraksiyalanadi. H osilbo‘lgan

nil njialmadan organik kislotalar va ularning hosilalarini 
• .и i i li u< bun tekshirish olib boriladi. Qoigan suvli eritmaga 
' ah  " mI ui/lariga) am m oniy gidroksid qo'shib ishqoriy muhit 
' i• 1111ad i va yana xloroform  bilan ekstraksiyalanadi, so‘ng

1 " i ч ivatidan alkaloidlar tekshiriladi.
■' " nit moddalamibiologik obyektdan nordonlashtirilgansuv

• ■ i "и 11 111;иishda suvli eritm aga ko‘p miqdorda oqsil moddalari
............. .in. Bu albatta, bioobyektning chirish darajasiga

III)
i hiuulay hollarda xloroform  bilan ekstraksiyalash davrida

• •I 11 и isil bo'lishiga olib keladi. Bu hodisa, ayniqsa, alkaloidlami
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ishqoriy muhitda xloroform qavat.iga o‘tkazilayotganda ahamiyatlidir. 
Emulsiya hosil bo‘lishining oldini olish uchun, ba’zan eritmani 
tuzli elektrolit bilan to‘yintiriladi; oz miqdorda etil spirti yoki 
uchxlorsirka kislota qo‘shiladi. Bulardan eng ahamiyatlisi anorganik 
elektrolit moddalardir, chunki suyuqlikka elektrolit moddalardan 
qo‘shilganda, suvda organik moddalaming eruvchanligi kamayadi 
va zaharli moddalarni organik erituvchilar qavatiga oson o‘tishiga 
yordam beradi ham da emulsiya hosil bo‘lishidan saqlaydi.

Zaharli moddalarni bioobyektdan nordonlashtirilgan suv 
yordamida ajratish usulining ijobiy va salbiy tomonlari. Organik 
zaharli moddalarni biologik obyektlardan nordonlashtirilgan suv 
yordam ida ajratish usuli Stas-O tto va D ragendorf usullariga 
qaraganda quyidagi afzalliklarga ega:

1. Usui juda tez bajariladi, obyektni tekshirishdan boshlab 
xloroformli ajralmalarini olgunga qadar 3—4 soaigacha vaqt o‘tadi, 
xolos. Shuning uchun bu usulni organik zaharlarni tezlashtirilgan 
yo i bilan ajratish usuli deb ham  yuritiladi.

2. Bu usui qo'llanilganda filtrlash jarayonlarining kamligi va 
oqsil moddalarni cho‘ktirishga ortiqcha hojat yo‘qligi tufayli zaharli 
moddalar deyarli yo‘qotilmaydi. Shuning uchun bu usul ko‘pchilik 
alkaloidlarga (strixin, brutsin, arekolin kabilarga) nisbatan nor- 
doniashtirilgan spirt yordamida ajratish usuliga qaraganda ancha 
sezgirdir.

3. Nordonlashtirilgan suv yordamida ajratish usulida qimmat 
reaktiv — etil spirti mutlaqo ishlatilmaydi.

Organik zaharlarni nordonlashtirilgan suv yordamida ajratish 
usulining birdan-bir salbiy tom oni uzoq — turib chirib qolgan 
biologik obyektlardan olingan ajralmani organik erituvchi (xloro
form) yordamida ekstraksiyalashda barqaror emulsiya hosil 
bo‘lishidir. Shuning uchun sud kimyogari organik zaharli mod
dalarni biologik obyektdan ajratib olishda ashyoviy dalil holatiga 
qarab ikki usuldan birini tanlaydi. -

Zaharli moddalarni biologik obyektdan sulfat kislotasi bilan 
nordonlashtirilgan suv yordamida ajratib olish. 1956—1961-yillar 
davom ida nordonlashtirilgan-suv usuli bilan ajratib olishni 
takomillashtirgan holda V.F.Kramarenko o‘z o ‘quvchilari bilan
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I-i iga yangi usulni yaratdi va alkaloidlami ajratib olishda obyektni 
11)! -sharoiti, organik erituvchilar xarakteri, elektrolitlami ta ’siri 
- tlltrlash o ‘rniga sentrifugalashdan foydalanishni tavsiya etdi.

Bu usui yaratilishida yoMlanma sifatida alkaloidlami organizm- 
-l.igi gidrolizlanish, oksidlanish, qaytarilish jarayonlari ta ’sirida 
• 'garishlarga uchrashi, ham da oqsillar bilan birikib, suvda eri- 
i i iydigan komplekslar hosil bolishi mumkinligi hisobga olindi.

Alkaloidlar kuchsiz kislotali sharoitda (pH = 4—5) oqsil 
i loddalar bilan yaxshi birikadi, pH sharoit ortishi bilan alkaloidlarda 

i n xususiyat tezlashadi. Tirik organizmda pH = 7,3—7,5; murdada 
(> .1 atrofida bo‘lishini nazarda tutib, organizmda bu sharoitda 
Ikaloidlar asosan birikkan holda bohishi osz-oezidan ayon bo‘Iadi. 
I inning uchun alkaloidlami ajratib olishda, ular hosil qilgan 

; omplekslarni parchalash maqsadida, pH-sharoitini o ‘zgartirish 
ilab etiladi. pH=2,5—3,0 bo‘lganda bu maqsadga erishish tajribalar 

11: itijasida tasdiqlangan.
Boshqa murda a ’zolaridan alkaloidlami ajratib olishda pH 

haroitini ahamiyati katta. Bu m a’lumotlarga tayangan holda 
V 1;. Kramarenko o‘z usulini tavsiya etadi.

Biologik obyekt 0,02 n sulfat kislota eritmasi bilan obyekt 
i к flakchalari ko'milguncha quyiladi, pH=2,0—2,5 gacha 25% sulfat 
l> i-.lotasi qo'shiladi va ilcki soaiga qoldirilib, vaqti-vaqti bilan pH 
Miuhiti tekshirib turiladi. So‘ng suvli qatlam quyib olinadi. Obyektni 

uia shu tartibda ikki marta bir soatdan pH =2,0—2,5 muhitda 
hilat kislotali suv bilan bo'ktiriladi. Nordon suvli ajralmalar 

iiinumlashtirilib to‘yingan eritma hosO bo'lguncha kristali holidagi 
inmoniy sulfat tuzi qo‘shiladi. Bir-ikki soat o'tgach ajralgan 
lio'kma sentrifugalanadi. C ho‘kma 0,02 n sulfat kislotasi bilan 

i • ’ ktiriladi sentrifugalanadi va asosiy sentrifugatga qo‘shiladi.
i numiy sentrifugat ikki marta efir bilan ekstraksiyaianadi va efirli 

i и alma tashiab yuboriladi (yoki kislota xossali moddalar uchun 
irkshiriladi).

Nordon suvli eritmaga 20% natriy ishqoridan pH =8,5—9,0 
n lia qo‘shiladi, so'ngra xloroform bilan uch qayta ekstraksiya- 

1 inadi. Bunda quyidagi reaksiya natijasida ajralib chiqqan ammiak 
lilsobiga pH sharoiti o‘zgaradi:
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(NH)2S04 + 2NaOH -> 2NH4OH + Na2S04

Ishqorning nojo‘ya ta’siri, masalan: morfindan morfolyat hosil 
bo‘lmaydi. Ekstraksiyalanib bo‘lingach qolgan ishqoriy muhitli 
suvli ajralmadan olinib, kislotali muhit hosil boiguncha kislota 
qo‘shib nordonlatiladi. So‘ng natriy nitrit tuzi qo‘shilib, yod ioniga 
(paxikarpin) tekshiriladi. Yod ioni bo‘lsa 1 ml xloroform qo'shib, 
chayqatilganda, xloroform qatlami qizil pushti rang hosil qiladi.

Baholash: usul sezgir hisoblanib, zaharli moddalar to ‘liq 
ajratib olinadi, nisbatan tez bajariladi va reaktivlar topilishi oson 
V.F.Kramarenkoning bu usuli asosida Stas-Otto va Vasilyeva 
usullariga ham optimal sharoitlar tatbiq etilgan.

Shu sababli hozirgi vaqtda organik zaharli moddalami Stas 
Otto, Vasilyeva va Kramarenko usullari asosida biologik obyektm 
qutbli erituvchilar bilan pH = 2,0—3,0 sharoitiga keltirilib neytral 
va kislotali xossali moddalar ajratib olingach, suvli ajralmadan 
alkaloidlar pH :=9,0 da ekstraksiyalab ajratiladi.

Kimyogar ikki xil: kislotali va ishqoriy sharoitda ekstraksiyalab 
olingan organik eritmalarga ega bo‘ladi. Erituvchi sifatida ko‘proc| 
xloroform, ayrim hollarda efir ishlatiladi.

Alkaloidlar va organik sintetik moddalami biologik obyektdan 
ajratib olishda uzoq vaqt davom ida 2 ta guruhga suv bilan 
aralashmaydigan organik erituvchilar bilan kislotali muhitda va 
ishqoriy muhitda ajraluvchi moddalarga bo'lib o ‘rganilib kelindi 
Ammo zaharli alkaloid va sintetik organik moddalami bundav 
guruhlarga bo‘linishi nisbiy hisoblanadi. Chunki ayrim moddalai 
suv bilan aralashmaydigan organik erituvchilar bilan ham kislotali. 
ham  ishqoriy muhitda ekstraksiyalanishi mumkin.

Lvov tibbiyot instituti toksikologik kimyo kafedrasida professm 
V.F.Kramarenko boshchiligida 50 dan ortiq alkaloidlar va uiarnin? 
sintetik analoglarini obyektdan ajratib olishda pH muhiti va organ it 
erituvchilar xarakteri ta ’siri o'rganiladi.

Tajribalarda aniqlanishicha, ko‘p alkaloidlar organik erituv 
chilar bilan asosan ishqoriy m uhitda ekstraksiyalanadi. Lekin 
deyarli barchasi m a’lum dara jada  kislotali m uhitda ham 
ekstraksiyalanadi.
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II.ir bir modda uchun suv bilan aralashmaydigan erituvchi 
i' i hi maksimal ekstraksiyalanadigan pH -m uhiti mavjud bo‘lib,
1 miihitni maksimal ekstraksiyalanish sohasi deb nomlanadi.

Moddalarni maksimal ekstraksiyalanishi organik erituvchi 
%••• И iciigaham bog‘liq.

I ijribada aniqlanishicha bu holat sintetik azot saqlovchi organik 
• l< l.ilarda ham takrorlanadi.

Mkaloidlar va boshqa asos xossali organik azot saqlovchi 
n . U.ilarni biologik obyektdan ularni maksimal ekstraksiyalanish 
• i '.г .nla va mos ekstraksiyalab, organik erituvchini qo‘llash 
iHi||imuvchi moddani to ‘liq ajratib olish uchun asos bo‘ladi.

h islotali va ishqoriy muhitlarda olingan ekstraktlar ayrim- 
i1' iM i ulishlaiga yig‘iladi, organik erituvchilarporlatilib qoldiq holida 
i. kihiriladi.

7.1-jadval

Ayrim alkaloidlarni biologik obyektdan ajratib olish 
usullarini nisbiy baholash

Mknloidlar Nordonlashtirilgan 
spirt usuli, %

Nordonlashtirilgan 
suv usullari

Vasilava usuli, % Kramarenko usuli, %
Morfin 18-21 21-24 47-51
Кode in 24-25 33-40 59-63
Kokiiin 17-19 25-32 53-56
X i nin 14-18 23-41 63-69

Si iIvnin 22-26 30-34 50-56
fbutsin 29-32 ■ 27-33 51-55
Aliopin 22-27 31-37 59-64

M iipolnmin 11-16 35-39 61-66
‘iiilmilln 12-19 18-23 55-59

’ 1 '.i ч ikiu pin 19-22 54-58 66-70

i.tuldiqlar juda iflos bo‘lsa, albatta, zarur usullar yordamida 
I Hindi, so‘ng zaharli m oddalar chinligi ham da miqdori 

iiiii|lniillndi.



Alkaloidlarni obyektdan ajratib olish usullarining nisbiy 
baholash natijasini 7.1- jadvalda keltirilgan.

7.1-jadval m a’lumotlariga ko‘ra, Kramarenko usuli ancha 
qulay ekanligi o‘z -o ‘zidan ko‘rinib turibdi.

Suyuq alkaloidlarni ajratib olish. Suyuq alkaloidlarga anabazin, 
nikotin, paxikarpin, koniin, arekolinlar kiradi. Bu moddalar asos 
holida o‘ziga xos hidli yog‘simon suyuqlik boiib , yetarli darajada 
uchuvchandir, ular organik erituvchilarda yaxshi eriydi, suvda esa 
yetarlicha eruvchan. Tuzlari esa suvda, asoslari esa organik 
erituvchilarda yaxshi eriydi va suv bug‘i bilan azeotrop aralashma 
holida haydaladi.

Suyuq alkaloidlarni umumiy usullaridan tashqari biologik 
obyektdan ishqoriy sharoitda suv bug‘i yordamida haydash usulida 
ham ajratiladi, olingan distillyat ishqoriy muhitga keltirilib, 
xloroform bilan ekstraksiyalanadi.

Umuman, kislotali sharoitda olingan ajralma barbituratlar, 
neytral moddalar (fenatsetin), organik kislotalar (salitsil va pikrin 
kislotasi), kuchsiz asos xossali alkaloidlar (kofein, teobromin, 
teofillin, papaverin, narkotin, strixnin) uchun tekshiriladi.

Ishqoriy sharoitda olingan ajralmadan esa alkaloidlar va ularning 
sintetik analoglari tekshiriladi.

2 -§ . AJRALM ALARNI YOT SOEKTSRAKT1V M O D D A IA R D A N  
TO ZA LA SH  USULLARI

Organik zaharli m oddalar qutbli erituvchilar yordamida 
ajratib olingach, ikki xil kislotali va ishqoriy m uhitda olingan 
ajralmalar qoldig‘i ho lidabo‘ladi. U lar tarkibida ajratilgan modda 
bilan bir qatorda ekstraksiyalangan oqsillar, am inokislotalar, 
yog‘ valipidlar kabi yot m oddalarbo‘lib, u lartah lil olib borishda 
xalaqit beradi. Ayrim hollarda esa ular reaktivlar bilan tekshiri- 
luvchi modda kabi reaksiya m ahsulotlarini hosil qilishi, ham da 
m iqdor tahlilda ham  salbiy ta ’sir ko'rsatishi mumkin. Shuning 
uchun bunday m oddalarni yo 'qotish maqsadida ekstraktlar 
tozalanadi. Tozalashning filtrlash, sentrifugalash, cho‘ktirish va 
qayta ekstraksiyalash kabi usullari mavjud. M oddani yot m odda-
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lardan tozalashda uning fizik-kimyoviy xossalariga asoslaniladi.
I iltrlash ajralmani yirik va mayda mexanik qo‘shilmalardan 
i ()/alaydi, ammo bunday filtr qog‘ozi o‘ziga aniqlanuvchi moddani 
ulsorbsiyalashi sababli moddalarni yo‘qotilishiga olib keladi.
' 'laming uchun sentrifugalash ancha qulay hisoblanadi. Filtrlab 
\ oki sentrifugalab olingan bunday ajratmalar tarkibida erigan holda 
mhraydigan oqsillar kabi yot ham da qon tarkibidagi xalaqit 
i' -l uvchi moddalarni uchxlorsirka, volfram, metafosfat kislotalari, 
lyrim geteropolyar birikmalar kabi cho‘ktiruvchi reaktivlarni 
i|o‘llab ular yordam ida oqsillar va polipeptidlar cho'km aga 
mshiriladi.

Eritma haroratini taxminan 40°C gacha isitish yordamida ko‘p 
i M|sil!arni cho‘ktirish mumkin. Oqsillarga absolut etil va metil spiiti 
\ oki atseton ta ’sir ettirilganda ham cho‘kmaga tushadi. Oqsil
II loddalami cho‘ktirishda tuzlash usuli ham qo‘llaniladi va to‘yingan 
in/ eritmasida oqsillami cho‘ktifib ajrahshidan ham foydalaniladi. 
Oayta ekstratsiyalash usuli kabi mavhum moddalarni yot modda- 
l.irdan tozalashda fizik-kimyoviy xossalariga asoslaniladi..

1. Kislotali muhitda olingan ajralmalardan yot moddalarni 
n ckstraksiyalab tozalash. Kislotali xossaga ega moddalar, ya’ni 
i »iganik kislotalarvabarbituratlamiekstraksiyava reekstralcsiya (qayta 
■ I .1 raksiya) usuliarida tozalanadi. Usulni quyidagi chizma shaldida 
i ’uh lash mumkin.
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Qayta ekstraksiyalab tozalashda pH muhiti aniq bo‘lishi zarur 
Agarda pH  - muhitiga ahamiyat berilmasa tekshiriluvchi modd:i 
yo‘qotilishi mumkin. Bu usulda neytral va kuchsiz asos xossali 
moddalami qayta ekstraksiyalab tozalab bo‘lmaydi, chunki ulami 
tozalash davomida yo‘qotib qo‘yiladi.

2. Ishqoriy muhitda olingan ajralmalardan moddalami reekst- 
raksiyalab tozalash. Ishqoriy xossaga ega b o ‘lgan m oddalar 
alkaloidlar va ulam i sintetik analoglari ham reekstraksiya usulida 
tozalanadi hamda yuqoridagi chizmada ko‘rsatilgan tartibda amalga 
oshirish mumkin:

Bu yerda ham pH  -muhitiga ahamiyat berish kerak. Qayta 
ekstraksiyalab tozalashda kuchsiz asos xossasiga ega moddalar (purin 
hosilalari, narkotin, promedol, antipirin va amidopirinlar) yo‘qo- 
tib qo‘yiladi.

3. Fizik-kimyoviy usullar yordamida tozalash: — quruq 
haydash (vozgonka). Harorat ta ’sirida sublimatsiyalanuvchi, ya’ni 
barbituratlar, benzoy va salitsil kislotalari, kofein kabi moddalami 
tozalashda foydalaniladi.

4. Elektrodializ usulida tozalash — strixnin, paxikarpin kabi 
ayrim moddalami ajratish va tozalashda qo‘llaniladi. Bu usulda 
alkaloidlaming tuzlari doimiy tok ta’sirida yarim o£tkazgich pardadan
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katodga tom on siljishi asos qilib olingan. Tahlil uchun katod 
uyuqligi ekstraksiyalab ishlatiladi.

5. Elektroforez usulida tozaiash. Elektroforez usuli elektr 
ioki ta ’sirida xromatografik tozalashdan iborat. Bunda alkaloid va 
i sos xossali sintetik moddalaming tuzlari doimiy tok ta’sirida katod 
lomon turli tezlikda siljiydi. Natijada ular bir-biridan va yot m od
dalardan ajraladi.

6. Xromatografik usullar yordamida tozaiash. Bular ichida 
liar xil sorbentlardan foydalanib, yupqa qatlam xromatografiyasi, 
kolonkali gel xromatografiyasi, qog‘oz xromatografiyasi kabi 
usullardan eng ko‘p foydalaniladi.

Bu usullarda yot moddalardan tozalashdan tashqari tekshiri- 
layotgan modda chinligini aniqlash ham  mumkin. Buning uchun 
turli qo‘zg‘aluvchi sistemalardan, sorbentlar va aniqlovchi reak- 
i ivlardan foydalaniladi.

Masalan, kislota xossali moddalardan barbituratlami tozaiash 
va aniqlashda xloroform — n-butanol — 25% N H 4OH (70:40:5) 
sistcmasidan foydalaniladi. Aniqlovchi reaktiv 0,02% difenilkar- 
bazidning xloroformli eritmasi va simob sulfatning suvli eritmasi 
purkaladi. Barbituratlar siyoh rangda turli R f oraligfida dog‘lar 
hosil qiladi.

Ishqoriy ajralmani tozalashda alkaloidlar uchun xloroform- 
atscton-dietilamin (50:30:2), xloroform-atseton-ammiak (30:20:2) 
yoki boshqa qo‘zg‘aluvchi faza, aniqlovchi reaktiv sifatida 
I )ragendorf reaktivi qofilaniladi.

Boshqa tozaiash usullari ajratib olish usullari bilan birga olib 
boriladi. M asalan, filtrlash, oqsillarni spirt yoki elektrolitlar 
yordamida cho‘ktirish, sentrifugalash va h.k.

Xulosa qilib aytganda, sud kimyogari qaysi usulni qo'llashdan 
tjat’iy nazar, bari bir zaharli moddalami aniqlash uchun tekshi- 
lishni biomaterialdan ajratilgan ikki xloroformli eritmasi bilan 
olib boradi. Bulardan biri — kislotali muhitda suvdagi eritmadan 
organik erituvchi yordamida ajratib olingan zaharli moddalar va 
ikkinchisi ishqoriy m uhitda organik erituvchi qavatiga o ‘tadigan 
moddalardir.
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Kislotali muhitda ekstraksiyalanib ajraladigan zaharli 
moddalar. Organik zaharli moddalaming bu guruhiga kimyoviy 
tuzilishi jihatidan juda xilma-xil moddalar kiradi.

Ularga organik kislotalardan pikrin, salitsil kislotalari, barbitur 
kislota hosilalaridan barbital, fenobarbital, geksenal, nembutal, 
barbamil, benzonal, anilin hosilalaridan fenatsetin moddalari 
kiradi.

3-§. PIKRIN KISLQTASI

Pikrin kislota (2,4,6-trinitrofenol-l) oq-sarg‘ish rangli yalti- 
OH roq, kristall kukun bo‘lib, hidsiz, mazasi juda 

О Nv̂ ^ 4\ . N O , achchiq. Qattiq urilganda yoki yuqori haroratda 
boshqapolinitrobirikmalarkabi portlaydi. Suvda . JJ 1,22% eriydi. Organik erituvch ilardan  — 
benzol va xloroformda yaxshi eriydi. Eritmalari 

N 0 2 sariq rangli bo'ladi.
Toksikologik ahamivati. Pikrin kislota 

farmakologik ta’siriga ko‘ra zaharli moddalar guruhiga kiradi. U 
faqat organizmga tushganda emas, balki teri orqali shimilib ham 
zaharli ta’sir ko‘rsatishi mumkin.

Organizm pikrin kislotasi bilan zaharlanganda ichki a ’zolaming 
shilliq qavatlari ta ’sirlanadi, tanada ekzema kabi yaralar paydo 
bo‘ladi, teri shu kislotaga xos sariq rangga bo‘yaladi. 1—2 g pikrin 
kislota organizmga zaharli ta ’sir ko‘rsatadi.

Pikrin kislota xalq xo‘jaligida oson portlovchi moddalar ohshda, 
anilinli bo‘yoqlami sintezlashda, to‘qimachilik sanoatida esa tabiiy 
ipak va jundan to ‘qilgan matolami bo'yashda ishlatiladi. Bundan 
tashqari, fotografiyada, tibbiyotda kuygan joylarga, yaralarga surtma 
dori tayyorlashda qo‘llanadi. Alkaloid va geterotsiklik azot saqlovchi 
organik moddalami tahlil qilishda reaktiv sifatida ishlatiladi. Oziq- 
ovqatlar va pivoga bir oz sariq rang va ta’m berish uchun qo‘shilgan 
holatlar ham  adabiyotlarda yozilgan.

Pikrin kislota bilan o ‘z-o‘zini yoki boshqa odamni zaharlab 
o ‘ldirish hodisalari ro‘y berganligi haqida m a’lumotlar yo‘q, lekin 
A.V. Stepanovning yozishicha, 1914-yildagibirinchi Jahon urushi
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1 1 vi ula askarlar bu kislotadan «qalbaki» sariq kasalligini paydo 
iilr.li uchun foydalanganlar. Tananing pikrin kislota ta ’sirida sar- 
avishi, sariq kasalligidagi sarg‘ayishidan farq qiladi, sun’iy 
nu|likda qo‘ng‘ir rang aralashgan bo‘ladi, bemor peshobi esa 

i. m | qizil tusga kiradi. Ko‘z ichi ham sarg‘ayadi.
Mctabolizmi. Pikrin kislota organizmdan buyrak va ichak orqali 

Inqib ketadi. Pikrin kislotasi qaytaruvchi moddalarga nisbatan 
i|iiror va tezda qaytarilib, pikramin kislotaga o‘tadi, bu jarayon 

i il nn kislota bilan zaharlangan organizmda ham ro‘y beradi:

Pikrin kislota suvda yomon erisa ham ishqorlarda yaxshi eriydi 
i tcgishli pikratlar hosil qiladi:

OH

NO,

ONa

O2N 02

n o2

+ NaOH— ► H20  +

n o 2

Pikrin va pikramin kislotalari suvli sharoitda ikki xil tautom er 
(hcnzoid va xinoid) shaklda bo‘ladi:
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о н

benzoid shakli

ОН

Chinligjni aniqlash . Sud organlari tomonidan alohida ko‘rsatma 
bo‘lmasa, sud kimyosi tahlillarida ashyoviy dalil pikrin kislota uchun 
tekshirilmaydi. Tahlil sud tibbiyoti yoki sud ijrochilarining talablariga 
ko‘ra yoki yuborilgan hujjatlarda pikrin kislota uchun xarakterli 
ma’lumotlar bo‘lsa olib boriladi. Sariq rangni kimyoviy taldilsiz pikiin 
kislotaga tegishli deyish xato bo‘ladi, chunki bu rang biologik obyekt 
tarkibidagi moddalar hisobiga ham hosil bo‘lishi mumkin.

Sud kimyosida pikrin kislotani quyidagi reaksiyalar yordamida 
aniqlanadi:

1. P a x ta  yok i jun  to la la r i yord am id a  a n iq la sh . Pikrin kislota 
eritmasi qizdirilganda jun va paxtadan to ‘qilgan m atolami sar- 
g‘aytiradi. Lekin suv bilan yuvilganda paxtadan to ‘qilgan matodan 
rang yo‘qoladi, jun matoda esa oqsil moddalar bo‘lganligi uchun 
rang saqlanib qoladi. Reaksiya sezgirligi 1:1 000 000 ga teng.

Eritm ada pikramin kislota bo iganda, sariq rang o ‘rniga 
qo‘ng‘ir-sariq rang hosil bo‘ladi.

2. M is  su lfa t va am m iak  ish tirok id ag i re a k s iy a . Mis sulfatning 
ammiakli eritmasi pikrin kislota bilan sariq-yashil rangli cho‘kma 
hosil qiladi. C ho‘kmani mikroskopda tekshirilganda sariq yashil 
rangli prizma shaklidagi mikrokristallar aniqlanadi:

CuS04 + 4NH4OH -> [Cu(NH3)4]S04 +  4H 2 °

OH Г  O '

0 2NT̂ \ f N 02 o 2n

2 +[Cu(NH3)4]S04-^H2S044 Ljl
n o 2

NO2

[Cu(NH,)]

2
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H2S04 + 2NH4OH -> (NH4)2S04 + 2H20

Reaksiya pikrin kislotaga nisbatan sezgir reaksiyalardan 
hisoblanadi.

3. Sianidlar ishtirokidagi reaksiya. Sianid kislota tuzlari ishqoriy 
muhitda pikrin kislota bilan qizil-qo‘ng‘ir rangli modda hosil qiladi:

OH OH

N
,CN
[
'CN

HCNO + H20

Reaksiya sezgirligi 0,05 mg ga teng
4 . P ikrin  k islo tasin i qaytarib  an iq lash  rea k siy a si. Tekshiriluvchi 

critmani vodorod bilan (xlorid kislota va rux metalli ishtirokida) 
qaytarilsa, pikrin kislotadan triaminofenol hosil bo‘ladi:

OH OH

Triaminofenol havoda va, ayniqsa, oksidlovchilar qo‘shilganda 
(cz oksidlanib, zangori rangli modda hosil bo‘ladi.

Bu reaksiyani nitroguruhli dinitrokrezol — C6H4CH3(N 02)20H , 
4;mq marsius C 10H 5(NO2)2OH dinitronaftol moddalari ham beradi. 
Lckin ular sariq, qizil va boshqa ranglar hosil qiladi.

Pikrin  k islo tasin i p esh obd an  an iq lash . Peshob tarkibidagi pikrin 
va pikramin kislotalarini aniqlash uchun tekshiriluvchi peshobga 
bcvosita sulfat kislota qo'shib efir bilan ekstraksiyalanadi. Bunda 
efir qavatiga oldin pikramin kislota, so‘ngra pikrin kislotasi erib 
o‘tadi. Olingan efir qavatidan zaharli pikramin va pikrin kislotalari 
aniqlanadi. Kerakbo'lsa efirli qavat tozalanadi.

Pikrin kislota bilan zaharlangan odam peshobi to‘q  qizil rangli 
boMadi. Bu esa, albatta, sud kimyoviy tahlil uchun ahamiyatlidir.
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M iq d o r in i a n iq ia sh . Havodagi va biologik obyektdan ajratib 
olingan pikrin kislotaning miqdorini aniqiashda preparat xususiy 
sariq rangidan foydalanib kolorimetrik usul qo'llanadi.

4-§. SALITS1L KISLOTASI

COOH
Salitsil (o-oksiobenzoy) kislota mayda nina- 

simon, yengil, hidsiz kristall bo ‘lib, nordon- 
shirin mazaga ega. Sovuq suvda yomon, issiq suvda 
esa juda yaxshi, spirt va efirda yaxshi eriydi. Suv 
bug‘i bilan haydaladi. Shuning uchun bu moddani 
biologik obyekt tarldbidan suv bug‘i bilan haydab 
ajratib olish mumkin. 159°C da suyuqlanadi.

T ok sik o log ik  aham iyati. Salitsil kislota organizmga faqat yuqori 
dozalarda zaharli ta ’sir ko‘rsatadi. U  asosan tibbiyotda, shuning- 
dek, farmatsiya sanoatida aspirin, salol kabi dorilar olishda ishla- 
tiladi. Salitsil kislota xalq xo‘jaligida oziq-ovqatlami konservlash 
uchun ishlatilgan, lekin salitsil kislota va uning hosilalari zaharli 
ta ’sirini nazarda tutib, uni bu maqsad uchun ishlatish davlat 
tom onidan bekor qilindi. Salitsil kislota va uning hosilalarini 
aniqlash uchun ba’zan oziq-ovqat mahsulotlari ham sud kimyosi 
laboratoriyalariga ashyoviy dalil sifatida yuborilishi mumkin.

Salitsil kislota va uning preparatlari bilan zaharlanganda bosh 
og‘rishi, bosh aylanish, quloq larda g ‘uvullash va esh itish  
qobiliyatining susayishi kabi alomatlar yuz beradi. Bemorning 
ichi ketadi, ko‘ngli aynib qusadi, qon aylanish va nafas olish 
ritmi buziladi, ba’zan asabiy o‘zgarishlar ro ‘y beradi, kollaps 
hodisasi paydo bo‘ladi.

M e ta b o liz m i. Odam salitsil kislota va uning hosilalaridan 
zaharlanganda ular me’dadan qonga nihoyatda tez so'riladi hamda 
natriyli tuz holida oqsil moddalarga birikadi. Shuning uchun 
salitsilatlar organizmda deyarli bir xil miqdorda tarqaladi. U lar 
asosan (80%) buyraklar orqali chiqib ketadi, peshobda esa qabul 
qilingandan so'ng tez paydo bo‘ladi va 24 soat ichida batam om 
chiqib ketadi. Qolgan 20% salitsil kislota to‘qimalarda metabolitlanadi. 
Bunda 2,3-digidroksibenzoy, 2,5-digidroksibenzoy va 2,3 ,5 ,-
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11 ii’itlroksibenzoy kislotalari hosil bo‘ladi va ular ham peshob bilan 
liicjariladi. Ba’zi odamlar salitsil kislotadan tez zaharlanishi 

miunkin. Salitsilkislotaning metil spirti bilan bergan efirini spirtli 
u himliklar o‘miga ichib qo'yilganda ham  baxtsiz hodisalar kelib 
i luqqan. Salitsil kislotasi bilan zaharlanganda obyektdan qutbli 
■ i ituvchilar yordamida kislotali muhitda ajratib olinadi.

Chinligini aniqlash. Sud kimyosi tahlillarida salitsil kislotani 
к 1 ijrochilarining ko‘rsatmalariga binoan yoki tekshiriladigan eritma 

luig'latilganda qolgan qoldiq bu kislotaga xarakterli bo'lgandagina 
iiniqlanadi.

I .  T em ir ( I I I )  - x lo r id i b ilan  re a k s iy a s i. Salitsil kislota temir 
(111)- xlorid bilan zangori-binafsha rang hosil qiladi. Salitsil 
I islotasining temir ioni bilan hosil qilgan kompleks tarkibi va 
iangi reaksiyaningpH m uhitibilanbog‘liq. pH = l,8—2,5 bo‘lsa mo- 
i losalitsilatli ko‘kimtir-pushti rangli kompleks (I), pH=4—8 muhitida 
disalitsilat qizil-qo‘ng‘ir rangli kompleks (II), pH =8—11 muhitida 
irisalitsilat sariq rangli kompleks (III) hosil bo‘lishi mumkin:

Bu reaksiya fenol gidroksilini saqlovchi moddalar (maltol va 
b.) bo‘lmaganda xarakterlidir. Hosil bo‘lgan rang spirt ta ’sirida 
o'chmaydi (fenoldan farqi).

2 . B rom li su v  b ilan  r e a k s iy a s i.  Bromli suv eritmada salitsil 
I islota bo‘lganda oq cho‘kma tribromfenol hosil qiladi va karbonat 
mgidrid gazi ajralib chiqadi.

Reaksiya salitsil kislota uchun xarakterli emas, chunki uni benzol 
\ aclrosini saqlovchi ko‘pgina organik moddalar ham beradi. Lekin 
i r . iksiya nihoyatda sezgirdir, uning salitsil kislotaga nisbatan sezgirligi 
I 10 000 ga teng. Shuning uchun bu reaksiya sud kimyosi amaliyotida 
ilhiy ahamiyatga ega, reaksiya chiqmasa tekshiriluvchi eritmada salitsil 

kislota va shunga o‘xshash moddalar yo‘qligini ko‘rsatadi.
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3. M e til- s a l it s i la t  eflrin i h o sil q ilish  re a k s iy a s i. Salitsil kislota 
metil spirti bilan birga konsentrlangan sulfat kislotali muhitda 
qizdirilsa, xarakterli metil salitsilat efiri hidi seziladi. Reaksiyani 
olib borishda metil spirti o'miga etil spirtini ham ishlatish rnumkin: 
reaksiya tenglamasi metil spirti tahlilida keltirilgan.

4 . S a lit s i l  k is lo ta n i U B -s p e k tr i  b o ‘y ic h a  a n iq la sh . Salitsil 
kislotasining 0,5 n natriy ishqordagi eritmasi 300 nm, 0,1 n 
sulfat kislotasidagi eritmasi esa 302 nm to ‘lqin uzunligida maksimal 
nur yutish xususiyatiga ega.

Q o n  va  p esh ob n i sa lits il k is lo ta s i u ch un  d astlab k i te k sh ir lsh .
Buning uchun ikki xil reaksiya tavsiya etilgan:

a) Trindler reaktivi bilan reaksiyasi. Peshob yoki qon zardobiga 
trindler reaktivi [HgCl2 va F e (N 0 2)] aralashmasi qo‘shilsa, salitsil 
kislotasi bo‘lgan taqdirda qizil - alvon rang hosil bo'ladi.

b) Temir (IH)-nitiatning nitrat kislotadagi eritmasi bilan reaksiyasi. 
Temir (IH)-nitratni nitrat kislotadagi eritmasidan peshob yoki qon 
zardobiga tomizilsa salitsil kislotasi qizil-alvon rang hosil qiladi.

M iq d o r in i an iq lash . Salitsil kislota miqdorini sud kimyosi 
tahlillarida uch xil usul bilan aniqlash rnumkin:

1. Salitsil kislotaning kislotali xususiyatidan foydalanib ishqor 
bilan titrlanadi.

2. Bromatometrik (hajmiy) usul ham  salitsil kislota miqdorini 
aniqlashda qo‘llanadi.

3. Ishqorli yoki sulfat kislotadagi eritmasini UB-spektofo- 
tometriya usulda aniqlanadi.

Turli obyektlardagi sa litsil k is lo ta  va u nin g  h osila larin i ajratish,
Obyekt tarkibiga qarab salitsil kislota va uning hosilalari ajratib olinadi. 
Vino, pivo kabi suyuq obyektlardan ajratish uchun ularga sulfat 
kislota qo‘shib efir bilan ekstraksiyalanadi. Efir buglatilgandan so‘ng 
qoldiqdan salitsil kislotani aniqlash uchun tekshirish olib boriladi.

Bioobyekt go‘sht mahsulotlaridan (konserva va boshqalardan) 
iborat bo‘lsa, soda eritmasi bilan qizdiriladi. Suyuqlikni ajratib 
olib, sulfat kislota qo‘shiladi va efir bilan ekstraksiyalanadi. So‘ngra 
efir qoldig‘idan salitsilatlami aniqlash uchun tahlil qilinadi.

Ba’zi mevalardan tayyorlangan ichimliklar, konservalarda 
tabiiy salitsil kislota va uning hosilalari bo'ladi. Masalan, qulupnay
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li.irbatida0,0028 g/1, maymunjon sharbatida 0,0011 g/1 va olcha 
11.1 rhatida 0,004 g/1 salitsil kislota saqlanadi. Bundan tashqari, 

i ' imlik mahsulotlarida temir (Ill)-xlorid bilan reakusiyaga kirisha- 
ili,".an ba’zi moddalar (masalan, maltol) uchrab turadi. Bulaming 

unmasi masalani faqat preparat miqdorini aniqlash bilan to ‘g‘ri 
h;il ctish mumkinligini ko‘rsatadi.

S-§. BARBITUR KISLQTASI HOSILALARI

Barbitur kislota hosilalarining ko ‘pi 
nbbiyot amaliyotida keng qo‘llanilmoqda.
Barbitur kislota yoki m alonil mochevina 
nhbiyotda qo ‘llanilm aydi. Ammo uning 
hosilalari — barbituratlar tibbiyotda keng 
. |<llaniladi va katta toksikologik ahamiyatga ega.

Barcha barbituratlar (tiopental natriydan tashqari) qattiq 
kristall moddalar bo‘lib, hidsiz, achchiq ta ’mli, efirda yaxshi, 
slomform va spirtda yomonroq, suvda esa yomon eriydi. Barbituratlar 
nqori haroratda quruq xaydaladi. Olingan sublimat kristallari esa 

lyrim barbituratlar uchun harakterli bo‘ladi.
I lozirgi vaqtda tibbiyotda quyidagi barbituratlar qo‘llanilmoqda: 

Barbital, fenobarbital, geksenal, barbamil, etaminal, benzonal, 
butobarbital.

Bu moddalami farmakologik ta’siri bo‘yicha quyidagi guruhlarga 
hoMinadi (7.2-jadval).

7.2-jadval
B arb ituratlarn ing  u x la tu v ch i ta ’s ir iga  k o ‘ra  gu ru h lan ish i

Uzoq ta’sir 
etuvchilar

O'rtachata’sir
etuvchilar

Qisqata’sir

Barbital Barbamil Geksenal

Fenobarbital Etaminal Butabarhital

Barbituratlar zaharli bo‘lishiga qaramasdan tibbiyotda ishlatiladi 
i /aharlanish hollari ko‘p uchrab turadi. Barbituratlarning ietal
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dozasi terapevtik dozaga qaraganda 20 baravar ko‘p. Masalan, 
barbital uchun 6—10 g, fenobarbital uchun 4—6 g ga teng. Ba’zi 
barbituratlar kumulyativ ta ’sirga ham ega. 0 ‘lim ro‘y berganda 
patologoanatomik tekshirishlar barbituratlar uchun hech qanday 
xarakterli alomatlar ko‘rsatmaydi. Shu sababli zaharlanganda biologik 
obyektni sud kimyoviy tahlil qilish nihoyatda katta ahamiyatga ega. 
Albatta, bunda preparat miqdorini aniqlash zarur.

Barbituratlar bilan zaharlanganda ularning bir qismi jigarda 
parchalanadi — zararsizlanadi, bir qismi buyraklar orqali peshob 
bilan tashqariga chiqib ketadi.

Barbituratlarning peshob bilan ajralishi ularning kimyoviy 
tuzilishiga bevosita bog‘liq, masalan sog‘lom  kishilarda o ‘tkazilgan 
tajribalaming ko‘rsatishicha, qabul qilingan barbitalning 70—80%, 
fenobarbitalning 15—20% peshob bilan chiqariladi. Shuning uchun 
zaharlanish ro‘y berganda, albatta bem or peshobini tekshirish 
zarur. Barbituratlarning ta’sir kuchi ularning organizmdagi barqa- 
rorligini belgilaydi, ya’ni organizmga uzoq ta ’sir etadigan barbitu
ratlar jigarda ko‘p parchalanmaydi, aksincha peshob bilan chiqib 
ketadi, qisqa muddatli uyqu keltiradigan geksenal, tiopental kabi 
barbituratlar jigarda tez parchalanadi. U lar ichki organlarga deyarli 
bir xilda tarqaladi.

Barbituratlarning biologik obyektlar tarkibida saqlanish mudda- 
tini olimlar turlicha (1,5 oydan 14 oygacha) ko‘rsatadi. Bu albatta 
barbituratlarning kimyoviy tuzilishi bilan bog‘liq.

Barbituratlar bilan zaharlangan bem or uzoq vaqt uxlaydi, 
ba’zan 1—2 kungacha uyg‘onmaydi, xurrak otib nafas oladi, qon 
bosimi pasayadi, oyoq-qo‘llari soviy boshlaydi, ba’zan ko‘ngli 
aynib qusadi, pirovardida nafas va qon tom irlar ishini boshqamvchi 
markazlarning falajlanishi natijasida o ‘lim sodir bo‘ladi.

Barbituratlarni ajratib olishning xususiy usullari. Barbitu- 
ratlarni bioobyektlardan ajratib olishda bir necha usullar tavsiya 
etilgan. Ularni biologik obyektdan ajratib olishda alkaloidlarni 
ajratishda qoilaniladigan umumiy usullar ham da faqat barbituratlar 
uchun tavsiya etilgan xususiy usullardan foydalaniladi.

1. Barbituratlarni sulfat kislota bilan nordonlashtirilgan suv 
yordamida ajratib oiish. Bu usulni K ram arenko va Popovalar
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' * cigan. Biologik obyekt pH =  2—3 sharoitda Kramarenko
и "iiiIn lavsiya etilganidek 0,02 n sulfat kislotasi bilan 3 qayta 1 
" ! in bo'ktirib, olingan nordon ajralma sentrifliglangach, yot

и •• i. l ibirclan gel-xromatografiyausulidatozalanadi. Sorbent sifatida 
• ' < v;i G-50 markali sefadekslar qo'llaniladi. Bunda yuqori 

i l nlali yot organik moddalar sefadeks g‘ovaklariga shimilmay
• • 1 I ■ ladi, barbituratlaresag‘ovaklargashimilib, sefadeks tarkibi- 
■ I -I1 d.i<li, so‘ng sefadeksni sulfat kislotabilan yuvib barbituratlar

it» olinadi. Elyuant xloroform bilan ekstraksiyalanadi va 
i"lonnli ajralmadan barbituratlar aniqlanadi.

’ Barbituratlarni xlorid kislota bilan nordoniashtirilgan suv 
"•l.imlda ajratib olish, Ushbu usulni Gruss-Xardi (benzonal 
bun) laklif etgan. Biologik obyekt xlorid kislota bilan nordon- 
Inirllgan suv bilan bo‘ktirilib olingan ajralma ammoniy sulfat 

'■I m lo'yintiriladi, cho 'km a sentrifugalanib ajratilgach, suvli 
a lamga xloroform va etil spirti aralashmasi qo‘shib, ikki soatga 

i 'li Iniladi, so‘ngeritmafiltrlanadi. Organikqatlamajratib bug‘latiladi 
v !■ >ldi(| ustiga issiq suv qo‘shib, xloroform bilan ekstraksiyalanadi. 
V i''n ilormli critma pH =7,4 bo‘lgan fosfatli bufer bilan yuviladi. 
N I-11 ilormli qatlamdan benzonal va uning metaboliti fenobarbital, 

iii ill qatlamdan esabenzoy kislotasi tekshiriladi.
Barbituratlarni ishqodi suv yordamida ajratib olish — Valov 

"It 100 g maydalangan biologik obyektga 150 ml suv va 20 ml 
natriy ishqori qo£shiladi (pH =10) yarim soatdan so‘ng

• i it mIi i) м la nib, suvli qatlam ajratiladi. Sentrifugatga natriy volframat 
i>il 2 gacha sulfat kislota qo‘shiladi. Aralashma isitiladi va ajralgan

l.ina sentrifugalab ajratiladi. Sentrifugat efir bilan ekstrak- 
iilal >. ajratib olingan ekstraktdan barbituratlar aniqlanadi.

I Barbituratlarni oksalat kislotasi bilan nordonlashtirilgan suv 
■Hi aniida ajratish. Usui M.D. Shvaykova va o'quvchilari tomonidan 
и ililgan bo‘lib, unda barbituratlar obyektdan oksalat kislotasi 
• hi pi I 2 muhitiga keltirilib, suv yordamida ajratib olinadi. Suvli 

"Miii xloroform bilan ekstraksiyalanadi. Xloroformli ajralmani 
i Iji-.Ii maqsadida 0,1 n ishqor eritmasi bilan chayqatiladi va 
li 11;it lam ajratilib olingach, pH =2 bo‘lguncha nordonlashtiriladi 
i ■ " l ' и m bilan qayta ekstraksiyalanadi va barbituratlar aniqlanadi.
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о .
^— NH 

0-N=C \ о
V - /о н

ко‘к rang

Fe

7.4-jadval
ToksikoSogik afaamiyatga ega bo‘lgan ba’zi 

barbituratlarning xossaiari

№ Barbituratning
nomi Fizikxossasi

Suyuqla- 
nish ha- 
rorati,”C

Eruvchanligi

suvda spirtda xloro-
formda efirda

1 Barbital, 5,5- 
dietilbarbiturat

oq kristall 
kukun, rnazasi 
achchiqroq, 

hidsiz
189-191

sovuq suvda 
1:170

qaynoq suv
da 1:15

1:14 1:75 1:122

2
Fenobarbital,
5-fenil-5-etil-

barbiturat

oq kristall 
kukun, mazasi 
achchiqroq, 

hidsiz
174-177

sovuq
suvdal:1100 
qaynoq suv

da 1:40
1:10 1:120 1:19

3
Barbamii,

5-izoamil-5-etil-
barbiturat

oq amorf 
kukun, hidsiz 141 sovuq suvda 

0,64:1000 eriydi kam
eriydi

4
Nembutal,

5-etil-5-(2-amil)
barbiturat

oq, hidsiz, 
kristall kukun, 
mazasi achchiq

129,5 eriydi eriydi eri-
maydi

5
Geksenal,
1.5dimetil-

5-(siklogeksen-l)
barbiturat

oq, hidsiz, 
mazasi 

achchiqroq 
kristall kukun

143-146 eriydi eriydi eri-
maydi

6

1'iopental, 5- 
etil- (1-metil 

butil)- 2-tiobar- 
bitur kislotaning 

natriyli tuzi

oq, ba’zansar- 
g‘ish modda, 

oltingugurtgaxos 
kuchsiz hidi bor

156-159 oson eriydi oson
eriydi

eri-
maydi

7
Benzonal,l-bcn- 

zoil-5-etil- 
5-fenil barbiturat

achchiq ta'mii 
oq kristall 

kukun
—

qiyin
eriydi

oson
eriydi

oson
eriydi

oson
eriydi

4. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan reaksiyasi. Usui 
barbituratlarning konsentrlangan sulfat kislotada oson erishi va
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11 nicha suyultirilganda cho‘kmaga tushishidagi o ‘zgarishini 
niiqlashga asoslangan. Tekshiriluvchi qoldiq konsentrlangan sulfat 
i i .lotada eritiladi va unga suv qo‘shib suyultirilsa oq loyqa hosil 
ho'ladi.

Barbituratlar niiqdori каш bo‘Isa quyidagi umumiy reaksiyalar 
Itilan aniqlanadi.

t. Kobalt ammiukati bilan reaksiyasi. Barcha barbituratlar 
i nbalt tuzlariningammiakli eritmasi bilan metil spirti ishtirokida 
' u akterliqizil rang hosil qiladi. Reaksiya quyidagicha boradi. Kobalt 
i ii( rati eritmasi shimdirilgan filtr qog‘oziga barbiturat saqlovchi 
pirtli eritma shimdirilib ammiak bug‘ida tutiladi. Bunda Co(O H )2 

hosil bo‘ladi:

Co(N0 3)2 + 2NH4OH Co(OH)2 + 2NH4N 03

Co(OH)2 darhol kobalt(III)-gidroksidigacha oksidlanadi va 
.immiak bilan kompleks birikma hosil qiladi:

2Co(OH)2 + H20  + О -> 2Co(OH)3 
Co(OH)3 + 6NH4OH -> [Co(NH3)6](OH)3 + 6H20

Kompleksdagi ikkiia gidroksil o‘miga barbiturat qoldig‘i birikadi 
va rangli mahsulot hosil bo‘ladi:

[Co(NH3)6](OH)3 + 2 2
C2

- Ш-,0 [Co(NH3)6](OH)

О
/ - -N H

M ss / \
X /  °

Н*Л-—NHо
ОК) СгН5>

С2Щ V - N H
О

- 2 H 2 0

О

Reaksiyani borishiga purin alkaloidlari va byuret-c-NH-C~NH- 
/anjiri saqlovchi moddalar xalaqit beradi о О

2. Kobalt tudari va izopropil amin bilan reaksiyasi. Xloro- 
h >nnli eritmaga kobalt atsetat va izopropilaminningspirtli eritmalari
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qo‘shib chayqatilsa, barbituratlardan qizil pushti rang hosil bo'ladi 
va quyidagi tuzilishga ega boigan  qizil rangli ichki kompleks hosil 
bo‘ladi:

H2C-CH-CH3

H 3 C - C H - C H 3  H о
3. Barbituratlarning mis tuzlari va piridin bilan reaksiyasi 

Barbiturat saqlovchi qoldiq ustiga mis piridin reaktivi qo£shilsa, 
am orf yoki kristall cho‘kma hosil qiladi. Reaksiya kimyoviy 
tenglamasi quyidagicha:

Ushbu birikm a m ineral kislotalar ta ’siridan parchalanib 
yo6qoladi.

4. Barbituratlami UR nur yutish spektri bcfyichu aniqlash. 
Barbituratlar keto (kislotali) ko£rinishda optik faol emas. Ulai 
pH =10 muhitida monoimid ko£rinishida 238—240 nm sohada 
spektra! maksimum va pH=13 muhitida diimid shaklida 258—260 
nm sohada spektral maksimum nur yutish ko'rsatkichiga egabo£iadi:

332



5. Yupqa qatlam xromatografik aniqlash. qo4zg‘aluvchi faza 
■ noform-n-butanol-ammiak (70:40:5). Aniqlovchi reaktivlar: 

" "i> difenilkarbazonning xloroformli eritmasi va simob sulfatni 
• v li eritmasi purkalganda barbituratlar o ‘ziga xos Rf qiymatga ega 

l) hi ko‘k-binafsha rangli dog‘ hosil qiladi.
Harbituratlaming xususiy reaksiyalari asosan turli reaktivlar 

1 i hi mikrokristallar hosil qilish va ulami aniqiashga asoslangan.

6-§. BARBITAL

5,5-dieffi barbitur idslotasi

loksikologak ahamiyati. Barbital (vero- О
Dili natriyli tuzi dori vositasi sifatida «medi- ^  H [  NH

• nomi bilan ishlatiladi. Barbital uyqu "'2 5̂> V o  
■ njiruvchi va tinchlanttruvchi dori vositasi c 2Hs ^
«(Ida qo‘llaniladi. Uzoq vaqt ta ’sir etadi. О

' inn hollarda brom idlar, antipirin, am idopirin bilan birga 
i.iiiladi. Zaharlangan hollarda uni 10 kundan keyin ham aniqlash 

niiimkin.
Mctabolizmi. Barbitalning ko‘p qismi organizmdan o‘zgar- 

и M in holda, qisman metabolitlari holida peshoborqali chiqariladi. 
' <-му metaboliti 5-eti3-5-|3-oksietil barbiturat va 5-etil-barbitu- 

11 hamda ulaming glukuropidlaridan iborat.
’I liinligini aniqlash. Tekshiriluvchi qoldiqda barbitalni aniqlash 

Inin quyidagi kimyoviy reaksiyalar tavsiya etilgan: 
i - kopropilamin va kobalt tm iari bilan binafsha rang hosil qiladi. 
I Qayta kristallash reaksiyasi. Buyum oynachasidagi qoldiq 

| in-nirlangansulfatkislotada eritilib, so‘ngsuvbilan suyultirilsa,
* i " /dan  so‘ng xarakterli to ‘g‘ri to ‘rtburchak shaklidagi rangsiz 

i lallnr hosil bo‘ladi (7.1-rasm). Reaksiya barbital uchun xarak- 
" li va sczgirligi 80,4 mkg ga teng.

J. X lom sxyod rea ktiv i bilan realm yasL  Xlorruxyod (CIZnI) 
Mivi barbital uchun xarakterli bo‘lgan to ‘q-qizil rangli, to ‘g‘ri 

1 ■ I lakli plastinkalardan iborat kristallar hosil bo‘ladi (7.2-rasm).
• I iya sezgirligi 4 mkg ga teng.
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7.1-rasm. Barbifcsldan 
lions, sulfat kislolali 

muhitda ollngan 
kristellar.

7.2-rasm. Barftitainisig 
xlomsxyod bilan 
bergan kristallari.

7.3-rasm. Barbitalning 
mis piridin asosi bilan 

bergan kristallari.

4. Kumush nitratning ammiakli eritmasi bilan reaksiyasi. 
Kumush nitratning ammoniy gidroksiddagi eritmasi [Ag(NH3)2](OH) 
barbital bilan tikuv mashinasining mokisiga o‘xshash uzunchoq 
kristallar hosil qiladi. Barbamil va etaminal-natriy moddalari reaksiyaga 
xalal beradi. Reaksiya yordamida 3 mkg barbital aniqlanish mumldn.

5„ Mis-piridin kompleksi bilan reaksiyasi. Mis-piridin asosi 
barbital bilan juda xarakterli, druz, yulduzchalar, panjaralar shak- 
lidagi binafsha rangli kristallar hosil qiladi (7.3-rasm). Reaksiya 
sezgirligi 10—12 mkg barbitalga teng.

6. YuQXtahlili. Tahlil shartlari umumiy reaksiyalarda berilgan. 
R f=  0 ,7 0 -0 ,7 6 .

7. UB-spektri bo‘yicha aniqlash umumiy reaksiyalarda berilgan.
8. IQ-spektrlari. Barbital (KBr disk) 1680, 1720, 1767, 

1320, 1245, 875 sm-1 ga teng spektrlar hosil qiladi.
Miqdorini aniqlash: UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik 

usulda aniqlanadi.

7-§. FENOBARBITAL 

5-fenil-5-etil-barbitur Idslota

Toksikoiogik aham iyati. F enobarb ita l О 
(lyuminal) uyqu chaqiruvchi, tinchlantiruvchi СоИ5 У— NH 
va titroqqa qarshi ta ’sir ko‘rsatadi, xoreya, \ = о
epilepsiya va boshqa kasalliklami davolashda| j V—NH 
qo‘llaniladi. Fenobarbital qon bosimi, stena о
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uliya xastaliklarini boshlang‘ich davrida qo‘llaniladi. U uzoq 
i .11 ctuvchi moddadir.

M ela b o lizm i. Fenobarbitalni 5-etil-5-n-gidroksifenil barbitur 
i lotasi, uning glukuronidi ham da n-oksifenilbarbital kabi 

labolitlari aniqlangan. Organizmdan metabolitlar holida va bir 
г mi o ‘zgarmasdan peshob orqali sekin, uzoq vaqt chiqariladi.

Chiuligini a n iq lask  Biologik obyektlardan ajratilgan fenobarbital 
ii.ilini aniqlashda quyidagi mikrokristalloskopik va rang beruvchi 

i l.siyalardan foydalaniladi:
/. Fenobarbital izopropilamin va kobalt tuzlari bilan binafsha 

mug hosil qiladi.
2. Qayta kristallash reaksiyasi. Buyum oynachasidagi qoldiqni 

1■ msentrlangan sulfat kislotada eritib, so‘ng suv bilan suyultirish 
i iiijasida tipratikonga o‘xshash shaklli rangsiz kristallar to ‘plami 
. i-.il boiadi (7.4-rasm).

Yot moddalar reaksiyaga manfiy ta ’sir etadi va vaqt o ‘tishi 
I'llan xarakterli ko‘rinishni egallaydi. Reaksiya sezgirligi 41 mkg 
i'iiobarbitalga teng.

3. Fenobarbital fonnaldegid eritmasi bilan qizdirish natijasida 
11 / il rang hosil qiladi.

4. Temir yod  kom pleksi bilan reaksiyasi. Tem iryodid 
■ miplcksi fenobarbital bilan qo‘ng‘ir rangli kristallardan iborat 
nahsulot hosil qiladi. Reaksiya sezgirligi 4,1 mkg (7.5-rasm).

Fenobarbitaldan n-nitiofeniletilbarbitur kislotani hosil qilish.
i ■ nobarbital molekulasidagi fenol yadrosini nitrolab hosil qilingan

7.4-rasm. F e n o b a r b i t a l d a n  
k o n s .  s u l f a t  k i s l o t a i i  m u h i t d a  

o l i n g a n  k r i s t a l l a r .

7.5-rasm. F e n o b a r b i t a l n i n g  
t e m i r y o d i d  k o m p l e k s i  b i l a n  

k r i s t a l l a r i .

335



nitroguruhni aminoguruhgacha qaytarib, so‘ng azobo‘yoq hosil 
qilishga asoslangan rangli reaksiyasi mavjud bo'lib, modda ko‘p 
bo‘lganda qo‘llash mumkin.

6. YuQX tahlili. R f=  0,33—0,38 (tahlil sharoiti umumiy 
reaksiyalarda keltirilgan).

7. UB-spektri bo'yicha umumiy usulda aniqlanadi.
8. IQ -spektrlari. Fenobarbital (K Br disk) 1712, 1684, 

1670, 1770, 1310, 1300 s rr r1 ga teng spektrlar hosil qiladi.
Miqdorini aniqlash: UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik 

usulda aniqlanadi.

8-§. BARBAMIL

5-izoamil-5-etilbarbiturat natriy

Toksikologik ahamiyati. 0
II - NBarbamil (am ital natriy,

C2HsVamobarbital natriy, amilo-
barbital natriy) uxlatuvchi H3C

N A /
dori moddasi va yuqori do-

H3C
^c h - c h 2- c h 2 V - —NH

zada narkoz chaqiradi. Pre- 0
parat tinchlantiruvchi va
titroqqa qaishi vosita sifatida ham qo‘llaniladi. Kukun va tabletka holida 
chiqarilib, «bromital» va «barbafen» tabletkalar tarkibiga kiradi.

M ctabolizm i. Organizmga tushgan barbamilni 45% qismi 5- 
etil-5-v-oksietil barbiturat holida Metabolizmga uchrab o‘zgaradi. 
Peshobda yana ikkita metaboliti aniqlangan. Metabolitlari va qisman 
o‘zgarmagan holda peshob bilan chiqariladi.

Chinligini aniqlash. Barbamilni aniqlash uchun quyidagi 
reaksiyalardan foydalaniladi:

1. Barbamil izopropilamin va kobalt tuzlari bilan binafsha 
rang hosil qiladi.

2. Qayta kristallash reaksiyasi. Konsentrlangan sulfat kislotada 
eritilib so‘ng suyultirilganda tiniq, rangsiz, notekis plastinka 
shaklidagi, ba’zan sferoidlardan iborat mikrokristallar hosil bo'ladi 
(7.6-rasm). Reaksiya sezgirligi 21 mkg ga teng.
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f. Xlorruxyod reaktivi bilan reaksiyasi. Xlorruxyod reaktivi 
ubainil bilan to ‘g‘ri to ‘rtburchakli, ba’zan bir-biriga yopishgan 

■M м ish rangli kristallar hosil qiladi (7.7-rasm). Reaksiya sezgirligi 
mkg barbamilga teng.

7.6-rasm. B a i b a m i l d a n  
k o n s c n t r t a n g a n  s u l f a t  k L s l o t a l i  

n i u h i t d a  o l i n g a n  k r i s t a l l a r i .

7 . 7-rasm. B a r b a m i h i i n g  
x l o r r u x y o d  b i l a n  k r i s t a l l a r i .

4. Temiryod kompleksi reaktivi bilan reaksiyasi. Temir xloridni
i kaliy yodiddagi eritmasi bilan barbamil prizma shaklidagi qo‘ng‘ir 

i mg kristallar hosil qiladi (7.8-rasm). Aniqlanish chegarasi 2,1 mkg.
5. M is yod kompleksi bilan reaksiyasi. Mis yodidni va kaliy 

■ uliddagi eritm asi b ilan  barbam il qo ‘ng‘ir rangli kristallar
>> imtasini hosil qiladi (7.9-rasm). Aniqlanish chegarasi 1,8 mkg.

6. Harbamil formaldegid bilan sulfat kislotali muhitda qo‘ng‘ir-
ii iq rang hosil qiladi.

7. YuQX tahlili. R f=  0 ,8 6 -0 ,9 2  (tahlil sharoiti umumiy 
и .iksiyalarda keltirilgan):

7 . S nism. B a r b a m i l n i n g  t e m i r  
\ o i l i d  k o m p l e k s i  b i l a n  k r i s t a l l a r i .
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4. UB-spektri bo ‘yicha umumiy usulda aniqlanadi.
5. IQ- spektrlari. Barbamil (KBr disk) 1725, 1696, 1758, 

1317, 1240, 850 sm_I ga teng spektrlar hosil qiladi.
Miqdorini aniqlash: UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik 

usulda aniqlanadi.

9-§. ETAMINAL-NATRIY 

5-etil-5-(2-am il) barbiturat natriy

C2H5

CH3-CH2-CH2-.
ONa

Toksikologik ahamiyati.
Etam inal natriy  (nem butal, 
pental, pentobarbital) kimyo- 
viy tuzilishi jihatidan barbamil- 
ga o ‘xshash b o ‘lgani b ilan  
oiganizmda tez parchalanadi va 
qisqa muddat ta ’sir qiluvchi uyqu dori vositasi sifatida qo‘llaniladi.

Metabolizmio Metabolizmga uchraydi. Asosiy metabolitlari etil- 
5 -(oksi-3-m etil-l-butil)-5-barb itur kislotasi, m etil-5-(oksi-3- 
m etil-l-butil)-5-barbitur kislotasi. Yana bir metaboliti mochevina 
bo‘lishi mumkin. Metabolitlari va qisman o‘zgarmagan holda peshob 
bilan chiqariladi.

Chinligini aniqlash. 1. Etaminal natriy izopropilamin va kobalt 
tuzlari bilan binafsha rang hosil qiladi.

2. Qayta kristallash reaksiyasi. Buyum oynachasidagi qoldiqni 
konsentrlangan sulfat kislotada eritilgach suv yordamida cho'ktirilsa

nem butalning kislotali form asi — 
prizm a shaklidagi a loh ida-aloh ida  
joylashgan yoki ularning yig‘indisidan 
iborat kristallar hosil bo‘ladi (7.10- 
rasm). Reaksiyani aniqlash chegarasi 
50,6 mkg.

3. Xlorruxyod reaktivi bilan reak
siyasi. Xlorruxyod reaktivi etaminal 

7 10-rasm. Etaminal-natriydan natn y  bilan prizma shaklidagi qo‘ng‘ir 
kons. sulfat klsIotaUmuhitda

olingan kristallar. rangli mikrokristallar hosil qiladi
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I / 11 rasm). Reaksiya sezgirligi 4 mkg ga
trng.

4. Etaminal natriy qoldig'i mis 
y o d i d  va temir yodid kom plekslari 
bilan 7.12 va 7.13-rasmlarda ko‘r- 

iiilganidek qo‘ng‘ir rangli kristallar 
Imsil qiladi. Mis yodid eritm ada 0,6 
mkg, tem ir yodid rcaktivi bilan 0,5 
mkg preparat bo‘lganda an iq lash  
mtimkin:

7.11-rasm. Etaminal-natriydan 
xlomixyod bilan kristallari.

7.12-rasm. Etaminal natriyning 
mis yodid kompleksi bilan 

kristallari.

7.13-rasm. Etaminal natriyning temir 
yodidli kompleksi bilan bergan 

kristallari.

5. Rodamin 6J reaktivi bilan zarg ‘aldoq rang hosil qiladi.
6. YuQX tahlili. Rf—0,94—0,96 (umumiy reaksiyalarga qarang).
7. UB-spektri bo ‘yicha umumiy usulda aniqlanadi.
8. IQ - spektrlari. Nembutal (KBr disk) 1685, 1719, 1744, 

1315, 1218, 845 sm-1 ga teng spektrlar hosil qiladi.
Miqdorini aniqlash: UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik 

usulda aniqlanadi.

10-§. GEKSENAL
1,5 dimetil-5-(siklogeksen-l) barbiturat natriy

Toksikologik ahamiyati. Geksenal (evipan-natriy) ta’siri jihati- 
• Ian narkoz chaqiruvchi moddalar qatoriga kirib, azot (I) oksidi, 
iiorotan va boshqa moddalar bilan birga narkoz uchun ishlatiladi.
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Qisqa muddatli, 15—20 daqiqada ta ’sir 
qiladi.

Metabolizmi. Geksenal organizmda 
bir necha y o i bilan Metabolizmga uch- 
rashi natijasida oksidlanib, 3-ketogek- 
sobarbital, demetillanish mahsuloti hamda 
siklni uzilishi kabi o‘zgarishlarga uchraydi 
va norgeksobarbital hosil qiladi. Qisman 
o'zgarmagan holda va metabolitlari peshob bilan chiqariladi.

Chinligini aniqlash. 1. Geksenal izopropilamin va kobalt tuzlari 
bilan binafsha rang hosil qiladi.

2. Qayta kristallanish reaksiyasi. Buyum oynachasidagi qoldiqni 
konsentrlangan sulfat kislotada eritib, so‘ng suv bilan suyultirilib, 
cho‘ktirilgan geksenal bir-biriga yopishgan ninasimon kristallar 
hosil qiladi (7.14-rasm) va ular yo‘sin o'simligi baigini eslatadi.

3. Xlorruxyod bilan reaksiyasi. Xlorruxyod reaktivi geksenal 
bilan xarakterli mikrokristallar hosil qiladi (7.15-rasm).

4. M is piridin kompleksi bilan reaksiyasi. Mis piridin asosi 
rozetka shaklidagi binafsha rangli kristallar hosil qiladi (7.16-rasm).

7.14-rasm. Gekse- 
aaining xSorruxyod 

Ыаи bergan kristaMari.

7.15-rasm. Gckse- 
aaldan sulfat MslotaM 

maMtd« olingan 
kristallar.

7.16-rasm. Gekse- 
naiuing xlor mis 

piridin bilan bergan 
kristallari.

5. G eksenal fo rm a ld eg id  va su lfa t k islo ta  bilan  qo‘ng‘ir 
rangli, fluoressensiyalanuvchi modda hosil qiladi.

6o K aliy yodning nordonlash iirilgan spirtdagi eritm asi bilan  
kristall cho‘kma hosil qiladi.

7o YuQX tahtilu R f =  0 ,76 -0 ,8 2 .
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8. UB-spektri bo‘yicha umumiy usulda aniqlanadi.
9. IQ- spektrlari. Geksenal 1720, 1665, 1748, 1200, 1275, 

1045 sm_1 ga teng spektrlar hosil qiladi.
Miqdorini aniqlash: UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik 

usulda aniqlanadi.

ll-§ . BUTOBARBITAL 

5-butil-5-etil barbitur kislotasi

V
c -

c 2H5.

О Д Г Л

/
c

c-II
о

NH
\
P °

NH

Toksikologik ahamiyati. Butobarbital 
(nconal) - o ‘rtacha ta ’sirqiluvchi preparat 
hisoblanadi. U «Belloid» tabletkasi tarkibi- 
da, ergotoksin va belladonna alkaloidlar 
yig'indisi bilan birga qatnashadi.

Mctabolizmi. Asosiy metaboliti 5-(3) 
gidroksibutil -5-etilbarbitur kislotasi.

Chinligini aniqlash. 1. Butobarbital izopropilamin va kobalt 
In/Iari bilan binafsha rang hosil qiladi.

2. Qayta kristallash reaksiyasi. Kislotali ko‘rinishi prizma 
ihaklidagi kristallar yoki ulaming o‘simtalaridan iborat. Aniqlanish 
chegarasi 16 mkg ga teng.

3. Mis piridin reaktivi bilan reaksiyasi. Mis piridin reaktivi 
bilan binafsha rangli sferoid shaklida mikrokristallar hosil qiladi. 
Aniqlanish chegarasi 16 mkg ga teng.

4. Temir yod kompleksi reaksiyasi. Temir yodid kompleksi 
bilan qo ‘ng‘ir rang yoki zarg‘aldoq rangli kristallar hosil qiladi. 
Aniqlanish chegarasi 6 mkg ga teng.

5. M is yod kompleksi bilan reaksiyasi. Diyodkupratning 
voddagi eritmasi (mis yodid kompleksi) bilan chechevitsa shaklidagi 
11 islallar hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 6 mkg ga teng.

6. YuQXtahlili. R f=  0 ,94 -0 ,9 6 .
7. UB-spektri bo ‘yicha umumiy usulda aniqlanadi.
8. IQ- spektrlari. Butobarbital 1696, 1727, 1760, 1242, 

:M), 1215 sm _1 ga teng spektrlar hosil qiladi.
IVliqdorini aniqlash. Ekstraksion fotometrik usulda va UB spektri 

I«>‘yicha spektrofotometrik usulda aniqlanadi.
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12-§. BENZONAL

l-benzonal-5etil-5-fenil barbiturat

Toksikologik ahamiyati. Benzonal 
tutqanoqli epilepsiya kasalligida va

0II
c  —

C2H5 v /
—NH

titroqqa qarshi ishlatiladi. \
Metabolizmi. Benzoy kislotasi va

c 6h 5'  \
c  —

z '  °
—Nfenobarbital benzonalni asosiy meta-

boliti hisoblanib, peshob orqali chiqa- II
о C -C 6H5

riladi. II u J
о

Preparat biologik obyekt tarkibidan 
xlorid kislotasi bilan nordonlashtirib (Gruss-Xardi usuli) so‘ng 
ekstraksiyalab ajratib olinadi.

Chinligini aniqlash. 1. Benzonal izopropilamin va kobalt tuzlari 
aralashmasi bilan binafsha rang hosil qiladi.

2. M etil spirti va konsentrlangan xlorid kislotasi ishtirokida 
— romb shaklidagi rangsiz kristallar hosil qiladi.

3. Kobalt tuzlari bilan ishqoriy muhitda ko‘k-pushti rang 
hosil qiladi.

4. YuQX aniqlash. R f=  0,40—0,45.

13-§. BARBITURATLAR MIQDORIN1 
ANIQLASH

1. Barbituratlaming miqdorini kobalt tuzlari bilan bergan 
rangli komplekslariga asoslanib fotoelektrokolorimetrik usulda 
aniqlash mumkin.

2. Differensial spektrofotometrik usul. Biologik obyektdan 
ajratib olingan barbituratlar miqdori pH =10 va pH =2 muhitdagi 
kmax =240 nm  to ‘lqin uzunligidagi optik zichliklar farqiga binoan, 
qon va peshobdagi barbituratlar esa pH =13 va pH =10 m uhitda 
A.max =260 nm to ‘lqin uzunlikdagi eritma optik zichligi farqiga 
asoslanib differensial spektrofotometriya usulida aniqlanadi.

Barbituratlar miqdorini quyidagi formula asosida hisoblanadi 
va har bir barbiturat uchun mos solishtirma nur yutishni ko‘r- 
satkichidan foydalaniladi:
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£ 1 sm .1 ’
1% 1

b"nda: AD=DpH.I0- D  н.2 ёки D pH=I3 —DJ)H=10 o ‘lcham larida 
olingan optik yutish ko rsatkichlarining farqi;

C — barbituratlar konsentratsiyasi, % hisobida;
1 — suyuqlik solingan kyuvetaning qatlam qalinligi, sm hisobida;

— aniqlanilayotgan barbituratning solishtirma nur yutish 
ko'rsatkichi.

Bu usul yetarli darajada xususiy tez va sezgirbo‘lib, barbiturat- 
Im ning mikrogramm miqdori aniqlanishi mumkin.

Barbituratlar sifati va miqdorini aniqlashda polyar hamda 
nopolyar qo‘zg‘almas fazalar qo‘llab gaz-suyuqlik xromatografik, 
YuSSX va GX-M S usullarda aniqlash mumkin.

14-§. FENATSETIN

Fcnatsetin (1 -etoksi-4-atsetaminobenzol 
iisctofenetidin, atsetilfenetidin, fenedin) — 

oq, hidsiz, achchiq ta ’mli, kristall kukun.
Moroformda (1:15), etil spirtida (1:20), dietil 
clirida kam, suvda yomon (1:1700) eriydi.

Suyuqlanish h a ro ra ti 134— 135,5°C 
.>ddiy sharoitda barqaror birikma. Fenatsetin 
i u-ytral xossaga ega va organik erituvchilar bilan 
kislotali muhitda ham ishqoriy muhitda ham ekstraksiyalanadi.

Toksikologik ahamiyati. Fenatsetin organizmga zaharli ta ’sir 
ko'rsatadi, tibbiyotda ishlatilganligi uchun zaharlanishlar uchrab 
11 uadi. Organizmni fenatsetindan zaharlanishi og‘ir va kuchli boladi.

Fenatsetin issiq tushiruvchi, shamollashga qarshi va og‘riq 
noldiruvchi ta ’sirga ega. U ni bosh og‘riganda va nevralgiyani 
• liivolashda ishlatiladi. Fenatsetin analfen, asfen, pirafen, fenalgin, 
alalgin kabi tabelkalar tarkibida bor. Fenatsetin ko‘p hollarda 

u liki a ’zolar faoliyatini o ‘zgartirmaydi. Ayrim holatlarda «Fenat- 
•iin nefriti» xastaligini keltirib chiqaradi. Ko‘p is’temol qilinganda 

. 11 lc- igik reaksiyalar, metgemoglobinemiya va anemiyaga sabab bo‘ladi.

HN— C — CH3
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Metabolizmi. Fenatsetin dezalkillanish tufayli metabolitlanib, 
paratsetamol, n-fenetidin, n-aminofenol moddalami hosil qilishi 
mumkin. Gidrolizlanish natijasida 2-gidroksifenatsetin hosil bo‘ladi. 
Fenatsetin qisman sof holda, gidroliz mahsulotlari esa gluku- 
ronidlar yoki sulfatlar bilan konyugatlari holida peshob bilan ajralib 
chiqadi.

Fenatsetinning organizmda gidrolizlanishidan hosil bo‘lgan 
paraoksianilin birikmasi kuchli zahar hisoblanadi. Oksidlanish 
davom etib, paraaminofenol va xinonimin hosil qiladi:

N H - C - C H 3* II J
О

+ 2 НОН нсг

o - c 2H3

о
| + с 2ц 5о н +н 3с - с Со н

Xinonimin tezda gemoglobinni oksidlab parchalaydi va o ‘zi 
yana paraaminofenolga qaytadi. Fenatsetin organizmda to ‘liq 
gidrolizlanmaganda ham zaharli fenetedin hosil bo‘ladi:

OC2H5 OC2H5

*0
+ H3C-C4

OH

Chinligini aniqlash. Sud organlari tom onidan fenatsetinni 
aniqlash uchun maxsus ko‘rsatma bo'lganda, quyidagi umumiy 
va xarakterli reaksiyalar olib boriladi:
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1. Fenatsetinni gidrolizlanish m ahsulotlarini aniqlash.
I i natsctinni konsentrlangan xlorid kislota bilan qizdirib, gidro- 
li/l.mgandan so‘ng hosil bo‘lgan para-am inofenol mahsuloti tek-
Imiladi:

.1) sirka kislota va etil spirtlarini aniqlash uchun ulaming bir- 
111 bilan birikib sirka-etil murakkab efirini hosil qilib, hidi bo‘yicha 

miqlanadi;
b) fenatsetinning gidrolizlangan mahsuloti paraaminofenol 

i/obo‘yoq reaksiyasi bilan aniqlanadi;
d) para-aminofenol birikmasi indofenol hosil qilish reak- 

■ayasini beradi;
e) xrom angidridi bilan reaksiyasi. Gidrolizlangan fenatsetin 

м о т  angidrid bilan to ‘q qizil rang hosil qiladi.
2. Nitrofenatsetin hosil qilish reaksiyasi. Fenatsetinni nitrat 

kislota eritmasi bilan qizdirilganda sariq rangli modda — nitrofe-
II itsctin birikmasini hosil qiladi. Tekshiriluvchi eritmada fenatsetin 
miqdori ko‘p bo‘lganda sariq cho‘kma ham  cho‘kishi mumkin:

N H -C -C H 3

+ h o no2

OC2H5

+ HOH

3. UB-spektri ho^yicha aniqlash: fenatsetinni etil spirtdagi 
• ritmasi 250 nm , 0,1 M xlorid kislotadagi eritmasi 244 nm

649) to ‘lqin uzunligida maksimal nur yutadi.
4. IQ- spektrlari. (KBr disk) fenatsetin 1655, 1513, 1555, 

1265, 836 sm-1 ga teng spektrlar hosil qiladi.
Pcshobni fenatsetin uchun dastlabld tekshirish. Ushbu reaksiya 

lonatsetinning asosiy metaboliti paratsetamolning organizmdagi 
I'lotransformatsiyalanishi natijasida hosil bo‘ladigan n-aminofenolni 
iniqlashga asoslangan.

Ihining uchun 1 ml tekshiriluvchi peshobga 2—3 tomchi 10% 
xlorid kislotasi qo‘shib sovitiladi. So‘ngra nitrit natriy va yangi 
layyorlangan b-naftolni ishqordagi eritmasidan tomizilganda, qizil
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rang hosil bo'ladi. Ortiqcha b - naftol qo‘shilishi reaksiyaga xalaqit 
beradi. Qizil rang hosil bo‘lishi peshobda л-aminofenol borligini 
bildiradi.

Miqdorini aniqlash: 1. UB spektri asosida etil spirtidagi yoki 
0,1M xlorid kislotadagi eritmasini spektrofotometrik aniqlanadi.

2. G id ro liz lan ish  m ahsu lo tidan  azo b o ‘yoq hosil qilib 
fotokolorimetrik usulda aniqlash mumkin.

15-§. ASOS УА KUCHSIZ ASOS XOSSALI ALKALOIDLAR

Organik zaharli moddalarning bu guruhiga sud kimyoviy va 
toksikologik ahamiyatli moddalardan alkaloidlar va ba’zi alkaloidlar 
asosida sintezlab olingan birikmalar kiradi. Ulaming kimyoviy 
tahlil usullarini o‘rganish, fanning rivojlanishida katta o ‘ringa ega. 
Stas va Otto, Dragendorf, Stepanov, Shvaykova va Kramarenko- 
laming bu guruhga kiruvchi zaharli moddalami bioobyekt tarkibidan 
ajratib olish usullarini kashf etganliklari bunga yaqqol misol bo‘la 
oladi.

Bu qismga ksantin hosilasidan kofein, teobromin, teofillin, 
xinolin xinin, piridin hosilasidan anabazin, nikotin, arekolin, 
piperidin hosilasidan koniin, izoxinolin hosilasidan morfm, ko- 
dein, papaverin, tropan hosilasidan atropin, skopolamin, kokain, 
indol hosilasidan strixnin, brutsin, rezerpin alkaloidlari hamda 
morfm asosida sintezlab olinadigan apomorfin, dionin, geroin 
ka’oi moddalar kiritilgan.

Alkaloidlarning ayrimlari kislotali muhitda asosiy qismi esa 
ishqoriy muhitda organik erituvchilarbilan ekstraksiyalanadi.

Alkaloidlar va ularning xususiyatlarL Alkaloidlar asosan 
o ‘simlik a ’zolarida uchraydi va ularning ko ‘pchiligi kuchli 
farmakologik ta ’sirga ega. Alkaloidlar xalq xo'jaligi, tibbiyotda dori 
sifatida, qishloq xo'jaligida esa zaharli ximikatlar sifatida ishlatiladi.

Alkaloid so‘zi «ishqoiga o ‘xshash», ishqorsimon degan m a’noni 
anglatadi. Uning birinchi nomoyandasi 1819-yilda aniqlangan. 
Bunday toksikologik ahamiyatga ega bo‘lgan moddalar organik 
erituvchilar yordamida kislotali hamda ishqoriy muhitda ajratib 
olinadi. Ulaming ko‘pchiligi odam va hayvon organizmiga zaharli

346



1 1 sir etuvchi moddalardir. Quyidagi: kofein, teobromin, teofillin, 
nun, rnorfin, kodein, papaverin, galantamin, anabazin, nikotin, 

m kolin, koniin, paxikarpin, atropin, skopolamin, kokain, strixnin, 
i inlsin, rezerpin, efedrin kabi alkaloidlartoksikologikahamiyatgaega.

KJmyoviy moddalardan apomorfin, dionin, geroin, aminazin, 
diprazin, tizersin, xlordiazepoksid, diazepam, nitrazepam, novo- 
k,nn, dikain, dimedrol, amitriptilin, siklodol, imizin kabi sintez- 
hngan moddalar bilan ham zaharlanish uchrab turadi.

Alkaloidlarni ashyoviy dalillar tarkibidan ajratib olishda 
'lo'llaniladigan usullari ulam i kislotalar bilan tuz hosil qilishi 
•.o‘ng eflr, xloroform va boshqa organik erituvchilar yordamida 
• kst raksiyalashga asoslangan.

Alkaloidlarning suvdagi eritm alari ishqoriy muhitga ega. 
Ouyidagi jadvalda sud kimyosi uchun ahamiyatli bo‘lgan ba’zi 
I mi alkaloidlarning dissotsiatsiyalanish konstantalarini ko‘rsatuvchi 
ma’lumotlar keltirilgan (7.5-jadval).

7.5-jadval

Alkaloidlarning dissotsiatsiyalanish konstantalari

№ Alkaloidlarning
nomi

Dissotsiat- 
siya konstan

talari
№ Alkaloidlarning

nomi
Dissotsia- 
tsiya kons

tantalari
1 Akonitin 10-5.88 13 Morfin 10-баз

2 Apomorfin io-7 14 Narkotin Ю-7.83

3 Atropin Ю-4.35 15 Narsein 10-Ю.7

4 Brutsin 1Q-6.04 16 Nikotin 10-6.!6

5 Garmalin io-*-2 17 Papaverin Ю-8.1

6 Garmin Ю-6.1 18 Pilokarpin 10-7.15

7 Gidrastin 10-7.8 19 Strixnin 10~6

8 Kodein 10-6,05 20 Tebain 10-6.05

9 Kolxitsin 10-12.35 21 Xinin 10-6

10 Kokain Ю-5.6 22 Ekgonin 10- 11.1

II Koniin 10-3 23 Ezerin 10-6.12

12 Kofein 10-“ 39 24 Emetin 10-5.8
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Alkaloidlarningdissotsiatsiyalanish konstantasi qanchalik katta 
bo‘lsa, kislotalar bilan barqaror tuz hosil qilish imkoniyatlari 
shunchalik yuqori bo‘ladi. Alkaloidlaming dissotsiatsiya konstantasi 
qanchalik kichik bo‘lsa, aksincha tuz hosil qilish xususiyati 
shunchalik kam bo‘ladi. Shuning uchun ham  kofein, strixnin, 
brutsin, kokain, narsein, narkotin, papaverin, tebain kabi mod- 
dalar ham kislotali, ham ishqoriy muhitda organik erituvchilar 
bilan ekstraksiyalanishi mumkin.

Ba’zi alkaloidlar va alkaloid saqlagan o‘simliklar bilan zahar- 
langanda organizmda o‘ziga xos zaharlanish, ko‘z qorachig‘ining 
kengayishi (atropin), tetonik tirishish (strixnin), ko‘z qorachig‘i- 
ning keskin torayishi (morfin) kabi o ‘ziga xos alomatlar ro‘y 
beradi. Alkaloidlar bilan zaharlanib halok bo‘lgan inson va hayvonlar 
murdasi yorilganda esa murda ichki a’zolarida hech qanday xamkterli 
belgilar sezilmaydi.

Sud kimyo tahlillarida biologik obyekt tarkibidagi alkaloidlarga 
tekshirish olib borish nihoyatda murakkab va quyidagi tartibda 
olib boriladi:

1. Biologik obyekt tarkibidan alkaloidlami ajratib ohsh;
2. Kislotali va ishqoriy sharoitda organik erituvchi bilan 

ekstraksiyalab olingan ajratmani turli usullar yordamida tozalash;
3. Qoldiqni alkaloidlar bilan umumiy cho‘kma va rang hosil 

qiluvchi reaktivlar bilan tekshirish;
4. Fizik- kimyoviy tahlil usullari yordamida tekshirish;
5. Ba’zi bir alkaloidlarga nisbatan qo‘shimcha farmakologik 

tekshiruv o ‘tkazish;
6. Aniqlangan alkaloidning miqdorini aniqlash.
M a’lumki, deyarli barcha alkaloidlar asos holida kristall

moddalar bo'lib, ular suvda yomon, organik erituvchilarda esa 
oson eriydi, ayrimlari esa asos holida suyuqlik bo‘lib, suv va organik 
erituvchilarda yaxshi eriydi.

Oksalat, tartarat va boshqa kislotalar alkaloidlar bilan tegishli 
tuzlami hosil qiladi hamda ular suv va spirtda yaxshi eriydi.

Ishqorlar (NaOH, N H 4OH va hatto N aH C 0 3) alkaloid tuz- 
larini organik erituvchi bilan yaxshi ekstraksiyalanadigan asoslaiga 
aylantiradi.
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Tarkibida fenol gidroksili saqlagan alkaloidlar morfin, salsolin 
tshqorlar bilan suvda eriydigan va organik erituvchilar yordamida 
( kstraksiyalanmaydigan fenolyatlar hosil qiladi, bu xususiyatdan 
masalan: morfin bilan kodeinni bir-biridan ajratishda foydalanish 
mumkin.

Aikaloidlarning turli reaksiyalar yordamida aniqlash. Ajratib 
olingan organik zaharli moddalaming chinligini aniqlashda imkon 
boricha sezgir va xususiy reaksiyalar hamda instrumental tahlil 
iisullaridan foydalaniladi. Alkaloidlar tahlilida kimyogar faqat bitta 
reaksiya natijasiga asoslanmasdan, 2 yoki undan ortiq reaksiya va 
usullami qo'llashi zarur. Bunday talablarga rioya qilmaslik noto‘g‘ri 
xulosalar chiqishiga olib keladi. Masalan, qo'llanilgan reaksiya 
sezgirligi past bo‘lsa, kam miqdordagi moddani aniqlash imkoni 
bo'lmaydi. Qo‘llanilgan reaksiya tekshiriluvchi modda uchun xos 
bo'lmasa, natijada noaniq xulosa chiqarish oqibatida kimyogar 
bir modda o ‘rniga ikkinchi boshqa moddani aniqlangan deb 
ko'rsatishi mumkin. Masalan: atropin uchun faqat Vitali-Moren, 
purin alkaloidlari uchun faqat mureksid hosil qilish reaksiyasi, 
opiy alkaloidlarini aniqlash uchun faqat Marki reaktividan 
foydalanish to ‘g‘ri natijaga olib kelmaydi, chunki sanab o'tilgan 
rcaksiyalami boshqa alkaloidlar ham berishi mumkin.

Aytilganlardan xulosa qilib, alkaloidlami aniqlashda bir necha 
sezgir va xususiy reaksiyalardan foydalanmoq zarur deb hisob- 
lanadi.

Xususiy reaksiyalar deb bitta modda uchun xarakterli bo‘lgan 
reaksiyalar tushuntiriladi, ya’ni ushbu reaksiyani boshqa moddalar 
bermasligi kerak. Masalan: yodni kraxmal bilan ko‘k rang hosil 
qilishi, simob uchun Cu2HgI4 qizil cho‘kmasi, sianid kislotasi 
uchun berlin zangorisini hosil bo‘lishi kabi reaksiyalar.

Sud kimyoviy tahlilda xususiy reaksiyalar bilan bir qatorda 
sclektiv va tanlovchi reaksiyalardan ham  foydalaniladi. Bunday 
holda bitta reaktiv bir nechta moddalar bilan bir xil, ayrim hollarda 
qisman o'zgarishlarga ega reaksiyalar natijalarini beradi.

Masalan: FeCl, — fenol gidroksili saqlovchi moddalar uchun 
sclektiv reaktiv, azobo‘yoq hosil bo‘lishi esa anilin hosilalari uchun 
sclektiv.
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Zaharli organik moddalar tahlilida probirkada bajariladigan makro 
reaksiyalar каш qo‘llaniladi, chunki bunday reaksiyalaming sezgirligi 
past va tekshiriluvchi modda miqdori ko‘p bo‘lishini talab qiladi.

Cho‘ktiruvchi reaksiyalar. Dorivor m oddalar tahlillarida 
ham da biologik obyekt tarkibidan ajratib olingan alkaloidlarni 
aniqlashda qo£llaniladigan «umumiy cho'ktiruvchi reaktivlar» ikki 
katta guruhga bo‘linadi:

1. Alkaloidlar bilan oddiy tuz hosil qiluvchi reaktivlar: tanin, 
K M n 0 4, pikrin, pikrolon kislotalari, xromatlar (H ,C r0 4) va 
boshqalar.

2. Alkaloidlar bilan kom pleks birikm alar hosil qiluvchi 
reaktivlar. U lar o‘z navbatida ikki guruhchaga bo‘linadi:

a) tarkibida metalloidlar saqlovchi reaktivlar
I 2/ K I ,  B r 2/ K B r , I C l ,  H 3P 0 4 • 1 2 M o 0 3 • 2 H 20 ,  

(Zonnenshteyn),
H 3P # 4 • 12W03 • 2H20  (Sheybler reaktivi) va hokazo.
b) tarkibida metallar saqlovchi reaktivlar:
C dI,/K I (Marme), HgI2/K I (Mayer), BiI3/K J (Dragendorf), 

HgCl2, K3/F e(C N )6 va boshqalar.
Alkaloidlar bilan cho‘km a hosil qiluvchi reaktivlar hosil 

qiiadigan reaksiya mahsulotlari haqidagi ayrim m a’lumotlar 7.6- 
iadvalda keltirilgan.

Tekshiriluychi eritma yoki qoldiqni ana shuday reaktivlar 
yordamida tahlil qilishda doimo, toza aniq alkaloidlar bilan ham  
reaksiyalami qaytarib ko‘rish va natijalami solishtirib, so‘ng aniq 
xulosaga kelish iozim. Kimyo toksikologik tahlilda ahamiyatli bo‘lgan 
alkaloidlarni umumiy cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan sezgirligiga 
oid m a’lumotlar 7.7-jadvalda keltirilgan.

Sheybler, Zonnenshteyn, Dragendorf reaktivlari, pikrin va 
pikrolon kislotalari sezgir reaktivlar hisoblanadi. Umumiy cho‘k- 
tiruvchi reaktivlar manfiy ahamiyatga ega. Bu holat bioobyekt 
chirishi natijasida uning tarkibidagi oqsil va boshqa moddalar 
metabolitlanishi natijasida hosil bo‘ladigan gistidin, gistamin kabi 
yot m oddalar ham alkaloidlar kabi cho‘km aborishi mumkinligi 
bilan tushuntiriladi. Bunday moddalami ayrim vaqtda «murda 
alkaloidlari» deb ataladi. Masalan: murda atropini, murda nikotini,
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murda strixnini. Ular shu alkaloidlar uchun tavsiya etilgan ba’zi 
kimyoviy reaksiyalarni berishlari mumkin:

C O O H  dckarbok-
H2C-CH2-CH2- C <  .iltoisn > H2C-CH2-CH2-CH2 +co2

n h 2 n h 2 n h 2 n h 2
lizin kodaverin

/С О О Н
C H j-C H  ^  ------------- ► H3C-CH2— n h 2 +c o 2

n h 2
gistidin gistamin

Yuqorida keltirilgan m a’lumotlargatayangan holda alkaloidlami 
umumiy cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan aniqlangandan so‘ng, reak- 
siyalar chiqqan holda ulami albatta sezgir va xususiy reaksiyalar 
yordamida aniqlash zarur.

Rang hosil qiluvchi reaksiyalar. Ko‘pchilik alkaloidlar va azot 
iqlovchi sintetik oiganik moddalar ayrim reaktivlar bilan reaksiyaga 

kirishib rangli moddalar hosil qiladilar. Bu reakiyalar modda mole- 
l.ulasidagi suvni tortib olish. izlanayotgan m oddani oksidlashi,

7.6-jadval
AUkaloidlarni cho‘ktiruvchi umumiy reaktivlar bilan hosil 

feoigan dJosfanalarning toa’si Mr xossalari

Reaktivlar va ulaming 
nomlari

Cho‘kma hosil 
qiluvchi 

alkaloidlar

Cho‘kmaning 
hosil bo'lish 

sharoiti

Hosil boigan 
cho-kmaning 

xossalari
Tanin eritmasi koniin, areko- 

lin, kofein, 
morfin va 
boshqalar

neytral yoki 
kuchsiz kislo- 

tali muliit

oq yoki sarg'ish 
cho‘kmahosil qila- 

di. Ulardan ishqoriy 
muhitda alkaloid 
asoslari ajraladi

Pikrin kislota akonitin, kofein, 
teobromin, ko

niin vamorfindan 
tashqari barcha 

alkaloidlar

neytral yoki 
kuchsiz 

kislotali muhit

cho‘kma pikrat- 
Iarning ko‘pchiligi 
kristall tuzilisliga 

ega. Cho‘kmaning 
suyuqlanish harorati 

ham aniqlangan
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7.6-jadvalning davomi

Yodning kaliy 
yodiddagi eritmasi 

yoki Vagner reaktivi 
I2/KI

deyarli barcha 
alkaloidlar

neytral yoki 
kuchsiz kislotali 

muhit

qo‘ng‘ir rangli 
amorf va kristall 

cho'kmalar 
Aik (HI) lx

Fosformolibdat kislott 
H,P04 12Mo0 3-2H20  

yoki Zonnenshteyn 
reaktivi

deyarli barcha 
alkaloidlar

neytral yoki 
kuchsiz kislo

tali muhit

amorf holdagi sar- 
g'ish yoki qo‘ng‘ir 
cho'kmalar. Ish- 

qoriy muliitda cho‘ k- 
madan alkaloid 

asosi ajralib chiqadi

Fosfor volframat 
kislota

H3P 04-12 W03-2H20  
yoki Sheybler reaktivi

deyarli barcha 
alkaloidlar -

oq rangli amorf 
cho'kmalar. Ulardan 

ishqoriy muliitda 
alkaloid asosi ajraladi

Vismut yodidning 
kaliy yodiddagi 

eritmasi yoki Dra- 
gendorf reaktivi KBiI4

deyarli barcha 
alkaloidlar

neytral yoki 
kuchsiz kislo

tali muhit

qo‘ng‘ir yoki qizil 
rangli amorf va 

kristall cho'kma- 
larni hosil qiladi

Kadmiy yodidning 
kaliy yodiddagi 

eritmasi yoki Marine 
reaktivi K2CdI4

tropan alka- 
loidlari qiyin 

cho‘kadi, kofein 
esa mutlaqo 
cho‘kmaydi

neytral yoki 
kislotali muhit

oq yoki sarg'ish 
cho'kma hosil 

bo'lib, u ortiqcha 
reaktivda eriydi

Simob (Il)-yodidning 
kaliy yodiddagi 

eritmasi, yoki Mayer 
reaktivi - K2HgI4

kofein va kol- 
xitsindan boshqa 

alkaloidlar 
cho‘kma hosil 

qiladi

neytral yoki 
kuchsiz kislotali 

muhit

oq yoki sarg'ish 
cho'kma hosil 

qiladi.Cho'kmaning 
tarkibi-Alk-HI 

(Hgl,)n

Geksaxloroplatinat
kislotaH2PtCl6

ko'pchilik
alkaloidlar

neytral yoki 
kuchsiz kislo

tali muhit

amorf yoki kristall 
cho'kmalar
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7.7-jadval

Alkaloidlar va uraumiy cho‘ktiruvchi reaktivlarga nisbatan sezgirligi

№
Alkaloid-
laming
nomi

Vagner
reaktivi
1,/KI

Dragen-
dorf

reaktivi
BiyKI

Mayer
reaktivi-
Hgl,/Kl

Zonnen-
shteyn
reaktivi
h ,po4

•12Mo03
■h 3o

Sheybler
reaktivi
h ,po4-
•12WO,
■2H,0

Kremnc-
volfram-
atkislota
12W03-
•Si02

Pikrin
kislota

CbH,(OH)
(n o 2>3

1 Akonitin 1:22000 1:11000 1:128000 — 1:400000 1:45000 —

2 Apomorfm 1:10000 1:20000 1:100 — — — —

3 Arekoloin 1:1000 1:300000 1:100 1:5000 — 1:5000 1:100

4 Atropin 1:8000 1:4000 1:1450 1:4000 1:1000 1:40000 1:200

5 Brutsin 1:65000 — 1:50000 1:1000000 1:500000 1:160000 —

6 Kodein 1:10000 1:60000 — 1:50000 1:12000 1:35000 1:600

7 Kokain 1:100000 1:16000 — 1:500000 1:100000C 1:200000 1:1500

8 Koniin 1:10000 1:10000 1:1000 1:5000 1:1000 1:1000 —

9 Morfin 1:100000 1:16000 1:2500 1:33000 1:33000 1:12000 —

10 Narkotin 1:50000 1:40000 1:50000 1:400000 1:10000-
00 1:125000 1:4000

II Nikotin 1:1000 1:40000 1:15000 1:40000 1:500000 1:500000 1:1000

12 Papaverin 1:10000 — — — 1:200000 — —
13 Pilokarpin 1:25000 — 1:60000 — 1:200000 — 1:700

14 Strixnin — 1:400000 1:100000 — 1:600000 1:300000 1:9000

15 Xinin 1:200000 — 1:100000 — 1:50000 1:100000 —

16 Ezerin
(fizostigmin 1:25000 1:25000 — — 1:25000 — —

17 Salsolin 1:750 1:4000 1:250 1:500 — — 1:100

Sluirtli belgilar: - reaktiv bu alkaloid bilan cho'kma hosil qilmaydi.
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Alkaloidlar va ayrira alkaloidlar asosida sintezlangan 
moddalarning rang hosil qiluvchi reaktivlar bilan reaksiyalari

7.8-jadval

N

N. Reaktivla

Alka- N. 
loidlar N,

Kons.
H3SO,,

Kons.
HNO, Erdmai

reaktivi
H,S043
HNO,

Frede
reaktivi
H2S04

(NH4)2MoO

Mandelii
reaktivi
H,S04

(NH4)2VO
4

i Marki 
reaktivi 
H,S04+ 

4 +H,CO

1 Akonitin — — — — — —
2 Anabazin - — — — — —

3 Apomorfm -
binafsha

qizil
qo'ng'ir

qizil xira yashil- 
zangori

ko'k
yashil

binafsha
qoramtir-

yashil
4 Arekolin — — — — — —
5 Atropin — — — — — —

6 Brutsin —
qizil,
so‘ng
sariq

qizil
sariq — — —

7 Berberin qizg'ish
yashil — — — — —

8 Veratrin
sariq, 

qo'ng'ir, 
qizil, 

to'q qizil

sariq 
to‘q sariq 
to‘q qizil,

sariq, 
to'q sa
riq to‘q 
qizil

to'q qizil, to‘q qizil, to'q qizil

9 Geroin — — —
binafsha 

ko‘k yashil 
' pushti

binafsha qizil
binafsha

10 Giossiamin — — - — — —

11 Dionin - — — ko'k yashil yashil
Yashil
ko'k

binafsha

12 Kodein — c — - ko'kish
yashil

yashil
zangori

yashil
zangorisi-

mon
13 Kokain — — — — — —

14 KoLxitsin —
binafsha

sariq — — — —

15 Koniin - — — — — —
16 Kofein — — — — — -
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7.8-jadvalning davomi

1 / Morfin — qizil, to‘q 
sariq

qizil
sariq,
qizil

binafsha
zangori
yashil

binafsha
qizil

qo‘ng‘ir
binafsha

IS Narkotin
Sarg‘ish
уавЫк
to‘q
qizil

— binafsha to‘q qizil binafsha
binafsha-

sariq
yashil

I'l Narsein — — — — qizil
binafsha —

M Никотин — — — — — —

21 Papaverin - - qizil yashil zangori
binafsha binafsha

) ^ Pilokarpin — — — — - —

л Skopolamin — — — — binafsha
qizil —

24 Strixnin — — — — — —
) < Tebain qi pqizil

sariq — >• — — — —

l b Teobromin — — — — — —

27 Xinin
zangori
fluores-
sensiya

— — — — —

IX Sinxonin —■ — — — — —

l'>
Ezerin

(fizostigmin) -* — — — — —
iluirlli belgilar: (-) mavjud alkoloid bilan reaksiya bermaydi. Yozma shaklida yozilganlar 
ilkuloidlar uchun xaraktcrli

n-aktiv bilan kondensatsiyalanish mahsulotlarini hosil qilishi 
mumkin. Rang hosil qiluvchi reaktivlar sifatida nitrat, xlorid va 
.nlfat kislotalari vaularning aralashmalari: sulfat va nitrat kislota 
nalashmasi — Erdman reaktivi, formaldegid va sulfat kislota — 
Marki reaktivi, ammoniy molibdati va sulfat kislotasi — Frede 
11 iktivi, ammoniy volfromati va sulfat kislota - Mandelin reaktivi, 
l.aliy bixromat va sulfat kislotasi aralashmalari kabilar qo'llaniladi.

Ushbu reaktivlar ham  alkaloidlar tahlilida muhim ahamiyatga 
i ga. Ayrim reaksiyalar asosida butun bir guruh alkaloidlar bor 
\ oki yo‘qligi haqida xulosa chiqarish ham mumkin.
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Masalan, Marki reaktivi morfin hosilalari uchun, mureksid 
reaksiyasi esa purin  hosilasi uchun kobalt am m iakati esa 
barbituratlar uchun umumiy reaksiyalar hisoblanadi. Ulardan 
ayrimlari o ‘ta xususiylikka ega.

Masalan: nitrat kislotasi — brutsin uchun, xlorid, sulfat, nitrat 
kislotalari — veratrin uchun xususiy reaktiv bo'lib hisoblanadi.

Rang hosil qiluvchi reaktivlar ba’zi yot moddalar bilan rang 
berib, xato xulosaga ohb kelishi mumkinligini nazarda tutgan holda 
mikrokristalloskopik reaksiyalar va farmakologik tekshiruv olib 
borish tavsiya etiladi.

Rang hosil qiluvchi reaktivlaming ayrim alkaloidlar bilan hosil 
qilgan reaksiya mahsulotlari haqida ma’lumotlar 7.8-jadvalda keltiiilgan.

Farmakologik tekshiruv. Ayrim hollarda farmakologik tekshiruv 
natijalariga tayaniladi: tabiiy o'simlik alkaloidi atropin farmakologik 
tekshiruv reaksiyasini hamda Vitali-Moren reaksiyasini beradi. 
«Murda atropini» Vitali-M oren reaksiyasini bergan holda ko‘z 
qorachig‘ini kengaytirmaydi. Nikotin farmakologik ta’siri bo‘yicha 
hamda Dragendorf reaktivi bilan aniqlanishi mumkin, «murda 
nikotini» ushbu reaktiv bilan kristall hosil qilsa ham, lekin farm a
kologik ta’simi bermaydi.

Kimyo toksikologik tahlilida alkaloid hamda sintetik moddalami 
aniqlashda fizikaviy va fizik-kimyoviy, ya’ni qog‘oz, yupqa qavat, 
gaz suyuqlik xromatografiya, elektroforez, mikrodiffuziya, UB, 
IK, Mass-spektroskopik usullardan ham keng foydalaniladi.

Biologik obyektdan ajratib oiingan zaharli organik moddalar 
miqdorini aniqlash usullari. Bioobyekt tarkibidan ajratib oiingan 
zaharli moddalar miqdorini aniqlash turli fizik va fizik-kimyoviy 
usullar yordamida bajariladi. Bu maqsad uchun ko‘p yillar ilgari 
tavsiya etilgan, noaniqlikka olib keladigan neytrallash va og‘irlik 
usullaridan hozirgi kunda foydalanilmaydi.

Ko'pincha reaktivlar bilan rangli mahsulotlar hosil qiladigan 
alkaloidlar m iqdorini aniqlashda fotometriya va ekstraksion 
fotometriya usullari, optik faol moddalar miqdorini aniqlashda UB- 
spektrofotometriya usullari qodlaniladi. Bu usullar yuqori sezgirlikka 
ega bodishi bilan bir qatorda, ular oson bajariladi, tahlil uchun 
kam  vaqt talab qiladi. Kimyogar tom onidan bu usullardan
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foydalanib eritmalaming optik zichligini aniqlashda modda albatta 
lluger-Lambert-Ber qonuni talablariga javob berishi zarur.

Modda chinligi va miqdorini SF usulda aniqlash uchun, awal 
.ilbatta moddaning optik faolligini o‘rganish lozim. Chunki ko‘pchilik 
optik faol bo‘lmagan moddalarni SF usulda aniqlash mumkin emas.

Shuningdek alkaloidlami sifati va miqdorining aniqlashda GSX, 
YuSSX, GS-M S tahlil usullaridan unumli foydalanish mumkin.

Ekstraksion fotometrik usulda reaksiya natijasida hosil bo‘lgan 
rangli mahsulot organik erituvchilar yordamida ekstraksiyalab 
ijratib olingach, eritma optik zichligi fotometrik aniqlanadi. Bu 

usul murakkab aralashmalardan ayrim moddani ajratib aniqlashda, 
ayniqsa tekshiriluvchi modda ko‘p miqdordagi boshqa modda bilan 
aralashgan hollarda qo‘llanilishi mumkin.

KSANTIN (PURIN) HOSILASI ALKALOIDLARI

ОII

HN \ >

О 'N
H

N . O '
N

-NH
I
CH

Ksantin - pirimidin va imidazol halqalari- 
n i kondensatsiyasidan tarkib topgan.

Ksantin hosilalariga kofein, teofillin, teob- 
romin alkaloidlari kiradi.

Kofeinni 1819-yilda Runga kofe o‘simli- 
gidan (Coffea arabika), teobrom inni esa rus 
olimi Voskresenskiy 1824-yilda какао (The- 
obroma cacao) daraxtining mevasidan, teofillinni 1889-yilda Kossel
0 hoy barglarida borligini aniqlaganlar.

Purin alkaloidlari choy, kofe va boshqa o‘simliklarda saqlanadi. Ular
1 ibbiyot amaliyotida ham keng qollaniladi. Kofein sintezlab olingan.

16-§. KOFEIN

Kofein (1,3,7-trim etilksantin) oq Q
ipak kabi to b lan u v ch i n inasim on  £
kristall yoki oq kukun, hidsiz, achiqqa ^
moyil, suyuqlanish h a ro ra ti 234—
237°C. Asos holida xloroformda (1:7), 
spirtda (1:130), suvda (1:60), efirda kam 
eriydi.

A  1 %-^X X J

О N  
H3C

^CH
N
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Kofein markaziy nerv tizimiga qo‘zg‘atuvchi ta ’sir etadi, 
narkotik va uyqu chaqiruvchi preparatlar ta ’sirini kamaytirib, 
nafas olish va boshqa markazlarni qo‘zg‘otadi.

Tibbiyotda kofein asosi hamda benzoat va salitsilat tuzlari 
holida qo‘llanilib, askofen, piramsin, sitramon, trimol va boshqa 
dorilar tarkibiga kiradi.

Toksikologik ahamiyati. O dam lar aql iy va jism oniy  
m ehnatdan charchaganda kofein ichish tavsiya qilinadi. Kofein 
orqa miya sezuvchanligini oshiradi, yurak faoliyatini yaxshilaydi. 
Kofein, organizmda peshobni ko‘p miqdorda ajratuvchi preparatlar 
sifa tida  ish la tilad i. K ofein  organizm ga kum ulyativ  ta ’sir 
ko‘rsatmaydi. Unga o‘rganib qolish rnumkin. Kofeinga o'rganib 
«teizm» xastaligiga moyillar 25—50 g quruq choyni bir yo‘la oz 
miqdordagi suvda damlab ichadilar. Kofein bilan zaharlangan 
oiganizmning halok bo‘lish hollari ham adabiyotlarda yozilgan.

Metabolizmi. Kofein teobromindan kuchliroq, teofillindan 
kuchsizroq ta ’sirga ega. U lar suvda yaxshi eriganligi uchun 
organizmga juda tez shimiladi. Organizmga kiritilgan kofein 
miqdorining 15% bir soat ichida N-demetillanib va oksidlanib 
parchalanadi, miqdorining 50% ga yaqini 6 soatda parchalanib 
bo‘ladi, 24 soat davomida esa organizmdan 1-metilksantin, 7- 
metilksantin, 1,7-dimetilksantin, 1-metil- mochevina holida, 
kofeinningjuda oz miqdori esa o‘zgarmagan holda buyraklar orqali 
peshob bilan chiqariladi.

Kofein ishqoriy m uhitda m etabolitlanib, fiziologik faol 
bo‘lmagan kofeidin moddasi hosil bo‘ladi:

CH
^  СНз NaOH

H3C -N -C . X II  
H

о
II

H3t

358



0 ‘lim sodir bo‘lganda, murdani yorib patologoanatomik tekshirish 
ii.itijasida, kofeingaxarakterli hech qanday alomat aniqlanmaydi.

Kimyo toksikologik tahlillarida kofein va uning hosilalariga 
irkshirish faqatgina sud organlari tom onidan berilgan ko‘rsatma 
li'i'yicha olib boriladi. Obyektdan ajratib olishda asosan kislotali 
iiiuhitda, qisman ishqoriy muhitda organik erituvchilar bilan 
I straksiyalanadi. Xloroform bilan pH =4,0—5,5 muhitda maksimal 

i kstraksiyalanadi.
Chinligini aniqiash. 1. Umumiy cho'ktiruvchi reaktivlar bilan

cho‘kma beradi.
2. Mureksid hostl bo4ish reaksiyasi. Tekshiriluvchi qoldiq 

oksidlovchi (pergidrol, bromli yoki xlorli suv, kaliy xlorat, nitrat 
kislota) va 2—3 tomchi konsentrlangan xlorid kislotasidan qo‘shib, 
so‘ng eritma suv hammomida quruq qoldiq qolguncha bugiatiladi. 
lhinda ksantin hosilasi alkaloidlari bo‘lsa, yadro buziladi va 
metilmochevina Bilan dimetilalloksan hosil bo‘ladi. Dimetilallaoksan 
lautomerlanib qisman dimetilallur kislotasiga aylanidi:

B jC -N

0 = C

0II CH3 1 J
0
II

0
II

.C. CH3 
C— N

NH
1

/U\

H3C-N C=0 __w H3C-N C ^(
II 1 —*■
c  CH 

'N

o = c  + 
1

1
0 =C

1
c = o

__
o = c  c=c

n h 2 у ж
|C metilmo H3C H3C

chevina dimetilal- dimetitil
laksan dialur kislota

OH

Dimetildialur kislota va dimetilalloksan moddalari bir-biri bilan 
o‘zaro birikib tetrametilalloksantin, so‘ng 25% ammiak ta ’sir 
cttirilsa uning ammiakli tuzi mureksid moddasi hosil bo‘ladi:

О О
11 ттл 'I

HjC-N C=0 + [H;-C N-CH3I l
o = c  c= o  

hT

I I
o = c  c= o

>
H,C

о
IIс  OH

H3C-N C— O-
* o=c c=o o=t c=o

V % -H 3c

H,C H 3C
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0II
,OH

H3C -N  C------0 -

о
H £

—Y  V ™3 + N H,

0
II

H3C -N  y = =

0II

1
0=C ^ „ O O

1 1
O - C ^ C - O

N
- 2H ,0 0  = C .  ^ C  = 0 

N 0=C ^ N - C=0

H3C H3C H3C H3C

tetrametilpurpur kislotaning keto shakli

H3C -N ""C 'VC = N ------C / C ' 'N -C H 3 + NH-

” 0=C^N ^C=0 Н 0 -С -^ С= 0

H 3C H3c

tetrametilpurpur kislotaning 
enol shakli

Оii
H3C -N  C =

o - c ^ c - o
N

ОII
=N------C N -C H ,

H3C
n h 4o ' N '

,c=o

tetrametilpurpur kislotaning 
ammiakli tuzi yoki mureksid

Reaksiya sezgirligi 0,05 mkg ga teng va kofein uchun salbiy 
aham iyatga ega, chunki m ureksid hosil qilish reaksiyasini 
teobromin va teofillin ham beradi.

3. Simob tuzlari Milan reaksiya. Qoldiq ustiga HgBr2 yoki 
HgCl2 eritmasi tomizilsa ninasimon ko‘rinishdagi rangsiz kristallar 
hosil qiladi.

4. Yupqa qatlam xromatografik aniqlash: qo‘zg‘aluvchi faza 
efir-atseton-25% ammiak (40:20:1) aralashmasi. Plastinka oldin 
0 ,In yod eritmasi, so‘ng 96% spirt va 25% xlorid kislota aralashmasi 
(1:1) bilan purkalganda binafsha rangli dog‘ hosil bo‘ladi. Yodplatina 
eritmasi bilan esa ko‘k rangli dog‘ hosil qiladi. Dog‘ R f ko‘rsatkichi 
toza kofein dog‘i bilan solishtirib aniqlanadi.

5. Nessler reaktivi bilan reaksiyasi. Kofein saqlovchi ajralmaga 
Nessler reaktivi qo‘shib, suv hammomida qizdirilsa qizil qo‘ng‘ir 
rangli cho‘kma hosil bo‘ladi. Teobromin bu sharoitda cho‘kma 
bermaydi.

6. Kofeinni G SX usulda an iq lashda q o ‘zg‘alm as faza 
polidimetilsilaksan qo‘llaniladi, ushlanish indeksi 1810 ga teng.

7. UB- spektri btfyicha aniqlash: Kofeinning spirtdagi eritmasi 
273 nm, 0 ,ln  xlorid kislotadagi eritmasi esa 272 nm to ‘lqin 
uzunligida maksimal nur yutadi.
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8. IQ- spektrlari. Kofein asos holida 1695, 1658 va 745 srrr 
1 ga teng spektrlar hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash: UB spektriga asoslanib, spetrofotometrik 
usulda aniqlanadi.

17-§. TEOBROMIN

Teobromin (3,7-dim etilksantin) 
alkaloidi какао mevasi va choy bargida 
uchraydi, sintez yoiida ham  olingan.
Teobrom in asosi oq kristall kukun, 
hidsiz, achchiq ta’mli. Suvda (1:2000), 
spirtda (1:2500), xloroformda (1:6000) 
va efirda yom on eriydi, suv bilan  
isitilganda emvchanligi oshadi. CCl4 da 
yaxshi eriydi.

Toksikologik aham iyati: T eobrom in  yurak faoliyatin i 
stimullovchi ta ’sir etib, yurak vena tomirlarini va bronx muskullarini 
kengavtiradi, diurezni kuchaytiradi. Teobromin kofeinga nisbatan 
markaziy nerv tizimini kuchsizroq qo‘zg‘atadi va uni miya qon 
tom irlarini spazmida, surunkali yurak xastaligida qo'llaniiadi. 
Teobromin natriyli va salitsilat tuzi shaklida ham da boshqa 
farmatsevtik dorilar bilan birga qoilaniladi.

Metabolizmi. Teobrom in organizmda yaxshi soTilib, oksid- 
lanishi va N-demetillanishi natijasida 3-metil ksantin, 7-metilksantin 
va 7-metil mochevina hosil qilib metabolitlari va qisman o‘zgarmagan 
holda peshob orqali organizmdan ajraladi.

Teobrom in ishqorli eritm adan organik qatlamga deyarfi 
o‘tmaydi, pH muhiti 4—7 oralig‘ida kislotali eritmadan esa organik 
crituvchilarda maksimal ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. 1. Umumiy choiktiruvchi reaktivlar bilan 
cho'kma hosil qiladi.

2. Mureksid reaksiyasini beradi.
3. Teobromin CCI4 da yaxshi eriydi (kofeindan farqi).
4. Dragendorf reaktivi bilan reaksiyasi. Teobromin Dragendrof 

reaktivi ta’sirida to‘q zaig'aldoq rangli ninasimon kristallar hosil qiladi.
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5. Yupqa qatlam xronuttografik usulda aniqlanadi (kofeinga qaiang). 
Teobromin RfN),47+0,01 ga teng pushti rangli dog‘ hosil qiladi.

6. UB spektri bo‘yicha aniqlash: Teobromin asosini 0 , ln  
xlorid kislotadagi eritmasi 270 nm to ‘lqin uzunligida maksimal 
nur yutadi.

7. IQ- spektrlari. 1690, 1221 va 1550 sm-1 ga teng spektrlar 
hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash. UB spektriga asoslanib, spetrofotometrik 
usulda aniqlanadi.

18-§. TEOFILLIN

Teoflllin (1,3- dimetilksantin, lano- 
fillin, optifillin, teotsin) choy bargida 
aniqlangan va sintez qilib olinadi, u teob- 
rominning izomeri hisoblanadi. Eritma 
tarkibidan pH =4—7 muhitda oiganik eri- 
tuvchi bilan maksimal ekstraksiyalanadi.

Teoflllin ninasimon kristall modda, 
suyuqlanish harorati 271—274 °C. Issiq 
suvda yaxshi eriydi, sovuq suvda kam (1:120), spirtda (1:80), 
xloroformda (1:86) va efirda kam eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Teoflllin tibbiyotda kukun holida 
qo‘llanilib, shamcha dorilar holida va eufillin, teoflllin, antasman 
tabletkalari hamda ko'ptarkibli dorilar bilan qo‘llaniladi. Teoflllin 
kuchli peshob haydovchi ta ’siiga ega. U  yurak miokardi ishini 
stimullovchi ta ’sir etadi, bronxlarni kengaytiradi, markaziy nerv 
tizimini qo‘zg‘atadi. Shuning uchun yurak qon tom ir xastaliklarida 
antiasmatik vositasi sifatida va yurak ishemik xastaliklami davolashda 
qo‘llaniladi.

Teoflllinning zaharli ta ’siri kofein va teobrominga nisbatan 
kuchli. K o‘p miqdorda iste’mol qilinsa, markaziy nerv va yurak 
qon tom ir tizimini zararlaydi.

Metabolizmi. Teoflllin organizmda metabolitlanib, organizmdan 
1,3-dimetil; 3-metil va 1-metil mochevina holida peshob orqali ajraladi.

Chinligini aniqlash. 1. Umumiy cho ‘ktiruvchi reaktivlar bilan 
cho‘kma hosil qiladi.

Оn

H3C-N X C - ---- NH
1 II 1
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2. Mureksid reaksiyasini beradi.
1. Diazotirlangan su If anil kislotasi bilan rangli mahsulot hosil 

iiladi. Kofein va teobromindan farqi.
4. Yupqa qatlam xromatograflk usulida (kofeinga qarang) 

КГ 0,22 ga teng pushti rangli dog‘ hosil qiladi.
5. UB spektri b o ‘yicha aniqlash: 0,1 n xlorid kislotadagi 

■ titmasi 270 nm to ‘lqin uzunligida maksimal nur yutadi.
6. IQ- spektrlari 1160, 1700, 1445 va 1560 sm-1 ga teng.
7. Teofillin GSX usulda aniqlashda qo‘zg‘almas faza poli- 

• limetilsiloksan qo‘llaniladi, ushlanish indeksi 1810 ga teng.
Miqdorini aniqlash. UB spektriga asoslanib, spektrofotometrik 

u.nlda aniqlaniladi.

IMKIDIN, PIPERIDIN HOSILALARINI SAQLAGAN ALKALOIDLAR

Piridin hamda piperidin hosilalariga mansub 5 ta modda piridin 
halqasi saqlovchi anabazin, nikotin, paxikarpin va piperidin 
liosilasiga oid koniin va arekolin alkaloidlari kiradi.

Tekshiriluvchi qoldiq ushbu alkaloidlami saqlagan taqdirda 
i >' /iga xoshidli va moysimon suyuqlik holida bo‘ladi. Ular uchuvchan 
\ossaga ega, shuning uchun ulami suv bug‘i yordamida ham 
liaydab ajratish mumkin.

19-§. ANABAZIN

4 .
*N

"N
H

Anabazin (b-piperidil v-piridin) 
ilkaloidi Chenopodeaseae — margul- 
liklar oilasiga kiruvchi Anabasis aphylla 
I bargsiz itsigek o‘simligining asosiy 
luologik ta ’sir ko‘rsatuvchi moddasi 
lw ‘lib h isoblanadi, q ism an tam aki 
o ' s iml igi  ba rg ida  h a m  uchraydi .
(Psimlik tarkibida anabazindan tashqari yana lupinin, afillin, 
ililidin kabi alkaloidlar bor, lekin anabazin ana shu tarkibning 

(t5 95% qismini tashkil qiladi. Anabazin alkaloidi 1929-yili 
iniqlangan va 1931-yilda uning kimyoviy tuzilishi o'rganilgan.
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Anabazin va u bilan birga uchraydigan alkaloidlar o‘simlikda
2—5 foiz saqlanadi. Alkaloidning miqdori anabazisning yosh novdala- 
rida eski novdalardagiga qaraganda ancha ko‘p bo‘ladi. Kimyoviy 
toza holda moysimon modda. Qaynash harorati 28 ГС , solishtirma 
og‘irligi 1,0455 ga teng. Anabazin optik faol modda, u polyarlangan 
numi chapga buradi. Anabazin suvda yaxshi eriydi, eritmalari esa 
ishqoriy xususiyatga ega, kislotalar bilan tezlikda tuz hosil qiladi.

Toksikologik aham iyati. Anabazis o'sim ligi va anabazin 
alkaloidining toksikologik ahamiyati nihoyatda katta. U xalq xo‘jaliginmg 
turli tarmoqlarida, ayniqsa, qishloq xo‘jaligida har xil zararkunanda 
hasharotlami yo‘qotishda yaxshi vosita sifatida ishlatiladi.

Hozirgi vaqtda anabazin alkaloidining sintezlab olish yo‘llari 
ham ma’lum. Insektitsid sifatida anabazinning sulfat tuzi va anabadust 
(7% anabazin sulfat va 93% so‘ndirilgan ohak) ham ishlatiladi.

Anabazin alkaloidi faqatgina o'simlik biti, o ‘rgimchak kanasi 
kabi zararkunandalarga ta’sir etib qolmasdan hayvon bitlarini ham 
o ‘ldiradi, shuning uchun ham uni veterinariyada hayvonlar 
bitlaganda, qo‘tir bo iganda surtiladi.

Anabazin alkaloidi farmatsevtika sanoatida nikotin kislotasini 
sintezlashda xomashyo hisoblanadi.

Anabazin gidroxlorid tabletka holida chekishga qarshi ishlatiladi.
Fiziologik ta ’siri jihatdan anabazin va nikotin juda o‘xshash. 

Organizmni nafas yo‘li bilan ten orqali so‘rilib zaharlaydi, zaharlan- 
ganda aw al nerv faoliyatiga qo‘zg‘atuvchi ta ’sir ko‘rsatadi, so‘ng 
vegetativ nerv tizimining tolalarini falajlaydi, nafas urish tezlashib, 
qon bosimi oshadi. So‘lak oqish, qusish, ich ketish, tanani sarg‘ayib 
ketishi, soch to ‘kilishi kabi alomatlar paydo bo‘ladi.

Metabolizmi. Metabolitlari kam o'rganilgan. Anabazin alkaloidi 
organizmdan peshob yo‘llari orqali chiqaziladi. Halokat bilan 
tugagan zaharlanishda murdaning ichki a’zolarini patologoanatomik 
tekshirish hech qanday xarakterli alom atlarni ko‘rsatmaydi, 
shuning uchun ham  kimyo-toksikologik tahlili o ‘tkazish zarur.

Anabazin ochiq idishda tursa bug'lanadi, suv bug‘i bilan yaxshi 
haydaladi, shuning uchun ham u o‘simlik ashyolaridan va biologik 
obyektlardan ishqoriy muhitda suv bug‘i yordamida haydab ajratib 
olish mumkin. Biologik obyektlardan nordonlashtirilgan suv va
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I и 11 yordamida ajratib olinadi. Organik erituvchilar bilan qisman 
i i .lotali, asosan ishqoriy muhitda ekstraksiyalanadi.

Bu alkaloidni tahlil qilish sud organlarining talablariga binoan 
biijnriladi.

Chinligini aniqlash. 1. Alkaloidlarni cho'ktiruvchi umumiy 
n uktivlar bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. Dragendorf reaktivi bilan reaksiyasi. Dragendorf reaktivi 
Mian anabazin mayda qizil-qo‘ng‘ir rangli nayzaslmon kristallar 
«. imtasini hosil qiladi. Koniin va nikotin bu reaktiv bilan boshqa 
.lukldagi kristallar hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 1 mkg ga teng.

.?. Pikrin kislotasi bilan reaksiyasi. Pikrin kislotasi bilan 
iiiabazin sariq cho‘kma beradi, nikotin esa bu reaksiyani bermaydi.

4. Pergidrol ishtirokidagi reaksiyasi. Pergidrol va konsen- 
nlangan H 2S 0 4 bilan — anabazin qizil rang hosil qiladi. Nikotin 
ini reaksiyani bermaydi.

5. Vanilin bilan reaksiyasi. Vanilin kristalli va 1—2 tom chi 
konscntrlangan H 2S 0 4 bilan — anabazin qizil oleha rang hosil 
qiladi. Nikotin bu reaksiyani bermaydi.

6. Sianidlar ishtirokidagi reaksiyasi. KCN, xloramin В va 
luirbitur kislotasi bilan anabazin sariq qo‘ng‘ir rang hosil qiladi.

7. Kobah rodanid komplehn bilan reaksiyasi Kobalt rodanid 
k< impleksi anabazin bilan pushti rangli kristallar to‘plamini hosil qiladi.

8. Reyneke tuzi bilan reaksiyasi. Reyneke tuzi bilan — ana- 
ba/.in ninasimon kristallar va ulaming to ‘plamini hosil qiladi. 
Ke.aksiya sezgirhgi 0,7 mkg anabazinga teng.

9. Yupqa qatlam xromatografiya aniqlash usuli. Yupqa qatlam 
- minatografiyasi usulida aniqlash atseton va suvni (9,5:0,5) nis- 
I 'iitdagi aralashmasida amalga oshiriladi. Tasdiqlovchi reagent sifatida

ihI bug‘lari qo‘llaniladi. Rf=0,70—0,75 qiymatlariga teng qo‘ng‘ir 
11< ig‘ hosil qiladi.

10. UB va IK  spektrlari yordamida aniqlash mumkin.
Miqdorini aniqlash: 1. SF usul — spektral maksimumiga asosan

i »ekt rofotometrik usulda aniqlanadi.
2. FEK usul. Bu usul anabazinni KCN va xloramin В bilan 

rluiakon aldegidi hosil qilishi, u esa barbitur kislotasi bilan hosil 
qilgan sariq qo‘ng‘ir rangni FEK  da aniqlashga asoslangan.

365



20-§. NIKOTIN

Ч N

N
I
СН,

Tamaki o‘simligi 0,6 % dan 8% gacha 
nikotin  (p irid in -3 -N -m etilp irro lid in ) 
alkaloidi va yana unga o‘xshash ko‘p birik- 
malar saqlaydi. Ulardan eng ahamiyat- 
lilari: nornikotin, nikotirin, metilanaba- 
zin va anabazin moddalaridir.

N ikotin alkaloidini toza holda 1828-yilda ajratilgan va 1935- 
yilda sintezlab olingan.

Kimyoviy toza nikotin alkaloidi asos holida rangsiz, hidsiz 
moysimon suyuqlik. Qaynash harorati 246, ГС . N ur sindirish 
ko‘rsatkichi 20°C da 1,5280 ga teng. Optik faol, u qutblangan 
num ing yo‘nalishini chapga burish xususiyatiga ega.

Nikotin 60°C dan past haroratdagi suvda juda ham  yaxshi eriydi 
suv bilan cheksiz miqdorda aralashadi, undan yuqori (60—210°C) 
haroratda yomon eriydi. Nikotin organik erituvchilarda ham yaxshi 
eriydi. Uning suvli eritmasi ishqoriy xususiyatga ega, kislotalar 
bilan kristall holdagi tuzlami hosil qiladi. Tuzlari esa qutblangan 
nurning yo‘nalishini o ‘ngga buradi.

Kimyoviy jihatdan yaxshi tozalanmagan nikotin tamaki hidiga 
ega. N ikotin boshqasuyuq alkaloidlar singari uchuvchan va havoda 
tez oksidlanadi, u oksidlanganda nikotirin moddasini hosil qilib, 
sekin-asta qoraya boshlaydi.

Sud ijrochilarining alohida ko‘rsatmalariga muvofiq yoki 
kimyoviy tekshirish vaqtida xloroform qoldig‘i moysimon va u 
xarakterli hidga ega bo‘lsa nikotin alkaloidiga tekshirish olib boriladi.

Toksikologik ahamiyati. Nikotinning toksikologik ahamiyati 
ancha yuqori turadi, chunki u xalq xo‘jaligida va xalq o'rtasida juda 
ko‘p ishlatiladigan moddadir. Nikotinning har xil hasharotlarni 
yo‘qotish uni kontaktli insektitsid va insektofungitsid m oddalar 
sifatida ishlatish imkoniyatini beradi. Bu maqsadda nikotinning 
oltingugurt yoki boshqa moddalar bilan aralashmalari (nikodust 
— 5 g nikotin sulfat va 95 g ohak aralashmasi), ishlatiladi. 
Zararkunandalarga qarshi kurashda tamaki changi, tam aki 
o‘simligidan tayyorlangan suyuqliklar ham  qo'llaniladi. Nikotin
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saqlovchi preparatlar tibbiyot am aliyotida ishlatilm aydi. U 
veterinariyada hayvonlarda uchraydigan qo‘tir kasalligini davolash 
uchun ishlatiladi.

N ikotin farmatsevtika sanoatida nikotin kislotani sintezlab 
olishda xomashyo bo‘lib xizmat etadi. Buning uchun uni kuchli 
oksidlovchilar yordamida oksidlanadi.

Tam aki m ahsulo tlari, sigara va sigaret tayyorlaydigan 
korxonalarda, tamaki plantatsiyalari va barglarini quritiladigan 
joylarda nikotin moddasi bilan zaharlanish mumkin.

0 ‘rta Osiyo xalqlari o ‘rtasida nosvoy keng tarqalganligi uchun 
nikotindan kelib chiqadigan ko‘ngilsiz hodisalar uchrab turadi. 
Nosvoy tarkibida nikotin zaharini tutuvchi tamakidan tashqari, 
yana uning ta ’sir kuchini oshiradigan, so‘ndirilgan ohak moddasi 
ham bo‘ladi. Bulardan tashqari, nosvoy tarkibida saqich va moy 
rnoddalari ham uchraydi. Tamakini «chilim» va boshqa chekimliklar 
vositasida chekkanda nikotin doimo nafas yo‘llari va o‘pka orqali 
organizmga so‘riladi.

Nikotin o ‘zining farmakologik ta ’siri jihatidan nerv hujayrala- 
riga zaharli ta ’sir etuvchi moddalardan hisoblanadi. U oldin nerv 
faoliyatiga biroz qo‘zg‘atuvchi ta ’sir ko‘rsatadi, so‘ng esa falajla- 
nishga olib keladi. Odamni halokatga olib borishi mumkin bo'lgan 
nikotin dozasi 0,01—0,08 g. Nikotin bilan zaharlanganda (mutlaqo 
chekmagan odam uchun 1—2 ta papiros, ya’ni 1—4 mg nikotinga 
teng) qattiq bosh og‘rish, bosh aylanish, darmonsizlanish, ich ketish, 
qusish, yurak urishining tezlashishi, nafas olishning qiyinlashishi 
kabi ko‘ngilsiz alomatlar paydo bo‘ladi. So‘lak oqishi, nafas qisish, 
o‘ziga xos tirishish kabi hodisalarga ham olib kelishi mumkin.

Tamaki va papiros chiqaradigan korxonalarda tamaki changining 
havodagi konsentratsiyasi 0,003 mg/1 dan oshmasligi kerak.

Halokatli voqealar ro‘y berganda murdani patologoanatomik 
tekshirish nikotin alkaloidiga nisbatan hech qanday xarakterli 
belgini ko‘rsatmaydi.

Nikotin og‘iz bo‘shlig‘i shilliq qavatlarida tez shimiladi, shimi- 
lish o ‘pkada tez boradi. Nikotin sog‘lom teri orqali ham tez shimiladi. 
Chekilganda tutun orqali 90—98% gacha nikotin organizmga 
tushadi va o ‘pka orqali qonga shimiladi. Chekuvchi ayollarda qon 
orqali ona sutiga o ‘tadi va sut orqali emizikli go‘dakni zaharlaydi.
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M etabolizm i. N iko tin  jigar to ‘q im alarida oksidlanadi, 
demetillanadi. Metabolitlari peshob orqali chiqariladi. Nikotin 
biologik obyekt tarkibida birmuncha uzoq saqlanadi. U organizmdan 
nafas yo‘llari orqali, qisman peshob va ter bilan birga tashqariga 
chiqariladi.

Nikotinni ashyoviy dalillar tarkibidan ajratib olish uchun 
nordonlashtirilgan spirt yoki suv usullaridan tashqari, suv bug‘i 
bilan haydash usuli ham tavsiya etiladi. Organik erituvchilar bilan 
qisman kislotali, asosan ishqoriy m uhitda ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. 1. Umumiy alkaloidlarni choiktiruvchi 
reaktivlar bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. Dragendorf reaktivi bilan reaksiyasL Qoldiqqa xlorid 
kislotasi va Dragendorf reaktivi tomizilsa nikotin qizg‘ish rangli, 
«X» va «К» shaklidagi ba’zan uchib ketayotgan qushlar ko'rinishiga 
o‘xshash kristallar hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 1 mkg ga 
teng. Ushbu reaktiv bilan anabazin, koniin ham kristall hosil 
qiladi, lekin shakli bilan farq qiladi.

3. Reyneke tuzi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
qoldiqqa xlorid kislota va Reyneke tuzining yangi tayyorlangan 
eritmasi tomizilsa nikotin prizmatik shakldagi qizil pushti rangli 
kristallar o‘simtasini hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 1,2 mkg.

4. Formaldegid ishtirokidagi reaksiyasL Formaldegid va 
konsentrlangan nitrat kislotasi ta ’sirida nikotin qizil rangli birikma 
hosil qiladi (anabazin bu reaksiyani bermaydi).

5. n-dimetilarninobenzaldegid va konsentrlangan HCl ta ’sirida 
nikotin binafsha rangga o‘tuvchi pushti rangli birikma beradi.

6. Sianidlar ishtirokidagi reaksiyasi. Tekshiriluvchi ajralma 
kaliy sianidi, xloramin В ishtirokida nikotin bo‘lsa, glutakon 
aldegidini hosil qiladi va unga barbitur kislotasi qo‘shilsa sariq- 
qizg‘ish rang hosil bo‘ladi.

7. Yupqa qatlam xromatografiyasi usulda aniqlash. Qo‘zg‘a- 
luvchi faza geksan-atseton (4:1), tasdiqlovchi reagent — kislotali 
sharoitdagi yodplatinat reaktivi purkalganda R f =  0,4 ga teng, ko‘k 
rangli dog* hosil bo‘ladi.

8. UB spektri boFyicha aniqlash. 0 ,ln  H2SO , dagi eritmasi Xma 
-260 nm to ‘lqin uzunligida maksimal nur yutish ko‘rsatkichiga ega.
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9. Farmakologik tekshiruv.
Nikotin alkaloidiga olib boriladi- 
gan farmakologik tekshirish va uni 
ochish nikotinning organizmga 
xarakterli ta ’sir etishiga asos- 
langandir: agarda nikotin m od- 
dasidan yoki uning suvli eritm a- 
idan baqaning orqa tanasiga 

o/roq tomizilsa, baqa bir necha 
daqiqadan so‘ng (7.17-rasm ) 
o'tirganga o ‘xshab tirishib qoladi.

Miqdorini aniqlash. FEK va 
SF usulda aniqlanadi.

7.17-rasm. Nikotin alkaloid 
bilan zabarlangan baqaning 

ko‘rinishi.

21-§. PAXIKARPIN

Paxikarpin — safora o‘simligi- 
ii mg ustki qismlari va termopsis bar- 
gida saqlanadi.

Asos holdagi sof paxikarpin tiniq, 
langsiz moysimon suyuqlik bo‘lib, havoda turishi natijasida rangi 
o'/.garadi. Uni 1933-yilda ajratib olingan.

Tibbiyotda paxikarpin yodgidrat tuzi holida ishlatiladi hamda 
и suv va spirtda yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Tibbiyotda paxikarpin ganglioblokator 
ilatida periferik nerv tarmoqlari spazmida, gipertoniya kasalligida, 

gmckologiyada bachadonni qisqarishini oshirish m aqsadida 
40‘llaniladi.

Paxikarpin organizmda yig‘ilmaydi va bir sutka ichida orga- 
ni/.indan chiqib ketadi.

lia’zi ayollar sun’iy abort chaqirish maqsadida paxikarpinni 
' cmpcvtik dozadan ortiq miqdorda qabul qilgan hollarda zaharlanish 
i" 'y  berib, ko‘ngil aynish, qusish, bosh aylanish va nafas olishni 
• (tyinlashishi kuzatiladi. Ko‘z qorachig‘i kengayishi, sianoz, ti- 
11 lush va havo yetishmasligi natijasida o ‘lim sodir bo‘!adi.
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Paxikarpin bioobyekt tarkibidan nordonlashtirilgan spirt va 
nordonlashtirilgan suv usulidan tashqari elektrodializ usulida ham 
ajratib olinishi mumkin. Paxikarpinning asosiy qismi ishqoriy 
sharoitda, oz qismi esa kislotali sharoitda organik erituvchilar bilan 
ekstraksiyalanadi.

Paxikarpinni elektrodializ usulida ajratish uchun biologik 
obyektdan olingan suvli eritmani kristallizatorga solinadi va u orqali 
o‘zgarmas tok yuboriladi. Tokning katod qutbi esa maxsus tayyor- 
langan pergament yoki kollodiy yarim o ‘tkazgichlari ichiga tushiril- 
gan bo‘ladi. Eritmadan tok o‘tishi natijasida paxikarpin alkaloidi 
katod qutbida yig‘iladi, u endi pergament ichidagi suyuqlik—katolit 
tarkibida bo‘ladi. Katolitdagi paxikarpinning konsentratsiyasini 
yanada oshirish maqsadida uni bir necha marta xloroform bilan 
ekstraksiyalanadi va organik erituvchi qatlamidan paxikarpinga 
tekshirish olib boriladi. Ushbu usul yordamida 100 g biologik 
obyektdan 1 —2 mg paxikarpinni aniqlash mumkin.

Chinligini aniqlash. 1. Paxikarpinni I  ~ anioni hisobiga 
dastlabki tekshirish: Sanoatda paxikarpin HI tuzi holida ishlab 
chiqariladi. Ajratib olish vaqtida I1 ioni suvli qismida qoladi va uni 
aniqlash muhim hisoblanadi. Ishqoriy ajralmani xloroform bilan 
ekstraksiyalab, alkaloidlar ajratib olingach, qolgan ishqoriy suvli 
eritma H 2S 0 4 bilan nordonlashtiriladi va unga bir necha tomchi 
nitrit natriy eritmasi so‘ng xloroform qo‘shib chayqatilsa, xloro
form qatlami binafsha rangga bo‘yaladi.

2NH4I + 2NaN02 + 2H2S04 I2 + Na2S04 + (NH4)2S04 + 2NO + 2H20
reaksiya paxikarpin uchun manfiy ahamiyatli. Reaksiya chiqsa 
paxikarpin asosi o ‘zining reaksiyalari bilan aniqlanishi shart. 
Reaksiya chiqmagan holda paxikarpin yo‘q degan hulosa berishga 
asos bo‘ladi.

2. Bushard reaktivi bilan reaksiyasi. Bushard reaktivi bilan 
paxikarpin sariq qo‘ng‘ir rangli, dub bargi shaklidagi kristallar hosil
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i|iladi. Ushbu reaksiya yordamida tekshiriluvcbi namunadagi 3,5 
in kg moddani aniqlash mumkin.

3. Kobolt rodanidi kompleksi bilan reaksiyasi. Kobalt rodanid 
kompleksi bilan paxikarpin havo rangli prizmatik kristallar 
o'simtasinihosilqiladi. Reaksiyasezgirligi l,5m kggateng.

4. Pikrin kislotasi bilan reaksiyasi. Pikrin kislotasi bilan sariq 
yashil rangli kristall cho‘kma hosil qiladi. Reaksiya sezgirligi 5 mkg 
gatcng.

5. Paxikarpinni brom suvi bilan oksidlash reaksiyasi. Paxi- 
karpin eritmasi bilan shimdirilgan filtr qog‘ozni brom bug'iga tutilsa

иiq rang hosil bo‘ladi, sariq rang ammiak ishtirokida qizdirilganda 
qizil rangga o‘tadi. Ushbu reaksiya bilan 0,2 mkg paxikarpinni 
aniqlash mumkin.

6. Mis yodid kompleksi bilan reaksiyasi. Mis yodid kompleksi 
bilan sariq rangli kristallar to‘plamini hosil qiladi. Reaksiya sezgirligi 
IS mkg ga teng.

7. Paxikarpinni UB va IQ spektrlari bo‘yicha aniqlash mumkin.
Miqdorini aniqlash. 1. Bromfenol ko‘ki ishtirokida hosil qilgan

ion-assotsiatiga asoglanib ekstraksion fotometrik usulda aniqlash 
mumkin.

2. UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik usulda aniqlash ham 
mumkin.

22-§. KONIIN

N
H

-CH2— CH2~ C H 3

Koniin (b - propilpiperidin) al- 
kaloidini — Dog‘li sikuta yoki boli- 
golov nomli soyovongullilar oilasiga 
mansub o‘simlik tarkibidan Gofman 
ajratib olgan. 1886-yilda esa, A. Laden- 
burg koniinni sintezlab olish yo‘lini
ishlab chiqqan. Dog‘li sikuta o‘simligi tanasida 2% atrofida alkaloidlar 
bo‘lib, lining yarmi koniinga to ‘g‘ri ke'iadi.

Kimyoviy toza koniin o‘ziga hos sichqon peshobining hidini 
eslatuvchi rangsiz moysimon suyuqlik, havoda tez oksidlanib, 
<|o‘ng‘ir rangga o‘tadi. Asos holidagi koniin suvda, ayniqsa sovuq
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suvda, (1:100) yaxshi eriydi. Suvli eritm alarini isitilganda, 
eruvchanligi pasayib loyqalanadi. Suvli eritmasi kuchli ishqoriy 
muhitga ega. Koniin va u bilan birga uchraydigan N-metilkoniin, 
konitsein, kongidrin kabi alkaloidlar kislota eritmalari, spirt va 
dietil efirida yaxshi, xloroformda esa kamroq eriydi. Suv bug‘i 
bilan yaxshi haydaladi.

Tokslkologsk aharaiyati. Koniin va u bilan birga uchraydigan 
boshqa alkaloidlar bilan zaharlanish, ko‘pincha, dog'li sikuta 
o‘simligini ukrop, petrushka yoki uning ildizini xren o‘rnida 
ishlatilishidan kelib chiqadi. Bu xil zaharlanish hayvonlar va bolalar 
o‘rtasida ko‘proq uchraydi. Chorvalarni ana shu o‘simlik o'sadigan 
yerlarda boqish juda ham xavfli.

Ba’zan, dog‘li sikuta o ‘simligi urug‘larini anis urug'lariga 
aralashib ketishi natijasida ham  zaharlanish ro‘y beradi.

Dog‘li sikuta o ‘simligining zaharli ta ’siri juda qadim zamon- 
lardan ma’lum. Ko'hna Yunoniston tarixida yozilishiga ko‘ra, jinoiy 
ish bilan ayblanganlami o ‘ldirish uchun ularga ana shu o'simlikdan 
tayyorlangan ekstrakt opiy bilan aralashtirib berilgan. Qadimgi 
yunon faylasufi Sokrat ham shu taxlitda qatl etilgan edi.

Koniin va boshqa u bilan birga uchrovchi alkaloidlar (konitsein 
koniinga qaraganda 18 barobar kuchli zahar) o ‘zlarining farmako- 
logik ta’siriga ko‘ra vegetativ nervlarni va markaziy nerv tizimini 
falajlovchi moddalar guruhiga kiradi. Koniin va uning bilan birga 
uchraydigan alkaloidlar suvda yaxshi eriganliklari uchun ham 
organizmda tez so'riladi va kuchli zaharlanish alomatlari bir necha 
daqiqadan so‘ng paydo bo‘ladi, chunonchi bemorda falajlanish, 
ko‘ngil aynish, qusish, ich ketish hodisalari paydo bo ‘ladi, 
qattiq terlaydi. Aqlu-xush bu paytda joyida bo 'lad i, ko ‘rish 
qobiliyati esa susayadi.

Awal nafas olish kuchayadi va so‘ng nafas olish nervi falajlanib 
to ‘xtaydi. Lekin nafas olish to ‘xtagandan keyin ham yurak urishi 
bir qancha vaqtgacha davom etib turadi. Zaharlangan odam odatda 
1—2 soatdan keyin o ‘ladi.

Koniin bilan zaharlanganda patomorfologik tekshirish, koniinga 
xarakterli nech qanday alomatlar bermaydi. Shuning uchun ham
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I unday hollarda ashyoviy dalillarni toksikologik kimyo va o‘simlik
■ lismlari esa farmakognostik tahlillari bo‘yicha tekshiriladi.

Dog‘li sikuta o‘simligining alkaloidlari odam organizmidan 
tufas, peshob yoilari orqali chiqib ketadi. Shuning uchun ham 

.liyoviy dalillar sifatida oshqozon, ichak bohaklaridan tashqari 
i н-shob qopchasi va qon kimyoviy tahlilga yuborilishi mumkin.

Sud kimyosida koniin alkaloidiga qilinadigan tahlil usullarini 
\.V.Axntina deyarli mukammal ishlab chiqqan. Bu olimning 
4 >/ishicha, koniin alkaloid! biologik obyektdan iborat bo‘igan 
i .liyoviy dalillarda uzoq vaqtgacha o‘zgarmasdan saqlanar ekan. 
Muallif koniin saqlagan bioobyekt tarkibidan 4 oydan keyin ham  
uni aniqlashga muvafiq bo‘lgan.

Koniin alkaloidining odam ni halok qila oladigan eng kam 
: 11 iqdori 0,5— 1,0 g ga teng. Koniinni tekshirish sud organiarining 
i icvosita ko‘rsatmalariga asosan yoki sud kimyogari kelgan materialda 
koniinga tegishli belgilar borligini sezganda olib boradi.

Ashyoviy dalillar tarkibidan ajratib olish uchun nordonlashti- 
ulgan spirt yoki bioobyektni soda bilan aralashtirib suv va suv 
i -ugh yordamida haydab ajratib olinadi.

Metabolitlari o‘rganilmagan.
Ajralmalardan koniinni ishqoriy muhitda efir bilan ekstrak- 

lyalanadi. Efir uchirilib yuborilgach, qolgan qoldiqning hidi va agregat 
liolati aniqlaniladi, sofngra koniinga tekshirish olib boriladi. Bunda, 
qoldiq, odatda, moysimon sarghsh suvuqlikdan iborat boMadi. 

C hinligini am qlash . Sud kimyosi amaiiyotida koniin alkaloidini
■ niqlash uchun quyidagi reaksiyalar tavsiya etiladi:

1. Koniin alkaioidlarni cho‘ktiruvchi Bushard, Dragendorf, 
Mayer va boshqa reaktivlar bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. Dragendorf reaktivi bilan reaksiyasL Dragendorf reaktivi 
koniin aikaloidi bilan hosil qilgan cho'km a qizil rangli romba
■ liaklidagixarakterli mikrokristallardan iborat bohadi (7.18-rasm). 
Acaksiyaning koniinga nisbatan sezgirligi 3,5 mkg ga teng.

3. Xlorid kislotasi bilan reaksiyasL Asos ko‘rinishidagi koniin 
. i Ikaloidi xlorid kislota bughari bilan koniin xlorid hosil qiladi. Koniin
loridi xarakterli buralgan ninasimon mikrokristallar yig‘indisidan 

iborat (7.19-rasm). Reaksiyaning sezgirligi 0,33 mkg ga teng.
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7.18-rasm. Kon tinning Dragendorf 
reaktivi bilan bergan kristallari,

7.19-rasm. Koniinnmg xlorid 
kislota bilan bergan kristallari.

Reaksiyani bajarish uchun kislotali muhitda olingan xloro- 
formli ajralma quriguncha porlatilib, qolgan moysimon qoldiqqa 
xlorid kislotasi eritm asi qo 'shiladi va uy haroratida deyarli 
quriguncha qoldiriladi. So‘ng idish ustini buyum oynachasi bilan 
berkitilib, ustiga ho'l tam pon qo‘yilgan holda asta qizdiriiadi, 
yuqoridagi buyum oynachasida hosil bo‘lgan sublimat mikroskop 
ostida tekshiriladi.

4. Koniinni ditiokarbamat misli birikmasini olish. Probirkadagi 
kislotali ajralmadan qolgan qoldiq ustiga mis sulfatini ammiakli 
eritmasi qo‘shib chayqatiladi, so‘ng uglerod (IV)-sulfidi va benzol 
aralashmasi qo‘shiladi. Koniin bo‘lsa benzol qatlam idaqo‘ng‘ir- 
sariq rang hosil bo‘ladi. Reaksiya sezgirligi 1 mkg koniinga teng.

5. Yupqa qatlam xromatografiya usulda aniqlash. Q o‘z- 
g‘aluvchi faza metanol — kons. ammoniy gidroksid (100:1,5), 
tasdiqlovchi reagent — kislotali sharoitdagi yodplatinat reaktivi, 
R f=  0,26 teng.

6. UB spektri bo‘yicha aniqlash: Koniin 0,2 M sulfat 
kislotasidagi eritmasi 266 nm to 'lqin uzunligida, 0,1 n ishqordagi 
eritmasi 262 nm va 268 nm to ‘lqin uzunliklarida maksimal nur 
yutadi.

7. IQ- spektrlarL Koniin 1033, 1007, 1575, 1300, 1139, 
1078, sm-! ga teng spektrlar hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash. UB spektri asosida spektrofotometrik usul 
qo‘llaniladi.
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23-§. AREKOLIN

Arekolin alkaloidi N - metil - tetra- 
ridronikotin kislotaning metil spirti bilan 
liosil qilgan efiri. Kimyoviy tuzilishiga 
qarab uni gidropiridin hosilasi deb ham

.0

^ - C ~ 0 — CH3
N

qarash mumkin. I
Alkaloid — Areko palmasi tarkibidan 3

1866-yilda aniqlangan. Bu o‘simlik mevasida 0,1—0,5 foizgacha 
arekolin boiadi. 1907-yilda esa, uni sintezlab olish usuli ham 
aniqlangan.

Areko palmasi o‘simligida arekolin alkaloididan tashqari 
arekaidin, norarekolin, norarekaidin alkaloidlari ham aniqlangan.

Kimyoviy toza arekolin rangsiz, quyuq moysimon suyuqlik, 
qaynash harorati 209°C. Suv bug‘i bilan yaxshi haydaladi. Suv, 
spirt, efir va xloroformda eriydi. Uning suvdagi eritmalari kuchli 
ishqoriy muhitga ega. U kislotalar bilan birikib tegishli tuzlarni 
liosil qiladi.

Tibbiyot va veterinariyada qo‘llaniladigan preparat arekolinning 
bromid kislota bilan bergan tuzidir — bu modda havoda birmuncha 
barqaror.

Toksikologjk ahamiyati. Arekolin kuchli zaharli modda, uning 
0,5—1,5 mg dan ortiq qabul qilish zaharlanish alomatlarini keltirib 
chiqaradi. Organizm arekolin bilan zaharlanganda ko‘z qorachig‘i 
keskin torayadi, oshqozon osti bezining funksiyasi zo‘rayadi, 
ichaklar kuchli qisqara boshlaydi. Arekolin bunday fiziologik 
xususiyatga ega bo‘lganidan veterinariya amaliyotida hayvonlar 
gijjasini tushirishda ishlatiladi. Tibbiyotda arekolin — ezerin va 
pilokarpin alkaloidlarining o‘mida ko‘z kasalliklarini davolashda 
ishlatiladi. Bundan tashqari u Eron va Tibet xalq tabobatida gijja 
tushirish uchun ham ishlatiladi.

Arekolin alkaloidi bilan zaharlanganda qon bosimi pasayadi, 
so‘lak oqishi kuzatiladi, ko‘p miqdori esa, koniin singari, tezda 
markaziy nerv tizimini falajlab uning faoliyatini buzadi.

0 ‘lim sodir bo'lganda, murdaning ichki a ’zolarini patologo- 
matomik tekshirish arekolin uchun hech qanday xarakterli alo-
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matlami bildirmaydi. Shuning uchun ham kimyo toksikologik 
tahlillami olib borish masalani hal etishga yordam beradi.

Metabolizmi. Arekolin kislota va ishqorlar ta ’sirida gidrolizlanib, 
metil spirt va arekoidinni (N - metil tetragidronikotin kislota) hosil qiladi.

Arekolin alkaloidi murda organlarida uzoq vaqt saqlanadi: 2 
mg arekolinni 100 g biologik obyektga qo‘shib saqlaganda 2—2,5 
oydan keyin ham  aniqlangan.

Sud kimyosi amaliyotida arekolinni tekshirish faqat sud 
organlari topshirig'i bilan olib boriladi.

Arekolinni bioobyektdan ajratishda ishqoriy muhit hosil qilish 
uchun natriy bikarbonat tuzi eritmasidan foydalanish tavsiya etilgan.

Sud kimyosi tahlillarida arekolinni ham boshqa uchuvchi 
alkaloidlami ashyoviy dalil tarkibidan ajratish singari, nordonlash- 
tirilgan spirt yoki suv bilan hamda suv bug‘i yordamida haydab, 
so‘ng ishqoriy muhitda ekstraksiyalab ajratiladi.

Chmligini aniqlash. 1. Arekolin alka- 
loidlarni choiktiruvchi reaktivlar bilan 
cho'km a beradi.

. a fc jl ^  \  ^ raSenfio rf reaktivi bilan reaksiyasi.
Buyum oynachasidagi qoldiqqa 0 ,ln  HC1 va 
Dragendorf reaktivi tomizilib, 30 daqiqa saqlansa 
arekolin qizil rangli «X» shaklidagi mikrokristallar 
to‘plamini hosil qiladi (7.20-rasm). Arekolin 
uchun aniqlash chegarasi 0,2 mkg.

3. Pikrin kislotasi bilan reaksiyasi.

DT Ж Е я" » г т . °ynachasida?  40l,di« a л а йkislotasi en tm asi, so ng pikrm  kislotasi 
tomizilsa, bir necha daqiqadan so‘ng to ‘q yashil rangli sferolitlar 
hosil bo‘lib, vaqt o ‘tishi bilan ayrim prizmatik kristallar hosil 
bo‘ladi. Aniqlash chegarasi 0,2 mkg ga teng.

4. Yupqa qatlam xromatografik usulda aniqlash. Qo‘zg‘aluvchi 
faza metanol — konsentrlangan ammoniy gidroksid ( 100:1 ,5), 
tasdiqlovchi reagent — kaliy permanganat eritmasi. R f=  0,53 teng, 
qizg‘ish fonda oq dog‘ hosil bo‘ladi.

5. UB-spektri bolyicha aniqlash. Arekolinni spirtli eritmasi 
214 nm to 'lq in  uzunligida maksimum hosil qiladi.

7.20-rasm. Arekoiinning
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6. IQ spektri. 1712, 1650, 1282,1262, 1135, 1020, s m '1 da 
spektrlar hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash. Arekolinni spirtli eritmada UB spektri 
asosida spektrofotometrik usulda aniqlanadi.

TROPAN HOSILALARI SAQLAGAN ALKALOIDLAR

Ushbu guruhga atropin, giossiamin, skopolamin va kokain 
moddalari kiradi.

24-§. ATROPIN

> chj> - O-C-CH

Atropin — tropin spirti va 
trop kislotasidan hosil bo‘lgan 
murakkab efir hisoblanib, od- 
diy belladonna o‘simligi ildizi- 
dan 1831—1833-yillarda ajratib 
olingan.

Atropinning stereoizomeri — giossiamin deb nomlanadi va 
atropindan faqatgina qutblangan nurni chapga burishi bilan 
farqlanadi. Giossiaminni suyuqlanish harorati 109,5°C. U ishqor 
hamda yuqori harorat ta ’sirida, optik xususiyatini tez yo‘qotadi va 
natijada atropinga aylanib qoladi. Atropin 115—116°C da suyuqla- 
nadigan kristall modda.

Atropin asos holida suvda yomon (1:400), xloroform (1:1), 
dietil efirida (1:60) va etil spirtida (1:1) yaxshi eriydi.

Atropin suifat tuzi suv (1:1) va spirtda (1:4) yaxshi erib, 
xloroform va dietil efirida deyarli erimaydi.

Toksikoiogik ahamiyati. Tibbiyotda atropin suifat oshqozon 
va o‘n ikki barmoqli ichak yaralarini davolashda, xoletsistit, o ‘t 
pufagi toshlari xastaliklarida, bronxial astm a, yo‘g‘on ichak va 
ish o b k an a li spazmlarida qo‘llaniladi. Oftalmologiyada ko‘z tubini 
ko‘rish uchun qo‘llaniladi.

Atropinni tibbiyotda keng qo‘llanilishi hamda atropin saqlovchi 
«‘simliklar ko‘p tarqalganligi, bu moddaning toksikoiogik aha- 
miyatini yanada oshiradi.

Ko‘pincha bolalar belladonna o‘simligining mevasini va ituzum- 
«Ian ko‘proq iste’mol qilganda baxtsiz hodisalarga olib kelishi mumkin.
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Zaharlanish alomatlari atropin uchun juda xarakterlidir, 
chunonchi avval nerv qo‘zg‘alishi kuzatilib, bem or talvasalanadi, 
harakatchanlik, beixtiyor gapirish va ko‘p kulish kuzatiladi.

Bundan keyin parasimpatik nerv oxirlari falajlanib, ko‘z 
qorachig‘i kengayadi, burunda qurish, uxlaganda xurrak otish, 
terini qurishi va qizishi kuzatiladi. Atropinni halok qiluvchi miqdori 
0,1—0,15 g ga teng. 0 ‘lim sodir bo‘lganda patologoanatomik 
tekshirish xarakterli emas.

M etabolizm i. Atropin oshqozon va ichak shilliq pardalari, 
teri va ichak orqali yaxshi shimiladi. Ammo oshqozon orqali shi- 
milmaydi.

Atropin organizmda trap kislotasi va tropin spirtigacha parcha- 
lanadi hamda konyugatiar hosil qilib metabolitlanadi. Metabolitlari 
va atropinning 50% qismi o‘zgarmagan holda peshob orqali ajraladi. 
Atropinni organizmda saqlanishi to ‘g‘risida turlicha m a’lumotlar 
berilgan. Ba’zi olimlar atropin organizmda tez parchalanadi degan 
fikr bersa, boshqalari esa 3 hafta, hatto 2 yilgacha organizmda 
saqlanishi mumkinligi haqida m a’lumotlar bergan. Bioobyektdan 
ajratib olishda nordonlashtirilgan spirt va suv usullarida ishqoriy 
pH =8—10 muhitda ekstraksiyalanadi.

Atropin sud-kimyoviy tekshirilish shart bo‘lgan moddalar 
ro'yxatiga kiritilgan.

O iinligini aniqlashc L Ummniy cko^ktiruvcki reaktivlar bilan 
reaksiyaga kirishib cho‘kma hosLl qiladi.

2. Vitali-Moren reaksiyasi. Atropinga konsentrlangan nitrat 
kislota qo‘shib qizdirilganda trap  kislota va tropinga parchalanadi, 
so‘ng sariq rangli trop kislotasini nitrolangan hosilasini hosil qiladi 
hamda u ishqor va atseton ta ’sirida tez o‘chib ketuvchi binafsha 
rangli birikmaga aylanadi. Reaksiya sezgirligi 1 mkg ga teng:

378



с н - с о о н
СН2ОН

NaOH sp.e. -------- -—►
atseton

n o 2

Na0H sp e> % /  V c-C O O H  
alselon NaQ \==/  CH2OH

n o 2

Ushbu reaksiya atropin uchun xarakterli emas. Giossiamin, 
skopolamin, strixnin, apomorfm va ko‘p sintetik moddalar bu 
rcaksiyani beradi. Reaksiya manfiy ahamiyatga ega, reaksiya 
ehiqmasligi atropin yo£qligini bildiradi, lekin musbat reaksiya 
qo‘shimcha reaksiyalar olib borishni taqozo etadi.

3. Reyneks tuzi bilan reaksiyasi. Reyneke J(NH4)C r(N H 3)2 
(SC N )J tuzi bilan atropin romb shaklidagi pushti rangli kristallar 
liosil qiladi. Reaksiyani bajarish uchun buyum oynachasidagi 
qoldiq ustiga 0,1 n xlorid kislotasi eritm asi ham da yangi 
layyorlangan Reyneke tuzi eritmasi tomizilsa, aw al qizgrish rangli 
am orf cho'km a, so‘ng kristallar hosil bo‘ladi. Reaksiya sezgirligi 
0,1 m kggateng.

4. Pikrin kislotasi bilan reaksiyasi. Pikrin kislota bilan atropin 
io‘g‘ri burchakli plastinka shaklidagi sariq rangli kristallar hosil 
qiladi. Reaksiya yuqoridagi tartibda bajariladi. Aniqlash chegarasi 5 
mkg ga teng.

5. Atropinni n-dimetiiaminobenzaldegidni konsentriangan 
I1,S()4 dagi eritmasi bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi eritmaga 
n-dimetilaminobenzaldegidning konsentriangan sulfat kislotasidagi 
0,5% eritmasi tomizilib, suv hammomida qizdirilsa qizil rang hosil 
bo'ladi, so‘ng qizil-olcha va pushti rangga o‘tadi.

6. Atropinni YuQX aniqlash. Qo‘zg‘aluvchi faza xloroform- 
a lsc ton-d ietilam in  (50:30:2), aniqlovchi reagent m odifika-
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tsiyalangan Dragendorf reaktivi, R f  =  0,26+0,01 ga teng, qo‘ng‘ir 
rangli dog‘ hosil qiladi.

7. UB-spektri bo'ycka aniqlash. Atropinning spirtli eritmasi 
A,max— 252,258,264 nm to 'lqin uzunliklarida maksimal nur yutish 
xususiyatiga ega.

8. IQ spektri 1720,1153 va 1035sm-1 gateng spektrlar hosil qiladi.
9. Farmakologik tekshiruv. Qoldiqni xlorid kislotasi eritmasida 

eritilib quritiladi va suvda eritilib tajriba hayvonini bitta ko‘ziga 
tomiziladi. Modda ta ’siri ikkinchi ko‘z bilan solishtiriladi.

Atropin tajriba hayvonlari ko‘z qorachig‘ini kengaytiradi. 
Sezgirligi 20 mkg ga teng. M urdadan ajralgan atropinga o ‘xshash 
moddalar bu reaksiyani bermaydi.

Miqdorini aniqlash. Miqdori - n-dimetilaminobenzaldegid va 
konsentrlangan H 2S 0 4 bilan hosil qilganqizil rang asosida FEK 
va UB - spektri bo‘yicha spektrofotometrik usullarda aniqlanadi.

olingan. U skopin spirti va
trap  kislotasidan tashkil topgan murakkab efirdir. Uni atropin 
,>aqlovchi o ‘simliklarda ham oz miqdorda uchratish mumkin.

Asos holida quyuq qiyomsimon modda bo‘lib turishi davomida 
bir molekula suv biriktirib kristallanadi. Skopolamin monogidrati 
organik erituvchilarda yaxshi eriydi va 59°C suyuqlanadi. Optik 
faollikka ega va qutblangan num i chapga buradi. Tibbiyotda 
skopolamin gidrobromid tuzi holida qo‘llaniladi. Tuzi suvda (1:3) 
va spirtda (1:30) yaxshi erib, efirva xloroformda erimaydi. Optik 
aktivlikka ega va qutblangan numi chapga buradi. Organik erituv- 
chilar bilan ishqoriy muhitda ajratib olinadi (pH =  8—10).

Toksikologik ahamiyati. Skopolamin atropin kabi ko‘z qora- 
chig‘ini kengaytiradi, shilliq qavat mushaklarini bo'shashtiradi, 
ovqat xazm  qiluvchi va te r bezlaridan suyuqlik ajralishini 
susaytiradi.

25-§. SKOPOLAMIN

S k o p o lam in  (g io ssin ) 
b a n g id e v o n a  o ‘s im lig id a  
uchraydi va 1888-yili ajratib

m lig id a
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Skopolamin «Аегоп» tabletkasi tarkibiga kiradi va qusishga 
qaishi, dengiz (морской), uchish (воздушный) kasalligida hamda 
I mchlantiruvchi dori sifatida qoMlaniladi.

M ctabolizm i. Skopolam in oshqozonda tez sh im ilad i, 
msonlarni halok qiluvchi miqdori 0,1 mkg. Organizmda oqsillar 
bilan yaxshi birikadi, qism an gidrolizlanib skopin va trop  
kislotasini, so‘ng konyugatlanib metabolitlanadi. Asosan jigarda 
parchalanadi va peshob bilan chiqariladi. Skopolamin bilan 
/aharlanganda murdani patologoanatomik tekshirish xarakterli 
Ivlgilarbennaydi. Oiganik erituvchilar bilan ishqoriy muhitda ajratib 
olinadi (pH =  8—10).

Cliinligini aniqlash. Skopolaminni aniqlashda Vitali-M oren 
rcaksiyasi, n-dim etilaminobenzaldegid va Reyneke tuzi bilan 
rcaksiyalari atropinga o ‘xshash, farqli reaksiyalari quyidagilar:

1. Oltin bromvodorodi bilan reaksiyasi. Skopolamin oltin 
bromvodorodi kislotasi bilan arrasimon shaklga ega bo‘lgan qo‘ng‘ir 
rangli skopolamin bromauratni hosil qiladi. Buyum oynachasidagi 
qoldiqqa 0,1 n xlorid kislotasi, so‘ngra 5% oltin xlor vodorodi kislotasi, 
konsentrlangan xlorid kislotasi va atsetonlaming teng miqdordagi 
aralashmasidan iborat reaktivdan tomizilgach kaliy bromidi kristali 
qo‘shilsa och-qo‘ng‘ir sariq yoki qizg'ish rangli arrasimon shaklli 
dcndridlar hosil qiladi. Reaksiya sezgirligi lmkg ga teng.

2. Dragendorf reaktivi bilan aniqlash. Dragendorf reaktivi 
skopolamin bilan sariq qo‘ng‘ir rangli, olti burchakli va romb 
shaklidagi kristallar hosil qiladi. Reaksiya sezgirligi 6 mkg skopo- 
laminga teng.

3. YuQX. R f — 0,44 ± 0,01 (atropinga qaralsin).
4. UB-spektri bo'yicha aniqlash mumkin. Skopolaminni 0,1 

M xlorid kislotasidagi eritmasi 251, 257 va 263 nm ga teng spektr 
maksimumlari hosil qiladi.

5. IK-spektrlari 1725, 1041, 1165 va 1060 smn1 da spektriar 
hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash. Miqdori ekstraksion fotometrik usulda va 
U В spektri bo‘yicha spektrofotometrik usulda aniqlanadi.
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26-§. KOKAIN

Kimyoviy tuzilishi benzoilekgo- 
ninning metilli efiri hisoblanadi.

Kokain koka o‘simligi bargida 1 % 
ga yaqin, tropakokain, sinnomilkoain, 
gigrin, kuskgidrin kabi alkaloidlari bilan 
birga uchraydi. Ulardan faqat kokain tibbiyotda ishlatiladi.

Kokain asos holida spirt (1:7), efir (1:4), xloroformda (1:0,5) 
yaxshi eriydi. Kokainning xlorid tuzi suv (1:0,5), spirt (1:45) va 
xloroformda (1:18) yaxshi eriydi, efirda deyarli erimaydi.

Toksikologik ahamiyati. Kokain tibbiyotda mahalliy anestetik 
sifatida qo‘llanilib, zaharli, markaziy nerv faoliyatini falajlaydi, 
mastlik chaqiradi, aw al nerv faoliyatiga qo‘zg‘atuvchi, so‘ng 
so‘ndiruvchi ta ’sir etadi. Uni tez-tez iste’mol qilish organizmda 
og‘ir narkomaniya — kokainizm xastaligiga sabab bo‘ladi. Kokainning 
anestetik ta ’sirini uzaytirish uchun ayrim hollarda adrenalin bilan 
biiga qo‘shib qoMlaniladi.

Kokain bilan zaharlanganda nafas olish va yurak urishi 
tezlashadi, beixtiyor kuladi, sergap bo 'lad i, ko‘ngil aynishi, 
qusish, burun va og‘iz shilliq qavatlarini qurishi, ko‘z qorachig‘ini 
kengayishi kuzatiladi. Nafas olish markazi falajlanishidan o ‘lim 
sodir bo‘ladi.

Metaboliznii. Kokain asosan jigar to ‘qimalarida parchalanib, 
benzoil-ekgonin va metil spirti hosil qiladi. So‘ng benzoil- 
ekgonindan ekgonin va benzoy kislotasi ajraladi. Ekgoninni 
peshobdan ajratish va aniqlash qiyin:

- O C R

"Усн.
СТОН,

° 6 U 7 “ >

r---N
СТОН

C R > O H +

ekgonln benzon
kislota

+ CH3OH

metil
spirti

Kokain ishqoriy muhitda (pH=7,0—8,5) organik erituvchi xloro- 
form bilan yaxshi ekstraksiyalanadi, qisman kislotali muhitda ajraladi.
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Chinligini aniqlash. 1. Alkaloidlarni umumiy cho'ktiruvchi 
reaktivlar (Mayer, Bushard, Dragendorf, pikrin kislotasi) bilan 
• ho‘kma hosil qiladi.

2. Platina xlorvodorod kislotasi bilan reaksiyasi. Buyum 
i ivnachasidagi qoldiqqa 0,1 n xlorid kislotasi va platina xlorvodorod 
kislotasidan tomizilsa, m a’lum vaqt o‘tgach mikroskop yordamida 
oeh-sariq rangli dendrit shaklidagi kristallami ko‘rish mumkin. 
Aniqlanish chegarasi 33 m kggateng.

3. Kaliypermanganat bilan reaksiyasi. Kokain kaliy perm an- 
ganat va xlorid kislota ishtirokida to ‘g‘ri to ‘rtburchak shaklidagi 
qizil binafsha rangli kristallar va ulaming to ‘plamini hosil qiladi. 
Huning uchun buyum oynachasidagi quruq qoldiqqa xlorid kislota
< litmasidan tomizib, uni uy haroratida quritiladi, bu jarayon yana 
lakrorlanadi. So‘ngra kaliy permanganatni suvli eritmasi tomizilib, 
20 daqiqadan so‘ng mikroskop ostida ko'riladi. Reaksiya sezgirligi 
■1 mkgga teng.

4. Natriy nitrit, qo'rg'oshin va mis tuzlari ishtirokidagi reak
siyasi. Kokainli qoldiqqa N a2PbC u(N 02)6 eritmasi ta ’sir etilsa, 
lo'q barg rangli uch qirrali prizmalardan iborat kristallar hosil 
I K)‘ladi. Reaksiyaning sezgirligi 80 mkg kokainga teng. Bu reaksiyani 
biologik obyektlardan ajratib olingan qoldiqlarga qo‘llabbo‘lmaydi.

5. Benzoy etil efirini hosil qilish. Kokainning gidrolizlanish 
mahsuloti etil spirti va konsentrlangan sulfat kislotasi bilan o ‘ziga 
nos hidli benzoy etil efirini hosil qilishi mumkin.

6. Farmakologik tekshiruv. Kokain ko‘z qorachig‘ini ken- 
ray tiradi va til uchida sezish qobiliyatini pasaytiradi.

7. YuQX. Rf=0,61+0,01 (atropinga qaralsin).
<V. UB-spektri bo‘yicha aniqlash mumkin. Kokainning etil 

•pirtidagi eritmasi 230, 274 va 281 nm da 0,1 M sulfat kislotasidagi
< i it masi esa 233 va 275 nm da maksimumlarini namoyon qiladi.

9. IQ-spektri. 1275, 1700, 1106 va 1728 sm-1 da spektrlar 
namoyon bo'ladi.

Miqdormi aniqlash. UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik yoki 
im|44)lin-00 ishtirokida ekstraksion fotometrik usulni qo‘llash 
mumkin.
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XINOLIN YADRQSINI SAQLAGAN ALKALOIDLAR

27-§. XININ

CHOU

CH=CH,

N

Xinin alkaloidi xinoiin 
va xinuklidin hosilalaridan 
iborat bo'lib, xin daraxti- 11jc0 
ning po‘stlog‘idan 1816- 
yilda aniqlanganva 1920- 
yilda ajratib olingan. Xin daraxti po‘stlog‘ida yana xinidin, sinxonidin 
kabi bir qancha alkaloidlarni saqlaydi. Xinin esa xinidin aikaloiaining 
izomeri hisoblanadi.

Asos holdagi xinin, ishqoriy xususiyatga ega rangsiz, nihoyatda 
achchiq ta’mli kristall modda, suvda yomon erib, organik erituvchi- 
iardan etil spirti (1:1), xloroform (1:3), suv bilan to ‘yintirilgan 
dietil efiriba (1:4) yaxshi eriydi.

Tibbiyotda xinin xlorid, digidroxlorid va sulfat tuzlari holida 
qo‘llaniladi. Xinin gidroxloridi etil spirtida (1:1), xlorofonnda (1:2), 
suvda (1:23) yaxshi, dietil efirida yomon eriydi. Xinin sulfati etil 
spiitida(l:95) yaxshi erib, suvda (1:810), dietil efirida va xloroform- 
da yomon eriydi.

Toksikologik ahamiyatL Xinin markaziy nerv tizimi faoliyatini 
va yurak urishini susaytiradi, bosh og‘rig‘i, bosh aylanishini 
chaqiradi va ko‘rish qobiliyatini susaytiradi. Xinin bezgakka qarshi 
dorivor preparat hisoblanadi, u akusher-ginekologiyada tug‘ish 
faoliyatini qo‘zg‘atish va kuchaytirish maqsadida qodlaniladi. Xinin 
qorataloqni kichraytiradi. Aritmiyani davolashda qodlaniladi.

Xinin ko‘p miqdorda qabul qilinganda bachadonni keskin 
qisqartiradi, uni bu xususiyaiidan foydalanib, ayollar sun’iy 
ravishda homilani tushurish uchun qo'llaganlar, bu esa ayrim 
hollarda baxtsiz holatlarga olib kelgan.

MefebolizfflL Xinin organizmda xinoiin va xinukiidin yadrolarini 
oksidlanishi natijasida metabolizmga uchrab, 2-oksixinin, 21- 
oksixinin, dioksixinin moddalarini hosil qiladi. Xinin molekulasidagi 
vinil guruhi oksidlanib, xinetin hosil bo‘ladi. Xinuklidin qismi 
oksidlanishi hisobiga gemoxin kislotasi va ularning konyugatlari
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Imsil bo‘ladi. M etabolitlari va qism an bog‘lanm agan xinin 
oiganizmdan peshob orqali ajraladi. Xinin ishqoriy muhitda 
(1>11 =9—10) organik erituvchi qatlamiga o ‘tadi.

( 'hinligini aniqlash: 1. Xininni peshobdan dastlabki aniqlash 
и\uli. Ajratkich voronkasida peshobga ammiak eritmasidan qo‘shib 
ishqoriy muhit hosil qilingach xloroform bilan ekstraksiyalanadi. 
Xloroform qatlami ajratib olingach 10% sulfat kislotasi eritmasi 
bilan chayqatiladi va sulfat kislotali qatlam UB nur ta ’sirida 
nurlantiriladi. Xinin bor bo‘lsa, ko‘kimtir toblanuvchi fluorcs- 
niyalanish hosil bo‘ladi.

2. Fluoressensiya hosil bo4ish reaksiyasi. Qoldiqni suyultiril- 
iii sulfat kislotada eritib, u orqali ultrabinafsha nur ta ’sir ettirilsa 

■ augori fluoressensiya ko‘rinadi. Eritmaga ammiak eritmasi qo‘shil- 
i imda (pH =9—10) zangori fluoressensiyalanish yo‘qolib, binafsha 
laiigli fluoressensiya hosil bo‘ladi. Reaksiya sezgirligi 0,01 mkg 
Miiingateng.

Xinin sulfat kislotadagi eritmasiga zangori fluoressensiya 
i i'(|olguncha brom suvidan, so‘ng konsentrlangan ammiak eritmasi 

qo shilsa, sarg‘ish -ko‘k rangli fluoressensiya paydo bo‘ladi (bu 
Miiinni oksidlangan mahsulotlaridan biridir).

J. Talleyoxin hosil qilish reaksiyasi. Tekshiriluvchi qoldiq bromli 
i i v  va ammiak ta ’siridan yashil rangli talleyoxin moddasini hosil 

i|llaili. Xloroform bilan ekstraksiyalansa organik qatlamga o‘tadi. 
К i iksiya mahsulotiga kislota qo‘shib neytral muhitga keltirilsa ko‘k 
mug hosil bo‘ladi, kislotali muhitda esa qizil yoki pushti rang 
hosil bo‘ladi:
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Reaksiyani borishiga ortiqcha brom, antipirin, amidopirin, 
kofein va boshqa moddalar xalaqit beradi.

1967-yil talleyoxin moddasini tuzilish IK - va UB- spektral 
tahlil usullarda o ‘rganilib, quyidagi kimyoviy formula taklif etilgan:

4. Eritroxin hosil qilish reaksiyasi. Tekshiriluvchi qoldiqqa 
brom suvi va sariq qon tuzi eritmalaridan va aralashma muhitini 
ammiak eritmasi qo‘shib ishqoriy muhitga yetkazilsa, pushti rang 
hosil bo‘ladi. Reaksiyasezgirligi0,01 mkg.

5. Rodanid ammoniy hiian reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
ishqoriy ajralmadan qolgan qoldiqqa 0,1 n xlorid kislotasi va 10% 
rodanid ammoniy eritmasi tomizilsa, bir ozdan so‘ng mikroskop 
ostida rangsiz kristallar to ‘plami xinin borligini bildiradi. Reaksiya 
sezgirligi 3 mkg.

6,. YuQXusulida muqlash. Qo‘zg‘aluvchi faza metanol-butanol 
(60:40), tasdiqlovchi reagent Mune bo‘yicha tayyorlangan Dragendorf 
reaktivi purkalsa R f =  0,65 ga teng qo‘ng‘ir dog‘ hosil bo‘ladi.

7. US spektri boyicha aniqlash. Asos holidagi xinin etil spirtidagi 
eritmasida 236, 278 va 332 nm maksimum hosil qiladi. 0,1 M H ,S04 
dagi eritmasi esa 250, 316, 346 nmda maksimal spektrlar hosil qiladi.
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H. IQ spektrlari: 1030, 1235, 1510, va 1619 s r r r1 ga teng.
Miqdorini aniqlash. Miqdori ekstraksion fotometrik va UB 

iiektri asosida spektrofotometrik usulda aniqlanadi.

28-§. IZOXINOLIN GETEROSIKLIK HOSILASI 
SAQLOVCHI ALKALOIDLAR

Sud kimyosida toksikologik ahamiyatga ega bo‘lgan alkaloid- 
laming bu guruhiga asosan opiy alkaloidlari kiradi. U lar o‘z 
molckulalarida izoxinolin yadrosini saqlaydi. Izoxinolin hosilalari 
ikki guruhchaga bo‘linadi:

1) fenantrenizoxinolin hosilalari;
2) benzilizoxinolin hosilalari:

Fenantrenizoxinolin hosilalariga morfin, kodein, tebain, benzi- 
li/oxinolin hosilalariga esa, papaverin va narkotin alkaloidlari kiradi.

Izoxinolin alkaloidlari ko‘knori o‘sirnligi pishmagan mevasining 
|)o‘stloq suyuqligidan olinadi. Buning uchun ko'knori gul boshog‘i 
po'sti o ‘tkir tig‘li keskich bilan tilinadi. Shu yerdan silqib chiqqan 
Miyuqlik havoda qotgandan so‘ng, qirib yig‘ib olib quritiladi va 
opiy (qora dori) deb nomlanadi.

Abu Ali ibn Sino o‘zining tib qonunlari asarida qora dorini 
afyun» deb nomlagan hamda bir necha kasalliklami davolashda 

(|o‘ llanilishi haqida m a’lumot bergan.
Opiy (qora dori). Opiy (qora dori), qoram tir-qo‘ng‘ir rangga 

ega, o ‘ziga xos hidli quyuq qoldiq yoki kukun. Mazasi achchiq. 
Suvda qisman eriydi, suvli eritmasi nordon muhitga ega. Opiy 
i.ukibida 11,1% morfin, 8—10% narkotin, 1,5—3% kodein hamda 
ichain, papaverin kabi alkaloidlari borligi adabiyotlarda keltiriladi.
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Opiyning tarkibi alkaloidlarga juda boy bo‘lib, ulaming soni 50 
dan oshadi. Ulaming opiyga nisbatan umumiy miqdori esa 15—20% 
gacha boradi. Bu alkaloidlar opiy tarkibida mekon kislotasi bilan 
birikkan tuzlari holida uchraydi. Shuning uchun ham opiy bilan 
zaharlanish yuz bergan taqdirda sud kimyogarlari ashyoviy dalillar 
tarkibida morfin, narkotin alkaloidlaridantashqari mekon kislotasini 
ham aniqlashlari talab qilinadi. Opiy tarkibida yana oqsil moddalar, 
karbon suvlar, tuzlar, oiganik kislotalar va mekonin bo‘lishi mumkin.

Tibbiyotda opiy quritilib, maydalangan kukuni, quruq ekstrakti, 
spirtli eritma, tabletka holida qo'llanilgan. Shuningdek quruq 
ekstrakti omnopon (pantopan) esa opiy alkaloidlari morfin, kodein 
o‘mida qo‘llaniladi.

Opiy hamda opiy asosida olinadigan barcha dori vositalari 
narkotik ta ’sirga ega va «morfinizm» xastaligini keltirib chiqaradi.

Opiy saqlovchi va undan ajratib olingan moddalar tibbiyotda 
turli og‘riqli — oshqozon-ichakxastaliklari, halokatga uchrash kabi 
noxush holatlarda og‘riq qoldiruvchi, shokka qarshi vosita sifatida 
qoilaniladi.

Opiy oshqozon-ichaklar orqali shimilib yoki parenteral yo‘l 
bilan qonga tushadi. Opiyni chekilsa o‘pka orqali to ‘g‘ridan-to‘g‘ri 
birikmagan holda qonga so‘riladi.

Morfin, kodein, narkotin va mekon kislotasini aniqlanishi 
tekshiriluvchi namunada opiy borligini isbotlaydi. Ammo mekon 
kislotasini aniqlash reaksiyasini sezgirligi kamligi hamda biologik 
obyektdatez parchalanishi sababli tekshiriluvchi na’munada kamida 
0,05 g opiy boisa aniqlanishi mumkin. Shuning uchun qo‘shimcha 
mekonin moddasini aniqlash tavsiya etiladi. M ekon kislotasini 
aniqlanishi toksikologik kimyo tahlillarida opiy va omnoponni 
farqlash uchun ham ahamiyatli.

Omnopon. Omnopon — tarkibi opiy tarkibidagi alkaloidlarni 
gidroxlorid tuzlari aralashmasidan iborat. Uning tarkibi 50% morfin 
va 32—35% boshqa alkaloidlardan iborat bo‘lib, qizg‘ish-sariq rangh 
kukun. U suvda (1:15), etil spirtida (1:50) eriydi. Suvli eritmasini 
chayqatilsa kuchli ko'piradi. Omnopon tibbiyot maqsadlari uchun 
kukun va ampulalar holida ishlab chiqariladi. Ampuladagi 1 % 
eritmasi 6,7 mg morfin, 2,7 mg narkotin, 0,72 mg kodein, 0,36 
mg papaverin va 0,05 mg tebain saqlaydi.
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Kimyo toksikologik tahlil natijasida biologik obyektda morfin, 
kodein va narkotinlar borligi aniqlansa omnopon bilan zaharlangan 
ilcgan xulosaga kelinadi. Omnopon tarkibida mekon kislotasi va 
mckonin bo‘lmaydi.

Mekon kislotasi. M ekon kislotasi opiy 0
larkibida, undagi alkaloidlar bilan birikkan Jk . QH
liolda uchraydi. Eritmasini uzoq qaynatilsa f| | f  
uglerod (IV)-oksidiga va komen kislotasi- 
gacha parchalanadi, so‘ng fenol xossasini н о о с ^ о / ' с ю ° н 
beruvchi v-oksipironga aylanadi. M ekon 
kislotasi sovuq suv, etil spirti, dietil efirida yomon eriydi, issiq suv 
va qaynoq etil spirtida yaxshi eriydi. Kislotali muhitdan organik 
crituvchilar bilan ekstratsiyalanadi.

Biologik obyektni kimyo toksikologik tahlilida morfin, kodein, 
narkotin va boshqa opiy alkaloidlari aniqlangan taqdirda, albatta, 
mekon kislotasiga ham  tekshiriladi. Asosiy opiy alkaloidlari va 
i|o‘shimcha mekon kislotasini aniqlanilishi opiy iste’mol qilingan- 
ligini isbotlaydi.

Mekon kislotasini biologik obyektdan ajratib olish. Biologik 
obyekt xlorid kislotasi bilan nordonlashtiriladi va etil spirti bilan 
IxVktiriladi, so‘ng filtrlab ajratiladi. Filtratni suv hammomida quri- 
guncha bug‘latiladi. Quruq qoldiq suvda eritilgach, qaynaguncha 
qizdiriladi, so‘ng unga magniy oksidi qo‘shilib chayqatiladi, hamda 
issiq holda filtrlanadi. Filtratni kam hajm qolgunga qadar bugMatilib 
xlorid kislota eritmasi qo ‘shib, so‘ng mekon kislotasi uchun tek- 
.hirish olib boriladi:

Chinligini aniqlash. l.Temir (III) xloridi bilan reaksiyasi.
Yuqoridagi tartibda ajratib olingan eritmaga temir (III) xloridi 
• litinasidantomizilsa, qizil-qon rangi hosilbo‘ladi. Rangqizdirilsa
o'zgarmaydi.
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2. UB-spektri bifyiclia aniqlash. Mekon kislotasi suvli eritma- 
sida 210, 284 va 303 nm ga teng spektral maksimumlar hosil qiladi.

Tavsiya etilgan usulda mekon Idslotasini ovqat qoldiqlari, peshob, 
qusuq massalaridan ham ajratib aniqlash mumkin.

Mekonin. M ekonin ko'knori o ‘simligidan 
olingan opiy tarkibida va ayrim o‘simliklarda ham 
uchraydi. Sof holda 102°C da suyuqlanadigan oq 
kukun, ishqor eritmalarida erib, tuz hosil qiladi, 
u suvli eritmalarda tez gidrolizlanadi.

Narkotin va gidrostinga kuchsiz qaytaruv- 
chilar ta ’sir ettirilsa, mekoninga aylanadi, shuningdek uni narkotin 
eritmasini qaynatib ham hosil qilish mumkin.

Mekonin sovuq suvda (1:700) yomon, issiq suvda (1:22), etil 
spirti, dietil efiri, benzol va xloroformda yaxshi eriydi. Mekonin 
kislotali muhitda organik erituvchilar bilan yaxshi ekstraksiyalanadi.

Mekonin tibbiyotda qo‘llanilmaydi, toksikologik ahamiyatga ega 
emas, ammo uni aniqlanishi opiy iste’mol qilinganlikni tasdiqlaydi.

Biologik obycktdan ajratib olish. Maydalangan obyekt etil 
spirti bilan bo‘ktiriladi va sulfat kislotasi bilan nordonlashtiriladi, 
suyuqlik filtrlab ajratiladi, kam hajm qolgunga qadar bugMatiladi 
so‘ng benzol yordamida ekstraksiyalanadi. Benzol qatlamini ajratib 
bug‘latiladi va qoldiq mekonin uchun tekshiriladi.

Chinligini aniqlash. Qoldiqqa konsentrlangan sulfat kislotasi 
qo‘shilsa, yashil rang hosil boiadi. Uni ikki sutka saqlansa, qizil 
rangga o‘tadi. Sekin-asta isitilsa, yashil-zumrad rang, so‘ng pushti 
va oxirida yana qizil rang hosil bo‘ladi.

Opiy alkaloidlari va ulaming sintetik analoglarini suyuq 
ashyolardan ajratib olish va tahlili. Bu guruh alkaloidlarini qon va 
peshobdan suyuqlik-suyuqlik ekstraksiyasini qo‘llabquyidagicha ajratib 
olish tavsiya etiladi. Tekshiriluvchi qon yoki peshobga natriy bisulfat 
eritm asidan qo ‘shiladi, so‘ng aralashm a qaynab turgan suv 
hammomida 30 daqiqa qizdiriladi va uy haroratigacha sovitilgach, ustiga 
uchxlorsirka kislotasi qo‘shiladi. Cho‘kmaga tushgan oqsil moddalami 
filtrlab ajratilgach, filtratni ajratgich varonkasiga o‘tkazilib, pH-muhiti
6,5—7,0 bo‘lgunga qadar 25 % ammiak eritmasi qo'shiladi. Aralashma 
ustiga natriy bikarbonat tuzidan qo‘shib butanol-xloroform (1:9)
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aralashmasi bilan ekstraksiyalanadi. Butanol-xlorofomali ajralma 
birlashtirilib, suvsiz natriy sulfat saqlagan filtrdan o‘tkaziladi. Filtrat 
ikkita idishga teng bo‘lib quriguncha bug‘latiladi. Bir qismi yupqa qatlamli 
xromatografik tahlil qilinadi va xromatografik tekshiruv natijalariga 
layanib ikkinchi qismini qo‘shimcha mikrokristalloskopik va rangli 
reaksiyalar yordamida tekshiriladi.

Yupqa qatlamli xromatografik usul. Qoldiq 0,5 ml butanol- 
xloroform (1:9) aralashmasida eritilib, xromatografik plastinkani 
start chizig'idagi nuqtaga kapillar yordamida o‘tkaziladi, 2 sm dan 
masofa qoldirilib guvoh sifatida morfin, kodein va boshqa eritma- 
lardan tomiziladi, quritilgach etilatsetat-metanol-25% ammiak 
(17:2:1) saqlovchi sistemasi bug‘i bilan to‘yintirilgan kamerada 
xromatografik jarayon amalga oshiriladi. Qo‘zg‘aluvchi faza 10 
s m  masofaga ko‘tarilgach plastinkani olib erituvchilar hidi 
yo‘qolguncha quritiladi va startdan finish tom on nuqtalardan 
boshlab kapillar tom chilar yordamida Marki yoki Frede reaktivi 
tomiziladi. Olingan tahlil natijalari 7.9-jadvalda keltirilgan.

Aniqlash chegarasi morfin uchun 10—15 mkg. Tavsiya etilgan 
usul bilan morfinni qondan 83%, peshobdan 71% gacha ajratib 
aniqlash mumkinligi tasdiqlangan.

Mikrokristallik reaksiyalar. Bajarish tartibi: buyum oynacha- 
siga ikkinchi qism ajralmani 0 ,ln  xlorid kislotasidagi eritmasidan 
bir tomchi olib ustiga reaktiv tomiziladi, 10—15 daqiqadan so‘ng 
mikroskopda tekshiriladi.

7.9-jadva\
Opiy alkaloidlari va uLiming sintetik analogLarini xromatografik

taqsimlanishi

Birikma Rf qiymati Dog‘ rangi
Marki reaktivi bilan Frede reaktivi bilan

Morfin 0,32-0,39 qizil-pushti pushti
K o d e i n T ,  39-0,32 pushti och-yashil
Dionin 0,41-0,46 ko‘k-pushti ko'k-yashil
O c r o i n 0,52-0,66 qizil-pushti pushti

Narkotin 0,66—6/75 ~~ pushti ko‘k-yashil
P a p a v e r i n 0,79-0,83 pushti ko‘k-yashil

.uiiicat- silikagel, sistema: etilatsetat-metanol-25% ammiak 17F\
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Morfin. 1. Kadmiy yodidning 15% eritmasi bilan oq cho‘kma, 
so‘ng ninasimon kristallar to ‘plami hosil qiladi. Aniqlash chegarasi
2,5 mkg ga teng.

2. Reyneke tuzi eritmasi bilan pushti rangli ninasimon kristallar 
to ‘plami hosil qiladi. Aniqlash chegarasi 2 mkg ni tashkil qiladi.

Kodein. 1. Pikrolon kislotasining to'yingan eritmasi bilan avval 
sariq am orf cho‘kma, so‘ng ikki xil: sariq sferoidlar va oq-sariq 
plastinkalar to ‘plami ko‘rinishida kristallar hosil bo‘ladi. Aniqlash 
chegarasi 1 mkg ga teng.

2. Tekshiriluvchi eritmaga 5% simob (II) xloridi eritmasidan 
tomizilib, so‘ngra buyum oynachasini chinni tayoqcha bilan asta 
ishqalansa, ninasimon va plastinkasimon kristallar to ‘plami hosil 
bo‘ladi. Aniqlash chegarasi 13 mkg ga teng.

Dionin bu holda ninasimon va prizmasimon kristallar to ‘pla- 
mini hosil qiladi. Aniqlash chegarasi 14 mkg ga teng.

Opiy alkaloidlari saqlovchi ajralmalami maxsus usullarda 
tozalangach gaz-suyuqlik xromatografik usulda, ushlanish para- 
metrlariga asoslanib sifatini va miqdorini, shuningdek SF-, Mass- 
va IQ-spektrometrik usullarda spektral xarakteristikalariga asoslanib 
tahlil qilish mumkin.

FENANTRENIZOXINOLIN ALKALOIDLARI

29-§. MORFIN

Morfin — opiyning asosiy alkaloidi. Uni но 
1806-yilda k o 'k n o ri m evasidan  a jra tib  
olingan. Kimyoviy tuzilishi esa 1925-yilda 
aniqlangan. Hozir morfmni sintezlab olish 
usuli ham  m a ’lum , lekin  k o ‘k n o rid an  
olinadigan opiy hamon morfinning asosiyH0 
xomashyosi bo‘lib qolmoqda.

Bu alkaloidni uxlatuvchi ta ’sirga ega ekanligi sababli «uyqu 
xudosi» (Morfeya) nomi bilan bog‘lab «morfm» deb ataganlar.

Asos holidagi morfin mayda romb shaklidagi kristall kukundan 
iborat, uning suyuqlanish harorati 253—254 °C. Morfin asosi
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ovuq suv (1:5000), qaynoq suv (1:500), dietil efiri (1:10600), 
benzol (1:1600), xloroformda (1:1500) yomon eriydi. Sovuq etil 
spirtida (1:250), qaynoq etil spirtida (1:13) biroz yaxshi eriydi. 
Morfinning suvli eritmasi ishqoriy xossaga ega, u kislotalar bilan 
■ »м>п eruvchi tuzlami hosil qiladi. Ishqor eritm alaridaham  morfin 
vaxshi eriydi, bunda morfolyat moddasi hosil bo‘ladi:

+NaOH

Tibbiyotda uning quyidagi tuzlari ishlatiladi.
Morfin atsetat — spirt (1:100) va suvda (1:2,5) yaxshi eriydi.
Morfin gidroxlorid — etil spirti (1:100) va suvda (1:23) yaxshi eriydi.
Morfin sulfat — suvda yaxshi (1:21), etil spirtida (1:1000) 

kuchsiz eriydi.
Morfin tartarat — suvda (1:10), etil spirtida (1:1000) yomon eriydi.
Barcha tuzlari dietil efiri va xloroformda deyarli erimaydi.
Morfin alkaloidi oqsil m oddalar bilan birikib, juda tez 

murakkab konyugatlar hosil qiladi. Bu birikmalar nordonlash- 
111 ilgan spirt yoki nordonlashtirilgan suv usullari yordamida biologik 
obyekt tarkibidan to ‘liq suyuqlik qavatiga o ‘tmaydi. Natijada sud 
kimyogari morfinning asosiy qismini yo‘qotadi. Tahlil vaqtida 
morfinning ko‘p qismini yo‘qolishiga sabab birinchidan, uning 
biologik obyektlar tarkibi bilan barqaror komplekslar hosil qilishi 
bo'lsa, ikkinchidan sud kimyosida ishlatiladigan xloroform va efir 
knbi organik erituvchilarda yomon erishi bilan izohlanadi.

Toksikologik ahamiyati. Tibbiyotda morfin asosan gidroxlorid 
lu/i holida qo‘llaniladi, u narkotik analgetiklaming asosiy vakili 
hisoblanadi.

Ayrim davlatlarda ko‘knori ekish va undan opiy olish foyda 
• dishning bir turf bo‘lib, uni mast bo‘lish va narkotik modda sifatida 
ishlatiladi. U yerlarda opiy va morfin moddalari aholiga ochiqdan-
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ochiq sotiladi. Rossiya va M DH mamlakatlarida esa opiy va 
morfmni xalq o‘rtasida sotish qat’iy taqiqlangan.

Morfin kuchli og‘riq qoldiruvchi ta ’siiga ega, bosh miya og‘riq 
sezish markazlarining sezuvchanligini pasaytiradi, og‘ir jarohatlarda 
shokni yo‘qotish va bo§hqa maqsadlarda qo'llaniladi. Morfin 
ta’siridan og'riqni sezuvchi markazlari falajlanib, uyqu bosadi, 
nafas olish va yo‘tal markazlari sezuvchanligi susayadi.

Morfin va tarkibida morfin saqlovchi barcha moddalar narkotik 
ta’sirga ega bo‘lib, morfinizm xastaligini vujudga keltiradi. Ashyoviy 
dalillardan morfin aniqlansa, jabrlanuvchi morfin, opiy yoki 
omnopon iste’mol qilgan bo'lishi mumkin. Mazkur xastalikni 
keltirib chiqaruvchi narkotiklaiga opiy (afyun) va uning preparatlari 
pantopan, omnopon, peregorik, laudonon, pektol, opionon, 20 
ga yaqin alkaloidlar va morfin, kodein, tebain, geroin, laudonin, 
opiy hosilalari, morfinga o'xshash ta’sir etadigan fenadon, prome
dol kabi sintetik moddalar kiradi.

Morfinizm narkomaniyasi ko'knor ekib o‘stiriladigan m inta- 
qalarda uchraydi. Aksari tibbiyot maqsadlarida ishlatiladigan dori 
vositalardan noto‘g‘ri foydalanish natijasida hamda axmoqona ibrat 
olib narkoman bo‘lib qoladigan holatlari ko‘p uchraydi.

Morfin tipidagi preparatlarga o'rganish nisbatan tez yuzaga 
keladi. Opiyni ichish, teri osti va venaga yuborish, kukunlami 
burun orqali nafas bilan tortish yoki chekish orqah qabul qilinadi. 
Narkomanlar tomonidan kodein ichiladi, morfin va promedol 
teri ostiga yoki venaga ukol qilinadi.

Sof holdagi moddalar topilmagan holda narkomanlar tarkibida 
opiy saqlagan turli preparatlar va tomchi dorilardan foydalanadi.

N arkotiklam i sterillanmagan shpritslarda ukol qilishadi, 
preparatlami oddiy suvda eritib to ‘g‘ri kelgan joyga nina sanchib 
yuborishadi va turli infeksion kasalliklami yuqishiga sababchi bo‘ladi. 
Opiatlami o ‘limga olib keladigan dozasi sof morfin moddasi hisobiga 
0,3—0,5 g.

N arkom anlarda tezda morfinga moyillik va preparatlarga 
tolerentlik kuchayib borishi yuzaga keladi. Buning natijasida 
norm adan 10 barobar va undan ham  ortiq dozada qabul qilish 
hollarini uchratish mumkin.
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0 ‘tkir zaharlanish g‘oyat kuchli ifodalangan quvnoqliklami 
uzaga keltiradigan eyforiyalar (kayfi chog‘lik) bilan xarakterlanadi. 

Avui vaqtda og‘iz qurib, tanaga issiq yugurgandek bo‘ladi, odam 
i м i sliashib tushadi, quloq shang‘illaydi, boshda og‘riq turadi, 
ici lash sodir bo‘ladi. Ko‘p peshob ajraladi, yurak, qon-tom ir va 
и.ilas olish ritrni buziladi. Es-xushini yo‘qotish holati yuzaga keladi.
< V.'ir holatlarda sianoz (ko‘karish), qonli ich ketishi, nafas olish 
markazini falajlanishi oqibatida talvasali tutqanoq kabi holatlar 
puydo bo‘ladi. Ten qichishadi va turli toshmalar paydo bo‘ladi. 
Yn/ ko‘kimtir-qizg‘ish tus oladi, mudroq bosadi, so‘ng chuqur 
i n i |iiga ketadi. Surunkali narkotik qabul qilinganda eyforiya (mastlik), 
kayfichog‘lik, beg‘am lik, xotirjam lik , m am nunlik , b a ’zan 
illn/iyalar kuzatiladi.

Narkotik qabul qilgan narkoman shirin xayollar og‘ushida 
l>i»lib, ajib hissiyotlarga beriladi, huzur-xalovat girdobida bo‘ladi. 
U) 40 daqiqadan keyin eyforiya fazasi o‘mini mudroq egallaydi 
i bo‘shashib tushadi.

Morfin narkomaniyasidagi xumorlik sindromi narkotikning 
nxirgi m iqdorini qabul qilingandan bir necha soat o ‘tgach 
iioshlanadi va 5—7 kun davom etadi. Bunda somato-vegetativ, 
I'Mxoncvrologik simptomlar: kerishish, terlash, ko‘zdan yosh
< и 11s11, burundan suv oqishi, qaltirash, ko‘z qorachig‘ini keskin 
loiayishi yoki kengayishi, ko‘ngil aynishi, qusish, tana haroratini 
i n'tarilishi, nafas olishni tezlashishi, qorin va boshqa muskullar
iiiuliidafalajlanish, muskullarda og‘riq, organizmni suvsizlanishi,
■ sli holatlari qayd qilinadi. Psixik vahimalar, bezovtalanish va

■ •qibatda o ‘zidan-o‘zi o‘lib qolayotgan hayolida bo‘lish holatlari 
i u/atiladi. Uyqu buziladi, dahshatli tushlar ko‘radi. Kayfiyat
■ rarib turadi, goho yengil eyforiya, o ‘z shaxsini ulug‘lash, 
iiikoniyatlarini yuqori baholash, goho kayfiyat buzilib depressiya

11. >lida, ta’sirlanuvchi, g‘azabkor, loqayd, tajaw uzkorbo‘lib turadi.
I чush o‘zgarib qisqa muddatli psixozlar, amnestik sindrom, 
ib asali tutqanoqlar sodir bo‘lishi ham mumkin.

Morfin oshqozondan qonga sekin so‘riladi, shuning uchun 
ksiya orqali yuboriladi, so‘ng asta-sekin qonda maksimal

II in u lorga yetadi.
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Narkomanlar ko‘proq iste’mol qiladigan ayrim opiy saqlovchi 
preparatlar haqidagi m a’lurnotlar 7.10-jadvalda keltirilgan.

7.10-jadval
Narkomanlar tomonidan ko‘p iste’mol qilinadigan opiy preparatlari

№ Narkotik yoki dori vositalari- 
ning farmakologik guruhi Psixofaol moddalar

1. Opiatlar opiy — alkaloidlar aralashmasi va mekon 
kislota

2 . Yarim sintetik opiatlar morfin, geroin, kodein, gidromorfin,
3. Sintetik opiatlar meperidin, proksifen (darvon), metadon

4. Agonist va antagonist saqlovchi pentazatsin (talvin), buterfanol, bupre-
aralash opiatlar norfin

5. Dori vositasi sifatida ishlatiluvchi morfin, omnopon, kodein, promedol,
narkotik analgetiklar fentanil, estotsin, tilidin, pentazotsin, 

piridramin, pentazatsin

Morfmning odamni halok qiluvchi eng kam dozasi 0,1—0,5 g 
atrofidadir. Ba’zida bu doza juda ham  kam bo‘lishi mumkin (0,06 
g). Bolalaming organizmi morfinga juda sezgir bo’ladi, shuning 
uchun ham 0 ‘rta Osiyo xalqlari o ‘rtasida qo‘llaniladigan yosh 
m urg‘akka tinch uxlash uchun ko'knori boshoqlarini damlab 
ichirish nihoyatda xavflidir. Opiy nastoykasinint 1—2 tomchisi yosh 
murg‘akni o'ldiradi.

Morfin yoki uning preparatlari bilan zaharlanganda, murda 
patologoanatomik tekshirish hech qanday xarakterli alomatlar 
borligini ko‘rsatmaydi. Agar odam opiydan zaharlanib o‘lgan bo'lsa, 
ba’zan murda oshqozonidan opiy hidi kelib turishi mumkin, 
patologo-anatom bundaqo‘ng‘irrangli qoldiqlami aniqlaydi, miya 
va yurakda qon quyilishi alomatlari ham  boiishi mumkin.

Organizmga kiritilgan morfin qonga shimilib, murakkab 
o‘zgarishlarga uchraydi, morfmning bir qismi esa ichak sistemasi 
orqali tashqariga chiqariladi. Morfmning taxminan 30% jigar, buyrak, 
o‘pkalarga boradi. Morfin jigarda zaharli xususiyatini yo‘qotadi.

Metabolizmi. Organizmga tushgan morfin glukron kislotasi 
bilan birikib glukuronidlar hosil qiladi. Avvalgi 8 soat davomida
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■'()% morfin, 24 soatdan so‘ng taxminan 90% morfin glukuro- 
inillar holida peshob bilan chiqariladi. Organizmda qisman N- 
il< mctillanib normorfin, O-metillanib kodeinga aylanadi.

Murda a’zolarida asta-sekin o'zgarishlarga uchrab psevdo- 
morfin, digidromorfm hosilqiladi.

Morfin organizmga kiritilganda va uning eritmalari uzoq vaqt 
• н liiq idishdasaqlangandatezoksidlanibyanada kuchlizaharlimodda 
oksidimorfinni hosil qiladi:

Oksidimorfin barqaror modda, uni qaytarib morfin alkaloidini 
hosil qilish mumkin emas.

Kimyo toksikologik tahlil uchun yuborilgan ashyoviy dalilni 
morfin uchun tekshirish olib borish shart hisoblanadi.

Morfin nordonlashtirilgan spirt va sulfat kislotasi bilan nordon- 
lashtirilgan suv yordamida, ishqoriy muhitda pH = 8,6—10,2 organik
i rituvchi bilan ekstraksiyalab ajratiladi.

Chinligini atiiqlash. 1. Rang hosil qiluvchi reaktivlar bilan 
reaksiyasi. Kichik chinni idishlarda ishqoriy muhitda olingan 

loroformli ajralma bug‘latilib, qoldiq ustiga Marki, Frede, M an- 
<Iclin va Erdman reaktivlari tomizilsa, morfin yoki boshqa opiy 
ilkaloidlari bo‘lgan holda binafsha rang hosil qiladi.

2. Temir (Ill)-x lorid i bilan rmksiyasL Temir (III) -xlorid-
ii mg critmasi morfin tarkibidagi fenol gidroksili bilan reaksiyaga
I. irishib zangori rang hosil qiladi. Bu reaksiya sezgirligi yuqoridagi 
м iksiyalar sezgirligidan kam, lekin, u morfmni boshqa opiy
Iknloidlardan farq qilishda ahamiyatli. Kodein, geroin, dionin 
ilii m oddalarda fenol gidroksili turli radikallar bilan band 

i и > Iganliklari uchun temir (III)- xlorid bilan reaksiyaga kirishmaydi
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3. Vagner reaktivi bilan reaksiyasi. Yodning kaliy yodiddagi 
eritmasi (Vagner reaktivi) morfin bilan kristall cho‘kma hosil 
qiladi. C ho‘kmani mikroskop ostida qaralsa, xarakterli to ‘g‘ri 
to ‘rtburchakli plastinkalardan iborat kristallar ko‘rinadi. Reak- 
siyaningsezgirligi 0,03 mg morfinga teng. Atropin, brutsin, kofein, 
skopolamin va boshqa alkaloidlar bu shakldagi mikrokristallarni 
hosil qilmaydi.

4. Morfinga farmakologik tekshirish ham olib borish mumkin 
— u ko‘z qorachig‘ini toraytiradi.

5. Geksatsianoferrat (IH)-kaliy va temir (Ill)-xloridi ishtiro- 
kidagi reaksiya. Ishqoriy muhitdan olingan xloroformli ajralmani 
bug'latib qoldiq suvda eritilgach ustiga geksatsianferrat (III) kaliy 
va tem ir (Ill)-xloridi aralashmasidan tomizilsa, ko‘k rang yoki 
shu rangdagi cho‘kma hosil qiladi.

6. Yupqa qatlam xromatografik usulda aniqlash. Sistema: 
efir-atseton-25% -am m iakning 40:20:2 nisbatdagi aralashmasi, 
aniqlovchi reagent modifikatsiyalangan D ragendorf reaktivi, 
R /"=0,18 ga teng, qizg‘ish-qo‘ng‘ir randagi dog‘ hosil qiladi.

7. Uli-spektri bo'yicha aniqlash. Morfin asos holida etil spirti- 
dagi eritmasi 287 nm da, 0,1 M natriy ishqoridagi eritmasi 250 
va 296 nm da, 0,1 M sulfat kislotasidagi eritmasi 284 nm da, 
morfin gidroxlorid va sulfat tuzlarini suvdagi eritmasi esa 285 nm 
da spektral maksimumlar hosil qiladi.

8. IQ-spektrlari 1448, 1243va 945,805 sm _1 ga teng.
Miqdorini aniqlash. 1. UB spektrlariga asoslanib spektrofo-

tometrik usulda aniqlanishi mumkin.
2. M orfin m iqdorini kremniy m olibdat kompleksi bilan 

fotokolorimetrik aniqlash. Bu usulni amalga oshirish kremniy 
kislotasi (suyuq shisha) eritm asi, xlorid kislotasi, amm oniy 
molibdatlar ishtirokida olib boriladi. So‘ng ammiak eritmasi qo'shilsa 
ko‘k rang hosil bo‘ladi, rangli moddani nur yutish ko'rsatkichi 
fotoelektrokolorimetriko‘lchanadi hamda rang intensivligi awaldan 
tayyorlangan kalibrlash chizmasiga solishtirib, morfin miqdori 
hisoblanadi. Usui yordamida 0,2 dan 4 mg gacha morfinni aniqlash 
mumkin.
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3. Azobo‘yoq hosil qilishga asoslangan fotokolorimetrik usulni 
40‘llash mumkin. Buning uchun sulfanil kislotadan diazobirikma 
■ >linib, so‘ng unga morfin moddasi ta ’sir ettirilsa, qizil rang hosil 
Ixfladi:

Ana shu tartibda olingan rangli tekshiriluvchi eritmani oldindan
i iyyorlab qo‘yilgan standart shkala bilan taqqoslab aniqlanadi.{•

30-§. KODEIN

Kodein morfinni monometilli efiri hi- H,CO
.ohlanadi. Kodein 1832-yilda aniqlangan, 
lining m iqdori opiy tark ib ida  0 ,2—2% 
iirofida. Shu tufayli tibbiyotda ishlatiladi- 

111 kodein morfindan sintezlab olinadi.
Kodein kuchli asos xossasiga ega rangsiz, 

la'mi achchiq kristall kukun modda bo‘lib, 
ovuq suvda (1 : 120), qaynoq suvda (1:20), dietil efirida (1:50), 
I uitda va xloroformda (1:2) yaxshi eriydi. Suvli eritmalari ishqoriy 

vossaga ega. U suyultirilgan kislotalar bilan suvda eruvchan 
ui/.larni hosil qiladi. Kodein ishqor eritmalarida erimaydi, by 
ususiyati bilan u morfindan farq qiladi. Kodeinning suyuqlanish 

lurorati 153—155°C.
Kodein gidroxlorid xloroformda (1:800) kam, etil spirtida 

1 1 .100) va suvda (1:30) yaxshi eriydi. Kodein fosfat etil spirtida 
1 I 450) yomon, dietil efiri, xloroform va suvda (1:4) yaxshi eriydi. 
I odcin sulfat etil spirtida (1:1300), dietil efiri va xloroformda 
"iiion, suvda (1:30) yaxshi eriydi. Organik erituvchilar bilan
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ishqoriy (pH = 8—9,5) muhitda morfinga nisbatan yaxshi ekstrak- 
siyalanadi.

Toksikologik ahamiyati. Kodein tibbiyotda keng miqyosda 
qoMlaniladi, narkotik ta ’siri tufayli organizmbu moddaga o‘rganib 
qolishi mumkin.

Kodein o ‘zining kimyoviy tuzilishi jihatidan morfinga juda 
o‘xshash, ammo organizmga fiziologik ta’siri bo‘yicha morfmdan 
farq qiladi. Kodein nervlarning sezuvchi uchlarini butunlay 
falajlamaydi, ko‘zqorachig‘initoraytirmaydi, yo'tal markazlariga 
ta ’sir etib, yo‘talni to ‘xtatadi. Tibbiyotda kodein asos va fosfatli 
tuz holida qo‘llaniladi. Kodein — analgin, amidopirin, kofein, 
fenobarbital va shu kabi moddalar bilan birgalikda bosh og‘riganda 
va nevralgiyani davolashda qo‘llaniladi.

Kodeinni ko‘p miqdorda qabul qilish organizmni zaharlaydi 
va bunda xuddi morfmdan zaharlangandagi kabi alomatlar paydo 
bo'ladi. Kodeinning bir martali eng yuqori dozasi 0,05 g.

Metabolizmh Ko‘p miqdor kodein iste’mol qilinsa, morfin 
bilan zaharlangandagi kabi alom atlarni paydo qilishi uning 
organizmda parchalanib morfin hosil qilishidan darak beradi:

Kodein organizmda uch xil yo‘l bilan metabolitlanadi. Bir 
qismi glukuron kislotasi bilan birikib, glukuronid holida peshob 
bilan ajralib chiqadi. Qisman O-demetillanib - morfin, N - 
demetillanib - norkodein hosil qiladi, ular ham glukuron kislotasi 
bilan kompleks hosil qilib peshob bilan chiqariladi. Juda oz qismi 
o‘zgarmagan holda peshob bilan ajraladi. Oiganizmga tushgan kodein 
24 soat davomida organizmdan to‘liq yo‘qotiladi.

Kimyo toksikologik tahlillarda kodeinga tekshirish olib borish 
shart. Uni biologik obyektdan ajratib olish uchun nordonlash-
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tirilgan suv yoki spirt usullaridan foydalaniladi. Ishqoriy muhitda 
to iiq  ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. Sud kimyosi tahlillarida kodein uchun 
quyidagi reaksiyalardan foydalaniladi:

1. Umumiy choi ktiruvchi reaktivlar bilan — Dragendorf, 
Mayer va boshqa reaktivlar bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. M arki reaktivi kodein bilan och binafsha rang hosil qiladi. 
Keaksiyaning sezgirligi 0,05 mg kodeinga teng.

3. Frede reaktivi kodein bilan — iflos ko‘k rang hosil qiladi. Bu 
rang birozdan so‘ng zangori rangga o 'tadi. Mazkur reaksiya kodein 
uchun juda ham xarakterli bo‘lib, sezgirligi 0,1 mkg ga teng.

4. Temir (IH )-x lorid  hamda geksatseanoferrat (I ll)-k a liy  
aralashmasi kodein bilan rang hosil qilmaydi, chunki kodeinda 
erkin fenol guruhi yo‘q, u guruh metil radikali bilan bog‘langan. 
Bu reaksiya ham kodeinni m orfindan farqlash uchun qo‘lla- 
niladi.

5. Yupqa qatlamli xromatografik aniqlash. Sistema: xloro- 
form-atseton-dietilamin 50:30:2, aniqlovchi reagent modifikat- 
siyalangan Dragendorf reaktivi purkalsa R f=  0,40 oralig‘ida qo‘n- 
g‘ir-qizg‘ish rangdagi dog‘ hosil qiladi.

6. UB-spektri bo'yicha aniqlash. Kodeinning asos holidagi 
spirtli eritmasi 286 nm spektral maksimum hosil qiladi.

7. IQ - spektrlari — 1052, 1268, 1500 sm -1 ga teng.
Kodein va morfinni bir-biridan ajratish. Buning uchun ishqo

riy muhitda olingan xloroformli ajralma bug‘latilib, qoldiqqa ishqor 
eritmasi qo‘shiladi. Bunda morfindan morfolyat hosil bo‘ladi va 
cfir bilan ekstraksiyalanmaydi, efir qatlamiga kodein erib o ‘tadi. 
Organik qatlam ajratilib kodeinga, suvli qatlam esa morfinga tek- 
shiriladi.

Mlqdorini aniqlash. 1. Spektrofotometrik usul. Kodein asosini 
spirtli eritmasi UB-spektri bo‘yicha spektrofotometrik aniqlanadi.

2. Ekstraksion-fotometrik usul. Kodeinni tropeolin OO bilan 
ion assotsiati hosil qilib, uni xloroform bilan quruq sharoitda 
ckstraksiyalangach, m uhit o£zgartirilib kompleks buziladi va hosil 
bofigan rang fotokolorimetrik usulda aniqlanadi:
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31-§. DIONIN

Dionin — etil morfin gidroxlorid opiyc Q 
va omnopon tarkibida uchramaydi, uni 2 5 
yarim sintetik yo‘l bilan, morfmga etil 
spiitini biriktirib olinadi.

Kimyoviy toza dionin prizma shakldagi 
rangsiz, h idsiz , achch iq  ta ’m li, tin iq  
kristallardan iborat. Uning suyuqlanish 
harorati 93°C. Suv (1:12), etil spirtida (1:25) yaxshi erib, organik 
erituvchilarda yomon eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Dionin ta ’siri kodeinga o'xshash. U 
ham xuddi kodein singari yo‘talni davolash va oftalmologiyada tomchi 
hamda surtma doriiari sifatida qo'llaniladi. Analgetik ta’siri jihatidan 
kodeinni eslatadi, narkotik ta’sirga ega emas. Dioninning organizmga 
zaharli ta’siri kodeinga qaraganda yuqori. Uning bir marotaba qabul 
qilinishi mumkin bo'lgan yuqori dozasi 0,03 g ga teng.

Metabolizmi kodeinga o ‘xshash. D ionin ishqoriy muhitda 
organik erituvchilar bilan yaxshi ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. L  Dioninning cho'kma hosil qiiuvchi 
reaktivlar bilan reaksiyalari kodeinning reaksiyalariga o'xshash.

2. Frede reaktivi bilan iflos ko‘k  rang hosil qiladi.
3. Temir (III) - xlorid bilan rang bermaydi.
4. Dionin Marki reaktivi bilan awal yashil, keyin ко'к va oxiri 

binafsha ranglar hosil qilishi bilan opiy alkaloidlaridan farq qiladi.
5. Simob (II) xloridi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasida 

ishqoriy m uhitdan olingan xloroformli aralashmani bug'latilib, 
qolgan quruq qoldiqqa 0,1 n xlorid kislotasi va 5% simob (II)- 
xloridi eritmasidan tomizilib, biroz vaqt o'tgach mikroskop yorda-
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mida ko‘rilsa, rangsiz yupqa prizmalar shaklidagi kristallar hosil 
qiladi.

6. UB-spektral aniqlash. Dioninning 0,2 n sulfat kislotasidagi 
■ i ii tnasi 289 nm da spektral cho‘qqi va 277 nm da bo‘rtiq hosil 
qiladi.

7. IQ- spektilari -  1064, 1045, 1129, 1499, 1185, 1264 
in 1 ga teng.

Miqdorini aniqlash: UB spek tri asosida 0,2 M sulfat 
кislotasidagi eritmasini spektrofotometrik usulda aniqlanadi.

N-CH,

32-§. GEROIN

Gcroin ham dionin singari, opiy 
omnopon tarkibida uchramaydi. Uni 
\.irim sintezlab morfindan olinadi. O'

G eroin  prizma holidagi rangsiz 
к ilstallaidan iborat kukun modda. U suvda}
•limaydi, lekin oiganik erituvchilardan 
put, cfirya xloroformda yaxslii eriydi. Kislotalarbilan tegishli tuzlami 

hosil qiladi. Asos holdagi geroinning suyuqlanish harorati 173°C.
Toksikologik ahamiyati. Geroin juda ham kuchli zaharli 

modda, u organizmga xuddi morfm singari, lekin undan kuchliroq 
lл sir etadi. Geroinning nafas olish markazini va sezuvchi nerv 
ik hlarini falajlash kuchi morfinga qaraganda besh marta kuchli. 
(icroinni tez-tez qabul qilish juda xavfli, chunki unga o ‘rganib 
* lolib «morfinizm» kasalligiga duchor bo‘lib qolish mumkin. Geroin 
nm komaniyasidan xalos qilish m orfindan qaytarishga qaraganda 
incha qiyin, og‘riqli sindromi kuchli va qo‘rqinchli asoratlarga ega.

Geroin yuqorida aytganimizdek, salbiy xossalarga ega bo‘lgani 
uehun hozir tibbiyotda ishlatilmaydi.

Metabolizmi. Geroin ishqoriy sharoitda va organizmda juda 
l< /  gidrolizlanadi organizmga tushgach 3—7 daqiqadan so‘ng 
miqlab bo'lmaydi. Bundatezdamonoatsetil morfin va oxirida morfin 
hosil bo‘ladi. Shuning uchun ham geroin bilan zaharlangan hollarda 
i .liyoviy dalil tarkibidan asosan monoatsetilmorfin va morfinni 

.miqlash mumkin:
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ChinHgsr.i aniqlash. Geroin kuchli narkotik modda. Organi/.m. 
murda organlarida va ishqoriy eritmani xloroform bilan ekstrak 
siyalashda gidrolizga uchragani uchun uning barcha reaksiyalan 
morfinga nisbatan olib boriladigan reaksiyalar bilan bir xil bo‘ladi

Agarda ashyoviy dalil sifatida tahlil uchun kukun modda yoki 
geroin eritmalari yuborilgan bo‘lsa, u holda quyidagi reaksiyalai 
yordamida aniqlash mumkin:

1. M arki reaktivi ta ’sirida geroin shu ondayoq binafsha rang 
hosil qiladi.

2. Geroin Frede reaktivi bilan ham xuddi morfin singan 
binafsha rang beradi (shu bilan u kodeindan farq qiladi).

3. Temir(HI)-xlorid geroin bilan hech qanday rang hosil 
qilmaydi.

4. Geksaxloroplatina kislota (H 2PtCl6) geroin bilan sariq 
ignalardan iborat mikrokristallarni hosil qiladi. Reaksiyaning 
sezgirligi 0,05—0,07 mkg geroinga teng.

5. Geroin gidrolizlanganda hosil bo4gan sirka kislotani an it/ 
lash uchun etil spirti va konsentrlangan sulfat kislota bilan qizdiriladi 
va bunda xarakterli etil atsetat efiri hidi hosil bo‘ladi.

6. UB-spektri bo‘yicha aniqlash: 0,1 M xlorid kislotadagi 
eritmasi 279 nm to 'lqin uzunligida, 0,1 M ishqordagi eritmasi 
299 nm to ‘lqin uzunligida maksimal nur yutadi.
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7. IQ-spektrlari. Geroin 1245, 1764, 1178, 1215, 911, 1736 
• и 1 spektrlar hosil qiladi.

Hozirgi davrdageroinni gaz-suyuqlik xromatografik, xromato- 
• s s  spektrometrik va immunobiologik aniqlash usullari yo‘lga 
vilgan.

Miqdorinl aniqlash. Miqdorini aniqlash fizik-kimyoviy usullar 
' < lamida amalga oshiriladi.

33-§. APOiMORFIN

Apomorfin opiy va omnoponda u c h r a - ^
• и (ydi, uni yuqori bosim ostida, xlorid kislota 

M irokida m orfinni qizdirish yo‘li b ila n HO 
i uad i.

Apomorfin suvda yomon, organik erituv- 
iiilarda esa oson eriydi. Uning suvli eritmasi 

<|oriy muhitga ega. Kislotalar bilan suvda 
.sh i eruvchi tuzlarni hosil qiladi. Tibbiyotda apom orfin 

i i roxlorid tuzi qofilaniladi. U oq yoki sarg‘ish rangli kukun, 
da  (1:50), etil sp irtda (1:50) a tro fida  eriydi. O rganik 

i uvchilardan efir va xloroformda erimaydi.
Apomorfin molekulasi juda ham beqaror, ikkita fenol gidroksili 

uhini tutgani uchun tez oksidlanadi. Apomorfin havoda yoki 
i > rta oksidlovchi modda ta’sirida ko‘kimtir qora rangga o‘zgaradi 
larmakologik ta’sirini yo‘qotadi. Bu hoi biologik obyektni va 
> morfin saqlovchi eritmani xloroform bilan ekstraksiyalash vaqtida 

11 n yuz berishi mumkin. Shuning uchun ham sud kimyogarlari 
i oform qavati ko‘k qoramtir rangga bo‘yalgan holda birinchi 
batda apomorfinga tekshirish olib borishi shart.
Apomorfinga tekshirish olib borish faqat sud organlarining 

i satmalariga muvofiq bajariladi.
Apomorfin organik erituvchilar bilan kislotali va ishqoriy 

" 'Ii itda ekstraksiyalanadi.
Toksskologik ahamiyati. Apomorfin ham kuchli zaharli 

■ Idalardan hisoblanadi. U organizm da qustirish markazini 
i • -g‘atgani uchun tibbiyotda qustiruvchi m odda sifatida ko‘pincha
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organizm ovqat va turli m oddalar bilan zaharlanganda, zahami 
oshqozon yo‘llaridan tezda chiqarib tashlash uchun (qustirish 
uchun) apomorfin eritmalari ukol qilinadi. U ayrim hollarda 
balg‘am ko'chiruvchi dori sifatida ham ishlatiladi.

Xronik alkogolizmga duchor bo ‘igan bem orlarni spirtli 
ichimliklardan ko‘ngillarini qoldirish uchun ham  apomorfin 
qo‘llaniladi. Apomorfin analgetikva narkotikta’sirko‘rsatmaydi.

Apomorfin zaharli, undan ko'proq qabul qilinsa, zaharlanishi 
mumkin. U bilan zaharlangan odam qusud qiladi, shuning uchun 
ham o‘lim kam sodir bo 'ladi, chunki qusuq bilan zahaming ko‘p 
qismi organizmdan chiqib ketadi. Zaharlangan organizm tezda 
darmonsizlanadi, yurak faoliyati susayadi, aritmiya kabi hollar 
ro‘y beradi. Bunday hollarda kimyo-toksikologik laboratoriyalariga 
qusuq moddalar, ichki organlar, kukun yoki ishlatilgan eritma 
qoldiqlari ashyoviy dalil sifatida yuboriladi. Apomorfinning 
organizmga bir marta qabul qilish mumkin bo‘lgan eng yuqori 
miqdori 0,005 g ga teng.

Metabolized. Apomorfin organizmda glukuron kislotasi bilan 
birikib, asosan glukuronidlar holida, qisman o‘zgarmagan holda 
peshob orqali chiqariladi.

Chinligini aniqlash. 1. Alkaloidlarni cho‘ktiruvchi reaktivlar 
bilan reaksiyasi. Apom orfin alkaloidlarga xos ch o ‘ktiruvchi 
reaktivlar bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. Natriy karbonat va yod eritmasi bilan reaksiyasi. Xloro- 
formli ajralma porlatilgandan so‘ng qoldiqni suvda eritib, 10% 
natriy karbonati va yodning spirtdagi eritmalari qo‘shilsa, apomor
fin bo‘lgan holda ko‘k rang hosil bo'ladi. Aralashmani efir bilan 
chayqatilsa, efir qatlamida qizil-alvon rang hosil bo'ladi.

3. Konsentrlangan nitrat kislotasi bilan reaksiyasi. Qoldiq ustiga 
konsentrlangan nitrat kislotasi tomizilsa, apomorfin awal pushti, 
keyin qizil-qo‘ng‘ir rang hosil qiladi.

4. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan reaksiyasi. Apomor- 
finli qoldiq konsentrlangan sulfat kislotasi bilan aw al pushti, so‘ng 
qizil-qon rangini hosil qiladi.

5. Frede reaktivi bilan reaksiyasi. Apomorfin Frede reaktivi 
bilan iflos-yashil rang hosil qiladi.
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6. M arki reaktivi Milan reaksiyasi. Apomorfm — aw al pushti 
i.ing, tezda iflos-yashil rangga o‘tadi.

7. Temir(III)-xlorid eritmasi Milan reaksiyasi. Xloroform 
iichirilgach qolgan qoldiq suyultirilgan xlorid kislotasida eritilib, 
quriguncha bugiatiladi. So‘ng suvda eritilib, 0,1% yangi tayyor- 
langan temir(III)-xloridi eritmasidan qo‘shilsa ko‘k rang hosil 
lx)‘ladi. Reaksiya davomida apomorfm miqdoriga qarab qizil-pushti, 
so'ng pushti va qora rang hosil bo‘lishi mumkin.

8. UB-spektri bo'yicha aniqlash. 0,1 M sulfat kislotadagi 
eritmasi 273 nm da maksimum va 305 nm  bo‘rtiqdan iborat spektr 
hosil qiladi.

9. IQ-spektri: 1265, 1460, 792 va 985 sm-1 ga teng.
Miqdorini aniqlash. UB-spektri asosida 0,1 n  sulfat kislotadagi

eritmasi spektrofotometrik usulda aniqlanadi.

B EN Z1L IZ O X 3N O L IN  ALKALOIDLAM  

3 4 -§ . PAPAVERIN

1884-yilda opiy tarkibida papaverin 
.ilkaloidi borligi aniqlangan, u opiy 
larkibida 0,1 —1,5% atrofida uchraydi.
I'apaverin sintezlab olingan.

Papaverin asosi rom b yoki igna 
•haklidagi rangsiz kristall modda. Uning 
uyuqlanish harorati 147°C. Suvda eri- 

maydi, issiq spirt va xloroformda eriydi.
Papaverin kuchsiz asos xossali modda bo‘lgani tufayli b a ’zan 
!• islotali sharoitda ham xloroform qavatiga o‘tadi.

Papaverin gidroxloridi tibbiyotda qo‘llanadi. U oq kristall 
liolidagi kukun modda, suvda (1:40) yaxshi, etil spirtida (1:120) 
oinonroq, dietil efirida deyarli erimaydi. Suyuqlanish harorati 

225—226°C.
Papaverin sulfat suvda (1:2), etil spirtida (1:20), xloroformda 

• I 20) yaxshi erib, dietil efirida (1:5000) yomon eriydi.
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Toksikologik ahamiyati. Papaverin qon tomirlarini kengay- 
tiruvchi va spazmolitikta’siretadi. Ko‘proq miqdorda sedativ ta’sirga 
ega. Papaverindan ortiqcha iste’mol qilinsa, u organizmga zahar 
sifatida ta ’sir etadi. Papaverin qon tomirlari va qorin bo‘shlig‘i 
silliq muskullarini bo‘shashtirish xususiyatiga ega, shuning uchun 
ham u tibbiyotda keng qo‘llaniladi. Zaharli ta ’siri morfmga nisbatan 
kuchsiz, eng yuqori dozasi 0,1 g teng. Papaverin har xil spazmolitik 
kasalliklariga, chunonchi qon tomirlarining torayishi, stenokar- 
diya, gipertoniya, xolitsistit, bronxial astma kasalliklarida keng 
miqyosda toza eritmalari va boshqa dori vositalari bilan birgalikda 
ishlatiladi. Narkotik ta’siiga ega emas.

Metabolizmi. M etabolitlanishi asosan metil radikallarini 
demetillanishi bilan bog‘liq va bunda fenol birikmalari hosil bo‘lib, 
glukuronidlar holida peshob bilan chiqariladi. Sud kimyosi tahlilida 
papaverin alkaloidini ashyoviy dalillardan ajratib olishda ham kislota, 
ham ishqoriy muhitda olinadigan xloroformli eritmalaridan qidirish 
kerak.

Chinligini aniqlash. Buning uchun quyidagi reaksiyalardan 
foydalaniladi:

1. Umurniy cho'ktiruvchi reaktivlar bilan papaverin cho'km a 
hosil qiladi.

2. Rang hosil qiluvchi Marki, Frede va Erdman reaktivlari 
papaverin alkaloidi bilan xarakterli qizil rang hosil qiladi.

3. Kadmiy xloridi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
qoldiq 0,1 n xlorid kislotasida eritilib yoniga 10% kadmiy xloridi 
eritmasini tomizilsa, tomchilar birlashganda rangsiz kub shaklidagi 
plastinkalar to ‘plamidan iborat kristallar hosil bo‘ladi.

4 Yod eritmasi bilan reaksiyasi. Yod eritmasi bu alkaloid 
bilan qizil rang beradi. Reaksiyaning sezgirligi 0,1 mkg papaveringa 
teng.

5. Sobolev taklif etgan reaksiya. Marki reaktivi ta ’sirida 
papaverindan — metilenbis-papaverin hosil bo iadi. U brom suvi 
bilan oksidlansa va so‘ng unga ammiak eritmasi qo‘shilsa, barqaror 
binafsha rangga bo‘yaladi. Reaksiya juda ham sezgir:
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II

M azkur reaksiya papaverin miqdorini ashyoviy dalillarda 
aniqlash uchun ham tavsiya etilgan.

6. Yupqa qatlam xromatografik aniqlash. Kodeinda berilgan 
sistemada bajariladi, R f =  0,75 ga teng dog‘ hosil bo'ladi.

7. UB-spektral aniqlash. Papaverin asosini 0,1 M xlorid 
kislotasidagieritmasi 250, 284 va 310 run da spektral maksimumlar 
hosil qiladi.

8. IQ-spektrlaripiki 1507, 1068 va 1273 sm~‘ ga teng. 
Miqdorini aniqlash: UB-spektri bo‘yicha spektrofotometrik

usulda aniqlanadi.

35-§. NARKOTIN

N arkotin  (gnoskapin, noskapin) 
alkaloidi 1817-yilda opiy tarkibidan 
ajratib olingan. N arkotin morfindan 
farqli holda, organik erituvchilarda yax- 
shi eriydi va shu xususiyatidan foydala- 
nib, opiy tarkibidan oson ajratib olinadi.
Opiy tarkibida 0,75 % dan 9 % gacha 
narkotin bo'lishi mumkin.

Narkotin sirka kislota eritmasi bilan 
qaynatilsa, uning ratsemati gnoskapin hosil bo‘ladi. Tabiiy narkotin 
qutblangan num i chapga buradi, u gigroskopik modda.

Tuz va asos holidagi eritmasiga natriy atsetati qo‘shilsa narkotin 
i ho‘kmaga tushadi, lekin bu holda boshqa opiy alkaloidlari 
th o ‘kmaga tushmaydi.
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Narkotin prizma yoki ninasimon rangsiz kristallardan iborat 
kuchsiz asos xossali modda. Suyuqlanish harorati 176 °C  ga teng.

Narkotin asos holida suvda erimaydi, benzol (1:22), efir 
(1:170) va xloroformda yaxshi eriydi. Kislota qo'shilgan suvda yaxshi 
eriydi.

Narkotin gidroxloridi suv (1:4), etil spirti (1:8) va xloroformda 
yaxshi, dietil enrida yomon eriydi.

Toksikologik ahamiyatL Narkotin sof holda tibbiyotda 
qofilanilmaydi. Ammo narkotin opiy va omnopon tarkibiga kiradi. 
Narkotin farmatsevtika sanoatida boshqa dori-darmonlarni, 
chunonchi stiptitsin va gidrastinin preparatlarini olishda ham 
xomashyo bo‘lib islilatiladi. Narkotik ta’siri yo‘q.

M etaMizffiL Eritmalarga narkotinni qaytaruvchi reaktivlar 
qo‘shilsa mekonin hosil bo‘ladi. Sovuq sharoitda ishqor eritmalarida 
erimaydi. Ammo isitilsa barqaror narkotatlar hosil bofiadi. Nar~ 
kotinga issiq suv qo‘shilsa yoki bariy gidroksidi qo‘shilsa tuzilishi 
buzilib gidrokatarnin hosil bo‘ladi.

Organizmga tushgan narkotin qondan tez to'qimalarga o‘tadi. 
Iste’mol qilingandan keyingi 6 scat davomida o'zgarmagan holda, 
undan so‘ng esa konyugatlari holida peshob bilan chiqariladi. 
Kuchsiz asos xususiyatiga ega bo'lgani uchun ham (dissotsiatsiya 
konstantasi K = 10  _7>S3) uning tuzlari tez gidrolizlanadi va kislotali 
muhitda xloroform bilan ekstraksiyalanadi, shuning uchun ham 
narkotinni ham ishqoriy ham kislotali sharoitdan olingan xlo- 
roformli eritmasidan qidirish lozim. Narkotin p H = 5 —7 oralighda 
maksimal ekstraksiyalanadi.

Chmisgtni anlqlasli. Ashyoviy dalillarda morfin borligi 
aniqlangan holda zaharlanish opiy yoki omnopon iste’mol qilishdan 
bo‘lganmi degan xulosaga kelinadi va bu holda narkotin uchun 
tekshirish talab qilinadi.

Narkotinni aniqlashda qo‘llaniladigan reaktivlari morfin bilan 
o‘xshash mahsulotlar hosil qilgani uchun aw al ajralma tarkibidan 
morfinni ajratib olish kerak. Buning uchun morfinni ishqor 
eritmalari bilan organik erituvchilarda erimaydigan modda 
morfolyat hosil qilishidan foydalaniladi.
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T eksh iriluvch i a jra lm a q u rig u n ch a  o rgan ik  erituvch i 
bug'latiladi. Qoldiq oz miqdor suyultirilgan xlorid kislotasida 
critiladi va unga natriy ishqori eritmasidan qo'shib, ikki qayta 
xloroform  bilan ekstraksiyalanadi. X loroform li ajralm alar 
birlashtirilib narkotin uchun tekshiriladi.

1. Umumiy cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan reaksiyasi. Narkotin 
alkaloidlami cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan cho'kma hosil qiladi.

2. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan reaksiyasi. Qoldiqqa 
konsentrlangan sulfat kislota ta ’sir ettirilganda, narkotin mavjud 
bo‘lsa, ko‘k-sariq rang hosil bo‘ladi, rang tezda sarg‘ish-qizil va 
so‘ng ko‘p vaqt o ‘tgach qizil rangga o‘tadi.

3. Frede reaktivi bilan reaksiyasi. Frede reaktivi narkotin 
bilan xarakterli zangori-ko‘kimtir rang hosil qiladi. Qizdirish 
natijasida bu rang qizilga o'tadi.

4. M arki reaktivi bilan reaksiyasi. Marki reaktivi narkotin 
bilan binafsha rang beradi. Bu rang tezda ko‘k va sariq rangga o‘tadi.

5. Yupqa qatlam xromatografik usulda aniqlash. Sistema: 
xloroform-atseton-25% ammiak 30:30:2 nisbatdagi aralashmasi, 
dog‘ni aniqlash uchun modifikatsiyalangan Dragendorf reaktivi 
purkalsa, qizg‘ish-qo‘ng‘ir rangli dog‘ hosil bo‘ladi va standart 
narkotin dog‘i bilan solishtiriladi.

6. UB-spektri bo^yicha aniqlash. Narkotin asos holida etil 
spirtida eritilsa 291 va 310 nm spektral maksimumlar hosil qiladi.

7. IQ-spektrlari 1745, 1276 va 1038 sm-! ga teng.
Miqdorini aniqlash. UB - spektri bo‘yicha spektrofotometrik

usulda aniqlanadi.

36-§. PROMEDOL

Prom edol (trim eperidin) kimyoviy 
lu/.ilishi b o ‘yicha piperid in  hosilasini 
.iqlaydi. Promedolni 1948-yilda sintezlab 

olingan.
Tibbiyotda qo‘llaniladigan kimyoviy 

lo/.a promedol oq kristall holidagi kukun 
modda. Mazasi achchiq, deyarli hidsiz.
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Promedol gidroxlorid tuzi suvda yaxshi eriydi. U etil spirti va 
xloroformda qisman eriydi. Dietil efirida erimaydi. Suyuqlanish 
harorati 107—108 °C ga teng.

Toksikologik aharaiyati. Morfin alkaloidining og‘riqni qoldirish 
xususiyati jarrohlik amaliyotini rivojlanishida alohida ahamiyatga 
ega bo‘lgan bo'lsa ham, lekin u shu davr ichida son-sanoqsiz 
kishilami zaharlanishi, «morfmizm» xastaligiga mubtalo bo‘lishiga 
sababchi bo‘lgan. Ana shunday og‘riqni qoldirish xususiyatiga ega 
boigan, lekin narkotik ta’sir etmaydigan modda olish maqsadida 
butun dunyo kimyogarlari ko‘pdan-ko‘p ilmiy-tadqiqot ishlarini 
olib bordilar. Natijada 100 dan ortiq yangidan-yangi birikmalar 
sintezlandi. Ulardan tibbiyot amaliyoti uchun faqat promedol, 
izopromedol, lidol, fenadon kabilar taqdim etildi.

Promedol shokka qarshi birlamchi vosita hisoblanadi, miya 
qobig‘iga ta ’sir etib, uning og‘riq sezuvchi markazlari ishini 
susaytiradi. Og‘riqni qoldirish jihatidan promedol morfmga juda 
yaqin turadi, lekin uning organizmga nisbatan zaharli kuchi 
morfmga qaraganda kuchliroqdir. U shartli refleks va markaziy nerv 
tizimi ishini susaytiradi.

Bu preparat hozirgi vaqtda turli xastaliklarda og‘riqni qoldirish 
uchun jarrohlik amaliyotidan oldin va keyingi holatlarda keng 
qo‘llaniladi. U tug‘ruqxonalarda homilani tug‘ilishiga yordam 
beruvchi va og‘riqni sezdirmaydigan modda sifatida ham ishlatiladi.

Oshqozon yarasi, stenokardiya, miokard infarkti va boshqa 
xastaliklami davolashda boshqa dori vositalari bilan biiga qo‘llaniladi.

Tez-tez iste’mol qilinsa promedolga ham xuddi morfin singari 
«o‘rganib» qolish mumkinligi va morfmizmga o ‘xshash ta ’sir etishi, 
uning katta kamchiligi hisoblanadi.

Promedol bilan zaharlanganda ko‘ngil aynish, bosh aylanish, 
darmonsizlanish, mastlik kabi holatlar sodir bo‘ladi. Shuning 
uchun promedol bemorlarga faqat shifokor tavsiyasi bilan teri 
ostiga yuboriladi. Bunda ta ’sir 10—20 daqiqadan so‘ng seziladi va
3—4 soat davom etadi.

Faqatgina maxsus ko‘rsatmalar bo‘lganda promedolga kimyo 
toksikologik tahlillarini olib boriladi. Promedol biologik obyekt 
tarkibidan nordonlashtirilgan spirt yoki nordonlashtirilgan suv
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vordamida ajratib olinadi. Xloroform bilan pH=6,9—8,5 sharoitida 
maksimal ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. 1. Prom edol umumiy cho^ktiruvchi
rcaktivlar bilan turli rangdagi va agregat holatdagi cho‘kmalami 
liosil qiladi.

2. M arki reaktivi bilan reaksiyasi. Marki reaktivi promedol 
bilan to ‘q qizil rang hosil qiladi. Reaksiyaning sezgirligi 10 mkg 
I uomedolga teng.

3. Pikrin kislotasi bilan reaksiyasi. Promedol pikrin kislotasi 
bilan molekuladagi uchlamchi azot hisobiga sariq rangli qo‘sh 
tnolekular birikma cho‘kma hosil qilib cho‘kadi.

4. Promedolni yupqa qatlam xromatografik usulda aniqlash. 
IJnda metil spirti va muzlovchi sirka kislotaning (9:1) nisbatdan 
iborat sistemasidan hamda tasdiqlovchi reagent sifatida Dragendorf 
icaktivi purkalsa sarg‘ish rangdagi dog‘ hosil bo'ladi va u standart 
promedol dog‘iga sohshtirib aniqlanadi.

5. UB-spektri boiyicha aniqlash: 0,1 M xlorid kislotadagi 
i-ritmasi 251, 257 va 263 nm  to ‘lqin uzunligida maksimumlar 
liosil qiladi.

6. IQ-spektrlari. Promedol 186, 42, 201, 56, 57, 187, 202, 
7 1 sm_1 ga teng spektrlar hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash. UB-spektri yordamida spektrofotometrik 
aniqlanadi.

INDOL VA ASIKLIK ALKALOID HOSILALARI

37-§. STRIXNIN

S

Strixnin alkaloidi kuchala (chilibuxa) o‘simligi va boshqa 
o‘simliklarda brutsin alkaloidi bilan birgalikda uchraydi. Strixninni
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1818-yilda fransuz olimlari ajratib olishgan. Kuchala o ‘simligida 
uning miqdori 2—3% ga yetadi. Hozir sintezlab olinadi.

Strixnin eng zaharli modda hisoblanadi. Strixnin asos holida 
xloroform (1:6) va etil spirtida (1:250) yaxshi, suv (1:7000) va 
dietil efirida (1:5500) kam eriydi, Strixnin nitrat tuzi suv, xloroform 
(1:110) va etil spirtida (1:150) yaxshi eriydi, efirda erimaydi. Strix- 
nin sulfat tuzi suv (1:50) va etil spirtida (1:135) yaxshi eriydi, 
efir va xloroformda yomon eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Tibbiyotda strixnin nitrati va (chili- 
buxa) spirtli tindirmasi darmonsizlikda, qon bosimi pasayganda, 
yurak faoliyati susayganda, modda almashinuvi buzilganda va 
organizm darmonsizlanganda qo'llaniladi. Strixnin markaziy nerv 
to‘qimalari faoliyatini qo‘zg‘atadi, reflekslarsezuvchanligini oshiradi.

Strixnin bilan zaharlanganda u organizmning markaziy asab 
faoliyatiga qo‘zg‘atuvchi ta ’sir etadi va tez qaytariladigan tetanik 
tirishish alomatlari yuz beradi, nafas olish qiyinlashadi, badanda 
kuchli og‘riq va ko‘z qorachig'i kengayishi kabi belgilar xarakterli 
boiadi. Falajlanishdan o‘lim sodir boiadi.

Terapevtik miqdorda strixnin sezish a’zolari ishini yaxshilaydi. 
Qon tomir va nafas olish markazini qo‘zg‘atadi, muskullar tonu- 
sini hamda modda almashuvini tezlashtiradi.

Strixnin alkaloidi ba’zi aralashmalar holida kalamush va bo‘ri 
kabi yirtqich hayvonlarga qarshi qo‘llanadi.

Strixnin bilan zaharlanganlaming 35 % halok bo‘ladi. Inson 
organizmi uchun strixninning halokatga olib bomvchi eng kam 
miqdori — 0,03 g dan 0,1 g gacha. Strixnin bilan zaharlanish 
ayniqsa jigar, buyrak, yurak xastaligi va bolalar kasalliklarida xavfli 
hisoblanadi.

Strixnin ta’sirida o ‘lgan odam murdasini patologoanatomik 
tekshirilganda hech qanday xarakterli belgi boimaydi. Sud kimyosida 
strixninga tekshirish olib borish uchun, odatda, murdaning ichki 
a’zolari: jigar, buyrak, oshqozon va ichak bo‘lakchalari tahlil qili- 
nadi. Ba’zan esa strixnin ukol qilingan teri qismlari ham tahlil 
natijasiga ijobiy ta’sir etishi mumkin.

MetabolizmL Strixnin organizmda tez so‘riladi, 80% ga yaqini 
metabolitik o ‘zgarishlarga uchraydi, qolgan qismi peshob orqali
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(>' /.garmagan holda chiqariladi. Metabolitlari hali yaxshi o‘rganilmagan. 
Strixnin oiganizmdan juda sekin chiqariladi va oiganizmda yig‘ilib 
(|olishi mumkin, hamda eksgumatsiya qilingan murda oiganlarida bir 
nccha yil saqlanishi mumkinligi haqida ma’lumotiar bor.

Strixninni biologik obyekt tarkibidan nordonlashtirilgan suv, 
nordonlashtirilgan spirt usulida ajratib olish mumkin.

Strixnin kuchsiz asos, uning dissotsiyaianish konstantasi 
K=10-6 ga teng. Strixnin ham ishqoriy, ham  kislotali sharoitda 
organik erituvchi tarkibiga erib o‘tadi, lekin asosiy qismi ishqoriy 
sharoitda ekstraksiyalanadi.

Nordonlashtirilgan suv usulida 1 mg strixnin moddasini ajratib 
olish va aniqlash mumkin. Nordonlashtirilgan spirt usuli sezgirligi 
2 inarta kam.

Ashyoviy dalillardan strixninni ajratib olish uchun elektro- 
dializ usulidan ham foydalaniladi.

Elektrodializ usulida strixninni ajratish quyidagicha bajariladi: 
biologik obyekt maydalangandan so‘ng suv bilan aralashtiriladi. 
Aralashmani tagi olib tashlangan va o‘miga pergament qog‘ozi 
qoplangan stakanga solinadi va stakan suvli katta kristalizatorga 
inshiriladi. Bioobyektli stakan ichiga anodli plastinka, kristalizator 
ichiga esa katodli plastinka tushirib qo‘yiladi.

So‘ngra plastinkalar doimiy elektr manbayiga ulanadi. Strixnin 
kaiod suyuqligi (katolitda) yig‘iladi, so‘ng uni ekstraksiyalab 
njiatiladi.

Garchi elektrodializ usuli sezgirligi yuqori bo‘lmasa ham lekin 
loza strixnin ajratib olish mumkin.

Chinligini aniqlash. 1. Mkaloidlarni umumiy chp'ktiruvchi 
n aktivlari bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. K2Cr20 7 va H2S 0 4 bilan reaksiyasi. Bixromat kaliy va 
konsentrlangan H 2S 0 4 ishtirokida strixnin ko‘kimtir binafsha, 
<>'ng qizil ranglarga o ‘tuvchi va tez yo‘qolib ketuvchi mahsulot 

hosil qiladi.
Rcaksiyani amalga oshirish uchun kichik chinni idishda 

xloroformli ajralma bug‘latilgach, qolgan qoldiqqa konsentrlangan 
.nlliit kislota va suv tomizilib shisha tayoqcha bilan aralashtirilgach, 
I iliy bixromat kristali tushiriladi va tayoqcha yordamida harakat-
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ishlatiladi. Brutsin kuchala yoki undan olingan ekstrakt yoki 
tindirma preparatlar tarkibida bo‘ladi va ular bilan zaharlanganda 
bioobyektdan aniqlanadi. Zaharlanish belgilari strixninni eslatadi. 
Zaharlanish kuchala mevasi orqali yuz berganda ashyoviy dalildan 
ajratib olingan meva qismlarini farmakognostik tekshirish to ‘g‘ri 
natijalarberadi.

Metabolizmi. Organizmda brutsinning ko‘p qismi metabolitla- 
nadi. Asosiy metabolitlari metoksi-2-oksistrixnin va uning izomeri 
oksi-2-metoksi-3-strixnin holida hamda o'zgarmagan holda peshob 
bilan ajratiladi. Brutsin alkaloidi obyektdan nordonlashtirilgan spirt 
va suv yordamida ajratib olinadi, qisman kislotali, asosan ishqoriy 
(pH =7,5—-12) sharoitda organik erituvchi bilan ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. Alkaloidlarni umumiy cho'ktiruvchi 
reaktivlari bilan cho‘kma hosil qiladi.

1. SnCl2 va H N 0 3 bilan reaksiyasi. Qalay (Il)-xlorid va nitrat 
kislota bilan brutsin qizil rang beradi (strixnin bu reaksiyani 
bermaydi).

2. Zonnenshteyn reaktivi bilan reaksiyasi. Zonnenshteyn reak- 
tivi bilan brutsin awal qizil, so‘ng sariqqa o‘tuvchi rang hosil qiladi.

3. Erdman reaktivi bilan reaksiyasi. Erdman reaktivi bilan 
qizil rang beradi (strixnin bermaydi). Reaksiya sezgirligi 20 mkg 
strixninga teng.

4. Bixromat ammoniy bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
qoldiqqa 0,1 M xlorid kislotasi va 1 % bixromat ammoniy eritmasi 
tomizilsa och-sariq rangli prizmatik kristallar hosil qiladi. Reaksiya 
sezgirligi 1,5 mkg brutsinga teng.

5. YuQX bo'yicha. Sistemasi atropinda berilgan ( R f =  0,21).
6. UB-spektri bo'yicha aniqlash: spirtli eritmasi 267, 301 

nm, 0,1 M sulfat kislotadagi eritmasi 265 va 300 nm da spektral 
maksimumlar hosil qiladi.

7. IQ-spektri: brutsin asos holida 1500, 1649, 1190, 1285, 
1400 va 1450 sm-1 piklar hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash. UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik 
usulda aniqlanadi.
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Parpi o ‘siraligi alkaloidlari

Akonit o‘simligi alkaloidlarini professor M. D. Shvaykova to‘liq 
o'rgangan. Olimning yozishicha, Aconitum avlodiga kiruvchi 
и \imliklarning 50 dan ortiq turini yer yuzining deyarli barcha 
lindiidlarida uchratish mumkin. Hozirgi kunda 25 dan ortiq akonit 
n simligi turlarining tarkibidagi alkaloidlar o‘rganilgan.

Akonit oilasiga mansub o‘simliklardan — jungar akoniti, — 
qoraqo‘1 akonitlarining ildizpoya qismi konussimon zanjir kabi 
l>ir-birlari bilan ulangan tuganaklardan iborat.

Akonit o‘simliklarida zaharli alkaloidlar mavjudligi 1820-yilda 
uiiqlangan, 1838-yili alkaloidlar ajratib olingan. Keyinroq 1839—
I K50-yillar davomida akonitning kimyoviy formulasi o'rganilgan. 
Akonit o'simliklarida kristall holidagi uch xil alkaloid uchraydi. 
Mu alkaloidlar bir-birlariga nihoyatda o'xshash, lekin o ‘simliklar 
Itulari tarkibidagi miqdori turlichadir.

39-§. AKONITIN

Akonitin: С 19Н19(ЫС2Н5)(ОН)з(ОСНз)4Ь с ^
о

сн ,

Mezakonitin: С19Н19(ЫСН3)(ОН)з(ОСН3)4 ( o c f °  ) (o C ^ °
\  с н з/ V nc6h5,

Gipakonitin: С19Н2о(КСНз)(ОН)2(ОСН3)4 (ocf° } (ocf°
\  СНз/ \  C6H5/

Akonit o‘siroligi tarkibida akonitin (asos xossasiga ega) roodda 
hum bo‘lib, u o ‘simlikda turli kislotalar (sirka, benzoy, aniss 
vciatr, yantar) bilan birikkan holda bo‘ladi.

Moshqa tuzilishdagi alkaloidlar saqlovchi akonit o ‘simliklari 
ham aniqlangan.

Akonit o‘simliklarining ayrimlarida mutlaqo zaharsiz alka
loidlar saqlanadi.
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Akonitin oddiy sharoitda prizma shaklidagi rangsiz kristall kukim 
moddadir. Uning suyuqlanish harorati 204°C. Suvda (1:1500) 
erimaydi, dietil efiri (1:70), spirt (1:40) va xloroformda (1:3) esa 
yaxshi eriydi. Kislotalar bilan suvda eruvchi tuzlar hosil qiladi.

Akonitin alkaloidi ishqorlarga nisbatan beqaror bo‘lib, u 
ayniqsa, qizdirilganda tez gidrolizlanadi.

Mezakonitin kristall holidagi modda bo‘lib, uning suyuqlanish 
harorati 208—209°C. Gipakonitin 197—198°C da suyuqlanadi.

Akonitin va uning spirtli tindirmasi ayrim mamlakatlarda 
surtma dorilar ko‘rinishida nevralgiya, artrit va boshqa xastaliklami 
davolashda qo‘llaniladi.

Toksikologik ahamiyati. Akonitin alkaloidi juda ham kuchli 
zaharli moddalardan biri. Uning odamni halokatga olib boradigan 
letal miqdori 0,003—0,004 g ga teng. Akonit ildiz poyasi kukunining
1— 2 g miqdori ham halok qilishi mumkin.

Xalq o‘rtasida toza akonitin alkaloidi bilan zaharlanish uchra- 
maydi, chunki u sof holda xalq xo‘jaligida ishlatilmaydi. Zaharlanish 
akonit o ‘simliklari qismlarini boshqa dorivor o‘simlik (masalan: 
jen-shen) o ‘rniga iste’mol qilish natijasida kelib chiqadi. Akonitin 
alkaloidi oshqozon orqali juda tez shimiladi va u organizmda ko‘p 
vaqt o‘tmay parchalanadi. Shuning uchun ham uni biologik obyekt- 
lardan aniqlash qiyin. Oshqozondan yoki qusuqdan olingan o‘simlik 
qismlarini farmakognostik tekshirish tahlillami to ‘g‘ri natijalarga 
olib kelishi mumkin.

Akonitin bilan zaharlangan organizmda oldin markaziy nerv 
tizimi qo‘zg‘aiadi, so'ng esa lalajlanadi. Zaharlanishda awal yurakka, 
so£ng nafas olish markaziga reflektor ta ’sir etib, ulami ishdan 
chiqaradi. Kuchli so'lak oqish, oshqozon qismida kuchli og‘riq, 
ko‘z qorachig‘ining torayishi, titrash kabi alomatlar yuz beradi. 
Lekin bemor es-xushini yo'qotmaydi. K o‘p miqdorda iste’mol 
qilinsa, o‘lim bir necha daqiqada sodir bo‘ladi. Zaharlanish jarayoni
2— 4 soat davom etadi va ko‘pchilik zaharlanganlar halok bo'ladilar.

Metabolizmi, Akonitin bilan zaharlanganda u organizmda tez 
parchalanadi. Hosil bolgan metabolitlari peshob bilan chiqariladi. 
Akonitin alkaloidi yoki o ‘simligi bilan zaharlangan murdani 
patologoanatomik tekshirishda unga tegishli hech bir alomatlar
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7.22-rasm. Akonitin 
permanganat kristailari.

yo‘q, faqat jabrlanuvchi oshqozonida 
o‘simlik qismlari uchrashi mumkin.

Akonitinni bioobyekt tarkibidan ajratib 
olish uchun nordonlashtirilgan spirt yoki 
suv usullari qo‘llaniladi. Akonitin asosan 
ish q o riy  m u h itd a  (p H = 8 — 10) 
ckstraksiyalanadi. K im yo toksikologik 
tah lillar faqat sud organlari buyurgan 
vaqtdagina olib boriladi.

Chiniigini aniqlash. 1. Kaliy perm an
ganat b ilan  reaksiyasi. Tekshiriluvchi 
qoldiqdan akonitinni tuz holiga o‘tkazilib, unga kaliy permanganat 
eritmasidan ta’sip ettiriladi. Qoldiqda alkaloid bo‘lgan taqdirda 
akonitinga xos xarakterli binafsha rangli prizm alardan iborat 
kristallar hosil bo‘ladi, ba’zan kristallar bir-biri bilan yopishib, 
sferoidlami ham  hosil qilishi mumkin (7.22-rasm). Reaksiyaning 
sezgirligi 0,02—0,04 mg akonitin alkaloidiga teng. Alkaloidlardan 
skopolamin, tropokokain, gidrostinlar bunday shakldagi kristallami 
hosil qilmaydi.

2. Kobalt rodanidi bilan reaksiyasi. Ajratkich voronkasidagi 
tekshiriluvchi eritmaga 3—5 tomchi 20% natriy ishqori eritmasi va 
xloroform qo‘shib, 10 daqiqa davomida chayqatiladi. Xloroform 
qatlami ajratiladi va oksalat kislotasi kristailari hamda kobalt 
i odanididan qo'shib chayqatiladi. Akonitin bo‘lsa xloroform qavati 
ko‘k rangga bo‘yaladi. Kokain, narkotin, brutsin va boshqa uchlamchi 
imin hosilali moddalar ham  xuddi shunday rang hosil qiladi. 
IJshbu reaksiyani akonitinni o ‘simliklar hamda dorilar tarkibidan 
i niqlashda qo‘llash mumkin.

3. Rezorsin m  sulfat kislotasi bilan reaksiyasi. Chinni tovoq- 
chada organik erituvchi bug‘latilgach qolgan qoldiq ustiga 80% 
sulfat kislotasi eritmasi qo‘shib suv hammomida qizdiriladi. So‘ng 
u zorsin kristallaridan qo‘shib qizdirish davom ettiriladi. Qizil 
i mg hosil bo'iishi akonitin borligini bildiradi. Aniqlash chegarasi 
0,1—0,5 mg akonitinga teng. Reaksiya sezgir emas va o ‘simlik 
larkibidagi ham da spirtli tindirm adan akonitinni aniqlashda 
qo'llash mumkin.
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4. UB spektral aniqlash usuli. Akonitinning suv va spirtning 
1:1 nisbatli aralashmasidagi eritmasi 228 va 270 nm da, 0,1 n 
sulfat kislotasidagi eritmasi 234 va 275 nm da spektral maksimum 
hosil qiladi.

5. IQ  spektri — 1092, 1273 va 1713 sm~' da pildar beradi. 
Miqdorini anlqlash. UB-spektri bo‘yicha spektrofotometrik

aniqlanadi.

40-§. SEKURENIN

Sekurenin — sekurenige butasimon o‘sim- 
ligidan olinadigan alkaloid. Tibbiyotda sekurenin 
nitrat tuzi qo‘llaniladi. U suvda yaxshi, etil 
spirtida esa yom on eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Sekurenin marka- 
ziy nerv tarm og‘iga qo‘zg‘atuvchi ta ’sir etadi, 
orqa m iyani reflektor q o ‘zg‘aluvchanligini oshiradi. T a ’siri 
strixninga o ‘xshash, lekin undan 8—10 marta kuchsiz zaharli 
ta ’sirga ega. T ibbiyotda m o4adillash tiruvch i dori sifatida 
qo'llaniladi. Sekurenin nevrasteniya, tez charchash holatlan, yurak 
faoliyati susayganda va boshqa xastaliklarda qo‘llaniladi.

Metabolizmi. Organizmda selairenin konyugatlanish natijasida 
metabolitlarni hosil qilib, peshob orqali chiqariladi. Sekurenin 
ashyoviy dalillardan nordonlashtirilgan spirt yoki nordonlash- 
tirilgan suvyordamida ishqoriy muhitda organik erituvchilarbilan 
ekstraksiyalab ajratib olinadi.

Chinliginl aniqlash. L  Alkaloidlarni cho'ktiruvchi reaktivlar 
Mian reaksiyasL  Selairenin alkaloidlarni cho‘ktiruvchi reaktivlar 
biian am orf cho‘kma hosil qiladi.

2 . Bushard emktsvi biian reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
qoldiq ustiga 0,01 M xlorid kislotasi va Bushard reaktivi tomizilsa, 
sekHreniu o‘ziga xos mikrokristallar hosil qiladi. Kristall shakli 
йекш еят substansiya eritmasi biian hosil bo‘lgan milaokristall 
М ая  sofishtirib taqqoslanadi.

3c Temir (Ill)-x ie ra l va kaiiyyodid eritm asi biian reaksiyasL
Buyum oynachasidagi qoldiqqa 0,01 M xlorid kislotasi eritmasi,
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o‘ng tem ir (IH)-xloridni kaliy yodiddagi eritmasi tomizilsa, 
rkurenin o ‘zigaxos mikrokristall hosil qiladi. Mikrokristall shakli 
ekurenin substansiyasi bilan hosil qilingan mikrokristall shakli 

hi Ian solishtirib taqqoslanadi.
4. Yupqa qatlam xromatografik usulda aniqlash. Sistema: 

xloroform-atseton (1:1) aralashmasi KSK sorbentli plastinkada 
< >byektdan olingan ajralma va guvoh eritma yordamida tahlil qilinadi. 
Xromatografiya jarayoni o'tkazilgach, plastinkani UB nurda 
niirlantirilsa, R f=  0,70—0,75 masofada to ‘q-now ot rangli fluores- 
scnsiyalanuvchi dog‘ ko‘rinadi. Bushard reaktivi purkalsa qo‘ng‘ir 
dog‘ hosil bo‘ladi.

5. UB-spektri bo‘yicha aniqlash. Sekurenin xloroformdagi 
a  itmasida 254—258 va 328 nm to ‘lqin uzunligi sohasida maksimal 
nur yutishni namoyon qiladi.

Miqdorini aniqlash. Xloroformli eritmasi UB spektral usulda 
•pektrofotometrik aniqlanadi.

41-§. EFEDRIN

-C-CH-NHII

Efedrin (l-fenil-2-metilaminopropanol- л ^
I gidroxlorid) asiklik alkaloidlarga mansub, / /  \
chunki am inoguruh yonbosh b o g ‘d a \^ ___ /  О CH3 CH3
loylashgan. E fedrin va un ing  izom eri 
psevdoefedrin efedra o'simligining har xil turlarida uchraydi. 
Efedrin 1887-yilda ajratib olingan, tuzilish strukturasi 1932— 
1034-yillarda o‘rganilgan.

Efedrin sintetik usulda ham olinadi. Tabiiy efedrin qutblangan 
i и и ni chapga buradi, sintetik efedrin esa numi o ‘ngga buradi. Sintetik 
usulda olingan efetonin moddasi efedrinning ratsemati hisoblanadi.

Efedrin asos holida etil spirti (1:1), suv (1:36), dietil efiri va 
xloroformda eriydi.

Efedrin gidroxlorid tuzi suv (1:4) va etil spirtida (1:17) yaxshi 
eriydi, am m o dietil efiri va xloroformda erimaydi.

Toksikologik ahamiyati. Efedrin farmakologik ta ’siri bo‘yicha 
idrenalinga o'xshaydi. Qon bosimini oshiradi, qon tomirlarni 

m iuytiradi, ko‘z qorachig‘i va bronxlarni kengaytiradi, ichak
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(perestaltika) to ‘lg‘anishini kamaytiradi, markaziy nerv tolalarini 
qo‘zg‘atadi. Tibbiyotda bronxial astma, ko‘z vaboshqa xastaliklarni 
davolashda qo‘llaniladi.

Efedrin va efedrin saqlovchi barcha dori vositalari hozirgi 
kunda prekursorlar ro‘yxatiga kiritilgan, chunki narkotik modda 
sintezida qatnashadi.

Sanoatda efedrin gidroxlorid tuzi holida ishlab chiqariladi. 
Uni tabletka, eritm a, tornchi dori ko'rinishida qo‘lianiladi. 
Teofedrin tabletkasi tarkibiga kiradi. Tabletkalar tarkibiga 
efedrindan tashqari teoflllin, teobrom in, kofein, am idopirin, 
fenatsetin, fenobarbital, belladona ekstrakti va sitizin kiradi. 
«Efatin» aerozoli tarkibida ham  efedrin bor. Bronxial astmani 
davolashda dimedrol va boshqa moddalar bilan birga qo‘llanadi.

Hozirgi vaqtda efedrin quvvatlantiruvchi moddalar qatoriga 
kiradi.

Metabolizmi. Efedrin oshqozonda tez so‘riladi, buyrak, jigar, 
o‘pka va rniya to‘qimalarida to‘planadi. 80% miqdori bir sutka ichida 
o'zgarmagan holda peshob orqali ajraladi.

Efedrin, asosiy ta’siridan tashqari oiganizmga asab sistemalarini 
bo‘shashtiruvchi ta ’sir berib, alahsirash va qisman kayf berish 
xususiyatlarini namoyon qiladi. Efedrinning bir qismi N-dim e- 
tillanib, fenilprapanol aminga o ‘tadi va oksidlanish mahsuloti — 
efedron bilan organizmdan peshob orqali ajralib chiqariladi, 
shuning uchun toksikologik kimyoda asosiy tekshiruv ashyosi 
sifatida peshob olinadi.

Organik erituvchilar yordamida asosan ishqoriy muhitda ekst- 
raksiyalanadi.

Efedron. Efedron — kuchli kayf berish 
xususiyatiga ega, toksikologik kimyo tahlillari 
uchun ashyo sifatida giyohvand, toksiko- 
manlarniqg peshobi va ular iste’mol qilgan 
suyuqliklar olinadi.

Efedronni giyohvandlar su n ’iy ravishda, efedrindan kaliy 
perm anganat va sirka kislotasi yordam ida oksidlab hosil q ila- 
d ilar va shu suyuqlikdan kayf chaqirish m aqsadida is te ’mol 
qiladilar.

/  VVcHH-NH 
6  CH3 CH3
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Efcdrin ya efedronni peshobdan ajratib olish. Efedrin va 
< Icdron peshobdan 10% kaliy karbonat bilan pH =  10 gacha 
i .hqoriy muhitga keltirib, xloroform bilan ekstraksiyalab ajratiladi 
va YUQX usulda aniqlanadi. Chinligini aniqlash. 1. Alkaloidlarni 
i ho' ktiruvchi reaktivlar bilan cho'km a hosil qiladi.

2. Dragendorf reaktxvi bilan efedrin to ‘q qizil rangli ninasimon 
kristallar hosil qiladi, aniqlanish chegarasi 5 mkg efedronga teng.

3. Reyneke tuzi bilan efedrin to ‘g‘ri qirrali ingichka kristallar 
lo'plamini hosil qiladi.

4. Mis tuzlari va uglerod (TV)-sulfidi (CS2) bilan reaksiyasi.
Ajralmaga C uS04 ni ishqoriy eritmasi va CS2 ni benzoldagi eritmasi 
ta’sir ettirilsa, ditiokarbamin kislota hosilasi hosil bo‘lib va benzol 
iiatlami sariq-qo‘ng‘ir rangga bo‘yaladi. Reaksiya mahsulotini 
efedrin ham efedron ham  hosil qiladi:

V c h -
OH

CH-NH benzol
I ' + 2CS2  + CuS0 4  + 2NH4OH -----------►

CH3 CH3  * 4NH4)2S04 -2H20

benzol
4NH4)2S04 -2 H ,0

C H - CH -N—C— S 1 1 1 ^ \
он  CH3 CH3 s * A

J;cu
OH CH3CH3 / ' /
C H -C H -N -C — S

Ulami farqlash uchun benzol qatlamini ajmtib olinadi va yupqa 
qatlamli xromatografik usulda tekshirilganda efedrin va efedron 
ditiokarbaminatlari bir-biridan ajralib, plastinka tabiiy qo‘ng‘ir 
uog‘ holida ko‘rinadi. Dog‘larguvohm oddadog‘ibilan solishtirilib 
xulosa chiqariladi.

5. YuQX — sistema: xloroform-atseton (9:1), aniqlovchi 
rcaktiv ningidrinni atsetondagi eritmasi purkalsa, efedrin va 
efedron pushti siyoh rangli dog‘lar beradi. Rf efedrin uchun 0,28, 
efedron uchun 0,71 ga teng.

6. U3 spektri btfyicha. 0,1 M H2S 0 4 dagi eritmasi 7.max=  252, 
256, 262 nm maksimumlar hosil qiladi.
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7. IQ-spcktrlari — 703, 1455 va 745 sm~‘ yutilish sohlari 
hosil bo‘ladi.

Miqdorini aniqlash. Reaksiyalarga asoslanib SF yoki FEK usulda 
aniqlanadi.

Sintezlab olinadigan asos xossali zaharii moddatar. Zaharli, 
toksikologik ahamiyatga ega bo‘lgan moddalar qatoriga sintezlab 
olinadigan juda ko‘p preparatlar, dorivor va alkaloidlar o ‘mini 
bosa oladigan birikmalar kiradi. Ulaming ko‘pchiligi o'zlarining 
kimyoviy tuzilishlari jiiiatidan har xil azotli geterosiklik hosilalar 
bo‘lib, asos xossasiga ega va alkaloidlar singari geterosikl halqasiga 
qarab sinflanadi. Biz darslikning bu qismida pirazolon hosilalaridan 
antipirin, amidopirin va analginni, paraaminobenzoy kislotalari 
hosilalaridan novokain va dikainni; fenotiazin hosilalaridan 
aminazin, diprazin, tizersinni; benzadiazepin hosilalaridan xlor- 
diazepoksid, diazepam, oksizepam, nitrazepam va boshqa guruh 
moddalami ko‘rib chiqamiz.

SINTETTK PIRAZOL HOSILALAR!

-  CH3

N-CH3

42-§. AN T IP IR IN

Antipirin — (l-fenil-2 ,3-dim etilp irazalon 
fenazon, azofen) p reparati oq yoki rangsiz 
kristallardan iborat kukun modda. Hidsiz, ach- q = 
chiq mazaga ega. Suv (1:1), etil spirti (1:1), xloro- 
form (1:1) va dietil efirida (1:50) yaxshi eriydi.
Suyuqlanish harorati 113°C. Antipirin ochiq 
havoda va yorug'lik ta ’sirida biroz sarg‘ayib qoladi.

Toksikologik ahamiyati. Antipirin tibbiyotda 
ishlatiladigan p reparatlardan  hisoblanadi. U  asosan og‘riq 
qoldiruvchi ta ’sir e tadi, ko 'p incha  nevralgiya, revm atizm , 
shamollashga qarshi dori sifatida ishlatiladi. Antipirin mahalliy 
qo‘llanishda qonni to ‘xtatish xususiyatiga ega. Antipirin kapillar 
tomirlar so‘rilish xususiyatini kamaytirib, shamollash jarayonini 
rivojlantirmaydi.

Antipirin organizmga ba'zan oz miqdorda ham  zaharli ta ’sir 
etadi. Zaharlanish alomatlari: kishi organizmining harorati pasayadi,
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ko'ngli ayniydi, qusadi, nafas oiish qiyinlashadi, yurak urishi 
. kinlashadi, odamning uyqusi keladi, alahsiraydi va oxirida 
linshidan kctadi.

Mctabolizrai. Antipirin hazm qilish organlaridan tez qonga 
so'rilib, 1—2 soat ichida qonda maksimal konsentratsiyasiga yetadi. 
IJ organizmda sekinlik bilan metabolizmga uchraydi. 30—40% 
antipirin organizmda glukuron kislotasi bilan birikib, glukuronid 
liolida ajraladi. Bir qismi gidroksillanib, 4-gidrosi-antipirinni hosil 
qiladi. Taxminan 5% o ‘zgarmagan holda peshob bilan ajraladi.

Sud kimyosi tahlillarida antipiringa tekshirish sud organlarining 
lalablariga binoan olib boriladi. Sud kimyosi obyektlaridan qutbli 
riituvchilar yordamida antipirinni ajratish vaqtida u ham kislotali, 
ham ishqoriy sharoitdan xloroform bilan ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. 1. Alkaloidlar kabi cho( ktiruvchi reaktiv- 
hir bilan cho'kma hosil qiladi.

2. Temir(III)-xlorid reaktivi bilan re.aksiyasi: antipirin temir 
(I I I)-xlorid bilan qizi! qon rangdagi modda — ferripirinni hosil qiladi.

3. Nitrozoantipirin hosil qilish reaksiyask natriy nitrit kislotali 
inuhitda antipirin bilan to ‘q yashil rangli nitrozoantipirinni hosil 
qiladi. Antipirin ko‘p bo‘lgan taqdirda esa, to ‘q yashil cho‘kma 
cho‘kadi:

Hosil bo‘lgan nitrozoantipiringa p-naftilamin ta ’sir ettirilsa, 
qizil rangli pirazolon bo‘yog‘i hosil bo‘ladi:

-г-Г’ТТ
n h 2

-- ' N-/1 *2
1 + II

к  N-CH3

O f t

H,C- -N=N

Г
C6H5

427



4. Yupqa qatlam xromatografik aniqlash: qo‘zg‘aluvchi faza 
metanol- 25% ammiak (100:1,5), xromatografik plastinka tem ir 
(III) xlorid eritmasi bilan purkalsa R f=  0,65 ga teng qizil rangli 
dog‘ hosil qiladi.

5. UB spektr bifyicha aniqlash: Antirpirinni 0,1 M sulfat 
kislotadagi eritmasi 230, 259, 269 nm to‘lqin uzunligida maksimum 
nur yutadi.

6. IQ-spektri 1660, 770 va 1486 sm_1 da cho‘qqilar beradi. 
Miqdorini aniqlash. UB spektrofotometrik usulda; antipirinni

suvli eritmasini A,max =  257 nm (e=443) maksimal nur yutishiga 
asoslanib aniqlanadi.

(1:13) eriydi. Uning suyuqlanish harorati 108 
°C ga teng.

Toksikologik ahamiyati. Am idopirin og‘riq qoldiruvchi, 
shamollashga qarshi preparat b o ‘lib, ko‘pincha tibbiyotda bosh 
og‘riganda, nevralgiya, miozit, revmatizmda, artrit va boshqa 
kasalliklarda qo‘llaniladi. Amidopirinni uzoq vaqt qabul qilinishi, 
ayrim hollarda qon ishlab chiqaruvchi a ’zolar faoliyatini ishdan 
chiqaradi, terida toshmalar hosil bo'ladi. Toksikologik ahamiyati 
va zaharlanish alomatlari ham antipiringa o‘xshash.

Metabolizmi. A m idopirin  organizm da dim etillanish va 
atsetillanish orqali metabolizmga uchrab, qizil rangli rubazon, 
metilrubazon kislotalariga aylanishi mumkin, shuning uchun katta 
dozada amidopirin qabul qilgan bem orlar peshobi qizil-qo‘ng‘ir 
rangga bo‘yalgan bofiadi.

Am idopirin oksidlanib, qizg‘ish rangli oksiam idopiringa 
aylanadi:

43-§. AMIDOPIRIN

Amidopirin (piramidon, am inafenazol,H c 
am inopirin) l-fen il-2 -3  d im etil-4 -d im e- 3 ^ N -p =  
tilamino-5-pirozalon — rangsiz kristall modda,H3c 
kuchsiz achchiq ta ’mga ega, suv (1:20), ( У \
xloroform (1:1), etil spirti (1:2), dietil efirda
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Amidopirin ham xuddi antipirin singari biologik obyektdan 
ajratish vaqtida ham kislota va ham ishqoriy muhitdan xloroform 
qavatiga o‘tadi.

Chinligini aniqlash. Am idopirinni aniqlashda rang hosil 
qiluvchi, cho‘ktiruvchi reaktivlar, xromatografik va spektral usul- 
lardan foydalaniladi.

1. Amidopirin ham alkaloidlar kabi umumiy cho'ktiruvchi 
reaktivlar bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. Temir(III)-xlorid reaktivi bilan reaksiyasi: tem ir(III)- 
xlorid amidopirin bilan tez o‘chib ketuvchi ko‘kimtir binafsha 
rang hosil qiladi.

3. Nitrit kislotasi bilan reaksiyasi: amidopirin kislotali sha- 
roitda natriy nitrit bilan ortiqcha reaktiv ta ’siridan o‘chib ketuvchi 
binafsha rang hosil qiladi.

4. Kumush nitrat reaktivi bilan reaksiyasi: amidopirin kumush 
nitrat eritmasi tarkibidagi kumushni qaytaradi, natijada pushti 
rang va qora cho‘kma hosil qiladi.

5. Formaldegidga o'tkazib aniqlash reaksiyasi. Amidopiringa 
konsentrlangan sulfat kislotasi so‘ngra xrom atrop kislotasi 
qo‘shilsa, pushti rang hosil bo‘ladi. Chunki konsentrlangan sulfat 
kislotali muhitda, amidopirin parchalanib formaldegid hosil bo‘ladi 
va u xromatrop kislotasi bilan pushti rang hosil qiladi.

6. YuQX usuli: sistema xloroform-atseton (9:1), Dragendorf 
reaktivi bilan purkalganda R f=  0,15—0,17 ga teng qo‘ng‘ir rangli 
dog‘ hosil qiladi.

7. UB-spektr bo'yicha aniqlash: am idopirinning  suvli 
eritmasi =  257 nm  (e =  443) to ‘lqin uzunligida, ishqoriy 
eritmasi esa A.max=264 nm (e =  353) to 'lqin uzunligida maksimum 
nur yutadi.
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8. IQ-spektri bo'yicha aniqlash. IQ-spektrida (KBr disk 
yordamida) quyidagi yutilish chiziqlari 1660, 1620 1315, 1126, 
750, 700 sm-1 namoyon bo‘ladi.

Antipirin va amidopirin uralashmasini aniqlash. Bunday ho- 
latda nitrit tuzlari bilan bajariluvchi reaksiyadan foydalaniladi. 
Qoldiqqa kislota va nitrit tuzi qo‘shilganda awal amidopirin hisobiga 
pushti rang hosil bo‘ladi. Ortiqcha reaktiv qo‘shUganda pushti rang 
o‘chib, o‘miga yashil rang hosil bo'ladi.

Miqdorini aniqlash: 1. Ekstraksion fotometrik usul: amido- 
pirinni bromfenol ko‘ki bilan hosil bo‘ladigan ion-assotsiatli 
kompleksi asosida ekstraksion fotometrik usulda aniqlanadi.

2. UB-spektrofotometrik usul. Amidopirinni suvli eritmasini 
A,max =  257 nm (e—443) maksimum nur yutishiga asoslanib aniqlanadi.

suyuqlanish harorati 172°C ga teng.
Toksikologik ahamiyati. Analgin tibbiyotda antipirin va am i

dopirin kabi og‘riq qoldiruvchi, yallig‘lanishga qarshi va isitma tu- 
shiruvchi vosita sifatida ishlatiladi. Toksikologik ahamiyati noto‘g‘ri 
iste’mol qilinsa zaharlanishga olib kelishi bilan tushuntiriladi.

Metaholizmi. Analgin organizmda 4-metilaminofenazon, 4- 
aminofenazon, 4-formilaminofenazon va 4-atsetilaminofenazon 
kabi metabolitlarga parchalanadi. Uning 70% o‘zgarmagan holda 
peshob orqali chiqariladi.

Biologik obyektdan qutbli erituvchilar bilan asosan kislotali, 
qisman ishqoriy muhitda organik erituvchilar bilan ekstratsiyala- 
nadi.

Chiniigini aniqlash: Analgin ham  boshqa pirazol hosilalari 
kabi alkaloidlami cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan cho‘kmaga tushadi.

44-§. ANALGIN

oq-sarg‘imtir rangli ninasimon kristall 
kukun. Analgin suvda (1:1 ,5), etil 
spirtida (1:30) yaxshi, xloroform, dietil 
efiri, atsetonda qiyin eriydi. Uning

Analgin hidsiz, biroz taxir mazali,Nao  S-u r
CH3

o 4 ^ N- ^
C6H5
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1 . Benzoxinou biian reaksiyasi. Benzoxinonning sirka kislo- 
tasidagi eritmasi analgin biian qizil olcha rangli mahsulot hosil qiladi.

2. Temir(III-xloridi biian realcsiyasL Analgin temir(IiI)-xlorid 
eritmasi ta’sirida tez o'chib ketuvchi binafsha rangli mahsulot hosil qiladi.

3. Nessler reaktivi biian reaksiyasi. Nessler reaktivi biian 
qizil-sariq rangli cho‘kma beradi.

4. K I0 3 biian reaksiyasi. Analgin xlorid kislotasi ishtirokida 
kaliy yodat eritmasi biian qizil rang hosil qiladi, ortiqcha reaktiv 
qo‘shilsa to ‘q qizil rang va qo‘ng‘ir rangli cho‘kma hosil qiladi.

5. Xlommin В  ishtirokidagi reaksiyasi. Analginni suvdagi 
eritmasiga suyultirilgan xlorid kislotasi va xloramin В eritmasi 
qo‘shilsa sariq rang hosil bo‘ladi.

6. YuQX usuli: sistema: xloroform-atseton (9:1), Dragendorf 
reaktivi biian purkalganda qo‘ng'ir rangli dog‘ hosil qiladi. Dog‘ni 
standart modda dog'i biian solishtirib aniqlanadi.

7. UB-spektr bo6yicha eimqlash: analginning 0,1 M xlorid 
kislotasidagi eritmasi XmsK =  258 nm  (e=266) to lq in  uzunligida 
maksimal nur yutadi.

8. IQ-spektri btfyicha aniqhsh IQ- spektrida quyidagi yutilish 
chiziqlari 1672,1639,1064,1179,1163,1208 sm" 1 namoyen bo'ladi.

Miqdoriai anlqiash. 1. Fotoelektrokolorometrik usulda: benzo- 
xinon biian hosil qilgan rangi asosida fotoelektrokolorimetrik usulda 
aniqlanadi.

2. U B-spektrofotom etrik usulda: analginni 0,1 n  xlorid 
kislotasidagi eritmasi XnrM =  258 nm  maksimum nur yutishiga 
asoslanib aniqlanadi.

Novokain (prokain, allokain, sinkain) кьь 
n -a m in o b e n z o y  k is lo ta n in g  d ie ti-  
laminoetanol biian hosil qilgan efiri hi- 
soblanadi. TJ o‘zining flziologik ta ’s i r i l ^  > 
jihatidan kokainni eslatadi. K o k a in n in g ^ r  ^T7 XT 
mson orgamzmiga giyohvandlik ta siri u 
infayli kokainizm xavfining oldini olish

/С 2Н5
^CjHs
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maqsadida olib borilgan izlanishlar natijasida novokain, dikain, 
lidokain, sovkain kabi bir qator dori vositalari sintezlangan.

Novokain asosi oq yoki och-sariq rangli kristall kukun modda. 
Mazasi achchiqroq, til uchiga tekizilsa, bir ozdan so‘ng tilni 
sezmaydigan qilib qo‘yadi. Organik erituvchilardan etil spirti (1:15), 
efir va xloroformlaida juda yaxshi eriydi. Novokain asosi kislotalarda 
ham yaxshi eriydi. Suyuqlanish harorati 60—62°C ga teng. Tibbiyotda 
novokainning xlorid kislota bilan beigan tuzi ishlatiladi. Bu tuz ham 
oq kristall kukun modda, til uchiga tekizilsa sezuv nervlarini vaqtincha 
falajlaydi. Suv (1:1), etanolda (1:25) yaxshi, xloroformda qiyin 
eriydi, efirda erimaydi. Suyuqlanish harorati 154—156°C ga teng.

Toksikologikjihaniiyati. Novokainning tibbiyotda keng qo‘lla- 
nishining o‘zi uning toksikologik ahamiyatini ko‘rsatadi. Novokain 
asosan tibbiyotda jarrohlik operatsiyalarini olib borishda og'riq 
sezgisini yo‘qotuvchi anestetik modda sifatida, antibiotik va boshqa 
dori moddalami inyeksiya qilishda ular bilan birga ishlatiladi. 
Shuningdek, «novokainli terapiya»da atereoskleroz, gipertoniya 
kabi kasalliklarni davolashda ham qo‘llanilmoqda. Novokainning 
anestetik ta ’siri kokainga nisbatan kuchsiz. Novokain qonga so‘rilib, 
periferik asab tolalarining xolinoreaktivlik faolligini susaytiradi, 
silliq muskullar spazmi, yurak mushaklari va bosh miya ayrim 
bo'limlari sezuvchanligini pasaytiradi.

Ba’zi bir bemorlar organizmi novokainga juda ham sezgir 
bo‘ladi va novokain berilsa, zaharlanish alomatlari paydo bo‘lishi 
mumkin. Novokain bilan zaharlanganda bosh aylanadi, umumiy 
darmonsizlik paydo bo‘ladi, qon bosimi pasayadi, kollaps va shok 
holat vujudga keladi. Markaziy asab tizimiga aw al qo‘zg‘atuvchi, 
so‘ngra falajlovchi ta ’sir ko‘rsatadi.

Metabolizmi. Novokain ancha beqaror modda, organizmga 
kiritilgan novokainning asosiy qismi 24 soat ichida n-aminabenzoy 
kislotasiga va dietilaminoetanolga parchalanadi. Paraaminobenzoy 
kislotasi qisman glukuron kislotasi bilan konyugatlanib, glyuku- 
ronidlar hosil qiladi. Organizmdan metabolitlari hamda 2% atrofida 
o‘zgarmagan holda peshob orqali chiqariladi.

N ovokainni biologik obyektlardan  polyar e rituvch ilar 
yordamida ajratib olinadi va ishqoriy m uhitda organik erituvchi 
bilan ekstraksiyalanadi.
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Chinligini aniqlash. Alkaloidlar lcabi cho‘ktiruvchi reaktivlar 
bilan cho‘kma hosil qiladi. . . .

1. -АгоЬо‘ущ  Jiosilqilisk reaksiyasi. Novokain eritmasi natriy 
nil rit bilan p-naftol eritmalari ta ’sirida qizil rangga bo'yaladi. Bu 
reaksiya novokainni peshobdan aniqlashda ham  ishlatiladi. Bunda, 
lekshiriluvchi peshob xlorid kislotasi eritmasi bilan nordon- 
lashtirilib, yodkraxmal indikator qog‘ozi ko‘k rang hosil qilgunga 
qadar natriy nitrit eritmasidan qo‘shiladi. Aralashmaga 5—10 daqi- 
qadan so‘ng natriy gidroksidi qo‘shib, ishqoriy muhitga keltiriladi 
va darhol (3-naftolning ishqordagi eritmasidan qo‘shiladi. Peshob 
tarkibida novokain bo‘lsa qizil rang hosil boiadi.

2. Dragendorf reaktivi bilan reaksiyasi. Dragendorf reaktivi 
bilan novokain xarakterli to ‘g‘ri to‘rtburchak shakldagi plastinka- 
lardan iborat qo‘ng‘ir rangli mikrokristallami hosil qiladi.

3. Qpirgioshin yodning kaliy yodli eritmasi bilan reaksiyasi. 
К Pbl з kompleksi novokain bilan o ‘ziga xos mikrokristallami hosil qiladi.

4. YuQX usulida aniqlash: erituvchilar aralashmasi (siklo- 
gcksan-benzbr-dietil efiri 75:15:10), Dragendorf reaktivi bilan 
c|o‘ng‘ir rangli R f — 0,33—0,35 ga teng dog‘ hosil qiladi.

5. U B-spektri boiyicha aniqlash. UB spektrlari suvli 
critmasida =  229 nm, 2 M H 2S 0 4 dagi eritmasida Xmax =  
228, 272, 279 nm to ‘lqin uzunligida maksimal nur yutadi.

6. IQ - spektrida quyidagi yutilish chiziqlari 1690, 1605, 
1274, П74, 1116, 772 sm_1 namoyon bo‘ladi.

Miqdorini aniqlash. 1.
I mkolorometrik usulida aniqlanadi.

2. UB-spektrofotometrik usulda ham aniqlanadi.

46-§. DIKAIN ^

Dikain n-butilaminobenzoy kislotaning HN-C4H9 
v dimetilaminoetanol bilan hosil qilgan efiri 
boMib, oq yoki och sariq rangli kristall 
modda, suv ( 1 :8), xloroform ( 1 :22) va etil 
piitida (1:40) yaxshi, etil efirida yomon 

criydi.
Vd=c-och2-ch2-n;

ХЫз
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Toksikotogik ahamiyati. Dikain bronxoskopiya va oftalmolo- 
giyada anesteziya vositasi sifatida qo‘llaniladi. Dikain sintezlab 
olinadigan anestetik moddalarichidajuda hamzaharlisi hisoblanadi. 

JLJ kokainga aaraganda ikki marta va novokainga nisbatan o‘n marta 
kuchliroq ta ’sir qiladi. Dikain bilan zaharlanganda, xuddi kokain 
bilan zaharlangandagi singari alomatlar paydo bo'ladi. Narkotikli 
ta ’siri yo‘q.

Metabolizmi. Oiganizmda Metabolizmga uchrab n-am ino- 
benzoy kislotasi va uning glukuronidini hosil qiladi. Metabolitlari 
va qisman dori vositasi o ‘zgarmagan holda peshob orqali ajraladi.

Sud kimyosi tahlillarida dikainni biologik obyektdan qutbli 
erituvchilar bilan ajratib olinadi va asosan ishqoriy muhitda organik 
erituvchilar bilan ekstraksiyalanadi.

Chinligini aniqlash. Dikain chinligini aniqlashda quyidagi 
reaksiyalardan foydalaniladi:

Alkaloidlarga o‘xshab umumiy cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan 
cho‘kma hosil qiladi.

1. Vvtali-Moren reaksiyasi. Dikainga nitrat kislotasidan qo‘shib 
suv hammomida qizdirilsa sariq rang, so‘ngra natriy ishqorining 
spirtdagi eritmasi va atseton ta ’sirida qizg'ish rangni hosil qiladi.

2. Natriy nitrit eritmasi bilan reaksiyasi. Natriy nitritning 
konsentrlangan eritmasi dikain bilan xarakterli rangsiz kristall 
cho‘kma hosil qiladi. C ho‘kmani mikroskop yordamida qaralsa, 
ingichka ikki uchli prizmalar shaklidagi alohida-alohida kristallar 
ko'rinadi. Aniqlash chegarasi 10 mkg ga teng.

3. Natriy bromidning to'yingan eritmasi bilan reaksiyasi. 
Natriy bromidning to‘yingan eritmasi dikain bilan xarakterli o ‘ziga 
xos kristall shakllarini hosil qiladi. Aniqlash chegarasi 7 mkg.

4. YuQXusulida aniqlash (novokainga qarang). R f -  0,60—0,63
ga teng. ------- ^

5. UB spektri bo'yicha aniqlash. 0,1 M sulfat kislotadagi eritmasi 
Я.П1ах=  229, 2Ш7?Г7 пш to ‘lqin uzunligida maksimum nur yutadi.

6. IQ- spektridq quyidagi yutilish chiziqlari 1598, 1270 va 
1166 sm-1 namoyon bo'ladi.

Miqdorini aniqlash. UB spelctrofotometrik usulda amalga 
oshiriladi.
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47-§. DIMEDROL /

laxir mazali, tilni jonsizlantiradi. 
D im edrol suv, 95% etil spirti, 
x lo ro fo rm d a  yaxshi e riy d i,

X
CH-0CH2-CH2-N c СНз

''СНз

alsctonda kam eriydi, dietil efirida
crimaydi.

Toksikologik ahamiyati. Tibbiyotda gistaminga qarshi dori 
vositasi sifatida inyeksion eritma va tabletka holida qo‘llaniladi.

Dimedrol faol antigistamin ta ’siridan tashqari mahalliy anes- 
Ict ik dori sifatida muskullarga bo‘shashtiruvchi, spazmolitik hamda 
vegctativ asab tizimiga xolinoretseptorlami bloklovchi, neyroleptik 
la’sirga ega, uyqu chaqiruvchi, qusishga qarshi, qichimali lixo- 
i.idka, qon zardobi bilan bog‘liqxastaliklardaqo‘llaniladi. Dimedrol 
efedrin va eufillin bilan birga astma xastaligida ham qo‘llaniladi. 
Barbituratlar, narkotik va psixotrop moddalar ta ’sirini kuchay- 
1 iruvchi xususiyati tufayli, narkoman va toksikomanlar dimedrolni 
ko‘p iste’mol qiladilar.

Zaharlanganda og‘iz qurishi, nafas olish qiyinlashishi, xushni, 
la’m sezgisi yo‘qolishi, bosh aylanishi va og‘rishi, chanqash kabi 
patologik o‘zgarishlar vujudga keladi. Tezda moyillik paydo bo‘ladi.

Patologomorfologik ma’lumotlar aniq emas.
Metabolizmi. Organizmga tez so‘rilib, qon plazmasi oqsillari 

bilan birikib metabolitlanadi. Organizmdan o‘rtacha chiqish davri 
3—10 soatni tashkil qiladi. Taxminan 2—4 % dimedrol o‘zgarmagan 
holda peshob orqali chiqariladi.

Dimedrolni sud-tergov xodimlari talab etganda tekshiriladi.
Dimedrolni qon va peshob tarkibidan ajratib olish. Tek- 

.liiriluvchi qon yoki peshob ammiak eritmasi bilan pH =10 ga 
yetkaziladi va ikki marotaba xloroform bilan ajratkich voronkasida 
chayqatib ekstraksiyalanadi. Olingan organik erituvchi qavatlari 
mnumlashtirilgach suvsiz natriy sulfat saqlovchi filtrdan o‘tkaziladi 
va filtratdan xloroform 0,5 ml qolgunga qadar buglatiladi.
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Ushbu qoldiq bilan dimedrolga tahlil olib boriladi.
Dimedrolni biologik obypktlardan ajratib olish. Nordonlasln i 

rilgan suv va spirt usullarida ishqoriy muhitda organik erituvchilai 
bilan ekstraksiyalangan ajratma dimedrol uchun tekshiriladi.

Chinligini aniqlash. 1. Konsentrlangan sulfat kislotasi- bilan 
reaksiyasi. Xloroformli ajralma bug‘latilgach qolgan qoldiq ustiga 
konsentrlangan sulfat kislotasi tomizilsa sariq rang hosil bo'lib. 
biroz vaqtdan so‘ng qizil-g‘isht rangiga o‘tadi. Hosil bo‘lgan rangli 
mahsulotga bir necha tomchi suv qp'shilsa kompleks parchalamb 
rang yp'qpladi.

2. Konsentrlangan sulfat va nitrat kislotasi arafashmasi bilan 
reaksiyasi. Qoldiq ustiga konsentrlapgan sulfat va nitrat kislotasi 
aralashmasi ta ’sir ettirilsa qizil rang hosil bo‘ladi. Hosil bo'lgnn 
rangli mahsulotga asta-sekin suv qo‘shi)sa, aw al qo‘ng‘ir, so'nr 
sariq va to ‘q sariq rang hosil bo'ladi. Oxirgi mahsulotga xloroform 
qo'shib chayqatilsa xloroform qatlami binafsha rangga o'tadi.

3. M arki reakUvi bilan reaksiyasi. Chinni idishdagi qoldiq 
ustiga Marki reaktivi ta ’sir ettirilsa sariq limon rang hosil bo'ladi

4. Liberman reaktivi bildn~reaksiyasi. Dimedrol Liberman 
reaktivi ta ’sirida zarg'aldoq rang hosil qiladi.

5. Mandelin reaktivi bilan reaksiyasi. Qoldiqda dimedrol 
bp'lsa M andelin reaktivi ta ’sirida sariq rang hosil qiladi.

6. YuOX usulida aniqlash: xloroform-atseton-25% ammiak 
(12:24:1) aniqlovchi reaktiv — konsentrlangan H 2S 0 4 tomizilsa 
dimedrol sariq rangli (R f =  0,58—0,60), metaboliti benzgidrol 
esa R f  =  0,76—0,80 ga teng dog' hosil qiladi.

7. UBr-spektri bo‘yicha. 0,1 M sulfat kislotadagi eritmasi
=  252, 257nm to'lqin uzunligida maksimum nur yutadi.
8. LQ-spektrida quyidagi yutilish chiziqlari 713, 754, 9‘Л. 

1103, 1017, 1180, sm-1 namoyon bo'ladi.
Miqdorini aniqlash. 1. Fotoelektrokolorometrik usul: xrom qora 

indikatori ishtirokida ekstraksion-fotometrik usulida aniqlanadi
2. Spektrofotometriк usulda maksimal nur yutish sohasida 

0,1 n sulfat kislotali eritmasi yordamida amalga oshiriladi.
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MARKAZIY NERV TIZIMI KASALLIKLARIDA 
QO‘LLANUYCHI DORI VOSITALARI

Markaziy nerv tizimi korrektorlariga siklodol, artan, rom- 
pnrkin, parkan, narkopan kabi preparatlar kiradi.

Siklodol kayf beruvchi, mast qiluvchi va gallutsinogen ta ’sir 
otgani tufayli toksikomanlar tom onidan iste’mol qilinadi.

Toksiikologik ahamiyati. Siklodol xolinolitikta’sirli farmatsevtik 
preparat. U tibbiyotda parkinson xastaligini shuningdek xronik 
alkogolizmni davolashda esa etaperazin bilan birga qoMlaniladi.

Siklodol bilan o ‘tkir zaharlanish to ‘rt bosqichda — eyforiya 
( haqirish, es-xushining yo‘qolishi, gallutsinatsiyalar va undan
■ liiqish ko‘rinishida o‘tadi.

Siklodol toksikomanlar tomonidan asosan birinchi (eyforiya) 
va uchinchi (gallutsinatsiya) fazalarini yuzaga keltirish uchun 
qo'llanadi. Siklodol gallutsinatsiyasi o ‘tkir sezgilar uyg‘otadi, 
liamma narsayoqimli multfllmlar kabiko‘rinadi. Es-xush toraygan 
vaqtda uchayotgandek hissiyot seziladi.

K.o‘pincha siklodolni boshqa moddalar — nasha, baibituratlar, 
ilkogol bilan tanishgandan so‘ng qabul qilishga boshlaydilar.

Boshlang‘ich — birinchi fazasi, odatda terapevtik dozani 2—3 
lum bar ortiq (4—8 tabletka) qabul qilinganda rivojlanadi. Siklodolga 
i с/. 1—1,5 oy mobaynida o‘rganib qolinadi. Bu oraliqdan keyin 

ilomatlikda nuqsonlar qayd etiladi. G ‘oyat tez, birinchi bosqich-
■ layoq MNS dako‘zgatashlanuvchi o ‘zgarishlar, xumorliksindromi 
.Imkllanishi, organizm reaktivlik dinamikasini o ‘zgarishi, tolerantlik 
namoyon bo‘ladi. Toksikomanlar bir sutkada 30—40 tabletkagacha
iklodol qabul qilishi mumkin.

48-§. SIKLODOL

Siklodol ([ 1 -fenil-1 -sik- f  
l( >gcksil-3-(N-piperidino)]- (  
p ro p a n o l-1 -g id ro x lo rid )  \(
pipcrid hosilasiga oid dori
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Psixik bog‘lanish. sindromi tez shakllanadi. Davolanmasa 
og‘riqli xumorlik sindromi 7—12 kungacha cho‘zilib, og‘ir o ‘tadi. 
Awal qo'llar, so‘ngbadan muskullari qaltiraydi. Ruxiy vajismoniy 
nohushlik (diskomfort), zo‘riqish, ta ’sirchanlik, yovuzlik bilan 
kechadi. Dozalar ortib ketganda psixozlar bo'lishi mumkin.

M e ta b o liz m i. Siklodol organizmda metabolitik o ‘zgarishlarga 
uchraydi va metabolitlari va qisman sof holda peshob bilan 
organizmdan chiqariladi.

S ik lo d o ln i qond an  ajratib  o lish . Tekshiriluvchi qon suyultiril- 
gan sulfat kislota bilan aralashtirilib, 2 soatga qoldiriladi. So‘ng 
sentrifugalanadi, sentrifugat ajratib olingach, uning m uhiti 
pH =7,5 bo'lguncha N aO H  eritmasi qo‘shiladi va xloroform bilan 
ekstraksiyalanadi. Qondan ushbu usulda 41—43 % siklodolni ajratib 
olish mumkin.

S ik lo d o ln i p esh o b d a n  ajratib  o lish . 250 ml hajmli idishga 50 
ml peshob olib, muhiti pH =2 bo'lguncha 20% H 2S 0 4 erjtmasi 
bilan nordonlashtiriladi, so‘ng xuddi yuqoridagi qondan ajratilgani 
kabi xloroform bilan ekstraksiyalanadi.

C h in lig in i an iq lash . 1. p-dimetilaminobenzaldegid bilan reak- 
siyasi. Siklodol n-dimetilaminobenzaldegidni konsentrlangan sulfat 
kislotadagi eritmasi bilan qizil-pushti rang hosil qiladi.

2. M arki reaktivi bilan reaksiyasi. Marki reaktivi ta’sirida och 
binafsha rangli modda hosil bo‘ladi.

3. Mandelin reaktivi bilan reaksiyasi. Siklodol Mandelin 
reaktivi ta ’sirida och yashil rangli modda hosil qiladi.

4. Yupqa qatlam xromatografik aniqlash. KSK bilan qoplan- 
gan yoki «Silufol» plastinkasida tahlil o ‘tkaziladi. Plastinkadan 
siklodol dog‘ini aniqlash uchun Dragendorf reaktiviga askorbin 
kislotasi qo'shib purkalsa, qizil-qo‘ng‘ir dog‘ hosil bo'ladi. Dog‘ 
standart modda bilan solishtirib aniqlanadi. Aniqlash chegarasi 
5 mkg. Erituvchi sistemalari va R f ko'rsatkichlari quyidagicha: 
a) dietilamin-dioksan (1:490) — R f  — 0,50—0,52; b) dietilamin- 
N-butanol (1:240) -  R f=  0 ,52-0 ,54 .

5. Gaz suyuqlik-xromatografik aniqlash. Sorbent xromaton 
N — Super, 3% metilsilikon yog‘i SP-2100, yoki 5% polimetil-
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• tnlsiloksan OV-17 shimdirilgan, ushlanish parametrlari bo‘yicha 
■ nimadagi 2 mkg dimedrolni aniqlash mumkin.

b. _ UB-spektd bo'yicha. Suvdagi va spirtdagi eritmasi 258 
mu, 0,1 M HCI yoki 0,02 M H 2S 0 4 dagi eritmalari 257 nm 
lo'lqin sohasida yuqori nur yutish ko‘rsatkichiga ega.

7. IQ-spektrida quyidagi yutilish chiziqlari 702, 756, 935, 
'>73, 1196, 1206 sm~> kuzatiladi.

M iq dorin i an iq lash . 1. Fotoelektrokolorometrik usulda: brom- 
limol ko‘ki bilan hosil qilgan assotsiati asosida ekstraksion 
loiokolorimetrik usulda kyuveta qatlam qalinligiga 20 mm sharoitda 
olib boriladi.

2. UB_-spektrofotometrik usulda.
3. GSX usulda amalga oshiriladi.

49-§. AMITRIPTILIN

Amitriptilin -  1 0 ,l l -d ig id -^ p v^ CHl_CHj 
т - 5 —3 -d im e tila m in o -p ro p i-r^  ^   ̂ ^
liilon-5 N -dibenzo-L, d-siklo- 
g ep tan . U  x o lin o lit ik

HC-CH2-CH2-N;
СНз
СНз HCImodda, organizmda og‘iz qu- 

lishi, ko‘z qorachig'ini kenga- 
vishi, peshobni tutilishi kabi ta’sirlami keltirib chiqarishi mumkin. 
•Mkogolizm psixozlarini davolashda 200—300 mggachatavsiyaetiladi.

T o k s ik o lo g ik  ah am iyati: tibbiyotda qo‘llanilishi hamda tok- 
ikoinanlar tomonidan gangituvchi modda sifatida iste’mol qilinishi 

bilan tushuntiriladi. Amitriptilin narkotik, psixotrop va uyqu 
cliaqiruvchi moddalar ta ’sirini kuchaytiruvchi, ta ’sir vaqtini uzay- 
tiruvchi xususiyatga ega.

Ayrim hollarda uyquchanlik, bosh aylanishi, gangish, qo‘l 
muskullarini tortilishi, allergiya, yurak ritmini buzilishi kabi 
nohushliklarga olib keladi.

Preparat am itriptilin va triptizol nomlari bilan tabletka, 
ampulalar ko‘rinishida chiqariladi.

M eta b o lizm i. Amitriptilin metabolitlanib, nortriptUinga o‘tadi, 
ular o ‘z 0‘rnida turli komplekslar hosil qiladi. Metabolitlari hamda 
<|isman o ‘zgarmagan holda peshob bilan ajratiladi.
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Amitriptilinni qon va peshobdan ajratib olish. 5 ml qon yoki 
50 ml peshobga p H = 9 —10 bo 'lguncha 30% natriy  ishqori 
eritmasidan qo‘shib ikki qayta 20 ml efir bilan ekstraksiyalanadi. 
Efirli ajralmalar 50 ml hajmli o'lchov kolbasiga o ‘tkaziladi va 
o ‘lchov chizig'igacha efir qo'shib toMdiriladi. Ajralma 4 ta kichik 
idishchalarga 10,10,10 va 20 ml miqdorda taqsimlanadi va quri- 
guncha bug‘latiladi.

Chinligini aniqlash. 1. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan 
reaksiyasi. Konsentrlangan sulfat kislotasi ta ’sinda now ot rangli 
modda hosil bo‘ladi (amitriptilin va nortriptilin).

2. M arki reaktivi bilan reaksiyasi. Marki reaktivi ta ’sirida ham 
now ot rang hosil bo‘ladi (amitriptilin va nortriptilin).

3. Frede reaktivi bilan reaksiyasi. Frede reaktivi ham  now ot 
rang hosil qiladi (amitriptilin va nortriptilin).

4. Afarjdelin reaktivi bilan reaksiyasi. Mandelin reaktivi ta ’si
rida qo‘ng‘ir, so'ngra yashil rangli modda hosil bo'ladi.

5. Reyneke reaktivi bilan reaksiyasi. Qoldiq 0,1 % HC1 va 
1 tomchi 0,1 % Reyneke tuzi eritmasi ta ’sirida ninasimon kristallar 
(sezgirlik darajasi 0,02 mkg), nortriptilin esa shohsimon kristallar 
(sezgirlik darajasi 0,01 mkg) hosil qiladi.

6. Xromatografik tozalash va aniqlash. Birinchi idishdagi qoldiq 
oz miqdor xloroformda eritilib kapillar yordamida xromatografik 
plastinkaning start chizig‘iga nuqta va chiziq holida to‘liq o‘tkaziladi. 
Guvoh eritma sifatida 5—10 tomchi amitriptilin va nortriptilin 
asoslarini (0,5 mg/ml) eritmalari ayrim nuqtalarga tomiziladi, 
benzol-atseton 80:20 nisbatdagi aralashma saqlagan kameraga 
tushiriladi. Qo‘zg‘aluvchi faza 10 sm masofaga ko'tarilgach kame- 
radan olib quritiladi. So‘ng ikkinchi qayta benzol-dioksan-25% 
ammiak 60:35:5 sistemasiga tushirib, yana 10 smga ko‘tarilish 
kuzatilad i, xrom atogram m adagi dog‘larni an iq lash  uchun 
konsentrlangan sulfat kislotasi har bir nuqtadan fronti tomon 
kapillar naychalarda tomiziladi. Bunda amitriptilin R f — 0,74— 
0,78 ga teng tiniq now ot rangli dog‘ hosil qiladi, nortriptilin esa 
R f — 0,38—0,46 ga teng sariq dog‘ hosil qiladi. Aniqlash chegarasi 
0,2 mkg moddalarga teng.
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X rom atogram m ada R f — 0 ,74—0,78 ga teng dog£ hosil 
Im'lmasa am itriptilin yo‘q degan xulosa beriladi. D og'lar hosil 
ho'lgan holda am itriptilin va nortriptilin  uchun qo‘shimcha 
lekshirish olib boriladi.

Chiziq bilan tomizilib reaktiv qo‘shilmagan plastinka bo'lagi- 
tlagi amitriptilin va nortriptilin zonalari qirib ayrim idishlarga 
tushiriladi so‘ng xloroformda eritilgach spektral tahlillar o‘tkaziladi.

7̂ JJB-spektplarL Amitriptilin 0,1 % HC1 eritmasida 197, 
202, 2077240 nm to'lqin uzunliklarda yuqori nur yutish xusu- 
siyatiga ega.

8̂  IQ- spektrida quyidagi yutilish chiziqlari 756, 746, 770, 
969, TO 14, 1258 sm_1 namoyon bo'ladi.

Miqdorini aniqlash. 1 .JFotoelektrokolorometrik usulda.
2. UB-spektrofotometrik usulda amalga oshiriladi.

50-§. IMIPRAMIN

СНз
'СНз HC1

Imipramin —
I ilam m opropil)-im m odibenzoI 
gidroxlorid, sinonimlari: depsonil,[ 
imizin, impramin, melipramin.

Sof holda oq kristall kukun. hc-ch2-ch2-nC
Suv va etil spirtida yaxshi eriydi.
Suvli eritmasi muhiti pH =  3,7—4,5 ga teng. Suyuqlanish harorati 
168—174 °C ga teng.

Ttisiklik antidepressantlarning birinchi vakili. Yuqori samara- 
dor ta ’sirga ega, shuning uchun hozirgi kunlarda ham tibbiyotda 
qo‘llanilmoqda.

Toksikologik ahamiyati. Imizin xolinolitik faollikka ega. Turli 
tlepressiv kechinmali xastaliklarni davolashda qo‘llaniladi. Imizin 
/.erikish-siqilishni yengillashtirib, tetiklik hosil qiladi, organizmni 
I isixik va umumiy tonusini oshiradi. Ayrim hollarda bolalar peshob 
mtaolmaslik (enurez) xastaligini davolash uchun ham qo‘llaniladi. 
Imizin ko‘p iste’mol qilinsa, uyqusizlik holati sodir bo‘lishi 
mumkin. Shuning uchun imizin kunning birinchi yarm ida 
qoMlaniladi.
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Zaharlanganda faol holat kuchayadi, so‘ngra gallutsinatsion 
ta ’sir nam oyon bo ‘ladi. Bosh og‘riydi va aylanadi, kuchli terlash 
va yurak urish ritm i kuchayadi. Xolinolitik ta ’siri tufayli og‘iz 
quriydi, ko‘rish qobiliyati buziladi, peshob chiqarish qiyinla- 
shadi. T erida  allerg ik  reaksiya, leykotsitoz kabi h o la tla r 
nam oyon bo‘ladi.

Metabolizmi. Organizmda imizin dezaminlanish, dezalkil- 
lanish, gidrolizlanish va konyugatlanish tufayh turli metabolitlarini 
hosil qiladi. Organizmdan metabolitlari va qisman o‘zgarmagan 
holda peshob va boshqa yo‘llar bilan ajratiladi.

Ashyoviy dalillardan qutbli erituvchilar yordamida olingan 
suvli eritmalardan ishqoriy muhitda ekstraksiyalab ajratiladi.

Chinligini aniqlash. 1. Alkaloidlarni choi ktiruvchi ayrim  
reaktivlar bilan cho‘kma hosil qiladi.

2. Konsentrlangan nitrat kislotasi bilan reaksiyasi. Ishqoriy 
muhitda olingan ekstrakt bug‘latilgach, qoldiqqa konsentrlangan 
nitrat kislotasi ta ’sir ettirilsa, ko‘k rang hosil bo‘ladi. Rangli m ah- 
sulot uy haroratida saqlansa xira yashil, so‘ng qo‘ng‘ir rangga o‘tadi 
(oksidlanish mahsulotlari).

3. Pikrin kislotasi bilan reaksiyasi. Ishqoriy m uhitda olingan 
ekstrakt quriguncha bug‘latilgach, qoldiq ustiga pikrin kislotasi 
eritmasidan tomizilsa, sariq rangli cho‘kma hosil bo‘ladi, cho‘k- 
mani mikroskop ostida ko‘rilsa o‘ziga xos mikrokristallar aniqlanadi.

4. Yupqa qatlamli xromatografik usulda aniqlash. Qo‘zg‘a- 
luvchi faza suv bilan to‘yintirilgan xloroformli sistemada, KSK 
sorbentli plastinkada aniqlanadi. Plastinkadagi dog‘ni aniqlash 
uchun Dragendorf reaktividan foydalanilsa, qo‘ng‘ir dog‘ hosil 
qiladi. Dog‘ R f ko‘rsatkichi toza imizin dog‘i bilan solishtirib 
aniqlanadi.

5. UB-spektri bo^'icha aniqlash. Imizinni 0,01 M xlorid 
kislotasidagi eritmasi 220—350 nm  to ‘lqin uzunligi sohasida 
maksimum nuryutishi 251 nm ga teng.

Miqdorini aniqlash. UB-spektriga asoslanib maksimum nur 
yutish sohasida spektrofotometrik aniqlanadi.
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1.4- benzodiazepin hosilalari trankvilizaloiiar qatoriga kiradi. 1960- 
villarda xlordiazepoksid, keyinroq uning analoglari sintez qШndi.

Hozir bu guruh moddalami 2 mingdan ortiq hosilalari mavjud 
boMib, ayrimlari tibbiyotda keng qo'llaniladi. Ulardan xlordia- 
/cpoksid, diazepam, oksazepam, nitrazepam, fenazepam modda- 
lari toksikologik ahamiyatga ega.

Bcnzodiazepin hosila larin ing  q o ‘llan ilish iga oid ayrim  
ina'lumotlar. Bu guruh preparatlari tinchlantiruvchi (trankvili- 
/ator) va uxlatuvchi ta ’sirga ega. Ular qo‘rqish, bezovtalik, haya- 
lonlanish kabi depressiv o‘zgarishlam i, vegetativ asab tizimi 
xastaliklari hamda bosh og‘rig‘ini davolashda ishlatiladi.

Bundan tashqari, benzodiazepinlar uxlatuvchi va miarelak- 
santlik xossasiga ega. U lar etil spirti, narkotik moddalar, narkotik 
analgetiklar, barbituratlar kabi ko‘plab moddalar ta ’sirini ku- 
chaytiradi.

Polyak olimlari 1984-yilda benzodiazepin qatori trankvilizatorlari 
laolligini qiyosiy o ‘rganib, o ‘z xulosalarini e ’lon qilishgan. 
I lenzodiazepinlaming umuman olganda organ izmga zararli ta’siri kam.

Xlordiazepoksid va fenazepam qabul qilinganda mushaklar 
lonusi susayishi kuzatiladi. Diazepam esa miorelaksantlar faolligini 
kuchaytiradi.

1.4- benzodiazepinlami uzoq vaqt qabul qilinganda organizm 
(o'qimalarida kumulatsiyalanadi ham da ularga o'rganib qolish 
mumkin. Bundan tashqari, psixik va fizik bog‘liqlik kuzatiladi.

1.4 - benzodiazepin hosilalari oshqozon ichak orqali tez 
so‘riladi, qonda yarim parchalanish davri o ‘rtacha 1—2 sutkani 
lashkil etadi. Masalan, oksazepam qabul qilingandan so‘ng, 4 soat 
ichida qon tarkibidagi miqdori maksimal konsentratsiyaga yetadi. 
I aqat ikkinchi sutka oxiriga borib qon plazmasi tarkibidan butunlay 
chiqib ketadi.

Zaharlanish. Benzodiazepin hosilalari oshqozon va ingichka 
ichak orqali so‘riladi va qon plazmasi oqsillariga bog‘lanadi. Ba’zan 
bcxush yotgan bem orlar oshqozonida 2—3 sutkadan keyin 
aniqlanishi mumkin.

51-§. 1,4- BENZODIAZEPIN HOSILALARI
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Ulaming qondagi miqdor 5—20 mg/1 ga yetsa zaharlanishga, 
50 mg/1 bo‘lganda esa o ‘limga olib keladi.

Benzodiazepin hosilalari preparatlari bilan zaharlanishda uchta 
klinik bosqich kuzatiladi:

1 — mudrash, yengil uxlab qolish (apatik holat);
2 — bexush bo‘lib qolish (yuzaki koma);
3 — hushdan ketish (to‘liq koma).
Koma holati 12 soatdan ortiq vaqt davom etganda, bronxo- 

pnevmaniya, kollaps, jigar va buyrak faoliyatining ishdan chiqish 
hollari kuzatiladi.

O 'lim  sodir bo‘lganda patologoanatomik tekshirishlar xarakterli 
emas.

Biomatcrialdan ajratib olish. Biomaterial sifatida oshqozon, 
ingichka ichak, jigar, buyrak to ‘qim alari olinishi m um kin. 
Ko‘rsatilganobyektlardanbenzodiazepinlam i B.N.Izotov tavsiya 
etgan usulda ajaratib aniqlanadi.

Usui mohiyati quyidagicha: gomogenizatsiyalab maydalangan 
obyektga xlorid kislotasi bilan nordonlashtirilgan suv (pH =2) 
qo‘shib 1 soatga qoldiriladi. So‘ng suvli ajralma quyib olinadi va 
xloroform bilan ekstraksiyalanadi. Xloroform qavati kislota xossali 
moddalar uchun tekshiriladi yoki to ‘kib tashlanadi, suvli qatlam 
muhiti pH = 9—10 ga yetguncha ishqor qo‘shiladi va efir bilan 
uch qayta ekstraksiyalanadi. Efirli ajralmalar birlashtirilib, bug‘la- 
tiladi. Qumq qoldiq xloroformda eritiladi va benzodiazepinlar uchun 
tekshiriladi.

Chinligini aniqlash. 1. Ningidrin bilan reaksiya. Tekshiri- 
layotgan eritmaga ningidrin qo‘shib, suv hammomida 3 daqiqa 
davomida qizdiriladi. So‘ng 5 ml etil spirti qo‘shilganda eritma ko‘k 
rangga kiradi, 2 tomchi 1% mis sulfat eritmasi qo‘shilsa, aw al 
qizil, so‘ng jigar rang hosil bo‘ladi.

2. Vitali-Moren reaksiyasi. Barcha 1,4-benzodiazepin hosi
lalari uchun bu reaksiya xosdir (atropinda berilgan).

3. Cho^kma hosil qilish reaksiyalari. Benzodiazepin hosilalari 
alkaloidlami cho‘ktiruvchi reaktivlar bilan am orf yoki o'ziga xos 
tuzilishga ega bo‘lgan kristall cho‘kmalar hosil qiladi.
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Bu reaksiyalami bajarish uchun preparatning xloroformli 
eritmalari buyuin oynachasiga tomizilib, erituvchi uchiriladi. 
Quruq qoldiqqa 0,1 M xlorid kislotasi eritm asidan 1 tomchi 
lomizilib, 5—10 daqiqaga qoldiriladi. So‘ng bir tom chi reaktiv 
tomiziladi. So‘ng ma’lum vaqt o ‘tgach reaksiya natijasi aniqlanadi.

Barcha benzodiazepinlar quyidagi reaktivlar bilan cho‘kma 
hosil qiladi:

1. Dragendorf reaktivi bilan am orf cho‘kma yoki qizil rangli 
kristallar hosil qiladi.

2. Temir yodid kompleksi bilan loyqa hosil qilib, 15 daqiqadan 
so‘ng mayda to ‘q qo‘ng‘ir rangli tayoqcha shaklidagi kristallar 
hosil bo‘ladi.

3. 0,8 % yodmonoxlorid eritmasi bilan 10—15 daqiqa ichida 
mayda ninasimon (sferoid shaklidagi) kristallar hosil bo‘lib, 45—60 
daqiqadan so‘ng prizma shaklidagi kristall tuzilmalariga aylanadi.

4. Mis yodid kompleksi bilan (nam kamerada saqlaganda) bir 
soat ichida to ‘q qo‘ng‘ir rangli ninasimon kristallar hosil bo'ladi.

52-§ . XLORDIAZEPOKSID

Sinonimlari: elenium, xlozepid, tima- 
zin, librium, dekadil, napoton, radedurva 
b. Sof holda oq-sarg‘ish kristall kukun, 
suvda yaxshi eriydi. Ishqoriy m uhitda 
organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Xlordiazepoksid trankvilizatorlik xusu- 
siyati bilan bir qatorda o'zining analoglariga xos bo‘lmagan xusu- 
siyatlarni ham  namoyon qiladi.

Toksikologik ahamiyati. X lordiazepoksid trankvizatorlar 
guruhiga kirib markaziy asab tizimiga tinchlantiruvchi ta ’sir etadi, 
luichli tirishishni yo‘qotadi, uyqu dorilari, analgetik dori vositalari 
v.i narkotik moddalar ta ’sirini kuchaytiradi, kuchsiz uyqu chaqi 
i uvchi ta ’sirga ega. Xlordiazepoksid nevroz, miozit, shizofireniya, 
In i qichima xastaliklari kabi nevrotik holatlarda qo‘llaniladi.

lining ta’sirida mushaklarbo‘shashadi, ishtaha ochiladi. Osh- 
qozon va 12 barmoqli ichak yaralarini davolashda ishlatiladi.

.NH-CH3

Cl
\ и 2

C6H5
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Bir marta qabul qilingandan so‘ng xlordiazepoksid 35—45 daqiqa 
ichida 0,015—0,025 g miqdorida qonga so‘riladi. Qondagi yuqori 
konsentratsiyasi qabul qilingandan so‘ng 1—8 soat ichida kuzatiladi.

Metabolizmi. Asosiy metabolitlari N-dimetilxlordiazepoksid 
va laktam 7-xlor-l,3-digidro-5-fenil-2N -l,4-benzodiazepin-2- 
ON-4-oksi hisoblanib, birinchisi 8—24 soatda maksimal konsen
tratsiyasi yetadi. Yarim parchalanish davri 6—8 soatni tashkil etadi. 
Qabul qilingan xlordiazepoksid  organizm dan peshob b ilan  
35—60 %, najas bilan 20% miqdorida chiqariladi.

P reparatn i qon plazm asidan 2—3 sutka davom ida ham  
aniqlanishi mumkin. Xlordiazepoksid ishqoriy sharoitda organik 
erituvchilar yordamida ajratiladi. Uning metaboliti N -d im e
tilxlordiazepoksid neytral va kislotali sharoitda dietil efiri bilan 
ekstraksiyalanadi.

Biologik materialdan B.N.Izotov usulida ajratib olinadi.
Chinligini aniqlash. 1. Vitali-Moren reaksiyasi. Bunda xlor

diazepoksid sariq rang hosil qiladi.
2. Ningidrin bilan reaksiyasi. Xlordiazepoksid ningidrin bilan 

qizil yoki qizg‘ish-qo‘ng‘ir rang hosil qiladi.
3. M arki reaktivi bilan esa sariq rang hosil qiladi.
4. Frede reaktivi bilan qizil olov rang hosil qiladi.
5. Yupqa qatlam xromatografiya usulida aniqlash mumkin. 

YuQX silufol plastinkasi va 25% am m iak eritmasi — metil spirti 
x loroform ning  a tse ton  b ilan  (3:1) nisbatdagi aralashm asi 
(76:1,6:3,3) sistemasidan foydalaniladi. Aniqlovchi reaktiv sifatida 
D ragendorf reaktivi purkaladi. Dog‘ guvoh eritma dog‘i bilan 
solishtirib aniqlanadi.

6. UB-spektral tahlili. Xlordiazepoksid 0,1 M natriy gidroksidi 
eritmasida 243 va 260 nm da, 0,1M sulfat kislotasidagi eritmasi 
245 va 306 nm, 0 ,ln  xlorid kislotasida esa 246 va 308 nm da maksimal 
spektrlar hosil qiladi.

7. IQ-spektrida 747, 1095, 1125, 1220, 1240, 1561 sm*1 ga 
teng yutilish chiziqlari hosil qiladi.

Miqdorini aniqlash. 1. Xlordiazepoksid gidrolizlab hosil bo‘l- 
gan benzofenondan azobo‘yoq hosil qilib, so‘ng fotoelektroko- 
lorimetrik usulda olib aniqlanadi.

2. UB-spektri bo'yicha spektrofotometrik usulda aniqlanadi.
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53-§. DIAZEPAM

Sinonimlari: seduksen, relanium, eridan, 
sibazon, apaurin, valium va b. Diazepam oq 
yoki oq sarg‘ish rangli kristall kukun, suvda 
crimaydi, etil spirtida qiyin, xloroformda 
yaxshi eriydi. Cl

Ishqoriy muhitda organik erituvchilarda C6H5

yaxshi eriydi.
Toksikologik ahamiyati. Diazepam ham trankvilizator sifatida 

qo'llaniladi, uyquni yaxshilaydi. Nevroz xastaligini davolashda 
qo‘llaniladi, qo‘rquvni kamaytiradi, boshqa preparatlar bilan 
birgalikda epilepsiyani davolashda ishlatiladi.

Metabolizmi. Qabul qilingandan so‘ng diazepam va uning 
metabolitlari qon tarkibida 2—6 soat ichida aniqlanadi va 18 soat 
ichida sekin kamayib boradi.

Surunkali qabul qilinganda qon tarkibida 4—6 sutkadan keyin 
o‘zgarmas miqdor kuzatiladi, metaboliti N - dezmetildiazepam 
miqdori esa 5—8 sutkada o‘zgarmaskonsentratsiyagayetadi. Og‘iz 
orqali qabul qilingan diazepam ning 60—70% peshob orqali,
9—10% najas orqali chiqariladi. Peshob orqali yarim chiqarilish 
davri 2—7 sutkaga teng.

B.N. Izotov usulida diazepam kislotali va ishqoriy sharoitda 
organik erituvchilar yordamida ajratib olinadi va quyidagi reaksiyalar 
bilan aniqlanadi:

Chinligini aniqlash. 1. Ningidrin bilan reaksiyasi. Diazepam 
qizil yoki qizil-zarg‘aldoq rang hosil qiladi.

2. Simob yodidning kaliy yodiddagi eritmasi bilan — am orf 
cho‘kma hosil qiladi, nam  kamerada 10—15 daqiqa ushlanganda 
olti burchakli plastinka va cho‘zinchoq prizmalar shaklidagi mikrok- 
i istallar to ‘plami kuzatiladi.

3. Mis rodanid kompleksi bilan — avval mayda sferoid shakli
dagi kristallar hosil b o ‘ladi, nam kam erada 20—30 daqiqa 
ushlangandan so‘ng, ularbirlashib kristall to ‘plamlari hosil qiladi.

4. YuQX usulida aniqlash (erituvchilar aralashmasi: etilat- 
sctat, 25% ammiak eritmasi va metil spirti 26:1,6:3,3 nisbatda
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yoki xloroform va atseton (9:1) aralashmasi. Aniqlovchi sifatida 
Dragendorf reaktivi purkaladi. Dog6 R f qiymati guvoh eritma 
dog‘i bilan taqqoslab aniqlanadi.

5. UB-spektral aniqlash. 0,1 M xlorid kislotadagi eritmasi 
7,max =  242 nm  va 287 пш, 0,1 M sulfat kislotasidagi eritmasi 
241, 284 va 359 nm da spektral maksimumga ega.

6. IQ- spektrida quyidagi yutilish chiziqlari 749, 1325, 1485, 
1692 sm-1 namoyon bo‘ladi.

Miqdorini aniqlash. UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik 
usulda aniqlanadi.

54-§. OKSAZEPAlH

Sinonim lari: tazepam , adum bron, .  H 
nozepam, praksiten, seraks, serenal va b.
1,4-benzodiazepin hosilasi bo‘lib, suvda 
yomon, spirt va xloroformda esa yaxshi c l //^ / x4c=N

\
^H-OH

а дeriydi. Ishqoriy muhitda organik erituv- 
chilarda yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Farmakologik xususiyati jihatidan 
xlordiazepoksid va diazepamga yaqin. Diazepamga nisbatan kam 
zaharli, kuchsiz tirishishga qarshi va miorelaksant ta ’siriga ega. 
Tibbiyotda depressiya holatda, nevroz va nerv ta ’siridagi uyqu- 
sizlikda qo‘llaniladi.

Metabolizmi. Oksazepam diazepamning metabolitlaridan biri 
bo‘lib, organizmga yuborilsa 4 soatdan keyin plazmada glukuronid 
holida yuqori konsentratsiyaga yetadi, 48 soat davomida qon 
plazmasidan yo‘qoladi. Peshob bilan glukuronid holida, najas bilan 
o'zgarmagan holda ajraladi.

Oksazepam biologik obyektdan A .F.Fartushniy tavsiya etgan 
quyidagi usulda ajratiladi: maydalangan obyektga natriy gidrofosfat 
tu z in in g  suvli e ritm asidan  q o ‘sh ib , gom ogen lash tirilad i. 
Gomegenat uch marta dietil efiri bilan ekstraksiya qilinadi. Filtrlab 
ajratib olingan efirli ajralma oksazapamni sifat va miqdorini 
aniqlash uchun ishlatiladi.

Chinligini aniqlash. 1. Gidroliz mahsuloti bo'yicha: azobo‘yoq 
hosil qilib aniqlash mumkin.

448



2. YuQX usulida aniqlash. Erituvchilar aralashmasi sifatida 
xloroform-propil spirti-atseton (9:0,4:1), aniqlovchi reaktivlar 
sifatida natriy tiosulfat eritmasi qo‘llanganda sariq yoki zarg‘aldog‘ 
rangli dog‘ hosil bo‘ladi. Dog‘ R f  qiymati guvoh dog‘i bilan 
taqqoslanib aniqlanadi.

3. UB spektr bo 'yicha aniqlash. Oksazepamning etil spirtidagi 
critmasida 230 va 305 nm  da nur yutish maksimumi kuzatiladi.

4. IQ spektr da 1687,1706,693 va 830 sm-Iga teng asosiy 
yutilish sohalari kuzatiladi.

Miqdorini aniqlash. UB-spektri bo‘yicha spektrofotometrik 
usulda aniqlanadi.

55-§. NITRAZEPAM

,0S in o n im lari: e u n o k tin , ra d e d o rm , н
mogadon, neozepam va b. 1963-yilda sin- 
tczlangan. Oq-sarg‘ish yoki sarg‘ish-yashil I q i2
rangli kristall kukun. Etil spirtida va xlo- 
roformda deyarli erimaydi. Organik erituv-°2N i
chilar bilan ishqoriy m uhitda yaxshi eriydi. 6 5

Toksikologik ahamiyati. Trankvilizatorlik xususiyati barcha 
bcnzodiazepin guruhi preparatlaridan kuchsiz, lekin uxlatuvchilik 
xususiyati sezilarli darajada yuqori. Fiziologik darajada uyqu 
ehaqiradi.

N itrazepam  organizm dan tez chiqariladi, qabul qilingach 
48 soat oralig‘ida preparatning 23% chiqarib yuboriladi.

M etabolizmi. Asosiy m etabolitlari 7-am inonitrazepam  va 
7 atsetoam ino nitrazepam erkin holda va oqsillar bilan birikkan 
holda konyugatlar hosil qiladi.

Peshob bilan faqat 5% miqdori o'zgarmagan holda, 95% esa 
mctabolitlar holida chiqariladi. ‘

Biologik obyektlardan ajratish uchun obyektni to ‘yintirilgan 
oksalat kislotasi eritmasi bilan (p H = l) bir soatdan uch qayta 
I >o‘ktiriladi. H ar safar suvli ajratmani biomaterialdan sentrifugalab 
mi:itib  olinadi. Birlashtirilgan sentrifugatni yot qo'shimchalardan
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tozalash maqsadida uch qayta 1:1 nisbatli xloroform-etilatsetat 
aralashmasi bilan ekstraksiyalanadi (20, 15 va 15 ml). So£ng 
sentrifugatga ishqor qo‘shib pH =10 ga yetkazilib, uch m arta 
xloroform va etilatsetat (1:1) aralashmasi bilan (20, 15 va 15 ml) 
ekstraksiyalab ajratma olinadi. Ishqoriy ajratmani quruq qoldiq 
qolguncha bug‘latiladi va nitrazepam uchun tekshiriladi.

Chinligini aniqlash. Nitrazepamni quyidagi xususiy mikrokris- 
talloskopik reaksiyalar yordamida aniqlash mumkin:

1. Yod eritmasi bilan reaksiyasi. Yodning 0,1 n eritmasi bilan
10—15 daqiqa ichida ninasimon to ‘q qo‘ng‘ir rangli kristallar hosil 
bo‘ladi.

2. Simob yodidning kaliy yodiddagi eritmasi bilan reaksiyasi. 
Simob yodidning kaliy yodiddagi eritmasi bilan nitrazepam am orf 
cho'kma hosil qiladi.

3. Kaliy ferrisianidi bilan reaksiyasi. Kaliy ferrisianidning 
5% eritmasi bilan prizma shaklidagi kristallar hosil bo‘ladi. 1,4- 
benzodiazepinning boshqa hosilalari bu reaksiyani bermaydi.

4. Qo'rg'oshin yodidni kaliy yodiddagi eritmasi bilan reak
siyasi. Q o‘rg‘oshinning yodli kompleksi (P b h /K I) bilan nam 
kamerada 30 daqiqa saqlansa, to ‘q qizil rangli kristallar to ‘plami 
hosil bo‘ladi.

5. Ningidrin bilan reaksiyasi. Nitrazepam sariq-qo‘ng‘ir rang 
•hosil qiladi.

6. YuQX usulida aniqlash. Erituvchilar aralashmasi sifatida 
xloroform-atseton (80:20), aniqlovchi: Dragendrofreaktivi va sirka 
kislota aralashmasi qohlanganda sariq rangli dog‘ kuzatiladi. Dog‘ 
R f qiymati 0,72.

7. UB-spektr bo‘yicha aniqlash. Nitrazepamning etil spirtidagi 
eritmasi 218 va 260 nm nur yutish maksimumi, 0,1 M sulfat 
kislotadagi eritmasining nur yutish maksimumi 277 va 340 nm ga 
teng.

8. IQ-spektrlari 1692 1615 1352 va 702 sm-1 ga teng.
Miqdorini aniqlash. UB-spektri bo‘yicha spektrofotometrik

usulda aniqlanadi.
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56-§. BENZODIAZEPIN HOSILALARINI QON 
VAPESHOBDAN ANIQLASH

1,4-benzodiazepin hosilalarini inson a ’zolarida tarqalishi va 
metabolitik o‘zgarishlarga uchrashini hisobga olib qon va peshobdan 
ulami gidroliz mahsulotlariga asoslanib aniqlash tavsiya etilgan. 
Bunda qon va peshob tarkibidagi 1,4-benzodiazepin hosilalarini 
umumiy miqdorini (sof modda va metabolitlari yig‘indisi) aniqlash 
mumkin bo‘ladi.

Benzodiazepinlarning gidrolizlanish sxemasi quyidagicha 
kimyoviy tuzilishga ega:

Qon va peshob tarkibidagi benzodiazepinlarni gidrolizlash.
Ayrim-ayrim olingan qon va peshob ustiga teng hajmda kon- 
sentrlangan xlorid kislotasi qo‘shib, suv ham m om ida 1 soat 
davomida, qaytaruvchi sovutgich o‘rnatilgan kolbada qaynatiladi. 
So‘ng sovitilib natriy ishqorini kuchli eritmasidan qo'shib pH 
muhiti 8—10 ga keltiriladi, hamda uch qayta xloroform bilan 
ekstraksiyalanadi. Xloroformli ajralmalar birlashtirilib bug‘latiladi 
va qoldiqdan benzafenonlar yupqa qatlam xromatografik usulda 
aniqlanadi.

Gidroliz natijasida quyidagi benzofenonlar hosil bo‘ladi; 
xlordiazepoksid va oksazepamdan 2-amino-5-xlorbenzofenon 
(ЛХВ), diazepamdan 2-metilamino-5-xlorbenzofenon (MXB), 
nitrazepamdan 2-am ino-5-nitrabenzofenon (ANB), fenazepam- 
<lan 2-amino-5-brom-2-xlorbenzafenon (BXB) hosil bo‘ladi.

«Guvoh» eritm alari sifatida 1,4-benzodiazepin hosilalari 
iqlagan preparatlarni gidrolizlab olinadi.

Sistema sifatida benzol ishlatiladi. Plastinka xromatografiya 
I amcrasidan chiqarib ko‘rilsa, unda turli intensivlikdagi har xil
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R f  qiymatiga ega sariq rangli dog'lar ko‘rinadi (intensivlik kon- 
sentratsiyaga bog‘liq bo‘ladi).

So‘ng plastinkada Brattan-M arshal reaksiyasi olib boriladi. 
Buning uchun 0,1% natriy nitrit, xlorid kislota, 0,5% ammoniy 
sulfaminati va N -l-naftil etilendiamin digidroxloridi yoki -naftol 
eritmalari ketm a-ket purkaladi.

Kimyoviy reaksiyaning amalga oshirilishi diazepam dori vositasi 
misolida quyidagicha:

AXB dog'i qizil, BXB va ANB esa qizil zarg‘aldoq rangga 
bo‘yaladi. MXB dog'i sariqligicha o‘zgarmasdan qoladi, ba’zan esa 
rang yo‘qoladi. Rangdagi farqdan tashqari, mazkur sistemada Rf 
ko‘rsatkichlari bo‘yicha ham  aniqlanadi.

Benzodiazepin hosilalarini yupqa qatlam xramatografiyasi 
usulida aniqlashda KSK silikagelli yoki «silufol» yupqa qatlamli 
plastinkalar yordamida, erituvchilar sistemasi sifatida etilatsetat, 
metil spirti va ammiakning 25% eritmasi (85:10:5) nisbatdagi 
aralashmasi ham ishlatiladi. Plastinkalardagi dog‘lami Dragendorf
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reaktivini purkab hosil bo‘ladigan qo‘ng‘ir rang bo‘yicha ham  
aniqlash mumkin.

Benzodiazepinlar miqdorini aniqlash. Miqdorini aniqlashda 
ikki xil usuldan foydalanish mumkin:

1. Fotokolorimetrik usul. Brattan-Marshal reaksiyasiga asoslan- 
gan, bunda qizil olcha rang hosil bo‘ladi. Xlorid kislota yordamida 
gidrolizlangandan so‘ng, sovutilgan suyuqlikka 10% natriy nitrit 
critmasi qo'shib, uch daqiqaga qoldiriladi. K o‘rsatilgan vaqt 
o‘tgach, 0,5% ammoniy sulfaminatdan 0,5 ml qo‘shib, yana uch 
daqiqaga qoldiriladi. So‘ng 0,1% N -l-naftiletilendiam indigidrox- 
loriddan 0,5 ml qo‘shib, qizil olcha rangli eritmaning optik zichligini 
I'otoelektrokolorimetrik usulda standart eritma bilan solishtirib 
aniqlanadi.

2. Spektrofotometrikusul. Benzodiazepinlaming spirtli eritmalari 
ultrabinafsha soha to ‘lqin uzunligining 200 dan 300 nm oralighda 
nur yutish xususiyatini o‘lchashga asoslanadi.

57-§. FENOTIAZIN HOSILALARI

Fenotiazin (tiodifenilamin) awallari 
libbiyotda antigelm int va antiseptik 
la’sirli dori vositasi sifatida, keyinchalik 
n p esh o b  y o ‘lla r in i  sh am o lla sh  
\astaligini davolash uchun qo‘llanilgan.
Bu m aqsadlar uchun faolligi yuqori,
Ickin zaharli ta ’siri kam dori vositalari sintezlangani sababli, hozir 
it tibbiyotda ishlatilmaydi.

1945-yilga kelib fenotiazin yadrosidagi azotda joylashgan 
vodorodni alkilaminoalkil radikallariga almashtirish bilan kuchli 
biologik faollikka ega bo‘lgan tibbiyot uchun zarur farmakologik 
Misusiyatli birikmalar sintezlanadi. Ulaming ko'plari neyroleptik 
la’siiga ega.

Fenotiazin guruhi dori vositalari o ‘zlarining kimyoviy tuzili- 
liiga qarab quyidagi guruhlarga bo‘linadi:

1 .Alifatik hosilalari: aminazin, propazin, levomepromazin va 
boshqalar.
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2. Piperazin hosilalari: meteperazin, etaperazin, triflazin, 
ftorfenazin va boshqalar.

3. Piperidin hosilalari: tioredazin, peritsiazin va boshqalar.
Birinchi guruh dori vositalari antipsixatik ta ’siridan tashqari,

markaziy asab tizimiga tormozlovchi ta ’siri tufayli quwatsizlik, 
passivlik, apatik, gipnosedativ ta’sirlarini vujudga keltiradi.

Ikkinchi guruh vakillari asosiy antipsixik ta ’siridan tashqari, 
stimullovchi, aktiv giperkinetik va diskinetik holatlam i namoyon 
qiladi.

Uchinchi guruh kuchsizroq antipsixik faollikka ega boigani 
holda gipnosedativ ta ’sir namoyon qilmaydi.

Fenotiazin hosilalaridan ayrimlari narkotik va gangituvchi 
moddalar ta ’sirini kuchaytirish xususiyatiga ega. Shu sababli 
fenotiazin hosilalariga kiruvchi moddalardan aminazin, diprazin, 
tizersin va boshqalar toksikologik ahamiyatga ega.

Fenotiazin hosilalarini ashyoviy dalillardan ajratib olish. Ular 
bielogik obyektdan YE.M .Salomatin ishlab chiqqan nordon- 
lashtirilgan spirt usulida ajratib olinadi. Obyekt 10% oksalat kislotasini 
spirtli eritmasi bilan 2 soat (3 marotaba) bo‘ktiriladi. Spirtli ajral- 
malar ajratilib umumlashtiriladi va suv hammomida (40°C) quyuq 
qiyom holatigacha bug‘latiladi. So‘ng qoldiqdan yot moddalar 96% 
spirt bilan cho‘ktirilib, spirtli ajralmalar quruq qoldiq qolguncha 
bug‘latiladi va qoldiq issiq suvda eritilib, 5% oksalat kislotasi bilan 
(pH =2—3) nordonlashtiriladi va dietil efiri bilan ekstraksiyalanadi.

Efir qatlami barbituratlami aniqlash uchun qo‘llaniladi yoki 
tashlab yuboriladi.

Suvli eritmaning muhiti 50% NaOH eritmasi bilan pH=13 
gacha keltiriladi va dietil efiri bilan 3 qayta ekstraksiyalanadi. Ishqoriy 
muhitdan olingan efirli ekstraktdan fenotiazin hosilalari 0,5 n 
H2S 0 4 eritmasi bilan (10, 10, 10, 5 ml) reekstraksiyalab ajratiladi 
va tahMl qilinadi.

Fenotiazin hosilalarini aniqlash uchun peshobni dastlabki
tekshirish. 1-usul. Bir ml peshobga (60 ml 10 % sulfat kislotasi va 
20 ml 5% tem ir(III)-x lorid i aralashm asidan tarkib topgan) 
reaktivdan 1ml qo‘shiladi. Fenotiazin va uning hosilalariga kiruvchi 
moddalar bo‘lsa to ‘q-qizil-pushti rang hosil bo‘ladi.
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2-usul. Bir ml peshobga, (5 ml 5%, FeCl3, 45 ml 20 % 
H N 0 3 aralashmasidan tarkib topgan) reaktivdan 1 ml qo‘shilsa, 
fcnotiazin va uning hosilalariga kiruvchi moddalar bo‘lsa, och 
qizil pushti rang hosil bo‘ladi.

Reaksiyalar chiqmasa fenotiazin hosilalari yo‘q degan xulosa 
berish m um kin. Reaksiyalar fenotiazin  hosilalari borligini 
tasdiqlasa, ularni aniqroq tahlil qilish uchun qon va peshobdan 
suyuqlik-suyuqlik ekstraksiyasi bilan ajratib olinadi va aniqlanadi.

Fenotiazin hosilalarini qon va peshobdan ajratib oHsh. 0 ‘n 
ml peshob va ikki ml qon ayrim-ayrim idishlarda 50% NaOH 
critmasini qo‘shib, pH  muhiti 13 ga yetkazilgach, 10 daqiqa 
qaynayotgan suv hammomida qizdiriladi. Olingan gidrolizat uy 
haroratjgacha sovitilib, ikki qayta (20 ml) 3% izoamil spirti saqlagan 
n-gep tan  aralashm asi b ilan  ekstraksiyalanadi. A jralm alar 
birlashtirib geptan bilan to'yintirilgach, suv bilan yuviladi va teng 
ikki qismgabo‘linadi. Bir qismi bilan Fenotiazin hosilalarini yupqa 
qatlamli xrom atografik tahlil qilinadi. Xromatografik tahlil 
natijalaridan foydalanilgan holda ikkinchi qismdan chinligini 
aniqlash va miqdoriy tahlil o ‘tkaziladi.

Fenotiazin hosilalarini ajralmadan YuQX usulida tozalash 
va aniqlash. Ajralmaning bir qismi issiq havo oqimida quriguncha 
bug'latiladi. Qoldiq 0,2—0,5 ml xloroformda eritiladi va 2 ta YuQX 
plastinka start chizig‘iga belgilangan nuqtalarga kapillar naycha 
yordamida o'tkaziladi. Tekshiiuvchi namuna qatoriga albatta aminazin 
standart guvoh eritmasi yoki boshqa taxmin qilinayotgan fenotiazin 
liosilasi eritmasi tomiziladi. Xromatografik plastinkaning bittasi (1) 
benzol - dioksan - 25% N H 4OH ning 60:35:5 nisbatdagi sistemasini 
saqlagan to ‘yintirilgan kameraga, ikkinchisi esa (2) etilatsetat- 
atscton va 25% N H 4OH ni etil spirti bilan 1:1 aralashmasi — 
50:45:4 nisbatdagi sistem a saqlagan kam eraga tushirilad i. 
I’lastinkadagi dog‘larni aniqlash uchun konsentrlangan sulfat 
к islotasi va etanol 1:9 aralashmasi purkaladi yoki Marki reaktividan 
kapillar naychi yordamida tomiziladi.

Yupqa qatlam xromatografiya usulida tahlil qilinganda olingan 
ilat ijalar 7.11 -jadvalda keltirilgan.
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7.11-jaclval
Ayrim fenotiazinlarni YuQX tahlil natijaSari

№ Moddalar
R(l aminazin bo'yicha Dog'lar rangi

1-sistema 2-sistema H2so4-
etanol 9:1

Marki
reaktivi

1 Amina zin 1 1 to‘q qizil to‘q qizil
2 Diprazin 0,74 2,9 to‘q qizil toLq qizil
3 Denizin 2Д 2,9 qizil qizil
4 Propazin 1,3 1,08 qizil qizil
5 Levomepromazin 1,56 1,87 ko‘k ko'k
6 Mepazin 1,47 1,60 qizil qizil
7 Triftazin 0,48 0,26 qizil qizil
8 Etaperazin 0,34 0,48 to‘q qizil to‘q qizil
9 Frenolon 1,71 3,21 qizil qizil

Yupqa qalam xromatografik tahlil natijalarini baholashda, 
dog'lar Rfa qiymatini aniqlashdan tashqari, boshqa dog'lami hosil 
bo‘lishiga ham  ahamiyat qilinadi. Xromatogrammada qo‘shimcha 
dog‘lar hosil bo‘lsa, geptanli alikvotni ikkinchi qismini YuQX 
usulida tozalash shart. Qo'shimcha moddalar yo‘q degan xulosaga 
kelinsa, ikkinchi qismni tozalamasdan bug'latib qoldiqdan qo‘- 
shimcha reaksiyalar va miqdoriy tahlil o ‘tkaziladi.

Xromatografik tozalash uchun qoldiq eritmasi xromatografik 
plastinka start chizig‘.iga chiziq bo‘ylab tomiziladi, yoniga guvoh 
eritma tomiziladi va 1- yoki 2-sistemada xromatografik jarayon 
o‘tkaziladi. Dog‘ va guvoh eritma zonasi plastinkaga reaktiv tomizish 
bilan aniqlanadi.

Reaktiv tomizilmagan qismdan sorbent skalpel yordamida qirib 
olingach etanol va 25% N H 4O H  1:1 nisbatdagi aralashmasida 
elyuatsiya qilinadi. Elyuat filtrlab quriguncha porlatiladi va sifat 
hamda miqdoriy tahlil o‘tkaziladi.
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Propazin

1 0-(3-dim etilam inopropil) -feno- 
liazin gidroxlorid

•HClFarmakalogik ta ’siri aminazinga 
o'xshash sedativ ta ’sirga ega, harakat 
laolligini susaytiradi, uyqu chaqiruvchi

I ХНз
СН2-СН2- С Н - < СИз

dorilar, b a rb itu ra tla r, narko tik  va
mahalliy og'riqsizlantiruvchi (anestetik) moddalar ta ’sirini ku- 
chaytiradi, qusishga qarshi va gipotermik ta ’sirga ega. Propazin 
;iminazinga nisbatan kam zaharli ko‘p neyroleptik dori vositalari 
bilan birgalikda qo'llaniladi. Masalan: propazin 2,5% eritmasi 1— 
2 ml +  dimedrol 2% — 2 ml, propazin 2,5% 1—2 ml + promedol 
2% 1—2 ml hamda uyqu chaqiruvchi dorilar bilan birga.

inansub bo‘lib aminazinga
nisbatan ancha kuchli faollikka ega. Mushaklami bo'shashtiruvchi, 
qusish va hiqichoqqa qarshi ta’sir ko'rsatadi.

Markaziy asab tizimiga bo'shashtiravchi (holsizlantiruvchi) 
i 'i’sir etadi. Aminazin kabi uyqu dorilar, barbituratlar, narkotik 
va gangituvchi moddalar ta ’sirini kuchaytiradi.

raz in il-1  ]-p ro p il-2 -x lo r- 
fcnotazin, digidro-xlorid.

Etaperazin

10- ~[4'(-oksietil) pipe-
mi / 7 7 ЛЯЛП1 / / v//■**•_

Etaperazin faol neyro- 
Icptik dori v o s ita la rig a CH2-CH2-CH-N N-CH2-CH2OH

Peritsiazin

.! sian-10[-3-(4-oksipiperidin)- 
l>mpil]-fenotiazin.

Parmakologik ta ’siri boshqa 
Irnotiazin guruh moddalar ta ’si- 
nga o'xshash. Preparat kuchsiz 
miipsixik aktivlikka ega.

CH2-CH2-CH-N
W

N-OH
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Peritsiazin ham uyqu chaqiruvchi dorilar, barbituratlar, nar- 
kotik moddalar va analetiklar ta ’sirini kuchaytiradi.

Propazin, etaperazin, peritsiazin moddalari ham boshqa feno- 
tiazin hosilalari kabi murakkab metabolitlanadi.

Biologik obyekt va peshobdan ajratib olish usullari ham bir 
xil. Chinligini aniqlashda qo‘llaniladigan reaksiyalari ham bir-biriga 
o‘xshash. Ularni farqlashda asosan yupqa qatlam, gaz suyuqlik va 
yuqori samarali suyuqlik xromatograflk ham da spektral tahlil 
usullaridan foydalaniladi.

58-§. AMINAZIN

H C I

(2-xlor- 10-(3-dimetilaminopropil) - -
fenotiazin gidroxloridi. Г

Aminazinning xlorpromazin, xlora-Ц ^ 11^ 
zin, largaktil, plegomazinva boshqa juda ~ хсНз
ko‘p nomli sinonimlari bor. СН2-СН2-СИ-МССНз

Oq yoki och qizg‘ish rangli mayda 
kristall kukun. Aminazin kukuni juda gigroskopik va quyosh nuri 
ta ’sirida qoram tir rangga o‘tadi. Suv, etil spirti va xloroformda 
yaxshi erib, dietil efirida deyarli erimaydi.

Suvli eritmasi kislotali sharoitni beradi. Ishqoriy muhitda organik 
erituvchilarda yaxshi eriydi.

Toksskologsk ahamiyati. Aminazin neyroleptik ta’sirli modda- 
lami asosiy namoyondasi. Yangi neyroleptiklar ko‘plab yamtilishiga 
qaramasdan aminazin tibbiyotda qo‘llanib kelinmoqda.

Aminazin asosan markaziy nerv tizimi faoliyatiga kuchli 
sedativ ta ’sir etadi. U avval qo‘zg‘alish - himoyalanish reflcksiga 
ta ’sir etib, skelet muskullarini bo'shashtiradi, ong sezgirligi esa 
saqlanib qoladi.

Aminazin uyqu dorilar, barbituratlar, narkotiklar, analge- 
tiklar, mahalliy anestetiklar va psixotrop moddalar ta ’sirini ku- 
ehaytiradi. Turli reflekslarning faolligini so'ndiradi,

Preparat qayt qilishga qarshi kuchli ta ’sir etadi, hiqichoqni 
tinchlantiradi. Gipotermik ta ’sirga ega bo‘lib, organizmni sun’iy 
sovitish uchun qo‘llaniladi. Aminazin uyqusizlikni davolashda,
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qichimali dermatozda, psixoz, nevroz xastaliklarida qo‘llaniladi. 
IJ qon tomirlari o ‘tkazuvchanligini kamaytiradi, qo‘rquv va 
vahimani bo‘shashtiradi.

Aminazin bilan davolash 3—4 haftadan 3—4 oygacha va undan 
oitiq muddatlar davom etishi murnkin. Sutkalik dozasi 0,075 g 
dan 0,6 g gacha yetadi. Davolash oxirida dori sekin-asta kamaytirib 
borilishi kerak.

Aminazinni barbituratlar iste’mol qiluvchi va boshqa gangituv- 
■ hi moddalarga o ‘rganib qolgan toksikomanlar, giyohvandlar, 
alkogolizmga duchor bo‘lganlarga tavsiya etiladi.

Metabolizmi. Aminazin sulfooksidlanish, demetillanish, N - 
oksidlanish, gidroksillanish kabi m urakkab m ctabolitlanadi. 
Adabiyotlarda ko‘rsatilishicha aminazinni 20 xildan ortiq metaboliti 
miqlangan. Asosiy metabolitlari peshob bilan ajraladi, ba’zilari 
-nlfat va glukuron kislotalari bilan konyugatlar hosil qilib ajraladi, 
oz qismi o‘zgarmagan holda peshob orqali ajralgani uchun undan 
10‘g‘ridan-to‘g‘ri aminazinni aniqlash murnkin.

Chinligini aniqlash. L  Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan 
qi/.il alvon rang hosil qiladi.

2. Konsentrlangan nitrat kislotasi bilan qizil pushti rang hosil 
qiladi.

3. Konsentrlangan xlorid kislotasi bilan avval pushti, turishi 
natijasida qizil rang hosil qiladi.

4. M arki reaktivi bilan avval yashil, turishi natijasida qizil 
pushti rang hosil qiladi.

5. Mandelin reaktivi bilan avval yashil, turishi natijasida alvon 
mng hosil qiladi.

6. Dragendorf reaktivi bilan avval am orf cho‘kma so‘ng to ‘rt 
bnrchakli qo‘ng‘ir rangli kristallar hosil bodadi.

7. YuQXbo‘yicha aniqlash. Erituvchilaming yangi tayyorlan- 
i :m bcnzol-dioksan-ammiak 70:20:5 tarkibli aralashmasi, aniq- 
lovchi sifatida Marki reaktivi yoki konsentrlangan sulfat kislota va
nl spiitining (1:9) aralashmasidan foydalaniladi, Aminazinbo'lgan 

iMi|dirda Rf=0,93 qiymat oralig‘ida pushti-binafsha rang hosil bo'ladi.
S. UK-spektral aniqlash. Aminazinni 0,1 M sulfat kislotasidagi 

. lilmasi 255 va 307 nm teng spektral maksimumlar hosil qiladi.
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Asosiy metaboliti sulfoksid esa xuddi shunday eritmada 239, 
274, 300 va 341 nm spektr maksimumlari berishi bilan farqlanadi.

9. IQ-spektrlari 1561, 1455, 1402, 1240 va 747 s r r r1 ga teng. 
Miqdormi aniqlash. UB-spektribo‘yichaspektrofotometrik yoki 

konsentrlangan sulfat kislotasi bilan hosil qilgan qizil rangiga 
asoslanib fotoelektrokolorimetrik usulda aniqlanadi.

59-§. DIPRAZIN

D iprazin  (p ipolfen , p rom etazin , 
p ro tazin ...) oq kristall kukun, suvda i | ,HC1 
(1:60), etil spirtida (1:9) va x lo ro f o rm d a U ^ ^ J \^

CH2-CH2-N-CH3 
I I 
СНз СНз

(1:2) yaxshi eriydi, dietil efirida deyarli 
erimaydi. Preparat ishqoriy m uhitda 
organik erituvchilar bilan ekstraksiya- 
lanadi.

Toksikologik ahamiyati. Diprazin sedativ ta ’sirli antigistamin 
faollik va tinchlantiruvchi xususiyatga ega bo‘lib, narkotik, uyqu 
chaqiruvchi, psixotrop, neyroleptik hamda analgetik moddalar 
ta ’sirini kuchaytiradi. Allergik kasalliklarda, qichimali dermatoz va 
ensefalitni davolashda qo‘llaniladi.

Metabolizmi. Diprazinni asosiy metabolitlaridan bin uning 
sulfoksidi hisoblanib, peshob orqali chiqariladi. Uni hatto 14 
kundan keyin ham peshobdan aniqlash m um kin. D iprazin 
boglanmagan holda ham peshob orqali ajraladi. Biologik obycktdan 
boshqa fenotiazin hosilalari kabi ajratib olinadi.

Chinligini aniqlash. 1. Konsentrlangan sulfat kislotasi bilan 
qizil purpur rang hosil qiladi.

2. Konsentrlangan nitrat kislotasi bilan avval och qizil, so‘ng 
qizil alvon rang, turishi bilan sariq rangga o'tadi.

J . Konsentrlangan xlorid kislotasi bilan aw al qizg‘ish pushti 
rang, turishi bilan alvon-pushti rangga o‘tadi.

4. M arki reaktivi bilan alvon rang hosil qiidi,
5. Mandolin reaktivi bilan avval yashil, so6ng alvon rang 

hosil qiidi.
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6. Vitali-Moren reaksiyasini beradi.
7. YuQX usuli bo'yicha (aminazinga o ‘xshash) R f =  0,72.
H. UB-spektral aniqlash. Diprazinni suv va spirtning 1:1

insbatli aralashmasidagi eritmasi 252 va 301 nm, 0,1 M sulfat 
kislotali eritmasi esa 249 va 300 nm to ‘lqin uzunliklarida yuqori 
nur yutish xususiyatiga ega.

9. IQ-spektrlari 1459, 1222 va 757 sm -! yutilish sohalarini 
nainoyon qiladi.

Miqdorni aniqlash. UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik yoki 
Ibtoclektrokolorimetrik usulda aniqlanadi.

60 -§ . T IZ E R S IN

CH2-CH2-CH2-N-CH3

СНз СНз

Tizersin (levomepromazin, levop- 
romazin, metatrimeprazin) oq kristall 
kukun, etil spirti, dietil efiri, xloro- 
lormda yaxshi, suvda yomon eriydi.

Preparat ishqoriy muhitda orga- 
nik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Tizersin 
adrenolitik, antigistamin, analgetik ta’sirga ega. U tez va kuchii 
M'dativ ta ’sir etadi va shuning uchun psixoz, alkogol psixozi, 
uyqusizlik ham da dermatoz xastaliklarida tinchlantiruvchi vosita 
.il'atida qoilaniladi.

Metabolizmi. Iste’mol qilinganda boshqa fenotazin hosilalari 
1 ibi oksidlanib, gidroksillanib, sulfoksidlanib, N-demetillanib 
mclabolitlanadi. Metabolitlari sulfat va glukuron kislotalari bilan 
konyugatlar ham hosil qiladi.

Organizmdan tizersinning bir qismi o‘zgarmagan holda tah- 
minan 10% atrofidahamda sulfoksid yoki glukuronid xolida peshob 
orqali ajratiladi.

I'izersin biologik obyekt tarkibidan aminazin kabi ajratiladi.
Chinligim aniqlash. 1. M arki reaktivi bilan ko‘kish qizil rang 

hosil qildi.
2. Frede reaktivi bilan qizil ko‘kish rang hosil qildi.
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3. Mandelin reaktivi Milan reaktiv qo‘shilgach sovitilib, so‘ng 
konsentrlangan sulfat kislota qo'shilsa, qizil pushti rang hosil 
bo'ladi.

4. YuQX b&yicha aniqlash: erituvchilar aralashmasi: ammiak 
va etil efiri spirti (1:1), yoki etil atsetat va atseton (4:90:45). Dog‘ni 
aniqlash uchun 50% sulfat kislotasining spirtdagi eritmasi bilan 
purkaladi. So‘ng plastinka 3—5 daqiqaga qurituvchi shkafda 100°C 
da isitiladi, bunda qizil rangli dog‘ hosil bo'ladi va guvoh eritma 
dog‘i bilan solishtiriladi.

5. UB-spektral aniqlash. Tizersinning spirtdagi eritmasi 255 
va 310 nm, 0,1 M xlorid kislotadagi eritmasi esa 251 va 302 nm 
to iq in  uzunliklarda yuqori nur yutish spektrlarini hosil qiladi.

IQ  speklrlari 1587, 1460, 1269 va 1446 sm_I ga teng.
M iq d orn i aniqlash . UB spektri bo‘yicha spektrofotometrik yoki 

fotoelektrokolorimetrik usulda aniqlanadi.

N a z o r a t  savo llari

1. Kimyo toksikologik tahlilda toksikologik ahamiyatga ega bo'lgan 
moddalar qaysi maqsadga asosan sinflanadi?

2. Alkaloid va azot saqlovchi asos xossali moddalam i oqsillar bilan 
birikma hosil qilishida pH -m uhiti qanday ahamiyatga ega ?

3. Alkaloid va azot saqlovchi asos xossali moddalarning oqsillar bilan 
birikmalarini qaytadan ajralishida pH -m uhiti ta ’sirini qanday izohlaysiz?

4. Alkaloid va azot saqlovchi asos xossali moddalam i ajratib olishda 
organik erituvchi, suyuqlik pH -m uhiti va kislota anionlarining ahamiyati 
qanday?

5. Suv va etil spirti kabi erituvchi suyuqliklar xarakteri va pH -m uhiti 
biologik obyektlardan olinadigan ajralmalarni oqsil m oddalar hamda 
ulaming parchalinish mahsulotlari bilan ifloslanishiga qanday ta ’sir etadi?

6. Zamonaviy kimyo toksikologik tahlilda biologik obyektdan olingan 
ajralmani yo t moddalardan tozalash uchun qaysi usullardan foydalaniladi?

7. Organik erituvchi xarakteri va pH -m uhit alkaloidlarni suvli eritma 
va ajralmalardan ekstraksiyalashga qanday ta ’sir qiladi?

8. Alkaloid va boshqa zaharli moddalarning biologik obyektdan kam  
ajralib chiqishini qanday izohlash mumkin ?
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9. Alkaloid va azot saqlovchi organik moddalam i biologik obyektdan 
hirtarat yoki sulfat kislotasi bilan nordonlashtirilgan suv yordamida hamda 
hirtaral kislotasi bilan nordonlashtirilgan spirt yordamida ajratib olish 
qanday amalga oshiriladi?

10. Nima uchun alkaloidlam i biologik obyektdan ajratib olishda 
obyektnisuv bilan aralashmaydigan organik erituvchi bilan bo ‘ktirish mumkin
m as?

11. Biologik obyektni nordonlashtirilgan suv yok i nordonlashtirilgan 
i HI spirti yordamida olingan ajralmadan kislotali muhitda organik erituvchi 
bilan qanday zaharli moddalar ekstraksiyalanadi?

12. Biologik obyektdan olingan ajralmadan pikrin kislotasini qaysi 
n 'aksiyalar yordamida aniqlanadi ?

13. Biologik obyektdan olingan ajralmadan salitsil kislotasini aniqlash 
ш him qaysi reaksiyalar qo ‘llaniladi?Salitsilatlaming temir bilan reaksiyasi 
rangini pH-m uhiti о ‘zgarishi bilan qanday bogjiqligi bor?

14. Kimyo toksikologik tahlilda barbituratlami biologik obyektdan 
ajratib olish uchun qaysi usullar qo ‘llaniladi?

15. Biologik obyektdan ajratib olingan barbituratlami aniqlashda 
qaysi umumiy reaksiyalardan foydalanadi?

16. Barbituratlami aniqlashda qo ‘llaniladigan mikrokristall hosil 
i/iluvchi reaksiyalaming kimyo toksikologik tahlildagi ahamiyati qanday?

17. Suv bug‘i bilan aralashmaydigan oiganik erituvchilar yordamida 
ishqoriy muhitda qaysi toksikologik ahamiyatli moddalar ajratib olinadi?

18. Kimyo toksikologik tahlilda qanday reaktivlar alkaloidlar bilan 
cho'km a hosil qiladi?

19. Kimyo toksikologik tahlilda qaysi moddalar mureksid hosil qilish 
reaksiyasi bilan aniqlanadi?

20. Nikotin va anabazinni biologik obyektdan olingan ajralmalardan 
qaysi reaksiyalar bilan aniqlanadi?

21. Kimyo toksikologik tahlilda Vitali-M oren reaksiyasi qanday  
bajariladi va qaysi m oddalam i aniqlash uchun q o ‘llaniladi?

22. Qora dori (opiy) nim a? Ubilan zaharlanganlikni qaysi moddalar 
tasdiqlaydi?

23. Qora dori va omnoponni qaysi moddalarga asoslanib farqlash 
mumkin?

24. Qaysi reaksiyalar yordamida morfm va kodeinni farqlash mumkin?
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25. Kimyo toksikologik tahlillarda nima uchun ajralmalardan mekon 
kislotasi va mekonin aniqlanadi?

26. Apomorfin, dionin va geroin moddalari qaysi alkaloid asosida 
sintezlanadi hamda qaysi reaksiyalar bilan aniqlanadi?

27. Promedol kimyo toksikologik tahlilda qaysi reaksiyalar bilan 
aniqlanadi?

28. Narkotin va papaverin alkaloidlari qaysi reaksiyalar bilan aniqlanadi?
29. Strixnin va bmtsin qaysi reaksiyalar bilan aniqlanadi hamda 

farqlanadi?
30. Kimyo toksikologik tahlilda efedrin va efedron moddalari qaysi 

reaksiyalar bilan aniqlanadi va bir-biridan farqlanadi?
31. Pirazol hosilasini saqlovchi qaysi moddalar kimyo toksikologik 

ahamiyatga ega va ular qanday aniqlanadi?
32. Biologikobyektdan olingan ajralmadan fenatsetin qanday aniqlanadi?
33. Novokain va dikain qaysi modda asosida sintezlangan va kimyo  

toksikologik tahlilda qanday aniqlanadi?
34. Amitriptilin, dimedrol va siklodol moddalarini biologik suyuqlik- 

lardan qanday ajratib olinadi va tahlil usullari?
35. 1,4 -benzod iazep in  hosilasin i saqlovchi kim yo  toksiko logik  

ahamiyatli moddalar, ulam i ajratib olish va tahlil usullari?
36. Fenotiazin hosilasi saqlovchi kimyo toksikologik aham iyatli 

moddalar, u lam i ajratib olish va tahlil usullari?

TEST SAVOLLARI

1. Papaverin alkaloidini biologik obyektdan ajratib olish qanday 
tisuida amalga oshiriladi?

a) suv bug‘i yordamida haydash usulida;
b) Valova usulida;
c) Vasileva usulida;
d) mineralizatsiya qilish usulida;
e) organik erituvchilar bilan bo‘ktirish usulida.

2. Alkaloidlami obyekt tarkibidan to‘liq ajratib olishda qaysi usul 
qulay hisoblanadi?

a) Kramarenko usuli;
b) Stas-Otto usuli;
c) Shvaykova usuli;
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d) Valov usuli;
e) Vasileva usuli.

3. Quyida keltirilgan moddalardan qaysi biri kislotali muhitda 
.iivli critmadan xloroform qavatiga to‘liq o ‘tadi?

a) Dionin;
b) Anabazin;
c) Novokain;
d) Aminazin;
e) Barbital.

4. Obyektdan ajratib olingan barbitalni qaysi mikrokristalioskopik 
riaksiya yordamida aniqlanadi?

a) kumush nitratning ammiakli eritmasi bilan;
b) vanilinning sulfat kislotadagi eritmasi bilan;
c) kobalt nitratning ammiakli eritmasi bilan;
d) izonitrozo barbitur kislotasi hosil bo'lish reaksiyasi;
e) izopropilamin bilan hosil qilgan reaksiyasi.

5. Obyekt tarkibidan ajratib olingan etaminalning chinligini aniq- 
laslida qaysi mikrokristalioskopik reaksiya xarakterli?

a) kobalt nitratning ammiakli eritmasi bilan;
b) izonitrozo barbitur kislota hosil qilish bilan;
c) vagner reaktivi bilan;
d) vanilin va sulfat kislota bilan;
e) temir - yod kompleksi bilan.

6. Obyektdan ajratib olingan anabazinni aniqlash uchun qaysi 
i eaktivdan foydalanish mumkin?

a) dragendorf reaktividan;
b) konsentrlangan sulfat kislotasidan;
c) frede reaktividan;
d) Vitali-Moren reaksiyasidan;
e) marki reaktividan.

7 .  Kokainning sud kimyo ekspertizasida miqdorini aniqlash uchun 
qaysi usul qo‘l!ani!adi?

a) argentometrik usul;
It) ckstraksion fotometrik usul;
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c) nefelometrik usul;
d) suvsiz sharoitda titrlash usuli;
e) bromatometrik usul.

8. Morfin bilan zaharlangan hoilarda qanday alomatlar sodir boladi?
a) uyqu chaqiradi, ko‘z qorachig'i torayadi;
b) o‘ziga xos o'tirish holati ro‘y beradi;
c) tetanik tirishish sodir bo‘ladi;
d) ko‘z qorachig‘i kengayadi;
e) markaziy nerv tizimi qo‘zg‘aladi.

9. Obyektdan ajratib olingan kodeinni aniqlash uchun qaysi reaktivdan 
foydalaniladi?

a) o'yuvchi natriy;
b) brom suvi va ammiak;
c) reyneke tuzi;
d) marki reaktivi;
e) Vitali-Moren reaksiyasi.

10. Obyektdan ajratib olingan aminazinni qaysi reaksiya yordamida 
aniqlanadi?

a) konsentrlangan chumoli kislota bilan;
b) pikrin kislota bilan;
c) dragendorf reaktivi bilan;
d) marki reaktivi bilan;
e) , konsentrlangan sirka kislota bilan.
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V III BOB

BIOLOGIK О В YE КГ TAR KIВI DAN ORGANIK ERITUVCHILAR 
YORDAMIDA AJRATIB OUNADIGAN MODDALAR 

GURUHI. PESTITSIDLAR

Qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan zaharli kimyoviy birikmalar 
«pestitsidlar» deb nomlanadi. Pestitsid lotin tilidan olingan so‘z 
ho‘lib, pestis — yuqumli, sido — o‘ldiruvchi yoki o ‘ldiraman 
dcgan ikki m a’nodan kelib chiqadi.

Iiozirgi vaqtda pestitsidlaiga qishloq xo‘jalik ekinlari zararkunan- 
dalariga qarshi kurashda hamda yig‘im-terim oldidan o‘simliklar- 
ning barglarini tushirishda, yuqumli kasalliklar tarqatuvchi hasha- 
rotlarga qarshi, o ‘simliklar o'sishiga ta’sir qiluvchi va boshqa turli 
rnaqsadlarda ishlatiladigan kimyoviy moddalar ham kiradi. Dunyo 
bo‘yicha pestitsidlar turli rnaqsadlarda keng miqyosda qo'llaniladi.

Lekin o'simliklarni himoyalashda ulardan to‘g‘ri foydalanil- 
masa, pestitsid qoldiqlari atrof-muhitni (havo, tuproq, suv) za- 
harlaydi, oziq-ovqatlarga va yem -xashaklarga tushib zararli 
oqibatlarni keltirib chiqaradi. Shu sababli pestitsidlardan to ‘g‘ri 
foydalanishga alohida e ’tibor berish zarur.

Zamonaviy qishloq xo‘jaligida kimyo sanoatining turli-tuman 
mahsulotlaridan foydalanilmoqda. Ular 1500 dan ortiq kimyoviy 
moddalar asosida sintezlangan bo‘lib, pestitsidlar nomenklaturasi 
100 000 ortib ketdi.

Statistik m a’lumotlarda ko‘rsatilishicha, qishloq xo‘jalik zarar- 
kunandalariga qarshi kimyoviy moddalar qo‘llanilmagan taqdirda, 
liosilning asosiy qismi yo‘qotiladi.

Masalaning boshqa tom onidan qaralsa, zaharli ximikatlaming 
barchasi u yoki bu darajada inson organizmi uchun ham zaharli 
liisoblanadi.

Pestitsidlar ishlatilgandan so‘ng o‘simlik va qishloq xo'jalik 
liayvonlari mahsulotlarining sifatini nazorat qilish maqsadida 
••pestitsidlarning qoldiq miqdori» iborasi qo‘llaniladi va u ruxsat 
etilgan miqdordan kam bo‘lishi shart.
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Pestitsidlarning sinflanishi. Pestitsidlar zaharlilik darajasi, 
qanday maqsad uchun ishlatilishi, ta ’sir etish xarakteri, kimyoviy 
tuzШshi bo‘yicha qaysi zararkunandaga qarshi qo‘llanilishiga qarab, 
masalan: akaratsidlar — kanalarga qarshi, insektitsidlar — ha- 
sharotlarga, fumigandar — viruslarga, gerbitsidlar — yowoyi o‘simlik- 
larni yo‘qotish uchun va boshqa talablar asosida sinflanishi 
mavjud. 0 ‘quv rejasida pestitsidlarning faqat kimyoviy tuzilishi 
bo‘yicha o ‘rganish qabul qilingan.

Pestitsidlami oshqozon-ichak orqali ta ’siri bo‘yicha zaharlilik 
darajasi 4 guruhga bo 'linad i. Zaharlilik  darajasiga tegishli 
ma’lum otlar 8.1 -jadvalda keltirilgan.

8.1-jadval

Pestitsidlarning zaharlanish bo‘yicha sinflanishi 
(kalamushlarda)

№ Zaharlilik darajasi LD50, mg/kg

1 Kuchli zaharli 50
2 Yuqori zaharli 50-200

3 0 ‘rtacha zaharli 2 0 0 -1 0 0 0

4 Kam zaharli 1000 dan yuqori

Pestitsidlar o‘zlarining kimyoviy tarkibi yoki kimyoviy tabiatiga 
qarab uchta katta sintea bo'lmadi:

T. Noorganik binkmalar — mis va mishyak saqlovchi tuz 
hamda kompleks moddalar.

2 . Organik pestitsidlar — sintezlab olingan va tabiiv birikma.
3. Metallotganik pestitsidlar (simob va boshqa metall saqlovchi 

organik birikmalari).
Ko‘p organik pestitsidlar sintezlab olingan moddalardan iborat 

va quyidagicha sinflanadi:
a) fosfororganik birikmalar (FOB): metafos, merkaptofos, 

karbofos, fozalon, xlorofos kabi qishloq xo‘jaligida qo‘llaniladigan 
va benzotef, nibufen va imifos kabi dorivor moddalar;
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b) sintetik piretroidlar: sipermetrin, detsis, danitol, karate, 
sumi-alfa va b.;

d) karbamin va tiokarbon kislota hosilalari: sevin, siram, sineb, 
TMTD va b.;

e) galogen saqlovchi uglevodorodlar: D D T, geksaxloran, 
gcptaxlor va b.;

f) am inlar hosilalari: dikvat, parakvat va b.;
g) keton, spirt, nitrofenol va oddiy efirlar hosilalari dinitro- 

ortokezol va b.;
h) o ‘sim liklardan olingan birikm alar: anabazin, nikotin 

va b.

l-§. FOSFORORGANIK ZAHARLI KIMYOVIY 
MODDALAR

Fosfor saqlovchi organik moddalami birinchi boTib nemis 
olimlaritomonidan 1846-yilda sintez qilingan, lekin ular 100 yillar 
davomida xalq xo‘jaligida qo‘llanilmagan. Hozirgi kunda 'u lar 
qishloq xo‘jaligida keng miqyosda ishlatiladi.

Insektitsid sifatida fosfororganik birikm alar quyidagi afzal- 
liklarga egaligi tufayli birinchi o ‘rinda turadi:

1 ) ular zararkunanda organizmiga tez ta ’sir etadi;
2 ) u la r o ‘s im lik  o rg an izm ig a  te z  s o ‘rila d i, b u n d a  

(Vsimliklarning o ‘zi hasharotlar uchun zaharli bo‘lib qoladi;
3) fosfofrorganik moddalar tez parchalanuvchi birikmalar 

bo'lib, m a’lum vaqtdan keyin atrof-muhitda yo‘qolib ketadi;
4) fosfororganik guruh preparatlari selektiv ta ’sirga ega bo‘lib, 

bir vaqtning o‘zida ular insektitsid, akaritsid hamda defoliantlik 
va boshqa xossalarni namoyon etishi mumkin.

Dcyarli barcha fosfororganik birikmalar toksikologik kimyo 
uiiqtayi-nazaridan zaharli moddalar hisoblanadi. Ular orasida o‘ta 
'aharli preparatlarbor. Ayrim fosfororganik moddalaming zaharlilik 
< lai ajalari 8.2-jadvalda keltirilgan.
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8.2-jadvaI

Ayrim fosfororganik pestitsidlarning zaharlilik koVsatkichlari

№ Nomi Qoilanilislii l d 50,
mgAg

1 Dixlofos Chorvachilikda hayvonlami ichakdagi 
zararkunandalami yo‘qotishda 80

2 Xlorofos Insektitsid sifatida 560

3 Metafos Sholi, dukkakli va qulupnay kabi 
o'simliklarni himoyalovchi insektitsidlar 25-50

4 Metilnitrofos Insektitsid sifatida 470-516
5 Karbofos Insektitsid, akaritsid sifatida 1375

6 Fosfamid Hasharotlar, o‘rgimchak капа va 
qo‘ng‘izlarga qarshi 250

7 M et i lme rkaptofos Daraxtlarni kemiruvchi hasharotlarga 
qarshi 34-50

8 Oktametil Tut daraxtlarida so'ruvchi hasharotlarga 
qarshi 1 0 - 2 2

Fosfororganik moddalar bilan zaharlanish barcha mamla- 
katlarda tez-tez uchrab turadi. Statistikaning ko‘rsatishicha, o‘lim 
bilan tugagan um um iy zaharlanishlarning 3,5% pestitsidlar 
hissasiga to ‘g‘ri keladi, bu ko‘rsatkichning qariyb 80% fosforor
ganik birikmalar bilan zaharlanishni tashkil etadi.

Lekin shunday bo'lishiga qaramasdan, ularning ko‘pchiligi 
sud kimyo nuqtayi nazardan yetarli o ‘rganilmagan.

Fosfororganik birikmalaming toksikologik ahamiyati. Fosfor- 
'  organik birikmalarining toksikologik ahamiyati, ularning zaharli 

modda ekanligi va xalq xo‘jaligida, ayniqsa, qishloq xo‘jaligida 
keng miqyosda hamda ko‘p m iqdordaqo‘llanishi bilan izohlanadi.

M asalan, xlorofos asosan qishloq xo‘jalik o ‘simliklarini 
parvarish qilishda faol ta’sir qiluvchi insektitsid va akaritsid sifatida 
ishlatiladi, shuningdek yuqumli kasalliklar tashuvchi pashsha 
hasharotlarga qarshi uy sharoitida ham ishlatiladi.

Bularning hammasi qishloq xo‘jaligi (dala)da ishlovchilardan 
alohida ehtiyotkorlikni talab qiladi.

470



Toksikologiyaga oid adabiyotlarda fosfororganik birikmalar 
bilan zaharlangan  k o ‘p h o la tla r yozilgan. A dabiyotlarda 
yozilishicha, 1,5% karbafos eritmasini ichgan ayol halok bo‘lgan. 
Xuddi shu singari to‘rt yoshli bolani tiofos yuqi bo‘lgan stakandan 
suv ichganda o‘lim sodir bo‘lgan. Bunday zaharlanishlar to‘g‘risida 
ko‘plab ma’lumot bor.

Fosfororganik birikmalar inson terisi orqali ham so‘rilib halo- 
katli hollarga olib kelishi mumkin. Ana shunday voqealardan bin 
bolaning qo‘lida tiofosdan bo‘shatilgan idishni o‘ynab 30 daqiqadan 
keyin uni o‘lganligi haqida m a’lumotlar keltirilgan. Bulaming 
liammasi fosfororganik birikmalami odam lar uchun nihoyatda 
xavfli moddalar ekanligidan darak beradi.

Fosfororganik birikmalar bilan zaharlanganda ular organizmda 
asab tizimlariga ta ’sir etib, oqibatda asab faoliyatini tubdan buzilib 
kctishiga va natijada organizmni halok bo‘lishiga olib keladi.

Fosfororganik birikmalaming organizmga zaharli ta ’siri ulaming 
xolinesteraza fermenti faoliyatini bo‘g‘ib qo‘yish xususiyati bilan 
tushuntiriladi. Chunki fosfororganik birikmalar antixolinesteraz 
ta’sirida moddalari turkumiga kiradi.

Fosfororganik birikma organizmga tushganda tezda so'rilib, 
xolinesteraza fermenti faoliyatini so‘ndiruvchi ta ’sir etadi. FOB 
va xolinestrazani birikishi quyidagicha boradi:

XE +
R i - 0

R2-O

Ri -Ov

Ra-O^ "O-R,

Ri-O^

r 2- o '
+R3OH

natijada nerv impulslarini o‘tkazuvchi m ediator vazifasini baja- 
ruvchi atsetilxolinni gidrolizlanish jarayoni buziladi:

P  9 *
CH3 - C-COH-CH2-N-CH3-HOH CH3COOH

HO-CH2-CH2-N(CH3)3
OH

Bu gidroliz susayishi natijasida organizm nerv hujayralarida 
ortiqcha atsetilxolin yig‘ilib qoladi hamda neyrotoksik ta’sir etadi,
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asab tizimidagi salbiy o‘zgarish yuzaga kelishi oqibatida oshqozon- 
ichak, qon tom ir va boshqa sohalar faoliyatini buzadi.

Shuning uchun, barcha fosfororganik birikmalar bilan zahar- 
langanda, bir xil intoksikatsiya holatlari kuzatiladi. Ular quyida- 
gilar: bosh og‘rig‘i, ko‘ngil aynishi, qusish, qorinda og'riq paydo 
bo‘lishi, uzluksiz hamda ko‘p so‘lak ajralishi, terlash, ko‘z qora- 
chig‘larini torayishi, qo‘l va oyoq uchlari titrashi. Bemorda qo'rqish 
hissi paydo bo‘lishi, qon bosimi aw al ko‘tarilib, keyin pasayishi 
va nihoyat nafas olishning to ‘xtashi tufayli o ‘lim sodir bo'ladi.

Patologoanatomik tekshirishda aniq belgilar m a’lum emas, 
faqat ichki a ’zolarga qon quyilishi kuzatiladi. Shuning uchun 
ashyoviy dalillami sud-kimyoviy tahlili zaharlanish sababini aniq- 
lashda m uhim  ahamiyat kasb etadi. FOB og‘iz orqali qabul 
qilinganda m urdani yorib ko‘rish jarayonida oshqozon-ichak 
tizimida o'ziga xos qo‘lansa merkaptan hidi sezilishi mumkin.

Kimyoviy jihatdan barcha fosfororganik birikmalar turli fosfat 
kislotalarning hosilalari hisoblanadi.

I. Fosfat kislota hosilalari: dimetildixlorvinilfosfot, benzotef, 
imifos.

II. T iofosfat kislota hosilalari: m etafos. m etiletiltiofos. 
metilnitrofos, trixlormetotos-3, metilmerkaptofos.

III. Ditiofosfat kislota hosilalari: karbofos. fosfamid. ftalofos. 
fozalon.

IV. Pirafosfat kislota hosilalari: oktametiL
V. Boshqa fosfin kislotalar hosilalari: xlorofos. butilbs.
Shuningdek, nitrobirikmalar, fenol efirlarini ham saqlovchi

birikmalar ham  ko‘p uchraydi.
Fosfororganik birikmalarning fizik-kimyoviy xossalari va 

mctabolizmi. Fosfor saqlovchi ko‘p sonli birikmalar suyuq va 
qattiq kristall agregat holatdagi moddalar bo‘lib, ular organik 
erituvchilarda yaxshi eriydi, suvda yornon eriydi.

Fosfororganik birikm alar efir tipida birikkan birikm alar 
bo'lgani uchun efirlarkabi oson gidrolizlanadi, ayniqsa, ishqoriy 
sharoit bu jarayonni tezlatadi. Organizm va o‘simliklar tanasida 
bu jarayon fermentlar ishtirokida sodir bo‘ladi.

Gidroliz birinchi navbatda R3 radikaldan boshlanadi. So‘ng Ri 
va R2 radikallar ajraladi:
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R i - 0

R2-O

ч , °
уР-0-Из

Masalan:

R i - 0  О НОч y O
p |)H  + R3OH---- ► ,_^P<)H  + RiOH + R20H

R2- 0 '  HQ/
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ОН ОН
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А
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dimetil fosfat 
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+ ссь
Ч
с =
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Organizmda fosfororganik birikmalar gidrolizlanishdan 
lashqari turli metabolitlanish jarayonlariga ham uchraydi. Masalan, 
xlorofos va dixlofos organizmda trixloretilglukuronid va 
. I i xloretilglukuronid, metil spirti, formaldegid va chumol i kislotasini 
liosil qilishi mumkin. Oltingugurt saqlovchi tiofosfat va ditiofosfat 
kislotasi hosilalari quyidagicha oksidlanadi:

R i - 0 4

R 2- 0 '

s
P-S-R3

R i -O n

R2- 0 '

s
P-SH

НОч ,0 НОч

НО-'
A

P-OH

lljC-O

НзС-О 4 ° \  //
•N0 2

H O H >

-c 6h 5n o 2

H3C-O OH / q\ H3C-0 . xOH„А & A
metafos

lu-yingi metabolitlanishi xlorofosga o‘xshash.

dimetil fosfat 
kislotasi

I

473



Asosan fosfororganik moddalarning gidrolizi va metabolizmi 
natijasida zaharli bo‘lmagan mahsulotlar hosil bo‘ladi.

Yuqorida ta’kidlanganidek, fosfororganik moddalar beqaror 
birikmalar bo‘lib, faqat tirik organizmda emas b a lk i, bioobyektda 
ham turli fermentlar ta ’siri, chirish jarayoni, konyugatlanish va 
boshqa ta ’sirlar natijasida metabolitlanadi. Shuning uchun kimyo- 
toksikologik tahliliga kelgan obyektlar zudlik bilan tekshirilishi lozim.

Fosforoiganik moddalar tahlilida obyektlar sifatida, oshqozon- 
ichak tizimi, qusiq massasi va boshqa zaharlanish bilan bog'liq 
ashyolar qodiqlari olinishi mumkin. *'

Fosfororganik birikmalar bilan olib borilgan ilmiy tadqiqot- 
laming ko‘rsatishicha, ular organizmda (in vivo) tez o ‘zgarishga 
uchraydi. Avval ulardan tegishli metabolitlar hosil bo iad i, so‘ng 
ular ham sodda moddalarga aylanib organizmdan chiqib ketadi.

Ular yog‘da ^ruvchi modda bo‘lganliklari uchun ham tanadagi 
yog' to 'qim alanda to'pianishi mumkin. bu  tikr tostororgamk 
birikmalarining kumulyativ ta ’sir ko‘rsatishining birdan-bir isbo- 
tidir.

Toshkent farmatsevtika institutining toksikologik kimyo kafed- 
rasida olib borilgan ilmiy izlanishlarning ko‘rsatishiga ko‘ra, 
fosfororganik birikmalar bilan zaharlangan hayvonlar organiz- 
midan ular oeshob bilan birea kam chiaariladi. Fosfororganik 
birikmalar ta ’sirida zaharlanib o'lgan hayvon a ’zolarini tahlil qilish 
esa zaharning ko‘p aismi m e’da-ichak vo‘llarida. oz ho‘lsa ham 
Darenxima (iigar, buvrak, o 'oka kabi) organlanda to'Dlamshim 
tasdiqlaydi.

Fosfororganik birikmalami biologik obyektlardan ajratib olish.
Fosfororganik birikmalami biologik obyektlardan turli usullar bilan 
ajratib olinishi mumkin.

Fosfororganik birikmalar biologik obyektlardan ajratib olishda 
obyektni organik erituvchilar yordamida bo‘ktirish usuli maqsadga 
muvofiq hisoblanadi.

Toshkent farmatsevtika institutining toksikologik kimyo 
kafedrasi xodimlari tom onidan bu usul 20 dan ortiq pestitsidlarga 
nisbatan tatbiq etilgan. Ajratib olish usulini tanlashda organik 
erituvchi tabiati va eritma pH  sharoiti, elektrolitlar ta ’siri va qayta
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« кst raksiyalash sharoitlari o‘rganilgan. Ajratib olishga oid ayrim 
ina’lumotlar 1.1-jadvalda keltirilgan.

I7osfororganik birikmalami ajratib olish uchun obyekt mayda 
t|iymalangach zarur muhit yuzaga kelguncha, xlorid (yoki sulfat) 
kislotasi eritmasi qo‘shiladi, obyektni organik erituvchi bilan bo‘k- 
i и iladi va bir soatga uy haroratida qoldiriladi. So‘ng organik erituvchi 
quruq filtr orqali chinni idishga o‘tkaziladi. Obyektni organik 
. utuvchi bilan bo‘ktirish yana 2—3 qayta takrorlanadi. Umum- 
l.ishtirilgan organik erituvchilar vakuum-nasos yordamida (yoki 
uv hammomida) bug‘latiladi. Qoldiqning ko‘z bilan ко‘rib tekshi- 

nlgach, zarur bo'lsa, yot moddalardan tozalanadi va oxirida aniq 
hajm spirtda eritilib, aw al chinligi, so‘ngra miqdori aniqlanadi.

Fosforoiganik birikmalami obyektdan yuqorida ko‘rsatilgan 
i a i t ibda ajratib olishda organik erituvchi qatlamiga yog‘ va yog‘simon 
moddalar ham o‘tadi. Ayniqsa, bu hoi oshqozon-ichak, buyrak, 
ngar va boshqa a’zolardan iborat obyekt bilan ishlaganda kuzatiladi.

Bunday hollarda organik erituvchi uchirilib yuborilgandan 
,o‘ng, qoldiqni oz m iqdor atseton bilan aralashtirib muzlatkichda 
sovitish lozim.

Yog‘ qavati qotib eritma yuzasiga chiqadi, fosfororganik birik- 
malar esa atseton qavatiga erib o‘tadi. Atseton qavati quyib olinadi, 
yog4 qavatini eritib, yana atseton bilan yuviladi. Yog‘ni sovutib 
qotirish va atseton bilan ishlash bir necha marta takrorlanadi. 
Atsetonli ajratmalar birlashtirilib bug‘latiladi va fosfororganik birilc- 
malar umumiy va o‘ziga xos usullarda tekshiriladi.

Qo‘shimcha tozalash maqsadida sorbent saqlovchi kolonkadan 
o'tkazish va yupqa qatlam xromatografik usullarni qo‘llash mumkin.

Fosfororganik birikmalami sud-kimyoviy obyektlardan ajratib 
olish uchun suvsiz sulfat natriy ishtirokida geksan bilan ekstrak- 
siyalash usuli ham qo‘llanilishi mumkin.

Fosfororganik birikmalar chinligini aniqlashda qo‘llani!adigan 
iiniumiy reaksiyalar. Ajralmalardan fosfororganik birikmalami 
miqlashda aw al juda sezgir bo'lgan, umumiy ahamiyatli reak- 
iyalardan foydalaniladi. Ular quyidagilar:

/. Fosformolibden ko‘k i hosil boHish reaksivasi. Bunina uchun 
obyektdan olingan ajralmanmg bir qismi qunguncha bug’latitib,
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qoldiq sulfat va nitrat kislotalari ishtirokida mineralizatsiya qilinadi. 
Mineralizatga ammoniy molibdati bilan sariq rang hosil qiladi:

H3PO4 + 12(NH4)2Mo04 + 21HN03 -► (NH4)3P04 • 12МоОз + 2 INH4NO3

sariq rang

(N H 4)3 P 0 4 12M o0 3 fo sfo rm o lib d a t g e te ro p o lik is lo ta  
H 7fP(M o207>6] hosilasi bo‘lib, molibden kislotasiga nisbatan 
kuchli oksidlanish xususiyatiga ega. Benzidin, askorbin kislotasi 
yoki boshqa qaytaruvchi modda ta ’sirida tezda barqaror ko‘k rangli 
molibden kompleksini МоОз- M02O5 ■ пНгО hosil qiladi.

Usui yuqori sezgir bo‘lib, manfiy kimyo toksikologik ahamiyatga 
ega. Chunki fosfor saqlovchi barcha moddalar bu reaksiyani beradi.

2. Fosfororganik moddalarning antixotinesteraza fermentini 
b lo k la sh i b o ‘y ich a  aniqlash . F o sfo ro rg an ik  b ir ik m a la r  
xolinesteraza fermenti ta ’sirini susaytirishi turli usullar yordamida 
aniqlanishi mumkin.

Ular xolinesteraza fermentini fosfororganik birikmalar ta ’sirida 
bloklanishi sababli gidrolizlanmagan atsetilxolinni aniqlashga 
asoslangan. Gidrolizlanmasdan yig‘ilib qolgan atsetilxolin miqdori 
FOB miqdoriga to ‘g‘ri proporsional.

a) Atsetilxolinni aiz.il rangli gidroksam kislotasining temirli 
konwleksi hosil bolishi reaksivasi bilan anialash. Atsetilxolinni 
amqiasn ucnun teRsnmluvcni suyuqliKKa xolinesteraza termenti 
manbayi sifatida qon zardobi, gidroksilamin va tem ir (IH)-xlorid 
eritmalari qo'shiladi.

Gidrolizlanmagan atsetilxolin bo‘lgan taqdirda qizil rangli 
atsetgidroksam kislotasining temirli kompleksi hosil bo‘ladi. Bu 
esa fosfororganik birikma (yoki boshqa xolinoblokatorlar) bilan 
zaharlanish natijasi deb hisoblanadi:

О СНз
/ /  I XE

СНз - C-OCH2-CH2-N-CH3 + NtbO H  ------- ► HO - CH2-CH2-N(CI 1з)з +
ОН ЧСНз OH

О о
+ СНз- C -  NH - ОН + FeCb-------- > (СНз - С -  Nil - 0)3 Fe + ЗНС1

qizil rang
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b) indikatorlar rangini о ‘zgarishi bo‘yicha (enzim-ekspozitsion, 
agar-diftuzion va boshqa usullar). Jbu usullar asosida ortiqcha 
yig‘ilgan atsetilxolinni gidrolizlanish natijasida ajralib chiqadigan 
sirka kislotasi ta ’sirida indikatorlar rangini o‘zgarishini aniqlashga 
asoslangan. Eritma pH muhiti o ‘zgarishi sirka kislotasi hosil 
bo‘lishi bilan bog‘liqligini ko‘rsatadi. K o'pincha indikator sifatida 
bromtimol ko‘kining kuchsiz ishqordagi eritmasidan foydalaniladi. 
Xolinesteraza ferm enti m anbayi sifatida ot qonini zardobi 
qo‘llaniladi. Indikator ko‘k rangdan, sariq rangga o‘zgaradi:

ind
СНзСООН + NaOH -> CHjCOONa + H2O

Rang o ‘zgarishlari davomiyligi 13 daqiqani tashkil etishi kerak.
Xolinesteraza fermenti faolligining 10% ga kamayishi fosforor- 

ganik b irikm alar borligini ko‘rsatadi. Bu usulda FOBlarni 
aniqlashga antixolinesteraza ta ’siriga ega bo‘lgan moddalar (sevin, 
prozerin , g a lan tam in , alkogol, oqsilla rn ing  parchalan ish  
mahsulotlari) xalaqit beradi. Shuning uchun bu reaksiya ham 
manfiy kimyo toksikologik ahamiyatli hisoblanadi.

Fosfor saqlovchi zaharli m oddalar miqdorini aniqiasM a 
qoiEamladlgan uiimmiy usullar. ' -

a) fosformolibden ko‘ki hosil bo‘lishi reaksiyasi asosida,
b) atsetgidroksam kislotasinmg temirli tuzi hosil bo’lishi asosida 

lolometriK usunar vordamioa amqianaoi.
d) agar fosfororganik birikma spektral faollikka ega bo‘lsa, u 

liolda UB-spektrofotometrik usql qoilaniladi.
Fosfororganik birikma tabiatini aniqlash uchun tavsiya etilgan 

11QX tahlil usull. SogMiqni saqlash vaziriigining .551-sonli buv- 
ing‘iga asosan, Kimyo toKsiKoiogiK amaliyotida taiiiu quinism snart 
boMgan fosfororganik birikmalar 10 ta bo‘lib. ular otividaailarni 
o‘z icliiga olgan: karbofos. metafos. metiletiltiofos. metilnitrofos. 
Hi\lormetafos-3. fosfamid. metilmerkaptofos. ftalofos. Tozalon 
vn butifos.

Biologik obyektda fosfor saqlovchi organik moddalar borligini 
uniumiy rcaksiyalar yordamida aniqlangandan so‘ng antixoli- 
in skTaza samarasini beruvchi alohida fosfororganik birikmani
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aniqlanadi. Buning uchun awal moddaning kimyoviy tabiati, ya’ni 
qaysi fosfat kislotasining hosilasi ekanligini aniqlanishi lozim. Shu 
maqsadda yupqa qatlamli xromatografik usuldan foydalanish mum- 
kin. Xromatografik plastinkaning start chizig‘iga tekshiriliyotgan 
eritma (ajralma)dan 4 ta nuqtaga tomiziladi. So'ng suv bilan 
to'yintirilgan xloroform sistemasini saqlagan kamerada xromatog- 
ramma qilinadi. Birinehi nuqta zonasi bromfenol ko‘ki reaktivi va 
sirka kislotasi bilan, ikkinchi nuqta zonasi natriy ishqori eritmasi 
bilan, uchinchisi Dragendorf reaktivi bilan va to'rtinchisi rezorsin- 
ning ishqordagi eritmasi bilan purkaladi va natijalar o'rganiladi. 
Ay rim fosfororganik birikmalami turli reaktivlar yordamida yupqa 
qatlam xromatografik aniqlash natijalari 8.3-javalda keltirilgan.

Bromfenol reaktivi va sirka kislotasi bilan purkalgan zonada FOB  
bovlsa, sariq fonda ko‘k rangli dog‘ hosil boladi. Bu holda fosforoiganik 
birikma tio va ditifoslat kislota hosilalari ekanligi isbotlanadi.

Agar sariq rangli fonda ko‘k rangli dog4 hosil bo‘ lsa, R f qiymati 
aniqlanibjadvalda keltirilgan fosforoiganik birikmalar R f qiymatlari 
bilan solishtiriladi. Shunday qilib, aniqlangan fosfororganik 
birikmalar uchun qo'shimcha tahlillar o'tkaziladi. Bunda oltingugurt 
saqlovchi fosfororganik birikmalar xromatografik usulda yana 
qo4shimcha sistemalar yordamida tekshiriladi.

8.3-jadval
Fosfororganik birtkmalarning turli reaktivlar bilars 

bergan reaksiyalari natijalari

№ FOB nomi
Reaktivlar

Rf ko‘r~ 
satkichibromfenol

reaktivi ishqorlar Dragendorf
reaktivi

rezorsin
eritmasi

1 Butifos + - - - 0,92
2 Karbofos + - - - 0,25
3 Metafos + + - - 0,75
4 Metiletiltiofos + + - - 0,59
5 Metilnitrofos + + - - 0,45
6 Trixlormetafos 4- - - - 0,61
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8.3-jadvalning davomi

7 M eli 1 merkaptafos + - - - 0,68

к Fosfamid 4- - + - 0,48
') Fozalon + - 4- - 0,75
10 Ftalofos + - 4- - 0,45
11 Oktametil 4- - 4- - 0,57
12 Xlorofos 4- - - 4- 0,21

13 DDVF - 4- - 4- 0,55
14 Bazudin 4- - - - 0,42
15 Sayfos 4- - 4- - 0,36

Oltingugurt saqlovchi fosfororganik birikmalar borligiga 
ishonch hosil qilingach, ishqor yordamida aniqlangan FO B ga 
almmiyat beriladi. Bunda o‘z tarkibida paranitrofenol qoldig‘ i 
1ю‘1рап oltingugurt saalovchi oreraratlar fmatafos. jnetilnitrofos. 
mctiletiltiofos) sariq rang hosil qiladi. Bu FOBlar ishqor eritmalari 
Inlan ham bromfenol reaktivi bilan ham aniqlanadi.

Bu reaktivlar bilan oktametil va xlorofos aniqlanmaydi. Ulami 
ntiqlash uchun uchinchi nuqta zonasi Dragendoif reaktivi bilan 

va to‘rtinchi nuqta esa rezorsinning ishqordagi eritmasi bilan 
IHirkalganda xromatografik plastinkalardagi hosil boMadigan 
logdarni nazarda tutish kerak. Dragendorf reaktivi oktametil va 

h i’zi tarkibida jazol. saqlovchi moddalar (Tozalon, ftalofos, fosfa- 
lid) bilan mos R f qiyfflratlarga ega bodgan qolng‘ ir rangdagi 

dogiar hosil qiladi.
Xlorofos rezorsin bilan qizil rangli dog£ hosil qiladi.
Xromatografik palastinkani to‘rt xil reaktiv bilan tekshirib, 

i log'lar rangi va R f qiymatlari aniqlangach, tahlillari aniq moddaga 
nisbatan yo'naltirilishi lozim. Buning uchun 100 g obyekt, tahlil 
nal ijasida aniqlangan preparatga muvofiq usuldaobyektdan ajratib 

linadi va qo‘shimcha tahlil o'tkaziladi.
Alohida fosfororganik birikmalami identifikatsiyalash uchun 

i.iklif etilgan reaksiyalar. Oltingugurt saqlovchi fosfororganik 
t• irikrnalar vodmonoxlorid reaktivi bilan to-q qo‘ ng‘ ir rangli
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ninasimon mikrokristallar hosil qiladi. Biroz vaqtdan so‘ng ular 
yo‘qoladi.

Paranitrofenol hosilalari saqlovchi fosfororganik birikmalar 
ishqorlar bilan sariq rang hosil qiladi.

2-§. KARBOFpS

О, О -D im e t i l - S - [  1 , 2 -с И к а г -щ с -qs 
betoksietilj-ditiofosfor, sinonimlari: kipfos, P-S-CH-COOC2H5 

malation, malaton, fosfotion, FO G-Z va b. H?C CH2-COOC2H5
Toza holdagi karbofos rangsiz yog‘- 

simon suyuqlik, qaynash harorati 156°C. 0 ‘ziga xos yoqimsiz 
hidga ega, zichligi 25°C da 1,23 g/sm 3. Suvda erimaydi, organik 
erituvchilarda esa yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Qishloq xo‘jaligida uning 35% emul- 
siyalanuvchi konsentrati ishlatiladi. Bunday karbofos suyuq, sar- 
g‘ish ba’zan qo‘ng‘ir rangli, o ‘tkir yoqimsiz hidga ega modda. 
Qishloq xo‘jaligida insektitsid va akaritsid sifatida qo‘llanadi.

Uning havodagi ruxsat etilgan eng yuqori konsentratsiyasi 
0,0005 mg/1 ga teng.

Karbofos harorat ta ’sirida izomerlanadi va tiol holatiga o‘tadi:

НзС-О^ $
P-S-CH-COOC2H5

HlC- °  CH-COOCJb "

НзС-Ох P
P-S-CH-COOC2H5

Н з с ‘ °  CH-COOC2H5

Suvli eritmasi asta-sekin gidrolizlanadi. Kislota va ishqorlar 
gidrolizni kuchaytiradi, metabolitlari dimetilfosfat kislota va 
merkapto qaxrabo kislotasi efiridan iborat:

Н з С - О .  S/P-S-QH-COOC2H5 ____  Н з С - О ч  P  HS-CH-COOC2H5

НзС‘ °  CH-COOC2H5 НзС-0 /Рх0 Н + CH-COOC2H5

Oksidlovchilar ta ’sirida oksidlanib, sulfat kislotasi efirini hosil 
qiladi. Temir idishda uzoq vaqt saqlanganda ham metabolitlanadi 
va insektitsid ta ’sirini yo'qotadi.
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Chinligini aniqlash: 1. Mis sulfatni spirtli critmasi bilan 
reaksiyasi. Mis sulfatni spirtli eritmasi bilan qaynatib, xloroform 
bilan chayqatilsa xloroform qatlamida dimetoksiditiofosfat kislo- 
taning sariq limon rangli misli kompleksi hosil bo‘ladi.

2. Yodmonoxlorid bilan reaksiyasi. Yodmonoxlorid bilan tez 
yo'qoluvchi qo‘ng‘ir rangli mikrokristallar hosil qiladi.

3. Texnik preparatlari quyidagi reaktivlar bilan mikro
kristallar hosil qiladi:

a) vismut yodidning spirtli eritmasi bilan to ‘q qizil rangli 
ninasimon mikrokristallar;

b) simob xloridning spirtli yoki simob bromidining spirtli 
eritmasi bilan sarg‘ish yulduzchalar shaklidagi mikrokristallar.

4. YuQX — sistema: n-geksan - atseton (2:1), plastinkani 
brom fenol ko‘ki va kumush nitrat eritmasini purkab quritilgach, 
limon (askarbin, sirka) kislotasi bilan purkalsa, ko‘kimtir pushti 
rangli R f =  0 ,6—0,65 dog‘lar hosil qiladi.

5. Gaz-suyuqlik xromatografik usulda aniqlash mumkin.

3-§. METAFOS

0 ,0 -d im e til-0 -[4 -n itro fe n il]-c l{ 0̂  /= ч
tiofosfor, sinonimlari: vofatoks vofatoks- ^ p —  о — V- N02 
OM, delf, dimetilparation, metatsid, CH30  X—и
metilparation, metilfolidol va b.

Toza metafos oq kristall modda, suyuqlanish harorati 35—36,5°C, 
qishloq xo‘jaligida ishlatiladigan metafos quyuq, sariq yoki qo‘ng‘ir 
rangli, yoqimsiz hidli emulsion suyuqlik. Metafos suv va kerosinda 
yomon eriydi, spirt, murakkab efir va ketonlarda yaxshi erish 
xususiyatiga ega.

Toksikologik ahamiyati. Qishloq xo‘jaligida turli hasharotlarga 
qarshi oshqozon-ichak tizimi orqali ta ’sir etuvchi zararli o‘simliklar 
liasharotlariga nisbatan zaharli ta ’sir etuvchi xususiyatni keltirib 
i hiqaruvchi insektitsid. Issiq qonli hayvonlar uchun LD50= 3—12 
mg/kg ga teng.

Prcparat suv, kislota yoki ishqor ta ’sirida tez gidrolizlanadi. 
Qnyosh nuri ta ’sirida parchalanadi. Gidrolizlanib n-nitrofenol va 
dimctiltiofosfat kislotasini hosil qiladi.
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Uning havodagi ruxsat etilgan eng yuqori konsentratsiyasi 
0,0001 rng/1 gateng. Oziq-ovqat mahsulotlarida mutlaqo bo'lmasligi 
kerak.

Chinligini aniqlash: 1. Yodmonoxlorid bilan reaksiyasi.
Yodmonoxlorid bilan tez o‘chib ketuvchi kristallar hosil qiladi.

2. Palladiy xlorid bilan reaksiyasi. Palladiy xlorid bilan to ‘q- 
qo‘ng‘ir rang hosil qiladi.

3. Mis(II)-sulfatni ammiakli eritmasi bilan reaksiyasi. Mis(II)- 
sulfatni ammiakli eritmasi bilan sariq-yashil rang hosil qiladi.

4. Ishqor eritmasi bilan reaksiyasi. Ishqor eritmasi bilan 
sariq rang hosil qiladi.

5. YuQX — sistema: xloroform (suv bilan to'yintirilgan), reaktiv 
kumush nitratli brom fenol ko‘ki va sirka kislotasi, R f =  0,75 ga teng.

6. Gaz-suyuqlik xromatografik usulda aniqlash, ushlanish 
vaqti 8 daqiqa.

4-§ . FO Z A LO N

0 ,0 -d im etil-(6 -x lo rb en z o k sa - 
zalonil-2-il-3-m etil) ditiofosfat, sino- 
nimlari: — zolon, benzofosfor, l<vark va 
b.

Nr

Cl

s
CH2-S-P-0-C2H5 

О o - c 2H5

Sof holda spirt va organik erituvchilarda eruvchan, sarimsoq- 
piyoz hidli, kristall modda. Suyuqlanish harorati 47—48°C.

Toksikologik ahamiyati. 35% emulsion konsentratlar va 80% 
kukun holida qo'llaniladi. Konsentratlarini suv bilan aralashtirib, 
tinitib qo‘yilsa oq kristall cho‘krna holida ajraladi. Kalamushlar 
uchun LD 50-108 mg/kg teng. Havodagi ruxsat etilgan miqdori 
0,5 m g/m 3 ni tashkil qiladi.

Fozalon uchuvchan emas. Kislotali muhitda chidamli, ishqoriy 
muhitda tez gidrolizlanib 6-xlorbenzgeksazolan, dietiltiofosfat 
kislotasi va formaldegid hosil qiladi. Oksidlansa oltingugurt ajralib 
chiqadi.

Qishloq xo‘jaligida o‘rgimchak kanaga, kolorada qo‘ng‘iziga, 
mevali daraxtlar qurtlariga qarshi qo‘llaniladi. Terini qichishtiruvchi 
ta ’sir etadi va teri orqali qonga o ‘tadi.
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( 'hinligini aniqlash. 1. Kumush nitratining spirtli eritmasi bilan 
reaksiyasi. Kumush nitratining spirtli eritmasi bilan uzun ninasi- 
mon yoki ularning to ‘planishidan iborat, rangsiz kristallar hosil 
qiladi. Aniqlanish chegarasi 0,5mkg ga teng.

2. Mis nitratning spirtli eritmasi bilan reaksiyasi. Mis nitrat- 
ning spirtli eritmasi bilan ko‘kimtir rangli ninasimon kristallar 
hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 2mkg fozalonga teng.

3. Yodmonoxlorid bilan reaksiyasi. Yodmonoxlorid bilan awal 
rangsiz, so‘ngra qo‘ng‘ir rangli ninasimon mikrokristallar hosil 
qiladi. Aniqlanish chegarasi 2mkg fozalonga teng.

4. Simob (Il)-xloridi yoki simob (Il)-brom idi bilan reaksiyasi. 
.Simob (Il)-xloridi yoki simob (Il)-brom idi bilan sferitlar ko‘ri- 
nishidagi mikrokristallar hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 4 mkg 
fozalonga teng.

5. YuQX usulda aniqlash. Sistema — xloroform (suv bilan 
lo'yintirilgan), ochuvchi reaktiv- brom fenol ko‘ki, R f=  0,65—0,67 
teng sariq fondagi ko‘k dog‘ hosil qiladi.

6. UB-spektrofotometrik usulda aniqlanadi.

5-§. OKTAMETIL

-N o  o n :
\ ii и /

Р-ОЧ>

: n  n :

, ch3

■ch3

-CH3

'CH3

O ktam etiltetraam idopirofosfat, h3C . 
sinonimlari: OMPA, pestoks, sistam, h3c 
sitam, tetreks, shradan.

Oktametil — tiniq, biroz sariq rangli H'C ■
-uyuqlik, qaynash h aro ra ti 142°C. нзс 
(^ishloq xo‘jaligida qoMlanadigan pre-
parat yoqimsiz hidli qopam tir-qo‘ng‘ir rangli emulsiyalanuvchi 
uyuqlikdir. U suv bilan yaxshi aralashadi. Suvdagi eritmalari 
ovutilsa kristallanib cho‘kma ajraladi. Kristallari 20°C da eriydi. 

Kislota va ishqorlarga nisbatan barqaror modda. lining havodagi 
ruxsat etilgan yuqori konsentratsiyasi 0,02 m g/m 3 ga teng, oziq- 
ovqat uchun  ish latilad igan  m ahsulo tlarda esa, u m utlaqo 
IxPlmasligi kerak. Oktametilning letal dozasi 10—13,5 mgAg ga 
teng.

Toksikologik ahamiyati. Oktametil 60% emulsion konsentrat
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holida ishlab chiqariladi. Asosan o‘simlik orqali ta ’sir etuvchi 
(sistematik) insektitsid sifatida tut daraxtlari hasharotlariga qarshi 
qo'llaniladi.

Teri orqali qitiqlovchi ta ’sir etadi, inson a ’zolarida yig‘iladi, 
o ‘simlik tanasiga shimilib, zaharli ta ’siri kuchli m etabolitik 
fosforaminoksid hosil bo‘ladi.

Odamlar organizmiga m e’da-ichak, nafas yo‘li va teri orqali 
ta ’sir etib kuchli va surunkali zaharlanishni keltirib chiqaradi.

Chinligini aniqlash. 1. Xlorruxyod reaktivi bilan reaksiyasi. 
Buyum oynachasidagi eritma ustiga xlorruxyod reaktivi tomizilib 
ho ‘l kamerada 20 daqiqaga saqlansa, qizil-qo‘ng‘ir rangli tayoq- 
chasimon mikrokristallar hosil bo'ladi. Aniqlash chegarasi 2,4mkg 
fozalonga teng.

2. Vagner reaktivi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
eritma ustiga Vagner reaktivi tomizilib, ho‘l kamerada 20 daqiqaga 
saqlansa, qizil-qo‘ng‘ir rangli tayoqchasimon mikrokristallarni 
hosil qiladi. Aniqlash chegarasi 2,4 mkg.

3. Dragendorf reaktivi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
eritma ustiga Dragendorf reaktivi tomizilsa och-qizg‘ish rangli 
plastinlalar ko‘rinishidagi mikrokristallar hosil qiladi. Aniqlash 
chegarasi 1 mkg ga teng.

4. Dietilditiokarbaminat mis hosil qilish reaksiyasi. Ishqoming 
to ‘yintrilgan eritmasi, mis ammiakati, oltingugurt (IV)-uglerod 
qo‘shib xloroform bilan chayqatilsa, xloroform qavatida sariq rangli 
mis dietilditiokarbamati hosil bo‘ladi:

5. YuQX usulida aniqlash. Sistema atseton-etanol-suv (1:1:2). 
Dragendorf reaktivi purkalganda R f =  0,82 ga teng qo‘ng‘ir dog‘ 
hosil bo‘ladi.

+ 4NaOH — > 4 >N H  + Na4P60 7НзС
НзС
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6-§. BAZUDIN

Sinonimlari: diazinon, ektamin, СН(СНз)г
neoatsidol va b. H5C2O s

Toza modda rangsiz yog‘simon ~ / p—-O__
Mivuqlik, qaynash harorati 89°C, suvda H5C2O 
vomon, organik erituvchilarda yaxshi 
rriydi.

Toksikologik ahamiyati. Bazudin 60% emulsion konsentrat, 
•10% ho‘llanuvchi kukun va 5—10% granula holida ishlab chiqariladi. 
11 asosan o ‘rgim chak kanasi va boshqa qishloq x o ‘jalik  
/;iiarkunandalariga te z ta ’sir qiluvchi xususiyatga ega bo‘lib, LD50 
.ichqonlar uchun 250—600 m g/kg, kalamushlarga nisbatan 
К 5 — 135 mg/kg ni tashkil etadi.

Chinligini aniqlash. 1. Palladiy xlorid eritmasi bilatt reaksiyasi. 
Palladiy xlorid eritmasi bilan prizmasimon mikrokritallami hosil 
qiladi (aniqlanish chegarasi 5 mkg).

2. Fosfor volframat kislotasi bilan reaksiyasi. Fosfor volfra- 
mat kislotasi bilan tayoqcha shaklidagi kristallarning yigrindisini 
hosil qiladi (aniqlanish chegarasi 8 mkg).

3. Yodmonoxlorid reaktivi bilan reaksiyasi. Yodmonoxlorid 
icaktivi bilan uzun qirrali mikrokristallar hosil qiladi (aniqlanish 
chegarasi 8 mkg).

4. Pikrolon kislotasi bilan reaksiyasi. Pikrolon kislotasi bilan 
tomb shaklidagi kristallarning yig‘indisini hosil qiladi (aniqlanish 
c hegarasi 12 mkg).

5. YuQX usulida aniqlash. Xloroformning suvdagi to'yingan 
litmasidan tashkil topgan xromatografik sistemada, ochuvchi

ivaktiv — bromfenol ko‘ki hamda kumush nitratni atseton va 
.uvning 3:1 nisbatli aralashmasidagi eritmasi so‘ng sirka kislotasi 
eritmasi purkalsa, R f  =  0,42 qiymatli ko‘kimtir rangli dog‘ hosil 
qiladi.

6. GSX usulida aniqlash. Alanga ionlanuvchi detektor, ushla- 
nish vaqti 2,13 daqiqa.
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7 - § .  S A Y F O S

0 ,0 -Dimetil-S-(4,6-diamino-1,3,5- НзСО N .NH2

tiazinil-2-metil) ditiofosfat. H3C O —P-S-H^C - 4  " n

Boshqa nomlari: menazon, azido- ^ ‘ N = /
tion, afeks, safizon, safikol va b. Toza NHj
sayfos oq kristall kukun bo iib , kuchsiz
merkaptan hidiga ega. Suyuqlanish harorati 160—162°C. Suvda 
yomon, xloroform, dixloretan, benzol, dietil efiri va boshqa 
organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Sayfos 70% ho‘llanuvchi kukun yoki 
granulalar holida ishlab chiqariladi. Kontakt va o‘simlik orqali 
shimilib uzoq vaqt davomida ta ’sir etadi. Kartoshka va boshqa 
o ‘simliklarni virusli kasalliklariga qarshi qo'llanadi. Kam zaharli, 
havodagi ruxsat etilgan miqdori 1 m g/m 3 ga teng. Kuchli mineral 
kislotalarta’sirida tez parchalanadi.

Chinligini aniqlash. 1. Kumush nitrat bilan reaksiyasi. Buyum 
oynachasidagi eritmaga kumush nitrat eritmasidan qo‘shib 20 
daqiqadan so‘ng mikroskop yordamida tekshirilsa, dendridlar 
shaklidagi rangsiz mikrokristallar hosil bo‘ladi (aniqlash chegarasi 
0,5 mkg).

2. Pikrin kislota bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi erit
maga pikrin kislotasidan qo‘shib 20 daqiqadan so‘ng mikroskop 
ostida tekshirilsa, sariq rangli dendridlar ko‘rinishiga ega mikro
kristallar hosil bo‘ladi (aniqlash chegarasi 0,5 mkg).

3. Pikrolon kislotasi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi 
eritmaga pikrolon kislotasidan qo ‘shib 20 daqiqadan so‘ng 
tekshirilsa, sarg‘ish ninasimon kristallar hosil bo 'ladi (aniqlash 
chegarasi 4,5 mkg).

4. Yodmonoxlorid bilan reaksiyasi. Bunda esa yo‘qolib ketuvchi 
qo‘ng‘ir kristallar hosil bo‘ladi (aniqlash chegarasi 24 mkg).

5. YuQH usulida aniqlash. A). Sistema: n-butanol-suv (6:1), 
aniqlovchi reaktiv diazotirlangan sulfanil kislotasi purkalsa, tez 
o‘chib ketuvchi qizil-pushti rangli R f =  0,36 ga teng dog‘ hosil 
bo‘ladi.
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В). Sistema: atseton-n-geksan-25% ammiak( 15:5:3), aniqlov- 
i hi reaktiv kumush nitrati saqlovchi bromfenol ko'kini atseton- 
.uvli eritmasi purkab quritilgach, sirka kislota eritmasidan purkalsa, 
и iq fonda ko‘k rangli R f =  0,44 ga teng dog‘ hosil bo'ladi.

6. Spektral xarakteristikasi bo yicha aniqlash mumkin.

8 -§. FOSFAMID

O, O-dimetil-S-(N-metilkarbamilmetil) CH Q s 
ilitiofosfat. Sinonimlari: BI-58, YEF-590, 3
ilimetoat, ditrol, perfektion, rogor, roksion, СНз°  S-CH2CONHCH3 

toksion va b.
Suvda 3%, yog‘lar va organik erituvchilarda yaxshi eruvchi, 

petsifik qo‘lansa hidga ega, 49—50°C da suyuqlikka aylanuvchi 
ki istall modda.

Suvli eritmalari barqaror bo‘lsada, ishqor ta’sirida tez gidrolizga 
uchraydi. Qishloq xo‘jaligida 0,03—0,05% eritmalari ishlatiladi. 
lining havodagi ruxsat etilgan konsentratsiyasi 0,0005 mg/1 
r;i tcng. Issiq qonli hayvonlarni halokatga olib keluvchi dozasi 
150—250 mg/kg ga teng.

Texnik fosfamid qo‘ng‘ir rangli yoqimsiz hidli suyuqlik. Suvda 
yomon, organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Fosfamid 40% emulsiyalanuvchi 
koi iscntrat va granulalangan holatda ishlab chiqariladi. Granulalarda 
npcrfosfor geksaxloran (gamma-izomeri) va boshqa qo'shim- 

. halarham bo'ladi.
Qishloq xo‘jaligida mevali va limon daraxtlarini hamda g‘o‘zani 

Ininoya vositasi sifatida qo‘llaniladi.
Tcxnik fosfamidning tozasiga nisbatan ta’siri kuchli bo‘lib, 

i n к ibidagi zaharli qo‘shimchalar mavjudligi bilan isbotlanadi. 
/  iharlangan mahsulotlarda 60—70 kungacha saqlanishi mumkin.

Cliinligini aniqlash. 1. Yodomonoxlorid bilan reaksiyasi. 
I oslamid yodmonoxlorid bilan 15—20 daqiqadan so‘ng yo‘qolib 
keluvchi qo‘ng‘ir kristallar hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 
0,25mkg.
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2. Bromli suv bilan reaksiyasi. Fosfamid bromning suvdagi 
to ‘yingan eritmasi bilan yo‘qolib ketuvchi qo‘ng‘ir kristallar hosil 
qiladi. Aniqlash chegarasi 1, 25 mkg.

3. M arki va Millon reaktivlari bilan reaksiyasi. Fosfamid Marki 
yoki Millon reaktivlari bilan qizil pushti rang hosil qiladi. Aniqlash 
chegarasi Marki reaktivi bilan 10 mkg, Millon reaktivi bilan 8 
mkg ga teng.

4. Frede reaktivi bilan reaksiyasi. Fosfamid Frede reaktivi 
bilan aw al ko‘k-yashil, turishi natijasida yashil-sariq ranggao‘tuv- 
chi mahsulot hosil qiladi. Aniqlash chegarasi 12 mkg.

5. Yupqa qatlamli xromatografik usulda aniqlash. Sistema 
geksan va dioksanning (1:1) aralashmasi. Plastinkani broinfenol 
ko‘ki va kumush nitratni atseton-suv aralashmasidagi eritmasi, 
so‘ng sirka kislotasi eritmasi bilan purkalsa R f =  0,39 atrofida sariq 
fonda ko‘k dog‘ hosil boladi.

6. Gaz suyuqlik xromatografik usulda aniqlash mukin. 
Ushlanish vaqti 2,3 daqiqa.

9-§. XLOROFOS

Q ,0-dim etil-[2,2,2-trixlor-l-oksietil] fo s- НзСО  ̂
fonat, sinonimlari: divon, diloks, dilon, diptereks, P -CH-CCI3

T T P Q /  I

neguvon, soldep, trixlorfon, tugon, fosxlor, 3 OH 
fenbol-YE, formitoks va b.

Toza xlorofos hidsiz, oq kristallardan iborat gigroskopik modda. 
Suyuqlanish harorati 83—8°C. Uy haroratida suvda 15% atrofida 
eriydi. Benzol, xloroform va boshqa erituvchilarda ham oson eriydi.

Xalq xo‘jaligida ishlatiladigan preparat quyuq, asal hidini 
eslatuvchi xarakterli hidga ega.

Toksikologik afeamiyai. Xlorofos 80% ho‘llanuvchi kukun 
yoki 7% granulalar holida ishlab chiqariladi. Hasharotlarga kontakt 
va ichak tizimi orqali ta ’sir etadi. Bog‘dorchilik, donli, poliz va 
boshqa qishloq xo‘jalik o'simliklarini himoya vositasi sifatida 
qo‘llanadi. Uning 0,1—0,3% eritmasi odamlar va hayvonlarni 
pashsha, ehivinlardan himoyalash uchun xonalarga sepiladi.
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Xlorofos o ‘rtacha zaharli ximikat. Teriga tushsa qichishtiradi.
' )oiiga o‘tib zaharlanganda boshqa fosfororganik birikmalar kabi 
i i .irctadi. Surunkali zaharlanish natijasidajigar faoliyatinibuzadi, 

hi ik va qon tom ir xastaliklariga sabab bo‘ladi.
Ish joyida havodagi ruxsat etilgan miqdori 0,5 m g/m 3, aholi 

i .liaydigan joylarda esa 0,04 m g/m 3ga teng.
I'cxnik xlorofos—pasta yoki qisman kristallangan massadan 

ilxH.it. Uning tarkibida 80% xlorofos bo‘lib, turishi natijasida 
kristallanadi.

Xlorofos kislotali muhitda sekin, ishqoriy muhitda esa tez 
im-tabolitlanadi. Suyultirilgan eritmalari quyosh nuri ta ’siridatez 
l uiehaladi. Parchalanish natijasida (ayniqsa ishqoriy muhitda) metil 
pirti va yana kuchliroq zaharli ta ’sir etuvchi modda o,o-dimetil-

i) (2,2-dixlorvinil) fosfat DDVF hosil bo‘ladi:

H,CO^
P - CH=CC12

НзСО"

Metabolitlanish oksidlovchilar va tem ir ishtirokida tezlashadi 
va xloralgidratgacha parchalanadi. Shuning uchun temir idishlarda 
. iqlab bo‘lmaydi.

Xlorofosni aniqlashda uning metabolitlari analitik ahamiyatga 
rga: dixlorofos va dixlorsirka aldegidi yupqa qatlam xromatografik 
iisiilida aniqlanadi va bir-biridan farqlanadi.

Chinligini aniqlash: 1. O-tolidinni atsetondagi eritmasi bilan 
naksiyasi. O-tolidinni atsetondagi eritmasi bilan natriy ishqori va 
vixlorod peroksidi ishtirokida sariq olov rang hosil qiladi. Aniqlanish 
■ hegarasi 10 mkg. DDVF, metafos va boshqa moddalar xalaqit beradi.

2. Atseton va ishqorning spirtli eritmasi bilan reaksiyasi. 
Atseton va ishqorning spirtli eritmasi bilan pushti rang hosil qiladi, 
bu rang qizil rangga, undan keyin olov rangiga o ‘tadi. Aniqlash 
* hegarasi 30 mkg. Bu reaksiyani DDVF ham  hosil qiladi.

3. 2,4-dinitrofenilgidrazinning suvdagi eritmasi bilan reak
siyasi. 2,4-dinitrofenilgidrazinning suvdagi eritmasi bilan ko‘k rang 
voki ko‘k-siyoh rang hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 6,7mkg ga 
icug. DDVF va metafos to ‘q rang hosil qiladi.
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4. YuQX usulda aniqlash. Xlorofosni aniqlashda uning 
metabolitlari analitik ahamiyatga ega, dixlorofos va dixlorsirka 
aldegidi yupqa qavatli xromatografiya usulida aniqlanadi. Sistema 
sifatidaxioroform - dietil efiri — vazelin moyi (17:2:1) qo‘llaniladi. 
Vazelin moyi saqlovchi KSK sorbentli 20x20 o‘lchamli xromatog- 
rafik plastinkaga 5 ta nuqta belgilanib, birinchisi guvoh modda toza 
xlorofos, keyingi to 'rtta  nuqtasiga esa tekshirilayotgan obyektdan 
olingan ajratmadan kapillar naycha yoidamida tomiziladi. Plastinkani 
avval benzol saqlovchi kam erada, qo ‘zg‘aluvchi faza front 
chizig‘igacha ko'tarilgandan keyin plastinka kameradan chiqarilib, 
uy haroratida quritiladi, so'ngra n-geksan, atseton (1:1) sistemali 
kamerada sistema front chizig'igacha yetgnncha ushlanadi. Plastinka 
yana quritilgach guvoh va birinchi nuqta qismini rezorsinni 
ishqordagi eritmasi bilan purkaladi, ikkinchi nuqta qismi fenilgid- 
razin bilan, uchinchi nuqta qismi o-tolidinni atsetondagi eritmasi 
bilan purkaladi. Oxirgi nuqta qismidan xlorofos elyuatsilanib olinadi 
va qo‘shimcha reaksiyalar bilan aniqlanadi.

Xlorofosni YuQX tahlil natijalari 8.4-jadvalda keltirilgan. 
Reaksiya natijasiga qarab, xlorofosni metabolitlarga o‘zgarish 
mahsulotlari haqida ham m a’lumot olish mumkin.

8.4- jadval

Xlorofos va tilting metabolitlarini YuQX tahlil qilish natijalari

Modda Rf
Hosil bo‘lgan rang

rezorsinni 
ishqordagi eritmasi fenilgidrazin o-tolidin va | 

atseton bilan

Xlorofos n niTil — sariq olov |
icing

DDVF 0 1 О qizil qo’ng'ir g‘isht 
rang

sariq olov 
rang

Dixlor-sirka
aldegidi 0,4-0,6 qizil qo‘ng‘ir g‘isht 

rang —

So‘nggi vaqtlarda sud kimyo obyektlarida fosfororganik 
birikmalarni tahlil qilish uchun GSX, YuSSX, IQ -, UB-spek-
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I mfotometrik va boshqa zamonaviy fizik kimyoviy usullardan ham 
foydalanilmoqda.

K A R B A M IN  V A  T I O K A R B A M I N  K I S L O T A L A R I  H O S I L A S I G A  

M A N S U B  Z A H A R L I  K I M Y O V I Y  M O D D A L A R

Bu guruhga kiruvchi pestitsidlar karbamin, tiokarbamin va 
ditiokarbamin kislotalar hosilalari bo‘lishi mumkin:

O S S
HO-C-NHz HO-C-NH2 HS-C-NH2

karbamin tiokarbamin ditiokarbamin

Ulami sintezlab olishda kislota tarkibidagi vodorodni turli 
mdikallarga almashtiriladi. Karbamin kislotasi va uning ba’zi 
i Hrlarining fiziologik roll 1929-yilda aniqlangan. Xalq xo'jaligining 
lurli sohalarida 1950-yillardan buyon qo‘llanilib kelinadi.

Ular gerbitsid, insektitsid sifatida ba’zan esa tibbiyotda dori 
inodda sifatida (masalan: antabus) ishlatiladi.

Karbamin kislotasiga oid preparatlaridan biri sevin----- naffil-
N-metil karbamat hisoblanadi.

10-§. SEVIN

Sinonim lari: arapsin, arilat, vetoks, 0-C-N H-CH 3
denapon, karbamat, karbaril, mervin, pant- о
mi, sevinoks, trikamam va b.

Sevin karbamin kislotasidagi vodorodni ^
n a fto l ra d ik a lig a  a lm a sh tir ilg a n  

in -hsuloti. Toza sevin oq kristall kukun. Suyuqlanish harorati 
I42°C. Suvda yomon, organik erituvchilarda esa yaxshi eriydi.

I oksikologik ahamiyati. Preparat insektitsid sifatida ishlatiladi. 
I ,Dvi =  560 mg/kg (tajriba hayvonlarning tirik vazniga nisbatan), 
ili inak u o‘rta darajadagi zaharli preparat. Fosfororganikbirikmalar 
l .ibi xolinesteraza fermentini bloklovchi ta ’sirga ega. Shuning uchun 

iiuiianishda fosfororganik moddalarbilan zaharlanishga o‘xshash 
Iи-b ilar hosil qiladi.

491



Metabolizmi. Organizmda sevin oksidlanish, gidroliz va boshqa 
turli metabolitik o'zgarisWarga uchraydi. Sevinning metabolitlanish 
sxemasi quyidagicha bo‘lishi mumkin:

Oddiy sharoitda barqaror. Ishqoriy sharoitda tez parchalanadi:

0-C-NH-CH3
О

+ 3KOH + K 2 C O 3+ C H 3-N H 3

Bioobyektdan ajratib olish. Bioobyektdan ajratish uchun 
obyektni maydalab, uch qayta 1 soatdan benzol bilan bo‘ktiriladi. 
Benzol qatlamlari ajratilib olinib, birlashtiriladi Va benzol uchirib 
yuborilgach, qoldiqni yot moddalardan tozalanadi. Buning uchun 
qoldiq N f^Cl+tbPCh+atseton aralashmasi bilan ekstraksiyalanadi. 
So‘ng atseton uchirilib, qoldiq suyuqlik xloroform bilan ekstrak
siyalanadi. Bunda sevin bilan birga xloroform qatlamiga uning 
metaboliti — naftol ham erib o ‘tadi.

Sevin nativko'rinishi va metaboliti — naftol yordamida aniqla- 
nadi. Buning uchun birinchi navbatda xloroform-benzol-atseton 
(7:2:1) sistemasida yupqa qatlam  xromatograflk tekshiriladi. 
Plastinkadagi moddalar dog‘lari natriy kuprobromid bilan purkalib 
aniqlanadi. Bunda — naftol R f =  0,45 bo‘lgan siyoh rangli dog‘ 
hosil qiladi. So‘ng diazotirlangan sulfanil kislotasi purkalsa, sevin 
Rf=0,8 teng boigan qizil dog‘ hosil qiladi.
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Xromatografik plastinkadan mos qismlar qirib olinib, metanol 
bilan elyuatsiyalanadi va undan sevin hamda naftol ayrim-ayrim 
i caksiyalar bilan aniqlanadi.

Bu ikki modda aralashgan eritmalaridan turli pH  muhitida 
rkstraksiyalash yo‘li bilan ham  ajratiladi.

Chinligini aniqlash: 1. Pikrin kislotasi bilan reaksiyasi. Buyum 
oynachasidagi qoldiqqa pikrin kislota eritmasi tomizilsa sariq rangli 
qalamchalar shaklida mikrokristallar hosil qiladi. Aniqlash chegarasi 
5 mkg.

2. Simobxloridi bilan reaksiyasi. Buyum oynachasidagi qoldiq 
si mob xloridi eritmasi bilan oltiburchak yoki prizma shaklidagi 
rangsiz mikrokristallar hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 10 mkg 
sevinga teng.

3. Sevin kristallarini aniqlash. Buyum oynachasida xloro- 
formli eritmasi uchirib yuborilganda bir-biri bilan kesishgan 
prizmatik (+ ) shaklidagi kristallar hosil bo‘ladi (toza sevin). Aniq- 
lanish chegarasi 5 mkg sevinga teng.

4. Natriy nitritning konsentrlangan sulfat kislotadagi 1% 
eritmasi bilan reaksiyasi. Natriy nitritning konsentrlangan sulfat 
kislotadagi 1% eritmasi sevin bilan yashil rang hosil qiladi.

Sevinni gidrolizlab olingan -naftolni aniqlash uchun quyidagi 
rcaksiyalar hajariladi:

1. Natriy kuprobromid bilan reaksiyasi. Qoldiqning spirtdagi 
critmasiga ishqor eritmasidan qo‘shib 55—60°C gacha qizdirib, 
o‘ng ustiga yangi tayyorlangan CuCh va NaBr saqlovchi aralashma 
l<)Lshib qizdirilish davom ettirilsa qizil pushti rang hosil bo‘ladi. 

Aralashma xloroform bilan chayqatilsa, xloroform qatlami ko‘k 
binafsha rangga bo‘yaladi. Aniqlanish chegarasi 1 mkg sevinga teng.

2. Natriy nitritning konsentrlangan sulfat kislotadagi eritmasi 
bilan reaksiyasi. Natriy nitritning konsentrlangan sulfat kislotadagi 
eritmasi bilan sariq rang hosil qiladi. Unga ishqor eritmasi qo‘shilsa 
no w ot rangga o‘zgaradi. Aniqlanish chegarasi 5 mkg sevinga teng.

3. Temir(III)-xlorid bilan reaksiyasi. Temir(III)-xlorid bilan qizi!
I >i isliti rang hosil qiladi. Aniqlanish chegarasi 10 mkg sevinga teng.

4. Aminoantipirin bilan reaksiyasi. Amidopirin yoki 4-ami- 
noantipirin va kaliy ferrotsianid ishtirokida 60°C gacha qizdirilsa
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qizil olov rang hosil qiladi. Aralashmaga xloroform qo'shib 
chayqatilsa, xloroform qatlami qizil olov rangga o ‘tadi. Reaksiya 
sezgirligi 0,5 mkg/ml.

5. Yupqa qatlam xromatografik aniqlash. Sistema: xloroform, 
dog‘ni aniqlash uchun UB-lampada nurlantirilsa, sevin va uning 
m etaboliti p -nafto l fluoressensiyalanadi. So‘ng plastinkaga 
diazatirlangan sulfanil kislotasi eritmasi purkalsa, qizil dog‘ hosil 
qiladi. Sevin dog‘i R f -  0,5, p-naftolning esa R f — 0,12 gateng.

Miqdorini aniqlash. 1. Fotokolorimetrik usulda ishqoriy gidroliz 
mahsuloti bo‘lgan p-naflolni natriy kuprobromidi bilan hosil 
qilgan rang asosida yoki azobo‘yoq hosil bo‘lishi reaksiyasiga 
asoslanib aniqlanadi.

2. UB-spektrofotometrik (Я.-520 nm) usulda aniqlanadi.

l l -§ .  TETRAMETILTIURAMDISULFID

« 8
(H3C)2N - C - S - S - C - N(CH3)2

Tetrametiltiuramdisulfid (TMTD) oq yoki oq-sarg‘ish rangli 
kukun modda bo‘lib, suyuqlanish harorati 155°C, suvda erimaydi, 
atseton va xloroformda yaxshi, etil spirtida yomon eriydi.

Toksikologik ahamiyati. TM TD 50—80% modda saqlovchi 
ho‘llanuvchi kukun holida toza hamda boshqa xloroiganik ximikatlar 
bilan aralash holda ishlab chiqariladi. Uzoq vaqt o‘zgarmasdan 
saqlanadi. TM TD va havodagi chang aralashmasi portlovchi 
aralashma hosil qilishi mumkin. Qishloq xo‘jaligida urug'lami 
kimyoviy himoyalashda va o ‘simliklarda zamburug1 kasalliklariga 
qarshi kurash vositasi sifatida qo'llaniladi. Shuningdek, vulkani- 
zatsiya sexlarida uni tezlatish uchun ham ishlatiladi, kam zaharli 
modda LD5o= 758 mg/kg. Organizmda kumulatsiyalanadi. Alko- 
golga nisbatan sezgirlikni oshiradi. TM TD nerv tomirlar, jigar, 
oshqozon-ichak sohasiga, qon ishlovchi a ’zolarga, qalqonsimon 
bez faoliyatiga salbiy ta’sir etadi. Zaharlanish belgilari bosh og‘rig‘i, 
ko‘ngil aynishi, qusish, ko‘z shilliq pardasining qizarishi, aksirish, 
qon bosimining pasayib ketishi, nafas olish va yurak ritmini
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l4i/ilishi bilan kuzatiladi. Zaharlanganda 2 soatdan so‘ng qon va 
m 'qimalardan o‘zgarmagan holda, 2 kundan so‘ng metabolitlari 
uniqlanishi mumkin. 0 ‘limga olib keluvchi miqdori 50 mg/kg ga 

iqin. Obyektda, ayniqsa kislotali muhitda, qisqa muddat (7 
kungacha) saqlanadi. Neytral sharoitda uzoqroq (50 kun) saqla- 
mslii mumkin.

Obycktdan ajratib olish uchun turli usullar tavsiya etilgan.
1. Obyekt osh tuzi bilan aralashirilib, xloroform bilan bo‘k- 

i ii ib, ajratma olinadi. Ajratma bug‘laiilib, qoldiq 50% spirtda eritiladi
i aluminiy oksidi saqlovchi kolonka orqali yuvilib tozalanadi. Spirtli 

i lyuatdan xloroform bilan ekstraksiyalanib, ajratma olinadi hamda
I M I’D ning sifati va miqdori aniqlaniladi.

2. Bioobyektni neytral muhitda 2 marta xloroform yordamida 
bo'ktirib, ajratma olinadi, uni aluminiy oksidi va natriy sulfat

iqlovchi kolonkadano‘tkaziladi. Elyuat bug‘latilib, TM TD yupqa 
qallam xromatografik usulda qo‘shimcha tozalanadi. Silikagel
i и kibidan atseton yordamida elyuatlab ajratilgach, sifat va miqdoriy 
ickshirish o ‘tkaziladi.

Chinligini aniqlash. 1. Yod monoxloridi bilan reaksiyasi. 0,2
и I Cl bilan olov rangli yulduzcha shaklli mikrokristallarni hosil 
qiladi.

2. Kumush nitratning spirtli eritmasi bilan reaksiyasi. Kumush 
ilit ratning spirtli eritmasi bilan prizmasimon mikrokristallarni hosil 
qiladi.

Mis nitratning spirtli eritmasi bilan reaksiyasi. Mis nitrat- 
ning spirtli eritmasi bilan prizmasimon mikrokristallarni hosil qiladi.

4. Mis xloridining spirtli eritmasi bilan reaksiyasi. Mis xlo- 
riming spirtli eritmasi bilan ninachalar va ulaming to £plamidan

iborat mikrokristallarni hosil qiladi.
5. Simob xloridning spirtli eritmasi bilan reaksiyasi. Simob 

lc и kitting spirtli eritmasi bilan butsimon mikrokristallarni hosil qiladi.
6. Xususiy mikrokristallariga asoslanib aniqlash. Xususiy

II nkrokristallari — rozetka yoki chechevitsa shaklida mikrokristallarni 
hosil qiladi.

7. Yupqa qatlam xromatografik tahlili. Sistema: toluol-
ii .rion-geksan (1:1:1). Plastinka bromfenol ko‘ki reaktivi bilan
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purkalganda R f  =  0,68 ga teng sariq fonda ko‘k rangli dog‘ hosil 
qiladi.

Miqdorini aniqlash. Fotokolorimetrik usulda mis dimetilditio- 
karbaminati hosil bo‘lishiga asoslanib aniqlanadi.

Oq kristall kukun, suyuqlanish 
h a ro ra t i  198°C. Suvda y o m o n , 
organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Toksikologik ahamiyati. Zootsid, uyda uchraydigan kalamush 
va sichqonlarga qarshi 0,5—1% ta ’sir etuvchi modda saqlovchi 
aldama vosita sifatida qo‘llaniladi.

Krisid jonivorlar organizmiga tushgach birinchi kundayoq 
ulami o'ldiradi. Uzoq vaqt ta ’sir etsa qalqonsimon bez faoliyatini 
ishdan chiqaradi.

Ashyoviy dalildan spirt yordamida ajratib olinadi.
Chinligini aniqlash. 1. Benzofenonxlorid bilan reaksiyasi.

Krisid saqlovchi qoldiqqa benzofenon. xlorid qo‘shib alangada 
qizdirilsa ko‘k rang hosil bo‘ladi. Rang ustiga xloroform yoki 
benzol qo‘shib eritilsa rang yo‘qoladi.

2. Konsentrlangan nitrat kislotasi bilan reaksiyasi. Eritmaga 
konsentrlangan nitrat kislota eritmasi qo‘shilsa aw al to ‘q-qizil 
rang hosil bo‘lib, so‘ng to ‘q sariq rangga o ‘tadi.

3. Ishqor eritmasi bilan reaksiyasi. Krisid saqlovchi eritmaga 
ishqor qo‘shib qizdirilsa, o ‘ziga xos yoqimsiz spetsefik hidli 1- 
naftilamin hosil bo‘ladi.

4. Brom suvi va ishqor bilan reaksiyasi. Krisid saqlovchi 
xloroformli eritmaga brom suvi qo‘shib chayqatilgach, ustiga ishqor 
eritmasi qo‘shilsa aw al ko‘k, so‘ng pushti rang hosil bo‘ladi.

Miqdor tahlili. Fotokolorimetrik usul: Ishqoriy gidroliz mahsu- 
loti bo‘lgan — naftolni natriy kuprobromidi bilan siyoh rang be- 
rishiga asoslangan yoki azobo'yoq hosil bo‘lish reaksiyasiga 
yordamida aniqlash mumkin.

12-§. KRISID

Sinonimlari: ANTU, 1-naftiltio- 
karbamid, diraks, muritanil va b.

•NH - C - NH2
V II *•

n s

4 9 6



13-§. XLORORGANIK ZAHARLI KIMYOVIY MODDALAR

Bulardan DDT, geksaxloran va polixlorsiklodiyen hosilalari 
imaliy hamda toksikologik ahamiyatga ega.

DDT guruhiga DDT (dixlordifeniltrixlormetil metan), metok- 
i\lor, pertan, DDD (dixlordifenildixlormetilmetan) moddalari kiradi.

Geksaxloran guruhiga: geksaxlorsiklogeksan.
Polixlorsiklodiyenlar guruhiga: geptaxlor, aldrin kabi m odda- 

lar kiradi.
Toksikologik ahamiyati. Xlororganik zaharli kimyoviy modda- 

larning toksikologik ahamiyati ulaming qishloq xo‘jaligida insektitsid 
ilatida va boshqa zararkunandalarga qarshi keng qohlanilishi bilan 

lushuntiriladi. Bu maqsadlarda ular dust yoki yog‘dagi eritmalari 
holida ishlatiladi. Yog‘dagi eritmalari ayniqsa zaharlidir, chunki 
I Minday eritmalar organizmga juda tez shimiladi va o‘zining salbiy 
la'sirini ko‘rsatadi. Ayniqsa buyrak, yog‘ to‘qimalari va suyak iligi 
iiula yaxshi o'zlashtiradi hamda organizmdan juda sekin chiqariladi.

Xlororganik zaharli kimyoviy moddalar organizmda sekin 
metabolitik o‘zgarishlarga uchraydi va chiqariladi. Masalan: D D T 
i la n kam zaharli dixlordifenilsirka kislotasi hosil bo‘ladi.

Geptaxlordan esa oksidlanish mahsuli geptaxlor epoksidi, yana 
ham kuchli zaharli modda hosil bo‘ladi.

Xlororganik zaharli kimyoviy moddalar juda barqaror birikma- 
i.ir va tabiiy sharoitda, obyektlarda juda uzoq vaqt o‘zgarishsiz 
aqlanadi. Oqibatda o‘simliklarni har yili bir xil kimyoviy moddalar 
>ilan dorilash sababli tuproqda, yer ostki suvlarida yig‘ila boshlaydi 
a bora-bora katta suv havzalarini ham zaharlaydi.

Ehtiyotsizlik va xavfsizlik chora-tadbirlari ko‘rilmasligi 
f jibatida ular bilan ko‘pdan-ko‘p zaharlanish hollari sodir bo‘ladi.

Zaharlanish alomatlari: bosh og‘rishi, quvvatsizlik, qo‘l va 
iyoq uchlarini qaltirashi, so‘lak oqishi va yorugiikdan seslcanish 

kabi o ‘zgarishlardan iborat.
Markaziy nerv va yurak-qon tomir tizimini ishdan chiqishi 

■»pbatida o‘lim sodirbo‘ladi. Patologo-anatomiktekshirishda ichld 
i Volar shilliq pardalarida yaUigTanishdan bo‘lak hech qanday belgi 
miqlanmaydi.
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Kimyo toksikologik tekshiruv olib borish uchun murda ichki 
a ’zolari, hayvonlar, oziq-ovqat mahsulotlari olinadi.

Kimyoviy tekshirish sud-tergov organlarining ko'rsatmasi 
asosida bajariladi.

Xlororganik zaharli kimyoviy moddalarining tahlil usullari 
nihoyatda kam o ‘rganilgan.

Geksaxlorsiklogeksan (GXSG)

B enzolni fitok im yoviy  usulda xlorlan ib  
sintezlanadi. Bu birikma 8 xil stereoizomerlar 
aralashmasidan iborat murakkab kristall kukun 
aralashmasidan iborat ko‘kimtir rangli, mo‘g‘or 
hidini eslatuvchi b o ‘g£uvchi hidli modda. Bu 
m od d a  a ra la sh m a s i 9 0 —309°C o ra s id a  
suyuqlanadi. 99—100% y-GXSG izomerini saqlovchi inscktitsid 
«Lindan» deb nomlanadi. Bu modda suvda yomon, spirt va efirda 
yaxshi eriydi. Qizdirilganda sublimatsiyalanadi, suv bug‘i bilan 
birgalikda haydaladi, y-izomerining suyuqlanish harorati 112,8°C.

Toksikologik ahamiyati. y- GXSG kontakt va oshqozon-ichak 
orqali insektitsid va fumigant sifatida tasir etadi. Ekish uchun 
ajratilgan don urug‘larni dorilash uchun y- GXSG va etilmer- 
kurxlorid aralashmasi holida merkuzan; y- GXSG va geksaxlor- 
benzol aralashmasi- geksagamma; y- GXSG, Geksametiltiuram- 
disulfid va trixlorfenolyat mis aralashmasi — fentiuram nomi 
bilan qo‘llaniladi.

GXSG insektitsid sifatida ta ’sirdan tashqari o ‘simliklami o‘si- 
shiga ham ijobiy tasir etadi.

GXSG kalamushlarga nisbatan LD50 ko‘rsatkichi 400 mg/kg 
bo‘lgani holda y-izomeri 200 mg/kg ga teng.

Qishloq xo‘jaligida va uyda uchrovchi, kasallik tarqatuvchi, 
ko‘plab hasharotlarga qarshi qo‘llaniladi.

Issiq qonli hayvonlar va insonlami zaharlaydi.
Zaharlanganda hayajonlanish, nafas olishni sekinlashishi, 

harakatni buzilishi, oyoqlarda tortishish, qaltirash holatlari kuza- 
tiladi. G arm onlar faoliyatini buzadi.
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Zaharlangan odamda kuchli bosh og‘rig‘i, bosh aylanishi, 
i imumiy holsizlik, chanqash, og‘ir holatlarda harakatni boshqa- 
nivchi nervlar sezuvchanligi yo‘qoladi. 0 ‘lim markaziy nerv 
l ioliyatini va yurak qon tom ir tizim ini ishdan chiqishi sababli, 
nufas olishni to ‘xtashi bilan sodir bo ‘ladi.

Surunkali zaharlanishda kumulatsiyalanadi.
Organizmdan sekin chiqariladi. Biotransformatsiyasi asosan 

oksidlanish mahsulotlarini konyugatlanishi hisobiga sodir boiadi:

OH

j j ^ ^ j — > konyugatlar

a
Biologik obyektdan ajratib olish: 1. A.F.Rubsov taklif etgan 

usulda biologik materialdan suv bug‘i yordamida haydab 300 ml 
distillyat olinadi. Asbob sovutkichi efir bilan yuviladi va distillyat 
nch qayta efir bilan ekstraksiyalanadi. Efirli ajralma ajratilib 
bug‘latiladi va qoldiq tekshiriladi.

2. Biologik obyekt maydalab qiymalangach organik erituvchi 
(efir) bilan bo‘ktirilib, efirli ajratmani aktivlangan ko‘mir saqlovchi 
kolonka orqali o ‘tkazib yot moddalardan tozalangach, quruq qoldiq 
lolguncha bug‘latiladi va tahlil qilinadi.

Chinligfni anlqlash. 1. Ishqorni spirtli erilmasi bilan reaksiyasL 
( ieksaxloran sifatini aniqlash uchun ishqoming spirtli eritmasi 
vordamida qoldiqdagi xlor elementini dissotsiatsiyalanuvchi xlor 
nioniga o ‘tkaziladi va uni nitrat kislotasi eritmasi bilan nordon- 

l.ishtirilgach kumush nitrat yordamida aniqlaniladi:

a

a
+ 3NaOH + 3NaCl + H20

HN03
3NaCl + 3AgN03 -> i  3AgCl + 3NaN03
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Bunda reaksiya natijasida faqatgina uch molekula HCI hosil 
bo‘ladi, xolos.

2. Spirt va metall holidagi natriy bilan reaksiyasi. Bunda 
spirt va ishqor o‘miga alkogolyatlar olinsa geksoxloranning tarkibi- 
dagi barcha xlor ajralib chiqadi:

Na + C2H5OH -> C2H5ONa + H+

a
Cl

с з 'Ч ^ а
a

+ 6H + + 6h c i

6HC1 + 6AgN03 -> l  6AgCl + 6HNO3

Birinchi va ikkinchi reaksiyalar natijasida hosil bo‘lgan oq 
cho‘kmalar miqdori solishtirilsa, ular taxm inan bir-biridan 1:2 
nisbatda farq qilmog‘i kerak.

3. Nitrobirikmaga o'tkazib aniqlash reaksiyasi. Ikkinchi 
reaksiya natijasida ajralgan benzolni nitrolanadi, hosil bo‘lgan 
trinitrobenzolni ajratib olingach, spirtli m uhitda metil spirtining 
alkogolyati ta ’sir ettiriladi. Bunda zangori-binafsha rang hosil 
bo‘ladi:

N02

+ 3HN03

+ CH3ONa 

N02

О = N-ONa

+ CH3OH+H2O

Reaksiyaning sezgirligi geksaxloranga nisbatan 0,05 mg ga teng.

500



4. Geksaxlorsiklogeksanni qondan yupqa qatlamli xromatogra- 
fik usulda aniqlash. Qon efir bilan ekstraksiyalanadi, efimi 
suvsizlantiriladi va n-geksan sistemasida silikagel yoki oksid 
aluminiyli plastinkada yupqa qatlam xromatografik usulda aniqlanadi. 
Plastinkaga kumush ammiakatini suv va atseton aralashmasidagi 
critmasini purkab, 10—15 daqiqa ultrabinafsha nurga tutilsa, 
qoramtir kul rangli, silikagelli plastinkada R f =  0,19 va aluminiy 
oksidli plastinkada esa 0,34 ko'rsatkichli dog‘ hosil bo‘ladi.

Geksaxloran izomerlarini va metabolitlarini GSX, GX-M S, 
YuSSX usullarda aniqlash mumkin.

Miqdorini aniqlash. M iqdor tahlili uchun tarkibidagi xlor 
natriy yoki uning spirtdagi eritmalari yordamida dissotsiatsiya- 
lanuvchi birikmaga o‘tkazilgandan so‘ng Folgard usuli yordamida 
aniqlaniladi.

Hoziigi kunda GSX, YuSSX yoki GX-MS usullarda aniqlanadi.

14-§. SINTETIK PIRETROIDLARGA OID 
PESTITSIDLAR

Kimyo-toksikologiknuqtayi-nazaridan yetarli darajada o'rganil- 
magan pestitsidlar qatoriga «Navoiy elektrokimyo zavodi» da ishlab 
chiqariladigan sintetik piretroid guruhiga oid pestitsidlar ham kiradi. 
Bu guruh pestitsidlari yuqori samaradorligi, kam m iqdorda 
qo‘llanilishi, zararli hasharotlam i xilma-xil turlariga keng ko‘lamli 
ta’siri bilan ajralib turadi. Ular uy hayvonlari zararkunandalariga 
qarshi kurashda va tibbiyot muassalarida dezinfeksiyalovchi vositalar 
sifatida ham qo‘llaniladi.

Mazkur guruh pestitsidlarining yuqori zaharliligi (LDso =  
50—400 mg/kg) va keng ko‘lamda ishlatilishi odamlar va hayvon- 
laming zaharlanishlariga sabab bo‘lgan. Tashhis qo'yish usullarining 
hamda pestitsidlami biologik suyuqlik va ashyolarda tahlil qilishning 
tasdiqlangan uslublarining yo‘qligi o'limga olib keluvchi sabablardan 
biri hisoblanadi. Bu guruhga danitol, sipermetrin, detsis, karate, 
sumi-alfa va boshqa sintetik piretroidlaming vakillari kiradi. Quyida 
ulaming ayrimlarining tuzilish formulalari va tahlil usullari haqidagi 
ma’lumotlami keltiramiz:
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Danitol. Danitol (fenpro- h3C CH3 0  
patrin) - 2.2.3.3.-tetrametil-H3C ^X 4 
si klopropankarbon kislota va - №C 
siano-3-fenoksibenzil spirti-
ning murakkab efiridir. Danitol oq kristall kukun, suyuqlanish 
harorati 45—50°C, suvda amalda erimaydi (20°C da 0,34 nig/1), 
metanol, geksan, atseton, xloroform, dimetilformamidda eriydi. 
Yorug‘lik va qizdirishga chidamli.

Toksikologik ahamiyati. Horijda 10% konsentrat emulsiya va 
10% konsentrat suspenziya shaklida chiqariladi. 0 ‘zbekistonda 
«Uzfen» nomi bilan 20% konsentrat emulsiya shaklida chiqariladi.

Danitol kuchli zaharli modda, og'iz orqali berilganda LD 50 
kalamushlarga 49—54, sichqonlarga — 58—67, o‘rdaklarga — 1089 
mg/kg ni tashkil etadi. Danitol suv hayvonlariga o ‘ta kuchli zaharli 
ta ’sir etadi. Baliqlar uchun SK50 2,2—9,6 mkg/1 (24 soat ichida) 
tashkil qiladi.

Danitol g‘o‘za maydonlarida g‘o ‘za tunlamlariga, kanalar va 
kuyalarga qarshi 1 ,0—2,01 ga miqdorida ishlatiladi. 0 ‘simliklar o‘sish 
davrida ishlanadi. 0 ‘simliklarga to‘rt marotabagacha ishlov berish 
mumkin. Kemiruvchi va so‘ruvchi zararkunandalar va qurtlarga 
bir necha soat davomida ta ’sir etib, ularni halok etadi. Ayniqsa, 
qattiq qanotli hasharotlarga qarshi samarali ta ’sir etadi.

Sipermctrin. Sipermetrin a  h3c CH3 0  ___ -.О.
(ripkord, arrivo, simbush) —
[S,R]- -siano-fenoksibenzil- 
(1R ,1S , sis, tran s) -2 ,2 - 
dimetil-3-(2,2-dixlorvinil)-siklopropankarboksilat. Sis (40 %) va 
trans (60 %) izom erlar aralashm asidan iborat kuchsiz hidli 
sarg‘imtir rangli moysimon suyuqlik.

Toksikologik ahamiyati. Texnik mahsulot (90% asosiy modda 
saqlaydi) — moysimon qora-qo‘ng‘ir rangli suyuqlik, uchmaydi. 
Spirt, keton, xlororganik va aromatik uglevodorodlar bilan yaxshi 
aralashadi. Suvda amalda erimaydi (0,03 mg/1). Kuchli ishqoriy 
sharoitda gidrolizga uchraydi. Yuqori haroratga chidamli. Zichligi 
25°C da 1,23 g/sm3 tashkil qiladi. Suvli muhitda (pH=5—7) barqaror. 
Atseton, ksilol, xloroform, siklogeksanda yaxshi eriydi.

_ CNI! I
-O-O-CH-
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Sipermetrin — kuchli zaharli modda, og'iz orqali berilganda 
Ш 50 kalamushlar uchun 200—415, sichqonlarga 63 mg/kgtashkil 
etadi. Sipermetrin qushlar uchun zaharli emas. Ammo asalarilarga 
kuchli ta ’sir etadi. Baliqlar uchun L D 5o 0,0012 mg/1 (96 soat 
ichida) tashkil qiladi. Sipermetrinning taxminiy ta ’sir ko‘rsata- 
tligan darajasi, suvli muhit uchun 0,006 m g/1, tuproq uchun 
0,02 mg/kg tashkil qiladi. Oziq-ovqat mahsulotlaridagi ruxsat etilgan 
miqdori 2 ,0—0,'l mgAg ga teng.

Sipermetrin ham g‘o‘za maydonlarida g‘o‘za tunlami, oq qanot, 
burga, kuya, makkajo‘xori va o ‘tloq parvonasi, kolarado qo‘ng‘izi, 
litonomus, shilliq qurtlar, tripslar, bargxo‘r, mevaxo‘r, turli pash- 
shalar va boshqalarga qarshi 0,1—1,01/Ga hajmda ishlatiladi.

Pestitsid issiqxonada yetishtiriladigan qalampirlar, bodring, 
pomidor, sabzi, makkajo‘xori va boshqa ekinlami himoya qilishda 
ishlatiladi.

Sipermetrin boshqa insektitsid va fungitsidlar bilan birgalikda 
qo‘llaniladi. Poliz, sabzovot ekinlarida va bog'larda qo‘llaniladi.

D e ts is . Detsis (delta- & НзС СНз Q CN / = r O> = _ 
metrin, butoks, K-otrin) — ■ X  " n  ' \  /  \
(I R )-sis-3 -(2 ,2 -d ibrom -C'-C' CH^ - C \ - J

vinil)-2,2-dimetilsiklopropankarbon kislotaning (S - siano-3- 
fenoksibenzil murakka efiri. Deltametrin oq kristall modda bo‘lib, 
suyuqlanish harorati 98—10ГС ga teng. Suvda amalda erimaydi 
(20°C da 0,002 mg/1). Organik erituvchilar: atseton, benzol, 
dimetilsulfoksid, siklogeksanon va dioksanda eriydi. Kislotali 
sharoitda barqaror.

T o k sik o lo g ik  a h a m iy a ti. 2,5% konsentrat emulsiya, dust, gra- 
nula, 0,5% U M O  eritmalari shaklida ishlab chiqariladi.

Detsis issiqqonli hayvonlar uchun kuchli zaharli hisoblanadi, 
lining kalam ushlar uchun LD 5o 128,5—138,7 mg/kg ni, Шаг 
i ichun esa 300 mg/kg ni tashkil qiladi. Detsis teri va shilliq qavatlarga 
qitiqlovchi ta’sir etadi. Kam miqdorda oiganizmda to‘planadi. Havo 
orqali kalamushlar uchun LK50 60 mg/1, yowoyi o‘rdak uchun esa 
4640 mg/kg tashkil qiladi. Asalari va baliqlar uchun kuchli zaharli. 
Detsisning maishiy suv havzalaridagi ruxsat etilgan miqdori 0,006 
m g/1, tuproqda esa 0,01 mg/kg ni tashkil qiladi.
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Detsis g ‘o ‘za maydonlarida g‘o ‘za tunlami, oq qanot, burga, 
kuya, makkajo‘xori va o ‘tloq parvonasi, kolarado qo‘ng‘izi, fitono- 
mus, shilliq qurtlar, tripslar, bargxo‘r, mevaxo‘r, turli pashshalar 
va boshqalarga qarshi 0,1—3,0 1/Ga hajmda ishlatiladi.

Detsis FLO vositasi raps, karam, bug‘doy, g‘o‘za, kungabo- 
qar, qand lavlagi, no‘xat, pom idor kabi ekinlami himoya qilishda 
ishlatiladi.

S in te tik  p iretroid larni b io lo g ik  suyuqlik  va obyektlardan ajratib  
o lish . Qondan ajratib olish. 5 ml qon namunasi konussimon 
kolbalarga o‘tkaziladi. Qon namunasining pH muhitini natriy 
gidroksid bilan 8—9 ga unversal indikator qog‘ozi yordamida 
yetkaziladi. So‘ngra 2 ml natriy xloridning to'yingan eritmasidan 
qo‘shiladi. Aralashma yaxshilab aralashtiriladi va unga 10 ml organik 
erituvchi qo‘shiladi. Aralashma 5 daqiqa davomida sentrifugalanadi 
va sentrifugat ajratish voronkasiga o‘tkaziladi. Undan oiganik qatlam 
ajratib olinadi. Bu jarayon yana ikki marotaba qaytariladi. Ajratib 
olingan organik ajralmalar birlashtiriladi va filtrlanadi. Filtratdan 
organik erituvchi uchiriladi. Quruq qoldiq YuQX, YuSSX, UB- 
spektrometrik usullari yordamida tekshiriladi.

Peshobdan ajratib olish. Peshob namunasi (25 ml) ajratkich 
voronkaga o'tkaziladi va 3 g natriy xlorid tuzidan qo‘shiladi va 
yaxshilab aralashtiriladi. So‘ngra aralashmaning pH m uhiti 0,1 
molarli natriy gidroksid eritm asi bilan 8—9 ga keltiriladi. A ra
lashma uch m arotaba (30, 20, 20 m l) organik erituvchi bilan 
ekstraksiya qilinadi. Hosil bo ‘lgan ekstraktlar organik erituvchi 
bilan h o ‘llangan natriy sulfat tuzi saqlagan filtrdan o'tkaziladi. 
Filtr 5 ml organik erituvchi bilan yuviladi. Chayindi asosiy 
ekstraktga q o ‘shiladi. F iltra td an  organik erituvchi 0.5 ml 
qolguncha rotor-vakuum  uskunasida haydab olinadi. Qoldiq 
chinni idishga o ‘tkaziladi. Kolba ikki marta 3 ml organik erituvchi 
bilan yuviladi va ajralmaga qo‘shiladi. Chinni idishdagi organik 
erituvchi havo oqim ida bug‘latiladi. Quruq qoldiq YuQX, 
YuSSX, UB-spektrom etrik usulida tekshiriladi.

Biologik obyektdan ajratib olish. 10 gr biologik obyekt yaxshilab 
maydalaniladi va 1—3 ml hajmdagi tozalangan suv bilan aralash
tiriladi. Aralashmaning pH m uhiti 0,1 molarli natriy gidroksidi
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bilan 9—9,5 ga keltiriladi. Aralashma yaxshilab chayqatiladi va 
о/ vaqtga qoldiriladi. So‘ngra unga 15 ml organik erituvchi va 
nairiy xloridning to ‘yingan eritm asidan  5 ml qo‘shiladi va 
. i r alaehtiriladi. Chayqatuvchi asbobda 1 soatga qoldiriladi. Keyin 
organik erituvchi qatlami quyib olinadi va qolgan biologik obyekt 
pH m uhiti tekshirilib, yana 15 ml organik erituvchi bilan 
aralashtiriladi. Yuqoridagidek ekstraksiya qilinadi, bu jarayon yana 
bir marotaba qaytariladi. Organik ajratm alar birlashtiriladi va 
avvaldan organik erituvchi bilan namlangan suvsizlantirilgan natriy 
sulfat tuzi saqlagan filtrdan o ‘tkaziladi. Filtr organik erituvchi bilan 
yuviladi va chayindi asosiy ekstraktga qo‘shiladi. Birlashgan 
i-kstraktdan oiganik erituvchi rotor-vakuum asbobida haydab olinadi.

Qolgan qoldiq quritiladi va YuQX, UB-spektrometrik yoki 
YuSSX usulida tekshiriladi.

Sintetik piretroidlami YuQX, GSX, YuSSX, GX-MS va UB- 
|x;ktrofotometrik usullarida tahlil qilish uslublari ishlab chiqilgan. 

Danitolni aniqlashda «Silufol» plastinkasi (Silpearl sorbenti), 
Mpermetrinni aniqlashda esa laboratoriyada tayyorlangan silikagelli 
plastinka (LS 5/40 ц silikageli), sumi-alfa, detsis va karateni 
aniqlashda «Silufol» va «Sorbfil» plastinkalaridan (STX-1VE, 
/arrachalar o ‘lchami 8—12 mkm; STX-1A, zarrachalar o ‘lchami 
5 17 mkm) foydalaniladi.

Danitolni aniqlashda Marki reaktivi, sipermetrinni aniqlashda 
xlorruxyod va Munye bo‘yicha modifikatsiyalangan Dragendorf 
rcaktivlari, sumi-alfa, detsis va karateni aniqlashda natriy eozinat- 
ning 1% suvli eritmasi va modifikatsiyalangan bromfenol ko‘ki 
rcaktivlari qo‘llaniladi.

Sipermetrinni YuQX usulida aniqlashda geksan-atseton (5:1), 
xloroform-metanol (7:1), geksan-etilatsetat (3:1) (R f qiymati 
mos ravishda 0,44; 0,58; 0,61); danitolni aniqlashda geksan-atseton 
(2:1) va geksan-etilatsetat (3:1) (R f qiymati mos ravishda 0,55 va 
0,47); sumi-alfani aniqlashda geksan- xloroform (2:1) (Rf qiymati 
0,68); karateni aniqlashda xloroform-geksan (2:1) (Rf qiymati 
0,57); detsisni aniqlashda xloroform-geksan (3:2) (Rf qiymati 
0,6) tavsiya etiladi.
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8.5  - jadva l
Biologik suyuqlik va ashyolardan sintetik piretroidlarni 

ajratib olish natijalari
P i r e t r o i d B i o l o g i k  a s h y o E k s t r a g e n t E k s t r a k s i y a  d a r a j a s i ,  %

Sipermetrin
peshob

xloroform
7 9 , 5 0

qon 7 5 , 6 6
biologik ashyo 5 0 , 5 4

Danitol
peshob etilatsetat 7 8 , 3 0

qon geksan-etilatsetat 1:1 6 7 , 2 0
biologik ashyo etilatsetat 5 0 , 0 0

Detsis
peshob

xloroform
7 8 , 5 6

qon 7 7 , 6 0
biologik ashyo 5 1 , 4 6

Sipermetrin tahlilida Munye bo‘yicha modifikatsiyalangan Dragen- 
dorf reaktivining aniqlash chegarasi 2 mkg va xlorruxyod reaktivi bilan 
aniqlash chegarasi 1,5 mkg; danitolni Maiki reaktivi bilan aniqlash 
chegarasi 2 mkg; sumi-alfa, detsis va kamteni natriy eozinatning 1% 
suvli eritmasi bilan aniqlash chegarasi 2 mkg, bromfenol ko‘kining 
0,5% suvli eritmasi bilan aniqlash chegarasi 2,5 mkg tashkil etadi.

Sintetik piretroidlar GSX usulda quyidagi sharoitlaida tahlil qilinadi:
Yuzasiga 5% miqdorda SE-30 shimdirilgan xromaton N-AW- 

DM CS sorbenti bilan to ‘ldirilgan 130 x 0,2 sm o ‘lchamli shisha 
kolonka, qo‘zg‘aluvchi faza azot, oqim tezligi 30 m l/daq, vodorod 
va havo oqim tezliklari, mos ravishda 30 m l/daq va 350 ml/daq, 
kolonka termostati harorati: 180 dan 220°C gacha 10°C/daq tezlikda 
dasturlanadi, so£ngra 245°C gacha 3°C/daq tezlikda ko‘tariladi. 
D etektor harorati 260°C, injektor harorati 250°C tashkil etadi 
(pestitsidlaming ushlanish vaqtlari 8.6-jadvalda keltirilgan).

8.6- jadval

G SX uslubida pestitsidlarni xromatografik aniqlash natijalari

Pestitsidlar Ushlanish vaqti, daq
Danitol 10,2

Sipermetrin 14,1
Sumi-alfa 15,3
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Sintetik piretroidlam i tahlil qilishda Agilent Technologies 
lnm asining «Agilent 1100 series» rusum li xrom atografidan 
loydalanish mumkin. Asbob «Chemstation А.09.03» dasturi orqali 
hoshqariladi. Asbob to ‘rt kanalli gradiyent nasos, gazsizlan- 
liruvchi qurilma, 190—600 nm to 'lq in  uzunligida ishlaydigan 
l )V/VIS turdagi spektrofotometrik detektordan tashkil topgan. 
I'ahlil 150 x 3 mm o ‘lcham li, zarrachalari 3,5 mkm b o ‘lgan 
Zorbax Eclipse XDB S-18 turdagi sorbent bilan to ‘ldirilgan 
kolonkada olib boriladi.

Qo‘zg‘aluvchi fazaning optimal tarkibi — pH=3,0 ga teng 
boMgan fosfor buferi (A eritma) va atsetonitril (B eritma) aralash- 
masi chiziqli-gradiyent elyuirlash sharoitida qo‘zg‘aluvchi fazaning 
larkibi quyidagi tartibda o ‘zgarib boradi: gradiyent: 0 daq: 
A -  80%, В -  20%; 7 - 2 0  daq: A -  25%, В -  75%; 24 daq: 
A -  80%, В -  20%.

8.7- jadval

Ishlab chiqilgan YuSSX uslubining selektivligini 
o ‘rganish natijalari

T e k s h i r i l u v c h i  p e s t i t s i d U s h l a u i s h  v a q t i ,  d a q

Sevin 7,3

Lindan 9,65
Fozolon 10,3

Geksaxloran 11,3
Atrazin 12,74

Xlorpirifos 14,4
Danitol 17,4

Sipennetrin 18,7-19,7
Detsis 20,1

Sumi-alfa 20,9
Karate 21,9
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Qo‘zg‘aluvchi fazaning oqim tezligi 0,5 m l/daq tashkil etadi. 
Tadqiq qilinayotgan sintetik piretroidlar 278—280 nm to ‘lqin 
uzunligida tahlil qilinadi. Tahlil davomiyligi 24 daqiqani va 
danitolning ushlanish vaqti 17,4; sipermetrin va uning izomerlari 
— 18,7 va 19,7; detsisning ushlanish vaqti 20,1; sumi-alfaning 
ushlanish vaqti 20,9; karatening ushlanish vaqti 21,9 daqiqani 
tashkil etadi(8.7- adval).

UB-spektrofotometriya usuli 10 m m  qatlam qalinligida 200— 
400 nm to ‘lqin uzunligi sohasida aniqlanadi. Solishtiruvchi eritma 
sifatida mos organik erituvchilardan foydalaniladi. Pestitsidlar 260— 
280 nm to ‘lqin uzunligi sohasida bittadan maksimum nur yutish 
xususiyatiga ega.

Sipermetrin, danitol detsisning detsisning solishtirma hamda 
molar nur yutish ko‘rsatkichlari mos ravishda 82,0-91,0 va 
3195,0—4405,1 oraliqdajoylashgan. Tadqiq qilinayotgan pestitsidlar 
10—100 mkg/ml konsentratsiyalar oralig‘ida Buger-Lambert-Ber 
umumiy qonuniga bo‘ysunadi.

N a z o r a t  sa v o lla r i

1. Zaharli ximikatlar bilan zaharlanishni asosiy manbalari qanday?
2. Kimyoviy tarkibi, qo ‘llanilishi, organizmga tushish yo ‘llari va ta 'sir 

etish xususiyatlariga qarab zaharli ximikatlar qanday sinflarga bo ‘linadi?
3. Fosfororganik zaharli ximikatlami qo ‘llanishdagi qulay tomonlari 

va kamchiliklari nimalardan iborat?
4. Fosfororganik ximikatlari xolinesteraza fermentiga qanday ta ’sir 

ko'rsatadi va uni qanday aniqlash mumkin?
5. Fosfororganik ximikatlar bilan zaharlanganda ular obyektlardan 

qanday ajratib о linadi?
6. Ajralmalardan fosfororganik zaharli ximikatlami aniqlashda qaysi 

umumiy reaksiyalardan foydalanish mumkin?
7. Karbofos, fozalon, sayfos, bazudin, metafos, xlorofos va boshqa 

fosfororganik birikmalami qaysi xususiy reaksiyalar bilan aniqlash mumkin ?
8. Fosfororganik birikmalar miqdorini qanday aniqlanadi?
9. Xlororganik zaharli ximikatlar qanday asosiy kamchiliklarga ega?
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10. Gelcsaxlorsiklogeksanni obyektdan qanday ajratib olinadi va 
aniqlanadi?

11. Karbamin kislotasi hosilalarini saqlovchi ximikatlar obyektdan 
qanday ajratib olinadi va aniqlanadi?

12. Piretroid hosilasini saqlovchi zaharli ximikatlar obyektdan qanday 
iijmtib olinadi va tahlil qilinadi?

TEST SAVOLLARI

1. Pestitsidlar sinflanishi bo‘yicha quyidagilardan qaysi guruh to‘g‘ri 
nomlangan?

a) Hasharotlarni rivojlantiruvchi guruh;
b) Hosildorlikni oshiruvchi moddalar guruhi;
c) Zaharlik darajasiga qarab guruhlanish;
d) Arzon-qimmatligiga qarab guruhlanish;
e) Suvda erish yoki erimasligiga qarab guruhlanish.

2. Fosfor saqlovchi pestitsidlar ta’sirida xolinesteraza fermenti 
hog’lansa organizm qanday modda bilan zaharlanadi?

a) atsetilxolin bilan;
b) adrenalin bilan;
c) mochevina bilan;
d) xlorid kislota bilan;
e) bilirubin bilan.

3. Oz miqdorda bo’lgan fosfor saqlovchi pestitsidlami miqdor tahlil 
(|ilish uchun qanday usul qoilaniladi?

a) gravimetrik usul;
b) hajmiy usul;
c) fotometrik usul;
d) permanganometrik usul;
e) og‘irlik usul.

4. Fosfor saqlovchi pestitsidlarni fosfor-molibden zangorisi ko‘ri- 
nishida aniqlash qanday reaktivlar ta’sirida olib boriladi?

a) pestitsidga ammoniy molibdati ta’sir etib;
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b) pestitsidga ammoniy molibdati va birorta qaytaruvchi modda 
ta’sir etib;

c) pestitsiddan olingan mineralizatga ammoniy molibdat ta’sir etib;
d) pestitsiddan olingan mineralizatga ammoniy molibdat va birorta 

qaytaruvchi modda ta’sir etib;
e) mineralizatga fosfat kislota va ammoniy molibdat ta’sir etib.

5. Oltingugurt (2) saqlovchi pestitsidlami yupqa qavatii xroma- 
tografiya usuli bilan aniqlashda qanday reaktivdan foydalaniladi?

a) yodxlor reaktivi bilan;
b) yod eritmasi bilan;
c) bromfenol reaktivi bilan;
d) ditizon bilan;
e) rezorsin bilan.

6. Geksaxloran va xlorofos xalq xo‘jaligida qanday maqsadlar uchun 
ishlatiladi?

a) hasharotlami yo'qotish uchun;
b) begona zararkunanda hayvonlami yo‘qotish uchun;
c) yowoyi o‘simliklarni yo'qotish uchun;
d) defolatsiya uchun;
e) desikatsiya uchun.

7. Pestitsidlarni bioobyekt tarkibidan ajratib ohshda qanday uniumiy 
usul qoMlaniladi?

a) suv bug‘i yordamida haydab olish usuli;
b) nordonlashtirilgan suv yordamida ajratib olish usuli;
c) dializ usuli yordamida ajratib olish usuli;
d) organik erituvchilar yordamida ajratib olish usuli;
e) mineralizatsiya qilib ajratib "olish usuli.

S. Xlorofosni aniqlashda qnyidagi reaktivlardan qaysilari qolaniladi?

a) kumush nitrat eritmasi;
b) rezorsin eritmasi;
c) atseton;
d) ishqor eritmasi; 
ejkislotalar.
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9. Karbofos qanday fosfor kislotasining hosilasi?

a) o‘rta fosfor kislotaning;
b) fosflt kislotaning;
c) tiofosfor kislotaning;
d) ditiofosfor kislotaning;
e) gidrofosfor kislotaning.

10. TMTD biologik obyektdan qanday usulda ajratib olinadi?

a) nordonlashtirilgan spirt;
b) suv bug‘i yordamida;
c) organik erituvchilar bilan tuzlar ishtirokida;
d) nordonlashtrilgan suv;
c) dializ.
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rx BOB

BIOLOGIK OBYEKT TARKIBIDAN SUV YORDAMIDA 
AJRATIB OLINADIGAN ZAHARLI MODDALAR

GURUHI

Obyektdan suv yordamida ajratib olinadigan zaharli moddalarga 
asosan suvda vaxshi eruvchi kislotalar, ishqorlar va tuzlar kiradi. 
Kimyo toksikologik amaliyotda sulfat, nitrat, xlorid kislotalari; 
asoslardan esa natriy, kaliy, kalsiy ishqorlari va ammiakning suvdagi 
eritmasi; tuzlardan nitrat va nitrit kislotalarning har xil ishqorlar 
bilan bergan birikmalari va kaliy xlorat tuzi uchrab turadi.

Bu moddalar bilan zaharlanganlikni kimyo toksikologik 
tekshirish faqatgina sud muassasalari tomonidan so‘ralganda yoki 
ekspert bu haqda voqeaning borishi, kasallik tarixida keltirilgan 
m a’lumotdan qandaydir asos topganda olib boriladi.

Sud kimyogari obyektni kislotalar va ishqorlar uchun tekshir- 
ganda zaharlangan organizmda ulami yo‘qotilishi mumkinligini 
yoddan chiqarmasligi kerak. Ayrim moddalar bilan neytrallanishi 
zaharlanishdan so‘ng oradan ko‘p vaqt o £tib halok bo ‘lgan 
jabrlanuvchi murdasidan olingan ichki organlarda bu moddalar 
aniqlanmay qolishi mumkin.

Sud kimyo laboratoriyalariga ashyoviy dalillar sifatida murdaning 
ichki a ’zolari, o£Umdan awal qayt qilingan qusiq, ovqat qoldiqlari, 
ichilgan suyuqlikning qolgan qismlari yuborilishi mumkin.

l -§ . MINERAL KISLOTALAR, ISHQORLAR VA TUZLARNI 
О BY E KT LA R DAN AJRATIB OLISH

Suvda yaxshi eruvchi zaharli m oddalam i ajratish uchun 
tekshiriluvchi biologik obyekt yaxshilab ko£zdan kechirilgach, 
maydalanadi va tozalangan suv bilan bo‘tqa holigacha aralashtirib, 
vaqti-vaqti bilan chayqatib 1-2 soatga qoldiriladi. So£ng suv qavatini
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Iiltrlab ajratiladi va filtratdan yuqorida ko‘rsatilgan moddalar 
Ickshiriladi. Bu usulni qo‘llash hamma vaqt ham yaxshi natijaga 
olib kelavermaydi. Biologik obyekt turib qolib, chirish jarayoni 
boshlangan bo‘lsa eritma juda iflos va kolloid holida bo‘lib, u filtr 
qog'ozdan o‘tmasligi mumkin.

Shuning uchun ifloslangan kolloid eritmadagi zaharli modda- 
larni tozalash uchun dializator yordamida dializatsiyalash usulidan 
loydalaniladi. Bu quyidagicha bajariladi. 2—3 litr hajmli idish 
kristallizator olinadi va unga ma’lum miqdorda tozalangan suv 
solinadi, suvning ichiga tagi qirqib tashlangan va uning o‘miga 
pergament qog‘ozi yoki koUodiy pardasi o‘matilgan uzun bo‘yli 
shisha stakan tushiriladi (9.1-rasm). Stakan ichiga maydalangan 
biologik obyekt bilan tozalangan suv aralashmasi quyiladi. Bunda 
liar ikkala idishdagi suyuqliklar sathi teng bo‘lishi kerak. Ana 
.liunday qilinganda stakandagi suyuqlik bilan kristallizatordagi suv 
o‘ rtasida moddalaming konsentratsiyalari har xil bo‘lganligi tufayli 
diiTuziya hodisasi ro‘y beradi, natijada yarim o ‘tkazgichning g‘ovak- 
laridan (ulaming diametri 20—300 mkm) zaharli kislota, ishqor 
va tuzlaming molekulalari va ionlari har ikki tomonga o'taoladilar, 
Ickin kolloid eritmadan iborat yirik organik molekulalar yirik 
/arrachalari biologik obyekt solingan stakandan kristallizatorga 
o'tmaydi.

Oradan 4—6 soat vaqt o‘t- 
gandan so‘ng kristallizatordagi 
stivni boshqa bir stakanga qu-
yib, o ‘rniga yangi tozalangan 
suvdan quyiladi. Bu esa kolloid 
eritma tarkibidagi eruvchi mod- 
dalam i kristallizatordagi suvga 
ko'proq o‘tishiga yordam beradi, 
chunki dializ jarayoni ikki suyuq-
l ik  ic h id a g i e ru v c h i m o d - 9 j-raSm .Dializator. 7—kristallizator; 
d a la rn in g  k o n sen tra ts iy a la ri 2— maxsus parda qoplangan, tagi olib 
luravarlashganda to ‘xtaydi. tashlangan stakan.
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Kristallizatordagi suvni almashtirish bir necha marta takror- 
langandan so‘ng olingan dializatlami bir idishga yig‘iladi va zaharli 
moddalarga tekshirish olib boriladi. Buning uchun filtrlash yoki 
dializlash usuli bilan olingan suyuqlikni kam hajm qolgungacha 
suv ham m om ida bug‘latiladi, so‘ngra yuqorida ko‘rsatilgan 
moddalarga tahlil qilinadi. Ana shu usulda olingan dializatni pH 
muhiti asosida unda kuchli mineral kislota yoki ishqorlar tekshirib 
ko‘riladi. Olingan dializat muhiti qizil kongo qog‘ozi, tropeolin, 
dimetilaminoazobenzol va metilviolet yoki universal indikatorlar 
yordamida tekshiriladi. Bunda qizil kongo qog‘ozining zangori rangga 
o‘tishi, tropeolin va dimetilaminoazobenzolning qizarishi va 
metilviolet bo ‘yog‘ining ko‘karishi, universal indikatoming qizil 
va sariq rangga o‘tishi eritmada kuchli mineral kislotalar borligidan 
darak beradi va ularga tekshirish olib borish kerakligini ko‘rsatadi 
(9.1-jadval).

Aksincha, dializatning b ir qismiga fenolftalein indikatori- 
dan qo ‘shilganda eritm a qizg‘ish rangga, universal indikatori 
yashil va k o ‘k rangga bo‘yalsa, eritm ada ishqorlar yoki ishqoriy 
xossaga ega bo 'lgan karbonat tuzlari borligidan darak beradi. 
Agarda fenolftaleinning qizil rangli eritmasiga bariyning suvda 
eruvchi birorta tuzlaridan qo'shilganda rang o 'chm asa tekshiri- 
luvchi suyuqlikda erkin ishqor borligini ko‘rsatadi. Bariy tuzla- 
rini qo‘shishdan maqsad, eritm ada bo 'lish i m um kin bo ‘lgan 
va fenolftalein indikatori bilan rang hosil qiladigan natriy 
karbonat yoki kaliy karbonatlarining gidroliz m ahsulotlarini 
yo‘qotishdir:

Na2C 03 + HOH -> NaOH + NaHC03 
Na2C 03 + BaCl2 -> lB aC 03 + 2NaCl

Fenolftalein rangi yo‘qolsa dializatni zaharli tuzlarga tekshirish 
tavsiya etiladi.
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9.1-jadval

Dializat muhitini aniqlashda qoilaniladigan indikatorlar

liulikatorning noni
Rang o‘zgarishi pH 

ko^rsatkidii
Kislotafi 

naihitdagi mngj
Ishtjoriy 

muhitdagi rang»

lixipeolinOO 1,3-3,2 qizil sariq
Metilviolet 1,5-3,2 ko‘k binafcha

Kongo 3,0-5,2 zarigori bimfsha qizil
Metilorarp 3,1-4,4 qizil sariq

1 emlflalein 8,0-10,0 rangsiz qizil
1лкпик 5,0-8,0 qizil ko‘k

1 Iniversal indikatori 1,0-14,0 qizil-sariq yashil-ko‘k

Ashyoviy dalil sifatida jabrlanuvchi ustidagi kiyimlar kabi 
obycktlardan kislota, ishqor va turlam i aniqlash uchun ularni 
I iv bilan bo‘ktirib olingan ajralmadan foydalanish mumkin.

2-§  . D IA L IZ A T D A N  Z A H A R L I M O D D A L A R N I 
T E K S H IR IS H

Dializatdan mineral kislotalami aniqlash

Indikatorlar yordamida diali- 
z.at tarkibida mineral kislotalar 
borligi aniqlangach, uning qaysi 
kislota ekanligini bilish uchun 
tekshirish olib boriladi. Buning 
uchun dializatni S 0 42-, Cl" yoki 
N O 3- an io n la rig a  to ‘g ‘rid an - 
io‘g ‘ri tekshirish mumkin emas, 
chunki bu anionlar doimo inson 
h a y o tid a  o rg a n iz m g a  o v q a t 9.2-rasm. Kislotalarnihaydash

inoddalan bilan tushib turadi va kolba; 2-SOvutkich;
ba’zilari esa modda almashinishi з -qabul qiluvchi kolba.
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natijasida organizmda hosil bo‘lishi mumkin. Shuning uchun ham, 
mineral k islotalar doim o ularni dializat tarkibidan haydab 
olingandan so‘ng tekshiriladi.

Biologik obyekt tarkibida erkin sulfat kislota bo‘lgan taqdirda 
haydalgan suyuqlikda xlorid va nitrat kislotalarini ham aniqlanishi 
mumkin, chunki ular kuchli kislota ta ’sirida tuzlardan hosil bo‘ladi.

Masalan:

NaCl + H2S04 -► NaHS04 + HC1 
NaN03 + H 2SO 4 -> NaHS04 + H N 03

Shuning uchun ham kimyogar dializatdan kislotalar tahlilni 
aw al sulfat kislotaga tekshirishdan boshlamog‘i lozim.

3 -§ . S U L F A T  K IS L O T A , H2SO4

Toza sulfat kislota rangsiz, quyuq, og‘ir suyuqlik, solishtirma 
og'irligi 1,859, 30—40°C da o ‘zidan S O 3  gazini chiqara boshlaydi, 
qaynash harorati 290°C. Konsentrlangan sulfat kislota o‘ziga suv 
bug‘larini shimish xususiyatiga ega. Uning ana shu xususiyatidan 
foydalanib, qish vaqtlarida xonadagi nam likni kam aytirish 
maqsadida ochiq idishlarga solib deraza romlari orasiga qo‘yiladi. 
Suv bilan istalgancha aralashadi, eritmalari nihoyatda kuchli 
kislotali muhitga ega. Ishqorlar bilan birikib tegishli tuzlam i hosil 
qiladi.

H2SO4 + 2NaOH Na2S04 + 2H20

Sulfat kislota metall holidagi mis bilan reaksiyaga kirishganda 
uni awal oksidlaydi va so‘ng eritadi.

Toksikologik ahamiyati. Sulfat kislota bilan zaharlanish faqat 
og‘iz orqali qabul qilinganda sodir bo‘ladi. M a’lum bo‘lishicha, 
zaharlanish ko‘pincha uni bilmasdan ichib yuborish orqali boshqa 
shaxsni yoki o‘z -o ‘zini o'ldirish maqsadida qoMlanilganda kelib 
chiqadi. Masalan, oilabuzilayotganda aliment to‘lamaslik maqsadida 
ota bolani sulfat kislota ichirib o‘ldirgan, dushmanlik qilib bir- 
biriga sulfat kislota sepgan hollar adabiyotlardan m a’lum.
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Sulfat kislota bilan zaharlanish alomatlari uning konsentra- 
isiyasiga bog'liq. Agarda m a’lum miqdor konsentrlangan sulfat 
I islota ichilgan bo‘lsa, shu ondayoq og‘ir holatlar: me’da yo‘lida 
i|iil tiq og‘riq, qon qusish yuz beradi , jabrlanuvchida tirishish holatlari 
paydo bo‘ladi, o ‘lim talvasasi boshlanadi. Qon qusishning birdan 
to'xtashi bemor ahvolini yanada yomonlashganidan darak beradi, 
i luinki bu vaqtga kelib qorin kuyib teshilgan bo‘ladi. So‘ng og‘riq 
butun qorin bo‘shlig‘iga tarqaladi, tinmasdan yo‘talish paydo 
bo'ladi, nafas olish qiyinlashadi va shu holatda bemor tezda halok 
l>o‘ladi. Zaharlanib o'lmay qolgantaqdirda unda yana qonli ich ketish, 
pcs hob bilan oqsil va qonda metgemoglabin hosil bo‘lishi aniqlanadi.

10—20% sulfat kislota eritmasi ichilgandagi zaharlanish biroz 
vengil bo‘ladi, baribir u kishini halok bo‘lishiga olib keladi. Sulfat 
kislotaning o‘limga olib boradigan eng kam (letal) dozasi 5—10 g 
atrofidadir.

Murdani patologo-anatomik tekshirish ko‘p xarakterli alo- 
matlar borligini aniqlashga olib keladi. Birinchi alomat, murdaning 
badanida sulfat kislota ta ’siridan kuyish natijasida — qoramtir dog‘ 
hosil bo'ladi. Lablar esa kulrang, qattiq quruq bo'lib qoladi, hatto 
qayirganda sinadi. Murdani yorganda hazm yo'li a’zolari tortishib 
kichraygan, ichida esa qoramtir suyuqlik bo‘lib, u kuchli kislotali 
muhitga ega bo‘ladi. M e’da devorlari ham qattiq, qora sinadigan 
bo‘lib qoladi. Xuddi ana shunday alomatlar o ‘n ikki barmoqli ichak 
sohasida ham uchrashi mumkin.

Sulfat kislota bilan zaharlanganlaming 50% dan ko‘pi o iad i.
Tirik qolganlar tanasida uzoq vaqtgacha bitmaydigan yara hosil 

qiladi.
Sulfat kislota xalq xo'jaligida, ayniqsa, kimyo sanoatida juda 

ko’plab ishlatiladi. Ana shu korxonalar havosida sulfat kislota 
bug'ining konsentratsiyasi 0,002 mg/1 dan oshmasligi kerak.

Chinligini aniqlash. Sulfat kislotani tekshirish uchun dializatni 
‘).2-rasmda ko‘rsatilgan qurilma yordamida haydaladi. Sulfat kislota 
juda yuqori haroratda qaynovchi modda bo‘lgani uchun uni mis 
kukuni b ilan  oson uch u v ch i SO 2 m oddasin i hosil qilish 
\ususiyatidan foydalaniladi. Buning uchun qurilma kolbasiga
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bug‘latib hajmi kamaytirilgan dializatni solib, unga mis kukuni 
qo ‘shiladi. Qabul qiluvchi kolbaga yodning kaliy yodiddagi 
eritmasidan quyib qo‘yiladi. Qurilma qismlarini rasmda ko‘rsatilga- 
nidek qilib yig'ilgach, reaksion kolbani qizdiriladi. Reaksiya natijasida 
hosil bo‘lgan sulfit angidridi tez va oson uchib sovitkichda sovitil- 
gach, yod eritmasi solingan kolbaga o‘tadi. Natijada kolbada yana 
sulfat kislotasi hosil bo‘ladi:

2 H 2SO4 +  Cu —> C 11SO4 +  H2SO3 +  H 2O 

H2S 0 3 -> S 0 2 +  H20  
S 0 2 +  h  +  2H 20  -> H2SO4 +  2HI 

I2 +  H20  -> HI +  HIO 

H2SO3 +  HIO -> H 2S 0 4 +  HI

Haydash jarayonida yod eritmasining rangi o ‘chsa, kolbadagi 
yod tugaganini ko'rsatadi va yod eritmasidan yana qo'shish kerak. 
Ana shunday qilib olingan suyuqlikka xlorid kislota qo‘shib, yod 
to ‘liq uchib ketgunga qadar qizdiriladi, hosil bo‘lgan rangsiz eritma 
bilan reaksiyalar bajariladi.

1. BaCl2 bilan reaksiyasi. Haydalmani bir qismiga BaCl2 
eritmasidan qo‘shiladi. Kislota va ishqorlarda erimaydigan oq 
cho'kmaning hosil bo'lishi biologik obyektda sulfat kislota boriigidan 
darak beradi.

BaCl2 +  H2SO4 -> 4BaS04 +  2HC1

2. Qo‘rgloshin atsetati bilan reaksiyasi. Haydalmani bir qis
miga qo‘rg‘oshin atsetat eritmasidan qo'shilsa, oq cho‘kma hosil 
bo'ladi. Cho‘kma nitrat kislotadaerimaydi, ishqor eritmasi va qaynoq 
ammoniy atsetat eritmasida eriydi:

H2SO4 +  Pb(CH3COO ) 2  -►  PbS04 +  2 C H 3COOH 

PbS04 +  4NaOH -> Na2Pb02 +  Na2S 0 4 +  2H 20  

PbS04 +  2 CH 3COONH4 -> Pb(CH3COO)2  +  (NH 4 )S 0 4

3. Natriy rodizonati bilan reaksiyasi. Natriy rodizonati bariy 
bilan qizil rangli birikma hosil qiladi. Bu rang sulfat kislota ta ’sirida 
rangsizlanadi:
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Miqdorini aniqlash uchun obyekt tarkibidan ffltrlab yoki 
dializlab olingan suyuqlikning bir qismini metiloranj indikatori 
ishtirokida ishqor bilan titrlanadi.

4-§. NITRAT KISLOTA, NN03

Kimyoviy toza nitrat kislota rangsiz tiniq suyuqlik. Solishtirma 
og‘irligi 15°Cda 1,526 ga teng. Suvda yaxshi eriydi, eritmalari kuchli 
kislotali muhitga ega. Qaynash harorati 86°C. Nitrat kislota saqlagan 
idish og'zini ochganda azot oksidlari qizg‘ish tutun holida ajralib 
chiqadi.

Konsentrlangan nitrat kislotada 68% HNO3 bo‘ladi va tarkibida 
xlorid, sulfat kislota anionlarini ham saqlaydi. Tozalanmagan texnik 
nitrat kislota — Acidum nitricum crudum 50—60% bo‘lib, u ham 
o‘zidan tutun holidagi azot oksidlarini chiqarib turadi. Zar suv 
— Aqua regia — 2 qism xlorid kislota va 1 qism nitrat kislotadan 
tashldl topgan bo‘ladi.

Nitrat kislota organik moddalarga kislota sifatida ta’sir etishidan 
lashqari, yana oksidlovchi sifatida ham reaksiyaga kirishadi. Bu esa 
natijada organik moddani tez erishiga, parchalanishiga sabab bo‘ladi.

Toksikologik ahamiyati. Nitrat kislota ham sulfat va xlorid 
kislotalar kabi xalq xo‘jaligida keng qo‘llaniladigan kuchli mineral 
kislotalardan hisoblanadi. Nitrat kislota yordamida o‘z-o‘zini 
/aharlash yoki qasddan birovni zaharlash hollari ham uchrab turadi.

Nitrat kislota kimyo sanoatida reaktiv sifatida, ko‘p miqdorda 
o‘g‘it olish uchun, portlovchi nitrotselluloza, trinitrotoluol kabi 
harbiy ahamiyatga ega bo‘lgan bhikmalami olishda, dorishunoslikda 
esa ko‘p dorivor m oddalarni sintezlashda kerakli xomashyo 
hisoblanadi. N itrat kislota zargarlikda ham ishlatiladi, zargarlar 
uni «tezop» nomi bilan yuritadilar.
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N itrat kislota hayvon va o ‘simlik a ’zolariga kislota va 
oksidlovchi sifatida kuchli ta ’sir etadi. Oqsil moddalarga ta ’sir 
etgan vaqtda unda ksantoprotinatlar hosil bo‘ladi, natijada to ‘qima 
sariq rangga bo ‘yaladi. Bu esa n itrat kislotaga xos bo ‘lgan 
belgilardan biridir. Zaharlanish ro ‘y bergan holda, jabrlanuvchi 
lablarida, og‘izbo‘shlig‘i, hazm yo‘llarida hosil bo‘lgan sariq rangni 
ko‘rish mumkin. Konsentrlangan nitrat kislota ichib halok bo'lgan 
odam  m urdasini yorib k o ‘rilganda ichki a ’zo lardan  azo t 
oksidlarining hidi kelib turadi. Oshqozon ichida sariq rangdan 
tashqari yana qon tomirlarini yemirilishi natijasida hosil bo‘lgan, 
gematin moddasi hisobiga qora joylar ham aniqlanadi. N itrat 
ion larin ing  t a ’sirida q o nda  m etgem oglobin, buyrakda esa 
yalligManish v a to ‘qimalaming nekrozi, parenximatoz organlar — 
jigar, yurak, buyraklarda yog‘ moddalarining to ‘planishi aniqlanadi. 
Nitrat kislotadan tinmay ajralib chiqayotgan azot oksidlari nafas 
yo'llanga ta ’sir etib ulami ishdan chiqaradi.

Nitrat kislota konsentratsiyasi 30% kam bo‘lgan taqdirda sariq 
rangli mahsulotlar hosil bo‘lmasligi mumkin.

Zaharlanishda xuddi sulfat va xlorid kislotalar bilan zaharla- 
nishdagi kabi alomatlar bo'ladi, qusuqdan ham azot oksidlarining 
hidi kelib turadi.

N itrat kislotaning organizmga nisbatan letal dozasi 8—10 ml 
atrofidadir. Nitrat kislota bilan zaharlanganda ham o‘lim ko‘pbo‘ladi. 
Korxona havosidagi uning konsentratsiyasi 0,005 mg/1 dan osh- 
masligi kerak.

Chinligini aniqlash. Kimyo toksikologik tahlilda nitrat kislotani 
tekshirish uchun bug‘latib hajmi kamaytirigan dializat, xuddi sulfat 
kislotani aniqlashdagi kabi mis kukuni ishtirokida haydash qurilmasi 
yordamida haydaladi va haydalma toza idishga yig‘ib olinadi:

3Cu + 2HN0 3 -> 3CuO + 2NO + H20  
CuO + 2HN0 3 -► Cu(N0 3)2 + H20  

2NO + 0 2 -> 2N0 2I 
2N0 2 + H20  h n o 2 + HN0 3

Qabul qiluvchi kolbada yig‘ilgan nitrat va nitrit kislotalar 
aralashmasini tegishli reaksiyalar yordamida aniqlaniladi.
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1. Difenilaminning konsentrlangan sulfat kislotasidagi erit- 
masi bilan reaksiyasi. Oq chinni idishda olingan haydalma ustiga 
difenilaminning konsentrlangan sulfat kislotasidagi eritmasidan 
tomizilganda nitrat va nitrit kislota bo‘lsa ko‘k rang hosil bo‘ladi. 
Reaksiyaning kimyoviy tenglamasi awalgi boblarda berilgan.

2. Azobo'yoq hosil qilish reaksiyasi. Olingan haydalmaga 
sulfanil kislotasi va p-naftolni ishqoriyeritmasi qo‘shilsa qizil rang

- azobo‘yoq sulfanil kislota bilan p-naftol ta ’sirida qizil rang hosil 
qiladi. Bu reaksiya nitrat kislotasi hosil bo‘lganini tasdiqlaydi.

3. Jun matolari bilan reaksiyasi. Dializatda nitrat kislota kon- 
scntratsiyasi ancha yuqori bo‘lgan taqdirda, u oq jundan qilingan 
matoni sariq rangga bo‘yaydi. Agarda bo‘yalgan materialni ammiak 
bug‘iga tutib turilsa qo£ng‘ir rang paydo bo'ladi.

Miqdorini aniqlash:
1. Bioobyektdan olingan dializatdagi nitrat kislota miqdori 

neytrallash usulidan foydalanib aniqlanadi.
2. N itrat kislota bug‘larini korxona havosida aniqlash uchun 

havoning aniq hajmi suv yoki ishqor eritmasidan o ‘tkaziladi va 
so‘ng hosil bo‘lgan N 0 3“ , N02“ anionlariga reaksiyalar qilinadi:

2 N 0 2 +  2N aO H  -»  N a N 0 3 +  N a N 0 2 +  H 20

Havodagi nitrat kislota bug‘larini aniqlashda azobo‘yoq yoki 
dinitrofenolsulfokislotaning diammoniyh tuzini (sariq rangli) hosil 
qilishga asoslangan kolorometrik usul qoilaniladi:

OH OH

S 0 3H S 0 3H

OH ONHi

o 2n n o 2 -n o 2
+ 2 N H 4 0 H — » +2H 20

S 0 3H
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5-§. XLORID KISLOTA, HC1

Kimyoviy toza HC1 rangsiz, o‘tkir hidli gaz holidagi modda. 
Gaz holidagi HC1 suvdajuda ham  yaxshi eriydi — (1 hajm suvda 
500 hajm), efirda ham biroz (0°Cda 38%) eriydi. Suvdagi to ‘yingan 
eritmasi kuchli kislotalardan hisoblanadi.

Konsentrlangan xlorid kislotani qizdirganda undan gaz holdagi 
HC1 ajralib chiqadi. Agarda xlorid kislotaning suyuq eritmasi 
qizdirilsa, aw al eritm a tarkibidagi suv ajrala boshlaydi, uning 
konsentratsiyasi 20,3% yetganda esa u suv bilan birga haydaladi. 
Bunday suyuqlik 108,6°C da qaynaydi.

Xlorid kislota ishqorlar bilan tegishli tuz hosil qiladi:

HC1 + KOH -> KC1 + H20

Toksikologik ahamiyati. Xlorid kislota ham sulfat kislotasi kabi 
xalq xo‘jaligida va kimyo sanoatida juda keng qo‘llanadi. Bundan 
tashqari, u tibbiyotda ham me’da shirasida xlorid kislotaning miqdori 
kamayib ketganda ishlatiladi — bulaming hammasi uning toksiko
logik kimyodagi ahamiyatini ko‘rsatadi.

Xlorid kislota bilan zaharlanganda xuddi sulfat kislota bilan 
zaharlanganda yuz beradigan alomatlar qaytariladi.

Xlorid kislotaning halok qiladigan miqdori 10—20 g atrofidadir. 
Kimyoviy toza bo‘lmagan xlorid kislota tozasiga qaraganda oiganizmga 
kuchliroq ta ’sir etadi.

Xlorid kislota birm uncha uchuvchan modda bo‘lgani uchun 
uning bug‘lari korxona havosiga ham o‘tishi mumkin. Uning 
havodagi ruxsat etiladigan konsentratsiyasi 0,01 mg/1 ga teng.

Obyektdan xlorid kislotasini aniqlanganda, uni oshqozon 
suyuqligida kam miqdorda erkin holda va to ‘qimalarda esa tuzlari 
holida uchrashini unutmaslik kerak.

Chinligini aniqlash. Xlorid kislotaga tekshirish olib borish 
uchun biologik obyektdan olingan va parlatib hajmi kamaytirilgan 
dializat yoki filtrat deyarli quruq qoldiq qolguncha haydash 
asbobi yordam ida mis kukuni qo‘shm asdan haydaladi va qabul 
qiluvchi kolbaga o‘tgan suyuqlik bevosita xlorid kislota uchun 
tekshiriladi.
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1. Kurnush nitrat bilan reaksiyasi. Xlorid kislotali distillyat 
kumush nitrat ta ’sirida oq cho‘kma hosil qiladi.Cho‘kma ammiak 
critmasida eriydi:

HC1 + AgNCb J™2^AgCl + HN03 

AgCl + 2NH4OH -> 4Ag(NH3)2]Cl + 2H20

2. Xlorat kaliy tuzi bilan reaksiyasi. Xlorid kislota eritmalari 
xlorat kaliy tuzi ta ’sirida ko‘kimtir rangli bo‘g‘uvchi gaz — erkin 
xlorni ajratib chiqaradi:

6HC1 + КСЮ3 -> 3C12 + KC1 + 3H20 
chiqayotgan xlorni yod kraxmal qog‘ozi yordamida aniqlash 
mumkin, qog‘oz ko‘k ranggabo‘yaladi:

Cl2 + 2KI -> I2 + 2KC1
Miqdorini aniqlash. 1. Neytrallash usuli bilan aniqlaniladi.
2. Xlorid kislota rmqdonni yana Folgard usuli (indikator achchiq 

tosh) yordamida ham aniqlash mumkin.
Havodagi xlorid kislota miqdorini aniqlash uchun havo suvdan 

o'tkaziladi va so‘ng eritmadan uni aniqlaniladi. Erkin xlor va sulfit 
angidrid birga uchragan havo tarkibida xlor anioni ko‘payib ketadi:

Cl2 + HOH -> HC1 + HCIO 
HC10 + S 0 2 + H20  -> HC1 + H2S04

DIALIZATDAN Ol YU VC HI ISHQORLARNI ANIQLASH

Toksikologik ahamiyatga egabo‘lgan o‘yuvchi ishqorlaiga natriy, 
kaliy, kalsiy gidrooksidlar va ammiakning konsentrlangan eritmasi 
kiradi. Kimyo toksikologik tahlilda bu zaharli moddalami aniqlash 
uchun ularni biologik obyekt tarkibidan dializlab ajratib olinadi.

0 ‘yuvchi ishqorlami aniqlashda ham  tahlilni kuchli natriy, 
kaliy va kalsiy ishqorlaridan boshlab, so‘ng ammiak tekshiriladi. 
vks holda xatolikka olib kelishi mumkin, chunki bioobyekt tarkibida 

kuchli ishqorlar bo‘lgan taqdirda ammiak doim tuzlari hisobiga 
hosil bo‘lishi mumkin:

NaOH + NH4CI -> TNH3 + NaCl + H20  
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Kimyoviy toza natriy gidroksid rangsiz kristall modda. Solish- 
tirma og‘irligi 2,02 ga teng. U og‘zi ochiq idishlarda saqlanganda 
havodan C 0 2 gazini o ‘ziga tez shimib, natriy karbonatni hosil 
qiladi:

6-§. NATRIY GIDROKSID, NaOH

2NaOH + C02 ->• Na2C03 + H20

Natriy gidroksid 327,6°C da suyuqlanadi. Suvda juda oson eriydi, 
spirt bilan ham  yaxshi aralashadi. Efirda esa mutlaqo erimaydi. 
Natriy gidroksidning suvli eritmalari juda kuchli ishqoriy muhitga 
ega va ammoniy tuzlaridan gaz holidagi ammiakni ham  ajrata oladi.

Toksikologik ahamiyati. 0 ‘yuvchi natriy va kaliy ishqorlar 
ham  kimyo laboratoriyalarida, xalq xo‘jaligida, to ‘qimachilik va 
kimyo sanoatida, sovun tayyorlashda ko‘plab ishlatiladigan 
moddalardan hisoblanadi. Kaustik soda deb ataluvchi tozalanmagan 
modda o‘z tarkibida o ‘yuvchi ishqorlardan tashqari yana karbonat- 
lami ham saqlaydi.

Ishqor bilan o ‘z-o‘zini zaharlash yoki go‘daklami o ‘ldirish 
hodisalari adabiyotlardan m a’lum.

0 ‘yuvchi ishqorlar bilan zaharlangandagi alom atlar ham 
kislotalar bilan zaharlanishdagi kabi qorinda, hazm yoilarida qattiq 
og‘riq paydo bo ‘ladi, bemor qusadi, qusuq ko‘pincha qon aralash 
bo'lishi bilan bir qatorda uning muhiti kuchli ishqoriy bo‘ladi, 
qusuqda ba’zan oshqozonning shilliq qavatlari ham  uchrashi 
mumkin, chunki o ‘yuvchi ishqorlar o ‘zlarining gidroksil anionlari 
bilan oqsil moddalami tez parchalash xususiyatiga ega. Zaharlanish 
davom etishi natijasida markaziy asab tizimi ishdan chiqadi, 
tirishish, gap-so‘zdan adashish alomatlari ro‘y beradi, peshobda 
ishqoriy muhit paydo bo‘ladi, u bilan birga oqsil moddalar va 
fosfatlar ajrala boshlaydi.

0 ‘yuvchi ishqorlar bilan zaharlanganlaming ko‘pchiligi (50%) 
halok bo iad i, o ‘lim, odatda, bir sutkadan so‘ng sodir bo‘ladi.

0 ‘yuvchi ishqorlarning odam organizmiga nisbatan letal 
miqdori 10—15 g atrofidadir.
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Murdani yorganda uning og‘iz bo‘shlig‘ida kulrang shish 
borligi, oshqozon juda ham  bo‘shashib va shilimshiqlanib ketgani 
liamda qora, qonli suyuqlik borligi ko‘rinadi. 0 ‘yuvchi ishqorlar 
ncytrallanmaguncha xuddi kislotalar singari, jabrlanuvchi o'lgan- 
dan keyin ham  organlariga ta’sir etishni davom ettiraberadi.

0 ‘yuvchi ishqorlar abort qilish maqsadida ishlatilganida ham 
/aliarlanishga ohb kehshi mumkin (sovun va ishqoriy eritmalar 
bachadonni qisqartirish xususiyatiga ega). Bunda bachadon devorlari 
ham chuqur o ‘zgarishga uchraydi.

0 ‘yuvchi ishqorlaming gidroksil ionlari kislota kationlariga 
qaraganda to ‘qimalarga tez shimilish xususiyatiga ega, shuning 
uchun ham  u bioobyektni tez eritadi. Kimyoviy usul patologoana- 
tomik tekshirish natijalarini mustahkamlashga katta yordam beradi.

Chinlini aniqlash. Natriy gidroksidni aniqlash uchun tekshi- 
i iluvchi dializat xlorid kislota bilan neytrallanadi va N a+ kationiga 
ciuyidagi reaksiyalar bilan aniqlanadi.

1. Natriy kationi alangani sariq rangga bo‘yaydi.
2. Rux-uranilatsetat bilan reaksiyasi. Tekshiriluvchi eritma 

sirka kislotali muhitda va sovuq sharoitda uranil atsetat bilan sariq 
rangli cho'km a hosil qiladi:

CH3COONa + U 0 2(CH3C 0 0 )2 -> 4N aU 02(CH3C 0 0 )3

Reaksiya sezgirligi rux yoki magniy ishtirokida ortadi. Shuning 
uchun reaksiyani bajarishda rux uranil atsetati Zn(UO)3(CH3COO)8 
Ibydalaniladi. Unda N aZn(U O )3(C H 3COO)9 tarkibli, tetraedr va 
oktaedr shaklli kristallar hosil bo‘ladi.

3. Kaliy gidroksostibiat bilan reaksiya. Natriy kationi gidrok- 
sostibiat kaliyning nordon tuzi bilan ham  sovuq sharoitda oq 
rangdagi cho‘kmani hosil qiladi. Cho‘kma mineral kislotalarda erib 
kctadi va pirostibiat kislota cho‘kmaga tushadi:

2NaCl +  K2H2Sb20 2 -> lN a 2H2Sb20 7 + 2KC1 
Na2H2Sb20 7 +  2HC1 lH 4 Sb20 7 + 2NaCl

Miqdorini aniqlash uchun neytrallash usulidan foydalaniladi.
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7-§. KALIY GIDROKSID, KON

КОН — oq tiniq kristall modda. Solishtirma og‘irligi 2,04, 
suyuqlanish harorati 360,4°C. Havodagi C 0 2 gazini o ‘ziga shimib, 
potash moddasini hosil qiladi:

2K O H  +  C 0 2 -> K2C 0 3 +  H 20

Suvda juda yaxshi eriydi, eritmalari kuchli ishqoriy muhitga 
ega. Organik erituvchilarda erimaydi. Kaliy gidroksid ammoniy 
tuzlardan sof ammiakni siqib chiqaradi.

T o k sik o lo g ik  a h a m iy a ti. Kaliy gidroksid ham  xalq xo‘jaligida 
natriy gidroksid ishlatiladigan maqsadlamingbarchasida ishlatilishi 
mumkin. Dorishunoslik sanoatida suyuq sovunlami olishda ishla- 
tiladi. Zaharlanish alomatlari esa xuddi natriy ishqori bilan 
zaharlanishdagi holatlam i eslatadi. Odam organizmi uchun kaliy 
gidroksidning letal dozasi 10—15 g ga teng.

Chinligini aniqlash. Dializlab olin- 
gan eritm adan kaliy gidroksidni aniq
lash uchun, xuddi natriy ishqorini tek- 
sh ir ish d a g i k a b i, o ld in  d ia liz a t 
indikatorlar bilan tekshirib ko‘riladi va 
n e y tra lla n g an d a n  s o ‘ng, quyidagi 
kimyoviy reaksiyalar yordamida kaliy 
kationi aniqlanadi:

1. Natriy kobaltonitrat bilan reak- 
siyasi. Reaksiya sirka kislotali muhitda 
n a tr iy  n i t r i t  b ila n  k o b a lt su lfa t 
ishtirokidagi boradi.

Bunda eritmada kaliy kationi bo ‘lgan taqdirda sariq cho‘kma 
hosil bo‘ladi. Cho‘kmani mikroskop tagida ko‘rilsa, xarakterli 
bo'lgan 9.3-rasm da ko‘rsatilganidek sariq rangli yulduzchalar 
ko‘rinishidagi kristallar aniqlanadi:

Na3Co(N02)6l + 2KC1 -► K2NaCo(N02)6l + 2NaCl
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2. Natriy gidrotartarat bilart reaksiyasi. Kaliy tartaratini 
liosil qilish uchun sovuq sharoitda, tekshiriluvchi eritmaga tartarat 
к islota natriyli tuzidan qo‘shiladi. Bunda agar kaliy kationi bo‘lsa 
oq cho'km a K H C4H 4O6 hosil bo‘ladi:

KC1 +

COOH
I
CHOH
I
CHOH
I
COONa

COOK
I
CHOH
I

4 CHOH 
I
COONa

+ HC1

Cho‘kma isitilsa yoki kislota va ishqorlar ta ’sirida eriydi. 
Miqdorini aniqlash. Kaliy gidroksidning dializatdagi miqdori 

neytrallash usulida aniqlanadi.

8-§. KALSIY GIDROKSID, Ca(OH)2

Kalsiy gidroksid, so'ndirilmagan ohakni suvda eritib olinadi. 
CaO— oq kukun modda, havodan o ‘ziga C O 2 gazini tez bifiktirib 
lx>‘rga aylanadi:

CaO + CO 2 —> СаСОз 

suvda erib ishqoriy muhit hosil qiladi:

CaO + HOH -> Ca(OH)2

Kalsiy gidroksid kuchli ishqorlardan hisoblanadi, u ammiak 
1 uzlaridan ammiakni oson siqib chiqaradi:

CaO +  2N H 4CI -> C aC l2 + 2N H 3 +  H 20

Toksikologik ahamiyati. Kalsiy gidroksid bilan zaharlanish 
juda ham kam uchrasa ham  uning zaharli xususiyati toksikologlar 
va sud kimyogarlarini ancha qiziqtiradi.

Kalsiy gidroksid va uni tayyorlash uchun kerak bo'ladigan 
so‘ndirilmagan ohak xalq xo‘jaligida qurilish materiallari sifatida
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ishlatiladi, dorishunoslik sanoatida esa ba’zi bir farmatsevtik 
preparatlami tayyorlashda xomashyo bo‘lib hisoblanadi.

Chinligini aniqlash. Kalsiy elementini dializat tarkibida aniqlash 
uchun uni neytrallanadi va oksalat kislotaning ammoniy tuzi 
qo‘shiladi. Bunda oq cho'km a СаС2С>4 hosil bo'ladi. C ho‘kmani 
mikroskop tagida ko‘rilsa, pochta konvertiga o‘xshagan shakldagi 
kristallar ko‘rinadi:

CaCl2 + (N H 4)2C204 -> IC a C 20 4 + 2N H 4C1

Tekshiriluvchi eritma fosfat kislotaning natriyli tuzi bilan oq 
cho‘kma — C aH P 0 4 hosil qiladi:

CaCl2 + Na2HP04 -» i  CaHP04 + 2NaCl

Miqdorini aniqlash. Kalsiy gidrooksid miqdori neytrallash 
usulidan foydalanib kislota bilan titrlab aniqlanadi.

9-§. AMMONIY GIDROKSID, NH4OH

Amrniak — N H 3 rangsiz gaz, o ‘ziga xos xarakterli bo‘g‘uvchi 
hidga ega. Suvda nihoyatda yaxshi eriydi (1 hajm suvda 0 °Cda 1176 
hajm ammiak gazi eriydi), N H 3 spirtda ham eriydi.

Ammoniy gidroksid ammiak gazini suvda eritib hosil qilinadi:

N H 3 +  H O H  ->  N H 4 O H

Ammoniy gidroksid rangsiz, suvdan yengil, xarakterli hidga 
ega suyuqlik. Kuchli ishqoriy muhitga ega. Ammoniy, gidroksidning 
dissotsiatsiyalanish konstanti K — 1,8 • 10~5gateng. Kislotalarbilan 
reaksiyaga kirishib tegishli tuzlam i hosil qiladi:

NH4OH + HC1 -» NH4CI + H20

Toksikologik ahamiyati. Ammoniy gidroksid va ammiak gazi 
sud ham da toksikologik kim yoda aham iyatli m oddalardan 
hisoblanadi. Ammiak va uning preparatlari (Ammonium causticum
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concentration, ammonium causticum solutum) tibbiyotda, kimyo 
anoatida o‘g‘itlar ishlab chiqarishda va texnikada keng qo‘llaniladi. 

Ammoniy gidroksid bilan o‘z-o‘zini va qasddan o‘ldirish voqealari 
ma’hlm emas, lekin uning eritmalarini boshqa suyuqliklar, dorilar 
bilan almashtirib yuborish hollari tez-tez uchrab turadi. Ana 
shunday baxtsiz hodisalar yuz berganda u tana a’zolariga awal 
m ahalliy ta ’sir etadi, so ‘ng organizm ga um um iy ta ’sir eta 
boshlaydi. Ammoniy gidroksid organizmda yallig‘lanish vujudga 
keltiradi, natijada kuchli shish hosil bo‘ladi. Ammiak ta ’siridan 
oshqozon devorlariga yaralar hosil bo‘lib, nekroz holatlar paydo 
IxVladi. Ammoniy gidroksid qonga so‘rilib, markaziy asab tizimiga 
ta’sir etadi, natijada asab to ‘qimalari falajlanadi, bemor nafas 
ololmay o‘ladi.

Ammoniy gidroksid bilan zaharlanganda jigami yog‘ moddalari 
qoplaydi, peshobda qon va oqsil m oddalar paydo bo‘ladi. Zahar- 
langan bemorda xuddi o ‘yuvchi ishqorlar bilan zaharlangandagi 
kabi oshqozonda kuchli og'riq, qusish ro ‘y beradL Qusuqdan 
ammiak hidi kelib turadi. Qusuqda qon ham bo‘lishi mumkin. Burun 
bitishi, ko‘zdan yosh oqishi, kuchli yo‘tal, so‘lak oqish hollari 
sodir bo‘ladi. Konsentrlangan ammoniy gidroksid eritmasidan 
ichilganda odam halok bo'lishi mumkin.

Ko‘p mualliflaming ko‘rsatishlaricha, ammoniy gidroksidni 
konsentrlangan eritmasini 10—15 ml miqdori halok etuvchi letal 
doza hisoblanadi. Zaharlanish ko‘pincha o‘lim bilan tugaydi. Uning 
liavodagi ruxsat etilgan miqdori 0,02 mg/1 ga teng.

Patologoanatomik tekshirish natijasida ovqat-hazm yo‘llarining 
ichki yuzasi qizil rangli bo‘lishi va bu qavat osonlik bilan ko‘chib 
tushishi kuzatiladi. Qonning rangi ham o‘zgaradi, buyrak yallig‘la- 
nadi. Ichki organlardan, ayniqsa, oshqozondan ammiakning hidi 
kelib turishi xarakterh belgidir. Ammiakning hidi uning miqdori 
ko‘p bo‘lgan taqdirda murda organlarida 2—3 kungacha ham 
saqlanadi, ammo kam bo‘lgan taqdirda u tez uchib ketishi yoki 
obyekt bilan batamom reaksiyaga kirishib yo‘qolishi ham mumkin. 
Ana shuning uchun ham ammiak bilan zaharlanganda tahlilni 
hirinchi navbatda boshlash kerak.
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Chinligim aniqlash. 1. M is su lfa ti va lakm us indikatori yorda- 
m ida aniqlash. Biologik obyektlardan ammoniy gidroksidni aniqlash 
uchun dializlab olingan suyuqlikni kolbaga solinadi, uni qizil 
lakmus, qo‘rg‘oshin atsetat va mis sulfat eritmalari bilan ho‘llangan 
qog‘ozlami osib qo'yilgan tiqin bilan zich berkitiladi. Kolbani xona 
haroratida 1 —2 soat saqlangach, osib qo‘yilgan indikatorva reak- 
tivlar shimdirilgan qog'ozlari birin-ketin tekshiriladi. Bunda lak
mus va mis sulfat saqlovchi qog‘ozlarning zangori rangga bo‘yalishi 
va qo‘rg‘oshin atsetatli qog‘ozning o'zgarmasligi eritmada ammiak 
borligidan darak beradi:

CuS04 + 4NH4OH -> [Cu(NH3)4] S04 + 4H20

2. Chirish natijasida hosil hoHadigan vodorod su lfid in i an iq
lash. Tahlil jarayonida lakmus qog' ozining o‘zgarmasligi, qolgan 
ikki qog'ozning (mis va qo‘rg‘oshin tuzlari) qorayishi dializatda 
bioobyektning irish-chirishi natijasida hosil boMgan vodorod sulfidi 
boriigini bildiradi:

CuS04 + H2S -> 2CuS + H2S04 

Pb(CH3COO>2 + H2s -> PbS + 2 CH3COOH

Ba’zan lakmus qog‘ozi obyektdan ajralib chiqqan ammiak 
hisobiga o‘z mngini o‘zgartirishi mumkin. Havodagi ammiak gazini 
aniqlash uchun korxona havosiga qizil lakmus va mis sulfat eritmasi 
shimdirilgan qog‘ozlar osib qo‘yiladi va ular rangining o'zgarishi 
kuzatib turiladi.

3 . N essler reaktivi bilan aniqlash. Dializatga Nessler reaktivi 
[NH2(HgI)43 tomizilganda ammiak bo‘lsa loyqa hosil bo‘ladi:

2K2[Hgl43+3KOH+Ш 4ОН
/Нёч

+  О. NH2I+7KI+3H20

Miqdorinl aniqlash. Ammoniy gidroksidni miqdoriy aniqlash 
uchun neytrallash reaksiyasidan foydalaniladi.
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Havodagi ammiak miqdorini yoki neytrallash usuli bilan yoki 
Ncssler reaktivi ta’sir etganda hosil bo‘ladigan loyqani nefelometrik 
o‘lchash usuli bilan aniqlaniladi.

Ashyoviy dalillardan ishqorlarni aniqlaganda xulosa qilib, sud 
kimyo tahlillarida ishqorlarni tekshirish natijasida sud tibbiyoti, 
sud muassasalariga ishqor moddani obyekt tarkibida bor-yo‘qligini 
aytib berishlik masalani yechimi hisoblanadi.

Biologik obyektdan iborat ashyoviy dalillarda ishqorlarni, 
ayniqsa ularni o‘yuvchi natriy yoki kaliy ekanligini reaksiyalar 
bilan aniqlash, birm uncha xatolikka olib kelishi mumkin, chunki 
natriy, kaliy va kalsiy kationlari organizmda normal hayot sharoitda 
ham doimo mavjud kationlardir.

ZAHARLI TOKSIKOLOGIK AHAMIYATGA EGA 
BO'LGAN TUZLAK

Inson organizmiga kuchli zahar sifatida ta ’sir etadigan, 
toksikologik ahamiyatga egabo‘lgan moddalaming bu guruhiga nitrit, 
oksalat va xlorat kislota tuzlari hamda bura kiradi. Sud kimyo tahlillari 
yordamida ushbu zaharli tuzlarni biologik obyektdan ajratib olishda 
ham ularni suvda yaxshi eruvchanligidan foydalaniladi.

10-§. KALIY XLORAT KCIO3

Kaliy xlorat (Bertole tuzi) rangsiz yaltiroq 4 va 6 qirrali yupqa 
plastinkachalardan iborat kristall modda, suvda eriydi, organik 
crituvchilardan efir va xloroformda erimaydi.

Toksikologik ahamiyati. Bertole tuzi o ‘zining farmakologik 
la’siri jihatidan qon gemoglobinidan metgemoglobin moddasini 
hosil qiluvchi birikmalar guruhiga kiradi. Shuning uchun ham 
lining ta’siridan zaharlangan bemor asfiksiya (nafas yetishmasligi)
1 lat i jasida o‘ladi. Kaliy xlorat zaharli ta’siiga egaligi va xalq xo‘jaligida 
ishlatiladigan modda bo‘lganligi uchun ham uning toksikologik 
kimyodagi ahamiyati katta.
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Kaliy xlorat eritmasi sog‘liqni saqlash amaliyotida og'izni 
chayqatib- dezinfeksiyaqilishda qollaniladi. Xalq xo‘jaL'gida va kimyo 
laboratoriyalarida, u kuchli oksidlovchi modda sifatida, undan 
tashqari gugurt yasashda foydalaniladi.

Letal dozasi 10—20 g atrofida. Bolalar organizmi bu tuzga 
juda ham sezgirdir. Organizmda kaliy xlorat moddasi juda ham tez 
qonga so‘riladi.

Kaliy xlorat bilan zaharlanish belgilari quyidagicha: u ko‘p 
miqdorda qabul qilinganda nafas yetishmaydi, tana ko‘kimtir rangga 
bo‘yaladi (bulaming hammasi qonda gemoglobinning metgemog- 
lobinga o‘tishi tufayli kelib chiqadi) qorinda kuchli og‘riq paydo 
bo‘ladi, qusadi va tinmay suv ichadi. Zaharlanish jarayoni birmun- 
cha cho‘zilgan taqdirda qonda chuqur o ‘zgarishlar yuz beradi, 
metgemoglobin peshob bilan birga ajrala boshlaydi, jigar va buy- 
raklar shishadi, anemiya (qon kamayishi) bemorligi kelib chiqadi. 
Buyrakda nefrit belgilari paydo bo‘ladi — bulaming hammasi o ‘z 
navbatida zaharlangan bemomi oMimga olib boradi.

Kaliy xlorat bilan zaharlanganda uning peshobi qoramtir rangga 
yaqin bo‘ladi, qonning rangi esa qo‘ng‘ir bo‘lib qoladi. Uni abort 
qilish maqsadida ishlatilganda, bu tuzni osh tuzi o ‘miga yanglishib 
ishlatilganda sodir bo‘lgan baxtsiz hodisalar adabiyotlarda yozilgan.

Masalan: bir zaharlanish voqeasi shunday bo‘lgan: nemis 
firmasidan olingan Kaliy xlorat idishdagi nemis tilida yorliqdagi 
Calium chlorat yozuvi hamshira tomonidan osh tuzi deb tushu- 
nilib, osh tuzi o‘miga berib yuborilgan va natijada obyekt sud 
jarayonining boshlanishiga sabab bo‘lgan.

Chinligini aniqlash. Dializni sud kimyo tahlillarida tekshirish 
uchun quyidagi reaksiyalar qo‘llaniladi:

L Indigoni oksidlmh reaksiyasL Indigo yoki indigokarmin 
bo‘yoqlari sulfit kislota ishtirokida kaliy xlorat bilan reaksiyaga 
kirishib o‘z rangini o ‘zgartiradi. Bunda reaksiya quyidagicha boradi: 
avval kaliy xloratdan kaliy gipoxlorit hosil bo‘ladi, so‘ng u  bo'yoq 
moddalarni oksidlab rangsizlantiradi:

s i S0 2
Na2S03 + H2SO4 —> Na2S03 + H2SO3

^ H 20
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КСЮз +  2S 0 2 -> КСЮ + 2S0 3

+2КС1

2. Xlorni aniqlash reaksiyasi. Tekshiriluvchi dializatga kumush 
nitrat eritmasi qo‘shilganda erkin xloridlar cho‘kadi. Hosil bo‘lgan 
kumush xlorat esa eritmada bo‘ladi:

AgNOs +  KC103 -> AgC103 +  K N 03

Suvda eruvchi kumush xloratni kumush xlorid cho‘kmasidan 
liltrlab ajratib olingandan so‘ng filtratga qaytamvchi xususiyatga 
oga bo‘lgan sulfit kislota eritmasi tomiziladi, bunda oq cho‘kmaning 
hosil bo‘lishi dializatda Kaliy xlorat borligini ko‘rsatadi:

AgC103 +  3H2S 0 3 -> AgCl +  3H2S0 4

Cho‘kma ammoniy gidroksid ta ’sirida eriydi.
3. Erkin xlor hosil qilish reaksiyasi. Kaliy xloratning eritmalari 

xlorid kislota bilan reaksiyaga kirishib erkin xlor gazini ajratadi. 
Xlor esa ko‘kimtir bo‘g‘uvchi hidga ega bo'lgan moddadir. Uni 
yod kraxmal qog‘oziga tomizilsa, u yerdagi KI dan yod ajralishi 
lusobiga indikator qog'ozi ko‘k rangga o‘tadi:

КСЮ3 +  6HC1 -> 3C 12 + KCI + 3H20  
Cl2 +  2KI -> I2 +  2KC1

Miqdorini aniqlash. Kaliy xloratni kimyo toksikologik obyekt- 
laridan miqdorini aniqlash uchun olingan dializatni teng ikki 
c|ismga bo‘linadi. Bir qismidan Folgard usuli bo‘yicha xloridlar 
iniqlaniladi. Ikkinchi qismidan esa xlorat ioni sulfit kislota qo'shib 
xloridga o‘tkaziladi so‘ng yana Folgard usuli yordamida tekshiriladi. 
Ikkinchi titrlash bilan birinchi titrlashning orasidagi farq esa 
luzning dializatdagi miqdoriga ekvivalent bo‘ladi.
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Korxona havosidagi kaliy xloratni aniqlash uchun havodagi 
aerozollardan iborat changni yaltiroq qog‘oz ustiga o‘tkaziladi va 
so‘ng suv bilan yuvib olingan eritm a bilan uning chinligini 
aniqlash mumkin.

Kaliy xloratni bem or peshobidan aniqlash uchun peshobni 
bug‘latib, unda bo‘lishi mumkin bo‘lgan tuz konsentratsiyasi 
oshiriladi, so‘ng uni, xuddi ashyoviy dalillar dializatidan aniqla- 
nilgan tartibda chinligi va miqdori aniqlanadi.

l l-§ . NITRIT KISLOTA TUZLARI

Natriy nitrit rangsiz yoki och sariq rangli, suvda tez eruvchi 
kristall modda, spirtda yomon eriydi, kuchli oksidlovchi.

Kaliy nitrit tuzi esa oq yoki biroz sarg‘ish tolasimon kristall 
holidagi modda, o ‘ta gigroskopik va suv bug‘larini shimib olishi 
natijasida tez suyuqlanib ketadi. Suvda juda ham yaxshi eriydi, 0°C 
dagi eruvchanligi 73% teng.

Suvli eritmasi ishqoriy muhitga ega. Zaharlanish uchrab turadi.
Toksikologik ahamiyati. N itritlar kimyo sanoatida anilin bo‘- 

yoqlarini sintezlashda va farmatsevtika sanoatida qo‘llanishi, natriy 
nitritning tibbiyotda qon tom irlarini kengaytirish uchun ishla- 
tilishi, go‘shtdan kolbasa mahsulotlari tayyorlashda konservant 
sifatida ishlatilishi, nitritlar bilan zaharlanishga sabab bo‘ladi. 
Ularni osh tuzi o'rniga bilmasdan ishlatib yuborish esa zaharla
nishga olib keladi.

N itritlar bilan zaharlanish asosan qondagi gemoglobinni 
metgemoglobinga o‘tkazish orqali sodir bo‘ladi. Nitritlar bilan 
zaharlanganda qattiq bosh og‘rig‘i paydo bodadi, qon gemo- 
globindan metgemoglobin hosil bo‘lishi hisobiga shokolod rangiga 
bo'yaladi, qontomirlari kengayishi natijasida, tana qizaradi, ko‘ngil 
aynish, qusish alomatlari sodir bo‘ladi, kuchli bosh aylanish yuz 
beradi. Nitritlar bilan zaharlanganda metgemoglobinning miq
dori qon tarkibida 70% dan oshsa bem or bo‘g‘ilib kislorod yetish- 
maslikdan o‘ladi.

Biologik obyektni kimyo toksikologik laboratoriyalarida 
nitritlarga tekshirilayotganda hayvonlar, odam lar va o ‘simlik
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organlarida ana shu moddalami qisman uchrashi mumkinligini 
c’tiborga olish kerak. Bundan tashqari ba’zi bir mikroorganizmlar 
nitratlarni nitritlarga aylantirish xususiyatiga ega. Shuning uchun 
Ickshiriluvchi obyekt tarkibidagi nitrit miqdorini aniqlash shart. 
Nitrit birikmalaribilanzaharlanganda u og‘iz bo‘shlig‘i, oshqozon 
devorlari shilliq qavatida boshqa a’zolarga qaraganda ko‘p aniqlanadi, 
shuning uchun bu organlar sud kimyo tahlillari uchun asosiy 
obyektlar bo‘lib xizmat qiladi.

Chinligini aniqlash. Obyektdan dializlab olingan suyuqlikni 
oldin nitrit anionigatekshirib ko‘riladi. Nitritlar aniqlangan taqdirda 
qaysi kation saqlashi aniqlaniladi. Buning uchun kationlaiga tegishli 
boMgan analitik reaksiyalar olib boriladi (kaliy va natriy ishqorlar 
icaksiyalariga qarang).

Nitrit anionlarining borligini aniqlash:
1. Azobo'yoq hQ$il ailish reaksiyasl. Dializat xlorid kislotasi 

bilan nordonlashtirilib, anilin (yoki uning hosilasi) hamda — 
naftol qo‘shilsa, nitritlar bo‘lgan holda qizil rang hosil bo‘ladi. 
Qizil rangni hosil bo‘lishi nitritlar borligidan darak beradi. Rang 
intensivligi nitritlar miqdoriga bog‘liq.

2. Griss reaktivi bilan reaksiyasl. Bu reaktiv sulfanil kislotasi 
va p-naftilamin aralashmasidan iborat. Dializat sirka kislotasi qo'shib 
ucytrallangach Gress reaktividan tomiziladi. Nitritlar bo‘lgan holda 
birdaniga yoki biroz vaqt o ‘tgach qizil rang hosil bo‘ladi:

CH3COaIIN03 + H03S-<^^-NH 2 +CH3COOH H03s О N=N|

Kang intensivligi nitritlar miqdoriga bog‘liq.
3. Nitritlarni yodkraxmal qog'ozi yordamida aniqlash. Yod- 

kraxmal qog‘oziga xlorid kislotasi bilan neytrallangan dializat 
tomizilganda, nitritlar bo‘lsa, ko‘k rang hosil bo‘ladi.
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Tekshirish natijasida azobo‘yoq hosil qilish reaksiyasi va yod- 
kraxmal qog‘ozini ko‘karish reaksiyalari chiqsa, tekshiriluvchi 
ashyoviy dalilda nitritlar borligini ko‘rsatadi.

Yuqorida keltirilgan reaksiya nitritlarga nisbatan nihoyatda 
sezgir, ular bu moddalar bilan zaharlanish yuz bermagan taqdirda 
ham chiqishi mumkin. Shuning uchun quyidagi usulda dializatdagi 
qo‘shimcha tekshirish talab etiladi.

Tekshiriluvchi dializat kolbaga solinadi, sirka kislota bilan 
eritmaning muhiti kislotali sharoitgacha yetkaziladi, so‘ng unga 
CO2 gazi yuboriladi. Bunda CO2 gazi yordamida nitrit kislota 
angidridi haydalib, ishqor eritmasi orqali o‘tkaziladi va shu eritma 
nitrit anioniga tekshiriladi:

N aN02 + CH3COOH -> CH3COONa + H N 02 

2H N 02 -> N20 3 + H20  
N20 3 + 2NaOH 2NaN02 + H20

So‘ng reaksiyalar qaytarilib ko‘riladi. Bundan tashqari, eritma- 
ga natriy yodid va sulfat kislotadan qo‘shilsa, erkin yod ajralib 
chiqadi:

2NaI + H2S04 -> 2HI + Na2S04 
2HI + 2HN02 -> I2 + 2NO + 2H20

Miqdorini aniqlash. Azobo‘yoq hosil qilish reaksiyasi asosida 
fotokolorimetrik usul qo‘llaniladi.

12-§. OKSALAT KISLOTA TUZLARI

Sud kimyo tahliilarida faqat oksalat kislota tuzlarigina emas, 
balki oksalat kislotaning o‘zi ham zaharlanish sababchisi bo‘la 
olishi mumkin.

H 2C20 4 — oksalat kislota rangsiz, prizma holidagi kristall 
modda, suvda juda yaxshi, spirtda 19% miqdorda eriydi. Organik 
erituvchilarda ham  yaxshi eriydi. Oksalat kislota tuzlaridan natriy 
oksalat, kaliy oksalat, ammoniy oksalatni ko‘rsatish mumkin.
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Bu moddalaming hammasi kristall moddalar bo‘lib suvda yaxshi 
eriydi, natriy oksalat biroz yomonroq eriydi. Uning tuzlari kislota 
ta’sirida oksalat kislotani hosil qiladi:

Na2C20 4 + 2HC1 -+ H2C20 4 + 2NaCl

Oksalat kislota va uning tuzlarining toksikologik ahamiyati. 
Oksalat kislota va uning tuzlari o ‘zlarining farmakologik ta ’sirlari 
jihatidan zaharli moddalarga yaqin turadi. Ular bilan zaharlan- 
ganda, ko‘pincha, bem orhalokbo‘ladi. Adabiyotda oksalat kislotani 
odam lar o‘z-o‘zini zaharlash maqsadida ishlatganlari haqida 
ma’lumotlar keltirilgan. Oksalat kislota va uning tuzlari to‘qimachilik 
sanoatida materiallarni rangsizlantirishda ko‘p ishlatiladi, bu esa 
zaharli modda bilan odamlarni aloqador bo‘lishiga olib keladi va 
baxtsiz hodisalar sodir bo‘lishi mumkin.

Oksalat kislota va uning hosilalari bilan kuchli zaharlanganda 
bcmorning og‘zi achishadi, qorin atrofida qattiq og‘riq paydo 
bo‘ladi, qusug‘i va axlati qon aralash bo ‘ladi, peshobida tezda 
oqsil moddalari paydo bo‘ladi, nafas olishi va yurak urishi sekin- 
lashadi.

Toksikologik kimyo tahlilini olib borishda ko‘p o‘simlik mah- 
sulotlari, masalan, bodring, dukkaldi o‘simliklar o‘z tarkibida 
oksalat kislota saqlashini e’tiborga olish zarur. Bu esa obyektdagi 
oksalat kislota yoki uning tuzlari miqdorini, albatta, aniqlash 
kerakligini ko‘rsatadi.

A.V. S tepanovning ko ‘rsatishicha, bir sutka davom ida 
odamlardan peshob bilan ajralib chiqishi mumkin bo lgan  oksalat 
tuzlari miqdori 0,01 g ga teng.

Chinligini aniqlash. Sud kimyo amaliyotida bu maqsad uchun 
olingan dializatni sulfat kislota bilan nordonlashtirib, uning 
tarkibidan oksalat kislotani efir bilan ekstraksiyalab ajratiladi. Efir 
nchirilgandan so‘ng qolgan kristall qoldiqni H 2C20 2 ga tekshiriladi. 
Bu kristaliarni ashyoviy dalil sifatida sud muassasalariga yuborish 
ham mumlrin.

1. Kalsiy oksalat hosil qilish reaksiyasi. Tekshiriluvchi eritma 
ammiak bilan neytrallanadi va kalsiy tuzlaridan qo‘shilganda oq 
cho‘kma hosil bo'lishi C 20 42- anionini borligidan darak beradi:
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(NH 4 )2C 2 0 4  +  СаС12 -> CaC20 4 +  2N H 4C1

CaC20 4 kristall modda bo‘lib, mikroskop ostida qaralganda 
konvert shaklidagi mikrokristallar ko'rinadi. U mineral kislotalarda 
eriydi:

CaC20 4 +  2HC1 -> H2C 20 4 +  CaCl2

2. Oksalatlarniparchalab aniqlash reaksiyasi. Tekshiriluvchi 
kristall modda konsentrlangan sulfat kislotata’sirida is gazini ajratadi 
va u zangori alanga hosil qilib yonadi:

(NH 4)2C 20 4 +  H2S 0 4 -> H2C 20 4 +  (NH 4)S 0 4

H2C2° 4l i ^ H2°  + c ° 2 + co

3. Kaliypermanganat bilan reaksiyasi. Oksalat kislota va uning 
tuzlari kislotali muhitda kaliy permanganat eritmasi rangini tez va 
oson rangsizlanadi:

5H2C 20 4 +  2KMn04 +  3H2S 0 4 -> K2S 0 4 +  2MnS04 +  10CO2 + 8H20

Miqdorini aniqlash. Oksalat kislota va uning hosilalarini 
miqdoriy aniqlash uchun tekshiriluvchi eritmadan CaC20 4 mod- 
dasi cho‘ktiriladi. C ho‘kma sulfat kislotada eritilgach, kaliy 
permanganat bilan titrlanadi.

Nazorat savollari

1. Mineral kislotalar, ishqorlar va tuzlar biologik obyektdan qanday 
ajratiladi?

2. Kimyo toksikologik tahiilda dializ usuli qaysi maqsadlar uchun 
qo ‘llaniladi?

3. Dializatda mineral kislota va ishqorlar borligiga qanday tekshirishlar 
natijasida xulosa chiqariladi?

4. Nima uchun mineral kislotalami aniqlashda ulami dializatdan 
haydab ajratiladi?
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5. Tekshiriluvchi murda a ’zolari va kiyimlaridan sulfat kislotasi 
i/anday aniqlanadi?

6. Dializatdan sulfat va nitrat kislotalarini haydab ajratib olishda 
nirna uchun mis kukuni qo ‘shiladi?

7. Dializatdan sulfat va nitrat kislotalari qanday aniqlanadi?
8. Nima uchun dializatdan haydab olingan ajralmani nitivt kislotasiga 

tekshirishda nitrit kislotasi ham aniqlanadi?
9. Nima uchun dializatni xlorid kislotasini aniqlashdan oldin sulfat 

kislotasiga tekshiriladi ?
10. Dializatda ishqorlar borligi qanday isbotlanadi? Kaliy va natriy 

kationlarini qanday aniqlanadi?
11. Nima uchun ammiakni aniqlashda avval vodorod sulfidi uchun 

tekshirish о ‘tkaziladi?
12. Xlorat kaliyni dializatdan qaysi reaksiyalar bilan aniqlanadi?
13. Dializatdan nitrat va nitrit tuzlari qanday aniqlanadi?

TEST SAVOLLARI

1. Mineral kislota va ishqorlar bilan zaharlanganda murdaning qaysi 
a’zolari olinadi?

a) peshob, qon;
b) oshqozon va ichak ichidagi massalar bilan, ovqat qoldiqlari;
c) qusuq moddalar, ten parchalari;
d) mushaklar, miya, o‘pka;
e) soch tolalari, timoqlar, mushaklar.

2. Dializ usuli bilan ajratib olinadigan zaharli moddalar guruhini 
ko’rsating.

a) sianid kislota, formaldegid, xloroform, metil va etil spirti;
b) barbamil, barbital, etaminal natriy, siklobarbital, geksobarbital;
c) morfm, kodein, geroin, dionin, papaverin, kokain, xinin;
d) karbofos, xlorofos, geksaxloran, DDT;
e) mineral kislotalar, ishqorlar va zaharli tuzlar.

3. Dializat tarkibidagi sulfat kislotani aniqlash tartibini ko’rsating.

a) dializatning pH muhiti indikator yordamida aniqlanadi;
b) dializatdagi sulfat kislota sulfat anioniga tekshirish bilan aniqlanadi;
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c) djalizatdagi sulfat kislota cho'kmaga tushadi;
d) dializatdagi sulfat kislota haydab olinadi va distillatdan aniqlanadi;
e) dializatdagi sulfat kislota tezda uchib ketadi.

4. Nltrat kislota biologik obyektdan qaysi usul bilan ajratib tahlil 
qilinadi?

a) biologik obyekt suv bilan bo‘ktiriladi, ajratma dializ qilinadi va 
nitrat kislota haydab olinadi;

b) biologik obyekt suv bilan bo‘ktiriladi, ajratma dializ qilinadi va 
dializatdagi nitrat kislota aniqlanadi;

c) biologik obyekt suv bilan bo‘ktiriladi, ajratma dializ qilinadi, nitrat 
kislota dializatda qaynatib cho‘kma tushiriladi va tahlil qilinadi.

d) biologik obyekt suv bilan bo‘ktiriladi, ajratma dializ qilinadi va 
dializatdagi nitrat kislota bug'latiladi;

e) biologik obyekt suv bilan bo'ktiriladi, ajratma dializ qilinadi va 
dializatdagi nitrat kislota filtrlab tahlil qilinadi.

5 . Nima uchun ammiakni tekshirishdan oldin vodorod sulfid aniq- 
ianadi?

a) obyekt chirigan bo‘lsa unda ammiak va vodorod sulfid hosil bo‘ladi;
b) vodorod sulfid ammiakni aniqlashga xalaqit beradi;
c) vodorod sulfid ammiak bilan cho‘kma hosil qiladi;
d) vodorod sulfid ammiak bilan rangli eritma hosil qiladi;
e) vodorod sulfid va ammiak birgalikda dializatdan uchib ketadi.
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X BOB

BIOLOGIK OBYEKT TARKIBIDAN ALOHIDA 
USULLAR YORDAMIDA ANIQLANUVCHI 

MODDALAR

Bu guruhga mansub zaharli m oddalam i biologik obyekt 
tarkibidan ajratishda shu modda uchun o ‘ziga xos bo‘lgan usullar 
qo‘llaniladi, boshqacha qilib aytganda, bu zaharli moddalarni 
biologik obyekt tarkibidan ajratib olish maqsadida yuqoriaa bayon 
qilib o ‘tilgan, ayrim guruh m oddalari uchun tavsiya etilgan 
umumiy usullar yoki butunlay to ‘g‘ri kelmaydi, yoki ularni 
qo‘llash yaxshi natijalarga olib kelmaydi. Ana shunday moddalarga 
misol qilib, is gazi, tetraetilqo‘rg‘oshin, ftor, fosfor, yod, xlor, 
brom moddalari va ayrim zaharli preparatlami ko‘rsatish mumkin.

Sud kimyo amaliyotida bu guruh moddalariga faqatgina sud 
muassasalari tomonidan alohida ko‘rsatma bo‘lganda yoki sud 
kimyogari kelgan ma’lumotlarga asoslanib, ularda shu moddalarga 
tcgishli ba’zi alom atlarni aniqlaganda tekshirish olib borishi 
mumkin.

l-§ . UGLEROD (II)-OKSID, CO

Uglerod (Il)-oksidi (is gazi) rangsiz, hidsiz, mazasiz, tez 
ta ’sir etuvchi zaharli modda. Suvda juda yomon eriydi, zangori 
alanga hosil qilib yonadi:

2CO + 0 2 -> 2C02

Is gazini 16 dan 73% gacha miqdordagi havo bilan aralashmasi 
portlashi mumkin.

Toksikologik ahamiyati. Uy sharoitida is gazi bilan zaharlanish 
juda ham  tez-tez uchrab turadigan hodisadir.
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Organik moddalar, ko‘mir, gaz va boshqa yoqilgi mahsulotlari 
to iiq  yonmaganda is gazi hosil boiadi. Shuning uchun ham pechka, 
o'choqlar, gaz plitasi yonida uzoq turish ko‘ngilsiz hodisalarga 
olib kelishi mumkin. Is gazi bilan zaharlanish ko‘proq domna 
pechlarini noto‘g‘ri ishlashidan, uy pechkalari ichidagi olovbata- 
mom yonib boim asidan uning eshikchalarini yopib qo‘yishdan 
va sandalga ko‘mir solishdan kelib chiqadi. Ko‘chalarda avtomobil 
nosozligi tufayli ajralib chiqayotgan gaz tarkibidagi is gazi bilan 
zaharlanish ham uchraydi.

Adabiyotlarda is gazi bilan o‘z-o‘zini o‘ldirish va boshqa odam- 
larni oMdirish hodisalari ham ko‘p yozilgan. Xalq xo‘jaligida ishlati- 
ladigan tabiiy gaz — yoqilg‘isi o ‘z tarkibida 4—30% is gazini saqlashi 
mumkin, bu esa o ‘z navbatida gazning turiga va uning olinish 
yo‘liga bog‘liqdir. Demak gazdan to ‘g‘ri foydalana bilish ham 
zaharlanishning oldini olish choralaridan biri hisoblanadi.

Korxonalarda yuqori harorat olish uchun cho‘g‘lanib tuigan 
ko‘mirga suv bugini yuborib «suv gazi» deb ataluvchi gaz aralash- 
masi hosil qilinadi:

C + H20  CO + H2

Uning tarkibida 40—50% is gazi boiadi.
Ma’lum bo‘lishicha, urush davrlarida ham artilleriya qurollari- 

dan snaryadlar otilganda, m ina portlagan paytlarda ko‘pchilik is 
gazidan zaharlangan — portlash natijasida 30% ga yaqin is gazi 
hosil boiadi.

Bularning hammasi is gazining toksikologik ahamiyatini 
ko'rsatadi. Is gazining hidi bo im agan i uchun ham u bilan 
zaharlanish tez va to ‘satdan ro ‘y beradi.

Inson is gazi bilan zaharlanganda unda birinchi navbatda kuchli 
bosh og‘rig‘i paydo bo iad i, o ‘zini darmonsizlanganday sezadi, 
ko‘ngil aynish va qusish alomatlari ro‘y beradi, quloqda g‘uvullash 
paydo bo iad i, yurak qattiq uradi, bemor holdan ketib boradi, 
jag iar bir-biriga tortishib o g iz  ochilmaydi, natijada zaharlanish 
va kislorod yetishmasligi tufayli xushdan ketadi. Yurak faoliyati 
susayadi, nafas olish sekinlashadi — bularning hammasi jabrlanuv-
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cliini oiim ga olib keladi. Ba’zan is gazi organizmga nihoyatda tez 
ta’sir etib jabrlanuvchini tirishtirib qo‘yishi ham mumkin.

Halok bo‘lganlami patologoanatomik tekshirish murda dog‘lari 
to‘q qizil rangli, qon ham karbosigemoglobin hisobiga to‘q qizil 
rangli, jigar, buyrak, o‘pkalar ham qizargan, miya to'qim alarida 
qon quyilish alomatlari bo‘ladi.

Inson is gazi bilan zaharlanganda CO gemoglobin bilan juda 
oson birikadi va barqaror karboksigemoglobin birikmasini hosil 
qiladi.

H b02+ C 0  -> HbC0 + 0 2

Gemoglobin organizmda kislorodni tashib berishlik xususiyatini 
yo‘qotadi va natijada bemor kislorod yetishmasligidan halok bo‘ladi.

Is gazining gemoglobin bilan birikish tezligi, kislorodning 
gemoglobin bilan birikishiga nisbatan 300 m arta kuchli. Oksige- 
inoglobindan kislorodning ajralishiga nisbatan, karboksigemo- 
globindan is gazining ajralish tezligi esa 3600 barobar sekinroq 
yuzaga keladi.

Qon tarkibidagi karboksigemoglobin miqdori 20—30% ni 
tashkil etsa kuchsiz zaharlanish sodir bo'ladi; 30—35% — o‘rtacha 
zaharlanish; 35—50% og‘ir zaharlanish; 50—60% — kuchli zahar
lanish, tirishish, hushdan ketish; uning miqdori 70—80% ga 
yctganda esa o‘lim sodir bo‘ladi. Bunday zaharlanish oqibatida tanada 
sodir bo‘ladigan o‘zgarishlar 10.1-jadvalda keltirilgan.

Is gazi bilan zaharlangan odam qonida kislorod hamda is gazi 
bilan birilanagan gemoglobin — ya’ni dezoksigemoglobin (Hb), 
kislorod bilan birikkan gemoglobin — oksigemoglobin (QHb), is 
gazi bilan birikkan gemoglobin — karboksigemoglobin (CQHb), 
shuningaek qisman metgemoglobin (M tHb) bo‘lishi mumkin. 
MtHb is gazi bilan birikmaydi.

Zaharlangan odam  mushak to ‘qimasida (go‘shti) dezoksi- 
mioglobin (M Hb), oksimioglobin (OMHb) va karboksimioglobin 
(COM Hb) moddalari bo‘ladi.

Qonda karboksigemoglobin moddasi aniqlansa bemoming is 
gazi bilan zaharlanganligini isbotlaydi.
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XII M A’RUZA.
SURTMALAR TARIXI, TA’RIFI, TAVSIFI, VA TASNIFI. ULARNI 

TAYYORLASH TEXNOLOGIYASI
Reja:

1. Y U D S H n i n g  t a ’ rifi, tav s if i  v a  ta sn if i .

2 . Y U D S H  k o r x o n a  s h a ro i t id a  ish lab  ch iq a r ish .

2 .1 .  T a y y o r la s h  j a r a y o n la r i

2 .2 .  A s b o b - u s k u n a la r

3. Y U D S H n i n g  s ifa t in i  b ah o la sh

Tayanch so‘z va iboralar: su r tm a ,  l in im en t ,  k r e m ,  p a s ta ,  g e l ,  a so s ,  

va l l i  m a z e ty o rk a ,  a ra la sh t i rg ic h .

M a’ruzaning maqsadi: T a la b a la rn i  Y U D S H n i n g  t a ’rifi ,  tav s if i  v a  

ta sn if i  b i la n  ta n ish t i r is h .  Y U D S H  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab  c h iq a r i sh  

t e x n o lo g iy a s i .  T a y y o r la s h  ja r a y o n la r i  v a  i sh la t i lad ig a n  a s b o b -u s k u n a la r .  

Ajratilgan vaqt - 2  soa t.

Surtmalar. B u  dor i  tu r la r i  b o s h q a  m a h a l l iy  i sh la t i la d ig a n  dor i  

v o s i t a la r ig a  n is b a ta n  y u q o r i  q u la y l ik  v a  im k o n iy a t l a r g a  e g a  b o ‘ lib, u la r  o ‘z  

n a v b a t id a  g id ro fo b ,  a d s o rb s io n  v a  g id ro f i l  s u r tm a la rg a  b o ’ linadi.

Gidrofob surtmalar. B u  s u r tm a la r  u g le v o d o ro d l i  a s o s la r  (v a z e l in ,  v a z e l in  

m o y i ,  p a r a f in )  y o r d a m i d a  t a y y o r l a n ib ,  t a rk ib id a  b o s h q a  tu rd ag i  lipofil  

x o s sa l i  y o r d a m c h i  m o d d a la rn i  h a m  sa q la sh i  m u m k in  ( o ’s im lik  v a  h ay v o n  

m o y la r i ,  m u m la r ,  s in te t ik  g l i t s e r id la r  v a  s u y u q  p o l ia lk i l s i lo k s a n la r ) .  

S h u n in g d e k ,  u la rn i  ta rk ib id a  j u d a  k a m  m iq d o r d a  su v  y o k i  do r i  

m o d d a la r in in g  suv li  e r i tm a la r i  h a m  b o ‘ lishi m u m k in .  G id r o f o b  s u r tm a la r  

ish la t i l i sh  d a v r id a  y u t i l i sh  ( h a v o  b i la n  m u lo q o tn i  t o ’x ta t ish ) ,  su v  b ilan  

q iy in  y u v i l i s h ,  e k s u d a t l a r  b i lan  q iy in  a r a la sh i sh  v a  te r in i  b o ' s h a s h t i r i s h  

x o s s a la r ig a  eg a d ir .

Absorbsion surtmalar. B u  s u r tm a la r  h a m  g id r o fo b  x o s s a l i  b o ‘ lib, t e r ig a  

su r t i l i sh  d a v o m i d a  ek s u d a tn i  o ‘z ig a  a b s o rb s iy a la s h  ( e m u lg i r l a s h ) x o s s a s ig a  

e g a  b o ’ladi.

Gidrofil surtmalar. B u  s u r tm a la r  g ip e r o s m o ly a r  x o ssa l i  b o ‘lib , u la r  k a t ta  

m iq d o r d a g i  e k s u d a t l a rn i  a b s o rb s iy a  q i l i sh  im k o n iy a t ig a  eg a d ir .
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Pastalar (P a s te s )  -  b u  dor i  tu r la r i  m a h a l l iy  ish la t i sh  u c h u n  

m o ' l j a l l a n g a n  y u m s h o q  d o r i  sh ak lla r i  b o ‘lib , u la r  o ' z  ta rk ib id a  

s u sp e n z iy a la rn i  s a q la g a n  ( u m u m iy  o g ' i r l i k k a  n isb a ta n  2 0  %  d a n  k o ‘p), 

aso s  ta rk ib id a  te n g  ta q s im la n g a n  q a t t iq  d is p e r s  f a z a d a n  ibora t .  P a s ta la rn i  

t a y y o r l a s h d a  s u r tm a la r ,  g e l la r  v a  k re m la rn i  t a y y o r l a s h d a  ish la t i lg an  

a s o s la rd a n  to ' l a l i g i c h a  f o y d a la n is h  m u m k in .

Kremlar (C r e a m s )  - b u  m a h a l l iy  ish la t i sh  u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n  

y u m s h o q  dor i  tur i b o ' l i b ,  o ' z  ta rk ib id a  ikk i y o k i  u n d a n  o r t iq  d is p e r s  

t iz im la rn i  sa q lay d i .  T a n la n g a n  d isp e rs  t i z im la r  b e lg i la n g a n  s a q la n i s h  

h a ro ra t id a  m a ’lu m  b ir  c h o ‘k ish  t e z l ig ig a  v a  p a s t  r e o lo g ik  k o ' r s a tk i c h l a r g a  

ega .

Gellar (G e ls )  -  b u  d o r i  sh ak lla r i  m a h a l l iy  ish la t i sh  u c h u n  

m o ‘l ja l la n g an  y u m s h o q  d o r i  sh ak lla r i  b o ‘lib, u la r  o ‘z  ta rk ib id a  su y u q  

d is p e r s  m u h i t id a  b ir, ikk i y o k i  k o ‘p faza li  d i s p e r s  t iz im la rn i  sa q lay d i .  

U la rn in g  re o lo g ik  x o ssa la r i  n i sb a ta n  k am  k o n s e n t ra t s iy a d a g i  gel  hosil  

q i lu v c h i la r  y o r d a m id a  m e ’y o r ig a  e tk az i la d i .  B u  d o r i  sh a k l la r id a g i  ge l  hos i l  

q i lu v c h i la r  q o ' s h i m c h a  ta r z d a  d is p e r s  t iz im d a g i  s u s p e n z iy a la r  y o k i  

e m u ls iy a la r d a  t u r g ‘u n la s h t i ru v c h i la r  v a z i fa s in i  h a m  o ‘ta y d i .  S h u n in g  

u c h u n  h a m  u la r  s u s p e n z io n  g e l l a r  y o k i  e m u ls io n  g e l la r  d e b  a ta lad i .

Linimentlar ( L in im e n ts )  - b u  dor i  sh ak lla r i  h a m  m a h a l l iy  ish la t ish  

u ch u n  m o ' l j a l l a n g a n  y u m s h o q  dor i  sh ak lla r i  b o ' l i b ,  u la r  t a n a  h a ro ra t i d a  

c r ish  x o s s a s ig a  eg a .  B u  d o r i  s h a k l la r ig a  su r tm a la r ,  k re m la r ,  g e l la r  v a  

p a s ta la rn in g  x o ssa la r in i  n o m o y o n  e tg a n  d o r i  v o s i ta la r i  k ir ish i  m u m k in .

Surtmalarni farmatsevtik ishlab chiqarish korxonalarida 
tayyorlash texnologiyasi

F a rm a t s e v t ik  ish lab  c h iq a r i s h d a  s u v d a  y o k i  a s o s d a  e r iy d ig a n  y o k i  

e r im a y d ig a n  a ra la sh  h o la td a g i  s u r tm a la rn i  i sh lab  c h iq a r i s h d a  ish lab  

c h iq a r i sh  t e x n o lo g iy a s i  v a  i sh la t i la d ig a n  a s b o b -u s k u n a la rn i  t o ' g ' r i  t a n la s h  

loz im . S u r tm a la rn i  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab  c h iq a r i s h n in g  o ' z i g a  x o s  

to m o n la r i ,  m e ’y o r iy  h u j ja t la r  t o m o n id a n  b e lg i la n g a n ,  k a m id a  2 y i l l ik  

s a q la n i s h  m u d d a t id a g i  tu r g 'u n l ig in i  t a ’m in la sh  im k o n iy a t in i  b e r a d ig a n
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s e x la rd a ,  m u r a k k a b  te x n o lo g ik  j a r a y o n  v a  a s b o b -u s k u n a la rn i  t o ' g ' r i  

t a n la s h  a s o s id a  a m a lg a  o s h i r i s h  lo z im .

S u r tm a la rn i  i sh lab  c h iq a r i s h  te x n o lo g iy a s id a  q u y id a g i la r  a so s iy  om il 

b o ' l i b  x iz m a t  q i lad i :

❖  d o r i  m o d d a s in n ig  d is p e rs l ik  d a ra ja s i ,

❖  do r i  m o d d a s in i  a s o s  t a rk ib ig a  k ir i t i sh  usu li ,

♦> t a rk ib g a  k i rg a n  k o m p o n e n t la r  v a  a ra la sh t i r i sh  ta r t ib i  v a  tez l ig i ,

❖  h a ro a t  r e j im i v a  b o sh q a la r .

B u  o m i l l a r  s u r tm a la r n in g  k o n s is te n s iy a s i ,  r e o lo g ik  x o s sa la r i ,  b i r  x i l l ig i ,  

s a q la n i sh  d a v o m id a g i  t u r g 'u n l ig i  va  f a rm a k o te r a p e v t ik  s a m a ra d o r i l ig ig a  

b e v o s i t a  t a ’s i r  k o ' r s a ta d i .

K im y o - fa r m a ts e v t ik a  k o rx o n a la r id a  s u r tm a la rn i  ish lab  c h iq a r i sh  q u y id a g i  

a s o s iy  j a r a y o n la r d a n  ib o ra t  b o ‘ladi:

❖  ish lab  c h iq a r i s h n i  s a n i ta r  h o la t in i  t a ’m in la sh ,

❖  x o m a s h y o  v a  m a te r ia l la rn i  t a y y o r la s h  (d o r i  m o d d a ,  a so s ,  

q a d o q lo v c h i  m a te r ia l ,  id i s h la r  v a  b o sh q ) ,

❖  d o r i  m o d d a s in i  a s o s  t a rk ib ig a  k ir i t i sh ,

❖  s u r tm a n i  g o m o g e n iz a t s iy a la s h ,

❖  t a y y o r  m a h s u lo tn i  s ta n d a r t la sh ,

❖  t a y y o r  m a h s u lo tn i  q a d o q la s h ,  o ‘ra sh  v a  j ih o z la s h .

B u  j a r a y o n la r d a n  ta sh q a r i  s u r tm a la rn i  m u r a k k a b  ta rk ib l i  t e x n o lo g iy a la r id a  

y a n a  b o s h q a  q o ‘s h im c h a  j a r a y o n la r d a n  h am  f o y d a la n is h  m u m k in .  L ek in  

s h u n g a  q a r a m a y  b u tu n  so d i r  b o M ad ig an  t e x n o lo g ik  j a r a y o n  b o s h id a n -  

o x i r ig a c h a  q a t t iq  n a z o ra tg a  o l in a d i .  “ I sh lab  ch iq a r i sh n i  q a y t a  i s h la s h ” 

j a r a y o n i  x o d im la r n i  sogM iqlar in i  s a q la sh ,  s a m ara l i  m e h n a t  q i l i sh  sh a r t-  

sh a ro i t in i  y a ra t i sh ,  t a y y o r  m a h s u lo tn i  s a q la sh ,  ta sh ish  d a v o m id a  

m ik r o b la r g a  n isb a ta n  tu r g 'u n l ig in i  t a ’m in l a s h g a  q a ra t l ig a n .

A s o s n i  t a y y o r la s h  ja r a y o n i  a s o sn i  e r i t ish  v a  m e x a n ik  a r a la s h m a la rd a n  

to z a la s h  u c h u n  f i l t r la sh d an  ib o ra t .  A s o s n in g  t a rk ib iy  q ism la r i  (v az e l in ,  

la n o l in ,  m u m ,  e m u lg a to r  4 ,  2 , e m u l s io n  m u m ,  p o l ie t i l e n o k s id  1500 v a  

b o sh q a la r ) .  E K -4 0 ,  E K -6 0 ,  E K - 1 2 5 ,  E K -2 5 0  m a rk a l i  y o k i  P K -1 2 5 ,  v a  

P K .-2 5 0  p a r  k o ‘y lak l i  e lek tr  q o z o n la r id a  e r i t i lad i .  U la r  tu z i l i s h ig a  k o ' r a  

s i l in d r  y o k i  s fe r ik  o ' r i n i s h d a  boM ishi m u m k in .  E r ig a n  a s o s la r  q o z o n n in g
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lo 'm ra g i  o rq a l i  q u y ib  o l in ad i .  E le k t r  q o z o n l a r  m is d a n  y o k i  poM atd an  

la y y o r la n ib  ichk i y u za s i  q a la y  y o k i  e m a l  b i la n  q o p la n g a n  boM adi. B u  

q o / .o n la r  ish lab  c h iq a r ish  u c h u n  y o r d a m c h i  a s b o b - u s k u n a l a r  h iso b la n a d i .  

I l i l i lg an  a s o s  iss iq  h o la td a  o ‘tk a z u v c h i  t r u b a l a r  o rq a l i  s u r tm a  ta y y o r lo v c h i  

ic a k to r la rg a  o ' tk a z i l a d i .  B u  r e a k to r la rd a  a s o s  v a  dor i  rn o d d a s in n ig  y a x s h i  

a ra la sh in i  t a ’m in la s h  u c h u n  tu r l i  x i ld ag i  n a s o s  q u r i lm a la r d a n  fo y d a la n i la d i .  

V u q o r i  q o v u s h q o q l ik k a  e g a  b o ' l g a n  e r i tm a la rn i  a r a la s h t i r i s h d a  m a x s u s  

n a s o s la rd a n  fo y d a la n i la d i .

Dori moddasini asos tarkibiga kiritish, a g a r  d o r i  m o d d a s i  s u r tm a  

la rk ib ig a  s u s p e n z iy a  h o l id a  k i r i t i lad ig a n  boMsa, d o r i  m o d d a s in i  m a y d a la s h  

va c la sh ,  a g a r  e m u ls iy a  h o la t id a  k ir i t i lad ig a n  b o ' l s a ,  do r i  m o d d a s in i  s u v d a  

cr i t ish  y o k i  s u r tm a  a s o s in in g  k o m p o n e n t la r id a  e r i t i sh  o rq a l i  a m a lg a  

o sh ir i lad i .  A g a r  s u r tm a  a ra la sh  h o la td a g i  s u r ta m a  ta y y o r l a s h  t e x n o lo g iy a s i  

b ilan  ta y y o r l a n s a  y u q o r id a g i  b a r  ikki ja r a y o n  h a m  a m a l g a  o sh ir i lad i .

Dori m o d d a s i  b i la n  a so sn i  o ‘z a ro  b ir-b iri  b i lan  a r a la s h t i r i s h d a  y ak o r l i ,  

g rab e l l i  y o k i  p lan y e ta r l i  y a r a la s h t i rg ic h la rd a n  fo y d a la n i la d i .

A n g l iy a n in g  “ A .D jo n s o n i  K ”  f i rm as i  “ Y u n i t r o n ” n o m i b i lan  u n iv e rsa l  

a r a la sh t i rg ic h n i  t a k l i f  e tg an .  B u  a r a la s h t i rg ic h la r  y o r d a m i d a  h a r  d o im  b ir  

xil t a q s im la n g a n  s u r tm a la rn i  o l ish  im k o n iy a t i  y o 'q .  S h u n in g  u c h u n  h am ,  

s u r tm a  t a y y o r l a s h d a  d o r i  v a  y o r d a m c h i  m o d d a la r  o ld in d a  d isk l i ,  va l l i  v a  

toshli s u r tm a  e z a d ig a n la rd a n  fo y d a la n i la d i .

D isk li  s u r tm a  e z a d ig a n la rd a n  ik k i ta  d isk d a n  ta sh k il  to p g a n  b o ‘ lib, u la r  b ir-  

I’ir b i lan  o ‘z a ro  u s tm a - u s t  k o ‘r in ish d a ,  g o r iz o n ta l  ta rz d a  jo y la s h g a n .  P as tk i  

• liskni a y l a n u v c h a n ,  y u q o r ig i  d i sk  e s a  su r tm a n i  u za t ib  te ru v c h i  v o r o n k a g a  

m u h k a m la n g a n  b o ' l i b  h a r a k a t la n m a y d i .  V a r o n k a g a  a ra la sh t i rg ic h  y o k i  

q is t i rg ich  o ' r n a t i l g a n  b o ‘Iib, u la r  su r tm a n i  d i s k  y u z a s ig a  su r t i l i sh  

d a v o m iy l ig in i  t a ’m in lay d i .  D isk l i  s u r tm a  e z a d ig a n la rd a n  ish lab  ch iq a r i sh  

u n u m d o r l ig i  s o a t ig a  5 0 -6 0  k g  g a  teng .

V all i  m a z o ty o r k a  ik k i ta  y o k i  u c h ta  para lle l  y o k i  g o r iz o n ta l  jo y l a s h g a n  

u y la n u v c h i  y u p q a  y u z a l i  v a ld a n  ibora t .  U la r  fo rfo r ,  v u lq o n la r d a n  c h iq q a n  

q a t t iq  s h i s h a s im o n  t o g ‘ j in s i ,  y o k i  m e ta l ld a n  ta sh k i l  to p g a n .  S u r tm a la rg a  

o p t im a l  h a ro ra tn i  y a r a t i s h  u c h u n  v a ln in g  ichki q i s m ig a  t ru b a l a r  o rq a l i  iss iq  

suv  y u b o r i la d i .  V a l l a r  h a r  xil  a y l a n i s h  te z l ig id a  h a ra k a t  q i lad i  (6 ,5  -  16 v a
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38  a y /d a q . )  V al  j a r a y o n  n ix o y a s id a  t e b ra n m a  h a ra k a t  q i lad i .  V a l la rn in g  

a y la n is h  te z l ik la r i  m a x s u s  s h e s te r n a  o rq a l i  b o s h q a r ib  tu r i lad i .

M a y d a la s h  ja r a y o n  u ch ta  a s o s iy  j a r a y o n d a n  ibo ra t :

❖  q a t t iq  z a r ra c h a la rn i  v a l la r  o r a s id a  u r i l ish  y o k i  s iq i l i sh  j a r a y o n i ,

❖  y a n c h i s h  o rq a l i  d o in i iy  k u c h  d a v o m iy l ig id a ,  v a ln i  k a t ta  ay la n is h  

te z l ig id a  e z ib  m a y d a la s h  j a r a y o n i ,

❖  u c h in c h i  v a ln i  o ‘z  o ‘qi a t ro f id a  ay lan ish i  h i s o b ig a  v a l la r  o ra s id a g i  

b o ‘sh l iq n i  k e n g a y ib  to r a y i sh in i  t a ’m in la sh  j a r a y o n i  .

B u  m a z o ty o r k a  h im o y a  q u r i lm a s ig a  e g a  b o ‘lib, v a l la r  o r a s ig a  b i ro n  b i r  

j i s m  ta s l iq a r id a n  tu s h g a n d a  u a v to m a t ik  ta rz d a  t o ‘x ta y d i .  U n in g  ish lab  

c h iq a r i sh  u n u m d o r l ig i  s o a t ig a  5 0  k g  ni ta sh k i l  q i lad i .  A m o r f  m o d d a la r d a n  

s u r tm a la r  t a y y o r l a s h d a  ( o l t in g u g u t ,  rux  o k s id i ,  k r a x m a l  v a  b o s h q . )  R P A  

q u r i lm a s id a n  fo y d a la n i la d i .  B u n d a  y u q o r id a g i  d o r i  m o d d a s in i  o ld in d a n  

m a y d a la s h  j a r a y o n i  b a ja r i lm a y d i .  M u s ta h k a m  kr is ta l l  p a n ja r a d a n  ta sh k il  

to p g a n  d o r i  m o d d a la r d a n  s u r tm a la r  t a y y o r l a s h d a  (b o ra t  k is lo ta s i ,  

s t r e p to ts id )  u la rn i  o ld in d a n  q i s m a n  m a y d a la n ib  s o ‘ng ,  R P A  q u r i lm a s ig a  

so l in a d i .  H a r  ikk i h o la td a  h a m  b u  q u r i lm a  o rq a l i  s u r tm a la rn i  ta y y o r l a s h d a  

v aq t ,  e l e k t r  e n e rg iy a s i  sez i la r l i  t a r z d a  te ja lad i .  S h u n in g d e k ,  s u r tm a la rn i  

a n ’a n a v iy  u s u l  b o ‘y ic h a  ta y y o r l a s h g a  n isb a ta n  y o r d a m c h i  m o d d a la r  

m iq d o r i  a n c h a  k a m a y a d i .

S u r tm a la rn i  t a y y o r la s h  j a r a y o n i  d a v r iy  y o k i  u z lu k s iz  boM ishi m u m k in .  

D a v r iy  j a r a y o n  k o ‘p b o sq ic h l i  b o ‘lib , u a s b o b -u s k u n a la rn in g  so n i  v a  

i sh la sh  k e t m a  k e t l ig ig a  b o g ‘liq.

Surtmalarni standartlash

I sh lab  c h iq a r i sh  k o rx o n a la r id a ,  su r tm a la rn i  i sh lab  c h iq a r i sh  

s e x la r in in g  o ‘z id a  h a r  b i r  b o s q ic h  v a  j a r a y o n  q a t t iq  n a z o r a tg a  o l in ad i .  

A y n iq s a  q a d o q la s h d a n  o ld in  t a y y o r  m a h s u lo t  s i f a t ig a  t o ' l a  i sh o n c h  hosil 

q i l i sh  lo z im .  T a y y o r  m a h s u lo t  s i f a t ig a  o x ir ig i  x u lo s a n i  ish lab  c h iq a r ish  

k o r x o n a s in in g  te x n ik  n a z o ra t  boM im i b erad i .

S u r tm a la r  d o r i  m o d d a s in in g  s i f a t  v a  m iq d o r  tah li l i  b o 'y i c h a  s ta n d a r t la n a d i .  

S h u n in g d e k ,  ta sh q i  k o ' r in i s h i  o r g a n o le p t ik  tah li l  o rq a l i ,  u n in g  t a rk ib ig a
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k irg an  d o r i  m o d d a la r ig a  n i s b a ta n  c h in l ik  r e a k s iy a la r in i  o ' t k a z i s h  o rq a l i  

b c lg i la n a d i .

S u r tm a n in g  t a rk ib ig a  k i rg a n  d o r i  m o d d a la r n in g  s i fa t  v a  m iq d o r iy  tah l i l  

u su l la r i  D F ,  F M ,  V F M ,  D S T ,  T S H  v a  b o s h q a  M X  la rd a  k e l t i r i lg a n  u s u l l a r  

y o r d a m i d a  b a ja r i lad i .  S u r tm a la rn i  o g ‘i r l ik la r id ag i  fa rq i  q a d o q l a n g a n  10 

q a d o q  s u r tm a  o g i ir l ig in i  to r t i sh  o rq a l i  a n iq la n a d i .  E m u ls io n  s u r tm a la r d a  

d i s p e r s l ik  d a ra ja s i  d i s p e r  fa z a n i  o ‘ lc h a sh  o rq a l i ,  o k u ly a r i  m k m  li b o ' l g a n  

e le k t ro n  m ik r o s k o p i  o rq a l i  an iq la n i la d i .  B u n i n g  u c h u n  1000  to m c h i  

e m u ls io n  s u r tm a n in g  d ia m te r i  an iq la n i l ib ,  x a r  x i l  o ‘lc h am l i  to m c h i la rn in g  

%  m iq d o r i  to p i lad i .  B u  u su l  o s o n  b a ja r i la d i ,  b iro q  b i r o n ta  h a m  

l a r m a k o p e y a d a  e m u ls io n  s u r tm a la r  u c h u n  an iq  m e ’y o r  k e l t i r i lm a g a n .  

A lo h id a  n o m d a g i  y o k i  tu rd a g i  s u r tm a la r  te g ish l i  M H  lar b o 'y i c h a  

s ta n d a r t la n a d i .  M H  t a l a b ig a  k o ‘ra  s u r tm a la r n in g  p H  k o ‘rsa tk ich i  h am  

a n iq la s h  t a la b  e t i lad i .  B u n i n g  u c h u n  to r t ib  o l in g a n  s u r tm a  to r tm a s i  5 0  m l 

to z a la n g a n  su v  b i lan  a ra la sh t i r i l ib ,  5 0 - 6 0  °C  h a ro ra t ,  3 0  d a q i q a  d a v o m id a  

c h a y q a t i la d i .  O l in g a n  a j r a tm a  f i l t r la n ad i  v a  p o t e n s io m e t r ik  u s u ld a  p H  

q iy m a t i  a n iq la n i la d i .

XI D F  s u r tm a la r  u c h u n  y a n a  m ik r o b io lo g ik  to z a l ig in i  a n iq la s h n i  h a m  

ta lab  e tad i .  S h u n in g d e k ,  b a ’zi h o l l a r d a  s u r tm a la r n in g  m e x a n ik  tu z i l i s h  

\ o s s a l a r i ,  s u r tm a  ta rk ib id a n  d o r i  m o d d a s in in g  a j ra l ib  c h iq is h  te z l ig i ,  u la rn i  

s a q la n i sh  s h a ro i t la r id a g i  t u r g ‘un l ig in i  h am  a n iq la s h g a  t o ‘g ‘ri k e lad i .  

A s o s a n  bu  k o ‘r s a tk ic h la r  y a n g i  s u r tm a la r n in g  t e x n o lo g iy a s in i  k a s h f  

■ t i l i sh id a  y o k i  t e x n o lo g iy a s i  t a k o m i l l a s h t i r i lg a n d a  a n iq la n i la d i .

Surtmalarni o‘rash va qodoqlash

l a r k i b i d a  su v  v a  u c h u v c h a n  k o m p o n e n t l a r  s a q la y d ig a n  s u r tm a la r  

u la rn i p a r la n ish in i  o ld in i  o la d ig a n  id is h la rg a  q a d o q la n a d i .  S u r tm a la rn i  

q .u lo q la s h d a  sh is h a ,  c h in n i ,  p o l im e r  (p o l is t i ro l )  b a n k a la rd a n  (h a jm i  10, 20 , 

10 5 0  y o k i  100 m l b o ‘ lg a n ,  o g ‘zi b u r a m a  q o p q o q  b i la n  y o p i la d ig a n )  

I 'oyda lan i lad i .

A n g r o  s u r tm a la rn i  q a d o q l a s h d a  h a jm i  5 0 - 1 0 0  k g  b o ‘lg a n  y o g ‘o c h  

bai l io k la rd an ,  h a jm i  5, 10 v a  2 0  k g  b o ' l g a n  tu n u k a  y o k i  s h is h a  b a l lo n la rg a  

q . id o q la n a d i .  S u r tm a la r  s h n e k l i  y o k i  p o r sh e n l i  d o z a la rg a  boM uvch i
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m a s h in a la r  o rq a l i  q a d o q la n a d i .  H o z irg i  z a m o n  f a rm a ts e v t ik  ish lab  

ch iq a r i sh  te x n o lo g iy a s id a  s u r tm a la rn i  ty u b ik l a r g a  q a d o q la s h  u r f  b o ‘lgan. 

T y u b ik la r  b o s h q a  q a d o q lo v c h i  id i s h la rg a  n isb a ta n  q u la y  v a  g ig iy e n ik  

ta la b la rg a  t o ‘ liq  j a v o b  b e rad i .  S u r tm a la r  p la s m a s s a l a r d a n  ta y y o r l a n g a n  

ty u b ik l a r  y o k i  A 6  v a  A 7  m a rk a l i  a ly u m in i l i  m e ta l l  ty u b ik l a r g a  

q a d o q la n i l a d i .  T y u b ik la rn in g  ichk i  to m o n i  F L -5 5 9  m a rk a l i  lak b i lan  

q o p la n g a n  boM adi. T a s h q i  t o m o n i  e s a  j ih o z la s h  u ch u n  q u la y  b o ‘lg a n  em al  

b o ‘y o q  b i la n  b o ‘y a lad i .

T y u b ik l a m i  t a y y o r l a s h  u c h u n  p o l im e r  m a h s u lo t  s i f a t id a  p a s t  v a  y u q o r i  

z i c h l ik k a  e g a  boM gan p o l ie t i l e n ,  p o l ip ro p i l e n ,  p o l iv in i lx lo r id la rd a n  

fo y d a la n i la d i .  Q a d o q n in g  g e rm e t ik l ig in i  t a ’m in la s h  u c h u n  ty u b ik n in g  

o g ‘zi y u p q a  a ly u m in iy l i  q a t la m  b i la n  q o p la n a d i .

T y u b ik la m i  s u r tm a la r  b i la n  to T d i r i s h d a  ch iz iq l i  v a  a y l a n m a  t ip id ag i  

a v to m a t la r d a n  fo y d a la n i la d i .  M a s a la n ,  C o l ib r i  “ G A - 4 0 ” , “ G A - 8 5 ” 

( I ta l iy a ) ,  A -8 5 ,  s h u n in g d e k ,  G e r m a n iy a n in g  Iv k a  f i rm as i  to m o n i d a n  ish lab  

ch iq i lg a n  T I - 2 3 ,  T F - 2 4 ,  T F - 5 1 ,  “ G o t l ig e r  — K a r g ” f i rm a s in in g  

tu b o to M d iru v ch i  “ R o s s i”  m a rk a l i  m a sh in a s i ,  m e ta l l ,  p o l ie t i l e n  va  

p o l iv in i lx lo r id l i  tu b a la r g a  su r tm a la r n i  q a d o q lo v c h i  S h v e t s iy a n in g  

“ A r e n k o ” f i rm a s in in g  “ A r e n c o m a t i c - 1 0 0 0 ” v a  “ A re n c o m a t i c - 2 0 0 0 ” s h u la r  

ju m la s id a n d i r .

Surtmalarning saqlanishi

S u r tm a la r  tu r i ,  t a y y o r la s h  te x n o lo g iy a s i  v a  q a d o q la s h  tu r id a n  q a t ’ iy 

n a z a r  y o r u g ' l i k  n u r id a n  h im o y a  q i l i n g a n  h o ld a ,  sa lq in  j o y d a  sa q lan a d i .  

O s h lo v c h i  m o d d a la r ,  y o d  v a  s im o b  s a q la g a n  s u r tm a la r  m e ta l l  b u y u m la r d a n  

u z o q d a  s a q la n i s h i  lo z im .  E m u ls io n  s u r tm a la r  v a  e m u ls io n  a s o s la rd a  

ta y y o r l a n g a n  s u r tm a la r  id i s h la rg a  t o 1 la h o ld a  q a d o q la n ib  sa q la n a d i  (su v n i  

p a r la n ish in i  o ld in i  o l ish  m a q s a d id a ) .  S h u n in g d e k ,  h a ro ra t  °C  d a n  p a say ish i  

y o k i  3 0 -4 0  °C  h a ro ra td a n  o r t ish i  m u m k i n  e m a s .  M o y l i  a s o s la rd a  

t a y y o r l a n g a n  s u r tm a la r  im k o n  d a ra ja s id a  p as t  h a r o r a td a  s a q la n a d i .  

S h u n in g d e k ,  te rm o la b i l  m o d d a la r d a n  t a y y o r l a n g a n  s u r tm a la r  h a m  x u d d i  

s h u d d a y  s h a ro i td a  s a q la n ish i  lo z im .
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Korxona sharoitida surtmalarni ishlab chiqarish texnologiyasini 
tukomillashtirish.

S u r tm a la r  i sh lab  c h iq a r i s h n i  h o z i rg i  z a m o n  ta lab la r i  d a r a ja s id a  

i iv o j lan t i r ish ,  su r tm a la rn i  t a y y o r l a s h  te x n o lo g iy a s in i  t a k o m i l l a s h t i r i s h ,  

y an g i  t e x n ik  a s b o b - u s k u n a  v a  a p p a ra t la rn i  f a r m a t s e v t ik  ish lab  c h iq a r i sh  

•u n a l iy o t ig a  o l ib  k ir ish n i  ta q o z o  e tad i .  X X  a s r  o x i r l a r ig a  k e l ib  s u r tm a la r  

n o m e n k la tu ra s i  2 0 - 3 0  %  g a  o r td i .

1 n d i l ik d a ,  s te ro id  g o r m o n a l  p re p a ra t la r ,  a n t ib io t ik la r  v a  q s im l ik  

e k s t ra k t la r id a n  s u r tm a la r  i sh lab  ch iq a r i sh n i  y o ' l g a  q o 'y i s h  b o r a s id a  i lm iy  

i / . lan ish la r  o l ib  b o r i lm o q d a .  V iru s l i  in f e k s iy a la r ,  rak  k a sa l l ik la r i  v a  y u ra k  

q o n  to m i r  k a s a l l ik la r in i ,  s h u n in g d e k  m a rk a z iy  n e rv  s i s te m a s i  v a  b o s h q a  

k asa l l ik la rn i  d a v o la s h  v a  o ld in i  o l i s h g a  q a ra t i lg a n  s u r tm a la r n in g  y a n g i -  

y a n g i  ta rk ib la r i  v a  m a v ju d  te x n o lo g iy a la rn i  t a k o m i l l a s h t i r i s h  b o r a s id a  

l a d q iq o t la r  d a v o m  e tm o q d a .

S u r tm a la rn in g  m a k s im a l  d a r a j a d a  t e ra p e v t ik  s a m a ra d o r l ig in i  s a q la b  

q o la  o la d ig a n  y o r d a m c h i  m o d d a la r n i  s in te z  q i l i sh  ish la r i  o l ib  b o r i lm o q d a .  

B u  b o r a d a  b i r in c h i  o ‘r in d a  y u q o r i  m o le k u ly a r  b i r ik m a la r ,  s h u n in g d e k  

m o n o m e r  s in te t ik  m o d d a la r  u s t id a  i lm iy  iz la n i s h la r  o l ib  b o r i lm o q d a .  

Y o rd a m c h i  m o d d a la r n i  t o ‘g ‘ri t a n lan ish i  su r tm a la r ,  l in im e n t la r  v a  

p as ta la rn i  - 5 0  °C d a n  + 4 0  °C  g a c h a  boM gan h a r o r a tg a  ch id a m l i  b o ' l i s h in i  

t a 'm in l a m o q d a .  S u r tm a la rn in g  f a r m a k o k in e t ik  f a o l l ig ig a  d o r i  m o d d a s in in g  

d isp e r l i  d a ra ja s i ,  t a n la n g a n  a s o s n in g  ta b ia t i ,  ta rk ib id a g i  s i r t  faol 

m o d d a n in g  m iq d o r i  v a  k o ‘p ik  ho s i l  q i lu v c h i la rn in g  ( p e n e t ra to v )  t o ‘g ‘ri 

l a ' s i r  q i l i sh i  ta j r ib a la r  o rq a l i  i s b o t lan g a n .

T r a n s d e rm a l  t i z im la r  s a q lo v c h i  s u r tm a la r  t e x n o lg iy a s in i  ish lab  

( h iq ish ,  h o z i rg a c h a  s u r tm a la r  t e x n o lo g iy a s id a  d o lz a rb  m u a m m o  b o ‘ lib 

k c lm o q d a .  S h u n in g d e k ,  q u ru q  a s o s la r  y o r d a m i d a  q u ru q  s u r tm a la r  

Icx n o lo g iy a s in i  i sh lab  c h iq a r i s h  h a m  s u r tm a la r  ish lab  c h iq a r i s h n in g  a s o s iy  

y o 'n a l i s h l a r id a n  b iri h i s o b l a n a d i .  Y a n a  k a s b  k a s a l l ik la r id a  a l le rg e n la r  

lao l iy a t in i  t o ‘x ta ta d ig a n  y o k i  y o ‘q q i la d ig a n  se le k t iv  m o d d a la r d a n  

u r tm a la r  t e x n o lo g iy a s in i  i sh la b  c h iq is h  m a sa la s i  h a m  d o lz a rb  b o ‘ lib 

tu r ib d i .
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S u r tm a la rd a n  f o y d a la n ib  o r g a n iz m n i  v a k s in a t s iy a  q i l i sh  h a m  m u m k in  

(d iag n o s t ik  su r tm a la r ) .  F r a n s iy a d a  o s p a g a  q a rsh i  s u r tm a  d o r i  o rq a l i  

v ak s in a ts iy a  q i l i sh  p a t e n t l a n g a n  b o ‘ lib, u o ' z  t a rk ib id a  l io f i l iz a ts iy a la n g a n  

v irusn i,  y u q o r i  q o v u s h q o q l i k k a  e g a  b o ‘lgan  s i l ik o n l i  m o y d a g i  

d isp e rs iy as in i  s a q la y d i .  T u b e r k u l in  su r tm a s i  y o r d a m i d a  k a sa ln i  p e rk u s s iy a  

q ilib  ( b a r m o q  b i la n  u r ib )  ta s h x is  q o ‘y ish  m u m k in  boM adi. A n a  s h u n d a  

su r tm a  su r t i lg a n  m a y d o n d a  u ch  xil d a r a ja d a g i  r e a k s iy an i  k u z a t i s h  o rq a l i  

tu b e rk u ly o z g a  ta s h x is  q o ‘y i la d i .  S u r tm a  k o ‘r in ish id a g i  do r i  sh ak l la r i ,  

b o sh q a  tu rd a g i  d o r i  s h a k l l a r ig a  n is b a ta n  s a m a ra l i ro q  t a ’s ir  k o ‘rsa tad i .  

M asa lan  rek ta l  s u r tm a  k o ' r i n i s h i d a  o r g a n iz m g a  k ir i t i lg an  te tu r a m ,  k u k u n  

ho lida ,  o g ‘ iz o rq a l i  q ab u l  q i l in g a n  te tu r a m g a  n isb a ta n  2 m a r ta  te z  q o n g a  

s o ‘riladi.  S h u n in g d e k ,  k o ‘z n in g  ichk i  b o s im in i  o s h i r i s h d a  ish la t i la d ig a n  1 

%  li f e ta n o l -p i lo k a rp in  su r tm a s i  u n in g  3 -5  %  li e r i tm a la r ig a  n isb a ta n  

sam ara l iro q .

S h u n d a y  b o ‘ lsad a ,  s u r tm a la rn i  b ir  q a to r  f iz ik -k im y o v iy  v a  b io lo g ik  

t iz im la r  h a m d a  m ik r o o r g a n iz m la r  b i lan  m o s  k e lm a s l ig i  y e c h im in i  

to p m a g an  m a s a l a  b o ‘ lib q o lm o q d a .  Y ir in g l i  y a r a la r ,  j a r r o h l ik  in fek s iy a la r i ,  

a u to d e rm o p la s t ik  k a s a l l ik la rd a  ish la t i la d ig a n  su r tm a l i  b o g M am la rn i  ish lab  

ch iq ar ish  s u r tm a la r  t e x n o lo g iy a s id a  d o lz a r b  m a s a l a la rd a n  b ir id ir .  B u n d a y  

b o g ‘la m la r  g ig iy e n ik  b o ‘lib , y a r a la r d a g i  e k s u d a t l a rn i  te z  v a  t o ‘liq b a r ta r a f  

y e t ish g a  y o r d a m  b e rad i .

“ K ra s n a y a  z v e z d a ” n o m id a g i  X a r k o v  k im y o  f a r m a t s e v t ik a  ish lab  

ch iq ar ish  k o rx o n a s id a ,  e t i le n g l ik o ln n ig  p o l im e r iz a t s iy a  h o s i la la r i  -  su y u q  

v a  q at t iq  p o l ie t i l e n o k s id la r  s in te z  q i l in g a n  b o ‘ lib , u la r  s u r tm a la r ,  

su sp e z iy a la r ,  s h a m c h a la r  v a  p a s ta l a r  te x n o lo g iy a s id a  k e n g  k o M am d a  

ishlatish m u m k i n  b o ‘lgan  g id ro f i l  a s o s  k o m p o n e n t la r i  s u v s i z  e r i tm a la r  v a  

so ly u b i l iz a to r la rd a n  ibora t .  U k ra in a  ish lab  c h iq a r i s h  san o a t in i  

r ivo j lan t ir ish  v a  t o ' g ‘ri t a sh k i l  q i l i sh  u ch u n ,  p o l id ie t i l  v a  

p o l id im e t i ls i lo k san l i  e r i tm a la r ,  k r e m n i y n in g  o rg a n ik  b i r ik m a la r i ,  ftal 

k islo tasi v a  y u q o r i  m o le k u la l i  y o g ‘ sp ir t la r i ,  s h u n in g d e k  o k s ie t i l l a n g a n  

h o s i la la r id an ,  s u r tm a la r  t e x n o lo g iy a s id a ,  g id r o fo b  a s o s  s ifa t id a  

fo y d a la n ish g a  ru x s a t  e t i lgan .
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XIII MA’RUZA.
SHAMCHALAR TARIXI, TA’RIFI, TAVSIFI, VA TASNIFI. 

ULARNI TAYYORLASH TEXNOLOGIYASI
Reja:

1. R e k ta l  d o r i  sh a k l la r i  v a  u la rn i  T D V  o r a s id a  tu tg a n  o ‘rni.

2.  R ek ta l  d o r i  s h a k l la r in i  t a ’rifi ,  ta r ix i ,  tav s if i  v a  ta sn if i .

3 . S h a m c h a la rn i  ta y y o r l a s h d a  is h la t i la d ig a n  a so s la r .

3 .1 .  G id r o f o b  a s o s la r .

3 .2 .  G id ro f i l  a s o s la r .

4.  K o rx o n a  sh a ro i t id a  s h a m c h a la r n i  t a y y o r la s h  u su l la r i .

4 .1 .  Q u y is h  u s u l id a  ta y y o r la sh .

4 .2 .  P re s s la sh  u s u l id a  ta y y o r la sh .

5. S h a m c h a la rn i  s i fa t in i  b a h o la s h .

6. S h a m c h a la rn i  q a d o q la s h ,  o ‘ra sh  v a  sa q la sh .

Tayanch so‘z va iboralar: s h a m c h a ,  a so s ,  y o r d a m c h i  m o d d a ,  

j o ‘v a la sh ,  q u y is h ,  ta x ta k a c h la s h .

M a’ruzaning maqsadi: T a l a b a l a r g a  rek ta l  d o r i  sh a k l la r i  v a  u la rn i 

T D V  o r a s id a  tu tg a n  o ‘rn i,  rek ta l  d o r i  s h a k l la r in i  t a ’rifi , ta r ix i ,  tav s if i  v a  

ta sn ifm i  tu s h u n t i r i sh .  S h a m c h a la rn i  t a y y o r l a s h d a  ish la t i la d ig a n  a so s la r .  

K o rx o n a  s h a ro i t id a  s h a m c h a la r n i  t a y y o r l a s h  usu llar i .

Ajratilgan vaqt - 2  soa t.

F a r m a t s e v t ik a  s a n o a t id a  ish la b  c h iq a r i l a d ig a n  s h a m c h a la r  v a  

u la rn in g  t e x n o lo g iy a s i ,  s h a m c h a la r n i  ta y y o r l a s h d a  i sh la t i la d ig a n  

b o s h l a n g ' i c h  m a te r ia l la r  (d o ri  m o d d a la r i  v a  a s o s la r ) ,  p r e s s l a s h  v a  q u y is h  

usu li  b o 'y i c h a  s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h .  S h a m c h a la r  t e x n o lo g iy a s id a  

i sh la t i lad ig a n  a s b o b -u s k u n a la r .  S h a m c h a la rn i  s ta n d a r t la s h  v a  u la rn i ish lab  

ch iq a r i sh n i  r iv o j la n t i r ish  is t iq b o l la r i  b o ra s id a g i  m a ’ lu m o t la rn i  

t in g lo v c h i l a r g a  y e tk az ish .

S h a m c h a la r  ( lo t in c h a  -  s u p p o s i to r i a  s o ‘z id a n  o l in g a n  b o ‘lib, 

p o d s ta v ly a t ,  p o d k la d iv a t  d e g a n  m a ’n o la rn i )  d o r i  m o d d a s i  v a  s h a m c h a  

a s o s id a n  ta sh k i l  to p g a n  q a t t iq  do r i  sh a k l i  b o ‘lib , e r a m iz d a n  o ld in g i  2 6 0 0  - 

y i ld a n  b o s h la b ,  M is r  v a  M e s s o p a t a m y a  x a lq la r i  to m o n i d a n  o ' s im l i k  v a  

h a y v o n  y o g ' l a r i d a n  s h u n in g d e k ,  asa l ,  o ‘s im l ik ,  s h a rb a t la r i  v a  m u m la r d a n
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. l u m c h a  s i f a t id a  fo y d a la n ib  k e l in g a n l ig i  h a q id a g i  m a ’ lu m o t la r  q a d im iy  

" / u v l a r d a  o ‘z  ak s in i  t o p g a n 1. S h a m c h a la r  x o n a  h a ro r a t i d a  q a t t iq ,  ta n a  

I i .iroratida s u y u q la n u v c h i  y o k i  e ru v c h i ,  t a rk ib id a  b ir  y o k i  ik k i ,  b a ’zan  

iindan  k o 'p  d o r i  m o d d a s i  v a  y o r d a m c h i  m o d d a la r  s a q la g a n ,  d o z a la rg a  

b u ' l in g a n  dor i  sh ak li  b o ‘ lib , a s o s a n  t a n a n in g  b o ' s h l iq l a r ig a  q o ' l l a s h  u c h u n  

m o ' l j a l l a n g a n .

T a ’s ir  q i l i sh  m e x a n iz m ig a  k o ‘ra  s h a m c h a l a r  m a h a l l iy  ( lo k a l )  va  

n / o r b t iv  ( t iz im li )  t a ’s i rg a  e g a  b o ' l g a n  s h a m c h a la r g a  b o ' l in a d i .  K ey in g i  

s i l la rd a  s h a m c h a la rn i  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab  c h iq a r i l i s h  k o ' l a m i  b o s h q a  

dori s h a k l la r ig a  q a r a g a n d a  b ir  m u n c h a  o r td i .  S a b a b i  b u  d o r i  sh a k l in i  o g ‘iz 

o rq a l i  q a b u l  q i l in a d ig a n  d o r i  s h a k l la r ig a  q a r a g a n d a  f a r m a k o lo g ik  t a ’s ir in i 

le /.roq y u z a g a  ch iq ish i  y a ’ni t o ‘g ‘ri ic h a k  o rq a l i  d o r i  sh a k l i  t a rk ib id a n  dor i  

m o d d a s in i  te z ro q  s o ‘r i l ish  v a  q o n  t a rk ib ig a  o ‘t is h id a d i r .  B u  d o r i  s h a k l in in g  

la ’s ir  q i l i sh  te z l ig i  i n ’e k s io n  d o r i  s h a k l in in g  s o ‘r ish i  t e z l ig ig a  

y a q in la s h m o q d a .  S h u n in g d e k ,  o g ‘iz  o rq a l i  q a b u l  q i l in a d ig a n  dor i  

s h a k l la r ig a  o ‘x sh a b ,  o s h q o z o n  ich ak  t r a k t id a  v a  j i g a r d a  h e c h  q a n d a y  

f e rm e n ta t iv  t a ’s i r la rg a  u c h r a m a s l ig i  b u  d o r i  s h a k l in in g  a s o s iy  y u tu g ' i d i r .

R ek ta l  d o r i  s h a k l l a r in in g  d ia m e tr i  1,5 sm  g a c h a  b o ' l i b ,  sh ak l i  k o n u s ,  

s i l in d r ,  t o r p e d o  y o k i  s ig a re t s im o n ,  b i t ta  s h a m c h a n in g  o ‘r ta c h a  o g ‘ irligi 1,1 

g d a n  4 g  g a c h a  b o ‘ladi.  U z u n l ig i  e s a  2 ,5  sm  d a n  4 sm  g a c h a ,  s h u n in g d e k  

b o la la r  u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n  s h a m c h a la r n in g  o ' r t a c h a  o g ‘ iriligi 0 ,5 -1 ,5  g 

o r a l i g ' i d a  b o ' l a d i .  V a g in a l  s h a m c h a la r  s f e r ik  (g lo b u l i ) ,  tu x u m s im o n  

( o v u la )  v a  t i l s im o n  ( p e s s a r i a )  b o ' l i b ,  b i t ta  v a g in a l  s h a m c h a la r n in g  

o ’r ta c h a  o g ‘ irligi 1,5-6 g  o r a l i g ' i d a  b o ' l a d i .  T a y o q c h a la r  o ' t k i r  uch l i ,  

s i l in d rs im o n  sh a k l l i  b o ‘ lib , u n in g  d ia m e t i r  2 -5  m m ,  u zu n l ig i  e s a  10 sm  

g a c h a  b o ' l i s h i  m u m k in .

S h a m c h a la r  f i z ik -k im y o v iy  tu z i l ish i  j i h a t id a n  d is p e r s  t iz im l i  b o ' l i b ,  

d i s p e r  m u h i t  ( a so s )  v a  d i s p e r s  f a z a  (d o r i  m o d d a s i )  d a n  ibora t .  D o ri  

m o d d a s in in g  f iz ik -k im y o v iy  x u s u s iy a t la r ig a  k o ' r a  s h a m c h a la r  h a r  xil 

d i s p e r s  t iz im la rn i  h o s i l  q i l i sh i  m u m k in .

A g a r  d o r i  m o d d a s i  a s o s d a  e r i s a  g o m o g e n  t iz im l i ,  a g a r  e r im a s a  g e t e r o g e n  

t iz im l i  ( e m u l s io n  y o k i  s u s p e n z io n )  s h a m c h a la r  h o s i l  b o ' l a d i .
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Lipofil asoslar. X I D F  b o 'y i c h a  l ipo f il  a s o s  s i f a t id a  к а к а о  m o y i ,  

u n in g  p a ra f in  b i la n  b i rg a l ik d a g i  q o t i s h in a la r i  v a  g id r o g e n iz a t s iy a  q i l in g a n  

m o y la r ,  q a t t iq  m o y ,  lan o l ,  g id r o g e n iz a t s iy a  q i l in g a n  m o y la rn i  m u m l a r  

b i la n  b i rg a l ik d a g i  q o t i s h in a la r i ,  s h u n in g d e k  q a t t iq  p a ra f in d a n  f o y d a la n ish  

m u m k in .  К а к а о  m o y i  t r ig l i t s e r id la r  a r a la s h m a s id a n  ib o ra t  b o ' l i b ,  t a rk ib id a  

t r is te a r in ,  t r ip a lm e t in ,  t r io le in ,  t r i la u r in ,  t r ia ra x in  s a q la y d i .  S u y u q la n is h  

h a ro ra t i  3 6  c  10 c  d a n  y u q o r i  h a r o r a td a  s a q la n ish i  n a t i ja s id a  2 3 -2 4  c da  

s u y u q la n is h  h a r o r a t ig a  e g a  b o ' l g a n  m o d i f ik a t s iy a g a  a y l a n a d i .  S h u n in g d e k  

u n n ig  ta rk ib id a g i  o le in  k i s lo ta s in in g  m iq d o r in i  o r t ish i  b i la n  (3 0  %  v a  

u n d an  y u q o r i )  u n in g  e r i t m a la m i  e m u lg i r l a s h  x o s sa s i  p a s a y a d i .  К а к а о  

m o y in in g  tu z i l i s h -m e x a n ik  x o s s a la r in i  y a x s h i l a s h  v a  o ‘z  t a rk ib id a n  dori 

m o d d a s in i  o s o n  a j ra l ish in i  t a ’m in la s h  u c h u n  u n in g  ta rk ib ig a  le ts i t in ,  oq  

m u m ,  k r a x m a l ,  m ik ro k r i s ta l l ik  s e l ly u lo z a ,  ae ro s i l  v a  p a lm a  m o y i  

q o 's h i l a d i .

Gidrogenlangan moylar. B u  m o y la r  x o s sa la r i  b i la n  к а к а о  m o y ig a  

y a q in  tu r s a d a  b i r  q a n c h a  k a m c h i l ik la r g a  eg a .  1 9 3 4 -y i ld a  A .G .B o s in  

g id r o g e n la n g a n  m o y la rn i  p a ra f in  b i la n  b i rg a l ik d a g i  q o t i s h m a s i  -  b u t iro ln i  

s h a m c h a  a s o s i  s i f a t id a  fo y d a la n i s h n i  t a k l i f  e td i .  S h u n in g d e k  b u g u n g i  

k u n d a  к а к а о  m o y in i n g  o ‘rn in i  b o s u v c h i  g id r o g e n la n g a n  m o y la rn i  h a r  xil 

m o y s i m o n  m o d d a la r  b i lan  ho s i l  q i lg a n  q o t i s h m a la r i ,  e m u lg a t o r l a r  y o k i  

u g le v o d o ro d  m a h s u lo t l a r id a n  s h a m c h a la r n i  k o r x o n a  s h a ro i t id a  ish lab  

c h iq a r i s h d a  k e n g  k o M am d a  f o y d a la n i lm o q d a .  M is o l  ta r iq a s id a  

N i jn iy n o v g o r o d  k im y o  f a rm a t s e v t ik a  ish lab  c h iq a r i s h  k o r x o n a s id a  

s h a m c h a  ta y y o r l a s h d a  i sh la t i la y o tg a n  b i r  n e c h ta  a so sn i  k e l t i r i sh im iz  

m u m k in .

Birinchi asos. T a r k ib id a  3 0  %  к а к а о  m o y i ,  4 9 - 6 0  %  g id r o g e n la n g a n  

k u n g a b o q a r  m o y i  v a  10-21 %  p a ra f in .

Ikkinchi asos. T a r k ib id a  6 0 - 8 0  %  lano l  (fta l k i s lo ta s in in g  y u q o r i  

m o le k u la l i  sp i r t la r  b i lan  ho s i l  q i lg a n  m u r a k k a b  ef ir i) ,  10 -20  %  k u ln a r iy a  

m o y i  v a  10-20  %  para f in .

K o r x o n a  s h a ro i t id a  s h a m c h a la rn i  i sh la b  c h iq a r i s h d a  a s o s iy  e ’t ib o r  

p a lm a y a d ro s i  y o k i  p la s t i f ik a ts iy a la n g a n  s a lo m a s  a s o s id a g i  q a t t iq  

q a n d o la tc h i l i k  m o y la r id a n  f o y d a l a n i s h g a  q a ra t i lg a n .  B u  a s o s l a r  m a y d a
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k n s ta l l i k  tu z i l i s h g a  e g a  b o ' l i b ,  u la r  к а к а о  m o y i  v a  b o s h q a  s h a m c h a  

iso s la r ig a  q a r a g a n d a  e r ish  h a ro r a t id a  q i s q a  in te rv a lg a  eg a .  B u n d a y  

q o t i s h m a la r n in g  s u y u q la n i s h  h a ro ra t in i  o s h i r i s h  m a q s a d i d a  u la rg a  m u m ,  

p a ra f in ,  o z o k e r i t  v a  s p e rm a ts e t l a r  q o ‘sh i!ad i .  L a n o l in ,  le ts i t in ,  x o le s te r in l a r  

esa  e r i tm a la rn i  e m u lg i r l a s h  u c h u n  q o ' s h i l a d i .  Y o g ' l i  v a  y o g ' g a  o 'x s h a s h  

a s o s la r  o ‘z ig a  x o s  q o v u s h q o q l ik  v a  p la s t ik l ik k a  e g a  b o ' l g a n l ig i  u c h u n  

u la rd a n  fo y d a la n i s h g a  q a r a b  s h a m c h a l a m n g  tu r i  v a  t a y y o r la n is h  

l e x n o lo g iy a s i  ta n lan a d i .

V itep so l  -  ( im x a u z e n .  G e r m a tn iy a )  c h e t  e l l a r d a  ish lab  c h iq a r i l a y o tg a n  

a s o s  b o ' l i b ,  u o ' z  t a rk ib id a  lau r in  v a  s te a r in  k is lo ta la r in in g  

t r ig l i t se r id la r in i ,  e m u lg a t o r  s i f a t id a  e s a  lau rin  k is lo ta s in in g  m o n o g l i t s e r id l i  

e f ir in i  s a q la y d i .  S u y u q la n i s h  h a ro ra t i  3 3 ,5 -3 5 ,5  c  . A s o s n i  d e f o r m a t s iy a  

vaq ti  15 d a q iq a .  V i te p s o ln i  f i z ik -k im y o v iy  x o s s a la r i  b o 'y i c h a  

IT arq lanuvchi H , V ,  S v a  E  tu r la r i  m a v ju d .

I s ta r i n u m  -  c h e t  e l la rd a  ish la b  c h iq a r i l a y o tg a n  a s o s  b o ' l i b ,  f i z ik -k im y o v iy  

jihati b o 'y i c h a  fa rq  q i lu v c h i  b i r  n e c h ta  m o d i f ik a t s iy a la rd a n  ibo ra t .  

K im y o v iy  j ih a td a n  b u  a s o s  t o 'y i n g a n  y o g '  k i s lo ta la r in in g  m o n o - ,  d i-  v a  

I r ig l i tse r id la r id ir .

1 a z u p o l  -  b u  h a m  c h e t  e l l a r d a  ish lab  c h iq a r i l a y o tg a n  a so s .  T a r k ib id a  

y u q o r i  m o le k u la l i  sp i r t la rn i  ftal k is lo ta s i  b i la n  h o s i l  q i lg a n  e f ir i la r in i  

iq layd i  (m a s a la n ,  se til  y o k i  s tea r i l ) .  L a z u p o ln i  s u y u q la n i s h  h a ro ra t i  b ir  

b u id a n  fa rq  q i la d ig a n  b i r q a n c h a  m o d if ik a ts iy a la r i  h am  m a v ju d  b o ' l i b ,  u la r  

uvli e r i tm a la rn i  y a x s h i  e m u lg i r l a s h  x o s s a s ig a  eg a .

G id ro f l  a s o s l a m in g  a k s a r iy a t in i  e t i le n o k s id  v a  s u v n in g  p o l im e r  

k o n d e n s a t l a r i  -  p o l ie t i l e n g l ik o l la r  ta sh k i l  e t ad i .  B u g u n g i  k u n d a  

p u l i e t i l e n g l ik o l l a m in g  m o le k u ly a r  m a s s a s ig a  q a r a b  q u y id a g i  tu r la r i  

i iu v ju d :  P E G - 4 0 0 ,  1500, 2 0 0 0 ,  4 0 0 0  v a  6 0 0 0 .  C e t  e l la rd a  p o l ie t i le n g l ik o l  

. r .o s id a  s in te z  q i l i n g a n  q u y id a g i  a s o s la r  s h a m c h a la r  te x n o lg iy a s id a  k e n g  

k o ' l a m d a  ish la t i l ib  k e l in m o q d a :  " K a r b o v a k s ” ( A Q S h ) ,  “ S k u ro l”

( E rn n s iy a ) ,  “ P o s to n a l” , “ S u p p o f a r m ” (G e rm a n iy a ) .  J e la t in  g l i t se r in l i  v a  

o v u n  g l i t se r in l i  a s o s la r .  B u  a s o s la r  g a r c h a n d  D F  ta rk ib ig a  k ir i t i lg an  

I 'u ' l s a d a ,  u la r  s h a m c h a la r n i  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab  c h iq a r i s h d a  k a m d a n -  

I .mi h o la t la rd a  ish la t i lad i .  S h a m c h a  a s o s la r i  y e ta r l i  tu z i l i s h -m e x a n ik
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x o s s a la rg a  e g a  boM ishi u c h u n  u la rn in g  t a rk ib ig a  a ly u m in iy  s te a ra t ,  m a g n iy  

s te a ra t  v a  b o s h q a  y o g ‘ k i s lo ta la r in in g  tu z la r i ,  s h u n in g d e k  tv in la r ,  T -2 ,  

e m u lg a to r la r ,  b e n to n i t ,  g ly u k o z a ,  k r a x m a l  v a  ae ro s i l  q o ' s h i l a d i .

K o rx o n a  s h a ro i t id a  s h a m c h a la r  k e ra k l i  tu z i l ish  va  o ‘! c h a m g a  e g a  boM gan 

q o l ip la rg a  q u y i s h  v a  p re s s la s h  u su l la r i  o rq a l i  t a y y o r l a n a d i  ( k o 'p r o q  q u y is h  

u su l id a ) .  B u n in g  u c h u n  q u y is h  u s u l id a  s h a m c h a  t a y y o r l a s h  u c h u n  z a ru r

boM gan b in o ,  a s b o b - u s k u n a  v a  p e r s o n a l l a r  s a n i ta r iy a  g ig iy e n ik  q o id a la r g a
°c

r io y a  q i l in g a n  h o ld a  to z a la n a d i  v a  q a y t a  ish lan ad i .  A s o s  6 0 - 7 0  h a ro ra td a  

4 0  d a q iq a  d a v o m id a  re k to rd a  y a x s h i l a b  a ra la sh t i r i l ib ,  ia tu n  t o ‘r y o k i  

b e l t in g d a n  ib o ra t  d ru k  f i l tr  o rq a l i  f i l t r lan ad i .  S o ‘n g  s u y u q la n i s h  h a ro ra t i  va  

toMiq d e f o r m a t s iy a  v aq t i  a n iq la n ib ,  s iq i lg a n  h a v o  y o r d a m i d a  re a k to rg a  

o ' tk a z i l a d i .  S u v d a  e r iy d ig a n  d o r i  m o d d a la r id a n  s h a m c h a  t a y y o r l a s h d a  dor i  

m o d d a s i  su v l i  e r i tm a  k o ‘r in ish id a ,  y o g ‘d a  e r iy d ig a n  d o r i  m o d d a la r id a n  

s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h d a  d o r i  m o d d a la r in n g  y o g 'd a g i  e r i tm a la r i ,  s u v d a  

h am  y o g ‘d a  h a m  e r im a y d ig a n  d o r i  m o d d a la r id a n  s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h d a  

e sa  dor i  m o d d a la r i  s u s p e n z iy a  k o ‘r in i s h id a  a s o s  t a rk ib ig a  k ir i t i lad i .  B u  

su v li ,  yogMi e r i tm a la r  y o k i  s u s p e n z iy a la r  sha rt l i  r a v i s h d a  k o n s e n t r a t l a r  d e b  

a ta la d i .  S u v d a  e r iy d ig a n  m o d d a la r d a n  s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h d a  45  c 

h a ro ra tg a c h a  q iz d i r i lg a n  s u v d a  d o r i  m o d d a s i  er i t i lsa ,  y o g ‘d a  e r iy d ig a n  

m o d d a la r d a n  s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h d a  e s a  su y u q  h o la tg a c h a  su y u l t i r i lg a n  

y o g M ard a  dor i  m o d d a la r i  e r i t i lad i .  H o s i l  boM gan k o n s e n t r a t l a r  b y a z  filtri 

o rq a l i  f i l t r la n ad i  v a  a s o s  b i lan  a ra la sh t i r i la d i .

S u v d a  h a m ,  y o g ‘d a  h a m  e r im a y d ig a n  d o r i  m o d d a la r id a n  s h a m c h a la r  

t a y y o r l a s h d a  o ld in d a n  m a y d a la n g a n  d o r i  m o d d a s i  r e a k to rd a  1:1 n isb a td a g i ,  

4 0 - 5 0  c h a r o r a tg a c h a  q iz d i r i lg a n  a s o s  b i lan  y a x s h i l a b  a ra la sh t i r i la d i  v a  

k o l lo id  t e g i r m o n d a  tu y u la d i .

T e r m o ly a b i l  m o d d a la r d a n  s h a m c h a  ta y y o r l a s h d a  e s a  u ch v a l l i  

m a z a te r k a d a n  fo y d a la n i la d i .  S h u n in g d e k ,  s ifa t l i  s u s p e n z iy a  o l ish  u ch u n  

r o to r l i - p u ls a t s io n  a p p a ra t  y o k i  t i s h l i - ro ta t s io n  n a s o s d a n  fo y d a la n i la d i .  B u  

j a r a y o n  2 -4  s o a t  d a v o m  et ish i  m u m k i n .  T a y y o r  boM gan  k o t s e n t r a t  n a s o s  

y o r d a m id a ,  k a p r o n  se tk a l i  s h la n g  o rq a l i  y ak o r l i  a r a la s h t i rg i c h g a  e g a  

r e a k to rg a  o ‘tk a z i l a d i  v a  a s o s  b i lan  y a x s h i l a b  a ra la sh t i r i la d i .  S h a m c h a  

m a s s a s in i  t a y y o r l a s h  j a r a y o n i  d o im iy  r a v i s h d a  a r a la s h t i r i lg a n  h o ld a ,  4 5 -5 0
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h a ro ra td a  o l ib  b o r i lad i .  T a y y o r  m a s s a n in g  s i f a t  k o ' r s a tk ic h la r i  y a ’ni 

la rk ib d ag i  k o m p o n e n t la rn in g  b i r  x i ld a  a r a la s h g a n l ig i ,  q o t is h  v a  

su y u q la n ish  h a ro ra t i  va  t o ‘liq d e fo rm a t s iy a  v aq t la r i  o ' r g a n i l i b ,  i jo b iy  

n a t i ja la rg a  e r i s h i lg a n d a n  s o ‘ng ,  s h a m c h a  m a ssa s i  q o l ip l a r g a  q u y is h  u c h u n  

o ' tk a z i la d i .

S h a m c h a la rn i  k o r x o n a  sh a ro i t id a ,  q u y is h  u su l i  b o ‘y i c h a  t a y y o r l a s h d a ,  

S a ro n g  2 0 0  S ” l in iy a s id an  fo y d a la n i la d i .  B u  l in iy a  b ir  v a q tn in g  o ' z i d a  

p o l iv in i lx lo r id  p le n k a s id a n  ib o ra t  y a c h e y k a g a  s h a m c h a la r n i  q a d o q la y d i  v a  

o ' r a m l a r g a  jo y la s h t i r a d i .  P o l iv in i lx lo r id  p le n k a s id a n  ib o ra t  y a c h e y k a n in g  

lasliqi t o m o n i  p o l ip ro p i l e n  p le n k a s i  b i lan  q o p la n g a n  b o ‘ lib , q a l in l ig i  4 0  

m k m ,  u z u n l ig i  12,5 m k m  d a n  ibo ra t .  L in iy a n in g  ish lab  c h iq a r i s h  

• im arador lig i  s o a t ig a  1 6 0 0 0 -2 0 0 0 0  d o n a g a c h a .  S h u n in g d e k ,  q u y ish  usu l i  

b o 'y i c h a  s h a m c h a  ta y y o r l a s h d a  I ta l iy a n in g  “ F a r m o  D ui F D  2 2 / U ” 

l in iy a s id an  h a m  f o y d a la n i la d i .  B u  l in iy a n in g  h a m  ta rk ib iy  q is m la r i  

v a ish la sh  m e x a n iz m i  y u q o r id a g i  “ S a r o n g  2 0 0  S ” l in iy a n ik ig a  o ‘x s h a s h  

b o ' l ib ,  ish lab  c h iq a r i sh  u n u m d o r l ig i  s o a t ig a  2 2 0 0 0 - 2 5 0 0 0  d o n a  s h a m c h a n i  

lashk il  q i lad i .  B a ’zi h o l la rd a  sh a m c h a la rn i  q u y is h  h a m d a  q a d o q la s h  v a  

и a ash  j a r a y o n la r i  a l o h id a - a lo h id a  l in iya li  a p p a r a t l a r  y o r d a m i d a  a m a lg a  

o sh ir i lad i .  M a s a la n  “ F ra n k o -K r e s p i” y a r im  a v to m a t i  y o r d a m i d a  

h a m c h a la r  q u y i l ib ,  s o ‘n g  b o s h q a  q u r i lm a  y o r d a m i d a  q a d o q la n a d i  v a  

"  la m la rg a  o ‘ ra lad i.  “ F ra n k o -K r e s p i” q u r i lm a s i  q u y id a g i  ishch i q i s m la r d a n  

iborat:

❖  s h a m c h a  m a ssa s in i  iss iq  p a r  y o r d a m i d a  u z a t ib  tu ru v c h i ,  s o a t ig a  7 0 -  

6 0 0  m a r ta  a y lan is h  t e z l ig ig a  e g a  k o ‘rak c h a l i  a ra la sh t i rg ic h i  boM gan 

ik k i ta  b u n k e r ,

❖  q a b u l  q i lu v c h i  - d o z a t o r ,

•!• d o z a la rg a  b o ‘lu v ch i  n a so s ,

•t* u ch ta  s in x ro n  ta rz d a  a y la n u v c h i  d isk la r ,

•> sh a k l  b e ru v c h i  m e ta l l  y u ld u z c h a la r  (3 6  ta  sh ak l  a y l a n u v c h i  d i s k n in g  

ikki q i r ra s id a  jo y l a s h g a n ) ,  

so v u t i s h  q u r i lm a s i ,

q o ld iq  m a ssan i  q ir ib  o lu v c h i  iss iq  p ic h o q ,
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❖  s h a m c h a la r n i  j u v a l a b  t e k k iz l a y d ig a n  v a  q ab u l  q i lg i c h g a  u za t ib  

b e r a d ig a n  q u r i lm a .

S h ak l  b e r i lg a n  s h a m c h a la r  ta s h q i  k o ‘rin ish i  b o ‘y i c h a  o r g a n o le p t ik  

ta h l i ld a n  o ‘tk a z i l ib ,  b o s h q a  k o ‘r s a tk ich la r i  h a m  an iq la n i la d i  v a  10-15  c 

h a r o r a td a  2 -3  so a t  d a v o m id a  q o ‘s h im c h a  r a v i s h d a  h a v o  y o r d a m id a  

m o y lo v c h i  v a  s o v i tu v c h i  k o m p o n e n t la rd a n  to z a la n a d i .  T a y y o r  s h a m c h a la r  

y a r im  a v t o m a t  y o r d a m i d a  q a d o q la s h  v a  o ‘ra sh  u c h u n  o ‘tk a z i lad i .  

S h a m c h a la r  5 d o n a d a n  q a d o q la n a d i  v a  2 q a d o q  y a ’ni 10 ta d a n  q il ib  

q u t i l a r g a  jo y la s h t i r i l a d i .  Q u t in in g  ic h ig a  q o M lash g a  d o i r  k o ‘r s a tm a  

so l in ad i ,  e t ik e tk a s ig a  e s a  s e r iy a  n o m e r i  v a  y a ro q l i l ik  m u d d a t i  k o ‘rsa t i lad i .  

T a y y o r  m a h s u lo t  q u ru q  v a  sa lq in  j o y d a ,  y o ru g M ik d an  h im o y a  q i l in g a n  

h o ld a ,  2 0  L d a n  y u q o r i  b o M m ag an  h a r o r a td a  sa q lan a d i .

Q u y is h  usu l i  b o ‘y ic h a  s h a m c h a la r  ta y y o r la s h d a ,  d o r i  m o d d a s i  s h a m c h a  

a s o s in in g  h a jm in i  o sh ir ish  k o ‘rsa tk ich i  in o b a tg a  o l in a d i .  A g a r  do r i  

m o d d a s i  a s o s n in g  u m u m iy  h a jm in i  5 % d a n  k a m  q ism in i  ta sh k i l  e t s a  y o k i  

d o r i  m o d d a s i  a s o s d a  y a x s h i  e r isa ,  b u  k o ' r s a tk ic h n i  i n o b a tg a  o lm a s a  h a m  

boM adi. A k s  h o ld a  “ o ‘r in  o l i s h  k o e f f i t s i e n t i” y o k i  “ te sk a r i  o ‘rin  o l ish  

k o e f f i t s i e n t i”  o rq a l i  do r i  m o d d a s i  v a  a s o s n in g  an iq  m iq d o r in i  h i s o b la b  

to p is h  za ru r .  0 ‘r in  o l ish  k o e f f i t s ien t i  (Ej) b ir  q i s m  s h a m c h a  a s o s ig a  t o ‘g ‘ri 

k e la d ig a n  d o r i  m o d d a s in in g  g r a m m  m iq d o r i  boM ib, u 0 ,9 5  g a  ten g .  T esk a r i  

o ‘r in  o l ish  k o e f f i t s ien t i  e s a  (1 /E j) ,  b i r  q ism  d o r i  m o d d a s ig a  t o ‘g ‘ri 

k e la d ig a n  s h a m c h a  a s o s in in g  g r a m m  m iq d o r i  boMib, b u  k o ‘rsa tk ic h  ta j r ib a  

o rq a l i  to p i lad i .  D o r i  m o d d a la r in in g  o ‘rin  o l ish  v a  te sk a r i  o ‘r in  o l ish  

k o e f f i t s i e n t la r i  q u y id a g i  j a d v a l d a  k e l t i r i lg an .

S h a m c h a la r  t e x n o lo g iy a s in i  t a k o m i l l i s h t i r i s h d a  i s s iq l ik  j a r a y o n la r i s i z  

s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h  m u h im  o ‘r in  tu tad i .  S h u  j u m l a d a n ,  k o r x o n a  

s h a ro i t id a  p r e s s la s h  u su l id a  s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h  a lo h id a  e ’t ib o rg a

m o l ik d i r .  B u n in g  u c h u n  e k s s e n t r ik  t ip d a  i sh la y d ig a n  t a b le tk a

m a s h in a la r id a n  fo y d a la n i la d i .  M a s h in a n in g  p u a n s o n  v a  q o l ip la r i  

so v u t i la d i ,  s h a m c h a  m a ssa s i  h a m  3 -5  c h a r o r a tg a c h a  so v u tg ic h

k a m e r a s id a  so v u t i l ib ,  m a y d a la n i la d i  v a  e lan a d i .  G r a n u ly a t  t a rk ib ig a  

la k to za ,  s a x a ro z a ,  ae ro s i l  v a  k ra x m a l  t e x n o lo g ik  j a r a y o n n i
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k o r re k t i ro v k a la sh  u c h u n  k ir i t i lad i .  T a y y o r  m a s s a  ta b le tk a  m a sh in a la r i  

\ o rd a m id a  p re ss lan a d i .

B u  u su l  b o 'y i c h a  s h a m c h a la r  ta y y o r la s h  t e rm o la b i l  v a  g o r m o n a l  

p rcp a ra t la rd a n ,  b io g e n  s t im u ly a to r la rd a n ,  s h u n in g d e k  y u r a k  

i l ik o z id la r id an  s h a m c h a la r  ta y y o r l a s h d a  q o ‘l k e la d i ,  s h u n in g d e k  p la s t ik  

u su s iy a tg a  e g a  b o ' l g a n  a s o s la r  y o r d a m i d a  s h a m c h a la r  t a y y o r l a s h d a  h am .  

Mu u s u ln in g  s a m a ra d o r l ig i  s o a t ig a  4 0 0 0 0 - 1 0 0 0 0 0  d o n a  s h a m c h a  

i . iy y o r la sh g a  te n g .  XI D F  s h a m c h a la rn i  q u y id a g i  s i f a t  k o ' r s a tk ic h la r in i  

an iq la sh n i  ta lab  q ilad i :  s h a m c h a la r  b i r  xil m a ssa n i  ta sh k i l  e t ish i  lo z im ,  b ir  

\ i l d a g a  s h a k lg a  e g a  b o ' l i s h i  k e ra k ,  y e ta r l i  q a t t iq l ik  v a  ish la t ish  u c h u n  

q u la y l ik k a  e g a  b o ' l m o g ' i  lo z im .  S h a m c h a la rn in g  b i r  x il l ig i  v izu a l  -  k o ‘z 

.•rqali k o ‘r ish  b i lan ,  s h a m c h a  k o 'n d a l a n g  k e s im id a  dor i  v a  y o r d a m c h i  

m o d d a la rn in g  b ir  x il  t a q s im la n g a n l ig i  k u za t i lad i .  S h a m c h a la rn in g  o ' r t a c h a  

m a ssa s i  v a  u n d a n  c h e t la n ish i  X I B o 'y i c h a  ta b le tk a la rn in g  o ' r t a c h a  o g ' i r l ig i  

a u n d an  fa rq in i  a n iq la s h g a  o 'x s h a b  an iq lan i lad i .  

l a p o f i l  a s o s la r d a  t a y y o r l a n g a n  s h a m c h a la r n in g  s u y u q la n is h  h a ro ra t i  

an iq lan i lad i ,  u 3 7  c d a n  o sh m a s l ig i  k e rak .  A g a r  s h a m c h a la r n in g  

a iy u q la n i sh  h a ro ra t in i  a n iq la s h  q iy in c h i l ik  t u g 'd i r s a ,  s h a m c h a la r n in g  

lu ' l iq  d e f o r m a t s iy a  v aq t i  a n iq la n i la d i .  B u  k o ' r s a tk i c h  15 d a q iq a d a n  

H m aslig i  k e rak .  G id ro f i l  a s o s la rd a  t a y y o r l a n g a n  s h a m c h a la r  u c h u n  e r ish  

,iqti an iq la n i la d i .  B u  k o ' r s a tk i c h  1 s o a td a n  o r tm a l ig i  lo z im .  S h u n in g d e k ,  

l i . im ch a la rd a  s h a m c h a  ta rk ib id a g i  a so s iy  t a ’s ir  e tu v c h i  m o d d a  m iq d o r i  v a  

I ilar b i r  x i l l ig i  h am  D F  n in g  ta lab i b o 'y i c h a  a n iq la n i la d i .  

i к tal d o r i  sh a k l la r in i  q u y id a g i  b ir  n e c h a  y o 'n a l i s h l a r  b o 'y i c h a  

n v o j la n t i r i s h  m u m k in :

I iofili/.atsiyalangan shamchalar. B u n d a y  s h a m c h a la r  k a t ta  ta sh q i  

u /ар,a v a  y u q o r i  g 'o v a k l i k k a  e g a  b o ' l g a n l ig i  s a b a b l i  t o ' g ' r i  ich ak  sh i l l iq  

q n v a l id ag i  j u d a  k a m  m iq d o rd a g i  s e k re ts iy a  h i s o b ig a  h a m  o s o n  

11.in l ia lanad i  v a  e r iy d i .  N a t i j a d a  s h a m c h a  ta rk ib id a g i  a s o s iy  t a ’s ir  e tu v c h i

..... .Ida s h u n c h a  te z  v a  k o ' p  m iq d o r d a  q o n g a  s o ' r i la d i .  Q o la v e r s a ,  b u n d a y

■Jiiimchalar t a y y o r l a s h d a  d o r i  v a  y o r d a m c h i  m o d d a la r d a n  t a y y o r l a n g a n  

11vIi s u s p e n z iy a la r  v a  e m u ls iy a la r  q o l ip la rg a  q u y i lg a n d a n  s o 'n g ,  c h u q u r  

..... d a l ish  u c h u n  q o ld ir i lad i  ( l io f i l iz a ts iy a ) .
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G‘ovak shamchalar. S h a m c h a la r  b i lan  t o ‘g ‘i ic h a k  sh i l l iq  q av a t in i  

m u lo q o t in i  y a x s h i l a s h  v a  b u n in g  n a t i ja s id a  s h a m c h a  ta rk ib id a g i  do r i  

m o d d a s in i  s h a m c h a  ta rk ib id a n  a j ra l ib  ch iq ish in i  o s o n la s h t i r i s h  u ch u n  

g 'o v a k  s h a m c h a la r  t a k l i f  q i l in d i ,  b u n d a  6 0 0  m m .s .u .  g a  te n g  b o s im  o s t id a  

s u y u l t i r i lg a n  s h a m c h a  m a ssa s i  q o l ip l a rg a  q u y ilad i .

Kovak yoki ichi bo‘sh shamchalar. S h a m c h a  ta rk ib id a g i  aso s iy  

t a ’s ir  e tu v c h i  m o d d a n i  s h a m c h a  ta rk ib id a n  te z ro q  v a  t o ' l i q r o q  a j ra l ib  

ch iq ish i  u c h u n  k o v a k  y o k i  ichi b o ' s h  s h a m a la r g a  d o r i  m o d d a s in in g  

e r i tm a s i ,  s u s p e n z iy a s i  y o k i  e m u ls iy a s in i  q u y is h  o rq a l i  k o v a k  y o k i  ichi 

b o ' s h  s h a m c h a la r n i  o l ish  m u m k in .

Ko‘p qavatli shamchalar. B ir  q a n c h a  d a v la t l a rd a  ikki y o k i  k o ‘p 

q a v a t l i  s h a m c h a la r  te x n o lo g iy a s i  b o ‘y ic h a  p a te n t l a r  o l in g a n  b o ' l i b ,  bu  

s h a m c h a la r n in g  q o b iq la r i  p a s t  s u y u q la n i s h  h a ro ra t ig a  e g a  b o ' l g a n ,  o ' z  

t a rk ib id a  m a h a l l iy  t a ’s i r  e t i sh  x o s s a s ig a  e g a  b o ' l g a n  dor i  m o d d a s in i  

s a q la g a n  (a n e s te z in ,  b e l l a d o n n a  ek s t ra k t i )  a s o s la r d a n  ta y y o r la n a d i .  

0 ‘z a g ig a  e s a  o r g a n iz m g a  re z o rb t iv  t a ’s ir  k o ' r s a t a d ig a n  d o r i  m o d d a s i  

k ir i t i lad i .  O 'z a k  s i f a t id a  e sa  y u q o r i  s u y u q la n i s h  h a ro ra t i g a  e g a  b o ' l g a n  

a s o s la r d a n  fo y d a la n i la d i .

Plyonka bilan qoplangan shamchalar. D ori m o d d a s in i  rek ta l  y o ' l  

b i lan  o r g a n iz m g a  k ir i t i sh d a  un i ke rak l i  o rg a n  v a  t o 'q i m a l a r g a  e tk a z ib  

b e r i l i sh in i  t a ’m in la s h  v a  n a z o ra t  q i l i sh  u c h u n ,  s h a m c h a la r n i  y u p q a  p le n k a  

b i la n  q o p la s h  m u m k in  b o ' l a d i .  N a t i j a d a  fao l k o m p o n e n t  d i f fu z iy a s i  

b i r m u n c h a  s e k in la s h s a d a ,  k e rak l i  o r g a n  v a  t o 'q i m a g a  to ' l a r o q  y e t ib  bo rad i .  

S h a m c h a la rn i  k a p s u la g a  o ' r a s h  o rq a l i  h a m  x u d d i  s h u n d a y  n a t i ja la rg a  

e r ish i sh  m u m k in .

Bo'yalgan shamchalar. H a r  x il  f a rm a k o lo g ik  g u r u h la r g a  m a n s u b  

b o ' l g a n  d o r i  m o d d a la r in i  a lo h id a - a lo h id a  r a n g la rg a  b o 'y a s h  o rq a l i  u la rn i  

o k s id l a n i s h ig a ,  s h u n in g d e k  t a rk ib d a g i  k o m p o n e n t la rn i  s t ru k tu ra s in i  

b u z i l i s h ig a  ( d e s t ru k s iy a )  s a b a b  b o ' l a d i g a n  y o r u g ' l i k  n u r la r in in g  m a ’lu m  

b ir  sp e k t r l a r id a n  s a q la sh  im k o n iy a t i  p a y d o  b o ' l a d i .
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Kcktal surtmalar, kapsulalar, aerozollar, tamponlar va rektiolalar
ishlab chiqarish

Kcktal surtmalar. B u  d o r i  sh a k l la r i  g id r o fo b  v a  g id ro f i l  a so s l i  rek ta l  

s u r tm a la rg a  b o ‘l inad i ,  u la r  k e y in g i  p a y t la rd a  t ib b iy o t  a m a l iy o t id a  k e n g  

k o ' l a m d a  ish la t i lm o q d a .  G id ro f i l  a s o s  s i f a t id a  b i r in c h i  t u r k u m  g id ro f i l  

isos lar  P E G  v a  m e t i l s e l ly u lo z a  h o s i la la r i  i sh la t i lm o q d a .  B u  d o r i  sh a k l la r i  

d o z a la rg a  boM ingan  b o ‘Iib, s h p r i t s - ty u b ik la rd a ,  m a x s u s  a p l ik a to r l rd a  

c h iq a r i lm o q d a .

kcktal jelatina kapsulalari. B u  d o r i  sh a k l la r i  is t iqbo li  b o r  b o ' l g a n  dori 

l iak l la r idan  biri  h iso b la n a d i .  U la r  b ir in ch i  m a r t a  1 9 3 7 -y i ld a  “ S h e r e r ” 

f i rm asi  to m o n id a n  su rg i  v o s i ta s i  s i f a t id a  q o M la n i la d ig an  s h a m c h a la rn i  

k ap s u la  b i lan  q o p la sh n i  t a k l i f  e tg an la r .  1 9 8 0 -y i lg a  k e l ib  e s a  b u  dor i  

liakllari B r i ta n iy a  f a r m a k o p e y a s in in g  ta rk ib ig a  a lo h id a  f a r m a k o p e y a  

m a q o la s i  s i f a t id a  “ R ek ta l  k a p s u la l a r ” n o m i b i lan  k iri t i ld i .  U n g a  k o ‘ra 

rekta l d o r i  sh a k l la r i  to rp e d o  sh a k l id a  b o ‘ lishi lo z im .  B u g u n g i  k u n g a  k e l ib ,  

rekta l k ap s u la la rn i  te ra p e v t ik  t a ’s i r ig a  k o ‘ra  q u y id a g i  tu r la r i  ish lab  

i h iq a r i lm o q d a :  y a l l ig M a n ish g a  q a rsh i ,  y a r a la rg a  q a r sh i ,  s i lg a  q a r sh i ,  

i rm o n a l  v a  b o sh q a la r .  O l ib  b o r i lg a n  i im iy  iz la i sh  n a t i ja la r i  j e l a t i n  

I ap su la s i  a s o s id a  y a ra t i lg a n  rek ta l  k a p s u la la r  b o s h q a  tu rd ag i  rek ta l  do r i  

lu r la r ig a  q a r a g a n d a  n is b a ta n  te x n o lo g ik ,  b io f a rm a ts e v t ik  v a  iq t i so d iy  

inu |ta i n a z a r id a n  m a q s a d g a  m u v o f iq  ek a n l ig i  k o ‘rsa tg an .  R ek ta l  k a p s u la l a r  

e h o 'z i l g a n ”  to m c h i  s h a k l id a  boMib, 0 ,6  ml d a n  1,8 ml g a c h a  b o ‘lishi

.....m k in .  U la r  ta sh q i  to m o n i d a n  su v  b i lan  m u lo q o td a  o s o n  s i r - a n a d ig a n

1 *ih|u j e l a t i n  q av a t i  b i lan  q o p la n g a n  b o ‘ ladi. B u  rek ta l  k ap s u la la r in i  q ab u l  

qllisli v a  b ir  xil  d o z a la rg a  b o ‘ lish  im k o n  y a ra tad i .  R e k ta l  k a p s u la la r  b o s h q a  

lu n lag i  rek ta l  d o r i  s h a k l la r ig a  q a ra g a n d a  y u q o r i  h a r o r a tg a  ch id a m l i l ig i  (4 5 -  

<0 ‘ ), t o ‘g ‘ i ich ak  sh i l l iq  q a v a t in i  q i t iq la m a s l ig i  v a  ta rk ib id ag i  a s o s iy  

* i и e tu v c h i  m o d d a n i  te z  v a  o s o n  a j ra t ib  ch iq a r ish i  b i lan ,  q o la v e r s a  j e l a t i n  

U"bi) ' / i  b i lan  q o p la n g a n l ig i  u n in g  d o r i  m o d d a s in i  ta sh q i  o m i l la r  t a ’s i r id a n  

iql.ishi b i lan  b o s h q a  rek ta l  d o r i  s h a k l la r ig a  n isb a ta n  u s tu n l ik k a  e g a  

i u il ig in i  k o ‘rsa tad i.  R ek ta l  k a p s u la la rd a  h a t to  l in im en t la rn i ,  s u r tm a la rn i ,  

и pen / .iya  v a  e r i tm a la rn i  h a m  k a p s u la la s h  m u m k in .  R e k ta l  k a p s u la l a r  

i i ik i lm lag i  a s o s iy  t a ’s ir  e tu v c h i  m o d d a n in g  a j ra l ib  ch iq ish i ,  b o s h q a  rek ta l
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d o r i  tu r l a r in ik ig a  q a r g a n d a  te z ro q .  B u n d a  t o ‘g ‘ri ic h a k  d e v o r id a g i  k u c h s iz  

i s h q o r iy  m u h i t  ( rN  7 ,3 -7 ,6 )  t a ’s i r id a  je la t in  q av a t i  b o 'k i b ,  ich ak  s il liq  

q a v a t in in g  k u c h s iz  q isq a r i sh i  n a t i ja s id a  q o b iq n n ig  y o r i l i sh i  v a  dori 

m o d d a s in in g  ta s h q a r ig a  ch iq ish i  k u za t i lad i .  R ek ta l  j e l a t i n  k a p s u la la r i  h am  

s h a m c h a la r g a  q o 'y i l g a n  b a rc h a  t a la b l a r g a  j a v o b  b e r i sh i  lo z im ,  u la r  

t ib b iy o td a  a s o s a n  p r o k to lo g ik  k asa l l ik la rn i  d a v o l a s h d a  qoM lanilad i.  

O l im la r n in g  iz lan ish la r i  sh u n i  k o ‘rsa td ik i ,  rek ta l  k a p s u la  ta rk ib id ag i  

t e ra p e v t ik  s a m a r a d o r l ik  b o s h q a  tu rd a g i  rek ta l  do r i  s h a k l la r ig a  n isb a ta n  ikki 

b a r a v a r ig a  y u q o r i  e k a n .  S h u n in g d e k ,  b u  dori sh a k l la r in i  ish lab  c h iq a r ish ,  

q im m a tb a h o  b io lo g ik  fao l m o d d a la r  v a  in g re d ie n t la rn i  t e ja b  q o l ish  

h iso b ig a ,  k o 'p g i n a  dor i  p re p a ra t la r in i  ta n  n a rx in i  k a m a y i s h ig a  o l ib  

k e lm o q d a .  R e k ta l  j e l a t i n  k a p s u la la r in i  ish lab  c h iq a r i s h  to M alig ich a  

a v to m a t la s h t i r i lg a n ,  q o la v e r s a  c h e t  e l la rd a n  im p o r t  h i s o b ig a  o l ib  

k e l in a d ig a n ,  s h a m c h a  aso s i  s i f a t id a  i s h la t i la d ig a n  к а к а о  m o y n i  j e l a t in  

m a s s a s ig a  a lm a s h t i r i l i s h i  y u q o r i  iq t i so d iy  s a m a r a d o r l ik k a  e g a  ek a n l ig in i  

k o ‘r s a tm o q d a .  B u  dor i  sh a k l la r in i  i sh lab  c h iq a r ish ,  p r e s s l a s h  a s o s id a  

i sh la y d ig a n ,  y u q o r i  ish lab  c h iq a r i s h  u n u m d o r l ig ig a  e g a  b o ' l g a n  a v to m a t ik  

l in iy a la rd a  o l ib  b o r i lad i .

Rektiolalar. M a ’lu m k i ,  su v l i  e r i tm a la rn i  t o ‘g ‘ri ic h a k  ta rk ib ig a  

x u q n a  (k l i z m a )  q i l i sh  ta rz id a  k ir i t i l i sh i ,  d o r i  m o d d a s in i  t o ‘g ‘ri ic h ak  o rq a l i  

j u d a  te z  v a  o s o n  s o ‘r i l i sh ig a  o l ib  k e la d i ,  b i rg in a  e r i tm a n in g  b i r  q ism i  faq a t  

ta sh q i  m a q s a d  u c h u n  sa r f la n ad i .  B u n d a y  h o la t la rd a  d o r i  m o d d a s in n g  

e r i tm a s in i  e la s t ik  b a l lo n  v a  u n in g  u c h ig a  o ‘rn a t i lg a n  n a y c h a d a n  ib o ra t  

rek ta l  p ip e tk a l a r  -  r e k t io la la r  y o r d a m i d a  k ri t ish  m a q s a d g a  m u v o f iq  

b o ‘ ladi.  E la s t ik  b a l lo n n in g  h a jm i  1,5-5 ml boMib, u  b u k la m a la n g a n  

k o n te y n e r d a n  ibora t .  N a y c h a  e s a  u n g a  m a h k a m l a n g a n  b o ‘lib , a s o san  

p o l ie t i l e n d a n  ta sh k i l  to p g a n  b o ‘ ladi.  R e k t io la la r  n a f a q a t  su v l i  e r i tm a la r ,  

b a lk i  o le o g e l l a r ,  l in im e n t la r  v a  s u r tm a la r  b i la n  h a m  toM diril igsh i v a  

qoM lan ilish i  m u m k in .  U la rn in g  b u n d a y  q oM lan ish  u su l la r i  p r o k to lo g ik  dor i  

s h a k l l a r in in g  a s so r t im e n t in i  k o ‘p a y i s h ig a  s a b a b  b o ' lm o q d a .

Rektal tamponlar. B u  dor i  sh a k l la r i  d o r i  m o d d a s i  s h im d i r i lg a n  p ax ta  

o ‘ra lg a n  o 'q d a n  ib o ra t  b o ‘!ib, p a x t a  y u p q a  q a v a t  a lg in a t  b i la n  q o p la n g a n .  

I s h la t i s h d a n  av v a l  ta m p o n  b ir  n e c h a  v a q t g a  s u v g a  b o t i r ib  q o ‘y i la d i ,  sab ab i
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ii|K|u q a v a t  a lg in a t  s u v g a  b o 'k a d i  n a l i ja d a ,  do r i  m o d d a s in in g  

i i l l i i / iy a la n is h ig a  h a laq i t  b e rm a y d i .  T a m p o n  t o ‘g ‘ri i c h a k k a ,  2 so a t

..... Ic iyn ida  q o 'y i l a d i .  A s o s a n  b av o s i ln i  ( g e m m o r o y )  d a v o la s h  u c h u n

r.h ln t i lad i .

\ s i i s iy  a d a b i y o t l a r

1. М с н ш у т и н а  H .B .,  М и ш и н а  Ю .В . ,  А л в е с  С .В .  И н н о в а ц и о н н ы е  

т е х н о л о г и и  и о б о р у д о в а н и е  ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а .  - 

Г. I . - М  И з д а т е л ь с т в о  Б И Н О М .  2 0 1 2 .  - 3 2 8  с.

2. М с н ш у т и н а  Н .В .,  М и ш и н а  Ю .В . ,  А л в е с  С .В . ,  Г о р д и е н к о  М .Г . ,  

Г у с е в а  Е .В .,  Т р о я н к и н  А .Ю .  И н н о в а ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и  и 

о б о р у д о в а н и е  ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и з в о д с т в а .  - Т .2 .  - М  .: 

И з д а т е л ь с т в о  Б И Н О М .  2 0 1 3 .  - 4 8 0  с.

3. П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о г и я  л е к а р с т в  /  П о д  ред .  П р о ф .  В .И .  

Ч у е ш о в а .  Т о м  2. Х а р ь к о в .  2 0 0 2 .  715  с.

4. П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о г и я  л е к а р с т в  / П о д  р ед .  П р о ф .  В .И .  

Ч у е ш о в а .  Т о м  1. Х а р ь к о в .  2 0 0 2 .  3 2 7  с.

5 . Т е х н о л о г и я  л е к а р с т в е н н о й  ф о р м ы .  Т о м  1. П о д  ред .  Т .С .  

К о н д р а т ь е в о й .  М о с к в а .  " М е д и ц и н а " .  1 9 9 1 . 4 9 6  с.

6.  Т е х н о л о г и я  л е к а р с т в е н н о й  ф о р м ы .  Т о м  2. П о д  ред .  Л .А .  

И в а н о в о й .  М о с к в а .  " М е д и ц и н а " .  1991. 5 4 4  с . L o y d  V. A. H o w a r d  

С . A .,  A n s e l 's  P h a r m a c e u t i c a l  D o s a g e  F o rm s  a n d  D ru g  D e l iv e ry  

S y s te m s  10th E d it io n .  -  P h i la d e lp h ia . :  L W W ,  2 0 1 3 .  -  7 9 4  r.
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XIV MA RUZA.
YUMSHOQ DORI SHAKLLARINI SIFATINI BAHOLASH 

QADOQLASH VA 0 ‘RASH
R e j a :

1. S u r tm a la rn i  t a rm o q  s ta n d a r t i  b o ‘y ic h a  o ' r g a n i l a d ig a n  k o ‘r sa tk ich la r .

2.  S u r tm a la rn i  q a d o q la s h ,  y o r l iq la s h ,  ta sh ish .

3. S u r tm a la rn i  s i fa t in i  o s h i r i s h  is t iqbo lla r i .

Tayanch ibora va so‘zlar: su r tm a ,  s ifa t in i  a n iq la s h ,  su v l i  a j ra tm a n i  

p H i ,  z a r r a c h a l a r  oM cham lar i .

Ajratilgan vaqt - 2 so a t

Ma’ruzaning maqsad: T a la b a l a r g a  su r tm a la rn i  (k re m la r ,  p a s ta la r ,  

g e l la r  v a  l in im e n t la r )  do r i  v o s i ta la r i  o r a s id a  tu tg a n  o ‘rni. S u r tm a la rn i  

t a rm o q  s ta n d a r t i  b o ‘y ic h a  o ' r g a n i l a d ig a n  so n  k o ' r s a tk ic h la r i  b i lan  

ta n ish t i r ish .

I sh lab  c h iq a r i s h  k o r x o n a la r id a ,  su r tm a la rn i  i sh lab  c h iq a r i sh  

s e x la r in in g  o ' z i d a  h a r  b i r  b o s q ic h  v a  j a r a y o n  q a t t iq  n a z o r a tg a  o l in ad i .  

A y n iq s a  q a d o q la s h d a n  o ld in  t a y y o r  m a h s u lo t  s i f a t ig a  toM a ish o n c h  hosil  

q i l i sh  lo z im .  T a y y o r  m a h s u lo t  s i f a t ig a  o x irg i  x u lo sa n i  ish lab  c h iq a r i sh  

k o r x o n a s in in g  t e x n ik  n a z o ra t  boM im i b e ra d i  S u r tm a la r ,  k r e m la r ,  g e l la r ,  

l in im e n t la r  v a  p a s ta la rd a  “ D o r i  v o s i ta la r i  s i fa t in i  s ta n d a r t la r i .  A so s iy  

q o id a la r ” t a rm o q  s ta n d a r t i  T S t  4 2  - 01 : 2 0 0 2  rasrn iy  n a s h rd a  k e l t i r i lg an  

q u y id a g i  s i f a t  k o 'r s a tk ic h la r i  o ' r g a n i l i s h i  k e rak :

1. D o ri  v o s i t a s in in g  lo tin ,  d a v la t  v a  ru s  t i l la r id a g i  n o m la r i .

2 . X a lq a r o  p a t e n t l a n m a g a n  n o m i .

3. T a rk ib i .

4.  T asn i f i .

5.  C h in l ig i .

6 . 0 ‘ra m  ic h id ag i  m assa .

7. S u v l i  a j r a tm a  pH i.

8 . Z a r r a c h a la r  oM cham lari .

9.  B i r  x il l ig i .

10. Y o t  a r a la s h m a la r  ( o 'x s h a s h  b i r ik m a la r ) .

11. M ik r o b io lo g ik  to z a l ig i  y o k i  s te r i l l ig i .
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I M i q d o r i y  tahlili .

13. O 'r a m i .

14. Y o rl iq la sh .

15. T a sh i sh .

16. S aq la sh .

17. Y a ro q l i l ik  m u d d a t i .

IS. A so s iy  f a r m a k o te r a p e v t ik  g u ru h i .

Diklofenak natriy surtmasini son ko‘rsatkichlarini aniqlash

larkibi
1 ) ik lo fe n a k  n a tr iy

(1 0 0  %  q u ru q  m o d d a g a  n isb a t ,  B F ) - 3 . 0 g

Cilitserin

( I S 4 2 -U z -0 0 3 5 - 2 0 0 7 ,  G O S T  6 8 2 4 - 9 6 ) -8 .0 g
I’ropi leng liko l  

( V I ’S 4 2 - 1 5 9 4 -8 6 ,  B F ) - 7 , 5 g

9 6  %  re k t i f ik a t la n g a n  etil sp irti  

( ( iO S T  5 9 6 2 - 6 7 ,FS  42  U z  -0171  -2 0 1 0 ) -8 ,0 g
K a r b o m e r 9 3 4  R ,9 7 4  R 

k a rb o p o l  9 3 4  R, 9 7 4  R, eF - l,0g
M e n to l  y o k i  r a ts e m ik  m en to l

(O F  X ,3 8 7  b .F S  4 2 - 1 8 6 6 - 9 0 , A Q S H  F ,E F ) - 0 .5 g

A m m ia k n in g  15 %  li e r i tm as i  

( G O S T  3 7 6 0 - 7 9 ) - 0 .6 g

1 o r m a ld e g id  e r i tm as i  

(< i 1 ■ CM , 6 2 8  b ) - o .lg
1 o / a l a n g a n  su v

(l-M 4 2  U z -051 1 -2 0 0 7 ) -100,0g
glldui

/ '>h a m m ia k n in g  15 %  li e r i tm as i  a m m ia k n in g  k o n s e n t r l a n g a n  

....... .. ■ и Ian t a y y o r l a n a d i . ( G O S T  3 7 6 0 - 7 9 )
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Tashqi ko‘rinishi. S p e ts i f ik  h id li ,  b ir  xil  k o n s is te n s iy a l i ,  o q  ra n g d a g i  

su r tm a .

Chinligi. D ik lo f e n a k  n a t r iy n i  m iq d o r  j i h a td a n  a n iq la s h  u ch u n  

t a y y o r l a n g a n  e r i tm a n i  u l t r a b in a f s h a  n u r  y u t i s h  s p e k to r i  2 2 0  n m  d a n  3 0 0  

n m  g a c h a  b o M g an d a ,  toMqin u z u n l ig i  2 7 6  +  2 n m  h o la t id a  m a k s im u m  n u r  

y u t i s h  k o ‘r s a tk i c h ig a  e g a  boMishi k e rak .

Yot moddalarni aniqlash. B u n in g  u c h u n ,  s ta n d a r t  e r i tm a  

x r o m a t o g r a m m a s id a  a so s iy  d o g ‘, d ik lo f e n a k  n a t r iy  g u v o h  m o d d a s i  

s ta n d a r t  n a m u n a s i n in g  A  e r i tm a d a g i  ( S O V S )  d o g ‘ b i lan  b i r  s a th d a  

k o ‘r in ish i  k e rak .

0 ,5  g  p r e p a ra tn i  c h in n i  id i s h g a  so lib ,  k e t m a - k e t  r a v i s h d a  0,1 ml 

p e r id o l  e r i tm as i  v a  0 ,1 5  m l k o n s e n t r a t l a n g a n  s u lfa t  k is lo ta s i  q o ‘sh ib ,  

a r a la s h t i rg a n d a  y o ‘q o l ib  k e tu v c h i  b in a f s h a  ra n g  ho s i l  boM adi ( d ik lo f e n a k  

n a tr iy ) .

S i g ‘ imi 2 5  ml b o ‘ lg an  c h in n i  id i s h g a  2 ,0  g  p r e p a ra t  so l ib ,  s u l fa t  

k i s lo ta s id a g i  1 m l v an i l in  ( 0 , 1  g  v a n i l in  1 0  m l s u l f a t  k i s lo ta s id a )  e r i tm as i  

q o ' s h i l a d i .  N a t i j a d a  m a l in a  tu s l i  q iz i l  ra n g  ho s i l  boMadi ( m e n t o l ) .

M e n to l ,  et i l  sp ir t i ,  p ro p i l e n g l ik o l  v a  g l i t se r in n i  m iq d o r iy  a n iq la s h  

u c h u n  t a y y o r l a n g a n  s ta n d a r t  e r i t m a  x r o m a t o g r a m m a s id a  m e n to l  ( t a x m in a n  

0 ,1 5 ) ,  et i l  sp ir t in i  ( t a x m in a n  0 ,1 5 ) ,  p ro p i le n g l ik o ln i  ( t a x m in a n  0 ,4 2 )  v a  

g l i t s e r in n i  ( t a x m in a n  1 ,46)  u s h la b  tu r i l i sh  n is b iy  v aq t la r in i  p ik la r i  

m e n to ln i ,  et i l  sp ir t in i ,  p ro p i le n g l ik o ln i  v a  g l i t s e r in n i  S O  e r i tm a s id a g i  etil  

sp ir t i ,  p r o p i le n g l ik o l  v a  g l i t s e r in  x r o m a t o g r a m m a s id a g i  u sh la b  tu r i sh  

n is b iy  v a q t la r i  p ik la r i  b i la n  fa rq i  0 ,2  %  a n iq l ik d a  b ir  xil  boMishi k e rak .  

B u ta n d io ln i  p ik n i  u s h la b  tu r ish  v aq t i  -1 ,4  b ir l ik  d e b  q a b u l  q i l in g a n  (XI D F , 

1 n a s h r ,  105 b e t )  (m e n to l ,  et il sp ir t i ,  p r o p i le n g l ik o l ,  g l i t se r in ) .

pH ko‘rsatkichi. B u  k o ‘r s a tk i c h  6 ,0  d a n  7 ,5  g a c h a  ( p o te n s io m e t r ik  

XI D F,1  n a s h r ,  113 b e t)  boM ishi k e ra k .

SigM mi 5 0  ml boM gan s h i s h a  k im y o v iy  s t a k a n g a  2 ,0  g  p r e p a ra t  so l ib ,  

2 0  ml y a n g i  q a y n a t ib  s o v u t i lg a n  su v  q o ‘sh i lad i  v a  1 0  d a q i q a  d a v o m id a  

a r a la sh t i r i lad i .  H osi l  boM gan b ir  tu rd a g i  a r a la s h m a n i  X I D F  1 n a sh r ,  113 

b e t g a  a s o s a n  p o te n s io m e tr ik  u s u ld a  rN an iq la n a d i .
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Q a d o q  i c h i d a g i  n i a s s a .  Q a d o q  m a ssa s in i  ta rk ib i  O S T  6 4 - 4 9 2 -8 5  g a  

isosan  an iq la n a d i .  U ch ta  tu b a  y o k i  b a n k a ,  ic h id a g i  b i lan  h a r  biri to ro z id a  

n lo h id a - a lo h id a  to r t i lad i ,  m a y d a  q a d o q  u c h u n  0 , 0 1  g  a n iq l ik d a  v a  1 g  

g a c h a  a n iq l ik d a  - y i r ik  q a d o q  u ch u n .  T u b a n i  u z in a s ig a  q ay c h i  b i lan  

k cs i lad i ,  s o 'n g r a  tu b a  y o k i  b a n k a n i  i c h id a g id a n  m a s s a  a j ra t i lad i .  P re p a ra t  

q o ld iq la r in i  q a y n o q  su v  b i la n  y u v ib ,  n a m l ik n i  f i l t r lo v c h i  q o g ' o z  b i lan  

to z a la n ad i .  T u b a  ( b a n k a n i )  y a n a  to ro z id a  to r t i lad i .  Q a d o q  ich id ag i  

m a ssan i ,  d o r iv o r  m o d d a n i  q o d o q d a g i  m a ssa s i  v a  i c h id a g id a n  to z a la n g a n  

q a d o q  m a ssa s in i  n isb a t i  a n iq la n a d i .

10 g  d a n  5 0  g  g a c h a  b o ‘ lg a n  q a d o q  u c h u n  ru x s a t  e t i lg a n  a n iq l ik  ±  4 

" o ,  lOOg lik q a d o q  u c h u n  ±  2 ,5  %  ta sh k i l  e tad i.

Q o n iq a r s iz  n a t i ja  o l i n g a n d a  s in o v ,  p r e p a ra t  m iq d o r in i  ikki b a ro b a r  

o s h i r ib  b a ja r i lad i .

Y o t  q o ‘s h i m c h a l a r .  0 ,6 7  g  p rep a ra tn i  6  m l s o v u q  m e ti l  s p i r t i - u k s u s  

k is lo ta s i  b i la n  a ra la s h m a s i  (9 :1 )  y o r d a m i d a  10 m l s i g ‘ imli oM chov 

k o lb a s ig a  so l in ib ,  1 0  d a q i q a  d a v o m id a  a r a la sh t i r i lad i ,  b e r i lg a n  e r i tu v c h i la r  

a r a la s h m a s i  b i lan  e r i tm a n i  h a jm in i  b e lg is ig a c h a  y e tk a z i l ib ,  a ra la sh t i r i lad i  

va t a rk ib id a  s u v  b o M m ag an  q o g ‘o z  f i l t r  y o r d a m i d a  f i l t r lan ad i .  T a rk ib id a  

•uvsiz 1,0 g  n a t r iy  su lfa t i  b o ‘lg a n  oM cham lar i  7 ,5 x 1 5  sm  b o ' l g a n  K ize lg e l  

6 0  I 2 5 4  ( M e r k  f i rm as i  ) x r o m a to g ra f ik  p la s t in k a  s ta r t  c h i z ig ‘ ig a  100 

m k g ( 2 0 0  m k g  d ik lo fe n a k  n a t r iy )  o l in g a n  e r i tm a  su r t i lad i .  lOOmkg (0 ,5  

ж kg)  d ik lo f e n a k  n a t r iy in in g  A  ( S O V S )  y o r d a m c h i  m o d d a s in i  e r i tm a s in i  

landart  n a m u n a s i  va  100 m k g  (0 ,4  m k g )  d ik lo f e n a k  n a t r iy  В ( S O V S )  

e r i tm as i .

P la s t in k a  h a v o d a  5 d a q i q a  d a v o m id a  q u r i t i l ad i  v a  x lo r o fo r m - a t s e to n  

* h u m o li  k is lo ta s i  ( 8 0 :1 :3 )  e r i tu v c h i la r  a r a la s h m a s i  b i lan  k a m e r a g a  

l<»ylashtirib, o s h ib  b o r u v c h i  u su l  b i la n  x ro m a t ro g ra f iy a la n a d i .

I T i tu v c h i la r  f ron ti  s ta r t  c h i z ig ' i d a n  1 0  sm  o ' t g a n d a ,  p la s t in k a n i  

I a in e ra d a n  o l ib ,  1 0  d a q i q a  h a v o d a  q u r i t i lad i  v a  u l t ra  b in a f s h a  nu r in i  

г i Iqin u z u n l ig i  2 5 4  n m  d a  k o ' r i l a d i  y o k i  o l t i n g u g u r t  k is lo ta s id a g i  ka l iy  

b m m n l i  e r i tm a s i  p u rk a la d i ,  q o ‘n g ‘ i r -b in a f sh a  d o g ‘lar  k o ‘r inad i .

I e k s h i r i l a y o tg a n  e r i tm a  x r o m a t o g r a m m a s id a  a s o s iy  d o g ‘d an  ta sh q a r i  

q i i ' s h im c h a  d o g ' l a r n i  b o r l ig ig a  ru x s a t  e t i lad i,  lek in  b u  dogM arni h a r
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b ir in in g  k a t ta l ig i  v a  r a n g in in g  in te n s iv l ig i  n a t r iy  d ik lo f e n a k n i  A  ( S O V S )  

e r i tm a s in i  x r o m a t o g r a m m a s id a g i  d o g ‘d a n  k a t ta  b o l m a s l i g i  k e ra k  (0 ,2 5  %  

d an  k o ‘p em as ) .

Q o 's h im c h a la r n i  y ig ' i n d i  m iq d o r i  10 %  d a n  o s h m a s l ig i  k e rak .  

“ X ro m a to g r a f ik  j a d v a ln i  y a ro q l ig in i  te k s h i r i s h ” te s t in i  ta lab la r i  b o ‘y ic h a  

b a ja r i lg a n  a n a l iz  n a t i ja la r i  t o ‘g ‘ri h i so b la n a d i .

E s la tm a :

I. D ik lo f e n a k  n a tr iy  A e r i tm as i  v a  В S O V S  e r i tm a la r in i  ta y y o r lan ish i .  

0 ,0 6 3  g d ik lo f e n a k  n a tr iy  ( B r  2 0 0 4 )  25 ml s ig ' im l i  o ‘lc h o v  k o lb a s ig a  

so l in ib ,  s o v u q  15 ml m etil  sp i r t i—s irk a  k is lo ta s i  (9 :1 )  a r a la s h m a s id a  e r i t i l ib ,  

e r i tm a n i  h a jm in i  sh u  e r i tu v c h i la r  y o r d a m i d a  b e lg i s ig a c h a  o l ib  b o r i lad i  v a  

a ra la sh t i r i lad i  ( a s o s iy  er i tn ia) .

A so s iy  e r i tm a n i  q o r o n g ‘ i e r d a  s a q la n g a n d a  s a q la s h  m u d d a t i  10 kun .

0,1 ml a s o s iy  e r i tm a n i  5 0  m l s i g ‘im lik  o ‘ lc h o v  k o lb a s ig a  so l ib ,  

e r i tm a  h a jm in i  m e ti l  s p i r t i - s i rk a  k is lo ta s i  (9 :1 )  s o v u q  a ra la s h m a s i  

y o r d a m id a  b e lg i s ig a c h a  s u y u l t i r i lad i  v a  a ra la sh t i r i lad i  (A  e r i tm a) .

0 ,0 8  ml a s o s iy  e r i tm a n i  5 0  m l s i g ‘ im lik  o ‘lc h o v  k o lb a s ig a  so l ib ,  m etil  

s p i r t i - s o v u q  s i rk a  k is lo ta  a r a la s h m a s i  y o r d a m i d a  e r i tm a n in g  h a jm in i  

b e lg is ig a c h a  e tk a z i l ib  a ra la sh t i r i la d i  (B  e r i tm a) .

D ik lo f e n a k  n a t r iy n in g  A v a  В S O V S  e r i tm a la r i  y a n g i  t a y y o r l a n g a n  

h o ld a  ish la t i lad i .

X ro m a to g r a f ik  j a d v a ln i  y a ro q l ig in i  te k sh ir ish .

X ro m a to g r a f ik  j a d v a l  y a ro q l i  d e b  h is o b la n a n is h i  u ch u n :

- d ik lo f e n a k  n a t r iy  В S O V S  e r i tm a s in i  x r o m a t o g r a m m a s id a  d o g ‘ an iq  

k o ' r in i s h i  k e ra k ,

- d ik lo f e n a k  n a tr iy  В S O V S  e r i tm a s in i  x r o m a t o g r a m m a s id a  R f  

dogM ar 0 , 6  q i sm in i  ta sh k il  e t ish i  k e ra k .

Zarrachalarini oMchamlari. B u n i n g  u c h u n  0 ,0 2  g  b o ‘ lg an  p rep a ra tn i  

p r e d m e t  s h is h a s ig a  jo y la s h t i r ib ,  15x15  m m  lik y o p u v c h i  s h is h a  b i lan  

b e rk i t i lad i ,  p r e p a ra t  z a r ra c h a la r in i  y o p u v c h i  s h i s h a  ta g id a  b i r  xil  

j o y la s h t i r i s h  u c h u n  y o p u v c h i  s h is h a n i  p r e p a ra t  ig n a s in i  t o 'm t o q  uch i b i lan  

b o s i lad i  (T U  6 4 - 1 -4 6 4 - 7 4 )  v a  o k u ly a r i  16 x, o b e k t iv i  lO x m a rta  

k a t ta la sh t i r i lg a n  m ik r o s k o p d a  k o ‘ri!adi.

162



M ik ro s k o p n i  1 0  ta  k o ' r i s h  m a y d o n id a  z a r ra c h a l a rn in g  a so s iy  

mu . as in i  oM cham lar i  6 0  m k m  d a n  k a t ta  b o M m aslig i  k e ra k ;  10 ta d a n  k o ‘p 

On Im ag a n  za r ra c h a la rn i  oM cham lar i  6 0  d a n  9 0  m k m  g a c h a  boM ishi ru x sa t  

e t i ladi.

A n iq la s h  o ‘r ta c h a  b e s h ta  p r o b a d a  b a ja r i la d i .

K ir  xillik. S u r tm a  b ir  tu r l i  boMishi k e ra k .  P re p a ra tn i  0 ,0 2  g  m a s s a l ik  4 

i i n a m u n a s in i  2  ta d a n  p r e d m e t  s h is h a s ig a  q o ‘y i la d i .  Ik k in ch i  p r e d m e t  

lnshas i  b i lan  y o p i l ib ,  d ia m e t r i  2 sm  a t ro f id a g i  dogM ar hos i l  b o M g u n ch a  

и h la sh t i r i la d i  v a  k o ‘z d a n  3 0  sm  u z o q l ik d a n  k o ‘ri lad i ;  n a m u n a la rn i  

in' i tad an  u c h ta s id a  z a r ra c h a l a r  k o ‘r in m a s l ig i  k e rak .

A g a r  z a r ra c h a l a r  k o ‘p so n l i  d o g M ard a  k o ‘r in sa ,  a n iq la s h  s a k k iz ta l ik  

l e k s h i ru v d a  q a y ta  b a ja r i la d i ,  z a r ra c h a la rn i  m a v ju d l ig i  ik k i ta  s in o v d a  

a n iq la sh  ru x sa t  e t i lad i .  B u n d a  12 ta l ik  s in o v la r d a  z a r ra c h a la rn i  m a v ju d l ig i  

i i.i s in o v d a n  k o ‘p b o M m ag an  h o ld a  a n iq la s h  ru x s a t  e t i lad i.

Mikrobiologik tozalik. P re p a ra t  XI D F ,  2  n a sh r ,  193 b e td a

i ' I t ir ilgan usul b o ‘y ic h a ,  s h u n in g d e k  N  2 o t  1 2 .1 0 .2 0 0 5  y ,  k a t e g o r iy a  2 

и r a r t i r i s h  b o ‘y ic h a  k o ‘rs a t i lg a n  ta la b la rg a  j a v o b  b e r ish i  k e ra k .  1 g  

I 'n  p a r a td a  a e ro b ik  b a k te r iy a l a r  v a  z a m b u ru g M ar  u m u m iy  so n i  102 d an

Mnnasligi ru x sa t  e t i la d i ,  10 ta d a n  k o ‘p b o M m ag an  e k te ro b a k te r iy a la r  va  

i " l ih q a  g r a m m u s b a t  b ak te r iy a la r ,  P s e n d o m o n a s  a e ru g in o s a ,  

• ia p h y lo c o c c u s  a u re u s  boM m aslig i  kerak .  P re p a ra t  ta j r ib a la r  oM kazish  

l ia m it id a  m ik r o b la rg a  q a r sh i  x o s s a g a  e g a  e m a s  ( su y u l t i r i sh  1 : 1 0 ).

Diklofenak natriy surtmasini miqdoriy ko‘rsatkichlarini aniqlash. 
Diklofcnak natriyni miqdorini aniqlash. E r i tm a la r  ish lati  1 ish 

I‘ I iilan ta y y o r la n a d i .  T a x m in a n  0 ,5  (an iq  oM chov)  p r e p a ra t  5 0  ml li 

' l l u g a  so l in ad i ,  u g le ro d  d io k s id id a n  o z o d  boM gan 2 0  m l su v  q o ' s h i l i b ,  

l'M lu rd ag i  a r a la s h m a  h o s i l  b o M g u n ich a  m a g n i t  a r a la sh t i ru v c h i  k a j a v a d a

ii i l . ish tiri ladi,  u g le ro d  d io k s id id a n  ho li  boM gan 20  m l su v  y o r d a m i d a  50  

"i! ipM m lik oM chov k o lb a s ig a  oM kaziladi.  3 ml 0,1 m  n a t r iy  g id ro k s id

' iim.isi q o ' s h i l a d i ,  s h u  e r i tu v c h i  y o r d a m id a  e r i tm a n in g  h a jm i  b e lg is ig a c h a  

ii ,1/ i l a d i ,  a ra la sh t i r i la d i  v a  a y la n is h  tez l ig i  8 0 0 0  o b \m in  boM gan 

" i r i l u g a d a  10 d a q iq a  d a v o m i d a  s e n t r i fu g a la n a d i .  2 ml hos i l  boM gan 

' i i im a n i  25  ml sigM m li oM chov k o lb a s ig a  so l in ib ,  u g le ro d  d io k s id id a n

163



o z o d  q i l in g a n  s u v  y o r d a m i d a  e r i t m a n in g  h a jm in i  b e lg i s ig a c h a  e tk az i la d i  v a  

a ra la sh t i r i lad i .  T e k s h i r i l a y o tg a n  e r i t in an i  v a  s ta n d a r t  e r i tm a la r n in g  n u r  

y u t i s h  k o ‘rsa tk ich i  s p e k t ro f o to m e t r d a ,  t o ‘Iqin uz in l ig i  2 7 6  n m  da 10 m m  li 

q a t la m  q a l in l ig id a g i  k y u v e ta d a  o p t ik  z ich l ig i  o ‘ lc h a n a d i ,  so l i sh t i r i lu v c h i  

e r i tm a  s i f a t id a  u g le ro d  d io k s id id a n  o z o d  b o ‘lgan  su v  so l i sh t i r ish  u c h u n  

e r i tm a  s i f a t id a  ish la t i lad i .

D ik lo fe n a k  n a t r iy n i  1 g  p re p a ra td a g i  g r a m m  m iq d o r i  q u y id a g i  

t e n g la m a  y o r d a m i d a  an iq la n a d i
У /J, • w„ • 1 «50» 25» P  /), • mM • P  

'  ~ Du • 100 • 25 • m, • 2 • 100 "" Q, «го, «4» 100’

D , - t e k s h i r i la y o tg a n  e r i tm a n in g  o p t ik  z ich l ig i .

D 0- s ta n d a r t  e r i tm a n in g  o p t ik  z ich l ig i .

m 0- d i k l o f e n a k  n a t r iy  S O  o ‘ lc h o v  m a ssa s i ,  g

mi - p r e p a ra t  m a s s a s in i  an iq  to r tm a s i ,  g

R - d ik lo f in a k  n a tr iy  S O  s id a g i  a s o s iy  m o d d a n i  m iq d o r i ,  %

1 g p r e p a ra td a  S 14N 10 S !2 N  N a 0 2 (d ik lo f e n a k  n a t r iy )  m iq d o r i  0 ,0 2 7  

d a n  0 ,0 3 3  g  g a c h a  b o ' l i s h i  kerak .

Eslatma! S ta n d a r t  e r i tm a n i  ta y y o r la s h .  T a x m in a n  0 ,0 5  g  (an iq  

to r tm a )  d ik lo f e n a k  n a t r iy  S O  si y o k i  e v r . f  S R S  100 ml s i g ‘ im lik  o ‘ lc h o v  

k o lb a s ig a  so l in ad i ,  u n g a  o ld in d a n  3 m l 0,1 m  n a t r iy  g id ro k s id i  e r i tm as i  

so l in g a n ,  u g le ro d  d io k s id id a n  o z o d  e t i lg a n  6 0  ml s u v d a  e r i t i lad i .  0 ‘sh a  

e r i tu v ch i  y o r d a m i d a  b c lg ig a c h a  y e tk a z i la d i  v a  a ra la sh t i r i lad i .  H osil 

q i l in g a n  e r i tm a n i  1,0 ml ni 25 m l s ig ' i m l i k  oM chov k o lb a s ig a  so l in ad i ,  

u g le ro d  d io k s id id a n  o z o d  q i l in g a n  su v  y o r d a m i d a  e r i tm a n i  h a jm in i  

b e lg is ig a c h a  o l ib  b o r i la d i  v a  a ra la sh t i r i lad i .

M e n to l ,  9 6  %  etil sp ir t i ,  p r o p i l e n g ly u k o l ,  g l i t se r in .  A n iq la s h  g a z  

x r o m a to g ra f iy a  usu l i  b i lan  b a ja r i la d i ,  ichk i  s t a n d a r t la r  s i f a t id a  k a m fo r a  v a  

b u ta n o ld a n  fo y d a la n i la d i .  E r i tm a la r  i s h la t i l i sh id a n  b i r  o z  o ld in  

ta y y o r la n a d i .

T a x m in a n  1,0 g  (an iq  to r tm a )  p r e p a ra t  100 ml s i g ‘im l ik  z ich  

y o p i la d ig a n  t iq in l i  k o lb a g a  so l in ib ,  u n g a  3 0  ml m e ta n o l  q o ‘sh i lad i ,  t iq in  

y o p i la d i ,  15 d a q iq a  d a v o m id a  m a g n i t l i  a r a la s h t i rg i c h d a  a r a la sh t i r i lad i ,  15 

ml m e ta n o l  y o r d a m i d a  e r i tm a n i  5 0  m l s i g ‘ imli o ‘ lc h o v  k o lb a s ig a  m iq d o ra n  

o ' tk a z i l a d i ,  ish ch i  s ta n d a r t  e r i tm a s id a n  1 0  m l q o 's h i l i b ,  e r i tm a n in g  h a jm i
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it ,lia e r i tu v c h i  y o r d a m i d a  b e lg i s ig a c h a  o l ib  b o r i la d i ,  a r a la sh t i r ib ,  15

l. i( |iqa d a v o m id a  8 0 0 0  a y l /d a q iq a  te z l ik  b i lan  s e n t r i fu g a la n a d i .

S o l ish t i r i lu v ch i  v a  t e k s h i r i lu v c h i  e r i tm a la r d a n  1 m kl d an  g a lm a -g a l  

n luv ii  io n iz a ts ia  d e tek to r l i  g az l i  x r o m a t o g r a f d a  x ro m a to g ra f iy a la n a d i ,

1111ч i.lagi s h a ro i t la rd a  6 ta d a n  k a m  b o M m ag an  x r o m a t o g r a m m a la r  o l in a d i .

2 m k m  lik  h a r a k a t l a n m a y d ig a n  faza l i  t a rk ib  q a t la m i  b i lan  q o p la n g a n  

i t lnnka-  S R - W A X  57  C B ,  o lo v l i  k v a r s d a n  t a y y o r l a n g a n ,  o ' l c h a m la r i  25 

in ч 0 ,5 3  m m , f i rm a  s p g o m r a s k ,  V a r ia n  ( C S H A ) ;

Y u q o r i  p o ly a r  p o l ie t i l e n g l ik o l  y o k i  a n o lo g i  x r o m a to g ra f ik  s i s te m a n i  

.u o q l ig in i  te k sh ir ish  testi  t a l a b l a r ig a  j a v o b  b e ru v c h i ;

- k o lo n k a  h a ro ra t i  -4 0  °C  - 4  d a q iq a  d a v o m id a ,  8 g r a d /d a q iq a  te z l ik  

b ilan  2 2 0  °C  g a c h a  k o ‘ta r ish ,  15 d a q iq a  d a v o m id a  2 2 0  ° C d a  u sh la b  tu r ish ;

- b u g i a n t i r u v c h i  v a  d e te k to r  h a ro ra t la r i  2 2 0  ° C  v a  2 4 0 ° C

- g a z  tez l ig i  ( a z o t  y o k i  g e l iy  x r o m a to g ra f iy a  R  u c h u n )  -3 0  m l /d a q iq a  

k o lo n k a d a n  o ‘tg a n  g a z  te z l ig i  - 1 0  m l /d a q iq a

A y t i lg a n  sh a ro i td a  x r o m a t o g r a f iy a l a n g a n d a  p ik la rn i  c h iq ish  k e tm a -  

i i iligi q u y id a g ic h a  b o ' l i s h i  k e rak :  m e ta n o l  ( e r i tu v c h i ) ,  9 6  % e til sp ir t i ,  

bu tan o l  ( ich k i  s ta n d a r t ) ,  k a m fo r a  ( ich k i  s ta n d a r t ) ,  p ro p im e n g le k o l ,  

im l a n o l ,  g li t se r in .

O u y id a g i  sh a r t l a r  b a ja r i l s a ,  x ro m a to g ra f ik  s i s t e m a  y a ro q l i  h i so b la n a d i :  

m e ta n o l  v a  9 6  %  etil sp ir t i ,  s ta n d a r t  e r i tm a  x r o m a t o g r a m m a s id a n  

i n " b l a n g a n ,  p ik la rn i  b o i i n i s h  k o e f f i t sen t i  1,0 d a n  k a m  b o ' lm a s l ig i  k e rak ;  

p ro p i le n g l ik o l  v a  m e ta n o l la rn i ,  s ta n d a r t  e r i tm a  

i 1 и11a lo g ra m m a s id a n  h is o b la n g a n ,  p ik la rn i  boM inish  k o e f f i t s e n t la r i  1,5

■ I hi k am  b o ' lm a s l ig i  k e rak ;

- 9 6  %  et il sp ir t i  v a  g l i t s e r in ,  s ta n d a r t  e r i tm a  x r o m a t o g r a m m a s id a n ,  

il l .u id an  h is o b la n g a n  x r o m a to g ra f ik  k o lo n k a n i  u n u m d o r l ig i  10 0 0 0  

и i u iy t a re lk a la r id a n  k a m  boM m aslig i  k e rak ;

M e ta n o l  p ik la r in i  m a y d o n la r i  v a  k a m fo r a  ( ich k i  s ta n d a r t )  p ik la r i

m . iv d o n la r i  n isb a t i  u c h u n  h i s o b la n g a n ,  s ta n d a r t  e r i tm a

■ - m i . i to g ra m m a s id a n ,  n isb iy  s ta n d a r t  c h e k in is h  2 %  d a n  o s h m a s l ig i  k e rak .
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o z o d  q i l in g a n  s u v  y o r d a m i d a  e r i t m a n in g  h a jm in i  b e lg is ig a c h a  e tk az i la d i  v a  

a ra la sh t i r i lad i .  T e k s h i r i l a y o tg a n  e r i tm a n i  v a  s ta n d a r t  e r i tm a la r n in g  n u r  

y u t is h  k o ' r s a tk i c h i  s p e k t ro f o to m e t r d a ,  toM qin uzin l ig i  2 7 6  n m  d a  10 m m  li 

q a t la m  q a l in l ig id a g i  k y u v e ta d a  o p t ik  z ich l ig i  o ‘lc h a n a d i ,  s o l i sh t i r i lu v c h i  

e r i tm a  s i f a t id a  u g le ro d  d io k s id id a n  o z o d  b o ' l g a n  su v  s o l i sh t i r ish  u c h u n  

e r i tm a  s i f a t id a  ish la t i lad i .

D ik lo fe n a k  n a t r iy n i  1 g  p re p a ra td a g i  g r a m m  m iq d o r i  q u y id a g i  

te n g la m a  y o r d a m i d a  an iq la n a d i
D, • /«„ • 1 »50« 25» P  /),•» )„ • P

' D „  •  100 • 25 • m, •  2 • 100 D 0 •  m, •  4 •  100

D) - te k s h i r i l a y o tg a n  e r i tm a n in g  o p t ik  z ich l ig i .

D 0- s t a n d a r t  e r i tm a n in g  o p t ik  z ich l ig i .

m 0 - d i k l o f e n a k  n a t r iy  S O  o ‘l c h o v  m a ssa s i ,  g

m i - p r e p a ra t  m a s s a s in i  an iq  to r tm a s i ,  g

R - d ik lo f in a k  n a tr iy  S O  s id a g i  a s o s iy  m o d d a n i  m iq d o r i ,  %

1 g  p r e p a ra td a  S | 4N | 0 S 12 N  N a 0 2 ( d ik lo fe n a k  n a t r iy )  m iq d o r i  0 ,0 2 7  

d a n  0 ,0 3 3  g  g a c h a  boMishi k e rak .

Eslatma! S ta n d a r t  e r i tm a n i  ta y y o r la s h .  T a x m in a n  0 ,0 5  g  (an iq  

to r tm a )  d ik lo f e n a k  n a t r iy  S O  si y o k i  e v r . f  S R S  100 ml s i g ‘im l ik  o ‘ lc h o v  

k o lb a s ig a  so l in a d i ,  u n g a  o ld in d a n  3 m l 0,1 m  n a t r iy  g id ro k s id i  e r i tm as i  

s o l in g a n ,  u g le ro d  d io k s id id a n  o z o d  e t i lg a n  6 0  ml s u v d a  e r i t i lad i .  0 ‘sh a  

e r i tu v ch i  y o r d a m i d a  b e lg ig a c h a  y e tk a z i la d i  v a  a ra la sh t i r i lad i .  H osi l  

q i l in g a n  e r i tm a n i  1,0 ml ni 25  m l s i g ‘ im l ik  o ‘ lc h o v  k o lb a s ig a  so l in ad i ,  

u g le ro d  d io k s id id a n  o z o d  q i l i n g a n  su v  y o r d a m i d a  e r i tm a n i  h a jm in i  

b e lg is ig a c h a  o l ib  b o r i lad i  v a  a ra la sh t i r i lad i .

M e n to l ,  9 6  %  etil sp ir t i ,  p r o p i l e n g ly u k o l ,  g l i t se r in .  A n iq la s h  g a z  

x r o m a to g ra f iy a  usu li  b i lan  b a ja r i la d i ,  ichk i  s t a n d a r t la r  s i f a t id a  k a m fo r a  va  

b u ta n o ld a n  fo y d a la n i la d i .  E r i tm a la r  i s h la t i l i sh id a n  b i r  o z  o ld in  

ta y y o r lan ad i .

T a x m in a n  1,0 g  (an iq  to r tm a )  p re p a ra t  100 ml s i g ‘ im lik  z ich  

y o p i la d ig a n  t iq in li  k o lb a g a  so l in ib ,  u n g a  3 0  ml m e ta n o l  q o ‘sh i lad i ,  t iq in  

y o p i la d i ,  15 d a q i q a  d a v o m id a  m a g n i t l i  a r a la s h t i rg i c h d a  a r a la sh t i r i lad i ,  15 

ml m e ta n o l  y o r d a m i d a  e r i tm an i  5 0  m l s i g ‘im li oM chov  k o lb a s ig a  m iq d o ra n  

o ‘tk a z i lad i ,  ish ch i  s ta n d a r t  e r i tm a s id a n  10 m l q o ‘sh i l ib ,  e r i tm a n in g  h a jm i
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■,lm e r i tu v c h i  y o r d a m i d a  b e lg is ig a c h a  o l ib  b o r i la d i ,  a r a la sh t i r ib ,  15 

i, 1111.i d a v o m id a  8 0 0 0  a y l /d a q iq a  te z l ik  b i la n  s e n t r i fu g a la n a d i .

S o l ish t i r i lu v ch i  v a  te k s h i r i lu v c h i  e r i tm a la r d a n  1 m k l d a n  g a lm a -g a l  

, , I• >vIi io n iz a ts ia  d e tek to r l i  g az l i  x r o m a t o g r a f d a  x ro m a to g ra f iy a la n a d i ,  

iilagi s h a ro i t la rd a  6 ta d a n  k a m  b o M m ag an  x r o m a t o g r a m m a la r  o l in a d i .

2 m k m  lik h a r a k a t l a n m a y d ig a n  faza li  t a rk ib  q a t la m i  b i lan  q o p la n g a n  

i " In n k a -  S R - W A X  5 7  C B ,  o lo v l i  k v a r s d a n  ta y y o r l a n g a n ,  oM cham lar i  25 

m x 0 ,5 3  m m , f i rm a  s p g o m r a s k ,  V a r ia n  ( C S H A ) ;

Y u q o ri  p o ly a r  p o l ie t i l e n g l ik o l  y o k i  a n o lo g i  x r o m a to g ra f ik  s is tem a n i  

im q l ig in i  te k sh ir ish  tes ti  t a l a b l a r ig a  j a v o b  b e ru v c h i ;

k o lo n k a  h a ro ra t i  -4 0  °C  - 4  d a q iq a  d a v o m id a ,  8 g r a d /d a q iq a  te z l ik  

| ' i m 2 2 0  °C  g a c h a  koM arish , 15 d a q iq a  d a v o m id a  2 2 0  ° C d a  u sh la b  tu r ish ;  

b u g M an tiru v ch i  v a  d e t e k to r  h a ro ra t la r i  2 2 0  ° C  v a  2 4 0 ° C  

g a z  tez l ig i  ( a z o t  y o k i  g e l iy  x r o m a to g ra f iy a  R  u c h u n )  -3 0  m l /d a q iq a  

k o lo n k a d a n  o ‘tg a n  g a z  te z l ig i  -1 0  m l /d a q iq a  

A y t i lg a n  sh a ro i td a  x r o m a t o g r a f iy a l a n g a n d a  p ik la rn i  c h iq is h  k e tm a -  

i ' 11г i q u y id a g ic h a  b o ' l i s h i  k e rak :  m e ta n o l  (e r i tu v c h i ) ,  9 6  %  etil sp ir t i ,

■ и,mol ( icliki s ta n d a r t ) ,  k a m f o r a  ( ich k i  s ta n d a r t ) ,  p ro p im e n g le k o l ,  

mi luiiol,  g l i t se r in .

( )u y id a g i  sh a r t l a r  b a ja r i l s a ,  x ro m a to g ra f ik  s i s t e m a  y a ro q l i  h i so b la n a d i :  

m e ta n o l  v a  9 6  %  etil sp ir t i ,  s ta n d a r t  e r i tm a  x r o m a t o g r a m m a s id a n  

i ■lilangan, p ik la rn i  boM inish  k o e f f i t sen t i  1,0 d a n  k a m  boM m aslig i  k e rak ;

p ro p i le n g l ik o l  v a  m e ta n o l la rn i ,  s ta n d a r t  e r i tm a  

.......... i lo g r a m m a s id a n  h is o b la n g a n ,  p ik la rn i  boM inish  k o e f f i t s e n t la r i  1,5

■ ■■I ни b o ' lm a s l ig i  k e rak ;

9 6  %  etil sp ir t i  v a  g l i t s e r in ,  s ta n d a r t  e r i t m a  x r o m a to g ra m m a s id a n ,  

> in  iilan h is o b la n g a n  x r o m a t o g r a f ik  k o lo n k a n i  u n u m d o r l ig i  10 0 0 0  

mis ta rc lk a la r id a n  k a m  b oM m aslig i  k erak ;

M e ta n o l  p ik la r in i  m a y d o n la r i  v a  k a m fo r a  ( ich k i  s ta n d a r t )  p ik la r i  

1 'i i lari  n isba t i  u c h u n  h i s o b la n g a n ,  s ta n d a r t  e r i tm a  

............ . .a m m a s id a n ,  n isb iy  s ta n d a r t  c h e k in is h  2 %  d a n  o sh m a s l ig i  k e ra k .
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M e ta n o ln i  ( X 2) 9 6  %  etil  sp ir t in i  ( X 3), p ro p i le n g l ik o ln i  (X4), 

g li t se r in n i  ( X 5) m iq d o r la r i  1 g  p r e p a ra td a  g r a m m m iq d o r id a  q u y id a g i  

t e n g la m a d a n  h is o b la n a d i :
_ B2 , 4  s «/>!„, » 50 «1.0 _ 8 , M 5 • m,„

' 2,M'S “  S„ « 5 0 .5 0  ~ Д , •  /», • 50'

Bu yerda:
V 2 -  t e k s h i r i lu v c h i  e r i tm a  x r o m a t o g r a m m a s id a n  h is o b la n g a n ,  m e n to ln i  

p ik la r i  m a y d o n la r in i  k a m fo r a  ( ich k i  s ta n d a r t )  p ik la r i  m a y d o n la r ig a  

n isb a t in i  o ‘r ta c h a  q iy m a t la r i ;

^ 3 ,4 ,5  -  t e k s h i r i lu v c h i  e r i tm a  x r o m a t o g r a m m a s id a n  h is o b la n g a n ,  9 6  %  

etil sp ir t i  y o k i  p ro p i le n g l ik o l  y o k i  g l i t se r in n i  p ik la r in i  m a y d o n in i  b u ta n o l  

R ( ich k i  s ta n d a r t )  p ik la r  m a y d o n ig a  n isb a t in i  0 ‘r ta c h a  q iy m a t i ;

m0j - s ta n d a r t  e r i tm a  x r o m a t o g r a m m a s id a n  h i s o b la n g a n ,  m e ta n o l  p ik la r i  

m a y d o n la r in i  k a m fo r a  ( ich k i  s ta n d a r t )  p ik la r i  m a y d o n la r ig a  n isb a t in i  

0 ‘r ta c h a  q iy m a t i  y o k i  9 6  %  etil  sp i r t in i ,  y o k i  p ro p i le n g l ik o ln i ,  y o k i  

g l i t se r in n i  p ik la r in i  m a y d o n in i  b u ta n o l  R ( ich k i  s ta n d a r t )  ni p ik la r  

m a y d o n ig a  n isb a t in i  o ‘r ta c h a  q iy m a t i ;

mi -p re p a ra t  m a s s a s in i  o ' l c h o v i ,  g r a m m d a

in, - m e n to l  9 6  %  etil sp i r i t  y o k i  p ro p i le n g l ik o l  y o k i  g l i t se r in n i  

m a ssa la r in i  oM chovi g r a m m d a .

S ioN 2oO  ( m e n to l )  n im iq d o r i  I g p r e p a r a td a  0 ,0 0 4 5  g d a n  0 ,0 0 5 5  g  g a c h a  

boMishi k e ra k .

S 2N 5O N  (eti l  sp i r t i )  ni m iq d o r i  1 g  p r e p a ra td a  0 ,0 7 2  g  d an  0 ,0 8 8  g  g a c h a  

boMishi k e rak .

S 3N 80 2 (p ro p i le n g l ik o l )  ni m iq d o r i  1 g  p r e p a ra td a  0 ,0 6 8  g  d a n  0 ,0 8 3  g 

g a c h a  boMishi ke rak

S 3N g0 3 (g l i t se r in )n i  m iq d o r i  1 g  p r e p a ra td a  0 ,0 7 2  g  d a n  0 ,0 8 8  g  g a c h a  

boMishi kerak .

Eslatma
1. Standart eritmani tayyorlash. T a x m in a n  0 ,2 5  g  (an iq  to r tm a )  

m e ta n o l  (G F  X ,  s. 3 8 7 ,  FS 4 2 - 1 8 6 6 - 9 0 ,  F. S S H A ,  ev r .  F ) ,  4 ,0  g  (an iq  

to r tm a )  9 6  %  etil  sp ir t i  ( G O S T  5 9 6 2 -  6 7 ;  F S  4 2  U z - 0 1 7 1 -2 0 0 5 ;  O lz  D S t  

9 5 8 :2 0 0 0 ) ,  3 ,7 5  g  ( an iq  to r tm a )  p ro p i le n g l ik o l  (V F S  4 2 - 1 5 9 4 - 8 6 ,  B r i t .F ) ,

4 ,0  ( an iq  to r tm a )  g l i t s e r in la r  (F S  4 2 - 2 2 0 2 -  84 ,  G O S T  6 8 2 4 - 9 6 )  sigMmi 50
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ml boM gan oM chov k o lb a s ig a  so l in a d i ,  3 0  ml m e ta n o ld a  e r i t i l ib ,  

e r i tm a n in g  h a jm in i  o ' s l i a  e r i tu v c h i  y o r d a m i d a  b e lg i s ig a c h a  y e tk a z i la d i  va 

a r a l a s h t i r i l a d i .

1,0 ml o l in g a n  e r i tm a n i  5 0  ml s i g ‘im l ik  oM chov k o lb a s ig a  so l in ad i ,  

ishch i s ta n d a r t  e r i tm a s id a n  1,0 ml q o ' s h i l a d i ,  e r i tm a n in g  h a jm in i  m e tan o l  

y o r d a m i d a  b e lg is ig a c h a  o l ib  b o r ib ,  a ra la sh t i r i lad i .

Ishchi standart critmasini tayyorlash. T a x m in a n  0 ,2 5  g  k a m f o r a  va

4 ,0  g  b u ta n o l  50  ml lik oM chov k o lb a s ig a  so l in a d i ,  3 0  ml m e ta n o ld a  

e r i t i lad i ,  e r i tm a n in g  h a jm in i  sh u  e r i tu v ch i  y o r d a m i d a  b e lg is ig a c h a  o lib  

b o r i lad i  v a  a ra la sh t i r i lad i .

Taklif qilingan yangi tarkibli diklofcnak natriy surtmasining sifat 
ko‘rsatkichlarini o‘rganish natijalari

t / r 0 ‘ r g a n i l g n n  
k o ‘ r s a t k i c h l n r  

v a  o M c h o v  
b i r l i k l a r i

U s u l t a r  v a  
m e ’ y o r l a r

O l i n g a n  n a t i j a l a r

1 . T a s h q i O r g a n o l e p t i k , O q  r a n g l i ,  b i r  x i l
k o ‘ r i n i s h i v i z u a l k o n s i s t e n s i y a l i ,  o ‘ z i g a  x o s  h i d l i  

s u r t m a
2 . C h i n l i g i S F ,  2 7 6  n m 2 2 0 - 3 0 0  n m  t o M q i n  u z u n l i g i  

o r a l i g * i d a  2 7 6 + 2  n m  t o M q i n  
u z u n l i g i d a  m a k s i m u m  n u r  

y u t a d i
3 . k i s l o t a l i  y o k i X I  D F ,  1 n a s h r ,  1 1 3 6 , 0 - 7 , 5

i s h q o r i y l i g i b  ( p o t e n s i o m e t r i k )
4 . Q a d o q

i c h i d a g i  m a s s a
G r a v i m e t r i k ,  

O S T  6 4 - 4 9 2 - 8 5  
b o ‘ y i c h a

+  4  %  g a c h a

5 . Y o t
a r a l a s h m a l a r

X r o m a t o g r a f i k 1 %  g a c h a

6 . Z a r r a c h a l a r M i k r o s k o p i k 1 0  t a g a c h a  6 0 - 9 0  m k m  l i
o ' l c h a m i o k u l y a r  1 6 x ,  

o b ’ e k t i v  l O x
z a r r a c h a l a r  b o ' l i s h i  m u m k i n
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7 . B i r  x i l l i g i  
( g o m o g e n n o s t ,  
o d n o r o d n o s t )

O r g a n o l e p t i k ,
v i z u a l

X a r r a c h a l a r  u m u n i a n  k o ' z g a  
k o ' r i n m a s l i g i  k e r a k

8 . M i k r o b i o l o g i k
t o z a l i g i

X I  D F , 2  n a s h r ,  1 9 3  
b  v a  № 2  

o ' z g a r t i r i s h :  
1 2 . 1 0 . 2 0 0 5  y ,  

k a t c g o r i y a  2 .

1 g  s u r t n i a d a  1 0 0  t a d a n  
o r t i q  u m u m i y  a e r o b  

b a k t e r i y a l a r  v a  z a n i b u r u g M a r  
( y i g ' i n d i s i ) ,  1 0  t a d a n  o r t i q  

e n t e r o b a k t e r i y a l a r  v a  
g r a n i m a n f i y  b a k t e r i y a l a r ,  

u m u m a n  P s e u d o m o n a s  
a e r u g i n o s a ,  S t a p h y l o c o c c u s  

a u r e u s  b o ' l m a s l i g i  k e r a k

9 .
M i q d o r i y  

t a h l i l i :  
- D i k l o f e n a k  
-  n a t r i y  
- m e n t o l  
- e t i l  s p i r t i  
- p r o p i l e n g l i k o l  
- g l i t s e r i n

S F ,  2 7 6  n m  
G a z  x r o m a t o g r a f i k

0 , 0 2 7 0  -  0 , 0 3 3 0  g  
0 , 0 0 4 5  -  0 , 0 0 5 5  g  
0 , 0 7 2 0  -  0 , 0 8 8 0  g  
0 , 0 6 8 0  -  0 , 0 8 3 0  g  
0 , 0 7 2 0  -  0 , 0 8 8 0  g

Diklofenak natriy surtmasini qadoqlash, yorliqlash, 
tashish va saqlash

Qadoqlash. 15 g, 4 0  g  li a l y u m in  tu b a la rg a  m o ‘l ja la n g a n  y o k i  t ib b iy  

s u r tm a la r  u c h u n  l a m in a r la n g a n  p o l ip ro p i l e n  p ly o n k a l i  fo lg a d a n  

t a y y o r l a n g a n  T U  6 4 - 7 -6 7 8 - 9 0  b o 'y i c h a ,  G O S T  I 6 3 3 7 - 8 5 E  b o ‘y ic h a  pas t  

b o s im li  p o l ie t i l e n d a n ,  T U  5 - 0 5 - 1 1 0 5 - 7 8  b o 'y i c h a  p o l ip r o p i l e n d a n ,  G O S T  

2 0 2 8 2 - 8 6  e b o 'y i c h a  po l is t i ro l  P S S  d a n  y o k i  O S T  6 - 0 5 - 4 0 6 - 9 0  b o 'y i c h a  

z a rb a g a  c h id a m l i  p o l is t i ro ld an ,  y o k i  2 5 ,  3 0  g  li T U  6 4 - 2 - 2 8 1 - 8 4  b o 'y i c h a  

d ro td a n  ta y y o r l a n g a n  b a n k a la rd a ,  y o k i  T U  6 4 - 2 - 2 3 9 - 7 9  b o 'y i c h a  B D S  

b a n k a la rd a ,  y o k i  T S H  6 4 -  1 7 4 9 0 7 3 5 -0 1 :2 0 0 1  O S T  6 4 - 2 - 2 8 1 - 8 4  b o 'y i c h a  

z ic h lo v c h i  p o l ie t i len  q o p q o q l i  b a n k a la rd a  y o k i  T U  U z - 6 4 - 1 6 9 6 6 4 7 - 0 1 -  

9 8 ,  y o k i  T S H  6 4 - 1 5 3 9 0 9 8 1 - 0 2 :2 0 0 3 ,  y o k i  T U  6 4 - 2 0 3 6 3 6 7 3 5 > 0 2 - 2 0 0 7  

O z D S t  9 3 6 :2 0 0 0 4  b o 'y i c h a  p la s m a s s  b a n k a la r ,  y o k i  T S H  6 4  -2 2 9 5 6 6 5 0 -  

0 1 :2 0 0 9  b o 'y i c h a  d o r iv o r  m o d d a la r  u c h u n  p o l im e r la r  m a rk a la r id a n
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ta y y o r la n g a n  q o p q o q l i  p la s t ik  b a n k a la rd a  y o k i  T S H  6 4  - 1 5 3 9 0 9 8 1 -  

0 2 :2 0 0 3  b o ‘y ic h a  № 1 o ‘zg a r t i r i sh  h a r  b i r  b a n k a  y o k i  tu b a la rn i  ish la t i l ish  

b o 'y i c h a  y o ‘r iq n o m a s i  b i lan  k a r to n  p e n a l l a rg a  jo y la s h t i r i l a d i  G O S T  7 9 3 3 -  

80 b o 'y i c h a .  B a n k a  v a  tu b a la rn i ,  b i r -b i r id a n  a j ra t ish  u c h u n  o r a s ig a  k a r to n  

q o 'y i b  G O S T  7 3 7 6 - 8 9  b o 'y i c h a  g o f r i r l a n g a n  k a r to n d a n  ta y y o r l a n g a n  

q u t i l a rg a  jo y la s h t i r i l a d i ,  y o k i  G O S T  7 9 3 3 - 8 9 E  b o 'y i c h a  q u t i l a r  u ch u n  

k a r to n d a n  t a y y o r l a n g a n ,  y o k i  s te k lo m a s s  y o k i  d ro t la rd a n  ta y y o la n g a n  

lo 'p la s h la r n i  o ' r o v  q o 'g 'o z i ,  G O S T  8 2 7 3 - 7 5  b o 'y i c h a  o ' r a l a d i ,  G O S T  

.’2 2 8 - 8 I E  b o 'y i c h a  k a r to n  tag l i  q o g 'o z l a r g a ,  y o k i  G O S T  2 5 9 5 1 -8 3  

b o 'y i c h a  te rm o k i r i s h u v c h a n  p o l ie t i len  p ly o n k a la r d a n  t a y y o r l a n g a n  

p a k e t la r  ic h ig a  e t ik e tk a la r  s o l in ib  jo y la s h t i r i l a d i .

Q u t i  y o k i  t o 'p l a m la r n i  G O S T  8 2 7 3 -7 5  b o 'y i c h a  o ' r a m  q o g 'o z  b i lan  

o ' r a l a d i ,  y o k i  q o g 'o z  q o p  b i la n  G O S T  2 2 2 8 - 8 IE  b o 'y i c h a ,  y o k i  G O S T  

18251 -8 7  b o 'y i c h a  y o p i s h q o q  y e l im l i  e t ik e tk a la r  b i lan ,  y o k i  G O S T  1 7 3 0 8 -  

88 b o 'y i c h a  k a n o p  b i lan  b o g ' l a n a d i ,  y o k i  T U  1 7-05-  0 0 9 - 8 0  b o 'y i c h a  

p ro p i le n  ip  b i lan  b o g ' l a n i b ,  u la rn i u c h ig a  o ' z i  y o p i s h u v c h i  e t ik e tk a  

v o p ish t i r i lad i ,  y o k i  G O S T  7 6 2 5 - 8 6 E  b o 'y i c h a  e t ik e tk a  q o g 'o z i d a n ,  y o k i  

( К )S T  1 8 5 I0 -8 7 E  b o 'y i c h a  y o z u v  q o g 'o z id a n .

K o n te y n e r d a  t a s h i lg a n d a  k o ro b k a ,  t o 'p l a m l a r  y o k i  p ak e t la rn i  

\ a s h ik la rg a  j o y l a s h  ru x s a t  e t i lm a y d i .

G r u h la b  t r a n sp o r t  q o d o q la s h  G O S T  1 7 7 6 8 -9 0 E  b o 'y ic h a .

Yorliqlash. T u b a d a ,  p a c h k a d a  y o k i  b a n k a n i  e t ik e tk a s id a  ish lab  

> l i iq aru v ch i  k o rx o n a n i  n o m i ,  to v a r  b e lg is i ,  m a n z i l i ,  p r e p a ra t  n o m i  lo tin ,  

"  / b e k  va  ru s  t i l la r id a ,  lOOg p re p a ra td a  ta s i r  e tu v c h i  m o d d a  m iq d o r i ,  

p ic p a ra t  m iq d o r i  g r a m m d a ,  " V r a c h  ta v s iy a s i  b i lan  i sh la t i l s in ” , sa q la sh  

l ia ro itla ri ,  r o 'y x a t g a  o l i s h  g u v o x n o m a s in i  ta r t ib  r aq a m i,  s e r iy a  r a q a m i ,  

. iq lash  m u d d a t i ,  s h t r ix -k o d i ,  s e r iy a  r aq a m i v a  ish la t i sh  m u d d a t i  tu b a n i  

' lu m ig a  o 'y i b  tu sh i r i lad i .  T u b a n i  p e n a lg a  jo y l a s h t i r i s h d a  g ra f ik  b ez a s h n i  

P q a r t i r i s h g a n  m a tn in i ,  i sh la b  c h iq a ru v c h i  k o r x o n a  n o m i b i lan ,  s a v d o  

I 'd g i s i ,  m a n z i l i ,  p r e p a ra t  n o m i  lo tin ,  o ' z b e k  v a  rus  t i l la r id a ,  100 g 

I ' lo p a ra td a  ta s i r  e tu v c h i  m o d d a n i  m iq d o r in i  p r e p a ra t  m iq d o r i  g r a m m d a ,  

m  y x a td a n  o ' t k a z i s h  g u v o x n o m a s in i  r aq a m i,  s e r iy a  r aq a m i,  ish la t ish  

uMiddatini k o ' r s a t i s h  ru x s a t  e t i lad i.
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XV M A’RUZA.
ETIL SPIRTI. UNI QUVVATINI ANIQLASH, SUYULTIRISH  
USULLARI VA ISHLATILGAN SPIRTNI H1SOBGA OLISH

Reja:
1. Etil  sp i r t in i  o l ish  u su l la r i .

2.  Etil sp i r t in i  k o n s e n t r a t s iy a s in i  i fo d a lan ish i .

3 . Etil  sp i r t in i  q u v v a t in i  a n iq la s h  u su l la r i .

3 .1 .  S h i s h a  s p i r to m e r  y o r d a m i d a ;

3 .2 . M e ta l l  s p i r t o m e r  y o r d a m i d a ;

3 .3 .  Z ic h l ig i  b o ‘y ic h a ;

3 .4 .  R e f r a k to m e t r ik  u su ld a .

4. Etil  sp i r t in i  su y u l t i r i sh  u su l la r i .

5. M a s s a  b o ‘y i c h a  su y u l t i r i sh .

5 .1 .  XI D F  2 - ja d v a l i  y o r d a m i d a

5 .2 .  T e n g l a m a  y o r d a m id a .

5 .3 .  K a f e d r a  t a k l i f  e tg a n  j a d v a l  y o r d a m i d a .

6. H a jm  b o ‘y i c h a  su y u l t i r i sh .

6 .1 .  XI D F  3 - ja d v a l i  y o r d a m i d a ;

6 .2 .  XI D F  4 - ja d v a l i  y o r d a m i d a ;

6 .3 .  XI D F  5 - ja d v a l i  y o r d a m id a ;

6 .4 .  T e n g l a m a  y o r d a m id a .

7. K o r x o n a la r d a  i s h la t i lg an  s p i r tn in g  h iso b i

7 .1 .  G O S T n i n g  5 - j a d v a l i  y o r d a m i d a ;

7 .2 .  G O S T n i n g  6 - j a d v a l i  y o r d a m i d a ;

8. D ori  x o n a l a r d a  i sh la t i lg an  s p i r tn in g  h iso b i .

8 .1 .  XI D F  2 - ja d v a l i  y o r d a m id a ;

8 .2 .  K a f e d r a  t a k l i f  e tg a n  j a d v a l  y o r d a m i d a  (7 - i l o v a )

9. S p ir t l i  e r i tm a la r  ta v s i f i  v a  ta sn if i .

1 0 .1 ,2 ,5  v a  10 %  li y o d n in g  sp ir t l i  e r i tm a la r in i  ta y y o r la s h .

Tayanch so‘z va iboralar: et i l  sp ir t i ,  sp ir t l i  e r i tm a ,  m e ta l l  sp i r to m e r ,  

s h i s h a  s p i r to m e r ,  a re o m e tr ,  p ik n o m e tr ,  r e f ra k to m e tr ,  j a d v a l .

M a’ruzaning maqsadi: T a la b a la rn i  etil sp ir t in i  o l ish  v a  q u v v a t in i  

a n iq la s h  u su l la r i  b i la n  ta n ish t i r is h .  S h i s h a  s p i r to m e r ,  m e ta l l  s p i r to m e r
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y o rd a m id a ;  z ich l ig i  b o ‘y ic h a ;  r e f ra k to m e tr ik  u su l la r .  Etil  sp ir t in i  

su y u lt i r i sh  usu l la r i .  K o rx o n a d a  ish la t i lg an  s p i n n i n g  h isob i .

A j r a t i l g a n  v a q t  - 2  soa t.

Etil  sp ir t i  f a r m a t s iy a d a  d o r i  tu r la r in i  t a y y o r l a s h d a  k o n s e rv a n t  

. ifa tida, o ' t a  s o f  g a le n  v a  o r g a n o p r e p a ra t l a rn i  o l i s h d a  a j r a tu v c h i  s i f a t id a  

va a j r a tm a la rn i  y o t  m o d d a la r d a n  to z a la s h d a  ish la t i lad i .  B a ’zan  o s h q o z o n  

y a l l i g ' l a n g a n d a  ic h is h g a  b e r i lad i .  Etil s p i r t in in g  33  %  li e f i tm a s i  q o n  

z a h a r la n g a n d a  v e n a g a  y u b o r i la d i .  XI D F  b o ‘y i c h a  etil  sp ir t in i  9 5  % ,  9 0  

7 0  % ,  4 0  %  li e r i tm a la r i  r a s m iy  p r e p a ra t la r  h i s o b la n a d i .  Etil sp i r t in in g  

sifati XI D F  b o 'y i c h a  te k sh i r i la d i .  B u  u c h u v c h a n ,  k o ‘z g ‘a l u v c h a n ,  

a e h is h t i r a d ig a n  m a za l i  s u y u q l ik d i r .  Etil sp ir t i  su v ,  e f ir ,  a t s e to n ,  

g l i t s e r in la r  b i la n  x o h la g a n  n i s b a td a  a r a la sh a d i .  Z ic h l ig i  r = 0 , 8 0 6 0 — 0 ,8 0 5 4  

b o ' l ib ,  b u  9 6 ,2 -  9 6 ,5  %  S 2N 5O N  g a  t o ‘g ‘ri k e lad i .  S u v s iz  s p i n n i n g  

z ich lig i  ( a b so ly u t  s p in n in g )  r= 0 ,7 8 9 2 7  b o ‘ lib, 100 %  etil sp ir t ig a  t o ‘g ‘ri 

k e lad i ,  D o r ix o n a la rd a  a s o s a n  9 6 ,2  0 , 7  %  li sp ir t  b o ' l a d i .  Etil sp ir t i  + 7 8 ,3  

C  h a ro ra t  q a y n a y d i  v a  -1 4 4  °C  h a ro ra t  m u z la y d i .  Etil sp i r t in in g  q u v v a t i  

o g ' i r l i k  v a  h a jm iy  b i r l ik la rd a  i foda lanad i .

M a s s a d a  i fo d a la n g a n  q u v v a t  b o ‘ lsa , 100 g  sp i r t - su v l i  a r a la s h m a d a g i  

. ib so lyu t  ( su v s iz )  s p in n i n g  g r a m m  m iq d o r i  tu s h u n i la d i .  M a sa la n :  7 0  %  

(m a ss a  b o ‘y ic h a )  sp ir t  y o z i lg a n  b o ‘ lsa, 100 g  a r a la i s h a d a  7 0  g a b s o ly u t  

sp ir t  b o r  d e b  tu sh u n i lad i .

I la jm  b i lan  i fo d a la n g a n  q u v v a t i  b o ' l s a .  100 m l sp i r t - su v l i  a r a la s h m a d a g i  

ib so lyu t  ( su v s iz )  s p in n in g  ml m iq d o r i  tu s h u n i lad i .  M iso l :  9 6 ,5  %  ( fo iz  

b c lg is id a n  k ey  in h ech  n a r s a  y o z i lm a y d i )  sp i r t  d ey i lsa ,  100 ml a r a la s h m a d a  

96 ,5  ml a b s o ly u t  sp ir t  b o r l ig i  tu sh u n i lad i .

E t i l  s p i t i n i  q u v v a t i n i  a n i q l a s h  u s u l l a r i

Etil s p i r t in in g  q u v v a t i  s p i r to m e r la r  y o r d a m id a ,  z ich l ig i  b o 'y i c h a  va  

r e f ra k to m e tr ik  u su l l a rd a  an iq la n a d i .

E t i l  s p i r t i n i i g  q u v v a t i n i  s p i r t o m e r l a r  y o r d a m i d a  a n i q l a s h

S p ir to m e r la r  s h is h a  v a  m e ta l ld a n  y a s a lg a n  b o ' l a d i .  U la r  an iq l ik  

d a ra ja s ig a  q a ra b  4 s in fg a  boM inadi.  B u la rd an  e n g  k o 'p  ish la t i lad ig an i  1 g a  

0,1 s in f la r id ir .  S h is h a  s p i r to m e r la r  2  к n em  d an  ta shk il  to p g a n .  Y u q o r id a g i
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n a y c h a  d io m iy  d a r a ja la r g a  b o ' l i n g a n  ( in p p sh a  q o g ‘o z  b o ' l a k c h a s i g a  

d a ra ja la r  y o z ib ,  n a y c h a  ich iga  jo y la sh t i r i lg an )  va  p a s t k i  k e n g a y g a n  ( ta n a )  

q ism i  b o ‘lib, u n in g  tu b ig a  an iq  m iq d o rd a g i  q o ' r g ' o s h i n  z o ' I d i r c h a l a r i  

s o l in g an  b o ' l i b ,  usti ran g li  o rg a n ik  y e l im  b i lan  m u s t a h k a m la n i b  q o 'y i l a d i ,  

b u  y u k  sp ir to m e rg a  m a ’lum  o g ' i r l ik  berad i v a  uni tik  h o la td a  u sh lab  tu radi.  

S p i r t o m e r l a r  t o 'p l a m  h o i id a  c h iq a r i la d i .

1 . 0 — 6 0  %  v a  60— 100 %  g a c h a  p a s t k  i q ism id a  te rm o m e tr  h am  b o ‘ladi.

2 .  0 - 7 0  %  v a  7 0 - 1 0 0 % .

3 .  0 - 4 0  % ,  4 0 — 7 0  %  v a  7 0 — 1 0 0  % .

B u l a r  « S i n f  I »  t o ' p l a n i i g a  k i r a d i .

« S i n f  0 , 1» t o 'p l a m i g a  11 s p i r to m e r  k irad i :  0 - 1 0  % ,  1 0 -2 0  % , .  2 0 - 3 0  % 
3 0 - 4 0  % ,  4 0 - 5 0  %, 5 0 - 6 0  %, 6 0 - 7 0  %, 7 0 - 8 0  % ,  8 0 - 9 0  % ,  9 0 - 1 0 0  % ,  

9 5 - 1 0 5  %  o x i r g i s i  e n g  y e n g i l i d i r .

E n g  o g ' i r  s p i r t o m e r  0 - 1 0  %  g a c h a ,  c h u n k i  s p i r tn n in g  q u v v a t i  

q a n c h a  y u q o r y z a  b o ‘ lsa, z ich l ig i  s h u n c h a  k am  b o ' l a d i .

Q u ru q  s i l in d rg a  te k ish r i la d ig a n  sp ir t  so l in ad i .  K ey in  s p i r to m e r  tu sh ir i lad i .  

A g a r  s p i r tn in g  q u v v a t i  n o 'm a l u m  b o ' l s a ,  en g  en g i l  y a ’ni 9 5 - 1 0 5  %  

k o ‘rsa tk ich l i  s p i r to m e r  tu sh i r i lad i .  A g a r  q u v v a t i  t a x m in a n  m a ’lu m  b o ' l s a ,  

teg ish l i  s p i r to m e r  tu sh i r i lad i .  S p i r to m e r  s i l in d rn in g  tu b i  v a  d e v o r ig a  

te g m a s l ig i  k e ra k .  3 — 4 d a q ik a d a n  s o ’n g  s p i r to m e r  k u rsa tg ic h i  pas tk i  

m e n is k  b u y ic h a  k u rn lad i .  S h i s h a  s p i r to m e r la rn i  2 0  ° C  h a ro ra tg i  

k o ' r s a tg ic h i  h a jm iy  fo iz g a  t o ' g ' r i  k e lad i .  M a sa la n :  s h is h a  s p i r to m e r  2 0  °C  

9 6 ,4  k o ' r s a td i ,  d e m a k ,  b u  9 6 ,4 0  %  sp ir td ir .  A g a r  a n iq la s h  v a q t id a  

sp i r tn in g ,  h a ro ra t i  2 0  °C  d an  fa rq  q i lsa ,  D S T  ( G O S T )  s ta n d a r t la s h  v a  

o ' l c h o v  a s b o b la r i  D av la t  q o 'm i t a s i  c h o p  e tg a n  S p ir t -su v l i  a r a la s h m a la rd a g i  

etil  sp irti  m iq d o r in i  an iq la s h »  d e g a n  j a d v a l l a r  t o 'p l a m i n i n g  3 - jad v a l i  

y o r d a m i d a  2 0 0  S d ag i  k o ' r s a tg i c h  to p i lad i .  3 - j a d v a ln in g  c h a p  v a  o ‘ng  

to m o n id a g i  t ik  u s tu n c h a la rd a  h a ro ra t  + 4 0  °C  d a n  -2 5  ° C  g a c h a  b e r i lg an .  

G o r iz o n ta l  u s tu n c h a d a  e s a  s i r to m e r n in g  k o ' r s a tg i c h i  k e l t i r i lg a n .  H a ro ra t  

b i la n  s p i r to m e r  k o ' r s a tg ic h i  k e s i s h g a n  jo y id a g i  so n  s p i r tn in g  2 0  °C  

q u v v a t in i  k o ' r s a ta d i .  M iso l :  s h is h a  s p i r to m e r n in g  k o ' r s a tg i c h i  84 ,  h a ro ra t  

35  °C .  Ja d v a l  b o 'y i c h a  bu  2 0  °C  d a  7 9 ,5 4  %  li sp i r tg a  t o ' g ' r i  ke lad i .
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Spirtning q u w ati (konsentratsiyasi)ni metal! 
spirtom er yordamida aniqlash

B u  s p i r t o m e r  a n c h a  ix c h a m ,  m u s t a h k a m ,  k o ‘r s a tg ic h i  a n iq d i r .  

S p i r t o m e r  l a tu n d a n  t a y y o r l a n ib ,  y u q o r ig i  v a  p a s tk i  o ' s i m t a  ( s t e r j e n )  

h a m d a  t a n a d a n  ta s h k i l  t o p g a n  b o ' l i b ,  u s t i g a  o l t in  y u g u r t i r i l g a n .  

Y u q o r i g i  o ‘s im ta  10 ta  d a r a j a g a ,  o ‘z  n a v b a t i d a  h a r  b ir  d ara ja  10 g a  

b o ‘lingan  boMadi.

Pastki sterjen  y u q o r id an  pas tg a  y o ‘g ‘o n lash ib  borad i v a  y uqor ig i  in g ic h k a  

q i s m id a n  to s h la r  os i lad i .  T o s h la rn in g  r aq a m i raq a m la r i :  0 0 ,  10, 20 ,  3 0 ,  4 0 ,  

50 , 6 0 ,  7 0 ,  80 ,  9 0 .  A g a r  m e ta l  1 s p i r to m e r  to s h s iz  e r i tm a g a  b o tm a s a ,  to sh  

o s i lad i .  B u n d a  to sh  ra q a m ig a  d a ra ja  k u r sa tk ich in i  q o ' s h ib ,  k ey in  j a d v a ld a n  

h a jm iy  fo izi to p i lad i .  S p i r to m e r  s p i r t - su v l i  a r a l a s h m a g a  to s h s iz  b o tsa ,  

d a r a ja  k u r s a tk i c h ig a  100 raq am i q o ‘shilaji .  M asa la n :

1) to s h n in g  raq am i 90, d a ra ja  k o ‘rsatk ichi 8, z a ro ra t  2 0  ° C  b o ' l s a  s p i rn in g  

2 0  c d ag i  q u w a t i  G O S T  n in g  4 - ja lv a l ig a  b in o a n  9 4 ,2  % g a  ten g .

2 )  m e ta l l  s p i r t o m e r  to s h s i z  2 0  °C  k o ‘rsatgichi h a r o r a t  d a r a ja  k o ‘r s a tk i c h i  5
*c

r a q a m g a c h a  bo td i .  B u n d a  s p i r tn in g  k o ‘r s a tg ic h i  105 ( 1 0 0 + 5 ,0 )  g a ,  20 

d a g i  q u w a t i  e s a  G O S T  ning 4  - jadva liga  b inoan  97 ,1  %  g a  te n g  bu lad i 

Metall spirtomerlaming 20°S dag i k o ‘rsatg ichi h a m  h a jm iy  fo iz g a  t o ‘g ‘ri 

k e lm a y d i ,  u  f aq a t  shartl i  q u w a td i r .

H a jm iy  f o iz  G O S T  n in g  4 - ja d v a l i  y o r d a m i d a  to p i lad i .  B u  j a d v a l n i n g  

tu z i l ish i  h a m  3 - jad v a lg a  o ‘xsh ash d ir .

S p i r t n i n g  q u w a t i n i  z i c h l i g i  b o ‘ y i c h a  a n i q l a s h

P2o ~
- КГ/М3

Z ic h l ik  p i k n o m e t r  v a  a r e o m e t r l a r  y o r d a m i d a  an iq la n a d i .  P ik n o m e t r

y o r d a m i d a  s p i r tn in g  q u w a t i n i  an iq  oM chash m u m k i n .  B u n d a  z ich l ik

k u y id a g i  t e n g la m a  b i la n  a n iq an a d i :

(m,- m,) 0,997032
P= — ---- -------------+ 0,0012

m, - m

Ini y erd a :  m  -  b o ‘sh p ik n o m e tr  m assas i ,  g

mi -  p ik n o m e tm in g  su v  b ilan  m assas i ,  g
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m 2 -  p ik n o m e tm in g  spir t  b ilan  m assas i ,  g.

0 ,9 9 7 0 3 2  -  2 0  c dag i su v n in g  zichligi ( h a v o  zich lig in i  h iso b g a

o lganda)

0 ,0 0 1 2  -  m o ' ta d i l  sh a ro i td ag i  h av o n in g  zich lig i  ( l m 3)

A g a r  sp ir tn ing  zichlig i m a ’lum  b o ‘lsa, m a ssa  b u y ic h a  y o k i  h a jm iy  f o iz d a  X I 

D F  n in g  1 - ja d v a l id a n  f o y d a la n n ib  to p i lad i .

Z i c h l i k n i  a r e o m e t r  y o r d a m i d a  a n i q l a s h .  A re o m e t r l a r  y a k k a  y o k i  

to 'p l a m  h o ld a  c h iq a r i la d i .  T o 'p l a m d a  19 ta  a r e o m e t r  b o ‘ lib, e n g  

y e n g i l in in g  d a ra ja s i  0 ,7 0 0 ,  e n g  o g ‘ir in ik i  1 ,8400 b ilan  tuga l lanad i .  

A n iq l a s h n i  2 0  ° C  h a r o r a t  s p i r t g a  e n g  e n g i l in i  t u s h i r i s h d a n  b o s h l a s h  

k e r a k .  A g a r  h a r o r a t  2 0  ° C  d a n  f a r q  q i l s a ,  2 0  ° C  d a g i  s p i r t n i n g  

q u v v a t in i  G O S T  n i n g  1 - ja d v a l i  ( m a s s a  b u y i c h a )  y o k i  2 - j a d v a l i  ( h a j m  

b u y i c h a )  a s o s i d a  t o p i s h  h a m  m u m k i n .

R e f r a k to m e t r i k  u s u ld a  s p i r tn i i g  q u v v a t in i  a n iq la s h .  T o z a  s u v n i n g  n u r  

s i n d i r i s h  k o ‘r s a t g i c h i  1 , 3 3 3 0  g a  t e n g ,  a b s o l y u t  s p i r tp ik i  e s a  1 ,3 6 2 4 2  

g a  te n g .  S h u  k o ‘r s a t g i c h l a r  a s o s i d a  tu z i lg a n  j a d v a l d a n  f o y d a la n ib ,  

s p i r tn in g  h a j m i y  q u v v a t i  to p i lad i .

E t i l  s p i r t in i  s u y u l t i r i s h .  S p i r t n i  m a s s a  v a  b u y ic h a  s u y u l t i r i s h  m u m k i n .  

M a s s a  b u y i c h a  s u y u l t i r i l g a n d a  s u v  v a  s p i r t  h a r o r a t i n i n g  a h a m i y a t i  

y o ‘q ,  c h u n k i  s p i r t  v a  s u v  t a r o z i d a  to r t ib  o l in a d i .

S p i r tn i  m a s s a  b u y i c h a  s u y u l t i r i s h d a  h i s o b l a s h  u s u l l a r i :

1. X I  D F  n i n g  2 - ja d v a l i .

B u  j a d v a l  d a  1 k g  k e r a k l i  q u v v a t d a g i  s p i r t  t a y y o r l a s h  u c h u n  

q a n c h a  g r a m m  s u y u l t i r i l a d i g a n  s p i r t  v a  s u v  k e r a k l i g i  k o ‘r s a t i lg a n .  

B u n i n g  k a m c h i l i g i  s h u k i ,  d o r i k o n a l a r g a  9 6 , 2  -  9 6 , 7  %  s p i r t  k e l a d i ,  b u  

j a d v a l d a  e s a  e n g  y u q o r i  q u v v a t l i  s u y u l t i r i l a d i g a n  s p i r t  -  9 6  % .

M i s o l :  1 0 0 0  g  3 0  %  s p i r t  t a y y o r l a s h  u c h u n  9 6  %  s p i r t  v a  s u v d a n  

q a n c h a d a n  o l i s h  k e ra k .

X I  D F  2  j a d v a l i g a  m u v o f i q :  2 6 2  g  9 6  %  s p i r t  v a  7 3 8  g  s u v  o l in a d i .

2 .  B i z  t a k l i f  q i l g a n  4 - j a d v a l .  B u  j a d v a l  X I  D F  n i n g  2 - j a d v a l i g a  

o ' x s h a s h ,  l e k i n  k a s r l i  s o n l a r  h i s o b g a  o l in g a n .

3 .  T e n g l a m a  y o k i  « y u l d u z c h a »  u su l i .  B u  m a q s a d d a  q u y i d a g i  

t e n g l a m a l a r d a n  f o n d a l a n i s h  m u m k i n :
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X = Р ь
а

bu yerda : X  - s u y u l t i r i l a d i g a n  s p i r tn in g  o g ‘ir l ik ,  g;

R —  k e ra k l i  q u w a t d a g i  s p i r tn in g  o g ‘ir!ik  m iq d o r i ,  g; 

a  —  s u y u l t i r i l a d i g a n  s p i r tn in g  o g ‘ ir l ik  fo iz i ;  

b  —  su y u l t i r i lg a n  s p i r tn in g  o g ‘ irlik  fo iz i ;  

s —  su y u l t i r u v c h in in g  (p a s t  k u v v a t l i  s p i r tn in g )  o g ‘ irlik  fo iz i .  

Misol: 1 0 0 0  g  7 0  %  s p i r t  t a y y o r l a s h  u c h u n  9 6 ,5  %  li s p i r t  v a  s u v d a n  

q a n c h a d a n  o l i s h  k e r a k .  B u  m a s a l a n i  h a r  x i l  u s u l l a r  b i la n  y e c h i s h  

n iu m k i n .

1. 4 - j a d v a l g a  b in o a n ,  6 5 9 . 8 0  g  9 6 ,5  %  li s p i r t  v a  3 4 0 , 2 0  g  s u v  o l in a d i .

2. Y u q o r i d a  k e l t i r i lg a n  t e n g l a m a  b i la n  y e c h i l a d i ,  l e k in  b u n d a  o M c h o v  

b i r l ik l a r ig a  e ’t ib o r  ber is l i  k e r a k .  B i z n in g  m is o l i m i z d a g i  7 0  %  v a  9 6 ,5  %  

h a j m iy  fo iz l a r n i  X I  D F  n i n g  1 - ja d v a l i  y o r d a m i d a  o g ‘ ir l ik  ( m a s s a )  f o i z g a  

o ' t k a z s a k :

7 0  % - 6 2 , 4  %  ( m ) ;  9 6 ,5  % - 9 4 , 5  %  ( m )  l a rg a  t o ' g ' r i  k e la d i .

F.til spirtini hajm bo‘yicha suyultirish

S p ir t  suv  b i la n  a r a l a s h t i r i l g a n d a ,  a r a l a s h m a  is iy d i  v a  e r i t m a n i n g  

lia jm i n a z a r iy  h i s o b g a  q a r a g a n d a  k a n ia y a d i .  S h u n i n g  u c h u n  s p ir tn i  h a j m  

b o 'y i c h a  s u y u l t i r i s h d a  d o i m o  2 0  ° C  d a  s u v  b i l a n  k e r a k l i  h a j m g a c h a  

y c t k a z i l a d i .  B i r in c h i  m a r t a  D . I. M e n d e l e e v  a n i q l a g a n  b u  h o d i s a  

k o n t r a k s i y a  d e b  a t a la d i .  B u n d a  s p i r t  b i l a n  s u v  m o l e k u l a l a r i n i n g  b i r -  

b i r ig a  s h im i l i s h i  h i s o b i g a  h a jm  k a m a y a d i ,  m o l e k u l a l a r  o r a s i d a g i  

i s h q a l a n i s h  h i s o b i g a  e s a  i s s iq l ik  a j r a l ib  c h iq a d i .  S p i r tn i  h a jm  b o 'y i c h a  

s u y u l t i r i s h d a  q u y id a g i  h i s o b l a s h  u su l l a r i  m a v ju d :

I XI D F  3 - ja d v a l i .

B u  j a d v a l d a  2 0  ° C  h a r o r a t  k e r a k l i  q u w a t d a g i  s p i r t  t a y y o r l a s h  

u c h u n  s u y u l t i r i l a d i g a n  1 1 s p i r tg a  q o ' s h i l a d i g a n  s u v n i n g  h a j m i y

m i q d o r i  k e l t i r i lg a n .  B u  j a d v a l d a  k o n t r a k s iy a  h o d is a s i  h i s o b g a  o l in g a n .  

Misol. 1 0 0 0  m l  9 5  %  li s p i r t g a  q a n c h a  s u v  q o ' s h i l s a ,  4 0  % ,  sp ir t  hos il  

h u lu d i?
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X I D F  3 - j a d v a l i g a  b in o a n ,  1 0 0 0  m l 9 5  %  li s p i r t g a  1443  m l su v  

q o ‘sh i l s a ,  4 0  %  s p ir t  h o s i l  b o ‘ ladi.  H o s i l  b o ‘ lg an  s p i n n i n g  h a jm i  b izn i  

q iz iq t i rn ia y d i .

2 .  X I  D F  4 - j a d v a l i .

J a d v a l d a  1 1 k e r a k l i  q u v v a t d a g i  s p i r t  t a y y o r l a s h  u c h u n  s u y u l t i r i l a d ig a n  

s p ir t  v a  s u v n i n g  m l  m iq d o r i  k e l t i r i lg a n .  B u  j a d v a l d a  h a m  k o n t r a k s i y a  

h o d i s a s i  h i s o b g a  o l in g a n .

Misol: 1 0 0 0  m l  9 0  %  li s p i r t  t a y y o r l a s h  u c h u n  k a n c h a  9 5  %  sp ir t  v a  

s u v  o l ish  lo z im ?

X I D F  4 - j a d v a l i g a  m u v o f i q  9 4 7  m l  9 5  %  s p i r t  v a  61 m l  s u v  o l i s h  k e r a k ?

3. XI D F  5 -jad v a l i .

B u  h am  4 - ja d v a lg a  o ‘x sh ash ,  lekin  b u n d a  kasrli  so n la r  hisobga olingan.

4. T e n g la m a  y o rd a m id a

Х = р_Ь_ X = P - ^
a y Qki a-c

b u  y erd a :  X  —  s u y u l t i r i l a d i g a n  s p i n n i n g  o g ‘ ir lik ,  g;

R  —  k e ra k l i  q u v v a td a g i  s p i n n i n g  o g ‘ir l ik  m iq d o r i ,  g; 

a  —  s u y u l t i r i l a d i g a n  s p i n n i n g  o g ‘ ir l ik  fo iz i ;  

b  —  s u y u l t i r i lg a n  s p i n n i n g  o g ‘ ir lik fo iz i ;  

s  —  s u y u l t i r u v c h in in g  (p a s t  k u v v a t l i  s p in n i n g )  o g ‘ ir lik

foizi .

M i s o l :  9 6 , 4  %  li sp i r td a n  5 1 70  %  li sp ir t  t a y y o r la s h .  m a sa la n i  turli  

u su l l a r  b i la n  y e c h i s h  m u m k in :

1. XI D F  5 - ja d v a l ig a  b in o a n ,  3 ,6  1 9 6 ,4  %  li sp ir t  v a  1,5 su v  o l in ad i .

2.  T e n g l a m a  y o r d a m i d a  3 ,6  1 9 6 ,4  %  li sp i r t  o l in ad i .

3. Y u ld u z c h a  u su lid a .

B a ’zan  k o r x o n a  sh a ro i t id a  y u q o r i  v a  p a s t  q u v v a t l i  sp i r t la rn i  a ra la sh t i r ib ,  

k e rak l i  q u v v a td a g i  sp ir t  t a y y o r l a s h g a  t o ‘g ‘ri k e lad i .  M a s a la n ,  9 6 ,2  %  li v a  

10 %  li sp i r t la rd a n  4 1 6 0  %  li s p i r t  t a y y o r la s h .

1. B u  m a sa la n i  q u y id a g i  t e n g la m a  b i la n  y e c h i s h  m u m k in :

X =  P - ^  
a-c

2 ,3 2  I 9 6 ,2  %  li sp ir t  o l ib ,  2 0  c h a ro ra t  10 %  li sp i r t  b i la n  4 1 g a  y e tk a z la d i

2. Y u ld u z c h a  usu l ida .
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I s h la t i lg a n  s p ir t n in g  h is o b i

K o rx o n a  sh a ro i t id a  i sh la t i lag a n  s p i r tn in g  h iso b i  a b s o ly u t  sp i r t
• • . . .  ' Г

h o 'y i c h a  h a jm  ( l i t r  y o k i  d e k a l i t r )  d a  o l ib  b o r i la d i .  B u n d a  a g a r  h a ro ra t  2 0  

d an  fa rq  q i l s a  v a  sp ir t  l i t r la r  b i la n  oM chansa  a b s o ly u t  sp i r tg a  G O S T  n in g  5- 

jndvali y o r d a m id a  o ‘tk a z i lad i .  J a d v a ld a  c h a p  v a  o ‘n g d a g i  tik  u s tu n la rd a  

h a ro ra t  + 4 0  c d an  -25  c o r a l ig ‘ida , g o r iz a n ta l  u s tu n d a  e s a  s p i r tn in g  

q u v v a t i  b e lg i la n d i .  Ik k a la s i  k e s is h g a n  j o y d a  20  c h a ro ra t  1 1 ish la t i lg an  

sp ir tn in g  a b s o ly u t  sp i r tn in g  litr  m iq d o r i  k e l t i r i lg a n .  M iso l :  35  c h a ro ra t  

100 litr 80  %  li sp ir t  i sh la t i lg an .  B u n d a  2 0  c d a  q a n c h a  litr a b s o ly u t  sp ir t  

b o r?

I I XO %  li sp i r td a  -  0 ,7 8 7 9  I a b s o ly u t  bor .

100 I 80  %  li d a  -  x -  7 8 ,7 9  1 a b s o ly u t  sp i r t  b o r  ek an .

A g a r  k o rx o n a  sp ir tn i  k g  b i lan  ish la tsa ,  u n in g  h iso b i  G O S T  n in g  6 -  

jadva l i  y o r d a m i d a  o l ib  b o r i la d i .  B u n d a  h a ro ra t  2 0  c b o ‘lishi k e ra k .  B u  

jn d v a ln in g  tik  u s tu n c h a s id a  ish la t i lg an  s p i r tn in g  b u tu n  s o n la r  b i lan  

i lo d a la n g a n  h a jm iy  fo iz i ,  g o r iz o n ta l  u s tu n c h a s id a  esa ,  sh u  sp i r tn in g  kasrli  

u lu sh la r i  b e r i lg an .  B u tu n  s o n la r  b i lan  k as r l i  s o n la r  k e s is h g a n  n u q ta d a  1 kg  

ish la t i lg an  sp ir td ag i  a b s o ly u t  s p i r tn in g  h a jm iy  (I)  m iq d o r i  k e l t i r i lg an .

M iso l :  100 k g  9 6 ,2  %  li sp i r t  ish la t i ld i .  B u n d a  q a n c h a  1 a b s o ly u t  sp ir t  bor .

< К 1ST n in g  6 - jad v a l i  b o 'y i c h a :

I kg  9 6 ,2  %  sp i r td a  - 1 ,1942  1 100 %  li sp ir t  bor .

1П0 kg  s p i r td a  - x =  119 ,42  1 100 %  li sp ir t  bor.

Dorixonalarda spirtning hisobi

D o r ix o n a la rd a  ish la t i lg an  sp ir t  h iso b i  S o g ‘liqni S aq la sh  v a z i r l ig in in g  

Ui.0 9 .6 9  yil 6 7 5 -  v a  2 3 .0 5 .7 2  yil 4 1 2 - s o n  b u y ru q la r ig a  m u v o f iq  o l ib  

h o r ilad i.  6 7 5 - s o n  b u y r u q q a  m u v o f iq  s a r f la n g a n  s p i r tn in g  m iq d o r i  9 5  %  li 

I 'l i lga o ' tk a z i l a d i  v a  m a s s a  b o ‘y ic h a  h isob i o lib  b o r i lad i .  M iso l :  1000 g  70  

li sp ir t  ish la t i ld i ,  u n d a  q a n c h a  g  95  %  li sp i r t  b o r .  XI D F  n in g  2 -  

HI\ a l ig a  m u v o f iq  6 7 5  g  95  %  li sp ir t  bor .  B u  j a d v a l d a  e n g  y u q o r i  q u v v a t l i  

lull 9 6  %  li b o ' l g a n l ig i  u c h u n  h iso b n i  m a z k u r  d a r s l ik n in g  4 - jad v a l i  

Ini и ha o l ib  b o r ish  m a q s a d g a  m u v o f iq d i r ,  c h u n k i  bu  j a d v a ld a  k asr l i  

il и h i s o b g a  o l in g a n .  4 1 2 - s o n  b u y r u q q a  m u v o f iq  d o r ix o n a d a  sp ir t
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h a jm d a  ish la t i lad i ,  h iso b i  e s a  m a s s a  b i lan  9 5 - 9 6 ,7  %  li s p i r t la r  b o 'y i c h a  

o l ib  b o r i la d i .  B u  m a q s a d d a  b iz n in g  k a fe d ra m iz  t a k l i f  q i lg a n  5 - ja d v a ld a n  

fo y d a la n is h  m a q s a d g a  m u v o f iq d i r .  M a z k u r  j a d v a l n i n g  t ik  u s tu n c h a s id a  

d o r ix o n a la r g a  k e la d ig a n  s p i r tn in g  q u v v a t i  ( 9 5 -9 6 ,7  % )  g o r iz o n ta l  

u s tu n c h a s id a  e s a  i sh la t i lg an  s p i r tn in g  q u v v a t i  k e l t i r i lg a n .  U la r  k e s is h g a n  

j o y d a  100 m l i sh la t i lg an  s p i r td a g i  y u q o r i  q u v v a t l i  s p i r tn in g  g  m iq d o r i  

k e l t i r i lg a n .  M a s a la n :1 0 0  ml 70  %  li sp ir t  ish la t i ld i ,  u n d a  q a n c h a  g r a m m  

9 6 ,7  %  li sp i r t  b o r  5 - j a d v a lg a  m u v o f iq ,  100 ml 7 0  %  li s p i r td a  5 8 ,2 4  g 9 6 ,7  

%  sp ir t  b o ' l a d i .

S p i r t l i  e r i t m a l a r

D o ri  m o d d a la r n in g  h a r  xil  q u v v a t l i  sp i r td a g i  e r i tm a la r i  sp ir t l i  

e r i tm a la r  d e y i la d i .  F a rm a t s e v t ik a  s a n o a t id a  h a r  xil sp ir t l i  e r i tm a la r  ish lab  

ch iq a r i l ib ,  u la r  ich ish  u c h u n  v a  ta sh q i  m a q s a d la r d a  ish la t i sh g g a  

m o ‘l ja l la n g an  boM adi. S p ir t l i  e r i tm a la rn i  t a y y o r la s h  o d d iy  j a r a y o n  b o ‘ lib, 

m a x s u s  a s b o b - u s k u n a  ta lab  q i lm a y d i .

I c h ish g a  m o M ja llan g an  spirtli  e r i tm a la rg a  y o d n in g  5 v a  10 %  li e r i tm la r i ,  

n o v s h a d i l ,  a r p a d iy o n  to m c h is i ,  n i t r o g l i t s e r in n in g  e r i tm a la r i  v a  h a k o z o la r  

k irad i .

Y o d n in g  5 %  li sp ir t l i  e r i tm as i .

(S o l .  Jo d i  s p i r u tu o s a s a  5 % )

Jo d i  5 0  q.

K ali i  y o d id i  2 0  q.

S p ir i tu s  a e th y l ic i  95 %

A q u a e  d e s t i l l a ta e  a a  ad  1 1.

R e a k to rg a  ka l iy  y o d id  o ‘z ig a  n isb a ta n  2 b a r o b a r  k o 'p  m iq d o rd a g i  su v  

y o k i  sp ir t  su v  a r a la s h m a s id a  e r i t i lad i ,  hos il  b o ' l g a n  k a l iy  y o d id n in g  ku ch l i  

e r i tm a s ig a  y o d  so l in ad i  v a  t o ‘ la e r ib  k e tg u n c h a  a r a la sh t i r i lad i .  S o ‘ng  

e r i tm a  sp ir t  su v  a r a la sh m a s i  b i lan  k e rak l i  h a jm g a  e tk a z i la d i .  B u n d a  ka l iy  

y o d id n in g  k u c h l i  ( k o n s e n t r l a n g a n )  e r i tm a s i  y o d  e r ish in i  te z la sh t i r a d i  va  

p r e p a ra t  tu r g 'u n l ig in i  t a ’m in lay d i .

Y o d n in g  10 %  li sp ir t l i  e r i tm as i  

(S o l .  Jo d i  s p i ru tu o s a s a  10 % )

Jo d i  lO O q
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S p ir i tu s  ae th y l ic i  95  %  ad  1 1

R e a k to rg a  h is o b la n g a n  e r i tu v c h in i  t a x m in a n  8 0  % i  s o l in a d i  v a  

im g a  q o p c h i q q a  jo y la s h t i r i l g a n  y o d  b o t i r ib  o s ib  q o 'y i l a d i .  B u n d a  y o d n in g  

c r ish  j a r a y o n i  z i c h l ik la r  farq i o ‘z - o ‘z id a n  a r a la s h i s h  s o d i r  boM ishi 

n a l i ja s id a  y u z a g a  k e lad i .  Y o d  e r i tm a s i  z ic h l ig i  y u q o r i  b o ' l g a n l ig id a n  

p a s tg a ,  s p i r t  e s a  y u q o r ig a  h a ra k a t la n a d i .  Y o d n in g  e r ish i  o x i r ig a  y e tg a c h ,  

q o p c h iq  o l in ib ,  q o lg a n  sp i r t  b i lan  y o d  y u v ib ,  e r i tm a  k e rak l i  h a j m g a  

y e tk a z i la d i .  Y o d  e r i tm a la r i  q iz il  q o ‘n g ‘ir r a n g l i ,  y o d g a  h o s  h id g a  e g a  

b o ' l g a n  su y u q l ik la rd i r .  A te r o s k le r o z  k a s a l l ig id a  to m c h i l a b  ich ish  u c h u n  v a  

a n t i s e p t ik  v o s i t a  s i f a t id a  su r t i lad i .  A g a r  y o d  e r i tm a s in in g  k o n s e n t ra t s iy a s i  

k o ' r s a t i l m a g a n  boMsa, 5 %  li y o d  e r i tm as i  n a z a r d a  tu t i lad i .  A m a l d a  1 v a  2 

%  li y o d  e r i tm a la r i  h a m  ish la t i l ib ,  u la r  to z a  y o d  v a  9 6  %  li s p i r td a  

t a y y o r la n a d i .  Y o d n in g  sp ir t l i  e r i tm a la r id a n  5 %  li si t u r g 'u n  h iso b la n a d i ,  

c h u n k i  u n in g  ta rk ib id a  y o d  K J 3 h o l id a  b o ' l a d i .  Y o d n in g  10 %  li sp ir t l i  

e r i tm a s id a  y o d  k u ch l i  o k s id lo v c h i  b o ' l g a n l ig i  u c h u n  sp ir t  v a  su v  b i lan  

r e a k s iy a g a  k i r ish ib  s i rk a  a ld e g id i  v a  k is lo ta s i ,  s i r k a  k is lo ta s in in g  etil sp irti  

b i lan  ef ir i ,  y o d id  , g ip o y o d i t ,  y o d a t  k is lo ta s i  v a  y o d o f o r m l a r  ho s i l  q i lad i ,  

S h u n in g  u c h u n  10 %  li sp ir t l i  e r i tm a s i  q i s q a  m u d d a tg a  t a y y o r la n a d i .  

Y o d n in g  sp ir t l i  e r i tm a la r i  ta sh q i  k o ' r in i s h i  b o 'y i c h a  d ey a r l i  farq  q i lm a y d i .  

IJIarni b i r  b i r id a n  a j ra t ish  u c h u n  ik k i ta  p r o b i rk a g a  b a r o b a r  m iq d o r d a  

e r i tm a la r d a n  so l ib ,  su v  to m iz i l a d i .  B u n d a  q a y s i  p r o b i rk a d a  o ld in  c h o 'k m a  

hosil  b o ' l s a ,  sh u  y o d n in g  10 %  li e r i tm a s i  h i so b la n a d i .

N o v s h a d i l  a rp a b a d iy o n  to m c h is i  

( l iq u o r  A m m o n i i  a n i s ta tu s )

( )lei A n is i  - 2 ,81 g.

Sol. A m m o n i i  c a u s t ic i  - 15 m l.

S p ir i tu s  ae th y l ic i  ad  - 100 ml

R e a k to rg a  an is  m o y i  1 q is m  sp ir t  b i lan  a r a la sh t i r ib  e r i t i lad i ,  s o 'n g  

a m m ia k  e r i tm a s i  q o ' s h i l a d i  v a  sp ir t  b i la n  k e ra k l i  h a j m g a c h a  e r i t i lad i .  B u  

scrdii a m m ia k  an is  m o y i  ta rk ib id a g i  an is  k is lo ta s i  b i la n  tu z  hos i l  q i lad i .  B u  

in /  e in u lg a to r  v az i fa s in i  b a ja r ib ,  an is  m o y in i  s u v d a  e r ish in i  y a x s h i la y d i .  

Mu an iq  r a n g s iz  y o k i  o c h  sa r iq  ran g l i  k u ch l i  an is  m o y i  v a  a m m ia k  h id ig a  

■ !• a U r  lgan su y u q l ik d i r .  T a y y o r  m a h s u lo t  z ich l ig i  0 ,8 7 5 .  an is  m o y i  2 ,7 -3 ,0
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% , a m m ia k  1 ,4 2 -1 ,5 8  %  boM ishi lo z im .  X o n a  h a ro ra t i d a  s a q lan a d i .

S o v u q d a  an e to l  ig n a s im o n  k r is ta l l  h o l id a  c h o ‘k m a g a  a y la n a d i .  B ro n x i t  

k a s a l l ig id a  b a l g ‘am  k o ‘c h i ru v c h i  v o s i t a  s i f a t id a  ish la t i lad i .  Y u q o r i d a  ay t ib  

o ‘ti lg an  sp ir t l i  e r i tm a la r d a n  ta s h q a r i  f a rm a ts e v t ik a  k o rx o n a la r i  t o m o n id a n  

q u y id a g i  sp ir t l i  e r i tm a la r  i sh la t i lad i  [5 -8] .

S p ir i tu s  c a m p h o r a t e s  1 0 %

S p ir i tu s  a c id i  f o rm ic i  1 , 2 5 %

S p ir i tu s  S in a p is  2  %

S p ir i tu s  L a v a n d u la e  1 %

S p ir i tu s  S a ly c i l ic i  1 - 2 %

S p ir i tu s  M e n th o l i  1 - 2 %

S p ir i tu s  A c id i  b o r ic i  3 %

A s o s i y  a d a b i y o t l a r

1. M a h k a m o v  S .M .,  M a h m u d jo n o v a  K .S .  T a y y o r  dori turlari texno lo g iy as i .  

T o sh k en t .  2 0 1 0 .  B. 367 .  (darslik )

2. M a h k a m o v  S .M .,  M a h m u d jo n o v a  K .S. T a y y o r  dori turlari texno log iyas i .  

T o sh k en t .  2 0 0 7 .  B. 21 3 .  ( am a liy  m a s h g 'u lo t l a r  u ch u n  q o ' l la n m a )

3 .  М е н ш у т и н а  H .B .,  М и ш и н а  Ю .В . ,  А л в е с  С .В . И н н о в а ц и о н н ы е  

т е х н о л о ги и  и о б о р у д о в а н и е  ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и зв о д ст в а .  - Т .1 . - М

И зд а т е л ь с т в о  Б И Н О М . 2 0 12. - 3 2 8  с.

4.  М е н ш у т и н а  Н .В .,  М и ш и н а  Ю .В . ,  А л в е с  С .В .,  Г о р д и е н к о  М .Г .,  Г у с ев а  

Е .В .,  Т р о я н к и н  А .Ю . И н н о в а ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и  и о б о р у д о в а н и е  

ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и зв о д ст в а .  - Т .2 . - М  И зд а т е л ь с т в о  Б И Н О М . 

2 0 1 3 . - 4 8 0  с.

5.  П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о ги я  м е д и ц и н ы  /  П о д  ред . П р о ф .  В .И . Ч у е ш о в а .  

Т о м  2. Х ар ь к о в .  2 002 .  715  с.

6.  П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о ги я  л е к а р с т в  /  П о д  ред. П р о ф .  В .И . Ч у еш о ва .  

Т о м  1. Х ар ь к о в .  2 002 .  327  с.

7.  Т е х н о л о г и я  л е к а р с т в е н н о й  ф о р м ы .  Т о м  1. П о д  ред .  Т .С . 

К о н д р ат ь е в о й .  М о с к в а .  "М ед и ц и н а " .  1 9 9 1 .4 9 6  с.

8. Т е х н о л о г и я  л е к а р с т в е н н о й  ф о р м ы .  Т о м  2. П о д  ред . Л .А .  И в ан о в о й .  

М о сква .  " М е д и ц и н а " .  1991. 5 4 4  с.
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XVI MA’RUZA.
I \KMATSEVTIK ERITMALAR TARIXI, TARIFI TAVSIFI VA 

TASNIFI. ULARNI TAYYORLASH TEXNOLOGIYASI
Rcja:

I K o rx o n a  sha ro i t id a  ish lab  ch iq a r i lad ig an  f a n n a ts e v t ik  e r i tm a la r  tav s if i  v a

tusnifi.
I r i tm a la rn i  ta y y o r l a s h d a g i  te x n o lo g ik  b o s q ic h la r .  

i Q iy o m la r  tav s if i  v a  ta sn if i .

I Q iy o m la r n i  ta y y o r l a s h d a g i  t e x n o lo g ik  b o sq ic h la r .

( Kkliy q a n d  q iy o m i  te x n o lo g iy a s i ,  s ta n d a r t iz a t s iy a s i  v a  ish la ti l ish i .

<i X u s h b o ‘y  s u v la r  tav s if i  v a  ta sn if i .

/ E fi r  m o y la r in i  s u v d a  e r i t ib  t a y y o r l a n a d ig a n  x u s h b o ‘y  su v la r .

Tayanch iboralar: f a rm a ts e v t ik  e r i tm a ,  q iy o m ,  x u s h b o 'y  su v ,  

i f i tu v ch i ,  r e a k to r ,  a r a la sh t i rg ic h .

Ma’ruzaning maqsadi: T a la b a la rn i  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab  

. h iq a r i la d ig a n  fa rm a ts e v t ik  e r i tm a la r  ta v s i f i  v a  ta sn if i  b i la n  ta n ish t i r ish .  

I r i tm a la rn i  t a y y o r l a s h d a g i  te x n o lo g ik  b o s q ic h la r .  Q iy o m la r  v a  x u s h b o ‘y 

uv la rn i  ta y y o r la s h  te x n o lo g iy a s i .

Ajratilgan vaqt - 2  soa t .

I .u m a ts e v t ik a  k o r x o n a la r id a  suv li  v a  suv i b o ' l m a g a n  (sp ir t l i  v a  m o y l i )  

■.iiyuq d o r i  s h a k l la r i  i sh lab  c h iq a r i la d i .

Qiyomlar (S i ru p i )  q a n d n i n g  su v d a g i  e r i tm a la r i  y o k i  u la rn in g  dor i  

m n d d a la r  b i lan  a r a l a s h m a s ig a  q i y o m l a r  d e b  a ta la d i .  Q iy o m la r  q u y u q  v a  

i in iq  s u y u q l ik ,  o ‘z ig a  sh i r in  t a ’m li  v a  ich ish  u c h u n  m o M ja l lan g an  b o ‘ ladi.  

\ г,an  d o r i  m o d d a la r n in g  y o q i m s i z  h id i  v a  m a z a s in i  y a x s h i l a s h  u c h u n  v a  

In m in g d e k  d o r i  m o d d a  s i f a t id a  h am  ish la t i lad i .  O d a td a  q iy o m l a r  q a n d  

n t m a s i d a  ta y y o r l a n a d i .  O d d iy  q an d  q iy o m i  ek s t ra k t la r ,  n a s to y k a la r  m e v a  

t lm rb a t la r i  b i lan  a ra la s h t i r ib ,  k e r a k  b o ‘ lsa , t a y y o r l a n a d i .  T a y y o r  q iy o m  

< | л I in m a te r ia l  m a to  y o k i  f i l t r  q o g 'o z i  o rq a l i  su z i la d i .  Is i t ib  ta y y o r l a n g a n  

q iM im la r  e s a  iss iq  h o ld a  su z i la d i .  B a ’zi h o l l a r d a  q iy o m l a r g a  k o n s e rv a n t  

i ! i in la  etil  sp ir t i  q o ' s h i l a d i .  Q iy o m la r  z ic h l ig i ,  so f l ig i  v a  d o r iv o r  

им (M ailing  m iq d o r i  b o ‘y i c h a  b a h o la n a d i .  Q i y o m l a r  i s h la t i l i s h ig a  b in o a n  

i i mi b e r u v c h i l a r g a  v a  d o r iv o r l a r g a  boM inadi.  T a ’m b e r u v c h i  q iy o m la r g a :

183



q a n d ,  o lc h a  v a  m a y m u n jo n  ( rn a l in a )  q iy o m la r i  k i r ad i .  Q iy o m la r  

t ib b iy o td a  k a t t a  a h a m iy a tg a  eg a .  A y n iq s a ,  b o la la r  v a  q a r iy a la r  u ch u n  

ta y y o r la n a d ig a n  d o r i la rn in g  t a 'm i n i  y a x s h i la y d i ,  d o r i l a rn in g  t a n a d a  

k o ‘r s a ta d ig a n  n o x u s h  t a ’sir in i  su s a y t i r a d i  y o k i  y u q o ta d i .  L en in  

b io f a r m a t s iy a g a  a m a l  q i l i n a d ig a n  b o ‘lsa ,  u la rn i  k o ‘r - k o ‘ro n a  ish la t ish  

m a q s a d g a  m u v o f iq  b o ' l m a y d i .  B i o fa rm a ts iy a  t a ’ I im o t ig a  k o ‘ra, 

e r i tm a la r n in g  t a ’m in i  q iy o m l a r  y o r d a m i d a  y a x s h i l a b  b er i l ish i  u l a m i n g  

t e ra p e v t ik  f a o l l ig ig a  t a ’s i r  e tad i .  M a s a la n :  k a ls iy  x lo r id ,  te t ra ts ik l in ,  

a m id o p i r in ,  i z o n ia z id  e r i t m a la r in in g  t a ’m in i  y a x s h i l a s h  u c h u n  q o ' s h i l g a n  

q a n d  o lc h a ,  a r a g ’a t  q iy o m i ,  u la rn in g  s o ' r i l i s h  te z l ig i  v a  te ra p e v t ik  

fao l l ig in i  p a s a y t i r a d i .  S h u n in g  u c h u n  d o r i  tu r la r in in g  n o x u s h  t a ’m v a  

h id in i  o ‘z g a r t i r i s h d a  t e x n o lo g iy a ,  f iz io lo g iy a  v a  b io f a r m a t s iy a  nu q ta i  

n a z a r id a n  y o n d a s h i s h  lo z im .

Qand qiyomi. Oddiy qiyom (sirupus sacchari, sirupus simplex)
O d d iy  q iy o m  ta y y o r l a s h d a  y u q o r i  n av l i  t o z a la n g a n  ( ra f in a d )  q a n d  

i s h la t i la d i . Q iy o m  ikki q a v a t  d ev o r l i  v a  a r a la sh t i rg ic h i  b o ’ lg an  m a x s u s  

q o z o n la r d a  ta y y o r la n a d i .  Q o z o n g a  6 4  q is m  q a n d  v a  3 6  q is m  su v  so l ib ,  6 0 -  

70  °C  h a ro r a tg a c h a  is i tilad i.  S o ‘n g ra  h a ro ra tn i  q a y n a g u n c h a  k o ’ta r ib ,  2 0 -2 5  

d a q iq a  d a v o m id a  ikki m a r ta  q a y n a t i l a d i .  Q a y n a s h  v a q t id a  hosil  

b o M ay o tg an  k o ‘p ik  c h o ’m ic h  y o r d a m i d a  o l ib  tu r i lad i .  Q a y n a s h  m u d d a t i  va 

h a ro ra t  o r t iq c h a  (1 1 0  ° C )  b o ‘lsa , q iy o m  s a r g 'a y i b  k e tad i .  B u  q a n d n in g  

k a r a m e lg a  a y l a n g a n in i  ( p o l im e r l a n g a n in i )  k o ’rsa tad i .  B u  h o d i s a  180 °C  

d a n  y u q o r i  h a ro ra t  t e z ro q ,  1 1 0 -1 2 0  ° C  d a  s e k in ro q  r o ‘y  be rad i .

T a y y o r  q iy o m  iss iq  h o ld a  q a l in  m a to  o rq a l i  su z i la d i .  T a y y o r  q iy o m  rangsiz ,  

h ids iz ,  q u y u q ro q ,  su y u q l ik  b o ’lib,  sh i r in  m a z a g a  v a  b e t a r a f  r e a k s iy a g a  ega .  

N u r s i n d i r i s h  k o ’sa tk ic h i  1,451 - 1,454 bo‘lib,zichligi 1,308 - l ,3 1 5 g a te n g .  B u  

k o ‘r s a tk ic h la r  q iy o m d a  q a n d n in g  6 4  %  g a  t o ‘g ‘ri ke l ish in i  b ild i rad .  S h ish a  

id is h la rd a  c h iq a r i lad i .

Ishlatilishi. S u y u q  d o r i la rn in g  t a ’m in i  y ax sh i la sh  v a  b o s h q a  q iy o m la r  

t a y y o r l a s h d a  a s o s  b o ‘lib  x iz m a t  q i la d i .

Olcha qiyomi. ( S i r u p u s  C e r a s i ) .

Maymunjon qiyomi. ( S i r u p u s  R u b i  id a e i ) .  B u  q iy o m la r  6 2  q i s m  

q a n d  v a  3 8  q i s m  a c h i t i b  t in d i r i l g a n  m e v a  s h a r b a t l a r id a n  t a y y o r l a n a d i .

184



Ии u s i i ld a  t a y y o r l a s h  m a v s u m i y  x u s u s iy a tg a  e g a  b o ‘lgan lig i  u c h u n  

iiiii.ikla o z iq -o v q a td a  i s h l a t i la d ig a n  e k s t r a k t l a r d a n  t a y y o r l a s h  y o ‘lg a  

I \ i lgan .  B u n i n g  u c h u n  4  q i s m  o l c h a n i n g  y o k i  m a y m u n j o n n i n g  q u y u q  

l in ik t i  9 6  q i s m i  q a n d  q i y o m i  b i l a n  a r a l a s h t i r i b  t a y y o r l a n a d i .

Dorivor qiyomlar. B u l a r g a  g u lx a y r i ,  r o v o c h ,  c h u c h u k m iy a ,  

m i Ioshs , n a ’m a ta k ,  p e r tu s s in ,  p e r i to l ,  a l o y i n i n g  te m i r l i  q i y o m i  v a  

l i . h q a l a r  k i r a d i .  U la r  d o r i v o r  m o d d a  v a  t a ’m  b e r u v c h i  s i f a t id a  

1'ihlntiladi.

(•ulxayri qiyomi ( S i r u p u s  A l th e a e ) .  B u  q i y o m  g u l x a y r i n in g  q u y u q  

"k  i q u r i iq  e k s t r a k t id a n  ta y y o r l a n a d i :  

l iiacti  A l th e ae  s icc i  2  q ism ;  

inipi S im p l ic i s  9 8  q is m .

| l u lx a y r in in g  q u r u q  e k s t r a k t i  q a n d  q i y o m i d a  q i z d i r i b  v a  a r a la s h t i r i b  

• u l i l a d i ,  s o ‘n g r a  su z i la d i .  B u  q i y o m  t in iq ,  q u y u q r o q  s a r g ‘ ish ran g l i ,  

Ini in m a z a l i ,  o ‘z i g a  x o s  h i d g a  e g a  b o ‘ lg a n  s u y u q l i k .  2 0 0  m l  d a n  s h i s h a  

li l i la rd a  c h iq a r i l a d i .  B a l g ‘a m  k o ‘c h i r u v c h i  s i f a t id a  s u y u q  d o r i l a r  b i la n  

ini 11iк d a  ( m ik s tu r a l a r d a )  i sh la t i lad i .

M nvoch q iy o m i  ( S i r u p u s  R h e i )

I ■ iiacti R he i s icci 1,25 q ism

■ piritus ae th il ic i  2 ml

\ i | im e  1‘o en icu l i  3 m l

• и npi S im p l ic is  95  q is m

i ■ ■ hi l in in g  q u r u q  e k s t r a k t i  s p i r t  v a  u k r o p  s u v i  a r a l a s h m a s i d a  e r i t i l ib  

n / l t a d i  v a  q i y o m g a  q o ‘sh ib ,  q a y n a g u n c h a  q iz d i r i l a d i .  T a y y o r  q iy o m  

i n| h o ld a  k ic h ik  s h i s h a  id i s h la r g a  so l in ib ,  b e rk i t i la d i  v a  u s t id a n  p a ra f in  

Iиv Uadi. B u  q o ‘n g ‘ir-qizil r a n g l i  s u y u q l ik  b o ‘lib, o ‘z ig a  x o s  m a z a  v a  h i d g a  

i i S p ir t  b i l a n  t in iq  e r i t m a  h o s i l  q i lad i .  Z ic h l ig i  1 ,3 1 0 -1 ,3 4 4 .  A m m i a k  

nim.i ' . i  b ilan  a n t r a g l y u k o z i d l a r  g u r u h ig a  x o s  r e a k s iy a n i  b e ra d i .  Y e n g i l

• и )• * dor'i s i f a t id a  ish la t i lad i .

i liuchukmiya qiyomi ( S i r u p u s  G ly c y r r h i z a e )

' 11 и ti g ly c y r r h i z a e  s icc i  4 q i s m  

n n|>i S im p l ic is  86  q ism

ini Mir. ae th il ic i 10 q ism
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C h u c h u k m i y a  q u y u q  eks trak t i  i s i t i lg a n  q a n d  q iy o n i i  b i l a n  a r a la sh t i r ib  

e r i t i lad i .  A r a l a s h m a  so v u g ach ,  e t i l  sp ir t i  q o ‘sh i l a d i .  S a r g ‘ ish  q o ‘n g ‘ ir 

r a n g l i ,  o ‘z i g a  x o s  h idga t a ’m g a  e g a  b o ' l g a n  s u y u q l ik .  B a l g ‘a m  

k o ‘c h i r u v c h i  v a  y e n g i l  surgi d o r i  s i f a t id a  b o la la r g a  b e r i lad i .

Pertussin ( P e r tu s s in u m )

E x trac t i  T h u m i  f lu id i 12 qism 

K ali i  B ro m id i  1 qism

S pir i tu s  ae th ii ic i  5 qism

S iru p i  S im p l ic is  82 qism

S ir la n g a n  q iy o m  pish irish  q o z o n i d a  q a n d  q iy o m id a  k a l iy  b r o m id  e r i t i l ib ,  

u n g a  t o g ‘j a m b u l  s u y u q  eks trak ti  v a  sp ir t  q o ‘sh ib  a ra la sh t i r i lad i  v a  24  

s o a tg a  q o ld i r i lad i .  T ind ir i lgan  q iy o m  u ch  q av a t l i  d o k a  o rq a l i  su z i l ib ,  100 g 

d an  sh ish a  id ish la rg a  qadoq lanad i.  X u s h b o ‘y h id li ,  sh i r in  m a z a l i ,  t o ‘q- 

q o ‘n g ‘ir su y u q l ik .  Zichligi 1 ,2 2 -1 ,2 4 .  B ro n x i t  v a  k o ‘k y u ta lg a  c h a l in g a n  

b o la la rg a  b e r i lad i .

Na’matak qiyonii (S irupus f ru c tu u m  R osae) .  N a ’m a tak  m e v a s id a n  

o l in g a n  su v li  a j r a tm a  v a  q i s m a n  in v e r t i r l a n g a n  q a n d  q iy o m id a  

t a y y o r la n a d i .  In v er t i r lan g an  q a n d  n a ’m a tak  q iy o m i ta rk ib id ag i  a sk o rb in  

k is lo tas in ing  barqarorligini t a ’m in lay d i .  Q izg ish - j ig a r  rangli ,  sh ir in  m aza l i  

su y u q lik .  T a y y o r  m ahsu lo tda  q u ru q  m o d d a la r  7 1 - 7 3  % ,  a s k o rb in  k is lo tas i  

0 ,4  % ,  q a n d  5 0  % ,  zichligi 1,37. B o la la rg a  v i ta m in  S y e t i s h m a g a n d a  

beriladi.

Xushbo‘y suvlar (A quae  a ro m a t ic a e ) .  T a rk ib id a  su v  y o k i  sp ir t  su v d a  

- e r ig an  ef ir  m o y i  bo 'lg an  e r i tm a la r  x u s h b o 'y  s u v la r  d e b  a ta lad i .  U la r  

a s o s a n  t in iq  y o k i  b a ’zan  x iraroq  b o ‘lib, ta rk ib ig a  k i ru v ch i  m o d d a la rn in g  

h id in i  be rad i .  X u s h b o ’y  suvlar ta rk ib id a  e f ir  m o y i  b o ’lgan  o ’s im l ik  x o m  - 

a s h y o s id a n  s u v  b u g ' i  y o rd am id a  h a y d a s h ,  e f i r  m o y la r in i  su v  y o k i  sp ir td a  

er i t ish  v a  ta rk ib id a  efir m o y i  b o ’lgan  e r i tm a la rn i  ( k o n sen tra t la rn i )  

su y u lt i r i sh  y o ‘ li b i lan  olinadi.  U la r  ish la ti l ish i  b u y ic h a  d a v o lo v c h i  h a m d a  

dor i  m o d d a la r n in g  h id i  v a m a z a s in i  y a x s h i lo v c h i la r g a  b o ’ linadi.

Xushbo‘y suvlarni suv bug‘i bilan haydab olish. O d a td a  e f i r  m o y in i  

su v  b u g ‘ i b i la n  h ay d ash d an  o ld in ,  x o m a s h y o  su v  y o k i  sp i r t - su v l i  a r la s h m a  

b i lan  12 so a t  d a v o m id a  iv itib q o 'y i la d i .  B u n d a  h u ja y ra  b o ’sh l iq la r id a
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« b ir la m ch i»  s h a rb a t  hosil b o ‘lib, d i f fu z iy a  j a r a y o n i  te z la sh ad i  v a  k e rak l i  

k o n se n t ra t s iy a d a g i  x u s h b o ‘y  su v  o l in ad i .  A g a r  x o m a s h y o  su v  b i lan  iv it i l ib ,  

su v  b u g ' i  b i lan  h a y d a ls a  su v l i  x u s h b o 'y  s u v  ( A q u a e  a r o m a t ic a  a q u o s a ) ,  

sp ir t  b i lan  iv it ilib  su v  b u g ‘i b i lan  h ay d a lsa ,  sp ir t l i  x u s h b o ’y  su v  ( A q u a e  

a r o m a t ic a  sp i ru tu o sa )  hosil b o ' la d i .

A c h c h i q  b o d o m  x u s h b o ‘y  s u v i  ( A q u a e  A m y g d a la r u m  a m a ra ru m ) .  

A c h c h iq  b o d o m  x u s h b o ‘y  su v i  s o v u q  u s u ld a  m o y s iz la n t i r i lg a n  a c h ch iq  

b o d o m  m a g iz i  k u n ja ra s id a n  o l in ad i :

S e m e n u m  A m y g d a l a r u m  a m a r a r u m  

g r o s s o  m o d o  p u l v e r a t o r u m  s i n e  o l e o  12  g

A q u a e  d es t i l la ta e  2 0  g

S p ir i tu s  ae th il ic i  3 g

12 g  x o m a s h y o  j i p s  b e rk i t i la d ig a n  id is h g a  so l in a d i ,  u s t ig a  2 0  q ism  x o n a  

h a ro ra t id ag i  su v  q u y ib ,  a ra la sh t i r ib ,  12 s o a tg a  q o ld i r i l a d i .  B u n d a  m a g iz d a g i  

e m u ls in  fe rm en t i  a m ig d a l in  g l ikoz id in i  b e n z a ld eg id s ian g id r in  v a  g ly u k o z ag a  

parchalaydi.  12 s o a td a n  k e y in  m a s s a  s u v  b u g ‘i b i la n  h a y d a s h  a s b o b ig a  

o ' tk a z i l a d i .  B u n d a  b u g ‘ b i la n  u c h u v c h a n  m o d d a la r  a j ra l ib  c h iq a d i  v a  

s o v u tg ic h  orqali  o ‘tib , u ch  q ism  et il sp irti  so l in g an  qabu l  q ilish  id ish ida  12 

q ism  b o 'Ig u n c h a  y ig ‘iladi. Ik k in ch i  id is h g a  y a n a  3 q ism  m a h s u lo t  h a y d a b  

o l in a d i .  K e y in  ik k a la  id is h d a g i  m a h s u lo t  t a rk ib id a g i  v o d o r o d  s ia n id  

m iq d o r i  a n iq la n a d i .  T a y y o r  m a h s u lo td a  s ia n id  k is lo ta s i  0/1 % ,  et i l  sp irti  

2 0 -2 2  %  b o ' l i s h i  k e ra k .  A g a r  m a h s u lo td a  u la r  m e ’y o r id a n  k o ‘p b o ’lsa, 

q u y id a g i  t e n g la m a  y o r d a m i d a  2 0  %  li sp i r t  b i la n  suyu lt i r i lad i :

A ( C -  В )
В

lu iye rda :  X  - m e ’y o r id a n  o r t iq c h a  v o d o r o d  s ia n id  s a q la g a n  m a h s u lo tn i

u y u l t i r i s h  u c h u n  q o ’s h i l a d ig a n  2 0  %  li s p i r t  m iq d o r i ,  m l,

A  - h a y d a b  o l in g a i  m a h s u l o t  m ik d o r i ,  m l,

V  - D F  b u y ic h a  t a y y o r  m a h s u lo td a g i  v o d o r o d  s ia n id  m iq d o r i ,  % ,  

S - h a y d a b  o l in g a n  m a h s u lo td a g i  v o d o r o d  s ia n id  m iq d o r i ,  % .

X o m a s h y o  s i f a t id a  s o v u q ,  u s u ld a  y o g ’s iz la n t i r i lg a n  a c h c h iq  b o d o m  

m ngi/ . i  k u n ja ra s i  o l in i s h id a n  m a q s a d ,  u n in g  t a r k i b id a  e m u l s i  f e r m e n t i  

I to* lib. u x o m a s h y o  t a r k i b id a g i  a m ig d a l in n in g  b e n z a l d e g id s i a n g id r in  v a
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g l y u k o z a g a  p a r c h a l a n i s h in i  t a ’m in l a y d i .  X o m a s h y o  iss iq  u s u ld a  

y o g ‘s iz la n t i r i Ig a n d a  e s a  bu  f e r m e n t  p a r c h a la n ib  ke tad i .

Y i g ‘ ish id i s h id a g i  e t i l  sp i r t i  b e n z a l d e g id s i a n g id r in  v a  e rk in  

v o d o r o d  s ia n id n i  g id r o l i z d a n  s a q la y d i .  Iss iq  u s u ld a  y o g ' s i z l a n t i r i l g a n  

a c h c h i q  b o d o m  m a g i z i d a n  h a m  p re p a ra t  ta y y o r la s h  m u m k n n .  B u n in g  

u c h u n  i s s i q  u su l  b i la n  o l in g a n  k u n ja r a d a n  2 q is m  o l ib ,  u n g a  I q ism  

s o v u q  u s u ld a  o l in g a n i  q o ‘sh i lad i  v a  y u q o r id a g i d e k  tay y o r lan ad i .  A c h c h iq  

b o d o m  x u s h b o ‘y  s u v i  o ‘r n ig a  ta f lo n  o ' s i m l i g i  b a r g id a n  o l i n g a n  ta f lo n  

s u v i  ( A q u a  L a u r o c e r a s i )  i sh la t i la d i .  X u d d i  s h u  m a q s a d d a  d a n a k l i  

n i e v a l a r  ( sh a f to l i ,  o lc h a  v a  h o k a z o la r )  m a g iz id a n  h a m  f o y d a la n is h  

m u m k in .  B u  u s u ld a  s a n o a t  m iq y o s id a  o l ib ,  m a m la k a t  e h t iy o j in i  q o n d i r i s h  

k a t ta  k iy in c h i l i k la r  t u g ‘d irad i .  9 9 ,9  %  s u v d a n  ib o ra t  b o ‘ lg a n  m a h s u lo tn i  

u z o q  m a s o f a l a r g a  t a s h i s h  m a q s a d g a  m u v o f iq  e m a s .  U n d a n  ta sh q a r i  

t a y y o r l a s h  j a r a y o n i d a  h a y d a s h  a sb o b id a g i  so v u tg ic h d a n  to 'p la g ic h g a  o ' t i s h  

jo y la r i  k um ush  b i l a n  q o p l a n g a n  boMishi kerak, aks ho lda  erkin v o d o ro d  

s i a n i d  h iso b ig a  n o x u sh l ik la r  ( a sb o b  q ism la r in in g  y e m ir i l i sh )  r o ‘y  beradi. 

Achchiq bodom  s u v i n i n g  u n i n g  konsentratidan tayyorlash maqbulroqdir. 

A c h c h i q  b o d o m  e f i r  m oyining 95 %  li spirtdagi eritmasi (1,6 %  qodorod 

sianiddan iborat) dorixona sharoitida 45  %  li etil spirti bilan 1:16 n isb a td a  

su y u l t i r ib  ish la t i lad i .  B u  ran g s iz ,  d e y a r l i  t in iq ,  a c h ch iq  b o d o m  hidi ke l ib  

tu rad ig an ,  b i ro z  n o r d o n  r e a k s iy a g a  (m e t i lo ran j  b o ‘y ic h a )  e g a  b o ‘ lgan 

s u y u q l ik d i r .  T a r k ib id a  v o d o r o d  s ia n id  m iq d o r i  0 ,0 9 - 0 , 1 1  %  b o ‘lib, sh u  

j u m l a d a n  e rk in  h o ld a g is i  0 ,0 2  %  d a n  o r t iq  b o ‘lm as l ig i  k e ra k .  E h t iy o t l ik  

b i la n  « В »  r o ‘y x a t id a g i  o g ‘zi y a x s h i  b e rk i t i lg a n  s h is h a  id is h la rd a ,  sa lq in  

j o y d a  s a q lan a d i .  O g r iq  q o ld i ru v c h i  v a  a s a b n i  t in c h la n t i ru v c h i  do r i  s i f a t id a  

ish la t i lad i .  P re p a ra tn i  s a q la s h  s h a r t i g a  r io y a  q i l i n m a s a  y o k i  k o ‘rsa t i lg an  

m u d d a t in i  o ‘ta g a n  b o ‘ lsa, b e n z a ld e g id s i a n g id r in  g id r o l i z g a  u ch ra sh i  

m u m k in .  H osi l  boM gan b e n z a ld e g id  o k s id la n ib ,  p o l im e r la n i sh i  n a t i ja s id a  

b e n z o in  ho s i l  q i l i sh i  m u m k in .  B u n d a  s u y u q l ik  lo y q a la n ib ,  y o t  h id  p a y d o  

b o ‘ ladi v a  b e n z o in  kr is ta ll  h o l id a  c h o ‘k m a g a  tush ish i  m u m k m n .

Kashnich spirtli xushbo‘y suvi ( A q u a  C o r ia n d r i  sp iu tuosa) .

F r u c t u u m  C o r i a n d r i  g r o s s o  m o d o  p u l v e r a t o r u m  1 q i s m  

A q u a e  d e s t i l la ta e  10 q ism
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S piri tus  ae th i l ic i  1 q ism

i m k  m a y d a la n g a n  k a s h n ic h  u r u g ' i  o g ‘zi z i c h  b e rk i t i la d ig a n  id is h d a  

p u l  v a  su v  so l ib  a r a la sh t i r i lad i  v a  12 s o a td a n  k e y in  h a y d a s h  a s b o b ig a  

" ' tk a z i l a d i  v a s u v  b u g ‘i b i la n  10 q ism  p re p a ra t  h o s i l  b o ' l g u n c h a  h ay d a la d i .  

In y y o r  m a h s u lo t  d ey a r l i  t in iq ,  k a s h n ic h  h id i  k e l ib  tu r a d ig a n  s u y u q l ik d ir .  

/  u h ligi 0 ,9 6 0 -0 ,9 8 0 .

D o n  m o d d a la m in g  hid i  v a  m a z a s in i  y a x s h i lo v c h i  v o s i t a  s i f a t id a  

lo y d a lan i lad i .  B u  x u s h b o 'y  su v n i  k a s h n ic h  e f ir  m o y in i  sp ir t - su v d a  er i t ib  

i ivyorlash  h a m  m um kin .

E f i r  m o y la r in i  s u v d a  e r i t i b  t a y y o r l a n a d i g a n  x u s h b o ‘y  s u v la r

E fi r  m o y la r in i  s u v d a  e r i t i sh  d is p e rg i r l a s h ,  e m u l s iy a  hosil  q i l i sh  v a  G . 

A V a y s m a n  u su l la r i  o rq a l i  a m a lg a  o sh ir i lad i .  K u ch l i  h i d g a  e g a  boMgan 

In m o y la r i  (a t i r  g u l ,  p o m e ra n s  m o y i )  d a n  1 :4 0 0 0 ,  q o lg a n la r id a n  e sa  

I 10 0 0  n is b a td a  ta y y o r la n a d i .

I I K R O P  X U S H B O ‘Y  S U V I  ( A Q U A  F O E N I C U L I )

( )lci fo en ic u l i  1 q i s m

la lc i  10 q i s m

A q u a e  t e p id a e  a d  1 0 0 0  m l

U p a  d a r a j a s i g a c h a  m a y d a l a n g a n  ta lk  u k r o p  m o y i  b i l a n  a r a la s h t i r i b  

. / i l a d i .  B u n d a  m o y  m a y d a  z a r r a c h a l a r g a  b oM in ib ,  ta lk  z a r r a c h a l a r i  

i i / . is in i  y u p q a  q a t la n i  b i la n  q o p la y d i ,  y a ’ni d p s p e rg i r l a n a d i .  S o ‘n g  5 0 -6 0  

( Im ro ra tg a c h a  is i t i lg a n  su v  q o ‘y  ilib, 15 d a q i q a  c h a y q a t i l a d a ,  

i in m la n g a n  q o g o z  s u z g ic h  o rq a l i  su z i la d i .  Q o g o z  s u z g ic h  n a m la n i b  

i - .h la ti lm asa ,  su v  q a t l a m i g a  o ' t m a g a n  e f i r  m o y i  z a r ra la la r i  o ' t i b  k e tad i .  

I lo s h q a  e f i r  n io y la r id a n  h a m  x u s h b o ‘y  s u v la r  s h u  t a r z d a  t a y y o r la n a d i .  

1 ' io fe s so r  G .A . V a y s m a n  e f i r  m o y la r in i  q a n d  y o r d a m i d a  d i s p e rg i r l a s h n i  

i . ik lif  e tg a n .  B u  u su l  d o r i x o n a  s h a ro i t id a  o ld in d a n  k o n s e n t r a t  t a y y o r l a b  

q n 'y i s h  im k o n iy a t in i  b e r a d i .  B u n i n g  u c h u n  h o v o n c h a d a  9 q i s m  y i r ik  

l iak ar  o l in ib ,  u s t i g a  1 q i s m  e f i r  m o y i  q o ‘s h i lad i .  S o ‘n g  d a s t a k  b i la n  b ir  

i! m a s s a  h o s i l  b o M g u n c h a  m a y d a la b  a r a la s h t i r i la d i .  A r a l a s h m a  z ich  

l ik i t i l a d ig a n  j i g a r  r a n g  s h i s h a  id i s h la rg a  s o l ib  q o ‘y i la d i ,  1 o y  d a v o m i d a
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i sh la t i sh  m u m k i n .  A r a l a s h m a d a n  x u s h b o ‘y  su v  t a y y o r l a s h  u c h u n  1 :1 0 0  

n i s b a td a  fo y d a la n i l a d i .
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XVII MAVZU.
XUSIIBO‘Y SUVLAR VA QIYOMLAR. TARIXI, TA’RIFI, 

TAVSIFI VA TASNIFI. ULARNI TAYYORLASH  
TEXNOLOGIYASI.

Reja:
1. Q iy o m la r  tavs if i  v a  ta sn if i .

2.  Q iy o m la r n i  t a y y o r l a s h d a g i  te x n o lo g ik  b o sq ic h la r .

3.  O d d iy  q a n d  q iy o m i  te x n o lo g iy a s i ,  s ta n d a r t iz a t s iy a s i  v a  ish la t i l ish i .

4 . X u s h b o ‘y  su v la r  tav s if i  v a  ta sn if i .

5.  E fi r  m o y la r in i  s u v d a  e r i t ib  t a y y o r l a n a d ig a n  x u s h b o ‘y  su v la r .

Tayanch iboralar: f a rm a tse v t ik  e r i tm a ,  q iy o m ,  x u s h b o 'y  su v ,  

c r i tu v c h i ,  r e a k to r ,  a ra la sh t i rg ic h .

M a’ruzaning maqsadi: T a lab a la rn i  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab

c h iq a r i la d ig a n  fa rm a tse v t ik  e r i tm a la r  tavs if i  v a  ta sn if i  b i lan  tan ish t i r ish .

I r i tm a la rn i  t a y y o r la s h d a g i  t e x n o lo g ik  b o sq ic h la r .  Q iy o m la r  va  x u s h b o 'y  

su v la rn i  ta y y o r la s h  t e x n o lo g iy a s i .

Ajratilgan vaqt - 2  soa t.

F a rm a ts e v t ik a  k o r x o n a la r id a  su v li  v a  su v i  b o M m ag an  (sp ir t l i  v a  m o y l i )  

s u y u q  d o r i  sh a k l la r i  i sh lab  ch iq a r i la d i .

Qiyomlar ( S i ru p i )  q a n d n i n g  su v d a g i  e r i tm a la r i  y o k i  u la rn in g  d o r i  

m o d d a la r  b i la n  a r a l a s h m a s ig a  q iy o m l a r  d e b  a ta la d i .  Q iy o m la r  q u y u q  v a  

t in iq  s u y u q l ik ,  o ' z i g a  sh i r in  t a ’m li  v a  ich ish  u c h u n  m o M ja l lan g an  boM adi.  

A so sa n  d o r i  m o d d a la r n in g  y o q im s iz  hidi v a  m a z a s in i  y a x s h i l a s h  u c h u n  va  

s h u n in g d e k  d o r i  m o d d a  s i f a t id a  h am  ish la t i lad i .  O d a td a  q iy o m l a r  q a n d  

r r i t m a s i d a  t a y y o r l a n a d i .  O d d iy  q an d  q iy o m i ek s t rak t la r ,  n a s to y k a la r  m e v a  

h a rb a t la r i  b i lan  a ra la sh t i r ib ,  k e ra k  b o ' l s a ,  t a y y o r l a n a d i .  T a y y o r  q iy o m  

qa l in  m a te r ia l  m a to  y o k i  f i l t r  q o g 'o z i  o rq a l i  su z i la d i .  Is i t ib  t a y y o r l a n g a n  

q iy o m l a r  e s a  iss iq  h o ld a  su z i la d i .  B a ’zi h o l la rd a  q iy o m l a r g a  k o n s e rv a n t  

ifa t id a  et il sp ir t i  q o ' s h i l a d i .  Q iy o m la r  z ich l ig i ,  so f l ig i  v a  d o r iv o r  

m o d d a n in g  m iq d o r i  b o 'y i c h a  b a h o la n a d i .  Q iy o m la r  i sh la t i l i sh ig a  b in o a n  

i i in b e r u v c h i la r g a  v a  d o r iv o r l a r g a  b o ' l i n a d i .  T a ’m b e ru v c h i  q iy o m la r g a :  

q a n d ,  o lc h a  v a  m a y m u n j o n  (m a l in a )  q iy o m la r i  k i r ad i .  Q iy o m la r
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t ib b i y o td a  k a t ta  a h a m iy a tg a  eg a .  A y n iq s a ,  b o la la r  v a  q a r iy a la r  u ch u n  

t a y y o r l a n a d ig a n  d o r i la rn in g  t a ’m in i  y a x s h i la y d i ,  d o r i l a rn in g  ta n a d a  

k o ‘r s a ta d ig a n  n o x u s h  t a ’sir in i  su sa y t i r a d i  y o k i  y u q o ta d i .  L en in  

b io f a r m a t s iy a g a  a m a l  q i l i n a d ig a n  b o ‘ lsa , u la rn i  k o ‘r - k o ‘ro n a  ish la t ish  

m a q s a d g a  m u v o f iq  b o ’lm a y d i .  B io fa rm a ts iy a  t a ’ l im o t ig a  k o ’ra,  

e r i t m a la r n in g  t a ’m in i  q iy o m l a r  y o r d a m i d a  y a x s h i l a b  b er i l i sh i  u la rn in g  

t e ra p e v t ik  f a o l l ig ig a  t a ’s ir  e tad i .  M a sa la n :  k a ls iy  x lo r id ,  te t ra ts ik l in ,  

a m id o p i r in ,  iz o n ia z id  e r i tm a la r in in g  t a ’m in i  y a x s h i l a s h  u ch u n

q o ’s h i lg a n  q a n d  o lc h a ,  q a r a g ’a t  q iy o m i ,  u la rn in g  s o ’r i l ish  te z l ig i  va  

te ra p e v t ik  fao l l ig in i  p a s a y t i r a d i .  S h u n in g  u c h u n  d o r i  tu r l a r in in g  n o x u s h  

t a ’m v a  h id in i  o ’z g a r t i r i s h d a  t e x n o lo g iy a ,  f iz io lo g iy a  v a  b io f a r m a ts iy a  

n u q ta i  n a z a r id a n  y o n d a s h i s h  lo z im .

Qand qiyomi. Oddiy qiyom (sirupus sacchari, sirupus simplex)
O d d iy  q iy o m in  ta y y o r l a s h d a  y u q o r i  n av l i  t o z a la n g a n  ( ra f in a d )  

q a n d  ish la t i lad i .  Q iy o m  ikk i q a v a t  d ev o r l i  v a  a r a la sh t i rg ic h i  b o ’ lgan 

m a x s u s  q o z o n l a r d a  ta y y o r la n a d i .  Q o z o n g a  6 4  q ism  q a n d  v a  3 6  q is m  su v  

so l ib ,  6 0 -  7 0  ° C  h a ro ra tg a c h a  is i t i lad i.  S o ’n g ra  h a ro ra tn i  q a y n a g u n c h a  

k o ’ta r ib ,  2 0 -2 5  d a q iq a  d a v o m id a  ikk i m a r t a  q a y n a t i l a d i .  Q a y n a s h  v a q t id a  

h o s i l  b o ’la y o tg a n  k o ’p ik  c h o ’m ic h  y o r d a m i d a  o l ib  tu r i lad i .  Q a y n a s h  

m u d d a t i  v a  h a r o r a t  o r t iq c h a  (1 1 0  ° C )  b o ’lsa , q iy o m  s a r g ’a y ib  k e tad i .  B u  

q a n d n in g  k a r a m e lg a  a y la n g a n in i  ( p o l im e r l a n g a n in i )  k o ’r sa tad i .  B u  h o d isa  

180  °C  d a n  y u q o r i  h a ro ra t  te z ro q ,  1 1 0 -1 2 0  °C  d a  s e k in ro q  ru y  b e rad i .

T a y y o r  q iy o m  issiq  h o ld a  q a l in  m a to  o rq a l i  su z i la d i .  T a y y o r  q iy o m  

ran g s iz ,  h ids iz ,  q u y u q ro q ,  su y u q i ik  b o ’ lib,  sh i r in  m a z a g a  v a  b e t a r a f  

r e a k s iy a g a  eg a .  N u r  s in d i r ish  k o ’rsa tk ich i  1,451 - 1,454 b o ’lib, zichligi 1,308 - 

1,315 ga teng .  B u  k o ’r s a tk ich la r  q i y o m d a  q a n d n in g  6 4  %  g a  t o ’g ’ri ke l ish in i  

b ild i rad i .  S h is h a  id ish la rd a  ch iq a r i lad i .

Ishlatilishi. S u y u q  d o r i la rn in g  t a ’m in i y ax s h i la sh  v a  b o sh q a  

q iy o m l a r  t a y y o r l a s h d a  a so s  b o ’lib  x iz m a t  q i lad i .

Olcha qiyomi. ( S i r u p u s  C e r a s i ) .

Maymunjon qiyomi. ( S i r u p u s  R u b i  id a e i ) .  B u  q iy o m la m i  6 2  q i s m  

q a n d  v a  3 8  q i s m  a c h i t i b  t in d i r i l g a n  m e v a  s h a r b a t l a r i d a n  t a y y o r l a n a d i .  

B u  u s u l d a  t a y y o r l a s h  m a v s u m i y  x u s u s iy a tg a  e g a  b o ’ lgan lig i  u chun .
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........ ild;i o z iq -o v q a td a  is h la t i la d ig a n  e k s t r a k t l a r d a n  t a y y o r l a s h  y o ‘ lg a

i-  ilgan . B u n i n g  u c h u n  4  q i s m  o l c h a n i n g  y o k i  m a y m u n j o n n i n g  q u y u q  

I l ia k l  9 6  q i s m  q a n d  q i y o m i  b i la n  a r a l a s h t i r i b  t a y y o r l a n a d i .

Dorivor qiyomlar. B u l a r g a  g u lx a y r i ,  r o v o c h ,  c h u c h u k m iy a ,  x o lo s a s ,  

и i m n ta k ,  p e r tu s s in ,  p e r i t o l ,  a l o y in in g  t e m i r l i  q i y o m i  v a  b o s h q a l a r  

i n ull. I J la r  d o r i v o r  m o d d a  v a  t a ’m  b e r u v c h i  s i f a t id a  ish la t i lad i .

( .u lx a y ii qiyomi ( S i r u p u s  A l th e a e ) .  B u  q i y o m  g u l x a y r i n in g  q u y u q  

I i q u r u q  e k s t r a k t id a n  t a y y o r l a n a d i :

I xtracti A l th e ae  s ic c i2  q ism ;

S iru p i  S im p l ic i s  9 8  q ism .

< iu lx a y r in in g  q u r u q  e k s t r a k t i  q a n d  q i y o m i d a  q i z d i r i b  v a  a r a la s h t i r i b  

' i t i lad i.  s o 'n g r a  su z i la d i .  B u  q i y o m  t in iq ,  q u y u q r o q  s a r g ‘ish  r a n g l i ,  

Ini in m a z a l i ,  o ‘z i g a  h o s  h i d g a  e g a  b o M g an  s u y u q l i k .  2 0 0  m l  d a n  s h i s h a

i ll ,M a n ia  c h iq a r i la d i .  B a l g ‘a m  k o ‘c h i ru v c h i  s i f a t id a  s u y u q  d o r i l a r  b i la n  

i n i l l ikda ( m ik s tu r a la r d a )  ish la t i lad i .

R o v o c h  q iy o m i  ( S i r u p u s  R h e i)

I xtrac ti  R h e i  s icci 1,25 q ism  

S p ir i tu s  ae th il ic i  2 ml

A q u a e  F o en icu l i  3 ml

S irup i S im p l ic is  95  q ism

R o v o c h n i n g  q u r u q  e k s t r a k t i  s p i r t  v a  u k r o p  su v i  a r a l a s h m a s i d a  

' i it 1 lib su z i la d i  v a  q i y o m g a  q o ‘sh ib ,  q a y n a g u n c h a  q iz d i r i la d i .  T a y y o r  

i un i iss iq  h o ld a  k i c h ik  s h i s h a  id is h la rg a  s o l in ib ,  b e rk i t i la d i  v a  u s t id a n  

и i tin q u y ilad i.  B u  q o ‘n g ‘ir-qizil r a n g l i  su y u q lik  bo  ‘lib, o ‘z ig a  x o s  m a z a  

i h id g a  e g a .  S p i r t  b i la n  t in iq  e r i t m a  h o s i l  q i lad i .  Z ic h l ig i  1 ,3 1 0 -1 ,3 4 4 .  

N m m iak  e r i tm as i  b i lan

и H 'ly u k o z id l a r  g u r u h i g a  x o s  r e a k s iy a n i  b e ra d i .  Y e n g i l  su rg i  d o r i  

i ia lu la  ish la t i lad i .

< liucliukmiya qiyomi ( S i r u p u s  G ly c y r r h iz a e )

I xtracti g ly c y r r h i z a e  s icc i  4  q ism

S iru p i  S im p l ic is  86  q ism

S p ir i tu s  ae th il ic i  10 q ism
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C h u c h u k m i y a  q u y u q  e k s t r a k t i  i s i t i lg an  q a n d  q i y o m i  b i la n  

a r a la s h t i r ib  er i t i lad i .  A r a l a s h m a  s o v u g a c h ,  e til sp i r t i  q o ‘sh i l a d i .  S a r g ‘ ish 

q o ‘n g ‘ ir r a n g l i ,  o ' z i g a  x o s  h id g a  t a ’m g a  e g a  b o ‘lg a n  s u y u q l ik .  B a l g ‘a m  

k o ’c h i r u v c h i  v a  y e n g i l  su rg i  d o r i  s i f a t id a  b o la la rg a  b e r i lad i .

Pertussin ( P e r tu s s in u m )

E x trac t i  T h u m i  f lu id i  1 2 q i s m  

K alii  B ro m id i  1 q ism

S p ir i tu s  ae th il ic i  5 q ism

S irup i S im p l ic is  82 q ism

S ir la n g a n  q iy o m  p ish i r ish  q o z o n id a  q a n d  q iy o m i d a  k a l iy  b r o m id  

er i t i l ib ,  u n g a  t o g ' j a m b u l  s u y u q  e k s t ra k t i  v a  sp ir t  q o ’sh ib  a r a la sh t i r i lad i  va  

24  s o a tg a  q o ld i r i lad i .  T in d i r i lg a n  q iy o m  ucli q av a t l i  d o k a  o rq a l i  su z i l ib ,  

100 g  d an  sh is h a  id ish la rg a  q a d o q la n a d i .  X u s h b o ‘y  h id li ,  sh i r in  m a z a l i ,  

t o ‘q - q o ‘n g ‘ ir s u y u q l ik .  Z ic h l ig i  1,22— 1,24. B ro n x i t  v a  k o ’k y u ta lg a  

c h a l in g a n  b o la la r g a  ber i lad i .

Na’matak qiyomi (S iru p u s  f ru c tu u m  R osae) .  N a ’m a tak  m e v a s id a n  

o l in g a n  suv li  a j r a tm a  v a  q i s m a n  in v e r t i r l a n g a n  q a n d  q iy o m i d a  

t a y y o r la n a d i .  In v e r t i r la n g a n  q a n d  n a ’m a tak  q iyom i ta rk ib id ag i  ask o rb in  

k is lo ta s in in g  barqa ro r lig in i  t a ’m in lay d i .  Q izg ish - j ig a r  rang li ,  sh i r in  m aza l i  

su y u q l ik .  T a y y o r  m a h s u lo td a  q u ru q  m o d d a la r  71 —  7 3  % ,  a s k o rb in  

k is lo tas i  0 ,4  % ,  q a n d  50  % ,  z ich lig i  1,37. B o la la rg a  v i ta m in  S 

y e t i s h m a g a n d a  berilad i.

Xushbo‘y suvlar ( A q u a e  a ro m a t ic a e ) .  T a rk ib id a  su v  y o k i  sp ir t - su v d a  

e r ig an  e f ir  m o y i  b o ' lg a n  e r i tm a la r  x u s h b o 'y  s u v la r  d e b  a ta la d i .  U la r  a s o s a n  

t in iq  y o k i  b a ’za n  x ira ro q  b o ’ lib, t a rk ib ig a  k iru v ch i  m o d d a la rn in g  h id in i 

berad i .  X u s h b o ’y su v la r  ta rk ib id a  e f i r  m o y i  b o ' l g a n  o ’s im l ik  x o m  - 

a s h y o s id a n  s u v  b u g ‘ i y o r d a m i d a  h a y d a s h ,  e f i r  m o y la r in i  su v  y o k i  sp ir tda  

er i t ish  v a  ta rk ib id a  e f ir  m o y i  b o ’lgan  e r i tm a la rn i  ( k o n sen tra t la rn i )  

su y u l t i r i sh  y o ‘ li b i lan  o linad i.  U la r  ish la ti l ish i  b u y ic h a  d a v o lo v c h i  h a m d a  

dor i  m o d d a la r n in g  h id i  v a  m a z a s in i  y a x s h i lo v c h i la rg a  boMinadi.

Xushbo‘y suvlarni suv bug‘i bilan haydab olish. O d a td a  e f i r  m o y in i  

su v  b u g ‘i b i la n  h a y d a s h d a n  o ld in ,  x o m a s h y o  su v  y o k i  sp i r t - su v l i  a r la s h m a  

b i lan  12 so a t  d a v o m id a  ivitib  q o 'y i la d i .  B u n d a  h u ja y ra  b o ’sh l iq la r ida
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I и I lam ch i»  sh a rb a t  hosil b o ‘ lib, d i f fu z iy a  j a r a y o n i  te z la sh ad i  v a  ke rak l i  

i , m e n t r a t s i y a d a g i  x u s h b o 'y  su v  o l in ad i .  A g a r  x o m a s h y o  su v  b i lan  iv it i l ib ,

11v b u g ' i  b i lan  h a y d a lsa  su v l i  x u s h b o 'y  su v  ( A q u a e  a r o m a t ic a  a q u o s a ) ,  

| in l b ilan  iv it ilib  su v  b u g ' i  b ilan  h ay d a lsa ,  sp irtli  x u s h b o 'y  su v  ( A q u a e  

. ih ’ltintica sp i ru tu o sa )  hosil  b o ' la d i .

A c l ich iq  b o d o m  x u s h b o 'y  su v i  ( A q u a e  A m y g d a la r u m  a m a r a r u m ) .  

Ni-lichiq b o d o m  x u s h b o 'y  su v i  so v u q  u s u ld a  m o y s iz la n t i r i lg a n  ac h c h iq  

i loin m a g iz i  k u n ja ra s id a n  o l in ad i :

S e m e n u m  A m y g d a la r u m  a m a r a r u m  

g r o s s o  r n o d o  p u l v e r a t o r u m  s i n e  o l e o  12 g

A q u ae  d es ti  11 a tae  2 0  g

S p ir i tu s  ae th il ic i  3 g

12 g x o m a s h y o  j i p s  b e rk i t i lad ig an  id ish g a  so l in ad i ,  u s t ig a  2 0  q ism  

oii.i h a ro ra t id ag i  suv  q u y ib ,  a ra la sh t ir ib ,  12 s o a tg a  q o ld i r i lad i .  B u n d a  

m .ig izdag i  e m u ls in  fe rm en t i  am ig d a l in  g l ikoz id in i  b en z a ld eg id s ian g id r in  va  

Ivukozaga parchalaydi.  12 s o a td a n  k ey in  m a s s a  s u v  b u g ' i  b i la n  h a y d a s h  

i b o b ig a  o ' tk a z i l a d i .  B u n d a  b u g '  b ilan  u c h u v c h a n  m o d d a la r  a j ra l ib  ch iq ad i  

i so v u tg ich  orqali  o ' t ib ,  u ch  q ism  etil spirti  so l ingan  qabul q ilish  id ish ida  12

II in b o ' lg u n c h a  y ig ' i la d i .  Ik k in ch i  id ish g a  y a n a  3 q is m  m a h s u lo t  h a y d a b  

linudi. K ey in  ik k a la  id ish d ag i  m a h s u lo t  ta rk ib id a g i  v o d o r o d  s ia n id

n iiqdori  an iq la n a d i .  T a y y o r  m a h s u lo td a  s ia n id  k is lo ta s i  0/1 % , et i l  sp irti  

'() %  b o ' l i s h i  k e rak .  A g a r  m a h s u lo td a  u la r  m e ’y o r id a n  k o 'p  b o ' l s a ,

i i idagi t e n g la m a  y o r d a m i d a  2 0  %  li sp ir t  b i lan  su y u lt i r i lad i :

Л (c -  в ) . 
в

In iyerda: X  - m e ’y o r id a n  o r t iq c h a  v o d o r o d  s ia n id  s a q la g a n

111i i l isu lo tn i s u y u l t i r i s h  u c h u n  q o ' s h i l a d i g a n  2 0  %  li s p i r t  m iq d o r i ,  m l,

A - h a y d a b  o l in g a i  m a h s u l o t  m iq d o r i ,  m l,

V D F  b u y ic h a  t a y y o r  m a h s u lo td a g i  v o d o r o d  s ia n id  m iq d o r i ,  % ,

S h a y d a b  o l in g a n  m a h s u lo td a g i  v o d o r o d  s ia n id  m iq d o r i ,  % . 

X o m a s h y o  s i f a t id a  s o v u q ,  u s u ld a  y o g 's i z l a n t i r i l g a n  a c h c h iq  b o d o m  

m i(• i / 1 k u n ja ra s i  o l i n i s h id a n  m a q s a d ,  u n in g  ta r k i b id a  e m u ls i i  f e r m e n t i  

h • lib и x o m a s h y o  ta rk i b id a g i  a m ig d a l in n in g  b e n z a l d e g id s i a n g id r in  v a
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g ly u k o z a g a  p a r c h a l a n i s h in i  t a 'm i n l a y d i .  X o m a s h y o  iss iq  u s u ld a  

y o g ‘s iz la n t i r i lg a n d a  e s a  bu  f e r m e n t  p a rc h a la n ib  ke tad i .

Y i g ‘ ish  id i s h id a g i  e t i l  s p i r t i  b e n z a l d e g id s i a n g id r in  v a  e r k in  v o d o r o d  

s ia n id n i  g i d r o l i z d a n  s a q la y d i .  I s s iq  u s u ld a  y o g ‘s iz la n t i r i lg a n  a c h c h i q  

b o d o m  m a g i z i d a n  h a m  p re p a ra t  ta y y o r la s h  m u m k i n .  B u n i n g  u c h u n  

i s s i q  u su l  b i la n  o l in g a n  k u n ja r a d a n  2 q is m  o l ib ,  u n g a  1 q i s m  s o v u q  

u s u ld a  o l in g a n i  q o ‘sh i lad i  v a  y u q o r id a g i d e k  tay y o r lan ad i .  A c h c h iq  b o d o m  

x u s h b o ‘y  s u v i  o ' r n i g a  ta f lo n  o ' s i m l i g i  b a r g id a n  o l i n g a n  ta f lo n  s u v i  ( A q u a  

L a u r o c e r a s i )  i sh la t i la d i .  X u d d i  s h u  m a q s a d d a  d a n a k l i  m e v a l a r  ( sh a f to l i .  

o l c h a  v a  h o k a z o la r )  m a g iz id a n  h a m  fo y d a la n i s h  m u m k i n .  B u  u s u ld a  

s a n o a t  m iq y o s i d a  o l ib ,  m a m l a k a t  eh t iy o j in i  q o n d i r i s h  k a t ta  q iy in c h i l i k la r  

t u g ‘d irad i .  9 9 ,9  %  s u v d a n  ib o ra t  b o ‘ lg a n  m a h s u lo tn i  u z o q  m a s o f a l a r g a  

t a s h i s h  m a q s a d g a  m u v o f iq  e m a s .  U n d a n  ta sh q a r i  t a y y o r l a s h  j a r a y o n id a  

h a y d a s h  a s b o b id ag i  so v u tg ic h d a n  t o ‘p la g ich g a  o ‘tish  jo y la r i  k u m u sh  b i l a n  

q o p l a n g a n  boMishi kerak, aks holda erkin v o d o ro d  s i a n i d  h iso b ig a  

n o x u sh l ik la r  ( a sb o b  q is m la r in in g  y e m ir i l i sh )  ro ‘y  beradi.

Achchiq bodom  s u v i n i n g  u n i n g  konsentratidan tayyorlash maqbulroqdir. 

A c h c h i q  b o d o m  e f i r  m oyining 95 %  li spirtdagi eritmasi (1,6 %  vodorod 

sianiddan iborat) dorixona sharoitida 45 %  li etil spirti bilan 1:16 n isb a td a  

s u y u l t i r ib  ish la t i lad i .  B u  ran g s iz ,  d ey a r l i  t in iq ,  a c h c h iq  b o d o m  hid i ke l ib  

tu rad ig an ,  b iro z  n o rd o n  r e a k s iy a g a  (m e t i lo ran j  b o 'y i c h a )  e g a  b o ‘ lgan 

s u y u q l ik d i r .  T a rk ib id a  v o d o r o d  s ia n id  m iq d o r i  0 , 0 9 - 0 , 1 1  %  b o ' l i b ,  shu  

j u m l a d a n  e rk in  h o ld a g is i  0 ,0 2  %  d a n  o r t iq  b o ’lm as l ig i  k e rak .  E h tiyo t l ik  

b i la n  « В »  r o 'y x a t id a g i  o g ‘zi y a x s h i  b e rk i t i lg a n  s h is h a  id ish la rd a ,  sa lq in  

j o y d a  s a q la n a d i .  O g ' r i q  q o ld i ru v c h i  v a  a sa b n i  t in c h la n t i ru v c h i  d o r i  s i fa t id a  

ish la t i lad i .  P re p a ra tn i  s a q la s h  s h a r t i g a  r io y a  q i l i n m a s a  y o k i  k o ' r s a t i l g a n  

m u d d a t in i  o ‘ta g a n  b o ‘ lsa, b e n z a ld e g id s i a n g id r in  g id r o l i z g a  u chrash i  

m u m k i n .  H o s i l  b o ' l g a n  b e n z a ld e g id  o k s id la n ib ,  p o l im e r la n i s h i  n a t i ja s id a  

b e n z o in  hosil  q il i sh i  m u m k in .  B u n d a  s u y u q l ik  lo y q a la n ib ,  y o t  h id  p ay d o  

boMadi v a  b e n z o in  kr is ta ll  h o l id a  c h o ‘k m a g a  tush ish i m u m k in .

Kashnich spirtli xushbo'y suvi (A q u a  C o r ian d r i  sp iu tu o sa) .

F r u c t u u m  C o r i a n d r i  g r o s s o  m o d o  p u l v e r a t o r u m  1 q i s m

A q u a e  d es t i l la tae  10 q ism
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S pir i tu s  ae th il ic i 1 q ism

Yirik m a y d a la n g a n  k a s h n ic h  u r u g ‘ i o g 'z i  z i c h  b e rk i t i la d ig a n  id is h d a  

1 1 1 va su v  so l ib  a ra la sh t i r i lad i  v a  12 so a td a n  k e y in  h a y d a s h  a s b o b ig a  

11 ' / i l a d i  v a  su v  b u g ‘i b i la n  10 q ism  p re p a ra t  h o s i l  b o ’ lg u n c h a  h a y d a la d i .

' 1 " i m a h s u lo t  d ey a r l i  t in iq ,  k a s h n ic h  h id i  k e l ib  tu r a d ig a n  su y u q l ik d i r .  

11 h ligi 0 ,9 6 0 -0 ,9 8 0 .

D ori m o d d a la rn in g  h id i  v a  m a za s in i  y a x s h i lo v c h i  v o s i t a  s i f a t id a  

d a lan i lad i .  B u  x u s h b o 'y  su v n i  k a s h n ich  e f i r  m o y in i  sp ir t - su v d a  er i t ib  

'Hash h am  m um kin .

Efir moylarini suvda eritib tayyorlanadigan xushbo‘y suvlar

I fir m o y la r in i  s u v d a  er i t ish  d isp e rg i r la sh ,  e m u ls iy a  hos i l  q i l i sh  v a  G. 

 ̂ V u y sm a n  u su l la r i  o rq a l i  a m a lg a  osh ir i lad i .  K u ch li  h i d g a  e g a  b o ‘lgan 

'и m o y la r i  (a t i r  g u l ,  p o m e ra n s  m o y i )  d a n  1 :4000 ,  q o lg a n la r id a n  e sa  

I 1000 n isb a td a  ta y y o r la n a d i .

I ) к гор  x u s h b o ‘y  su v i  ( A q u a  fo e n ic u l i )

O lc i  fo en ic u l i  1 q is m

l a lc i  10 q is m

A q u a e  t e p id a e  ad  10 0 0  m l

11pa d a r a j a s i g a c h a  m a y d a l a n g a n  ta lk  u k r o p  m o y i  b i la n  a r a la s h t i r ib  

,-il.uli B u n d a  m o y  m a y d a  z a r ra c h a l a r g a  b oM in ib ,  ta lk  z a r r a c h a l a r i  

i .mi y u p q a  q a t la m  b i la n  q o p la y d i ,  y a ’ni d is p e rg i r l a n a d i .  S o ‘n g  5 0  -

1.0 C h a r o r a tg a c h a  i s i t i lg a n  s u v  q o ‘y i l ib ,  15 d a q i q a  c h a y q a t i l a d a ,  

,, u n i .m e a n  q o g o z  s u z g ic h  o rq a l i  su z i la d i .  Q o g o z  s u z g ic h  n a m la n i b

M .i l i lm asa ,  s u v  q a t l a m ig a  o ‘t m a g a n  e f i r  m o y i  z a r ra la la r i  o ‘t ib  k e tad i .  

B o s h q a  e f i r  m o y la r id a n  h a m  x u s h b o ‘y  s u v la r  s h u  t a r z d a

1.0 yoi lanadi.
I’t o l c s s o r  G .A . V a y s m a n  e f i r  m o y la r in i  q a n d  y o r d a m i d a

i, |„ i )>ir lnshn i t a k l i f  e tg a n .  B u  u su l  d o r ix o n a  s h a ro i t id a  o ld in d a n  

i ,, r n l r a l  l a y y o r l a b  q o ‘y i s h  im k o n iy a t in i  b e ra d i .  B u n i n g  u c h u n  

i miu luula 9  q i s m  y i r ik  s h a k a r  o l in ib ,  u s t i g a  1 q is m  e f i r  m o y i  

111l.uli S o “n g  d a s ta k  b i la n  b i r  x il  m a s s a  h o s i l  b o M g u n c h a  m a y d a la b  

, i , In и il.uli A r a l a s h m a  z i c h  b e rk i t i l a d ig a n  j i g a r  r a n g  s h i s h a  id i s h la r g a
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so l ib  q o ‘y i l a d i ,  1 o y  d a v o m i d a  i sh la t i sh  m u m k i n .  A r a l a s h m a d a n  

x u s h b o ‘y  s u v  t a y y o r l a s h  u c h u n  1 :1 0 0  n i s b a td a  f o y d a la n i l a d i .

A s o s i y  a d a b i y o t l a r

1. M a h k a m o v  S .M .,  M a h m u d jo n o v a  K .S. T a y y o r  dori turlari

tex n o lo g iy a s i .  T o sh k en t .  2 0 1 0 .  B. 36 7 .  (darslik)

2. H a y d a ro v  V .R .,  U su b b ae v  M .U . ,  Ja li lov  H .K .,  Y u n u s o v a  X .M . T a y y o r  

dori turlari te x n o lo g iy a s i  fan id an  labora to r iya  m a s h g ‘u lotlarin i ba jar ish  

b o ‘y ic h a  o ‘q u v -u s lu b iy  q o ‘llanm a. T o sh k en t .  2011 .  132 b.

3. M a h k a m o v  S .M .,  M a h m u d jo n o v a  K .S. T a y y o r  dori turlari

tex n o lo g iy a s i .  T o sh k en t .  2 0 0 7 .  B. 213 .  (am a liy  m a s h g ‘u lo tlar  u ch u n  

qoM lanm a)

4. М е н ш у т и н а  H .B .,  М и ш и н а  Ю .В .,  А л в ес  С .В .  И н н о в а ц и о н н ы е  

т е х н о л о г и и  и о б о р у д о в а н и е  ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и зв о д ст в а .  - 

Т .1 . - М  И зд а т е л ь с т в о  Б И Н О М . 2 0 1 2 .  - 328  с.

5.  М е н ш у т и н а  Н .В .,  М и ш и н а  Ю .В .,  А л в ес  С .В .,  Г о р д и е н к о  М .Г .,  

Г у с е в а  Е .В .,  Т р о я н к и н  А .Ю .  И н н о в а ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и  и 

о б о р у д о в а н и е  ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и зво д ст ва .  - Т .2 . - М  .: 

И зд а т е л ь с т в о  Б И Н О М . 2 0 1 3 .  - 4 8 0  с.

6.  П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о г и я  м е д и ц и н ы  /  П о д  ред . П р о ф .  В .И . 

Ч у е ш о в а .  Т о м  2. Х ар ь к о в .  2 0 0 2 .  715 с.

7. П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о г и я  м е д и ц и н ы  / П о д  ред .  П р о ф .  В .И. 

Ч у е ш о в а .  Т о м  1. Х ар ь к о в .  2 0 0 2 .  327  с.

8.  Т е х н о л о г и я  л е к а р с т в е н н ы х  ф о р м .  Т о м  1. П о д  ред . Т .С . 

К о н д р ат ь е в о й .  М о сква .  “ М е д и ц и н а " .  1 9 9 1 .4 9 6  с.

9.  Т е х н о л о г и я  л е ч еб н о й  ф о р м ы .  Т о м  2. П о д  ред .  Л .А .  И в ан о в о й .  

М о с к в а .  “ М е д и ц и н а ” . 1 9 9 1 . 5 4 4  с.
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XVIII MAVZU.
SUYUQ DORI SHAKLLARINI SIFATINI BAHOLASH 

QADOQLASH 0 ‘RASH
Reja:

1. S u y u q  dor i  tu r la r in i  t a y y o r  d or i  v o s i ta la r i  o r a s id a  tu tg a n  o ' r n i .

1.1. F a rm a t s e v t ik  e r i tm a la r

1.2. E r i tm a la r ,  t a ’rifi , ta sn if i

2 . S u y u q  dor i  tu r la r in i  s i fa t in i  b ah o la sh .

2 .1 . F a rm a t s e v t ik  e r i tm a la rd a  o ' r g a n i l a d ig a n  s i f a t  k o ' r s a tk ic h la r .

3.  S u y u q  dor i  tu r la r in i  q a d o q la s h  v a  o ‘rash .

Tayanch ibora va so‘zlar: S u v li ,  S o tu to io n e s  o q u o s a e  s e u  L iq u o re s ,  

z ich l ig i ,  q o v u s h q o q l ig i ,  q a d o q n i  toM dirish  h a jm i ,  su s p e n z iy ,  

la rm a k o te r a p e v t ik  g u ru h i ,

Ajratilgan vaqt-2 so a t

Maruzaning maqsad: T a la b a la rn i  ich ish  v a  ta sh q i  m a q s a d la r  u c h u n  

m o M ja llan g an  e r i tm a la rd a  (e r i tm a la r ,  s u s p e n z iy a la r ,  e m u ls iy a la r ,  

g r a n u la la r  v a  k u k u n la r )  “ D o r i  v o s i ta la r i  s i fa t in i  s ta n d a r t la r i ,  a s o s iy  

q o id a la r ”  t a rm o q  s ta n d a r t i  T S t  4 2  - 01 : 2 0 0 2  r a s m iy  n a s h rd a  k e l t i r i lg a n  

q u y id a g i  s i f a t  k o ‘rsa tk ich la r i  b i la n  ta n ish t i r ish .

Ich ish  v a  ta sh q i  m a q s a d l a r  u c h u n  m o M ja l lan g an  e r i tm a la rd a  

( e r i tm a la r ,  su s p e n z iy a la r ,  e m u ls iy a la r ,  g r a n u la la r  v a  k u k u n la r )  “ D o ri  

v o s i ta la r i  s i fa t in i  s ta n d a r t la r i .  A s o s iy  q o id a la r ” t a rm o q  s ta n d a r t i  T S t  4 2  - 

01 : 2 0 0 2  r a s m iy  n a s h rd a  k e l t i r i lg a n  q u y id a g i  s i fa t  k o ‘rsa tk ich la r i  

o ' r g a n i l i s h i  k e rak :  1

1. D ori  v o s i t a s in in g  lo tin ,  d a v la t  v a  rus  t i l la r id ag i  n o m la r i .

2. X a lq a ro  p a t e n t l a n m a g a n  n o m i.

3. T a rk ib i .

4.  T a v s i f i .

5.  C h in l ig i

(>. pi I y o k i  k is lo ta l i l ik  y o k i  i sh q o r iy l ik .

7. Z ic h l ig i .

K. Q o v u s h q o q l ig i .
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9. Y o t  a r a la s h m a la r  ( o 'x s h a s h  b i r ik m a la r ) .

10. Z a r r a c h a la r  oM cham i ( s u s p e n z iy a la r  u ch u n ) .

1 1. Q a d o q n i  t o ‘ld ir ish  h a jm i.

12. M ik r o b io lo g ik  to za l ig i .

13. M iq d o r iy  tah li l i .

14. O ' r a m i .

15. Y o r l iq la s h .

16. T a s h i s h  .

17. S a q la sh .

18. Y a ro q l i l ik  m u d d a t i .

19. A s o s iy  f a r m a k o te r a p e v t ik  g u ru h i .  

e r i tm a la r ,  t a ' r i f i ,  ta sn if i .

E r i tm a la r  d eb ,  b ir  y o k i  b i r  n e c h ta  dor i  m o d d a s in in g  e r i tu v c h id a  ion 

y o k i  m o le k u la  h o l id a  t a rq a lg a n  su y u q  g o m o g e n  s i s t e m a s ig a  ay t i lad i.  

E r i tu v c h i s in in g  t a b ia t ig a  k o ‘ra e r i tm a la r :

S u v l i ,  S o tu to io n e s  o q u o s a e  s e u  L iq u o re s  

S p ir t l i ,  S o lu t io n e s  sp i r i tu o s a e ,

G l i ts e r in l i ,  S o lu t io n e s  g ly c e r in a t a e  

M o y l i ,  S o lu t io n e s  o le o s a e  se u  O le a  m e d ic a ta  

e r i tm a la r g a  boMinadi.

E r i t i la g an  m o d d a n in g  a g r e g a t  h o la t ig a  k o ' r a  e r i tm a la r :

1. Q a t t iq  m o d d a la r  e r i tm a la r i .

2 . S u y u q  m o d d a la r  e r i tm a la r i .

3 . G a z s im o n  m o d d a  e r i tm a la r i .

I sh la t i l i s h ig a  k o ‘ra  s u y u k  d o r i  sh ak l la r i :

1) ich ish  u c h u n  q o ' l l a n i l a d ig a n ;

2 )  s i r tg a  q o ' I I a s h  u c h u n  i s h la t i la d ig a n ;

3 )  i n ’e k s iy a  u c h u n  ish la t i la d ig a n  ;

S u y u q  d o r i  sh ak lla r i  d i s p e r s  f a z a n in g  m a y d a l ik  d a ra ja s i  h a m d a  d isp e rs  

m u h i t  b i la n  b o g i a n i s h  j i h a t i g a  k o ‘ra:

1. H a q iq iy  e r i tm a ,  y o k i  ch in  e r i tm a .

2. Y u q o r i  m o le k u la l i  m o d d a la r  e r i tm as i .

3 . K o l lo id  e r i tm a .
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I S u sp e n z iy a la r .

V l .m u ls iy a la r .

6 A ra la sh  tu rd a g i  e r i tm a la r  boMishi m u m k in .

S uv li  e r i tm a la r  s a q la n i s h  j a r a y o n i d a  g id r o l i z g a  u c h ra sh i ,  o k s id la n ish i ,  

mil m o rg a n iz r n la r  b i lan  za r a r la n i sh i  m u m k i n .  S h u  sa b a b l i  u la rn i  k o rx o n a  

h i im t id a  ish lab  c h iq a r i s h  k e n g  y o ‘lg a  q o ‘y i lm a g a n .  F a q a t  u z o q  m u d d a t  

i , | | : ishga  loy iq  p r e p a ra t l a rg in a  k o r x o n a  s h a ro i t id a  t a y y o r la n a d i .

I i im a k o p e y a  m a q o la l a r id a  u la rn in g  m ik r o o r g a n iz m la r  b i lan  za r a r la n i sh  

H.irmasi b e lg i la b  q o 'y i l g a n  (1 m l  e r i tm a d a ) :  

m ik r o o r g a n iz m la r  so n i  1000 t a g a c h a ;

/a m b u r u g M a r  so n i  100 ta g a c h a ;

p a to g e n  m ik r o o r g a n iz m la r  s a q la m a s l ig i  k e ra k .

S p ir t l i  e r i tm a la r  n o m e n k la tu r a s i  a n c h a g in a ,  y o d ,  k a m fo ra ,  m e n to l ,  

b r i l l ian t  y a sh i l i ,  m e t i le n  k o ‘ki; c h u m o l i ,  sa l i t s i l ,  b o r  k is lo ta s i  sp ir t l i  

, 111 in a lari; n o v s h a d i l - a r p a b o d iy o n  to m c h is i  v a  h .k .

I 'oza et il sp ir t i  o s o n  c h a y q a l a d ig a n ,  t in iq ,  ran g s iz ,  a c h c h iq  

lu iy d i ru v c h i  m a z a g a  e g a  b o ' l g a n ,  o ‘z ig a  x o s  h id l i  su y u q l ik .  U c h u v c h a n  

n u is iy a tg a  eg a ,  o s o n  a la n g a la n a d i .  E ti l  sp ir t i  k o ‘p ch i l ik  do r i  m o d d a la r  

n. lain y a x s h i  e r i tu v ch i  h iso b la n a d i .  Y a ’ni o rg a n ik  k is lo ta la r ,  eFir m o y la r i ,  

u n o la la r ,  y o d  v a  b o s h q a la r  s p i r td a  y a x s h i  e r iy d i .  S p ir t  b o s h q a  e r i tu v c h i la r  

i ll.m, c h u n o n c h i  su v ,  g l i t s e r in ,  x lo r o fo r m ,  e f i r  b i la n  y a x s h i  a ra la sh a d i .  

Q a d o q n i  t o ‘Id irish  h a jm i .

(,)uruq q o ld iq .  O ld in d a n  to r t ib  o l in g a n  c h in n i  k o s a c h a g a  3 0  ml 

(•it pa rat so l ib ,  1 0 0 -105  °C  h a r o r a td a  1 s o a t  d a v o m id a  q u r i t i lad i .  Q o ld iq  

in iq d o r i  0 ,0 5  %  d a n  o s h m a s l ig i  k e rak .

/ i c h l i g i ,  n u r  s in d i r i s h  k o ‘r s a tk ich i ,  Phi an iq la n a d i .

\4 i is iy  a d a b i y o t l a r

I M a h k a m o v  S .M .,  M a h m u d jo n o v a  K .S . T a y y o r  dor i  turlari tex n o lo g iy a s i .  

I b sh k e n t .  2010 .  B. 367 .  (dars lik )

' I lay d a ro v  V .R .,  U s u b b a e v  M .U . ,  Ja li lov  H .K . ,  Y u n u s o v a  X .M . T a y y o r  

dori turlari tex n o lo g iy a s i  fan id an  labora to r iya  m a s h g ‘ulot!arini ba ja r ish  

b o 'y ic h a  o 'q u v -u s lu b iy  q o ‘llanm a. T o sh k en t .  2 0 1 1 .  132 b.
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3. M a h k a m o v  S .M .,  M a h m u d jo n o v a  K.S. T a y y o r  d o r i  turlari tex no log iyas i .  

T o sh k en t .  2 0 0 7 .  B. 213 .  (am a l iy  m a s h g 'u lo t la r  u c h u n  q o ‘l lanm a)

4. М е н ш у т и н а  H .B .,  М и ш и н а  Ю .В .,  А л в ес  С .В .  И н н о в а ц и о н н ы е  

т е х н о л о г и и  и о б о р у д о в а н и е  ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и зв о д ст в а .  - Т .1. 

- М  .: И з д а т е л ь с т в о  Б И Н О М . 2 0 1 2 .  - 3 28  с.

5. М е н ш у т и н а  Н .В .,  М и ш и н а  Ю .В .,  А л в ес  С .В . ,  Г о р д и е н к о  М .Г .,  

Г у с ев а  Е .В .,  Т р о я н к и н  А .Ю .  И н н о в а ц и о н н ы е  т е х н о л о г и и  и 

о б о р у д о в а н и е  ф а р м а ц е в т и ч е с к о г о  п р о и зв о д ст в а .  - Т .2 . - М  .: 

И зд а т е л ь с т в о  Б И Н О М .  2 0 1 3 .  - 4 8 0  с.

6.  П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о г и я  м е д и ц и н ы  /  П о д  ред .  П р о ф .  В .И . 

Ч у е ш о в а .  Т о м  2. Х ар ь к о в .  2 0 0 2 .  715  с.

7.  П р о м ы ш л е н н а я  т е х н о л о г и я  м е д и ц и н ы  /  П о д  ред . П р о ф .  В .И . 

Ч у е ш о в а .  Т о м  1. Х ар ь к о в .  2 0 0 2 .  327  с.

8.  Т е х н о л о г и я  л е к а р с т в е н н ы х  ф о р м .  Т о м  1. П о д  ред . Т .С . 

К о н д р ат ь е в о й .  М о с к в а .  “ М е д и ц и н а .” 1 9 9 1 .4 9 6  с.

9.  Т е х н о л о г и я  л е ч е б н о й  ф о р м ы .  Т о м  2. П о д  ред .  L .A . И в ан о в о й .  

М о ск в а .  “ М е д и ц и н а .” 1 9 9 1 . 5 4 4  с.
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1-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI.
MAV/AJ. TDTT FANIGA KIRISH. ME’YORIY HUJJATLAR

Miii|tti(l. O ’z b e k is to n  R e s p u b l ik a s id a  d o r i  d a r m o n  ish lab  c h iq a r i s h  

t iz im i v a  te g ish l i  m e ’y o r iy  h u j ja t la r  b i la n  ta n ish ish .

M . i \ / l i n i n g  a h a m i y a t i :  0 ‘z b e k i s to n  R e s p u b l ik a s id a  t a y y o r  dori

v o s i ta la r in i  i sh lab  ch iq a r i sh  t iz im i  b i lan  ta n is h is h ,  boM ajak  

d o r i s h u n o s la r  u c h u n  k a t ta  a h a m iy a tg a  eg a .  T a y y o r  d o r i la r  

ish lab  c h iq a r i s h  u c h u n  k e ra k l i  b o ' l g a n  m e ’y o r iy  t e x n ik  

h u j ja t la rn i  tu z ish ,  y o s h  m u ta x a s s i s l a r  u c h u n  d o lz a rb  

v a z i f a la rd a n  h iso b la n a d i .

I ih o ra to r iy a  m a s h g ’u lo t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  t a la b a la rg a  v az ia y a t l i  

m a s a la la r  d a n  fo y d a la n a m iz .

Vaziyatli masalalar.

I O 'z b e k i s t o n  R e s p u b l ik a s id a  t a y y o r  d o r i  v o s i t a la r in i  ish lab  c h iq a r i sh  

q.ivsi v az ir l ik  t a s a r r u f id a ?

. < V z b e k is to n d a  dor i  v o s i t a la rn i  ( D V )  ish lab  c h iq a r a d ig a n  k o rx o n a la r ,  

■ i"i i v o s i ta s i  v a  t ib b iy o t  te x n ik a  s ifa t in i  n a z o ra t  q i l i sh  B o s h  b o sh q a rm a s i  

in sn rru fid am i.

i l )V  lari u c h u n  T S T . V F M ,  F M , D F  v a  ish lab  c h iq a r i sh  r e g la m e n t i  

i il>i s la n d a r t la r  q ab u l  q i l in g a n m i .

N a z o ra t  b o ' l im i  ish lab  c h iq a r i s h d a  q a y s i  m a h s u lo t l a rn i  n a z o ra t  

q llndi.

I nlnbalar bilimini tckshirish uchun savollar va topshiriqlar

< | / h e k i s to n  R e s p u b l ik a s id a  D V la r in i  i sh lab  c h iq a r i s h  t iz im i.

I i p u b l ik a d a  D V la r i  i sh la b  c h iq a r a d ig a n  k o r x o n a la rn in g  tu r la ri .

I ><>ii v o s i ta la r in i  i sh lab  c h iq a r a d ig a n  k o rx o n a la r  ta sa r ru f i .  

i t .11 x o n a d a g i  m e x a n ik  v a  e n e rg e t ik  s e x la rn in g  v az ifa la r i .

I i м x o n a d a g i  t e x n ik  n a z o r a t  b o ’l im i v a  u n in g  v az ifa la r i .

I- i n x o n a d a g i  y o r d a m c h i  s e x la r n in g  fao l iy a t i .

D V Ia r in e  ish lab  c h iq a r i s h g a  t a d b iq  e t ish  u c h u n  t a y y o r l a n a d ig a n
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M T H Ia r .

8. R e g la m e n t  tu r la r i .

9 . Ish lab  c h iq a r i s h  r e g la m e n t i  v a  l in in g  b o ' l im la r i .

10. L a b a ra to r iy a  r e g la m e n t i  q a n d a y  tu z i la d i  v a  t a s d iq la n a d i?

11. D V  lari u c h u n  b e lg i la n g a n  s ta n d a r t la r .

12. F M n i  r e g la m e n td a n  farqi.

13. D F  v a  F M  la r in in g  m a z m u n i .

14. F M  lo y ih a s in i  k im  tu z ad i  v a  ta sd iq la y d i .

15. I sh lab  c h iq a r i s h  r e g la m e n t in i  k im  tu zad i  v a  ta s d iq la y d i?

O‘zbekiston Rcspublikasida dori vositalarini ishlab chiqarish tizimi va 
me’yoriy texnik hujjatlar.

Vazifa
1 . 0 ‘z b e k is to n  R e s p u b l ik a s id a  d o r i  v o s i ta la r in i  i sh lab  c h iq a r i s h  t iz im in i  

o ' r g a n i s h .

2. D V  ish lab  c h iq a r a d ig a n  k o r x o n a  tu r la r i  v a  u la rn i ta s a r ru f i  b i lan  

ta n ish ish .

3. D V  ish lab  c h iq a r i s h  u c h u n  tu z i l a d ia g a n  M T H Ia r .

Kerakli materiallar
1. X , XI D a v la t  f a rm a k o p e y a la r i .

2.  L a b o r a to r iy a  v a  ish lab  c h iq a r i sh  r e g la m e n t la r i .

3.  V F M  v a  F M la r id a n  n a m u n a la r .

4.  D V n i  s a q la n i s h  m u d d a t in i  “ te z la s h t i r i l g a n ” u s u ld a  b e lg i la sh  

y o ‘r iq n o m a s i .

5 .  T a y y o r  dor i  tu r la r i  t e x n o lo g iy a s id a n  d a rs l ik la r .

Mashg‘ulotlarni bayon qilish tartibi

1 .0 'zbekiston Respublikasida dori vositalarini ishlab chiqarish tizmi.
D ori v o s i ta la r in i  ish lab  c h iq ra d ig a n  k o r x o n a la r  ikki t u r g a  boM inadi:  

a j S u b s t a n s i y a l a m i  ish lab  c h iq a r a d ig a n  k o rx o n a la r .  B u la r  o ' z  n a v b a t id a  

a n t ib io t ik ,  g o r m o n ,  f e rm en t ,  v i ta m in ,  e n d o k r in  p rep a ra t la r i  v a  s in te z g a  

ix t i so s la sh g a n  k o rx o n a la r .

204



1>\ I n ini ish lab  c h iq a r i s h g a  ix t i s o s la s h g a n  k o rx o n a la r .

( )d a td a  b u  k o r x o n a la rd a ,  b i r in c h i  tu r d a g i  k o r x o n a la rd a  ish lab  

i m lg a n  s u b s t a n s iy a la rd a n  D V la r i  i sh lab  c h iq a r i la d i .  F a r m a t s e v t ik a  

i i Mialari x o h  x u su s iy ,  x o h  q o ' s h m a  k o r x o n a  y o k i  O T A J  boMsin u la r  

■ ч I ' tm s ip id a  tu z i lg a n  b o ’ Iadi. K a t ta  f a r m a t s e v t i k a k o r x o n la r id a  a m p u la ,

i t, ik,i, g a le n  se x la r i ,  t a y y o r  m a h s u lo tn i  q a d o q l a y d ig a n  s e x la r  m a v ju d

ii Lull. A y r im  x u s u s iy  y o k i  q o ' s h m a  k o r x o n a la r d a  b i t ta  s e x  b o ' l i s h i  h am  

..... ink in. B u la rd a n  ta s h q a r i ,  a s o s iy  s e x la r  ish in i  b i r  m e ’y o r d a  i s h la sh is h in i

i m m la y d ig a n  sex la r i  h a m  b o ' l a d i .

I a r m a s e v t ik  k o r x o n a la r  ish in i  b ir  m e ’y o r d a  ta sh k i l  q i l i sh  u c h u n  

. i i  m a t  b o ' l im i  ( N B ) ,  un i  ix t iy o r id a  an a l i t ik  v a  b ak  la b o ra to r iy a la r i  

im l iy a l  k o ' r s a ta d i .  N a z o r a t  b o ' l i m i n i n g  x o d im la r i  x o m  - a s h y o d a n  

l in .h la b ,  t a y y o r  m a h s u lo t  c h i q q u n g a  q a d a r  b o ' l g a n  ja r a y o n la r n i  

i, i | i i 'h m a -b o sq ic h  t e k s h i r ib  b o rad i .  Q a y s i  b o s q ic h d a  t e x n o lo g ik  j a r a y o n  

i" i ilsa,  uni t o ' g ' r i l a b  y o ' l g a  q o 'y a d i .  N a t i j a d a  y a r o q s iz  m a h s u lo t  ch iq ish i  

i к Ii k u z a t i lm a y d i .  N a z o r a t  b o ' l im i  b o s h l i g ' i  m u s ta q i l  s h a x s  b o ' l i b ,  

i i11. 11 k o r x o n a  d i r e k to r ig a  i to a t  e tad i .  N B n i n g  m u h r i  b o s i lg a n d a g in a  

H iahsulotn i o m b o r x o n a g a  b e r i s h  m u m k in .

k e y i n g  b o ' l i m  te x n ik a  b o ' l im i .  B u  y e r d a  a s o s a n  m u x a n d is la r  fa o l iy a t  

i i a tad i.  U la r  k o r x o n a n i  b o s h  m u h a n d i s ig a  i to a t  q i l ib ,  s e x la r d a  ish lab  

liiq.irishni t o ' g ' r i  t a sh k i l  q i l i s h g a  y o r d a m  b e ra d i .  B a ’zi f i rm a la rd a  e sa  

u larni ish lab  c h iq a r i s h  b o ' l i m i  d e b  h a m  y u r i t i lad i .

K ey in g i  b o ' l i m  k o r x o n a n in g  m a rk a z iy  la b o ra to r iy a s i .  B u  y e r d a  s e x g a  

* 111 ч»| e t i la d ig a n  m a h s u lo t  te x n o lo g iy a s i  k ic h ik  d a s tg o h la rd a  s in a b  

i n l.u li  v a  u n in g  s ifa t i  h a m d a  m iq d o r iy  tah l i l  u su l la r i  te k sh i r i la d i  y o k i  

l iM in ad a  ish lab  c h iq a r i l a d ig a n  m a h s u lo tn in g  te x n o lo g iy a s i  

i ii i * i n i 11 ash t ir i  lad i.  M a rk a z iy  k o r x o n a  la b o ra to r iy a s id a  k ic h ik  g ab a r i t l i  

i , i f u h l a r  b o ' l i b  u la rd a  t e x n o lo g ik  j a r a y o n  a m a lg a  o sh ir i la d i .  F a r m a s e v t ik  

i Щ n iia la rn i b o sh  d i r e k to r  b o s h q a ra d i .  S h u  b i la n  b i rg a  k a d r la r  v a  ish lab  

111< Iarish b o 'y i c h a  m u o v in la r i  h a m  fa o l i a y a t  o l ib  b o rad i .  D V la r i  ish lab  

l i iq itr ishga  ix t i s o s la s h g a n  k o r x o n a  y o k i  f i rm a la rd a  1,2 y o k i  u n d a n  k o ‘p 

l,ii b o ' l i s h i  m u m k i n .  D V la r i  i sh lab  c h iq a r i l a d ig a n  k o r x o n a la r  “ 

i i I m m s a n o a t”  k o n s e r n ig a  i to d a t  q i lad i .  0 ‘z  n a v b a t id a  k o n s e m  V a z i r la r
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m a h k a m a s i  q a r a m o g ' i d a  b o ' l a d i .

2. Hozir O 'zhekiston hududiga D V ishlab chiqaradigan 192 dan ortiq 
korxona mavjud bo ‘lib, ular quyidagilarga bo 'linadi:
a )  O c h iq  tu rd a g i  a k s io n e r l ik  j a m ia y a t i :  “ 0 ‘z k i m y o f a r m ” .

b )  Q o ‘s h m a  k o rx o n a :  m a s a la n  “ S a m s u n ” , “N o b e l p h a r m ” ish lab

c h iq a ru v c h i  q o ‘s h m a  k o r x o n a la r  v a  b o s h q a la r .

v )X u s u s iy  k o rx o n a :  m a s a l a n  “ J o ‘r a b e k ” , “ l e r r im e d ” , “ S a m o ” v a  b o sh q a la r .

0 ‘z b e k is to n  h u d u d ig a  ish lab  c h i q a r i la d ig a n  v a  ch e t  e l la rd a n  k e l t i r i lg an  

d o r i  v o s i ta la r in i  s ifa t in i  n a z o a r t  q i l i sh  O ‘z b e k is to n  R e s p u b l ik a s i  SogM iqni 

s a q la sh  v a z ir l ig i  “ D o ri  v o s i ta la r i  v a  t ib b iy o t  te x n ik a s i  s i fa t in i  n a z o ra t  

q i l i sh  B o s h  B o s h q a r m a s i ” to m o n i d a n  a m a lg a  o sh ir i lad i .

Boshqarma qoshida quyidagi boMimlar mavjud

1 .F a rm a k o lo g ik  q o ‘m ita .  T ib b iy o td a  ta d b iq  e t i l ish i  lo z im  boM gan D V  

larni f a r m a k o lo g ik  te k sh ir ib ,  o ‘z in in g  x u lo sa s in i  b e r g a n d a g in a  ish lab  

c h iq a r i s h g a  ru x s a t  e t i lad i .  B u  q o ‘m id a  ix t iy o r id a  f a rm a k o lo g ik ,  

m ik ro b io lo g ik  v a  to k s ik o lo g ik  l a b o ra to r iy a l a r  f ao l iy a t  k o ‘rsa tad i .

2 .  F a r m a k o p e y a  q o ‘m itas i .  B u  q o 'm i t a  t a k l i f  e t i la y o tg a n  dor i  

v o s i t a s in in g  h u j ja t la r i  f a r m a k o lo g ik  q o 'm i t a  f a rm a k o lo g ik  la b o ra to r iy a  

to m o n id a n  h a r  to m o n l a m a  te k s h i r ib  b o M in g an d an  s o ‘n g  f a r m a k o p e y a  

q o ‘m i ta s ig a  D V n in g  h u j ja t la r in i  f a rm a k o lo g ik  v a  an a l i t ik  la b o ra to r iy a  

to m o n id a n  q a y ta  te k sh ir ib ,  n a t i ja la r  a s o s id a  y an g i  t a k l i f  e t i lg a n  d o r i  turi 

u c h u n  v a q t in c h a l ik  f a r m a k o p e y a  m a q o la s in i  ( V F M )  ta s d iq la y d i .

3 .  A n a l i t ik  la b o ra to r iy a .  B u  y e r d a  t a k l i f  e t i la y o tg a n  D V n in g  s ifa t  va 

m iq d o r iy  tah l i l  u su l la r i  h a r  t o m o n l a m a  te k sh i r i la d i .  L a b o r a to r iy a d a n  

o l in g a n  n a t i ja la r  V F M  g a  k ir i t i lg an  n a t i ja la rg a  m o s  k e l ish i  k e rak .

Q ay s i  k o r x o n a d a  ish lab  c h iq a r i l i s h ig a  q a r a m a s d a n  D V Ia r in i  k o r x o n a  

sh a ro i t id a  ish lab  c h iq a r i sh  u c h u n  q u y id a g i  M T H Ia r  k e ra k  b o ‘ ladi:

1. D F ,  F M  v a V F M .

2. I sh a la b  c h iq a r i s h  reg la m en t i .

D V Ia r  u c h u n  q u y id a g i  s ta n d a r t la r  q a b u l  q i l in g an :

1. D V .

2. F M .
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I VI м.
Mu . lan d a r t la r  t a k l i f  e t i la y o tg a n  D V n i n g  m u a l l i f la r i ,  l a b o ra to r iy a  v a  

" l u l l i n g  te x n ik  b o ‘ limi x o d im la r i  i s h t i ro k id a  tu z i la d i .  S ta n d a r t la rd a  

1 ' niiig, ta sh q i  k o ‘r in ish i,  s i f a t  k o ‘rsa tk ich la r i ,  ch in l ig i ,  to z a l ig i ,  m iq d o r iy  

• Mil nsuli ,  q a d o q la n i s h i , s a q la n i s h i ,v a  f a r m a k o lo g ik  t a ’sir i k e l t i r i lg a n  

l ull D V n in g  ta rk ib i  v a  te x n o lo g iy a s i  y o z i lm a y d i .  S ta n d a r t  do r i

ii.r.i va  t ib b iy o t  te x n ik a s i  s i fa t in i  n a z o r a t  q i l i sh  B o s h  b o s h q a rm a s i

..... lunii lan ta sd iq la n a d i .  U la r  q o n u n  m a q o m i g a  e g a  b o ' l i b ,  u n g a

• " i ta la r ,  i s t e ’m o lc h i la r  r io y a  q i l i sh  sha rt .

K i-g lam en td a  e s a  k o r x o n a  sh a ro i t id a  D V n i  ish la b  c h iq a r i s h  

• M iologiyasi y o z i lg a n  boM ib, u  14 b o M im d an  ibo ra t .

К i | ’la m e n t  o ‘z  n a v b a t id a  m a n f a a td o r  s h a x s la r ,  k a f e d ra ,  la b o ra to r iy a  

i i l e x n ik  b o ‘lim  x o d im la r i  to m o n i d a n  tu z i lad i .  B u g u n g i  k u n g a  k e l ib

.........i lo r iya ,  ta jr ib a ,  s a n o a t  v a  ish lab  c h iq a r i s h  r e g la m e n t i  tu r la r i  m a v ju d .

I a b o ra to r iy a  r e g la m e n t in i  l a b o ra to r iy a  m u d ir i ,  i sh lab  c h iq a r ish  

I'lamentini e s a  k o r x o n a n in g  b o sh  m u x a n d is i  t a sd iq la y d i .

It eg  l a m e n t  t u z i s h d a  k o r x o n a d i  a s b o b  u s k u n a l a r  v a  m a h a l l iy  s h a ro i t  

in " I t a o l in a d i .  H a r  b i r  k o rx o n a n i ,  h a r  b i r  p r e p a ra t  u c h u n  r e g la m e n t i  

1 l.uli un i b o s h q a  k o r x o n a  tan  o lm a s l ig i  m u m k in .  R e g la m e n t  sh u  

i " i ia  u c h u n g in a  m a jb u r iy  h u j ja t  h iso b la n a d i .

mBritish
Ptaritiacotxxaa
2004
* *«"<«<•* t w H - r t  V r v w
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Reglament nima?
A. R e g la m e n t  ( c h e k la m a )  -  ish lab  c h iq a r i s h n in g a s o s iy  q o n u n la r i  b o ' l ib ,  

f a rm a ts e v t ik  k o r x o n a n in g  x o m  - a s h y o d a n  boshlab , t a y y o r  d o r i  sh a k l in i  

y a r a t i s h g a c h a  b o ' l g a n  j a r a y o n la r n i  o ‘z  i c h ig a o la d i .

B. T a y y o r  d o r i  s i fa t in i  b a h o la s h  s t a n d a r d .

C . X o m  - a s h y o n in g  s ifa t in i  b a h o la s h  s tan d ar t i .

D . T e x n o lo g ik  ta rk ib  v a  b o sq ic h la rn i  s a q lo v c h i .

2. Standartni reglamentdan farqi...
A .  S ta n d a r t  m a h s u lo t  s ifa t in i  b e lg i la y d i ,  reg lam en t  e sa  te x n o lo g ik  j a r a y o n

k e tm a -k e t l ig in i  b e lg i la y d i .

B .  F arq i  y o ‘q.

C .  R e g la m e n t  h a m m a  u c h u n  q o n u n .

D. R e g la m e n t  t a y y o r  m a h s u lo t  s i fa t in i  b e lg i la y d i ,  s ta n d a r t  e s a  te x n o lo g ik

ja r a y o n n i  b e lg i la y d i .

3. Davlat farmakopeyasi...
A . F IZ IK  -  k im y o v iy ,  k im y o v iy  v a  b io lo g ik  tahlil u su l la r i ,  q o ' l l a n i l a d i g a n  

r e a k t iv la r ,  in d ik a to r la r  h a m d a  b o s h q a  m a ter ia l la r  h a q id a  m a ’ lu m o t la r ,  
d o r i  p re p a ra t la r ig a  q o 'y i l g a n  u m u m i y  t a l a b l a r v a  n o rm a la rn i  o ' z  ic h ig a  
o lad i.

B. U m u m iy  q o id a la r ,  ta lab la r ,  u m u m i y  p r ins ip la r  v a  x a ra k te r i s t ik a la r  
u c h u n  o ‘rn a t i lg a n  m e ’y o r iy  t e x n ik  hu j ja t .

C .  M e ’y o r iy  h u j ja t  b o ' l ib ,  do r i  m o d d a s ig a  q o 'y i lg a n  ta lab la r ,  q a d o q la s h ,  
s a q la sh ,  s a q la s h  m u d d a t i  v a s i fa t in i  n a z o ra t  qilish u su l la r i  k o ' r s a t i l g a n .

D. S e r iy a l i  i sh lab  c h iq a r i s h g a  m o ' l j a l l a n g a n  v a  sanoat m iq iy o s id a  ta j r ib a  
s i f a t id a  ish lab  c h iq a r i lg a n  y a n g i  d o r i  v o s i ta la r ig a  t a s d iq la n a d i .

4. Standart nima?
A . U m u m iy  q o id a la r ,  ta lab la r ,  u m u m i y  p r in s ip la r  v a  x a r a k te r i s t i k a la r  

u c h u n  o ' r n a t i l g a n  m e ’y o r iy  t e x n ik  h u j ja t .
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B. M e ’y o r iy  h u jja t  b o ‘lib, d o r i  m o d d a s ig a  q o 'y i l g a n  ta lab la r ,  q a d o q la s h ,  

saq lash ,  saq lash  m u d d a t i  v a  s ifa t in i  n a z o ra t  q i l i sh  u su l la r i  

k o ‘rsa t i lg an

C. S er iyal i  ish lab  c h iq a r i s h g a  m o M ja l lan g an  v a  s a n o a t  m iq iy o s id a  

ta jr ib a  s ifa t id a  ish lab  c h iq a r i lg a n  y a n g i  d o r i  v o s i t a la r ig a  t a s d iq la n a d i .

D. F iz ik  -  k im y o v iy ,  k im y o v iy  v a  b io lo g ik  tah l i l  u su l la r i ,  

q o ‘ l lan i lad ig an  reak t iv la r ,  in d ik a to r la r  h a m d a  b o s h q a  m a te r ia l la r  

h a q id a  m a ’lu m o t la r ,  d o r i  p r e p a ra t la r ig a  q o ‘y i lg a n  u m u m iy  t a la b l a r  

v a  n o rm a la rn i  o ‘z i c h ig a  o lad i.

5. DSTni TSTdan farqini ko‘rsating.
A. D S T  x a lq  x o ' j a l ig in in g  tu r l i  s o h a la r id a  q o ' l l a n i l a d i g a n  m a h s u lo t l a r

u ch u n ,  T S T e s a  m a ’lum  b ir  s o h a g a  te g ish l i  m a h s u lo t l a r  u c h u n  b e r i lad i .

B. F arq i  y o ‘q.

C . D S T  m a h s u lo t  s ifa t in i  b e lg i la m a y d i .

D. T u z i l ish i  b o ‘y ic h a  .

6. Korxonalarda dori ishlab chiqarish hajmi bo‘yicha qanday
tasniflanadi?
A. Y ir ik  se r iy a l i ,  o ‘r ta  se r iy a l i  v a  k a m  se r iy a l i .

B. Y ir ik  to n n a l i ,  o ‘r ta  to n n a l i  v a  k a m  to n n a l i .

C. R e n ta b e l  v a  n o ren ta b e l .

D. A m b u la to r  v a  s ta ts io n a r .

7. Ingredientlar- bu
A. D as t lab k i  m o d d a la r  b o ‘lib , d o r i  sh ak l i  t a rk ib ig a  k a m  o 'z g a r g a n  y o k i  

o ‘z g a r m a g a n  h o ld a  k ir i t i lad i .

B. D as t lab k i  m o d d a la r  b o ‘lib , q a y t a  ish la sh  u c h u n  qoM lanilad i.

C .  T e x n o lo g ik  b o s q ic h la rn in g  o x irg i  m a h su lo t i .

D. B i r  y o k i  b ir  n e c h a  te x n o lo g ik  b o s q ic h la rd a n  o ‘tg a n  y a r im  ta y y o r  

m a h su lo t .
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8. Tayyor mahsulot nima?
A. T e x n o l o g ik  b o s q ic h la rn in g  o x irg i  m a h su lo t i .

B. D a s t la b k i  m o d d a la r  b o ‘lib, q a y t a  i sh la sh  u c h u n  q o ' l l a n i l a d i .

C. D a s t la b k i  m o d d a la r  b o ‘ lib, d o r i  sh a k l i  ta rk ib ig a  k a m  o ' z g a r g a n  y o k i  

o ‘z g a r m a g a n  h o ld a  k ir i t i lad i .

D . B i r  y o k i  b ir  n e c h a  te x n o lo g ik  b o s q ic h la rd a n  o ‘tg a n  y a r im  ta y y o r  

m a h s u lo t

9. Generik preparatlar bu...
A .  T a rk ib i  v a  te x n o lo g iy a s i  m a ’ lu m  b o ‘ lg an  dor i  v o s i t a la r in i  m a h a l l iy  

sh a ro i td a  ish lab  c h iq a r i s h g a  m o s la s h t i r i lg a n  dor i  tu r id ir .

B. P a te n t l a n g a n  dor i  turi.

C .  P a te n t l a n m a g a n  dor i  tu r i .

D . S ta n d a r t  d o r i  tur i b o ‘lib , b o s h q a  ish lab  c h i q a r u v c h i l a r  to m o n i d a n  h am  

ish lab  c h iq a r i la d i .

10. Original preparatlar bu -
A. S h u  d a v la t  o l im la r i  t o m o n id a n  s in t e z  q i l in g a n  dor i  m o d d a s id a n  m a ’ lu m  

b ir  t a rk ib  v a  te x n o lo g iy a  b o ‘y ic h a  m a h a l l iy  f a rm a ts e v t ik  ish lab  

c h iq a r u v c h i l a r  to m o n i d a n  ish lab  c h iq a r i lg a n  dor i  v o s i ta s id i r .

B. P a t e n t l a n m a g a n  dor i  turi.

C .  S ta n d a r t  do r i  tur i boMib, b o s h q a  ish la b  c h iq a r u v c h i l a r  to m o n id a n  h am  

ish lab  c h iq a r i la d i .

D. T a rk ib i  v a  te x n o lo g iy a s i  m a ’ lu m  b o ‘ lg an  dor i  v o s i t a la r in i  m a h a l l iy  

sh a ro i td a  ish lab  c h iq a r i s h g a  m o s la s h t i r i lg a n  dor i  tu r id ir .
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2-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI. 
MAVZU.ANTIDIABETIK TA’SIRLI YIG‘MANI TAYYORLASH

TEXNOLOGIYASI

Maqsad: K o rx o n a  sh a ro i t id a  ish lab  c h iq a r i l a d ig a n  y i g ‘m a la r  h a q id a  

u m u m i y  tu s h u n c h a la r g a  e g a  b o T ish ,  u la rn i  i sh lab  c h iq a r i s h d a  

i s h la t i la d ig a n  y o r d a m c h i  m o d d a la r  v a  t a y y o r l a s h d a  so d i r  b o ' l a d i g a n  

j a r a y o n la r  b i lan  ta n ish ish .  K o rx o n a  sh a ro i t id a  y i g 'm a l a r n i  ish lab  c h iq a r i sh  

t e x n o lo g iy a s in i  o ‘z lash t ir ish .

Mavzuning ahamiyati: Y i g 'm a l a r  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab

c h i q a r i la d ig a n  T D V n i n g  b i r  q ism in i  ta sh k il  q i lad i .  D o r i  v a  y o r d a m c h i  

in o d d a la rn i  m a y d a la s h ,  e la sh  v a  a ra la sh t i r i sh  j a r a y o n la r i s i z  k o r x o n a  

sh a ro i t id a  y i g ‘m a  dor i  tu r la r in i  i sh lab  c h iq a r i s h n in g  iloji y o 'q .  S h u n d a y  

ek a n ,  bu  h a r  u c h c h a la  j a r a y o n n i  h a m  a m a lg a  o s h i r i s h  u c h u n  z a r u r  boM gan 

s h a r t - sh a ro i t la rn i  t o ‘g ‘ri b e lg i la y  o l ish  te x n o lo g la rd a n  c h u q u r  b i l im  v a  

a m a l iy  k o ‘n ik m a n i  ta lab  q i lad i .

L a b o r a to r iy a  m a s h g ‘u lo t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  “Sen menga, men 
senga” p e d a g o g ik  t e x n o lo g iy a  u su l id a n  fo y d a la n i la d i

O'qiluvchi

1-talaba
savol: Yig malar deb

javob: dorivor o'simlik xom - ashyolari va 
ularning aralashmalaridan tarkib topgan hanula 
ma lum bir farmakologik ta’sirga ega bo'lgan 

qattiq dori shakli hisoblanadi

2-talaba
javob: Dorivor o'simlik xom - ashyolar i va 

yigmalarga kiradi 
savol: presslangan-kesilgan 

mahsulollar qadoqlangan mahsulot, 
briket, pakel, filtr-paket

1......... 1
3-talaba 4-talaba
savol: ------- ► javob:
javob: *--------  savol:

.... ;  ' “ I
5-talaba 6-talaba
savol: javob:
javob: savol:

___ _— — — .— ----------- —--------.— —
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V a z iy a t l i  m a s a la la r

l . B i r  k o r x o n a n in g  ish lab  c h iq a r i s h id a  s a r f la n ish  k o e f f i t s ien t i  1 ,030  g a ,  

ik k ic h is id a  e s a  1 ,060  g a  te n g .  Q a y s i  k o r x o n a d a  ish lab  ch iq a r i sh  t o ‘g ‘ri 

y o ‘ lga  q o ‘y i lg a n ?

2 . 2 0  d a q i q a  d a v o m id a  15 k g  m a h su lo tn i  m a y d a la y d ig a n  zo ld ir l i  

t e g i rm o n n i  ish u n u m d o r l ig in i  h iso b la n g .

3 . 1 0 0  k g  m a g n iy  s u l fa t  k u k u n in i  la b o ra to r iy a  s h a ro i t id a  zo ld ir l i  

t e g i r m o n d a  m a y d a la s h  n a t i ja s id a  9 8 ,0  k g  m a y d a la n g a n  m a g n iy  su l fa t  hos il  

b o ’ ldi. E la n g a n d a  s o ‘n g  7 8 ,0  k g  m a y d a la n g a n  m a g n iy  s u l f a t  e la k d a n  o ’td i ,  

16,6 k g  m a y d a la n m a g a n  m a g n iy  s u l fa t  e s a  e lak n i  u s t id a  q o ld i .  M a y d a la s h ,  

e l a sh  v a  u m u m i y  j a r a y o n  u c h u n  k i r im -c h iq im  n isb a t in i  tu z in g .  T a y y o r  

m a h s u lo t ,  y o ‘q o t i s h  v a  s a r f la n ish  k o e f f i t s ien t la r in i  h iso b la n g .

Talabalar hi I i in in i tekshirish uchun savollar va topshiriqlar

1. S ta n d a r t la r  D av la t  s ta n d a r t in i  ( D S T )  ta rm o q  

s ta n d a r t id a n  ( T S T )  farqi

2. R e g la m e n t  v a  u n in g  tu z i lm a s i

3. F a r m a k o p e y a  m a q o la s i  v a  u n in g  tu z i lm a s i

4. D o r i  m o d d a s in in g  t a ’rifi ,  ta v s i f i  v a  ta sn if i

5.  Y o rd a m c h i  m o d d a la r  t a ’r ifi ,  ta v s i f i  v a  ta sn if i

6 . M a y d a la s h  v a  m a y d a la s h d a  ish la t i lad ig an  

a s b o b -u s k u n a la r

7. Y i g ’m a la r  t a ’rifi ,  tav s if i  v a  ta sn if i .

8. Y i g ’m a la rn i  i sh lab  c h iq a r i s h  j a r a y o n la r i

9 . A n t id ia b e t ik  t a ’sirli y i g ’m a n i  ta rk ib i

A n t id ia b e t ik  y i g ’m a  

Vazifa.
1. 2 0 ,0  g  y i g ’m an i  ta y y o r la n g .

2. T a y y o r la s h  j a r a y o n i  ta sv ir in i  c h iz in g .

3. T a y y o r  m a h s u lo tn in g  s i f a t in i  te k sh ir in g .

2 1 2



Tarkibi.
Q o q i o ‘t i ld izi - 2 5  g.

P u sh t i  r o d io la  ildizi v a  i ld izp o y a s i  - 25  g.

Y o n g 'o q  b a rg i  -  10  g.

D a la  q i r q b o g ‘im i y e r  u s tk i  q ism i  - 1 0 g

N a ’m a ta k  m e v a s i  - 3 0  g

Kerakli asbob uskunalar va yordamchi materiallar
1. M a y d a la s h  a sb o b i

2. Q o p q o g ‘i z ich  b e rk i l a d ig a n  s h is h a  id ish .

3. P e r g a m e n t  q o g 'o z i ,  s ly u d a ,  to sh  v a  ta ro z i la r .

4. P ax ta ,  q o g ‘o z  q u t i c h a  y o k i  se l lo fan  x a l ta c h a .

Ishni bajarish tartibi

K erak l i  m ik d o r d a  to r t ib  o l in g a n  x o m a s h y o  q ism la r i  q a h v a  

m a y d a la g ic h  a s b o b ig a  so l in ib ,  12 s o n iy a  d a v o m id a  m a y d a la n a d i .  T e sh ig i  

d ia m e t r i  3 m m  li e l a k d a  e la n a d i  v a  a ra la sh t i r i lad i .  T a y y o r  m a h s u lo t  a s o s iy  

ta ’s i r  e tu v c h i  m o d d a la r i  b i lan  s ta n d a r t la n ib ,  q a d o q la n a d i .

Tayyoriash jarayoni tasviri.
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Yig'maga ta’rif bering ?
A. K e s i lg a n  y o k i  m a y d a la n g a n  d o r iv o r  o ‘s im lik  x o m  - a s h y o la r i  v a  

u la rn in g  a r a la s h m a la r id a n  ta sh k il  to p g a n  q a t t iq  d o r i  sh a k l i  b o ' l ib ,  

b a ’z id a  u n in g  ta rk ib ig a  tu z la r  y o k i  e f i r  m o y la r i  q o ' s h i l a d i .

B. K e s i lg a n  y o k i  m a y d a la n g a n  d o r iv o r  o ‘s im l ik  x o m  - a s h y o la r i  v a  

u la rn in g  a r a la s h m a la r id a n  ta sh k i l  to p g a n  y a r im  q a t t iq  d o r i  sh ak li  

b o ‘lib , b a ’z id a  u n in g  t a rk ib ig a  tu z la r  y o k i  e f i r  m o y la r i  q o ' s h i l a d i .

C .  K e s i lg a n  y o k i  m a y d a la n g a n  d o r iv o r  o ' s i m l i k  x o m  - a s h y o la r i  v a  

u la rn in g  a r a la s h m a la r id a n  ta sh k il  to p g a n  y u m s h o q  d o r i  sh ak l i  

h i so b la n a d i

D .  T o 'g ' r i j a v o b  b e r i lm a g a n

2. Yig'malar qanday dori shakliga kiradi?
A. Q a tt iq .

B .  Y a r im  y u m s h o q .

C . S u y u q .

D. Y u m s h o q .

3. Yig'malarning texnologik jarayonini ketma-ketligini ko'rsating?
A. X o m  - a s h y o n i  m a y d a la s h ,  e la sh ,  a ra la sh t i r i sh ,  s i fa t in i  b a h o la sh ,  

q a d o q la s h  v a  o ' r a s h .

B. E la sh ,  x o m  - a s h y o n i  m a y d a la s h ,  a ra lsh t i r ish ,  s i fa t in i  b a h o la sh ,  

q a d o q la s h  v a  o ' r a s h .

C . A ra la sh t i r i sh ,  e la sh ,  s i fa t in i  b ah o lash .

D . E la sh ,  a r a la sh t i r i sh ,  m a y d a la s h ,  q ad o q la sh .

4. Yig'malarning afzalliklari keltirilgan qatorni toping
A. Ish lab  c h iq a r i s h  ja ra y o n i  o d d iy ,  ak s a r iy a t  h o l la rd a  y o r d a m c h i

m o d d a la r  i sh la t i lm ay d i ,  d o r i  m o d d a s ig a  f iz ik -k im y o v iy  o m i l l a r  t a ’sir 

e tm a y d i .
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B. Ish lab  c h iq a r ish  j a r a y o n i  m u ra k k a b l ig i ,  y o r d a m c h i  m o d d a la r  

ish la t i lm as l ig i ,  an iq  d o z a la rg a  boM ingan.

C . Y o rd a m c h i  m o d d a la r  q o M la n i lm ay d i ,  j a r a y o n  o d d iy ,  i sh lab  c h iq a r i sh  

j a r a y o n id a  c h a n g la n a d i .

I). J a r a y o n  m u r a k k a b ,  y o r d a m c h i  m o d d a la r  k o ‘p qoM lanilad i.

5. Yig'malarning kamchililari keltirilgan qatorni toping
A. H a m m a  d o r iv o r  o ' s i m l i k d a n  ish lab  c h iq a r i s h  m u m k in  e m a s ,  an iq  

d o z a la rg a  b o M in m ag a n l ig i ,  s ir t  y u z a s i  k a t ta l ig i  sab ab l i  s a q lan ish  

m iq d o r i  k am lig i .

B. I sh lab  c h iq a r i sh  j a r a y o n i  m u ra k k a b l ig i ,  y o r d a m c h i  m o d d a la r  

i sh la t i lm as l ig i ,  an iq  d o z a l a r g a  b o ‘l ingan .

C. Y o rd a m c h i  m o d d a la r  q o M lan ilm ay d i ,  j a r a y o n  o d d iy ,  i sh lab  c h iq a r i s h  

j a r a y o n id a  c h a n g la n a d i .

I). I sh lab  ch iq a r i sh  j a r a y o n i  o d d iy ,  a k s a r iy a t  h o l l a r d a  y o r d a m c h i

m o d d a la r  i sh la t i lm a y d i ,  d o r i  m o d d a s ig a  f i z ik -k im y o v iy  o m i l la r  t a ’s ir  

e tm a y d i .

(>. Yig‘malar tarkibi bo‘yicha nechi guruhga boMinadi?
A. 2 g u r u h g a

B. 3 g u r u h g a  

4 g u r u h g a

I). 5 g u r u h g a

7. Antidiabetik yigMnaning tarkibi to‘g‘ri keltirilgan qatorni toping
A. Q o q i o ‘t i ld izi -2 5 g ,  P u sh t i  r a d io la  ildizi v a  i ld iz p o y a s i -2 5  g,

Y o n g ’o q  b arg i-  10 g, D a ta  q i rq b o 'g M m i y e r u s t k i  q i s m i -1 0  g, 

N a ’m a ta k  m e v a s i -3 0  g

II Q o q i o ‘t  i ld izi -2 5 g ,  P u sh t i  r ad io la  ildizi v a  i ld iz p o y a s i -2 5  g

( Q o q i o ' t  i ld izi -2 5 g ,  P u s h t i  r a d io la  ildizi v a  i ld iz p o y a s i -2 5  g,

Y o n g 'o q  b arg i-  l O g ,  D a la  q i r q b o ‘gMmi y e r  us tk i  q i s m i-1 0  g

I > ( J i rq b o 'g M m i y e r  us tk i  q i s m i -1 0  g, N a ’m a ta k  m e v a s i -3 0  g
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8 . Antidiabetik yig‘maning texnologik bosqichi to‘g‘ri keltirilgan 
qatorni toping

A . M a y d a la s h ,  e la sh ,  a ra la sh t i r i sh ,  b a h o la sh ,  q a d o q la s h

B. M a y d a la s h ,  e la sh ,  d o n a d o r la s h ,  a ra la sh t i r i sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q la s h

C . M a y d a la s h ,  d o n a d o r la s h ,  e l a sh ,  a ra la sh t i r i sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q la s h

D. M a y d a la s h ,  e la sh ,  a ra la sh t i r i sh ,  s i fa t in i  b a h o la s h

9. Dori moddalarini juda mayda holatgacha maydalashda qanday 
tegirmonlardan foydalaniladi:

A. B a ra b a n l i ,  v ib r a t s io n  te g i rm o n la r .

B. J o 'v a l i  m a y d a la g ic h la r .

C .  D is m e m b r a to r .

D. 0 4 - v a  i ld iz  q i rq g ic h la r .

10. Yig‘ma tarkibiga efir moylarini kiritish kerak bo‘lsa qanday
qilib bu amalga oshiriladi?

A . 1:10 n is b a td a  sp i r td a  e r i t i lad i  v a  b i r  tek is  y o y i lg a n  y i g ‘m a  u s t ig a  

p u rk a la d i .

B. J u d a  o z  m iq d o r d a  s u v d a  e r i t i lad i  v a  b i r  te k is  y o y i lg a n  y i g ‘m a g a  

p u rk a la d i .

C .  J u d a  o z  m iq d o r d a  etil  s p i r t id a  e r i t i lad i  v a  y i g ‘m a g a  p u lv e r iz a to r  

y o r d a m o d a  p i rk a b  ch iq i la d i .

D . E f i rn in g  sp ir td a g i  e r i tm a s id a  y i g ' m a  iv it ib  q o y i la d i ,  s o ' n g  x o n a  

h a ro r a t id a  q u r i t i lad i .
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3-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI. 
MAVZU. YIG‘MALARNI SIFATINI BAHOLASH  

QADOQLASH VA 0 ‘RASH

Mavzuning maqsadi: T a l a b a l a r g a  d o r iv o r  o ‘s im lik  x o m

i .h y o la r id an  o l in a d ig a n  dor i  p rep a ra t la r i  h a q id a  u m u m i y  tu s h u n c h a g a  e g a  

Im 'l ish i .  D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m  - a s h y o la r in i  s i fa t in i  b a h o la s h  b o ra id a g i  

m asa la la rn i  ha l  e t ish .

Mavzuning ahamiyati: Y i g ‘m a la r  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab  

i h iq a r i lad ig a n  T D V n i n g  a s o s iy  q ism in i  ta sh k i l  q i la d i .  D ori  v a  y o r d a m c h i  

m o d d a la rn i  m a y d a la s h ,  e l a sh  v a  a ra la sh t i r i sh  j a r a y o n la r i s i z  k o r x o n a  

sh a ro i t id a  y i g ‘m a  d o r i  tu r la r in i  ish lab  c h i q a r i s h n in g  iloji y o ‘q. S h u n d a y  

I an, bu  h a r  u c h c h a la  j a r a y o n n i  h a m  a m a lg a  o s h i r i s h  u c h u n  z a r u r  b o ‘ lgan  

h a r l - sh a ro i t la rn i  t o ‘g ‘ri b e lg i la y  o l ish  t e x n o lo g la rd a n  c h u q u r  b i l im  v a  

im aliy  k o 'n ik tn a n i  ta lab  q i lad i .

D o r iv o r  o ‘s im lik  x o m  - a s h y o la r i  v a  y i g ‘m a la r d a  ( q a d o q la n g a n  

m a h su lo t ,  b r ik e t ,  p ak e t ,  f i l t r -p ak e t ,  p r e s s l a n g a n -k e s i lg a n )  “ D o ri  v o s i ta la r i  

Mlali s ta n d a r t la r i .  A s o s iy  q o id a la r ”  t a rm o q  s ta n d a r t i  T S t  4 2  - 0 1 :2 0 0 2  

i i iniy n a s h rd a  k e l t i r i lg a n  q u y id a g i  s i f a t  k o ‘rsa tk ich la r i  o ‘rg an i l ish i  k e ra k :

1. D ori  v o s i t a s in in g  lo t in ,  d a v la t  v a  ru s  t i l la r id a g i  n o m la r i

O 's i m l i k  v a  u n in g  o i la s in i  r u s c h a  v a  lo t in c h a  n o m la n ish i  

1. B u tu n  v a  m a y d a la n g a n  x o m  - a s h y o n in g  ch in l ig i  

1.1. T a s h q i  be lg i la r i  

.1.2. M ik ro s k o p iy a s i  ( r a s m i  b i lan )

1.3. S i fa t  y o k i  g is to x im ik  re a k s iy a la r ,  x ro m a to g ra f ik  r e a k s iy a la r  

I l iu tu n  v a  m a y d a la n g a n  x o m a s h y o  u c h u n  so n  k o "rsa tk ich la r i  

V C h in l ig i

(. K a p s u la  ich id ag i  m a s s a n in g  o ‘r ta c h a  o g ‘ ir ligi v a  m a s s a n in g  b ir  

Kllllgi

7. E rish i  

к P a rc h a la n a sh i

'» U c g o n a  a r a la s h m a la r  ( o ‘x s h a s h  b i r ik m a la r )

ID M ik ro b io lo g ik  to z a l ig i
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11. D o z a la r n in g  b i r  h il l ig i

12. M iq d o r iy  tah li l i

13. 0 ‘ram i

14. Y o r l iq la s h

15. T a s h i s h

16. S a q la s h

17. Y a ro q l i l ik  m u d d a t i

18. A s o s iy  f a rm a k o te r a p e v t ik  g u ru h i

Vaziyatli masalalar

1. D o r i v o r  o ‘s im lik  x o m a s h y o o m b o r  z a r a rk u n a n d a la r i  b i lan  

z a r a r la n g a n .

2. D o r iv o r  o ' s i m l i k  x o m a s h y o ta r k ib i d a  y o t  a r a la s h m a la r  u c h ra y d i .

3.  D o r iv o r  o ‘s im lik  x o m  - a s h y o s in in g  y ir ik  m a y d a la n m a g a n  q ism la r i

Talabalar bilimini tekshirish uchun savollar va topshiriqlar
1. D o r iv o r  o ‘sirn l ik la r ,  t a ’r ifi ,  tav s if i  v a  tasnifi.

2. D o r iv o r  o ‘s im lik  x o m a s h y o n im a ?

3. D o r i v o r  o ' s im l i k  x o m  - a s h y o s in i  q a b u l  q ilish  ta r t ib i .

4. Q a n d a y  h o la t la rd a  d o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o q a b u l  q i l i n m a y d i?

5. T o v a r a v e d  tah li l  n im a ?

6. D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m  - a s h y o s in i  q an d ay  s i f a t  k o 'r s a tk ic h la r i  

a n iq la n i la d i?

7. Q a b u l  q i l in g a n  d o r iv o r  o ' s i m l i k  x o m  - a s h y o s ig a  d a lo la tn o m a  

q a n d a y  tu z i la d i?

8. D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m  - a s h y o la r in i  o ' r a s h ,  y o r l iq la s h  v a  

q a d o q la s h .

9. D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m  - a s h y o s in i  m ay d a la sh .

10. D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o ta r k ib i d a  e k s t ra k t iv  m o d d a la r  

m iq d o r in ia n iq la s h .

218



Dorivor o‘simlik xomashyosining mayda qisinlarini aniqlash

D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o  b u tu n ,  q i rq i lg a n ,  y a n c h i lg a n ,  k u k u n ,  

q i rq ib  p r e s s la n g a n  h o ld a ,  s ig a re t  v a  b r ik e t  s h a k l id a  boM adi. X o m a s h y o  

q a n d a y  h o ld a  y o k i  q a n d a y  s h a k ld a  boM ish idan  q a t ’ iy n a z a r  u  q u r i t i sh ,  

id ish la rg a  jo y la s h ,  y u k la s h ,  ta sh ish ,  s a q la sh ,  q a y t a  ish la sh ,  q a d o q la s h  k ab i  

ja ra y o n la rd a  ta b i iy k i ,  q i s m a n  boM sada m a y d a la n a d i .  M a s a la n :  q u r i t i sh  

la ra y o n id a  x o m a s h y o  te z  q u r i sh i ,  q o r a y m a s l ig i ,  ch i r im a s l ig i  v a  

m o g ‘o r la m a s l ig i  u c h u n  u b i r  n e c h a  m a ro ta b a  a y la n t i r ib  tu r i lad i .  A n a  sh u  

v a q td a  x o m a s h y o  q is m a n  b oM sada  m a y d a la n a d i .

X o m a s h y o n in g  m a y d a  q ism i  q a n c h a l ik  k o ‘p b o ‘ lsa, u n in g  h a v o  

(k is lo ro d ,  n a m l ik  v a  b o s h q a la r )  b i lan  tu ta s h g a n  y u z a s i  s h u n c h a  k o ‘p 

b o l a d i ,  n a t i ja d a  o k s id l a n is h  -  q ay ta r i l i sh ,  p a r c h a la n i s h  k ab i  j a r a y o n l a r  

te z la sh ib ,  t a ’s ir  q i lu v c h i  m o d d a la r n in g  m iq d o r i  k a m a y a d i  v a  d o r iv o r  

o 's im l i k n i n g  sifa t i  b u z i l a d i .D o r iv o r  o ‘s im l ik n in g  m a y d a  q ism in i  

a n iq la s h d a ,  sh u  n ia q sa d  u c h u n  o l in g a n  n a m u n a  m e ’y o r iy  t e x n ik  h u j ja td a  

k o ' r s a t i l g a n  e l a k k a  so l in ib ,  a s ta  s e k in l ik  b i lan  a y l a n m a  h a ra k a t  q i l ib  

c lan ad i .  E la sh  j a r a y o n i  e l a k d a  1 %  d an  k a m  m iq d o r d a  x o m a s h y o  

q o lg a n d a n  s o 'n g  t o ‘x ta t i lad i  v a  u n in g  %  m iq d o r i  b o s h l a n g ‘ ich n a m u n a g a  

n isb a ta n  h is o b a la n a d i .

O l in g a n  n a m u n a  1 00 ,0  g  d a n  k o ‘p b o ‘lsa , to r t i sh d a g i  x a to l ik  0,1 g, 

•igar 100 ,0  g  v a  u n d a n  k a m  b o ‘ lsa , x a to l ik  0 ,0 5  g  b o ’ lishi m u m k in .

Yot aralashmalar miqdorini aniqlash

A ra la s h m a la r n i  a n iq la s h  u c h u n  p in se t  y o r d a m i d a  b e g o n a ,  m e x a n ik  

a r a la s h m a la r  a j ra t i lad i .

A r a la s h m a la r g a  q u y id a g i la r  k irad i :

1 .0 ' z  ran g in i  y o 'q o t g a n  x o m a s h y o .

2. D o r iv o r  o ‘s im lik n i  x o m a s h y o  b o M m ag an  q ism la r i .

Y O r g a n i k  a r a la s h m a la r  (z a h a r l i  b o ' l m a g a n  b o s h q a  o ‘s im lik  

i trgan la r i) .

I M in e ra l  a r a la s h m a la r  ( tu p ro q ,  to sh ,  q u m  v a  b o sh q a la r ) .
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A r a la s h m a l a r n in g  h a r  b i r  tu r i  a lo h id a - a lo h id a  to r t i l ib ,  u la rn in g  

m iq d o r i  f o iz la rd a  q u y id a g i  te n g la m a  b o 'y i c h a  h iso b la n a d i :
M, -100x=—------ ,

Л/,

М/ -  a r a la s h m a n in g  m iq d o r i ,  g ; Mj-  an a l i t ik  n a m u n a n in g  m iq d o r i ,  g.

A jr a t i lg a n  a r a la s h m a la rd a g i  a n a l i t ik  n a m u n a  100,0  g  d a n  k o 'p  bo 'ls . i  

0,1 g  a n iq l ik d a ,  u n d a n  k am  boM sa 0 ,0 5  g  a n iq l ik d a  to r t i l ish i  kerak .

Dorivor o‘simlik xomashyosini ombor zararkunandalari bilan 
shikastlanganlik darajasini aniqlash.

D o r iv o r  o ' s im l i k l a r  z a r a r k u n a n d a l a r  b i lan  k a s a l l a n g a n  o ‘s im lik la rd a n  

u la rn i y i g ‘ish , o m b o r  z a r a r k u n a n d a la r i  b o r  j o y d a  s a q la s h  o q ib a t id n  

y a r o q s i z  h o lg a  k e l ish i  m u m k in .

X o m a s h y o n i  ta sh q i  k o ‘r in ish i ,  m a y d a  q is m la r i  v a  a r a la s h m a la rm  

a n iq la y o tg a n  v a q td a ,  q u r o l l a n m a g a n  k o ‘z  v a  k a t ta la s h t i ru v c h i  o y n a  (5 x 1 0 )  

y o r d a m i d a  o ‘lik  v a  t ir ik  z a r a r k u n a n d a l a r n in g  b o r l ig i  te k sh ir i la d i .  B u n d n  

o m b o r  z a r a r k u n a n d a la r i  b i lan  s h ik a s t l a n g a n  x o m  - a s h y o n in g  q ism la r ig a  

h am  e ’t ib o r  b e r i lad i .  B u n d a n  ta sh q a r i  x o m a s h y o  j o y l a n g a n  idisli 

m a te r i a ln in g  c h o k la r i ,  b u rm a la r i ,  y a s h ik la rn in g  t i rq ish la r i  q u n t  b ilan  

q a ra lad i .  X o m a s h y o d a  o m b o r  z u ra rk u n a n d a la r i  to p i lg a n  t a q d i r d a  lining 

s h ik a s t l a n i s h  d a ra ja s i ,  sh u  m a q s a d  u c h u n  a j ra t i lg a n  m a x s u s  analitik 

n a m u n a  o rq a l i  a n iq la n a d i .

A n a l i t ik  n a m u n a  te s h ig in in g  d ia m e t r i  0 ,5  m m  b o ' l g a n  e lak d n n  

0 ‘tk a z i lad i .  E la k d a n  o ‘tg a n  x o m  - a s h y o d a n  k a n a la rn i ,  e l a k d a  q o lg a n  xom  

- a s h y o d a n  e s a  k u y a ,  q a y ro q c h i  v a  u la rn in g  l ic h in k a la r i  v a  b o s h q a  tir ik  vn 

o ' l i k  z a r a r k u n a n d a la r n in g  b o r l ig i  a n iq la n a d i .  K a n a la r ,  k u y a .  u la rn ing  

l ic h in k a la r i  v a  b o s h q a  z a r a r k u n a n d a la r  q u r o r la n m a g a n  k o ' z  yoki 

k a t ta la s h t i ru v c h i  o y n a  y o r d a m i d a  sa n a la d i .  T o p i lg a n  z a r a rk u n a n d a la rn in g  

m iq d o r i  1 k g  x o m a s h y o g a  n is b a ta n  i fo d a la n ib ,  u n in g  s h ik a s t la n ish  daraj.i i 

an iq la n a d i .

1 k g  x o m a s h y o d a  k a n a la rn in g  so n i  2 0  d a n  o s h m a s a  1 -d ara ja ,  2 0  dim 

k o ‘p b o ‘ lib , x o m  - a s h y o n in g  y u z a s id a  e rk in  h a r a k a t l a n s a  2 -d a ra ja ,  agardn
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- ii.ii k o ‘p b o ' l ib ,  u la rn in g  h a ra k a t i  q iy in l a s h g a n  b o ' l s a ,  3 - d a r a ja l i

lid  a-.t lanish h iso b lan a d i .

I kg x o m a s h y o d a  o m b o r  k u y a s i  v a  u n in g  l ic h in k a la r i  h a m d a  d o n

.......... ..  In va b o s h q a  z a r a r k u n a n d a l a m i n g  so n i  5 ta d a n  o s h m a s a  1 -d a ra ja ,

i 11 i i b o ' l s a  2 -d a ra ja  v a  n ih o y a t  10 ta d a n  k o ‘p b o ‘lsa  3 -d a ra ja l i  

lid  h-.i In n ish  h iso b lan a d i .

D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o  o m b o r  z a r a r k u n a n d a la r i  b i la n  

i-I r . i l . in g an  la q d ird a  u d e z in s e k s iy a  q i l in a d i .  A g a r  k a n a la r  b o ' l s a ,  0 ,5  

n u n  Ii. b o sh q a  z a r a r k u n a n d a la r  b o ' l s a  3 m m  li e l a k d a n  o ' tk a z i l a d i .  O m b o r  

i i i i ik im n n d a la r i  z a r a r s iz la n t i r i lg a n d a n  s o ‘n g  x o m  - a s h y o n i n g  

Ini i I Innish d a ra ja s ig a  q a ra b ,  tu r l i  xil  m a q s a d l a r  u c h u n  ish la t i lad i .  A g a r  

■ -iiiii .h y o  l -d a ra ja l i  z a r a r la n g a n  b o ‘lsa, un i t ib b iy o td a  ish la t ish  m u m k i n ,

<l.nujnli b o ' l s a  to z a  m o d d a la r  o l ish  u c h u n  ish la t i sh  m u m k in  b o ' l a d i .

Dorivor o'simlik xomashyosining qoldiq namligini aniqlash

D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o s id a  m a ’lu m  m iq d o r  q o ld iq  n a m l ik  

ln> lishi ka t ta  a h a m iy a tg a  eg a ,  lek in  u n in g  m iq d o r i  m e ’y o r iy  t e x n ik  

11м11.i(cl;i k o ' r s a t i l g a n  m iq d o r d a n  k o 'p  b o ' l i s h i  m u m k i n  e m a s .  A g a r  q o ld iq  

- i inhk m c ’y o r id a n  k o 'p  b o ‘ lsa , o ' s im l i k d a g i  f e r m e n t la r  t a ’s i r  q i lu v c h i  

mi. dd . i la rn i  p a rc h a la b ,  g id r o l i z g a  u c h ra t ish  k ab i  x o m a s h y o n in g  s i f a t in i  

r  i n v l i ru v c h i  y o k i  t o ' l a  y o 'q a t u v c h i  h o l la rn i  k e l t i r ib  c h iq a ra d i .  B u n d a n  

i i liqaii  o r t iq c h a  q o ld iq  n a m l ik  x o m a s h y o n i  c h i r i s h ig a  v a  m o g ‘o r  

I... i iliip.ii s a b a b  b o ' l a d i .  S h u n in g  u c h u n  h a m  d o r iv o r  o ' s i m l i k l a r d a n  

- , a l a n g a n  x o m a s h y o n i  q u r ig a n d a n  s o 'n g  id is h la rg a  jo y la s h ,  n a m ,  z a x  

i -м liti.igaii v a  s h a m o l la t ib  tu r i sh  im k o n iy a t i  b o r  j o y l a r d a  s a q la s h  

in - | . .idga m u v o f iq d i r .  S h u  b i la n  b i r  q a to rd a  x o m a s h y o n in g  j u d a  h a m  q u r ib  

11 i r .h ig a  y o ' l  q o 'y i b  b o ' l m a y d i .  A k s  h o ld a  x o m a s h y o  id is h la rg a  j o y l a s h  

« ■ 1 1 s la ish la sh  v a q t id a  m a y d a la n ib ,  s ifa t i  b u z i lad i .

I lai b ir  x o m a s h y o n in g  q o ld iq  n a m l ig i  sh u  o ' s i m l i k  u c h u n  b e lg i l a n g a n  

' I 111 da  k c l t i r i lg a n  b o ' l a d i .

X o m a s h y o n in g  q o ld iq  n a m l ig i  d e g a n d a  un i d o im iy  o g ' i r l i k k a c h a  

i mi h ) a ray o n id ag i  y o 'q o t i l g a n  g ig r o s k o p ik  n a m l ik  v a  u c h u v c h a n  

"M a la r  m iq d o r i  tu s h u n i la d i .
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X o m a s h y o n in g  a n a l i t ik  n a m u n a s i  t a x m in a n  10 m m  q i l ib  m a y d a la n a d i  

v a  0,01 g  a n iq l ik d a  ik k i ta  to r tm a  (3 g  d a n  5 g g a c h a )  to r t ib  o l in ad i .

O l in g a n  x o m a s h y o  o ld in d a n  q u r i t i lg a n  v a  q o p q o g ‘i b i lan  to r t i lg an  

b y u k s g a  s o l in a d i  v a  1 0 0 -1 0 5  °C  g a c h a  q iz d ir i Ig a n  q u r i t ish  j a v o n ig a  

q o 'y i l a d i .  Q u r i t i s h  j a v o n i n i n g  h a ro ra t i  y a n a  1 00 -1 0 5  °C  g a  e t g a n d a n  s o 'n g  

q u r i t i sh  v aq t i  b o s h la n g a n  h iso b la n a d i .  B i r in c h i to r t is h  ish lar i  b a rg la r ,  o ‘tlar ,  

g u l la r  u c h u n  2 s o a td a n  s o 'n g ,  i ld iz la r ,  i ld izp o y a la r ,  m e v a la r ,  u r u g ' l a r  v a  

p o ' s t l o q  u c h u n  e s a  3 s o a td a n  s o 'n g  b a ja r i lad i .  Q u r i t i sh  d o im iy  

o g ' i r l i k k a c h a  o l ib  b o r i la d i .  O x i r ig i  ik k i ta  to r t i sh  n a t i ja la r i  3 0  d a q iq a  

q u r i t ib ,  3 0  d a q i q a  e k s ik a to rd a  s o v u t i lg a n d a n  s o 'n g  to r t i sh d a g i  fa rq  0,01 g 

d an  o s h m a s a ,  d o im iy  o g ' i r l i k k a  e r i s h i lg a n  d e b  h is o b la n a d i .  T a ’s ir  q i lu v c h i  

m o d d a la r  y ig ' i n d i s i  v a  ku l  m iq d o r in i  a b s o ly u t  q u ru q  x o m a s h y o g a  

n isb a ta n  h is o b la s h  u c h u n ,  n a m l ik  t a ’s i r  q i lu v c h i  m o d d a la r  v a  ku l 

m iq d o r in i  a n iq la s h  m a q s a d i d a  to r t ib  o l in g a n  a n a l i t ik  n a m u n a d a n  1-2 g 

(an iq  to r tm a )  o l ib ,  y u q o r id a  k o ' r s a t i l g a n  usul b i lan  b a ja r i lad i .  B u n d a  

o x ir ig i  ikki to r t i sh d a g i  fa rq  o ' z a r o  0 ,0 0 0 5  g  d a n  o s h m a s l ig i  lo z im .

X o m  - a s h y o n in g  n a m lig i  ( X )  fo iz la rd a  q u y id a g i  te n g la m a  b i lan  

h iso b la n a d i :
r  t л/ — л/1) 

м
M- x o m a s h y o n i  q u r i t i s h g a c h a  b o ' l g a n m iq d o r i  g;

M / - x o m a s h y o n i  q u r i tg a n d a n  k e y in g i  m iq d o r i  g.

O x i r ig i  n a t i ja  q i l ib ,  ikki p a ra l le l  t a j r ib a n in g  n o ld a n  k e y in g i  ik k in ch i  

x o n a g a c h a  b o ' l g a n  an iq l ik  b i la n  h i s o b la n g a n  o ' r t a c h a  a r i fm e t ik  b ir l ig i  

o l in ad i .  Ikk i p a ra l le l  t a j r ib a  o s t id a g i  ru x sa t  e t i lg a n  farq  0 ,5  %  d a n  

o s h m a s l ig i  k e ra k .

Dorivor o'simlik xomashyosidagi kul miqdorini aniqlash

3-5  g  k a t ta l ik d a  m a y d a la n g a n  d o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o  (an iq  

to r tm a )  o ld id a n  q iz d ir i lg a n  v a  an iq  to r t i lg a n  ch in n i ,  k v a r s  y o k i  p la t in a  

t ig e l ig a  so l in a d i .  S o 'n g r a  t ige l  a s t a - s e k i n i i k  b i lan  (x o m a s h y o n i  a l a n g a  o lib  

k e t i s h ig a  y o ' l  q o 'y m a s d a n )  p a s t  h a r o r a td a  q iz d ir i lad i .  Q o lg a n  k o 'm i r
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Im lu k ch a la r in i  y o q is h  iloji b o r ic h a  p a s t ro q  h a r o r a td a  o l ib  b o r i la d i .  

i . > inir dey a r l i  t o ‘liq  y o n ib  b o ‘ lg a n d a n  s o ‘n g  h a r o r a t  k o ' t a r i l a d i .

K o 'm i r  b o ‘la k ch a la r i  t o ‘liq y o n m a s a ,  q o ld iq  s o v u t i la d i  v a  su v  y o k i  

MMiiumiy n i t r a tn in g  t o ‘y in g a n  e r i tm as i  b i la n  hoM lanib ,  su v  h a m m o m i d a  

11и itihidi va  m u fe l  p e c h id a  k u y d i r i la d i .  K e ra k  boM g an  t a q d i r d a  b u  j a r a y o n  

i и n e c h a  m a r ta  q ay ta r i la d i .

k u y d i r i s h  k u c h s iz  q iz i l  c h o ’g ' l a n i s h d a  ( t a x m in a n  5 0 0  °C ),  k u ln i  e r ib  

i iislii v a  t ig e l  d e v o r ig a  y o p i s h ib  q o l i s h ig a  y o ‘ l q o ‘y m a s d a n  d o im iy  

г u l ik k a  k e lg u n g a  q a d a r  o l ib  b o r i lad i .  K u y d i r i s h  tu g a g a n d a n  k e y in  t ige l  

I ik a to rd a  s o v u t i la d i  v a  to r t i lad i .  K ul m iq d o r i  o l in g a n  d o r iv o r  o ‘s im lik  

in a s h y o s ig a  n is b a ta n  h iso b la n a d i .

\ lo i  id kislotada erimaydigan kulni aniqlash
D o r iv o r  o ‘s im lik  x o m  - a s h y o s in i  y o q i s h  v a  k u y d i r i s h  n a t i ja s id a  

i ' I r a n  q o ld iq q a  15 ml 10 %  li x lo r id  k is lo ta s i  q o ‘sh i lad i .  S o 'n g r a  t ige l  

il o y n a c h a s i  b i la n  y o p i l ib ,  10 d a q iq a  su v  h a m m o m i d a  q iz d ir i lad i .  K e y in  

u p ' l g a  so a t  o y n a c h a s in i  y u v g a n  h o ld a  5 ml su v  q u y i la d i .  S u y u q l ik  k u ls iz  

liln  o rq a l i  f i l t r lan ad i .  Q o ld iq  b i r  n e c h a  m a r ta  is s iq  su v  b i lan  y u v i la d i  to k i  

ч i r id la rg a  r e a k s iy a  b e r m a y  q o lg u n c h a .  S o ‘n g  f i l t ra t  t ig e lg a  q a y t ib  so l in ib ,

' im iti ladi v a y u q o r i d a  k o ‘r s a t i lg a n d e k  k u y d i r i la d i  v a  to r t i lad i .

Dorivor o‘simlik xomashyotarkibidagi ekstraktiv moddalar 
iuii|dorini aniqlash

lo s h i g in in g  d ia m e t r i l  m m  li e l a k d a n  o ‘tk a z i lg a n  1 g  a t ro f id a g i  

' l .d an g an  x o m a s h y o  (a n iq  to r tm a )  2 0 0 - 2 5 0  m l li k o n u s s im o n  k o lb a g a  

hn ib ,  u n g a  s h u  x o m  - a s h y o n in g  M T H  d a  k o ‘rsa t i lg a n  e r i tu v c h i s id a n  5 0  

ml qo  sh i lad i .  K o lb a  p r o b k a  b i la n  y o p i l ib  to r t i lad i  ( a n iq l ik  0,01 g )  v a  1 

и h .i q o 'y i b  q o 'y i l a d i .  S o ‘n g ra  k o lb a n i  t ik  h o la td a g i  s o v u tg i c h  b i lan  

ul r .l i t ir ib ,  2 s o a t  d a v o m i d a  a s ta - s e k in  q a y n a t i l a d i .  K o lb a  s o v u g a n d a n

I h i  uni y a n a  a v v a lg i  p r o b k a  b i la n  y o p ib  to r t i lad i  v a  1 s o a tg a  q o ‘y ib  

i il.uli, S o 'n g r a  k o lb a  t ik  h o la td a g i  s o v u tg ic h  b i la n  b i r la sh t i r i l ib ,  2  so a t

I I innl.i a s ta  s e k in l ik  b i la n  q a y n a t i lad i .  K o lb a  s o v u g a n d a n  k e y in  uni 

v ", i .ivviilgi p ro b k a  b i lan  y o p ib  to r t i lad i  v a  y o lq o t i lg a n  o g ' i r l i k  e r i tu v ch i  

1 "i to ' ld i r i la d i .  K o lb a d a g i  x o m a s h y o  v a  e r i tu v c h i  y a x s h i l a b  

" d i l ihr i lnd i.  A r a l a s h m a  1 5 0 -2 0 0  m l li q u ru q  k o lb a g a  q u ru q  f i l tr  q o g ‘o z
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o rq a l i  f i l t r lan ad i .  2 5  ml f i l tra tn i  d ia m e t r i  7 -9  sm  li, a v v a ld a n  1 0 0 -1 0 5  °C 

h a ro ra td a q u r i t ib ,  d o im iy  o g ' i r l i k k a  k e l t i r i lg a n  ch in n i  k o s a c h a g a  so l in ad i  va  

su v  h a m o m id a  q u r ig u n c h a  b u g ' l a t i l a d i .  C h in n i  k o s a c h a  q o ld iq  b i lan  b irg a  

1 0 0 -105  °C  h a r o r a td a  d o im iy  o g ‘ i r l ik k a c h a  q u r i t i lad i .  S o ‘n g r a  3 0  d a q iq a  

d a v o m id a  ta g ig a  s u v s i z  k a l s iy  x lo r id  so l in g a n  e k s ik a to rd a  s o v u t ib  te z  

to r t i lad i.

E k s t r a k t iv  m o d d a la r n in g  m iq d o r i  fo iz la rd a  (X )  a b s o ly u t  q u ru q  x o m  - 

a s h y o g a  n is b a ta n  q u y id a g i  t e n g la m a  b i la n  h iso b lan a d i :
M  200•loo 

~ Л/,(100-но
B u  y e rd a :  M - q u ru q  q o ld iq n in g  m iq d o r i ,  g;

M r  x o m  - a s h y o n in g  m iq d o r i ,  g;

W - x o m  - a s h y o n in g  f o iz la rd a  i f o d a la n g a n  n a m l ik  m iq d o r i ,  % .

Ko‘krak vig‘masini qadoqlash va o‘rash
Tarkibi.
Q iz i lm iy a  ildizi (R a d X I  G ly c y r r h iz a e )

( F M  4 2  U z - 0 2 8 0 - 2 0 0 7 )  - 3 q is m

K a t ta  z u b tu ru m  b a rg la r i  (F o l i a  P la n ta g in is  m a jo r i s )

( K F M  4 2  U z - 2 0 9 0 0 0 5 9 - 1 4 4 4 -2 0 1 0 )  - 3 q is m

O q q a ld i r m o q  b a rg la r i  (F o l i a  T u s s i l a g in i s  f a r fa ra e )

( F M  4 2  U z - 0 2 8 5 - 2 0 0 5 )  - 3 q is m

Kcrakli asbob-uskunalar va reaktivlar: 7 m m  li b o ' l g a n  e la k 7  m m  

li b o ‘lg an  e lak ,  ta ro z ,  te s h ik la r  o ' l c h a m i  0 ,2 5  m m  e lak ,  h a jm i  50  ml k o lb a ,  

s u v  h a m m o m i ,  h a jm i  50  ml k o lb a ,  q o g ‘ozl i  f i l tr  ( D S T  1 2 0 2 6 -7 6 ) ,  8 0  %  

s u lfa t  k is lo ta ,  9 6  %  sp ir t ,  m a y d a la n g a n  q iz i lm iy a  i ld iz in i ,  k a t ta  z u b tu ru m  

b a rg la r i  v a  o q q a ld i r m o q  barg la r i .

Yig‘mani tayyorlash usuli. Y i g ‘m a  ta rk ib ig a  k i rg a n  x o m a s h y o n i  h ar  

b ir in i  a lo h id a  z a r ra c h a la r  o ‘lc h am i b o 'y i c h a  m a y d a la b ,  d ia m e t r i  7  m m  li 

boM gan e la k d a n  o ‘tk az i lad i .  M a y d a la n g a n  k a t ta  z u b t u r u m  b a rg la r i  va 

o q q a ld i r m o q  b a rg la r in in g  c h a n g in i  t e s h ik n in g  o ‘ lc h am i 0 .1 8  m m  b o ' l g a n  

e l a k d a n  o ‘tk az i lad i .  Y o ' r i q n o m a  b o ‘y i c h a  m a ’lu m  m iq d o r d a  m a y d a la n g a n  

q iz i lm iy a  i ld iz in i ,  k a t ta  z u b tu ru m  b a rg la r i  v a  o q q a l d i r m o q  b a rg la r i  b ilan .
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I' 11mli id ish g a  jo y l a s h t i r i l a d i ,  b i r  x il  a r a l a s h m a  hosil  b o ’lg u n c h a  

>• ' im l ib ,  q a d o q la n a d i  v a  o ’ ra lad i .

I uvxlfi.  D ia m e tr i  7 m m  b o ’ lg an  e l a k d a n  o ’tk a z i lg a n ,  b a rg  b o ’lak lar i

.........Hi \il  h ak ld ag i  i ld iz la r  a r a l a s h m a s id a n  ta sh k i l  to p g a n .

• m e  d o g ' l a r  b i la n  k u l r a n g - y a s h i l  r an g l i ,  k u c h s iz  h id li .  K o ’ng iln i  

............i hi, sh i r in  m a ’z a g a  e g a .

> tg nui qismlarning tarkibini aniqlash. O ’r ta c h a  n a m u n a d a n  10 g 

nl.m to r tm a  o l in a d i .  T o r t m a n i  te k i s  y u z a g a  s o c h ib ,  y i g ‘m a  

niMitlari ta rk ib iy  q i s m l a r g a  ( i ld iz  v a  b a rg la r )  ta sh q i  k o ’r in ish  ( lu p a  

i Hindu) b o 'y i c h a  a j ra t i la d i .  Q iy in  a n i q l a n a d ig a n  q ism n i  y i g ’m a  

* * i k irg an  x o m a s h y o n i  tu z i l i s h ig a  m o s  b o ’ l ish in i  so l ish t i r i l ib ,  

i *1 * k n p ik  tah li l  q i l in ad i .

m i k n m p o n e n t la r in i  q u r o l l a n m a g a n  k o ‘z  o rq a l i  y o k i  lu p a  b i la n  ( lO x )  

нм • 11 .m in in g  t a rk ib ig a  x a r a k te r l i  q u y id a g i  e l e m e n t l a r  k o ‘rilad i:  

n u l l  xil s h a k ld ag i  i ld iz  b o ’ la k la r i ;

d d i / n i n g  ta sh q i  k o ’r i n i s h id a  u n c h a  k o ‘p b o M m ag an  p o ‘k a k  q o ld iq la r i

muvjud;
l li o c h  sa r iq  y o k i  q o ‘n g ‘ i r -s a r iq  ran g l i ;

iml-.i/  sh ir in .  k o ’n g i ln i  a y n a ta d ig a n ,  sal q i t i q la y d ig a n  m a ’z a g a  ega .  

i * 11 d lm ly ii  i ld iz i)

h u l l  xil shakldagi barg boMaklari. B a rg  ch e t i  b ir  xil  b o ’lm a g a n  

•i i u u u y d a  t ish l i ,  y u q o r i d a n  tek is ,  p a s td a n  u z u n  s o c h la r n in g  q o ’sh i l ib

ill ......... | i sh ro q  izlari b o r .  B a r g l a r n in g  ran g i  y u q o r i  to m o n id a n  y a s h i l ,

i "• 1 i i im n d an  o q  k u l r a n g l i ;  h id s iz ;  sh i l l im sh iq l i ,  k u c h s iz  a c h ch iq  

i ■ ru .  ( o q q a ld i rm o q  b a r g i ) .

' ii xil s h a k ld a g i  b a rg  b o ’ lak la r i  h a m  u c h ra y d i .  B a rg n in g  ch e t i  b u tu n

. к 1........  t ish li .  ikk i t o m o n l a m a  tek is .  B a rg l a r n in g  rang i  y a s h i l  y o k i

i и i .11iI, k u c h s iz  h id l i ;  k u c h s iz  a c h c h iq  m a ’z a g a  eg a .  ( k a t ta

i ih iu im n  h iug i) .

M i l i i n s k o p iy a .  T a s h q i  k o ’r in ish i  b o ’y i c h a  ch in l ig in i  a n iq la s h d a  i ld iz  

« I n tin I i xil b o ’l a k l a r g a  b o ’ lin ib ,  u la rd a n  m ik r o p r e p a ra t l a r

i n  ............. h Hu m ik r o p r e p a r a t l a r n i  m ik r o s k o p  o s t id a  ( * 7 0  - 2 8 0 )

i n  i и l i q u y id a g i  e l e m e n t l a r  a n iq la n a d i :
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- i l d i z  k o ‘n d a l a n g  k e s im  y u z a s id a n  q a ra lg a n d a ,  b i r la m c h i  q o b iq  v a  

p o ‘k a k  y o ‘q l ig i  m a ’ lu m  b o ‘ ladi;

- k e n g  ik k i l a m c h i  q o b i g ‘i k u ch l i  r iv o j la n g a n ;

- ik k i l a m c h i  q o b i g ‘d a  k en g ;

- o ' z a k  n u r  h u ja y ra la r i  t a s h q a r ig a  k e n g a y g a n i  y a x s h i  k o ' r i n g a n  b o ‘ lib, 

e l a k s im o n  n a y la r d a n  ta sh k i l  to p g a n  l a b c h a  to la la r i  v a  p a r e n x im  h u ja y ra la r i  

b i lan  k e t m a  k e t  j o y l a s h a g a n ;

- e l a k s im o n  n a y l a r  k a m b iy g a  y o p i s h i s h d a n  ta s h q a r i  i n g ic h k a  

q a t l a m d a n  ib o ra t  b o ' l i b ,  q is i lg a n  v a  sh ak li  b u z i lg a n  l a b c h a d a n  ibo ra t ;

L a b c h a l a r  k o n u s i  u z u n la s h g a n ,  k e n g  a so s i  to m o n i  k a m b iy g a  q a ra t i l ib ,  

u z a y g a n  y u q o r i  q isrn i la b c h a  to la la r i  g u r u h in in g  o ra s id a n  q iy s h a y ib  o ‘tadi.  

L a b c h a  to la la r i  k u c h l i  q a l in la s h g a n  d e v o r  v a  k ic h k in a  g u r u h g a  b o ‘lib 

y ig ' i l g a n  k ic h k in a  n u q ta l i  b o ' s h l i q  v a  k r is ta la r  b i lan  o ' r a lg a n .  Q o b i g ‘n in g  

p a r e n x im a  h u ja y ra la r i  v a  o ' z a k  n u r  h u ja y ra la r i  o d d iy ,  d u m a lo q  y o k i  

tu x u m s im o n  s h a k ld a g i  k r a x m a l  d o n a c h a la r in i  s a q lay d i .  Y o g 'o c h l a s h g a n  

p o ‘s t lo q  q isrn i tu r l i  xil  in g ic h k a  v a  k e n g  d ia m e t rd a g i  to m i r l a r d a n  ib o ra t  

b o ‘ !ib, k r a x m a l  s a q la y d ig a n  p a r a n x im a  v a  k r is ta l l  q o p la m l i  s k le r e n x im  

g u ru h  h u ja y ra la rd a n  ibora t .  O ' z a k  n u r  v a  p a r e n x im a  y o d  e r i tm as i  b i lan  

b o 'y a l g a n d a  k o ' k  r a n g  hosil  b o ' l a d i ,  sh ak l i  b u z i lg a n  l a b c h a  b o 'y a lm a y d i  

v a  ku l ran g li ,  to m ir la r i  sa r iq .  q o b i g '  to la la r i  g u ru h i  v a  y o g 'o c h l a s h g a n  

qisrni t o ‘q s a r iq  r a n g d a  q o la d i .  U z u n a s ig a  -  rad ia l  b o 'y l a b  k e s i lg a n d a  

p o ' s t l o q  v a  y o g 'o c h l a s h g a n  q i s m id a  u z u n ,  k u ch l i  q a l in la s h g a n  s k le r in x im  

to la la r i  k r i s ta l s im o n  q o b ig '  b i lan  o ' r a lg a n i  k o ' r i n a d i .  Y o g 'o c h l a s h g a n  

q i s m in in g  in g ic h k a  to m ir la r i  -  t o ' r s im o n ,  o ' r t a c h a  k o v a k  p o ra la r i  v a  k e n g  

-  b o c h k a s im o n  q i s q a  b o 'g ' i m l a r g a  v a  q iy sh iq  q a to r l a r d a  j o y l a s h g a n  

ro m b s im o n  h o s h iy a la n g a n  p o ra la rd a n  ib o ra t . ( l  r a sm ,  q iz i lm i y a  i ld iz i)

B a rg  y u q o r i  to m o n d a n  q a r a lg a n d a  te p a  q i s m id a  e p id e r m is  q a t lam i  

k o ‘p b u rc h a k l i  t o ' g ' r i ,  k a m d a n - k a m  an iq ,  q a l in  y o n  d ev o r l i  h u ja y ra la rd a n  

ibo ra t .  E p id e rm is  h u ja y ra la r n in g  to m i r i  c h o 'z i l g a n  -  q o lg a n la r i  

iz o d ia m e tr ik .  K u t ik u la  q isrn i q a l in ,  b u jm a y g a n  q a t la m l i ,  u z u n a s ig a  

to m ir la r i  q a t lam li .

H u ja y r a n in g  p as tk i  q i s m id a g i  e p id e rm is i  m a y d a ,  k u ch l i  eg r i  bugr i  

d ev o r l i .  K u t ik u la  q isrn i y u p q a ,  b u jm a y g a n  q a t la m li ,  u z u n a s ig a  q a t lam li
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to m i r la rd a n  ibora t .  E p id e rm is  h av o l i  b o ‘s h l iq la r  u s t id a  k o ' t a r i l g a n  b o ' l ib ,  

u n d a  1-2 o g ' i z c h a l a r  jo y l a s h g a n .  O g ' i z c h a l a r  y i r ik ,  o v a l .  B a rg n in g  y u q o r i  

q i s m id a  o g ‘iz c h a la r  k a m  u c h ra y d i ,  4 -5  o g ' i z s i m o n  h u ja y ra la r  jo y l a s h g a n ;  

p as tk i  q i s m d a  k o 'p  so n l i  7 -9  o g ‘ iz s im o n  h u ja y ra la r  rad ia l  b o 'y l a b  

jo y la s h g a n .  B a rg n in g  ik k a la  to m o n i d a n  k u t ik u l a  q i s m in in g  a t ro f i  rad ia l  

b o 'o 'y l a b  o g ‘ iz c h a la r  q a t la m  hos i l  q i lad i .

B a rg n in g  y u q o r i  t o m o n i  y a r im  y a l a n g ‘o c h ,  p a s tk i  q ism i  k o ‘p  son li  

o d d iy  s o c h s im o n  to la la r  b i la n  o ' r a lg a n .  U la r  q i s q a  a so s l i ,  3 -6  h u ja y ra d a n  

p a y d o  b o ‘lgan ,  o x irg i  q ism i  u z u n ,  ip s im o n ,  eg r i  b u g r i  h u ja y ra la r d a n  ib o ra t  

b o ' l i b  o ' z a r o  b o g ' l a n i b  k e ta d i  ( o q q a ld i rm o q  b a rg i) .

B o s h q a  b a rg la r in i  y u q o r i  q i sm in i  t e p a d a n  q a r a g a n d a  e p id e r m is  

q a t lam i  h u ja y ra la r i  k o ‘p b u rc h a k l i ,  t o ' g ' r i  y o k i  o z  eg r i  b u g r i  d e v o r la rd a n  

ibo ra t l ig i  k o ' r in a d i .  K u t ik u la  q i s m in in g  a y r im  jo y la r i  q a t la m la rn i  ho s i l  

q i lad i .  O g ' i z c h a l a r  d u m a lo q ,  3 -4  e p id e r m is  h u ja y ra s i  b i lan  o ' r a lg a n .  

S o c h la r i  o d d iy  v a  b o s h c h a l i .  O d d iy  s o c h la r i  a s o s  q i s m ig a  q a ra b  

k e n g a y g a n ,  k o 'p  h u ja y ra l i ,  s i l l iq .  B o s h c h a l i  so c h la r i  ikk i tu rd a g i :  b ir  

h u ja y ra l i  o y o g ' i  u z a y g a n .  ikk i h u ja y ra l i  b o s h c h a d a n ,  k a m d a n  k a m  h o l la rd a  

b o s h c h a l i  h u ja y ra la r  k o 'p  h u ja y ra l i  o y o g ' l i  d u m a lo q s im o n  y o k i  o v a l s im o n  

b ir  h u ja y ra l i  b o s h c h a d a n  ibo ra t .  H u ja y ra n i  e p id e r m is  q i s m ig a  s o c h la rn in g  

b i r ik t i r i lg an  q ism i  ro z e tk a n i  hosil  q i lad i .

S i f a t  r e a k s i y a .  Y i g 'm a d a n  i ld iz la rn i  2  g  m iq d o r d a  a j ra t ib  o l in a d i .  

IM i/ ln r  m a y d a la n i la d i  v a  t e s h ik la r  o ' l c h a m i  0 ,2 5  m m  e l a k d a n  o ' tk a z i l a d i ,  

li 11mii 5 0  ml k o lb a g a  so l in ib ,  2 0  ml su v  q o ' s h i l a d i  v a  su v  h a m m o m i d a  5
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d a q iq a  d a v o m id a  q iz d ir i lad i .  A j r a tm a n i  h a jm i  50  m l k o lb a g a  q o g 'o z l i  f iltr  

o rq a l i  f i l t r lan ad i  ( D S T  1 2 0 2 6 -7 6 ) .

5 m l p ro b i rk a d a g i  a j ra tm a n i  k u c h l i  q o ‘z g ‘a t i lg a n d a  t u r g 'u n  k o 'p i k  

hos i l  b o ‘ladi ( s a p o n in la r ) .

5 m l p r o b i rk a d a g i  a j r a tm a g a  2 -3  to m c h i  80  %  s u l f a t  k i s lo ta  q o ‘sh i lad i .  

S a r iq  v a  t o ‘q s a r iq  r a n g  h o s i l  b o ' l a d i  (g l i t se r r iz in ) .

10 ml e r i tm a g a A  (“ M iq d o r iy  ta h l i l”  boM im iga  q a r a n g )  3 0  9 6  %  sp ir t  

q o ‘sh ib ,  a ra la sh t i r i la d i ;  p a x ta s im o n  q u y q a la r  hos i l  b o ‘ l ib , tu rg a n  h o la t id a  

c h o ‘k m a g a  tu s h a d i  (p o l i s a x a r id la r ) .

E r i tm a n i  s h i s h a  f i l tr  o rq a l i  c h o 'k m a n i  f i l tr lab ,  2 m l s u y u l t i r i lg a n  x lo r id  

k is lo ta  q o ' s h i l a d i ,  b ir  n e c h a  d a q i q a  q izd ir i lad i ,  10 ml F e l in g  rea k t iv i  

q o ‘sh ib  v a  y a n a  q iz d ir i lad i ;  t o ‘q s a r iq -q iz i l  ran g li  c h o ‘k m a  hos i l  b o ‘ladi 

( q a y ta r i la g a n  sh a k a r ) .

Sonli ko‘rsatkichlar. P o l i s a x a r id la r  6  %  k a m ,  su v  b i lan  a j ra t ib  

o l in g a n ,  e k s t ra k t iv  m o d d a la r  3 %  k o ‘p (XI D F ,  1 j i ld ,  2 9 5  be t) ,  n a m lig i  14 

%  (X I D F ,  1 j i l d ,  2 8 5  be t) ,  umumiy z o l la r  so n i  2 0  %  k o ‘p (X I D F ,  2 j i ld ,  

2 4  bet) ,  10 %  x lo r id  k is lo ta d a  e r im a g a n  z o l la r  so n i  10 %  d a n  k o ‘p (XI D F, 

2  j i l d ,  25  b e t ) ,  q o r a y g a n  v a  q o ‘n g ‘ ir b a rg la rn i  v a  z a n g la g a n  q o ‘n g ‘ ir rang li  

dogM ar 5 %  d a n  k o ‘p (XI D F ,  1 j i l d ,  2 7 6  be t) ,  i ld iz  q is m in ig  q o ra y g a n  

y u z a s i  5 %  d a n  k o ‘p (XI D F ,  1 j i l d ,  2 7 6  bet) ,  7 m m  d ia m e t r  te sh ik l i  

e la k d a n  o ' t m a g a n  z a r ra c h a la r  15 %  k o ‘p (X I D F ,  I j i ld ,  2 7 5  be t) ,  0 ,5  m m  

d ia m e t r  te sh ik l i  e la k d a n  o ' t m a g a n  z a r r a c h a l a r  15 %  k o ‘p (X I  D F ,  1 j i ld ,  

2 7 5  b e t) ,  o rg a n ik  a r a la s h m a la r  1,5 %  k o ‘p (X I  D F ,  1 j i l d ,  2 7 6  bet);  m in e ra l  

a r a la s h m a la r  1,5 %  k o ‘p  (X I  D F ,  I j i l d ,  2 7 6  bet)  bo M m aslig i  kerak .

Qadoq ichidagi massa. T S T  6 4 -4 9 2 -8 5  ta la b la r ig a  j a v o b  ber ish i  

k e ra k .  50  g  q a d o q  ic h id ag i  c h e t la n is h  ± 5  %  ta sh k i l  q i lad i .

Mikrobiologik tozaligi. XI D F ,  2 j i l d ,  193 b e t  v a  12 .10 .2 0 0 5 -y i ld a g i  

'2 o ‘zg a r t i r i sh ,  k a te g o r iy a  4 A  ta la b l a r ig a  m o s  t e k s h i r i s h la r  o ‘tk a z i lad i .

1 g  d o r i  m o d d a s id a  107 k o ‘p b o ‘!m a g a n  u m u m iy  a e r o b  b a k te r iy a la r  

so n i  v a  10 k o ‘p b o ‘lm a g a n  u m u m i y  z a m b u r u g ‘lar  so n i  v a  10 k o ‘p 

b o M m ag an  E s c h e r ic h ia  coli boM ishi r u x s a t  e t i lad i.
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Miqdoriy tahlil.
Polisaxaridlarni aniqlash. Y i g 'm a n i n g  tah li l i  u c h u n  o l in g a n  

n a m u n a s in i  te sh ik  d ia m e t r i  2  m m  b o ' l g a n  e l a k d a n  0 ‘ta d ig a n  z a r r a c h a  

o ' l c h a m i g a c h a  m a y d a la n i l a d i ,  15 g  ( a n iq  to r tm a )  m a y d a la n g a n  y i g 'm a n i  

2 5 0  m l h a j m g a  e g a  b o ‘lg a n  k o lb a g a  s o l in a d i ,  u s t i g a  2 5 0  ml su v  q o ‘sh ib ,  

te sk a r i  m u z la tg ic h g a  u la b ,  3 0  d a q iq a  d a v o m id a  e l e k t r  p l i ta  u s t id a  

a ra la sh t i r i l ib ,  q izd ir i lad i .  E k s t r a k s iy a n i  2 m a r ta  b i r in c h i  g a l  2 0 0  ml, 

ik k in c h i  g a l  100 ml su v  q o ' s h i b ,  q a y ta r i la d i .  S u v l i  a j r a tm a la r  b i r la sh t i r i l ib  

10 d a q iq a  m o b a y n id a  5 0 0 0  a y l a n i s h /d a q iq a s id a  s e n t ro f u g a la n a d i  v a  500  

ml h a jm li  o ' l c h o v  k o lb a s in i  o ld in d a n  su v  b i la n  y u v i lg a n  v a  d ia m e t r i  55 

m m  b o ’ lg an  s h i s h a  v o r o n k a s i  o rq a l i ,  5 q a t la m l i  d o k a  o rq a l i  su z ib  o l in ad i .  

I 'i l trni su v  b i la n  y u v ib ,  e r i tm a  h a jm i  b e l g ig a c h a  su v  b i lan  t o ‘ld ir i!ad i (A 

e r i tm a ) .

2 5  ml A  e r i tm a d a n  s e n t ro f u g a  p r o b i rk a s ig a  so l ib ,  75  m l 9 6  %  sp ir t  

q o ' s h i l i b  a ra la sh t i r i lad i  v a  su v  h a m m o m i d a  3 0  °C  h a ro ra td a  5 d a q iq a  

d a v o m id a  q iz d ir i lad i .  B i r  so a td a n  s o 'n g  3 0  d a q iq a  d a v o m id a  5 0 0 0  

a y la n is h /d a q iq a s id a  s e n t ro fu g a la n a d i .  C h o ‘k m a  usti  s u y u q l ig in i  13-16  

k l ’A q o ld iq  b o s im li  v a k u u m  o s t id a  p o ra s i  16 d ia m e t r i  4 0  m m  1 0 0 -1 0 5  °C 

h a ro ra t  o s t id a  d o im iy  m a s s a g a c h a  q u r i t i lg a n  s h i s h a  f i l tr  o rq a l i  f i l t r lan ad i .  

H o ld iq n i  f i l t rg a  o ' t q a z ib ,  15 m l 9 6  %  sp ir t  v a  s u v  (3 :1 )  a r a la s h m a s i ,  10 ml 

a t se to n ,  10 ml etil a t s e ta t  k e tm a  k e t l ik d a  y u v ib  f i l t r lan ad i .  F i l t r  c h o 'k m a  

b i lan  b i rg a  h a v o d a  q u r i t ib ,  s o 'n g  1 0 0 -1 0 5  °C  h a ro ra t  o s t id a  d o im iy  

m a s s a g a c h a  q u r i t i lad i .

I’o l i s a x a r id la r  ta rk ib in i  a b s o ly u t  q u ru q  x o m  - a s h y o g a  n is b a ta n  %  (X )  

Ini m u la  o rq a l i  to p i lad i :
Y  (m; -/» ,)«  500 *100 *100 

m *  25* (100- f V )
bu  y e rd a :

m | —filtra t m a ssa ,  g;

in 2 - c h o ' k m a  b i lan  f i l t r  m a s s a s i ,  g ;

in y i g 'm a  m a s s a s in in g  to r tm a s i ,  g;

W y i g 'm a n i n g  m a s s a s in i  q u r i t i sh  d a v r id a g i  y o ‘qo t i l i sh i ,  %
I kstraktiv moddalarni aniqlash. X o m  - a s h y o n in g  tah l i l  u c h u n  

• Imi'.in n a m u n a s in i  te s h ig in in g  d ia m e tr i  2 m m  b o ' l g a n  e la k d a n  o ' t a d i g a n
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z a r r a c h a  o M c h a m ig a c h a  m a y d a la n i la d i .  I g  ( an iq  to r tm a )  m a y d a la n g a n  

y i g ‘m a  2 0 0 - 2 5 0  ml h a j m g a  e g a  b o ‘lg an  k o lb a g a  so l in ad i ,  u s t ig a  50  ml su v  

q o ' s h i b ,  e k s t ra k t iv  m o d d a la r  a n iq la n a d i .  (XI D F ,  1 j i l d ,  2 9 5  b e t .)

Qadoqlash. Y i g 'm a  5 0  g  d a n  k a r to n  q u t i l a r g a  T S T  6 4 - 0 2 6 -8 7  

b o 'y i c h a  q a d o q la n a d i ,  k a r to n  q u t i l a r g a  m a rk a  A  y o k i  D S T 7 9 3 3 - 8 9 E  

b o ‘y ic h a ,  y o k i  im p o r t l i ,  y o k i  q o g ‘o z i i  p a k e t l a rg a  T S T  6 4 - 0 2 6 - 8 7  b o ‘y ic h a ,  

c h o y n i  q a d o q la s h  u c h u n  t a y y o r l a n g a n  q o g ‘oz  D S T 1 1 -6 1 -7 5 ,  y o k i  y o r l iq  

q o g ‘ozi D S T 7 6 - 2 5 - 8 6 E ,  y o k i  ta b i iy  rang li  p o l ie t i len  p ly o n k a s id a n  

D S T 1 0 3 - 5 4 -8 2 ,  t a y y o r l a n g a n  p o l ie t i len  p a k e t la r ig a  T S T  6 4 - 0 2 6 -8 7 ,  

k e y in c h a l ik  p o l ie t i len  q a d o q la rn i  k a r to n  q u t i l a rg a  m a rk a  A  y o k i  D S T 7 9 3 3 -  

8 9 E  b o 'y i c h a ,  y o k i  im p o r t l i ,  k a r to n  q u t i l a rg a  T S T  6 4 - 0 2 6 -8 7  q a d o q la n a d i .

Q u t i  v a  q o g 'o z l i  p a k e t la r l a rn i  y o p is h t i r i s h  u c h u n  d isp e rs l i  po l iv in i l  

a t se ta t  D S T 1 8 9 9 2 - 8 0 ,  d e k s t r in  k is lo ta s id a n  D S T 6 0 3 4 - 7 4 ,  k a r to s h k a  

k ra x m a l id a n  D S T 7 6 9 9 - 7 8 ,  y o k i  k a rb o k s im e t i l s e l ly u lo z a d a n  T S T  6 -0 5 -  

3 8 6 -8 0  ta y y o r l a n g a n  b o ' l a d i .

P o l ie t i le n  p a k e t la r  te rm ik  q iz d i r i s h  usu li  o rq a l i  y o k i  b o s h  q ism in i  

k a n o p  ipi b i la n  D S T 1 7 3 0 8 - 8 8  y o k i  ip g a z la m a l i  D S T 6 3 0 9 - 8 7  d an  

ta y y o r la n is h i  k e ra k .

Q u t i  q o p q o g ‘ in in g  ta n a s ig a  o ‘zi y o p i s h u v c h a n  s t ik e r  o rq a l i  

y o p is h t i r i s h  y o k i  p a k e tn in g  b o s h ig a  o ‘zi y o p i s h u v c h a n  s t i k e r  y o p is h t i r i s h  

ru x sa t  e t i lad i.

Q u t i la rn i  s e l lo f a n la rg a  o ' r a s h  ru x s a t  e t i lad i.

Q u t i la r  v a  q o g ‘ozl i  p a k e t la r  g o f r i r l a n g a n  D S T 1 5 6 2 9 -8 3  y o k i  im port l i  

k a r to n  q u t i l a rg a  jo y la sh t i r i l a d i .

G o f r i r l a n g a n  k a r to n  q u t i l a r  o ‘ro v  q o g ‘o z id a n  D S T 8 2 7 3 - 7 5  b an d e ro l  

b i lan  y o k i  q o p li  D S T 2 2 2 8 - 8 1 E ,  y o k i  q o g ‘ozli b e l b o g ‘ lar  b i la n  m a rk a s i  M -  

70  D S T 2 2 2 8 - 8 1 E  b o ‘y ic h a ,  y o k i  q o g ‘o z  a s o s id a g i  y e l im l i  be lbogM ar 

o rq a l i  D S T 1 8 2 5 7 - 7 2 ,  y o k i  im p o r t l i  s k o tc h  b e l b o g ' i d a n ,  y o k i  ip  g az la m a l i  

D S T 6 3 0 9 - 8 7 ,  y o k i  k a n o p  ipi b i la n  D S T 1 7 3 0 8 - 8 8 ,  p ro p i le n  ipi T U  17-05- 

0 0 9 - 8 0  b i la n  o ' r a la d i .

Yorliqlash. D S T 6 0 7 7 - 8 0 ,  D S T 1 7 7 6 8 - 9 0 E ,  D S T 1 4 1 9 2 - 9 6  v a  XI D F , 2 

j i l d ,  3 8 4  b e tg a  m o s  kel ish i  kerak .
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Q u t id a ,  y o r l iq d a  v a  q o g ‘o zl i  p a k e t la rd a  ishlab c h iq a r u v c h i  k o r x o n a ,  

m a h s u lo t  b e lg is i  v a  m a n z i l i ,  y i g ‘m a n in g  lotin, d a v la t  v a  ru s  t i l la rd ag i  

n o m i ,  y i g ‘m a  k o m p o n e n t la rn in g  ta rk ib i ,  y i g ‘ma o g ‘ irligi ,  i sh la t i sh  usu l i ,  

s a q la s h  sh a ro i t i ,  r e g is t ra ts iy a  r a q a m i ,  s e r iy a  raqami, y a ro q l i l ik  m u d d a t i ,  

sh t r ix  k o d i  k o ‘rsa ti lad i .

Y o r l iq la s h  v a q t id a  y i g ‘m a n in g  a s o s iy  f a rm ak o lo g ik  t a ’s i r  e tu v c h is in i  

k o ‘rsa t i l i sh ig a  ru x sa t  e t i lad i.  ( “ B a l g ‘a m  k o ‘ch iru v ch i” ).

T ra n s p o r t  ta ran i  y o r l iq la sh  D S T 1 4 1 9 2 - 9 6  bo^yicha m o s  b o ’lishi kerak .

Maxsus ko‘rsatma: 0 ‘s im l ik la r  dori m o d d a s in in g  y i g 'm a s i n i

0 ‘z b e k i s to n  R e s p u b l ik a s in in g  ta s h q a r i s id a  so tishda q a d o q la s h n i  i sh lab  

c h iq a r i s h d a  v a  k o ‘r s a t i lg an  y o r l iq  m a tn in i  sh a r tn o m ad a  k o ‘r s a t ib  q o 'y i l g a n  

la la b la rg a  m o s  b o ‘l is h ig a  ru x sa t  e t i lad i.

Tashish. D S T 1 4 1 9 2 - 9 6 ,  D S T 1 7 7 6 8 - 9 0  va XI D F ,  2 j i l d ,  3 8 4  b e t g a  

m o s  k e l ish i  kerak .

Saqlash. D S T 6 0 7 7 - 8 0  v a  X I D F ,  1 j i ld ,  296  b e tg a  g a  m o s  k e l ish i  

kerak .  Q u t i  v a  q o g ‘ozli p a k e t l a rd a  “ Q u ru q  va y o ru g M ik d an  s a q la n g a n  

jo y d a  s a q la n s in ” y o z u v i  boM ishi k e rak .

Yaroqlilik muddati. 3 yil.
Asosiy farmakoterapevtik guruhi: B a lg 'am  k o 'c h i r u v c h i  v o s i ta .

TALABALAR BIL1MINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

I. Dorivor o‘simlik xomashyo qanday shaklda bo‘ladi?
A. Q irq i lg a n ,  y a n c h i lg a n ,  k u k u n .

II Q i rq ib  p r e s s la n g a n  h o ld a ,  s ig a re t  v a  b r ik e t  shaklida.

S ( )val,  tu r tb u rc h a k ,  k o n u s s i m o n  sh a k ld a .

I) A v a B j a v o b l a r t o ‘g ‘ri.

(hnitisli jarayonida xomashyo tez qurishi, qoraymasligi, 
< Ini iniasligi va mog‘orIamasligi uchun qanday jarayon bajarilishi 
In/lm.
A A y lan t i r ib  tu r i lad i .
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В. S a k ra t ib  tu r i lad i .

S. S o v t ib  tu r i lad i .

D . S a ra la b  tu r i lad i .

3. Yot aralashmalarga nimalar kiradi?
A . A ra la s h m a l a r g a  q u y id a g i la r  k i rad i :  m in e ra l  a r a la s h m a la r  ( tu p ro q ,  to sh ,  

q u m  v a  b o sh q a la r ) .

B. D o r iv o r  o ‘s im l ik n i  x o m a s h y o  b o ' l m a g a n  q ism la r i .

S . O r g a n ik  a r a la s h m a la r  (z a h a r l i  b o ‘ lm a g a n  b o s h q a  o ‘s im l ik  q ism la r i ) .

D . H a m m a  j a v o b l a r  t o ‘g ‘ri.

4. Analitik namuna teshigining diametri necha mm bo‘lgan clakdan 
o'tkaziladi?
A . 0,5

B. 0 ,2

5 .  0,1 

D. 0 ,7

5. 1 kg xomashyodakanalarning soni 20 dan oshsa va xomashyoning 
yuzasida erkin harakatlansa nechanchi darajali shikastlanish boMadi?
A . 1-d a ra ja l i

B. 2 -d a ra ja l i

5 .  3 -d a ra ja l i  

D . 4 -d a ra ja l i

6. Dorivor o‘simlik xomashyo ombor zararkunandalari bilan 
shikastlangan taqdirda u nima qilinadi?
A . T a s h l a b  y u b o r i la d i .

B. Q a y ta  to z a la n a d i .

S. S p ir t  b i lan  y u v i la d i .

D . D iz in fe k s iy a  q i l in ad i .
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7. Наг bir xomashyoning qoldiq namligi qaysi hujjatga asoslanib 
o'lchanadi?
Л. S h u  o ‘s im l ik  u c h u n  b e lg i la n g a n  M T H  d a  k e l t i r i lg a n  b o ' l a d i .

B. S h u  o ‘s im l ik  u c h u n  b e lg i la n g a n  r e g la m e n td a  k e l t i r i lg a n  b o ' l a d i .

S. S h u  o ' s im l i k  u c h u n  b e lg i la n g a n  V F M d a  k e l t i r i lg a n  b o ' l a d i .

I). M a m m a  j a v o b l a r  t o ' g ' r i

N. Xomashyoning analitik namunasi taxminan necha mm qilib 
maydalanadi?
Л . 10 m m  

B. 5 m m  

S. 7 m m  

D. 8 m m

9. Aralashmalarni miqdorini aniqlash to'g'i berilgan tenglamani 
toping.
Л . X = M /N  

B. X = M 1 * 1 0 0 /M 2  

S. X = M 2 /M  1*100  

I). X = M -N /1 0 0 .

10. Xomashyoning namligini aniqlash uchun to'gri beilgan tenglamani 
toping.
Л. X = ( M - M 1 ) /M  

B. X = ( M * M 1 ) /M  

S. X = ( M + M 1 ) /M  

I). X = ( M : M  1)/M 2
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4-LABORATORIYA MASHG4JLOTI. 
MAVZU.“REGIDRATATION TUZ” ICHISH UCHUN ERITMA 

TAYYORLASHGA KUKUN

Maqsad: K o r x o n a  s h a ro i t id a  ish lab  c h i q a r i la d ig a n  k u k u n la r  h a q id a  

u m u m i y  tu s h u n c h a l a r g a  e g a  boMish, u la rn i i sh la b  c h iq a r i s h d a  

ish la t i la d ig a n  y o r d a m c h i  m o d d a la r  v a  t a y y o r l a s h d a  s o d i r  b o M ad ig an  

j a r a y o n la r  b i lan  ta n ish ish .  K o rx o n a  s h a ro i t id a  k u k u n la rn i  i sh lab  c h iq a r i sh  

t e x n o lo g iy a s in i  o 'z l a s h t i r i s h .

Mavzuning ahamiyati: K u k u n la r  k o r x o n a  s h a ro i t id a  ish lab

c h i q a r i la d ig a n  T D V n i n g  a s o s iy  q ism in i  ta sh k i l  q i lad i .  D o r i  v a  y o r d a m c h i  

m o d d a la r n i  m a y d a la s h ,  e la sh  v a  a ra la sh t i r i sh  j a r a y o n la r i s i z  k o r x o n a  

sh a ro i t id a  k u k u n  d o r i  tu r la r in i  ish lab  c h iq a r i s h n in g  iloji y o ‘q. S h u n d a y  

e k a n ,  b u  h a r  u c h c h a la  j a r a y o n n i  h a m  a m a lg a  o sh ir ish  u c h u n  z a r u r  boM gan 

s h a r t - s h a ro i t la rn i  t o ‘g ‘ri b e lg i la y  o l i s h  t e x n o lo g la rd a n  c h u q u r  b i l im  v a  

a m a l iy  k o ‘n ik m a n i  ta la b  q ilad i.
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L a b o r a to r iy a  m a s h g ‘u lo t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  “Aylana stol” 
p e d a g o g ik  te x n o lo g iy a  u su l id a n  fo y d a la n i la d i .  1

Vaziyatli masalalar

1. Z o ‘ldirli  t e g i r m o n  m e ’y o r id a  to ' ld i r i lg a n  b o ’ l ish ig a  q a r a m a y ,  

l in ing  fo y d a l i  ish  k o e f f i t s ien t i  m e ’y o r id a  em as .

2. K e rak l i  d a r a ja d a  m a y d a la n g a n  k u k u n n i  e l a k d a n  o ’tish i  q o n iq a rs iz .

3.  “ R e g id ra ta t io n  tu z ” ni s a q la s h  j a r a y o n id a  b o ‘ la k c h a la r  ho s i l  

b o ’ ldi.
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Talabalar bilimini tekshirish uchun savollar 
va topshiriqlar

1. S u s p e n z iy a  ta y o r la s h  u c h u n  i sh la t i lad ig a n  S m e k ta  k u k u n in in g  

ta rk ib i .

2. M u r a k k a b  c h u c h u k m iy a  k u k u n i  ta rk ib i .

3 . B o la la r  s e p m a s i  k u k u n i  ta rk ib i .

4 . K o r x o n a d a  ish lab  c h i q a r i la d ig a n  k u k u n la rn i  te x n o lo g ik  

b o sq ic h la r i .

5. K u k u n la r n i  t a y y o r l a s h d a  i s h la t i la d ig a n  y o r d a m c h i  m o d d a la r .

6 . T e g i rm o n la r .

7.  K u k u n la r n in g  m a y d a l ik  d a ra ja la r i

8.  K o r x o n a  sh a ro i t id a  is h la t i la d ig a n  a ra la sh t i rg ic h la r .

9 . K o r x o n a d a  ish la t i la d ig a n  e lak la r .

10. K o r x o n a d a  ish lab  c h iq a r i l a d ig a n  k u k u n la rn i  ish la t i l ish i .

“Regidratation tuz” ichisg uchun eritma tayorlashga kukuni. 
Pul. Regydratasion salts.

Vazifa.
4. 5 0 ,0  g “ R e g id ra ta t io n  tu z ” ni ta y y o r la n g .

5. T a y y o r la s h  j a r a y o n i  ta sv ir in i  ch iz in g .

6. T a y y o r  m a h s u lo tn in g  s ifa t in i  te k sh ir in g .

Tarkibi.
G lu k o z a  su v s iz  - 1 0 g .

N a t r iy  x lo r id  - l , 7 5 g .

N a t r iy  t i t ra t  - 1,45  g.

K a l iy  x lo r id  - 0 ,7 5  g.

Kerakli asbob uskunalar va yordamchi materiallar.
5. Q a h v a  m a y d a la g ic h  a s b o b i .

6 . C h in n i  k o sa c h a .

7. T e s h ig in in g  d ia m e tr i  100 m k m  b o ‘lg an  e lak .

8. Q o p q o g ‘i z ich  b e rk i l a d ig a n  s h i s h a  id ish ,  p o l ie t i len  x a l ta c h a .

9. P e r g a m e n t  q o g ‘ozi,  s ly u d a ,  to sh  v a  ta ro z i la r .

10. P ax ta ,  s e l lo fa n  x a l ta c h a .
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11 .G l u k o z a  suvsiz .

12. N a t r iy  x lor id .

13. N a t r iy  titrat.

14. K a l iy  x lo r id

Ishni bajarish tartibi

K e ra k l i  m ik d o r d a  to r t ib  o l in g a n  m o d d a la r  q a h v a  m a y d a la g ic h  

a s b o b ig a  so l in ib ,  12 s o n iy a  d a v o m id a  m a y d a la n a d i .  T a x m in a n  4 0  

s o n iy a d a n  s o ‘ng ,  a s b o b  q o p q o g ‘ i o ch i l ib ,  m a y d a la n g a n  k u k u n  p e r g a m e n t  

q o g 'o z g a  so l in ad i  v a  te s h ig in in g  d ia m e tr i  100 m k m  li e l a k  o rq a l i  

o ' tk a z i l ib ,  to r t i lad i.

T a y y o r  m a b u lo t  a s o s iy  t a ’sir  e i tu v ch i  m o d d a la r i  b i lan  s ta n d a r t la n ib ,  

q a d o q la n a d i .

Tayyorlash jarayoni tasviri

Olindi Bajarildi Hosil bo’ldi

Glukoza h
---► Maydalash

Natriy xlorid ■ r
Elash

Natriy titrat J.............  ■ ........

Kaliy xlorid
Aralashtirish — *! Kukun

1
Baholash

Qadoqlovchi
material

___________ _ _ Qadoqlash I------►Tayyor mahsulot i
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Tayyor mahsulotning sifatini tekshirish

Tayyor mahsulot tavsifi. O q  y o k i  o c h  o c h  sa r iq  ran g l i ,  o ‘z ig a  x o s  

h id li k u k u n .

Chinligi. K aliy  x lo r id  v a  n a t r iy  x lo r id  a to m  a t io rb t io n  

s p e k t ro f o to m e t r  u s u ld a  ( A A S )  , G lu k o z a  su v s iz ,  k a l iy  x lo r id ,  n a t r iy  

x lo r id la r  k im iy o v iy  u su ld a ,  n a t r iy  x lo r id n i  n a t r iy  ioni b o ‘y ic h a  b ah o la n a d i .

Miqdorini aniqlash. K a liy  x lo r id  v a  n a t r iy  x lo r id n i  m iq d o r i  a to m  

a t io rb t io n  s p e k t ro f o to m e t r  u s u ld a  ( A A S )  u la rn in g  m iq d o r i  1 ,4 4 -1 ,7 9  v a  

1 ,85-2 ,3  m o s  r a v i s h d a  b o ‘ lish i ,  g lu k o z a  p o ly r o m e t r  u s u l id a  a n iq la n a d i  v a  

u n in g  m iq d o r i  1 ,8 -2 ,2  %  b o ' l s h i  k e ra k .

Qadoqlash. 13,95 g  d a n  s a s h e  p a k e tg a  y o k i  q o p q o g ‘ i z ich  

b e rk i l a d ig a n  s h is h a  id is h d a  c h iq a r i la d i .

Saqlanishi. Q u ru q  v a  s a lq in  j o y d a  sa q lan a d i .  E r i tm a  ta y o r l a n g a n d a n  

s o ‘n g  2 4  s a o t  s o v i tg i s h d a  s a q la s h  lo z im .

Ishlatilishi. S u v  tu z  m u v o z a n a t in i  m u v o f iq la s h t i r i s h d a  ish la t i lad i .

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST  
SAVOLLARI

“Regidratation tuz” tarkibida ishlatiladigan xom - ashyolarni
aniq lang.
A . G lu k o z a  su v s iz ,  n a t r iy  x lo r id ,  n a t r iy  ti t ra t ,  k a l iy  x lo r id .

B. N a t r iy  su lfa t ,  n a t r iy  g id r o k a r b o n a t ,  n a t r iy  x lo r id ,  k a l iy  s u l fa t

C . N a t r iy  su l fa t ,  na tr iy  g id r o k a r b o n a t ,  n a t r iy  x lo r id .

D. G lu k o z a  su v s iz ,  n a t r iy  x lo r id ,  n a t r iy  g id r o k a r b o n a t  1

1. Korxonada ishlab chiqariladigan kukunlar tayyorlash qanday
texnologik bosqichlardan iborat?

A . M a y d a la s h ,  e lash ,  a ra la sh t i r i sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q la s h .

B. M a y d a la s h ,  a ra la sh t i r i sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q la s h .

C .  E la sh ,  a r a la sh t i r i sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q la s h .

D. M a y d a la s h ,  e la sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q la s h .
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2. Korxonalarda ishlab chiqariladigan kukunlar qatorini 
ko'rsating. 1) uradan, 2) galmanin, 3) ferveks 4) in’eksiya uchun 
ishlatiladigan antibiotiklar, 5) insti, 6) sun’iy korlavar tuzi, 7) 
bolalar sepmasi.

A. 2, 4 ,  6 , 7

B. 2, 3 , 4 ,  5

C . 1 , 4 ,  6 , 7

D. 1 , 3 , 4 ,  7

3. Kukunlar tarkibiy qisnii bo‘yicha tasniflanishi
A. O d d iy  v a  m u ra k k a b .

B. I ch ish  u c h u n ,  ta sh q i  m a q s a d la r  u c h u n ,  i n ’e k s iy a  q i l i sh  u c h u n .

C. O d d iy ,  m u r a k k a b  v a  o ‘ta  m u ra k k a b .

D. O d d iy  v a  ich ish  u c h u n .

4. Kukunlar tayyor dori shakli bo‘yicha qaysi guruhga kiradi?
A. Q a t t iq  do r i  shak li .

B. S u y u q  d o r i  sh ak li .

C. Y u m s h o q  dor i  sh ak li .

I). A e ro z o l  d o r i  sh ak li .

5. Kukunlarni islilatilishi
A. T a y y o r  d o r i  v o s i ta s i  s i fa t id a ,  ta sh q i  m a q s a d d a  v a  ich ish  u c h u n  

ish la t i lad i .

B. S u s p e n z iy a  ta y y o r la s h d a .

( F a q a t  t a b le tk a  ish lab  c h iq a r i s h d a .

I) I 'a y y o r d o r i  v o s i ta s i  s i fa t id a .

(>. Kiikunlarning afzalliklari:
A. Ish lab  c h iq a r i sh  j a r a y o n i  o d d iy ,  q u la y ,  a k s a r iy a t  h o l la rd a  y o r d a m c h i  

m o d d a la r  i sh la t i lm a y d i ,  d o r i  m o d d a s ig a  f i z ik -k im y o v iy  o m i l la r  t a ’s ir  

c tm a y d i ,  ish lab  c h iq a r i s h  t o ‘ liq av to m a t la sh t i r i lg a n .
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B. I sh lab  c h iq a r i s h  j a r a y o n i d a  c h a n g la n a d i  i sh lab  ch iq a r i sh  j a r a y o n i  

o d d iy ,  s o d d a  v a  q u la y  a k s a r iy a t  h o l la rd a  y o r d a m c h i  m o d d a la r  

i sh la t i lm a y d i ,  d o r i  m o d d a s ig a  f iz ik -k im y o v iy  o m i l l a r  t a ’s ir  e tm a y d i  .

C .  I sh la b  c h iq a r i s h  j a r a y o n i  o d d iy ,  s o d d a  v a  q u la y  a k s a r iy a t  h o l la rd a  

y o r d a m c h i  m o d d a la r  i sh la t i lm a y d i ,  do r i  m o d d a s ig a  f iz ik -k im y o v iy  

o m i l l a r  t a ’s i r  e tm a y d i .

D. H a m m a  d o r i  tu r id a n  k u k u n  ish lab  c h iq a r i sh  m u m k i n  e m a s ,  do r i  

m o d d a s ig a  f i z ik -k im y o v iy  o m i l la r  t a ’s ir  e tm a y d i ,  ish lab  c h iq a r i sh  

t o ’liq  a v to m a t la s h t i r i lg a n .

7. Kukunlarning kamchiliklari:
A .  O s h q o z o n - i c h a k  t r a k t id a  p a rc h a la n ish i  m u m k in ,  h a m m a  dor i  tu r id a n  

k u k u n  ish lab  c h iq a r ish  m u m k i n  em as ,  s i r t  y u z a s in in g  k a t ta l ig i  

sa b a b l i  s a q la n i s h  m u d d a t i  k a m ,  ish lab  c h iq a r i s h  j a r a y o n i d a  

c h a n g la n a d i  .

B. O s h q o z o n - i c h a k  t r a k t id a  p a rc h a la n ish i  m u m k in ,  h a m m a  dor i  tu r id a n  

k u k u n  ish lab  c h iq a r i sh  m u m k in  e m a s ,  sir t  y u z a s in in g  k a t ta l ig i  

s a b a b l i  s a q la n i s h  m u d d a t i  k a m .

C .  I sh lab  c h iq a r i s h  j a r a y o n i  o d d iy ,  q u la y ,  h a m m a  d o r i  tu r id a n  k u k u n  

ish lab  c h iq a r i sh  m u m k i n  e m a s ,  s ir t  y u z a s in i n g  k a t ta l ig i  sab ab l i  

s a q la n i s h  m u d d a t i  k am ,  ish lab  c h iq a r i sh  j a r a y o n i d a  c h a n g la n a d i .

D. I sh lab  c h iq a r i sh  j a r a y o n i d a  c h a n g la n a d i  i sh lab  c h iq a r i s h  j a r a y o n i  

o d d iy  v a  q u la y  a k s a r iy a t  h o l la rd a  y o r d a m c h i  m o d d a la r  i sh la t i lm a y d i ,  

d o r i  m o d d a s ig a  f i z ik -k im y o v iy  o m i l l a r  t a ’s i r  e tm a y d i .

8. Kukunlarga ta’rif bering
A . D o r i  m o d d a s i  y o k i  u n in g  y o r d a m c h i  m o d d a la r  b i lan  ho s i l  q i lg a n  

a r a la s h m a s i  b o ’lib, s o c h i lu v c h a n  y o k i  t o ' z g 'u v c h a n  x o ssa l i ,  n am lig i  

a k s a r iy a t  h o l la rd a  5 % d a n  o r tm a g a n  q a t t iq  d o r i  s h a k l ig a  ay t i lad i .

B. D i r  n e c h ta  dor i  m o d d a la r d a n  ib o ra t  b o ’ lib ,  s o c h i lu v c h a n  y o k i  

t o ’z g 'u v c h a n  x o ssa l i ,  n a m l ig i  a k s a r iy a t  h o l la rd a  5 % d a n  o r tm a g a n  

q a t t iq  d o r i  s h a k l ig a  ay t i lad i .
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C . D o ri  m o d d a s i  y o k i  u n in g  y o r d a m c h i  m o d d a la r  b i la n  h o s i l  q i lg a n  

a r a la s h m a s i  boMib, s o c h i lu v c h a n  y o k i  t o ‘z g ‘u v c h a n  x o ssa l i ,  n a m lig i  

a k s a r iy a t  h o l la rd a  95  % d a n  o r tm a g a n  q a t t iq  do r i  s h a k l ig a  ay t i lad i .

D . F a q a t  y o r d a m c h i  m o d d a la r  b i lan  h o s i l  q i lg a n  a r a la s h m a  boMib, 

s o c h i lu v c h a n  y o k i  t o ‘z g ‘u v c h a n  x o ssa l i ,  n a m l ig i  a k s a r iy a t  h o l l a r d a  5 

% d a n  o r tm a g a n  q a t t iq  d o r i  s h a k l ig a  ay t i lad i .
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5-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI.
MAVZU. SUN’IY KARLOVAR TUZI KUKUNINI TAYYORLASH

TEXNOLOGIYASI

Maqsad: K o r x o n a  s h a ro i t id a  ish lab  c h i q a r i la d ig a n  k u k u n la r  h a q id a  

u m u m i y  t u s h u n c h a l a r g a  e g a  b o ' l i s h ,  u la rn i  i sh lab  c h iq a r i s h d a  

i sh la t i la d ig a n  y o r d a m c h i  m o d d a la r  v a  ta y y o r l a s h d a  s o d i r  b o ' l a d i g a n  

j a r a y o n la r  b i la n  ta n ish ish .  K o r x o n a  sh a ro i t id a  k u k u n la rn i  i sh lab  ch iq a r i sh  

t e x n o lo g iy a s in i  o ‘z la sh t i r i sh .

Mavzuning ahamiyati: K u k u n la r  k o r x o n a  sh a ro i t id a  ish lab

c h iq a r i la d ig a n  T D V n i n g  a s o s iy  q ism in i  ta sh k i l  q i lad i .  D o r i  v a  y o r d a m c h i  

m o d d a la r n i  m a y d a la s h ,  e la sh  v a  a ra la sh t i r i sh  j a r a y o n la r i s i z  k o r x o n a  

sh a ro i t id a  k u k u n  dor i  tu r la r in i  i sh lab  c h iq a r i s h n in g  iloji y o ‘q. S h u n d a y  

e k a n ,  b u  h a r  u c h c h a l a  ja r a y o n n i  h a m  a m a lg a  o sh i r i sh  u c h u n  z a r u r  b o ‘Igan 

sh a r t - sh a ro i t la rn i  t o ‘g ‘ri b e lg i la y  o l ish  t e x n o lo g la rd a n  c h u q u r  b i l im  va  

a m a l iy  k o ‘n ik m a n i  ta la b  q ilad i.

L a b o r a to r iy a  m a s h g ‘u lo t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  q u y id a g i  p e d a g o g ik  

t e x n o lo g iy a  u su l id a n  f o y d a la n i la d i .

« BILAM AN * BILISHNIXO HLA YMAN  * BILIB OLDIM»
TRENINGI

- 4

“BILAMAN * BILISHNI XOHLA YMAN * BILIB OLDIM” treninggi 
bo’yicha yakka tartibda mavzuni o’zlashtirish jarayonida quyidagi jadvalni 
to’ldiring*:

К_______________________________________________________ /

MAVZUNING AHAMIYATI
B IL A M A N B IL IS H N I

X O H L A Y M A N

B IL IB  O L D IM
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V a z i y a t l i  m a s a l a l a r

1. J o ’val i  t e g i r m o n  m e ’y o r id a  toM diri igan  b oM ish iga  q a r a m a y ,  u n in g  

fo y d a l i  ish  k o e f f i t s ien t i  m e ’y o r id a  em as .

2. K e rak l i  d a r a ja d a  m a y d a la n g a n  k u k u n n i  e l a k d a n  o ’tish i q o n iq a r s iz .  

3 . S u n ’iy k a r lo v a r  tuz i  k u n u n in i  s a q la s h  j a r a y o n i d a  b o M a k ch a la r  hosil

b o ' ld i .

Talabalar bilimini tekshirish uchun savollar va topshiriqlar
1. S u n 'iy  k a r lo v a r  tu z i  k u k u n in in g  ta rk ib i .

2 . M u r a k k a b  c h u c h u k m iy a  k u k u n i  ta rk ib i .

3. G a lm a n in  k u k u n i  ta rk ib i .

4 .  K o r x o n a d a  ish lab  c h iq a r i l a d ig a n  k u k u n la rn i  t e x n o lo g ik  b o sq ic h la r i .

5. K u k u n la rn i  ta y y o r l a s h d a  i s h la t i la d ig a n  y o r d a m c h i  m o d d a la r .

6 . T e g i rm o n la r .

7.  K u k u n la r n in g  m a y d a l ik  d a ra ja la r i

8.  K o rx o n a  s h a ro i t id a  ish la t i la d ig a n  a ra la sh t i rg ic h la r .

9.  K o r x o n a d a  i s h la t i la d ig a n  e lak la r .

10. K o rx o n a d a  ish lab  c h i q a r i la d ig a n  k u k u n la rn i  ish la t i l ish i .

Sun’iy karlovar tuzi kukuni.
Pul. Sal Carolinum Factitium.

Vazifa.
1. 8 g  s u n ’iy k a r lo v a r  tu z in i  t a y y o r la n g .

2 T a y y o r la s h  ja r a y o n i  ta sv ir in i  ch iz in g .

3. T a y y o r  m a h s u lo tn i n g  s ifa t in i  te k sh ir in g .

Tarkibi.
N atr iy  s u l fa t  ( q u r i t i lg a n i )  - 4 4  g.

N a tr iy  g id r o k a r b o n a t  - 3 6  g.

N a tr iy  x lo r id  - 1 8 g .

K a liy  s u l fa t  - 2  g.
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Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi matcriallar

1. Q a h v a  m a y d a la g ic h  a s b o b i .

2.  C h in n i  k o sa c h a .

3. T e s h i g in in g  d ia m e t r i  2 0 0  m k m  b o ‘lg an  e lak .

4. Q o p q o g ' i  z ich  b e r k i l a d ig a n  s h i s h a  id ish , p o l ie t i l e n  x a l tac h a .

5. P e r g a m e n t  q o g 'o z ,  s ly u d a ,  to sh  v a  ta ro z i la r .

6.  P a x ta ,  q o g ‘o z  q u t ic h a  y o k i  se l lo fa n  x a l tac h a .

7. N a t r iy  su l fa t ,  n a t r iy  g id r o k a r b o n a t ,  n a t r iy  x lo r id  v a  k a l iy  su lfa t .

Ishni bajarish tartibi

K e rak l i  m ik d o r d a  to r t ib  o l in g a n  m o d d a la r  q a h v a  m a y d a la g ic h  

a s b o b ig a  so l in ib ,  12 s o n iy a  d a v o m i d a  m a y d a la n a d i .  T a x m in a n  4 0  

s o n iy a d a n  s o ‘ng ,  a s b o b  q o p q o g ‘i o ch i l ib ,  m a y d a la n g a n  k u k u n  p e r g a m e n t  

q o g 'o z g a  so l in ad i  v a  te s h ig in in g  d ia m e t r i  2 0 0  m k m  li e l a k  o rq a l i  

o ‘tk a z i l ib ,  to r t i lad i .  T a y y o r  m a h s u lo t  b a h o la n ib ,  q a d o q la n a d i .

Tayyorlash jarayoni tasviri
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( ,)uyidagi m a ’lu m o t la r  f o y d a la n i lg a n  a d a b iy o t l a r  r o ‘y x a t id a g i  6  va  

i l ’ be t)  8 ( 1 1-bet)  a d a b iy o t i a r d a n  o l in d i .

I’ayyor mahsulot tavsifi. O q  ran g l i ,  10 q i s m  s u v d a  e r iy d ig a n  k u k u n .

Chinligi. G id r o k a r b o n a t l a r g a  s u y u l t i r i lg a n  k is lo ta  q o ' s h i i g a n d a  

i w bonat  an g id r id  g az i  a j ra l ib  ch iq ad i .

S u lfa t la r  bar iy  x lo r id  e r i tm a s i  y o r d a m i d a  o q  c h o ‘k m a  hos i l  q il ish i  

Ih Ian an iq la n a d i .

X lo r id la r  k is lo ta l i  m u h i t d a  k u m u s h  n i t ra t  e r i tm a s i  b i la n  o q  c h o 'k m a  

hosil q ilad i .

K aliy  ioni n a t r iy  k o b a l t a  n i t r i t  e r i tm as i  b i la n  s a r iq - t i l l a r a n g  c h o ‘k m a

he rad i.

N a tr iy  ion i r a n g s iz  a la n g a n i  sa r iq  r a n g g a  b o ‘yay d i .

Tozaligi. OgMr m e ta l l a r  0 ,0 0 0 5  %  d a n ,  m is h y a k  0 ,0 0 0 2  %  d an  

■hmasligi k e rak .

Miqdorini aniqlash. N a tr iy  g id r o k a r b o n a t  n e y t ra l la n is h  usu li  b i lan  

.n tiq lan ad i .  U n in g  m iq d o r i  3 5 -3 7  %  boM ishi k e ra k .  N a t r iy  x lo r id  

. i ig c n to m e t r ik  u s u ld a  a n iq la n a d i ,  u n in g  m iq d o r i  1 7 -1 9  %  boMishi k e ra k .

S u lfa t la rn i  a n iq la s h  u c h u n  p re p a ra t  e r i tm a s i  k a t io n i t  k a l o n k a s id a n  

"  ik az i lad i  v a  n e y t ra l la n a d i .  S u l fa t la rn in g  m iq d o r i  s u l f a t  v a  x lo r id  

M slo ta la r in i  n e y t ra l la n ish  u c h u n  s a r f la n g a n  n a t r iy  g id ro k s id  m iq d o r id a n ,  

Miilriy x lo r id n i  a n i q la s h d a  s a r f la n g a n  k u m u s h  n i t ra t  e r i tm a s i  m iq d o r in in g  

и m in i ay i r i sh  b i la n  a n iq la n a d i .  T a y y o r  m a h s u lo td a  su l f a t la r  m ik d o r i  

' • ' 17,6 %  (q u ru q  m o d d a g a  n isb a ta n  h i s o b la n g a n d a )  boMishi k e rak .

Qadoqlash. S h is h a  id is h la rd a  y o k i  p o l ie t i len  h a l ta c h a la rd a  125 g 

lull, tab i iy  tuz i  e s a  100 g  d a n  ch iq a r i la d i .

Saqlanishi. S a lq in  v a  q u ru q  j o y d a ,  y a x s h i  b e rk i t i lg a n  s h i s h a  id is h d a  

T i p o l ie t i len  x a l t a c h a l a r d a  sa q lan a d i .

I s h la t i l i s h i .  S u rg i  v a  oM s u y u q l ig in i  h a y d o v c h i  d o r i  v o s i ta s i  s i f a t id a  

i h lu ti lad i .

T a y y o r  m a h s u l o t n i n g  s i f a t i n i  t e k s h i r i s h

“Magniy sulfat” kukuni 10,0; 12,5; 25,0 
Pulvis “ Magniy sulfat” 10,0; 12,5; 25,0
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Vazifa
1. 10 g  “ M a g n iy  s u l f a t” k u k u n in i  ta y y o r la n g .

2. T a y y o r la s h  j a r a y o n i  ta sv ir in i  ch iz in g .

3. T a y y o r  m a h s u lo tn i n g  s ifa t in i  te k sh ir in g .

Tarkibi.
M a g n iy  s u l f a t  -  10 ,0 ;  12 ,5 ; 2 5 ,0

Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi materiallar

1. T e s h i g in in g  d ia m e t r i  2 0 0  m k m  b o ‘lg an  e lak .

2. Q o p q o g ‘ i z i c h  b e r k i l a d ig a n  s h i s h a  id ish ,  p o l ie t i len  x a l ta c h a .

3. P e r g a m e n t  q o g 'o z ,  s ly u d a ,  to s h  v a  ta ro z i la r .

4.  P a x ta  y o k i  s e l lo f a n  x a l ta c h a .

5. M a g n iy  su l fa t

Ishni bajarish tartibi:
K erak l i  m iq d o r d a  to r t ib  o l in g a n  b io fao l  m o d d a  te s h ig in in g  d ia m e tr i  

2 0 0  m k m  li e l a k  o rq a l i  o ‘tk a z i l ib ,  to r t i lad i .  T a y y o r  m a h s u lo t  s ifa ti  

b a h o la n ib ,  q a d o q la n a d i .

Tayyorlash jarayoni tasviri

Olindi Bajarildi llosil bo'ldi
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T a y y o r  m a h s u l o t n i n g  s i f a t i n i  t e k s h i r i s h

Tayyor mahsulot tavsifi. O q  ran g l i  k r is ta l  k u k u n .

Chinligi. S u lfa t la r  b a r iy  x lo r id  e r i tm a s i  y o r d a m i d a  oq  c h o 'k m a  hosil  

q il ish i  b i lan  a n iq lan a d i .

M a g n iy  io n ig a  x o s  s i f a t  r e a k t iy a s i  b o ’y i c h a  a n iq la n a d i .

Miqdorini aniqtash. T i t r la sh  o rq a l i  t e k sh i r i la d i .  Lining m iq d o r i  9 9 -  

102 %  b o ' l i s h i  k e rak .

Qadoqlash. S h is h a  id is h la rd a  y o k i  p o l ie t i l e n  h a l ta c h a la rd a  10,0; 

12,5; 2 5 ,0  g  d a n  c h iq a r i la d i .

Saqlanishi. S a lq in  v a  q u r u q  j o y d a ,  y a x s h i  b e rk i t i lg a n  s h i s h a  id is h d a  

yok i p o l ie t i len  x a l t a c h a l a r d a  b o la la r d a n  e h t iy o t  q i l ib  s a q lan a d i .

Ishlatilishi. S u rg i  v a  o ‘t su y u q l ig in i  h a y d o v c h i  do r i  v o s i ta s i  s i f a t id a  

ish la ti lad i.

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST  
SAVOLLARI

1. Sun’iy karlovar tuzi kukunini tayyorlash texnologik bosqichlar 
kctma ketligini toping

Л . M a y d a la s h ,  e l a sh ,  a r a la sh t i r i sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q l a s h ;

B. M a y d a la s h ,  e la sh ,  e z ib  m a y d a la s h ,  a r a la sh t i r i sh ,  b a h o la s h ,  

q a d o q la s h ;

C . M a y d a la s h ,  e l a sh ,  d o n a d o r la s h ,  e la sh ,  q u r i t i sh ,  b a h o la s h ,  q a d o q la s h ;  

I). M a y d a la s h ,  e la sh ,  a r a la sh t i r i sh ,  q a d o q la s h ,  b a h o la s h ;

2. Sun’iy karlovar tuzi tibbiyotda nima maqsadda ishlatiladi?
Л. S u rg i  v a  o ‘t  s u y u q l ig i  h a y d o v c h i  d o r i  v o s i ta .

B. O y o q  t e r l a g a n d a  a n t i s e p t ic  v o s i ta .

C .  B o la la r  a m a l iy o t i  u c h u n .

I). B u ru s h t i ru v c h i  v o s i ta .
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3 . K u k u n l a r r i a  m a y d a l i k  d a r a j a s i n i  a n i q l a s h  q a y s i  f o r m u l a  o r q a l i  

i f o d a l a n a d i ?

A .  i= d _ b o s h i /d _ o x i r i

B. i= d _ b o s h i /d _ o x i r i  *1 .25

C . d = d _ b o s h i* d _ o x i r i

D. i= d _ b o s h i /d _ o x i r i  -1 ,2 5

4. Q a y i s h q o q  v a  z ic h  j i s m l a r  u c h u n  q a n d a y  t u r d a g i  t e g i r m o n l a r  

t a n l a b  o l i n a d i ?

A . J o ‘va l i ,  t i s h l i - jo ‘va l i ,  d isk l i ,  b o lg 'a l i .

B . T i s h l i - j o ‘v a l i ,  d isk l i ,  b o l g ‘al i ,  i ld izq irq q ic h .

C . Z o ld ir l i ,  t e b r a n m a  h a ra k a t  q i lu v c h i .

D . J o 'v a l i ,  d isk l i ,  b o l g ‘ali,  zo ld ir l i .

5.  Q u y i d a g i  g a p  q a y s i  m a y d a l a g i c h g a  t c g i s h l i ?  ............ i k k i t a

p i c h o q d a n  i b o r a t .  Y u q o r i d a g i  p i c h o g ‘ i c k s c n t r i k k a  

m u s t a h k a m l a n g a n  b o ‘l ib ,  y u q o r i g a  v a  p a s t g a  h a r a k a t  q i l a d i .  

P a s t k i  p i c h o g ‘i q i m i r l a m a y  t u r a d i .

A . I ld izq irg ich .

B. D isk l i  t e g i rm o n la r .

C .  T i s h l i - j o 'v a l i  te g i rm o n la r .

D. B o l g ‘ach a l i  t e g i rm o n .

6. Q u y i d a g i  g a p  q a y s i  m a y d a l a g i c h g a  t e g i s h l i ?  ...........  i c h k i  d e v o r i

z i r h l a n g a n  q a l i n  m e t a l l d a n  t a y y o r l a n g a n  t a n a ,  m a r k a z i y  o ' q q a  

o ‘ r n a t i l g a n  d i s k d a n  i b o r a t  b o ‘ l ib ,  u n i n g  m a r k a z i d a n  d e v o r g a  

q a r a b  b i r  n e c h t a  b o l g ‘a c h a  o ‘z  o ‘q i  a t r o f i d a  q i m i r l a y d i g a n  q i l ib  

o ‘r n a t i I g a n  b oM adi.

A . B o l g ‘ac h a l i  t e g i rm o n .

B. D isk l i  t e g i rm o n la r .

C .  T i s h l i - j o ‘vali te g i rm o n la r .

D. I ld iz q irg ich .
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7. Znldirli tcgirmonlarga tegishli bo‘lgan ta’rifni ko‘rsating?
Л. D o 'm b i r a  v a  u n in g  ic h ig a  jo y l a s h t i r i l g a n  h a r  x il  k a t ta l ik d a g i  ( 5 0 -1 5 0  

m m  g a c h a )  p o ‘lat y o k i  c h in n id a n  ta y y o r l a n g a n  z o ld i r l a rd a n  ib o ra t  

b o ' l a d i .

It. D o 'm b i r a  v a  u n in g  ic h ig a  jo y la s h t i r i l g a n  h a r  x i l  k a t ta l ik d a g i  ( 1 5 0 -  

5 0 0  m m  g a c h a )  p o ' l a t d a n  t a y y o r l a n g a n  z o ld i r l a r d a n  ib o ra t  b o ' l a d i .

C. D o 'm b i r a  v a  u n in g  ic h ig a  jo y la s h t i r i l g a n  h a r  x il  k a t ta l ik d a g i  ( 1 5 0 -  

3 0 0 0  m m  g a c h a )  p o ' l a t d a n  ta y y o r l a n g a n  z o ld i r l a rd a n  ib o ra t  b o ' l a d i .

I). D o 'm b i r a  v a  u n in g  ic h ig a  jo y la s h t i r i l g a n  h a r  x il  k a t ta l ik d a g i  ( 1 5 0 -  

5 0 0 0  m m  g a c h a )  p o ' l a t d a n  t a y y o r l a n g a n  z o ld i r l a rd a n  ib o ra t  b o ' l a d i .

8. Mo‘rt jismlarni maydalashda (bo‘r, oxaktosh) qanday turdagi 
maydalagichlardan foydalaniladi?

Л. D is m e m b r a to r ,  d iz in te rg ra to r .

D. O ' t q iq g i c h ,  i ld izq irq q ic h .

( ' .  V ib ro  v a  k o l lo id  t e g i r m o n .

I). B o lg 'a c h a l i  t e g i r m o n .

*>. Agar kukunning maydalik darajasi ko'rsatilmagan bo'lsa 
o'lchami qanchadan oshmasligi kerak?

Л . 0 .1 5 0 m m

It. 0 .0 5  m m

C. 0 ,5 0 0  m m

I ). 0 .2 5 0  m m

lO.Elash deb nimaga aytiladi?
Л l i a r  xil o ' l c h o v d a g i  z a r ra c h a l a rn i  e l a k la r  y o r d a m i d a  ikki y o k i  u n d a n  

o r t iq  q i s m la r g a  a j ra t ish .

It K u k u n la rn i  k i s l a r o d g a  b o y i t i sh .

( K u k u n la r n in g  m e x a n ik  b o s im  y o r d a m i d a  p a rc h a la sh .

I ) K u k u n la r n in g  e l a k la r  y o r d a m i d a  5 y o k i  u n d a n  o r t iq  q i s m la r g a  

a j ra t ish
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6-LABORATORIYA MASHG‘ULOTl. 
MAVZU. KUKUNLARNI SIFATINI BAHOLASH 

QADOQLASH VA OlRASH

Mavzuning maqsadi: F a rm a t s e v t ik  ish lab  ch iq a r ish  k o r x o n a l a r i d a  

ish lab  c h iq a r i l a y o tg a n  k u k u n la rn in g  s i f a t  k o ' r s a tk ic h la r in i  o ' r g a n i s h .  

0 ‘rg a n is h  d a v o m i d a  k u z a t i l g a n  k a m c h i l ik la rn i  k e l t i r ib  ch iq a rg a n  o m i l la rn i  

a n iq la s h  v a  b u  k a m c h i l ik la rn i  b a r t a r a f  e t ish  ch o ra la r in i  k o ‘rish . 

S h u n in g d e k ,  ta sh q i  m a q s a d l a r  u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n  b o la la r  s e p m a s i  k u k u n i  

u c h u n  t a n la n g a n  q a d o q  tur i v a  m a te r ia l in i  t o ‘g ‘ri t a n la n g a n l ig ig a  b a h o  

b e r ish .

Mavzuning ahamiyati: H a r  q a n d a y  k u k u n la rn in g  xoh u ic h ish  u ch u n  

m o ‘l ja l la n g a n  b o ' l s in ,  x o h  ta sh q i  m a q s a d la r  u c h u n ,  u la rn in g  y u q o r i  s i fa t  

d a r a ja s id a  b o ' l i s h i  a lo h id a  a h a m iy a t  k a s b  e tad i .  S abab i y u q o r i  s i f a t  

d a r a ja s ig a  e g a  b o ' l g a n  k u k u n la r  y u q o r i  f a rm a k o te r a p e v t ik  t a ’sirn i  

n a m o y o n  q i la  o lad i .

Vaziyatli masalalar
4. D o r i v o r  o ' s i m l i k  x o m a s h y o o m b o r  z a r a rk u n a n d a la r i  b i lan  

z a r a r la n g a n .

5. D o r i v o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o ta r k ib i d a  y o t  a r a la s h m a la r  u c h r a y d i .

6.  D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m  - a s h y o s in in g  y i r ik  m a y d a la n m a g a n  q ism la r i  

k o ‘p.

Talahalar bilimini tekshirish uchun savollar va topshiriqlar
11. D o r iv o r  o ‘s im lik la r ,  t a ’rifi ,  tav s if i  v a  ta sn if i .

12. D o r iv o r  o ‘s im lik  x o m a s h y o n im a ?

13. D o r iv o r  o ‘s im lik  x o m a s h y o s in i  q a b u l  q i l i sh  ta r t ib i .

1 4 .  Q a n d a y  h o la t la rd a  d o r iv o r  o ' s i m l i k  x o m a s h y o q a b u !  q i l i n m a y d i ?

1 5 .  T o v a r a v e d  tah li l  n im a ?

1 6 .  D o r iv o r  o 's im l i k  x o m a s h y o s in i  q a n d a y  s i fa t  k o ' r s a tk i c h l a r i  

a n iq la n i la d i?

1 7 .  Q a b u l  q i l in g a n  d o r iv o r  o ' s i m l i k  x o m a s h y o s ig a  d a l o l a t n o m a  

q a n d a y  tu z i la d i?

18. D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o la r in i  o ' r a s h ,  y o r l iq la s h  va  q a d o q l a s h .

2 5 0



1 9 .  D o r iv o r  o ‘s im lik  xorn  a s h y o s in i  m a y d a la s h .

2 0 .  D o r iv o r  o ' s im l i k  x o m a s h y o  t a rk ib id a  e k s t ra k t iv  m o d d a la r  

m iq d o r in i  an iq la sh .

K u k u n la r  s o c h i lu v c h a n  x o s s a  v a  h a r  xil  d a r a ja d a g i  m a y d a l i k k a  e g a  

b o lg a n  q u ru q  d o r i  sh ak li  b o l ib ,  t a rk ib id a  t a ’s ir  q i lu v c h i  m o d d a  y o k i  t a ’s ir  

q i iu v c h i  m o d d a  b i lan  t ib b iy o t  a m a l iy o t id a  q o ‘ l la s h g a  ru x sa t  e t i lg a n  

y o r d a m c h i  m o d d a la r  ( to ' l i r u v c h i ,  t a ’m b e ru v c h i ,  r a n g  b e ru v c h i  v a  b o s h q . )  

a r a la s h m a s id a n  ib o ra t  b o lg a n  d o r i  tu r id ir .

K u k u n  d o r i  tu r la r i ,  a s o sa n ,  q o l la n i l i sh i  b o 'y i c h a  ik k ig a  b o ' l in a d i :

— ta sh q i  m a q s a d d a  (Pulveres ad usum dermicum) teri  k a sa l l ik la r i  va  

o c h iq  y a ra la rn i  d a v o l a s h d a  ish la t ish  u c h u n  k u k u n ;

— ichish (Pulveres ad usum peroraliaj uchun kukun.
S h u  b i la n  b i rg a  k u k u n la r  o ‘p k a  k a s a l l ik la r id a  in g a ly a to r la r  b i lan  

b i rg a l ik d a  ish la t i lad i .

T a s h q i  m a q s a d d a  ish la t i la d ig a n  k u k u n la r  a g a r  o c h iq  y a r a la r  v a  q a t t iq  

j a r o h a t l a n g a n  te r ig a  q o l la n i la d ig a n  b o ‘ lsa , u la r  s te r i l  b o l ish i  k e ra k .  U la r  b ir  

d o za l i  v a  k o ‘p d o za l i  k o n te y n e r la r d a  q a d o q la n is h i  m u m k in .  B o s im  

o s t id a g i  k o n te y n e r la r d a  q a d o q la n g a n  ta sh q i  m a q s a d d a  i sh la t i la d ig a n  

k u k u n la r  « B o s im  o s t id ag i  d o r i  v o s i t a la r»  m a q o la s i  ta la b ig a  j a v o b  b e r ish i  

k e rak .

K u k u n la r n i  q a d o q l a s h d a  i sh la t i la d ig a n  k o n te y n e r la r  « K o n te y n e r l a r  

ish lab  c h iq a r i s h  u c h u n  i sh la t i lag a n  m a te r ia l la r»  v a  « K o n te y n e r la r »  

m a q o la la r i  t a la b la r ig a  j a v o b  b e r ish i  (m u v o f iq  b o ‘ l ish i)  kerak .

T a s h q i  m a q s a d d a  i sh la t i lg an  k u k u n la rn i  i sh lab  c h iq a r ish ,  q a d o q la s h ,  

s a q la s h d a  v a  r e a l iz a ts iy a  q i l i s h d a  « D o r i  v o s i t a la r in in g  m ik ro b io lo g ik  

lo za l ig i»  m a q o la s i  t a la b la r ig a  m u v o f iq  m ik ro b i lo g ik  to z a l ik n i  t a ’m in la sh  

ch o ra la r i  k o ' r i l i s h i  k e rak .

T a s h q i  m a q s a d d a  i s h la t i la d ig a n  s teri l  k u k u n la r  « S te r i l  m a h su lo t l a rn i  

la y y o r la sh  u su l la r i»  m a q o la s i  t a l a b l a r ig a  m u v o f iq  s te r i l l ik n i  t a ’m in lo v c h i  

va d o r i  v o s i t a la r in in g  i f lo s la n ish in i  h a m d a  m ik r o o r g a n iz m la m in g  o ‘s ish in i  

b a r t a r a f  e tu v c h i  m a te r ia l la r  v a  u s u l l a r  y o r d a m i d a  ish lab  ch iq a r i l i sh i  k e ra k .
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I n y e k s iy a  u c h u n  m o M ja l lan g an  k u k u n la rd a  (e r i tm a la r ,  s u s p e n  z iy a la r  

v a  e m u ls iy a la r )  « D o r i  v o s i ta la r i  s i f a t in in g  s tan d ar t la r i .  A s o s iy  q o id a la r»  

ta rm o q  s ta n d a r t i  T S t  4 2 - 0 1 :2 0 0 2  ra sm iy  n a s h rd a  k e l t i r i lg a n  q u y id a g i  s ifa t  

k o ‘rsa tk ic h la r i  o ‘rg a n i l i sh i  k e ra k .

1. D o r i  v o s i t a s in in g  lo tin ,  d a v la t  v a  ru s  t i l la r id ag i  n o m la r i

2. X a lq a r o  p a t e n t l a n m a g a n  n o m i

3. T a rk ib i

4. T av s i f i

5.  C h in l ig i

6. 0 ‘r ta c h a  ogM rlig i v a  m a s s a n in g  b i r  x il l ig i

7. E rish i

8. P a rc h a la n a s h i

10. B e g o n a  a r a la s h m a la r  ( o ‘x s h a s h  b i r ik m a la r )

12. M ik r o b io lo g ik  to za l ig i

13. D o z a la r n in g  b i r  x il l ig i

14. Q u r i t i s h d a g i  m a s s a  y o 'q o t i s h

15. M iq d o r iy  tah l i l i

16. O ' r a m i

17. Y o r l iq la s h

18. T a s h i s h

19. S aq la sh

2 0 .  Y a ro q l i l ik  m u d d a t i

2 1 .  A s o s iy  f a r m a k o te r a p e v t ik  g u ru h i  

Kukunlarning sochiluvchanligini aniqlash.
S o c h i lu v c h a n l ik  V P - 12 a s b o b id a  a n iq lan a d i .  K u k u n d a n  100 g  to r t ib  

o lib ,  x a m p a g a  so l in ad i .  2 0  s o n iy a  d a v o m id a  z ic h la n a d i ,  s o ' n g  pas tk i  te sh ik  

o ch i la d i  v a  m a s s a n in g  o q ib  tu s h i s h  te z l ig i  s e k u n d o m e r  o rq a l i  n az o ra t  

q i l in ad i .  S o c h i lu v c h a n l ik  q u y id a g i  te n g la m a  y o r d a m i d a  h iso b la n a d i :

Vsoch - m a s s a n in g  so c h i lu v c h a n l ig i ,  g /s  10'3; 

m  - v o r o n k a g a  so l in g a n  m a s s a n in g  o g ‘ ir ligi, g; 

t - m a s s a n i  o q ib  o ‘tish i u c h u n  s a f r l a n g a n  vaq t ,  s e k u n d ;
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20  - m a s s a n i  z ic h la sh  u c h u n  k e tg an  v aq t ,  s e k u n d .

A n iq la s h  5 m a r t a  q a y ta r i la d i  v a  o ' r t a c h a  n a t i ja  o l in ad i .

Sochiluvchan zichlikni aniqlash
S o c h i lu v c h a n  z ich l ik  - m o d d a  m a s s a s in i  e g a l l a g a n  h a jm ig a  boM gan 

insbati  b o ‘ lib, un i a n ik la s h  u c h u n  s il ind r ,  q o l ip  y o k i  5 45  A K -3  a s b o b id a n  

lo y d a lan i lad i .  T e s h ig in in g  d ia m e t r i  25  m m  li q o l ip d a  a n iq la s h  u ch u n  

p c rg a m e n t  q o g 'o z  u s t ig a  q o l ip  q o ‘y i lad i  v a  m a s s a  b i la n  to ' ld i r i l a d i ,  q o l ip  

u s iidag i o r t iq c h a  q ism  m a s s a  c h i z g ‘ich  y o r d a m i d a  su r ib  t a sh la n ib ,  q o l ip  

ich id ag i  m a s s a  to r t i lad i  v a  q o l ip  h a jm ig a  boM inadi v a  q u y id a g i  te n g la m a  

o r d a m id a  s o c h i lu v c h a n  z i c h l ik  h iso b la n a d i .

n r

=  F
bu  y e rd a ,

sSOC)|- s o c h i lu v c h a n  z ich l ik ,  k g /m 3; 

m - q o l ip  ic h id ag i  m a s s a n i n g  o g ‘ ir ligi, g ;

V - q o l ip n in g  h a jm i  ( r r2h).

Bolalar scpmasi kukunini qadoqlash va o‘rash

Kcrakli asbob- qurilmalar: k o lb a ,  p r o b i rk a ,V P -1 2  a s b o b i ,  e l a k la r  

to 'p l a m i ,  su v  h a m m o m i ,  q u r i tk ic h  shka fi .

Tarkib
I 'a lk - 8 0 ,0  g

(V I 'S  4 2  - 2 5 5 0  - 9 5 ,  B P ,  U S P ,  E u r r n )

R u x  o k s id i  - I 0 , 0 g

( D S T I 0 2 6 2  - 7 3 ,  B P , U S P ,  E u rrn  )

K a r lo s h k a  k ra x m a l i  - 1 0 , 0 g

( D S I 7 6 9 9 - 7 8 , “  o l iy  ” y o k i  “ e k s t ra ” n av la r )

I u v s if i .  O q  ran g li  y o k i  k u l r a n g  -  oq  ran g li  k u k u n ,  p a y p a s la g a n d a  -  

■ li, K a f t la r  o r a s id a  i s h q a la n g a n d a  z a r ra c h a la r  v a  q u m o q c h a la r

' i lm a s l ig i  k e rak .  P re p a ra t  1 3 8  ip ak  e la k d a n  t o ‘liq o ‘tish i  k e ra k  

( l )S  Г4403 - 77  )

2 5 3



Chinligi. 0 ,2  g  p r e p a ra t  10 ml s u v d a  q a y n a g u n c h a  ist i lad i.  S o v u t i lg a n  

e r i tm a g a  1 to m c h i  0,1 mol/1 y o d  e r i tm a s id a n  q o ‘sh i l sa ,  s u y u q l ik  in ten s iv i  

k o ‘k r a n g g a  b o ‘y a la d i  (k ra x m a l ) .

0 ,5  g  p r e p a ra tn i  5 m l s u y u l t i r i lg a n  o l t in g u g u r t  k is lo ta s i  b i la n  1 d a q iq a  

d a v o m id a  a r a la sh t i r i l ib ,  q o g ' o z  f i l tr  y o r d a m i d a  f i l t r la n ad i  ( D S T 1 2 0 2 6  -  

7 6 ) .  H o s i l  boM gan f i l tra tn i  2 m l ruxn i  a n iq la s h  u c h u n  x a ra k te r l i  A  

rea k s iy a s i  b e r i lad i .  ( G F X I , n a s h r . l , 1 5 9  b )

P r o b i r k a g a  0,1 m l s u y u l t i r i lg a n  x lo r id  k is lo ta s i ,  0 ,0 2  g  p r e p a ra t ,0 ,0 5  

ml a m m o n i y  m o l ib d a t  e r i tm a s i  so l in ib  q iz d ir i lad i  ( 4 0 - 5 0  °C). H osi l  

boM gan a r a l a s h m a  0 ,0 5  ml f iltr  q o g 'o z i g a  to m iz i l a d i .  D o g ‘g a  0 ,0 5  ml 

b e n z id in  e r i tm a s i  so l in ib ,  q o g 'o z n i  a m m ia k  b u g ‘ ig a  tu t i lsa ,  dog* k o ‘k 

r a n g g a  b o 'y a l a d i  ( ta lk ) .

Eslatma: A m m o n iy  m o l ib d a t  e r i tm a s in i  t a y y o r la s h .  0 ,5  g  a m m o n iy  

m o l ib d a t  10 m l s u v d a  q iz d i r i lm a g a n  h o ld a  er i t i lad i  ( e r i tm a  lo y q a  boMishi 

m u m k in ) .  H o s i l  boM gan e r i tm a n i  t o m c h i la b  d o im iy  a r a la sh t i r i sh  d a v o m id a  

3 ,5  ml a z o t  k is lo ta s ig a  (z ic h l ig i  1,2 g  /  sm  3) q o ‘sh i lad i ,  e r i tm a  t in iq  

boMishi k e ra k .  B e n z id in  e r i tm a s in i  ty y o r la sh .  0,1 g  b e n z id in  2 ml 

m u z la t i lg a n  s i rk a  k is lo ta s id a  e r i t i lad i  v a  su v  y o r d a m i d a  su y u l t i r i l ib  10 ml 

g a c h a  e tk a z i la d i .  E r i tm a n i  s a q la s h  m u d d a t i  j i g a r r a n g  ran g li  sh is h a  

id is h la rd a  14 k u n .

Mikrobiologik tozaligi. P re p a r a t  G F X I ,  2  n a s h r ,  193 b e t  va  

o 'z g a r t i r i s h l a r  1 2  1 2 .1 0 .2 0 0 5  -y i ld a  k e l t i r i lg a n  2 - t a l a b g a  m o s  ke l ish i  

k e ra k .  1,0 g  p r e p a ra td a  a e r o b  b a k te r iy a l a r  v a  z a m b r u g 1 l a m in g  u m u m iy  

so n i  ( s u m m a r )  102 d an  k o ‘p b o ‘lm a s l ig ig a  ru x s a t  e t i lad i ,  e n te ro  

b a k t e r iy a l a r  v a  a y r im  b o s h q a  g r a m o m a n f iy  b a k t e r iy a l a r n in g  m iq d o r i  1 0 1 

d a n  o r t iq  b oM m aslig i  k e ra k  1,0 g  p r e p a ra td a  P e u d o m o n a s  ae ru g in o s ,  

S t a r n y lo c o c c u s  a u re u s  m a v ju d  boM m aslig i  kerak .

Kislotaliligi va ishqoriyligi. 1,0 g  p r e p a ra t  b i r  d a q iq a  d a v o m id a  2 0  ml 

y a n g i  q a y n a t ib  s o v i t i lg a n  su v  b i lan  s i lk i t ib  a ra la sh t i r i lad i  v a  q o g ‘o z  f i l trda  

f i l t r la n ad i  ( D S T 12026  - 7 6 ) .  10 m l f i l t r a tg a  0 ,0 5  ml q iz i l  m e ti l  e r i tm as i  

q o ' s h i l a d i .  E r i tm a  sa r iq  r a n g g a  b o ‘y a l ib ,  0 ,0 5  m l 0,1 m o l / l  x lo r id  k is lo ta  

e r i tm a s i  q o ' s h i l i s h i  b i lan  p u sh t i  r a n g g a  o ‘zg a r ish i  k e rak .
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Quritishdagi massa yo ‘qolishi. T a x m in a n  1,0 g  ( a n iq  t o r tm a  ) 

p ie p a ra t  q u r i t i sh  sh k a f id a  ( 1 0 0 -1 0 5  °C )  q u r i t i l ad i  y o k i  ta x m in a n  2 ,0  g 

i.miq to r tm a )  p r e p a ra t  in f ra  q iz il  n u r la n i sh  la m p a s i  y o r d a m i d a  2 d a q iq a  

d a v o m id a  110 - 1 2 0  °C g a c h a  d o im iy  m a s s a d a  q u r i t i l ad i .  M a s s a d a g i  

v o 'q o t i s h  2  %  d a n  o s h m a s l ig i  k e r a k  (GFXI,1 n a s h r  176 bet)

Temir. 0 ,2  g  p r e p a ra t  5 0  m l h a j im li  k o lb a g a  so l in ib ,  u n g a  2 0  ml 

•uyultir i lgan  x lo r id  k is lo ta s i  q o ‘sh i lad i  v a  q a y tu v c h a n  h a v o  s o v u tk i c h ig a  

u lan ib ,  3 0  d a q iq a  d a v o m id a  q a y n a t i la d i .  S o v u t i lg a n  a r a la s h m a  2 5  ml 

o ' l c h a m l i  k o lb a g a  so l in ad i  v a  su v  y o r d a m i d a  h a j im i  b e lg ig a c h a  

y e tk az i la d i ,  a ra la sh t i r ib  k u ls iz  f i l tr  b i lan  q u ru q  k o lb a g a  f i l t r lan ad i .

I ml f iltrat ,  s u v  y o r d a m i d a  h a jm i  10 m l g a c h a  o l ib  b o r i lg a n ,  t e m i r g a  

in a l ish g a  d o s h  b e r ish i  k e r a k  (p re p a ra td a  0 ,3 8  %  d a n  o s h m a s l ig i  k e ra k ,  

( II XI,  1 n a sh r ,  165 b e t )

Qadoqdagi massa miqdori.TST64-492-85 t a la b la r ig a  m o s  k e l ish i

kerak.
Q a d o q la s h  u c h u n  15,0  g  d a n  100 ,0  g  g a c h a  b o ‘ lg an  i s t e ’m o l ta ra s id a g i  

n ix sa t  e t i lg a n

m a ssa d a g i  c h e t la n ish  ±  3 %  ,1 2 0 ,0 ;  150 ,0  g  v a  2 0 0 ,0  g  ta ra la rd a  ru x s a t  

c l i lg an  m a s s a d a g i  c h e t la n is h  ± 2  %  .

Miqdoriy tahlil. T a x m in iy  0 ,2 5  g  p r e p a ra t  ( an iq  to r tm a )  5 0  ml 

11.11imi 1 i k o lb a g a  so l in ib ,  2 0  ml a m iak l i  b u fe r  e r i tm a n i  ( rn  =  10,0) q o ‘sh ib  3 

d aq iq a  d a v o m id a  s i lk i t ib  a ra la sh t i r i la d i  v a  0 ,2  g  a m m o n i y  f to r id  q o ‘sh ib  

m.i a r a la sh t i r i lad i  v a  2 5 0  ml h a jm l ik  k o lb a g a  s u v  b i lan  n a m la n g a n  f i l tr  

" iqu l i  l i l t r lab  q o ‘y i lad i .  K o lb a  v a  f i l tr  3 0  ml su v  b i lan  y u v i l ib  f i l t r a tg a  50 

ml aiv 6 to m c h i  m a x s u s  k is lo ta l i  q o ra  x ro m  q o ‘sh i l ib ,  0 ,0 5  mol/1 t r i lo n  В 

i i tm as i  y o r d a m i d a  f i l t r la n ad i .  F i l t ra tn i  rang i q i z g ‘ ish s iy o h r a n g d a n  k o ‘k -  

m igori r a n g a  o ‘tg u n ic h a  f i l t r lan ad i .

I<us o k s id in i  %  d ag i  m iq d o r i  x  q u y d a g i  f o rm u la d a n  a n iq la n a d i .

1'»Г*Я»100 
X = ------------ .

A
bu yerda:
v s in a l iy o tg a n  e r i tm a n i  h a jm iy  m iq d o r d a
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К  - a n iq lo v  k o e f f i t s ien t i

T  - 0 ,0 5  m o l/ l  t i r i lo n  В e r i tm a s id a g i  ru x  o k s id in i  m iq d o r i

A  - k u k u n n i  g r a m m d a g i  o ' l c h o v i

I m l 0 ,0 5  m o l/ l  t i r i lo n  В e r i tm a s ig a  0 ,0 0 4 0 6 9  ru x  o k s id ig a  m o s  k e lad i ,  

u p r e p a ra td a  9 ,0  %  d a n  1 1,0 %  g a c h a  b o ' l i s h i  kerak .

Qadoqlash. Y u q o r i  b o s im li  p o l ie t i l e n d a n  ta y y o r l a n g a n  15, 2 0 ,  4 0 ,  5 0 ,  

6 0 ,  100, 120, 150, 2 0 0  g  b a n k a la r  T 0  6 4  - 3 1 2 7  -7 6  b o 'y i c h a

Z ic h l ig i  p a s t  m a rk a d a g i  1 5 8 0 3 -0 2 0 ,  1 7 7 0 3 -0 1 0  D S T 1 6 3 3 7 - 7 7

b o 'y i c h a  s h u  m a rk a l i  p o l ie t i l e n d a n  t a y y o r l a n g a n  q o p q o q l i  y o k i  T S H  6 4 -  

1 6 9 6 5 6 4 7 - 0 1 -9 8  b o 'y i c h a  y u q o r i  b o s im d a  p o l ie t i l e n d a n  T S H  6 4 -  

1 6 0 1 6 5 8 1 - 0 1 -9 9  b o 'y i c h a  t a y y o r l a n g a n  f la k o n la rd a .  B a n k a la r g a  

D S T 7 6 2 5 - 8 6  E y o r l iq la s h  q o g 'o z i d a n  y o k i  D S T 1 8 5 1 0  - 87  E y o z u v  

q o g 'o z i d a n  t a y y o r l a n g a n  y o r l iq la r  y o p ish t i r i la d i  f la k o n  v a  b a n k a la r  

q o ' l l a n i s h  y o ' r i q n o m a s i  v a  q a d o q l a s h  v a ra q a la r i  ( IN O  6 4 - 7 - 3 8 2 - 8 4 )  b ilan ,  

k a r to n  q u t i  ( D S T 7 9 3 3 - 8 9  E )  d a n  t a y y o r l a n g a n  q u t i l a rg a  y o k i  o ' r o v  q o g 'o z i  

( D S T 8 2 7 3 - 7 5 )  d a n  t a y y o r l a n g a n  to 'p l a m l a r g a  y o k i  q o p  q o g 'o z d a n  

( D S T 2 2 2 8 -8 1  E )  ta y y o r l a n g a n  q o p c h a la r g a  jo y la s h t i r i l a d i .

Q u t i  v a  t o 'p l a m l a m i  o ' r o v  q o g 'o z i  ( D S T 8 2 7 3 - 7 5  b o 'y i c h a )  b ilan  

b a n d e ro l  q i l ib  y e l im la b  c h iq i la d i  v a  p a x t a - q o g 'o z d a n  ( D S T 6 3 0 9 - 8 7 )  

t a y y o r l a n g a n  ip  b i lan  y o k i  k a n o p  to la la r id a n  D S T 1 7 3 0 8 - 8 8  t a y y o r l a n g a n  

ip  b i lan  b o g ' l a n i b ,  u c h la r ig a  y o r l iq  q o g 'o z i  D S T 1 8 5 1 0 -8 7  E d an  

t a y y o r l a n g a n  y o r l iq la r  y o p ish t i r i la d i .

Q u t i la rn i  b arg l i  d a r a x t  m a te r ia l la rd a n  D S T 5 9 5 9 - 8 6  E t a y y o r l a n g a n  

y a s h ik la r  y o k i  tax ta l i  D S T 2 9 9 1 - 8 5  y a s h ik la rg a  y o k i  g o f i r l a n g a n  

k a r to n T S T 6 4 - 0 6 4 - 8 8  d an  t a y y o r l a n g a n  y a s h ik la rg a  so l in a d i .

Guruh qadog'i va transport tarasi D S T 1 7 7 6 8 - 9 0  E b o 'y i c h a

Yorliqlash. E t ik e tk a d a  ish la b  c h iq a ru v c h i  k o r x o n a  n o m i,  m an z il i  va  

to v a r  b e lg is i ,  lo t in  o ' z b e k  v a  rus  t i l la r id a  p r e p a ra tn in g  n o m i ,  p rep a ra tn i  

100 ,0  g  ta rk ib i ,  p re p a ra t  m a ssa s i  g r a m m d a ,  s a q la s h  sh a ro i t i :  “ Q u ru q  jo y d a ,  

25  °C  d a n  y u q o r i  b o ' l m a g a n  h a r o r a td a  s a q la n s in  ” , “  S h i fo k o r  k o ' r s a tm a s i  

b o 'y i c h a  q o ' l l a n i l s i n ” , d o r ix o n a la r d a  b e r ish  ta r t ib i :  “ S h i f o k o r  r e ts e p t is iz  

b e r i l a d i” d e g a n  y o z u v ,  q a y d  q i l i sh  r a q a m i ,  s e r iy a  r a q a m i ,  y a ro q l i l ik
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>Iuiddati,  s h t r ix -k o d  (m a v ju d  bo M g an d a)  100 g, 120 g, 150 g, 2 0 0  g  h a j im li  

i i ik i-tka la rda  qoM lash b o 'y i c h a  y o ‘r iq n o m a la r  i sh la t i lad i .

(.kidoq u s t id ag i  y o r l iq  D S T 1 7 7 6 8 -9 0  E g a  a so san .

I ru n sp o r t  ta ra s in i  y o r l iq la s h  D S T  1 4 1 9 2 -9 6  g a  a s o s a n .  

i slutma. M a h s u lo tn i  O ‘z b e k i s to n  R e s p u b l ik a s i  x u d u d id a n  t a s h q a r ig a  

i h iq a r i lg a n d a  m a r k i ro v k a g a  m a t in n i  im p o r t  q i l i n a y o tg a n  d a v la t  v a  

kn i i t rak t  t a la b la r ig a  a s o sa n  k o ‘r s a t i s h g a  ru x s a t  e t i lad i .

I u s h i s h .  D S T  1 7 7 6 8 -9 0  E g a  a so san .

S u q la s h .  Q u ru q  j o y d a  25  °C h a r o r a td a  sa q lan s in .

Ytiroqlilik muddati. 5 yil

Vsosiy farmokologik ta’siri. S ir tg a  q o ‘llash  u c h u n  a n t is e p t ik ,  q u r i tu v c h i

vosita.

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

I Holalar sepmasi 15 g dan 100 g gacha qadoqlanganda ruxsat etilgan 
< lu-tlunish
A. ± 3 % ,

II. i  7  % ,

S. t 5 % ,

I) i 6  %,

/aliarli va kuchli ta’sir etuvchi moddalardan tayyorlangan 
kukiiiilar qanday qadoqlanadi?
\  (,)o‘n g ‘ ir id ish la rg a .

II I V rg a m e n t  k a p s u la la rg a .

I M u m l i  k a p s u la l a r g a  q a d o q la n a d i .

I > < )diliy k a p s u la la rg a .

Kii\ oksidini miqdori ncchi foi/.ni tashkil etadi
A %  d a n  10  %  g a c h a  

I» 7 %  d a n  10 %  g a c h a
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S. 4  %  d a n  14 %  g a c h a  

D .9  %  d a n  11 %  g a c h a

4. Zaharli moddalar saqlagan kukunlar yorlig'iga nima yoziladi?
A. E h t iy o t l ik  b i la n  ish la t i ls in  v a  b o la la rd a n  e h t iy o t  q i l in g .

B. I c h is h d a n  o ld in  ch a y q a t i l s in .

C .  S h i f o k o r  m a s la h a t i  b i la n  q a b u l  q i l in s in .

D .  B o la la r  u c h u n  ish la t ish  m u m k i n  em as .

5. Bolalar scpmasi ishlatilishi bo‘yicha qanday kukun hisoblanadi ?
A . Ich ish  u c h u n .

B. Y o r d a m c h i  m o d d a .

C .  T a s h q i  m a q s a d g a  s e p ish  u c h u n .

D. E r i tm a  t a y y o r l a s h  u ch u n .

6 . Quritilganda maassaning yoqotilishi
A . 2 %  k o ‘p  e m a s

B. 3 %  k a m  e m a s

C . 4  %  k o ‘p e m a s

D. 5 %  k a m  e m a s

7. DF da kukunlar uchun keltirilgan maydalik darajasini ko‘rsating.
A. Y ir ik ,  o ‘r t a y i r i k ,  o ‘r ta  m a y d a ,  m a y d a ,  j u d a  m a y d a ,  u p a  h o l id a  (k o l lo id )

B. Y ir ik ,  o ‘r tay i r ik .

C . Y ir ik ,  o ‘r ta  y i r ik ,  k o l lo id .

D. Y ir ik ,  m a y d a ,  j u d a  m a y d a .

8 . Sochiluvchan zichlik kukunning qanday xossalariga misol boMadi?
A . F izik .

B .  K im y o v iy .

C .  T e x n o lo g ik .

D .  B io lo g ik .
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' 11 • >ln lii r scpmasida chinligini aniqlash uchun olih boriladigan sifat 
11 uliilyular
\ ' ' ll. S, l i tan , la k to za  

И к i . ixm al,  rux ,  ta lk  

S I i nk to za .  s a x a ro z a ,  k r a x m a l  

!• К iix, ta lk ,  l a k to z a

i 11 Holalar sepmasining yaroqlilik muddati
Л 5 yil 

M 7 yil 

i К yil 

11 6 yil
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7-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 
MAVZU. INSTI GRANULASINI TAYYORLASH  

TEXNOLOGIYASI

Maqsad: G r a n u la la r  t a ’rifi  tav s if i  v a  ta sn if i ,  s h u n in g d e k

g ra n u la la r in i  ta y y o r l a s h  t e x n o lo g iy a s i  v a  s ifa t in i  b a h o la s h  y u z a s id a n  

u m u m i y  k o 'n i k m a l a r g a  e g a  b o ‘ lish. B u  dor i  tu r in in g  ish lab  c h iq a r i sh  

k o ' l a m in i ,  t e ra p e v t ik  s a m a ra d o r l ig in i ,  s ifa t in i  v a  tu r g 'u n l ig in i  t a ’m in la sh .

Mavzuning ahamiyati: G ra n u la l a r  n a f a q a t  T D V  s i fa t id a  ba lk i  

t a b le tk a  t a y y o r l a s h  te x n o lo g iy a s id a  h a m  o ra l iq  m a h s u lo t  s i f a t id a  k e n g  

k o ' l a m d a  ish la t i lad i .  S h u n d a y  e k a n ,  g r a n u la la rn i  o l ish  u su l la r in i  

o ‘z la sh t i r i sh  k a t ta  a m a l iy  a h a m iy a tg a  eg ad ir .

L a b o r a to r iy a  m a s h g 'u l o t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  “Sen menga, men 
senga” p e d a g o g ik  t e x n o lo g iy a  u su l id a n  fo y d a la n i la d i

Vaziyatli masalalar

1. G r a n u la n in g  s ifati  t e k s h i r i lg a n d a ,  u n in g  ta rk ib id a g i  m a y d a  

f ra k ts iy a la r  b e lg i la n g a n  m ik d o r d a n  o r t iq  ek a n l ig i  a n iq lan d i .

2.  Ins ti  g ran u la s in i  t a y y o r l a s h  j a r a y o n i d a  m a s s a  y o p i s h q o q  b o ' l i b
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3. T a y y o r  g r a n u la d a g i  b io fao l  m o d d a  m iq d o r in i n g  c h e t la n ish i  ± 1 5  %  

ta sh k il  e td i.

Talabalar bilimini tekshirish uchun savollar
1. G ra n u la  dor i  s h a k l ig a  t a ’r i f

2.  Y o l g ‘on  q a y n o k  y u z a d a  g ra n u la  o l ish  u s u l in in g  m o h iy a t i .

3. Insti  g r a n u la s in in g  ta rk ib i ,  t e x n o lo g iy a s i  v a  ish la ti l ish i .

4 . 150 k g  insti g r a n u la s i  u c h u n  ish ch i  ta rk ib  tu z in g  (K  s a r f  1 ,02).

5.  G ra n u la la rn i  ish la t i l ish i .

6.  B r ik e t la sh  y u l i  b i la n  d o n a d o r la s h  m o h iy a t i .

7.  G ra n u la la r n in g  s ifa t in i  b a h o la sh .

8. S u y u l t i r ib  d o n a d o r la s h  m o h iy a t i .

Insti granulasi. Granulae Insti.
Vazifa

1. 2 0  g  insti  g r a n u la s in i  ta y y o r la n g .

2. T a y y o r la s h  ja r a y o n i  ta sv ir in i  ch iz in g .

3. T a y y o r  m a h s u lo tn i n g  s ifa t in i  te k sh ir in g .

Tarkibi.
Q u y u q  suv li  e k s t r a k t  -  0 ,4  

M e n to l  - 0 ,1

S a x a r o s a  -4 ,6

M a k k a jo x o r i  k r a x m a l i  -0 ,5  

5,6

Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi materiallar

1. Q a h v a  m a y d a la g ic h  a sb o b i .

2.  Q u r i tg ic h  ja v o n i .

3. 2 0 0 ,  1000  v a  3 0 0 0  m k m  li e lak la r .

4.  T a ro z i  v a  to sh la r ,  c h in n i  k o sa c h a ,  x o v o n c h a ,  s ly u d a  v a  p e r g a m e n t

qog'ozi.
5. 5 %  li k r a x m a l  sh i l ig i .

6.  1 . 2  v a  5 m m  li p ip e tk a la r ,  100 ml li tag i y a s s i  ko lb a .

qoldi.
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7. T a r k ib d a  k e l t i r i lg a n  d o r i  m o d d a la r .

8. T o z a la n g a n  s u v ,  p a x ta  v a  d o k a ,  t a y y o r  m a h s u lo tn i  q a d o q la s l i  

u c h u n  id ish .

Ishni bajarish tartibi

A lo h id a - a lo h id a  m a y d a la n g a n  v a  te s h ig in in g  d ia m e t r i  2 0 0  m k m  li 

e l a k d a n  o ’tk a z i lg a n  insti g r a n u la s i  ta rk ib id a g i  do r i  v a  y o r d a m c h i  m o d d a la r  

q a h v a  m a y d a la g ic h  a s b o b id a  12 s o n iy a  d a v o m id a  m a y d a la n a d i  v a  

a ra la sh t i r i lad i .  S o ‘n g  a r a la s h m a  ch in n i  k o s a c h a g a  o ‘tk a z i l ib ,  5 %  li 

k ra x m a l  sh i l ig i  b i lan  m o ‘'tadil n a m  m a s s a  hosil  b o M g u n c h a  n a m la n a d i .  

N a m  m a s s a  t e s h ig in in g  d ia m e tr i  3 0 0 0  m k m  boM gan e l a k d a n  o ’tk az i lad i .  

H osi l  b o ’lg a n  g ra n u la  p e r g a m e n t  q o g ‘o z g a ,  b i r  xil q a l in l ik d a  y o y i l ib ,  4 0 -  

5 0 ° C d a  m o ‘'tad i l  q o ld iq  n a m l ik  q o lg u n c h a  q u r i t i lad i .  Q u r i t i lg a n  g ra n u la  

2 0 0  m k m  li e l a k  o rqa l i  e lan ib ,  m a y d a  f ra k ts iy a la rd a n  a j ra t i lad e .

Tayyor mahsulotning sifatini tckshirish

Q u y id a g i  m a ’lu m o t la r  f o y d a la n i lg a n  a d a b iy o t l a r  r o ‘y x a t id a g i  6  va  

(2 5 -b e t )  8 (2 4 -b e t )  a d a b iy o t l a r d a n  o l in d i .

Chinligi. M a h s u lo t  t a rk ib id a g i  g l i s e r iz in  k is lo ta  i sh t i ro k id a  g id ro l iz  

q i l in ib ,  x r o m a to g ra f iy a  u su l id a  a n iq la n a d i .  M a h s u lo t  e r i tm a s ig a  a m m o n iy  

o k s a la t  t a ’s ir  e t t i r i lg a n d a  oq  c h o ‘k m a  hos i l  b o ’ ladi ( s a l is i la t la r ) .

Tayyor mahsulotning tavsifi. T o ‘q ku l ran g l i ,  sh i r in  m a z a l i ,  s u v d a  

lo y q a  e r i tm a  h o s i l  q i lu v c h i  g r a n u la la r .

Qadoqlash. B u r a m a  p la s tm a s s a  q o p q o q l i  s h is h a  id ish d a ,  5 ,6  

g r a m m d a n  s a h e  p a k e t la rd a  c h iq a r i la d i .

Saqlanishi. Y a x sh i  b e rk i t i lg a n  s h is h a  id is h la rd a ,  q u ru q  j o y d a  

sa k lan a d i .

Ishlatilishi. K o m b in a t s iy a la n g a n  g ra n u la .  U e k s p e k to r a n .  m u k o l i t ik .  

y a l l i g ' l a n i s h g a  q a r sh i ,  an t ip i re t ik  v a  d iu r e t ik  t a ’s irg a  ega .

Granulalar sifatini tekshirish. T a y y o r  m a h s u lo t  ta sh q i  k o ‘r in ish i ,  

s u v d a  p a rc h a la n is h i  v a  t a ’s ir  e tu v c h i  m o d d a s in in g  m ik d o r i  b o ’y ic h a  

tek sh ir i la d i .  G r a n u la  XI D F  ta la b ig a  j a v o b  b e r ish i  k e rak .
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Tayyorlash jarayoni tasviri
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Granula so'zining ma’nosi nima?
A .  lo t in c h a  s o ’zd a n  o l in g a n  b o ‘ lib  d o n a c h a  d e g a n  m a ’n o n i  b i ld i ra d i ;

B .  g r e k c h a  s o ‘zd a n  o l in g a n  boM ib q u t ic h a  d e g a n  m a ’n o n i  b i ld i rad i ;

C .  g r e k c h a  s o ' z d a n  o l in g a n  boM ib q u t ic h a  d e g a n  m a ’n o n i  b i ld i rad i ;

D. in g l i z c h a  s o ' z d a n  o l in g a n  boM ib d o n a c h a  d e g a n  m a ’n o n i  b i ld i rad i  ;

2. Granula deb nimaga aytiladi?
A .  ich ish  h a m d a  ta sh q i  m a q s a d l a r d a  q o ‘lla sh  u c h u n  m o M ja llan g an ,  

s o c h i lu v c h a n  x u s u s iy a tg a  e g a  boM gan q a t t iq  d o r i  sh a k l i ;

B. ich ish  u c h u n  m o M ja llan g an ,  d u m a lo q ,  s l in d r s im o n  y o k i  n o a n iq  

s h a k lg a  e g a  boM gan, d o r i  v a  y o r d a m c h i  m o d d a la r  a r a la s h m a s id a n  

ib o ra t  boM gan q a t t iq  do r i  tu r ig a  ay t i la d i ;

C .  t a b le tk a  o l i s h d a  o ra l iq  m a h s u lo t  boM ib ich ish  u c h u n  ta v s iy a  

e t i lm a y d ig a n  q a t t iq  do r i  sh a k l i ;

D . ich ish  u c h u n  m o M ja llan g an  an iq  d o z a la rg a  boM in g an  s u y u q  d o r i  

sh a k l i ;

3. Granulalarga qo'yilgan talablar to‘g‘ri keltirilgan qatorni 
toping?

A .  b a r c h a  j a v o b l a r  t o ‘g ‘ri;

B. g r a n u la la r  ta sh q i  k o ’r in ish i  b i r  xil  r a n g d a  boMib, oM cham i 0 .2 -3  m m  

ora ligM da boMishi k e rak ;

C . k a t ta  v a  k ic h ik  g r a n u la la r  o r a s id a g i  farq  + 5  %  d a n  o r tm a s l ig i  k e ra k ;

D .  ta rk ib id a g i  do r i  m o d d a  o ra s id a g i  farq  + 1 0  %  d a n  o r tm a s l ig i  k e rak .

4. Plantaglusid granulasining tarkibini ko‘rsating?
A .  p la n ta g lu s id ,  s h a k a r  etil sp ir t i ;

B. k a ls iy  g l i s e ro fo s f a t ,  n a t r iy  g l i s e ro fo s f a t ,  sh a k a r ;

C .  p ip e ra z in ,  sh a k a r ,  et il sp ir t i ;
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' I si i granulasining tibbiyotda ishlatilishi?
\  po l ia r tr i t ,  p o d a g r a  k a s a l l ik la r id a ;

It. o s h q o z o n - ic h a k  k a s a l l ik la r id a ;

( s iy d ik  y o ‘li k a s a l l ik la r id a ;

I) K o m b in a t s iy a la n g a n  g ra n u la .  U e k s p e k to r a n ,  m u k o l i t ik ,  

y a l l ig M an ish g a  q a r sh i ,  an t ip i re t ik  v a  d iu r e t ik  t a ’s i rg a  ega .

I > Ouyuq suvli ekstrakt, M entol, Saxarosa, M akkajoxori kraxmali .

(». Granulalar qanday afzalliklarga ega?
Л. B a rc h a  j a v o b l a r  t o ‘g ‘ri.

B. D ori  m o d d a la r n in g  a c h c h iq  m a z a  y o k i  y o q i m s i z  h id in i  b erk i t i sh i  

m u m k in .

C . Y a x sh i  p a r c h a la n a d i  v a  b io s a m a ra d o r l ig i  y u q o r i .

I). B o la la r  a m a l iy o t id a  i sh la t i l i sh ig a  q u la y .

7. Granulalarning ishlatilishi bo‘yicha qanday tasniflanadi?
Л . Т а у у о г  dor i  turi s i f a t id a  h a m d a  o ra l iq  m a h s u lo t  s i fa t id a .

B. O d d iy  v a  m u r a k k a b .

C . Ich k i  v a  ta sh q i  m a q s a d l a r d a  q o ‘lla sh  u c h u n  ish la t i lad ig a n .

I). D o z a la n g a n  h a m d a  d o z a la rg a  b o ' l i n m a g a n .

N. Granulalarning tarkibi bo‘yicha qanday tasniflanadi?
Л . O d d iy  v a  m u r a k k a b .

B. T a y y o r  dor i  tur i s i f a t id a  h a m d a  o ra l iq  m a h s u lo t  s i fa t id a .

C . Ich k i  v a  ta sh q i  m a q s a d l a r d a  qoM lash u c h u n  ish la t i lad ig a n .

D. D o z a la n g a n  h a m d a  d o z a la rg a  b o M in m ag a n  .

9. Granula oraliq mahsulot sifatida qanday maqsadda ishlatiladi?
A .  t a b le tk a  t a y y o r l a s h  j a r a y o n i d a  t a x ta k a c h la n i s h n i  o so n la sh t i r i sh  v a  

s ifa t l i  t a b le tk a  o l ish  u c h u n  qoM lanilad i;

B. S i fa t in i  b a h o l a s h d a  i s h la t i la d ig a n  rea k t iv  s i fa t id a ;
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8-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI.
M W AU. FLACARBIN GRANULASINI TAYYORLASH  

TEXNOLOGIYASI

Miii|SH(l: G r a n u la la r  t a ’rifi  t a v s i f i  v a  ta sn if i ,  s h u n in g d e k

i iI.h ini ta y y o r la sh  t e x n o lo g iy a s i  v a  s i f a t i n i  b a h o la s h  y u z a s id a n  

" n r ,  k o 'n ik m a la r g a  e g a  b o ' l i s h .  B u  d o r i  t u r i n i n g  ish lab  ch iq a r i sh  

i " " in i ,  I c ra p e v t ik  s a m a ra d o r l ig in i ,  s i fa t in i  v a  t u r g ‘u n l ig in i  t a ’m in la sh .  

M i i v / u n i n g  a h a m i y a t i :  G r a n u la la r  n a f a q a t  T D V  s i f a t id a  ba lk i  

ii i la y y o r la sh  te x n o lo g iy a s id a  h a m  o ra l iq  m a h s u lo t  s i f a t id a  k e n g  

liuiil.i ish la t i lad i .  S h u n d a y  e k a n ,  g r a n u la l a r n i  o l ish  u su l la r in i  

H i ‘ ih ti r ish  k a t ta  a m a l iy  a h a m iy a tg a  eg ad ir .

I . i lm ra to r iya  m a s h g 'u l o t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  q u y id a g i  p e d a g o g ik  

м"1.. |чуа u s u l id an  fo y d a la n i la d i

К I Y S. F lac a rb in  d o r i  v o s i t a s in i  ta y y o r l a s h  k e r a k .  Y e c h im in i  an iq  

| a 11,ii Ы Ian izo h lan g .

K e l ib  c h iq ish  s a b a b la r i H al e t ish  yoMlari
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C .  t a b le tk a  t a y y o r l a s h  j a r a y o n i d a  ta x ta k a c h la s h n i  q iy in la sh t i r i sh  v a  

s ifa t l i  t a b le tk a  o l ish  u c h u n  q oM lan ilad i;

D .  ta b le tk a  t a y y o r l a s h  j a r a y o n i d a  y o r d a m c h i  m o d d a  s i f a t id a ;

1 0 .  D o n a d o r l a s h  n i i n a ?
A .  k u k u n s im o n  (d o r i  v a  y o r d a m c h i )  m o d d a la rn i  m a ’lu m  k a t ta l ik d ag i  

d o n a c h a  s h a k l ig a  k e l t i r i sh  tu s h u n i la d i ;

B .  q a t t iq  ta b le tk a la rn i  e z ib  d o n a c h a  sh a k l ig a  k e l t i r i sh  tu s h u n i la d i ;

C .  k u k u n s im o n  (d o r i  v a  y o r d a m c h i )  m o d d a la rn i  m a ’ lum  k a t ta l ik d ag i  

k u b ik  s h a k l ig a  k e l t i r i sh  tu s h u n i la d i ;

D .  k u k u n s im o n  (d o r i  v a  y o r d a m c h i )  m o d d a la rn i  m a ’lu m  k a t ta l ik d a g i  

q u t i c h a  sh a k l ig a  k e l t i r ish  tu s h u n i lad i .
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8-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI.
MAVZU. FLACARBIN GRANULASINI TAYYORLASH  

TEXNOLOGIYASI

M a q s a d :  G r a n u la la r  t a ’rifi tavsiFi v a  ta sn if i ,  s h u n in g d e k

Hinulularini t a y y o r la s h  t e x n o lo g iy a s i  v a  s i f a t in i  b a h o la s h  y u z a s id a n

...... iniiy k o 'n ik m a la r g a  e g a  b o ‘lish . B u  d o r i  tu r in in g  ish lab  c h iq a r i s h

i • liimini, te ra p e v t ik  s a m a ra d o r l ig in i ,  s i fa t in i  v a  t u r g ‘u n l ig in i  t a ’m in la sh .

M a v z . u n i n g  a h a m i y a t i :  G r a n u la la r  n a f a q a t  T D V  s i f a t id a  balk i  

i iM ctka ta y y o r la s h  te x n o lo g iy a s id a  h a m  o ra l iq  m a h s u lo t  s i f a t id a  k e n g  

i M In m d a  ish la t i lad i .  S h u n d a y  e k a n ,  g r a n u la la rn i  o l ish  u su l la r in i  

la sh t ir ish  k a t ta  a m a l iy  a h a m iy a tg a  eg ad ir .

I a b o ra to r iy a  m a s h g ‘u lo t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  q u y id a g i  p e d a g o g ik

i. n io lo g i y a  u s u l id an  fo y d a la n i la d i

K E Y S .  F la c a rb in  d o r i  v o s i t a s in i  t a y y o r l a s h  k e ra k .  Y e c h im in i  an iq  

i лк l ia r  b i la n  izo h lan g .

M u a m m o  turi ■Celib c h iq is h  s a b a b la r i H al  e t ish  y o ' l l a r i
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Flacarbin granulasi. 
Granulae Flacarhinum 

Vazifa.
1. 5 0  g r  f la c a rb in  g r a n u la s in i  tay y o r lan g .

2 .  T a y y o r la s h  j a r a y o n i  ta sv ir in i  ch iz in g .

3. T a y y o r  m a h s u lo tn in g  s ifa t in i  teksh ir ing .  

Tarkibi.
L i k o ' r a z i d a

K v e r s e t in

- 2 ,0g .

- 2 ,0 g .

N a t r iy  k a rb o s i  m e ti l  s e l l i lo z a  - 10,Og.
P ek tin
G lu o c o z a

- 10,Og.
- 7 4 ,0 g .

Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi matcriallar

1. Q a h v a  m a y d a la g ic h  a s b o b i .
2.  Q u r i tg ic h  j a v o n i .
3.  2 0 0 ,  1000  v a  3 0 0 0  m k m  li e lak la r .
4 . T a ro z i  v a  tosh la r .
5.  C h in n i  k o s a c h a ,  x o v o n c h a  v a  s ly u d a .
6. P e r g a m e n t  q o g 'o z i .
7.  1 %  li N a  K M S  gel i .
8. 1, 2  v a  5 m m  li p ip e tk a la r .
9 . 100 m l  Ii tag i  y as s i  k o lb a .
10. T a r k ib d a  k e l t i r i lg an  d o r i  m o d d a la r .
11 .T o z a la n g a n  suv .
12 .  P a x ta  v a  d o k a .
13. T a y y o r  m a h s u lo tn i  q a d o q la s h  u c h u n  idish.

A lo h id a -a lo h id a  m a y d a la n g a n  v a  te sh ig in in g  d ia m e t r i  2 0 0  m k m  li 
e l a k d a n  o ' t k a z i lg a n  flacarbin g ra n u la s i  tark ib idag i d o r i  v a  y o r d a m c h i  
m o d d a la r  q a h v a  m a y d a la g ic h  a s b o b id a  12 so n iy a  d a v o m id a  m a y d a la n a d i  
v a  a ra la sh t i r i lad i .  S o 'n g  a r a la s h m a  c h in n i  k o sach ag a  o ' t k a z i l i b ,  1 %  li N a  
K M S  gel i  b i lan  m o ‘’tadil n am  m a s s a  h o s i l  b o ' lg u n c h a  n a m la n a d i .  N a m  
m a s s a  t e s h ig in in g  d ia m e tr i  3 0 0 0  m k m  boM gan e lak d an  o ‘tk a z i lad i .  H osi l

Ishni bajarish tartibi
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и .  I |и g r a n u la  p e rg a m e n t  q o g 'o z g a ,  b i r  xil q a l in l ik d a  y o y i l ib ,  3 0 - 4 0 ° C  da  
> q o ld iq  n a m l ik  q o lg u n c h a  q u r i t i l ad i .  Q u r i t i lg a n  g r a n u la  2 0 0  m k m  li 
i ll o rq a l i  e lan ib ,  m a y d a  f r a k ts iy a la rd a n  a j ra t i lad i .

Tayyor mahsulotning sifatini tekshirish

( J u y id a g i  m a ’lu m o t la r  f o y d a la n i lg a n  a d a b iy o t l a r  r o ‘y x a t id a g i  6  va  
i 11-bet) 8 (2 3 -b e t )  a d a b iy o t l a r d a n  o l ind i .

Tayyor mahsulotning tavsifi. O q -s a r g i s h  ran g l i ,  sh i r in  m a za l i ,
■ Ч da y a x s h  e r iy d ig a n  g ra n u la la r .

Chinligi. M a h s u lo t  ta rk ib id a g i  p o l i s a x a r id l a r  k is lo ta  i sh t i ro k id a  
i id ro liz  q i l in ib ,  x r o m a to g ra f iy a  u s u l id a  a n iq la n a d i .  M a h s u lo t  e r i tm a s ig a  
i im m o n iy  o k s a la t  t a ’s ir  e t t i r i lg a n d a  o q  c h o 'k m a  h o s i l  b o ‘ ladi (k a l t s iy ) .

Miqdorini aniqlash. G ly o k o z a  -  p o ly a ra m e t r ik  u s u ld a  an ik la n a d i .  
i himr, m ik d o r i  7 ,2 -8 ,8  %  boMishi kerak .

Granula sifatini tekshirish. T a y y o r  m a h s u lo t  ta sh q i  k o ’r in ish i ,  
n v d a  p a rc h a la n ish i  v a  t a ’s i r  e tu v c h i  m o d d a la r  m iq d o r i  b o ’y ic h a  

n k sh ir i lad i  (X I  D F ,  2 - ju z ,  139 b).
Qadoqlash. P o l ie t i le n  x a l t a c h a l a r d a  y o k i  y a x s h i  b e rk i t i lg a n  s h is h a  

••lishlarda 100 g  d a n  c h iq a r i la d i .
Saqlanishi. Y a x sh i  b e rk i t i la d ig a n  id is h la rd a  q u ru q  j o y d a  s a k la n a d i .  

Milntilishi. Y a l l ig ’ la n is h g a  q a rsh i  v a  a n t i s p a z m o d ik  t a ’s i rg a  ega ,  
i tp i l lyar la rn i  m u s t a h k a m lo v c h i  v a  l a k s a t i f  t a ’s i rg a  ega .
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T a y y o r la s h  j a r a y o n  i t a s v ir i

H | l , i k i i r a z i d a |
h — ► Maydalash

■  kvcrsc-tinhr ~ T ~
Elash

-------1-------
Aralashtirish

-------1-------
Nam! ash

------ 1-------
Donadorlash Granula

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI 1

1 .  D o n a d o r l a s h d a n  m a q s a d  n i m a ?
A .  b a r c h a  j a v o b l a r  t o ‘g ‘ri;

B .  m u r a k k a b  ta rk ib l i  p r e s s l a n a d ig a n  m a s s a l a r n in g  q a v a t l a n ib  q o l ish in i  

o ld in i  o l ish  u c h u n ;
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( p re s s la n a d ig a n  m a s s a n in g  b ir  m e ’y o r d a  x a m p a d a n  q o l ip g a  tu s h i sh in i  

t a ’m in la s h  u c h u n ;

I ). a so s iy  t a ’s i r  e tu v ch i  d o r i  m o d d a la r n in g  b i r  x i ld a  ta rq a l ish i  v a  d o z a  

a n iq l ig in i  t a ’m in la s h  u c h u n .

2. S t r u k t u r a l a b  d o n a d o r l a s h  u s u l l a r i  k e l t i r i l g a n  q a t o r n i  t o p i n g ?
A .y o l g ’o n  q a y n o q  y u z a ,  o b a k i la s h  q o z o n id a ,  p u r k a g ic h  o rq a l i  p u r k a b  

d o n a d o r la s h ;

I) g 'a lv i r d a n  o ’tk a z ib ,  s u y u l t i r ib  d o n a d o r la s h ;

< . y o l g ’o n  q a y n o q  y u z a ,  o b a k i la s h  q o z o n id a ;

I ) .o b a k i l a s h  q o z o n id a ,  p u r k a g ic h  o rq a l i  p u r k a b  d o n a d o r la s h .

t .  Y o l g ‘ o n  q a y n o q  y u z a d a  d o n a d o r l a s h n i  k i m  a n i q l a g a n ?
Л 19 5 8  yil A Q S h d a  V u rs te r ;

И 19 5 8  yil A q s h d a  F ra n k le n ;  

i 19 6 5  -y i ld a  G e r m a n iy a d a  F ra n k le n  ;

I ) 1958 yil G e r m a n iy a d a  V u rs te r .

I D o n a d o r l a s h n i n g  q a y s i  u s u l i  n a m l a s h  o r q a l i  d o n a d o r l a s h  d e b  
h a m  a t a l a d i ?

Л ( i ' a l v i rd a n  o ’tk a z ib  d o n a d o r la s h ;

It S t ru k tu ra la b  d o n a d o r la s h ;  

t Q u ru q  h o ld a  d o n a d o r la s h ;

II S u y u l t i r ib  d o n a d o r la s h .

D o n a d o r l a s h n i n g  q a y s i  u s u l i  2  b o s q i c h d a n  i b o r a t ?
\  g 'n lv i r d a n  o ' t k a z i b  d o n a d o r la s h ;

It . t iu k tu ra la b  d o n a d o r la s h ;

' hi ike t lab  d o n a d o r la s h ;

11 s u y u l t i r ib  d o n a d o r la s h .
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6. G ‘alvirdan o‘tkazib donadorlashning 2 bosqichda arnalga 
oshirilishdan maqsad nima?

A .  d o n a d o r l a n g a n  m a s s a n i n g  k a t ta l ig i  n isb a ta n  b i r x i l l i g i g a  e r ish ish  

u n in g  t e z  v a  b ir  m e ’y o r d a  q u r i t i l i sh in i  t a ’m in la sh ;

B .  m a h s u lo tn i  e z ish ,  d o n a d o r la s h d a g i  n am lik n i  y u q o r i  h a ro ra td a  

c h iq a r ib  y u b o r i s h  m a q s a d id a ;

C . sifa t l i  t a b le tk a  o l ish  u c h u n  g ra n u la la r n in g  t a ’s i r  e tu v c h i  

m o d d a la r in in g  b i r x i l d a  ta rq a l ish in i  t a ’m in la sh  u c h u n ;

D. g r a n u la la r n in g  s u v d a  e r u v c h a n l ig in i  o sh i r i sh  h a m d a  

p a rc h a la n u v c h a n l ig in i  y a x s h i l a s h  m a q s a d id a .

7. G ‘alvirdan o'tkazib donadorlashda bog‘lovchi muddalar 
aralashmaga qancha miqdorda qo‘shiladi?

A . 1 0 - 3 0 %

B. 10-20%
C . 1-5 %

D .  5 0 %

8. Urodan granulasinining tibbiyotda ishlatilishi?
A .  p o l ia r t r i t ,  p o d a g r a  k a s a l l ik la r id a ;

B. o s h q o z o n - ic h a k  k asa l l ik la r id a ;

C . s iy d ik  y o ‘li k a sa l l ik la r id a ;

D .  b o s h  m iy a  cx a lq a sh i  b i lan  b o g ‘liq k a s a l l ik la rd a  a so ra t la rn i  o lin i 

o l is h d a ;

9. Granulyator qanday qismlardan iborat?
A .  e le k t ry u rg ic h ,  d ev o r la r i  m a ’ lu m  te sh ik l i  s l in d r ,  k o ' r a k c h a  v a  q ab u l  

q i lu v c h i  id is h d an  ibo ra t ;

B .  x a m p a  v a  m a tr i t s a d an ;

C . p u rk a g ic h ,  sl in r ,  h a v o  filtri,  k o ' r a k c h a ;

D .  m a tr i t s a ,  p u a n s o n ,  k o ' r a k c h a ,  q ab u l  q i lu v c h i  id ish .
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Ill Oaysi usul bilan donadorlashda granulalar fizik-kimyoviy 
n‘/garishlarga uchramaydi?

I b r ik e t lab  d o n a d o r la s h ;

I' a lv i rd a n  o ‘tk a z ib  d o n a d o r la s h ;  

i . im k lu ra la b  d o n a d o r la s h ;

I a iy u l t i r ib  d o n a d o r la s h .
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9-LABORATORIYA MASHG4JLOTI.
MAVZU. GRANULALARNI SIFATINI BAHOLASH 

QADOQLASH VA O RASH

Mavzuning maqsadi: T ib b iy o t  a m a l iy o t id a  i sh la t i sh g a  ru x sa t  e t i lg an  

g r a n u la la r n in g  s ifa t  k o ‘r s a tk ich la r in i  o ‘rg an ish .  0 ‘rg a n is h  d a v o m id a  

k u z a t i lg a n  k a m c h i l ik la rn i  k e l t i r ib  c h iq a rg a n  o m i l la rn i  a n iq la s h  v a  bu 

k a m c h i l ik la rn i  b a r t a r a f  e t ish  ch o ra la r in i  k o ‘rish .  S h u n in g d e k ,  insti 

g ra n u la s i  u c h u n  t a n la n g a n  q a d o q  tu r i  v a  m ater ia l™  t o ' g ' r i  ta n la n g a n l ig ig a  

b a h o  b e r ish .

Mavzuning a h a m i y a t i : F a r m a t s e v t i k a  ish lab  c h iq a r i s h  k o rx o n a la r id a  

g r a n u la la r ,  a y n iq s a ,  d o r iv o r  o ' s i m l i k  x o m  - a s h y o la r id a n  g ra n u la  dori 

tu r la r in i  t a y y o r l a s h ,  u la r in in g  s ifa t i ,  t u r g ‘u n iig i  v a  b io sa m a ra d o r l ig in i  

t a ’m in la s h d a  m u h im  a h a m iy a t  k a s b  e tad i.

G r a n u la la r n in g  t a ’rifi , ta v s i f i  v a  ta sn if i  “ D o r i  v o s i ta la r i  s ifa tin i 

s ta n d a r t la r i .  A s o s iy  q o id a la r ”  t a r m o q  s ta n d a r d  T S t  4 2  - 01 : 2 0 0 2  ra sm iy  

n a s h rd a  k e l t i r i lg a n  q u y id a g i  s i f a t  k o ' r s a tk ic h la r i  o ‘rg a n i l i sh i  k e rak :

1. D o ri  v o s i t a s in in g  lo tin ,  d a v la t  v a  ru s  t i l la r id ag i  n o m la r i

2. X a lk a r o  p a t e n t l a n m a g a n  n o m i

3. T a rk ib i

4. T a v s i f i

5.  C H in l ig i

6. 0 ‘r ta c h a  o g ‘irligi v a  m a s s a n in g  b i r x i l l i g i

7. E rish i

9. P a rc h a la n a s h i

10. B e g o n a  a r a la s h m a la r  ( o ‘x s h a s h  b i r ik m a la r )

12. M ik r o b io lo g ik  to za l ig i

13. D o z a la r n in g  b i r  h illigi

14. Q u r i t i s h d a g i  m a s s a  y o 'q o t i s h

15. M iq d o r iy  tah li l i

16. O ' r a m i

17. Y o r l iq la s h

18. T a sh i sh
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I ч S oq lash  

1 Y .im klil ik  m u d d a t i  

' 1 \  o s iy  fa rm a k o te r a p e v t ik  g u ru h i

I usliqi ko'rishini aniqlash.Tashqi k o ‘r in ish i  q u r o l l a n m a g a n  k o ‘z 

mi k n za t ib  b a ja r i lad i .  B u n d a  g ra n u la la r  d u m a lo q ,  tu x u m s im o n ,  

l an io n  y o k i  b o s h q a  s h a k lg a  e g a  boM ishi k e rak .  A g a r  x u s u s iy  

i' ' l . i larda b o s h q a  k o ‘r s a tm a la r  b o M m asa  b i r  j in s l i ,  boMishi k e ra k .

' im ctri 0 .2 -3  m m  boMishi k e ra k

< •ninulaning fraksion tarkibini aniqlash.Buning u c h u n  100  g 

i mill,i h a r  xii d ia m e t r l i  ( 2 0 0 0 ,  1000 ,  5 0 0 ,  2 5 0 ,  150, 125 v a  80  m k m )

I i,n l o 'p l a m ig a  so l in ib ,  e lan a d i .  B u n in g  u c h u n  m a s s a  e n g  y u q o r id a g i

• l.ikk.i so l in ib ,  t e b ra n m a  a s b o b g a  5 d a q iq a ,  3 6  r a d / s o n iy a  t e z l ik k a  

i s i lad i .  B ir  d a q iq a d a n  s o ‘n g  e la k la r  o ch i l ib ,  e la k d a g i  m a s s a  a lo h id a -  

1 hu la  0 , 0 1g a n iq l ik d a  to r t i lad i  v a  o l in g a n  n a t i ja la r  j a d v a l  k o ‘r in is h id a

i Im.I i E lak  u s t id a  q o lg a n i  (+ ) ,  e la k d a n  o ‘tg an i  ( -)  ish o ras i  b i la n  

I il. inadi.  F ra k s io n  ta rk ib  m k m ,  %  b i lan  i fo d a lan ad i .  

I’nrchalanuvchanlikni aniqlash. XI D F k o ‘r s a tm a s ig a  b in o a n ,  bu  

' i Ik ich  m a x s u s  a s b o b  -  id e n t i f ik a to r  y o r d a m i d a  a n iq la n a d i .  

г m h a l a n i s h  vaq t i  XI D F  n in g  x u su s iy  m a q o la l a r id a  k o ‘r s a t i lg an  boMishi 

I < ink A g a r  b u n d a y  k o ‘r s a tm a  boM m asa,  u  h o ld a  g r a n u la la r  15 

iq iq a g ac h a  p a rc h a la n ish i  k e ra k .

A s b o b n in g  tuz i l ish i .  A n iq la s h  a s b o b i  y i g ‘m a  k o rz in k a ,  s u y u q l ik  u c h u n  

uni 1 I boM gan id ish ,  iss iq l ik n i  b ir  m e ’y o r d a  ( 3 7 + 2 0 S )  boM ish in i

• i m m lo v c h i  q u r i lm a la rd a n  ib o ra t  boMib, k o rz in k a n i  tik  h o ld a  5 -6  sm  

m|.ii iga va  p a s tg a  q a ra b ,  b i r  d a q iq a s ig a  2 8 -3 2  m a r t a  koM arib  tu s h i ru v c h i

i i i o m e x a n ik  q u r i lm a g a  u la n g a n  boMadi. Y igM na k o r z in k a  u zu n l ig i  77 ,5  

m m  ichki d ia m e t r i  2 1 ,5  m m ,  d e v o r  q a l in l ig i  2 m m  boM gan 6 ta  s h i s h a  

• I i.i la rdan  ta sh k il  to p g a n .  N a y c h a l a r  v e r t ik a l  h o la td a  d ia m e t r i  9 0  m m  

i и i lm lig i  6  m m  boM gan, b ir -b i r i  v a  d isk  m a rk a z id a n  b i r  xil  m a s o fa d a  

l r .li l’un d ia m e t r i  2 4  m m  boM gan 6 ta  te sh ik l i ,  2  ta  p la s tm a s s a  d i s k l a r  

, . i in m la  u sh la b  tu r i lad i .  P as tk i  d i s k n in g  o s tk i  y u z a s ig a  z a n g la m a y d ig a n  

l ml,m  ta y y o r la n g a n ,  t e s h ik la r in in g  oM cham i 2 m m  boM gan s im  t o ‘ r 

m  nl.uli ( a g a r  x u s u s iy  m a q o la l a r d a  b o s h q a  k o ‘r s a tm a la r  boM m asa) .
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K o rz in k a  6 t a  y o 'n a l t i r u v c h i  p la s tm a s s a  d i s k l a r  b i la n  t a ’m in la n g a n  

b o ' l i b ,  u la r  s h i s h a  n a y c h a la r  ic h ig a  q o 'y i l a d i .  D is k n in g  u m u m iy  m a ssa s i  

1,8-2,1 g , d ia m e t r i  2 0  m m , b a la n d l ig i  10 m m . D is k la rn in g  q o ‘llan il ish i  

x u s u s iy  m a q o la l a r d a  ay t ib  o ‘ti lad i .

A n iq la s h  u c h u n  18 ta ,  0 ,5  g  d a n  g ra n u la  n a m u n a s i  o l in a d i .  X a r  b ir  

n a y c h a g a  1 t a d a n  n a m u n a  jo y la s h t i r i l a d i .  B u n d a  t e k s h i r i s h g a  o l in g a n  6 ta 

n a m u n a  g r a n u la n in g  h a m m a s i  t o ’la p a rc h a la n ish i  v a  t o ‘rd a n  o ’t ib  ket ish i  

k e ra k .  A g a r  1-2 ta  n a m u n a  t a la b g a  j a v o b  b e rm a s a  te k s h i r u v  q o lg a n  12 ta 

n a m u n a d a  q a y ta r i la d i .  O l in g a n  18 ta  n a m u n a d a n  e n g  k a m id a  16 ta s i  t o ' l i q  

p a rc h a la n ib ,  t o ‘rd a n  o ‘tib  k e t ish i  k e rak .  N a m u n a la r n in g  s u v d a  

p a rc h a la n is h  m u d d a t i  a s b o b la r n in g  tu z i l i s h ig a ,  ish la sh  ja r a y o n ig a ,  su y u q l ik  

m iq d o r ig a ,  h a ro ra tg a ,  t e b ra n i s h  te z l i g ig a  b o g ' l i q  b o ‘ladi.

Granulalarning erishini aniqlash. M u a y y a n  sh a ro i td a ,  m a ’lu m  v aq t  

ic h id a  q a t t iq  d o r i  tu r id a n  t a ’s i r  q i lu v c h i  m o d d a n in g  e r i tm a g a  o ‘tg an  

m iq d o r i  e r ish  d ey i la d i .  G r a n u la l a r  e r ish in i  a n iq la s h  u c h u n  X I  D F  da  

k e l t i r i lg a n  « A y la n a d ig a n  k a j a v a »  a s b o b id a n  f o y d a la n i la d i .  A s b o b n in g  

a s o s iy  ish ch i  q is m i  s i l in d r  s h a k l id a g i  d ia m e t r i  0 ,2  m m  l i t o ' r  k a ja v a  b o ’ lib, 

u n g a  te k s h i r i l a d ig a n  g r a n u la d a n  0 ,5  g  so l in ad i ,  u h a jm i  1 1 g a c h a  b o ‘ lgan 

s u y u q l ik d a ,  te z l ig i  x a r  d a q i q a d a  5 0 - 2 0 0  m a r ta  a y la n a d i  v a  3 7 + l ° S  ha ro ra t  

t a 'm i n l a b  tu r i lad i .  B u n d a  a s b o b n in g  x e c h  q ay s i  q ism i  t e b ra n m a s l ig i  shart.  

E r i tu v ch i  m u h i t  s i f a t id a  su v  y o k i  x u s u s iy  m a q o la l a r d a  k o ‘r s a t i lg an  b o sh q a  

e r i tu v c h i la r  (x lo r id  k is lo ta ,  rn  k o ‘r s a tk ich i  tu r l i c h a  b o ’ lg a n  b u fe r  e r i tm a la r  

v a  h .k .)  o l in i sh i  m u m k in .  T e k s h i r i la d ig a n  b i t ta  n a m u n a  k a j a v a g a  so l in ad i  

v a  u  s u y u q l ik k a  tu sh i r i lad i .  B u n d a  k a ja v a  id ish  tu b id a n  2 0 + 2  m m  

b a la n d ro q  b o ' l i s h i  k e rak .  Id ish  q o p q o g ’ini y o p ib ,  k a j a v a  x u s u s iy  m a q o la d a  

k o ‘r s a t i lg an  t e z l ik d a  y o k i  d a q iq a s ig a  100 m a r ta  te z l ik d a  ay lan t i r i lad i .  

X u s u s iy  m a q o la d a  k o ‘r s a t i lg an  v a q td a n  y o k i  45 d a q iq a d a n  s o ’n g ,  e r i tm a  

n a m u n a s i  o l in ib ,  f i l tr  q o g ’ozi o rq a l i  su z i la d i  v a  k o ’r s a t i lg an  usul b ilan  

t a ’s ir  q i lu v c h i  m o d d a  m iq d o r i  an iq lan i lad i .

Q o ’l la n i la d ig a n  an a l i t ik  usu l an iq  b o ’lishi k e ra k ,  lek in  d o r i  tu r id ag i  

t a ’s ir  q i lu v c h i  m o d d a n in g  m iq d o r i  a n iq la n a d ig a n  u su ld a n  b o s h q a c h a  

boM ishi m u m k in .  D ori  tu r in in g  x a r  b i r  se r iy a s i  u c h u n  5 ta  n a m u n a d a n  

e r i tm a g a  o ’tg a n  m o d d a  m iq d o r i  a n iq la n a d i .  B u n d a  g r a n u la  ta rk ib id ag i
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iM.i 100 %  d e b  q ab u l  q i l in ad i .  A g a r  x u s u s iy  m a q o la l a r d a  b o s h q a c h a  

1 il.ih q i l in m a g a n  b o ‘lsa, 45  d a q iq a  d a v o m id a ,  s u v d a  a y la n is h  te z l ig i  

1 n |u |a s ig a  100 m a r ta  b o i g a n d a  t a ’s ir  q i lu v c h i  m o d d a n in g  e r ig a n  m iq d o r i  

' ■и I t i r idag iga  n isb a ta n  75 %  d an  k a m  b o ’lm a s a  s e r iy a  q o n iq a l i  

In o b la n ad i .

D o r i  m o d d a  m i q d o r i n i  a n i q l a s h . G r a n u l a  ta rk ib id a g i  t a ’s ir  q i lu v c h i

......M ailing  m iq d o r in i  a n iq la s h  u c h u n  0 ,5  g  an iq  t o r tm a  o l in a d i .  X u s u s iy

......lo la la rd a  m a x s u s  k o ' r s a t m a l a r  bo M m asa ,  g ra n u la la rd a g i  dori

...... I>lalaming m iq d o r id a g i  c h e t la n is h  + 1 0  %  g a  ru x s a t  e t i lad i.
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1-LABORA TORIYA /SH I
IN ST I GRANULASINING S I  FA TINIBAH OLASH , 

QADOQLASH VA О RASH
Tarkibi:
Xar bir sashe ekstraktlardan iborat:

Faol komponentlar Miqdori(mg) Standart
Oq tol (majnun) 750,0 AO 2004

Adxadota 300,0 Xindiston o'simliklar 
farmakopeyasi

Gunafsha hidli 100,0 Britaniya o‘simliklar 
farmakopeyasm

Qizil miya 550,0 AO 2004
Xitoy choyi (choy barglari) 125,0 Britaniya farmakologik 

kodeksi
Fenxel oddiy 75,0 AO 2004

Evkalipt sharsimon 35,0 AO 2004
Valeriana dorivor 100,0 A6 2004

Yordamchi moddalar
Jo‘xori kraxmali 5,0 AO 2004

Metanol 20,0 AO 2004
Saxaroza talab etilgan 

miqdorda
5,6 AO 2004

Kerakli asbob-uskunalarvareaktivlar: f iltr  q o g 'o z i ,  ta ro z i ,  p ro b irk a ,  

5 0  m l k o lb a ,  y a s s i tu b l i  50  ml k o lb a g a ,  9 6  %  etil sp ir t i ,  s u v  h a m m o m i .

Tavsifi. J ig a r ra n g l i  g ra n u la la r ,  i s h q a la n g a n d a  m e n to l t  h id li .

A n iq la s h  u su l i  o r g a n o le p t ik  o l ib  b o r i lad i .

pH: A n iq la s h  G F X I ,  n a s h r  1, 113 b. T a la b la r ig a  m o s  r a v ish d a  

p o te n s io m e t r ik  u s u ld a  o l ib  b o r i lad i .

Tekshirilayotgan eritma: P re p a ra tn i  su v d a g i  2  % e r i tm as i  

t a y y o r la n a d i ,  k u ls iz la n t i r i lg a n  f i l tr  q o g 'o z i  y o r d a m i d a  f i l t r lan ad i .

H o s i l  b o ‘lg an  e r i tm a n i  rn =  4.1 -  5 .9  g a  te n g  b o ‘ lishi k e rak .

Sashe massasining miqdori. S a s h e  m a s s a s in i  o ' r t a c h a  in iq d o r i  5 .6 g  + 

10%
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Idcntifikatsiya. 5 m l e r i tm a  p ro b i rk a g a  so l in ib ,  ( “ M iq d o r iy  t a h l i l ” 

I '" l im ig a  q a ra ls in )  15 s o n iy a  d a v o m id a  s i lk i t ib  a r a la sh t i r i lad i ,  t u r g ‘un  

I "  pik hosil  b o ' l a d i  -  ( s a p o n in la r ) .

l a x m in a n  1 g  g r a n u la  y a s s i tu b l i  5 0  m l k o lb a g a  so l in a d i ,  10 m l 9 6  %  

i id spirti  q o ‘sh i l ib ,  k o lb a  q a y ta r  m u z la tk ic h g a  u la n a d i  v a  10 d a q i q a  

l i ivom ida q a y n a y o tg a n  su v  b u g ‘ li h a m m o m d a  q iz d ir i lad i .  S o v u t i lg a n d a n  

i ‘ \ in e k s t ra k t  k u ls iz la n t i r i lg a n  f i l tr  q o g 'o z i  o rq a l i  f i l t r la n ad i  (A  e r i tm a ) .

Im l A e r i tm a g a  5 m l 9 6  %  etil sp ir t i  v a  3 to m c h i  3 %  te m i r  x lo r id i  

q o 's h i l a d i  (d u b i l  m o d d a la r )

lm l A  e r i tm a g a  0,1 %  n a t r iy  i s h q o r iy  e r i tm a s i  2 ,6  -

d i s l o le n o l in d o fe n o ly a t  t o m c h i la b  q o ' s h i l a d i ,  k o ' k  r a n g  p u sh t i  r a n g g a  

o ' / .g a ra d i  ( a s k o rb in  k is lo ta )

kslatma. 0,1 %  n a tr iy  sp ir t l i  e r i tm a s i  2 ,6  -  d ix lo r f e n o l in d o fe n o ly a tn i

i . iyyor lan ish i.

10 ml o ' l c h a m  k o lb a g a  10 m g  n a t r iy  2 ,6  -  d ik lo f e n o l ik d o f e n o ly a t  

d in ad i  va  10 ml 9 6  % et il  sp irti  q o ‘sh i l ib ,  e r ig u n c h a  a ra la sh t i r i lad i .

I r i tm an i  y a ro q l i  m u d d a t i - 1 0  kun .

Miqdoriy tahlil: F en o l  b i r ik m a la p n i  h a m m a s i  g a l l  k is lo ta s i  h i s o b id a  

• 1,020 g /s a s h e  d a n  k a m  b o ' l i s h i  k e ra k  em as .

A n iq la sh  s p e k t ro fo to m e t r ik  usul b i lan  o l ib  b o r i la d i .

Sinalayotgan eritma 1: 5 ta  sa sh e  ich id ag is i  y a x s h i l a b  a ra la sh t i r i lad i .  

Shu  a r a la s h m a n i  1 g  y a s s i  tu b l i  50  ml k o lb a g a  so l in ad i ,  10 ml su v  

<l<’ sh i l ib ,  k o lb a  q a y ta r  m u z la tg ic h g a  u lan ib ,  10 d a q iq a  d a v o m id a  

l iv n a y o tg a n  su v  b u g ‘li h a m m o m d a  is i tilad i.

X o n a  h a ro ra t ig a c h a  so v u t i l ib ,  k u ls iz  f i l tr  q o g 'o z i  y o r d a m i d a a  

l i l t r lan ad i .

Sinalayotgan eritma 2 : S in a la y o tg a n  e r i tm a  1 d a n  1 ml o l ib  100 m l

■ Ichatnli k o lb a g a  so l in a d i  v a  rn 9 ,0  b o ' l g a n  b u f e r  e r i tm a  q o ' s h i l a d i .  10 

l . iq iqadan  s o 'n g  s p e k t ro f o to m e t r d a  m a k s im a l  y u t i s h  z o n a s id a  t o ' l q i n  

4 /u n l ig i  2 7 7  n m  10 m m  q a l in l ik d a g i  k y u v e td a  o ' l c h a n a d i .

I r i tm an i  o p t ik  z ich l ig i  o ' l c h a n a d i .  S o l ish t i r ish  u c h u n  e r i tm a  s i f a t id a

■ и '1,0 b o ' l g a n  b u fe r  e r i tm a d a n  fo y d a la n i la d i .
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F en o l  b i r ik m a la r in i  s u m m a r  m iq d o r in i  gall k is lo ta s i  h i s o b id a  a n iq la s h  

u c h u n  q u y id a g i  f o rm u la d a n  fo y d a la n i la d i :

_ D * 1 0  * 100* 1 0  • м  d * 10 * м 
* _ 1 * W  -  1000 * 508 ~ W  » 508

bu  y e rd a :

D  -  s in a lu v c h i  e r i tm a  2 o p t ik  z ich l ig i

5 0 8  -  ga l l  k i s lo ta n in g  y u t i s h  s o l i s h t i rm a  indeksi

W  -  p r e p a ra t  m a ssa s i ,  g  d a

M -  s a s h e n i  m a s s a s i ,g  d a

Mikrobiologik tozaligi. A n iq la sh  E F  to m  IV  2 0 1 2 g  

( 2 . 6 . 12 ,2 .6 .1 3 ,5 .1 .4 )  b o ‘y i c h a  o l ib  b o r ilad i.

I g  p r e p a ra t  u c h u n  ru x sa t  e t i lg a n  ta rk ib

A e r o b  b a k te r iy a l a r  -  10" d a n  k o ' p  e m a s

G r a m o m a n f i y  b a k te r iy a l a r  - 102 d a n  k o ‘p e m a s

Z a r d o b g a  b a rd o sh l i

S a lm o n e l la  -  m a v ju d  e m a s

E .co l i  -  m a v ju d  e m a s

S ta r n .a u re u s  -  m a v ju d  e m a s

Qadoqlash. S a s h e d a  5 .6 g  +  10 %  (u c h  q a v a t l ik  fo lg a )

5 /1 0  s a s h e  q a d o q d a  q o ' l l a n i s h  y o ‘r iq n o m a s i  bilan .

Yorliqlash. S a s h e d a  rus  v a  in g l iz  t i l la rd a  p r e p a ra tn i  s a v d o  n o m i,  

( in g l iz  t i l id a )  k o m p a n iy a  lo g o t ip i ,  d o r i  sh ak l i ,  s e r iy a  r a q a m i ,  ish lab  

c h iq a r i lg a n  san a ,  y a r o q l ik  m u d d a t i .

“ 0 ‘s im l ik ” , “ G r ip p  v a  s h a m o l l a s h g a  q a r s h i” , “ O R V 1 ni s im p to m a t ik  

d a v o l a s h d a ” “ T u m o v ” , “ F la ro ra t  v a  ta m o q d a g i  o g ' r i q ” , “ Y o ‘ta l” K ar to n  

q u t id a  rus  t i l id a  p re p a ra tn i  s a v d o  n o m i ,  i sh lab  c h i q a r u v c h i  Firma n o m i,  uni 

lo g o tip i  ( in g l iz  t i l id a)  k e l ib  c h iq is h  d av la t i ,  d o r i  sh a k l i ,  q a d o q d a g i  s a s h e la r  

so n i ,  k o ' r s a t m a l a r  ta rk ib i ,  d o z a s i ,  ish la t ish  u c h u n  y o ' r i q n o m a ,  sa q la sh  

sh a ro i t i ,  d o r ix o n a d a  so t ish  sh a r t i ,  s e r iy a  r aq a m i,  i sh la b  c h iq a r i s h  sanas i ,  

y a ro q l i l ik  m u d d a t i ,  s h t r ix -k o d .  ” 0 ‘s im l ik ” “ G r ip p  v a  s h a m o l la s h g a  

q a r s h i” , “ O R V I  ni s im p to m a t ik  d a v o l a s h d a ” “ T u m o v ” , “ H a ro ra t  va  

ta m o q d a g i  o g ' r i q ” , “ Y o ' t a l ” “ O 's i m l i k  f o rm u la s i” “ T e z d a  e r u v c h i” . 

P re p a ra tn i  s a v d o  n o m i,  v a  f r a z a la r  ’’O 's i m l i k ” “ G r i p p  v a  s h a m o l la s h g a
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, | ,nslii’\  “ O R V I  ni s im p to m a t ik  d a v o l a s h d a ” “ T u m o v ” , “ H a r o ra t  v a  

i u n o q d a g i  o g ‘r iq ” , “ Y o ‘ta l” ,“ 0 ‘s im l ik  f o r m u l a s i ” “ T e z d a  e r u v c h i” lar  

mi'll  /  t i l id a  ta k ro r la n a d i .

Saqlash sharoiti: 25  °C  d a n  y u q o r i  b o M m a g an  h a ro ra td a .

Yaroqlilik muddati 3 yil
l armokologik guruhi. V ir u s g a  v a  g r ip p g a  q a r sh i  v o s i ta .

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. ( ;ranula,kukun va plastrlarni joylashda ishlatiladigan pakctlar 
nimadan tayyorlanadi?
A P o l im e rd a n  

II ( > ) g ‘o z d a n  

l S h is h a d a n  

I ) l y u b ik d a n

2. Insti granulasida olib boriladigan sifat reksiyasi.
A. I la v o n o id ,  o rg a n ic  k is lo ta ,  o s h lo v c h i  m o d d a ;

H S a p o n in la r ,  f la v o n o id ,  o s h lo v c h i  m o d d a ;  

s  S a p o n in la r ,  o s h lo v c h i  m o d d a ,  a s k o rb in  k is lo ta s i  ;

I). A s k o rb in  k is lo ta s i ,  u g le v o d la r .

У Instiy granulasining rn.
A. 4 .1-5,9 
M. 5,9-6,7
S. 6,7-7,7 
I). 7,7-8,8 I

I Instiy granulasining miqdoriy tahlili qaysi usulda aniqlanadi?
A I 'o te n s io m e tr ik

и. a /i:0
S S p c k to m e t r ik
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D. Titrlash orqali

5 . Y a r o q l i I ik  m u d d a t i

A. 3 yil

B. 4  yil

5 .  5 yil 

D . 6  yil

6. S a s h e  m a s s a n in g  o ‘ r t a c h a  m iq d o r i

A .  3 .6 g +  1 0 %

B .  4 . 6 g +  10 %

S. 5 . 6 g +  1 0 %

D . 6 . 6 g +  1 0  %

7. G r a n u la la e o in g  e ru v c h a n l ig i  q a y s i  a s b o b d a  a n iq la n a d i?

A . A y la n a d ig a n  k a ja v a ;

B. Id in t i f ik a to r ;

S. rn  m e tr ;

D . A I - 1 2 A .

8. G r a n u l a l a r n i n g  p a r c h a la n is h i  q a y s i  a s b o b d a  a n iq la n a d i?

A . A y la n a d ig a n  k a ja v a ;

B. Id in t i f ik a to r ;

S. rn  m e tr ;

D. A I -1 2 A .

9. In s t iy  g r a n u la s in in g  ta v s i f i

A . J ig a r r a n g  g ra n u la la r ,  i s h q a la g a n d a  m e n to l  h id li ;

B. S a r iq  ran g l i  g r a n u la la r ,  i s h q a la g a n d a  m e n to l  h id li ;

S. P u sh t i  g r a n u la l a r  , o ‘tk i r  h id li ;

D. S a r iq  g r a n u la la r ,m e n to l  h id li .
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Ill < f i : in u la la r n in g  s o c h lu v c h a n l ig i  q a y s i  a s b o b d a  a n iq la n a d i?

А АТ-7 
II Л1-18 
S Id in t i f ik a ro r  

I ) ЛТ-12 A
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Ю - L A B O R A T O R I Y A  M A S H G ‘ U L O T I .

M A V Z U .  T A B L E T K A  M A S H I N A L A R I N I  I S H G A  T A Y Y O R L A S H

M a q s a d :  T a b le tk a la r  n a f a q a t  q a t t iq  do r i  s h a k l la r i  b a lk i  k o r x o n a  

sh a ro i t id a  ish lab  c h iq a r i s h d a  m a v ju d  b o ‘ lgan  T D V Ia r i  o r a s id a  ish lab  

c h iq a r i sh  k o ‘ la m in in g  k e n g l ig i  b i la n  y e ta k c h i  h is o b l a n a d i .  U la rn i  i sh lab  

c h iq a r i s h d a  i sh la t i la d ig a n  t a b le tk a  m a s h in a la r in in g  tu z i l i sh i ,  ish la sh  

j a r a y o n i  m o h iy a t i ,  q o l ip  h a j in i  v a  b o s im  k u ch in i  b e lg i la sh n i  o ‘rg an ish .

M a v z u n in g  a h a m i y a t i :  T a b le tk a la r  ish lab  c h iq a r i s h d a  ta b le tk a  

m a s h in a la r in i  i sh la sh  m e x a n iz m in i  tu s h u n is h ,  u la rd a g i  q o l ip  h a jm i  v a  

b o s im  k u ch in i  t o ‘g ‘ri b e lg i la sh ,  ta b le tk a  m a sh in a la r in i  u z o q  v a  s a m ara l i  

i sh la sh in i  t a ’m in la y d i .  B u  j ih a td a n  q o l ip  h a jm i  v a  b o s im  k u c h in i  t o ‘g ‘ri 

b e lg i la sh  k a t ta  a m a l iy  a h a m iy a tg a  ega .

L a b o r a to r iy a  m a s h g ‘u lo t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  

p e d a g o g ik  t e x n o lo g iy a  u s u l id a n  fo y d a la n i la d i

“ B u m e r a n g ’ '

3-talaba l-talaba
Ta’sir qiluvchi Jarayonning to'liq

moddaning aniq dozalarga mexanizatsiyalashganligi.
bo'hnganligi va tabletka ish unumdorligining

massasining aniqligi -----  ; yuqoriligi, ozodaligi

O’qituvchi
Tabletka dori

4-talaba
Nohush mazza 

hidlarm birmuncha 
kamaytirish mumkinligi

—► afzalliklari у

5-talaba
Ta’siri uzaytirilgan va kerakli 
a zoga mo‘ ljallangan xolda 
bo‘lishi mumkinligi va h.k

2-talaba
Ta’sir qiluvchi 

moddaning amq dozalarga 
bo'hnganligi va tabletka 

massasining aniqligi

V a z i y a t l i  m a s a l a l a r

1. T a b l e tk a la r d a  d a r z  k e t i sh  v a  s in i sh  h o d isa s i  k u za t i ld i ,  p re s s la sh  

j a r a y o n i  q iy in c h i l i k  b i lan  k ec h d i .

2.  P re s s la s h  j a r a y o n id a  k e ra k l i  h a j m d a g i  t a b le tk a  o l in m a d i .
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T a l a b a l a r  b i l im in i  te k sh ir is h  u c h u n  s a v o l la r

1. T a b le tk a  sh a k l la r i  v a  u la rn in g  tavs if i .

2. T a b le tk a  t a y y o r l a s h d a  i sh la t i la d ig a n  m a s h in a  tu r la r i .

3. R T M  v a  K.TM - m a s h in a s in in g  i sh la sh  m o h iy a t i ,  a fza l l ig i  v a  

к iiinchil igi.

4.  Q a y s i  h o l la rd a  y o r d a m c h i  m o d d a la r s iz  t a b le tk a  t a y y o r l a s h

m u m k in .

5. T a b le tk a  t a y y o r l a y d ig a n  m a s h in a la r n in g  u n u m d o r l ig in i  o s h i r i s h

UNullari.

6. M a tr i t sa s i  3 ta  te sh ik l i  z a rb  b i lan  ish la y d ig a n  m a s h in a n in g  1 soa tl i  

i h u n u m d o r l ig in i  h i s o b la n g .

7. D a q iq a s ig a  5 0  m a r t a  a y l a n a d ig a n  R T M - 4 1 - 2 V  m a s h in a s in in g  8 

u t l i  ish u n u m d o r l ig in i  h i s o b la n g .

8. P re s s la sh  b o s im i  120 0  k g / s m 2 b o ’ lg a n d a ,  d q l l  m m  li t a b le tk a  

• >lish u c h u n  m a n o m e t r  k o ‘r s a tg ich i  q a n c h a  b o ' l a d i ?

Z a r b  b i lan  i s h la y d ig a n  ta b le tk a  m a s h in a s in in g  tu zil ish i v a  ish la sh  

m e x a n iz m i.  P re s s la s h  j a r a y o n i  p a r a m e t r la r in i  m o s la sh t ir i sh .

V a z i f a

1. Z a r b  b i la n  i s h l a y d ig a n  t a b le tk a  m a s h in a s in in g  tu z i l ish i  v a  i sh la sh  

m e x a n iz m i  b i la n  ta n ish in g .

2. P re s s la sh  j a r a y o n i  p a ra m e tr la r in i  b e lg i la n g .

K e r a k l i  a s b o b - u s k u n a la r  v a  y o r d a m c h i  m a t e r ia l l a r

1. G id ro p re s s .

2.  Z a r b  b i lan  i s h la y d ig a n  t a b le tk a  m a sh in a s i .

3. Q o l ip ,  q u y i  v a  y u q o r i  p u a n s o n la r  (9  v a  12 m m  li).

4.  K o n u s s s im o n  s i l in d r  ( ta b le tk a n i  i ta r ib  c h iq a r i s h  u ch u n ) .

5. N a t r iy  x lo r id .

I M assaning sochiluvchanligi qoniqarsiz.
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6. K a l iy  b ro m id .

7. T e s h i g in in g  d ia m e t r i  1 0 0 0  m k m  li e lak .

8. M ik ro m e tr .

9 . T a ro z i  v a  to sh la r ,  s ly u d a .

10. Q o g ‘o z  k a p s u la la r .

Ish n i b a ja r i s h  ta r t ib i

M a s h in a n in g  tuzil ish i .  T a b le tk a  ta y y o r l a y d ig a n  m a s h in a la r  q u y id a g i  

a s o s iy  q i s m la r d a n  ibo ra t :

1. H a ra k a t la n t i ru v c h i .

2 . U z a tu v c h i .

3 . Ish  b a ja ru v c h i .

Z a r b  b i la n  i s h l a y d ig a n  m a s h in a n in g  ish  b a ja ru v c h i  s o z la m a s i  q o l ip ,  

o s tk i  v a  u s tk i  p u a n s o n la r  v a  x a m p a d a n  ibo ra t .

Q o lip .  U m a x s u s  p o ‘la td an  t a y y o r l a n g a n  s i l in d r s im o n  sh ak ll i  b o ‘ lib. 

u n d a  b i t ta  y o k i  b i r  n e c h ta  o ‘t a  s i l l iq la n g a n  te s h ik c h a la r  b o ' l a d i .  Q o l ip  

p re s s la n ish i  lo z im  b o ' l g a n  m o d d a la r n i  o M ch ash g a  v a  sh a k l  b e r i sh g a  

m o M ja llan g an .  Q o l ip  t a b le tk a

ta y y o r l a y d ig a n  m a s h in a n in g  s to l ig a  m a x s u s  

o ‘r a m a  m ix la r  y o r d a m i d a  m a h k a m l a b  

q o ‘y i lad i .  B u n d a  q o l ip  y u z a s i  s to l  y u z a s ig a  

m o s  boM ishi v a  x a m p a  h a r a k a t ig a  h a laq i t  

b e rm a s l ig i  k e ra k .

Q u y i  p u a n so n .  U  b ir  y o k i  b i r  n e c h ta  s i l in d r  s h a k l id a g i  o ‘ta  

s i l l iq la n g a n  y a s s i  y o k i  b o t iq  y u z a g a  e g a  b o ‘lib , q o l ip n in g  tu b in i  ta sh k il  

q i la d i .  Ish j a r a y o n i d a  p as tk i  p u a n s o n  q o l ip  ic h id a  y u q o r ig a  v a  p a s tg a  

h a ra k a t  q i la d i .  Q o l ip  h a jm i  p u a n s o n n in g  tu sh i sh  d a ra ja s in i  m o s la s h  b i lan  

b e lg i la n a d i .  P u a n s o n  q o l ip  ic h id a g i  t e s h ik c h a  b o 'y i c h a  sto l  y u z a s ig a c h a  

k o ' t a r i l i b ,  p r e s s l a n g a n  ta b le tk a n i  i ta r ib  c h iq a ra d i .  S o ‘n g  b o s h m o q  y o k i  

s i r p a n g ' i c h  ta b le tk an i  tu r t ib  tu s h i ra d i  v a  q o l ip n i  p r e s s l a y d ig a n  m a ssa  

b i lan  toM diradi.

Y u q o r i  p u a n so n .  U b ir  y o k i  b i r  n e c h ta  s i l in d r  s h a k l id a g i  o ‘ta  

s i l l iq la n g a n  y a s s i  y o k i  b o t iq  y u z a g a  e g a  b o ‘ lib, m a s h in a n in g  e k s ts e n t r ik
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..... • .lum asiga u la n g a n  b o ‘ lad i.  Y u q o r i  p u a n s o n  ish  j a r a y o n i d a  y u q o r ig a  va

i i i|M h a ra k a t  q i lad i .  P a s tg a  h a ra k a t  q i l i sh  v a q t id a  q o l ip  ic h ig a  k ir ib ,  

• 11.1 '.Mini p re ss lay d i .

l a b le tk a  t a y y o r l a y d ig a n  m a s h in a n in g  b o s im  k u c h i ,  y u q o r i  p u a n s o n n i  

i i ip.ii q a n c h a l ik  c i iu q u r  tu s h i s h  d a ra ja s i  b i lan  b e lg i la n a d i .  B u  k u ch  

i iscn tr ik  m a rk a z  y o r d a m i d a  a m a lg a  o s h i r i la d i .  Q o l ip  v a  p u a n s o n la r  

4 V ( i  ( D S T  5 9 5 0 - 7 3 )  v a  X  12 M ( D S T  5 9 5 0 - 3 )  n av l i  p o ‘ lat v a  b o s h q a  

i >tiu| q o t i s h m a la r d a n  ta y y o r la n a d i .  P u a n s o n  y u z a  q is m in in g  q a t t iq l ig i  

I S 5 4 -5 8 ,  q o l ip n ik i  e s a N R S  5 8 -6 2  b o ' l i s h i  k e ra k .

X a m p a .  U ta b le tk a  t a y y o r l a s h  u c h u n  m o ' l j a l l a n g a n  m a s s a  

liis l i t ir i lad igan  id ish . M a s h in a l a r d a  x a m p a  m a s h in a  t a n a s ig a  o ' r n a t i l g a n  

I • lib , u 2  q i s m d a n  ib o ra t  b o ‘ ladi: h a r a k a t s i z  (m a s s a  s a q lo v c h i )  va  

li и iikatli ( m a s s a n i  q o l ip g a  u z a tu v c h i )  q ism .

Q o lip  h a jm in i  b e lg i la sh .  K erak l i  m iq d o r d a  to r t ib  o l in g a n  m a s s a  q o l ip  

i l i ig iga  so l in ad i .  B u n d a  p u a n s o n  q o l ip  tu b in i  ta sh k i l  q i l ib ,  u e n g  p as tk i  

Miiqtuda jo y l a s h g a n  b o ‘ lad i.  S o ‘n g  m a s s a  q o l ip n in g  y u z a s i  b i lan  te n g  

Ini Ig u n c h a  q u y i  p u a n s o n  k o ‘ta r i la d i  v a  sh u  n u q ta d a  m a h k a m l a b  q o 'y i l a d i .

Y u q o r i  p u a n s o n n i  m o s la sh t ir i sh .  Q o l ip  h a jm in i  m o s la s h t i r ib  

I '" Igach , y u q o r i  p u a n s o n  a s ta - s e k in l ik  b i la n  q o l ip  ich id ag i  q u y i  p u a n s o n  

и и г л  tu s h i r i lad i ,  n a t i ja d a  m a s s a  p r e s s la n a d i .  P r e s s la n g a n  ta b le tk a  q u y i  

i 'I мм son  y o r d a m i d a  i ta r ib  ch iq a r i la d i  v a  t a b le tk a  ta sh q i  k o ‘r in ish i ,  h a m d a  

m r . l ig a  boM gan q a t t iq l ig i  b o ‘y ic h a  b a h o la n a d i .

A g a r  t a b le tk a  t e z  u q a l a n u v c h a n  b o ‘lib , y e ta r l i  q a t t iq l i k k a  e g a  

i Im asa ,  b o s im n i  o s h i r i s h  m a q s a d i d a  y u q o r i  p u a n s o n  y a n a d a  p a s t ro q q a  

1 - li iri ladi.  A g a r  ta b le tk a  q a t t iq l ig i  o r t ib  k e t ib ,  u n in g  s u v d a  p a rc h a la n ish i  

11\ in b o ' l s a ,  b u  b o s im  k u c h in i  o r t ib  k e tg a n id a n  d a lo la t  b e rad i .  B u  h o ld a  

nqui'i p u a n s o n  b ir  o z  y u q o r ig a  k o ' t a r i l a d i .  S h u  ta r z d a  o l in g a n  ta b le tk a  D F  

' il . ihiga j a v o b  b e ra d ig a n  b o M g u n c h a  y u q o r i  p u a n s o n  m o s l a n a d i  v a  sh u  

i" 'Id a  m a h k a m la n a d i .

P re s s la sh  j a r a y o n i  p a ra m e tr ia r in i  b e lg i la sh .  S a n o a td a  ish lab  

i i i ' l u i l a d i g a n  ta b le tk a  m a s h in a la r id a ,  b u  j a r a y o n n i  n a z o ra t  q i la d ig a n  

■ in d in in g  y o ‘q l ig i  tu fay l i  p a r a m e tr la rn i  b e lg i la sh ,  g id ro p re s s  a s b o b i  

a d a in id a  a m a lg a  o sh i r i la d i .
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P re s s la sh  b o s im in i  b e lg i la sh .  B u n in g  u c h u n  q u y i  p u a n s o n n i  q o l ip g a  

a s o s  q i lg a n  h o ld a  0 ,3 -0 ,5  g  m a s s a  so l in ad i .  K e y in  y u q o r i  p u a n s o n  

k iy g iz i l ib ,  g id r o p re s s  a s b o b in in g  p lu n je r ig a  j o y  la sh t ir i lad i .  S o 'n g  

u s h la g ic h  y o r d a m i d a  a s ta - s e k in  r n a ’lu m  b o s im  hos i l  q i l in ad i .  B o s im n in g  

k a t ta -k ic h ik l ig i  o l in g a n  m o d d a la r n in g  f iz ik -k im y o v iy  x u s u s iy a t l a r ig a  

b o g ‘liq b o ‘lib , 8 0 - 3 0 0  M P a  ni ta shk iI  q i lad i .  K o ‘p in c h a  b o s im  2 0 0  M P a  

a t ro f id a  b o ' l a d i .  M a s a la n ,  k a l iy  b r o m id n in g  o g ‘ ir ligi 0 ,5  g  d ia m e t r i  9  m m  

b o ‘lg an  t a b le tk a s in i  t a y y o r l a s h  u c h u n  160 M P a  ( 1 6 0 0  k g / s m 2) b o s im  

y e ta r l i  b o ‘ladi.  U  q u y id a g i  t e n g la m a  b o 'y i c h a  h iso b la n a d i :

b u  y e r d a ,  R man - m a n o m e t r  k o ‘rs a tk ic h i ,  a tm ;

2 6 ,4  - g id r o p re s s  p lu n je r in in g  y u z a s i ,  srn ;

S tab - t a b le tk a n in g  y u z a s i ,  sm  .

D e m a k ,  o g ‘ ir ligi 0 ,5  g ,  d ia m e t r i  9  m m  b o ’ lg an  k a l iy  b r o m id  ta b le tk a s i  

T S T  6 4 - 7 - 1 7 0 - 7 5  t a la b ig a  j a v o b  b e r ish  u c h u n  4 0  a tm o s f e r a  b o s im d a  

p re s s la n ish i  lo z im .  B u  esa ,  160 M P a  g a  ( 1 6 0 0  k g / s m 2) t o ‘g ‘ri k e lad i .  

B u n d a  o l in g a n  ta b le tk a  b a la n d l ig i  d i a m e t r in in g  3 0 - 4 0  %  ni ta sh k i l  e tad i .

Q o l ip  t e s h ig id a g i  ta b le tk a n i  i ta r ib  c h iq a r i s h  u c h u n  s a r f la n g a n  k u ch n i  

a n ik la s h .  B u n in g  u c h u n  q u y id a g i  t e n g la m a d a n  fo y d a la n i la d i :

b u  y e r d a ,  2 6 ,4  - g id r o p re s s  p lu n je r in in g  y u z a s i ,  s m 2; 

S yon - ta b le tk a n in g  y o n  sa th i ,  s m 2.
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN 
TEST SAVOLLARI

I I ablctka mashinalarini turlari?
/ arb  b i lan  i sh la y d ig a n  m a sh in a la r i .  

i > K o tas io n  t a b le tk a  m a s h in a la r i .

I K o ta s io n  t a b le tk a  m a s h in a la r i ,  Z a r b  b i la n  i s h la y d ig a n  m a sh in a la r i .

I I / . a rb  b i lan  ish la y d ig a n  m a sh in a la r i ,  K T M .

I ablctka tayyorlaydigan mashinalar necha qismdan iborat?
\ I l a ra k a t l a n t i ru v c h i ,  U z a tu v c h i ,  Ish  b a ja ru v c h i .  

и X am p a ,  Q o l ip ,  O s tk i  v a  U stk i  p u a n s o n la r .

1 X am p a ,  Q o l ip ,  H a ra k a t la n t i ru v c h i .

I » I l / .a tuvchi,  Ish b a j a r u v c h i  v a  X a m p a .

t I axtakachlash jarayonida qolip nima vazifani bajaradi?
A I’re s s la n a d ig a n  m a s s a g a  b o s im  b e ra d i .

It Q o l ip n i  h a jm in i  b e lg i la y d i .

1 I’rcs s lan ish i  lo z im  b o ‘ lg a n  m o d d a la rn i  oM chaydi v a  s h a k l  b e ra d i .

I* M a ssa  j o y la s h t i r i l a d ig a n  id ish .

I Xampa nima vazifani bajaradi?
A M a ssa  jo y la s h t i r i l a d ig a n  id ish .

II 1‘re s s la n a d ig a n  m a s s a g a  b o s im  b e ra d i .

I I’r c s s lan ish i  lo z im  b o ’ lg a n  m o d d a la rn i  o ' l c h a y d i  v a  sh a k l  b e rad i .

II Q o l ip n i  h a jm in i  b e lg i la y d i .

/a rb  bilan ishlaydigan mashinaning ish bajaruvchi sozlamasi 
иccha qismdan iborat?

A I l a ra k a t l a n t i ru v c h i ,  U z a tu v c h i ,  Ish  b a ja ru v c h i .

11 X am p a ,  Q o l ip ,  O s tk i  v a  U s tk i  p u a n s o n la r .

I X am p a ,  Q o l ip ,  H a ra k a t l a n t i r u v c h i .

II I l / a tu v c h i ,  Ish b a j a r u v c h i  v a  X a m p a .
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6 . Rotasion tabletka mashinalarining kamchiliklari?
A . Y u q o r i  s h o v q in  b i lan  ish la sh i .

B. B o s im  b ir  t o m o n l a m a  b e r i l i sh i .

C .  I sh la b  c h iq a r i s h  u n u m d o r l ig i  y u q o r i  e m as l ig i .

D . M a s h in a l a r n in g  m u r a k k a b l ig i ,  un i s o z la s h  ish ch i  q ism la r in i  

a lm a s h t i r i s h  u c h u n  m u ta x a s s i s  t a la b  q i l in ish i .

7. Zarb bilanishlaydigan mashinalarining kamchiliklari?
A . Y u q o r i  s h o v q in  b i lan  i sh la sh i ,  B o s im  b ir  t o m o n l a m a  b er i l i sh i  v a  ish lab  

c h iq a r i s h  u n u m d o r l ig i  y u q o r i  e m a s l ig i .

B. I sh la b  c h iq a r i s h  u n u m d o r l ig i  y u q o r i l ig i .

C .  B o s im n in g  ikk i to m o n l a m a  b e r i l i sh i .

D . M a s h in a l a r n in g  m u r a k k a b l ig i ,  un i s o z la s h  ish ch i  q ism la r in i  

a lm a s h t i r i s h  u c h u n  m u ta x a s s i s  ta lab  q i l in ish i .

8 . Rotasion tabletka mashinalarining afzalliklari?
A . Ish lab  c h iq a r i s h  u n u m d o r l ig i  y u q o r i l ig i .

B. B o s im n in g  ikk i t o m o n l a m a  b e r i l i sh i .

C .  M a s h in a l a r n in g  m u r a k k a b l ig i ,  un i  s o z la s h  ish ch i  q ism la r in i  

a lm a s h t i r i s h  u c h u n  m u ta x a s s i s  t a la b  q i l in ish i .

D. I sh lab  c h iq a r i s h  u n u m d o r l ig i  y u q o r i l ig i ,  B o s im n in g  ikk i t o m o n la m a  

b e r i l i s h i ,S h o v q in s iz  ish la sh i .

9. Xampaning ish jarayoniga qarab zarb bilan ishlaydigan 
mashinalar necha hil boMadi?

A . B o s h m o q l i .

B. S i r p a n g ‘ichli.

C .  B o s h m o q l i ,  s i r p a n g ‘ichli.

D . R T M  li.

10. RTM 41M-2V rusumli tabletka mashinasi daqiqasiga 30 marta 
aylansa, uni 7 soatli ish unumdorligi qancha bo‘ladi?
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Л. 1 0 3 3  2 0 0  d o n a  

И. 9  8 8 5  2 9 0  d o n a  

С . 1 1 8 8 5  2 9 0  d o n a  

I). 2  8 8 5  2 9 0  d o n a
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11-LABORATORIYA MASHG'ULOTI.
MAVZU. PRESSLANADIGAN MASSANING FRAKSION 

TARKIBI, SOCHILUVCHANLIGI VA 
SOCHILUVCHAN ZICHLIGINI ANIQLASH

Maqsad: P re s s la n a d ig a n  m a s s a n in g  t e x n o lo g ik  x o s s a la r ig a  q a ra b  

m a q s a d g a  m u v o f iq  te x n o lo g ik  u su l  v a  y o r d a m c h i  m o d d a la r  tu r i  v a  

m iq d o r in i  ta n la s h .  P re s s la n a d ig a n  m a s s a n in g  t e x n o lo g ik  x o ssa la r in i  

an iq la sh ,  q o n iq a r s i z  te x n o lo g ik  x o s s a la m i  n a m o y o n  e tg a n  m a s s a l a rn in g  

tex n o lo g ik  x o s sa la r in i  y a x s h i l a s h  c h o r a  ta d b ir la r in i  i sh la b  ch iq ish .

Mavzuning ahamiyati: T a b l e tk a la r  te x n o lo g iy a s id a  p re s s la n a d ig a n  

m a s s a n in g  t e x n o lo g ik  x o s s a la r in i  o ' r g a n i s h ,  b u  m a s s a d a n  sifa t l i  t a b le tk a  

o lish  m u m k i n  y o k i  m u m k in  e m a s l ig i  t o ‘g ‘r is id a  o ld in d a n  x u lo s a  b e r i sh g a  

im k o n  b e ra d i .  I jo b iy  k o ‘r s a tk ic h la rn i  n a m o y o n  e tg a n  p re s s la n a d ig a n  

m a s s a la rd a n  s ifa t l i  t a b le tk a  o l ish  im k o n iy a t i  k a t ta  boM adi.  S h u n d a y  ek a n ,  

p re s s la n a d ig a n  m a s s a n in g  te x n o lo g ik  x o s sa la r in i  a n iq la s h d a  q o n iq a r l i  

n a t i ja la rg a  e r i s h i s h  ta b le tk a la r  t e x n o lo g iy a s i  v a  n o m e n k la t u r a s id a  m u h im  

ah a m iy a t  k a s b  e tad i.

Vaziyatli masalalar
1. M a s s a n in g  s o c h i lu v c h a n l ig i  y a x s h i ,  lek in  o l in g a n  ta b le tk a n in g

q a t t iq l ig i  q o n iq a rs iz .

2 .  M a s s a n i n g  s o c h i lu v c h a n l ig i  q o n iq a rs iz .

3 .  M a s s a n i n g  s o c h i lu v c h a n  z ich l ig i  t a l a b g a  j a v o b  b e rm a y d i .

Talabalar bilimini tekshirish uchun savollar
1. P re s s la n a d ig a n  m a s s a d a  o ‘rg a n i l a d ig a n  k o ‘rs a tk ic h la r .

2 .  M a s s a n i n g  f ra k s io n  ta rk ib i  v a  un i  an iq la sh .

3 .  M a s s a n i n g  s o c h i lu v c h a n l ig i  v a  un i an iq la sh .

4 .  M a s s a n i n g  s o c h i lu v c h a n  z ich l ig i  v a  un i an iq la sh .

Massaning texnologik xossalarini aniqlash 
Vazifa

1. M a s s a n i n g  s a ra lan ish in i  a n iq la n g .

2. M a s s a n i n g  s o c h i lu v c h a n l ig in i  a n iq la n g .
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3. M assaning sochiluvchan zich ligin i aniqlang.

Kcrakli asbob-uskunalar va yordanichi materiallar

1. V P - 1 2 A  v a  5 4 5 - A K - Z  a sb o b la r i .

2.  Q o ‘ l g id ro p re s s i .

3. E la k la r  t o 'p l a m i  (2 0 0 0 ,  1 0 0 0 , 5 0 0 , 2 5 0 .  1 5 0 ,1 2 5  v a  80  m k m  li).

4 . T e s h ig in in g  d ia m e tr i  25  m m  li q o l ip .

5. T e s h ig in in g  d ia m e tr i  11 m m  li q o l ip  v a  p u a n s o n la r .

6 . K o n u s s im o n  s i l in d r .

7. “ E r v e k a ” f i rm a s in in g  te b ra tg ic h  a sb o b i .

8. T a ro z i  v a  to sh la r .

9 . P e r g a m e n t  q o g 'o z i .

10. M ik ro m e t r ,  c h i z g ' i c h  v a  s ly u d a .

1 1. P re s s la n a d ig a n  m a ssa .

Ishni bajarish tartibi

1. Massaning fraktsion tarkibini aniqlash. B u n in g  u c h u n  100 g 

massa h a r  xil d ia m e t r l i  ( 2 0 0 0 ,  1000 ,  5 0 0 ,  2 5 0 ,  150, 125 v a  80  m k m )  

e la k la r  t o 'p l a m i g a  so l in ib ,  e lan a d i .  B u n in g  u c h u n  m a s s a  e n g  y u q o r id a g i  

.•lakka so l in ib ,  t e b ra n m a  a s b o b g a  5 d a q iq a ,  3 6  r a d G ‘s o n iy a  t e z l ik k a  

q o 'y i l a d i .  B i r  d a q iq a d a n  s o ‘n g  e la k la r  o ch i l ib ,  e la k d a g i  m a s s a  a lo h id a -  

a lo h id a  0 ,0 1 g  a n iq l ik d a  to r t i lad i  v a  o l in g a n  n a t i ja la r  j a d v a l  k o ‘r in is h id a  

so /. i lad i.  E la k  u s t id a  q o lg a n i  (Q ) ,  e l a k d a n  o ‘tg a n i  ( - )  i sh o ras i  b i la n  

b e lg i la n ad i .  F ra k ts io n  ta rk ib  m k m ,  %  b i lan  i fo d a lan ad i .

2.  Massaning sochiluvchanligini aniqlash. S o c h i lu v c h a n l ik  V P - 12 

l ib o b i d a  an iq la n a d i .  M a s s a d a n  5 0  g to r t ib  o l ib ,  x a m p a g a  so l in ad i .  2 0  

tn iya  d a v o m id a  z ic h la n a d i ,  s o ‘n g  pas tk i  te sh ik  o ch i lad i  v a  m a s s a n in g
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o q ib  tu s h i s h  te z l ig i  s e k u n d o m e r  o rq a l i  n a z o ra t  q i l in ad i .  S o c h i lu v c h a n l ik  

q u y id a g i  t e n g la m a  y o r d a m i d a  h iso b la n a d i :

1 - 2 0
bu y e rd a ,  V soch - m a s s a n in g  s o c h i lu v c h a n l ig i ,  g /s  10'3; 

m  - v o r o n k a g a  s o l in g a n  m a s s a n in g  o g ‘ irligi ,  g; 

t - m a ssa n i  o q ib  o ‘tish i  u c h u n  s a f r la n g a n  v aq t ,  s e k u n d ;

2 0  - m a s s a n i  z ic h la s h  u c h u n  k e tg a n  v aq t ,  s e k u n d .

A n iq la s h  5 m a r t a  q ay ta r i la d i  v a  o ' r t a c h a  na t i ja  o l in a d i .

3. Sochiluvchan zichlikni aniqlash. S o c h i lu v c h a n  z ic h l ik  - m o d d a  

m a s s a s in i  e g a l l a g a n  h a jm ig a  boM g an  n isb a t i  boMib, un i a n ik la s h  u c h u n  

s i l in d r ,  q o l ip  y o k i  5 4 5  A K -3  a s b o b id a n  fo y d a la n i ia d i .  T e s h ig in in g  d ia m e tr i  

25  m m  li q o l ip d a  a n iq la s h  u c h u n  p e r g a m e n t  q o g ‘o z  u s t ig a  q o l ip  q o ‘y i lad i  

v a  m a s s a  b i la n  t o ‘ld ir i lad i ,  q o l ip  u s t id ag i  o r t iq c h a  q is m  m a s s a  c h i z g ‘ich  

y o r d a m i d a  s u r ib  t a sh la n ib ,  q o l ip  ich id ag i  m a s s a  to r t i lad i  v a  q o l ip  h a jm ig a  

boM inadi.  J a r a y o n  3 m a r ta  q a y ta r i la d i  v a  o ‘r ta c h as i  o l in ib ,  q u y id a g i  

te n g la m a  y o r d a m i d a  s o c h i lu v c h a n  z ic h l ik  h iso b la n a d i .

_ m
P su c h  J /  5

b u  y e rd a ,  s soch - s o c h i lu v c h a n  z ich l ik ,  k g / m 3;

m  - q o l ip  ich id ag i  m a s s a n i n g  o g ‘ irligi ,  g;

V  - q o l ip n in g  h a jm i.

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI 1

1. Massaning fraksion tarkibi qanday aniqlanadi?
A . S h u  m o d d a  m a s s a s in in g  e g a l l a g a n  h a jm  b ir l ig ig a  n isb a t i  b i lan  

a n iq la n a d i .

B. H a r  xil  d ia m e t r l i  t e s h ik la rg a  e g a  boM gan b ir  n e c h ta  k e tm e - k e t  

q o ‘y i lg a n  e la k la r  t o ‘p lam i o rq a l i  an iq la n a d i .

C .  “ E r v e k a ” y o k i  B P  -  12A a s b o b id a  an iq la n a d i .

D . K e t t  a p a ra t id a .
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2. Massaning sochiluvchanligi qanday aniqlanadi?
A Shu modda massasining egallagan hajm birligiga nisbati bilan

aniqlanadi.
H Har xil diametrli teshiklarga ega boMgan bir nechta ketme-ket 

qo‘yilgan elaklar to’plami orqali aniqlanadi.
C. Kett aparatida.
1). Bu shisha yoki metal voronkada “Erveka” yoki BP -  12A asbobida 

aniqlanadi.

J. Massaning sochiluvchan zichligi qanday aniqlanadi?
A. Shu modda massasining egallagan hajm birligiga nisbati bilan 

aniqlanadi.
B. Har xil diametrli teshiklarga ega boMgan bir nechta ketme-ket 

qo‘yilgan elaklar to‘plami orqali aniqlanadi.
C. Bu shisha yoki metal voronkada “Erveka” yoki BP -  12A asbobida 

aniqlanadi.
1). Kitt aparati yordamida.

4. Sochiluvchanlik bu nima?
A. Modda zarrachalarining tashqi kuch ta’sirida bir-biriga birikib, 

kerakli shaklga ega boMishidir.
B. Namlanish xossasi boMganligi uchun suvni yaxshi shimishidir.
('. Vaqt birligida xampadan kukunlarning oqib tushush tezligidir.
I). Suvni yomon ko‘rganligi uchun kapilyarlarga suv kirmaydigan 

moddalardir. 5

5. Prcsslanuvchanlik bu nima?
A. Modda zarrachalarining tashqi kuch ta’sirida bir-biriga birikib , 

kerakli shaklga ega boMishidir.
H Namlanish xossasi boMganligi uchun suvni yaxshi shimishidir.
( Vaqt birligida xampadan kukunlarning oqib tushush tezligidir.
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D. Suvni yomon ko'rganligi uchun kapilyarlarga suv kirmaydigan 
moddalardir.

6. Kukunlarning sochiluvchan zichligi nimalarga bog‘liq emas?
A. zarrachalarning shakliga;
B. zarrachalarning oMchamiga;
C. qoldiq namlikka;
D. suv shimish xossasiga;

7. Presslanadigan massaning fraksiyalar farqi qanday bo‘lishi talab 
darajasida buladi?

A. Fraksiyalar farqi katta bo‘lish kerak;
B. fraksiyalar farqi muhim emas;
C. Fraksiyalarning kata kichikligi bir hil yoki bir-biriga yaqin bo'lish 

kerak;
D. Namlik kata bo‘lish kerak.

8. Fraksiya orasidagi farq katta bo‘lsa nima boMadi?
A. Massa bir tekisda taqsimlanmaydi, og‘irlik o‘zgarib turadi;
B. Massa bir tekisda taqsimlanadi, og‘irlik o‘zgarmaydi;
C. Massa bir tekisda taqsimlanadi, og'irlik o'zgarib turadi;
D. Massa bir tekisda taqsimlanmaydi, og'irlik o‘zgarmaydi.

9. Massaning sochiluvchanligi yomon bo‘lsa, yahshilash usullari?
A. Massa bir tekisda taqsimlanmaydi, og‘irlik o'zgarib turadi.
B. Massa bir tekisda taqsimlanadi, og'irlik o‘zgarmaydi.
C. Granula tayyorlash jarayoni qayta ko'riladi yoki antifraksion 

moddalar qo‘shiladi.
D. Massani qayta quritish kerak yoki govaklovchi qushiladi.

lO .S o c h i lu v c h a n  z ich likn i  a n iq la s h d a  q a y s i  a s b o b d a  o lb  b o r i la d i?

A. Kett apparatida.
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II RTM-12 apparatida. 
i Ml* 12Л asbobida.
I > 545 AK 3 asbobida.
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1 2 -  L A B O R A T O R I Y A  M A S H G ‘ U L O T I .

M A V Z U .  P R E S S L A N A D I G A N  M A S S A N I N G  Z I C H L A N I S H  

K O ‘ R S A T K I C H I ,  P R E S S L A N U V C H A N L I K  V A  

Q O L D I Q  N A M L 1 G I N I  A N I Q L A S H

M a q s a d :  Presslanadigan massaning texnologik xossalariga qarab 
maqsadga muvofiq texnologik usul va yordamchi moddalar turi va 
miqdorini tanlash. Presslanadigan massaning texnologik xossalarini 
aniqlash, qoniqarsiz texnologik xossalarni namoyon etgan massalarning 
texnologik xossalarini yaxshilash chora tadbirlarini ishlab chiqish.

M a v z u n in g  a h a m iy a t i :  Tabletkalar texnologiyasida presslanadigan 
massaning texnologik xossalarini o‘rganish, bu massadan sifatli tabletka 
olish mumkin yoki mumkin emasligi to‘g‘risida oldindan xulosa berishga 
imkon beradi. Ijobiy ko'rsatkichlarni namoyon etgan presslanadigan 
massalardan sifatli tabletka olish imkoniyati katta bo‘ladi. Shunday ekan, 
presslanadigan massaning texnologik xossalarini aniqlashda qoniqarli 
natijalarga erishish tabletkalar texnologiyasi va nomenklaturasida muhim 
ahamiyat kasb etadi.

Laboratoriya mashg‘ulot mavzusini yoritishda “ B u m e r a n g ”  

pedagogik texnologiya usulidan foydalaniladi
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Vaziyatli masalalar
I Massaning sochiluvchanligi yaxshi, lekin olingan tabletkaning 

qattiqligi qoniqarsiz.
’ Massaning qoldiq namiigi qoniqarsiz.
V fabletka massasi zichlanish koeffitsienti bo‘yicha talabga javob 

bcrmadi.

Talabalar bilimini tekshirish uchun savollar va topshiriqlar

1. Presslanadigan massada o‘rganiladigan ko‘rsatkichlar.
2. Massaning presslanuvchanligi qanday aniqlanadi.
3. Zichlanish koeffitsienti va uni aniqlashdan maqsad.
4. Presslanadigan massaning texnologik xossalarini yaxshilash 

usullari.
5. Qoldiq namlikni aniqlash usullari va uning ahamiyati

Massaning texnologik xossalarini aniqlash 
Vazifa

1. Massaning preslanuvchanligini aniqlang.
2. Massaning zichlanish ko‘rsatkichini aniqlang.
3. Massaning qoldiq namliginianiqlang.

Massaning prcsslanuvchanligini aniqlash. Bu ko'rsatkich 
gidropress asbobi yordamida, 120,0 MPa bosimda, 0,5g massani, 
teshigining diametri 11 mm bo‘lgan qolipda presslab aniqlanadi. So‘ng 
tabletkaning sinishga bo‘lgan qattiqligi aniqlanadi va Nyu’ton (N) bilan 
ifodalanadi.

Zichlanish koeffitsientini aniqlash. Buning uchun 0,5 g massa 
diametri 11 mm, balandligi 22,3 mm bo'lgan qolipda, 
!200kgG‘sm2 bosimda presslanadi. Zichlanish koeffitsienti, olingan 
massaning qolipdagi presslanguncha bo'lgan balandligini tabletka 
balandligi nisbatiga teng bo‘lib, u quyidagi tenglama bilan hisoblanadi:
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bu yerda, К - zichlanish koeffitsienti;
h| - massani qolipda presslangungacha bo'lgan balandligi, mm; 
Ьг -tabletkaning balandligi, mm

Misol tariqasida amidopirinni zichlanish koeffitsientini aniqlashni 
ko‘rib chiqamiz. Qolip balandligi 22,3 mm, shu hajmdagi modda mikdori 
1,24 g. ni tashkil etgan bo‘ Isa,

Demak, 0,5 g massa qolipda 9 mm balandlikni egallaydi (h|h9 mm). 
Olingan tabletkaning balanddigi mikrometr bilan o'lchanganda h2h4,45 
mm ni tashkil qiladi. Amidopirinni zichlanish koeffitsienti 2,02 ga teng.

pallasiga 5 g quritiladigan modda bir tekisda
yoyib solinadi. CHap tomoniga 5 g li tosh qo‘yiladi. Namlik yo'qolishi 
bilan tarozi darajasiga o‘rnatilgan strelka "0" nuqtadan yuqoriga 
ko'tariladi. U reyter yordamida muvozanat holatiga keltiriladi. Quritish 
muvozanat holatiga keltirilgan strelka o'zgarmay volguncha davom 
ettiriladi. SHkala 20 darajaga bo'lingan bo'lib, reyter to‘xtagan son qoldiq 
namlikning foiz miqdorini ko‘rsatadi. Bu jarayon infraqizil nurlar 
ta’sirida bo*lganligi tufayli juda tez bajariladi.

22,3 mm 
X

1,24 g 
0,5 g

Qoldiq namlikni aniqlash.
Yaponiyadagi "Kett" firmasi chiqargan 
namlik o'lchagichi yordamida aniqlash . 
Bu usul og'irliklar farqini aniqlashga 
asoslangan bo'lib, sezgir tarozi asosida 
qurilgan. 500 vt li infraqizil nur tarqatuvchi 
bir, ikki yoki uchta lampa issiqlik manbai 
bo'lib xizmat qiladi. Tarozning o'ng
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1-jadval
Presslanadigan massaning texnologik xossalarini aniqlash

natijalari
0 ‘ r g a n i l g a n O ' l c h o v  b i r l i k l a r i O l i n g a n  n a t i j a l a r

t / r
Г

k o ' r s a t k i c h l a r
Fraktsion tarkib,
-2 0 0 0 + 2000
- 1000 + 1000
-500 + 500
-250 + 250
- 150 + 150
- 125 + 125
-80 + 80

mkm, %

2
3
4
T
~6

Sochiluvchanlik 
Sochiluvchan zillik 
Presslanuvchanlik 

Zichlanish ko'rsatkichi 
Qoldiq namlik * 1

10 j g/s 
kg/sm3 

N 
К 
%

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Presslanuvchanlik bu nima?
Л. Modda zarrachalarining tashqi kuch ta’sirida bir-biriga birikib , 

kerakli shaklga ega bo'lishidir.
B. Namlanish xossasi bo'lganligi uchun suvni yaxshi shimishidir.

Vaqt birligida xampadan kukunlarning oqib tushush tezligidir.
D. Suvni yomon ko‘rganligi uchun kapilyarlarga suv kirmaydigan 

moddalardir.

2. Massaning qoldiq namligi qanday apparatda aniqlanadi?
Л. Kett apparatida.
B. RTM-12 apparatida.
C. BPI2A asbobida.

301



13-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI. 
MAVZU. NATRIY XLORID TABLETKASINI 

TAYYORLASH TEXNOLOGIYASI

Maqsad: Tabletkalar texnologiyasida bugungi kunda ikki xil 
texnologiya mavjud bo’lib, ular to'g'ridan-to'gTi presslash va nam 
donadorlash usullarida tabletka olish hisoblanadi. To‘g‘ridan-to‘g‘ri va 
nam donadorlash usullari orqali tayyorlanadigan tabletkalar
texnologiyasidagi o‘ziga xos tomonlar, shuningdek bu usullar bo‘yicha 
tabletka tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar turi va miqdorini 
to‘g‘ri tanlash yuzasidan umumiy tushunchalarga ega bo‘lish.

Mavzuning ahamiyati: Presslanadigan massaning texnologik
xossalari va undan olingan andoza tabletkaning qattiqligi va parchalanishi 
qoniqarli bo‘lgan hollarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri presslab tabletka olish 
imkoniyati yaratiladi. Bu usul bo'yicha olingan tabletka ham iqtisodiy 
nuqtai nazaridan, ham biologik samaradorligi jihatidan boshqa usul 
bo'yicha olingan tabletkalardan bir qator ustunliklarga ega bo‘ladi. Biroq 
aksariyat hollarda tabletkalar nam donadorlash usuli yordamida 
tayyorlanadi. Shunday ekan, nam donadorlash usuli bo‘yicha tabletka 
tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar va texnologik jarayonlar, 
tabletka ishlab chiqarish texnologiyasida muhim ahamiyat kasb etadi.

Vaziyatli masalalar:

1. Massa qolipga yopishib, tabletkaning sathi va chetlari silliq 
chiqmayotganligi kuzatildi.

2. Tabletkaning o‘rtacha og‘irligi va undan farqi talab darajasida
emas.

3. Tabletkaning sirtida oq dog‘lar borligi kuzatildi.

Talabalar bilimini tekshirish uchun savollar

1. Yordamchi moddalarni ishlatishdan kuzatilgan Maqsad:
2. Yordamchi moddalar qanday guruhlarga bo'linadi.
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3. Nam massani quritish usullari.
4. BogMovchi moddalar va ularning turlari.
5. Sirpantiruvchi va parchalantiruvchi 

moddalarga misollar keltiring.
6 . Parchalantiruvchi moddalar samaradorligi, 

ularga misollar keltiring.
7. Antifriktsion moddalar, ularga misollar 

keltiring.
8 . Qaysi hollarda kraxmal parchalantiruvchi sifatida samara 

bermaydi?
9. Gaz hosil qiluvchi yordamchi moddalarning ta’siri nimaga 

nsoslangan?
10. Quyidagi tabletka uchun yordamchi moddalar mikdorini 

limlang: analgin 0,5 g (tabletkaning o'rtacha massasi 0,55 g)

Natriy xloridning 0,9 g li tabletkalari.
Tabulettae Natrii chloridi 0,9 g.

Vazifa
1. 50 dona natriy xlorid tabletkasini to‘g‘ridan-to‘g‘ri presslash usuli 

niqali tayyorlang.
2. Tayyorlash jarayoni tasvirini chizing.
3. Tayyor mahsulotning sifatini tekshiring 
Tarkibi.
Natriy xlorid - 0,9 g

Kcrakli asbob-uskunalar va yordamchi materiallar:

1. /.arb bilan ishlaydigan tabletka mashinasi.
2 . Diametri 12 mm li qolip va puansonlar. 
t. Quritgich javoni.
I I'eshigining diametri 1000 mkm boMgan elak.
5. I'urozi va toshlar, qog'oz, slyuda, chinni kosacha.
0 Knltsiy stearat, paxta yoki doka.
1 llajmi 100 mm li tagi yassi kolba.

30 ,



8 . Quritilgan natriy xlorid.
9. Gidropress, tozalangan suv.
10. Tayyor mahsulotni qadoqlaydigan idish.

Ishni bajarish tartibi
Oldindan quritib, maydalangan natriy xlorid substantsiyasi diametri 

1000  mkm li elakdan o‘tkazilib, zarb bilan ishlaydigan tabletka 
mashinasida 0,9 grammdan, diametri 12 mm li qolipda presslanadi.

Texnologik jarayon tasviri

O l i n d i B a j a r i l d i H o s i l  b o M d i

Natriy xlorid --------* Maydalash

i
Elash

I
Presslash Tabletka

Baholash
Qadoqlovchi

material ,| Qadoqlash Tayyor mahsulot

Tayyor mahsulotning sifatini tekshirish

Quyidagi ma’lumotlar foydalanilgan adabiyotlar ro‘yxatidagi 3 (443 
bet) 6 (55-bet) va 8 (56-bet) adabiyotlardan olindi.

Tayyor mahsulotning tavsifi. Oq rangli, sho‘r ma’zali tabletka.
Chinligi. Tabletkaning eritmasi sirka kislota ishtirokida rux uronil 

atsetat bilan sariq kristal cho'kma hosil qiladi (natriy).
Preparat eritmasi nitrit kislota ishtirokida kumush nitrat bilan 

ammiakda eriydigan oq cho‘kma hosil qiladi (xloridlar).
Miqdorini aniqlash. Kaliy xromat indikatori ishtirokida
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.irgentometrik usulda aniqlanadi. Tabletkada natriy xlorid mikdori 0,86- 
0,94 g boiishi kerak.

Sifatini tekshirish. Tayyor tabletkalar tashqi ko'rinishi, o‘rtacha 
г irligi va undan farqi, parchalanishi va qattiqligi bo'yicha tekshiriladi. 

Qadoqlash. Shisha idishlarda 50-100 tadan chiqariladi.
Saqlanishi. Yaxshi berkitilgan shisha idishlarda saqlanadi. 

Ishlatilishi. Izotonik va gipertonik eritmalar tayyorlash uchun 
i hlatiladi. 3,5-10 % li gipertonik eritmasi yiringli yaralarni yuvishda va 
intiseptik vosita sifatida ishlatiladi.

TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Tabletka dori shakliga ta’rif?
Л. Dori modda yoki uni yordamchi modda bilan aralashmasini 

taxtakachlab olingan, qattiq, dozalarga boMingan tayyor dori turi
B. Dori modda va yordamchi modda aralashmasini taxtakachlab 

olingan, qattiq dori turi
( ’. Dori modda yoki uni yordamchi modda bilan aralashmasidan olingan 

tayyor dori turi
I). Dori moddalar aralashmasini taxtakachlab olingan dori turi

2. Dorilarni tabletka shaklida ishlatilishi kirn tomonidan va qachon 
taklif qilingan?

Л. 1874-yil Rozental.
H. 1844-yil Brokedon.
C. 1900-yil Illin.
I). 1910-yil Butisko.

Oriblettae qabul qilish usuli qanday usul hisoblanadi?
A. I’eroral usulda qabul qilinadigan.
И Sublingval usulda qabul qilinadigan.
( Asseptik sharoitda tayyorlanadigan.
I > Implantasiya qilish uchun mo‘ljallangan.
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4. Resorblettae qabul qilish usuli qanday usul hisoblanadi?
A. Peroral usulda qabul qilinadigan.
B. Sublingval usulda qabul qilinadigan.
C. Asseptik sharoitda tayyorlanadigan.
D. Implantasiya qilish uchun mo‘ljallangan.

5. Implantabulettae qabul qilish usuli qanday usul hisoblanadi?
A. Peroral usulda qabul qilinadiga.
B. Sublingval usulda qabul qilinadigan.
C. Asseptik sharoitda tayyorlanib, in’eksion eritmalar tayyorlash uchun 

moMjallangan.
D. Implantasiya qilish uchun moMjallangan.

6. Injektabulcttae qabul qilish usuli qanday usul hisoblanadi?
A. Peroral usulda qabul qilinadigan.
B. Sublingval usulda qabul qilinadigan.
C. Asseptik sharoitda tayyorlanib. in’eksion eritmalar tayyorlash uchun 

moMjallangan.
D. Implantasiya qilish uchun moMjallangan.

7. Natriy xlorid tabletkasini ishlab chiqarishda qaysi bosqich 
maydalashdan so'ng keladi?

A. Jihozlash;
B. Aralashtirish;
C. Elash;
D. Dozalash.

8. Natriy xlorid tabletkasi necha gramdan va nechcha diametrli 
qolipda preslanadi?

A. 0,9 gr dan, diametric 9 mm;
B. 0,8 gr dan, diametric 9 mm;
C. 0,6 gr dan, diametric 12 mm;
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D. 0,4 grdan, diametric 12 mm.

9. RTM 66 M - 3V rusumli tabletka mashinasi daqiqasiga 20 marta 
aylansa, unihg 10 soatdagi ish unumdorligini toping?

A. 1 456 000 dona;
B. 2 376 000 dona;
C. 2 300 000 dona;
D. 2 766 000 dona.

10. RTM 41M-2V rusumli tabletka mashinasi daqiqasiga 30 
marta aylansa, uni 8 soatli ish unumdorligi qancha bo'ladi?

A. 11 885 290 dona;
B. 1 180 800 dona;
C. 9 885 290 dona;
D. 2 885 290 dona.
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14-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 
MAVZU.PARASETAMOL TABLETKASINI TAYYORLASH 

TEXNOLOGIYASI
Maqsad: Tabletkalar texnologiyasida bugungi kunda ikki xil 

texnologiya mavjud bo'lib, ular to‘g‘ridan-to‘g‘ri presslash va nam 
donadorlash usullarida tabletka olish hisoblanadi. To‘g‘ridan-to‘g‘ri va 
nam donadorlash usullari orqali tayyorlanadigan tabletkalar
texnologiyasidagi o'ziga xos tomonlar, shuningdek bu usullar bo'yicha 
tabletka tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar turi va miqdorini 
to‘g‘ri tanlash yuzasidan umumiy tushunchalarga ega bo'lish.

Mavzuning ahamiyati: Presslanadigan massaning texnologik
xossalari va undan olingan andoza tabletkaning qattiqligi va parchalanishi 
qoniqarli bo'lgan hollarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri presslab tabletka olish 
imkoniyati yaratiladi. Bu usul bo‘yicha olingan tabletka ham iqtisodiy 
nuqtai nazaridan, ham biologik samaradorligi jihatidan boshqa usul 
bo‘yicha olingan tabletkalardan bir qator ustunliklarga ega bo'ladi. Biroq 
aksariyat hollarda tabletkalar nam donadorlash usuli yordamida 
tayyorlanadi. Shunday ekan, nam donadorlash usuli bo‘yicha tabletka 
tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar va texnologik jarayonlar, 
tabletka ishlab chiqarish texnologiyasida muhim ahamiyat kasb etadi.

Laboratoriya mashg'ulot mavzusini yoritishda quyidagi pedagogik 
texnologiya usulidan foydalaniladi.

Tog‘ridan-to‘g‘ri va nam usulda tabletka tayyorlash jarayoni 
bosqichlarini baliq skeleti ko‘rinishida ifodalang
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Paratsetamolning 0,2g li tabletkalari 
Tabulettae Paracetamoli 0,2g.

Vazifa
1. 25 dona parasetamol tabletkasini tayyorlang.
2. Tayyorlash jarayoni tasvirini chizing.
3. Tayyor mahsulotning sifatini tekshiring.
Tarkibi.
Paratsetamol - 0,2000 g.
Kraxmal -0.0178g.
Kaltsiy stearat - 0,0022 g.
0 ‘rtacha massasi - 0,2200 g.

Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi materiallar

1. Zarb bilan ishlaydigan tabletka mashinasi.
2. Quritish javoni.
3. 6 mm li qolip va puansonlar.
4. Teshigining diametri 100, 200 va 1000 mkm li elaklar.
5. Xovoncha, chinni kosacha, slyuda, pergament qog‘oz.
6 . Kaltsiy stearat.
7. Tarozi va toshlar.
8 . Paratsetamol substantsiyasi.
9. Kartoshka kraxmali.
10. Shisha tayoqcha.
1 1 . 100 ml li tagi yassi kolba.
12. Tozalangan suv.
13. Elektr plitasi.
14. Tabletkani qadoqlaydigan idish.
15. Tibbiyot paxtasi va doka.

Ishni bajarish tartibi

Oldindan maydalangan va teshigining diametri 200 mkmli elakdan 
o’lkazilgan paratsetamol havonchada yoki ikki ko'rakchali zettasimon
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aralashtirgichda, 7 % li kraxmal shilimshig'i bilan (100 g massaga 14-15 g 
7 % li kraxmal shilimshig‘i sarflanadi), mo‘'tadil nam massa hosil 
bo‘lguncha aralashtiriladi. Massa pergament qog‘oziga bir tekisda yoyilib, 
40-50 °C haroratda quritgich jovonida, tarkibida 1,5 % qoldiq namlik 
qolguncha quritiladi. So‘ngra diametri 1000 mkm li elak yordamida 
donadorlanadi va oldindan teshigining diametri 100 mkm li elak orqali 
elangan kraxmal hamda kaltsiy stearat aralashmasi bilan upalanadi.

Tayyor massa zarb bilan ishlaydigan tabletka mashinasida diametri 6 
mm, og'irligi 0,22 g dan qilib presslanadi.

Tayyor mahsulotning sifatini tekshirish

Quyidagi ma’lumotlar foydaianilgan adabiyotlar ro'yxatidagi 3 (647) 
6  va (57-bet) 8 (58-bet) adabiyotlardan olindi.

Tayyor mahsulotning tavsifi. Oq rangli, diametri 9 mm, shakli 
silindrsimon tabletka. Har bir tabletkada 0,285-0,315 g streptotsid boMishi 
kerak.

Chinligi. Preparatning atsetonli ajratmasi bugMatiladi va qoldiq 
xlorid kislota va suv aralashmasida eritiladi. So‘ng natriy va v-naftol ta’sir 
ettirilsa, to‘q qizil rangli cho‘kma hosil boMadi (streptotsid).

Preparat quruq probirkaga solinib, alangaga tutilsa, rangsiz alanga 
och binafsha rangga bo‘yaladi, hamda ammiak va anilin hidi seziladi 
(boshqa sulanilamid preparatlaridan farqi).

Miqdorini aniqlash. Nitritometrik usulda olib boriladi. Tabletkadagi 
streptotsid miqdori 0,285-0,315 g ni tashkil qilishi kerak.

Tabletkaning sifatini aniqlash. Tabletkaning tashqi ko‘rinishi, 
o'rtacha massasi va undan farqi, diametrining balandligiga mutanosibligi, 
qattiqligi va suvda parchalanuvchanligi aniqlaniladi (XI DF, 2 juz, 154 
bet).

Qadoqlash. Konvalyuta va shisha idishlarda 10-30 tadan chiqariladi.
Saqlanishi. Extiyotkorlik bilan „В” ro‘yxatida saqlanadi.
Ishlatilishi. Meningit, angina, sistit, kolit, yuqumli yaralarning oldini 

olish uchun ishlatiladi. Kuniga 2 ta tabletkadan 5-6 marta beriladi.
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T e x n o lo g ik  j a r a y o n  t a s v ir i

O l i n d i B a  j a r i l d i

Kraxmal
H

J

Aralashtirish
Tozalangan suv -------  1  -------

Qizdirish

Straptotsid Maydalash

1
Elash

Namlash

~TI
Elash

Quritish

I
Elash

kraxmali Г “

Kaltsiy staarati ... .....+ " ' ‘
Prasslash

Qadoqlovchi
material Baholash

i
Qadoqlash

H o s i l  b o ’ l d i

5% li kraxmal 
klaystari

Granula

Tablatka

Tayyor mahsulot
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Streptotsid tabletkasini tarkibi va miqdori?
A. Streptotsid-0.300g, kraxmal-0.0267g, kaltsiy stearat-0.0033g;
B. Streptotsid-0.200g, kraxmal-0.0267g, talk-0.0033g;
C. Streptotsid-0.250g, saxaroza-0.0267g, kaltsiy stearat-0.0033g;
D. Streptotsid-0.200g, kraxmal-0.0267g, magniy stearat-0.0033g;

2. Streptotsid tabletkasini tayyorlashda massani necha foizli 
kraxmal shilimshigi bilan namlaymiz?

A. 3 %
B. 4 %
C. 10%
D. 7 %

3. Streptotsid tabletkasini tayyorlashda hosil bulgan nam massa 
quritish javonida necha gradus haroratda va necha foiz qoldiq 
namlik qolguncha quritiladi?

A. 40-50°Cda, 1.5 % gacha;
B. 20-30°Cda, 4 % gacha;
C. 50-60°C, 1 % gacha;
D. 30-40°C, 3 % gacha.

4. Streptotsid tabletkasini ishlab chiqarishda qaysi bosqich 
upalashdan so‘ng keladi?

A. Maydalash.
B. Elash.
C. Preslash.
D. Aralashtirish.

5. Streptotsid tabletkasini ishlab chiqarishda massa donadorlanib 
quritilgandan sung qaysi bosqich keladi?
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A. Maydalash.
B. Elash.
C. Preslash.
D. Upalash.

6. Soatiga aylanish tezligi 50 ayl/daq. RTM-41M-2V tabletka 
mashinasining 10 soatli ish unumdorligini hisoblang?

A. 203700 tabletka.
B. 2 460 000 tabletka.
C. 1442030 tabletka.
D. 125153 tabletka.

7. RTM 41M-2V rusumli tabletka mashinasi daqiqasiga 30 marta 
aylansa, uni 10 soatli ish ununidorligi qancha bo'ladi?

A. 1 476 000 dona.
B. 9 885 290 dona.
C. 11 885 290 dona.
D. 2 885 290 dona.

8. Soatiga aylanish tezligi 50 ayl/daq. RTM-41M-2V tabletka 
mashinasining 12 soatli ish unumdorligini hisoblang?

A. 2 952 000 tabletka.
B. 203700 tabletka.
C. 1442030 tabletka.
D. 125153 tabletka.

9. Daqiqasiga 5 dona tabletka beradigan kolipi ikkita teshikli KTM 
ni 6 soatlik ish unumdorligini hisoblang?

A. 3600 dona.
B. 3000 dona.
C. 3300 dona.
D. 2800 dona.
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10. Daqiqasiga 1 marta aylanadigan KTM 65 
mashinasining 1 soatdagi ish unumdorligini toping?

A. 8800 dona.
B. 7800 dona.
C. 7000 dona.
D. 7200 dona.

M - 2 V
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15-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI.
MAVZU. ENALAPRIL TABLETKASINI TAYYORLASH 

TEXNOLOGIYASI

Maqsad: Tabletkalar texnologiyasida bugungi kunda ikki xil 
lexnologiya mavjud bo'lib, ular to'g'ridan-to'g'ri presslash va nam 
donadorlash usullarida tabletka olish hisoblanadi. To‘g‘ridan-to‘g‘ri va 
nam donadorlash usullari orqali tayyorlanadigan tabletkalar
texnologiyasidagi o‘ziga xos tomonlar, shuningdek bu usullar bo'yicha 
tabletka tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar turi va miqdorini 
to'g'ri tanlash yuzasidan umumiy tushunchalarga ega bo'lish.

Mavzuning ahamiyati: Presslanadigan massaning texnologik
xossalari va undan olingan andoza tabletkaning qattiqligi va parchalanishi 
qoniqarli bo'Igan hollarda to‘g‘ridan-to‘g‘ri presslab tabletka olish 
imkoniyati yaratiladi. Bu usul bo'yicha olingan tabletka ham iqtisodiy 
nuqtai nazaridan, ham biologik samaradorligi jihatidan boshqa usul 
bo'yicha olingan tabletkalardan bir qator ustunliklarga ega bo'ladi. Biroq 
aksariyat hollarda tabletkalar nam donadorlash usuli yordamida 
tayyorlanadi. Shunday ekan, nam donadorlash usuli bo'yicha tabletka 
tayyorlashda ishlatiladigan yordamchi moddalar va texnologik jarayonlar, 
tabletka ishlab chiqarish texnologiyasida muhim ahamiyat kasb etadi.

Laboratoriya mashg'ulot mavzusini yoritishda quyidagi pedagogik 
lexnologiya usulidan foydalaniladi.

Vena Diagrammasi 
Tabletka olish usullarini taqqoslang

317



“Enalapril” tabletkasi 
Tabulettac “Enalaprili” 

Vazifa.
1. 30 dona “Enalapril” tabletkasini tayyorlang.
2. Tayyorlash jarayoni tasvirini chizing.
3. Tayyor mahsulotning sifatini tekshiring.

Tarkibi.

Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi materiallar
1. Zarb bilan ishlaydigan tabletka mashinasi.
2. Quritish javoni.
3. 9 mm li qolip va puansonlar.
4. Teshigining diametri 100, 200 va 1000 mkm li elaklar.
5. Xovoncha, chinni kosacha, slyuda, pergament qog'oz.
6 . Kaltsiy stearat.
7. Tarozi va toshlar.
8 . Enalapril maleat, magniy karbonat, laktoza.
9. Kartoshka kraxmali.
10. Shisha tayoqcha.
11 . 100  ml li tagi yassi kolba.
12. Tozalangan suv.
13. Elektr plitasi.
14. Tabletkani qadoqlaydigan idish.
15. Tibbiyot paxtasi va doka.

Enalapril maleat 
Magniy karbonat 
Laktoza

- 0 ,0 1 0 0  g. 
- 0 ,1 2 0 0  g.
- 0 ,1 2 0 0  g
- 0,0965 g
- 0,0035 g.
- 0,3500 g.

Kraxmal 
Kaltsiy stearat
0 ‘rtacha massasi
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I s h n i  b a ja r is h  t a r t ib i

Enalapril rnaleat, magniy karbonat, laktoza substansiyalarini 
maydalagichda alohida-alohida maydalanadi va alohida teshigining 
diametri 200 mkm !i elakdan o'tkaziladi. Havonchada yoki ikki 
ko'rakchali zettasimon aralashtirgichda aralashtiriladi va 5 % li kraxinal 
shilimshigM bilan (100 g massaga 8-9 g 5 % li kraxmal shilimshig‘i 
sarflanadi), mol'tadil nam massa hosil boMguncha aralashtiriladi. Massa 
pergament qog‘oziga bir tekisda yoyilib, 40-50°C haroratda quritgich 
jovonida, tarkibida 1,5 % qoldiq namlik qolguncha quritiladi. So‘ngra 
diametri 1000  mkm li elak yordamida donadorlanadi va oldindan 
teshigining diametri 100 mkm li elak orqali elangan kraxmal hamda kaltsiy 
stearat aralashmasi bilan upalanadi. Tayyor massa zarb bilan ishlaydigan 
tabletka mashinasida diametri 9 mm, og‘irligi 0,35 g dan qilib presslanadi.

Tayyor mahsulotning sifatini tekshirish

Tayyor mahsulotning tavsifi. Oq yoki deyarli oq rangli dumaloq, 
qirralari kesilgan, 10-raqamli va boshqa tomonida ajratuvchi chiziqli 
planshetlar.

Chinligi. Sinov eritmasining xromatogrammasida asosiy cho'qqining 
saqlanish vaqti standart eritmaning xromatogrammasida enalapril 
cho’qqisining saqlanish vaqtiga mos kelishi kerak.

Erish tcsti. 30 daqiqadan so‘ng tarkibidan kamida 80 % 
S20N28N2O5 x S4Nj0 4  enalapril rnaleat erituvchiga erib o‘tishi kerak.

Miqdorini aniqlash. Bir dona tabletka tarkibida 9,5 mg dan 10,5mg 
gacha bo‘lishi kerak.

Tabletkaning sifatini aniqlash. Tabletkaning tashqi ko‘rinishi, 
o'rtacha massasi va undan farqi, diametrining balandligiga mutanosibligi, 
qattiqligi va suvda parchalanuvchanligi aniqlaniladi (XI DF, 2 juz, 154 
bet).

Qadoqlash. Sellofan, konvalyuta va shisha idishlarda 6-10 tadan 
chiqariladi.

Saqlanishi. Extiyotkorlik bilan „В" ro‘yxatida, salqin va qorong'u
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joyda saqlanadi.
Ishlatilishi. Renin-angiotenzin tizimiga ta’sir qiluvchi vosita. APF 

ingibitori.
TEXNOLOGIK JARAYON TASVIRI

Olindi Bajarildi

Kraxmal

Tozalangan suv

Belladonna 
quyuq ekstrakti

Natriy
gidrokarbonat

Kartoshka
kraxmali

Kaltsiy stearati —
Upalash

i
Presslash

Qadoqlovchi
material Baholash

Qadoqlash

llosil bo'ldi

ij

Tabletka

Tayyor mahsulot
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Tayyor dori vositalari orasida o‘zining keng tarqalganligi
jihatidan..... birinchi o‘rinni cgallaydi?

A . Tabletkalar;
B. Granulalar;
C. Kukunlar;
D. Ekstraktlar.

2. Bekarbon tablctkasini tayyorlash texnologiyasida tayyor 
mahsulotning sifatini tckshirish tavsifida necha granim natriy 
gidrokarbonat boMishi kerak?

A. 0,262-0,312 g natriy gidrokarbonat.
B. 0.40-0.55 g natriy gidrokarbonat.
C. 36.6 g natriy gidrokarbonat.
D. 0.45 g natriy gidrokarbonat.

3. Bekarbon tabletkasini tayyorlash texnologiyasida tayyor 
mahsulotning sifatini tekshirish tavsifida necha gramm asosli 
atropin boMishi kerak?

A. 0,00019-0,00026 g asosli atropine.
B. 0.04022 g asosli atropin .
C. 0.0366 g asosli atropin.
D. 0.0045 g asosli atropine

4. Bekarbon tablctkasini tayyorlash texnologiyasida tayyor 
mahsulotning sifatini tekshirishda miqdorini aniqlash uchun 
qaysi eritma yordamida titirlanadi?

A. Natriy gidrokarbonat 0,ln xlorid kislotasi eritmasi yordamida 
titrlanadi.

B. Natriy gidrokarbonat eritmasi yordamida titrlanadi .
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C. Natriy gidrokarbonat 0,7n xlorid kislotasi eritmasi yordamida 
titrlanadi.

D. 0,ln Natriy gidrokarbonat eritmasi yordamida titrlanadi.

5. Bekarbon tabletkasi tarkibiga kirmaydigan moddani tanlang?
A. natriy xlorid;
B. kartoshka kraxmali;
C. kalsiy stearate;
D. belladonna quruq ekstrakti.

6. Bekarbon tabletkasini tayyorlash texnologiyasida quritgich 
javonidagi haroratni tanlang?

A. 40-50 °C
B. 40-55 °C
C . 36.6 °C
D. 37-45 °C

7. Bekarbon tabletkasini tayyorlash texnologiyasida necha foiz 
qoldiq namlik qolguncha quritiladi?

A. 0,6 %
B. 14%
C. 22 %
D. 2.5 %

8. Bekarbon tabletka tarkibini tanlang?
A. belladonna quyuq ekstrakti, natriy gidrokarbonat, kartoshka 

kraxmali, kaliy
B. stearate;
C. kraxmal, streptosid, kalsiy stearate;
D. belladonna quyuq ekstrakti, kaliy gidrokarbonat, magniy stearate;
E. belladonna quyuq ekstrakti, natriy gidrokarbonat, kaliy stearate;
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9. Korxona sharoitida tabictkalarni olish usullarini tanlang
A . substansiyani to‘g‘ridan-to‘gri preslash hamda nam granulalash 

orqali presslash;
B. asseptik sharoitda presslash orqali;
C. substansiyani to‘g‘ridan-to‘g‘ri preslash orqali;
D. granulalash va yordamchi vosita qo'shish orqali.

10. To‘g‘ridan-to‘g‘ri preslab tabletka olish uchun.......
A. preslanadigan massa zarrachalarining shakli sharsimon yoki ko‘p 

qirrali
kubsimon boMishi kerak;

B. preslanadigan massa zarrachalari suvda yomon erishi kerak;
C. preslanadigan massa zarrachalarining dozasi 0.25g bo'lishi kerak;
D. preslanadigan massa zarrachalarining shakli kubsimon, dozasi 0.5g 

ga teng
boMishi kerak.
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16-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI. 
MAVZU. TABLETKALARNI QOBIQ BILAN QOPLASH

Maqsad: Tabletkalami qobiq bilan qoplashdan maqsad, qoplash 
usullari, qoplashda ishlatiladigan yordamchi moddalar, hamda qobiqlangan 
tabletkalar sifatini Baholashni o‘zlashtirish. Drajelar, mikrotabletkalar va 
ularni tayyorlash texnologiyasi, shuningdek mikrotabletkalarni 
tabletkalardan farqli tomonlari, afzallik va kamchiliklari to‘g‘risida 
umumiy tushunchalarga ega bo'lish.

Mavzuning ahamiyati: Tabletkalami tashqi muhit ta’siridan
saqlash, turg‘unligini oshirish, qolaversa ularni oshqozondagi kislotali 
sharoitdan muhofaza qilish va ichakda erishini ta’minlashda tabletkalami 
qobiq bilan qoplash katta amaliy ham iqtisodiy ahamiyatga egadir. 
Drajelar va mikrotabletkalar esa tabletkalardan bir qator afzalliklarga ega 
bo‘lib, ularni o‘ziga xos tayyorlash usullari draje va mikrotabletkalarni 
ishlab chiqarishda bir qator qulaylik va imkoniyatlarni yaratib beradi.
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Laboratoriya mashg‘ulot mavzusini yoritishda “Klaster” pedagogik 
lexnologiya usulidan foydalaniladi

Pardozlash

Silliqlash

1. Parda hosil qilib qoplashda quyidagi yordamchi moddalar 
ishlatildi: Tozalangan suv, Kraxmal, bug'doy uni va MKTS.

2. Tabletkalar obakilash usulida qobiqlagandan so'ng ularning 
sirtida darz ketish kuzatildi.

3. 0 ‘rtacha 0,1, 0,2 va 0,3 g og'irlikdagi tabletkalar parda hosil kilib 
koplangandan so'ng ularning og'irligi 0,2, 0,22 va 0,309 g ni 
tashkil etdi.
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Talabalar bilimini tckshirish uchun savollar:
1. Tabletkalar qanday maqsadlarda qobiq bilan qoplanadi?
2. Presslash usulida qoplashni texnologik tasviri. U qanday 

dastgohda amalga oshiriladi.
3. Obakilash usuli bilan qoplash texnologiyasi.
4. Parda hosil qilish usuli bilan qoplash texnologiyasi.
5. Qoplashda ishlatiladigan yordamchi moddalar.
6 . “Yolg‘on qaynoq" yuzada qoplash usulida qobiq og‘irligi qanday 

boshqariladi?
7. Mikrotabletkalarning ta’rifi vatavsifi.
8 . Mikrotabletkalarga misollar keltiring.
9. Drajelar ta’rif, tavsifi va tasnifi.
10. Drajelarni tayyorlash texnologiyasi.

2-LABORA TORI VA IS  HI.
TABLETKALARNI PRESSLASH USULIDA QOPLASH  

Vazifa
1. Presslab qoplash uchun 100 g massa tayyorlang.
2 . 10 ta tabletkani presslash usuli bilan qobiq bilan qoplang.
3. Tayyorlash jarayoni tasvirini chizing.
4. Qobiqlangan tabletka sifatini tekshiring.
Qoplash uchun quyidagi tarkib tavsiya etiladi:
Glyukoza - 33 g.
Qand - 33 g.
Kraxmal - 33 g.
Kaltsiy stearat - 1 g.
Amarant - yetarli mikdorda.

Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi materiallar
1. Qobiq bilan qoplash uchun granula.
2 . Ikki tomoni qabariq tabletka.
3. Press forma, gidropress va tarzion tarozi.
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4. Parchalanishni aniqlash uchun ishlatiladigan asbob.
5. Sochiq va tibbiyot dokasi, tayyor mahsulotni solish uchun idish.
6 . Hajmi 1 1 boMgan silindr, sekundomer.
7. Kaltsiy stearat, sovun, 95 % li etil spirti va tozalangan suv.

Ishni bajarish tartibi
Oldindan alohida-alohida maydalanib, teshigining diametri 100 mkm 

bo'lgan elakdan oMkazilgan glyukoza, qand, kraxmal va kaltsiy stearatlar 
cliinni kosachada yaxshilab aralashtiriladi. Aralashma 0,1 % amarant 
critmasi saqlovchi 10 % li kraxmal shilimshigM bilan bir me’yorda 
namlanadi. Bunda har 100 g aralashmaga 13 g kraxmal shilimshig‘i 

irflanadi. Massa pergament qog'oziga yupqa qilib yoyilib, namligi 
mc’yorida boMguncha 50-60 °C haroratda, quritgich javonida quritiladi. 
Ourigan massa 1000 mkm elakdan o’tkaziladi. So'ngra tabletka gidropress 
asbobi yordamida 1600-2000kg/sm2 bosim ostida presslanadi. Bunda 
hosim kuchi tenglama bo‘yicha hisoblanadi. Avval ikki tomoni qabariq 
labletka 0,001 g aniqlikda tortib olinadi. Tabletkaning og‘irligiga teng 
mikdorda qoplash uchun massa tortib olinib, yarmi qolip tagiga, qolgan 

armi esa tabletkaning ustidan solinadi. So'ngra yuqori puanson kiydirilib, 
ma’lum bosimgacha presslanadi. Bu usulda qobiqlash uchun ishlatiladigan 
qnlipning diametri tabletkanikidan 2-3 mm ga katta boMishi kerak.

Tayyor mahsulotning sifatini tekshirish

(.Tabletkaning tashqi ko'rinishini aniqlash. Buning uchun 20 ta 
labletka qurollanmagan ko‘z bilan tekshiriladi. Tabletkalar to‘g‘ri shaklli, 
liollari sinmagan, yuzasi silliq va bir xil ko'rinishda boMishi kerak.

2 .0 ‘rtacha ogMrlik va undan chetlanishini aniqlash. Buning 
in liun 20 dona qobiq bilan qoplangan tabletka 0,001 g aniqlikda tortib 
olinib, natija 20 ga boMinadi. Bunda bitta tabletkaning o'rtacha ogMrligi 
I rlib chiqadi. So'ngra har bitta tabletka alohida-alohida 0,001 g aniqlikda 
mrtilndi va natijalar yoziladi. Ularni ichidan eng katta va eng kichik 
niilijalar tanlab olinib, foiz miqdorlari hisoblanib, farqi topiladi.
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3. Tabletkaning balandligini diamctriga mutanosibligini aniqlash.
XDF bo'yicha tabletkaning balandligi diametrini 30-40 % ni tashkil etishi 
kerak. U 0,01 mm aniqlikda mikrometr yoki shtangentsirkul yordamida 
aniqlanadi. TS bo'yicha esa maxsus jadval yordamida topiladi.

4. Tabletkaning sinishga boMgan qattiqligini aniqlash. Buning 
uchun ERWEKA asbobi yordamida tabletkaning qattiqligi oMchanadi.

5. Tabletkaning ishqalanishga boMgan qattiqligini aniqlash. 
Buning uchun do'mbirali asbobdan foydalaniladi. Tekshirish uchun 10 
dona tabletka 0.001 g aniqlikda tortib olinib, doMnbiraga solinadi. 
Do‘mbiraning qopqog‘i yopilib, 5 daqiqa elektr tarmog‘iga ulanadi. 
Do‘mbira har daqiqada 20 marta aylanish tezligi bilan aylanadi. 
Ko‘rsatilgan vaqt o‘tgandan so‘ng, tabletkalar do‘mbiradan olinib, 
changdan tozalanadi va 0,001 g aniqlikda tortiladi. Ishqalanishga boMgan 
qattiqlik 97% dan kam boMmasligi kerak.

6. Tabletkaning parchalanishini aniqlash. XI DFning 
ko'rsatmasiga binoan, bu ko‘rsatkich maxsus - identifikator asbobi 
yordamida aniklanadi. Parchalanish vaqti XI DF ning xususiy moddalarida 
ko‘rsatilgan boMishi kerak. Agar ko‘rsatilmagan boMsa 30 daqiqagacha 
parchalanishi kerak.
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T a y y o r la s h  j a r a y o n i  t a s v ir i
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Tablctkalar nima maqsadda qobiq bilan qoplanadi?
A . E s te t ik  z a v q  b e r i s h d a ,  ta sh q i  t a ’s i rd a n  sa q la sh d a ,  u zo q  m u d d a t  t a ’s ir  

k o ‘r s a t i s h g a  e r i s h i s h d a ,  t u r g ‘u n l ig in i  o sh i r i sh d a ,  r e a k s iy a g a  k i r ish ib  

k e t i sh n i  o ld in i  o l is h d a ;

B. Z a r r a c h a la rn in g  o ‘za ro  b i r -b i r in in g  ic h ig a  k i r ish ib  k e t i s h id a ;

C. Q o t i s h m a  h o s i l  q i l i sh  v a  z a r r a c h a n in g  o ‘z a ro  ic h ig a  k i r i sh ib  k e t ish id a ;

D. S o c h i lu v c h a n l ik  v a  q o t i s h m a  hos i l  q i l i sh d a .

2 .  Qobiq bilan qoplashning necha hil usuli bor va ularni sanang?
A . P a rd o z la s h ,  o b a k i la s h ,  j i l o  b e r ish ;

B. N a m l a s h ,  o b a k i la s h ,  j i l o  b e r ish ;

C .  T a x ta k a c h la s h ,  o b a k i la s h ,  y u p q a  p a rd a  hos i l  q i l i sh ;

D. N a m l a s h ,  o b a k i la s h ,  y u p q a  p a r d a  hos i l  q i l i sh .

3. Taxtakachlash usulida qobiq og‘irligi tabletka massasining necha 
% dan oshmaslik kerak?

A .  5 0 % - 1 0 0 %

B. 25  % - 5 0  %

C . 5 0  % -7 5  %

D .  7 5 % - 1 0 0 %

4. Obakilash yuli bilan qobiqlangan tabletka og‘irligi qoplanguncha 
bo‘lgan o‘z og‘irligiga qaraganda qancha ko‘p boMmasligi kerak?

A .  3 m a r ta

B. 2  m a r ta

C .  1 m a r t a

D. 0 ,5  m a r ta
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5. Yupqa parda bilan qobiqlashda massasining necha % dan 
oshmaslik kerak?

A. 5 %

B. 2 %

C . 7 %

D. 3%

6 . Obakilash qanday qo/onlarda olib boriladi?
A. A ly u m in d a

B. M is d a

C . C h u y a n d a  

I). T e m i r d a

7. Obakilash qanday bosqichlardan iborat?
A. n a m la s h ,  q a v a t la s h ,  s i l l iq la sh ,  p a r d o z  b e r i sh ;

B. q a y n a t i s h ,  s o v u t i sh ,  s i l l iq la sh ,  p a r d o z  b e r ish ;

C . q a y n a t i s h ,  s o v u t i sh ,  n a m la s h ,  q a v a t la s h ;

D. q a y n a t i s h ,  so v u t i s h ,  n a m la s h ,  q u r i t i sh .

8 . Obakilash qozonida tabletka nima bilan namlanadi?
A. 1:1 n i s b a td a  B a O  v a  a rp a  uni a r a la s h m a s id a ;

B . 1:1 n is b a td a  M g O  v a  b u g ’d o y  un i a r a la s h m a s id a ;

C . 1:2 n i s b a td a  Z n O  v a  j o v d a r  un i a r a la s h m a s id a ;

D. 1:2 n i s b a td a  C a O  v a  j o v d a r  un i a r a la s h m a s id a .

Obakilash qozonida tabletka nima bilan qavatlanadi?
A. b u g ‘d o y  un i,  a rp a  un i,  a sa l l i  b o ‘tq a d a ;

B. j o v d a r  un i,  a rp a  un i,  a s a l l i  b o ' t q a d a ;

C . q a n d  sh a rb a t i ,  b u g 'd o y  u n i ,  b o ‘y o q  b o ‘tq a d a ;

I), b u g 'd o y  un i,  a r p a  un i,  b o ‘y o q  b o ' tq a d a .

10 .Obakilash qozonida tabletkalar qanday qilib silliqlanadi?
A. q o ' l d a  s i l l iq la n ad i ;

B. R T M  12 m a s h in a d a  s i l l iq la n a d i ;
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C . t a b le tk a la r  o ' z a ’ro  v a  q o z o n  d e v o i r  b i la n  ish q a la n ish i  n a t i ja s id a ;

D. D ra ik o ta  u su l id a .
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17-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 
MAVZU. RUH SULFATNING 0,0003 Gli MIKROTABLETKALARI

Maqsad: T a b le tk a la m i  q o b iq  b i lan  q o p la s h d a n  m a q s a d ,  q o p la s h  

u su l la r i ,  q o p la s h d a  i sh la t i lad ig a n  y o r d a m c h i  m o d d a la r ,  h a m d a  q o b iq la n g a n  

ta b le tk a la r  s i fa t in i  B a h o la s h n i  o 'z l a s h t i r i s h .  D ra je la r ,  m ik r o ta b le tk a la r  v a  

u la rn i  t a y y o r l a s h  t e x n o lo g iy a s i ,  s h u n in g d e k  m ik ro ta b le tk a la rn i  

ta b le tk a la rd a n  fa rq l i  to m o n la r i ,  a fz a l l ik  v a  k a m c h i l ik la r i  t o ' g ' r i s i d a  

« m u m iy  tu s h u n c h a l a r g a  e g a  b o ‘lish.

Mavzuning ahamiyati: T a b l e tk a l a m i  ta s h q i  m u h i t  t a ’s i r id a n

sa q la sh ,  t u r g ‘u n l ig in i  o s h i r i s h ,  q o la v e r s a  u la rn i  o s h q o z o n d a g i  k is lo ta l i  

s h a ro i td a n  m u h o f a z a  q i l i sh  v a  ic h a k d a  e r ish in i  t a ’m in l a s h d a  ta b le tk a la m i  

q o b iq  b i lan  q o p la s h  k a t ta  a m a l iy  h a m  iq t i so d iy  a h a m iy a tg a  eg a d ir .  

D ra je la r  v a  m ik r o ta b le tk a la r  e s a  ta b le tk a la rd a n  b i r  q a to r  a f z a l l ik la rg a  e g a  

b o  ‘lib , u la rn i  o ‘z ig a  x o s  t a y y o r l a s h  u su l la r i  d r a je  v a  m ik ro ta b le tk a la rn i  

ish lab  c h iq a r i s h d a  b i r  q a to r  q u la y l ik  v a  im k o n iy a t l a rn i  y a r a t ib  b erad i .

L a b o r a t o r iy a  m a s h g ‘u lo t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  q u y id a g i  p e d a g o g ik  

t e x n o lo g iy a  u su l id a n  fo y d a la n i la d i .

« BILAM AN  * BILISH N IXO H LAYM AN  *. BILIB OLDIM»
TRENINGI

Г  A"BILAMAN * BILIShNI XOHLAYMAN * BILIB OLDIM” treningi bo’yicha
yakka tartibda mavzuni o’zlashtirish jarayonida quyidagi jadvalni to’ldiring*:

v_____________________________________________________________________ /

MAVZUNING AHAMIYATI
BILAMAN BILISHNI

XOHLAYMAN
BILIB OLDIM
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Tabulettae Zincci sulfatis 0,0003 trituratio 
Vazifa

1. T a y y o r la s h  j a r a y o n i d a  2 0  %  y o ‘q o t ish n i  h i s o b g a  o lg a n  h o ld a  3 0 0  

ta  ru x  su l fa t  m ik r o ta b le tk a s in i  t a y y o r l a n g .

2. T a y y o r la s h  j a r a y o n i  ta sv ir in i  c h iz in g .

3. T a y y o r  m a h s u lo tn in g  s ifa t in i  b ah o lan g .

Tarkibi.
R u h  s u l f a t  -  0 ,0 0 0 3  g.

S u t  q an d i  - y e ta r l i  m iq d o rd a .

50  %  li e til sp ir t i  -  y e ta r l i  m iq d o rd a .

I sh lab  c h iq a r i s h  r e g la m e n t ig a  b in o a n  ta b le tk a n in g  o ‘r ta c h a  o g ‘ir ligi 

0 ,0 3  g boMishi k e ra k .

T a y y o r la s h  j a r a y o n id a g i  2 0  %  y o ‘q o t ish n i  

h i s o b g a  o lg a n  h o ld a  q u y id a g i  ta rk ib  t a v s iy a  e t i lad i:  ,

0 ‘r ta c h a  o g ‘ ir lik  - 0 ,0 3  g.

Kerakli asbob-uskunalar va yordamchi materiallar

1. R u h  su lfa t ,  su t  q a n d i  v a  50  %  li et il  sp ir t i .

2 . H a v o n c h a  d a s tag i  b i lan ,  ch in n i  k o s a c h a ,  to s h  v a  ta ro z i .

3.  P la s t in k a ,  sh p a te l  v a  s ly u d a .

4. T a y y o r  m a h s u lo tn i  so l ish  u c h u n  id ish .

5. 0 ,9  %  li n a t r iy  x lo r id  e r i tm as i .

6.  S o a t  o y n a c h a s i  v a  s e k u n d o m e r .

7. P la s tm a s s a d a n  ta y y o r l a n g a n  q o l ip  v a  k o m p o s te r  a s o s id a g i  a s b o b .

8. S h i s h a  ta y o q c h a ,  s o c h iq  v a  t ib b iy o t  d o k as i .

9.  S te r i l iz a to r ,  q u r i tg ic h  j a v o n i  v a  p e r g a m e n t  q o g ‘oz .

R u h  su lfa t  

S u t  q an d i  

5 0  %  li sp i r t

- 0 .0 0 0 Z 6  g.

- 0 , 0 3 5 6 4  g.

- y e ta r l i  m iq d o rd a .
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I s h n i b a ja r is h  t a r t ib i

T ri tu ra ts io n  t a b le tk a  t a y y o r la s h  u c h u n  k a fe d ra  x o d im la r i  t a k l i f  e tg a n  

k o m p o s te r  a s o s id a  t a y y o r l a n g a n  a s b o b d a n  fo y d a la n i la d i .

S te r i l l a n g a n  h o v o n c h a d a  m a y d a la b ,  te s h ig in in g  d ia m e t r i  150 m k m  

boM gan e l a k d a n  o ‘tk a z i lg a n  0,11 g  ruh  s u l fa t  v a  10,7 g  su t  q an d i  y a x s h i l a b  

a ra la sh t i r i lad i  v a  1,3 ml 50  %  li e til sp ir t i  y o r d a m i d a  n a m la n a d i .  Q o l ip la r  

o y n a s im o n  p la s t in k a  u s t ig a  jo y la s h t i r i l a d i  v a  sh p a te l  y o r d a m i d a  

n a m la n g a n  x a m ir s im o n  m a s s a  b i la n  su r t ib  to ' ld i r i l a d i .  S o 'n g  a s b o b g a  

jo y la sh t i r i l ib ,  q o l ip d a n  m a s s a  p u a n s o n  y o r d a m i d a  i ta r ib  c h iq a r i la d i .

1 a b le tk a la r  p e r g a m e n t  q o g 'o z i g a  jo y la s h t i r i l a d i  v a  5 5 - 6 0 ° C  h a ro ra td a  

q u r i tg ic h  j a v o n i d a  q u r i t i l ad i ,  s o 'n g  sa ra lan a d i .

E s la tm a .  R u x  su lfa t  t a b le tk a s i  k o ' z  k a s a l l ik la r id a  ish la t i lad i .  S h u  

ibabli t a y y o r l a s h  j a r a y o n id a  a s e p t ik a  q o id a la r ig a  t o ' l a l i g i c h a  r io y a  q il ish  

loz im .

Tayyor mahsulotning sifatini baholash

Q u y id a g i  m a ’lu m o t la r  f o y d a la n i lg a n  a d a b iy o t l a r  r o ‘y x a t id a g i  6  v a  

(6 5 -b e t )  8 ( 6 7 -b e t )  a d a b iy o t l a rd a n  o l in d i .

Tayyor mahsulotning tavsifi. O q  ran g li ,  h id s iz ,  o g ‘ irligi 0 ,0 3  g, 

d ia m e t r i  Z  m m  b o ' l g a n  ta b le tk a la r .  T a b le tk a  ta rk ib id a g i  ruh  su l f a tn in g  

m ik d o r i  0 ,0 0 0 2 8 - 0 ,0 0 0 3 2  g  b o ' l i s h i  kerak .

Qadoqlash. 2 0  d o n a d a n  p a ra f in la n g a n  s h is h a  n a y c h a la r d a  

ch iq a r i la d i .

Saqlanishi. E x t iy o t l ik  b i la n  “ B ” r o 'y x a t d a  s a q lan a d i .

Ishlatilishi. K o ‘z  k a s a l l ik la r id a  a n t ise p t ik  m o d d a  s i f a t id a  q o v o q  

o s l ig a  q o 'y i l a d i .

(  hinligi. P re p a ra t  t a rk ib id a g i  ruh  ion i,  n a t r iy  su l f id  t a ’s i r id a  oq  

c h o 'k m a  hos i l  q i l i sh i  b i lan  an iq la n a d i .

Sulfatlar. N itra t  k is lo ta  i sh t i ro k id a  b a r iy  x lo r id  t a ’s ir  e t t ir i lsa ,  oq  

c h o 'k m a  y o k i  q u y q a  ho s i l  b o ' l a d i .

Sut qandi. P re p a ra tn in g  e r i tm as i  F e l in g  s u y u q l ig i  b i lan  q iz d ir i l sa ,  

q o 'n g ' i r - q i z i l  c h o 'k m a  hos i l  b o ' l a d i .

Rux sulfat miqdorini aniqlash. U ish q o r iy  sh a ro i td a  t r i lo n o m e tr ik
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u s u ld a  a n iq la n a d i .  T a b le tk a d a g i  ru x  s u l f a tn in g  m iq d o r i  0 ,0 0 0 2 8 - 0 ,0 0 0 3 2  g 

boM ishi k e ra k .

Tabletkaning sif a tin i tekshirish. T a y y o r  t a b le tk a la rn in g  ta sh q i  

k o ‘ r in ish i ,  o ' r t a c h a  o g ‘ ir ligi v a  e ru v c h a n l ig i  te k sh ir i la d i .  E ru v c h a n l ik n i  

te k s h i r i s h  u c h u n  s o a t  o y n a c h a s ig a  + 4 0 ° C  g a c h a  is i t i lg an  0 ,0 5  m ol/I  li 

n a t r iy  x lo r id n in g  iz o to n ik  e r i tm a s id a n  q u y ib ,  u s t ig a  1 d o n a  ta b le tk a  

so l in ad i .  E r i tm a  s h i s h a  t a y o q c h a  b i la n  s e k in  a r a la s h t i r i lg a n d a ,  2 -3  d a q iq a  

ic h id a  ta b le tk a  e r ib  k e t ish i  k e rak .

O l i n d i

Rux sulfat

Sut qandi

50% li spirt

Tayyorlash jarayoni tasviri 

B a j a r i l d i

Maydalash
zzznz

Elash
= E =

Aralashtirish~ f:..::::
Nam I ash

Plastinka teshikchalarini 
to’ldirish

3

H o s i l  b o ’ l d i

Nam massa

Tabletkalarni itarib chiqarish Mikro-
tabletkalar

Quritish L
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TALABALAR BILIMINI TEKSHIRISH UCHUN TEST 
SAVOLLARI

1. Trituratsion tabletkalarni olish usuli?
A. g r a n u ly a tn i  p re s s la b

B. n a m  m a s s a n i  d o n a d o r la b

C . o b a k i la b

D. n a m  m a s s a d a n  sbak l  liosil q il ib

2. Trituratsion tabletkalar uchun o‘rtacha og‘irlikdagi farq necha 
% ni tashkil etadi?

A . 2 0 %

B. 4 0  %

C . 3 0  %

D. 1 0 %

3. Trituratsion tabletkalar olish usullari?
A. sh a k l  b e r ish ;

B. n a m  m a ssa n i  d o n a d o r la s h ;

C . d o n a d o r la n g a n  m a s s a n i  p re s s la sh ;

D. o b a k i la s h .

4. Mikrotabletkalarni olish usullari?
A . T a x ta k a c h la s h ;

B. Q o l ip la s h ;

C . Q u y is h ;

D. O b a k i la sh .

5. Mikrotabletkalarni eruvchanligini aniqlash?
A. id e n t i f ik a to r  a s b o b id a  a n iq la n i la d i ;

B. s o a t  o y n a c h a s ig a  4 0  S h a ro ra td a g i  0 ,0 5  m l n a t r iy  x lo r id n in g  izo to n ik  

e r i tm a s ig a  1 d o n a  t a b le tk a  so l in ib ,  s h i s h a  t a y o q c h a  b i la n  sek in  

a r a la s h t i r i lg a n d a  2 -3  d a q iq a  d a v o m id a  e r ib  ket ish i  k e ra k ;
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C . a y l a n a d ig a n  k a j a v a  a s b o b id a  a n ik la n i la d i ;

D. a y l a n a d ig a n  k o lb a  a s b o b id a  a n iq la n i la d i .

6 . Rux sulfat mikrotabletkasini tarkibi va miqdori?
A. R u h  s u l f a t  - 0 ,0 0 0 3  g ,  S u t  q an d i  v a  5 0  %  li e til sp ir t i  -  y e ta r l i  

m iq d o rd a .

B. R u h  s u lfa t  - 0 ,0 0 0 4  g ,  S u t  q a n d i  v a  50  %  li e til sp ir t i  -  ye ta r l i  

m iq d o r d a  .

C .  R u h  s u lfa t  - 0 ,0 0 0 5  g, ta lk  v a  5 0  %  li etil  sp ir t i  -  y e ta r l i  m iq d o rd a .

D. R u h  s u l f a t  - 0 , 0 0 0 6  g, S u t  q a n d i  v a  5 0  %  li et il sp ir t i  - ye ta r l i  

m iq d o rd a .

7. Rux sulfat mikrotabletkasini tayyorlashda massani qanday 
boglovchi bilan namlaymiz?

A . 5 %  k ra x m a l  s h i l im sh ig i

B. 7 %  k ra x m a l  s h i l im sh ig i

C .  5 0  %  etil sp ir i t i

D. 10 %  M eti l  s e ly u lo z a

8 . Rux sulfat mikrotabletkasini tayyorlashda massa 
donadorlangandan sung qaysi bosqich keladi?

A . M a y d a la s h .

B. E lash .

C . P la s t in k a  te s h ik c h a la r in i  tu ld i r i sh .

D. A ra la sh t i r i sh .

9. Rux sulfat mikrotabletkasini tayyorlashda nam massani 
plastinka teshikchalarini tuldirilgandan sung qaysi bosqich 
keladi?

A . T a b le tk a la rn i  i ta r ib  ch iq a r ish .

B. E lash .

C . P la s t in k a  te sh ik c h a la r in i  tu ld i r i sh .

D. A ra la sh t i r i sh .
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10. Rux sulfat mikrotabletkasini tayyorlashda hosil bulgan 
inikrotabletkalar quritilib baholangandan sung qaysi bosqich keladi?

A .  T a b le tk a la rn i  ita r ib  ch iq a r ish .

B. S te r i l la sh .

C . P la s t in k a  te sh ik c h a la r in i  tu ld i r i sh .

D. A ra la sh t i r ish .
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18-LABORATORIYA MASHG‘ULOTI. 
MAVZU. FERASK KAPSULASINI TAYYORLASH  

TEXNOLOGIYASI

M a q s a d :  Q a tt iq  v a  y u m s h o q  k a p s u la la rn in g  t a y y o r la n is h

te x n o lo g iy a s i  v a  u la rn i  do r i  m o d d a  y o k i  u n in g  y o r d a m c h i  m o d d a la r  b i la n  

hosil q i lg a n  a r a la s h m a la r i ,  e r i tm a la r i  y o k i  q u y u q  k o n s is ten ts iy a l i  n ia s s a l a r  

b ilan  t o ' l d i r i s h  u su l la r in i  o ‘rg a n is h  v a  u la rn i  s ifa t in i  b a h o la sh .

Mavzuning ahamiyati: K a p s u la la r  b ir  q a to r  a f z a l l ik la r i  ( i s h la b  

c h iq a r ish n i  q u la y l ig i ,  d o r i  m o d d a la r n i  f iz ik  k im y o v iy ,  s h u n in g d e k  

f a rm a k o lo g ik  x o s sa la r in i  to ' l a q o n l i  s a q la b  q o l ish  im k o n iy a t in in g  

m a v ju d l ig i )  b i la n  b o s h q a  dor i  sh a k l la r i  ( tab le tk a la r ,  s u r tm a la r ,  in 'e k ts io n  

e r i tm a la r  v a  b o s h q . )d a n  tu b d a n  fa rq  q ilad i.  K a p s u la  s h a k l id a  ish la b  

c h iq a r i la y o tg a n  d o r i  v o s i t a la r in in g  k e y in g i  y i l la rd ag i  i sh lab  c h iq a r i l i s h  

s a l m o g ‘ini k o ‘ra d ig a n  b o ‘ lsak ,  u la r  t a b le tk a la r  v a  in 'ek ts io n  e r i tm a la r d a n  

k ey in g g i  u c h in c h i  o ‘r in d a  tu r ib d i .  L e k in  o x irg i  u c h  y i l l ik  d in a m ik a s id a  

u la rn i k e lg u s id a g i  5 yil  ic h id a  b i r in c h i  o ‘r in g a  c h iq is h  e h t im o l i  b o r l ig in i  

in o b a tg a  o lsa k ,  b u  d o r i  sh a k l la r in i  i sh la b  c h iq a r ish  im k o n iy a t l a r in i  y a n a d a  

k e n g a y t i r i sh  lo z im lig in i  k o ' r i s h  m u m k in .

L a b o r a to r iy a  m a s h g 'u l o t  m a v z u s in i  y o r i t i s h d a  “Blits” p e d a g o g ik  

t e x n o lo g iy a  u s u l id a n  fo y d a la n i la d i
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V a z iy a t l i  m a s a la l a r

1. D ori  m o d d a s i  b i lan  toM dirilgan  q at t iq  je l a t in  k a p s u la s i  s i lk i t ib  

k o ' r i l g a n d i  o v o z  e sh it i ld i .

2.  Q a t t iq  je l i tn  k a p s u ia s in in g  ta sh q i  k o ' r in i s h i  k o 'z d a n  k e c h ir i lg a n d i  

d a r z  k e tg a n  c h iz iq l a r  b o r l ig i  an iq la n d i .

3 . Y u m s h o q  je la t in  k a p s u la l a r in in g  o M ch am la r i  b i r  b i r id a n  k e s k in  

i'arq q i l i sh i  k u za t i ld i .

T a l a b a l a r  b i l im in i  tc k s h ir is h  u ch un  s a v o l l a r  v a  to p s h i r iq la r

1. K a p s u la la rn in g  t a ’rifi , ta v s i f i  v a  tasn if i

2 . K a p s u la la rn in g  a fz a l l ik  v a  k a m c h i l ik  to m o n la r i

3. K a p s u la la rn in g  k e l ib  c h iq is h  tarix i

4. Q a t t iq  je l a t in  k a p s u la l a r in in g  ta rk ib i

5. Q a t t iq  j e l a t in  k a p s u la l a r in in g  ra q a m la r i

6. Q a t t iq  je l a t in  k a p s u la la r in i  ta y y o r la s h  t e x n o lo g iy a s i

7. Y u m s h o q  je la t in  k a p s u la la r in in g  ta rk ib i

8. Y u m s h o q  je la t in  k ap s u la la r in i  ta y y o r la s h  te x n o lo g iy a s i

9. Q a t t iq  je l a t in  k a p s u la la r in i  toM dirish

2 - la b o r a t o r iy a  ishi.

“ f e r a s k ”  k a p s u la s in i  t a y y o r la s h  

V a z i f a

1. 3 0  ta  “ F e r a s k ” k a p s u la s in i  ta y y o r la sh  

u c h u n  m a s s a  t a y y o r l a n g  v a  “ 0 ” r aq a m li  q a t t iq  

je l a t in  k a p s u la l a r ig a  so l in g .

2. T a y y o r la n g a n  k a p s u la l a r n in g  s ifa t  

k o 'r s a tk ic h la r in i  a n iq la n g .

3. T a y y o t  j a r a y o n i  ta sv ir in i  c h iz in g
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“ F e r a s k ”  k a p s u la la r i  

C a p s u l a e  “ F e r a s c u m ”

F S P  42 U z - 19 0 6 6 0 0 7 - 10 8 0 - 2 0 0 7

T a r k i b i :  bitta k a p s u la  u ch u n

F e r a m id  - 4 0 0 ,0  m g

(F S  4 2  U z -0 0 2 8 -2 0 0 7 )

A s k o r b in  k is lo tas i  -  3 0 ,0  m g

(X  D F ,  4  m a q o la ;  B r i t .F . ,  E v r .F . ,  A Q S h  F.)

K a p s u la  ich idag i m iq d o r i  - 4 3 0 ,0  m g

K e r a k l i  a s b o b - u s k u n a la r  v a  y o r d a m c h i  m a t e r ia l l a r

1. F e ra m id  v a  a s k o rb in  k is lo ta s i  s u b s ta n ts iy a la r i

2.  P e rg a m e n t  q o g ‘ozi.

3.  T o s h  v a t a r o z i

4. “ 0 ” raqam li k a p s u la la r

5. K o fe  m a y d a la g ic h  y o k i  q a h v a  m a y d a la g ic h  ap p a ra t i

6.  T e sh ig in in g  d ia m e tr i  0 ,1 5 0  m m  boM gan e lak

7. H a v o n c h a  v a  d as ta s i

I s h n i  b a ja r i s h  ta r t ib i

K e rak l i  m ik d o rd a  to r t ib  o l in g a n  m o d d a la r  f e r a m id  v a  a s k o rb in  

k is lo ta s i  q a h v a  m a y d a la g ic h  a s b o b ig a  so l in ib ,  12 s o n iy a  d a v o m id a  

m a y d a la n a d i .  T a x m in a n  4 0  s o n iy a d a n  s o 'n g ,  a s b o b  q o p q o g ‘i o c h i l ib ,  

m a y d a la n g a n  k u k u n  p e rg a m e n t  q o g ‘o z g a  so l in ad i  v a  te s h ig in in g  d ia m e tr i  

150 m k m  li e lak  orqali  o ‘tk a z i l ib ,  to r t i lad i .

M a s s a d a n  0,43 g  d a n  to r t ib ,  “ 0 ” r a q a m l i  q a t t iq  j e l a t in  k a p s u la la r ig a  

so l in a d i .  T a y y o r  m a h s u lo tn in g  s i fa t  k o ‘rsa tk ich la r i  a n iq la n ib ,  q a d o q la n a d i .

T a y y o r  m a h s u lo tn in g  s ifa t in i  te k sh ir ish

T a v s i f i .  Rangi j i g a r  r a n g  boM gan, “ 0 ” r a q a m l i  q a t t iq  j e l a t in  

k a p s u la l a r ig a  so l ingan  y o rq in  s a r iq  r a n g d a n  s a r iq - j ig a r  r a n g g a c h a  b o ' l g a n  

k u k u n .  T a s h q i  k o 'r in i sh i  b o 'y i c h a  11 D F n in g  2 n ash r i  143 b e td a  

k e l t i r i lg a n  ta lab la rg a  j a v o b  b e r ish i  k e rak .
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C h in l ig i .  F e ra m id  -  2 0 0 ,0  m g  k ap s u l  ich id ag i  k u k u n  2 0  ml 

T o z a la n g a n  s u v d a  e r i t i lad i .  5 m l u s h b u  e r i tm a g a  3 to m c h i  x lo r id  k is lo ta s i  

c r i tm a s id a n  so l in ib .  u n g a  1 m l ka l iy  fe r r i t s ia n id  q o ' s h i l a d i .  N a t i j a d a  ko*k 

rang li  c h o ‘k m a  tu sh a d i  ( t e m i r  io n ig a  x o s  b o ' l g a n  rea k ts iy a ) .

2  ml b u  e r i tm a g a  0 ,5  ml n i t ra t  k is lo ta s i  v a  0 ,5  m l k u m u s h  nitra t 

e r i tm a s i  q o ‘sh ib  a ra la sh t i r i l sa ,  b i rd a n ig a o q  c h o ‘k m a  tu s h a d i .  U 

q o ' s h i m c h a  n i t ra t  k is lo ta s i  q o ' s h i s h  b i lan  y o ‘q o lm a y d i  (11 D F  1 n a s h r  165 

b e td a  k e l t i r i lg a n  x lo r id la rg a  x o s  boM gan rea k ts iy a ) .

100 .0  m g  k a p s u la  ic h id a g i  m iq d o r  100 ,0  m g  n a t r iy  k a r b o n a t  b i lan  

q iz d i r i l s a  p ir id in  h id i  k e lad i .

100 .0  m g  k a p s u la  ic h id a g i  m iq d o r  2  m l 1 m o l G ‘1 n a t r iy  ish q o r i  b i lan  

b i rg a l ik d a  q izd ir i l sa ,  a m m ia k  hos i l  b o ‘ladi. U n i  hoM langan  q iz il  l a k m u s  

q o g ‘oz i  k o ‘k  r a n g g a  b o ‘y a l ish i  o rq a l i  b i l i s h im iz  m u m k in .

A s k o r b in  k is lo ta s i  -  4 0 0 ,0  m g  k a p s u la  ic h id ag i  m a s s a  2  m l 2 %  

x lo r id  k is lo ta s i  e r i tm a s id a  er i t i l ib ,  50  m l T o z a la n g a n  su v ,  0 ,5  ml 1 %  k a l iy  

y o d id ,  2  ml 5 %  K ra x m a l  e r i tm as i  q o ‘sh i l ib ,  0 ,0 0 3 3 4  m o l G ‘1 k a l iy  y o d a t  

e r i tm a s i  b i la n  t i t r l a n sa  t u r g ‘u n  y o rq in  k o ‘k r an g l i  e r i tm a  h o s i l  b o ‘ ladi.

0 ‘r ta c h a  o g ‘irligi v a  u n d a n  farq i.

1 1 D F  2 n a s h r  144 b e td a  k e l t i r i lg a n  t a la b g a  j a v o b  ber ish i  k e rak .  

K a p s u la  ic h id ag i  m a s s a n in g  o g ‘ irligi 3 8 7 ,0  m g  d an  k am  4 7 3 ,0  m g  d an  

k o ‘p b oM m aslig i  k e ra k .  Y a ’ni 10 %  g a c h a  c h e t l a n i s h g a  ru x sa t  e t i lad i.
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Tayyorlash jarayoni tasviri

T A L A B A L A R  B I L I M I N I  T E K S H I R I S H  U C H U N  T E S T  

S A V O L L A R I

1 .  K a p s u l a  n im a ?

A . q o b iq  b i la n  o ‘ra lg a n  d o z a la n g a n  q a t t iq  d o r i  sh ak li ;

B. s i r tg a  q o ' l l a s h g a  m o M ja llan g an  y u m s h o q  dor i  tur i;

C .  q a t t iq  do r i  tu r i  b o ' l ib ,  g r a n u la  h o l id a  boMadi;

D. s u y u q  d o r i  tu r i  b o ' l ib .  ich ish  u c h u n  m o 'I j a l l a n g a n .

2. M i l  b o 'y i c h a  b o sh q a  k o ' r s a t i n a l a r  b o ' lm a s a ,  k a p s u la  ra n g i  

q a n d a y  b o ' l i sh i  k e r a k ?

A. R a n g s iz ;

B. Q iz i l ;

C .  t o 'q ;

D .  o c h  rang ii .
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3. Yumshoq jelatin kapsulalarining turlari?
A. y u m s h o q  je l a t i n  k a p s u la la r i ,  tu b a t in a ,  d u r la r ;

B. tu b a t in a ,  s p a n su la ,  o ro s ;

C . y u m s h o q  j e la t in  k a p s u la la r i ,  tu b a t in a ,  m e d u l la ;

D. y u m s h o q  je la t in  k a p s u la la r i ,  tu b a t in a ,  o ro s .

4. Jelatina nimalardan olinadi?
A. k o l la g e n  sa q lo v c h i  x o m  -  a s h y o la r d a n ;

B. p o l i s a x a r id  sa q lo v c h i  x o m  -  a s h y o la rd a n ;

C .  y o q  v a  m o y la r  s a q lo v ch i  x o m  -  a s h y o la rd a n ;

D. e f i r  m o y la r in i  s a q lo v c h i  x o m  -  a s h y o la rd a n .

5 .  K a p s u l a l a r n i n g  k a m c h il ig i  n im a d a ?

A . n a m l ik k a  sezg ir ;

B. t a ’s ir  e t i sh i  y o m o n ;

C. q o M lash d a  n o q u la y ;

D .  y a x s h i  e r im a y d i .

6. Q a tt iq  je la t in a  k a p s u la  n im a d a n  ib o ra t?

A. t a n a  v a  q o p q o q c h a ;

B. us tk i  v a  o s tk i  p u a n s o n ;

C . t a n a  v a  k ap i ly a r ;

D .  b y u r e tk a  v a  q o p q o q c h a .

7. Q a y s i  je la t in  k a p s u la la r  s i l in d r s im o n  s h a k ld a  b o ‘ lib, ta n a  v a  

q o p q o q c h a d a n  ib o r a t ?

A . q a t t iq ;

B. y u m s h o q ;

C . y a r im  y u m s h o q ;

D .  y a r im q a t t iq .
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8. « K a p s u l a »  s o ‘ zi lo t in c h a d a  n im a m a 'n o n i  a n g la t a d i?

A . fu t ly a r ,  q o b iq ,  q u t ic h a ;

B. sh a rc h a ;

C .  ta x ta c h a ;

D. do r i ;

9. Y u m s h o q  je la t in  k a p s u la la r n in g  s iq im i q a n d a y ?

A . 1,5 m l g a c h a ;

B. 2 0  m l;

C . 10 m l;

D. 5 ml.

lO .Je la t in a  q a y s i  u s u l la r d a  o l in a d i?

A . k is lo ta l i  v a  ish q o r iy ;

B. o k s id l a n i s h  v a  q a y ta r i sh  ;

C .  p i ro l i t ik  v a  d e s t ru k t iv ;

D. a r a la sh t i r i sh  v a  so v u t i sh .
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