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К И Р и ш

Биохимиядан емалий машгулотлар утказиш учун мулжалланган 
бу кулланма СССР дишлод хужалик министрлиги Олий ва урта махсус 
дишлод хужалик таълими Бош бошдармаси тасдидлаган программа асо- 
сида ёзилган.

Кишлок хужалик инетитутларининг зоотехника ва ветеринария 
факультетлари талабалари учун мулжалланган ушбу кулланмада био
химиядан амалий машгулотлар утказиш борасйдаги билимлар жамлан
ган.

Кулланмада дар кайси машгулотга олдиндан назарий тущунчалар 
берилган, дар бир методнинг модияти ва дулланиши курсатилган, бу 
эса машгулотларни юкори савияда утказишга ёрдам беради. Шунингдек, 
дар бир лаборатория иши учун керакли асбоблар, идишлар, материал- 
лар ва реактивлар дам ёритиб борилган.

Кулланма 12 бобдан иборат:
1) Буфер оритмалар; водород ионларининг концентрациясини 

анидлаш методлари; 7.J Одсиллар; з /  Мураккаб одсиллар; 4J  Нуклеин 
кислоталар; ъ/ Углеводдар; 6 / Липицлар; ? /  Ферментлар; в /  Вита- 
минлар; 9 /  Гормонлар; 10/ Кон; I I / Сут; 12/ Мускул тудимаси.

Кулланмада одсиллар, нуклеин кислоталар, углеводлар, ёглар, 
витаминлар, гормонлар ва биологик суюдликларни анидлашда ишлатила- 
диган сифат реакциялари билан биргаликда миддорий анализ дилиш 
методлари дам келтирилган. Миддорий анализ дилиш учун бир датор 
замонавий методлар, яъни электрофорез, спектрофотометрия, хро
матография, фотоколориметрия дадидаги билимлар ёритилган. Б^ьзи 
лаборатория ишларидан олинган маьлумотлар жадвал долатда тулди- 
рилади ва хулосалар ёзилади.

Ушбу кулланмада физикавий ва коллоид химия курсидан бир неча 
лаборатория ишлари келтирилган ва уларнинг адамияти курсатилган.

Кулланмада келтирилган купгина методлар чорвачилик комп- 
лексларида диагностик мадсадлар учун дам дулланилади.

Лаборатория учун берилган дар бир амалий машгулотлар б’. ">хи 
мия назарий курсининг тегишли боблари билан узвий боглид б / иб, 
чу фанни янада чудуррод узлаштиришга ёрдам бера,ди.

Кулланма дар и материаллардан студент лар илмий таддидот "’уга- 
ракл анида дам фойдаланишлари мумкин.

Ф
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£ боб. ВОДОРОД КУРСАТКИЧИ. БУФЕР ЭРИТМАЛАР.

ВОДОРОД ИОНЛАРИНИНГ концентрациясини анидлаш 
'Ш ’ОДДАРИ

Водород курсаткичи
Хамма сувли эритмаларда кислотали ёки ишкорий эритмалар бу- 

лишидан датъи. назар, уларда водород ионлари Н+ ва гидрооксил 
ионлари СН” иштирок этади. Сув -  кузсиз электролит булиб, унинг 
молекулаларининг жуда оз кисми Н+ ва ОН” ионларига диссоцилана- 
ди, бу ионлар диссоцияанмаган молекулалар билан мувозанатда бу- 
лади:

кийматлари бир хил булади. Сувдаги водород ионлари билан гидрок
сил ионлари концентрацияларининг купайтмаси с^нинг ион купайтма- 
си /Кс-< дейилади. Муайян температурада Кс~ узгармас катталик. 
Унинг 22° даги сон диймати 10” 4 га тенг.

Эритманинг кислотали ёки ишкорийлиги водород ионларининг

Водород ионларининг 'концентрацияси водород курсаткичи, яъни pH 
билан белгиланади. Эритмаларнинг мудитини pH билан анидлаш мум- 
кин: нейтрал pH = 7, кислотали рН< 7; ишкорий рН:>-7.
Водород ионлари концентрациясининг тескари ишора билан олинган 
унли логарифми водород курсаткичи деб аталади.

Бунда |й+] -  водород ионларининг концентрацияси, грамм экви
валент/литрда ифодаланади.

Byijep эритмаларда водород ионларининг концентрацияси доимий

Н20 ...> Н+ +■ ОН”

Бу тенгламадан куриниб турибдики, сувда ва

концонтрацияси оркали ифодаланилади, нейтрал эритмада - 10~̂ ,
кислотали эритмада ва ишдорий эритмада

Буфер эритмалар
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0 у и . in буфер эритмалар хуйидагича ташкил топтан булиши мумкин:

1 /  К .учли кислота ва шу кислотами кучли диссоциланадиган 
г, и ши, масалан,ацетат буфери - сирка кислотаси/натрий ацетат 

"ill ва СН-̂ СООЛ'Осгидрокарбонатли буфер/кдрбонат кис-
1 пирий гидрокарбонат ( HgCOg ва Дй-̂ НСО̂  /';

; ' /  кучсиз асос ва шу асоекинг кучли диссоциланадиган тузи , 
I "  и, чммонийли буфер -  аммоний гидроксиди/аммоний хлорид
/л  и., он / d / 1

’, /  бир алмашган ва икки алмашган куп асосли киолотаншг туз- 
ячр| . ' .план, фосфат ли буферлар - /^HgPO^/ДЙ-рНРО̂

буфер эрктмаларнинг pH ундаги кислота ва тузларнинг нисбати- 
I ■ mi'’ булади, шу холда эритманинг pH доимо бир хил булади.
I , | эритмаларнинг pH назарий холда куйидари формула билан хи-
пп 1|пнади.

С рг -| кислота г ° асос
IHJ = — 5 -------------------к ^  ja r ]  = - - ----------к

ь туэ 0 туз
ьу орда: с КИСЛ0та -------  кислотанинг концентрацияси; Стуз—

I Huiiii' концентрацияси, Сасос -------------асоснинг концентрацияси\
• ----- - кислота /асос/нинг электролитик диссоциаланиш нудтаси.

')м дород курсаткичини маълум даражада сахланиши физиологик 
цймиитга эга: барча биохимиявий жараёнлар учун реакция мухити 
и имий булиши керак, мухит pH и™нг узгариши моддалар алмашинуви 
г ч пн|ининг узгаришига олиб келади.

Тухима ва биологик суюхликларнинг буфер еистемаларини хосил 
" 'I и,и да минерал тузлар мухим роль уйнайди ва pH ини доим бир 

| циражада сахлаб туради. Охеиллар, натрий ва калий бикарбонат- 
'I у  , Фосфат буферлари организм учун гоят зарур модцалардир.

ыч, охеиллар амфотер хоссага эга ва шунинг учун Н+ ионлари- 
<мм, ОН-  ионларини хам бириктира олади. Шунинг учун охеиллар 

-/•им буфер системалар ролики уйнайди ва организмда хандай бул- 
* и 11 бирор эркин кислота ёки асос пайдо булганида pH нинг уэга- 

Iпшпга тусхинлик килади.
i|икарбонатлар билан фосфатларнинг эритмалари хам pH нинг 

| ч чиниига харши таъсир курсатади. Масалан, натрий бикарбонат 
( /Уи нсо3У хандай булмасин бирор кислота билан узаро таъсир

*
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дилганда Hg COg досил дилади. Б у кислота карбоангидраза иштиро- 
кида HgO ва COg га парчаланиб кетади, натижада мудитнинг pH уэ- 
гармайди.

Шундай дилиб, дужайраларнинг энг мудим физиологик функциям 
водород ионлари концентрацияси ва уларнинг нисбатига дам боглид. 
Биологик суюдликлардаги бирор туз концентрациясининг узгариши 
бир данча мудим физиологик функцияларнинг буэилишига олиб келади.

Буфер сигими. Хар бир буфер эритма маълум буфер сигими би
лам характерланади. Буфер сигими - буфер эритманинг таьсир кучи- 
дар. Кислота ва ишдор г .• экв /срамм-зквивалент/ миддори билам 
бзлгиланаци, f л буфер аралавшанмнг водород курсаткичи бирлигини 
узгартириш учун дуцшяаци. •

Буфер сигими, буфер аралашмадаги компонентларнинг концентра- 
циясига боглид, адатда буфер эритмалар суюлтирилганда уларнинг 
концентрацияси камаяди.

* Буфер сигимяки диссблаш учун куйидггиларни билиш карая:
\fe -  буфер эритманинг дажмй; i f -  душилган кислота ёки ишдор- 

нинг дажми; Л/ -душилган ишдор ёки кислотанинг нормаллиги; 
рН0 -  буфер эритмани дастлабки pH. pHj - буфер эритманинг иш
дор ёки кислота душилгшдан кейинги pH. Буфер сигими дуйидаги 
формула билак дисобланади:

дамида анидлаш мумкин. Индикаторлар кучсиз органик кислоталао ёки 
асослар булиб, уларнинг диосоцияданмаган формалари ранги, циссо- 
циялангак формаларидан фард дилади. Индикаторларнинг диссоцияла- 
ниши реакциясииинг мудитига боглид.

Маоалан: фенолфталеин бир хил ранг берувчи индикатор булиб, 
фадат анион сифатида буялади, диссоцияланмаган молекуласи ранг- 
си з б у-чади:

Индикаторлар ёрдамида водород ионларининг
концзнтрациясини аниклаи

Водород ионларининг концзнтрациясини /р\\/ индикаторлар ёр-
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ЦУпс1 <.............Н++ 'Уп<1
Рангсиз Кизил

|гислотали формаси . ишдорий формаси
Рики хил ранг берувчи индикатор, масалан, метилрот, диссо- 

........ .. молекуласи ва анионларнинг ранги бир-биридан фард
я и ЙИДИ |

HjnoL ,--» Н * + Jn cL ~
Кизил Сарид

кислотали формаси ишдорий формаси
. шнирилаётган эритмага индикатор душиб, досил булган ранг- 

• I. пГ,1г, мудитнинг pH. ини аниклаш мумкин.
читиплар: 1. KH,,P0v нинг 0,15 М эритмаси. 2. ЛЬсНРС̂тнг 

, I'. '! оритмаси,' 3. Метилрот, бромтимол индикаторлари. 4. Уни- 
s индикатор.

Индикаторлар мудит pH га караб турлича ранг досил дила олади. 
| цида курсатилган мисолдан куриш мумкин:

Индикатор Рангнинг Ранги
Узгариш
чегараси кислотада иадорда

....
1 уд сарид метил 3,1-4 ,4 диэил сарид
Метилрот 4*2-6,2 дизил сарид
Г | “ 'М ТИ М О Л 6,0 - 7,6 сарид кук
!1 имлфталеин 8,0 -  9,8 рангсиз бинафша-

дизил
Iгмопфталеин 9,3 -  10,5 рангсиз туд сарид- 

жигарранг

П'пнинг бориши. Туртта пробирка олиб, уларга 0,15 М KHgPÔ
нч А х 111ч), эритмаларидан дуйида курсатилган нисбатларда олиб,
».» |П гч лга булган буфер эритмаларини тайёрлаймиз. Эритма- 
« I ■ • ■ I 1 мч.мтириб, дар бир пробиркадаги буфер иккига булинади. 

|*ч 1 ггордагн пробиркаларра метилрот индикаторидан душилади.
♦
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йккинчи катордаги пробиркаларга эса бромтимол индикаторэдан ку- 
шб, хосил булган раяглар кузатилади.

Эритмалар
Нробиркаларяинг номери

1 2 3 4

0,15 М КНцРО̂ , м л 9,5 8,0 6,0 3,0
0,15 Ы у/аНР04, т 0,5 2,0 4,0 7,0
Тайёршанган эритма pH 5,59 6,24 6,64 7,17

Универсал индикатор ёрдамида pH ини аниклаш
Универсал индикатор бир неча индикаторларнинг аралашмасидан 

иборат булиб, эритма pH ига караб узининг мос рангини хосия кила- 
ди. Универсал индикаторнинг таркиби куйидаги жадвалда курсатилган.

I ва II универсалиндикаторяар таркиби

Индикатораар Мивдори, граммлардач

2
Тимол I -

Бромтимол 0,8 0,4
Диметиламиноазобензйя 0,6 -
Метилрот 0,4 0,2
Фенолфталеин 0,2 0,8
Этил спиртги 1000,0 1000,0

1=универсал индикатори рангининг узгариши pH 1-10 оралигида
булади; П=универсал индикатори рангининг узгариши pH 4-10 ора
лигида булади. Универсал индикатори рангининг узгаряаи турди pH
да куйвдагичадир:

I индикатор П индикатор
Ф ранги pH | ранги
2 КИЗИЛ 4 кизил
4 тук сарик 5 тук сарик
6 сарщ 6 сарик
й яшил 7 яшил
10 кук 8.5 кук

10 бинафиа



Еттита пробирка ояиб, дуйвда курсатилган буфер эритмалар 
I нНёрланади. Тайёрланган буфер эритмаларга 2 томчидан универсал 
чидикатордан кушилади ва хоскл булган рангга караб,- дар бир 
м |-олашманянг pH аникланади:

Эритмалар Пробиркаларнинг номери

i 2 3 j 4
!--------

5 | 6 : 7

'1 in Ht’04-  0,1 M 0,40 4,11 7,71 10,30 12,63 15,45 T9 ,4:
||)итманинг миддори

мл
-им"Н кислотаси-

минг 0 , 1  эритмаси 
МИДДОрИ, мл 19,60 15,89 12,29 9,70 7 ,37 4 ,55 0,55
1 yijjep эритмалари- 
пинг pH 2,2 3,0 4,0 5 ,0 6,0 6,8 6,0

Потенциометрак усул билли pH ини 
анимат

Б у усул махеус злектродлар ёрдамида текширилаётган эритма- 
мм|-.даги водорол ионлари концентрациясининг таьсирида гальваник 
и:-:ментларининг электр юритувчи кучини улчашга аеослаяган. Бу 
, 1 /л билан хар дандай суюдликларнинг pH ини анид улчаш мумкин. 
Мо.хсус асбоблар -  турли потенциометр ёрдашда эритмалардаги pH 
ни улчаш мумкин. Бу асбобларнинг умуМий тузилиши ва эритмалар-- 
иинг pH, улчашни бажарадиган барча операциялари потенциометр-



ларга /pH -  метрлар/ душиб бериладиган паспортида ёзилган.
Асбобда ишлаш доидари. Оритканинг pH ини улчашдан 15-20 ми

нут олдин асбоб ёдиб дуйилади. Электродлар янги тайёрланган дис- 
тилланган сув билан 3-4 марта ювилади. Эритмаларнинг pH ини ул- 
чашда автоматик температура компенеацияеидан фойдаланилади.

Эритманинг pH аввал асбобнгог катта -  2 -  +14 диапозонида, 
кейин кичик диапозонида улчанади. Кейин эса асбоб электродлари 
7-10 марта сув билан ювилади. Электродлар гавилгач, бошда эритма
нинг pH ини улчаш мумкин. Ювилган электродлар сувда колдирилади.

П боб. О К С И Л Л А Р
Одсиллар ёки протеинлар -  азот тутувчи юдори молекуляр орга

ник бирикмалар булиб, молекулалари oL -  аминокислоталар долдид- 
ларидан тузилган. Одсил таркибига куйидаги элементлар киради ( % / .  
углерод -  50 ,1— 54,5, кислород -.21,5-23,5, водород -  6,5-7,3, 
азот -  16,6— 17,6, олтингугурт -  0,3-2,5, фосфор -  0,1-2. Баьзи 
бир оксилларнинг таркибида оз миддорда йод, темир, мис, бром, 
марганец, рух, кальций ва бошда моддалар учрайди.

Одсиллар дужайраларнинг энг мудим таркибий дисмидир. Организм-  
да одсиллар турли хил функцияларни бажаради: дужэ.йранинг структу
ра материали сифатида хизмат дилади; тудимадаги моддалар алмаши- 
нувининг дамма реакцияларини катализлайди /ферментлар, гормонлар/; 
димоя функциясини бажаради /Антитела/; одсиллар энергия манбаи 
дисобланади, уларнинг оксвдданшга натижасида внергия алфалиб чвдадаг* 

Одсиллар иккита синфга булинади: оддий одсиллар ва мураккаб 
•одсиллар. Оддий одсилларга альбуминлар, глобулинлар, гистонлар, 
протаминлар киради. Мураккаб одсиллар таркибига фосфопротеинлар, 
глюкопротеинлар, хромопротеинлар, нуклеопротеинлар, липопротеин- . 
ларни киритиш мумкин.

Одсил эритмаларини тайёрлаш. Рангли реакциялар ва чукмага 
тушириш реакциялари учун тухум одсилининг эритмаси тайёрланадл. 
1'иттч тухумнинг одсилидан ажратиб олинган сариги 15-20 мл дистил- 
imuraii гупда оритилади. Эритма 3-4 дават дока ордали фильтрлана- 
ми, )|>итмн хпп дильникда садланади.

(и uif I /ч.ун тухум одсилининг эритмасини тайёрлаш. Учта товуд
... . к,I и '1 и 11 и еаригидан ажратиб, 700 мл дистилланган сувда

tp  (м -.ч , I у иг i i 300 мл натрий хлорид тузининг туйкнган эритма-

10



| I hi душилади. Эритма 3-4 дават дока ордали фильтрланади ва холо
ди ньникда садланади.

(̂ ут альбумини эритмаси. 200 мл сутга тенг дажмда аммоний 
v и 1.фитнинг туйинган эритмасидан кушилади ва аралаштириб 15-10 

Miiii.y'iTft колдирилад! , сунгра фильтр когоз ордали фильтрланади.
|| щ.буминлар эритмада, глобулинлар ва казеинлар эса чукмада кола
ми. i ;

Оксилларнинг чуктириш реакциялари. Турли реактивлар одсил 
i n n чларининг физик химиявий хоссаларига таьсир этиб, макро- 
нинекуда структурасини узгаршпга олиб келади. Оксилларнинг чук- 
гириш реакцияларини иккита группага булиш мумкин: оксилларни де- 
im-1-урациясиз чуктириш (  нейтрал ишдорий металл тузлари/ ва дена- 
■ у 1 ). ».ция йули би лан чуктириш Дарорат, минерал ва органик кислота- 
шр, огир металл тузлари, алкалоид реактивлари/.

Оксилни чукмага тушиши уига богланган сув пардасининг бузи- 
нишига боглид. Гидрофил моддалар, органик эритувчи -  ацетон,
* гил спирти, ишдорий металлар -  нейтрал тузларининг концентрлан- 

hi оритмалари одсилнкнг суй пардасини бузио', унинг зрувчанлигини 
кнмайтиради. Мана шу органйк эритувчилар, аммоний сульфат, нат
рий клорид, натрий сульфат, натрий фосфат ва бошда эритмалар од- 
нина таъсир эттирилганда, одсил чукмага тушади.

Одсил эритмаларига турли.тузлар душилганда, унинг чукмага 
гушириш реакциялари одсилларни тузлаш дейилади. Бу жараёнда одсил 
мплекулалари гидрат пардаларидан доли булиб, бир-бири билан осон 
иушилади. Одсил тузланиш натижасида купинча табиий долатшш уз- 
г 1|>тирмайди. Чукмадан туз ионларинй диализ йули билан четлатил- 
ганда одсил дайтадан эритмага уТади.

Аммоний сульфат ва натрий сульфат билан тузлаш усули одсил- 
пнрни натив долатини бузмай ажратиб олишда дулланилади. Масалан, 
дон зардобидаги одсиллар аммоний сульфат билан чала туйинтирил- 
г'жда, глобулинлар ажралиб чидади, глобулинлар чукмасини фильтр- 
нчб, эритмага тула туйингунча туз кристаллидан душилса, альбу- 
минлар фракцияси чукмага тушади.

Огир металл /мис, симоб, рух, кумуш, дургошин ва дсказо/ 
дузлари одсил эр’итмасига таъсир этганда, улар одсил молекуласи- 
- |,ч г и сульфгидрил группа -  £ Н билан бирикма досил дилиб, 
цдсил молекуласининг структурасини узгартиради. Одсилларни
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огир металл тузлари бклан чуктириш, кайтарилмайдиган жараёндир, 
яъни ■ чукмага тушган оксилге; кайтадан эритма долига келтириб 
булмайди.

Оксилларни аммо:шй сульфат таъсиряда чуктириш
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив, фильтр когоз; 

воронка; 2, 5 мл ли пкпеткалар:
- Реактивлар, I .  Кон зардоби ёки тухум одсилининг эритмаси.

2. Аммоний сульфатнинг туйинган эритмаси. 3. Аммоний сульфатнинг 
кристалл тузи. 4. Натрий ишкоржаж 10$ ли эритмаси. 5. Мис суль
фатнинг 4 % ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2-3 мл дон эардобидан ёки суюлтирил- 
ган тухум океилидан солиб, тенг ддаяэда ашоилД сульфатнинг ifSm- 
ган эритмасидан купшлади ва яхшилаб аралаштирилади. Натижада гло
булин оксиллари чукмага тушади, 8-10 минутдан кейгн фильтрланади. 
Глобулин оксиллари чукмада, альбуминлар фильтратда колади. Филь- 
тратдаги альбуминларни чуктириш учун аммоний сульфатнинг кристал- 
ларидан туйингунча кУшилади, натижада альбуминлар чукмага тушади, 
сунг чукма фильтрланади.

2-3 мл фильтратдан олиб, биурет реакцияси бажарилади. Агар 
оксиллар тулик чукмага тушган булса, фильтрат билан биурет реак
цияси косил булмайди. Глобулин яа альбумин чукмалари сувда эри- 
тилади ва биурет реакцияси б&жарилади.

Оксилларни натрий, хлорид таъскрида чуктириш
Реактивлар. 1. Натрий хлорид тузининг кристалл. 2. (бирка кио- 

лстасининг 2% ли эритмаси.
Ишнинг бориши. Пробиркага 2-3 мл дон зардоби ёки тухум с: с ' ■ 

лидан солиб, натрий хлорид тузининг кристалл аре; \ан туйингунчз 
кушиладк. 3-5 минутдан койин иробиркада глобулинлар чукмаси косил 
б?ладк. Сунгра чукма фильтрланади. Фильтратда альбуминлар декада. 
Альбуминлар туйинган нейтрал эритмаларда чукмага туашайди, Филь- 
тратга 4-6 томчи сирка кислотасининг 2$ ли эритмасидан кУшилади, 
натижада альбуминлар чукмага тушади, срадан 10 минут утгач чукма 
фильтрланади. Чукмалар сувда эритилиб, биурет реакцияси бажариб 
курилади.
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Оксилларни минерал кислоталар таъсирида чуктириш
Оксиллар эритмаеининг концентрацияси юкори минерал кислота- 

пар /ортофосфат кислотадан ташкарк/ таъсирида чукмаы тушади. By 
|лакция кайтмас реакция хисобланаци, чунки оксилникг коллоид 
оаррачалари дигидрата!дшланади ва уларнинг зарядлари не.йтралла- 
нади, натижада комплекс бирикмалар косил булади. Бундай хрлда 
' Ксиллар кайтмас денатурацияга учрайди, Ортикча минерал кислота- 
н'ф/  нитрат кислотадан ташкари/ чукмага тушган оксилларни зритиб 
мбораци.

Реактивлар, -1. Концентрланг ан хлорид кислотаси. 2. Концен- 
трлянгак сульфат кислотаси. 3. Тухум оксилининг эритмаси.

Ишнинг бориши. Учта пробиркага эхтиётнорлик билан 1 мл 
;■ полота: биринчисига -  хлорид, иккинчисига -  сульфат ва учинчиеи- 
гд - нитрат кислстасидан солинади. Сунг хаша пробиркаларга 1 мл 
дон оксил эритмасидан кУшилади. Шунда оксил билан кислота чега- 
i> .счда ок- халда косил булади. Хар бир пробирка секин-аста чайка- 
; ‘ ла.ди. Ортикча хлорид ва сульфат кислотаси булганлиги учун 
Мфинчи ва иккинчи пробиркалардаги чукма эриб кетади, учинчи про
ся цкадаги нитрат кислотаси билан косил килинган чукма эриб кет- 
м.чйди, чунки косил булган чукма ортикча нитрат кислотасида эри- 
майди.

Оксилларни. органик эритувчилар билан чуктириш
Органик эритувчилар /спирт, эфир, ацетон ва бошкалар/ таъси- 

! ч-1 да оксил макромолекулаларининг сувли кобиги /гидросферадари/ 
у клади, яъни денатурацияга учрайди, натижада эритмадагк одсил- 
■. ..y,mv эрувчанлиги камаяди ва оксил чукмага тушади. Агар оксил 
ппя-масида туз иштирок этса (■/!'&я / / ,  коллоид заррачаларнинг 
.рядини узгаришга олиб келади, бу кол оксил эритмаларининг чи- 

дамлилигини янада камайтиради. Агар чуктириш спирт /слороформ/ 
силан совук шароитда олиб борилса, косил булган оксил чукмаеи 

сувда эрийди, яъни бунда оксил хоссалари узгармайди, денату- 
г шляпа учра'шга улгурмайди. Агар оксил узок вакт сгшртда турса 
домятурацияга учрайди ва косил булган чукма сувда, нейтрал 
гузлар зритмасида эримайди.

Реактивлар. 1. Оксил эритмаси. 2. 96% ли этил спирти.

*



i.4

3. Ацетон. 4. Хлороформ. 5. Натрий хлорид тузининг кристали.
Ишнинг бориши. Учта пробиркага -1-2 мл дан одсил еолинади ва 

0 ,2-0,3 г натрий хлорид тузидан душиб, яхшилаб аралаштирилади.
Биринчи пробиркага томчилаб 2-3 мл спирт, иккинчи пробирка

га 2-3 мл ацетон ва учинчи пробиркага 2-3 мл хлороформ еолинади. 
Пробиркалар чайдатилади ва 5-6 минутдан кейин одсил чукмаси досил 
булганлигини курит мумкин.

Одсилларни органик кислоталар билан чуктириш
Органик кислоталар одсилларни эритмадая кайтмас чукмага ту- 

ширади. Турли кислоталарнинг таъсир дилиш кучи бир-биридан фард 
дилади. —

Экг самаралк ва узига хос таъсир дилувчи сульфосалицил ва 
трихлорсирка кислотасидир. ССОН

Се£,-ст
Трихлорсирка кислота Сульфосалицил

кислота

Трихлор сирка кислота таъсирида фадат одсиллар, сульфосали
цил кислота таъсирида эса одсиллардан таидари, пептонлар ва по- 
липептидлар дам чукмага тушади.

Реактивлар, 1. Тухум одсилининг эритмаси. 2. Сульфосалицил 
кислотасининг 10% ли эритмаси. 3. Трихлорсирка кислотасини 10% 
ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Иккита пробирка олиб 2 мл дан одсил эритма- 
сидан еолинади ва биринчи пробиркага 5-8 томчи сульфосалицил 
ДИслотасидан, иккинчи пробиркага 5-8 томчи трихлорсирка кислота- 
еадан душилади. Пробиркалар чайдатилади ва одсиллар чукмага туш- 
Г'анлиги кузатилади.

Одсилларни огир металл тузлари таъсирида 
чуктириш

Одсиллар мис, дургошин, симоб, рух, кумуш ва бошда огир ме~ 
тдлларнинг тузлари таъсирида чукмага тушади.

Одсиллар билан огир металл ионларининг узаро таъсири жуда
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“ iV'inmfi булади. Аввало сувда эримайдиган комплекс бирикмалар 
• им оулади, ортидча тузнинг эритмасида с€ц /  эрий-
ни| "ртикча огир металл ионлари одсил мицелларига идсорбцияланиб, 
I. м.|цитр электр эарядларини узгартиради. Огир металл тузлари таь- 
"Ч'ица одсиллар денатурацияга учрайди. Одсил макромолекуласининг 
иинппчмчи ва учламчи структурам бузилади, пептид занжирининг 
. ч итри узгаради, улар орасидаги богларда узилиш доллари руй 
" , они Дисульфид боглари/. Дисульфид боглар одсилларнинг икки- 
•пмои на учламчи структура туэилищида катта роль уйнайди. Занжир- 
п|, орасидаги узилиш одсил структурасини узгаришига -  одсилларни 

1 <*йтмас денатурациясига олиб келади.
Гоактивлар. 1. Тухум одсили. 2. (Лис сульфатнинг Ь% ли эрит- 

и.ои з. Кургошинни сирка кислотали тузининг Ъ% ли эритмаси. 
t Кумуш нитратнинг 3% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Учта пробиркага 1-2 мл дан одсил эритмаси co
ni п а д и .  Биринчи пробиркага томчилаб мис сульфат эритмасидан, ик- 
"инчи пробиркага дургошиннинг сирка кислотали тузи эритмасидан, 
омичи пробиркага эса кумуш нитрат эритмасидан душилади. Пробир- 

'"имр чайдатилганда, дамма пробиркаларда одсил чукмаси досил бу- 
мнци. Ортидча реактивдан душилса, биринчи ва иккинчи пробиркада- 
| и чукмалар эриб кетади Д’идролизланади/. Учинчи пробиркага кумуш 
нитрат эритмасидан ортидча душилганда дам чукма эримайди.

Одсилларни алколоидлар реактиви билан чуктириш
Алколоидлар -  азот тутувчи модцалар булиб, кучли физиологик 

1 и.гир дилиш хусусиятига эга. Алколоидларга дуйидагилар; морфин, 
онишерин, атропин, кофеин, эфедрин ва бошда бирикмалар кириб, 
утр даволаш практикасида куп ишлатилади.

Куп алколоид реактивлари таъсирида одсиллар чукмага тушади. 
vпарта дуйидагилар киради: танин, йодни калий йоддаги эритмаси 

/! уIнард реактиви/, висмут йодни калий йоддаги эритмаси Драген- 
:■!> реактиви/, пикрин кислотаси ва бошдалар.

Одсил моддаларини алколоид реактивлари билак чукма досил 
■ ипишнинг асосий сабаби шундан иборатки, аминокислоталар ва алко- 
ммидлар таркибига кирадиган гетероциклик группаларнинг ухшалшиги- 
ии|/индол, имидозол ва бошдалар/. Алколоид реактивлари одсиллар
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билан эримайдиган бирикмаларни хосил килади. Оксилни алколоид 
реактивлари билан чуктиришга кучсиз органик кислоталар /масалан, 
сирка кислотасиУ яхши таъсир килади, аксинча кучли кислоталар бу 
жараёнга каршилик курсатади. Чукма ишкорий шароитда эриб кетади.

Реактивлар. 1. Тухум оксили. 2. Пикрин кислотасининг 4% ли 
эритмаси. 3. Таниннинг 10% ли эритмаси. 4.Бушард реактиви:
I г йод, 2 г калий йод, 50 мл сув. Бу реактивни тайёрлаш учун 
калий йсди бир неча мл сувда эритилади. Шу эритмада йод эритила- 
ди, суигра хажми диетилланган сув билан 50 мл га етказилади.
?. /Драгендорф реакс ;ви/ висмут йодининг калий йоддаги эритмаси: 
13,5 . далий йода 20 мл диетилланган сувда эритилади. 2,5 г вис- 
му1- нитрат 1C на нитрат кисло*асида алсдида оритиладн. Сунгра 
икдал-ч : рь яхт о й,  «аб аиадаштнри.заци яа 2-3 кун Дора ойкали 
идич.да/ кол дглилади. Бунда идиш тагига калий нитратнинг кристал- 
лари .-упада. Тиник эри-*ма э>.тиётлик силан бошка кдишга куйилади 
на Удами сув билан 50 мл га етказилади.

0. Сирса кйслстасиниьг 1%лв эритмаси.
Ианинг Сорим, Т/ртта пробиркага-1-2 мл оксил эритмаси, сунг 

ра чар сир пробиркага 3-С т.-мчн 1 %  ли сирка кислотасид&к солина- 
ди. Щуадая кейин биринчн щюбиркагс. 4-5 томчи икрин кислота 
эритмасидан, идкиачк пробиркага 2-4 томчк танин эритмасидан, 
учинчи пробиркага 2-4 домчи Бушард реактивидан, туртинчига 2-4 
томчи Драгемдсрф ре&ктивидан душалади. Натижада оксил чукмаси 
хосил буяадм.

Окси/.ларии юкори харорат таьсирида чукмага 
ту.пириш

Бирча одсиллар окори харорат таьскрида чукмага гушади. 0д~ 
и"II 11 кучсиз кислотали мухитда осой чукаци. Кучли ишкорий ва 

ни ' гии мухитда юкопи температура таьсирида оксиллар чукмага 
»/*•••« in . мучки одсил мо пеку л а лари кучли мусбат ёки кучли манфий

чч булади.
•*ти»м'.р Гухум оксилининг эритмаси. 2. Сирка киолота- 

i ■■ и -мчси 3. Натрий ишкорикинг 10% ли эритмаси.
* * М* ШИ| , гуйикгян эритмаси.

| | гг и га пробирка олиб, 10 то мчи дан оксил
й л » ч 1 н-каларга 2 гомчи сирка кис отаси-

. •.



17

мши •' % ли эритмаси томизилади. 4-бхпробиркаларга 10 томчи сир- 
и  киелотасининг эритмасидан душилади. б^пробиркара 2  томчи нат- 
и'И ишдорининг 10% ли эритмасидан солинади. Энди 3 ва 5=пробир- 
|мч|;ф|'а 4 томчи натрий хлориднинг туйинган эритмаси душилади. 
Цоммм иробиркалар дайнагунча диздирилади. Пробиркаларда чукма 
V i n булиш тезлиги белгилаб берилади.

Тажрибада олинган натижалар асосида жадвал тулдирилади:

Н|и10иркаларнинг
иомери

Пробиркаларга моддалар темчштб солинади

Оксил CH3 COQH Жа ОН i/YiwC

I 1 0

2 10 2

3 10 2 - 4
4 1 0 1 0 - . .

5 то 1 0 - 4
6 1 0 - 2

"'шнган натижалар асоскда хулосалар ёзилади.

Диализ
Диализ усулида коллоидлар кристаллоидлардан диффузия ёрдам- 

махсус мембраналар/ яъни коллоидларни утказмайдиган_/ билан 
им ггилади. Диализ ёрдамида юдори молекулали ддсил эритмалари ки- 
■|П к молекулали бирикмалар /тузлар 5 дандлар ва бошдалар/ дан тоза- 
1 'илди. Одсиялар юдори молекулали’ коллоид моддалар булиб, махсус 

■ мораналар ордали диффузиялана олмайди. Одсилларнинг шу хоссаси- 
I I яоосланиб, диализ ёрдамида кичик молекулали органик ва минерал 
и | >икмаларцан тозаланади.

Роактивлар. 1. Тухум одсилининг туйинган найтрий хлориада- 
| иритмаси. 2. Кумуш нитратнинг 0,5 % ли эритмаси Дора рангга 
■ 'Ц'ган идишда садланади/. 3. Нитрат кислотасини ICJ6 ли эри; зси.

Натрий ишдорининг 1 0 % ли эритмаси. 5. Мис сульфатни I % ли
Ч'итмаси.

И-пнинг б ори ши. Махсус целлофан халтачанинг ярмигача тухум

Библиотека
СшмСХИгУ

ИНН ж
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одсили эритмасидан солинади. Халтачани шиша таёдчага боглаб, 
дистилланган сувли стакан ичига осиб дуйилади ( I-раем/* Диализ 
хона дароратида олиб борилади. 40-60 минутдан кейин иккита про- 
биркага стакандаги сувдан 2 мл олиб солинади. Биринчм пробирка- 
да хлор иони учун реакция уткаэилади, бунда пробиркага бир неча 
томчи нитрат кислотасинииг 10% ли эритмасидан томизилади ва 
2-3 томчи кумуш нитратнинг 0,5 % ли эритмасидан душилади. Нати- 
жада, кумуш хлориднинг од чукмаеи досил булади. Иккинчи пробир- 
када эса биурет реакцияси бажарилади. Агар диализ тугри олиб 
борилаётган булса биурет реакцияси досил булмайди.

Диализни тезлатшп учун, стакандаги сувни дар 15-20 минут- 
да алмаштириб турилади. Диализ хлор ионига салбий реакция досия 
булгунча давом эттирилади. Диализ натижасида целлофан халтачадаги 
натрий хлорид эритмасининг коицентрацияси камайиб, эритмада гло- 
булинлар чукмага тушади.

Оксилларнинг изоэлектрик нудтаеини анидлаш
Одсиллар химиявий хоссаларига кура амфотер моддалар хисоб- 

ланади, уларнияг молакулаевда эркин карбоксил ва амия группалари 
бор. Оксилларнинг кислотали хоссалари полипептид занжирлари охи- 
ридагй карбоксил группаларйга ва дикарбон аминокислоталар дисо- 
бига намоён булади, Кислотали мухитни хосил дилишга таркибйдаги 
фенол гидроксилини тутувчи тирозин ва сульфгидркл группани тутув- 
чи амиокислоталар таьсир дилади. Оксилларнинг ишдорий хоссалари 
амин, имин-ва диаминомонокарбон аминокислоталарнинг гуанидин 
группалари дисобига руй беради.

Хам манфий, хам мусбат зарядли группалар мавжудлиги туфай- 
ли.одсиллар дам аминокислот-аларга ухшаш амфотерлик хусусиятига 
эга. Шунинг учун одсилларни тахминан / ? '  /бООНу^шакл-
да ёзиш мумкин. Сувли эритмада оксилларнинг ишдор ва кислота 
группалари орасида протонларнинг кучиши туфайли, таркибида куп_

— JVĤ  ва -  С00 “  группа тутувчи амфион У/г
досил булади. Агар манфий ва мусбат зарядларнинг сони тент бул
га, одсил молекуласининг заряди амалий жидатдан нолга тент булиб, 
злгктр майдонида деч даёкда силжимайди.

"1асмлар китобининг охирида берилган.

ч,Ъ&*е
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№

' x соси
JVH)W _  

■ *K< -XOOH

, 1ZH3 OH 

\'0Cr H"

IteiH.Hn муцитда оксил’лар ортикча COO" группаларга эга булиб, ани- 
**** ; 111,111 Уйнайди. Масалан, натрий ишкори билан оксилларнинг 

• I■><М in тузи косил булади:

,Щ0Н
к Щ  °Ч  н Ш - ^ н т  Я КС00^ ~ \ №.

Cccti
Ati

Ок си л бииони Оксил аниони
Лксинча, кислотали мудитда оксил ортикча jYH+ группалари- 

1‘м и м булади ва мусбат ион сифатида катодга караб каракат кила-
пм:

К ,)Щ£И 

С ОСИ

jVH.cl
4  tCCH < ■

X
ЯО +

XWH
&

4мфионлар шаклида оксил молекуласи заряддан мадрум булади 
*>" /идай коллоид заррача эритмада тургунлигини йукотади. Одсил- 

"|пир мусбат ва манфий зарядлари йигиндиси йолга тент булиб»
< гр майдонида на катод ва на анод томонга еилжимайдиган эрит- 

iniii' pH оксилларнинг изоэлектрик нуктаси деб аталади. Турли 
| и чиарнинг изоэлектрик нуктаси pH нинг дар хил улчамига ту! ри 

и ■ > ди t чунки оксил молекулаларида ишкор ва кислота характерига 
т '1 булган группаларнинг сони бир-бирига тенг эмас, pH нинг тур- 
п| курсаткичларида уларнинг диссоциланиш даражаси бараварлаишб» 
iv. пула, умуман, электро нейтрал колатга келади. Масалан, казе
ин,миг pH —4 ,7\ тухум альбумининг оксили -4,8*, желатинаники—
| . зеин /жухори оксил^ники — 6,2 га тенг. Дротаминлар ва гис-

■ .• нинг изоэлектрик нуктаси кучсиз ишкорий мудитга тугри кэ- 
лади

Оксилларнинг изоэлектрик нуктасида чукмага туширишни теэ- 
! , !,ун сувни тортиб олувчи моддалар /спирт, ацетон, эфир/
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ёки танин кУшилади. Органик эритувчилар оксил макромолекуласи- 
нинг сув кобигини буэиб юборади, масалан, танин билан азотли ге- 
тероциклик группалари сувда эримайдиган бирикмаларни хосил килади.

Керакли асбоблар: пробиркалар билан штатив; 2  ва 1 0  мл ли 
пипеткалар.

Реактивлар. 1. Келатинанинг i% ли эритмаси. 2. Сирка кислота- 
сининг ОД н эритмаси. 3. Сирка киелотаси натрийлк тузининг ОД 
н эритмаси. 4. 96% ли этил сгшрти. 5. Таниннинг ОД % ли эритма
си .

Ишнинг бориши. Бешта пробиркада турли pH ли буфер эритмалар ■ 
тайёрланади, яьни сирка кислотасининг эритмасндан ва сирка кис- 
лотасининг натрийли тузи зритмасидан, жадвалда курсатидган мик- 
дорда .солииади. Сунгра дар бир пробиркага 1 мл желатина эрит- 
масидан солиб яхшилаб аралаштирилади. Шундан сунг пробиркаларга 
4 мл' дан спирт кУшиладо (  ёки 1 мл дан танин эритмасндан/ ва ара
лаштирилади. 15-20 минутдан кейин пробиркаларда лойда хосил бу- 
лади, лойхаланиш даражаси пробиркалардаги буфер аралашмага бог- 
лик. Маьлумки, pH аралашманинг энг юкори лойкаланиши желатина- 
нинг изоэлектрик нуктаеига тугри келади. Желвтинанинг изоэлект
рик нуктаси pH -  4,7. Жадвалда нойка хосил булган пробиркаларга 
КУйилган 4- иаораси лойкаланиш даражасини курсатади.

Оксилларнинг изоэлектрик ну кто с: •• ' • ; у

Пробир Буфер аралашмаларнянг Аралаш- Же лаги Этил Лейка-
калар мккдори, мл малар- H-3HHiir сайр- ланиш

номери
fjn сн3т о,1н Cf/jCWM*

нинг pH I % ли
эритма 
си, мл

ти ,мл дара- '
жасиД/

I 1 , 8 0 , 2 3,8 I 4
2 1,4 0 , 6 4,4 т 4
3 1 , 0 1 , 0 4,7 I • 4
4 0 , 6 1,4 5,1 I 4
5 0 , 2 1 , 8 5,7 I . 4



Оксиллар аа аминокислоталарнинг рангли 
реакциялари

Биурет реакцияси. Оксиллар ишкорий шароитда мае сульфатнинг 
митмаси билан мураккаб комплекс бирикма хосил килади. Реакция 

" 1 !' Кулада 2 та ёки ундан ортид пегощ боглар -  C~/V- груп- 
и i ч .• I ри булишига боглид. Пепидлар ва одсилларни мис натрий ли туэ- 
1 Ч11' билан досил килган комплекеининг туэилишини дуйядагича
(Ьиш мумкин.

N H - C H - C - V -

I
- / V H -C H -

0
//

СИ - а -  
и о

X, О/ //■СИ-с-...

2'

2tVa

C - / V - M  .

(7
Г. у ерда -  К Л , -  аминокислоталарнинг долдиклари.

Реакция натижасида хосил булган рангнинг интексивлиги пеп- 
t отрнинг узунлигига боглид булиб, кук бинафшадан то дизил= бинаф 

Mi oka за кизил ранг оралигида булади.
^ийдикчил /мочевина/ диэдирилгацца унинг ::кки молекуласидан 
•AWj ажралиб чикиб реакция натижасида биурет хосил булади:

1 if

\снЩ _—1

г* II

-  >~щ * /W
m J /
С̂ О /WsW
Сийдикчил Биурет
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Керакли асбоблар: пробиркалар билан штативу 1,2 ва 5 мл ли 
пипеткалар; спирт лампаси.

'Реактивлар. 1. Тухум одсилиншг эритмаси. 2. Натрий ишдори- 
кинг 10% ли эритмаси. 3. Мис сульфатининг 1%ли эритмаси. 4. Сип- 
дикодл.

Ишнинг бориши. 4 . Пробкркага 100-200 мг мочевинанинг кристали- 
дан солиб, аммиак хиди досил булгунча диздирилади. Косил булган 
масса еовигандан кейин пробиркага 2 мл натрий ишдоридан, [-2 том- 
од мис сульфатдан солинади. Реакция натижасида пушти ранг досил 
булади.

2. Пробиркага 2 мл тухум оксилидан солиб, кейин шунча хажмда 
натрий ишдоридан, 1-2 томчи мис сульфатнинг эритмасидан душилади.

Реакция натижасида дизил-бинафша ранг хосил булади.
Пикрин кислота билан реакцияси. Одсиллар ишдорий шароитда 

пикрин кислотаси билан диздирилганда пикрамин кислотасигача дайта- 
рилади. Бу реакцияни бошда дайтарувчилар /масалан,глюкоза/ билан 
бажариш мумкин:

Пикрин кислота Пикрамин кислота
Реактивлар. 1. Пикрин кислотасининг туйинган эритмаси. 2 . 'Тлю 

козанинг 0,1 % ли эритмаси. 3. Натрий гидрокарбонат тузи.
Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл одсил эритмасидан солинади ва j 

0,3 -  0,5 г натрий гидрокарбонат тузини кристалидан душилади. | 
Пробиркам чайдатиб аралаштирилади, сунг 1 мл пикрин кислотанинг 
туйинган эритмасидан душилади дамда бир неча минут диздирилади. | 
Пикрин кислотаси пикрамин кислотасигача дайтарилади, натижада 
'■зрик, рангли эритма аста-секин дизил рангга айланади.

! "|||дп пробиркага глюкозанинг 0,1 % ли эритмасидан 2 мл со- 
Ли1М1ии ип «жоридаги реакция бажарилади. Бу реакцияда хам одсил 
IlN*ин | п г.прпш натижа к.уэатилади.
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Iирозин реакцияси. Реакция оксид молекуласидаги тирозин 
нокислотасига хос булиб, унинг таркибида фенол группаси бор
■ икллон рвактаввдан душиб диздирилганда дазнл ранглж чукма

"  w нюхали.-

Доярли дамма одсиллар Миллон реакциясини беради, чунки улар 
| нибида тирозин аминокислотасини садлайди. Шунингдек, бу ре- 

хамма феноллар учун дам характерлидир.
Керакли асбоблар: пробиркалар билан штатив; пипеткалар. 
Реактивлар. 1. Фенолнинг 0,4% ли эритмаси. 2» Мщлон раавн 

I пш: бу реактивни тайёрлаш учун 40 г симоб олиб, 57 мл концентр- 
" "irut нитрат кислотасида Дона температурасида /  эритилади.

Гчйёрланган эритмага икки дажмда сув душиб суюлтирилада ва 
> и ил булган чукма тукиб юборилади. 3. Одсил эритмаси. 4. йелати- 
.... пит 0,1% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Машгулот аввал фенол билан бажариб курилади. 
и 'Оиркага 2 мл фенол эритмасидан ва I мл Миллин реактивидан со- 
■| , аста-секин диздирилади, натижада пушти ранг досил булади.
1 юра одсил билан шу реакция бажарилади. Бошда пробиркага 2 мл 

■ ип эритмасидан солиб, 6-8 домчи Миллон реактивидан душилади,
- ....ил натижасида од чукма досил булади, диздирилганда туд дизил

I н1гли чукмани досил дилади.
Пробиркага 2 мл желатина эритмасидан солиб, 6-8 томчи Миллон 

и и i-инидан душиб реакция бажариб курилгакда Миллон реакцияси.
I ,п Гн-рмайди.

1риптофан реакцияси. Реактивлар. 4. Одсил эритмаси. 2. Сахаро- 
"ill1 10% ли эритмаси. 3. Концентрланган сульфат кислота, 
ишнинг бориши. Пробиркага 1 мл одсил эритмаси ва 2 томчи 

чмэанинг эритмасидан солинади. Су игра 1 мл концентрланган

Тирозин С00н Нитротирозиннинг симобли 
бирикмаси
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сульфат кислотасицан пробирка девори оркали куйилади, Суюдликлар 
чегараси оралигида кизил рангли калка косил булади. Реакцияминг 
мокияти шукдан иборатки, сульфат кислота таъсирида сахароза мо- 
носахаридларга гидролизланади, сувсизланиб оксиметилфурфуролни 
косил кклади. Триптофан оксиметилфурфурол билан комплекс бирикма 
косил дилиб, кизил рангпи беради.

Ксантопротеин ре&кцияси. Бу реакция ароматик аминокислоталар 
учун характерлидир У'фенилаланин, тирозин, триптофан / .  Оксил 
ва повипептидларки кокцзнтрланган нитрат кислотаси билан киздири- 
лада, бунда сарид рангли китробирикмалар косил бутади.

"Ксантос" -  бу грекча суз булиб, сарчк деган маьнони беради. 
Тирозин концеитрланган нитрат кислота таъсирида динитротирозикни 
/сарик рангли/ косил кипади.

ОН

Г'
Ч2Н/У0̂ ~

W-

YЬн*
A'./V' -Ьн-сссн ШУ-Ьн-СССН

Тирозин * Динитрэтнрозин
'зшктротирозинга натрий ишдори ёки аммоний гидроксида таьсир эт- 
ти!плеч, динитротирозиннинг натрийли ёки аммонийли тузи косил 

• пади, бу туз тук=сарик рангга эта.

С /ОН
~< 0w~

; тон —  -

О

:Л'
XS'. чЧ
Ч
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Исантопротеин реакцияларини оддий ароматик бирикмалар-бензол 
не пинг гомологлари, фенол ва бошдалар дам беради.

Гнактивлар. 1 . Тухум одсилининг эритмаси. 2. Желатинанинг 15» 
и ч'итмаси. 3. Концентрланган нитрат кислотаси. 4. Натрий иш- 

... I шшнг 20 % ли эритмаси ёки концентрланган аммиакли эритмаси
■ '■>%/. Ъ. Фенолнинг ОД % ли эритмаси.
Ишнинг бориши. Нробиркага 2-3 мл фенол эритмасидан солинади 

рн ) мл концентрланган нитрат кислотаси пробирка деворлари ор~ 
»гми цуйилади. Эдтиёткорлик билан диздирилганда сарид ранг досил 
nyiruiH. Пробиркага 1-2 мл тухум одсилидан солиб, унга 8-10 томчи 
№ щ.итрлангак нитрат кислотадан душиб диздирилганда чукма сарид 
1«'пгги киради, Совигандан кейин пробиркага эдтиёткорлик билан 

эритмасидан ёки натрий ищдорининг эритмасидан душилади, 
и м'иж.'цда туд сарид ранг до сил б у лиши кузатилади.

Пробиркага 1-2 мл желатинанинг 1 % ли эритмаси, 8-10 томчи 
и. inюнтрланган нитрат кислотаси эритмасидан душиб диздирилади. 
Иг'мтина ароматик аминокислоталарни таркибида садланмаганлиги 
, ./и оундай реакциями бермайди.

1штингугурт тутувчи аминокислоталар учун реакция. Купгина 
. . иплар молекулалари таркибида олтингугурт тутувчи аминокисло- 

I пир цистеин, Цистин ва метионин садлайди.
Одсилга ишдор душиб диздирилганда, бу аминокислоталардан сл- 

»имгугурт водород сульфид долида ажралиб чидади. Водород сульфид 
урпмиин ацетати билан кора чукма -  дургошин сульфидин досил ди- 

..щи. > снгЗ-Щ

сн /1/Ht

Цистеин Цистин Метионин

С Н Л 'Н0
кссм

+ 7  Жд СИ>  I <
С Н  A'A/g
I
С ООН

Цистеин Серин
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P#(C% + 2 CHJVCNnK.

, H  (°HIp + 2 ,Vc< w  Na* PS°^  SHs °
//q2 $ ■+ ft'bk P£V?> -f 2Hz P —H  + P 'i'a M

Реактивлар. 1 , Тухум оксили. 2. Натрий гидроксидининг 20% 
ли эритмаси. З.-Кургошин ацетатнинг 0,5 % ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 1 -2 'мл ой;сил эритмасидан солинади 
ва тент дамдца натрий ишкоридан кушилади, кайнагунча диздирилади 
ва 1 - 2  томчи кургошинни ацетатли туэининг эритмасидан кушилади. 
Натижада кора чукма Р{? $ до сил булади.

Аргинин реакцияси. Гуанидиннинг досилалари масалан, аргинин 
Д’уани динамино валериан кислота/, метилгуанидин, гликоциаминлар 
натрий гипобромид (Л/<%-!ЗъО )  билан оС~ нафнол таъсирида ки
зил ранг ли махсулот досил килади. Метилгуанидин в а глякоцнащн 
одсиллар таркибида учрамайди, демак бу .реакциями аргинин ами- 
нокислотасини очиш учун куллаш мумкин.

Гипоброми'д оксидловчидир. Оксидланган аргинин битта имино- 
группасини йукотиб {— /VH/ ,  <Х_- нафтол билан бирикади ва тук
кизил рангли бирикма досил килади

/УМ,I * НО-
С -NH
/VH - f / t fa B t O r h

3
CHNHi 
I " “
С ООН 
Аргинин

оС~ нафтол ■ соон
Оксидланган аргинин 
нинг <?С=нафтол бил 
досил килган мадсул

2 /VI/, + 5Л'а в  г 0 ---- > ■+ ЗН% О-

Реактивлар. 1 . Тухум одсилининг эритмаси. 2 . 1% ли <?С = 
нафтолнинг эритмаси р6% ли этил спиртида тайёрланган/. Реактив 
ни ишлатишдан олдин 10 мл олиб, ICO мл дажмдаги колбада спирт
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и <'.уюлтирилади. 3. 15% ли натрий ишдорининг эритмаси. 4. Нат- 
гипобромиднинг эритмаси, 150 г натрий ишдори 500 мл сувда 
мци. Эритма совугандан сунг 8  мл бром /мурили шкафда/ ду~ 
и,и Эритма доронги жойда дора рангга буялган идишда садлана-

I'-'iiiiHT борити. Пробиркага 2 мл одсил эритмасидан солингач,
. 3 томчи натрий 'гидроксидининг эритмасидан ва 2  томчи оС - 
щан душилади. Пробиркадаги моддалар яхшилаб аралаштирилади 
, томчи гипобромид душилади. Натижада дизил ранг досил була- 
i'1'ининнинг эритмаси билан дам шу реакция бажарилади. Реак- 

| тижасида туд дизил ранг досил булади.
нингидрин реакцияси. Одсил эритмасини ва полипетидларини нин~ 
.11 (сактиви билан диздирилганда кук=бинафша ранг досил дилади, 
и и,| 1ин реакцияси аминокислоталарни оС -  допатдаги аминогруп- 
и дисобига содир булади. Реакциянинг модияти: ппунданК
с-Мо-\-
I

С ООН
■ аминокислота

.он Г
с \

-------^

С7
I/
о

он

/ Н „У/0

Ч/
е. +КЧ■ \н н

■+Щ
и
о

Хайтарилган нингидрин
и'и, оС г аминокислоталар ва пептидлар, нингидрин таъсирида 

'•пнланит ва декарбоксилланиш жараёнлари боради. Реакция нати- 
m ГС), альдегид ва дайтарилган нингидрин досил булади. 
иплран нингидрин, аммиак ва бир молекула нингидрин узаро ре- 
и!"| киришиб, кук-бинафша рангли бирикма досил дилади.

о О О ОЩ

, Л У \ Л  /V е'
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Керакли асбоблар: пробиркалари билан штативу пипеткалар; 
с.ув х^ммоми.

Реактивлар. Р. 0,2 %т нингидриннинг спиртдаги ёки ацетон- 
даги эритмаси. 2. Оксил эритмаси. 3. 0,1 % ли глициниинг сувдаги 
эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл глициннинг эритмаси, 5-6 томчи 
нингидркн эритмаси солиниб, сув х&ммомида киздирилади. Натижада 
бинафта ранг хосил б?лада. Бошда пробиркага 2-3 мл оксил эритма
си дамда 10-12 томчи нингидрин эритмаси солинада. Эритмалар ара- 
лаштирилгач бир неча минут сув хаммомида киздирилади. Реакция 
натижасида кук-бинафшв ранг хосил булада.

К боб. Мураккаб оксиллар
Мураккаб оксиллар макромолэкуласи таркибига аминокиелоталар- 

дан ташкари оксил булмаган б.ошка компонентлар /простетик груп
па/ хам кирада. Мураккаб оксиллар простетик группаларининг 
/нуклеин кислоталар, углевод, липид, витамин, металл ва бошкалар/ ; 
химиявий табиатига кура куйидаги группаларга булинади: нуклео- 
протеинлар, громопротежнлар»' гликспротеинлар, липопротеинлар, 
металлопротеинлар ва фосфопротеинлар.

Нуклеопротеинлар
Нуклеопротеинлар простетик группалари нушгеик кислоталар -  

ДНК еки РЖ дан иборат. Нуклеопротеинлар ишкорий шароитда яхши 
эрийди ва кислоталар таьсирида чукмага тушади. Дезоксирибонуклео-' 
протеинлар кичик концентрацияли туэ эритмасида чукади, юкорк кон-1 
центрацияли туэлар эритмасида эса эрийди.

Нуклеопротеинлар суюлтирилган кислоталар билан чала гидролиз J 
килинганда улардан оксил ва нуклеин кислота ажралиб чикади. Нук
леин кислоталарнинг уэи гидролизланганда бирин-кетин куйидаги 
парчаланиш махсулотлари хосил булади:

Нуклеин кислоталар 
нуклеоткдлар

i----------- ----------------1------------ ----- ---------- <■
нуклеозидлар фосфат кислота

Азо  ̂ асослари + углевод (\ - рибоза ёки 2гдезок-
/пурин ва пиримиданлар/ си = Д ;  рибоза/.

j
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Дезоксирибонуклеопротеинларни жигар ва талокдан ажратиб- олиш. 
Нуипиопротеинларнинг бу тури хужайра ядросининг энг мухим тарки- 

ир кисми хисобланади. Шунингдек, улар ядронинг оксиллари деб хам 
Жигар, талон;, ошкозон ости бези, буйрак нуклеопротеин-

■ "I"чл. бойдир. Ядро оксилларининг характерли хоссаси -  тузларнинг 
■/ ■ I о и эритмаларида /натрий хлорид ва бошкалар/ яхши эрийди ва

ниопотали эритмаларда эса чукмага тушади.
Неракли асбоблар: центрифуга; кайчи? хавонча; 300 ва 400 мл 

/in такан; 100 мл ли пдлиндр; техник тарози.
I'еактивяар: I . Мол, куён, чучканикг жигари ёки талоги, янги- 

<41 ки музлатилгани, 2. Натрий хлориднинг 5% ли эритмаси. 3. Егоч 
иЫкча.

Ишнинг бориши, 2-2,5 г жигар ёки талон; олиб, дайчи билан яхши- 
ыб майдаланади, сунгра хавончага Ъ% ли натрий хлорид эритмасидан 
и ч ина солиб ззилади, Шундан кейин хавончага оз-оэдан 70-80 мл ош 
I ,ми эритмасидан солиб, 10-15 минут давомида ззилади. Хавончадаги 
| мпренат центрифуга стаканларига солинади ва 10-15 минут 2500 
пн /минут тезликда центрифугаланади, сунгра чукмаси ташлаб юбори- 

н"ци ва суюклик хисмининг хажк® цилиндр билан улчанади. Суюклик 
х ч:мицан олти марта куп сув улчаб стаканга солинади ва уни ёгоч 
тчик.ча билан айлантириш давомида сувга суюклик куйилади. Дезок- 
"* 11ибонужлеопротэинлар ипсимон холатда чукмага туша бошлайди,

"Ч'ни ёгоч таёкча билан ураб олинади ва пробиркага солинади.
■ ‘ ч1 нуклеопротеинлар билан олиб бориладиган сифат реакциялари 

I Vi I ишлатилади.
Чуклеопротеинларни ачиткидан ажратиш. Керакли асбоблар: 50 ва 

| м л  ли стакан ёки колба; 100 мл ли ицлиндр; хавонча; центрифу- 
, 10 мл ли пипетка; шиша таёкча.

Ге акт и в лар. I .  Натрий ишкорининг 0,4 % ли эритмаси. 2. Диэтил 
Мири. 3. Сирка кислотасининг Ь% ли эритмаси. 4. Прессланган 
"•umyt» 5. Дистилланган сув.

Ишнинг бориши. Хавончага 5 г ачитки солиб, 4 мл диэтил эфири
■ I мл сув кушиб эзилади. Хосил булган гомогенатга 30 мл натрий 
"'придан кУшилади ва 15-20 минут давомида эзилади. Сунгра гомо-

1 "'пт фильтр когоз оркали фильтрланади ёки 10 минут давомида 2500 
■’ /мин теэлигида центрифугаланади. Фильтрат ёки суюклик кисми 
"пкчнга солинади ва томчилаб сирка кислотасининг Ъ% ли эритмаси-
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дан нуклеопротеинларнинг тулик, чукмаси досил булгунча кушилада. 
Чукма ажратиб олинади ва нуклеопротеинларни гидролизи учун иш- 
латилади.

Нуклеопротеинларнинг гидролизи. Нуклеопротеинларнинг гидро
лизи Ь% ли сульфат кислотасининг эритмаси билан дайнатиш натйжа- 
сида боради. Бу жараён дуйидаги схема билан ифодаланади:

Керакли асбоблар: пробиркалар билан штатив-, пипеткалар; сув 
диммоми.

himh-'mi |'ульфат кислотаеи. 4. Натрий ишдорининг 10% ли эритмаси.
'•< 1 и. in- копцентрланган эритмаси. 6. Натрий ишдорининг 10%
«* IJ'iH'M’irn. У. Мис сульфатнинг 1%ли эритмаси. 8. Кумуш нитрат

ней: кумуш нитратнинг 1-2 % ли эрит?ласига амми- 
шилдди, натижада чукма досил булади, сунгра до- 

Ч 'и г у н ч а  аммиак эритмасидан кушилади. 9 .  Молиб- 
■ г аммоний молибдат 50 мл сувда эритилади ва 
и миг нота кушилади.

И | И у и п< м I ' 1-нинлар гидролиз килиш учун колбага 
В Ш- '< % чи сульфат кислотасининг эритмасидан 
щРЦ|н"<м ам|1китилади ва 1-1,5 соат дайнатила- 

•• •'" ч "in hit Фильтрланади. Фильтрат поли- 
И* | ч*'" пн досфат кислоталари реак-

т *  | ii ажратиб олмасдан,
ШШМ, I умтн , чуй 1 г прессланган

Нуклеопротеинлар

сксиллар

полипептидлар
мононуклеотидлар

аминокислоталар

асослари пентоза

i' игтивлар. 1. Нуклеопротеинларнинг чукмаси Холдинги ишда 
....r,,j. 2. Сульфат кислотасининг 5% ли эритмаси. 3. Концентр-



м 1итки колбага солиниб, унта 30-40 мл 5% ли сульфат кислота зрит- 
м'ц-идан кушилади ва колба шиша трубка урнатилган тидин билан 

ркитилиб, 1-1,5 соат дайнатилади. Шундан сунг колба совутилиб 
1ч:ньтрланади. Фильтрат билан вдорида курсатилган реакциялар ба- 
«ирилади.

1. Полипептидлар учун фильтрат билан биурет реакцияси б&жа- 
■”'> курилади. Пробиркага 1 -2 мл фильтрат, 1-2 мл натрий ишдори- 

H.iiii' 10% ли эритмаси солинади ва аралаштирилади, иатижада одсил- 
'i»p таркибидаги пептид боги учун хос бинафша ранг до сил булади.

2. Пурин асосларини билиш учун пробиркага 2 мл фильтратдая
. .иинади, 5-6 томчи концентрланган аммиак томизилади, сунгра 0,5 
мл кумуш нитратнинг аммиаюш эритмасидан кушилади. Бир неча 
'•кцутдан сунг, пурин асосларини кумушли тузининг чукмаси косил 
булади.

3. Пентозаяар учун Троммер реакцияси бажарилади. . Рибсза иш-
i прий шароитда мис сульфатни мис гидрокеидигача f  О И/  дайта-
i м;и. Пробиркага 1-2 шг фильтратдая ва шунта тент дажмда натрий 
ишцоридан солиб аралаштирилади, 2-3 томчи мис сульфатдан кушиб 
киздирилади.

Реакция натижасида мис гидрооксидининг (  кизил чукма-
пи досил булади.

4 . Фоофат кислотаси учуй реакция» Фосфат кислота молибдат реа.>> 
,иии билан сарид кристалл фосформолибдат кислотасшнинг адаоннйля 
туяини косил килади:

НъР0н + (№ ч )лМо ^ +

~> ( Щ к  Щ А ^  ̂  ^  ̂  ̂
Пробиркага 1-2 т фильтратдан солиб, тенг хажмда молибдат ре- 

i ктивидан кушилади ва 2-3 минут дайнатилади. Натижада фосформо- 
чибдат кислотасининг аммонийли тузи сарид чукма косил булади.

Хромопротеинлар
Хромопротеинлар /хромо -  грекча ранг, буёк/ мураккаб оксил 

• улиб, оддий одсил глобулинлар, простетик группа /одсил булмаган 
"исм/ ва рангли бирикма /пигментУдан тузилган. Турли хромопроте- 
инларнинг одсил билан богланган рангли группаси каР хил органик



бирикмалар синфига кира.ци хамда таркиби турли металлар -  темир, 
нис, магний, молибден ёки рух, кобальт ва бошдаларга бой. Шунинг 
учун улар металлопротеинлар хам деб аталади. Хромопротеинларнинг 
энг- мухим "вакили - простетик пруппаси пиррол халдаларининг кушили- 
шидан ташкил топган порфирин структурали мураккаб оксиллардир.
Бу каторга усимликларнинг яшил пигменти, хлорофилл билан оксил 
бирикмаси, хайвон ва одам кони таркибидаги гемоглобин, мускул на- 
фас олиш пигменти -  миоглобин ва бир катор нафас олиш ферментлари 
киради.

Гемоглобин, оксил -  глобин /гистон/ ва простетик группаси гем 
деб аталадиган темир протофорфириндан йборат булган маталлопротеин 
булкб, кизил кон таначалари -  эритроцптлар таркибида булади. Унинг 
физиологик функциям* кислородни упкадан тудималарга ташишдан ибсрат 
Деярли б&рча умурткалилар эритроцитларида гемоглобиннинг молекула 
огирлиги тахминан 66000 га тент. Гемоглобин туртта айнан ухшаш 
жуфт с$б б и рли клардан ташкил топган. Карта ёшдапи одамларда асосан 
гемоглобин НьА структура тузилишига эга, суббирликлар рС ва /5 
деб белгиланади ва куйидагича ёзиш мумкин.

суббирликлар 141 та , /В - суббирликлар эса 146 та аданские- 
лоталар колдигидан йборат.

Шу занжирларнинг хаР бири гем деб аталувчи простетик группага 
богланган. Гем -  мураккаб молекула булиб, туртта азот тутувчи 
гетероциклик пиррол х.алдасидак тузилган. Пиррол халкалари б up
on ри билан метин (' -СН /  туркумлари оркали богланган, порфирин 
склети гем таркибида икни валентли темир атоми билан координация — 
ловчи алокада булади. Шунингдек, темир атоми гистидин колдигидаги 
азот билан богланган. Бундан ташкари пропионил колдкклари блект- 
ростат-ик кучлари хисобига асосий аминокислоталар колдикларидан ку~ 
пинча лизин колдкклари богланади.

Шундай килиб, гем билан глобин орасидаги бог етарли даражада 
мустахкамдир.

Уни фадат ацетон ва хлорид кислотаси аралаашаси таьсирида узиш 
мумкин. Натижада гем узининг оксидланган шакли /тксидла.иш 
натижасида уч велентли холатга утади/ -  гемин долида ажралади.
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Гажриба микроскопии ойна устида утказилади, косил булган гешн 
1 и таллари жуда характерли к/ринишда булганлигидан, бу реакция 

, ; те к;ииру вчилар учун дулай дисобланади.
Химиявий тузилиштга кура гекоглобинга ядин яна бир дагор те- 

и I л )(фиринли протеинлар маажуд. Улар даторира умуртдадияар ва 
п/1 Iдасизларнинг мускулларидаги нафае олиш пигменти -  миоглобин 

о'|>чди. Бу металлопротзиининг молекула огирлиги 17000 г.а тент» У 
и гл полипептид занжиридан йборат булиб, темир атомини тутади.
'• глобин дам гемоглобинга ухшаш кислород билан дайталама бирикиш 

1 юнга эга, Бу датордаги бошда мудмм темир протеинлар дужайра™ 
ггпг цитохрсмлар деб аталадиган нафас олиш пигментлари группаси- 
I hi йборат.

Цитохромларнинг туда урганилган вакили -  цитохром С нинг моле 
г | . огирлиги 13000 га тент булиб, у таркибида битта темир тутади,
, г(нмзмда кенг тардалган фврментлар -  масалан, каталаза тархиби- 

и" туртта темир атоми, пероксидазаникг таркибида бир атом темир
rt"p.

Оксигеыоглобин кристалларини ажратиб олиш. Керакли асбсСлар: 
■биркалар билан штатив; пипеткалар; микроскоп; центрифуга; 100 

" пи стаканлар; диаметри 6-8 см ли воронка; предмет ва доплогич 
Дна.

1'п актив дар. I. Янги суйилган дуён, от ёки бошда турдаги -айеон 
"пи. 2. Диэтил эфири. 3. Аммоний сульфатнинг туйинган эритклси.

батрий хлориднинг 0,9 % ли эритмаси. 5. 96% ли этанол. 6. 0 ,1%
| натрий хлориднинг еирка кислотасидаги эритмаси- /0,1 г натрий

Ф



хлориднинг 100 мл кислотада эритклади/.
Ишнинг бориши. Пробиркага 5 мл дон олиб унга I мл сув билан 

Эфир Д71/  аралашмасидан солинади ва тулид гемолиз досил булгун- 
ча аралаштирилади. Косил булган дизил суюдлик гемолизланган дон 
деб аталади. Шу суюдликка тент дажмда (  6 мл/ аммоний с̂/пьфатн 
нинг туйинган эритмасидан солнб аралаштирилади ва центрифугала- 
нади ёки фильтрланади. Фильтратни пробкали колбага солиб I со&т- 
га ёки I сутка совудда долдирилади.

Сукгра бир томчи фильтратдан предмет ойнасига томизилади ва 
доплагич ойна билан ёпилгач микроскопда курилади» Кизил рангда 
оксигемогяобин кристаллари призма ёки турли формадаги пластинка 
шаклида куринади ( бу шакл дайвондаршшг турига боглид/.

Геыинни олищ реакпияси. Гемоглобин кислотали шароитда кизди- 
рилганда парчаланади ва натрий хлорид таъсирида гем геминга ай- 
ланади, яьни темир атоми билан хлор богланадк. Бунда икки валент- 
ли темир уч валентлига айланади.

Керакли асбоблар: предмет ва доплагич ойнаси; микроскоп.
Реактивлар. I . Натрий хлориднинг кристали. 2. Сирка кислота.
Ишнинг боримк. Предмет ойнасига бир йача. томчи дон томизилади 

ва €0°С дан юдори булмаган дароратда дуритилади. Куритилган донга 
бир неча натрий хлориднинг кристалидан, 1-2 томчи сирка кислота- ' 
сидан душиб аралаштирилади, суигра доплагич ойна билан ёпилади 
дамда дайнагунча эдтиёткорлик билан Диздирилади.

Совигандан сунг микроскопда к'урилади, бунда гемин кристал
лари ромбик, шаклда /жигар ращ’ли/ куринади.

Геминни амидоприн билан анидлаш. Керакли асбоблар: пипеткалар,, 
лробиркалари билан штатив.

Реактивлар. I . Дефибринланган дон.'
2. Амидопирин /пирамидон/никг 5$ ли спиртдари эритмаси.

3. Сирка кислотасини 30$ ли эритмаси. 4. Водород пероксидининг 
сувдаги 3$ ли эритмаси ишлатишдан олдин тайёрланади.

Ишнинг бориши. Пробиркага суюдтирилган дефибринланган дон- 
нинг эритмасидан 1-2 мл солинади ва тент дажмда амидопириннинг 
спиртдаги эритмасидан, 10-15 томчи сирка кислотаси ва водород 
пероксидининг эритмасидан душилади. Натижада кук-бинафша ранг 
досил булади.

34
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Г ли ко про те ин лар
Гликопротеинлар -  мураккаб о к; сил булиб, простетик группаси 

углеводлар ва уларнинг досилаларидир. Гликопротеинларнинг одсил 
булмаган дисмларининг таркибига моносахаридлардан -  глюкоза, 
галактоза, фруктоза; аминодандлардан -  глюкозамин, галактозамин, 
щетилглюкозамин; кислоталардан -  глюкурон, сирка, нейрамин, 
■ульфат ва бошдалар киради.

А/-

Н

- Фруктоза
Гликопротеинлар дайвон организмида кенг тардалган. Улар деярли 

■гмма тудималарда учрайди. Уларнинг бир кисми механик функциялар- 
ии бажаришда иштирок этади, бошдалари овдатнинг ошкозонга сирга- 
ииб тушишини ва овдат дазм дилишни енгиллаштиради. Шунингдек. 
гпикопротеинларга дондаги бир группа моддалар, ферментлар, маса- 
|мн, холинэстераза ва бошдалар киради. Гликопротеинлар бир датор 
У' имликлар /арпа, бугдой ва бошдалар/ нинг уругларида дам учрайди. 
I’.■ •!> датор гликопротеинларнинг простетик группаси мукополисахарид- 
и иди иборат ва улар мукопрот^щщр деб аталади.

By группанинг асосий вакиллари барча тудималарда дам учрайди. 
и г  суяк, тогай, кузнинг мугуз пардаси ва шишасимон танасида,
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кушилади. 4. Мис *ульфатнинг I % ли эритмаси. 5. Казеин /янчид- 
гани/,

Ишнинг бориши. Казеиннинг гидролизи. Пробиркага 0,1 г казеин 
солиб, 10 мл натрий ишдорининг 10 % ли эритмасидан кушилади ва 
даво холодильникли пробка билан беркитилади. Кейии 10-15 минут 
дайнатилади ва совитилгач гидролиз мадсулотлари учун реакция ба- 
жарилади.

1, Оксилларни анидлаш. Оксилларни анидлаш учун биурет реак- 
цияси амалга оширилади. Вунинг учун пробиркага 1-2 мл гидролизат 
1-2 мл натрий ишкорининг эритмаси ва 2-3 томчи мис сульфатнинг 
эритмасидан еолинади. Реакция натижасида бинафша ранг досил була- 
ди.

2. Фосфат кислота долдигини анидлаш. Пробиркага 1-2 мл гидро- 
лиэатдан ва 8-10 томчи сульфат кислота эритмасидан солиб аралаш- 
тирилади, сунгра унга 10 томчи молибден реактивидан душиб, дай- 
нагунча диэдирилади. Суюдлик сарид рангга киради - аммоний фос- 
фомолибдатнинг сарид чукмаси досил булади, бу дол гидролизатда 
фосфат кислотасининг долдиги борлигидан далолат беради.

Тудималардаги одсил миддорини анидлаш методлари 
ва одсиллар алмашин.уви

Одеиллар миддорини анидлаш методлари тудималардаги азотни 
текширишга асосланган. Х,айвон тудималари ва органлари одсиллари- 
нинг таркибидаги умумий азотнинг миддори уртача 16 % ни ташкил 
дилади, яьни 100 г одсилнинг таркибида 16 г азот бор. Бунда одсил
лар таркибида азот урта дисобда 16% булганида озид модда ва мад- 
сулотлардаги азот миддори 6,25 1̂00 : 16 = 6,25%Jra купайтирилса, 
дабул дилинган дамда парчаланган одсиллар маълум булади.

Одсиллар миддори бир неча методлар билан анидланади. Куйида 
шу методлар билан танишиб чидамиз.

Одсил миддорини азот буйича анидлаш. Тудималарда, органларда, 
биологик суюдликларда ва сувли экстрактларда азотни анидлашда Кьел« 
даль методининг уч хил модификациям дулланилади: макрометод, 
прим макрометод ва микрометод.

Митоднинг принципи. Тудима ёки одсил концентрланган сульфат 
то iniT'ti-и im катализатор иштирокида куйдирилганда /ту фашизация/
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|ммч таркибидаги амин, амид, имин дацда бошда турлардаги азот- 
М|> мшанка айланади. Реакция охирида эса аммоний сульфат хосил 
<■ г и • н.и ыа унинг миддори аникланади.

|>акли асбоблар: дайчи; скальпель; I ва 2 мл ли гашеткалар; 
r>u ми ли Кьадцаль колбасз /минерализация дилиш учун/; дайдаш 
*ч,|| I'>0-200 мл ли Кьелдаль колбаси; 20 мл ли бюретка.

| '■нктивлар. I . Концентрланган сульфат кислотаси. 2. Сульфат 
!•*>• «I гмсининт 0,1 н эритмаси. 3. Натрий гидрокеидининг 0,1 н 
фнмоси. 4. Натрий гидрокеидининг 33-40 % ли эритмаси. 5. Ката- 
чц ' /пергидрол/. 6. Индикатор -  метрилрот.

I1, бориыи. Тудималарда умумий азотни анидлаш уч босдичда 
fin" борилади. Виринчи босдич одейлни минврййизйций дилишдан 
ии| г. 50 мл дажмдаги Кьелдаль колбасига 0,2 мл дон зардоби ёки 
I .»() мг тудима /жига.р, мускул, буйрак ва бошдалар/ солинади. 
И*«им >са унга 1-2 мл концентрланган сульфат кислотаси кушилади 
•| ....на оловда диздкрилади.

Гудима булакчалари гидролизланиб, парчаланади. Аралашма жигар 
(Впита кирганда колбаии алангадак олиб, бир оз совутилади ва 
г 4 гпмчи пергидрол душиб колбадаги моддалар чайдатилгач яна олов- 
I и , Уйилади. Пергидролдан яна 1-2 марта то рангсиэ минерализат 
■ | л булгунча кушилади.

Виринчи бесдичнинг химиявий схамаси куйидагича булади:

Ц - С Н - С О О И  4  H J 0 H-------* -С О ^ ^ О + Щ
l/vHt

2Щ +  НцЩ----- ’■(Щк*0*
Иикинчи босдич -  аммиакни дайдаш. йшнинг иккинчи кисми 2=

I мци курсатилган дайдаш аппаратида олиб борилади. Кьелдаль 
" задали куйдирилган тудиманинг массаси сув билан суюлтирила- 

11 1 I дайдаш колбасига солинади. Сунгра умумий дажми сув билан 
1 1минг ярмигача етказилади. Колбага 2-4 томчи метилрот инди- 

|" | 'ридан солиб, тешикли пробка билан беркитилади. Кейин унга 
•" г 'пкн ва совитгич билан уланадиган томчиларни тутувчи колба 

" 'тилади. 5-номерли кабул килиш колбасига 20 "мл 0,1 н сульфат 
|итасининг эритмасидан солинади ва унга 2-4 томчи метилрот
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индикаторидан кушилади сунгра, б у колба узайтиргич орк, ал и совут- 
гичнинг бошка учига уланади. Воронка оркали дайдаш колбасига 
33-40 % ли натрий ишкорининг зритмаеидан то суюклик сарик рангга 
киргунча кУшилади Дщдорий реакция/. Совитгич улангач колба киз- 
дирилади ва аммиакни дайдаш бошланади. Хайдащ колбасидаги суюклик 
то тулик аммиак дайдаягунча кайнатилади, аммиак тамом булганлиги 
лакмус когози рангининг узгариши оркали билинади. 

йккинчи боскичнинг химиявий схемаси куйидагича:

1 .

<3

(/VH,)Z $Q4t%№0H-

2Щ  +Нй$0ч-------

+ ‘ZfifHft- 3м* о

-г '/YHi, L  *.1 /U  7 /Кабул киляш 
колбасида У.

Учинеа босхич. .’итр;:-ад с . хисос'-лаи. Хв-йдаш жараёни тамом буч— 
ранио̂ ан сущ*, хайдаш колбаснни 2-3 мл диттиллачран су» б и л л и  ювиб, 
кабул килиш колбасига хути/эда. Кабул килиш колбасидаги аммиак 
билан богланмай долган кислота ;и натрий ии-корхьинг ОД к
эритмзеи билан титряана.ол аэот куйидарп формула билан х/соблаьада.

__ f  it - С ) • i ч (СО
" ...  п

ч..
Бу ерпа: X -  теюяарилаёггеч об~ектд?.ги ааотикн? микдорч, мг % 

дисобиде.; Я. -  кабул килиш кблбасидкти ОД н сульфат киелотаси 
эритмосишнг микдори; б -  аммиак билан богпакган сульфат кисло- 
тасини нейтрадлага учун сарф булган 0,1 н натрий -идрокеиди зрит 
шеи,.: тугри кедади; С -  тортмб ояпнген тукиманинг огирлигч, да-, 
ICO -  азотм иг % да диеоблагл учун уыумкй купайтируачи

Кондарч делдик азот мик цоркни ан-клаш. Ке рук ли ago об чар: ipo- 
биркаяар билан штатов-, 25 мл ли Кьелдадь колбаса-, фотокалориметр 
бки спектрофотометру фильтр ксгоз билан воронка:, 0,2 мл мияропи- 
петка; 1,2, 5 мл ли пипеткалар; 2Г», 50, ГСО мл ли колбалар, ка&чи 

Реактивлэр. I. цен Деннинг цитратли ёки оксаяатли аралашма- 
сл/ 2. 96 % ли этил спирти, 3. Трихлорукеус кисдотаеининг 20X ли 
эритмаси. 4 . Концзнтрланган сульфат киелотаси. 5. Дергидрол. б.дмм 
uiiil сульфатнинг стандарт -ситмаси : С ,2357 г туз I л су ода эритила- 
чи, I мп сундай эритмада 0,06 мг азот бор. 7, Лзсслер ряак"иаи:
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"1'ИНЧИ стаканга 15 г симобнинг йодли тузидан солинади, иккинчи 
панда 10 г калий йодни 20 мл сувда эритилади ва уни биринчи 

'канта куйилади, шиша таёкча билан то симобнинг йодли тузи зри- 
,и'|ц аралаштирилади.

Ишнинг бориши, Пробиркага 1 ,8 мл дистилланган сув ва 0,2 мл 
к солинади, сунгра 2 мл 20% ли трихлорсирка кислотасидан куйиб 

■Hi таёкча билан яхшйлаб аралаштирилгач, 5 минут тиндирилади.
•лик жигар рангга киради. Пробиркалардаги суюклик фильтр ко- 
| оплан фильтрланади. 2 мл фильтратдан олиб /яьни 0,1 мл конга 
Ч'И келади/ Кьелдаль колбасига солинади ва 2 томчи концентрлан- 

м| сульфат кислота кушилгач то од тутун косил булгунча диздири- 
«ки. Сунгра колбани киздиришдан тухтаб, совугач 2 томчи пергид- 

| ушилади ва колбадаги суюклик рангсизлангунча киздирмлади. 
hi эса колбадаги суюклик совутилади ва 2-3 мл сув кушиб суюлти- 

«"| 'Ци, дажмиии улчаб колбага солинади /колбакинг деворлари дам 
> ум хажадаги сув билан ювилади/. 25 мл ли колба дажмининг
ипсмига суз кушилади, 3 мл Несслер реактивидан солиб, сунгра

..... белгигача сув кушилади.
I шика колбага I мл аммоний сульфатнинг стандарт эритмаси ва 

t ■ 'Мчи концентрланган сульфат киелотаси солинади даида- колба 
чм.щинг 2/3 кисмигача сув кушилади. Сунгра 3 мл Несслер реак- 
и*ни,,..н кушилади ва колбадаги белгигача сув куйилади. Колбалардаги 
< * " ч ик чайкатшггач, сиектрофотометрда' улчанади ва дуйвдаги формула 
« пн кисобланапи: „

' V — ^  ' 100
fa >

» ■ | .1,ч: X -  азот колдиги, мг % 0,05 -  I мл аммоний сульфат- 
nnir стандарт эритмаейдаги азотнинг микдори;! /£ -  стандарт суюк- 
nt4ii.ii' оптик эичлиги экстинкидяси\ fa -  текширилаётган суюклик- 
■•и ..птик зичлиги экстинкцияси; 100 -  азотни мг % да дисоблаш 
1| I умумий купайтирувчи.

1 о'.ималардаги оксиллар таркибига кирмаган азотни аниклаш.
14 1 | . 'пк жигар ёк' мускул тукималари кайчи билан майдалангач ( 
••немца яхшйлаб эзилади. Сунгра косил булган массадан 500 ёки 
WH) мг улчаб олиниб, 50 мл хажмли колбага солинади. Унга 20 мл 
рн' I . мшган сув кушиб аралаштирилади ва 26-30 минутга колдири-

4>
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Шундан кейин 5 мл 20% ли трихлорсирка кислотасидан душилади 
ва 5-10 минутга тиндирилади, сунгра фильтрланади. Кейинги жараён 
да 2  мл фильтратдав олиб Кьелдаль колбасига солинади, унга 0 , 1  

мл концентрланган сульфат кислотасидан душилади ва думли. даммомдп 
минерализация дилинади. Сунгра, огир од тутун досил булиши билан 
колбани оловдан олиб, бир оз совутилгач, 1 - 2  томчи пергидрол ду 
шияади. Яна колбани думли даммомда то рангсиз тинид суюдлик досил 
булгунича диздирилади. Минерализация дилиш тамом булгандан кейии 
колбага 2-3 мл сув душиб 25 мл ли колбага солинади, бир неча мар
та сув билан ювиб, колбага жойлаштирилади, яъни умумий дажмининг 
2/3 дисмига сув душилади. Кейин 5 мл Несслер реактиви солинади вн 
колбедаги белгигача сув дуйилади.

Худди шундай шароитда контрол намуна дам минерализайдя дилинн 
ди, яъни колбага 0,1 мл сульфат кислота ва 2 мл сув солинади. Со- 
вутилгандан кейин 2  мл аммоний сульфатнинг стандарт эритмасидан 
ва 5 мл Несслер реактивидан душилади дамда дажми сув билан колба- 
дагн белгигача оширилади. Иккала колб.адаги оукнушкиар яхтщщб ари~ 
лаштирилади ва спектрофотометр билан уларнинг оптик зичлиги 
анидланади.

Азот миддори дуйидаги формула билан дисобланади:

Бу ерда: $2 -  одсил составига кирмаган азотнинг миддори, мг % i
0 ДО -  азотнинг миддори /мг/, яъни. 2 мл стандарт эритманинг кон- 
центрациясига тугри келади; /I- контрол намунанинг оптик зичлиги 
пинг экстинкцияси; Д ,-  текширилаётган- суюдликнинг оптик зичлиги- 
ншнг экстинкцияси; 25 -  тудима экстрактининг умумий миддори;
100 -  мг % дисоблаш учун; С -  экстракция учун олинган тудиманинг 
огирлиги, мг; 2 -  минерализация дилиш учун олинган фильтратнинг 
миддори.

I удимадаги умумий азотнинг ва одсил. составига кирмаган азот- 
iii'n, мидцкрини билиб, одсиллар составига кирган азотнинг миддори 
п и н  г.ЛНППДИ .

■мумии ''и " одсиллар составига кирмаган азот -  одсиллар 
i n n . I п инI  п иирнин азот.



iишпигруппалардаги азотни формальдегид билан титрлаб аниклаш 
итидлар, одсиллар ва аминокислоталардаги эркин аминогруп- 

м* ", 1Н1ИНР азоти амин азоти двб аталади. Одсил молекулаларининг 
•|)'унт.урасини ва таркибини, шунингдек, уларнинг гидролизланиш 
.4 Ц|" ь'нца досил булган мадсулотларини урганишда, аминогруппа 
•«и I ч .рининг* миддори катта адамиятга эга. Амин азотларининг мид- 
%,|.м I дараб протеолитик фермент /катепсинУларнинг активлигини 
■. (и илларнинг гидролизланиш тезлигини урганиш мумкин. Биоло

гии | .Т'!риалларда аминогруппаларни анидлаш организмда аминокис- 
ва одсиллар алмашинувига душимча характеристика беради.

|" i-иллар ферментлар ёки кислоталар таьсирида парчаланганда 
мм I..ннслоталар досил булади, аминокислоталар таркибида эркин 
'мяч * .миногругшалар ва карбоксил группаларни садлайди. Амино- 
1 1 7 НИ шарнинг миддорини анидлаш учун, формалдегид билан амино
си • - I .чардаги эркин амин о группал ар метилинли досиласини пайдо 
•нис > .гланади, шундан кейин карбоксил груипалар ишдор зритма- 

,« и I hi титрланади:

к у
С Н -Щ  +  С =

С ООН
Аминокислота

н
Формальдегид

R
-> С П / О ^ О н ^ - H ^ J  

!
С ООН
Метилинамино- 

.. кислота
R

С Ш :-_cnz 4-  Л'оСН -— ch'V=chl о Ий О
tcc/Oaс а н

■ ч ор билан нейтралланган карбоксил группаларнинг миддорига
■ оритмадаги аминокислоталарда данча миддорда эркин долда 

/ппалар бор^иги дисобланади. Ку.ччилик аминокислоталар- 
юкуласи эквивалент миддорда амино ва карбоксил группа-

| 1Д лайди.
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Керакли асбоблар: 50 мл ли колбалар; 5 , 10, 20 мл ли пипет 
калар; 10 мл ли бюретка.

Реактивлар. I . Глициннинг 0,25 % ли эритмаси. 2. Фенолфтало 
иннинг 0,1% ли эритмаси. 3. Натрий ишдорининг 0,1 н эритмаси.

4. Формол аралашмас.и, бу реактив анализ дилишдан олдин тайпр 
ланади, 6 мл 20%. ли формальдегиднинг эритмасига 1-2 томчи фенол
фталеин солинади ва 0,1 н натрий ишдорини эритмасидан бюретка 
ордали томчилаб, аралашма пушти ранг досил дилгунча душилади.

Ишнинг бориши. Колбага 3 мл 25% ли глицин эритмаси солиб,
1-2 томчи фенолфталеин душилади ва 0,1% ли натрий ишдори эритм.ч'и 
билан бюретка ордали то пушти ранг досил буягунча титрланади, 
Сунгра нейтралланган глицин эритмасига пипетка билан 2 мл форм*" 
аралашмадан душилади /эритманинг пушти ранги йудолади/. 0,1 н 
натрий ишдорининг эритмаси билан пушти ранг досил булгунча титр 
ланади. Титрлаш учун сарф булган 0,1 н натрий ишдори эритмаси- 
нинг миддори белгилаб олинада.

Хисоблат. Месол учун 3 мл 0,25% ли нейтраляаяган глицгкни тип*
лаш учун 0,1 и ишкор эритмаовдан 0,88 мл сарф булгг.я, вахалонки,
I мл 0,1 н шкор эритмасига 1,4 кг азот тугря келади» Щунанг y i ' J *  

титрлаш учун сарф булган 0,1 н ишкор ернтмяси мщдоринн J.,4 га Н 
пайтириб, 3 мл 0,25% ли глицин эритмасдда канча кнадор амин азот* 
бордлги топжладг*

0,88 . 1,4 = 1,232 мг ёки 0,001232 г,

Демак, 3 мл 0,25% ли глицин эритмасида ёки 0,0075 г амино- 
кислотада шунча азот бор. Агар 0,0075 г глицин таркибида 
0,001232 г азот бор булса, укда 100 г глицинда X г азот бор.

Бундан 0,0075 г ------------  0,001232 г
, Ю0 г — :----------  X

X « __100_^_0,001232 ,  16>4 г азот 
0 ,0075

Демак, глицин таркибида 16,4% амин азоти бор.
Шунга ухшаган текширишларни гидролизланган одсиллар билан 

дам олиб боркш мумкин. Бунинг учун колбага 3 мл 0,25% ли гидро- 
лизатдан еолкб, юдорида глицин учун ёзилган вариантда иш олиб
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борилади.
Одсил миддорини биурет методи билан анидлаш. Бу метод одсил- 

ларни ишдорйй шароитда мис сульфат эритмаси билан бинафша ранг 
носил дилишга асосланган булиб, бу рангнинг интенсивлиги текши- 
рилаётган одсил таркибидаги пептид богларнинг миддорига боглид.

Керакли асбобдар:,штатив; пробиркалар;* 1,2,5,10 мл ли пипет- 
кялар; спектрофотометр.

Реактивлар. I . Альбумин одсилининг стандарт эритмаси, бу эрит- 
манинг I мл да 10 мг альбумин одсили бор. 2. Биурет реактиви,
0,15 г Ci/S(7H • 0 ва 0,6 г Л'Л- ^/натрий
тартарат=калий ёки сегнет тузи/ тузидан олиб, 50 мл сувда эрити- 
||яди. Шу эритмага 30 мл 10% ли натрий ишдори эритмасидан солиб 

1 1 '.лаштирилади ва эритмада дайтар реакциялар кетмаслиги учун 
о,1 г нинг тузидан душиб, эритма дажми сув душиб 100 мл га 
| т лазила,ци.

Ишнинг бориши. Калибирланган график тузиш учун альбумин од- 
'■тининг стандарт эритмасидан фойдаланилади, бу эритманинг I мл 

) мг альбумин одсилини садлайди. Намуналар дуйидагича тайёрла-
нади.

И робиркалар Одсил м иддори, Одсил эритмасининг HgO, мл
номери мг дажми, мл

I 2 0 ,2 1 .8
2 4 0 ,4 1 .6
3 6 0 , 6 1 ,4
4 8 0 ,8 1 .2
5 10 1 ,0 1 ,0
6 12 * ,2 0 ,8
7 16 1 .6 0 ,4
0 20 2 ,0 -

9 0 - 2 ,0

Хамма пробиркаларга 8 мл дан биурет реактивидан душилади 
й хана дароратида долдирилади. Улчашни туддизинчи пробиркадаги 
пи а содиштирган долда олиб борозди» бу пробирка одсвздан бовда 
кМмн компонентларни садлайди. 30 минутдан кейин спектрофотометр- 
> МО нм тулдин узунлигида улчанади. Олинган натижалар

*
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калибирланган график тузишда ишлатилади. График туэиш учун орди
ната удига оптик эичлик катта/шги, абцисса удига -  шу оптик зич- 
ликка мое одсил миддори дуйилади.

Текширилаётган эритмада одсил миддорини анидлаш учун вдори- 
да курсатилган шароитда иш олиб борилади. Бунинг учун текширила
ётган одсил суюлтириб, ундан 2  мл олинади, сунгра 8 мл биурет 
реактивидан душилади.

Текширилаётган оксилнинг оптик зичлигига караб, графикдан 
одсил миддори анидланади. Одсил миддори мг% да дисобланади.

Одсил миддорини микробиурет методи билан анидлаш. Реактивлар.
1. C'uSOH - f  О -----  -  2,1 % ли эритмаси,
2. КОН --------------- 30% ли эритмаси.
3. А эритма. Бу эрмтмани тайёрлаш учун .̂ HgO — 2,1%

ли эритмасидан I дисм, 0 дисм КОН -  30% ли эритмасидан олиб ара- 
лаштирилади. Бу эритма фойдаланишдан олдин тайёрланаци.

; Ишнинг бориши. Текширилаётган об’ьектда одсил миддорини анвд- 
лаш учун альбумин одсилининг стандарт эритмасидан калибирланган 
график тузилади. Графикни тузиш учун таркибида 5 мкг - 120 № 
одсил садлаган -  намуналар тайёрланади. Бу намуналарга 2,5 мл 
дан А эритма душилади, 30 минутдан кейин спектрофотометрда 310 нм 
тулдин узунлигида улчанади.

Текширилаётган эритмада одсил миддорини анидлаш учун шу эрит- 
мадан 0,5 мл олиб, унта 2,5 мл А эритмадан душилади ва юдорида. 
баён дилинган шароитда улчанади.

Одсил миддорини Лоури усули билан анидлаш. Одсил миддорини 
инидлашда бу метод жуда кенг1 дулланилади. Бу метод кжори сезгир- 
никда эга булиб, намуналардаги 1 0 - 1 0 0  мкг булган одсил миддорини . 
анидлаш мумкин. Метод ароматик аминокислоталарни Фолин реактиви 
'■ипни биргаликда биурет реакциясининг пептид боглари дисобига до- 
м'м г 1 игш рангларга асосланган.

"кг и л миддорини анидлаш учун калибирланган график тузилади. 
Му 14т(щ к ни тузиш учун альбуминнинг стандарт эритмаларидан фойда-

чсобпнр: штатив-, пробиркадар; 0,1. 1,5 за 10 мл ли
, ' in  1< 1'| м||ОТОМСТр.

"м 1 НиI: ий ишдорининг 0,1. н эритмаси. 2. А эритма:
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2% ли натрий карбонатнинг 0,1 н ли натрий ишдс 
3. В эритма: 0,5% ли мис сульфатнинг 1% ли нат] 
эритмаси. Эритмани тайёрлаш учун Ю р натрий та] 
мл сувда эритилади. Сунгра эритмара 5 г мис сулы, 
ва дажми I литрга етказилади. 4. С эритмаси: бу э, 
лаш учун 49 мл А эритмага I мл В эритмадан душилад. 
анализ дилишдан олдин тайёрланади. б. Фолин реактив, 
маем. Эритмани тайёрлаш учун 2 литрли колбага 100 г 
• 2 HiO ва 25 г tfCLi/t/otftf -2̂ (? тузидан олиб, 700 -сувда 

эритилади. Сунгра эритмага 50 мл 35% ли НдРО̂  кислота ва 100 мл 
концентрланган кислотадан душилади. Кейин эса шу аралашма 
солинган колбани дайтарувчи совитгичга улаб, 10-12 соат дайнати- 
лади. Дайнатиб булгач 150 г литий сульфат, 50 мл суй, бир неча 
1'омчи бромли сув душилади. Ортидча бромни чидариб юбориш учун 
15 минут совитгичсиз дайнатилади. Аралашма хона дароратигача 
совутилиб, фильтрланади ва дажми сув билан I литрга етказилади. 
1олин реактивининг кислоталиги фенолфталеин иштирокида 0 , 1  н 
натрий ишдори билан титрлакиб анидланади. Реактив доронги идиш- 
еа солиб садланади. Одсилни анидлашда кислоталиги I н булг'ан 
Фолин реактиви ишлатилади.

Ишнинг бориши. Калибирланган график тузиш учун альбуминнинг 
срандарт эритмаси тайёрланади. Бунинг учун 4 мг альбуминни 10 мл 
<'.у в да эритилади, бу эритманинг 0,1 мл 40 мкг одсил миддорини еад- 
"айди. Пробиркаларга 1 0 - 1 2 0  мкг альбумин оксили эритмаси солинади. 
|;.учи тайёрлаш дуйидаги жадвалда курсатилган.

Пробиркалар Одсил миддори, Одсил эритмаси, Дистилланган
номери мкг мл сув, мл

I 1 2 0 0,3 0 , 1

2 ПО 0,275 0,125
3 1 0 0 0,250 0,150
4 90 0,225 0,175
5 80 0 , 2 0 , 2

6 70 0,175 0,225
7 60 0,150 0,250
8 50 0,125 0,275
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9 40 0 , 1 0,3
1 0 30 0,075 0,325
II 2 0 0,05 0,35
1 2 1 0 0,025 0,375
13 - - 0,4

Кар бир пробиркага 2 мл С эритмасидан солиб, яхшилаб аралаш- 
тирилади ва хона дароратица 10 минут долдирилаци. Сунгра 0,2 мл 

лин реактивидан д?шилади, пробиркаларки чайдатиб, 30 минут 
хонада колдирилада. Кейин спектрофотометрда 750 нм тулдин узун- 
лигида оксилскз пробага дарши улчанаци. Олинган маълумотлардан 
график тузипади. Бунинг учун ординат укига оптик зичлик катта- 
лиги, абсцисс удига -  од сил миддори дуйилади /з**расц/ *

Кон зардобида одсил миддорини анидлаш учун, пробиркага 0,4 
мл дбк зардобидан /5 0  ёки 1 0 0  марта суюлтирилган/ солиб, вдори- 
да ёзилган шарситда иш олиб борилади. Оптик зичлигига дараб гра- 
финдан одсил миддори анидланади, кейин суюлтирилмаган дон зардо- 
бидаги одсил миддори мг да дисобяанади.

Амкнокислоталарни хроматография метода билан "Силуфол Н 
254." пдастинкасида анидлаш. Одсилларни аминокислотали таркибини 
анидлаш учун улар аввало гкдролиэланиши керак. Шундан сунг 
одсилларни гидролиэатлари хроматография метода билан "Силуфол / /  Lr- 
254" пластинД.&.СИда аминокислоталарнинг булннишини урганиб, одсил 
таркибида дандай аминокислоталар борлигини билиш мумкин.

Бу мег’од иккита аралашмайдиган сугадликлар фазасида Даракаг 
дилмайдиган сув фазаси ва даракатлакувчи органик эритувчи фазасаУ 
аминокислоталарнинг турлича булиниш даражасига асосланган. Амина- 
кислоталар сувли фазада куц эриса, органик эритувчиларнинг фронти- 
да секин даракатланада, Барча аминокислоталарнинг силжиш тезлиги 
турличадир. Силжиш теэлигининг коэффициента дуйидагича дисоблана-

да- - f
Бу ерда: а -  аминокислота томизилган жойидан то шу аминокис

лота досил дилган догникг уртасигача булган масофа, см;; _в -  
зритманкнг фронти, см.

Аминокислоталар булингандан кейин пластинка дуритилади ва
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ими'идрин эритмасидан пуркалади. оС~ аминокислоталар нингид- 
,.и1 билан узаро таъсир этиб оксидлангач, аммиак, альдегид ва 
«..Кюнат кислотага парчаланади, нингидрин дайтарилади. Кайта- 
"м'ан нингидрин дамда нингидриннинг бошда молекуласи аммиак 
и мин реакцияга киришиб, кук-бинафша рангни берувчи мураккаб 

мv|к)ксид бирикмасини досил дилади.
Керакли асбоблар! хроматография камераси; термостат; 0 , 1  мл 

|| пипетка.
Реактивлар. I . 0,1 М цитрат буфери, рН-5 ,3 2. 0,1% ли нин- 

ии,|М1Ннинг ацетондаги эритмаси. Хроматография пластинкаларидаги 
митинг тургун булиши учун нингидринли реактивга кадмий души- 

1 щи, Бу эритма 5 : I нисбатда тайёрланади:
I , I % ли нингидриннинг ацетондаги эритмасидан -  5 дисм.

2 , Кадмий ацетатнинг аралашмаси; бу аралашмани тайёрлаш учун 
• 1 мм сирка кислота ва 1 0 0  мл сув олиб аралаштирилади дамда бу 

• 'I шмада I г кадмий ацетат эритилади. Сун̂  ушбу эритмадан -  I 
и м олинади. 3. Одсил гидролизати, 4. "Сияуфоль / У 254" 

г | ютинкаси.
Ишнинг боришк. "Силуфол !■((/-. 254" пластинкасини пастки 

I цтфидан 2-2,5 см улчаб олиб, оддий далам билан старт чизиги 
ииилади. Текшрилаётган одсил гидролизатлари бир-биридан 1,5- 

■м оралид масофада томизилади. Сунг бу одсил гидролизатлари- 
.... [0 - 2 0  мкл олиб, томчилаб томизилади ва дог иссид даво билан
■ г,итилади -  хроматография камзрасига вертикал долатда дуйилади.

мггографияланиш махсус камзраларда олиб борилади, эритувчи 
ирчтида 0,1 М цитрат буфери рН-5 ,3 ишлатиладя. Эритувчи кам»ра- 

|| 1-1,5 см далинликда дуйилади!
Эритувчи пластинка баландлиги 4/Ь дисмига кутарилганда, 

нм ттинка камерадан олинади ва иссид давода дуритилади. Шунда" 
лг пластинкага эдтиёткорлик билан 0 , 1 % ли нингидринни ацетон- 

ч11'и эритмасидан пуркалади. Пластинкани 105°С да термостатда ГО 
•чтут давомида диздирилади. Натижада аминокислоталар кук-бинафша 
ц. I лар долида куринади. Сунгра дар био аминокислотани юдорида 
и,  сгилган формул., ёрдамида силжиш тезлиги коэффициент» (■?? /
■ и- )бланади.

Одсилларни фракцияларини полиакриламид гелида электрофорез 
,• hi билан анидлаш. Одсилларни электрофс^ези аналитик мадсад-
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ларда дулланади. Диск-электрофорез усули -  оксилларни маълум 
концеитр^цияли ва маълум молекуляр галвщшг гелдаги булинишидир. 
Диск-эле «тузофорезни амалга оширишда полиакриламид гели дуллани 
лади. Полиакриламид гели уч хил кисмдан ташкил топган:

патта галвирли гелнинг старт кис ми; катта галвирли
концентр-®30®  гел; з /  кичик галвирли булувчи гел.

Полиакриламид гели -  акриламид CHg = СН -  СО -  /К Hr, ва У , *  
ътетиленбисакриламиднинг

С Н~ СО -/О Н - С-Нгг А'н~ СО -  CH=/V/YZ 1

сополимеризацияланиш мадсулотидир.

№ sl
1л0 лнинг ёпишкокли-ги, муста*камлиги ва эластиклиги полиакрил- 

амидв’И полимеэизациялааиш ва тикилиш даражасига, шуникгдек ти- 
!си;:ишД& ИШТИР0К этган / '  /У ' -  метиленбисакриламиднинг микдорига
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Вгмик. Гел устунча шаклида мадкамланган шиша трубкаларда поли- 
нация дилинади. Сополимеризацияланищ реакциясини катализатор- 

ИИ спфатида оксидловчи -  дайтарилувчи системалар ишлатилади, 
чжин радикаллар манбаи дисобланади, масалан: персульфат 

<нм< ц | [  io u  Л ';/ / , Л^-тетраметилэтилендиамиа
Л И' д/. ( )j=  (СНЪ ) к .

■Мектрод эритмалари, яъни буфер эритмалари, электродлар би- 
Мм г1 ■ Iларнинг сиртди дисмларида ток утказувчи вазифасини бажа- 
Р>т', бундай долатларда буферларнинг pH ьа таркиби турлича бу- 
|*ци. Электрофорез усули жуда юдори сезгирликка зга. Бу усул би- 
«м| кии зардоби одсилларининг 30 дан ортид фракцияларини анидлаш 
мумкин.

Коракли асбоблар. Электрофорез учун аппарат, электрофорез 
Blum бориш учун "Реанал" /бенгридУ фирмасини аппаратидан фойдала- 
Whi hi.h. Аппарат органик ойнадан ясалган булиб, иккита электрод- 
М«ш резервуарлардан иборат, юдори ва пастки, дар бирининг дажми 
I ". Иккала резервуарларнинг кумир злектродлари булиб, бу 
|)и!итро.цларга доимий ток уланади. Узгармас ток манбаи сифатида 
<И|| I прибори ишлатилади.

Реантивлар. I . А -  эритмаси: 100 мл колбага 48 мл I н HCI,
I трис ва 0,46 мл ТЕМ£Д солинади, эриб булгандан кейин кол- 

|(>минг белгисигача сув солинади. Зритма pH 8,9 га тенг булиши 
W in. 2. Б -  эритмаси: 100 мл колбага 30,0 г акриламид ва 0,8 г 

гиленбисакриламид солиб, 70-80 мл диетилланган сувда эритила- 
'и ria фильтрланади, сунгра эритманинг дажми диетилланган сув ду-. 
к 100 мл га еткаэилади, сунг яхшилаб аралаштирилади, 3. С-эрит- 
" 'к: 0,14 г аммоний персульфат 100 мл диетилланган сувда эрити- 
" : ” 1 , бу эритмани ишлатишдан аввал тайёрланади. 4. Электрод буфе- 

■ -0,0 г трис ва 28,8 г глицин диетилланган сувда эритилади ва 
■ ми сув душиб 100 мл га етказилади, pH-8,3. Фойдаланишдан ол- 
• ' I 10 марта суюлтирилади. 5. Буёк -  индикаторнинг эритмаси: 

■чфеноЛ кукнинг 0 ,0 0 1 %  лк диетилланган сувдаги эритмаси. б.Од- 
фрайшяларини _1уяш учун амидо-шварц реактиви ишлатилади. 

'.'до-шварц 10 В ни 1%  лк эритмаси 7% ли сирка кислотасининг 
тмасида тайёрланади. 7. Сирка кислотасининг 7% ли эритмаси.

. Кон зардоби.

1  I *
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Ишнинг бориши. Гелии тайёрлаш. Тоза ва курук трубкаларнинг 
бир учини лейкопластир ёг.иштириб беркитилади ва резинали калкача- 
лар кийгизилади, сунгра штативга урнатилади.

Алохида колбага ёки стаканга I кием А. эритмадан, 2 кием В 
эритмадан, 4 кием С эритмадан ва I кием дистилланган еув олиб ара- 
лаштирилади. Тайёрланган аралашмадан кар бир трубкаларга пипетка 
билаи 2,5 мл дан солинади. Гелнинг усти бир хил текис булиши ва 
кислород утишининг олдини олищ учун капилляр ёрдамида 0,2-0,3 мл 
дистилланган сувни аралашма устига кават килиб куйилади. Трубка- 
лардаги гелларни полимеризацияланиши учун 30 минут хона хдрорати- 
да ёки термоетатда 30°С да 15-20 минут садланади. Полимериэация- 
ланиш тамом булгандан кейин, гел билан кават килиб куйилган еув 
уртасидаги чегара яхши курипади. Гелнинг юкори кисшдаги сув 
фильтр когоздан киркиб тайёрланган лентачалар билан олинади ва 
гелнинг юкори кисми электрод буфери билан ювилади.

Анализ килишга ишлатиладиган оксил эритмаси гел тайёрлаш учун 
кулланиладиган буфер эритмасида тайёрланади. Оксил эритмасининг 
концентрацияси 1-5 мкг/мкл булиши керак. Масалан: кон зардобини 
текшириш учун 3 мкл кон зардоби /оксил микдори тахминан 200 мкг/ 
0,15 мл гел тайёрлаш учун ишлатиладиган буфер эритмаси билан ара- 
лаштирилади ва зичлигини ошириш учун концентрацияси 20-25% булгун- 
ча егхароза ёки глицерин кушилади -  дар бир трубкага 10-100 мкл 
тайёрланган оксил эритмасидан солинади. Шундан сунг трубкалар 
охиригача электрод буфери билан тулдирилади.

Электрофорезни олиб бориш. Электрофорез холодильникда олиб 
борилади. Электрод буферлари ишлатишдан аввал + 4°С гача совути- 
лади. Электрофорез аппарата хам совутилади. Юкориги идишдаги 
буфер эритмасининг 500 мл га I мл буёк-индикатор, 0,001% ли бром- 
цюнол кук эритмасидан кушилади. Аппаратнинг копкогини ёпиб, элек- 
■пюдлар уэгармас ток манбаи билан уланади, пастки электрод анод 
/• / ,  юкори электрод катод {-/ булиб хизмат килади.

К’ц, гир трубкага 0,5-1,0 мА ток берилади /£0-30 минут/ кейин 
vhh ниц I] yfiKii учун 2-5 мА га етказилади. Оксил фракцияларинчнг 
о уЯНИИ1МИ И гонт давом этади, яъни буёк трубканинг пастки учига 
' м“ «<•»*( <ttiцп тик мпмбяи учирилади. Электрод буферлари аппарат 

" o ' - i n , ......  - н" 1 гпипитрга куйиб олинади ва трубкалар бураб чи-
И **{ и я н ц и  •

I
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Трубкалардан гелни чикариш учун шприцга дистилланган сув олиб, 
ш’на билан трубка деворлари дамда гел орасига юборилади ва аста- 
■ :кин гел чикариб олинади. Геллардаги оксил зоналарини буяш учун 
нлидо-шварц 10 В эритмаси пробиркаларга солинади ва 10-15 минутга 
плдирилади. Шундан кейин бошка идишга куйилади. Геллар 1% ли сир- 

кч кислотасининг эритмаси билан ювилади. Гелнинг оксилсиз кисмла- 
I-ини рангсизлантириш учун куп марта шу эритма билан ювиш лозим.
I шгсизлантириш жараёни 10-12 соат давом этади. Сунгра оксил фрак- 
циялари бор зоналар рангининг интенсивлигига ва уларнинг жойлани-

Аминогруппани аминокислоталардан эркин аммиак шаклкда ажра- 
'■ чикмасдан оС - кетокислотага кучирилиши переаминланиш ёки 

||мнсаминланиш деб аталади. Реакцияни умумий шаклда куйидагича 
миш мумкин.

Переаминланиш жараёни барча тукималарда кенг таркалган фер- 
иитлар -  аминотрансферазалар иштирокида боради. Аминотрансфераза- 
Аг|> пиридоксальфосфат протеинлар булиб, уларнинг коферменти ора
ли к. |1еакцияда аминокислотадан аминогруппани кетокислотага кучира-

Пиридо ксал ьфо сфат
Переаминланиш реакцияси давомида пиридоксальфосфат пиридок- 
•пнфосфатга айланади, сунгра аминогруппа оС -  кетокислотага

пира караб электрофореграммалар чизилади

Переаминланиш реакцияси

С ООН О О О НС ООН со о и

жгчп фосфопиридоксальдир /витамин В^/.

НО

¥
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кучирилади ва яна гшридоксадьфосфатга айланади.

П и ри до к сами нфо сфат
Переаминланиш реакцияси тукималарда кенг тардалган. Барча 

аминокислоталар переаминланиш реакциясида иштирок этаци. Глута
мат, аспарагин, аланин билан бу реакция тез утади, Глицин, валин, 
лейцин, изолейцин, гистидин, триптофан, фенилаланин ва тирозин 
дийинрод переаминланади.

Переаминланиш реакцияси азот алмашинувида алодида адамиатга 
зга. Биринчидан бу реакция натижасида -  кетокислоталардан 
янги аминокислоталар синтезланади. Иккинчидан, переаминланиш реак
цияси аминокислоталар парчаланишидаги усуллардан дисобланади.

Фермент препаратини тайёрлаш + 4°С да олиб борилади. Фермент 
препаратини олиш учун бирорта дайвон суйилиб, скелет мускули 
кесиб олинади ва дайчи билан майдаланади. Косил булган тукима 
бутдасини гомогенизатор стаканига солиб, 1:5 нисбатда 0,1% ли 
КНСО3  эритмасидан душиб 2  минут цавомида гомогенизатор билан май- 
даланади. Гомогенат турт дават дока ордали фильтрланади ва у таж- 
риба учун ишлатйлади. Тажрибани олиб бориш учун пробиркаларга ду- 
йидаги схемада реакция аралашмалари тайёрланади:

Пробжркалар- 
нинг номери

СН2№00Н ни  

КНС0Э даги 
эритмаси, мл

Глютамин
кислота,

мл

Пироузум
кислота,

мл

н2о,
МЛ

Гомогенат„ 
мл

I 0,5 0,5 0,5 I 5 1
2 0,5 0,5 0,5 1,5
3 0,5 - 0,5 0,5 1,5

_
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Переаминланиш барча аминокислоталарнинг аминогруппасини оС~ 

кетоглутарат кислотага кучириш ордали уларнинг дезаминланишини 
таъминлайди. Хосил булган глутамат кислота глутаматдегидрогеназа 
таъсирида аминогруппасини йудотада, ни ажратада. Бу реакция
кайтар булиб, дайтадан . стС -  кетоглутарат кислотага айланади. 
Мускулдаги фермент иштирокида, глутамат ва пироузум кислота мисо- 
"ида переаминланиш жараёни билан танишиш мумкин.

С сон  
1 С ООН С О О Н

с н - т  с  о с и 1 1
tHx - f  r - п

h  п

-  г °  +
с н - щ

с-н3CV,а. 
1

ссо и пироузум
глутамат кислота

С, ООН
<Х-кетоглутарат

аланин

Переаминланиш реакциясини кандай борганлигини билиш учун 
пироузум кислотасининг переаминланиш жараёни тухтатилади. Натижа- 
ца долган пироузум кислотаси салицил альдегида билан туд сарид 
рангни досил дилади. Переаминланиш реакциясини тухтатиш учун моно 
под сирка кислотаси иштирокида инкубация дилинада.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; сув хаммоми; 
кайчи; гомогенизатор; 1,2 мл ли пипеткалар,

Реактивлар. I. Калий бикарбонатнинг $НС0Ч/  0,1% ва 2% ли 
нритмалари, 2. Глютамин кислота эритмаси 6 мг глюташн кислота 
1 мл 2% ли КНСО эритмасида эритилади. 3. Пироузум кислота эритма- 
с.и, 4,6 мг пироузум кислотаси I мл дистилланган сувда эритилади, 
i ■ Монойод сирка кислотасининг калий бикарбонатдаги эритмаси,
) ,002 М СН̂Т.СООН эритмаси 0,1% ли КНСО0 эритмасида тайёрланади.
>. Калий ишдорининг туйинган эритмаси. 6. Салицил альдегидининг 
спиртдаги 2% ли эритмаси. 7. Учхлорсирка кислотасининг 10% ли 
фитмаси.

Ишнинг бориши. Бу ищца фермент манбаи сифатида мускул туди- 
масининг гомогенати ишлатилади. Гомогенат фильтрата юдорида баён 
дилингандек тайёрланади. Биринчи пробиркага I мл учхлорсирка 
кислотаси зритмасидан солинади, сунгра тудима гомогенати

Ф



фильтратидан душилади. Бу кислота таъсирида ферментатив реакция 
булмайди. Иккинчи ва учинчи пробиркаларга тудима гомогенатицан ду- 
ишб, аралаштирилади ва 37-38°С да инкубация дилинади. Инкубация 
90 минут давом этади, дар бир 5-10 минутда чайдатиб турилади.

Инкубациядан кейин пробиркаларга I мл дан учхлорсирка кисло
та эритмасидан душиб, ферментатив реакция тухтатилади ва 10 минут- 
дан кейин дамма пробиркалардаги аралашма фильтрланади. Фильтрат 
оалицил альдегиди билан пироузум кислотасини анидлашга ишлатилади. 
Буяинг учуп учта пробирка одиб, Ычомерди пробщжага аввадги бирш- 
чи пробиркадаги фильтратдан I мл, й̂ номерли пробиркага иккинчи про- 
бирхадаги фильтратдан, Згнбмеряи пробиркага учин;ш пробиркадаги 
фильтратдан I мл сслииади. Сунгра дамма пробиркаларга 1-мл дан 
КОН нииг туйинган эритмасидан ва 0 ,о мл 1% ли салицил альдеииди- 
никг эритмасидан солинади. Пробиркалардаги суюдликлар чайдатиб ара
лаштирилади. Шундак кейин пробиркаларни 10 минут 37-38° С ли сув 
дашомйда инкубация дилинади. Хамма пробиркалардаги досил булган 
ранглар солиштирилади ва бу ердаги рангларга караб переаминланиш 
жараёки дандай борганлигини билиш мумкин. Олинган натижалардан ху- 
лоса ёзилади.

Одсилларни пепсин ферменти таьсирида 
царчаланиши

Пепсин -  одсилларкинг меъдада уэгаришига сабаб буладиган энг 
мудим протеолитик фермент оулиб, меъда ширасида учрайди. Меъда 
шиллид пардасиникг дужайралари пепсиноген ишлаб чидаради, пепеино- 
ген меъда ширасидаги хлорид кислота таьсирида актив протеолитик 
фермент -  пепсинга айланадк. Пепсин учун оптимал водород ионлари 
концентрацияси pH -  1,5-2,5 га тент булади. Кислотали мудитда 
/рИ-1,5-2,5/ у одсилларни гидролигик пептонларгача парчалайди. 
Пепсин одсил молекуласининг ичида, урталарида жойлашган пептид 
богларини узади. Пепсин, асосан ароматик аминокислоталарнинг амино- 
группалари досил дилган богларки ва Ала-Ала, Ала-Cep каби пептид 
богларни узади.

Меъда шиллид пардасииинг дужайралари пепсиноген ишлаб чида
ради, пепсиногеннинг физиологик шароитларда пепсинга айланиши 
автокаталик жараёндир. Пепсиногеннинг молекула огирлиги 425л0 
га, пепсииники оса 34500 га тенг. Активланищ жараёнида пепсино— 
гендан 6 та полипептид ажралиб чидади.
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Шундай килиб, хлорид кислота пепсинни таьеир цилиши учун оп

та мал шароит яратади. Ундан ташдари бу кислота таьсирида одсиллар 
ишшиб, денатурацияга учрайци, натижада уларнинг хазм булиши осон- 
лашади. Одсилларнинг пепсин таьсирида хазм булиши фибрин мисолида 
курилади, яъни пепсин таьсирида сувда эрийдиган пептон хосил бу
лади .

Керакли асбоблар; пробиркалари билан штатив; сув хаммоми 
5 мл ли пипетка.

Реактивлар. I . Фибрин. 2. 0,1% ли пепсиннинг 0,2% ли хлорид 
кислотадаги эритмаси. 3. 0,2% ли хлорид кислотаси эритмаси, 4.10% 
ли натрий карбонат эритмаси. 5. Ми с сульфатнинг 1%ли эритмаси.
6. 10% ли натрий ишдорининг эритмаси.

Ишнинг бориши. Туртта пробирка олиб, биринчисига 4 мл хлорид 
кислота эритмасидан, иккинчисига 4 мл пепсиннинг хлорид кислотада 
гк эритмасидан, учинчи пробиркага сода билан нейтралланган пепсин
нинг хлорид кислотасидаги эритмасидан 4 мл, туртинчи пробиркага 
эса пепсиннинг хлорид кислотадаги эритмасини кайнатилган Еа сову- 
тилган эритмасидан 4 мл солинади.

Хар бир пробиркага фибриннинг кичик-кичик булакларидан соли
нади , сунгра хамма пробиркалар бир вадтда 37~40°С ли сув хаммомига 
Куйилади. 30 минутдан кейин реакциялар натижаси текширилади. Би- 
ринчи пробиркада фибрин хлорид кислота таьсирида шишиб кетгаплиги 
кузатилади, иккинчи пробиркада пепсиннинг хлорид кислотасидаги 
эритмаси таьсирида фибрин инкубациядан кейин эриб кетганлигини ку 
рил мумкин. Учинчи пробиркадаги фибрин узгаришсиз колади, чунки 
пепсин нейтрал мудитда актив холатда булмайди,Туртинчи пробиркада
ги фибрин хлорид кислота таьсирида букиб колади, чунки кайнатил- 
ганда пепсин уз биологик холатини йукотади.

Хамма пробиркалардаги суюкликлар фильтрланади, хар бир филь
трат билан биурет реакциясини бажарилади ва олинган маьлумотлар-- 
дан хулоса ёэилади.

1У боб. Нуклеин кислоталар
Нуклеин кислоталар -  дас Дезоксирибонуклеин/ ва РНК ,'рибонук 

леин,/ кислоталар организмда хамма ирсий белгиларни саклашда яа од- 
силлар синтезида асосий роль уйнайди. Дезоксирибонуклеин кислота 
эукариотлар Дайвонлар ва усимликчар/да асосан ядрода жойлашгап.

Ф

I



Ми т одю ндри я л арда хам озрод ДНК мавжуц. Эукариотларнинг ядросида 
бир неча пикограмм /п г / ДНК бор: сут эмизувчиларда 6 пг, кушларда 
2 пг.

Рибонуклеин кислоталарнинг уч тури бор: информацией РНК 
Д1-РНК/, транспорт РНК /т-РНК/, рибосомал РНК /р-РНК/. Булар бир- 
биридан таркиби, размери, функционал хоссалари ва хужайрадаги 
жойланишига дараб фард дилади. РНК асосан хужайра цитоплазмасида, 
камрод микдорда ядрода учрайди. Хужайрада РНКнинг бажарадиган 
функцияси оксил молекулалари синтезида датнашишдан иборат.

Нуклеин кислоталар /полинуклеотидлар/ - нуклеотидлардан тузил 
ган полимерлардир. Нуклеотидлар уч компонентдан: азот асослари 
/пурин ёки пиримидин  ̂ углевод компонентлари - пентоза /рибоза ёки 
дезоксирибоза/ ва фосфор кислота долдигидан тузилган.
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Таркибида дандай пентоза борлигига к араб, нуклеин киелоталар 

пнкита катта группага: РНК ва ДЖ га булинади. РНК молекуласи 
пркибида рибоза, ДНК молекуласида эса дезоксирибоэа бор.

Д=2 = дезоксирибоэа

РНК таркибида азот аеосларидан аденин, гуанин, цитозин ва 
1"'щил, углевод компонентларидан рибоза мавжуд. ДНК таркибида 
н I азот аеосларидан -  аденин, гуанин, цитозин ва тиши, углевод 
" чпонентларидан дезоксирибоэа учрайди. ДЖ -  икки спираль занжир-- 
■■п иолинуклеотидлардан, РЖ -  бир спиралли занжирдан иборат. 

Нуклеотидлар таркибида аденин булса, аденилат, гуанин- 
/мнилат, цитозин - цитодилад кислотаси деб агалади. •

Нуклеин кислоталарнинг узи гидролизланганда бирин-кетин нук- 
■тицларга, нуклеотидлар эса уз.навбатида нуклеозидларга ва фос-



во

У,айьон тучягас-адвгя вдадвш киояотадаркивг 
умум^а ьдщоряии аниадеш

Метол иуркз ра «яримвдяя асовяари удьтрабкяафша нурларнинг 
'Д1О-230 им туладн узуньягадэш яисминг готягора аоосдангаи; Хайвон 
тудмасядагг уцушй иукаолн кжиюталариияг t-щдортаи ааинлаш ме- 
гол.рнй i'.Ci Свирин ягатгая оулиб, кишотзда эрувчг нуклеотвдлар 
ооьутиигая 0,2 и хлор шыготаои виляя анратаб олинадв,, кукненн 
ча'уюталаршшг зкотракцкяси ва гвдражя 0,5 р хлор клоаотаон би- 
лая ХОО’Ъ да одиб борквдги, эко.трактларнинг огтик ? ичяига 270 ва 
230 рм тулдин узуалигвда аникданадк ва формула брила дисобланади*

Керакяи. аобобларг пробиряалари 'бидан штатив? лшвтиалар} 
центрифуга; спектрофотометр; оув дамками. ............... ....

Реактивлар. I . Перхлорат кислотасининг 0,2 н ва 0,5 н эритмаси.
Ишиинг бориши. 100-200 ш- тудима тортиб, майдаланади ва цент

рифуга стаканига солиб, унга 5-10.мл совутилган 0,2 н хлор кисло- 
таси'аритмасйдан душилади. Стаканлардаги сукжтад яхшилаб аралаш- 
тирилади, суигра 30С0 айл/мин теэлигида 5 минут центрифуга дилнна- 
Ди. Центрифугат ташлаб юборилади, чучмага эса 5—10 мл 0,5 н 
НС104 кислотасини еритмасидан душилади ва пробиркалар дайнаб тур- 
ган сув даммомига 20 минут дуйилади.

Гидролизат севутилиб, центрифуга диличади дам,да спектрофото- 
метрда 270 ва 2S0 нм тулдин уэунлигида контрол^ С,5 ч НСЮ4 эрйт- 
масига нисбатан улчанади, оптик зич.чиги анидланади. I мл те шири -  
лаётган оритмаякнг нуклеин кисяотасидаги фосфор миддори мкг да 
дисобланади. ’

Бурда 0,13-1 
Д мкг/ оптик

<W  Р/
^ Р ,П _  22 7 0 _ -___

0Д9
290

мл эритма нуклеин кислота таркибидаги фосфорнинг 
зичлик курсаткичи,
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Нуклеин кислоталарнинг микдори уларнинг таркибидаги фосфорга 

'раб хисобланади ва бунда уртача хисоблаш коэффициента 10,3 кул- 
Л'ШЧДИ .

м̂кг ®  " ̂ мкг ̂ L 10,3
10 ,3 -  уртача хисоблаш коэффициента’,

ДНКнинг сифат реакцияси
Дезоксирибозага хос харакгерли сифат реакцияси натижасида 

ПИ анидланади. Бу реакция учун кугшнча дифениламин /fcgHg- /КН-
кулланади. Дифениламин дезоксирибоза ва ДНК билан кук ранг- 

и чирикма хосил килади. Рибоза ва РНК дифениламин билан яшил 
(чшгга киришади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар; 
и хаммоми.

Реактивлар. I. Дифениламин реактиви: I г дифенилами 100 мл
0 а кислотасица эритилади, эритмага 2,75 мл коиценгрланган суль- 
|«м кислотаси. солинади. 2. Натрий ишкорининг 0,4% ли зритмаси.

Ишнинг бориши. ДНК нинг чукмасидан озгина пробиркага солинади 
/'.ПК чукмасини олиш юкорида изохланган/ ва I мл натрий ишкори эрит- 
•• гидан кушиб эритилади. Тенг хажмда дифениламин реактивидан то
1 :ма эригунча кушилади ва 15-20 минут дайнаб турган сув хаммомига 
унилади. Натижада кук ранг хосил булади. Нуклеин кислоталарнинг
I ролизи ва гидролиз махсулотларининг ранг ли реакциялари нуклео- 

протеинлар булимида тула курсаталган.

У боб. Углеводлар
Углеводлар усимлик ва хайвон организмининг мухим таркибий 

. мларидан бири хисобланади. Одам ва хайвонлар организмида угле- 
нщар микдори 2% булиб, улар жуда куп функцияларни бажаради: 

Углеводлар организм учун асосий энергиядир. I г углеводнинг 
|чрчаланишида 4,1 ккал энергия ажралиб чидади. 2. Углеводлар 
пластик функцияни бажаради. Улар хукайралар мембранаси, органо- 
пднари ва нуклеопротеинлар, гликопротеинлар, гликолипидлар, бир 
к тгор витаминлар хам,да коферментлар таркибига киради. Углеводлар 
/сг.мликларда асосан таянч вазйфасини утайди. 3. Углеводлар запас 
ч1К моддалар сифатида катта ахамиятга эга. Усимликлар крахмал,



62

дайвонларда гликоген углеводларнинг запас шакли дисобланади, зарур 
булганда сарф дилиб турилади. Жигар ва мускуллар асосан гликоген- 
депосидир. 4* Химоя функцияси, бу функцияни мукополисахаридларнинг 
асосий вакиллари: гиалуронат кислота, гепарин бажаради. Гиалуронат 
кислота тудималар ва дужайралараро бириктирувчи тудима таркибига 
кириб, уларни ёпиштириб туради. У тудималарга турли хил шикает 
етказувчи маддаларнинг киришига тусдинлик дилади. Гепарин дайвон 
тудималарида /W rap, талод ва бошдалар/ дон ивишининг купли инги- 
биторидир.

Углеводлар химиявий тузилишига кура куп атомли спиртларнинг 
альдегиди ёки кетони дисобланади.

О
-----------  альдегид группаси
Н

СН̂ ОН ---- — спирт группаси
Кетонспирт тузилишида кетон ва спирт группаси булади:

R
I

с  = 1 0 -6- - - - - - — кетон группаси

сн2 он <— — спирт группаси
Углеводлар тузилишига ва хусусиятларига кура уЧта группага - 

моносахаридлар, олигосахаридлар ва полисахаридларга булинади.

Моно сахаридлар
Моносахаридлар таркибидаги углерод атоми сонига дараб, триоза, 

тетроза, пентоза, гексоза, гептоза ва бошдаларга булинади. Вулар- 
нинг уыумий формуласи -  Сп̂ 2п®п • Моносахаридлар дайтарувчанлик
хусусиятини намоён дилади, чунки уларнинг таркибида карбонил груп
паси бор.

Моносахаридларнинг дайтарувчанлик хоссалари. Хамма моносаха
ридлар ишдорий шароитда мис, кумуш ва бошда металл тузлари ионлари- 
ни дайтариш хоссаларини намоён дилади. Бу реакцияда моносахаридлар 
молокуласидаги альдегид группаси дисобига намоён булиб, бу группа 
(it t окгидланиб, карбоксил группасини досил дилади, металл ион-
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лари эеа кайтарилади.

Троммер реакцияеи. Глюкоза ишдорий шароитда мис сульфат тузи 
'>илан реакцияга киришиб, мис оксидигача дайтаради ва узи глюконат 
кислотасини досил дилади. НО ОНИ

И С он
-+  но с н

н  С ОН е{ 0
и с он 

снг он
Натрий глюконат

И- С- Он 
CHz0H
Глюкоза

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; I ва 2 мл ли; 
пппеткалар, спирт лампаси.

Реактивлар. I. Глюкозанинг I % ли эритмаси, 2. Натрий ишдори- 
нипг 20$ ли эритмаси. 3. Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага глюкозанинг эритмасидан 3-4 мл со- 
шнади ва 1-2 мл 20$ ли натрий ишкорининг эритмасидан ва 2-3 том- 
П1 В$ли мис сульфат эритмасидан кушилади. Пробирка чайкатилади 

нм эдтиётлик билан дайнатилади. Дастлаб бошланишида мис гидрокси- 
дининг СИ он чукмаси, сунгра СИр0 оксидининг кизил чукмаси 
цпсил булади.

Висмут тузлари билан реакцияеи. Глюкоза ишкорий шароитда вис
мут гидроксидини то металл долатигача ёки унинг оксидигача 
Цийтаради, реакция натижасида суюклик кора рангни досил килади.

£>■ (ОН), ГС03 + Л а О Н ) ъ f  Уа/ИРЛ
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Глюкоза Глюконат кислота

Реактивлар. I, Г'люкозанинг 1$ли эритмаси, 2. Ниландер реак
тиви , 2 г висмут нитрат ва 4 г калий-натрий-тартарат /сегнет/ тузи 
100 мл 20$ натрий ишдорининг эритмаси да эритилади. Висмут тузини 
яхши эритиш учун су в даммомида кайнатилади. Совугандан кейин филь- 
трланади.

Митинг бориши. Пробиркага 2 мл глюкоза эритмасидан солиб, 
унта I мл Ниландер реактивидан душилади ва 2-3 минут кайнатилади. 
Пробиркада висмутни кора чукмаси косил булади.

Фелинг реактиви билан реакшяси. Моносахаридлар фелинг реак- 
тивн билан дайнатилганда, 6у реактив мис оксидигача дайтарилади 
ва моносахаридлар глюконат кислотасига оксицланади.
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мне сульфат (CuM* - r w )  эритилади ва белгисигача сув ду- 
шилади. 2. 500 мл колбага 173 г сегнет тузини солиб, 200-250 мл 
сувда эритилади ва 100 мл 50% ли натрий ишдори душилади, сунгра 
колбанинг белгисигача сув душилади. Реактив ишлатишдан олдин 
тенг дажмца олиб ,аралаштирилади.

Ишнинг бориши. Пробиркага 3-4 мл 1% ли глюкоза эритмасидан 
солинади ва тенг дажцца: Фелинг реактивидан душиб, кайнатилади, 
натижада мис оксидининг кизил чукмаси досил булади.

Пентозалар учун реакция. Пентозалар усимлик ва дайвон тудима- 
еица учрайди. Улар ДНК за РН К, купгина коферментлар /41АД, НАДФ, 
1 А Д / таркибига киради. Бу группа углеводларга рибоза ва десоксири- 
боза, ксилоза, арабиноза, рибулоза киради.
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Пентозалар учун характерли реакция шундан иборатки, улар кон- 
цннтрланган кислоталар билан диздирилганда сувни йудотади ва фур- 
фуролга айланади, у орцин билан реакцияга кирйшиб, яшил ранг, ани
лин билан реакцияга киришиб, дизил ранг беради.

Пентозаларнинг анилин билан реакцияси. Реактивдар: [ . Рибоза, 
нрабинозанинг 1-2% ли эритмаси. 2. Анилин (С̂Ng ЛИд ) , 3. Сир-
1 ч кислотаси. 4. Концентрланган хЛорид кислотаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл пентоза эритмаси ва шунча дажм- 
цт концентрланган хлорид кислотасидан солинади, сунгра эдтиетлик 
билан дайнагунча диздирилади. Совугаьдан кейин унга I мл анилин ва 
I мл сирка кислотаси душилади. Эрмтма дизил рангга киради.

Пентоааларни орцин билан реакцияси. Реактивлар: I . Пентоза- 
м'.пинг 1-2% ли эритмаси. Орцин реактиви: 0,25 г орцинни 125 мл 

хлорид кислотасида эритилади ва шу эритмага I мл 10% ли теми,,.
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хлорид эритмасицан душилади. Эритма доронги ойнали идишда садла 
нади.

Ишнинг бориши. Пробиркага 1-2 мл орцин рэактиви солйб, дайна 
гунча диздирилади ва 4-5 томчи печтоза эритмаси душилади, нати- 
жада кук яшил ранг пайдо булади.

Дисахаридлар
Дисахаридлар иккита моносахарид молекуласидан бир молекула 

сув ажралиб чидиши натижаеида досил булади. Дисахаридларнинг 
умумий формулам -  CjgHggQj-i. Дисахаридларга: сахароза, лактоза, 
мальтоза, целлобкоза киради.

Сахароза молекуласининг ташкил дилган моносахаридлар узаро 
1,2 бог ордали бириккан. Унда эркин гликозид гидроксил группа 
йуд. Шунинг учун у Троммер реакциям™ хосил дилмайди. Фелинг 
суюклигини дайтармайди. Сахароза кислота билан диздирилса ёки 
унта сахараза ферменти таъсир эттирилса, глюкоза ва фруктозагача 
парчаланади.

Мальтоза. Парчаланганда икки молекула рС—- /^глюкопирано
за досил булади. Улар 1:4 бог билан бирикканидан битта глюкоза 
долдигида глюкозид гидроксил садлаган булгани учун, мальтоза дайтд 
риш добилиятига зга. Мальтоза табиатда эркин долда булмайди, у 
крахмал ва гликоген тузилишидаги асосий элемент булиб, уларнинг 
гидролитик парчаланиши натижаеида ошдозон- ичак йулида досил бу
лади.

Мальтоза фермент иштирокида гидролизланиб, икки молекула глю
коза досил диади. Глюкоэанинг гидроксил группаси очид булганлиги 
сабабли мальтоза дайтарувчанлик хусусиятига зга.
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Лактоза, сут шакари -  дисахарид бир молекула а) -глюкоза 
на бир молекула Ю -  галактозадан тузилган булиб, галактозанииг 
биринчи углерод атоми билан глюкозанинг туртинчи углерод атоми 
оркали бириккан. Лактоза таркибидаги глюкозада эркин глюкоэид 
гидроксил булганлигидан дайтарувчанлик хусусиятига эга.
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ДИСАХАРИДЛАРНИНГ ДАЙТАРУБЧАНЛИК ХУСУСИЯТИНИ 
ШШИРЙШ

Реактивлар. I . Мальтозанинг 2% ли эритмаси. 2. Лактозанинг 
ли эритмаси. 3. Сахарозанинг 2 % ли эритмаси. 4. Натрий ишкори- 

нинг 20% ли эритмаси. 5. Мис сульфатнинг Ъ% ли эритмаси.
Ишнинг борити. Учта пробирка олиб, 3-4 мл мальтоза, лактоза, 

с т р а за  эригмасидан солинади ва Троммер реакцияси бажарилади. 
Мелитоза ва лактоза дайтарувчанлик хусусиятларини накоён килади,
I у пробиркаларда кизил чукма косил булади. Сахароза юкорида айтиб 
JP i лганцек, бу хусусиятни намоен кила олмайди, шунинг учун 
ш . рзакциясини косил дилмайци.



Сахарозани кобальт тузи б план реакп-ляси. 
щароитда кобальт иони 
ранг хосил дилади.

Керакяи асбоблар: пробиркалари билан штатив;
пипеткалар.

Сахароза ишдорий
“ 7 билан комплекс досил дилиб бинафша

1,2 мл ли

Реактивдар. I . Сахарозанинг I% ли эритмаси. 2. Кобальт суль- 
фатнинг 2% ли эритмаси. 3. Натрий ишдорининг 10% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага'2-3 мл сахароза эритмасидан солина- 
ди за 1 мл ишкор эритмасидан, бир неча томчи кобальт сульфат эрит
масидан кушилади, реакция натижасида бинафша ранг хосил булади.

Сахароза, инверсияск. Реактизлар. 1. Сахарозанинг 1-2% ли 
эритмаси. 2. Концентрланган хлорид кислота. 3. Натрий ишкорининг 
20% ли зрит?ласи. 4. Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси. 5. Натрий кар- 
бонатнинг 10% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 3-4 мл сахароза эритмаси ва 3-4 том 
ни хлорид кислотаси кушилади дамца 10-15 минут дайнатиб /сув дам- 
момдда/ сунгра пробирка совутилади ва 1-2 мл натрий карбонат 
эритмасидан душив Нейтралланади. Кейин Троммер реакцияси бажарила- 
ди. Сахарозанинг инверсия махсулотлари глюкоза ва фруктозадан ибо- 
рат булиб, булар дайтарувчанлик хусуеиятига эга.

Гюлисахаридлар
Полисахаридлар юдори молекуляр бирикмалэр булиб, кислоталар 

ёки ферментлар билан гидролизланганда олигосахаридлар билан моно- 
сахаридларга парчаланади. Хар бир моносахарид колдиги ёнидаги мо
носахарид билан узаро. гликозид боглар билан бириккан. Шунинг учун 
уларни полигликояидлар хам деб аталади. Бир хил моносахаридлардан 
ташкил топган“полисахаридлар гомополисахаридлар дейилади. Гомопо- 
. исахаридлар таркибидаги моносахаридлар «олдидларининг табиатига 
двраб дар хил булади крахмал, гликоген, целлюлозаУ. Агар полисаха 
ридлар таркибида турли моносахаридлар булса, улар гетерополисаха- 
I иппар п,1 йилади. Гетерополисахаридлар таркибида баъзан бо1вда мод-
........ [ аминокислота, ёг, одсил ва доказоУ дам учрайди. Гетеро-
.......... . мукополисахаридлар, гемицеллюлозалар ва бошдалар
•ирчни ,

! i *>■ • » 1>чи ■ ц г'план реакцияси. Крахмал учун характерли ре-
t* .........  ii и И1ДП1И эритмаси билан кук ранг хосил
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килишидир. Крахмални йодли реакцияси мураккаб жараёндир, нати- 
жада хосил булаётган ранг крахмалнинг тузилиашга боглик. Крахмал 
икки хил полисахарид -  амилоза ва амилопектин аралашмасидан ибо- 
рат. Амилоза молекуласи 1000-6000 -  Я) = глюкоза колдицларидан 
тузилган булиб, уларнинг 1 ,4 -  глюкозид бог оркали богланган-мо
лекуласи тармокланмаган формага зга. Тула гидролизланганда ^  -  
глюкоза молекулаларига парчаланади. Амилоза сувда эрийди ва йод 
таъсирида тук кук рангни беради. Амилопектин хам жуда куп -  0  -
глюкоза колдикларидан ташкил топган булиб, амилоэага ухшаб 1,4- 
глюкозид боглари билан богланган. Аммо амилопектин занжири жуда 
тармокланган булиб, тармокланган к и с ми 1,6 «= глюкозид боглари би
лан богланган. Амилопектин хам туда гидролизланганда -  глюко
за молекулаларига парчаланади. Амилопектин сувда эримайци, у сув
да шишади ва клейстер хосил дилади. йод таъсирида у бинафша ранг
ни хосил килади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; 1,2 мл ли пи- 
игткалар.

Реактивлар. I . Крахмалнинг 1% ли эритмаси. 2. Йоднинг калий 
йоддаги эритмаси: 500 мл сувда 20 г калий йод ва 10 г йод эрити-- 
лади. 3. Натрий гидроксидининг 10% ли эритмаси. 4. Этил спирти.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2-3 мл крахмал эритмасидан ва 3-4 
томчи йодни калий йоддаги эритмасидан солинади, натижада кук ранг 
хосил булади. Шу пробиркадаги суюклик учта пробиркага булинади: 
Оиринчи пробиркага 1-2 мл натрий гидроксидининг эритмасидан, ик- 
кинчи пробиркага 2-3 мл этил спирти солинади, учинчи пробирка 
оса киздирилади. Хамма холларда хам кук ранг йуколади. Учинчи 
пробирка совугандан сунг яна кук ранг хосил булади. Крахмалнинг 
Иод билан хосил килган комплекси спирт, ишкор, юкори температура- 
га нисбатан таъсирчан булиб, йод билан гипойодитларни хосил килади.

Крахмални кайтарувчанлик хоссаларини аниклаш. Керакли асбоб- 
napj_ пробиркалари билан штатив; 1,2 мл ли пипеткалар; сув хаммо- 
ми.

Реактивлар. I . Крахмалнинг I % ли эритмаси. 2. Концентрланган 
гульфат кислота. 3. Натрий гидроксидининг 20% ли эритмаси. 4. Мис
гульфатининг 5% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Иккита пробиркага 4-5 мл крахмал эритмаси со
впади. Бириячи пробиркага 3-5 томчи концентрланган сульфат
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Ишнинг бориши. Одеялларни чуктириш ва ажратиш. Кон одсилла- 
ри рух гидроксиди билан дайнатилиб чукмага туширилади. Бунинг 
учун аввал рух гидроксиди тайёрлаб олинади. Туртта белгиланган 
яробиркаларга 5 мл рух сульфат эритмасицан ва I мл натрий гидрок
сиди эритмасидан солинади, бунда пробиркаларда рух гидроксидининг 
чукмаси хосил булади. Сунгра иккита пробиркага микропипетка ёрда- 
мида Дшкропипеткалар натрий оксалат эритмаси билан ювилган були- 
ши керак/ 0,1 мл дан дон солинади. Долган иккита пробиркага 0,1 
мл дан дистилланган сув дуйилади, бу нагфналар контрол дисобла- 
нади. Хамма пробиркалар 3 минут кайнаб турпан сув хаммомига 
дуйилади. Натижада дон оксиллари чукмага тушадк. Пробиркалардаги 
суюдликлар фильтрланади, чукма 2 марта 3 мл дистилланган Сув би
лан ювилади. Хосил булган фильтрат тинид рангда булиши керак.

Глюкозани аниклаш. Конни одсилсиз фильтратларига ва контрол 
намуналарга 2 т дан калий гексациан .= fill/ - ферратнинг содали 
эритмасидан кушилади, сунгра кайнаб турган сув хаммомида 15 минут 
киздирилади. Совугандан кейин хар бир стаканга 3 мл дан хлор-рухг 
йодли эритмаси ва 2 мл дан сирка кислотасининг эритмаси кушилади. 
Пробиркадаги суюклик ажралиб чиддан йод таъсирида сарик рангга ки 
ради. Хамма пробиркаларга 2 томчидан крахмал эритмаси кушилади 
ва натрий тиосульфат эритмаси билан кук ранг йуколгунча титрлана 
ди. Титрлаш учун сарф булган натрий тиосульфатнкнг хажми маьлум 
булгач 1вжадвал ёрдамида глюкоза миддори аникланади.

Тажриба буйича топилган сондан контрол буйкча топилган сон- 
нинг айирмаси, текширилаУтган эритма таркибидаги дайтарувчанлик 
хусусиятига эга булган углеводлар мидцопини беради. Текшириш учун 
олинган эритманинг умумий хаг.мидаги углеводлар микдори хисоблана- 
ди. Углезодларнинг процент микдори дуйидагича топилаци.

а • 100

Бунда: Н
С1 -  текширилаУтган материал таркибидаги углевод микдори', Н - 

олинган материалнинг микдори.

Жигар тудимаскдаги гликогенни аниклаш 
Турли хил сут эмизувчиларнинг жигарида* 2 дан 8 % дача гликоген
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0,1 н зретмаси. b. Г.рахмаянинг 1% ли ятмаск, бу натрий хлорид- 
ниш туйинган эритмасмца тайёрлаиада. Океалоацетат кислотаси- 
1.1 я» 0,1 н эритмаси. 7. Сийдик.

Ямчинг борнги. 25 мл ли колбага г.игтпф б клан I мл сийдик со - 
линлди, сунг укга У мл сув ва I мл оксалоацетатнннг 0,1 н 0рит- 
масидс'н душидрач яхшилаб аралаотирилади, натижада кальций туэлари 
aj-км-чга тушади. Калы; ёки натр: й бисульфит эритмасидан 10 томчи 
к,ушиб, аралшлма ч> йдатчади ва колба 15 минут корок?и койга куйи- 
жди. с: , и дан кейин 10 томчи крахмал эритмасидан кушиб, ортикча 
бисульфатни йоднинг 0,1 к эритмасидан кук ранг досил булганча том 
чилаб кушиб богланадн. Ортицча йо.дни бартараф килиш учун натрий 
гипосульфитнинг 0,1 н эритмасидан то кук ранг йуколгунча томчи- 
лаб душилади, шуидан сунг йсднинг 0,01 н эритмасидан /орти.дча 
гипрсульфитни боглаш учун/ кна кук ранг допил булгунча кушилади. 
Кейин 10 томчи натрий бикарбонаткинг туйинган эритмасидан солина- 
ди { кук ранг вдколади/ ва колбадаги суюкликии йсднинг 0,01 н 
эритмаси билан микробюретка ордали кайтадан кук ранг допил булгун 
ча титрланади.

С утка давсмидаги сийди>' таркибидаги аироуэум кислотаеикинг 
ми к, дери куйидаги формула билап днсоблангди.

X -  ;„А .*_QjOI_l_ В____
I

бунда: э -  пирс-узум кислотасишшг* грамм аквиваленти;
А -  титдлаш учун сарф булган 0,01 н йод эритмасининг

мид до pi-, мл;
0,01 -  йод эритмасини нормаллиги;

В -  сутка давомидаги сийдйкнинг миддори, мл;
I -  текширкш учун олинган сийдикнинг микдори, мл

Гликолиз
* 'юддарнинг гликоген ёки глюке задан богаланиб, анаэроб пар- 

11 •'аси’касида сут кислота косил б? киш жараёни гликогенолиз
1 Иг I т ' атолади. Бу жараён мураккаб булиб, жудя ку'п фер- 

UPffWfc |* «и 'и |:ц итатирокида боради.
и " >рчб пул билан парналанишининг модияти,
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глюкоза 2 молекула сут кислотаеига парчаланиши ва энергия ажралиб 
чикишицан иборат булиб, у мумий натижаыи куйидагича ёзиш мумкин:

бклан АТФ гексокиназа. ферменти иштирокида узаро таьсир этиб, глю
коза -  6 = фосфатни досил дилади. Гликогеннинг парчаланиши фосфо- 
рилиздан бошланади, бу реакция анорганик фосфор ва фосфорилаза 
ферменти иштирокида борадк. Реакция натижасида глюкоза -  I -  фос
фат доеил булади, бунта фосфоглюкомутаза ферменти таьсир этиб, 
глюкоза -  6 -  фосфатни косил дилади. Глюкоза ва гликогендан глю
коза -  6 - фосфат досил булгандан кейинги парчалакиш босккчлари 
бир хил боради.

Гликодизнянг асосвй реактивларвдаа бирк фоофоглщератальдвгвд- 
иянг оковдлании реакшаяои булиб, реакция глвдерахальдегид «* 3 »  фоо~ 
фатдвгвдрогоназа фермента иштирокида боради* Бу фермент муракхоб 
одеял булиб, кофермеит кисми никотштмддадениндн нуклеотвдцан /НАД*/ 
иборат. Бунда фосфоглицорат = 3 = альдегид КдД+ ва ап органа:: фосфор 
иштирокида узига хос оксадланип реакцияси ордаяк 1,3 -  дифосфоиш- 
церат косил буладк.

1,3-дифосфоглицерат кислота фосфоглицераткиназа ферменти иш
тирокида АДф билан перефосфорланиш реакциясига киришади, реакция 
натижасида З-фосфоглицерат кислота ва АТФ х;осиЛ булади.

Шундай кнлиб, бу реакциялар натижасида фосфоглицератальдзгид- 
нинг океидланиш энергияси битта АЖ молекулаоининг макроэргик 
фосфат боги шаклида тупланади.

Глицератальдегид -  3 -  фосфатдогидрокиназа ферментига моно- 
йодгцетат ёки монобромацетат таьсир эттирилса, фермент активлигини

Глюкоза + 2 /{дР t 2 р £ -------------- у 2 лактат + 2 АТР
Агар бу жараён глюкозадан бошланса, биринчи боскичда глюкоза

2 лактат + 2 АТР

о-РОЛ 
I я

3=- фоефоглицерат- 
альдегид

1,3^дифосфоглицерат 
кислота
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с=а
I +ЙЪР

и- с-°н
ttifO-PCpi CHfO'POfa

3-фосфоглицерат кислота

йудотади. Инкубацион аралашмага монойодацетат душилса углеводлар- 
нинг парчаланиш реакцияси альдолаза босдичйда тухтайди, чунки туп- 
ланган 3= фосфоглицератальдегид реакциями фруктоза 1,6=гдифосфат 
косил булиши томон боришини таъминлайди.

Олдинги реакцияда, яьни фосфофруктокиназа таъсирида фруктоза— 
6= фрсфатдан фруктоза -  I ,6- цифосфатни досил булиш реакцияси 
дайтмасдир, шунинг учун оксидсредуктазаларнинг гликолитик реак- 
циясини блокировка дилинганда фруктоза = I ,6-дифосфат тупланади.

Нацуналарца гликолиз жараёни дандай борганлигини, инкубацион 
аралашмага монойодацетат иштирокида ва уни душмасдан туриб, фрук
тоза I,6^дифосфатнинг резорцин билан косил дилган рангнинг интен- 
сивлиги солиштириб курилади.

Реактивлар. I . Фосфат буфери, 0,1 м, pH-'?,6. 2. Гликогеннинг 
0,5% ли эритмаси, фосфатли буферда тайерланади. .3, С̂УСООН 

нинг 0,5 м эритмаси, pH-7,6 гача нейтралланади. 4. С С С СС'Ц
нинг 6% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Гликолиз жараёнида иштирок этадиган фермент- 
нинг манбаи сифатида мускул гомогенат дулланилади.

Мускул гомогенатини тайёрлаш учун каиамуш суйилади. Мускулни 
бириктирувчи ёг тудималаридан ажратилаци ьа чинни идишга солиб, 
муз каммомига дуйилади. Сунг дайчи билан майдаланади ва косил бул- 
ган масса тортилаци. Тортиб олинган мускул бутдасини гомогениза
ция дилиш учун гомогенизаторнинг стаканига солинади, 6-7 дажмда 
fl. г мускул бутдасига 6-7 мл/ сови гилган фосфат буфери пан дупила- 
ди. 1-2 минут гомогенизация дилинади. Гомогенизация +■ 2° + 4°да 
олиб борилади. Хосил булган мускул гомогенати 4 даватли дока орда- 
ли фильтрланади ва тажриба учун ишлатилади.

Тажриба учун учта пробирка олинади. Виринчи пробиркага
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мускул ромогенати душмасдан олдин 2 мл’ трихлорсирка кислотасидан 
солинади ва инкубация дилинмайди.

Тажриба олиб бориш учун куйидаги схема тайёрланади.

Пробиркалар) 
номери |

Гликоген, 
мл

он zjcaw
мл

«2°
МЛ

Мускул гомоге- 
нати, мл.

I. 0,9 _ 0,1 . I
2 . 0,9 0,1 - I
3 . 0,9 - |—

< 

О

г

Йккинчи ва учинчи пробиркалар 90 минут 37°С да термостатда 
инкубация дилинади.

Иикубациядан кейин иккинчи ва учинчи пробиркаларга дам 2 мл 
дан трихлорсирка кислотасидан Чушилади дамда шиша таёдча билан 
аралаштирилади. 10-15 минутдан кейин учала намуна фильтрланади. 
Хамма фильтратлар фруктоза -  Г,б -  дифосфатни анидлаш учун ишлати- 
лади.

Фруктозадифосфатни анидлаш фруктоза билан резорцинни досил 
дилган рангли реакцияга асосланган. Бунинг учун учта пробирка но- 
мери билан балгиланади. Биринчи пробиркага 1=комерли фильтратдан, 
иккинчи пробиркага 2-номерли фильтратдан, учинчи пробиркага Зг 
номерли фильтратдан I мл солинади. Хамма пробиркаларга 0,1% ли 
резорциннинг 95% ли спиртдаги эритмасидан I мл ва 3 мл концентр- 
ланган хлорид кислота /солиштирма огирлиги 1,15/ душилади. Сунгра 
шиша таёдча билан аралаштирилади ва 80° сув даммомига 10 минут 
дуйилади. Намуналардаги иайдо булган рангнинг интенсивлигига дараб 
фруктозадифосфат досил булганлигини билиш мумкин.

Хосил булган фруктоэадифосфатнинг миддорини анидлаш учун ка- 
либрланган график тузилади. График тузиш учун турли миддордаги 
фруктоза тутувчи стандарт эритмалар тайёрланади. Асосий эритманинг 
I мл 100 мкг фруктоза садлайди. Шу асосий эритмадан 6 та пробирка
ларга турли концзнтрациядаги фруктоза эритмаси тайёрланади. Бу 
дуйида курсатялган схема буйича тайёрланади.

Намуналарда ранг досил булгандан кейин, спектрофотометрда 
390 нм тулдин уэунлигида курилади.

-0
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Пробиркалар | 
номери \

I Фруктоза, ; 
мл ;

" А

М Л

| Резорцин, 
1 мл

| t t c t ,

1 .  М Л

I . 0,2 0,3 1,0 3,0
2 . 0,1 0,6 1.0 3,0
3. 0,6 0,4 1,0 3,0
4 . 0,6 0,2 1,0 3,0
5. 1,0 - 1,0 3,0
6. ~~ 1.0 1,0 3,0

График тузим учун намуналарнинг оптик зичлиги катталигини 
ординат удига, абсцие удига фруктозанинг миддори куйилаци. Теили- 
рилаётган намуналарнинг оптик зичлигига караб, графикдан канод 
миддоф фруктоза борлиги анидланади,

Намуналардаги фруктоза миддорини анидлаш учун, фруктозадифос- 
фатнинг оптик зичлиги 1,9 коэффицентииа купайтирилади. Шундан ке- 
йиа графикдан тзариба намуналаридаги фруктоза микдори дисоблаб то- 
пилади ва бу намуналарда гликолиз', реакциями дандай борганлиги да- 
дида хулоса ёзилади.

Тудимадардаги АТ4. миддорини аник,лад
ATS энергияга бой булган мудим компонентдир. Манроэррик бог- 

лари, яъни ортофосфат орасидаги пирофосфат боглари узилганда дар 
бири I моль дисобига 7000-6000 кал энергии ажратади.

Хужайрада ATS жуда куп метаболия жараёнларда иштирок этади, 
Масалан, жуда куп ферментатив реакциялар ATQ иштирокица бораци: 
фосфофруктокиназа, цитратсинтеаза, НАД -  изоцитратдегидрогеназа ь» 
оошкалар. ATS шунингдек, оксидланиш, фосфорланиш жараёнларида дам 
иштирок этади.

М| тоднинг модияти. АТФ миддорини тудималарда аниклаш Лампрехт 
"" 1 гогииIл,ц /|Убб/ методига асосланган . АТФ гексокиназа ишти- 
I * ' »• киш фосфорлайди. Реакция натиж&еица глюкоза = б =
► И*1 Ч-..... булл ли. Хосил булган глюкоза-6- фосфат глюкоза

Ь |»шфн,'1,| и I, I 'hi II Л'^КДг/ учун субстрат хисобланади.
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глюкоза + АТФ ----
глюкоза-6-фо сфат+

Аденозин трифосфат, А'ГФ
гекеокиназа М и * *  , „ ......„„ а *. t-----------T"17tr-------* — * г •ЮК0за_°-Ф0сФат +АД*,

НАД2+------ ----------- 6-фосфо— глюконат i-НАДФН +Н*

Реакция тенгламасидан куриниб турибдики, реакция учун сарф 
булган АТФ нинг миддори, глюкоза = 6 -  фосфатдегидрогеназа фермен- 
ти таъсирида досил булган НАД2Н миддзрига эквивалент, яьни экви- 
молярдир. У спектрофотометр билан 340 нм тулдин узунлигида улчана- 
ди. Бу метод билан яна реакциянинг оралид мадсулоти, глюкоза-6- 
фосфат миддорини дам улчаш мумкин.

Керакли асбоблар: центрифуга; спектрофотометр; суюд азот; 
муз даммоми; давонча; 0,1 ва 2 мл ли пипеткалар.

Реактивлар. I. НС10̂  кислотасининг Ь% ли эритмаси. 2. К̂ СОд
нинг 5 М эритмаси. 3. Учэтаноламин буфери 0,05 М Д)Н 7 ,5 /,
4. ЖЗ-Ĉz нинг 0,1 М эритмаси, 5. НАДО нинг 7,5 мМ эритмаси.
6. Глюкозанинг 0,5 М эритмаси. 7. Гекеокиназа /СФ. 2 .7 .1.1./:
10-15 мг гексокиназани кристалицан олиб, I мл дистилланган сувда 
эритилади. 8. Глюкоза с 6 = фосфатдегвдрогеназа /СФ 1 .1 .1 .49/
3,3 М аммоний сульфатдаги фермент суспензиясини ишлатишдан олдин 
дистилланган сув билан 5-10 марта суюлтирилади. 9. Тудима.

Ишнинг бориши. Тудима суюд азотда музлатилади ва давончада 
эзилади. Ээилган тудимацан 500 мг олиб, олдиндан I мл 6% ли :-.010д
кислотасидан солинган центрифуга пробиркаларига солинади ва муз

Ф
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хаммомида кУйилади. Нацуналардаги тукима: кислота» 1:3,35 нисбмт 
да булиши керак. Пробиркалардаги суюкликлар аралаштирилади ва ро 
акцияларнинг метаболитлари яхши экстрация булиши учуй 10 минут 
муз хаммомига куйилади. Шундан кейин 3000 айл/тезлигида 10 мин.у'1 

центрифуга килиб, оксиллар чукмага туширилади.
Оксклсиэ экстракт центрифуга пробиркасига куйилади. Ортикч" 

НСЮ̂  кислотасини ажратиш учун, I мл кислотали экстрактга 0,05 мм 
0,5 М KgCOg эритмасидан куйилади, сунгра намуна 10 минут муз хам»*' 
мига куйилади, косил булган чукма 5 минут 3000 айл/тезлигида цмн 
трифуга килиб ажратилади. Нейтрализация килинган тукима экстракте 
хона хароратида саклвчади ва ферментатив реакция учун ишлатилади

Фермснтатив анализ килиш учун спектрофотометр кюветасига /[ < ►> 
2,5 мл учэтаноламин буферидан, 0,05 мл НАДФ эритмасидан ва 0,35 м> 

эритмасидан солинади, сунх'ра 0,1 мл тукима экстрактидан 
кушиб аралаштирилади ва 3 минут кейин дастлабки оптик эичлигинипг 
катталиги улчанади f  $ , ) . Сунгра намунага 0,05 мл глгокО8а-0 
фосфатдегидрогеназа суспензиясидан кушилади хамда 5 минутдан кейин 
оптик зичлиги { ^ /  улчанади. Глюкоза-6-фосфатдегидрогеназа кушим 
га ;дан кейин намуна оптик зичлигининг ортиши тукима экстракти Taj 
кибидаги глювоза-6-фосфатни оксидланишига боглик.

Кговетага 0,4 мл глюкоза эритмасидан кушилади ва 30 секундцан 
кейин оптик зичлиги улчанади, оптик зичлиги камаяди, чунки глюко
за эритмаси кушилганда намуна суюладй. 0,05 мл гексокиназа сустн 
зиясидан кушилади ва реакция тамом булгандан /12-15 минутдан/ ко- 
йин оптик зичлигини улчанади { ) .  Намунага гексокиназа кушил- 
ганда оптик зичлигининг ортиши эксракт таркибидаги АТФ шкдори 
рерментатив реакцияга жалб килинганлигидан дарак беради.

Намунадаги АТФ миддори куйидаги формула билан хисобланади:
X -  ^  ^

Формуладаги А $ -  намуна оптик зичлигининг узгариши, фермен- 
татив реакция системасияа АТФ сарфланиши билан оптик зичлик узга- 
ради, яъни /I Ъ- Ъц~ тенг, O ' -  кюветадаги намунанинг 
охирги хажми ,6,5 мл\). К -  намунанинг I г тукимага нисбатан суюл- 
тириш коэффиценти, бу холатда суюлтириш коэффиценти 41,6 тенг. 
Суюлтириш коэфиценти куйидагича хисобланади. I г тукимадаги, ок- 
скллау.-а: чуктиснэ учун 9 мл HCIC ккслотаси кушилади. Тукимадаги
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' .уининг уртача миддори дам дисобга олинади. 6,22-340 нм тулдин 
.узунлигида пиридин нуклеогицларини дайтаридган формаларини мик- 
i«i моляр экстинкция козффиценти. Кюветани кенглик давати I см. 
у. тинкцияларнинг фардига дараб л £ ■=. ^  ) намунацагк глюкоза-
(| фосфатнинг миддорини дисоблаш ыумкин. Куйида каламуш тудималари 
|чрдибидаги АТФ нинг уртача миддори келтирилган. I г тудимадаги 

У нинг миддори мкмоль билан дисобланади.
Бош мия .................  ......... 2, 65- 0,19
Жигар .................................. 2,51- 0,31
Ю рак..................................2 ,3[ i  0,30

У1 боб, липидлар
Липидлар иккита катта синфга булинади: ёглар Нейтрал ёглар/ 

па липоидлар /ёгсимон моддалар/.
Липидлар бир датор органик эритувчиларда, масалан -  этанол, 

>|пф, хлороформ, бензол ёки петролей эфирида яхши эрийди, сувда 
пна эримайди. Липидлар химиявий табиатига кура бир неча рруппа- 
ннрга булинади:

I. £г кислоталари.
П. Глицеринли липидлар: а / нейтрал ёглар-, б /  фоефоглицеридлар.
Ш. Глицеринсиз липидлар: а / сфинголипидлар;- б /  алифатик спирт- 

пар ва мумлар; в /  стероицлар.
1У. Бошда синф моддалари билан богланган липидлар: а./ липо- 

iij отеинлар; б /  протеолипидлар; в/ фосфатидпептидлар; г /  липо- 
аминокислоталар; ц/ липополисахаридлар. ,

Липидлар тудима ва дужайраларда мудим функцияларни бажаради. 
Ёглар организмда оксидланганда энергия ажралиб чидади Д г ёг 
пксидланганда 9,3 ккал/. Липидлар биологик мембраналарнинг струк
тура элементи дисобланади. Организмда липидлар одсиллар билан 
комплекс бирикмалар -  липопротеинлар досил дилади.

Стеринлар датор биологик актив моддалар -  витаминлар, гормон- 
:ар, ут кислоталарнинг досил булишида иштирок этади. Ёглар -уч 
нтомли спирт глицерин ва юдори ёг кйслоталарининг мураккаб эфири- 
цир. Ёглар дуйидагк умумий тузилишга эга:



CHr* 0 —  CO-R,
см— о — co—rl

с н , — 0  — с о

Бунда: /?, , /?t , -  ёг кислоталаринииг радикаллари.
Тао'ний ёглар таркибига туйинган ва туйинмаган ёг кислоталари- 

кинг кслдиклари кчради /  пальмитин, стопин, олеин, линолен ва бош- 
далар/. Таркибида бирдан орган куш бог булган туйинмаган ёг кисло- 
талар купинча усимдик мойларкда, оз микдарда дайвонлар ёгида хам 
учрайди. Ёглар таркибидагя туйинмаган ёг кисяоталари -  линоленат, 
арахкдонат -  хужайрадаги оксидланиш -  дайтарилиш жараёнларининг 
бориши учун вя шунингдэк простагландинлернинг биосинтези учун му- 
хим ролл уйнайди.

64

Ёгларнинг екфат реакцияларк
I. йгларни эрувчанлигини аниклаш.
Керакли асбоблар: 1,2 мл, ли пипеткалар; пробиркалари билан

штатив.
Реактивлар. I . У си мл и г. мойлари /пахта, каноп ва бонда мойлар/. 

2. Каттик ёглар Дуй, мол/. 3. Этил спкрти. 4. Бензол. 5. Хлоро
форм. 6. Дистидланган сув.

Ишнинг -бориши. 8 та пробирка олиб, 4 тадан икки датор дилиб 
дуйилади.. Еиринчи датордаги пробиркаларга 6-8 томчидан усимлик 
мойкдан, кккинчи датордаги пробиркаларга бир булакдан даттид ёг - 
солиннди. Хар бир датордаги биринчи пробиркаларга 2 мл дан диетил- 
ланган сув, иккинчи пробиркаларга 2 мл дан спирт, учинчи пробир
каларга 2 мл дан бензол, туртинчи пробиркага эса 2 мл дан хлоро
форм солинади. Хамма пробиркалар чайдатилади ва ёгларни эритувчи- 
ларда хаР хил эрувчанлиги кузатилади.

к. адларни эмульсиялакиши.
Ёглар суп билан тургун булмаган эмульсия досил дилади, бир 

неча минутда долдирилганда тезда датламланади. Ут, одсиллар, фос- 
фатпг.тп /ецитин/, натрий ва калий карбонатлар таьсирида ёглар 
’ург; н эмульсия до си л дилади, ссвунлар таьсирида эса эрийди.

.м ет гсбеблар: 1,2 мл ли пвпеткслар: пробиркалари билан
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штатив.

Реактивлар. I. Усимлик мойи, 2. Ихки марта сутатирюггая ут»
..Тухум одсилининг 10 £ ли эритмаси. 4. Совуннинг I % ли эритмаси. 

5. Ле 7.р-1тин.
Ишнинг бориши. Олтита пробирка олинади. Биринчи ва иккинчи 

пробиркаларга I мл дан сув , учинчига I мл ут, туртинчисига 
1 мл одсил, бешинчисига -  I мл совун, олтинчисига эса I мл нат
рий карбонат эритмасидан солинади. йккинчи пробиркага эса бир бу~ 
пак лецитин солинади. X&P бир пробиркага 3-5 томчи усимлик мойи- 
дан дуйилгач яхшилаб чайдатилади ва дайси пробиркада эмульсия 
досил булганлиги белгиланади.

Ёгларкк совунланип сонинк анидлаш. I г мой таркибидаги эркин 
па богланган. ёг кислоталарни нейтраллаш учун сарфланган калий 
и пдоринивг миллиграммдаги миддори ёгларнинг совунлакиш сони деб 
нталади.

Ёглар химиявий жидатдан бирмунча тургун бирикмалардир, лекин 
пидор таъсирида гидролиз дилинганца эфир боглари осон узилиб, 
натижада ёг кислоталар ва глицерин досил булади.

Ёг ва мойларда совунланиш сони дуйидагича булиши мумкин:. 
мол ёги- 190-200, куй -  192-198, чучда -  193-200, кансп мойи- 187-
195.

Керакли асбоблар. 50 мл ли колба; даво совутгюшг пробка; 
мюретка; 2,1,5 мл ли пипеткалар; сув даммоми.

Реактивлар. I. Усимлик мойи ва дайвон ёги. 2. 0,5 н Калий 
гицроксидининг спиртдаги эритмаси. 3. Хлорид кислотасининг 0,5 н 
'пнтмаси. 4. Фенолфталеиннинг 0,1 н ли спиртдаги эритмаси.

Ишнинг бориши. Биринчи колбага /тажриба намунаси/ 0,5 г усим- 
чик мойи ёки дайвон ёги, иккинчи колбага /контрол намуиаоя/ -  0,5 
мл диетилланган сув ва дар бир колбага бюретка оркали 15 мл 0,5 н 
имлий гидроксидини эритмасидан солинади. Колбани давс совутглчля 
гидим билан беркитилади ва 30-40 минут дайнаб турган сув даммомига

0Ц ~  0 —  с ~  с* % Ch'tGH
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дуйилади. Сунгра колбаларга 4 томчидан фенолфатеин душилади ва 
то пушти ранг йудолгунча 0,5 н хлорид кислотасининг эритмаси би- 
лан титрланади. Совунланиш сони дуйидаги формула билан дисобла- 
нади.

„ ( S - a ) - K  2 i  оь
с

Бунда: X -  совунланиш сони; в -  контрол намунани тктрлаш учун 
сарф булган 0,5 н хлорид кислотаси эритмасининг дажми, мл; а-тажрм- 
ба намунаоши титрлаш учун сарф булган 0,5 н хлорид кислота эрит 
масининг дажми, мл; 28,05- калий гидроксидининг мг даги миддори 
булиб, бу I мл 0,5 н хлорид кислотасининг эритмасига тугри кела- 
ди; К -  0,5 н хлорид кислотаси эритмасининг титрини тугрилаш ко- 
эффициенти; С -  ёгнинг огирлиги, г.

Вгларнинг йодли сонини анидлаш. 100 г ёгни бирпктариб олган 
йоднищ1 грамм миддори билан ифодаланадиган сон ёгларнинг йодли сони 
деб аталади.

Йодли сон данча катта булса, ёг шунча суюд булади. Баъзи бир 
ёглар ва мойларнинг йодли сони дуйидагича булади; молларда 33- 
46, дуйларда 3I-46S чучдаларда 50-70, пахта мойида ПО, зигкр мо- 
йида 174. Бу сон ёглар таркибидаги туйинмаган ёг кислоталар миддо 
рини курсатади, чунки йод молекуладаги душ бог урнига бирика олади:

Н И  Н Н
I I I 1

R - С-  C - R + X +  НОН —  ̂R - C - C — f i +HJ
I I
о  Он

Реакцияга киришмай ортиб долган йод натрий гипосульфит билан 
титрланади.

Керакли асбоблар. 50 мл ли колба; бюретка, 0,2, I , 5, 10 мл 
ли пипеткалар.

Реактивлар. I. Усимлик мойи. 2. 96% ли этил спирта. 3.0,1 н 
йоднинг спиртдаги эритмаси Дайёрланиши; 12, 691 г йод I л 96% ли 
этил спиртида эритилади̂  4. 0,1 н натрий гипосульфитнинг эритмаси. 
5. крахмалнинг I % ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Биринчи колбага /тажриба намунаси/ 0,1-0,2 г 
усимлик мойидан улчаб олиб, иккинчи колбага |/контрол намунаси/-
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0,1-0,2 мл сув солинади ва *ар иккала колбага 5 мл дан спирт души- 
лади. Мой' эригандан кейин колбаларга пипетка билан 10 мл 0,1 н 
йоднинг спиртдаги эритмасидан душиб, колба пробка билан беркити- 
лади ва чайкатияади дамда 15 минут доронги жойда садланади. Сунг
ра ОД н натрий гипосульфит эритмаси билан оч сарид ранг досил 
булгунча титрланади, кейин I мл 1% крахмал эритмасвдав кушиб 
кук ранг йуд булгунча титрланади.

Бунда: в -  контрол намунани титрлаш учун сарф булган 0,1 н нат
рий гипосульфит эритмасининг дажми, мл; а -  тажриба намунасини 
титрлаш учун сарф булган натрий гипосульфит эритмасининг дажми, 
мл; К -  0,1 н натрий гипосульфит эритмасининг титрини тугрилаш 
коэффициента; 0,012Щ - йолцинг граммдаги миддори, бу миддор I мл 
0,1 н натрий гипосульфит эритмасига эквивалентдир; 100 -  100 грамм 
ёг учун дисоблаш коэффициента; С -  олинган ёгнинг огирлиги, г.

Ёгларнинг кислотали сонини анидлаш. I г ёг таркибидаги эркин 
ёг кислоталарини нейтраллаш учун сарфланган калий ишдорининг милли
грамм билан ифодаланадиган сон ёгларнинг кислотали сони деб аталади

Бу сон ёгнинг сифатини ифодаловчи энг мудим курсатккчлардан 
бири дисобланади. Кислотали сони турли хил сортлардаги янги ёглар- 
да 1,2 -  3,5 дан ошмайди. Ёглар узод муддат садланганда глицерид- 
лар гидролизланади ва эркин ёг кислоталари йигилади. Кислотали со- 
нининг юдори булиши ёгнинг сифатини пасайишига олиб келади.

Керакли асбоблар: 25 мл ли колбалар; бюретка; I , 2, 10 мл ли 
пипеткалар.

Реактивлар. I. Этил спиртининг диэтил эфири билан араяашмаси 
/I'.fif, бу аралашма фенолфталеин иштирокида 0,1 н калий гидрокси- 
ди эритмаси билан нейтралланади. 2. 0,1 н калий гидроксидининг 
эритмаси. 3. 0,1$ ли фенолфталеин эритмаси.

Ишнинг бориши. Колбага I г усимлик мойи, 10 мл спирт билан 
>фир аралашмасидан солиб, яхшилаб аралаштирилади. Кейин 2-3 томчи 
фенолфталеин эритмасидан  ̂ 0,1 н калий гидроксида эритмасидан то 

пушти ранг хоошг булгунча куши аде.
Кислотали сони дуйидаги формула билан ифодаланади:
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X -  #  ‘ f. 6  • X

С
Бунда: х -  кислотали сони, м г ;  а -  текширилаётган наь̂ унааи титр- 

лаш учун сарф булгая 0,1 и галий гидроксиди эритмасининг дажми, 
мл:, 5,6 -  I мл 0,1 н калий гидроксиди эритмаси таркибидаги калий 
гидроксидининг миллиграммдаги миддори; К -  0,1 н калий гидрокси
ди эритмасининг тугрилаш коэффициента; С - олинган ёгнинг огирли- 
ги, г.

&гларнинг переоксидли сонини анидлаш
Srдар таркибидаги кислоталар липооксидаза ва даводаги кислород, 

нашик, зруглик иштирокида дисман оксидланади.
Переоксидли сони, 100 г ёгдаги первоксидларнинг мидцорини кур- 

сатиб, у йоднинг грамм миддори билан б.елгиланади.
Мет-однинг принципи. Переоксидли сонини анидлаш шунга асослан- 

ганки, к̂ислотали шароитда ёг кислоталарини переокси дига калий йод 
таъсир этиб, реакция натижасида йод ажралиб чидади. Бу реакцияни 
дуйидагича иФодалаш мумкин:

И Н Н И
Я- с- с- я, + гху+гм,соон-~к - с-с-я+щают

0 с МцО
Ажралиб чиддан йод гипосульфит билан титрланади:

2/Vdz^% + „Ъ------ ^ гл'аУ + /%  X, °в
Керакли асбоблар: .150—200 мл ли колбалар; бюратка-титрлаш учун;

I ва 2 мл ли пипеткадар;
Реактивлар. I. Сирка кислота. 2. Калий йоднинг туйинган эритма

си; 3. Крахмалнинг 1% ли эритмаси. 4. Гипосульфитнинг 0,01 н эрит
маси .

Ишнинг бориши. Аналитик тарозида I г ёг тортиб олинади ва 150— 
200 мл колбага солинади. Бошда колбага /контрол,/ 2-3 мл суз дуйи- 
лади. Иккала колбага 10 мл дан хлороформ солинади ва чайдатилади. 
Шундан кейин колбаларга 20 мл сирка кислотаси ва I мл дан калий 
йодни туйинган эритмасидан душилиб, яхшилаб аралаштирилгци ва 3 
минут долдирилади. Сунгра ажралиб чиддан йодни 0,01 н гипосульфит 
эритмаси билан сарид ранг косил булгунча титрланади, кейин



колбаларга I мл дан 1%ли крахмал эритмаси дан к, ушиб, кук ранг йу- 
колгунча титрланади.

Переоксидли сони куйидаги формула билан дисобланади:
х  7 Я7191? 69_ со о

' 1 7  ’

Бунда: X -  переоксидли сони; а -  тажриба намунасини титрлаш
учун сарф булган 0,01 н гипосульфит эритмасининг миддори, мл;
<> -  контрол намунасини титрлаш учун сарф булган гипосульфитнинг 
миддори, мл; Т -  гипосульфит эритмасининг титри; Н - ёгнинг огир 
лиг'И, г .

Ут кислоталарининг сифат реакцией
Ут кислоталари стероид тузилишга эга булиб, туда туйинган сте- 

I ил далдаси ва 5 углеродли ён шохчадан тузилган. Ут кислоталари- 
нинг тузилиши хлестеринга ухшаш булиб, холанат кислотасининг доси-
1 гла^ и^ Р -  Hp-CH-Mt - сиг  СООН
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Ут таркибида асосан холат кислота, дезоксихолат кислота, мито- 
• >лат кислота, хенодезоксихоланат кислоталари учрайди. Бу ут кис- 
(1чталар эркин долда булмай, глицин ёки таурин билан бирикиб,
> у т  кислоталар шаклида ут таркибига киради. Уларнинг энг мудимла- 
1>и гликохолат, гликодезоксихолат, таурохолат ва тауродеэоксихолат 
мклоталаридир. Ут таркибига кирувчи ут кислоталари ёгларнинг дазм 
мтиш жараёнларида мудим функцияларни бажаради. Улар эмульгатортар 
цч-обланади, липагяни активлайди ва ёг кислоталарининг сурилиш 
| ч’нида иштирок этади.

Ут кислоталарини очишда оксиметилфурфурол кулланилиб, у ут кис 
|,ит ллари билан кизил ранг до сил килади. Очсиметилфуххфурол фруктоза 
I Li концентрланган HCI ёки 0̂  кислота таъсир этганда

Ф
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хосил Оулади.
Керакли асбпблар: 1, 2 мл ли пипеткалар пробиркалари бштн 

штатив.
Реактивлар. I . Утнинг сувли эритмаси Д :2 /; 2. Сахарозанинг 

5% ли эх'.итмаси ёки фруктозанинг 3% ли эритмаси; 3. Кондантрлан- 
ган сульфат кислота.

Ишнинг борщи. Куру К пробиркага 10 томчи суюлтирилган ут суюк 
лиги солинади ва 1-2 томчи сахароза ёки фруктоза эритмасидан ку- 
шиб чайкалади. Эхтиётлик билан пробирка деворидан тенг хажмда 
концентрланган сульфат кислота куйилади. Суюкликлар чегарасида 
пурпур далкаси хосил булади, кейин кизил бинафша рангни хосил ки
ла ди .

Липаза активлигига утни таъсири
Сутга озрок липаза кушилади ва фенолфталеин иштирокида аралаш 

ма иушти ранг хосил килгунча ишкор кушилади, кейин 37° ли сув хам 
момига куйилганда суюклик аста-секин рангсизланади. Ут кушилганд» 
Х'ангсизланиш тезлашади. Бу шунцан далолат берадики, липаза ут ки<- 
лоталарининг тузлари таьсирида активлашади.

с и к— о -— С{ГНп-
СИ  -  0  
1

cf°fl^ 0
Г ~ U +WsO липаза* -----------------у

схг ° - -  С' С tv

C H t 0 H
1 H 0 0 C ----------C 't f t i f f

> с н -  ОН "I цоос  -----^
Ьиг0 И И0 0 С------------

Глицерин Ёг кислоталари
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; сув хаммоми. 
Реактивлар. I. Кайнатилган сут сувда суюлтирилади. 2. Натрий 

карбонатнинг 10% ли эритмаси. 3. Фено 'Фталиеннинг 0,5% ли эрит
маси, спиртда тайёхэланади. 4. Ут. 5. Мпаза экстракти - яьни ош- 
Козон ости безининг экстракти - ошкозон ости бези ёглардан тоэа- 
ланади, майда килиб киркилади ва 5 марта куп сув кушиб ха вон чади 
зэилади. Хосил булган экстракт дека оркали фильтрланади.

Кунинг бори;и. Иккита пробиркага I мл сут солинади ва 1-2
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томчидан фенолфталеин эритмасидан дулилади. Хар оир пробиркага 
го пушти ранг хосил булгунча натрий карбонат эритмасидан томчи- 
лаб кушилади ва а'йни пайтда 2-4 томчи липаза экстрактидан солина 
ди. Биринчи пробиркага бундан ташдари 1-2 томчи ут кушилади. Про 
биркалардаги суюдлпклар чайкатшшб, 37°С сув даммомига куйилади, 
фенолфталеинни утли ва утсиз тажрибаларДа рангсизланиш вактини 
кузатилади.

Орган ва тукималарда холестерин микдорини 
аниклаш

Холестерин -  циклопентанопергидрофенантренни хосиласи булиб, 
таркибида 27 углерод атоми тутациган куп ха-идли туйинмаган спирт- 
дир. Холестерин структурасидаги 3-углерод атомида битта гидроксил, 
5 хамца 6- углерод атомлари орасида битта кушбог, 10 ва 13 углерод 
ларда СНд /метил группаси/ группалари, 17- углерод атомида 8 угле- 
родли углеводород занжири бор. Холестеринни эмпирик фоомуласи -  
с27н46о /мол. огирлиги зев/, on, еи3

НО
Холестерин

Холестерин -  куритилган хайвон организми огирлигининг 0,25- 
0,30^ ни ташкил этади. Холестерин эркин ёки эфирлар холида нор- 
мал шароитда организмда оз миддорда учрайци, патологик холатлар- 
да эса холестериннинг микдори ортади ва гиперхолестеринемияга 
олиб келади. Холестерин микдорининг ортиши сарик, жигар циррози, 
нефроз ва уремия касалликларда уч^айди. Эндокрин касалликларида - 
микседема, кретинизм ва диабет, авитаминоз касалликларида хам 
холестериннинг микдори купаяди.

Базедов касаллигида, анемияда гипохолестеринемия кузатилади. 
Холестерин моддалар алмашинувини бошкаришда мудим ахамиятга зга

-£
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булган хужайра мвмбраналарининг тузилишида иштирок этади.

Методнинг прикипи...Холестерик миддорини анидлат Либерман- 
ьунхардни рангли реакциясига асосланган. Холестериннинг хлороформ- 
ли эритмаси сирка ангидриди яа концвнтрланглн сульфат кислотаси 
билан ягоил ранг хосил килади, ранг хосил булишининг интенсивлиги 
холестерин концентращясига пролорционалдир.

Керакли асбоОлар: 25 мл ли колба; 1,2,5 ва 10 мл ли пипетка- 
лар; цилиндр ; сув дашоми.

Реактивлар. I . Этанол-дизтилэфир аралашмаси 3. : I нисбатда,
2. Хлорофром. 3. Сирка ангидрида ва концентрланган сульфат кисло
таси. 4. Холестериннинг стандарт эритмалари, бу эритманинг I мл да 
0,1 мг холестерин бор.

Ишнинг бориши. Майда дилиб дирдилган жигар ёки буйрак тук.има- 
сидан 200-300 мг улчаб олиб, ха*ми 25 мл булган допдодли колбага 
солинади ва 15 мл спирт эфирли аралашмадан душилади. Колбадаги 
суюдлик аралаштирилгач, дайнатиб олииади. Аралашма дайнагунча сув 
даммомида долдарилади, Аралашма совугандан кейин колбага яна спирт- 
эфирли аралашмадан колба белгисигеча душилади. Колбадаги аралашма 
чайдатилади, сунгра фильтр догоз ордали фильтрланади ва дайнаб 
турран сув даммомида дуригунча парлантирилада.

Парлантириб булганцан кейин колбадаги долдид 10 мл хлороцюрмда 
эритилади. Рангли реакция дилиб курйш учун пробиркага 5 мл холес- 
теринниш’ хлорформдаги эритмасидан солиб, I мл сирка ангидриди ва 
4 томчи N̂SO/f душилади. Яхшилаб аралаштирипган аралашма 30 минут 
доронги жойда долдарилади. Хосил булган р'-нгнинг -интенсивлиги оп
тик эичлик катталигига дараб анидланади. Оптик зичлиги спектрофо- 
тометрда ббб нм тулдин узунлигида улчанади. Холестерин миддори ка- 
либрланган графикдак анидланади, калибрланган графики» тузиш учун 
холестериннинг стандарт эритмасидан турли концентрация олиб, ранг
ли реакцкяси бажарилади ва оптик зичлиги улчанади.

Тудимадаги холестерин миддори /иг % да / дуйидаги формула билан 
дисобланади:

X -  т ^
/■’ V, О-'.)

.  у *румда: ИЪ -  намунадаги холестерин миддори, кг; и -  спирт-
• . -с к-о.-нг хажми /25 мл/, С/ -  анидлаш учун олинган

■ • ■ : .страктнинг дажми / 5  ёки 10 мл/,
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Of- рангли реакция учун олинган холестериннинг хлороформдаги 
эритмаси fib мл/, Р- -  тудимакинг огирлиги, г .

Бу метод билан намуналардаги холестериннинг микдорини 0,05 дан 
0»5 мг гача анидлат мумкин.

Методнинг принцигш. Умумий липидлар тудималардан хлорофром ва 
метанол аралашмаси билан экстракция дилиниб, нолипид бошда долдид- 
нардан сув ёки кучсиз тузларнинг эритмаси билан ювилади, дуритила- 
ди ва липидлар чукмаси аналитик торозиларда улчанади. Умумий липид- 
ларни анидлаш Кейтс М. Д975/  методига асосланган.

Керакли асбоблар: гомогенизатор; центрифуга; цилиндр; дайчи; 
бюкс ёки стакан; 1,2,5 мл ли пипеткалар.

Реактивлар. I. Хлорофром, 2. Метанол. 3. I- аралашма, бу аралаш
ма хлорофром ва метанолдан тайёрланади, аралашма липидларни экст
ракция дилиш учун 1:2 нисбатдаги дажми тайёрланади. 4. 2-= аралашма, 
хлорофромгметанол=сув, бу дуйидаги нисбатда тайёрланади 1:2:0,8.
5. Кон плазмаси.

Ишнинг бориши. Центрифуга стаканларига I мл дон плазмаси ва 
3,75 мл 1=аралашмадан солинади, сунг 30-60 минут давомида чайдати- 
либ турилади. Сунгра 10 минут 3000 айл/мин тезликда центрафуга 
дилинади ва экстрактки бошда пробиркага солинади. Чукмага 4 ,75 мл 
2-аралашмадан душиб экстракция дилинади дамда иккала экстрактларни 
душиб юборилади. Шу экстрактга 2,5 мл хлороформ ва 2,5 мл дистил- 
ланган сув душилади. 10 минут 3000 айл/мин тезликда центрифуга 
дилинади. Хлороформли кават шприц ёки пипетка билан олинади ва 
бошда идишга солинади, дажми анидлангач тенг дажмда бензол души
лади . Хлороформли липидлар эритмаси олдиндан огирлиги улчанган 
бюксларга ёки стаканларга солинади ва термостатга 60° С га дуйила- 
ди. Куритиш доимий огирликка эга булгунча давом эттирилади.

Липид чукмасининг огирлиги аналитик торози билан улчанади ва 
улчаб олинган тудимадаги липидларнинг миддори процент дисобида ду
йидаги формула билан дисобланади.

Тудималардан умумий липидларни ажратиш ва
миддорини анидлаш

т ■ ю о 
~ Р
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Бунда: tfi -  лииидлар чукмасининг огирлиги, is Р -  липид- 
ларнинг анализ дилиш учун олннган тудиманинг огирлиги, г ;

Товуд тухуми саригицан лецитинни ажратиШ олиш
Лецитин фосфоглицеридларга Дюсфатидилхолинларга/ киради. 

Лецитин гидролизланганда глицерин молекуласи, икки молекула ёг 
кислотаси, фосфат кислота молекуласи ва азотли асос холин га 
ажралади. Холинфосфат кислотаси долдигиштг хаадда таркибвда- 
ги ёР кислоталаринииг бирикшшга карай oi ва jj - лецитин- 
ларга булинади.

Щ-
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-о  -~oc- rl
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-снъ
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оС- лецитин.

/ о н
/V—сиъ
CHs '£ / / ,O' Он

сих-  О -  О С -
Бунда: В -  лецитин; Rf}Rr - ёг нлслоталаршшг долдивдари.
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар;

100 мл ли стакан, шиша таёкча.
Реактивлар. I. Товук тухумининг сариги. 2. Этил спирти.

3. Ацетон. 4. Кадмий хлориднинг туйинган эритмаси /спиртда тай- 
ёрланади/.

Ишнинг бориши. Стаканга тахминан 1/6 -  1/6 тухум -саригидам 
солинади ва шиша таёкча билан аралаштириб туриб 10 мл иссик спи| 
кушилади. Стакандаги суюклик совугандан кейин курук пробирки 
га фильтрланади. Фильтрат тиник булиши керак.

Лецитиннинг шу спиртли фильтрати билан бир датор ре акция л*|» 
г"1*щ)илади.

I Ацетон билан чуктириш. Куруд пробиркага 2-3 мл ацетон w 
1*4, «пцитиннинг спиртдаги эритмасидан,томчилаб кушилади. 

му мим дпсил булади, сабаби лецитин ацетонда эримайци 
в*"*"'......И' (Мульсия досил дилиши. Еунинг учун Пробир



кага 2-3 мл лецитиннинг спиртдаги филь’тратдан еолиб, томчилаб 
дистиллангак сув кушилади. Натижада лецитиннинг сувдаги тургун 
эмульсияси косил булади.

3. Кадмий хлорид билан чуктириш. Пробиркага I мл лецитин
нинг спиртдаги эритмас.идан солиб, .томчилаб кадмий хлориднинг 
эритмасидан кушилади. Лецитин кадмий хлорид билан косил килиб, 
ок колиДа чукмага тушади.
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Сийдикца ацетонли таначаларни анидлаш 
Одам ва ка'йвон тукималарининг таркибига кирадиган олий ёг 

кислоталарида углерод атомлари жуфт сонда булади. Тукималарда 
олий ёг кислоталари парчаланганда ёг кислотаси аввал капрон, мой 
кислотасига, у уз навбатида икки молекула сирка кислотасига пар- 
чаланади. Бу реакцияларни схематик равишда куйидагича ёзш мум-

СИ3

СНц - 2 Н
СИ,
1

, сн +нсн..
сн,
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0'“г
СООН соси СООН
Мой кислотаси (3- оксимой кислотаси

СИА
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Iс н г
IС ООН
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Сиркаацетат кислотаси Сирка кислотаси
Сирка ацетат кислота, /3 -  оксимой кислота ва ацетондан ибо- 

рат бу бирикмалар келиб чидадиган манба ёг кислоталардир. Нормал 
организм кон плазмасида кам микдорда ацетон /кетон/ таналари 
учрайди. Бир катор касалликларда, масалан, канд касаллигида, 
яъни организмда углеводлар запаси камайганда ёгларнинг оксидла- 
ниши тезлашиб, кетон таналар микдори ортиб кетади. Натижада ту
кималарда ва конца .в - оксимой кислотаси ва сирка кислотани
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зцетати йигила бошланади, бир кием сирка ацетат кислотаси декар- 
Зоксилланиб, ацетон хосил килади.

Ацетон сиркаацетат кислотаси ва /# - оксимой кислотаси, аце
тон ёки кетон таначалари деб аталади. Ацетон таначаларининг конда 
ва сийдикда ортиб кетиши биохимиявий метод билан аникланади.

<>°--------------------*■  с='о +CCL
I I 'сСИг снъ
&00Н Ацетон

Сирка ацетат 
кислотаси

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипэткалар.
Реактивлар. I . Натрий ишкорининг [0 % ли эритмаси. 2. Йоднинг 

калий йоддаги эритмаси. 3. Таркибида ацетон бор сийдик Д>,5 д 
сийдикка 5 мл ацетон кушилади/.

Ишнинг бориши. Ацетон ишкорий шароитда йод билан узаро таъсир 
этиб, йодоформасини хосил килади, буни сарик рангли чукма косил 
булишидан ва характерли хидидан билиш мумкин. Реакщяни куйидаги- 
ча ёзиш мумкин. сц

'с=0 -hyj. 4 /  Ж / ОН —rl CHJj + CHj CCOA'g tjHjC 
[ :<4

Пробиркага I мл текширилаётган сийдикдан солинади ва 1-2 том- 
чи натряй ишкорининг эритмасидан ва 3-4 тсмчи йодни калий йоддаги 
эритмасидан солинади. Реакция натижасида сарик чукма ва йодофор- 
манинг характерли хиди хосил булади.

Сирка ацетат кислотасининг сифат реакцияси

Сирка ацетат кислотасининг енол формаси, теми, хлорид билан 
узаро таъсир дилиб, комплекс бирикма хосил килади, бу бирикма 
олча кизил рангни хосил килади.

Реактивлар. I, Темир хлориднинг 1% гм эритмаси. 2. Сийдик тар
кибида сирка ацетат кислотаси булган /0 ,5  л сийдикка/ [ г салицил 
кислотаси кушилади.
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Ишнинг бориши. Пробиркага I мл текширилаётган сийдикдан соли

нади ва томчилаб темир хлорид эритмасидан кушилади. Натижада 
олча кизил ранг косил булади.

УП боб. Ферментлар
Ферментлар тирик организмларнинг дамма дужайралари ва тукима- 

ларининг таркибига кириб, биологик катализаторлик вазифасини ба- 
жарадиган специфик оксиллардир. Тирик организмларнинг фаолияти 
ферментларга богликдир. Организм билан ташки мудит уртаеидаги мод- 
далар алмашинуви жараёнларида ферментларнинг гоят катта адамияти 
бор. Одам ва дайвонларнинг дазм йулицаги гидролитик жараёнлар 
37°С га якин тана дароратица урта кислотали /ошкоэонда /  ёки сует 
ишкорий реакциялар /ичадца/ етарлича содир булади. Хазы ширалари- 
нинг таркибида махсус ферментлар /пепсин, трипсин, липаза ва бош- 
калар/ бор. Озик модцалариинг дужайраларда истеъмол килиниши, 
юкори молекулали модцалардан химиявий энергия ажралиши, тук.ималар-. 
нинг кислород кабул килиши, COg досил булиши дамда тукима ва дужай- 
ралардаги бошкд процесслар дам ферментлар иштирокица боради.

Ферментлар бир катор умумий хусусиятларга эга. Шулардан бири 
ферментлар оксил хоссасига эга булиб, жуда бекарордир /лабиль/, 
ташки мудит узгаришига жуда дам сеэгирдир. Ферментларнинг дам ок~ 
силларга хос юкори молекула огирлиги, амфотерлик ва маьлум изоэлек
трик нуктага эга, турли таъсурот натижасида денатурацияга учрай- 
ци. Кар бир ферментатив реакция оптимал дарорат ва водород ионла- 
ри концентрацияси мавжуд булганца боради, бу хусусият уларнинг ок- 
оил табиатига боглид. Вундан ташдари, ферментлар анорганик ката- 
лизаторларнинг аксича, юкори даражада спецификлиги дам уларнинг 
оксил хусусиятига боглик.

Барча ферментлар оксил табиатига эга булиб, бир компонентли 
ферментлар, яъни оксилнинг узидан иборат ва икки компонентли фер
ментлар, яъни оксил кисмидан тал кари простетик группаси булган 
группаларга булинади. Икки компонентли ферментларнинг оксил кисми 
апофермент, оксил булмаган кисми кофермент деб аталади. Кофермент- 
ларга турли металл ионлари, нуклеотидлар, витаминлар, гемин груп- 
паси ва бошка бирикмалар киради. Масалан, дужайра нафас олишининг 
асосий ферментлари -цитохромлар, каталаза, пероксидазаларнинг 
простетик группаси -  маталлопорфиндан иборат.

■#»
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Ферментларнинг даммаси 6 та аеосий синфга булинади.
1sсинф -  гидролазалар. Бу синф ферментлари сув иштирокида 

молекулалар ичидаги богларни узиш йули билан дар хил бирикмалар- 
нинг гидролиз жараёнларини таьминлайди.

Бу синф ферментларига меъда -  ичак йулининг ферментлари - ама- 
лаза, пепсин, липаза, (фосфатаза, нуклеотид."за ва бошдалар киради.

II г синф -  трансферазалар. Бу синфга кирувчи ферментлар айрим 
функционал группаларни молекулалар уртасида кучиришни таьминлайди. 
Масалан, аминотрансферазалар -  амин грунпаларини /  / ,  мет ил-
трансферазалар метил грунпаларини f ~ /  кучиради; креатин-
киназа креатинфосфат досил булишини катализлайди, гексокиназа 
гексоза молекуласига фосфат группасини кучирувчи вазифасини бажа- 
ради ва доказо.

Ш * синф -  оксидоредуктазалар. Бу синфга дужайралардаги оксид- 
ланиш -  дайтарилиш реакцияларини катализлайдиган ферментлар кира
ди. Масалан, лактатдегидрогенеза ферменти сут кислотанинг оксидла 
нишини таьминлайди, глюкоза = 6 -  фосфатни б з фосфоглюконолактон- 
гача оксидлайди, ксантиноксидаза сийдик кислотасини досил булишида 
игтирок этади,

1.У г синф -  лиазалар. Лиазалар дандай булмасин бирор группани 
субстратдан гидролитик булмаган йул билан ажрагиб оладиган фермент 
лардир. Бу синфга кирувчи ферментлар жумласига, масалан, пируват- 
декарбоксилаза,яъни пироузум кислотадаги -  С -  С -  богини узиб, 
гаэсимон С 0 ажратиб чидадиган (фермент киради:

с о о ■ О
Щ -  С -  С -  ОН -----------------------------------^  С Н г  с - н  +  с= о

Лиазалар модцалар алмашинуви жараёнларида жуда мудим роль уй- 
найди. Масалан, тудима нафас олишида, карбонат ангидрид досил бу- 
лишида лиазалар иштирок этади.

V з синф -  изомеразалар. Хар дандай изомер узгаришлариг- са- 
баб буладиган ферментлар изомеразалар деб аталади. Бу ферментларг* 
мисол дилиб фосфогекссиэомераза, триозофосфатизомераэани олиш 
мумкин.

VI г синф - лигазалар ёки синтетаяалар. Аденозинтрифосфат
ДГФ/ ва анологларининг парчаланиш энергияси. дисобига синтез 
реакпияларкни лкгаза ферментлари катализлайди• Бу синфга мисол



кидиб ацил -  KqA -  синтезаэа, пируваткарбокеилаза ва бошкаларни 
олиш мумкин. Пируваткарбокеилаза иштирокида пироузум кислотага 
АТФ катнашуви билан COg бирикиб, оксалоацетат кислота досил була-
А И  • с и л • со • с О О Н  +  COt  — *  НСС'С  -  Щ - с о  -  М О Н

Ферментларнинг термолабиллиги
Ферментлар оксил табиатига эга булгани учун, уларнинг мудим 

характерли хоссаси термолабиллиги, яьни юкори дароратга сезгирли- 
гидир. Ферментатив жараёнлар 70°С дан юкори дароратца давом эта 
олмайди, 80-Ю0°С да ферментлар уэининг каталитик хоссаларини бу-  
тунлай йукотиб хуяди, оксил кисми денатурацияга учрайди. Хамма 
ферментлар учун муайян бир дарорат булиб, бунда фермент юкори 
активликка эга булади. Иссик Конли дайвонларнинг дужа'йра ва туки- 
маларидан ажратиб олинган купчилик ферментлар учун энг кулай да- 
рорат 37~40°С дир. Паст дароратларда ферментатик катализ тезлиги 
секинлашиб, 0°С да пассив долатда булади.

Методнинг принципи. Сулак таркибидаги а.лилаза ферментининг ак- 
тивлигига турли шароитдаги дароратнинг таъсири текширилади.

Керакли асбоблар; пробиркалари билан штатив-, пипеткалар; 50 мл 
ли стаканспиртовка; термостат; муз даммоми.

Реактивлар. I. Суюлтирилган сулак /огиз дистилланган сув билан 
чайиб ташланади, кейин огизга 10-15 мл сув олиб 2-3 минут ушлаб 
турилади ва стаканга солинади /. 2. 1% ли крахмаднинг 0,3$ ли 
натрий хлориддаги эритмаси. 3. Йоцнинг калий йоддаги эритмаси 
Л мл дистилланган сувда I г калий йод эритялади ва ун.ца I г 
йодни эритилади, эритма дажмини-300 мл га сув билан олиб борилади] 
4. Нис сульфатнинг (Ot/f/y f  HtC) ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Учта пробиркага 1-2 мл дан суюлтирилган сулак 
/амилаза/ солинади. Биринчи пробиркадаги сулак 2-3 минут кайнати- 
лади. Сунгра дамма пробиркаларга 3-4 мл дан крахмал солинади. Би
ринчи ва икккнчи пробирка 15-20 минут 37°С ли термостатга инкуба- 
цияга куйилади. Учинчи пробирка 15-20 минут муз даммомига куйила- 
ди.

Инкубациядан кейин дар бир пробиркадаги суюклик иккига булиний, 
пробиркаларга солинади ва А дамда Б катордаги пробиркалар деб бел- 
гиланади. А катордаги пробиркалахл'а бир неча томчи йоцнинг калий
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йоддаги эритмасидан солинади, Б датордаги прсбиркаларга эса 20# 
ли натрий итдоридан 2-3 мл ва 3-4 томчи 5 % ли ми с сульфат аг-*’ * 
ч&еидан солиб диздирилаци, яъни Троммер реакиияси бажарилаци. 
Т&жрибада олинган натижалар жадэалга ёзилади ва ферментларнииг 
тзрмолабиллиги дадида хулоса дилинеди.

] 00

Пробирка Тажриба гСубст
--------
Инку- : А катор Б датпр

ларнинг Фермент •паре ит и рат бацич гробиркалари
номери-

Йод билан 
хоеил бул- 
ган ранг

Троммер 
реакции» и 
НИНГ Н'ТГИ 

жаси

I Амилаза Денату- Крах 15-20
рицияга мал минут
учраган
фермент

37 °С

2 Амилаза Натив Крахмал Т 5-20
долат- минут
даги
фермент

37°С

3 Амилаза Натив Крахмал 15-20
холат- минут
даги
фермент

о °с

Ферментларнииг узига хослиги
Фермектлар биологик катализаторлар булиб, улар узига хос тат,- 

сир дилиш хусусиятига эга. Уларнинг бундай узига хослиги тирик ор 
гакизмяарга хос булган мухим хусусиятлардан бири дисобланади. 
Каталктик жараёнларда фермент-субстрат комплекскнинг доси.,. булини, 
ферментларнинг одсил молекуласи тузилишига, унинг актив дисмлари 
билан субстратнинг тегвшли группалари уртасидаги химиявий боглар 
доскл булиа^га боглид. Хар бир фермент фадат маълум субстратга 
еки молекуладаги химиявий богнинг маълум типигагина таъсир эта- 
ди. Фундай дилиб, ферментларнииг узига хос модияти, фермент 
субстратга калит дулфга тудгандай мос келиаи зарур.
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Методнинг принципы. Амилаза ва сахараза ферментларини турли 

•убстратларга, льни крахмал ва сахарозага таьсири текширшгади.
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив: гагаеткалар; термо- 

•тат, спирт лампаси.
Реаквдвлар. I. Крахмалнинг 1%ли эритмаси. 2. Сахароэанинг 

% ли эритмаси. 3. Сугалтирилган сулак. 4. Сахараза До г ачитдинм 
;00 мл дистилланган сувда гомогенизация дилииади/. 5. Натрий ишдс- 
I ининг 20% ли эритмаси. 6. Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Биринчи ва иккинчи пробиркаларга 2-4 мл крах
мал эритмасидан; учинчи ва туртинчм пробиркаларга 2-4 мл С а х а р о 

ва эритмасидан солинади. Биринчи ва учинчи пробиркаларга 2-4 мл 
оуюлтирилган сулак Дмилаэа/, иккинчи ва туртинчи пробиркаларга 
2-4 мл сахараза ферменти солинади, сунгра пробиркаларни чайдатиб,
20 минут 37°С ли термостатга инкубация учун дуйилади. Инкубация- 
дан кейин I ва 2-пробиркаларга 1-2 том*ш йоднинг калий йоддаги 
эритмасидан томизилади. 3 ва 4 пробиркаларга 2-4 мл натрий ишдо- 
рининг 20% ли эритмасидан, 2-4 томчи мис сульфатнинг 5% ли эритма
сидан солиб диздирилади. Реакция натижалари жадвалга ёзиб, хулоса 
дилинади.

Пробирка- 
лар номьри Субстрат Фермент Инкуба

ция
>!од билан хо- 
сил булган

Троммер ре- 
акцииси—

ранг натижаси

1. Крахмал Амилаза 20 мин, 37°С
2. Крахмал Сахараза
3. Сахароза Амилаза
4. Сахароза Сахараза

Крахмалнинг ферментатив гидролизи
Гидролиз моддалар тарккбини урганиш методларидан биридир. У 

кислотали, ишдорий ва (ферментатив булиши мумкин. Улар орасида маъ
лум фарк мавжуд булиб, шулардан бири дароратдир. Агар биринчи, 
иккинчи гидролиз хили узок дайнатиш давомида утса, ферментатив 
гидролиз эса маълум, яъни тана хароратида амалга оширилади. Крах
мал фермент амилаза таъсирида декстинлар, мальтоза, глюксзагача 
гидролизланади. Амилаза ферменти сулакда, ошкозон ости безинкнг 
ширасида, конда, жигарца учрайди.

*



Тажриба натижалари йод ва Троммер реакциялари ёр^Ида аник,-- 
ланади. Гицролизланыаган крахмал йод билан кук рангни Д,уСбат ре
акция/ ва макфий Троммер реакциясини беради, чунки У-Цтариш ху- 
сусиятига зга эмае. Шунинг учун крахмал гипр.лизининг нахсулоти 
^альтоза ва глюкоза/ йод билан кук рангни косил килмацщ, фром- 
мер реакциясида эса моно сахарицлар, эркин карбонил груцпасига 
зга булган айрим диеахаридлар /Мальтоза, лактоза/ ишК0рий шароит- 
да металларни кайтариш хусусиятира зга.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; 2 g т 
пипеткалар; сув хаммоми ёки термостат.

Реактивлар. I . Сулак /сулакнинг дистилланган сув дияая ХО 
марта суюлтирилгани/. 2. Крахмалнинг 1% ли эритмаси, 3 Д011тИцнг 
калий йоддаги эритмаси. 4. Натрий иищорийнинг 20% литр ЭрИТма_ 
си. 5. Мис сульфатнинг 5% ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Иккита иробиркага 2 мл дан I % ли крахмал 
эритмаси солинади. Сунгра биринчи пробиркага I мл ДиС̂ил;!анган 
сув /контрол/, иккинчи пробиркага эса I мл суюлтирил^ сулак 
эритмасидан кушилади. Пробиркалар чайкатилади ва сув а̂ммомига 
ёки термостатга 37°С да 20 минут колцирилади. Инкуба  ̂ _бцт, 
I -пробиркадаги суюкликни иккига булиб, а ва б, пробирц̂  солина_ 
ди. 2 пробиркадаги суюкликни хам а1 2 ва ( /  пробиркалар,булинацИ 
Пробиркалар а ва га 2-4 томчи йоднинг калий йоддат,./ ,,Г *1 ЭрИТМа—
сидан солинади, б ва б пробиркаларга эса 1-2 мл нат *̂. иш1,:о[И... 
нинг 20% ли эритмасидан, 3-4 томчи мис сульфатнинг ди э и̂ ма 
сидан солиб киздирилади. Тажриба натижалари асосида ^,лоса 
линади ва натижалар жадвалга ёэияади.
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Пробиркалар Суб- Фермент Инкубация Йод билан
номери страт 37° С реакцияси Томмер

Реакцияси
1 Крахмал Сув 20 мин.а

/сонтрол/
2 Крахмал Амилаза 20 мин. /

Ферментлар активлигига-мухит pH нинг таъсири. $
характерли хусусиятдарига уларнинг мухит pH нинг уа^ 
гирлиги киради. Ферментларнинг активлиги pH кийматир 
кин уэгариб туради. pH нинг оптимал киймати турли
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ерментларнинг 
Дришига сез- 
р караб кес- 
рментлар



юз
учун бир хил эмас. Масалан: pH нинг оптимал киймати пепсин учун 
I ,5-2,0; сулак амилазаси -  6,8 -  7,0; трипсин 7,8 га тенг. Куп- 
чилик ферментлар нейтрал ёки кучсиз ишкорли ёки кучсиз кислотали 
реакцияда хаммадан куп активликка эга булади. Ферментлар изоэлек
трик холатда хаммадан.катта активликка эга булади. Оптимал актив- 
лик зонаси доираларида фермент заррачалари электр майдонида одат- 
да катодга хам, ано.дга хам к,араб хаРакатланмайди. pH нинг узгариши 
фермент фаолиятининг пасайишига ёки бутунлай тухташига олиб кела- 
ди. Натижада ферментнинг актив марказ структураси бузилади.

Реактивлар: I . I У, ли йоднинг калий йоддаги эритмаси. 2 .Крах- 
малнинг 1% т эритмаси. 3. Хлорид кислотасинкнг 0,2 н эритмаси.

Ишнинг бориши. 8 та пробиркага I мл дан дистилланган сув со
линади, сунгра I-пробиркага I мл 0,2 н ли хлорид кислсгаси эрит
масидан кушилади ва аралаштирилади. Сунгра шу пробиркадаги суюк- 
ликдан I мл олиниб, 2=пробиркага солинади ва аралаштириб, ундан 
хам I мл олинаци=да, З^пробиркага куйилади ва хокаэо. 8 -̂пробирка- 
дан I мл олиб тукиб ташланади. Шундай килиб, хлорид кислотанинг 
хар хил концентрацияси хосил дилинади, улар мухитнинг хар хил pH 
кийматига тугри келади. Шундан кейин хаР бир пробиркага 2 мл дан 
I % ли крахмал эритмасидан ва I мл дан суюлтирилган сулак эритма
си да.н кушилади, пробиркалар э чайкатилади ва 20 минут 37°С да тер- 
мостатга куйилади. Совугандан кейин хамма пробиркаларга 1-2 томчи- 
дан I %  ли йоднинг калий йоддаги эритмасидан кушилади. 5 -ва 6 = 
пробиркаларда крахмалнинг тула гидролизи руй бергани белгиланади, 
бу пробиркаларда эритма мухитининг pH 6,8-7,2 атрофида, шунинг 
учун амилаза оптимал активликка эга булади.

Ферментларнинг активлигига активатор ва ингибаторлар таъсири. 
Ферментатив реакцияларнинг активлигини оширувчи моддалар акти-  
вадарлар деб аталади. Купинча катионлар активаторлик вазифасини 
бажаради. Махсус активаторларга a/<z +,  К  *  С .а.+ *  2 и  + ,  + каби
металл катионлари киради. Анионлар хам бир катор ферментлар актив
лигига таъсир килади. Масалан, аденозинтрифосфатаза ферментининг 
актив лиги л/л+, Qa.̂ 4 катионлари, амилаза фер
ментининг активлиги хлор, йод, бром анионлари таъсирида анча 
ортади.

Ферментатив реакцияларнинг активлигини пасайишига олиб келув-
чи моддалар ингибаторлар дейилади. Ингибатор субстрат билан фадат
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ферментнинг актив маркази учун ракобатлашади. Огир металл туан« 
ри, метаболитлар, гормонлар ингибиторлар хисобланаци.

Коракли асбоблар: яробиркалари билан штатив; пипеткал t,i; 
термостат.

Реактивлар. I . Суюлтирилган судак. 2. Крахмалнинг 1% ли 
эритмаси. 3. Натрий хлориднинг 1% ли эритмаси. 4. Мис сульфат 
нинг I % ли эритмаси. 5. йоцни калий йоддаги эритмаси.

Ишнищ1 бориош. Иккита пробиркага 3-4 мл крахмал эритыа, и 
дан солинади. Биринчи пробиркага 1-2 мл натрий хлорид аритмии 
иккинчи пробиркага эса шунча миддорда мис сульфатнинг эритмч. i 
дан душилади, сунгра иккала пробиркага 1-2 мл суюлтирилган г,у т > 
КУйилади ва пробиркалар чайкатилади.

Тажркба натижаларидан лулоса килиниб, жадвалга ёзилади.

Активатор ва ингибиторлараанг сулак 
■ амилазаси активлигига таъсври

П р о б и р к а - П од к у т и л -
л а р  н о м е -  

ри Верм онт С у б с т р а т

.

Э ф ф ектор И нкубация г а н д а н  кейин
зр и тм ан и н г

р а н ги

I А м илаза К рахм ал 0гЛ ' ' 2 0  мин ,3 7 '3С
2 А милаза К рахм ал СиЩ 2 0  м и н ,3 7 е3С

Псроксидаза активлигини аниклаш

Пероксидаза >;айвон ва усимлик тукималарида кенг таркалган, 
хишявий табиатига кура гомопротеин булиб, простетик группаси • 
нинг таркиби темирпорфириндан иборат. Фермент бир датор органик 
бирикмаларни /феноллар, полифеноллар, ароматик аминлар/ водород 
перикси иштирокида оксидланиш реакцияларини катализлайди.

Методнинг принципи. Пероксидаза бенакдинни дифенохиноиди- 
мингича оксидланиш реакцияларини катализлайди:

йпр'ис'и асбоблар: 25. мл ли колбалар; пипеткалар, спектрофют"

|мнп'>р. 1 .Янги кон, I : 1000 суюлтирилади. 2. 1%ли
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Дифенохинондиимин
Дифенохинондшплш молекуласи бензвдиннинг молекула си 6 алан 
конданциялаииб, кук рангли бигрикма хосая кшшдй*

Бензидин куки

оонзидиннинг сирка кислотадаги эритмаси. 3. Водород пероксида-, 
нинг 3% ли эритмаси. 4. Натрий ишкорининг 30% лн эритмаси.
). Этил спирти. 6. 0,01 н калий перманга: атнинг эритмаси.

9



7. Стандарт эритма, 25 мл ли колбага 2 мл 1$ли бензиндин эрит- 
маси, 3 мл 0,01 Н калий перманганатнинг эритмасидан кушилади пи 
10 минут колдирилади, шундан кейин 10 мл 30$ ли натрий ишкорини 
эритмасидан солинади дамда колба белгисигача спирт куйилади. Бу 
эритма фермент активлигини анидлашдан олдин тайёрланади.

Ишнинг бориши. 25 мл колбага 2 мл бензидин эритмаси, 2 мл 
3$ ли водород гшроксиди ва I мл суштирилган кон солинади. 
Колба чайкатилгач, 3 минутдан кейин 10 мл 30$ ли натрий ишкори 
эритмасидан кушилади ва колба яна чайкатилади. Буялган чукма 
косил булади, уни саиртда эритгач колба белгисигача спирт куши - 
лади. Текширилаётган ва стандарт эритмалардаги рангнинг интен- 
сивлиги снектрофотометрда улчанади.

Ферментнинг активлиги куйидаги формула билан дисобланаци:
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Бунда: -  стандарт эритманинг оптик зичлигининг эктенкцияси;
kji -  текширилаётган эритманинг оптик зичлигининг энтенк- 

цияси; 25- колбадаги эритманинг дажми, мл; 5- колбадаги бензи
дин, водород пероксида ва коннннг дажми, мл.

^Глутаматдегидрогеназа ферментининг 
активлигини аниклаш

Глутаматдегидрогеназа {  xf^-глутамат : НАДФ -  оксидоредук
таза, К.Ф. 1 .4 .1 .3 ./ митохондриянинг ички мембранасига ва матрик- 
сига жойлашган. Бу фермент -  субстратнинг оксидланиши, водород 
ажратилиши билан борадиган реакцияларни каталиэлайда. Донордан 
ажралиб чккадиган водород турли акцепторларга кучирилади. Фер
мент активлигини аниклаш НАДФН ни оксидланиш ёки НАДФ+ кайтари- 
лиш теэлиги билан улчанади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; центрифуга; 
гомогенизатор; муз даммоми; спектрофотометр; пипеткалар.

Реактив дар: I. 0,25 М сахароза эритмаси. 2. 0,05 М 
К -  фосфатли буфер, pH 8,2. 3. 0,5$ ли тритон X м 100 эритмаси, 

/\\I К -  фосфатли буферда тайерланади. 4. 0,25 У сахароза трис 
~Н$£буферк, pH 3,2. 5. Ю"3У ЭДГА эритмаси. 6. 18 X Ю*4 М



НАДФ эритмаси. 7. 0,75 М глутамин кислотасининг эритмаси. 8. 
Тукима.

Ишмнг бориши. Гхутаматдвгвдрогеназанинг актишшги мито
хондрия фракцияларида аникланади. Митохондрияни аяратиш учун 
0,5 г тукима олинади ва кайчи билан майдаланзди. Тукимани го- 
могенизаздия нилиш учун 0,25 М сахарозанинг ОД М ЭДТА даги 
эритмаси ишлатилади. Тукиманинг 1:10 нисбатдаги гомогенати 
тайёрланиб, 1 2 0 0  айл/мин да 10 минут центрифуга килинади. 
Чукмани татлаб юборидаци, сутаклик кисмини 12000 айл/мин да М 
минут центрифуга килинади. Олинган чу шла икки марта 0,25 Н са
хароза эритмаси. билан ювияади, шувдан кейин тргосон X -  100 
эритмаси билан митохондриянинг мембранаси бузилади,' бунинг учун 
I мл тритон X -  100 эритмасидан ва I мл митохондрия фракцияси- 
дан олиниб гомогенизация килинади, сунгра 20 шшут музга кУйи- 
лади. Митохондрия суспензиясини 30 минут 12000 айл/мин центри
фуга килинади. Чукма татлаб юборклади» суюклик билан глутамат- 
дегидрогеназанинг активлиги аникланади.

Фермент активлигини аниклаш учун куйвдагича инкубацион 
аралашма тайёрланади /битта намунага т хисобида/:
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0,25 М сахароза, трис = HCI буфер 0,6 
ЭДТА 0,3 
Сув 1,7 
НАДФ ОД

Спектрофотометр кюветасига 2,7 мл инкубацион аралашма ва 
ОД мл митохондриянинг экстрактидан солинади. Реакция инкуба
цион аралашмага 0,2 мл 0,75 М глутамин кисдотасини «рдиш билан 
бопшанади. Намунаиинг оптик зичлиги хар 15 секуядда 1,5-2 ми
нут вакт давомвда улчанади.

Глутамат дегидрогеназа активлиги /мк мол НАДФ /мин/ I мг 
оксил/ куйидаги формула билан хисобланади.

X = At 1000 
6,22 а

Бунда: А I минут давомидаги эритманинг оптик зичлигининг 
узгариши; \/к -  намунаиинг умумий хажда / з  мл/; *

*



Cl~ намунадаги одсилнинг миддори, мг; 6,22 -  дайтарилган 
пиридиннуклеотидлар формаеининг 340 нм тулдин узунлигидаги мик- 
ромолярли экстинкция коэффициента;

УШ боб. Витаминлар
Витаминлар - кичик молекуляр огирлигидаги чоддалар булиб, 

органик бярикмаларнинг турли еинфларига киради. Витаминлар -  
хайвонлар, ми кроорганизмлар, усимликдарнинг энг мудим физиологи к 
ва биохимиявий жараёнларида иштирок этади. Уларнинг купчилиги 
икки комнононтли фермзнтлариинг проствтик грутоадаря -  коферменг 
лар таркибнга киради.

Органиэмда кандайдир витаминнинг бутунлай булмаслиги авита- 
мииоэга, яьни бутун организмнинг маьлум витаминнинг йудлигига 
характорли белгилар билан касаллигига сабаб булади. Купинча ви- 
таминларнинг дисман етишмовчилик холлари -  г и. по в и т ада н о з лар у и - 
райди, улар бирламчи ва иккиламчи булиши мумкин. Витаминлар хад- 
даи ташкари куп иетеьмол дилинганда органиэмнинг интоксикацияси 
руй берадн, бу гипервитаминозлар дэб аталади.

Хозирги вадтда айрим витаминлар ва уларнинг хиллари уттиэга 
ядин. Витаминлар овдатиинг турли компонент ларига бог лик, булиши- 

• 1 а дараб , фадат эрувчанлиги асосида, иккита катта гр,уплата; сув- 
да эрийдиган ва ёгда эрийдиган витаминларга булинади.

Srда эрийдиган витаминлар групиасига А, Д, В ва К витамин- 
лари киради.

Сувда эрийдиган витаминлар групиасига В -  витаминлар груп- 
яаси: 3 j-  тиамин, Bg -  рибофлавин, РР -  никотинамид, Bg -  пири- 
доксин, Н -  биотин, пантотинат ва параминобензоат кислота, холин, 
инозит, фолат кислота, -  цианкобаламин, Bjg -  пангамат кис
лота: С витамин /аскорбат кислота/; Р витаминлар киради. <

Sr да эрийдиган виташнлар. Еу группа витаминларига А, Д, В> 
К гругш'тсидаги витаминлар ва бошдалар киради. Витаминларнинг х»Р 
бир группасига химия вий тузилиши ядин булган ухшаш биологик тал- 
сир курсатувчи кагор бирикмалар киради. Масалан, А витамин труп 
пасида А|, Ар витаминлар ва бошдалар;' Е витамин группасида 4 та 
витамин булади: Д витамин группасида уларнинг сони 10 га яднн- 
дир.
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А группа витаминлари
А витамин дайвон тудималарида, айнидса, жигарда куп миддор- 

да булади. Усимликларда А витаминнинг уэи мутлодо булмайда, 
лекин уларнинг таркибида дайвон организмида А витаминига айлана- 
диган, унинг провигамини -  ёгда эрийдиган еарид рангли бирикма- 
каротинлар учрайди. Каротинлар туйинмаган рангли углеводлар - 
каротииоидлар оиласига киради. Улар дайвонлар ичагининг шилим- 
шид пардасида парчаланиб, А витаминига айланади, сунгра жигарда 
тупланада.

Овдатда А витамин булмаганда авитаминозлар учун характерли 
белгиларини, яъни усишининг тухташи, кузнинг пардаси куриб ноли- 
ши , ксерофталмия ва сунгра унинг юмшаб, некротия емирилиши -  
кератоммаляция пайдо булганлигини кузатиш мумкин. А витамин би
ологик мембраналарнинг структура компонентлари дисобланади, жи
гарда оксил биосинтезини стимуляция дилади, мукополисахаридлар- 
иинг синтезида иштирок этади, суяк тудималарининг тараддиётида 
на ёругликни сеэиш жараёнларида иштирок этади.

109

витамин, /ретинол/

С - С Н - Щ О Н

А витаминига рангли реакциялар.
Кераклк асбоблар: пргабиркалари билан штатив; пипеткалар.
Реактивлар. I . Валик ёги. .2. Хлороформ. 3. ту-

йинган /5 з  % ли/ эритмаси. 4. Концентрланган сульфат кислота.
Ишнинг бориши. I . Сурма Д о/ -  хлорида билан реакцияси. 

Пробиркага бир неча томчи балид ёгидан солинада-да, 2 мл хлоро- 
формда эритилади ва 2 мл туйинган сурма ,Дй/ г хлориданинг эрит- 
масидан дугаилада. Реакция натижасида досил булган мадсулот кук 
рангга эга булади. 2. Сульфат кислотаси билан реакцияси. Про
биркага 3-4 томчи балид ёгидан солинади, 20-25 -томчи хлороформ-

*



по
да эритилади ва I томчи концентрланган сульфат кислота душиб 
чайдатилади. Натижада кук = бинафша ранг досил булади.

Кон зардобидаги умумий каротиноидларни 
анидлаш

Кон зардобидаги умумий каротиноидлар Рачевский метода билан 
анидланади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар; 
чинни идиш; 40° С су в даммоми; бюретка.

Реактивлар. I . Кон зардоби. 2. Спирт. 3 Петролейин эфири.
Ишнинг бориши. Булувчи воронкага 0,1 мл кон зардоби ва 2 

мл спирт солинади ва аралаштирилади, сунгра 2 мл петролейн эфи- 
ридан душиб, чайдатилади ва 2 мл сувни томчилаб икки даватга аж- 
ралиш досил булгунча томизилади. Сунгра еувяи дават тулид ажра- 
тиб ташланади ва петролейин-эфирли дават дажтм анид 2 мл га 
олиб борилади. Кейин ана шу эритма микробюреткага солинади-да 
40°С сув даммомига дуйилган чинни идишга томчилаб томизилади. 
Томчилар идишга буялган каяка косил булгунча дущилади. Вуялган 
калда косил булганда чукмадаги каротинларнинг ?-»иддори 0,05 мкг 
га тенг булади. Бюреткадаги петролейин-эфиридан данча кажм кет- 
ганлиги дам белгилаб олинади. Агарда халда досил булиши учун 
0,5 мл эфирли эритма сарфяанган булса, унда 100 мл дон зардобвда- 
ги умумий каротинларнинг сони дуйидагича булади:

0,05-2-100
200 мкг /Ь ,2 № %/.

Д группа витаминлари
Д группа витаминлари ^Сальцифероллар/ химиявий тузилишига 

кура, стеороидларга ухшаш бирикмалар булиб, табиатца куп тардал- 
ган, биологик активлиги энг хжори булган витаминлар f  Д.:, ва V
дар •

Эргастерол ва холестерол Дг, ва Дд витаминларнинг провита- 
мини дисобланади. Хайвон организмидаги витаминлар ультрабинафша 
нурлари таъсирида стероллардан синтеэланади. Органи мда Д вита>- 
мини етишмаса рахит касаллиги пайдо булади. Чунки суяк
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СИ,л
У  СИ- СИ- СИ̂ - с /у -  си-СИ3

СМ, С-Нъ

но До витамини 
Долекальциферо л /

тудичаларида фосфор ва кальций алмашинувини бузади. Бунда ошдо- 
зон-ичак йулларида кальций ва фосфорнинг сурилиши бузилади. 
Натижада суякда анорганик тузлар етишмаганлигидан у юмшайди ва 
уз шаклини йУдотаци.

Зргостерин курланганда бир датор стерин изомери досил була- 
ди. Улардан бири кальциферол рахитга дарши кучли таьсир этади.

Д группа витаминларининг рангли реакцияси.
РеаДтивлар). I. Анилин. 2. Концентрланган хлорид кислотаси. 

3. УсЬ з нинг 21-23 % ли хлороформдаги эритмаси. 4. Сирка 
ангидриди. 5. Витанинлаштирилган балид мойининг 10$ ли хлоро- 
формдаги эритмаси. 6. Бромнинг хлороформдаги эритмаси.

Ишнинг бориши. I мл балид мойига 4-5 мл анилин билан 0,5 
мл концентрланган хлорид кислотаси душилади. Эмульсия сарид 
рангга утади, диздирилади ва у диэил рангга киради.

Сурма Д|/ -  хлорид билан реакцияси. Куруд пробиркага 3-5 
мл балид ёгининг хлороформдаги эритмасидан солиб, 8-10 томчи 
сирка ангидриди ва шунча миддорда / / с ' / з  нинг хлороформдаги 
эритмасидан душилади. Суюддик сарид ёки тух сарид рангни досил 
дилади.

Бром билан реакцияси. Пробиркага 8-10 томчи балид ёги со- 
линган долда 4-8 томчи бромнинг хлороформдаги эритмасидан души
лади. Бир данча вадтдан сунг яхши фардланувчи яшил ёки кук-яшил 
ранг досил булади.

Е витамини Докофероль/
Табиатда токофероллар /Ё витамини/, куп булиб, биологик 

ахамиятга эга булганлари оС} У за V - токофероллардир.
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Уларнинг даммаси хроман тузилишининг бензол далдасида метил ва 
гидроксил группалари дамда ён шох-фитол группасини саДлайди.

СИг

В витамини усимликлар тарккбида, айнидса м&нкажухори, гуза, 
бугдой, наматакда учраб, уларнинг яшил дисмларида дамда уруг кур- 
тагида куп булади. Ё витамини купайиа витамини деб дам аталади.
Ё витамини сувда эримайди. У иссидда айнидса, чидамли, шунинг- 
дек, кислоталар таъсирига хам чипа > , осон анидланади ва ультра- 
биншрла нурлар таъсирида бузилади. в у уз навбатида эркак ва урго- 
чи хайвонларнинг жинсий аьзоларида турли патологик узгаришларга 
сабаб булади. Хайвондар организмида Е витамини етиамаса, одсил, 
ёг ва углевоцлар алмашинуви бузилади. Е авитаминоэининг характер- 
ли белгиларидан бири таргил чизидли мускулларца кузатиладиган 
дистрофия ходисадир. Бунда мускулларнинг чизидлари йудолаци, то- 
лалари ингичкалашади, емирилади ва нобуд булади, натижаца улар- 
даги моддалар алмашинувида хам маьяум бузилишлар руй беради. Е 
витамини купгина бирикмаларни оксидлакиб кетишдан садлайди ва 
антиоксидантлар сифатида иылатилади.

Е витаминининг рангли реакциялари. I . Нитрат кислотаси би- 
,яан реакцияси.

Метоцнинг принципи. S витамини концентрланган нитрат кисло
таси билан узаро таъсир этиб, яъни оС -токоферолдан 0 -токофе- 
рилхинон хосил булади, нат-и.жада бу бирикма кизил рангни беради.
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СИ3 • О- токоферилхинон
Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар; 

сув хаммоми.
Реактивлар.1.Концентрланган нитрат кислота. 2. Е витамин- 

нинг ёгдати эритмаси. 3. Дистилланган сув.
Ишнинг бориши. Иккита пробиркага 2-3 томчи Ё витаминмнинг 

ёгдаги зритмасидан солинади. Биринчи пробиркага 1-2 мл дистиллап 
ган сув, иккинчи пробиркага шунча микдорда концентрланган нитрат 
кислотасидан кушилади. Иккала пробирка хам кайчаб турган сув хам, 
момида 10 минут киздирилади. Нитрат кислотаси солинган пробирка- 
даги витаминнинг ёгли кавати кизил ёки еарик-кизил рангга буяла 
ди.

2. Темир хлорид билан реакцияси, Токофероллар темир хлорид 
билан оксидланади, яьни темир = ИI.хлорида твмир=Н=хлорвдгача 
кайтарилади, темирни II валентли иони билан ортофенантропин ко» 
плекс Г/е (С/ 1  Mg ) ** ионни хосил килади, шунинг натижасида

эритма кизил рангга буялади. Токоферол

оС- токоферол оксиалкилхинон
Реактивлар. 1. Ё витаминнинг ёгдаги эритмаси. 2. 0 ,2% ли 

темир хлордаднинг спиртдаги эритмаси. 3. 0,5% ли ортофенантролин-
нииг спиртдаги эритмаси.



Ишнвнг борити. Яробиркага 1-2 мл Е витаминнинг ёгдаги эрит 
масидан сояиб, I мл ортсфенантролин эритмасидан ва томчилаб те- 
мир хлоркдникг эритмасидан■кизил ранг косил булгунча кушилади.

К витамини
Организмда К витамини /филпехинонлар/ етишмаса, тери остига 

ва мускуллар орасига кон куюлади /гемограгкчлар/ ва коннинг ивиш 
тезлиги паеаяди, К витаминнинг етишмаелиги асоеан, конда прот
ромбин микдорининг камайиши билак характеряанади. К авитаминоз- 
да коннинг ивишида иштирок зтадиган яна б Ир нечта оксилнинг жи- 
гарда сиитези тухтайди. Агарда К авитамянозли дайвонларга витамин 
берилса кон плазмаеида протромбин микдори ортади ва геморрагик 
дсдисалар йУколади. К витаминлар дайвон организмида синтезлан- 
майди. Микро о рг ани змлар ва уеимликл&рда скнтезяанади. Улар ай- 
никса» беда, немалок, карам баргларида куп булади.

К группага кирадиган витаминлар 2гметил^1,4гнефтохинонлар
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Kj витамин /fer-метилг Зггфитил-1,4-нафтахинон/
К витаминшинг сифат реакциялари. Кераклк асбоблар: пробил- 

калари билан штатив; пипеткалар.
Реактивлар. I ,  0,1% ли викасолнинг спиртдаги эритмаси.

2. К витаминининг синтетик анологлари . 3. Цистеиннинг 0,025 % ли 
эритмаси. 4. 10% .ли натрий ишкорининг эритмаси, 5 . .Диэтилмелон 
эфирининг I % ли эритмаси. 6. Калий гидроксидининг 1% ли эритма
си. 7. Анит,-.

Цистзин билан реакция. Пробиркага I мл 0,1% ли викасолнинг 
спиртдаги эритмасидан солинади. Суигра 2 томчи 0,025% ли цисте



1 1 5

ин эритмасидан ва 2 томчи 10% ли натрий гидроксидининг эритмаси
дан кушилади. Натижада сарик ранг хосил булади.

Диэтилмелон эфири билан j)e акция

Пробиркага 2 мл 0,1% ли викасолнинг спиртдаги эритмасидан 
солинади ва 0,5 мл 1% ли диэтилмалон эфиридан ва 0,1 мл I% ли 
калий гидроксидидан аралаштирилади. Реакция натижасида бинафша- 
дизил ранг хосил булади.

Анилин билан реакция. Пробиркага 2 мл 0,2% ли метинонни 
спиртдаги эритмасидан ва I мл анилин эритмасидан солиб аралаш
тирилади. Аралашма кизил рангга киради.

о

о
Метинон {2-метил-1,4-нафтахинон/ он

1,4-^нафгахинон Дизил 
рангли/

Сувда эрийдиган витаминлар
Сувда эрийдиган витаминлар группасига В витаминлар компдек- 

сп, С ва Р витаминлари киради. Бу бирикмаларнинг таркиби ва
хоссалари хаР хил булиб, уларнинг умумий биологик роли ухшшидир,
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улар модцалар алмашинуви ферментлари системаларида кофермент ва- 
зифасини бажаради.

Bj витамини

Бу витамин Диамин/ таркибида олтингугурт /грекча тио/ ва 
аминогруппа садлайди, шунинг учун тиамин деб аталади. Bj вита
мини авитаминозининг знг характерли ва узига хос белгилари: по
линеврит , юрак фаолиятининг бузилиши, сув алмашинуви бузилиши, 
меъда-ичак йулининг секретор функциясининг бузилишидир.

Bj, витамини хайвон тудималарида асосан эркин холда булмай, 
балки тиамин пирофосфат куринишида учрайди. Ичакдан Сурилиб ут~ 
ган эркин витамин тудималарда фосфорланиб, тиаминпирофосфат шак- 
лини хосил дилиб, пироузум кислотанинг декарбоксилланишини ката
лиз: килувчи карбоксилаза ферментининг коферменти-кокарбоксилазани 

ташкал калаяеи

Тиаминпирофосфат /кокарбоксилаза/
Bjr витамини уеимликларда кенг тардалган /тозаланмаган гуруч» 

нухат уни ва бошдалар/. Bj витамин ачитдиларда жуда куп булиб, 
буларда тиамин пирофосфат эфир шаклида учрайди.

Хайвонлар организмида 8j витамини жигарда, буйракда, юрак 
чускули ва мияда хаммадан куп миддорда учрайди.

3  ̂ витаминнинг сифат реакцияси. Тиамин диазобензолсульфокис- 
ютасикинг таьсирида бирикма хосил дилиб, у бирикма пушти ёки
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фик~пушти рангга эга булади.
Керакли асбоблар: приборкэлари билан штатив; пипеткалар.
Реактивлар. I . Сут. 2. Bj- витаминнинг 0,001 % ли сувдаги 

j итмаси. 3. Натрий гидроксидининг 5% ли эритмаси. 4. А-эритма 
(\ 00 мл колбада 0,9 г сульфокислотаси 9 мл концентрланган хяорвд 
иислотада эритилади ва колбанинг белгисигача сув солинади. 
'ритма коронги идишда садланади/. 5. Б -  эритмаси /Натрий нитра- 
шинг Ъ% ли эритмаси/. 6. Диазореактив, бу реактив тажрибадан 
илдин тайёрланади/50 мл кажмдаги колбани музли хаммомга урна- 
гилади, 1 ,5 мл А - эритмасидан хамда 7,5 мл Б- эритмасидан том- 
чилаб солинади ва 15 минутдан кейин ишлатиш мумкин/.

Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл натрий гидроксидидан ва 3 мл 
циазореактив эритмасидан солинади. Досил булган аралашмага 24 мл 
сут кушиладй* Натижада пробиркада сарид-пушти ранг хосил булади;

витамини
Bg витамин /рибофлавин/”-  организмда оксидланиш-кайтарилиш 

жараёнларица иштирок . этадиган ферментларнинг актив группалари 
таркибига кириб, субстратлардан водород атомининг цитохром сис- 
темага ёки молекуляр кислородга кучирилишини таъминлайди. Бу 
ферментлар органик кислоталар, аминокислоталар ва бошда бирик- 
маларнинг оксидланиш реакцияларини катализлашда иштирок этади.

витаминнинг асосини диметилизоаллокеазин ташкил этиб, 
риботал спиртининг колдиги билан богланган, шунинг учун рибо
флавин ёки 6,7 -  диметил - 9  (l - оС- рибитил/ -  изоалпоксазин 
цеб аташ мумкин.

Рибофлавин усимлик ва хайвон махсулотларида кенг таркалган. 
Рибофлавин авитаминози буйнинг усишдан тухташи, терининг яллиг- 
ланиши-дерматит, куз мугуз пардасининг васкуляризацияланиши 
Дуз мугуз пардасида кон томирларини усиб кетиши/, соч тукилиши, 
томир уришининг сийракланищи, нерв системасининг фалажланиши 
билан намоён булади.

Рибофлавиннинг оифат реакциялари. Рибофлавиннинг кайтарюге 
пи». Рибофлавин осон оксидланади ва кайтарилади. У водород билан 
дайтарилганда рангсиз бирикма -  лейкофлавин хосшг булади* отсщ- 
ланганда эса рйбофлавинга айланади*-

♦
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Реактивлар. I . Рибофлавиннинг 0,015?! ли эритмаси Дора 
рангга буялган идишларда сак.лапали/.2.Концентирланган хлорид 
кислота. 3. Рух метали.

Ишнинг борити. Пробиркага I мл рибофлавиннинг эритмасидан 
солинади ва 10 том'ш концентрланган хлорид кислотаеи дамда рух 
металининг булакчаси душилади, сунгра пробирка тидин билан бер- 
китилади. Ажралиб чиддан водород витамин билан реакцияга кири- 
шиб, уни дайтаради ва эритмани рангини узгартиради (сарид, 
сунгра дизил ва пушти/, кейин рангсизланади.

Кумуш нитрат билан реакцияси. Рибофлавиннинг нейтрал -̂ ки 
кучсиз кислотали эритмасига /pH 6,5-7 ,2 / кумуш нитрат таьсир 
эттирилса, досил булган бирикма пушти бки дизил рангда булади.



Реактивлар. I . Рибофлавиннинг 0,015$ ли эритмаси. 2. Кумуш 
нигратнинг 0,1$ ли эритмаси.

Ишнинг борищи. Пробиркага I мл рибофлавиннинг эритмасидан 
'П'нади ва 0,5 мл кумуш нитрат эритмасидан кушилади. Натижада 

и, ити ёки кизил ранг косил булади.
Bg витамини

Никотин кислота ёки унинг амиди антипэллагрик витамикидир. 
Никотин кислота сув ва спиртда яхши эрийдиган кристаллик ок мед
иа дир.

Никотин кислота Никотин кислота амиди

Организмда Bg витамини Д>р витамини, никотинкмид)етишмаса 
г ■ рматитлар, меъда-ичак фаолиятининг бузилишига ва огиз хамда 
гил пшллик пардалари яллигланишига, нерв фаолиятини издан чиди- 
шига ояиб келади. Бу витамин ачиткиларда ва бугдой кепагида, 
мол ва чучкаларнинг жигарида анча куп булади. Усимликлар ва бяъ- 
зи микроблар, шунингдек, баъзи кайвонлар /каламушлар/ кам В̂  
нитаминларини синтезлай олада.

Никотин кислота, унинг амида, моддалар алмалшнувида мудим 
роль уйнайди. Тукиманинг нафас олишини катализлайдиган бир канча 
кофермент группаларининг 1̂АД, НАД£/ таркибига никотин кислота 
■миди киради.

витаминининг сифат реакциялари: дас ацетати билан реак-
ЦИЯСИ .

Никотин кислота, сирка кислотали шароитда мис. тузларининг 
таъсирида, кук рангли никотин кислотанинг мисли тузини косил 
К и лада.

Реактивлар. I. Никотин киелотасининг 0,75 $ ли эритмаси.
. Сирка киелотасининг 15 % ли эритмаси. 3. Мис ацетатнинг 5 $ ли 

<; итмаси.
Ишнинг бориши. Пробиркага 2 мл никотин киелотасининг эрит-



Мие никотинати

ыаСидан солиб, унга I мл 15% ли сирка кислотасинииг эритмасидан 
душилади ва дайнагунча диздирилади, шундан кейин 1-1,5 мл мне 
ацетати эритмасидан солинади. Пробиркада аввал даво ранг лойда, 
еунгра кук чукма никотин кислотасинииг мисли тузи досил булади.

Натрий гидросульфит билан реакцияси. Никотинамидга гидро
сульфит таъсир этганда сарид рангли 1,4=дигидропиридин никотина- 
ми дли досиласи пайдо булади.

Реактивларк I . Никотин кислотаси ёки никотин кислотасинииг

Ишнинг бориши. Пробиркага никотин кислотаси ёки унинг амиди 
нинг кукинидан солинади ва 1-2 мл натрий гиирокарбонат эритмаси
дан аралаштирилади, кейин 1-2 мл натрий гипосульфит эритмасидан 
душилади. Пробиркадаги суюдлик сарид рангга буялади.

исг\с-со--ЩСИ & Z

i /\‘и н$0ь—
НС СИ 

А
Никотин амид

Н С \  / с и
Л'И

1 ,4* дигидропиридин 
никотинамид досиласи

амиди /кукун до лат да/. 2. Натрий гидрокарбонатнинг 10% ли
эритмаси. 3. Натрий гипосульфитнинг 
эритмаси /  ишлатищ олдидан

бат кислота сувда яхши эрийди. ЯС - аскорбат кислота ва „нинг

С витамини
G витамини -  аскорбат кислота деб аталади -аскор-
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м i и щ о шакли водород атомларини, яъни электронлар билам протон- 
"мои олишга хам, беришга дам додир булган оксидланиш^дайтари- 
'ih.ii системасини досил дилади.
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Аскорбат кислотанинг дегидро шакли куда чидамсиз бирикмадар 
дикетогулонат кислотэга айланиши дайтмас жараён булиб, океидла- 
ниб парчаланиши бияан тугалланади. С витамини оксидловчилар иш~ 
тирокида нейтрал ёки ишдорий мудитда диздирилганда куда тез пар-* 
чаланади.

С витамини усимликларда ва купчилик дайвонлар Ддам, майыун 
ва денгиз чучдасидан ташдари/ да синтезланади. Сут эмизувчилар- 
нинг жигарида 25 мг % ва буйракларда 12 мг %£ витамини булади. 
Кайвон организмида С витамини етишмаеа одсиллар алмашинувининг’ 
бузилиши, ошдоэон-ичак тракти ва нафас олиш йулларини турли ка~ 
салликларга чидамсизлиги, ички органларда дон талашлар ва тишлар 
ниш1 тушиб кетиш каби доллари вужудга келади.

С витаминининг еифат реакциялари: метимая куки билан ре&к-  
цияси.

Аскорбат кислотаси метилен кукини рангсиз бирикмагача дай~ 
таради Дейкоформ"сига/, узи оксидланиб дегидроаскорбат кислота 
сини досил дилади.

Реактиелар. I. Метилен кукининг 0,01  ̂ли эритмаси. 2 .Натрий 
карбонатнинг 5% ли эритмаси. 3. Картошка ёки карам шарбати.
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Аскорбат
кислота (

6
0 = Q О

-* 0=С  I 
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А/Н

/Мъ

Дегидро аскорбат 
кислота

Ишнинг бориши. Пробиркага лиги тайёрланган картошка ёки 
карам шарбатидан 1-2 мл солиб, 1-2 томчиси метилен куки эритма- 
си хамда 2-3 томчи натрий карбонат эритмасидан кушиб, киздирила- 
ди. Натижада кук ранг интенеивлиги камаяди.

Калийферриаианид К .^  ССАА)6 билад уеакцияси. Аскорбат 
кислотаси оксиаланиб, калийферрицианвд &з 'У€ (C/V)k ни то калий 
ферроцианид ?С(СМЬ гача дайтарадк ва уч валентли темир 
иони билан кислотали шчртитла темир.Д/ -* гекссцианоферроат

%  (С Л h !г ни. я*ни Берлин эангорисини хосил кидали. 
Р.ахтивла I Картошка ёки карам шарбати. 2. Калий ферри 

ш.анидаичг'5^ ли оритмаси. 3. Калий ишкортнинг Ъ% т эритмаси. 
4. Темир Ш -- хлорилнинг 1% ли эритмаси.
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Берлин зангориси
Ишнинг бориши. Пробиркага I мл картошка ёки карам шарбати- 

дан, 2 томчи калий ишкори ва шунча микдор калий феррицианид 
эритмасидан солиб, чайкатилади. Сунгра 6-8 томчи 10% лк хлорид 
кислотаси ва 1-2 томчи темир г (Ш) =хлориднинг эритмасидан душила- 
ди. Натижада кук ёки кук=яшил чукма Берлин зангорисини косил 
дилади.

Озида махсулотларида С витаминининг миддорини анидлаш.
С витамини -  дайвон ва одам рационининг энг мухим таркибий дис- 
ми дисобланади. Куйида усимлик мадсулотларидаги С витаминининг 
миддори курсатилган /мг

Укроп 135 Лимон 40
Карам 30 Янги картошка 35
Кук пиёз 60 Сабзи 5
Кора смородина 300 Наъматак /мевасида/ 3000
Озида мадсулотларида аскорбат кислотасининг миддорини анид-

лаш учун сувлтирияган кислоталарда С витамини окстракци® дилина- 
ди /кислетали щароитга чидамлидир/. Сунгра 2,&г дихлорфенолиндо- 
■ нолнинг эритмасидан олиб титрланади. Экстракт таркибида аекор- 
оаг кислотаси булег , 2,6 = дихлорфенолиндофенолни дайтаради.

Экстрактдаги дамма аскорбат кислоталар оксидланиб булгандап 
кейин 2 , 6 -  дихлорфенолиндофенол дайтарила олмайди ва зритма 
кизил' рангга буялади ( яъни, нейтрал шар итда 2 ,6сДИхлорфено- 
тиндофенол кук рангга, кислотали шароитда эса дизил рангга era/.



1итрлаш учуй кетган 2,6 г дихлорфенолиндофенолнинг миддорини ва 
уни нормаллигинк аниклаб, махсулотлардаги аскорбат кислотаси- 
кинг микдори дисоблачади.
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Дегидро аскорб ат
кислота '2 5б-дихлорфенолиндофенол

Двйтарилган формаси/
Керакли асбоблар: мииробюретка; 25 ва 100 мл ли колбалар; 

I ..ва 10 мл ли дипеткаяар; хавонча; тарсзи; воронка; фильтр

I

ксгоз.
рсактивлар, I . Хлорид кислотасининг 2% ли эритмаси. 2. 2.6 

дихлорфенолиндофенолнинг 0,001 н ©ритмясв. 3. Картошка, карам.
Картошка таркибидаги С зитаминнни анкклаш.__5 г картошка 

давончадя Хб мл хлорид кислстасидэа к$яиб эзилади. Хавончада



косил булган суюдлик колбага солинади ва фильтрланади. Фильтрат
2.6 ■=.дихлорфенолиндофенол эритмаси билан пушти ранг косил бул- 
гунча титрланади. 100 г картошка таркибидаги С витамини миддори- 
ни дуйидаги формула билан дисобланади.

V  0,088'  а ‘ Ю0 .

Бу ерда: X -  100 г мадсулотдаги С витамини миддори, мг1;
0,088 -  аскорбат кислотанинг мивдори булиб, бу I мл 2,6 -  дихлор
фенолиндофенол эритмасига тугри келади, мг; а -  титрлаш учун 
сарф булган 2,6 = дихлорфенолиндофенол зритмасининг дажми; 5 -  
текширувдаги мадсулотнинг огирлиги, г.

Карамдаги С витаминининг миддорини анидлаш. 2 г карам да~ 
вончада 10 мл сирка кислотаси билан эзилади, досил булган экст
ракт фильтрланади. Фильтратдан 3 мл олиб колбага солинади ва
2.6 = дихлорфенолиндофенол эритмаси билан пушти ранг досил бул- 
гунча титрланади. 100 г карам таркибидаги С витаминининг мид- ' 
цори А /  дуйидаги формула билан анидланади:

X = _Q 0 0 8 1 10 0__
3

Бу ерда: 10— сирка кислотали экстрактнинг дажми;
CL -  титрлаш учун сарф булган 2,6 ^дихлорфенолиндофенол эрит- 

масининг дажми;
Л -  титрлаш учун олинган экстракт миддори.

IX боб. Гормонлар
Гормонлар биологик актив органик модцалар катаригакириб, 

улар асосан махсус чидариш йуллари булмаган эндокрин безлар ёки 
ички секреция безларида Арек48- PCtoCo -ички ва /с 'ы'П.ёП, 
ажратаман деган сузлардан олинган/ ишлаб чидарилиб, гуморал Пул 
билан бошда тудималарга етказилэди.

Гормонларнинг. баъзй. вакиллари модяа алмашинувини бошкариб 
турса дам * дайвон гормонларининг купчилиги автоном дужайра сие- 
темаларининг шпини химиявий алода йули билан бир бутуи организм 
фаолиятк сифатида бошдаради.

Ички секреция безларига: далдонсимон б г; далдоксимои
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олди безлари ёки паратиреоид безлар; буйрак усти безлари; 
меъда ости бези -  унинг маълум д и см дари; жинсий безлар; уруг- 
дон ва тухумдонлар; гипофиз ёки мия ортиги; будок; б,ези к и ради.

Ички секреция безлари функцияси бузилганда турли касаллик- 
лар пайдо булади. Улар айрим безлар функциясининг зурайиб кети- 
ши натижасида горшнни ортидча ишлаб чидариши Д>иперфункция/ ёки 
активлигини сусайиши натижасида кам ажратишига /гипофункция/ га 
боглид.

Химиявий тузилиши, табиати ва таъсир усулига дараб гормон- 
ларни дуйидаги уч группага булиш мумкин.

I ,  Стероид гормонлар. 2. Амонокислота досил&лари булган гор- 
монлар. 3. Пептид ва оксил табиатли гормонлар.

Калдонсимон без гормонида йодни очиш реакцияси. Калдонсимон 
без энг мудим эндокрин безларининг биридир. Одамда далдонсимон 
безнинг огирлиги - 25-30 г атрофида булади. Калдонсимон без, 
асос&н, тироксин гормони ишлаб чидариб, у таркибида гуртта йод 
атомини тутади.

Тироксин, 3,5,3*/ б 1' ,  -  тетрайодтиронин / / /
Калдонсимон безга характерли булган одсил тиреоглобулин 

булиб, бу одсилнинг молекуляр огирлиги бОсЬоО га тенг булиб, гор
мон хоссаларига эга.

Калдонсимон безда гормон ишлаб чидарилииининг бузилишн на
тижасида бир датор кас&лликлар келиб чидади. Безнинг функци
ей пасайганда гормон кам миддорда ишлаб чидарилиб, организмда 
гипотиреоз долати пайдо булади. Бундай долларда организмда мик- 
седема ва кретинизм касалликлари келиб чидади. Калдонсимон без
нинг кенг тардалган эндемик формаси -  будод булиб,,бу касаллик- 
нинг асосий белгиси калдонсимон безининг дадцан ташдгри катта- 
лагаиб кетишидир Дипертрофия/. Будод пайдо булиам тагади мчдитда



/гупродда, сувда, уеимликларда, оэид-овдатларда/ йод етишмасли- 
ги билан боглид. Агар далдонсимон безнинг функцияси ортиб кетса, 
гипертиреоз долати руй беради. Тиреотоксикоз касалликларида мод- 
далар алмашинуви тезлашганидан организмнинг озиб кетиш доллари 
руй беради, тебранувчан булиб долади, враги тез-тэз уради. Тире
отоксикоз долатида далдонсимон безда йод алмашинуви тезлашиб, 
безнинг дондан йодитни ютиши кучаяди.

Калдонсимон без гормонлари моддалар алмашинувининг дамма 
турларига таьсир курсатади. Кондаги тироксин миддори гипофиз- 
нинг тиреотроп гормони томонидан датьий тартибга солиниб туради. 
Кондаги тироксин миддори билан гипофизнинг тиреотроп функцияси 
тескари /реципрок/ алодада булади. Конда тироксиннинг миддори 
купайиб кетса, унда тиреотроп гормон чидарилиши камаяди, аксинча, 
тироксиннинг миддори камайса, гипофиз гормони купрод досил бу
либ, далдонсимон безни стимуляциялайди, натижада тироксин анча- 
гина сарф булади ва унинг дондаги миддори ортади. Бу жараёнлар- 
га марказий нерв сиртемаси гипоталамус ордали узининг регуляция- 
ловчи таьсирини курсатади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар; 
стакан; сув даммоми.

Реактивлар. I . Тиреоидин таблеткаси /хитта таблеткадаги 0,1 
г масса таркибида 0,17-0,23 мг йод мавжуд/. 2. Суюлтирилган нит
рат кислота fl: I / .  3. Калий йодатнинг /CIOq/  10% ли эритмаси.
4. Хлороформ.

Ишнинг бориши. Тиреодин таблеткаси майдаланади ва досил 
сулган кукуни пробиркага солинади. Шундан кейин 2 мл нитрат кис- 
лотасидан душиб, дайнаб турган сув даммомида 3-4 минут диздири- 
нади. Кейин пробиркани совутиб, 2 мл калий йодат эритмасидан 
«ушиб, бир неча марта чайдатилади ва пробирка стакандаги сувга 
'■олиб совитилади. Бир неча минутдан кейин 1-1,5 мл хлороформ 
н.ушилади ва яна бир неча марта чайдатилади- Хлороформли паст кг 
•шатни пушти-бинафша ранг эгаллайди. Бу ранг досил булишининг 
абабй гидролиз натижасида пайдо булган йодит кислотани калий 

iv| лат эркин дслдаги йодгача оксидлайди: _
ХЩ  + нщ  эк+кЩ

Хлороформ даватидаги йод пушт*бинэфя& рангки досил кях&пч.
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Буйрак усти безининг мия давати гормонлари. Буйрак усти 

безянинг мия давати адреналин ва норадреналин гормонларини ишлао 
чи пара ди. \)И

СИ— Щ — МНI * I
ОН СНЬ Адреналин

СИ-  щ-
он Норадреналин

Адреналин ва норадреналин бир хил биологик таъсирга эга, 
уларнинг таъсири фадат мидцор ж.идатидаи фардланади. Бу гормон- 
ларнинг энг мудим биологик функцияси дон босимни оширишдан ибо- 
paf. Норадреналиннинг бу таъсири адреналинниккга Караганда куч- 
лирод.

Адреналин организмда углеводлар алмашинувига «учли таьсир 
курсатади ва моддалар алмашинувиии кучайтиради. Адреналин жигар 
гликогенининг парчаланишипи кучайтириб, донда глюкоза ыиддорини 
купайтиради.

Адреналин -  жуда чидамсиэ мо.дда, у о сон оксидланиб, дайта- 
рувчанлик хусусиятини намоён дилади. Масалан, у куыуш нитрат 
зритмасидан кумуш метадигача дайтариш хусусиятига эга. Адрена
лин нейтрал ва ишДорий шароитда осой океидланади. Адреналиннинг 
оксидланиши натижасида косил булган мадсулотлар Дегидроадрена- 
дин, адренохром ва бошдалар/ организмдаги оксидланиш жараёнла- 
рида иштирок этади.

Адреналиннинг еифат реакциялари
I , Темир =ШеХЛорвд билан реакцияси: адреиалинга темир хло

рид зритмасидан душилганда, яшил ранг косил булади, бунда адре
налиннинг пирокатехин далдаси темир хлориди билан яшил ранг ли 
комплекс бирикма косил дилади. Пирокатехин дам шундай реакция 
беради.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; 1 ,2 м» ли пи- 
петкалар.



Реактивлар. I . Адреналиннинг О,С1% ли эритмаси /ампулада/;
V-. Темир гШт хлорвднянг 3$ ли эритмаси. 3. Пирокатехиннинг 
t; ,05 % ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Биринчи пробиркага 1-2 мл сув, иккинчи про- 
биркага 1-2 мл адреналин эритмаси, учинчи пробиркага 1-2 мл 
пирокатехин эритмасидан солинади. Сунгра даима пробиркаларга 
2-3 томчидан темир хлориднинг эритмасидан душилади. Адреналин, 
нирокатехинли пробиркаларда яшил ранг досил булади.

2. Калий йодат /£С10Э/билан реакцияси. Реактивлар. I . Ад
реналиннинг 0,01$ ли эритмаси. 2. Калий йодатнинг 1$ли эритма
си. 3. Сирка кислотасининг 10$ ли эритмаси.

Ишнинг бориши. Пробиркага 0,5 мл адреналиннинг эритмасидан 
солиб унга I мл 1$ли калий йодат дамда 10 томчи 10$ ли сирка 
кислотасининг эритмасидан душилади. Натижада дизил-бинафща ранг 
досил булади.

_Вуйрак усти бездари пустлод даватининг гормонлари /Сорти- 
костреоидлар/^ Буйрак усти безларининг пустлод давати ёгларда 
■фийдиган бир данча мудим гормонларни ищлаб чидаради. Пустлод 
даватидан олинган экстракт таркибида 34 дан орт и к; стероид анид- 
ланиб, шулардан бир нечтаси гормон активлигига эга, долганлари 
гормонлар синтезида иштирок этадиган оралид бирикмалар, баьзи- 
иари эса таъсир этувчи моддаларнинг парчаланиш мадсулотларидир. 
Г.улар асосан циклопентанопергидрофенантреннинг тетрациклин ст- 
гуктурасига эга булиб, яьни стероидлар /холестерин, ут кислотала- 
iii, провитаминлар, жинсий гормонлар/ учун дам умумийдир, шунинг 
учун бундай модцалар кортикосте^юидлар деб аталади. Минерал 
киртикоидлар электролит ва сув балансига жавоб беради, бунга 
писан дезоксикортикостерон киради. Углевод ва одсил алмашинуви 
гтуляциясига жавоб берувчи глюкокортикоидларга альдостерон, 
и.'ртиэон, кортизол гормонлари киради.

Бу безнинг функцияси пасайганда, дон зардобида 
бикарбонат ва глюкозанинг камайиши, мускулда Aft ни камайиши, 
t 1 ва сув миддорининг ортиши, зардобда R* ва азотнинг ортиши 

>"илари кузатилади. Жигар ва мускулда гликоген миддори камаяди. 
иМдик билан Ж ?/>/в а  бикарбонат чидарилиши купайиб К+ ва 

.мумий азот чидарилиши камаяди.
-
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I . Фенилгидразин сульфат билан реакцияси.
Кортизон карбониль группаси дисобига фенилгидразин билан 

гидрозон ва озазокни досил дилади.
Керакли аебоблар: иробиркалари билан штатив; 1,10 мл ли 

пипеткалар; сув даммоми.
Реактивлар. i . Фенилгидразин сульфат эритмаси; 0,1 г фенил

гидразин 100 мл 50% ли сульфат кислота эритмасида эритилади.
2. “Кортго он-ацатат " препарати. 3. Метил спирти.

Ишнинг бориши. Г мг кортизон-ацетат I мл метил епиртида 
эритилиб, 5 мл фенилгидразин эритмасидан душилади ва сув даммо- 
дада диэдирилади. Бир неча минутдан сунг сарид ранг досил

*



булади.
2. Фелинг реактиви билан (птицили*

мис оксидигача дайтариш хусусилтигн >г»,
Реактивлар. I . Кортизон-ацетпт up>'im|4t#' 

тиви. I . 500 мл колбада 34, 64 г мис сульфИ 
эритилади ва колба белгисигача дистиллкнгам «у» *|
2 . 500 мл колбага 173’ г сегнет тузини солио, *м*» 
ланган сувда эритилади, сунг унга 100 мл 50# м 
эритмасидан солиб, дажми сув билан колба болгирмн 
Реактивни дулланишдан олдин тенг дажмда биримчи »* 
малардан олиб аралаштирилади.

Ишнинг бориши. Пробиркага 10 мг кортизон-ацеим1» >*н 
I мл метил сниртида эритилади ва I мл Фелинг реактииицч» 
лади, сунгра сув даммомида диздирилади. Натижада дичин чумИ| i 
мис оксиди досил булади.

Ошдозон ости бези гормони -  инсулин

Ошдозон ости бези гормони - инсулин -  Лангерганс оролчалп 
рининг /3 -  дужайраларида ишлаб чидарилади. Организмда инсулин 
етишмай долганда, донда данд миддори купаяди /гипергликемия/ ин 
организмдан дандни еийдик билан бирга чидиб кетиши ортади, бу 
додиса глюкозурия деб аталади, одибатда диабет деб аталадиган 
касаллик келиб чидади.

Кристалл долдаги инсулиннинг молекуляр огирлиги 36000 ,га 
тенг булиб иккита полипептид занжиридан иборая: А /fel та амино
кислота долдиги/ ва Б /  30 та аминокислота долдиги бор/. Бу 
полипептид занжирлари дисульфид боглари ордали бо г ланган. Инсу-» 
линнинг биологик адамияти шундан иборатки, у гликоген синтези 
учун шароит яратиб беради.

Инсулиннинг сифат реакциялари. Инсулин дамма одсилларга кос 
г.улган биурет ва олтингугурт тутувчи аминокислоталарга хос реак- 
Пиясини беради.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; 1,2 мл ли пи- 
:калар; спирт лампаси.

Реактивлар. I. Инсулин эритмаси /ампулада/, 2« Натрий иш-

Ф
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корининг 10$ ли эритмаси, 3. Мис сульфатнинг 1% ж эритмаси.
4. Куproшин ацэтатнинг 0,5 % ли эритмаси.

I . Биурот реакция. Пробкркага 1-2 мл инсулин эритмасидан 
солинади. Кейин тенг дажмда натрий иьчдори эритмаси ва 1-2 томчи 
мис сульфатнинг эритмасидан душилади. Натижада'бинафша ранг 
до сил булади,

_2_. Одтингугурт тутувчи аминокислеталар учуг реакция. Про- 
биркага 1-2 мл инсулин эритмаси ва тенг дажмда натрий ишдори 
эритмасидан солиб дайнагунча диздирилади. Су игра’ 2-3 томчи дур- 
гошин ацетат эритмасидан душиб диздирилади. Натижада пробиркада 
дора чукма досил булади.

X боб» Кон
Кон артериялар, веналар ва капиллярда доимо айяаниб туради- 

ган суюдлик булиб. турли мураккаб физиологии функцияларни бажа- 
ради: I . Органлар ва тудималарни кислород билак таъминлайди за 
ажралиб чиддан карбонат ангидридни олиб кетади. 2. Озид модца- 
ларни ичакдан тудималарга ва органларга етказади. 3. Моддалар 
алмашинувидаги охирги мадсулотларни чидариш органларига /улг.а, 
буйрак, ичак, тери/ ташйди. 4. Коннинг регулятор функцияси ни- 
доя-тда мудим булиб, у осмотик босимни, мудкгнинг pH доимийлиги, 
кислота-ишдор мувозанатини садлаб турит, гормонлар, витаминлар, 
минерал моддалар транспорта, сув дамда исскдлик алмашинуви жа- 
раёнларини тартибга солиб туради. 5. Химоя функциясини бажаради.

Кон дайвок организмининг умумий массасини тахминан 8-10$ инк 
ташкил дилади. Кон -  плазма ва иакли элементларидан: эритро- 

цитлар, лейкоцитлар ва тромбоцитлардан тузилган.
Кон таркибига одсиллар, ёглар, углеводлар, моддалар алмаая 

нувининг турли оралид мадсулотлари, гормонлар, витаминлар ва 
минерал тузтар кирадй. Тудймалардаги моддалар алмашинувини бузи- 
лжпи доннинг таркибини узгарипгига олиб кела; Шунинг учун орга- 
низмнинг согломлиги дэннинг таркибий дисмларини миддорий анализ 
дилиб билинади.

Кон эардрбининг од сил фракцияларини анидлаш
Кон зардоби од сил фракцияларини экспресс-метод билан анид

лаш, одсилларни турли концентрациядаги фосфатли эритмалар билан
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чуктиришга асосданган. Маьлум одсил фракцияларк эритмаларининг 
оптик зичлиги фотоэлектроколориметр ва спектрофотометр билан 
анидланади.

Одсил фракцияларини анидлшшинг экспресс-метода, маьлум 
шароитда озидланаётган дайвонларнинг одсил алмашинувидаги узга- 
ришини билиш учун ишлатилади.

Керакли асбоблар: бюретка; пипеткалар; пробиркалари билан 
штатив; цилиндрлар; колбалар; фотоэлектроколориметр ёки спек
трофотометр.

Реактивлар. I . Асосий эритма: -  бу эритмани тайёрлаш учун 
226,8 г fiMiPtJif олиб, 400 мл . 33,5 г АЬЩ тутган эрит- 
мзда тулид эритилади. Кейин эритма хона температурасигача еовути- 
либ, дажми дистилланган сув билан 500 мл га етказилади.

2. Биринчи эритмани тайёрлаш учун асссий эритмадан 92,6 мл 
Л’ки 123,5 г /  олиб, 100 мл ли колбага солинади ва дистилланган 
сув билан колба белгисигача етказилади.. 3. Иккинчи, учинчи, тур- 
тинчи эритмани тайёрлаш учун асосий эритмадан 100 мл колбалар- 
га ,0 мл Д00 г / ,  58,8 мл /78,5г/ ва 48,7 мл солиб, дажми сув 
билан колбанинг белгисигача етказилади.

Ишнинг бориши. I . Олтита пробирка олиб, уларни 0,1,2 ,3 ,4,
5 радамлари билан белгиланади. 2. 0 радамли пробиркага 10 мл 
дистилланган сув, I ,  2, 3, 4 номерли прсбиркаларга 5 мл дан 
оуюлтирилган фосфат зритмаларидан Д ,2,3,4 -  эритмалардан/, 

пробиркага 0,5 мл дон зардоби, 0,75 мл дистилланган сув ва 
3,75 мл асосий фосфат эритмасидан солинади. 3. 5-пробиркадаги 
супдлик аралаштирилади, сунгра шу пробиркадан 1 ,2,3,4=пробирка • 
"арга 0,5 мл дан, 0 радамли пробиркага I мл аралашмадан сояина- 
Д1 ва пробиркалар чайдатилади. 4. 15 минут дан кейин 1,2,3,4 = 
пробиркалардаги эритмаларнинг оптик зичлиги фо то эле ктро ко лори-  
метрда -  дизил ёруглик фильтри билан анидланади. 0 радами про- 
биркадаги эритма контрол сифатида ишлатилади. 5. 1,2,3,4- про- 
биркаларидаги аралашмаларнинг оптик зичлиги анидлангандан ке
йин, ксил фракцияларн дисобланади. Биринчи пробиркадаги аралаш- 
манинг оптик зичлигидан иккинчи пробиркадаги аралаяшанинг оптик 
зичлигири айириб ташланади. Оптик зичликларнинг фарди альбумкя- 
ларнинг. оптик зичлигига тугри келада. Иккинчи пробиркадаги ара- 
пашманинг оптик зичлигидан учинчи пробиркадаги аралашманкнг

*
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Кон зардобидаги кальций миддорини анидлащ

Кальций организмда жуда мудим роль уйнайди. У купрод суяк 
тудималарида фэсфорди, карбонатли, фторли бирикмалари долда 
учрайди. Суяк тудималарида унинг концентрацияси камайиб кетса,

' кон ордали яна таъминланиб туриладк. Кон зардобидаги кальций- 
нинг тахминан 40 фоизи альбуминлар билан богланган мураккаб комп
лекс бирикмалар долда учрайди. Кальций икки валентли катион бу- 
либ, нерв системасининг дузгалувчанлигини камайтиради, актоми- 
озинни, АТФ азани, лецитинаэани активлаштиради дамда дегидрота
за, депептидаза ва бошда ферментларни тормозлайди, доннинг иви- 
шига дам таъсир этади.

Кон зардобидаги кальцийнинг миддори мудим курсаткич дисоб- 
ланиб, дон зардоби ордали организм катион билан таъминланиб ту- 
рилади. Шунинг учун дайвон дони зардобидаги кальцийнинг миддори 
доцм текширилиб турилади.

Кар хил турдаги дайвонларнинг дон зардобидаги кальцийнинг 
миддори /иг % ).

От • 12 -  L4 Чучда 12 -  14
Сигир 10 - 13 Ит 10 -  12
Туя II -  12,5 Товук 12 -  22
Эчки 23 -  26
Организмдаги кальций алмашинуви бир датор омилларга боглид. 

Унинг алмашинуви озидалардаги кальций ва фосфорларнинг нисбати • 
га, Д витаминнинг ва далдон олди бези, буйрак усти безларининг 
физиологик долатига боглид. Еир датор касалликларда дон зардоби
даги кальцийнинг миддори узгаради. Кондаги кальций миддорининг 
камайиши {  гипокальцемия/ яхши овдатланмасликда, рахит, тугма 
шол каби касалликларда кузатилади.

Гиперпаратиреоз, суяк тудимасини шишларида, Д витамини кат- 
та дозада дулланилганда донда кальцийнинг миддори купаяди.

Методнинг принципи. Кон зардобидаги кальций оксалатлар 
долида чуктирилади, Чукма ювилади, сунгра сульфат кислотада 
■ •ритилади ва ажралиб чиддан оксалат кислотаси калий перманганат 
ч I "млей билан титрланади.

I1 акция дуйидаги долда боради:

I
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i) Cadj f ГЩ1Л £&
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Юкоридаги реакциядан куриниб турибдики, оксалат кислотаси- 
нинг оксидланишига кетган калий перманганати миддори, кальций 
микдорига эквивалентдир. '

е_5 ^ л и пробиркалари билан штатив; центрифуга;
2 ва 10 мл ли пипеткалар; шиша таёкча; микробюретка; сув даммом.1 .

Реактивлар. Оксалат кислотасининг аммоний тузини 4 % ли 
эритмаси. Аммиакнинг 2 % ли эритмаси. Сульфат кислотасининг 5 ,0% 
ли эритмаси. Калий перманганатнинг 0,01 н эритмаси.

Ишнинг, бориши. 1 . 2. та центрифуга пробиркаяарига 2 мл дан дис- 
тилланган сув солинади.

2. Шу пробиркаларга I мл дан кон зардоби солиб, яхшилаб ара- 
лаштирилади.

3. Пробиркаларга пипетка билан 0,5 мл дан оксалат киелота- 
нинг аммоний туэининг туйинган эритмасидан солинади. Яробирка- 
лардаги суюкликлар яхшилаб аралаштирилади ва кальцийни тУлик 
чуктириш учун 15 минутга колдирилади.

4. Сунгра пробиркалар центрифугага жойлалгтирилади ва 10-15 
минут давомида 3000 айл/мин центрифуга килинаДи.

5. Центрифугадан пробиркалар олинади, пробиркалардаги с''юк- 
лик эдтиёткорлик билан тукилади, кальций чукмаси пробирканинг 
тагида колади.

6. Пробиркалардаги кальций чукмасининг устига бюретка билан
4 мл дан дистилланган сув ёки 4 мл 2 % ли аммиак эритмасидан со
либ аралаштирилади ва 10-15 минут давомида 3000 айл/мин центри
фуга килинади. . .

7 . Чукмани колдириб суюкликни тукиб юборилади, кальций ок
салат чукмасига 1-° мл 50$ ли сульфат кислотасидан солиб, чукмаг 
шиша таёкча билан аралаштирилади ва пробирка 2-3 минут кайнаб 
турган сув хаммомига куйилади.

8. Иссик эритма 0,01 н калий перманг нжгнинг эритмаси билан
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оч-пушти ранг косил булгунча титрланади /досял булган ранг 
30 секунд ва I мин. вант оралигида йудолмаслиги керак/.

9, Кон зардобидаги кальцийни анидлап билан бир вадтда "кон
трол" тажриба дам утказилади, яъни дистилланган сув ва реактив- 
лардаги кальцийнинг миддори анидланади. Бунинг учун центрифуга 
пробиркаеига 3 мл дистилланган сув ва 0,5 мл дан оксалат кисло- 
таиинг аммонийли тузи эритмасидан солиб, аралаштирилади, 15 ми- 
нутдан кейин центрифугаланади, аммиак билан ювилади» яъни дон 
зардобида дандай иш олиб борилган булса, контрол тажрибада дам
шундай иш амадга оширилади.

Тажриба намунасини Дон эардоби/ титрлаш учун сарф булган 
калий перманганатнинг миддоридан, контрол намунасини титрлаш 
учун сарф булган калий перманганатнинг миддори айириб ташланади 
fl мл 0,01 н К'/Мп&ц эритмаси 0,2 мг кальцийга тугри келади/.

Кальций миддорини дисоблаш учун мисол. Кальций миддори ду- 
йидаги формула билак дисобланади: X = 0,2 •Д-вДюо.

Бу ерда: X -  кальцийнинг миддори, мг % да, 0,2 -  мг даги 
кальцийнинг миддори булиб, бу I мл 0,001 н калий перманганатга 
тугри келадиi й.-  тажриба намунасини титрлаш учун сарф булган 
нерманганатнинг миддори; в -  контрол намунасини титрлаш учун 
учун сарф булган перманганатнинг миддори; 100 -  мг % дисоблаш

-

Кон зардобини титрлаш учун 0,01 н (У̂ эритмасидан
0,95 мл сарф булди, контрол намунасини титрлаш учун 0,3 мл 0,01 
к К Vi, эритмаси сарф булди. Кон зардобидаги кальцийнинг мид 
дори- дуйидагига тент- булади:

/0 ,9 5  -  0,3 /  • 0,2 * 100 = 13 мг %
Кон зардобидаги фосфор миддорини анидлаш

Фосфор тудималарнинг тузилишида энг мудим структура элемен
та дисобланади.Организмдаги суяк тудималари таркибининг 85 фоизи- 

га ядивини фосфор ташкил дилади. Фосфор нуклеин кислоталар, нук- 
леопротеинлар, фосфопротеинлар, бир датор коферментлар НАД, НАДЬ 
М ,  МД, пиридоксальфосфат, ТПФ ва фосфор ли эфирпар, углевод- 
ларни синтэзи учун энг керакли компонент дисобланади.

Фосфорли бирикыалар -  гликолиз, гликогенолиз, оксидланиш-
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фосфорланит ва бошда датор модцалар алмашинуви жараёнларида 
иштирок этади. Фосфат кислотасининг тузлари буфер системалар 
таркибига кириб, доннинг pH ни ниебий дримийликда ушлаб туради.

Хайвон дони зардобидаги анорганик фосфор миддорининг узга- 
риши организмнинг физиологик долатига, ёшига, озидаларнинг ха- 
рактерига боглид. Хайвон кони зардобидаги анорганик фосфорнинг 
миддори нормада дуйидагича'булади /  мг % дисобида/;

Сигирларда 4 ,5 -  5 ,5
Бузодларда 6,5 -  7,0
Чучдаларда 3,0 -  4 ,0
Кон зардобидаги анорганик фосфор миддорини камайиши одатда 

озида ращониншг таркибида фосфор Д витамини етишмаелиги 
/гиповитаминоз Д/, шунингдек, кальций ва (Фосфорнинг нисбати бу- 
зилганда курит мумкин.

Хайвонлар озида рационидаги кальцийнинг фссфорга энг мадбул 
нисбати дуйидагича булади: 1 ,5 :1 ; 2 :1 , ёз давряда 2,5:1. Бу 
нисбат дайвонларнинг турига, ёшига, мадсулдорлигига ва уларнинг 
физиологик долатига боглид. Дон зардобидаги анорганик фосфор
нинг камайиши, организмда фосфор алмашинуви бузилганлигидан да- 
лолат беради.

Методнинг модияти шундан иборатки, дон зардобидаги анорга
ник фосфор билан молибдат кислотаси, молибдат кислотасининг фос- 
форли комплексларини досил дилади, бу мадсулот реакция натижаси- 
да дайтарилганда кук рангни досил дилади. Ранг досил булиши тез- 
лиги текширилаётган объектдаги фосфорнинг мидд^рига боглид.

Кайтарувчи сифатида эйконоген, гидрохинон, аскорбин кисло
таси ва бошдаларни ишлатиш мумкин.

Керакли аобоблар: нробиркалари билан штатив; I ,  2, 5 ва 
10 мл ли пипеткалар; фильтр kofosh; воронка; 25 мл ли Кьандал 
колбаси; сув даммоми; фотоколоримвтр ёки спектрофотометр.

Реактивлар, I . Трихлорсирка кислотасининг 20$ ли эритмаси. 
2. Аммоний молибдатнинг 2,5 % ли эритмаси, 5 н ли сульфат наело- 
танинг эритмасида тайёрланади. 3. HHzPt'if нинг стандарт 
эритмаси, I мл эритмасида 0,04 мг фосфор садлайди.

Эритмани тайёолаш: 0,1757 г °6\ ни дистилланган
сувда эритилади ва умумий дажми I л га еткаэилади. 4. Концентр- *

*
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дакгак сульфат кислота. Пёргидроя.'
Ишнинг бориак. I .  Дуру к тоза пробиркага 2 мд кок зардоби,

6 мл диетилланган сув ва 2 ш  20# ли трихлорсирка кислотасидак 
солйнади ва яхшияаб аралаштирилади.

2. 5-10, шнутдан кейин фильтр когоэи оркали фильтрданади. 
Ткник фильтрат ашрганик фосфорни аниклаш учун ищдатиладн.

3. 5 мл фильтратдак олиб пробиркага сояикади, 1 мл аммоний 
молибдат ва 0,5 мл асксрбин кислотасидак солинади, сучгра про- 
биркадаги сблкнгак модцаларнякг дажми сув билак 10 мл га еткари- 
лада ва 5 минут 37° даги сув даммомига куйилади.

4. 30 минутдан кейин спектрефотометрда 750 км тулкш узун- 
лигида курилади.

Умумий .фосфорни аниклаш, Микрокьелдел колбасига 0,05 мл кон 
олиб, 0,2 мл 5 н сульфат кислотасидак кушилади ва тулик рангсиз- 
яенгунча минерализация килинади. Фосфор микдорини аниклаш юкори- 
да ёзилган шароитда олиб борилади.

У.исдотада эрувчи фосфорни аниклаш. 0,25-0,5 мл трихлорсирка 
кислотали фкльтратдан олиб, юкорида аноррааик фосфорни айв клеш 
учун тайёряакганидан микрокьелдел колбасига солиб минерализация 
дилинаде, вдбрвда ёзилган анорганик-фосфорни аниклаш метода.би- 
лан фосфор аникланада.

Фосфор микдорини хйсоблаш учун «алибрландаа график туэйла- 
да. Буяикг учун, KHgPÔ  нинг асосий стандарт эритмаси тайёрла- 
иади, бу врйтманкнг I мл таркибида 0,04 мг фосфор саклайда. 
Олтита пробирка олиб, пробиркаларга куйида жадвалда курсатилгая 
реактивлардан кушилади.

ПробиркаЛар комери
PeaKTJi3.ii ар

1 п-2 1 3 4 ! 5I, - Е л _
- Фосфсркинт стан
дарт эритмаси, мл 0,05 0,1 0 ,2 0,3 0,4
Дистиллангак су в , 
ил 2,95 2,9 2,3 р п 2 ,6 3
Молибдат реактиви, 
мл I ТX I I ‘ т I
Аекорбин кислота,мл. 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
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30 минутдан кейин спёктрофотометрда 750 нм тулкин узунли- 
1'ида курилади.

График чйзиш учун, ординат укига оптик зичлик катталиги, 
абцисс укига эса фосфор микдори мг дисобида курсатилади. Анализ 
илинаётган I мл кон зардобидаги фосфорнинг микдорини топит учун 

куйидаги формуладан фойдаланилади:

iJy ерда:
X -  анорганик фосфорнинг микдори /мг % / ;
С -  калибрнанган графикдан топилган фосфорнинг микдори

/мг/;
1 0 0  -  натижаларни мг % да дисоблаш учун коэффициент.
I' ' -  фильтрат таркибидаги кон зардобининг хажми;

Кон зардобидаги умумий фосфорнинг микдорига караб умумий 
фосфолипидларни аниклаш

Методнинг принцигш. Трихлорсирка кислота таъсирида кон ок- 
оиллари билан биргаликда фосфолинидлар чукмага тушади. Хосил 
улгаи чукмадаги фосфорнинг микдори спектрофотометрии метод би- 

-ан аниклакадй.
Реактквлар. I . Трихлорсирка кислотасининг 10$ ли эритмаси.

Перхлорат кислотасивикг 57$ ли эритмаси. 3. Аммоний молибдат- 
•1нг 4$ ли эритмаси. 4. Аминонафтолсульфон кислотасининг асосий 
ритмасй /эйконогеннйнг/: 30 г натрий бисульфит ёки натрий мета- 
чи ульфит, 6  г натрий сульфит ва 0,5 г эйконогендан тайёрланади. 

Ь-'.трий бисульфит 100-150 мл диетилланган сувда эритилади, сунг 
I ч’маг'а эйконоген кушилади» Эйконоген шиша таёкча билан аралага- 
рилиб эритилади, озрок дажмида сув олкб, натрий сульфит эри- 

щ.чади. Кейин иккала реактив аралаш̂ ирилади ва хажми 250 мл га 
/сув солиб етказилади/. 2-3 соатдан кейин фильтрданади ва эрит- 
■.чни коронги идишга солиб, совуксонада . сакланади. йшлатишдаи 

" ция асосий эритмани 1:2,5 марта суюлтирилади. 5. Асосий стан- 
цч.рт эритмани тайёрлаш. Бу эритмани тайёрлаш учун КН2 РО4  дан 
1,39 г олиб, I л диетилланган сувда эритилади. By эритманинг

*
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I мл таркибида I да фосфор садлайди.
Ишлатиш учун шу стандарт эритма 100 марта суюлтирилади, бу 

I мл эритма таркибида 0,01 мг фосфор садлайди. Шу эритмадан стан
дарт эритмалар /намуналар/ тайёрланади.

Керакли асбоблар: 1000 ва 250 мл ли колбалар; 1,2,10 мл ли
гшпеткалар; думли даммом; шиша таёдча; фильтр догози; воронка; 
спектрофотометр.

Ишнинг бор'лшк. Тажриба намунасини тайёрлаш.
Пробиркага 0,2 мл дон зардоби солинади ва унта 2,8 мл дистил 

ланган сув душилади. Сунгра 3 мл 10% ли трихлорсирка кислота 
эритмасидан душиб чайдатилади, 5 минутдан кейин минутига 2500 
айлана тезликда 15 минут центрифуга дилинади. Суюдлик т.укиб юбо- 
рилади ва чукмасига I мл перхлорат кислотасининг 57 % ли эритма- 
сидан солинади. Пробирка 20-30 минут 180°С думли даммомга дуйи- 
лади ва аралашма рангсизлангунча долдирилади. Совугандан кейин 
тажр&ба намунасининг дажмини дистилланган сув билан 7 мл га 
етказилади.

Контрол намунасини тайёрлаш учун 0,8 мл перхлорат кислотаси
нинг 57% ли эритмасидан олиб, дажми сув билан 7 мл га купайтири- 
лади.

Стандарт намуналар тайёрлаш. Учта стандарт намуна тайёрлана
ди. Бунинг учун п.робиркаларга 2 мл дан стандарт эритма ва 0,8 мл 
перхлорат кислотасининг 57% ли эритмасидан солинади. Хар бир 
стандарт намунанинг дажми сув билан 7 мл га етказилади. Хар бир 
пробиркага I мл дан аммоний молибдатнинг 4% ли эритмасидан души
лади ва аралаштирилади, I мл дан аминофтолеульфон кислотасидан 
душиб, дажми сув билан 10 мл га купайтирилади. Сунгра пробирка- 
лардаги суюддиклар яхшилаб аралаштирилади ва 20 минутга долдири- 
лади. Спектрофотометрда 630-690 нм тулдин узунлигида контролга 
нисбатан улчанади.

Фосфориинг миддори дуйидаги формула билан дисобланади:

Е

Е
оп

ст
0.02  • 100

0,2
на
ст

Бу ерда: 0,02 -  2 мл стандарт эритмадаги фосфорнинг ;иддори /мг 
0,2 -  тажриба намунаеидаги дон зардобининг дажми. EQn -  "ажриба



иамунасининг Дон зардобининг/ оптик знчлиги. Ест -  стандарт 
эритманинг оптик зичлиги.

Липоидли фосфор фосфолшидлар мояекуласининг 4% ни ташкил 
дилади, фосфолнпидяарнииг умумий концентрациясини дисоблаш учун 
эса 'л-поидли фосфор концентрациям 25 га купайтирилади

Холинэстераза ферментининг активлигкни 
анидлаш

Ацетилхолии нерв импульсини утказишда медиаторлик .ролини 
бажаради. Холинэстераза ацетилхолинни холин ва сирка кислотаси- 
гача парчалайди:

СНГ 0 'С 0 -Щ  ------->

Ацетилхолин

— -> т № С И Л О Н А  ЩМОН
Холин Сирка кислотаси

Бу реакция натижасида сирка кислотасининг тупланиши дисоби- 
га кислотали мухит досил булади, буни индикатор ёрдамида анидлаш 
мумкин. Бу ишда шароитга дараб, ранг досил дилувчи бромтимол 
кук индикатори дулланилади. Рангининг Узгариш зонаси pH 7,6-6,0 
орасида булади. Кислотали мудитда сарид, ишдорий мудитда кук, 
оралидда яшил рангни досил дилади.

Фермент билан субстрат турли дароратда инкубация дилинади. 
Ацетилхолиннинг ферментатив гидролизланиши инкубацион аралашма 
досил дилган рангга дараб анидланади,

Купгина дайвон тудималаридан ажразшб олинган ферментлар 
учун энг мадбул дарорат 37^40° дисобланади. Харорат пасайгакда 
ферментатив катализ секинлашади, 0°С да эса реакция бермайди.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; гошеткалар; 
сув даммоми; муз даммоми.

Реактивлар. I . Ацетилхолиннинг 0,5 % ли эритмаси, дон зар- 
доби -  холинэстераза ферменти манбаи, 1:50 марта суюлтирилган, 
бромтимол кукнинг 0 ,2% ли эритмаси fz$ г бромтимол инднкаторк 
4,5 мл 0,1 н натрий ишкорида эритилади, досил булган эритма 50 
мл ли колбага солинади ва унта 12,5 мл 0,1 н бор кислот&сишшг
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эритмаеидан дуыилади, сунгра зритма нажми 0,1 М КоС* эритмаси 
билан колбанинг беягисигача етказилади. Ишлатишдан олдин зритма 
2,5 марта суалтирилади].

Ишнинг бориши: учта пробирка слинади, дар бирига 2,5 мл 
кон зардоби за 0,5 мл бромт-имол кук иидикаторидан солинади. 
Бкринчи пробирка 40°С ли cys даммомига, иккинчисини -  хона даро- 
ратидаги сув даммомига, учинчисини му а ли даммомга дуйилади. 10 
минутдан кейин даша пробиркалэрга 0 ,5 мл ацетилхолин эритмаси- 
дан солиб суюадиьлар аралаштирилади ва яна уша дароратларда 
садланади. 10-15 минутдан кейин пробиркаларда досил булган ранг- 
лар белгиланади на ферментатив реакция хароратга боглик эканлиги 
анмдланади.
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XI боб. Сут
Сут - тинид булмаган суюдлик булиб, мазаси шкринрод ва куч- 

сизрод узига хос дидга зга. Сутнинг ранги маълум даражада унинг 
■гаркибидаги А прозитаминнинг миддорига боглид булиб, каротин 
унта саридрод туе беради.

Сут -  сут плазмасидан ва ёгдан иборат. Куйида турли дайвон- 
лар сутининг таркиби келтирилган /%А

Хайвонлар Сув Оке ил Ёгаар 1 Лактаза Минерал моддалар

Сигир 87,3 3,4 3,6 5,0 0,7
Эчки 87,0 3,7 4,0 4,5 0,9
Куй 84,0 5,1 6,1 4,2 , 1,0
Чучда 82,0 6,1 6,4 4,0 1Д
Ит 77 ,0 У,7 9,3 3,1 0,9
Куён 70 ,0 15,5 1,9 2,9
Кийик 65,0 14-20 17,0 2,8 1,5

Сутнинг таркибида асосан дуйидаги одсиллар бор: казеиноген, 
лактоальбумин, лактоглобулинлар, липопротеинлар, ферментлар ва 
бошдалар. Энг мудим сут одеилларига - казеиноген = фосфопротеин- 
лар киради. Фосфат кислота одсил таркибидаги оксиаминокислоталар-



серин ва треонин долдиги билан богланади. Казеиноген тулид дий- 
матли од си л булиб, яъни таркибида дамма а̂ ийнокислоталар йигин- 
диси бор. Таркибида етарли миддорда кальций ва фосфор борлиги 
учун орранизмда яхши дазм булади. Сут одсиллари дам биологик 
тулик; кийматлидир. Улар кайнатилганда кагуляцияга учрамайди. 
Казеиноген -  сут ачиганда денатурацияга учрайди, унинг изоэлек
трик нуктаси (Ш/ = 4 ,7 . Сут липидларининг асосий кисми -  три
гл ицеридлардир. Ёглар сутда эмульсия долатида учрайди. Сут угле- 
нодларининг 99,9% ни лактоза ва 0,1% -  глюкоза ташкил дилади. 
Лактоза Д ,4 -  галактозидоглюкоза/ -  дисахарид ва сут безлари 
учун хосдир. Организмда лактоза кальций, магний, фосфорнинг 
<азм булишида ва 3 группадаги витаминларйинг синтезида иштирок 
ггади..

Сутнинг таркиби каротин ва А витаминларга бой, шунингдек 
яма С, Д, , Bg, Bg, Bg витаминлари хам учрайди. Сутнинг тад-
кибида ферментлар /амилаза, каталаза, ксантиноксидаза, дегидраза 
ва бошдалар/; пигментлар /ксантофилл, каротин, лактофлавин ва 
бонщадар/; гормонлар /пролактин, окситоцик ва бошкалар/ хам да 
иммуномоддалар бор.

Сутнинг таркибида минерал модцалардан кальций - 140 мг%, 
фосфор -  80 -  100 мг %, калий -  140 мг %, хавда камрок нисбат- 
да темир учрайди. Сутнинг таркиби дайвонларнинг индивидуал ху- 
суеиятларига, зотига, лактация даврининг вадтига ва озиканинг 
характерига богликдир. Организмнинг физиологик ва патологик хе
лат и хам сутнинг миддорига ва таркибига таъсир дилади.

Сутнинг сифат анализи
I. Казеиннинг чуктириш ва ажратиб олиш. Сутга кислотал^р 

/масалан, сирка, сут, хлорид/ёки аммоний сульфатнинг, натрий 
хлориднинг туйинган эритмаларини таьсир эттириб, казеин ажратиб 
олиш мумкин. Казеин сувда эримайди, ишдорий эритмаларда тез эриб 
кетади. Сутдан казеинни ажратиб олинганда унинг зардоби долади. 
Сут зардоби таркибида лактальбуминлар ва лактоглобулинлар, лак
тоза ва минерал тузлар бор. Йглар хам казеин чукмаси билан бир- 
галикда чукади.

Керакли асбоблар: колбалар; стакашир, цилиндр 100 мл ли; 
пипетка, шиша таёдча; фильтр догоз, воронка.

Ф
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Реактивлар. I . Сирка кислотасининг 0,1% ли эритмаси, 2.Нат
рий ишдорининг 1%ли эритмаси. 3. Натрий гидрокарбонатининг Ъ% 
ли эритмаси. 4. Сут.

Ишнинг бориши. Стакандаги 20-30 мл сут унта нисбатан 3-4 
дажмдаги куп сув билан суюлтирилиб яхшилаб аралаштирилади ва 
унга томчилаб сирка кислотанияг 0,1 % ли эритмасидан то казеин- 
нинг од чукмаси досил булини таком булгунча душилади, ёглар дам 
казеин билан бирг.аликда чукади. Кислота керакли миддорда дущи- 
лади, чукки ортидча кислотада казеин яхши эрийди. Чукма фильтр- 
лангач 2-3 марта дистилланган сув билан ювилади. Чукма ва филь
трат кейинги ишлар учун ишлатишга олиб дуйилади.

Чукманинг озгина дисмига Дазеин, ё г /  натрий гидроксидининг 
эритмасидан ёки натрий гидрокарбонатидан таъсир эттирилса казе
ин эрийди ёг эса муаллад долатда долади. Суюдлик дул фильтр до- 
гоз ордали фильтрланади. Ёг фильтр догозда долади. Фильтрат 
билан одсил учун реакциялар бажариб курилади /рангли ва чуктириш 
реакциялари/.

Лактоальбуминлар ва лактоглобулинларни аиратиб олиш.
Керакли асбоблар: 50 мл ли колба: пробиркалари билан штатив: 

фильтр догоз; воронка.
Реактизлар. I . Фильтрат. 2. Натрий хлориднинг туйинган эрит

маси.
Ишнинг бориши. Казеиннинг сирка кислотаси таъсирида чукти- 

риб ояинган фильтратидан олиб, натрий хлориднинг туйинган эрит
маси билак.аралаштирилади fi.il/ ва дайнатилади.•Натижада лакто
альбуминлар ва лактбглобулинлар чукмага тушади ва фильтрланади. 
Чукманк ювилгач дистилланган сувда эритилади. Хосил булган зрит- ; 
ма билан одсиллар учун рангли реакцияЛар дилиб курилади.

Казеин миддорини анидлащ. Керакли асбоблар: 50 мл ли колба; 
термометри билан сув даммоми; бюретка.

Реактивлар. I . Натрий еалицилатнинг 5 % ли сувдаги эритмаси.
2. Фенолфталеиннинг 2% ли эритмаси. 3. Натрий гидроксидининг 
0,02 н эритмаси.

Ишнинг бориши. Казеин фильтратидан /"казеинни чуктириш ва | 
ажратиб олиш" ишидаи/ колбага солинади ва унга 10, мл иссид 
/60-70°с /  натрий еалицилатнинг эритмасидан душилади. Колба сув 
даммомига /?5~80°с/ дуйилгач, казеин эригунча чайдатиб турила- j
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ди. Шундан сунг эритма совутилади, 2-3 то мчи фенолфталеин эрит
масидан душилади ва 0,02 н натрий гидроксида.билан пушти ранг 
досил булгунча титрланади. Сарф булган ишдорнинг оз-куплигига 
дараб, казеиннинг миддори анидланади. 0,1 г тоза казеинни ней- 
траллаш учун 4,1 мл 0,02 н натрий гидроксидининг эритмаси сарф 
булади:

4,1
Бу ерда: X -  текширилаётган маьлум дажмдаги казеиннинг ми к,

дори, &■- титрлаш учун сарф булган 0,02 н натрий ишдорининг 
миддори.

Сут одсилларига огир металл тузларининг тадвири. Керакли 
асбоблар: пробиркалари билан штатив, пипеткалар,

РеактивларJ.Кургошин ацетатининг 0,5% ли эритмасидМис суль
фатнинг 5% ли эритмаси.5 Сут.

Ишнинг бориши. Иккита пробирка олиб, биринчисига 3-4 мл 
ду.ргошин ацетатидан, иккинчисига 3-4 мл ль мис сульфатнинг 
эритмасидан солинади. Иккала пробиркаларга 1-2 мл сут душилади, 
цатижада .одсиллар чукмага тушади.

Сут данданинг сифат реакдаялари
Методнинг принципи шундан иборатки, лактоза таркибидаги 

зркин альдегид группаси ишдорий шароитда йод билан оксидланади, 
патижада лактон кислота досил булади.

Са Нц0,i -f 4  >------------- »  CaH/fiz + 2 М * W
Лактоза Лактон кислотаси
Керакли асбоблар: 50, 100 мл ли колбалар; 5,10 ва 20 мл ли

пипеткалар; бюретка; воронка; фильтр догоз.
Реактивлар: I . Сут. 2. Мис сульфатнинг 7 % ли эритмаси.

!. Натрий гидроксиднинг 2% ли эритмаси. 4. Натрий фторининг 5$ 
ли эритмаси. 5. Хлорид кислотасининг 5% ли эритмаси. 6. Натрий 
тиосульфатнинг 0,1 н эритмаси. 7. Крахмалнинг 5% ли эритмаси.
1. Йоднинг 0,1 н эритмаси.

Ишнинг бориши. Иккита 50 мл ли колб'та 5 мл дан мис суль- 
jAT эритмасидан, 5 мл дан натрий гидроксидининг эритмасидан ва

♦



2,5 мл натрий фториднинг эритмаеидан солинади. Сунгра биринчи 
колбага /тажриба/ 5 мл сут, иккинчисига /контрол/ -  5 мл дистид 
лакган сув к.ушилади. Колбаяар чайдатиладк на ЗС минутдан кейин 
фкльтрланади.

20 мл фи л ьтратлардан олиб, 100 мл ли колбаларга солинади 
ва 20 мл дан йодайнг эритмаеидан душилади, сунгра тухтовсиз ара■ 
лаштириб туриб 10 мл натрий ишнррининг эритмаеидан томизилади. 
Иккала колба ТДКШ билан беркитилрач, 20 минутдан кейин 10 мл 
хлорид кислотасикинг эритмаеидан, 5 томчи крахмал эритмаеидан 
КУшилади ва натрий тиосульфатнинг эритмаси билак эритма рангсиз 
яангукча титрланади. i мл 0,1 н натрий тиосульфатнинг эритмаси 
18,01 мг лактозага тутри келади.
Хисоблаш:

X = /a-в /-  К-18.01 '50 '100 
20-5

Бу ерда: X -  100 мл сутдаги лактозанинг миддори, мг, %;
(I- контре л намунани титрлаш учун сарф булган натрий ти 

осульфат эритмасикинг хажш, мл;
$■- тажриба намунаоини титрлаш учун сарф булган натрий 

тиосульфат эритмасикинг микдори, мл;
/С~ ОД, а натрий тиосульфат эритмаси титрининг тузатиш 

коэффициента!.
Сигир сутида уртача лактоэаякнг миддори 4,6 %.

Сутдаги С Еитамики миддорини анидлаш
Керакли асбоблар: 50 ва 100 мл ли колбалар; пипеткалар; 

бюретка.
Реактив дар.. I . Хлорид кислстасининг 2% ли эритмаси. 2.

0, 001 н 2,6 -  дшслсрфеясхгхипдофшсишЕнг эритмаей» 3'. Сут»
йшкинг бориши. 10 мл сутга уч дажм дистилланган сув душиб 

суюлтирилада. 50-100 мл колбага I мл хлорид кислота эритмаеидан 
ва 5 мл суюлтирилган сут солинади, сунгра хажми сув билан 15 мл 
га етказилади. Контрол намуна учун колбага I мл хлорид кислотаси- 
нкнг- эритмаси ва 14 мл сув солинади. Колбалардаги суюдликлар 
ч&йдатилади, сунгра 2,6 -  дихлерфенолиндофенол эритмаси билан 
оч пушти ранг досил булгунча титрланади. Контрол намунани 
титрлаш учун кетгак 2,6 -  дихлорфенолиндофеноднинг миддоридан
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: икриба намунасини титрлаш учун кетган'миддорини айириб ташлаб 
■',6 -  дихлорфенолиндофенолнинг миддори акидланади.

Хисоблаш:

1'У ерда; X -  сутдаги С витаминининг миддори, мг %\

■ £- 2,6 -  дихлорфенолиндофенол эритмаси. титрини тугрилаш 
кпэффициенти;

С -  еутнииг суюлтириш даражасини ифодаловчи сон;
0,088 -  аскорбин кислотасининг сони /мг/, яъни бу сон I : 

титрлаш учун сарф булган 0,001 н 2,6 -  дихлорфенолдофенолнинг 
ритмасига тугри келади;

5 -  титрлаш учун олинган сутнинг миддори, мл;
100 -  мг % да хисоблаш учун.

Сутнинг таркибида жуда куп фзрментлар булиб, улар сутга 
( ут безлари ва мккрофлорадар ордали келади. Турли дайвонлар су-

Альдегиддегидрогеназа ферментини анидлаш. Сутга душилган 
метилен куки эритмасининг рангсизланишидан альдегиддегидрогеназа 
,ерменти борлигини билиш мумкин. Бу фермент таьсирида метилен 
тукининг дайтарилган рангсиз лейкоформасига айланади:

в • К • С - 0 .088 • 100
5

Сутнинг ферментлари

мнинг таркибида гидролаза /амилаза, липаза, фосфотаза, лактаза 
па бошдалар/, оксидоредуктаза /пероксвдаза, аяаэробот дегвдрощд-
залар, каталаза ва бошдалар/ ферментлари бор.

Формальдегид Метилен куки океидлан- 
ган формаси

-> н—  с
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— >  И— С- - f -  c jie  Пох он
Чумоли кислотаси Кайтарилган формаси,

рангеиз
Сутга альдегидцегидрогенааа сут безлари ордали жуда оз мид- 

дорда киради. Сутда микрофлоралар купайганда фермент дам куплаб 
йигилади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; сув даммоми, 
терадметр; пипеткалар.

Реактивлар:. I . Формальдегидаинг 0 ,5 % ли эритмаси. 2. Ме
тилен кукининг эритмаси /0,001 % ли/. 3. Сут.

Ишнинг бориши. Витта пробиркага 2-3 мл дайнатилган сут 
^контрол/, бошдасига 2-3 мл янги согилган сут дан /тажриба/ со- 
линади. Иккала пробиркага I мл дан формальдегид эритмасидан ва 
I мл метилен куки эритмасидан солиб, 70° ли сув даммомига дуйи- 
лади -  реакциянинг бориши кузатилади. Янги сут солинган пробирка 
Дали аралашма рангсизланади, де.йнатилган сут солинган пробиркадаг 
ги аралашма эса рангсизланмайди, чунки дайнатилган сутда бу фер
мент уз активлигини йудотади.

Каталаза ферментини анидлаш. Каталаза ферменти таъсирида 
пергидрол сувга ва молекуляр кислородга парчаланади:

Сутга пергидрол душилса кислород ажралиб чидади, бу катала
за ферменти борлигидан далолат беради.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар.
Реактивлар. I , Сут-» 2л Пергидроляинг I% ли эритмаси.
Ишнинг бориши. Витта пробиркага 2-3 мл сут ва шунча мид- 

дорда пергидролнинг I % ли эритмасидан солинади. Каталаза таьси- 
рида кислород пуфакчалари ажралиб чидади. Иккинчи пробиркага 
2-3 мл дайнатилган сут дамда 2-3 мл пергидрол эритмасидан со
линади. Кайнатилган сутда фермент юдори дарорат таъсирида де-
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натурацияга учраган, шунинг учун бу пробиркада ферментатив реак
ция бормайди.

Сут таркибидаги кальций миддорини аниклаш
Сутдаги умумий минерал моддаларнинг тахминан I дисмини 

кальцийли бирикмалар ташкил дилади. Хайвонлар сутида кальций- 
нинг уртача миддори дуйидагича: сигирларда 140 мг%; эчкиларда 
142 м г о т л а р д а  83 мг %.

Сут -кальций ва фоефорга бой булган овдат дисобланади. 
Сутдаги 78% кальций анорганик тузлар долатида-, 22% кальций ка
зеин одсили билан бириккан долатда учрайди.

Сутдаги кальцийнинг миддори Ваард метода билан анидлашга 
аеосланган.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; пипеткалар;
центрифуга; сув даммоми; 20, 25 мл ли цилиндрлар.

Реактивлар. I . Сут -  10 марта суголтирилган, 25 мл ли ци- 
линдирга I мл сут ва 9 мл сув душиб аралаштирилади. 2. Оксалат 
кислотаеининг 4% ли эритмаси. 3. Аммиакнинг 2% ли эритмаси.
4. Сульфат кислотаеининг I н эритмаси. 6. Калий перманганатнинг 
( КМпО4/  0,01 н эритмаси.

Ишнинг бориши. Витта центрифуга пробиркасига I мл суюлти
рилган сут, иккинчи пробиркага I мл сув солинади, сунг иккала 
пробиркага 0,5 мл аммоний оксалатнинг эритмасидан душиб аралаш- 
тирилади ва 30 минутга долдирилади. Кейин эса 10-15 минут центри
фуга /500  айл/мин/ дилинади. Фильтрат тукиб юборилгач иккала 
пробиркадаги чукмага 4 мл дан аммиакнинг 2% ли эритмасидан соли
нади ва.яна 8-10 минут центрифуга дилинади. Кальций оксалат 
чукмаси ишдорий шароитда эримайди, минерал кислоталарда эса яхши 
эрийди. Иккала пробиркага I мл дан сульфат кислотаеининг I н 
эритмасидан солинади ва шиша таёдча билан яхшилаб аралаштирилади. 
Сунгра пробиркалар /таёдлари билан/ 3-4 минут дайнатилган сув 
даммомига дуйилади. Иссид эритмаларни 0,01 н К Мп 0/. эритмаси 
билан пушти ранг досил булгунча титрланади.

Сутдаги кальций миддори /м г  %/ дуйидаги формула билан' 
дисобланади:

X = -  0д2 * /0  -  К /10 0
о,Г*
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Бу ерда: 0 -  тажриба намунасини титрлаш учун сарф булган 0,01 н 
К Мп 0̂  эритмасининг миддори;

К -  контрол намунани титрлаш учун сарф будран 0 ,0£ н 
К Мп 0Д эритмасининг миддори;

0,2 -  кальций мивдорини, аьни I мл 0,01 а ЙИш 04 ии®* 
эритмасига тугри келади, jgp;

100- мг % дисоблаш учу®;
0,1- суюлтирилган сукашг сарсибидаги сутнинг мадера, 

мл.

Сугаинг кисдозшмдигини анщяш
Сутнинг кислоталмлигини анидл&ш унж айкаб Д0дмаганла1*ин« 

билишда катта амалий адамаятх’а зга. Сус узок црдах е&дяаиганда 
ачийди ва натажада сут киелотасй йигияада. Сутнинг кислосалилиги 
градусларда ифодаланади. 100 мл гекширияаетган сутни нейтраллаш 
учун сарф булган 0,1 н ишдорнинг як даги миддори 1° га тугри 
келади. Янги сигир сути 15-18°, суриб долган сут -  20-22°, дайна- 
тилганда ивиб долган сут -  24-27° га эга.

Кераклй асбоблар: 50-100 ш  т  колбалар; шшеткалар; бюрет
ка.

Реактивлар. I . Натрий гищиксмзрнинг 0,1 н эритмаси. 2. 0 , 1 %  
ли фенблфтаяеиннкнг сниртдаги эротмаеи. 3.. Сут.

Ишнинг бориши. Колбаса 10 мд секвирияаёсган сут, 2 D  ил дис • 
тилланган сув ва 2-3 томчи феволфталеиннинг эритмасмцан оош а д а , 
сунгра колба чайдатилада дамда ОД н натрий гадроЕсидиншр эрит- 
маси билан пушти ранг досил бухгуича титрланада.

Хисоблаш: титряаи учун сарф булган ишдор миддори 10 га 
купайтирилади ДОС мл да дисоблаш учун/. Бу сон сутнинг кисло- 
талилигини градусда курсатади.

ХН боб. Мускул тудимаси
Мускул тудимаси -  гуштнинг мудим компоненти дисобланиб учга 

булинади: таргил чизидли; силлид ёки чизидеиз ва юрак мускули.
Мускуллар масалан, дон айланигаида, нафас олишда, томирлардаги 
тонусларни бир хилда ушлаб туриш ва бошда жараёнларда жуда му- 
дим физиологик функцияларни бажаради. Мускул таркиб’ дуйидаги- 
ча тузилади /  % диеобида/ : сув -  72-62; одсиллар -  IF,5 -
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20,9; липидлар /  лвдшдларнинг миддори узгариб туради, чунки бу 
нарса емишга боглщ/> азотли модцалар /тахминан 1% АТФ, АДФ*
АШ>, инозит кислота, эркин аминокислоталар, креатин, креатинин, 
фосфокреатинин, карноэин, ансерин ва бошкалар/; азотсиз модца- 
ларД’Ликоген -  0,3-0,4; глюкоза, гликолиз мадсулотлари, гликоге
на ли з ва трикарбон кислоталар цикли/, витаминлар; макро ва мик
ро элемент лар /  -  I , -4 ,5 / .

Одсиллар -  мускул тукимасининг энг мух им таркибий кисмлари- 
дан бири булиб, улар саркоплазматик, миофибрилляр ва строма ок- 
силларига булинади. Саркоплазматик одсилларга миогенлар, миоаль- 
буминлар, миоглобулинлар ва миоглобинлар киради. Миогенлар -  
одсилларни, яьни мускул одсилларининг 30% ни ташкил этади. Мио
генлар иккига булинади: А ва Б миогенлар. А миогенлар альдолаза 
ферментининг таркибига киради., Б миогенлар каталитик таьсир ки
ла олмайди.

Миоглобулинлар сувда эримайди, тузли эритмалар билан ажра- 
тиб олинади. Улар хромопротеинларга кириб, оксил ва гемдан таш
кил топган. Молекуляр огирлиги 17000. Мшллобин, гемоглобинга 
ухшаб, молекуляр кислородни боглаб олиш ва бериш хусусиятига 
эга.

Миофибрилляр оксилларга миозин, актин тропомиозин ва тропо- 
нин киради. Оксиллар мускулларни кискаришида иштйрок этиб дамма 
одсилларяшг 50% ши ташкил килади.. Миозин -  АТФ ни аарчалаш ху
сусиятига эга. У актин билан бирикади ва кискарувчи комплекс -  
актиомиозинни кискариши химиявий энергия дисобига содир булиб, 
бунда магний иони иштирокида миозин таьсирида; А'Ш> парчаланиб 
АДЕ> ва анорганик фосфат кислотани досил килади.

Актин оксили сувда эрийди, миозин билан комплекс косил ки
лади ва хамма оксилларнинг 15% ши ташкил килади̂  Строма оцсшиа- 
ри мускул оксилларининг 10% ши ташкил килади, сувда ва тузли 
эритмаларда эримайди. Бу группа оксилларига коллаген ва эласгин- 
лар киради. Майдаланган мускулни экстракция килинганда оксилсиз 
мо.ддалар осон сувли эритмага утади.

Мускул тукимасининг таркибида турли хил ферментлар: маса- 
лан, катепсинлар, липазалар, оксидоредуктазалар бор.
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Миозин™ ажратиш
Миозин /актимиозин/ ~  мускул океили булиб, мускул тукимаси 

дан туэли эритмэлар ёрдамида экстракция килинади. Хосил булган 
окстрактлар сув билан суюлтириб ёки диализ килиб, чукмага туши- 
рилади. Миозин мускул одсилларининг 55% ини ташкил этади» Бу 
оксилнинг изо электрик нуктаси pH 5,5 да намоён булади.

Керакли асбоблар: муз хаммоми; кайчи; 1000 мл ли колбалар; 
центрифуга; дока.

Реактивлар. I . 0,15 М фосфат буфери, 0,3 М KCI эритмасида 
тайёрланади pH 6,5. 2. 0°С гача совитилган дистилланган сув.

Ишнинг бориш. Янги суйилган хайвон мускули тукимасидан 
олиб майдаланади, Бу жараён -2°С да олиб борилади. 100 г майда- 
ланган мускулга 300 мл 0,15 М фосфат буферининг 0,3 М КсС- даги 
эритмасидан солиб экстракция килинади. Экстракция -  1°С да 10 
минут давомида аралаштириб олиб борилади. Сунгра аралашмага 
хона харс рати даги сувдан к; ушиб, хажми 1000 мл га етказилади ва 
дока орхали фильтрланади. Сунгра фильтратни мешалка билан акто- 
миозин чукмаси досил булгунча аралаштириб туриш / 5ир-икки соат/ 
лозим. Чукма центрифуга дилиниб, ажратиб олинади. Шундан кэйин 
еуюкликка 0°С совитилган 1500 мл дистилланган сув 10 минут даво
мида аралаштириб кушиладиьда 0°С да 2 соат колдирилади. Сунгги 
жараёнда шозиннинг чукмаси центрифуга килиниб миозин ажратиб 
олинади ва унинг изоэлектрик нуктаси аникланади.

Мускул тукимасидаги креатин ва 
•креатин-фосфатни аниклаш

Креатин -  кундаланг таргил мускулнинг мухим таркибий дис- 
ми хисобланади. Скелет мускулларининг таркибида креатиннинг мик- 
дори 400-500 мг %, юрак мускулида креатин 2-3 марта кам булади. 
Мия тукимасида тахминан 100 мг %, паренхиматоз органларда 10- 
50 мг % микдорда креатин бор.

Мускул тукимасида креатин эркин холатда ва фосфсрли хосила- 
лари Дреатинфосфат, фо с.фо креатин /  х,о латида учрайди. Креатин- 
фосфат макр эргик бирикма булиб, хужайрада энергия манбач хисоб- .. 
лэиади.

Мускулларнинг кискариши доимо энергия хисобига содир булади;
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Креатин Креатинфосфат

яъни АТФ ^исобига -  АТФ ни регенерацияси креатинфосфатдаги энер- 
гияга бой группани фермент креатинкиназа иштирокида кучирилиши 
хисобига боради. Мускулдаги креатинфосфатнинг микдори 30-70 мг % ,

Креатинфосфат + АДФ Ш̂.9атинкшщза----- ^ креатин + АТФ
булади. Мускул тукимасидаги эркин креатин ва креатинфосфатнинг 
микдори тукиманинг физиологик холатига боглик.

Креатинни аниклаш. Эркин холатдаги креатинни аниклаш оксил- 
сиз эритмада, диацетил билан оС -  нафтол иштирокида рангли реак
ция натижасида аникланади.

Керакли асбоблар: пробиркалари билан штатив; муз хаммоми; 
центрифуга; термостат.

Реактивлар. I . Нс£Сч - 0 , 5  М эритмаси. 2. КОН -  2 М эрит- 
маси. 3. Диацетилнинг 0,05 % ли эритмаси; бу ^еактивни тайёрлаш 
учун 1,6 г диметилглиоксим олиб.200 мл сульфат кислотасининг 5 н 
эритмасидан кушиб, колба кумли хаммомда киздирилади. Тулик эри- 
гандан кейин суюклик 100 мл ли колбага солинади ва хажми дистил
ланган сув билан 100 мл га етказилади. I % ли диацетил эритмаси 
музхонада сакланади, ишлатишцан олдин сув билан суюлтирилади.

Оксилсиз экстрактни /опт/ тайёрлаш. Фосфорли бирикмаларни 
аниклаш 6-4°С олиб борилади. 1-2 г мускул тукимасидан олиб, суюк 
азотда музлатилади. Сунгра хавончада эзилиб, 200-300 мг колбага 
солинади. 0лдиндан совутилган НСЮ̂  0,5 М эритмаси билан хажми 
10 мл га етказила -и, яхшилаб аралаштирилгач,, оксилларни чукти- 
риш учун центрифуга килинади. 7-8 мл оксилсиз эритмадан олиб,
2 М КОН эритмаси билан нейтралланади /^ейтраллаш учун кетган 
КОН микдори хисобига олинади/. Кейин эрг m  совутилиб, чукмага 
тушган КСЮ̂  фильтрлаб ажратилади. Бу фильтрат!ш креатин ва 
креатин-.1/ '  ефатни аниклаш учун ишлагиш мумкин.
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Ишнинг бориши. Креатин миддорини анидлаш учун колибрлпи 
гаи • график тузилади. Бунинг учун бир неча пробиркалар олиб, 
0,1-0,5 мкмол креатшни • бор стандарт эритмадан I мл дан 
солинади: I мл дан 1% оС- нафталнинг ишдордаги эритмасидан 
ва 0,5 мл 0,05% ли диацетил эритмасидан солинади. Намуналармимг 
дажми дистиллангай сув билан 5 мл га етказилади, еунгра яхши- 
лаб ар&лаштирилади ва 30 минут хона дароратида доронгу жойда 
долдирилади. Кейин спектрофотометрда 540 нм тулдин узунлигида 
оптик зичлиги улчанади. Олинган натижалардан график чизилади.

Текширилаётган намуналардаги креатинни акидлаш учун дам 
юдорида ёзилган тартибдагидек иш олиб борилади. Намунанинг оп
тик зич-.иги белгилангандан сунг, графикдан данча миддорда кроя 
тин борлигини анидланади.

Креатинфосфатни креатинга дараб анидлаш. Креатинфосфатни * * * 4 * 6
анидлаш шунта асосланганки, у  аммоний молибдатнинг кислотадаги 
эритмаси таъсирида анорганик фосфат кислота ва креатинга парча- 
ланади. Ишдорий мудитда пикрин кислотаси билан досил дилган 
рангнинг оптик зичлиги спектрофотометрда улчаб анидланади.

Реактивлар. 1. 1 ,4 % ли аммоний молибдатнинг 2 н сульфат 
кислотасидаги эритмаси. 2. 0,7 % ли аммоний молибдатнинг I н суль
фат кислотасидаги эритмаси. 31» Натрий ишдорининг 2 н эритмаси.
4. Пикрин кислотасининг туйинган эритмаси. 5. Креатиннинг стан
дарт эритмаси /бу' эритманинг I мл да 5 мкмол креатин бор/.
6. Универсал индикатор.

Ишнинг бориши. Нейтралланган одсилсиз эритмадан 1-2 мл 
олиб пробиркага солинади ва тент дажмда 1 ,4' % ли аммоний молиб- 
датникг 2 н сульфат кислотасидаги эритмасидан душйлади. Пробир- • 
ка чайдатилгач, 40 минут 37°С дароратда термо статда долдирила- 
ди. Шундан кейин фильтрланади, фильтратдан 1,5-3 мл олиб, 2 н 
натрий ишдорининг эрйтмаси нейтралланади. Эритмага 0 ,15 мл 2 н 
натрий ишдорининг эритмасидан ва 0,25 мл пикрин' кислотасининг 
туйинган эритмасидан дутпиб, дажми дистилланган сув билан 5 мл 
га етказилади. Энди уни аралаштириш ва 10-15 -минут ранг досил 
буяиши учун долдириш керак. Шундан сунг спектрофотометрда 540 
нм тулдин узунлигида оптик зичлиги улчанади. Намунанинг оптик 
аичлигнга дараб, калибрланган графикдан данча миддорда креатин 
борлигини анидлаш мумкин, Калибрланган график тузиш учун эса
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пробиркаларга I мл дан 0,1-0,5 мкмол креатиннинг стандарт эрит
масидан солиб, юдорида ёзилган шароитда иш олиб борилзди.

Мускулдаги креатинфосфатнинг Д  мг %/ концентрацияси дуйи 
даги формула билан дисобланади:

y а • 10 • 100

Бу ерда: а -  калибрланган графийдан топилган тажриба намунасй- 
даги креатин миддори, мг;'

10,- тудима гомогенатининг дажми;
100- процентда диеоблаш коэффициенти;
2 -  анидлаш учун олинган фильтратнинг дажми;
С -  мускул тудимасининг огирлиги, мг.

Jtft
Мускул тудимасида адёнозинтрв-

фосфатазанинг активлигини 
"анидлаш

А1®  аза ферменти А® ниш1 гидролитик парчаланишини ката 
лизлайди ва бу реакция натижасида энергия ажралиб чидади:

А® + HgO ---- --■ ■—3——> АДБ + Рн -  10 ккал/моль
Бу ферментнинг активлиги тудималарда сарфлаган А® нинг 

миддорини курсатади.
Методнинг принципи. Ферментатив реакциянинг активлиги, А® 

аза. таъсирида Айнинг парчаланишидан досил булган неоргакик 
фосфат кислотанинг миддорига дараб аникданадда

Керакли асбоблар: гомогенизатор; аналитик тарози; дайчи;
I ва 2 мл ли пипеткалар пробиркалари билан штатив; воронкалар; 
фильтр догоз; термостат; спектрофотометр; центрифуга.

Реактивлар. I .  Мускул тудимаси. 2. 0,25.М сахарозанииг 
трис- HCI эритмаси Д)Н-7,4 /. 3. Трихлорсирка кислотасининг 20%  
ли эритмаси. 4. Инкубацион аралашма: Три с--НС I /pH-7,5/ -  0,2 I, 
KCI -  0,05 М, /У О - С С - 0,58 М, ЭДГА -  0,01 М, 02 М,
А® -  0,02 М; 5. Буфер аралашма, pH -  4 -  бу буфер аралашма: 
0,2 М сирка кислотаси ва 0,4 М CH3C00/№- * 3Hg0 эритмасидан 
тайёрланади. 6. Аммоний молибдатнинг I % ли эритмаси. 7. 1$ ли 
аскорбик кислотасининг I мМ мис сульфатдаги эритмаси.

Ф
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Ишнинр бориши. 100 мг мускул тукимаси майдаланади ва 5 мл 
0,025 М сахарозанинг Трио -  HCI /^зН-7,4/ эритмаси билан гомоге
низация килинаци. Хосил булган гомогенат дока оркали.фильтрлана- 
ди. Иккита пробир.кага 2 мл дан гомогенат солинади. Биринчи про
бирка контрол намунаси ^исобланиб, унга I мл 20% ли трихлорсир- 
ка кислота эритмасидан кушилади. .Шундан кейин иккала пробиркага 
2 мл дан инкубацион аралашмацан кушилади ва 30 минут 37°С тер- 
мостатга -  инкубацияга куйилади. Инкубация даври тугагач тажриба 
намунасига I мл 20 % ли сирка кислотасининг эритмасидан кушилади. 
Сунгра пробиркалардаги суюкликнинг хажми 0, 25 М сахарозанинг 
эритмаси билан 10 мл га етказилади х,амда 10 минут 2500 айл/ 
минут тезликда центрифуга килинади. Чукма тукиб юборилади, суюк- 
лик кисми билан эса рангли реакция олиб борилади.

Бунинг учун 1 мл центрифугатдан олиб, унга 2 мл аммоний 
молибдат эритмаси, 1 мл аскорбин кислотасининг мис сульфатдаги 
эритмаси ва 6 мл ацетат буферидан кушилади. Эритмалар аралашти- 
рилгач, 30 минутга колдирилади. Шундан кейин хосил булган ранг- 
нинг интенсивлиги спектрофотометрда 750 нм тулкин узунлигида ул- 
чанади.

А©аза ферментининг активлиги микромоль микдори билан белги- 
ланади ва бу I г тукйма таркибидаги фермент I минутда канча МШ 
ни царчалай олишини курсатади. А'Маза ферментининг активлиги.ку- 
йидагича хисобланади /мкмоль/^/г/мин/.

Ё  -  _ / § _ r ___
“ “5,531-с-зо

Бу ерда: а -  тажриба цамунасидаги фоефорнинг микдори /бу микдор 
калибрланган графикдан топилади/, мг;

контрол цамунасидаги фоефорнинг микдори /бу миКдор х̂ м 
калибрланган графикдан топилади/, мг;

0,031 — Р/ нинг микдори /uv/ булиб , бу бир мкмоль ни 
АТФаза таьсирида парчаланишидан хосил булади;

$ - гомогенатнинг ха*ми, мл;
С -  тудиманинг огирлиги, г ;

30 -  инкубация вадти,
Калибрланган графикни тузиш. Бунинг учун стандарт эритма 

тайёрланадиТ^бу эрйтманйнг 1  мл :да 0,025 мг фосфор бор. Щу



эритмадан фоефорнинг турли концентрацияси тайёрланади: 0,0123 
мг; 0,025 мг; 0,0373 мг; 0,050 мг; 0,0623 мг; 0,0746 мг;
0,0869 мг; 0,0982 мг; 1,105 мг.

Бунинг учун пробиркаларга 0,5; 1,0; 1,5; 2,0; 2,5; 3,0;
3,5; 4 ,0 ; 4,5 мл стандарт эритмалардан солинади. Сунгра юкорида 
еэйлган рангли реакция бажариб курилади ва 30 минутдан кейин 
оптик зичлйги спектрофотометрда 750 нм тулкин узунлигида улчана- 
ди. Сунгра натижалардан калибрланган график тузилади. Шу график
дан тажриба ва контрол намуналардаги фоефорнинг мивдори топилади.
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. 1=расм, Диализатор,

2-расм.Кьелдаль хайдам аппарата.
Хи̂ айдаш колбаси; 2=томчиларни тутувчи колба; 
3*совуткич; 4=узайтиргич; 5=к,абул килувчи колба.
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У /////Ш

3=расм.Калибрланган график. Абцисса ?к,ида -
намуналардах'и одсиллар миддори.мкг (Ш/\ 
Ордината ук;ида -оптик зичлик f$J.

)

1=расм. Одсиллар элактрофореграммалариникг 
куринищи.
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