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ХИРИШ

Ь^ишлок хужалиги институти ветеринария, зоотехния ва 
цоракулчилик факультетлари талабалари учун "Хайвонлар би- 
охимпяси хамда физик ва коллоид химия асосларидан амалий 
машгулотлар" укув кулланмаси пту фан буйича укув дастури 
мазмунига мос келадигак лаборатория машгулстларини утказиш 
учун мулжалланган.

Шу KX™aHM222H -б йклга я^ин ва^т давомида Самарканд 
Кишло*; хужалиги институтида (ветеринария, зоотехния ва 
Коракулчилик факультетлари) талабалар билан лаборатория 
машгулотларида фокдаланнб келинди ва ортгирилган тажриба- 
лар асосида барча бажариладиган машгулотлар ^айта курилиб 
тегишли узгаришлар киритилиб, кишлок хужалиги министрлиги 
олий ва у рта махсус кишлоц хужалик там  и ми Бош боип^армаси 
томонидан тасдикланган дастурга мувофи^ тузилди. Мамлака- 
тимизга ка*\иКий билимга зга булган, биохимия усулларини 
пухта урганган касб згаларини тайёрлаб етказиб бериш йулида 
айкай шу куллакмада келтирилган амалий машгулотлар тема- 
тикаси биохимиявий усулларни пухта эгаллашга мослашган. Бу 
эса уз навбатида оливган билимларини янада чу^уррок 
узлашткришга имконият яратади.

Кулланма 16 та булим ва 25 машгулотдан иборат булиб, 
Кар цайси машгулотга тегишли тема буйича олдиндан назарий 
тушуича берилган. К,уллакмага киритилган лаборатория ишлари 
талабалар билан утказилган машгулотларда бир веча марта 
синаб куридди. Купчилих тажрибаларни утказиш учун оддий- 
гина асбоблар талаб ^плинадк ва реактивлар камрок сарфла- 
ыади, бу эса к--Р бир талабага тегишли тажрибаларни утказиш 
учун ёрдам беради.

Машгулотларки утказишда ушбу кулланмадан фойдаланаёт- 
ганларнинг ^ийналма стихла рк учун кулланма охирида айрим 
препаратлар ва эритмаларни тайёрлаш усуллари хам келтирил
ган.

^улланмадан фацатгина киш20*'» хужалиги институти тала- 
баларигина змас, балки педагогика институтлари, савдо, меди
цина ва фармацевтика институтлариникг талабалари к2М фой- 
даланншлари мумкин.
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БИОХИМИЯ, ФИЗИК к о л л о и д  х и м и я  
ЛАБОРАТОРИЯЛАРИДА ИШЛАШ ^АМДА 

ХАВФСИЗЛИК ТЕХНИКАСИ К.ОИДАЛАРИГА
риоя к;илиш

Лабораторияда иш бошлашдан аввал талабаларни иш тартиби 
билан таниШтириш ва иш жараёнида хавфсизлик техникаси 
^оидгларига риоя килиш, асбоб-анжомлар билан ишлаш цоида- 
ларини ургатиш лозим.

1. Лабораторияда халат кийиб ишлаш керак. Иш жараёнида 
озодаликка ва хавфсизлик техникаси ^оидаларига риоя к;илиш 
лозим. тажриба утказилаётганда шошилиш ва теги шли ^оида- 
ларга риоя килмаслик кунгилсиз ^одисаларга олиб келиши 
мумкин.

2. Тажриба jh-казиш олдидан бажариладиган иигни эътибор 
билан у^иб чк^иш ва реактивларнинг хоссалари билан танишиш
зарур.

3. Химиявий идишларнинг ^оп^о^ларини стол устига моддага 
тегмаган томони билан 1̂ уйиш ва ишлатиб булгакдан кейин 
яна ёпиш керак.

4. Лабораторияда реактивларнинг таъмини тотиб куриш, 
чекиш ва ов^атланиш катьиян ман этил ад и.

5. Кучли кислота ва иищор эритмалари хамда за^арли 
моддалар пвпеткаларда эмас, балки цилиндрлар ёрдамида улчаб 
олиниши керак.

6. Бром, водород пероксид ва бопн^а уювчи моддалар 
солинган шиша идишларии очи шла улар огзини четга ^аратшп 
керак.

7. Кислоталар, ипщорлар, ишлатилгаи хромли аралашмалар, 
тез ёнувчан сую^иклар, олтингугуртли аралашмалар ^огоз, 
цум ва бопща нарсалар. Улар учуй белгилакган идишларга 
йкгилиши лазим.

8. Уткир хкдли бугланувчан моддалар билан олиб борила- 
диган та жри бала р мурили шкафда бажарилиши лозим.

9. Газ горелкасини ва электр асбобларшга назоратсиз ^ол- 
дириш мумкин эмас. Асбоблар бузилгакда у»;нтувчига мурожаат 
^илиш керак.

10. Кондентрланган кислсталарни суюлтирншда сувни кис
лота га эмас, балки кислотани сувга аста-секинлик билан
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тухтовсиз аралаштврнб турпан з^олда, зулпиш керак. Кислота, 
иш^ор ва за^арли мсдда зритмаларини пипеткага тортиб олишда 
махсус сургичлардан фойдаланиш лозим.

11. Тез алангаланувчан моддалар солинган идишларнн очкх; 
алангада ^издириш ва унинг я^инида cai^aam мумкин эмас. 
Бундай моддалар фацат сув ва з̂ Ум з^аммомларзда ^издирилиши 
керак.

12. Агар тез алангаланувчан моддалар ёниб кетса, дарэ^ол 
^нздириш манбаини учириш керак. Алангани эса цум сепиб 
ёки махсус ут учиргич воситалар ёрдамида учириш лозим.

13. Агар ишлаётган кишининг уст кийими ёриб кетса, унинг 
устига дарз^ол з^алин мато ёпиб з^авонинг киришини тухтатиш 
лозим.

14. Иситиш асбобларидан фойдаланишда уларни $та чидамли 
материаллардан ясалган тагликлар устига зу'йиш лозим.

15. Аланга таъсирида куйган жой (тана) аввало калий 
перманганаткинг суюлтирилган эритмаси билан ювилиб, махсус 
мой ёки стрептоцид эмульсияси суртиб боглаб цуйилиши керак.

16. Кислота ёки нш^ор таъсирида зарарланган тана ёки 
кийим аввал куп марта сув билан ювилади. Агар кислота 
таъсирида зарарланган булса натрий бикарбонат тузининг 3% 
ли эритмаси билан, иш^ордан таъсирлакганда эса сирка ёки 
бор кислотасининг 2%  ли эритмаси билан ювилади.

17. Лаборатория машгулоти тугагач, газ горелкалари, водо
провод жумраклари ва электр асбобларинн учиришни унутмаяг!
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I -  булкк. ФИЗИК ХИМИЯ АСОСЛАРИ

Физик «а коллоид химий асослари буйнча 
лабораторий маштулот лари

Эритмалар ва уларии тайёрлаш усуллари

Эритма -  икки ёки бир нечта моддадан нборат бир жхисли 
(гомоген) система.

Оддий аралашмалардан эрктма узшшнг бир жинслшшги 
билан фар к к ил ад к. Хар ^андай эритма хамила ккки моддадан 
и бора т булади. Уларнинг бири эритувчи ва иккинчисв эрувчи 
модда дейиладк. Кайсн модда куп микдорда олинган булса уша 
модда эритувчи булиб, оз мшдордагиси эриган модда 
^исобланади.

Эритмалар уч агрегат холатда: -  каттик, сую% ва газсимон 
(бугсимон) здлатда булиши мумкин. Каттик эритмаларга ме- 
таллариикг баъзи котишмалари (масалан, олтиы ва мис ^отиш- 
маси), газсимон холатдаги эритмаларга эса паст босимдаги эдво 
мксод булади.

Маълум хажмдагя эритувчида эриган модда ми^дорига унинг 
кондентрацияск деб аталади. Киме лабораторияларида асосан 
процентли, моляр ва нормам эритмалардав фойдаланилади. 
Букдай эритмаларни тайёрлашда махсус улчов колбаларидан 
фойдаланшп ма^садта мувофи^ булади.

1-ИШ. ПРОЦЕНТЛИ, МОЛЯР ВА КОРМАЛ ЭРИТМАЛАР
ТАЙЁРЛАШ

Керахли асбоб ва реактивдар. 1. Тарози тошлар билак. 2. 
Шпатель. 3. Турлк хзжкдаги улчов колбаларн. 4. Кимёвин 
стаканлар. 5. Воронка. 6. NaCl, NaOH, H2SO4. СбНхгОб ва 
Н 20 .

Процентли эрктма. 100 мл зритмада эриган модда мнвдорига 
проиен тли эритма деб айтилади. Масалан: NaCl иикг 5%  ли 
эритмаскдак 200 мл тайёрлаш учун 2(Ю мл ли улчов колбасига 
10 г ош тузи солинади ва унинг устига озрок; сув цуйилиб 
туз эриб хетгуича чащатиладк, Кейнв улчов колбасининг 
белгисигача сув цуйилади. Колбадаги зритманинг хар 100 мл 
ига 5 г туз ту три келади. Ш унинг учун эритмамиз 5%  ли



булади. Шу усудда СбНпОб никг 10% ли зритмасидзя 10Q мл 
ва NaOH нинг 3% ли зригтасидан 200 мл тайёрланг.

Моляр эритма (М) 1 л (1000 г) зритувчида 1 г моль модда 
эриган булса, бундай эритма моляр эритма (М> дейнлади.

Мояданявг молекуляр огирлиги, унинг 1г молсхуласж 
огирлигига теяг.

Масалан NaOH нинг молекуляр огирлиги

NaOH " 2 3  + 16 + 1 ” 40га тент.

Агар 1 литр зритмаяа 40 г NaOH эриган булса эритма 1 
М эритма булади.

Бунинг учуй ха жми 1 литр будган улчов колбасига 40 г 
NaOH солиниб, устига озроц сув куйилали ва чайкатилади. 
Ишк;ор эриб кетгандан хейин улчов кслбаси белгисигача яис- 
тиллаиган сув цуйилади,

Демак, 1л зритувчида 40г NaOH эриган булса зритма 1 М, 
1л да 20 г зриса 0,5 моляр, 1 л да 4 г эриса эритма 0,1 
маляр булади. Шу усудда NaOH еикг 0,5 моляр эритмасидан 
0,5 л тайёрланг.

Норм ал эритма. 1 л (1000 г) эритмада 1 г.экв модда эриган 
булса, бундай эритма нор мал эритма (Н> дейнлади.

Моддалар (туз, иши'ор ва кнслотз)нинг огирликлари ^уйида- 
гича аницланали.

а) кислоталарнинг г-экв ияи топйш учун, уларнинг моле- 
куляр огирликларини водород атоми сонига булиш херак.

б) ишкорларнинг г-экв ини топйш учун, уларнинг молекуляр 
огирликларини гидроксид (ОН) группа сонига булиш херак;

в) тузларнинг г-экв н ей  топйш учун, уларни молекуляр 
огирликларини кислота ^олдиги валентлишга булиш керак.

Юкорида айтилганлар асосида H2SO4 нинг 1 н эритмасидак 
0,5 л ва NaS04 нинг 0,5 н эритмасидак 0,5 л тайёрланг.

М Н Е  ДИФФУЗИЯ, ОСМОС ВА о с м о т и к  н о с и м

Суюлтирилган зритмаларда эритувчи ва эриган модда моле- 
кулалари бир текисда тар^алишга кара хат цилади. Бу жараён, 
яъни эритувчи модда билан эрувчи модда молекулаларининг 
кинетик энергия кисобига бир-бирига аралашиши, молехулалар- 
нинг доимий хзракатда булиишга асосланган.

Бир модда молекулаларининг. яхкинчи модда ичига. уз~ 
узича таксимланиши (таркалиши) га диффузия жараёни дейи-
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лади. Тиниц эритувчига рангли модда кристаллари ташланга- 
нида диффузия ^одисаси худа яхши куринади.

Керакли асбоб ва реактивлар. 1. 250 мл ля шиша цилиндр. 
2. Пинцет. 3. КМпС>4, КзСпОз ва бош^а рангли моддаларнинг 
кристаллари. 4. Сую к; силикат елнми.

Иш тартнби. Рангли моддзнинг кристаллари бир неча 
секундга суюк; силикат елимига солинади сунгра олиб сувли 
цилиндрга ташланади. Елим эригач, рангли модда аста-секин 
эрий бошлайди. Диффузия тезлиги эриган модда молекулаларк 
хажмига тескари пропорционал булади.

3-ИШ. ДИФФУЗИЯНИНГ ТЕЗЛИГИГА 
\АРОРАТНИНГ ТАЪСИРИ

Диффузия -  молекулаларникг иссиклик энергияси таъсирида 
тухтозсиз з^арЗкатда булишидир. Эритма з^арорати кутарилигаи 
билан, диффузия жараёни тезлашади.

Керакли асбоб ва реактивлар. 1. Электроплита (газ горел- 
каси) 2. 250-500 мл ли химиявий стакан 3. Штатив кискичлари 
билан. 4. Узунлигк 30 -  40 см ва диаметри 3 -  5 мм булгзн 
шиша най. 5. КМпОч ёки бошка рангли бирюсмаларнинг 
кристаллари.

Иш тартиби. 2 та химиявий стаканга 200 — 250 вял сув 
солинади. сув солинган стаканларнинг бири электрплита усткга 
^уйилади ва ^айнагунча ^издирилади. Сунгра :^ар иккала 
стаканни о»; тагЛиклар устига куйиб, уларга шиша найчалар 
туширилади. Шиша найчалар стаканларнинг уртасида,
остки учларини уларнинг тубидан. 10 -  15 мм баландликда 
турадиган з^олатда штативга урнатнлади сунгра х,ар иккала най 
орзузли бир вацтда стакаяларга КМ11О4 кристаллари ташланади. 
К^издирилган стаканга ташланган кристаллар тезро^ эрийди ва 
эритма буйлаб тез тарцалади.

Иситилмаган стакавда эса бу жараёы сует боради.

4-ИШ. ОСМОМЕТР ЁРДАМИДА ОСМОС 
^ОДИСАСИНИ ХУЗАТИШ

Иш тартиби. Осмометрга, фуксин (рангли модда) з^ушилган 
сахарозанинг 70% ли эритмасидан куйилади. Осмометрни дис- 
гилланган сув солинган стакаш-а туширилади ва эритманинг 
з^ажми белгиланади. 30-40 минутдан кейин осмометрдагя эритма 
з^ажми ортади. Бу з^одисани тушунтиринг. Осмометр асбобининг 
схематик куриниши раемда берилган.
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1-расм. Осмометрнинг схема си. 1. Эритма солинган цилиндр. 2. Суа.
3. Ярим утхазгич парда. М -  монометр.

5-ИЩ. СУНЪИЙ ТРАУБЕ ^УЖАЙРАСИНИНГ КАТТАЛАШУВИ

CuS04 эритмасига, K4{Fe(CN)6] тузи кристалларидан 
^ушилганда куйидаги реакция содир булади.

2CuS04 + К4 [Fe(CN>6] -  С112 [Fe(CN)6] + 2K2S04

Шу кристалларнинг устки дисмида ^осил буладиган Саг 
[Fe(CN)6] бирикмасининг сунъий ярим утказгич вазифасиня 
утайдиган яардасн орь;ала сув '  кристалла р шомон бир ёкргама 
^аракат кила бошлайди. Натижада кристалларни цоплаб турган 
ярим угказгнч пардали сунъий хужайралар йириклаша.бошлайди»
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Керахли асбоб ва реактквлар. 1. Штатив прсбяркал2рн 
билан. 2. Пипеткалар. 3. C11SO4 нинг 5% лн эритмаси. 4. 
K4Fc(CN)6 кристаллари.

Иш тартиби. Пробиркага C11SO4 нинг 5% ли эритмасидан 
2 -  3 мл куйилиб устнга K4(Fe(CN)6> кристалларидан 4 - 5  дона 
ташланади. 2-3 минутдан кенин пробиркзни чай^атмзсдан туриб 
сунъий ^ужайраларнинг йирнклашиши кузатилади. Кузатнлган 
ходисани тушунтиринг.

6-ИШ. ЭРИТРОЦИТЛАРНИНГ ОСМОТИК РЕЗИСТЕКТЛИГИГА 
ОШ ТУЗИ ЭРИТМАЛАРИНИНГ ТАЪСИРИ

Каннинг осмотик босими, нзотоник эритмалар, яъня ош 
тузининг 0.9% ли ёки глюкозанинг 5% ли эритмасннинг 
осмотик босикига тенгдир. К,онда осмотик босимни но риала 
сакланиши ни^оятда му^им физиологик лкзмиятга эгадир. Щу 
босимдагина коннинг шаклли алементлзри (эритроцит, лейкоцит 
ва бош^алар) узини нормал у,ис отадилар. Босимнннг узгариши 
уларга жуда купли салбий таъсир курсатади. Агарда эритро- 
цитларни гипотоник эритмага туширилса тезда гемолизга уч- 
райди.

Керакли асбоб ва реактивлар. 1. Штатив пробиркалари 
билан. 2. Пипеткалар. 3. Турли концентрациядаги ош тузи 
эритмалари. 4. К,он.

Иш тартиби. Номерланган 10 та пробиркага 1 мл дан 
купилаги ош тузи эритмаларидан ^уйилади.

Пробирка номери Ош тузи эрнтма- 
си, %  хисобида

---- — --------  ..

Пробирка номери Ош тузи эритма- 
си, %  хисобида

1. 0,30 6 0,60
2. 0,36 *»■ 0,66
3. 0,42 8 0.72
4. 0.48 9 0.78
5. 0.54 10 0,82

Сунгра пробиркаларга I томчидан кон томизилади за ях- 
шилаб ча1Цатилади. 15 -  20 минутдан хейин пробиркаларнннг 
кайси бирила гемолиз ^одисаси руй берганлнгини цайд этамиз. 
Саргиш-гулобя ранг ^осил була бошлаган пробкркада минимал 
резистентлик, гьни гемолиз бохпланади. Зритманинг цизил- 
^унгир ранхта бузлипга максимал резистентлик белгисидир. Шу 
пробиркалар оралигадаги ош тузи эритмасининг концентрацияси 
резистентлик кснглигя деб царалади. Эритроцитлар осмотик
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резистентлигининг кутарилиши, т;ок урсил б^лиш функцнасж- 
нинг паеайганлигидан далолат беради. Эритроцитлар осмотик 
рсзистевтлигннинг пасайнши эса эритроцитларннкг ёшзрганлв- 
гидан далолат беради.

Нормадаги резистентлик кенглиги:
а) цорамсш ва ^уйларда -  0,62 -  0,74;
б) тову^тарда 0,46 -  0,52 га тент.

\fi-mu. ЭРИТМАЛАРНИНГ ОСМОТИК БОСИМИНИ АНИК,ЛАШ

Керакли асбоб ва реактивлар. 1. Осмометр. 2. Штатив 
пробиркалари билан. 3. Химиявий стакан. 4. Диаметри 2 - 3  
см ва узунлиги 10 -  15 см булган шиша цилиндр. 5. Ярим 
утказгич мембрана. 6. Глюкозанннг 30-40% ли буялгаи эрит-
маси.

Иш тартиби. Эрктмаларда буладнган осмос ва осмотик босим 
осмометр деб аталувчи асбобда кузатилади. Бу асбобии ясаш 
учуй, диаметри 2 -  3 см ва узунлиги 10 -  15 см булган шиша 
цилиндр олиб, унинг бир томони ярим утказгич мембрана билан 
маркам тортиб богланади (мол пуфаги, паргамент ёки целлофан 
цогози).

Шиша цилиндр ичига глюкозанинг 30 — 40% ли зритмасидан 
солиниб, огзи шиша най урнатилган тицин билан бекитилади. 
(Бу эритма бирор хил органик буё^ модда билан буялса янада 
цулай булади).

Бу ясалган осмометр, дистилланган сув солииган стаканга 
Туширнлади ва штативга урнатилади. Маълумки, эритувчи 
модда молекулалари (сув) ярим $тказгич парда орцали осонлик 
билан цилиндрга утганлиги сабабли (осмос ^одисаси) > эритма - 
нинг нажми ортиб шиша най ор^али кутарила бошлайди ва 
эритма устининг гидростатик босими юза га келади. Бу жараён 
эритманинг осмотик босими га гидростатик босим тент булиб 
келгунча цадар давом зтади.

Агар бу асбоб, симобли монометрга уланса, эритманинг 
осмотик босими ни улчаш мумкин.

Осмотик босими ^оннинг босими га тент булган эритмага 
изотоник эритма деб айтилади. Нормал хайвон конининг 
осмотик босими 37 С да 7,8-8,1 атмосфера босимкга тент. 
Осмотик босими цоннинг осмотик босимидан катта булган 
эритмага гипертоник, кам булса гипотоник эритма деб айти
лади.



8-ИШ . ОСМОТИК Г.ОСИМЛАРИ .%АР ХИЛ 5?Л ГА Н  
ЭРИТМАЛАРНИНГ ЭРИТРОЦИТ ВА Усимлик 

^УЖ АЙРАЛАРИГА ТАЪСИРИ

С уюлтирил га н эритмалар, узинннг осмотик босимларига 
^араб: и з о т о н и к ,  гипертоник ва гипотоник эритмаларга 
булинади. Изотоник эритмаларда усимлик ва хайвон 
хужайралари узининг физик з;олатини узгартирманди, яъни 
нормал з^олатда булади.

Гипотоник эритмаларда, эритувчи модда з^ужайрага сурилиб 
ута бошлайди ва тургор зфдисаси содир булади. Тургор жараёни 
натижасида з^ужайра ёки эритроцит пустлоги кенгайиб уз 
хусусиятини йу^отади ва з^ужайра (эритроцит) ичидаги модда- 
лар таш^и эритувчига читали, яъни гемолиз булади. Гемолиз 
бошкача з$ам булиши мумкин. Агарда з$он, спирт, эфир ёки 
иш^орий эритмаларга аралаштирилса, эритроцитларнинг 
пустло^ларидаги липидлар эриб, уз хусусиятини узгартиради ва 
гемолиз булади.

Гипертоник -  эритмаларда эритроцит ва усимлик хужайра
лари экзоосмос з^одисага учрайди, натижада з^ужайралар буж- 
маяди, кичраяди. Буки плазмолиз -  деб юритилади.

Керакли асбоб ва реактивлар. 1. Микроскоп ва унга теги шли 
шиша пластинкалар. 2, Пробиркалар. 3. Шиша таё^чалар. 4. 
Натрий хлорнинг 0,1, 0,8 ва 10% ли эритмалари. 5. Цои. 6. 
Пиёз.

Ишнинг бажарилиши. Учта пробирка олиб уларга NaCl иинг 
куйидаги процентли эритмаларидан 2 мл дан:

№ 1 пробиркага 10% лк
№ 2 пробиркага 0,8% ли
№ 3 пробиркага 0,1% ли эритма солинади.
У чала пробиркага цам 1 - 2  томчидак з;он томизилади. Яхши 

аралаштирилади. Кении улардаги аралашмалардан шиша пла
стинкалар устига бир томчидан олиниб, микроскоп ости- 
да курилади ва эритроцитларда булаётган узгаришлар кузати- 
лади.

ТАКРОРЛЛШ УЧУН CABOJIJIAP.

1. Осмос ва осмотик босим нима ва уларнинг диффузиядан фарци нимада?
2. Кдндай пардалар ярим утхззгич пардалар деб айтилади? Мисоллар келти- 

ринг.
3. Осмотих босимни аншлаг шла к, з идей усуллардан фойдаланилади?
4. Осмос ва осмотик босимнинг биологик роли нимада?
5. Эритроцитларнинг плазмолизи ва гемолизи з^ахида нималарни биласиз?
6. Осмотик резистентлик нима?
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7. К,андай эркткалврга иэотоиик, гипертоник на гипотоник эритмалар деб
айтилади?

8. Изотоник эритмаларнинг физиологмк роли нимада?

Эритмаларнинг у мумий ва актив кислоталилиги, 
уларни ани^лаш усуллари

9-ИШ. ЭРИТМАЛАРНИНГ УМУМИЙ КИСЛОТАЛИЛИГИНИ
АНИЦЛАШ

Эритмаларнинг умумий кислоталилиги 100 мл атпуланиши 
к г рак булга и эритмани нейтраллаш учуй сарфлангав 0,1 н 
натрий иш^орининг миллилитр миедори билан улчанади. Уму
мий кислоталик шу аницланаётган кислота таркибидаги кисло- 
I ал и хусусиятга зга булган моддаларнинг мицдорики з̂ ам цушиб 
курсатади. Бу кислоталарнинг диссоциланиш даражасига боглю* 
■мае. Шунинг учуй эуар цандай кислотанинг эквивалент эрит- 

малари бир хил умумий кислоталикка эгадир.
Керакли асбоблар. 1. Бюреткалар. 2. 5 -  10 мл ли пипет- 

каляр. 3. 50 -  100 мл ли колбачалар.
Реактивлар. 1. Хлорид кислотанинг 0,1 и эритмаси. 2. Сирка 

кислотанинг 0,1 и эритмаси. 3. Натрий иш^орининг 0,1 н 
эритмаси. 4. Фенолфталеин.

Ишнинг ба жарил и ши. а) Колбачага хлорид кислотасининг 
0,1 н эритмасидан ани^ улчаб 5 ёки 10 мл соли над и. Устига 
2 - 3  томчи фенолфталеин томизилиб, бюретка ёрдамида эрит- 
манинг ранги пушти рангга айлангунга цадар иш^орнинг 
(NaOH) 0,1 н эритмаси билан титрланади. (Бу иш 2 - 3  марта 
цайта бажарилиб, уртача катталик аниз^ланади).

б) 0,1 н сирка кислотасининг умумий кислоталиги хам худди 
шу йул билан аник^ланади.

Умумий кислотанинг мшуюрк з^нидаги тенглама буйича
^исобланади:

v  У-100
Х в “ у г ;

X -  умумий кислоталилик ми^дори.
У -  нейтраллаш (титрлаш) учун сарф килинпан 0,1 н кшкор 

милуюри.
у , _ титрлаш учун олинган кислота мицдорн.
Бу тажркбада з$ар з^авдай квслсталарнкиг эквивалент эрят- 

м;1ллри бир хил умумий юаслоталиликка эга зкаклиги ни 
к^рамиз.
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м  I н и . ЭРИТМАЛАРНИНГ АКТИВ КНСЛОТАЛШ Ш ГКШ Ь
p H  н и  а н щ л а ш

м.1ларнииг актив кислотаси деганла эритмадаги буш Н+ 
.. .. г |inимг концентрацияси тушунилади. Эритмаларнинг актив 

m i шлиги улардзги кислоталарнинг диссоциланиш даражз-
...........шлиц булади ва pH каттглигида ифодаланади. pH кон,
и .....mi. туцима суюкликлари ва бутун организмда борадиган

• п- клраснларда му^им ахзмиятга зга.
*imi I млларнинг актив кислоталилиги икки хил усулда: ко- 

, . 1111» па электрометрик. усуллар билан аникланади.
11 ми I моларнинг pH ни колориметрик усул билан Михазлис 

и 1‘иОи Грдамида лниклаш.
имггрик усул, нндикаторларнинг мух.ятнинг pH катта- 

м 1 ini чгц цолатда ранги ни узгартиришга асосланган. Ин- 
и» ,i |> к*б, му^итнинг pH га д̂ араб рангини узгартирувчи 

• I I мтилади. Текши рил аётган эритманинг pH аввало 
• I индикатор ёрдамида тахминзк аникланади.

I и I in I ч .1 и индикатор бир неча индикаторлар аралашмасидан 
и| тигли. Шунинг учун унннг таъсиряда хар-хил зрит- 

. > I! |-д мос холатда маълум бир рангга буялади. Эрит- 
|мнги универсал индикаторнинг стзнларт эритмалзр

..............ид мил га и рангига солиштириб, текширилаётган эрит-
.......... | |хминан pH ни ани*уганади.

► и» лсбоб ва реактивлар. 1. Михазлис асбоби ва 
• и 1 I гч>|> Штатив пробиркалари билан. 3. 1 ва 10 мл ли 

• >р '• Минни косача. 5. Универсал ва оддий индика-
мцумр.

11 иI' 1ИИГ ба клрилиши. Эритманинг pH ни Михазлис асбоби
I..........  ши. lain учун, берилгзн чиняи косачага аникланиши

.I иди дритмадан 3 мл д^уйилази ва унинг устига 3 
. .и ,’инш'р|:п индикатордан солиб аралаштирилади. Хосил
.....  Фигмаиииг рангини, берилган жадвалнинг ранглари

" ' 'шшгнрилиб курилади. Бу жараёнда анихлзнаётгак 
....... . пип pH ни тахминан неча орзликда эканлиги аникла-

Mil IM
||щ t мднинг pH ни нечага тенг экаклигини билиш учун, шу

.......... .. м ж дритмадан пробиркага б мл солинади. устига 1
пнищ лни^ланпш индикатордан солиб яхшилаб зралаш- 

ч < ил булган эритманинг рангини шиша эталондаги 
* • | |1н |>данган эритмаларнинг ранги билан солиштириб

Н | ' И  НШ Н.
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3-расм. Эритмаларнннг pH ни 
колориметрик у суд билан 
аниклши учун компоратор 

асбоби. 1 — 6 кампоратордаги 
пробирка кУйиладиган жойлар 

(тешиклар).

Аншуганаётган эритманннг 
рангини эталон эритмаларига 
солиштириш компораторда олиб 
борилади.

Текширилаётган эритма ком- 
йараторнинг уртасидаги тсшик- 
чага жойлаштирилади. Эталон 
эритмалар эса унинг унт ва чап 
томонидаги тсшикчалзрига жой- 
лаштирилади. Эталон эритма- 
ларни бирин-кетин текширила
ётган эритманииг рангига со- 
лиштирилиб бир хил рангдаги 
эталон эритма танланиб олинади 
ва ана шу. эталон эритманинг 
pH -  биз текши раётгзн эритма
нинг рК ига тенг деб олинади.

Эритмаларнннг актив кксло- 
талилигини электрометрик усул 
билан аницлашда, махсус pH -  
метр аталувчя асбоблардан кенг 
фойдаланнлади.

И-ИШ . ЭЛЕКТРОМЕТРИИ УСУЛ БИЛАН БИОЛОГИК 
СУЮЦЛИКЛАРНИНГ p H  и н и  а н и к л а ш

Тегишли биологик сукнушкларнинг pH ни электрометрик 
усул билан аншушшда pH -  метр ёки ионометр деб аталувчи 
махсус асбоблардан фойдаланнлади. Бу асбобларда жуда тезлик 
билан ^амда кнуэри (0,001 гача) аншутикда турли хил: рангли, 
лойца, к;уклу эмульсия ва суспензия ^олатидаги сукнугахларнн 
pH ни аншугаш мумкин.

Шу асбоблар билан pH катталигини ашпуташда махсус шиша 
электродлардан фойдаланнлади. Буларда Электр йуналиш кучи 
эритмадаги водород ионларининг активлигига караб 
узлаштиришга мослапггирилган.

Шиша электрод най зуэлатда булиб, уч ^ксми шарсимсн, 
булиб литийли электрод пайвандланган булади. Электрод эрит- 
мага туширилган шарсимон злехтроднинг юза цатлами билан 
эритма уртасида ионлар алмашинуви бошланади, натижада 
литий ионлари шншашшг юза катламида водород ионларн билан
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v | 'ин ллмашиниб шиша электрод водород злектродлари хусуси- 
■II ими намоем к клади.

Шиша электрод хамда агагкланаётган эритма орасида потен
ии. и  фарк пайдо булиб, унинг катгалигига караб водород
и. in мрининг активлиги хакида фикр юритилади.

Лсбоб билан ишлаш буйича умумий курсатмалар.
I Х,ар сафар, электродларни тегишли pH и аникланиши 

ii.i к булган эритмаларга ту шири ш олдилан уни дистиллангая 
и билам артиб олиш керак.

' "Размах" ёзилган бурагични тегишли диапазонда кайта 
,ihihi.кип нактидагина ”3 pH” га куйилааи. Бошка вактда доимо 
| . pH" ^олатида булади.

\ "Температура" -  аъни харорат ёзилган бурагич билан 
||.н . т  ина доимо хароратда туоадиган эритмалар улчангандагина 
iH'iu.i л.шилади яъни тегишли харорат курсатгичига бураб 
хуйилади.

4 Асбоб шкаласидаги стрелка аник бир ерда тухтагандан 
кейингика унга к;араб pH -  катталиги хисобланади.

3. Иш тугатилгандан кейин асбоб электродини дистилланган
■ , ига ёки хлорид кислотасининг 0,1% ли зритмасига туширил- 
гам \олатда саклаш керак.

Хнаххлаш:
Курсатгични хисослаш кенг диапазонда улчанганда (-1 -14) 

.кОобнинг пастки -I то 14 pH ёзилган шкаласи буйича "Размах" 
(■■ гмгичн "15 pH" да ^уйилган ходатдагина улчанади. Бу вактда 
Размах" бурагичи "3 pH” га куйилиши керак. 

йидаги кисоблаш кридаси тавсия зтилади.

V 1члнадиган Тегишли диапазонда Юкори шкала
к. италик -  pH нинг бошлангач + pH -  катталиги

курсаткичи

Масалан: 1. Диапазон бурагичи <11 -  14) холатза
■ v [хатилган, асбоб шкаласидаги стрелка 1,25 да.

бунда улчанадиган катталик « 11 + 1,25 pH «■ 12,25 pH.
2. Диапазон бурчагини (-1 -2) к°латла урнатилган, асбоб 

шкаласидаги стрелка зса 1, 25 да.
Бунда, улчанадиган катталик * -  1 + 1,25 pH ■» 0,25 pH да.

2 - М  Х а с а н о в 17 Биб^иоте! .
СамСХЧ t j

ЛНВ. К ^ * 4 * 5



12-ИШ. УНИВЕРСАЛ ИНДИКАТОР ЁРДАМИДА 3  РИТМ АЛА?
p H  и н и  а н и к л а ш

Универсал иидихатор му^ит шарситига з̂ араб уз рангини 
узгартириш хусусиятига зга булган бир цанча индикаторлар 
аралашмасидан иборат. pH ни аниклага учуй кунянча универсал 
индикатор эритмасига зфллаб олинган фильтр ^огоздан з̂ ам 
фойдаланилади. Бу усул билан 1 та бирликка з̂ эдар акиклик- 
даги 1 дан 10 гача болтан pH катталигини анзгхлаш мумкия.

Керакли асбоблар. 1. Тилим-тялим хееилган индикатор 
з^огозлари. 2. Пипеткалар. 3. pH катталиги ёзилган рангли 
эталон KOFQ3.

Реахтявлар. 1. Хлорид ккслотасининг 0,1 н эритмаси. 2. 
Натрий иш^орининг 0,1 н эритмаси. 3. № 1 ва N® 2 (икхи 
хил) буфер эритма. 4. Кон зардоби. 5. Сявдих. б. Сув.

Ишнинг базкарилиши. 6 - 7  булак -булаклаб хесилгая ин
дикатор хогоз олиб, з̂ ар бирига 2 - 3  томчидан зузнида 
курсатилган pH ни аниз^таниши керак булган эритмаллрдан 
томизилади: НС1 пинг 0,1 н эритмасидан, NaOH нннг 0,1 н 
эритмасидан, № 1 буфер эритмасидан, N» 2 буфер эритмасидан, 
водопровод суви, цон зардоби ва спйдих.

Индикатор когозда з̂ осил булган ранги и, берилгая эталон 
ранглар бнлан солиштирилиб pH катталиги анизсзаиадк.

ТАКРОРЛАШ УЧУЙ САВОЛЛАР.

1. Сувнинг ионли досиласи деб нимага айтилади?
2. Водород курсатгичи (pH) билан нима анидланади?
3. Эритмаларшшг кислотам ёки ишдсрий мудитли булиши дандай фскто- 

рлардан фарц килади?
4. pH шкаласи дан дай тузнлади?
5. pH ни анндлзш учун дандай асосий усуллардазз фойдаланилади?
6. Агарда. водород иояларининг аенцентрацияси анид булса pH дандай 

дисобланади?
7. pH ки аниклаш учун дандай индикторлардая фойдаланилади?
3. pH нинг биологии адамияти нимада?
9. К^уйидаги долатларда pH ни анндланг дамла нудит реакцияси каидай

булади?

рОН -  8; I; 5;
Сн -  10"*; И Г 3; 10
Сон -  10_J; 10"3; 10'

10. Куйидаги pH хаттялкгида, нудит реакциаси дандай б-?лади? 
1,5; • 6,2; 10; 7,35;



Буфер системалар ва уларнинг 
хоссадари

К учли кислота еки иш^ор эритмалари ^уйилгзнда ски 
|.фни суюлтирилганда муэрггини (pH ни) узгзртирмэйдигак 

■ I мтмаларга буфер эритмалар дсб айтилади. Буфер зритмалар 
| мгла кучсиз хислота ва уларнинг тузлари ёки кучсиз асос 
на уларнинг тузларидан ташкил топган булиб, лабораторияларда 
I упинча ^уйндаги буфер системалар кшлатилади: 

ацетат буфери: СНз -  СООН вз СНз -  COONa; 
фосфат буфери: ЫагРСХ* ва ЬтагНР04; * 
карбонат буфери: КазСОз ва К’аНСОз.
Буфер эритмаларда буфер сигами -  деган тушунча бор яъни 

. буфер эрктманннг таъсир кучи. Буфер системанинг, реакция 
му>,нтининг узгаришига х^аршилик курса тихи хусусияти буфер 
сигим и билан улчанади.

Буфер сигимы -  1 литр буфер зритманинг pH ни битта
(жрликка узгартириш учун, ^ушиладиган кучлк кислота ёки 
асосиинг грамм-эквивалент микдори билан ифодаланади.

Хайвон цони таркибида буфер системалардан карбонат, 
;-сфат буферлари учрайди. К,он таркибидаги о^силлар ^ам 

буфер системаси хоссасига эга ва к,оннинг pH ни нормал 
6vлишила мухрхм ахамиятга эга. Кон pH кинг узгармас булиши 
1 у>;ималарда бпохимиявик фермектатив реакцияларшхнг нормал 
боришида му^им ахамгятга эга.

Керасли асбоблар. 1. Штатив яробнркалари билан. 2. 
Ьюрсткалар. 3. Колбачалар. 4. Сув ^аммоми. 5. Химиявий 
стакан. 6. Пипеткалар. 7. Михаэлис асбоби.

Реахтивлар. 1. К,он. 2. Сут. 3. Сирка кислотасининг 0,1 н 
Фитмаси. 4. Ширдон фермента. 5. Натрий иш^орининг 0,1 н 
фнтмаси. 6. Хлорид кисдотзскиинг 0,1 н эритмаси. 7. Натрий 

плат тузининг 0,1 н эритмаси. 8. Дисталлакгзк сув.

13-НП1. БУФЕР ЭРИТМАЛАРИ ТАЙЁРЛАЩ, УЛАРНИНГ 
КИСЛОТАЛАР ВА ИШКОРЛАРГА БУЛГАК 

МУНОСАБАТИ ВА СУЮЛТИРИШНИНГ ТАЪСИРИ

Ишнинг бажаршшши. Буфер эритмалари, бюреткалар ёрда- 
мнда кислота ва натрий зцетатникг 0,1 н эрктмаларндан 
фойдаланиб, цуйндаги тартибда тайёрлзймиз:
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Э р и т м а л а р
П  гктбиркаля п н и  и г  н о м е р и

1 г з

С Н ’ -  С О О Н  О Д  и 16 15 2  мл
С К ?  -  C O O N a  0 .1  к •>ж 15 16  м л

pH

а) 6у тайёрланган буфер эритмлларнияг pH кв Михаэлис
усули буйичз аяшуюкади.

б) 2-пробкркага колбадаги буфер эритмадак 5 мл алиб, 
унинг устигг шунча дистклланган сув солинади ва у ста га 3 
томчи универсал индикатордан томизилади. Шу 2-колбадаги 
буфер эритмасидан пробиркага 10 мл олиб сув солмасдан, 
факатгика 3 томчи универсал индикатор томизилади. Яхшклзб 
аралапггирилади. Кейин пробиркадаги (аралашмаларнинг) эрит- 
маларнинг ранглари узаро солиштирилиб pH и аникланади. Бу 
тажриба буфер эритмаларни сув билан суюлтириш водород 
ионлариникг концентрацйясига >*еч кандай таъсир этмаслигини 
куриш мумкин.

в) кейин 4 та пробирканк катор ^уйиб 1- пробиркага 1- 
колбадаги буфер эритмадак 10 мл, 2 ва 3- пробиркаларга 10 
мл дан сув солинзди. 4- пробиркага эсз 13- колбадагк буфер 
эритмасидан 10 мл саликади. Кейин хамма пробиркаларга 3 
томчидан универсал индикатор таъсир эттирилади. Биринчи 
иккита пробиркага 0.1 н хлорид кислотасининг эритмасидан 3 
томчидан ва кейинги иккитасига 0,1 н натрий ншкорининг 
эритмасидан 3 томчидан таъсир зттириладк.

Бу вактда сув солинган пробиркага ишкор ва кислота таъсир 
зттирилганда, эритмаларнинг ранги у зга ради, буфер эритмалари 
солинган пробиркаларнинг ранги эса деярли узгармайди.

14-ИШ. СУТ ЗАРДОБИНИНГ ВУФЕРЛИ ТАЪСИРИ

Ишникг бажарилиши: колбага 50 мл сут солиниб, уни 40°С 
га кадар киздирилади (сув уаммомида), устига 0,05 г ширдон 
ферменти солиниб, маълум бир вактга ^адар шу сув хаммомнда 
сакланади. Кейин сут остига чуккак чукманк (казеинни) 
фильтрлэб олингди. Фильтрлаб олинган сут зардоби pH ни 
Михаэлис асбоби ёрдамида анюушб курилади.

Кейин пробиркага 5 мл сут ззрдобидан олиниб, устига шунча 
сув ^уйклади вз ^айтадан pH и аникланади. Колган сут 
зардобидан пипетка ёрдамида 5 мл дан иккита пробиркага 
олинади, устига бир томчидан универсал индикатордак томи-
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ii I m Кейин 1 - 2  томчидан 0,01 н КС1 ва икккнчи пробир- 
■ 0.01 н ва NaOH эритмасидан томизилади.

и н,| та пробирка слиннб, уларга 5 мл дан сув куйклали 
ши ки^оридаги каби контрол тажриба утказилади. 
ижрибада сут зардобининг маълум бкр даражада буфер- 

. I и- при (хусусиятк) борлигини курии: мумккк.

15-ИШ. К.ОННИНГ БУФЕРЛИ ХОССАСИ

Митинг бажарилиши: туртта пробирка катер ^уйилиб, 1- 
> I 4 пробиркаларга 1 мл дан цон ва устига 4 мл дан сув 

шили. Кейин хамма пробиркага 2 томчидан универсал 
и I иордан томизилади. Биринчи иккита пробиркага 2 том- 

>•' ■.Iм 0,1 и NaOK ва кейинги иккитасига 2 томчидан 0,1 н 
11 ( I томизилади.

I ум солинган пробиркалзрдаги эритмаларнинг ранги тезда 
щ|мди, к,он солкнгак пробиркалардаги эритмаларнинг ранги 

*. цармайдн. Бу коннинг буфер системасн (хусусиятк) бор 
>• .1н;1мгини курсатади.

I» ИШ. ЭРИТМАЛАРНИНГ БУФЕР СИБИМИНИ АНИК^ЛАШ

>|нпмалар узиникг водород ионларининг концентрациясини 
| I хил даражада са^лаб тура олиш кобилияти асосида буфер 

иfют юзага читали. Буфер таъсиротни мш^дорий улчаш учун
■ I (>уфер сигимидан фойдаланилади. У 1 литр берилган буфер 
>|1пм.шинг pH ни битта бирликка узгартирищ учун унта
■ иииадиган кучлн кислота ёки асоснинг грамм-эквивалент 
пн,лори билан ифодалакади.

Буфер сигимининг катталиги, буфер эритмани хосил к идиш 
in |;ушилган кислота ва унинг тузи концектрациясига тугри

- торционаллир.
Ишнинг бажарилиши: колбага 5 мл сирка кислотаскяинг 

11,1 а эритмасидан солиб устига 15 мл натрий ацетат тузишшг 
(М н эритмасидан куйиб, умумий хажми 20 мл ни ташкил 
м 1 1иган буфер зрктма тайёрланади. Шу тайёрланган буфер 

’итмядан 2 та колбачага ани^ 5 мл дан улчаб солинади. 
1 шин цар бир колбага 2 мл дан фенолфталеиниинг спиртлн 
| 1ммасидан >*уйилиб, кш^орнинг 0,1 н эрптмаси билан кучепз 

юби ранг хоскл булгу нга ;цадар тктрданади. Титрлаш туга- 
• I аж кейин колбачалардаги буфер эрптмашшг pH 9га тент 

буллди.
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Титрлаш катижасидан фойдаланнб, ишадрга булган муно 
батига ад ра б буфер эритмгннвт буфер сигами хкеоблакади. 

Масал ан: pH и 7- га тент булган 2 мл буфер зритм.
олинган.

pH 9- га тент булгунга аддар титрлаш учун ишкоршшг 
н зрнтмасидан 4 мл сарфланган.

Буфер сигам нечага тент?
"  — (иДЩРРниаг г. эквивалент) 

pH] -  рН0 :

Колбачгдаги аралашмаяи титрлаш у ч у й  сарфлангак ишу,( 
нинг грамм-эквивалент миадорини адсоблаймиз:

С = $4’Na 4-0.1 *= 0,2 г эквивалент.У2 2

в  _  ,  M JL 2H L  .  о ,, г э„ .

Бу формулада:
В -  буфер сигам. .
С -  0,1 н натрий ишадрининг г эквивалент миадорй
Ух -  титрлаш учув сарфланган ишкорнкцг хажми.
Na -  ишадркинг иормаллкги.
У2 ~ буфер аралашмаскнияг аджмк.

17-ИШ. БИОЛОГИК СУХСКДИКЛАРНИНГ БУФЕР СИГИМИН
АНКГДАШ

Ишнинг бажзрклиши: 5 та пробирка сшиб, хар бирига 
мл дан адйидаги суюадиклардан солинади: дистилланган с] 
сут, сулак, адн зардоби ва сийдик. Кейин хар бирининг уст 
2 томчадан фенолфталеин солиб титрланади. Оч пушти ра 
хосил булгунга х^адар томчи натрий ишадрининг 0,1 н эр 
масидан сарфлангашшги аяпаданади. Натнжалар дафтарга ё 
либ, хулоса чнадрилади.

йккшгчи 5 та пробирка га шу бернлпш суюадиклардан 2 
дан сслтгиб, устига 2 томчадан Конго-рот индикаторш 
томизилади ва титрлаб, бикафша ранг адсил булгунга ад 
неча томчи хлорид ккслотаскнинг 0,1 нормап эритмаси; 
сарфланишини аниадзнг. Олинган натнжалар дафтарга ёзил 
хулоса чиадрилади.
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Г Л К Р О Р Л А Ш  У Ч У Н  С АВО Л Л АР.

I . ,  ,« ггмалар лоб ккмага айтнязди?
j ....  f'V'N’P системамрнинг таркиби грииай?
I и.,..» учун суюлтирилганза буфер системаларнинг pH и деярлм

. | | I | ж гемалардаги оз ммк̂ орда кучли кислоте ски ишкор таъсир этти-
|,м книг сахланиб о̂лиши ыима билан тушунтирилади?

...... . |.||шинг буфер сигими деб нима тушуиилади?
......у 11 рнинг буфер сигими данаай аиидлакади?

I и , >н п-маларнинг биодогик рати иимада?
« | ,,,,I inIи буфер системаларининг химиавий формулаларини ёзинг: ацетат 

, г..,|i;ir буфери, аммонийли буфер ва бикарбокатли буфер.
* и , , . ,  и ш  гемоглобинли буфер системаларнинг схематик таркибини €зинг.

.мини оргаиизмнда придай буфер сигтемалар уярайди? Уларниит яимкя- 
.1 •хОИНН бзинг.

II оулим. КОЛЛОИД ХИМИЯ АСОСЛАРИ

.идеисаци* усули асосида коллоид зритмаларни 
досил рикш

К,)ллоид эритмзлар д е б ,  дисперцион фаза заррача- 
п11нкг катталиклари 1ммк-дая !00 ммкгача булган эритмага

in и тйДИ.
1 I юид зритмаларни хосил дилишда эриган модданинг 

I I i l l лари, коллоид заррачаси катталигига тенглапггирилади.
- in модда заррачаларини коллоид заррача катталигига ет- 

I мп и иг иккита усули мавжуд: дисперсион за конденсацион.
и.к нсацион усулдз, коллоид моддаларяи тайёрлашда, эри- 

п, мпдда заррачаларини, эритувчиларни алмаштириш за хи- 
н||mm) усуллардан кенг фойдаланилгаа холатда хатгалааггириш
>f ИДИ.

in, пгрцион усулда оса, эриган модда заррачаларини, кол- 
| заррача халига келтириш учун уларнн механик таьсырот- 

I рда мида майдзлаш Зтади.

18-ИШ. КАНИФОЛ, ФЕНОЛФТАЛЕИН ВА 
IЫТИНГУ ГУРТНИНГ коллоид эритмасини тайёрлаш

■ 'ифол ва фенолфталеин спиртдз 2хши эрийди, сузда эса 
■ , in .\мон эрийди. Сув эса уз навбатида хавгифол за фенолфта- 

мимнпг эритувчиси спиртня зхпга эритадм. Агар ханифол еки 
|,| ||,и|фталеиннинг слиртли эритмасага сув цулшлса, бунда бу
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моддаларнинг молекулаларя узаро кокденсатланиб коллоид за- 
ррачаларни хосил цилади. Худди шундай ^одиса сувда эримай- 
диган, лекин спиртда эрийдиган олтингугуртда 5̂ ам кузатилади.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалг.ри билан. 2. Спирт 
лампаси.

Реактивлар: 1. Канифолнинг* 1% ли спиртли зритмаси. 2. 
Этил спирти. 3. Олтингугртни спиртли зритмаси. 4. Дистил- 
ланган сув. 5. Олтингугурт порошоги.

Ишнинг бажарилиши: 1) иккитз пробиркага 3 -  4 мл дан 
сув куйилади за уларнинг биттасига 2 - 3  томчи 1 % ли 
канифолнинг спиртли эритмасидан, иккинчисига 2 - 3  томчи 
1% ли фенолфталеиннинг спиртли эритмасидан тсмизилади.

2) Пробиркага 3 -  4 мл сув хуйиб унинг устига хссил 
килинган олтингугуртнинг спиртли эритмасидан кушилади.

Х̂ осил ^илчнган эритмалар учуй лой^аланиш ходисаси хос- 
дир, бу факат коллоид эритмалардагина кузатилади.

19-ИШ. ТЕМИР УЧ г и д р о к с и д и н и н г  ГИДРОЗОЛИНИ 
ХОСИЛ ц и л и ш

Темир уч хлориди (РеС1з) купли кислота ва кучсиз иши^ор- 
ларнинг тузи булганляги сабабли, сувда эритилганда гидролиз- 
ланиб Fc(OH)3 ва HCI хосил булади.

Fe(OH)j сувда эримайди, шунинг учук унинг малекулала- 
ридан мицелланинг ядроси хосил булади ва ядронинг ташки 
каватига эритмалан ионларнинг шимилиши натижасида темир 
уч гидрооксидккинг коллоид Зритмаси хосил булади.

1) FeCl3 + 2H20  -  Fe(OH)3 + ЗНС!

2) Fe' 0H )3 FeCl3 Fe+ _________ Cl__________
ядро адсорбцией ион хават диффузион ион ^ават

Керакли асбоблар: 1. Пяпеткалар. 2. Химиявий стакан. 3. 
Штатив пробиркалари билан. 4. Спирт лампаси.

Реактивлар: 1. Темир хлорид тузи ва унинг хонцентрланган 
зритмаси. 2. Дистиллангзн сув.

Ишнинг бажарилиши: икхита пробиркага 3 -  4 мл дан сув 
куйилади. Пробиркалардаги сувларнинг бири, кайнагунча киз- 
дирнлади ва унинг устига FeCb эритмасидан бир неча томчи 
томизилади ва ^зйнатиш тухтатилади. Бир вактнинг узила совуц 
сувли пробиркага хам FeCl3 эритмасидан хушилади. Кузатилган! 
Ходиса иш дафтарига ёзилади.
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I» ИIЛ. ОЛТИНГУГУРТНИНГ КОЛЛОИД ЭРИТМАСИНИ
досил килиш

| рнй тносульфатнинг. сульфат кислота билан узаро таъ- 
и| и I гижасида эркин олтингугурт ажралиб читали ва коллоид 
• и i i.iрига хонденсатланади.

ЗИагБгОз + H2SO4 3Na;jS04 + НзО + 4S

1 ракли асбоблар; 1. 250 -  500 мл ли химиявий стакан. 2.
I Ыт'ткалар.

' жтнвлар: 1. Гипосульфатнинг 6%  ли зритмаси. 2. Кон- 
ш ч'шнган сульфат кислота. 3. Дистилланган сув.

Ишнинг бажарилиши: Стаканга 200 -  250 мл гипосульфат-
.....  6% ли зритмасидгн олиб унинг устига I -  2 томчи
и нтрланган сульфат кислотасидан кушилади. Бироз вактдан 

-и зритма уз ранги ни уз гарт и рад и, льни холлоид эритмага 
< юйхаланади (Оч сарик ранг хосил хрглади).

I ИШ. БЕРЛИН ЛАЗУРИНИНГ КОЛЛОИД ЭРИТМАСИНИ 
•ХОСИЛ КИДИШ

' арии; кон тузи fKaFe(CN)6) темир хлориди <ТеС1з) га 
I I ир эттиридганда янги модда берлин лазуряни—
111 е < С N) б) 3 х°сил цнл ади.
> срлин лазури коллоид заррачаларига хонденсатланади.

1. ЗК4?е(СН)б + 4FeCl3 -  12КС1 + Fe4(Fe(CN)6>3 

2. (Fe4(Fe(CN)6)3)+K4Fe(CN)6 -

FerCN)6)3) KaFeiCN) s-Fe(CN)^ , K+ 
ядро адсорбцион казах эрхин ионлар

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
щетка. 3. Химиявий стакан.
Реактивлар: 1. Сарик щоя тузининг 0,1% ля зритмаси. 2. 

! мир хлориднинг 2% ли зритмаси.
Ишнинг бажарилиши: пробиркага 4 -  5 мл 0,1% ли сарик 

ini гузи эритмасидан олиб, устига 1 - 2  томчи 2% ли темир 
трид тузининг эритмасидан томизилади. Кук рангли берлин 

мзурининг золи хосил булади.
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Кумуш йодитнинг коллоид эритмасини ^осил цатят реак- 
цияси ккки молекула тузнинг узаро алмашиниш резкцияси 
асосида утади. Шуни эътиборга олиш керакхи, бунда коллоид 
эритманинг ^олати ва коллоид заррачаларнинг заряди реакция 
утказилиши учун олннган моддалариинг узаро бир-биригз нис- 
батан оз-куплигига боглик^зир.

Золънинг з^осил булшлини химиявий йул билан куйидагича 
ифодалаш мумхин. Реакцияга киришаётган моддатардан бири 
хулрок; алинган булса:

AgN03 + KJ -  AgJ + KNO3 + (KJ)

5у тажрибада KJ нинг купро^ олинган холатини курамиз.
Керакли асбоб ва реактиалар юцоридаги 1- тажрибала 

курсатилган.
Ишнинг бажарнлиши: ирсбиркага калий йодитнинг 0,002 н 

эритмасидан 10 мл олиб устига I мл кумуш нитрат тузинннг 
0,01 н эритмасидан ^унилади ва яхши чай^атилали. Бу зактда 
араташмада кумуш йодитнинг тосланиб хуринувчи булутсимон 
чукмалари э^осил булади. Эритмадлги коллоид заррачалар ман- 
фий зарядли булади, чунхи реакция киритиш учун алинган 
калий йод тузи купро^дир.

Реакцияда калий йод куп олннганда ёки аксинча кумуш 
нитрати куп алинганда мицсллаяииг тузилкшияи чкзиб 
курсатинг.

23-ИШ. ОКСИДЛАШ УСУЛИ БИЛАК МАРГАНЕЦ П 
ОКСИДИ ЗОЛИНИ ^О СИ Л К.ИЛИШ

Бу процесс оксидланиш ва ^айтлрнлиш релкцияси асосида 
утнб, унда сув ёмон эрийдиган марганец икки оксидининг 
булутсимон чукмалари з^оскл булиб, коллоид заррачаларнинг 
катталикларига к̂ адар кенденсацияланади.

2КМПО4 + ЗН2О2 -  2Мп0 4 + 2КОК + 2ШО + О2

Бунда КМпОз нинг диссоцияланган иозиари слабилизлторлнх 
ралини уйнайди.

К М п 0 4==К ++ МпОГ

22-ИШ. КУМУШ ЙОДИТНИКГ ЗОЛИНИ ^ОСИЛ Х.ИЛИЩ
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| , >i 1и асбоб ва ргактивлар юкоркдаги 1- тажрибадг
fit-pM ИНН.

. .Hillin' бажарнлиши: лробиркага 5 мл калий перманганат-
...... ц игмасидан ^уйилиб, устигз ^орамтир-клигир ранг хосил
«г ........ . »,адар, доимо зралаштирилиб турнлиб Н2О2 кинг 1%
■ ;,, гмасидзн томизилади. Шу рангкинг хосил булиши мар- 

1йн и hi к и оксидининг коллоид эрмтмаси у,осил булганлкгини
■ пинали. Хоскл булган золнинг ранги ни эритма ранги билзн 
.. шипириб куринг.

Марганец икки оксиди золнинг мицеллгеи формуласини
• пни ,

ТАКРОРЛАШ УЧУН САВОЛЛАР.

П итере системвлар какдай класкфикацияланади? 
t п  юна зритчзлар деб цакдай системаларга айтилади?

' г шпона эрнтмаларни хосил хияишда хлидай методлардан фойдаланилади?
| 'I м I крил, лиофоб за гидрофоб коллоид эрктмаларнинг хоссалгрини тушун-

1*<рМНГ,
> ни улвииа деб нимага айтилади? У нинг турлари хацида фикр юритинг?

< ( I пиментация ва пептизация деб кзндай ходисаларга айтилади?
Пичи учун гидрофоб коллоид оритмаларга апектр^литлар кУилглганда коа- 

1 1 1чиин1а учрайди?
I ранула ва мицелла деганда нимани тушукасиз? 

ч К :|.ч.'101!д эритмалзрнянг изозлектрик хблати деб нимага айтилади? 
in Коллоид химоялаш деб нимага айтилади? Уникг физиологкк процессдаги 

Р мши тушунтиринг.

Коллоид эритмаларнинг хоссалари

24-ИШ. КОЛЛОИД ЭРИТМАЛАР (МИЦЕЛЛА)
ЗАРЯДИНИ АНИЦЛАШ

Коллоид булакчаларнииг заряди, ядронинг таш^и ^исмига 
,'птмадан, ядро панжарасиникг курил и шин и давом эттира 
мдиган иокларкинг шимилиши натижаевда хосил булади. 

Масалан: Темир уч гидрооксидинкнг коллоид эритмасини тай- 
| р |;1ганимизда унинг коллоид булакчаеининг ион цавати эритма- 

U II темир хлорид тузининг ионлари >;исобкга хосил булади.
Коллоид булакчалапникг заряди адсорбцнон к;аватдаги ион- 

||>иинг заряд белгиси ва катталиги билан аншуганади. Коллоид 
| акчаларнинг заряд бел га си ни оддий мисол ёрдамидз аншалаш 

мумкин.
Маълумки, фильтр ^огозининг каииллярлари сувда манфий 

. ; шага зга булади. Суета коллоид эрктмадак солиниб, унта 
Фильтр ^огозини туширса, манфий зарядка зга булган коллоид
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булакчалари сув билан бир катарда когоз капилярлари орцал* 
юкорига кутарилади. А гарда коллоид булакчалар мусбат зарядг 
эга булса улар фильтр ^огсзиникг тагидагк капилляр деворлл 
рига адсобаияланиб юкорига цараб (сув билан бир катордл 
харакат кила олкайди.

Ьу тажрибаик ракглк коллоид эритмалар билан утказшп 
Нулай булади.

Керакли асбоблар: I. 100 мл ли химиявий стакан. 2. Шиш 
таёкча. 3. Фильтр когоз. А. Кискичлар.

Реактивлар: 1. Темир уч гидрооксидининг ва берлик лазу 
рининг коллоид эритмалари. 2. Тугри узунасига кесилг* 
фильтр когози (2 * 15 см).

Ишнинг бажарилиши: стаканларга 10 -  15 мл темир гидре 
оксидининг ва берлик лазурининг коллоид эритмаларидан со 
лнниб, эритмаларга шиша таёкчага ^искич оркалк фильт 
когози бириктирилгав ва пасткн кисми (фильтр когозини бус 
томони) 2 -  3 см коллоид эритмага туширилади.

1 5 - 2 0  минут утгач тажриба кузатилиб, наткжаси hi 
дафтарига ёзилади.

Коллоид эритмаларнм коагуллаш

Коллоид эритмаларда коллоид булакчаларнинг бкр-бири 6» 
лан бириктириб катта булакчалар хосил ^илишига коагуллани\ 
процесси деб аталадк. Улар уз салмшутари таъсирида чукмаг 
золь-гельга айлакади.

Коллоид, эритмаларда коагуляцняни юзага келтиршп учу> 
уларнинг зарядини камайтириш ёки нейтраллаш керак. Коллои 
эритмаларга электролитлар зритмасидан кушилгакда, электро 
литнинг диссоциаланиши натижасида з̂ осил булган (яънк î apa 
ма-^арши зарявгг эга б\’лган) ионлар коллоид булзкчгларг 
адсорбциланиши натнжасида унинг зарядини нейтраллаш» 
Яъни коллоид булакчала рни к г бир-бирини итариш кучи кама 
яди, улар бир-бири билак бирикиб коагуляция юзага келадл.

Коагуляция чакирадиган иояларнинг заряди канча куп булса 
коагуляция шунча тез ва чу^ур юзага келади.

25-ИШ. ТЕМИР УЧ ГИДРОКСИД -  КОЛЛОИД 
ЭРИТМАСИНИНГ КОАГУЛЛАНИШИ

Керакли асбоблар: 1. Бюретка. 2. 50 мл ли колба. 3. 5 ■ 
10 мл ли пипетка. 4. Химиявий стакан. 5. Пробиркалар.

Реактивлар: 1. Янги тайёрланган темир гидрооксиди эр т
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им •• «• . <ОН>з). 2. Ош тузиккнг 5%  ли эритмаси. 3. Натрий 
, , «м|чм инг 0,1 м эритмаси. 4. Темир сарик ^он тузиникг 
II ММ м зритмаси.

Митинг бажарилиши: 3 та колбачага 5 мл дан темир уч 
<« ' ишнинг коллоид эрнтмасидан солинади. Биринчи кол-
и*.!." фитмани бюреткадага сари»; кон уч хлорид тузи 
••■иим и билан эритма лойкалангунга кадар титрланади.

П т ш ч и  кол бала гн эрктмаки натрий сульфатининг 0,1 м 
ФИ'M-i.it билан титрланади. Учинчк колба лаги эритма з;ам 
.. 'I * »,он тузининг 0,001 м эритмаси билан титрланади.
IИ'г митинг якуники кш дафтарига ёзкб, 0,001 м эритмага 
им. .ш ^исоблаб чик.илади.

.6  ИШ. МИНЕРАЛ ВА ОРГАНИК МОДДАЛАРНИНГ 
КОЛЛОИД ЭРИТМАЛАРИНИ АММОНИЙ СУЛЬФАТ 

ТАЪСИРИДА КОАГУ'ЛЛАШ

| ■ ракли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
1<. I I. л. 3. 5 -  10 мл пипеткалар. 4. Химиявий стакан.

| и.тивлар: 1. Янгидан тайёрланган темир гидрооксидининг 
|| 'Н)Н»д) коллоид эритмаси. 2. Натрий сульфат (NazSOO
м ....инг ва аммоний сульфат ((NH4)zS04) тузининг эритмаси.

М и т и н г  бажарилиши: иккита пробирка олиниб, биттасига 5 
>i и мир уч гидрооксидининг коллоид эрнтмасидан, иккинчи- 
. 1.1.1 .S мл о г; сил коллоид эрнтмасидан солинади. Уларни 

I и.ага солинган аммоний сульфат тузк эритмаси билан 
ичрллнади.

( арф килингаи аммоний сульфат тузи эритмасининг 
« миллн маълум буладики, органик коллоид (лиофил) эрит-

...... |рни коагуллаш учук купроз; электролит сарф ^илинади.
i мага туш га к яъни коагулланган о»; сил эритмасига 5 -  10 мл 
■ п шакгак сув ^ушилса, коагулядияланган о^сил эритма

...... ига утади -  пептизаиия процесси юзага келади. <■
Коагуляцияланган темир эритмасига 5 -  10 мл сув ^ушилса 

. м л  эримайди. Эритма ломка з^олатида услади.

27-ИШ. КОЛЛОИД К ,У РУ ^А Н И Ш

Лиофил коллоид эритм&лар <ок(сил, ю^ори молекулали ва 
hi,а бирикматар) лиофоб коллоид эритмаларга нисбатан 

п.фмас эритмалардир. Чунки лиофил коллоид эритмаларда 
|.10нд булакчаларнинг за ряд ид ан таш^ари уларнкнг

и ,|рмасЛигига гидрат ^аватлари з̂ ам боглшущр. Уларда коагу-



ляцияни юзага келтиркш учун аввало гидрат каватидан о! 
^илиш ва электр зарядларкни камайтириш зарур. Лио$ 
коллоид эритмаларнм <S, Fe. Ag) (Ре(ОН)з) коагуляция! 
учун факат уларникг зарядларкни камайтириш ёки нейтрал! 
керак.

Лиофил коллоид эрктмалардан лиофоб коллоид эритмала! 
маълум милорда кушпшда лиофоб (минерал моддаларш 
коллоид зритмаларникг узгармаслиги ортади -  буни колл 
кури1р:анкш деб аталади.

Керакли асбэбдар. 1. Штатив пробяркалари билан. 
Химиявий стакан.

Реактиклар: 1. Кумуш нитрат тузининг 2% ли эрктм|
2. 30 -  40° га кадар ^издирилгав желаткканинг 2%  ли эритм*
3. Ош тузининг 1% ли эритмаск.

Ишнинг бажарилишн: а) иккита пробиркага 2 — 3 мл
кумуш нитратнинг 2% ли зритмасидан солинадк. Уникг ( 
тасига желатиканинг 2% ли зритмасидан 4 -  5 мл, ихкинчио 
4 -  5 мл сув солинади. Сунгра иккала пробиркадаги зритм 
ош тузининг ! % ли зритмасидан 1 томчидав солинади.

Кумуш нитратнинг эритмаси солинган нробиркада те 
чукма тушади, чунки унга лиофил коллоид эритмаси (жел) 
на) ^ушилмаган. Желатина яъни лиофил коллоид зрит»! 
кушклган иккинчи нробиркада эса тупрокли кумуш кол; 
эритмаси хоскл булади. б) Иккита пробиркага кумуш ни 
тиникг 2% ли зритмасидан 2 -  3 мл дан солинади. Yi 
биттасига 3 — 4 мл желатинанйнг 2% лк зритмасидан 
иккинчисига 4 -  5 мл дистидланган сув солинади. Икх 
пробирка таги зритмага хам калий бихроматнинг 0,5% 
зритмасидан 1 -  2 мл дан кушилади.

Желатина кч'шилмаган нробиркада кумуш хроматин 
кизил рангли чукмаси х;осил булади. Желатина куши] 
пробиркадаги эритмада эса кумуш хромзтининг узгармас. х 
лоид эритмаси ^осил булади.

28-ИШ. ОРГАНИК КОЛЛОИД ЭРИТМАЛАРДАГИ КАЙТМА< 
КОАГУЛЛАНИШ

Органик моддаларнинг коллоид эритмаларига электролиз 
кушил ганда, злектролктлар улар билан эримайдиган чукм; 
хоскл килганда кайтмас коагулланиш юзага келади.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан.
Реактивлар: I. Тухум оксилининг 2% ли эритмаси 2. |
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1 f >*| ......mu’ 5% ли эритмаси. 3. Кумуш яитратининг 5% ли
I.•< I К, у pro шин ацетатинкнг 5% ли эритмаси.

и .... . Г>ажарилиши: учта пробиркага 2 -  3 мл дан оксил-
1ИН1 » I |д зритмасидан солияиб, унинг биттасига 2 мл 5%
• ч очи | л!.фатининг эритмаси, иккинчисига 2 мл кумуш
П Н Р .... инг 5%  ли эритмаси на учинчисига 2 мл курпзпшк
!М*М'НШ1ПГ 5% ли эритмаси хушилади. Оксилнинг коллоид 
!■«!► и и нробиркадарда чукмага тугаади, яъни гель хосил 

кЯ*М4И
мхицнсаларга 5 -  6 мл дан дистилланган сув сслиниб. 

*...<•• ню 1|>алаштиридади. Чукма к^йтмас коагулланиш аззага 
** *> и. ими сабабли зритма з^слатига утмайди.

л лсорбция. К,атти^ жисмлардаги адсорбция

■опия -  бу модда молекулаларининг (адсорбентнинг)
I ялтига бош^а моддалар модекулалариникг (сирт энер- 

Ч1М • и 'Ч "гга) шимилишкга айтилади. Коллоид системалар кучли
■ I нгргияга эгз булганлиги сабабли кучли адсорбланнш
• I и ига эта.

и имя -  молекулалар ёки ионли б^лиши мумкин. 
"|Ч1снгнинг ташки каватига молекулалар адсорбланса. 

и ' |. , пч> адсорбция дейилади, агар ионлар (ион ёки катион- 
. | и орбилаиса ионли адсорбция дейилади. Шунинг учун
, у 'ионли на катионли адсорбилаиишларга булинади. Ад- 

' мшан моддалар адсорбентнинг ички ^аватига кучлнрок
........и ,  бу процессга адсорбиланиш дейилади. Агарда адсор-

'•' ".in моддхдарнинг молекулхдари адсорбент билан реакция- 
• "чинил, бундай адсорбиланишга хемасорбиланиш дейилади. 

чх орбиланиш натижзсида янги хоссага эга булган мод-
■ ip ч.оспл булади. Адсорбиланиш ходисаси табиатда жуда куп

п па мухузм ахамиятга зга. Масалан: Оддий организм- 
' озик; моддхдарнинг ташки мух^итдан узлаштирилиши, 

i1 и инг устки цатламядаги модцаларнинг адсорбиланиши на- 
" ■ л юзага келади. Ю^ори даражадаги организмларда эса
■ ■ i"t'.iaap томонидан моддхдарнинг ухдаштирилиши ички

■ ын уларни з^ужайра протоадазмаси юзасига адсорбялани- 
"I ".нижа сила амхдга оширилади.

| н< - да рмонларнинг организмда баъли бир органларнинг
■ ►.иинсига гаьсир этиши, улйрнинг маъдум орган ту^имала-
■ 'ымлаб адсорбклакишига боглик^дир.
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Керакли асбоблар: 1. 50 мл ли колба. 2. Кимёвий стакан. 
3. Воронка. 4. Мензурка.

Реактивлар: 1. Фуксиннинг 1% ли суялаги эритмаси. 2. 
Дистилланган сув. 3. Этил спирта.

Ишнинг бажарилиши: Колбага фуксиннинг 1% ли эритма- 
сидан 500 мл солиниб 10 -  15 минут давомида ^олдирилади. 
Сунгра колбадаги эритма бирор идишга агдарнлиб, колба бир ! 
неча марта сув би.тан ювилади. Колбага 15 — 20 мл этил 
спиртдан солиниб уни 1 -  2 минут давомида чайкатилади. Спирт 
эритмаси пушти кизил ранггз буялади, ягьни колба деаорлари- 
дата адсорбиланган фуксин спиртда эрийди.

30-ИШ. АЛИЗАРИННИНГ АЛЮМИНИЙ ОКСИДИДА 
(АДСОРБЕНТ AL203) АДСОРБИЛАНИШИ

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари бялан. 2. Спирт 
лампаси. 3. Шиша гаёкча. 4. 50 мл ли мензурка.

Реактивлар: 1. Алюминийли аччиктошли 10% ли эритмаси. 
2. Аммиакнинг концёнтрланган эритмаси. 3. Сульфат кислота- 
сннинг 10% ли эритмаси. 4. Ализаринкинг 0,5% ли эритмаси. 
5. Дистилланган сув.

Ишнинг бажарилиши: мензуркага 25 мл алюминий квас- 
циннинг 10% ли эритмасидан ва 5 мл аммиакнинг концентрик 
эритмасидан солинади. Эритманинг ^ажмини дистилланган сув 
куйиб 50 мл га етказилади ва шиша таё^ча билан аралашти- 
рилади. Алюминий гидрооксидининг эритмаси ^осил булади.

Иккита пробиркага з̂ осил булган алюминий тадроксидининг 
эритмасидан 3 -  4 мл солинади. Унинг биттзсига ализариннинг 
0,5% ли эритмасидан 1 — 2 мл солиниб цзйнагунча киздирилади. 
Бунинг натнжасида эритма пушти рангга буялади. Сунгра 
иккита пробиркага хам 3 -  4 мл дан сульфат кнслотзсянинг 
15% ли эритмасидан солинади. Кати жада ализарин солянган 
пробиркада алюминий тадрооксиди яхнасининг ранги сарик;' 
рангга узгаради. Лехин эриб кетмайди.

Иккинчи пробнркадата (ализарин солинмаган) алюминий, 
гидрооксиди эриб кетадн. Демак, ализарин солинган пробиркада,! 
ализарининг алюминий гидрооксиди билан комплекс бирикмася] 
хоап  булади.

29-ИШ. ШИША ЮЗАСИДА ФУКСИННИКГ АДСОРБИЛАНИШИ
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J l -ИШ. УСИМЛИК ПИГМЕНТ ЛА^ИНИ ХРОМАТОГРАФИЯ 
У СУ ЛИ БИЛАН АЖРАТИШ

Адсорбиланиш з^одисаси, тузилиши ва хоссзлари жихатилан 
г..М) бирига якин булган моддалаони хроматография усулда 
“ 1иш процессларида з̂ ам иголатилмскда. Хроматография усу
шим биринчи булиб Цвет XX асрнинг бошларида ишлаб 
'1ицк;ан. У адсорбент сифатида алюминий оксид, шакар, крахмал 
. тилардан фойдаланиб шиша трубкаларни тулдириб улар 
ч л .ыи ажратилиши керак булган моддалар эритилган суюклик- 
ирни утказган.

Эритма таркибида эриган моддаларнинг харакатчанлиги 
»>риш тезлигн) х,ар хил булганлиги сабабли, адсорбент оркали 
мет ганда бир-биридан ажралиб хроматография булиниши про- 

игсси юзага келади.
^озирги вактда адсорбент сифатида мзхсус фильтр

> шозларидан кенг фойдаланилмозуи.
Керакли асбоблар: 1. Чинни ховонча. 2. Шиша таёцча. 3. 

.’50 мл ли кимёвий стакан. 4. Штатив халкали ушлагич билан.
> 4 к 25 см ли фильтр когозикинг булакчалари. 6. Воронка.

Реактивлар: 1. Янги узилган усимлик барглари. 2. Бур. 3.
Ацетоннинг 80% ли сувдаги эритмаси. 4. Шиша кипиги.

Ишнинг бажарилиши: чинни .^овончага 2 г янги узилган 
усимлик барги булакчаларидан, озрок; шиша ва бур солиб 
|\шилаб эзилади (усимлих шираси таркибидаги органик кис- 
юталарни нейтраллап1 учун бур солинади). Бу аралашмани 
гухтовсиз эзиб туриб устига оз-оздан 10 мл ацетон ^унилади. 
Кейнн аралашмани фильтр з^огози оркали фильтрланади. Ста- 
кшдаги ацетонли фильтрат ичига узун фильтр ^огозининг 
улакчаси (4 х 25 см) туширилади фильтр цогози стакан дево- 

рига тегмаслиги керак.
20 -  30 минут зак,т утгач фильтр кргозда усимликнинг 

ир-биридан ажралиб турувчи з̂ ар хил рангли пигментларнинг 
курит мумкнн.

32-ИШ. БУЁК, МОДДАЛАР ВА ЗОЛЛАРНИНГ КУМИРГА 
АДСОРБИЛАНИШИ ХАМДА ЭРИТУВЧИЛАРНИНГ 

АДСОРБЦИЯГА ТАЪСИРИ

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Воронка. 3. Пипеткалар. 4. Шуттель аппарата. 5. Фильтр 
кргози. 6. Сув з^аммоми.
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Реактивлар: 1. Мис сульфат тузи зритмаси. 2. Калий
бихромат зритмаси. Фуксиннинг сувли на спиртли зритмаси. 4. 
Темир гидрсюксиди (Ре(ОН)з. 5. Берлин лазури, б. Активланган 
кумир. 7. Кобальт хлориднинг зритмаси. 8. Метилен хуки. 9. 
Сулак зритмаси. 10. Йод зритмаси. 11. Крахмалнинг 0,1% ли 
зритмаси.

Ишнинг бажарилиши: 6 та пробирка олиб з̂ ар бкрнга 2 мл 
дан мис сульфат <CuSO>4, фуксиннинг сувли ва спиртли 
эритмаларидзн, Ре(ОН)з, калий бихромат (К2С42О7) ва берлин 
лазуридан куйилади. Кейин хар бир проб ярка га 0,1 г дан 
активланган кумир кукунидан солиниб, 5 минут давсмила 
Шуттель аппаратида чайкатилади. Сунгра куйцалаони чуктирищ 
учу я пробиркалар 10 минут атрофида штативда тинч холатда 
крллириладя. Кейин чукма устидаги суюкрикнинг рангига караб 
адсорбция хакида хулосалар чикарилади.

33-ИШ. СУЛАК АМИЛАЗА СИНИ АКТИВЛАНГАН К^МИРГА 
АЛСОРБИЛАНИШИ

Керакли асбоб ва реактивлар: юцорида 4-идишдаги кабилар 
ишлатилади.

Ишнинг бажарилиши: Иккнта пробирка олиб, унинг хар 
бирига 2 мл дан суюлтирилган сулак зритмасидан солинааи. 
Пробиркаллрдзн бири контрол зршобланиб, иккинчисига 0,2 г 
активланган кумир солиниб, 5 — 6 минут давомида яхшилаб 
чайкатилади. Кейин шу пробиркадаги аралашма ^огоз фильтр 
ёрдамида фильтрланиб, активланган кумир ажрзтиб олинади. 
Кейин бнринчи контрол пробиркага з^амда филтрат солинган 
иккинчи пробиркага хам 5  мл дан крахмалнинг 0,1% ли 
зритмасидан солиниб, 37 — 40° ли су в хаммомида 15 минут 
крлдирилади. Пробиркалар совутилгандан кейин хар биригз 
икки томчидан йод зритмасидан томизилади. Бу вактда крах
маля долган пробиркадаги аралашма кук рангга буялади.

Бажарилган ишдан хулоса чи^аринг.

34-ИШ. МОДДАЛАРНИ АДСОРБИЛАНИШ ЁРДАМИДА АЖРАТИШ

Керакли асбоблар ва реахтивлар: юхорида 4-ишдаги кабилар 
ишлатилади.

Ишнинг бажарилиши: пробиркага тент мюуюрда 2 мл дан 
кобальт хлориди ва метилен кукидан солиб яхшилаб аралаш- 
тирилади. Аралашма устига 0,2 г активланган кумир солиб 2
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• 3 минут дазомкдз чайкатилади. Кейин о л д и н д з н  хуллангаи 
фильтр ^огозида фильтрланади.

Кай си модда фкльтрцан утади. Кайсикиси адсорбиланади? 
X улоса чикаринг.

ТЛКРОРЛЛШ УЧУН САВОЛЯАР

1. Адсорбция, хекаясороция щ десорбция деб кимзге айтилади?
2. Адсорбент ы> алсорбтиьникг физик ва хкмёвий хоссалари азсорбаияга кан- 

1и таъсир курсатгди"
.V Адсорбциянииг биологик роли кимала?
4. Суюнликларда сирт тарачглигини ^осил булишиии :;андай тушукткриш 

н\мкин?
5. Танлаиувчи адсорбция нима?
6 Адсорбция полиса сини тиббист вг встеркнарияда « '̂лланилишиии тушуити- 

рииг.

Хайвондар биохимияси буйича лаборатория 
машгулотлари

Ш -  будим. УГЛЕВОДЛАР, МОНОСАХАРИДЛАР ВА 
УЛАРНККГ ХОССАЛАРИ

Углеводлар табиатда куп тар^алган органик бирикмалар 
булиб, улар кук (яшил) усимликлар^ борадиган фотосинтез 
продесскнинг ма^сулоткдир. Маълумки фотосинтез жуда му рак- 
каб процесс булиб у ю  оддий холзтда ^уйидагича ифодалаш 
мумкин:

6СОг + 6Н2О - S СбНпОб + бОгз̂ уеш нури -г 682 ккал

Умуман фотосинтез прсцессида хосил булган оралик 
махсулотлардан усимлик оргакоидлари таркибига кирувчи барча 
органик моддалар: ёглар, оцсиллар, органик кислоталар, ами- 
нокислоталар, алкалоидлар, эфир мойлари, глюкозалар ва бошк,а 
барча моддалар хосил булади.

Углеводлар усимлик оргакизмининг 70 -  80% ни, з^айвон 
организми эса 1,5 -  2% ни ташкил этади.

Хайвонлар организмида углеводлардан, глюкоза, рибоза, де- 
зоксирибоза, мукополисахаридлар, глюкопслисахаридлар, глико- 
генлар учрайди. Глюкозадан ферм^нтатив реакциялар натижа- 
сида бош^а моносахаридлар ва уларнинг фосфорли бирикмаларй 
уносил булади.

Соглом з^аивонлар роняла Глюкоза §0 -  80 Ur фоизш
V  2 S  Ф



булади. Углеводлар з^айвонлар организмида оэ мизуюрда учра 
шига карамасдан, мухим биологик а^амиятга зга, льни 
хайвонларникг яшаши учун зарур булган энергияникг 70 -  80 
фоизи хужайраларда глкжозаникг оксидланиши натижасида 
хоскл булади.

Углеводлар з^айвон организми учун факат энергия маибаи 
булиб колмай, згурилиш материали хам б\либ зсисобланади 
Рибоза ва дезоксирибозалар барча хайвонлар ^ужайрасзшиш 
ядроси, цитоплазмаси таркибига кирувчи м'ургкзсаб оз̂ силлар 
нуклеопротеинларнинг ДНК ва РНК ларнинг молекуласи тар- 
кибига киради.

Глюкозамин, галактсзамик, глюкурок ва галактурон кисло 
талари ту^ималарининг таркибига кирувчи мурзакзсаб оз^силлар 
нинг молекуласи таркибига киради.

Углеводларнинг алмашинувида >;осил булган орализ  ̂ бкрик- 
малардан фермезггатив реакциялар натижасида хайвонлар орга
низмида ёглар, оцсиллар ва бошк,а моддалар синтезлакали 
Демак углеводлар хайвонлар растила мухим биологик а^амиятга 
эга булган органик бирикмалардир. Шунинг учун уларнинг 
курилишини вз физзгкавий хамда кимёвик хоссаларкнк чуз̂ ур 
ургакиш организмда алмзшинувни чукур узлаизтирншга ёрдам 
беради.

Углеводлар тузилиши жи^атидан моносахаридлзр, олигосаха- 
ридлар ва полисахаридларга булинади. Углеводлар тузилиши- 
га кура куп атомли спиртларнинг альдегиди ва кетон» 
булга или ги сабабли уларнзшг молекуласида альдегид группала- 
рини тутади.

^ 0
— С , кетон — С — СНгОН ва гидрооксил — ОН (спирт) 

ЧН

Шунинг учун улар альдегид, кетон ва спиртларга хос реакци- 
яларга киригпади.

Углеводлариинг молекуласи таркибида ассимстрик углерол 
атомлари булгаклиги сабабли улар оптик актив моддалардир 
Моносахаридларда турли микроорганизмлар иштирокида (фер- 
ментлар таъсирида) спиртли, сут кислотали, мой кислотали ва 
лимон кислотали ачиш процесси боради. Моносахаридларниш 
умумий формуласи СпНгпОп булиб, таркибидаги углерод атом» 
сонига з;араб, триоза, тетроза, пентоза, гексоза, гептозаларга 
булинади. Моносахаридлардан глюкоза ва фруктозалар табиатда
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»Vn учракди ва му>;им биологик а>;амиятга эга. Улар молеку- 
Mtii ила бир вак,тнинг узида альдегид, кетон ва ярим ацетал ёки 
‘ и tpooKco группа мавжуд булади.

С.
SO

н - с - о н
н о - с - н
н - с - О Н
н -  с  -  он

CtlfOH
с = оI

I

н о - с - н  
н - с - а н  
н - с - о нI

у i* t глюкога
сн,он СН30Н

a-g <* > глюкозе Р 'f'pi
(кеторорма)

35-ИШ. ГЛЮКОЗА МОЛЕКУЛАСИДА ГИДРООКСИЛ (СПИРТ) 
ГРУППАСИНИНГ БОРЛИГИНИ АНИЦЛАШ

Моносахаридларнинг умумий хоссалари уларнинг молекула- 
мрида альдегид, кетон ва гидроксо группалари билан ифода- 
■лнади. Шунинг учун улар спиртлар каби алкоголятлар х.осил 

>,иладилар. Альдегидлар каби полимеризация, ^айтарилиш ва 
пкеидланиш резкцияларига киришади.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан.
Реактивлар: 1. Натрий иш^орининг 30% ли эритмаси. 2. 

1 иокозанинг 5% ли эритмаси. 3. Сульфат кислотанинг 10%
■ и эритмаси. 4. Мис сульфат тузининг 1% ли эритмаси.

Ишнинг бажарилиши: пробирка га глюкозанинг 5% ли эрит- 
масидан 6 мл ва натрий иш^орининг 30% ли эритмасидан 2 
«1  солиниб, мис сульфат тузининг 1 % ли эритмасидан 4 - 5  
| >мчи томизилади. Хосил булган мис гидрооксиди глюкоза 
' орлиги учун эриб кетади, эритма эса к у к  рангга буялади.

36-ИШ. АЛЬДЕГИД ГРУППАСИГА ХОС МУР РЕАКЦИЯСИ

Ишнинг бажарилиши: Пробиркам глюкозаНийг 5% ли эрит
масидан 2 мл солиниб, устига «атрий ийзкорининг 30% ли 
>ритмасидан 2 мл г^упгилади. Аралаптма ^айнагунча ^йздйрила-

CuS04 + 2NaOH -  Cu(OH)2 + Na2S04
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дк. Аввало эритма сарик сунгра *ора ^унгир рзкгга буялЩ [ 
Эритмага сульфат кислотасининг Суюлтирилган эритмаси 
кушганда карамель конфетияинг *ида *осил булали. Бу щ 
цгссда глюкозанинг полимеризацияланиши натижасяда хо* 
булган полимер карамель хкдкга зга.

Моносахаридларникг ишкорий мухитда 
оксидланиш ва ^айтарилиш резкиияси

Моносахаркдлардаги альдегид ва кетон группалари мс! 
ларни цайтариб узлари екгил оксидланади. Масал а к: тлю! 
мис гидрооксиди билан реакция га киркшкб унинг кук рая 
эритмаск сарк^ рангли мис бир гидрооксиди (СиОН) еки к* 
рангли мис икки оксидк (СигО) -  гача кайтарилиб глю! 
глюконат кислотасидз окскдланади яъни глюкоза молекул! 
даги альдегид группа карбооксил группасигз у тал и.

Г "
■j  ^ о н

н — с  —ОН ° р \ н - с - о н1
н о - с - н 1 1 - — ,н о - с - н  + Н2 0 -  7 С *

н - с —он н - с - о н
\

1

н —с —он ^ О Н н - с - о н
\

с

СН -О Н с нщон
Глюкоза Мис инки оксиди Dim канат кислота К,изил у у

Ишкорий мухитда моносахариллар мне икки оксидини, 1 
мут ю хк оксидини, кумут тузларини металл ар га кадар ка| 
ради.

37-ИШ. ТРОММЕР РЕАКЦИЯСИ

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан 1 
ли пипеткалар, спирт лампаса.

Реактивлар: I. Глюкозанинг i%  ли эритмаси. 2. Hai 
ишкорининг 10% ли эритмаси. 3. Мис сульфатининг 1%| 
эритмаск.

3R

Пишинг бажарилкши: а) ароб'фкага глюкозанинг 1% ли
......к идая 3 мл солис унинг устига натрий ишкорининг 10%

<м 'рпгмасидан 1 мл салииади, за унинг устига 4 - 5  томчи 
сульфатининг 1% ли эрктмасидан ссшинади. Пробирка 

*"К чилади за зхтнётлик билан хайнатилзди. Аввало СиОН
я....  чукмаси кейин з^изил СщО оксидининг цизил чукмаси

V  " 1 булади. Бу реакция глюкозанинг оксидланганини ва мис 
и 1ННИМГ ^айтарилганлигини курсатади.

" Иккинчи пробиркага натрий ишкорининг 10% ли эрит- 
Ht" и ын 3 мл солиниб устига мис сульфат тузининг 1 % ли 
Цин'ысидан 4 томчи томизилади. Натижада пробиркадз хаво 
И*"" 1 к чукма у,ос ял булали. Бу пробиркага глюкоза эритмзеидан 
►в шимайди. Пробиркадаги аралашма кайнатилганда СиО — кинг 
Пи к рангли чукмаси досил булали. Щунинг учун Троммер 
С* опнченда мис сульфат тузининг эритмасидан куп кушмаслих 
*<*рпк.

1 и<ОН)2 -  хаворанг чухма.
' аОН -  сэрит̂  рангли чукма.
' и 20 -  кизил рангли чукма.
СиО -  кора рангли чукмадир.

38-ИШ. ФЕЛИНГ РЕАКЦИЯСИ

1’У реакция хам Троммер реакциасига жуда ухшашдир. 
и шундаки, резкцияда фелинг реактивидан фойдаланилади. 
актив тарклбада икки валентли мис, сегнет тузи булали.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Пипеткалар. 3. Газ горелкзеи еки спигт лампаск.

Реактивлар: I. Глюкозанинг 1% ли эритмаси. 2. Фелинг-1 
" I фелинг-2 реактивлари.

Ишнинг бажарилиши: пробиркага глюкозанинг 1% ли эрит- 
4,'|> идан 2 -  3 мл цуйиб, унга тенг хажмда фелинг реактива 
цуйилади.

Пробиркздзги аралашманинг ю^ори ^исми кайнагунча киз- 
"М’илади. Бу вахт да аралашмада худди Троммер реакциясида- 
"1| 1 ухшаш сарик; рангли мис бир гидроксидининг (СиОН) ёхи 
' т ил рангли мис икки оксидининг (СигО) чукмаси ^осил 
V тали. Хосил булган кислород глюкозанинг глюкон кислотаси- 

■ пш оксидланишига сарфланади.
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COOK COOK

I "
(CHO H)i

ch2oh

Глюкоза

CHO
+ 2

CHO

\
/

Си + 2Нг0

tO
'ОН

снон
+■ Си. .о )

(снон)4 + г снон

COONa

Фелине суюцлиги

СИ, ОН COONa

Глюконат
кислота

Се г нет tiuc(lj-
тузи оклад

39-ИШ. КУМУШ К ?ЗГУ  РЕАКЦИЯСИ
*3

Бу реакцияда, кумуш оксиди (аммиакли эритмаси) глюкоза 
билан реакдияга киоишиши натижасида ажралиб чихаётган 
кумуш пробирка деворига утириб (ёпишиб) кузгу хосил килади.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан 2. Сув 
зушмоми. 3. Пипеткалар. 4. Химиявий стаканлар.

Реактивлар: 1. 3% ли кумуш нитрат тузининг эритмаси. 2. 
Аммнакнинг 10% ли сувдаги эритмаси. 3. Глюкозанинг ва 
фруктозанинг 1% ли эритмаси.

Ишнинг бажарилнши: Иккита тоза пробиркага кумуш ок- 
сидининг аммиакли эритмасидан 3 -  4 мл дан цуйилади. Улар- 
нииг бирига глюкозанинг 1 % ли эритмасидан 2 мл, иккинчиснга 
эса фруктозанинг 1 % ли эритмасидан 2 мл кушиладн. Иккала 
пробиркадаги эритмалар ^ам яхшилаб аралаштирилиб 70 -  8 О1 С 
ли сув ^аммомида циздирилади. 5 - 1 0  минут утгач, глюкоза 
эритмаси кунилган пробирка дезорларида кумуш кузгу з̂ осил 
булади.

Фрухтоза эритмаси ^уиилган пробирка деворларида кумуш 
кузгу хосил булмайди, чунки кетоклар альдегидларгз нисбатан 
^ийин оксидланади.

: О
■н ОН

ОСНО ОН), 
I *
с н о н

Af a ° (СНОН). +  2Ау 1

СН2ОН
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Дисахарнллар

1 зсахаридлзр моносахаридлариинг аигидрядлари булиб, уму- 
мий формуласк С12Н22О11 билан ифодалзнади. Улар моиссаха- 
|ш hi инг ихки молекуласидая ( 1 - 2  ёхи i ~ 4) углерод атомяа- 
и i.iiK гилрооксил группалари ^исобигз бир молекула сув 
• |'.1лаб ЧНК5ППИ яатижасйда ^осил булади. Агарда бир моле- 

• |.| сув \оспл  булишида моносахаридлариинг глюкозид гииро- 
>‘Ц I группалари иштмрок зтса бундай дисахаридлар альдегид 
•и I i.-токларга хос релкцияларга киришмайди. Масалан: дисаха- 
(жлларга сахароза, лактоза, мальтоза, целлебиоза кжради.

I исахаридлардан мальтоза, лактоза за целлобиозаларнинг 
..«in булишида битта моносахариднинг глюкозид гядрооксшш 
п,| иккинчк моносахариднинг 4- углерод атомидаш гилрооксил 
тмшаси »а уларнинг молекуласида бигга глюкозид гидрооксил 
мпппаси сакланиб кол ад и, шунинг учун улар альдегид труп- 
м н ига хос реакцияларга киришади.

| исахаридлар кислота ёхи ферментлар таъсирида гадролиз- 
II шла уларга бир молекула сув бирикиши натижасида иккв 

мн/к-кула моносахарид зоосад булади.

! Сахароза 

2. Мальтоза

Н2О
сахароза

НгО
мальтоза

глюкоза ва фруктоза 

глюкоза за глюкоза

3. Лактоза Н20
лактоза глюкоза ва галактоза

Н204. Целлобясза — ~ Д ~ глюкоза за Д -  д -  глюкоза.

Сзхарозагг хос реадииалар

40-ИШ . МЕТАЛЛАРШ 1НГ КАЙТАРШГШХ! РЕА1СДЙЯСИ

Бу тажрибада сахарозада ^айтарузчаялик хусусют 
клипа, яъни униат молекуласида карбонил группалари мав- 

■ ■ эмаслиги хасида фнкр хрсил ^илинадя.
Керакли асбоблар: 1. Штатив пробирхзлари бадан. 2.

Пнпеткалар. 3. Лакмус ^огсзн.-
Реактив дар:- I. Сахарозанинг 1% ли эритшсг. 2. Кондент- 

ризнган хлорид кислота. 3. Натрий кгадорининг 10% ли 
1тмаси. А. Мне сульфат тузинхшг 1% ли эритмаси.
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Ишнинг бажарклиши: нккита пробнркага сахарозанинг 1% 
ли эритмасндак 2 -  3 мл цуйиладк. Биринчи пробиркагз бир 
неча томчи хлорид кислота томизкладк ва яхшилаб аралашти 
рилади кейин аланга усгада 3 - 5  минут ^айнатклади. Кейин 
шу пробиркадаги аралашма совутилиб, натрий ишкорикинг 10% 
ли эритмасидан томизилиб (лакмус ^ог спида к фойдашаниб) 
нейтралланади. Иккала пробиркадаги эритиа билан э̂ ам Цайна- 
тилган ва «^айнатилмаган) Троммср реакцияси утказилади.

Биринчи пробиркада Троммср рсакцияси юзага келмайди, 
чунки сахароза таркибида эркин карбонил группалари булмзйди.

Иккинчн Цайнатилган) пробиркадаги эритма Троммер реак- 
циясига киришади ва цнзил рангли чукма х̂ осил булади. 
Аралашмада мис оксиднкинг цизил рангли чукмасикинг хосил 
булишини, цайнатилганда сахарозанинг гидролихтанганиии ва 
натижада глюкоза ва фруктоза з̂ осил булганлигини курсатади.

41-ИШ. САХАРОЗАГА ХОС РАНГЛИ РЕАКЦИЯ

Бу реакция эритмада сахароза булганда кобальт сульфат 
(C0SO4) билан иш^орий му^итдан бинафша рангли комплекс 
^осил ^илишга асосланган,

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Пипеткалар.

Реактивлар: 1. Кобальт сульфат тузннинг 2%  ли эритмаси. 
2. Сахарозанинг 1% ли эритмаси. 3. Натрий игщорининг 10% 
ли эритмаси. 4. Селиванов реактиви.

Ишнинг бажарнлиши.- пробнркага сахарозанинг 1 % ли эрит
масидан 2 — 3 мл г^уйнб, устига бир неча томчи кобальт сульфат 
тузннинг 2% ли эритмасидан томизилади. Кейин аралашмага 
натрий иш^орининг 10% ли эритмасидан 1 -- 2 мл цуншдганда 
аралашма бинафша рангта буялади.

42-ИШ. СЕЛИВАНОВ РЕАКЦИЯСИ

Бу реакция сахарозанинг гидролизланиши натижасида ^осил 
булган фруктозанинг карбонит (кетон) группасига хос реакциядир. 
Фруктозанинг хлорид кислотадаги эритмасига резорцин эритмаси
дан кушиб ^издирилганда эритма -  цизил цукгир рангта буялади.

Хлорид кислотаси эритмасида фруктозани г^издирганда, фрук 
тозадан оксиметилфурол ^осил -булади. Ишнинг бажарнлиши 
моносахаридлар темасида >;ам ёзилгандир.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Пипеткалар 3. Газ горел каси ёки спирт лампа с и

42



Реактивлар: I. Фруктозанинг 1% ли эритмаси. 2. Хонцея- 
I .пан хлорид кислота. 3. Резорцин кристалларк.

Ишнинг йажарилиши: пробнркага 3 мл фруктозанинг I % 
in фитмасидан у,амда 1 мл концентрланган хлорид кислота 

и клади ва аралашма к;издирилади. Натижада аралашмада 
имегилфурфурол ;^осил булади. Сунгра досил булган ара- 

г шIчага бир неча дона резорцин кристалларидан солинади. 
пи пметил фурфурол концентрланган хлорид кислота таъсирида 
I юрцин билан конденса гланига реакциясигз киришади ва 
IJ I I «шма ту^ ^изил рангта буялади.

Мальтоза ва лактоза га хос реакциялар

Мальтоза ва лактоза молекуяаларнда эркин карбонил груп- 
мри мавжуддир. Шунинг учун улар ^айтарилиш реакцияла* 

I ига киришиш хусусиятига эта.

43И1Я. МЕТАЛЛАРКИ Х.АЙТАРИЛИШ РЕАКЦИЯСИ

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Пипеткалар. 3. Химиявий сгакзнлар.

Реактивлар: 1. Мальтоза ва лактозанинг 1% ли эригмалари. 
чносахаридлар учун ишлатилган реактивлар.

Ишнинг бахарилмши: пробиркаларга мальтоза ва лактоза 
I штмаларидан 1 -  3 м.- дан олиб, улар билзк Троммер, Фелинг 

hi Ниландер реакциялари утказилади. Ишнинг бажарилиши 
лоносахаридлар темасида ёзилгая.

Троммер ва Фелинг реахцияларида мне охеидининг д̂ изил 
лнгли чукмасининг ^осил булишя ва ниландер реакциясида 

>,орамтир чукма ^осил булиши мальтоза ва лактозада карбонил 
I руппаси борлигини ясботлайди.

44-ИШ. БАРФЕД РЕАКЦИЯСИ

Бу реакция, мокосахаридларнинг хяслотали му^итда .^ам мае 
щетат гузинн ^айтариш, дисахаридларнинг эса фа^атгипа 
нтеорий му^игдагина бу реакцияга киришишига асосланган.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Пипеткалар. 3. Газ горелкаси ёки спирт лампаси.

Реактивлар: 1. Глюкозанинг ва лактозанинг 1% ли эритма 
мри. 2. Барфед реактиви: 1 литр дистилланган сувда 50 г сирка 
ислогасининг мис тузи. 50 г сирка кислотасининг натрийли тузи 

на 5 г концентрланган сирка кислсггаси эрнгилади.
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Ишнинг бзжарилкши: Икккта пробирка олиб, биркгз глю 
козаыинг 1 % ли эригмасидан 2 ~ 3 мл. яккинчкскга лактозанин 
1% ли эригмасидан 2 -  3 мл ь^уйклади. Иккала пробкркздап 
эритма устига хам текг (2 -  3 мл) милорда Барфед реактигида! 
кукилади. Иккала пробирка х;ам бир ва^тнинг узкда ^кздирн 
лади.

Глюкоза эрктмасн солки га я пробиркада мне оксидмнии 
ккзил чукмаси хосил булади, лактоза эритмаси солкнгак про 
биркала эса реакция бормайди.

Полисахаридлар ва уларнинг хоссалари

Полисахаридлар ю>;ори молекуляр бирикмалар, уларни мо 
носахаридларникг ангкдркдлари деб i^apaui мумкин. Экг муэрв 
полисахаридлар асосан гексозалардан ташкил топган булиб 
уларнинг умумий формуласи (СбНю05)п билан ифодаланадн.

Крахмал, гликоген, целлюлоза ва инулин энг куп учрайдига! 
полисахаридлардир. Гликоген хайвон крахмалидир. Булар амор<) 
моддалар булиб, таъми ширин булмай сувда кам эрийди 
Эриганда коллоид эритма >;осил килади.

Мураккаб полисахаридлар молекулаларида карбонил группа 
ларининг йу^ эканлиги бклан характерланади, шунинг учу| 
металлар билан ^айтарилиш (Фелинг, Троммер) реакциялариг. 
ка а читки таъсирида бижгиш реакцияларига киришмайди.

Полисахаридларни кучли кислота ва ферментлар таъсирид. 
хиздирилганда гидролизланиш хусуснятнга эга.

Гидролизланганда аввало анча оддийро»; молекула тузили 
шига эга булган оралиц махсулотлардан Сдекстринлар) jjoca 
булиб ва охирида моносахаридлар глюкоза ^оскл булади.

45-ИШ. КРАХМАЛДА СИОАТ ЁКИ РАКГЛИ РЕАКЦИЯ

Крахмал эрнтмасига йод эригмасидан к^шилганда эритм; 
кук рангга буяладн. Бу крахмал га хос реакциялардан бир] 
^исобланади.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2
Пипеткалар. 3. Газ горелкаси ёки спирт лампаси.

Реактив дар: I. Крахмзлнинг 1% ли эритмаси. 2. Люгол 
(йод) эритмаси.

Ишнинг бажарилиши: пробиркага крахмал клейстериннкн 
1% ли эритмаекдан 2 -  3 мл солиниб устига 1 томчи Люгол 
эригмасидан (йодиинг калий йоддаги эритмаси) томизилади. 5; 
ваг^тда аралашмз кук рангга буяладк. Аралашманп издирал
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' ч: ..I эритманикг ранга йудолиб, совутилганца дайтадая nafeao 
' лдк. Бу крахмал докачасининг мурзккаб тузилгаклигинн, 
«1.МИ амилоза ва амнлопектин моддалзридзк иборат эканлигини 
> tpaктсрлайди.

46-ИИ1. КРЛХМАЛНИНГ КОЛЛОИД ХУСУСИЯТИ

Керакли асбоблар: 1. Штатна лробиркалари билан. 2.
11ипеткалар. 3. Шпатель.

геактквлар: 1. Крахмалннкг 1% ли эритмаси. 2. Аммоний 
\ льфат тузи (кристалл долатда). 3. Этил спирта. 4. Эфир.

Ишнинг бахсармлиши: учта пробиркага крахмалнинг 1 % ли 
'I'11тмзсидан 2 — 3 мл дан солинади. Биринчи пробиркага ам
моний сульфат тузининг кристалларидан эритма туйингунга 
| ар солинади. Эримай чукмага тушган аммоний сульфат 
■ шнинг устига крахмал чукмаси досил булади (Буни туз 
■льсирида чуктириш дейилади).

Иккинчк пробиркадаги эрктмага этил спирта эритмасидан 
►, у тилади ва чукма хосил булиши кузатилади.

Учинчи пробиркадаги эритмага эфирдан дуйилиб, процесс 
t узатилади.

47-ИШ. КРАХМАЛНИНГ МЕТАЛЛАРНИ ДАЙТАРИШ 
РЕАКЦИЯСИ

Ишнинг бахарилиши: й к кита пробиркага 2 -  3 мл дан 
* , хмал клейстериннинг эритмасидан солиниб, биринчи пробир- 
' I ,аги эритма билан Троммср реакцияси, иккинчи пробиркада 
Нплзндер реакцияси утказилиб кузатилади.

Иккала реакцияда дам металларнинг дайтарилиш реакцияси 
к узатилмайди.

48-ИШ. КРАХМАЛННКГ СУЛАК ОЕРМЕНТЛАРИ ТАЪСКРИДА 
ГИДРОЛИЗЛАНИШИ

Сулак таркибидаги амилаза фермента таьсирида крахмал 
мисахарнд-мальтозага дадар парчаланади. Мальтоза зса мальтаза 
i> рментиниыг таьсирида глюкозага да дар гидролизланадк.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
! ппеткалар. 3. Воронка. 4. Сув даммоми. 5. Термометр. 6. 

нмиявий стакан. 7. Фильтр догоз.
Реактивлар: 1. Крахмалнниг 1% ли эритмаси. 2. С5'лак 

фитмаси. •
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Ишнкнг бадсарилиши: Пробиркам 2-3 мл крахмал ало 
стерининг эритмасидая солиб, устига 1-2 мл судак эрт 
масидан солииади (Судак эритмасини тайёрлаш учун оезт 
20-25 яд дистилла нган сув билли 1-2 миаут давомид 
чай^атилади ва эритма фильтр ^огозида фильтрланади).

Пробиркадаги аралашма яхши чай^атилиб 35-40° ли о 
хаммомида 10-15 минут сакланадк. Кейин ихкинчи пр 
биркага шу ^издиридаётган аралашмадан 1 мл олиниб й( 
эритмасидан таъсир зпгтириб курилади. Агар крахмал ги 
ролизланган булса йод таъсирида эритма иук рани 
буялмайди.

Кейин сув ^аммомнда ^издирилаётган биранчи ироби| 
кадаги эритма га 2-3 мл Фелинг сукмушги ^ушилиб аралаип 
спирт лампасида ^издирилади. Пробиркадаги аралашмани 
дириш натижасида з^осил булган глюкоза Фелинг сукиушгии 
^айтариб мис (I) —оксиднинг ^изил рангли чукмасн з̂ ос» 
булади.

Контрол тажриба: Крахмал эрктмаси солингзн, лехз
сулак эритмаси заушилмаган 3- пробиркага Фелкнг сукиуп 
гидан цушиб ^издирилса, аралашмала у,еч 1$андай узгарм 
булмайди, чунхи бу пробиркадаги крахмал гидролизга у 
рагани йу^.

49-ИШ. ЦЕЛЛЮ ЛОЗАНИНГ ГИДРОЛИЗЛАНИШК

Полисахарид целлюлоза усимликдаги з^ужайра деворини 
асосий ирисмини ташкил эгади ва табиатда куп тар^алганд» 
Целлюлозами кислота, иш-уор ва ферментлар эритмаси 
гидролизлапшда у глюкозага кадар гидролизланади.

Целлюлоза узининг куп хоссалари билан бошк5а пс 
исахаридлардан фар); ^илади. Крахмал ва глихогенни ш 
чалайдиган ферментлар целлюлозага таъсир этмайди. С) 
кислота ва иш^ор эритмаларида умуман эримайди. Шуни 
учун этхур хайвонларда целлюлоза жуда зршин хазм була; 
Чунки бу з^айвонларнинг ов^ат з а̂зм з^илиш органларшо 
сукяршкда рида целзполозани хазм з^илувчи целлюлаза 
иеллобиаза ферментлари йу^.

Утх^р хайвонларда целлюлозанииг парчадзниши, xai 
^оринда (кавш ^айтарувчи ^айвонларда, йугоя ичакда (i 
ларда), кур ичакда (^уёнларда) жойлашган бактерия, i 
фузория, замбуруглардаги целлюлаза ва целлобиаза фг 
ментлари з^исобига хазм булади.
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К с рак лк асбоблар*. 1. Штате ч пробиркаларк билан. 2. 
мир! лампаси.

Рг лктивлар: 1. Сульфат кислотанияг 72% ли эритмаси.
» Натрий ишцорикинг 40% лк эритмаси. 3. Мис сульфат 
ч гччнг 1% ли эритмаси. 4. Пахта.

Ншиинг бажарилиши: Пробиркага озро^ пахта солиб,
hi к;оплангунча сульфат кислотасинивг 72% ли эрктма- 
| куй ил ад и ва чайх;атилади. Натижада 15-20 минут

.... -ила пахта тули^ эриб кетгач, эритма секюшик билан
1 Ю марта сув билак суюлтирилиб ^айиатклади. Гидролиз 

| н лидаи сунг эритма совутилади ва купли инщорий 
. >,иггача, ию^ор эритмаси куйилади. Кейин мис сульфат 
1ИНИКГ 1 % ли эритмасидан томчилаб 2-3 мл. ча 

■ шилади. Аралашмани киздирилганда сарик; рангли СиОН 
. н рангли Си20  5цосил булади.

1>у процесс целлюлозанинг гидролизланшни натижасида 
пт озанинг ^осил булганини курсатади.

5 0 -K ia  КРАХМАЛНИНГ КИСЛОТА ТАЪСИРИДА 
ГИДРОЛИЗЛАНИШИ

к рахмал ^айтарнлию реакцияларига киришмайди, лекин 
din кучли минерал кислоталар эритмаси билан циздирил- 
• и па декстринларга ва охирида глюкозага ^адар гидро- 

• анади. Гидролизланит реакцияси к^йидагича:
.  п Нг 0 апило -  г>Н,0 зритро-

11 И М  ” " и с п ~  декстрин ■— — -  декстрин —  
м и гхн ал  п 2ои^

п HjQ_ 

Hi S Oil
акродекстрин n Нг0т 

Hz S 0 ~

ay LJ Л
нальтодекстрин

HxS0<,

n H 2 0  '
мальтоза - - - - - — •- C6H1Z06

H2S0ii глюкоза
Кераклк асбоблар: 1. Штатив пробиркаларк билан. 2.

Инисткалар. 3. Лакмус ^огози. 4. Стаканлар. 5. Спирт
ммидси.

Реактив л ар. 1. Крахмалнинг 1% ли эритмаси. 2. Кон- 
мрланган хлорид кислота. 3. Сульфат кислотанияг 10% 

и эритмаси. 4. Натрии ишк;орининг 10% ли эритмаси. 
Люголь эритмаси. 6. Фелинг суюклиги



Кшнинг ^огжарилишн: Стаханга 1% ли крахми 
стерининг эр^иитмасидан 50 мл, 10% ли сульфат ■ < 
эритмасидан 20 мл солииздн ва аралашма 2-.1 »
давомида ^айн&яаталади. Кения шу аралашмадаи щх  ̂• 
2-3 мл олй*)|ниб, созитилиб, иш^ор эритмасидан и 
мухит хссял  булгунча 1̂ уш клади ва усткга лютп‘ 
зритмасидак 4 4—5 томчи томизиладк.

Хосил буЛлган бинафша ранг зритмада аыилна.--- 
хосил бйлгакАлигини хурсатади.

Стакандаг» g аралашма яна 2-3 минут давомида >,* 
тил ад и, ихк!<?8нчн пробиркага ундан 2-3 мл схлиб 
эритмаси биЛ»гшт нейтралланади. Устнга 4-5 томчи 
эритмасидан томизиладн. Досил булган цнзил куш s
зритмада эрх<^гродекстрин хоснл булганлкгнни •'*’**

Шундай f^spcuecc бкр кеча бор цайтармлиб, v<i 
декстринлар Гласил булгзнлигк хузатклади ва гидро и* 
ряда зритмаГ'^га Люголь эрнтмасинк куштанда з̂ гч • • 
ранг ^осил ^^илмаса, эрнтмада мальтоза ва глюком 
булгаклягини курсатади.

О лдинт £5стакандагн аралашма яна 4-5 мину< 
тилгандак су ^ н г, созутилиб ишкор эритмасидан цупм" 
тралланади. -  Гфхил булган эрвтмадан пробиркага 
олиб фелинГ г сукяутигидан 1-2 мл купгаб цио- « 
Натижзда хр^ахмалнинг гядралпзланишидан хосил б? " 
коза, фелинг > суюклигини *;айтариши натижасида С"И» 
1-оксидининг ^изил чукмаси ^осил булади.

Углеводларнинг ^утбланиши

51 -Ш И. УГ~ГЛЕЗОДЛАРНИНГ ДУТБЛАКГАК КУР CAI V ’"
ВА Д -Г Л Ю ^ Х О З А Н И Н Г  СОЛИШТИРМА БУРУВЧАНЛ’И "■

АКИДЛАШ

Ксраклн ^асбоблар; 1. Поляриметр асбобя. 2 *1*»*
стакан. 3. Оборонка.

Р еакти вла^): I.- Глхжозанкнг 4% ли эритм.к <■
мл. 2. Дист^гилланган су’в.

Купгина ^усимлик ва ^айвон организмлари тарииЛин 
рувчн бирикз^малар оптих актщв мОддалар булиб, , *# 
уларнинг Э£7*витмалари оркали хутбдангак йр>; ш» » 
утказил ганда, утаётпш нур уз йуналишини м.п.
бурчакха узг^гартирша хусусиятига эга. Бунк мод >«»**< 
кугбланган **нурни бурши бурчаги деб аталади
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i активлиги, бу бирнкмалар молеку- 
,, . , г>ир ёки бир неча ассиметрик карбон

. ,, и .. fin мак характерланадя.
. mi! сат^ини унг томонга бурувчи мод- 

,, гЛ уларни (+) белги билан белгкланадн, 
I ичн моддаларнн 1—изомер деб (—) белги

«»4»... \.ip к,андай оптик актив моддалзр цут- 
, . 1 . .. маълум катталикдаги бурчахка бурадк,

г . I г ф н и н г  хугбланган нурни бурувчанлик 
. ■ и шла содиштирма бурувчанлик бирлнш

..Iмалаги бирихмакинг солиштирма буршп 
- •.. и ш  лама буйича з^исобланади.

/а / =2 а -100 
1C

. .  плиштирка бурилиш бурчат.
.I 'иги (ягъни найчакинг узунлнгн) 

...иги модданинг кснцеятрациков.
**** ......пикни аюпугашда поляриметр деб

... (4-расм) фойдаланиладн.

I i n 1Ч |н .ч стр  асбобинимг 
«9

«Тринити
4»



Бунинг учун суа тулдирилган найча поляриметрни по- 
ляризаторларни оралигига жойлаштирилади ва аналкзаторни 
айлантириш йули билан куз унгимизда иккала ярим ойни 
бир хил ёруглик з^олати хосзы ^клинади. Анализаторни унггз 
ва чапга буриш йули билан уртача катталик белгилаб алинади.

Кении найчадаги су в уркигз солиштирма буриш бурчагини 
аниз^лаш керак булга н эритма солинадн ва поляриметрга 
урнатнлади. (Найчада з̂ аво пуфакчалари к;олмаслнги керак). 
Поляриметрга з^аралганда иккала ярим ойкинг ёритилиши 
бир-биридан кескнн фар^ ^клади. Аналкзаторни айлантириш 
йули билан яна бир хил ёруглик з^олат .\осил цилинадн.

Поляриметрнинг нол з^олати ани^ булганлиги сабабли, 
анализаторни неча градусга узгарганлигига з^араб, аникла- 
ннши керак булган эритманинг солиштирма буриш бурчаги 
э^исобланади. ч

д-глюкозанинг солиштирма бурувчанлигини аниклаш учун 
поляриметр трубкасини глюкозанинг 4% ли эритмаси билан 
тулдирилади ва поляриметрга урнатилиб курнлади. Глюко
занинг эритмаси иш бошланишидак бир сутка олдин тай- 
ёрлаиган булиши керак.

52-ИШ. ГЛЮКОЗА ЭРИТМАСИДА МУТОРАТАЦИЯ 
\ОДИСАСИНИ КУЗАТИШ

Купгина углеводларнннг эритмалари учун з^утбланган нур- 
ни солиштирма буриш бурчагининг доимийлиги, маълум 
бир муддат олдин тайёрлаб ^уйилган эритмалардагина му- 
торатация з^одисасидан кейин белгиланади,

Керакли асбоблар: 1. Поляриметр асбоби. 2. Воронка.
3. Тарози тошлари билан. 4. Кимёвий стакан. 5. Улчов 
цилиндри.

Реактивлар: 1. Глюкоза. 2. Дистилланган сув.
Ишнинг бажарилиши: 4 г глюкоза улчаб олиниб, уни 

100 мл з^ажмдаги улчов колбаскда сувда эритилади. illy 
эритма билан поляриметрнинг нзйчаси тулгазилиб, унинг 
в^утбланган нурни буриш бурчаги аннзушнади. Сунгра з̂ ар 
25-30 минутдан кейин эритманинг буриш бурчаги аникла- 
нади. Эритманинг буриш бурчаги 20-25 соатдан сунг цайта 
икки-уч марта анш^ланади. Окирида эритманинг зутбланган 
буриш бурчаги узгармай з^олади. Олдинги ва хейинги 
аниз^занган з^утбланган нурни буриш бурчакларини солиш- 
тириб курилиб муторатация хасида фикр юритилади.
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миги тайёрланган д-глкжоза эритмасютнг г^тблгиган «гурни 
пчиштирма бурувчахяипг 111-113° дак а ста сскин пасайиб 
(«>1>иб маълум бир вз^т утгач, 52.3°га етгандан кейин ^згармай 
►,i. :ади. Бу редиса муторатация деб аталади.

IV -  булим. ЁГЛАР, УЛАРНИНГ ФИЗИК ВА 
КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

£глар, уч атомли спирт глицериннинг (СНгОН-СНОН- 
| 11 -ОН) нинг >;ар хил ю^ори молекулали . ёг кислоталари 

. ш узаро бирихиб ^осил килган мураккаб эфирларидир.
ip глицеридлар ^ам деб аталади.
Ёгларнинг таркибига купинча туйинган говори молекулали 

1 лоталардан пальметнн (С15Н33-СООН) ва стеарин 
(СпНзв-СООНУ кислоталари, туйинмаган кислоталардан эса, 
олеин (СпНзЗ“СООН), линол (С17Н31-СООН) ва линолин 
1Г |7Н29"СООН) кислоталари киради.

Таркибида учта бир хил карбон кислотасини тутувчи 
■ 'ий ёглар (глицеридлар) билам бир цаторда, молекуласида 
>,.ip хил карбон кислоталарини тутувчи мураккаб глицеридлар 
Sim учрайди.

Ёглар, ю^ори температурадаги сув бугларининг таъсирида 
iu ёгларни карчаловчи (липаза) фермент иштирокида гли
церин ва ю^орк молекулали органик кислоталарга парча- 
лнади. Иш^орлариинг эритмаси тал>сирида совун хосил 

(■улади. Бу реакциями ёгларнинг совунланиш реакцияси дей-
илади:___________

СН :~  РОС — Cf7 H ss СИ2 0Н

Г/У -  00С -  с „ Hs5 * ЗЫаОИ------ ~СНОН + ЗС„Н5уС00Ш

сн2—  ОС С -  Cf7HJS СН2 0Н

ег моле пул а си глицерин стеа-
(уч стеаринли) рин кислотасининг

/fa -ли тузи
Ёгларга сув к;ушиб чайцаталганда 5’згаРУ®чан эмульсия 

осил булади. Ишкорий мухптла ва айииксз совун ва 
о к сил цушиб чайкатилгаида эса узгармас эмульсия ^осил 
('улади. Чунки совун ва о^силлар эмульгатор хоссасига 
эга моддалардкр.
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Ёглар узок; муддатда очщ  завода ва ёруглшс таьсири 
.цолса.хяде узгаради ва мазаси бузиладн, чунхн з а̂во к>< 
лороди, ерутлих ва баъзи .^хроорггнизмларннкг фермевтлл; 
таъсирида турли ёцимсиз з^ндли кислородли бирикмалл 
учувчан кислоталар, альдегидлар, кетоилар ва бош ^ м. 
далар з^осил булади.

Туйвнмаган кислоталарни тутувчи ёглар, туйинмагав ки 
лоталардаги цуш богларига, водород ва хислород атомларш 
бириктириши натижасида туйияган кислоталарга ва око 
кяслоталаргз утади. »

Ёгларникг фнзикавий хоссалари 

53-ига ЁРЛАРНИНГ ЭРУВЧАИЛИГИ

Бу тажрибада з̂ ар хил ёгларнинг (мол, чуч^а, пахт, 
маргарин) турли хил эритувчиларда эрувчанлик хусусивз 
бир хил эмаслигини ани^лашга асослаигандир.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан.
Шиша трубкалар. 3. Пипеткалар. 4. Сув з^аммоми.

Реактивлар: 1. J^ap хил сую^ ва катти^ 6f . 2. Эфи|
3. Хлороформ. 4. Спирт. 5. Ацетон.

Ишнинг бажарчлиши: 8 та пробирка олиб, бнринч I
туртта (№1-4) пробиркага нухат катталигича ^аттик; t 
(мол ёги) булакчалари ташланади. Иккинчи туртта пре 
биркага (№5-8) бир неча томчидан эса пахта ёки усимли j 
мойи томизилади. Агардз бош^а хил cf булса я на учинч 
группа 4 та пробирка олкш мумкин. Кении з̂ ар бир труп 
панииг биринчи пробиркаларига 2 мл дан дистиллангач 
сув, иккинчи пробиркаларга-эфир, учинчиларига -  хлорофор* 
ва туртинчиларига -  спирт ^уйклади. Барча пробиркалар я> 
шилаб чайцат!1либ кузатиладк. Агарда бирорта пробиркад. 
ёг эримаса уни сув ^аммомида бироз циздирилади.

Тажриба натижалари ^уйидаги жадвалга белгиланади:

№  п/п Эритувчи Сув Эфир Хлоро
форм Спирт

Ef

1 Сариг ёг
2 Чучца мойи
3 Маргарин
4 Тсимлик мойи
5 Натижя
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1'iiap сувда эримайди. Шуникг ^учун з̂ ам улар ов^ат 
мм к;илиш ферменти-липаза таъсирида олдин эмульсия 

v -iii ига утиши керак. Ов^ат з а̂зм цилиш йулида ёгларнинг 
*• mi эмульгаторлари ут кислоталаридир. Бу кислота ут 
. V ", миги билан биргаликда доимо 12-6apMoiym ичакка
• >щ иди ва ёг томчиларини узига ёпиштириб олиш уларни 
Mii|niKpoiq булакчалари з^осил ^илишга йул з^уймайди.

\ олат, дезоксихолзт, митохолат каби ут кислоталари 
. . . hi холат кислотасининг з^осилаларидир. ,9 н  икки бар-

.... , <и ичак ширалари ' тархибида маълум бир милорда
нийдиган, от^силлар, сову и, карбон кислота тузлари з̂ ам 

VII навбатида ёглар учун эмульгаторлдр б^либ
и.. бланадилар.

I>у тажриба ёгларни айрим эритувчи ва эритмалар билан 
i |рмас ва узгарувчан эмульсиялар з̂ осил ^илишини ани^лаш- 

асослангаи. Усимлик мойига сув ^ушиб чай^атилгзнда 
мирувчан эмульсия з̂ осил булиб сув ва ёг тезда алоз^ида 

. I. им зцосил *;илиб булииади. Агарда шу аралашмага натрий 
м^нзнат (ЫагСОз) нинг 5-10% ли эритмасидан бир нсча

..... .и томизилиб чай^атилса, пробиркада узгармас эмульсия

..«ил булади, чунки сода ёг таркибидаги эрккн кислоталар 
и . hi бирикиб совун з̂ осил ^илади. Совун эмульгатор хоссасига 

•1.1 булиб узгармас эмульсия хосил з^илади.
к сракли асбоблар: !. Штатив пробиркалари билан.
1’1‘активлар: 1. Натрий карбонатнинг 30% ли эритмаси.
Хлорид кислотанинг 10% ли эритмаси. 3. Нейтрал 

I 4. Ачиган ёг. 4. Ут сую^лиги. 6. Оксил эритмаси.
Митинг бажарилиши: 8 га пробирка олиб з̂ ар бирига 

1 мл дан дистилланган сув ва бир неча томчидан усимлик 
mi томизилади. Биринчи 5 та пробиркага нейтрал ёг 
инади, кейинга 6.7- ва 8- пробиркаларга ачиган (эскирган) 

г солинади. Сунгра 2- ва 7- пробиркаларга 2-3 томчидан 
1.ШННГ 10% ли эритмасидан, 3- пробиркага ут суюцлигидан, 

| пробиркага о^сил эритмасидан, 5- ва 8- пробиркаларга 
■ юрид кислотанинг 10% ли эритмасидан ^уйилади. 1 ва 
(. пробиркаларда фа^атпша ёг ва сув ^олади.

\ , 1мма пробиркаларнинг огзи тицин билан маз^кзмланкб
• чин аралаштирилади ва 5-10 минутча тинч ку’йилиб сунгра 
.мульсиянинг узгармаслиги кузатилади. Натижалар ^уйидаги 
. двалга сзилади:

54-ИШ. ёрларнинг эмульсияланиши
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№ т/р А рал а  ш мали лробиркалар Н&тижалар
I i Нейтрал" ёг  * сув
2 I Н ейтрал ёг + сода
3 1 Н ейтрал  ё г  + Фт сукиргиси
4 I Н ейтрал ёг  + оцсил эритм аси
5 [Н ейтрал  ёг  + кислота
6 |А чнган ёг + cvb be

S-расм, Эрюп температураtmx 
адавуиш асбобк.

5 5 -И Ш . Ё Г Л А Р Н И Н Г  
С У Ю Ц Л А Н И Ш  

ТЕМПЕР А ТУ Р А С И Н И  
А Н И ^ Л А Ш

Керакли асбоблар: 
Сую^ланига температурасма 
аны^лаш учун тегишли i 
боб. 2. Сову^ ва иссиц см 
лк стакан. 3. Термометр. 
Пробкркалар.

Релктивлар: 1. К,атти  ̂ i
суюк <хайвон ва усимлик) ( 

Ишнинг бажарилиши: 
птчка бир томонк беркитм 
гаи шиша капиллярнинг уш 
га ашп^ланиши керак булг* 
ёгдан оз миклс'рда солин» 
ва тулиц котгакга к;адар i 
вутиладк. Кении шиша » 
тгалляр резина з̂ ал̂ а ера 
мила термометрнинг nacnj 
кксмига урнатилиб, терм 
метр зса пробиркагз тиц> 
ёраамида киритиб ёпилаа 
Шу асбоб штативга уР*! 
тшшб сув хаммомкда л;» 
дярилади. (5-расм)

Ёгнинг суюлртаниш теме 
р а т у р а с и  термометра! 
анкцланади.
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Ё г л а р н и н г  к и м ё в и й  х о с с а д а р и

56-(1Ш. ЁГЛАРНИНГ КИСЛОТА СОНИИИ 
А Н Щ ЛА Ш .

| мнй ёглар таркибида доимо маълум бир мизсдорда 
I** и и ёг кислоталари учрзйди. Агарда ёглар куп ва*;т

«м<<мида завода ёки ёруглик остида х-олса, уларда эркян 
м ► ислоталарининг мшддори ортадк.

I I ар таркибилаги эркин eF кислоталарнинг микдоринн,
ip эритмаси билан титрлаш оркали аникланади.

i I ракли асбоблар: 1. 100 мл ли колба. 2. Бюретка.
I ва 10 мл ли пипетхалар.

|'< (ктивлар: I. Калий ишкоришгаг (КОН) 0,1 н эритмаси.
)фир ва спирт аралашмаси. (1:1). 3. Концентрланган

• кислота. 4. Фенаэфталеин.
Митинг бажарилиши: Кол бага 1 мл ёт олиб, уни 10 

• спирт эфир аралашмасида эритилиб ycr-ига бир неча
■ ' i фенолфталеин томизиб КОН нинг ОД н эритмаси 

«г м н эрктмада бииафша ранг з̂ осил булгунча титрланади.
Колбаааги 1 мл ёгни титрлаш учун маълум микдорда 

u p эритмаси сарфланади, бу ёг таркибида эркин кис- 
<1 ( 1  юрнинг борлигини билдиради. Колбадаги 1 мл ёг тар-

■ мги эркин ёг кислоталарни титрлаш учуй сарфланган 
. ши ишцоршшнг миллиграмм ми^дорига ёгларнинг кислота 
и пи дейилади. Ачиган, эскирган ёгларнинг кислота сони
.... . ёгникига нисбатан анча юцори булади. Ачиган ёг
и 1.ы з̂ ам шундай тажриба утказилади.

ИШ. ЁГЛАРНИНГ СОВУНЛАНИШ СОНИНИ АНИКДАШ

I г ёг таркибидаги эркин ёг кислоталарни нейтраллаш 
. и сарфланган калий" ишлррининг (КОН) мг микдори 
. I ф н и н г  совунланиш сони дейилади.

1 г ракли асбоблар: 1. Колба чала р. 2. Кимёвий стакан.
1 Сув з^аммоми. 4. Пипеткалар. 5. Шиша холодильник.

I юретка. 7. Аналитик тарози. 8. Улчов цилиндри.
Гсактивлар: 1. 0,5 нормал кадий ишкорининг спиртли

1'|ичаси. 2. Хлорид кислотасининг 0,5 н эритмаси. 3.
1тцплфталеин. 4. Ёг.

Пшнинг бажарилишм: Ёгнинг совунланиш сонини аниклаш 
иккитз кааба олиб, бирига 1-2 г eF солщб, устига
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калий иш^орияинг 0,5 нормал спирт ли эритмасндан 25 
мл ^уйилиб, холбанинг огзига шиша холодильник 
урнатиладк. Кении (совунланиш реакдияси тулщ утгунга 
зуздар) 1 соат давомида цайнаётган сув ^аммомкда 1̂ 13' 
дирилади. Колбадаги аралашмага 2-3 томчи фенолфталеин 
эритмасндан томизилиб бюреткадаги хлорид кислотзнинг 0,5 
нормал эритмаси билак эритмаяинг гул об и ранги йу^одгунга 
цадар титрланади, льни реакцияга кирншмаган калий 
иш^орининг микдорн апи^ланади.

Икккнчи кслбага эса фа^аттина NaOH нинг 0,5 нормал 
эритмасидан 25 мл олиб, ёг солмасдан худди юцоридаги 
сингари тажриба утказилади. Бу контрол тажриба 
^исобланади. -

Совунланиш сони иуйндагн тенглама асоснда зрасобла-
н ад  И. 9

С С , М : 1 « : » )
*

Бу тенгламада: СС -  совунланиш сони.
а -  контрол колбадаги аралашмани титрлаш учуй сарф- 

ланган 0,5 и хлорид кислота мивдори
в -  биринчн колбадаги аралашмани титрлаш учуй сарф- 

лангак 0,5 к хлорид кислота мизузори.
2S,05 -  I мл 0,5 н калий шщори эритмаси таркнбядаги 

КОН-нинг мг шпузори.
С -  слинган ёгнзснг мнзузори.

53-ИШ. ЁТЛАРНИНГ ЙОД СОНИНИ АНИКЛАШ.

100 г ёгни бирихтириб олган йоднииг грамм мяпузо- 
ри билан ифодаланадиган соя ёеларнинг йод сони деб 
аталади.

Бу тажриба, йод сони ёрдамида ёгларнинг таркибидагя 
туйинмаган кяслоталарнииг микдорини аки^латга асослан- 
гандир.

Керакли асбоблар: 1. Колба. 2. Пипетка. 3. Бюретка. 
4. Сув з^аммоми.

Реахтивлар: 1. Йоднинг 0,2 нормал спиртли эритмаси.
2. Тиссульфитнинг 0,1 нормал эритмаси. 3. Кр&хмалнииг 
1% ли эритмаси. 4. Ёг. 5. Спирт.

Кшнинг бажарилмшн: йккита колба олкб биринчиош
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| / 0,3 г ёг 25-30 мл спирт содой эритилада ва 0,2 
и чоднинг спиртли зритмасидая 25 мл хушнладп устига 
00 мл сув ^уйилиб яхшилаб аралаштириладн. Аралашма 

минут давомида тинч холатда ^олдирилади. Эритма аввало*
■ •пи льфатнинг 0,1 а эритмаси билак кучсиз саргиш ранг 
*,'«и л булгунча титрланади. Кеюга араяашмага крахмал 
м и I часидан 1 мл xj/шиб эритманннг кук ранги йу^оягунча 
• ж 1.1 титрланади. Кккинчн колбага йоднинг 0,2 з  спиртли 
мшгмасидан 25 мл алиб, ёг солмасдан худди ахундаи
• •риба утказилада. Олдинги ва кейинги холбадага ара- 

|,1ж мани титрлаш учун сарфланган тиосулъфиднинг микдо- 
и г 1 ха раб, йод сони хакида фикр яэратиладн.

ТЛКРОРЛЛШ УЧУН САВОЛЛАР.

I. Ёглар цандай хлассифмхаиияланади?
Липндлдокинг биологи» роли ва уларнинг хныкании тузилнпжки таъ-

1*м«|хланг.
J. Ёгларнинг физих ва химиявкй хоссалари.
4 Ёгларнинг тархибига хирувяи асосий гТйииган а  туйинмагаи ёг сисяо-

• мпиннкг (мой, капрон, каприя. пальметки, стеарин, сшеин. линол ва лкно- 
мми> формуладавини ёзинг.

\уйидагн триглицеридларнинг формудаларини ёзинг: трипальметия, три- 
' «еии. тристеарик.

V -  будим. АМИНО КИСЛОТАЛАРНИНГ 
ФЙЗИК-КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ

Аминоккслоталар соф ^олатда физик хоссалари жихатидан 
и «ля х, аттик кристалл моддалар булиб сувда ж уда яхлга 
(ийди. Ку гтчилигининг таъми ширин.

Химиявнй хоссалари жихатидан купчилик акшгокислоталар 
ир-биридан фаря; к,илади. Таркибида битта аминогруппа 

ил битта карбоксил грутталарни . тутувчи асосзн нейтрал 
■ хитли бу лада. Таркибида аминогруппага нисбатан кар- 
«жсил (-СООН) группаси куп болтан аминокислоталар кис- 
цггали реакцияга зга булиб, аминогрутшасн (-НН2/ куп 
мганлари эса шдаорий реакцияга эга булади.

Аминокислоталар молехуласидаги бу функционал группалар 
лро. реакдяяга киришиб тузлар у,осил килишн мумкин. 

Иундая холларда карбоксил грутгпадан ажрллиб чиккан so
il род иони, аминогруппага бирикада:
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О^снл молекулаларияи ташкил этадигая аминокисл ста- 
ларнинг купчилигида биттз амин группасн булиб, уларни 
а-аминокислоталар деб юритидади. Уларда амин группа 
карбоксил группадан кейингн биринчи карбон атомига би- 
риккан булади. Агарда иккита амин группа булса, бунда 
иккинчи амин группа занжирнинг энг четки карбон атомига 
бирикиб келган булади. Масалан лизин аминокислотаси:

СН2 -  СЙ2 -СН2 -€ Н 2 -СК -СООН

NH- , NH2
Лизин

Аминокислоталарнинг сувдаги эритмаларини змфотер элек- 
тролитлар сифатида цараш мумкйн. Чунки улар бир 
вактнинг узида ^ам кислота хам асос хоссасига зга.

{^уйидаги берилган тажрибаларда, уларда шу юкоридаги 
хусусиятлар намоён булишлигини гуво^и буламиз.

Кеоахли асбоблар*. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Индикатор к;сгози. 3. Пипеткалар. 4. Холбачалар.

Реактивлар: 1. Глнцик, лизин ва аспарагин кислотасининг 
0,1% ли эритмаси. 2. Фенолфталеин ва кокго-рот ннди- 
каторлари 3. Натрий кш^орининг 0,1 н эритмаси. 4. Ни- 
нгидриннинг 0,2% ли спиртли эритмаси. 6. Формалинвинг 
3% ли эритмаси. 7. Оцсял эритмаси.

59-ИШ. АМИНОКИСЛОТАЛАРНИНГ СУВДАГИ 
ЭРИТМАЛАРИ p H  н и  а н и к л а ш

Ишнинг бажарилиши: Тилим-тилим кесилган индикатор
когозларга глицин, аспарагин кислота ва лизиннинг 0,1% 
ли эритмасидан 2-3 томчи томизилади. Универсал индихатор 
шкаласи ёрдамкда уларнинг pH катгаляги анизсланадя. Олин- 
ган натижалар ^уйидзгя жадзалга ёзилади.
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Аминокислоталар номи р н
Аминокис
лота фор

мулам

Классификация»! 
буйкча шу аминокис
лоталар кяйси группа- 

га киритилади
1 И Н Н И Н

щрагин кислота
Лиши

Нима учун гоу аминокислоталарнинг сувдаги эритмаларини 
1>П катталиклари з̂ ар хил?

60-ИШ. АМИНОКИСЛОТАЛАРНИНГ АМОФОТЕРЛИГИНИ 
АНИКЛАШ

Ишнинг бажарилиши: Аминокислоталарнинг амфотерлик
«мусияти, уларнинг таркибида бир ва^тнинг узида э̂ ам 
.1 мин (-NH2), *амда карбоокскл (-СООН) группа мавжуд 
» лилигидадир. Уларнинг амфотерлик хусусиктларини кузатиш 
n чун цуйидаги схема асоскда тажриба утказилади:

Пробирка
иомери

Те к ширила - 
ётган

СУЮ ^ЛИК
Индикатор

Титрлаш 
учун зр т - 

МА
Э ритма - 

никг ранги
Томчилар
мнадори

1 1 МЛ
1 %  ГЛИЦИН феиолфтал NaOH, In Гулсби

2 1 мл Н20
3 ! кл

1 % глицин Коню-рог НС1 0.1ц Бинафша
4 ) мл Н20

Титрлаш учун неча томчи NaOH ва HCI сарфланган- 
тгини хисобланг. Нима учун сувда ва глицин эритмасида 

бир хил pH катталигини >;осйл к;илиш учун хар хил 
изуюрда NaOH ва HCI сарфланади. Фикр юритинг. Гли- 
иннинг NaOH ва HCI билаи утадиган реакция тенгламасини 

сзинг.

61 -ИШ. АМИНОКИСЛОТАЛАРНИНГ НИНГКДРИН 
БИЛАН РЕАКДИЯСИ

Барча а  -аминокислоталар учуй, специфик реактив сн- 
(];атида нкнгидрин (трикетогвдривден) ишлатилади. Уларнинг 
нингидрик билан узаро таъсирлашиши натижасида к;$лк ёки 
бннафша рангли бирякмалар з̂ осил булади. Окскллар ^ам 
шу сеакцияларни озрок булса-да ламойиш этади.

Ф
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Аминокислоталарнинг вингидрин бклан булалиган рг.> 
пня сини глицин ми салила курамиз. Улар нннгидрин бил 
циздирилгаида оксидлавалклар, натижада альдегид, карбо* 
ангидрид на аммкакка парчаланади.

С — О

С— О

н
\ ОН

Дикетаокси&идринден

+ СНО + СО? HHj

Ажралиб чиркан аммиак нингидриннинг иккинчи мат 
куласи ва кайтарилган махсулотн дикетооксигидрикден бил*» 
реакяияга киришиб куйидаги бирикмани хосил уклада.

с —  о с — О

с — О С— о
Нин&идрик Аммиак ДикетооксигидринОен
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Ills бирикманинг аммонийли тузи кукимтир — бинафша 
и  " л буялган булади.____ ______ _

о т — ......................

i
с = о  с

и... пинг бажарилиши: Пробиркага глшшннинг 1% ли
и» '»  эритмаскдан ва 2% ли нингидриннинг спиргглв эрит- 
и< ii i.iH 0,5 мл дай к^уйиб яхшилаб аралаштирклади. Кении 

1«<(|иркадаги аралашма аланга у стада ^кзднрилиб аралаш- 
• «.пни кук рактта буялшп вактк (тезлиги) аиикрханадк.

11 > > инчи пробиркада худди шундай тажриба глицин
..... о^сил эритмасидан ф'йиб утказилади. Пробиркадаги

ч | | мима циздирилганда жуда секиилик билав буялади, 
>н и о^сил таркибида унннг массасига нисбатан эркин 

-ими фуппаларнинг мяцдори аминокислота эрктмаларига ни- 
*... I лн жуда оздир.

62-ЯШ, ФОРМАЛИННИ ТИТРЛАШ Й?ЛИ БИЛАН
аминокисл оталарни мик;дорий АНИКЛАШ

\минокислсталар сувдаги эрктмаларида функционал грул- 
.. I ...рининг. узаро таъсирлаииши иатижаскда ички тузлар 
'■in килиш хусусиятига зга. Шуникг учуй ^ам моле- 

. . ч идаги амин группаларини формалин билав богламасдан
• кировка ^клмасдан) туриб, аминокислоталарнинг карбо- 

. и л шкцор билан титрлаш мумкин эмас.
Формальдегид бклан утадиган реакция натижасида амин 

чмпна узииинг асосий хоссаларинк йутсотадн. Хоскл будган 
■ шленли бирикма (метиламииокиелота) иш^ор таъсирида 

осонлик билак титрланади. Титрлаш нули билан 
. . . .ооксил группалар сонини ангауиш билан бир каторда 

группаларшшнг сою; хахкда фикр юритит мумкик, 
н.и титрланувчи карбооксил группалар сони формалин, 
ipM бнргаликда амин групцаларииинг сонета эквивалентдир. 

метод билак титрлаш оксил моддаларштнг гидролизланиш
$



йулини кузатишга ^амда протеолитик фермеитларнинг 
скрини урганишга имкон беради. Гидролизат таркибида * 
ва карбооксил гругшалариникг купайишини тухташи, Щ,  
малек уласи н и иг гидролизланкшини тугалла н га кл игидан ш  
лат беради.

Ишнинг бажарилишк: колба чага 3 мл глицин эритмаф 
улчаб солинио, устига 1 томчи фенолфталеин ва на»- 
ишксриникг 0,1 в эритмасидан гулоби ранг ^осил булм 
кадар томизклади. Кейин шу нейтраллангак глицин ф  
масикинг устига 2 мл формалин эритмасидан ^уйим 
Б у вактдг эритманинт гулоби ранги йуколади. Шу к 
лашмани гулоби ранг хосил булгунга ^адар натрий нш*,<»( 
нинг ОД н эритмаси билан титрланади ва эритмаи» 
мухити рН«*8 га текглашсин учуй устига яка 4 то*, 
иаг^ор томизиладя. Формалин эритмасидан куйилгандак гг* 
титрлаш учуй сарфланган 0,1 н натрий ишцори эритмасин. 
микугари хисобга слинади ва хисоблаш утказилади.

Дисоблаш: 1. Натрий ншцорининг 0,1 н эритмасин*
1 мл 1,4 мг азотга тенгаир. Титрлаш учун сарфлаж 
0,1 н натрий иш^орн эритмзсининг миллилитр мшуюра
1,4 га купайтириш нули билан 3 мл глицин эритмасин 
таркибидаги амин группа азотинннг мг мицдорк а ниблами 
Шу шп$дор граммга айлантирилади (аг).

2. Глицин аминокислотасининг молекуласида 1 та а» 
бор эканлиги. эътиборга олиниб, аралашмадаги азот сои. 
карали5 кислотанинг сони топияази. Глициннинг молекул | 
массаси 75 га тент.

75 ___________ 14 _  аг-75
X ___________  аг А “  14

3. Шундан кейин пропорция нули билан глицинии»! 
%  мицдори топилади.

3 мл — да X
100 мл — да ^анча % глицин бор.

". , •
ИЗОХ,: Формалинли титрлаш методк умумав жуда одзи1| 

лехия шунк рьткборда тутшн керакки факатгина моно| 
амико-моно-карбон аминокислоталар биланщна ани^ ватт 
жалар слит мумкин.

с:



*1 11Ш. ЦОГОЗ ХРОМАТОГРАФИЯСИ УСУ ЛИДА 
ЛМИНОКИСЛОТАЛАРНИНГ СИФАТ АНАЛИЗИ

|||и  принцяпя шунта асосланганки, а минокислотала р
,и>и физик ва химияеин хсссалари жи^атидан бир-бн- 
м4н ф.м>х ^илади, шунннг учуй хам уларнинг эритувчилар 
IMiiiM.u ида эриб когоз буйлаб харакат килпш x°6lura5rra 
j!■ im'< > I ир. Шунта асосланиб а минокнелегалар аралашмасини 
ф I мс" i.iH ажратиш мумкин.

h,> • ай аминокислотала рнинг тасвиринк юза га чикзршд 
Ми I пинча шгагидрин била и рангли реакция утказилади.

|к|«.м.1гография цогозида куринган аминокислоталаряииг 
|фн |1111 1 ха раб, уларни кайси аминокислота зканлигини 
щ> uni учун уларнинг Rf катгалиги аникланади. Шу 

ми стандарт аминокислоталарнинг Rf лари билан со- 
иЩ..н|ыб курилиб канака аминокислота эканлкгн хзкида 
и м 1 косил (6~расм)

Mr катталигини хуйидагя тенглама буйича хисобданади.

5̂  _  аминокислотанинг юрган нули (мм) 
г ~  эритувчининг юрган нули (мм) ’

'! урли хил эритмаларда стандарт амнокислоталарнинг Rf 
. 1 1 ' шиклари -жадвалда берилган.

-жддвал

Ичн 1 ifrr аминохислоталарнинг кар хил зритмалардагк Rr-сэттдликлдрн 
(М.М. Хасанов хисоби буйнча>

Эритмалар
• 1Ш

•♦имгри
Аминокислоталарнинг

Н О Н Н
Бутаиол-сир- ] 
ка кислота 
СУ в 4 : 1 : 5

Фосфат бу
фере R p-

7 ,0

Фенол-изо- 
амил спиот-
cvb 1 : 1 : 1

|

•

j.

*1.
5.

: • 
\ .

Лизин
Гистидин
Аогинин
Аспарагин хислота
Треонин
Серин
Глютамин
П  ПОЛИН 
Глицин 
Аланин 
Цистин 
Валии 
Метионин 
Изолейцин 
Лейцик 
Тирозин 
Фенил-аланин 
Триптофан 

i Аспарагин

0 ,8 8
0.60
0,70
0,84

• и  -
0,76
0,90
0,72
0,93
0,91
0.87
0,95
0,89 
0,92 • 
0,88 
0,93 
0,71

0.33т
0,62
0,77
0,81
0,65
0,78
0,79
0.55
0,78
0.76
0,67
0.55
0.75

8:Р
0,53
0,48
0,56
0,91
0,81
0,34
0,45
0,29
0.70
0.60
0,70
0,75
0,61
0.78
0 .2 1

63 *





M u  к 1и асбоблар: 1. Хроматографах к;огоз. 2. Линейка.
I ► I I iM. 4. Пипетхалар. 5. Цилиндр шаклидагн шиша идиш. 
« llliuua ^опх;о^. 7. Куритгич шкаф. 3. Юпка ванна.

l*i к  тавлар: 1. Нингилриннинг ацетондагл 0,3% ли эрит-
м I. Соф зминокислоталар ва аминокислоталар зра- 

.4НР1 НИНИЯГ эритмаси. 3. Бутакол-сирка хислота-сув (4:1:5) 
«рщншмаси.

Митинг бажарилиши: Хроматик цогознинг узун гомонидан, 
»,. пинг чети га 2 см баланлликда оддий кора ^алам билан 
||м>< чизик 5гьни стандарт чизиги чизилади. Шу туири 
Мон», буйлаб бир-биридзн тенг ораликда ва когоз четидан 
ytp 2 см узок;ликдз 7 та нукта хуйиб номерланади. 6 та 
nvî i I устига аниу; булган аминокислоталарнинг эритмаларидан 
ijt'im |)о̂  тсмчи томизилади. Хар бир томчи ости га ами- 
411» ' чгганинг номи хам ёзилади. 7 -нухтага эса аминокис- 
н I I мд аралашмаси ёки оксил гилролизатидан томизилади.
I . пиар урни ха во хароратида куритилади. Кейин шу 
•I | > | цилиндр шаклида уралиб якки уч еридан тикилази. 
>, | I учлари бир-бирига утмаслиги керак. Шу цилиндр 
..и шлаги корозни эх,тнётлик билан остига бутанол-сирка 
■ п, ima-сув (4:1:5) эритмалар аралашмаси солингая цилиндр 
и,Iк.шлаги шиша идишга солинади. Идиш остига солинган 
гн1 нчилар аралашмасининг (^алинлиги) баландлигн 1,5-2 

ни 1 лн ошмаслиги ^амда когоз идишнинг деворига мутлако 
I I и лиги керак. Идишнинг огзи шиша ^omqoi$ билан 

, | - |  лмланадк.
Эрнтувчилар аралашмаси к;огоз буйлаб хутарилиб, 

и (инг юк;сри четига 1 см ^олганда ^огозни идишдан 
пн лриб олинади за эхтиётлик билан л^уритгич шкафга
• , лштирилади.

• \рнтилгандан кейин когознинг кесиб ^йилган иплари
• нилиб когоз текис очилази ва ^алам билан эритувчининг 
ишмилиб хутарнлган баландлигн белгиланади. Шу фронт 
in лги булиб .^исобланади. Кении кргоз очилган хрлатда 
   гидрин эритмаси солинган иди шла бир текис х,уллаб

шниб, олдин очик; хавода кейин эса куритгич шкафда 
и электроплита у стада куритилади.
Кузга ташланиб кол га н аминокисл оталарнинг доглари 

* мм билан айланма ичига олинади. Кейин шу догларни 
зрт чизигидан узоклиги (мм хисобила) догларнинг тенг 

11 гасига цадар улчанади.
Эритувчининг юрган оралиги "старт” чизигидан фронт 

и 1 и гига х;адар улчанади.
J -М. Хасанов 65



7-раем Хроматограмма. 1,2 -  стандарт аминокяслоталав. 3 -  аминокислота 
юалашмаси. АВ -  амииокисдотанинг юрган й^ли. АБ -  амикохислотанинт

"орган йС'ли.

хисоблаб топинг ва аралашмада 
бор эканлигини аникланг.

Догларнинг Ri -ни  
кандай аминокисл оталар

йб



ТА К Р О Р Л А Ш  УЧУ Й  С АВО Л Л АР.

1 Аминохислоталар нима ва улар ниманинг таркибида учрайди?
; Дминокислоталар ним» асосаа ва хяндай группаларга б^либ Урганилади? 

\яйвон оцеиллари таркибида учрайдигвн аминокислоталарни ёзинг. Улар- 
■ амин ва карбоксил группаларинм рангли сисх билан белгкланг.

ч Аминокислоталарникг асосий физикввий хоссаларини таърифланг.
л  минокислоталарга харастерли болтан хнммавий реакци'яларга мисоллар 

м я ’и р и н г
< Ароматах ва олтингугурт тутувчи аминокислотала рта, мисоллар келтиринг

Оцсилларга хос рангли ва айрим аминокислоталарга 
хос сифат реакциялар

Оусиллар амннозсислоталардан ташкил топтан, говори мо- 
и > , тали мураккаб органик бирикмалардир. Оцсиллар узига 

физик-кимёвий ва биологих хусусихтларга зга. Улар 
н |1п организм з^аёти учун мух,им биологик аз^амиятга 

ни булиб, барча з^ужайра ва протоплазмаларнинг асосий 
•.ж мини ташкил этади. Барча ферментлар ва купчилик 
трмонлар з̂ ам оз^силлардир.

Оцсилларга хос рангли реакциялар

64-ИШ . БИУРЕТ РЕАКЦИЯСИ

Б у реакция оцсиллар таркибидаги пептйд (-С —NH—) 
'■■иларига хос реакциядир. ^ 0  ^ ,0

Купгина, биурст (НгН—С —NH—С —NH2), оксамид

1 ■ 1 ? 2—С —-С —ННг), полипептид ва о^силнинг иш^орий 
, мтмаларига мне сульфат эритмасидан ^ушганда, бинафша 

г пита буялган комплекс тузлар хоскл булади. Бу реакция 
■тмадаги модпа таркибида пептид боглари борлипши

курсатади.
Тажриба сийдикчил (мочевина) билан утказиладк. Сий- 
чил з^издирзигошда аммиак ажралиб чиз^иб биурет >;осил 

охлади. Шункнг учук бу рсакцняни биурет реакциям деб
Фзгшлади.
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Мочевина Биурет

Эритмала хосил булгав комплекс тузлар полипептид и 
нжнпкшшг узуклигига караб фарк к ил ал и. Турггадан купр’ 
амивокислоталардак ташккл топтан полипсптидларнинг ми 
сульфат билак хосил ^клган эритмаси цизил полипепти, 
ларники бинафхпа пепткдлар эса -  кук рангда булади 

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркзларк билак. ,
Гшпеткалар. 3. Спирт лампаск.

Реактивлар: 1. Кристалл холатдаги сийдикчил. 2. Натриi 
итрориникг 10% ли эритмаси. 3. Мис сульфат тузинин 
1% ли эритмаси. А. Оксил эритмаси.

йшнинг бажарилиши- Оддин сийликчилдан хосил булт 
биурет билан кейин эса оксил эритмаси билан реакци> 
5’тказилади. Буникг учун у̂руч̂  пробирка га сийдикчилд;м 
0.5 г солиб аланга устида кнздирклади. Аввало сийдикчи 
сукжланади ва аммиак ажралиб чикали. Аммиакни хидид;н 
б илиц: мумкик. Натижада 6иуре~ хосил булади. Пробир
кадаги созитилгак биурет усткга натрий иш^орикинг 10';, 
ли эритмаекдак 1~2 мл куйилиб чайкатилади ва устиг̂  
1-2 томчк мис сульфатикикт 10% ли эритмаекдан томи 
зилади. Аралашма чайкатилганда пушти ранг хосил булади 

Иккиичи пробиркага оксид эрктмасилан 2 мд олиб, 
устига 2 мл 10% ли натрий ишкорв ва икки томчи 
мис сульфат эритмасидзн ^ушклади. Арадашмани аралаш- 
тирилгзнда рантлк комплекс >;осил булади.

Ьу реакция оксид таркибидаги а  -  аминокисл оталарзат 
эшеин аминогруппасининг нингидрив билан буладигак ре j 
акпиясига асоелангакдир Нингкдрки реакцияси натижасид* I

«5-ИШ. НИИГНДРИП РЕАКЦИЯСИ



C i булядиган рангнинг интенсивлиги, гидролизат тарки- 
11 аминокисл оталарнинг мтргорига ёки оцсил молеку- 

4«. . | .ги эркик гмин группллзрининг мицдорига боглшушр. 
I 11 иигидрик таъсирида а  -  аминогруппаси булган амияокис- 
tn.i пептид ёки окскллао окскдланиш йулк билан деза- 
«им л пади, декарбоксилланади, наги жала альдегид хосил 
Й Iни. 2. Бу вактда нингидрин кайтарилади ва ажралиб 
...■л ли NH3 ёрдамидз иккинчи ^айтарилмаган нингидрин 
м.пгкуласи билан богланиб кук биншафша ранг ^осил булади. 

к с ракли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан.
Реактив дар: 1. Нингидриннинг 0,2% ли спиртли эритмаси. 
: лицеркнкинг 0,1% ли эритмаси. 3. Оцсил эритмаси. 

Мшминг бажарилиши: пробиркага 2 мл глиции (ёки
г« . аминокислота эритмасидан ^уйилиб, усгига 6-8 томчи 
...tin идрин эритмасидан томизилиб аралашма ^издириладк.

Иккинчи пробиркага 2 мл о^сил эритмасидан з^уйилиб 
,.шга 10-12 томчи нингидрин эритмасидан цуйилади. Ара- 
мшмакинг ранги секинлик билан олдия| бинафша, кейин 
.... бинафша ва охирн кукимтир рангга буялади.

66-ИШ. КСАНТОПРОПШН РЕАКЦИЯСИ

Ьу реакция о^сил молекулалари таркибияа бензол хал^аси 
(г, пан, фенилаланин, тирозин ва триптофан каби циклик 
1 ||х.матик) аминокислоталарки ани^лашга ёрдам берадиган 
|м.ч:ция булиб з^исобланади.

Бу реакцияда оксид молекуласи таркибкга кирувчи аро- 
м мик аминокислоталар нитролланиш реакциясига киришиб, 
..рллашмада сарик рангли о*;силларнинг нитробирикмалари 

1 к ил булади. Реакциянинг коми грек тилидан олиниб 
г 1.1 нтос" -  сарик деган маьнога эга.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан.
Реактивлар; 1. Фенолнинг 0,1% ли эритмаси. 2. Кон- 

п гтрланган нитрат кислстаси. 3. Аммиак ёки натрий 
h i  корикинг 20% ли эритмаси. А. Оцсил эритмаси.

Ишнинг бажарилиши: Оллин фенол эритмаси билан ре- 
|>ция утказилади. Пробиркага фенолнинг 1% ли эритмасидан 

мл ва концентрдаиган нитрат кислотасидан 1-2  мл 
миб уни секинлик билан ^издирилганда аралашма сари** 

р.шгга буялади.
Иккинчи пробиркага окскл эритмасидан 2 мл атиб,

■ ига 6-8 томчи концентрланган нитрат кислотасидан то- 
л.) клади. Кислота таъсирида оксилнинг чукмаен хосил



буладк, бу чуема аралапманинг циздирилиши натижаси 
саргаяди. Пробиркадагв аралашмага аммиак ёки кпщории! 
20% ли эритмасадан фтпилса эритманинг сарик; ран: 
сари^-кизгиш рашта у зга ради.

67-ИШ. АДАМКЕЕВИЧ РЕАКЦИЯСИ

Бу реакция триптофан амннокислотасинннг глвоксил к» 
лотаси билан бирикшпига асослангандир. Глноксил кислота1 
доимо концентрланган сирка кислотасининг таркибида у« 
райди. Бу реакцияда икки молекула триптофан глиокск 
кислотаси билак реакцияга хиришиб цизал-бинафша рангл 
оирикма ^осил к клади.

Кераклк асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан.
Реактивлар: 1. Ту хук о^силининг суюлтирилган эритмас* 

2. Концентрланган сирка вз сульфат кислота.
Ишнинг бахарилиши: Пробиркага бир йена томчи о̂ си 

зритмасидан томиэилиб, устига концентрланган сирка khi 
лотасидан 1 мл ^уйилади ва пробиркани ёнбошлатиб уним 
девори оркали секинлик билан 1 мл концентрланган сулъфд 
кислотаси куйилади. Суюцлнклар аралашиб кетмаслиги кера» 
Икки сую^ликлар чегарасида *;изил бинафша г̂ алца о̂си 
буладк.

68-ИХП. ОЛТИНГУГУРТ ТУТУВЧИ АМИНОКИСЛОТАЛ АРГА 
ХОС ФОЛЬ РЕАКЦИЯСИ

Карают асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан 2
Спирт лампаси.

Реактивлар: I. Кургошин ацетатнинг 0,5% ли эритмаси 
2. Натрий кащерияииг 20% ли эритмаси. 3. Тухум с с̂и 
литш г суюлтирилган эритмаси,

Ишнинг бахарилиши: Пробиркага кургошин аиетатниш
0,5% лн зритмасидан олиб устига натрий ипн^сриниж 
20% ли зритмасидан томчилаб, э̂ осил булган ^ургошии 
гидрооксил эриб кетгунга г,адар ^укиладк ва устига 4-J 
томчи о^сил зритмасидан томкзиб аралашма киздираладн. 
Натижада эритманинг корамтир рангга утишн хузатнлади

ТАХРОРЛАШ УЧУН САВОЛЛАР

1. Оксиа молскуласини гидродкдлат учуй кгкдий услублар ишлатилади?
2. О кои молекуласи гидролиалангавда дакдай богляр узилади?
3. Люшокислохаларниш- сифгт реакцкяяари кхняай боради?
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4 Лминокислот&шрнкиг формальдегид билан реакциаси нима иацсздд» т а -
II» ЧИЛИ?

Лминокислоталарни цогоз хроматографиаси ёрдамида анихлашнииг хсосий 
•|яини тушуитиринг?

ft Глицин, аланин, аспарагин цамда метионин каби аминое нелегала о
ида цосил ЗДладипш пептид богларшт femur.

L Офилларни чугтнриш реакция лапи 

О^силларни тузлар таъсирида чуктириш

Оцсил эрптмаларининг тузлар таъсирида чукмага туцпшшга 
•. тарни туз.гаш дейилади. Бунда чуктирилган оксилларнинг 

шбиий халати узгармайди, яьни оксил молехулалари гидрат 
м |д;шарчдан холи булади. ,\осил килинган чухмалар тегишли 
Фитувчи таъсирида цайтадан эритма з^олатита келиши мумкин. 
in илларнинг михромолехулаларк тузлзш жараённда чу^ур 
, и зришларга (денатурацияга) учрамайди.

К,айтзр чукма з^осил хилиш реакцяялари купинча озусид- 
ирнинг сувдаги зрнтмаларига ишхорий металларкинг туз- 
цзини тзъсир эттириш натижлсида амалга оширилади. Бун

ин тузларга хуйидагилар: <NH4>2S0 4 , NH4CI, Na2S04, NaCl, 
к ( I мисол булади. Sy тузлар ионларининг о^силнинг код- 
и зи д  заррачаларига таъсир этиш мехаяизми ^уйндагнча: 
пни  тузларнинг о^силлар миаслласянинг зарядига фара
да -^арши зарядли ионлар оксилнипт коллоид булакчаси 
к I исига адсорбциланади (шимилади) ва мицелланвкг заря
нки нейтраллайди, натижада оксил коллоид булахчаларининг 

иряди хамами -  электронейтрал з^олатга утади, бир-б крики 
игариш кучи хамаяди.

Бунлан таш^ари, ипг^орий металларнинг тузлари эритмадаги 
■ увни ■ куп мюдюрда узига боглаб опади, натижада коллоид 
ыррачалар дегидратланиб <сувсизлакиш> хопати юз беради 
ид оксилнинг коллоид будакчалари бир-бири билан бирнкиб 
оцсил чукмага тушлдн.

Бу методни тузлар таъсирида чуктириш деб каралали. 
Оксилларнн бундай чуктириш кайтар жараёя деб каралали, 
|унки оксилларнинг бу чукмаларига сув з^ушилганда у 
зриб, кайтадан коллоид эрктма холатига утади. Бу жараёнга 
I птизация дейилади.

Аммоний сулъфатнинг концентрланган эритмалари деярли 
амма оксилларни чуктириш хусусиятига эга. Масалан: оксил 

зритмалари аммоний сульфат тузи билан чала туйинганда
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у в вал о глобулинлар чукмага тушади. Тули^ туйннтаяда у  
альбуминлар чукмага ту шаля.

Натрий, калий хлорид тузлари за магний сульфат тузларе 
бштак о^сил зритмаснни т$лщ туйиитиргзндан хейин гло 
булннларни чукмага туширалк. Кучсиз кислотали музрггдл 
5у тузла р альбумияла рнк хам чукмага тущиради.

49-ИГЯ. АММОНИЯ СУЛЬФАТ ТУЗИ ТАЪСИРИДА 
ОЦСИЛЛАРНИ ч Ук т и р и ш

Керакли зсбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан. '
Воронка. 3. Фильтр ^огози. 4. Пипеткалар.

Реактивлар: 1. Натрий шщорининг 10% ли эритмаси
2. Мис сульфатнинг 1% ли эритмаси. 3. Аммоний суль 
фатнинг туйингак эритмаси. 4. Тухум о^сидининг эритмаси 
5. Кон зардоби.

Ишнинг бджариднши: Пробиркагз 2-3 мл кон зардоби 
ёки тухум оксилининг эритмасидан солиниб устяга теш 
милорда аммоний сульфатнинг туйингаи эритмасидан г̂ уййла 
ди ва яхшилаб аралаштирилади. Натижада аммоний суль 
фатнинг ярим туйинган эритмаси з^осил булади. 5у ва^тдл 
цон зардоби оксилларидан глобулинлар чукмага тушади. ft 
-  7 минутдзн кейин чукмага тушган глобулинлар фильтрлаб 
ажратиб олинади. Фильтратда эса альбуминлар з^олади.

Альбуминларни чуктириш учуй фильтратга тули^ туйингунга 
к;адар аммоний сульфат тузиникг кристалларидан кушилади. На 
тижада альбуминлар чукмага тушади ва фильтрлаб ажратиб 
олинади.

Пробиркага фяльтратдаи 2-3 мл олиб, биурет реакцияси 
утказилади. Агар о^силлар гули^ чукмага тушган булса, 
фильтрат билан биурет реакцияси бормайди. Реакциянинг 
натижа бермаслиги фильтратда оксид йуцлигидан ва чуктириш 
реакцияси тулик; утганлигилан далолат беради.

Альбумин чукмалари фильтр когози билан биргалика.1 
пробиркага солиниб, 4 — 5 мл сувда яхшилаб чайкатилиб 
эритилади. Эритма фидьтрланади ва фильтрат билан биурет 
реакцияси утказилади. .Альбумин биурет реакциясига киришадн 
за эритма ха во рангга буялади.

70-ИШ . АММОНИЙ СУЛЬФАТ ТУЗИНИНГ ТАЪСИРИДА
ок ;с и л л а р н и н г  ц а й т а р  ч Р к м а с и н и  х;о с и л  ц и л и ш

Керакли асбоб ва реактивлар юкоридаги тзжрибада бе- 
рилган.
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Лшнинг бажарилиши. Пробиркага ^он зардоби ёки тухум 
иг. клининг эритмасидан 3 мл х;унилади. Устига тент микдо- 
, .1,1 аммоний сульфат гузянинг туйикгая эритмасидан со- 
тмиб яхшилаб чай^атилади, оксиллар чукмага тугаадн. 
Унинг устига тент микяоряа дистилланган сув солннади 

лдшлаб аралаштнряладп. Натшхлда яробиркадаги о^сил 
иукмаси аста секин зриб кетади.

П. О^силларнинг денатурацияланиш реакциялари

71-ИШ . ОГИР МЕТАЛЛ ИОНЛАРИ ТАЪСИРИДА 
ОЦСИЛЛАРНИ ЧУКТИРИШ

Огир металл тузларининг ионлари (мис, хургештга, ку
му ш, симоб ва х.х.) таъсирида оксиллар коллоид эритмаси 

«штмас коагуляция ^одатига льни гель холатига утади.
ионлар оцсйл  молехулалари муста зркам комплекс ба~  

у»к малар ^осил ^клади. Бундан тапщари, улар таъсирида 
. 1,милларнинг коллоид булахчаларииинг заряди хамаяди, ^атто 
и i илларнинг шсхинчи ва учинчи струхтураларн ,^ам чу^ур 
Удгаришга учрайди.

Огир металл тузларининг таъсирида чукмага тушган оцсид 
мукмалари, бошлангич эритмалари яьни сув за тузларнияг 
к учснз эритмаларида хам зрийди.

Оксилларнннг огир металл тузларининг иснларика би- 
||чктириб MjhcMara тупгаш хоссасидан медицина ва ветера
н а  рияда мис, симоб, хургошин тузларк билан захарланганда 
и^арсизлантириш учун кенг кулланилади.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркалари билан.г 2.
Шиша таё*;чалар.

Реактивлар: I. Натрий хлорнинг туйинган эритмаси. 2. 
Кумуш нитратннинг 3% ли эритмаси. 3. Мис сульфат 
гузининг 0,5% ли эритмаси. 4. Кургошин ацетат тузининг 
0,5% ли эритмаси. 5. Скмоб хлориднинг (сулема) HgCh 
0,5 ли эритмаси. 6. Тухумяинг ох зуисмидая тайёрланган, 
.'.О баробар зуажмда Суюлтирилган ва бир неча х;ават дохалан 
фильтрланган шусил эритмаси.

Ишнинг бажарилишн: т^ртта пробиркага 1-2 мл дан 
нусил эритмасидан ^уйилади. Биринчи пробиркага ^ргошин 
цетат тузининг 5% ли эритмасидан, иккинчи пробиркага мис 
ульфат тузининг 0,5% ли эритмасидан, учинчи пробиркага 
умуш нитрат тузининг 3% ‘ли эритмасидан ва гуртинчя 
•робиркага зса симоб хлориднинг 0,5% ли эритмасидан (хушёр
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булинг, за^ар!) солияади. Турттала пробирхада хам окршлар 
чухмага тушади. Кургошин ацетат за мис сульфат тузяниш 
эритмалари солинган пробиркаларга яна шу оритмадан бироа 
цу шил ганда чукмага тушгак о^силларнинг эриб кетгаялиги 
кузатилади.

Симоб солинган пробирхага натрий хлоридиинг туйингаи 
эритмасидан 7—8 тс мчи томизилганда, чухмага туазган оксилнинг 
эриб кетшпя кузатилади.

72-ИШ. МИНЕРАЛ ХИСЛОТАЛАР ТАЪСИРИДА ОХ;СИЛЛАРНИ
ч Ук т и р и ш

Кон центрланган минерал кислоталар (ортофосфат хисло- 
гасидан таш^ари) ок;сил эритмаларида ^айта зримайдигаи 
чукмалзр ^осил ^илади. Бу реакция хайтмас реакция 
диссбланади. Оксилларнинг коллоид булакчалари дегидрата- 
цияланади за, уларни зарядлари нейтралланади, натижада 
комплекс бирикмалар — кистоталар батан гузлар з̂ осил булади, 
Минерал кистоталар (нитрат кистотасзиан ташкара) чукмага 
тушган оцсилларни эритиб юбориш хусусиятига эга.

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркатари батан.
Реактивлар: 1. Концентрланган хлорид, сульфат ва нитрат 

кислотатари. 2. Оксил зритмаси.
Ишнинг бажарилиши: учта пробирка олиб кар бирига 

эктиётлик батан 1 мл дан биринчисига хлорид хистотаси, 
икхинчисига сульфат за учинчясигз нитрат кислотасидан 
Куйилади. У чата пробиркадаги кнстотатар устига хам се- 
хинлйк батан I мл дан оке мл эритмасидан хуйилади. 
Пробиркадаги икката суюкликнинг чегзрасида, .^ат^атар 
г^олатнда оксилнинг oî  чукмалари косил булади.

Хар бир пробиркани секиатик билан чайкатилади. Бу 
залргда, хлорид ва сульфат кистотатлри солинган биринчи 
за иккинчи пробиркала рдаги о^снд чухмалари эриб хетади. 
Нитрат кистотаси сатинган учиячи пробирка чайкатилганда 
хам чукма эриб кетмайди.

73-и ш . о ^ с и л л а р н и  х;а й н а т и ш  й Ул и

БИЛАН ЧУКТИРИШ

Купгина оксиллар зритмаси киздирилганда коагуляцияга учраб 
гель холатига (Нади. Хар хил оксиллар учуй уларнинг хсагуляцияга 
учраш хлрорати хам бир хил эмас. Айрим оксиллар 50~55°С 
да хоагуляцияга учраб, айримлари кжори хароратда куп 
вахт давомида кайнатилганда хам коагуляцияга учрамайди.
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(Цсилларнкнг харорат тзъскрида коагулланиш механизми, 
шр молекуласиникг 3-4- структураскникг $’згарипшга 
. -шцдир. Ю^орк з̂ арорат таъсирида оксил молекуласининг 

имиламчи ва учламчи структураларкда чук;ур ва цайтмас 
|(и.|ришлар юз беради.

\арорат к$таршштк билан оцсилларнинг денатурапияла- 
мМ1 , тезлиги хам ортиб боради. Х,арорат таъсиридз оцскл- 
•I» ри инг коагулланиш тезлиги эрктма таркибидаги тузларнинг 
ипнлари ва мухитнинг рК га цам  боглш'

Керакли асбоблар: 1. Штатив пробиркаларк билан. 2.
и«рт лампаси.

Реактнвлар; 1. Сирка кислотаеининг 2% ва 10% ли 
•pm паси 2. Натрий хлоридиинг туйинган зритмаси. 3. 
и.мрий итцорининг 10% ли зритмаси.

Ишникг бажарилиши: 5 та пробирка олиб, з̂ ар бирига 
I мп оксил эритмасидан ^уйилади. Биринчи пробирка ^из- 
|ир|'лади ва оксилнинг чукмага тушганлиги кузатилади.

Иккинчи пробиркага сирка кислотаеининг 1%  ли эрит- 
м.| I дан 1 томчи томизилиб ^издирилади. Бу ва^тда о^сил 
I г < (*ои; ва тула чукмага тушади. Чунки зритманинг pH 
11,1 и п молекулаларк изозлектрик ну^тасига тугри келади.

4 чннчи пробиркага сирка кислотаеининг 10% ли эрнт- 
иш кдан 0,5 мл ^уйилиб киздирилади. Пробирка ^аттоки
• I атилганда з̂ ам о^сил чукмалари э̂ осил булмайди. 
; . t М1 нчи пробиркага сирка кислотаеининг 10% ли зрит- 
м.к’чдан 0,5 мл, натрий хлоридиинг тМиитан эритмасидан

томчи томизкладн ва ^издирилади. О^сил чукмага 
зушади.

г ешинчи пробиркага натрий нш^орикинг 10% ли эрит- 
M.U идак 0,5 мл ^уйилади ва ^издирилади. Аралашма каина - 
| «л ганда хам оксид чукмага тушмайди.

О^силларнияг эритмадан чукмага тушиши ва дензтура- 
цияланиш тезлиги, з^ароратга, зритманинг pH га, эригак 
\.ларнинг концентрациясига, табиаткга ва оцсилларнинг

• \, лишига боглш, булади.

О^склларнинг изозлектрик иу^тасини аки^лаш ва
диализ

Оксиллар кимёвий хоссалари жи^аткдак амфотер мод- 
i .i тардир. Улар бир ва^тнинг $>зида, муз̂ ит шароитига адраб, 

кясяоталар, цаы  асосдар хоссасини ззамеён кялади.
• ш уларнинг молекулаларида асос хоссасига эта булгзи
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йшнинг бажарилиши. 1. Коллодий ёки целлофан хал 
тачагг, таркибида натрий хлорид тузи булган оксил зрит 
масклак 10-15 мл куйилади ва огзв шиша таёучалаг 
ёрдамида маркам богланиб дистнлланган сув солинган хи 
миявий стаканга тушириладн. Халтачанинг огзи сувдан 6иро;| 
юкори туркшк ксрак (8-расм)

8-раем. Одйий дашпсзатор асбоби
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i(>-60 минутдан хейин пробиркага стакандага сувдан 2-3 
. I олиниб, устигз кумуш нитрат тузининг 1% ли эрит- 
i.u ндан 4—5 томчи томизилиб, сувда хлор лонлари пайдо 

панлиги .^а^ида фикр хосил хилинади.
Иккинчи пробиркага яна стакандага сувдан 2-3 мл 

«шниб биурет реакцияси утхазиб курилади. Агарда тажриба 
I рн куйилган булса биурет реакцияси яатижа оермаслиги 

Ирак.
(Соплодий халтача нчидага оксил эритмасиаа глобулин 

жсиллари чукмага тушгунга ^адар, стакандага сув хар 
> 20 минут оралигида алмаштириб турилада. Оксил зонт

ики тархибида натрий хлорид тузининг хошаентрацияся 
ы1.1Йиши натижасида глобулин оксиллари чукмага туша 
■ошлайди.

ТАКРОРЛАШ УЧУЯ САВОЛЛАР.

Хдндай моддалар эритилганда гидрофидл коллоид эритмалар хосил кила-
4м?

Эритмада оксил молекулалдрнкинг заряд xocsvi килиши нималарга
■'телик?

1. Оксилнинг изоалехтркх яуктаси деб кимагз айталади? Хнслстали ва 
мп>,орий хухитда оксилнинг дассациданиш схемасини ёзинг.

4. Охсилни чУктириш реакпиялари нималарга боглик?
1 Охсилларнинг цайтар на кайтмас чукмалар косил килиш реакцияларини 

ш.чнй тушунтириш мумхия?
I. Оксилларнинг денатурациям нима?
7. Оксил молекуласининг структурам хасида камдай тушуичага эгасиз?
4. Оксил молекулам кандай кммёаим богларга _'га?
1 Оксилларнинг асосий физик ва химёвий хоссадарини ифодалаиг.
10. Оксилларнинг классификациям та уларнинг асосий захиллари.

VI -  булим. МУР АКК А Б ОКСИЛЛАР
*

I {укдеопротеинлар, уларнинг олиниши ва гидролизлаш

' щролизланганда аминокислоталар билан био каторда яро- 
гтик группа деб аталувчи турли кимевий таркибли

к'.щзлар т̂ осил ^илувчи юкррн молехуляр биологах аол- 
шерлар мураккаб оксиллар деб аталади.

Муракхаб оксиллар, оддий оксил за оксил змас ком- 
понентлардая ташкил топтан. Улар, т^ркибидаги охсил
час кисмитшнг табиатига караб хуйийага группаларга
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булинадилар: нузслеопротеинлар, хромопротеинлар, глихопро- 
теинлар, липопротеинлар, фосфопротеинлар ва з(.х.

Нухлеопротеинлар муракхаб о^силларнинт муз^им за- 
килларидан булиб улар оддий сослала р: альбумин, гло
булин, гистон, протаминлардан ва нухлеин кислоталаридаи 
ташкил топтан. Уларнинг молекуласида икхи типдаги нух
леин хислоталари учрайдя: рнбонуклели кислоталар (РНК) 
за дезосирибснуклеин хислоталари (ДНК). РНК — асосий 
зцгжайра цитоплазмаси, рибосомаси таркибида, ДНК — эса 
хужайра ядроси хромосомаларининг таркибида учрайди. Хи- 
миявий томондан нуклеин кнслоталари полину клеотннлар- 
дир. Улар бир д;анча монокуклеинларюшг узаро бири- 
кншидан хосил булгандир. .

РНК — нинг таркибкга углеводлзрдая рибоза, пурин ва 
пиримидин зсосларидан -  аденин, гуанин, цитозин ва vpa- 
цил хамда фосфор кислотаси хиради.

ДНК — нйнг таркибига эса рибоза урнига дезохсирибоза 
за урацил урнига тимин хнради.

75-ИШ. ДРОЖЖАЛАРДАН ЯУКЛЕОШЮТЕИНЛАРНИ 
АЖРАТИВ ОЛИШ

Дрожжалар рибоза тапидаги нуклеопротеинларга бойдир, 
Нуклеопротеинларнк иш^орий му^итда дрожжаларнинг пар- 
чал анган (майдаланган) э^ужайраларидаи ажратиб олинади.

Керакли асбоблар. 1. 50-100 мл ли стакан ёхи колба. 
2. 100 мл ли цилиндр. 3. 10 мл ли пипетха. 4,
Чиннги ховонча. 5. Мияутига 2500-300q тезланишда айлаяадиган 
центрафуга. 6. Шиша таёкча.

Реактивлар- I. Натрий ипп^орининг 0,4% ли эритмаси, 
2. Сирхз хислотасшшнг 5% ли эритмаси. 3. Ачит^и. 
(дрожжи) 4. Диэтил эфири. 5. К,ум.

Яшнинг бажарилиши. Чинни ^овончага 5г. ачит^и солиб 
у стяга 10 то мчи эфир ва бир томчи сув гучилади. Усти га 
озрок ^ум солиб яхшилаб эзиладя (майдаланади), Аралашм.1 
устига 30 мл натрий ипп^орининг зритмасндан куйнлип 
ззиш давом эттирилади.

Ховончадаги аралашмани центрафутаняяг учта пробирка 
сига хуйилади. Х^жып 10 мл дан булиши керак. Ар» 
лашмани 5-10 минут давомнда 2500q тезланишда центра 
фугада айлантирилади.

Кения учала пробиркадаги аралашма хам бир стакана
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|  ни ли ад шиша тасхча ёраамида тухтовсиз аралаштириб 
1[>илиб, нухлеопротеиилар туляк чукмагз тутпгуяга кадар 
н>|'> л кислотасининг 5% ли зрчтмасидан (12 мл) куйилади.

Мукмага тушган нухлеопротеянларни зритмадля центра-' 
ф у  I л  кялиш йули билан зжратиб олинади за гидролиз 
I* л к; щзси учуй шплаталадн.

77-ИШ. НУКЛЕОПРОТЕИНЛАРНИНГ ГИДРОЛИЗИ

Бу реакциянн, 1 сэат давомида яуклеопротеинга 5% 
ш сульфат кнслотасивинг эритмасини хушиб ^айнатиш аа- 
гмжасида а мал га оширшл мумкин. Нзтижада нухлгспроте- 
ин iap оцсялларга ад нуклеин кислсталарига парчаланади. 
Нуклеин хислоталари зса мононуклестидлзргн, улар уз яа- 
м! л т-.иа пурин на пира мидии асосларига оитозин, ураиил, 
ал с нин, гуанин, яентозаларга ад фосфат кхслотаеига нар- 
иданадя.

Бу музратда оксиллар хам каълум мгарюрда полипептид 
па лминокяслсталарга ^адар гидрслизланади. Щу гидролизатла 
Ларин-кетин оценлларнн. пурин асосларини, пентозаларни 
I фосфор кислотасини сифат реахцияларн ёрдамяда аяифташ 
мумкин. ’

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркаларн билан. 2. 
Колба кайтар холодилыгаги билан. 3. Зоронка. 4. Фильтр 
к,огоз̂  5. 100 мл ли кимёвий стакан.

Реактивлар: 1. Сульфат кислотасннинг 5%  ля эритмаси.
’ Нухлеопротеинларнинг чукмаси.

Ишнинг бажарилиши. Ачитквдан ажратиб олинган нук- 
хчзгтротеинларюшг чукмасини гидролихташ у лун колба га со- 
инадя ва устигз сульфат кислотзсинииг 5% ли эритмасидан 

!5 мл хуйилади. Колбанинг огзи тикин билан ёаилиб 
х;айтар холодилъкихха урнатиб ма^камлаяади. Аста секинлик 
б клан бир соат давомида ^аинатилади. Кейин гидролизат 
совутилиб фильтрланади за  фильтрат таркибидаги моддалар 
зню^ланали.

а) Гидролизатда оддий о^силлирни аниклаил
Аралашма таркибидаги оксил молдалзрни аяяхлага учутг 

акха хил: с^сяялзр учуй биурет резкцияси ва тирозин 
амивокяслотаси учуй эса Миллок рёакдиялари утхазилади.

Керакли асбоблар: !. Штатив пробиркаларн билан.
Реактивлар: 1. Натрий иш^ориникг 10% ли эритмаси.

2. Мис сульфат тузининг 1 % ли эритмаси. 3. Миллок 
эеактиЕк.

3-М. Хасако* S1



эгакк, шукга кура унв РКК -  дав фарх, тралил? мум»»
Бу реакциялар унинг молехуласкда дезоксирибозз булини» 
балак характерланадн.

Аралашмада ДКК борлкгннк лнихлашда купинча ди>( 
внламив булав борадиган рсакцкддан фойдаланклади. I 
реактив дезоксирибсза на ДНК бослигидэ кук ранг 6ср«- 
хуеусигтйга зга.

б) ПсобкакагЕ озроц дезохсирибокуклеотян чукмаларнл 
солнниб у ни I мл натр}® шпхорнникг 0.4% ля эритм* 
билак эрктиладн. Унинг устига тент милорда дифенилам» 
реактикндаь. (чукыа зриб кетгунга ^адар) хуйклади. Кей» 
лгу пробирка ни 10-15 мккутга цзйнаётгая сув >;аммоми 
колдиркладк. Аралахпманкнг кук ранттз буялгани кузгтилаа

Хромопротекнлар, ударяй лхрзтиш &а ми^дорий
аинфлаш

Простетик (оксил булмаган кием) группа си фа гида та| 
кибнда о^сил характерига зга булмаган турли хил ранг* 
бпршемалар турадиган мураккаб оксшита р хромопротеиющ 
деб аталади.

Гемоглобин мураккаб тузилишга зга булган оцсил мод* 
хромопротеиндкр. Бу о^скл, коннинг шакллн злементла|» 
яънн эрктроцитларникт кислородини узига бириктириб таши<1 
хусусиятига зга булишлиги унинг таркибидагк гемоглоби» 
моддасига боглк*^дир. Бу модца таркибкникг У6 фоизи глоби» 
оксил» ва 4 фоизи. рангли модаз (пигмент; гемдак ибо 
ратдир.

Турли хил хайвов гемоглобииларкнинг химиквкй таркиб* 
бкр хил эмас. Уларнннг асоснви ташккл этувчк окси/ 
моддаларнинг аминокислота таркиблари бир-биридан фарк 
килади. Гем моддаси эса барча хайвон цонларкда 6м| 
хил будиб у оргаыизмда асосан глидин амииоккслотасидаи 
синтезланадк.

Гем — бу шоки валектдш темир атоми билак бириккаи 
4 та пиррол з^ал^екдаи ташккл топган. Аадкалар тел/ 
холатдз кислбтали ва кшкорим табиатлидир. Гемдаги темир 
атоми 1-е мни глобин оцснли билак бириктириб ту ради.

Кондагм гемоглэбишшнг миедори шу организмииш 
холатига. (ёшига) боглхацдир. Еш организмларда гемоглобя 
анча купроц зканлигн аншрцшгандир,

Хайиоя оргакиэьшда (упкада), темотлобиининг кислород 
бодая узаро бврйкнтв натяжаекда оксигемоглобан (НЬОг)
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> .ккл булади. Бу бирккма цап ва .^оп капиллярлари орг.али 
. .-к,има ва ^ужайрзларга борнб кзйтздан гемоглобин ка 
02 га парчаланади. Кислород ту*;ималзрнинг нафас олипш 
■ чуй сарфлакади.

Гемоглобинни СОг билаи t o  рбогемпглобкн КЬСОг) ва 
( О билак (карбокскгемоглобин НЬСО) хосил ^илпш би- 
рикмалари эса организм учун хавфли ва за^арлидир. Чункк 
бундам г,слда гемоглобин ^зйта кислород билзн тезда б крика 
лмайди вз ту^ималзргз кислород $та олмай халокатге 

олиб келадк.
Сирка кислота, ош тузи кабилар гемоглобиига тгъскр 

гтнрилганда глобкндан гем окскдланган гемин холида аж- 
ралади. Микроскопа а ца рал ганда гемин Ъзпгз. хос кристаллар 
шаклида куривали.

79-ИЩ. ОКСИГЕМОГЛОБИН КРИСТАЛЛАРИНИ АЖРАТИБ ОЛИШ

Керакли асбоблар. 1. Центрифуга пробиркаларк билаи. 
2. Пкпеткалар. 3. Микроскоп, буюм ва коплатач ойналари. 
4. Ош тузи куйилган му зли стакан.

Реактивлар. 1. (NH4>2 SO4 нинг туйинган эритмзси.
2. 96° ли этил спирта. 3. Яиги оликган ĵ ok.

Ишнинг бажарилиши. I-усули. Пробиркага 1,5 мл ча 
к;он солкб устига антикоагулят сифатиаа (NH4)2S04 бироз 
^ушиб аралаштирилади. Пробиркадаги аралашмани 5-S минут 
давомида 1500-2500 марта айлангап тезлигида центрифуга 
килинади. (Центрифуга га аралашмали пробирка казн ига теиг 
мюугарда иккинчи пробирка ^ам карама-карши томокга 
уркатилади. Бир текис айлаясии учун).

Кейак пипетка ёрдамвда секинлик б клан пробиркадан 
кон плазмаси суриб олинади. Коннинг гааклли элементлари 
яъни эритроцитлар пробиркада цапали.

Иккинчи бир пробиркага 1,5 мл дигтиллангак сув куйиб 
устига бирвнчи пробиркадаги эритроцитдан 0,5 мл ^уйиб 
яхши аралаштирилади. Шу пробиркадаги гемолизлакган зрит- 
роцитлар устига 10 томчи 96% ли этил спирте томизилалк 
ва пробирка музли стакакда 50-60 минут еацланади. Шундан 
кебии микроскопнинг буюм ойкаси устига аралашмадан 1 
тончи томизилнб, г.оплагвч ойня билан ёпиб микроскоп 
осткдав к.аралади. Кузга ташланаётгаи гемоглобин- кркстал- 
ларк. шаклнни дафтарга чизклади. Турлк хил ^айвонларда 
уларникг шакли турличадир.

2-усули. Микроскопнинг буюм ойнасига бир томчк гсон
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томкзилиб 60°С га из з̂ арорзтда (ундан юцори булмаслш* 
керак) цуритклали. К̂ урктилган кон томчиси устига натри* 
хлорид кристалларидан 1-2 дона жойлаштириб, устига I 
томчи муз холидаги сирпа кислотасилан томизиб шиш 
таёкча ёрдамида яхшилаб аралаштирилади ва коалагач о* 
на билак ёпиб аста-секнн ^иадирилади (лекин кайкатия 
майди).

Совутилганда ажралган геминнинг ^унгир рангли ром 
осимон шаклидаги кристаллари микроскоп остидак каралал» 
ва шакли дафтарга чизилздв.

Бу реакция текшириластган обьектлардагк кон дотла р* 
деб тахмин килинаётгак догларда кок борлигини анш̂ лашд* 
кулланилишн мумкин.

; 80-ИШ. IQOH ТАРКИБИДАГИ ГЕМОГЛОБИН МИК.ДОРИНИ 
КОЛОЯИМЕТРИК УСУЛ БИЛАН АНИ^ЛАШ

Керазли асбоблар. I. Штатив пробиркалари билак. 2 
Пипеткалар. 3. Шиша таёкча. 4. ФЭК-аппаратк.

Реактивлар. 1. Аммнакнинг 0,024 н эритмаси. 2. К>он, 
3. Дистилланган сув.

Ишнинг бажарилишн. Пробиркага 0,02 мл кон олиниб 
устига 4 мл аммиакиинг 0,024 к эритмасидак солинади 
ва яхшилаб аралаштирилади. Хосил булган эритма 1:200 
нисбатда суюлтирилгав булади. Бир кеча секундцан кейин 
гемолиз юз беради. Бу эритма 4-6° С да 4 суткага 
кадар узининт оптих зичлигинь узгартирмай сацлаши мум
кин.

Пробиркадагк эритма ни кг оптик зичлиги ФЭК аппараткда 
кук ёруглкк нурида, I ем хевглнкдаги кюветада / шиша 
ндкшча/ контрол зритмата нисбатая улчакади. Аммиакнинг 
0,024 н эритмаси контрол эритма хисобланади.

i емоглобншшнг мш^эсри *;уйкда берилган стандарт зркт- 
мадак тайёрлакган жадвая ёрдамида ани5*лакади.

{ ФЕК
1 ::VDcaTiM4H H r г  % ФЕК

к^осатгичк Н* г % ФЕК
курсгтгичи Н в  г  %

! 0,025 8 ,1 0245 * 5.8 0.285 1 1 ,6
|  0,210 £ .3 0.250 10.0 0,290 1 1 .8
f 0.215 8.5 0.255 10,2 0.300 12,2
f 0,220 S .i 0,260 10,5 0.310 1 2 ,6
| 0.225 9.0 0.265 10,7 0,320 13,0
{ 0,230 9.2 0.270 10.9 0.330 13,2
\ 0.235 9,А 0.275 11.1 0.340 13,9

0.240 9,6 0.280 1 1 ,3 0,350 14.4
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ТЛ К Р О Р Д Л Ш  У Ч У Н  С А В О Д Д Л Р .

I Чуклеопротеинлар мима м  улар дондай «омпонситлапдаа ташкил топтан?
Мсноиуклеотидлар бир-биридан нимаси бияан фар* цилади1

>»<рорта мононуклеотаднинг таркибий ^исмларини алодода ёзиб беринг.
J. Нуклеин кнслоталари нима аа улар хдлдай тузилган?
4. РНК ва ДНК мисолида нуклеин хислогаларинмкг тузилишкни ифодаланг.

РНК аа ДНК молехуласи таркибип» ллнлай азотли асослар хиреди? 
г 1Я(»<ИНГ формулвсини ёзинг.

РНК аа ДНК таркибиаа дод ай  углеаодлар упрайди? Уларнм формула-
иии ёзинг.

7. Гемоглобин м урапаб одсиллариинг «додай группасига киритилади? У 
• «млай компонентлардак ташхкл топтан?

8. Геннинг тузилишини формула билам нфодаланг.
9. Гемоглобиниинг унумлари / оксигемог лобин, карбосигечоглабин, метгемог- 

«абии/ хасида фикр юритинг.

УП -  булим. ОК,СИЛЛАРНИ МИКДОРИЙ АШЩЛАЗЗЗ

^ар хил тукималар таркибидаги оцсилнинг чтаухсрини 
нкпуааш асосан, уларнинг таркибидаги умумии азот мюухорини 
ппиухашга асослангандир. Хайвон ту^ималаридаги о^салларнияг 
глркибида азот микдори доимийдир. У 15-16 фоизни ташкил 
ггади. Шу бирлик асосида 100 г о^силнинг таркибида 16 
г азот борлиги маълумдир. .\ар 1 г азотга 6,25 г оксил 
гугри келади (100:16-6,25). Шу уртача оксил коэффициента 
деб кабул ^илингая.

Аницлангав тузима таркибидаги азотаинг процент мюуто- 
рини 6,25 га купайтириш натижасида тузима таркибидаги 
ок,силнинг процент мтухори аникданади.

81-ИШ. ТУ^ИМАЛАРДАГИ ОКСИЛ МИКДОРИНИ КЬЕЛЬДАЛ 
У СУ ЛИ БУЙИЧА АНИКЛАШ

Кьельдал методида кар хил биологик объектларда ззотаи 
нш^лашда уч хил модификация: макрометод, ярим макрометод 

ва микрометод ншлатилади.
Бу метоолар хупинча олинадигая биологи к объехтларяинг 

чикдорига ва анализ нинг максадигз к;3 раб шплатилааи.
Ишнинг мазмуни. Аниклаяаётган биологик объект ёки 

оксил катализаторлар ва сульфат кислотасининг яштарокида 
куйдирвладн, натижада уларнинг таркибидаги амин, амид, 
ямин ва бошка азот тутувчи группалар аммиакка ва 
суигра сульфат тузига айланади.
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Досил булган аммоний тухла рн wnuqop таъсирида парча 
ланади на ^осал булган аммиак шиша най ор^али хитри 
маълум булган сульфат кислотасига утказилади. Сарфланмагаи 
сульфат кислотаси ипп^ор билан титрланади за аммиак учу* 
сарфланган сульфат кислотанинг ми^дорн ва текширилаётгаи 
ма^сулот таркибидзги азотнинг процент мик#ори зникршнади.

Херакли асбоблар. 1, Кьельдал хайда га аппарата. 2. 
50, 150, 200 мл ли Кьельдал колбалари (^айдаш ва мкяе- 
рхлизациялзш учуй). 3. 20 мл ли бюретка. 4. Майдаланган 
шиша. 5. 1 мл. ли пипетка. 6. Торзнон тарсзи. 7. Кайчи, 
скальпель.

Реактивлар. 1. Концентрланган сульфат кислота. 2. Суль
фат кислотанинг 0,1 н эритмасн. 3. Натрий ишкорининг 
0,1 н эритмасн. 4. Натрий ишкорининг 33-40% лн зрятмаси. 
5. Катализаторлар (водород пероксид ёки селен), б. Метилрот 
индикатори.

Ишнинг бажарилиши. Ту^ималардаги о^силларнияг уму- 
мий азот ми^дорини анш^лаш уч этапга булинади:

Биринчи боскич: Куйдириш (минерализациялаш).
50 мл Кьельдал колбасига, 0,2 мл ^он зардоба ёхи 

200-250 мг тузима (жигар, буйрак, мускул ва х,.к> олинади. 
Бироз майдаланган шиша булакчаларидая ^ам кушилади. 
Кейин усгига 1-2 мл концентрланган сульфат кислотасидан 
солиб колбаии мурили шхафда манга ёкн элехтр плита 
устида ^издирилади.

Аралашма ^унгир рангта буялиб, туцима булакчалари 
аарчаланиб эриб кетгандан кейин холбаяи аланга устидан 
олинади, бироз совутилади ва устига 5—6 томчи (пергидрсл) 
водород пероксид эритмасидан томизклади. Аралашма ях- 
шклаб чай^а талиб колбадаги масса х;аатадая алангада кяз- 
днрилади. Колбадаги аралашма рангсиз ухлатга утгунга кадар 
ана 1—2 марта пергидрол эритмасидан томнзилади.

Биринчя босцичннивг химёяай схемаси купила гича:

R-CHNH2-COOH+H2SO4---- "■ CG2+H2O+NK3
2.NH3+H3SO4 ------- <NH4>2304

Икзсикчн боскич: Аммиахни Гайдаш. Икхинчи босднч
асосан ^алдаш аппаратида утказилади. Колбадаги аралашмага 
5-10 мл сув кушиб, сую лги ряб ^айдаш колбасига салнвздх 
за колба 3—4 марта дисгкллангДн сув билан чайцаб, хайдаш 
колбасига куйилади.

Аралашмага холбанкнг ярмига кала? сув хуа'илади за
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|рй ллшма бир текис кайнапхи учуй унга бир неча пемза 
Цмакчаларидая ёки шита найчанинг синих булакчаларидая 
Мтллнади.

Колбадаги аралашмага мстил рог инднхаторидзн 3—4 томчи 
гкмизилиб, калбаиннг огзи, шиша холодильник за томча 
у mi тгич урнатилган пробка билан махкамлакади.

Шу ва^тнинг узида йиггич кодбага аник улчаб сульфат 
«жлотасининг 0,1 н эритмасидан 20 мл олинади ва у стиха 
1-4 томчи метилен кизил индикаторилан томизилади. Шу 
йиггич колбадаги аралашмага форштоснкнг бир учи ту
ши рилади, нккинчи учи эса холодильникка урнатилган 
Л у дали. Воронха оркали хайдагич холбага натрий ишкорининг 
.13-40% лк эритмасидан, колбадаги аралашма саргаш рангга 
► иргунга хадар томчнлаб кушилади.

Холодильникка водопровод сува уланиб, холбадаги ара- 
шшма киздирилиб, аммиакни хайдаш бошланади ва аммиак 
I v тик аж рал но чиккунга кзлар хай детали.

Аммиакни тулик зжралиб чикх,анлигини холодильннкдан 
юмаётган суюклик кизил лакмус хогозига томизклганда 
/пинг рангани мутлакр узгармаслигидан билиш мумкия.

Икхинчи босждгчнинг кимёзий схемаси куйидагича:

1. (NH4) S04+2Na0H------- Na2S04+2NH3+2H20
2. 2NH3tH2S04 ------ (NH4)zS04

Учинчи боскич: Титрлаш ва ^исоблаш.
Хайдаш колбасини циздириш тухтатилади ва холодильник 

\амда йиггич колбасини бир-биридан ажратилади.
Бюрегхага натрий ишкорининг 0,1 я эритмасидан 

хуйилиб, йиггич колбадаги аммиак билан бирикмаган сульфат 
кисл отделяй нг микдори титрлаш нули билан аникланади.

Азот мякдорн фйидаги формула буйича хисобланади.

Y (а -  б) х 1,4 К 100
С

X -  аникланиши керак булган тукнмадаги азотнинг мг% 
микдори

а -  йиггич холбадаги 0,1 н сульфат кисдотасинанг микдори.
б -  йиггич колбадаги сульфат кислотасини нейтраллаш 

учун сарфланган 0,1 н натрий ишкорининг митдори.
1,4 -  1 мл 0,1 н сульфат хислотасинияг эритмасн у’гун 

тент булган азотнинг мг микдори.
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С -  анализ учун олинган тукиманинг мг мицдсри.
100 -  мг% да циссблаш учун олинган сондир.

82-НШ. МИС СУЛЬФАТИ ТАЪСИРИДА О К, СИ Л МИКДОРИНИ
АНИКЛАШ

Бу метод оцснлларни и теорий муцитда мис сульфат 
тузи эритмаси билан бинафша рангли бирикма цосял цили- 
шига асослангандир. Рангнинг интенсивлиги аницланаётган 
тузима таркибидаги оцсиляннг микдорига богликдмр.

Керахли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Пипеткалар 1 мл ва 10 мл ли. 3. Фотоэлектроколориметр. 
4. Фильтр котози. 5. Воронка.

Реактивлар. 1. Желатинанинг 10% ли эритмаси. 2. 
Натрий (калий) ишкорининг 30% ли эритмаси. 3. Мис 
сульфат тузининг 1% ли эритмаси. 4. Тухум оцсилининг 
сув билан 4 марса суюлтирилган эритмаси.

Ишкинг бажарилиши. Иккита пробирка олкб бирига 
желатинанинг стандарт эритмасидан 10 мл ва иккинчм 
пробиркага тухум оцсилининг суюлтирилган эритмасидан 10 
мл цуйилади. Иккала пробиркага цам мис сульфат тузининг 
I % ли эритмасидан 1 мл дан ва натрий ишкорининг 
30% ли эритмасидан 1 мл дан цушилиб яхшилаб ара- 
лаштирилади, кейин фильтрланиб халориметрда курилади.

Эритмадаги оцсилнинг мицдори (процент цисобида) 
куйидага формула асосида цисобланади:

v  1 *h *4■Л. — -, "
hi

Бу формулада: 1 -  коэффициент,
h -  стандарт оцсил эритмаси цаватининг цалиялиги.
hi -  акицланаётган оксил эритмаси цаватинннг цалинлиги.
4 -  тухум оцсилининг суюлтириш даражаси.

83-ИШ. НИТРАТ КИСЛОТАСИ ТАЪСИРИДА СПЦСИЛНИ 
МИКДОРИЙ АНИЦЛАШ

Бу усул аралашма тзркибида оксил микдори 0,0033% 
дан хам булмаган нитрат кислотаскни 2 минут давомида 
океилни чуктириш чоссасига асослангандир.

Керахли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2,1 
ва 2 мл ли пипеткалар.

Реактивлар. I. Концентрланган нитрат кислотаси. 2. Ик-
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ш и  тухум о^силшш 500 мл сувда зритклгак ва филь- 
»р миган эритмаси.

Ишнинг бажармлиши. 5 та пробирка олиб номсрланади 
пн бирннчи пробиркага оксил эритмасидан I мл, кейин- 
ги 1йрига 1 мл дан дистилланган сув ^уйилади. Иккинчи 
нМ'.иркага I мл о^сил эритмасидан цуйилиб яхшилаб ара- 
мштирнлади ва укдан 1 мл олиб учинчи пробиркага 
».v и клади. Яхшилаб аралаштнриб ундан 1 мл олиб тургинчи 
и|кбиркага ^уйилади. Сунг яка яхшилаб аралаштирилади 
и.| ундан 1 мл олиб бешинчи пробиркага ^уйилади. Яхшн 
«ралаштирилгандан кейин шу бешинчи пробиркадан 1 мл 
ти б  йштич стаканга тукклади.

Натюкада оксил эритмасининг *;уйкдаги суюлтириш цаторн 
ух ил булади:

1 ; юбкркалар номери 1 2 ! 3 4 5
Суюлтириш 1.0 0,5 0.25 0 .125 0,0625

Бошка бешта пробиркага 2 мл дан концентрланган нитрат 
• ислотасидан ^уйилади. Кейин секинлик билан биринчи 
пробиркадаги оксил эритмасидан 1 мл олиб, нитрат кис- 
ютаси солинган биринчи пробиркага ууйиладн ва ва^т 

бслгиланади. Иккинчи пробиркадаги о^сил эритмасидан 1 
мл нитрат кислотаси солинган иккинчи пробиркага ^уйилади, 
пакт белгкланади ва >;.к. Шундай дзвом этнлади.

Суюлтирилган эритмаларнинг >;айси бирида икки минутда 
па учинчи минут бошида от, з^ал^а з^осил булган булса 
уша пробиркада 0,0033% оцсил бор деб зсисобланади.

Аникланаётган эритма таркибидаги оксил ми^дори цуйида- 
гига тенг булади.

С -  0,0033% - х п

бунда п -  пробиркадаги суюлтириш ми^дори.
Бу усулдан, сийдик ва бошца биологик суюкликлар тар- 
кибндаги оксил мицдорини аииклашла, клиник медицина 
ва ветеринарияда кенг фойдаланилади.

84-ИШ. КОН ЗАРДОВИ ТАРКИБИДАГИ УМУМИЙ ОКСИЛ 
МЙКДОРЙНИ БИУРЕТ РЕАКЦИЯСИ АСОСИДА АНИКЛАШ

Хайвон органиэмида, з̂ онга тинмай турли-туман модда- 
ларнинг утиши ва ундан ажралиб туришига карамай коннинг 
химиявий таркиби нормада яънн анча узгармас саьрланади.
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концентрация,1»! фосфатлк э^итмалар таъсиркда айрнм ощн 
фракциятарнни чуктиришга асослангандир.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробнркалари билан. 
Шишага ёзадиган калам. 3. Ти^инлар, пипеткалар. 4. Ф')1 
аппарата.

Реактивлар. 1. Асосий ва ишчи фосфатли эритма.
Бу зритмаларнн тайёрлаш йули китоб охнрида эритмал.! 

тайёрлаш булимида берилган.
Ишнинг бахарилиши. Штативга алтита пробирка 

куйилиб, jjap бири 0, 1, 2, 3, 4, 5, рак;амлар бил1*
номерланади. О-пробиркага 10 мл дистилланган сув » 
кекинги 1, 2, 3, 4, пробиркаларга 5 мл дан тепшш
асосий фосфат эритмаларидан ^уйклади.

5-пробиркзга зса 0.5 мл кон зардобизан, 0,75 мл дм 
стилдангаи сув ва 3,75 мл асосий фосфат эритмасидш 
куйилиб пробиркага огзи тикин билан бекитилиб яхшнла( 
чайкатилади. Кейин шу аралашмадан 0,5 мл дан 1, 2 
3, 4-пробиркаларга ва 1 мл 10- пробиркага г^уйилади.

Пробиркалардаги аралашмаларни секиклик билан яхшила! 
аралаштирилади. Купик, яъни ^аво пуфакчаларини ĵ ocit 
булшлига йул ^уймаслик ксрак.

15- дакикадан кейин 1, 2, 3, 4- пробиркалардаги эрит 
маларнинг оптик зичлиги (03) контрол пробиркадаги О 
пробиркадаги эрнтмага нисбатан ФЭК зппаратида цизил 
ёруглик фильтрида, 1см кенгликда кюветага солиб улчанади, 
Оптик зичликни аник^аш ^уйидаги тартибда олдкн 4 
пробиркадаги зритмани, кейин эса 3, 2, 1 -пробиркалардаги
эритмалар улчанади.

Хисоблаш цуйидаги схема буйича олиб борилади.
1-пробирканинг 03- 2-яробнрка 03-альбуминларнинг 03 

га тенг.
2- пробирка 03- 3-альфа глобулин 03 га тенг
3- пробирка 03- 4-бета-глобулии 03 га тенг
4- пробирка 03- гамма-глобулин 03 га тенгдир.

Альбумин ва барча глобулинлар 03- ларининг йигиндисини
100% деб олиниб, шуига нисбатак хар бир о^сил фрак-
циятарининг процент миедорлари ^исоблаб чиг;илади. 

Масалан: 1- пробиркани 03=0,800
2- пробиркани 03=0,400 

ь 3- пробиркани 03=0,300 
4- пробиркани 03=0,200 

деб оликса: альбумин 03=0,800 -  0,400=0,400
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альфа-глобулин 03*0,400 -  0,30045,100 
бета -  глобулин 03*0.300 -  200-0,100 

гамма-глобулин 03-0,200 
viM.'.ta фракциялар йигикдиси«Ч),800
Нисбатан альбуминнннг процент мик^ори* = 50%

Деярли шундай йул билан долган о.усид фракиияларкинг 
процент микдорн ^исоблзнади.

VIII -  булим. ФЕРМЕНТЛАР, УЛАРНИНГ ОЛИНИШИ 
ВА ХОССАЛАРИ

Ферментлар тирик организм тарнинг барча хужайралгпи 
п. | тукямаларн таркибяга хирадиган, биологик катализатор 
па шфасини бажарадиган специфик охриллардир.

Организм ^аётчанлигитшг асосини ташкил этадиган, барча 
юлда алмашинув жараёнлари ферментлар иштирокида утади.

Овкатнинг хазм булищигина эмас, балки озиха модда- 
мрнинг хужайраларда узгарнши, моддалардан экерпишинг 
v к ил булиши, ту^ималарнинг кислород ^абул х;шгаши, СО2 
цос ил булиши з^амда туцима за ^ужайралардаги бошха 
барча жараёнлар хам ферментлар иштирокида юзага хелади.

Фа кат ферментлар туфайлигина хужайраларда жуда му- 
раккаб кимёвий жараёнлар, кискр муддат нчида ва паст 
гиги 37° га якин тана хароратнда амалга оширилади. 5у 

► араённинг биологах а^амкяти жуда каттадир.
Щунинг учун, ферментларнинг хоссаларини, уларнинг таъ- 

(ир этиш шароитларини, хар хил тузима за органлардаги 
(ферментларнинг ми*;доркни аштклаш хамда урганиш, орга
низм хаетчанлигидага жуда мураккаб жараёнларни тугрй 
гушунишда катта а^амиятга эга. Ферментларнинг таъсир 
гиш хусуснятини урганиш учун, уларни тирик ту^ималардан 

1жратиб олиш йулларини урганиш лозимдир. Ферментни 
>ритмага утказиш учун хупинча хужайра хобиганп бузиш, 
майдагаш усулларидан хам кенг ". фойдаланилад-д.

Хайвон ёки усимлик организминийт з$ар цандай ту^имаси 
(ферментлар олиш учун материал урнини боса олади. Бирок;, 
урли ту^ималардаги ферментлар микдори сир хилла эмас. 

:Цунинг учун купинча ферментларга бой ва уларни осон 
жратиш мумкнн булган манбаларзан фойдаланилади.

Хужайра кооикларини бузиш (майдалаш) ва ферментларнн 
.кратно олиш хупинча паст хароратдз олкб борилади.
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чунки бу вл^тда ^ужайралардаги барча ферментатив * • 
раснлар тухтайди ва сусаяди.

86-ИШ. САХАГАЗА ФЕРМЕНТИНИ АЖРАТИБ О ДИШ

Керакли асбоблар. 1. Чинии ховонча, пестик (эзгич) 
2. Фильтр хогоз. 3. 100-150 мл ли каабалзр. 4. Шуттс» 
аппарати. 5. Воронха.

Реактивлар. 1. К,уру^ а читки. 2. Дистилланган сув.
Ишнинг бажарилишн. Чинии ховончагз 20 г î yjo» 

ачигкидан солиб, сз-оздан 100 мл дистилланган сув ^уйилп' 
яхшилаб эз ил ад и (майдаланади). .\осил булган аралашмамс 
колба чага куйиб 1-2 соат давомидз шуттель аппарати, 
чай катил ади, кейин аралашма фнльтрланади. Фильтрлаш жуд» 
секин боради, бир неча соат давом этади. Хосил дилинга и 
фильтрат сахараза эритмаси сифатида фойдаланилади.

87-ИШ. САХАРОЗА ЭРИТМАСИНИНГ АКТИВЛИГИНИ 
АНИКЛАШ

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 1 
Сув хаммоми ва термометр. 3. Спирт лампаси. 4. Пи 
петкалар.

Реактивлар. 1. Сахарозанинг 5%  ли эритмаси. 2. Натрии 
ишкорининг 10% ли эритмаси. 3. Сахароза экстракта.

Ишнинг бажарилищи. Иккита пробиркага I мл дай 
сахароза экстрактидан куйидади. ферментни парчалаш макса 
дида пробиркаларнинг бирини к;айнагунча кизднрилади. Шу 
пробирка совутилгандан кейин иккала пробиркага .%зм 2-.1 
мл дан сахарозанинг 5% ли эритмасидан ^уйилади м 
40° ли сув ^аммомида 10-15 минут са клан ад и. Пробиркалар 
сув ^аммомидан чи^арилиб Троммер (40-бетда) реахдияси 
асосида моносахаридларнинг борлиги аникланади.

Кайси пробаркада сахароза, сахараза ферментнкннг таг- 
сирида гидролизланган булеа, шу эритмада глюкоза вл 
фруктоза молекулалари хосил булади.

88-ИШ. ФЕРМЕНТЛАРНИНГ АКТИВЛИГИГА ХАРОРАТНИНГ
т а ъ с и р и

Умуман химиявнй реакцияларда харсратнинг хутарилиши, 
реакциянинг т езда шиши га олиб келади. Пекин ферментларда 
махсус окры моддалар булганлиги сабабли юкори хрроратш
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■м,)чсиз булиб денатурацияланиши мумкин. ГПунияг учун, 
■ррмеитлар иштирокида булалкган реахцияларда ^ароратнинг 
■п.цч1лишида аввал кимёвий реакция теалиги ошали кейин 
ЦI < езда пасаяди. Купчилих ферментлар 36-40°Сда максим ал 
4*i ия булиб, уларнинг активлиги 50°С га к;адао ортиб 
■ради ва 8О-10СгС за ахтивлигини йу^стади, яъяи де- 
mtv .ицияга учрайди.

Ферментларнинг хароратга нисбатан жуда сезгирлиги анор- 
гямик катализаторлардан фарк; киладиган асосий хусусия- 
мыир. 0°С да ферментларнинг ахтивлигн минимал булади.

керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
М у з солинган стакан. 3. Сув хаммомя ва стакан. 4.
I грмометр.

Реактивлар. 1. Суюлтиридган судак. 2. Йоднинг калий 
•оддаги эритмаси. 3. 0,3% ли натрий хлор эритмасида 
ыйёрланган, храхмалнинг 1% ли эритмаси.

С у юлтирилган судак эритмасини тайёрлаш куйидагича: 
■ми олдин дистилланган сув билан чайилади. кейин огизга 
.'0-25 мл дистилланган сув алий бир неча минут давомяда 
1лкланади ва уни фильтрлаб тозалаб олинади.

Ишнинг бажарилишн. Туртта пробирка олиб хар бирига 
'i мл дан крахмал эритмасидан куйилади ва 1,2 за 3- 
пробиркаларга 2-3 мл дан суюлтирилган су.лак эритмасидан 
м)линади. Туртинчи пробиркага 2-3 мл олдиндан хайяатилган 
i у лак эритмасидан кушилади. Пробиркадаги аралашма ях- 
'зилаб чайхатилиб, биринчи просиркани музли стаканга, 
иккинчисини уй хзроратида, учинчи ва туртинчи пробир- 
каларни 36~40°С ли сув ^аммомига жойлзшгирилади.

10 минутдан кейин сув ^аммомидаги пробиркалар совутилиб, 
гамма пробиркаларга йод эритмасидан 1-2 томчидан томизнлади.

Бу вахтда биринчи пробиркадаги аралашма хук рангга, 
икхинчисидаги бинафша ёки кизгиш кунпар, учинчисидаги cap их 
на туртинчи пробиркадаги аралашма эса кук рангга буялади.

Агарда биринчи пробиркадаги аралашмани 36-40°С лк сув 
аммомида 10 минут сацланса, крахмалнинг гидролизланиши 
стижасида аралашманинг ранги узгзради. Бу процесс, даст 
емперзтуранинг фермент активлигига таъсирини курсатади.

Я9-ИШ. ФЕРМЕНТЛАРНИНГ УЗИГА ХОСЛИГИ (СПЕЦИФИКЛИГИ)

Ферментлар узига кос таъсирга эга. Хар бир фермент 
маълум бир субстратга (моддага) ёки наълум био кимёвий 
югга таъсир курсатади. Ферментлар таъсиринииг узига хос-
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лиги купинчд my билан хам ифодаланадикн, модааларниш 
5ир нечта изомерларидан биттасигина таъсир этиш хусу-
сиятига зга.

Кераоги асбоблар. 1. Штзтие пробиркаларн билан, 2, 
Сув хаммоми ва термометр. 3. Пкпеткллар.

Реактивлар. 1. Суюлтирилган су лак. 2. Сахарозанинг 
зритмаск. 3. Сахарозанинг 2% лк эритмаси, 4. Фелинг 
реактиви. 5. 0,3% ли натрий хлор зритмзсидз тайёрланган 
крахмалим кг 1% ли зритмаск. 6. Люголь (йод> эритмаси

Ишнинг бажарнлиши. Туртта пробирка олиб, I- ва 3- 
пробиркаларга 4~5 мл крахмал зритмасидан куйилали. 2- 
ва 4- пробиркаларга эса 4-5 мл сахарозанинг 2% эрит- 
масидан ^уйилади. Кении 1- ва 2- пробиркаларга 2 мл 
дан суюлтирилган Судак эритмаскдан, 3- ва 4- пробиркаларга 
эса сахарозанинг эритмаскдан 2 мл дан ^уйнладк.

П робиркадаги аралашмалар яхши чайкатилиб 38°С ли 
сув хаммомига жойлаштирилали. 20 минутдав кейин хар 
бир пробиркаааги аралашма икки пробиркагз булинади ва 
улардан бкри билан фелинг рсакцияси, иккинчнеига эса 
йод таьскр эттирилали.

Т5ггиханган маълумотлар куйидаги жадвалга белгиланади.

| Пробирка но- 
м ери Субстрат Фермент Фглкиг р-СИ Йол бкЛДО 

редкий*

1 | Кр&хм&я
2 S Сахароза
3 j Крахмал 
й ! Сахароза

Амилаза . 
Амилаза 
Саха раза 
Саха паза

90-КШ . КОН ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ АЛЪДОЛАЗА 
ФЕРМЕКТИНИНГ АКТИВЛИГИНИ АНИЦЛАШ

Бу фермент десмолаза ёки лиаза фермент группалари 
жумласига хиритклиб улар органик моддаларга ,\еч варса 
бириктирмаезан карбон атомлари орасидагк химиявий
богларяв на риала из реакцияларики катализлайдк. Бу фермент 
^айвок коки, туцималари ва усимликларда >;ам учракди. 
Альлолаза фермента айкикса углеводларнкнг дифосфзт би- 
рккмаларлии парчаланишини катализлакдк.

Масалан: фруктоза 1,6- дифосфатни, фосфодиоксиацетонта 
ва 3- фосфоглицеринальдегидга парчалайди.
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С Н — О —  р '= ~0
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З-фвСфог/шцеринальдегид

Скелет мускул ту^ималарялан кристалл холатяа ажратиб 
алинган, миоген но ми билак аталувчи о^сил моддз хам 
альдоза фермеятинивг активлипши намоён х ш г а ш л и г а  
анихланган. *

Углезодларнинг фосфатли бирихмаларини аарчадавшпн на- 
тижасида х00*1,1 буладиган триозаларнинг альдегид ва кетон 
функционал групяалари ишхорий мухитда 2,4 динитрофе- 
иялгидразин индикаторлари билан рангли бирикмаларни хосил 
килади. Рангнинг интенсивлиги алъдолаза ферментининг ак- 
тнвлик даражасини курсатади.

Ксракли асбоблар. 1. Центрифуга. 2, Пипеткалар. 3. 
Термостат. 4. Штатив пробиркалари билан. 5. Сув хаммоми. 
6. ФЭК аппарата.

Реактивлар. 1. Фруктоза 1,6 -  дифосфат кислотасннинг 
дибарийли тузи. 2. Натрий сульфат (сувсиз). 3. Гидразин 
сульфат. 4. Монойод сирха хислота. 5. Натрий карбонат. 
6. 2,4 -динитрофенклгидразин. 7. Нзтрий ишхоригогаг 3% 
ли эрктмаси. 8. Уч хлор сирка кислотасннинг 10% ли 
эритмаси. 9. Хлорид хислотанинг 0,1 н эритмаси.

Тажриба учуя куй и да га махсус тайёрланган эритмалзрдан, 
кайтадан реактавлар аралашмаси танёрланади. (Бу берилган 
керакли эритмаларни тайёрлаш йуллари китоб охирида эрит- 
малар, тайёрлаш булимида берилган).
1. 25 мл фруктозадифссфат • натрийли тузтпгаг 0,02 М 
эритмаси.
2. 25 мл гидразин сульфатниаг 0,56 М эритмаси.
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3. 25 мл монойодсирка кислотасининг 0,002 М зритмМШ
4. 100 мл натрий карбонатнинг 0,5% ли эритмаси.
5. 500 мл 2,4-диюггрофенилгидразиннинг 0,1% ли эритмаси
6. 100 мл диоксиацетониикг стандарт эритмаси.
7. Бром тимол кукннинг сувдаги 0,04% ли эритмаси ipl i 
“7,4-7,6). Резктквлар аралапхмасини тайёрлаш.

Гидразин сульфатнинг 0.56 М эритмасидан 25 мл олиниг 
(2), устига 25 мл монойод сирка кислотасининг 0,002 М 
эритмасидан (3), 100 мл натрий карбонатнинг 0,5% ли
эритмасидан (4) ва 25 мл дистилланган сув цушиб яхшилл' 
аралаштирилади ва уй ^ароратида сагсланадк.

Акализни бошлаш олдкдан 1,75 мл рсактивлар аралашмаси 
устига 0,25 мл фруктозадифосфат эритмасидан куйилади.

Ишнинг бажарилиши. Цеитрифуганинг пробиркасига 0,1 
мл гемолизга учрамаган î oh зардобидан цуйиб, устига 0,2 
мл таркибида фруктозадифосфат булгак реактивлар ара 
лашмасидзн куйилади. Аралашма яхшклаб чайкатклиб 1 
соатча 37°С ли термостатга жойлаштирллади. Шундан кейин 
унинг таркибидаги окскл моддаларини чуктириш учун 0,3 
мл уч хлор сирка кислотасининг .10% ли эритмасидан 
цуйилиб яхшилаб чайкатилиб 10 минутча 1500-2000q тез- 
ланишда дентрифугаланади. Кейин устига 0,6 мл натрий 
ишкорининг 3% ли эритмасидан куй ил и б пробирка 10 
минутча уй хароратида са^данади. Шундан кейин устига
0,6 мл 2,4-Динитрофекилгидразин куйилиб 10 минутга сув 
^аммомига ёки 37ЪС ли термостатга жойлаштирилади. Кейин 
шу намуна устига 4,2 мл натрий ишкорининг 3% эрит
масидан куйилади. 10-15 минутдан кейин ФЭК аппаратида 
(500-560 тулкин узунлигида, яшил ёруглик фильтрида) 0,5 
см ли кюветада контрол намунага нисбатак *у’йиб улчанади. 
К,он зардоби таркибидаги альдоза ферментининг актив лиги 
калибровкали график ёрдамида хисобланадн.

Калибровкали график тузиш
Асосий эритмадан, таблидада курсатилган сикгарк ишчи

эритмалар тайёрланади.

П робирка N5

И ш чи эоитм алар
Д и оксиаиг- 

тон коииент- 
оацияси  мк 

моль, м л/соат

Ф руктоза д и 
ф осф ат кон- 
центраиияси  

мк моАл 
м л/соат

Д и оксиаиетон- 
нинг асосий 

эритмаси 
МЛ Д£

Д и стиллан- 
г л и  CVB мл

да

1 * 0.1 0 .9 1.0 0 .5
2 6,2 0,8 2.0 1.0
3 0,4 0,6 4,0 2,0
4 0,6 0,4 6.0 3.0
5 0,8 0.2 8.0 4.0
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Диоксиацетон ншчи эритмасишшг хар биридан 0,1 мл 
■ шб устига 0,2 мл реактивлар аралашмасидан, 0,2 мл 
•< хлор сирка кислотасининг эритмасидан ва 0,1 мл дан 

мтиц ^он зардоби солиниб инкубация ^илмасдан тажриба 
илмунасидаги жараён кайтарилади.

Контрол намунада эса диоксиацетон эритмасининг урнига 
пи гиллантан сув солинади.

Эслатмси Адабиётлзрда, нормал ^олатда альдолаза фер- 
мгитининг активлиги, 0,2 -  1,2 мк М. фруктозадифосфат 
I мл (соат)га тент эканлиги маълумдир. '

9ЬИ Ш . КОН ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ ХОЛИНЭСТЕРАЗА 
ФЕРМЕНТИ АКТИВЛИГИНИ АНИК,ЛАШ

Умуман эстераза ферментлари жумласига мураккаб эфир- 
■арни гидролиз килиш жараёнини тсзлаштирадиган фер- 
мснтлар киритилади. Буларга липаза, фосфатаза, сульфатаза 
I аби ферментлар киритилади.

Узига хос таъсир курсатадиган эстераза ферментлари 
♦-> мласига холинэстсразани курсатиш мумкин. У ацетилхолин 
мураккаб эфирнни гидролизлаш хусусиятига эгадир. Холин- 
хтераза кон ’ таркибида, мия, нерв ва бош^а орган ту^има- 
<ари таркибида учрайди. Унинг активлигини ани^лаш учун 

г,он зардобига ацетилхолин бирикмаси цушиб инкубация 
> илинганда бу бирикма холинэстераза ферментининг таъ- 
1 ирида сирка кислота ва холин азотли асосига парчаланади.

.0 п
сн3-  с — сн2 -С Н 2-  Ж  £  (СН5)3 + Н20 

а ц е т и л  х о ли н  ОН

/>
-------------C H j -C -O H  + снг -  СНг —  Л ' s  (CHj )j

сирка кислота ОН холин ОН

холинэстераза 
(К,он зарддбида)

Субстратнинг парчаланмай долган кисмк гидроксиламин 
билан кислота >̂ оскл килади. Бу кислота уч валентли 
темир тузлари билан кизил-^нгир рангли комплекс бирикма 
>,осил кил ад и.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Термостат. 3. Пипетка. 4. ФЭК -аппарати, 5мл ли кювета си 
билав.



Реактивлар. 1. К|он зардоби. 2. Физиология эритма. 
Ацетил холлнни 0,1% ля ацетат буферидагя эритм.к 
4. Фосфат буфери, pH-7,35. 5. Хлорид кислотанинг 1,0 
эритмаси. б. Хлорид кислотасинннг 4,0 эритмаси. 7, Хлор» 
кислотасининг 0,1 н эритмасила тайёрлачган темир х* 
риднинг 10% ли эритмаси. 8. Гидроксиламнннинг сук* 
за ншк;орли эритмалари. **

Ишнинг бажарнлиши. 4 та пробирка олиниб ^ар бирт 
хурсатилган реактивлар ^уйидаги тартибда хуйилади.

Реакти влар , м л  хнезбида
П робиркалар

таж риба онтрол стандарт реажтиалар 
V4VH ХСЖТ1\

Кон зардейи <1:19) 1.0 1,0 - -
Ф изиологи к эритма - — 1.0 1,0
А цетил холин 0 ,1 %  ли 1,0 — 1.0 —
Ф осф ат  буф ери ... - 1,0 - 1.0

Кейин шу пробиркалар 37° ли термостатда 30 минутч 
сакланади. Кейин кар бир пробиркага навбат билан куиидл* 
реактивлар куйилади.

H C I нинг 0,1 н. эр. 0 .2 0 ,2 0 ,2 0 .2
Г идрооксиламин 0.4 0 .4  • 0 .4 0 ,4
НС1 нинг 4,0 н. эр. 0 .5 0 .5 0 .5 0 ,5
Т еч и р  хлориди 2,5 2 ,5 2 .5 2.5

Кейин тажрибадаги хузатилаётган ва стандарт пробир 
каллрдаги аралашмаларнн ФЭК аппаратная кук ёругли» 
фнльтри ва 5 мл ли кювстада курилади. Тажриба при 
бнркасндаги аралашма контрол пробиркадаги аралашмзгз 
стандарт пробиркадаги аралашма эса реактивлар учун кои 
трол пробиркадаги аралашмага ннсбатзн курилади.

Ферментиинг актнилнги, ацетилхолиннинг микдорн била» 
ифодаланади. Бу тажрибада унинг 1 мл то за кон зардоби 
таркнбидаги микдори эътиборга олиб ^исобланади. 

^нсоблаш:

Е оп _ С он 
Е ст ~ С ст-  бунда С оп = Е оп-С ст 

Ест ;

С стан * 1мг/мл 0,1% ли 'ацетилхелин эритмасига. 
Дсмак, холинэстераза активлиги -  (1 -  Соп) к 20 га.
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Фсрментларнинг актива тор лари ва пгрализаторлари
Фсрментлариинг активлигига ^арорат ва ку^итнинг pH 

1^м ташцари, эритма таркибкдаги турли бирикмалар хам 
Mi' ' таъсир курсатади. Шу бирикмалардан фермектларнинг 
итиялкгики орттирадиган моддаларга -  активаторлар, сусай- 
Щ ' га ила рига эса -  парализаторлар деб аталади. Букдзй 

:i't маларнинг таъсири купинча узига хос булади, япьни 
hn .i фсрментнинг активлигини сусайтирадиган модда бошка 
■)мснт активлигига хеч бир таъсир к;илмаиди ёки аксинча
• пинг активлигини кучайтириши мумкин.

Активаторлар фсрментнинг максимал активлигини таъ- 
нинловчи мухитнинг зарурий кисмк булиб х;исо6ланааи. 
м I иваторлардан тозалангак ёки ажратилган фермент у г 
«» гквлигини й умотали.

Эритма га активатор моддалан xv шил га клан кейикгика, 
«̂•|1мект уз активлигини тиклай олади.

92-ИШ. С ?  ЛАК АМИЛАЗАСИНИНГ АКТИВАТОР!! ЕА 
ПАРАЛИЗАТОРИ

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалар» билан. 2. 
| г >;аммоми ва термометр. 3. Музли стакан.

Реактивлар. 3. Суюлтирилган сулак. 2. Крахмалкинг 
17.. «ли кнги тайёрлалган эритмаси. 3. Натрий хлориднинг 
г ; ли эритмаси. 4. ‘ Мис сульфатникг \%  ли эритмаси. 
V Йоднинг калий йоддзги эритмаси.

Ишнинг бажарнлиши. Унта пробнркага I мл дан куИтла- 
I и зрктмалардак цуйилади: бириичи пробнркага сув, кк*
• инчисига -  натрий хлор эрктмасидан, учикчиенге -  мис еулъ- 
|шт тузи эритмасидак. Учала пробирка га ^ам 2 мл дан
• ['•о;мал эритмаси ва 1 мл дан суюлтирилган сулак зрит- 
м,кидая ^уйиладк. Хамма пробиркалар шу кактникг узида
t- С ли сув хкаммомнга жойлаштирилади. 10—15 минутдан 

| иин учала пробирка хам музли стакаиге кучирилади. 
\.>мма пробиркага йоднинг калий йоддаги эритмаекдаи то- 
мизилади.

Натрий хлор эритмаси, сулак змклазаси учуй активатор 
(к лгандиги сабзбли, шу эритма солкнгак пробиркада крахмал 
ж уда яхши гндролизланадк.

Мис сульфат тузи соли ига к пробиркада эса, крахмалникг 
I кдролизланиш процесси кузатилмайди, чунки мис иоклари 
i у лак амилазаси учун парализатор булиб х.исобланади.

*
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93-ИШ . АМИЛАЗА ФЕРМЕНТИНИНГ АХТИВЛИГИГА
p H  н и н г  т а ъ с й р и

Фермеятларнинг активлигига му^итнинг pH и э̂ ам * v  
кучли таъсир курсатади. ф р  бир фермент музргг рИ 
нинг маълум бир катталигида максимал актив булиб, р» 
нинг узгариши билан ферментнинг ахтивлиги хам сусли • 
ва йуколнши )̂ ам мумхии.

Масалан, амилаза ва мальтаза ферментлари рН»б,7 -  б * 
булганда максимал актив булиб, мухит pH 1,5 -  2,0 <- 
узгарганда уларнинг активлиги мутлацо йуколади.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. I 
Пипеткалар. 3. Термостат.

Реактивлар. 1. ИаНгРСЫ -  нинг 0,15 М эритмаси. 1 
NaHP04 -  нинг 0,15 М эритмаси. 3. Крзхмалнинг 0,5". 
ли эритмаси. 4. Сулак эритмаси. 5. Йод эритмаси.

Ишнинг бажарилиши. Куйидаги схема буйича учтз но 
мерланган пробиркада pH катталиклари хар хил булга» 
фосфат буфер эритмалари тайёрланади.

Реактивлар Пробирка номерлаои
1 2 3

NaH2P04 0.15 М 4,7 2 J 0,3
Na2HP04 0.15 М 0.3 2.5 4.7
Буфер эритманинг pH 5,5 6.8 8.1
йод таъсиридаги ранги

Кейин у чала пробиркашшг хар бирига 5 мл дан крах 
малнинг 0,5% ли эритмасидан ва 1 мл дан сулак эрит 
масидан солиниб пробиркалар термостатга (38-40°) жой 
лаштирилади. 5 минутдан кейин иккинчи номерли про- 
биркадаги эритмадан 4-5 томчи олиниб йод эритмаси таъсир 
эттирилиб эритманинг ранги кузатилади. Жараёя бир неча 
бор (хар 2-3 минутдз) такрорланади. Жараён иккинчи 
пробиркадаги крахмал ту лик гидролизланиб, э ритма йод 
тзъсирида саргиш х,изил ранг ^осил кил тунга цадар давсм 
эттирилади. .

Кейин барча пробиркадаги аралашмалар совутилиб, бар- 
часига 2 томчи дан йод томизилади. Пробиркадаги аралаш
малар крахмалнинг ферментатив гидролизлаяиш даражаснга 
карас турли хил рангга буялади.

Сулак амилазаси учун оптимлл активликха эгз булган 
pH хатталипанн анихланг.
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ТАКРОРЛЛШ УЧУН СЛВОЛЛЛР..

Ферментлар нима?
Ферментларнинг кимёвий табиатн. Уларнииг бир ва икки компонент лк 

бУлиш нимагь асосланган?
I Ферментларнинг впоферменти, кооферченти ва простетик группаск нима? 
■1 Ферментларнинг умумий хоссалари нимадан иборат?

Проферментлар деб нима га айтнлади? Проферментам ферментта айлани- 
1н«ни мисол билан кУрсатинг.

i> Кандай ферментларгв ферментларнинг активаторлари ва парализаторлари 
аг каралади? Мисоллар келтиринг.

7 Кандай ферментларга кураккаб ферментлар деб айтилади?
К Ферментлар цандай принцип всосида классификациоланадм? Вакиллари- 

ми курсатинг ва »;ис*;ачг характеристика бсрикг.
9. Ферментларнинг таъсир этиш мсханизми ^аккда тушунча беринг.

Айрим ферментларга хос сифат реакциалари
94-ИШ. МУСКУЛДАГИ ДЕГИД РАЗ А ФЕРМЕНТИГА ХОС 

СИФАТ РЕАКЦИЯСИ

Дегидраза фермента -  оксидланиш реакциясига киришастган 
органик бирикма таркибидаги водород ажралиб чи^иш про
цессный тезлаштиради. Бу реакциями дегидраза ферментининг 
\ аздабо кислотаси таркибидаги водород ^исобига, метилен 
кукини цайтариши ва натижада метилен кукининг рангсиз 
у,олатдаги лейкобирикмага утишиДав курамиз.

Реакциями ^уйидатча ифодалаш мумкин:

СООН СООН

СН,
М.С.

СН?
\
СООН

СИ
•* II + м. с. н2 

сн
Рангсиз

СООН лейкобирикма

Нахрабо кислота бЗумар кислота

Керакли асбоблар. 1. Чинни ховонча. 2. Штатив про- 
биркалари билан. 3. Сув з^аммоми ва термометр. 4. Пи- 
петкалар.

Реактивлар. 1. Эзилган мускул (янги суйилган молнинг 
мускул тух,имаси икки мароталаб гугат майдалагичдак 
утказилаяи). 2. Вазелин. 3. Метилен кукининг 0,01% л е  
сувдаги эритмаси. 4. Датутабо кисдотаекнинг 3% ли эрйтйзсн
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Ишникг базкарилишк. Чинни ховончагс макдалангав *> 
куллан озроу солиниб. бироз уах.рабо кислстасинннг я» 
масидан куйилиб яхшилаб ззилади. Хосил кклингаи #• 
лзшма иккита пробиркагз булинадк. 2- пробишсадаги « 
латмакк контрол сифатида уккнг таркибндаги ферментлярн 
парчалаш учун уайяатгукча укзднркладк. Совутилгандл» > 
нин и икала пробиркага уам }-2 томчидзи метилен »»■ 
ва устига вазелин томизиладк.

Йккала пробирка уам 50°С лк сув уаммомига яь 
лаштирилади. Мзълум бир вактдан кейин, биринчи tit- 
биркада метилен кукининг рангсизланганлнги куринади. ) 
лоса чиуаринг.

95-ИЩ. ПЕРОКСИДАЗА ФЕРМЕКТИГА ХОС РЕАКЦИЯЛА1

Пероксидаза фермента усимлик тукималаркда кенг тау»,» 
гак. айкккса хрен усимлигининг тарккбида жуда куп булок■ 
Хайвон оргавкзмида деярлн учрамайди. Факат лейкоцит i 
ва сутдагина оз миудорда пероксидаза учрзйди. Пероксид»* 
темир тутадиган мураккаб окскл булиб, уникг простей* 
rpvnnacii тузилишк жщатидан гемоглобиннинг гемиха я»,и
турадк. Бу фермент водород пероксилникг кислороди уисобш 
айрим органик бирикмаларни катализлайди.

2к 202 ------------ - 2Н20  + г0
/Н  пероксидаза

С'убстпат И2О2 — ------- —-  Счбстрат + 2НгО
ЧН

Керакди асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 3 
Пипеткалар, 3. Газ горелкаси ёки спирт лампаси.

Реактивлар. 1. Калий йодиднинг ]0% ли эритмаси. 3
Крахмалнинг 1% ли эритмаси. 3. Сут. А. Водород пс
роксиднинг 0.5. 1 ва 2% лк эритмалари. 5. Эзилга» 
гуштнинг (уийма) суви (гушт майаалагичдан утказилпи 
унга 1:4 милорда сув уушилааи ва 30 минутдан кейи» 
сикиб суви олккади). б. Ьекзиднннинг 0,2% ли спиртли 
эритмаси. ?. Пирогалл олнкнг 1% ли эритмаси. 8. Хрен 
усимлиги томирини майдалаб, эзиб сикиб олинган шираси, 

а) Калий йод иштирокидаги реакция
Бу реакиияда пероксидаза фермента водород пероксидня 

парчалаб атомар кислород хоскл у клали ва калий йодни 
окскалашда татарок этади. Реакция ууйидаги тенглама асо! 
сила боради.
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Нгроксилаза + Н2О2 + 2KJ + Крахмал ш 2К0Н + J2 + Крахмал
А#ралиб чик^ан соф холатдаги йод крахмал ни кук 

Mill буяйди.
Митинг бажарилиши. Икк>гта пробнркагз 5 мл сут со- 

fiani. 2-пробиркадаги сут контрол хисобланиб у кайнатилади.
' и > ада унинг таркибизаги ферментлар юкори хзрорат 
г приза парчаланиб кетазн. Кейин иккала пробиркага хам 

мл крахмалнинг 1% ли эритмасидан нкки томчи. калий 
иминг 10% ли эритмасидан ва 5 томчи водород пероксидяинг 

ли эритмасидан цуйилади. Биринчи пробиркадаги ара- 
«ж ма кух ранхта буялади. Пероксидаза фермента факат 
1нм сут таркибида булади. Агарда сут 30°С гача киздирилса 

В*|)пксид2за ферментлик хусусиятини йукотади. Сутнинг пас- 
|»1)м заиияланиш заражаси хам сут таркибидаги пероксида- 

■iiiiiiiir активлигига караб аникланади.
б) Бензидин иштирокидаги реакция 

Бу реакция пероксидаза фермента таъсирида, водород 
■яроксиднинг парчаланишидан бунзидиннинг хосил булган 
■тлород таъсирида оксидланишига ассслзнган.

Ишнинг бажарилиши. Пробиркага 2 мл майдалаб ювилган 
г штнинг сувидан куйилиб, устига .5 томчи бензидинни 
0 2% ли спиртли эритмасидан аа 2 томчи 1% ли водород 
пероксид эритмасидан томизилади. Пробиркалардаги аралаш- 
чалар яхшилаб чайкатидиб, уларда узига хос ранг хосил 
Л v л га нл иги кузатялади.

Агарда гушт янги булса пробиркадаги аралашма кукямтир 
рлигга буялади, эскирок булса ранг хосил булмайди ёки 
бироз кечикиб пайдо булади. Эскирган гуштнинг ширасида 
ранг умуман хосил булмайди. Бу реакция гущтни зеки ёки 
янги эканлигини ани(слашла мухим амалий ахамиятга згздир. 

в) Пирогаллол иштирокидаги реакция 
Пирагаллол химиявий табиати жихатидан уч атсмли фе- 

нолдир. Унинг молекуляр таркиби ва тузилиши ^уйидагича:
'  "  '  с —  он

с9н3 т 3 еки

Пиаагсллол

НС

НС Ч ч
■он
■он

:н
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Пирагаллол

Пирагаллол жуда тез оксидланиш хусусиятига эш 
Айни^са иш^ор эритмаларини оксидлаб, аралашмадаги кис 
лородни ютиб уз рангами узгартириш хусусиятига эга.

Пероксидаза фермента таъсирида водород пероксид (Н2О2), 
кислород ажратиб чи^ариш цатижасида парчаланади. Шу 
кислород пирогаллолни оксидлантиради. Хосил булган би- 
рикма пушти рантта буялади.

Ишнинг бажарилиши. Иккита пробирка олиб уларга 2 
мл дан пирогаллолнинг 1 % ли эритмасидан ва устига 2 
мл дан водород пероксиднинг 2%  ли эритмасидан солинади. 
Кейин биринчи пробнркага 1 мл хрен усимлиги ширасидан, 
иккинчисига эса 1 мл *;айнатиб совутилган хрен усимлиги 
ширасидан солинади. Биринчи пробиркадага аралашма пушти 
рангга буялиб иккинчи пробиркадага аралашманинг ранга 
зеярли узгаржайди.

96-ИШ. КАТАЛАЗА ФЕРМЕНТИГА ХОС СИФАТ РЕАКЦИЯЛАРИ

Каталаза фермента одам ва хайвон ту^ималари таркибида 
булиб, ^ужайралар учун за^арля булган водород аероксидни 
(Н2О2) парчалаб туради.

2Н2О2 -------------- -- 2Н2О + О2

Каталаза ферментининг мицдори ^он, сулак, жигар ва 
спермада айни^са хупдир. Х[амма туцимадарда каталаза фер- 
менти булганлига сабабли уларда водород пероксид тупланиб 
^олишига нмкон булмайди.

Шунинг учун *ам купинча каталазани ".^имоя" ферменти 
Хам деб юритилади.

Керакди асбоблар. I. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Пипеткалар.

Реактивлар. 1. Водород пероксиднинг !% ли эритмаси. 
2. Янги олинган кон. 3. Сулак.

a) f\On каталазасига хос сифат реакцияси
Ишнинг бажарилиши. Пробиркага 2-3 мл дистилланган 

сув куйилиб, устига 2-3 томчи (янги олинган) хон то- 
мнзилади ва I мл водород пероксиднинг 1 % ли эритмасидан 
кушилали. Шу ва^тнинг узила пробиркадага аралашмадан 
куп микдорда кислород пуфакчалари ажралиб чиха бошлайди. 

б) Сулак каталазасига хос сифат реакцияси
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гИшнинг бажарилиши. Пробиркага 2 мл сулак солиб, 
Vi гига 2-3 мл водород пероксиднинг 1% ли эритмасидан 
солинади. Шу вактнинг узида аралашмадан жуда куп шар- 
и чон пуфакчалар ажралиб чика бошлайди. 5у процесс, 

i , 1лк таркибидаги каталаза ферменти водород пероксидни 
|.||)чхтанганлигидзн ва кислород ажралиб чикканлигидан ла- 
ишат беради.

97-ИШ. КАНАКУНЖУТ УРУГИ ТАРКИБИДАГИ ЛИПАЗА 
ФЕРМЕНТИГА ХОС СИФАТ РЕАКЦИЯСН

Липаза ферменти, эмульсняланган ёгларни глицерин за 
I кислоталарига кадар парчалайди. Унинг ахтивлиги ут 

. v юкдиги яъни ут кислоталарининг таъсирида ортади. Айрим 
уснмлих уругининг таркибида липаза ферменти борлиги 
жикланган. Масалан ханакунжут уруги липаза ферментига 
бой.

Керакли асбоблар. Чинни .^овонча, эзгич таёкчаси билан. 
L. Пипеткалар. 3. Кимёвий стакан. 4. Бюретка. 5. Сув 
\лммоми.

Реахтизлзр. 1. Канакунжут уруги. 2. Усимлих мойи. 
. Калий ишкорининг 0,1 я эритмаси. 4. Фенолфталсиннинг 

0,1% ли спиртли эритмаси. 5. Дистилланган сув.
Ишнинг бажарилиши. Чинни ховончага 1-2 дона ка

йл кунжут уругидан солиб яхшилаб эзилади, кейин устига 
I мл ёг ва 2-3 мл дистилланган сув солиб аралаштирилади. 
Чинни ^овончадаги аралашманинг хаммасини кимёвий ста- 
канга агдариб, уни 10-15 минут 37-38°С ли сув хаммомида 
. лкллнади. Кейин шу стакандаги аралашма устига 4-5 
юмчи фенолфталеин томизюшб, бюретка ёрдамила 0,1 н 
калий ишкорининг эритмаси билан доимо чайцатиб турилиб 
титрланади.

Ёгнинг парчалаииши натижасида косил булган, cf кис- 
лоталари 0,1 н калий инжори билан нейтраллангунча ста- 
кандаги аралашманинг ранги узгармайди. Эритмадаги кис- 
лотзлар нейтралланиб булгач аралашманинг ранги 
узгармайди. Эритмадаги кислоталар нейтралланиб булгач ара
лашма кизил рангга буялади.

Бу жараён канакунжут уруги таркибидаги липаза фер
менти, ёгларни глицерин ва cf кислотала рига ^алар пар- 
чалаб, аралашмада соф холатда ёг кислоталзри хосил 
булганлипши курсатади.

4»
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ВС -  будим. ВИТАМИНЛАР
Айрим витаминларга хос сифат реакциялари ва 

витаминларни ми^дорий а никла ш усуллари
Витаминлар -  хайвонларнинг нормал ривожланиши учун :*.« 

рур булган моддалар булиб, улар купчилик мураккаб фс-| 
ментларнинг прсктетик группаси (коофермент кисмини) таш 
кил этади. Бу ферментлар хайвоклар организмида борадипи 
биокимёвий реакцияларда актив катнашнб, уларнинг усиши 
ривожланиши ва ма^сулотита таъсир курсатади.

Витаминлар етишмаганида организмда мураккаб фермой 
тларнинг синтезланиши бузилади ва моддалар алмашину 
вининг бузилишига бу эса организмда огир касалликларнг 
келиб чицишига ва баъзан хайвонларни >;алок бу лишим 
олиб келади. Бу касалликларни авитаминоз деб аталади

^озирги ва^тда витаминлар биохимияеи анча ривожлангап 
барча витаминларни озика таркибида ва ^айвон организмил. 
мицдорини аниклаш яхши йулга ^йилгак.

Биз ёпза эрувчи витаминлардан витамин "А” ва "Д" 
ларга адмда сувда эрувчи витаминлардан витамин "С" r.i 
хос булган сифат реакцияларини куриб утамиз.

Витамин "А" хайвон организмида озуха таркибидаг» 
а , /3 ва у — каратинлардан жигарда каратиказа ферменти таъ 
сирида хос ил булади. Каратинлар бедада, сабзида ва ошковохди 
к>’п булади. Хайвон махсулстларидав сутда, сариёгда, жигард.| 
ва тухум саригида булади. Авитаминоз "А" да моддала| 
алмашинуви бузилади, хайвонлар усишдан оркада холади 
сзади, махсулоти камаяди. Хайвон териси ва ички оргаи 
ларининг пустлоги яллиглаиади. Натижада ха1,вонларнин 
юкумли касалликларш чидамлилигк камаяди. ксерофтальми. 
юз беради. А витаминнинг химиявий таркиби хуйидагича 
/5 -  ионов халхаси, иккита изопрен холдиги ва бирламчг 
спирт группасига эта булган ён занжир бириккандир.

Шундай хилиб, А витамин узининг химиявий табиат» 
жихатидан туйинмаган, бир атомли циклик спиртдир.

Г

нг с

h'rC „ J>C~CHr

Спг » бита пин
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"Д\" витамини -  антирахитик витаминдир. Одам ва ^айвон 
ирганжизмида Д витамин етишмовчилнги рахит касаллягшш 
(«лтитраб чи^аради. .

Ёпш организмларда рахит касалл игининг энт мухим белгиси 
(учклиарда кальций ва фосфор тузларининг камайиб цолиши 
натижжасида су як хосил булиш процессининг издан чикиши- 
1ир. Рахит билзн касалланган ^айвон сухклари игу ^адар 
юм1П*о^ буладихн, жуда осой кесилади ва га ада огирлиги 
глъсиирида оёцлар эгидиб, ^ийшик; булиб холади. 
К,озу»ргаларнинг суяк-гогай чггарасида йугонлашмалзр вужудга 
ксла-ди. Натижада кухрах кафаси сухклари ва бош суяхлар 
ноту гри усиб, номутаносиб ша -тга утоли.

ТГирик организмда Дг ва Дз витаминлар учрайди. Будар 
молекулаларининг асосий схлетини циклопентанлергидрофе- 
иантгрен з^ал^аси ташкил этади. Дг витамини усимликларза 
г.а михроорганиз.мларда учрайдиган эргсстеринга ультраби- 
маф ша нурлар таъсирнда хосил буладигзн махсулотдир. Эр- 
госг*еринни Дг прсвитзмичи деб хараш мумкин.

ЭДаълум булишича, Дг витамини антирахитик хоссаларга 
)га булган бирдан бир ва х а т т о  энг мухим витамин 
ха** эмас. Тузилишя жихатндан тунга якин булган ^анча 
боолха бирикмалар борлиги аниклангандир.

ДЗ витамини энг мухим антирахитик витаминдир. У хайвон 
терки ости тукималарида хенг тархалган 7-дегидроходестерннга 
уль»трабинафша нурларнинг таъспридан хосил булади.

Д витамини олатдаги овкат махсулстларидан сариёг ва 
тухум саригида куп булади.- Балик ёги Д витамин га 
энг- бойдир. Рахит касаллигига хзрши ггрофилактик про- 
иессларда балиц мойн кенг ншлатилади. Бощца бзик, откат 
маоссулотларида Д витамини хам михдорда учрайди.

А витамини

Дз витаминининг тузилиши куйидагича:

S -М. "Платов *ИЗ



Дз витзмини (холекальцифгрол)
Рахит билан касаллавган хаквон оргакцзмида, оксидланит 

пройёссяари секиклашадн, овкат г^зм булиш процессларн 
бузилади, игатаха йу^олади вг нзтижадг зуайвов орган»:! 
микинг кар хил юг^уьит касадликлзрга ^арши кураш ^оби 
лийти  паса ягга.

100-ИШ. А ВКТАМИКИГА ХОС СИФАТ РЕАКНИЯЛАРИ

а) А витаминнинг темир хлорид тузи билон 
реакциями

Кепакли асбоблаг. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Пипеткалгр. 3. Нестерова гсбобн.

Реактивлар. I. ^симлик мойититт хлороформааги 10% 
ли эрктмаск. 2. Балкц сгининг хлороформааги 10% ли 
зритмаси. 3. Темир хдоркднннг 1 % ли зритмаси. 4. Кон- 
центрлампак сульфат кислота» 5. Уч хлорли сурьма тузининг 
хлороформдаш зритмаси. 6. Сирка ангидрид. 7. 5^ул ва 
ХУРУХ пичак.

Ишнинг бажаридишн. Иккнта пробирка олиб, бирига 
1-2 мл балик, ёгиниаг . хлороформааги 30% лк эритмасидан 
ва иккикчишпг 1—2 мл .ускмлнт мойийинг хлороформааги 
10% ли зритмаскдан куйкладк. Их кала пробиркага хам 
бир неча . томчвдан темир хлорид тузининг 1% ли зркт- 
масилан томмзилади. Пробиркаллрдаги аралашмашжг ракгини 
узгариши кузатиладй, Таркибиаа А вита мини булган очиц 
я аист рангта буялади.
6) А витаминнинг сульфат кислотаси билан рсохиияси

Керакли. а’ебоблар ва реактивнар юцоридага тажрибада 
берилган.

Ишнииг бахарилиши. Кккига пробирка олкб, бйркнчискга 
2 мд балщ  ёганинг хлорофсрмдага 30% ли зритмасидан 
ва ийкинчксига усимлик мойининг 10% ли хлороформдаги 
зритмасидан ,2 мл ; к^уйкладк. Кейин иккала пробиркага 
хам 1,5-2 мл дан хокцеатрланган сульфат кислотасшган 
саликади. Таркибида А витаминк булгав пробиркадаги ара- 
лашма олдин хук хеш т бинафша ва охкри ^изил-кунгир 
рзнггз буялади.

в) А  витаминнинг сурмхз (III) хлорид билан 
реакцияси

Керакли асбоб вг реактивлар ю*фркдаги тажрибада 6е~ 
рилтак.
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Ишнинг озхарилиши. Пробиркага бир неча мл балик 
мойинияг хлороформааги 10% ли эритмасидан цуиилиб v e
in и  10 томчи сирка алъдегндининг ва 10 мл хлорли 

f L'/рмлнияг хлороформааги эритмасидан куйиладк.
Агарда аралашмадз А витамина булса, *кук рангга буялиб 

кейин раыгсиалана бошлайди. Агарда аралашмада каротин 
на боица шшнентлар булса, у хук яшил ракгта буялади.

tOI-ИШ . ОЗУКА Т А.РК И ВИД АГИ к а р о т и н  м и к д о р и н и  
НЕСТЕРОВА АСБОБИ ЁРДАМИЛА АЯ1ЩЛАШ

Каротинлар А витаминнинг провитзминидир. Улар фа^ат 
усимлик органиамида учрайди. Каротияларнннг уч тури 
маълум: а % р  ва у -  каротинлар. Уларнинг тузилиши хозир 
гула тухис урганилган булиб, бир-биридан тзрхибига хи- 
радиган халхаларнинг табиати ва сони билан фарк ^илади, 
Щулардан знг му^им аз̂ амиятга эга булгани /3 -  харотандан 
ха ратина за фермент» таъсирида 2 молекула А витамин, 
а , за /3 -  каротинлардая зса бир молехула А витамин хосил 
булади.

Керакли асбоб ва реактивлар ю^сридаги тажрибада бе- 
рилган.

Ишнинг бажарнлшии, 3 г янчклган пичан олиб уня 
чинни >;оврнчада майдаланган шишалар ёрдамида яхшилаб 
эзилади. Шиша майдалари майлаланищини осонлаштиради. 
Силос таркибидаги харотинни аяихдаш учун хук ут бироз 
сувсизлантирилади, бунинг учун 3-4 T сувскз натрий сульфат 
(глаубер тузи) тузидан олиниб ховончадаги аралашмага 
^ушилади.

Ем-хашак ва сил осла р манданта нганда уларнинг тарки
бидаги кислоталарни нейтраллаш учун 03posq озика содаси 
хам кушилади.

Майдаланган пичан ва шишалар биргалихда шиша во
ронка га солинади. Шиша- вореккагз аввал 2-2,5 см халмн- 
ликда (озрок пахта цуйиб) адсорбент алюминий оксидидан 
(AI2O3) солиб прессланади (зич босилади). Шу tap3aa тай- 
ёрламган воронка улчаш цилиндрига гкойлаштирилади. Кении 
воронка ичидаги майдаланган пичан аралашмасани уста 
Хоплангунча, оз-оздан (.5-10 мл) бензин ёхи петролей эфи- 
ридан. куйнладн. By вахтда аяеррбентга эритмадаги чаммз 
рангли моддалар шимклиб -колиб, фильтратга фа калгана 
каротининаг сарик; рангли зритмаси томчилаб ута бошлайди.
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Улчаш цилинзридаги эрятманинг мицдори 60 мл 
етгунга ^алар, всронкадаги аралашма бензин билан ювилл

Эритманинг охкрги томчклари рангсиз булиши керм

Каротин мюудорини ани^лаш

Каротиннинг бензинли эрнтмазаги мшрюрини shhv 
учун. зритмани ракгини стандарт ампуладаги зритмаларш" 
ранги билан солиштирилиб курилади. Бунинг учун бензин 
кароткк эритмасини яхщилаб аралаштирилиб асбобда С» 
вилган буш пробиркалардан бирига купил ади. Эрктма i 
линган пробирка асбобилаги штативнннг бкр тешигнга ж.и 
лаштиршшб, унинг ёнига стандарт эритмалар солинган »ч 
пулалар жойлаштирилади.

Стандарт ампулалардагч эритмаларнинг ранги ^уйцдагич 
яъни 1 кг oayi^a таркибидзги каротиннинг мкллигрлм. 
ми^дорнга тугри келадк.

0- ампула т 00 мг
1- ампула ”  10 мг
2- ампула » 20 кг
3- ампул л » 30 мг • ва з̂ .к.

. Беда тарккбидагн каротинни мш^дорн. ози^анинг см 
фатини ифодалайдиган энг муурш омиллардан биридм| 
Беданинг таркибида каротиннинг ххши саз^ланганлипнп 
озука таркибидаги бошка озш;а моддаларнинг яхюи сайтам 
ганлигшш курсатади. Уз вактида урилгзн, баргларини » 
яшшг рангннн узкая саьрсаган, беданинг 1 кглограм! 
таркибида камида 20 мг каротини булса, яхши сифатл» 
беда деб .хисобланадк.

102-ИШ. Д ВИТАМИЯГА ХОС Б?ЛГА Н  СИФАТ
РЕАКЦИЯЛАНИ

а) Д - витаминнинг сурма (III) хлорид билан 
реакиияси

Керакди аебоблар. 1. Штатив пробиркалари билам
2. Пипеткалар.

Реакти&лар. 1. Ашпутанаётган ёгнинг хлороформдаш
10% ли эритмася 2. Бромнинг хлороформдаги зритмзси
3. Сурма (III) хлэридиинг хлороформдаги туйинган эрт-
маси. 4. Сирка ангидрид. 5. Анилинкинг хлорид кнслоталя 
бкрикмаси <бу бирнкмаяипг 15 кисы анилин ва 1 кием 
концентрланган хлорид кислота кугаиб тайёрланади).

пб



Митинг бажарилиши. Пробиркага 2-3 мл аншушнаёттан 
1м1инг хлороформдаги 10% ли эрйтмасвдаи цуйилиб ус
ни л 10 томчи сирка акгидриди ва 10 мл сурма (III) 
|*|<>риднинг хлороформдаги туйинган зритмасидан т;уйила- 
щ Агарда аралашмада Д вита мин и булса, аралашма 
||рик; рантта буялади.

б) Д  витаминнинг бром билан реакцияси
Керакли асбоб ва реактивлар кн^оридаги тажрибада 

бгрилган.
Митинг бажарилиши. Пробиркага 2-3‘ мл аниклана- 

r 11 и и ёгаинг х л о р о ф о р м д аги  зритмасидан ва бромнинг
■ г'рзформдапг зритмасидан ^уйилади. Агарда пробирка-
■ ни аралашмада Д витамини булса, аралашма саргиш 
иушти рантта буялади.

в) Д  витаминнинг анилин билан реакцияси
Керакли асбоб ва реактивлар говорилаги тажрибада бе- 

рилган.
Ишнинг бажарилиши. Пробкрхага 1-2 мл ани^ланаётган 

fI пинг хлороформдаги 10% ли зритмасидан ф'йилиб, устига 
г енг мшухорда анплиннинг дслорид кислотали зритмасидан 
тлинади. Яхшилаб аралаштирилади вз доимо чай^атиб ту- 
рилиб з^айнагунча ^издирилади. Яна бир минут к;айнатилади. 
Лп'рда аралашмада Д витамини булса, сари г; ранглн змуль- 
ч олдин яшил су игра эса доздл рангга буялади. 1-2 
минутдан кейин пробиркадаги эмульсия теки каватга аж- 
рллади. Аралашманинг остки т^исми, озро^ булса-да А ви- 
| ;ини булганлиги сабзбли очи^ цкзпл рангга буялади. 
1>ироз тургандан кейин ранг узгариб ^орая бошлайди.

ТАКРОРЛАШ учуй саволлар.

1. Витаминлар нима? Авитаминоз, гипо — ва гипервитаминозни тат.рифданг,
2. "Витамин" ~  ибораси канон ва ким томондаи берилган?
3. Витамикларни классификаимясини мисоадар билан тушунтиривг.
л .  Провитамиилар нима? Мисоллар билан ифодаланг.
5. Авитаминоз А пинг хайвон организмида кяидай белгиларн бор? Родопсин 

цоцида фикр юритинг.
6. Авитаминоз Д никг оргаштзмдаги асосий бедгилари нимздан иборгт?
7. Авитаминоз Е нинг химииекй тузилишини ёзинг ва унииг организмдаги 

inn» хос таъсироти нимадан иборат?
8. Авитаминоз К да кс-ннинг ивнш хусусиятини паса ниши нима билан 

ифодаланади? ■
9. Д2 ва Д з витаминлари организма» нимадан синтезланади?
10. Егда эрийдкган витаминларяикг кимёвий тузилишини ёзинг.
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103-ШП. С ВИТА МИ НИГА ХОС СИФАТ РЕАКЦИЯ Л  АР Иf
С витамин хнмиявий зурилиши жи^атидан L -  аско|< 

кислота деб аталзди. У сувда жуда оссн эрийдиган 
кристалл бирикмадир. С витаминнинг физиологнк а^ами» 
унинг организмда оксидланиш ва ^айтариш прсцесслари 
актив катнашшяндая ибррат.

Э-аскорбат 
кислота

L-дегидроасковбат 
кио?ота

С витамин организмда етишмаганда цинга касаллиги ни 
га кслади. Цингада умумий дармонсиалик, юракнинг безнал 
тез-тез уриб туриши, ^анснраш, ^он томирлари девоп. 
ринит шикастланиши, мнлкларнинг к;снапш, суякларни 
кучсизланиб синиши, тиш суякларининг емирилшни ва тш 
ларнйнг ^имирлаб тушиб кетиши кузатилади.

С витаминнинг асосий манбалари усимликлардир. К,аламп« 
хрен, й°Ра смородина, маймунжон к^улупнай, апельсин, лкмо 
мандарин, карам, наьматак, ^арагай, t^cpa ^арагай хабил. 
аскорбат хислотага бойдир.

Оцамлариинг С витаминига булган э^тиёжи суткасига урта> 
50-100 лгг га тутри кедад!!. Хомиладорлик, эмизихлйх даври 
(лахтациада), шунингдек ю^умли касаллтсларда (хусусан сила, 
оргаяизмшгаг С витаминга булган э^тиёжи ортади.

Аскорбат кислотасига хос оксидланиш ва кантарилнш рел> 
цияларндан унинг сифат реахцияларини ва микаорини ани^лапц 
фойлалаяилади.

а) С витаминнинг %изил %он тузи ва теммр 
хлорид тузи билон ргахцияси

Керакли асбобхар. 1. Штзтча пробирхаларя билан, I 
Паиеткалзр.
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ргактиклар. К(Изкл *;ои тузкнннг 45% ли эритмаси. 2. 
ми, хлорид тузининг 1% ли эритмаси. 3. Тзркибида 

mi та мики булган бирор хил эритма. 4. Хлорид кис- 
р,ншкг 10% ли эритмаси. 5. Водород пероксиднинг 3% 
■  «ритмаси. 6 .  2,6 -  дихлорфеноликаефенолнинг натряйли

■мни 0,001 в эритмаси.
Ишнинг бахирилишн. Иккита пробирка олиб, биринчисига 

I \ мл таркибида С витамини булган эритма (помидор, 
.«мин, карам суви ва jj.k.) соликади. Иккинчи пробиркага 
(Мрли шунча милорда дистилланган сув ^уйилади. Иккала 
•(оОиркага >̂ гм бир кеча томчидак цизил !(он тузининг 
•I*. ли эритмасидаи ва. бир веча томчидан темир хлорид
• -и эритмаскаан томизидадк.

Агарда аралашмада В витамин булса, зралашма оядия 
IV». ракгга буялиб кейнн бсрлин лазурининг ^орамтир-кук 
рнгли чукмаси хос ил булади. Иккинчи пробиркадаги эритма 
импф рангга буялади.

6) С витаминнинг 2,6 дихлорфе н оли н ди фен олн инг 
иатрийли. тузи билон, рейкцияси

Бу реакция, аскорбат кислота билан 2,6 -  дихлорфено- 
!И н дифенол рангли бирикма уртасидаги оксидланиш ва
||йтарилиш реахциясига асослангандир. Бунда аскорбат кис- 
яотаси Цайтарнлган холат), дегндроаскорбат кислотасигг (ок- 
гидлангйн хслатга) лчади.

Нейтрал ва мш»;орий му^итда 2,6 -  дихлорфеноликдофе- 
ш) лкинг натрийли тузики сувдагм эритмаси к^к ранглп 
ьулади. Кислотали мухитда эса пушти рангли булади. 2,6
• дихлорфеиолкндифенолнинг ^айтарйлган уплати рангенз 
I лейкоформа) булади.

2,6 -  дихларфенолкндифекалнинг му^итга боглиц холла 
||.|нгини у зга ри ши С витамини учу в сифат реакцияси 
»исобланкб ва унинг ми^орини аникрхаш учун ишлзтилади.

HQ— с — И Аскорбат кислота 2, $ -бихлорфенбламЪофембл
снг он (kQk рангли■/
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Ишнинг бажарилиши. йккита пробирка олиб, антданиши 
керак булган „(С витамини тутувчи) эритмадзн 2 мл дан 
цуйилади. Пробиркаларнинг бирига, аралашмадат С аита- 
минни парчзлаш учуа унга бир неча томчи содород пе
роксид томизилиб ^айнатилади. Кейик иккала пробиркадаги 
аралашмалар устига 2 томчидан хлорид кислотасининг 10% 
ли эритмасизан ва 1 томчидан 2,6 дихлорфенолиндифе- 
нолнинг натрийли тузидаи томизилади.

С вктамини булган пробйркада аралашма рангсизлачади. 
Пробиркадаги аралашмага яна бироз нндикатардан томизилса, 
аралашма пушти рангга буялади, чунки аралашмадат ^амма 
асхорбат кислота оксидяанган, индикатор баш^а кайтарилмайди.

С витамини парчаланган пробиркадаги эритма эса ран- 
гсизланмайди, ^аттоки бир икки томчи индикатор томи- 
зилиши билан аралашма гулобн рангга буялади.

104-ИШ. СУТ ТАРКИБИДАГИ С ВИТАМИННИ М1ЩДОРИЙ
АНИК,ЛАШ

Сут таркибидаги С витаминни мшддарий аниклашнинг 
икки усулн билан танишамиз. Бириичи усул кислотали 
му^итда сут таркибидаги о^силларни чуктирмасдзн туриб 
2,6-дихлорфенолнндофенолнинг натрийли тузи ёрдамида тит- 
рлашга асослангая. йккинчи усул эса аксинча сут оксилларк 
чуктириб олкпгандан кейин коладиган фильтратда утказишга 
асосланган. Бу усулда з$ам титрлааг учун 2,6-лихлорфено- 
линдофенол индикаторидан фойдаланидади.

Керакли асбоблар. 1. 50 ва 100 мл ли колбалар. 2, 
Пипеткалар. 3. Воронка. 4. фильтр ^огози.
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Реактивлар. I. Хлорид кистотасй^тг 2% ли .эритмаси.
). Оксалат кислотасининг туйингая эритмлси. 3. Натрий 
• кфиднинг туйинган эритмаси. 4. 2,6-дихлорфенслиндофе- 
иолнинг 0,001 н эритмаси. .5. Сут.

1-усул: 10 мл сут олиб дистялланган сув билан 3 
марта суюлтирилади. Кении пипетка ёрдамида суюлтирилган 
сутдан 5 мл олиб 50 мл ли колба га к,уйилази. Шу 
аолбага оллиндзн 1 мл 2% ли хлорид кислота эритмасидан 
^уйилган булади. Кейин зралашмаяинг з^ажми дистиллантан 
1уи билан 15 мл га етказялади Колбалаги аралашмани 
«хшилаб аралаштирилиб 0,001 н 2,6-дихлорфенолиндофенол- 
иинг эритмаси билан оч пушти ранг хосил булгунгв кадар 
I итрланади.

Контрол тзжриба сифагида кол бага 2% ли хлорид хислота 
эритмасидан 1 мл олиб сут уриига сув солинади. Контрол 
глжрибадаги аралашмани титрлаш учун кетган буёц мивдо- 
рини сутнк титрлаш учун кетган оуск, микдоридан олиб 
ташланади.

Хисоблаш йули: Сут таркибидаги С витаминнинг шную- 
рини куйидаги формула буйича атпршнади:

.. ... 3 * К хС *0,088 *100
X  мг %  ---------------т— ------ ——

Бунда: В--сутни титрлаш учуй сарф булган 2,6-дихлор- 
фенолнндофеначнинг 0,001 н' эритмасини мл микдори.

К-буёц титрк учун тулдирмз-
С-сутнинг суюлтириш сони (масалан ,сутки 1:2 га су- 

юлтириш 3 га тени
0,088—титрлаш учун сзрф бу'Дтак -  0,001 н 2,6-дих-

лорфеноликдофенол эритмасининг 1 мл учун тент булган 
аскорбат кислотасикикг мг соня-

5—титрлаш учун олингаи сутникг мл микдорк.
100 мг % га к-айта зрисо&’зш.
Ишнинг натижаси сзиладк.
2 -  усул: Колбачага 50 мл сут улчаб олиниб устига

оксалат кислотасяникг туйинган эритмасидан 4 мл, натрий 
хлорид тузининг эритмасидан (туйинган) хам 10 мл со
линади. Натижада сут океилларн чукали. Чукма фильтрлзниб 
лжратиб олинзди. Кейин пробяркага шу фильтратдан 10 
мл улчаб олиниб, 2,6-дихлорФено-'11,ндофенолнинг 0,001 н 
эритмаси билан фильтратнинг ранги оч пушти рангга



буялганга кадар титрланади. 0,00? н 2,6-дихлорфенолиип.. 
фснолнинг 1 мл 0,088 мг аскорбин кислотасига тенгдир 

Хисоблаш:
Анализ учуй 50 мл сут, 4 мл оксалат кислота к* 

10 мл натрий хлорид олинган. Жами ■ 64 мл га теш 
Олинган фильтратнн титрлашга 2,6-дихлорфенолиндсхЬенол.ын 
4 мл сарфланади деб ^исобланса, унинг 1 мл 0,088 mi 
аскорбин кислотасига тснг эканлипнш ^иссбга олнб, 0,0ня 
ни 4 га купайтирялади:

0,088X4=0,352
Демак, 10 мл фнльтрлтда 0,352 мг С витамини бор 

дейилиб, 64 мл да X мг буладя, яъни:

Х= 0,352 >64 
10 = 0,0352 *64=

Леккн, 64 мл нинг ичида 50 мл сут борлигини зьтиборп 
олиб, 50 мл сутца 0,0352 >50-мг С витамини бор дейилиб, 
1000 мл да ^анча С витамини борлигини , а̂м анш^лаш 
мумкин.

105-ИШ, РИВОФЛАВИННИНГ ЦАЙТАРИЛИШ РЕАКШ1ЯСН

Рибсфлавинни Вг витамини .^ам деб юритилади, Орга- 
низмда усиш ва ривожланишга таъсир этадиган биологик 
актив модда. Авитаминоз ха к вон организида жун тукнлгапмга 
ва куз касаллигига олиб келздй. К уз олмаси яллигланиб 
толадиган булиб услади. Шох пардада узгаришлар була 
бощлайди. Рибофлавин табиий пигмент булиб саргищ яшил 
флюоресценцияга ага. Сувда яши эрийди. Унинг диклик 
структурасида биологик актив хусуснятини хосил ^илувчи 
ф/щ боглар мавжуддир. Шу цуш боглар бор жойига водород 
бириктиркб олиб, осонтона лсйкобирикмага айланади.

Шу лейкобирикма тегишли шароитларда водородини бериб 
яна рангли бирикмага айланади. Шу хусусияти унинг ок- 
сидлангад-*^айтарил1пц процессларида иштирок этиши мумкин 
зканлигидан далолат беради.

Ку'йидаги реакция рибофлзвиннинг кайтарилкб лейкор- 
лавин з^олатига утиши ва ^антацан водородини ха во кис- 
лородига бериб уз халатигз, яъни ранги га ути ши га асос- 
лангандир.
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+ 2HCL +

/V C — D

+2H HjC —
t-Zn + ZnCL

-2H HSC — NH

NH C ~ 0
Керакли асбоблар. 1.' Штатив пробиркалари бклан. 2. 

Пипеткалар.
Реактивлар. 1. Рибофлавинникг 0,0025 % ли эритмаси. 

2. Концентрланган хлорид кислота. 3. Рухнинг булакчаларн.
Ишнинг бажарилиши. Пробиркага 10 томчи рибофла- 

винеинг 0,0025% ли эритмзсилан солиниб устига 5 томчи 
I онаентрланган хлорид кислотасидан томизилади. Аралашма 
устига рухнинг майда булакчаси ташланади. Бу вахтда 
реакция кеткб пуфакчалар ^олатида водород ажралиб чика 
бошлайди, аралашма олдин аста секинлик билак пуштк 
рангга буялиб кейин эса ракгсизлана бошлайди. Пробиркадаги 
аралашмани икккнчи пробиркага куйиб, долган рухни аж- 
ратиб олиб пробиркадаги аралашма чайг,атилса эритма цайтз- 
дан саргиш рангга ута бошлайди.

1. Витамин B i, В2. Вб. РР »а биотинларнинг тузилиш формулаларики 
сзинг.

2. B l, В2 ва РР витамиклари цайси ферменгларнинг таркибига хиради?
3. B l, В2. Вб ва РР витаминларининг биохимёвий функцияларини тушун- 

тиринг.
4. Актизш-аминлар кима? Мисоллар келглрииг.
5. С витаминнинг кимасий туаилиш формуласини ёзинг ва тин организ- 

мдаги биохимёвий функциясини туг’гунтириис.
6. Витаминларнинг мураккаб ферментла.рни скнтезланишидаги ролкни ту- 

шунтирииг.

ТАКРОРЛАШ УЧУН САВОЛЛАР.
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X -  булим. ГОРМОНЛАР

Гормонлар -  бу ичкк секреция яъни эндокрин бсалщ 
томокидан ишлаб чицарилиб к,онга куйиладиган ва %» 
ор^али органнзмниш- турли хил орган ва ту^ималлри 
тар^алиб уларга кузгатувчи таъсир курсзтадиган ва opt* 
пизмнинг х^аётчанлиги учун зарур булган биологкк а» •« 
моддалардир.

Эндокрин безлари ^он томирлари билан жуда зич 
минланганаир. Шунинг учун х;ам улар у'злариии иш/Ш 
чикаргак шираларнни табиий хслатда шу кон томирлари- 
куйишга мослашгандирлар.

Гормонлар хахухдаги маълумотлар 1849-50 йилларда ингли 
олими Аддисон томонндан буйрак усти безининг фаолиятип 
урганиш натнжасидэ юза га чи^какдир. Лекин "гормон” (гр<» 
ча hormao -  кузгатаман, уйготаман) деган ном фанга 190* 
йилларда Бейлис ва Стерлинг деган олимлар томоиидим 
узларининг шший ишлзри асосида гормонларда шундай х\ 
сусият жуда к учли экзнлнгкии а сослав бергандан кейиншии 
киритилгандир.

Хозирги даврда 60 га яцин турли хил гормонал а* 
тивликка эта булган моддалар ажратиб олинган булиб 
уларвикг организм функцнялари курсатадигзн таъсирини л*1 
имс марказий нерв системаси томонидан бош^арилиши з̂ амдя 
уларнинг узига хос хусускятлк эханликлари антулаб 6г 
рил га клир.

Турли хил хайвонларнинг гормонлари, Уз хоссаларн 
жи^атидан бир-биридан куп фарху ^илмайди. Шу сзбаблм 
зарур булганда бир турдаги ^айвонлардак ажратиб олинпш 
гормонларни бошцасига юбориш мумкиндир.

Шуни эътиборга олнш зарурким, гормонлар организм!.х 
кенг ффрали таъсир курсатадилар. Масалан, меъда ости 
безининг инсулин ва глюкагон деб аталувчи ва буйрак 
усти безининг адреналин гармони организмда углеводларнинг 
злмашинувига, ^алконсимов без гормонлари умуман органик 
моддаларни (углевод, о^сил, ёг ва бош.) моддалар алма- 
шинувига, адреналин юрак кши фаолиятига, вазопрессин-цон 
томирларини торайтиришга ва хук. таъсир курсатиш ху- 
сусиятларига эгадир. Шу безларнинг иш фаолнятининг бу- 
зилиши яъни гормонларни оз ёки куп михуюрда ишлаб 
чи^арилшпи, организмда моддалар алмашинувининг бузили- 
шига олиб келади.
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\айвон организмикинг турли хил тС'^ималлрида органиэмга 
и||1монсимон таъсир х^рсатадиган физиологах актив модда- 
Ьрнннг ишлаб чи^зрилиши з̂ ам аниузангандир. Меъда-ичак 
н , щнинг гоиллю  ̂ пардаси ва з$азм системасининг турли 
* m мларида гастро-гастрон, гастро-гастрин, энтеро-гастрон, ги- 
И.1 МИН, секретин, серотонин, дуакринин кабилар ишлаб 
чицарилиши хам маълум.

106-ИШ. АДРЕНАЛИН ГОРМОНИГА ХОС СИФАТ 
РЕАХЦИЯЛАРИ

Адреналин ва иорадреналинлар буйрак усти безининг 
мл газ к,аватидан ишлаб чи^ариладиган гормонлардир. Бу 
т|)монлар организмда асосан фенил-аланин ва тирозин ами
нов ислоталаридан синтезланади.

Бу гормонларнинг тузилишк з^уйидагича:

~с— он с— он
—он

с -  СН(ОН) —  сн2—щ

NH—CHj

Адреналин Норадреналин

Адреналин кристалл холатда ажратиб олинган (1901 йял 
I окамине) ва кимёвий таркиби урганилган гормокдкр. 
Х,озирги даврда синтетик йул билан зуам зуосил ^илинмозуш. 
1\он таркибида унинг мивдори жуда оз (тана вазнннинг 
>iap бир кг га 0,00001 мг %  тугри келади. Лекия 
организмда бирор таъснрот р$>й берганда унинг мих*дори 
i езда купай иб кетиб юракнкнг иш фаолиятини кучайтириб 
юборади. Углеводлар алмашинувини стимуллайди, жигарда 
(али коген ни парчаланишини кучайтириб, »;онда глюкоза 
мнзузорини оширадк. Адреналинпинг айрим хоссалари билан 
.уйндаги тажрибалар ёрдамвдз танишамиз.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркаларн билан. 2. 
Пипеткалар. 3. 1^айчи. 4. 2 мл ли ширин. 5. Стаканчалар.

Реактивлар. 1. Адренадиннинг сувдаги эритмаси (сотувдага 
реналиннякг 1 ампуласи 100 мл да эритилади!. 2. Йодникг
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0,1 н зрятмаси. 3. Темир хлориднинг 3% ли эритм.*
4. Натрий гидрооксид йщоринииг 1,4 ва 30% ли э|* 
малари. 5. Ош тузиникг 0,9% ли эритмаси. 6. К с ИЛ*
7. Сстувдаги адреналин ва инсулин. 8. Сирка кислотасг»** 
0.5% ли эритмаси. 9. Мис сульфатнинг 1 % ли эритм.»* 

Кон таркибкдаги глюкозани о—голуидин метод и 6V йм 
ани'слакади.

а) Адреналинни йод билан реакцияси 
Ишнинг бажарнлиши. Пробиркага 3 мл адреналинни* 

сувдаги эритмасидан солиниб, устига 3-4 томчи йодни* 
0,1 н эритмасидан томизилади. Пробиркадаги аралашма яд»- 
чайцатшшб спирт лампа си алзнгаси устида аста-секин »,»* 
диралади. Бу ва^тда пробиркадаги аралашма олдин пун**- 
кейин ^изгиш ракгга буялади. Бу жараён адреналин»* 
йод таъсирвда оксмдланганидаи далолат бсрадй.

б) Адреналинни темир хлорида билан реакцияси 
Ишнинг бажаршшши. Пробиркага 2-3 мл адреналинним 

сувдаги эритмасидан ва унияг устига 1 мл темир хл* 
ридининг 3% ли эритмасидан солинади. Аралашма бщ» 
чайкатилади, кейин пробиркадаги аралашма катехинла|" 
хос булгак зангори рангга буялади. Унинг усгига бир* 
н»даор сслинса пробиркадаги зантори ракгли эритма ки:ниг 
рзнпз ута бошлайди. Бу жараёнлар аралашма таркибид 
адрекалик бор эканлигидан далолат берадк.

в) I-'oh таркибндаги глюкоза мщдорининг ортишига 
адреналиннинг таъсири

Бу тажрибзни маълум бир муздзт (12-15 соат) о<< 
сагртанган куённинг конкдаи блиб утказиш максадга мувофш 
буладк. Куённинг ^они таркибндаги глкжозаникг мигрориж* 
икки марта яъни конга адреналин гоборишзан олдин ».* 
адреналин юбсрилгакдан I-соатдав кейин о—голуидин метая» 
ёрдамида атирланади. Глюкоза мицдорининг фаркига ^ара( 
адреналиннинг таъсири хасида фикр юритиладн.

Ишнинг бажарилиши. Тешшли куённинг кулоги олдин 
ксилол билак хуллаигаи пахтада сунг или»; сувда ювиб, 
куру»; пахта билан артилиб кейин унинг вена кон томиридаи 
0,1 мл кон слнниб о-голуйдин методк ёрдамида глюкоза 
мивдори аншршнади.

Кейин к;уён териси остита 2 мл адреналин эритмасидан 
гоборнб 1 сратзан кейин худди юцсридагидек кон олиниб 
е~толупдия метода ёрдамида глюкоза мнкдори ани»уханиб1 
унинг мнкдори ошганлиги эскиза фикр >;осил »;илинадк. Бу) 
процесс»-»! гипергликемия деб юритилади.
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I Адреналин эритмаси i q '6h  вазнининг .%ар 1 кг огирлигига 
■ ( м л  адреналин эритмасидан юборилади.

Н И Ш . ИНСУЛИН ГОРМОНИГЛ ХОС СИФАТ РЕАКЦИЯЛАРИ '

Инсулин -  бу метла ости безинннг энг мухим гармони 
и. Лангергзнс оролчаслнинг /3 -  ^ужакраларидан ншлаб 

| Ц> м мди. У ни ссф .^олатда ажратиб оляш методики биринчи 
Щииб 1901 йилда рус слими Соболев яратгая.

Инсулин тнрик оргзнизмда асосан углезодлар алмашинуаига 
Цчлп таъсир хурсатади. Конла канд микдори купайгенда 

Hcy.iiui зрш хуп ишлаб чяхилади ва аксинча. Инсулин 
P«;i:i глюкоза мицдорияи доимо нормада булишлигики таъ- 

I ммлайди. Агарда терн остита инсулин гармони юборилса 
III цон таркиоидаги глюкоза концентрациясини пасайтиоади. 

а) Инсулинни натрий ишкори билан реакцияси 
Ишнинг бажарилиши. Пробиркага 1 , 5 - 2  мл инсулин эрит-

I
... план солиниб устига 0,1% ли натрий ишцорининг эритмасидан 
i i  i' симон ок чукма хсснл булгунга цадар томчилаб солинади.

! iiy (ритма тзркибидаги оцсилннкг чукмасидир. Аралапзмага снрка 
I «тлотастшнг 0,5% ли эритмасидан ^ш илганда чукма тезда 

■гиб кетади.
б) Инсулинни оксил табиатли модда эканлигини 

курсатувчи Биурет реакцияси 
Ишнинг бажарилиши. Пробиркага инсулинкингсужлтиридгая 

г.пмасидан 2 мл куйилиб устига натрий гядрооксиа ишкрриыкнг 
| и » ли эритмасидан ихки баробар куп ^уйилади. Пробиркадаги 

фалашма яхишлаб чайкатилиб устига мне сульфатмнинг 
ли эритмасидан 2-3 томчи томил клие чагщатилаая. 

Ьу ва^тда аралашма кизгиш бннафша рзнгга буялади. Бу 
I фллашма тархибидаги о^силнинг пептид бегларидан дарах 

Лсради.
<0 J\oh таркибидаги глюкоза микдорига инсулиннинг

таъсири
Ииш.иьг бажарилиши. 1 еутка оч сацланган куённинг 

> ,лок; венасидан 0.1 мл хон олиниб щу цонда глюхозанинг 
чицдери о-толуидин методи ёрдамида ани^ланади. Бунинг 

| л v н куённинг цулеги оддин ксилолда. намланган пахта 
план кейин эса сув силан намланган ва цуруц пахта 

1илан яхшилаб артилади. Кении шу к;уён териск осгига. 
»л'ён тана вазнининг .\ар бир кг .^ксобкга 1,5 бирлих 
инсулин юборилади.
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1 соатдан кейин худди юцсридаги тартибда цуёяним 
цулоц венасидан 0,1 мл цон олиб, юцоридз курсатилг.ш 
метод буйнча глюкоза мицдори аницланади.

^он тарккбидаги атдннги па кейинги тажрибадаги глюкоз» 
мицдорини солиштириб, унинг мицдори инсулин таъсирил! 
анча камайганлиги цацида фикр цосил цилинади. Буии 
гипогликемия процесса деб юритилади.

Иккинчи марта цон олингандан кейин, цуён териси 
остига тезда инсулин шокини олдини олиш мацсадида 5- б 
мл глюкоза эритмасидан юборилади.

ТЛКРОРЛЛШ у ч у й  с л в о л л л р .

1. Цандай моддаларга гормсклар деб аталади? Улврнинг кимёвий тябиати 
.^а^ода фикр юритинг.

2. Гормон ишлаб чицарядишн ^амаца ички секреции беаларини биласиз?
3. Ички за та'шци секреция бездари нимаси билли фар к; цилади?
4. Цалцонсимон бел томонидак к,андай гормонлар ишлаб чицилади?
Уларни таъсир этиш механизмини тушуитиринг.
5. Гипофиз безиникг олдинги будагидак цандай гормонлар ишлаб чнциладн’ 

Уларнинг биологик ролнми тушуитиринг.
6. Гипофиз орка булагкнинг гормонлари цандай ном билам юритилади’ 

Уларнинг биологик роли нимадам иборат?
7. Гипофиз Урта бУлаги гормоникинг номи аа унинг биологик рол или гхъ 

рифланг.
S. Инсулин гормоиини кайси без ишлаб чикараяи? Унинг химёвнй таби 

атини ва модда алмашинувига та-ьсирини тушуитиринг.
9. Адреналин гормокининг тузилиши аа унинг модда алмашинупидаги роли

ва хоссаларини тушуитиринг.
10. Эркак ва ургочн жинсий гормонлариии ёзииг. Уларнинг биологик ро- 

лини тушуитиринг.

XI -  будим. УГЛЕВОДЛАР АЛМАШИНУВИ

^айвон истеьмол циладиган мацсулоти асосак усимликлар 
яъки углеводлар булиб уларнинг куп цисми полисахаридлар 
(клетчатка, крахмал) цамда дисахаридлар (сахароза, лактоза) 
булиб мояосахаридлар оз мицлорни ташкил этади. Шуяга 
царамаедан цайвон организмида уларнинг процент микдори 
жуда оз (1,5-2%) дир. Чунки улар тухтовсиз цолатда, 
овкат цазм цилиш органларида, фермектлар таъсирида тар- 
кнбий цисмларга парчатанкб, гидролихтаииб фа цат глюкоза 
цолатидаги цонга сурилади цамда организмни керакли булган 
энергнашшг асосий цисми (50-60%) б план таъминлайдилар.

12S



Imp ва куп камераля ^айвонларда углеводларнинг хазм 
Оулиши ва сурилиши бир-биридан фар^ ^илиб, иккаласида

м уларнинг з а̂зм булиши огиз бушлигидан, яъни су лак 
| ,1 ркибидаги амилаза ва мальтаза ферментларининг таъсирида 
(нилланади. Бу процесс spraqa муддатда утиб тезда сулак 
мл шиллик моддалар билан биргаликда меъда ичак ййлларнга 
V гказиб юборилади.

Огаз бушлигидан ^изилунгач орк.али ош^озонга утган 
углеводлар зуеч ^андай узгаришга учрамайди, чунки муз^ит
► ислотали (pH -  1,5—2) булганлиги сабабли амилаза ва маль- 
1.1 за ферментла рининг таъсири йу^олади. Озу^а ун теки 
(мрмоз^тн ичакка утгандан хейингина ^айтадан ферментлар 
|.п>сирига учраб парчалана бошлайди.

Куп коринли зуайвонларда углезодларнинг хазм булиши 
v лига хос хусусиятга зга булиб, уларда ди- ва полиса- 
ч.фидлар айкик;са клетчатка катта коринда яшовчи мик
роорганизм ферментлари таъсирида моносахаридларга кадар 
| идролизланиб, кислотали ачишга учрайди ва турли хил 
органик хислоталар (сирка, пропион, сут, мой, валериан, 
».трон ва з .̂к.) зцзеил булади. Бу кислогаларнинг хаммаси 
■,ам организмга сурилиб, асосий энергия манбаи сифатида 
кизмат к, ил ад и.

Умуман меьда-ичак йулларида мураккаб шакарли мод-
ллларнинг парчаланиши натижасида зуосил буладиган оддий 
шакарсимон моддалардан фруктоза ва маннозалар ичак де- 
порларида шимилиш олдидан фосфорли бирикмалар зцзеил 
►,нлиб, ичак деворларидан шимилаётганида улар глюкозага 
п.юмеризацияланади ва ичак ворсинкаларининг капиллярлари 
ор^али фа^ат глюкоза зуолатидагина цон томирлари сис- 
I емасига шимилиб, з^жайра ва ту^ималарш тар^алиб, гли-
► огенни синтезланишига ёрдам беради з^амда анаэроб ва 
I зроб оксидланиш процессларида иштирок этади.

108-ИШ. ОВК.АТ КАЗМ К,ИЛИШ ШИРАСИ ТАЪСИРИДА 
КРАХМАЛНИНГ ГИДРОЛИЗЛАНИШИ

Крахмал -  мураккаб шакарсимон модда полисахарид. Унинг 
i ундаги эритмалари яъни крахмал клейстери йод таъсирида 
п'имо кук ранг бериш хусусиятига эга. Лекин у тегишли 
|)срментлар таъсирида гидролизланганда узининг бу хусуси- 
j гини йуцотади. Тажриба крахмалнинг шу хусусиятига асос- 
мнгандир. Чунки тажрибада крахмал ни гидролизлайдиган фер-
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ментлари булгак хазм ^клиш шираларигина крахмалга таъсир 
этиши мумкин.

Крахмал тегишли фермент таъсирида глюкозага ^ад.ф 
гидролизлангандан кейингина йод таъсирида ранг бермай, 
фелинг сукнутиги таъсирида ^айтарилиш реакциясига хи 
ришади.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Воронка. 3. Пипеткалар. 4. Фильтр когоз. 5. Сув хдммоми
6. ФЭК -  аппарата.

Реактивлар. 1. Крахмалнинг 0,5% ли сувдаги эритмаси 
2. Суюлтирилган (1:10) сулак. 3. Меъда шираси. 4. Метла 
ости бези экстракти (бунинг учун 100 мг меъда ости бези 
ту^имаси чинни ^овокчага солиниб 5 мл сув ^уйиб яхшилаб 
эзилади ва докадан утказилади. 5. Йод эритмаси. 6. К,он.
7. Фелинг реактиви. 8. Пикрин кислотасининг 1,2% ли
эритмаси. 9. Глкжозанинг стандарт эритмаси. 10. Натрий 
ишкоришшг 20% ли эритмаси.

Ишнинг бажарилишн. Учта пробирка олиб, з̂ ар бирига 
3 мл дан крахмалнинг 0,5% ли эритмасидан цуйилади.
Кейин биринчи пробиркзга 1 мл сулак эритмасидан, ик- 
кинчисига 1 мл меъда ширасидан ва учинчи пробиркага 1 
мл меъда ости бези экстрахтидан ^уйилгди. Аралашмалар 
яхшилаб чай^атилади. Кейин учала пробиркадаги аралашмадан 
:^ам шиша ойна устига 1 томчидан олиниб йод тзъсир
эттириб курилади. Аралашмалар кук ранггз буялиши керак.

Щу процесс маълум бир муддатда {^ар 5-6 микутда) 
такрорланиб турилади. 45 минутдан кейин учала пробиркадаги 
аралашмалар билан з̂ ам фелинг рсакцияси утказилади.

Ишнинг якуни ^уйидаги жадвалга белгиланади.

№
про
бир

ка
номе-

ри

Крах
мал- 
нинг 
мл 

ми*- 
дори

Овцат
д̂ азм

цилиш ши- 
ралари

Йод таъсир этиш муддатлари
Фе-
линг
реак-
цияси5 10 15 30 35 45

1
2

3

3
3

3

Сулак
Меъда шира
си
Меъда ости 
бези экстрак
ти.

Хулоса чи^аринг.
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109-ИШ. ЦОН ТАРКИБИДАГИ ГЛЮКОЗАНИ ПИКРИН 
КИСЛОТАСИ БИЛАН АНИКЕИ АШ

Керакли асбоб ва реактивлар ю*;оридаги (№1 нчи) таж- 
1>ибада берилган.

Ишнинг бажарилиши. Иккита пробирка олиниб, улар 
иомерланади ва иккаласига з̂ ам 1,8 мл дан дистилланган 
сув ^уйилади. Кейин 1-пробиркага 0,2 мл к,он зардоби 
».) устига 1 мл 1,2% ли пикрин кислота эритмасидан 
*,уйилади. Аралашма яхши чай*;атили6 намланган фильтр 
1/1ГОЗИ ёрдамида фильтрланади.

2- (стандарт) пробиркада >;ам худди 1-пробиркадаги каби 
ироцесслар утказилади. Лекин з̂ он урнига 0,2 мл глю- 
козанинг стандарт эритмасидан ^уйилади. 3-пробирка эса 
контрол з^исобланаяи. Унга 2 мл дистилланган Сув *;уйи6 
устига фацатгина 1 мл 1,2% ли пикрин кислота эритмасидан 
^уйилиб фильтрланади. Шу пробиркадаги аралашма кало- 
риметрда контрол эритма сифатида фойдаланилади.

Юцоридаги 1- 2- пробиркалардаги фильтратлардан бопща 
иробиркаларга 2 мл дан олиниб пробиркзлар иомерланади 
из устига 0,2 мл дан 20% ли натрий иш^сри эритмасидан 
юлинади. Кейин пробиркаларнинг огзи ти^ин билан
маз^камланади ва 5 минутча кайнаётган сув з^аммомида 
.нутанади. Бу ва^тда цон глюкозаси пикрин кислота таъ- 

I ирида саргиш пушти рангта ^айтарилади. Пробиркалар со
ку тилиб 20 минутдан кейин фотоэлектрокалориметрда эрит- 
м.шарнинг оптик зичлиги кук ёруглик фильтрида улчанади.

Дисоблаш цуйидаги формула буйича утказилади:
Y А*100 
А ~ В

бунда:
А — ани^ланиши керак булган суюклик экстинкцияси,
В -  стандарт эритма экстинкцияси,
100 -  глюкозанинг стандарт эритмаси мг% з^исобида.

110-ИШ. КОН ТАРКИБИДАГИ ГЛЮКОЗАНИ ОРТО-ТОЛУИДИН
р е а к т и в и  Ер д а м и д а  м и к ,д о р и й  а н щ л а ш

^айвон з̂ они таркибида углеводларнинг бир к;аича ва- 
киллари (глюкоза, рибоза, дезоксирибоза, муко ва глкз- 
копротеидлар ва х.к.) учрайди. Буларнинг з̂ ар бири з̂ ам
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хайвон организмининг ^аётчашгаги учум мухим рол уйнайди 
Глюкозадан ферментатив реахциялар' натижасида бош^а мо- 
носахаркдлар ва уларнинг фосфорли бирикмалари 5̂ ос ил 
булади. Соглом ^айвон к;они таркибида глюкоза 60-80 
мг% ни ташкил этади. Унинг мшузори жуда оз булишлигига 
карамасдан хайвон организмининг з^аётчанлиги учун жуда 
му^им биологик а^амиятга эгадир. Миидорий узгариш ор- 
ганизмга жуда к учли таъсир курсатади ва тегишли Цанд 
касаллиги ва бошк;а) касалликларга олиб келади. Шунинг 
/чун ^ам ^он таркибидаги глюкоза мицдорини аншутш 
аетодларини билиш му^им а^амиятга згадир.

Бу метод глюкоза га о-толуидинни сирка кислотали эрит- 
«асини ^ушиб ^издирилганда глюкозанинг ранг бериш ху- 
усиятига асослангандир. 5\фснл булган раншинг интенсивлиги 
дхжозаяинг кондентрациясига боглщдяр.

Орто-толуидин, уч хлор сирка кислота ва глюкозанинг 
узилиш формулалари фпкидагача:

Толуолнинг ^осиласи булган ароматик аминларни то- 
уидинлар деб аталади. Улар орто-, мета- ва пара- 
олатларда учрайди.

.0

СИ

Ч-толуидин

nh2
С

1 ^ Н

л с -щ Н  — -  с 
1

— ОН

ОН — -  с ----------Н
>сн с с и —  С ООН 1

Н — -  с — ОН
Учхлорлц сирка !

кислота И ——  С — он
СН—ОН

Глюкоза

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. Х,ар 
[ пипеткалар. 3. Сув хаммоми. 4. Газ горелкаси ёки спирт 
'паск. 5. Центрифуга. 6. Муз солинган стакан (совутшч 
>атида). 7. ФЭК аппарата лсьюветалари билан.
Реактивлар. 1. орто-толуидин реактиви. 2. Уч хлор сирка 
тотасининг 3% ли эритмаси. 3. Бармоху5ан олинган ^он. 
Зшнинг бажарилиши. Пробиркага уч хлор сирка кислота-
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Iиикг 3% ли зритмасидан 0,9 мл ^уйилиб устига майда 
«m-тка ёрдамида 0,1 мл бармо^ан кон олиб юборилади, 
мфифугаланади. Кейин шу центрифугатдан пробиркага 0,5 
. олиб устига 4,5 мл о-толуидин реактивидак ^уйилади. 
с^иркани кайнаётган сув >;аммомига жойлаштириб 8-10 

ишут кутилади. Сув доимо к,айиаб туриши з^амда пробиркани
* э^аммомида туриш муддатига риоя ^илиш керзк. Про- 

юр» дни сув з^аммомидан олиб тезлик билан о^аётган во- 
. ровод суви остида уй з^ароратига ^ада р совутилади. Кейин
• «•иркадаги аралашмани 1 см цалинликдаги 'кьюветага солиб 
•и рол намунага нисбатан ^уйиб 590-650 тул^ин узунлигида

сари*; ёки ^изил ёруглик фильтрида) ФЭК аппаратида 
■ .тади. Контрол намуна 0,5 мл уч хлор сирка кислота 

к 1,5 мл орто-Толумдин реактиви аралашмзсидан иборатдир. 
[ Колибровкали проба тайёрлаш худди ю^оридаги тажрибадаги 
••мари утказилади. Лекин î oh зардоби урнига 100 мг% ли 
•м.оза эритмаси *;ушилади.

' Лшчи калибровка зритмалар тайёрлаш.

Ммми калибров- 
\ ж эритма но- 

мери

Асосий калибров
кали эритма 

500 мг%, мл
Дистилланган 

сув мл.
Глюкозанинг KOIH 

центрацияси

1 5,0 0 500 мг%
2 3.0 2,0 300 мг%
3 . 1,0 4,0 1С0 мг%

\исоблаш куйидагн формула асосида олиб борилади.

Con = Сет -§^ = мг % глюкоза Ьст

м: Соп -  аралашмадаги глюкозанинг кокцентрацияси, мг% 
Сет ~ калибровкали эритмадага глюкозанинг концент- 
рацияси мг%,

Еоп -  аралашманинг оптик зичлиги,
Ест -  калибровкали эритманинг оптик зичлиги.

ТАКРОРЛАШ УЧУН САВОЛЯАР.

(мщат казн ^илишда углеводларнинг парчаланишида цандай фермектлар 
(ч|«и этади?

Клнш кайтарувчи з;айвонЛарда уг-Теводлар парчаланкшининг асосий бел-
^.......... Катта кориЗща цоснл буяад'нган учувЧч ёг кислотала^иинг фор-
h мрини ёзинг.

133



3. Жигарда гликогекиинг синтезланиш ва парчаданиш схемасини h«»<
4. Глюкозадан гликогенни синтезланиш процесснда цацдай 

ма>;сулотлар косил бУлади?
5- Нима учун глюкозанинг сут кислотасига дадар паочаланиш пронг».».» 

анаэроб оксидланиш процесси деб айтилади? Реакция тенгламасини ёзи»п
6. АТФ ва АДФ лар нима? Уларнинг кимёвий табиати ва гликолиз пи 

цессидаги ролини таърифланг.
7. Спирт ли ачишни гликол издан фарк.и ва Узаро яциилиги (Ухшашлмт 

кимада? Тегишли реакцияни ёзинг.
8. Пироузум кислотасинй оксидлаб декарбоксилланиш реакциясини (шш
9. Углеводлар алмашикувини бошдарилишида гормонларнияг роли нимич»
10. Гипергликемия ва глюкозурия процесслари деб нимаге айтилади?

ХП -  будим. ОК^СИЛЛАР АЛМАШИНУВИ

О^силлар -  тирик организмлар таркибида учрайдиган ^амли 
уларнинг ^аётчанлиги учун ни>;оятда зарур булган, мураккаб 
туэилишга эга булган бирикма. Улар организмда у тал и пт 
турли хил физиологик жараёнларда фаол иштирок этнг 
доимо узгариб, янгиланиб туради шунингдек организма.! 
парчаланиб ва ^айтадан синтезланиб туришига моддали\< 
алмашинуви деб ^аралади.

Оксиллар з^айвон организми цуру»; вазнининг 16-18% 
ни ташкил этади з^амда углевод сув ва ёглардан фар^ 
к;илиб. уларнинг таркибига доимо 16% га цадар азот 
элементи киради. Шунинг учун >;ам организмга доимо 
озу^а билан бирга доимо о^силли моддалар кириб туриши 
шарт.

Озу^а билан организмга кирган оксиллар з а̂зм йулларида 
тегишли ферментлар (пепсин, трипсин ва бош^алар) таъ- 
сирида аминокисл оталарга цадар парчаланиб *;онга су рил ад и. 
О^силларнинг жуда оз ^исми (айни^са ёш молларда) чала 
гидролизланган, кыш пептидлар ^олатида *;онга сурилганлиги 
хам атпулангандир. К,ондаги шу о^силларнинг парчаланиш 
махсулотлари î oh орцали жигарга з^амда барча тузима ва 
^ужайраларга бориб шу организмга хос булган янги о^силли 
моддзларни синтезланиш процессларида иштирок зтадилар.

О^сил синтезида иштирок этмай долган минокисл ота- 
ларнинг дезаминланиши натюкасида жигарда кетокислоталар 
ва амино группа (—ЫНг) з*осил булиб, ундан аммиак ва 
сийдикчил з̂ осил булади. Шу заз^арли моддалар табиий 
з^олатда буйрак ор^али сийдик билан таш^арига чик;ариб 
юборйлади. К,он таркибидаги аммиак ва аммоний тузларининг 
туплаииб ((олиши организм учун жуда зарарлидир. Унинг

134



hi |икчнл ва сийдик кислотасига айланиб кетиши организм 
. н бени^оя катта аз^амиятта эга. Чунки бу моддалар 

нмиакка нисбатан заз^арсизрозухир. К,он ва ту^ималар тар- 
иПидаги аспарагин ва глютамин аминокислоталарининг ам- 
■i.iм(и бириктириб табиий з^олатда амид кислоталарга айла- 
нн и ^ам уз навбатида муз^им а^амиятга эга.

Организмда аминокислоталарнинг дезаминланиши натижа- 
■ у,осил буладиган кетокислоталардан ёг кислоталар ^осил 

или ва улар уз навбатида ^-оксидланиш процессига 
■ 1>.|б актив з^олатдаги сирка кислотасига айланиб углеводлзр

• ini шнуви циклига уланиб СО2, Н2О ва энергияга айланиб 
•«тали.

Щуни з̂ ам эътиборга олиш керакхи з̂ он таркибидаги 
ппнокистоталар организмда купгина гормонлар, ферментлар
• ■ питаминларнинг синтезланиш процессида хам актив йш- 
■* I к ж этади. Шунинг учун з̂ ам з̂ он таркибидаги айрим
• ■илларни парчаловчи ферментлариинг активлигини аниклаш 
тда аммиак, мочевина ва сийдик кислотаси кабиларни

4>|)лигини текшириб куришга дойр булган тажрибаларни 
г* »ариб куриш нихоятда ахамиятлидир.

111-ИШ. ПЕПСИН ФЕРМЕНТИ ТАЪСИРИНИ ТЕКШ ИРИШ

Озиз а̂ таркибидаги оз с̂ил моддалар огиз бушлигада з̂ еч 
< издай узгзришларга учрамайдн. Чунки сулак таркибида 
V илларни парчаловчи фермент йуц. Ок,силлар асосан меъ- 

ы .1.1, меъда шираси пепсин фермента таъсирида парчалакади.
Меъда шираси таркибидаги актив булмаган пепсиноген 

июрид кислота таъсирида актив пепсинга айланади. Пепсин 
■ ирида оцсилнинг муайян аминокислоталари уртасидаги 

итид боглар узилади ва натажада эркин карбооксил ва 
иин грутталарининг сони купаяди. Умуман пепсин мухит 
,||К1итига з а̂раб (кислотали муз^итда) табиий о*;силларнинг 
чрли купчилипини парчалаш хусусиятига эга.

By тажриба оксилни пепсин фермента таъсирида пар- 
з з.шиб полипептид ёки пептид боглари з̂ осил булганлигини 
ззурет реакпияси ёрдамида аницлашга асосланган.

к еракли асбоблар. 1. Штатив пробирзсалари билан. 2. 
1ззнеткалар. 3. Лакмус з^огози. 4. Газ горелкаси ёки спирт 
змпаси. 5. Термостат.

1Уд1ктйвлар. 1. 0,2% ли хлорид кислотадаги пепсиннинг 
|,1% ли эритмаси. 2. Меъда шираси. 3. Фибрин отсиди.
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Умуман аминопуринлар (аденин, гуанин) мураккаб o?;oci 

-  нуклеопротеидлар таркибига кирувчи РНК ва ДНК ларниш 
ту^ималарида гидролизланиши натижасида >;осил булга и 
ма^сулсгглар теги шли дезаминаза ферментлари иштирокидл 
гидролитик дезаминланиш жараённда гипоксантин ва ксантинга 
айланади. Булар эса уз навбатида тегишли оксидловчи фер 
ментлар таъсйрнда оксидланиб сийдик кислотасига айланадилар

Тажриба шунга асослангаики, сийдик кислотаси иш^орий 
музрггда фосфорли вольфрам реактиви таъсирида цайтарилиб 
кук раигли бирикма х,осил уклада. Шу бирикмага ферроцианид 
таъсир эттирилганда у оксидланиб кук ранг мутла^о йуз^олади 
Шу бирйкмани оксидланиши учун сарфлангаи ферро цианид 
сийдик кислотасининг микдорига эквивалент б^лади.

Керахли асбоблар. 1. Оддий колбачалар. 2. Пипеткалар. 
3. Бюретка. 4. Улчов колбачалари. 5. ФЭК аппарата.

Резктивлар. 1. Янги олинган сийдик. 2. Натрий иш^ори- 
нинг 10 ва 20% ли эритмаларк. 3. Фосфорли вольфрам 
реактиви. 4. Ферроцианид эритмаси. 5. Сийдик кислотасининг 
стандарт эритмаси. б. Креатиннинг стандарт эритмаси. 7. 
Туйинган пикрин кислота эритмаси.

Ишнинг бажарилиши. Иккита колбача олиб, биринчисига 
5 мл янги олинган сийдик ва иккинчисига 5 мл сийдик 
кислотасининг стандарт эритмасидан щ'йилади. Кейин иккала 
колбага з̂ ам 5 мл дан натрий гидрооксид иш^орннинг 
20% ли эритмасидан ва фосфорли вольфрам реактивидан 
(О'йилади. Колбадаги аралашмалар кук рангга буялади. Ик
кала колбадаги аралашма з̂ ам кук ранги йуцолгунга з̂ адар 
ферроцианид эритмаси билли титрланади. Х^исоблаш к^уйидаги 
тартибда олиб борилади.

Сийдик ва сийдик кислотасининг стандарт эритмаси бир 
хил зуажмда олинганлиги сабабли сийдик таркибидаги сийдик 
кислота концентрациясини, стандарт эритма таркибидаги сий
дик кислота концентраци ясига нисбатан цуйидаги формула 
асосида зргсоблаб топиш мумкин.
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„  0,0025 >А *20
Х = В

бунда: А -  сийдикни тнтрлаш учуй сарфланган ферроцнанид 
аритмасининг миедори.

В -  стандарт эритма таркибидаги сийдик кислотасини 
штрлаш учун сарфланган ферроцианид эритмасининг мизугори.

0,0025 -  5 мл стандарт эрктма таркибидаги сийдик 
кислотасининг г. мшузори.

" *
114-ИШ. СИЙДИК ТАРКИБИДАГИ КРЕАТИНИННИ 

МИК.ДОРИЙ АНИЦЛАШ

Креатинин сийдик таркибидаги мочевина аммоний тузлари 
билан бир каторда азот ва азотли моддалар алмашинувининг 
сунгги ма^сулотларидандйр. Креатинин организмдан сийдик 
билан суткада 2-Зг атрофида ажралиб чи^ади ва умумий 
сийдик таркибидаги азсггнинг 7% га я^ики креатинин з^иссбига 
тугри келиши анизуганган.

Креатин ва креатининларнинг тузилиши -бетда берилган.
Сийдик таркибидаги креатинин пикрин кислота таъсири 

остида утадиган реакция ёрдамида анизуганади. (Яффе ре- 
акцияси). Реакция химизми шундан иборатки, ишзуэрий 
мухитда сийдикка бир неча томчи пикрин кислота таъсир 
эттирилганда цизгиш рангли пикрат креатинин бирикмасинн 
хосил ^ ил ад и.

Керакли асбоб ва реактивлар говорилаги тажрибада (№3) 
берилган.

Ишнинг бажарилиши, Иккита 25 мл ли улчов колбаси 
олиб, биринчисига 1 мл креатиннинг стандарт эритмасидан, 
иккинчисига текширилищи керак булган еийдикдан 1 мл 
солинади. Кейин иккала пробиркага з̂ ам 1 мл дан 10% 
ли шшузр (КОН ёки NaOH) ва 1,5 мл дан пикрин 
кислотасининг туйинган эритмасидан солинади. Улчов кол- 
басидаги аралашмалар яхши чай^атилиб кейин 15 минут 
(аник;!) тинч зузлдирилади. Кейин колбадаги аралашмаларнинг 
х;ажмики дистилланган сув билан тегишли бел гига з а̂дар 
келтирклиб яхшилаб аралаштирилади ва ФЭК аппаратида 
колориметрланади.

Хисоблат з^уйидаги формула асосипа утказилади:

Х = В *1*100
А
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бунда: А -  стандарт эритма экстинкцияси,
В -  тскширилаётган эритма экстинкцияси,
1 -  текшнрнлаётган сийдик миедори,

100 “  сийдик мюугорини 100 мд (мг%) хисобига 
айлантиршп учун коэффициент.

ТАКРОРЛАШ УЧУН САВОЛЛАР.

1. Туайвон органкамида охсилларнииг ролини таърифяанг. 0<цсилнинг ту л» 
Кииматлилиги нимада?

2 . Организмаа азот баланси кандай аншртнадк? СЦсил минимуми ним»"
3. ллматинмайдиган ямимокнслоталар деб кандай аминокнслоталяргв айти

лади?
4. Овкат хазм кклиш йулидаги кандай безлар оцсилларни парчаловчи фгр 

меитлао ишлаб чикаради?
5. Окскл моддаларининг нарчаланишида меъда шираси таркнбндагк хлорил 

кислота кандай рель уйнайди?
6. Пепсин, трипсин, химотрипсин ва карбоксипептидаза ферментлари оцсил 

молект'ласида кандай боглярни парчалаш хусусиятига эга?
7. Тукималарда кандай процесслар асосидй аммиак хосил бблади? У кандай 

й Уллар б план захарензлакааи? Алакинни дезаыиклаб оксидланиш йбли билли 
аммиак хосил кклиш рсакциясиии ёзинг.

8. 8уверда ва- кандай амйнокиелоталарлан хреатинин синтезланади? Pear 
циясини ёзинг.

10. ДКК за РНК оргакизмда кандай ролни бажаради? Уларнинг тузили ши 
кавдай? Уларнинг таркибига кирувчи азотли асосларнинг формулаларини ёзинг.

ХШ -  будим. ЁГЛАР АЛМАШИНУВИ

Ози^ ма^сулотлари билан огиз бушлигига тухшгзн ёглар 
деяшш к имений узгаришларга учрамайди, чунки бу ерда 
ёгларни таркибий ^исмларга парчалайдиган ферментлар йуц.

Ошкозонв бир ва куп камерали хайвонларда ёгларнинг 
парчаланиши ва сурилиши бир-биридав фарк кидали. Бир 
камерали хайвонларда ёгларнинг асосий парчаланадиган жойи 
меъда ва ингичка ичак булиб, бу ерда ишлаб чикарилган 
ширалар таркибида ёгларни па рчала йд яга к липаза ферменту, 
булиб, уникг таъсирида ва кислоталарнинг йштирокида ёглар 
глицерин ва ёг кислоталарига кадар туда парчалангдилар.

Кавш кайтарадиган хайвонларда эса ёгларнинг парчаланиши 
катта корвндаги микроорганизмларнинг ферментлари ишти- 
роккда боради. Ёгларнинг парчаланиш махсулотлари ичак 
микрофлораси томонкдан узлаштирилади.
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Умуман ёгларнинг ингичка ичакда парчалашшш учун 
крча шароит мавжуддир.

Озиг,а таркибидаги эмулъсияланмаган ёглар ут кислота- 
1*рининг таъсирида, эмульсия ^слатига утади. Улар ёг билан 
1и:>икиб комплекс бирикма досил килали. Натижада ёгаииг 
I vh билан аралашмасини юзаси катталашиб, уларга фермен- 
гларкикг таъсир этиши осоклашади.

Ичакдаги ёгларнинг парчаланкш ма^сулотларининг барчаси 
«,ам ичак деворлзри орк;али сурилади. Пекин уларнинг сурилиш 
тснлиги турличадир. Бу ма^сулотлардан глицерин ва кайда 
Молекулали ёг кислоталари хеч цандай узгаришга учрамай 
ж уда осонлик билан сурилади, чунки улар сувда яхши 
зри иди. I

Сувда яхши эримайдиган юи;6ри молекулали ёки узуи 
ланжирли карбон кислоталар ва моноглицеридлар эса фа^ат- 
| и на ут кислоталари билан бирикиб жуфт кислоталар, яъки 
комплекс бирикмалзр ^оеил к;илиб, сувда яхши зрийдиган 
> одатга утгакларидан кейингина сурилади. Шунинг учун хам 

г суюкршга ва ут кислоталармнинг ок^ат хазм булиши 
на сурилиш илаги роли жуда каттадир.

Тукималарда ёгларнинг парчалзниши натижасида jjocsui 
булган глицериннинг оксидлаиишк глицерокиназа ферментй- 
минг таъсирида АТФ билан буладигак реакциклардан беш- 
панади. Бу вактда глицерин фосфат кислота бирикма си 
косил булади ва АДФ ажралиб чикади. Хосил булган бу 
оирикма глицеродегадраза ферментининг таъсирида окекдланиб 
глицерин ' альдегидининг 3-фосфатига айланади. Бу бирикма 

ч карбон кислоталар циклига уланиб, анаэроб шароиткзз 
СОг, Н20  ва энергияга парчаланиб кетади. Егларнинг пар- 
чаланиши натижасида цоспл булган ю^ори молекулали ёг 
кислоталари, ^ужайралардаги турли хил ферментларнинг таъ
сирида охири СОг гази ва Н20  га кадар парчаланади.
Пекин бунга ^адар в-оксидланиш процессига учраб бкр 
^анча оралиц маз^сулотлдр з̂ осил цилади.

115-ИШ . ЛИПАЗА ©ЕРМЕНТИ ТАЪСИРИДА ЁГЛАРНИНГ 
ПАРЧАЛАНИШИ

Ёглаонинг ферментатив парчаланкш процессииинг тезлигина 
лралЗшма таркибида хосил булаётган ёг кислоталарининг 
м ицдори асоскда хисоблат мумкин. Буни иищор таъсиршха 
титрлаш йули билан амзлга ошйоилааи. Фермент ман&ш 
'•иФатида меъда ости бези препаратидш Фойдалаяизз vvw m -
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Керакли асбоблар. 1. 50 мл ли колбачалар. 2. Пипеткал.>
3. Бюреткалар.

Реактивлар. 1. Ут сукпутгининг 5 марта суюлтирил!. 
эритмаси. 2. Сут. 3. Дистилланган сув. 4. Фенолфталеиннм. 
1% ли эритмаси. 5. Натрий ипл^орининг 1 ва 0,1 
эритмаси. 6. Меъда ости безининг экстракта.

Ишнинг бахарилиши. Учта текис тубли колба алн 
уларнинг з$ар бирига 5 мл дан сут солинади ва ул.« 
номерланади. Кении биринчи колбачага 0,5 мл дисталланм 
сув, иккинчи ва учинчи колбачаларга эса 0,5 мл дан 
марта суюлтирилган ут сукнушги эритмасидан з̂ уйиладм 
Кейин учала колбачага ^ам 2-3 томчидан фенолфталеиннип 
1% ли эритмасидан томизилиб сут таркибидаги эркин h 
кислоталари (суши куп суюлтариб юбормаслик керак) олдт 
натрий гидрооксид итпкорининг 1 н эритмаси билан (6и| 
неча томчи), кейин 0,1 и эритмаси билан оч пушти рам 
з(оСил булгунга ^адар татрланади. Кейин колбадаги аралаш 
маларни 10—15 минут давомида атроф му^ит ^ароратш 
тент булсин учун тинч ^уйилади.

Кейин биринчи ва иккинчи колбачаларга 1 мл дам 
меъда ости бези экстрзктидан ^уйилади. Колбадаги ара 
лашмалар яхши чайкатилиб (аралаштирклиб) яна 10-Г 
минут уй температурасида тинч цуйилади. Шу ва^тда ара 
лашма таркибидаги ёгларнинг гидролитик парчаланиши на 
тижасида ^айтадан ёг кислотала ри з̂ осил булади, ударю 
натрий ишкорининг 0,1 н эритмаси билан татрланади. 
Сарфланган йшкор эритмасининг мл мизуюри >;исоблаб бо 
рил ад и. Колбадаги аралзшмалар яна 15 минутчз тинч *;уйила 
ди ва цайтадан ёгнинг гидролизланиши натижасида ?;оси 
булган ёг кислоталари титрланади.Шу процесс 1,5-2 coai 
давомида кузатилиб тикрорлаб борилади. Ва^т утиши давомид.' 
тигрлаш учун сарфланган йшкор мизушри ёзиб борилади 
Олинган натижалар ^уйидагк жадвалга белгиланади.

Про- 
бир- 

ка №

1^?шилган модзалар
Сарфланган иш^ор

Тажриба
HVT

муддати
*исобида

М И -

Сув
Фенол

фталеин
(тон-чи)

Фер
мент- 

ли пре
парат

Сув
мл

?т
суюц-
Л И Г И
мл

15 30 45 60 Жа*
ми

1 5 2-3 < и -

I мл
2 5 2-3 1 мл — 0,5
3 5 2-3 0,5
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Титрлаш натижалари шуни курсатадики, ут сукнугаги 
йглдрни гид рол итак парчаламайди, у факатгина липаза фер- 
ментининг активлигини опт ради.

116-ИШ- К;ОН ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ ХОЛЕСТЕРИННИ 
И Л ЬК И  УСУЛИ ЁРДАМИДА АНИК^ЛАШ

Холестерин -  бу стреинларнинг асосий вакили булиб, хи- 
миявий таркиби жизуггидан куп зуищали туйинмаган спирт 
булиб 27-та карбон атомини тутади. Бошк;а стеринлар 
каби холестерин склетининг асосини з̂ ам циклопентанпер- 
гидрофанантрен халкаси ташкил этади. Холестеркннинг ту- 
зилиш %уйидагича:_______________ _______ ______ _

НО
Холестерин эркин ёки эфирлар долила турли хил з^айвон 

мазузулотларининг (гушт, жигар, мия, цон, тухум сариги) 
таркибида учрайди. Одам к;оки плазмасида холестерин мотуго- 
ри .\айвонларникига нисбатан купрозузир, лекин уларнинг 
ту^ималарга сурилиши одамлардэ нисбатан ёмон. Шуникг 
учун з̂ ам унинг анча зугемя ахлат билан чккариб кзбо- 
рилади. Ахлат таркибидаги капростерин асосан ичак бак- 
тёриялари таъсирида холестериндая зузсил булади.

Одам ва з^айвонлар таркибида холестерин булмаган ов^ат 
еб турганда з$ам, ахлат билан доимо капростерин ажралиб 
туришлиги ва зузн таркибида холестерин мщдори нормада 
(120-150 мг%) сакртанганлиги аникушнган. Бу тажрибалар 
организмда холестерин доимо конденсация реакциялари асо- 
сида кичик молекулали бирикмалардан синтезланиб туради 
деган фикр тугдиради. Бу бир к,акча тажрибалар асосида 
исботлаб курнлгандир.

Холестерин синтезида бир .цанча бирикмалар, ацетат кис
лота, сирка ацетат, азовалерионат кислота, изопрен, сквален, 
меаалоиат хислоталар иштирок этишлиги анизуланган.
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Умумая холестерик одам ва . ^айвон организминин 
хаётчанлига учун мухим биологик ахамиятга эга. У буйр,п 
усти бези ва жиксий стероид гсрмонлари, ут кислоталари 
Д группа зитаминлари кабила рни з̂ осил булишида асоси>> 
махсулсгг сифатида хизмат хнлади.

Организмдата ортихча холестерин жигар оркали у г 
суюклигига чихариб юборилзди: Шунинг учун ут сую^лип. 
таркибида доимо маълум микдорда холестерин мавжуд.

Керахли асбоблзр. I. Колба ва кимёвий стаканлар. ’ 
Муз солинган идтп. 3. Шиша таёкча. 4. Пробирка iu 
пипеткалар. 5. Сув х а м м ° м и - б. ФЭК аппарата.

Реактивлар. I. Музли сирка кислота. 2. Сирка ангидриди 
3. Илька реактиви. 4. Х,ок зардсби.

Ишнинг бажауилиши. Пробиркага 2,1 мл Илька реа» 
тивидан куйиб устига секинлик билан, пробирка деворидан 
окизиб 0,1 мл,; гемолизга учрамаган х о н  зардобидаи хуйилади 
Пробиркадаги аралашмани дархол яхшилаб чайхагилиб, 30' 
ли сув ха м м о м и г з  жойлапггирилиб, 20-25 минутча х°Р°НП1 
ерда сахланади. Суюхлик кук я шил рантта буялади. Шу 
суюхликии х и з и л  ёруглик фильтрида, 0,5 мм каликликдаги 
кьюветага солиб ФЭК зппаратида контролга яисбатан 
улчаймиз. (Контрол бу Илька реактивининг узидир). 
Суюхлик тиних ва унда хеч ХанДай чукма булмаслиги 
керак. Суюхликда дойхалакиш сезилса, бу реактив бузилган 
еки ядишда сув борлигидан далолат беради.

Дисоблаш, стандарт эритма кондеятрадияси эьтиборга оли- 
ниб, умумий хоиДа асосида олиб борилади. Стандарт эритма 
тайёрлаш учун 90 мг холестёринни 100 мл хлороформда 
эритилади. Стандарт эритмани 10 баробар суюлтириш нули 
билан ишчи эритма тайёрланади, (яъни 10 мл стандарт 
эритма хажми хлороформда суюлтирилиб 100 мл га олиб 
келинади). 1 мл стандарт эритма 0,9 мг холестеринга, 
1 мл ишчи -эритма эса -0,09 г холестеринга тенгдир.

Холестерин учун калибровкали жадвал тузиш

1. 0,5 мл ишчи зритмага 45 мг% тент келади.
2. 1,0 мл
3. 1,5 мл
4. 2,0 мл
5. 2,5 мл
6. 3,0 мл

„• 180 мг%
225 мг%
270 мг% га тент келади.

90 мг% 
135 мг%
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Турли ко нцентрани ял и ишчи эритмалар солинган барча 
пробирхаларни сув з^аммомида яхши куриганича зряздирилади 
(сейин устига 2,2 ш  Илька реахтивидзн куйилиб (25
минут коронгида Caspian турилгандан кейин) ФЭК аппаратида 
цизил ёруглик фильтрида колориметрланади.

Холестерин миадорили фсгозлектрокалориметрик антушш у су ли учун 
калибровка жадвали цуйидагича:

Гартиб но- 
мери

ФЭК
курсаткичи

Холестерин-
нинг
МГ%

М Ш Д О Р И

Тартиб но
мера

ФЭК
курсаткичи

Холестерин - 
нинг
М Г %

микдоои
1 . 0 , 0 1 70 6 0,04 250
2. 0 , 0 2 135 7 0,045 270
3. 0,025 160 8 0.050 290
4. 0,030 180 9 0,055 320
5. 0,035 225 10 0,060 360

117-ИШ. ТУХУМ САРИЕИДАН ЛЕЦИТИННИ АЖРАТИБ ОЛИШ

Керахли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Пипеткалар. 3. Сув хаммсми. 4. Воронка. 5. Фильтр 
^огози.

Реахтидлар. 1. Тухум сариги, 2. Этил спирти. 3. Ацетон. 
4. Диетилланган сув. 5. Хлороформ. 6. Дуйк шг цуритилган 
1ИЯСИ. 7. Сирка ангидркди. 8. Концентрланган сульфат 

кислота.
Ишнинг бажарилиши. Прсбиркага 1 г майдаланган (эзил- 

ган) тухум саригидан солшгиб, устига 3 мл этил спиртидан 
:ууйилади ва эз^тиётлик билан сув даммомида зсайнагунча 
^издирилади. кейин шу аралашмани спирт билан з$лланган 
фильтр ^огози ёрдамида фильтрланади. Фильгратни икхита 
прсбиркага булинади ва уларнинг бирига 3 мл ацетон 
^ушилади. Бу вак;тда лецитин чукмага тушади. Иккинчи 
пробиркага эса 3 мл диетилланган сув кушилади. Бу 
дроби ркада децйтияяи эмульсияси . х.осил булади.

118-ИШ. К;УЙНИНГ МИЯСИДАН ХОЛЕСТЕРИННИ АЖРАТИВ
ОЛИШ

Керакли асбоб ва резктивлар ю^оридаги 3-тажрибадэ
бернлган.

Ишнинг бажарилиши. Куйцинг куритилган миясидак 1 
• улчаб олиниб, яхшилаб эзклади ва курух пробиркага 
солинади. Устига 5 мл хлороформ солиниб, 5 минут да-
1 0-М. Хасанов



зомида куп чзй^лтнлади. Кейин пробиркадаги аралашмани 
хлороформда хулланган фильтр ь;огози ёрдамида бош^з про- 
биркага фильтряанади. Щу пробиркадаги фильтратга 5-6 
томчи сирка ангидрида ва 2-3 томчи концентрланган суль
фат .кислота э^тиётлик била'н томизиладя.

Аралашмада холестерин булга нлиги сабабли у олдии
^изгипг гения аса кукимтир ’ зангор ранета буяладч.

ТЛХРОРЛАШ  УЧУН САВОЛЛАР

1. Хдзм йулидаги цандай безлар липидларга таъсир этувчи ферментлар
ишлаб чицаради? •

2. Ёгларнинг парчаланиши ва сбрили ши да ут суюцлигининг роли нимада? 
Ут кисаоталариииш' аимёвий тдбиати цандай? Гликохол ва таурохол кислота- 
ларилинг кимбвий тузилиш формулаларини ёзннг.

4. Ичак депорларида синтеаланган ?г, озицавий ёгзан ннмаси бклан фарц
цилади? 0

5. Ичак двторЗкркдвн туцималаргз ёг цандай й?л билаи ва цандай гаахлда 
ташилади?

6. Мой хисдстаеи мнсалида 6р кислоталарикинг /? -  оксидланиш реахцнв-
СИНИ С31ШГ.

7. Ег кислсталариникг оксидлатшш натижасидацосмл бУладиган сирка 
кислотасннкнг тацдирн цандай?

8. Ёг кислоталарищил тулмц ексндланмгслигн натижасида цонда цандай 
моддалар тупданиб смйдикка Утади -на бу цандай цолатларда юзага чкцааи? 
Кетон ганачаларининг формулаларини ёзннг.

9. Ацетонсирка хислотасининг цссйд булиш рракциясини цамда унииг аце
тон ва Д -  оксимой кисдотаСкга айлакиш реахцйясйни ёзйнг,

10. Лецетин, кефалик ва серин фосфатиддарнинг формулаларини ёзйнг.
11. Холин ва йцетилхолиняинг синтезланиш реакциясини ёзйнг. ^айвок 

организмида уларнинг роли нимада?
12 Дайкон организмида холестерин нимадаи синтез; лнади ва унлап орга- 

низмда цандай биологак ахтие моддалар цосмл булади.
13. Холеохальциферол, тестостерон, фолликулин, альдостерои ва ут хибто- 

таларини формулаларини ёзиб холестерин бнлан солиштиринг.
14. Ёгларнинг организмдаги энергетцк цобилияти цандай?
15. Липкдлар алмашинузининг нейрогуморал бошцирилиши цандай?

XiV -  булкм. МЕЪДА ШИРАСИГА ДОИР Б^ЛГАН 
РЕАКДИЯЛАР

Одам ва ^айвон меъда ширасининг таркибига, сув, хлорид 
кислота, натрий хлор, фосфор кислсгасиниьг тузлари ва 
оцсил моддалар жумласйга. кирадиган ферментлар пепсин, 
липаза ва бир ;кзтор шуларга ухшаш органик бирихмалар 
к и ради.
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Айрим цолатларда меъда шираси тзркибида сут, мой, 
сирка ва валериан кислоталари цам учрайди.

Меъда шнрасн таркибида, хлорид хислотасининг булитаи 
унда доимо кескин кислотали муцит цосил цилади (pH 

1,3 -  2.5), Меъда шираси таркибидаги кислота хусусиятли 
I моддаларни (эркин ва бвриккан хлорид кислота, органик 
I кислоталар, моно ва диалмашинган тузларни) "умумий кис-

Слоталилик” деган термин бнлан белгиланади. Хлорид кис- 
лотасини аса, меда шнрасидагм цолатига цараб: "богланган 

■ хлорид кислота", ва "умумий хлорид кислота" деган термин 
I билан белгиланади.

Меъда ширасинякг таркибидаги хлорид кислотаеинкнг 
ацамияти шукдан кборатки, меъдага туппан оцснл моддалар 
ошшади (каваклантирилади) ва уларга фермектларнинг таъ- 
сирини хучаатиради. Хлорвд кислота таъсирида пегтсиногеи 
активланиб пепсин фсрмёнтига айлакади, ошцозондаги цар

| хил чиркш ва ачиш процессларияи тухтатиб стерилизация 
(дезинфекция) цилади, кальций фосфат тузларини, темир 
комплекс бирикмаларини, ем хашак ва озика таркибидаги 
цийин зрувчи моддаларни,' тузларни эритишда ёрдам беради.

Меъда ширасининг кислоталик муцитини цар хил ин- 
дикаторлар, лакмус цогози, 0,1 н ишцор зритмаси билан 
титрлаш ва бощца йуллар билан аницлаш мумкин.

119-ИШ. МЕЪДА ШИРАСИГА ХОС* СИФАТ РЕАКЦИЙСИ

Нормал цолатдага меъда ширасининг таркибида доимо
эркин хлорид кислота учрайди. Буни меъда ширасининг 
кучли кислотали муцитндан (pH = 3,0 дан паст) билиш 
мумкин. Богланган хлорид кислота, . органик кислоталар, 
кислотали хоссага эга булган нордон тузлар кучсиз кис
лотали муцит цоеил цилади.

Меъда шираси таркибида эркин хлорид -кислота борлигини 
цуйидаги реакциялар ёрдамида аницлаш мумкин.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Чинни косача. 3. Шиша таёцча.

Реактивлар. 1. Хлорид кислотасининг 0,2% ли зритмаси. 
2. Кизил Конго цогози. 3. Тропеолин. 4. Парадиметил- 
бензоднинг 0,5 % ли спиртли зритмаси. 5. Фильтрланган 
меъда шираси.

а) Меъда ширасини Конго., цогозн ердамида аницлаш 
Йшнинг бажарилиши. Иккйта циаил рантли Конго

когозидан олиб, бирига шиша таёцча брдамвда хлорид
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кислотасидан 1—2 томчи томизилади. Бу ва^тда Конго *;оп>** 
кук -рангса буялади.

Иккинчи Конго ^огозига эса, 1-2  томчи меъда ширасил** 
томизилади. Конго рогоза кук рашта буялади. Бу, мп.д» 
ширасининг таркибида эркин ^олда хлорид кислота ма*
жудлигики курсатадй. Меъда шираси таркибида ги сут м 
бош^з органик кислоталар Контр к;огози билав бвнафш 
ранг хосил кшгашк мумкин.

6} М е ъ д а  ширасининг парадиметиламиноазобензол 
билан реакцияси

Йшкинг бажарилйши. Иккагта пробирка олиб, биринчисиЯ 
бир неча томчи хлорид кислотасидан ва иккннчисйга би| 
неча томчи меъда ширасидан томизилади. Иккала пробир 
канинг устига хам 1-2  томчйдан парадиметиламиноазобем 
золнинг зритмасидан томизилади. Пробиркалардаги аралаш 
малар ^кзил рангга буялади. Бу меъда шираси таркйбид» 
эркин хлорид кислота бор эханлнгклан далолат беради.

Бу реакция жуда ^ам сезгар реакциядир, агар аралашм. 
таркибида 0,002% эркин хлорид кислота булган та удирал 
э$ам эритма кизил рангга буялади.

в) М е ъ д а  шираси таркибидаги эркин хлорид 
кислотани боасс реакцияси врдалшда аниг(л а ш

Ишнинг бажарилйши. Чинни косачага 'хлорид кислота
сидан 2-3 томчи томизиб, устига тропеолин зритмасидан 
2-3 томчи томизилади ва яхшилаб аралаштирилади. Кейим 
аралашма аланга устида аста-секин буглатилади. Чинни 
косачада ^изгаш-бивафша доглар пайдо булади.

йхкинч» чинни косачага, меъда шираси томизилиб, худди 
шундай тажриба утказилади. Чинни косачачадз кизгиш-ба- 
нафша доглар хосил булади. Бу меъда шираси таркибида 
эркин хлорид кислота бордигидан дарак беради. 
г) меъда ширасининг сут кислотасига хос реакцияси

Сут кислотаси меъда ширасининг патологик таркибий 
^исми булиб дисэбданада. У айни^са меъдани рак билан 
касалланган пайтида кУпаяди. Маълумбир . милорда сут кис
лотаси, озик; махсулоти билан з̂ ам меъда га тушиши мумкин.

Сут кислотаси асосан, таркибида темир хлорид тузини 
тутувчи фенол эритмаеиникг таъсирида анш^ланади. Сут 
кислотасининг таъсирида бу аралашма яшил-саргиш рангга 
буялади.

Хлорид кислотасининг иштирокида эса аралашма мутла^о 
рангсизланади. чунки бу кислота фенолиинг темир хлоркдли 
комплекс бирйкмасини парчалаб юборади.
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Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Пипеткалар. 3. Улчов цилиндри. 4. Кимёвий стакан.

Реактивлар. 1. Темир хлорид тузиникг !% ли эритмаси. 
1 Фенолнинг 1% эритмаси. 3. Сут кислотасининг 0,1% 
ли эритмаси. 4. Хлорид кислотасининг 0,2% ли эритмаси. 
5 Фкльтрлэнгая меъда шираси.

Ишнинг бажарилиши. Олдик сут кислотасн билан реакция 
вгрувчи реактив гайёрланади. Бунине учун 15 мл фенол

.масининг устига бир неча томчи темир хлорид тузининг 
Г/, ли зритмасидан томизилади ва яхшилаб ‘аралаттирилади. 
Аралашма *$нгир бинафша рангга буялади. Шу аралашма 
кучсиз ранг ^осял булгунга з а̂дар суюлтирилади. Кейин 
мазкур аралашмадан 3 та пробиркага 2~3 мл дан фгйилади.

Биринчи пробиркага бир неча- томчи сут кислотгсшганг 
0,1% ли зритмасидан томизилади.

Иккинчи пробиркага бир неча томчи меъда ширасининг 
фильтрланган зритмасидан ва учинчи пробиркага, хлорид 
► ислотасининг 0,2% лк зритмасидан томизилади.

Биринчи пробиркадаги аралашма сариц япгал. рангга 
буялади. Агар меъда ширасининг таркибида сут кислотаси 
булса, иккинчи пробиркадаги аралашма >*ам яшил-саршш 
рангга бу;ялади.

Учинчи пробиркадаги аралашма мутла^о рангсизланади.

120-ИШ. МЕЪДА. ШИРАСИ ТАРКИЁИДАГИ КИСЛОТАНИКГ 
МИВДОРИНИ АНИКД1АШ

Меъда шираси таркибидаги кислота ми^орини аншряаш 
клиник текширишларда му^им а^амиятга згадир. Унинг мкцдо- 
1 'ини ортиши ёки камайиши меьда ва ичакда турли ка- 
| ;1лликлар пайдо булгашшгкдак дарак беради.

Меъда ширасининг кислотали му^ити, унинг таркибидаги 
ужин ва бириккан хлорид кислота хамда кислота хоссали 

фосфат тузлари ва органик кислоталарга богли^дир.
Меъда ширасининг умумий кислоталилиги 100 мл меъда 

:иираси таркибидаги кислотани нейтраллаш учун сарфланган 
0,1 н натрий ишкори эритмасининг ми^дори билан ифода- 
ланади.

Масалан. 100 мл меъда шираси таркибидаги кислоталарни 
нейтраллаш учун 0,1 н иш^ор эритмзсидан 50 'мл сарфланса 
.гъда ширасининг умумий кислоталилиги 50 деб юритилади.

Меьда ширасининг кислоталилигани аникршпда, 6/шнга.н
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ширакинг мшрюри 100 мл булгапи шарт эмас, лекин хисоблаш 
вактида 100: га нисбатак одиш ксрак булади.

Овцат ^азм к̂ илиш жараёни нормал булганда, меъдл 
ширасиникг умумий кислоталилиги 40-60 булади, яъгта 100 
мл меьда дшрасини нейтраллаш учун 0,1 н натрий ипгцоридаи 
40-60 мл сарфланиши керак.

Керакли асбоблар. 1. Колбачалар. 2. Бюретка. 3. Пи 
петкалар.

Реактивлар. 1. Натрий кшцоркнинг 0,1 н эритмаси. 2 
Фильтрланган меьда шираси. 3. Фенолфтадеиннинг 0,5% 
ли спиртли эритмаси. 4. Парадиметиламинозобензолнинг 0,5%, 
ли спиртли эритмаси.

а) М с ъ д а  ширасининг умумий кислот алилигини
ани^лаш

Ишнинг бажарилищи. Колбачага 10 мм меьда шкраскдах 
олиб устига 2-3 томчи фенолфталеин эритмасидан томизилиб 
яххии.таб аралаштирилади. Су игра аралашма натрий кшт^ори 
нинг 0,1 н эритмаси билан доимо чай^атиб турилиб, эрнтмада 
оч пушти ранг ^осил булгунга цадзр титрланади.

Титрлаш учун сарфлакган 0,1 н натрий ишкорининг 
миедорк 10 га купайтирилади (100 мл да хисоблаш учун). 
ва меьда ширасининг умумий кислоталилигини курсзтувчи 
катталик ^осил ^илинади.

Масалан. 5 ш  меьда ширасини титрлаш учун 2,4 
мл 0,1 н ищ^ор эритмаси сарфданган. Бу ватр-да меьда 
ширасининг умумнй кислоталилиги куйидагича булади:

2,4 ><20 * 48мл
Демак, 100 мл меьда ширасшш нейтраллаш учун 48 

мл 0,1 н натрий иш^ори сарфланган.
6) М е ь д а  шираси таркивидаги эркин хлорид 

. кис/ютасини а н щ л а ш
Кшнинг бажарилиши. Колбага пинетка ёрдамида 10 мл 

фильтрланган. меьда ширасидан улчаб ссдинади ва устига 
2-3 томчи парадиметиламинбаЗобензолштг 0,5% ли спирт 
эритмасидан томизилади. Агар шира таркибида эркин хлорид 
кислотасй будса аралашма т̂ изил рангга буялади. Кейин 
колбадаги аралашма capita рангга буялгунга кадар, натрий 
ишкорининг 0,1 н эритмаси билаи титрланади.

%иссбяаш кжсридаги тажрибада курсатилгандек утказилади.
в) М е ъ ё а  шираси таркибидаги эркин ва оогланган 

кислота мицаорини аниклаш
Ишнинг бажарилищи, Колбага 10 мд меьда ширасидан
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удчаб солиниб устига 2-3 томчи парадиметиламиноазобен- 
золнинг 0,5% ли спиртли эритмасидан томйзилади. С у игра 
эритма натрий иш^орининг 0,1 к эритмаси билан саргиш-кизил > 
ранг х,осил булгукга катар титрланади. титрлаш учун сар
фланган натрий ипщорининг миллилитр микдори 100 мл га 
^исоблаб олинади.

Кейин шу колбадаги аралашманинг устига, фенолфтале- 
иннинг 0,5% ли спиртли эритмасидан 2-3 томчи томизилиб, 
узгарувчая пушти ранг зрсил булгунга ^адар хайтздан тит
рланади.

Колбадаги аралашма олдин сарик рангга буялиб, кейин 
пушти рангга ута бошлайди.

Меьда шнрасйни биринчи ва икхинчй марта титрлаш 
учун сарфланган натрий ищ^орининг 0,1 н эритмаси микро- 
рининг йигиндиси меьда ширасининг умумий кислоталилик 
мшуюрига тент булади.

ТАКРОРЛАШ УЧУН САВОЛЛАР.

1. Меьда ширасининг физик ^олатини таърифланг. Унинг таркиби кандай 
чоддалардан ташкия топтан?

2. Меьда ширасининг мух1*™ ханяай ва унинг сабаби нимада?
3. Меьда ширасининг умумий ва актив кислоталилиги яеб нимага айтилади? 

Улар хандай аниклакади?
4. Меьда ширасининг таркибида цянляй ферментлар учрайди?
5. Меьда шираси таркибида учрайдиган о^сидли моддаларни парчалайдигак 

цандай ферментларки биласиз?

XV -  будим. К*ОН ХИМИЯСТ1

KjOk -  тирик организмщгаг энг музеям ту^имаси. Шукингдек, 
у артерия-тар, веналар ва капиллярларда доимо айланиб 
турадигаы суюкушк булиб, турли физиологик функщ!яларни 
бажаради. У организмяинг ички му^итини ташкйл этиб 
ту^ималарни тат^и муэрзт билан боглаш хамла орган ва 
ту^ималарии озик, ма^сулотларни.нг асосий компонентлари би
лан таъминлайди. К^оннинг мухитини, кймёвий таркибини 
ва хоссаларини доимий санушниши ‘ органиЗмни нормал фа- 
олкятини таьминлайди.

Осмотик босим, му.^ит pH -нинг доимийлиги, гормон, 
витамин ва турли хил минерал моддаларнинг тантал шли, 
химоя функциялари хамда иссюртак алмашинуви з̂ ам цоа 
оркали бошкарилади. Шунинг учун з̂ ам организм 
х.аётчандигини таъминлашда кон беба^одир.



/^айвок организмидагп ровинг умумий мицдори нерв ».« 
гуморал системаларнинг бош^ариш фукциялари туфайли доим, 
бир халда б£лади.

Кузя ссф з^слатда цизил раягли, пнуртак, ёпиш^о^ сукну™* 
булиб у рта з^исобда унинг 60% га язуга «узсмйни плазма 
ва 40% га якин кксминн унинг шакллн элементлари эрит 
родит, лейкоцит ва тромбодитлар тащкил этади.

К̂ он плазмасининг асосий кисмк сув булиб, унинг 8-10% 
гина цуру»; моддадар, яъяя сцсил, углевод, ёг ва аноргани» 
модда -  хилма хил тузлардан иборатдир. ^он таркибида би 
карбонат ва фосфат буферлари борки, улар зуэн pH ни 
сазузатда низузятда аз^амиятлйдир. Лекин эритроцитларнинг 
гемоглабини ^оннинг энг му^им буфер системасидир. Улар 
карбонат ангидрид билан реакцияга киришиб резерв шшузрлари 
зузсил зуитш ёки кислородни бкриктирищ билан кислотали 
хусусиятлар хоеил кушит вазифасчнч хам утзйдилар.

Кон плазмаси таркибида хоннинг осмотик босими нор- 
маллигини таьмйнловчи осмотик а к т а  мэддалар (NaCl, 
NaHCOs ва фосфатлар) зуш бор. Булардзк ташкари, глюкоза, 
сщ/жп мочевина ва богата органик бирикмйлар борки, улар 
зуэн босимига кучсйа таъсир курсатади. Чунки, биринчидан 
уларнгинг миздори жуда оз ва иккчнчидан диссодиланиш 
хусусиятнгз эта эмас. Бундай моддДларнянг' зузнда зузсил 
зушгзн босйминк онкотик босим деб айтилади.

Умуман з^оннинг осмотик босими, буйрак фаолияти асосида 
доимо нормал яъни 7,7-8,1 ат. босим атрофида сазуяанади.

DJyrorar учун зуэм зузннйнг хймиясики билит, унинг 
хусусиятлари зудувда тугри фикр юрита билишга имкониятлар 
яратади.

Ш И Ш . ЦОННИНГ УМУМИЙ КИСЛОТАЛИ сигимини  
АНИКЛАШ (НТВЕДОВА МЕТОДИ БУЙИЧА)

By усул билак зумгаинг умумий кислотали сигимини 
авдиуташда, озусил молекулаларининг зарядсизланиши нати- 
жасида коагуляция юзага келиши, аралашманинг лейзушаниши 
эътиборга олинади.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркадзри билан. 2. 
Пипеткалар. 3. Микробюреткалар. 4. Воронка. 5. Фильтр 
*;огоз. 6. 25 мл ли улчов холбалари. 7. Холбачалар. 8. 
ФЭК -  аппарата. 9. Сув гаммами.

Реактшлар. 1. Хлорид кислотасининг 1 н ва 0,01 н
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эритмалари. 2. Натрий ишдорининг 0,1 н ва 10% ли 
эритмалари, 3. Кои ва. дон зардоби. 4. Дистилланган сув. 
5. Уч хлор сйрка кислотасининг 20% ли эритмаси. 6. 1 
мл да 0,01 мг фосфор тутувчй калий фосфатнинг стандарт 
эритмаси. 7. Фенолфталеин зритмаси. 8. Аммоний молиб- 
деннининг эритмаси. 9. О усилили чуктириб фйльтрлаб ажратиб 
олннган ^он зардоби. 10, Аскорбин кислотасининг эритмаси.

Ишнинг бажаршгаши. Колбачага 10 мл хлорид кислота
сининг 0,01 н эритмасидан солиниб устига 0,2 мл кон 
дуЗилиб аралаштирилади ва секинлгае билан микробюретка 
ёрдамида натрий инщорининг 0,1 н эритмаси билан аралашма 
лойдалапгаб. булутсимон чукма досил булгу ига да дар титр- 
ланади.

Аралашмани титрлаш учун сарфланган итдор миддорияи 
1,0 бирликдан ажратиб ташлаб, долган фардни коэффициент 
20 га ва 100 га купайтириш нули билан донщгаг ишдорий 
катталиги (мг %) яъня дсннинг умумий кислотали сишми 
анидланади.

Масалан: Юдоридага артлапгмани титрлаш учун 0,67 мл 
ишдор сарфланади, К^оннинг умумий кислоталик сигами 
дуйидагича хисобланади:

1 ,0 -0 ,6 7 »  0,33 
0,33 * 20 * 100 “  660 мг%.

Коэффициент 20 дуйидагича дисоблаб тошшади яъни 0,1 
н натрий ишдорининг 0,01 миллйлнтри 0,04 мг натрий 
ишдорини у3иДа тутади. 0,2 мл дон эса 100 мл докнинг 
1/500 дисмини ташкил этади. 0,04 ни 500 га купайтириш 
йули билан коэффициент 20 топилади.

122-ИШ. ДОН ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ АНОРГАНИК 
ФОСФОРНИ АНИДЛАШ

Тажриба шунга асосланганким, аммоний молибден 
<NH4)2Mo04 бирикмаси кислотали мудитда фосфор кислотасини 
бкриктириб комплекс бирикма аммоний фосфат досил дилади, 
у дайтарилгандан хейин кук рангли бирикмага айдаяади. 
Унинг шу хусусиятидан фосфорни миддорий анидлашда фой- 
даланилади. Чунки рангнинг интенсивлиги дон зардоби тар- 
хибидаги фосфор миддорига роглид булади.

Умуман фосфор организмдаги микрозлемектлардан бири 
булиб, организмда минерал ва органик бирикмалар долатида
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учрайди. Турли хил з^айвонларда к<?и зардоби таркибидат 
анорганик фосфорнинг микдори хаР хил булиб, цорамоллар, 
Куйлар цони зардоби таркибида 5-7 мг% атрофида булишлигн 
анщланган. Организмда кальций ва фосфорнинг узаро нисбич 
микдори 2: 1 холатда булишлиги з̂ ам маълум. Бир микдор 
ва нисбатларнинг узгариши уз навбатида хайвон организмип 
салбий таъсир к^рсатади. Шунинг учун э$ам организм суюхлик 
лари ёхи т^ималари таркнбидаги кальций ва фосфор шщдо- 
рини анизухаш диагностика нуктаи назаридан катта аз<;амиятг.1 
эгадир.

Керахли ассоб ва реахтивлар. Юкоридаги 1-тажрибада 
берилган.

Ишникг бажарилиши. !^урук пробирхага 3 мл хон зардоби 
олиниб, устига 9 мл дистнлланган сув ва 3 мл уч хлор 
сирка кислотасиниыг 20% ли эритмасидан хуйилади. Про- 
биркадаги аралашмД яхшилаб чай^атилиб, 5 минутдан кейин 
олдшщан сув' билаы з^улланган фильтр х̂ огози ёрдамяда 
фкльтрланади, Анорганик фосфорни анихдагс учун ажратиб 
олингак фильтрат низ^оятда .тиних булнши керак.

Щу фильтратдан 5 мл улчов колбачасига солинади (ту 
1 мл дон зардобйга тенгдйр). Иккинчи улчов колбасига 1 
мл калий фоссЬатнинг стандарт эритмасидан солинади (1 
мл таркибида 0,01 мг фосфор бор),

Икхала колбаларга х а м  бир ва^тнинг узида 1 мл дан 
аммоний молибден эритмасидан ва 0,5 мл аскорбин кисло- 
тасидан куйилиб, кейин улчов колбаларидаги аралашмаларнинг 
Х«жми дистилланган сув бйлан тегишли белгига хаДаР 
ва 10-15 минутча хорснги ерда тинч х°лдирилади. Шукдан 
кейин фотоэлектроколориметр асбобида кизил ёруглик фильтри 
ёрдамида колориметрланади.

З^исоблаш хуйидаги формула асосида утказилади:

x J^m_w ит%

бунда: А-аникланаётган эритма экстинкцияси,
В-стандарт эритма экстинкцияси,
0,04-1 мл стандарт эритма таркибида™ фосфорнинг мг 

микдори.
1-Кон зардобининг мл микдори,
100-фоиз хисобига айлантириш бирлиги.
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Бу тажриба о^сили ажратиб олинган кон зардоби тар- 
кибидаги АТФ -ни хлорид кислотасининг 1 н эритмаси 
билан к,айнатиб гидролкзлашга асосланган.

АТФ + Н2О ------—  АДФ + Н3РО4кислота
АТФ нинг гидролизлашппи натижасида хосил буладиган 

эркин ^олатдаги фосфатлар колориметрик усул билак araisyia- 
нади.

Керакли асбоб sa реактивлар. Юкоридаги 1-тажрибада 
берилган.

Ишнинг бакарклиши. Улчов холбасига 5 мл о^силсиз 
кон зардоби (фильтрат) куйилади. У стиха 1 мл хлорид 
кислотасининг 1 н эритмаскдав куйилиб 8 минут (ани^) 
цайнаётган сув ^аммомига жойлаштирилади. Кейин колбадаги 
аралапша водопровод суви остида совутклиб устига 1 тончи 
фенолфталеин эритмасидан томизилиб, аралашма 10% ли 
натрий шш^ори ёрдзмида паст пушти ранг ^осил булгунга 
Кадар титрланиб кейтралланадй. Кейин шу колбадаги аралашма 
устига 1 мл уч хлор сирка кислотасининг 20% ли эрит
масидан, 1 мл аммоний молибден ва 0,5 мл аскорбин 
кислота эритмасидан, 1 мл аммоний молибден ва 0,5 мл 
аскорбин кислота эритмасидан солинади ва колба 10-15 
минутча х^оронги ерда ^олдирилади, Шундан кейин колбадаги 
аралашманинг х^ажми дистапланган сув билан тегишли бсл- 
гигача келтириб кейин колориметрланади.

^исоблаш юкоридаги 2-тажрибадаги сингари утказилади. 
АТФ ни гидролиз ^илишдан олдинга' ва кейинги фосфор 
мшухорининг фаркини 8,18 га купайтирилади яъки:

(Румум — Ранор) * 8 ,18  *мг %

АТФ нинг мг % михухори топилади.

124-ИШ. КОН ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ К а РОТИННИ  
ФОТОМЕТРИК УСУЛ БИЛАН АНИК.ЛАШ

Бу тажрибада каротинни, оцсил меддалари ажратиб олинган 
Кон зардобининг фильтратидан' петролей эфири ёки тоза 
бензин таъсирида ажратилиб колориметрик усул билан анихуга- 
нади.

123-ИШ. ЦОН ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ А ТФ -Н И  А Н Ю уШ П
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Керакли асбоблар. 1. штатив пробиркалари билан. 2 
Пипеткалар. 3. Шиша таё^ча. 4. Центрифуга. 5. ФЭК 
аппарата.

Реактивлар. 1. Петролей эфири ёки тоза бензин, Б-70. 
2. 96% ли этил спирти. 3. Асосий стандарт эритма. 360 
мг калий бихромат 500 мл ли улчов колбасига соЛиниб 
эзрот; дистилланган сувда эритилади, кейин эритманинг хажми 
гегишли белгига етказилади. 4. Ишгчн стандарт зритма. бу 
эритма анализ ^илиш олдидав асосий стандарт эритмани 1 
: 1 даражада дкстиллангаи сук билан суюдтириб тайёрлакади.

Ишгатг бажаршшши. Пробиркага I мл ^он зардобидан 
олиниб устига 3 мл 96% ли этил спирти солинади ва 
шиша тае^ча ёрдамида яхпгалаб аралаштирилади. Кешга 20 
дагрща 2000 тезлакитдз центрифуга килинади. Шу аралашма 
устига б мл петролей эфири ёки тоза бензин солиниб 
^айтадан 10 минут 2000 тезланишдз центрифуга цилинади, 
Кейиэ пробиркадаги эритманинг говори ^атлами иккинчн 
пробиркага олиниб ФЭК акпаратида. контролга нксбатан 
курилади (эфир, бензин).

Бир ва^тнннг узида ишчи стандарт эритма ^ам ФЭК 
аппаратцца контролга' (эфир, бензин) нисбатан курилади.

Дисоблаш цуйидагича бажарилади:

Х = ~^х},248, бунда

X ~ каротин миздори мг % ^исобида,
ЕПр -  текширилаётган эритманинг опткк зичлиги,
Ест -  стандарт эритманинг оптик зичлигй,
1,248 -  . мг % Цайта хисоблаш коэффициёнти.

125-ЩП. ЦО II ЗАРДОБЕ ТАРКИБИДАГИ КАЛЬЦИЙ
МИВДОРИНИ ДЕ -  ВААРД/, МЕТОДИ БУЙИЧА АШ?К;ЛАП7

Бу тазкрибада ^ок зардобига аммоний оксалат тузи яъни 
COO -  1чЩ таъсир эттиршпанда, ^он зардоби таркибидаги 
COO -  NH4
кальцишш тузлар, масалан СаСЦ, аммоний оксалат тузи 
билан реакцияга киришиб, кальций оксалат тузининг яыги

СОО
iCa ниыг ок чужмаларини хосил килади.

СОО'
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СОО — NH^
CaCLo + \

СОО— Щ
2 Щ  Ci +

COO . 
I
COO '

' Ca

Хосил булгзи кальций оксалат чукмаси шщорлар таъсирида 
лримайди лекин сульфат кислотасининг кучсиз эритмаси таъ- 

[ i ирида эриб оксалат кислотасини ^осил ^илади.

COOZT ' Т "  С ООН
-.Са н Ca2 i>Oi, ~f~ i

LOO ^ ___ jL .   __________  __ _._ COOH

Оксалат кислотаси кальций мшуюрига тевг милорда хосил 
Гулади, яъни кон зардобида ^анча кальций булса, шунча 
| к салат кислотаси хосил булади. Оксалат кислотасининг миедо- 
ри эса 0,01 н ли иерманганат эритмаСи билан титрлаб 
аникланади.

ССО — Щ
Iу СОО —  щ ,

Керакли асбоблар. L Центрифуга. 2. Сув ^аммоми. 3. 
Микробюретка, 4. Штатив нробиркалари билан. 5. Пипеткалар. 
на шиша таё^чалар.

Реактивлар. 1. Аммоний оксалат тузининг туйинган зркт- 
маси; 2. Сульфат кислотасининг 1 н эритмаси. 3. Калий 
ерманганатнинг 0,01 н эритмаси. 4. Дистилланган сув.

Ищнинг бажарилиши. 2 та пробирка олиб, бирига 1 
мл ва иккинчисига 2 мл дистилланган сув ^уйиб кейин 
б тринчисига 1 мл *;он зардоби су иг иккаласша 1 мл 
1ММОНИЙ оксалат тузининг туйинган эритмасидан солиниб, 
пробиркалар 15-20 минутча тинч колдирилади. Кейин ми- 
нутига 3000 тезланишда 10 минут давомида центрифуга- 
ланади ва ,%осил булган чукма устидаги суюушк тукиб 
ташланади. Кейин чукма устига икки марта 4 мл дан 
аммиак ёки сув ^уйиб цектрифугаланадй ва чукма устидаги 
суюутик яна тукиб ташланади. Кейин эса чукмага 2 мл 
1 н ли сульфат кислота куйиб шиша таёцча билан 
аралаштирилади ва 60-70° ли сув ^аммомнга куйиб 2-3 
минут кутилади ва дар^ол иссик; з̂ олда 0,01 н ли калий 
перманганат эритмаси билан титрланади,
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Кисобдаш. Ĵ oh зардоби ^уйилган пробиркага сарф б^лпн 
калий перманганат билан зардобсиз пробиркага еарф 
калий перманганат уртасидага фар^ни 0,2 ва 100 ■
купайтирилади.

Масалан. К,он зардоби солинган пробиркага 0,54 м 
ва зардобсиз пробиркага 0,05 мл калий перманганат эритма< > 
сарф булганда (0,5 -  0,05) >0,2 хЮО = 9,8 мг % га теме 
буладк.

126-ЙШ. ЦОК ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ КАЛЬЦИЙНИ 
МИЦДОРИЙ АНИЦЛАШ

Бу усул цон зардоби таркибидаги кальций ионлари ком 
плекс бирикма ёрдамеда титрлашга асослангандир. Комплот 
бирикма сифатида этилендиамикотетрацетатнинг натрийли ту 
задан (ЫаЭДТА, трилон В) фойдаланилади, Унинг таркиГп 

Зуйадагача_.________________ _______ ___ _______ ___

Индикатор сифатида мурексад яъни аммоний пурпуратвдан 
фойдаланилади. Мурексад индикатори муцит реакцияси рМ 
= 10-13 атрофида булганда аралашмадаги кальций ионлари 
билав пуштн ранг беради. Кальций ионлари тулиц титрланиб 
буягандан кейин эеа кукимтир-бинафша ранг бериш хусу- 
сиятига эга.

Керакли асбоблар. Кимёвий стаканлар ва колбачалар. 2. 
Пипеткалар. 3. Бюреткалар.

Реактнвлар. 1. Трилон В нинг 0,005 н эритмаси. 2 
Натрий ишцорикияг 1,8 н эритмаси. 3. Мурексвднинг сувли 
эритмаси. 4. Кальций карбонатнинг стандарт эритмаси.

Ишнинг бажарилиши. Иккита колба олиб, биринчисига 
9,4 мл бидистилланган сув куйклиб, устига 0,4 мл натрий 
ишцорининг 1,8 н эритмасидан ва аниц 5 томчи индикатор 
(мурексад эритмаси) томизплади. Эритма бинафша рангга 
буялади. Шу колба контрол хисобланади.

Иккинчи колбага 9,0 мл сув, 0,4 мл 1,8 н натрий 
ишцори эритмаси, 0,4 мл цон зардоби ва аник, 5 томчи 
индикатор томизиб аралаштирилади. Эритма оч пущти рангга 
буялади.

/С Н 2— COONra  

' с н г — СООАГа
\2Нг0
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Щу стаканни контрол стакан ёшща ^уйиб трилон В 
пинг (НаЭДТА) 0,05 н эритмаси билан контрол стакандаги 
эритманши' рангидех булгунча аста-секин томчилатиб титр- 
ланади.

Куйидага формула буйича хисобланади.

Г Л  п /  П'Т-100 .. гг -̂г* п /Са, мг% = -0- 4 - - ; 10оо - екн La == П-25 мг/0

5у формулада:
П -  арадашмани титрлаш учуй сарфланган трилон В никг 

мл мшуюри.
Т — кальций микдори яъни 1 мл МаЭДТА эритмасининг 

титри.
100 -  процентга айлантириш учун коэффициент.
1000 — мкг ни мг га айлантириш коэффициента.

126-ИШ. ЦОН ЗАРДОБИ ТАРКИБИДАГИ У МУМИЙ ОЦСИЛ 
МИКДОРИНИ РЕФРАКТОМЕТРИК УСУЛ 

БИЛАН АНИКЛАШ

Маълумки, ёругдгас бир музуггдая икгйнчи мух,итга 
утганда синади ва уз йуналишини узгартиради. Ёругликнпнг 
тушиш ва синиш бурчагининг фар^ига караб синиш ко
эффициента ани&уханади. Рефрактометрия усули хам тегишли 
анщуганиши керак булган эритманйнг синит коэффициентини 
аншугашга асосланган. 1̂ он зарДобининг синиш коэффици- 
ентининг катталиги унинг таркибидаги сцсил микдорига ва 
атрсзф му^ит температура сига хам бопшщдир. ]^он зардоби 
таркибяда учрайдиган бошк;а моддаларнинг бунта деярли 
таъсири йунушр.

Е̂ он зардоби таркибидаги умумий оксид ми^дорини 
анидлгшда к]?пинча дисперсиок универсал рефрактометр яъни 
"РДУ" асбобидан кенг фойдаланилади. Асбоб асосан визир 
ва санаш н̂ исми ^амда улчаш ва ёруглик призмалари 
камераларидан ташкил топгандир.

Рефрактометрнинг визир кнсми объектив, окуляр, тур, 
ёритгич ва улчаш призмалари, герметик куриш трубаси 
удмда. иккита дисперсион компенсатор призмаларидан ташкил 
топтан. Компенсаториинг остки х;исмида резина шланглар 
ёрдамида окар сув утиши учун . мосламалари бордир. .У'дчов
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призмалари лсойлашган камерага о^ар сув ^ароратаии 
курсатиш учун термометр урнатилган. ^арорат доимо 20 
температурада улчаниши шарт. Еру тли к призмаларш. 
ёруглик яурини йуналтириш учун рефрактометр асбобиы 
ойна ^уйилган (9-расм).

9-расм. Рефрахтсметрнинг умумий куриняши. 1. Лупа. 2 Шкала.
3. Окуляр. 4. ГТризмали камера. 5. Термометр. 6. Ойна. 7. Osjap 

сув уланиши учун резина шланг.
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Ишнинг бажарнлнши. г^он зардоби таркибилаги оксилнинг 
у  мумий микдорини аниклаш учун улчаш призмасннинг ус- 
гига 1—2 томчи цон зардоби томизилиб ёруглик камераси 
бир-сирига зич тегизилиб махсус бурагич дастасн билан 
маэрсамланади. Ойна ёрдамида приэмаларга ёруглик яуси 
юборилзди.

Жадвал

Круглиишкг синиш козффвдиентига царзо оксилнинг процент микдо- 
рмни ^исоблаш жадвал и

..
Еругликни 

синиш ко- 
эшфициенти

О цсил
<г%>

Еругликни 
си нят ко
эффициента

-
Оксид
f r%>

Еругликни 
синиш  хо- 
аф ф и п и ен ти

Окемл ; 
<Г%)

1,3412 3,06 ‘ 1.3452 ~ 5,37 1.3492 7,69
1,3413 3,10 1,3453 5,42 1.3493 7.74
1.3414 3,15 1,3454 5.49 1.3494 7.79
1.3415 3.21 1,3455 5.54 1.3495 7.27
1.3416 3.27 1,3456 5.61 1.3496 7,92
1.341? 3,32 1,3457 5,66 1.3497 7,98
1,3418 3,38 1.3453 5.71 1.3498 3,03
1,3419 3.44 1,345" 5.75 1,3499 8.09
1.3420 3,52 1,3460 5,83 1.3500 ,4.1?
1,3421 3,56 1.3461 5.89 1,3501 3,21
1,3422 3,68 1,3462 5,94 1,3502 8,28
1,3423 3,71 1,3463 6.01 1,3503 3,33
1,3424 3.74 1,3464 6.06 1,3504 3,39
1,3425 3,79 1,3465 6.12 1,3505 8.45
1.3426 3.85 1,3466 6,18 1,3506 3,50
1.3427 3,92 1,3467 6,24 1,3507 8,56
1,3428 3,97 1,3468 6,29 1,3508 8,62
1.3429 4,03 1.3469 6.36 1,3509 8.69
1,3430 4,09 1,3470 6.42 1,3510 3,74
1,3431 4.17 1.347! 6.48 1,3511 8,30
1,3432 4,20 1,3472 6,53 1,3512 3,86
1.3433 4,26 1,3473 6,58 1,3513 8,91
1,3434 4,32 1.3474 6.64 1,3514 8,96
1,3435 4,38 1,3475 6,70 1,3515 9,03
1.3436 4,43 1,3476 6,77 1,3516 9,08
1,3437 4,49 1,3477 6,82 1,3517 9,14
1.3438 4,54 1,3478 6,88 1,3518 9,20
1,3439 4,61 ! .3479 6,54 1.3519 9,27 1
1,3440 4,68 1.3480 7,00 1,3520 9,32 1
1,344. 4,73 1.3481 7,05 1.3521 9,38 :
1.3442 4.78 1,3482 7.1! 1,3522 9,43 ;
1.3443 4,83 1,3483 7.16 1,3523 9,50
1,3444 4,90 1,3484 7,22 1.3524 9,55 !
1.3445 4,95 1,3485 7,28 1.3525 9,62
1,3446 5.00 1.3436 7,33 1.3525 9,67
1,3447 5.07 1.5437 7.40 3.3527 9.73

11,3448 5.12 11,3488 7.46 1.3528 9,79
1,3449 5.16 1,3489 7.51 1,3529 9,34
1.3450 5.25 1.3490 7,59 ! ,3530 9.90
i .3451 5.3! 1,3491 7,63 1,3531 9,95 j
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?лчов призмалари урнатилган камера ни ю^оридаги уш- 
!ч дзета ёрдамида куриш трубкасидаги кузга ташланувчи 
аслихдаги ёруглик булинмалари бкр-бирига мое келгунга 
ар секинлик билан айлантириладк.
ьруглик булинмаларидага дисперциои рангнинг чегарасини 
лак,о йуцотиш учуй пастки ушлагач дзета ёрдамида 
перепой компенсатор секинлик билан буралади, кейин 
>рпдзги ушлагич дасгани бурит ёрдамида ёруглик 
инмаларннкнг уртадаги чегарасини курит трубкасидаги 
пинг кесишган чизигига силжитиб жойлащтирилади. 
Шундан кейин рефрактометрнинг санаш ^исмидаги визир 
1игига sgjраб ёругликнинг синит коэффициента аыикланади 

берилган жадлалга караб о^силйинг умумий микдори 
тлади.

127-ИШ. K;Ori ЗАРДОЕИ ТАРК11БИДАГИ ОКОСИЛ 
ФРЛ1СДИЯЛАРИНИ к;огозли ЭЛЕКТРОФОРЕЗ 

ЁРДАМИДА АНИЦЛАШ

Тажриба шунга асосланганки, оценл узининг сувдагн 
атмасида электр зарядга зга булиб, заряднинг качталиги 
р бир охсклнинг узи учун характерлидир. Лекик ташки 
Китга яцин ягьни эритманинг pH катталигига ва н ион 
чига хам боглш^дир.
Турли хил заряд катталигини узила тутузчи о^сил мо- 

кулаларининг доимий электр майдрнларида каРакат тез- 
клари турли хил булганлиги сабабли о^сил аралашмаларн 
о^ида оксил фракцияларига ажраладилзр.
Оксил фракцияларини а никл а шла бир канча усуллараан 

ийдаланиладй. Бу тажрибада улардан энг оддийси цогозлн 
ектрофорез усулн билан танишйлади.
Керакли асбоблар. 1. Тилим-тилим кесилган (3 =<30 см) 

оматография ^огози. 2. Микрошшеткалар. 3. Электрофорез 
казиш учун махсус камера. 4. К^урнтгич шкафи. 5. 
ЭК аппарата. 6. Штатив пробиркалари билан. 7. Доимий 
к манбаи.

Реактивлар. 1. Медкнал-веронал буфер эритмаси рН=8,6. 
Буёвчи модда бром фенол кукинчнг эритмаси. 3. Сирка 

гслотасининг 2% ли эритмаси. 4. Натрий ишкоринннг 
01 н эритмаси. 5. 4% ли фенол эритмасидагп еирка
ютотаеннинг 10% ли эритмаси. 6. Кон зардоби. 

Ишнинг бажарилиши. 3 ><30 см килиб тилим-тилим ке-
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сялган хроматографий когази булакчаларн, тегкшли буфер 
эритмада ^улланади вд ^уруц. фильтр т^огози орасига куйилиб 
орти^ча намлик йукотиладк. Кейин электродлар урнатилган 
электрофорез утказиш камерасининг «гьюветалари тстшли 
буфер эритма билан тулгазилади. (Скеилтпгг харакгеркга 
:;арзб ^ар хил о^силлар учун турли хил буфер эрнтма- 
ларидан: веронал буфсри рН*8,6, борат буфсри рИ«8,6,
тркс-буферк рй*»8,9 кабялардак фойдаланхшт мумкик).

Кейин къюветалар бир-бири билан намланган фильтр 
^огази ердамида бирлаштирилади, явки ^сгозларнинг учи 
къюветадаги буфер эрйтмаеига кирнб туриши шарт. Когоз 
булаклари къювсталар оралигида бир текисдз, тутри жсй- 
лаштирилиши керак>

Камерага жойлаштирилган хроматография когозл 
булакчаларияинг jjap бкрига катод злектроди жойлаштирилган 
томондан 2 см жой ташлаб микропипетка ердамида 0,01—0,03 
мл кон зардоби, махсус тайёрдашан шиша ёки пластмасса 
лластинкаси ердамида тутри чизик буйлаб шикдирилади. 
Шундан кейин камера ^опкоги зкч, герметик спилиб доимий 
электр токига уланади. Электрофорез утаётган пантда хро
матография *;огози булаклар ининг >$ар 1 см га урта з^исобда 
6-8 в, 30 см узунликдаги хроматография рогоза
булакчаларига 180-200 в ток кучи тугри келиши керзк. 
•Ток кучи хроматография когози булакчалариняйг хзр см 
кенглигига 3 мА дак ощмаслигк херах. Электрофорезнинг 
утиш муддати, камесакинг тури, буфер системасининг хили 

'ва' • JJOR зардобининг характерига караб фар»; ^клади. Ма- 
салан: ЭФА -  1 аппараткда, борат буфера инггирокида элек
трофорез 6-7 ссатгача левом этишк мумкин.

Тегишли муддат тугаши билан камера очилиб хрома
тография когози булаклари эхтиётлик билан олиниб куритгач 
шкзфда 105°Сда 20 минут давомида ^уритилади на 30
минутга бромфенол кукининг рух сульфатли рангли мод- 
дасита ботириб ^уйнлади. Шуилзн кейин хроматография 
^огсзига сингиб калган ортикча рангли буёху модда сирка 
кислотзсининг феналдаги 2%  ли эритмаси билан 2-3 марта 
кайта ювилади ва уй ^ароратида ^ритилади.

Хроматография когозида кузга ташлакяб калган оксил 
фракцияларининг уртасвдаги фар^ни аншрташ учун, ^ар 
бир рангли булаклар чегарасидан алохида-алохида кесиб 
олиниб, кар бир фракцняни манда булакчаларга кесиб 
ало^ида пробиркаларга есхяинади .{цайси фракция экашплп



микдори купинча 1 % дак ошмайди, лекин патологик. пр"
цессларда 4-5%  га ^адзр ортишя кузатилгакдир.

а) сийдик оцсилики уайна'тиш Нули билам анщмш
Ишникг бажарилпши. Прэбнркага 4-5 мл сийдж 

Куйилиб, лакмус когози ёрдамида унинг му^ити анит;лан;и" 
Агарда сийдик кислота -му^итли булса, уни тутридак туи» 
кайнатилади. Агарда сийдик ишкорий му^итли булса уж 
1% ли сирка кислотасиминг эрптмасидан ккслоталя м у ' 
Косил булгунча »$шиб яхшнлаб зралзштирилиб, су»;» [ 
Кайна гувча ^издарилади. Агарда сийдик таркибида оц< и.
булса. (унинг ммкдбрига ^араб) аралашмаиинг г.издирил! 
кисмида ок булутсимон чукмалар па идо була бошлайд» 
Бу оксилнинг коагулйцияга учрашн ватижаскдз хосил була л и 

б) сийдик оксилини азот кислотаси таъсирида
аниклаш

Ишникг бажарилпши. Пробиркага 2-3 мл азот кис;." 
тасининг 50% ли эритмасидак олиб, устига жуда секишин 
билзн пробирканинг девори оркали фильтрланган сийдж 
Куйидади. Улар бир-бирига а рала и шб кетмасдан чегара jjoch 1 
кклиши к ера к. Агарда сийдик таркибида- окснл моддал.м 
булса, иккала еую^лик чегарасйда оц рангли оксилнпн 
булутсимон члчсмаси ёки ^ал^аси хосил булади.

Сийдик нормал холатда булса, (о^сйл жуда аз булса» 
иккала суюиршк чегарасйда азот хисдстасянинг сийдик пж 
меытларига таьсир этиши натижасида цкзил эсадка з̂ оси 
булади.

129-ИШ. СИЙДИК ТАРКИБИДАГИ ШАКАРНИ ТРОММЕР 
РЕАКГШЯСИ ЁРДАМИДА АНИЦЛАШ

Нормал сийдикдй какд де.ярли булмайди. Аммо хайвеи 
ози^а бодая куп ми^дорда угяеводларни кабул т^клса 
глюкоза -микдори ортади. Сийдикда тургук канд булгиш 
канал г; диабеткияг асосйй белгискдир. Сийдик тзркибид. 
кандни хосил бу лиспи организмда купинча жигар за пан 
креатик безларнинг иш функцнялариникг бузйлшии кати 
жасида юзага келади.

йтларда куткр1гш ва нерв фзолияти рузклгакда сийдикл 
куп ми^дорда какд учрайди. Отларда глюксзурия жарзёни 
итларга нисбатан оз учрайди, .-Патологик жараёнда сийаж 
таркибкда кзнднинг микдори 8-10% га ва айрим холатларс 
ундан кзм ошиши мумкин.

Сийдикда шакарлардан глюкоза, фруктоза ва гаяактозалар
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учрайди. Улзрни шакарларга кос булган оддий реакциялар 
срдамида анихлащ мумкин, Шакарларни асосан сийдик отси
ди чуктнриб олингандан кейин Троммер реакцияси асосида 
лникламади.

Ишиинг бажарилиши. Пробиркйга 2-3 мл сийдик олкниб, 
устига натрий иищоршшнг 10% ли эритмасидан 1 мл 
шлинади. Кейин зрзлашмага секинлик билан, чан^атялганда 
.1ук;ашб кетмайдиган мяс гидрооксидининг кукимтир лойкаси 
\осил булгунча томчилаб мне сульфат тузининг суюлтирилган 
эритмасидан томизилади. Кейин аралашмани говори кисмидан 
бошлаб ^айкагунча ^издирилади.

Аралашма кайнаши билан ^издириш тухтатилади ва 1-2 
минутдан кейин арглашмала i шс (1-оксйзи) СизО нинг 
1лргиш хизил рангли чукмаси >̂ осил булганлиги кузатилади.

130-ИШ. КЕТОН ТАНАЧАЛАРИГА ХОС КУЛГАН ЛЕВИН 
РЕАКЦИЯСИ

Сийдик таркибида учра-диган кетон таначаларига, ацетон 
ва унинг ^ар хил бирикмалари, ацетосирка кислота ва 
/1-оксимой кислоталари киради.

5у бирикмалар, ^андли диабет ва шу каби касалликлар 
билан касалланган хайзон организмида ёг кислоталаринияг 
тулик оксизланмаслиги натижасида цосул булади ва сийдикка 
утади.

Кетон таначалари фахатгина ёг таркибига кирувчи кис- 
лоталардан х001-1 булкбгина колмай амикокксдоталарнинг 
дезаминланиш жараёнидан хосил булган бирикмалардаи хам 
хосил булади. Бу касалликни а цид о з  к,ам зеб юритиладя.

Ишнинг бажарилиши. Проблркага 2-3 мл сийдик куйнб, 
устига натрий ишкорпьинг 10% ли эритмасидан бир неча 
гомчи томизилади. Кейин пробиркадагч аралаптмага йоднинг 
калий йоддаги эритмасидан томчилатиб ху шил ганда уткир 
у.идли саргиш чукма хосил -була оошлайдн.

Бу аралашма йоаоформнинг хосил булганлигини курезтади.

И
сн3— с — сн3

о
Ацетон Ацето-сирка
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CH3— C — CHs +332 + 4NaOH - — СИJ r *  CH3 — COON а +ЗЫаЗ+ЗНгО 

Q
Ацетон йодоформ

Ш -И Щ . СИЙДИКДАГИ ИНДИКАНГА ХОС РЕАКЦИЯ

Хайвок организмида йугон ичакда, бактериал процесслар 
катижасида триптофан амикокисдотасининг парчаланиши на- 
тижасида индол ^осил булади. Индол цонга сурилиб жигардл 
оксидланади да индоксил ^осмл булади. 'Су игра сульфат 
ёки глюкурон кислоталарн билак бирикиши натижасида 
ззхарсиз сийднк индикаяи ^осил булади ва к,сндан сийдикка 
утади. «

Триптофан Индол

С - О Н С- ■0S02 0K

NH
И ндикан

.\ар хандай нсрмал синдик таркибида хам оз милорда 
индикан бирикмаси борднр. Отларнинг сийдиги таркибида 
индикан микдорп бошка хайвон сийдигига нисбатан бироа 
купроддир.

Индикан михдорикинг купа ниши у, ар хил ичак касал- 
ликларини аниклашда к,ул келади.

Ишнинг бажарилиши. Сийдик таркибида индиканни 
аниклаш сийдик таркибндаги индоксил сульфат, индоксил 
глюкурон кислоталарн, сийдикка конц; нтрлаяган хлорид кис
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лота ^ушганда таркибин кисмга зжралади. Хосил булган 
индоксил калий перманганат (КМп04> билан оксидланиб, 
хлороформда яхши ' эрикаиган рангли индиго хосил кидали.

Ишнинг бажарилиши. Пробиркага 2-3 мл сийдик солиб. 
усгига деярли шунча михуюрда концентрлангзн хлорид кислота 
эритмасидан, 2-3 томчи калий перманганатяинг 2% ли 
эритмасидан ва 2 мл хлороформ ослинади. Пробирканинг 
огзи тикин билан маххамланиб яхшилаб чайкатилади. Агараа 
сийдик таркибида индикан булса, хлороформ кук рашта 
буялади. Рангнинг интенсивлиги ищшканнинг мшуюрига 
богликдир.

132-ИШ. СИЙДИК ТАРКИВИДАГИ к р е а т и н и н н и  а н и к л а ш

Креатинин сийдик таркибига кириб, купинча ёш организм 
сийлиги таркибида учрайди. Катта ёшли организм сийлигидан 
креатинин куп ажралмайди. Улараа креатинин, асосан мускул 
тукималарида креатин фосфат кислотасининг дефссфорланиши 
натижасида хосил булади.

NH, HN —
он

Р  ==  0 NH\1 1
C —  NH NH 0Н С =  нн jj
,v — СИ, 
1 J

i
// —  j CHj + АДШ  — —  ATCD+ N — СИ.

\ J
сн2j к сн2 сн2
СООН СООН со
Креатин Креатин сроссрат Креатинин

Креатинурия жараёни тукимадлрникг жуда интенсив 
холатда парчаланнши натижасида юзага келади.

Ишнинг бажарилиши. Пробиркага 2-3 мл сийдик солиб, 
устига натрий ишкорининг 10% ли эритмасидан 5-6 темчи, 
кейин аралашмага 3-4 томчи пикрин кислотаеидан томизилиб 
яхшилаб а рала шти р ил ад и. 5у вахт да проб  ̂ркадаги а ра̂ таха ма
ла ишкорий му^итда креатинин, пикрин кисдотаси билан 
capnrai-ялзил рангли пи крат хреатинин бирикмаенни \осял  
килади. *
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133-ИШ. СИЙДИК ТАРКИБИДАГИ ГЛЮКОЗАНИ 
О-ТОЛУИДИН РЕАКТИВИ ЕРДАМИДА МИЦДОРИЙ АНИК.ЛАШ

Соглом одам ва ^айвон сийдиги таркибида глюкозанкнг 
ми^дори жуда оз булиб, унинг ми^дори 0,02% дан ошмайди. 
Ленин патологнк ^олатдарда Цанд касаллигида) унинг ми^дори 
ортиб кетиши мумкин. Бу организм ^аётчанлигигз жуда 
кучли таъсир этади. Глюкоза микдорннинг ортганлигига ха раб 
организмнинг патологик ропати хасида фикр юритиш мумкин.

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2. 
Пипеткалар, 3. Центрифуга. 4. Сув ^аммоми. 5. Мензурка. 
6. ФЭК аппарати.

Реактивлар. 1. Уч хлор сирка кислотасининг 3% ли 
эритмаси. 2. о-Толуидин реактиви. 3. Сийдик.

Ишнинг бажарилмшм. Олдин, теплили сийдик билан глю
коза борлигмни аншуювчи сифат резкцияси (Тооммер ре- 
акцияси) утказилиб, глюкоза борлнги ^ак,идз фикр ^осил 
^илинади, кейнн уни ми^дорий жих,атдан аникланади. Бунинг 
учун берилган сийдик аник, 5 ёки 10 баробар су юл ти рил ад и 
ва ундан прсбиркага 0,1 мл олнб, устига 4,5 мл о-Толуидин 
реактивидан клади. Кейин худди ю^оридаги тажрибада 
курсатилган процесслар ^зйтарилади ва глюкозанинг ми^дори 
аникланади.

Формулага ^й и б  ^исоб к или н а ёт ганда, сийдикнинг неча 
марта суюлтирнлганлиги эьтиборга олинади.

134-ИШ. СИЙДИКНИНГ АНОРГАНИК ТАРКИБИЙ  
1\ИСМЛАРИ-ХЛОР15ДЛАР с у л ь ф а г л а р , ф о с ф а т л а р  ^ а м д а  

КАЛЬЦИЙ ВА МАГНИЙНИ АНИ^ЛАШ

Керакли асбоблар. 1. Штатив пробиркалари билан. 2.
Пипеткалар. 3. Воронка. 4. Фильтр когози. 5. Газ горел каси.

Реактивлар. Г. Кумуш нитрат тузининг 2% ли эритмаси. 
2. Концентрланган азот кислотаси. 3. Сирка кислотасининг 
10% ли эритмаси. 4. Барий хлориднинг 5% ли эритмаси. 
5. Хлорид кислотасининг 10% ли эритмаси. 6. Щавель
кислотасининг аммонийли тузи эритмаси. 7. Аммизкнинг
10% ли сувдаги эритмаси. 8. Молибденли реактив. 9. Сийдик.

Ишнинг бажарилиши.
а) Хлоридларни аницлаш.

Пробиркагз 3 мл сийдик олиниб, устига 5 томчи кон
центрланган азот кислотасидан томизилиб, яхшилаб аралаш-
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тирилади. Кейин устига 6-7 томчи кумут нитрат тузининг 
2% ли эритмасидан томизидади. Бу вак;тда аралашма лой^ала- 
ниб кумуш хлориднинг рангли булутснмон чукмаси хосил 
булади. У цуйкдаги реакция асосида боради:

NaCl -• AgN03 NaN03 + AgCI

б) Эркин ва богланган сульфатларн и аниклаш.
Пробиркага 5 мл сийдик олиб, устига 2-3 томчи сирка 

кислотасининг 10% ли эритмасидан томизидади. Аралашма 
яхшилаб чай^атилиб, yen:га 5 мл барий хлориднинг 5% 
ли эритмасидан куйилади. Бу вацтда аралашмадаги эркии 
сульфатлар барий тузи билан реакцияга кириб барий сульфат 
чукмаси з̂ осил булади.

Na2S04 + BaCh 2N’aCI + BaS04

Аралашмадаги чукма фильтрлаб ажратиб олиннб, фильт- 
ратга 3 мл хлорид кислотасининг 10% ли эритмасидан 
куйилади ва 15 минут длвомида з^айнатилади. Аралашма 
совутилганда сульфат кислота эфирининг гидролизлзниши на- 
тижасида барий сульфатнинг чукмалзри з̂ осил булганлиги 
кузатилади.

C6H5SO2OH -t- Н2О H2SO4 + С6Н5ОН

H2SO4 + BaCh 2HCI + BaS04

в) Фосфатларни аниклаш.
Пробиркага 2 мл молибденли реактивдан цуйилиб з^айнагунча 

киздирилади ва устига 5-7 томчи сийдик томизилади. Бу вактда 
фосфорлк мслибденнинг аммонийли тузи саргиш рангли кри
сталл холатида чукмага тушади.

г) Кальций ва магний катиопларини аниклаш.
Пробиркага 5 мл сийдик олиниб, устига 5 томчи сирка 

кислотасининг 10% ли эритмасидан ва 5 томчи шазель 
кислотасининг аммонийли тузи эритмасидан томизилиб, ях
шилаб чайцатилади. Бу вактда шавель кислотасининг каль- 
цийли тузи оц чукма з^олатида чукади. Чукма фильтрлаб 
атиниб, фильтратга аммиакнинг 10% ли сувдагй эритмасидан 
кучли ишкорий муэргг хосил булгунга цадар куйилади. 
Маълум бир вактдан кейин пробирка деворларида оц рангли 
аммиак-магнийли фосфаткинг комплекс тузлари чукмаси 
хосил булади.
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ТАК РО РЛ АМ 1 У Ч У Й  с а в о л л а р .

! . Сикликкккг фкзик-кимёвий хоссклаоини Урганишнинг кхамичти кимала**
2. Сийдю: таокибизз хлориглар. фосфатлар ва сульфатлгрникг *осил 

зишини тушунтиринг.
2. Феиогульфат, крезолсульфат. нкдоксштсульфатларнииг кимёвкй тузилиш 

рмулаларини сзинг.
4. Гиппур кислотасинннг хоскл булнш рсакцияси теиглачасики ёзикг.
5. Опганкзмда косил б.Уладиган аммиакнииг за^арскхзаииш Доли цандай"
6. Сийдик таркнбкдаги вэотлк бирикмзларни >;«соблаб беринг.
7. Пурин асосларинк сийдик кислогасига цалар окскдланиш схемаснни сзиб 

ринг.
8. Синдик таркибнда оксид ва глюкоза косил б$-лиш сабабларини таърифлаб 

ринг.
5. Кайси молла алмгкшнувининг бузилишм ндтижасизя сийдикда глюкоза 

юкх булади?
10. Синдик тареибида учрайдиган ’ кетон таначалари” ни таврифлаб фор- 

улаларики ёзиб беринг.
1 1 .  Сийдикдв ’ кетон таначалари" нинг косил булишини сабабм нимада?
12. Сийдик гаркибидаги шакарли чодзвлярни яницлашда кандай усуллардан 

юйдаланилали?

Аирим реактив ва препаратларни тайёрлаш усуллари

1. Хромли аралашма тайёрлаш.
Кигмёвий лабораторияларида тажрибаларни jh-казиш учуй 

Ьойдаланиладиган идишларни купинча хромли аралашма ср- 
замнда ювилиб кейин тоза сувда чайкалади.

Аралашмани тайёрлаш учуй 10 г калий бихромат тузи 
100 мл дистилланган сувда зритилади. Кейин шу аралашма 
устига 20 мл концентрлакган сульфат кислота солиниб 
яхшилаб аралаштириладк.

2. Кок зардооиии ажратиб олиш.
Кон зардобини у. у про к микдорда ажратиб олкш учун 

олдин хайвеи организмидан кон олиш кераку булади. Бунинг 
учун хайвоннинг века кон томири махсус к°к олпш учун. 
тайёрланган игналзр ёрдамида пункция килккади. И гкзда н 
отилиб чикаётган конкинг окимини идкшнинг (пробирканинг) 
деворига тутилади (ортикча тсбранишлар булмаслиги керак). 
Кои солинган идиш олдин 20 минутча 37-38° ли термостатга 
жойлаштирилади, кейин зса салкин ерга кучирилади. Зардоб 
яхшк ажралсин учун 0,5-1 созтдан кейин шиша таёв;ча 
ёки ингичка пулат сим ёрдамида цон ^уй^асини идиш 
деворидан секинлик билан ажратилади. Маълум бир вактдан

172



кейин ажралиб чи^ан  г;он зарлобшш ингичка пипетка 
ёрдамида суриб олинзли ёки секинлик билан идишни чайкат- 
маслав ёнбошлатаб о.^изиб олинади.

3. Альбуминнинг кзлибровхали эритмасини тайёрлаш.
Олдин альбуминнинг 10% ли эритмаск тайёрланади. Бу

нине учун 1 г альбумин 10 мл дистиллакган сувда эри- 
тилааи.

4. Биурет реактивиии тайёрлаш.
9,- вино кислотасинннг калик натрийли тузинн 200 мл 

ли улчов колбасига солиниб, 80 мл 0,2 н -натрий ишкори- 
кинг эритмасида эритилади. Усти га 3 г мис сульфат ва 
1 г калий йод солинали. Улчов колбасидзги , ралашма 
яхшилаб чайкзтклиб, );ажмк натрий иш^орининг 0,2 н 
эритмаси билан тегкшли б ел гига к,адар келтирилади. Реактив 
корамтир шиша идишда catena над и.

5. Биурет реактиьнникг ишчи эритмасини тайёрлаш.
200 мл биурет реактивики, 800 мл калий йодникг

0,5% ли эритмасида эритилади.
6. Натрий ишкорининг 0.2 н эритмасини тайёрлаш.
8 г натрий ишкори 1 литрли улчов колбасига солиниб,

озрок кайнок, дистилланган сувда эритилиб, кейин ха жми 
двстилланган сув хажмига тснглзшткрклади.

7. Натрий ишкорининг 1,8 к эритмасини тайерлаш.
72 г натрий ишкори озрок дистиллакган сувда эритилади.

Кейин унинг >;ажми 100 мл га етказилади.
8. Натрий карбонат эритмасиникг 0,5% ли эритмасини 

тайёрлаш.
500 мг натрий карбонат тузи дистилланган сувда эритилиб 

хажми 100 мл га етказилади.
9. Калий йоднинг 0,5% ли иш^орий эритмасини тай

ёрлаш.
4 г калин йозити 800 мл натрий ишкорининг 0,2 н 

эритмасида эритилади. Хосил булглн эритмаик ^орамтир 
идишда икки >;афта сагупанади.

10. Калий йодитнинг 0,5% ли эритмасини тайёрлаш.
5 г калий йодит 1 литрли улчов колбасига солиниб, 

озрок; >;ai;Hort дистилланган сувда эритилиб, кейин >;ажми 
тегишли бел гига кадар етказилади.

11. Асосий фосфат эритмани тайёрлаш.
33,5 г натрий кшксрини 400 мл дистилланган сувда 

эритилади, устига 226,8 г бир алмашинган фосфат кис- 
лотасининг калийли тузидан солиниб яхшилаб чайкатнлади. *
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Туз тулик эриб булга план ксйин дистилланган су» бм .... 
эритманикг у,ажми 500 мл га етказилади.

12. Ишчи фосфат эритмасини тайёрлаш.
4 та 100 мл ли улчов колбалари атиниб биринчи. н> 

92,4 мл, иккинчисига 74,9 мл, учинчисига 58,8 мл ►
туртинчисига 48,7 мл асосий фосфат эритмасвдан соли....
уларнинг хажми дистиллангак сув билак колбанинг теги.....
белгисига ^адар етказилади. Маълум бир муддат ту|»и. 
учун 1 томчи хлороформ тсмизилади.

13. Илька реактнвини тайёрлаш.
1 кием музли сирка кислота. 5  х и с м  сирка ангм и 

ва 1 кием концентрланган сульфат кислота аралашм.. . 
тайёрланади. Арзлашма ^изиб кетмаслиги учун доимо м\ i <• 
сувда совутиб чай^атиб турилади. Сульфат кислотани охирн
кушит гавсия этилади. Аралашма (реактив) рангсиз «ар*....
булиб, узок, муддатгача холодильникда сакутаниши мум> им

!4. Ацетилхолинни 0,1% ли ацетат буферилаги эрм* 
масини тайёрлаш.

Олдин рй“4,5 булган ацетат буфери эритмасида им
тилхолиннинг 1% ли эритмзеи тайёрланади. Ацетат (•
ферининг таркиби хуйидагича: 5 мл сирка кислотас и......
0,3 н эритмасига, 5 мл сирка хислотасинм катрийли iv*» 
эритмасвдан хуйилади.

Ацетилхолиннинг асосий эритмасвдан ишчи эритмл *• 
ёрланади. Букинг учуй ацетилхолиннинг асосий эритмт и .... 
1 кием, фосфат буфервдан 9 кием одиб аралаштири > ■

15. Гидроксиламин эритмасини тайёрлаш.
Олдин асосий эритма тайёрланади. 27,8 г туз 200 ч< 

сувда зритилади. Гвдрооксиламинникг ишчи эритмасини .
ёрлаш учун 1 кием асосий эритма ва 2 хисм мяч 
ишкорининг 3,5 М эритмасвдан олиб хушклади.

16. Аммиакнинг 8,024 н эритмасини тайёрлаш.
Буни 25% аммиак эритмасвдан тайёрланади. 1 литрт»

улчов колба си га 1,6 мл 25% ли аммиак эритмзеи или 
унинг хажми дистилланган сув билан 1 литрга гти.»»*• 
дави.

17. Этилендиаминтетрасиркэ кислотасиниш динлтрм.....
тузини 0,005 н эритмасини тайёрлаш.

Тегишли туздан 0,932 г улчаб алиниб. 1 литрли Ул > * 
колбасига солиниб, х(ажми дистиллангак сув бплаи 1 г.«ч"» 
етказилади. Устига бир неча томчи хлороформ ски л и  
гомизилиб сахланади.
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18. Мурехс „)Д {аммоний пурпурат) иняикаторининг сувли 
фитмасини т айёрлаш.

Эритма нинт- хар 1 мл га 1 мг модда тугри келишя
► '•-ЯК.

ритма автолиз 1{илинадиган куни тайёрланади.
19. Кальций карбонат стандарт эритмасини тайёрлаш.
105-110°Сдо доимий огирлик з а̂сид килгунгз кадар ХУРИ_

I илган кальций карбонат тузидаи 2.495 г олиб, 150-200 
мл ли колбаса солиниб, уст ига 20-25 мл дистилланган 
с ув Ra усти га аралашмздаги туз тулик эриб хетгунча 
хонцентрлангаш хлорид кислота тимизиладя. Кейин аралашма 
►линагунча кжздирилади. Аралашма 1 литрли улчов колбасигз 
купилиб сову-тилгандан ксйин унинг хажми дистилланган 
сув билан 1 литрга (колбанинг белгиотга кадар) етказилади.
! !1у эритмани нг хар 1 мнллилитри узида 1 мг хальцийни 
гутади.

20. Т рилтун Б реактивининг титрини бедгилаш.
0,005 н трилон Б эритмасннинг 1 миллилитри таркибида

<),1 мг кальций тутувчи 0,1 мд кальций карбонатнинг 
( гандарт эрит масига эквнвалентдир. Пробиркага кальций кар- 
Эшат тузини нг стандарт эритмасилан 0,1 мл олиб устига 
'1,3 мл бидгчстилланган сув, 0,4 мл натрий ишкори нинг 
1,8 н эритмасилан солинади ва 2 томчи мурехсид ин - 
шкаторининг эритмасидан тсмизилади. Аралашманинг пуштк 
ранги бинафсша рангга утгунга кадар трилон 5 эритмаси 
алан титрллнади. 0.1 мл кальций карбонатнинг стандарт 

>ритмасини тмтрлаш учун сарфланган, трилон Б нинг 0,005 
л эритмасини мл микдорига булинпшдан чиркан сон трилон

нинг титрига тенгдир.
21. Уч хлор сирка кисдотасининг 3% ли эритмасини

тайёрлаш.
100 мл .in  улчов колбасига 3 г уч хлор сирка кис- 

i гастиан улчаб олиниб, озрок дистилланган сувда -г/л и к
нтилади. ксйин эритманинг хажми дистилланган сув билан 

изгишли селтмга халар етказилади.
22. Фелиитг суюкдигини тайёрлаш.
Пробиркага 1 мл фелинг-1 эритмасидан уду сегнет тузи 

| натрий ишкрри туйинган зритмаларининг аралашмаси) 
а устига 1 мл фелинг-2 эритмасидан <бу. мис сульфат 

' v шнинг 4—5» % ли эритмаси) солиб э.ралаштирилади. Демак 
слинг суюьслиги 2 хил эритма зралашмасидая аборат. 

>у сукнотик асосан тажриба утказиш олдидан гэйерланади.



23. Фруктозадифосфатнинг натрийли тузини 0,02 М 
итмасини тайёрлаш.

Центрифуга пробиркасига 330 мг фруктозадифосфатнинг 
втрийли тузидлн сслиб уни 3,5 мл 0,1 н хлорид кислотада 
штилади. Хосил булган зритмага секинлик билан том- 
■патио тахминан 1,3-1,7 мл натрий сульфат зритмаскдан
/йиллди. (Бу эритма 1 г натрий сульфатни 12,5 мл
ястилланган сувда эритиш нули билан тайёрланади). Кейин 
!у эритма мкнутига 1500-2500 тсзланишда 10-15 минут 
авомнда центрифуга к ил и над и. Чухма у стида пи зритмага

токчи натрий сульфат тузининг зритмаскдан таъсир зтиб 
арийни тулиц чукканлиги х.акида тасаявур цосил кялинади. 
>арий тулиц чуккан булса эритма булутсимон холатга 
'тмайди. Чукма устилаги эритмани 25 мл ли улчов хол
оден га куйилиб устига 10 мл ян га цайнатилгак дистилланган 
:ув куйилади. Аралашманинг рН=7,4, яъни ишцорий мухит 
зулгунга цддар 3% ли натрий ишцорикинг эритмаендан
цушилади, кейин аралашманинг хажми 25 вал булгунга 
кадар яъни улчов колбасинянг белгисига цадар янги кайна- 
гилган дистилланган сув цуйилади. )^осил цилинган эритма 
холоднльникза еацланади.

24. Гидразин сульфатнинг 0,56 М эритмасини тайёрлаш.
1 г гидразин сульфат тузи 18-20 мл 3% ли натрий

ишцори эритмасида эритилади. Эритманинг pH ни 7,4 га
етказилади.

25. Монойод сирка кислотасининг 0,002 М эритмасини 
тайёрлаш.

20 мг монойодсирка кислотаси 40-45 мл янги цайнатилган 
дистилланган сувда эритилиб 3% ли натрий ишкори эрит- 
маси билан pH 7,4 га тенг булгунча эритманинг цажми 
дистилланган сув билан 50 мл га етказилади.

26. 2,4-динитрофенилгидразиннинг 0,1% ли эритмасини 
тайёрлаш.

100 мг 2,4-динитрофенилгадразин 100 мл кенцентрланган 
хлорид кислота таъсиридз суспензияланади. Солиштирма 
огирлиги 1,19. Тухтовсиз кучли чайцатищ билан 500 мл 
янги цайнатилгак дистилланган сув куйилади.

27. Диоксиацетоннинг стандарт эритмасини тайёрлаш 
(10 мк моль 1 вил да).

10 мг стандарт диоксиацетон _ 100 мл дистилланган сувда 
эритилади.

28. Бромтимол кукининг 0,04% ли эритмаси (7,4-7,6
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хатталнкдаги pH ни ани^даш учун хук ранг ли эритма) 
ни тайёрлаш.

4 мг бромтимал хуки озрок; дистилланган сувда зритилиб, 
хедив умумий хажми 230 мл гз етхазнлади.

29. Барфед реактивини тайёрлаш.
1 литр дистилланган сувда 50 г сирка кнслотасининг 

мнсти тузи, 50 г сирка кислотасининг натрийли тузи ва 
5 г хонцентрланган сирка кислотаси эритилади.

30. Судах эритмасини тайёрлаш.
Озигига 20-25 мл ча Дистилланган сув олиниб, 1-2 

минут давомида яхшилаб чаикатилади ва шу эритма фильтр 
фэгози ёрдамада фильтрлаяиб фильтрат ажратиб олинади.

31. pH-8,6 булган веронал буфер эритмасини тайёрлаш. 
1 лнтрли улчов колбасида 10,32 г медииал 300 мл

дистилланган сувда зритилиб, устнга 1,84 г веронал кушнлиб 
сув хаммомида веронал туляк эриб кетгунга кадар киз- 
дирилади. Кейин колбадаги аралашманинг хажми дистил- 
лакган сув билан 1 литр га етказилади.

32. pH-8,6 булган борли-борат буфер эритмасини тай
ёрлаш.

Улчов калбасига 5.57 г борат кислотасидан ва 10,49 
г бура солнб 500 мл дистилланган сувда яхшилаб эритилади 
ва кейин аралашманинг хажми 1 литрга етказилади.

33. рН“б,9 булган грис-буфер эритмасини тайёрлаш. 
60,5 г триоксиметиламинометан, 6,02 г зталендиамино-

сирка кистотаси ва 4,6 г борат кислотаси 1 литр ди
стилланган сувда эритилади.

34. рН-7.35 булган фосфат буфер эритмасини тайёрлаш. 
КН2 РО4 нинг 0,15 н эритмасидан 2.5 мл сшиб устигз

7,5 мл NazHPCU нинг 0,5 М эритмасидан куйилади.
35. Электрофорез учун буёц модяалар тайёрлаш.
а) Нордон кук-к;орамтир буёк;. Нордон кук-^орамтир 

буёцдан 0,2 г, му зли сирка кислотасидан 100 мл, метил 
спиртдан 900 мл кушилади.

б) Бромфенат куки. Буни икки усулда тайёрлаш мумкин: 
Биринчи усули: 0,1 г бром фенол кукидан, рух сульфат

эритмасидан 50 г, му зли сирка кислотасидан 50 мл олиниб 
900 мл дистилланган сувда эритилади.

йккинчи усули: 0,5 г бромфенол кукидан, 10 г сулема, 
20 мл му зли сирка кислотасидан елиб 980 мл дистилланган 
сувда эритилади.
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Маълум бир рК катталнгига зга б$лган айрим буфер 
эрктмаларни тайёрлаш жадвалларк.

i -жадвал

1 Ф осфат буфере <Na2HP04 -  NHZP04) pH 5Л  -  SJ6 г г а

рн
0.2 М 

Ка2КР04.
МЛ

0.2 М 
NaH2T04, 

мл
pH

0,2 М 
N*2HPO<, 

мл

0,2 М 
NHH2P04. 

мл

5,6 5.0 92.0 7.0 61.0 39.0
6,0 12,3 87,7 7.2 72.0 28.0
бД 16.5 81.5 7,4 81.0 19.0
6,4 26.5 72.5 7,6 67.0 13,0
6.6 37Д 62.5 7,8 91Д 8Д
6.Е 49,0 51,0 8,0 94.7 .

' -
5,3

L

1 л да 36,61 г NazHPOi х2НгО эрктилса эоитма 0,2 
М буладк. М -  178,05

1 л .да 71,61 г КаНгР04 хНгО эритнлса эритма 0,2 
М булади. М -  138,0

Жадвалдагв барча эритмалзр тайёрлангандан кейик улар- 
нинг .^ажш 200 мл га етказиладЕ.

2-xabaar

2. Фосфагяк цитрат буфер и. pH 2Д -  8.0 гвч*

pH
0.2 М 

NS2HP04,
мг.

0.1 М ли
мон кмсло-
. TS.. мл

•
pH

0.2 М 
Na2HPC>4, 

мл

0,1 М ли- 
мок кисло

та. мл

2*2 0.40 19.60 5,2 10,72 9.28
2.4 1,24 18.76 5.4 11.15 8.85
2.6 2.1 R 17.82 5.6 11.60 8,40
2.8 3.17 16.83 5.8 12.09 7.91
З.С 4,11 15.89 6,0 12.63 7.37
2.2 4.94 15.06 6.2 13.22 6,78
3.4 5.70 *4.30 6.4 13,85 6.15
3.6 6,44 13,56 6,6 14,55 5,45
3.8 7.10 12.90 6.8 15.45 4.55
4.0 7.71 12,29 7.0 16.47 3.53
4.2 8.28 11.72 *7 17.39 2,6!
4.4 8.S2 11.1S 7.4 18,17 1.83
4,6 9.35 10,65 7,6 18,73 1,27
4.8 9,86 10,14 7.8 19,15 0.85
5,0 10.30

-

9.70 8.0 19,45 0Д5
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0,2 М эритма тайсрлаш учун 35,61 г НагНР(> 4  *2НгО 
1 л  да эриган булиши керак. М -  178,05

0,1 М эритма тайёрлаш учун 21,01 г лимон кислота 
НгО 1 л да эриган булиши керак. М -  210,14

З-жадвал

3. Цитрат буфера (рк 3,0 -  6,6 гзча)

pH
0.1 М ли

мон кисло
та. МЛ

0,1 М Nfi3~
UHTpCTv мл pH

0,1 М ли
мон ‘кисло

та, мл
0,1 М N«3- 
цитр&т, мл

3,0 18.6 1.4 5.0 £.2 11.8
3,2 17.2 2 .8 5.2 7.3 12.7
3,4 16.0 4.0 5,4 6,4 13.6
3.6 14.9 5.1 5.6 5.5 14,5
3.S 14.0 6.0 5.8 4.7 15,34
4.0 13.1 6.9 6.0 3.8 16,2
4.2 12.3 7.7 6.2 2.S 17,2
4,4 11.4 8 ,6 6,4 2.0 18.0
4,6 10.3 9,4 6 .6 1.4 18.0
4.8 9.2 10.8

Лимон кислота НгО М -  210,14. 1л да 21,01 г эритилса 
эритма 0,1 М булади.

Na3  -  цитрат НгО М -  294,12. 1 л да 29,4 г эритилса 
эритма 0,1 М булади.

4-жадвал

А. Ацетат буферк. pH 3.8 -  63  гвча

Керакли pH катгалигига эта булган буфер эритмаяк 
тайёрлаш учун  1 н сирха кислотзеининг жадвалда берйлган 
мшуюрк улчаб олиниб устига 50,0 мл 1 н натрий ишкор 
эритма сил а и ^уйилиб, хажмк дистиллангав сув б клак 500 
мл га етказилади.

рн
Сиры кис

лота 1и, 
мл

'
р к

Сирка кис
лота 1н, 

мл
pH

Сирка кис
лота !н, 

мл
3.8 421.5 4,67 100.0 5.5 57.4
3.9 345.1 4.7 96,6 5.6 55.9
4.0 284.4 4.8 87.2 5.7 54,7
4.1 236.2 4.9 79.5 5.6 53,7
4.2 197,9 5.0 73,4 5.9 53,0
4.3 167,4 5.1 68,6 6.0 52,3
4,л 143,3 5.2 64.8 6.! 51.9
4.5 124,1 5.3 61.7 6.2 51.5
4.6 108,9 5.4 60.3 6,3 51.2
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32- иш. Буёц моддалар ва золларнинг хумирга адсорбиланиши г,амда
эритувчиларнинг адсорбцияга таъсири . ......................................  . 33
33- иш. С У лак амилазасини активлангая кумирга адсорбиланиши . 34
34- иш. Моддаларни адсорбиланиш ёрдамида ажратиш . . . . 3 4  
Такрорлаш учун с а в о л л а р ................................................................................35

/^айвонлар биохимияси буйича лаборатория машгулотлари . . . .  35 
Ш-будим. УГЛЕВОДЛАР. МОНОСАХАРИДЛАР ВА УЛАРНИНГ 
Х О С С А Л А Р И ................................................................................................. ......  . .37

35- иш. Глюкоза молекуласида гидрооксил (спирт) груипасининг
борлигини анюргаш .  ................................ ...... . . . . 3 7
36- иш. Альдегид гругтпасига хос Мур реакцияси • ..............................37 '

Моносахаридларнинг ишкорий муцитда оксидланиш ва цайтарилиш 
р е а к ц и я с и ...............................................................  . 3 8

37- иш. Громмер реакцияси .................................................................38
38- иш. Фелинг р е а к ц и я с и ................................. ......  . . .  . 3 9
39- иш. Кумуш кУзгу реакцияси .............................................................. 40

Дисахаридлар. ........................................................................................   41
Сахарозага хос бУлган реакциялар ................................................................... 41

40- иш. Металларнинг кайтарилиш реакцияси ..................................... 41
41- иш. Сахарозага хос рангли р е а к ц и я ..............................................42
42- иш. Селиванов р е а к ц и я с и ..................... ...... . . . .  . . . 4 2
Мальтоза ва лактозага хос булган р е а к ц и я л а р ..................................... . 4 3
43- иш. Металларнинг цайтирилиш реакцияси ..................................... 43
44- иш. Барфед реакцияси ...........................................................................43

Полисахаридлар ва уларнинг х о с с а л а р и .............................................................44
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45- ига. Крахмалда сифат ёки рангли р е а к ц и я ................................ . 4 4
46- иш. Крахмалнинг коллоид хуеусняти .  .................................... 45
47- иш. Крахмалнинг металларни хайтариш реакцияси . . . .  45
48- ига. Крахмалнинг сУлак ферментлари таъсирида
гидролизланиши . . 1 . . . . . .   45
49- иш. Целлюлозаяинг ги д р о л и зл ан и ш и ..................................................46
50- кш. Крахмалнинг кислота таъсирида гидролизланиши . . .  48

У глеводларнинг хутблакиши . . . . . . ...................................... 48
51- иш. У глеводларнинг хутбланган кур сатхини ва Д -  глюкозанинг
солиштирма бурувчанлигини анихлаш ...................................................... 48
52- иш. Глюкоза эритмасида куторатация х°лисасики кузатиш . 50

IV- булим. ЁГЛАР, УЛАРНИНГ Ф И ЗИ К ВА КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ .52
Ёгларнинг физикавий хоссалари . . . . . . . . . .  . . 5 2

53- иш. Ёгларнинг эрувчанлиги ..........................  52
54- иш. Ёгларнинг эмульсиялз.ниши ......................................................... 53
55- иш. Ёгларнинг суюхланиш темпера ту расини анихлаш . . . 5 5

Ёгларнинг кимёвий х о с с а л а р и .........................................................  55
56- ищ. Ёгларнинг кислота соники янихлаш ..................... ...... . 5 5
57- иш. Ёгларнинг совукланиш сонини янихлаш ................................55
58- иш. Ёгларнинг йод соники анихлаш .  ...................................... 56
Такрорлаш учун саволлар . . . . . .  . . . . . . . 5 7

V- булим. АМИНОКИСЛОТАЛАРНИНГ Ф И ЗИ К КИМЁВИЙ ХОССАЛАРИ
59- иш. Аминокислоталарнинг сувдаги эритмаларини pH ни анихлаш 58
60- иш. Аминокислоталарнинг амфотерлигики анихлаш . . . . 5 9
61- иш. Аминокислоталарнинг кин гидрин билак реакцияси . . .  59
62- иш. Формалинни титрлаш йули билан аминокислоталарни
михдорий анихлаш . . ......................................................... ......  . . 6 1
63- иш. 1^огоз хроматографияси усулидз аминокислоталарнинг
сифат анализи . . . . . .  . . . . ................................63
Такрорлаш учун саволлар . . . . . . . . .  . . . . . . 6 7

Охсклларгв хос рангли реакциялар ва айрим аминокйслогаларге
хос сифат реакциялар ............................................................................................ 67
Охсилларга хос рангли реакциялар . . . . . . . . . . 67

64- иш. Биурет реакцияси . . . . . . . . .  . . . . 6 7
65- иш. Нингвдрин р е а к ц и я с и ..........................   . 6 8
66- иш Ксантопротеин реакцияси . . . .............................................69
67- иш. Адамкеевич р е а к ц и я с и ..........................   70
68- иш. Олтингугурт тутувчи аминокислоталарга хос Фоль реакцияси 70
Такрорлаш учун с а в о л л а р ............................................................................... 70

I. Охсилларни чуктириш реакциялари .............................................................71
Охсилларни тузлар таъсирида ч у к т и р и ш ............................................................ 71

69- иш. Аммоний сульфат таъсирида охсилларни чуктириш . . .  72
70- иш. Аммоний сульфат тузининг таъсирида охсилларнинг
Хайтар чукмасини хосил цклиш  . ......................................................... 72

II. Охсилларнинг денатурацияланиш реакциялари .  73
71- иш. Огир металл иокларининг таъсирида охсилларни чуктириш 73
72- иш. Минерал кислоталар таъсирида охсилларни чуктириш . 74
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73- иш. Оксилларни кайнатиш й$ли билан ч^ктириш . . . .  
>ксилларнинг изоэлектрик нуктасини аниклаш ея диализ

74- иш. Желатинанинг изоэлектрик нуктасини аниклаш
75- ити. Оксид зритмасини диализ усули билан тозалаш
Такрорлаш учун с а в о л л а р ......................................................................

/ЛИМ. МУРАККАБ ОК.СИЛЛАР ........................................................ .
Куклеспротеиклар, уларнинг олиниши вг гидролизлаш
76- иш. Дрожжалардан куклопротеикларни ажратиб олиш
77- нш. Нуклопротеинларнинг гидролизи . . . . ' .  . .
а) Гидролизатда оддий оцсилларки аниклаш ..............................
б> Гидролизатда пентозаларни а н и к л а ш .............................................
в) Гидролизатда пурин асосларинн аниклаш ..........................
78- иш. Дезоксирибонуклеик кислота (ДНК) ни талоадан ажратиб
олиш ва унта кос сифат реакциялари .............................................

Кромопротеинлар, уларни ажратиш ва микдорий аниклаш . .
79- иш. Окситемоглабик кристалларини ажратиб олиш . . .

'  80-юп. К,он таркибидаги гемоглобин микдорини колориметрик усул
билан аниклаш ............................................. ............................... ......
Такрорлаш учун с а в о л л а р ...................................... ...............................

Зули к. ОКСИЛЛАРНИ МИДДОРИЙ АНИКЛАШ ............................
81- иш. Тукималардаги оксил микдорини Кельдаль усули буйича
аниклаш . .  . , . . . .  . . . . . . .
82- иш. Мис сульфати таъсирида оксил микдорини аниклаш
83- иш. Нитрат кислотаси таъсирида оксилни микдорий аниклаш
84- иш. ЕДн зардоби таркибидаги умумий оксил микдорини биурет
реакцияси асосида аниклаш . . . . . . . . . .
85- иш. 5^ов зардоби таркибидаги оксил фракцияларини
нефелометрик метод билан аниклаш . . .  . . .

-булки. ФЕРМЕНТЛАР, УЛАРНИНГ ОЛИНИШИ ВА ХОССАЛАРИ
86- иш. Сахараза ферментини ажратиб олиш ...........................
87 ~иш. Сахароза зритмасининг активлишни аниклаш
88- и т . Ферментларнинг активлигига дароратнинг таъсири
89- иш. Ферментларнинг Узигг хослиги (спецификлиги)
90- иш. Ŝ oh зардоби таркибидаги альдолаза ферментининг
активлигини аниклаш . ............................................. ......  . .
91 -иш. К,ок зардоби таркибидаги холинэстераза фермента 
активлигини аниклаш . . . . . . .  ................................

Ферментларнинг активаторлари ьа парализаторлари ..........................
92- иш. СС’лак амилазасининг активатори ва парализатори
93- иш. Амилаза ферментининг активлигига pH нинг таъсири
Такрорлаш учун саволлар ......................................................................

Айрим ферментларга хос сифат реакциялари ......................................
94- иш. Мускулдаги дегидраза ферментига хос сифат реакцияси
Пирогаллол ...............................................................................................
95- иш. Пероксидаза ферментига хос р е а к ц и я л а р .....................
96- иш. Каталаза ферментига хос сифат реакциялари . . . .
97- иш. Канакукжут уруги таркибидаги липаза ферментига хос
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сифат р е а к ц и я с и ................................................................................................... 109
98- иш. Ловив урути таркибидаги уреаза ферментига хос сифат
реакцияси . . .............................................. .................................................ПО
99- иш. Химозин (ширдон фермекти) га хос сифат реакцияси . 1 1 1
Такрорлаш учун с а в о л л а р ................................................................................ 111

IX- булим. ВИТАМИНЛАР . . . . .........................................................112
Амрим витаминларга хос сифат реакциялари ва витаминларни
микдорий аниклаш усуллари ...................................... ...... . . . . . 112

100- иш. А витаминига хос сифат реакциялари ...................... 1 1 4
101 -иш. Озука таркибидаги каротиннииг микдорини Нестерова
всбоби ёрдамида аниклаш - ................................' ..................................115
Каротин микдорини аниклаш .......................................................................... 116
102- иш. Д витаминига хос болтан сифат реакциялари . . . . 1 1 6
Такрорлаш учун саволлар ................................................................................ 117
103- иш. С витаминига хос сифат реакциялари ............................... 118
104- иш. Су* таркибидаги С витаминни микдорий аниклаш . 120
105- иш, Рибофлавиннинг к&йтарилиш р е а х ц и я с и ..................................122
Такрорлаш учун саволлар ...............................................................   123

X- булим. ГОРМОНЛАР ............................................................................................124
106- иш. Адреналин гормонига хос сифат реакциялари . . . . 1 2 5
а) Адренапинни йод билан реакцияси . . ...................................... 126
б) Адреналинни темир хлориди билан реакцияси . . .' . . . 1 2 6
в) Кфи таркибидаги глюкоза микдорининг ортишига адреналиннинг
таъсири . . . . . . . . . . . . . . . ‘ . . . 126
107- иш. Инсулин гормонига хос сифат реакциялари . . . . . 127
а) Инсулинии натрий гидроксида билан реакцияси ............................. 127
б) Инсулинни оксил табиатли модда экаклигини к^рсатувчи

■. биурет реакцияси . . . . . . . .............................................127
в) В̂ ои таркибидаги глюкоза микдорига инсулиннинг таъсири . . 1 2 7
Такрорлаш учун саволлар . . . ......................................................... 128

XI- булим. УГЛЕВОДЛАР АЛМАШИНУВИ ................................................... 129
108- иш. Овкат дазм килиш шираси таъсирида крахмалнинг
п е д р о л и з л а н и ш и ............................................    129
109- иш. К,он таркибидаги глюкоза ни пикрин кислотаси билан
аниклаш ...................................... 131
110- иш. 1уОн таркибидаги глюкозами орто-Толуидин реахтиви
ёрдамида микдорий аниклаш ..........................................................................131
Такрорлаш учун саволлар . . . .   133

ХП-булим. ШуСИЛЛАР А Л М А Ш И Н У В И ............................................................... 134
111- иш. Пепсин фермента таъсирини аниклаш ................. 135
112- иш. Хон таркибидаги сийдикчилни микдорий аниклаш . . 1 3 6
113- иш. Сийдикда сийдик кислотасини микдорий аниклаш . . 1 3 7
114- иш. Сийдик таркибидаги креатининни микдорий аниклаш . . 1 3 9
Такрорлаш учун саволлар . . . ......................................................... 140

ХШ-булим. ЁГЛАР А Л М А Ш И Н У В И ...................................................................... 140
115- иш. Липаза фермента таъсирида ёгларнинг парчаланиши . 1 4 1
116- иш. Хон зардоби таркибидаги холестеринни Ильки усули
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ердамида антуташ ................................................................  14.1
3! 7-иш. Тухум саригидан лецнгтинни ажратиб о л и ш ......................... 14 '
! 18-иш. КУйнинг миясидан холестеринни ажратиб олиш . . . 14
Такрорлаш учун саволлар .........................................................: . . .  14ft

Клим. МЕЪДА ШИРАСКГА ДОИР БУЛГАН РЕАКЦИЯЛАР . .147
119- иш. Ме-ьда шираскга хос сифат реакцияси . . . . 14
а) Меъда ширасининг Конго когози билан реакцияси . . . 14 ft
б) Меъда ширасининг парадиметиламиноазобензол билан реакцияси 14ft
в) Меъда шираси таркибидаги эркин хлорид кислотасшш Боасс
реакцияси ёрдамида а н и к л а ш .............................................'  . . . 1 4 *
г) Меъда ширасининг сут хислотасига хос реакцияси . . . , 1 4 *
120- нш. Меъда шираси таркибидаги кислотанинг миндоркни
анитугаш ................................ ...... . . ................................................... 14*
а) Меъда ширасининг умумий кнслоталилигини анигуши . . . I4V
б) Меъда шираси таркибидаги эркин хлорид кислотасини аяицлаш 14*
в) Меъда шираси таркибидаги эркин ва боглакган кислота
мшргорини анигушлг ......................................................................................... 14*
Такрорлаш учун саволлар . . . . . . . . . . 1 1 1

-булим. к ;о н  ХИМИЯСИ ........................................................ ......  . . , 1 Я
121- иш. Доннинг умумий кислоталк сигимини анигуташ . . . . I J 1
122- иш. З'он зардоби таркибидаги анорганик фосфорни анитушш 131
123- иш. К,он зардоби таркибидаги АТФ ни аншрташ . . . .  133
124- иш. Цон зардоби - таркибидг.ш карстккни фотометрик усу л
билан аншугаш . . . . . .  . . .............................................13*
125- иш. К.ОН зардоби таркибидаги кальцнйкк михдорий анигушш . 13*
126- иш. Дон зардоби таркибидаги умумий оксид мшщорини
рефрактометрик метод билан антушга . . . ................................ 13*
327- иш. К,он зардоби таркибидаги о^сил фракцияларини цогозли
электрофорез ёрдамида анихлаш . . г . ................................ ...... . \ М
Такрорлаш учун саволлар . . . . . . . .  . . . . . . им

«-булим. СИЙДИК. ВА УЛАРНИНГ к и м ё б и й  т а р к и б к й  
ИСМЛАРИНЙ АНШуЯАШ . . . .  . . . . . . . . .16.4

328- ши. Сийдик таркибидаги оцсилга хос реакциялар . . . |Ц
а) Сийдик огусилмни цайнагиш йУли билан анщ лаш  . 1 ftr,
б) Сийдик оцсилини азот кислотаси таъсирида акигушш . . . Iftr,
129-иш. Сийдик таркибидаги шакарни Троммер реакцияси
ёрдамида аншугаш . ............................................. ...... ...............................Iftr,
ЗЗО-иш. Кетон таиачаларига хос булган Лебин реакцияси | <.;
333- иш. Сийдикдаги индиканга хос реакция . . . . . . Iftft
132- иш. Сийдик таркибидаги креатининни анигушш 1Л*
133- иш. Сийдик таркибидаги глюкозами о-Толуидин реактиви
ёрдамида мицдорий анигуташ . . .  . .............................................ПО
334- иш. Сийдикнинг анорганик таркибий х.исмлари -  хлоридлар,
фосфатлар, сульфатлар хамда кальций ва магнийни анигугаш . 1 7 0
Такрорлаш учун с а в о л л а р ..................................   . . . . .  . . I7J

Айрим реактив ва препаратларни гайёрлаш усуллари . . . . . . 1 7 7
Мундарижа ...................................................................................................................1АI
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