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тологию кишечника цыплят-бройлеров кросса «Росс-308». Установлено, что примененв 
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Abstract

The paper presents data on the effect of Argumistin on the morphometry and histology of the 
intestines of broiler chickens of the Ross-308 cross. It was found that the use of Argumistin in 

the recommended dose has a beneficial effect on morphometric parameters and histological picture 
of the intestine and does not cause alterative changes in them.

Keywords: Argumistin, intestine, histology, morphometry
For citation: Bazekin G. V., Akhmarova К. V., Dolinin I. R. (2024) Morphometry and his
tological picture of the intestines of broiler chickens when using the drug Argumistin. Vete- 
rinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. No. 1. Pp. 6-12 (In Russ.) https://doi.org/10.36871/ 
vet.zoo.bio.202401001

Введение. Интенсивное развитие птице
водства и создание крупных предпри

ятий, позволяющих на ограниченной тер
ритории содержать значительное поголовье 
птицы, неизбежно приводит к возникнове
нию ряда проблем. В их числе технологи
ческие сбои, нарушения ветеринарно-сани
тарных правил, неадекватное кормление 
и другие факторы стресса, включая чрезвы
чайные ситуации, отрицательно влияющие 
на резистентность и продуктивность птицы. 
Все это заставляет изыскивать средства за
щиты нового поколения, которые не нака
пливаются в организме и продуктах пита
ния [3, 4, 6].

Серебросодержащие препараты облада
ют низкой токсичностью. Они плохо адсор
бируются при разных способах введения, не 
аккумулируются и достаточно быстро выво
дятся из организма [2]. В последние годы 
находит применение коллоидный раствор 
наночастиц серебра [1].

Цель исследования. Изучить морфо
метрические показатели и гистологическую 
картину кишечника цыплят-бройлеров 
кросса «Росс-308» на фоне применения пре
парата «Аргумистин».

Материалы и методы. Работа прово
дилась на кафедре морфологии, патологии, 
фармации и незаразных болезней факуль
тета биотехнологий и ветеринарной меди
цины Башкирского ГАУ. В качестве объ
екта исследования использовали препарат 
«Аргумистин», который представляет собой 
водный коллоидный раствор с содержани
ем 50 мкг/мл серебра и 100 мкг/мл хлорида 
бензилдиметил[3-(миристоиламино)-про- 
пил] аммония (мирамистина).

Для опыта по изучению влияния ораль
ного применения данного препарата на

прирост были подобраны две группы суточ
ных цыплят-бройлеров (п=35) по принципу 
пар-аналогов. Птиц предоставило АО «Тур- 
баслинские бройлеры» (г. Благовещенск, 
Республика Башкортостан). Они находи
лись в одинаковых условиях кормления и 
содержания. Кормление проводилось пол
норационным кормом ПК-5. Исследуемый 
препарат цыплятам-бройлерам опытной 
группы принудительно выпаивали инди
видуально. Цыплятам контрольной груп
пы выпаивали кипяченую воду. Для полу
чения эффекта дозировку рассчитывали из 
инструкции по применению с перерасчетом 
на действующее вещество и по живой массе. 
С учетом уменьшения числа цыплят-брой
леров (в связи с диагностическим убоем) ко
личество воды уменьшали.

Еженедельно проводили диагностиче
ский убой. Отделы кишечника, извлечен
ные из грудобрюшной полости, препариро
вали и разделяли на отдельные кишки, ко
торые взвешивали. Длину кишечника пти
цы определяли с помощью мерной ленты с 
ценой деления 0,1 мм [5].

Для гистологических исследований ор
ганы фиксировали в 10%-м растворе ней
трального формалина, обезвоживали в се
рии спиртов возрастающей концентрации и 
заливали в парафин по общепринятой мето
дике. Срезы готовили на микротоме LEICA 
RM 2145 (Германия), которые окрашивали 
гематоксилином и эозином по Ван-Гизону.

Результаты исследования. Результа
ты проведенных исследований по изучению 
морфометрических показателей кишечника 
представлены в таблицах 1 и 2.

Длина кишечника у цыплят-бройле
ров обеих групп на протяжении всего ис
следования увеличивалась неравномерно.
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Таблица 1
Возрастные изменения морфометрических показателей кишечника цыплят- 

бройлеров контрольной группы, см (п=35)

Возраст,
сут

Длина ки
шечника

Тонкий отдел
Толстый отдел

Слепые отростки Прямая кишка

Длина Диаметр Длина Диаметр Длина Диаметр

14 99,66±0,94 87,96±0,72 0,62±0,01 6,03±0,04 0,38+0,004 5,26±0,38 0,08±0,008

21 103,00+5,00 87,55+4,39 0,72±0,01 8,24±0,40 0,42±0,01 7,61+0,29 0,11 ±0,005

28 120,16+5,39 104,54±4,68 0,90+0,01 9,61+0,43 0,57±0,008 6,006+0,26 0,35±0,29

35 136,33±13,57 118,61 ±11,80 0,91 ±0,01 10,90+1,08 0,61+0,01 6,81+0,67 0,44+0,05

42 160,66+7,03 118,78+6,12 1,51 ±0,09 11,85+0,56 0,62+0,004 7,03±0,35 0,64±0,04

49 169,50+6,09 158,76+5,30 1,56±0,08 12,76±0,48 0,64±0,01 7,97±0,30 0,67±0,02

Таблица 2
Возрастные изменения морфометрических показателей кишечника цыплят-

бройлеров опытной группы, см (п=35)

Длина ки
шечника

Тонкий отдел
Толстый отдел

Возраст,
сут

Слепые отростки Прямая кишка

Длина Диаметр Длина Диаметр Длина Диаметр

14 92,33+4,98 81,25±4,39 0,61 ±0,02 5,35+0,29 0,37±0,01 5,12±0,22 0,08±0,008

21 111,66±5,18 94,78±4,50 0,75+0,01 8,93+0,41 0,41+0,012 7,83+0,35 0,11+0,008

28 135,33±0,94 117,74±0,82 0,85+0,01 10,80±0,07 0,55+0,01 6,8±0,08 0,36±0,02

35 153,33±9,56 133,40±8,32 0,98+0,01 12,26+0,76 0,63±0,009 7,68±0,45 0,67±0,02

42 187,50±9,27* 149,6+10,90* 1,86±0,06* 13,29±0,02* 0,63±0,15 8,87±0,62* 0,64±0,01

49 196,50+6,50* 170,95±5,65* 1,87±0,06* 15,72±0,52* 0,68±0,05 9,82±0,25* 0,72±0,05

Примечание: * — разница достоверна при р<0,05 по сравнению с контрольной группой.

Так, у цыплят-бройлеров опытной группы 
на конец исследования длина кишечника 
была больше на 27 см, чем у цыплят-брой
леров контрольной группы, и составила 
196,50±6,50 см.

При анализе морфометрических показа
телей кишечника цыплят-бройлеров опыт
ной и контрольной групп отметили, что его 
рост происходит равномерно, без каких-либо 
резких скачков, но с разной интенсивностью. 
Наиболее интенсивный рост линейных пока
зателей кишечника цыплят-бройлеров отме
чали в период от 35- до 42-суточного возраста.

Результаты гистологических исследований 
кишечника представлены на рисунках 1-4.

К концу исследования (на 49-е сут) у цып
лят-бройлеров контрольной группы наблю
дали следующую гистологическую картину 
тонкого отдела кишечника. Слизистая обо
лочка была представлена эпителиальными 
клетками и рыхлой волокнистой соедини

тельной тканью, ворсинки укорочены и были 
обеднены бокаловидными клетками. Наблю
дали дистрофию и слугцивание эпителиоци- 
тов, пикноз ядер базальных клеток эпите
лия. В собственной пластинке слизистой обо
лочки тонкого отдела кишечника выявля
лось повышенное содержание лимфоцитов, 
псевдоэозинофилов, макрофагов. В просвете 
тонкого отдела кишечника присутствовал 
спущенный эпителий в виде гомогенных не
кротических масс (клеточный детрит). Под
слизистый слой был инфильтрирован, в нем 
также выявлялся гладкомышечный слой 
клеток с признаками отека. Пейеровы бляш
ки были гипертрофированы. Мышечная 
оболочка была представлена двумя слоями 
гладких мышечных клеток, расположенных 
продольно и циркулярно. В периваскуляр- 
ном пространстве отмечались признаки раз
рушения коллагеновых волокон с признака
ми мукоидного и фибриноидного набухания.
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А Б
Рис. 1. Гистологическая картина тонкого отдела кишечника цыплят-бройлеров контрольной 

группы на 49-е сут. Окраска гематоксилином и эозином, увеличение хЮО:
А — укороченные ворсинки слизистой оболочки кишечника;

Б -  слизистая оболочка кишечника с признаками десквамации

Рис. 2. Гистологическая картина тонкого 
отдела кишечника цыплят-бройлеров 

опытной группы на 49-е сут. 
Окраска гематоксилином и эозином, 

увеличение хЮО:
А — ворсинки тонкого отдела кишечника 

с бокаловидными клетками;
Б -  диффузная инфильтрация собственной 

пластинки;
В -  наличие Пейеровых бляшек

Состояние серозной оболочки было без ка
ких-либо видимых изменений.

Ворсинки слизистой оболочки тонкого от
дела кишечника цыплят-бройлеров опытной

группы на 49-е сут исследования были сгла
жены и одинаковой толщины. В собственной 
пластинке слизистой оболочки рыхлая со
единительная и ретикулярная ткани с боль-
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шим количеством сосудов и инфильтрирова
на в виде фолликулов лимфоидной ткани. 
В подслизистом слое обнаруживали большое

количество Пейеровых бляшек. В мышечной 
оболочке наблюдался небольшой отек и еди
ничное набухание лейомиоцитов.

А Б
Рис. 3. Гистологическая картина толстого отдела кишечника цыплят-бройлеров контрольной 

группы на 49-е сут. Окраска гематоксилином и эозином, увеличение хЮО:
А — ворсинки, покрытые эпителиоцитами, с признаками слущивания;
Б — воспалительно-клеточная инфильтрация в собственной пластинке

В слизистой оболочке толстого отдела ки
шечника цыплят-бройлеров контрольной 
группы на 49-е сут исследования обнаружили 
признаки усиленной десквамации эпителио- 
цитов и пикноза ядер, отмечали дефицит бо
каловидных клеток. Базальный слой отечен, 
гипертрофирован. В собственной пластинке 
наблюдалась воспалительно-клеточная ин
фильтрация. Наблюдались признаки колита. 
Подслизистый слой состоял из рыхлой волок

нистой соединительной ткани с наличием 
лимфоцитов и псевдонейтрофилов. Мышеч
ная оболочка представлена двумя слоями 
гладких мышечных клеток: внутреннего цир
кулярного и наружного -  продольного с при
знаками белково-жировой дистрофии.

Гистологически в слизистой оболочке 
толстого кишечника на 49-е сут в опытной 
группе определяли незначительную де- 
сквамацию эпителиального слоя. Желези-

А Б
Рис. 4. Гистологическая картина толстого отдела кишечника цыплят-бройлеров опытной группы 

на 49-е сут. Окраска гематоксилином и эозином, увеличение хЮО:
А — эпителиальный слой слизистой оболочки толстого отдела кишечника;

Б — инфильтрация собственной пластинки лимфоцитами
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стые клетки выстилали кишечные железы 
в один слой, просветы желез были незна
чительно сужены. В собственной пластинке 
наблюдалась умеренная воспалительно
клеточная инфильтрация. Ворсинки были 
сглажены, укорочены. В подслизистом слое 
выявлялась умеренная инфильтрация лим
фоцитами и макрофагами. В мышечной 
оболочке периваскулярная воспалительная 
инфильтрация и дистрофические измене
ния не были обнаружены. Гладкомышеч
ные слои были расположены в два слоя и 
разделены между собой тонкими прослой
ками волокнистой соединительной ткани.

Выводы. В ходе исследований мы вы
яснили, что рост и развитие кишечника 
цыплят-бройлеров опытной и контрольной 
групп происходит неравномерно. Морфоме
трические показатели кишечника наиболее 
интенсивно увеличивались в период от 35- 
до 42-суточного возраста.

Все морфометрические показатели ки
шечника цыплят-бройлеров опытной груп
пы превосходили показатели кишечника 
цыплят-бройлеров контрольной группы.

Применение препарата «Аргумистин» 
цыплятам-бройлерам в течение всего пери
ода исследований не вызывает деструктив
ных и воспалительных процессов в тонком и 
толстом отделе кишечника, способствует оп
тимальному развитию стенки кишечника.

Исходя из перечисленных данных, можно 
сделать вывод, что применение препарата 
«Аргумистин» в рекомендуемой дозе благо
приятно влияет на морфометрические по
казатели и гистологическую картину кишеч
ника цыплят-бройлеров кросса «Росс-308».
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Аннотация

В статье представлены результаты исследования антибактериального действия шампуня 
с хлоргексидином для собак и кошек. Установлено, что при серийном разведении анти

бактериального шампуня в мясопептонном бульоне он препятствует росту Е. coli в разведе
нии 1:10 и 1:100; S. aureus в разведении 1:10 и 1:100; Р. aeruginosa в разведении 1:10 п 1:100: 
S. enterica в разведении 1:10, 1:100 и 1:1000; Р. vulgaris в разведении 1:10 и 1:100. Также уста
новлено, что исследуемый образец препятствует росту Е. coli в разведении 1:10 на среде Эндо; 
S. aureus в разведении 1:10 и 1:100 на элективном, солевом агаре; Р. aeruginosa в разведении 
1:10 на МПА; S. enterica в разведении 1:10, 1:100 и 1:1000 на МПА; Р. vulgaris в разведении 
1:10 и 1:100 на МПА. Таким образом, даже при концентрации 1:10 шампунь обладает антисеп
тическим действием. Рекомендуется использовать шампунь в исходной концентрации.

Ключевые слова: антибактериальные свойства, бактерии, стерильность, хлоргексидин, 
шампунь, исследование
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Abstract

The article presents the results of a study of the antibacterial effect of shampoo with chlorhex- 
idine for dogs and cats. It was found that with serial dilution of antibacterial shampoo in meat- 

peptone broth, it prevents the growth of E. coli in dilutions of 1:10 and 1:100; S. aureus in dilutions 
of 1:10 and 1:100; P. aeruginosa in dilutions of 1:10 and 1:100; S. enterica in dilutions of 1:10, 1:100 
and 1:1000; P. vulgaris in breeding 1:10 and 1:100. And it was also found that the test sample in
terferes with the growth of E. coli at a dilution of 1:10 on the Endo medium; S. aureus in dilution 
of 1:10 and 1:100 on elective, salt agar; P. aeruginosa in dilution of 1:10 per MPA; S. enterica in 
dilution of 1:10, 1:100 and 1:1000 per MPA; P. vulgaris in dilution of 1:10 and 1:100 per MPA. Thus, 
even at a concentration of 1:10, the shampoo has an antiseptic effect. It is recommended to use 
shampoo in the initial concentration.

Keywords: antibacterial properties, bacteria, sterility, chlorhexidine, shampoo, research
For citation: Deltsov A. A., Bachinskaya V. M., Belova N. K., Popova A. A. (2024) Investi
gation of antibacterial properties of shampoo with chlorhexidine for dogs and cats. Veteri- 
nariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. No. 1. Pp. 13-20 (In Russ.) https://doi.org/10.36871/ 
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Введение. В последнее время в ветери
нарии возросла проблема антибиоти- 

корезистентности. По этой причине вете
ринарные врачи стараются максимально 
ограничить использование антибиотиков 
в своей практике, заменив их антимикроб
ными препаратами, которые не вызывают 
устойчивости бактерий и грибов к ним [7, 9, 
12]. В России и за рубежом появляется все 
больше альтернатив антибиотикотерапии, 
которые отлично зарекомендовали себя на 
рынке. Такой альтернативой является ис
пользование различных шампуней и гелей, 
в состав которых входят антибактериаль
ные и антимикотические лекарственные 
вещества. Данные лекарственные средства 
не только борются с различными инфекци
ями, но и являются отличными средствами 
профилактики, направленными на регу
лярный уход за животными, склонными к 
бактериальным и грибковым инфекциям. 
Ежедневная обработка лап мылом после 
прогулки помогает предотвратить не толь
ко самозаражение животного, но и возмож
ное бактерионосительство, с последующим 
заражением человека и других животных.

Но встречаются микроорганизмы, которые 
устойчивы к обычному мылу, поэтому наука 
шагнула вперед и были изобретены сред
ства, обладающие антибактериальными и 
антимикотическими свойствами [6, 11].

Бактериальная безопасность -  один из 
ключевых факторов эффективности про
филактики инфекционных болезней у 
животных. Использование местных анти
септиков при поверхностных микробных 
процессах приоритетно в комплексной те
рапии. Большое количество кожных дер
матитов диагностируется у собак и кошек 
с обильными кожными складками, но вви
ду разнообразия клинических симптомов и 
многофакторности заболевания диагности
ка может занимать длительное время, поэ
тому пациентам с хроническими кожными 
заболеваниями часто требуется пожизнен
ное лечение антимикробными местными 
антисептиками [10, 13]. Разработано боль
шое количество антисептических лекар
ственных веществ, которые входят в состав 
препаратов, активно применяемых в вете
ринарной дерматологии. Наиболее эффек
тивный и изученный -  хлоргексидин, обла
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дающий противомикробной и противогриб
ковой активностями.

Цель исследования. Изучение анти
микробных свойств шампуня «ZOORIK» на 
основе хлоргексидина.

Материалы и методы. Исследование 
выполнено в ФГБОУ ВО МГАВМиБ — MBA 
имени К. И. Скрябина на кафедре физио
логии, фармакологии и токсикологии и 
паразитологии и ветеринарно-санитарной 
экспертизы. Для исследования был взят ан
тибактериальный шампунь «ZOORIK» (про
изводитель: ООО «Глокос», Россия).

Состав шампуня и процент ввода: вода 
(до 100); лауретсульфат натрия (8-10); ко- 
камидопропилбетаин (4-6); кокамиде деа 
(1-3); динатрий кокоамфодиацетат (1-3); 
хлоргексидин (0,5-1,0); ПЭГ-7 глицерилко- 
коат (1,3-1,6); натрия лаурет-5 карбоксилат 
(0,4-0,6); глицерин (0,4-0,6); экстракт ро
машки аптечной (0,1-0,3); экстракт листьев 
березы (0,1-0,3); экстракт листьев хвоща 
обыкновенного (0,1-0,3); экстракт цветов 
арники (0,1-0,3); пантенол (0,1-0,3); натрия 
хлорид (0,1-0,2); поликватерниум-7 (ОД- 
ОД); лимонная кислота (0,1-0,2); метилхло- 
ризотиазолинон (0,08-0,09); динатриевая 
кислота (0,04-0,06); парфюмерная компози
ция (0,15-0,25).

В эксперименте использовали штаммы 
Р. vulgaris, Е. coli, S. enterica, S. aureus, 
Р. aeruginosa, приобретенные в ФГБНУ 
«Федеральный научный центр -  Всероссий
ский научно-исследовательский институт 
экспериментальной ветеринарии имени 
К. И. Скрябина и Я. Р. Коваленко Россий
ской академии наук» (ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ 
РАН). Для проведения исследования ис
пользовали агар элективный, солевой; бу
льон питательный сухой; агар питательный 
сухой; Эндо-агар; питательную среду Сабу- 
ро (для проверки стерильности).

Приготовление питательных сред про
водили в соответствии с ГОСТ Р 51758-2001 
«Среды питательные для ветеринарных 
целей» и ГОСТ 20730-75 «Бульон мясопеп- 
тонный (для ветеринарных целей)» [1, 4]. 
Исследования проводили в соответствии 
с ГОСТ28085-2013 «Средства лекарствен
ные биологические для ветеринарного 
применения» и ГОСТ ISO 7218-2015 «Мик
робиология пищевых продуктов и кормов

для животных [2, 3]. Общие требования 
и рекомендации по микробиологическим 
исследования».

Эксперимент начинали с выращивания 
контрольных групп микроорганизмов на 
питательных средах. Культуры бактерий 
посеяли на питательные среды и поместили 
в термостат на сутки при (32,5±2,5) °С.

В первом этапе эксперимента проверяли 
стерильность антисептика (1 см3 шампуня 
вносили в питательные среды и равномерно 
распределяли шпателем, затем помещали 
все исследуемые образцы в термостат при 
температуре 32,5±2,5 °С). При испытании 
проб препаратов на стерильность проводи
ли контроль стерильности сред: три пробир
ки с каждой средой выдерживали в термо
стате также при температуре 32,5±2,5 °С. 
Учет результатов стерильности проводили 
на 24-е, 48-е и 72-е сут [5, 8].

Следующий этап эксперимента заклю
чался в проверке роста культур в разных кон
центрациях шампуня, использовали метод 
серийного разведения антисептика в мясо- 
пептонном бульоне. Подготовили контроль
ную группу пробирок с бульоном (по 9,0 мл) 
и культурой без добавления шампуня и ис
следуемые пробирки с бульоном (по 9,0 мл) 
с добавлением шампуня. В первую иссле
дуемую пробирку внесли 1 мл шампуня, 
из нее делали ряд убывающих разведений 
во вторую и третью исследуемые пробирки 
(1:10, 1:100, 1:1000), после этого вносили по 
0,01 мл суспензий суточных культур в каж
дый образец. Все посевы инкубировали в 
термостате при температуре 36,6 °С. Сроки 
инкубации зависели от вида микроорганиз
ма (24-48 ч). Для определения минималь
ной бактерицидной концентрации (МБК) 
из исследуемых пробирок с задержкой роста 
делали посевы на чашки Петри с питатель
ной средой в зависимости от микроорганиз
ма. Суспензию из шампуня для культиви
рования Е. coli высевали на среду Эндо, су
спензию шампуня для культур сальмонелл, 
протея и синегнойной палочки высевали на 
среду МПА, суспензию шампуня для ста
филококка -  на элективный, солевой агар. 
Итог эксперимента заключался в проверке 
роста микроорганизмов в исходной концен
трации шампуня. В пробирки помещали по 
5 мл шампуня и вносили по 1 мл исследуе-
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мых культур. Все пробирки инкубировали в 
термостате 24 ч при 36,6 °С.

Результаты исследования. Все результа
ты исследования антибактериальных свойств 
и проверки стерильности представлены в та
блицах 1-3 и на рисунках 1-3.

Как видно из данных таблицы 1, рост 
микроорганизмов на питательных средах 
не установлен, это означает, что шампунь 
с хлоргексидином для собак и кошек явля
ется стерильным.

Рис. 1. Исследуемый образец Рис. 2. Учет результатов стерильности

Таблица 1
Результаты бактериологического контроля стерильности

Исследуемый образец
Агар элективный, 

солевой
Эндо МПБ МПА Сабуро

Шампунь антибактериальный 
для собак и кошек

- - - - -

Из таблицы 2 видно, что исследуемый 
образец препятствует росту Е. coli в разве
дении 1:10 и 1:100; S. aureus в разведении 
1:10 и 1:100; Р. aeruginosa в разведении 1:10

и 1:100; S. enterica в разведении 1:10, 1:100 
и 1:1000; Р. vulgaris в разведении 1:10 и 
1:100. В контрольных образцах наблюдался 
бурный рост микроорганизмов.

Таблица 2
Динамика роста бактерий в мясопептонном бульоне 

при разных концентрациях шампуня

№
Исследуемый МПБ

образец Контроль 1:10 1:100 1:1000 1:10000

1 Е. coli + - - + +

2 S. aureus + - - + +

3 Р. aeruginosa + - - + +

4 S. enterica + - - - +

5 P. vulgaris + - - +
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Таблица 3
Учет результатов исследований минимальной бактерицидной концентрации

исследуемы х образцов

И сследуемы й
образец

Среда
Учет роста

1:10 1:100 1:1000 1:10000

Е. coli Эндо - + + +

2 S. aureus Элективный,солевой агар - - + +

2 Р. aeruginosa МПА - + + +

-  S. enterica МПА - - - +

5 | P. vulgaris МПА - - + +

Рис. 3. Учет результатов исследования (5 мл шампуня)

На основе анализа результатов исследова- 
■ представленных в таблице 3, установ- 

но. что исследуемый образец препятствует 
ту Е. coli в разведении 1:10 на среде Эндо;

'  zu reus в разведении 1:10 и 1:100 на элек- 
з ном, солевом агаре; Р. aeruginosa в разве- 

: "пт 1:10 на МПА; S. enterica в разведении 
1 . 1:100 и 1:1000 на МПА; Р. vulgaris в раз- 
; нии 1:10 и 1:100 на МПА.
На рисунке 3 представлены результаты 

а ледований в пробирках, в которые вно- 
з дз по 5 мл шампуня и по 1 мл исследуе- 
ж .. ■, культур, инкубированных в термостате 

ч -ние 24-48 ч. По окончании термоста- 
з ания нами не отмечено роста культур 

в т - дуемых микроорганизмов.
Выводы:

„ изучаемый образец торговой марки 
I ?ЛК «Шампунь ан^акжфадяьный для

:: i  уртЩГЯЬ о т&О&Х Ы М к п  о л огня

собак и кошек» является стерильным, так 
как отсутствует рост микроорганизмов на 
питательных средах. Образец соответствует 
требованиям ГОСТ 28085-2013 «Средства ле
карственные биологические для ветеринар
ного применения. Методы бактериологиче
ского контроля стерильности»;

2) в результате исследования антибак
териальной активности шампуня с хлор- 
гексидином для собак и кошек установлено, 
что изучаемый образец препятствует росту 
Е. coli, S. aureus, Р. aeruginosa, S. enterica, 
P. vulgaris в нативной форме;

3) в результате определения минималь
ной бактерицидной концентрации установ
лено, что образец «Шампунь антибактери
альный для собак и кошек» препятствует 
росту в разведении 1:10 таким микроорга
низмам как Е. coli и Р. aeruginosa, а также
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АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫЕ СРЕДСТВА 
С ПОДТВЕРЖДЁННЫМ* ДЕЙСТВИЕМ 

для собак и кошек

гель-мыло
ДЛЯ МЫТЬЯ Л А П
взяеобаки кошек 
ЯОСЛЕ ПРОГУЛКИ
|здзмт уютную гртъ, т«хямч*»уюсам$.
Люяцюг t,r аг рлсггивчыхвмдейагкй
•C«K»fet»y«T быстрому азживяенм» с<«х> ШАМПУНЬ
4»т«аиые компоненты:
•йкмзхкоградиой кос тонки

* галемдулы к коры березы

АНТМБМТ£РИАЛЬНЫЙ
Азкебжиюимя! 
м а е  и профилактика
ЗА50ЯЕЗАН8Й КОЖИ
*̂ е®яо;ороткас»акхро51:оеяеАс‘»:с 
''■И'жяда работу салаках желт:

‘Антибактериальные свойства 
подтверждены исследованием 
«Исследование антибактериальной 
эффективности продукции для животных 
торгового бренда ZQORIK», 2023 г.

Забота легче, 
объятия чаще ZOORIK

препятствует росту S. aureus, S. enterica,
Р. vulgaris в разведении 1:10 и 1:100.
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Аннотация

Целью исследования являлось установление протективного влияния различных препаратов 
на крыс при экспериментальном повреждении гастродуоденальной зоны. Объектом исследо

вания были крысы линии Wistar (п=84), подвергнутые воздействию световым эффект-: м нь:: 
мощности на 1-е, 7-е и 14-е сут. Использовали комплексный методический подх::: в клзс ч 
в себя изучение поведенческих реакций, макроскопическую оценку слизистой оболе чки желулк 
и двенадцатиперстной кишки, световую микроскопию гистологических срезов надпочечник: г 

Установлено, что внутрижелудочное введение крысам БАД на основе аминокислот в дозе 
0,05 мл на животное на протяжении 14 сут способствует повышению локомоторной активности 
и исследовательской функции, что может расцениваться как стресспротективное влияние, на
правленное на подавление тревожно-депрессивных изменений поведения исследуемых особей. 
Протективные свойства исследуемых БАД по корригирующему эффекту при повреждениях 
гастродуоденальной зоны, подтвержденные на экспериментальной модели, распределяются 
следующим образом: БАД-2, БАД-1, БАД-3.

К лю чевы е сл ова : крысы, стресс, повреждения гастродуоденальной зоны, аминокислоты, 
L-тианин, триптофан, энтеропротекция

Для цитирования: Гильдиков Д. И., Позябин С. В., Байматов В. Н. Протективное 
влияние различных препаратов на крыс при экспериментальном повреждении гастро
дуоденальной зоны // Ветеринария, зоотехния и биотехнология. 2024. № 1. С. 21-33, 
https://doi.org/10.36871/vet.zoo.bio.202401003
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Abstract

The aim of the study was to establish the protective effect of various drugs on rats with experi
mental damage to the gastroduodenal zone. The object of the study was Wistar rats (n=84) ex

posed to high-power light effect on days 1, 7 and 14. A comprehensive methodological approach was 
used, including the study of behavioral reactions, macroscopic assessment of the gastric mucosa 
and duodenum 12, light microscopy of histological sections of the adrenal glands.

It was found that intragastric administration of amino acid-based dietary supplements to rats, 
at a dose of 0.05 ml per animal, for 14 days, contributes to increased locomotor activity and research 
function, which can be regarded as a stress-protective effect aimed at suppressing anxiety-depres
sive changes in the behavior of the studied individuals. The protective properties of the studied 
dietary supplements, confirmed by an experimental model of damage to the gastroduodenal zone, 
are distributed according to the corrective effect as follows: BAD-2, BAD-1, BAD-3.

Keywords: rats, stress, damage to the gastroduodenal zone, amino acids, L-thianine, trypto
phan, enteroprotection

For citation: Gildikov D. I., Pozyabin S. V., Baymatov V. N. (2024) Anti-stress and antioxi
dant effects of various drugs on the gastroduodenal zone of rats with experimental dam
age. Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. No. 1. Pp. 21-33 (In Russ.) https://doi. 
org/10.36871/vet.zoo.bio.202401003
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Введение. Стрессоры различной этиоло
гии являются частой причиной наруше

ния обмена веществ, вызывают реактивные 
изменения в тканях и органах животных 
[1, 2, 12, 25]. Клинические наблюдения по
казывают, что пищеварительный аппарат 
закономерно вовлекается в этот процесс [5, 
20, 24]: нарушается функционирование ге- 
патобилиарной системы и поджелудочной 
железы [15], дискоординируется перисталь
тика желудка и кишечника [3, 4], возника
ют эрозивно-язвенные поражения их слизи
стой оболочки [18], что тормозит всасывание 
глюкозы и аминокислот [11, 23]. В связи с 
этим у животных снижается естественная 
резистентность и адаптационная способ
ность, возникают различные заболевания, 
негативно воздействующие на жизненные 
показатели [16, 32, 33]. Несмотря на нали
чие в ветеринарной практике лекарствен
ных препаратов, поиск новых фармакологи
ческих средств, сочетающих в себе полезные 
эффекты и безвредность, является актуаль
ным направлением в ветеринарной гастро
энтерологии [22, 26, 33].

Цель исследования. Протективное вли
яние различных препаратов на крыс при 
экспериментальном повреждении гастроду
оденальной зоны.

Материалы и методы. Проспективный 
опыт был выполнен на самцах крыс линии 
Wistar (п=84) массой 261,0±9,8 г на кафедре 
общей патологии имени В. М. Коропова. 
Для стандартизации стрессорного воздей
ствия эксперименты проводили на 1-е, 7-е и 
14-е сут в одни и те же утренние часы, воз
действуя на крыс световым эффектом высо
кой мощности в течение 30 мин.

Животные были разделены на кон
трольную (п=12) и четыре опытные группы 
(по п=18 в группе), всего п=84. Коррекцию 
стрессовых состояний у крыс опытных групп 
проводили на протяжении 14 сут путем еже
дневного однократного внутриже луд очного 
введения (в/ж) крысам:

1-я опытная группа -  БАД-1 (L-тианин, 
магния цитрат, экстракт пустырника сухой, 
экстракт хмеля сухой, экстракт ромашки 
сухой и вспомогательные вещества) в дозе 
0,05 мл на животное;
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2- я опытная группа -  БАД-2 (L-тианин, 
триптофан, магния цитрат, экстракт пу
стырника сухой, экстракт хмеля сухой, экс
тракт ромашки сухой и вспомогательные 
вещества) в дозе 0,05 мл на животное;

3- я опытная группа -  БАД-3 (триптофан, 
магния цитрат, экстракт пустырника сухой, 
экстракт хмеля сухой, экстракт ромашки 
сухой и вспомогательные вещества) в дозе 
0,05 мл на животное;

4- я опытная группа -  эквиобъемное ко
личество дистиллированной воды.

Изучение поведенческих реакций в экс
периментальной модели стресса «открытое 
поле» проводили в освещенной камере 60x70 
см с высотой стенок 35 см. Стресс опреде
ляли степенью тревожности с фиксацией 
поведенческих реакций (по Л. В. Крушин- 
скому) посредством программного обеспече
ния «RealTimer»: количество вертикальных 
стоек, аутогруминга, обнюхиваний отвер
стий, пересечений квадратов четырьмя ко
нечностями, количество фекалий в течение 
30 мин в вышеобозначенные сроки опыта. 
После декапитации на 14-е сут оценивали 
состояние животных от воздействия свето
вого раздражителя по макроскопической 
картине слизистой оболочки желудка и две
надцатиперстной кишки (наличие точечных 
кровоизлияний и деструктивных поврежде
ний) посредством видеоскопа «UBCam 2.0», 
(KRUUSE, Дания); определяли массу левого 
и правого надпочечников на лабораторных 
весах «ML-CF3», (Китай), проводили их ги
стологическое исследование [10].

Статистическую обработку полученных 
данных проводили с использованием про
граммы «STATPLUS», AnalystSoft Inc., вер
сия 2009. Результаты считали достоверны
ми при р<0,05.

Результаты исследования и обсуж 
дение. В таблице 1 показано, что в/ж введе
ние крысам БАД-1 приводит к изменению 
у них ориентировочной и локомоторной 
активности в опыте «открытое поле». У жи
вотных без коррекции к 14-м сут опыта ко
личество локомоций в «открытом поле» сни
зилось на 50,44 % (р<0,05) по сравнению с 
контрольной группой особей; вертикальных 
стоек -  на 29,0 %; обнюхиваний отверстий -  
в 2,3 раза; при этом увеличилась на 6,1 % 
продолжительность аутогруминга. На фоне 
курсового введения крысам БАД-1 гори
зонтальная и вертикальная локомоторная 
активность была больше на 37,6 и 26,5 % 
соответственно по сравнению с особями без 
коррекции. Положительная тенденция за
фиксирована в реализации аутогруминга 
(р<0,05) и обнюхивании отверстий поля.

Помещение крыс в незнакомую обстанов
ку вызывает у них страх. Животные больше 
времени проводят у стенок камеры или на 
периферии площадки. Смена поведения у 
крыс сопровождается изменением работы 
внутренних органов [17]. Животные в те
сте «открытое поле» на фоне 14-суточного 
применения БАД-2 по сравнению с особя
ми 4-й опытной группы активнее исследо
вали площадь поля, чаще выходили из пе
риферических зон в центральную ее часть

Таблица 1
Поведенческие реакции у крыс в опыте «открытое поле», БАД-1

Показатель

Период опыта, сут

1 -е 7-е 14-е

Контрольная 
группа(п=12)

1 -я опытная 
группа(п=18)

4-я опытная 
группа(п=18)

1 -я опытная 
группа(п=18)

4-я опытная 
группа(п=18)

Горизонтальная
активность

172,52+19,65 159,5±11,2 117,0±24,85* 137,0± 18,9 85,5+23,78*

Вертикальная
стойка

35,23+4,37 31,2+6,1 29,5±5,82 34,0+5,1 25,0±9,75

Аутогруминг 20,41 ±3,77 29,7±3,2 22,0±1,77 45,6±10,9*/** 21,66±3,87

Обнюхивание
отверстий

5,82+0,84 9,5±3,4* 4,33±0,8 3,8+0,37 2,5±1,41 *

Примечание: * -  р<0,05 -  сравнение с контрольной группой крыс: ** -р<0,05 -  сравнение с особями 
4-й опытной группы.
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(табл. 2), количество пересеченных квадра
тов четырьмя конечностями было больше на 
159,6 % (р<0,05). При оценке мотивацион
ной составляющей ориентировочно-иссле

Снижение тревожности и исследование 
крысами с БАД-2 открытого поля подтверж
дается активизацией «норкового рефлекса» 
в 5,32 раза (р<0,05) по сравнению с особями 
4-й опытной группой (рис. 1).

На фоне ежедневного в/ж введения кры
сам в течение 14 сут БАД-3 зафиксировано 
изменение паттернов поведенческих пара
метров (табл. 3). Горизонтальная и верти
кальная локомоторная активность у осо
бей без коррекции составила менее 64,6 и 
18,5 % от значений группы особей с БАД-3

довательского поведения («вертикальные 
стойки») и аутогруминга особей 2-й опытной 
группы было отмечено их увеличение на 
60,53 и 64,6 % соответственно.

соответственно. Под влиянием БАД-3 кры
сы проявляли интерес к отверстиям камеры 
и обнюхивание их чаще в 3,72 раза, чем осо
би без коррекции (р<0,05).

Было установлено (табл. 4), что у крыс кон
трольной группы масса левого надпочечника 
составляет 32,4±1,3 мг, а правого -  31,9±1,1 
мг. Тестирование крыс по методу «открытое 
поле» показало, что в 4-й опытный группе 
на 14-е сут масса надпочечников была мень
ше на 2,95 % по сравнению с контрольными 
животными. На фоне в/ж введения БАД-1

Таблица 2
Вариация поведенческих реакций у крыс в опыте «открытое поле», БАД-2

Показатель

Период опыта, сут

1-е 7-е 14-е

Контрольная 
группа(п=12)

2-я опытная 
группа(п=18)

4-я опытная 
группа(п=18)

2-я опытная 
группа (п=18)

4-я опытная 
группа(п=18)

Горизонтальная
активность

172,52±19,65 192,5±28,1 117,0+24,85* 222,0±23,8** 85,5+23,78*

Вертикальная
стойка

35,23+4,37 28,2±6,6 29,5±5,82 41,3+5,6 25,0±9,75

Аутогруминг 20,41 ±3,77 34,4±7,2 22,0+1,77 33,5±5,7 21,66±3,87

Примечание-. * -  р<0,05 -  сравнение с контрольной группой крыс; ** -р<0,05 -  сравнение с особями 
4-й опытной группы.

п  Контрольная группа 

■ Опитая гр>гпа т  2 

Опитая грчгпа Nf 4
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Таблица 3
Ориентировочная и локомоторная активность крыс в опыте «открытое поле», БАД-3

Показатель

Период опыта, сут

1 -е 7-е 14-е

Контрольная
группа

3-я опытная 
группа

4-я опытная 
группа

3-я опытная 
группа

4-я опытная 
группа

Горизонтальная активность 172,52±19,65 219,3+26,8 117,0±24,85* 132,2±14,6 85,5+23,78*

Вертикальная стойка 35,23±4,37 42,8+5,4 29,5±5,82 30,7±7,2 25,0±9,75

Аутогруминг 20,41 ±3,77 13,3±97,4 22,0±1,77 18,8±4,9 21,66+3,87

Обнюхивание отверстий 5,82±0,84 7,8±1,6 4,33±0,8 9,3+2,8** 2,5±1,41

Примечание: * -  р<0,05 -  сравнение с контрольной группой крыс; ** -р<0,05 -  сравнение с особями 
4-й опытной группы.

Таблица 4
Влияние БАД на выраженность стрессорных изменений надпочечников 

у крыс в тесте «открытое поле» на 14-е сут опыта

Показатель
Контрольная

группа
1 -я опытная 

группа
2-я опытная 

группа
3-я опытная 

группа
4-я опытная 

группа

Левый надпочечник, мг 32,4±1,3 31,8+2,3 30,2+1,6 30,8+3,6 31,7±3,7

Правый надпочечник, мг 31,9+1,1 31,4±3,8 29,2±2,6 29,7±3,1 30,7±2,8

Итого 64,3 63,2 59,4 60,5 62,4

Примечание: * -  р<0,05 -  сравнение с контрольной группой крыс; ** -р<0,05 -  сравнение с особями 
4-й опытной группы.

крысам стрессорное воздействие способству
ет уменьшению у них массы надпочечников 
на 1,26 % по сравнению с особями без кор
рекции. У крыс, получавших БАД-2 и БАД- 
3, уменьшение массы надпочечников состав
ляет 7,62 и 5,9 % от значений контрольных 
особей соответственно.

У крыс контрольной группы капсула над
почечника плотная, архитектоника не на
рушена (рис. 2А). Гиперемия органа вари
абельна, выражена слабо. В пучковой зоне 
имеют место дистрофические изменения. 
У животных 4-й опытной группы описан
ные изменения более выражены, отмечена 
деструкция клеточного строения в корковом 
и мозговом слоях (рис. 2Б).

У крыс на фоне применения БАД-1 кап
сула органа обычного строения, в корковом 
слое присутствует незначительно выражен
ная гиперемия, в пучковой зоне и мозговом 
слоях надпочечника имеются признаки за
стойных явлений. Клубочковая и сетчатая 
зоны имеют нормальное строение (рис. 2В).

У животных 2-й опытной группе гиперемия 
органа наблюдается в мозговом слое. В корко
вом слое изменения сосудистого русла частич

но видны, из-за чего незначительно расширя
ются межклеточные пространства (рис. 2Г).

У крыс 3-й опытной группы надпочечник 
имеет нормальное строение, дезорганизации 
волокнистых структур или плазматического 
пропитывания не наблюдается. Гистологи
ческая структура сетчатой и клубочковой 
зоны сохранена, но имеются локальные при
знаки реологических расстройств (рис. 2Д).

У крыс контрольной группы после одно
моментной декапитации при осмотре слизи
стой желудка и двенадцатиперстной кишки 
выявлено 10,33±2,09 очагов гиперемии и 
эрозий (рис. 3). К 14-м сут опыта у живот
ных в тесте «открытое поле», не получавших 
БАД, количество очагов эрозий и очагов ги
перемии возрастает в 4,96 раза (р<0,05).

Внутрижелудочное введение крысам в те
сте «открытое поле» растворов аминокислот 
на протяжении 14 сут способствует умень
шению альтерации слизистой оболочки же
лудка и кишечника, развитию местной со
судистой реакции по сравнению с контроль
ной группой особей, что свидетельствует 
о достоверном терапевтическом эффекте 
БАД-1. БАД-2 и БАД-3. В частности, у жи-
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Рис. 2. Микроморфология надпочечников крыс в модели «открытое поле». 
Гематоксилин и эозин, об. 10, ок. 10

вотных, получавших раствор аминокислот в 
составе БАД-1 и БАД-3, количество очагов 
поражения слизистой оболочки желудка и 
двенадцатиперстной кишки было меньше 
на 11,7 и 25,3 % (р<0,05) соответственно.

Наилучший терапевтический эффект у крыс 
в тесте «открытое поле» показала БАД-2 -  ко
личество очагов поражения слизистой оболочки 
желудка и двенадцатиперстной кишки было 
меньше на 96,21 %, по сравнению с особями 
4-й опытной группы (р<0,05).

Известно, что локомоторная активно/" 
отражает величину процессов возбуждена? 
центральной нервной системы (ЦНС). . 
аутогруминг в тесте «открытое поле» явля- 
ся достоверным показателем уровня возбуз 
дения вегетативной нервной системы [' " 
Из полученных данных можно констатк; о 
вать, что помещение крыс на 30 мин в ос ? - 
щенное «открытое поле» активирует на’ 
стереотипных, генетически закрепленны 
процессов, протекающих на клеточном, т:
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Рис. 3. Влияние БАД на выраженность повреждений слизистой оболочки желудка п 
двенадцатиперстной кишки у крыс в тесте «открытое поле»

невом и системных уровнях [21, 27]. Реак
ция лимбической системы, нейронов пара- 
вентрикулярного ядра гипоталамуса, высво
бождение кортиколиберина активизируют 
ядра вегетативной нервной системы продол
говатого мозга и выделение норадреналина 
из эфферентных окончаний и адреналина 
из мозгового вещества надпочечников [19, 
38]. Взаимодействие кортиколиберина с ре
цептором на поверхности кортикотропных 
клеток аденогипофиза активирует проте- 
пнкиназу и синтез адренокортикотропного 
гормона (АКТГ) [13, 38]. Последующее его 
действие инициирует секрецию глюкокор
тикоидов и минералкортикоидов. Выделив
шийся из клеток пучковой зоны надпочеч
ника кортизол связывается с минералкор- 
тпкоидными рецепторами в лимбической 
пстеме головного мозга, что в итоге повы

шает экспрессию генов, кодирующих белки, 
п поддерживает реакцию стресса, поведения 
и бдительности животного [9, 38].

Принимая во внимание способность гор
монов и медиаторов влиять на адаптаци- 
нные и иммунные реакции при действии 

тгрессоров, нейрогормональные составля
ющие можно рассматривать как основные

факторы повреждения слизистой оболочки 
гастродуоденальной зоны. Вероятно, в па
тогенезе стрессорного воздействия на стенку 
желудка и двенадцатиперстной кишки игра
ют роль норадреналин и аденозин, высво
бождающиеся в слизистой оболочке кишеч
ника из симпатических нервных окончаний 
в энтеральной нервной системе. В результате 
этого наступает дегрануляция тучных кле
ток, лежащих рядом с нервными окончания
ми в стенке кишечника, с секрецией триптаз 
и гистамина. При длительном воздействии 
стрессора нельзя исключать гиперемию и 
увеличение проницаемости эпителия ки
шечной стенки, проникновение бактерий в 
слизистую оболочку и развитие иммунных 
и воспалительных процессов с вовлечением 
дендритных клеток и макрофагов.

Эффект повреждения не реализуется 
как изолированный феномен, а находится 
в связи с чрезмерным усилением липотроп- 
ного эффекта. Катехоламины через адени- 
латциклазу и активацию зависимых от него 
протеинкиназ усиливают активность фос
фолипаз, липаз и интенсивность свободно
радикального окисления (СРО). Избыточ
ная генерация активных форм кислорода
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(АФК) в функциональных состояниях в ходе 
окислительно-восстановительных реакций 
в итоге приводит к развитию окислительно
го стресса. Свободные радикалы поврежда
ют белки, липиды, нуклеиновые кислоты, 
биологические мембраны, в том числе мем
браны митохондрий. Сведения согласуются 
с работами исследователей по данной тема
тике [2, 6-8, 28, 30, 31, 35, 36].

Применение при стрессорном воздей
ствии БАД-1, БАД-2 и БАД-3 может много
гранно влиять на организм крыс. В много
численных работах исследователей [14, 29, 
34 и др.] сообщалось, что низкий уровень в 
сыворотке крови триптофана может приве
сти к снижению его поглощения нейрона
ми головного мозга, что уменьшает уровень 
серотонина в мозге, мелатонина, так как 
триптофан является их предшественником.

L-тианин оказывает протективное влия
ние на слизистую оболочку пищеваритель
ной системы, способствует росту уровня IgA, 
IgE и IgG в кишке, а также увеличению вы
соты ворсинок и глубину крипт [39]. Также 
L-тианин стимулирует выработку допами
на, приводит к расслаблению организма за 
счет перераспределения оксида азота, кото
рый не только является нейромедиатором, 
но и улучшает работу сердечной системы.

В многочисленных изысканиях отече
ственных и зарубежных исследователей убе
дительно доказано, что экстракт ромашки 
содержит эфирное масло, флавоноиды, кума- 
рины, органические кислоты, полисахари
ды, горечи. Экстракт пустырника обладает 
успокаивающим действием, снижает артери
альное давление, замедляет ритм сердца и 
увеличивает сократимость миокарда за счет 
имеющихся в его составе флавоноидов и ири- 
доидов. В экстракт хмеля входят ретинол, 
бета-каротин, никотиновая кислота, тиамин, 
рибофлавин, фолиевая кислота, пиридоксин, 
пантотеновая кислота, холин, аскорбиновая 
кислота и токоферол. Хмель содержит каль
ций, магний, фосфор, натрий, железо, ка
лий, серу, цинк, хлор, йод, марганец, селен, 
медь и фтор. Кроме того, экстракт содержит 
клетчатку, органические и горькие кислоты, 
эфирное масло, флавоноиды, фитоэстроген 
(8-пренилнарингенин). Как видно, в составе 
растительных экстрактов есть флавоноиды, 
обладающие антиоксидантным действием, а
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отдельные растительные экстракты совмест
но с тианином обладают антистрессорным 
эффектом. Подтвержденные на эксперимен
тальной модели протективные свойства и: 
следуемых БАД по эффекту распределяют - 
следующим образом: БАД-2, БАД-1, БАД-3.

Заключение. Внутрижелудочное вв 
дение крысам БАД на основе аминокисл ~ 
в дозе 0,05 мл на одно животное в течет: т 
14 сут способствует повышению их лок: 
моторной активности и исследовательски 
функции, что может расцениваться ка: 
стресспротективное влияние, направле- 
ное на подавление тревожно-депрессивнь 
изменений поведения исследуемых ос: ■ 
бей. Протективные свойства исследуемы:: 
БАД по корригирующему эффекту при п: 
вреждениях гастродуоденальной зоны, е :; 
твержденные на экспериментальной мог
ли, распределяются следующим образ: 
БАД-2, БАД-1, БАД-3.
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рургические операции на позвоночнике могут сопровождаться рядом осложнений, связан-
ых с хирургическим доступом, ятрогенными неврологическими осложнениями, а также ос

ложнениями, связанными с раневой инфекцией, несовершенным инструментарием. В этой свя
зи не все операции приводят к ожидаемому восстановлению двигательной функции даже при 
начальных стадиях неврологических расстройств. Выявление оправданности рутинного прове
дения послеоперационного контроля с помощью методов визуальной диагностики (КТ/МРТ) у 
пациентов после операций на позвоночнике является основной целью данного исследования 
Проведена выборка пациентов, которым осуществляли следующие операции: вентральная спон- 
дилоэктомия при экструзии диска, стабилизация позвоночника в шейном отделе при синдроме 
Вобблера, декомпрессия в грудопоясничном и пояснично-крестцовом отделах со стабилизацией 
и без. Таким образом, из пациентов, которым проведено контрольное исследование, реоперация 
требовалась при вентральной спондилоэктомии в 10,3 % случаев; стабилизации шейного отдела 
позвоночника -  в 13,04 %; стабилизации Cl—С2 -  4,1 %; гемиляминэктомии/минигемиляминэк- 
томии в грудопоясничном отделе -  3,5 %; гемиляминэктомии/минигемиляминэктомии в грудо
поясничном отделе со стабилизацией -  13,6 %; дорсальной ляминэктомии L7-S1 без стабилиза
ции -  0 %; дорсальной ляминэктомии L7—S1 со стабилизацией — 15,2 %.

Ключевые слова: собаки, хирургическая операция, методы визуальной диагностики, ста
билизация, вентральная спондилоэктомия, гемиляминэктомия
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Abstract
Surgical operations on the spine can be accompanied by a number of complications associated with 

surgical access, iatrogenic neurological complications, complications associated with wound infec
tion, and imperfect instrumentation. In this regard, not all operations lead to the expected restoration 
of motor function even in the initial stages of neurological disorders, and identifying the justification 
for routine postoperative monitoring using visual diagnostic methods (CT/MRI) in patients after spinal 
surgery is the main goal of this study. A sample of patients was carried out who underwent operations: 
ventral spondylectomy for disc extrusion, stabilization of the cervical spine for wobbler syndrome, 
decompression in the thoracolumbar and lumbosacral regions with and without stabilization. Thus, 
of the patients who underwent a control study, reoperation was required for ventral spondylectomy in 
10.3 % of cases, stabilization of the cervical spine -  13,04 %, stabilization of C1-C2 -  4,1 %, hemilyami- 
nectomy/minihemilaminectomy in the thoracolumbar spine department -  3,5 %, hemilyaminectomy/ 
minihemilaminectomy in the thoracolumbar region with stabilization -  13,6 %, dorsal laminectomy 
L7-S1 without stabilization -  0 %, dorsal laminectomy L7-S1 with stabilization -  15,2 %.

Keywords: Dogs, surgery, visual diagnostic methods, stabilization, ventral spondylectomy, 
hemilaminectomy.

For citation: Vilkovyskiy I. F., Vatnikov Yu. A., Rusnak I. A. et al. (2024) Postoperative 
monitoring of neurosurgical operations in dogs. Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhno- 
logiya. No. 1. Pp. 34-40 (In Russ.) https://doi.org/10.36871/vet.zoo.bio.202401004

Введение. В настоящее время хирур
гические операции, проводимые на 

спинном мозге у собак, стали частым явле
нием. Это связано с развитием ветеринар
ной нейрохирургии, а также возрастающей 
популярностью пород собак, предраспо
ложенных к заболеваниям позвоночного 
столба [2, 3, 9, 14, 16]. Достижения в об
ласти технологий визуализации способ
ствовали совершенствованию большинства 
методов лечения позвоночника [19]. При 
этом, выполняя хирургические вмешатель
ства на позвоночнике, можно столкнуться 
с рядом осложнений: связанных с хирур
гическим доступом, ятрогенные невроло
гические осложнения, связанные с ране
вой инфекцией, несовершенным инстру
ментарием, а некоторые из них связаны с 
анатомическими особенностями каждого

отдела позвоночника. Другие осложнения 
непосредственно связаны с методом про
ведения операции, материалами и опытом 
хирурга. Хотя некоторые осложнения неиз
бежны, необходимы дальнейшие исследо
вания для выяснения факторов риска для 
достижения предоперационной оценки и 
управления ожиданиями пациентов [11]. 
При этом одними из методов постопера
ционного контроля являются КТ и МРТ, 
причем выбор метода визуализации сам по 
себе может быть предметом вопросов из-за 
опасений по поводу артефактов, специфич
ных для МРТ, однако артефакты чувстви
тельности к металлам встречаются редко в 
послеоперационных исследованиях МРТ. 
Также нарушение диагностического каче
ства изображений ограничивается хирур
гическим полем [15].
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На сегодняшний день в нашей стране до
статочное число ветеринарных врачей вы
полняют нейрохирургические операции [1 , 
6 , 7]. К сожалению, не все операции при
водят к ожидаемому восстановлению дви
гательной функции даже при начальных 
стадиях неврологических расстройств. На 
наш взгляд, это в первую очередь связано с 
хирургической техникой и, что более важно, 
с послеоперационным контролем. В пода
вляющем большинстве случаев врач дела
ет заключение о достаточной декомпрессии 
спинного мозга только на основании визу
ализации того участка спинного мозга, ко
торый доступен при выполненном доступе. 
Возможно, часто коллеги полагаются на 
свои внутренние ощущения. Это неверный 
подход, особенно при декомпрессии шейного 
отдела позвоночного диска при экструзиях.

Цель исследования. Выявление оправ
данности рутинного проведения послеопера
ционного контроля с помощью методов визу
альной диагностики (КТ/МРТ) у пациентов 
после проведения операций на позвоночнике.

Материалы и методы. Проведено ре
троспективное исследование, заключающе
еся в анализе медицинских электронных 
карт в период с 01.01.2020 по 31.08.2023. 
Мы провели выборку пациентов, которым 
проводили следующие операции: вентраль
ная спондилоэктомия при экструзии диска, 
стабилизация позвоночника в шейном при 
синдроме Вобблера, декомпрессия в грудо
поясничном и пояснично-крестцовом отде
лах со стабилизацией и без.

МРТ отделов позвоночного столба про
водили на аппарате Siemens magnetom 
espree, 1.5 Тесла; КТ —на аппарате Siemens 
Somatomedin go. Now 16 срезов.

При коррекции атланто-аксиальной 
нестабильности использовали метод вен
трального доступа с винтами и костным 
цементом с учетом метода W. В. Thomas, 
D. С. Sorjonen et al. (1991) [20]. При коррек
ции шейной спондиломиелопатии исполь
зовали методы вентральной стабилизации 
кейджем и костной пластиной [5, 17, 21].

При коррекции кифоза использовали 
фиксацию позвоночника трансторакальны
ми методами [4, 8 , 10, 12].

При пояснично-крестцовом синдроме 
применяли методику транспедикулярно

го фиксатора (с учетом методов В. Р. Meij, 
N. Bergknut (2010) [13], L. A. Smolders, 
G. Voorhout et al. (2 0 1 2 ) [18]).

Результаты исследования. Клиниче
ский опыт показывает, что несмотря на раз
витие диагностики и методов проведения 
хирургических операций, важной составля
ющей является мониторинг животных после 
хирургического вмешательства для оценки 
восстановления степени неврологического 
дефицита и контроля над возможными ос
ложнениями. Ниже приведены данные по 
числу пациентов, которым было проведено 
контрольное исследование после проведен
ной операции, с процентом от общего числа 
операций: вентральная спондилоэктомия -  
348 (93,8 %); стабилизация шейного отдела 
позвоночника — 23 (92 %); стабилизация 
C l—С2 -  48 (90,5 %); гемиляминэктомия/ми
нигемиляминэктомия в грудопоясничном 
отделе -  1 1 2  (10,5%); гемиляминэктомия 
минигемиляминэктомия в грудопояснич
ном отделе со стабилизацией -  8 8  (8 8 ,8  %): 
дорсальная ляминэктомия L7—S1 без стаби
лизации -  11 (17,7 %); дорсальная ляминэк
томия L7-S1 со стабилизацией — 42 (91,3 %)

Из пациентов, которым проведено кон
трольное исследование, реоперация требова
лась в следующих количествах с процентам: 
от выполненных контрольных МРТ/КТ: вен
тральная спондилоэктомия -  36 (10,3 %); ста 
билизация шейного отдела позвоночника -  
3 (13,04) %; стабилизация С1-С2 -  2 (4,1 %). 
гемиляминэктомия/минигемиляминэкто- 
мия в грудопоясничном отделе — 4 (3,5 %); ге 
миляминэктомия/минигемиляминэктомня 
в грудопоясничном отделе со стабилизаш: 
ей -  12 (13,6 %); дорсальная ляминэктомии 
L7-S1 без стабилизации -  0 %; дорсальная 
ляминэктомия L7—S1  со стабилизацией - 
7 (15,2 %). Данные по общему числу проь- 
денных операций по результатам контроль 
ного МРТ приведены в таблице.

На наш взгляд, это достаточно высокий 
процент пациентов, требующих немедлен
ной реоперации. Повторное хирургии 
ское вмешательство требовалось по п о е : 

ду сохранения компрессии спинного мозг- 
веществом межпозвонкового диска, пр - 
никновения металлоимплантов в с п и н е  

мозговой канал, некорректной установ:- а 
металлоконструкций. Следует отметил
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Таблица
Число  повторных операций в зависимости от результатов 

послеоперационного МРТ/КТ

Операция
Общее
число

Число МРТ/КТ 
после операций

Число повторных 
операций после кон

трольного МРТ/КТ

Вентральная спондилоэктомия 371 348 36

Шея со стабилизацией (вобблер синдром) 25 23 3

Атлантоаксиальное вмешательство 53 48 2

Гемиляминоэктомия/минигемиляминэктомия. 
Грудопоясничный отдел

1059 112 4

Гемиляминоэктомия/минигемиляминэктомия. 
Грудопоясничный отдел со стабилизацией

99 88 12

Гемиляминэктомия L7-S1 без стабилизации 62 11 0

Гемиляминэктомия L7-S1 со стабилизацией 46 42 7

что на наш взгляд, особенно актуально по
слеоперационное КТ7МРТ при вентральной 
спондилэктомии у собак с экструзией диска. 
Специфика доступа, возможное ятрогенное 
повреждение венозных синусов значимо ос
ложняют визуализацию спинного мозга и 
спинномозгового канала, что может приве
сти к неполной декомпрессии.

Минигемиляминоэктомия в грудопояс
ничном отделе, как правило, не требует 
повторных вмешательств. Также в нашей 
практике довольно редко выполняем кон
трольные МРТ/КТ, поскольку доступ по
зволяет адекватно визуализировать спин
номозговой канал. Только при кровотече
нии или отрицательной неврологической 
динамике, возможно, есть показания для 
контрольного исследования, чтобы убе
диться в полной декомпрессии спинного 
мозга. В пояснично-крестцовом отделе про
водят контрольное исследование только 
при стабилизации, чтобы быть уверенным 
з правильном проведении винтов, особенно 
з 7-й поясничный позвонок.

Стабилизация атлантоаксиального соч
ленения и каудальной части шейного отде
ла, как правило, не требует повторных опе- 

аций, так как винты вводят по безопасным 
коридорам. Возможно, отсутствие достаточ
ного опыта у хирурга или анатомические 
собенности могут привести к незамедли

тельной повторной операции при визуали- 
тции компрессии на МРТ/КТ.

Также следует обратить внимание на то, 
то по проведенному нами анализу карт

пациентов наибольший процент реопера
ций пришелся на операции, выполненные 
на шейном отделе позвоночника, и опера
ции с установкой металлоимплантов. Учи
тывая этот опыт, мы стараемся проводить 
контрольное исследование всем пациентам 
с операциями на шейном отделе и при лю
бых других стабилизациях позвоночника 
в прямой и латеральной проекциях. При 
этом при протрузиях диска, мы стараемся 
проводить контрольное МРТ, а при исполь
зовании металлоконструкции -  КТ, но это 
сочетание может варьировать и зависит от 
загрузки оборудования, а также состояния 
пациента. Все это позволяет своевременно 
отреагировать на проблему, не допустить ос
ложнений, а также предотвратить большое 
число конфликтных ситуаций с владельца
ми животных. Вместе с этим немаловажным 
является ятрогенный контроль, понимание 
корректно проведенной операции хирур
гом. КТ- и MPT-контроль дают возможность 
убедиться в этом либо наглядно увидеть 
собственные ошибки, что в дальнейшем по
может их избежать.

Важной особенностью является то, что 
использование современных металлокон
струкций на основе титана не мешает про
ведению послеопреационного МРТ и КТ, не 
выявляются артефакты, а также это иссле
дование абсолютно безопасно.

Заключение. Из пациентов, которым 
проведено контрольное исследование, ре- 
операция требовалась при вентральной 
спонлнлоэктомии в 10,3 % случаев, при
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стабилизации шейного отдела позвоночни
ка -  13,04 %; стабилизации C l—С2 -  4,1 %; 
гемиляминэктомии / минигемиляминэк
томии в грудопоясничном отделе — 3,5 %; 
гемиляминэктомии / минигемиляминэкто
мии в грудопоясничном отделе со стабили
зацией -  13,6 %; дорсальной ляминэктомии 
L7-S1 без стабилизации -  0 %; дорсальной 
ляминэктомии L7-S1 со стабилизацией -  
15,2 %. Любую работу, в особенности свою, 
необходимо контролировать и постоянно 
перепроверять, так как излишняя самоуве
ренность врача всегда ведет к тяжелым по
следствиям для пациента.
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Аннотация

В статье в сравнительном аспекте дано описание тканевой и клеточной организации воме- 
роназального органа (ВНО), его сосудистой системы и иннервации у двух видов живот

ных разной среды обитания -  бобра обыкновенного и овцы катадинской породы. Показано, что 
ВНО изучаемых животных (в частности, эпителиальная выстилка латеральной и медиальной 
стенок) имеет общие закономерности, характерные для вомероназальной системы млекопита
ющих. Иннервация ВНО бобра и овцы не имеет существенных отличий между собой.

Вместе с тем ВНО овцы имеет более сложный рельеф поверхности, напоминающий пере
вернутую букву греческого алфавита «дельта», что является видоспецифическим признаком 
данного вида животных. Кроме того, полость ВНО бобра располагается вентромедиально по 
отношению к центральной вене, а овцы -  дорсомедиально. Наряду с этим в вентральной 
части эпителиального слоя ВНО бобра отмечено углубление, выстланное многослойным ку
бическим эпителием, которое не встречается в ВНО овцы. Также в подслизистой основе лате
ральной стенки ВНО бобра располагаются одиночные нейроны, отсутствующие в ВНО овцы. 
Подслизистая основа ВНО овцы по сравнению с подслизистой основой ВНО бобра содержит 
большое количество серозных желез, сконцентрированных в основном по периметру от цен
тральной вены. Также встречаются единичные группы слизистых желез, тогда как в ВНО 
бобра указанные виды желез крайне немногочисленны и сконцентрированы дорсально по 
отношению к его полости.

Ключевые слова: вомероназальный орган, вомероназальный нерв, интрамуральный ган
глий, полость вомероназального органа, гиалиновый хрящ, вентральный носовой ход, носовая 
полость, бобр обыкновенный, овца, обоняние
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Absract

In the article, in a comparative aspect, the description of the tissue and cellular organization of 
the vomeronasal organ (VNO), its vascular system and innervation in two species of animals of 

different habitats -  the common beaver and the Katada sheep breed is given. It is shown that in the 
studied animals, in particular, the epithelial lining of the lateral and medial walls, has general pat
terns characteristic of the mammalian vomeronasal system. The innervation of the EIT of a beaver 
and a sheep has no significant differences between them.

At the same time, the sheep's EIT has a more complex surface relief, resembling an inverted letter 
of the Greek alphabet "delta", which is a species-specific feature of this animal species. In addition, 
the cavity of the beaver is located ventromedially with respect to the central vein, and the sheep is 
located dorsomedially. Along with this, in the ventral part of the epithelial layer of the beaver, there is 
a depression lined with a multilayer cubic epithelium, which is not found in the sheep's EIT. Also, in 
the submucosal base of the lateral wall of the beaver's EIT, there are single neurons that are absent in 
the sheep's EIT. The submucosal base of the sheep's EIT, in comparison with the submucosal base of 
the beaver's EIT, contains a large number of serous glands concentrated mainly along the perimeter 
from the central vein, there are also single groups of mucous glands, whereas in the beaver's EIT, 
these types of glands are extremely few and concentrated dorsally in relation to its cavity.

Keywords: vomeronasal organ, vomeronasal nerve, intramural ganglion, vomeronasal organ 
cavity, hyaline cartilage, ventral nasal passage, nasal cavity, common beaver, sheep, sense of smell

For citation: Gorelikov P. L., Demidov A. A. (2024) Comparative characteristics of the 
microscopic organization of the receptor apparatus of the additional olfactory system of the 
common beaver and sheep. Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. No. 1. Pp. 41-52 
(In Russ.) https://doi.org/10.36871/vet.zoo.bio.202401005

Введение. В соответствии с современной 
концепцией дуального обоняния основ

ная обонятельная система обеспечивает вза
имодействие животных с внешней средой. 
Прежде всего она связана с питанием и меж
видовым взаимодействием, дополнительная 
(вомероназальная) воспринимает особые 
химические вещества -  феромоны, которые 
служат для внутривидового общения и таким 
образом обеспечивают отологические, поло
вые, материнские и экологические реакции 
животных внутри вида [2-5, 8 , 9, 10, 12-18].

Как известно, вомероназальная система 
представлена тремя основными анатоми
ческими отделами: рецепторным аппара
том (вомероназальным органом), вомеро- 
назальным нервом и дополнительной обо
нятельной луковицей (первой ретрансля
ционной системой). Далее информация по
ступает в центральное представительство 
данной системы — ядра миндалевидного 
тела (вторая ретрансляционная система), 
после чего передается в гипоталамус [2-5, 
8-10, 15, 17, 18].
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В связи со значимостью вомероназальной 
системы в поведении животных ее всесто
роннее изучение является актуальной за
дачей для современной науки и практики. 
В настоящее время, несмотря на многочис
ленные исследования в этой области, боль
шинство авторов не связывают особенности 
строения ВНО у животных с разной средой 
обитания [10, 12-14, 16].

Цель исследования. Изучить в сравни
тельном аспекте особенности строения ВНО 
животных с разной средой обитания -  бобра 
обыкновенного (полуводный образ жизни) и 
овцы (сухопутный образ жизни).

Материалы и методы. Исследования 
выполнены на базе кафедры анатомии и 
гистологии животных имени профессора 
А. Ф. Климова и НИИМЧ имени академика 
А. П. Авцына ФГБНУ «РНЦХ имени акад. 
Б. В. Петровского».

Объектами исследований служили бобры 
обыкновенные (п=1 0 , обоего пола, в возрас
те от 2 до 6 лет) и овцы катадинской породы 
п=1 0 , обоего пола, в возрасте от 1 1  мес. до 

■3 лет). Отобранные объекты были клиниче- 
:ки здоровыми и не имели выраженных при- 
наков патологии органов носовой и ротовой 

полостей. Животные были взяты из охотхо- 
яйств и хозяйств Московской области в свя- 
и с плановым убоем. Возраст бобров опре

деляли с помощью справочных таблиц [1 ], 
а овец -  по общепринятой методике.

Вомероназальный орган (ВНО) извле
кали из носовой полости путем рассечения 
:-:ожи, мышц и остеотомии с последующей 
полной резекцией ossis nasales et maxil- 
lares, а также частичной резекцией ossis 

raemaxillares. После идентификации вен
трального носового хода и ВНО в кранио- 
таудодорсальном направлении отделяли 
лизистую оболочку носовой полости. Далее 

путем микродиссекции с использованием 
' инокулярной лупы с подсветкой извлека
ли материал и фиксировали его в 5%-м рас
творе формалина в течение 4 сут, затем кон
центрацию формалина увеличили до 1 0  % 
н соответствии с рекомендациями по фикса
ции ВНО [1 0 , 12-18]. После фиксации изго
тавливали парафиновые срезы органа тол
щиной 5-7 мкм по общепринятой методике, 
крашивали их гематоксилином и эозином, 
льциановым синим и толуидиновым синим

(метод Ниссля). Световую микроскопию сре
зов ВНО проводили с помощью микроскопа 
Axioplan 2 imaging.

Термины приведены с учетом Междуна
родной ветеринарной анатомической но
менклатуры [6 ].

Результаты исследования. На основа
нии ранее проведенных нами исследований 
[2-5, 8 , 9] и полученных в настоящей работе 
данных установлено, что ВНО изучаемых 
животных имеет характерные закономер
ности строения, присущие многим видами 
млекопитающих [1 1 , 1 2 , 14, 17]. Так, на
ружная оболочка ВНО бобра и овцы (так 
называемая капсула) состоит из гиалино
вого хряща. В дорсомедиальной части ВНО 
изучаемых животных имеется небольшой 
участок, в котором хрящевая оболочка от
сутствует и заменяется плотной соедини
тельной тканью с нервными стволами, ин
нервирующими сенсорную часть органа.

Просвет полости в средней части органа 
более широкий, но медиовентрально про
свет ВНО резко сужается. Внутренняя по
верхность органа выстлана двумя видами 
эпителия, расположенными контрлате
рально от его полости. Между эпителиями 
не обнаружена четко выраженная граница. 
Под капсулой располагается слизистая обо
лочка, граничащая с полостью ВНО (рис. 1,
2 ). Она состоит из эпителиального слоя, соб
ственной пластинки и подслизистой основы.

Вместе с тем нами отмечены видоспеци
фические особенности ВНО изучаемых жи
вотных. Так, на поперечном сечении просвет 
ВНО овцы имеет более сложный рельеф по
верхности, напоминающий перевернутую бук
ву греческого алфавита «дельта», в отличие от 
рельефа поверхности просвета ВНО бобра.

Кроме того, полость ВНО бобра распола
гается вентромедиально по отношению к 
центральной вене, а овцы — дорсомедиаль- 
но (см. рис. 1 , 2 ).

Слизистая оболочка представлена не
сколькими разновидностями эпителия, рас
полагающимися контрлатерально в поло
сти ВНО.

Латеральная стенка ВНО изучаемых жи
вотных выстлана типичным однослойным 
многорядным реснитчатым цилиндриче
ским эпителием, по своей цитоархитектони
ке принадлежащей к респираторному типу.
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Рис. 1. Сагиттальный срез BHO бобра 
обыкновенного. Гематоксилин и эозин (4x10): 
1 -  полость вомероназального органа; 2 — сли
зистая оболочка в полости вомероназального 
органа; 3 — хрящевая оболочка капсулы орга

на; 4 -  сошник; 5 -  полость центральной вены; 
6 — сечение канала вомероназального органа

2
3

Рис. 2. Сагиттальный срез ВНО 
катадинской породы овцы. 

Гематоксилин и эозин (4x10):
1 -  полость ВНО;

— слизистая оболочка в полости ВНО;
— хрящевая оболочка капсулы органа;

4 -  полость центральной вены

Вместе с тем имеются заметные отличия в 
строении эпителиального слоя медиальной 
стенки: у бобра однослойный многорядный

кубический эпителий сенсорного типа, у 
овцы — однослойный многорядный цилинд
рический эпителий (рис. 3, 4).

Рис. 3. Микроморфология сенсорного эпителия 
(медиальная стенка ВНО) бобра обыкновенно

го. Гематоксилин и эозин (40x10):
1 — нейросенсорные клетки; 2 — поддерживаю
щие клетки; 3 — базальные клетки; 4 — микро

ворсинки; 5 -  собственная пластинка;
6 — афферентное нервное волокно

Рис. 4. Микроморфология сенсорного эпителия 
(медиальная стенка ВНО) овцы. 
Гематоксилин и эозин (40x10):

1 -  нейросенсорные клетки; 2 -  поддерживаю
щие клетки; 3 — базальные клетки; 4 — микро

ворсинки; 5 — собственная пластинка;
6 — афферентное нервное волокно

Сенсорный эпителий медиальной стенки 
представлен следующими клетками:

1) нейросенсорными клетками, которые 
характеризуются наличием крупного, 
округлой формы ядра со светлой ци
топлазмой и хорошо выраженными

липидными каплями. На апикальной 
поверхности клеток располагаются 
микроворсинки. Эти клетки занимают 
средний ряд эпителия;

2) поддерживающими клетками призма
тической формы, которые превосходят
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остальные клетки по высоте, их ядра 
занимают эксцентричное положение в 
эпителии;

3) базальными клетками, представлен
ными в небольшом количестве, кото
рые имеют темно окрашенные, окру
глой формы ядра и располагаются 
ближе к базальной мембране.

Собственная пластинка, расположенная 
под сенсорным эпителием, представлена 
рыхлой неоформленной соединительной 
тканью с обилием кровеносных сосудов -  ка
пилляров лакунарного типа.

На границе между собственной пла
стинкой и подслизистой основой распола

Рис. 5. Иннервация слизистой оболочки 
медиальной стенки ВНО бобра обыкновенного.

Окрашивание по Нисслю (64x10):
1 -  участки афферентного нервного волокна;

2 -  ветвления волокон; 3 -  сенсорный эпителий

В составе респираторного эпителия лате
ральной стенки различают три типа клеток 
(рис. 7, 8).

1) реснитчатые клетки с ядрами оваль
ной формы, располагающимися в цен
тре клетки, которые имеют на своем 
апикальном полюсе слабоокрашенные 
утолщения -  реснички;

2) многочисленные бокаловидные клетки с 
округлыми ядрами и присутствием в ци
топлазме большого количества крупных 
вакуолей, содержащих слизистый секрет;

3) базальные клетки с круглыми ядра
ми, территориально приближенными 
к базальной мембране.

Характерной особенностью данного вида 
эпителия является наличие большого коли

гаются венулы и артериолы микроцирку- 
ляторного русла.

Хорошо выраженная подслизистая ос
нова также представлена рыхлой нео
формленной соединительной тканью. Со
суды ее микроциркуляторного русла рас
полагаются преимущественно на границе 
между собственной пластинкой и подсли
зистой основой.

Под сенсорным эпителием нами обнару
жены продольно ориентированные ветвле
ния крупных нервных стволов вомерона- 
зального нерва (рис. 5, 6.). Существенных 
отличий в топографии иннервации стенок 
ВНО изучаемых животных не обнаружено.

Рис. 6. Иннервация слизистой оболочки 
медиальной стенки ВНО овцы. 
Гематоксилин и эозин (64x10):

1 -  ветвления волокон ВИН;
2 — сенсорный эпителий

чества бокаловидных клеток, вырабатываю
щих слизистый секрет.

Собственная пластинка под респиратор
ным эпителием также представлена рыхлой 
неоформленной соединительной тканью.

В собственной пластинке и подслизистом 
слое слизистой оболочки ВНО овцы по срав
нению с ВНО бобра со стороны респиратор
ного эпителия, в отличие от сенсорного эпи
телия, заметно большое количество желез, 
концевые отделы которых образуют ком
пактные скопления, изолированные друг от 
друга. Это свидетельствует о том, что данные 
железы по своей морфофункциональной ор
ганизации относятся к ацинарному типу.

Подслизистая основа также построена 
из рыхлой неоформленной соединительной
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Рис. 7. Микроморфологическая картина 
респираторного эпителия (латеральная стенка 

ВНО) бобра обыкновенного. Гематоксилин 
и эозин (40x10): 1 — реснитчатые клетки;
2 — бокаловидные клетки; 3 — базальные 
клетки; 4 — капилляры; 5 — афферентное 

нервное волокно; 6 — собственная пластинка

Рис. 8. Микроморфологическая картина 
респираторного эпителия (латеральная стенка 

ВНО) овцы. Гематоксилин и эозин (40x10):
1 — реснитчатые клетки; 2 — бокаловидные 

клетки; 3 -  базальные клетки; 4 -  капилляры; 
5 -  афферентное нервное волокно;

6 — собственная пластинка

ткани. Оба слоя обильно васкуляризирова- 
ны за счет большого количества капилля
ров соматического типа.

Рельеф поверхности респираторного 
эпителия, в отличие от сенсорного, неров
ный, с многочисленными углублениями в 
виде карманов.

Обращает на себя внимание отдельно ле
жащая крупная вена мышечного типа, за
нимающая центральное положение в под
слизистом слое (см. рис. 1, 2).

Под респираторным эпителием в под
слизистой основе ВНО бобра и овцы обнару
жены ветвления крупных нервных стволов 
вомероназального нерва (рис. 9, 10), ход ко
торых ориентирован в поперечном направ
лении и идентичен ходу ВНН перед его 
разделением на стволы, иннервирующие 
латеральную и медиальную стенки ВНО 
(рис. 11, 12).

В подслизистой основе латеральной 
стенки ВНО бобра, в отличие от ВНО овцы.

Рис. 9. Иннервация слизистой оболочки 
латеральной стенки ВНО бобра обыкновенного. 

Окрашивание по Нисслю. (64x10):
1 — участки афферентного нервного волокна;

2 — респираторный эпителий

Рис. 10. Иннервация слизистой оболочки 
латеральной стенки ВНО овцы. Гематоксилин 

и эозин (20x10): 1 -  нервные волокна;
2 — подслизистая основа;

3 — полость центральной вены
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Рис. 11. Участок ВНН с хорошо развитыми 
соединительнотканными оболочками. 

Окрашивание по Нисслю (64x10):
1 -  периневрий; 2 -  эндоневрий;

3 — кровеносные сосуды в эпиневральном 
пространстве

100 um

Рис. 12. Концентрация нервных стволов ВНН. 
Гематоксилин и эозин (10x20):
1 — крупные нервные стволы;

2 — эпиневрий;
3 — периневрий;

4 — хрящевая оболочка ВНО

встречаются одиночно расположенные ней
роны интрамурального ганглия (рис. 13).

В вентральной части полости ВНО бобра на 
границе между его латеральной и медиальной

Рис. 13. Нейроны вегетативного ганглия 
латеральной стенки слизистой оболочки 

ВНО бобра обыкновенного.
Окрашивание по Нисслю (160x10)

Исходя из морфологической организа
ции клеток, входящих в состав каждого кон
цевого отдела ВНО овцы (рис. 15), наличия 
крупных округлых ядер с ядрышками и эух- 
роматином, интенсивно окрашенной цито
плазмой, данные железы по типу секреции 
:ерозные. По своей структурной организа
ции железы относятся к простым развет
вленным трубчатым (рис. 16, 17).

стенками обнаружено углубление овальной 
формы, стенка которого выстлана типичным 
многослойным кубическим эпителием (рис. 14). 
В ВНО овцы данное углубление отсутствует.

Рис. 14. Поперечный срез углубления в вен
тральной области ВНО бобра обыкновенного.

Гематоксилин и эозин (4х 10): 1 -  полость 
трубки; 2 — многослойный эпителий

Наряду с многочисленными серозными 
железами в ВНО овцы нами обнаружены 
небольшие группы простых разветвленных, 
трубчато-альвеолярных желез, морфологи
ческие особенности которых характеризуют
ся слабоокрашенными клетками. Их ядра 
сплющены и оттеснены на периферию, что 
позволяет говорить о слизистом типе их се
креции 'рис. 18).
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Рис. 15. Микроморфологическая картина эпителиальной выстилки ВНО овцы. 
Альциановый синий (10x20): 1 -  сенсорный эпителий; 2 -  респираторный эпителий; 

3 — бокаловидные клетки, заполненные слизистым секретом; 4 — микроворсинки;
5 — афферентное нервное волокно; 6 — полость ВНО

Рис. 16. Подслизистая основа латеральной 
стенки ВНО овцы. Гематоксилин и эозин 

(10x20): 1 -  серозные железы;
2 — выводные протоки; 3 — кровеносный сосуд; 

4 -  нервный ствол

Рис. 17. Подслизистая основа латеральной 
стенки ВНО овцы. Альциановый синий (10x20): 

1 — серозные железы; 2 — выводной проток;
3 — кровеносный сосуд;

4 — полость центральной вены

Места скопления серозных желез ограни
чиваются не только слизистой оболочкой ре
спираторного эпителия, но и располагаются 
вокруг центральной вены (см. рис. 17). ВНО 
бобра содержит в своем составе единичное 
количество серозных желез, сконцентриро

ванных в основном дорсально по отноше
нию к полости ВНО.

Заключение. Таким образом, на основа
нии проведенных исследований можно сде
лать вывод, что морфологическая характе
ристика ВНО бобра и овцы наряду с общими

48 Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. 2024. No 1. ISSN 2311-455X



Патология животных, морфология, физиология,
фармакология и токсикология

Рис. 18. Подслизистая основа латеральной стенки ВНО овцы. Гематоксилин и эозин (10x20): 
1 -  серозные железы; 2 -  слизистые железы; 3 -  кровеносный сосуд;

4 — нервный ствол; 5 -  хрящевая оболочка ВНО

характерными особенностями строения для 
многих представителей млекопитающих 
имеют видоспецифические особенности:

1) на поперечном сечении просвет ВНО 
овцы имеет более сложный рельеф по
верхности, напоминающий переверну
тую букву греческого алфавита «дель
та», в отличие от рельефа поверхности 
просвета ВНО бобра;

2) полость ВНО бобра располагается вен
тромедиально по отношению к централь
ной вене, а овцы -  дорсомедиально;

3) имеются заметные отличия в строении 
эпителиального слоя медиальной стен
ки. Эпителиальный слой медиальной 
стенки ВНО бобра представлен одно
слойным многорядным кубическим эпи
телием, у овцы -  однослойным много
рядным цилиндрическим эпителием;

4) в вентральной части полости ВНО бо
бра на границе между его латераль
ной и медиальной стенками обнару
жено углубление овальной формы, 
стенка которого выстлана типичным 
многослойным кубическим эпители
ем, а в ВНО овцы данное углубление 
отсутствует;

5) в подслизистой основе латеральной стен
ки ВНО бобра, в отличие от ВНО овцы, 
встречаются одиночно расположенные 
нейроны интрамурального ганглия;

6) в подслизистой основе ВНО бобра желе
зы крайне немногочисленны и представ
лены только железами серозного типа. 
В подслизистой основе ВНО овцы, напро
тив, присутствует большое количество 
желез серозного типа и единичное пред
ставительство желез слизистого типа;

7) имеются заметные различия в топогра
фии желез. Железы ВНО бобра распола
гаются в подслизистой основе преимуще
ственно дорсально от полости ВНО, тогда 
как железы ВНО овцы расположены не 
только со стороны латеральной стенки, 
но и по периметру центральной вены.

По-видимому, указанные различия яв
ляются следствием адаптации рецепторной 
части вомероназальной системы к условиям 
обитания бобра и овцы.
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Аннотация

В статье представлены результаты комплексного методического подхода, включающего в 
себя морфометрию трубчатых костей и стопы, с последующим определением индексов их 

развития, характеристик компактной костной ткани, по данным биомеханического исследо
вания рентгенографии, рентгенограмметрии. Цифровой материал подвергали статистической 
обработке. Исследования проведены на базе кафедры анатомии и гистологии животных име
ни профессора А. Ф. Климова ФГБОУ ВО МГАВМиБ -  MBA имени К. И. Скрябина, а также 
национального медицинского исследовательского центра травматологии и ортопедии имени 
Н. Н. Приорова. Материалом для исследования служили тазовые конечности кролика породы 
советская шиншилла (п=20) и зайца-русака (п=12), без признаков патологий, с массой тела 
от 4 до 7 кг. При сравнительном анализе были установлены относительные индексы и био
механические показатели, влияющие на характер стато-локомоторного акта у изучаемых жи
вотных. Установлены структурно-биомеханические параллели костного остова тазовой конеч
ности у близкородственных представителей зайцеобразных, которые отражают его высокую 
адаптивную пластичность, связанную со специализацией стато-локомоторного акта. Получен
ные результаты являются нормативными в вопросах экспериментального моделирования па
тологий костного остова опорно-двигательного аппарата.

Ключевые слова: заяц-русак, зайцеобразные, бедренная кость, большеберцовая кость, 
биомеханические показатели, рентгенограмметрия
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Abstract

The article presents the results of studies of a complex methodological approach, including morpho
metry of tubular bones and foot, followed by determination of their development indices, character

istics of compact bone tissue, radiography and radiogrammetry according to the biomechanical study. 
The digital material was subjected to statistical processing. The studies were carried out at the De
partment of Anatomy and Histology of Animals named after Professor A. F. Klimov of the К. I. Skrya
bin Federal State Budgetary Educational Institution of Higher Professional Education of the Moscow 
State Automobile and Mechanical Engineering Academy, as well as at the National Medical Research 
Centre of Traumatology and Orthopaedics named after N. N. Priorov. The material for the study were 
the pelvic limbs of the Soviet chinchilla rabbit (n=20) and the pelvic limbs of the Rusak hare (n=12), 
without signs of pathology, with body weight from 4 to 7 kg. In the comparative analysis, relative indi
ces and biomechanical indices affecting the character of the statolocomotor act in the studied animals 
were established. Structural and biomechanical parallels of the pelvic limb bone framework in closely 
related representatives of hares were established, which reflect its high adaptive plasticity associated 
with the specialisation of the stato-locomotor act. The results obtained are normative in the issues of 
experimental modelling of pathologies of the bone structure of the musculoskeletal apparatus. 

Keywords: russak hare, hares, femur, tibia, biomechanical parameters, radiogrammetry
For citation: Pleshakov F. D., Slesarenko N. A. (2024) Anatomobiomechanical characteri
sation of the bony ossicle of the free pelvic limb in representatives of hares. Veterinariya, 
Zootekhniya i Biotekhnologiya. No. 1. Pp. 53-59 (In Russ.) https://doi.org/10.36871/vet.zoo. 
bio.202401006

Введение. Установление закономерно
стей и особенностей морфо-механиче

ских характеристик опорно-двигательного 
аппарата у животных различных таксоно
мических групп — одна из фундаменталь
ных проблем функциональной морфологии 
[1, 2, 5-10]. Несмотря на имеющиеся обсто
ятельные сведения в данном направлении, 
многие аспекты, касающиеся механизма 
адаптивных перестроек скелета животных 
при различной динамической активности, 
остаются нераскрытыми.

Цель исследования. Представить ана
томо-биомеханическую характеристику 
костного остова свободной тазовой конеч
ности у близкородственных представителей 
зайцеобрызных: зайца-русака и кролика до
машнего, отличающихся специализацией 
стато-локомоторного акта.

Материалы и методы. Работа выполне
на на базе кафедры анатомии и гистологии

животных имени профессора А. Ф. Климо
ва, а также национального медицинского 
исследовательского центра травматологии 
и ортопедии имени Н. Н. Приорова.

Объектом исследования были избраны по
ловозрелые особи кролика породы советская 
шиншилла клеточного содержания (п=20) и 
зайца-русака (п=12), отобранные в охотхо- 
зяйствах Рязанской и Московской областей, 
без признаков патологий опорно-двигатель
ного аппарата, с массой тела от 4 до 7 кг.

Материалом для исследования послужи
ли длинные трубчатые кости тазовой конеч
ности и стопа изучаемых животных. Всего 
исследовано 210 костей.

Для проведения исследования исполь
зовали комплексный методический подход, 
включающий в себя морфометрию трубчатых 
костей и стопы, с определением биомехани
ческих характеристик компактной костной 
ткани, рентгенографию, рентгенограмме-

54 Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. 2024. No 1. ISSN 2311-455X

mailto:godluck.97@gmail.com
mailto:slesarenko2009@yandex.ru
mailto:godluck.97@gmail.com
https://doi.org/10.36871/vet.zoo


Патология животных, морфология, физиология,
фармакология и токсикология

трию с последующим определением индек
сов развития костного остова свободной та
зовой конечности, статистическую обработку 
данных по классическим методам [4].

Исследования проведены в соответствии 
: Директивой 2010/63/EU Европейского 
парламента и Совета Европейского Союза 
т 22 сентября 2010 г. по охране животных, 

используемых в научных целях, и с соблю
дением принципов Европейской конвенции 

защите позвоночных животных, использу- 
т.мых для экспериментов и других научных 
лелей (Страсбург, 1986).

Результаты исследования. Для из
менил и оценки адаптивных перестроек в 
келете зайцеобразных нами избран кост

ный остов свободной тазовой конечности 
Зедренная, большеберцовая и кости сто

лы). Анатомические особенности вышеука- 
анных костей у других животных хорошо 
.зегцены в доступной литературе [3, 11]. 
•днако у представителей зайцеобразных 
ами обнаружены единичные и в то же вре
да противоречивые сведения, касающиеся 
: .иного вопроса.

При изучении индексов развития длин- 
-длс трубчатых биэпифизарных костей (бе
ленная, большеберцовая) было установ- 

но, что показатель их грацильности у за- 
:ла-русака достоверно опережает таковой 

f  :-сролика (табл. 1). Можно допустить, что 
лее длинные и тонкие трубчатые кости 
дренная, большеберцовая) у зайца-руса- 

зг. могут влиять на обеспечение его высоких 
яростных качеств.
При анализе установленного нами индек- 
относительной массивности изучаемых 

■ тных звеньев было выявлено превосход- 
ле : кролика по сравнению с зайцем (табл. 2).

Таблица 1
Средние показатели индекса 

грацильности длинных трубчатых 
костей изучаемых зайцеобразных

Кость
Кролик породы 

советская
Заяц-
русак

шиншилла

: дренная 3,50±0,14 4,24±0,14

: : 'эшеберцовая 4,29±0,16 5,25±0,25

L.: мечание'. различия между сравниваемыми 
Величинами достоверны (р<0,05).

Таблица 2
Средние показатели относительной 

массивности трубчатых костей 
у изучаемых животных, %

Кость
Кролик породы 

советская 
шиншилла

Заяц-
русак

Бедренная 28,68 23,68

Большеберцовая 18,49 23,4

Что касается рентгенометрических пока
зателей, в частности индекса развитости ком
пакты как отношения ее толщины к диаме
тру кости в середине диафизарной трубки, 
то установлено его достоверное увеличение 
у зайца-русака по сравнению с кроликом в 
бедренной кости и тенденция к увеличению 
в большеберцовой (табл. 3, рис. 1).

Таблица 3
Средние показатели индекса 

развитости компакты 
у изучаемых животных, %

Кость
Кролик породы 

советская 
шиншилла

Заяц-
русак

Бедренная 32,9 44,6

Большеберцовая 39,4 40,2

При изучении берцово-бедренного соот
ношения у изучаемых животных установ
лено превосходство его значения у зайца в 
сравнении с кроликом, что может быть обу
словлено особенностями специализации их 
стато-локомоторного акта (табл. 4). Резуль
таты биомеханических исследований ком
пактной костной ткани у сравниваемых за
йцеобразных свидетельствуют об увеличе
нии ее прочностных характеристик у зайца 
по сравнению с кроликом домашним (пре
дел прочности диафиза бедренной кости со
ставляет 1,527 у кролика, против 2,146 кН 
у зайца (рис. 2)).

Что касается показателя отношения тре
тьей плюсневой кости к пяточной кости, то 
заяц-русак уступает кролику породы со
ветская шиншилла. Этот факт, по нашему 
мнению, может отражать уровень адапти- 
рованностп кролика к реализации стато
локомоторного акта, отличающегося манев-
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Рис. 1. Рентгеноанатомическая картина свободной тазовой конечности: 
А — заяц-русак; Б — кролик
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Рис. 2. Результаты биомеханических исследований диафиза бедренной кости зайцеобразных

56 Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. 2024. No 1. ISSN 2311-455X



Патология животных, морфология, физиология,
фармакология и токсикология

Таблица 4
Индексы развития костного остова тазовой конечности у зайцеобразных

Индекс Кролик породы советская шиншилла Заяц-русак

Берцово-бедренное отношение 1,087 1,105

Отношение третьей плюсневой кости к пяточной 0,60* 0,48*

Примечание: * — различия между сравниваемыми величинами достоверны (р<0,05).

ренностью при движении на ограниченном 
пространстве.

Заключение.
1. Установлены структурно-биомехани

ческие параллели костного остова 
свободной тазовой конечности у близ
кородственных представителей за
йцеобразных, которые отражают его 
высокую адаптивную пластичность, 
связанную со специализацией стато
локомоторного акта.

2. У высокоспециализированного пред
ставителя зайца-русака более высо
кие по сравнению с кроликом пока
затели индексов грацильности и раз
вития компакты, берцово-бедренного 
отношения длинных трубчатых ко
стей, сопровождаются увеличением 
прочностных свойств их компактного 
вещества.

3. У кролика домашнего, менее адапти
рованного к условиям внешней среды 
представителя зайцеобразных, -  уси
ление признаков массивности труб
чатых костей, увеличение отноше
ния длины пяточной кости к третьей 
плюсневой, уменьшение их индекса 
развития компакты трубчатых костей 
сочетается со снижением их прочност
ных и упругодеформативных харак
теристик.

4. Установленные структурно-биоме
ханические взаимосвязи костного 
остова свободной тазовой конечности 
у зайцеобразных являются норма
тивными при моделировании патоло
гий опорно-двигательного аппарата 
у животных.
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Аннотадия

В статье подробно описаны особенности протекания раневого процесса у лошадей, принци
пы лечения посттравматической и постоперационной инфекции, а также представлены 

результаты клинических исследований, проведенных на трех лошадях с глубокими травмати
ческими ранами. Каждая рана требовала индивидуальной оценки для выбора наиболее под
ходящего алгоритма лечения, которое осложнялось локализацией раны в подвижных областях 
тела животных. Представлены подробные протоколы лечения в каждом случае с указанием 
использованных антисептических и антибактериальных средств, а также препаратов для 
анальгезии и седации лошадей. Особое внимание в статье уделяется методике правильного 
лаважа раны, а также выбору адекватного метода для кооптации краев. На основании клини
ческих осмотров представлен алгоритм оценки состояния раны у лошадей. По итогам анализа 
заживляемости ран составлен протокол обработки травматических ран у лошадей в условиях 
конюшни. Данная схема оценки состояния ран и их лечения может быть рекомендована для 
применения ветеринарными специалистами и владельцами в условиях конюшни.
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Abstract

The article details the features of the horse wound process, the principles of post-traumatic treat
ment and postoperative infections, and also presents the results of clinical studies conducted on 

3 horses with deep traumatic wounds. Each wound required an individual assessment to select the 
most appropriate treatment algorithm which was complicated by the localization of the wound in 
the mobile areas of the animal body. Detailed treatment protocols are presented in each case, indi
cating the antiseptic and antibacterial agents used, as well as drugs for analgesia and sedation of 
horses. This article pays particular attention to the method of proper wound lavage, along with the 
choice of a proper method for edge co-optation. Based on clinical examinations, an algorithm for as
sessing the condition of a horse wound is presented. Based on the results of the analysis of a wound 
healing, a protocol for the treatment of horse traumatic wounds in stable conditions was compiled. 
This scheme for assessing the condition of wounds and their treatment can be recommended for use 
by veterinary specialists and owners in stable conditions.

Keywords: wound, horse, repair, lavage, treatment, infection
For citation: Skvortsova A. A., Pavlovskaya E. A., Pozyabin S. V. (2024) Features of deep 
traumatic wounds healing in mobile areas of the horse body. Veterinariya, Zootekhniya i 
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Введение. Основной целью лечения 
ран является предотвращение инфек

ции, создание оптимальных условий для 
заживления ран с восстановлением целост
ности, прочности и функции тканей. По 
типу течения раневого процесса для лоша
дей характерно гнойное очищение раны, 
характеризующееся хорошо выраженными 
гнойно-экссудативными явлениями и ги
столизом (расплавлением) некротизиро
ванных тканей [2].

Симптомы раневой инфекции -  это клас
сические признаки воспаления, включаю
щие в себя сильное истечение, как правило, 
гнойного материала из раны, отек, местную 
гипертермию и болезненность окружающих 
тканей [9]. В некоторых случаях может отме
чаться специфический неприятный запах.

Внимание ветеринарного хирурга для 
предотвращения развития инфекции шва 
должно быть направлено:

-  на пациента;
-  обеспечение стерильной окружающей 

среды вокруг раны;
-  использование системных противоми- 

кробных препаратов;
-  хирургические манипуляции, направ

ленные на очищение раны и восста
новление целостности тканей.

Одним из основных факторов риска возник
новения послеоперационной инфекции явля
ется развитие послеоперационного отека. Он 
увеличивает напряжение на линии разреза и 
ухудшает контакт между двумя краями зажи
вающей раны. Отек также увеличивает напря
жение вокруг швов с риском местного некроза 
тканей. Когда развивается отек, содержание 
кислорода в тканях снижается, что может 
ухудшить заживление ран из-за гипоксии [10].

В результате эффективность иммунной 
системы снижается и тем самым увеличива
ется риск бактериальной инфекции. Кроме 
того, риск развития инфекционного процес
са увеличивается при наличии карманов 
при ушивании раны, бактериальной конта
минации и некрозе тканей, наличии некро
тизированных тканей в самой ране.

Принципы лечения данного состояния 
включают в себя: облегчение оттока экссу
дата из раны, частые перевязки, антими
кробную терапию (основанную на резуль
татах бактериологических исследований), 
а также длительный покой.

В первой фазе раневого процесса необхо
димо:

-  создать покой в зоне раны;
-  предупредить перераздражение нерв

ных центров болевой импульсацией;
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— способствовать удалению из раны не
кротизированных тканей и различных 
загрязнений;

— осуществить профилактику инфекции;
— повышать общую сопротивляемость 

организма путем улучшения условий 
содержания и кормления животного в 
послеоперационный период.

Во второй фазе раневого процесса следует:
— сочетать покой с ограниченным дви

жением (шаговые нагрузки);
— стимулировать процесс эпителизации;
— управлять процессами грануляции, 

эпителизации и рубцевания;
— предупреждать формирование мас

сивного рубца.
Для лечения и профилактики послеопе

рационных инфекций в ветеринарии ши
роко используются препараты для местного 
применения. Основные требования к этим 
препаратам — они должны обеспечивать хо
рошую антисептику, иметь широкий спектр 
действия и пролонгированный остаточный 
эффект, но не должны быть цитотоксичными 
по отношению к здоровым клеткам ткани [7].

У лошадей в условиях конюшни раны 
имеют значительный риск инфицирования. 
Перед применением антисептических пре
паратов следует провести первичную хирур
гическую обработку раны, предварительно 
удалив из нее некротизированные ткани, ми
кробные загрязнения и инородные частицы. 
Для очищения контаминированной раны 
лучше всего использовать изотонические рас
творы, так как они обладают наименьшим 
цитотоксическим эффектом. Рядом авторов 
было показано, что физиологический раствор 
эффективен в отношении снижения количе
ства бактерий в инфицированной ране, но не 
оказывает никакого влияния на заживление 
хирургически чистых ран [4, 6].

Не рекомендуется использовать водопро
водную воду для очищения раны, посколь
ку, по данным некоторых исследований, 
она является цитотоксичной для фибробла
стов кожи [5]. Это объясняется щелочным 
pH, гипотоничностью и наличием цитоток
сичных микроэлементов.

В последнее время был проведен ряд ис
следований, продемонстрировавший, что 
влажная среда в ране приводит к лучшему и 
более быстрому заживлению, чем сухая. Это

карднналън: разнится с предыдущим мне
нием. что раны должны быть сухими. Рану 
необходимо защитить от образования сухого 
струпа, поскольку он способствует развитию 
инфекции, причиняет боль животному и ме
шает адекватно оценивать состояние раны. 
Влажная раневая среда снижает боль, так 
как свободные нервные окончания меньше 
раздражаются, меньше риск возникновения 
и развития раневых инфекций из-за акти
вации естественных защитных механизмов 
ткани. При этом степень увлажнения долж
на быть невысокой. В противном случае вы
деления могут вызывать мацерацию краев 
раны и окружающей кожи [1].

Местные антисептические средства важны 
при лечении первичной раны, минимизируя 
бактериальную контаминацию, а при хрони
ческих ранах -  для предотвращения инфек
ции. Антисептики должны обладать широ
ким спектром действия (например, повидон- 
йод или хлоргексидин). Данные средства 
часто применяют для создания лаважных 
растворов. Важно развести данные препара
ты до соответствующих концентраций (0,1- 
0,05 %), чтобы максимально уничтожить бак
терии и минимизировать цитотоксическое 
воздействие на рану.

Местные антимикробные препараты мо
гут быть полезны при лечении острых ин
фицированных ран и хронических грану
лирующих ран. Целью антибактериальной 
терапии является назначение соответству
ющего препарата. Выбор препарата опреде
ляется путем выявления основных патоген
ных микроорганизмов в ране и соответству
ющей чувствительности к антибиотикам. 
К сожалению, нерациональное использо
вание антибиотиков является одной из ос
новных причин широкого распространения 
антибиотикорезистентности [8, 11].

В результате антимикробной терапии 
могут возникать различные неблагоприят
ные последствия, включая колит, аллерги
ческие реакции, иммуноопосредованные за
болевания и артропатии [3].

При возможности замены системных анти
бактериальных препаратов при лечении ран 
у лошадей рекомендуется использовать анти
биотики местного действия. Они могут быть 
более эффективными, поскольку большин
ство из них способны воздействовать на бак-
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териальную биопленку и обладают свойства
ми, способствующими ее устранению из раны. 
Развитие биопленки происходит при колони
зации микроорганизмов с образованием за
щитного внеклеточного матрикса, который 
обволакивает микробы, препятствуя проник
новению и воздействию антибиотиков. При
менение антимикробных препаратов должно 
сочетаться с тщательной асептикой и атрав- 
матической хирургической техникой.

Цель исследования. Разработать опти
мальный протокол первичной хирургиче
ской обработки глубоких травматических 
ран и рекомендации по дальнейшим мани
пуляциям для владельцев животных.

Материалы и методы. Исследования 
проводились на базе кафедры ветеринарной 
хирургии в 2021—2023 гг. Объектом исследо
вания служили половозрелые лошади (п=3) 
в возрастном диапазоне от 17 до 20 лет, сам
цы. В исследовании использовались следу
ющие методы: общий клинический осмотр, 
макроскопическая оценка фото- и видеокон
тента, статистическая обработка получен
ных данных.

Результаты исследований.
Первый случай. Мерин, 20 лет. Травма

тическая глубокая рана в области коленно
го сустава в непосредственной близи от си
новиальной полости без видимого повреж
дения фиброзного слоя капсулы, но с воз
можной его перфорацией (регистрировали 
истечение синовиальной жидкости в окру
жающие ткани) со сроком образования око
ло 20 ч (рис. 1).

Анамнестические данные пациента: воз
раст -  20 лет, наличие хронических заболе
ваний -  ХОБЛ, состояние -  возбужденное, 
лошадь демонстрирует высокий уровень 
боли (прижимает уши, копает конечно
стью, скрежет зубами, не дает подходить 
к ране). Была проведена соответствующая 
медикаментозная терапия, включающая 
в себя аналгезию («Флуниджект» 1 мг/кг 
внутривенно), седацию («Ксилазин» 2 % 
4 мл/100 кг; «Медитин» 1 % 40 мкг/кг) и 
местную анестезию (лидокаин 2 % -  5 мл, 
новокаин 0,5 % -  5 мл, гентамицина суль
фат 4 % — 5 мл). Следующий этап включал 
в себя проведение санации и ревизии раны. 
Механическую очистку раны выполняли 
шприцом объемом 20 мл с иглой размером

21G, физиологическим раствором 0,9% на
трия хлорида под умеренным давлением.

Завершающий этап -  закрытие раны. Так 
как рана глубокая и с большим диастазом 
краев, локализуется в подвижной области, 
нашими основными задачами были: сопо
ставление краев, ликвидирование карма
нов, профилактика избыточного натяжения, 
сохранение естественного дренирования 
раны. Были наложены следующие хирурги
ческие швы: подкожный непрерывный шов 
по Холстеду и Шов Мак Миллена-Донати 
(McMillen-Donati) -  одиночный вертикаль
ный П-образный узловой шов с массивным 
захватом подлежащих тканей и целенаправ
ленной адаптацией краев раны (рис. 2).

Дальнейшая терапия включала в себя 
применение НПВС («Флуниджект» 1 мг/кг 
внутривенно 1 раз в 24 ч) в течение 5 сут и 
ежедневные обработки с интервалом 8 ч с 
применением физиологического раствора 
0,9 % натрия хлорида -  50 мл, затем анти
септиков (раствор хлоргексидина 0,05 % -  
10 мл, растворы на основе повидон-йода 
(«Бетадин») -  10 мл) первые 3 сут, далее с 
интервалом 12 ч до 14 сут, а также приме
нение аэрозоль-спрея «Террамицин» (рис. 3) 
(аэрозоль-спрей в одном баллоне содержит 
в качестве действующего вещества оксите- 
трациклина гидрохлорид -  4,0 г, в качестве 
вспомогательных веществ изопропиловый 
спирт, полисорбат 80, пейтент голубой, 
n-бутан) на начальных этапах репарации 
(до 7 сут). Швы были сняты на 14 сут. Обра
ботка хлоргексидином 0,05 % продолжалась 
до полного заживления раны. Полное за
живление было отмечено на 20 сут (рис. 4).

Второй случай. Мерин, 19 лет. Травма
тическая рана в области над скакательным 
суставом со сроком образования 4 ч (рис. 5).

Анамнестические данные пациента: воз
раст -  19 лет, наличие хронических забо
леваний владельцы отрицают, состояние -  
возбужденное. Медикаментозная терапия 
включала в себя аналгезию («Флуниджект» 
1 мг/кг), седацию («Ксилазин» 2 % 5 мл на 
100 кг; «Медитин» 1 % 40 мкг/кг) и местную 
анестезию (лидокаин 2 % -  5 мл, новокаин 
0,5 % -  5 мл, гентамицина сульфат 4 % — 
5 мл). Некротизированные ткани удаляли 
скальпелем и ножницами. Механическую 
очистку раны выполняли шприцом 20 мл и
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Рис. 1. Первоначаль- Рис. 2. Рана после 
ное состояние раны наложения швов

иглой 21G, физиологическим раствором под 
низким давлением.

Были наложены следующие хирургиче
ские швы: подкожный непрерывный шов 
по Холстеду и прерывистый узловатый кож
ный шов (рис. 6). Дальнейшее лечение со
стояло в ежедневной обработке раны с ин
тервалом в 12 ч, а также внутривенном вве
дении НПВС в течение 5 сут.

Владелец в течение 10 сут применял 
аэрозоль «Террамиин» без предварительно
го промывания антисептиками. Было отме
чено расхождение швов (рис. 7, 8).

Через 20 сут регистрировали наружный 
свищ в месте наложения швов (рис. 9). Вла
дельцы самостоятельно применяли анти
бактериальный препарат «Пенбекс» (анти
бактериальный препарат, в 1 мл которого 
содержится 200 000 ME пенициллина про
каина G; 250 мг дигидрострептомицина 
сульфата; 0,5 мг бетаметазона; 8 мг хлор- 
фенирамина малеата; 15 мг прокаина гид
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Рис. 3. Состояние шва Рис. 4. Полное за- 
на 4-е сут живление на 20-е сут

рохлорида и наполнитель) в течение 3 сут. 
Заживление образовавшихся свищей про
исходило по вторичному натяжению. Далее 
ими были соблюдены рекомендации по об
работке раны с применением физиологи
ческого раствора 0,9 % натрия хлорида, за
тем антисептиков (раствор хлоргексидина 
0,05 %, растворы на основе повидон-йода 
(«Бетадин»)) с интервалом 12 ч и полное за
живление произошло на 43-и сут (рис. 10).

Третий случай. Жеребец, 16 лет. Глубо
кая травматическая рана в области паха со 
сроком 6 ч (рис. 11).

Анамнестические данные пациента: воз
раст -  16 лет, наличие хронических заболева
ний -  парафимоз, состояние -  возбужденное. 
Сначала была проведена соответствующая 
медикаментозная терапия, включающая в 
себя аналгезию («Флуниджект» 1 мг/кг), се- 
дацию («Ксилазин» 2 % 4 мл/100 кг; «Домо- 
седан» 1 % 40 мкг/кг) и местную анестезию 
(лидокаин 2 % 5 мл, новокаин 0,5 % 5 мл,

Рис. 5. Первоначальное 
состояние раны

Рис. 6. Рана после нало
жения швов

Рис. 7. Состояние раны 
на 7-е сут
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Рис. 8. Расхождение швов 
на 10-е сут

Рис. 9. Наружный свищ 
на 20-е сут

Рис. 10. Полное зажив
ление на 43-и сут

гентамицина сульфат 4 % 5 мл). Следую
щий этап включал в себя проведение сана
ции и ревизии раны. Завершающий этап 
операции -  ушивание раны. Был наложен 
прерывистый узловой кожный шов (рис. 12).

Дальнейшая терапия включала в себя при
менение НПВС («Флуниджект» 1 мг/кг 1 раз 
в 24 ч) в течение 5 сут и ежедневные обработ
ки с интервалом 8 ч с применением физио
логического раствора NaCl, затем антисепти
ков (раствор хлоргексидина 0,05 %, растворы

на основе повидон-йода («Бетадин»)) первые 
3 сут, далее каждые 12 ч до 14 сут, а также 
применение аэрозоль-спрея «Террамицин» 
(рис. 13) на начальных этапах репарации (до 
7 сут). На 9 сут жеребец травмировал данную 
область с дальнейшим расхождением швов 
(рис. 14). Заживление раны продолжалось по 
вторичному натяжению (рис. 15). Обработку 
раны раствором хлоргексидина 0,05 % про
должали до полного ее заживления, которое 
было отмечено на 30-е сут (рис. 16).

Рис. 11. Первоначальное 
состояние раны

Рис. 12. Рана после 
наложения швов

Рис. 13. Состояние швов 
на 4-е сут

Рис. 14. Расхождение швов 
на 9-е сут

Рис. 15. Состояние раны 
на 11-е сут

Рис. 16. Полное заживление 
через 30 сут

Обсуждение результатов. В процессе 
изучения данных клинических случаев мы 
разработали алгоритм оценки состояния 
раны у лошадей, который представили в 
зиде схемы (рис. 17).

Выздоровевшие лошади послужили ори
ентацией в нашей опытно-эксперименталь
ной работе. Важно отметить значение каче
ственного лаважа раны как на начальных 
этапах лечения, так и на последующих. Для
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Оценка состояния раны у 
лошади
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Рис. 17. Алгоритм оценки состояния раны у лошадей

очистки и обеззараживания ран на началь
ном этапе лучше всего использовать лаваж 
под умеренным давлением (для этого подхо
дит шприц объемом 20 мл с иглой размером 
21G). Для очищения раны от различных 
загрязнений использовали теплый физио
логический раствор 0,9 % натрия хлорида в 
объеме от 50 до 150 мл в зависимости от раз
мера, давности возникновения и загрязнен
ности раны. Дальнейшая обработка вклю
чала в себя применение антисептических 
средств. Перед ушиванием раны для обра
ботки окружающих тканей использовался 
«Бетадин» (действующее вещество повидон- 
йод), далее для обработки раневого ложа 
применяли 0,05%-й раствор хлоргексидина. 
По объему 0,05%-й раствор хлоргексидина 
применяли не менее 10 мл в зависимости от 
размера раны. После закрытия раны еже
дневно обрабатывали с интервалом от 8 до 
12 ч с применением физиологического рас
твора 0,9 % натрия хлорида -  50 мл, затем 
антисептиков (раствор 0,05%-й хлоргекси
дина -  10 мл, растворы на основе повидон- 
йода (Бетадин) -  10 мл) (рис. 18).

Так как все раны в представленных кли
нических случаях локализовались в под
вижной области, были глубокими и с боль
шим диастазом краев, нашими основными 
задачами являлись: сопоставление краев, 
профилактика избыточного натяжения, 
сохранение естественного дренирования 
раны и ликвидация карманов. Поскольку у

лошадей преимущественно гнойно-фермен
тативный процесс очищения раны, поэтому 
во всех случаях было принято решение о 
частичном ушивании раны с оставлением 
свободного незакрытого нижнего края раз
мером в пределах 2 см для оттока экссудата 
и естественного дренирования.

Нестероидные противовоспалительные 
препараты мы рекомендуем только на на
чальных этапах заживления раны для 
предупреждения перераздражения нерв
ных центров болевой импульсацией, а так
же чтобы не ухудшать течение местных 
иммунобиологических процессов. Наибо
лее важным для нас представлялся вопрос 
уменьшения отека, так как отечные ткани 
сдавливают сосуды микроциркуляторного 
русла, следствием этого является наруше
ние оттока крови, что приводит к ее выходу 
в межклеточное пространство.

Учитывая анамнестические данные на
ших пациентов, было принято решение о 
применении антибактериальных препара
тов местного действия, в том числе исполь
зовалась инфильтрационная блокада с при
менением антибактериального препарата 
гентамицина сульфата 4 % в сочетании с 
растворами новокаина и лидокаина. Ново
каин мы использовали в качестве препарата 
для патогенетической терапии для профи
лактики и лечения воспалительных процес
сов в тканях организма, поскольку известно 
о его своеобразном слабом раздражающем
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Рис. 18. Протокол обработки травматических ран у лошадей в условиях конюшни

действии на нервную систему, которое вы
зывает определенные трофические сдвиги в 
организме и очаге поражения [3]. Выбор в 
сторону местных антибиотиков был обуслов
лен профилактикой различных негативных 
системных побочных эффектов. Безусловно, 
абсолютная профилактика колита невоз
можна, поскольку данный синдром обуслов
лен изменением состава микрофлоры ки
шечника. Однако основной целью является 
снижение риска его возникновения путем 
правильного применения антимикробных 
препаратов и соответствующей поддержи
вающей медикаментозной терапией.

В первом клиническом случае гентами
цина сульфат послужил не только препара
том для борьбы с инфекционными агентами 
в ране, а еще и профилактировал инфекци
онный гонартрит, поскольку при совмест
ном применении с новокаином он хорошо 
проникает в синовиальные структуры.

В первом и третьем клинических случа
ях «Террамицин» использовали после влаж
ной обработки раны. Механизм бактерио
статического действия окситетрациклина 
основан на подавлении белкового синте
за в микробной клетке на рибосомальном 
уровне. При наружном применении лекар
ственный препарат не адсорбируется. Так 
как «Террамицин» имеет свойство подсу
шивать рану, в сочетании его с орошением 
физиологическим раствором мы сохраняем 
баланс влажности и избегаем избыточно
го экссудативного отделяемого. Поскольку 
во втором клиническом случае владельцы 
самостоятельно обрабатывали рану толь
ко «Террамицином» (без предварительного 
промывания растворами), то обильно об
разовывался струп. Струп служит местом 
благоприятным для размножения патоген
ных микроорганизмов, это привело к обра
зованию свищевого хода в оперируемой об
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ласти. Вышеописанное является еще одним 
подтверждением важного симбиоза сухой и 
влажной обработок.

Данная схема лечения послужила осно
ванием для разработки протокола по обра
ботке ран в зависимости от стадии заживле
ния в условиях конюшни (см. рис. 18).

Вследствие особенностей протекания ра
невого процесса у лошадей достаточно острой 
проблемой является выбор шовного материа
ла для закрытия дефектов. Возможными ос
ложнениями могут быть: отторжение шовно
го материала, образование обильного гной
но-экссудативного отделяемого, образование 
свищевых ходов, некроз окружающих тканей. 
В качестве шовного материала мы использо
вали сополимер гликолевой кислоты Викрил 
№ 0 (для предупреждения прорезания краев 
операционной раны). Выбор в сторону данно
го шовного материала определили исходя из 
его свойств: апирогенный, атравматичный, 
быстрое рассасывание за счет гидролиза.

Заключение. Представленные случаи 
позволили детально проанализировать все 
факторы, влияющие на особенности зажив
ления глубоких травматических ран у лоша
дей в подвижных областях тела. В процессе 
лечения составили алгоритм оценки состо
яния ран у лошадей, разработали протокол 
по обработке ран с учетом всех возникших в 
данных клинических случаях осложнений. 
Рекомендуем данную схему оценки состоя
ния ран и их лечения для применения вете
ринарными специалистами и владельцами 
в условиях конюшни.
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Аннотация

Цель исследования -  внедрить в ветеринарную клиническую практику эффективную оф
тальмологическую композицию под рабочим названием «Альтимезатон» с фибриноли

тическими и мидриатическими свойствами; установить ее эффективность в лизисе кровяных 
сгустков в передней камере глаза, профилактике и лечении синехий после тупых травм глаза 
с возникновением посттравматической гифемы; отработать способ введения данной компози
ции в переднюю камеру глаза.
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Abstract

The aim of the study is to introduce into veterinary clinical practice an effective ophthalmic 
composition under the \v iking name «Altimezaton» with fibrinolytic and mydriatic properties; 

to establish its effectivene^ ~ in the lysis of blood clots in the anterior chamber of the eye, as well 
as the prevention and treatment of synechiae after blunt trauma of the eye with the occurrence of 
posttraumatic hyphema; to work out a method of introducing this composition into the anterior 
chamber of the eye.

Keywords: blunt eye injury, fibrinolytic, Actilyse, Altimezaton, mezaton, mydriatic, uveitis, 
veterinary ophthalmology, synechiae, hyphema

For citation: Solomakhina L. A. (2024) Application of the ophthalmic composition «Al
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Введение. К наиболее частым причи
нам возникновения гифемы относят 

посттравматические причины (на фоне ту
пых травм глаза различными предметами, 
человеком; как результат автотравм и па
дений с высоты), а также инфекционные 
аболевания, кардиоваскулярные заболе

вания (системная артериальная гипертен- 
пя, гипервискозный синдром, тромбоци- 

топения, тромбопатия, тяжелая анемия 
п др.), внутриглазные неоплазии (лимфома 
: др.), отслойка сетчатки (особенно диализ), 
с рожденные глазные сосудистые аномалии, 
глаукома (редко), передний увеит [4].

К наиболее частым инфекционным при- 
сннам, которые приводят к возникновению 
гифемы у собак, относят болезнь Лайма, эр- 
гихиоз, анаплазмоз, дирофиляриоз, бабези- 
з; у кошек -  вирусную лейкемию, гемобар- 

тонеллез, токсоплазмоз, иммунодефицит 
редко), вирус инфекционного перитонита 
ошек [8].

Тяжелая тупая травма глаза всегда со
провождается гифемой (скопление крови в 
передней камере глаза), сильнейшим уве- 
птом, который обычно затрагивает как пе- 
: еднюю, так и заднюю сосудистую оболочку, 

отслойкой сетчатки. Также в результате 
яжелых тупых травм глаза зачастую мо

нет наблюдаться разрыв склеры (что со
провождается выраженной гипотонией и 
ттробульбарными гематомами, проптозом 
лазного яблока, отрывом хрусталика) и, 
ак результат, терминальные изменения 

субатрофия (фтизис) глазного яблока, 
кроме того, в результате скопления крови

в передней камере глаза может развиться 
увеальная глаукома из-за нарушения отто
ка внутриглазной жидкости, а на фоне пе
ренесенного воспаления -  синехии и пост
воспалительная катаракта.

Кровотечение наиболее часто возникает 
из цилиарного тела (передняя сосудистая 
оболочка) и, учитывая то, что именно пиг
ментный эпителий цилиарного тела выра
батывает внутриглазную жидкость, то при 
тяжелых тупых травмах с кровотечением из 
цилиарного тела зачастую изначально воз
никает тяжелая гипотония. Из-за снижения 
выработки внутриглазной жидкости и при 
отсутствии экстренной помощи животному 
велика вероятность быстрого развития суб
атрофии глазного яблока [9, 10].

В случае развития посттравматической 
гифемы крайне важно остановить кровоте
чение, снять воспаление, стабилизировать 
ВГД (внутриглазное давление) и убрать бо
лезненность глаза. Далее после остановки 
кровотечения и формирования в передней 
камере глаза кровяного сгустка требуется 
как можно быстрее обеспечить его лизис 
для предотвращения таких нежелательных 
осложнений, как глаукома, синехии, ката
ракта и др. [2, 7].

Для остановки внутриглазного кровоте
чения мы применяем препараты транек- 
самовой кислоты («Транексам» и др.) в дозе 
10-15 мг/кг массы тела внутривенно или 
внутримышечно каждые 8 ч в первые сут
ки, обычно курсом до 5 сут, а также 10%-й 
раствор кальция глюконата в дозе 0,5 мл/кг 
массы тела в смеси с 5%-м раствором глю-

Ветеринария, зоотехния и биотехнология. 2024. № 1. ISSN 2311-455Х 71

https://doi


Animal Pathology, Morphology, Physiology,
Pharmacology and Toxicology

козы в качестве разбавителя внутривенно 
курсом 5 сут.

Для снятия воспаления при гифеме 
лучше использовать преднизолон в дозе 
1-4 мг/кг массы тела внутривенно или вну
тримышечно. При невозможности примене
ния преднизолона из-за отклонений по ана
лизам или из-за эндокринопатий (сахарный 
диабет, синдром Кушинга, гипотиреоз и др.) 
применяют системные НПВС (мелоксикам, 
робенококсиб, флуниксина меглумин и др.) 
по инструкции.

В качестве местных противовоспалитель
ных препаратов при посттравматичекой ги
феме лучше применять кортикостероиды 
(«Макситрол», дексаметазоновые глазные 
капли и др. при условии отрицательного 
окрашивания роговицы флуоресцеином), 
а также НПВС («Окофенак», «Неванак», 
«Акьюлар» и др.). Помимо противовоспали
тельного, местные НПВС также обладают 
обезболивающим эффектом.

Для стабилизации пониженного ВГД, 
обезболивания глаза, а также профилак
тики и лечения синехий важно применять 
атропин 1%-е глазные капли в кратности 
закапывания 1-4 раза в день, однако на 
фоне его применения необходимо тщатель
но контролировать ВГД, так как может про
изойти его резкий подъем.

При развитии увеальной глаукомы реко
мендовано местное применение препаратов 
«Дорзопт+»/«Косопт»(дорзоламид+тимолол) 
в кратности закапывания 1-4 раза в день. 
Категорически запрещено в таких случаях 
применять препараты — аналоги просто- 
гландинов (латанопрост), поскольку пре
параты этой группы могут усиливать вос
паление и являются миотиками, что может 
привести к синехиям и бомбажу радужной 
оболочки.

После остановки кровотечения и назна
чения системной и местной противовоспа
лительной и мидриатической терапии тре
буется обязательное добавление в протокол 
лечения фибринолитических препаратов 
для лизиса кровяных сгустков в передней 
камере глаза, профилактики и лечения 
синехий. Из нашего опыта местное приме
нение фибринолитиков не было эффектив
ным, так же как применение местных ми- 
дриатиков не всегда давало необходимый

эффект, особенно в случае несвежих сине
хий. Поэтому встал вопрос о разработке оф
тальмологической композиции с выражен
ными фибринолитическими и мидриатиче- 
скими свойствами, которую можно вводить 
непосредственно к очагу поражения, т.е. 
интракамерно -  в переднюю камеру глаза, 
что минимизирует такие осложнения, как 
синехии [1, 3, 5, 6, 11].

По нашему мнению, наиболее эффектив
ным фибринолитиком является «Актилизе». 
Кроме того, исходя из наших исследований, 
при добавлении к фибринолитику «Акти
лизе» инъекционного мидриатика «Меза- 
тон» мы получили потрясающий эффект 
в лизисе кровяных сгустков, профилакти
ке и устранении синехий. Эти препараты 
можно вводить как по отдельности, так и 
вместе. Однако совместное использование 
этих двух компонентов является более выи
грышным, поскольку через одну инъекцию 
в переднюю камеру глаза попадает высо
коэффективная смесь из фибринолитика и 
мидриатика. Данную офтальмологическую 
композицию мы используем под рабочим 
названием «Альтимезатон».

Цель и задачи исследования. Учи
тывая вышесказанное, мы поставили цель 
внедрить в ветеринарную клиническую 
практику эффективную офтальмологиче
скую композицию «Альтимезатон» с фиб
ринолитическими и мидриатическими 
свойствами; установить ее эффективность в 
лизисе кровяных сгустков в передней каме
ре глаза, а также профилактике и лечении 
синехий при посттравматической гифеме; 
отработать способ введения данной компо
зиции в переднюю камеру глаза.

Материалы и методы. Работа выпол
нялась в 2016-2023 гг. на кафедре терапии 
и фармакологии ФГБОУ ВО «Воронежский 
государственный аграрный университет 
имени императора Петра I». Эксперимен
тальная часть выполнялась на базе ветери
нарной клиники «Кот М@троскин» и Воро
нежского ветеринарного госпиталя № 1.

Результаты исследований были апроби
рованы на собаках и кошках, принадлежав
ших владельцам и заводчикам из Воронеж
ской и других областей. В опытах участво
вали: собаки -  25 гол.; кошки -  25 гол., всего 
50 животных.
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Обоснование методологических подходов 
проведено с учетом актуальности, цели и 
задач исследований, анализа данных отече
ственной и зарубежной литературы по теме 
и результатов собственных исследований.

Предметы исследований: клинический 
статус домашних животных с посттравма
тической гифемой, фибринолитическая 
активность «Актилизе», мидриатическая 
активность «Мезатона» и оценка их эконо
мической и терапевтической эффективно
сти в лизисе кровяных сгустков в передней 
камере глаза при профилактике и лечении 
синехий при посттравматической гифеме у 
собак и кошек.

Основой методологии исследований ста
ли научно обоснованная постановка про
блемы, методы и средства лизиса кровяных 
сгустков в передней камере глаза, профи
лактика и лечение синехий у животных, 
обеспечивающие максимальную эффектив
ность за счет совершенствования существу
ющих протоколов лечения, а также опроби
рование «Альтимезатона» и интракамерно- 
го способа его введения в переднюю камеру 
глаза при посттравматической гифеме в ве
теринарной офтальмологии.

Результаты исследования и обсуж 
дение. Для лизиса кровяных сгустков в пе
редней камере глаза, профилактики и ле
чения синехий после тупых травм глаза в 
практике гуманной медицины разработаны 
различные схемы. В отечественной и зару
бежной литературе имеется большое коли
чество информации по медикаментозному 
лизису кровяных сгустков в передней каме
ре глаза и медикаментозной профилактике 
и лечению синехий после тупых травм гла
за. Однако в ветеринарной офтальмологии 
эта тема мало разработана. Поэтому встал 
вопрос внедрить в практику ветеринарного 
врача-офтальмолога при посттравматиче
ской гифеме эффективную офтальмологи
ческую композицию «Альтимезатон», а так
же интракамерный способ ее введения для 
лизиса кровяных сгустков, профилактики 
и лечения синехий.

Основываясь на данных литературы и 
проведенных опытов, мы опробировали 
«Альтимезатон» и способ его интракамер- 
ного введения в переднюю камеру глаза 
животным ориентировочно на 3-5 сут после

возникновения кровотечения после приме
нения кровеостанавливающей и противо
воспалительной терапии.

Разработанный состав новой офтальмо
логической композиции «Альтимезатон» 
включает в себя смесь фибринолитика (тка
невой активатор плазминогена (tPA)) в виде 
альтеплазы («Актилизе») в концентрации 
50 мкг (0,05 мл); мидриатика в виде фени- 
лэфрина («Мезатон») в концентрации 1 мг 
(0,1 мл); разбавителя в виде стерильного на
трия хлорида 0,9 % в концентрации 0,45 мг 
(0,05 мл). Офтальмологическая композиция 
«Альтимезатон» имеет выраженный лечеб
ный эффект при посттравматических гифе- 
мах и синехиях у собак и кошек. Она не об
ладает эмбриотоксическим, тератогенным, 
раздражающим и токсическим действиями, 
что позволяет рекомендовать использовать 
ее для животных с различной массой тела 
и на разных этапах онтогенеза, включая са
мок в период беременности.

Первый компонент новой офтальмологи
ческой композиции «Альтимезатон» — «Ак
тилизе» (алтеплаза) — относится к группе 
тканевого активатора плазминогена (Tis
sue-type plasminogen activator; tPA). Тка
невой активатор плазминогена -  это белок, 
относящийся к группе секретируемых про
теаз, превращающий профермент плазми
ноген в активную форму -  плазмин, явля
ющийся фибринолитическим ферментом. 
Синтезируется в виде одной цепи аминокис
лот, соединяющейся с плазминогеном при 
помощи дисульфидных мостиков. Участву
ет в процессах ремоделирования тканей и 
миграции клеток. Гиперактивация фермен
та приводит к повышенной кровоточивости, 
сниженная активность -  к угнетению про
цессов фибринолиза, что может привести 
к тромбозам и эмболиям.

«Актилизе» можно хранить в заморо
женном виде до готовности к использова
нию. Препарат «Актилизе» вводится в дозе 
50 мкг (0,05 мл) в переднюю камеру глаза.

Второй компонент новой офтальмологи
ческой композиции «Альтимезатон» -  «Ме
затон» (фенилэфрин). Он представляет со
бой раствор для инъекций: в 1 мл раствора 
содержится 10 мг активного вещества фени- 
лэфрина гидрохлорида. Препарат относит
ся к альфа-адреномиметикам. Он обладает
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мидриатическим эффектом, а также вазо- 
констрикторным эффектом (уменьшает экс
судацию). При введении препарата в перед
нюю камеру глаза возникает моментальный 
мидриаз. Этот эффект препарата позволяет 
профилактировать синехии и устранять 
свежие синехии.

Для интракамерного применения «Меза- 
тон» вводится в максимальной дозе ОД мл. 
Этой дозы достаточно для достижения не
обходимого эффекта -  мидриаза и вазокон- 
стрикторного действия. По нашим данным, 
доза «Мезатона» не должна превышать 
0,5-1,0 мг/кг массы тела, что соответствует 
0,05—0,10 мл/кг массы тела.

Третий компонент новой офтальмологи
ческой композиции «Альтимезатон» — на
трия хлорид 0,9 %, который входит в состав 
нашей разработки как разбавитель; отно
сится к регуляторам водно-электролитного 
баланса и кислотно-щелочного равновесия. 
Действие препарата направлено на коррек
цию содержания электролитов, воды и кон
центрации ионов водорода.

Совместное введение «Актилизе» и «Меза
тона» в составе офтальмологической компо
зиции под рабочим названием «Альтимеза
тон» является максимально эффективным, 
так как помимо выраженного фибринолити
ческого эффекта препарата «Актилизе» мы 
получаем дополнительно мидриатический 
эффект от препарата «Мезатон», что по
зволяет эффективно лизировать кровяные 
сгустки, которые могут возникнуть при пост
травматической гифеме, а также профилак
тировать и устранять свежие синехии.

Офтальмологическая композиция «Аль
тимезатон» вводится в переднюю камеру 
глаза инсулиновым шприцом. Все ком
поненты композиции готовятся непосред
ственно перед применением.

Введение «Альтимезатона» при пост
травматической гифеме позволяет эффек
тивно лизировать кровяные сгустки в пе
редней камере глаза, профилактирует и 
лечит послеоперационные синехии за счет 
превосходного фибринолитического эффек
та «Актилизе» и мидриатического эффекта 
«Мезатона» и способа их введения, который 
обеспечивает доставку препаратов непо
средственно к очагу послеоперационного 
воспаления.

Выводы. Таким образом, благодаря по
ставленным опытам нам удалось внедрить 
в ветеринарную клиническую практику эф
фективную офтальмологическую компози
цию «Альтимезатон» с фибринолитическими 
и мидриатическими свойствами; установить 
ее эффективность в лизисе кровяных сгуст
ков в передней камере глаза, профилактике 
и лечении синехий при посттравматической 
гифеме; отработать способ введения данной 
композиции в переднюю камеру глаза.
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Аннотация

В статье представлены данные о применении в молочном скотоводстве кормовой добавки на 
основе соевого белка «Абиотоник» (производитель -  ООО «Фирма А-БИО», г. Москва). В жи

вотноводческом хозяйстве ООО «Совхоз Головково» Наро-Фоминского района было сформиро
вано две группы коров голштинской породы, по 20 гол. в каждой. Опытной группе с основным 
рационом задавали кормовую добавку «Абиотоник» в дозе 1,0 мл/кг живой массы, 3 раза в не
делю на протяжении 30 сут. Биохимические исследования крови проводили в центре ветери
нарной медицины «Бемби» на автоматическом анализаторе Mindray BS-120. По результатам 
проведенных исследований установлено, что кормовая добавка «Абиотоник» не оказывает от
рицательного влияния на клинический статус животных и биохимические показатели крови 
коров в целом, способствует увеличению жира в молоке на 0,33 %, белка -  на 0,06 и СОМО -  на 
0,09 % в сравнении с контролем. Показатели безопасности получаемого молока соответствуют 
требованиям Технического регламента Таможенного союза «О безопасности молока и молоч
ной продукции» (ТР ТС 033/2013).

Ключевые слова: животноводство, белковые гидролизаты, безопасность, молоко, биохими
ческие показатели крови
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Abstract
This article presents data on the use of a feed additive based on soy protein «Abiotonic» in dairy 

farming, produced by Firm A-BIO LLC, Moscow. In the livestock farm of Sovkhoz Golovkovo 
LLC, Naro-Fominsk district, two groups of Holstein cows of 20 heads each were formed. The experi
mental group with the basic diet was given the feed additive «Abiotonic» at a dose of 1,0 ml/kg of 
Uve weight, three times a week for 30 days. Biochemical blood tests were carried out at the Bambi 
Veterinary Medicine Center using a Mindray BS-120 automatic analyzer. Based on the results of 
the studies, it was established that the feed additive «Abiotonic» does not have a negative effect 
on the clinical status of animals and the biochemical parameters of the blood of cows in general, it 
contributes to an increase in fat in milk by 0,33 %, protein by 0,06 % and SOMO by 0,09 % compared 
to control. The safety indicators of the resulting milk comply with the requirements of Technical 
Regulations of the Customs Union «On the safety of milk and dairy products» (TR CU 033/2013). 

Keywords: animal husbandry, protein hydrolysates, safety, milk, biochemical blood parameters
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Введение. В современных политиче
ских и экономических условиях Госу

дарственная программа развития сельского 
хозяйства и регулирования рынков сельско
хозяйственной продукции, сырья и продо
вольствия Российской Федерации (в ред. по
становления Правительства Российской Фе
дерации от 30.11.2019 № 1573, вступившего 
в силу 01.01.2020) в качестве приоритетных 
целей развития сельского хозяйства преду
сматривает обеспечение продовольственной 
независимости России; ускоренное импорто- 
замещение в отношении мяса, молока; по
вышение конкурентоспособности российской 
сельскохозяйственной продукции на внут
реннем и внешнем рынках. При этом реше
ние проблемы повышения эффективности 
производства продукции животноводства в 
промышленных густонаселенных районах 
страны приобретает особую значимость [7].

За последние три десятилетия ни одна из 
отраслей сельского хозяйства в Российской 
Федерации не претерпела таких измене
ний, как молочное скотоводство. Эти изме
нения коснулись технологии производства, 
генетики, селекции, механизации и специ
ализации производства молока [1].

Одним из основных факторов высокоэффек
тивного конкурентоспособного ведения молоч
ного животноводства является выбор развития 
современного рентабельного кормления и со
держания сельскохозяйственных животных, 
при котором крупный рогатый скот потребляет 
необходимое количество корма, обеспечиваю
щего организм белками, углеводами, витами
нами и минеральными веществами.

В кормлении высокопродуктивного молоч
ного скота особое место отводится белковым 
кормовым добавкам растительного происхож
дения, которые широко используются в соста
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ве комбикормов и кормовых смесей для балан
сирования рационов по протеину и незамени
мым аминокислотам. Однако эффективность 
использования протеина из различных кормо
вых средств может варьироваться в широких 
пределах и зависит от ряда факторов [6, 11].

Цель исследования. Изучить влияние 
кормовой добавки «Абиотоник» на лактиру- 
ющих коров, показатели качества и безопас
ности получаемого молока путем сравнения 
исследуемых показателей опытной и кон
трольной групп.

Материалы и методы. Эксперимен
тальную часть работы проводили в живот
новодческом хозяйстве ООО «Совхоз Голов- 
ково» Наро-Фоминского района Московской 
области и на кафедре паразитологии и вете
ринарно-санитарной экспертизы ФГБОУ ВО 
МГАВМиБ -  MBA имени К. И. Скрябина.

Для изучения влияния кормовой добав
ки «Абиотоник» нами были сформированы 
две группы коров голштинской породы, по 
20 гол. в каждой. Опытной группе с основ
ным рационом задавали кормовую добавку 
«Абиотоник» в дозе 1,0 мл/кг живой массы. 
Хозяйству была предложена схема выпаи
вания кормовой добавки 3 раза в неделю. 
Эксперимент длился в течение 30 сут. В пе
риод эксперимента проводился регулярный 
клинический осмотр поголовья.

Кормовая добавка «Абиотоник» (произ
водства ООО «Фирма А-БИО», г. Москва) 
предназначена для обогащения и сбаланси
рования рациона продуктивных животных 
по аминокислотам, витаминам и микроэле
ментам, таким как йод, железо, селен.

В 1 л кормовой добавки «Абиотоник» в 
качестве действующих веществ содержится: 
витамин А -  5 000 000 ME; витамин D3 -  
500 000 ME; витамин Е -  5 г; витамин В1 -  
3,5 г; витамин В2 -  5 г; витамин В6 — 2 г; 
пантотенат кальция — 15 г; витамин РР (ни
котиновая кислота) -  2 г; цинк -  0,15 г; мар
ганец — 2,2 г; ферментативный гидролизат 
растительного белка — суммарно 200-250 г; 
селенит натрия -  0,2 г (селена -  0,09 г); 
Б-3,5-дийодтирозин -  0,87 г (йода органиче
ского -  0,435 г).

Биохимические исследования крови про
водили в центре ветеринарной медицины 
«Бемби» на автоматическом анализаторе 
Mindray BS-120.

Отбор проб молока проводили согласно 
ГОСТ 26809.1-2014 «Молоко и молочная 
продукция. Правила приемки, методы от
бора п подготовка проб к анализу. Часть 1. 
Молоко, молочные, молочные составные и 
молокосодержащие продукты».

Показатели качества и безопасности мо
лока проверяли на соответствие требовани
ям Технического регламента Таможенного 
союза «О безопасности молока и молочной 
продукции» (ТР ТС 033/2013) и проводили в 
ГБУВ Московской области «Территориальное 
ветеринарное управление № 1» Наро-Фомин
ская ветеринарная станция в ветеринарной 
лаборатории (испытательная лаборатория).

Микробиологические показатели опре
деляли согласно ГОСТ 32901-2014 «Молоко 
и молочная продукция. Методы микробио
логического анализа»; ГОСТ ISO 6785-2015 
«Молоко и молочная продукция. Обнару
жение Salmonella spp.»; ГОСТ 23453-2015 
«Молоко сырое. Методы определения сома
тических клеток».

Показатели качества определяли соглас
но ГОСТ 23454-2016 «Молоко. Методы опре
деления ингибирующих веществ»; ГОСТ 
24067-80 «Молоко. Методы определения пе
рекиси водорода»; ГОСТ 24065-80 «Молоко. 
Методы определения соды».

Физико-химические показатели опреде
ляли согласно ГОСТ Р 54669-2011 «Молоко и 
продукты переработки молока. Методы опре
деления кислотности»; ГОСТ 5867-90 «Моло
ко и молочные продукты. Методы определе
ния жира»; ГОСТ 3626-73 «Молоко и молоч
ные продукты. Методы определения влаги и 
сухого вещества»; ГОСТ 25179-2014 «Молоко 
и молочные продукты. Методы определения 
массовой доли белка»; ГОСТ Р 54758-2011 
«Молоко и продукты переработки молока. 
Методы определения плотности».

Результаты исследований и обсуж де
ние. Применение кормовой добавки «Абио
тоник» актуально при несбалансированном 
кормлении, стрессах, ухудшении продуктив
ности. в период роста, при репродуктивных 
процессах, а также при вакцинации и при
менении лекарственных препаратов [2, 10, 
127 В течение всего периода эксперимента 
крупный рогатый скот находился в одинако
вых условиях содержания и кормления, экс
периментальные животные были активны,
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хорошо поедали корма. жив : реагировали на 
внешние раздражители, физиологическое 
состояние соответств: г ал: норме. температу
ра тела находилась в пределах 37,9±0,8 °С, 
частота пульса составляла 77=6 уд./мин, ча
стота дыхательных движений находилась в 
диапазоне 26±2 дых. лв. мин.

Кровь переносит питательные вещества, 
снабжает организм кислородом, что позволя
ет нормально функционировать организму, 
а в данном случае производить молоко [4, 8]. 
Результаты биохимического исследования 
крови животных, проведенного в конце экс
перимента, представлены на рисунке 1.
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Рис. 1. Результаты биохимического анализа крови крупного рогатого скота 
при применении кормовой добавки «Абиотоник»

Содержание АЛТ, ACT, альбумина и 
глобулина в крови подопытных животных 
находилось в пределах физиологической 
нормы. Количество общего белка в крови 
подопытных коров было выше на 18,5 % в 
сравнении с контролем, что может свиде
тельствовать об улучшении качества об
менных процессов в организме и уровня 
молочной продуктивности животных. До
стоверных различий между образцами, по
лученными от подопытных и контрольных 
животных, по представленным показате
лям не отмечалось, из чего можно сделать 
вывод, что применение кормовой добавки 
«Абиотоник» не оказывает отрицательного

влияния на организм животных и на био
химические показатели крови в целом.

Молоко является быстро портящимся продук
том. Согласно Техническому регламенту Тамо
женного союза «О безопасности молока и молоч
ной продукции» (ТР ТС 033/2013) реализация 
сырого молока допускается в течение 36 ч.

Одним из основных показателей безопас
ности молока служит микробиологическое 
исследование [2, 5]. Результаты микробио
логических исследований молока коров 
представлены в таблице 1.

По результатам микробиологического ис
следования нами установлено, что в изуча
емых пробах молока опытной и контроль-

Таблица 1
Результаты микробиологических исследований коровьего молока

Показатель Допустимы е значения
Фактический результат испытания

Опыт Контроль

КМАФАнМ, КОЕ/г Не более 5,0х105 2,6хЮ5 3,3х105

Патогенные м/о, в том числе 
Salmonella, в 25 г

Не допускается в 25,0 г Не обнаружено Не обнаружено

Соматические клетки, содержа
ние в 1 см3 (г)

Не более 7,5><105 9,4x104 1,0х105
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ной групп количество КМАФАнМ не пре
вышало допустимые уровни 5,0хЮ5 КОЕ/г, 
а также в исследуемых образцах молока не 
было обнаружено патогенной микрофлоры, 
в том числе бактерий рода сальмонелла, 
количество соматических клеток осталось в 
пределах допустимого уровня и составило в 
опытной группе -  9,4х104 в 1 см3 (г) и в кон
трольной -  1,0х105 в 1 см3 (г).

Физико-химические показатели моло
ка имеют особое значение при изготовле
нии молочной продукции. Исследовани
ями В. М. Обуховского, О. В. Никитюк и 
И. С. Давиденко (2015) установлено, что 
сухой обезжиренный молочный остаток 
(СОМО) говорит о натуральности молока 
[9]. Физико-химические показатели молока 
представлены в таблице 2.

Таблица 2
Результаты исследований физико-химических и качественных 

показателей коровьего молока

Показатель
Допустимые

значения

Фактический результат испытания

Опыт Контроль

Показатели качества
Ингибирующие вещества Не допускается Не обнаружено Не обнаружено

Перекись водорода Не допускается Не обнаружено Не обнаружено

Сода (карбонат или бикарбонат натрия) Не допускается Не обнаружено Не обнаружено

Физико-химические показатели
Белок, % Не менее 2,8 3,1 ±0,15 3,04±0,15

Кислотность, Т 16-21 17,0+1,9 17,5± 1,9

Массовая доля жира, % Не менее 2,8 4,66±0,06* 4,33±0,06

Массовая доля сухого обезжиренного 
молочного остатка (СОМО), %

Не менее 8,2 8,29±0,15 8,20+0,15

Плотность, кг/м3 Не менее 1027 1027,4+0,3 1027,3±0,3

Примечание: * — р<0,05.

Анализируя результаты проведенных 
исследований, нами было установлено, 
что по показателям качества все изучае
мые образцы молока соответствуют тре
бованиям действующих нормативных до
кументов, посторонних веществ в молоке 
не обнаружено. Массовая доля жира в 
молоке коров опытной группы состави
ла 4,66±0,06 %, что на 0,33 % превышало 
контрольные значения (4,33±0,06 %). Со
держание белка в молоке опытной группы 
составило 3,1±0,15 %, что на 0,06 % выше 
контрольных значений (3,04±0,15 %), су
хой обезжиренный молочный остаток 
(СОМО) в молоке опытной группы превы
шал контрольные значения на 0,09 %.

Заключение. Полученные результаты 
исследований свидетельствуют о том, что 
применение кормовой добавки «Абиотоник» 
в дозе 1,0 мл/кг живой массы коров не ока
зывает отрицательного влияния на клини
ческий статус животных и биохимические 
показатели крови коров в целом.

По результатам физико-химических ис
следований нами было установлено, что 
применение данной кормовой добавки не 
оказывало отрицательного влияния на 
качество получаемой продукции и способ
ствовало увеличению в молоке количества 
белка в опытной группе на 0,06 %; СОМО -  
на 0,09 и жира -  на 0,33 % соответственно. 
По показателям качества и безопасности 
молоко, полученное от подопытных жи
вотных, соответствует требованиям Тех
нического регламента Таможенного союза 
«О безопасности молока и молочной про
дукции» (ТР ТС 033/2013) и характеризует
ся как доброкачественное.
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Аннотация

Продление сроков хранения для пищевых продуктов является важным аспектом хтя ниш- - 
вой промышленности. В связи с растущим спросом на полуфабрикаты и необходимость:-: 

сокращения потребления остаточных количеств антибиотиков, а также вредных синтетических 
консервантов, продлевающих сроки годности продукции, становится необходимо использова
ние антимикробных препаратов природного происхождения. Как известно, применение анти
биотиков в больших количествах приводит к резистентности микроорганизмов к последним. 
Поэтому даже незначительное поступление антибиотиков с пищей приводит к глобальной 
проблеме — антибиотикорезистентности патогенных штаммов во всем мире. На сегодняшний 
день наиболее перспективными консервантами природного происхождения являются бакте- 
риоцины, которые не оказывают фармакологического действия на организм человека, но в то 
же время способны подавить рост и развитие нежелательной микрофлоры. В данной работе 
представлены результаты влияния наиболее доступных в Российской Федерации бактериоци- 
нов -  «Низина» и натамицина -  на сроки годности и показатели биологической безопасности 
охлажденного мяса. Установлено, что антимикробные вещества бактериального происхожде
ния, рассматриваемые в данной работе, способны пролонгировать срок хранения охлажденной 
свинины до 15 сут, мяса курицы -  до 10 сут.

Ключевые слова: бактериоцины, «Низин», натамицин, сроки хранения, биологическая 
безопасность
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Abstract

Extending the shelf life for food is an important aspect for the food industry. Due to the growing 
demand for semi-finished products and the need to reduce the consumption of residual amounts 

of antibiotics, as well as harmful synthetic preservatives that prolong the shelf life of products, it 
becomes necessary to use antimicrobials of natural origin. As is known, the use of antibiotics in 
large quantities leads to resistance of microorganisms to the latter. Therefore, even a small intake 
of antibiotics from food leads to a global problem -  antibiotic resistance of pathogenic strains world
wide. To date, the most promising preservatives of natural origin are bacteriocins, which do not 
have a pharmacological effect on the human body, but at the same time are able to suppress the 
growth and development of undesirable microflora. This paper presents the results of the influence 
of the most available bacteriocins in the Russian Federation -  Nizin and Natamycin on the shelf 
life and biological safety indicators of chilled meat. It has been established that the antimicrobial 
substances of bacterial origin considered in this work are able to prolong the shelf life of chilled pork 
up to 15 days and chicken meat up to 10 days.

Keywords: bacteriocins, Nizin, Natamycin, shelf life, biological safety.
For citation: Fabrikantova E. A., Bachinskaya V. M., Gonchar D. V. et al. (2024) The 
effect of bacteriocins on the microbiological parameters of chilled meat. Veterinariya, Zoot- 
ekhniya i Biotekhnologiya. No. 1. Pp. 83-92 (In Russ.) https://doi.org/10.36871/vet.zoo. 
bio.202401010

Введение. Обработка мяса консерванта
ми имеет особое значение в современ

ной пищевой промышленности. Различные 
консерванты используются с целью увели
чения срока годности мяса и предотвраще
ния размножения микроорганизмов, спо
собных вызвать его порчу. Это не только по
могает сохранить свежесть мяса, но и обес
печивает его доступность для потребителя 
во все времена года и его транспортировку 
в различные географические районы [10].

Более того, использование консервантов 
при производстве мяса и мясных продуктов 
способствует сохранению внешнего вида, 
вкусовых качеств и питательной ценности, 
делая продукцию более привлекательной 
для конечного потребителя. Сроки хране
ния мясных туш различных животных при 
температурном режиме от 0 до -2  °С состав
ляют: для говядины — не более 16 сут, для 
свинины -  не более 12 сут, для тушек кури- 
ны -  не более 4 сут [7]. При использовании
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консервантов натурального происхождения 
данный срок хранения может быть значи
тельно увеличен.

Было доказано влияние консерванта 
«Низин» на сроки годности при примене
нии его в производстве молочной, мясной, 
рыбной, консервированной продукции, 
хлебобулочных изделий. Данный бактери- 
оцин продлевал сроки хранения пищевых 
продуктов в 1,5-2 раза [3]. В нашей стране 
«Низин» наиболее активно применяют в мо
локоперерабатывающей промышленности, 
при производстве сыров, йогуртов и других 
пастеризованных молочных продуктов.

Применение натамицина также распро
странено среди мясо- и молокоперерабаты
вающей промышленности. Представленный 
консервант в основном используют при про
изводстве готовых пищевых продуктов (сыры, 
колбасы, полуфабрикаты, различные соусы) 
[2, 8]. Однако необходимо сказать, что на те
кущий момент сравнительно мало данных 
от отечественных исследователей о примене
нии пищевых консервантов при обработке не 
готовой пищевой продукции, а сырья (туш, 
охлажденного и замороженного мяса, сырого 
молока и др.), что делает актуальными иссле
дования в этой области.

Цель исследования. Изучить влияние 
антимикробных препаратов «Низин» и на- 
тамицин на сроки хранения охлаждённого 
мяса свинины и курицы.

Материалы и методы. Исследования 
проводились на базе ФГБОУ ВО МГАВ- 
МиБ -  MBA имени К. И. Скрябина (на 
кафедрах вирусологии и микробиологии 
имени академика В. Н. Сюрина и парази
тологии и ветеринарно-санитарной экс
пертизы), а также на базе «Федеральный 
научный центр -  Всероссийский научно-ис
следовательский институт эксперименталь
ной ветеринарии имени К. И. Скрябина и 
Я. Р. Коваленко Российской академии наук» 
(ФГБНУ ФНЦ ВИЭВ РАН) -  в лаборатории 
диагностики и контроля антибиотикорези- 
стентности возбудителей наиболее значи
мых инфекционных болезней животных.

На сегодняшний день наиболее перспек
тивными консервантами природного проис
хождения являются бактериоцины. Данные 
вещества представляют собой пептиды, син
тезируемые на рибосомальных субъединицах

бактерий [1]. Они оказывают ингибирующее и 
уничтожающее действие на близкородствен
ные группы микроорганизмов. Несмотря на 
антимикробную активность, бактериоцины 
по сравнению с антибиотиками не оказыва
ют терапевтического влияния на организм 
человека, а также практически не оказывают 
отрицательного воздействия на микробном 
кишечника [12]. Одними из наиболее попу
лярных в пищевой промышленности бакте- 
риоцинов являются «Низин» и натамицин.

«Низин» -  один из бактериоцинов, кото
рый был одобрен Всемирной организацией 
здравоохранения (ВОЗ) для применения на 
предприятиях пищевой промышленности. Он 
представляет собой природный противоми- 
кробный полипептид, продуцируемый штам
мами молочнокислых бактерий (Streptococcus 
lactis, Lactococcus lactis), который ингибирует 
рост гнилостных и патогенных микроорга
низмов, таких как В. cereus, Cl. botulinum, 
Cl. perfringens, L. monocytogenes и S. aureus. 
Кроме того, многие исследования доказали, 
что «Низин» в комбинации с антибиотиками 
может оказывать бактерицидное действие на 
грамотрицательные патогены [11].

Также один из распространенных без
опасных натуральных консервантов ми
кробного происхождения -  натамицин. Он 
представляет собой бактериоцин, облада
ющий фунгицидным и фунгистатическим 
действием. Продуцируется штаммами Strep- 
tomyces natalensis и Streptomyces chattano- 
oga [6]. Натамицин широко используют в 
качестве пищевого консерванта, особенно 
при производстве молочных и мясных про
дуктов, благодаря его способности ингиби
ровать рост широкого спектра плесени и 
дрожжевых грибов (Candida albicans, Toru- 
lopsis, Rhodotorula, Aspergillus, Penicillium, 
Fusarium), которые могут вызывать порчу 
продуктов и пищевые токсикозы у потреби
телей [4]. Его применение не вызывает из
менения органолептических показателей 
продукта, а также не приводит к нежела
тельной резистентности микроорганизмов 
к данному препарату [9].

При проведении эксперимента охлажден
ное мясо массой по 0,5 кг, отобранное на фер
мерском рынке, обрабатывали аэрозольным 
методом растворами «Низина» в концентра
ции 100 мг/л, а также натамицина в концен-
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трации 4 мг/л. Обработанные таким обра
зом объекты параллельно с контрольными 
пробами (без обработки антимикробными 
средствами) хранились в течение 15 сут в хо
лодильной камере. Показатели свежести и 
микробиологической обсемененности опре
деляли на 5-е, 10-е и 15-е сут исследования.

При микробиологическом исследовании 
определяли КМАФАнМ (ГОСТ 10444.15-94. 
Продукты пищевые. Методы определения 
количества мезофильных аэробных и фа
культативно-анаэробных микроорганизмов), 
Salmonella (ГОСТ 31659-2012. Продукты пи
щевые. Метод выявления бактерий рода Sal
monella), Listeria monocytogenes (ГОСТ 32031- 
2012. Продукты пищевые. Методы выявле
ния бактерий Listeria monocytogenes), БГКП 
(ГОСТ 31747-2012. Продукты пищевые. Ме
тоды выявления и определения количества 
бактерий группы кишечных палочек (коли- 
формных бактерий)), Staphylococcus aureus 
(ГОСТ 31746-2012. Продукты пищевые. Ме
тоды выявления и определения количества

коагулааоположительных стафилококков и 
Step г с us aureus), плесени и дрожжи 
(ГОСТ 10444.12-2013. Микробиология пи
щевых продуктов и кормов для животных. 
Мет: ль: выявления и подсчета количества 
дрожжей и плесневых грибов), сульфитре- 
дуцируюпше клостридии (ГОСТ 29185-2014. 
Микробиология пищевых продуктов и кор
мов хтя животных. Методы выявления и 
подсчета сульфитредуцирлтощих бактерий, 
растущих в анаэробных условиях).

Результаты исследований и обсуж 
дение. При исследовании образцов охлаж
денного мяса птицы и свинины на такой 
важный показатель бактериального обсеме
нения, как количество мезофильных аэроб
ных и факультативно анаэробных микроор
ганизмо (КМАФАнМ), были получены дан
ные, представленные на рисунках 1—2.

Согласно полученным результатам было 
установлено, что в опытных образцах наблю
далось снижение обсеменения по показате
лю КМАФАнМ в 1,5-2 раза по сравнению
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Рис. 1. КМАФАнМ образцов свинины
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с контрольными обра нами на протяжении 
всего эксперимента. Данная корреляция 
установлена для образцов как охлажденной 
свинины, так и охлажденной курицы.

Также были проанализированы морфо
логические признаки выросших колоний на 
МПА (мясопептонный агар), определена ви
довая принадлежность.

Преобладающими колониями во всех про
бах являлись бежевые колонии «Бя-формы, 
с гладким краем, выпуклой округлой фор
мы, средних размеров, сметанообразной 
консистенции. Обнаружены и колонии «R»- 
формы, с шероховатой исчерченной поверх

ностью, плоские, матовые, молочного цвета, 
но мажущей консистенции.

При микроскопировании вышеописанных 
колоний выявлены Г+ неспорообразующие 
палочки рода Bacterium spp. (колоний «S»- 
формы), также Г+ спорообразующие палоч
ки рода Bacillus spp. (колоний «11»-формы).

Нужно отметить, что споровые формы бак
терий (.Bacillus spp.) в значительных количе
ствах встречались в образцах, не подвергну
тых обработке антимикробными препаратами.

На рисунках 3-4 представлены резуль
таты исследования мяса на наличие микро
скопических грибов.
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Рис. 3. Количество микроскопических грибов в пробах со свининой

При исследовании данного показателя 
было отмечено, что наименьшее количество 
микроскопических грибов установлено в об
разцах, обработанных противогрибковым 
препаратом натамицин, что подтверждает 
его фунгицидное и фунгиостатическое дей
ствие. Эффективность данного бактериоцина 
также подтверждается снижением общего ко
личества микроскопических грибов в обрабо
танных пробах охлажденного мяса в 1,5 раза 
по сравнению с контрольными образцами.

Помимо этого были учтены и проана
лизированы все выросшие колонии на 
среде Сабуро с добавлением антибиотика. 
Определены их морфологические призна
ки и родовая принадлежность. Обнару
женные колонии дрожжей были бежево
го и оранжевого цвета, округлой формы, 
выпуклые, сметанообразной консистен
ции. Также были установлены пушистые 
колонии плесневых грибов белого и ко
ричневого цвета.
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Рис. 4. Количество микроскопических грибов в пробах с курицей
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При микроскопии сметанообразных 
колоний оранжевого цвета установлены 
Г+ клетки дрожжей рода Rhodotorula spp., 
а при исследовании бежевых колоний -  
Г+ дрожжи рода Torulopsis spp.

При микроскопировании плесневых гри
бов установлен рост микромицетов рода Асге- 
monium spp. (колонии коричневого цвета с 
глянцевой поверхностью), а также рост пле
сеней рода Aspergillus spp. (белые, округлые 
и пушистые колонии). Таким образом, в ходе 
эксперимента было доказано фунгицидное и 
фунгиостатическое действие натамицина в 
максимальной концентрации — 4 мг/л.

Исследование на наличие бактерий груп
пы кишечных палочек (БГКП) дало положи
тельный результат. При посеве на три селек
тивные среды выявлены энтеробактерии.

При микроскопировании желтых, бле
стящих колоний на XLD-arape обнаружены 
мелкие Г - палочки. Данные колонии явля
ются типичными для Е. coli, в связи с чем 
мы можем сделать вывод о наличии кишеч
ной палочки во всех пробах. Микроскопия 
бледно-розовых и темно-розовых округлых, 
блестящих колоний на среде Эндо показа
ла также наличие Г - мелких неспорообра
зующих палочек. При микроскопировании 
кремово-розовых бактерий на SS-arape вы
явлены Г— неспорообразующие палочки. 
Данные колонии характерны для роста бак
терий рода Enterobacter aerogenes. Микро
скопия прозрачных, «ползучих» колоний с 
XLD-arapa, Эндо показала наличие Г - мел
ких неспороносных палочек. Рост ползучих 
прозрачных колоний характерен для Pro
teus vulgaris. Также при учете колоний в 
посевах свинины на XLD-arape и SS-arape 
были обнаружены единичные мелкие коло
нии с черным центром, что характерно для 
роста патогенных бактерий рода Salmonel
la. В связи с этим был сделан пересев по
дозрительных колоний с черным центром 
на МПА, чтобы дифференцировать пред
полагаемых сальмонелл от бактерий рода 
Proteus, которые также дают колонии с тем
ным центром, однако при росте на МПА об
разуют «роющие» (или «ползучие») колонии.

В связи с тем что при пересеве на МПА 
три колонии дали «роющий» рост, их для 
дальнейшего дифференцирования не учи
тывали. Последнюю колонию повторно

пер-г;т.члн на XLD-arap по Голдену. После 
инкубации при 37 °С в течение 24 ч на се
лективно н среде были обнаружены желтые, 
блестящие, выпуклые, маслянистые коло
нии. характерные для Е. coli. Для достовер
ности было проведено повторное микроско- 
шгрованпе колоний кишечной палочки, при 
котором установлены характерные корот
кие неспорообразующие палочки, окрашен
ные в розовый цвет. Таким образом, было 
исключено наличие бактерий рода Salmo
nella во всех образцах мяса.

Однако для установления рода, вида 
светло- и темно-розовых колоний на сре
де Эндо было проведено исследование на 
MALDI-TOF масс-спектрометре для ви
довой идентификации микроорганизмов. 
Данный метод наиболее точный для опре
деления различных родов и видов микроор
ганизмов. С помощью указанного прибора 
было установлено наличие в пробах сви
нины и курицы энтеробактерий Leclercia 
adecarboxylata и Klebsiella pneumonia. Эти 
бактерии являются оппортунистическими 
представителями кишечника различных 
животных, их наличие в продукции живот
ного происхождения может быть связано с 
фекальным загрязнением пищевой продук
ции, что категорически недопустимо.

На основании вышеизложенного можно 
подтвердить отсутствие у рассматривае
мых бактериоцинов способности подавлять 
грамотрицительную микрофлору. Поэтому 
первоначальное обсеменение энтеробакте
риями проб мяса не удалось устранить.

При исследовании образцов на нали
чие сульфитредуцирующих бактерий рода 
Clostridium были получены следующие 
результаты: после инкубации посевов на 
среде Китта—Тароцци было выявлено газо
образование в контрольных пробах курицы 
и свинины. После чего пробирки с посевами 
подвергли кипячению на водяной бане при 
поддержании 90 °С в течение 10 мин. Дан
ная процедура необходима для устранения 
посторонней микрофлоры и вегетативных 
форм, которые могли попасть в среду при 
посеве. При росте бактерий рода Clostri
dium идет активное газообразование на дне 
пробирки, в связи с чем был проведен посев 
содержимого пробирок по Голду с помощью 
пастеровских пипеток на дифференциаль

88 Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. 2023. No 12. v. 1. ISSN 2311-455X



Санитария, гигиена, экология,
ветеринарно-санитарная экспертиза и биобезопасность
но-диагностическую среду -  кровяной агар. 
После инкубирования при температуре 
37 °С в анаэробных условиях (в анаэростате 
с применением газогенераторных пакетов) 
был отмечен рост в чашках Петри с посева
ми исключительно контрольных проб.

При учете выросших колоний в контроль
ных пробах и свинины, и курицы были вы
явлены мелкие белые, округлые колонии 
с ярко выраженным 6-гемолизом, а также 
небольшое количество мелких, светлых ко
лоний с а-гемолизом. После этого был сде
лан повторный пересев на кровяной агар 
изолированных колоний на сектора. Это 
необходимо для увеличения числа клеток 
бактерий для дальнейшей идентификации 
и подтверждения анаэробного роста. После 
повторной инкубации в анаэростате через 
2 сут был проведен учет выросших колоний. 
При рассеве на секторах выросли ярко-бе
лые колонии, а также шероховатые колонии 
молочного цвета. При микроскопировании 
молочных колоний выявлены Г+ спорообра
зующие бактерии -  В. cereus, а при микро
скопии ярко-белых -  Г+ кокки, собранные 
в виноградную гроздь, -  S. aureus.

Таким образом, сульфитредуцирующих 
микроорганизмов рода Clostridium не обна
ружено. Однако наличие Г+ споровой и не
споровой микрофлоры в контрольных про
бах и отсутствие ее в образцах, подвергну
тых обработке антимикробными препарата
ми, доказывает их губительное действие на 
сапрофитную микрофлору продукта.

При анализе проб мяса на наличие пато
генных бактерий рода Listeria был проведен 
посев на среду накопления -  бульон Фразера. 
Во время инкубации посевов среда сменила 
свой цвет на черный, что говорит о наличии 
микроорганизмов в посевах. После этого был 
сделан пересев 0,1 см3 на бульон Фразера 
нормальной концентрации, затем проведена 
инкубация, посев по Голду на кровяной агар 
для дифференцировки микроорганизмов. 
На кровяном агаре обнаружены колонии 
разных размеров (от мелких до крупных), 
что является признаком так называемой 
грязной культуры. Для дальнейшей работы 
с микроорганизмами был сделан рассев не
однородных по морфологическим признакам 
колоний на сектора повторно на кровяной 
агар. Это необходимо для установления ро

ста чистых культур бактерий и дальнейшей 
видовой идентификации. Необходимо отме
тить, что был установлен рост микроорга
низмов в посевах контрольных проб курицы 
и свинины, а также в пробе курицы, обрабо
танной натамицином.

При микроскопировании розоватых ко
лоний установлены Г+ неспорообразующие 
энтерококки -  Enterococcus faecalis; при 
микроскопии белых, прозрачных колоний -  
Г+ стафилококки -  S. aureus. Таким обра
зом, наличие патогенных бактерий рода 
Listeria в пробах не установлено. Однако 
присутствие выявленных видов бактерий в 
контрольных пробах говорит о ненадлежа
щем санитарном состоянии сырья.

И, наконец, при посеве на солевой агар 
опытных и контрольных образцов на нали
чие бактерий рода Staphylococcus был уста
новлен положительный результат. Необхо
димо отметить, что рост колоний микроорга
низмов на солевом агаре для стафилококков 
был установлен в посевах с контрольных 
проб, а также с пробы курицы, обработан
ной натамицином.

В связи с тем, что на среде обнаружен 
рост морфологически разнородных колоний 
(желтого и белого цвета), проведен рассев ко
лоний на кровяной агар. На кровяном агаре 
был установлен рост типичных для S. aure
us белых, лимонных и желтых колоний с 
а-гемолизом, при микроскопировании кото
рых выявлены Г+ стафилококки. Поскольку
S. aureus является каталазоположительным 
микроорганизмом, был проведен каталаз
ный тест, давший положительный результат. 
Таким образом, можно сделать заключение о 
том, что бактериоцины смогли подавить рост 
данных бактерий в пробах мяса.

Заключение. Микробиологическое ис
следование подтвердило бактерицидные и 
фунгицидные свойства применяемых препа
ратов «Низин» и натамицин. Отмечалось зна
чительное снижение бактериального обсеме
нения в образцах, обработанных «Низином», 
в 1,5-2 раза, снижение количества плесне
вых грибов и дрожжей; в пробах мяса, обра
ботанных натамицином, -  в 1,5 раза. Также 
установлено спороцидное действие данных 
бактериоцинов против грамположительных 
бактерий рода Bacillus и бактерицидное -  в 
отношении бактерий рода Staphylococcus.
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Однако отмечено отсутствие губительной 
активности консервантов в отношении гра- 
мотрицательных бактерий, что обусловлено 
спектром действия самих бактериоцинов.
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Аннотадия
Для коневодства многих стран мира постоянную угрозу представляют герпесвирусные ин

фекции, в первую очередь -  герпесвирусная инфекция лошадей (ринопневмония -  вирус
ный аборт лошадей). В процессе работы проводили эпизоотологический анализ ситуации на 
территории страны и мира за последние 10 лет -  с 2014 по 2023 г. В результате проведенных 
исследований определена эпизоотологическая характеристика территории Республики Казах
стан за последние 10 лет по ринопневмонии лошадей. Проведены зонирование и регионали
зация территории Республики Казахстан по степени напряженности эпизоотической ситуации 
по ринопневмонии лошадей. Определено распространение ринопневмонии среди лошадей 
в различных регионах, а также факторы, способствующие ее передаче.

Ключевые слова: вирусы, ринопневмония, герпесвирус, Herpesviridae, вирусный аборт, 
буферная зона, лошади, жеребята

Для цитирования: Сансызбай А. Р., Нусупова С. Т., Оспангали Д. С. и др. Герпесви
русная инфекция у лошадей в Казахстане // Ветеринария, зоотехния и биотехнология. 
2024. № 1. С. 93-100, https://doi.org/10.36871/vet.zoo.bio.202401011

Original article

Herpesvirus infection in horses 
in Kazakhstan

Abylay R. Sansyzbay1, Saltanat T. Nusupova2, 
Dinmukhamet S. Ospangali3, Aydar K. Mukhametkaliev4, 

Kuralay B. Kuttymuratova5

О Сансызбай A. P., Нусупова С. T., Оспангали Д. C., 
Мухаметкалиев А. К., Куттымуратова К. Б., 2024

Ветеринария, зоотехния и биотехнология. 2023. № 12, т. 1. ISSN 2311-455Х 93

mailto:sansyzbai-ar@mail.ru
https://orcid.org/0000-0001-8154-4672
mailto:saltanu@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-3706-7802
mailto:dimasuan@mail.ru
https://orcid.org/0000-0002-5452-8463
mailto:mukhametkalievaidar@gmail.com
https://orcid.org/0009-0009-4261-5330
mailto:kaiashka_90@mail.ru
https://orcid.org/0009-0005-8072-1477
https://doi.org/10.36871/vet.zoo.bio.202401011


Infectious Diseases
and Animal Immunology

1, 2, з,4, 5 Kazakh National Agrarian Research University,
Almaty, Kazakhstan

1 sansyzbai-ar@mail.ru; https://orcid.org/0000-0001-8154-4672;
2 saltanu@mail.ru; https://orcid.org/0000-0002-3706-7802;
3 dimasuan@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-5452-8463;
4 mukhametkalievaidar@gmail.com; https://orcid.org/0009-0009-4261-5330;
5 kaiashka_90@mail.ru, https://orcid.org/0009-0005-8072-1477

Abstract

For horse breeding in many countries of the world, herpesvirus infections are a constant threat, 
primarily equine herpesvirus infection (rhinopneumonia-viral abortion of horses). In the course 

of the work, an epizootological analysis of the situation on the territory of the country and the world 
over the past 10 years -  from 2014 to 2023, is carried out. As a result of the conducted research, the 
epizootological characteristics of the territory of the Republic of Kazakhstan for the last 10 years on 
horse rhinopneumonia were determined, zoning and regionalization of the territory of the Republic 
of Kazakhstan were carried out according to the degree of intensity of the epizootic situation on 
horse rhinopneumonia. The spread of rhinopneumonia among horses in various regions, as well as 
the identification of factors contributing to its transmission

Keywords: viruses, rhinopneumonia, herpesviruses, Herpesviridae, viral abortion, buffer zone, 
horses, foals
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Введение. Ринопневмония -  это вирус
ная инфекция лошадей, которая может 

проявляться поражением органов дыхания, 
абортами, пневмонией новорожденных же
ребят или миелоэнцефалитами [1, 2, 11].

Возбудитель -  ДНК-геномный вирус се
мейства Herpesviridae, подсемейства Alpha- 
herpesvirinae. Вирус репродуцируется в сли
зистых оболочках органов дыхания, вызы
вая их воспаление, затем поступает в кровь 
и разносится по всему организму. У жеребых 
кобыл проникает через плаценту, размно
жается в тканях плода, вызывая его гибель 
и аборт. Болеют лошади всех возрастных 
групп, но наиболее восприимчив молодняк 
до 1 года. Источником возбудителя инфек
ции являются больные животные и вирусо- 
носители, выделяющие вирус с секретами 
и экскретами, абортированными плодами 
и плодными оболочками. Инкубационный 
период до 10 сут. Различают респираторную, 
генитальную и нервную формы [4, 7, 10].

Экономический ущерб обусловлен поте
рей до 90 % приплода, временной потерей 
работоспособности и отставанием в росте и 
развитии жеребят, особенно при тяжелом 
течении болезни, а также зависит от орга

низации ветеринарно-санитарных меро
приятий.

Если раньше считалось, что ущерб от дан
ного заболевания в основном определяется 
абортами у кобыл и массовой респираторной 
инфекцией у жеребят, то в последние годы 
участились случаи вспышек респираторной 
инфекции и среди взрослых лошадей. Неко
торые специалисты связывают это с тем, что 
в популяции лошадей широко распростране
но вирусоносительство и латентное (скрытое) 
течение герпесвирусных инфекций, что на 
фоне поражения вирусом иммунной системы 
создает определенные трудности для своев
ременной диагностики, лечения и профилак
тики. Клинические признаки при респира
торной форме заболевания, а также степень 
их проявления могут быть очень вариабель
ны. Многое зависит от возраста заболевших 
лошадей, предыдущих инфекций герпесви- 
русом или вакцинации против них, стресса, 
других сопутствующих заболеваний, а также 
от вида вируса герпеса и его количества [3, 5].

Ринопневмония лошадей широко распро
странена во многих странах Европы, Южной 
Азии, Африки и на обоих субконтинентах Аме
рики. Значительная часть лошадей на всех
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континентах является н:~снтелями антител к 
вирусу болезни. В последние годы ринопнев- 
монию диагностировали в ряде стран Европы, 
в том числе в странах СНГ и России [6, 9].

Республика Казахстан имеет торговые свя
зи с более 140 странами мира, в том числе с 
некоторыми из них по экспорту и импорту 
конины. Из Европейских стран необходимо 
отметить такие страны, как Швейцария, Ита
лия, Польша и Германия. Из азиатских стран 
основным потребителем является Китай, ко
торый, ко всему прочему, импортирует конину 
в Казахстан. Из-за тесного экономического со
трудничества с данными странами существует 
значительный риск заноса различных инфек
ционных заболеваний на территорию нашего 
государства, в том числе и ринопневмонии ло
шадей, которая, по данным международного 
эпизоотического бюро (МЭБ), регистрируется 
в странах, имеющих экономические связи с 
Республикой Казахстан. В связи с указанным 
большое значение приобретает обеспечение 
ветеринарного благополучия отрасли.

В естественных условиях болеют лошади, 
пони, ослы и мулы всех возрастов и пород 
независимо от пола. Более чувствительны 
чистокровные породы и молодняк до 1 года.

Материалы и методы. Эпизоотологиче- 
ская характеристика территории страны за 
последние 10 лет по ринопневмонии лошадей 
изучена по материалам официальных данных 
ветеринарной отчетности Комитета ветери
нарного контроля и надзора МСХ Республики 
Казахстан, Республиканской ветеринарной 
лаборатории, Национального референтного 
центра по ветеринарии, а также результатам

собственных эпизоотологических, клиниче
ских, аллергических, лабораторных (сероло
гических, вирусологических, бактериологиче
ских, паразитологических, иммунобиологи
ческих, молекулярно-генетических) исследо
ваний и источников литературы. При оценке 
эпизоотической ситуации по ринопневмонии 
лошадей в мире и прилегающих к территории 
Казахстана странам использовались офици
альные данные ВОЗЖ (МЭБ), размещенные 
на сайте ВОЗЖ и Россельхознадзора.

Результаты исследований. На тер
ритории Республики Казахстан ринопнев- 
мония лошадей впервые выявлена в мае 
2011 г. в хозяйстве Алматинской области. 
В лабораторию доставили патологический 
материал (абортированный плод лошади) с 
подозрением на ринопневмонию. В 2012 г. 
на территории двух районов (Т. Рыскулова 
и Кордайский) Жамбылской области были 
диагностированы серотипы EHV-1 и EHV-4.

Согласно статистическим данным КВКН 
МСХ Республики Казахстан, за последние 
10 лет (2014-2023 гг.) впервые ринопнев- 
мония лошадей была зарегистрирована в 
2014 г. в Акмолинской области. В 2015 г. 
вспышки ринопневмонии среди лошадей 
регистрировали в трех областях (Кара
гандинская, СКО, Павлодарская). Затем 
вспышки инфекции были отмечены в Аты- 
рауской (2018 г.), Актюбинской (2021 г.) и 
Восточно-Казахстанской (2016, 2021 г.) об
ластях. Таким образом, к настоящему вре
мени территория семи областей Республи
ки Казахстан является неблагополучной по 
ринопневмонии лошадей (табл. 1, рис. 1).

Таблица 1
Данные о неблагополучных пунктах герпесвирусной инфекций лошадей

Область
Число неблагополучных пунктов по годам Все-

го2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Акмолинская 1 - - - - - - - 1 - 2
Атырауская - - - - 1 - - - 1 - .2

Актюбинская - - - - - - - 1 - - 1

Восточно-Казахстанская - - 1 - - - - 1 - - 2

Карагандинская - 1 - 1 1 - 2 - - - 5

Костанайская - - - 4 - - - - - - 4

Северо-Казахстанская - 1 2 - - 2 - 2 8 - 15

Павлодарская - 2 1 - 1 - - - 2 - 6

ВСЕГО 1 4 4 5 3 2 2 4 12 - 37
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Костанайская
область

Западно- 
Казахстанская 

область ,

Алматинская областьКызылординская 
V область

Жамбылская
область

.Манги стауская 
Ч область

Алматы

6 л агополучная 
тона
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эпизоотические
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Рис. 1. Случаи регистрации ринопневмонии лошадей с 2014 по 2022 г. 
на территории Республики Казахстан

К настоящему времени благополучны
ми зонами считаются Костанайская, Ал
матинская, Жамбылская, Западно-Казах
станская, Мангистауская, Кызылординская 
и Туркестанская области, на территории 
которых за последние 10 лет вспышек ри
нопневмонии лошадей не отмечалось. На 
территории Республики Казахстан против 
ринопневмонии лошадей проводится вак
цинация (не во всех регионах).

Анализ эпизоотологических данных по
казывает рост вспышек ринопневмонии 
лошадей в 2021 г. (всего 5 эпизоотических 
очагов, 2 из которых отмечены в Северо-Ка
захстанской области, по 1 очагу в Караган

динской, Актюбинской и Восточно-Казах
станской областях). В Актюбинской области 
вспышка ринопневмонии лошадей впервые 
отмечена в 2021 г., где вакцинация не про
водилась (рис. 2).

Из рисунка 2 видно, что рост заболевае
мости по ринопневмонии лошадей отмеча
ется в 2014-2022 гг.

В Акмолинской области в районе Бир- 
жан Сал в 2022 г. зарегистрировали один 
эпизоотический очаг по ринопневмонии 
лошадей. Этот район является неблаго
получной зоной, а соседние (Бурабайский 
район, Павлодарская область) относятся 
к буферной зоне.

В Атырауской области в 2018 и 
2022 гг. регистрировали по одному 
эпизоотическому очагу по риноп
невмонии лошадей. Неблагополуч
ной зоной считаются Исатайский и 
Махамбетский районы (Забурын- 
ский с/о, Баксайский с/о, село Тан- 
дай), прилегающие районы (Иса
тайский, Индерский) являются бу
ферными зонами.

В Северо-Казахстанской области 
в 2022 г. отмечали 8 эпизоотиче
ских очагов ринопневмонии лоша
дей. Аккайынский, Кызылжарский

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Рис. 2. Динамика эпизоотических очагов 
по ринопневмонии лошадей в 2013—2022 гг.
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Инфекционные болезни
и иммунология животных
и М. Жумабаевскпй р шоны относятся к 
неблагополучной зоне. Соприкасающиеся 
области (Акмолинская. Павлодарская и Ко- 
станайская) считают буферной зоной.

Также в 2022 г. по рпнопневмонии ло
шадей было зарегистрировано 2 эпизооти
ческих очага в Павлодарской области. Не
благополучной зоной являются Павлодар
ский и Ертиский районы. Прилегающие 
к ним остальные районы (Аккулинский, 
Теренкольский, Железинский, Актогай
ский) -  буферные зоны.

Акмолинская, Северо-Казахстанская, Пав
лодарская, Карагандинская области являются 
неблагополучными регионами с вакцинацией.

Западно-Казахстанская, Улытауская, Ман- 
гыстауская, Кызылординская, Туркестанская, 
Жамбылская, Алматинская, Жетысуская,

Абайская области относятся к благополуч
ным регионам без вакцинации, Костанайская 
область -  благополучный регион с вакцина
цией. Актюбинская, Восточно-Казахстанская, 
Атырауская области -  неблагополучные реги
оны без вакцинации.

По эпизоотической ситуации по риноп- 
невмонии многие страны мира регистриро
вали болезнь. В основном болели домашние 
и дикие лошади. Ринопневмония лошадей 
широко распространена во многих странах 
Европы, Южной Азии, Африки и на обоих 
субконтинентах Америки. Значительная 
часть лошадей на всех континентах явля
ется носителями антител к вирусу болезни. 
В последние годы болезнь диагностировали 
в ряде стран Европы, в том числе в странах 
СНГ и России (табл. 2).

Таблица 2

Распространение рпнопневмонии лошадей в мире (данные МЭБ за 10 лет)

Наименования стран
Годы распространение болезни

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Аргентина + - - - - ++ - - ++ -

Автраяия - - - + - - - - - -

Бельгия - + - - - - - - - -

Бразилия + - - - - - - - ++ -

Венгрия + ++ - - ++ + ++ - + -

Германия - - - - - - - - ++ -

Египет + + ++ ++ - - - - - -

Индонезия - - - + - - - - - -

Индия - - - - - - - - + + -

Иран - - - - - - + - - -

Ирландия - ++ + + ++ ++ + + ++ ++ ++ -

Израиль + - + + - - - - - -

Испания ++ + - - - - - ++ + +

Италия + - + + - - - - + -

Канада - - - - - - - - + + -

Корея - + + + - - - - - -

Каледония - - - - - - - - ++ -

Малайзия - - - + - - - - - -

Норвегия - - - - - + + - - -

Новая Зеландия - - - - - - - - ++ -

Португалия - - - - - - - - ++ -

Россия + + ++ + + - + + - - -

Словения - + - - - + + -
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Уругвай - - - - - + - - + + +

Финландия + + + - + + ++ ++ + -

Французская Полинезия - - - + + ++ + - - - -

Хорватия ++ + - + ++ ++ - - - -

Эстония - - - + ++ + - - + -

Эфиопия ++ - - + + + + + + - + -

Чили ++ ++ ++ - - + + + - -

Швейцария ++ + ++ + + + + + + + + - -

Швеция - - - - - - - - + + +

Южная Африка + - - - - - - - - -

Япония ++ ++ + + ++ + + ++ ++ + -

Примечание: + -  болезнь регистрировали 1 раз в год; ++ -  болезнь регистрировали 2 раза в год.

Как видно из данных таблицы 2, рино- 
пневмонию лошадей регистрируют в 34 стра
нах мира. По результатам исследований 
выяснили, что за последние годы болезнь 
наиболее распространена в Чили, Хорватии, 
Эфиопии Эстонии, Финляндии, Ирландии, 
Японии, России и Швейцарии, где вспышки 
болезни регистрировали практически еже
годно. В Аргентине -  2014, 2019 и 2022 гг., 
Бразилии -  2014 и 2022 гг., Венгрии -  2014, 
2015,2018-2020 и 2022 гг., Ирландии-2015- 
2022 гг., Израиле -  2014, 2016 и 2017 гг., 
Испании -  2014, 2015 и 2021-2023 гг., Ита
лии -  2014, 2016, 2017 и 2022 гг., Корее под
ряд 3 года 2015-2017 гг., Норвегии 2019- 
2020 гг., России -  2014-2017 и 2019, 2020 гг., 
Словении -  2015, 2019 и 2020 гг., Уругвае -  
2019, 2022 и 2023 гг. В Финляндии болезнь 
регистрировали ежегодно с 2014 по 2022 г., 
за исключением 2017 г., во Французской 
Полинезии -  2017-2019 гг., в Хорватии -  
2014, 2015 и 2017-2019 гг., Эстонии -  2017- 
2019 и 2022 гг., Эфиопии -  2014, 2017-2020 и 
2022 гг., в Чили — 2014-2016 и 2019-2021 гг., 
Швецарии -  2014-2021 гг., Швеции -  в по
следние 2 года (2022 и 2023); в Японии болень 
отмечали ежегодно, кроме последних 2 лет.

В Австралии, Бельгии, Германии, Индо
незии, Индии, Иране, Канаде, Каледонии, 
Норвегии и Южной Африке ринопневмо- 
ния лошадей регистрировалась в единич
ных случаях.

Слабый санитарный контроль между го
сударственными границами позволил ри- 
нопневмонии лошадей распространиться 
по Испании, Ирану и Уругваю, которые за

нимают верхние строки по численности ло
шадей в мире.

В Республике Казахстан ринопневмония 
лошадей регистрируется в коневодческих 
и индивидуальных хозяйствах области. 
В настоящее время намечается тенденция 
постепенного роста местных и привозных 
лошадей, приобретенных в регионах Рос
сии, государствах СНГ и ряде Европейских 
стран. При этом существует угроза заноса 
ринопневмонии лошадей из неблагополуч
ных стран. Увеличение поголовья лошадей 
и развитие импорта из соседних стран соз
дают необходимость усиления контроля си
туации по заболеваемости ринопневмонией.

Список источников
1. Шалгынбаев Э. К., Коспанова М. Н., Ря- 

бинникова А. И. и др. Мониторинг, вы
деление, идентификация и культивиро
вание герпесвируса лошадей на террито
рии Республики Казахстан // 1здеюстер, 
нэтижелер -  Исследования, результаты. 
2014. № 4. С. 87.

2. Юров К. П. Этиология заболеваний ло
шадей с неврологическим синдромом // 
Российский ветеринарный журнал. 
2017. № 9. С. 5-9.

3. Autorino G. L., Corradi V., Frontoso R. 
et al. Gestione di un focolaio neurologico da 
Equine herpesvirus 1 (EHV-1) // EDS. Is- 
tuto Superiore di Sanita: Riassunti. Roma, 
2014. P. 15.

4. Агаб W., Bedair S., Abdelgawad A. et al. 
Detection of equid herpesviruses among 
different Arabian horse populations in

98  Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnologiya. 2023. No 12. v. 1. ISSN 2311-455X



Egypt // Veterinary medicine and science. 
2019. Vol. 5 (3). P. 361-37.

5. Dunowska M. A review of equid herpesvi
rus 1 for the veterinary practitioner. Part 
B: pathogenesis and epidemiology // New 
Zealand Veterinary Journal. 2014. Vol. 62. 
P .179-188.

6. https://Wahis.woah.org/#/dashboards/coun- 
try-or-disease-dashboard.

7. Negussie H., Gizaw D., Tessema T. S. et al. 
Equine Herpesvirus-1 Myeloencephalo- 
pathy,an Emerging Threat of Working 
Equids in Ethiopia // Transbound Emerg. 
Dis. 2017. Vol. 64. P. 389-397.

8. OIE (World Organization for Animal 
Health). Chapter 2.5.9: Equine rhinopneu- 
monitis (infection with equid herpesvi
rus-1 and -4) // OIE Terrestrial Manual; 
OIE: Paris, France, 2023.

9. OIE-Listed Diseases, Infections and Infes
tations in Force in 2019.URL: www.oie.int.

10. Oladunni F. S., Horohov D. W., Cham
bers T. M. EHV-1: A Constant Threat to 
the Horse Industry // Frontiers in microbi
ology. 2019. Vol. 10. P. 2668.

11 .Yildirim Y., Yilmaz V., Kirmizigul A. H. 
Equine herpes virus type 1 (EHV-1) and 4 
(EHV-4) infections in horses and donkeys 
in northeastern Turkey // Iranian journal 
of veterinary research. 2015. No. 16 (4). 
P. 341-344.

References
1. Shalgynbayev E. K., Kospanova M. N., 

Ryabinnikova A. I. et al. 2014 Monitor
ing, isolation, identification and cultiva
tion of equine herpesvirus in the territory 
of the Republic of Kazakhstan. Research, 
results&quot, no. 4, p. 87-91 (In Russ.).

2. Yurov К. P. (2017) Etiology of diseases of 
horses with neurological syndrome. Rus

Инфекционные болезни
и иммунология животных

sian Veterinary Journal, no. 9, p. 5-9 
(In Russ.).

3. Autorino G. L., Corradi V., Frontoso R. 
et al. (2014) Gestione di un focolaio neu- 
rologico da Equine herpesvirus 1 (EHV-1). 
EDS. Istuto Superiore di Sanita: Riassun- 
ti. Roma. P. 15.

4. Azab W., Bedair S., Abdelgawad A. et al. 
(2019) Detection of equid herpesviruses 
among different Arabian horse popula
tions in Egypt. Veterinary medicine and 
science, vol. 5 (3), p. 361-37.

5. Dunowska M. (2014) A review of equid her
pesvirus 1 for the veterinary practitioner. 
Part B: pathogenesis and epidemiology. 
New Zealand Veterinary Journal, vol. 62, 
p. 179-188.

6. ht:tps://Wahis.woah.org/#/dashboards/coun- 
try-or-disease-dashboard.

7. Negussie H., Gizaw D., Tessema T. S. et al. 
(2017) Equine Herpesvirus-1 Myeloence- 
phalopathy, an Emerging Threat of Work
ing Equids in Ethiopia. Transbound 
Emerg. Dis., vol. 64, p. 389-397.

8. (2023) OIE (World Organization for Ani
mal Health). Chapter 2.5.9: Equine rhino- 
pneumonitis (infection with equid herpes
virus-1 and -4). OIE Terrestrial Manual; 
OIE: Paris, France.

9. OIE-Listed Diseases, Infections and Infes
tations in Force in 2019.URL: www.oie.int.

10. Oladunni F. S., Horohov D. W., Cham
bers T. M. (2019) EHV-1: A Constant 
Threat to the Horse Industry. Frontiers in 
microbiology, vol. 10, p. 2668.

11. Yildirim Y., Yilmaz V., Kirmizigul A. H. 
(2015) Equine herpes virus type 1 (EHV-1) 
and 4 (EHV-4) infections in horses and 
donkeys in northeastern Turkey. Iranian 
journal of veterinary research, no. 16 (4), 
p .341-344.

Информация об авторах:
A. P. САНСЫЗБАЙ -  профессор кафедры, доктор ветеринарных наук, член- 
корреспондент Национальной академии наук Республики Казахстан;
С. Т. НУСУПОВА -  ассоцированный профессор кафедры, кандидат ветеринарных наук; 
Д. С. ОСПАНГАЛИ -  старший преподаватель кафедры, магистр ветеринарных наук;
А. К. МУХАМЕТКАЛИЕВ- старший преподователь кафедры, магистр ветеринарных наук; 
К. Б. КУТТЫМУРАТОВА -  PhD докторант.

Ветеринария, зоотехния и биотехнология. 2023. № 12, т. 1. ISSN 2311-455Х 99

https://Wahis.woah.org/%23/dashboards/coun-try-or-disease-dashboard
https://Wahis.woah.org/%23/dashboards/coun-try-or-disease-dashboard
http://www.oie.int
http://www.oie.int


Information about the authors:

Infectious Diseases
and Animal Immunology

A. R. SANSYZBAY -  Professor of the Department, Doctor of Veterinary Sciences, Corre
sponding Member of the National Academy of Sciences of the Republic of Kazakhstan;
S. T. NUSUPOVA-Associate Professor of the Department, Candidate of Veterinary Sciences;
D. S. OSPANGALI -  Senior Lecturer of the Department, Master of Veterinary Sciences;
A. K. MUKHAMETKALIEV -  Senior Lecturer of the Department, Master of Veterinary 
Sciences;
К. B. KUTTYMURATOVA -  PhD Doctoral Student.

Вклад авторов
Все авторы сделали эквивалентный вклад в подготовку публикации.
Авторы заявляют об отсутствии конфликта интересов.

Contribution of the authors
The authors contributed equally to this article.
The authors declare no conflicts of interests.

Статья поступила в редакцию 14.12.2023; одобрена после рецензирования 15.01.2024; 
принята к публикации 23.01.2024.

The article was submitted 14.12.2023; approved after reviewing 15.01.2024; accepted for 
publication 23.01.2024.

100 Veterinariya, Zootekhniya i Biotekhnolog:y=. 2023. No 12. v. 1. ISSN 2311-455X



Частная зоотехннл. кормление, технологии приготовления кормов
и производства прслукпнн животноводства
Научная статья 
УДК 636.2.087.7
DOI: 10.36871/vet.zoo.bio-202401012

Баланс азота у ремонтных телок 
при разных схемах выпойки дельного 

молока в раннем возрасте
Кайрулла Касенович Ахажанов1, Токтар Карибаевич Бексеитов2, 
Азат Маратович Садыккалиев3, Бржан Кайруллаевич Ахажанов4, 
Максим Викторович Сыроватский5, Сергей Валерьевич Бекетов6

’ ’ 3 Научно-исследовательский институт агроинновации и биотехнологии 
НАО «Торайгыров университет», г. Павлодар, Казахстан 

2’ 4 НАО «Торайгыров университет», г. Павлодар, Казахстан 
0 Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии -  

MBA имени К. И. Скрябина, Москва, Россия 
6 Институт общей генетики имени Н. И. Вавилова Российской академии наук,

Москва, Россия
1 innovationpv@mail.ru, https://orcid.org/0009-0006-0055-2704;
2 bexeitov.t@tou.edu.kz, https://orcid.org/0000-0002-5838-5447;
3 sadykkaliev@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-3404-1084;
4 erzhan.akhazhanov@mail.ru, https://orcid.org/0009-0000-5520-9715;
5 mSyrovatski37@mail.ru, https://orcid.org/0000-0002-2668-6579;
6 svbeketov@gmail.com, https://orcid.org/0000-0001-7947-8688
Автор, ответственный за переписку: Максим Викторович Сыроватский,

mSyrovatskiy@mail.ru

Аннотация

В исследовании, проведенном на ремонтных телках (111—116 сут), изучали баланс азота при 
использовании в их раннем возрасте разных схем выпойки цельного молока. По результа

там эксперимента было установлено, что уменьшение установленной в хозяйстве нормы моло
ка в 375 л не приводило в последующем к достоверным изменениям баланса азота и динамики 
роста и развития ремонтных телок. При этом наибольшую эффективность использования при
нятого с кормом азота отмечали в опытной группе телок, ползавших 345 л цельного молока. 
При дополнительном снижении норм выпойки молока до 285 л у подопытных животных было 
выявлено увеличение среднесуточного потребления комбикорма.

Ключевые слова: ремонтные телки, схемы выпойки молока, комбикорм, баланс азота, ди
намика живой массы, общий белок, поедаемость
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Abstract

In a study conducted on replacement heifers (111-116 days), nitrogen balance was studied when 
different whole milk feeding schemes were used at their early age. According to the results of the 

experiment, it was found that that a decrease in the milk norm established on the farm of 375 liters 
did not subsequently lead to significant changes in the nitrogen balance and the dynamics of growth 
and development of replacement heifers. At the same time, the greatest efficiency of using nitrogen 
taken with feed was noted in the experimental group of heifers that received 345 liters of whole 
milk. With an additional reduction in milk drinking rates to 285 liters, an increase in the average 
daily feed consumption was detected in the experimental animals.

Keywords: replacement heifers, milk feeding schemes, mixed feed, nitrogen balance, live weight 
dynamics, total protein, palatability.
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Частная зоотехния, кормление, технологии приготовления кормов
и производства продукции животноводства

Введение. Для формирования скороспе
лых, высокопродуктивных коров с креп

кой конституцией, способных реализовать 
присущий им наследственный потенциал 
и выдерживать большие физиологические 
нагрузки, связанные с лактацией и раз
множением, необходимо обеспечить опти
мальные условия выращивания молодняка 
[7]. При этом важная роль отводится полно
ценному и сбалансированному кормлению, 
которое становится основной статьей затрат 
во все периоды выращивания животных. 
В частности, одним из способов снижения 
затрат на кормление является уменьшение 
выпойки цельного молока телятам [1, 5, 
10, 11]. Однако открытым остается вопрос, 
как это может в последующем повлиять на 
усвоение азота корма. Дело в том, что лю
бые изменения в режиме раннего вскарм
ливания могут существенно сказываться на 
развитии рубца и его колонизации микро
организмами и таким образом привести 
к долгосрочным последствиям для даль
нейшего роста, здоровья и продуктивности 
животных [3, 4, 8]. Заселение простейшими 
преджелудков крупного рогатого скота про
исходит постепенно, в начале потребления 
грубого корма и последовательным перехо
дом от псевдо-моногастрального к функци
онирующему жвачному кормлению. Соот
ветственно, с развитием рубца возрастает 
роль белка корма, который не только обе
спечивает организм животного аминокис
лотами, но и одновременно является источ
ником азота для синтеза высокоусвояемого 
микробного белка [14, 16].

Отсюда, учитывая важную роль белковой 
составляющей корма, целью нашего иссле
дования стала оценка баланса азота к окон
чанию переходного периода в кормлении 
ремонтных телок в зависимости от разных 
схем выпойки молока в их раннем возрасте.

Материалы и методы исследования. 
Работа выполнена на базе НИИ «Агроинно
вации и биотехнологии» НАО «Торайгыров 
университет» и ТОО «Победа» (Павлодарская

область, Республика Казахстан) в рамках го
сударственной программы «Устойчивое раз
витие агропромышленного комплекса и без
опасность сельскохозяйственной продукции» 
(подраздел «Развитие животноводства на ос
нове интенсивных технологий: BR10764965 
Разработка технологий содержания, кормле
ния, выращивания и воспроизводства в мо
лочном скотоводстве на основе применения 
адаптированных ресурсо-энергосберегающих 
и цифровых технологий для различных при
родно-климатических зон Казахстана»),

Объектами исследования служили ре
монтные телки симментальской породы. 
Для выполнения эксперимента по данным 
первичного зоотехнического и племенного 
учетов, а также по результатам визуальной 
оценки и взвешиваний новорожденных те
лят были сформированы три группы живот- 
ных-аналогов, по 12 гол. в каждой.

До 60 сут жизни телок всех эксперимен
тальных групп содержали в индивидуаль
ных клетках, в дальнейшем их переводили 
на мелкогрупповое загонное содержание. 
Молозиво давали им в течение первых 5 сут 
после рождения, затем выпаивали сборное 
молоко. Всего за молочный период, вклю
чая период отлучения, телки контрольной 
(I группы) получали молоко согласно схе
ме, применяемой в хозяйстве, в суммар
ном количестве 375 л; телки II группы — 
345 л и телки III опытной группы -  285 л. 
С 10-15-суточного возраста животных по
степенно приучали к комбикорму, с 20 сут 
жизни -  к грубым кормам. В переходный 
период в возрасте от 45 до 120 сут телки 
III группы и от 60 до 120 сут -  I и II групп 
ежедневно получали стартерный комби
корм, сено и общесмешанный рацион.

Поение осуществляли 2 раза в сут. Струк
тура рационов и соотношение групп кормов 
отвечала возрастным потребностям живот
ных в соответствии с установленными реко
мендациями [9].

Для проведения балансового опыта были 
отобраны по три головы из каждой группы,
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возраст 111-116 сут. Живую массу телок 
определяли путем взвешивания на элек
тронных весах ВТТП-1500 (табл. 1).

Таблица 1
Возраст и живая масса ремонтных 

телок, отобранных 
для балансового опыта

Группа Возраст, сут Живая масса, кг

114 131
1 112 134

113 135

Среднее 113±0,58 133,33±1,20

115 137
II 111 136

111 135

Среднее 112,33±1,33 136+0,58

116 130
III 115 136

114 133

Среднее 115±0,58 133+1,73

Во время эксперимента телки находи
лись в индивидуальных клетках. Опыт 
проводили методом групп-периодов. Корма 
взвешивали отдельно для каждого живот
ного. Индивидуально собирали кал и учи
тывали остатки кормов. Собранный кал вы
сушивали при температуре 60—65 °С, затем 
размалывали и сохраняли для дальнейших 
анализов. Образцы мочи хранили в закон
сервированном виде. Общий азот определя
ли химическим методом по Кьельдалю [6], 
уровень общего белка сыворотки крови -  на 
рефрактометре ИРФ-454 Б2М.

Анализ выборочных данных проводили с 
предварительным определением нормаль
ности распределения по критериям Колмо
горова-Смирнова и Шапиро-Уилка. В слу
чае невыполнения этого положения или ма
лочисленности выборочных данных исполь
зовали непараметрический U-критерий 
Манна—Уитни (M-W U-тест), иначе -  стати
стику t-Стьюдента [15].

В качестве показателя вариабельности 
среднего значения признака (X) определя
ли стандартную ошибку (Sx). Группировку 
первичных данных и биометрические рас
четы осуществляли с использованием про
грамм Microsoft Excel и STATISTICA.

Результаты исследования. По резуль
татам проведенного опыта можно видеть, 
что баланс азота во всех группах был поло
жительным (табл. 2). Примечательно, что 
ремонтные телки I и III групп принимали 
с кормом примерно равное количество азо
та. Во II группе потребление азота было 
несколько ниже, но и его потери с калом и 
мочой оказались существенно меньше. Как 
следствие, коэффициент биологической цен
ности протеина у телок II группы (50,05 %) 
превышал соответствующие значения этого 
показателя у животных остальных групп.

Иными словами, несмотря на то что ре
монтными телками II группы было пере
варено азота корма на 5,52 г меньше, чем 
в I группе, и на 0,77 г меньше, чем в III, этот 
недостаток компенсировался его лучшей 
усвояемостью. Что же касается ремонтных 
телок III группы, то здесь компенсирующим

Баланс азота у телок в переходный период
Таблица 2

Показатель
Группа

1 II III

Принято, г 79,15±3,08 71,70± 1,85 78,09+1,02

Выделено:

в кале,г 26,17±2,45 24,23+2,19 29,87±1,87

в моче, г 29,22±3,45 23,71 ±3,45 30,96±3,98

Переварено,г 52,98±2,02 47,46±0,44 48,23±1,02

Баланс, г 23,75+1,55 23,76±3,55 17,27+4,08

Коэффициент переваримости, % 67,03±2,06 66,32+2,19 61,80+1,89

Использовано, %

от принятого 30,34±2,06 33,34±2,19 22,04±1,53

от переваренного 45,20±3,30 49,98±4,71 35,50±5,63
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фактором низкой переваримости (61,80%) емых групп стало достоверное увеличение 
и наименьшего отложения азота в организ- потребления количества комбикорма отно- 
ме (17,27 г) относительн других сравнива- сительно животных I и II групп (табл. 3).

Таблица 3
Средняя живая масса, суточное потребление комбикорма и уровень 

общего белка сыворотки крови у ремонтных телок

Возраст
Группа(п=12)

I II III

Средняя живая масса, кг
1 мес. 57,08±9,74 56,52+8,09 57,69±7,53

2 мес. 80,25±10,4 79,51±9,28 78,77±8,02

3 мес. 102,33±10,84 102,41 ±11,27 105,60± 12,14

Общий белок в сыворотке крови, %
20 сут 6,96±0,16 6,77±0,14 6,73+0,16

60 сут 7,16±0,11 6,75±0,17 6,47+0,66

80 сут 6,92±0,12 7,13±0,17 7,04±0,07

Потребление комбикорма на голову в сутки, кг
22 сут 0,03±0,01 0,04±0,01 0,05±0,01

66 сут 0,79+0,04 0,79±0,03 1,51 ±0,05***

100 сут 1,57±0,05 1,55+0,04 2,44±0,13***

Примечание: различия достоверны на уровне значимости р<0,001.

С учетом же того, что все выявленные 
межгрупповые различия по балансу азота 
оказались статистически недостоверны
ми, снижение выпаивания молока в ран
нем возрасте ремонтных телок (молочный 
период и период отъема) не сказалось от
рицательным образом на рубцовом пище
варении. Об этом также свидетельствуют 
положительная динамика живой массы и 
уровень общего белка в сыворотке крови в 
разные возрастные периоды у животных 
опытных групп (см. табл. 3).

Обсуждение. Полученные нами резуль
таты согласуются с данными исследований 
других авторов [2, 12], которые также отме
чали отсутствие негативного влияния при 
снижении норм выпойки цельного молока 
на последующую динамику роста телят.

Примечательно, что в ранее проведен
ной работе на бычках их убой в 120-су- 
точном возрасте с последующей оценкой 
развития пищеварительной системы и 
взятием гистологических образцов стенок 
рубца показал существенные отличия в за
висимости от системы кормления. Так, в 
основном при сокращении норм выпойки

молока и раннем приучении к поеданию 
комбикорма все отделы сложного желуд
ка и кишечника у бычков опытной группы 
превосходили по своему развитию таковые 
у животных в контроле [12].

В этом отношении очень показателен 
пример нашего эксперимента с телками 
II опытной группы, которые дали наилуч
шие результаты по использованию азота от 
принятого и переваренного с кормом — со
ответственно 33,34 и 49,98 %, что говорит 
в пользу более эффективного рубцового 
пищеварения. Действительно, по данным 
А. В. Шишкина и О. Н. Брусковой [13], 
у 4-месячных бычков при сокращении вы
пойки молока толщина стенки свода вен
трального мешка рубца, а также количество 
сосочков многослойного плоского эпителия, 
их высота и ширина были больше, чем у жи
вотных контрольной группы.

Вместе с тем эти и другие авторы отме
чали, что у бычков и телок при снижении 
норм выпойки цельного молока и ран
нем переводе к кормлению комбикормом 
в дальнейшем складывалась тенденция в 
сторону увеличения его количественного
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потребления [3, 12]. В частности, согласно 
нашим данным, ремонтные телки III опыт
ной группы на фоне установленного в опы
те низкого баланса принятого с кормом азо
та в возрасте 66 сут потребляли в сутки на 
91,1 % больше комбикорма, чем в контроле 
и во II опытной группе, в возрасте 100 сут — 
больше на 55,4 и 57,4 % соответственно.

Заключение. Результаты проведенного 
нами эксперимента на ремонтных телках 
позволяют сделать следующие выводы.

1. Снижение норм выпойки цельного мо
лока при раннем приучении телят к поеда
нию комбикорма не оказывало в дальней
шем отрицательного воздействия на баланс 
принятого с кормом азота, а также последу
ющий рост и развитие ремонтных телок.

3. Наилучшие результаты по усвоению 
принятого с кормом азота получены на тел
ках опытной группы, которым выпаивали 
в раннем возрасте 345 л цельного молока, 
что на 30 л меньше установленной в хозяй
стве технологической нормы.

3. Снижение у ремонтных телок в ран
нем возрасте нормы выпойки цельного мо
лока до 285 л (при принятой в хозяйстве 
норме в 375 л) приводило к уменьшению 
отложения в теле принятого с кормом азота 
в опыте и фактическому повышению потре
бления количества комбикорма.
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Аннотация

В статье представлены результаты использования самцов нового породного типа «Савватьев
ский» на самках зверохозяйства «Вятка». Было изучено влияние вида и кратности осемене

ния вятских самок самцами «Савватьевского» и вятского типов на показатели воспроизводства. 
Определено влияние даты осеменения на плодовитость, деловой выход, процент пропустова- 
ния, количество неблагополучно ощенившихся самок, процент отхода молодняка при осемене
нии самцами разного породного типа. Проведен сравнительный анализ показателей вятских 
самок при осеменении спермой самцов разного породного типа. Было выявлено, что лучшие 
результаты воспроизводства имеют вятские самки, осемененные спермой одного самца дваж
ды, при использовании как «Савватьевских», так и вятских самцов. Лучшие показатели имеют 
самки, осемененные в период с 21 февраля по 1 марта «Савватьевскими» самцами и с 1 фев
раля по 10 февраля самцами зверохозяйства «Вятка». Проведенные исследования показали, 
что «Савватьевские» самцы при покрытии вятских самок в 2014 г. имели лучшие результаты 
воспроизводства, плодовитость на 2 гол. выше, а деловой выход на 2,52 гол. выше, чем у самок 
лисиц, осемененных спермой самцов вятского типа; разница статистически значима.

Ключевые слова: звероводство, лисицы серебристо-черные, породный тип, плодовитость, 
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Abstract

The article presents the results of the use of males of the new breed type «Savvatievsky» on 
the females of the Vyatka fur farm. The influence of the type and frequency of insemination 

of Vyatka females by «Sawatiev» and Vyatka males on reproduction indicators was studied. The 
influence of the date of insemination on fertility, business output, % of nesting, the number of 
unfavorably foaled females, % of the young when inseminated by males of different breed types 
was determined. A comparative analysis of the indicators of Vyatka females when covered with 
different breed types of males was carried out. It was revealed that Vyatka females inseminated by 
one male twice with the use of both «Savvatievsky» and Vyatka males have the best reproduction 
results. The best indicators are females inseminated in the period 21.02 -  01.03. by «Savvatievsky» 
males and 01.02 -  10.02. by the Vyatka fur farm. The conducted studies have shown that "Sav- 
vati" males, when covering Vyatka females in 2014, have the best reproduction results, fertility 
is 2 heads higher, and business output is 2,52 heads higher than in females of sperm-inseminated 
males of the Vyatka type of foxes, the difference is statistically significant.

Keywords: animal husbandry, silver-black foxes, breed type, fertility, business output, insemi
nation
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Введение. Одним из важнейших условий 
устойчивого экономического развития 

отрасли звероводства, обеспечения населе
ния страны высококачественной пушниной 
является сохранение и мобилизация гене
тического разнообразия пушных зверей для 
выбора и создания новых пород. Начиная с 
2012 г. в ООО «ЗПЗ Савватьево» проводи
лась работа по получению нового породно
го типа серебристо-черных лисиц «Савва- 
тьевский» большого размера, густоволосых, 
с длинным, пышным волосяным покровом, 
желательной окраски [2, 3]. В результа
те многолетней работы специалистов ООО 
«Савватьево» и сотрудников Московской 
государственной академии ветеринарной 
медицины и биотехнологии — MBA имени 
К. И. Скрябина создано стадо лисиц, отли
чающихся от других породных типов более 
крупным размером, уравненным, густым 
волосяным покровом. Из анализа экономи
ческих показателей следует, что хозяйство 
активно реализует племенной молодняк.

Лисица «Савватьевского» типа пользуется 
спросом. Зверохозяйство «Вятка» приобрело 
поголовье таких лисиц для увеличения раз
мера и качества волосяного покрова поголо
вья вятской популяции [5].

Цель исследований. Оценка работы 
самцов «Савватьевского» типа по сравне
нию с вятскими лисицами в условиях зверо- 
хозяйства «Вятка».

В связи с поставленной целью были опре
делены следующие задачи:

-  оценить влияние вида и кратности 
осеменения на плодовитость и деловой 
выход щенков самок лисиц, осеменен
ных самцами разных породных типов;

-  провести сравнительный анализ вос
производительных качеств вятских са
мок, осемененных «Савватьевскими» и 
вятскими самцами, в зависимости от 
даты первого осеменения;

-  сравнить показатели воспроизводства 
лисиц «Савватьевского» и вятского ти
пов в разные годы.
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Материалы и методы исследований. 
Исследования проводились в зверохозяй- 
стве «Вятка» на поголовье серебристо-чер
ных лисиц лисьей фер мы. Для определения 
кратности и вида осеменения было сформи
ровано методом аналогов три группы чи
стопородных вятских самок, осемененных 
спермой вятских самцов, и три группы вят
ских самок, осемененных спермой «Савва- 
тьевских» самцов:

1- я группа -  самки, осемененные спер
мой одного самца 1 раз;

2- я группа -  самки, покрытые одним сам
цом 2 раза;

3- я группа -  самки, покрытые разными 
самцами 2 раза.

По результатам гона и щенения в каж
дой группе определяли плодовитость, де
ловой выход, процент пустых и неблагопо
лучно ощенившихся самок, а также процент 
отхода щенков. Кроме того, на тех же сам
ках и самцах были изучены показатели вос
производства самок, осемененных спермой 
самцов «Савватьевского» породного типа и 
вятских самцов, начавших работать в раз
ные временные периоды. Все самцы и при
крепленные к ним самки были разбиты на 
следующие группы по дате осеменения:

1- я группа -  с 20 января по 31 января;
2- я группа — с 1 февраля по 10 февраля;
3- я группа — с 11 февраля по 20 февраля;
4- я группа — 21 февраля по 1 марта;
5- я группа -  с 2 марта по 12 марта;
6- я группа -  13 марта по 22 марта;
7- я группа -  23 марта по 3 апреля.
В каждой группе определили все пере

численные выше показатели. Все данные

были обработаны методом вариационной 
статистики с использованием программы 
Excel и представлены в таблицах.

Результаты исследований. Из данных 
таблицы 1 можно сделать вывод, что наи
большую плодовитость лисиц при чистопо
родном разведении в зверохозяйстве «Вятка» 
можно получить, осуществляя осеменение 
спермой одного самца дважды, разница ста
тистически значима по сравнению с группой 
самок, покрытых 1 раз одним самцом и дву
мя разными самцами. Деловой выход также 
выше в группе самок, осемененных 2 раза 
спермой одного самца, разница статистиче
ски значима по сравнению с группой самок, 
осемененных одним самцом 1 раз. Осемене
ние два дня подряд и осеменение разными 
самцами повышает процент оплодотворяе- 
мости лисиц, так как охота у лисиц продол
жается 2-3 дня, а при использовании спер
мы разных самцов некачественная сперма 
одного самца заменяется качественной спер
мой другого. Однако полученный молодняк 
при осеменении самок спермой разных сам
цов на племя не оставляют, так как не из
вестен один из родителей. Осеменение два 
раза одним самцом и двумя разными самца
ми исключает возможность появления боль
шого процента пустых самок и неудачных 
беременностей по причине неправильного 
определения охоты или низкого качества 
спермы. В группе с однократным покрытием 
одним самцом 15,2 % пустых самок, что на 
9,23 % больше, чем в группе самок, осеменен
ных одним самцом 2 раза, и на 11,63 % дву
мя разными самцами. Кроме того, в группах 
самок, осемененных 2 раза спермой одного

Таблица 1
Влияние кратности и вида осеменения на воспроизводительные качества лисиц 

при чистопородном разведении в зверохозяйстве «Вятка» в 2014 г.

Показатель Один $  1 раз Один S 2 раза Два разных S 2 раза

Число самцов 31 21 110

Число самок 46 41 55

Плодовитость, гол. 6,77±0,21* 7,60+0,24 6,80+0,23*

Деловой выход,гол. 4,96+0,15 6,62+0,37 6,51 ±0,17

% пустых 15,20 6,97 3,57

% НБР 10,80 11,62 1,78

% отхода молодняка 3,37 1,38 2,40

Примечание: * — р>0,95.
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самца, меньший процент отхода молодняка 
и меньше родилось мертвых щенков.

Из данных таблицы 2 видно, что при чи
стопородном разведении в 2021 г. двукратное 
осеменение одним самцом и двукратное осе
менение двумя разными самцами позволяют 
достичь наивысших показателей плодовито
сти по сравнению с группой самок, осеменен
ных одним самцом однократно, и статисти
чески значима. В 2021 г. деловой выход был 
выше в группе самок, осемененных разными 
самцами. Разница статистически значима по

сравнению с группой самок, осемененных од
ним самцом как 1 раз, так и 2 раза. Плодови
тость и деловой выход несколько ниже, чем 
в 2014 г., что связано с большим влиянием 
паратипических факторов (период эпидемии 
COVID-19): кормление, содержание, нехват
ка квалифицированных рабочих. В 2021 г. 
максимальный отход молодняка был в груп
пе самок, осемененных двумя разными сам
цами; наибольшее число пропустовавших 
самок -  в группе самок, осемененных двумя 
разными самцами.

Таблица 2

Влияние кратности покрытия на воспроизводство лисиц зверохозяйства «Вятка»
при чистопородном разведении в 2021 г.

Показатель Один б1 1 раз Один S 2 раза Два разных S
Число самцов, гол. 2 12 40

Число самок, гол. 20 22 20

Плодовитость, гол. 5,50+0,00** 5,81 ±0,14 6,26±0,32

Деловой выход, гол. 5,50±0,00* 5,33+0,08** 5,85±0,12

% пустых 0 1,2 5,0

% НБР 0 0 5,0

% отхода молодняка 0 0 1,70

Примечание: ** -  р>0,95.
По данным таблицы 3 можно сделать 

вывод, что наибольшую плодовитость (7,76 
гол.) и наибольший деловой выход (6,58 гол.) 
можно получить при двукратном осемене
нии лисиц одним самцом «Савватьевского» 
породного типа, что связано с повышением 
оплодотворяемости лисиц, снижением про
цента пустых самок и увеличением жизне
способности потомства. Разница по плодо
витости между группами недостоверна; по 
деловому выходу статистически значима 
между группой самок, осемененных одним

самцом 2 раза и одним самцом 1 раз, за счет 
потерь щенков в результате пропустования 
самок, неблагополучно родивших, и отхода 
молодняка. При сравнении с работой сам
цов лисиц зверохозяйства «Вятка» мы ви
дим, что показатели плодовитости и дело
вого выхода у самцов «Савватьевского» по
родного типа в 2014 г. выше, чем у вятских, 
но разница недостоверна, поскольку коли
чество пропустований у самцов «Савватьев
ского» породного типа выше, чем у вятских 
(6,89-18,75 и 3,57-15,2 соответственно).

Таблица 3
Влияние кратности и вида осеменения самцами «Савватьевского» породного типа 
на воспроизводительные качества самок лисиц зверохозяйства «Вятка» в 2014 г.

Показатель Один $ 1 раз Один $ 2 раза Два разных S
Число самцов, гол. 8 9 110

Число самок, гол. 16 24 55

Плодовитость, гол. 7,15+0,21 7,76+0,39 6,88+0,41

Деловой выход, гол. 5,68±0,17** 6,58+0,26 6,03±0,28

% пустых 18,75 8,33 6,89

% НБР 12,53 12,50 10,3

% отхода молодняка 2,15 4,43 2,23

Примечание: ** — р>0,95.
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Из данных таблицу 4 видно, что оптималь
ным способом осеменения вятских самок сам
цами «Савватьевск г:- :: родного типа для 
получения наибольшего числа жизнеспособ
ных потомков является двукратное покрытие

одним самцом. Однако наблюдается тенден
ция, а достоверной разницы нет. Максималь
ное количество пропустований, так же как и 
в предыдущем году, наблюдается у самок, по
крытых спермой одного самца 1 раз.

Таблица 4
Влияние вида и кратности осеменений на воспроизводительные качества 

вятских лисиц «Савватьевскими» самцами в 2021 г.

Показатель Один о 1 раз Один S 2 раза Два разных $
Число самцов, гол. 32 17 20

Число самок, гол. 367 17 10

Плодовитость, гол. 5,52±0,42 5,92±0,54 5,11 ±0,23

Деловой выход, гол. 4,79±0,21 4,70±0,36 4,50±0,10

% пустых 12,75 11,7 0

% НБР 8,13 17,6 10

% отхода молодняка 3,33 3,61 2,17

Примечание: ** -  р>0,95.

Данные рисунка свидетельствуют о том, 
что наибольший процент пустых самок на
блюдается у самцов «Савватьевского» по
родного типа в начале гона (с 20 января по 
20 февраля), так как они позже созревают, а 
сперма в начале гона еще незрелая. У вят
ских самцов обратная картина: наибольшее 
количество пустых в конце гона (с 2 марта 
по 3 апреля), когда сперматогенез заканчи
вается. У самцов «Савватьевского» породно
го типа всплеск увеличения пустых самок 
наблюдается еще в середине гона (с 21 фев
раля по 1 марта, когда большая нагрузка и 
сперма не успевает созревать), у вятских -  в 
конце гона (с 23 марта по 3 апреля).

Анализируя плодовитость лисиц, осеме
ненных «Савватьевскими» и вятскими сам

цами, мы можем сделать вывод, что средняя 
плодовитость самок, осемененных с 1 фев
раля по 23 апреля, была выше у вятских 
лисиц (разница статистически значима), 
кроме периодов с 20 января по 31 января и 
с 21 февраля по 1 марта (табл. 5). В первом 
случае плодовитость «Савватьевских» сам
цов статистически значима по сравнению с 
вятскими, во втором разница недостоверна. 
Учитывая высокий процент отхода молод
няка и число пустых самок, деловой выход 
выше у самок, осемененных вятскими сам
цами, чем у осемененных спермой самцов 
«Савватьевского» породного типа в перио
ды с 20 января по 13 марта. Разница стати
стически значима. Исключение составляют 
вятские самки, осемененные «Савватьев-
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вой выход вятских • • •: вмененных спер
мой «Савватьевскнх : i>m в. зыше на 2 и 2,52 
щенка, разница с с амк ш  осемененными 
вятскими самцами статистически значима. 
В 2021 г. у вятских самок, осемененных спер
мой вятских самцов, результаты воспроизвод
ства выше, но разница недостоверна. Следо
вательно, изменения условий кормления и со
держания 2021 г. в большей степени повлияли 
на самцов «Савватьевског: • лс родного типа.

Выводы:
1) установлено, что наибольшая плодо

витость (9,0) наблюдается у вятских 
лисиц с датой осеменения спермой вят
ских самцов с 1 февраля по 10 февраля, 
а у «Савватьевскнх» (6,66) с датой осе
менения с 21 февраля по 1 марта;

2) доказано, что максимальный деловой 
выход щенков у самок, осемененных 
спермой вятских самцов лисиц, соста
вил (6,53) с датой осеменения в группе 
с 1 февраля по 10 февраля, а у «Савва- 
тьевских» (5,11) с такой же датой осе
менения — с 1 февраля по 10 февраля;

3) выявлено, что в 2014 г. плодовитость у 
вятских самок, осемененных спермой 
самцов «Савватьевского» породного 
типа, на 2 гол. выше, а деловой выход 
на 2,52 гол., чем у самок, осемененных 
спермой самцов вятского типа лисиц; 
разница статистически значима;

4) сравнивая работу самцов в 2021 г. по 
сравнению с 2014 г., установлено, что по
казатели воспроизводства ухудшились в 
2021 г. у самок, осемененных как сам
цами «Савватьевского» породного типа, 
так и вятского типа, но у самцов «Сав
ватьевского» породного типа в большей 
степени. Плодовитость 6,42 и 6,64 соот
ветственно, деловой выход 4,75 и 6,17.
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Аннотация
Данный эксперимент направлен на определение практической эффективности применения 

кормовой добавки «Монокальцийфосфат» при лечении алиментарной остеодистрофии у 
дойных коров джерсейской породы в условиях промышленного производства. Опыт показал, 
что добавление в рацион «Монокальцийфосфата» благотворно влияет не только на клиниче
ский состав крови, в частности на количество эритроцитов и гемоглобин, но и на биохимиче
ские показатели: общий белок, резервную щелочность и др.
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Abstract

This experiment is aimed at determining the practical effectiveness of the use of the feed addi
tive «Monocalcium Phosphate» in the treatment of alimentary osteodystrophy in dairy cows of 

the Jersey breed in industrial production. Experience has shown that the addition of monocalcium 
phosphate to the diet has a beneficial effect on the clinical composition of the blood, in particular on 
the number of red blood cells and hemoglobin, but also on biochemical parameters - total protein, 
reserve alkalinity, etc.
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Введение. Развитие промышленного жи
вотноводства требует повышения эффек

тивности профилактических и лечебных мер 
против различных заболеваний животных, в 
том числе алиментарной остеодистрофии, ко
торая широко распространена среди живот
новодческих хозяйств и наносит значитель
ные экономические потери [1, 8, 9]. В связи 
с этим становится необходимым применение 
недорогого и эффективного средства, реша
ющего данную проблему [5]. Причинами 
возникновения остеодистрофии могут быть 
как экзогенные, так и эндогенные факторы. 
К экзогенным можно отнести нарушения в 
кормлении животных, то есть проблемы али
ментарного характера. Эндогенными при
чинами деструктивных изменений костной 
ткани, как правило, являются беременность, 
нарушение всасывания в желудочно-кишеч
ном тракте, изменение гормонального фона 
вследствие нарушения деятельности желез 
внутренней секреции, различного рода ин
токсикаций, хронический ацидоз и кетоз, а 
также проблемы с поступлением и усвоени
ем Са и Р в организме животного [1, 12].

Считается, что основная причина возник
новения остеодистрофии — неправильное со
отношение кальция и фосфора в рационе на 
фоне нехватки витаминов и других сопут
ствующих заболеваний [3]. В связи с этим

необходимо больше внимания уделять ка
чественному и количественному составу 
рационов, а также сбалансированности их 
по питательным веществам. Например, при 
избытке кальция в рационе происходит его 
связывание с фосфатами, магнием и желе
зом, что приводит к дефициту по этим ком
понентам корма. И, напротив, при избытке 
фосфора происходит усиление деятельно
сти паращитовидной железы, что приводит 
к «вымыванию» кальция из костной ткани 
в кровь и дальнейшему выводу через почки.

Цель исследований. Определить влия
ние кормовой добавки в рационе крупного 
рогатого скота на профилактику и лечение 
алиментарной остеодистрофии.

Материалы и методы. Исследования 
проводили в условиях крестьянско-фермер
ского хозяйства в Ступинском районе Мо
сковской области на коровах (дойное стадо) 
джерсейской породы. Всего было исследова
но 50 гол. дойного стада в возрастной кате
гории от 4 до 5 лет с явными признаками 
остеодистрофии. Контроль эффективности 
препарата осуществлялся путем взятия 
проб крови для проведения морфологиче
ских и биохимических исследований. Для 
эксперимента использовался препарат про
изводства АО «Апатит». В добавке содер
жатся: кальций -  16 %, фосфор -  22 %.
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Д л я  проведения эксперимента были ото
браны две группы животных, по 25 гол. в 
каждой. В контроль:-: :: группе кормление 
осуществлялось сог.г а: н р шпона принято
го в хозяйстве, а в опытн й группе к данно
му рациону добавляли «Монокальцийфос- 
фат» в количестве 100 г/гол./сут в течение 
30 сут, причем в первые 5 сут дозу препа
рата постепенно увеличивали. В 1-е сут 
вводили 10 г; на 2-е — 20 г; 3-и -  40 г; 4-е -  
60 г; 5-е -  80 г однократно. Все животные 
подвергались клиническому исследованию 
(осмотр, пальпация, перкуссия и аускуль
тация) с обязательным изучением условий 
содержания, кормления и обстоятельств 
возникновения и развития заболевания. 
Пробы крови отбирались из яремной вены 
утром, до кормления животных.

Результаты исследований. Перед на
чалом эксперимента были отобраны про

бы крови у 235 животных. По результатам 
исследования у 187 животных в большей 
или меньшей степени диагностировали 
признаки нарушения минерального обме
на. Были отмечены трудности при подъеме 
животных, хронические бурситы, рассасы
вание хвостовых позвонков, а также ис
кривление конечностей.

Следует отметить, что после 30 сут экс
перимента общее состояние животных 
улучшилось, аппетит пришел в норму, 
пропал эффект «лизухи». Со стороны опор
но-двигательного аппарата также отмече
но улучшение. В частности, животные ста
ли легче подниматься, пропала болезнен
ность в конечностях, передвижения стали 
более активными.

В таблице 1 представлены результаты кли
нического анализа крови после 30 сут приме
нения препарата «Монокальцийфосфат».

Таблица 1
Клинические показатели крови коров после лечения (М+ш)

Показатель Единица Группа(п=25)
измерения Контроль Опыт

Гемоглобин г/л 102,9±2,1 106,2+1,9

Эритроциты х1012/л 6,33±0,2 6,49±0,17

Лейкоциты X109/л 7,62±0,19 7,67±0,2

Из результатов таблицы 1 видно, что в 
опытной группе показатели крови повы
сились относительно контрольной группы, 
что говорит о благотворном влиянии пре
парата на физиологические процессы в ор
ганизме животных.

В таблице 2 показаны результаты лей- 
кограммы, из которой видно, что в опытной

группе произошло небольшое (2,1 %) повы
шение лимфоцитов относительно контроль
ной группы. Другие показатели крови жи
вотных опытной группы имеют небольшие 
изменения, но без достоверных различий 
относительно контроля.

Отмечено снижение эозинофилов и нейт
рофилов на фоне повышения моноцитов.

Лейкограмма, % (М±т)
Таблица 2

Показатель
Группа (п=25)

Контроль Опыт

Моноциты 3,9+0,6 4,2±0,9

Лимфоциты 61,2±1,3 62,6+1,1

Базофилы 0 0

Эозинофилы 4,2+0,9 3,9+0,8

Нейтрофилы
палочкоядерные 3,3±0,9

сегментоядерные 27,9±1,1
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мечается тенденция к нормализации Са/Р 
соотношения, о чем можно судить по повы
шению уровня общего кальция и неоргани
ческого фосфора с достоверностью (р<0,05) 
в опытной группе на 2,31 и 16,95 % по от
ношению к контрольной группе. Также с 
достоверностью (р<0,05) повысился уровень 
фосфора в опытной группе и резервная ще
лочность, которая увеличилась на 10,1 % по 
отношению к контрольной группе.

Private animal husbandry, feeding, technologies of feed preparation
and production of livestock products

Таблица 3
Биохимические показатели крови коров после лечения (М±т)

Показатель
Единица

измерения

Группа (п=25)

Контроль Опыт

Альбумины г/л 24,54±1,93 27,67+1,89*

Глобулины г/л 42,9+2,71 44,2±3,54

Общий белок г/л 67,33+1,89 71,49+1,97*

Общий кальций мг % 9,39+0,31 9,7+0,3

Резервная щелочность об. % С02 40,24±1,64 44,28±2,2*

Са/Р 1,71±0,06:0,42±0,06 1,71+0,07:0,51 *±0,06

Неорганический фосфор мг % 2,07+0,23 2,42±0,15*

Мд мг % 2,27±0,12 2,32+0,12

Каротин мг % 0,17±0,04 0,21+0,05

АсАТ Ед/л 55,97+2,46 55,29±2,63

АлАТ Ед/л 36,76+2,13 37,49±2,37

Мочевина мг % 28,14+2.1 28,49+2,18

Щелочная фосфатаза Ед/л 165,4±4,11 1631,1+4,28

Общий билирубин мг % 0,24±0,04 0,22±0,07

Примечание: *- достоверность р<0,01 к контрольной группе

В таблице 3 представлены результаты 
биохимического анализа крови животных 
после полученного лечения и результаты 
анализа контрольной группы.

Анализ данных таблицы 3 показывает, 
что после проведенного лечения уровень об
щего белка и альбуминов в сыворотке крови 
животных, получавших препарат, был до
стоверно выше (р<0,05), чем у животных, не 
проходивших лечение, на 5,9 и 11,8%. От

Заключение. Можно сделать вывод, 
что кормовая добавка «Монокальцийфос- 
фат» при использовании в кормлении дой
ного стада с признаками алиментарной 
остеодистрофии улучшает общее состояние 
животных, нормализует минеральный об
мен (в частности, кальций-фосфорное соот
ношение), что подтверждается качествен
ными, количественными показателями 
крови и в конечном итоге отражается на 
общем состоянии здоровья животных, по
вышении их продуктивности.
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