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к и Р и ш
Хозирги кунда интенсивлашган цишлоц хужалигининг бир 

цисми булган чорвачиликни ривожлантиришда, зооветерцнария 
мутахассислари цишло^ хужалиги дайвонлари гигиенаси ил- 
мини чуцур урганмай, хужаликларда соглом ва серма^сул мол- 
лар туёрини купайтиришга ^исса душа олмайдилар. Хайвонлар 
гигиенаси фанининг материалларини, лаборатория ва амалиёг 
дарсларини тугри ташкил дилиб, хужаликларда санитария- 
зоогигиена текширишлари, курс ишини бажариш йуллари би- 
лан мадсадга эришилади.

Китобда ташци мудит шароитларини урганиш (даво, сув, 
тупроц, озицалар), молларни садлаш йуллари ва молхоналар- 
ни дуришда зоогигиеник талаблар баён этилган.

Сувни ветеринария-санитария томонидан текшириш тема- 
сида Давлат стандарта талабига жавоб берадиган даражада- 
ги усуллар, сув манбаларининг хиллари ва уларни бадолаш 
йуллари изодланган.

Ветврачлар ва зооинженерларнинг ишида озидлар сифати- 
ни назорат дилиб бориш асосий уринда туради. Бу назорат- 
нинг роли молларни замонавий усулларда садлаш, озидланти- 
ришда прогрессив йудлардан фойдаланишдан иборатдир.

Шунинг учун китобда озидаларнинг сифатини бадолаш ва 
туйимлилигини оширишга кенгрод тухталиб утилган, бу эсэ 
моллардан олинадиган мадсулотларни купайтириш ва согли- 
гини мустадкамлашнинг мудим омилидир.

Ветеринария врачи ва зооинженерлар амалда молхоналар- 
нинг долатини текшириш, ички жидозларини урганиш, дуриш 
ва дурилиш материалларини бадолаш, микроидлим курсаткич- 
ларини, ёругликни анидлаш, сунъий вентиляция ва иссидлик 
балансини дисоблашни билишлари зарур.

Хулланма 41 машгулотдан иборат.
Амалий машгулот вадтида удитувчи кафедра шароитига 

караб программа асосида анид, тушунарли усулларни ишла- 
тиши мумкин.
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Китоб охирида хужаликларни ветеринария-санитария то- 
мондан текшириш ва курс ишини бажариш методикаси, ило- 
вада жадваллар берилган.

К^лланма муаллифлар та^рири остида чоп этилди. Ушбу кн- 
тоб хусусидаги фикр ва мулохазаларингизни цуйидаги адресга 
юборишингизни идти мое циламиз:

703003. Самарканд ша^ри. 
К- Маркс кучаси, 77-уй. К̂ иш- 
ло!  ̂ хужалиги институтининг 
зоогигиена кафедраси.



Т е м а  I. Х,АВОНИ САНИТАРИЯ-ГИГИЕНА ТОЛЮНИДАН
БАХОЛАШ

Каво му^итини санитария-гигиена томондан ба^олашда 
унинг физикавий хоссалари (температураси, босими, намлиги, 
хавонинг ^аракати, ^уёш радиацияси), газ таркиби (кислород, 
карбонат ангидрид гази, зарарли газлар — аммиак, водород 
сульфид) ^амда ^аводаги механик аралашмалар (чанг, микро- 
организмлар) текширилади.

Температура, намлик, ^аво х.аракати, иссицлик радиацияси 
срганизмга комплекс таъсир курсатиб, танадан исси^лик .чици- 
шини камайтиради ёки купайтиради.

1 - м а ш г у л о т .  Х.авонинг температураси, барометрик босими 
ва намлигини ани^лаш

Темпертурани ани^лаш. Каво температураси симобли ва 
спирт.Л-И термометрларда аницланади. Спиртли термометрлар 
—2QSC дан +.1Ж С гача ва симобли термометрлар эса — 39,04?С. 
дан 4- 750°С гаи а булган температураларни улчайди.

Тузилиши жидатидан максимал-минимал /яралаий (комби
нированный), (Тйинимал^ &1аксимаЗ> термометрлар ва /г^пмо- 
графла№ булади.

Козирги кунда медицина ва биологияда температура Цель
сий градусларида техник ва физикавий текширишларда
эса Кельвин (('’’К)) градусларида улчанади.

1. Хар хил термометрларда сувнинг кайнаш ва зриш нуцтаси

К урсаткичлар
Т ерм ом етрлар

Ц ельсий Р еом ер Ф арен гей т

Сувнинг кайнаш нуктаси +  1000 +80° +212»
Музнинг =риш нуцтаси О9 09 +32°

Хорижий давлатларда Фаренгейт ва Реп мер термометрла- 
ри ^улланилади.

Янги симобли термометрии ишлатишдан олдин текшириш 
лозим. Термометрнинг ноль ну^тасини текшириш учуй 15 ми
нут давомнда муз тулдирилган воронкага солиб куямиз. Kaa'
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наш ну^тасини (100°) текшириш учун ^айнаб турган колбада- 
ги дистилланган сувга соламиз, бунда термометрнинг шарчаси 
сувга 2 см етмай туриши керак.

Барометр босимининг кутарилишига г^араб сувнинг ^айнаш 
температураси ортиб боради. Шунга асосан термометрларни

текшириб куришда уларнинг 
курсаткичларига ^уйидаги фор
мула асосида тузатишлар ки- 
ритилади.

100’ С — 0,037-(760—В)

1- раем . М а к си м а л  
тер м о м етр

2- раем . М и ни м ал 
тер м о м етр

бу ерда, 0,037—тузатиш коэф
фициента; В — термометрларни 
текшириш ва^тида барометр 
босими.

М а к с и м а л  т е р м о м е т р л а р -  
нинг капиллярсимон найчаси 
ва курсаткич игнаси булиб, 
температуранинг кутарилишига 
караб симоб кенгаяди ва най- 
ча ор^али ю^орига кутарилади. 
Температура пасайса симоб 
тораяди ва найча ор^али ор- 
i^ara ь^айтади. Курсаткич эса 
шу ну^тада ^олади, яъни энг 
юкори температурани (макси
мал температурани) белгилаб 
цуяди. Температурани улчашда 
максимал термометрлар гори- 
зонтал ^олда ушланиши керак.

Баъзан симобли максимал 
термометрларнинг капиллярга 
утадиган жойи ^исилган була- 
ди. Температура кутарилса си
моб тор жойдан утади, аммо 
пасайганда симоб ор^ага г а̂йт- 
майди, яъни максимал темпе
ратурани курсатиб туради. 
Бундай термометрлар ишлати- 
лишидан олдин г;атти^ силки- 
тилса симоб жойига тушади 
(1- раем).

( Ш н и Щ л  т ё ам о м ё Т о л а ^  фа- 
кат бспиртлиЧ булади. Спирт 
юрадиган бушли^ ^аво билан 
яхши туг;нашиши учун илмо^- 
ли ^илинади. Капилляр теши- 
гида махсус курсаткич — ши
ша штифт узакча булиб, тем-
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пературани улчашдан олдин спиртнинг баландлигини курсатади. 
Температура кутарилса, спирт курсаткич шиша штифтча ёнидан 
бемалол утиб кетади. Температура пасайса, спирт орцага к,ай- 
тади ва шиша курсаткични олиб тушиб кетади.

Курсаткичнинг говори томони минимал температурани бел- 
гилайди (2-расм).

- А д а ш ш —т р р ifп щ щ х  (Сикс термометра) билан молхоналар- 
даги узгариб турувчи (бе^арор) температуралар улчанади. 
Термометр з̂ ар иккала томони букилган трубага ухшаб, унг 
томонининг охири худди шардай кенгайган, чап томонининг 
охири эса цилиндрсимон шаклда булади.

Трубанинг пастки бурта кТГсмТ^'спмбд» билан тулдирилган. 
Чап тирсак(£пнрт билан туда? унг томондаги шарсимон кенг- 
ликнинг ярмигача спирт, долган иккинчи ярмида спиртнинг 
парлари булади. Симобнинг икки томонида з а̂м тирсакларв 
ичида пулат тукли курсаткичлар булади.

Температура кутарилганда чап тирсакдаги спирт кенгаяди 
ва симобни босади, яъни унг томонга ^араб утади. Шу билан 
бирга температуранинг курсаткичи з а̂м юцорига з^аракат г^ила- 
ди. Температура пасайганда симоб ва спирт ор^ага ^айтади. 
Аммо курсаткич иш^аланиш туфайли максималда ^олади. На- 
тижада, чап тирсакдаги симоб устуни кутарилади ва курсат
кични итаради, бунда курсаткич минимал температурани кур
сатади.

Девор, пол, з^айвон териси ва бонща текис юзаларнинг 
температурасини улчашда, пастки бушлиги ялпо^ ёки спирал- 
симон эгилган термометрлардан фойдаланилади. Бу термо
метрлар билан улчанганда улчаш жойига мумдан тайёрланган 
замазка билан ёпиштириб ^уйилади. Бундан таш^ари термо>- 
электрик асбоблар з а̂м ишлатилади.

TepMn:,r nf  Вацт утган сари з^аво температурасининг узга- 
ришини ани^лаш учун узи ёзадиган асбоб термографдан фой
даланилади. Унинг з^аво 1̂ абул ^иладиган ^исми эгилган биме
талл пластинкадан иборат. Температура узгарганда пластин* 
ка эгрилигининг радиуси узгаради. Бу — ричаг системаси 
ёрдамида стрелкага утказилади. Стрелка учида перо булиб 
соатлар ва кунларга б^либ чизилган лентага ёзиб боради. 
Лента суткада ёки з^афтада бир марта тулиц айланиб чи^ади- 
ган барабанга $фалган булади. Термограф курсаткичлари мак
симал термометр курсаткичларига Караганда бирмунча но- 
аницршушр (3-расм).

Бино ичидаги .уаво температурасини ани^ з^исоблаб чи^а- 
риш учун турли ну^талардаги з^аво улчанади. Кейин уртача 
температура ани^ланади.

Бинодаги з^аво температурасининг бир меъёрдалигини а т щ *  
лаш учун уни бешта ну^тада: девордан 50 см нариро^да, пол- 
дан 0,25 м баландликда ва 2 метр ю^оридан, шипдан 0,25 м 
пастдан улчанади. 10 минутдан кейин температура з^исоблаб 
чик,илади. Температура курсаткичларидаги фар^ з а̂р бир ба-
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3- раем . Т ер м о гр аф

веотикалнга эса. дан ош-ландликда горизонта л пгяХ2г~5ян. 
маслиги керак! ~

Т е м п е р а т у р а н и  у л ч а ш  ^ о и д а с и :  ^авонинг ^аро- 
ратини аницлашда, термометрга цуёш нури тугри тушмаслиги 
керак. Масалан: бинонинг ичида девор, ойна, печка, вентиля
ция трубаси ва эшикдан узокроц бинонинг уртасида ^айвон- 
ларнинг ётган ёки тик турган баландлигида улчаш керак.

Температурани кузатиш 5— 15 минут давом этиши керак. 
Аммо термометрии урнатиш ва кузатишда ундан узо^роц ту- 
ринг, нафасингиз тегмасин.

Хаво босими (барометрик босим) ни улчаш. Х*авонинг бо
сими симоб устунининг баландлиги билан улчяняли. 760 мм 
симоб устуни норма цилиб олинган. Метереологик практикада 
босим ffiapT деб ь^абул ^илинган. Бир бар 750,06 мм симоб 
устунига тенг булади, Бар 1000 миллибарга булинган булади. 
Бир миллибар 0,75 мм симоб устунига, бир мм симоб устуни 
эса 1,33 миллибарга баробар булади.

Атмосфера босими енмобли барометр, бярогряф ва металл 
бяпометп-анепоидлап билан улчанади. Г .нмобли барометрлар 

>(найчасимон) ва•Сосачалй^улади.
СисЬонли б а о о м е т п . Бу асбоб жуда аниц улчайди, аммо бир 

жойдан иккинчи жойга олиб боришга мутлацо чидамайди, жу
да нозик. Шунинг учун лабораторияларда илмий ишларни ва 
барометр-анероидларни текшириб куришда ишлатилади. Асбоб 
пастидан 180° га букилган вертикал оц шиша найчадан иборат 
булиб, симоб билан тулдирилган. Найчанинг узун учи ёпи^, 
калта томони эса очи^ булади. Атмосфера босимини о ч и й ; то- 
мони билан цабул цилиб босимни курсатади (очи^ томонда си- 
мобнинг баландлиги камаяди, узун томонида кутарилади) 
(4-расм).

К о с а ч а ,ш  б а р а и елп пар да. кенг чуян косача булиб, ичида си
моб булади. Устидан уртасида тешиги бор ^опцоц билан мах;- 
камланган. Атмосфера ^авоси шу тешик ор^али киради- Баро- 
метрнинг шиша найчаси ^арийб 80 см булиб, пастки очиц томо
ни косачанинг цопкогига уланади. Найча симоб билан тулиб, 
пастки т̂ исми анча бушайди. Шиша найча мисдан цилинган

riliTiiTniWijg
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4- раем . С и м обли  сиф онли  б ар о м етр :
А - юкориги ти р сак , f -пастки  тирсак, Д -п аст
ки ш к ал а, £ -ю ь ;о [и ги  ш кал а, //-терм ом етр , 

а-найчадаги  теи ик.

5-расм . К оса- 
чали баро- 

метр:
Л -баром етр 

ш каласи , Б-ои н т, 
//-терм ом етр . 

Г-симобли 
косач а

6- раем . Б а р о м е тр -а н е 
рои д

шкалаларга булинган рилоф билан уралган булади. Атмосфера 
босими кутарилса, косача ичидаги симобни устидан босади, на- 
тижада шиша найча ичидаги симоб хам кутарилади, босим ка- 
майса шунинг тескариси булади (5-расм).

гъ аром етр-ан ерои сТ уб ош ц а  барометрларга нисбатан апи^ кур- 
сатмайдиТ Ленин, олиб юришга ^улай булганлиги учуй зоогигие- 
ник текширишларда куп ^улланилади (6-расм).

Барометр-анероиднинг асосий ^исми юп^а, ^атлам-^атлам 
металл 1̂ утичалар, ^ о п к о р и  ва ю п ^ а  та^асимон эгилган найчаси 
булади. Атмосфера босимининг узгариши цутичаларни босади
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7- раем . Б а р о г р а ф

ёки орасини очади, натижада найчанинг туби эгилади ёки туг- 
риланади. Бу узгаришлар тирсаклар системаси ор^али стрелка- 
га етказилади — циферблатларни курсатади. Барометр-анероид 
гооизонтал холатда тилофда сацланади.

ф и р о гр а (!р * Атмосфера босими узгаришларини муттасил ку- 
затиб бориш учун узи ёзадиган асбобдир. Энг асосий ^исмлари 
худди барометр-анероидлардагидек, юп^а, хаво босимини кур- 
сатиб берувчи металл ^утича (ораеи з^аво билан кесилган бу- 
лади). Тирсаклар системаси ^утича ^олатининг узгариб тури- 
шини стрелкага узатади ва сонларни курсатади. Худди термо- 
графдагидек барабанга когоз лента уралган булади ва босим- 
нинг узгаришига цараб кийши^ чизи^ларни ёзиб боради (сут- 
калик ва бир з^афталик булади) (7-расм).

А с б о б л а р  б и л а н  и ш л а ш  ^ о и д а с и .  Сифон баро- 
метрлар билан атмосфера босимини улчашда аввало, узук 
тирсак ичидаги енмоб уступи нечада тургани ани^ланади ва 
ундан очи^ тирсакдаги симоб устунининг курсаткичи олиб таш- 
ланади. Агар сифон барометрда ^узгаладиган шкала булса, са- 
нашдан олдин очик тирсакдаги симоб устунининг баландлиги 
ноль ну^тага тугрилаб ^уйилади.

Барометрларнинг найчаси ^узгаладиган ва шкаласи ^узгал- 
майдиган булса, санашдан олдин махсус мурват билан симоб- 
нинг энг пастки баландлигини — шкаланинг ноль ну^тасини 
белгилаб олиш керак (очи^ тирсакдаги симобн-инг баландлиги).

Сифон барометрларнинг симоб курсаткичини санашда ноль 
ну^таси узун тирсакнинг урталарида булади. Босимни ани^лаш- 
да, аввало симоб устунининг нолдан то говори белгигача устки 
ярми саналиб, кейин эса калта тирсакдаги симоб устунининг 
пастки баландлигигача саналади ва хосил булган сонлар цуши- 
лади.

Симобли барометрларнинг куреаткичига температурага i â- 
раб тузатишлар киритилади. Чунки температура кутарилганда 
симобнинг з^ажми катталашади, натижада атмосфера босимини 
орттириб курсатади.

Ш



Х,ар хил температураларда барометонинг курсаткччини ноль тем- 
нературага келтирилади (А0), бунда цуйидаги фюрмуладан фойдалани- 
лади:|

h0 =  К — /‘ •0,00016275
бунда, ht — агшкланаётган температурада барометрнинг курсаткичи; 
t — текшириш вацтидаги ^авонинг температураси; 0,00016275 — си- 
мобнинг кенгайкш коэффициента (жездан тайёрланган шкаланинг 
кенгайиши уам упсобга олинган).

М исол. Барометрнинг курсаткичи 760 мм булса (20° да), 
760 ни 0,00016275 ва 20 га купайтирсак, 2,45380 ёки 2,45 була
ди- Шу сонни барометрнинг курсаткичидан айирилса барометр
нинг ани^ курсаткичи (757,55) чицади. Бундан ташцари 6-жад- 
валдан фойдаланиб тузатиш киритиш мумкин. Барографни си- 
•мобли барометр курсаткичига ^араб ^уйилади.

Дозирги кунда босимни Паскаль (Па) билан улчанади. Бун
да 1 мм симоб устуни 133,3 Паскалга тенг. 760 мм симоб устуни 
эса 101308 Па ёки 1013,08 гекта-Паскалга (гПа) тенг булади.

Хавонинг намлиги. Х ав°Даги СУВ буги ми^дори намлик деб 
аталади. Хдво температураси каби намлик з̂ ам игушм зоналари, 
мавсумга ^араб узгаради-

Хдводаги сув бугларининг ми^дори уларнинг куюк-сийоак- 
дигига. (СИМ06 устуни миллиметра ^игпбнгся'\ Р1.-И прнртгнтг Пыр- 
Д11Щ О  м^ хавога нисбатан гпамм хнсобила! га кура аницла- 
нади.

Х,аво намлиги унинг температураси каби мухим . гигиеник 
а>;амиятга эга, у организм билан му^ит уртасида .иггиклик ял- 
машинуви жараёнига таъсир курсатади. Хаво иссиц ва^тида 
намлик ^ам говори булса, одам ва хайвон терисидан тер кам ( х 
бугланиши туфайли иссиклик чициши сусаяди. Хдво совуц Baiy-' 
тида намлик ю^ори булса, куп иссиклик чикади_ (^аво куп ис- 
сицлик утказа бошлайди, атрофдаги буюмлар куп иссиклик 
аотади). _ _ _ -------

Х<аво намлиги(тигрометрщ£ курсаткичига кура цуйидагича бу
лади:

1. Мутлок (абсолют) намлик — .уаводаги сув бугларининг 
симоб устуни миллиметрлари ^исобидаги ^уюк-сийраклиги ёки 
1 м3 ^аводаги сув бугларининг граммлар хисобидаги мицдори- 
дир (Л ^арфи билан белгиланади).

2. Максимал намлик — маълум температурада з;аво тула ту- 
йинганда сув бугларининг симоб устуни миллиметрлари хисоби
даги цуюц-сийраклиги ёки маълум температурада 1 м3 ^авонинг 
сув буглари билан тула туйиниши учун зарур булган сув буг
ларининг граммлар ^исобидаги мшудоридир (Е  билан белгила- 
яади, иловадаги 1-жадвал).

3. Нисбий намлик — абсолют намликнинг максимал намлик- 
ка фоизларда ифодаланган нисбати, яъни ^авонинг сув бугла- 
рига фоиз микдорда туйинишидир (R )

/? = А. юо%
и



4. Дефицит намлик — максимал намликдан абсолют намлик- 
11Пиг айирмасидир:

Д  — Е  — А
5. Шудринг нуцтаси — хаводаги сув бутларининг сув томчи- 

ларига айланиш ва^тидаги температурасидир (Г). Температура 
иасайса сув бутлари сув томчиларига — шудрингга айланади.

Нисбий намликни улчайдиган асбоблар. Нисбий намликни 
улчаи1да^Тигромет^(Тшгр^ ва ^рмогигробарометрла^д^к 
фойдаланилади. ---------------

Г и гр о м е тр  — эфир мойида ётсизлантирилган одам сочи тор- 
тилгаи металл рамкадан иборат булади. Намлик ортганда соч 
цисцаради, пасайганда эса узаяди. Чунки, соч намлик куплиги- 
да узига намликни тортиб, таранглашади ва аксинча, намлик 
камайса бушашади, чузилади.

Соч ю^ориги винт оркали металл рамкага бириктирилиб, 
настки учига эса металл порсанг осилган булади. Намликнинг 
узгаришига ^араб, курсаткич 1 дан 100 гача булган сонларни 
фоизда курсатади.

Блок оркали 3 граммлик юк богланган. Блокнинг у^ига узун,
юп^а, енгил ва ярим ёй- 
симон шкала оркали ^ар 
икки томонга ^аракат к>и- 
лувчи курсаткич урнатил- 
ган.

Гигрометр билан ^еч 
цийналмай нисбий нам
ликни ани^лаш мумкин 
(8- раем).

Г и гр о гр а ф  — нисбий 
намликнинг доимий узга- 
риб боришини термограф, 
барографлардек ёзиб бо- 
ради. Бу асбобда бир ту
там одам сочи ишлатила- 
ди (9- раем).

Мутло^ намликни ани^~ 
лайдитан асбоблар. Х<а- 
вонинг мутло^ намлигини 
ани^лашда статик — Ав
густ ва динамик — аспи- 
радион (Ассман) психро- 
метрлари ишлатилади.

А вгу ст  п си хо м етр и  
штативга ма^камланган 
ёки умумий гилофга жой- 
лашган иккита симобли 
(спиртли ^ам булади) 
термометрлардан иборат. 

в-.раем. Гигрометр Битта термометрнинг шар-
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9 - раем .  Г и гр о гр а ф

часи юпца батист матога уралиб, дистилланган сув солинган 
стаканчага (букилган пробиркага) тушириб цуйилади ' (10- 
раем, а ) .  Август психрометридан фойдаланилганда мутлоц нам
лик Ренье формуласи билан з^исоблаб чи^арилади:

А =  Е  — а • (Г, — 7\) • В
бунда, А — мутлок намлик, мм симоб устуни ёки г/м3; Е  —-мак- 
симал намлик (Х/ул термометр курсаткичига ^араб иловадаги 
1-жадвалдан топилади); а — 
психрометрнинг коэффициент!!, 
давонинг з^аракатига цараб уз- 
гаради; Т\ — НУРУ1̂ термометр- 
нинг курсаткичи; Т2 — з$л тер- 
мометрнинг курсаткичи; В  —
^авонинг босими, мм симоб 
уступила; а  нинг ^ийматларн: 

з^аво намлигини улчаш 
пайтида таш^арида кучли ша- 
мол булмаса ва бинонинг вен- 
тиляцияси ёпик; булганда —
€,00130;

з^аво з^аракати ташкарида 
одатдагидек булса ва вентиля
ция очи^ булганда—0,00110;

ташкарида шамол булмай, 
ичкарида сал з^авонинг з^ара- 
кати сезилганда —0,00090;

тащци з^аво намлигини ул- 
чашда з^авонинг з^аракати се- 
зиларли булганда —0,00079;

атмосфера з^авосининг нам
лигини улчашда з^авонинг з̂ а- 
ракати жуда сезиларли булиб 
турганда —0,00070;

атмосфера з^авосининг нам
лигини улчашДа ^аво з^арака- 
ти жуда кучли булганда— граем.
€ П П П ^ 7  * * А вгуст гискром етри , б-А ссм ап психрометр

,U U U l ) / .  «ку ру |<», 2— «н ам » .



М исол. Бино ^авосининг намлигини- анпклаётганимизда «ку- 
р I, термометр 20°С (Tj), «кул» термометр 15°С (Т 2)> ни курса- 
I ши in дейлик. Барометрнинг босими 751 мм симоб устуни- Ило- 
ii.i i .и и 1-жадвалда 15°С да максимал намлик ( Е )  курсаткичи 
12,7 г/м3. ^амма сонларни формуладаги ^арфлар урнига куйсак: 

Л —Е — а  ( Т \—Т2) - В  =  12,7—0,0011 " (20—15) • 51 =8,57 г/м3-
Демак, мутлок намлик 8,57 г/м3га тенг.
Л ссм ан  п си х р о м е тр а  — анча аник курсаткич беради, купин- 

ча зоогигиеник илмий-тад^и^от ишларида ^улланилади. У ме
талл найча ичига урнаштирилган иккита термометрдан ташкил 
топган, асбобнинг юцори ^исмига урнатилган бурама вентиля
тор (янги чиккан асбобда вентилятор электр токи ёрдами- 
да ишлайди) ёрдамида найчалар оркали бир меъёрда каво“ 
сурилиб туради. Термометрлардан бирининг симобли резервуар- 
ларига бир булак батист уралган булади, ка Р сафар намликни 
ани^лаш олдидан батистни махсус пипетка ёрдамида ^улланиб 
турилади. Термометрии кУлланганДан кейин вентиляторни ка;- 
лит билан буралади ёки токка уланади ва асбобни штативга 
осиб цуйилади. 4—5 минутдан сунг КУРУА ва нам термометрнинг 
курсаткичлари ёзиб берилади. Хулланган термометрнинг симоб
ли шарчаси юзасидан нам буглангани ва исси^лик ютилгани. 
учун у анча паст температурани курсатади (10-расм, б) - Мутлок 
намлик Шпрунг формуласи билан ^исоблаб чи^арилади:

Л =  £ - 0 , 5 - ( Г - Г , ) - 4

бу ерда, Е  — нам термометр температурасида сув бугларининг 
максимал туйиниши, г/м3; 0,5—доимий психрометрии коэффи
циент (кавонинг х.аракат тезлигига тузатма);7’1 — КУРУ1̂ термо
метр температураси; Т2— нам термометр температураси; В  — 
барометрик босим; 755 — уртача барометрик босим.

М и сол : Т — 12,4°, Tj—9,5°, В  — 751 мм симоб устунига тенг. 
Е  — температура 9,5° да (1-жадвалдан топсак) 8,87 га тенг.

7S1
Формулага куйсак: А = 8 ,8 7 —0,05-(12,4 — 9,5) ^ = 7 , 4 3  г/м3.

Нисбий намликни ашщлаш. Мутлок намлик аник булса R  —  —  -
•100% формуласи буйича нисбий намликни топамиз. Максимал нам
ликни 1 - жадвалдан анидлаймиз. Бизнинг мисолда 20СС да мутлок. 
намлик 8,57 г/м3 га тенг. Е  эса жадвал буйича 17,39 г/м3.

У колда, R  — —  • 100% =  — — -100% булади, яъни ка* 
Е  17,39

вода фанат 49,28% намлик боо.
Дефицит намликни аниклаш. Мисолимизда Е  — 17,39, А  эса 

8,57 га тенг, у колда Д = Е —Л =  17,39—8,57=8,82 г/м3 булади.
Шудринг нуктасини аниклаш. Шудринг нуктаси (7) илова- 

даги 1-жадвалдан аникланади. Бизнинг мисолда Е  — 8,57 г/ма 
га тенг. Жадвалга каРаб 9°С да максимал намликнинг шудринг 
томчисига утиши аникланади. Демак, кавонинг температураси
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Э Х  дан пасайса намлик сув томчиларига айланади. Шу 9 Х  тем
пература шудринг ну^таси булади.

Асбобларнинг курсаткичларига цараб хавонинг намлигига 
ГОСТ нормативларига тавдослаб санитария томонидан ба^о 
берилади. Нисбий намликни ^исоблашни енгиллаштириш ма^- 
садида ишлаб чикаришда махсус жадвалдан ёки номограмма- 
дан фойдаланилади (Август психрометридаги жадвал).

2-м аш  г у л о т. ^авонинг ^аракат тезлигини ани^лаш

Каво ^аракати бу ^аво мух.итининг бир жойдан иккинчи жой- 
га ^узгалиши булиб метр/секунд билан ифодаланади. Кав0 да- 
•ракатининг тезлиги 1 м/сек дан кам булса, одам уни сезмайди, 
1 м/сек дан ю^ори булса шамол тари^асида сезилади.

Чорвачилик амалиётида ^авонинг ^аракат тезлиги вен
тиляция каналларида, бино ичида ва зарурият тугилса таища- 
рида атмосфера ^авосида ^ам улчанади./Атмосфера, вентиля- 
дня канали ва трубаси ичидаги ^авонинг ^аракатини анемо- 
метрлар (косачали ва ^анотчали) билан улчанади.

Чорва биноси ичидаги давонинг ^аракати жуда ^ам кучсиз 
■ булганлиги учун махсус, аник улчайдиган асбоб — кататермо
метр билан аницланади.

\ а в о н и н г  $ а р а к а т и н и  ан ем о м етр -  
л а р  б и л ан  а н и ^ л аш . Анемометрлар 
покорила айтганимиздек, косачали 
(чашечные) ва ^анотчали (криль- 

чатые) булиб^улардан ^авонинг ^а- 
ракати 6,4—0,5 м/сек дан говори 
булганда фойдаланилади (11, 12- 
расмлар).

Косачали анемометрии ишла- 
тишда уаво о^имига перпендикуляр,
^анотчали анемометр эса параллел 
^олда тутилади. Анемометрнинг 
битта катта ва иккита кичик цифер
блата булиб, унлик? юзлик ва минг- 
лик соиларини билдиради. Анемо- 
метрдаги сонларни ёзиб олганимиз- 
,дан кейин ишлашга цуямиз. Пар- 
раклар тулиц ишлай бошлаганидан 
кейин вацтни (секундомер ёки соат 
■ секундида) белгилаб, ёнидаги кноп- 
кани босамиз, яъни узатувчи меха- 
иизмга ^ушамиз. Анемометр роса 
100 секунд ишлагандан кейин уза

тувчи механизмни парраклар ^ара- 
катидан ажратамиз. 100 секунд иш
лагандан кейинги сонларни ^ам ёзиб 
олиб, аввалги сонни айирамиз. Чик- 
дан сонни 100 секундга булсак, ане-

11- раем . К о сач ал и  
ан ем о м етр
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12-раем. Парракли к $ л  анемометри

мометрнинг айланиш сони келиб чи^ади. Кейин графикдан ^а- 
вонинг ^аракатини топамиз.

М исол. Улчашгача анемометрнинг кур- 
(Q1 саткичи 7425, улчагандан кейин 7695,.

Г___] яъни фарци 270 айланиш, ^ар секундда
анемометр парракларининг неча марта 
айланишини топамиз: 270:100 — 2,7 айла
ниш. Асбоб билан бирга бериладиган 
графикда 2,7 га 1,4 м/сек тугри келади. 
Демак, ^авонинг харакат тезлиги 
1,4 м/сек экан.

К а т а т е р м о м е т р л а р  икки турда була- 
ди, яъни шарсимон ва цилиндрсимон. Ик- 
каласи >̂ ам бир хил ишлайди, фат^ат 
рангли спирт солинган резервуари шар
симон ёки цилиндрсимон булади. Спирт- 
ли резервуарнинг узунлиги 4 см, диа- 
метри 1,6“  1,8 см ва умумий юзаси 
22,6 см2 .уаМда спирт юрадиган капилляр 
найчанинг узунлиги 20 см булади. Ка
пилляр найча 33—38 ёки 35—40°С га 
булиниб, туби сал кенгайган бушлик би
лан тугайди. Градусларга булинган ора- 
лиц 13 см булади. Кататермометрлар 
билан ^авонинг хрракати 0,5 м/сек дан 
кам булганда ,уам улчаса булади (13- 
расм).

Кататермометрларнинг ор^а томони- 
, ,  да кора сиёх билан 38° дан 35° гача со-10 -раем . * о v ^

Кататермометрлар виш вактида иукотган иссиклигини оил-
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дирадиган ва милликалорияда ифодаланадиган фактори бу
лади.

Ц и ли н дрси м он  к а т а т е р м о м е т р  б и л ан  уавон и н г у а р а к а т и н и  
а м щ л а ш . 70—75° ли иситилган сувдан стаканга куйиб, ичига 

. кататермометрни соламиз ва. юцори бушли^нинг 2/3 ^исми ранг- 
ли спирт билан тулгунча тутиб турамиз. Асбоб сувдан олиниб, 
яхшилаб сочик билан артилгандан кейин ^авонинг ^аракати 
ани^ланадиган жойга осиб куямиз.

Совий бошлаган рангли спирт аста-секин пастга туша бош- 
лайди. Спиртнинг 38° дан 35° гача тушган вактни ани^лаймиз. 
Бу иш 3—4 марта ^айтарилгандан кейин, уртача циймат оли- 
нади (Т )-  Кататермометрнинг факторини ( F )  шу тушиш вацти 
( Т )  га булсак, унинг индекси ( Н )  келиб чи^ади:

« - f
Давонинг ^аракатини аницлаш вактида'^авонинг температу- 

расини ^ам билиш керак. Кататермометр билан ^исоблашда 
^уйидаги формулалардан фойдаланилади:

Н  12 Г И— -0,20
, 2) V =

V -0,13
0,40 J L 0,47

бу ерда, V — изланаётган хаво ^а^акати, м/сек; Н — кататер
мометрнинг индекси; Q — кататермометрнинг уртача темпера- 
турасидан бино ^авоси температурасининг айирмаси.

М исол. Кататермометрнинг фактори — 480, совиш ва^ти — 
60 секунд, ^авонинг температураси 12,5°. Ха во ни нг з^аракатини 
аницлашда ^айси формуладан фойдаланишимизни билишимиз 
учун, аввало кататермометрнинг индексини (Н )  топиб оламиз- 
Агар индексни Q га булсак ва хосил булган кий мат 0,6 дан 
кам булса, биринчи формуладан, агар 0,6 дан юцори булса ик- 
кинчи формуладан фойдаланамиз (5-жадвал, илова).

Я  =  —  =  —  =  8; —  = -------------=  0,33
т  60 Q (36,5—12,5)

Демак, биринчи формуладан фойдаланамиз:
Г Id 1- - - 0 , 20 0,33 — 0,20 0,13L  0,40 J L 0,40 J 0,40 J

0,3252 =  0,105 м/сек булади.
Кататермометр факторини текширишда Гриффитснинг формуласи- 

дан фойдаланилади:
F  =  0,27 - QT

бу ерда, 0,27 — эмпирик коэффициент; Q — кататермометрнинг ур* 
—■ — 36,5° ) температурасидан термостат ичида текширпш

вацтидаги температуранинг айирмаси; Г— кататермометрнинг 
38° дан 35° гача совиш ва^ти.
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Э  с л  а  т  м а . К атате р м о м е тр н и н г  ф а к то р и  з а в о д д а  и ш л аб  ч и ^ ар и л аётган  
(в а ^ т д а  ан и ^л ан ад и . В а ^ т  утиш и  билан ф а к то р  у зга р и ш и  мум кин. Ш унинг 
учун ^ а р  зам о й  текш и р и б  ту р и ш  за р у р . Б ун и н г учун ^ а ж м и  30 ли тр д ан  кам  

• б у л м а ган  те р м о с  олиниб, ичидаги  т е м п е р а ту р а  10— 2 0 ° га  етк ази л ад и . К а т а -  
тер м о м етр н и  аник улчай диган  тер м о м етр  би лан  ёнм а-ён  т е р м о ст а т га  ж о й л аш - 
ти р ам и з. Т ер м о статн и  ёпик о й н ачаси дан  к у за т и б  б о р ам и з. С ек ун до м ер га  г;а- 
р а б , к атате р м о м е тр н и н г сови ш  ва^ти н и  в а  т е р м о ст а т д а ги  з^авонинг тем п ер а- 
ту р аси н и  ан и кл ай м и з. Ш ун дай  у л ч аш  6  м а р т а  ц ай тар и л ад и  в а  биринчи 
м а р таси  з^исобга оли нм ай ди . Б е ш  м а р т а  у л ч ан ган д ан  кейин у р тач аси  олинади .

Шарсимон кататермометр билан з^авонинг совутиш кучи, яъни 
индексини цуйидаги формула билан ани^ланади:

H — F-
(Т\ -  Т )

т

б у ер д а, Н  — индекс; F  — асбобнинг фактори; Г]—Т2— асбоб- 
нинг говори ва пастки температураси; Т — совиш ва^ти, сек;

М и со л : 7\—40°, Т2—33°, совиш вацти (Т ) 90 секунд ва ката
термометрнинг фактори 220 булса, индекс ^уйидагига тенг бу- 
лади:

/ /  = 220 (4 0  —  3 3 )  =  1540 =  j 7  j 

80  90
мк (,уар I см2/сек га)

%аво н и н г х а р а к а т и н и  си м обл и  тер м о м етр  б и л ан  ан и ц л аш  
(Е. Г. Егоров маълумоти)- Чорва биноларидаги ^авонинг з^ара- 

жатини аницлашда кататермометрлар булмаса, оддий симобли 
термометрлар билан з̂ ам улчаш мумкин. Лекин кататермометр- 
дек ани^ улчамаса з а̂м зарурият тугилса ишлатилади. Бунинг 
учун шкаласи 0,1—0,2° га булинган симобли термометр, огзи 
герметик ёпиладиган ва термометр ^уйиладиган тешиги булган 
8—10 литр з^ажмдаги термос, секундомерлар керак булади.

^аво з^аракати цуйида-ги тартибда улчанади:
1. Термометрии термоснинг ичига жойлаштирамиз. ^авонинг 

з^аракати йу^- Симобли резервуар термоснинг деворидан, таги 
ва ^опдогидан камида 8— 10 см узо^ликда булиши керак- 10— 
15 минутдан кейин температурани аниклаймиз.

2. Термометрии иситиб 8—10° га чи^арамиз ва пахта билан 
яхшилаб артиб ^айтадан термосга жойлаштирамиз. Секундо- 
мерни ишлатиб, температурани 5° дан 0° гача тушиш ва^тини 
белгилаймиз. Улчашни 3 марта цайтариб уртачасини чицариб, 
з$ар бир градусни неча секундда тушишини аниклаймиз.

3. Термометрии термосдан чи^ариб, бино ичидаги з^авонинг 
з^аракатини улчаймиз. 10—15 минутдан кейин ани^ланадиган 
даво з^аракатини биламиз.

4. Термометрнинг резервуарини иситиб 8—10° га чи^арамиз, 
пахта билан артиб, секундомерни юргизиб з^авонинг з^аракатини 
улчаймиз ва термос ичидаги тинч з^аво билан солиштирамиз- 
^авонинг з^аракати 0,5 м/сек дан кичик булганда з̂ ам бир гра- 
дусга тушиш вазугини аницлаш мумкин. Бунда з$ам температура 
уч марта улчаниб, уртача тушиш вадтини аниклаймиз Т0 — 5° 

.дан Т =  4° гача).
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Кавонинг ^аракатини симобли термометр билан улчашД3' 
Куйидаги формуладан фойдаланамнз:

Ц  __ f \ 2
К =1150-

бунда, V — изланаётган ^авонинг ^аракат тезлнги, м/сек; 1150— 
термометрдаги симобнинг иссицлик бериши (симобнинг иссик;- 
лик ситдириш солиштирмаси 0,03337 кал/г°, Т — 5° ва Т =  4°; t\— 
температуранинг ^аракатсиз му^итда тушган ва^ти (термосда),. 
сек; t2— температуранинг ^аракатдаги му^итда тушган вак/г» 
(бино ичида), сек.

М исол. Термос ичидаги температуранинг уртача тушиш ва^- 
ти 80 сек, бино ичида эса 40 сек. Формулага куйсак, куйидагшш 
аниклаймиз:

V == 1150• (—— —| =0 ,17969 ёки тахминан 0,18 м/сек.
\8 0  • 4 0 /

Ш ар си м о н  к а т а т е р м о м е т р  б и л ан  ц а в о н и н г х а р а к а т и н и  аник  
л а ш . Шарсимон кататермометр билан 40° дан 33°С гача, 39°да№ 
34°С гача температурадаги совиш ва^ти аникланади.

Агар, кататермометрнинг совиш вактн 38° дан 35СС гача булса,.
р

индекса /7 =  — формула билан; агар 40° дан 33СС гача ёки 39е дан 
34° гача булса цуйидаги формула билан аникланади:

н  ф .(Т х — Т->)
Т

бунда, F  — кататермометрнинг фактори; Т  — совиш вакти, сек; Ф  — 
кататермометрнинг константаси, —  мл. К/см2 град; Т, ва Т 2 —
кататермометрнинг кжориги ва^ пастки градуси,°С.

Кавонинг уаракатини аниклашда кататермометр ва бино .утвоси- 
нинг уртача температураси (тажрибанинг бошида ва охирида) камда 
улар орасидаги фарки (Q) аникланади. Кататермометрнинг уртача 

Г ' ттемператураси——1— — формуласи билан аникланади.

Кавонинг уртача температураси О х  + Q,, 
2

формуласи билан аник-

к

ланади, бунда, Q, — тажрибани бошлаш вацтидаги температура^ 
Q2 — тажрибанинг охиридаги температура.

И : Q ни иловадаги жадвал (3) дан аниулаб, ^авонинг ^а- 
ракатини топамиз.

М и с о л . Кататермометрлар 38СС дан 35СС гача совиса ва совн> 
тиш вацти 75 секунд дейлик. Тажриба вактида уавонинг температу
раси 1 9 , 5 +  1 9 ,7  

2
19,6°

Q =  36,5 — 19,6 =  16,9СС.
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Кататермометрнинг фактори (F) 645. Хавонинг совитиш коби- 
. л пяти (кататермометрнинг индекси) /У =  (- ^  =  8,6 га тенг. H : Q  =  

=  8 ,6 : 16,9 =  0,51.
3-жадвалдан >;авонинг ^аракат тезлигини ани^лаймиз: V =  

=  0,48 м/сек булади-
М и с о л . Агар кататермометрнинг совиш вацти 40°С дан 33°С гача 

градусда улчанса, совиш вацти 175 секунд дейлик. Тажриба вактида
^авонинг уртача температураси 1>’° 11,7 =  19,6 С Q  =  36,5° —
— 19,6° =  16,9°С. Кататермометрнинг фактори (Г ) 645. Константа

Q45 ^ о
Ф  =  —  =  215. Сонларни урнига цуйиб куйидагини аниклаймиз:

3
, ,  215 (40 — 33) , 1 2 /  \Н — ----- — -----=  8,6 милликалория (1 см2/сек га)-

Н  нинг Q  га нисбати 8 ,6 : 16,9 =  0,51.
Иловадаги 3-жадвалдан хавонинг ^аракатини аниклаймиз, 

яъни V =  0,48 м/сек экан.

3-м а ш г у л о т. Хаводаги чанг ва микроорганизмлар 
микдорини аницлаш

\ а в о д а г и  чан г м и кдори н и  а н щ л а ш .  Хаводаги чанг мицдори 
тортиш ва санаш йули билан ани^ланади.

Т орти ш  ( гр а в и м е т р и к ) усули . Зоогигиена тажрибасида бу 
усул куп цулланилади. У маълум ми^дордаги .^авонинг пахта 
орцали фильтрлаб утказилишига асосланган.

К е р а к л и  а с б о б л а р :  цуритиш шкафи, аналитик таро- 
зи, эксикатор (намликни узига шимиб оладиган кальций хлор 
ёки концентрланган сульфат кислотаси солинган булади), аспи
ратор, аллонж — диаметри 15 мм ва узунлиги 10 см ли шиша 
найча-

Ишлаш тартиби: 0,7—1,0 г пахта олиб, аллонжнинг ичига 
бир хил цалинликда килиб тицамиз.

Аллонжни пахтаси билан биргаликда 100—105° температу- 
рада цуритиш шкафида цуритамиз ва эксикаторга солиб цуйиб 
совитамиз.

Аллонжнинг тор томонини аспираторга улаб, аницланадиган 
жойга олиб бориб, пахта орцали 100 л ^аво утказамиз (5—6 л/м 
тезликда).

Хаво утказгандан кейин, аллонж доимий огирлигигача ку- 
ритиш шкафида куритилади- Аввалги огирлигидан кейинги 
огирлик фар^ цилса, бу пахтада ушлаб цолннган чангнинг миц- 
дорини белгилайди. Олинган огирликни 100 га купайтириб (агар 
100 л ^аво утказилган булса) 1 м3 текшириладйган даводаги 
чангнинг микдорини аницлаймиз.

Ч ангни  с а н а ш  йули б и л ан  а ш щ л а ш  учун В. Ф. Матусевич- 
нинг чанг санагич конструкциясидан фойдаланамиз. У силлик;
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тахтадан TyFpn бурчакли ру
тила шаклида ичидан 5 х 5 Х  
Х10 см улчамда, яъни ^ажми 
250 см3 ^илиб тайёрланган.
Кутичанинг тубида шиша плас
тинка учун пружина ёрдамида 
махкамланган уя мавжуд. Чанг 
санагичнинг винт билан ма^- 
камланган махсус к>оп^оги бу
лади (14-раем).

Ишлаш тартиби: Чангни
аншулашдан бир неча кун ав- 
вал шиша таё^ча билан тоза 
глицериндан шиша пластинка- 
лар орасига томизиб, уларни 
^огозга ураб цуямиз.

Анализга олишда чанг сана
гичнинг цопцогини очиб, унинг 
тагидан тешикни ёпиб турган 
шиша пластинкани чицариб оламиз. Очиц асбобни текширила- 
диган завода пастдан ю^орига кесиб утказиб, тубини шиша 
пластинка ва огзини ^oni^oFH билан ёпилади. Глицерин суртил- 
ган шиша пластинкаларнинг усткисини аста силжитамиз вз 
пасткиси эса чанг санагичнинг тубидаги тешикни беркитган 
буйича, икни томонидан пружина билан ма,укамлаб ^уйилади.

Асбоб тескари ^илиб 10 минут тутилгандан кейин (шиша 
пластинка устига булиб ^олади) яна о р з и н и  кщорига цилиб, T y F -  

ри ^уйилади. Тагидан янги, тоза шиша пластинка киргизиб, 
глицеринланган, яъни чанг утирган пластинканинг устига ёпиб, 
иккаласини ^ам чи^ариб олиб ^огозга уралади ва лаборатория- 
га жунатилади.

>^ар 1 см2 юзадаги чангни микроскопнинг микрометрик сет- 
кали окулярида саналади-

>^ар 1 см3 ^аводаги чангни аниклаш учун 1 см2 юзага утир
ган чангларнинг сонини унга буламиз, 1 л ^аводагисини аник,- 
лаш учун 100 га купайтирамиз ёки 1 м3 ^аводаги чангни аниц- 
лаш учун эса 1 см2 юзадаги чангларнинг сонини 100 000 га ку- 
пайтирамиз.

Окулярнинг сеткасида 2500 та майда квадратчалар бор. Юза 
56 марта катталашгандан кейин ^ар бир квадратчанинг юзаси 
2,56 квадрат микронга тенг булади. 2500 майда квадратчалар 
эса 6400 квадрат микрон булади. Бундан, коэффициент (100 000 
ни 6400 га булиб) 156,2 га тенг булади.

Агар микрометрик сетканинг ^амма юзасида битта чанг то- 
пилса, 1 см2 шиша пластинка юзасида эса 156,2 та булади. Бу 
сондаги чанг 10 см3 ^аводан утирган, 1 см3 эса 15,62 та булади. 
Шундай ^илиб, 1 литр х.авода 15 620 та, 1 м3 ^авода эса 15620000' 
та чанг булади.

Даводаги микроорганизмлар микдорини аниклаш. Зоогигие-
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яик тажрибада энг оддий усул, яъни туйимли му^итга (пита
тельная среда) микробларни утиртириш усулидан ва стерил- 
ланган кукунсимон материалдан маълум ^ажмдаги ^аво утка- 
.зилиб, микробларни ушлаб, шу материалнинг маълум цисмини 
-сую^ликдан туйимли му^итга экиш йули билан аникланади.

Микроорганизмларни утиртириш усулида ани^ жавоб олма- 
сак ^ам бу усул ёрдамида баъзи бир биноларда ^ар хил жара- 

• ёнлар туфайли ^авонинг ифлосланганлигини ани^лаш мумкин- 
Бунинг учун аник жойларга 5—10 минут давомида, очи^ ^олда- 
ги Петри чашкаларидан ^уямиз (стерилланган желатина ёки 
агар булади). Мухитга утирган микроорганизмларни, ёпи^ ^ол- 
даги чашкалар 48 соат са^ланганидан кейин ани^лаш мумкин.

Петри чашкасидаги му^итнинг бир ^исмнни 37° ли термос- 
татда 1—3 сутка са^лангандан кейин ^ар бир колоннанинг фар- 

“цини, микробларнинг хилини ани^лаш мумкин.
Ани^ ^ажмли ^аводаги микроорганизмларнинг сонини ани^- 

.лаш учун физиологик эритма солиб сургич тайёрланади. Сургич 
физиологик эритма билан биргаликда грэгозга уралиб, автоклав- 
да стерилланиб, тажриба утказиладиган жойга келтирилади. 
Сургич аспираторга уланиб, ундан физиологик эритма ор^али 
25—50 литр ^аво утказилади. Шу ^аво утказилган физиологик 
эритмадан 0,5—1,6 мл олиб, стерилланган пипетка ёрдамида 
Петри чашкасига экамиз (гушт-пептон бульони ёки агар му^и- 
ти) ва 37° да 3—4 сутка, кейин 22° да 2 сутка гермостатда ту- 
тамиз.

15-,расм . М и кроб  колони ялари ни  сан агич 
П С Б  асб оби
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Усган микроб колонияларини еанаб, сургичдаги умумий фи
зиологии эритмадагиси ^исобланади ва 1 м3 ^аводаги микроор- 
ганизмлар сони аникланади (15-расм).

Масалан, 25 мл физиологик эритмадан 25 л ^аво утади деб* 
фараз цилсак, Петри чашкасига 1 мл эритма экилади. Санаган- 
да 30 та микроблар колонияси чикди. Демак, 25 л утказилган 
^аво 1 м3 нинг 40 дан бир ^исмини ташкил этади. У ^олда 1 м3' 
^аводаги микроблар сони:

--------- --- 30 000 та булади.

давони фильтрлаш учун материал сифатида натрий суль
фат, шакар ёки майда цум олиниши мумкин. Бу материал диа* 
метри 15 мм ва узунлиги 15 см булган шиша найчага солиниб,.. 
^ар иккала томонидан найчанинг тешигига пахта тицилади. К,у- 
руц исси^лик билан стерилизация цилингандан кейин аспиратор 
орцали маълум мицдорда ^аво утказилади.

Лабораторияда колбадаги физиологик эритманинг (50 мл)-"
устига наичалар ичидаги ма
териал тукилади ва эришигача 
кутилади. Кейин шу эритма
дан 1—2 мл олиб Петри чаш
касига (гушт-пептон агар) 
экилади. Худди юцоридагидек 
термостатда сацланиб, 1 м3 
^аводаги микроблар сони аниц- 
ланади.

Ю . А. К р о т о в  а п п а р а т а  ёр 
д а м и д а  у а в о д а г и  м и к р о о р га 
н и зм л ар н и  ан и ц л аш . Ю^орида 
аницланган усуллардан таш- 
цари ^аводаги микроорганизм
ларни ани^лашда «сита», «во
ронки» Дьянканова, Миляв- 
ский усуллари, Шафир асбоби 
ва Кротов аппаратлари кенг 
цулланилади.

Козирги кунда энг мужас- 
самлангани ва микробларни 
ушлашда юцори эффектлиси 
Кротов аппарати ^исобланади 
(16- раем).

Аппарат — устидан олина- 
диган цопцопли цилиндрдан 
иборат булиб, асосига у^ига 
марказдан цочма саккизта ца- 
нотчали вентилятор урнатилиб, 
шарикли подшипник билан 
аник;ланадиган электр мотор

16- раем . К р о то в  ап п ар ати :
1 — ротом етр н и н г вен ти ли ; 2 — р о то м етр ;; 
3 — и лм окли  ё п к и ч л а р ; 4 — ай л ан ти р у вч к #  
д и ск ; 5 — коп к о к ; 6 — д и ск ; 7 — п он аси - 

мон теш и к ; 8 — к о р п у с , 9 — асоси .
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урпатилган. Петри чашкасини ма^камлаш учун Зта пружина бор. 
Апиаратнинг копкогига плексигласдан ^илинган понасимон 
ёригп бор тик диск куйилган. Аппарат асосининг марказита 
диафрагмали штуцер махкамланган. Штуцер орцали кирадиган 
х.аво микроманометр билан улангаи булиб чицариш найчасига 
утадн. Мнкрометрдаги сонларга г^араб, аппаратдан ^анча хаво 
утганлигини биламиз.

Электр ^урилмалар ПО ва 220 вольтга мулжалланиб, мину- 
тига 20 дан 50 литргача >;аво утказади.

Ишлаш тартиби: аппарат ор^али утган ^аво Петри чашка- 
сига экилади, бунда вентилятор ёрдамида понасимон ёрицдан 
г;аво аппарат ичига утади. Петри чашкасига гушт-пептон агар 
ёки боища цуюц озу^а му^нтидан цуйилади. Чашка урнашган 
я^ой билан секундига бир мартадан айланади. Аппарат ор^али 
утаётган хаво ёри^ тагидаги озуца мухитга урилади ва чашка 
айланиб турганлиги учун озука му.^итнинг ^амма юзасига мик- 
роорганизмлар экилади. Агар микроорганизмларнинг умумий 
сонини аннкламокчи булсак, аппаратдан 2 минутда 50 литр ^а- 
во утказиш зарур. Каво жуда ,\ам ифлосланган булса бир минут 
вацт кифоя. Микроорганизмларнинг хилини аниклагп учун узи- 
га хос озу^а му^ити танлаб, камида 25 литр >̂ аво утказилади.

Намуна олиш учун аппаратни электр токига улаб, кейин пе
реключатель ва реостат ёрдамида утаётган ^авонинг тезлиги 
белгилаб цуйилади.

Аппаратнинг цоп^оги олиниб, айланадиган столчага озу^а 
му^ити солинган чашка урнатилади-

Аппаратнинг копкогини ёпиб, секундомер билан вацтни бел- 
гилаймиз. Хаводан намуна 2 минут давомида олинади. Петри 
чашкасида озука му^ити билан икки сутка тутилганидан кейин 
микроблар колонияларини саналади. Шундан бир куб метр х.а- 
водаги микроорганизмлар сони аницланади.

4-м аш  гу л  от. Хаводаги карбонат ангидрид газини 
аниклаш усуллари

Каво таркибидаги С 0 2 газини ани^лашнинг бир неча усул
лари бор. Газ хажмини ани^лашда Холден, А. А- Кудрявцев ва 
П. Е. Калмиковларнинг газоанализаторларидан фойдаланилади. 
Д. В. Прохоров усули билан ^ам ^аводаги С 0 2 аницланади.

Субботин-Нагорскийнинг титрлаш усулида С 0 2 гази анча 
ани^ ^исобланади. Бунда Ва(О Н )2нинг узига С 0 2 газини бирик- 
тириш хусусиятидан фойдаланилган.

К е р а к л и  а с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  5—10 литрли
шиша идиш (бутил ёки аспиратор), 100—120 мл ли шиша 
идишча, 2 та 50—100 мл ли тицин билан беркитилган бюретка, 
насос, цельсий термометри, барометр. Барий гидроксиди ва ша- 
вел кислотасининг титрли эритмаси, индикатор.

Р е а к т и в  л а р н и  т а й ё р л а ш :
Б а р и й  ги дрокси бн и н г ти трли  эр и тм аси  цуйидаги формула 

асосида тайёрланади:
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EaCOs +  GH,0.Pa ( O H ) , - 8 H , Q  C O ,

3 1 5 , 5  +  44

Шундан куриниб турибдики, бир литр дистилланган сувда 
эритилган 315,5 г Ва(О Н )2 узига 44 г С 0 2 ни бириктиради. Бун- 
дан:

1 г С 0 2 — i i ^  =  7,17 Ва (ОН), ДНА).
44

Демак, 1 л дистилланган сувда эритилган 7,17 г химиявий 
доза барий ишкориинг 1 мл эритмаси 1 мг С 0 2 ни узига бирик
тиради.

Ш а в е л  к и с л о т а с и н и н г  т и т р л и  э р и т м а с и н и  куйидагкча 
тайёрланади:

С . .Н . .О , : 2 Н . ,0  СО..  ,------------ — эквивалент— ; бундэн:
123 44  ,

1 г СО, (126:44) =  2,8386 г С Н ,0 (- 2Н,0 га баробар.

Демак, дистилланган сувда (1 литр) 2,8686 г химиявий тоза 
шавел кислотасининг пристали эритилса, шу эритманинг 1 мил
лилитра 1 мг С 0 2 га тугри келади.

И н д и к ато р  — фенолфталеиннинг спиртдагп 1% ли эритмаси 
ипщорга кушилса ^изил ранг беради. Агар озро^ кислота цу- 
шилса, ранг йу^олади.

Ишлаш тартиби. Вино хавосидаги С 0 2ни ани^лаш куйида- 
гича булади:

Барий гидроксидининг биринчи титрини аншуташ учун бю- 
реткага барий гидроксидидан цуйиб, бюретканинг учига резина 
баллон (груша)ни кийгизиб, ^аво пуфакчаларини чицариб юбо- 
ришимиз керак. Кейин колбачага ёки стакапга 20 мл шавел 
кислотаси титрли эритмасидан цуйиб, 2 томчи фенолфталеин 
индикаторидан томизамиз ва оч кизил ранг ^осил булгунча 
Ва(О Н )2 билан титрлаймиз-

М и со л : 20 мл шавел кислотасини титрлаш учун 21 мл барий 
гидроксид сарф булади. Демак, 21 мл барий гидроксиди 20 мл 
шавел кислотасини ёки 20 мл С 0 2 ни узига бириктиради.

Аниклаш учун олинган уамма эритманинг (100 мл) титри эса
2 0 ________  21
х _________  100

х =■  95,24 мл Ва (ОН), га тенг булади.

Шиша идишни ^авосидаги С 0 2 аншушнадиган бинога 1ууя- 
миз. Идиш ичига чарм ^аво бергич билан 25—30 марта ^аракаг 
1̂ илиб ^аво юборамиз. Хар юбораётганда жуда э^тиёт булиш, 
яъни 'нафас олиш керак эмас. Идишнинг огзини тешикли ти^ин 
билан ёпамиз- Кейин ти^иннинг тешигидан 100—120 мл ли ши- 

Н
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Текширишнинг охирида з;аво улчайдиган бюреткага уткази- 
лади- Бунда сургич идишдаги иш^орнинг баландлигиии аввалги 
чизикда келтирамиз, кейин бюретканинг улчайдиган цисмидаги 
суюцликнинг баландлиги ^ар бир булинмаси 0,02% лигини ^и- 
собга олган ,уолда улчанади.

Д. В. Прохоров усули. Зоогигиеник практикада ^аводагж 
карбонат ангидрид газини Д. В. Прохоров усули билан ^ам 
ани^лаш мумкин.

Бу усулда чорвачилик биноси ^авосидаги карбонат ангидрид 
газини атмосфера ^авосидаги карбонат ангидрид гази билан 
таадослаб аниклапади (ша.уар .уавосида 0,04%, кишлок ^аво- 
сида 0,03% ^исобида).

К е р а к л и  а с б о б л а р  в а  р е а к т и в л а р :  30 мл ^ажм- 
ли, кенг огизли, шприц нинаси утадиган резина тицинли про
бирка; поршени яхши юрадиган «Рекорд» шприц; 500 мл дис- 
тилланган сув.

Дистилланган сувга бир томчи одатдаги нашатир спирти 
(25%ли аммиак эритмаси) ва бир неча томчи фенолфталеиинйнг 
спиртдаги эритмаси томизилади (бинафша рангга киргунча). 
Эритма ^ар 10 кунда янгиланиб, коронгилаштирилган шиша 
идишда сацланиши керак.

Дар сафар текширишдан олдин карбонат ангидрид узига. 
ютадиган эритма титрини аншулаш шарт эмас. Агар аммиак 
ишчи эритмаси тугри сацланса 3—4 кунда бир текшириб турил- 
са кифоя.

Ишлаш тартиби. Атмосфера ^авосидаги карбонат ангидрид, 
гази ми^дорини ани^ланади. Шприц билан текшириладиган на
ведан 10 мл сурднриб, нинасини тициб резина тикин орцали иш- 
^орланган ва рангланган сувга киргизамиз. Даводаги карбонат 
ангидрид узига ютиши учун шприц поршенини тортмасдан про
бирка чай^атилади, шу холда, эритманинг ранги йуцолгунчч 
шприц билан ^аво юбориб турамиз (^анча хаво юборганимизни 
санаб борамиз).

Пробиркадаги суюкликни тукиб, янги эритма куямиз. Энди 
шприц билан текшириладиган чорвачилик биноси ^авосидан 
олиб, юцоридагидек тажрибани кайтарамиз. Шприц ор^али юбо- 
рилган ^авони ^исоблаймиз. Бунда СОг нинг мицдори чорвачи
лик биноси ^авосида куп булгани учун аммиакни нейтраллаш 
учун С 0 2 атмосфера ^авосига царагаида кам кетади.

Бу усулни цуллаш шароити цийин булса, градуировкаланган: 
пипеткага аммиак эритмасини аниц 10 мл улчаб олиш керак.

Д и с о б л а ш .  Атмосфера ^авосидаги карбонат ангидрид, 
газини 0,03 ёки 0,04 фоиз ^исобида оламиз. Уни шприц билан; 
олинган ^аво ^ажмига (хар икки марта ани^лаганимизга) ку~ 
пайтирамиз.

М и со л : эритмани рангсизлаш учун атмосфера хавосидан (А )  
50 порция, бино ^авосидан ( Б )  6 порция сарф булган булса, у 
зрзлда бино з^авоси ичидаги карбонат ангидрид гази (X ) куйида- 
гича мшудорда булади:
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50 •0,03 =  0,2199 ёки 0,25 % .л: =  —  ■ 0,03 =
Б

20 мл ли шприц билан карбонат ангидрид газини шприцнииг 
ичига сурдириб >̂ ам аниклаш мумкйн. Бунда шприцга 15 мл иш- 
цорий эритма олиб, кол га и 1<исмипи текшириладиган ^аво билан 
тулдирамиз (аввал атмосфера, кейин бино ^авосидан), иложи 
•борича поршенни охиригача тортиб, ^аводан купроц олиш керак. 
Текширишга олинаётганда шприцни ю^орига каратиб турилсин 
ва шприцга ^араб нафас чикарилмасин. Шприцдаги суюцлик 
тукилмаслиги учун резина ти^инча тайёрланади. Кейин айлан- 
ма ^аракат билан шприц 7—8 марта чай^алади, токи ичидаги 
з^аво билан эритма яхши аралашсин- Пробирка олиниб ^аво чи- 
^арилади ва янги ^аво сурилади. Бу иш эритманинг ранги йу- 
^олгунча бир неча марта юцоридагидек ^айтарилади. Олйнган 
^аво рж м и  ^исоблаб борилади. Шприц яхшилаб ювилганидан 
кейин янги эритмадан олиб, чорвачилик биноси ^авосидан су
рилади ва ю^оридагидек бир неча маротаба, яъни эритманинг 
ранги йуцолгунча ^айтарилади. Шприц ор^али суриб олйнган 
хаво мшуцори ^исобланади.

Карбонат ангидрид газининг фоизи биринчи ани^лагани- 
миздек ^исобланади.

5-м а ш f у л о т. Хаводаги аммиак газини аниклаш усуллари
Хаводаги аммиак сифатли ва микдорий усуллар билан ани^-

ланади.
Сифатли аниклаш усули: а) Хлорид кислотаси аммиак билан 

бирикиб о^ тутун, яъни аммоний хлорид парларини з^осил Ци- 
лади:

NH. +  НС1 =  NH4C1;

б) сув билан з^улланган кизил лакмус цогози аммиак таъси- 
рида кукаради.

Микдорий аниклаш усуллар. Хаводаги аммиакни ани^лаш-
да калориметрии, титрлаш усули ва универсал газоанализатор- 
лардан (УГ-1, УГ-2) фойдаланилади.

К а л о р и м е т р а /с у  су л. Шкаладаги рангларни таедослаш.
Сульфат кислотасининг титрли эритмаси билан тулдирилган 

сургичлардан маълум мивдорда хаво утказамиз. Сургичлардаги 
эритмага утаётган хаводаги аммиакни узига бириктириб олиши 
учун Неслер реактивидан кушамиз. Натижада эритмага ранг 
киради. Рангнинг даражасини калориметрга ёки калориметрии 
асбобнинг тупламига солиштирамиз.

К е р а к л и  а с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  шиша идишдан 
тайёрланган аспиратор, сургичлар, Неслер реактиви, аммоний 
хлорнинг стандарт эритмаси, 0,01 н ёки 0,05 н сульфат кисло
та эритмаси.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
Н есл ер  р еак ти ви  (калий йод билан симоб йодининг аралаш-
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маси). 5 г калий йод 5 мл дистилланган сувда эритилади, эрит- 
мага туйинган иссиц сувдаги эритма томизилиб борилади (2 
хлорли симобдан 3 г олиб 5—10 мл иссиц сув солиб тайёрлана- 
ди). Сулеманинг эритмаси чукма булиб эримай цолгунча ^уши- 
либ борилади. Шундай тайёрланган эритма асбест фильтр би- 
лан фильтрланиб, унта тахминан 30 мл дистилланган сувда 
эриган 15 г калий гидроксиддан цушилади. Аралашманинг ^аж- 
мини 100 мл га етказиб 0,5 мл сулема эритмаси цушилади.. 
Реактивни тайёрлашда таркибида аммиак булмаган дистил
ланган сув ишлатилади. Реактив чукма бергач, цоронги шиша- 
дан тайёрланган идишга цуйиб, огзцга каучукдан тицин тикрг- 
лади. (Шиша ти^ин реактив таъсирида ма^камланиб колади.)

А м м они й  хл орн и н г с т а н д а р т  эр и тм аси н и  тайёрлаш учуй цу- 
йидаги тенгламадан фойдаланамиз:

NH<C1 =  N H ;,

53,5 ~  17,0

бундан, 1 г NH3 — =  3>147 NH4C1.
Шу ми^дордаги (3,147) аммоний хлорид 1 л дистиллангаиг 

сувда- эрийди. 1 мл эритма узида 1 мг аммиакни сацлайди. 1 мл 
эритманинг таркибида 0,01 мг аммиак булган эритмани тайёр- 
лаш учуй, шу эритмадан 10 мл ини 1 литрли колба га солиб бир 
литр белгисига етгунча дистилланган сув куйиш керак-

Ишлаш тартиби. Сургичларга 20 мл дан сульфат кислота 
эритмасидан солиб аспираторга улаймиз. Аспиратор (17-расм) 
ёрдамида текшириладиган бино хавосидан сурдирамиз, ^ар ик- 
кала сургич оркали 1 л/мин тезликда, умуман 40—60 литр ^аво> 
утиши керак. Сульфат кислота аммиак билан бирикиб, аммоний 
сульфатни ^осил цилади.

Аммиакни аникланаётган бинодаги ^аво температурасини ва 
барометрик босимини ёзиб олинади.

Лабораторияда сургичлардаги сую^лик 100 мл ли улчагич 
цилиндрга ^уйиб олинади. Сургичларга озгина сульфат кисло
та цуйиб икки марта чайцалади ва цилиндрга — аммиак билан 
бириккан сульфат кислота устига цушилади. Кейин цилиндрда- 
ги сукнушкнинг хажми 100 мл га етгунча дистилланган сув i ŷ- 
йилади.

Дюбоскни калориметри ёки бош^а калориметрлар ёрдамида 
суюцликнинг ичида ^анча аммиак борлиги ани^ланади-

Стандарт серияли калориметрлар билан солиштириб ишлаш 
анча цулайдир. Бунинг учун таги текис, рангсиз, бир улчамдаги- 
пробиркалар танланади. Пробиркаларни штативга териб, таги- 
га оц цогоз тушалади. Пипетка билан пробиркаларга аммоний 
хлорнинг стандарт эритмасидан 1 мл дан 10 мл гача томизила- 
ди. Биринчи 10 та пробиркага 10 мл дан дистилланган сув ва 
ун биринчи пробиркага текшириладиган ^аво утган 10 мл суль
фат кислотасининг эритмаси ^уйилади.

Шундай ^илиб, калориметрии шкалани оламиз — ^ар 10 мл*
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1 7 - раем .  Э л е к т р о ас п и р ат о р :
1 — т о н к а  ул аг и ч ;  2 — в ы к л ю ч а т е л ь ;  3 — ^ а в о  тезл игин и  б о ш к а р и ш  м у р в а т и ;  
4 — ко н тро л  л а м п а ;  5 — ^ а в о  ут кази ш н и  с.о нцарувчи м у р в а т ;  6 — ш к а л а ;  

7 — * а в о  су рн ш  н ай ч ал ар и ;  8 — е р га  у л а ш  м ур вати .

суюцликда 0,01 мл дан 0,1 мл гача аммиак булади. Ун биринчи 
пробиркада ани^лайдиган аммиак бор. Бирданига ^амма про- 
^биркага 5 томчидан Неслер реактивидан томизиб, яхшилаб 
•чайдаб аралаштирилиб, кейин 10 минут давомида тинч iyj/ямиз. 
.Пробиркадаги суюцлик ^ар хил интенсивликда цизил-сарицроц 
рангга киради. Ун биринчи пробирканинг устидан цараб, ^айси 
пробиркадаги рангга тугри келишини солиштирамиз ва аниц- 

.лаймиз.
Х , и с о б л а ш .  )^ар иккала сургичдаги 60 мл сульфат кисло

та эритмасидан 60 литр текшириладиган з^аво утди деб фараз 
туилсак (хавонинг температураси 8°С ва барометрик босими 
755 мм).

Ун биринчи пробирканинг ранги 9-пробирка рангига тугри 
келган булса, туццизинчи пробиркадаги эритмада 0,09 мл 
аммиак бор. Бутун эритмада (цилиндрга солиб 100 мл га етка- 
зилган) эса 0,9 мг булади.

Сургичлардан утказилган ^авони (60 л) нормал шароитга 
(0°С ва 760 мм симоб устуни) келтирамиз. Бунда >гтган темада- 

,ти формуладан фойдаланиб ^авонинг хажмини топамиз:

У °
V . B 6 0 - 7 5 5

760
( 1 +  a t)  ■ 760 1 +  ( 0 , 0 0 3 6 6 7 - 8 )  760

5 7 ,9 0 7  л.
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У х>олда 0,9 мг аммиак 1,18 мл хажмга эга. 1 л текширилаёт- 
гап хаводаги аммиак эса:

57,907 (57907)____ 1,18
100____ х

__ 1 J_8_’00 __ о 020377 мл ёки 0,02 96 га тенг булади.
х  57907  J

Т и тр л аш  усули. Сульфат кислотаси солинган Тишенко склян- 
каларидан сургичлар оркали маълум ^ажмдаги хаво утказила- 
ди- Сульфат кислота аммиакни узига яхши бириктириш хусусия- 
тига эга. Титргача ва титрлагандан кейинги фаркларига ^араб 
текшириладиган хаводаги аммиакни ани^лаймиз.

К е р а к л и а с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  Аспиратор ёки 
5—10 литрли бутил, Тишенко склянкаларн — стаканлари. ёки 
Дрексель стаканлари, бюреткалар (50—100 мл ли), Цельсий 
термометри, барометр; 0.1 н сульфат кислотасининг эритмаси 
(1 мл ри 1,7 мг аммиакни узига бириктиради), 0,1 н калий ва 
натрий ишцорининг эритмаси, индикатор (0,1% ли метилоранж- 
НИ11Г сувдаги эритмаси ёки 0,2% ли метилрот эритмаси)-

Ишлаш тартиби. Сульфат кислотанинг биринчи титрини 
аницлаш:

Колба ёки стаканга 20 мл 0,1 н сульфат кислотасидан к;уя- 
миз ва 1—2 томчи индикатор томизиб, кизил ранги йу^олгунча 
бюреткага солинган 0,1 и иш^ор билан титрлаймиз. Сарф бул- 
ган ишцорнинг микдори унинг титрини белгилайди.

М исол. 20 мл 0,1 н сульфат кислотасини титрлаш учун 20 
мл 0,1 н иш^ор сарф булди. Демак, сульфат кислотасининг тит- 
ри 20 га тенг экан-

Каво утказиш: аспнраторни кетма-кет учта Тишенко склян- 
калари билан улаймиз. Склянкаларнинг хар бирига 20 мл дан 
Хаммаси 60 мл 0,1 н сульфат кислотасидан куйиб, маълум шц- 
дорда ха во утказамиз (1 соатда 40—60 литр утказиш керак)- 
Аншуланадиган ва^тдаги хавонинг температурасини, босимини 
белгилаб хуямиз.

Каво утказилгандан кейинги, яъни аммиак бириккан суль
фат кислотани колбага хуямиз. Склянкаларни дистилланган сув 
билан чайхаб, уни хам кислота устига куямиз ва 2—3 томчи 
индикатор томизамиз. Сарф булган ишкорнинг микдори сульфат 
кислотасининг иккинчи титрини билдиради.

М и сол. 60 мл 0,1 н сульфат кислотасини титрлаш учун 51 мл 
0,1 н игшуор сарф булди. Демак, шу 51 мл сульфат кислотаси
нинг иккинчи титри булади.

А н а л и з  н а т и ж а л а р и н и з ^исоблаш.  60 мл 0,1 н 
сульфат кислотасидан 60 литр хав0 утказилган булса (анализ 
ва^тида хавонинг температураси +12°С  ва босими 752 мм симоб 
устунига тенг), биринчи ва иккинчи титрлар фархи 60—51 =  9 мл 
булади. Демак, 9 мл ОД н сульфат кислотаси аммиак билан би
риккан. 1 мл сульфат кислота узига 1,7 мг аммиакни бирикти
ради- У холда: 9-1,7=15,3 мг аммиак булади.

32



Хаводаги аммиакни аниклаш учун текшириладиган ^авони 
ва аммиакни нормал шароитга келтиришимиз керак.

Нормал шароитда (0°С ва 760 мм симоб уетунида) 1 мг 
аммиак 1,314 мл хажмни эгаллайди, у ^олда 15,3 мг аммиак 
(15,3-1,314) 20,104 мл ^ажмга эга. 60 литр утказилган ^авони 
нормал шароитга келтириш учун Бойл-Мариотт ва Гей-Люссак- 
ларнинг формуласидан фойдаланамиз:

у °  =  v r B  =  6 0 - 7 5 2 _________ =  6 0 - 0 , 9 8 8 5  =

760 ( 1 + « 0 - 7 6 0  1 +  ( 0 , 0 0 3 6 6 7 - 1 2 ) - 7 6 0  1 , 0 4 4 0  ~

=  56,86 л еки 56860 мл.

Шундай ^илиб, 56,86 л текшириладиган .^аво таркибида 15,3 
мг ёки 20,104 мл аммиак бор. 1 литр ^аво таркибида 15,3:56,86 =  
=  0,269 мг (ёки 269 мг/м3) аммиак булади. Аммиакнинг фоиз- 
даги мицдорини куйидагича топамиз:

56,86 (56860)____ 20,104
100____ х

2 0 , 1 0 4 - 1 0 0

5 6 860
0,035 % ,

У н и вер сал  г а з о а н а л и з а т о р л а р  ё р д а м и д а  ам м и ак н и  а н и к л аш . 
УГ-1 ва У Г-2 ларга ^ушиб берилган инструкциялар асосида 
анидланади (18-расм).

Ишлаб чи^ариш шароитида чорвачилик бинолари хавосида- 
ги аммиак микрометод йули билан з а̂м аникланиши мумкин, 
яъни текшириладиган ^аво 1 мл 0,001 н сульфат кислотасидан 
утказилади.

К е р а к л и  а с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  150 ёки 200 мл 
ли Жене шприци, Агали крани, 7—10 мл ли шиша флакон,
0,001 н сульфат кислотаси (1 мл ри 0,017 мг аммиакни бирик- 
тиради), ташир индикатори, дистилланган сув.

Ишлаш тартиби: кичик флаконга (пенициллин идиши) 1 мл 
0,001 н сульфат кислотасидан цуйиб, устига 5 мл дистилланган 
сув, 1—2 томчи ташир индикаторидан томизамиз ва кукиш-би- 
нафша рангдан яшил рангга киргунча аста-секин эритма орк;а- 
ли ^авони тортамиз.

Утказилган хаводаги аммиакни аниклаш учун, аввало ^аво- 
ни нормал шароитга келтирамиз.

V 1700
А В

(1 +  « 0 -760 ’

бунда, А — утказилган ^аво, мл; В  — барометрик босим; 1+- 
a t  — температурага тузатма-

Хуллас, сонларни урнига ^уйиб, утказилган ^авони нормал 
шароитга келтирилгандан кейин, ^аводаги аммиакни (мг/л) î y- 
йидаги формула билан ашщлаймиз:

0 , 0 1 7 - А .
I/O  ’
• 760
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1 8 - раем .  У н и вер сал  г а з о а н а л и за т о р .

бунда, X  — аммиакнинг миддори; А — 1 л  давонинг з^ажми, мл; 
V°76o — утказилган давони нормал шароитга келтирадиган даж- 
ми; 0,017 — 1 мл 0,001 н сульфат кислотаси узига 0,017 мг 
аммиакни бириктиради.

6 - м а ш г у л о т .  ^аводаги водород сульфид газини анидлаш
Водород сульфид асосан миддорий усулда анидланади. Бу 

газнинг даводаги жуда дам оз миддорининг диди сезиларли 
(датто 0,001—0,002% и дам) булгани учун сифатли реакция 
амалда адамиятсиз.

Миддорий анидлаш усули. Даводаги водород сульфидлар 
УГ-1, У Г-2 маркали газоанализаторлар ва титрлаш усуллари 
билан анидланади. Титрлаш усули йоднинг сувдаги эритмаси 
водород сульфидин узига яхши бириктириб йодли водород кисло
таси досил дилишига асослангандир. Хаводаги водород сульфид- 
нинг миддори йод 0,01 и эритмасининг анидланадиган даводан 
утгандан кейинги титрларининг фардига дараб анидланади.

12 +  H2S =  2HI +  S

К е р а к л и  а с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  аспиратор ёки
5—10 литрли шиша бутил, Тишенко склянкалари (стаканлар,



суртчлар), бюреткалар (50—100 мл ли), Цельсии термометри, 
барометр, 0,01 н йод эритмаси (1 мл и 0,17 мг H2S ни узига би- 
риктиради), 0,01 и гипосульфит эритмаси, индикатор.

Ишлаш тартиби: 0,01 н йод эритмасининг биринчи титрини 
анидлаш учуй 20 мл йод эритмасидан олиб, оч сарик рангга 
киргунча 0,61 н гипосульфит эритмаси билан титрланади. Ке- 
йин 1 мл индикатор (0,5% ли крахмалнинг сувдаги эритмаси) 
цушилса кук рангга киради. Шу кук ранг йуколгунча титрлаш- 
ни давом эттирилади.

М и сол . 20 мл 0,01 и йод эритмасини титрлаш учуй 21 мл 
0,01 н гипосульфит эритмаси сарф булади. Агар анализда 60 мл 
йод эритмаси ишлатилса (Тишенко склянкасиникг уччаласига 
20 мл дан) биринчи титр учуй 63 мл гипосульфит тугри келади.

Тишенко склянкаларининг ^ар бирига 20 мл дан 0,01 н йод 
эритмасидан куйиб, аспираторга улаймиз. Склянкалар ор^али 
тулдирилган сургичлар ёрдамида (аспиратор) маълум ми^дорда 
^аво утказамиз. Хавонинг утиш тезлиги аспиратордаги сувнинг 
оцишига боили^ (1 соатда уртача 20—25 литр ^аво утиши ке- 
рак). Агар куп утса даводаги .^амма H2S йод билан бирикишга 
улгурмайди. "Анализ ^илиш вактида текширилаётган бино ^аво- 
сининг температураси ва босими ёзиб борилади.

Хфво утказилгандан кейин йод эритмаси колбага ёки стакан- 
га ^уйиб олинади. Склянкалар 2—3 марта дистилланган сув би
лан чай^алиб, чайт^алган сув х;ам колба ёки стакандаги йод 
эритмасининг устига куйилади. Колба ёки стакан ичидаги сую^- 
лик 0,01 и гипосульфит эритмаси билан жигаррангдаги эритма 
оч сари^ рангга киргунча титрланади. Кейин устига I мл крах
мал эритмасидан кушиб, кук ранг йуколгунча титрлашни давом 
эттирамиз.

М исол. 0,01 и йод эритмасини (узига даводаги водород суль
фидин бириктиргандан кейин) титрлаш учун 48 мл 0,01 н гипо
сульфит эритмаси сарф булди. Шу йод эритмасининг иккинчи 
титри булади.

А н а л и з  к у р с а т к и ч л а р и н и  ^ и с о б л а ш .  Тишенко 
склянкаларига ^уйилган 60 мл 0,01 и йод эритмасидан 20 л тек- 
шириладиган х;аво утказилади. Текшириш вактида давонинг 
температураси +  13°С, атмосфера босими 760 мм симоб устуни. 
йод эритмасини титрлаш учун 48 мл 0,01 н гипосульфит эрит
маси сарф булди. Эритмалар бир-бирига эквивалент эмаслигини 
биринчи титрдан биламиз. Шунинг учун титрларни тугрилаш 
керак, яъни 0,01 и гипосульфит эритмасига ^анча 0,01 н йод 
эритмаси тугри келишини анидлаш керак- 0,01 н йоднинг би
ринчи титрини анидлаш учун 63 мл 0,01 н гипосульфит эритма
си (60 мл 0,01 и йод эритмасига тенг) сарф булди. 20 литр ^аво 
угказгандан кейинги 60 мл 0,01 н йод эритмасини титрлашга 
сарф булган 48 мл 0,01 н гипосульфит эритмаси х булади.

60____63
х____ 48
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6 0 - 4 8  , с  .x =  ------=  45,714 мл иод эритмаси.
63

Титрлар тугри келмаганлиги учуй тузатиш киритишимиз ке- 
рак, яъни йод эритмасининг аввалги ва водород сульфид билан 
бириккандан кейинги титрининг фарцини топамиз:

60 — 4 5 ,714=  14,286 мл.
Бу эса водород сульфид билан бириккан йод эритмасининг 

мицдоридир. Хуллас, текшириладиган завода 14,286-0,17 =  2,42 
мг водород сульфид бор экан. Нормал шароитда (0°С ва 760 мм 
симоб устуни) 1 мг водород сульфид 0,6497 мл ^ажмни эгал- 
лайди. 2,428 эса 1,577 мл кажмни эгаллайди.

Бойл-Мариотт ва Гей-Люссакларнинг формуласидан фойда- 
ланиб сурричлар орцали утказилган 20 л ^авони нормал щаро- 
итга келтирамиз:

У , В  _  2 0 - 7 6 0

(1 +  о / ) -760  (1 + а / ) 7 6 0

19090 мл.

20 , п ПА ------- =  19,09 л еки
1 ,0 4 7 6

Мана шу 19090 мл ^ажмдаги завода 2,428 мг (1,577 мл) 
водород сульфид бор. 1 литр завода эса 2,428:19,09 мг водо
род сульфид (127 мг/м3) булади. Мавжуд водород сульфидин 
пропорцияга куйсак, куйидаги натижани оламиз:

19090____ 1,577
100____ х

1 ,5 7 7 - 1 0 0

1 9 ,0 9
0,0082 % .

О^аводаги водород сульфидин универсал газоанализаторлар 
(УГ-1, УГ-2) билан аницлаганда, асбоб билан бирга берилади- 
ган инструкциям асосида текширилади.

7-м а ш f у л о т. Ёрурлик ва ультрабинафша нурларни
аницлаш

Бинолардаги табиий ёрурликни улчаш геометрик ва свето
техник усулидан фойдаланиб бажарилади. Табиий ёрурлик- 
нинг нормаси геометрик усулда улчанганда сигирлар, чуч^а- 
лар ва отлар учун 1:10— 1:12, цуйлар учун 1:20— 1:25, парран- 
далар учун эса 1:10— 1:25 га тенг булади. Норма деразалар 
ойналанган юзасининг пол юзасига булган нисбати билан ул- 
чанади.

Ёрурликни жуда аник улчаш учун светотехник усулдан ёки табиий 
ёрурлик коэффициентини топиш усулидан (Т Ё К )  фойдаланилади. 
ТЁК бнно ёрурлиги (Е в) нинг ташки атмосфера ёрурлиги (Е н) га 
нисбатига тенг:

TBK^JL1 -100 %.
в я
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ТЁК чорвачилик биносида 0,5% дан кам булмаслиги керак,
Ёрурликни чсветотехник усулда ани^ланганда люксметр иш- 

латилади. У кутариб юриладиган асбоб булиб, ёрурликни се- 
зувчи фотоэлемент, электр улчайдиган асбоб ва ёрурликни 
ютувчи ^уймадан иборат (19-расм).

Фотоэлемент — ёрурлик энергиясини электр энергияга 
трансформация циладиган юза ёрурлик сезувчи ^атлам билаи 
цопланган пластинкадан иборат. Унга ёрурлик тушганда 
электр сигнал юзага келади, у симлар орцали шкаласи бор 
кузгули гальванометр булган электр улчайдиган асбобга 
утади.

Юзага келадиган электр токининг кучланиши нур о^ими- 
нинг интенсивлигига турри пропорционал булади,улчагичнинг 
шкаласи эса 50 га булинган. Агар фотоэлементга сут рангли 
ойнадан узлаштирувчи ^уйма кийгизилган булса, ёрурликни 
сезадиган ^атламга тушадиган нур о^ими 100 марта сусаяди.

Асбоб учта 25, 100 ва 500 лк гача диапазондаги сезувчан- 
ликка эга, агар фотоэлементга узлаштирувчи ^уйма (насадка) 
кийгизилган булса, ^айта улагичнинг ^олатига ^араб унда ул
чаш чегараларига мувофиц ^олда сезувчанлик 100 марта ор- 
тади — 2500, 10000 ва 50000 лк га тенг булади. Кайта улагич
нинг ^олатига ва ^уйма бор ёки йу^лигига цараб улагич
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булимларининг циймати узгаради. Агар ^айта улагич «25» 
разами царшисида булса, ^уймасиз булинма циймати 25:50 =  
0,5 лк, ^уйма билан эса 0,5x100 =  50 лк булади. К^йта улагич 
«100» разами царшисида турган холда ю^оридагига мувофик 
булинма ^иймати 100:50—2 лк, куйма билан э.са 200 лк ва ни- 
^оят «500» разами царшисида у 500:50=10 лк, ^уйма билан 
эса 1000 лк га тенг булади.

Асбоб булинмалари чугланма лампалар учун мулжаллан- 
ган. Люминесцент лампалар ва табиий нур билан ёритилган- 
ликни улчашда тугрилаш коэффициента киритиш лозим: 
кундузги ёруглик лампалари учун — 0,9, ок; нурли лампа 
учун— 1,1, табиий ёритиш учун тахминан 0,8.

У л ч а ш  т е х н и к а с и .  Люксмётрни горизонтал ^олда 
куйиб, стрелкасининг туриши текширилади. У нолда булиши 
керак. Агар стрелка огган булса, гальванометр остидаги шлиц 
ор^али уни нолга келтириш керак. ^айта улагичнинг тут^ичи- 
ни 500 рацами ^аршисига утказилади. Фотоэлемент симлари- 
ни ( +  ва — белгиларини ^исобга олган ^олда) улагйч клем- 
маларига уланади, фотоэлемент ёритилганлик даражаси улча- 
надиган юзага жойлаштирилади. Агар у 100 ёки 25 дан кам 
булса, унда аницроь; улчаш учун гбайта улагич тутцичини му- 
вофи^ ^олда 100 ёки 25 ра^амлари ^аршисига утказилади. 
Агар ёритилганлик 500 лк дан орти^ булса, фотоэлементга 
куйма кийгизиб улчанади, кейин эса асбоб шкаласи буйича 
улчаш натижаларини 100 га купайтирилади.

Агар ёритилганлик даражаси фацат сунъий ёритиш систе- 
масидан улчанадиган булса, унда улчаш табиий нур булмаган 
шароитларда, яъни кечцурун утказилади. Фацат умумий ёри
тиш чиро^лари учирилган булиши керак. Улчашни цатор жой- 
ларда, чироеда я^ин ва узо^ масофаларда, яъни ёритилган- 
ликнинг яхши ва ёмон шароитларида утказилади. Шунингдек, 
утиш йулларининг ёритилганлиги ^ам улчанади.

Улчаш натижаларини нормалар билан таццосланади. Би- 
нодаги ёритилганлик даражаси талаб этиладиган санитария- 
гигиена нормаларидан паст булмаслиги керак.

Чорвачилик биноларида табиий ёруглик нормага етмаса, у 
холда сунъий ёруглик — электролампалардан фойдаланилади.

Сунъий ёругликни аницлаш учун лампочкаларнинг умумий 
сони ва куввати «ватт» билан ^исобланиб, шу чиццан сон би- 
нонинг пол юзасига булинади. Бунда ^ар бир метр квадрат 
пол юзасига неча «ватт»дан ёруглик тушиши ани^ланади. 
Нормада ^айвонлар учун 2,5 вт/м2 дан кам булмаслиги керак.

Сунъий ёруглик кучини ^ам люксметр билан улчаш мум- 
кин. Бунда чиедан вт/м2 сонни лампочкалар куввати ва ток- 
нинг кучланишига цараб махсус жадвалдаги коэффициентга 
купайтирамиз.

Нормада умумий ^айвонлар учун 5 люксдан, согин сигир- 
лар учун 10 люксдан, сунъий цочириш пунктларида 50—-70 ва 
чорвадорлар хонасида 25 люксдан кам булмаслиги керак.
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2 . В аттн и  Л ю к с г а  ай лан ти ри ш  к о эф ф и ц ен ти

Л ам пан и н г цуввати
Токнинг кучланиш и, во л ы

100, 200, 127 220

100 в ат т  га а 2 , 4 2 , 0
100 ваттд ан  ортид 3 , 2 2 , 5

Ультрабинафша нурларни аниь^лашда бир ^анча усуллар- 
дан фойдаланилади: фотохимиявий, фотоэлектрик ва термо
электрик.

Фотохимиявий усул. Бунда ультрабинафша нурларни хи- 
миявий бирикмаларни парчалаш даражасига цараб ани ,̂- 
ланади.

Тиосульфат натрий билан ультрабинафша нурлар радиа- 
циясини ани^лаш усули калий йоднинг ультрабинафша нур 
таъсирида парчаланишига асосланган. Бунда эркин: ^олда 
ажралиб чицаётган йод миддори ультрабинафша нурнинг ин- 
тенсивлигига тенг булади.

Реактив учун тенг ми^дорда 1% ли калий йод ва 5% ли 
сульфат кислотаси олинади. Бу аралашма кварцдан яеалган 
шиша идишга цуйилиб, идиш устидан нурлантирилади. Нур- 
лантириш ва^тида атмосферада озонни оксидланиш таъсири- 
ни йу^отиш учун идишдан реактив билан бирга карбонат ан
гидрид гази утказилади. Ажралиб чи^аётган йод 0,0025 н тио
сульфат натрий эритмаси билан титрланади. )\ар 10 мл ни 
титрлаш учун сарф булган тиосульфат натрий эритмаси ультра
бинафша радиациясининг бирлиги деб цабул ^илинади.

Шавел кислотаси билан ультрабинафша радиациясинн аниц- 
лаш усули ультрабинафша нур таъсирида шавел кислотаси- 
нинг уранил тузлари иштирокида парчаланишига асосланган, 
Радиациянинг дуввати шавел кислотасининг парчаланиш миг̂ - 
дори билан улчанади. Уранил тузининг ^ар хил концентрация- 
сини ишлатиб, шавел кислотасининг парчаланишига ^араб 
/мг/ ^амма ультрабинафша нурларнинг кучини характерлаб 
бериш мумкин.

К е р а к л и  а с б о б  в а  р е а к т и в л а р  ^ а м д а у л а р н и  
т а й ё р л а ш :

1. Узунлиги 150 мм ва диаметри 25 мм булган кварц про- 
биркалар. Пробирканинг урта цисмидан ^ал^асимон ёруглик 
ойнаси гролдириб, долган ^исмини ёруглик утказмайдиган цоп- 
лам билан уралади. Пробиркани ^оронгилаштириш учун фо- 
тографиянинг грэра цогози ишлатилади. К,ора цогоз ёгин-сочин- 
га чидамли булиши учун устидан эмал буёги билан ^опланади. 
Ёруглик ойнасининг баландлиги 3 дан 45 мм гача булади. 
Пробиркадаги ёруглик ойнаси юзасини (S) ойнанинг кенглиги 
(h ) ва таищи диаметри (d )  га ^араб микрометр билан аник;ла- 
нади ва цуйидаги формулага ^уйиб топилади:

S  =  h - d - K
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2. К амма ультрабинафша нури тушадиган область учуй 
1:63 г шавел кислотаси ва 5,02 г уранил тузининг аралашма- 
сини 100 мл дистилланган сувга цушилган реактиви.

3. 290—350 миллимикрон узунликдаги нур тулцини учун 
реактив — 2:6,3 г шавел кислотаси ва 0,502 г уранил тузининг 
1000 мл дистилланган сувдаги эритмаси.

4. Калий перманганатнинг титрини аницлаш учун реак
тив— 3:6,3 г химиявий тоза шавел кислотасининг 1000 мл дис
тилланган сувдаги эритмаси (1 мл, гр шавел кислотасини аник;- 
лаш учун калий перманганат титри).

5. 0,4:0,1 калий перманганат эритмаси.
6. 1000 мл дистилланган сувда эритилган 5:60 мл концент- 

рацияланган сульфат кислотаси.
1-ва 2- реактивларни цоронги шиша идишларда ёруглик 

тушмайдиган шкафларда сацлаш керак. Ишни бошлагунча ва 
иш давомида бу реактивлар шавел кислотаси мицдорини ани^- 
лашда титрлаб борилади. Тугри са^ланган реактивларнинг 
титрини ^афтасига бир марта текширилса кифоя.

Ишлаш тартиби. Кварц пробиркага 50 мл 1-ёки 2-реактив- 
дан цуйиб, огзи тицин билан маркам беркитилади, тицин- 
нинг уртасида карбонат ангидрид гази чи^иши учун диаметри 
2 мм булган тешик булади. Тулдирилган пробирка аницлана- 
диган жойгача нур утказмайдиган гилофга солиб келтирилади.

Пробирка штативга урнатилиб, ультрабинафша радиация 
йулига ^аратилади, бутун текшириш давомида нур ойнасидан 
ёруглик тушиб туриши керак.

Кузатиш тухтатилганидан кейин пробирка яна гилофга со- 
линиб титрлаш учун лабораторияга келтирилади. Пробиркада- 
ги аралашма 200—500 мл ли колбага ^уйилади (колбага 50 мл 
5-реактив цуйилган булади). Пробирка сув (10 мл дан ошма- 
син) билан яхшилаб чайилиб у хам колбага цуйилади.

Колбадаги аралашма 50—60°С гача ^издирилиб, н с с щ  х;ол- 
да 4-реактив билан титрланади (1 мл 4-реактив 6,3 мг шавел 
кислотасига тенг булади).

М исол. 50 мл 1-реактивни титрлаш учун тажрибагача 
49,2 мл, нурлантирилгандан кейин эса 26,2 мл 0,1 н калий 
перманганат эритмаси (реактив 5) сарф булди.

Демак, 49,2—26,2 =  23 мл ёки 6,3 -23 =  144,9 мг шавел кисло
таси ультрабинафша нурнинг бутун ойна юзасига текшириш 
давомида тушган ми^дорини билдиради.

Агар ёруглик ойнасининг юзаси 5,86 см2 булса, 8 минут 
давомида кузатилади. У 5^олда >̂ ар бир см2 юзага бир соатда- 
ги ультрабинафша нурининг интенсивлиги ^уйидагича булади:

144 9------:—  =  3,09 мг шавел кислотаси.
5 , 6 8 - 8

Фотохимиявий усуллардан литопон усули 5̂ ам ало.^ида а^а- 
миятга эга. Бунда литопон (рухнинг о^ буёги) сирка кислота- 
ли цургошпн иштирокида ультрабинафша нурлар таъсирида
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металл холидаги pyx ажралишидан ^ораяди. Буё^нинг цбр'а- 
йиш даражасига г^араб ультрабинафша нур радиацияси ани^- 
ланадн (мг. кал/см2).

Фотоэлектр усулда фотоэлементларни ультрабинафша нур- 
лар таъсирида нурлантириб фотонлар улчаш билан ультраби- 
лафша радиацияси ани^ланади. Фотоннинг кучи жуда сезгир 
а'альванометрлар билан улчанади.

Чорвачилик амалиётида ультрабинафша нурларнинг про- 
«филактик дозасини ани^лаш, билиш жуда катта а.\амиятга эга.

Кейинги ва^тларда бу доза ва^тга ^араб, лампанинг ^ай- 
вонлардан узоц-яцинлиги, токнинг ^уввати ва кучланиши ^и- 
собга олинмай ани^ланиб келинган. Организмнинг реакцияси 
(терининг ^изариши ва бош^алар) асосида дозаларини биодо- 
заларда белгиланган.

}(озирги ва^тда махсус улчагич асбоблар — уфиметрлар ва 
уфидозиметрлар ёрдамида ультрабинафша нурларнинг профи- 
лактик дозалари ани^ланади.

У ф и м етр  ( У Ф - 1 ) — ута сезгир, ^улда олиб юриладиган 
фотоэлектр асбоб булиб, сунъий ёруглик манбаларини (бак
терицид лампалар, эритем лампалари, ПРК лампалари ва 
боищалар), ультрабинафша нурларининг бактерицидлиги ва 
эритемлигини улчайди.

Увиолев шиша колбага урнатилган магний катодли вакуум 
фотоэлемент ультрабинафша нурини ^абул 1̂ илади. Нурнинг 
■ бактерицидлиги асбобда фильтрсиз улчанади. Нурнинг эрите
ма грглишини БС-3 фильтр ёрдамида улчайди. Фотоэлемент- 
нинг токи асбобнинг курсаткичини доимий узгаришсиз курса- 
тувчи электрометрик лампа 1Э1П ёрдамида кучлантиради. 
Улчанадиган курсаткич 100 шкалали стрелкали микроампер
метр (М-24) билан ани^ланади (МКА).

Асбоб сунъий ёритиш манбаига ^араб ало^ида шкалали, 
яъни энергетик сонлар (мвт/м2) ёки эритем сонлар (мб/м2 ва 
.мэр/м2) га мослаштирилган.

Умумий ёритиш, тар^алган ва йуцолган радиациялар аль- 
бедиметр (ПА—8x3) ва термоэлектрик актинометр билан ул
чанади.

Актинометр билан улчанганда уни стрелкали гальвонометр 
ГСА-1 га уланади. Актинометрнинг ишлаш принципи цоронги- 
лаштирилган электроприёмник ва термоэлектрик батарея ёр
дамида тугри келаётган г^уёш радиациясининг исси^лик энер- 
гиясига айланишига асосланган.

Иссиклик токининг кучи гальванометр билан улчанади. Йигил- 
ган нур очиц, соя булмаган ерда, сочилган нур соя ерда улчаниши 
керак. Умуман, х;ар 10— 15 мннутдэ 3 —-5 марта улчаниб уртачаси 
■оли над и. Бунда 1 см2 юзага ^ар минутда неча калория ёруглик

Нур энергияси

калори
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Альбедометр билан улчанганда ^уйидаги формуладан, 
яъни Альбедодан фойдаланилади:

А  =  —  - 10Э 
О

бу ерда, А — альбедо; Я—ёритиш нури; О—умумий нур.
Масалан, усимликда А  — — -100 — 35 % альбедо; к°РДа ^  —

=  100 =  90 % альбедо ёкь

яиги цорнинг ёрурлик нурини ютиши 10% булади.



Т е м а  II. БИНОЛАРНИ САНИТАРИЯ-ГИГИЕНА 
ТОМОНИДАН БА^ОЛАШ

8, 9, 10- м а ш f у л о г л а р. Асосий типовой лойи^алар 
билан танишиш

Шу темани урганишда ^уйидаги саволларни атрофлича 
«ёритиш керак:

1. Хужалик ^урилиши (ферма) нинг бош плани:
а) жой танлаш — икущм, тупрок;, ер ости суви, ветеринария 

томонидан хавфсизлиги;
б) ер тузилишига ^араб бинони жойлаштириш: ёрурликка 

жаратиб (шимол, жануб, рарб, шарк;), сову^ шамолнинг йуна- 
лиши ва ^уёш нурларининг тушишига цараб ^уриш;

в) орир ишларни механизация ёрдамида бажаришни план- 
лаштириш (сурориш, озу^ани тайёрлаш ва тар^атиш, гунгдан 
тозалаш, сориш ва боищалар).

2. Шароитимизда купро^ ^урилаётган сигирхоналар, 
хона, отхона, чуч^ахона, тову^хона ва бош^аларнинг лойи^а- 
ларини урганиш, таништириш, у^ий билиш ва гигиена томони
дан ба^олаш:

а) лойи^анинг номи, номери, чивдан йили, ^анча бош ва 
к4айси турдаги ^айвонга мулжалланганлиги;

б) лойи^анинг тушунтириш хати билан танишиш;
в) бинонинг улчовларини ани^лаш: узунлиги, кенглиги,

баландлиги, ^айвонлар турадиган жой, бинонинг ^исмлари, 
фундаменти (чу^урлиги ва ^урилиши);

г) деворга характеристика (материали, шипнинг ^алинли- 
ги, бино устига ёпилган материали);

д) система — бинога ^айвонларни жойлаштириш ва caiy- 
лаш усули (борлаб ёки борламай);

е) бинонинг ички тузилиши ва жи^озланиши: гунг йулла- 
рининг улчови, станокларнинг сони, охурлар, эшик-деразалар 
улчови, материали ва сони, полнинг цурилиши ва материали, 
канализациянинг 1<;урилиши, шакли, улчови, кенглиги, чу^ур- 
лиги ва бошцалар;

ё) гунгларни механизация ёрдамида тозалаш ь;урилмаси;
ж) озу^ани механизация йули билан тар^атиш;
з) сурориш системаси: автопоилка, тузилиши, сони;
и) бинони ёритиш — сунъий ва табиий, ойналар сони ва 

улчами, ёрурлик коэффициента, лампочкаларнинг ^уввати, 
вентиляция трубалари ва каналлари, уларнинг улчамлари, 
нормаси ва ^оказо;
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к) сигирларни cofuiu ^урилмаси: ало.^ида жойда, cofuiu 
майдонида, залда согнш ва канча бошга мулжалотанганлиги.

Лсосий биноларнинг лойи^алари билан танишгандан кейин 
оудент ^ар бир лойи^ага уз хулосасини беради, бунда цуйи- 
дагнларга эътибор ^илиши керак; станок ёки ^ар бир мол» 
учун турар жойнинг улчами, вентиляция труба ва каналлари- 
пинг улчовларини хамда ёрурликни .\исоблаш (дарсга уцув; 
тажриба фермасига чи^иб якун ясалади).

П - м а ш г у л о т .  Ветеринария ва санитария жи^озлари

Кайвонларни ^ар хил касалликлардан сацлаш,. касаллик- 
ларнинг олдини олиш, ^ар хил кана ва ^ашаротларга царши 
курашда, ^айвон уликларини йуцотишда цуйидаги ветерина
рия ва санитария жи.\озларидан фойдаланилади:

Куйлар учун ванналар. Жумз^уриятимиз' шараитида куйлар» 
йилига икки маротаба тери касалликларини тарцатувчи ка- 
наларга ^арши махсус эритмаларда чумилтирилади. Куйлар- 
ни чумилтиришда 1 % ли креолин ва 0,25% ли: гексахлорандав 
фойдаланилади.

Куйлар ваннасининг пастки эни 0,6 м, устки кенглиги 0,9 м„ 
чу^урлиги 2 метргача, узунлиги 20 метргача, сувнинг баланд- 
лиги 1,2 метр булишн мумкин. Ванна цуришда баландроц жой 
танланиб, ^ар 10 отар цуй учун бир ванна ^исобида ^урилади. 
Тайёрланган эритмага 3—5 отар чумилтирилганидан кейин 
^айтадан янги эритма тайёрланади.

Куйларни чумилтиришда ^уйидаги зоогигиеник ^оидалар- 
га риоя 1̂ илиш керак:

яйловдан ,\айдаб келинган ^уйларга камида 2 соат дам бе- 
рилиши;

чумилтиришдан олдин албатта сугориш;
эритманинг температураси +  20°С дан паст булмаслиги;
чумилтирилгандан кейин ^ам камида икки соат соя-сал^ин: 

жойда са^ланиши;
чумилтириш кампанияси тугаганидан кейин ванна атрофи 

келгусида касаллик тар^алмаслиги учун яхшллаб механик, яънга 
вдлл кучи билан тозаланиши керак.

Ваннанинг ^ажмини ^исоблаш учун кундаланг кесимининг 
юзасини топамиз:

0 ,6  -j- 0 ,0 9
— ------1—  =  0,75 м.

2

Кундаланг кесим юзасини сувнинг баландлигига' купайти- 
рамиз:

0,75 X  1,2 =  0,9 м2
0,9 м2 ни ванна узунлигига купайтирсак,. унинг ^ажми: келиб 

чи^ади:
0,9 м2 X 20 м =  18 м3 ёки 18 000 литр.
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20- раем . У ,айвон уликларин и  к уй д и р ад и ган  ч у ^ у р л ар .

Демак, 1% креолиндан— 180 литр ва 0,25% гексахлоран 
дан — 45 кг солиш керак.

Корамоллар учун ванна. Дорамоллар асосан жум^уриятн 
миз шароитида апрель ойидан ноябргача т̂ ар ^афтада бир мг 
ротаба — системали равишда т^он-паразит касалликларинин 
олдини олиш маь^садида чумилтирилади. Ваннанинг пастк 
кенглиги 0,9 метр, устки кенглиги 1,2 метр, чу^урлиги 2 метр 
узунлиги 7— 12 м, сувнинг баландлиги 1,4 м булади.

Э р и т м  а: 0,16% ли мишьяк ангидрид, 1—2% ли хлорофо< 
СК-9 препарата, 0,75% ли полихлорпинин, 3% ли оксала 
0,8—1,0% севин ва боищалардан тайёрланади.

Хужаликда ванналар булмаса ДУК, ВМОК, ЛСД аппарат 
ларидан фойдаланиб чумилтирилади. КозиРги кунда т^уйла]
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o t. i :ip ил боища ^айвонларни чумилтиришда махсус душ ду- 
рилмаларн .\ам ишлатилмо^да.

Биогермик цудук. Х,айвонларнинг уликлари асосан уч хил; 
пул билан йу^отйлади ва зарарсизлантирилади.

I Ханфли ю^умли касалликдан улган ^айвон мурдалари ва 
ажратган сую^ликлари куйдйрилади (20-расм).

2. Биотермик усулда — Беккер ^удугидан фойдаланилади.
Беккер ^удуги учун фермалардан 0,5— 1,0 км узо^ликда, ер< 

ости суви узо^ ва баландроц жойлар танланади. К,уду^ атрофи 
2 метр девор билан уралиб, умуман 200 м2 жой ажратилади ва 
ягона кириш йули — дарвоза булади.

К,удуцнинг чу^урлиги 9—10 м, эни 3 м булиши керак, ички 
деворлари сув утказмайдиган ^атлам билан ^опланади (бетон, 
пишган риш т ва боищалар). Куду^ ичига ташланган уликлар-

дан ажралган сую^ликлар'

58см калинликдаги 
гиш/н к аш ам ; «  

цемент коришмасиде

21-раем. Биотермик ^удуч

ер ости сувига шимилиб ут- 
маслиги керак. Чунки касал- 
лик микроблари ер ости сувига 
утса, келажакда яна ^айвон- 
ларни касаллантириши мум- 
кин. Еки ер ости сувлари ку- 
дукда шимилиб кирса, улик~ 
ларнинг чириш жараёни кечи- 
кади. К,удукнинг ичидаги харо- 
рат р ш  пайтларида пасайиб 
кетса, чириш жараёни тухтаб- 
г^олади. Шунинг учун ^удук 
огзига оралиги 30 см булган 
икки цават ^оп к^  ^илинадк 
(р ш  пайтида г^огщоц оралиги- 
га ^йпиц, эски пахта ва бопща; 
нарсалар тулдирилади). К,у- 
д у ^ а  атмосфера сувлари туш- 
маслиги учун устига соябон ва 
огзи сал баландрок; ^илиб ат
рофи бетонланади. Бундай i^y- 
дувда ташланган уликлар тер
мофил бактериялар таъсирида 
чириб, 3—4 ойда бутунлай йук̂  
булади (21-раем).

3. Хозирги ва^тда уликлар- 
ни махсус утиль заводларда- 
зарарсизлантириб, улардаш 
^айвонлар учун ^имматли озу- 
цалар — гушт, суяк уни, к,он 
уни, гушт-суяк унлари ^амда 
туё% ва шохларидан саноат 
ишлаб чи^ариши учун хом ашё 
тайёрланади.
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Дезинфекция — j^ap хил препаратлар ёрдамида касаллик' 
тар^атувчи микробларга ^арши кураш. Дезинфекция уч босцич- 
да боради: профилактик, мажбурий ва якунловчи.

Дезинсекция — ^ар хил ^ашаротларга ^арши кураш. Бунда 
формалиннинг рутдаги эритмасидан, лизол, оксалат нафтализол 
ва боищалардан фойдаланилади.

Дегельминтизация — организмдан гельминтларни ^айдаб чи- 
*$ариш.

Дезинвация — инвазион — ошцозон-ичак ^уртларига царши 
кураш.

Дератизация— кемирувчиларга ^арши кураш. Бунда уч хил: 
механик, химиявий ва биологик усуллардан фойдаланилади.

Дезобарьер. Хужаликда, район, вилоят, .^атто жум^урият 
мицёсида юцумли касалликлар тар^алса, кириш-чициш йулла- 
рига дезобарьерлар цилинади. Дезобарьерларнинг эни йулнинг 
эни билан тенг, узунлиги 7—9 метр ва чу^урлиги 50—60 см ди- 
либ ^урилиб, сомон, похол, ^ипи^, 3—4% ли уювчи калий, 1%ли 
формалин ёки хлорли о^ак эритмалари ишлатилади.

Дезоковрик ва дезоматлар биноларга кириш эшиклари ол- 
дига, яъни оё^ тагига тушалади.

Ози^лар са^ланадиган биноларда ^ам гигиена ^оидаларига 
риоя ^илиш керак. Озу^а солингандан кейин икки ^афта даво- 
мида бинонинг нисбий намлиги текшириб борилади. Нормада 
75—80% булади. Бузилган дагал ози^лар молларга беришдан 
«лдин 2—3% ли уювчи инщор билан ювилиб, сунгра 5—6 соат 
давомида тоза сув билан ювилади. Замбуруглар билан зарар- 
ланган донли озу^алар 2% ли сода билан ювилиши керак ёки 
100°С гача ^издирилиб, кейин берилиши керак.

12- м а ш г у л о т .  Карбонат ангидрид газининг мицдорига 
караб бино ^авосининг сунъий вентиляциясини хисоблаш

Чорвачилик биноларидаги тоза ^авони ани^лашда темпе
ратура, намлик, С 0 2 микдори ва бош^а зарарли газлар асосий 
•омил ^исобланади. Тугри ^урилган ва яхши эксплуатация ^и- 
линувчи чорвачилик биносидаги завода сув буглари нормадан 
ортиб кетмайди- Бу эса санитария ва гигиена томонидан катта 
■ а^амиятга эга. Ажратилган иссиклик мицдори, СО2 ва сув буг- 
ларини ани^лашда хдйвонларда тажриба утказилиб ани^ланган 
^уйидаги уртача курсаткичлар кулланилади.

М и сол . Тирик вазни 400 кг ва 8—9 литр сут берувчи сигир 
^ар соатда узидан 502—527 ккал иссиклик, 258—281 л С 0 2 ва 
284—295 г сув буги ажаратади ёки 600 кг тирик вазндаги ва 
12—13 литр сут берувчи сигир эса бир соатда 702—727 ккал 
ясси^лик, 374—397 л С 0 2 ва 393—406 г сув буги ажратади. Агар 
ани^ланаётган хайвон тирик вазни ва ма^сулоти буйича жад- 
вал курсаткичига (1-жадвал) тугри келмаса, у ^олда уларнинг 

тирик вазни ва ма^сулдорлигига ^араб уртача группага ажратиб, 
ХаР ^айсиси учун ало^ида С 0 2, намлик ва иссиклик ажратиши-
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пи уша жадвал асосида интерполяция формуласига цуйиб топи- 
лади (формула теманинг охирида берилади).

Боинга вактларда, масалан, сут берадиган сигирнинг тирик 
паши жадвалдаги тирик вазнга тугри келса-ю, маз^сулдорлигю 
тугри келмаеа, у холда тузатиш киритилади (з^ар литр сут ^исо- 
бига 25 ккал/соат исси^лик, 6,55 л СО2 ва 74 г/соат сув бури).

Маз^сулоти буйича курсаткичлар — иссиклик, С 0 2, сув бурла- 
рн жадвалдагига деярли мос келади ва бу уларнинг ози^ланиш 
пормасй, са^лаш шароити, зоти ва х_айвон турига богли^ булади;

С 0 2 гази билан вентиляцияни з^исоблаш учуй цуйидаги фор- 
муладан фойдаланилади:

бунда, L m3 — з̂ ар соатда бинога кирадиган з^авонинг з^ажми, м3'* 
К  — бино ичидаги з^амма з^айвонларнинг бир соатда ажратади- 
гаи карбонат ангидрид гази, л; С х— бино з^авосининг з а̂р ку- 
бометрида С 0 2 газининг рухсат этилган ми^дори, л; С2— атмо
сфера з^авосининг з̂ ар кубометрида булган С 0 2 гази, л;

Чорвачилик биноларининг з^авосида С 0 2 газининг мумкин? 
булган нормаси 0,05—0,3% ёки 1 м3 завода (1000 л) 0,5—3 л. 
Атмосфера з^авосининг 1 м3 да 0,03% ёки 0,3 л С 0 2 гази буладиг

1000___ 100
х____ 0,3
1000 0 , 3X =  ------- —

100
=  3

М исол. Молхонанинг з^ажми 1840 м3. Бинода тирик вазни> 
400 кг дан булган 100 бош сигир са^ланади. Шундан 60 таси 
12 литрдан сут беради, 40 таси сорилмайди- Бино харорат» 
+8 °С , танщи з^арорат—6СС, вентиляция трубаларининг узунли- 
ги 6 м. Мана шу молхонада бир соатда алмашадиган вентиля
ция з^авосини х.исоблаб нечта вентиляция труба ва каналлари 
булиши кераклигини аницлаймиз.

1. Бунинг учун бинода бир соатда алмашадиган умумий; 
вентиляция з^авосининг з^ажмини ани^лаш керак:

L  К
С, -  С3

2. Вентиляция з^авосининг бир соатда алмашиш даражасин» 
ани^лаш:

L u, * Амз
бунда, А м 3 — бинонинг з^ажми.

3. }^аво чицарадиган вентиляция трубалари умумий кунда- 
ланг кесимининг юзасини ( X )  топиш:

V  7м 3
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бунда, L m 3 — вентиляция з^авосининг дажмп; V  — вентиляция: 
трубаси ичидаги з^аво тезлиги (температуралар фарцига ва тру- 
банинг узунлигига цараб 6-жадвалдан топилади ёки анемо- 
метрлар билан улчанади; t — бир соатнинг секунддаги ифодаси 
(3600 секунд).

4. Вентиляция трубалари сонини аницлаш учун вентиляция 
трубалари умумий кундаланг кесими юзасини битта вентиляция 
трубаси кундаланг кесимининг юзасига буламиз:

Х : 0

(бунда, О 0,2X0.2 м2 дан 2X 2 м2 гача булади).
5. Х,аво киритувчи вентиляция каналлари умумий кундаланг 

кесимининг юзасини топиш — бу эса даво чицарувчи вентиляция 
трубаларининг умумий кундаланг кесими юзасининг 70— 
90% ига тенг булади.

6. Х>аво киритувчи вентиляция каналларининг сонини ани^- 
лаш учун

* i  = ° .
бунда, 0 1 — битта вентиляция канали кундаланг кесимининг 
юзаси (0,2X0,2 м2 дан 0,4X0,4 м2 гача булади).

3 ( и с о б л а ш .  Бинодаги дамма з^айвонлар бир соатда аж- 
ратадиган С 0 2 ни топиш керак. Маълумки, 400 кг тирик вазнга 
эга булган согилмайдиган сигир соатига ПО л С 0 2 ажратади. 
Шундай вазндаги 12 л сут берувчи сигир (9-жадвалга царанг) 
114 (6 ,5 x 2 )—соатига 127 л С 0 2 ажратади.

Сигирхонадаги з^амма сигирлар ажратган С 0 2 ни топиш ке
рак:

110 X 40 =  4,400 л соат.
127 X  60 =  7,620 л/соат.

Демак, з^аммаси 12,020 л/соат С 0 2 ажратади.
Бир соатдаги вентиляция давоси мицдорини аницлаймиз.

7-мз — К 12020
С, — С2 3 , 1- 0 ,3

=  4452 м3

Бир соатда вентиляция з^авосини алмашиш даражасини 
аницлаш:

4452 : 1840 =  2,4 марта/соат

Вентиляция трубаларининг умумий кундаланг кесимининг 
юзасини топамиз:

X = Lu>
V t

4452

1,25-3600
0,99м2.

Хаво чи^арувчи битта вентиляция трубаси кундаланг кеси
мининг юзаси 0,50 м-0,50 м =  0,25 м2 га тенг булса, у з^олда кщо-
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ридагига кура, ^анча уаво чи^арувчи труба кераклигини ани^- 
лаймиз:

0,99 : 0,25 =  4 та.
)^аво киритувчи каналлар юзаси ^аво чи^арувчи трубалар 

юзасининг 70—90% ини ташкил ^илади. Бизнинг мисолда:

X1

0,99____ 100 %
X,------ 70 %
0 ,9 9 - 7 0

100
=  0,69 м2

Х/ар бир ^аво киритувчи канал кундаланг кесимининг юзаси 
0,2 X 0,2 м2 булса, у ^олда 0,04 м2 булади. Бундан фойдаланиб, 
нечта > а̂во киритувчи канал кераклиги аницланади:

0,69:0 ,04 =  17.

Иссицлик ажратишни интерполяция усули билан ани^лаш.
Юдатда молхонага жойлаштирилган бир отардаги молларнинг 
тирик вазни ва маусулдорлиги турлича булиб жадвалдагига туг- 
ри келмайди. Бундай пайтда молларнинг тирик вазни ва мау- 

-сулдорлигига уараб, группаларга булинади уамда иссиулик ва 
намлик ажратиши 1-жадвал ёрдамида интерполяция усули би
лан аниуланади.

1. Дайвон ажратган иссиулик миудорини интерполяция ме- 
тоди билан аниулаш учун ууйидаги формуладан фойдалани- 
лади.

o „ - t  +  <'-»■ <•> ~ ч
С1 --С2

Э с л а т м а .  Б у  формуладан молларнинг бир соатда аж р атган  С 0 2 гази  
1ясси кли к  в а  су а  бугларини ан иклаш да дам фойдаланилади.

С 0 2 газини ан и к л аш д а  Q c o  , иссицликни ан иклаш да QM в а  су в  буглари- 
<ни ан и клаш да Q вл деб  ёзилади.

( ) ж  — тирик вазнига кура уайвоннинг бкр соатда ажратган ис
сиулик миудори, ккал/'соат; b — мисолда берилганга нисбатан тирик 
вазни кам уайвоннинг бир соатда ажратган иссиулик микдори, 
ккал/соат; а  — мисолда берилганга нисбатан тирик вазни огир уайвон- 
нинг бир соатда ажратган иссиулик микдори, ккал/соат; d  — мисолда 
аниуланадиган уайвоннинг тирик вазни, кг; с { — мисолдагига нисбатан 
тирик вазни огкр уайвон, кг; с., — мисолдагига нисбатан кам тирик 
вазндаги у айвой, кг.

М исол- Тирик вазни 350 кг булган сигирнинг бир соатда аж
ратган эркин иссиулик миудорини аниулаймиз.

9-жадвалдан (иловага уаранг) куриниб турибдики, 440 ккал/ 
соат иссиклик ажратадиган 300 кг ли ва 550 ккал/соат иссиклик
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ажратадиган 400 кг ли сигир мисолдаги сигирнинг тирик вазни- 
га яуин туради.

Шу сонларни формулага ууйсак (1), ууйидаги натижани- 
оламиз:

=  4 4 0  (550 440) (350 300) =  4 0 5  ,

400 —  300

2. Тирик вазни ва маусулдорлиги жадвалдагига тугри келма- 
са ууйидаги формуладан фойдаланамиз:

( a - b ) - ( d — £„) (r —  b) +  (e —  a) .
------ !------- —  + ----:------ ----- L •("*, -  т , )

ct — с2 ( т 3 — /и,)2 "

бу ерда, Q  ж — аниуланадиган тирик вазндаги ва маусулдорликдаги • 
сигирнинг бир соатда ажратган иссиулик миудори, ккал/соат;

b — мисолда аниуланадиган сигирнинг тирик вазнига ва мау- 
сулдорлигига нисбатан кам тирик вазндаги ва кам маусулдор 
сигирнинг бир соатда ажратган иссиулик миудори, ккал/соат; 
а  — мисолда аниуланадиган сигирнинг вазнига нисбатан огир, 
аммо паст маусулдорли сигирнинг ажратган иссиулик миудори, 
ккал/соат; d  —- мисолда аниуланаётган сигирнинг тирик вазни, кг; 
Ci— мисолда аниуланаётган сигирга нисбатан огир вазндаги ва 
паст маусулдорли сигирнинг тирик вазни, кг; С 2 — мисолда аниу
ланаётган сигирга нисбатан кам тирик вазндаги ва паст маусул- 
дорли сигирнинг тирик вазни, кг; г — мисолда аниуланаётган 
сигирга нисбатан юуори тирик вазндаги ва юуори маусулдор си
гирнинг ажратган иссиулик миудори, ккал/соат; т .[— мисолда 
аниуланаётган сигирга нисбатан кам маусулдор сигирнинг бир 
кунлик сути, л; т 2— мисолда аниуланаётган сигирнинг бир кун- 
лик сути, л; т 3— мисолда аниуланаётган сигирга нисбатан юуо
ри маусулдорли сигирнинг бир кунлик сути, л.

3. Чучуа болаларининг сони жадвалдагига тугри келмаса 
ууйидаги формуладан фойдаланамиз:

Q, = s+  !*-;>;<— ■е ) - ( т ~ Ю )

бу ерда, Q x  — мисолда аниуланзётган бодали она чучуанинг болала- 
ри билан бир соатда ажратган иссиулик миудори, ккал соат;

S —мисолда аниуланаётган болали она чучуанинг 10 бош бо~ 
лалари билан бир соатда ажратган иссиулик микдори, ккал/соат; 
b —  мисолдаги аниуланаётган она чучуага нисбатан кам вазн
даги она чучуанинг 10 та боласи билан бир соатда ажратган ис- 
сиуяик миудори, ккал/соат; г— боласиз, аммо шу мисолдагига^ 
уараганда кам тирик вазндаги она чучуанинг (Ь )  бир соатда 
ажратган иссиулик миудори, ккал/соат; а —  10 бош боласи бул- 
ган, мисолда берилган она чучуага уараганда огир вазндаги. 
она чучуанинг бир соатда ажратган иссиулик миудори, ккал/со
ат; е  — боласиз, мисолдаги она чучуадан огир вазндаги она чуч-
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«з^анинг бир соатда ажратган иссицлик ми^дори, ккал/соат; 
т  — мисолда берилган она чуч^а болаларининг сони; 10 — она 
чучца болаларининг сони (жадвалдаги).

13- м аш  f ул от. Чорвачилик биносининг сунъий 
вентиляциясини намлик билан хисоблаш

Сунъий вентиляцияни намлик билан з^исоблашда з̂ ар хил 
з^айвонлар учун т^абул ^илинган зоогигиеник нормативлардан 
фойдаланамиз-

Чорвачилик биносига намлик асосан;
^айвонларнинг нафас олиши ва чи^ариши з^амда тери ор^а- 

ли сувни буглатиши натижасида (бинодаги умумий намликнинг 
т^арийб 75 фоизини ташкил этади);

подадан кутариладиган намлик (чучкахоналар учун умумий 
намликнинг 25 фоизи ва боища з^айвонлар учун эса 10 фоизи
ни ташкил г^илади); намлик, атмосфера з^авоси билан бирга 
киради.

Бир соатда алмашадиган сунъий вентиляция з^авоси з^ажми- 
ни (Ь м 3)  цуйидаги формула билан ани^ланади:

г О + Ю  (25) %
L m1 —  -----------------

бунда, Q + 10(25)%— бино ичидаги з^амма з^айвонларнинг бир 
соатда ажратган намлиги билан полдан кутарилган намлик (10 
ёки 25%);  qi— нисбий намлик 70—90 фоиз булганда бино 
ичидаги мутло^ намлик, г/м3; q<i— бино ичига кираётган атмо
сфера з^авосининг мутло^ намлиги, г/м3;

Мутло^ намлик — бино ичидаги з^авонинг температураси ва 
нисбий намлигига кура максимал намликнинг жадвалига ^араб 
топилади (1-жадвал).

Атмосфера з^авосининг мутлоц намлиги йилнинг фаслига, 
табиий шароитига ва рельефига караб узгариб туради. (Илова- 
даги 12-жадвалда Узбекистан вилоятлариники берилган.)

М и сол . Сигирхонанинг з^ажми 3000 м3, температураси+80, 
нисбий намлиги 85 фоиз. Бино ичидаги з^амма молларнинг 
бир соатда чи^арган (ажратган) намлигини топамиз. Бизга 
маълумки (9-жадвал) 400 кг тирик вазндаги ^исир сигир бир 
соатда 350 г сув буги ажратади. Шундай тирик вазндаги, аммо 
12 литр сут берадиган сигир эса 3 6 7 + (14X2) =395 г сув буги 
ажратади. Сигирхонада кисир сигир 40 бош, сут берадигани 60 

-бош булса, у з^олда з^амма сигир бир соатда;
350-40 =  14 000 
395-60 =  23 700

жами 37700 г/соат намлик ажратади. 10 фоиз кутарилган нам- 
лик эса

37 700____ 100
х____ 10



X = 37 7 0 0 - 1 0  

100
=  3770 г соатга тенг.

/К>аммаси 10 фоиз билан бирга 41 470 г/соат булади.
Самарканд вилояти шароитида январь ойида мутло^ намлик: 

3,7 г/м3га тенг. Бизнинг мисолдаги молхонада температура +8%  
нисбий намлик 85 фоиз булса, мутло^ намлигини топиш учун 
максимал намликнинг жадвалидан (1-жадвал) фойдаланиб- 
ани^лаймиз (+- 8° да 8,02 г/м3 булади):

х

8,02__
х__

8 , 0 2 - 8 5

100

- 100%
-85 %

=  6,82 г/м3.

Энди бир соатда алмашадиган вентиляция ^авосини ани^ла- 
нади:

0  +  Ю %  41470
7 .  м 3  — 13365 м3 с.

?1 — <72 6,82 — 3,7

^авонинг алмашиш даражаси аницланади:

7 лз : А м {А мэ — 100 м Х Ю м Х З м  — 3 000 м3)
13,365 : 3 000 =  4,455 марта (4 — 5)

}^аво чицарадиган трубалар умумий кундаланг кесимининг" 
юзасини топамиз:

X = 13365 13365

V-t 1 ,2 5  X  3 6 0 0  4 5 0 0
=  2,97 м2

V - t — ни ани^лаш аввалги темада тушунтирилган).
Шу молхонага нечта вентиляция трубалари кераклиги ани^- 

ланади:
X : 0 (0  =  0,5 X  0,5 =  0,25 м2)

2,47 м2 :0,25 м2 =  12 та.

Бизга маълумки вентиляция каналлари умумий кундаланг 
кесимининг юзаси, вентиляция трубалари кундаланг кесимш 
юзасининг 70—90 фоизига тенг булади. У ^олда

2,87____ 100
х____ (70 — 90) 80

2 , 9 7 - 8 0  2 4 7 ,6 =  2,47 м2
100 100

Х,аво киритувчи вентиляция каналларининг сонини топамиз: 

X j : ОДО =  0,2 м X  0,2 м =  0,04 м2 булса)
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2,47 м2: 0,04 м2 =  62 та.
Молхонанинг ^урилишини санитария томондан ба^оланг ва 

хулоса дилинг.
14- м а ш f у л о т. Чорвачилик биноларидаги иссиклик балансини

^исоблаш
Молхоналарда йилнинг фаслига караб, нормадаги температу

ра ва намлик режимини хосил ^илишда иссиклик балансини ^и- 
■ соблаб чи^ищ асосий масала хисобланади. Иссиклик балансини 
^исоблаганда утган темалардаги алмашадиган вентиляция )̂ а- 
восини ^исоблаш йулларидан фойдаланамиз. Вентиляция > а̂во- 
сини иситиш учун иссиклик етишмаслиги, бинонинг ички жи^оз- 

.лари ва бинонинг умумий булаклари исси^ликни куп ютиши 
туфайли бинонинг температураси пасаяди, намлиги ортади. Ис- 
си^лик балансини тугри ^исобланса ю^оридаги камчиликлар 
олдиндан йу^отилади, яъни вентиляция тугри йулга цуйилади, 
намлик камайтирилади.

Чорвачилик биносидаги иссиклик балансини куйидаги фор- 
муладан фойдаланиб топамиз:

Q* =  A/-(Z.-0,24 +  Z .K F )  +  W
бу ерда, Q x  — бино ичидаги ^амма ^айвонларнинг бир соатда чи- 
г;арган иссиклик мивдори, ккал/с; A t  — бино ичидаги ва бино таш- 
^арисидаги ^аво температураларининг фар^и, °С; L  — бир соат- 
_да вентиляция ор^али алмашадиган ^авонинг мивдори, кг (^аво 
температураси ва босимига ^араб 1 м3 ^аво неча кг булишини 
8-жадвалдан топамиз); 0,24—бир кг ^авони бир градусга иситиш 
учун сарф булган иссиклик мицдори, ккал/кг/градус; 2/СF — би
нонинг пол, шифт, девор, эшик, ойна, охур ва устунларни иситиш 
учун сарф булган иссиклик ми^дорининг йигиндиси, ккал/м2/гра- 
,дус; W — поддан кутарилган намликни иситиш учун сарф бул
ган иссиклик ми^дори, ккал/с.

М и сол. Молхонада тирик вазни 400 кг ли 10 л сут берадиган 
40 бош сигир, вазни 400 кг ли 44 бош бугоз сигир, вазни 300 кг 
ли 12 бош гунажин, вазни 600 кг ли 2 бош наслдор буц а  ва 
вазни 400 кг булган 2 бош бу^а са^ланади. ^амма ^айвонлар- 
нинг бир соатда чи^арган иссиклик ми^дорини ^исоблаш керак.

9-жадвалдан хосил булаётган иссиклик мицдорини аницлай- 
миз.

Бир бош ГО л сут берадиган вазни 400 кг булган сигир 765 
ккал/соат иссиклик ажратса, 40 бошХ765 =  30600 ккал/с;

400 кг вазндаги бир бош бугоз сигир 739 ккал/соат иссиклик 
.ажратса 44 бошХ739 =  32516 ккал/с;

300 кг вазндаги бир бош гунажин 604 ккал/соат иссиклик аж
ратса, 12 бош Х604 =7246 ккал/с;

600 кг вазндаги бир бош наслдор бука 914 ккал/соат иссиклик 
.ажратса икки бош бу^а 1828 ккал/с;

400 кг вазндаги бир бош бу^а 739 ккал/с, 2 бош бу^а 1478 
-ккал/с иссиклик ажратади.
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Шу ^айвонларнинг ^аммаси биргаликда, 73670 ккал/с ис 
си^лик энергияси ажратади.

Мисолимиздаги молхонанинг узунлиги 75 м, кенглиги 10 м, 
баландлиги 3,2 м. Девори хом гиштдан булиб, 40 см цалииликда.

Шифти 3 см тахтадан, 7 см ^амишдан ва: устидан 5 см туп- 
poi; солинган. Ёруглик коэффициенти 1:12. 2,2 X  2,5 м2 ли 4 та 
дарвоза (умумий юзаси 22 м2). Даво бир соатда 4 марта ал- 
машади. Ташцарининг температураси — 8°С, атмосфера боси- 
ми 710 мм симоб устуни. Самарканд шароитнда бино ичидаги 
^арорат + 8 °С  (стандарт буйича).

Юцорида берилганлардан фойдаланиб молхонанинг иссиклик 
балансини ани^лаймиз.

Э  с л а  т  м а. А гар  У зб ек и стан  ш ар о и тн д а  таш к и  х аво н и н г т е м п е р а т у р а 
си  — 8 °С  д ан  п а ст  б у л са , м о л х о н а л ар д а  ф а ^ а т  табии й  вен ти л я ц и я дан  ф о й д а -  
л ан и лади .

Аввал молхонанинг ^исмларини иситишга сарф буладигаш 
иссицлик энергиясини топамиз. (1)

1. Деворнинг узунлиги 75 м, 2 томони 150 м, кенглиги 10 м,. 
2 томони 20 м булади. Баландлиги 3,2 м булганда умумий де- 
ворларнинг юзаси 150+20=170X 3,2 =  544 м2 га тенг булади.

2. Пол ва шифтнинг юзасини топамиз:
75 мХЮ  м =  750 м2 (пол); 75 мХ 10 м =  750 м2 (шифт).
3. Ойналар юзасини топиш учун пол юзасини ТЁК га була- 

миз 750:12 =  62,5 м2.
4. Ойнасиз ва эшиксиз соф деворнинг юзаси 62,5 м2+ 2 2  м2=  

=  84,5 м2; 544 м2—84,5 м2 =  459,2 м2 га тенг.
10, 11-жадвалдан девор, пол, шифт, ойна ва эшикларнинг' 

Хар бир м2 юзаси цанча иссиклик энергияси ютишини, яъни ис- 
сицлик утказувчанлик коэффициентини тогтамтаз (S — юзалар- 
нинг иссиклик утказувчанлиги):

девор 459,5 X 0,80 =  367,6 ккал соат;
5 0ина 62,5 X 5 =  312,5 ккал/соат;
5Э.,ШК 22 X  4 =  88 ккал/соат.

Умуман 367,6 +  312,5 +  88 — 768,2 ккал'соат:

Девор, эшик, ойналарнинг иссиклик утказувчанлиги совуц, 
ва^тларда 13% га ошади. Демак,

768,2____100 %
х----- 13 %

v 768,2 X 13  „ п о сх = ------------ --- 99,85 ккал/соат
100

У холда: 768,2+99,85 =  868 ккал/соат булади;.
5 П0Л 750 м2 X 0,62 =  465 ккал/соат;
5 ШИфТ 750 X  0,51 =  382,5 ккал/соат.
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Хаммаси булиб, 868 +  465 +  382,5=1715,5 ккал/соат.
Демак, молхонанинг гуисмларини 1°С га иситиш учун 1715,5 

ккал/соат иссицлик сарф булади. Бизнинг мисолда сигирхонада 
-+8°С ва таппуарида —8°С, у ^олда температуралар фаргуи 4-8°— 
(—8°) =  +  16°С булса, девор, эшик, дераза, пол ва шифтни 
16°С иситиш учун 1715,5X16 =  27488 ккал/соат энергия сарф бу
лади-

II. Пол юзасидан кутарилган сув бугларини иситишга сарф 
'булган иссиклик энергиясини топиш учун ^амма ^айвонлар аж- 
ратган сув бугларини 9-жадвалдан ани^лаб, шундан 10% ини 

оламиз (сигирхона булгани учун).

400 кг вазндаги 10 л сут берадчган сигир 40 X 367 =  14690 г/сотг;
400 кг вазндаги бугоз свгир 44 X 350 =  15400 г соат;
300 кг вазндаги гунажинлар 12 X  288 =  3456 г соат;
600 кг вазндаги нэслли бука 2 X 430 =  860 г/соат;
400 кг вазндаги букачалар 2 X 350 =  700 г/соат.

Хфммаси: 35Г06 г/соат намлик ажратади.
Шундан 10% и 3510,6 г/соатни ташкил цилади, 1 г сув буги- 

ни иситиш у-чун 0,595 ёки 0,6 ккал/соат энергия сарф булади. 
.Демак, поддан кутарилган намликни иситиш учун (3510,6X0,6) 
2105,76 ккал/соат иссицлик сарф булади.

III. Вентиляция зуавосини иситиш учун кетган иссшуликни 
эуисоблаш. Мисолимиздаги молхонада ^аво 1 соатда 4 марта ал- 
машади. Бинонинг ^ажми 75X10X3,2 =  2400 м3, у к°лда бир

•соатда 2400X4 =  9600 м3 хаво алмашади.
Хдр хил босим ва температурада кавонинг зичлиги ?уам тур- 

лича булади. Шунинг учун ауаво зуажмини килограммга айланти- 
рамиз- Иловадаги 8-жадвалда —8°С ва 710 мм босимда 1 м3 
зуаво 1 килограмм 245 грамм огирликка эга. У зуолда 9600 м3Х 
X  1,245= 11952 килограмм бу^лади.

1 килограм'м зуавони 1°С га иситиш учун 0,24 ккал/соат энергия 
•сарф булади. Демак, 11952 кг зуавони 1°С га иситиш учун 11952Х 

X 0,24 =  2868,5 ккал/соат, 16°С га иситиш учун эса 2868,5X16 =  
=  45896 ккал/соат иссицлик сарф булади.

Энди зуамма сарф булган иссикликни цушиб умумийсини то- 
памиз:

28 448 +  2 105,76 +  45 896 =  75,449,76 ккал/соат.

Мисолимизда моллар ажратган иссиклик 73 670 ккал/соат, 
умумий сарф булгани эса 75 449,76, демак 75 449, 76—73 670 =  
=  1779,76 ккал/соат ортигуча иссиклик сарф булган. Мана шун- 
дай иссизулик балансида, бинонинг ички температурасини+8°С 
да сазулаб булмайди.

Юцорида аницланганлардан фойдаланиб, молхонадаги дефицит 
иссиклик (D(/) ни куйидаги формула ёрдамида топамиз:

D q =  Q x - W -  (1-0,24 +  V .K F )-A t
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D q =  73670 — 2105,76 — (11952-0,24+ 1715,5)-16 =  1779,76
ккал/соат.

Формуладаги At пинг нулевой балансини топиш учун ис- 
•сикушк баланс» формуласидан фойдаланамиз:

<бундан
Qx  =  At - (L-0,24+  V-KF)  +  W

Ож — W
М булади.

L-  0,24 +  ^ K F

Юь^оридаги сонларни урнига ь$уйсак:
А ^ - 736! 0 -  2105,76 . =  15 0 

2868,5 +  1715,5

Демак, ички ва тапщи температуралар фар^и 16° эмас, бал
ки 15,6° экан. 15,6° дан таш^и температурани айирсак 7,6° чи^ади. 
Бино ичидаги температура-}-80С булиши керак эди, лекин 7,6°С 
чицди. Шундан куриниб турибдики, ички температура 0,4°С га 
ласайган. Мисолимиздаги температура зоогигиеник нормага 
якрш булгани учун хавфли хисобланмайди.

Аммо шу температуранинг озгина пасайиши бинодаги нисбий 
намликнинг купайишига сабаб булади. Максимал намлик 7,6° да 
780 мм сгмоб устунига тенг булади (1-жэдвал). Агар мутло^ нам
лик юкоридагидек 6,82 г м3 буйича колса, у холда нисб^ нам-
лик( 6,82-Юо

7,80
) =  87,4 % га тенг булади. Норматив буйича молхона-

.ларда нисбий намлик 85 % дан ошмаслиги керак.
Хдво ^аракатини тезлаштириб, нисбий намликни нормагача 

пасайтиришга эришиш ^ийин. Чунки, бунда вентиляция ^авоси- 
ни иситиш учун куп иссиклик талаб ^илинади, температура яна 
^ам пасайиб кетади. Молхоналардаги температура ва намликни 
нормада сацлашнинг бош^а йулини излаш керак. Бунинг учун 
т^авонинг намлигини оширмаслик, бинони i^ypy^ са^лаш, яхши- 
лаб тозалаш ва К,уруц тушамалардан фойдаланиш зарур.

Бундан ташк/ари, температура ва намликни нормал са^лашга 
деворларни, шифт ва бинонинг бош^а ^исмларини ^уришда î a- 
лин ва исси^ликни кам ютувчи цурилиш материалларидан фой- 
даланиш туфайли ^ам эришилади.

15- м а ш f у л о т. Гунгни хисоблаш ва гунгхона цуриш

Фермадан чи^аётган гунг икки хил: Лиммерман ва Перету- 
•рин усули билан ^исобланади.

Лиммерман усулида хисоб цуйидаги формуладан фойдала- 
яиб бажарилади:
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бунда, X  — 1 тонна тирик вазндаги ^айвонларнин» бир суткада 
24ажратган тезаги, кг; —----- 1 тонна вазндаги .уайвон бир суткада

24 килограмм куру г; озука билан овкатланса, шундан 50 % и тезак 
булибчикади (яъни 2 га буламиз), кг; п —1 тонна тирик вазндаги 
^айвонларга солинадиган тушама кг; 4 — коэффициент.

Перетурин усули билан гунгни ^исоблашда ^уйидаги жад- 
валдан фойдаланамиз.

3. Молларни бир суткада ажратган тезаги

а̂йвон турлари 1 кг тирик вазтаги 1 тонна тирик вазндаги
Корамоллар 0 , 0 8 7 9  кг 8 7 , 8  кгОт 0 , 0 5 3  кг 53  кг
К уй 0 , 0 4 8  кг 48 кг
Ч у ч . а 0 , 0 2 9  к г 29  к г

Самарканд цишлок хужалик институтининг ук;ув-тажриба 
хужалиги фермасида ани^лашимизча бир ^айвон (парранда) 
бир йилда уртача ^уйидагича гунг ажратади:

Корамоллар 10 тонна
Отлар 7 тонна
Куйлар 0,5 тонна (0,6 — 0, 8т)
Чучцалар 1,2 тонна
Розлар 11 кг
У рдаклар 8,5 кг
Товуцлар 5,5 кг
Кабутарлар 2,75 кг

1 м3 ^ажмдаги гунгнипг огирлиги ^ар хил булишига ?$ам эъти- 
бор беришимиз керак: янги гунг 300—400 кг, зичланган гунг — 
700, ярим чириган гунг — 800, тулиц чириган гунг — 900 кг бу- 
лади.

^айвонлар сонига ва бинода турган ва^тига караб ^ар хил 
хужаликда гунгнинг мшудори ^ар хил булади. Бизнинг шароит- 
да ^айвонлар бинода бир йил давомида уртача 90 кун са^ла- 
нади.

М и сол . «Зарафшон» колхозида 600 бош еигир булиб, ^ар би- 
рининг тирик вазни 300 кг дан. Хар бири 350' кг вазндаги 200 
бош от ^ам бор. Шу ^айвонларнинг ажралган гунгини .уисоблаб, 
гунгхона курамиз.

Корамоллар 600X300=180 000 кг тирик вазнда. От — 200Х 
Х350 =  70 000 кг тирик вазнда. Хаммасга 250 000' кг ёкн 250 т. 
Лиммерман усули билан ечамиз:

+  « М  =  +  3 )- 4 =  60 кг.
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Демак, 1 т тирик вазндаги хайвонлар 1 суткада 60 кг те
за х  ажратади. 250 тонна тирик вазндаги ^айвонлар (250X60) 
<бир суткада 16 000 кг (16 т) гунг ажаратади. 90 кунда эса (90Х 
X 16) =  1440 тонна. Агар гунг зичланган булса 1 м3 и 700 кг 

желади, яъни:
1„з----- 700 кг ёки 0,7 т
х____ 1440 тонна

1-1440  пг\с-г х ---------------- 2057Mi гунг.
0 , 7

Гунг са^ланадиган чу^урликнинг улчовларини гунгни ми^- 
дорига ^араб уз хо^ишимизча оламиз.

М исол. Гунгхонанинг чукурлиги 1 м, таг эни 5 м, устки эни 
<6 м, гунгнинг баландлиги устки энининг ярмидан ошмаслиги 
керак. Гунгхона гунги билан иккита геометрик шаклга, яъни та
ги трапецияпа, усти эса учбурчак шаклга ухшайди.

^ и с о б л а ш :  трапециянинг юзасини топамиз:
5 М  +  6 М  .  е г ох = ---------  - 1 м =  5,5м2

Учбурчакнинг юзини топамиз:
6 м - 2 , 5  м _  г- ,х =  ----- 1—  =  7,5 m j

2

Демак умумий юза 5 ,5+7 ,5=13  м2 булади.
Умумий юзани погон метр ^илиб олсак, 13X1 =  13 м3 булади. 
2057 м3 гунг учун: 2057:13=160 м узунликда чуцур к;азиши- 

миз керак экан.
Демак, 40 м узунликдаги иккита гунгхона курсах, бир йилда 

жкки мдрта тазаланса, шу умумий гунгни жойлаштирамиз.



Т е м а  III. ТУПРОКНИ САНИТАРИЯ-ГИГИЕНА 
ТОМОНИДАН ТЕКШИРИШ

Тупро^нинг ифлосланганлик даражаси ветеринария-сани
тария амалиётида унда касаллик ча^ирувчи микроорганизм- 
лар вагельминтларнингтухуми мавжудлиги билан ани^ланади..

Тупро^ ифлосланганлик курсаткичлари ва уз-узидан тоза- 
ланиши, тупроц таркибидаги органик азотлар ва улардан ^о- 
сил булган ма^сулотлар (аммиак, азот ва азотли кислоталар), 
хлоридлар ва сульфатлар, органик моддалар, гунг ва синдик, 
аралашмалари, микроорганизмларнинг сони ва онл^озон таё^- 
чаларининг титрига ^араб ба^оланади.

16—17- м а ш f у л о т. Тупро^нинг асосий физик хоссаларини
текшириш

Тупро^нинг типини ани^лаш. Tynpoi^ намунаси ^огоз усти- 
га ёки тарелкага ёйилиб ^уйидаги классификацияларга i^apafr 
аницланади:

тошли тупроц — 50% Дан куп цисми ^ар хил катталикдаги 
тошлардан иборат;

катта вдшоцли тупро^ — доначалар диаметри 2—7 мм;
цумоцли тупроц — 80% дан куп ^ум;
кам цумо^ли тупро^— 80% дан кам ^исми ^ум;
лоёщали тупроц — 60% дан куп к;исми лой;
о^акли тупроц — 50% га яцини мел;
мел тупро^— 50% дан куп ^исми мел;
к;ора тупро^ — 30% дан куп ^исми гумус;
торфли тупроц.
Тупрокнинг механик таркибини аниклаш. Тупро^нинг кисло

род билан туйиниши органик бирикмаларнинг оксидланишига 
таъсир курсатади.

Тупроц доначаларининг катта-кичиклигига ^араб тупро^ 
>;авоси атмосфера ^авоси билан алмашиниб туради.

Тупрокнинг булакларини саралашда тешигининг диаметра 
7; 4; 2; 1; 0, 3 мм ли махсус элаклар ишлатилади. Бу элаклар- 
бир-бирига жипс кийгизилиб, устки элакка ^уру^ тупроцдан- 
100 г солиб, цопцоги ёпилиб аста-секин эланади. Тупро^ дона
чаларининг диаметри 7 мм дан катталари 1-элакда ушланади,, 
йирик доначалар — диаметри 4 мм дан катталари 2-алакда,.
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уртача доначалар— диаметри 2 мм дан катталари 3-элакда, 
майда доначалар— диаметри 1 мм дан катталари 4-элакда, 
йирик цум — диаметри 0,3 мм дан катталари 5-элакда, к;ум, 
тупро^ ва охирида элак тагига утган цисми (0,3 мм дан кичи- 
ги) — майда цум ^исобланади.

Тупроц элаб булинганидан кейин, >̂ ар бир элакда ушланган 
^исми ало^ида тортиб олиниб фоизи чи^арилади ва шу асосда 

тупроцнинг хили аницланади.
Тупро^нинг физик хоссаларини аницлаш. Тупро^нинг физик 

хоссаларига ранги, хиди, капиллярлиги (сув кутариш хусусия
ти, фильтрлаш хусусияти, нам сингдирувчанлиги, говаклиги, 
^аво утказувчанлиги) ва бошцалар киради.

Тупро^ таркибидаги органик моддаларнинг ми^дорига i â- 
раб цора, оч кулранг, оч сариц ва бошца рангларда булади. 
■ Органик моддалар куп булса тупро^ ^ора рангда булади, бу 
рангни тупро^ка асосан гумус ва ма^аллий угитлар беради. 
Шунинг учун ^ам бундай тупроцда патоген микроорганизмлар 
куйро^ учрайди.

Оч кулранг, оч сари^ тупроцларда гумус ва органик модда
лар, айницса кальций, фосфор ва калий каби зарур биологик 
минерал моддалар кам булади.

Тоза, ифлосланмаган тупроцларнинг ^иди булмайди. Агар 
чгупроада гунг, сийдик, ифлос сувлар, ^айвонларнинг улиги ва 
органик моддаларнинг чиришидан ^осил булган чи^индилар 
тушса, тупроцдан ё^имсиз ^идлар (чирик, аммиак, водород 
сульфид ва бошцалар) келади. Текшириладиган тупро^дан 
колбага солиб, устидан исси^ сув ^уйиб, OF3H тицин билан бер- 
китилади, яхшилаб чай^атилади ва тикинни олиб ^иди ани^- 
ланади.

ёзги  боцувга ёки эрта куклам ва кеч кузда ^айвонларни 
кечаси сацлайдиган жойларни танлашда тупро^ температура- 
сини билиш катта а^амиятга эга. Тупро^нинг температураси- 
ни аницлашда махсус термометрлар ишлатилади.

Т у п р о ^ н и н г  к а п и л л я р л и г и  унинг механик тарки- 
<5ига боглиц: тупро^ булаклари канча майда булса, намликни 
кутариш хусусияти шунча юцори булади- Тупро^ капиллярли- 
гининг юцори булиши бинолар тупрогининг зах булишига са- 
б а б  булади.

Тупроцнинг капиллярлигини аницлаш учуй штативга бир 
нечта узун (1 м ва ундан узун), диаметри 2,5—3,0 см ва 1 см 
дан булакларга булинган шиша найчалар урнатамиз.

Найчаларнинг пастки учига каноп сурпдан ураймиз- Хдр 
<бир найча юцорисигача текшириладиган тупро^ билан тулди- 
рилади. Пастки учининг 0,5 см и сувга ботирилади (стакан 
ски ванначаларда). Тупро^ булакларининг хилига цараб нам
лик юцорига кутарилади. Намлик кутарилиши тухтагунча ^ар 
5, 10, 15, 30 ва 60 минут ^амда кейин ^ар соатда намлик цан- 
дай тезликда ва канча баландликка кутарилганлиги аниц- 
данади.
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Тупроцнинг таркибига цараб су в у т к а з у в ч а н л и к  хусу- 
сияти ^ам ^ар хил булади. Тупроцнинг бу хусусияти санитария 
на гигиена амалиётида жуда катта а^амиятга эга.

Сув утказувчанлигини аницлаш учун диаметри 3—4 см ва: 
узунлиги 25—30 см ли шиша найчалар олинади. Найчанинг 
пастки томонидан ю^орисига томон 20 ва 24 см узунлигига 
белги ^уйилади, учига каноп сурп уралиб 20 см ли белгигача 
текшириладиган тупроцдан солинади ва штативга вертикал ^и- 
либ урнатилади. Тагига воронкаси билан диаметри шиша най
ма билан тенг булган улчов цилиндри цуйилади- Цилиндрнинг 
иастидан 4 см улчаб белги цуйилади. Балтии белгилаб, тупро^ 
солинган найчага устидан 4 см булгунча сув цуйилади (ба- 
ландлигини доимо сацлаб туриш учун сув 1̂ уйиб турилади). 
Тупро^нинг сув утказувчанлиги икни курсаткич билан, яънш 
20 см ^алинликдаги тупроцдан сувнинг утишига ва цилиндрда 
пнгилган сувнинг 4 см булишига кетган ва^ти билан улчанадш

Т у п р о ^ н и н г  г о в а к л и г и н и  аницлаш учун шкала- 
ларга булинган 100 мл ли цилиндр олиниб 50 мл сув ва 50 см3, 
тунроц солинади. Яхшилаб аралаштирилганидан кейин уму- 
мий дажми аницланади. Тупро^ говаклари сув билан тулгани- 
дан кейин умумий ^ажми 100 см3 дан кам чицади, бу цисм 
тупро^нинг говаклик даражасини курсатади. Боваклик ^ажмв 
фоиз билан улчанади.

М исол. 50 мл сув ^амда 50 см3 тупро^ 100 см3 га тенг. Туп- 
роь; ва сув аралаштирилгандан кейин 85 см3 булади. Демак, 
тупро^ говаклиги 15 см3 ни эгаллайди. Фоизини чицарсак:

50____ 100
15____ х

1 5- 10 0  о п л /  х = --------- =  30%.
50

Демак, тупро^ говаклиги 30% экан.
Н а м л и к  с и г и м и  тупро^нинг узида маълум мивдорда 

сувнн жойлаштириш ва ушлаб туриш хусусиятидир. Тупро^- 
пинг намлик сигими юцори булса тупроц ^авоси камаяди ва 
сув утказувчанлик хусусияти пасаяди. Бу эса бинонинг намли- 
гини оширади, тупрокнинг иссицлик ютишини купайтиради ва 
органик моддаларнинг парчаланишига тус^инлик цилади.

Намлик сигимини аницлаш учун таги сеткали шиша ци- 
лпндрга 100 г нуруц тупроц солинади. Цилиндр тупрок; билагг 
бирга тортиб олиниб, пастки учи тупрокнинг юцори ^исмида 
суп пайдо булгунча сувга ти^илади. Цилиндр сувдан чицари- 
либ ортицча суви о^иб кетгунча ушлаб турилади ва цайтадан; 
гортилади. Сувнинг бир цисмини тупрок, ушлаб цолади. Кейин- 
п ва аввалги огирликлар фар^ига цараб, тупроцнинг сув сн
ими ани^ланади.

М исол. Цилиндрнинг тупроц билан бирга биринчи огирлиги
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150 грамм (цилиндрнинг огирлиги 50 грамм), иккинчи огирли- 
ги 170 г. Тупро^нинг биринчи огирлиги 100 г, иккинчи 120 г, 
Фарци 20 г. Демак, тупроцнинг сув сигими 20% экан.

18- м а ш f у л о т. Тупрокнинг химиявий анализи

Тупрокнинг уз-узидан тозаланиш ва минералланиш дара- 
жаси ундаги аммиак ва нитритларнинг борлигига г^араб ани^- 
ланади.

Аммиакни ани^лаш учун пробиркага 5 г тупро^ солиб, усти- 
дан 15 мл 1% ли калий хлорид эритмасидан цуямиз. 3—5 ми
нут чай^аб кейин фильтрлаймиз. Унга 2—3 томчи Неслер ре- 
активидан томизамиз. Фильтратнинг сари^ рангга кириши туп- 
рокда аммиак борлигини билдиради. Аммиакнинг ми^дори ка
лориметр билан ани^ланади.

Нитритларни аниклаш учун эса пробиркага 5—10 г тупро^ 
солиб, устига 15—20 мл дистилланган сувдан ^уямиз. 3—5 ми
нут чай^аб туриб, кейин тиндирамиз ва фильтрлаймиз. Тоза 
пробиркага фильтратдан 10 мл оламиз, устига 1 мл Грисс реак- 
тивидан 1̂ ушиб 70°С даги сув ^аммомида 15 минут тутиб тура- 
миз. Пушти ёки дизил рангга кирса азот кислотаси ёки унинг 
бирикмалари борлигини билдиради. Нитритларнинг миддори 
калориметр билан улчанади.

Тупроддаги умумий органик бирикмаларнинг миддорини 
аниклаш. Олдиндан диздирилган, совутилган ва тортилган чин- 
ни чашкачага 105°С да куритилган 5 гтупрод солинади. Туп
роддаги органик бирикмаларни тулид куйгунича алангада ёки 
злектр асбобларда диздирилади. К,издириш давомида тупрод 
доимо йугон платина сими билан аралаштириб турилади. Туп- 
роднинг бир хил, корамтир рангга киришига дараб, органик 
бирикмаларнинг куйганини биламиз.

Чашка эксикаторда совутилганидан кейин тупродда бир ие
на томчи концентрланган аммоний карбонатнинг эритмасидан 
томизиб дуллаймиз. Кейин сув даммомида дуритилади, сал 
киздирилиб совутилади ва тортилади. Мана шу операциялар 
(дуллаш, дуритиш, диздириш, совутиш ва тортиш) кейинги 

огирлик билан аввалги огирлик орасидаги фард 0,5 мг булгун
ча бир неча марта дайтарилади. Аввалги огирлик билан ке
йинги огирлик орасидаги фарднинг фоиздаги ифодасига дараб 
органик бирикмаларнинг миддорини анидлаймиз.

Тупроддаги умумий азот миддорини аниклаш учун давода 
куритилган тупроддан тортиб 500 мл дажмдаги колбага соли
нади. Устидан 15 мл сульфат кислота билан фосфор кислотаси 
ангидриди аралашмасидан (250 мл сульфат кислота билан 50 г 
фосфор кислота ангидридининг аралашмаси), кейин 10 мл фе
нол-сульфат кислотадан дуямиз. Ярим соатдан кейин колбага 
1 г мис сульфатдан душиб аста-секин ранги йудолгунча дай- 
натамиз.
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Х^йдайдиган ^урилмани урнатиб колбани холодильник 
билан улаймиз. Холодильник штоссининг охирига резина- най
ма ёрдамида шиша найчани улаб уни 50 мл 0,1% ли азот суль
фат кислотаси (индикатор — розол кислотаси билан буялган) 
солинган колбага туширилади.

Х>айдайдиган ^урилма колбасига суюфлик ^уйилади. Усти- 
дан 200 мл дистилланган сув, 10 0  мл концентрланган уювчи 
натрий эритмаси, 2  г рух порошоги ва 2  г парафин ^ушиладш 
Колба ^издирилгандан кейин ^абул ^илувчи колбага ^осил 
булган аммиакни .уайдайди. Холодильник найчасидан ^айда- 
лаётган суюцликни ^изил лакмус ^огози билан текшириб ку- 
рилади. Хфйдалишнинг тулиц тугаганини лакмус ^огози ран- 
гининг узгаришига г^араб ани^ланади.

Кабул ^илинадиган колбадаги сульфат кислотасининг 
эритмасини 0 ,1 н натрий ёки калий гидроксиди билан титр- 
лаймиз. Титрнинг фар^ига цараб олинган тупро^даги азот 
мшудорини аниклаймиз. 1 мл 0 ,1 н сульфат кислотасининг 
эритмаси 1,7 мг аммиакка ёки 1,4 мг азотга тенг булади.

Азот кислотаси, азотли кислота ва аммиакдаги азотни 
умумий азот микдоридан олиб ташлаб тупро^даги органик 
азотлар ани^ланади.

Тупрокдаги органик углеродларни аницлаш. 200 мл ^ажм- 
ли колбага хавода ^уритилган тупроцдан 5 г солиб, тупро^ 
таркибидаги карбонат ангидридни си^иб чи^ариш учун усти- 
дан 30 мл дистилланган сув ва солиштирма онфлиги 1,84 га 
тенг булган сульфат кислотадан 30 мл куямиз. Кейин колбага 
яна 10  мл сульфат кислота ва 8 г калий икки хромнинг кис- 
лотасндан ^ушилади.

Колбанинг огзини иккита найма утказиладиган тешиги бор 
резина тикин билан беркитилади. Битта найма узун булиб, 
колбанинг тагигача етади. Шу найма оркали карбонат ангид- 
ридсиз ^аво утказилади. Иккинчи найма тик;иннинг тагида та- 
мом булиб, натрий гидроксиди солинган сургичга уланади.

Сульфат кислота ва калий икки хром таъсирида колбада 
органик бирикмалар оксидланиб, карбонат ангидрид ажралиб 
чицади.

Х,аво утказилиши туфайли ажралаётган карбонат ангид
рид найчадаги натрий гидроксидида ушланиб ^олади. Найча- 
да карбонат ангидрид ушлангунча ва ушлангандан кейинги 
огирликнинг фар^ига ^араб органик углерод мивдорини ани^- 
лаймиз:

С О о  С  12
1 мг С 0 2 да 0,2727 мг углерод бор(—77-  ——; бундан-—  =

44 12 44
=  0,2727). Шунинг учун найчанинг огирлигидаги фаркни 0,2727 га 
купайтирамнз вашу асосда 10 0  г тупрокдаги органик углеродни то- 
памиз.

Тупрокдан сурилган сувни анализ цилиш. Тупрокнинг ок- 
сидланиши ва унда аммиак, азот ва азот кислоталари, хлор



борлигини аник^лашда тупро^дан сурилган сувдан фойда- 
ланилади.

Сурилган сувни тайёрлаш учун (Н. И. Хлебников методи) 
чинни чашкага 50—100 г янги тупро^дан солиб, 500—750 мл 
хажмли колбага агдарамиз ва шу захоти устига 250—500 мл 
икки марта ^айдалган дистилланган сувдан цуямиз.

Колбанинг огзини резина ти^ин билан ёпиб, 3 минут чай- 
^аб туриб, устига 1 мл 13% ли аммоний сульфат ^ушиб, яна 
30 секунд давомида чай^аймиз. Шу даврда колбадаги сую^- 
ликнинг ранги очилади. Агар сукнуликнинг ранги очилмаса 
яна устидан 0,5 мл 7% ли уювчи калий эритмасидан солиб чай- 
^атамиз.

Аммоний сульфат ва уювчи калий эритмасидан сую^лик- 
нинг ранги тулик; очилгунча ^ушиб борилиб, кейин фильтрдан 
утказилади. Фильтрдан аввалги утган ^исми лой^аро^ буладиЛ 
Уни ало^ида колбага солиб, кейин яна фильтрга цуйилади. 
Фильтрдан утган тини^ фильтрат тоза колбага солинади.

Агар олинган фильтрат (тупро^дан сурилган сув) рангли 
булса иккига булинади, бир цисми таркибидаги нитритлар, 
нитратлар ва хлоридларни аницлашга ишлатилади. Бунда 
худди ю^оридагидек алюминий сульфат ва уювчи калий ^ушиб 
рангини очиб ёки рангсизлантириб ани^ланади.

Олинган фильтратни шу куннинг узида текширилади. Агар 
текшириш кейинга ^олдирилса 0,1 г симоб оксидининг кукуни- 
дан цушиб консерваланади.

Тупро^дан сурилган сувдаги аммиакни, азот ва азот кис- 
лоталарини, хлорни ва оксидланишни аницлашда худди сув- 
дагини ани^лагандек ани^ланади (сувнинг химиявий хоссала- 
рини ани^лаш темасига ^аранг).

Юкоридаги аралашмаларнинг ^ар 100 г тупршудагиси мил- 
лиграммда, оксидланиш эса 100 г тупрокдаги мавжуд кисло- 
роднинг миллиграмми билан ^исобланади.

Текшириладиган тупрокдан тайёрланган сувдан 250 мл 
олиб, устига 0,3 г виннокамен кислотасидан ^ушиб, чинни 
чашкада ^уригунча буглантирамиз.

Курук; ^олди^дан спирт чи^арилиб ^уритилади ва уювчи 
калий кушилади. Агар тупро^ нажосат билан ифлосланган 
булса шу захотиёц нажосатнинг- узига хос нохуш х,иди чик;ади.

19-м аш  г у л о т .  Тупрок таркибидаги микроорганизмларни
аниклаш

1 г тупрокдаги бактерияларнинг умумий сокини аницлаш. 
Бактериологии текшириш учун тупро^ намунаси Некрасов 
пармаси ёки Френкель бургуси ёрдамида олинади.

Стерилланган бюкс ичида 1 г тупрок; яхшилаб аралаштири- 
либ тортилади. Кейин стерилланган х.авончага солиб устини 
стерилланган пергамент билан ёпган ^олда 5 минут давомида 
даста ёрдамида яхшилаб эзилади.

Эзилган тупро^ни бирон доначасини ^ам нобуд ^илмасдан
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стерилланган колбага солиб, устидан 100 мл стерилланган 
сув цуйиб, 10 минут давомида яхшилаб аралаштирилиб-чай- 
ц аб  турилади. Кейин 2—5 минут давомида тиндирамиз, шу 
суспензияга стерилланган водопровод сувидан ^ушиб, тупро^- 
нинг тахминий ифлослигига ^араб 0,1 дан 0,00001 гача эрит- 
масини тайёрлаймиз.

Хар бир эритмадан стерилланган пипетка ёрдамида 0,1 мл 
дан олиб пробиркада эритилган агарга солиб пробиркани ик- 
ки кафт орасига олиб иш^алаш йули билан аралаштирамиз 
ва Петри чашкасига цуямиз. Петри чашкаси 72 соат давомида 
25—30°С ли термостатда са^ланади.

Усган микроб колониялари одатдагидек усулда саналиб, 
1 г тупроцдаги микробларнинг сони ^исобланади.

Тупроцнинг коли-титри ва коли-индексини аниклаш. Туп- 
рок> ва сувга санитария жи^атдан ба^о беришда уларнинг не- 
чогли ифлосланганлиги ^ал ^илувчи а^амиятга эгадир. Буни 
белгилаш учун ичак таё^часи билан ифлосланганликни ифо- 
даловчи ми^дор курсаткичлари: ичак таё^часи титри (коли- 
титр) ва ичак таё^часи индекси (коли-индекс) жорий ^илинган. 
И ч а к  т а ё ^ ч ас и  ти три  деб, текшириб курилганда ичак таё^часи 
топилган сув, тупро^ ёки озиц-ов^ат ма^сулотининг энг кам ми^- 
дорига айтилади. У текшириладиган катти^ объектлар учун 
граммлар ва сую^ объектлар учун миллилитрлар билан ифода- 
ланади. Ичак таё^часи титрининг сон катталиги текширилган 
объектнинг ифлосланганлик даражасига тескари пропорцио- 
налдир. Ичак таё^часи топилган объект ми^дори нечогли кам 
булса, намуна шунча куп ифлосланган булади.

И ч а к  т а ё ^ ч ас и  индекси  деб, текширилган 1 л объектда то
пилган ичак таё^часи индивидлари сонига айтилади. У муайян 
^ажмдаги текшириладиган материални махсус озу^а му^итига 
экиб, термостатда сацланганидан сунг усиб чивдан колония- 
лар сонини санаш йули билан ани^ланади. Ичак таё^часи ин- 
дексининг сон катталиги текширилган намунанинг ифлослик 
даражасига тугри пропорционалдир.

Тупро^нинг коли-титрини ани^лашда Неслер му^итидан 
фойдаланилади. Бу му.^ит таркибида бонща микрофлоралар- 
нинг усишига йул ^уймайдиган генцианвиолет буёги ва ийак 
таёцчаси учун ^имоя буфери тари^асида-бу^а ути булади.

Н е сл е р  м уцитини т а й ё р л а ш . 1 л сувга 10 г пептон ва 50 мл 
бу^а утидан ^ушилади. Аралашма 20—30 минут давомида 
цайнатилиб, кейин пахта фильтрдан утказилади. Фильтратга 
2,5 г лактоза ^ушилади ва сувнинг ^ажмини 1 литрга еткази- 
лади. pH му^итнинг 7,4—7,6 га етганини ани^лаб, устига 2 мл 
1% ли генцианвиолетнинг сувдаги эритмаси цушилади.

Му^ит пукак ти^инли пробиркаларга 5 мл дан ва колбаларга 
50 ва 100 мл дан ^уйилиб, 120°С да 15 минут давомида авток- 
лавда стерилланади.

Тайёрланган тупро^нинг сувли суспензиясидан пробирка ва 
колба ичига экилади.
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Коли-индексни коли-титрга айлантириш мумкин, бунинг 
учун 1000 ни коли-индекснинг сон цийматига булиш ва аксин- 
ча, коли-титрни коли-индексга айлантириш учун 1000 ни ко- 
ли-титрнинг сон ^ийматига булиш керак.

Т у п р о ^ д а г и ю ^ у м л и к а с а л л и к ^ у з г а т у в ч и л а р -  
ни а н и ц л а ш. Тупрокдаги ю^умли касалликлар куйдирги, 
цорасон, ^оцшол, сил, хавфли шиш ва бошцаларни ^узгатув- 
чиларни лаборатория тажрибасида куп текширилмайди. Агар 
зарур булса, умумий бактерияларни текшириш техникаси 
(экиш, тажрибадаги хайвонларга кнугириш, ажратилган мик- 
роорганизмларни солиштириш ва боищалар) буиича атщ ла- 
нади.

Санитария амалиётида тупроцнинг ифлосланганлик дара- 
жаси цуйидаги жадвал буйича белгиланади.

4. Тупро^нинг ифлосланганлик даражаси

К урсатки члар
Vта ифлос 

тупрок
У ртач а 

ифлос тупрок
Нисбий т о за  

туп р ок

100 г туп рокдаги  умумий азо тл ар , мг 2 0 0  Дан куп 100 дан  куп 100 дан  к уп
100 г  ту п р ок д аги  органик а зо тл ар , 5 0  „ 25 „ 2 5  „

МГ
100 г туп рокд аги  органик углер од - 5 0 0  „ СО о о 3 0 0  ,,

лар, мг
1 г туп рокд аги  б актер и я л ар  сони миллионлар ю з м инглаб 10 0 0 0  „
И чак  таёк ч аси н и н г титр и , мг 1— 2 5 0  Дан куп 1000 дан к уп

Тупрокдаги гижжа (гельминтлар) тухумини аниклаш учун 
2—3 см ^алинликдаги металл шпател билан бир неча жойдан 
^ар бири 100 граммдан 5— 10 та намуна олинади. Намуналар 
тезда текширилиши керак, агар бунга имконият булмаса, олин" 
ган намуна огзи очиц шиша банкада 3% ли формалин ёки 3% ли 
хлорид кислотаси билан консерваланади ва 18—24°С да сак- 
ланади, ва^ти-ва^ти билан аралаштирилиб турилади.

Т у п р о р и  т е к ш и р и ш д а г и  т е х н и к  у с у  л. Майда- 
ланган тупро^дан техник тарозида тортиб олиниб (5—10 г), 
центрифуганинг 50 мл хажмдаги пробиркасига солинади ва ус- 
тига 20 мл 5% ли натрий инщоридан ^ушиб шиша таё^ча би
лан 4—5 минут давомида 4 марта аралаштирилади.

Пробирканинг ичидаги аралашмани 1—2 минут давомида 
центрифугада айлантирилиб, пробиркадаги ортикча ишцор 
тукилади.

ГТробиркага солиштирма огирлиги 1,39 булган нордон азот- 
ли натрий эритмасидан цуйиб, 2 минутдан 3—5 марта центри
фугада айлантирамиз. ХаР сафар центрифугада айлантирил- 
гандан сунг устида з^осил булган пардани кенг илмоц билан 
олиб, озгина суви бор стаканга ^ушилади. Центрифуга ста- 
канидаги тупроц нордон азотли натрий эритмаси билан яхшн- 
лаб аралаштирилиб, яна айлантирилади. Агар бу эритма бул-
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маса, нордон гугуртли магнезия ёки ош тузининг туйинган 
эритмасини ишлатиш мумкин.

Пробиркадан олинган парда билан аралаштирилган ста- 
кандаги сувГольдман воронкасига урнаштирилган î ofo3 филь- 
трдан утказилади. Битта шундай фильтрдан 10—20 та пробир- 
кадаги намунани текширишда фойдаланиш мумкин. ^улланган 
фильтр микроскоп тагида ^аралади. Гельминтларнинг тухуми 
булса тезда кузга ташланади.

Яхшиси, фильтрда долган цуй^ани ь̂ ириб олиб, шиша буюм 
устига ^уйилади ва 50% ли глицерин эритмасидан бир томчи 
томизиб ойнача билан ёпиб царалса ани^ро^ куринади.

Текширишда центрифуга ёки унинг катта пробиркаси бул- 
маса, чой ичадиган оддий стакандан фойдаланиш мумкин. Ста- 
канга солинган тупро^да иищор дуйилиб, тез-тез шиша таёдча 
билан аралаштирилиб турилади ва тиндиришга дуйилади. Ор- 
тидча иищор тукилиб, урнига нордон азотли натрий эритмаси
дан ^уйилади. Бир соаттургандан кейин гельминтларнинг туху
ми билан ^осил булган парда олиниб микроскопда текширила- 
ди. Аммо бу усул центрифугада анидлангандагига Караганда 
дамма вадт ?щм яхши натижа беравермайди.



Т е м а  IV. СУВНИНГСАНИТАРИЯХОЛАТИНИ 
ТЕКШИРИШ

Хайвонларнинг соглигини сацлаш ва улардан олинадиган 
ма^сулотни купайтириш учун уларни тоза сув билан таъмин- 
лаш жуда ^ам зарурдир.

Молларнинг кунлик сувга булган талабини цондириш билан 
бир цаторда чорвачиликда санитария-гигиена шароитини таш- 
кил цилишда жуда куп сув ишлатилади (^айвонларни чумил- 
тириш, елинларини ювиш, биноларни тозалаш, дезинфекция ци- 
лиш, озуцаларни тайёрлаш, инвентарь—идишларни ювиш ва 
^.к.) К,уйидаги жадвалда ^ар бир бош ^айвон учун талаб ^или- 
надиган кунлик сув нормаси берилган.

Сувни санитария-бактериологик йул билан текширишда 
цуйидагилар ани^ланади: микроб сони (суюлтирилмаган 1 мл 
сувни озгщ му^итга экиб, 37°С да 24 соат ундириб ^уйилгандан 
кейин, ундан усиб чиццан колониялар сонига цараб белгилана* 
диган умумий бактериялар ми^дори); ичак таё^часи титри (ко- 
ли-титр); коли-индекс. («Тупро^ гигиенаси» бобига ^аранг.)

Хужаликда ишлатиш >^амда ичиш учун сув олинадиган во- 
допроводлар шунингдек, ^ам техник ма^садларда, ^ам ичиш 
ва хужалик-маиший ма^садларда ишлатиш учун сув олинади
ган водопроводлар сувига ГОСТ 2874—54 цуйидаги сифат нор- 
маларини белгилайди:

микроб сони — купи билан 100;
коли-индекс — купи билан 3;
бижгиш намуналаридан фойдаланиб анит;ланадиган коли- 

титр камида 300 мл.
Сувдан ичиш ва хужалик-маиший ма^садларда фойдала

ниш мумкин-мумкинмаслиги тугрисида ^уйидаги шаклларда 
хулоса бериш мумкин:

1. Сув табиий ^олда ичишга яроцли.
2. Сув тозаланиб, ю^умсизлантирилганидан кейин уни ичиш 

учун ишлатиш мумкин.

20-м а ш г у л о т. Сувни тозалаш

Сувни тозалашдан ма^сад унинг сифатини амалдаги стан
д а р та  я^инлаштириш учун физик хоссалари (тиницлиги, ран
ги, ^иди, мазаси)ни яхшилаш ва химиявий таркибини узгар-
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5 . Т а л аб  дитинадиган су гк ал и к  су в  н о р м а си  (с у тк а д а , л,ар бир б о ш га , л )

Х айвон тури ва  цурилиш объектлари И стеъм ол тури

С и ги рлар  дул билан соги лган да 90

С игирлар м аш и н а билан со ги л ган д а 115

И кни  д аф тал и к  б у зо д л ар 35

С утчи ли к  хуж али ги д а, дар бир бош  
сиги р

Г у ш т  ети ш ти ради ган  ху ж ал и кд а , 
дар бир б о ш  сигир 8 ой ликкача эма- 
диган  б у зо ги  билан

Г у ш т  й ун алиш ида бок.илаётган 
б у зо д л ар

Х ар  б о ш  он а ч ^ ч к а  болалари  билан

30

60

30
80

Э р к ак  ч у ч к ал ар  
У с а ё т га н  чучдалар

45
15

Б у р д о д и  чучкалар  12
Й ирик чучдачи ли к ком п лекси  234

О н а ч у ч д а бодиладиган  ф ерм а о зу д а  
тай ёр л аш  биноси

Б урдоди  чучдачи ли к ф ерм асидаги  
о зу д а  тай ёр л аш  биноси 

К уйхона
Б и р  б о ш  она дуй 
Н аслли  дуйчилик ху ж ал и ги

45

8

8
10

И ш чи  отлар  о т х о н а с и  
Ё ш  о тл ар  о тх о н аси  
Н асл л и  о тл ар  о т х о н а с и  
Н аслли  той л ар  отхон аси

50
24
85
40

70

96

30

30

50

25
60

40
12

10
215

40

С у го р и ш , дайвонпи чу- 
милтириш  в а  бинони ю ви ш  

Ю к ор и даги лар  в а  ап п а- 
р атл ар н и  ю ви ш  

С у го р и ш  в а  сан итария 
иш лари

С у т  идишини в а  сутни 
сови ти ш  га

С у го р и ш , о зу д а  тай ё р 
лаш  санитария и ш лари  
учун

С у го р и ш

С у го р и ш , стан о к л ар н и , 
ош хон аси н и  ю в и ш , дай- 
вонларни  т о за  ад л а ш  
учун

С у го р и ш  в а  санитария 
и ш лари  учун

О зу д а  таёр л аш д ан  т а ш -  
кари дамма хар аж атл ар  
учун

О зу ..а  тай ёр л аш  ва 
идиш ларни ю ви ш га

6

6
8

40
20
65
40

С у го р и ш  в а  иссид хон а 
да санитария и ш лари  учун 

С у го р и ш  на санитария 
и ш ларига

тиришдир (сувдаги темир, марганец, кальций ва магний бирнк- 
малари, за^арли бирикмалар мицдорннн камайтириш ва х°- 
казо). »

Сув тозаланганида унинг сифатига тааллу^ли булган бак
териологии курсаткичлар хам яхшиланади, бирок; сувни тоза- 
лаш патоген микроблардан батамом холи крглишни хеч цачон 
таъминлаб бераолмайди ва шунинг учун сувни тозалаш билан 
бирга одатда уни юцумсизлантириш усуллари хам цуллани- 
лади.
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Сув сифатини яхшилаш учун тозалашнинг тиндириш, коа- 
гуляциялаш, фильтрлаш, ё^имсиз ^ид ва таъмларни йуцотиш, 
юмшатиш, чучук ^олга келтириш каби бир цанча усулларидан 
фойдаланилади.

Т и н д и р и ш .  Сув муайян варуг давомида тиндириб цуйил- 
ганида тиницроц булиши мумкин. Сувда заррачалар ^анча йи- 
рик ва солиштирма огирлиги цанча катта булса, тиндиргичлар- 
нинг тубига шу р^адар тезроц чукиб тушади.

К о а г у л я ц и я .  Коагулянт тари^асида алюминий сульфат 
[A12(S 0 4) 3- 18Н20] хаммадан куп ишлатилади. Алюминий 
сульфат сувда гидролизланиб, сувдаги зарраларни чуктириб 
сувнинг р^аттшулашишига сабаб булувчи кальций ва магний би
карбонат билан реакцияга киришади:

AU(SO,), +  ЗСа(НСОя)2 =  2AI(OH)3 +  3C aS04 +  6 С 0 2;
AI2(S 0 4)3 +  3Mg(HCO:1)2 =  2AI(OH)., +  M gS04 +  6С 02;, 

AI(S04)3 +  6Н20  =  2AI(OH)3 +  3H2S 0 4.

Мана шу реакциялар натижасида эрийдиган сульфатлар 
ва эримайдиган алюминий гидроксидлар ^осил булди. Алюми
ний гидроксиднинг чукиб тушадиган майда коллоид ипир-ипир- 
лари мусбат зарядли булади. Уша ипир-ипирлар сувдаги зар
рачалар ва р^арама-р^арши ишорали зарядлар билан зарядлан- 
ган коллоид заррачаларга тортилади ва огирлашиб чукмага 
тушади.

Коагуляция жараёнида сув тини^ро^ булиши билан бир р̂ а- 
торда рангсизланади ^ам (сувга ранг берадиган гумин модда- 
лар ва темирнинг коллоид бирикмалари чукиб тушади).

Коагулянтлар тари^асида алюминий сульфатдан ташцари 
темир сульфат F e S 0 4, темир хлорид FeCK ва гил тупро^ ара- 
лашмаси ^ам ишлатилади ва ^оказо.

Сув коагуляцияланганида уни тиндириб р̂ уйиш муддати 
2—4 соат гача ^ис^аради.

С у в н и  ф и л ь т р л а ш .  Сув тиндириб, коагуляцияланга- 
нидан кейин унда тиндиргичга чукиб тушмаган майда ипир- 
ипирлар ва сувда чукмайдиган майда-майда заррачалар руэли- 
ши мумкин. Бунда сувни тозалаш учун фильтрлаш р^уллани- 
лади.

Сувни фильтрлаш учун уни майда говак материал орцали 
утказилади. Сувдаги чукмайдиган зарралар жумладан, бакте- 
рияларнинг бир р̂ исми ^ам унинг устки р^атламларида ушланиб 
р^олади.

Одатда сув зарралари маълум катталикда буладиган р̂ ум 
ва шагал цатламлари ор^али фильтрлаб утказилади.

Инглиз инженери Сисипсон Лондон водопроводи учун 1829 
йилдаё^ р̂ ум фильтрларини ясаган эди, бу фильтрлар инглиз 
фильтрлари ёки секин ишлайдиган фильтрлар деб аталадиган 
булди. Улар очйр̂  ёки ер ости резервлари булиб, цалинлиги 
0,3—1,3 м га тенг келадиган р̂ ум билан тулдирилади.
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Сув коагуляцияланиб, тиндирилганидан кейин тиндиргич- 
дан резервуарга утади ва 10 см/соат тезлик билан ^ум ор^али 
фильтрланади.

Секин ишлайдиган фильтрларнинг афзаллиги тузилиши 
^амда ишлатишнинг осонлиги, шунингдек, фильтрланишнинг ан- 
ча сифатли булишидадир (бактерияларнинг 99% га я^ини 
фильтрларда ушланиб г^олади). Уларнинг энг мухим камчили- 
ги—унумининг камлиги булиб, бу катта-катта хажмдаги иншо- 
отлар цуриш заруриятини тугдиради.

Купгина жойларда сувни тез фильтрлаш усулига утилган. 
Тезкор фильтрларнинг иш унуми секин ишлайдиган фильтр- 
лардагига Караганда тахминан 50 баравар орти^дир. Сув тез
кор фильтрлар ор^али фильтрланганида баландлиги 5 м кела- 
диган сув устуни фильтр ор^али тахминан 1 соат мобайнида 
утади.

Тезкор фильтрлар ^уш тубли, темир-бетон резервуарлар- 
дир: пастки туби сидирга, устки туби эса тешик-тешик булиб, 
унга шагал тукилади, шу шагал кварцли дарё ^умидан иборат 
устки фильтрлайдиган г^атламни ушлаб туради.

Тезкор фильтрлар сувдаги бактерияларнинг камида 0,5% 
ини ушлаб ^олади.

Сунгги ва^тларда сувни тозалаш учуй контакт тиндиргичлар 
таклиф этилган. Бу иншоотлар узининг тузилишига кура одат- 
даги тезкор фильтрларга ухшайди, шу билан бир ва^тда сувни 
тиндириш, коагуляциялаш ва фильтрлаш ишларини баравар 
бажарадиган г^урилма булиб хисобланади. Бу ^урилма сувни 
тозалашни анча осонлаштиради хамда арзонлаштиради.

Контакт тиндиргич 2,3—2,6 м цалинликда шагал ва 1̂ ум 
тулдирилган резервуар булиб, шагал ва 1̂ ум зарраларининг кат- 
талиги тепадан пастга томон аста-секин кичрайиб боради. Сув 
тиндиргичнинг пастки ^исмига, коагулянт эритмаси эса тиндир- 
гичнинг кириш ^исмига сув берувчи утказгич {^увурга тушади. 
Сув фильтр ор^али пастдан ю^орига утади ва фильтрлаш ва^- 
тида коллоид заррачалари коагуляция жараёнларига учрайди. 
Косил булган ипир-ипирлар фильтрда ушланиб ^олади. Филь
трлаш тезлиги тезкор фильтрлар тезлигига тенг булиб, тахми
нан 4,5—5,0 м/с ни ташкил этади.

Е ^ и м с и з  р д  в а  т а ъ м л а р н и  й у ц о т и ш.  Сувнинг 
ё^имсиз мазаси ёки ^иди унинг лой^алиги ёки ранглили- 
гига ало^адор булса, сув тиндирилганида, коагуляциялан- 
ганида ёки фильтрланганида таъми билан ^иди йуцолиб кета- 
ди. ёцимсиз хид ва таъмларни йуцотиш учуй аввал аммоний- 
ланиб, кейин хлорлаш усулидан фойдаланса булади. Хлорлан- 
ган сувдаги хлор хиди ва таъми дехлорлаш ва^тида йуцолиб 
кетади. Баъзи холларда ^уланса ^идли газларни йу^отиш учун 
аэрация—сувни пуркаш усули ^улланилади, бунда сувдаги 
газлар, парционал босими атрофидаги ^аводагидан бош^ача 
булгани учун, сувдан чи^иб кетади.

С у в д а  т е м и р  в а  м а р г а н е ц  б и р и к м а л а р и н и  й j?
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з ^отиш.  Сувда темир ёки марганец (II) бикарбонатлари куп 
мигдорда булса, аэрация вактида булардан з^алос булиш мум

кин; сувда эриган темир ва марганецнинг гидроксид бирикма- 
лари пуркаш вактида з^аво кислородига дуч келиб оксидланади 
ва эримайдиган бирикмаларга айланиб чукиб тушади, сувни 
тиндириш, фильтрлаш йули билан бу чукмадан халос булинади.

Сувда темир (II)-сульфат ёки гумин оксид учрайдиган 
«булса, оз^акли сув тфииш (гидроксид ва кейин БегОз з^осил бу- 
лиши) ёки ортиьрза мицдорда хлор кушиш (оксидланиши), 
кейин сувни тиндириш ва фильтрлаш йули билан ундан з^алос 

булинади.
С у в н и  ю м ш а т и ш .  Сувни оз^ак-содали эритма билан иш- 

лаб, унинг цаттидлигини камайтириш мумкин.
Сувнинг карбонат ^атти^лиги озсак билан бартараф эти- 

л а д и :

Са(НС03)2 +  Са(ОН), =  2СаС03 +  2Н20 ;
Mg(HC03)2 +  2Са(ОН)2 =  Mg(OH)2 +  2СаСО:! +  2Н,0;

M gC03 +  Са(ОН)2 =  С аС03 +  Mg(OH)2.

Сувнинг кальций ва магний сульфатлари .\амда хлоридлари 
эса сода билан бартараф этилади:

C aS04 +  Na2C 0 3 =  Na2S 0 4 +  C aC 03;
M gS04 +  Na2C 0 3 =  Na2S 0 4 +  M gC03;

MgCl2 +  К Ч С 03 =  M gC03 =  2NaCl.

Сув оз^ак-содали эритма таъсирида юмшаши билан бир t̂ a- 
торда темир бирикмаларидан з а̂м тозаланади (ю^орига ^арал- 
<син).

Бир ь а̂нча водопровод станцияларида сувни юмшатиш учун 
цеолит ёки пермутит фильтрлардан утказиб фильтрлаш усули 
цулланилади.

Цеолитлар—табиий алюмонатросиликатлар булиб, таркиби 
^уйидагича булади:

A l20 3(S i0 2)x-(N a20 )-y  +  /iH 20 ;

улар узидаги натрийни фильтрланиб утаётган сувдаги кальций 
ва магнийга алмаштира олади, шу билан бирга сувнинг з^атти^- 
лиги 0°С гача камайиши мумкин.

Пермутитлар сунъий равишда тайёрланган цеолитлар бу
либ, булар з̂ ам худди шундай хоссаларга эга.

С у в н и  ч у ч у к  з ^олг а  к е л т и р и ш  учун электролитик 
усул цулланилади. Биро^ аппаратларнинг мураккаблиги з̂ ам- 
да ишлатишнинг ^имматга тушиши туфайли у одатда з̂ ар хил 
системадаги чучуклагичларда хдйдаш йули билан чучук з^олга 
зкелтирилади.
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Сувни тозалаш методлари ^анчалик мукаммал булмасин, уни 
бактериялардан, шу жумладан патоген бактериялардан бата- 
мом холи 1̂ илиб булмайди. Тозалаш иншоотларида гижжа ту- 
хумлари тамомила, бактериялар 95—99% гача ушланиб цолади. 
Шунинг учун сувни ю^умсизлантириш учуй ^ушимча чора-тад- 
бирларни амалга ошириш зарурияти тугилади.

К,айнатиш, стериллаш, ультрабинафша нур бериш, ультра- 
товуш билан ю^умсизлантириш сувни ю^умсизлантиришнинг 
физик усуллари ^исобланади.

^ а й н а т и ш .  Сув 5—10 минут давомида цайнатилганида 
патоген микробларнинг ^аммаси ^алок булади. Усулнинг кам- 
чилиги совутиб caiyia6 ^уйилган ва1угда унга доимо иккинчи 
марта микроблар тушиш хавфи тугилади. Бундан таищари ^ай- 
натиш учун орти^ча маблаг сарф булади.

С т е р и л л а ш .  Сув стерилланганида ундаги бактериялар- 
нинг ^амма турлари ва споралари ^алок булиб кетади; медици
на ва ветеринария амалиётида одатда инъекциялар учун мул- 
жалланган эритмаларни автоклавларда стериллаш учун цулла- 
нилади.

У л ь т р а б и н а ф ш а  нур б е р и ш .  Кдга^а тулцинли (290 
ммк дан кам) ультрабинафша нурлар бактерия таналарини 
емириш хусусиятига эгадир. Ультрабинафша нур сочадиган ас- 
боблар сув о^ими устига урнатилади ёки сувга ботириб к;уйи- 
лади.

С у в н и  у л ь т р а т о в у ш  б и л а н  ю ^ у м с и з л а н т и -  
риш.  Ультратовуш тебранишларини ^осил ^иладиган ^урилма- 
лар ю^ори частотали ток берадиган лампали генератор ва электр- 
тебранишларини механик тебранишларга айлантириб бера
диган вибраторлардан иборат булади. Бактерияларнинг асосий 
^исми 5 секунд мобайнида ^алок булиб кетади. Сувни ультра
товуш билан юкумсизлантиришда уни худди ультрабинафша 
нурлар билан ю^умсизлантиришдагидек таркиби ^ам, таъми би
лан ^иди ^ам узгармай цолаверади.

Сувни ю^умсизлантиришнинг химиявий усуллари орасида 
хлорлаш куп тар^алган усул ^исобланади. Бунда газсимон хлор 
ишлатилиб, сув махсус ^урилмалар — хлоратларда ю^умсизлан- 
тирилади.

Одатда камро^ мшугордаги сув хлорли о^акнинг 1 % ли тин- 
дирилган зритмаси билан юкумсизлантирилади.

Хужаликда ишлатиладиган хлорли о^акнинг таркиби цуйи- 
дагича булади:

СаО-ЗС1 • Са-ОС1 • 6Н20 .
Мана шу препаратдаги актив хлор мицдори 36%ни ташкил 

этишини ^исоблаб чициш ^ийин эмас (кнузрида келтирилган: 
бирикманинг молекуляр огирлиги 361,98; хлорнинг атом огирли- 
ги 35,457).

21- м а ш f у л о т. Сувни ю ^ум сизлантириш
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Амалда хлорли о^акда актив хлор камро^ булади, чунки 
у  сакулаб ^уйилганида хлорнинг бир киеми учиб кетади ва 20— 
35% актив хлор кцэлади.

Сувни сифатли юцумсизлантириш учун: сувда чукмайдиган 
•моддалар булмаслиги, хлор етарли мицдорда булиши, сув 
хлор билан тез ва етарлича яхши аралашиб кетиши, сув билан 
хлор етарлича бир-бирига тегиб туриши (камида 45—60 минут) 
зарур.

Ю^умсизлантириш учун зарур буладиган хлор мшуцори сув- 
яинг хлор ютишига цараб белгиланади.

Хлор бактерияларни >^алок цилувни ма^сулотлар берадиган 
гидролиз реакциясида иштирок этибгина ^олмай, балки сувда- 
ти органик ва анорганик бирикмалар билан д^ам реакцияга ки- 
ришади. Мана шу реакцияларга киришадиган хлор мицдори сув- 
нинг цанча хлор ютувчанлигини белгилаб беради.

ГОСТ 2874—54 га мувофиц водопровод сувидаги актив ^ол- 
дик; хлор ми^дори 0,3—0,5 мг/л булиши керак. Хлорнинг бун- 
дан кура купроц ми^дорда булиши, сувга руй-рост билиниб ту- 
радиган таъм ва ^ид беради. Сувни ю^умсизлантириш учун 
купчилик ^олларда хлор дозасини 1 мг/л дан 3 мг/л гача купай- 
тириш ма^садга мувофиц булади.

Сувни ю^умсизлантиришнинг бирмунча мукаммал методи 
сувга аввал аммиак ^ушиб хлорлашдир. Бу метод шундан 
‘.иборатки, сувга ^ушилган аммиак гидроксид ^осил цилади:

NH3 +  H ,O ^N H 4OH
Хлор эса гидролиз реакциясида гипохлорид кислота ^осил 

|$илади:
С12 +  Н,0 =  НС1 +  нею

IHC10 ва NH4OH реакцияда аммиак ва хлор ми^дорининг нис- 
батига т$араб моно- ва дихлораминлар (NH2CI ва NH2CI2) >;осил 
т^илади.

Бу мегоднинг талайгина афзалликлари бор: хлораминлар- 
нинг бактерияларни зуалок киладиган таъсири анча узок; са^ла- 
ниб туради ва бундан ташкдри, хлораминлар хлор ва унинг 
сувдаги моддалар билан т$осил цилган бирикмалари сингари 
сувга з;еч ^андай ёкимсиз ^ид ва таъм бермайди. Аммиак ва 
хлор одатда 1:4; 1:6 ёки 1:8 иисбатларда ишлатилади.

22- м а ш гу л  от. Сув намуналарини олиш ва уни 
санитария химиявий жихатдан текшириш

Химиявий анализ учун сув намуналари олиш (ГОСТ 4979—49 
та мувофик). Сув намуналари тула химиявий анализ учун 5 л 
ли шиша идишларга, цискартирилган анализ учун 2 л ли шиша 
идишларга олинади. Шиша идишлар тозалаб ювилган ва дис- 
-хилланган сув билан чайилган булиши керак.
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На му н а олинадиган ж о in 
сув манбаининг табиатига ва  
текширишнинг мацсадига ца- 
раб танланади. Ишлаб турган 
насос, водопровод жумраги,. 
кудуц насоси ёки артезиан цу- 
дугидан сув намунаси олина- 
диган булса, аввал 10—15 ми
нут давомида сув оцизиб цу- 
йилади ёки тортиб олиб таш- 
ланади, - «*г;

Кудуклар ва булоцлардаге 
сув намуналари икки мацал: 
биринчи марта сув сарфи бош- 
ланишидан аввал — эрта са- 
царда ва иккинчи марта сув 
сарфи тугаллангандан кейин — 
кечцурун олинадт

Очиц сув цавзаларидан сув, 
намуналари белгиланган чу- 
цурликдан батометр билан 
олинади (22-расм). Батометр1 
булмаганида сув намуналари 
шиша идишга олинади. Шиша 
идиш орир гардишга жойла- 
нади ёки унга юк бойлаб цу- 
йилади. Намуналар олишда; 
шиша идиш цамиша текшири- 
лиши керак булган сув билан 
камида 2 марта чайиб ташла- 
нади. Шиша идиш сувга лиц 
тулдирилади, шундан кейин ти- 
цин тагида кичвк цаво цатла- 

мигина цоладиган цилиб сувнинг устки цатлами тукиб ташла- 
нади.

Сув намуналари олинганида, уларга цушиб юбориладиган 
цужжат тузилади, унинг бир нусхаси кейин анализга илова ци- 
линади. К^шиб юбориладиган цужжатда цуйидаги маълумотлар 
булиши керак:

1. Сув манбаининг номи ва унинг олинган жойи.
2. Намуна олинган вацт (йил, ой, кун ва соат).
3. Жойлашган ери.

I 4. Рельефига характеристика.
5. К^удуцлар деворининг материали.
6. Кдфгоцца характеристика.
7. Сув манбаининг шакли ва улчамлари.
8. Ифлосланишдан узоц-яцинлиги.
9. Сув сифатига таъсир килиши мумкин булган алоцидз 

шарт-шароитлар.
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10. Сув намунаси олган кишининг хизмат жойи, лавозими ва 
имзоси.

Сув намуналари олинган пайтдан бошлаб, кам деганда 5 со- 
атдан кейин лабораторияга етказиб берилиши мумкин булгани 
^олда, намуналарни исиб ёки музлаб цолишдан сацлаш х>ам ке
рак булади.

Сувни намуна олинган куни текширишнинг иложи булмаса, 
•сув намуналарини куп деганда цуйидаги муддатларгача сацлаб 
дурса булади дёб ^исобланади: тоза сув учун 72 соат, камроц 
■ [Ифлосланган сув учун 48 соат ва ифлосланган сув учун 12 соат 
•ёки бир суткада лабораторияга етказишнинг иложи булмаса 
(ёз пайтида) сув консервация килинади. Сув намунаси аммиак- 

:ка, о кс идл а ниш ва хлорларга текширилса, 25% ли сульфат 
кислота (.1 л сувга 2 мл томизилади) билан бошца анализларга 
:мулжалланган булса хлороформ (1 л сувга 2 мл) билан консер
вация цилинади.

Бактериологик текшириш учун сув намуналарини олиш 
(ГОСТ 5215—50). Бактериологик текшириш учун суз намуна- 

лари 0,5 л ^ажмдаги стерил шиша идишларга олинади. Булар- 
нинг огзи ишцалаб ёпиладиган тицин ёки пахта тампон билан 
беркитилади.

Идиш цуйидагича тайёрланади ва етерилланади. Сув наму
налари олиш учун мулжаллаб тоза ювилган шиша идишлар 
пахта тампон тициб беркитилади, шундан кейин шиша идишлар- 
нинг огзига цогоз уралиб, ип ёки шнур билан богланади. Тици- 
>ни ишцалаб беркитиладиган шиша идишлар стерилланган бул
са, идишларнинг уз и ва тицинлари ало^ида-ало^ида стерилла- 
нади. Бу ^олда шиша идиш огзи >ц)зир айтиб утилганидек бер- 
житилади, тицин эса цогозга уралиб, тегишли идишнинг огзига 
ип билан боцлаб цуйилади. Хдр бир идиш ало^ида цогоз пакет- 
га жойланган булиши керак. Шиша идишлар цуритгич шкафда 
160°С температурада 1 соат мобайнида етерилланади.

Химиявий текшириш учун намуна олинадиган жой кандай 
данланса, бактериологик текшириш учун намуна олинадиган жой 
^ам худди ушандай танланади.

Сув намунаси янги цурилаётган цудуцдан олинадиган ва сув 
тинмай оциб турмайдиган булса, аввал сув чицариб, камида 2 
<соат мобайнида тиндириб цуйилади.

Водопровод жумракларидан сув намуналари олишда жум- 
ракни аввал стериллаш зарур: жумрак кавшарлаш лампаси ёки 
-спиртга ^улланган тампон алангаси билан куйдирилади, жумрак 
•стерилланганидан кейин тула очиб куйиб, 10 минут давомида 
сув туширилади.

Очиц сув ^авзаларидан сув намуналари юзасидан ^исобла- 
танда ГО—15 см чуцурликдан, лекин сув ^авзасининг тубйдан 
^исоблаганда 10—15 см юцоридан олинади. Муздан очилган 
дешиклардан сув намуналари музнинг пастки сиртидан >;исоб- 
лаганда 10—15 см чуцурликдан олинади.

.Хлорланган сув дехлоратди идишларга олинади, бунинг учун
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намуна олинадиган стерил идишга 2 мл 1,5% ли стерил натрий 
гипосульфид (К^гОз-НгО) эритмаси солинади. Сув намуналари. 
олинадиган идишни пакетлардан тугридан-тугри намуна олиш 
вадтида чидариш керак.

Худди юдоридагидек юбориладиган дужжат тузилиб, купи 
билан 2  соатдан кейин текширилиш учун юборилиши керак_ 
Агар шароит булмаса 1—5° температурада 5— 6 соат садлаш 
мумкин.

Сувни санитария-химиявий жидатдан текшириш. Сувни? 
текширишда лаборатория ишларини дар бир студент мустадил 
долда, лабораториядаги алодида иш урнида бажариши керак_

Х*ар бир машгулот бошланиши олдидан план тузилиши керак. 
Студентлар нимани анидлаши ва удитувчининг курсатмасига 
дараб дайси эритма ва реактивларни мустадил суратда тайёр- 
лаб дуйиши кераклиги уша планда курсатилади.

Ишга киришишдан олдин дар бир анализнинг методикасини 
диддат билан урганиб чидиш ва шу билан бирга дар бир ана- 
лизга зарур буладиган идишлар, реактивлар ва асбоб-ускуна- 
лар руйхатини тузиб олиш зарур. Ишнинг плани ва шу ишни ба- 
жариш учун зарур буладиган идиш, асбоб-ускуна дамда реак- 
тивларнинг руйхати иш дафтарига ёзиб олинади.

Х,ар бир анализ юзасидан олиб борилган бутун иш тартиё» 
билан иш дафтарига ёзиб борилади.

Дафтарга иш плани, дар бир анализга керакли идишлар, 
асбоб-ускуналар ва реактивлар руйхати, ишнинг йули ва дар* 
бир анализга тегишли дисоблар ёзилади. Иш дафтарини ишни, 
текшириш ва унга бадо дуйиш учун мунтазам суратда удитув- 
чига курсатиб туриш зарур.

Сувни текширишда идишнинг тоза булишига алодида эъти- 
бор бериш зарур. Лаборатория идишларини ишлатиб булинган- 
дан кейин дардол ювиб дуйиш керак. Идишнинг ички деворла- 
ридаги ифлосликлар чутка билан ёки майда дилиб дирдилгак 
фильтр докози билан сувни чайдатиб кетказилади.

Идиш бир йула ювилганидан кейин хромли аралашма билан 
тозаланади (25 г янчилган калий бихромат К2СГ2О7 ва 150 мл 
сульфат кислота диздириб эритилади), кейин водопровод сувига 
яхшилаб чайилади ва буглантирилади.

Ишнинг тугрилигига ишонч досил дилиш учун дар бир долда 
камида иккита параллел анализ дилиш керак булади. Натижа- 
лар анча фард дилгудек булса, анализни бошдан оёд такрор- 
лаш керак.

Х>ар дандай хато сезилганида (улчаш ёки тарозида тортиш- 
нинг ноанид булганлиги, бир идишдан бошдасига дуйишда, эри- 
тишда ва доказоларда нобудгарчилик булганлиги сезилганида) 
ишни дайтариш кераклигини доида дилиб олиш лозим. Арзимас 
хатолар дам анализнинг натижаларига куп таъсир дилиши мум
кин.

78-



23- м а ш р у л о т .  Сувнинг физик хоссаларини анирулаш 
(ГОСТ 3351-46 ва ГОСТ 1030-41)

Сув температурасини анирулаш. Сув температураси тугри- 
дан-тугри сув руавзасида ёки сув намунаси олинганидан кейин 
уша заруотиёру анируланади. Сув температурасини улчаш учун да- 
ражаларининг руиймати 0,1° га тенг термометрлар ишлатилади. 
Сув руавзаси юза катламларининг температурасини улчашда си- 
моб шарчасининг атрофида косачаси буладиган рррлофли тер
мометрлар ишлатилади.

Намуна олинган жойда сув температурасини анирулаш учун 
камида 1 л мирудордаги сув, ана шу сув температурасига тенг- 
лаштирилган идишга рууйиб олинади. Идишнинг деворлари руизиб 
кетмайдиган ёки совиб руолмайдиган булиши керак. Термометр- 
нинг пастки руисми сувга туширилади ва 5 минутдан кейин тер
мометр курсаткичлари руисоблаб курилади. ^исоблаш вактида 
термометрдаги симоб мениски куз дамида туриши керак. Сув 
температураси 1° гача анирулик билан ифодаланади.

Очиру сув руавзалари ёки ер ости манбалари сувининг темпе
ратурасини улчаш билан 'бир варутда руаво температураси руам 
улчанади.

Хрдини анирулаш. Киднинг табиати ва оз-куплиги органолеп- 
тик йул билан анируланади. ^идни анирулашда рууйидаги шарт- 
ларга амал руилиниши керак: сув текширилаётган жойда руеч бир 
гуушимча руид булмаслиги керак; кузатувчининг кийим-кечаги, 
рууллари, юзи ва сочларида чалгитувчи руид булмаслиги лозим; 
битта одамнинг узи узору муддат руидни анирулаш била1Р машгул 
булирпи ярамайди, чунки у чарчаб, руидларга урганиб руолади ва 
руид билиш сезгиси сусайиб кетади.

Кид ва табиатини анирулаш учун текшириладиган сув тем
ператураси 15—20° га етказилади, шундан кейин 150—200 мл ли 
кенг огизли колбанинг 2/3 руажмигача сув куйилади. Колба соат 
•ойнаси билан беркитилди ва айланма руаракатлар билан чайруа- 
тилади, шундан кейин ойна олиниб, колбадан диморуруа руаво 
тортилади.

Икки группа руид тафовут руилинади:
а) сувда яшаб турган ва руалок булаётган организмлардан, 

■ соруиллар, сув туби, тупрору, руудурулар, руудуру ёгочлари ва бош- 
туаларнинг таъсиридан табиий йул билан юзага келган руид- 
лар;

б) сув руавзасига саноат оруова сувлари руушилгани ёки водо
провод станцияларида сувни тозалаш ва юруумсизлантириш вару- 
тида сувга солинган химиявий бирикмалар туфайли сунъий йул 
билан пайдо б^лган руидлар.

Табиий йул билан пайдо булган руид табиати 6-жадвалга 
мувофиру характерланади. Сунырй йул билан келиб чикруан руид 
табиатрр тегишли моддага караб аталади (фенол, хлорфенол, 
камфора, бензин, хлор руиди ва руоказолар). Хлорланадиган сув 
~руиди хлор руушилгач 30 минут утгандан кейин анируланади.
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6. С ув ^иди ни н : т а б и а ти  в а  хилини х а р а к т е р л а ш

Белгиси Хиднинг табиати Хиднинг тахминич хили

X < У 'и б > Й Бодринг, гул
Б 5 от г о ; Б алчик ,  лой-'а
Ч Чирик, д улан са А х л а т ,  о л о в а  сув
Ё Ёгоч Х у л  тах т а ,  д ар ах т  пустлори
Е Ер Янги хайдалган ер ,  чучмал чирик
М V: О ГОР Бурси ган ,  димикьач

Б а л , Ьалик Б а з и с  мойи, Сали s,
В Водород сульфид П ал агд а  т у х ум
9 У т Урилган у т ,  пичан
Н Ноаниц Ю кор ид аги  к з р с а т и л г а н л а р га  турри  р е л к т / и г а  

табиий йул Силаи пайд.о булган  х,ид ар

^иднинг оз-куплиги 7-жадвалга цараб балл, системасига 
мувофиц ани^ланади.

7. Сув ^идининг оз-купзигига бачлар билан бах,о бериш

Балл А талиш и Тушунтирилиши

0 й у к С ези лад и ган  хид йук
1 Ж у д а  сует И с т е ъ м о л ч и  сезмайдиган , лекин лабораториядаги  таж -  

р и 'а к о р  тад  икотчи  сезад иган  *и д
2 С у е т И с теъ м о л ч и н и н г  д и ч р э т и н и  ж ал б  ри.лмайдиган, л е к и а  

эсга  солииса пай а ш  мумкин булган  цид
3 Сези лар ли О сой  сезиладиган  ва  с у в г а  ш уб.\а  Силан к а р а ш г а  а с о с  

бу л а  оладиган  дид
4 К учли Х.ИД Д и к р а тки  у зи г а  ж ал б  р;иладиган ва сувн и ’ ичмасликка* 

м аж бур  киладиган хид
5 Ж уд а кучли Хид ш у  кадар  кучли, с у в  и чиш  уч у н  я р о к с и з

Таъмини аниклаш. Сувнинг таъми органолептик йул билан 
ани^ланади. Санитария жи^атидан шуб^а тугдирмайдиган ман- 
балар суви таъмини уша ернинг узида аниклаш мумкин. Очик; сув 
хавзалари ва санитария жи^атидан шуб^а тугдирадиган ман- 
баларнинг суви эса олдин ^айнатиб, уй температурсигача сови- 
тилади ва шундан кейин мазаси ани^ланади. Хлорланган сув
нинг таъми хлор ^ушилганидан кейин 30 минут утказиб аницла- 
нади.

Сувнинг таъмини аниклаш учун 15 мл га яцин ми^дордаги 
сув оиизга олиниб, бир неча секунд ушлаб турилади (уни ютиш- 
нинг дожата йук).

Турт хил: шур, тахир, ширин ва нордон таъм тафовут ^или- 
нади. Таъм сезгиларининг долган турлари маза деб аталади ва
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тегишли белгилар билан таъ- 
рифланади: бали^, металл,
хлор мазаси ва ^оказолар. Сув 
таъми ва мазасининг оз-куп
лиги ^ам худди ^ид сингари 
7- жадвалга мувофи^ ани^ла- 
нади.

Сув тиницлигини аниклаш.
Сув тини^лиги Снеллен асбоби 
(23-расм) ёки сим ^ал^а ёр- 

дамида аницланади. Бу асбоб 
ясси тубли шиша цилиндр бу- 
либ, тубидан бошлаб 30 см га- 
ча даражаларга булинган. Ци- 
линдрнинг пастки ^исмида сув 
куйиладиган жумраги ёки 
усимтаси булади, усимтасига 
пружинали цис^ич (Мар к;ис- 
}^ичи) билан ^исиб куйилади- 
ган резина най кийгизилади.
Цилиндр махсус штативга ур- 
натилади.

Сувнинг тиншушгини сув 
устуни ор^али цилиндр ости- 
даги Снеллен шрифтини у^иш 
йули билан ани^ланади. Ци
линдр шрифтдан 4 см баландликка урнатилади. Текширилади- 
ган сув яхшилаб чай^атилганидан кейин дарров цилиндрга 
цуйиб  олинади ва ён найидан сувни тукиб туриб, шрифтни уци- 
са буладиган энг баланд сув устуни топилади.

Сувнинг тиницлиги яхши ёритилган бинода, деразадан 1 м 
нарида аницланади. Сувнинг тини^лигини аницлаб булгандан 
кейин цилиндр дистилланган сув билан чайцаб ташланади.

Сувнинг тиницлиги Снеллен шрифта билан 30 см дан ёки 
сим ^ал^а (диаметри 2—1,5 см) билан 40 см дан у^илса, яхши 
сув; 20—30 см булса ишлатиш мумкин булган сув; 10—20 см 
дан паст булса ишлатиш мумкин эмас.

Сув лойкалигини аницлаш учун тини^ликни ани^лайдиган 
цилиндрдан фойдаланилса ^ам булади, яхшиси махсус 1 л 
^ажмдаги Лысенко цилиндрини ишлатган маъ^ул. Сувнинг лой- 
калиги 1 л сувда чукмага тушган зарралар мнцдори (мг) билан 
бадоланади.

Тини^лик ва лой^алик уртасида узаро богликушк булгани 
учун, тини^лик сантиметри ор^али ^уйидаги жадвал ёрдамида 
лой^алик даражасини аниклаш мумкин.

Сув рангини аниклаш. Текшириладиган сувнинг ранги табиий 
сув рангига яврш келадиган эритмаларга солиштириб куриш йу
ли билан ани^ланади. Асосий стандраг эритма урнида платина- 
кобальт шкаласидан фойдаланилади.
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8. Тиниклик л а р а  ж  ас  и билан  дар л и тр  су вд аги  л о й д а  микдорини анидлаш

Ти никлик ,
см

Л о й к ал и к ,
мг/л

Тиницлик ,
см

Л о й к а л и к , 
мг/л

Тиниклик ,
см

Л о й к ал и к ,
мг/л

4 235 14 6 5 , 0 24 3 8 , 0
5 185 15 6 1 , 0 26 3 5 ,1
6 155 16 5 6 , 0 28 3 2 , 5
7 130 17 5 3 , 4 3 0 3 0 , 5
8 114 18 4 8 , 0 32 2 8 , 6
9 102 19 4 6 , 0 34 2 6 , 0
10 92 20 4 4 , 5 36 2 5 , 4
1 1 83 21 4 3 , 3 38 2 4 , 2
12 76 22 4 1 , 4 40 2 3 , 0
13 70 23 3 9 , 6 42 2 1 , 8

С т а н д а р т  п л а т  и и a-к о б а л ь т  ш к а л а с и н и  т а й - 
-ё р л а ш.

К е р а к л и  р е а к т и в  л ар:  калий хлорплатинат, кобальт 
хлорид, солиштирма огирлиги 1,19 булган хлорид кислота.

Шкалани тайёрлаш учун 1,245 г калий хлорплатинат ва 1,01 
г кристалл кобальт хлорид тортиб олиниб, дистилланган сувда 
эритилади, устидан 100 мл хлорид кислота цуйилади ва 1000 мл 
улчов колбасида эритма дажми дистилланган сув билан белги- 
гача етказилади. Мана шундай эритманинг ранги 500° га тенг 
деб ^абул ^илинади. Бу эритма ранг шкаласини тайёрлаш учун 
асосий эритма булиб хнзмат ^илади ва корон™ жойда узок муд- 
,дат са^ланиши мумкин.

Стандарт платина-кобальт шкаласини тайёрлаш учун ишла- 
тиладиган асосий эритма ва сув нисбатлари 9-жадвалда курса- 
тилган.

9. Стандарт платина-кобальт шкаласини тайёрлаш учун ишлатиладиган асосий 
эритма ва сув нисбатлари

С тан дарт эри тм а микдорн, мл 0 1 2 3 4 5 6 8 10 12

Д истилланган  с у вм и х д о р и ,  мл 1 0 0 99 98 97 96 95 94 92 90 8 8 :
Ран г  градуслари 0 5 10 15 2 0 25 30 40 50 60

Ранг шкаласи 100 мл ли Неслер цилиндрларида асосий эрит- 
мадан тайёрланади. Бунинг учун дар хил миддорда эритма оли
ниб, жадвалда курсатилганидек, дистилланган сув билан 100'мл 
га етказилади.

Неслер цилиндрлари рангсиз шишадан ишланган ва баланд- 
лиги билан диаметри бир хил булиши керак. Цилиндрларга но
мер куйиб чи^иш ёки ранг градусларини курсатиб цуйиш керак. 
Цилиндрлар ти^ин билан беркитилиши лозим. Тайёр шкала ко-
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г
ронги жойда 2—3 ойгача са^ланиши мумкин. Шундан кейшг 
асосий эритмадан янгиси тайёрланади.

Калий хлорплатинат булмаса, водопровод станцияси учун; 
мулжалланган Рублёв шкаласидан фойдаланилади. У ^уйидаги- 
ча тайёрланади.

К е р а к л и р е а к т и в  л ар:  калий бихромат, кобальт суль
фат, солиштирма огирлиги 1,84 келадиган химиявий тоза суль
фат кислота.

Иккита эритма тайёрланади.
1- э р и т м а  ( а с о с и й  э р и т м а ) .  0,0876 г калий бихромат: 

ва 2,000 г кобальт сульфат дистилланган сувда ало^ида-ало^и- 
да зритилади, иккала эритма 10 мл ли улчов колбасига солинади-, 
ва устига 1 мл сульфат кислота ^ушилади ва эритма ^ажми ди
стилланган сув билан белгигача етказилади. Мана шу эритма, 
ранги 500° га тугри келади.

2- э р и т м  а. Бироз ми^дор дистилланган сув солинган 100 мл; 
ли улчов колбасига 1 мл сульфат кислота цуйилади ва дистил
ланган сув билан белгигача етказилади.

1 ва 2 эритмаларни 9-жадвалда курсатилган нисбатларда 
аралаштириб, ранг шкаласи тайёрланади.

Ти^ин билан беркитилган цилиндрдаги шкалани цоронги 
жойда 2—3 ой са^лаш мумкин.

Ишлаш тартиби: тиниклиги Сенеллен буйича 20 см дан кам- 
булган лой^а сув рангини ангщлашдан олдин уни центрифуга? 
лаш ёки фильтрдан утказиш керак.

Сув ^авзалари саноат корхоналарининг ог^ава сувлари билан 
ифлосланганида сувда табиий сувларга хос булмаган ранг пай- 
до булиши мумкин. Бундай холларда сувнинг ранги тасвирлана- 
ди ва 5—10 ^амда 20 см баландликдаги сув устунида ранги йу- 
^олиб кетиши учун дистилланган сув билан ^анчалик суюлтириш 
кераклиги аницланади.

Сув рангини ани^лаш учун шкалали цилиндрлар билан бир- 
хилдаги Неслер цилиндрига текшириладиган сувдан 100 мл к;у- 
йилади ва ранги 0°дан бошлаб шкала эритмаларининг рангига? 
солиштириб бориш йули билан аницланади.

Сув ранги градуслар билан ифодаланади. 1° дан 50° гача 
булган ранг 2° гача аницлик билан, 51° дан 100° гача борадиган 
ранг 5° гача анидлик билан, 101° дан 250° гача борадиган ранг- 
100 гача аниклик билан, 251° дан 500°гача булган ранг 20° гача 
ани^лик билан ифодаланади. Текширилаётган сув ранги 80°дан 
говори булса, дистилланган сув билан суюлтирилади. Текшириш 
натижаларини ^исоблашда топилган ранг градуслари суюлтириш 
сонига купайтирилади.

М и сол. 10 мл сув дистилланган сув билан суюлтирилиб, 100 
мл га етказилади. Косил булган эритма ранги жи^атидан 40° ли 
стандарт эритма билан бир хил. Текширилаётган сув ранги:: 
40°-10 =  400° булади.
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24- м а ш f у  л о т. Сувни химиявий ж и хатд а н  текш ириш

Куру^ колдикрш аниклаш. Сувни химиявий жихатдан текши
риш учун унинг ^уруг( о̂лдири мицдорини аницлаш керак. К,у- 
ру^ ^олди^ мицдори сувда эриган учмас органик ва минерал 
моддаларнинг умумий миддорини характерлайди. Текширила- 
диган сувдан 250—500 мл олиниб, кулсиз фильтрдан утказилади 
ва кичикрш^ чинни косачада ^уригунича сув ^аммомида буглан- 
тирилади. Чинни косача текширишдан аввал ^уритгич шкафда 
доимий огирликкача ^уритилган булиши керак. Бунинг учун ко
сача 110°С гача киздирилган ^уритгич шкафга солиб цуйилади. 
Биринчи сафар 1 —1,5 соат мобайнида ^уритилади, сунгра коса
ча кальций хлорид ёки сульфат кислота устида эксикаторда со- 
вутилади ва аналитик тарозида тортилади. Кейинги сафарларда 
косача ярим соатдан ^уритилади. Аввалгисидан купи билан 0,2 
мг фарц циладиган огирликни доимий огирлик деб ^исоблаш ке
рак.

^ и с о б л а ш .  Текшириш натижаси цуйидаги формулага му- 
вофи^ ^исоблаб чицилади:

^ __(п — и ,) -1000

бу ерда, X  — к̂ урут̂  цолдиц ми^дори; п — цурук ^олдииуш коса
ча огирлиги; «1 — косача огирлиги; V — текшириш учун олинган 
сув >^ажми.

М и сол. п — 33,6241 г; п х — 33,6225 г; У — 500 мл.

X (3 2 ,6 2 4 1  -  3 3 , 6 2 2 5 ) - 1Q0Q 

500

0 ,0 0 1 6 - 1 0 0 0

5 0 0
=  0,0032 =  3,2 мг л.

Сувнинг актив реакцияси (pH) ни Алямовский усулига муво- 
фик аницлаш. Бу усул реакцияни 4,0 билан 8,0 орасидаги дог. 
рада 0,1 гача ани^ликда ифодалайди. pH ни аниклаш ва^тидд 
ишлатиладиган стандарт шкала жуда тургун булиши билан аж- 
ралиб туради ва ^оронги жойда бир неча йил сацланиши мум- 
кин. Метод индикаторлар аралашмаси цушиб текшириладиган 
сув рангини махсус тайёрланган стандарт шкала эритмалари 
рангига солиштиришга асосланган.

а) аралаш индикатор цуйидагича тайёрланади:
К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  метилрот, бромтимолблау, этил 

спирти, уювчи натрийнинг 0,05 н эритмаси.
Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
М е т и л р о т д а н  б о ш  э р и т м а  т а й ё р л а ш .  0,1 г ме

тилрот ^овончада бироз ми^дор этил спирти билан янчилади, 
шундан кейин ховонча спирт билан чайилиб, эритма химиявий 
стаканга солинади ва спирт билан суюлтирилиб, )(ажми 100 мл 
га етказилади. Метилротнинг спиртдаги эритмасига уювчи нат
рийнинг 0,05 н эритмасидан 7,4 мл цушилади ва 500 мл ли ул- 
чов колбасига к;уйиб олинади, стакан >(ам дистилланган сув би
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лан чайилиб, чайинди сув колбага солинади, шундан кешш 
эритма ^ажми 500 мл га етказилади.

Б р о м т и м о л б л а у д а н  б о ш  э р и т м а  т а й ё р л а ш ^  
0,1 г бромтимолблау 250 мл ли улчов колбасида 52 мл этил! 
спиртида эритилади. Эритмага уювчи натрийнинг 0,05 н эритма- 
сидан 3,2 мл ^ушилади, шундан кейин эритма ^ажми дистил- 
ланган сув билан 250 мл га етказилади.

Иккала эритма тайёр булгач, метилрот ва бромтимолблау 
1:2 нисбатда аралаштирилади. Индикаторларнинг бош эритма- 
лари ва аралашмаси кора шишали идишларда ^оронги жойда* 
са^ланади.

Аралаш индикатор кислотали интервалда 1̂ изил ранг ^осил: 
lyuica, инщорли интервалда кук ранг ^осил ^илади.

б) стандарт шкала тайёрлаш.
К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  кобальт хлорид, темир (III)- 

хлорид, мис(II)-хлорид, мис сульфат, хлорид кислота, сульфат 
кислота.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
1% ли х л о р и д  к и с л о т а  э р и т м  ас и в а 1% ли 

с у л ь ф а т  к и с л о т а  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  Хлорид 
ва сульфат кислоталар ^ар хил концентрацияларда сотиладиган 
булгани учун эритма тайёрлашдан олдин, уларнинг солиштирма 
огирлигини аниклаш ва махсус жадвалларга ^араб концентра- 
циясини белгилаб олиш керак. Кислоталар солиштирма огир- 
ликларининг жадваллари ^амма лабораторияларда буладиган 
справочникларда келтирилган.

Солиштирма огирлик жадвалда курсатиб ^уйилган темпера- 
турада ареометр билан аншуланади ва ^андай булмасин, бирор 
^ажмда 1% ли эритма тайёрлаш учун зарур буладиган кислота* 
мшутори х<исоблаб чицилади.

М и сол . Хлорид кислотанинг 15° даги солиштирма огирлиги 
1,180. Жадвалга караб, 1,180 солиштирма огирликдаги 1 л хло
рид кислотада 0,418 кг НС1 булишини топамиз (яъни ана шу 
кислотанинг 100 миллилитрида 41,8 г НС1 булади). 1% ли 1 л  
эритмада 10 г атрофида НС1 булиши керак..

100 мл____41,8
х----- 10 г

бундан,
100-10 
4 1 , 8

=  23,9 мл.

1000 мл ли улчов колбасига 23,9 мл хлорид кислота солинад№ 
ва дистилланган сув билан белгисигача етказилади.

К о б а л ь т  х л о р и д  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  50,50 р 
кобальт хлорид 1000 мл ли улчов колбасига солиниб, 1% ли хло
рид кислота эритмасида эритилади ва ^ажми шу эритма билан 
белгигача етказилади.
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Т е м и р (Ш )-х л о р и д э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  45,5 
г темир(III)-хлорид 1000 мл ли улчов колбасига солиниб, 1% ли 
хлорид кислота эритмаси билан белгигача етказилади.

М и с (I I ) - х л о р и д  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  400,0 г 
мис(II)-хлорид 1000 мл ли улчов колбасига солиниб, 1% ли хло
рид кислотада эритилади ва шу эритма билан белгигача етка- 
зилади.

М и с с у л ь ф а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  2000,00 г 
мис сульфат 1000 мл ли улчов колбасига солиниб, 1% ли суль
фат кислота эритмасида эритилади ва шу эритма билан белги
гача етказилади.

Реактивлар тайёр булгач, шкала тайёрлашга киришамиз. У 
рангсиз шишадан ишланган, сигими 20 мл ча келадиган бир хил 
диаметрдаги ясси тубли пробиркаларда тайёрланади. Пробир- 
каларнинг ишкалаб беркитнладиган тицинлари булади. Шкала 
тайёрлаш учун 21 та пробирка зарур. Шкала ^уйида 1-жадвал- 
да курсатилган ми^дордаги реактивларни пробиркаларда ара- 
лаштириш йули билан тайёрланади ва ^ар бир пробиркадаги 
эритма ^ажми дистилланган сув билан 10 мл га етказилади.

10. Алямовский усулига мувофи^ сунъий стандарт шкала тайёрлаш, мл

э  ри тм а дистил
ланган

су в

эритм а дистил
ланган

су вph С О С 1 „| Г е С Ц  | С нС Г, | C ilS O , ph С О С 1, F e C la С и С 1, ChSO,

4 , 0 9 , 6 0 0 , 3 0 _ _ 0 , 1 0 6 , 2 1 , 40 5 , 5 0 0 , 2 5 2 , 8 5
4 , 2 9 , 1 5 0 , 4 5 — — 0 , 4 0 6 , 4 1 , 4 0 5 , 0 0 0 , 4 0 — 3 , 2 0
4 , 4 8 , 0 5 0 , 6 5 — — 1 , 30 6 , 6 1 , 4 0 4 , 2 0 0 , 7 0 — 3 , 7 0
4 , 6 7 , 2 5 0 , 9 0 — — 1 , 85 6 , 8 1 , 90 3 , 0 5 1 , 00 0 , 4 0 3 , 6 5
4 , 8 6 , 0 5 1 , 50 — — 2 , 4 5 7 , 0 1 , 90 2 , 5 0 1 , 15 1 , 05 3 , 4 0
5 , 0 5 , 2 5 2 , 8 0 — — 1, 95 7 , 2 2 , 1 0 1 , 8 0 1 , 75 1 , 1 0 3 , 2 5
5 , 2 3 , 8 5 4 , 0 0 — — 2 , 1 5 7 , 4 2 , 2 0 1 , 60 1 , 8 0 1 , 90 2 , 5 0
5 , 4 2 , 6 0 4 , 7 0 — — 2 , 7 0 7 , 6 2 , 2 0 1 , 10 2 25 2 , 2 0 2 , 2 5
5 , 6 1 , 65 5 , 5 5 — — 2 , 8 0 7 , 8 2 , 2 0 1 , 05 2 , 2 0 3 , 1 0 1 , 45
5 , 8 1 ,35 5 , 8 5 0 , 0 5 — 2 , 7 5 8 , 0 2 , 2 0 1 , 0 0 2 , 1 0 4 , 0 0 0 , 7 0
6 , 0 1 , 3 0 5 , 5 0 0 , 1 5 — 3 , 0 5 — — — — — —

Х,ар бир пробиркага унинг рангига мос келадиган pH ни кур- 
-сатиб ёзиб ^уйилади. Шкала жуда тургун булади ва фэронги 
жойда са^ланадиган буглса, узо^ йиллар фойдаланиш мумкин.

pH ни куйидаги усул билан х;ам ани^лаш мумкин. Стандарт 
алкала пробиркалари билан бир хилдаги пробиркага текшири- 
.ладиган сувдан 10 мл ва аралаш индикаторлардан 0,6 мл цуйи- 
лади. Пробиркадаги суюцлик о^иста чай^атилади ва ранги стан
дарт шкала эритмаларининг ранги билан солиштириб курилади.

Сув намунасининг ранги стандарт пробиркалардан бирининг 
рангига Караганда ту^ро^, лекин ёнидаги пробирка рангига К а 
раганда очрок булса, сувдаги pH шулар орасида деб ^исоблана- 
,ди ва стандарт шкаланинг ёнма-ён турган икки пробиркаси кур-
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саткичларининг уртача арифметик киймати сувдаги pH деб ка
бул ^илинади.

Бундан таипуари, сувнинг pH ни сифатли ва мшудорий усул 
билан ^ам ани^ланади.

Сифатли усулда ани^лаш лакмус цогози ёрдамида бажари- 
лади, яъни иккита стаканга 50 мл дан текширилиши лозим бул- 
ган сув ^уйилади. Уларнинг бирига ^изил, иккинчисига эса кук 
лакмус к;огози солинади. Агар ^изил лакмус kofo3h кукарса, реак
ция ишцорий, кук лакмус цорози ^изарса реакция кислотали бу
лади. К^гозлар рангида узгариш руй бермаса реакция нейтрал- 
дир.

Сувнинг рНи 5,5—9,5 гача булади. Сифатли сувнинг рНи 
6,5—8,5 га тенг булади. Агар pH 7,07 дан катта булса ишцорий„ 
7,07 дан кичик булса кислотали дейилади.

Ми^дорий ани^лаш усулида текшириладиган сувни титрлаш 
нули билан аникланади.

Кислотали реакцияга эга булган сувдан 20 мл олиб, унинг 
устига 1% ли фенофталеин ипдикаторидан 1—2 томчи томизи- 
либ бинафша рангга киргунча 0,1н NaOH ёки КОН иищори би
лан титрлаймиз ёки ишцорий реакциядаги сувдан 20 мл олиб, 
устига 1% ли фенолфталеин индикаторидан 1—2 томчи томизиб 
цизил рангга киргунча 0,1 н водород хлорид (НС1) билан титр
лаймиз. Хар иккала титр учун сарф булган кислота ёки иш^ор- 
нинг ми^дори унинг pH ни билдиради.

25- м а ш г у л о т .  Сувдаги ишцорларни аницлаш

Табиий сувлардаги иип^орлар асосан кальций ва магний биг- 
карбонатлари билан карбонатларига, баъзи ^олларда калий ва. 
натрий бикарбонатлари билан карбонатларига богли^ булади. 
Ишкорларни аниклаш методи сувни метилоранж индикатори 
иштирокида 0,1 н хлорид кислота эритмаси билан титрлашга; 
асосланган.

К е р а к л и р е а к т и в  л ар:  хлорид кислотанинг 0,1н эрит
маси, метилоранж.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш .
Х л о р и д  к и с л о т а н и н г  0,1 н э р и т м а с и н и  т а й ё р 

л а ш.  0,1н эритма тайёрлаш учун олинадиган хлорид кислота 
концентрацияси ^ар хил булиши мумкин, шунинг учун унинг со- 
лиштирма огирлиги аникланади ва жадвалдан НС1 мик,дори то- 
пилади. Солиштирма огирлик ареометр билан аникланади, шу 
билан бирга текширилаётган кислота температураси жадвалда 
курсатилган даражага етказилиши керак.

М и сол. Хлорид кислотанинг солиштирма огирлиги 1,175 га 
тенг булиб чицди. Жадвалга ^араб солиштирма огирлиги 1,175» 
булган 1 л хлорид кислотада 0,404 кг (404) НС1 булишини топа- 
мнз, шу кислотанинг 100 миллилитрида 40,4 г НС1 булади.

1 л 0,1 н эритмада 3,647 г НС1 булади. 1 л 0,1 н эритма тайёр-
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. лаш учун олиш зарур булган асосий эритма мицдорини ^исоб- 
лаб чицамиз:

•бундан,

100 мл____40,4 г
х____3,647 г

—  [ 00 - 3,647
40,4

=  9,03 мл.

Одатда асосий эритма бироз купроь* микдорда олинади (биз- 
пинг мисолимизда 9,5 ёки 10,0 мл олиш мумкин) ва 1000 мл ли 
улчаш колбасида эритма ^ажми дистилланган сув билан белги- 
гача етказилади, шундан кейин унинг титри ани^ланади (туза
тиш коэффициенти топилади).

0,1н х л о р и д  к и с л о т а  э р и т м а с и  т и т р и н и  титр-  
.л а н т а н  и ш р р  э р и т м а с и  б и л а н  а н и р а ш .  100 мл 
ли конуссимон колбага 25 мл НС1 0,1н эритмаси солинади, 3 
томчи метилоранж эритмаси цушилиб, 0,1н ишцор (NaOH ёки 
КОН) эритмаси билан оч заргалдоц туе пайдо булгунча титрла- 
нади.

Уч марта текширишдан олинган уртача арифметик циймат 
■ фильтрлашга сарфланган 0,1 н ишцор эритмаси миллилитрлари- 
нинг сони деб ^исобланади.

0,1н HCI эритмасининг тузатиш коэффициенти цуйидаги фор- 
мулага мувофик топилади:

К  к в ■ К  ишк 

а

бу ерда, а — титрлащ учуй олинган 0,1 н НС1 эритмаси мицдори, 
мл; в — титрлаш учун сарф булган ишцорнинг михдори, мл; /бишк— 
0 ,1 н ишкор эритмасининг тузатиш коэффициенти.

М исол. 25 мл 0,1н хлорид кислота эритмасини 3 марта титр- 
лашга: 25,78 мл; 25,80 мл; 25,82 мл 0,1 н ишь;ор эритмаси сарф- 
ланади.

Титрлаш учун сарф булган ицщорнинг уртача мицдорини 
ани^лаймиз:

. = 5̂,78 ■ 25,80 + 25.82 _  ^
3

Ишцорнинг тузатиш коэффициенти (К ишК ) 1,0235 га тенг. 
Знди кислотанинг тузатиш коэффициентини топамиз:

К к  = 25 , 80 - 1,0235 
25

1.0563

0,05% ли м е т и л о р а н ж  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш  
(ГОСТ 4919—49). Аввал 0,1 г препарат 100 мл ли улчов колба- 
сида 80 мл цайноц дистилланган сувда эритилади ва эритма со- 
витилганидан кейин ^ажми 100 мл гача етказилади (А эритма). 
Сунгра А эритмадан 40 мл олиб, 100 мл ли улчов колбасига со-
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линади ва эритма хджми дистилланган сув билан 100 мл га ет
казилади (Б эритма). Титрлашда Б эритма ишлатилади.

Эритмалар тайёр булгач сувдаги ишцорларни аницлаймиз: 
иккита конуссимон колбага 100 мл дан текшириладиган сув ва 
3 томчидан 0,05% ли метилоранж эритмаси солинади. Колбалар- 
нинг биридаги сукмушкдан контроль урнида фойдаланиб, оч зар- 
галдо^ туе пайдо булгунча 0,1н хлорид кислота эритмаси билан 
титрланади.

Сувдаги инл^орлар 1 л сувдаги миллиграм/эквивалентлар 
билан ифодаланади. Бу текшириладиган 100 мл сувни титрлаш
да сарфланган аниц 0,1н хлорид кислота эритмаси мл ларининг 
микдорига тугри келади.

М и сол. 100 мл сувни титрлашга 6,5 мл 0,1 н хлорид кислота 
эритмаси сарф булди. Унинг тузатиш коэффициенти 0,960. 1- 
эритманинг 1 литри 1 г/экв ёки 1000 мг/экв булади, 1 мл эса 
1 мг/экв булади.

Текшириладиган 100 мл сувни титрлашга ани^ 0,1 н хлорид 
кислота эритмасидан 6,5-0,9600 =  6,24 мл ёки 6,24 мг/экв сарф 
булади.

Хргсобни цуйидаги формулага мувофиц олиб бориш мумкин:

Х  =  10 = а - К
10

бу ерда, а  — титрлашга сарф булган 0,1н хлорид кислота эрит
масининг микдори, мл; К. — 0,1 н хлорид кислота эритмасининг 
тузатиш коэффициенти.

26- м а ш г у л о т .  Сувнинг каттицлигини аниклаш
Сувнинг цаттиклиги ундаги органик моддаларнинг парчала- 

нишига, минерал тузларга, айникса кальций, магний, натрий ва 
бошца тузларнинг бор йу^лигига богли^. Сувнинг ^атти^лиги 
градус билан белгиланади. Сувнинг 1 градус ^атти^лиги деб 1 
литр сувда 10 мг кальций оксиди булишига айтилади.

Сувнинг ^атти^лиги мг/эквивалент билан ^ам белгиланади. 
1 мг/эквивалент деб 1 литр сувда 28,04 мг СаО нинг булишига 
айтилади.

Аввзлги анализдан куриниб турганидек, сувдаги ишкорлар миц- 
дори миллиграмм эквивалентлар билан ифодаланган карбонат цат- 
тицлиги мицдорига тенг булади. СаО нинг эквивалент огирлиги 
28,04 га тенг булганлиги учун (молекуляр огирлиги 56,07), СаО 
мг/экв 23,04 мг га тенг деб олинади. 1° каттиклит 10 мг СаО га 
тугри келишини билган ^олда цаттицлик градусларига айлантириб

28 04:^исо5лащ учун ишкорлар миадорини ’ га, яъни 2,8 га ку-
найтириш кераклигини топиш осой.

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  0,1 н Na2C 0 3, 0,1 н НС1, 0,1 н
NaOH, 0,25% ли метилрот индикатори.

Натрий карбонат ва натрий гидроксиднииг баб-баравар ара- 
лашмасига П ф ей ф ер  эритмаси дейилади.
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Ишлаш тартиби. Колбага 100 мл текшириладиган сув олина- 
ди. Унинг устига 2 томчи метилрот индикатори томизилади. Ке- 
йин 0,1н хлорид кислотаси билан кучсиз бинафша рангга кир- 
гунча титрланади.

11. Сувнинг цаттиклик даражаси

С у в н и н г  к а т т и к л и г и К а т т и ц л и к  г р а д у с и м г /  Э К В

Ю м ш о к  с у в 0 ’  — 8 ’ 3 , 5  га  ia
У р т а ч а  к а т т и д л и к д а 8 °  —  1 2 ’ 3 , 5  д а т  7  гам а
К а т т и ц р о к 12= —  18 ’ 7 д и !  ю :<ор  и
Ж  у д а  к а т т и 12= —  30= 14 дам  ю ^ о р и

Хлорид кислотанинг 1 миллилитри 2,8 мг СаО ни нейтрал- 
лайди, бу карбонат ^аттикликни билдиради, у градусда ифода- 
ланади.

Карбонат ^атти^лиги ани^лангандан сунг шу ани^ланган 
сувга 20 мл Пфейфер эритмаси цуйилиб, 3 минут ^айнатилади. 
20° гача совитиб унинг устига 200 мл га етгунча дистилланган 
сув ^уйилади. Яхшилаб аралаштирилиб фильтр ^огози ор^али 
фильтрланади. Шундан 100 мл олиниб устига 2—3 томчи индика
тор томизилади, 0,1 н хлорид кислота билан кучсиз бинафша 
рангга киргунча титрланади (хлорид кислотанинг 0,1 н эритма- 
сининг мицдори 200 мл га 2 баравар куп сарфланади).

Олинган мицдорни 20 дан айчриш лозим (0,1 n НС1 20 мл 
ицщорни нейтраллаштиради). Олинган 0,1н НС1 нинг ми^дори 
Са ва Mg тузларининг чукишига сарфланганлиги учун ишк>ор 
аралашмасининг титрини камайтиради.

Олинган натижани 2,8 га купайтирилса сувнинг умумий ^ат- 
ти^лиги келиб чикади. Доимий ^аттицлик умумий к,аттшушкдан 
карбонат ^аттгщлигини айириш ор^али ани^ланади.

Х и с о б л а ш :  1. Карбонат ^аттиклигини ани^лашда титр- 
лашга 3,4 мл 0,1 н НС1 сарфланган. У ^олда 2,8X3,4 =  9,52°.

2. Колбага 20 мл иш^ор аралашмаси ^уйилади. Кайнатилган- 
дан сунг 100 мл фильтратни титрлаш учун 6,9 мл 0,1 н НС1 сарф- 
ланди. 200 мл учун эса 6,9 м лХ 2=13,8 мл сарфланади. Шундай 
^илиб, 20 мл иш^ор аралашмасини титрлашга 13,8 мл НС1 сарф
ланган, Са ва Mg тузларининг чукиши учун эса 20—13,8 =  6,2' 
НС1 сарфланади. Демак сувнинг умумий ^аттиклиги 6,2-2,8 =  
=  17,16° га доимий ^атти^лиги эса 17,16°—9,52° =  7,84° га тенг.

27- м а ш г у л о т .  Сувдаги хлор мицдорини аницлаш

Хлор ионини ани^лашнинг энг оддий ва кенг раем булган ме- 
тоди Морнинг ^ажмий методидир. Бу метод ^уйидагига асослан- 
ган. Таркибида хлор ионлари булган нейтрал эритмага бироз
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калий хромат ^ушиб, кейин бюреткадан оз-оздан кумуш нитрат 
эритмаси ^ушиб борилса, кумуш хлорид чукмага тушади:

AgJ~ +  C r ^ A g C l
Эритмада хлор ионлари тугамагунча ч '̂кма ^осил булиши 

давом этаверади. Хлорнинг ^аммаси чукиб тушганидан кейин 
кумуш нитрат эритмасининг навбатдаги томчиси титрланаётган 
•сариц эритма тусининг оч зарталдо^ рангга айланишига сабаб 
булади, чунки бунда цизил кумуш хромат чукмаси юзага келади:

2AgN03 +  K2C r0 4̂ A g 2C r0 4 +  2KNO:i
К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  1 мл да 1 мг хлор тутадиган 

натрий хлорид эритмаси, ) а̂р миллилитри реакцияда 1 мг хлорга 
мос кумуш нитрат эритмаси, 5% ли калий хромат эритмаси, 
10% ли кумуш нитрат эритмаси.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
1 м и л л и л и т р и д а  1 мг  х л о р  т у т а д и г а н  1000 мл 

NaCl эритмаси тайёрлаш учун натрий хлориддан шундай миц- 
дорларда олиш зарурки, ундати хлор 1 г ни ташкил этадиган 
булсин.

Натрий хлориднинг молекуляр огирлиги 58,454. Хлорнинг 
атом отрлиги 35,457. Натрий хлорид грамм-молекуласи (58,454) 
да 35,457 г хлор булишини билган холда 1 г хлор 1,649 г натрий 
хлоридда булишини ^исоблаб чшуиш осой, яъни:

58,454____35,457
X___ 1 г

бундан,
5 8 , 4 5 4 - 1  

3 5 , 4 5 7
1,649 г

Аналитик тарозида аниц цилиб тортиб олинган химиявий тоза 
натрий хлорид 1000 мл ли улчов колбасига солиниб, дистиллан- 
ган сув билан белгигача етказилади (А эритма).

1 м и л л и л и т р и  р е а к ц и я д а  1 мг  х л о р г а  мо с  к е- 
л а д и г а н  к у м у ш  н и т р а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш д а

NaCl +  A gN 03̂ A gC l +  N aN 03
реакциясидан куриниб турганидек, натрий хлорид грамм мо- 
декуласидаги 35,457 г хлорни чукмага тушириш учун бир грамм 
молекула (169,888 г) кумуш нитрат сарфлаш зарур.

1 г хлорни чукмага тушириш учун ^уйидаги мшудорда кумуш 
нитрат сарфланади:

169 , 888

3 5 , 4 5 7
4,791 г

Таркибида 4,791 г кумуш нитрат булган 1000 мл эритма тай- 
ёрЛанса унинг 1 миллилитри реакцияда:

1 г ,------  =  1 мг хлорга мэс келади,
1000

_
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Аналитик тарозида аник ^илиб 4,791 г кумуш нитрат тортик 
олиниб, 1000 мл ли улчов колбасига солинади ва ^ажми дистил- 
ланган сув билан белгигача етказилади. Эритма к°Ра шиша 
идишда коронги жойда са^ланади. 1 мл эритма реакцияда 1 мг 
эритмага мос келади (Б эритма).

5% ли к а л и й  х р о м а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а шш 
Техник-химиявий тарозида 5 г калий хромат тортиб олиниб, хи- 
миявий стакандаги оз микдор дистилланган сувда эритилади ва  
цизгиш чукма ^осил булгуича КгСг04 препаратларидаги хлор- 
лардан ^алос булиш учун кумуш нитрат эритмаси ^ушилади. 
Эритма келгуси кунгача тиндириб куйилади ва 100 мл ли ул
чов колбасига фильтрлаб утказилади, шундан сунг з^ажми дис
тилланган сув билан белгигача етказилади (В эритма)

10% ли к у м у ш  н и т р а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  
Техник-химиявий тарозида тортиб олинган 5 г кумуш нитрат 
50 мл ли улчов колбасига солиниб, дистилланган сувда эрити
лади, лакмус билан текширилганда кислотали реакция юзага 
келгунча кислота кушилади ва эритма з^ажми дистилланган сув 
билан белгисигача етказилади (Г эритма).

К у м у ш  н и т р а т  э р и т м а с и  т и т р и н и  а н и р а ш .  
250 мл ли конуссимон колбага 1 миллилитрида 1 мг хлор тута- 
диган натрий хлор эритмасидан бюреткадан 10 мл солинади, 90 
мл дистилланган сув ва 1 мл калий хромат эритмаси кушилади. 
Колбадаги лой^а эритманинг сарик ранги заргалдоц-сари^ ранг- 
га киргунча 1 миллилитри 1 мг хлорга мос келадиган кумуш 
нитрат эритмаси (Б эритма) билан титрланади (заргалдок, ранг 
15—20 секунд давомида сакланиб турадиган булиши керак). 
Олинган натижа тахминий деб кисобланади.

Титрланган намунага эритма ранги саргиш тусга киргунча 
1—2 томчи натрий хлорид эритмаси кушилади. Хосил булган 
эритмадан аник Килиб такрор титрлашда титрланаётгап эритма 
рангига солиштириш учун контроль урнида фойдаланилади. Кон
троль ранг билан арзимас даражада фарк килаДиган булгунча 
Каммаси булиб 3 марта аник титрлаш утказилади. Тузатиш ко
эффициента куйидаги формулага мувофик учала аник титрлаш 
натижаларига каРаб кисоблаб чикилади:

П\ + П о  + п
бу ерда, П\, п.2, п3— учала аник титрлашда кар бирига сарфлан- 
ган кумуш нитрат эритмаси микдори, мл.

М и сол . 3 та натрий хлорид эритмаси намунасини титрлашга 
(каммаси булиб 30 мл) 9,8; 9,7 ва 9,8 мл кумзуш нитрат сарф 
булди.

К  =  -------- ------=  - 2 1 -  =  1,0239
9 , 8  +  9 , 7 4 -  9 , 8  2 9 , 3

Демак, NaCl эритмасининг тузатиш коэффициента 1,0239 га 
тенг экан.
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Сув намунасини текширишга тайёрлаш. Сувнинг актив реак- 
цияси (pH) 6,0—10,0 атрофида булиши керак. pH ни ани^лашда 
сувнинг актив реакцияси >̂ ознр курсатиб утилган доирадан четга 
чицадиган булса, хлоридларни ани^лаш олдидан сувни фенол- 
фталеиндан фойдаланиб иищорий реакцияда кучсиз сульфат кис
лота эритмаси билан, кислотали реакцияда кучсиз натрий бикар
бонат эритмаси билан оч пушти ранггача нейтраллаш керак, 
шундан кейин сувни чайкатиш йули билан пушти ранги кетка- 
зилади.

Ранги 30° дан орти^ булган сувни, шунингдек, таркибида во
дород сульфат бор сувни 30% ли пергидрол эритмаси билан 10 
минут давомида ^айнатилади, кейин фильтрланади.

Хлоридларни тахминий аникдаш. Текшириладиган сувдан 
пробиркага 5 мл солиниб, нитрат кислота ^ушилган 10% ли ку
муш нитрат эритмасидан 3 томчи томизилади (Г эритмадан). 
Хлоридларнинг тахминий ми^дори лой^алик даражасига ёки 
чукма мшудорига к,араб 12-жадвалдан топилади.

12, Сув таги хлоридларни тахминий ани^лаш /ГОСТ 1030 — 41/

Ч у к м а  ё к и  л о и ц а Х л о р  м и ^ д о р и ,  М Г /Л

С а л  лой  а 1 -  10
Ж  у д а  лой .а 10— 5 0
И п и р -и п и р га р  х о :и л  б у л а д и -ю , л е к и  л д а р р о в

ч } 'к и б  т у а м а й д и 5 0 - 1 0 0
К а г т а г и н а  о .;  ч у к м а 100 Дан о р т и у

Сувдаги хлоридлар микдорини аниклаш. Сувдаги хлор 250 
мг/л дан камро^ булса, анализ учун текшириладиган сувдан 100 
мл олинади. Хлор мицдори бундан купро^ булса, текширилади
ган сувдан 10—50 мл олиниб, ^ажми дистилланган сув билан 
100 мл га етказилади.

250 мл ли 2 та конуссимон колбага текшириладиган сувдан 
100 мл дан солиниб, калий хромат эритмаси (В эритма) дан 1 
мл кушилади. Намуналарнинг бири заргалдо^ ранг пайдо бул
гунча кумуш нитрат эритмаси билан фильтрланади, иккинчиси- 
дан эса контроль тари^асида фойдаланилади. Титрланган тах
миний намунага заргалдо^ ранги йу^олиб кетгунча 2—3 томчи 
натрий хлорид эритмаси (А эритма) кушилади ва бу эритмадан 
контроль тарик/асида фойдаланиб туриб, иккинчи намуна зар- 
галдоц ранг пайдо булгунча титрланади.

Текширилаётган сувдаги хлор-иони мицдори ^уйидаги фор- 
мулага мувофи^ топилади:

х  _  п -К■ Ю00 
~~ V

бу ерда, X —1 л даги хлор-иони ми^дори, мг; п — титрлашга 
сарфланган кумуш нитрат эритмаси мл; К  — кумуш нитрат эрйт-
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масининг тузатиш коэффициента; V — текшириш учуй олингаи 
сув ми^дори, мл.

М исол. Текширилаётган сувдан 100 мл ни титрлаш учун ту
затиш коэффициента 1,0239 га тенг булган AgNC>3 эритмасидан? 
6,2 мл сарфланади.

X  =
6 , 2 - 1 , 0 2 3 9 - 1 0 0 0  

100
=  63,5 МГ Л.

28- м а ш г у л о т .  Сувдаги аммиак азоти ва аммоний 
бирикмалари микдорини аниклаш (ГОСТ 1030-41, ГОСТ4192-48)'

Бу метод шунга асосланганки, симоб дийодид ва калий йо- 
диднинг уювчи калий (Неслер реактиви) да эритилган ^ушало^ 
тузи аммоний бирикмалари билан реакцияга киришганида мер- 
кураммоний йодид ^осил килади, бу бирикма эритмадаги аммо
ний тузлари ми^дори нечогли куп булса, уни шунча туц сарик^ 
рангга буяйди.

Аммоний бирикмаларининг концентрациялари говори (1 л га  
10 мг) булса заргалдо^ ранг чукма х,осил булади.

H gC l,+2K I =  HgIa +  2KCl 
2HgI, +  4KI =  2K,(HgIi)

2K2(HgI,) +  ЗКОН +  NH,-H,Hg,01 +  7KI2 -f 2H,0
Н е сл е р  р е а к ти в и  М еркурамм оний йодид

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  симоб хлорид (сулема), калийг 
йодид, уювчи калий, уювчи натрий, натрий карбонат, солиштир- 
ма огирлиги 1,84 булган сульфат кислота, рух ацетат, алюми
ний гидроксид, сегнет тузи (калий, натрий тартрат), аммиакси* 
дистилланган сув, аммоний хлорид.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
А м м и а к с и з с у в  т а й ё р л а ш .  Бироз сульфат кислота 

цушилган дистилланган сувни иккинчи марта хайдаш йули билая 
амалда аммиак тутмайдиган сув олса булади.

Се г н е т т у з и  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  50 г калий, 
натрий тартрат ^овончада майдаланиб, 100 мл ли улчов колба- 
сига солинади, ^айнатиб олинган или^ аммиаксиз сувда эрити- 
лади, совитилади ва шундай сувдан ^ушиб белгигача етказила- 
ди, кейин шиша пахтадан фильтрланиб 5 мл Неслер реактиви 
к$шилади. Досил булган эритма г;ора шиша идишда цоронги 
жойда са^ланади.

У ю в ч и  н а т р и й  в а  н а т р и й  к а р б о н а т  э р и т м а 
с ини т а й ё р л а ш .  100 г натрий карбонат ва 50 г уювчи нат
рий 300 мл аммиаксиз сувда эритилади. Эритма 15 минут цайна- 
тилади ва шиша пахтадан фильтрлаб утказилади.

Р у х  а ц е т а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  30 г рух аце
тат 100 мл ли улчов колбасига солиниб, аммиаксиз сувда эри
тилади ва эритма ^ажми шу сув билан белгигача етказилади.
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С т а н д а р т  а м м о н и й  х л о р и д  э р и т м а с и н и  т а й- 
•ё р л а ш. 1 Аммиаказот ва аммоний бирикмаларини ани^лашда 1 
миллилитрида 0,05 мг азот аммоний буладиган бош стандарт 
эритмани суюлтириш йули билан тайёрланади.

1 миллилитрида 1 мг азот буладиган стандарт аммоний хло
рид эритмани тайёрлаш учун тортиб олинадиган намуна огирли- 
гини ^исоблаш керак (аммоний хлориднинг молекуляр огирлиги 
53,5, азотнинг атом огирлиги 14,008). Аммоний хлорид грамм- 
молекуласида 14,008 г азот булади. Хдр бир миллилитрида 1 мг 
азот буладиган стандарт аммоний хлорид эритмасидан 1000 мл 
тайёрлаш учун таркибида: 1 мг-1000= 1000 мг=1 г азот булади
ган ми^дорда аммоний хлорид олиш керак.

Пропорция тузамиз:
53,5____ 14,008

х----- 1 г
бундан, !

14,008

Демак, аммоний хлорид эритмасидан 1000 мл тайёрлаш учун 
3, 8192 г аммоний хлорид олишимиз керак.

Олдин 90°да цуритиб олинган 3,8192 г аммоний хлорид ана
литик тарозида тортиб олиниб, 1000 мл ли улчов колбасига со- 
линади ва бироз ми^дор аммиаксиз сувда эритилиб, эритма ^аж- 
ми шу сув билан белгигача етказилади. Мана шу эритманинг 1 
миллилитрида 1 мг азот булади.

Ишчи стандарт эритма тайёрлаш учун бош эритмадан 1 000 мл 
ли улчов колбгсига 50 мл олинади ва эритма ^ажми аммиаксиз сув 
Иушчб белгигача етказилади.

1мл ишчи эритмада 50 мг 
1000

=  0,05 мг азот булади.

Сувни текширишга тайёрлаш. Сувдаги аммиак мицдорини 
текшириш аницлигига сувнинг ранги ва катти^лиги, шунингдек, 
ундаги темир, сульфидлар ва эркин карбонат ангидрид ми^дори 
таъсир курсатади.

Рангсизлантириш учун 500 мл сувга 0,5 г алюминий гидроок
сид (А1(ОН)2) кушилади ва чукма 2 соат мобайнида тиндириб 
^уйилади. Текширилаётган 10 мл сувга 1 мл Неслер реактиви 
эритмаси, сунгра 2 мл сульфат кислота эритмаси (1:3) цушиш 
нули билан унда сульфитлар бор-йуцлиги ани^ланади. Сувга 
кислота ^ушилганидан кейин лойцаси йу^олиб кетмаса, сувда 
сульфитлар борлигини курсатади. Бу ^олда текширилаётган 
100 мл сувга 10 томчи 30% ли рух ацетат эритмаси р;ушиш йули 
билан сульфитлар йу^отилади, шундан кейин сув 2 соат тинди
риб цуйилади, тиниь; цисми куйиб олинади ва ундан текшириш 
учун намуна олинади.

Сувнинг цаттицлиги 2° дан 10° гача борса ва унда 0,5 мг/л 
дан купро!^ темир ёки эркин карбонат ангидрид булса, текшириш
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ва^тида сув намунасига 8—10 томчи сегнет тузи эритмаси цуши- 
лади. Сувнинг цаттицлик даражаси 10° дан купроц булса, тек- 
ширишдан олдин 100 мл сувга 2 мл уювчи натрий ва натрий кар
бонат эритмаси цушиш йули билан сув юмшатилади. Шундан ке- 
йин 2 соат мобайнида тиндириб цуйилади.

Тахминий микдор бахосини курсатиб аммоний азотни сифат 
жихатидан аниклаш. Рангсиз шишадан ишланган, диаметри 13— 
14 мм келадиган текис тубли пробиркага текшириладиган сувдан 
10 мл цуйилиб, 0,3 мл сегнет тузи эритмаси ва 0,3 мл Неслер ре- 
активи цушилади. 10 минутдан кейин аммоний азотнинг ми^дори 
13-жадвалга цараб тахминан аницланади.

13. Аммоний азотни тахминан аниклаш ГОСТ 1030 — 41/

Ён тоу.ондан цар ал ганда  се зиладиган 
ранги

Ю цоридан паст  га царалганда  
сезилади ган  ранги

Аммиак а з о 1 И мицдори 
мг/л

Й у к Й ук 0 , 4  дан к а м
Й у к Н и д о я т д а  оч сарик 0 , 0 8
Н и.\оятда оч сар.'Иш О ч  сарриш 0 , 2
Ан ча оч саргиш С ар ги ш 0 , 4
О ч  сартиш Сарик 2 , 0
С а р и к Т у к  сарик-кунтир 4 ‘ 0
С а п - с а р и к  лойка К ун ги р ,  лой а эртм а 8 . 0
Т у к  кунтир, лой а 2 0 , 0

Аммоний азотини микдор жихатидан аниклаш (ГОСТ4192— 
48). Анализ учун олинган аммоний азоти 0,03—0,07 мг мицдор- 
да булса колориметрик усулдан фойдаланиш ^аммадан ^улай- 
дир. Текшириладиган сувда азот купрок мицдорда булса» 
аммиакни тахминий аниклаш натижаларидан фойдаланиб уни 
аммиаксиз сув билан шунча суюлтириш керакки, токи 100 мл 
сувдаги азот мицдори суюлтирилгандан кейин 0,07 мг дан орт- 
майдиган булсин.

М исол. Аммоний бирикмалари азотини тахминан аницлашда 
Неслер реактиви цушилгандан кейин текширилаётган сув ён то- 
мондан царалганда ранги оч саргиш, ю^ори томонидан Караган
да эса сарик; булганлиги аницланади. Юцоридаги жадвалга ца- 
раб аммиак мицдори 2 мл/г эканлигини топамиз. Бу 100 мл да 
0,2 мг/ra тугри келади.

Аммоний азотининг мицдори 0,05 мг ни ташкил этадиган бу- 
лиши учун: , j

0,2___ 1 0
0,05----- х

0,05 100 огх =  — — —  =  25 мл сув олиш керак.

Мазкур х,олда текшириладиган сувдан 25 мл олиниб, 100 мл 
ли улчов колбасига солинади ва аммиаксиз сув цушиб белгиси-
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гача етказилади. Генернинг 1 рацамли цилиндрига 100 мл тек
шириладиган сув солинади. Шу билан бир вактда 100 мл ли ул- 

чов колбасига 1 мл ида 0,05 мг азот буладиган стандарт аммоний 
хлорид эритмасидан 1 мл солиниб, эритма цажми аммиаксиз 
сув билан белгига етказилади, шундан кейин бу эритма Генер
нинг 2 рацамли цилиндрига солинади.

Иккала цилиндрга 2 мл дан сегнет тузи эритмаси ва 2 мл 
дан Неслер реактиви эритмаси цушилади. КаР бир цилиндр ичи- 
даги суюцлик аралаштирилади ва 10 минут утказиб туриб 1 ци- 
линдрдан суюцликни туккб ташлаш йули билан уларнинг ранги 
тенглаштирилади. Суюцликларнинг ранги ок фонда юцорисидан 
пастга цараб солиштирилади.

Рангларни тенглаштириш учун текшириладиган туз цатла- 
мини 2-цилиндрдаги суюцлик цатламининг 1/3 цисмидан кура 
камроц микдоргача камайтиришга т^гри келадиган булса, улчов 
колбасига стандарт эритмадан 1 мл олмасдан, балки тегишлича 
купроц мицдорда олиб анализни такрорлаш керак булади.

Анализ натижасини цуйидагича формулага мувофиц цисоб- 
ланади:

« • F2-Ao- 1000X =
V i  -  hi

бу ерда, X  — текширилаётган сувдаги аммиак азоти ва аммоний 
тузларининг мицдори, мг/л; а — 1 мл аммоний хлорид стандарт 
эритмасидаги аммиак азоти ва аммоний бирикмаларининг мик- 
дори; У]— анализ учун олинган текшириладиган сув хажми, мл; 
У2— Генернинг 2-ракамли цилиндридаги эритма тайёрлаш учун 
олинган стандарт аммоний хлорид эритмасининг цажми, мл; h \— 
Генернинг 2-ракамли цилиндридаги эритма устунининг баланд- 
лиги, цилиндр даражалари; h2— Генернинг 1-рацамли цилин
дридаги текшириладиган сув устунининг баландлиги, цилиндр 
даражалари.

Анализ натижалари 0,01 мг/л гача аницлик билан ифодала- 
нади.

М и сол . Колориметрии текшириш 1 мл да 0,5 мг аммоний азо
ти булган стандарт аммоний хлорид эритмаси ( а )  билан олиб 
борилади. Генернинг 2-рацамли цилиндридаги эритмада шу 
эритмадан (У2) 1 мл бор. Анализ учун текшириладиган сувдан 
(У1) 100 мл олинади.

Ранглар баробарлаштирилганидан кейин Генернинг 1-рацам- 
ли цилиндридаги текшириладиган сув устунининг баландлиги 50 
даража (h ,)  га, Генернинг 2- рацамли цилиндридаги эритма ус
тунининг баландлиги эса 100 даража (h2) га баробар булиб ко- 
лади.

v  0,05-Ы 0 0 - 1000 , ,
X  = — 2----------------  =  1 мг/л.

100-50

Демак, текширилаётган сувдаги аммиак азоти ва аммоний 
тузларининг мицдори 1 мг/л экан.
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29- м а ш г у л о т .  Сувдаги нитритлар азоти мицдорини аниклаш 
(ГОСТ 4192-48 ва ГОСТ 1030-41)

Сувдаги нитритлар мицдори Грисе реактиви ёрдамида коло
риметрии йул билан аницланади, бу реактив таркибига сульфа- 
нилад кислота билан а  — нафтиламин киради.

Метод нитритлар азотининг кислотали му^итда ароматик 
аминлар билан диазобирикмалар ^осил цилишга асосланган, 
диазобирикмалар ароматик аминларнинг (а — нафтиламин) туз- 
лари билан реакцияга киришиши натижасида ранг ^осил цила- 
ди. Эритма рангининг оч-ту^лиги реакцияда ^атнашган нитрит
лар мицдорига пропорционал булади.

Сульфанилад ва ацетат кислоталар нитритлар иштирокида 
диазотланиш реакциясига киришади:

Х,осил буладиган диазо бирикма а  — нафтиламин билан реак
цияга киришиб цизил рангли азобуё^ ^осил цилади:

Бу метод 0,000001 мг нитритлар азотини (10~9г) ани^лашга 
имкон беради.

Нитритлар азотининг микдори Грисс реактиви цушилган тек- 
ширилувчи сув рангини маълум миадорда нитритлар азоти тута- 
диган ва Грисс реактиви цушилган эритма рангига солиштириш 
йул и билан аншуланади.

Грисс реактивини тайёрлаш. К е  р а к л и  р е а к т  ив л ар:  
сульфанилад кислота, ацетат (сирка) кислота, а —нафтиламин, 
натрий нитрит.

С у л ь ф а н и л а д  к и с л о т а  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш  
учун аввал 1 2 % ли ацетат (сирка) кислота эритмасини тайёр
лаш керак булади. Ацетат кислотанинг суюц эритмасида кисло
та мшуцори 5$ар хил булиши мумкин, шунинг учун эритманинг 
солиштирма огирлиги ани^ланади ва махсус жадвалга цараб 
СН2СООН мицдори топилади1.

500 мл 12% ли эритма тайёрлаш учун бош эритмадаги 
СНзСООН микдорини билган ^олда ундан канча олиш керакли- 
ги ^исоблаб чицилади. Ацетат кислота бош эритмасининг шу 
мицдори 500 мл ли улчов колбасига солинади ва эритма ^ажми 
дистилланган сув билан белгисигача етказилади (А эритма).

С у л ь ф а н и л а д  к и с л о т а  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш  
учун 0,5 г сульфанилад кислота 150 мл 12% ли ацетат кислота 
эритмасида эритилади (Б эритма).

1 С п р авоч н и к  хи м и ка, Т ., I I I  Г о сх и м и зд ат  1952, 378 б.

+  HNOj-h-QH
/Щ СНзСОО)
\  +  2Н.О
4 S 0 3H

/N^CHjCOO) /N 2C10H6H;
+  c 10h ;n h 2->c 6h 4<

4 SO:iH
+  СНзСООН

98



а — н а ф т и л а м и н  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  0,25 г 
а — нафтиламин 20 мл. дистилланган. сувда 5 минут кайнатила: 
ди ва ^айно^ дистилланган сув билан ювилган фильтр оркали 
150 мл 12%ли ацетат кислота эритмаси солиб ^уйилган колба- 
га фильтрлаб утказилади (В эритма).

Грисс реактивини тайёрлаш учун 50 мл сульфанилад кислота 
эритмаси (Б эритма) ва 50 мл а  — нафтиламин эритмаси (В 
эритма) аралаштирилади ва к;ора шиша идишда са^ланади. 
Эритма рангли булса, унга зарур микдорда рух тузони кушилиб, 
ранги йу^отилади.

Н а т р и й  н и т р и т н и н г  с т а н д а р т  э р и т м а с и н и  
т а й ё р л а ш  (NaNCb). Нитритлар азотини ангщлаш учун 1 мл 
да 0,001 мг нитритлар азоти булган натрий нитритнинг стан
дарт ишчи эритмасидан фойдаланилади. Ишчи эритма 1 мл да 
1 мг нитритлар азоти буладиган асосий стандарт эритмани 10 00 
баробар суюлтириш йули билан тайёрланади.

Х,ар бир миллилитрида 1 мг нитрит азоти буладиган эритма- 
дан 1000 мл тайёрлаш учун таркибидаги азотнинг ми^дори: 
1 мг-10 0 0 =  10 00  мг= 1  г ни ташкил этадиган мицдорда натрий 
нитрит олиш керак.

NaNO.., нинг молекуляр огирлиги 69,01, азотнинг атом огирли 
ги 14, 008 г, NaNOa грамм-молекуласида 14,008 г азот булишини-
билган .40 л да 6 9 ,0 1 1

1 4 ,0 0 8
=  4,9264 г натрий нитритда 1 г азот булишини

дисоблгб чшдци д и й и н  эмас.
1 миллилитрида 1 мг азот буладиган натрий нитрат эритма

сидан 1 л тайёрлаш учун аналитик тарозида 4,9264 г NaNC>2 ни 
ани^ ^илиб тортиб олиб, 1000 мл ли улчов колбасига солинади 
ва дистилланган сувда эритилиб хажми шу сув билан белгигача 
етказилади (Г эритма).

1 миллилитрида 0,001 мг нитритлар азоти буладиган стандарт 
натрий нитрит ишчи эритмасини тайёрлаш учун таркибида 1 мг 
нитритлар азоти буладиган 1 мл эритма 1000 мл ли улчов колба
сига солинади ва эритма ^ажми дистилланган сув билан белги
гача етказилади (Д эритма), шу эритманинг 1 мл ида 0,001 мг 
нитритлар азоти булади.

Нитритлар азотини сифат жихатидан аниклаш ва ми^дорини 
тахминан белгилаш. Нитритлар азотини сифат ва мивдор жи.уа- 
тидан ани^лашдан аввал лой^а ёки ранги бор сувларни ^ам 
худди азотни ани^лашдагидек анализга тайёрлаш керак. Ранг- 
сиз шишадан диаметри 13—14 мм ^илиб ишланган ясси тубли 
пробиркага текшириладиган сувдан 10 мл ва Грисс реактивидан 
0,5 мл солинади. Пробирка 80° гача ^издирилган сувли химиявий 
стаканга туширилиб шу температурада 5 минут киздирилади. 
Нитритларнинг тахминий мивдори цуйидаги жадвалдан ани^- 
ланади.

Нитритлар азотини мицдорий жи^атдан аницлаш. Муайян 
^ажмдаги нитритлар азотининг миадори 0,001—0,004 мг атро- 
фида булса, анализни утказиш ^аммадан ^улай булади. Нитрит-
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14. Н и тр и тлар  а зо т и  микдорини тахм и ний  ан и ^лаш

Ё н  т о м о н т а н  ц аралганда се зи л ад и ган  
ранги

Ю к.оридан п астга каралган д а 
сезиладиган  ранги

Нитрит лар  азотининг 
мицд ори, мг/л

Й у к Й ук
Каддан т аш к а р и  оч пуш -

0 ,0 0 1  дан кам

А р ан г  билинадиган п у ш т и  ранг ти ранг 0 ,0 0 2
Ж у д а  оч п у ш т и  ранг О ч п у ш т и  р а н г 0 , 0 0 4
О ч  п у ш т и  ранг О ч п у ш т и  р а н г 0 , 0 2
О ч  п у ш т и  ранг П у ш т и  ранг 0 , 0 4
П у ш т и  ранг Гук п у ш т и  ран г 0 , 0 7
Т у к  пу ш ти  ранг Кизил 0 , 2
К и зи л О ч  кизил 0 , 4

лар азотининг микдори 1 литр сувда 0,04 мг дан ортмайди деб 
топилган булса, нитритлар азотини микдор жихатдан ани^лаш 
учун текшириладиган сувдан 100 мл олипади. Нитритлар азотн 
0,04 мг/л дан ортикрок булса, тахминий ани^лаш натижаларини 
Кисобга олиб туриб анализ учун олинадиган сув хажми ундаги 
нитритлар азоти 0,002—0,004 мг атрофида буладиган цилиб дис- 
тилланган сув билан 100 мл гача етказилади ва 100 мл ли улчов 
колбасига солинади. Шу билан бир вацтда 100 мл ли иккинчи 
^лчов колбасига 1 миллилитрида 0,001 мг нитритлар азоти бул- 
ган стандарт эритмадан 2—4 мл солингач, иккала колбага хам 
5 мл дан Грисс реактиви хушилади ва 50—60° ли сув з^аммомига 
10 минут цуйилади. Кейин текширилаётган намуна рангининг оч- 
ту^лиги жиз^атидан унга з^аммадан я^ин булган стандарт эрит- 
ма Генер цилиндрларига солинади ва колориметрии йул билан 
текширилади.

М и с о л .  Сувдаги нитритлар азотининг тахминий микдори 0,2 мг/л 
деб белгиланади (100 мл текшириладиган сувда—1-------=  0,02 мг

атрофида нитритлар азоти буладн). 100 мл нитритлар азоти 0,001 — 
0,004 мг атрофида булиши учун текшириладиган сувни дистил- 
ланган сув билан 10 баравар суюлтириш керак. 100 мл ли улчов 
колбасига текшириладиган сувдан 10 мл солинади (бундаги нитрит
лар азотининг ми^Дори 0 , 02-10 

100
=  0,002 мг атрофида булади) ва

хажми дистилланган сув билан белгигача етказилади.
Текшириладиган сувдаги нитритлар азотининг микдори (мг/л) 

Куйидаги формулага мувофик аникланади:

X = 0,001-л-йг  1000 
h ■ V

бу ерда, п — 1 миллилитрида 0,001 мг нитритлар азоти булади
ган стандарт эритма микдори, мл; h \— стандарт эритманинг Ге
нер цилиндридаги баландлиги, цилиндр даражалари; h — текши-
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риладиган сувнинг Генер цилиндридаги баландлиги, цилиндр 
даражалари; V — текшириш учун олинган сув з^ажми, мл.

М исол. Анализ учун текшириладиган сувдан 10 мл олинган 
( V ) . Колориметрии текшириш 1 миллилитрида 0,001 мг нитрит-, 
лар азоти булган 2 мл стандарт эритма (п ) билан олиб борила- 
ди. Ранглари тенглаштирилганидан кейин текшириладиган сув
нинг Генер цилиндридаги суюцлик устунининг баландлиги 100 
даражани ташкил этди ( h ) .  Стандарт эритманинг Генер цилин
дридаги баландлиги 80 даража (h i ) .  У з^олда,

X = 0 , 001- 2 - 80-100 
100-10

=  0,16 мг/л

нитритлар азоти бор экан.
Текшириладиган сув рангини нитритлар азотининг концен- 

трацияси аста-секин ортиб борадиган стандарт эритмалар цато- 
рининг рангига солиштириб куриш йули билан нитритлар азоти 
ми^дорини колориметрик усулда ани^ласа булади. Колоримет
рия сигими 20 мл га я^ин келадиган килиб рангсиз шишадан 
ишланган, тенг диаметрли ясси тубли пробиркаларда олиб бо- 
рилади.

Нитритлар азотини тахминан ани^лашдан олинган натижа- 
лардан фойдаланиб, суюлтирилган стандарт эритмаларнинг шун- 
дай ^атори тайёрланадики, токи текшириладиган сувдаги нит
ритлар азотининг микдори суюлтирилган стандарт эритмадаги 
нитритлар азотининг энг катта ва энг кнчик концентрациялари 
уртасида турадиган булсин.

Текшириладиган сув ва таркибида маълум ми^дорда нит
ритлар азоти булган эритмалар катори тенг з^ажмга келтирилиб, 
Грисс реактиви цушилганидан кейин рангини бир-бирига солнш- 
тириб куриб, оч-ту^лиги текширилаётган сув рангига мос кела
диган эритма танлаб олинади ва текширилаётган сувдаги нит
ритлар азотининг микдори солиштирилган шу стандарт эритма
даги нитритлар азоти мшушрига тенг деб з^исобланади.

11 та пробиркага бирма-бир 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ва 10 мл 
дан стандарт эритма солиб чи^илади, сунгра з̂ ар бир пробирка- 
даги сую^лик з^ажми дистилланган сув билан 10 мл га еткази- 
лади (11-пробиркага 10 мл дистилланган сув солинади). Про- 
биркаларнинг з^аммасига 1 мл дан Грисс реактиви солиб 
чи^илади ва пробиркалар 60° да сув з^аммомида 10 минут к;из- 
дирилади, шундан кейин колориметрик йул билан текширилади.

М исол. Текшириладиган сувдаги нитритлар азотининг тахми* 
ний микдори 0,04 мг/л атрофида деб белгиланди. Колориметрик 
текшириш учун олинган 10 мл сувдаги азот микдори тахминан 
0,0014 мг ни ташкил этади.

Нитритлар азотининг стандарт эритмаси (Д эритма) 0,001 
мг/л булганлиги учун стандарт ^атор тайёрлаш ма^садида уни 
10 баравар суюлтириш керак. 1 миллилитрида 0,001 мг нитрит 
азоти булган 10 мл стандарт эритма 100 мл ли улчов колбасига 
солиниб з^ажми дистилланган сув билан белгигача етказилади,
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хосил б>глган эритманинг 1 миллилитрида 0,0001 мг нитритлар 
азоти булади. Колориметрии: пробиркага 10 мл дистилланган сув 
солинади.

Колориметрии анализда текширилаётган сув ранги 0,0005 мг 
нитритлар азотини тутадиган стандарт эритма рангидан тук;ро^, 
лекин 0,0006 мг нитритлар азоти тутадиган эритма рангидан оч- 
ро^ деб фараз килайлик.

10  мл текшириладиган сувдаги нитритлар азотининг мицдори 
0,00055 мг га баравар деб оламиз. Текшириш учун 10 мл сув 
олинганлигидан нитритлар азоти мицдорини 1 л га тугри кела- 
диган миллиграммлар билан ифодалаш учун олинган натижани 
10 0  га купайтириш керак.

0,00055 мг-100 == 0,055 мг/л

30- м а ш г у л о т. Сувдаги нитратлар азоти мицдорини 
аниклаш (ГОСТ 4192-49 ва ГОСТ 1030—41)

Сувдаги нитратлар азотининг ми^дори дисульфофенолат кис
лота билан колориметрлаш усулида аникланади. Метод шунга 
•асосланганки нитратлар дисульфофенолат кислота билан реак- 
цияга киришганида фенолнинг нитроунумларини >рсил цилади, 
булар ишцорлар билан сарид рангли бирикмалар беради.

Рангнинг оч-туцлиги нитратлар ми^дорига пропорционал бу
лади.

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  дисульфофенолат кислота,
1 0 % ли аммиак эритмаси, 1 миллилитрида 0 ,1 мг нитритлар азо
ти булган стандарт калий нитрат эритмаси, 1 миллилитра реак- 
цияда 1 мг хлор-ионга мос келадиган кумуш сульфат эритмаси, 
лловчи калий 0 ,1 н эритмаси.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
Д и с у л ь ф о ф е н о л а т  к и с л о т а  т а й ё р л а ш .  3 г крис

талл тоза фенол колбага солиниб, солиштирма огирлиги 1,84 ке
ладиган сульфат кислотадан 37 г (20,1 мл) цушилади ва теска- 
ри холодильникли цайваб турган сув ^аммомида 6 соат мобай- 
нида циздирилади. Дисульфофенолат кислота тигрши инщалаб 
-беркитиладиган i^opa шиша идишда са^ланади.

10% ли а м м и а к  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  Бош 
эритмада аммиак мицдори х.ар хил булиши мумкин, шунинг учун 
унинг солиштирма огирлиги ани^ланиб, махсус жадвалдан 
-аммиакнинг ми^дори топилади. Солиштирма огирлиги ареометр 
билан аникланади, шу билан бирга текширилаётган эритма тем- 
ператураси жадвалда курсатилган даражага етказилиши керак. 
Бош эритмадаги аммиак мицдорини билиб олгандан кейин 10% 
ли аммиак эритмасини тайёрлаш учун бош эритмадан ^анча 
мицдорда олиш кераклиги ^исоблаб чи^илади.

М и с о л .  Бош аммиак эритмасининг солиштирма огирлиги 15° да 
0,914 га тенг. Жадвалга г;араб 15° да 0,914 га баробар солиштирма 
огирликка эга булган 1 000 мл 10  % ли аммиак эритмасида 216,2 г
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NH3 булишини топамиз. Яна шу жадвалдан 1 000 мл 10 % ли ам 
миак эритмасида 15° да 95,9 г аммиак булишини дам анидлаймиз. 
2 0 0  мл 10  % ли аммиак эритмасини тайёрлаш учун бош эритмадан

таркибида — —  =  19,18 г аммиак буладиган миддорда олиш ке
рак.

Пропорция тузамиз:
1 000 мл____ 216 г

х____ 19,18 г
бундан,

1 9 , 1 8 - 1 0 0 0  х = -------------
2 1 6 , 2

ж 88,7 мл.

88,7 мл бош эритма 200 мл ли улчов колбасига солинади ва 
дажми дистилланган сув билан белгигача етказилади.

1 м и л л и л и т р и д а  0 ,1 мг  н и т р а т л а р  а з о т и  б у 
л а д и г а н  с т а н д а р т  к а л и й  н и т р а т  э р и т м а с и н и  
т а й ё р л а ш .  Бу эритмадан 1000 мл тайёрлаш учун KNO3 дан 
таркибидаги азот 0 ,1 мг-10 0 0 =  100 мг =  0 ,1 г ни ташкил дилади- 
ган миддорда олиш керак.

KN 03 грамм-молекуласи (101,104 г) да 14,008 f азот булади.
Пропорция тузамиз:

101,104 г____14,008 г
х____ 0 ,1 г

бундан,

х = 1 0 1 , 1 0 4 - 0 , 1

1 4 ,0 0 8
=  0,7218 г

Аналитик тарозида кристалланмаган тоза калий нитратдан 
0,7218 г ни анид дилиб тортиб олиниб, 1000 мл ли улчов колба
сига солинади, дистилланган сув билан эритилади ва эритма 
дажми шу сув билан белгигача етказилади.

1 м и л л и л и т р и  р е а к ц и я д а  1 мг  х л о р г а  мо с  к е- 
л а д и г а н  к у м у ш  с у л ь ф а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .

Ag,SOs +  2NaCl =  2AgCl +  Na2S 0 4

реакция тенгламаеидан куриниб турганидек, кумуш сульфат 
грамм-молекуласи (311, 826 г) реакцияда 2 грамм-хлор атомига 
(70,914 г) мос келади. 1 г хлор реакцияда:

311,826 г____70,914 г
X____1 г

бундан,
„  3 1 1 , 8 2 6 - 1  . 0 А _  . сглх ---------------  =  4,397 г Ag,SO, га мос келади.

70,914 S i 4
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Шундай к;илиб 1 миллилитри реакцияда 1 мл хлорга мос ке- 
ладиган кумуш сульфат эритмасининг 1 миллилитрида 4,397 мг 
кумуш сульфат булиши керак экан.

Аналитик тарозида ани^ ^илиб тортиб олинган 4,397 г кумуш 
сульфат 1000 мл ли улчов колбасига солиниб, дистилланган сув 
билан эритилади ва эритма дажми шу сув билан белгигача ет- 
казилади. Эритма ти^ини иищалаб беркитиладиган кора шиша 
идишда са^ланади. Эритманинг 1 миллилитри 1 мг хлор ионини 
чукмага туширади.

Нитратлар азотини сифат жихатидан аниклаб, тахминий ми^- 
дорини топиш. Диаметри 14 мм ли рангсиз шиша пробиркага 
1 мл текшириладиган сув ва 1 мл дисульфофенолат кислота со- 
линади (дисульфофенолат кислота томизгичдан сув юзасига том- 
чилаб тушадиган г^илиб томизилади), 20 минутдан кейин нит
ратлар азотининг тахминий ми^дори куйидаги жадвалга к;араб 
ани^ланади.

15. Нитратлар азотини дисульфофенолат кислота билан тахминий аниклаш

Ён томонидан ^аралган да сезиладиган  р ан г
Н итратлар азотининг ми^дори, 

мг/л

К он тр ол  га солиштирилганидагина пайдаладиган 
ранг 0 , 5
А р а н г  сезиладиган  саррищ ранг 1
Ж у д а  с у ет  сар ги ш  ранг 3
С у е т  с ар ?и ш  р а н г 5
С у е т  сарик ранг 10
О ч  сари в; ранг 25
Т у к  сарик ранг 10Э

Нитратлар азоти ми^дорини аниклаш. Рангсиз ва тиник; сув- 
лар олдин ишлов бермасдан туриб текширилаверади. Рангли ва 
лой^а сувлар худди аммиак азотини ани^лашда ^илинганидек, 
текширишга тайёрланади. Тахминий ани^лашда олинган натижа- 
ларни назарда тутиб нитратлар азоти ми^дорини ани^ белгилаш 
учун текшириладиган сувдан таркибидаги нитратлар азоти 0,02— 
0,1 мг ни ташкил этадиган миадорда олинади.

Намунадаги (1,0 мг/л) нитратлар азоти 0,1 мг гача булса, 
текшириш учун 100 мл сув олинади. Мазкур метод хлоридлар 
иштирокида натижаларни камайтириб курсатадиган булгани 
учун кумуш сульфат эритмаси г$шиш йули билан хлор-ионлар- 
ни бириктириб олиш зарур.

Нитратларни аниклаш учун мулжалланган дажмдаги сув то- 
мизгич билан чинни косачага солинади, кумуш сульфатдан маз
кур дажмдаги хлоридлар ми^дорига эквивалент миадорда цу- 
шилади ва сув даммомида куригунича буглантирилади. Текши- 
ришдан олдин сув коагуляцияланган ва pH и паст булса, сувни 
буглантиришдан аввал 100 мл сувга 0,1 н иш^ор эритмасидан 2 
мл 1$шиш зарур.
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К,уру^ ^олди^ совиганидан кейин унга 1 мл дисульфофенолат 
«ислота кушилади ва уша захоти шиша таё^ча билан яхшилаб 
(цуру^ ^олди^ билан батамом аралашиб кетгунча) аралаштири- 

дади. 10 минутдан кейин 10 мл дистилланган сув кушилиб ара- 
даштирилади ва устига 10 мл 10% ли аммиак эритмаси цуйила- 
.ди. Нитратлар булса, сарик; ранг пайдо булади.

Эритма ^ажми дистилланган сув билан 100 мл гача еткази- 
лади. Тахмин ^илинган нитратлар мицдорига цараб 1 миллилит- 
рида ОД мг нитратлар азоти бор стандарт калий нитрат эритма- 
■ сидан 0,2—1 мл олиниб чинни косачада сув хаммомида цуригу- 
:нича буглантирилади ва худди юкорида курсатиб утилганидек 
мшланади. Шундан кейин хажми дистилланган сув билан 100 мл 
,га етказилади. Ранглар Генер цилиндрларига солиштирилади.

Текшириладиган сувдаги нитратлар азотининг мицдори (мг) 
э^уйидаги формулага мувофиц аникланади:

v  _  0 , 1-п.Л-1000

'бу ерда, h — намуна эритма солинган цилиндрдаги сую^лик ус- 
тунининг баландлиги, цилиндр даражалари ^исобида; h x — тек- 
щшрилаётган сув солинган цилиндрдаги суюцлик устунининг ба
ландлиги, цилиндр даражалари; п — намуна эритмасини тайёр- 
лаш  учун олинган стандарт эритма ми^дори, мл; V — текшириш 
учун олинган сув ^ажми.

М исол. Текшириш учун 50 мл сув олинган эди ( V ) .  Намуна 
эритмасини тайёрлаш учун стандарт нитратлар азоти эритмаси- 
дан 0,5 мл олинган ( п ) . Текшириладиган сув солинган Генер ци- 
линдридаги суюцлик устунининг баландлиги 100 даражани таш- 
жил этади ( h \ ) . Намуна эритма солинган цилиндрдаги суюцлик 
устунининг баландлиги 75 даражани ташкил этади (/г).

Х  =
0 , 1 - 0 , 5 - 7 5 - 1 0 0 0  

100-50
0,75 мг/л.

Демак, ^ар литр сувда 0,75 мг нитратлар бор экан.

3 1 - м а ш г у л о т .  Сувдаги темир микдорини аниклаш

Сувдаги темир мицдорини аниклаш (ГОСТ 4011—48 ва ГОСТ 
1030—41) да колориметрик роданли метод ^улланилади. Метод 
«алий роданит ёки аммоний роданитнинг уч валентли темир би- 
дан туг; рангли бирикмалар ^осил цилишига асосланган:

Fe+++ +  3CNS=f*Fe(CNS)3
Б у реакция ^айтар реакциядир. Калий ёки аммоний роданит 

■ ортикча булса, цизил ранг айникса тук булади. Уч валентли те
мир осон гидролизланадиган булгани учун эритмаларда Ге+++ 
монлари нисбатан кам булади

Fe+++ +  3H2O^Fe(OH);i +  ЗН+
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Гидролизни сусайтириш ва демак, бирмунча туцроц ранг ^о- 
сил цилиш учун кучли (хлорид ёки нитрат) кислота душилади. 
Рангни стандарт эритманинг рангига солиштириб курилади ва 
оч-ту^лигига караб темир миддори тугрисида фикр юритилади.

Сувда одатда 2 валентли темир бирикмалари ^ам, уч валепт- 
ли темир бирикмалари ^ам булади. Умумий темир мицдорини 
ани^лаш зарур булса, икки валентли темирни оксидлаб уч ва
лентли темирга айлантириш керак, чунки икки валентли темир 
бирикмалари калий ва аммоний роданит билан рангли бирикма- 
лар х;осил цилмайди. Оксидланувчи тари^асида одатда аммоний 
персульфат (NH4) 2S208 ёки калий персульфат КгБгОв ишлати- 
лади.

Икки валентли ва уч валентли темир ало^ида-ало^ида ани^- 
ланадиган булса, биринчи навбатда уч валентли темир ми^дори 
ани^лаб олинади (калий ёки аммоний персульфат душилмасдан 
аввал), сунгра умумий темир ани^ланади ва мгщдорнинг фардига 
дараб икки валентли темир ми^дори топилади. Темир концентра- 
цияси юцори булса, ранг шу к^адар туц булиб чикршш мумкинки, 
натижада колориметрик йул билан текширишнинг имкони бул- 
май ^олади. Бундан ташцари Fe(C N S )3 анчагина суюлтирилга- 
нида рангли молекулалари диссоцияланиб рангсиз CNS ионлар- 
га ва оч рангли Fe+++ ионларига айланиши мумкин. Молекула- 
ларнинг цисман емирилиши туфайли рангнинг ту^лиги узгариб 
цолади ва суюлтириш даражасига тугри келмай ^уяди. Мана 
шу метод билан текширишда намунадаги оптимал темир концен- 
традияси 0,05—0,2 мг атрофида булади. Неча марта суюлтириш 
зарурлигини ани^лаш учун микдор анализидан аввал сифат ана- 
лизини утказиб, темирнинг тахминий миддорини билиб олиш ке
рак.

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  1 миллилитрида 0,1 мг Fe+ + ~t~
тутадиган стандарт темир эритмаси, аммоний ёки калий рода- 
нитнинг 50% ли эритмаси, аммоний персульфат кристаллари, со- 
лиштирма огирлиги 1,19 келадиган химиявий тоза хлорид кис
лота.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :  1 мл  д а  0,1 мг  Ре+++
т у т а д и г а н  с т а н д а р т  а м м о н и й  т е м и р  а ч ч и ^ т о ш  
э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  FeNH4(SO.t)2 - 12Н20  молекуляр 
огирлиги 482,214 га, темирнинг атом огирлиги 55,85 га тенг.

1 миллилитрида 1 мг темир буладиган эритмадан 1 0 0 0  m j e  

тайёрлаш учун темир-аммонийли аччиктошдан:
0,1 мг -1 000 =  100 мг Fe+ + г

482,214----- 55,85
х____ 100

бундан,
4 8 2 ,2 1 4 1 0 0  о г о  л  п о с о лх = ---- 1------- =  868,4 мг =  0,8634 г

5 5 ,8 5

буладиган ми^дорда олиш керак.
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Аналитик тарозида 0,8634 г темир-аммонийли аччшугош тор- 
тиб олиниб, 1000 мл ли улчов колбасига солинади, бироз ми^- 
дорда дистилланган сув билан эритилади ва тиницэритма х;осил 
•булгунча солиштирма огирлиги 1,19 келадиган хлорид кислота- 
дан бир неча томчи к,ушилади, шундан кейин эритма х.ажми дис
тилланган сув билан белгигача етказилади.

50% ли а м м о н и й  р о д а н и т  ё к и  к а л и й  р о д а н и т  
э,р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  50 г аммоний роданит ёки калий 
роданит 50 мл дистилланган сувда эритилади. Эритмани тирини 
иищалаб беркитиладиган заргалдор ранг шиша идишда сарлаш 
керак.

Т е м и р н и  с и ф а т  ж и ^ а т и д а н  а н и р л а б ,  т а х ми -  
я и й м и р д о р и н и  т о п и ш. Рангсиз шиша пробиркага тек- 
шириладиган сувдан 10 мл солинади, 2 томчи хлорид кислота ва 
<:бир неча аммоний персульфат кристаллари г^ушилади. Аралаш- 
тирилгач 4 томчи 50% ли аммоний роданит ёки калий роданит 
эритмаси ^ушилади. К<уйидаги жадвалдан фойдаланиб текшири- 
лаётган сувдаги икки ва уч валентли темирнинг умумий мирдо- 
рини топамиз.

16. Темир микдорини тахминий аницлаш

£н томонидан каралган да сезиладиган  
ранг

Ю коридан п астга кар алган д а 
сезиладиган  р ан г Темир микдори мг/л

Ранги  йук
А р ан г билинадиган саргиш

Ранги  йук
Х аддан  таш к а р и  су ет

0 ,0 5  дан кам

тгуш ти ранг
Ж уда су ет  сар ги ш  пуш ти

сарги ш  п уш ти  ранг 
Ж у д а  сар ги ш  п уш ти

0 ,1

р а н г ранг 0 ,2 5
С у е т  сарги ш  п уш ти  ранг О ч сарги ш  п у ш ти  ран г 0 , 5
О ч  сарги ш  п у ш ти  ран г С ар ги ш  п у ш ти  ранг 1 ,0
Т у к  сар ги ш  п у ш ти  ранг С ар ги ш  кизил ранг 2 , 0

О ч  сар ги ш  ь.изил ранг О ч кизил ранг 5 , 0

Икки ва уч валентли темирни ало^ида-ало^ида ани^лаш за- 
рур булса, аммоний персульфат цушмасдан уч валентли темир 
ми^дори, сунгра умумий темир ми^дори ани^ланади ва булар- 
яинг фар^ига цараб икки валентли темир ми^дори топилади.

Темирнинг умумий микдорини аницлаш. Темир ми^дорини 
колориметрии усулда ани^лаш учун оптимал Fe+++ концентра- 
циялари 0,05—0,2 мг атрофида (тахминий анализда темир ми^- 
дори 2 мг/л дан ортмайди деб топилган булса) текшириладиган 
сувдан 1000 мл олиш мумкин.

Темир мигдори 2 мл/л дан орти^ булиб чи^са, текширилади
ган 100 мл сув югрэрида айтилган доираларда булгунча дистил
ланган сув билан суюлтирилиши керак.

Текшириладиган сув яхшилаб чайг^атилиб бюретка билан ул- 
чаб олинган ми^дорда 100 мл ли улчов колбасига солинади ва 
зарур булса ^ажми дистилланган сув билан белгигача етказила-
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ди. Шу билан бир ва^тда 100 мл ли 2—3 та улчов колбасига те>- 
мир аммонийли аччик;тошнинг стандарт эритмасидан шунча мил
лилитр солинадики, булардаги темир мицдори текшириладиган1 
сувда чогланган микдорга я^ин келадиган б'улсин. Сунгра кол1- 
баларнинг ^аммасига 2 мл дан солиштирма огирлиги 1,19 кела
диган хлорид кислота ва аммоний персульфат кристалларидаш 
бир нечтаси солинади ва аралаштирилади. Шундан кейин кол- 
баларнинг ^аммасига бир йула 2  мл дан 50% ли аммоний рода- 
нит ёки калий роданит эритмаси солинади ва аралаштирилади. 
Шундан кейин ранглар Генер цилиндридагига тез солиштирила1- 
ди. Рангларнинг оч-ту^лиги темир мицдорига пропорционал бул- 
магаплиги учун колориметрлаш максадида ранги текширилади
ган сув рангига ^аммадан кура купро^ якин келадиган намуна 
эритмасини олиш зарур.

1 л сувдаги темирнинг ми^дори (мг/л) ^уйидаги формудага 
мувофи^ ^исоблаб топилади:

_  а-0 , \ hl Q00

бу ерда, а  — намуна эритмани тайёрлаш учун олинган стандарт 
эритма мицдори, мл; А— намуна эритма солинган Генер цилин- 
дридаги суюклик устунининг баландлиги, цилиндр даражаларие 
^исобида; А]— текшириладиган сув солинган Генер цилиндри- 
даги суюклик устунининг баландлиги, цилиндр даражаларта 
^исобида; V — анализ учун олинган сув ^ажми.

М и сол. Намуна эритма тайёрлаш учун 1 миллилитрида О,Г 
мг Fe+++ булган стандарт темир-аммонийли аччи^тош эритма
сидан 1 мл олинган (а). Намунавий эритма солинган Гёнер ци- 
линдридаги суюклик устунининг баландлиги 90 даража (А)'. 
Текшириладиган сувли цилиндрдаги суюклик устунининг баланд
лиги 100 даража (h ^). Анализ учун текшириладиган сувдан 100) 
мл олинган:

v  1 , 0 , 0 , 1 - 9 0  1000 п  п л  
X  =  ■—1- =---------- - =  0,90 мг л.

100-100

Демак, сувдаги темирнинг микдори 0,90 мг/л экан.
Агар 2 валентли ва 3 валентли темирни ало^ида-ало^идз 

анир^лаш зарур булса, ю^орида курсатиб утилган усулда умумий 
темир микдори ани^ланади ва аммоний персульфат ^ушмасдан* 
туриб 3 валентли темир мицдори ало^ида топилади.

32-м а ш рул от. Сувнинг оксидланувчанлигини аницлаш 
(ГОСТ 4595-49 ва ГОСТ 1030-41)

Сувнинг оксидланувчанлигини ани^лаш учун калий нерман- 
ганатнинг кислотали му^итда титрланган эритмасидан фойдала- 
нилади. Метод шунга асосланганки, калий перманганат сульфат 
кислота иштирокида сувдаги органик моддаларни оксидлайди ва; 
айни ва^тда марганец сульфатга айланади:

2КМп0 4 +  3H2S 0 4 =  2MnS04 +  K2S 0 4 +  3H20  +  50
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Сув намунасига солинган орти^ча калий перманганат окса
л ат  кислота билан кайтарилади:
2КМп0 4 +  5С20 4Н2 +  3H2S 0 4= K 2S 0 4+  2MnS04 +  ЮС02 +  8Н20

Калий перманганатнинг ^олдигини ^айтаришга сарф булган 
оксалат кислота ми^дорига ва калий перманганат билан цолди^ 
перманганатнинг фар^ига ^араб органик моддаларнинг сарф 
булганлиги топилади. Сувнинг оксидланувчанлиги мнллиграмм- 
лар ^исобида 1 л сувдаги органик моддаларнинг оксидланишига 
сарф булган кислород билан ифодаланади.

К е р а к л и р е а к т  и в л а р :  0,01 н калий перманганат эрит- 
маси, 0,01 н оксалат кислота эритмаси, 1:3 сульфат кислота эрит- 
маси.

Р е а к т и в л а р ни т а й ё р л а ш :
0,01 к а л  и й п е р м а н г а н а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р -  

л а ш  учун ке:ракли ми^дор ^уйидаги формулага мувофи^ бел- 
гиланади:

2КМп0 4 +  3H2SO s =  2MnSOj +  K2S 0 4 +  3H ,0 +  50
Мана шу реакция тенгламасидан куриниб турганидек 2 молекула 

калий перманганат 10 водород атомига эквивалент булган 5 кислород 
атомини ажратиб чицаради. КМп04 нинг молекуляр огирлиги

158 2Л58,025 га тенг. Тахминан 0,01 н эритма тайёрлаш учун г. =  

=  0,316 г КМп04 олиш керак.
Ю^орида келтирилган реакция тенгламасидан куриниб тур

ганидек 2 грамм молекула калий перманганат (316,05 г) бу ре- 
лкцияда 5 грамм-атом (80 г) кислород ажратиб чи^аради.

0 316Демак, тайёрланган 1 мл эритмада =  0,000316 г =  0,316

мг КМп04 булади.
Сульфат кислота билап реакцияга киришганда шу миедордаги 

калий перманганат:
316____ 80

0,316____ х
ундан,

х =  0,31(1 80 =  0,08 мг кислород ажратиб чицаради. Тахминан
316

Ю,0 1  н эритма тайёрлаш учун химиявий техник тарозида тортиб 
■ олинган 0,32 г калий перманганат 1 000 мл ли улчов колбасига со- 
линиб, дкстилланган сув билан белгигача етказилади.

0,01 н о к с а л а т  к и с л о т а  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  
1  грамм молекула оксалат кислотанинг оксидланиши учун:

(С2Н20 4 +  2НаО) +  0 =  2С 02 +  ЗН20  
ленгламасига мувофи^

(С2Н20 4 +  2Н ,0) +  0 зарур булади.
3 грамм атом кислород 2  грамм атом водородга эквивалент,
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Оксалат кислотанинг молекуляр огирлиги

(С2Н20 4 +  2НаО) =  126,068
0,01 н оксалат кислота эритмасидан 1 л тайёрлаш учун:

= 0 ,6 3 0 3  г С2Н20 4 +  2Н,0 олиш зарур,
Ы00

Шу эритманинг 1 миллилитридаги оксалат кислотами оксид- 
лаш учун 0,01 н калий перманганат эритмасидан 1 мл, демак: 
кислороддан 0,08 мг сарф булади.

0,01 н эритма тайёрлаш учун аналитик тарозида 0,6303 г ок
салат кислота (олдиндан фильтр когозда куритиб к,уйилганидан) 
тортиб олинади ва 1000 мл ли улчов колбасига солинади. Тортиб 
олинган шу модда 1 мл сульфат кислота (1:3) ^ушилган озгина 
дистилланган сувда эритилади ва з^ажми дистилланган сув билан 
белгигача етказилади.

С у л ь ф а т  к и с л о т а  э р и т м а с и н и  (1:3) т а й ё р- 
л а ш. 150 мл дистилланган сувга 50 мл концентрланган сульфат 
кислота (идиш деворлари буйлаб оз^иста) ^ушилади. Сульфат 
кислота таркибида буладиган моддаларнинг оксидланиши учун 
з^осил ^илинган эритмага айнамайдиган пушти ранг юзага кел- 
гунча томчилаб калий перманганат эритмаси куш и л а ди .

К а л и й  п е р м а н г а н а т  э р и т м а с и  т и т р и н и  т у г-  
р и л а ш.  Калий перманганат препаратлари етарлича тоза з^олда 
чи^арилиб сотилишига царамасдан титрланган эритмаларни тай
ёрлаш учун одатда назарий йул билан з^исоблаб чи^илган ани .̂ 
намуна олинмасдан, балки (граммнинг ундан бир ёки юздан бир 
улушларигача аницлик билан) тахминий намуна олинади.

Тахминий 0,1 ёки 0,01 н эритма тайёрланишига сабаб шуки, 
калий перманганат купли оксидловчи булгани учун узи эритид- 
ган дистилланган сувдаги ва идиш з^авосидаги аммиак, органик 
моддаЛар з^амда оксидланадиган бошка бирикмаларни оксид- 
лашга сарфланади ва эритма титри уни тайёрлаб ^уйгандан ке- 
йин 8—14 кун мобайнида барцарор турмайди. Перманганат 
эритмаси титрини сувнинг оксидланувчанлигини ани^лашдан ол- 
дин ёки кейин тугри белгилаб олиш керак.

250 мл ли конуссимон колбага 100 мл дистилланган сув, 5 мл 
сульфат кислота эритмаси (1:3) ва 1 мл 0,01 н оксалат кислота 
эритмаси солиниб, ^айнагунича циздирилади ва шиша жумракли 
бюреткадан 0,01 н калий перманганат эритмаси солиниб туд 
пушти ранг з^осил булгунча титрланади. Оксалат кислота ва дис
тилланган сув оксидланувчи бирикмаларни оксидлаб булгандан 
кейин уша колбанинг узига бюреткадан 10 мл 0,01 н оксалат 
кислота эритмаси солинади ва оч пушти ранг з^осил булгунча 
0,01 н калий перманганат эритмаси билан титрланади.

Оксалат кислота билан калий перманганат орасидаги реакция 
жуда секинлик билан бир неча фазада утадиган булгани учун 
эритма аввалига бир неча минут давомида ^изил булиб туради
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(калий перманганат цушилганидан кейин), лекин кейинчалик у 
рангсизланиб ^олади ва шу ва^тдан бошлаб з$ар бир томчи ка
лий перманганат эритмаси тез рангсизланади. Оксалат кислота 
батамом оксидланиб булган захоти эритма пушти рангга кира- 
ди. 0,01 н калий перманганат эритмаси титрининг коэффициента 
.^уйидаги формулага мувофи^ з^исоблаб топилади:

бу ерда, V — 10 мл 0,01 н оксалат кислота эритмасини титрлаш 
учун сарфланган 0,01 н калий перманганат эритмаси миддо- 
ри, мл.

Ишлаш тартиби. 250 мл ли конуссимон колбага пипетка би
лан 100 мл текшириладиган сув, 5 мл сульфат кислота эритмаси 
(1:3), 3—4 та шиша копиляр (суюклик бир текис ^айнаши учун) 

на шиша жумракли бюреткадан 10 мл 0,01 н калий перманга
нат эритмаси солинади.

Колба соат ойнаси билан беркитилиб ^айнаш бошлангунча 
купли алангада ^издирилади, кайнаш бошлангач оловни пасай- 
тириб 10 минут давом эттирилади. Сунгра колбадан исигувчи 
асбоблар олиниб, ^айно^ эритмага бюреткадан 0,01 н оксалат 

кислота эритмасидан 10 мл ^уйилади ва колбани дойра буйлаб 
чай^атиш йули билан ичидаги суюклик аралаштирилади. Ранг
сизланиб долган суюклик айнимайдиган оч пушти ранг з̂ осил 
булгунча 0,01 н калий перманганат эритмаси билан титрланади.

Колбадаги эритма г^айнаб булганидан кейин пушти бинаф- 
ша рангга буялганча ^олиши керак.

Сувда органик моддалар жуда куп булса (колбадаги эритма 
ранги ^айнатилгандан кейин йу^олиб кетса ёки титрлашда 
реакцияга киришмаган 0,01 н калий перманганат эритмаси ми^- 

дори 3 мл дан кам булиб чикса) анализни суюлтирилган сув на- 
мунаси билан такрорлаш зарур.

Анализ натижаси цуйидаги формулага мувофиц з^исоблаб топи 
лади:

v  [ ( Л ,  +  А.,)-К — 10] 0 , 0 8  Ю Э0А — ------ ------------- -
К

бу ерда, X — текшириладиган сувнинг 1 л даги оксидлаш учун 
сарф булган кислород ми^дори, мг; А \—цайнаш бошланишидан 
аввал ^ушилган 0,01 н калий перманганат эритмаси мицдори, 
мл; А 2—1̂ айта титрлашга сарфланган 0,01 н калий перманганат 
эритмаси мицдори, мл; К —0,01 н калий перманганат эритмаси- 
нинг тузатиш коэффициента; V— анализ учун олинган сув ми^- 
дори, мл; 0,08—2 мл 0,01 н калий перманганат эритмаси реак- 
дияда ажратиб чи^арадиган кислород мицдори, мг.

М исол. Анализ учун 100 мл сув олинган эди. К,айнаш бошла
нишидан олдин колбага 10 мл 6,01 н калий перманганат зрит- 
-маси солинган (Ai). Оксалат кислота лфпилганидан кейин цай- 
гга титрлашга 4,2 мл 0,01 н калий перманганат эритмаси сарфла-



нади (Аг). 0,01 н калий перманганат эритмасининг тузатицв 
коэффициенти 0,9804 (К).

Мазкур ^олда сувнинг оксидланганлиги:

X  =
[ ( 1 0  4-  4 , 2 )  0 , 9 8 0 4  —  10]  0 , 0 8  1000  

100
=  3,1 мг/л га тенг.

Оксидланувчанлик суюлтирилган сувда аницланадиган бул- 
са, ало^ида намуна олиниб, текширилади. Суюлтирилган сувнинг 
оксидланувчанлигини аниклашда 250 мл ли конуссимон колбага 
дистилланган сув билан текшириладиган сувнинг ^ажми цушиб- 
^исоблаганда 10 мл ни ташкил ^иладиган ми^дорда сув соли- 
нади. Сунгра колбага 5 мл сульфат кислота (1:3) ва шиша жум- 
ракли бюреткадан 10 мл 0,01 н калий перманганат эритмаси со- 
линади, шундан кейин текшириладиган сув цуйилади.

Кейинчалик текшириш худди оксидланувчанликни суюлтир- 
масдан ани^лангандек цилиб олиб борилади. Анализ натижаси 
цуйидаги формулага мувофи^ ^исоблаб чи^илади:

Х = А —  ( 4 ,  — А О -  У - 0 , 0 8 -  ЮОО

V

бу ерда, X  — текшириладиган сувнинг 1 л ида оксидлаш учун 
сарф булган кислород мицдори, мг; А — анализ ва^тида наму- 
нага ^ушилган 0,01 н калий перманганат эритмаси мицдори, мл;, 
А 1—намунага ^ушилган дистилланган сув таркибидаги органик 
моддаларнинг оксидланишига сарф булган 0,01 н калий перман
ганат эритмаси ми^дори, мл; Л2— 10 мл 0,01 н оксалат кислота 
эритмасини оксидлашга сарф булган 0,01 н калий перманганат 
эритмаси ми^дори, мл; К  — 0,01 н калий перманганат эритма

сининг тузатиш коэффициенти; V— текшириладиган сув ми^дори, 
мл; 0,08—1 мл 0,01 н калий перманганат эритмасидан реакцияда 
ажраладиган кислород ми^дори, мг.

М и сол. Анализ учун 50 мл текшириладиган сув ва 50 мл дис
тилланган сув олинган эди .100 мл дистилланган сувдаги би- 
рикмаларни оксидлаш учун 0,7 мл 0,01 н калий перманганат 
эритмаси сарфланади.

Анализ учун олинган 50 мл дистилланган сувдаги органик 
моддаларнинг оксидланиши учун:

100____ 0,7
50----- х

х =  - 5°10д’7 =  0,35 мл 0,01 н калий перманганат 
ланади (Aj).

эритмаси сарф-

10 мл 0,01 н оксалат кислота эритмасининг оксидланиши1 
учун 10,0 мл (А 2) ,  ц а т а  титрлашга 4,2 мл 0,01 н калий перман
ганат эритмаси сарфланади. Намунага туширилган калий пер
манганат эритмасининг умумий ми^дори 10+4,2=14,2 мл ни (Д): 
ташкил этади. 0,01 н калий перманганат эритмасининг тузатиш, 
коэффициента 0,9804 ( К ) .
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Мана шу микдорларни формулага цуйиб чициб кислородпинг 
ми^дори ани^ланади:

„  1 4 , 2  —  ( 0 , 3 5 —  1 0 , 2 )  0 , 9 8 0 4  0 , 0 8 1 0 0  _ 7
X  = ---- ;---- ----------- 1---------------------- =  5,7 мг/л.

50

Сув оксидланувчанлигини дала шароитида аницлаш методи.
Сув оксидланувчанлигини дала шароитида аниклаш зарурияти 
тугилганида оксидланувчанликни сову^ вакдда аниклаш мето- 
дидан фойдаланилади.

Сув оксидланувчанлигини сову^да аниклаш методига муво- 
фи^ аниклашда оксалат кислота урнига Мор тузи ишлатилади. 
Мор тузи аммоний сульфат билан икки валентли темир сульфат- 
нинг цушалоц тузидир:

F e S 0 4 • (NH4)2S 0 4 ■ 6Н20

Мор тузи таркибига кирадиган аммоний сульфат калий пер
манганат билан реакцияга киришмайди-ю, лекин Мор тузидаги 
икки валентли темир уч валентли темирга оксидланиб, битта 
электрон ажратиб чицаради.

К е р а к л и р е а к т и в л а р :  0,01 н КМп04 нинг эритмаси, 
сульфат кислота (1:3) эритмаси, 0,01 н мор тузи эритмаси.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :  0,01 н М ор т у з и  э р и т- 
м а с и н и  т а й ё р л а ш .  Мор тузининг молекула огирлиги 
392,16 га тенг. КМп04 билан реакцияда бир молекула Мор тузи 
битта электрон йу^отадиган булгани учун 1 г экв. Мор тузи ка
лий перманганатнинг грамм молекуласига баробар булади.

0,01 н Мор тузи эритмасини тайёрлаш учун F eS 0 4- 
• (NH4)2S 0 4-6HoO дан 3,9216 г тортиб олиб, 1000 мл ли улчов 
колбасига солинади, дистилланган сувда эритилади ва ^ажми 
шу сув билан белгигача етказилади.

Ишлаш тартиби: 250 мл гача сую^лик сигадиган конуссимон 
колбага текшириладиган сувдан пипетка билан 100 мл олинади, 
унга 5 мл (1:3) сульфат эритмаси ва 10 мл 0,01 н калий перман
ганат эритмаси цушилади. Айланасимон ^аракатлар билан кол
ба ичидаги сую^лик чайцатилиб, 15 минут тиндириб ^уйилади. 
Кейин 10 мл 0,01 н Мор тузи эритмаси ^ушилади ва рангсизла- 
ниб долган суюцлик пушти ранг пайдо булгунча 0,01 н калий 
перманганат эритмаси билан титрланади. Калий перманганат 
эритмасидан цанча сарф булгани ёзиб ^уйилади (КМп04 нинг 
биринчи сарфи).

Титрлаш тугаганидан кейин колбага яна 10 мл Мор тузи 
эритмаси солинади ва колбадаги суюцликни чай^атиб, пушти 
ранг пайдо булгунча 0,01 н калий перманганат эритмаси билан 
титрланади. Титрлашга сарфланган 0,01 н калий перманганат 
эритмаси мицдори ёзиб ^уйилади (КМп04 нинг иккинчи сарфи). 
Анализ натижаси цуйидаги формулага мувофиц ^исоблаб чи^а- 
рилади:

Х =  [ ( А  +  А 2) - 1 0 ] - А - 0 , 8
8 — 3235 113



«бу ерда, А \ —0,01 н КМп04 эритмасининг биринчи сарфи, мл; 
А 2—0,01 н КМп04 эритмасининг иккинчи сарфи, мл; К  — калий 
перманганат эритмасининг тузатиш коэффициента.

Сову^да ва лабораторияда аниклаш методлари ёрдамида то- 
лилган натижаларни тавдослаш зарурияти тугилса сову^да 
аниклаш методида ани^ланган натижани ^уйида келтирилган, 
•оксидланишни аниклаш ва^тида сув температурасига богли^ ра- 
вишда узгариб турадиган коэффициентга купайтирилади:

■ Сув т е м п е р а 
тураси 0 , 5 ° 6 - 1 0 " 11 —  15° 1 6 - 2 0 2 1 — 25° 2 6 — 30°

К о э ф ф и ц и е н т 6 5 4 , 3 3 , 9 3 , 2 5 3

М и со л : Сув оксидланувчанлигини сову^да ани^лашда (сув 
температураси 18° эди) калий перманганатнинг биринчи сарфи 
0,9 мл ни, иккинчи сарфи 9,9 мл ни ташкил этди. 0,01 н калий 
перманганат эритмасининг тузатиш коэффициенти 0,9804 га тенг..

Х =  |(0 ,9 +  9,9) — 10]-0.9804-0,8 *  0,63
Сувни ^айнатиб аницланадиган оксидланувчанликка айланти- 

,риб ^исоблаш учун ю^оридаги жадвалдан тегишли коэффициен- 
лининг 3,9 га баробар эканлигини топамиз.

0,63 — 3,9 =  2,5 мг/л

Демак. 1 л сувда 2,5 мг кислород топилди.

33- м а ш г у л о т .  Сувдаги сульфат ион мицдорини тортиш 
методи билан аниклаш

Сувдаги сульфатларни тортиш йули билан аниклаш методи 
‘(ГОСТ 1389—48) сульфат ион кислотали му^итда барий хлорид 
.билан реакцияга киришиб, кам эрийдиган "барий сульфат кури- 
лишида чукиб тушишига асосланган:

SO~_ +  Ba++->BaSOi.
Чукма фильтрдан ажратиб олиниб ювилади, ^урнтилади, чут- 

лантирилади ва тортилади.
К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  солиштирма огирлиги 1,19 ке- 

ладиган хлорид кислота, 10% ли хлорид кислота эритмаси, 5% 
ли барий хлорид эритмаси, метилоранжнинг сувдаги 0,05% ли 
эритмаси.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
1 0 % ли х л о р и д  к и с л о т а  э р и т м а с и  ни т а й ё р -  

л  а ш. Сотиладиган хлорид кислота концентрацияси ^ар хил 
булганлиги учун эритмани тайёрлашдан аввал унинг солиштир
ма огирлигини аницлаш, сунг махсус жадвалдан фойдаланиб 
концентрациясини белгилаб олиш керак. Солиштирма огирлиги



жадвалда курсатиб цуйилган температурада ареометр билаге 
ани^ланади. Кейин 10% ли эритмадан маълум хажмда тайёр- 
лаш учун кислотадан канча олиш зарурлиги ^нсоблаб чи^и- 
лади.'

М и сол. 15° да аницланган хлорид кислотанинг солиштирма 
огирлиги 1,185. Жадвалга 1̂ араб, солиштирма огирлиги 1,185 ке- 
ладиган 1 л хлорид кислота 15° да 0,430 кг (430) булишини топа- 
миз, яъни шу кислотанинг 100 миллилитрида 43,0 г НС1 булади. 
Худди шу жадвалдан 1 л 10% ли хлорид кислота эритмасида 
15° да 0,1015 кг (100 мл да 10,15 г) НС1 булишини топамиз.

200 мл 1 0 % ли эритма тайёрлаш учун солиштирма огирлиги 
1,185 булган хлорид кислотадан шунча мшуцорда олиш зарурки, 
токи ундаги НС1 ^уйидагича ми^дорда булсин:

10,15-2 =  20,30 г

бундан,

100 мл____ 43,0 г
х____ 20,3 г

100- 2 0 ,3  
4 3 , 0

=  47,2 мл.

Солиштирма огирлиги 1,185 булган 47,2 мл хлорид кислота; 
200 мл ли улчов колбасига солиниЬ, ^ажми дистилланган сув би
лан белгисигача етказилади.

5% ли б а р и й  х л о р и д  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  
10 ,0  г барий хлорид 20 0  мл ли улчов колбасига солиниб, бироз’ 
ми^дор дистилланган сувда эритилади ва хажми шу сув билан 
белгигача етказилади.

М е т и л о р а н ж н и н г  с у в д а г и  0,05% ли э р и т м а с и 
ни т а й ё р л а ш .  0 ,1 г метилоранж 10 0  мл ли улчов колбасида 
80 мл к;айно^ дистилланган сув билан эритилади, совуганиданг 
кейин эритма з^ажми дистилланган сув ^ушиб белгигача еткази
лади (А эритма), А эритмадан 50 мл олиниб 100 мл ли улчов 
колбасига солинади ва эритма з^ажми дистилланган сув билан' 
белгигача етказилади (Б эритма).

Сульфатларнинг сифат анализи билан тахминий мицдор ана- 
лизи. Концентрацияларда текшириш учун олинган з^ажмда 10— 
10 0  мг атрофида сульфат иони булса, сульфат ионининг шу кон- 
центрацияларини аниклаш осон булади. Шунинг учун зарур бу- 
ладиган намуна ^ажмини топиш ма^садида сифат анализи би
лан бир цаторда тахминий ми^дор анализини ^ам утказиш керак 
булади. Текшириладиган сувдан 5 мл ни пробиркага солиб, 1—2 
томчи 10%ли хлорид кислота эритмаси, 5 томчи 5% ли барий 
хлорид эритмаси кушилади ва ^изднрилади. Чукма ёки лой^а 
пайдо булишига караб сульфатларнинг тахминий ми^дори цуйи- 
даги жадвалдан топилади (17-жадвал).

Сульфатларнинг тахминий ми^дорини ани^лаб олгандан ке
йин таркибидаги сульфатлар мивдори 10 — 10 0  мг атрофида бу- 
лиши учун текшириладиган сувдан ^анча олиш кераклиги ^и- 
соблаб чи^илади.
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17. С у л ь ф а т л а р н и н г  с у в д а г и  м и ц д ори н и  т а х м и н а н  а н и ^ л а ш

Чукм а ёки лой^а S 0 4 мицдори, мг/л

Б и р  неча минутдан  кейин пайдо б улад и ган  с у ет  
лойка 1 , 0 - 1 0

Д арр ов  пайдо б у л ад и ган  с у е т  лойка 1 0 0 - 1 0 0
К у ю к  лойка 1 0 0 - 5 0 0
П робирка тубига  чукиб  т у ш ад и ган  к а т т а  чукм а 5 0 0  дан куп

Мицдор анализи. Олдин фильтрлаб, химиявий стаканга улчаб 
солинган сувга 2—3 томчи 0,05% ли метилоранж эритмаси ва 
пушти ранг пайдо булгунча томчилаб 10% ли хлорид кислота 
эритмаси цушилади, шундан кейин ^ажми 50 мл га келгунча сув 
-\аммомида буглантирилади.

Эритма буглантирилгандан кейин тиндириб ^уйилади, чукиб 
тушган гумин моддалар ва кремний гелийнинг ипир-ипир чукма- 
си зич фильтр (кук лента) ор^али фильтрланади. Фильтр хлорид 
кислота ^ушилган (100 мл дистилланган сувга 1:1—3 мл хлорид 
кислота) дистилланган сув билан ювилади.

Фильтрат стакандаги ювинди сувлар билан бирга сув ^ам- 
момига ^уйилиб, ^ажми 50 мл га келгунча буглантирилади, 
шундан кейин кайнагунча ^издирилади ва 70—80° гача ^изди- 
рилган 5% ли барий хлорид эритмасидан 10 мл цушиб (аста* 
секин томчилаб), стакан г^айнаб турган сув ^аммомида эритма 
тула тингунича ^олдирилади. Чукманинг ^аммаси стакан тубига 
тупланиб, чукма устидаги эритма мутлацо тини^ булиб к;олгани- 
дан кейин чуктиришнинг охирига етган-етмагани текширилади: 
тиниц эритмага 1—2 томчи ^айно^ 5% ли барий хлорид эритма
си цушилади. Лой^а пайдо булмаслиги чуктиришнинг пировар- 
дига етганини курсатади. Лой^а пайдо булса гбайта чуктирнш 
керак.

Чуктиришнинг пировардига етганига ишонч хосил ^илинган- 
дан кейин эритмада бироз булсада орти^ча мицдор барий хлорид 
бор-йу^лиги текшириб курилади, бунинг учун тиниб турган суюгр 

ликдан бир томчисини соат ойнасига тушириб, унга 0,1 н сульфат 
кислота эритмасидан 1 томчи ^ушилади: эритмада орти^ча за- 
рурий барий хлорид булса, лой^а юзага келади. Эритмада ор- 
ти^ча зарурий барий хлорид булмаса унга бироз мицдор 5% ли 
■ барий хлорид эритмаси ^ушилиб яна тиндириб ^уйилади ва ба
рий хлориднинг орти^часи бор-йутушги синаб курилади. Барий 
хлориднинг орти^часи борлигини ани^лаб олгандан кейин стакан 
соат ойнаси билан беркитилиб ^айнаб турган сув ^аммомига 3 
соат щ/йилади, шундан кейин сую^лик уй температурасида 12 
соат тиндириб ^уйилади.

Эртасига эритма тозаланган фильтр (кук лента) ор^али 
фильтрлаб утказилади, бу фильтр олдин г^айно  ̂ дистилланган 
<сув ва этил спирт билан ювиб олинади. Фильтрлашнинг бошида
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чукмани чай^атиб юбормаслик учун э^тиёт булиб шиша таёцча- 
дан фойдаланган ^олда сукмушкнинг тини^ ^исмини фильтрлаб’ 
олинади.

Барий сульфат чукмаси учи резинали шиша таё^ча ёрдамида 
булиб-булиб, ювилувчи ^исмини ^ар гал исси^ сув билан ювиб- 
фильтрга утказилади ва дистилланган сув билан яхшилаб юви- 
лади. Чукмали фильтр олдиндан муфель печда чуглантирилиб, 
тортиб олинган тигелга солиниб, 100—105° да цуритгич шкафда 
^уритилади ва тигель муфель печга цуйилади. Печни унча г(из- 
дирмасдан фильтрат куйдирилиб, кумир ^илинади (унинг алан- 
га олишига йул куйиб булмайди), сунгра цип-^изил чугланти- 
рилади.

Чуглантирилган чукмали тигель сульфат кислота ёки каль
ций хлоридли эксикаторда бир соат мобайнида совитилади, ана
литик тарозида тортилади ва яна чуглантирилади.

Тортишлар орасидаги фарк 0,2 мг булиб ^олгунча чуглан- 
тириш ва тортиш такрорланаверади.

Текшириладиган сувдаги сульфат ион мицдори г^уйидаги фор- 
мулага мувофи^ ^исоблаб чгщилади:

у , _  а — (в +  с ) - 0 , 4 1 1 5 -1 0 0 0 -1 0 0 0

бу ерда, X  — 1л  сувдаги сульфат ионлар ми^дори, мг; а  — чук
мали тигель огирлиги, г; в  — тигель огирлиги, г; с — фильтр ку~ 
лининг огирлиги; 0,4115 — B a S 0 4 нинг молекуляр огирлиги; V'— 
анализ учун олинган сув ^ажми.

М и сол . Тахминий ми^дор анализида ^уюц лой^а ^осил була- 
ди. Ю^оридаги жадвалдан сульфат ионлар ми^дорини 100—500! 
мг/л (100 мл да 10—15 мг) атрофида деб тахмин крглиш керак- 
лиги топилди. Демак, тортиб ани^лашда сульфат ионнинг опти- 
мал ми^дори анализ учун олинган хажмда 10—100 мг атрофида> 
булса, буглантириш учун текшириладиган сувдан (У) 150 мг
олинган. Тигель огирлиги 17,6836 г (в). Кули билан тигель огир
лиги 17,7283 г (а). Фильтр кулининг огирлиги 0,00009 г (с).

X  = -  4 , 7 2 8 3  - ( 1 7 , 6 8 3 6  +  0 , 0 0 0 0 9 )  0 , 4 1 1 5 - 1 0 0 0 - 1 0 0 0  =  ^  4  м р  д

150 ’

Демак, текширилган 1 л сувда 122,4 мг сульфатлар бор.

Сувни юцумсизлантириш

34- м а ш г у л о т. Хлорли о>(акдаги хлор мицдорини аницлаш

Сотиладиган хлорли о^ак таркиби з̂ ар хил булади: унда тур- 
ли мицдорда Са(ОС1)г, СаСЬ ва Са(ОН )2 учрайди. Хлорли- 
о^акнинг ю^умсизлантирувчи таъсири кальций гипохлорид. 
Са(ОС1)г нинг ОС1 — ионини ажратиб чицаришига асосланган, 
шу ион бактерияларга таъсир курсатувчи хлор билан кислородга* 
парчаланади.
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Кальций гипохлорид са^лаб цуйилганида ^аводаги карбонат 
ангидрид гази таъсири остида аста-секин парчаланиб, з^авога учиб 
кетадиган хлор ажратиб туради, шунинг учун хлорли одакни 
•ишлатишдан олдин ундаги актив хлор ми^дорини билиб олиш 
керак (ГОСТ В —1692—42 хлорли о^акдаги актив хлор мицдори 
камида 28% булиши керак деб белгилайди). Хлорли о^акдаги 
.актив хлор миидорини аницлаш методи кальций гипохлоридга 
кальций йодид билан хлорид кислота таъсир эттирилганда, хлор 
ажралиб, калий йодиддан эквивалент миь^дорда йод сидиб чи^а- 
■ рилишига асосланган:

Ca(OCl), +  4НС1 =  СаС12 +  2Н,0 +  2С12 

2С1, +  4КТ -  4КС1 +  21,

Ажралиб чивдан йод крахмал таъсирида ^осил и;илган кук 
ранг йуцолиб кетгунча 0 ,0 1 н натрий гипосульфат эритмаси би- 
Дан титрланади:

21, +  4Na,S,Oa.5H ,0 =  2Na,S,O0 +  4NaI +  5Н ,0
Титрлашга сарфланган натрий гипосульфат ми^дорига цараб 

анализ учун тортиб олинган о^акдаги хлор ми^дори ^исоблаб 
чи^илади.

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  0,01 н натрий гипосульфат 
эритмаси, 0,01 н калий бихромат эритмаси, калий йодид, хлорид 
кислота эритмаси (1:5), 0,5% ли крахмал эритмаси.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :  0,01 н н а т р и й  т ипо-  
■ с у л ь ф а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  Na2S 20 3 -5 H20  нинг 
молекула огирлиги 248,194 га тенг.

2Na2S20 3-5H20  +  I, =  2NaI +  Na2S40 6 -  ЮН, О.

Тенгламасидан натрий гипосульфатнинг бир грамм-молекуласи 
Яйоднинг бир грамм-атомига эквивалент эканлиги куриниб турибди. 
Демак, 1 л 0,01 н натрий гипосульфит эритмасида 

248 194— ^ —  =  2,4819 г гипосульфит булиши керак.

Сотиладиган натрий гипосульфитнинг мутла^о тозаси учра- 
майдиган булгани учун одатда бироз купро^ миь^дорда олинадн 
ва эритма тайёрлашда унинг титри ани^ланади.

0,01 н эритмадан 1 л тайёрлаш учун техник химиявий таро- 
зида 2,5—2,6 г натрий гипосульфит тортиб олиниб, 1000 мл ли 
J /лчов колбасига солинади ва янгигина цайнатилиб, совитилган 
.озгина дистилланган сувда эритилади ва эритма ^ажми шу сув 
билан белгигача етказилади.

0,01 н н а т р и й  г и п о с у л ь ф и т  э р и т м а с и  т и т р и  ни 
к а л и й  б и х р о м а т г а  i\- а р а б а н и ^ л а ш .  Сувдаги эрит- 
мада хлорид кислота йштирокида калий бихромат цуйидаги 
тенгламага мувофиг; калий йодид билан реакцияга киришади:

К2С г ,0 ; +  6KI +  14НС1 =  8КС1 +  2СгС13 +  7Н20  -  312
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Мана шу реакцияда 0,01 н гипосульфит эритмаси калий йо- 
диддан эквивалент ми^дорда йод ажратиб чи^аришини билга» 
5̂ олда, ажралиб чивдан йод тайёрланган натрий гипосульфит 
эритмаси билан титрланади ва тузатиш коэффициенти ^исоблаб' 
чи^илади.

0,01 н к а л и й  би х р о м а т  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  
К2СГ2О7 нинг молекуляр огирлиги 294,22.

К2Сг20 , +  6 K J +  14НС1 =  8 КС1 +  2 СгС13 +  7Н20  +  3 J 2 
реакциясидан калий бихроматнинг бир молекулаеи 6 йод атомигз: 
эквивалент эканлиги куриниб турибди, демак, К2Сг20 , нинг грамм>
эквивалента 2 9 4 , 2 2

6
=  49,036 г га тенг булади, 0,01 н эритмадаи

1 л тайёрлаш учун эса: 4 9 , 0 3 6  А .—1—  =  0,4904 г олиш керак. 
100

Аналитик тарозида 0,4904 г калий бихромат тортиб олинибг 
10 00  мл ли улчов колбасига солинади ва дистилланган сувда' 
эритилиб, ^ажми шу сув билан белгигача етказилади.

1:5 х л о р и д  к и с л о т а  э р и т м а с и  т а й ё р л а ш .  Со- 
лиштирма огирлиги 1,19 келадиган 10 мл хлорид кислотага 50‘ 
мл дистилланган сув цушилади.

0,5% ли к р а х м а л  э р и т м а с и  т а й ё р л а ш .  К,айнаб> 
турган 100 мл дистилланган сувга эрийдиган крахмалдан 0,5 г 
ни янчиб, оз-оздан аралаштириб туриб ^ушилади.

0,0 1 н н а т р и й  г и п о с у л ь ф и т  э р и т м а с и  т и т р и н и  
а н и р а ш .  Тицини иш^алаб беркитиладиган 200 мл ли конус- 
симон колбага 1,5 г калий йодид солиниб, озгина дистилланган 
сув билан эритилади, кейин 5 мл хлорид кислота (1:5) ва бю- 
реткада 25 мл 0,01 н калий бихромат эритмаси ^ушилади. Кол- 
банинг ти^ини беркитилиб, 5 минут утгач 10 мл дистилланган сув. 
^ушилади ва ажралиб чикдан йод оч сарик ранг пайдо булгун- 
ча 0,01 н натрий гипосульфит эритмаси билан титрланади. Шун- 
дан кейин 1 мл 0,5% ли крахмал эритмаси цушилади (колбанинг 
ичидаги сую^лик кук рангга киради) ва титрлаш кук ранг йу- 
^олиб кетгунча давом эттирилади. Титрни бир йула 2—3 марта' 
анализ цилиб куриш йули билан ани^лаш керак.

0,01 н гипосульфит эритмасининг тузатиш коэффициенти г̂ у- 
йидаги формулага мувофи^ ^исоблаб чи^илади:

А =  —
а

бу ерда, К  — тузатиш коэффициенти; а  — титрлаш учун сарф- 
ланган 0,0 1 н Na2S20 3  эритмаси ми^дори, мл.

М исол. 25 мл 0,01 н калий бихромат эритмаси билан реак
цияда ажралиб чикдан йодни титрлаш учун 25,2; 25,3 ва 25,1 мл; 
0 ,0 1 н эритма сарф булади:

2 5 , 2  +  2 5 , 3  +  2 5 ,1  о к  0  „---------------------- =  25,2 мл .
3

К = - ^ = 0,9920
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Ишлаш тартиби. Хлорли охакнинг уртача намунасидан 3,55 
г тортиб олиниб, озгина дистилланган сув солиб чинни з^овонча- 
да бир жинсли бутка з^осил булгунча аралаштирилади. Бутк;а 
сув билан суюлтирилиб, 1000 мл ли улчов колбасига оз^иста цу- 
йиб олинади. Хавонча билан дастаси бир неча марта сув билаи 
чайилиб, чайинди сув з̂ ар сафар улчов колбасига цуйила бера- 
ди. Колба ичидаги суюцлик дистилланган сув билан белгигача 
етказилади ва яхшилаб аралаштирилади.

Тицин ишцалаб беркитиладиган 20 мл ли конуссимон колбага 
0,5 г калий йодид солиниб, 1—2 мл дистилланган сув билан эри- 
тилади, 5 мл хлорид кислота (1:5) ва яхшилаб аралаштирилган 
хлорли оз^ак эритмасидан 10 мл ^ушилади. Колба тиь;ин билан 
беркитилади, 5 минут утгач 100 мл дистилланган сув цуйилади. 
Ажралиб чиедан йод оч сари^ ранг пайдо булгунча 0,01 н нат
рий гипосульфат эритмаси билан титрланади, шундан кейин 
0,5% ли крахмал эритмасидан 2 мл цушилиб, кук ранг йуцолиб 
кетгунча титрлаш давом эттирилади. Актив хлорнинг фоизлар 
билан ифодаланган микдори мана бу формулага мувофи^ з^исоб- 
лаб чикилади:

^  _  п-К  0 ,0 0 0 3 5 5 -1 0 0 0 - 1 0 0  

а-в

бу ерда, п — титрлашга сарф булган 0,01 н натрий гипосульфат 
микдори, мл; К  — 0,01 н натрий гипосульфит эритмасининг туза- 
тиш коэффициенти; 0,000355—0,01 н натрий гипосульфит эритма
сининг 1 миллилитрига эквивалент хлор микдори, г; а — 1000 мл 
эритма тайёрлаш учун сарфланган хлорли оз^ак микдори, г;в — 

.анализ учун олинган охак эритмаси микдори, мл.
Тортиб олинган хлорли оз^ак 3,55 г га тенг ва уни титрлаш 

учун шу оз^ак эритмасидан 10 мл олинган булса, формула содда- 
лашади:

п - К - 0 , 0 0 0 3 5 5 5 - 1 0 0 0 - 1 0 0
X "

3 , 5 5 - 1 0 0
п - к

М и сол : 1000 мл эритма тайёрлаш учун 3,55 г хлорли оз^ак 
• олинган эди. Титрлаш учун 10 мл хлорли оз^ак эритмаси олинди. 
Титрлашга 28,5 мл 0,01 н натрий гипосульфит эритмаси сарфлан- 
ди, бу эритманинг тузатиш коэффициенти 0,9920.

х== 28,5-0,9920 =  28,27 %

35- м а ш f у л от. Сувдаги колди^ хлор ми^дорини ани^лаш

К е р а к л и  р е а к т и в л а р :  калий йодид, pH 4,5 га баро- 
б ар  буфер эритмаси, 0,001 н натрий гипосульфит эритмаси, 0,5% 
ли крахмал эритмаси.

Р е а к т и в л а р н и  т а й ё р л а ш :
1 М с и р к а  к и с л о т а  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш .  

Бош эритмада сирка кислота мицдори з̂ ар хил булиши мумкин,

120



анунинг учун бош эритманинг солиштирма огирлиги аницланиб, 
ундаги СН3 СООН нинг микдори эритма солиштирма огирлиги- 
та цараб махсус жадвалдан топилади. Бош эритмадаги 
СНз СООН мицдорини билган >$олда 1 М сирка кислота эритма
сидан 200 мл тайёрлаш учун канча бош эритма олиш кераклиги 
^исоблаб чикилади. Шу микдордаги бош эритма 200 мл ли ул- 
•чов колбасига солиниб, ^ажми дистилланган сув билан белгига
ча етказилади.

М исол. Сирка кислота бош эритмасининг солиштирма огир
лиги 20° да 1,0620. Мана шу солиштирма орирликка ^ар хил 
концентрациядаги 2 та эритма тутри келадиган булгани учун 
(СНз СООН нинг 78% ли эритмаси ^аммадан зич булади; 0% 

дан 78 % гача булган концентрацияларда сирка кислота эрит- 
маларининг зичлиги ортиб боради. 78% дан 100% гача эса ка- 
мая бошлайди), текширилаётган эритмадаги сирка кислота кон- 
дентрацияси 70% дан ортиь; ёки камлигини билиш учун солиш
тирма огирликни аницлашдан кейин текшириладиган эритмага 
•бироз сув цушилади ва солиштирма огирлиги яна аницланади.

Сув душилганидан кейин солиштирма огирлиги ортадиган 
булса, СНзСООН концентрацияси 78%дан ортиг;, бордн-ю со
лиштирма огирлик камаядиган булса СНзСООН концентрацияси 
78% дан кам булади. Сув кушилганидан кейин сирка кислота 
•бош эритмасининг солиштирма огирлиги 1,0620 дан орти^рок 
булиб чи^цанини, демак СНзСООН концентрацияси 78% дан ор- 
дчщ эканлигини топамиз. Жадвалга цараб солиштирма огирлик 
1,0620 булганида унга 20° да 1 литрида 998,2 г СНзСООН була- 

диган сирка кислота эритмаси тугри келишини аницлаб оламиз.
1000 мл 1 М сирка кислота эритмасида 1 грамм-молекула 

(60, 05 г) СНзСООН булади. 1 М эритмадан 200 мл тайёрлаш 
учун зарур бош эритма ми^дорини ^исоблаб чицамиз:

6 0 , 0 5 - 2 0

1000
100 мл. 

х

12,01 г

_998,1 г 
_12,01 г

бундан,
12,01 -100 

9 9 8 ,2
12,03 мл.

12,03 мл бош эритма 20 мл ли улчов колбасига солинади ва 
эритма ^ажми 20°да янги ^айнатиб олинган дистилланган сув би
лан белгигача етказилади.

1 М на т рий а ц е т а т  э р и т ма с и ни  т а й ё р л а ш.  Натрий 
ацетат (CH-iCOONa-SHjO) нинг молекуляр огирлиги 136,085 га 
тенг. 1 М натрий ацетат эритмасидан 100 мл тайёрлаш учун; 

1 3 6 ,0 8 5 -1 0 0  1 0 „ .---- ^ ------- 13,61 г натрии ацетат олинади.

13,61 г натрий ацетат 10 мл ли улчов колбасига солиниб, янги 
^айнатиб олинган дистилланган сув билан эритилади ва эритма 
г^ажми 20° да шундай сув билан белгигача етказилади.
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pH 4,5 б у л г а н  б у ф е р  э р и т м а с и н и  т а й ё р л а ш.  
102 мл 1 М сирка кислота эритмаси ва 98 мл 1 М натрий аце
тат эритмаси 10 0 0мл ли улчов колбасига солинади ва эритма 
^ажми янги цайнатилган дистилланган сув билан 2 0 ° да бел- 
гигача етказилади.

0,001 н н а т р и й  г и п о с у л ь ф и т  э р и т м а с и н и  т а й-  
ё р л а ш .  0,01 и натрий гипосульфит эритмаси эритмани суюлти- 
риш йули билан тайёрланади. Бунинг учуй 50:0,9920 (К) мл 
0,01 н натрий гипосульфит эритмаси бюреткадан 500 мл ли улчов. 
колбасига солинади ва эритма ^ажми янги ^айнатилган дис
тилланган сув билан 2 0 ° да белгигача етказилади (консервалаш 
учуй 0,5 мл хлороформ цушиш керак).

Ишлаш тартиби. Колдиц хлорин аницлашдан аввал сувнинг 
иш^орийлиги аниклаб олинади («Ишцорийликни аниклаш» маш- 
гулотига царалсин). Сувнинг ишкорийлигини аницлаб олгандая 
кейин тицини ишцалаб беркитиладиган конуссимон колбага 0,5 г 
калий йодид солиниб 1 — 2  мл дистилланган сув билан эритила- 
ди, суигра буфер эритма цушилади. Буфер эритма мируцори иш- 
цорийликнинг ми^доридан бир ярим баравар ортиц булиши ке
рак (чунончи цолди^ хлор аницланаётган намуна ишцорийлигв 
4 мг/экв булса, ^ар 100 мл сувга 6 мл ^исобида буфер эритма 
цушиш керак). Шундан кейин хлорнинг тахмин цилинган миц- 
дорига цараб 200 мл ёки 300 мл текшириладиган сув кушилади.

Колба ти^ин билан беркитилади ва ажралиб чиццан йод & 
минутдан кейин сал сариц ранг пайдо булгунча 0,001 н натрий 
гипосульфит эритмаси билан титрланади ва 0,5% ли крахмал 
эритмасидан 1 мл цушилиб, титрлаш кук ранг йуцолиб кетгунча 
давом эттирилади, 1 л даги цолдик хлорнинг миллиграммлар 
билан ифодаланган микдори мана бу формулага мувофиц ^исоб- 
лаб чицилади:

v  __ л - 0 , 0 3 5 5 - 1 0 0 0

бу ерда, п—0,001 и натрий гипосульфит эритмаси микдори, мг; 
0,0355—1 мл 0,001 н натрий гипосульфит эритмасига эквивалент 
булган хлор мицдори, мг; V—анализ учун олинган текширилувчи 
сув мицдори, мл.

М исол. 200 мл сув намунасидаги цолдиц хлорни аницлашда 
ажралиб чиццан йодни титрлаш учуй 0,001 н натрий гипосульфит 
эритмасидан 2 мл сарфланади. К,олдиц хлор микдори

2 0 , 0 3 5 5 - 1 0 0 0  

200
=  0,355 мг л.

Сувни хлорлашнинг тезкор методи (ута хлорлаш). Хлорла- 
ниши керак булган сувга солинадиган хлор микдори 1 л сувга 
10  мг дан тугри келадиган цилиб хлорли о^ак эритмаси цуши- 
лади. 15 минутдан кейин сувдаги колди^ хлор мицдори а н щ л а -  
нади ва сув натрий гипосульфит эритмаси билан шундай дехлор-
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ланадики, дехлорлашдан кейин доладиган долдид миддори 0,3— 
*0 ,5 мг/л ни ташкил этадиган булсин.

Ишлаш тартиби. Тидини ишдалаб беркитиладиган шиша 
идишга 1 л водопровод суви (ёки дудуд суви) дамда таркибида- 
ги хлор миддори тахминан 10  мг булган хлорли одакнинг бош 
эритмаси дуйилади. Шиша идишнинг тидини беркитилиб сув 
аралаштирилади ва 15 минутдан кейин ундаги долдид хлор мик- 
дори анидланади.

Анидлаш учун 100—200 мл хлорланган сув олинади. Ажра
либ чиддан йод 6 ,01 н натрий гипосульфит эритмаси билан титрла- 
ланади. Натижалар мана бу формулага мувофик дисоблаб чи- 
дилади:

v  / г - Л ' 0 , 3 5 5 - 1000

бу ерда, X —  1 л сувдаги долдид хлорнинг миддори, мг: п — 
титрлаш учун сарфланган 0,01 н натрий гипосульфит эритмаси 
миддори, мл; К —0,01 н натрий гипосульфит эритмасининг ту- 
затиш коэффициенти; 0,355—1 мл 0,01 н натрий гипосульфитга 
эквивалент булган хлор миддори, мг; V — анализ учун олинган 
текширилувчи сув дажми, мл.

М и сол . Ута хлорланган 200 мл сувдаги долдид хлорин анид- 
лашда ажралиб чиддан йодни титрлашга 0 ,0 1 н натрий гипосуль
фит эритмасидан 4 мл сарфланади, бу эритманинг тузатиш коэф
фициенти 0,9920 га тенг эди. Сувдаги долдидлар миддори:

4 , 0  о , 9 9 2 0 - 0 , 3 5 5 - 1 0 0 0  

200
7,04 мг/л га тенг.

Сувни дехлорлаш. Сувни натрий гипосульфат билан дехлор- 
«лаш (хлорсизлантириш) мумкин:

Na2S 20 ,-5H ,0  +  4С12 =  2NaHS04 +  8НС1
Бу тенгламадан 1 грамм-молекула натрий гипосульфит ре- 

акцияда 8 грамм хлор атомига тугри келиши куриниб турибди. 
N a2S 20 3 -SH20  нинг грамм-молекуласи 248,194 граммга тенг. 8 
грамм хлор атомининг огирлиги 35,457-8 =  243,656 граммни таш
кил этади. К,анча миддордаги натрий гипосульфит 1 грамм хлор- 
га эквивалент булишини дисоблаб чидиш осон:

248,194____ 243,656
х _____1

бундан,
2 4 8 , 1 9 4 - 1  

2 4 3 , 6 5 6
0,87 мг.

Сувдаги долдид хлор миддорини билган долда уни дехлорлаш 
учун сувга натрий гипосульфитдан данча солиш кераклиги дисоб
лаб чидилади. Дехлорлаш учун одатда натрий гнпосульфитнинг 
1 —1,5% ли эритмаси ишлатилади.
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М исол. Ута хлорланган 500 л сувдаги цолди^ хлор мицдора 
7,04 мг/л ни ташкил этади. К^лди^ актив хлор микдори 0,4 мг/л 
ни ташкил этиши учун: 7,04—0,4 =  6,64 мг/л орти^ча хлорни би- 
риктириб олиши зарур.

500 л сув таркибидаги ва бириктириб олиши зарур булгаа 
хлор ми^дори: 6,64 мг-500 =  3320 мг =  3,32 г ни ташкил этади.

Дехлорлаш учун сувга солиш зарур булган натрий гипосуль
фит ми^дорини ^исоблаб чикамиз:

1----- 0,87
3,32____х

бундан

х = 3 , 3 2 - 0 , 8 7

1
=  2,89 г

1% ли натрий гипосульфит эритмасидан ^анча ми^дорда \\у -  
шишни аницлаш учуй мана бу пропорцияни тузамиз:

1С0 мл____1 г
х ____2,89

бундан,
1 0 0 - 2 , 8 9

1
=  2С9 мл.

Демак, 500 л сув таркибидаги ортикча хлорни йу^отищ учуш 
1 % ли натрий гипосульфит эритмасидан 289 мл ^ушиш кифоя-



Т е м а  V. ОЗИЦАЛАРНИ ГИГИЕНА ТОМОНИДАН 
БА^ОЛАШ

Ози^анинг сифатлилиги ва туйимлилигини текшириш ветери
нар врач ва зоотехникнинг вазифаси хисобланади. Сифатли ози- 
ц а  эса ошцозон-ичак касалликларини олдини олишни таъминлай- 
ди ва улардан олинадиган ма^сулотни купайтиради.

Куп тажрибаларда ва чорвачилик амалиётида фермалар- 
да учрайдиган юцумсиз касалликларнинг асосий ^исми (50— 
70%) туйимлилиги паст ва сифатсиз ози^аларни ишлатишдан 
келиб чициши тасдикданган.

Ози^алар сифатсизлиги туфайли келиб чи^адиган асосий ка- 
•салликларга ^уйидагилар сабаб булади: ози^аларнинг механик 
аралашмалар билан ифлосланиши, за^арли моддалар, пестицид- 
лар, замбурурлар ва микроорганизмларнинг токсинлари, алка- 
лоидлар, нитритлар ва бош^аларнинг булиши.

Козирги кунда чорвачиликни интенсив ривожлантиришда, ^ар 
хил касалликларнинг олдини олишда хужаликдаги ози^аларни 
гигиена томонидан назорат цилиб бориш асосий роль уйнайди.

36- м а ш г у л о т .  Дарал озицаларни зоогигиена томонидан
бахолаш

Дагал ози^аларнинг сифати улар са^ланаётган жойда орга- 
нолептик йул билан ани^ланади, бунда уларнинг бир хиллик, 
даркиби, ранг, ^иди, механик аралашмалар билан ифлосланган- 
лик, могорлаш, чириш каби сифатларига а^амият берилади.

Б и р  х и л л и г и .  Купинча бир жойнинг узида здр хил жой- 
дан йигилган сифати здм, партияси здм турлича булган ем-ха- 
шак садланади. Бундай пичанга умумий ба^о бериш ^ийин. Ю^о- 
ридаги з^олда х;ар бир партияга ало^ида-ало^ида баз^о берилади.

К и д и. Яхши пичан узига хос ё^имли, хушбуй з^идга эга. 
Баъзан хушбуй з̂ ид пичан орасидаги бош^а усимликларники бу
лиши мумкин. Агарда пичан узо^ муддат са^ланган булса, унинг 
з̂ иди йу^олади. Пичан кучли ^улланган булса, ундан жигар з̂ и- 
ди келади, агарда з̂ идини анидлашга имкон булмаса, бироз пи
чан олиб 60° даги иссиц сувли стаканга солиниб усти ойна би
лан ёпилади. 3—2 минутдан кейин усти очилиб зддланади ва з̂ и- 
ди аницланади.
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Р а н г и .  Пичаннинг ранги унинг йигиб олинган вацтига~ 
са^ланиш жойига ва усимликлар таркибига богли^. Яхши пи
чаннинг ранги кук ёки сал кукиш рангда булади. Интенсив яшил 
ранг аччии утларга, ^унгир яшил дуккаклиларга хос, оч яшил 
эса беда пичанига, сари^-о^иш донли ози^алар поясига хосдир. 
О^имтир булса бу пичанларнинг узой ва^т ]^уёшда туриб колган- 
лигини ку'рсатади. Оч-сарик; ва оч-яшил булса пичаннинг ёгин- 
гарчилик пайтида йигиб олинганлигини, ^унгир сари^, ^унгир 
Нора рангда булса пичан сифати бузидганлигини курсатади.

Н а м л и г и. Пичан ва похолларнинг намлиги 15% гача бул
са НУРУН ^исобланади. 17% — уртача намликда, 17—20%— нам 
ва 20% Дан юкори булса ^ул пичан ^исобланади. Органолептик 
йул билан дагал ози^аларнинг намлиги куйидагича ани^ланади: 
бир тутам пичан олиб синдириб курилади, чарсиллаб синса ц у-  
РУН, тулии синмаса уртача ^уруцликда, бурганда ^улга нам 
урилса ^ул пичан ^исобланади.

У р и ш  д а в р и .  Пичанни уриш даври усимликларнинг гул- 
лаш ва бошо^лаш даврига караб ани^ланади. Ва^тида урилгаш 
пичаннинг уруги тула ва барглари булиб, пояси саринрои ранг
да булади. Эрта урилса пичан кум-к$ж ва аччин бу'лади. Кеч 
урилса эса пояси нотиб барглари тушиб кетади.

Уртача намуна олиш. Похол ва пичанларнинг намунаси наР’ 
25 тоннасига 5 кг ^исобида гарамнинг камида 20 жойидан оли- 
нади.

Озуналар шиббаланган булса ^ар 50 тоннадан 3% ва 50 тон- 
надан куп булса, 1% хисобида олинади, яъни намуна наР бир- 
богдан бир тутамдан олинади. Олинган намуна брезент устига 
ёйилиб яхшилаб аралаштирилади. КаР хил жойидан (камида 
ун жойдан) озро^дан — ботаник таркибини урганиш учун 500 г  
ва лабораторияда намлигини аницлаш учун 300 г олинади. На
муна огзи маркам ёпиладиган шиша банкага солиниб, кузатинг 
Нужжати билан лабораторияга юборилади.

Пичаннинг намлигини аникуташ учун нуритиш шкафида иури- 
тилиб, аввалги огирлигидан кейинги огирликнинг фарки анирла- 
ниб фоизи чицарилади. Намликни тугри .уисоблаш учун учтас 
намуна текширилиб, уртачасн олинади.

Кар хил аралашмалар. Пичан намунаси э^тиётлик билан та- 
розида тортилиб, кейин брезент ёки кардон когоз устига яхши
лаб рорилади. Тагига тушган майдаси — диаметри 3 мм булгад 
элакдан утказилади. Элакдан утган тупроц, рум ва усимликлар
нинг майда булакчалари 0,1 г гача аникликда тортилиб аввал
ги огирлигига нисбатан фоизи аникланади. Биринчи класс 
пичанларнинг ифлослиги 2% гача, иккинчи ва учинчи класс — 
3% гача ва классизи 3— 10% гача булади. Агар ифлосликлар* 
10% дан юрори булса, бундай пичанлар яроь^сиз ^исобла- 
нади.

Ботаник таркибини текшириш учун пичандан 100—300 г ур
тача намуна олиниб группаларга булинади: 1) дуккакли усим
ликлар; 2) донли усимликлар; 3) бош^а ейиладиган усимликлар-
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4) ейилмайдиган усимликлар; 5) зарарли ва зарарли усимлик
лар.

Х>ар бир группа усимликлари ало,%ида олиниб, олинган наму- 
.нанинг аввалги огирлигига нисбатан фоизи ани^ланади. Пи
чанларнинг з^амма группаси ва класслари таркибида зарарли ва 
зарарли усимликлар 1% дан ошмаслиги керак. Ало^ида усимлик 
яйловларида эса зарарли усимликлар 500 г дан, зарарли усим
ликлар 200 г дан ошмаслиги керак.

Усаётган усимликларда паразитлик циладиган замбуруг- 
ларни аниклаш. Кдтор замбуруглар: занг замбуруги, цоракуя, 
споринялар, фузариум оиласидаги замбуруглар ва бошкалар 
бошоцли ва дуккакли усимликларни вегетация даврида зарар- 
лайди. Занг замбуруглари усимликлар поясини, баргини, бошо- 
гини; цоракуя гулларини зарарлайди; споринялар, фузариумлар 
эса донли озиг;аларнинг донланиш даврида ривожланади. Баз^ор- 
нинг сернам, ёмгирли кунларида замбуруглар куп тарцалади.

}^айвонларни замбуруглар билан ифлосланган озицалардан 
заз^арланганлигини аницлашда, усимликларни ботаник таркиби
ни 5;рганиш зарур. Айницса, цайси усимлик куп зарарланганли- 
гига аз^амият берилади. Кейин яйлов 1 м2 ли бир неча участка- 
ларга булинади. Замбуруглар билан зарарланган усимликлар 
з^айчи билан кесиб олинади. Усимликнинг з^амма ^исмларидан: 
поя, барг, гул, донидан олинган намуна камида 100 г булиши 
керак. Олинган намуна K O F 0 3  устида ^уритилади ва сезги ор- 
ганлари ёрдамида текширилади. Бунда поясида, баргида, бо- 
шшуларида занглар изи, бошо^ларнинг ^орайиши, гулларидан 
смон з̂ ид келиши, кафтда иищаласа туц жигарранг ёки цора чанг 
^олиши, доналари майда ва ^изгиш, цунгир рангда булиши ва 
бошцаларга эътибор берилади.

Намунапи микроскоп ёрдамида з а̂м текширилади.
К е р а к л и  а с б о б  в а  р е а к т и в л а р :  кук усимликлар 

знамунаси, цогоз, скальпель, пинцет, буюм шишаси, ёп^ич ойна, 
микроскоп, лупа, дистилланган сув ёки глицерин.

Ишлаш тартиби. К^гоз устига усимликнинг гули, пояси ^ог;и- 
лади ёки дони эзилади. К^гозга тушган чанглардан шиша буюм 
устига озроз  ̂ олиб, унга бир неча томчи дистилланган сув ёки 
глицерин томизиб, ёпцич ойнача билан ёпиб микроскопии кичик 
катталаштиргичида курамиз ва ^андай замбуруглар билан за- 
рарланганлигини ани^лаймиз.

Stachybotrys alternans замбуруги билан похолнинг зарарлан- 
ганлигини аниклаш. Бу замбуругнинг ривожланиши учун 5—30° 
температура ва озицаларнинг намлиги 25—60% булиши жуда 
■ яхши шароит з^исобланади. Замбуруглар билан зарарланган по- 
хол, сомон ва бош^а озицаларнинг ранги хиралашади, баъзан 
ифлос, цорамтир рангларга киради. Стахиботрис альтернанс 
замбуруги ^зидан исси^ликка чидамли зарарли модда ишлаб 
чи^аради, у зарарланган озицаларда йигилиб боради.

Похол, пичан гарамларининг зарарланган жойларидан 20— 
30 г дан намуна олинади. Ози^аларнинг корайган ерларидан ни-

127



на билан илиб олинади ва шиша буюм устига томизилган 6hd 
томчи сув билан аралаштирилади. ё п ^ и ч  ойна билан ёпилиб, 
микроскопда курилади.

Похолнинг сифатлилиги х;ам худди пичаннинг сифатлилигига 
ухшаш курсаткичларига караб ани^ланади.

37- м а ш f  у л о т. Дон, ун ва унсимон озицаларни 
санитария-гигиена томонидан бахолаш

Дон, ун ва унсимон ози^алар сифати сезги органлари з^амда 
лаборатория анализлари ёрдамида текширилади.

Р а н г и .  Ралла уруглари хилига караб узига хос табиий 
рангга эгадир. Донда ялтиро^ликнинг булмаслиги, унинг нок,у- 
лай об-^аво шароитида йигиб олинганлигидан далолат беради, 
кукиш булса унинг муддатидан олдин урилганлигини билдира- 
ди. Бундай доннинг туйимлилиги паст булади.

)^иди.  Сифатли галла узига хос ^идга эга. ё м о к  шароитда 
са^ланса, чиритувчи бактериялар ривожланиб, ундан чирик, 
могор ^иди келади. Ралланинг ^идини ани^лаш учун озро^ дон 
олиб, стакандаги иссик сувга солиниб, огзи шиша билан ёпила- 
ди ва 2 —3 минутдан кейин усти очилиб ^идланади.

Т а ъ м и. Сифатли галла чайнаб курилганда сут таъмини 
беради. Бузилган галланинг таъми аччик булади (таъми аниц- 
лангандан кейин огизни кучсиз калий перманганат эритмаси 
билан чайкаш керак).

PI а м л и г и. Дон намлиги тишлаб куриш йули билан а т щ -  
ланади. Чарсиллаб синса ^урук, яхши синмаса нам ва тишлар 
орасида намлик а н щ  сезилса — хул галла дейилади. К,урук 
доннинг намлиги 15%, уртача намники 17%, нам донники 20% 
булади.

Уртача намуна олиш. Анализ учун намуна олишда махсус 
асбоб — шчуп ишлатилади. Агарда дон ^опларда булса, унда хар 
^опнинг 3 жойидан— 10 — 2 0  ^опдан намуна олиб аралаштири
лади. Кейин стол устига ёйилиб, уртасидан диагоналлар утказиб 
турт цисмга булинади, намуна 2 килограмм ^олгунича бу иш 
такрорланади ва лабораторияга жунатилади.

Доннинг натурал огирлигини аницлаш. Дон ози^аларининг 
натурал огирлигини Пурка тарозиси билан ани^ланади. Тарози 
1 литр сифатли доннинг огирлигини (г) курсатади. Кар бир на
муна 2 марта ул ч ан и б ,  уртача огирлиги олинади. Сифатли дон 
ози^аларининг 1 литри ^уйидагича огирликка эга. Масалан, су- 
линики 320—510 г, арпаники 515—625 г, бугдойники 700—800, 
жавдарники 650—750 г булади ва ^оказо.

Доннинг мутло^ огирлигини аницлаш. Донларнинг туйимли- 
лигини 1000 донасининг огирлигига ^араб аницлаш мумкин. Ма
салан, энг яхши сортли сулининг мутло!^ огирлиги 33 г, уртача- 
си 28,5 г, яхши арпаники 44, уртачаси 30 г ёки паст сифатлиси- 
ники 23,6 грамм булиши керак.

Мутло^ огирлигини ани^лашда сараланмасдан 300 дона на-
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муна дон олиниб тортилади ва 10  га купайтирилиб 3 га були
нади, яъни мингта деб ^исоб ^илинади.

Дон, ун ва унсимон озицаларнинг янгилигини аницлаш. Ла-
бораторияда кислоталилигини текшириш билан доннинг зеки 
ёки янки лиги ани^ланади. Дон ^анча ифлос ёки зеки булса ун- 
да эркин кислоталар мицдори шунча куп булади.

Дон кислоталилиги градусларда ифодаланади. 1 градус 100 
грамм доннинг кислоталилигини нейтраллаш учун сарф булган
1 мл нормал инщор эритмасига тугри келади.

Кислоталилиги 3,3—-4,5° булса дон бузила бошлаган, 5,5° 
булса caiyiaiu хавфли, 7,5° булса са^лаш мумкин эмас, 9,5° бул
са бундай донларни ^айвонларга бериш мумкин эмас.

Кислоталиликни аниклаш учун 5 грамм дон олиниб яхши- 
лаб майдалаб стаканга солинади устига 40 мл дистилланган 
сув ^уйиб 2 —3 минут чайкалади ва шиша таё^ча билан аралаш- 
тирилади. Кейин 3—5 томчи 1% ли фенолфталеин индикатори 
томизилиб, 0, 1 н натрий ёки калий гидроксиди билан оч бинаф- 
ша рангга киргунча титрланади. Ипщорнинг сарфланган ми^- 
дорини 20 га (олинган 5 г донни 100 г га етказиш учун) купай
тирилиб, унга (0,1 фоиз эритма олингани учун) булинса гра^ 
дуси келиб чицади.

Унсимон озикаларнинг тозалигини ани^лашда пробиркага 2 
грамм намуна солиниб, устига 5 мл 10 фоизли уювчи ишкор 
эритмаси цуйилйди. 20  минутдан кейин ^осил булган клейсимон 
суюцликни 30° ^издирилади ва 1:2 нисбатдаги эритилган суль
фат кислота томизилади. Агар ун бузилган булса, водород суль
фат ёки триметанаминнинг ^идини беради. Унсимон озикалар
нинг кислоталик даражаси худди донникидек аникланади.

Ун ва унсимон озикалар таркибидаги ^ар хил аралашмалар- 
ни аниклаш. Ун ва кепаклардаги ^ар хил аралашмалар иккига 
булинади: минерал аралашмалар — цум, тупроц, о.^ак, тошча 
ва б.; усимлик ифлосликлари — замбуруг, гумбак, ^оракуя, за- 
^арли утлар дони ва б. Бу .^ар иккала турдаги ифлосликлар 
^айвонлар учун зарарлидир.

Унсимон ози^алардаги минерал аралашмалар махсус асбоб 
билан ёки хлорид кислота ёрдамида аникланади. Хлорид кис- 
лотада ани^лашда унсимон ози^адан 2 —3 г олиб, чинни тигель- 
чада кулга айлангунча ^издиридади. Кулнинг устига 10% ли 
хлорид кислота эритмасидан солсак, минерал аралашмалардан 
ташкариси эрийди ва куйиб олинади. Тагида колган чукма ^из- 
дирилади, куритилиб тортилади. Олинган унсимон озицани А деб, 
цолган чукма ^олди^ни Б деб белгилаб, ^уйидаги формула би
лан фоизи топилади:

Х =  ——  -100 %
А

Унсимон озикалар ичидаги замбуругларни аниклаш учун )г 
ун олиб, устига 7 мл хлороформ (солиштирма огирлиги 1,48) ва
2 мл 95% ли этил спирти ^уйилади. Аралашма тингандан кейин

9  | 3235 129



устида сузиб юрган ^орарок ва кул рангроц булакчалар сана- 
лади. Саналган замбуруглар сонига г^араб 18-жадвал буйича 
фоизини ани^лаймиз.

18. Сузиб юрган булакчалар сонига к;араб замбуругларки аниклаш

З ам б у р у гл ар  %, С узи б  ю рган б улч аклар  сони

1 ,0  гач а 3 0
0 ,5 15— 18
0 ,2 5 8 — 10
0 ,1 2 4— 6
0 ,0 5 2 — 3

Бу булакчаларнинг ^айси замбуруглар турига киришини 
микроскопда 100—300 марта катталаштирилган ^олда текши- 
риб ани^ланади.

Унсимон озицаларнинг сифати ва уларга аралашган аралаш- 
малар Фогелев эритмаси ёрдамида ^ам ани^ланади (70% ли 
спиртнинг ^ар 95 миллилитрига 5 миллилитрдан солиштирма 
орирлиги 1,19 булган химиявий тоза хлорид кислота цушилади). 
Пробиркага 2 г намуна, устига 10 мл Фогелев эритмаси соли- 
ниб аралаштирилади ва ^айнагунча диздирилиб, кейин тинди- 
рилади.

Нормал ёрурликда чуккан чукманинг ва тини^ ^исмининг 
рангини аницлаймиз. Ун таркибидаги ^ар хил аралашмаларнинг 
борлигини ва сортини 19-жадвал ёрдамида топамиз.

19. Ун таркибидаги аралашмаларни аниклаш

К урсаткичлар Тинган кисмининг ранги Чукманинг ранги

З ам б у р у гл ар  ГумбаК 
М а стак  
Х а ш а к и  нухот

Аралашмалар
ту к  КИЗИЛ
т у к  сари к
о к , к.изгиш сари к
ним пуш ти дан  к.ирмизигача

кизил 
кизил „ 
04 кизил
КИЗИЛ

Б у гд о й  уни 
Ж ав д ар  уни 
А р  па уни 
С у л и  уни 
Т а р и к  уни

Уннинг ХИЛИ

сари к
ки зи л р ок  тусли  
сар и к  кизйл 
о ч -к у ки ш -сар и к р о к  
оч сар и к

куки ш  КИЗИЛ 
куки ш  кизил 
кул р ан г, к у к и ш  кизил 
кунгир КИЗИЛ оди ш рок  
к ук и ш  о:<

Унсимон озидаларда ^ашаротларнинг тумбаклари бор-йу^- 
лигини аниклаш учун 10—20 грамм унни иссик; аралашма би~ 
лан (4:1 нисбатда хлороформ ва спирт аралашмаси) душамиз. 
5^осил булган аралашма фильтрланиб, фильтрат буглантирила-
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ди, румбаклар булеа тагида оч чукма цолади. Агар оч чукмага 
бир неча томчи химиявий тоза сульфат кислота (солиштирма 
огирлиги 1,84) томизилса, чукма сариц рангга буялиб, жигар- 
ранг ёки нимпушти ва охири ^унгир-цизил рангга утади.

Чукмани Фрёде реактиви билан (солиштирма огирлиги 1,84 
булган 1000 мл сульфат кислотада 1 г молибден кислотасининг 
аммоний тузи эритилади! цайта ишлаш мумкин: чукма реактив 
билан аралаштирилса, 1о минутдан кейин кук-гунафша рангга) 
киради, яна 15 минут утгач оч яшил рангга ва аста-секин о^„ 
охири ун рангига киради.

Унсимон озицалардаги гумбакларни цисман пустло^ларига? 
к,араб ^ам аниклаш мумкин. Лупа тагидан ^аралса, узига хое 
утмас тиканаги аниц куринади.

Ун ва унсимон озикаларни микроскопда текшириш учун ози- 
цани тешигининг диамётри 1,5; 1,0; 0,5 мм булган элаклар йигил- 
масида эланади. 1 мм ли тешикдан утган ундан 2 г ни чинни 
чашкага солиб, устига 50 мл хлорид кислота эритмасидан цу- 
йилади ва сув ^аммомида 1,5—2 соат давомида киздирилади. 
К,издириш давомида суюкликнинг ^ажми ва хлорид кислотанинг 
кондентрациясини доимий сацлаб туриш мацсадида сув 1̂ уйиб> 
турилади. Натижада озица чукмага тушади. Суюцлик чинни 
чашкадан аста 1̂ уйиб олиниб, чукма дистилланган сув билан 
ювилади. 2% ли сульфат кислота урнига 10% ли калий гидрок- 
сиднинг эритмасини ^ам ишлатиш мумкин, бунда озица 10 ми
нут давомида 4 марта дистилланган сув билан ювилади.

Буюм ойначасига глицерин томизилиб, устига препарат иг- 
наси ёрдамида кислота ёки ишцор билан ^айта ишланган ози- 
^адан ^уйиб, ёпцич шишача билан ёпамиз. Тайёрланган препа
рат олдин микроскопнинг кичик, кейин катта катталаштиргичи- 
да курилиб дон крахмалининг катталиги ва шакли, ^ужайраси» 
пуслогига а^амият берилади. )^ар бир озика намунасидан 3—4 
та препарат тайёрланиб царалади.

Жуда ^изиц ва характерли препаратлар курсатиш учун кел- 
гуси тажрибалар учун олиб цолинади. Бунда микроскоп учу» 
карболланган желатиндан препарат тайёрланади.

Желатин ^уйидагича тайёрланади: 7 г желатин 43 мл сувда) 
иситилиб эритилади ва устига 50 мл глицерин ва 1 г карбол 
кислотасидан ^ушилиб, лойца йуцолгунча аралаштирилади ва 
(олдиндан 1—2 мл исеиц сувда эритилган) миссирко кислота
сидан цушилади. Аралашма шиша пахтаси орцали фильтрла- 
ниб, огзи катта, ти^ини иш^аланиб ёпиладиган шиша идишда 
сацланади.

Желатиннинг кичик булакчаси шиша буюмга жойлаштири- 
лади. Желатин бутунлай эригунча э^тиёткорлик билан цизди- 
рилади ва тезда устига текшириладиган озуца ёки ун аралаш- 
маларидан сепилади. Препарат ёп^ич ойнача билан ёпилади, 
совиганидан кейин желатин коагуляцияланади, бунинг учун ёгг- 
1̂ ич ойнача атрофига оддий сотиладиган формалинга ботирил- 
ган пахта солинади. ё п ^ и ч  ойнача четлари микроскоп препарат-
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лари учун ишлатиладиган асфальт лаки билан уралади. Пре- 
паратга ёрлиц ёпиштирилади. Мана шундай тайёрланган 
препаратларга эга булинса, текшириладиган бопща препарат- 
ларга тацкослаб ишни енгиллаштириш мумкин,

Доимий препаратларга эга булиш учун глицерин-желатинда 
озицалардаги усимлик булакчаларини текширишдан фойдалан- 
са булади. Глицерин-желатинни тайёрлаш учун 8 г одатдаги 
желатиндан олиб 48 мл сувли шиша идишда 2 соат давомида 
буктириб цуйилади. Кейин 1 г карбол кислотаси ва 56 г глице
рин 1уушилиб эригунча 1уиздирилади ва шиша пахтаси орцали 
фильтрланади. Давоми худди ю^оридаги карболланган желатин- 
нн тайёрлашдек булади.

Усимлик ^ужайраларини микроскоп оркали улчаш учун мик- 
рометрли окулярдан фойдаланилади.

Унсимон ози^алардаги могорларни ани^лаш, Кичик конус- 
симон колбага 50 мл сув солиб огзи пахтали тицин билан ёпи- 
либ ^айнатилади ёки 130° даги автоклавда 30 минут тутилади. 
Совутилганидан кейин колбага куйдирилган шпател ёки цошшу 
билан озицадан цуюц бущасимон модда ^осил булгунча соли- 
нади.

Колбанинг огзи пахтали тицин билан ёпилиб уй температу- 
расида цолдирилади. Агар ози^ада замбуруглар ва могорлар 
куп милорда булса, 24 соат утгандан кейин ёцимсиз ^уланса 
ёки аччиц >̂ ид босади. Сифатли унсимон озицаларда эса ^ид ва 
могор толалари кечроц, яъни 3—4 суткадан кейин пайдо бу  ̂
лади.

Ун ва унсимон озикаларни зараркунанда хашаротлар билан 
ифлосланганлигини аниклаш. Унсимон озикаларда ун канаси, 
ун митаси, ун куяси, суварак, америка ун куяси, цизил капалак 
ва боипуалар учрайди.

Омбор зараркунандалари билан зарарланган ози^алар ^ай- 
вонларнинг соглигига салбий таъсир ^илади. Бундан ташцари, 
сацлаш даврида уларнинг туйимлилиги 5—8% гача камаяди. 
Унсимон озикалардаги каналар ^уйидаги йуллар билан аншу- 
ланади:

1. Озица силли^ цора цогоз устига юпца ёйилиб, лупа ёрда- 
мида тирик ва улик каналар саналади.

2. Бирор идишга 300—400 г текшириладиган унсимон ози- 
^адан солиб, яхшилаб босиб жойлаштирамиз ва устинн текис- 
лаб, силлицлаб цуямиз. 24 соатдан кейин, унинг силлиц юзаси- 
да майда арицчалар, излар пайдо булса каналар борлигини 
билдиради.

3. 200—300 мл ^ажмдаги стаканга 5 г ун ёки унсимон ози^а- 
дан бостириб соламиз, бир суткадан кейин стакан деворларида 
каналарнинг юрганини курамиз.

Ун ёки унсимон ози^аларнинг каналар билан ^аддан таш- 
1̂ ари зарарланганлигини омборларда сацланиб цолган озица- 
ларда яц^ол куриш мумкин. Хатто, улардан ёцимсиз >̂ ид келиб, 
ун хира — кул рангига киради.
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Ун ва унсимон ози^аларнинг яширин зарарланганини аниц- 
лаш. Юзфридаги усуллар билан текширилганда озизфларнинг 
яширин зарарлапганлигини доимо анизузаб булмайди. Бундай 
зфлда ози^аларпинг яширин зарарланганлиги цуйидагича а и щ -  
ланади:

15—17 см узунликдаги пробиркага текшириладиган уннинг 
уртасидан 1—1,5 грамм олиб солинади, устига 8—10 мл "бензин 
билан хлороформ аралашмасидан цуйилади (солиштирма огир- 
лиги 0,68—0,70 булган бензиндан ва солиштирма опфлиги 1,48 
булган хлороформдан 4:6 нисбатда;, Аралашманинг туртдан 
бир зфсми цуйилиб, яхшилаб аралаштирилади, кейин долган 
зфсми пробирка деворлари буйлаб з^уйилади. Агар озизф зарар- 
ланган булса суюзузикнинг устки цисмида каналар, каналарнинг 
т ух ми ва майда зфсмлари куринади.

Ози^аларнинг кана ва кана тухуми билан зарарланганлиги- 
ни биринчи 15 минутида анизуташ керак, булмаса кейин намла- 
ниб, огирлашиб ч$жмага тушиб кетади.

38- м а ш г у л о т .  Кунжара ва шротни зоогигиена хамда 
санитария томонидан бахолаш

Кунжара ва шротнинг сифати уларнинг ранги, таъми ва з̂ и- 
дига зфраб ба^оланади.

Р а н г и .  Кунжаралар хилига караб узига хос рангга эга бу
лади. Кунгабоцар кунжараси кулранг, зигирники — кул ранг- 
дан очиз̂  ^унгиргача, пахтаники — саргиш (оч саризуздн оч з̂ ун- 
гиргача), кукишрок;, сояники — оч саризузан оч зузрамтир ранг- 
гача, рапсники — кукиш саргиш. сафлорники — кулранг, зфр 
хил йулли, маккажухориники—-кулрангдан з^унгир ранггача 
булади. Пахта шроти саридро^ рангда, оч сариф маккажухори
ники— кулрангдан з^унгир ранггача булади.

Кунжаралар мойли донларнинг шиббалагандан долган зузсми. 
Ёмон сакланса, зарарли утларнинг уруги аралашса ва шибба- 
лаганда ортизуза зфздирилса унинг ранги узгариши мумкин.

К и д и в а  т а ъ м и .  КаР хил усимлик донидан олинадиган 
кунжарадан димиздан, сасиган, з^уланса ёки могор з̂ иди келса, 
унинг бузилганлигини бззлдиради. Агар кунжара ва шротлар 
нам, ёмон шамоллайдиган биноларда сакланса могорлайди. 
Ёмон з$ид, ачзузмтил таъм кунжара ва шротда бактерияларнинг 
ривожланиши туфайли з̂ ам булади.

Уртача намуна олиш. Анализга намуна олишдан олдия кун
жара ва шротнинг сазузанган жойи, партиянинг бир хиллиги, 
механик аралашмалари, таъми, з̂ иди ва ранги анизузанади, тек- 
ширилади. Намуна з̂ ар бир кунжара ва шрот партиясидан ало- 
зузда олинади. Анализга худди донли ёки унсимон озиз^алардан 
олингандек олинади.

Кунжаранинг хилини химиявий йул билан аниклаш. Пробир
кага 1 Г: майдаланган кунжара солиниб, устига спирт кислота 
аралашмаси (20 мл 96" ли этил спирти ва солизззтирма ргирли-
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ги 1,19 булган хлорид кислотасидан 1 мл ёки 100 мл 96° ли спирт- 
ва солиштирма огирлиги 1,84 булган 1 мл химиявий тоза суль
фат кислота аралашмаси)дан 5 мл куямиз. Пробирка бир неча 
минут сув даммомида иситилиб, ичидаги эритма яхшилаб ара- 
лаштирилади ва тиндирилади. Кунжара булаклар чукмага туша- 
ди, устки дисмидаги тинган суюдликнинг рангига дараб кунжа- 
ранинг хили анидланади. Кунгабодарники гилос ранг, зигирни- 
ки од ва пахтаники сарид рангда булади.

Кунжара ва шротнинг намлигини анидлаш. Буларнинг хам 
намлиги худди донли озидаларникидек анидланади. Зигир, соя„ 
пахта ва маккажухори шротининг намлиги 11%, кунгабодар 
кунжарасиники 8,5% ва пахта кунжарасининг намлиги 9% дан 
ошмаслиги керак.

Кунжара ва шротнинг кулини анидлаш. Мойли донлар мине
рал аралашмалардан яхши тозаланмаган булса, кунжара ва 
шротнинг кули куп чидади. Бу эса озиданинг туйимлилигини
пасайтиради.

Кунжара ва шротнинг кулини анидлаш учун тортилган чин- 
ни тигельчага 2 г майдаланган кунжара ёки шрот олиниб диз- 
дирилади. Анализни тезлаштириш'учун 750-—800° температура- 
даги муфель печида куйдирилади. Кул тайёр булгандан кейик 
унинг огирлиги анидланади. Нормада кунгабодар кунжарасида 
6—7%, зигирникида 5,5—8%, пахтаникида 7—8%, канакунжут- 
никида 7,5—8,2%, сояникида 4—6,5%, пахта шротида эса 6— 
7% кул булади.

Кужаранинг умумий тахминий сифатини анидлаш. Стакан- 
даги сувга озрод кунжара солиб, огзи ойна билан ёпилган долда 
36—40° температурадаги термостатга дуйилади. Бир сутка-' 
дан кейин огзини очиб, бирданига дидлаб диди анидланади. Си- 
фатли кунжара узининг табиий дидини садлаши керак. Бузила 
бошлаган булса чирик дидини беради.

Кунжара ва шрот сифатини микроскопда анидлаш. Майда
ланган кунжара ёки шротни дар хил диаметрли дават-дават 
элаклар группасидан утказилади. Диаметри 1 мм булган элак- 
дан утган кунжара ёки шротдан 6—8 г олиб, устига 50—60 мл 
5% ли калий гидроксиди ёки натрий гидроксидидан дуйиб, 10— 
15 минут диздирилади. Кейин ишдор тукилиб, тагидаги чукма. 
бир неча марта иссид сув билан чайдаб ташланади.

Баъзан кунжара ишдор билан аралаштирилганда дорамтир* 
рангга киради. Бу рангни йудотиш учун ишдорни тукиб, чукма- 
ни доплайдиган миддорда 3% ли водород перекиси дуйилса 
ранг йудолади. Кейин бир неча томчи новшадил спирти томи- 
зилиб, яна сув билан ювилади. Зигир кунжараси ярим соат да- 
вомида 2% ли хлорид кислотада диздирилади. Шундай тайёр- 
ланган кунжара микроскопда даралади (унсимон озидаларни 
микроскопда текшириш темасига даранг).

Пахта кунжарасидаги госсиполни анидлаш. Пахтани дайта 
ишлаш натижасида олинадиган озидларда (кунжара, шрот, чи- 
гит, шелуха) фенол группасига кирувчи органик бирикма —

134



госсипол булади. Кунжара таркибида 0,01% дан ортш$ госсипол 
булса, ^айвонларга за^арли таъсир цилади.

Кунжара ва шротдаги госсиполни аниклаш учун буюм ши- 
шасига озгина майдаланган ози^а цуйиб, устига бир томчи кон- 
центрланган сульфат кислота томизилади. Усимликларнинг бу- 
лаклари ва госсипол ^изил рангга буялади. Бу усимлик булак- 
ларини ва госсиполни микроскопнинг кичик катталаштиргичида 
ёки кучли лупа тагида куриш мумкин. ХаР бир урганилаётган 
кунжара анализидан 5—6 та препарат тайёрланади.

Госсиполнинг микдорини ани^лашда буялган ^изил донача- 
лар саналади. Бунда кунжара ёки шротнинг майда булагидан 
аналитик тарозида 20 ёки 40 мг тортиб олинади ва 8— 10 та ши
ша буюм устига сепилиб, 2—4 томчидан концентрланган суль
фат кислотаси томизилиб, препарат тайёрланади.

Хамма препаратлардаги цизил доначалар саналиб, куйидаги 
формула билан фоизи топилади:

X  =  -0,085
Б

бунда, X  — кунжарадаги госсиполнинг ми^дори, %; А — ^амма 
препаратлардаги буялган доначалар сони; Б  — олинган кунжа
ра ми^дори, мг; 0,085—доимий коэффициент.

Зигир кунжарасининг сифатини аниклаш. Ш и л л и ц л а н и -  
ш и г а  т е к ш и р и ш. Озрок майдаланган зигир кунжарасидан 
олиб, устига узидан 10 баравар куп иссгщ сув солиб аралашти- 
рилади. Бироз ва^т утгач сифатли кунжара нозик холодецсимон 
массани, бузилгани эса холодецдек массани ^осил ^илиб, 10— 
15 минутдан кейин сув ажрата бошлайди.

К р а х м а л г а  т е к ш и р и ш .  Текшириладиган кунжарада 
крахмал борлиги ани^ланса, буунинг^ар хил ут уруглари би
лан ифлосланганлигини билдиради.

Озгина майдаланган кунжарадан шиша устига цуйиб, устига 
бир неча томчи дистилланган сув ва 1—2 томчи 0,1 н йод эрит- 
масидан томизилади. Тайёрланган намуна лупа ор^али царала- 
ди. Баъзи бир майда доначалар кукиш-бинафша рангга буялса 
крахмал борлигини ва ифлосланганини билдиради.

И н д о в  а р а л а ш г а н л и г и н и  а н и р а ш .  Озро^ зи
гир кунжарасидан олиб яхшилаб майдаланади ва ил и к сув 
билан аралаштирилиб, узун цилиндрга солинади. Кунжара чук
мага тушади. Чукма ичидан ^ора-цунгир рангдаги индов уру- 
гининг пустлогини куриш мумкин. Баъзан сукнушкдан пробир- 
кага ^уйиб олинади ва устига бир неча томчи калий ёки натрий 
иш^оридан томизилади. Лимонсимон сари^ рангнинг ^осил бу- 
лиши индов усимлиги уругларининг борлигини билдиради.

Зигир кунжараси (майдаланган) ва шротининг сифатини 
аницлаш. Шротдан майдаланган кунжарани фарцлаш учун на- 
мунадан 15 г стаканга солиб, устига 100—150 мл ^айнаган сув- 
дан цуйиб, яхшилаб аралаштирилади. Бир соат ичида шрот 
чукмага тушади ва устидаги сую^лик тини^лашади, зигир кун-
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жараси булса унда шилли^ холодецсимон масса >̂ осил бу- 
лади.

Зигир кунжарасидаги синил кислотасини ани^лаш. Зигир 
уруги таркибида циангликозид линамарин булади. Линаза фер
мента таъсирида ёки намгарчилик шароитида температура, гово
ри булса (25—50°) линамарин синил кислотага парчаланади. 
Баъзи ^олларда 1 кг зигир кунжарасида 650 мг гача синил 
кислотаси 5̂ осил булади.

Синил кислотасини тахминан ва тез ани^лашда пикрин к;о- 
гозидан фойдаланилади: синил кислотасининг парлари таъси
рида к;огознинг ранги узгаради.

Когоз реактивни тайёрлаш учун одатдаги фильтр цогоздан 
1 см энликда ва 4—5 см узунликда кесилади. К,огоз 1% ли пик
рин кислотаси эритмасига ботириб олиниб ^уритилади. Кейин 
10% ли натрий бикарбонат эритмасига ботирилади. I^oroa дури- 
гач лимонсимон сарик; рангга киради.

Синил кислотасини аниклашда майдаланган зигир кунжа- 
расидан 2—5 г пробиркага олиб, устига дистилланган сув ^уши- 
лади ва хамирсимон масса хосил булгунча 35—40° да киздири- 
лади.

Пробирка огзи тигдш билан беркитилади. Ти^ин ва пробир
ка орасига тайёрланган ^огоз реактив цистирилади. Когоз кун- 
жарага етмай туриши керак. Кейин 2—4 соатга 35—38° темпе- 
ратурадаги термостатга ^уйилади.

Текшириладиган зигир кунжарасида синил кислотаси булса 
гр озд а  кислота мицдорига ^араб ^ар хил тарамда ^изил ранг 
пайдо булади (г;изил, цнзил нопормондан жигарранггача ва

Кунжара ва бопща ози^алар таркибидаги синил кислота цу- 
йидагича ани^ланищи ^ам мумкин. Конуссимон колбага 10 мл 
дистилланган сув, устига 10—45 г текшириладиган озикадан со- 
либ яхшилаб аралаштирилади. Кейин аралашмага 5—6 мл 2% 
ли вино кислотасидан.^ушамиз.

Колбанинг огзи пукак. ти^ин билан беркитилади. Тикин ва 
колба орасига фильтр цогоз кнетирилиб ичига туширилади. 
(Фильтр ipF03ra ^уйидаги таркибдаги эритма шимдирилган бу
лади: 0,1 г гваяк смоласини 50 мл 95° ли этил спиртда эритила- 
ди. Эритма 15 мл мис сульфатнинг сувдаги эритмаси 1:1000 би
лан аралаштирилади.).

Текширилаётган озиг^ада 0,05 г синил кислотаси булса фильтр 
^огози шу замони ту^ кук рангга киради. Синил кислотаси 0,001 
мг булса ^огоз 1—2 минут утгандан кейин кукаради.

Синил кислотасининг ми^дорини жуда хам ани^ билиш учун 
цуйидаги усулдан фойдаланилади. 1 литрлн колбага 150 мд 1 % 
ли тартрат кислотасидан ^уйилиб, устига 50 г майдаланган 
кунжара солиниб аралаштирилади. Бир суткадан кейин колба
га 150 мл сув ч^ушиб, огзи найчали ти^ин билан беркитилади. 
Найча совутгичга уланиб ичидаги сую^лик ^айдалади. Бу жа- 
раён пикрин догозида синил кислотаси реакцияси тугагунча .да-
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вом эттирилади. Хдйдаш найчасининг туби ^айдаш жараёни- 
нинг бошида приёмникка цуйилган 15 мл 0,5 н калий гидрокси- 
ди ^ушилган озроь; сувга (15—20 мл) ботирилган булади.

Кайдалган эритма 0,1 н кумуш нитрат эритмаси билан (10% 
калий йодли индикатор) йуцолмайдиган лойца ^осил булгунча 
титрланади. Титрлашнинг бошида чайцалганидаё^ кумуш циа- 
нитнинг оц чукмаси йу^олиб кетади. Синил кислотасининг ^ам- 
маси кумуш ва калий билан бирикиб йуколмайдиган лой^ани 
^осил ^илади.

Куйидаги формула билан олинган натижалар ^исобланади:

А - Б - 0 , 3 1 8 - Ю00

бу ерда, X — 1 кг кунжарадаги синил кислотаси, г; Л — тит[ - 
лаш учун сарф булган кумуш нитрат эритмаси, мл; Б  — 0,1 н 
кумуш нитрат эритмасига тузатма; В  — намуна ми^дори, г; 
0,318—1 мл 0,1 н кумуш нитрат эритмасига тугри келадиган си
нил кислотасининг ми^дори, мг.

Индов ва сурепка кунжаралари таркибидаги хантал мойини 
аниклаш. Индов ва сурепка кунжаралари таркибида аччи^ таъм 
берадиган уткир уювчан моддалар булади. Агар унинг мшую- 
ри 0,5% дан орти^ булса хайвонлар организмини за^арлайди.

Хантал мойининг бор-йу^лигини аниклаш учун, озро^ кун- 
жарадан олиб стакандаги 70—75° гача иситилган сувга солиб 
атаДадек эритилади ва огзи ойна билан маркам ёпилиб 20 ми
нут тутилади. Агар кунжарада хантал мойи куп булса очиб ^ид- 
ланганда хантал хиди аниц сезилади.

Хантал мойининг мицдорини аниклаш учун, кунжарадан 5 г 
олиб^яхшилаб майдаланади ва 500 мл ли колбага солиб, устп- 
дан 100 мл сув ва 10 мл 95° ли этил спиртидан ^ушилади. Кол- 
банинг огзи тицин билан беркитилиб 2 соат цуйилади. Кейин 
колбанинг орзига найчали ти^ин ти^илиб, совутгичга уланади. 
Колба аста-секин ^издирилади, суюцлик ^айнай бошласа олов 
кучайтирилади.

Кайдалган суюцлик 10% ли аммиак эритмасидан 30 мл цу- 
йилган колбага йирилади. Хайдаш найчасининг охири сукнушк- 
ка ботиб туради. Колбадаги суюкликнинг карийб ярми ^айдал- 
гандан кейин, устига 10% ли кумуш нитрат эритмасидан ^уши- 
лади. К абул килиб олаётган колба ти^ин билан беркитилиб, 
1̂ арама-т;арши о^адиган совутгич билан уланади ва бир соат да- 
вомида сув ^аммомида иситилади. Бунда кумуш сульфат \ о -  
сил булади.

Косил булган кумуш сульфат чуккандан кейин, кулсиз 
фильтрдан утказилади. Фильтрда ушланган ^исмини исси^ дис
тилланган сув билан бир неча марта ювиб ташланади.

Фильтр ^уритиш шкафида ^уритилиб, кейин ^издирилгав 
тигельда куйдирилади. Тигельнинг олдинги ва кейинги огирли- 
гига 1̂ араб (совугандан кейин) кулнинг огирлигини топамиз.
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Хантал мойи микдорини (%) ^исоблашда ^уйидаги форму- 
ладан фойдаланилади.

х  =■- i A ~  ■f i ) 0'4594- 100 
Б

бу ерда, А —тигелнинг кул билан биргаликдаги огирлиги; Б —  
буш тигельнинг огирлиги; В — олинган кунжаранинг огирлиги, 
г; 0,4591 — 1 г кумушга эквивалент булган хантал мойи; 100— 
10 0  г га утказиш коэффициента.

39- м а ш р у л о т .  Хайвонот оламидан олинадиган озикаларни 
санитария-гигиена томонидан ба^олаш

Дон, гушт-суяк ва балиц уни давлат стандарти (ГОСТ) бу- 
йича саноат ишлаб чи^арищида тайёрланиб, сифатлилиги ва 
хавфсизлиги тулиь  ̂ таъминланади. Аммо нотугри ташиш ва са^- 
лаш натижасида улар купинча бузилади ва ифлосланади.

Давлат стандарти (ГОСТ) талаби буйича ози^алар завод- 
да, махсус ^опларга жойлаштирилиб юборилади. Допларда иш
лаб чицарилган корхонанинг номи, адреси, ^опнинг тартиб но- 
мери ва огирлиги ёзилган булади. Хар бир чицарилган озиг;а 
партиясида ози^а таркибидаги протеин, минерал моддалар, 6f, 
намлик, умумий туйимлилиги (озика бирлиги) ва тайёрланган 
ва^ти ёзилади. Бу озикалар тоза, i^ypy^ ва яхши шамоллатила- 
диган биноларда сакланиши керак. Бундан таш^ари, ози^алар- 
нинг я^инида кучли хид берадиган нарсалар са^ланмаслиги ке
рак, чунки бу озицалар хидни узига жуда тез олади.

Р а н г и .  Дон уни жигарранг, цунгир, кукунсимон булиб, 
диаметри 1 мм булган элакдан утади. Суяк уни ог; кукун булиб, 
0,4 мм ли элакдан утади. Балик уни бир неча хил рангда булади: 
олий нави очи^ кулранг, биринчи сорти саршфоц, иккинчи сор- 
ти сариь; кукиш ёки {^униир рангда булади. Гушт уни сари^ 
кулранг ёки ^унгир кукун булади.

Д и д и. Дайвонот дунёсидан олинган озикалар узига хос 
дидга эга буладилар. Чириган, сасиган ёки ёт ^идларнинг пайдо 
•булиши озицанинг бузилганлигини билдиради.

Анализ учун уртача намуна олиш худди унсимон озидалар- 
дагидек бажарилади ва анализга юборилади. Дар бир юборил- 
ган о з щ а  сертификатида сифат гувохномасида ёзилган маълу- 
мотлар тулиг  ̂ булиши керак.

Намлигини ани^лаш 1̂ уритиш шкафида тортиш йули билан 
■ бажарилади. Дуру^ цон унининг намлиги 10% дан ошмайди, 
уртача ^уругида эса 10—12% намлик булади. Балиг  ̂ унининг 
намлиги: олий навиники 1 0 %, биринчи сортники 1 2 % ва иккин
чи сортиники 13% дан ошмаслиги керак. Суяк ва гушт-суяк уни- 
ники ^ам 1 0 % дан ю^ори булмаслиги даркор.

Балик-суяк унидаги ош тузини ани^лаш. Колбага 10 грамм 
балиг^-суяк уни солиб, устига 50 мл дистилланган сув цушилади. 
Яхшилаб аралаштирилиб, 2 соат сацлангандан кейин г^айтадан
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аралаштирилиб фильтрланади. Шу фильтратдан 20 мл олиб, 
децинормал (0,1 н) кумуш нитрат (Ag2NOs) эритмаси билан 
индикатор (К.2СЮ4 — калии хромат) ёрдамида кизил ранг йу- 
^олгунча титрлаймиз. 1 мл 0,1 н кумуш нитрат эритмаси титр- 
дашда 5,845 мг ош тузига тенг булади.

Балиьрсуяк унидаги ош тузининг фоизини аншулаш учуй НУ' 
йидаги формуладан фойдаланилади:

^  =  А 0 , 0058- 50-100 
~ ~  10 20

бу ерда, А — титрлаш учуй сарф булган кумуш нитратнинг ми^- 
дори, мл; 0,0058—1 мл 6,1 н кумуш нитратга тенг булган ош 
тузи, г; 50— олинган дистилланган сувнинг мшудори; 10—олин
ган бали^-суяк унининг ми^дори, г; 2 0 —фильтратнинг мигдо- 
ри, мл.

Балигрсуяк унининг таркибида ош тузи 3—5% дан ошмас- 
диги керак. (Олий сорт булса 3%, биринчи сортда — 4% ва ик- 
кинчи сортда 5% булади).

Бактериологик ва биологик томондан текшириш. Бу анализ 
учун намуна янги куйдирилган металл шчуп билан олиниб, сте- 
рилланган идишга солинади ва куйдирилган тикин билан бер- 
житилади. Намуна озикаларнинг ми^дорига цараб ^ар 3, 5 ва 
1 0 -1Дпнинг уч жойидан (усти, уртаси ва остидан) олинади.

Стерилланган идишда намуна яхшилаб аралаштирилгандан 
сунг ундан 1 г олиб стерилланган физиологик эритмада 1 : 1 0 0  
ва 1:1000 ми^дорда §ритма тайёрланади. Бу эритма яхшилаб 
чашдлиб 5—1Q мирутга куйилади.

"Хдр рккад§ §ритмадан стерилланган пипетка ёрдамида 0,1 
мм дан эди,б, эритилган, 1% глюкоза нушилган гушт-пептон 
эгаряга экамиз. Бундан таш^ари пккинчи пробиркага вазелин 
мойи куш ил га и жигар бульонига экамиз. i

Микроорганизмлар ^экилган чашкалар 36—48 соат давомн- 
,да 37° температурада термостатда тутилиб, усган микроблар ко- 
.лонияси еаналади. Кейин 1 г дагиси ^исобланади. Агар му^итда 
зхавфли касаллик тар^атувчи (патоген) микроорганизмлар з̂ ам- 
да ошкозон ичак таё^чалари булса аникланади. Бундай ози^а- 
лар яронсиз, брак ^исобланади.

Жигар бульони экилган пробиркалар камида 5 сутка термо
статда са^лангандан кейин 2  та ок сичцоннинг териси остига 
(0,3—0,5 миллилитрдан юборамиз. Улган сичконлар ёриб кури- 
либ, одатдаги усул билан микроорганизмлар аникланади.

Бундай биологик аниклаш усули чучкаларда сарамас, пас- 
тереллёз ва боип^а касалликларни таркатувчи микробларни 
зниклашда цул келади. \

.Ози^алардан В. coli ва В. proteus ларнйнг топилишй, удар
яй ишлаб чинаришда, са^лашда, ташишда санитария ^оидалари. 
нинг бузилганлигини курсатади.

Агар бу ози^алардан касаллик таркатувчи микроорганизм- 
дар  топилса, хайвонларга бериш ман этилади.
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40- м а ш г у л о т .  Ширали озицаларни санитария-гигиена < 
томонидан бахолаш

Силосни органолептик йул билан ^ам бахолаш мумкин. Бун
да силосланган ози^аларни турган жойида ранги, ^иди, таъми 
ва усимликларнинг ботаник таркиби текширилади.

Р а н г и .  Яхши тайёрланган ва са^ланган силоснинг ранги 
у тайёрланган усимликнинг рангига ухшаш булади. Салгина 
цунтр рангга кирганлиги силосда феофитиннинг (магний моле- 
куласини йу^отган хлорофилл) пайдо булгашшгини билдиради. 
Бундай ^олда силос бузилган ^исобланмайди. Сифатли силос
нинг ранги тайёрланган усимликларга цараб сариц, саргиш-ку- 
киш, жигарранг-кукиш, очиц жигарранг булади.

Агар силос бузила бошласа унинг ранги хиралашади. ^ад- 
дан таин^ари бузилса (ифлос-лой^а, хира жигарранг) бундай 
силослар ^айвонларга берилмайди.

Д и д и. Сифатли силоснинг хиди хушбуй булиб„ меванинг ёки 
янги пиширилган жавдар ноннинг, нон квасининг ^идини эсла- 
тади. Силосланган ози^алар микроорганизмлар ва ферментлар 
таъсирида ачиши туфайли узига хос ?$идга эга булади. Бузила 
бошлаган силосдан редисканинг, тахир ёгнинг, селёдканинг щ -  
ди келади. Хфтто ^ул билан инщаланса ^улдан куп ваьдтача 
ёцимсиз ^ид кетмайди. Агар силосда мой кислоталари пайдо 
булса, уткир ёмон ^ид чи^ади.

Т а ъ м и .  Яхши силоснинг таъми сал нордон, аччицршу бу- 
либ, жуда ё^имлидир. Жуда аччи^ ёки тахирлиги силоснинг бу
зила бошлаганлигини билдиради.

Б и р  х и л л и г и .  Яхшилаб майдаланган сифатли силос узи- 
да силосланган усимликларнинг булакларини са^лаб туради. 
Силос шилимшиц, ёпиш^о^ булмаслиги керак. Сифатли силосда 
усимликларнинг барги эластик булади ва бир-биридан яхши аж- 
ралади.

Силосдан анализга уртача намуна олиш. Силос сацланадигак 
жой — башня, чуцурнинг уртасидан (юзасидан 20 см олиб таиг- 
лаб) бир неча жойидан хаммаси булиб 2 килограмм олиб, ши
ша идишга жойлаштирилади, огзи ти^ин билан беркитилибя 
ёрли^ ёзиб лабораторияга юборилади.

Силоснинг чириганлигини аниклаш. Силос тайёрлаш техно- 
логияси бузилса азотли моддаларнинг чириши ва эркин ^олдаги? 
аммиак ажралиб чициши туфайли чириш жараёни ривожланади..

Эркин аммиакни аниклаш учун кенг ^ажмдаги пробиркага: 
хлорид кислота (солиштирма огирлиги 1,19-)г 96° ли спирт ва 
эфирнинг 1:3:1 нисбатдаги аралашмасидан 1—2 мл солинади. Бу 
реактивни куп маротаба ишлатиш мумкин. Пробиркани уртаси
дан сим утган тикин билан беркитилади. Симнинг учи илмоц_ 
ь^илиниб, унга озгина силос илиб, аста-секин пробирка ичига ре- 
активга 2 см етмайдиган ^илиб туширамиз. Агар силосда чириш 
жараёни бораётган булса, ажралиб чи^аётган аммиак хлор би
лан бирикиб, аммоний хлорли о к тутун пайдо булади..
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Силосдаги аммиак бирикмаларини аниклаш. Аввало силос 
суви тайёрланади (фильтрат). Бунинг учун 100 г майдалангаш 
силосдан олиб, 1 л ли колбага солинади. Силоснинг туртдан уч< 
кисми тулгунча дистилланган сув ^уйиб, яхшилаб аралаштира- 
миз ва бир литрга етгунча дистилланган сув билан тулдирамиз. 
Колбани 4—5 соат давомида 20—25° температурада сак;лаб,. 
ва^ти-ва^ти билан чайдаб турамиз. Кейин фильтрдан утган си
лос сувини (фильтратни) керакли анализларга ишлатамиз.

10 мл фильтратга калий йоди ва симоб йодииинг аралашма- 
сидан тайёрланган Неслер реактивидан 10 томчи (тайёрлаш 
техникаси 1-темада берилган) томизилади.

Агар оч-сариц ёки туд-сари^ рангга кирса, аммиак бирикма- 
лари борлигини, ^изьиш чукма ^осил булса жуда хам куп экан- 
лигини билдиради.

Силоснинг ифлосланганини аницлаш. Силос тайёрланаётга- 
нида ёки садланаётганида хар хил чи^индилар (^айвонлар те- 
заги, гунг шарбати ва бошдалар) билан ифлосланса, силос су- 
вида аммиак бирикмаларидан таш^ари хлоридлар ва сульфат 
кислота тузлари ^ам учрайди.

Хлоридларни аниклаш учун 10 мл фильтрат олиниб, бир не- 
ча томчи азот кислотасидан ва 10 томчи 5% ли кумуш нитрат 
эритмасидан томизамиз. Агар хлоридлар булса, о^ творогсимо» 
чукма э̂ осил булади.

Сульфат кислота тузларини аниклаш учун 10 мл фильтрат
га 5 томчи суюлтирилган 1 :3  хлорид кислотаси томизилиб, ус- 
тига 10томчи 10% ли барий хлор эритмасидан ^ушамиз. Агар 
сульфат кислота тузлари булса од лойда досил булади.

Силоснинг умумий кислоталилигини анидлаш. Яхши сад- 
ланган ва сифатли силосда 2% га один зркин; кислоталар, 
шундан учдан икки дисми сут кислотаси ва учдан бир дисми" 
сирка кислотаси булади. Силоснинг кислоталилигини аниклаш 
учун колбага 100 мл фильтрат олиб, устига Г% ли фенолфта- 
леиннинг спиртдаги эритмасидан 5 томчи томизиб натрий гид- 
роксидининг нормал эритмаси билан, титрлаймиз. Квслотали- 
лик градус билан улчанади. 100 мл фильтратни, нейтраляаш 
учун сарф булган ишдор эритмасининг миллилитри: силоснинг 
кислоталилик градусини билдиради. 1 мл ишдор 0,06 г сирка 
ва 0,09 г сут кислотасига тенг булади Яхши силоснинг кисло- 
талилиги 26° га ядин булади.

Силосдаги мой кислоталарини анидлаш; Сифатли силос- 
ларда мой кислоталари булмаслиги керак. Агар силос бузила 
бошласа, унда мой кислоталари пайдо була бошлайди. Уму
мий кислоталилиги анидланган фильтратнинг долганидан: 
100 мл олиб, сув даммомида 15 мл долгунча парлантирамиз; 
К,уюдлашган фильтратга умумий кислоталилигини анидлашдэ 
данча ишдор сарфланган булса шунча хлорид кислотанинг 
нормал эритмасидан душамиз (юдорига даранг).

Суюдлик огзи ингичка дилиндрга дуйилиб устига 10 мл ту- 
йинган кальций хлор ва 40 мл тинид нейтралланган керосит
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цуйилади (огзи иищаланиб ёпилувчи тицин билан беркитила- 
ди).

Аралашмаки 15 минут давомида аралаштириб туриб, ке- 
йин тиндиришга цуйилади. Ю^оридаги тини^ цисмидан пипетка 
билан 20 мл олиб, тоза кгуруц колбага солинади, устига 100 мл 

л^айнаган дистилланган сув цуйилади ва фенолфталеин индика
тора томизилиб, барий гидроксиднинг 0,1 н эритмаси билан 
титрланади. }^осил булган мойли барий кислотаси чукмага ту- 
шади. 1 мл 0,1 :н барий гидроксиди 0,008 г мой кислотасига тент.

100 г силос озиь;асидаги мой кислотасининг миадори (г) î y- 
йидаги формула билан ани^ланади:

х  =  А-Б-  1 0 -0 ,0 0 8  

20

А — 20 мл тиндирилган суюкдикни титрлаш учун сарф бул
ган 0,1 н барий гидроксиди эритмаси, мл; Б  — фильтратга ара- 
лаштирилган калий, кальций ва керосин эритмаларининг ми^до- 
ри, мл;

Жом ва барданинг сифатини аницлаш. Жом ^анд заводла- 
ри ишлаб чи^аришида чиедан чи^инди булиб, янгилигида тар- 
кибида 92,5—94% сув булади. Шунинг учун >;ам бу ози^ани 
узо^ Baiyr са^лаб булмайди.

Барда — спирт заводининг чи^индиси булиб, янги ва^тида 
(температураси 35—40° булади) дагал ози^алар билан ^ушиб 
берилса яхши булади.

Барданинг сифатлилиги сезги органлари билан; pH и, 
умумий кислоталилигини, уларнинг турини текшириш йули 
билан ани^ланади.

Янги барданинг ранги очи^ жигарранг, нон ^идини беради, 
pH 3,6—4,2, сут кислотаси 80%, сирка кислотаси 20%, мой 
кислотаси булмайди.

Жомнинг сифатлилигини органолептик йул билан ва унин'г 
pH ва умумий кислоталилигини ани^лаш ор^али текширилади.

20. Ж о м н и н г  сиф ати н и  б а ^ о л а ш  к у р с а т к и ч л а р и

К урсаткичлар
С ифати

кнги йчиг ан

Р а н г и очш ч-кулранг и ф лос-кулран г ёь.имсиз,
Хиди ёкимли сасси к  мой к и сл о та  хиди
Н ам ли ги, % 9 2 — 94 9 4 — 96
Р.Н 3 , 8 — 4 ,4 3 , 4 - 3 , 8
С у т  ки сл отаси , % 5 0 — 60 2 0 — 25
С и р к а  ки слотаси , % 4 0 — 50 4 5 - 5 0
М ой к и сл о таси , % — 3 0 — 35

Жом ва барда каби ози^алардан намуна олиш учун, улар- 
ни турган жойида яхшилаб аралаштириб, стерилланган идиш- 
га олиниб, огзи иш^алаб ёпиладиган тицин билан беркитилади. 
Намуна, аввал тортилган чинни чашкаларга солиниб, сув ^ам-
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гмомида парлантирилади. Намуна дуригандан кейин 60—65° 
температурадаги дуритиш шкафига жойлаштирилади.

Сенажнинг сифатини аниклаш. Сенаж санитария томо- 
:нидан рангнга, хидига, таркибига, намлигига, могор замбуруг- 
лари ва органик кислоталарининг борлигига дараб ба^ола- 
нади.

Сенаж тайёрлангандан кейин 7—10 кун утгач ^айвонларга 
<берила бошланади. Сенажни ^айвонларга беришдан аввал 
текширилади. ХдР бир хандакдан камида иккита намуна оли- 
ниб, биринчиси уртасидан 5—6 м, 0,5 м чудурликдан, иккинчи 
шамуна хандад деворидан 0,5 м ичкаридан олинадн. Башня- 
ларда са^ланса намуна 1 м чу^урликда уртасидан ва девор- 
дан 0,5 м ичкаридан олинади. Агар башня герметик булса, 
сенаж ортилаётган вадтда намуна олинади. Намуна камида 
0,5 кг олиниб, иш^аланиб кирувчи тидинли шиша идишга ёки 
полиэтилен халтачага солинади. Иккита ёрлгщ ёзилиб идиш 
тапщарисига ёпиштирилади. Ёрли^га хужаликнинг номи, бри
гада, ферма, хандаднинг номери, усимликнинг тури, олинган 
нвацти ва намунага олинган вактда тузилган акти ёзилади.

21. Сенажнинг сифатини бадолаш курсаткичлари

К урсаткичлар
С ифати

яхши У ртача ёмон

[Ранги к у к , оч-ж и гарран г, хи р а-к у к , ту к ту к  ж игарранг
сомон сарид ж игарранг кора

Х.иди х у ш б у й  м е в а  диди х у ш б у й  нон, 
асал  диди

гу н г  диди

Ёпиш к.одлиги сочилади сочилади сочилади

pH 4 , 7 - 5 , 6 6 ,0 6 , 0 - 8 , 0
С у т  к и слотала-

ф И , % 7 5 — 86 50  Дан п аст
С и рка кислота-

5 0  дан  ю дорил ар и , % 1 5 - 2 5 5 0 — 60
/Voft ки слотала- 0 - 2 5 0 — 50 5 дан юь.ори

ф и , % 4 5 — 55%  дуккакли 63  дан ю кори
Н амлиги усимликларники 

60  % гача
5 гача 

6 0 — 63

Сенажнинг намлигини аниклаш учун 800—1000 г намуна 
..аралаштирилиб, аввалдан тортилган бир неча идишга соли
нади ва ^айтадан тортилиб, хар бир идишдаги ози^анинг огир- 
лиги аниь^ланади. Кейин 105° температурада цуритиш шкафи- 

.да ^уритилади. Аввал ^ар 4 соатда, кейин эса х,ар икки соатда, 
„доимий опгрликка эга булгунча тортилиб туради.

Ози^анинг умумий намлиги (%) ^уйидаги формула билан 
.анидланади:

дюо
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бунда, А — бурланган намликнинг огирлиги, г; Б — олин- 
ган озицанинг огирлиги, г.

Сенажнинг намлиги 63% дан юцори булса силос деб хисоб- 
ланади. У вацтда pH ва кислоталари силосдагидек булишш 
керак, яъни бундай озица худди силосдек бахрланиши керак*

41-м а ш рул  от. Илдизмевали озицаларни зоогигиена 
томонидан бахолаш

Илдизмевали озицалар сифати органолептик ва лаборато
рия усулида аницланади.

Уртача намуна олиш. Озица сацланаётган жойидан ^ар» 
хил цалинликдан ^аммаси булиб 50 кг олиниб, уларни ошрли- 
гига цараб уч группага: катта, уртача ва майдасига ажрати-
лади. Уччала группадан тенг мицдордан, умуман илдизмева 
озицадан 6 кг олиниб, анализга жунатилади.

Илдизмевали ози^алардаги гельминтлар тухумини текши- 
риш. Текшириладиган озицанинг илдиз куртакчаларидан бир* 
нечтасини олиб, сувли идишга солинади. 1—2 соат утгандан 
кейин илдизлар олиниб яна устидан тоза сув ^уйиб ювилади-

Илдизлар ювилгандан кейин шу сув сим турдан утказилиб,.. 
цогоз фильтр орцали фильтрланади. Сим турда тупроцнинг.' 
^амма катта булаклари, цогоз фильтрда эса майда булаклари. 
ва гельминтларнинг тухумлари цолади. Фильтрлаш тугагани- 
дан кейин цогоз фильтр очилиб, кюветдаги 48% ли аммониш 
натрий кислотасига (солиштирма огирлиги 1,39) ёки ош тузи- 
нинг туйинган эритмасига солинади. Епцич ойнача билаш 
фильтр цогозда ушлаб цолинган ^амма нарсалар сидириб оли- 
нади.

Навбатдаги эритма центрифуга пробиркаларига ёки ста- 
канга цуйилиб, яхшилаб аралаштирилади. Сузиб юрган усим- 
лик цолдицлари шпатель ёрдамида олиб ташланади ва ара- 
лашма бир соат давомида тиндирилади. Суюцлик устида ^о- 
сил булган пардани олиб, микроскоп остида царалади.

Агар суюцлик оз булса, пробиркага цуйилиб, центрифуга- 
да 2-—3 минут давомида айлантирилади. Досил булган парда>; 
диаметри 1 см дан катта булмаган металл илмоц билан оли
ниб, шиша буюм устига цуйилади. Пардадан ташцари тагига: 
чуккан чукмадан ,уам гельминтларнинг тухумини излаш керак.

Картошкалардаги соланинни аницлаш. Соланин глюкози- 
ди одатда картошкада жуда оз мицдорда (100 грамм картош- 
када 2—10 мг) булади. Агар картошка са^ланадиган жойдц 
кукариб кетса, соланиннинг мицдори 500 мг гача етиб боради.. 
Бундай картошкани ^айвонлар еса, за^арланиши мумкин.

Картошкадаги соланинни аницлаш учун 1 мм цалинликда.’ 
бир нечта картошка цаламчалари кесиб олиб шиша идишга 
соламиз, устига 2—3 томчи уткир сирка кислотасидан (80— 
90%), кейин концентрацияланган сульфат кислота (солиштир-

144



а а  огирлиги 1,84) ^амда 5% ли водород перекисидан томиза- 
миз.

Картошканинг ^аерида соланин моддаси йигилган булса 
уша жой т у к малина ёки ^изил рангга киради.

Усиб кетган, хом ва замбурурлар билан ифлосланган кар- 
■ тошкалар яхшилаб пиширилгандан кейингина молларга берила- 
ди. Картошка пояларини (картошка гуллаганда соланин 
0,1% булади, ^уритилганда 0,01% цолади) цуритиб ёки силос 
.р̂ илиб, шунда хам чегараланган ^олда молларга берилади.

Картошка таркибидаги соланин глюкозиднинг ми^дори 
.^уйидагича аницланади.

К е р а к л и  ас. б о б- в а р е а к т и в л а р :  картошкани май- 
..далайдиган циргич, канопдан тайёрланган цопча, улчов ци- 
линдри, катта ^ажмдаги чинни чашка, иситгич, сув ^аммоми, 
воронка, аналитик тарози, цуритиш шкафи, 30% сирка кисло- 
таси, инфузория билан ифлосланган тупрор ,̂ 95% спирт, 2,5% 
ли аммиак эритмаси.

Аницлаш йули. Техник химиявий тарозида 0,1 г ани^лик- 
даги 10—20 хил картошкадан (картошка кузи тенг 4 га бу- 
линиб, шундан битта булаги олинади) 200—300 г тортиб ола- 
миз.

Картошка куртаклари яхшилаб майдаланиб, 250 мл сувда 
ювилади. Шу сую^лик уй температурасида 30 минут ^олдири- 
либ ва^ти-ва^ти билан чайцаб аралаштириб турилади. Кейин 
махсус шиббалагичда майдаланган аралашма цопчага соли- 
ниб, сигрглади. Сир^ишдан утган шарбатига яна уч марта 250— 
300 мл сув, кейин 0,5 мл 30% ли сирка кислотасидан цуйиб 
з^ар сафар грэпча орцали си^илади. Сую^лик сицилгандан ке
йин бирон идишга цуйилади ва кучсиз иищорий реакцияга 
(лакмус ^огози ёрдамида анигрланади) киргунча аммиак 
эритмаси ва 10 г инфузорияли тупроц ^ушилади.

Сую^лик чинни чашкага солиниб, сув хаммомида парлан- 
тирилади. КУРУ1\ чукма дастача ёрдамида эзилиб, кукунга ай- 
лантирилади.

Кукунни хеч нобуд цилмасдан фильтр цогоздан тайёрлан
ган патронга солиниб, сокслета аппаратининг эксикаторига 
жойлаштирилади. Экстракция цилиш учун 95% ли спирт иш- 
латилади. Экстракция 5 соат мобайнида давом этади.

Патрон эксикатордан олиниб, кукун цуритилади ва ховон- 
чада майдаланади. Охирги патрон ичидаги кукун спиртда^ри- 
тилади. Инфузорияли тупро^ фильтрланиб, спирт ^айдала- 
дн. Колдиц 50—100 мл сувда эритилиб, 3—5 томчи сирка кис- 
лотаси томизилади. Шу эритмага кучсиз иищорий реакцияга 
киргунча аммиак цушилиб, ярим соат давомида ^айнаётган 
сув ^аммомида иситилади.

Соланин фильтрланиб, шу фильтр устида 2,5% ли аммиак 
эритмасида ювилади, у купиксимон тарзда ажралади. Ажрал- 
ган соланин цизгиш рангда булади. Уни тозалаш учун кайта- 
дан 25 мл иситилган спиртда эритилади. Эритма фильтрла-
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ниб, спирт ^айдалади. К,олдиц 50—100 мл сувда сирка кисло- 
тасида кайта ишланади, соланин эса яна аммиак билан чука- 
ди. Рангсиз соланин фильтрда йигилиб, 100—105° да дуритиш: 
шкафида ^уритилиб, кейин тортилади. Аншушнишича, 100 мл 
суюцликдаги соланин аммиак билан бирга чукканида, соланин
2.75 мг булган. Шунинг учун топилган соланиннинг мшуюрига
2.75 мг ^ушилади, иккинчи марта чукканида эса 5,5 мг була- 
ди. Агар 50 мл сукнушк олинса, 1,38 мг ^ушилади.

Лавлагидаги нитритларни аницлаш учун янги кесилган 
лавлаги устига бир неча дона дифениламин кристали сепилиб„. 
устига бир неча томчи концентрацияланган сульфат кислотасиз 
томизилади. Кук рангга кириши, лавлагида нитритларнинг- 
куплигини билдиради, оч ^изил рангга кириши нитритларнинг 
камлигини ва рангсизлиги эса йуцлигини билдиради.

Лавлагидаги нитритларни аншуташнинг яна бир усули i\y- 
йидагидан иборат. Лавлагининг хар жойидан ва магзидак. 
10—15 грамм олиниб, колбага солинади .^амда устига 30 мл 
дистилланган сув ^уйилиб 15 минут давомида ^айнатилади. 
Колбадаги суюгушк бир ^аватли фильтрдан утказилади. Фильт
рат чинни пиёлачада парлантирилади. Пиёла тагида сариц- 
рок, рангдаги чукма ^олади, шу чукмага бир неча дона дифе
ниламин кристалидан сепилиб, сульфат кислота билан хулла- 
нади. Агар нитритлар куп булса, чукма ту(\ кук рангга, кам 
булса оч ^изнл рангга киради.



Т е м а  VI. ХУЖАЛИКЛАРНИ САНИТАРИЯ-ЗООГИГИЕНА 
ТОМОНИДАН ТЕКШИРИШ УСУЛЛАРИ

Хужаликларни санитария-зоогигиена томондан текширишда 
у^итувчи студентларга махаллий шароитга ^араб тулиц талабга 
жавоб берадиган вазифаларни беради. Студентлар зоогигиена 
курсини тамомлагандан кейин ёки урганиш ва ишлаб чи^ариш 
амалиёти даврида хужаликларни текширадилар.

Студентлар хужаликка чидишдан олдин зоогигиеник текши- 
ришлар методикасини яхшилаб урганишлари зарур.

Хужаликка чицдандан кейин (20—25 студент группа булиб 
чиддани маъдул) студентлар билан ь;ис^ача маслахатлашиб, ху- 
жаликни текширишнинг ма^сади ва вазифалари, уни уюштириш 
ва хужалик тармо^ларининг ^озирги ^олати тугрисида гапири- 
лади. Бу вадтда хужалик рахбарлари ва мутахассисларни жалб' 
килиш максадга мувофи^дир. Кейин хамма студентлар чорвачи- 
лик объектларини куриб чицадилар, бунда ^ар бир студентнинг 
хужалик тугрисида тасаввурга эга булиши назарда тутилади. 
Экскурсия тугагандан кейин студентлар 2—3 кишидан ^илиниб, 
чорвачилик объектларига булинади. Студентларнинг узлари 
мустацил равишда керакли ^исоблашларни бажариб, лаборато
рия анализлари учун намуналарни оладилар ва керакли зооги
гиеник текширишларни жойларда утказадилар.

Бу ишлар тугагандан кейин, хужалик рахбарлари, мутахас- 
сислар ва актив чорвадорлар иштирокида х;ар бир группа вакил- 
лари дилинган ишлар, олинган материаллар ва зоогигиеник тек- 
ширишга хулоса ясайдилар.

Лабораторияда олинган намуналар текширилиб, натижаларя 
ани^ланиб, ^исоблаб чицилади. Агар лабораториядан олинган 
натижалар курсаткичлари ишлаб чи^аришга тааллудли булса 
хужаликка тавсияларни юбориш керак.

Хужаликни санитария-зоогигиена ^олати курсаткичларини 
йигиш даврида практикант-студент ишлаб чи^ариш жараёнла- 
рига ва камчиликларни бартараф этишда актив цатнашиши ке
рак. Текширишнинг барча курсаткичлари ва зоогигиена норма- 
ларини яхшилашда ^илинган ишларнинг ^аммаси кундалик ва; 
хисоботда курсатилиши керак.
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I. Хужаликнинг номи. 2. Хужалик йуналиши. 3. Умумий ер 
майдони ва унинг булиниши: ^айдалган ерлар, экиладиган ерлар, 
яйлов, боглар ва мевазорлар, томорка ери ва бундан ташкари 
сурориладиган, полиз экинлари, озиь;а ва бошк,а алмашлаб экила
диган ерлар. 4. Хужаликдаги ерларнинг (тупроцнинг) тузилиши. 
5. Хужалик таркиби, яъни фермалар, бригадалар, а^оли жойла- 
ри, уларнинг жойлашиши, чорвачилик биноларининг жойлаши- 
ши. 6. Охърги ^ишлоь  ̂хужалик йилидаги >рсил (дон усимликла- 

|>и, озица усимликлари, илдизмева ози^алари, маккажухори ва 
силос усимликлари, табиий пичанзорлар) хасида маълумот. 7. 
Хужаликдаги ^айвонларнинг турига гдраб бош сони (ЦУНХУ 
№  24 форма курсаткичи тарзида). 8. Чорвачиликни ривожлан- 
тириш ва махсулдорликни ошириш йуллари: охирги курсаткич- 
лар буйича планларнинг бажарилиши. 100 га 1̂ ишло^ хужалик 
экинларига нисбатан ишлаб чи^иладиган сут, гушт, жун ва 10 
га ^айдаладиган ерга нисбатан етиштириладиган чуч^а гушти, 

духум ва парранда гушти. 9. Чорвадорлар сони ва уларнинг фер
малар буйича та^симланиши 1 ц сут, гушт, жун ва бонща чорва 
ма^сулотларини ишлаб чикдришга сарф булган ме.унат.
10. Хужаликдаги мутахассисларнинг сони ва уларнинг малакаси.
11. Хужаликдаги техника базаси хасида умумий маълумот 
(тракторлар, автотранспортлар, кишло^ хужалик машиналари 

ва ^уроллари, электроэнергия ва электродвигателлар билан таъ- 
минланганлик).

Х у ж а л и к  вачо р вачи л и к та р м о кл а р и б уй и ча  ум ум ий маълумот

Сув манбаларига санитария-зоогигиена томонидан - 
характеристика

1. Хдйвонларни биноларда сацлаш даврида марказлащган 
ёки ма^аллий сурориш системалари билан таъминлаш, Хайврн- 
ларни яйловларда сув билан таъминлаш. 2. Сувнинг сифатига 
характеристика бериш (аввалги анализларнинг курсаткичига 
цараб).

В о д о п р о в о д .  1. Марказлаштирилган сурориш системаси- 
га келувчи сувнинг манбаи ва сувнинг сифати (фермага келаёт- 
ган сувдан санитария-зоогигиена текширишлари учун намуна 
олиш зарур). 2. Водопровод системасига киришдан аввал сувни 
тиндириш ва тозалаш курилмаси. 3. Водопровод системаси (узи 
о^иб ёки кучли босимда келадиган). 4. Иил давомида хар глан
да й кунда сув билан таъминланганлиги. 5. Хайвонларни суро
риш усуллари.

Ма^аллий сув манбаларини бахолашда санитария-топогра- 
фик курсаткичлардан бошлаш керак. Текшириш вактида цуйи- 
даги саволларга ахамият бериш керак.

1^уд у^ . 1. А^оли яшайдиган жойнинг номи, но^ияси, вилоя- 
ти, ^уду^нинг номери ёки номи. 2. К,уДукнинг жойлашган ери
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•{кучада, майдонда, киргшуда, бот^окликда ва улар орасидаги 
масофа). 3. Гидрогеологик маълумот (ер катламларининг ка'  
линлиги, сув запаси, цудукнинг чукурлиги, ва ёмгирдан кейин 
су в и купаядими, ёзда суви камаядими). 4. Дудукнинг улчам- 
лари, деворининг материали, соябони, допк;ох, сугориш учуй 
■ охури борми ёки йуц. 5. Сувни чи^ариш йуллари (насос, челак). 
6. Санитария томондан характеристикаси (энг я^инидаги уйга- 
ча булган масофа, чорвачилик бинолари, ювинди чу^урлари, 
Хожатхона, гунгхона оралицлари. К,удуц олдида ^айвонлар су- 
гориладими, музлашдан г^андай са^ланади). 7. К,удухдаги сув
нинг ми^дори (хайвонларга етадими). 8. Сувнинг сифати (одам- 
лардан сураб куриш, хлорга, сульфатларга, аммиакли нитрат- 
ларга, оксидланишга текшириш, температурасини, хидини, ран- 
гини, тини^лигини ва реакциясини ани^лаш). 9. К^дуц ^аь^ида 
умумий маълумот (хурилган йили, охирги вактда ремонт ^и- 
линган ва^ти, санитария томондан кудуц учун ким жавоб бе- 
ради). 10. К,удук^а санитария томондан хулоса.

) ( о в у з .  1. А^оли яшайдиган жойнинг, ^овузнинг номи. 
2. Ховузнинг жойланиши, ернинг рельефи ва ховузнинг формаси 
(квадратми, айланами, овал формадами). 3. Х,овузнинг девори 
ва тагининг тупроги. 4. Ховузнинг улчамлари (узунлиги, кенг- 
лиги, чукурлиги, майдони, сувнинг р ж м и ). 5. Х>овуз г^андай 
пайдо ^илинган (^азилган, жарлик, бойланган, тугон курилган, 
унинг баландлиги ва ^оказо). 6. Х>овузга сув ^аердан келади 
(булоц, атмосфера суви, дарё, ари^). 7. Оцадиган ёки о^майди- 
ган ^овуз. 8. Ёз 1?айтларида сувнинг умумий х;ажми (^ай пайт- 
ларда сув купаяди: ба^ор ёмгирлари, ^ор эришлари). 9. Сани
тария-гигиена томондан характеристика бериш (ифлосланиш 
манбаларидан узо^-я^инлиги). 10. ХДвузда бали^ борми.
11. ^айвонларни сугориш учун ^овуздан сувни олиш усуллари.
12. Ховуздаги сувнинг сифати (^уду^дагидек ани^ланади).
13. Ховуз сувига санитария-гигиена томондан хулоса г^илиш ва 
сув билан таъминлашни яхшилашда бериладиган курсатмалар.

Д а р ё ,  а н х о р, а р и 1. А^оли яшаш жойининг номи (тек- 
гшириладиган ерда), нохияси, вилояти. Дарё, ан^ор ёки арикршнг 
номи. 2. Текшириш ва тош^ин вактида кенглиги ва чукурлиги, 
дарё, ан^ор, ари^нинг «харакатчан кесими». 3. ёз пайтида сув
нинг узгариши (куп-озлиги). 4. Кршда музлайдими. 5. Сув ман- 
баи кирго^ларининг ифлослиги. 6. Хайвонларни сугориш хандай 
уюштирилганлиги. 7. Сувнинг сифатлилиги (жойида физик хос- 
саларини, таркибини ва хар хил аралашмаларни текшириб, ла
боратория учун намуна олиш ). 8. Санитария-зоогигиена томон- 
дан сувнинг сифатлилигига хулоса килиш ва сувни ишлатиш 
йулларини яхшилаш.

Э  с л а  т  м а. « Х а р а к а т ч а н  кесими» майдонини т урли  ж о й д а г и  охимнинг 
кенглиги  в а  чукурлиги  билан улчан ад и .  О ки м  тезлигини с у за д и г а н  п редм ет  
ё р д а м и д а  ан иклан ад и ,  б ун д а  к иРр0КДан м а с о ф а  улчаниб, в а х т  с о а т  билан 

• б елги лан ад и .  Окимнинг сув  с ар ф и  унинг тезли ги  (м /сек)  билан « х а р а к а т ч а н  
.кеси м и » майдонининг ( м 2) к у п ай тм аси га  тенг.
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Х о в у зд а ги  сув хд ж м и  ум ум ий ю зан и н г у р т а ч а  чукурликк®  куп ай тм аста 
би лан  топилади .

Д а л а  ш ар о и ти д а  сувн ин г ор ган и к  м о д д а л а р  би лан  и ф л о сл ан ган л и ги н » 
т е з  ан и к л аш  учуй Б ек  в а  Д орон ьи  у сул и д ан  ф о й д ал а н е а  булади . Б у  усула 
сувн и  ^ а т т и ^  ч а й ^ а га н д а  органи к  м о д д а л а р  купик х осил ь^илишига асос- 
л ан ган . У сим лик ёки  ^ ай в о н о т  о л ам и д ан  ,\осил б у л ган  орган и к  м о д д а л а р  
с у в д а  эри б к о л л о и дл ар  (ги д р о ф и л л ар ) ш ак л и д а  учрайди . О лди ндан те к ш и р и - 
л ад и ган  су в  би лан  чай ц ал ган  п р о б и р к ага  3 / 4  кисм и тулгун и ча су в  цуйиб,. 
огзини  рези н а ти^ин билан  б ер к и там и з в а  10 секун д  д ав о м и д а  (горизонта.®  
Х ол д а) х а т т и К чай ^ай м и з. Х,осил бул ган  куп икларни  аник куриш  учун cyerat 
метилен синканинг эр и тм аси д ан  2 том ч и  т о м и зам и з  (1 г ХУРУК метилен си н ка , 
2 0  г аб со л ю т  спирт в а  2 9 л  ди сти л л ан ган  су в  а р а л а ш м а с и ) . Х^осил булган- 
купикнинг ц ан ча в а х т  сак.ланиб ту р и ш и га ^ а р а б  х у л о са  хилинади . А гар  сув; 
орган и к  м о д д а л ар  билан  сал ги н а и ф лослан ган  б ^ л са  купик 1— 2 с е к у н д д а  
й уц олади . А н чаги на и ф л осл ан ган  б у л са  бир неча секун ддан  кейин аста-сек и ш  
й укол ади . С у в  орган и к  м о д д а л ар  билан и ф л о сл ан м аган  б у л са , ч ай к аш  т у х т а -  
ти л ган  зам о н и  куп и клар  й уц оладк.

Ветеринария-санитария жихозлари

Г у н г  с а ^ л а н а д и г а н  ж о й л а р  (гунгхона). 1. Бинолар- 
ичидаги ва яйраш майдонларидаги гунгларни йигиштиришнш 
уюштириш (неча марта, йигиштириш усули, ^андай транспорт- 
лар билан, механизациялашганлиги). 2. Гунгхонанинг цурилиши: 
(молхоналардан узо^лиги, ^амма бинолар учун умумий ёки ало-- 
Хида гунгхонанинг улчамлари ва хажми, деворлари ва полининг 
материали, шарбатхона). 3. Гунгни са^лаш усули (иссиц, сову^).. 
4. Юцумли касалликлар тар^алганда гунгни биотермик усулдэ, 
зарарсизлантириш. .5. Гунг шарбатхоналарини ^уриш ва ундан: 
фойдаланиш (^урилган жойи, Аажми. жихозланганлиги, неча 
марта олиб кетилиши). 6. Гунгларни тугридан-тугри далага* 
чи^ариб са^лашни уюштириш.

У л и к л а р н и  ё р и ш  ж о й л а р  и, з а р а р с и з л а н т и р и ш  
с а к; л а ш в а  ц а й т а и ш л а ш  к о р х о н а л а р и .  1. Хужалик- 
да уликларни йу^отиш йуллари, биотермик ь^уду^нинг бор-йу^- 
лиги. 2. Уларнинг ахоли яшаш жойларидан, йуллардан, молхо
налардан, дарё, канал, г^уду  ̂ ва ари^лардан узоц-я^инлиги.. 
3. Биотермик ХУДУ̂  ва атрофининг тупро^ ^атлами, ^уду^нинг 
ер ости сувига узо^-я^инлиги. 4. Биотермик цуду^нинг ^урили- 
ши (майдони, атрофининг уралганлиги, улчовлари, ёпилганли- 
ги). 5. Уликларни ташиш йуллари. 6. Улган ^айвонларни ёриб* 
куриладиган майдон 7. Ю^умсиз касалликлардан улган ^ай- 
вонлар уликлари утилизация цилиш ва уларни ишлатишда ве- 
ринария назорати (жойлашиши, жихозлари, утилизация ма^су- 
лоти ^андай ишлатилади, чивдан о^ова сув цаерга ^уйилади)_ 
8. Зарурат тугилганда уликларни куйдирадиган жой ва куйди- 
риш усули.

М о л л а р н и  с у й и ш  п у н к т  и. 1. Суйиш жойининг ахоли 
яшаш жойларидан, чорвачилик биносидан, яйловлардан, йуллар
дан, сув ^авзаларидан, а^оли умумий фойдаланадиган жойлар- 
дан, болалар ва даволаш объектларидан узо^-як,инлиги. 2. Cv- 
йиш пунктининг майдони ва тупроц ^атлами, ер ости суви. 3_ 
Шамолнинг эсиш йуналишига г^араб цурилганлиги, ^айвонларнт
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желтириш ва махсулотни чигдриш йуллари, чи^индилардан тоза- 
лаш. 4. Пункт территориясини ва атрофини кукаламзорлашти- 
рилганлиги. 5. Пунктни сув билан таъминлаш йули ва сувнинг 
сифатига ба^о бериш. 6. Курилган бино типовой лойи^а талаби- 
га жавоб берадими. 7. Чи^индилар тупланадиган жойнинг дури- 
лиши. 8. Пунктдагн канализациянинг цурилиши. 9. Канализация 

дурили ал арини дезинфекция крглиш ва фойдаланиладиган препа- 
ратлар номи. 10. Канализациядаги чиь;индиларни ^абул ^илиш 
жойи. 11. Пунктда цайси ветеринария мутахассиси, ким ишлай- 
ди. 12. Иш тугагандан кейин пунктни тозалаш усуллари.

X у ж ал  и к д а  г и в е т е  р и н а р и я-д а в о л а ш м у а с с а -  
с а с и .  1. Хужаликда цандай ветеринария-даволаш муассасаси 
бор ва у цандай жойлашган (булим, ферма, бригадаларда). 
2. Касал ^айвонларни ветеринария-даволаш муассасасига ^ан- 
лай етказилади. 3—14 пунктлар («Молларни суйиш пункти»даги 
1—12 гача булган пунктларга царанг). 15. Хужаликка келти- 
рилган янги моллар карантин пунктида са^ланадими (каран
тин хонаси билан танишиш). 16. Карантин пунктига характе
ристика беришда «Молларни суйиш пункти» даги 1—12 пункт
ларга ам:ал ^илинади. 17. Хужаликда ю^умли касаллик билан 
касалланган молларни сацлаш учун изолятор борми. 18. Изоля- 
торнинт цурилиншни ^ам ю^оридаги схема буйича текширила- 
ди (1 —12 пункт).

Озицлантириш гигиенаси ва хужаликда сацланадиган 
озикалар запасини зоогигиена томонидан бахолаш

1. Хужаликдаги ^айвонларни ози^лантириш нормаси. 
2. Охурлардан фойдаланиш. 3. Охурларнинг ^урилиши ало^и- 
да ози^лантириш талабига жавоб берадими ва уларнинг то- 
залиги. 4. Фермада ози^аларни ташиш усули. 5. Фермалардаги 
юзи^алар запаси ва уларни са^лаш шароити. Сезги орган- 
лари ёрдамида ози^аларни турган жойида сифатини ани^- 
лаш  (Лабораторияда текшириш учун хам намуна олинади). 
6. Хужаликда ^айси хил ширали озикалар бор ва улар т^ан- 
дай шароитда сак;ланади. Сезги органлари ёрдамида сифати 
текширилади (лабораторияда текшириш учун намуна олина
ди). 7. Концентрат озикалар тури, улар хужаликда ^андай 
диароитда садланади. Сезги органлари ёрдамида сифати текши
рилади (лабораторияда текшириш учун намуна олинади). 
8. Хужаликда минерал озидларнинг борлиги ва улар ^андай 
лшлатилади. 9. Яйлов шаронтидан ^ншки бино шароитида ози^- 
дантиришга ва цишки бино шароитидан яйловда боциш шаро- 
итига утишни уюштириш. 10. Хужаликдаги мавжуд яйловларда 
за^арли усимликлар усадими, уларнинг хили ва ^ачон, цайси 
турдаги ^айвон за^арланган. За^арланиш белгилари. 11. Х̂ ай- 
вонлар ва паррандаларни минерал моддалар ва витаминлар 
билан таъминланганлигини билиш усуллари. 12. Хужаликда си- 
фатсиз озикалар билан ози^лантириш туфайли касалликлар 
булганми, г а̂чон ва ^айси турдаги ^айвонлар.
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Алохида чорвачилик фермаларининг холатини текшириш

К о л х о з н и н г  су т-т о в а р  ф е р м а с и  ( с о в х о з н и н г  
ч о р в а ч и л и к  ф е р м а с и ) .  1. Дайвонлар гранда сацлана- 
диган молхоналар сони. 2. Дайвонларни хужаликда ёшига, 
турига ^араб сагрлаш системаси. 3. Ферма территориясининг 
ер тузилиши, тупрогршнг таркиби, молхоналарнинг жойлани- 
ши ва ^уёшга цараб ^урилганлиги. 4. Биноларнинг жойлашииг 
оралиги. 5. Яйратиш майдонлари, уларнинг жойланиши ва 
х.ар бир бош ^айвонга ажратилган ер майдони. 6. Дишки огил- 
ларда ^ар бир >^айвон учуй ажратилган ер майдони. 7. Бино- 
нинг .\ажми (кубатураси) ва ^ар бир бош ^айвон учуй ^анча- 
дан жой туррн келиши. 8. Бино ^исмларини санитария-зооги- 
гиена томонидан ба^олаш (фундамент, девор, шифт, пол,, 
ойна, эшик ва том усти). 9. Бинолардаги канализация иншоот- 
лари ва уларнинг цурилиши. 10. Тугруцхона ва бузокршналарни 
иситиш системаси. 11. Вентиляция иншоотлари ва уларнинг 
куввати. Бинодаги температура, намлик ва хавонинг ^аракаг 
тезлиги. 12. Хужаликда ишлатиладиган тушамалар ми^дори 
ва ишлатиш нормаси. 13. Дайвонлар боглаб ва борламай бо- 
киладиган биноларнинг ички жи^озлари. 14. Бинолардаги ^а- 
шарот ва кемирувчиларга ^арши кураш чоралари. 15. Дора- 
молларни ёзги лагерларда сацлаш, лагер биноларининг хили, 
^ажми, жойлашиши. 16. Дорамолларни ёзги лагерларда cai^- 
лашни уюштириш, ^айдаб келиш, лагерда, молхона-лагерда, 
узо^ яйловда ва яйловда бурдо^ига бо^илиши. 17. Дайвонлар
ни ёзда кук ут билан таъминлаш (конвейер усулида). 18. Дай
вонларни чумилтириш, елинини тозалаш, тери ва туё^ларини 
парвариш ^илиш йуллари. 19. Дар хил ёшдаги ва хужалик 
группасидаги хайвонларни ^очйриш, цо'чириш жойлари, усул- 
лари. 20. Наслли бу^аларни сацлаш ва уларни парваришлаш.
21. Бугоз сигирларни ози^лантириш, сацлаш ва уларга г а 
рант Сигирларнинг тугиши ва уларни тугруч^хонада са^лаш.
22. Бузо^ларни устириш усулларй, уларни ёшига ^араб жой- 
лаштириш. 23. Сигирларни ёзда тугишини уюштириш ва янги 
тугилган бузо^ларни са^лаш йуллари. 24. Елиини парвариш 
цилиш усулларй. 25. Хужаликда ^улланиладиган согаш усули 
ва у цандай бажарилади (шу жойдами, согиш майдонидами 
ва неча марта согилади). 26. Сигирларда мастит касалликлари- 
га ^арши кураш чоралари. 27. Ю^ори сифатли ва тоза сут олиш 
учун куриладиган чора тадбирлар.

Ч у ч ц а ч и л и к  ф е р м а с и .  1. Чучцаларни ^ишки бино- 
ларда сацлаш. 2. Хужаликнинг йуналиши (наслчилик, товар) 
ва чуч^аларни са^лаш системаси (станокда, катта станокда 
ва эркин ^олида). 3. Текшириш ва^тида фермада булган чуч- 
г^алар бош сони. 4. Ферма майдонининг рельефи ва тупро^ ту
зилиши. Дуёшга ^аратиб цурилганлиги. 5. Бинолар оралиги- 
даги масофа. 6. Яйраш майдонлари, уларнинг ^урилиши ва 
жи^озланганлиги (^ашлаш жойи, ванна ва бош^алар). 7. Диш-
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ки биноларда ало^ида ёшдаги, хужалик группаларинннг яй- 
раш майдонлари билан таъминланганлиги. 8. Алоз^ида бино
ларда з̂ ар бир бош чучца учун тугри келадиган кубатура. 
9. Бинолар ^исмларига санитария-зоогигиена томонидан ха
рактеристика бериш. 10. Бинонинг канализация системаси, 
унинг ^урилиши ва з^олати. 11. Она чучцалар ва чучг а̂ бола- 
лари са^ланаднган биноларни иситиш ситемаси. 12. Вентиля
ция цурилмалари, уларнинг ^уввати ва зцзлати (вентиляция 
системаси, з^авонинг бир соатдаги алмашиш даражасини нам- 
лик ва карбонат ангидрид гази билан з^исоблаш, вентиляция 
трубаси ва каналларининг кундаланг кесими юзаси ва улар
нинг сони, жойлашиши), бинонинг температураси, намлиги ва 
з^авонинг харакат тезлиги. 13. Чуч^ахоналарда ишлатилади- 
ган тушаманинг тури, мицдори. 14. Бинонинг ички жизцззлари 
ва полати. 15. Ози^а тайёрлаш хонасининг ва ози^а тар^ата- 
диган бинонинг ^урилиши. 16. К>ишки бинолардаги з^ашарот- 
лар ва кемирувчиларга ^арши кураш чоралари. 17. Чучца- 
ларни ёзги лагерларда сацлаш ва улар сацланадиган лагерлар 
курилишининг тартиби. 18. Ёзда чуч^аларни бокиш ва суго- 
ришни уюштириш. 19. Чуч^аларнинг териси ва туёцларини 
парвариш цилиш. 20. Маданий кук озицалар билан таъмин
ланганлиги. 21. Ало^ида ёшдаги ва хужалик группасидаги 
чуч^аларни боциш, айлантириш. 22. Эркак чуч^аларни са^- 
лаш режими ва уларни парваришлаш. 23. Она чучцаларни 
тугишга тайёрлаш ва тугиш вацтида зоогигиеник шароитни 
яратиш. 24. Янги тугилган чучка болаларига г^араш ва уларни 
устириш даври. Бир станокда она чуч^алар эмизадиган бола- 
лари билан ^ушилиб бо^иладими, цайси ёшгача. Ундай бул- 
са, болаларини цушимча равишда озицлантириш цандай таш- 
кил ^илинган. 25. Чуч^а болаларини оналаридан ажратиш 
Ba iy ra  ва усули. 26. Онадан ажратилган чучг^а болаларини ас- 
раш усули ва уларни парваришлаш. 27. Эркак ва ургочи чуч- 
ц а  болаларини саклаш ва уларни парваришлаш. 28. Бурдокига 
бо^иладиган чучцаларни сацлаш ва уларни парваришлаш. 
29. Хужаликда ишлатиладиган охурларнинг урнатилиш тарти- 
би. 30. Бурдокига бо^илган чучкаларни гуштга жунатиш ва ор- 
тнш усулларй.

К , у й ч и л и к  ф е р м а с и .  1. К,уйларни цишда асрайдиган 
бинолар ва ^ушимча биноларнинг тузилиши. 2. К,уйчилик фер- 
масининг йуналиши (гушт-сут, жун, тери, майин жунли, да- 
гал жунли ва боищалар). 3. Урганилаётган ферма ерининг 
тузилиши, ицлими ва биноларнинг цуёшга царатиб к;урилган- 
лиги. 4. Ферма урганилаётган ва^тдаги мавжуд бош сони.
5. К,урилган бинолар оралигидаги масофа. 6. Яйраш майдони 
(базалар), жихозлари ва хар бир бошга тугри келадиган ер 
майдони. 7. Край пайтларида биноларда з̂ ар бир бош цуй 
учун тугри келадиган кубатура. 8. К,ишки биноларни санита
рия-зоогигиена томонидан баз^олаш. 9. Вентиляциянинг урна- 
тилиши. Температура, намлик ва з^авонинг з^аракат тезлиги
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{^айвонлар билан тулиб турган ва^тида). 10. Бинонинг ички 
жи^озлари. 11. К*узилатиш даврида ва^тинчалик биноларни 
ташкил ^илиш. 12. Криц пайтида ^уйларнинг яйловга чи^ари- 
лиши ва у ^андай ташкил ^илинган. 13. Хуйларни ^ишда 
сугоришни ташкил цилиш. 14. Наслли цуч^орларни саклаш, бо- 
киш ва парваришлаш. 15. Бугоз совли^ларни саклаш, бо^иш 
ва парваришлаш. 16. Совли^ларнинг цузилашини ташкил ь;и- 
лиш (биноларни ва керакли жи^озларни тайёрлаш). 17. Янги 
тугилган ^узиларга караш ва уларни ^аётининг биринчи ойла- 
рида парвариш к,илиш (сакманга ажратиш, ^утон базаларда 
устириш). 18. К,узиларни онасидан ажратиш ва^ти ва усул- 
лари. 19. 1\5'йларни ёзда сурориш ва бокршши ташкил цилиш. 
2 0 . К,уйларнинг жунини олиш усуллари. 21. Бичилган ту^ли- 
лар, брак ^илинган совлиг  ̂ ва щш^орларни бо^иш. 2 2 . К,уй- 
ларни сунъий ^очириш, цочиришни уюштириш. 23. ^оракул 
к;узиларни суйиш, терисини шилиш ва терини биринчи ишлов- 
дан утказиш.

Й и л р ч и л и к  ф е р м а с и  ёки и шч и  о т л а р  о т х о н а -  
си. 1. Отларнинг бош сони, наели ва хужаликнинг йуналиши.
2. Отхоналар ва цушимча бинолар. 3. Отхоналарнинг ички 
жи^озлари. 4. Отхоналарни санитария-зоогигиена томонидан 
ба^олаш. 5. Ишчи отларни гигиена томонидан ба^олаш.

II ар р а н д а ч и л и к ф е р м а с и .  1. Хужаликдаги мавжуд 
паррандалар ва уларнинг бош сони. 2 . Паррандахоналарнинг 
габарити бош сонга нисбатан талабга жавоб берадими. Пар- 
рандахонанинг ёритилиши ва вентиляцияси. 3. Ферма майдо- 
ни, табиий шароити, тупро^ тузилиши ва ^уёшга ^аратиб ^урил- 
ганлиги. 4. Яйраш майдонларининг мавжудлиги ва ташкил 
килиниши. 5. Паррандаларни сацлаш усуллари (ерда, ^алин 
тушамада, катакларда). 6 . Х,ар хил усулда цурилган парран
дахоналарнинг ички жи^озлари, асбоб-ускуналари. 7. Жужахо- 
наларнинг ички жи^озлари. 8 . Еш паррандалар билан хужа
ликдаги бош сонни тулдириб бориш. -9. Жужаларни (товук;, 
$1рдак, гоз) устиришда зоогигиена шароитлари. 10. Паррандалар
ни бурдо^ига бо^ишда зоогигиена шароитлари. 11. Сувда су- 
зувчи паррандаларни бо^адиган сув ^авзаларига булган зооги
гиена талаблари ва уларни к>иш пайтларида саклаш шароитла
ри. 12. Паррандахоналар температураси, намлиги, ^авосининг 
газ таркиб'и, ^авонинг ^аракат тезлиги.

Хайвонларни ёзги лагерларда сацлашга булган 
санитария-гигиена талаблари

Хайвонларни яйлов —лагерларда саклаш чорвачилик таж- 
рибасида энг фойдали усул ^исобланади. Яйловда бо^иш дав
рида йиллик согиладиган сутнинг таннархи анча арзон булган 
60—70% и олинади. Бундан таш^ари боища чорвачилик ма^- 
сулотлари ^ам арзон тушади ва ^айвонлар узлуксиз тезХ азм  
буладиган туйимли ози^а билан таъминланган булади. Туйим-
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лилиги жн.хатидан яйлов усимликлари концентрат озн^алардан 
колишмайди, яъни тула химматли о^сил, минерал моддалар ва 
витаминларга бой булади.

Хайвонлар яйловларда утлаганда хо^лаганича кук ози^а 
ейиш билан бирга, эркин ^аракатда щ'ёш нуридан ватоза хаво- 
дан бахраманд булади. Бу эса организмни хар хил касалликларга 
нисбатан чидамлилилигини оширади. ^айвонларни яйловларда 
бо^иш ва сацлашдан олдин яйловларни тайёрлаш чорвадор ва 
мутахассисларнинг асосий вазифасидир. Махсус комиссия то
монидан зоотехник, ветврач, ферма мудири ва хужалик рах,- 
барлари иштирокида текшириш ва куриб чикиш плани тузи- 
лади, бунда захарли усимликлар бор-йухлиги ва ^айвонларнинг 
уликлари яйловларни ифлослантирган ёки йу^лигига а.уамият 
берилади. Инвазион касалликларнинг олдини олиш ма^садида 
яйловлар участкаларга булиниб тайёрланади, ^айвонлар мах
сус ветеринария ишловларидан утказилади ва ёши, жинсига 
Хараб группаларга ажратилади.

Хайвонларни кишки са^лашдан ёзги яйлов-лагерларда сах* 
лашга утказишнннг тахминий планини цуйидагича тузиш мум- 
кин:

I. Я й л о в н и  в а  л а г е р ь  т е р р и т о р и я с и н и  т а й ё р 
л а ш :

1. Яйловни текшириш.
2. Яйлов территориясини ёввойи ^айвонлар улигидан, суяк- 

лардан ва захарли утлардан тозалаш.
3. Уликларни йукотадиган кудукларни, эски хУДУХлаР' 

ни, чухурлар ва уликлар топилган ерларнинг атрофини ураш.
4. Сув манбаларини тозалаш ва жи^озларини ремонт дилинг.
5. Хайвонларни хайдайдиган йулларни, куприкларни текши

риш.
6. Лагерларга жой танлаш ва жихозлаш.
II. Х а й в о н л а р н и  т а й ё р л а ш :
1 . Хамма хайвонларни бирма-бир клиник текшириб курник 

семизлиги, тери, туёх, шохларнинг холати.
2. Диагнозтик текшириш: туберкулёзга, бруцеллёзга, ман- 

Хага, гельминт ва упка касалликларига.
3. Касал хайвонларни ажратиш ва даволаш.
4. Орих молларни ажратиш ва алохида боциш.
5. Инвазион касалликлар билан касалланган хайвонларни 

дегельминтизация хнЛ11Ш (хорамол, хуй, чуч^а ва чупонлар 
ити).

6 . Х айвонларни тури, ёши жинси ва ишлатиш йуналишига ха^ 
раб группаларга ажратиш.

7. Хар бир группани ёз давомида узига ажратилган яйлов; 
дан ва жойдан бошха ерга утказмаслик.

Хар бир студент хужаликни куриб, урганиб чиххач уй ва- 
зифаси тарихасида санитария-зоогигиена томондан хужаликка 
умумий хулоса ёзади ва хулоса навбатдаги дарсда мухокама 
Хилинади.

155



Т е м а  VII. КУРС ИШИНИ БАЖАРИШ МЕТОДИКАСИ

У^иш плани буйича ветеринария, зооинженерлик ва ippa- 
кулчилик факультетларининг III курс студентлари зоогигиена 
курсини урганиш давомида курс иши бажаришлари керак. Сту
дент курс ишини бажаришда зоогигиена фанини урганиш билан 
бирга зоогигиена талаблари ва унга тааллу^ли адабиётлар, елра- 
вочниклардан фойдаланиб, баъзи бир зоогигиеник нормативлар- 
ни асослаб беради.

Зоогигиенадан курс ишини бажариш методи хар хил бу- 
лади. Одатда у уч хил шаклда булади:

а) кичик ва мураккаб булмаган илмий иш формасида булиб, 
студент ^улланмаларни урганиб олади.

б) чорвачилик биноларини ^уриш ва улардан фойдаланиш- 
да зоогигиеник ^исоблар билан ишлайди.

в) реферат иши — 1̂ ишло^ хужалик ^айвонларини са^лаш 
ва парваришлашга тааллуцли булган материалларни умум- 
лаштириб анализ 1̂ илади.

Бу ишларни бажариш методикаси ^ар хил. Буни олий у^ув 
юрти ва кафедра шароитига г^араб ишлаб чикилади.

Бажарилган иш уцитувчи томонидан текширилиб, ижобий 
ба^олангандан кейин группада, студентлар тугарагида, илмий 
конференцияда ёки кафедра йигилишида тингланади.

Мана шу ^улланмада курс ишини бажаришнинг умумий 
методикаси берилган. У^итувчи умумий цулланмани ихчам- 
лаштириб, ^ар хил вариантларини тузиши мумкин.

Илмий характердаги курс иши. Бу хилдаги иш кафедра 
лабораториясида, тажриба хужалигида ёки я^ин жойлашган кол
хоз, совхоз, парранда фабрикаси, ветеринария объектларида 
^изи^арли, яхши натижалар берса, ^ушимча материаллар би
лан тулдирилиб диплом иши тари^асида топширилиши мум
кин.

У^итувчи ра^барлигида студент темани танлагандан кейин 
иш программасини тузади. Бу программада к4уйидагилар ёри- 
тилиши керак.

1. Бажариладиган ишдан ма^сад ва кутиладиган натижа
лар. Студент зарурий адабиётлар билан танишиб чициб, ^или- 
надиган илмий иш тугрисида ани^ тасаввурга эга булиши 
зарур.
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2. Бажариладиган илмий ишнинг ^ажми ва бажариш тартиг- 
би (масалан, микроицлимнинг ^айси курсатккчлари текшири- 
лади, цайси ва^тда нечта марта ани^ланади).

3. Илмий ишнинг методикаси ва ани^ланиши.
4. Олинган натижаларни 1̂ айта ишлаш (математик ^исоб- 

лаш, график ва фотографик материаллар туплаш).
5. Ишни ёзишда ва бажаришда ^улланилган адабиётлар 

(фойдаланилган адабиётлар, журналлар, илмий ишлар, цул- 
ланмалар, монография ва бошцалар руйхати).

6. Илмий ишнинг баъзи боскичлари бажарилган ва ишни 
ёзиб топширилган вацти.

Шундай характердаги ишларнинг тахминий темалари: 1. 
Чорвачилик бинолари ^авосида карбонат ангидрид газининг 
суткалик узгариш динамикаси. Уцув тажриба хужалиги мисо- 
лида. 2. Табиин, сунъий вентиляцияларнинг молхоналардаги 
эффекти (чучцахона, отхона, бошцалар). 3. Йилнинг фаслига 
цараб биноларни ёритиш йуллари. 4. Атмосфера ^авосидаги ва 
молхоналар ^авосидаги нисбий ва мутлоц намликнинг кунлик 
динамикаси. 5. Молхоналар ^авосидаги чанглар ва унинг ту- 
шамнинг мицдори ^амда сифатига боглицлиги. 6. У^ув таж
риба хужалигида ^айвонларни сугориш ва истеъмол учун 
ишлатиладиган сувларга булган санитария зоогигиена та- 
лаблари. 7. Х,ар хил ма^сулдорликдаги сигирларнинг сувга 
булган талаби ва уларни сугориш даражаси. 8. Хужалик- 
даги (колхоз, совхоз; учхоз) сув манбалари сувининг ^ар хил 
фаслдаги колититри. 9. Район хужаликлари юборган ози^а- 
ларнинг сифатига ба.уо бериш. 10. Бузоцхоналар микроицлими- 
га характеристика бериш (иситиладиган ва иситилмайдиган 
шароитда). 11. Температура, намлик ва ^авонинг ^аракат 
тезлигининг тухум циладиган товуцларга таъсири (ёз, куз, р ш  
ёки ба.уэрда).

Кишлоц хужалик ^айвонлари учун бинолар цуришда зоо
гигиеник хисоблар ва талаблар асосидаги ишлар. Бу шплар- 
да зоогигиеник нормативлар асосида ^исоблар талабига вдфи- 
лаётган чорва бинолари жавоб бериш-бермаслигини исботлаб 
берилади. Х^исоблашда зоогигиенадан амалий машгулотлар 
китоби ва уцитувчилар курсатган адабиётлардан фойдалани- 
лади. Иш материалини ^уйидаги схема тари^асида жойлашти- 
риш мумкин:

а) ферма, комплекс, парранда фабрикалари цуриш учун 
жой танлашда зоогигиена талаблари;

б) молхоналарнинг улчами ва кубатураси (^ажми) ^амда 
ичининг планлаштирилиши, цушимча бинолар ва уларнинг ул- 
чамлари;

в) завода йигилган карбонат ангидрид гази ёки сув бугла- 
ри (намлик) нинг ми^дорига ^араб бир соатда алмашадиган 
вентиляция ^авосини, алмашиш даражасини, .^аво сурувчи ка- 
наллар ва ^аво чицарувчи трубалар умумий кундаланг кеси- 
мининг юзасини хисоблаш;
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г) ^авонинг энг сову^ пайтларида молхоналар ичидаги ис- 
сицлик балансини ^исоблаш, биноларнинг баланси манфий бул- 
са г^андай чора-тадбирларни тавсия ^иласиз;

д) молхоналарнинг ёритилиши (табиий ва сунъий ёруглик);
е) канализация к;урилиши (агар бинода канализация цу- 

риш кузда тутилган булса) ва суткада чи^адиган сую^ликлар, 
тозалаш учуй ишлатиладиган сувнинг ми^дори, гунг шарба- 
ти о^адиган арикчаларнинг цурилиши, шарбатхона, унинг ^аж- 
ми;

ж) гунгхоналарнинг ^урилиши ва улардан фойдаланиш йул- 
лари;

з) молларни цишки биноларда са^лаш даврида керак бул- 
ган тушамалар мшудори;

и) ози^аларни тар^атиш, охур ва сув идишларига булган 
зоогигиена талаблари;

й) ^айвонларни сув билан таъминлаш ва таъминлаш йул- 
лари;

к) сугориш майдонларини ^уришда, машиналарда согишни 
уюштиришда сут-цаймо^ларни совутиш ва сацлаш жойларига 
булган зоогигиена талаблари;

л) ^айвонларни тортиш жойларини цуриш ва жи^озлашга 
булган зоогигиена талаблари;

м) ёрдамчи биноларнинг 1̂ урилиши.
Курс иши узига жалб ^илинадиган материаллар билан таъ- 

минланган булиши зарур (курилиш жойлари ва участканинг 
плани, биноларнинг ички жи^озларининг чизмалари — охур, 
канализация, вентиляция, моллар турадиган жойларнинг кури- 
ниши, механизацияни жорий 1̂ илиш ва бош^алар).

Зоогигиеник хисоблар учун мисол тари^асида чорвачилик- 
нинг саноат асосида ривожланиши ва табиий шароитига г;араб 
^уйидаги молхоналарни олиш мумкин:

1. Бузо^хона тугру^хонаси билан. Тугуру^хонада тирик 
вазни 400 кг булган 8 бош сигир сацланади. Профилакторияда 
8 бош бузо^, бузоцхонада 2  ^афталикдан 2  ойлик ёшгача бул
ган 18 бош бузо^, 2 ойликдан 4 ойгача булган 24 бош бузоц ва 
4 ойликдан катта булган 18 бош бузо^ сацланади. Бухоро 
вилояти шароитида. Курилиш материали ма^аллий.

2. Бузокхона тугуру^хонаси билан. Бузоцларнинг тирик вазни 
35 кг дан 150 гача. Сигирлар эса 500 кг дан. Молларнинг бош 
сони: тугуру^хонада сигир 10 бош, профилакторияда бузоц 1 0 , 
бузоцхонада 2 .уафталикдан 2 ойликгача ёшдагиси 24, 2 ойлик
дан 4 ойликгача ёшдагиси 36 ва 4 ойликдан каттаси 8 бош. Бу
хоро вилояти шароитида, курилиш материаллари — темир-бе- 
тон, асфальт, тахта.

3. Ёши 2  ойликдан 6 ойликгача булган бузшулар учун 
бузокхона. Бош сони: тирик вазни 70—120 кг — 45, 120—150 
к г —45 ва вазни 150—170 кг дан 10 бош. Фаргона вилояти 
шароитида. КУРИЛИШ материаллари — пиширилган гишт, ас
фальт, тахта, ^амищ.
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4. ёш ^орамоллар учун молхона. Бош сони: 25 бош бузо^т 
тирик вазни 150 кг дан; 25 бош бузо!^, тирик вазни 250 кг дан; 
25 бош гунажин —400 кг дан. ^анщадарё вилояти шароитида, 
курилиш материаллари — ма^аллий.

5. 6 ойликдан катта булган ёш ^орамоллар учун молхона. 
Бош сони; 30 бош бузо^, вазни 150 кг дан: 40 бош бузо^, ваз
ни 200 кг дан; 30 бош бузо^, вазни 250 кг ва 20 бош гунажин, 
разни 300 кг дан. Сирдарё вилояти шароитида. К,урилиш ма- 
^ериаллари — пиширилган гишт, камиш, тахта.

6. 200 бош сигирга мулжалланган 4 цаторли молхона, бош 
сони: 30 бош сигир, тирик вазни 400 кг дан ва кунига 10 кг 
сут беради. 20 бош сигир: вазни 400 кг ва сути 30 кг дан; 301 
бош сигир: вазни 400 кг; 30 бош сигир: вазни 500 кг ва сути Ш 
кг; 45 бош гунажин вазни 30 кг дан, 5 бош наслдор бу^алар 
500 кг вазнда ва 5 бош 1000 кг дан. Тошкент вилояти шароити
да. Курилиш материаллари—ма^аллий.

7. Молхона. Бош сони: сигир 60 бош, 6 ойликдан катта 
булган ургочи бузоклар 15 бош, гунажинлар 15 бош, буцалар 
2 бош, бу^ачалар 2 бош. Тирик вазнлари (кг): сигир 550, гу
нажин 450, ургочи бузоклар 150, бу^алар 800 ва бу^ачалар 
500. Сигирлардан камида 10 литрдан сут согиб олинади. Са
марканд вилояти шароитида. К,урилиш материаллари — хом 
гишт, асфальт, ^амиш, тахта ва бош^алар.

8 . Молхона 240 бошга: бундан сигирлар 160 бош (130 боши 
согилади ва 30 боши согилмайди); 6 ойликдан катта булган 
ургочи бузоклар 48 бош, гунажинлар —24, бу^алар —6 , бу^а- 
чалар—2. Тирик вазнлари (кг): сигирлар—450, гунажинлар— 
375, бузоклар—200, бу^алар—800, буцачалар—400. Сигирлар- 
нинг кунлик сути 10 кг дан. Бухоро вилояти шароитида. К>ури- 
лиш материаллари — махаллий.

9. 200 бош сигирга мулжалланган молхона. Согин сигир— 
170, согилмайдиган—20 ва гунажинлар 16 бош. Вазнлари (кг): 
сигирлар — 600, гунажинлар — 400. Сигирларнинг кунлик су
ти 20 кг дан. Хоразм вилояти шароитида. курилиш материал
лари — пиширилган гишт, ^амиш, тахта.

10. Богланмай бо^иладиган сигирлар учун молхона. Тирик 
вазни 430 кг дан, 220 бош. Вазни 370 кг дан 30 бош гунажин. 
Сигирларнинг кунлик сути ^ар бир бошдан уртача 14 кг дан 
Сурхондарё вилояти шароитида. Курилиш материаллари — 
махаллий.

11. Богланмай бо^иладиган сигирлар учун молхона. Согин 
сигир 170 бош, согилмайдиган сигирлар 30 бош. Тирик вазн
лари 400 кг дан. Бунажинлар — 30 бош, вазни 350 кг дан. Си
гирларнинг кунлик сути ^ар бир бошдан уртача 1 2  дан. К,°Ра* 
цалпогистон АССР шароитида. КУРилиш материаллари — те- 
мир-бетон асфальт, тахта ва бошщалар.

12. Бурдо^и молларга мулжалланган молхона. Са^ланадиган 
моллар: 400 кг тирик вазндаги 120 бош бу^а, 600 кг вазндаги 
36 бош, 400 кг вазндаги— 144 бош брак ^илинган сигирлар.
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Наманган вилояти шароитида. Г^урилиш материаллари — ма-
даллий.

13. Богланмай бокнладиган таналар учун молхона. Тана- 
лар 8 ойликдан 14 ойликкача ёшда. Тирик вазни: 180 кг дан —■ 
70 бош, 280 кг дан — 80 бош. Андижон вилояти шароитида, 
К,урилиш материаллари — темир-бетон, тахта, асфальт.

14. Богланмай бо^иладиган сигирлар учун молхона. Соги- 
ладиган сигирлар ПО бош, согилмайдигани 30 бош, гунажи^- 
лар 50 бош. Сигирларнинг тирик вазни 440 кг дан, гунажинлаф 
350 кг дан. C ofhh сигирларнинг кунлик сути 15 кг дан. Фар- 
гона вилояти шароитида. К^рилиш материаллари — сомой, 
тахта, г^амиш, хом гишт.

15. Вилоят сунъий ^очириш стандияси. Наслдор буцалар 
бош сони: тирик вазни 600 кг дан — 4; 800 кг дан — 15 ва 1000 
кг дан 2 бош. Наманган вилояти шароитида. К,урилиш мате
риаллари — пиширилган гишт, тахта, дамиш, лой.

16. 100 бош ^орамолга мулжалланган молхона. 75 бош си- 
гир, шундан 60 боши согилади. 25 бош гунажин, 2 бош бу^а. 
Тирик вазнлари (кг): сигирлар — 400, гунажинлар — 300, 
наслдор будалар—800. Сигирларнинг кунлик уртача сути 10 
кг дан. Моллар богланмайди, тушамаси доимий. Сугориш ав- 
томатлаштирилган. Самарканд вилояти шароитида. К,урилиш 
материаллари — темир-бетон, асфальт, тахта.

17. 40 бош она чуч^а учун чуч^ахона. Бош сони. 20 бош бо- 
лали она чучдалар, вазни 200 кг дан; 10 бош она чучда, вазни 
150 кг дан, 2 ойликдан катта бугозликда; 10 бош ёш эркак 
чучг;а ва 2 ойгача бугозликдаги она чуч^алар, вазни 150 кг 
дан; 2—4 ойликдаги 100 бош чучда болалари; 50 бош дочири- 
ладиган ёш она чуч^алар, вазни 80 кг дан; эркак чучдалар—5 
бош, вазни 200 кг дан. Самарканд вилояти шароитида. К,ури- 
лиш материаллари — темир-бетон асфальт, тахта, шлак ва 
боищалар.

18. 36 бош она чучдалар учун чуч^ахона. Болали она чуч- 
^алар—17 бош, 2 ойлик бугозликдаги она чучдалар — 11 бош, 
ёш эркак чучдалар 8—5 бош. Тирик вазнлари (кг): она чучца- 
лар — 150, чучда болалари 30, эркак чучцалар 180, Сирдарё 
вилояти шароитида. ^урилиш материаллари — темир-бетон, 
асфальт.

19. Бурдо^и чуч^алар учун чучдахона. Бош сони: 30 бош, 
вазни 150 кг дан; 250 бош, вазни 100 кг дан; 140 бош чучг а̂ 
болалари, вазни 40 кг дан. Самарканд вилояти шароитида. К,у- 
рилиш матераллари—пиширилган гишт, тахта ва бош^алар.

20. Бурдо^и чуч^алар учун чуч^ахона. Бош сони: брак ди- 
линган она чуч^алар — 22, вазни 150 кг дан; чуч^алар — 78, 
вазни 100 кг дан; чуч^а болалари — 286, вазни 40 кг дан ва 
66 бош, вазни 15 кг дан. Станокларда саг^ланиб, яйрашга эркин 
холида чи^ади. Тошкент вилояти шароитида. К,урилиш мате
риаллари — темир-бетон, асфальт.

21. Станоксиз сацланаднган бурдо^и чуч^алар учун чуч^а-
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хона. 120 кг вазнга етгунча бо^иладиган тирик вазни 60 кг дан 
булган 1200 бош чуч^а болалари. Кдищадарё вилояти шарои
тида. К,урилиш материаллари — махаллий.

22. Наслдор она чуч^алар учун чучь^ахона. Тугиши iyruira 
ва ёзга мулжалланган. Езда чуч^алар учун ёзги лагерь уюш- 
тирилган (хисоблари тули^ ^илинсин). Она чучцалар 40 бош, 
наслли эркак чуч^алар 6 бош, тирик вазнлари 180 ва 200 кг. 
Бухоро вилояти шароитида. К^рилиш материаллари — махаллий.

23. Наслдор отлар учун отхона. Бош сонлари: байтал—20, 
наслдор айгирлар—2, тойлар—20. Тирик вазнлари (кг): бай- 
таллар —500, айгирлар —580 ва тойлар—220. Андижон вилояти 
шароитида. К,урилиш материаллари — хом гишт, тахта, î a- 
миш.

24. Ишчи отлар учун отхона. Бош сонлари: 450 кг вазндаги 
байталлар — 16, шундан 6 таси ^улунли; ахта отлар — 23; 
наслдор айгирлар—2. Тирик вазнлари: ахта отлар — 400, насл
дор айгирлар 500 кг дан. Самарканд вилояти шароитида. К,у- 
рилиш материаллари —- хом гишт, тахта, сомон.

25. 650 бош г^уйга мулжалланган ^уйхона. 500 бош совлиц. 
Ахталанган ^учгррлар 50 бош ва туссо^лар 100 бош. Тирик 
вазнлари (кг): совлицлар — 60, ^уч1р Р лаР — 50 ва туссоцлар — 
40. 25 бош совлиеда исси^хона бор. Сирдарё вилояти шарои
тида. ^урилиш материаллари — махаллий.

26. 720 бош совли^а мулжалланган ^утон. 12% совлиц^а 
исси^хона ва сунъий ^очириш пункти бор. Крра^алпогистон 
шароитида. ^урилиш материаллари — махрллий.

27. 250 бош наслдор романов ^уйлари учун ^уйхона. Тирик 
вазни 60 кг дан. 15% совли^а иссиь;хона. Хоразм вилояти ша
роитида. К^урилиш материаллари— хом гишт, тахта, ^амиш.

28. 850 бош наслдор ^уйлар учун ^утон, доимий иссицхонаси 
билан бирга. К,уйларнинг тирик вазни 50 кг дан. Сурхондарё 
вилояти шароитида. К,урилиш материаллари — махаллий.

29. 900 бош меринос совли^лар учун ^утон. Вацтинчалик 
исси^хонаси бор. К^зилатиш эрта ба^орга мулжалланган. 
Р^уйларнинг тирик вазни 65 кг дан. Кдш^адарё вилояти шарои
тида. К,урилиш материаллари — махаллий.

30. 70 бош наслдор г^уч^орлар учун г;уйхона. Уртача тирик 
вазни 100 кг дан. Самарканд вилояти шароитида. К,урилиш 
материаллари — ^амиш, тахта, гишт.

Реферат типидаги ишлар. Студент бу ишда узимизнинг ва 
чет эл адабиётларида ёритилган илмий ишлар ва ишлаб чица- 
риш амалиётидаги юту^ларни махорат билан курсатиб, умум- 
лаштириб ёрита билиши керак. Тема буйича асосий адабиёт- 
ларни у^итувчи белгилаб беради. Асосий адабиётлардан таш- 
1\ари ^ушимча адабиётлардан хам, китоблар, брюшюра, журнал 
ва газеталардан .чам фойдаланилади.

Бу формадаги курс ишини бажаришдан ма^сад — студент- 
ни ^ар хил адабиёт манбаларидаги зоогигиеник норматив ва 
талабларни тушунишга ургатишдир.
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Студент адабиётларни яхшилаб у^иб чи^иб, темага таал- 
лу^лиларини белгилаб олади. Шундан кейин; ^уйида куреатил- 
ганидек реферат ёзишга киришади:

а) ^айвонларни caiyiaui, уни парваришлаш,. улардан фойда- 
ланиш, чорвадорларнинг ишларини енгиллаштириш, ^айвон- 
лардан олинадиган ма^сулотларни купайтириш борасидаги иш- 
ларни урганишнинг а^амияти;

б) ^айвонларни озицлантириш, сугориш, улардан фойдала- 
нишда ^андай янги тавсиялар борлиги ва улардан ^андай 
фойдаланиш, бажариш техникаси;

в) янги усулларни ^уллаш туфайли хужалик ^андай фой- 
далар олади;

г) уг;илган адабиётлардаги янгиликларни цуллаш чорва- 
чиликнинг ^айси йуналишига фойда келтиради;

д) тема буйича умумий хулоса (булгуси зооинженер ёки 
ветеринария врачи нуцтаи назаридан).

Материалларни бонщача схемада ^ам ёриггиш мумкин, бу 
студентнпнг талантига, изланувчанлигига боглш^
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3 1 , 3 7  
4 9 , 0 8  
5 1 , 8 1
5 4 . 6 7
5 7 . 6 7



2 - ж  а д  в a - 1

Х,авонинг ^аракатини цилиндрсимон кататермометр билан ашклаи

H :Q тезли к , м /сек. H :Q тезлик, м /сек . H :Q тезли к, м /сек.

0 , 2 8 0 , 0 4 0 0 , 6 0 1 ,0 0 0 ‘, 93' 2 , 9 0

0 , 2 9 0 ,0 5 1 0 ,6 1 1 ,0 4 0 , 9 4 2 , 9 7

0 , 3 0 0 ,0 3 3 0 , 6 2 1 ,.09 O', 95 3 , 0 4

0 ,3 1 0 ,0 7 6 0 , 6 3 1 „13- O', 96 3 , 1 2

0 , 3 2 0 ,0 9 0 0 , 6 4 1 ,1 8 0 , 9 7 3 , 1 9

0 , 3 3 0 ,1 0 3 0 , 6 5 1 ,2 2 0 , 9 8 3 , 2 6

0 , 3 4 0 ,1 2 2 0 ,6 6 1 ,2 7 O', 99 1 3 , 3 5

0 ’ 35 0 ,1 4 1 0 , 6 7 1 „32 1 OO ! 3 , 4 3

0 , 3 6 0 , 1 6 0 0  68 1 ,3 7 1 ,0 8 3 , 6 6
0 , 3 7 0 ,1 8 1 0  69 1 ,4 2 1 ,0 5 3 , 8 7

0 , 3 8 0 ,2 0 3 0 7 0 1 ,-47 1 ,0 8 4 , 0 8

0 , 3 9 0 , 2 2 6 0 7 1 1,52 ' 1 ,1 3 4 , 5 2

0 , 4 0 0 , 2 5 0 0 * 7 2 1 „58 1,-15 4 ,7 1

0 *4 1 0 ,2 7 6 0 ’ 73 ; 1 ,.бЗ 1 18 4 , 9 9

0 42 0 , 3 0 3 0 ’ 74 1 ,6 8 1 , 2 0 5 , 3 0

0 , 4 3 0 ,3 3 1 0 ’ 75 1 ,7 4 1 ,2 3 5 , 4 8

0 , 4 4 0 , 3 6 0 0 ’ 7б 1 8 0 ’ 1 ,2 5 5 , 6 9

0 , 4 5 0 ,3 9 1 0 ’ 77 i Г 85 1 ,28 5 , 9 5

0 , 4 6 0 ,4 2 3 0 ’ 78 ; 1,91 1 , 3 0 6 ,2 4 '

0 , 4 7 0 ,4 5 6 0 ’ 79 1 ,9 8 1 ,3 5 6 , /3
0 , 4 8 0 , 4 9 0 0 ’ 8 0 1 2 03 1 , 4 0 7 ,3 0 )

0 , 4 9 0 ,5 2 6 0 ’ 81 1 2 06 1 45 7 , 8 8

0 , 5 0 0 , 5 6 3 0 ’ 82 1 2 16 1 50 8 , 4 9

0 ,5 1 0 ,6 0 1 0 ’ 83- 2 22 1 ,5 5 9 , 1 3

0 , 5 2 0 , 6 4 0 0 ’ 84 2 28 1 ,6 0 9 , 7 8

0 , 5 3 0 ,6 8 1 0 ’ 85 2 , 3 4 1 ,6 5 10’, 5 0 ‘

0 , 5 4 0 ,7 2 3 0 '8 6 2 ,4 1 1 ,7 0 1 1 ,2 0

0^55 0 ,7 6 6 0 ' 8 7 2 , 4 8 1 ,7 5 1 1 ,9 0

0 , 5 6 0 , 8 1 0 0 ’ 88 2 , 5 4 1 ,8 0 1 2 ,6 0

0 , 5 7 0 ,8 5 6 0 ’ 89 2 ,6 1 1 85 1 3 ,4 0

0 , 5 8 0 ,9 0 3 0 ’ 90 2 , 6 3 1 ,9 0 1 4 ,2 0 '

0  59 0 951 0  ’91 0 , 7 5 1 95 1 5 ,0 0

о / б О Г,  00 0 ’ 92 2 , 8 2 2 ,0 0 ) ; 1 5 ,8 0 '



3 -  ж а д в а л

Хавонинг даракатини шарсимон кататермометр билан ани^лаш

H :Q
тезлик, 

м/сек . H :Q тезлик»
м/сек. H :Q тезли к ,

м /сек . H :Q тезл и к ,
м 'сек.

0 , 2 9 0 , 0 0 , 5 4 0 , 6 0 0 , 7 7 1 ,7 2 1 ,0 2 3 , 1 2
0 , 3 0 0 ,0 1 1 0 , 5 4 5 0 , 6 5 0 , 7 8 1 ,7 6 1 ,0 3 3 , 1 9
0 ,3 1 0 ,0 2 3 1 0 , 5 5 0 , 6 9 0 , 7 9 0 ,8 1 1 ,0 4 3 , 2 5
0 , 3 2 0 ,0 3 5 0 .5 6 5 0 , 7 4 0 , 8 0 1 ,8 6 1 ,0 5 3 , 3 2
0 , 3 3 0 , 0 5 0 , 5 7 0 , 7 8 0 ,8 1 1,91 1 ,0 6 3 , 3 8

; 0 , 3 4 0 , 0 7 0 , 5 7 0 , 8 2 0 , 8 2 1 95 1 ,0 7 3 , 4 5
0 , 3 5 о , о 7 с 0 , 5 8 0 , 8 5 0 , 8 3 2 00 1 ,0 8 3 ,5 1
0 , 3 6 0 , 0 э 0 , 5 9 0 ,9 0 0 , 8 4 2 , 0 5 1 ,0 9 3 , 5 8
0 , 3 7 0 , М 0 , 6 0 0 , 9 6 0 , 8 5 2 11 1 ,Ю 3 , 6 5
0 , 3 8 0 , 1з 0 ,6 1 1 , 0 0 0 , 8 6 2 17 1 , П 3 , 7 2
0 , 3 9 0 , 1 5 0 , 6 2 1 ,0 4 0 , 8 7 2 , 2 2 1 ,1 2 3 , 7 9
0 , 4 0 0 , > 7 0 , 6 3 1 ,0 9 0 , 8 8 2 , 2 8 1 ,1 3 3 , 8 7
0 ,4 1 0 , 1 9 0 , 6 4 1 ,1 4 0 , 8 9 2 , 3 4 1 ,1 4 3 , 9 5
0 , 4 2 0 ,2 1 0 , 6 5 1 ,1 8 0 , 9 0 2 , 3 9 1 ,1 5 4 , 0 3
0 , 4 3 0 , 2 з 0 , 6 6 1 ,2 2 0  91 2 , 4 5 1 ,16 4 ,1 1
0 , 4 4 0 , 2 5 0 , 6 7 1 , 2 ? 0  92 2 51 1 ,1 7 4 , 1 9
0 , 4 5 0 , 2 8 0 , 6 8 1,31 0 , 9 3 2 , 5 6 1 ,1 8 4 , 2 7
0 , 4 6 0 ,3 1 0 ,6 9 1 ,3 6 0 , 9 4 2 , 6 2 1 ,1 9 4 , 3 5
0 , 4 7 0 , 3 4 0 , 7 0 1 ,4 0 0  95 2 , 6 8 1 ,2 0 4 , 4 4
0 , 4 8 0 , 3 7 0 ,7 1 1 ,4 5 0 , 9 6 2 74 1,21 4 ,5 3
0 , 4 9 0 , 4 0 0 , 7 2 1 ,4 9 0 , 9 7 2 80 1 22 4 ,6 2
0 , 5 0 0 , 4 4 0 , 7 3 1 ,5 4 0 , 9 8 2 86 1 ,2 3 4 , 7 1
0 ,5 1 0 , 4 8 0 , 7 4 1 ,5 8 0 , 9 9 2 , 9 3 1 24 4 , 8 0
0 , 5 2 0 , 5 2 0 , 7 5 1 ,6 2 1 ,0 0 2 , 9 9 1 ,2 5 4 , 9 0
0 , 5 3 0 , 5 6 0 , 7 6 1 ,6 7

-

1,01 3 , 0 6 1 ,2 6 5 , 0 0

4 - ж а д в а л

^аво ^аракати 1 м/сек дан кам булганда тезликни ^исоблаш (1 ф ор м у л а)

Н: Q те зл ик  м/сек H :Q т е зл и к  м /с ек H :Q т е зл и к ,  м/сек

0 , 2 8 0 , 0 4 0 0 , 3 9 0 , 2 2 6 0 , 5 0 0 , 5 6 3
0 , 2 9 0 , 0 5 1 0 , 4 0 0 , 2 5 0 0 , 5 1 0 , 6 0 1
0 , 3 0 0 , 0 6 8 0 , 4 1 0 , 2 7 6 0 , 5 2 0 , 6 4 0
0 , 3 1 0 , 0 7 6 0 , 4 2 0 , 3 0 3 0 , 5 3 0 , 6 8 1
0 , 3 2 0 , 0 9 0 0 , 4 3 0 , 3 3 1 0 , 5 4 0 , 7 2 3
0 , 3 3 0 , 1 0 5 0 , 4 4 0 , 3 6 0 0 , 5 5 0 , 7 6 6
0 , 3 4 0 , 1 2 2 0 , 4 5 0 , 3 9 1 0 , 5 6 0 , 8 1 0
0 , 3 5 0 , 1 4 1 0 , 4 6 0 , 4 2 3 0 , 5 7 0 , 8 5 6
0 , 3 6 0 , 1 6 0 0 , 4 7 0 , 4 5 6 0 , 5 8 0 , 9 0 3
0 , 3 7 0 , 1 8 1 0 , 4 8 0 , 4 9 0 0 , 5 9 0 , 9 5 1
0 , 3 8 0 , 2 0 3 0 , 4 9 0 , 5 2 6 0 , 6 0 1 , 0 0 0
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5- ж  а  д  в а  л»

Хаво ^аракати 1 м/сек дан ю^ори булганда тезликни ^исоблаш

Бино ичидаги ва таш ^ари си д аги  
тем п ер атурал ар  фарци (At)

Трубалаон ин г узунлиги
4 ,0 5 ,0  j 6 ,0 7 ,0 8 ,0 9 ,0 10,0

6 0 , 6 4 0 , 7 3 0 , 8 0 0 , 8 7 0 , 9 2 0 , 9 3 1 , 0 3
8 0 , 7 6 0 , 8 4 0 , 9 3 1 , 0 0 1 , 0 7 1 , 1 4 1 , 2 0

10 0 , 8 5 0 , 9 5 1 , 0 5 1 , 1 2 1 , 2 8 1 , 2 8 1 , 3 4
14 0 , 1 0 , 1 3 1 , 2 4 1 ,3 4 1 , 4 3 1 , 5 2 1 , 6 0
12 0 , 9 3 1 , 0 5 1 , 1 5 1 , 2 4 1 , 3 2 1 , 4 0 1 , 4 8
16 1 , 0 9 1 , 2 2 1 , 3 3 1 , 4 4 1 , 5 4 1 , 6 3 1 , 7 2
18 1 , 1 6 1 , 2 9 1 , 4 2 1 , 5 3 1 , 6 4 1 , 7 4 1 , 8 3
2 0 1 , 2 3 1 , 3 7 1 , 5 0 1 , 6 2 1 , 7 3 1 , 8 4 1 , 9 4
2 2 1 , 2 9 1 , 4 4 1 , 5 8 1 ,7 1 1 , 8 2 1 , 9 4 2 , 0 4
2 4 1 , 3 5 1 ,5 1 1 , 6 6 1 ' 7 9 1 ,9 1 2 , 0 3 2 , 1 4
2 6 1 ,4 1 1 , 5 8 1 , 7 3 1 , 8 7 2 , 0 0 2 , 1 2 2 , 2 4
2 8 1 , 4 7 1 , 6 5 1 , 8 0 1 9 5 2 , 0 8 2 , 2 1 2 , 3 3
3 0 1 , 5 3 1 ,7 1 1 , 8 7 2 , 0 2 2 , 1 6 2 , 3 0 2 , 4 2
3 2 1 , 5 9 1 , 7 7 1 , 9 4 2 , 1 0 2 , 2 4 2 , 3 8 2 , 5 1
3 4 1 , 6 4 1 , 8 4 2 , 0 1 2 , 1 7 2 , 3 2 2 , 4 6 2 , 6 0
3 6 1 , 6 9 1 , 9 0 2 , 0 8 2 , 2 4 2 , 4 0 2 , 5 4 2 , 6 8
3 8 1 , 7 5 1 , 9 6 2 , 1 4 2 , 3 2 2 , 4 7 2 , 6 2 2 , 7 7
4 0 1 , 8 0 2 , 0 2 2 , 2 1 2 ',3 9 2 , 5 5 2 , 7 0 2 , 8 5

■

16 6



7 - ж а д в а л

Хавони нор,мал температура ва босимга келтириш

Тем п е
р ату ра

I -f At
0.003GG7

Еаром етр
Со:ими

В
760

Т ем п е
р ату р а

1 + At 
0,003607

Барометр
босими

В
760

- 2 0 0 , 9 2 6 7 7 2 6 0 , 9 5 5 3 + 8 1 , 0 2 9 3 7 5 4 0 , 9 9 2 1
— 19 0 , 3 9 0 3 7 2 7 0 , 9 5 6 6 + 9 1 , 0 3 3 0 7 5 5 0 , 9 9 3 4
— 18 0 , 9 3 4 0 7 2 8 0 , 9 5 9 7 + ю 1 , 0 3 6 7 7 5 6 0 , 9 9 4 7
- 1 7 0 , 9 3 7 7 72 9 0 , 9 5 9 2 4  11 1 , 0 4 0 3 7 5 7 0 , 9 9 6 1
—  16 0 , 9 4 1 3 7 3 0 0 . 8 6 0 5 + 12 1 , 0 4 4 0 75 8 0 , 9 9 7 4
- 1 5 0 , 9 4 5 0 731 0 , 9 6 1 8 +  13 1 , 0 4 7 6 7 5 9 0 , 9 9 8 7
—  14 0 , 9 4 8 4 7 3 2 0 , 9 6 3 2 +  14 1 , 0 5 1 3 7 6 0 1 , 0 0 0 0
- 1 3 0 , 9 5 2 3 7 3 3 0 , 9 6 4 5 + 15 1 , 0 5 5 0 761 1 , 0 0 1 3
- 1 2 0 , 9 5 6 0 7 3 4 0 , 9 6 5 8 +  16 1 , 0 5 8 6 7 6 2 1 , 0 0 2 6
— п 0 , 9 5 9 7 7 3 5 0 , 9 6 7 1 +  17 1 , 0 3 2 3 7 6 3 1 , 0 0 3 9
— ю 0 , 9 6 7 0 7 3 6 0 , 9 6 8 4 +  18 1 , 0 6 6 0 7 6 4 1 , 0 0 5 3
— 9 0 , 9 6 7 0 7 3 7 0 , 9 6 9 7 + 19 1 , 0 6 9 6 7 65 Г, 0 0 6 6
— 8 0 , 9 7 0 7 7 3 8 0 , 9 7 1 0 +  2 0 1 , 0 7 3 3 7 6 6 1 , 0 0 7 9
— 7 0 , 9 7 4 3 7 3 9 0 , 9 7 2 4 + 2 1 1 , 0 7 7 0 7 6 7 1 , 0 0 9 2
— 6 0 , 9 7 8 0 7 4 0 0 , 9 7 3 7 + 2 2 1 , 0 8 0 6 7 68 1 , 0 1 0 5
_  5 0 , 9 8 1 7 741 0 , 9 7 5 0 +  2 3 1 , 0 8 4 3 7 69 1 , 0 1 1 8
_  4 0 , 9 8 5 3 7 4 2 0 , 9 7 6 3 + 2 4 1 , 0 8 8 0 7 7 0 1 , 0 1 3 2
-  3 0 , 9 8 9 0 7 4 3 0 , 9 7 7 6 + 25 1 , 0 9 1 7 771 1 , 0 1 4 5
_  2 0 , 9 9 2 7 7 4 4 0 , 9 7 8 9 + 2 6 1 , 0 9 5 3 77 2 1 , 0 1 5 8
_  1 0 , 9 9 6 3 7 4 5 0 , 9 6 0 3 + 2 7 1 , 0 9 9 0 77 3 1 ,0 1 7 1
— 0 1 , 0 0 0 0 7 4 6 0 , 9 8 1 6 + 28 1 , 1 0 2 7 7 7 4 1 , 0 1 8 4
+  1 1 , 0 0 3 7 7 4 7 0 , 9 8 2 9 + 29 1 , 1 0 3 3 7 7 5 1 , 0 1 9 7

+  2 1 , 0 0 7 3 7 4 8 0 , 9 8 4 2 + 3 0 1 , 1 1 1 0 7 7 6 1 , 0 2 1 1
+  3 1 , 0 1 1 0 7 4 9 0 , 9 8 5 5 + 31 1 , 1 1 3 7 7 7 7 1 , 0 2 2 4

+  4 1 , 0 1 4 7 7 5 0 0 , 9 8 6 8 + 3 2 1 , 1 1 7 3 7 7 8 1 , 0 2 2 4
4- 5 1 , 0 1 3 3 751 0 , 9 8 8 2 + 3 3 1 , 1 2 1 0 7 7 9 1 , 0 2 5 0
+  6 1 , 0 2 2 0 7 5 2 0 , 9 8 9 5 + 3 4 1 , 1 2 4 7 7 8 0 1 , 0 2 6 3
+  7 1 , 0 2 5 7 7 5 3 0 .9 Г0 3 + 3 5 — — —
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9- ж  а  д  в а  л

1^ишлоц хужалик дайвонларининг бир соатда ажратган иссицлик, карбонат 
ангидрид ва сув буглари микдори (Бутунигтифок эксперимента^ ветеринария 

институги тажрибасидан)

^айвон ларн ин г тури Тирик

Бир ^айвоннинг бир 
соатда аж ратган  

и сси к л и ги , ккал/соат К арбонат С у в  п ар -
вазн и , кг

умумий Эркин

ангидрид,
л /со ат г/ соат

1 2 3 4 5 6

Н аслли  б у д ал ар 4 0 0 739 550 п о 3 5 0
6 0 0 914 6 6 0 136 4 3 0
800 1087 780 162 516

Б у г о з  ва  кисир сигир-
1000 1280 920 191 6 1 0

лар 3 0 0 604 4 4 0 90 2 8 8
400 739 550 ПО 3 5 0
600 926 6 7 0 138 440

Т уги ш и га 2  ой кол га н
8 0 0 1187 780 162 516

б у го з  сигирлар, тунаж ин- 300 664 478 99 319
лар 400 790 5 6 9 118 3 8 0

600 1018 733 152 489

С оги н сигирлар:
800 1196 861 179 574

сути  5 л 3 0 0 658 474 98 316
4 0 0 785 565 117 377
5 0 0 8 5 0 602 127 408

сути  10 л
6 0 0 1010 727 151 485
3 0 0 708 510 103 3 4 0
4 0 0 841 605 126 404
5 0 0 947 682 142 455
6 0 0 1051 757 157 505

су ти  15 л 3 0 0 817 588 122 392
4 0 0 954 6 8 7 143 4 5 8
5 0 0 1056 780 158 507

су ти  3 0  л
6 0 0 1143 823 171 549
400 1134 850 175 5 6 0
6 0 0 1142 970 2 0 0 642

сути  5 0  л
800 1509 1080 225 721
400 1878 1350 280 897
6 0 0 2013 1460 300 956
8 0 0 2227 16Ю 332 *0 5 0

Б урдоли  д у ки зл ар 4 0 0 1025 738 153 493
6 0 0 1247 898 187 599
800 1440 1073 223 715

1000 1763 1269 264 846
1 ойлик бузод л ар 30 ПО 79 16 53

40 155 112 23 74
50 191 137 287 92

1 ойликдан 3 ойлик-
80 281 202 42 135
40 162 117 24 78

гач а булган  б у зо к - 60 236 170 35 113
лар 100 3 0 0 2 2 0 52 160

130 420 302 63 202

169



9-жаОвалнинг давоми

С

Хайьонларнинг тури Тирик 
вазн и , кг

Бир хайвоннинг бир 
со а тд а  аж р ат ган  

иссицлиги, ккал /соат К арбон ат
ангидрид,

л/соат

С ув п ар - 
лари, 
г/ соат

умумий эркин

1 2 3 4 5 6

3 ойли- д ан  4 ойлик- 
гача

4 ойликдан 1 ё ш -  
гача

1 ёш д ан  2 ё ш г а ч а

} р к а к  ч у ч а л а р

2 ё ш г а ч а  булган  
б у г о з  она чучка-  
лар в а  кисирлари 
2  ойликдан утган  
б у го зл и к д аги  она 
ч у ч к а
10 та б оласи  бор 
она чу ч к а

Б урд оки  чучкалар

2  ойликгача б улган  
ч у ч к а  бола  ари

2  ойдан к а т т а  б у л 
ган ч у ч к а  болалари 
5 — 8 ойлик чучц а  
болалари 
8— 10 ойлик

А йгир отлар

Кисир б а й т а л  в а  би- 
чилган о тлар

Б у г о з  байталлар

К улун ли  байталлар

90
120
150
200
120
480
2 5 0
3 5 0
220
320
3 5 0
5 0 0
100
200
300
100
150
200
100
150
200
100
150
200
100
200
300

7
10
15
15
50
6 0
80
90

100
400
6 0 0
800
Ю 00
4 0 0
600
800
400
6 0 0
8 0 0
400
6 0 0
8 0 0

273
406
460
593
354
450
545
716
483
631
651
772
258
3 5 0
470
222
256
394
268
308
249
530
6 0 5
698
317
420
553

62
86

ПО
100
168
202
235
248
261
692
914

П 10
1301
579
760
926
692
9 0 0
1110
1288
1496
1910

196
292
220
3 9 7
255
324
392
515
350
455
476
5 5 7
195
250
3 4 0
164
185
250
195
220
2 5 0
332
435
503
228
3 0 2
348

45
62
79
72

120
145
170
173
188

41
61
72
89 
53 
67 
81

107
72
9 4
97

П 5
40
52
70
33
88
24 
40
46 
52 
79
90 
Ю4
47 
63 
83

9
13
16
15
25 
30 
35 
37  
39

Ю З
136
165
194
96

113
138
ЮЗ
136
165
192
223
284

131
195
2 3 0
265
170
216
261
344
230
301
зю
368
152 
167 
224 
106 
121 
141 
128 
188 
267 
252 
288 
338
153 
202 
2 6 7

30
41
53
47
80
96

112
118
124
330
430
527
623
278
362
440
330
430
527
613
7Ю
910



9-жадвалнинг давоми.'

1

Тойлар: 2 ойдан к а т т а  
булган  чопкир зотлар  

Бир ёш д ан  каттаси

6 ойдан к а т т а  б у л 
ган  огир ю к  то р -  
т у вч и  зотлар  
1 ё ш д ан  к а т т а  о т 
лар

К уч к о р л ар

Кисир совликлар

Б у г о з  с овли клар

К узили со в л и к л ар

М айда зотли  6  ойдан 
к а т т а  булган  кузилар

Йирик зотлар

К а т а к д а  саклан адиган  
т у х у м  йун алишидаги  
т о в у к л а р

П о л д а  саклан адигани
С е р г у ш т  зотли  т о в у к 

лар
К у р к ал ар
У рд аклар
Ро злар
Т ухум  йуналишидаги 

ж у ж а л а р ,  кунлик ёши:
1 —  10 
11 —  30  
31 — 6 0  
51 —  150 
151—  180

Гу'Шт йун али ш ид аги  
ж у ж а л а р ,  кунлик ёш и  

1 —  10 
1 1 — 3 0  
31 — 6 0  
61 -  150 
151— 2 1 0

К у р к а  ж уж а л ар и ,  к у н 
лик ё ш и

1 —  10 
1 1 — 3 0  
1 1 — 6 0  
61 —  120 

1 2 1 — 2 4 0

2 3 4

1
2 0 0 522 ___

350 625 —
3 0 0 637 —
450 705 —
3 0 0 67 —
4 5 0 767 ’ —

400 684 —

500 890 —

50 154 —

80 202 —

100 216 —

4 0 114 —

5 0 135 —
60 168 —
40 135 —

5 0 154 —
60 168 —
40 268 —
50 283 —
6 0 316 —

20 87 —
40 128 —

3 0 101 —

50 141 —

1 ,7 9 , 8 6 , 8

1 ,7 11 ,3 7 , 9
2 , 5 1 0 ,2 7 , 2

6 , 8 9 , 6 6 , 7
3 , 5 6 , 9 4 , 8

6 5 , 8 4 , 0

0 , 0 6 1 5 ,6 1 4 ,5
0 , 2 5 1 2 ,7 8 , 0
0 , 6 0 10 ,5 7 , 4
1 ,3 9 , 7 6 , 8
1 ,6 9 , 2 6 , 4

0 , 0 8 1 5 ,0 1 2 ,9
0 , 3 5 1 1 ,8 8 ,1
1 ,2 1 0 ,4 7 , 2
1 ,8 9 , 6 6 , 7
2 , 5 8 , 9 6 , 0

0 ,1 1 3 ,0 1 0 ,5
0 , 6 1 2 ,3 8 , 4
1 ,5 12 ,6 7 , 2
4 , 0 9 , 2 6 , 4
6 , 0 8 , 6 6 , 0

5
1

6 ;

78 249
93 299 i
95 304
105 3 3 7  •«
101 328  1
114 367

102 327
133 424

23 73

30 96
32 103

17 54
20 64

25 80
20 64

23 73

25 80

4 0
43

128
137

47 151

13 42

19 61

15 48

21 67

1 ,7 5 ,1

2 , 0 5 , 8

1 , 8 5 , 2

1 ,6 5 5 , 0
1 ,2 3 , 6
1 , 0 3 , 0

2 , 3 3 , 5
1 ,2 6 , 0
1 ,9 5 , 4
1 ,7 5 , 0
1 ,6 4 , 8

2 , 2 4 , 0
2 , 0 6 , 3
1 ,8 5 , 4
1 , 7 5 , 0
1 ,6 4 , 8

2 , 2 4 , 2
2 , 1 6 , 6
1 ,8 5 , 4
1 ,6 4 , 8
1 ,5 4 , 0
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9-жадвалнинг давоми

Х а й Е О Н л а р н и н г  т у р и Тирик

Бир ^айБоннинг бир 
с о а т д а  аж ратган  

исси^лиги , ккал/соат К арбон ат С у в  п ар - 
л ар и , 

г/ со ат
в а з н и ,  кг

у м у м и й эркин

ангидрид,
л/соат

У рд ак  ж уж алари , кун-
лик ё ш и

1 -  10 0 ,3 2 0 ,1 6 1 4 ,0 3 ,5 1 0 ,5
1 1 — 30 1 ,0 1 4 ,5 0 10 ,1 2 ,5 7 531 —  35

Р о з ж уж ал ар и , кунлик
2 ,2 6 ,9 4 ,8 1 ,2 3 ,6

ёш и
1 -  10 0 ,7 1 2 ,0 8 ,0 2 , 0 7 ,0

11 —  20 1 ,3 1 0 ,0 7 ,0 2 ,0 6 , 0
21 —  30 4 ,0 6 ,0 4 ,0 1 ,0 3 5
31 — 65 4 ,0 5 ,4 3 ,6 0 ,9 5 3 0
66 —  180 5 , 0 3 ,5 2 ,4 0 ,6 2 , 0



Баьзи бир цурилиш материалларининг иссицлик ютувчанлик коэффициент! 
(табиий намлик шароитида)

Ю - ж а  д в а  л'

А с ф ал ьтл а н ган  и оллар :
Т ем ирбетон  пол
Б ето н  ёки  боси лган  ш а гал  (п о л )
Ришт майдаси зичланган пол 
Иссяк бетон (шлакбетон, пемзобетон)
Зи гир пояси , п о х о л  боси л ган  пол 
Х о м  ги ш т
П а х с а  д е в о р  ёки  хом  гиш тли  Д евор 
С ом онли лой билан су вал ган  д е в о р  
Кум су во к  килинган д ево р л ар  
Ё го ч  кипикли лой билан су вал ган  д е в о р  
Ш л акл и  лой билан су в а л с а  (1 :2 5 )
Б и н о  п о л и г а  к у м , ш а г а л  в а  б о ш к а л а р  т у ш а л с а  
Б и н о  то м и г а  КУРУК к у м  с о л и н с а  
Б и н о  у с т и г а  к у р и л и ш  ч и ки н д и л ари  со л и н с а  
Ё г о ч  д е в о р л а р  (к а р а г а й , а р ч а , д у б )
Ё го ч  кипиги 
Ф ан ер
Ё го ч  кум ири
Темир ту н у к а , тем ир туси н л ар  
С о в у к  кори ш м ада зич тери лган  то ш  
С о в у  к кори ш м ада у р тач а тери лган  то ш л ар , 
О ддий картон
Т о л ь , п ергам ен т ва бош кал ар  
П ах са  д е в о р  ёки  силикат ги ш т  
Ц ем ентли  кориш м а (кум , ц ем ент)
М у р ак каб  кориш ма (ц ем ен т, кум , <дак)
О какли -кум  кориш м а
П о х о л  п л и т а
П р есслан м аган  кам иш
Т уки лган  кам иш
М айдаланган  похол
Оддий ш и ш а (ой н а)
Т о рф дан  килинган ги ш т 
Ёки лган  торф нинг майдаси 
Б о т к о к  мохи 
Е н ги л  ги ш тлаР
И си ти ш  козонидан чи ккан  ш л ак
Д ом на п еч д ан  чиккан  ш л ак
Ш л акд ан  тай ёрлан ган  ги ш т
О какли  ш т у к а т у р к а  (т а ш к а р и  том онлар)
Ц ем ен тли -кум  ш ту к а ту р к а
И лик ш т у к а т у р к а  (о д а к , ш лак  1:3).
К у р у к  ш ту к а ту р к а

1 Солиштирма 
орирлик, кг/м3

Исси^лик ютув- 
чанлик, ккал 

соат/ м3/ град

1800 0 ,6 2
2200 1,33
2000 1,10  <
1600 0 ,6 5
800 0 ,2 5  S
160 0 ,0 4

1800 0 ,7 0  j
2000 0 ,8 0
1600 0 ,6 0  «
1600 0 ,6 0  1
800 0 ,2 5  1

1300 0 ,4 5
1800 1 ,0 0  ,
1600 0 ,7 5  ;

800— 1400 0 ,2 5 — 0 ,5 0  j
500—800 0 ,1 5 — 0 ,2 0  '

250 0 ,0 8  :
600 0 ,1 5
185 0 ,0 6  !

7500 5 0 ,0 0
2600 2 ,5 0
2200 1,30

700 0 ,1 5
600 0 ,1 5  i

1800 0 ,7 0  i
1800 0 ,8 0
1700 0 ,7 5  j
1600 О-70 пи !

1 5 0 - 3 2 0 0 , 0 5 - 0 , 0 8
175 0 ,0 5
360 0 ,0 9
120 0 ,0 4

2500 „ ,0 ,6 5  ;
3 0 0 - 6 5 0 0 , 0 ] — 0 ’ 19

250 0 ,0 7
135 0 ,0 4

800— 1200 0 , 2 5 - 0 , 4 0
1000 0 ,2 5
500 О' 14 пп

1100— 1400 0 , 3 6 - 0 , 5 °
1600 0 , 6 0
1800 0 ,8 0
1000 0 ,3 3

6 0 0 - 7 0 0 0 ,1 8 — 0 ,2 2  1

173



II- ж ад  в ал
Баъзи бир тусикларнинг иссицлик утказувчанлик коэффициент

Туси^лар  конструкцияси

Тусицлар
Калинлиги

1н *
»> X

1 = й

S а а*

1 X = ,
2 ■ ч =; х5 = i f  X  О

а х  я  s  
-  я о  г  ^£ ч % а» £
Ч ^  5

•б*'*
5* а. и *  т  .х  н о  х *  н я » , а  Н

Р И Ш Т
билан

штука- 
гурка- 
сйз, см

Ришт девор: 3,5 90 0,67
лой fhlht
ёки силикат fhlht, совук корит- 3,0 77 0,76 Ришт—
мада терилган, ичидан бир то- 2,5 64 0,89 0,70
мони 1,5 см калинликда штука- 2 ,0 51 1,07 Штукатурка
турка килинган 1,5 38 1,33 - 0 ,6 0

Ришт Девор:
лой гишт 3,5 90 0 ,6 8
ёки силикат f h i i it , 3,0 77 0,78 Ришт—
совук доришмада терилган, 2,5 64 0,91 0,70
штукатур касиз 2,0 51 1,10

1,5 38 1,38
Сомонли девор: 2 ,0 67 0,75 Сомон—

ташцаридан ва ичкаридан кумли 1,5 50 0,95 0,60
лой билан сувалган, сувоцнинг кумли ЛОЙ
калин лиги 1 см сувок—0,60

Пахса девор — 67 0,71 0,55
— 50 0,92

Лой ёгочли четан девор Умумий
цалинли-
ги, см

40 37 0,57 ёгоч—0,15
сомонли лой

35 32 0,60 - 0 ,2 5
И Ч К И  СуВОд—

30 27 0,69 0 ,6 0
тащ^и сувок

—0,75
Каркасли девор, тахта билан коп- Аралаш-

ланган (тахта калинлиги 2 см) ва ораси- майинг
га тупрок билан циник солинган, 1,5 см калинли-
цалинликда бир томонли штукатурка лиги, см
килинган 20 25 0,75 ёгоч—0,15

15 20 0,88 тупрок ва
кипик—0,25

Ёгочдан килинган девор (гуланинг ___ 25 0,65
диаметри 25, 22, 20 ва 18 см) штука- 22 0,72
турка килинмаган 20 0,78 ёгоч—0,15

18 0,85
Ёгочдан килинган девор, — 20 0 ,6 6

тусинлар (чоркиррадан) штукатурка 18 0,72
килинган 15 0,85 ёгоч—0,15

{ 10 0,18
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11- жаОвалнинг даволш

Шифт устидан 5 см 
калинликда тахта тушалган.

кум сувок 
2 см калинликда, тупрок ва 
чипи л су валмаган

Шифт устидаги тахта 3 см 
калинликда, кум сувок 1,5 см, 
прессланган камиш ва устидан 5 см. 
калинликда тупрок тушалган.

2 3 4

^ипик ка-
линлиги

СМ
15 27 0,39
12 24 0,45
10 22 0,51
8 20 0,59

Камиш
калинли-
ги см, 

10 19,5 0,39
7 16,5 0,51
5 14,5 0,64

ёгоч—0,15 
кумсувок— 

0,60 
кипик—0,08 
тупрок— 

0,50

ёгоч—0,15 . 
кумсувок- 

0,60 
зичланмаган 
амиш—0,06 

тупрок—0 ,5 0 |
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К 51 Дишло^ хужалиги ^айвонлари гигиенасидан амалии 
машвулотлар: Д. олий у^ув юрт. талабалари учун даре- 
лик (И. Сувон^улов, У. Избосаров, Я. Мусинов, С. Дубае- 
ва).— Т.: Ме^нат, 1990.— 184 б.: раем.

Ук,ув д$’л л а н м а д а  зо о ги ги ен ад ан  ам ал и й  м аш р у л о тл ар н и  У тказиш н ин г з а -  
м он ави й  у су л л ар и  б аён  э ти л ган , м у а л л и ф л а р  д а в о , су в , тупрод  в а  о зу д ал ар н и  
гигиеник ж и д а т д а н  ^ р ган и ш , ч орвач и ли к  би н олари га  д ^ ш и л ад и ган  талабларнии  
чудур ёр и ти ш ган .

К ^ л л а н м а  д и ш лод  х ^ ж а л и к  и н сти тутлари н и н г ветер и н ар и я  в а  зо о тех н и я  
ф ак у л ь т е т л ар и  сту д ен тл ар и га  м ^ л ж а л л а н га н . Ш у н и н гдек , у н д ан  ветер и н ари я ; 
в а  зо о техн и я  м у т ах асс и сл а р и  д а м  ф о й д ал ан и ш л ар и  м ум кин.

Практикум по гигиене сел ьск охозяй ствен н ы х ж и во тн ы х : У ч еб н о е  
пособие для  студ ен тов  зоои н ж ен ерн ы х и ветер и н арн ы х ф а к у л ь т е т о в  
сел ьск охозяй ствен н ы х институтов.
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