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КИРИШ

МИКРОБИОЛОГИЯ ФАНИ ВА УНИНГ А^АМИЯТИ

Микробиология жуда майда, оддий куз билан эмас, фа^ат 
махсус асбоблар орцали куринадиган микроблар ёки микроорга- 
пизмларни урганадиган фандир. Бу майда организмларни фа^ат 
биологик ёки электрон микроскоп ёрдамида курит мумкин.

Микробиология сузи учта грекча суздан иборат булиб, мик- 
рос майда, биос — хаёт ва логос — фан маъносини билдиради.

Микробиология фани шу майда организмларни усимликлар- 
га на бошца жонзодларга таъсирини урганади.

Мик|)обнология бойца фанлар сингари умумий фанларнинг ва 
тгхиикниинг риножлапишига, ишлаб чицариш талабларига бог- 
днцднр. Бу (|>аи бактсриялар, микроскопии замбуруглар, рикет- 
сиялар, микоплазма на нирусларнинг морфологиясини, физиоло- 
I lOH'iiim, готчикаснип на экологиясини, шунингдек, уларнинг 
uncoil, дайной на ^симликлар .\аётидаги а.^амиятини ^ам урга- 
надн Бундаи тапцарн табнатда моддаларнинг алмашиниши, 
инфекции, иммунитет на цишлоц хужалик ^айвонларидаги 
кцумли касалликлариинг ^узгатувчилари хакида маълумот 
Огради

Мнкр"0д.|р • ■ Iими 1"Щ бой на гурлн туман. Уларнн биринчн 
мары микро» кип I ртами Пилам к.iик|) нплгаппга 260 нилдан 
о 111 in, Онроц tiiOi i hi  ta мнкро0ларннП1 i i y i M i n i u i  XIX аердагпна 
аимцландн. Микробиология бойца фанлар (<|)нннка, химия)га 
цисботаи аича ёш фан хисоблапса-да, аммо у шу цадар тез усди- 
ни, у  пир медицина, ветеринария, цншлоц хужалиги, саноат, 
дгнгп» на космос микробиологиялари алохида урганилади.

Бстеринария микробиологияси ^айвонларнинг кцумли (ин- 
фгкцион) касалликларига сабаб буладиган микроорганизмлар- 
ии, \айноилардан олинган ма^сулотлардаги микроблар иштиро- 
нн ia \ Iа ци ан жараёнларни, ем-хашак тайёрлашда содир була­
н о .  hi  микробиологии жараёнларини урганади. Шу билан бирга 

у биологик хусусиятларни, инсон ^аёти учуй уларнинг фойдаси- 
нн, мпкроорганизмларнинг мураккаб организмлар билан булган 
муносабатипи ва микробларнинг зарарли таъсирларини йуцз- 
IЩИ угу.пари билан хам таништирадн.

Мнириорганизмлар дунёсн мураккаб на турли-туман. Майда 
нм .инin <|* мр 1абиатда шцоятда кенг тарцалган. Академик 
И I 11 м г, | я некий микробларни шундай характерлайди: «Улар



( mii |ь i. i i|>) \ .1мма жойда бор... Кузга куринмасдан улар одам- 
н и и I ,1" I Л J) л и да .учмро.\ буладилар».

Ми к |им||)| лпи .тмлар и неон э^аётида (ози^-ов^атларда, сувда 
пи лип in) avi'i ( Kit душман сифатида жуда куп мшудорда уч- 
pali in Организм тугилганидан улгунча микроорганизмлар би­
лли чпмбарчне боглшу булади. Х,айвонларнинг танасида хам 
микроблар куп булади, улариннг айримлари ,\ар хил юцумли 
•ни л i.'iмк.|арни ц^згатади. Аммо баъзи микроорганизмлар фой- 
д 1 in Aiapaa суI кнелотали таомлар (простакваша, кефир, аци- 
|"фи ши на бониуа) мпкроскопда кузатилса, уларда мнкроорга- 

ц|| Iм.Iлр ни.унпда куплигнни курамиз. Микроорганизмларсиз 
| \ р ш  i \ i кнелотали таомлар булмайди. Сут кнелотали микро- 
' pi анн шлир силосда ?̂ ам кун. Шу турдагп микроорганизмлар 
б\ шаганди, снлосни консервация циладиган сут кислота ^ам 
f \ 1Мае 1ди. Сут кнелотали микроорганизмлар карам, бодринг 
ivi титла ,\ам иштирок этади.

1 и in >н л а рн н н г ошуат .\а зм цилпшида у ш  микроорганизм- 
.ч л рн н hi ауамияти катта. Маълумки, 400—500 кг вазндаги си- 
гнрнинг капа цорппидаги озшу массасннинг таркибида 3 кг гача 
микроблар бор. Катта |уориннинг ичида целлюлоза парчалайди- 
I ан мпкрооргаиптмлар борлигидан усимлнклар .\ужайралари 
и л 11 о л таниб, оипулар уллаштиришга тайёрланади. Бундан таш-
I, л| п ммкробларнннг алмашннув жараёнида уэсил булган мод- 
дл lap на .\алок булган микроорганизмлар у ш  ози^ булади.

Одамлар улёт фаолиятларида микроорганизмлардан ниу>  
п I.i тун фойталападилар. Масалан, металлургияда микроблар 
м • I Hi.) пи «рн I м п yi i m. i  кедтнршпда, рудалар таркнбидан ме- 
нI I inn л /К pa I иб олпшда катта роль уйпайди. Микроорганизм- 
Iлр прцл in ме|л ыпн ажратиб олиш уеулн механик усул билан 
м. I I I ши н;крл1Т1б <>.1 пhiI а царагапда анча арзон. Микроорга-
II. I Kip Mci.i l    ф а у н  эритма утлига келтирмасдан, балки
\ 11111н |абннй ,\олда у ш  у>сил цилади. Олимларнинг фикрича,
1< мир руда коплари асосан микроблар иштирокида у)сил бул- 
I .и чунки лемир-руда конларида темир бактериялар куп топи- 
I I hi Гемнр бактериялар еннгарн олтингугурт бактериялар

I iiMiii ы олтингугурт у ш  у>сил булади. Масалан Куйбишев
, л ......... .. ( л|Н1. е < ил ни к у т бор \o ii ipn i на у д а  олтингугурт
I I . | . и о I л |i п п и и I ,лм 111 л I. I и и I и ил I н /к.н п да yip еу гкада 120 кг
o.iiltiHV1 VI* I у и н ( бу шб, к Vviiihiii I убнга чукадп.

'Ini'll I \ ичи Mm. |.... 111 Лин I м I л р у л I л п уайнонлар мурдасини,
ш | in у  Iлиц Iл|hiнн иарчалаб, ер юзини тозалайди ва

, и,и I. I пн моддалирнинг алмашинишида иштирок этади. ?<̂ о- 
И1|и и nai l ла чучук суп мшудори дунёда ниуэятда кам ва умумий 
( | , ,, .и I мп еуппинг 0,3% ни ташкил !уиладн. Шунннг учуй сано- 
,, I 11111 i.i hi  м ни на пфлосланган чучук сунларнп тозалашга 

I .  i-iii л | бернла in. Бунда ^ам микроблар кенг иштирок
он .и и i nп он......ши усул кенг цулланади. Масалан, у л о з  фаб-
I>tiI и щрп Iкп 4iii.il млн чучук сунлар усимлнклар ^ужайралари 
пн у  н 111 парчи три бп шн пфлосланган булади. Шу сувни тоза-



лаш учун целлюлоза парчалайдиган микроорганизмлар билан 
катта идишларга юборилади. Ифлосланган сув шу идишлардан 
утгунча микроорганизмлар фаолияти ор^али целлюлоза парча- 
ланади ва сув тозаланади.

Метан газини парчалайдиган микроорганизмлардан кумир 
конларида ^ам фойдаланилади. Маълумки, метан газн шахта- 
ларда тупланганда портлаш ^одисаси руй бериши мумкин. Бу 
ходисанинг олдини олиш учун шахталарга юборилган х,авога 
метан газини парчалайдиган микроорганизмлар ^ам у/шилади. 
Микроорганизмлар 60% гача метан газини шахталарда парча- 
лаб, ^авони тозалайди ва портлашдан саутайди.

Улар маълум му^итда биохимиявий энергияни электр энер- 
гиясига айлантиради. Биоэлементлар илгари ^ам бор эди. Аммо 
сунгги ваугларда баъзи жойларда биоэлемент батареялари, 
атом багареяларидан ^ам куп фойдаланилмо1уда. Масалан, ден- 
гиздаги машъалларда, автоматик гидролокаторларда микроор- 
ганизмлар >̂ осил ^иладиган биоэнергиядан кенг фойдаланилади.

Хупвонларнинг озиц рационида оцсилнинг а^амияти катта, 
шунниг учун оцсил манбаларини топиш билан агрономлар, зоо- 
инженерлар, химиклар ва микробиологлар муттасил шугулла- 
ннб келмоцдалар. ^озиргп ва^тда о^силни купайтириш манба- 
ллрндан бири мнкроорганпзмлардир. Саноатда микроорганизм- 
лариинг усиши, рнвожланмшига йилнинг фасллари ва об-х,аво- 
нинг узгаршни таъснр этмайди. Уларпппг озицланиши учун ^ар 
хил моддаларни ишлатиш мумкии. Масалан, гидролиз саноатида 
шелуха гидролизлаиганда, шакарли моддалар .\осил булади. Бу 
моддаларга ачитци микроорганизмлар берилганда, улар шакар 
моддаларни овцат сифатида ишлатиб, ривожланади ва купаяди. 
Микроорганизмлар купайиши билан мухит оцсилга бой булади. 
Шакарли моддалар тугаши билан микроорганизмлар ^алок 
булади, аммо му^ит микробларга тулиб о^сил моддаларни 45% 
гача бойитади. Сув ва ь у̂ру  ̂ моддалар ажратилганда оксил 
сифатида i^ypy  ̂ ачит^илар рационларга кушилади. Сахароми- 
цеглар ачиткилари бош^а тирик жонзотларга иисбатан оксил ни 
купроц ташкил трзлади. Масалан, 500 кг вазнли сигир организм» 
бир суткада 0,5 кг о^сил хосил цилади, 500 кг ачит^нлар эса бир 
суткада 50 т о^сил синтез ^илади.

Ю^орида айтиб утилганидек, микроорганизмлар табиатда 
кенг гарцалган ва уларнинг таъсири турлича. Бу жараёнларни 
медицина, ветеринария, цишлоц хужалик ва саноат микробиоло- 
гиялирн У 111 ПНИ III.

Ветеринария микробнолщииеп булардан ташцари ^айвонлар- 
даги кл^умли касалликларни цу.иатувчи, яъни патоген микроб- 
ларин ^ам ургаиади. Бироц патоген микроблар табиатда кенг 
тар^алган нопатогеп микробларга умумий морфологик ва био- 
логик хоссалари билан, шунпигдек пайдо булишининг умумий- 
лиги билан чамбарчас боглпцдпр. Модомики шундай экан, мик­
роорганизмлар морфологияси ва физиологиясининг умумий ма- 
салалариии урганмасдан туриб. патоген микооблапни уоганиб



булмайди. Бу масалалар хам, микробиологиядаги текшириш 
методлари >̂ ам дарсликнинг «Умумий микробиология» деган 
цисмида баён этилади.

Дарсликнинг «Хусусий микробиология» деб аталган иккинчи 
гуисмида инфекцион касалликларга сабаб буладиган айрим 
патоген микроблар билан ганишишга ва уларнннг хоссаларини 
Урганишга эътибор берилади.

Бундан ташпуари шу цисмда озшулар микробиологияси, сут 
ва сут ма^сулотлари микробиологияси, гушт, тухум, тери-муй- 
на хом ашё микробиологияси билан уам танишилади.

Микробиология фанининг ю^умли касалликларнинг олдини 
олишда ^ам а^амияти катта. Микроблар факатгина кузгатувчи 
сифатида эмас, балки ю^умли касални даволашга ва олдини 
олишга ^ам ёрдам беради. )^амма вакциналар биологик препа- 
ратлар ^исобланиб, асосан микроблардан тайёрланади ва кнуум- 
ли касалликларнинг олдини олиш учун ^улланади. Микроблар 
кенг тар^алган. Улар куп жараёнларда иштирок этади. Микро­
биология фанининг асосчиси Луи Пастер бу ^aiyra шундай деган 
эдн: «Микроблар — жуда майда жониворлар булса-да, уларнинг 
табиатда уйнадиган а^амияти бециёс катта».

МИКРОБИОЛОГИЯ ФАНИНИНГ ЦИСЦДЧА ТАРИХИ ВА РИВОЖЛАНИШИ

Микроблар кашф этилишидан олдин инсон микробларнинг 
jyiii фаолиитидан .\оспл булган жараёнлардан фойдаланган 
иди. Одамлар уаум сунпдап вино, сутдан цпмиз, цати^, ппшло^ 
па бошца ма сулотллрнн гамёрлаб, уларда микробларнинг иш- 
I прикипи билми! ан зднлар.

Бундан 2000 Аил олдин ^индистонда баъзи кмуумли касал- 
лнк I I р 11 и и I о. I дппи о. 111 in ни билишарди. Масалан, чечакка iyap- 
111м im, lain .упиргп па1угдагн эмлашдан кам фарц циларди.

1\а шмда медицина ривожланиши билан врачлар ва табиат- 
111\ та  лар кнуумли касалнинг хосил булиш сабабларнни аншу- 
. 1.111П .I \аракат цилганлар. Гиппократ (б. э. о. 460—377 йиллар), 
II.пиши (23—75 йиллар), Гален (131—211 йиллар) ва богшуалар 
(Дна 1М1( 1дагп юцумли касалликларнинг сабабчилари— тирик 
май ш жоиннорлар тугрисида фикр юритишган эди. Абу Али-ибн 
< min па (ОНО 1037 й.) юцумли касалликларни майда, кузга 
к\рпммайдпгап жоиннорлар .\осил цилади, улар сув ва ^аво 
opi , ,ц lapiyuia.ui, деган фикрни билдирган.

.'Ii i.iiii XVII аерпинг иккинчи ярмидан бошлаб майда жони- 
||| >р 1. 11) I у 11«■ i ■ 111 а асос солинди. Шу даврда савдогарчнлпк ва 
дпи п 1ЧНЛПК h i рнвожланншн билан дурбинларга з.ушёж сезил- 
ди I урбпп. lapini го i.n a in учун эса икки томондан сплли^ланган 
ойна ' ip (лини lap) карай булди. купгина илмий гадцицотчи- 
лнрнпт фнкрига Караганда бирнпчп пйниларии силли^- 
jinii'iii у с т  XVII а г р м и и I 40 йнлларнда h i i i .ii ли Афанасий Кнр- 
хердир, KlipxcpiniHi «микроскоп»» lyi.iiiii цоппдан цилинган 
найма бул1 лм. Уида бургалаи. шнишалап на vjiumiiiiir лииинкя-



ларинигина куриш мумкин эди. Майда организылар куринмас, 
чунки бу «микроскоп» объектни фа^ат ун баравар катталаш- 
тирарди.

Дурбин созлаш кейинчалик Голландияда ^ам тез ривожлан- 
ди. Голландиядаги Дельфте шахрида табиатшунос Антоний 
Вам-Лсвенгук (1632— 1723 й.) узи тайёрлаган линзалар ор^али 
курган майда, оддий куз илгамайдиган тирик жониворларга 
«анималькул» деб ном беради. Кейинчалик 300 марта катталаш- 
тириб курсатадиган микроскопга ухшаш асбоб ясайди. У opiya- 
ли шцоятда майда жониворларни >̂ ам куриб, улар зуагуга 1674 
йилдан бошлаб, Лондондаги Дироллик Бирлашмасига з^исобот- 
лар ёза бошлайди. Шундай з^исоботлар ёки хатлардан з^аммаси 
булиб, 112 тача ёзилган эди. Кейннги зуисоботлардан бирида у 
шуидай деб ёзган эди: «Текширилган материалда мен ни^оятда 
куп, тез .уаракатланадиган майда содда жониворларни курдим... 
Мсни огиз бушлигимда улар Дироллик Бирлашмасидаги одам- 
лардап з̂ ам куп».

Антоний Ван-Левенгук узининг кузатишларини умумлашти- 
риб, 1695 йнлда «Антон Левенгук кашф этган табиёт сирлари» 
деган китоб сзади. Уша замондаги ато^ли олимлар Роберт Гук 
на Нехемн Грю Антоний Левенгук кашф этган табиат сирларини 
тасдш\лаб, упга катта иззат ва ^урмат билан ^арашади. Уша 
данрда подшо Петр I Дслнфге шазуридан микроскоп сотиб олиш 
билан бирга ойналарни (линзаларни) силлшулайдиган устани 
>;ам Россняга олнб келди.

Левенгук майда жониворларни урганибгина 1̂ олмади, балки 
уларнинг расмини з̂ ам чизди. Унинг расмларида микроблар 
учта: юмало^, таё^часимон ва бурама шакллардадир. Левенгук 
микробларнинг турли шакларини ани^лаш билан микробиоло- 
гиядаги морфология даврининг бошланишига асос солди.

Микробиология рнвожланишининг биринчи бос^ичларидано^ 
олимлар кашф этилган мнкроорганизмларни касалликларга 
lyapinn курашда цуллай бошлайдилар. Рус врачи Д. Самойлович 
олимлар уртасида биринчи булиб, Росепяда учраб турадиган 
тоун (чума) эпидемиясининг цузгатувчпсн жуда майда тирик 
жоннворлар тугрисида фикр айтган ва мурдаларнинг органла- 
ридан шу касаллик микробларини микроскоп ёрдами билан то- 
пишга уринган. У тоун касаллигини «аллацандай махсус ва 
бутунлай ало^ида жонивор» вужудга келтиради деб lyarnn^ 
ишонгаи эди. Узининг бой тажрибасига асосланиб, у тоуннинг 
олдини олиш учун оргаипзмга унинг кучсизлантирилган ^узга- 
тунчиснпи юборшп ihiiKpin а келадн. Фпкрнпн исботлаш учун 
Д. Самойлонпч 1771 Лил;ш согайпб oci(i(a турган касал одамдан 
за^арли материалнп олиб, у uiiiiiiir организмига юборади. Тоун 
касаллигини чу^ур урганганп на гажрибалари ижобий натижа- 
лар бергани учун Д. Самойлонпч уша даврда Гарбий Европа- 
даги академияларнинг фахрпй аъзоси этиб сайланади.

Ю^умли касалликларнппг пайдо булиши сабаблари тугри- 
сидаги унинг (Ьикои келажякяяги нячяпий пэ



ларнинг ривожланишида катта а^амиятга эга. Шунга асосланиб 
юцумли касалликларга г а̂рши курашда Эдуард Женнер (1749— 
1823) хам катта ишлар килган. 1796 йили Женнер сигир чечаги- 
ни (вакцинани) сунъий йул билан эмлаш усгида муваффациятли 
тажриба утказади. Шундан кейин одамзод бу касалликдан к[у- 
тилиш имкониятига эга булади.

Микроорганизмлар ^айвонлар ва одамлардаги ю^умли ка- 
салликларнинг сабабчиси эканлиги XIX асрдагина ани^ланди. 
Шу тарифа микробиология фанига утган асрнинг 70-йилларида 
асос солинди. Бу фаннинг ривожланишида Л. Пастер, Р. Кох, 
И. И. Мечников хамда Ватанимиз ва чет эллардаги бош^а 
олимларнинг х.нссаси катта.



I КИСМ. УМУМИЙ МИКРОБИОЛОГИЯ

I боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ МОРФОЛОГИЯСИ ВА 
КЛАССИФИКАЦИЯМ

Микроблар ер юзидаги тирик организмларнинг энг ^адимий- 
сидир. Улар ер юзида уч миллиард йил олдин пайдо булган. 
Баъзн олимларнинг фикрига Караганда ер юзидаги ^аёт микроб- 
лардаи бошланган, яна бонща олимларнинг фикрича ер юзида 
аннал хужайрасиз тирик организмлар (архебионтлар, фотоби- 
онтлар, протобионтлар ва боищалар) булган. Каётнинг ривож- 
ланиши оддий организмлардан мураккабро^ организмларга ца- 
раб тараний этган. Аввало вируслар (таркибида РНК, сунгра 
ДНК борлар) пайдо булиб, ундан сунг рикетсиялар, микоплаз- 
малар, бактернилар, кук-ншил сув утлар, замбуруглар, усим- 
ликлар ва ни^оят ^айвонлар юзага келган.

Дарсликнинг кирши ^иемпда айтилганидек, табиатига кура 
жуда хилма-хил булган организмлар микробларга киради. Куп- 
гина микробларнинг характерли хусусияти уларнинг бир ^ужай- 
ралнгидир. Боинга микроорганизмлардан анча каттаро^ булган 
аамбуругларгина бундан мустасно. Буларнинг орасида куп ^у- 
жайрали организмлар учрайди. Микроорганизмларнинг катта- 
кичпк. пи к микрометр (10 8 м) билан улчанади ва СИ бирлиги 
снстемасида мкм дсб белгиланадн.

Шарсимон микробларнинг днамстрн 0,7 дан 1,2, таёк;часи- 
монларнннг узунлиги 1 дай 10, эни 0,5- 1 мкм гача булади. Ви- 
русларнпнг ^ажми жуда майда, шу сабабли улар нанометр (нм) 
билан белгиланадн (1 н л = 1 0 '9 м). Ипсимон микроорганизмлар 
узун булиб, бир неча ун микрометрга етади. Микробларнинг 
.\ажмн майда, бир томчи сувда бир неча миллион микроблар 
жойлашиши мумкин.

Табиатда учрайдиган микроорганизмлар асосан бешта катта 
групнага б^лннадн:

1. Бактернилар.
2. Замбуруглнр.
3. Содда организмлар.
4. Рикетсиялар.
5. Фильтрловчи вируслар.
Микроорганизмларнинг дунёсн кенг ва хилма-хил булганлиги 

сабабли уларни текшириш усуллари доимо мукаммал эмас. 
Уларни классификациялашда анчагина ^ийинчиликларга дуч
келинади. Аммо ШУНГа К Э П Я М Я С Л Я Н  Л У Н Р Л Я  ш и г п т п г ' 1  и т ю м л о п -



нннг бир-бирига ухшаш белгилари хисобга олиниб, гурухларга 
ажратилиб классификация килиняпти.

Аввало, микроорганизмлар классификациясида уларнинг 
морфологик белгиларнга асосланиларди. Чуики одамларга бун- 
дан танщари хеч нарса маълум эмас эди. XIX асрпинг охирида 
мнкроорганизмларнинг куп турлари аннклангач, олимлар, а с о  
сан ботаниклар усимликлар классификациясида ^улланилгаи 
усуллар ёрдамида мпкроорганизмларни группаларга булган- 
лар. 1896 йилда К. Леман ва Р. Нейман биринчи булиб, >;амма 
микроорганизмларни учта: 1) шарснмон, 2) таё^чзсимон, З)1
спиралсимои группаларга булган эдилар. Бу группаларга бу- 
лпшда асосан уларнинг тапиут куринишн хисобга олинганди. 
Бир йилдан сунг микробларни системага солншда уларнинг 
морфологик белгиларн билан бирга физиологик белгилари хам 
хисобга олинадиган булди. Хозирги шарситда микроорганизм- 
ларни класснфнкацнялашда белгнларнинг йигннднсн хисобга 
олинади. Буларга фенотипик (морфологик, культурали, физио­
логии хамда боил^а хоссалар) ва генотипик (ДНКнинг физика- 
вий ва химиявий хоссалари) белгилари киради.

1924 йилда Д. Берги деган олимнинг рсдакцняснда Америка 
микробиология ассоциацияси «Бактерияларнинг аницлагичи»ни 
нашр этган эди. 1974 йилда унинг 8-чн нашри босилди. Бу ани^- 
лагичга асосланнб хамма микроблар прокариот оламига бип- 
лаштирилди. Прокариот олами иккита булимга булинган:

1. Панобактериялар ёки кук-яшил сув утлар.
2. Бактерпялар.
Бактернялар уз иавбатида ун туц^из гурухга булинадп:
1. Фототро(|)ли бактернялар. :
2. Тойгокланадпглн бактернялар.
3. Билофли бактернялар. \
4. Куртакланадиган ва бутшули бактернялар.
Б. Спирахеталар.
G. Спиралсимои ва букилган.
7. Грамманфий аэроб таёцча ва кокклар.
8. Грамманфий факультатив анаэроб таё1\чалар.
9. Грамманфий анаэроб бактернялар.

10. Грамманфий кокклар ва коккобацнллалар (аэроб- 
лар).

11. Грамманфий кокклар (ипнэроблар).
12. Грамманфий хемолнтотроф бактернялар.
13. Метан у>сил |у1ладиган бактернялар.
14. Граммусбнт кокклар.
15. Эндоспораларни .узеил ^иладиган таё^чалар ва кокклар.
К». Граммусба! аспораген (спора узеил цилмайднган) таё^-

чаенмоп бактернялар.
17. Актниомицнтлар на буларга яуш  турадигап мпкроорга- 

низмлар.
18. Риккстсиялар.
19. Мпкоплазмал.И).__________________________________________



М. А. Красильников эса узининг «Бактерия ва актиномицет- 
ларнинг аницлагичи»да (1949 йил) 6000 дан зиёд микроорга- 
низмларнп номлаб чиузб, уларни иккита группага булган:

1. Хлорофилл узеил циладиганлар.
2. Хлорофилсиз микроорганизмлар.
Иккинчи группа туртта синфдан иборат:
1. Актиномицетлар.
2. Бактернялар.
3. Миксобактериялар.
4. Спирахеталар.
Х1ар бир синф эса уз навбатида майда систематик группа­

ларга булинади.
Хузир у м м а  хужайрали жониворлар з^ужайрасининг тузи- 

лишига, узак ва органеллаларнинг цитоплазма билан муносаба- 
тига, узбигнинг таркибига ва бош^а белгиларига ь^араб иккита 
группага булинади: t

1. Прокариотлар.
2. Эукариотлар.
Прокариотлардаги микроорганизмларда узак модда ва ор- 

ганеллалар цитоплазмалардан махсус парда билан ажратил- 
маган.

Эукариотлар группасидаги микроорганизмларда эса узак ва 
органеллалар махсус пардалар билан уралган ва шу парда 
уларнн цитоплазмадан ажратади.

Мнкроорганизмларнинг талай цисми (бактернялар, актино­
мицетлар, спирохеталар, рикетсиялар ва кук-яшил сув утлар) 
прокариот гуруугга киради, узлганлари (ачитуц могор замбу- 
руглар, микроскопик сув утлар ва содда организмларнинг баъ- 
зилари) эукариот гурухига киради.

Микроорганизмларни белгилашда бинор (^ушало^) номен­
клатура ^улланади ва узига наел (авлод) .\амда турни олади. 
Масалан, куйдирги касаллнгипи цу;п атувчи микроорганизмнинг 
•номи Баццилис антрацис, ичак таё^часининг номи эса Эшери- 
хия ва з^оказо.

Энг оддий токсиномик бирлиги бу тур, турлар бирлашиб 
иаслни, наеллар эса бирлашиб оилани узеил угладилар. Оила- 
лар ьуторларга бирлашади ва ь^аторлар синфларни ташкил ут- 
ладилар.

Мнкроорганизмларнинг баъзилари усимликлар, баъзилари
помог, япа бнр бопл^алари эса усимликлар дунёси билан 

\айво|Н)| l y i n c i i H i m r  (олпмииииг) орасида туради.
Мнкрооргнн1НМ,тнр ораги I.пи бактерияларнинг тузилиши ва 

буларнинг физиологнк хусусниглари боннца микроорганизмлар- 
га нисбатан яхшироц текширилиб аниуяанган.

6АКТЕРИЯЛАР

Бактерия— лотинча суз булнб, таёуш маъносинн билдира- 
ди. Бактернялар одам ва ушвонларнинг касалланишларига са-
б я б ч Н Л Я П  О П Я Г И П Я  К Я  ТТЛ УПНИ т и т л  тти V  ч л г, -------



ган, шунинг учун бак- 
h | терияларни тасвирлаш- 

1 га купршу эътибор бе- 
) рилади.
|| Бактериялар бир з̂ у- 

l/jj жайрали, хлорофилсиз, 
прокариот турли орга- 

и» низмлардир. Ташки ку- 
! » рнниши жихатидан 
0,0 туртта асосий:

1. Кокклар — шар- 
симон.

2. Бактериялар ва 
бациллалар — таё^ча- 
симон.

3. Вибрион ва спириллалар — букилган ва спиралсимон.
4. Хломидобактериялар — ипсимон гурухларга булинади.
Ю^орида курсатилган группалардан .учтаси одам ва ^ай-

нопларда касал ^узгатади, туртинчиси эса касал ^узгатмайди. 
Буларга олтпнгугурт ва темир бактериялар кирадп.

1. Кокклар (лотинча коккус — дои)— шарспмон бактерия- 
ларднр. Узаро жойлашншига iyapa6 монококк, диплококк, тетро- 
кокк, стрептококк на сарциналарга булинади. Улар купайганда 
бир, узаро перпендикуляр, ИККИ ёки уч ТвКИСЛИККа булинади. 
Бупдай булп11Н1пдан кейии улар бнр-бнрига буш богланиб iyo- 
лади, иатижада узаро жойлашуви жшуатдан фарт  ̂ киладиган 
кокклар вужудга келади (1-расм).

Монококклар (моно — грекча суз булиб, бир, якка маъноси- 
ни бм I inр. in) булингаидан кейин хар цайсиси алодпда жой- 
лашади.

Диилококклар (дн — грекча икки, жу«|)г) бир текисликда 
б \ .Ti i i i . i  hi  на жуфт жу<|)т булиб жойлашадн.

Ti'ipoKtaiK.iap (тетра грекча тур па) узаро перпендику­
ляр икки икисликка булинади на туртгадаи жойлашадн.

{[] If] \ f  И V ItII II/I Щ ,11
5,0 0,5 0,0 5,5 5,0 2,5 2,0 1,5 1,0 0,5

1-расм. Шарсимон бактериялар:
1) микрококк; 2) диплококк; 3) стрептококк; 
4 ) сарцина; 5) стафилококк.



2-рисм. Таёцчаснмом бактерияларнинг хиллари.

Стрептококклар (стрсптус — грекча суз булиб, занжир маъ- 
носини билдиради) занжирсимон жойлашган кокклардир.

Сарциналар— (сарцио — лотинча суз булиб, боглайман маъ- 
носини билдиради) узаро перпендикуляр, уч текисликка булин- 
ган кокклар, улар 8— 16 дан туп-туп булиб жойлашадн.

Стафилококклар — (стафилококкус — лотинча суз булиб, 
шингил маъносини билдиради) тартибсиз булиниб, узум шин- 
гили шаклида жойлашадн.

2. Таёцчасимон — уз навбатида учтага булинади: бактерия­
лар, бациллалар ва клостридиялар ( 2 - раем).

Бактерияларга спора з о̂сил цилмайдпган, бациллаларга спо­
ра з о̂сил ^иладиган таё^часимон микроблар, клостридияларга 
.\ам спора з о̂сил киладиган йигсимон таё^чалар киради.

Таё^часимон бактерия ва бациллалар кокклар сингари узу- 
насига жуфт-жуфт булиб жойлашганда, диплобактерия ёки 
дпнлобациллалар дейилади, занжир булиб жойлашеа, стрепто- 
бактернялар ёки стрсптобациллалар деб аталади.

Таё|\часнмо|| бактерпиларнниг айримлари ташци куринишн 
билаи бир-бирпдин апча фарц |\иладн. 1\атъиян цилиндр шакли- 
даги бочкасимон, учлари тумтоц па шуига ухшаш таёцчалар 
маълум.

Клостридиялар (клостер i рекча суз булиб, йиг маъносини 
билдиради). Бу группага спора .\осил ^иладиган ва спора з о̂сил 
булишда уларнинг уртаси кенгайиб йиг шаклини оладиган мик- 
роорганизмлар киради.

3. Спиралсимон бактериялар — буларга (3-расм):



3-расм. Бурама шаклдаги бактериялар:
1) спирохетталар; 2) спираллар; 3) вибрионлар

вибрионлар (вибрио — лотинча суз булиб, эгиламан маъно- 
снни билдиради) вергул шаклли, бир бурамали булади.

Спириллаларга (спира — лотинча суз булиб, бураламан маъ- 
носини билдиради) икки-уч ва ^атто бештагача бурамали мик- 
роблар киради. Снирахеталарга жуда куп майда, узун ва ингич- 
ка бурмали бактериялар киради.

4. Хломидобактерияларда одам ва ^айвонларда касаллик 
цу:и атадиган микроблар булмайди. Уларга тини^ сув омбор- 
ларида яшайдигаи олтингугурт ва темир бактериялар киради./

Бактерии \ужанраснниц| тузилиши. Электрон микроскоп ва 
улмрамикротом кашф цилнигуича, микробларнинг тузилишини 
у pin НИ III l l̂lflllll б^лди.

Бактерии .\ужайрасн цобиц, протоплазма ва узакли модда- 
лардан иборат. Булардан ташцари, айрим бактерияларда дои- 
м и и булмагап ^аракатланиш органлари — хивчинлар, но^улай 
шаройтда муайян турининг са^лаб ^олиш вазнфасини бажара- 
дш ан гнлоф ^ам булади.

Бактерия ^ужайрасининг ĵ o6hfh учта ёки бешта каватдан 
n6opai булиб, зич ва эластикдир. Бактериялар одатдаги шакли- 
1ш пиудаб туриши билап доимо шаклини узгартирувчи амебалар- 
|,И1 фар^ ^илади, бсш цаватли ^обн^нинг таркибида асосан

прима I ик, олпни Vi ypi-'iii на о.... . м<> i iа.iи .........жнслоталар,
опийрок, ry iiu i i i l l i  уч крики ш I рам м \ i б т  микроблар ^ужайра-
с11 и ....... ........  Iаркнбида, i\ypyi\ мод та, Ж)"/„|ача гликопептид
мурпп булади I ликопсиIид муриипти майна |г|иикчалари этил
ciiiipniiiHi щьсиридп тораяди. Патнжада ....... ш буСчупф (гени-
пнаиниолет, мотилннолот) на ^ужайрадаш молаалар билан йод 
innIприкида .ун'ил булган комплексниш iaiaipipHni чшуишига 
lynpnuiiiK 1\нлади .уамда йул бермайди. Мурпп коширпип’ микро- 
фибрили устунчалар (каркас) таркибига кариб, >;ужайра цоби- 
■ 1111 и 11 г аичлиги ва муста^камлигига сабаб булади. Умумий мик­
роб ^ужайрасининг таркибидаги КУРУК модднларнннг бешдан 
бири микроб ^ужайрасииииг кобнгида жойлашадн. Гоаммусбат



микроблар туобигининг туалинлиги 50 нм, грамманфий микроблар 
зуобигининг 1уалинлиги эса 15 нм.

Бактериал туобиги электрон микроскопда равшан куринади. 
Уч (уаватли туобиту: цитоплазмага бевосита туташган цитоплаз- 
матик мембрана, зуужайра девори ва тайней шилимши^ туават- 
дан иборат. Баъзи бактерияларнинг шилимшиту туавати жуда 
хам ривожланган булиб, бактерияларнинг гилофини ташкил 
1уилади.

Бактериялар цитоплазмаси — яримсуюту ва тиниту рангсиз 
модда. Х,ужайрасининг асосий туисми дитоплазматик мембрана 
билан уралган. Цитоплазма каллоидларнинг дисперс аралаш- 
масидир. Унинг таркибида сув, отусил, углеводлар, липидлар, 
минерал ва боштуа моддалар бор. Бактериал зуужайраси туариши 
билан цитоплазманинг дисперс зуолати узгариб, унинг уячалари 
майда, зуужайралари шира билан тулган вакуолаларни ташкил 
1уилади.

Цитоплазманинг зичлиги ютуори булиб, таркибида 10— 
20 нм зуажмли майда заррачалар мавжуд. Заррачалар 60% 
РНК на 40% протеиндан иборат рибонуклеопроитеидлар ва 
рибосома номини олган.

Цптоилазмада моддалар алмашинуви юз бериб туради, на- 
| и л  ta унинг пчки тузилиши тухтовсиз янгиланади. Унда тух- 
тонсиз химинний реакциялар ордамида отусил, шакар, мой ва 
бопиуалар каби мураккаб моддалар хосил булади. Моддалар 
блыи на|утларда оддий бирпкмаларга парчаланади. Турли 
бактериялар цнтоплазмасининг химиявий таркиби зуар хил. Бу 
■»еа бактерияларнинг буё^ларга мойиллиги турличалигини кур- 
еатади.

Бактерияларнинг узаги (нуклеид нуклеоплазма)— зичлаш- 
м и ап на унинг моддаси гуж булмайди. Прокариотларнинг уза- 
1 н  ДИК н ниI иккн l y i i i a u i H  нпларидаи иборат дум-думало^ бу- 
Iадп У цн|(Н1лаамада чем цандай нарда билли ажралмайди. 

Бактериал зуужайрасининг -на асосий протеин билан алотуаси
Й К

Содда организмлар, усимликлар на хайноиларнинг узагидан 
бактериал зуужайрасининг узак тузилиши ва функцияси билан 
«ji.ipiy |уилади. Шунинг учун бактериал зуужайрасининг узагига 

генафор» деб ном берилган. Бактерия ва кук-яшил сув утлари- 
пинг узаги диффуз зуолатда ва 3 нм—5 нм йугонликдаги ДНК  
фибрплллднр билан тулган. Фибриллалар зуалтуа шаклида бу- 
либ, уу.тайра питонлаамаси марказида жойлашади. У цито- 
н за iM.i I и к мембрана меюсомалар на полнеомалар билан муно- 
сабатда булади. Уикнинг риножлапиши турли боауичларда 
Д Н К  mi, тугунчалп ёки п т  ичка турга ухшаган шаклини олади. 
Узак моддаси цитоплазмага I : 2—1 :10 нисбатгача.

Гилоф (капсула). Юцорида айтиб утилганидек, туоби!унинг 
шиднмшшу ьуавати жуда зуам ривожланган булиб, бактериялар- 
линг шлоф ёки капсуласинн зуосил 1уилади. Билоф шилимшик
М П П П О  п о п л о т т  -- ----------*



Усиш даврига утишда споранинг бир цутбидан ёки маркази- 
.дан ^ужайра уса бошлайди. Х,ужайра споранинг бир цутбидан 
чицса ц у т б л и, урта цисмидан чицса э к в а т о р и а л  усиш деб 
;аталади.

Спорадан усиб чиццан бактериал хужайра унинг ички (ин- 
дина) цаватига уралган булади.

Спора ^осил г^илиш жараёни тургун ^одисадир. Бироц ба- 
циллалар за^арли моддалар таъсирига учраса, ноцулай шароит- 
га тушиб цолса, юдори температурада устирилса ёки сунъий 
озшу му^итларига куп марта такрорлаб экилса, споралар хосил 
цилиш хусусиятларини йуцотади. Бундай организмлар а с п о ­
р о г  е н л и и р ц деб аталади. Споралар бациллаларда купа- 
йиш учун хизмат цилмайди, балки муайян турнинг садланиб 
колишига имкон беради ва купинча бациллаларда фаь^ат бит- 
тадан ^осил булади.

Хивчинлар. Хдракатланадиган бактериялар икки группага 
:булинади:

1. Эмаклайдиганлар (сиргаладиган, ползушие).
2. Сузадиганлар.
Эмаклайдиганларнинг танаси сат.^да тулцинли ^аракатла- 

лади. Буларда ^аракатланиш органлари (хивчинлар) булмаган- 
лиги сабабли, бир ердан иккинчи ерга илонга ухшаб сиргалади.

Сузадиганлар эса суюдликларда махсус бактерия хужайра- 
сидан, ингичка, узун протоплазматик тузилмалар шаклида чи- 
циб, цобиддаги махсус тешиклардан утадиган ^аракатланиш 
■органлар орцали ^аракатланади. Бу ^аракатланиш органларига 
хивчинлар деб айтилади.

Хивчинларнинг >*ажмн: йугонлиги 0,02—0,06 мкм ва узунлиги 
.6 —9 мкм, баъзиларинннг (спираллаларда) узунлиги эса 80— 
90 мкм гача булади. Хивчинларцинг узун ёки цисца булиши 
бактерия турига боглиц. Одатда бактерия танаси дивчин узун- 
лигидан 20 марта цисда булади. Баъзиларда эса хивчиннинг 
узунлиги танасининг узунлигидан бир неча ун марта узундир. 
Масалан, нитрозомонос яванензис бактериялар хивчини тана- 
сига нисбатан 50 марта узундир.

Флагсллин туридаги хивчинлар оцепл моддалардан иборат 
бу.шб, бактерияни О^СИЛ моддалар ши флрц цилади. Хивчин- 
Ларин ^осил цмл га м моддаларннш пфкнбнга лизин, аспарагин 
ва глутамин киелт алир, анилин на боппуа амннокнелоталар 
киради.

Хивчинлар бактерия ^ужайраси билан иккита дискалар ор- 
цалн алода цнлади. Таипуаридаги диск ^ужайранинг цобигида, 
ичкиси эса цитоплазматик мёмбранада жойлашган булади. Мик- 
роблар хивчинларининг жойлашиши ва микробларнииг j^apa- 
катланиши микробиологик диагноз цуйишда му?\пм а.\амиятга 
эга. Чунки баъзи тскширилаётган мнкроблар морфологик ва 
культурали хусусиятларга кура бир-бирига ухшаса, уларнинг 
^аракатини ёки хивчинларининг жойлаиишиии текшириб, мик- 
робларнинг турини анидлаш мумкин.



перитри*

6-расм. Микроблар хивчинларининг жойлашиши.

Хивчинларни микроскопда куриш учун препаратлар махсус 
муракаб усуллар билан тайёрланади ва буялади.

Хивчинларнинг сонига ва жойлашишига кура бактериялар.' 
туртта группага булинади (6-расм).

1. Монотрих бактериялар танасининг бир учида фа^ат бит- 
тагина хивчин булади.

2. Лофотрих бактериялар танасининг бир учида бир тутам: 
хивчинлар булади.

Бу иккита группага мансуб бактериялар хивчинлар йу^ то- 
монга з^араб, тугри чизиц шаклида з^аракатланади.

3. Амфотрих бактерияларда хивчинлар икки учида бир ту- 
тамдан булади.

4. Перетрих бактерияларда хивчинлар танасининг з^амма: 
томонидан чивдан булади.

Бу иккита группага мансуб бактериялар эса тартибсиз з^ара- 
катланиб, г;ар томонга з^араб думалайди.

Бактерияларнинг з^аракатланиш тезлигн з̂ ам турига з^араб 
з̂ ар хил булади. Уларнинг купчилиги бир сскупдда уз танаси­
нинг узунлигига тенг келган масофани, бошз^алари эса уз танаси 
узунлигига нисбатан 10— 15 марта куп булган масофани бир 
секундда босиб утади. Масалан 2 мкм узунликдаги вабо виб- 
риони бир секундда 20—30 мкм масофани босиб утади.

Бактсрииларпннг ^аракатланиш характери хивчинларининг 
сони, культу |)ii пи in пни, I ем пера i ура, з̂ аёт жараёнида з̂ оеззл 
булган бирикмалар на му^нтдагп за^арли моддаларнинг куп 
ёки кам булишига 6oiviniy Эмг тез з^аракатланадигани бу моно­
трих бактериялардир. Булариннг з^аракатланиш тезлиги бир< 
секундда 60 мкм гача борадн.

^аракатланадиган бактериялар ташз^и факторларининг таъ- 
сирида з^аракатланиши мумкнн. Бу з^одиса т а к с и с  деб ата- 
лади.___________________________________________________________



Таъсир этадипан факторларга цараб, таксис ^одиса бир неча 
хил булади. Химиявий моддалар таъсир этганда — химиотаксис, 
^аво таъсир этганда — аэротаксис ва ёруглик таъсир этганда — 
фототаксис деб аталади. Микроорганизмларнинг харакатланиши 
«осилган томчи» ёки «эзилган томчи» усули билан лаборатория- 
да ани^ланади. Хивчинлар микроорганизмлар турини аницлаш 
учуй му^им белги ^исобланса-да, у хар доим булмайди. Хив- 
чинли бактериялар орасида хивчинлари булмаганлари >̂ ам уч- 
райди. Харакатланмайдиган баъзи бактерияларнинг сиртида 
хивчинлардан ^ам ингичка ва калта нарсалар борлиги электрон 
микроскоп ёрдамида аншушнди. Улар пили (киприклар, фимб- 
рин, филамент) деб аталади. Улар бактериянинг танасида жой- 
лашади, бир хужайрада 100—400 тагача булади. Пилининг 
узунлиги 0,3— 1 мкм ва эни 0,01 мкм гача боради. Пили хара- 
катланиш органеллаларга эмас, булар микробларнинг субст- 
ратларга ёпишиш, ушланишига хизмат г^илади.

Миксобактерияларнинг ^аракатланиши ю^орида айтиб утил- 
гандай эмас. Мнксобактерияларда харакатланиш органлари 
iiyiy Улар уз танасидан зарб билан шилли!\ моддаларни чица- 
риб, шунинг кучи билан ^аракатланади.

ЗАМБУРУГЛЛР

Улар турли микроорганизмлар ва бактериялар каби усимлик 
дупёснга киради. Аммо замбуругларнинг тузилиши бактерия- 
лариинг тузилишига Караганда мураккаб. Уларда хлорофилл 
булмагапи учуй ioiy>pn даражали усимликлардан фар^ 1̂ илади.

Замбуруглар гстеротрофлар ва ознц му^итларига талабчан 
эмас. Улар ,\ар хил субстратларда яшайверади. Кислородга ^ам 
му\гож эмас, ('.nayi^a ни,у>ятда чидамлиД Шунинг учуй замбу- 
I > у I. I 11 > 1111 Х11.1иди.1Ы1нкларда >;ам учратиш мумкин. Замбуруг- 
.1 л | > 111111 г акгарнитн куп ^ужайрали булиб, ^ужайралари купинча 
чу iiiiv, шаклда ва ипга ухшайди. Ипсимон ^ужайралар г и ф л а р 
деб аталади, улар усиб шохлайди ва читал— замбуруг танаси 
< км МИЦСЛЛПЙ зуосил 1̂ илади. Замбуруг мицелийси озиц му^ити- 
нинг ичига усиб киради.

Замбуруглар байтам оддий булипшп йули билан, аммо ку-
пиичп спора у>сил и;илиш — 
жимсий Пул/ билам ?уам ку- 
маяди.

Х,амма замбуруглар ик- 
кита группага булинади:

1. Ю(уори даражали зам­
буруглар.

2. Тубам (эмг оддий) да­
ражали замбуруглар.

Булар jh наибатида 6 та 
сиифии ГП1ИКНЛ цилади.

l()iy>pM даражали замбу- 
руглар! а:У put м Моюр.



8-расм. Аспергиллус.

а) хитрид замбуруглар. Уларнинг мицеллийси йу^ ёки бор 
булса-да, ташкил топнш бооуичида. Хитридлар асосан сув,. 
усимлик ёки уларнинг ^ужайрасида паразитлик ^илади ва ка- 
саллик келиб/чицишига сабаб булади;

б) оомицетлар. Бир ^ужайрали мицеллийдан иборат. Вакил- 
лари сув ва тупроцда яшайди;

в) зигомицетлар. Тупршудагн 
замбуруглар киради.

Тубан (энг оддий) замбуруг- 
ларга:

а) аскомицетлар халтали зам- 
буруглардир (7, 8, 9-расмлар).
Мицеллий куп ^ужайрали булиб 
жинсий купайиши махсус халта- 
чаларда аскаспоралар орцали, 
жинссиз купайиши эса конидия- 
лар орцали булади;

б) базидомидетлар куп ^ужай- 
рали мицеллийдан ташкил топган 
булиб, базидиоспоралар восита- 
сида жписий пул билан купаядн.
Буларга купнпча одам истм.мол 
циладиган кузидориплар \ам кп- 
ради.

в) дейтеромицетлар (мукпм- 
маллашмаган замбуруглар) мн- 
целлнйси куп ^ужайралп булиб, 
фадат конидиялар ^оснлI цилиб
V /  и и л л п - »



хайвонлар ва усимликлар орасида хаР хил касалликларга са- 
бабчи буладилар.

Ветеринария мнкробиологияси фани учуй куйидаги уч тур 
замбуругларнинг а^амияти катта:

1. Нурсимонлар.
2. Морорлар.
3. Ачитхилар.
1. Актиномицетлар ёки нурли замбурурлар (грекча суз бу- 

либ, «актис»— нур ва «микос»— замбурур маъносини билдира- 
ди). Улар табиатда кенг тарцалган. Гильтнер ва Штельмерлар- 
нинг айтишича, тупрохдаги микроорганизмларнинг харийб 20— 
30% актиномицетлардан иборат. Улар тупроц структурасини 
яхшилаб, унда махсус хиД хосил ^иладилар. Охсил, целлюлоза 
каби мураккаб органик моддаларни! чиритишда ва гумин бирик- 
маларини х°сил цилишда ^атнашадилар. Актиномицетларнинг 
баъзи турлари узидан антибиотик (стрептомицин, левомицин, 
тетрациклин ва боищалар) ишлаб чихаради ва шу антибиотик- 
лар дори-дармон сифатида 1̂ улланади.

Актиномицетлар тубан замбуруглар ва бактерияларнинг 
белгиларини олиб, шу микроорганизмларнинг оралигида жой- 
.лашгаи. Таёхчасимон булиши, ^а^и^ий узагининг булмаслиги, 
цитоплазма ва хужайра пустининг химиявийАтаркиби, анилин 
буё^лар ва граммусбат билан буялиши, 35—37 даража иссик- 
ликда, гушт-пептон, агар, сунъий озих мух.итларида усиши ху- 
сусиятлари билан бактерияларга яцин туради. Бир хужайрали 
мицеллийларнинг ^аволи споралар ва мицеллиялар парчалани- 
шн орхалн купайншн, зич озих мухитларида ха воли мицеллий- 
лар билан колониялар хосил цилиши эса уларни тубан замбу- 
.ругларга яциплаштирадн. Актиномицетлар бир хУж айрали 
шохланувчп мицеллийлардан ташкил топган микроорганизм- 
лардир. Мицеллийларнинг бир гурухи мухитга ботган холда 
булса, гифларнинг иккинчи хисми хавога кутарилган булади. 
Агар-агар хушилган сунъий озих мухитларида актиномицетлар 
маркази зич доирасимон колонияларнн хосил хилади. Гифлар 
ичида купайиш учун хизмат хиладиган конидия споралар хосил 
булади. Актиномицетлар пигментлар ишлаб чихаради, шунинг 
учун улариннг колониялари турлп рампа (пушти, хизил, яшил. 
Хунтр ва х°Ра) буилг.тн булади. Актиномицетлар сапрофит, 
айримлари эса пнеон ва хайнонларда актиномикоз касаллигини 
юзага чихаради.

Типик актиномицетлардан проактиномицет авлодига кирган 
микроорганизмлар анча фарх ХилаДи- Проактиномицетлар ри- 
вожланишининг дастлабки даврларида мицеллийсииннг хамма- 
сида ёки айримларида кундаланг пардалар хосил булиб, улар 
таёхчасимон хисмларга булинади. Сунг бу таёхчасимон булак- 
лардан уз навбатида коксимон споралар хосил булади. Спора­
лар жинсий йул билан купаяди. ^ужайраипмг куртакланиши 
юзасининг буртишидан бошланади, бу жой m гл-секин каттала- 
шиб, натижада она хУжаСфадан а ж и; пип» чикл ш ии мустакнл



Хаёт кечиради. Жинсий купайиш эса к о п у л я ц и я  дейилади.. 
Бунда иккита ташци куринишда бир хил ёки турли хужайралар 
яцинлашиб ёпишиб, уларнинг ички нарсалари аралашиб халтача' 
Хосил циладилар ва шу халтачаларнинг ичида аскаспоралар 
Хосил булади.

2. Могорлар хужайралари хлорофилсиз ипсимон шаклдаги 
замбурурлардир. Танаси гифлар тупламидан иборат булиб, ми- 
целлий деб аталади. Мицеллийсининг тузилишига кура могор 
замбурурлар иккига булинади:

1. Фикомицетларнинг мицеллийси буринларга булинмагаш 
гифлардан иборат [мукор морори).

2. Микомицетларнинг мицеллийси буринларга булинган, та­
наси куп хужайрали (аспергилл ва пенициллиум могорлар)дир.

Могор замбурурлар асосан жинсий йул билан эндоген ва 
экзоген споралар ёрдамида купаяди. Экзоспоралар мевали 
гифларнинг (конидиялар) учларида жойлашади. Эндоспоралар 
Хам мевали гифларнинг учларида жойлашади, лекин улар уму- 
мий халтача споранинг ичида булади. Замбурур спораларининг 
бактериялар спораларидан фарци туки, улар купайиш учун 
хизмат дилади, чидаши камрох булади ва хаР бир замбуругда1 
куплаб хосил булади.

3. Ачитхилар бир хужайрали, мицеллий хосил к.илмайдиган 
микроорганизмлардир. Улар тухумсимон ва элипсимон шаклда' 
булиб, узунлиги 8— 10 мкм, йугонлиги эса 2—7 мкм га яхиндир. 
Ачитхи хУж айралари хобих протоплазма ва узакдан иборат. 
Асосан оддий булиниш, куртакланиш йули билан купаяди. Баъ- 
зилари эса спора хосил хилиш йули билан купаяди.

Ачитхилар табиатда нихоятда кенг, асосан захарли модда- 
лар бор жойларда (мева, гулларнинг ширасида, сут махсулот- 
лари ва бошха) тархалган. Улар вино, пиво ва нон тайёрлашда 
кенг хУлланаДИ- Бундам ташхари ундан спирт, силос ва суг  
махсулотларини тайёрлашда фойдалапилади. Ачитхиларда ор­
ганизм учун фойдали охсил, углеводлар ва В витамин группаси 
бор. Ачитхиларнинг айрим турларн одам ва ха|1ВОНЛаРДа касал- 
лик хузгатади. Масалан, отларда энизоотик лимфангоит, одам 
ва хзйвонларда бластомикоз ва кандидамикоз касалликларинн 
пайдо хилади.

Содда организмлар — бир хужайрали бактериялар булиб,. 
Хужайралари протоплазмадан ва яххол ажралиб турувчи узак­
дан иборат. ^ужайраларнинг хобихсиз протоплазмаси хаР томон- 
дан сохта оёхлар хосил цилиб, уларнинг ёрдамида харакатлана- 
ди. Купинча содда жониморлар махсус оргаплари: хивчинлари 
ёки киприклари ёрдамида ,\аракаг х|1ЛаД,1ЛаР- Содда орга- 
низмларнинг хобиги йух, бунинг урнига протоплазмасининг 
ташхи хисми жойлашган. Куппта содда организмлар айрим 
х.олларда зич хобих билан уралнб, спорага ухшаган циста хосил 
Хилади. Цисталар хам зич хобих билан уралган булиб, бир неч- 
та узакдан иборат ва х.ужайра хаётининг чидамли шакли хисоб- 
ланади, лекин купайиш учун хизмат хилмайди. Содда организм-



■ 1.111 i • iдпi'i булиниш ва жинсий йул билан к^пая олади. Баъзи 
гп I i.i <>|>1 аиизмларнинг купайиши гоят мураккаб. Бунда жинс- 
< || I никл жинсий цикл билан алмашинади. Масалан, >;айвонлар- 
дл ил тоиуцларда кокцидийлар, одамларда эса безгак плазмо- 
дииси.

Рикетсиялар турли шаклли полиморф грамманфий микроб- 
ллрдир. )\ужайраларнинг таркибида ДНК, РНК, окснл ва 46% 
гача липидлар бор. Шакли ва хажмига кура улар бактерия- 
ларга, культурал ва биологик хусусиятларига кура эса вирус- 
ларга яцин. Шу тарица рикетсиялар бактериялар ва вируслар 
оралигидаги жойни эгаллайди.

Рикетсиялар асосан бит, кана, бургаларда паразитлик цила- 
ди. Одамлар ёки ^айвонларнинг организмига кирганда касал- 
ликни ^узгайди. Бу касаллар — рикетсиозлар деб аталади.

Рикетсияларни биринчи булиб, 1909 йилда Р. Риккетс деган 
олим топган эди. Орадан бир йил утгач, Р. Уильдер Риккетс 
топтан мпкробларни тошмали тиф (тепкили терлама) билан 
касалланган одамларнинг цонида топди. 1913 йили эса чех Оли­
мп С. Провачек у м  тошмали тиф билан касалланган одамлар- 
нинг цон плазмасида ва лейкоцитларида, Романовский-Гимза 
усули билан яхши буяладиган майда микробларни аниклади. 
Г. Риккетс па С. Провачек шу майда микробларни урганиш 
жараёнида заурланиб вафот этадилар. Бразилиялик олим 
X. Роха-Лима шу олимлар шарафига тошмали тифнинг цузга- 
тувчисига Риккетсия-Провачеки деб ном беради. Олим 
II. Ф. Здродовский рикетсияларни туртта турга булади: кокк- 
снмон, тпёу<пспмои, бацпллар ва ппснмоп. Уларнннг биологик 
хусусинтларм елцлапси-да шаклларн Узгаришн мумкин. Рикет- 
сиялир цутблирд! и и гепскп буиладн, капсула узсил кнлмайди, 
ба к mi ц р 11 амин ,\арака i лапади, аэроблар, гомолотик токсин 
■ун'пл 1\иладп. Бу токсин 60 даража иссицликда парчаланади, 
аммо иакуумда цуриган у л д а  50—70 даража совуцда хам яхши 
сацлаиади. Рикетсиялар вируслар сингари ривожланпб, тову^ 
•|Мбр110Нларида яхши усади аммо сунъий озпц муутларида ус- 
майди.

Гошмали тиф одам па турли ушнондардл иситма, юракда 
<уи I у и. I annul, I < >пу ц на нт риккетсиош каби купгина юцумлн 
кш алликларнп iy\ и а гадн.

Мннонла ичнлнр (1*14-0) на бак1сриялпрнинг— L шакли. 
Улар милиморф, I \ |>.Iи шаклдагн мпкроорганнзмлар, ниуэятда 
м л н  i . i |1\ицпБ блкгериялардаи убигидаги девори йуцлиги 
билли флр^ллнади. Микоплазмаларнинг PPLO гурухи инглиз 
тилндл v 11леврописвмония лайке организме» деб юритилади.

Грнммлифий мнкоплазмалар купинча уракатснз, споралар 
уси л  уммайди, бактерияли фильтрлардан утадп. Illyimiir учуй 
ЦВМ уллр бактерия ва вирусларнинг оралигидаги микроорга- 
низмлардир.

Микроорганиэмларнииг оралнгида одам, .\айнон ва усимлнк- 
ларда юцумли касалликларни ^узгатадигап паразитлар у ш



Сор. Микоплазмаларнинг полиморфизмы хаки кий убигининг 
йууигидан. Буларда у у у й  у б и у и н г  урнига уч каватли 
липопротеин мембрана ташкил топтан. Хужайраларнинг тарки- 
бида ДНК. ва РНК. нуклеин кислоталар борлиги бактериялар 
билан уларни яунлаштиради. Микоплазмалар 10—20% от 
унининг зардоби цушилган зич озик мухитларида яхши усади. 
Тирик туумаларнинг хужайралари озик мухитларида усмайди. 
Сук>х ози^ мухитларида микоплазмалар кокксимон, дисксимон, 
ипсимон ва б о ш у  шаклли булиб, зич озиц мухитларида эса 
уртасн у р а  майда колонияларни у с и л  улади .

L шаклли бактериялар номини 1935 йилда Клинобергер — 
Нобель берган. Колонияларнинг шаклларига ва фильтрлардан 
утишига кура L шакллар микоплазмаларга я кин (L — Лондон- 
даги Листер институтининг бош урфидир).

Турли микроорганизмларда учрайдиган шаклли микроблар 
Протеус, Ешерихия, Пастерелла, мотор замбурутлари, актино- 
мицетларда у м  учрайди. Бу шаклли микроблар ингибитор ху- 
жайралар убигининг синтезини сусайтирувчи моддалар таъси- 
рида у с и л  булади. Ингибитор моддаларга пеницеллин, цикло­
серин, лизоцим ва б о ш у  антибиотиклар киради.

L шаклли микроорганизмлар микоплазмалар сингари куп 
шаклли (полиморфизм) от унининг зардоби куш ил га н мурак­
каб озиц мухитларида усади. Шунинг учун бир группа олимлар 
микоплазмаларни L шаклли микроорганизмларга цушишади, 
баъзи олимлар эса L шаклли микроорганизмларни микоплазма- 
лардан алохида гурухга ажратадн. Микроорганизмларнинг 
фильтрланувчи шакллари ф а у т  морфологик белгилар билан 
эмас, балки бошка хусусиятлар билан хам фарц килади. Булар 
микроб хУж айраларининг парчалари булиб, маълум кулай ша- 
роктда регенерация ходисаси о р у л и  яна узининг х . а у у й  мик­
роб шаклини тиклайди.

1910 йилда Франция микробиологи Фонтес эски сил культу- 
расида фильтрланувчи шаклнп ainiyaiaii. Бу шаклли микроблар 
фильтрдан утган. У бактериал фильтрдаи упчазнлган бир неча 
томчини озиц мухитларига эккан. Натижада бир неча кун утгач, 
зич озиц мухитида типик сил касалини узгатувчи колониялар 
Хосил булган. Яхши текширилган фильтр ишлатилиб, тажриба 
такрорланган. Бу тажрибада хам шу фильтрдан утган сую уик-  
дан озиц мухитига экилганда хаУ У Й  сил касалини кузгатувчи 
колониялар униб чиуи.

1932 Гнида х а у у й  микробларни фнльтрлайдиган шакллар 
борлпгипи Б. Б. (л киса .\ам aiiiiiv ia;iii Аммо «фильтрланувчи 
шаклли» дегаи помни 1911 Гш иа Л.м.мкмпст деган олим тавсия 
этган эди.

/ВИРУСЛАР. Вирус с\ hi  1. 11 > ж и м а улинганда «захар» маъ- 
посипп билдиради. Хозирги ва^п ача одам ва хайвонларда юкум- 
ли касалликни цузгатадиган вирусларнинг сони 500 тадан зиёд- 
poiv Вирусларнинг янги турларпни кашф этиш, уларнннг морфо- 
логиясини ва биологиясинн ч уур  урганиш натижасида класси-



фикациянинг янги схемалари тавсия этилган эди. 1965 йилда 
Москвада утган микробиологларнинг Халцаро IX конгрессида 
вирусларнинг янги классификацияси цабул гуилинди. Вируслар 
таркибидаги нуклеин кислоталарига кура иккита гуру^га: РНК 
вирус ва ДНК вирусларга булинади. 1970 йилда Мехико ша^рида 
булиб утган микробиологларнинг Халгуаро X конгрессида РНК  
ва ДНК вируслари уз навбатида бир неча авлодларга булинган- 
лиги маълум гуилипади.

1 . РНК вирусларнинг гуру^ига: а) пикорновируслар (иккита 
суздан иборат булиб, пико — кичкина, pH — РНК борлигинк 
курсатади);

б) реовируслар (РЕО — учта сузнинг биринчи харфларидан 
олинган булиб, респеритори ентерик органи дегани); в) арбови- 
руслар (архропоборне сузидан АР ва иккинчи цисмидан БО оли- 
ниб ташкил топган); г) ортомиксовируслар (миксо — лотинча 
мукоид);

д) парамиксовируслар;
е) рабдовируслар (рабиес— гуутуриш сузидан олинган);
2. ДНК вирусларнинг гурухига:
а) паповавируслар («папиллома», «полиома» ва «вакуолиз- 

ланган» сузларнинг биринчи иккита ^арфидан олинган);
б) адеповируслар (аденоид сузидан олинган);
в) герпесвируслар (херпес касалининг номидан олинган);
г) поксвируслар (чечакни цузгатадиган вируслар);
д) пикоднавируслар.
Авлодлар уз навбатида одам ва хаЙЕОнларда югуумли касал- 

ликларпп гуузгатадигаи турларга булинади. Вируслар ни^оятдз 
майда булиб, нопометрлар (нм) билан улчаиилади ва зуажми 20  
дан то 350 «зн ача боради.

Вируслар шар, тасчуча, куб ва и пси мои хамда мембранага 
уралган булади. Баъзи вируслар эса кристалл шаклдаги шусил 
зканлиги анигуланди. Вирусларнинг бошгуа микроорганизмлардан 
фарци шуки, улар факат тирик организмда яшаб купаядилар- 
Внруслар суггьий озшу мухитларида усмайдплар. Бактериал 
фильтрлардан утадиган вирусларпи фа^уат электрон микроскоп- 
да курнш мумкин.

Бакторняларнииг вируслари (бактернофаглар). 1917 йилда 
Д. Эррсль дм ши I с | > и >i 11 и 111 «тиологии на патогснсаини урганиб 
шунп ашиудадики, д ей т ер и и  киевли билан касалланган одам- 
лардаи олинган пн/каг.lapniiiir фильтрат бу касаллик кузгатув- 
чисини лизис .\одисага, яьнн эритишга олиб боради. Дизентерия 
касалини iyy п атувчи бактериями лизес зуодисага олиб борган 
агентга Д. Эррель бактериофаг деб ном берган. Бактериофаг 
«бактерияларпи ейдиган» (пожираюший) деган маънони билди- 
ради. Бактериум лотинча суз булиб — бактерия, фа гос эса грек- 
ча суз булиб — ейман деганидир. Бактериофаг бактериал зуу- 
жайрага утиб яшаб, талан наел зуосил киладнгап ва шу зуужайра- 
ни эритиб юбориб, бактернялар яшайдигаи му.читга фаг зарра- 
лар чикариш кобилнятига эга булган вирус. Бич озшу музуитла-



рига бактериал ва бактериофагларнинг аралашмаси экилганда, 
бактериофаг бактерияларни лизис ходисасига олиб борган жой- 
ларда «стерил доглар», яъни «негатив колониялар» хосил бу- 
.лади.

Сукну озшу мухитида эса бактериялар билан музуитни ёри- 
тади. Бактериофаглар табиатда низуоятда кенг таргуалган. Бак­
териялар ва актиномицетлар ривожланиб турган жойларда, бак­
териофаглар ичида паразитлик килаётган фагларни топиш мум- 
кин.

Бактериофагларни парэнтераль (огиз бушлшу йулидан таш- 
туари) йул билан организмга юборилганда организмда антител- 
-лалар зуосил булади. Шу антиген хусусиятларга кура бактерио­
фаглар бир неча турларга (полифаглар, морнофаглар ва типли- 
фаглар) булинади. Фаглар бактерияларга кура физикавий ва 
химиявий факторларнинг таъсирларига чидамлиршу булади- Ку- 
пинча фаглар 65—70 даража иссшуликка чидайди. 185 даража 
совугугуа зуам чидайди, гууритилган зуолда яхши сагуланади. 1 % 
карбол кислотасининг эритмаси фагларга ёмон таъсир этмайди, 
1 % формалин эритмаси эса фагуат бир неча минутда таъсир 
этадн.

Фаглар киуумли касалликларни даволашда ва касални гуузга- 
тувчи микроорганизмлар турини анигулашда низуоятда кенг гуул- 

ланади.

II боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРНИНГ ФИЗИОЛОГИЯСИ

Генетика, биофизика, биохимия ва электрон микроскопия тез 
ривожланиши билан бактерияларнинт физиологик жараёнлари- 
ни молекуляр даражада урганишга имкон берди. Бунда морфоло- 
гик, физиохимик, физиологик усуллардан фойдалана бошланди. 
Биохимиявий ва ички структурасининг тузилишига кура бакте­
риялар мураккаб организмлардир. Будар тез муддат ичида таниуи 
музуит таъсирига (адаптацияни урганиб иа турлн адаптация кил- 
;майдиган ферментлар оргуали таилуи музунтнпнг таъсирига) мос- 
лашади. Тирик организм билан унинг атрофидагн музуит бир бу- 
тун, деган мичуринча принциплардан бири, микроорганизмларга 
зуам тааллугули. Микроорганизмлар атрофидагн мухит билан дои­
мо узаро таъсирда булади ва атрофидагн мухит узгариши билан 
янги белгиларни касб этади. Бу янги белгилар наслдан-наслга 
утилитам булиб |уолади. Микроорганизмларнинг фагуат морфоло- 
гиясидлн эм ас, балки \. lapiiiiiir таипуи музуптга, табиатга таъсир 
этпшпдап зуам (|>ой;1М.laiinni м\мкнп.

БАКТЕРИЯЛАРНИНТ ХИМИЯВИИ ГАРКИБИ

Микроблар зуужайрасинниг аеосий кнсмини сув ташкил кила- 
ди. Гилоф зуосил гуиладигап бактерияларда сув купрогу, бацилла- 
ларда эса камршу булади. Масалан Аеробактер ацетиллаларда 
98,3%, ичак таёкчада 73.3% па спппяляпття цпо/„



A mmo микроблар хужайрасинпнг суви уртача 75% дан 85% гача. 
Спораларда сув богланган ^олда, вегетатив шаклли микроб- 
ларда эса сув эркин холда булади. Борланган сув— цитоплаз- 
манинг тузилиш кисмида эритадиган модда булмайди. Эркин 
холдаги сув — кристалл моддаларга эритма ва каллоидларга 
дисперс му^ит булади. Масалам, о^сил, углевод ва липид модда- 
ларнинг парчаланиши гидролитик жараёнларга сув цушилишн 
билан утади. Спораларда кальций ва магний моддалар концен- 
трацияси куп булгани учуй сув богланган булади. Бундай мух(ит- 
да оцсиллар коагуляция ^одисасига ва юк(ори температурага хам 
чидайди. Еш микробларда сув купроц ва етилган микробларда 
эса камро^. Микробларнинг иафас олишида сувнинг ахамияти 
катта.

Минерал моддалар. Бактериялар таркибига минерал модда­
лар (фосфор, олтингугурт, магний, калий, кальций, темир, сили­
ций, хлор), микроэлементлар, (молибден, кобальт, марганец, 
цинк, мис ва бошкалар) киради. Оддий сунъий озиц му^итларида 
устирилган бактерияларнинг ^ужайраси таркибида минерал мод­
далар у муми цуруц моддалардан 2— 14% гача куп булади.

Курук колдик. Бактериялар куруц цолдигининг органик цис- 
ми оксиддап, нуклеин кислоталардан, углеводлардан, липид ва 
бошца бирикмалардан иборат.

Оксиллар. Бактерия о^силларининг талайгина кис ми мураккаб 
ва таркибида нуклеин кислоталар бор. Нуклеин протеидлардан 
иборат Бактерияларнинг ^ужайраларидаги оцсилларнинг ^аж- 
ми ва сифати микробларнинг турига ва ози^ му^итининг тарки­
бига боглнцднр. Антиген, токсин на ферментлар оксиллар булиб, 
микробларнинг ,\аёт фаолиятида роль уйнайдилар.

Оксиллар -оддий оцсилларга, протеиплар ва мураккаб про- 
теидларга б^лнпади.

Протеинлар гидролизда аминокислоталар ^осил цилади. 
А. М. Кузин маълумотига кура патоген микроб о^силларида асо- 
саи 9 та аминокислоталар бор, бу: лизин, аргинин, гистидин, 
пролин, триптофан, тирозин, валин, фенилаланин ва лейцин. 
Боинга микробларнинг оксилларида эса 15 -20  амипокислота- 
ларгача бор.

Протсидлар нуклеин кислота билам бирлшнганда—нуклео- 
протеидларни, нолнспхпрнддар Гш м и бнр.тйни анда эса — глю- 
копротеидлар на in симон \ы i и  мр Пн мн Оирлашгппла— липо- 
нротендларни \оснл ipi.u нплр 11\и 1сопро1сидлар о^силлар- 
IIнпг асосий цнсминп эгаллай ш, ю, nailiiiil м на наел цолдиришда 
актив иштирок этади. Микроб i.ipmoo род фаолиятида нуклеин 
кислоталарнинг ,\ам а^амищн i и i II i н ш  вне нлалардан ик- 
китаси маълум:

1. Рибонуклеин кислот (РНК).
2. Диоксирибопуклепп кислота (ДНК)
Купинча диоксирибонуклеип кислота (ДНК) микроблар ^у- 

жайрасининг узак моддаларнда, рибонуклеин кислота (РНК) 
эса цитоплазмада жойлашади. Внрусларнинг таркибида битта



нуклеин кислота ёки рибонуклеин (РНК) ёки диоксирибонуклеин 
(ДНК) булади. Протеидлардан булган хромопротеидларнинг 
нафас олишида иштирок этувчи ферментлар катализатор сифа- 
тида катта а.^миятга эта. Микробларнинг хужайраларидаги 
нуклеопротеидлар ва нуклеин кислоталарнинг микдори уларнинг 
ёшига ва шароитга 1̂ араб узгариши мумкин. О^силлардан таш- 
цари микроблар ХУРУХ Х0ЛДирининг таркибида углеводлар хам 
бор.

Углеводлар. Углеводлар микроблар ^ужайрасида асосан по- 
лисахаридлар, аммо цитоплазмада гликоген ва крахмал зарра- 
чалари холида учраши мумкин. Углеводлар асосан энергетик ма- 
териаллар сифатида хизмат хилади ва микроб хужайрасида 1 2 % 
дан 28% гача булади.

Полисахаридлар гидролизда оддий шакарларга парчаланади. 
Мураккаблигига кура бактериал полисахаридларни иккита груп- 
пага булиш мумкин:

1 ) уз таркибида азот модда гексозамини йуклар ва
2 ) мураккаброги, таркибида 1 % дан 5% гача азот моддалар- 

гексозаминлар борлар.
Рилофли микроорганизмларда углеводлар купрох- Буларга: 

азотобактер, лейконосток, куйдирги касалини ^узгатувчилар ва 
боищалр киради.

Турли микрооргапизмларнинг таркибида маълум полисаха­
ридлар булгани учуй микроорганизмларни дифференциунация 
Хилишга, яъни турларини ажратишга имкон беради. Микроблар­
нинг сиртидаги капсула углеводлардан иборат. У микробларнинг 
вирулентлигини кучайтиради хамда химоя функциясини бажа- 
ради.

Липидлар микдори 3,8% дан то 40% гача булиши мумкин (сил 
касалини хузгатувчининг таркибида 40 процентгача). Липидлар 
цитоплазматик мембрананинг таркибига киради ва цитоплазма- 
нинг структурасини сацлаб туради. Микробнинг хужайрасида 
липидлар цитоплазманипг хобицка яцин цисмида купрох ва хо- 
бихнинг таркибида куп булади. Липидлар на липоидлар микроб­
ларнинг кислота ва бошка химиявий моддаларга хаРши туриш 
Хобилиятини оширади. Масалан, туберкулёз (сил) касалини 
Хузгагувчисида капсула йуц, аммо улар ташки таъсирларга чи- 
дамли булиб, нохулай шароитда анчагина сакланади.

Минерал моддалар. Буларнинг тури ва микдори нихоятда 
турли-туман. Вегетатив шаклли микроорганизмларни куйдирга- 
ними t i l  1\плг;ш холдпнларн 2 % дай 14% гача булади. К,урух 
iV'. I ди i\ii и in i.ipi.iiOn м фосфор, кплий, натрий, олтингугурт, каль­
ций, магний, гемир, \ mp па ту.тар билап бирса микроэлемент- 
лар цинк, мне, кобальт, барий, марганец на бош^алар булади. 
Моддаларнинг шу тарнда хилмп хнллиги энг мураккаб охсил, 
интаминлар, ферментлар на бошца бирикмаларни хосил цилиш 
имкониятини беради. Дар.\а1\пха г аиа шу мураккаб моддалар 
Хужайралар нротоплазмаепдан хамнша топилади ва атрофдаги 
мухитга ишлаб чихарилиши мумкин.



Бактерияларнинг химиявий таркиби ташки мухит шароитига 
^араб мицдор ва сифат жи^атидан бир мунча узгара олади. Шу- 
нинг учун минерал моддаларнинг мшудорт] бактерия ^ужайраси- 
даги о^силлар, карбон сувлар, липоидлар билан бир хил булмай- 

ди. Минерал моддалар микробларнинг озицлаиишига хамда яшаш; 
шароитига боглигущр.

МИКРООРГАНИЗМ ЛАРНИНГ ОЗИКЛАНИШ И

Тирик организмнинг асосий хусусиятларидан бири моддалар­
нинг алмашиниши. Бу икки жараённи уз ичига олади: биринчисгг 
микроб х.ужайрасидаги асосий кисмларни синтез цилиш учун: 
тащци мухитдан керакли ози1у моддаларнинг микроб ^ужайраси- 
га кириши. Иккинчиси эса микробларнинг ^аёт фаолиятида пай- 
до булган моддаларнинг ташки му^итга чициши, яъни алмаши- 
нув жараёни. Алмашинув (метаболизм) иккига: ассимиляция
(анаболизм) ва диссимиляция (катаболизм)га булинади. Бу 
иккала жараёи бир-бири билан тирик ^ужайрада доим чамбар- 
час богли1у ва ажралмасдир. Микроорганизмларда ози1у ^азм 
циладиган махсус орган йуц. Озшуни улар бутун танаси билан 
икки томонлама осматик ^одисалар ^исобига истеъмол ^илади. 
Натнжада маълум озшу моддаларнинг тухтовсиз равишда х;у- 
жайрага утиши ва моддалар алмашинуви ма.усулотининг ^ужай- 
радан чнциб кстишнга сабаб булади. Микробларнинг ^ужайрасн 
бир суткада вазнига кура 20—30 марта куп ози^ли моддаларни 
у.злапппради. Озшу моддалар микроб ^ужайрасига диффузия 
йули билан Утадн. Шупинг учун моддалар сувда эриган ^олда 
булишн керак. Бунинг учун мпкроблар узларпнинг ферментлари. 
билан мураккиб ози^ моддаларни химиявий усулда оддий мод- 
даларга айланiнради, натнжада озиц моддалар микроб ^ужай- 
расига диффузия |упла бошлайди, аммо микроб ^ужайрасига 
моддаларнинг утиши бу оддий механик хаоакатлапиб v tiilu  эмас. 
бу мураккаб физика-химиявий жараёндир. Бу жараёнда мод­
далар концентрацияси, ^ужайра цобигииинг утказиш хусусияти, 
моддалар изоэлектрик ну^таси ва бош^аларпипг а.\ампяти катта. 
Бунда анаболизм ва катаболизм бир насада утадп, чунки битта 
модда ассимиляция ва диссимиляция жараёнларида бнрданига 
шнтпрок ЦНЛИ1НИ мумкин Микроб .\ужпйрнсигн утган озиц мод­
далар унда дайтадап n iiiir i  |\илпннб, мураккаб моддаларга 
айланадн, суш микробларннн| про топлаэмаснга сингади. 1\а-  
бул 1\н. I и и I а и олтули моддалар коллоид ^олга айланади ва 
унда и сир па диффузияланиб чи^а олмайди. Шу тарифа ^у-. 
жайрада туплангап озшупи моддалардан микроб уз танасппи 
ташкнл этади ва шу моддалар ^исобига купая бошлайди. Бакте­
рияларнинг нормал ози^ланиши учун ^ужайра ичидагн ва ат- 
роф му\нгдаги тузлариинг концентрациялари тугрн нисбатда 
булппш катта а,\амиятга эгадир.

Атроф-му^итдаги тузлариинг оптимал концентрацияси 0 ,5 % 
ли натрий хлорид эритмасидпр. Агарда мпкроблар гипертоник



туз эритмасига, яъни 2 % дан кмуори концентрацияли туз эритма- 
сига солиб курилса, ^ужайрадан сув тапиуарига диффузланиб 
чшуиб кетади. Натнжада протоплазма буришиб 1уолади, яъни 
плазмолиз ^одисасига учрайди ва нобуд булади. Озиц-ов1уат, 
сабзавот, гушт, терини тузлаш ва меваларни шакарлаш ( 1̂ иём 
чуилиш) усуллари тунга асосланган. Гипотоник эритмага ёки 
дистелланган сувга солиб ^уйилган бактерия ^ужайралари сувни 
шимиб роса букади (шишади). Бу ^одиса п л а з м о п т и с  деб 
аталади.

Микроорганизмлар углерод узлаштирншига ва энергиянинг 
мансабига кура туртта группага булинади:

1. Фототрофлар бу турли бактериялар учун энергия манбаи 
сифатидаги ёругликдир.

2. Хемотрофлар бу турли бактерияларга энергия манбаи си­
фатидаги химиявий моддалар.

3. Утотрофлар углеродни бевосита карбонат ангидриддан 
узлаштира оладилар. Аутогрофларнинг баъзилари полиэтилен, 
фенол ва боииуа ноорганик моддаларни хам узлаштириши мум- 
кин.

4. Гетеротрофлар — фа^ат тайёр органик бирикмалардан уг­
лерод манбалари сифатида фойдаланади.

/\о:1иргн янги классификацияга кура аутотрофлар литотроф- 
лар деб пом олган. У грскча суз булнб, литостош ва трофос 
ози1\ланнш маъносини билдпрадн. Бу турли бактериялар энер- 
гпяспнн иоорпшик моддалвриниг (водород, метан газп, аммиак, 
юмпр, олIпш'угурI бпрнкмалири ва бонл^алар) оксидланиш ре- 
лкцнясп ор|\алн олади. Табиатда моддаларнинг алмашинишига 
ia.ia6 катта. Аммо бу катта зиён ^ам келтиради. Чунки бундай 
алмашинун бстоппи парчалашга, темирни занглашга, умумий
ю ФI и..... 10% гача парчаланишига сабаб булади. Гетеротроф-

i|> и органотрофлар номини олиб, ветеринарияда а.^амияти 
| и и . Улар иккита катта группага булинади:

I ( лшрофитлар.
2. Паразитлар.
Г.анрофит — лотинча суз булиб, улган субстратларда яшай- 

ди, деган маънони билдиради. Тайёр органик бирикмалардан 
Ф щ ыланади ва ер юзидаги микроорганизмларнинг купини таш- 
к и I 1\Нлади.

Паразит ^ам лотинча суз булиб, боища тирик организмлар- 
||инI ( ат\ида ёки ичида яшаб, шу тирик организм ^исобидан 
и 1Н1\Линади. Бу турли микроорганизмлар жуда кам, умумий 
микроорганизмларнинг фа^ат 0,1% ини ташкил цилади. Аммо бу 
i'\ in им in кескин эмас. Баъзи сапрофитлар ^улай шароитда сап- 
р фш о т  паразитлар группасига ва аксинча баъзи паразитлар 

шрифт,чар белгиларини олади. Масалан, ичак таё^ча доимо 
h i ж I ip in, гунда, гунгда ва бопща жойларда яшаб, асосан сап- 
Iк 1>||и I иммо Гни,in ва1утларда ёш ^айвонларда паразитлик |уила- 
п| и I к и uiiiii к I врио I юцумли касаллигига сабабчи булиши мум-
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катта эмас, лекин бу моддаларсиз микроблар яшай олмайди.г,,,, бушб, i<а г хужайра ичига кирган озиц моддаларни
Улар сульфатлардан ёки органик бирикмалардан (цистин, цис-n.t|>мл.т;iii;ut.iи|» ил уларни хужайранинг асосий кисмларига ай- 
теин) олтингугуртни узлаштирадилар. Баъзи микроблар (олтин- лнтиртплар.
гугурт бактериялар) молекуляр олтингугуртни узлаштиради. Iн*IM ши и  Л. Пастернинг шогирди Эмиль Дюкло фермент-

Калий, кальций, магний, темир микробларнинг ^аёти учуй, ирииш номларига «аза» сузини цушишни тавсия этди. Маса- 
керакли элементлардир. Улар хаР хил тузлардан, фосфорни эср, (l|(i крачмалга таъсир этадиган ферментни—амилаза, ёг модда- 
Хац хил фосфор кнслотаси тузларидан олинади. Микробларнинг шрпга таъсир этувчини—липаза ва оксилга таъсир этувчини — 
нормал ривожланиши ва усиши учуй ксраклн буладиган боги, i р< >т он и а за доб атала бошланди. Аммо баъзи бир ферментлар- 
рух, марганец, кобальт ва боинуаларнн турлн озш^лардан в_аМИцг д Ки номлари хам цолди. Масалан, оцц^озон ширасининг 
сувдаги минерал тузлардан олинади. Азот микробларнинг Хаё'фсрмсптн пепсин, сулакнинг ферменти—-птиалин ва бошь^алар. 
тига ни^оятда зарур компонентлардан бнрн булиб, о^сил ва {лмонанпй биология саноатида фермептлар ишлатилмайдиган 
нуклеин кислоталарининг гаркибига киради. Азотнинг манбау .орхопллар камдаи-кам.
турлича. Шунга кура микроорганизмлар иккита группага булн- Ферментларнинг хусусиятлари: микроб хужайрасида утади-
нади: ■>I"он жараёнлар ферментларнинг активлигига боглшушр/ Фер-

1. Аминоавтотрофлар — бу группага кирувчи микробларМ1.мтл;ф СуВ Ту кислота ва nuii^op эритмаларида эрийди. Улар
а.зотни ^аводан, минерал ёки оддий азотлн бирикмалардан син,- щ-ц,-| комплекса, крпсталлсимон ва эритманинг тубига тушади. 
тез цилнб оладилар. ч^’ермсптлир пкки группага булинади:

2 . Амнногетеротрофлар — бу группага мансуб микроорга- | 1,111, компонентлн — (j>ai\aт о^силдан нборат.
низмлар тайёр азотли органик бирикмалардан фойдаланади. > Пкки компонентлн— оцсил ташувчи, простетик ёки актив

Одатдаги озиц моддалардан ташцари, бактерияларпинг уси-, рупии ми нборат. Оцеил ташувчи апофермент ва актив группаси 
ши учуй внтамиилар хам керак. Масалан^пневмококк ва гемоли-,<(,(||,,|)М(.ц t (кинпима) номипи олган. Ало.\ида оцсил ташувчи ва 
•|нк стрептококк тиамин (витамин Bi) йуц жойда мутла^о ус-цр,,, ,, пи. ipyiiii.i мри мс*нтнипг хусусиятларига эга эмас, 
майди, боинуа микроблар масалан, ичак таёцчаси эса шу вита*1|М„,() б||р.лцп.|| айда фермойтларнпнг хусусиятларига эгадир. 
мпнни синтезлай олади. Ферментларнинг умумнй хусусиятлари: I) спецификлиги

Бактерияларнинг усиши учун никотин кислота (витамин Р Р ) , ( М i ,, ып р > i и ni.'i п гп). Фермептлар фацат махсус химиявий
пантотек кислота, рибофлавин (витамин Вг), биотин (витамин>(|ц||.шшмалар| а ёки химиявий бирлашмаларнинг группаларига 
11), пиродоксин (витамин В0), параминобензоат, фоли кислота,,. 1 i,CHр этадн. Масалан, лактаза ферменти фа^ат сут шакарини 
ва боинуа куп моддаларннпг а\амияти катта. .)< лактозани), уреаза эса мочевинани парчалайди ва хоказо.

Аксари ннтаминларнинг химиявий табиати хали урганилган 2 ) ферментларнинг каталитик активлиги кам микдорда була- 
эмас. Бир хил бактсрияларга керакли баъзи витаминларни ик-дц Масалан, 1 г амилаза 1 т крахмални парчалаши мумкин. 1 г 
кинчн хнл вигаминлар синтезлаши катта а^амиятга эгадир. Ай-,лцМ0 im| д | о г ( у т и  инитадп.
рнм бактериялар узига зарур витаминни муста^ил синтезлай д) 1 с*рмолобн.дл 11 i'ii - <|)срмспт iap нептпшда тезда парчала- 
олиши хам маълум. ia m. Масалан, 50—00 даража пссшуда <|>орментлар узининг ак-

Озйцланиш жараёнида ферментларнинг адамияти катта., ,и,шпт11 пасайтиради. 80 даражада эса активлигини йухотади, 
Чунки микроорганизмлар турлн органик моддаларни химиявииюо даражада эса туда парчаланади. Ферментларнинг активлиги 
равишда парчалаб, шу йул билан озидланади ва баъзилари шуду 50 даражада яхши утади, >;айвонлардаги ферментлар эса 
жараёнда нафас олади. Микроб парчаланган органик моддалар-'7_ ю  даражада актив булади.
ни цабул цилнб, суигра уларни уз хужайрасида ^аитадан синтез 4) таъсири маълум pH мудитда утадн. Масалан, пепсин рН- 
циладп ва тапаеннииг айрнм дисмларнпи тузадн. пинг 1,5—2,5, трипсин — 7,8—8,7, каталаза ва уреазалар эса

Ферментлар озшуланиш ва нафас олиш жараёнларида ишти-|,| |пппг 7-м\ ити ма яхши таъсир этадн.
рок этиб иккига булинади. Бу ферментлардан экзоферментлар |И ,........ ......... . мчнрп \ иармай ш ва доен л булган мадсу-
(эктоэнзималар), теварак-атрофдаги мухитга чшуарилади ва,1(>,,, ;i рн и и, 1 ipirnOni а кнрмлйди
иккннчи хил ферментлар эндоферментлар (эпдоэкзималар) Фермснтларниш клис« нфикицияси. Ĵ o inp 1000 дан орти^ 
микроб хужайрасининг узи билан боглангап булади. Микроблар|)ормептлар мавжуд. , \амма ферментлар олтита синфга булин- 
уз фаолиятн давомида эктоферментларнн озпхлаптирувчи му- дц. Булар:
Xim a ажрагади, улар бактериал фильтрдаи утадилар, мураккаб | Ок<и I >редуктизалар; 2. Трансфераза; 3. Гидролаза; 4. Ли- 
озиц моддаларни (о^силлар, крахмал, клетчатка ва бошхалар-, и - 5 . Пзомераза; 6. Лигаза ёки синтстаза синфлари. 
ни) парчалаб, хазм цилиш учун тайёрлайднлар. Оксидоредуктазалар— окендлаб тиклаш ферментлари. Бу

Эндоферментлар хУжааРа протоплазмаси билан мустахкам руцпага кирувчи ферментлар хужайоанинг няАяс оят,.,, ...—



ёнида водород ва кислород ташишни активлаштиради. Улар 
180 дан зиёдроц ферментларни ташкил этади.

Трансфераза ташувчи ферментлардир. Бу ферментлар 170 
дан зиёдроц.

Гидролаза — гидролиз реакцияни тезлатади. Бу фермент 
мураккаб моддаларни оддий моддаларга парчалаб, сув молеку- 
лани цушади. Буларга 180 дан зиёдро^ ферментлар киради.

Лиазалар мураккаб органик бирикмаларни чудурро^ парча- 
лайди. Бу ферментлар синфи 90 дан зиёдро^. Буларга карбокси- 
.лаза ва альдегид-лиаза (альдолаза) ферментлари киради.

Изомеразалар — молекулада водородни ^аракатлантириб, 
кучишга ёрдам беради. Уларнинг моддалар алмашинишида а^а- 
мияти катта.

Лигаза ёки синтетаза — пирофосфор богланишининг бузили- 
ши ^исобига оддий бирикмалар мураккаб бирикмаларнинг син- 
тезлашини тезлаштиради. Бу синфдаги ферментлар 40 дан зиёд- 
Р01У

МИКРООРГЛНИЗМЛЛРНИНГ Н А Ф А С  олиши

Маълумки, атмосфера таркибида тахминан 78% азот, 20% 
кислород ва 0,03—0,09 гача карбонат кислота (карбонат газ- 
лар) бор. Шу газларда асосий ролни кислород уйнайди. Чунки 
бактерияларнинг нафас олиши мураккаб биологик жараён булиб, 
микрооргаипзмларга турли органик бирикмаларни синтезлаш 
учуй керакли энергия шу туфайли .\осил булади. Бактериялар 
эса ^айвонлар ва уенмликлар кабп нафас олишда кислороддан 
фойдаланадп.

Дсмак, микрооргапизмлар ^ужайрасининг ривожланиш ва 
уевши учуй зарур булган озицланиш жараёни билан бирга бак- 
тернялар организмда моддалар алмашинувининг нафас олиш 
жараёни ^ам доим содир булиб туради. Натижада бактерия 
,\ужайраси узига керакли энергияни олади.

Маълумки, яшил усимликлар знергиини хлорофилл ёрдами 
билан ^уёшдаи оладнлар. Микроорганн(млармииг купчилик ^ис- 
ми цуёш шоргнясидан фойдиланмайди ва шергнини иссшучик 
ажралнб чш\а пи ап чимвчмии pi амиш шр па иькаеида олади. Бу 
ажратилгаи шергив Оа к м-рм и \\ <к а П р п i вив \ p i r i na  келтнрув- 
чи куч ,\НСоблавадн 1М\ шергив ердамнда Оакирнн уужаираси- 
да мураккаб органик бирикмалар сииюалаивди

Микроблар энергиями кунинча азотом а мод далардан олади. 
Купчилик микрооргапизмлар нафас олиш учуй утодагп -джин 
кислороддан фойдаланадп, улар кислородии кнади ва карбонат 
ангидрид газини ажратади. Бу ма.хсус фермой мар нштирокида 
юз беради. Лммо баъзи микрооргапизмлар кислородсиз му^нтда 
.\ам яшашлари мумкин. Турли микроорганнамлариинг эркин 
кислородга му^тож эмаслиги 1861 йилда Л. Пастер томонидан 
ашщланди. Л. Пастер баъзи микроорганизмларда ^аётфаолияти



учун керакли энергия бижгиш жараёнида 5$осил булишини ис- 
ботлади. Микроорганизмлар кислородга мухтож ёки мухтож 
эмаслигига кура иккита катта группага булинади:

1) аэроблар — хаводаги эркин кислород билан нафас олувчи 
микроорганизмлар (аэр — ^аво сузидан олинган);

2) анаэроблар — хаводаги эркин кислороддан нафас олмай- 
диган микроорганизмлар (ан-йук, аэр-^аво сузидан олинган), 
Аэроблар ва анаэроблар орасида кескин чегара йугу Шунинг 
учун аэроб ва анаэроб микроорганизмлар уз навбатида ^уйида- 
гиларга булинади:

1. Облигат (г^атъий) аэроблар — атмосфера хдвосида 20% 
кислород бор шароитда яхши ривожланади. Булар зич ёки сую^ 
озиц му^итларининг сиртида яшаб (бруцеллалар, сил микобак- 
териялар ва ^оказо) оксидланадиган субстратдан хаво кислоро- 
дига водородни олиб боришга ёрдам берадиган фермент ^осил 
(уилади.

2. Микроаэрофиллар — кислородга камро^ мухтож. Кисло- 
роднинг юцори концентрацияси бу группа мнкроорганизмларини 
улдирмаса-да, уларнинг усишини, ривожланишини сусайтиради 
(актиномицетлар, лептоспираллар ва ^оказо).

3. Облигат (цатъий) анаэроблар — молекуляр кислородсиз 
шароитда ривожланади ва молекуляр кислороднинг за^арли 
ривожланишини тухтатувчи фактор булади (Бад. тетани, Вац, 
батулинус ва ^оказо).

4. Факультатив анаэроблар — молекуляр кислороднинг бор- 
йудлигига царамай яшайди ва ривожланади (купинча патоген 
ва сапрофит микроблар).

Аэроб бактериялар нафас олиш жараёнида турли органик 
моддаларни (углеводлар, ёг, оцсил, спиртлар, органик кислота- 
лар ва бошца бирикмаларни) оксидлайди. Тула оксидланишда 
бир грамм молекула глюкозадан маълум мицдор калория исси^- 
лик досил булади. Бу иссицлнк яшнл усимликларда углекислота- 
дан ва сувдан фотосинтез орцали \оснл булган ,\амда углевод- 
нинг молекуласида аккомуляция булган потенциал энергиянинг 
запасига тенгдир.

Тула булмаган оксидланишда эса иссшушк миддори ^ам кам 
булади. Анаэробларда нафас олиш жараёни ферментация йули 
билан утиб, иссицлик кам мицдорда ^осил булади.

Аэроб нафас олиш жараёнининг тезлиги культуранинг ёшига, 
му^итнинг температурасига ва ози^ му^итларига боглицдир. 
Актив ривожланиб турган микробларнинг культураси 1 соатнинг 
ичида I Mi’ бакн'р||ялврниш 1\уруц моддалари .^исобига 2500— 
5000 мм:| кислород гиш шриди (ютиди). Он пул ар билан туда 
таъминланмаган, оч ^олтигн азот моддалар iiyiy му^итларда 
яшаётган бактериал культура в а фа1уат 10— 150 мм3 кислородни 
сингдиради. ёш микроблар кулыуралари узипинг ,^аёт фаолия- 
тпга керакли булган исапуликни куироц хосил чуилади. Ортшуча 
^осил булган энергиянинг бир |уисми АТФ нинг макроэргикик 
алшуаларидан аккумуляция булиб тупланади. Маълум мичудорда



эса таппуи мукитга чи^арилади. Масалан, ичак таё^часи умумйй 
Косил р^илган исси^ликни ассимиляция жараёнида фацат 31 %- 
ини сарфлайди. Протеус вульгарис бактериялар эса 20% ва ко­
рни тифини кузгатувчи салмонелла умумйй энергиядан фа^ат 
12% ни узига ишлатиб, долган ^исмини атроф-мукитга чи^аради. 
Шунинг учуй гунг ва ахлатлардаги орти^ча исси^лик микроб- 
ларнинг купайишига сабаб булади. Бу бактериялар компост 
Килишда цулланади. Чунки компостда баланд температура ко- 
сил булиши натижасида гунгдаги пашша личинкалари ва гиж- 
жаларнинг тухумлари ^алок булади. Бундай гунгни за^арсиз- 
лантириш усули — биотермик усул дейилади.

МИКРОБЛАРНИНГ ПИГМЕНТ КОСИЛ ЦИЛИШИ

Тупро^да, сувда ва завода яшайдиган бактерия ва замбуруг- 
ларнинг бир турлари — пигмент (буёк) хосил цилади. Улар асо- 
сан кизил, кук, сарик, бинафша, кора, тилла ранг, ок, яшил ва 
боища рангларда булади. Зич озицли мукитларнинг сиртида 
Косил булган колониялар (бактериялар усиб тупланган жойла- 
ри) кам шу рангларни оладилар ва шу озик мукигида яккол 
куринади. Баъзи бир микроорганизмлар бир турдаги пигмент 
эмас, балки икки рангли пигмент кам хосил килиши мумкин. 
Микроорганизмлар пигментни 20—25 даража иссикда кислород- 
ли шароитда ва купинча турли таркалган куёш нурларининг 
ёруглигида яхши косил киладилар. Пигментлар сувда эрийди- 
гаи, спиртда эрийдиган ва спирт камда сувда эримайдиганларга 
булинади. Булардан ташцари хромопар (кужайрадан ташкарига 
чикадиган) ва хромофор (цитоплазма, вакуоль ва кобицда сак- 
ланадиганлар)га кам булинадилар. Микроблар кУжайРасиДа 
пигмент косил булишмнинг физиологик акамияти катта. Пиг­
ментлар нафасолиш жараёнида бир микроорганизмларни бош^а 
микроорганизмлардан кимоя килади, яъни антибиотик сифатида 
катта акамиятга эга. Пигментлар микробларни табиатдаги ульт­
ра бинафша радиациядан кам КИМ0Я килади. Баъзи олимларнинг 
фикрига кура, пигментлар синтез жараёнларида кам иштирок 
этадилар.

)\осил булган пигментларга асосланиб, микробларнинг тури 
аницлапади ва морфологнк жикатдан ухшаш булганлари ажра- 
тилади.

Масалан, куп учрайдиган стафилакокклар морфологик жи- 
Катдан бир-бирига ухшаш, фа^ат пигментларга караб бир-бири- 
дан ажратилади. Булар косил килган пигментларига кура уч 
турга булинади:

1. Олтин рангли (стафилококкус ауреус);
2. О к пигментли (стафилококкус альбус);
3. Лимон пустидек сарик (стафилококкус цитрус)
Шундап цплиб микроблар косил цилгап иигментларии тек-

шириш диагностик акамиятга эгадир.



Бактерияларнинг нур сочиши. Баъзи микроорганизмлар хаёт 
фаолияти жараёнида муайян моддаларни косил килади, бу мод- 
далар кислород билам бирикканда нур соча олади. Буни л ю- 
н и  н е с ц е н ц и  я, яъни ёруглик бериш деб аталади. Бу кодиса- 
ни эрамнздан 384—322 йиллар илгари Аристотель аниклаган 
эди. Бактерияларнинг купчилиги депгизда, тупрокда, гуштда, 
б а л и к таигасида ва камрок чучук сувларда яшайди. Денгизда 
турли микроблар куп булгани учун, унинг остида кечалари ялти- 
раб, шуъла сочади. Денгизга якин сакланган гуштда кам ялти- 
раб туради.

Фотоген микроорганизмларнинг нурлари сарик, яшил ва кук 
ранглардан иборат. Бундай кар хил ранг ёруглик фотоген мик­
роб хужайрасида руй берадиган оксидланиш жараёнлари нати- 
жасида пайдо булади. Фотобактериялар одам ва кишлок хужа- 
лик кайвонлари учун зарарсиз булса-да, уларнинг айримлари 
совук цонли кайвонларни касаллантириши мумкинлиги аниклан- 
ган.

Хушбуй хидларни хосил килувчи микроорганизмлар. Баъзи
микроорганизмлар уз хаёт фаолиятида хушбуй кид косил Кила_ 
дилар. Буларга ачиткилар, сут кислота хамда сирка косил ки" 
лувчи бактериялар, могор замбуруглар, актиномицетлар ва 
бошкалар киради. Бу кодиса мпкроорганизмларда махсус учув- 
чап эфирсимон моддалар косил булиши билан изокланади. Мик­
роорганизмлар хушбуй хпдни асосан табний озик мукитида ус- 
ганда косил килади. Сунъий озик моддаларда эса бу хусусиятни 
йукотади. Пишлок, сариёи, пиво, вино тайёрлашда хушбуй кид- 
ларни хосил к илУ вчи микроорганизмлардан фойдаланилади. 
Баъзи бактериялар лабораторияда сунъий озик мукитларда ун- 
дирилганда махсус киД хосил килади. Масалан, кук-яшил 
йирипглп таёкчалар культураси карамель, сил касални кузва- 
тувчинннг культураси эса асал кидли булади.

Микроорганизмларнинг усиши ва купайиши. ЛАпкроблар КУ* 
жайраснга озик моддаларнинг утиши на кужайранинг ичида 
мураккаб бирикмалар синтез булиши натижаснда унинг массаси 
катталашади. Микроблар кужайрасипипг катгалашуви жуда 
тезлнк билан боради ва у бир неча минут ичида усади. Маълум 
даражагача усиб вояга етгач, микроб кужайраси булиниб, купая- 
ди. Купннча бактериялар оддий (бинар) ёки кужайралар иккига 
булиниб (вегетатнв) купаяди. Баъзилари эса куртакланиш йули 
билан куиаяди. Замбуруглар асосан спора орцали, ачиткилар 
эса кур I .IK. i.'iiihhi liy'iii билан купаяди. Бу жараённинг фавкулод- 
да тез боришн xapaKicp.in. Куиайиш гсмлиги микробларнинг ту- 
рига, ёшнга, озик мукнтннппг iаркнбпга, температурага, кнсло- 
родиинг бор йуклигпга на 6oiiii\a факюрларга боглик- Купинча 
Кужайралар 20—30 минут ичида булинади. Масалан, нчак таёк- 
чада лиги авлод 15—30 минут ia, нитрификацияловчи бактерня- 
ларда 5— 10 минутда, сил касални кУзратувчисида эса факат 
18—24 соатда хосил булади. Шароит канча кулай булса, мик-
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з^осилколониялар 
килади.

Юцорида айтиб 
утилган ичак таёкча 
пептонли сувда 33 
минутда, гушт-пеп- 
тонли бульонда 23 
минутда булинади. 
Одам ва хайвонлар- 
да ю^умли касаллик- 
ларнинг ^узратувчи- 
лари уй з^арорати 
37—39 даража исси^ 

булганда тез купаяди.
Бактериялар ни^оятда яхши шароитда булса ва бемалол 

купая олса, 5 суткада битта хужайрадан барча денгиз ва океан- 
ларни тулдириб юбора оладиган тирик масса з о̂сил булиши з̂ и- 
соблаб чицилган. Хатцпуатда эса бактерияларнинг тез купайи- 
ши, з^атто энг цулай шароитда з;ам, бир неча соатдан ошмайди, 
чунки табиий шароитда купгина ио^улай факторлар уларнинг 
купайишига тусцинлик ь^илади. Бактерияларнинг купайишига 
тус^инлик ^иладиган факторлардан бири бу алмашинув жара- 
ёнида хосил буладиган ма^сулотлардир. Улар бактерияларнинг 
усишига ва купайишига зарарли таъсир этиб, дисман нобуд 
булишига олиб келади, баъзиларини эса сусайтиради. Булиниш- 
дан зуосл булган янги микроблар ^ужайрасининг з^ажми тенг 
булса, и з о  м о р ф  ва бирининг з^ажми кичик ски катта булса, 
у г е т е р о м о р ф булипиш деб аталади.

Бактерияларнинг булнниши уч хил булади: 1) з^ужайралар
ажралмайдиган — бунда з^ужайралар ажралмасдан таёцча ва 
кокклар занжир з^осил ^илади; 2) з^ужайраларнинг синхрон бу- 
лнниши. Бунда з^ужайралар нуклеиди ва улар бир-биридан аж- 
ралиб, бир хужайрали организмлар хосил булади; 3) нуклеид- 
нннг булнниши з^ужайранинг булинишидан тез утади ва нати- 
жада куп нуклеидли бактерия з̂ осил булади (10-расм).

Бактериялар купайганда саккизта фазадан угади.
I Келиб 41114,11111 стационар фазасп жнлншдан успш даври-  

гача. Бу фазада шрнк микроблар сини камайпнш .\ам мумкин. 
У 1-2 соатда тугайди.

II. К\ 11 a it п 1111111 н г т^хташ фаэасида микроб з^ужайраси катта- 
Лашадн, улар сопи купаймайди. 1 ва II фазалар битта ЛАГ фаз?.- 
га бпрлашадн.

III. Экспоненциал (логарифмик) фазада .уужайралар сопи- 
нинг купайиши максимал даражага бориб, геометрик асосда 
(1, 2, 4, 16, 32, 256 ва зу к.) булади. Бу фазада биохимиявий ва 
биологик активлиги вужудга келади.

Аммо ташци му^итнинг таъсирига резистептлиги пасаядп, фа­
за 5-6 соатда тугайди.

IV. Манфий тезланиш фаэасида бактерияларнинг купайнш

10-расм. Микроорганизмларнинг купайиш фаза- 
лари.



тезлиги сусайиб, булинадиган ^ужайралар сони камаяди. Бу фа- 
занинг муддати 2 соат.

V. Максимум стационар фазада янги хосил булган ^ужайра- 
лар сопи билан тенглашади. Муддати 2 соат.

VI. Х,алок булиши тезлашиши фазаси — бунда улган микроб­
лар сони янги микроблар сонига Караганда купроц булади. Бу 
фазанинг муддати 3 соат.

VII. Логарифмик улиш фазаси— микробларнинг улиши дои- 
мий тезлик билан утади. Бу фаза 5 соатгача давом этади.

VIII. Улиш тезлиги камайиши фаэасида тирик долган мик­
роблар ором х>олатга утиб колади ва купаймайди.

Биринчи ва иккинчи фазалар битта бошланиш (лаг-фазага) 
ёки ором фазасига бирлашади. Бу давр ичида культура ози^ 
му^итига мослашади. Микроб хужайрасида РНК мицдори купа- 
йиб, унинг ёрдамида зарур булган ферментлар синтез булади. 
Учинчи фазанинг охирида шу турли микроб учуй зарур булган 
моддалар тугаши, кислород мшуцори камайиши, алмашинув 
жараёнида ^осил булган за^арли моддалар купайиши билан — 
культуранинг усиши сусаяди. Бешинчи фазада озик мухити 
ми^дори камайиши, микроб ^ужайралари зичланиб кетиши на- 
тижасида узлари ишлаб чи^арган за^арли моддаларнинг таъси- 
рида культурасининг улишига олиб боради ва улган ^ужайра- 
лар сони янги ^осил булганлар билан тенглашади. Долган фаза- 
ларда улган ^ужайралар сони янги ^осил булганлардан анча 
купайиб, аста-секин охирги фазага утади. Микроблар купайиб 
колоииялар ^осил цилади (1 1-12-расмлар).

II-раем. Колонияларнинг тузилиши (тепадан куриииши).

12-расм. Колонияларнинг, тузилиши, (кесилгандаги куриниши)



Ш боб. МИКРООРГАНИЗМЛАР ГИНЕТИКАСИ

МИКРООРГ АНИЗМЛАРНИНГ УЗГАРУВЧАНЛИГИГА ОИД Г$АРАШЛА!>

Микроорганизмларнинг узгарувчанлиги билан олимлар XIX 
асрнинг иккинчи ярмидаёь^ шугуллана бошлагаплар.

Микробиология фанини шаклланишига мухим jpicca цушган 
И. И. Мечников, Л. С. Цинковский, С. Н. Виноградский каби 
олимлар микроорганизмларни узгарувчанлигига дарвинистик 
нуцтаи назаридан ёндашганлар. Бу хакда И. И. Мечниковнинг 
^уйидаги фикрларини эслатиб утиш максадга мувофиг :̂ «Айнан 
микробиология «ьуасида, бактериялар мисолида ташки шароит- 
ларни узгартириш хисобига янги белги ва хусусиятларга эга бул- 
ган бактерияларни хосил цилиш ва уни авлоддан авлодга утиши 
курсатиб берилган». Микроорганизмларнинг узгарувчанлигини 
тушунтириш сохасида иккита оким мавжуд. Булардан бири моно- 
морфистлар булиб (Ф. Кон, Р. Кох), уларнинг фикрича, микро­
организм турлари ташки факторларнинг узгариши билан узгар- 
майди, тургун колаверади. Юкумли касалликларни г^узгатувчи 
микроблар аникланиши билан мономорфистларнинг мазней яна- 
да муста.укамланади.

Полиморфистлар (К- Негелли, X. Бюхнер) фикрича микроор- 
ганизмлар тургун эмас, улар узгарувчанлиги туфайли бир тур- 
дан бошг;а турга утиши мумкин. Масалан, шарсимон микроб 
таш1\и му^итнинг узгариши хисобига таёцчасимон холатга ва 
шундай баъзи белги-хусусиятларини узгартириб яна кайтадан 
дастлабки холатга цайтиши мумкин эмиш. Улар, бир микроб 
еутни бижгитиши, о^сил моддаларни парчалаши, .уатто юкумли 
касалликларни вужудга келтириши мумкин, дейдилар.

Мономорфистларипш хам полиморфистларнинг хам фикри 
бутунлай нотугри. Ксйинги текширишларнинг курсатишича, 
ташки факторлар таъсирида микроорганизмларнинг белги хусу- 
сиятлари узгаради ва авлоддан авлодга берилади. 1887 йили 
Г. Косяков куйдирги касалини ^узгатувчиси Бацилис антрацис 
микробларнинг дизенфекция 1̂ илувчи моддалар таъсирида чи- 
дамлилик (резистентлик) холатига ути пиши на бу уолати бакте- 
рияларда авлоддан авлодга берилишинн кузатди.

1925 йилда Г. А. Иадсон на Г. С. Филиппов тубан замбуруг- 
ларпга радиация нурипн мы мр -л гпринм анида, унда чидамли- 
лик хусусияти пайдо бу.м апнни niniiyiaiiuii. 194U- 1950 ниллар- 
да куплаб олимлар юмоиидан мнкроорганизмларда содир 
буладиган узгарувчанлик, унинг мшудорини аншулаш ва уларни 
ажратиб олиш усуллари ишлаб чшуилди. Радиация нуридан 
таинуари турли хил химиявий моддалар: формальдегид пероксид, 
нитрат кислотаси, пурин ва пирамидин аналогларн, окрсдинли 
бушу на боипуалар турли микробларда ранг-баранг узгаришлар- 
ии вужудга келтириши 1932 йилда В. В. Сахаров, 1934 йилда 
М. Е. Лобашсв ва Ф. А. Смирнов ^амда 1938 йилда И. А. Рапо­
порт ишларида уз нфодаспни топди.



МИКРООРГАНИЗМЛАР АСОСИЙ ГЕНЕТИК ОБЪЕКТ СИФАТИДА

Микроорганизмлар генетик объект сифатида гуатор афзал- 
ликларга эга. Уларнинг хромосома туплами гаплоид булиб, 
урганилаётган мутация биринчи авлоддаё!^ юзага чицади. Мик­
роорганизмлар лаборатория шароитида осон купаяди ва lynciya 
муддат ичида жуда куплаб авлод беради. Улар генетикасини 
урганиш туфайли фанга номаълум булган трансформация, 
трансдукцня, бактериялардаги жинсий, замбуруглардаги пара- 
сексуал жа*раёнларнинг мохиятн ойдинлашди. Микроорганизм­
лар орасида генетик объект сифатида замбуруглар, сув утлари, 
бактерия ва вируслар кенг цулланади. Замбуруг ва сув утлари- 
нинг ядролари шаклланган булиб, цитоплазмадан худди говори 
организмлардагидай ажралнб туради. Бундай организмлар 
эукариота, яъни хакиций ядроли организмлар дейилади. Бакте­
рия ва кук-яшил сув утларининг хромосомалари булса-да, улар 
цитоплазмадан алохида чегара билан)ажралмаган. Бундай орга­
низмлар п р о к о р и о т а  о р г а н и з м л а р  деб юритилади. 
Бактерияларнинг хромосомаси ёруглик микроскопларида курин- 
майди. Электрон микроскоп ёрдамида эса битта кичкина хромо­
сома .^ужайра мембранаси билан богланганлигини куриш мум- 
кин.

Вируслар усимлик, >уайвон ва бактерия х;ужайраларида пара- 
зитлнк цнлиб яшайди. Вирусларда эуужайра йуц. Уларда фа^ат- 
гина таилун томондан оцснл, вируснингбош цисмида ирсиятнинг 
моддий асоси сифатида ДНК, баъзи лолларда эса РНК учрайди.

^озирги вагутда хал1у хужалигининг турли со^аларида, шу- 
пингдек ветеринарияда >̂ ам турли хил антибиотик ва химикат- 
лар ишлатилади. Бундай моддаларни мутагенлик хусусияти бор 
ёкн Г|\цлиги1ш микроорганизмлар ёрдамида осонгина анирулаш 
мумкин.  Я н г и с и п и м  lyii.iiniran аптпбиотикнинг мутагенлик ху- 
сусиятн ани^ланса, у ншлаб чицартида цуллапмайди.

Юксак организмларда хал|у хужалигининг турли со.\аларида 
ишлатиладиган химиявий моддаларнинг мугаич1лнк хусусиятла- 
рини аншулаш учуй йиллар керак буладн. Демак микроорга­
низмлар химиявий моддаларнинг мутагенлигини аншулашда 
,\ам энг цулай объектдир. Микроорганизмларнинг цулай генетик 
объект эканлигига сабаб улар турли-туман мутацияларга бойли- 
гидир.

Бундай мутациялар цаторига: а) морфологик мутантлар; б) 
пигмеи r.'iii му ими.iap; в) ауксотроф мутантлар; г) прототроф 
мутантлар; i) май ia колони i ж му гантлар; е) турли хил модда- 
ларга чидамлп мутация на боипуалар кирядн.

Бундай мутаптларни лаборатория шароитида осонгнна хосил 
дуилиш мумкин.

Микроорганизмлардаги ирсиятнинг моддий асоси. Узоц йил­
лар давомида олимлар ирсиидпниг моддий асосида кандай мод- 
да ётади деган саволларгл ду|)лича жавоб беришган. Баъзи
олпмлап НПСИЯТНИНГ МИЛЛИМ яспсиия 5тuami чпттття



тушунтиришган. Ирсиятнинг моддий асосида ётувчи модда нук­
леин кислотаси эканлиги 1928 йилда англиялик олим бактерио­
лог Ф. Гриффитис, кейинчалнк 1944 йилда О. Эвери, К. Мак­
Леод ва М. Маккартиларнинг бактериялар устида олиб борилган 
тажрибаларидан аницланди.

Упка шамоллашига сабабчи буладиган пневмакокк бакте- 
рияларнинг икки формаси мавжуд. Улардан бири капсулали, 
иккинчиси капсуласиз. Капсулали формаси (S — форма)) поли- 
сахаридли цоби^дан иборат. У купгина сут эмизувчиларда огир 
пневмания касаллигини ^узгатади. Капсуласиз формаси (R — 
форма) эса касаллик цузгамайди.

Гриффитис тажрибаларида сич^онлар танасига капсулали 
бактериялар киритганда улар касалланиб нобуд булган. Капсу­
ласиз бактериялар киритилганда эса сич^онлар касалланмаган. 
Киздириш йули билан нобуд цилинган капсулали бактериялар 
сич^онлар танасига киритилганда )̂ ам сич^онлар касалланмаган. 
Киздирилиб нобуд ^илинган капсулали бактерияларни капсула­
сиз бактерияларга аралаштириб, сич^онлар танасига юборил- 
ганда улар касалланиб нобуд булишган. Бундай сич^онларнинг 
танасидап капсулали пневмакокк бактериялари ажратиб олин- 
ган (13-расм). Бу .уодисанннг сабабини авторлар уша ва^тда 
тушунтирнб бериша олмаган. Буни 1944 йилда О. Эвери, К- Мак-

S шпшмм л Хилок йулади

13-|)асм, Гриффитис тажриЛаси.



Леод, М. Маккартилар тушунтирнб беришди. Улар з̂ ам тажриба 
учун пневмакокк бактериясининг R ва S формасини олишиб, 
дастлаб хар иккала бактерия формасини спонтан равишда мута- 
цияга учрашини ани^ладилар, маълум булишича пневмакокк 
бактериясининг капсулали S формаси оз булса-да спонтан ра­
вишда капсуласиз R формата утар экан. R формали пневмакокк 
бактерияси эса S формата спонтан равишда мутлацо утмас экан. 
Ёки бошцача цилиб айтганда спонтан мутация фа^ат бир йуна- 
лишда, S->R амалга ошаркан.

1\издириш йули билан нобуд килинган S формали пневмакокк 
бактерияси экстратига R формали касалликни вужудга келтир- 
майдиган пневмакокк бактерияси аралаштирилиб сич^онлар та- 
насита юборилтанда, уларнинг нобуд булиши S формадаги ка­
салликни вужудга келтирувчи ирсий белгини R формата ДНК  
ор^али берилишида экан. Кейинчалик циздириш йули билан 
нобуд цилинган S формали пневмакокк бактериясининг экстра- 
тидан соф ДНК ажратиб олиниб, R формата ь^ушилганда з̂ ам 
юцорндати тажриба натижаси такрорланган.

Бу ^одиса адабиётларда трансформация деб юритила бош- 
ланди. Трансформация з^одисасини амалга оширувчи модда дезо- 
ксирибопукленн кислотаси булиб, у хромосома составига киради. 
Бу эса уз иавбатида ирсиятнинг моддий асосида ётувчи нарса — 
ДНК эканлигини тасдицлади.

Трансформация ^одисаснни нормал бориши учун минимал 
температура 29 32, юцори температура 80—100 даража булиши 
лознм. Химиявий моддалар (азот кислотаси) ультрабинафша 
иури, ДНК-аз ферменти трансформация жараёнини тухтатади. 
Нуклеин кислота детан ном лотинча нуклеус— ядро сузидан 
олпнгаи. Нуклеин ядродан биринчи марта 1869 йилда Мишер 
томиппдам ажрашб олнигаи. Унинг нкки тури мавжуд: дизокси- 
рпбонуклеин кислотаси на рибопуклеин кислотаси. Дизоксирибо- 
нуклеин кислотаси асосаи ядрода, рибопуклеин кислота эса ядро 
ва цитоплазма, рибосома на бошца органоидларда учрайди.

Дизоксирибонуклеин кислотаси (ДНК) полимер булиб,унинг 
мономерлари нуклеотидлардан иборат. Х,ар бир нуклеотид уз 
иавбатида пуринли асослардан адеин, гуаниндан (А, Г); пироми- 
диили асослардан тимин ва цитозин (Т, Ц), ^андмоддаси, дисок- 
сирибаза ва фосфат кислота цолдигидан иборат.

ДНК молекуласи цушалоц спирал булиб, унинг занжирлари 
бир бнрнгн комилементар жойлашган. Занжирлардан бирида А, 
униш руплрнси II и к к и и ч и 1аижирда Г жойлашган булади; би­
рида I' жойлашса, иккимчи шижирда албатта Ц булади. Бу де- 
ган суз ДНК молекуласиэ.и и мижирлардан бирида нуклеотид- 
лар, АГ, Ц, Т, ГГАГ, Ц iapni6;ia булса, унга комплементар 
занжирдаги нуклеитидлар албапа Т, Ц, Г, А, Ц, Ц, Т, Ц, Г тар- 
тибда булади. Бу ДНК молекуласндаги нуклеотидларни компле- 
ментарлиги ёки у з а р о  т у л д и р и ш  п р и н ц и п и  деб юрити- 
лади. КаР бир микроорганизм >;ужайраси купайиши ма^алида
П 1 П Г  ------- -------  — -----------  W i r t r  -------------



ярим консерватив, яъни янги хосил буладиган ДНК молекуласи 
учун зеки ДНК молекуласининг хар бир занжири ало^ида ^олип 
(матрица) ролини уйнайди. Бу усулдаги ДНК синтези аутосин­
тез деб юритилади. ДНК синтезини амалга оширувчи фермент 
ДНК полимераза ферменти дейилади. Бу фермент ДНК молеку- 
ласидаги А —Т, Г—Ц оралитидаги водород ботларинн узиб, ^у- 
шало^ спирални якка спирал холига келтиради. Дар бир спирал 
янгидан хосил буладиган ДНК. молекуласи учун ^олип ролини 
уйнайди.

Рибонуклеин кислотаси (РНК) хам полимер булиб, унинг 
мономерлари нуклеотидлардир. РНК молекуласи битта занжир- 
дан, рибоза, азотли асослардан А ,  У ,  Ц, Г ва фосфат кислота 
цолдигидан иборат. КУжайРаДа 3 хил РНК мавжуд; 1) И—РНК 
бу полимераза ферменти таъсирида ДНКдан синтезланади. 2) 
Р—РНК — о^сил синтезини амалга оширувчи рибосомани тар- 
кибига киради. 3) Т—РНК — о^сил синтезида И—РНК га уз 
антикодонлари билан керакли аминокислоталар ташиб келади. 
Баъзи бир вирусларнинг ирсияти моддий асосида ДНК урнида 
РНК ?\ам булади. Бундай вируслар цаторига грипп, полиамелит 
вируслари киради.

Микроорганизмлар хромосомаси. Кэ^иций микрооргакизм- 
ларнинг ядросида хромосомалар булиб, уларда генлар жойла- 
шадп. Микроорганизмлар хромосомасидаги генлар галоид тупла- 
мида булади. Куп ^олларда микроорганизмларшшг ядросидан 
таищари митохондрия ва сув утларининг хлоропластларида ^ам 
генлар булиб, улар назорат циладигап белгилар бир томонлама, 
цнтоплазматик усулда авлоддан-авлодга бериладн. Ядроси 
шаклланмаган мпкроорганизмларнииг хромосомаси дойра шак- 
лида булиб, улар битта, бпр-бирига богланган генлар система- 
сини ташкил циладн.

Плазмид. Бактерия хужайрасида ^ал^асимон хромосомадан 
ташцари молекуляр огирлиги 1 -103 дальтондан орт и к, булмаган 
Д11К молекуласи учрайди. Бу ДНК бактерия хромосомасига 
боглиц булмаган холда купайиши ва яппи дай .уоспл булган 
бактерия ^ужайраларига берилиши мумкии.

Бактерии плазмидлари ,\ужайрада нккн ^олатда: бактерия 
хромисомасидан или ида на бамерня хромосомасига бнриккан 
\олда булади. Бактерии хромосомасига бнриккан нлазмидлар 
зиисомалар дсб юртнллди.

Агар бактерии плазмнди донар хужайрадан реципиент ху- 
жайрага берилса трансмиссибель, берилмаса трансмиссибель 
булмаган плазмид дейилади. Демак, плазмидларнинг нусха ку- 
чнриш (репликация), бактериал хромосомага бнрикиши ва тур- 
лича мшудорда бошца хужайраларга берилиши каби уч функция- 
сп мавжуд. Бактерия фенотипида намоён буладиган белгилар ца- 
торига: доиарлик (F плазмид), огир металл тузлари иа антибно- 
тикларга чидамилнлик (R плазмид), касалликии юзага чи^иши 
(Ent, Vi г) иа шу кабилар киради. Бактерияларнинг турли хил
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чи ёки уларнинг активлигини камайтирувчи ферментлар ишлаб 
чицаришн, антибиотикларни хужайрага кириш цобилиятининг 
йуцолиши, уларни бактерия ^ужайраларида тупланмаслиги са- 
бабдир. Шунинг учун медицинада, ветеринарияда касалликларга 
карши антибиотиклар г;улланилганда яхши натижа бермайди. 
Плазмидларнинг салбий функцияларидан яна бири вирулент 
булмаган бактерияларни вирулент, яъни касаллик тугдирувчн 
бактерияларга айлантириб куйишдир. Бундай доллар ветерина­
рия, медицина ва фитопотологияда мухим урин эгаллайди. Табн- 
атдан ажратиб олинган бактерияларнинг 50 процентидан орти- 
гида плазмидлар топилган.

Микроорганизмлар генотипи ва фенотипи хацида тушунча.
Генотип бу муайян системадаги узаро таъсир этувчи генлар 
йигиндисидир.

Фенотип эса генотип ва муайян ташци му^ит таъсирида орга- 
низмда шаклланадиган барча белги ва хусусиятлар йигиндиси­
дир. Организмда ^еч ва^т генотипдаги барча имкониятлар бир 
вацтда юзага чи^майди. КаР бир организмнинг фенотипи бу 
муайян шароитда генотип ва таш^и мухит таъсирида кисман 
белги ва хусусиятларнинг шаклланишидир.

Микроорганизмлар генетикасида текшириш ишлари культу- 
|> • 1.11>д.I niiiiii миллион на миллиард хужайра йигиндисида олиб 
борнлиди Мпкрооргаииомлардаги белгилар бир ^анча группа- 
ллрга булинади.

I Морфологик белгиларга культурами зич озиц му.\итидаги 
ранги, усшп характер», мицслиларининг борлиги, улчами, фор­
м а т , колоиияларининг чети ва устидаги характерли белгилар, 
.\амда суюц озиь̂  мухитида усиши кабилар киради.

2. Физиологик белгиларга ^ужайранинг температуфага бул­
гой муносабати, яъни паст ва юцори температурада усиши ёки 
уса олмаслиги, радиация, турлн хил захарли моддаларга ^амда 
антибиотикларга чидамлилигп на бопиуалар тааллу^лидир.

3. Биохимиявий белгиларга микроб культурасининг баъзи 
бир витаминлар, аминокислоталар ёки бопиуа (|>акторлар булма­
ган ози^ мухитида усиши баъзи бир озиц му.хнтларндан узи учун 
зарур булган моддаларни синтезлаш цобилнити киради. Агар 
микроб культураси яшаётган ози!у мухитида унинг ^аёти учун 
фацат айрим элементларгина учраса-да, лекин шунга ^арамас- 
дан микроб культураси узи учун зарур ози^ларни синтезлаб ол- 
са, бундам культура п р о т о т р о ф  культура дейилади. Ози^ 
мужн ин а иитамиилар, аминокислота ва шу каби моддалар 
цуижлгаидигина ^садиган кулыура а у к с о т р о ф  культура 
дейилади.

Ачитцн замбуругп (сахарамицес сервисна) одатда минерал 
тузлар, глюкоза, витаминлардаи тиамин ва биотиндан иборат 
(»|Ц му.\итида уса оладн. Бундай культура прототроф культура 
дейилади. Агар замбуруг озн^ му,\нтнда аденин ёки лизин бул- 
маса, бошк;а аминокислотасиз уса олмаса, бундай культура аук­
сотроф культура дейилади.



ярим консерватив, яъни янги хосил буладиган ДНК молекуласи 
учун эски ДНК молекуласининг х,ар бир занжири алохида р̂ олип 
(матрица) ролини уйнайди. Бу усулдаги ДНК синтези аутосин­
тез деб юритилади. ДНК синтезини амалга оширувчи фермент 
ДНК полимераза ферменти дейилади. Бу фермент ДНК молеку- 
ласидаги А —Т, Г—Ц оралнридаги водород борларинн узиб, ^у- 
шалоц спирални якка спирал холига келтиради. Дар бир спирал 
янгидан хосил буладиган ДНК молекуласи учун р̂олип ролини 
уйиайди.

Рибонуклеин кислотаси (РНК) хам полимер булиб, унинг 
мономерлари нуклеотидлардир. РНК молекуласи битта занжир- 
дан, рибоза, азотли асослардан А ,  У ,  Ц, Г ва фосфат кислота 
р^олдиридан иборат. Кужайрада 3 хил РНК, мавжуд; 1) И—РНК 
бу полимераза ферменти таъсирида ДНКдан синтезланади. 2) 
Р—РНК — оросил синтезини амалга оширувчи рибосомани тар- 
кибига киради. 3) Т—РНК — о^сил синтезида И—РНК га уз 
антикодонлари билан керакли аминокислоталар ташиб келади. 
Баъзи бир вирусларнинг ирсияти моддин асосида ДНК у'рнида 
РНК )\ам булади. Бундай вируслар каторига грипп, полиамелит 
вируслари киради.

Мнкроорганизмлар хромосомаси. Да^и^ий микрооргакизм- 
ларнинг ядросида хромосомалар булиб, уларда генлар жойла- 
шади. Мнкроорганизмлар хромосомасидаги генлар галоид тупла- 
мида булади. Куп ^олларда микроорганизмларшшг ядросидан 
тапщари митохондрия ва сув утларининг хлоропластларида хам 
генлар булиб, улар назорат циладигаи белгилар бир томонлама, 
цнтоплазматнк усулда авлоддан-авлодга бернлади. Ядроси 
шаклланмаган микроорганизмларнннг хромосомаси дойра шак- 
лида булиб, улар битта, бир-бирига борланган генлар система- 
сини ташкил цнлади.

Плазмид. Бактерия хужайрасида ^ал^асимон хромосомадан 
ташцари молекуляр огирлиги 1 -103 дальтондан ортиц булмаган 
ДНК молекуласи учрайди. Бу ДНК бактерия хромосомасига 
боглиц булмаган холда купайиши ва яиппдан ,\оспл булган 
бактерия з^ужайраларига бернлиши мумкии.

Бактерия плазмндлари ^ужайрадл нкки \олатда: бактерия 
хромосомасидап алохида на бактерия хромисомасига бнриккан 
\оЛда булади. Бактерия хромоеомиеига бнриккан плазмпдлар 
ьнисомалар деб юр Hi клади.

Агар бактерия плазмиди донар хужайрадан реципиент ху- 
жапрага берилса трансмиссибель, берилмаса трансмиссибель 
булмаган плазмид дейилади. Демак, плазмидларнннг нусха ку- 
чнрнш (репликация), бактериал хромосомага бпрпкиши ва тур- 
лича мшуюрда бонща хужайраларга берилишм каби уч функция- 
( Н мавжуд. Бактерия фснотипида намоем буладиган белгилар ца- 
торпга: допарлнк (1' плазмид), огир металл тузлари на антибно- 
тикларга чидамилилик (R плазмид), касалликпи юзага чициши 
(Ent, Vir) на шу кабилар киради. Бактерияларнинг турли хил

__ !___



чи ёки уларнинг активлигини камайтирувчи ферментлар ишлаб 
чицариши, антибиотикларни цужайрага кириш цобилиятининг 
йуцолиши, уларни бактерия цужайраларида тупланмаслиги са- 
бабдир. Шунинг учун медицинада, ветеринарияда касалликларга 
царши антибиотиклар цулланилганда яхши натижа бермайди. 
Плазмидларнинг салбий функцияларидан яна бири вирулент 
булмаган бактерияларни вирулент, яъни касаллик тугдирувчн 
бактерияларга айлантириб ^уйишдир. Бундай холлар ветерина­
рия, медицина ва фитопотологияда мухим урин эгаллайди. Таби- 
атдан ажратиб олинган бактерияларнинг 50 процентидан орти- 
гида плазмидлар топилган.

Мнкроорганизмлар генотипи ва фенотипи хацида тушунча.
Генотип бу муайян системадаги узаро таъсир этувчи генлар 
йигиндисидир.

Фенотип эса генотип ва муайян ташки муцит таъсирида орга- 
низмда шаклланадиган барча белги ва хусусиятлар йигиндиси­
дир. Оргаиизмда цеч вацт генотипдаги барча имкониятлар бир 
вацтда юзага чицмайди. Кар бир организмнинг фенотипи бу 
муайян шароитда генотип ва ташци му.\ит таъсирида цисман 
белги ва хусусиятларнинг шаклланишидир.

Мнкроорганизмлар генетикасида текшириш ишлари культу- 
p.. 1.11 > а л '/1Ы1И миллион на миллиард хужайра йигиндисида олиб 
бориладн. MiiKpoopi аиилмлардаги белгилар бир цанча группа- 
ларга булиилдн.

1. Морфологи к бслгиларга культурани зич озиц муцитидаги 
ранги, усши характера, мицелиларининг борлигн, улчами, фор- 
маси, колоиияларининг чети ва устидаги характерли белгилар, 
.цамда суюц озиц мухитида усиши кабилар киради.

2. Физиологик белгиларга цужайранинг температурага бул- 
гаи муиосабати, яъни паст ва говори температурада усиши ёки 
уса олмаслиги, радиация, турли хил захарли моддаларга цамда 
антибиотикларга чидамлилнги па боццалар тааллуцлидир.

3. Биохимиявий белгиларга микроб кулыурасннииг баъзи 
бир витаминлар, аминокислоталар ёки боища факторлар булма­
ган озик мухитида усиши баъзи бир озиц мухитларидан узи учун 
зарур булган моддаларни синтезлаш цобилияти киради. Агар 
микроб культураси яшаётган озиц мухитида унинг цаёти учун 
фа цат айрим элементларгина учраса-да, лекин шунга царамас- 
дан микроб культураси узи учун зарур озицларни синтезлаб ол- 
еа, бундай культура п р о т о т р о ф  культура дейилади. Озиц 
му.ци I hi а иитамннлпр. аминокислота ва шу каби моддалар 
цушил! апдагнна Усадити кулыура н у к с о т р о ф  культура 
дейилади.

Ачитци замбуруги (сахарамицос сервисна) одатда минерал 
тузлар, глюкоза, витаминлардин тиамин ва биотиндан иборат 
озиц му.цитида уса олади. Бундай культура прототроф культура 
дейилади. Агар замбуруг озиц муцитида аденин ёки лизин бул- 
маса, бошца аминокислотасил уса олмаса, бундай культура аук- 
сотроф культура дейилади.



Табиатдан ажратиб олинган микроб штаммлари одатда ё в- 
в о й и т у р  (дикий тип) дейилади. Битта хужайранинг булини- 
шидан хосил булган колония к л о н  дейилади. Клондаги цужай- 
ралар бир хил булади. Микроорганизмларнинг хар цандай белги 
ва хусусиятлари генотип ва ташци муцит таъсирида шаклланади. 
Генотипга кура бир хил булган культуралар турли хил шароит- 
да хар хил фенотипга эга булиши мумкин. Букдай холат насл- 
дан-наслга берилмайди ва модификадион узгаРУвчанлик деб 
юритилади. Микроорганизмларнинг гени хам одатда ДНК дан 
ташкил топган. Битта гигант ДНК молекуласи минглаб оцсил 
синтезига эга булиши мумкин. ДНК молекуласидан И—РНК 
синтезланади, бундан И—РНКда бир ёки бир неча оксил синтез- 
ланади. Битта оцсил синтези учун зарур булган И—РНКни етка- 
зиб берувчи ДНК молекуласи д и с т р о и деб юритилади. Оцсил 
молекуласи уртача улчамини билган цолда ген улчамини аниц- 
лаш мумкин. Биз юцорида айтганимиздай оцсил молекуласи 
300—500 аминокислотадан иборат. Ичак таёцчаси бактерияси- 
нинг ДНК молекуласида тахминан 3- 106 жуфт нуклеотид бор. 
Демак ичак таёцчаси бактериясининг 2—3 минг гени булиши 
мумкин. Т2 фагини генлари эса тахминан 200 га тенг.

Геннинг структураси ва таьсири. Ирсияг бирлиги сифатида 
ген мавжудлиги 1865 йилда чех олими Г. Мендель томонидан 
исботлаб берилган. «Ген» сузи фанга Иогансен томонидан кири- 
тилган. Мендель уз ишларида маъноси жихатидан генга мос 
келувчи «фактор» сузини цуллаган. Т. Г. Морган томонидан мева 
пашшаси мисолида ирсиятнинг хромосома назарияси яратилган- 
дан сунг 1930 йилларга келиб, Л. С. Серебровский ва А. П. Ду- 
бининлар ишида ген мураккаб тузилишига эга булиб, у бир 
цанча маркамларгн булиииши таърифлаб берилди. Кейинчалик 
(>у мазмундагм пшлар С. Бензер ишларида мукаммал урганилди.

Х,ужайрада1 и оцсил синтези. Микроорганизмларнинг цужай- 
расида оцсил синтези учун зарур булган барча имкониятлар 
манжуд. Вируслар оцсил синтезини фацат хужайин хужайрасида 
мавжудлигидагина синтезлай олади. Оцсил синтезини умумий 
к^рниишини схематик ифодаси 1-жадвалда курсатилган. Оцсил 
синтези цужайрадаги цитоплазмада жойлашган рибосомаларда 
борадп. Ркбосомалар кичик ва катта субединицалардан ташкил 
топили. Оксид сиитсзида уч хил РНК, нштирок этади.

1) II РНК (м РНК) информацион РНК деб номланади ва 
у РНК полимераза фсрмснтн 1аьснрида ДПКдап синтезланади. 
Д1 I Клан II PH Киппе сиитезланиши т р а н с к р и п ц и я  деб юри- 
тнладп. И РИК, синтезлангандан сунг рибосомаларга келиб, оц­
еп.i синтези учун программа булиб цисобланади.

2) Г РНК, (транспорт РНК) рибосомага уз аигикодонлари 
бнлап амннокислоталарии ташиб келади. Т-РПК ёрдамида була- 
диепи синтез т р а н с л я ц и я  деб юритилади.

3) Р РНК рибосома РНК дейилади. У рибосомани цурилиш 
ма I ериалларпии ташкил цилиб, оцсил сиитсзида нштирок этади.

Генетик код. Спнтезланган И-РНК даги нуклеотидлар рибо-



сомада учтадан булиб уцилади. Яъни цар уч нуклеотид битта 
аминокислотани белгилайди. Бу деган суз генетик код триплет- 
дир. Козирги вацтда 20 та аминокислотани белгиловчи И-РНК- 
даги учтадан иборат нуклеотидлар аницланган ва уларни к о­
д о н  деб юритилади.
И-РНК даги кодонлар аминокислоталарга мос келиши 1-жадвал- 
да ифодаланган.

Жадвалдан куриниб турибдики, куп холларда битта амино­
кислота икки ва ундан ортиц кодонлар ёрдамида белгиланиши 
мумкин.

Масал ан:
аланин — ГЦУ, ГЦЦ, ГЦА, ГЦГ; 
лейцин — ЦУУ, ЦУЦ, ЦУА, ЦУГ; 
пролин— ЦЦУ, ЦЦЦ, ЦЦА, ЦЦГ.
Гендаги кодонлар билан оцсилдаги аминокислоталарнинг 

тартибли бир-бирига мос келиши к о л е н и а р л и к  дейилади. 
Эукариота организмларнинг рибосомаси 80S деб юритилади. 
60S ва 40S таркибий цисмлардан, прокариота организмлар цам- 
да митахондрия ва пластиддаги рибосомалар 70S булиб, 50S 
30S таркибий цисмлардан иборат. Рибосомалардаги оцсил синте­
зи уч цисмдан иборат.

1. Трансляциянинг бошланиши (инсциация).
2. Полипептит цалцасидаги аминокислота цолдицларининг 

полимеризацияси (злаигация).
3. Полимеризацияни тухтатиб цосил булган полипептитни ри- 

босомадан ажратилиши (терминация). Оцсил синтезининг инс- 
циацияси И-РНК ни рибосоманинг кичик цисмига келиши, хар 
иккала рибосома булакларининг цушилиши билан бошланади. 
Оцсил синтези цар доим инсциация цилувчи АУГ ва ГУГ кодон- 
лари билан бошланади. Бу кодонлар рибосомада махсус оцсил 
синтезини бошлаб берувчи аминоацил Т-РНК (метионил 
Т-РНК) антикодони билан келади. Патижада рибосомани ок- 
цептор цисмига метионил T-PI1К келиб, у рибосомани донар 
кисмига утади, рибосомани акцептор цисми иавбатдаги Т-РНКни 
цабул цилади. Оцсил синтезида Fb F2, I 3, G ва ГТФ факторлари 
асосий роль уйнайди. Элангация жараёнида синтезланаётган 
оцсил молекуласидаги аминокислоталар купаяди. Оцсил синте­
зининг тугаши И-РНКдаги махсус терминатор кодонлар ёрдами­
да амалга ошади. Бу кодонлар жадвалда УАА ва УАГ лар билан

> белгилангаидир.
I Ч‘1ши in им.гири. I 'си и и и г игьсирида бнрор бслги, хусусият 

юзага чицииш ли му\нм миснлилардин цисоблаНади. Гсндан — 
бслгигача булган -лайда мураккаб жараёилар ётади. Гейдар 
организмда маълум моддаларии на ма ьлум спптезлаиишни бел- 
гилайди. Унинг дастлабкн та ьсири мураккаб оцсил молекулала- 
ридаги аминокислоталар таргибиии белгилаб беради. Ген мута- 
цияга учраса, специфик моддадариинг хусусиятини узгартиради. 
Геиотипдаги генлар маълум химиявий моддаларнинг синтезла- 
пиши билан турли хил молда алмашинувиля бопялигян химия.
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вий реакцияларнинг тезлигини хам белгилайди. Геннинг узгари- 
ши хисобига фенотип» узгаради. Буни урганишда микроорга- 
низмлар уулай объектдир. Нейроспора замбуруги мутантлари шу 
маусадни амалга оширишда жуда зарур. Нейроспора замбуру- 
гида трифтофаннинг синтезланиши ва никотин кислотасининг 
уосил булиши ууйидагн тартибда боради:

1. Фенилананкн Д. антронил кислота Д серин Д триптофан Д кин.- 
ринин Д оксионтр онил кислота Д никотин кислотаск.

Агар нейроспорадаги никотин кислотаси синтези давомидаги 
учинчи звенода мутация юзага чиуса, реакция серин уосил були­
ши билан якунланади. Мутантлар яшайдиган озиу мухитига 
трифтофан уушилса, реакция охиригача боради. Худди шундай 
мутациялар биохимиявий реакцияларнинг боришини таъминлоа- 
чи ферментларнинг синтезини тухтатади. Реакция тухтаган ерда 
кейинги модданинг ортиб кетиши кузатилади. Худди шу йуна- 
лишдаги мисоллар ичак таёучасида, мева пашшасида ва одам- 
ларда уам учрайди. Демак ген, белги ва хусусиятни юзага чиуа- 
рувчи оусиллар синтезини таъминлайди, хужайрада борадиган 
биохимиявий реакциялар ферментлар томонидан бошуарилади. 
Мутация туфайли эса зарур ферментнинг синтезланиши тухтай- 
ди ёки бошуа бири синтезланади ва натижада мутациялар юзага 
чиуади. Дастлабки ген билан белги уртасидаги богланиш урга- 
нилганда «бир ген, бир оусил» назарияси яратилган эди. Бу уар 
бир ген битта оусилни белгилайди дегани. Дозирда эса бу наза- 
рия «битта ген, битта полипептид уалуаси» деган назария билан 
тулдирилган. Чунки купчилик ферментлар икки ва ундан ортиу 
полипептид занжирлардан ташкил топади, уларнинг уар бири 
алоуида генлар иштирокида синтезланади.

Микроорганизмлардаги мутацион жараён. Ирсий жихатдан 
фару уилувчи микроорганнзмларнинг уосил булиши, бу мута­
цион жараёндир.

Микроорганизмлардаги мутацняларни бир уанча йуналиш- 
ларда классификациялаш мумкни.

1. Морфологик мутацияларда микрооргапизмлар колонияси 
силлиу буришади, колониялар ранги ^згарадн.

2. Чидамлилик мутациясида бир хил антибиотикларни сурун- 
касига узоу ууллаш натижасида ветеринарияда турли антибио- 
тикларга чидамли патоген микроблар уосил булади. Баъзи пато- 
т ен микроблар бир ваутнинг узида бир уанча янги антибиотик- 
ларга чидамли булиб, уларнн назорат уилувчи генлар плазмит- 
ларда жойлашади.

3. Биохимияннй мугицииларга протогроф, ауксотроф мута- 
генлар кириши мумкни, Мутициялариниг уосил булиши йунали- 
шига уараб тугри ва пекари булади. Еввойи, табиий уолатда 
учрайдиган микроблардан турли хил морфологик, антибиотик- 
ларга чидамли, ауксотроф па шу каби мутантларнинг уосил 
булиши т у г р и  мутациялар дейплади (А->а). Ауксотроф му- 
тантлардан прототроф мутантларнинг уосил булиши ва микроб- 
л,-шин дастлабки. табшпда учрайдиган уолатга келтирувчи му-



тациялар, тескари мутациялар дейилади. Уларни юзага чикиш 
дсарактерига цараб спонтан ва индукция цилинган мутацияларга 
булиш мумкин. Спонтан мутациялар табиий шароитда ноаниц 
факторлар хисобига юзага чицади. Индукция цилинган мутант- 
лар эса лаборатория шароитида мацсадга мувофиц турли хил 
мутагенлар таъсирида хосил цилинади. Юзага чицадиган мута- 
циялар авлоддан-авлодга берилишига цараб ядро ва цитоплаз- 
матикларга булинади. Ядро хромосомасида вужудга келган 
мутациялар авлоддан-авлодга .уар икки жинс орцали берилади. 
Цитоплазматик мутациялар эса авлоддан-авлодга фацат бир 
жинс орцали берилади. Бундай мутациялар митохондрияда, 
пластидларда жойлашади. К03ИРГИ вацтда микроорганизмларда 
турли хил мутацияларни хосил цилишда ва уларнинг генетика- 
сини урганишда, микробиология саноати учун зарур булган 
.микроб мутантларни хамда турли хил антибиотикларни олувчи 
микробларни селекция цилишда, физикавий ва химиявий мута- 

.генлардан кенг фойдаланилади.
Бактериялардаги канюгация, трансформация ва трансдукция 

.уодисалари. Бактериялар ичак таёцчаси ёрдамида жинсий купа- 
йишини 1946 йили Д. Ж. Ледерберг ва Е. Татумлар аниьушшди. 
Генетик информациянинг бир бактериядан иккинчисига бе- 
рилиши к о н ю г а ц и я  дейилади. Бактериялардаги жинсий ку- 
пайиш рекомбинант бактерияларни олиш мумкинлигини курсат- 
ди. Ичак таёцчаси бактерияларининг жинсий табацалашуви 
текширилганда дастлабки икки группа кузга ташланади. Бирин- 
чи группадаги штаммларда канюгация ^одисаси кузатилмайди 
ва F ~ x F  билан ифодаланади. Иккинчи группа штаммларида 
канюгация кузатилиб, рекомбинант бактериялар жуда оз >;осил 
булади. Г+Х.Г+. Г ва I'1 штаммлар урганилганда F оталаниб 
рекомбинантлар .\осил цилиши, F+ эса рекомбинант ^осил цил- 
маслиги аницланди. Демак F~... штамм ургочи, F+... штамм эса 
эркак (донор) булиб хисобланади. F X  F + штаммлар четлашти- 
рилганда рекомбинантлар >цэсил булиши э^тимоли 1-10 га тенг. 
Кейинчалик F + дан Hfr штаммлар ажратиб олинди. Бу штамм­
ларда рекомбинантларнинг ^осил булиши шцоятда юцори, хар 
10 ота-она формага битта рекомбинант ,\ужанра ^осил булади. 
Бактериялардаги генетик материал фац<п бир томонлама F+ 
дан 1 га берилади. Бу жараёнии па.юра i цилувчп Г фактор F+ 
.уужайрадагп плазмидда жойлашади.

Трансформация. Генетик информациянинг донор бактерияси- 
дан ажратиб олинган ДНК ёрдамида реципиент бактерия %у- 
жайрасига берилиши т р а н с ф о р м а ц и я  дейилади. Транс­
формация жараёнида донор бактериясидан ажратиб олинган 
ДНК реципиент бактериясининг ^ужайрасига кириб унинг геноми 
составига цушилади. Бу эса уз навбатида донор бакгериянинг 
белгиларини реципиент бактерияга утказади. Куплаб химиявий 
моддалар трансформация процессини кескип камайтириши кур- 
сатилган.

Трансдукция. Бактсриофаглар ёрдамида генетик ипформа-



циянинг донор бактериядан реципиент бактерияга берилиши 
т р а н с д у к ц и я  дейилади.

Реципиент хужайрага донор бактерияни ДНКси билан кир- 
ган бактериофаг, реципиент ^ужайра цитоплазмасида автоном 
.уолда ёки ДНК структурасига цушилиб, профаг куринишда 
бактериофаг генотипини ташкил цилиши мумкин. Бундай лол­
ларда трансдукцияда иштирок этаётган ДНК, реципиент хужай- 
ранинг хромосомаси сингари барча авлодларга берилади. Бак­
терия хромосомасидаги фаг автоном холатга утиши ва бу 
ДНКни бошца реципиент бактериянинг ДНКсига цушиб юбори- 
ши мумкин. Трансдукция ходисаси биринчи марта 1950 йилларда 
Ледерберг томонидан кузатилган. Агар фаг ёрдамида бактерия­
нинг ^ар цандай хромосомаси реципиент хужайрага берилса, бу 
у м у м и й  т р а н с д у к ц и я  дейилади. Бунга мисол цилиб 
ичак таёцчаси бактериясидаги Р — 1, Р—22 фагларни курсатиш 
мумкин.

Микроорганизмлар генетикаси ^озирги вацтда биологияда 
мухим урин тутади. Микроорганизмлар ёрдамида халц хужали- 
гининг турли сохаларида ишлатиладиган химиявий моддаларни 
мутагенлик хусусияти бор ёки йуцлиги осонгина, цисца муддат- 
ларда аницланади. Микробиология саноати учун зарур булган, 
ицтисодий жихатдан фойдали микроблар лаборатория шароити- 
да селекция цилинади. Антибиотикларга булган талабларнк 
цондиришда ^ам серма.\сул замбуруглар чатиштириш йули би­
лан ёки мутагенлар таъсирида олинади.

IV боб. МИКРООРГАНИЗМЛАРГА ТА11ЩИ МУ*ИТНИНГ ТАЪСИРИ

Микроорганизмларнинг ^аёт фаолияти ташци омиллар билан 
чамбарчас боглнцдир. Ташцп му^ит узгарса, микроорганизмлар­
нинг ^аёт фаолияти ва ривожланиши \ам узгарадн. Ташци му- 
^итнинг салбий таъсирига чидам бераднгап микроорганизмлар 
уз 5̂ аёт фаолиятларини суюц, завода, чуцур вакуумда, сиркада, 
атом реакторинннг сувларида, тирик жониворларнипг нчларида 
давом эттирадилар. Баъзи бир микроорганизмлар— 190, баъзи 
бир споралар эса —253 даражада ^ам яшайдилар. Бундай ша- 
роитда фацат шу шароитга мослашган микроорганизмларгина 
яшаши мумкин. Турли омиллар таъсирига царши туриш цоби- 
лиятннн микроорганизмлар ^осил цилади. Микроорганизмлар- 
нинг .\ai;i (|)ш)лия I ига lai.eiip ■> i адиг.чн та'цци му^ит омиллари 
уч группага: фи знканий, хпмнннпй на биологнкларга булинади.

Физикавий ф акю рларт  температура, цуруцлик, ёруглик, бо- 
сим, ^аракат ва бошцалар кнрадн.

Температуранинг таъенрн: микроорганизмлар ^ам худди
бошца тирик организмлар сингари узига хос нормал температу- 
рада яхши яшайдилар. Температура юцори ёки паст булса, мик­
роорганизмларнинг усиши, ривожланиши ва купайиши пасаяди.



5 а̂р бир микроб учун узига хос температура режими бор. Яъни 
оптимал, минимал ва максимал. Оптимал температурада микроб 
яхши ривожланади. Минимал температурада микроб уз усишини 
тухтатади ва ривожланмайди. Максимал температура микроб 
учун энг говори булиб, ундан ошса микроблар усмайди, ривож­
ланмайди ва улиши мумкин.

Мисол учун, куйдирги касаллигини кузгатувчи микробнинг 
.минимал температураси +12, оптимал температураси +37 , ва 
максимал температураси + 45  даража.

Туберкулёз (сил) касалини цузгатувчи микробнинг минимал 
температураси +30, оптимал температураси +37,5 ва максима- 
ли + 42  даражадир. Барча микроорганизмлар температура таъ- 
сирига г^араб 3 та катта группага булинади:

1. Психрофиллар — грекча «психро» сову^, «филеин» сева- 
ман деган маънони англатади. Булар сову^ни севадиган микроб- 
лардир. Мисол учун, шимолий к;утб денгизи микроблари учун 
я^улай оптимал температура— 15—20, максимали — 30,0—35,0, 
минимали —0 ва хатто минус 6 даражагачадир. Бу группага 
нур сочувчи, денгиз, сув ^авзаларида учрайдиган ва темир бак- 
териялар киради.

2. Мезофил — грекча «мезос» уртача деган маънони англа­
тади. Унга уртача температурада ривожланувчи микроблар ки­
ради. Мезофил бактериялар учун оптимал температура +30, 
+  37, минимал + 10  ва максимали +45, + 50  даражадир. Бу 
группага купчилик сапрофит бактериялар ва барча касаллик- 
ларни кузгатувчи бактериялар, хам да ачитувчи микроблар ки­
ради.

3. Термофил — грекча «термос»— иссиц деган маънони анг­
латади, унга исси^ликни севувчи бактериялар киради. Бундай 
микроблар учун оптимал температура +50, +60, минимал темпе­
ратура +  35 ва максимал температура + 80  даражагача булади. 
Бу группага ^айвонларни ов^ат ^азм ^илиш трактидаги ва туп- 
ро1\пинг юза ^атламида яшайдиган микроблар киради. Улар 
фацатгина исси^ни севиб цолмасдан, балки узлари .\ам иссиц- 
лик ажратиб чи^аради. Бу хил микроблар гунгларнинг цнзишига 
ёрдам беради.

Паст температура микробларни улдирмайди, балки улар- 
нинг уеншшш на^тппча пагайтирадн, Шуиииг учун озиц-овцат 
ма\сулотларн (гунн , гг, су г) холоди,'1ышкда паст температу­
рада еа^ланадп. Бу ма\еулотлир мни оптимал температурага 
тушен, уларнипг уенши ва ривожланиши кучаяди. Паст тем­
пературада узоц вацт турса, микроорганизмларда модда ал- 
машипуви иасаяди ва улар ^аришдан хамда очликдан улади.

Юцори температура микробларга халокатли таъсир курса- 
тади, яъни уларнипг протоплазмасини уюштиради. Купчилик 
микроблар -|-80 даражагача туиздирилганда ^алок булади. Мик- 
робларпи куруц иссицлик билан улдиртп учун ^арорат +160  
дан +180  даражагача б^лиши керак. Спорасич микроблар 70 
даража нсснцда 10— 15, 60 даражада эса 30- 60 мнпутда ула-



дилар. Микроб бундай температурада улса хам унинг прото- 
плазмаси куп узгаришга учрамайди. Унинг антигенлик хусу- 
сияти анчагина сакланиб цолади ва микроблардан вакцина 
штаммани циздириб улдириш йули билан тайёрланади. Спора- 
лар чидамлироц булади. Бас. Антрацис споралар цайнатил- 
ганда 15 минутда, Вас. Тетани (цоцшол) ва Бас. Батулинус — 
уч соат кайнатилганда улади. Тупрокда ва одамнинг терисида 
учрайдиган микроблардан Бас. Мезентерикуснинг спораси 10— 
12 соат цайнатилганда улади. Ю^ори температура билан сте­
рилизация утказилади.

Стерилизация — «стериллис» лотинча суз булиб, наслсиз- 
лантириш деган маънони англатади. Стериллизация цилинган- 
да патоген ва патогенсиз микрооргаиизмлар ва уларнипг спо- 
ралари х,ам улдирилади. Стериллизация бир неча усуллар 
билан утказилади:

1. Алангада циздириш ёки фломбир килиш усули. Бу усул 
билан алангада бузилмайдиган асбоб-ускуналар стериллизация 
килинади.

2. КУРУ  ̂ исси^ билан стериллашда куритиш ёки Пастер 
шкафидан фойдаланилади. 1\уруц иссиц билан стериллаш 
+  170 даражада 45 минутдан 1 соатгача, + 180  даражада 15 
минут ва + 200  даражада фацат 5 минут давомида утказилади.

3. Кайнатиб стериллаш усули билан асосан вегехатив шакл- 
ли микроблар, аммо узо1\ муддат етернллаиса споралар х.ам 
улдирилади.

4. Харакатдаги 6yF билан стериллаш усулида махсус КОХ 
аппарати ишлатилди. Сув цайнаганда буг .^осил булади ва 
кн^орига кутариладн. Натижада нарсаларнинг ёнидан утиб ис- 
сикликни .ухшл цилади ва уларни стериллайди.

о. Босим остпдагп буг билан стериллаш усулини цуллаш 
учун автоклав керак.

6. Тенделлизация усулини Теплели деган олим тавсия эт- 
ган. Бунда сукнушк +G0—05 даражада бир соатдан 5 кун 
ёки + 7 0 —80 даражада бир соатдан уч кун стернлланади.

7. Пастеризация усули >̂ ам тенделнзацпига ухшаган. Фар- 
ки шуки, пастеризация + 7 0  даражада 30 минут ёки + 8 0  
даражада 15 минут давомида утказилади.

Юцори температуранинг таъсирида оксидлар денатурация- 
га учрайди. ферментларнинг активлиги пасаяди. Микроблар фа- 
цат иамликаа яшашга мослашганн учун сувсиз, коц цуруц ша- 
poima I у in иС> цол а ууж aiipacHHiini сувп камаяди ва яшаш 
фаолнятн тухтайдн. Шуи ши фойдаланнб, одамлар цадим за- 
монлардан бери цуруц мснп, днгал хашак ва бошца озиц мац- 
сулотларипн сацлашган. Я шил уснмликларда 70—80%, цури- 
тилгаи нмчанда 12— 1G % су и булади. Спораснз микроблардан 
стофилакокклар цуруцликка чндамли булиб, 2 йилгача, сут 
кислота хоснл цилувчн бактериялар 10 йилгача, сил касалннннг 
таёцчаси 3 дан 9 ойгача ипынднлар. Споралар хам цуруц ша-
ПЛИТПО Х7-Э/-МЛ П'Л."Г a 111Q Й П LI T v n n rw  тт я атгггупим ГПЛПЯ ЯЯП ЛТИК'ПП/Л-



ларнинг споралари {ууриган кесаклар орасида бир неча ун йил 
яшайди.

TyFpn тушган рууёш нури барча турдаги микробларга хало- 
катли таъсир руилади. Купчилик бактериялар тугри тушган iyy- 
ёш нуридан бир неча минут ёки соат давомида уладилар (ёруг- 
лик севувчи бактериялардан таипуари).

Масалан, туберкулёз микробларига 20—30 минут давомида 
таркшу тушган ьууёш нурлари паст таъсир цилади. Узоьу муддат 
таъсир этгандагина микроблар улади. Kjeui нури тозаликни 
сацлашда катта а.^амиятга эга. Шунинг учуй молхоналар iyy- 
ёшга каратиб [уурилади. К*уёш, айни1уса, ультрабинафша нур­
лар микробларга кучли таъсир этади.

Ультрабинафша нурлар сув, сут ва бошка махсулотларни 
стерилизация руилишда ишлатилади. Ультрабинафша нурлар 
организмнинг химоя ^обилиятини ва jyap хил кнуумли касаллик- 
ларга карши туриш куобилиятини оширади. Шунга кура )уай- 
вонларни исси(у вацтларда очшу >уавода саьулаш фойдалидир. 
{^уёш нурининг микробларга ёмон таъсир этиши оксидланиш 
жараёнига зуам бир руадар боглиру. Кислородсиз шароитда рууёш 
нурининг микробларга таъсири анча пасаяди ва аксинча, мик­
робларга ьууёш нури таъсир этиб турган варутда тезда оксидла- 
нувчи модда иштирок этса, унинг бактерияларни улдириш ху- 
■сусияти кучаяди. ^уёш нури факат олтингугурт тупловчи пур­
пур бактерияларга салбий таъсир руилмайди. Чунки улар ри- 
вожланиш учун рууёш нурини талаб руиладилар.

Рентген ва радий нурлари микробларга [уисруа ваьут ва оз 
мшудорда таъсир эттирилса, усишга ёрдам беради, куп миру- 
дордагиси уларнп улднради. Микроблар бор сувга оз микдорда 

•доимнй электр токи утказилса, улар мусбат томонга туплана 
<5ошлайдилар. Шундан маълумки улар манфий электр зарядга 
хам эгадирлар. lOiyopn тульуинли электр токи микробларни ул- 
диради. Механик ?уаракат ва говори босим натижасида микроб- 
иннг моддалар алмашиниш жараёни бузилади. By эса улар- 
пинг улимига сабаб булади. Сув тез oiyca ,\ам микроблар ула­
ди. Сувда микробларга кум ёки шиша иарчалари 1уушилса, 
улариинг парчаланишини янада тезлаипиради. Атмосфера бо- 
снми микробларга куп таъсир цилмайдн Чунки денгизда, 6 км 
сув чу^урлигида ,\ам мнкрооргапп 1млар борлиги пишуланган. 
Вирусларпнпг 0600 атмосфера боенмида ^лганлиги аншуланган.

Микроорганизмларга химиявий моддаларнинг таъсири. Хи- 
мпявий моддалар турли микроорганизмларга турлича таъсир 
этади. Баъзи бир микроблар таъсир килган химиявий модда- 
ларга яцинлашади, боипуа хил химиявий моддалардап узорула- 
тиадн. Бу >уодиса х и м и о  т а к с и с  дейилади. У икки хил бу­
лади:

1. Узига тортувчи — мусбат.
2. Узидаи узенулаштирувчи — манфий.
Бу >уодисани (ууйидаги тажрибада курнш мумкип. Бир идиш- 
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маси тулдирилган найча туширилади. Натижада сувдаги мик­
роблар найча тешиги атрофига туплана бошлайди. Бу узига 
тортувчи химиотаксисдир. Агар найчага кислота рууйилган бул- 
са, микроблар капилляр атрофидан узоцлаша бошлайди, бу 
узорулаштирувчи химиотаксис. Шунга ухшаган >уодиса кисло- 
родга нисбатан хам булиши мумкин. Аэроблар кислород бор 
жойга тупланади, анаэроб булса узо^лашади. Бу )уодисага а э р о ­
т а к с и с  деб аталади.

Пептон, минерал тузлар жуда оз концентрацияларда 
(0,007—0,0018) узига тортувчи химиотаксисни >уосил руилади. 
Узорулаштирувчи химиотаксислар эса эркин кислоталар, спирт- 
лар ?уосил руилади. Химиотаксис ^одисасида тирик микроб про- 
топлазмаси атроф-муруит таъсирига сезгир булади ва шу таъ- 
сирга жавоб руайтаради. Баъзи химиявий моддаларнинг мик­
робларга таъсири бор, шу сабабли улар микробларни улдириш 
учуй ишлатилади ва дезинфекцияловчи воситалар дейилади. Бу 
дизенфекцион моддаларнинг микробларга таъсири }уам бир хил 
булмайди. Мисол: эфир, спирт ва ишруорнинг кучсиз эрит.мала- 
ри микроб ^ужайрасининг таркибидаги липоид (ёгсимон) мод- 
даларни парчалайди. Огир металл тузлари (сулема, ртуть, 
мис купороси), кислоталар, формалин — булар микроб хужай- 
расидаги оьусил моддаларни уюштириб, уларнинг )уаёт фаолия- 
тини бузади ва ^алокатга олиб боради. Баъзи бир моддалар; 
азот кислотаси, хлор, хлор о>уаги, калий перманганата ва бош- 
1уалар микроб эуужайраларини тугридан-тугри бузади. Глице­
рин, шакар ва ош тузининг юнуори концентрацияли эритмалари 
микробларнинг осматик босьуичига таъсир этади. Микробларга 
химиявий моддаларнинг таъсири баъзи бир факторларга хи­
миявий моддаларнинг концентрацияси таъсир 1уилиш даврига 
ва температурасига богликдир. Химиявий моддалар микроб ху- 
жайрасига унипг цобнгн ор|уали кирса )уалок булади. Химиявий 
моддалар сувда эритилган булиши ловим. I Бплатнладигаи хи­
миявий за>уар моддалар -|-40, 1 45 дприжада цулланса, у мик­
робларга кучли ва тез таъсир этади. Агар химиявий моддалар 
билан бирга оьусил, сут, зардоб булса таьспри пасаяди. Чунки 
^ужайранинг атрофида химиявий аа.\ар oiyu.i модданн коагу­
ляция 1̂ илади ва за^арни ^ужайранинг ичига цуймайдн. Нати­
жада за^ар микробга таъсир этмай ь^олади. Бу ходиса за.^арли 
химиявий модданинг концентрациясига богли^. Масалан, кар- 
бол кислотаси 2,5% формалин— 1%, хлор охагининг суви

1:10, сулема 1:1000- 1:5000 эрптмалар барча микробларга 
таъсир лади. Спирт 70- 80% микробларга халокатли таъсир 
цнлади. Химиявий моддалар тулиц диссоциацияланиб, эритма- 
да эркин ионлар куи ^осил булса, унинг микробларга таъсири 
кучли булади, аксинча, спиртда, ацетонда ёки мойларда эри- 
тилган булса, улар микробга кучсиз таъсир этади. Дезинфекция 
ipm маларини стафилококк культурасида синаб курилади, чун- 
кп спораснз микроблардаи улар апча чидамли. Турли хил мик­
роб ^ужайралари бир хил химиявий моддаларга турлнча чн-



.дайдилар, бу ана шу микроб з^ужайрасининг химиявий тарки- 
бига боглшущр. Химиявий моддалар микроорганизмларга уч 
.хил таъсир этади:

1. Химиявий моддалар жуда оз концентрацияда таъсир этса, 
•у микробнинг ривожланишига ёрдам беради.

2. Оз миддордаги химиявий моддалар микробларнинг веге- 
татив дисмини улдириши мумкин, аммо спораси тирик 1̂ олади.

3. Химиявий моддаларнинг концентрацияси кучли булса, у 
микробларнинг вегетатив ва спора ^исмини улдириши мумкин, 
аммо спорани улдириш учуй захар узоц муддат таъсир этиши 
керак.

Биологик факторларнинг таъсири. Микроорганизмлар та- 
биатда бир-бири билан ёки боип^а бир организмлар билан 6of- 
.лик холда яшайдилар. Бу ^ол б и а ц и н а з  дейилади. Бундан 
ташцари с а м б и о з, м е т а б и о з ,  с и н е р г и з м  ва а нт о  го- 
н и з  м деб аталадиган ходисалар хам мавжуд. Бир му^итда ик- 
,ки хил микроб, икки хил организмнинг бир-бирига ^аршилик 
курсатмасдан яшаши самбиоз ^одисаси дейилади. Масалан, 
.анаэроб микроблар билан аэроб микробларнинг яшаши. Аэроб 
микроблар кислородни узлаштириб, анаэроб микроблар учун 
1̂ улай шароит яратади. Анаэроб микроблар эса уз навбатида ха- 
водаги эркин азотни туплаб, азотли моддаларга айлантиради. 
Булар аэроб микроблар учун озик ^исобланади.

Микроблар узларининг яшаш даврларида бош^а бир мик­
роблар учун ь у̂лай шароит яратишлари м е т а б и о з  ходисаси 
дейилади. Масалан, купчилик сапрофит микроблар оцсилни 
пептонга, аминокислоталарга ва бошца оддий бнрикмаларгача 
парчалаб нитрофикацияловчи бактериялар учун озиц тайёрлай- 
дилар. Улар эса уз навбатида азот кислотаси тузларини ^осил 
цнлиб, усимлнкларга етказиб берадилар. Икки ёки бир неча 
микробларнинг бир-бир.ига кумаклашуви с и н е р г и з м  ходи­
саси дейилади. Масалан, азотобактернинг соф культ.ураси ус- 
ганда, 173 мг гетероауксин >̂ осил цилади. У Бас. Микоидес би­
лан бирга усганда эса 220 мг гетероауксин ,\осил цилади. Бир 
турдаги микроб ривожлангаи м уупда иккинчи бир турдаги 
микробнинг ривожлана олмаслнгп а и то г о и и i м ёки а н т  и- 

•б и о з .\одисаси дейилади. Бу ущ ипни бирннчн б^либ 1877 
пнлла Л. Пастер аннклади У куйдиргн i i/im niiiiiir рииожла- 
н н ш и г а  чирптуичн микроблар Н н уи м т iy i  i к i i i m ii i i  т  ботлаган. 
Антогопнам ^однспси им I пбшн и к .1 и р и и н I ииПдо оу t и in и га олиб 
келди. Антибиотик грекчм «ши и» царши, «биос»— ,\аёт 
маъиоемпи беради. Микроблар распил ipipiiin шилатиладигап 
микроблар уенмлик, хапвопот дунёсидан о.пои ли мауулотлар- 
дир.

Антибиотиклар мнкробларга уч хил тт.енр пади:
1) бактерностат,нк таъсир микробнинг угнш ва рнвожлани- 

шини тухтатадн.
2) бактериоцидпк таъсир уларни ^алокатга олиб келадн,
3) бактериолитик таъсир уларни эритиб юборадн.



Баъзи бир микроблар антибиотикларнинг таъсирига чидам- 
ли булади. Бу ходнеа бир хил антибиотиклар куп марта иш- 
латилганда юз беради. Микроб антнбиотикка царши фермент 
ншлаб чи^ариб, уня эритиб юборади. Масалан, пеницеллин ор- 
ганизмга юборилганда, микробларни улдирмасдан, уларнинг 
ривожланишини тухтатиб цуяди, баъзи бирлари организмнинг 
химоя цобилиятини кучайтиради. Стрептомицин туцималарнинг 
нафас олишини яхшилаб, туберкулёз микробининг усишини 
тухтдтади. Ёки сунъий цочиришда буцаларнинг спермасига цу- 
Д1 клади.

Фитонцидлар усимликлардан олинган антибиотик булиб, 
1928 йилда топилган. Фитонцид эфир мойлари ва )ур хил ор­
ганик кислоталари куп булган саримсоц пиёз ва горчица усим- 
ликларидан олинади. Бу моддалар микробларни халок цилади.

V боб. М И К Р О О Р ГА Н И З М Л А Р Н И Н Г Т А Б И А ТД А  Т А Р К А Л И Ш И  
ЁКИ М И К Р О О Р ГА Н И З М Л А Р Н И Н Г э к о л о г и я с и

Микроорганизмлар табиатда кенг таркалган. Улар модда- 
ларнинг айланиб юришида актив катнашади. Микроорганизм­
лар тупроц, сувда тулиб тошнб ёт.ибди. Завода, одам ва хай- 
Еонлар ичагида хам бир талай микроблар бор. Микробларни 
одам ва ^айвонлар терисида, огиз бушлигида, бурун халкуми- 
да, кийим-кечагида, таинуи му.уитдаги хар бир объектда хами- 
ша топса булади.

Тупроцдаги микроблар. Тупроцда микроорганнзмларнинг 
а^амияти катта. Микроблар ташки мухитдаги хамма объект- 
лардан кура тупрокда айницеа куп. Уларнинг хаёт фаолияти 
учун тупроцда цулай шароит, зарур ознк моддалар бор, намлик 
етарли. Tyripoi  ̂ микробларни цусш иурларидан \имоя килади. 
/Аикроблар тупроцнинг турли цатламларнда турлнча таркал­
ган. Энг устки цатламда микроблар кам. Чунки бу ерда мик­
роблар цуёш нурларининг таъсирндан тез цуриб .^алок булади. 
Ер юзасининг 10—20 см чуцурликдаги тупроц цатламида мик­
роблар ^аммадан купроц. Пастга т.ушган сайин микробларнинг 
характерн узгаради ва уларнинг умумий микдори камаяди. 4— 
5 м чу^урликдаги тупрок эса деярли стерил булиши мумкин.

Тупроцпинг морфологияси таркибига, ёритилиш шаронтига, 
пп ! пн мр. . mi а, Гшл фаелларига ва бошка омилларга ка-
ра< мм^дор I ...... .. 11  жи II ЦН фар^ ыъ.адн. Масалан, та-
цир, тошло^, цумло1\ Iyii|Mnv iap la микроблар жуда кам, хайдаб 
I i.iraii, уI и 1.1;Iс» Iурнлалн! п гупро^да эса микроблар айниц- 
са куи булади. Тупрокдагн микроблар езда (июль — августда)

пpoiy, цишда эса жуда кам булади. Тупрокнинг устки кат- 
ламларида сапрофит микроблар бор, улар органик моддалар- 
пitпг чнрншига сабаб булади, бу микробларнинг купчилиги 
идам.iap билан хаЙБОилариииг пчидан тушадп. Спора хосил кп-



ладиган ^ар хил таё^чалар, турли m o fo p  ва нурсимон замбу­
рурлар кенг тар^алган. 1 г мозор тупрорида 19 млрд бактерия- 
лар борлиги ани^ланган, 1 га ернинг 25 см чу^урлигидаги 
тупровдан олинган микробларнинг огирлиги 3 тоннадан 5 тон- 
нагача етади. Тупроцдаги микрооргапизмларга: сув усимлик- 
лари, замбурурлар, актиномицетлар, бактериялар ва боищалар 
киради.

1. Сув усимликлари тупроцни шакллайдиган асосий микро- 
организмлардир. Улар ер юзининг ^уёш ва намлик куп булган 
энг говори цатламларида яшайдилар. Сув усимликлар тупро^да 
яшаб, ^аводан азотни фиксация ^илиб, унинг ^осилдорлигини 
оширади.

2. Замбурурлар тупро^да ни^оятда куп тар^алган тирик 
хлорофилсиз организмлардан биридир. Базидомицетлар купро^ 
урмон тупро^ларида учраб, юксак усимликлар билан микроиза- i 
ни ^осил ^илади (юксак усимликларнинг илдизларида замбу- 
рурларнинг симбиози). Замбуругларнинг энг куп ми^дорини 
тупро^нинг ю^ори (5 дан 20 сантиметргача) ^атламларида, 
аммо баъзиларини (актиномицетлар, мукаммаллашмаган зам­
бурурлар ва бошцалар) 50—80 сантиметр чу^урликда ^ам v 
топиш мумкин. Ю^ори ^атламдаги 1 г тупроьршнг таркибида
1 млн замбуруглар булади. Бу эса биомассасининг 1500 кг да, 
яъни 1 га да 1500 кг замбурурлар борлигини билдиради.

3. Бактерпяларнинг бошк,а микрооргапизмларга Караганда 
сони ва турлари тупрокда купро^дир. Буларга аутотрофлар ва 
гетеротрофлар киради. Тупршураги бактериялар иштирокида 
аммонификация, азотни, олтипгугуртпи, темирии ва бошца эле- 
мептларни туплаш жараёнлари утади. Тупро^да одам ва .\ай- 
воплар учун зарарли, яъни ю^умли касалликларни ^узратувчи 
микроблар ,\а.м куп. Баъзилари гупро^да куиаяди ва ривожла- 
падп. Масалан, куйдирги касалини кузгатувчи споралар ёзда, 
тупроц моддаларга бойиганда вегетатив шаклга утиб, купаяди, 
кузда эса яна спора шаклини олади.

Эволюцион тараккиёт натижасида тупрок, микроорганизм- 
ларининг айрим группалари орасида метабиоз муносабат \осил 
булган. Бошка группа микрооргаиизмлар орасида эса узаро 
антогонизм муносабати пайдо булнб, бактерия ва замбурурлар 
бир-бирпиинг ртюжланишнга гусцинднк 1\илади ёки бпри ик- 
кннч исп и и ilyi\ цилалн.

Туироцд.и и юцумли касиллпкларпи 1̂ узгат,увчи микроблар 
рнвожлаиа олмайди. Натижада уларпипг касаллик цузгатиш 
кобнлияI и пуколади ва улар улади (спора хосил 1\иладигандан 
тапщарилари). Сил таё^часи 5 ойдан 2 йилгача, бруцеллалар 
100 кунгача, йиринг ^осил ^илувчи кокклар 2 ойгача, вируслар 
5 кунгача яшайдилар. Куйдирги, i ôpa сон ва бопп^а споралар 
^аёг фаолиятини бир неча ун йил давом эттирлди.

Бактериологии текшириш учун 1—2 см чу^урликдан мах- 
сус ^онпщ билам тупрок олинадп. Унинг микроблар билан иф- 
лосланганлиги даражаси 1 г тунрок,даги микробларнинг сони



билан белгиланади. Тупрокдаги ичак таёгучасининг тит.ри ва 
патоген микробларнинг борлиги ,\ам анигуланди.

Сувдаги микроблар. Микроблар сувга асосан ер юзидан, 
гуисман ^аводан ёмгир ва чанг билан тушади. Уларнинг сувда 
яшаши учун шароит мавжуд. Булогу (чашма), артезиан кудугу- 
лар сувида микроблар жуда кам булади. Даре, ангуор, ховуз, 
кул сувида, уларнинг гуиргогуларида, айншуса ахоли яшайдиган 
жойлар ягуинида микроблар куп. Чунки уларга хар хил ифлос 
сувлар, канализация сувлари келиб куюлади. К. Вагнер ва 
У. Рейсс 1953 йили сил касалликлар касалхонасидан чиркан 
сувни текшириб, 1 мл сувда касаллик кузгатувчи 100 минг 
микроб борлигини аншулашган. Сувда атроф-му^Итдан тушиб 
турадиган микроблардан таипуари, доимо яшашга мослашган 
микроорганизмлар хам бор. Микробларнинг улишига асосий 
сабаб, сувда яшайдиган содда организмлардир. Улар бир-бир- 
ларини тутиб ^азм куиладилар. Бундан таипуари улар бир-би- 
рига карама-гуарши булиши туфайли хам нобуд булади. Мик­
робларнинг бир гуисми сувнинг шуими билан доимо харакат 
килиши натижасида, сув остида тупланган лойкада ^алок бу­
лади.

Одам нажаси ёки ^айвон тезаги билан ифлосланган сувда 
куйдирги бацилласи, паратиф, бруцеллёз, туберкулёз ва бошгуа 
турли микроорганизмлар учрайди. Баъзи микроблар сувда бир 
неча ваь;тдан кейин купая бошлайди. Патоген микроблар ара- 
лашган сувни гуайнатмасдан ичиш ёки ундан бошгуа макусадда 
фойдаланиш одам ва хайвонлар учун хавфлидир. Дарё суви 
шахарга етмасдан олдин унда микроблар камрок булади. Ша- 
х.ардан чигугуандан кейин эса уларнинг сони купаяди. Масалан, 
Урал дарёси сувининг шахарга ет,иб келмасдан олдинги 1 мл да 
197000 микроб булган булса, ша>уардан чикруандан кейин 400000 
микроб анигуланган.

Сувнинг нажас билан нфлослаигаплиги даражасп, яъни ун- 
даги ичак таёгучаси борлиги коли-титр ёки коли-нндекс билан 
аникланади. Ичак таё^часи топнлган сувнинг энг кам мшудори 
сувнинг к о л и - т и т р  и дейилади. I л сувда топнлган ичак таёгу- 
часининг мигудори к о л и - и н д е к с  дейилади. Сув тозалигини 
аншулаш учун 1 мл сув гушт-пептон агарга экилади >уамда + 3 7  
даражада термостат,да 24 соат давомида устирилади. Шундан 
супг пайдо булган колонияларнинг мигудори хисобланади. ГОСТ 
буйнча б у муцдор водопровод сувида 100 дан (коли-титри 500 
дам кам, го ш ни гем 2 чин кун) lyy.ryry гуамда очигу сув х.авзаси 
учун 1000 мп (КОЛИ i mp I I I  ши кам на коли индекс 9 дан куп) 
говори булмаслиги лозим.

Фильтрловчи мембраналар ердамнда хам сувнинг коли-тит­
ри аникланади. Фильтрловчи мембраналар майда тешикли, 
юшуа на сувни утказишига кура I, 2, 3, 4, ва 5 номерли булади 
(1-знч, 5-катта). Купинча амалий ишда 3-номерли фильт.рдан 
фойдаланилади. Унинг тешит 0 ,7  микрон 300 мл сувни Зейц 
фильтр аппаратида стерилланади. Сунгра Фильтр мембранами



тепага каратиб, ЭНДО мухитли бактериологик косачасига ёйиб, 
+ 3 7  даражали термостатга ууйиладн. Агар фильтрдан утка- 
зилган 300 мл сувда ичак таёучаси булса, эргасига фильтрлов- 
чи мембраналарда ичак таёучасига хос уизил колониялар ку- 
ринади. Бундай колонияларни санаб, эйкманни озиууа экиб, +43- 
даражада устиради. Унда уам ичак таёучаси чиуса, олинган 
натижага кура сувнинг коли-титри акиуланган булади. Маса- 
лан, 300 мл сувни фильтрлаганда фильтрловчи мембранада 
ичак таёучасига хос 3 та уизил колония усиб чиуса, демак, 
100 мл сувда битта ичак таёучаси борлиги, яъки сувнинг коли- 
титри 100 мл эканлиги маълум булади. Сувнинг коли-титри 
уанча кичик (масалан коли-титр 0,1 мг) булса, у сув шунча куп 
ифлосланган булади ва аксинча сувнинг коли-титри уанча кат- 
та булса, сув шунча тоза уисобланади.

Текширилган сувнинг коли-индекси уанча кичик булса, у  
нажас билан шунчалик кам ифлосланган хисобланади.

Сувнинг зарарсизлигини аниулашда коли-титр ва коли-ин- 
декс билан бирга ундаги бошка микробларнинг куп-озлигига 
эътнбор берилади. Агар 1 мл сувда 500 микроб топилса, бун­
дай сув яхши сифатли, 1000 та булса, урта сифатли ва бир ке­
ча минглаб микроб топилса у ёмон сифатли уисобланади. Сув; 
лойуа, ёмон у и дли газлар билан зарарланган, органик модда- 
лар билан аралашган булса, ундай сув ифлосланган ва ичнш 
учун яроусиз деб топилади.

Бактериологик усул билан сифатсиз сувни тозалаб ишла- 
тиш мумкин.

1. Аралашмайднган моддаларни чуктнриш (катта сув 
омборларпда типадп ва микроблар чиуадн).

2. Коагуляциялаш (бирлаштириш), яъни сульфат кислоталп 
глинозём скп сульфат, кислотали темир оксидини охак билан 
аралаштириб уушилади. Бу моддалар сувда кальций хамда 
магний тузлари билан бирикади ва йирик парчаларга айланув- 
чи алюминийни, сувнинг оксидини— колоид эритмасини уосил 
уилади, улар чиууанда микробларии чуктиради.

3. Сувни фильтрлаш — уум, шагал на бошуа фильтрлардаи 
утказади.

4. Хлорлаш — асосаи патоген микробларии мууотнш учун 
0,1 мг актин хлор ёрдамида 1 л суидаги 0000 ичак таёучасн 4 
соату 10 минутда улдириладн.

5. Бпологпк усул фильтрловчи майдонларда сув чукади, 
микроорганнзмлар тупроуда тутилиб уолади, тутилган органик 
моддалар чиритувчи бактерияларнинг таъснрида аммонифика- 
цияланиб, азот кислоталаргача оксидланади ва микроблар но- 
буд булади. Майдонларда куп угит уолади.

Хаводаги микроблар. Хав°Да микроорганнзмлар учун ша- 
роит кулай эмас (озпу модда йуу, намлик кам, ууёш нури таъ- 
сир этади). Шу сабабли микроблар уавода кам яшайди. Мик- 
роорганизмлар уавога асосан чанг билан утадплар. Одам, уай- 
вон ва усимлпклардан уавога микроблар акснпиш. йуталиш.



тупуриш оруали утади. Баъзи хайвонларнинг сулаги, ахлати- 
дан уам уавога микроблар таруалади. Микробларнинг баъзи- 
лари уавога сув томчилари оруали утади. Хавонинг ууйи уат- 
ламларида микроблар айниуса куп, уорли tof чуууиларининг 
тепасида ва денгизлар устида эса улар жуда кам булади. 1 м2 
уавода 4—5 тадан ортиу микроб топилмайди. Урмон, дала, яй- 
ловлар уавоси, бепоён сувлар устидаги хаво бир мунча тоза.

Патоген микробларнинг жуда куп уисми ёпиу, яхши шамол- 
латилмайдиган, уоронги, уайвонлар зич жойлашган бинолар 
уавосида тупланади. А. К- Скороходько молхонанинг 1 л уаво­
сида 121 дан 2530 гача бактерия топган. Поддан 5 см дан 
20 см баландликдаги 1 л уавода урта уисоб билан 980 бакте­
рия борлиги аниуланган. Молхона уавосида бактериялар де- 
ворлар ёнларида камроу, эшик олдида жуда кам, урта уисмида 
эса жуда куп булади. Молхона уавосидаги микроблар моллар- 
га дагал хашак берилганда; уларнинг танаси, бинонинг ичи то- 
заланганда купаяди. Веткевич маълумотига кура 1 м2 уавода- 
ги микроблар сони уй уайвонлари турган уовлида 1 млн дан 
2 млн гача, одам яшайдиган хонада 20 минггача, шауар куча- 
сида 5 минггача, шауар истироуат, богида 200 гача, денгиз уа­
восида— 1—2 донага етади. Хзвонинг пастки катламида мик­
роблар купроу ва юуори уатламида камроу учрайди. Масалан, 
Москва шаурида 500 м баландликда 2—3 микроб, 1000 м да 
1,5 микроб, 2000 м да 0,5 микроб бор. Улар ёзда купроу, кишда 
камроу учрайди, ёмгир ёууандап кейин микроблар айниуса кам 
булади. ХавоДаги микробларнинг оз-куплиги хар хил усуллар 
билан аниуланади. Кох усули: Петри косачасига 15—20 мл 
гушт-пептон агари ууйилади. У уотгандан кейин, уйнинг бур- 
чакларига ва уртасига уопуоги очиб ууйилади. Чанг билан бир- 
га косачага уаводаги микроблар утиради. Шундан сунг косача- 
нинг уопуоги беркитилиб, уни термостатга ууйилади (+ 3 7  
дараж а). К,анча микроблар тушган булса, шунча колониялар 
усади ёки уосил уилади. Шундан кейин уавода микроб бор-йуу- 
лигини,уларнинг сони ва неча хили манжуд эканлнгини тахми- 
нан билиш мумкин. Петри косачасида усган ёки уосил булган 
микробларнинг сони бир дециметр майдонга куиайтприлиб, 
1 иг3 уаводаги микроблар аниуланади. 5 минут ичида 1 деци­
метр майдончага 10 л уавода булган микроблар тушади.

Масалан, Петри косачасида усган колониялар 25 та, коса- 
чапипг диаметри 10 см. Майдони Пир. кв. (3, 14 радиус-квад- 
ра I ига купайтирамиз) 3,14X25 78,5 см кв. (радиус 5 см). 25 
колониялар 78,5 см кн ■ колониялар 100 см кв. Пропорция 
билан чпуарсак 32 колония I я' та булади. 32 колония 10 л уа­
вода — 1 м кв уавода 100 / Демак 32 колония — 10 л ёки 1000 м 
кн. 3200. Микробларнинг па т к  и ёки патоген эмаслиги лабора­
тория уайвонларига юутирнб аниуланади. Турар жой биносининг 
1 м2 уавосида 500— 1000 дона бактерия булиши унинг жуда уам 
ифлосланганлигини билднрадп

Хишлоу хужалик уайвонлари танасининг микроблари. Тери-



да микроблар куп турли булади. Улар ^аво, тупроц, ^айвон 
тезаги ва бошцалардан тушади. Микроблар терининг юнг халта- 
часида, мой ^амда тери безларининг йулларида яшайди ва ^ай­
вой организми кучсизланганда йирингли яра, чип^онларни ^о- 
сил ^илади. Терида ичак таё^часи, кук йиринг, хашак бакте- 
рияси, актиномицет m ofop  ва ачитци замбуругларидан ташцари 
го^и-гохида тупроь^даги аэроб ва анаэроб микроблари ^ам уч- 
райди. Микробларнинг мицдори шароитга богли^. ё м о н  ша- 
роитда бо^илган хайвон терисининг 1 см да 1-2 млрд микроб 
булади.

Янги тугилган хайвонларнинг нафас йулларида микроблар 
булмайди. Нафас олиши билан микроблар пайдо булади. Бу­
рун шилимшиц пардасида, айницса, кокк шаклли микроблар, 
айрим ва^тда таё^часимонлардан хашак бацилла, ачитци ва 
могорлар, нафас йулларининг ичкарирорида асосан кокклар уч- 
райди. Альвеолаларда ва бронхларнинг сунгги шохобчалари- 
да микроблар булмайди. Чунки микроблар у ерда тезда ^алок 
булади. Лекин баъзи вацтда бацилла ва замбуруг споралари, 
сил (туберкулёз) таё^часи упка альвеоласига етиб боради. Ор­
ганизм ^олсизланган пайтда сил ва бопп^а касалларни цузга- 
тади. Тери ва нафас йулларида учрайдиган сапрофит микроб­
лар зарарсиздир, лекин хайвоннинг нормал ^олати бузилиши 
билап уни оиир касалликка, .^атто улимга олиб борадилар.

Жинсий органлар ва сийдик йулларининг микрофлораси.
Сигир, бия ва бошца ургочи ^айвоннинг цин шилимши^ парда­
сида микрококк, стрептококк, ичак таёцчаси, сут кислотали ва 
кислотага чидамли булган таёцчалар булади. Ургочи ^айвон 
цинидаги бактериялар бош^а турдаги микробларга царши ту- 
риш ^обилнятига эга. Улар жинсий касалликлардан митрит 
(бачадонпипг яллнгланнши), эндомитрит (бачадон шиллиц пар- 
дасннинг яллиглапиши) пайдо цилади.

Огиз бушлиги микрофлораси. Огиз бушлигида диплококк, 
сарцина, таё^ча шакллар, ацидофил таёцчалар, вибрионлар 
(анаэроб ва аэроб), спирахета дентиум (тишнинг зич ту^има- 
сини бузувчилар), т.ишда ковак (кариес) пайдо цилувчилар ва 
бошца микроблар доимо яшашга мог. i л им ли Айрим вшугда 
озиц билан бирга чиритувчн бактерии, ачнм^и на могорлар . а̂м 
кпрадп. Огиз бушлнгн микрофлорисишим сифити на ми^дори 
^айвонпииг гимн а, гурпга, пии\ усни н Гни шц булади. \анвон 
шпрали они\лар бнлаи боцил! йнд a, i a i a i  ч n hi и к билан боцпл- 
гандагидаи кура микроблар К) биранар нам кнради.

Кати |^ай1арувчи на боим^а iyp \айаонлар ошко.иж-ичак 
йулларининг микрофлораси. Янги i у гп. 11 а и ^айноилариинг ош- 
^озон-ичагида микроблар булмайли Улар ксйннчалнк купая 
бошлайди ва ривожлаиадн. Oainyiaiiiuii иа^тда ичакка маъ- 
лум мшудорда микроблар кнради. Бир меча куи утгапдан кейин 
шшуозонга ва ичакка кирган микроблар бир оз узгарса-да, асо- 
сап ^айвон умрипинг охиригача са^лаиади. Улар ^аёт фаолия- 
ти ^айвоннинг ёшига, турига, озицланишига, ошцозон-ичакдаги
О - ) _____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



физикавий-химиявий шароитга богли^ булади. Микроб турла- 
рининг бир цисми ^алок булади, ^олганлари эса янги шароит­
га мослашиб, аста-секин ривожланиб купаяди.

Ози^ >̂ азм цилиш йулларининг микрофлораси иккига бу- 
линади.

1) факультатив микроблар— озиц турига цараб узгаради.
2) Облигат микроблар — онщозон-ичак йуллари шароитига 

мослашиб яшайди. Буларга доимо у ерда яшайдиган микроб­
лар (сут кислотани ^осил ^илувчи стрептококк), ичак таё^часи 
киради. Кавш цайтарувчи ^айвонларнинг ози^ ^азм ^илиш ор- 
ганида сут кислот,аси ^осил ^илувчи стрептококклар ва таё^- 
чалар, ичак таёцчаси группасининг бактериялари, аэроб ва 
анаэроб, чиритувчи, крахмал ва пектин моддаларни ачитувчи, 
клетчатка парчаловчи бактерия, анаэроб бацилла ва актиноми- 
детлар бор.

Ошкдзон микрофлораси. Катта цоринда кавш цайтарувчи, 
чиритувчи ачит^и бактериялар ва спора хосил цилувчи факуль­
татив анаэроблар учрайди. Улар вегетатив шаклда булади. 
Катта ^ориндаги 1 г озиц таркибида 10 млн да и бир неча 
100 млн тача микроблар булади. Бактериялардан ташцари 30 
турдан ортицроь; инфузориялар борлиги ани^ланган. Ингичка 
ичакда микроблар кам, чумки ичак шилимшиц пардасининг 
шираси бактериоцит хусусиятга эта булиб, микробларнинг ку- 
лайишига тус^инлик цилади. Йугои ва тугри ичакда микроблар 
куп ва ^ар турли.

Ичакларда микробларнинг купайиши учун цулай шароит 
{•намлик, озиц моддалар, етарли температура) булишига кара- 
май, уларнинг купайиши чекланган. Чунки ошцозон шираси- 
ннн.г кислоталик булиши, 12 бармо^даги ут, ичак микроблари 
турларининг бир-бирига г^арама-^аршилиги ^амда сут кислота 
бактерияси ичак таёцчаси ва чиритувчи бактерияларга ^ало- 
катли таъсир этади. Янги суйилган молнииг катта цоринидан 
юлииган 500 факультатив анаэроб культуранинг 58%ни антого- 
пист ва 11%ни патоген >;амда шартли патоген микроблар таш- 
кил этади.

Хршвопларнинг йугои ичагида сапрофит микроблар билан 
бирса касалликни юзага чи^армайдиган патоген микроблар ^ам 
учрайди. Шу сабабли хам соглом ^исобланган ^айвонларнинг 
гсзаги касаллик манбаи булиши мумкин. Шунинг учун у мах- 
сус гут тумланадигаи чуцурларда сацланади ва кейин угит 
сифиIиди шилиIплалн.

VI боб. ТАБИАТДА МОДДАЛАР А НМЛ ШИШИ ДА 
МИКРОБЛАРНИНГ ИШТИРОКИ

Моддаларпинг турли узгаришлари уларнинг айланиб юриши 
деб аталади. Шу туфайли табиагднгп моддаларпинг запаслари 
тугамайди. Лна шу жараёилардн мнкрооргаиизмлар актив иш- 
тирок этади, улар уз фермептларининг ёрдами билан жуда хил-



ма-хил мураккаб органик моддаларни оддий анорганик бирик- 
маларгача г.арчалайди. Микроорганизмлар усимлик ва хайвон 
о^силини тузиш учун гоят зарур булган янги бирикмаларни 
синтез цилади. Шу тарифа микроблар ернинг устки ^атламида- 
ги усимлик ^олдикларини ва хайвон уликларини табиий йул 
билан тозалашда катта иш олиб борадилар. Шунингдек улар 
азот, карбон, фосфор ва бош^а моддаларнинг алмашинишида 
иштирок этишади.

Табиатда азотнинг алмашиниши. Табнатда азот запаслари 
жуда куп. Биринчидан, ерда яшаб турган организмлар тарки- 
бида талай мицдорда азот бор. Агар шу организмлардаги уму- 
мий углерод ми^дори тахминан 700 млрд ни ташкил этса, улар- 
даги умумий азот мшудори кам деганда 10—25 млрд га етиши 
керак. Ер юзидаги яшил усимликлар йил сайин тахминан 
20 млрд углеродни карбонат, ангидрид шаклида истеъмол этса, 
усимликларнинг янги хужайра моддасини синтез цилишга ^а- 
ракатчан ва сингадиган бирикмалар куринишидаги азотдан 
1 млрд дан 1,5 млрд гача керак булади. Шунча азот бутун ер 
юзининг 30 см тупро^ ^атламида жойлашган шу элемент за- 
пасининг 3—5% ига тугри келади. Х,ар хил тупроцлардаги ^а- 
^иьртй азот мицдори анча кенг доирада узгариб туради. 30 см 
^атламдаги азот ми^дори тахминан: кумозуш подзол тупроцлар- 
да 6150 дан 15720, гилли г̂ ора тупроада 13200, каштан тупрок;- 
ларда 3510 ва торфли утло^ тупро^ларда 69600 кг га тенг ке­
лади. Шундай цилиб, тупрокнинг барча хилларида хам амалда 
катга-катта азот запаслари бор. Биро^, унинг асосий к,исмидан 
усимликлар фойдалана олмайди. Чиринди парчалангандан ке- 
йингина (бунда азот минерал бирикмалар шаклига утади) 
азотни бирор хил жни истеъмол цилади. Торфларда азот ай- 
ницса куп булади. Бироц у, олдин минералларга айланмас 
экан, усимликлар бу запасдан ^ам фойдалана олмайди. Микро- 
организмларнинг ривожланиши учун шароит нокулай булган- 
лигндан, азотнинг минералларга айланиши жуда кнйнплашиб 
кетади.

Атмосферадаги азот запаслари яма \ам ка н адир. Х,аР гек- 
тар тупро^ устидаги з̂ аво уступила 80 мниг т га я^ин молеку- 
ляр азот бор. Шунча азот, \сч булмаганла, миллион йил да- 
вомида яхшп з о̂сил олиб lypmmiii ia нмннлаб бергап булар эди. 
Аммо купнича аки епиимай ^олганлигидан экиплар жуда кам 

ôcii.'i беради. Буипиг сабаби шуки, таркибида азот, булган бн- 
рикмаларпниг фа^ат кичик бир цисми усимликлар узлаштира 
оладпгап шаклда булади. Атмосферадаги молекуляр азотгина 
эмас, балки тупро^даги богланган азотнинг талайгина шаклла- 
рн хам усимликлар учун азот манбаи була олмайди. Чунончи 
\аПпоилар ва усимликларнинг колди^лари билан бирга тупро^- 
ца тушадиган оцсилли моддалар азоти, тупроц чириндисининг 
азоти на азотнинг боннца купгина шакллари бу ма^сад учун 
ярамайди. Бу мураккаб бирикмалар олдин узлаштиришга бир 
мунча цулай азот тутувчи бирикмалар шаклига кнриши керак,



шундан кейингина уларни усимликлар узлаштириши мумкин. 
Юцоридагилардан куриниб турибдики, азот тутувчи моддалар- 
нинг узгариш жараёнида табиатда биз учун фойдали томонга 
цараб бориши ^ам, фойдасиз томонга цараб бориши ^ам мум- 
кин. Шунинг учун тупроцдаги микробиологик жараёнларни фой­
дали томонга, яъни экинларнинг ^осилини ошириш томонга ца- 
ратиб, иш олиб борти керак. Азот айланиб юриш жараёнини 
бешта босцичларга булишимиз мумкин:

1. Чириш ва туташ.
2. Аммонификация.
3. Нитрификация.
4. Денитрификация.
5. Азот туплаш.
Чириш ва туташ бу мураккаб микробиологии жараён бу- 

либ, у чиритувчи аэроб ва анаэроб бактериялар, актиномицет- 
лар ва mofop замбуруглар ёрдами билан утади.

Чириш азотли моддаларнинг микроблар томонидан парча- 
ланишидир.

Туташ ^аво бемалол тегиб тургандаги чириш жараёнидир. 
Чиритувчи микроорганизмлар узида фермент ишлаб чицаради. 
Натижада мураккаб органик моддалар асосий оцсиллардан по- 
лнпснтидлар, пептон, альбумоза ва аминокислоталарга парча- 
ланади. Бунда сассиц .^идли моддалар — индол, скатол, водо­
род сульфит ажралиб чицадп. Бу моддаларнинг бир цнемн са­
пога ц.т(hapплоди, бошцалнри эса, масалаи аммиак тупроцдаги 
аиоргаппк тузлар билан цушнлиб, аммоний тузларни ^осил ци- 
л а д и .

Усимлик ва ^айвон цолдицларида доим жуда куп мицдорда 
азот тутувчи органик моддалар булади. Шу муносабат, билан 
уларпинг минералларга айланиши усимликларнинг азот билан 
ознцланиши учун му^им а^амиятга эга. Бу жараён давомида 
аммиак турланиб борганидан, у а м м о н и ф и к а ц и я  деб ата- 
лади. Таркибида азот булган органик бирикмалар аммонифи- 
каиияси талайгина микроорганизмлар таъсирида содир булади. 
Улар хилма-хил ма^сулотлар ^осил цилади.

Биз мочевина, хитин, оцсил моддалар, микроорганизмлар 
>ршда чиринди моддаларнинг аммонификациясини куриб чи- 
цампз.

I. Мочевина аммонификациясига ало^ида уробактериялар 
rpynnacn сабаб булади. Бу бактерияларни 1862 йили Пастер 
кашф (И ап Iап Уробяктсрпн.щр ксскнп инцорий реакцияли 
м у \ 111 ди I it 11 а и ч ill и р н ишь .1 а н а а ига н а >роб микроорганизмлар 
групнаенга киради. Бу бакirpmuiap азот манбап сифатида 
аммпакли тузлардап ски моченипа гидролизлапганда ^осил бу- 
ладпган аркпи аммиакдаи фойдаланади. Мочевина таркибида 
азот билан бир цаторда углерод булса ^ам, уробактериялар 
улардап фойдалана олмайди. Чункн углерод кучли оксидлан- 
гап in а к. а .а л булади на моченина гпдролизлапганда карбонат 
ангидрид куринишида ажоалиб чикяли Мпиошшо.....,-



териялар таъсирида парчаланиш химизми жуда содда булиб, 
унинг дезаыинланишидан иборатдир. Бу жараён уреаза фер- 
менти таъсирида ууйидаги т.енгламага мувофиу боради:

Шу жараён давомида уосил буладиган аммоний карбонат 
тузи кейинчалик ууйидаги тенгламага мувофиу аммиак билан 
карбонат ангидридга парчаланади.

Уреаза ферменти купинча уробактерия уужайраларидан 
ташуарида учраганидан, мочевинанинг парчаланиш жараёни бу 
бактериялар учун фауат экологик ауамиятга эгалигини билди- 
ради холос. Лекин бу жараён бир уадар физиологик ауамиятга 
эга булиши мумкин. Масалан, мочевинанинг уша бактериялар 
фильтрата таъсирида парчаланмасдан тирик культуралар таъ­
сирида зур бериб парчаланиши шундан далолат беради. Моче- 
винада 47% азот бор. Шунинг учун у маълум булган уамма 
азотли угитлар орасида энг концентрланган угит уисобланади. 
Мочевина фауат синтетик йул билан олинмасдан, балки орга- 
низмда азотли бирикмалар узгаришининг охирги маусулоти си- 
фатида уайвонлар билан одамдан уам куп миудорда ажралиб 
туради. Катт,а ёшли одам бир суткада 30 г дан ортиу мочевина 
ажратади. Ер юзидаги барча одамлар сонига уисоб уилинган- 
да, бир кеча-кундузда чиуариладиган мочевина азоти 18 мингт 
дан, жами уайвонлар дупёси уисобга олинганда эса 150 мингг 
дан купроу булади. Бу, йилга 00 млн т дан купроу мочевинани 
ёки 20 млн г дан купроу мочевина азотини ташкил этади. Уро- 
бактериялар мочевинани парчалаб, аммиак хосил уилмаганда, 
шунча усимлик мочевинадан фойдалана олмас эди.

2. Хитин — купгина микроорганизмлар уужайра пустининг 
таркибига, шунингдек уашаротлар, уисуичбауасимонлар, жун, 
шох, туёв; ва бошуаларга киради. У жуда чндамли органик би- 
рикмалардандир. Организмлар нобуд булгандан кейин хитин 
гупроууа, сувга ва бошуа т.абииий мууитларга тушади. Микро- 
оргапизмларнинг ртюжлаиииш учун широт ноуулай булса, 
хитин йена миллион йиллаб демрли у.н'армаган уолдн саулапиб 
уоладн. Агар мнкроорганизмлир рииожлапиши учуй уулай ша- 
роит булса, хитин анча тез парчаланиб кетади. Хитиннинг пар- 
чалаиишига спора уосил уилмайдиган таёучасимон микроорга­
низм сабабдир. Бу бактерия углерод ва азот манбаи сифатида 
хитиидан осон фойдаланади. Улар хитиназа ферменти оруали 
хихикни гидролизлантириб, аммиак ва эрувчан шакарлар уосил 
уилади.

Хитиннинг гидролизи давомида бундай маусулотлар уосил 
булиши, уни нарчалайдиган бактериялар культурасига мой кис­
лота уосил унлуичи бактериялар юутирилганда, мой кислота

ж н , +  Н О  
с о <

Ч КН2 +  Н20

(NH4)2C03 =  2NH3 +  СО, +  Н20



уосил уилувчи бактерияларнинг зур бериб ривожланиши ва куч- 
ли мой кислотали бижгиш бошланиши кузатилиши билан ис- 
ботланади. Агар хитин гидролизланиб шакарлар хосил уилма- 
ганда, мой кислотали бижгиш содир булмас' эди. Чунки мой 
кислота хосил уилувчи бактериялар бундай чидамли бирикма- 
ни парчалай олмайди.

Хитин гидролизи икки даврда утади. Биринчи даврда глю- 
козамин билан снрка кислота хосил булса, иккинчи даврда глю­
коза билан аммиак хосил булади. Глюкоза билан сирка кисло­
та углерод, аммиак эса азот манбаи булиб хизмат уилади.

3. Оусил моддалар— бу барча организмлар протоплазмаси- 
нинг асосини ташкил этади. Улар нобуд булган усимлик, ^ай­
вой ва микроорганизмлар уолдиулари билан бирга тупроууа 
куплаб тушади. Бу бирикмаларнинг парчаланишида аммонифи- 
кацияловчи алоуида бактериялар, шунингдек актиномицетлар 
ва замбуруглар нштирок этади. Шу микроорганизмларнинг бар- 
часи табиатда жуда кенг таруалгани учун уайвон ва усимлик- 
лар уолдиуларининг оусиллари .уамма тупроу ва сув уавзала- 
рида парчаланиб туради. Тупроуда аммонификацияловчи бак­
терияларнинг спора уосил уилмайдиган хиллари уам, спора уо­
сил уиладиган хиллари уам куплаб учрайди. Бнроу биринчи 
группа, яъни спора уосил уилмайдиган бактериялар энг куп 
булади.

Аммонификация. Богланган азотнинг асосий уисми тупроуда 
чиринди моддалар деб аталадиган моддалар шаклида булади. 
Улар уар уандай тупроуда уам жуда куп миудорда учрайди. 
Чунончи бир гектар чимли-подзол тупроули ернинг уайдалади- 
ган уатламида чиринди миудори 100— 120 г ни, уора тупроули 
ерда эса уат.то 300 т ни ташкил этади. Чириндида 5% азот бул- 
ганда, тупроу органик моддаларидаги умумий азот миудори— 
подзол тупроули ерларда G г га ва уора тупроули ерларда 15 г 
га боради.

Тупроу чириндиси таркибига кирадиган моддаларнинг хи- 
миявий таркиби хилма-хилдир. Шунипг учуй уларнинг турли 
компонентлари уам уар хил тезликда парчаланади.

Бир уаича маълумотларга кура муътадил иулим шароитида 
йил мобайнида тупроу чириндиси умумий запасининг 1 % дан 
3% гача уисми парчаланади холос. Тупроу чиринди моддалар- 
иииг таркибига углерод билан азот 10:1 нисбатда кирганида ва 
шу моддалар микроорганизмлар таъсирида парчаланганида, 
азотиниг бир уисми албана чркип уолда уоладн уамда аммиак 
шаклида туилападп Бу нарчалапмп1!1ннг борпшп ууйидаги 
формула билап ифодалапиши мумкин.

Чиринди моддалар | NO, • СО, Н , 0  +  NH3

Бу моддалар етарлича теалик билан парчаланганда эди, 
усимликлар тупроудагн азот, аапаслари уисобига азотли озиу- 
лар билан осон таъминланарди. Бнроу микроорганизмлар таъ-
Р1ТПТТ ГГ Q м п п п о  л о п п м и п  ---------------- ------



азотидан фойдаланиш имкониятини жуда чеклаб дуяди. Туп- 
родда яхширод таъсир курсатиш учун чиринди моддаларнинг 
парчаланишини тезлаштирадиган дар хил агротехника усулла- 
ридан фойдаланилади.

Нитрификация. Тупродда аммонификация жараёнлари нати- 
жасида досил буладиган аммиакли тузлар, аммонификациядан 
кейин яна оксидланиб, нитрат кислота тузларига айланади. 
Аммиак оксидланиб, оралид боскич — нитрит кислота стадияси 
ордали нитрат кислотага айланадиган бу жараён нитрификация 
деб аталади.

Нитрификация жараёни утган асрнинг 70-йилларида кашф 
этилди. У дишлод хужалигида жуда мудим адамиятга эга. 
Аммиак оксидланишнинг биохимиявий табиати 1877 иилдаёд 
исбот этилган булса-да, бунга сабаб буладиган бактериялар- 
нинг соф культурасини машдур рус микробиологи С. Н. Вино­
градский дал дилди.

С. Н. Виноградский бу жараён икки группа микроорганизм- 
ларнинг кетма-кет таъсири натижасида содир булиб, икки фа- 
зада утишини анид белгилаб берди: олдин аммиакли тузлар 
нитрит кислотагача оксидланади, нитрит кислота эса кейин ок­
сидланиб, нитрат кислотага айланади. С. Н. Виноградский 
цммиакпийг оксидланиб, нитрит кислотага айланишига бакте- 
рияларпинг учта авлоди: Нитрозомонас, Нитрозоцистис ва Нит- 
розоспира сабабчи булади деб таъриф беради.

Нитрит, кислотанинг оксидланиб, нитрат кислотага айлани- 
пшга аса Нитробактер деб атаган бактерия сабабчи булади. 
Нитробактср группаснга кпрадигап микроблар соф минерал 
субстраглардн ихши риножланади па карбонат апгидриддан 
фойдаланиб уз га нас и н и м г органик моддаларини синтез дила 
олади. Нитрификация иккита фазада ут,ади.

Вирпичи фазада аммиак оксидланиб, нитрит кислотага ай­
ланади.

Иккинчи фазада нитрит кислота оксидланиб, нитрат кисло­
тага айланади.

Денитрификация нитратларнииг охирги ма дсулот. сифатида 
молекуляр азот досил диладиган дайтарилиш жараёнидир. 
Микробиологик маыюда, денитрификации нитратларнинг сунг- 
ги гурда дайтприлишидан iiOop.ii |>у iyp yt наибатнда, бево- 
riii.i на билиоснга дспnr|>iit|>nканинга б\. 1ниади, чунки нндоятда 
мима хил жарнёплар натижасида нитратлардан молекуляр 
аки досил булиши мумкнп. Бевосита денитрификацияда нит- 
ратлар денигрификацияловчи алодида бактериялар группаси- 
нинг даёт фаолияти туфайли дайтарилса, билвосита денитри- 
фикацияда фадат аммоникислоталар билан нитрит кислота уз- 
аро таъсир этади, бунииг натижасида дам молекуляр азот до- 
П1 л булади.

Беноспта денитрификация т.упрод, тунг на сув давзаларида 
жуда куп гардалгаи денитрификацияловчи бактериялар даёт 
фаолиятида содир булади.



Билвосита денитрификация натижасида дам тупроддан азот 
йудолиши мумкин. Бу долда нитрит кислота билан аминли ёки 
амидли бирикмалар уртасида соф химиявий реакция содир бу­
лади. Микроорганизмларнинг бу жараёндаги роли, дадидатан 
дам билвосита булиб, нитритлар ва аминли бирикмалар (асо- 
сий одсил моддаларнинг парчаланиш дисобига) досил булиши- 
дан иборат. Нитратларни нитритларгача дайтарадиган ёки 
одсил моддаларни парчалаб, аминокислоталар ва амидокисло- 
талар досил диладиган хилма-хил бактерияларнинг жуда куп 
турлари билвосита денитрификацияга сабаб булади. Уларнинг 
узаро таъсири эса соф химиявий йул билан боради ва шу бак­
терияларнинг даёт фаолияти учун деч дандай адамияти бул- 
майди.

Тупроддаги азотли моддалар узгарганда доим аминли би­
рикмалар ва нитрит кислота досил булганидан, билвосита де­
нитрификация талайгина азотнинг йудолишига сабабчидек ку- 
ринар эди. Бнрод аслида бундай эмас. Бу реакция кислотали 
шароитда боради. Камдан-кам долда кислотали реакцияга эга 
буладиган узлаштирилган ерларда билвосита денитрификация 
унча авж олмайди.

Тупродда эркин яшовчи бактерияларнинг молекуляр азот 
туплаши. Усимликлар фадат минерал бирикмалар шаклидаги 
азотни узлаштнра олади. Атмосферадаги молекуляр азотни эса 
усимликлар узлаштира олмайди. Маълумки, баъзи бир усим- 
ликларга азотли угитлар солиимаганда дам яхши досил беради. 
Шунга асосланиб тупродда даво азотини узлаштириб, ундан 
азотли бирикмалар досил диладиган микроорганизмлар бор 
д е т и  фикр тугилган эди. Бу ишни азот тупловчи микроорга- 
низмлар амалга оширади.

М. Н, Федоровнииг дисобига кура фадат азот тупловчи бах- 
тсриилар (|).'i().'i и и in туфа или дар йили экин экилиб турадгган 
дар гектар ерда 26 кг дан 50 кг гача, маданнй экинлар эса 
(И) кг гача азот туплаши мумкин. Дзш финиши бактериялар 
икки группага булинади:

1. Тугунакли бактериялар. !
2. Тупродда эркин яшовчи бактериялар.
Табйатда углерод алмашинишида микробларнинг иштироки.

Углерод фотосинтез мадсулоти булиб, ернинг органик бирикма- 
ларининг таркибига киради. )^авонинг таркибида 2300 млрд т„ 
и'Mi II 0,3% миддорда карбонат ангидрид бор. Кук усимликлар 
бир ннлдп фо 1осипкм жараённда 170 млрд т карбонат ангид­
рид IIIII. IЛ I иди.

Одамлар ва дайвпн.мр нифис олганда куми|), не<|)ть ва торф 
куйганда, вулдонлардан чнддап карбона г ангидриди кук-яшил 
усимликларпппг фотосиптсн1 учун етарли эмас. Саноат корхо- 
малари усимликларга кераклм карбонат ангидридни фадат 5—  
10%пи беради. Бу адволда даводагп карбонат ангидриди бир 
неча ун йилда одсил, ёг, углонодлар ва бошда органик бирик- 
маларга утар, усимликлар карбонат ангидрид билан таъмин-



азотидан фойдаланиш имкониятини жуда чеклаб куяди. Туп- 
poi^a яхширо^ таъсир курсатиш учун чиринди моддалариинг 
парчаланишини тезлаштирадиган хар хил агротехника усулла- 
ридан фойдаланилади.

Нитрификация. Тупродда аммонификация жараёнлари нати- 
жасида з о̂сил буладиган аммиакли тузлар, аммонификациядан 
кейин яна оксидланиб, нитрат кислота тузларига айланади. 
Аммиак оксидланиб, орали^ боскич — нитрит кислота стадияси 
орцали нитрат кислотага айланадиган бу жараён нитрификация 
деб аталади.

Нитрификация жараёни утган асрнинг 70-йилларида кашф 
этилди. У дишло^ хужалигида жуда му,%им а^амиятга эга. 
Аммиак оксидланишнинг биохимиявий табиати 1877 йилдаё^ 
исбот этилган булса-да, бунга сабаб буладиган бактериялар- 
нинг соф культурасини маш^ур рус микробиологи С. Н. Вино­
градский \ал  ^илди.

С. Н. Виноградский бу жараён икки группа микроорганизм- 
ларнинг кетма-кет таъсири натижасида содир булиб, икки фа- 
зада утишини ани^ белгилаб берди: олдин аммиакли тузлар 
нитрит кислотагача оксидланади, нитрит кислота эса кейин ок- 
сидланиб, нитрат кислотага айланади. С. II. Виноградский 
аммиакнинг оксидланиб, нитрит кислотага айланишига бакте- 
рияларминг учта авлоди: Нитрозомонас, Нитрозоцистис ва Нит- 
розоспира сабабчи булади деб таъриф беради.

Нитрит, кислотанинг оксидланиб, нитрат кислотага айлани- 
III и га >са Нитробактер деб атаган бактерия сабабчи булади. 
Питробактер грумпасига кирадпгаи мпкроблар соф минерал 
субстратларда яхши ривожлапади ва карбонат апгндриддан 
фойдалаинб уз тапасининг органик моддаларини синтез дила 
олади. Нитрификация нккита фазада ут,ади.

Вирничи фазада аммиак оксидланиб, нитрит кислотага ай- 
лаиади.

Иккинчи фазада нитрит кислота оксидланиб, нитрат кисло- 
I ага айланади.

Денитрификация нитратларпипг охирги ма,\сулот. снфатида 
молекуляр азот ^осил ^иладиган î aii i арнлнш жараёнидир. 
Мнкробиологик маъпода, денитрификации питратларнинг сунг- 
III гурда |\нйгарпл11И1пда|| urtopai, By чур vi наиба i пда, бево- 
(ii I. I на fur ■uiiicii i з дсп и грнфн ка цн и i а булипадп, чуики пн.\оятда 
\и.Iмп хил жараёплнр нагнжаснда нитратлардан молекуляр 
а пи ук нл булишп мумкип. Бевосита денитрификацияда нит- 
ратлар денитрификацияловчи ало^ида бактериялар группаси- 
пннг з̂ аёт фаолияти туфайли к.айтарилса, билвосита денитри- 
фикацпяда фаь а̂т аммоникислоталар билан нитрит кислота уз- 
аро таъсир зтади, бунинг натижасида хам молекуляр азот ^о- 
сил булади.

Бевосита денитрификация т.упро ,̂ гунг ва сув ^авзаларида 
жуда кун га рца л ran дспптрификацияловчи бактериялар >̂ аёт 
фаолпнтпда содир булади.



Билвосита денитрификация натижасида . а̂м тупроддан азот 
йудолиши мумкин. Бу з^олда нитрит кислота билан аминли ёки 
амидли бирикмалар уртасида соф химиявий реакция содир бу­
лади. Микроорганизмларнинг бу жараёндаги роли, >;а^идатан 
,\ам билвосита булиб, нитритлар ва аминли бирикмалар (асо- 
сий оцсил моддаларнинг парчаланиш ^исобига) ^осил булиши- 
дан иборат. Нитратларни нитритларгача 1уайтарадиган ёки 
оксил моддаларни парчалаб, аминокислоталар ва амидокисло- 
талар ^осил циладиган хилма-хил бактерияларнинг жуда куп 
турлари билвосита демитрификацияга сабаб булади. Уларнинг 
узаро таъсири эса соф химиявий йул билан боради ва шу бак- 
терияларнинг ^аёт фаолияти учун хеч i- а̂ндай ахамияти бул- 
майди.

Тупроцдаги азотли моддалар узгарганда доим аминли би­
рикмалар ва нитрит кислота >̂ осил булганидан, билвосита де­
нитрификация талайгина азотнинг йу^олишига сабабчидек ку- 
рипар эди. Бнро^ аслида бундай эмас. Бу реакция кислотали 
шаронтда боради. Камдан-кам .^олда кислотали реакцияга эта 
буладиган узлаштирилган ерларда билвосита денитрификация 
унча авж олмайди.

Тунрокада эркин яшовчи бактерияларнинг молекуляр азот 
туплаши. Усимликлар фацат минерал бирикмалар шаклидаги 
азотни узлаштира оладн. Атмосферадаги молекуляр азотни эса 
усимликлар узлаштира олмайди. Маълумки, баъзи бир усим- 
лнкларга азотли угитлар солинмаганда )\ам яхши .\осил беради. 
Шупга асосланнб тупроцда з̂ аво азотипи узлаштириб, ундан 
азотли бирикмалар з о̂сил циладиган микроорганизмлар бор 
дегап фикр тугилган эди. Бу ишни азот тупловчи микроорга­
низмлар амалга оширади.

М. IV Федоровнинг зучсобига кура фацат азот тупловчи бах- 
криилар (|)аолияти гуфайли чар йили экин экилиб турад::ган 
^ар гектар ерда 25 кг дан 50 кг гача, маданий экинлар эса 
(И) кг гача азот туплаши мумкин. Д ни |уиловчн бактериялар 
икки группага булинади:

1. Тугунакли бактериялар. |
2. Тупроцда эркин яшовчи бактериялар.
Табиатда углерод алмашинишида микробларнинг иштироки.

Углерод фотосинтез ма^сулоти булиб, ернинг органик бирикма- 
ларининг таркибига киради. ^авонинг таркибида 2300 млрд г, 
я tain 0,3% мшуюрда карбонат ангидрид бор. Кук усимликлар 
бнр йилда фо 11>син Iс I жараспнда 170 млрд т карбонат ангид­
рид шпла I иди.

Одамлар на \иПм«hi. i л|> ннфас олгапда кумир, нефть ва торф 
куйганда, вулцонлардап чжуут карбонит ангидриди кук-яшил 
успмликларпииг фотоснптс ш учуй етарли эмас. Саноат корхо- 
палари усимликларга керакли карбонат ангидридни фацат 5— 
10%ни беради. Бу а^волда \анодагп карбонат ангидриди бир 
меча ун йилда оцсил, ёг, угленодлар ва бошка органик бирик- 
маларга утар, усимликлар карбонат ангидрид билан таъмин-



ланмагани учун улар эди. Аммо табиатда микроорганизмлар 
бунга йул цуймайдилар. Микроорганизмлар органик моддалар- 
ки минерализация грглишда усимликларнинг фотосинтезига ке- 
ракли карбонат ангидридни етказиб берадилар. Давога ердан 
карбонат ангидрид гази чи^иб ^ушилиб туради. Бу жараён бул- 
маганда карбонат ангидридни усимликлар узлаштириб, хавода 
карбон гази бутунлай ^олмас эди.

Карбоннинг табиатда алмашиб туришида бир катор микро- 
организмларнинг иштироки бор. Алмашнб туриш асосан ачнш 
реакцияси билан боради. Нафас олиш ва ачиш ж-араёнларида 
микроорганизмлар турли мураккаб органик моддаларни парча- 
лаб, оддий анорганик моддаларга айлантиради. Натижада ^о- 
сил булган С 02 газ шаклида хавога глушилади.

Ачиш бу микроорганизмларнинг ферментлари таъсирида 
карбон сувларининг, мойларнинг, оцсилларнинг ва бошка ор­
ганик моддаларнинг парчаланиб биохимиявий узгаришидир.

Ачиш жараёнида спирт, сирка, сут кислотаси ва бош^алар 
з^осил булади. Ачиш турлари гладим замонлардан маълум бул­
ган, чунки шу усул билан т;ати ,̂ мусаллас, ^имиз ва бопнуа 
махсулотлар тайёрланиб келинган. Аммо сабабларини, биоло­
гик мазмунини Л. Пастер 1857 йилда исботлаб берган. У орга­
ник субстрактлардаги узгаришлар микроорганизмлар хаёт фао- 
лиятининг патижаси эканлигини ани^лаган.

Ачиш жараёни икки фазада утади:
1. Бошланиш ёки умумий фазасида ачиш анаэроб шароихи- 

да утиб, шакар пироузум кислотагача парчаланади.
2. Охирги фазасида микроорганизмларнинг турига ва улар- 

нипг ривожланнш омнлларига ^араб турли махсулотлар .узсил 
булади.

Органик моддаларнинг узгаришида, фотосинтез жараёнида 
акомуляция булган энергия ташцарига чи^арилади. Шу энер- 
гпянииг бир цисмини иссигрлик сифатида микроб хужайрасига 
ишлатади ёки таш^и муз^итга чикарилади. Бижгиш ва нафас 
олиш жараёнларида куп ухшаш ходисалар булади, аммо на­
фас олиш жараёнида моддаларнинг оксидланиши охиригача 
бориб, сув ва карбонат ангидрид з о̂сил булади, бижгиш жара- 
оиндан супг эса куп энергия са^лаииб ^олади. Масалан гексоза 
(глюкоза) оксндлапипшда 2884,8 кЖ \осил булади. Бу модда- 
пннг бижгипшда via фаьрп 117,3 кЖ \оснл булади. Бу шуни 
курс.зIадикн, микрооргиии.шлар бараиар массаин олиш учун, 
м; и •a.'mu ачпт^иларнн, бижгиш жараёни оксидланиш жараёиига 
иигба I ан 24,(> марта куп шакар талаб килади. Шундан куриниб 
турибднки, энергетик нуктаи назаридан углеводларни бижгиш 
жараёилари ицтисодий самарали эмас. Ю^орида айтиб утилга- 
пидек, ачишнинг сгшртли, сирка, мой, сут кпслоталари х;осил 
буладпган ачиш клетчатканинг ачиш ва бошка турлари маъ­
лум. Бу процессллр карбон алмашинишида му.у им ахамилтга 
эга.

Спиртли ачиш. Бу ачнт^и замбуругларн (сахаромицесс) ту-



файли юзага келади. Ачишнинг асосий кузатувчилари туруш- 
лардир. Улар углеводларни бижгитиб, этил спирти билан кар­
бонат. ангидрид хосил туилади.

Турушлар туфайли юзага келадиган спиртли бижгишдан 
глюкоза молекула ^уйидаги тенгламага мувофик; спирт билан 
карбонат ангидрид газига парчаланади.

С0Н1аО0 =  2СН:!СН2ОН 4- 2СО, (тахминан 105,8 кЖ)

Бирок бу тенглама жараённинг охирги натижасини курса- 
тади холос, унинг бориши эса бундан бе^иёс даражада мурак- 
каб.

Спиртли ачиш жараёни анаэроб ва аэроб шароитида були- 
ши сабабли юцори ва паст температурада ачитувчи ачит^илар 
таъсирида ачийди. Барча сукнушкларнинг ^аракатланиши на- 
тижасида куп ми^дорда газ ажралиб чи^ади. Бу жараёнда ша­
кар ачиб, ундаги спирт ми^дори 15% га етганда, ачит^илар 
купайишдан тухтайди. Бактерияларнинг фаолияти туфайли 
этил спирти оксидланиб, сирка кислотани хосил ^илади.

сн3снаон + 02 -  СН:!СООН + Н,0
этил спирти сирка кислота

Агар 14% гача спирти булган мусаллас огзи очиц идишда 
иссицрох жойга цуйнлса, ундаги спирт оксидланиб, аввал сир­
ка ангидриди, сунгра ундан сирка кислотаси хосил булади ва 
бу с и р к а дейилади.

СУТ КИСЛОТАЛИ ТИПИК (ГОМОФЕРМЕНТАТИВ) ВА ТИПИКМАС 
(ГЕТЕРОФЕРМЕНТАТИВ) АЧИШ

Сут кислотали типик ачиш. Одам чорвачилик билан шугул- 
лаиа бошлаган дастлабки нацтлардасх сутнинг ачиш з^одисаси 
булгаи-у, лекин бу жараённинг сабабларини фацат утган аср- 
нинг 60-йилларида Л. Пастер, цатицдли ало\ида микроб топди. 
Бу микроб Стрептококкус лакгус деб аталади. Х,озирги вацтда 
сут кислота хосил ^илувчи бактерияларнинг бир мечта авлодига 
кирадиган куп вакиллари маълум.

Стрептококкус авлоднинг типик вакили — Стрептококкус 
лактус. Лактобактериум авлодининг кенг тар^алган вакиллари 
Л актобактериум булгарикум, Лактобактериум ацидофилум, 
Лактобактериум казеум, Лактобактериум плантарум ва бошка- 
лар.

Пшик сут кис M i n . i n  . i M i m i i m  к \ и  атунчнларп гексозанни 
нарчалаб, иккита молекула сут кислотаси з о̂сил циладилар.

C(;H|jO|t - -  i!C,,I1„0;, +  94,3 кЖ
Бу бактериялар туфайли пмалга ошадиган бижгишнинг 

охирги махсулотлар тенгламасидир. Охирги махсулот органик 
реакциясида хосил булган ппроузум кислотадаи ва водород 
бирлашишидан келиб читали.



Сут кислотали типикмас ачиш. Бу ачишнинг сабабчилари 
гетероферментатив сут кислотаси стрептококклар. Буларнинг 
вакиллари сут кислотадан ташкари учувчи кислоталар, хушбуй 
моддалар ва карбонат ангидридни з о̂сил ^иладилар. Хушбуй 
хидларни Стрептококкус парацитроворус ва Стрептококкус диа- 
детилактуслар з о̂сил диладилар. Бу турдаги микроорганизмлар 
сут кислотали масаллидларга яхши з̂ ид ва таъм берадилар.

Булардан ташдари сут кислотали типикмас ачишга, бакте­
рия коли (ичак таёдчаси) ва унга якин турадиган бактерия лак- 
тус аерогенес микроорганизмлар сабаб булади. Сут кислота з̂ о- 
сил дилувчи типикмас бактерияларнинг хаммаси факультатив 
анаэроблар жумласига киради, лекин музуитда углеводлар бул- 
са, улар анаэроб шароитда бошда органик бирикмалар з^исоби- 
га хам ривожланаверади.

Пропион кислотали ачиш. Пропион кислотали ачиш типик­
мас сут кислотали ачишга ухшаб кетади. Бу ходиса пропион 
кислота з о̂сил дилувчи ало^ида бактерияларнинг з а̂ёт фаолия- 
т.и туфайли содир булади. Бу бактериялар сут ва сут маз^сулот- 
ларида куп учрайди. Булар шартсиз анаэроблар. Улар ози^ му- 
хитида устирилганда унинг юзасида колониялар з о̂сил дилмай- 
,ди. Усиши учуй оптимал температура 14 даражадан 35 дара- 
жагача. Граммусбат, з^аракатсиз таё^чалар. Пропион кислота­
ли бижгишнинг энг кучли кузатувчиси Бакт, ацидипропиони 
пропион кислотали бижгишнинг охирги ма^сулотлари пропион 
ва сирка кислоталар, шунингдек карбонат, ангидрид ва сувдир. 

ЗС .Д Д , =  2С3Н0О, +  СНзСООН +• СО, 4. Н ,0
суг кис- мропион сирка кис- кар- суи 
лота кисло) а лота Сонат

ангид­
рид

Пропион кислота з о̂сил килувчи бактериялар пишло^ (сир) 
тайёрлашда кенг ишлатилади, асосан пишло^нинг етилиши дав- 
ридаги а^амияти катта. Пропион бактериялар сут кислотани 
бижгптганда куп мицдорда карбонат ангидрид з о̂сил булиб, 
иишлоцнинг массасига таркалади. Баъзи жойларда карбонат 
ангидрид гази купроц тупланиб пуфакчасимон камарлар х;осил 
туилади.

Бакт.апиди пром пои и пн нитамип Ви .утснл ^илиш хусусия- 
тига па, iiiyiiiiHi учу и бу бакториилар микробиологик саноатда 
ксиг ишлатилади.

Мой кислотали ачишнинг ^узговчиларидан энг муз^имлари 
^уйидагилардир:

1. Клостридиум Пастерианум — калта таё^ча, спора з о̂сил 
^илади на шундаи кейин дуксимон шаклини олади, атмосфера 
лзотини узлаштириш хусусиятига эга.

2. Клостридиум фелзинеум — таш^и шакли жиз^атдан юуз- 
рида айтилган бактерияларга яцин туради, лекин пектиноза 
ферменти борлиги ва пектин моддаларни ачита олиши билан 
улардан фарц |уилади.



3. Клостридиум бутиликум — калта таё^ча, углеводларни 
ачитиб, бутил спирт ^осил г^илади.

4. Клостридиум бутирикум — углеводни бижгитиб, мой кис­
лота хоспл цилади, морфологияси жихатдан ю^оридаги бакте- 
рияларга я^ин туради. Бу группанинг хамма бактериялари спо­
ра ^осил к;илади е э  ^ужайралари спора ^осил ^илгандан кейин 
дук ёки HOFopa чуп куринишига эга булади. Буларнинг ^амма- 
си облигат анаэроб. Мой кислотали ачиш анаэроб шароитида 
утади ва охирги натижасини куйидаги умумий тенглама билан 
ифодалаш мумкин:

С0Н|2О0 =  СН3СН2СН2СООН +  2С 02 +  2Н2 +  62,8 кЖ
т а к  ар мой кислота кар'о- водо-

нат ан- род 
гидрид

Мой кислотали ачишнинг ^узгатувчилари ози^ларга тушган- 
да мой кислота тупланади. Бунда уларнинг таъми бузилади ва 
^айвонлар бундай ози^ларни емайди.

Ацетон бутилли ачиш. 1862 йилда Л. Пастернинг ани^лаши- 
ча, мой кислотали ачиш жараёни билан бир ^аторда боища 
ма^сулотлар ва асосан талайгина ми^дорда бутил спирт ^ам 
э$осил булади. Кейинги пайтда мой кислотали ачиш жараёнида 
^осил булган ма^сулотларнинг ичида ацетон ва этил спирт .уам 
борлнги аницланди. Ачиш Клостридиум ацетобутиликум бак­
терия туфайли юз ага келади. Морфологик белгилари мой кис­
лотали ачишии ^узгатувчисига ухшаган спора ^осил ^илади, 
^аракатчан, грамммусбат, анаэроб. Мой кислотали ачишнинг 
к,узгатувчиларидан биохимиявий хусусиятлари билан фарг; ^и- 
лади. Мазкур ачиш икки фазада кузатилади:

1. Кислотали фазада бактериялар зур бериб купаяди ва му- 
дитда мой, сирка кислоталарин туплайди. Му.\ит кислотали 
булиши туфайли бир цисм микроорганизмлар ,\алок булади.

2. Ацетобутилли фазада кислоталилик насайиб, ацетон, бу­
тил ва этил спиртлар зур бериб тупланади. Сунгра тад^и^от- 
ларга кура иккинчи фазада сирка кислота ацетоига утади, мой 
кислота эса бутил спиртига. Бу куйидаги тажриба билан аниь;- 
лангаи: агарда субстратга сирка кислота ^ушилса, ацетон ^осил 
булиши купаяди, мой кислота ^ушилганда эса бутил спирт ми^- 
дори купаяди.

Гуламаг окгидланиш нули билан аэроб шароитда углевод- 
лирниш у партии.  Афоб ом нт iaiiitin жарнснлари анаэроб 
бижгиш жарасиларидап оксиллипадигам субстратнинг актив- 
лашган водороди бу Урнпда молекуляр кислородга узатилиши 
на у кислород таъсирида ёииб супга айлаииш билан фар^ ци- 
ладн. Бижгпш жараёнида водород гуйиимаган богли бирор ор­
ганик молекулага бирикадн на уни гегишли ма.^сулотга 1уайта- 
ради. 1\айтарилгаи бу бирнкмалар мухитда бижгишнинг охирги 
ма^сулотлари сифатида кун мицдорда тупланади ва дастлабки



диган туйинмаган молекулалар микдори оксидланадиган модда- 
дан чидадиган жами водородни бириктириши учун айрим лоллар­
да камлик дилиб долади. Бунда водороднинг мудитдаги босими 
ортиб кетади ва бир дисми молекуляр шаклда ажралиб чита­
ли (мой кислотали бижгишда, сут кислотали типикмас ачишда 
ва хоказолар).

Субстратнинг анаэроб оксидланишида водород акцепторла- 
рининг етилмаслиги кузатллмайди, чунки мудитда доим етарли 
миддорда молекуляр кислород булади. Бундай шароитда жара- 
ённинг тезлиги молекуляр кислородни активлашда иштирок эта- 
диган дужайранинг фермент аппаратига боглид булиши мум- 
кин холос. Микроб дужайрасида водород билан кислородни ак­
тив долга келтиришда иштирок этадиган нафас олиш фермент- 
ларининг туплами бекаму куст булса, органик модда жуда тез 
оксидланади. Микроб дужайрасида нафас олиш ферментлари- 
нинг туплами тула булмаса, органик моддалар секин оксидла­
нади ва купинча чала оксидланиш мадсулотлари досил булиши 
билан давом этади.

Этил спиртининг оксидланиб, сирка кислотага айланиши.
Сирка кислотали бактериялар этил спиртини оксидлаб сирка кис­
лота досил дилади, бунда куп миддорда энергия пайдо булади. 
Сирка кислотали бактериялар досил дилиш бижгишга ухшаш бу­
лади, аммо бу аэроб шароитда оксидланиш жараёнидир. Чунки 
сирка кислота бактериялар иштирокида карбонат ангидрид ва 
сувгача оксидланади, дадидий бижгиш мадсулотлари эса парча- 
ланмайди.

СН;,СН,ОН +  0 2 =  СН.СООН +  11,0 4 434,4 кЖ
этил спирти сирка кисло- сув

таси

1862 йили бу жараённи Л. Пастер анидлаган. К,узгатувчи 
Микодерма ацетини эса 1878 йили Ганзен дегап олим ажратган.

Сирка кислотали бактериянинг дамма тури Ацетобактер ав- 
лодига бирлаштирилган. Буларга: Ацетобактер ацети, Ацето­
бактер пастерианум, Ацетобактер орлеанепс ва Ацетобактер 
шутвсибахинлар киради.

Сирка кислотами самоаi усулмда мшлаб чмдариш этил 
спнртннинг сирка кнслотиси Овкюринлари билам оксндланишн- 
га асосланадм. Саиоатда сирка иккм усул билан тайёрланади:

1. Француз усули— бунда Ацетобактер орлеаненс турдаги 
бактериядан фойдаланиб сирка кучсиз винолардан тайёрла­
нади. Винода спиртнинг концентрацияси 10— 12% дан ошмас- 
лигм керак, чунки бу шароитда сирка досил диладиган бакте­
риялар ривожланиб, сирка кислотанинг макснмал концентра- 
циясини 9,5% га олмб боради.

2. Немис усули — бунда бактерияларпинг Ацетобактер шут- 
зембахин туридан фойдаланилади. Бу усул билан сирка тайёр- 
лашда суюлтирилган спирт ишлатилади ва бук дарахтининг ди-



ларда ачитилади, чунки бу бактериялар бук дарахтининг ди- 
рипдиларида яхши ривожланади. Иккала усулда хам ачитаёт- 
ган суюдликка хаво кириб туриши керак. Шунда 11,5% га ядин 
сирка тупланади.

ЦЕЛЛЮЛОЗАНИНГ АЧИШИ

Бу жараён целлюлозанинг (фильтрдогознинг) бактериоло­
гии косачасида парчаланиши кузатилган пайтда кашф этилган. 
Тупрод кесакчалари шу догознинг устига т.ушганда, догоз са- 
рид доглар билан допланган ва аста-секин парчаланган. Шу 
парчаланган жойлардан калта таёдчалар ва кокклар топилган. 
Сунггн таддидотларда бир неча тур бактерияларнинг соф куль- 
тураси олинди.

Целлюлоза усимликлар дужайрасининг таркибида булади. 
У усимликнинг барги ва поясида 60% гача бор. Табиатда кар- 
боннинг бир талай запаси усимлик целлюлозаси клетчаткасида 
булади. Шу клет.чаткани (целлюлозани) узгариши аэроб ва 
анаэроб шароитида утади. Табиатда клетчатканинг парчалани­
ши тупродда, сув давзаларида, гунгда ва кавш дайтарувчи дай- 
вонларнинг овдат дазм диладиган йулларида утади.

Анаэроб шароитида клетчатканинг парчаланиши. 1875 йили 
рус таддидотчиси Л. Попов микроорганизмлар анаэроб шарои­
тида клетчатканн парчаланиши, целлюлозали моддалар (дарё 
балчнги) бижгиганда метан билан водород ажралиб чидишини 
анидлаган. Гунгнинг анаэроб шароитда бижгиши текширилган- 
да дам шунга ухшаш мадсулотлар топилган.

Танидли микробиологлардан бири В. Л. Омелянский утган 
аср охирларида утказган йирик текширишларида целлюлоза 
анаэроб нули билан парчаланганда иккита бактерия иштирок 
этпшнип анидлашга мува(|)фад булди. Бу бактерияларнинг би- 
рн целлюлозанинг бижгнш мадсулотлари орасида талайгина 
водород досил дилса, иккннчиси кунгнна метан досил дилади. 
Биринчи бактерия Бацилюс целлюлоза гндрогеникус, иккинчиси 
эса Бацилюс целлюлоза метаникус. Иккинчиси биринчисидан 
кичикрод, аммо иккаласининг шакли ногора таёдчасига ухшай- 
ди. Уларни бнр-биридан ажратадиган асосий белгилари шуки, 
Бацилюс целлюлоза метаникус споралари Бацилюс целлюлоза 
гндрогеникус спораларидан тезрод униб чидиб, вегетатив шак- 
лнпп олади. Шундан фойдаланиб, иккаласини бир-биридан аж- 
ратнт учуй метан досил диладиган кузатувчининг споралари 
униб чидиб псп I а I н н 111 л к. I и I. I умандап суш культура иситил- 
си, водород II и.I диладиган д\ и а гунчипипг споралари далок 
б^лмайди ва униб чидадп. Целлюлоlanii парчалайдиган микроб- 
лар кавш дайтарувчи даймоипари1111г овдат дазм дилишида му- 
днм роль уйнайди. Улар целлюлозанинг 75% га ядинини пар- 
чалаб, дагал хашакларнинг дазм булишини оширади.

Метан бпжгишининг дузгатумчиси витамин В12 досил дилади, 
шуипнг учуй витамин Bi2 canon г нули билан ишлаб чидарил- 
гапда шу микрооргапнзмлаплан (Ьойлаляняди



Аэроб шароитда клетчатканинг парчалаши. Табиатда клет- 
чаткани парчалайдиган аэроб микроблар кенг тарцалган. Бу 
жараённи С. Н. Виноградский кашф этган ва учта группага
булган:

1. Цитофага авлодининг учлари бироз цайрилган уткир 
таёкчалар.

2. Целлвибрио авлоди — учи бироз цайрилган узун таёцча- 
лар.

3. Целлфалцикула авлоди — учи уткир калта таёцча. Бу мик- 
робларнинг таъсирида целлюлоза кучли парчаланади. Целлюло- 
зани замбуруглар ва актиномицетлар ^ам парчалайди. Аввал 
улар целлюлозани гидролизлайди, сунгра эса карбонат ангидрид 
билан сувгача оксидлайди. Тупрок бактериялар билан замбуруг­
лар целлюлозадан ташцари, пентозанлар, пектин моддалар ва 
лигнинни хам оксидлайди.

Пентозанлар — усимлик ту^ималари ^осил булишида доимо 
целлюлоза билан бирга булади. Улар ту^ималарда озроц ми^- 
дорда учрайди. Пентозанлар гидролизида .\осил буладиган пен­
тозанлар аэроб бактериялар Бац.астероспорус хамда замбуруг 
Мукор столонифер таъсирида оксидланишидан таш^ари, сут 
кислота ) о̂сил цилувчн бактерияларнинг баъзи турлари Лакто- 
бактериум пентоацетикум таъсирида ^ам бижгиб, сут ва сирка 
кислоталар ^осил цилиши мумкин.

Пектин моддалар хам ^ар хил аэроб микроорганизмлар таъ­
сирида оксидланади. Улар усимлик хужайраларини бир-бирига 
бириктириб турувчи моддалардир, яъни бу усимлик ^ужайра- 
ларини муста^камлаб туркумларга айлаитирадиган ^ужайра- 
лараро моддалардир. Шу моддалар микроорганизмлар таъси­
рида аввало галактуран кислота, галактоза, арабиноза, ксилоза, 
сирка кислотагача гидролизланади, сунгра эса аэроб бактерия­
лар Бац. Субцилис ^амда замбуруглар Мукор столонифер ишти- 
роки билан карбонат ангидрид ва сувгача ^ам оксидланади. Ана­
эроб бактериялар таъсирида мутлацо парчаланмайдиган галак- 
турон кислотанинг >̂ ам кпуорида айтиб утилган микроорганизм­
лар таъсирида 90—95% и оксидланади.

Лигнин ёгочланган усимлик туцимаси таркибига киради ва 
мураккаб ^амда бар^арор бирикмалардан иборат булади. Лиг- 
мпнип А\е|)улнус лакриманс ва Мукор хломндоспорус рацемо- 
зус деган знмбурглар на баъзи бакгериялар зур бериб иарча- 
лайдп. Шу замбуруглар таъсщжда ёгоч 84% целлюлозадан 
ибораI булган ликилдоц саргиш массага айланади. Ёгочнииг 
шплнмшицланиши купинча тропик урмонларда учрайди.

ОЛТИНГУГУРТ, ТЕМИР ВА ФОСФОРНИНГ ТАБИАТДА АЙЛАНИШИ

Олтингугуртнинг айланиши. Олтннгугурт ва унинг бирикма- 
лари уайвон ва усимликлар шусилииинг ^амда купчилик орга­
ник ва аноргапик бярикмаларнинг асосий цисмидир. Табиатда 
олгпнгузл рт ни, унннг бирикмалари ва водород с у л ь Ф идни  х у -



жайрйлар ичида элементар олтингугурт тупламасдан, сульфат 
кислотагача оксидлайдиган бактерияларнинг катта группаси 
туплайди. Булар тио бактериялар деб аталади. Олтингугурт 
тупловчи бактериялар а у т о т р о ф л а р ,  улар учун олтингугурт 
озшу моддаси булиб хизмат {уилади. Буларга ипсимон, тионбак- 
терлар ва фотосинтез [уиладиганлар киради.

Фосфорнинг алмашиниши. Азот сингари фосфорнинг х̂ ам тя- 
рик организмлар ^аёт фаолиятида а^амияти катта. Фосфорсиз 
о^силлар синтезланмайди, узак моддаларда хам фосфор талай- 
гина бор. Фосфор тупро^нинг таркибида >̂ ам куп. Академик 
Д . Н. Прянишниковнинг ^исобига асосан тупроада фосфорнинг 
ми^дори 1 га да 3 дан 5 т гача, гумус куп булган цора тупро^- 
ларда эса 6 т гача боради. Фосфорнинг табиатда алмашиниши- 
,да микроорганизмларнинг ахамияги ани^ булганига ^арамай, 
<соф фосфор микробларининг культурасини 1935 йили Р. А. Мен- 
кина аницлади. Р. А. Менкина спора ^осил ^иладиган ва спора 
^осил ь;илмайдиган икки группа микроорганизмларни ани^ла- 
,ди. Спора ^осил циладиган группа микроорганизмларидан фой- 
даланиб, саноатда фосфорабактерин номли уьит тайёрланади.

Темир бирикмаларнинг алмашиниши. Табиатда бир группа 
микроорганизмлар уз ^ужайрасида ТеС03 ни оксидлаб, танаси- 
нинг сиртида туплайди. Булар темир бактериялар деб аталади 
ва атрофидаги му^итдан темир карбонатнинг сувда эрийдиган 
тузларини .ютади .уамда темир гидрооксидга айлантиради. Бун- 
дай оксидланишдан ажралиб чицадиган энергиядан шу бакте­
риялар карбонат ангидридни ассимиляция цилиш учун фойда- 
ланади. Бу бактериялар группасидан Лептотрикс Гренотрикс, 
Хломидотрикс ва Клодотрикс энг му^им ах.амиятга эга.

VII боб. АНТИБИОТИКЛАР.

Ч. Дарвин табний танлаш ва турлараро курашни биринчи 
булиб илмий асослаб бергап. Турли микроорганизмлар ораси- 
даги царама-царшиликларпи биринчи булиб Л. Пастер 1887 
йилда курган эди. У куйдирги касалипинг lyy n атувчисп билан 
чнритувчи бактериялар булса, биринчиларн ривожланмасдан 
\алок булишини аниклади. Баъзи микроорганизмларнинг ^аёт 
фаолиятига бошка микроорганизмларнинг тусцинлик цилишини 
II, Мечников ^ам аиглаган. И. И. Мечников цариш «назария- 
смнн» нм hi тавплвш мшусадлари учун микроорганизмларнинг 
ава шу хж< .и в пи фпй и  I а 1111111 п 11 таклиф этди. Жумладаи, 
нчакдагв iа| арлн чнрИ1увчи бакн'рниларнннг \аёт фаолиятини 
ту'хтатиш учун cyi кислот ,у>еил |уиладиган бактерияларни 
1атбш\ этди, яъни сут кислота .\осил ^иладпгап бактериялар 
билан ачитплган сут ма^сулоглирнм нстеъмол (уилишни таклиф 
цнлди.

1871 1872 йилларда В. А, Мпиассеин ва А. Г. Полотебнев
Пенициллиум авлодидагп замбуруглар патоген бактериялар-



га эга булган бактериялардан олинган антибиотикни эса Р. Эм- 
мерих ва О. Лев тавсия этишган. Унга пиоционоза деб ном бе- 
ришган. Пиоционоза кук рангли бактериянинг ма^сулотидир. 
1929 йили А. Флеминг могор замбуругининг Пенициллиум но- 
татум бульон культурасининг фильтрати антибактериал хусу- 
сиятга эга эканлигини исботлаб берди. 1940 йилда Э. Чейн ва 
I'. Флори Пенициллиум замбуругидан даволаш препаратини 
олди. 1942 йилда эса 3. В. Ермольева Пенициллиум крустозум 
замбуругидан пенициллин антибиотигини тайёрлаб даволашга 
тавсия этди.

Антибиотиклар ^а^идаги таълимотни ривожлантиришда 
Н. А. Красильников, А. И. Кореняко, М. И. Нахимовская ва 
бсищаларнинг ишлари катта ахамиятга эга. Сут кислота )$о- 
сил килувчи микроблардан сут кислотани хосил цилишдан 
таш^ари ю^ори температура ва кислоталарга чидамли .^амда 
купчилик микробларга ^алокатли таъсир этувчи антибиотик­
лар тайёрланади.

Козир куп антибиотикларнинг химиявий таркиби урганил- 
ган, шунга кура мазкур антибиотикларни табиий ма^сулотлар- 
дан олиш билан бирга сунъий, яъни синтетик йул билан ^ам 
олиш мумкин. Антибиотиклар медицина саноат корхоналарида 
махсус усуллар билан олинади. Табиий антибиотикларни олиш 
учун замбуруг, актиномицетлар ва бактерияларни ози^ му^и- 
тига экилади, маълум ва^тдан сунг, униб чикцач, антибиотик­
ларни ферментатерларда экстракция цилиб тозаланади, кон- 
центрацияланадн ва зарарсизлиги синаб курилиб, активлиги 
текширилади. Антибиотиклар бир цатор сезгир микробларга 
таъсир этиб, уларнииг ривожлаииши ва биохимиявий активли- 
гини пасайтиради ёки ^алок цилади. Антибиотик номи ^ам 
иккита грекча сузлардан иборат: анти — Japura, биос — ^аёт 
дсган маънони англатади, яъни антибиотик хаётга карши мод- 
далардир. Антибиотикларни классификациясн турли принцип- 
ларга асосланади (олиниш манбаларига, химиявий хусусият- 
ларига, антибактериал спекторига ва ^оказо). Аммо купинча 
уларни таъсир этиш спекторига цараб классификация килнна- 
ди. Шунга асосан ^амма антибиотиклар учта группага були- 
нади:

1. Граммусбат микроорпши.тмларга таъсир этадиган хусу- 
спитга эга брлганлар. иуларга пенициллин ва макролид (эрит­
ромицин, олоапдомицин) группасидагилар киради.

2. Кенг куламда таъсир этувчи антибиотиклар. Буларга 
граммусбат ва грамманфий микробларнинг купчилик турлари- 
га таъсир этадиган антибиотиклар (левомицин, тетроциклин, 
стрептомицин ва аминогликазидлар) киради.

3. Замбуругларга таъсир этувчи антибиотиклар (нистатин, 
леворнн, грнзеофульвит) киради.

Бир хил антибиотиклар микробларга таъсир этиб, уларнииг 
купанншнга йул цуймайди. Антибиотикларнинг бундай таъсир
О Т М Г Т Ш ----- f i ' tW rnnunt 'T nrU W  Т Я Т . Г Н П  атнти Я Р Й Н Л Я  ни И к к ш ш н л я п и



эса кучли таъсир этиб, уларни далокатга дам олиб келиши 
мумкин. Антибиотикларнинг бундай таъсир этиши бактерицид 
таъсир этиш дейилади. Бактериостатик таъсир этувчи антибио- 
шкларни цуллашда, антибиотикларнинг концентрацияси доимо 
беморнинг донида булиши кераклигига эътибор цилиш керак, 
чунки маълум концентрацияси пасайса, микроорганизмлар яна 
ривожланиб купаяди. Бактериоцид таъсир этиш натижасида 
антибиотиклар концентрацияси маълум даражада кутарилса, 
микроблар далок булади. Охирги 25 йил мобайнида бир неча 
минг антибиотиклар кашф этилган, аммо медицина ва ветери- 
нарияда дулланадигани юзтадан ошмайди, чунки баъзилари 
микробларга дам, одам ва дайвонларга дам ёмон таъсир ки- 
лади. Антибиотик моддалар замбуруглардан, актиномицетлар- 
дан, бактериялардан, усимликлардан ва дайвонларнинг туци- 
маларидан олинади. Могор замбуругларининг Пенициллиум ва 
Аспергиллиум группаларидан актив антибиотиклар тайёрлана­
ди. Пенициллин могорлардан пенициллин, феноксиметиллин, 
бензилпенциллин, бициллин, ампициллин, карбеницнллин, ме- 
тициллин, оксацеллин, клоксациллин ва бошцалар; аспергил­
лиум могордан аспергиллин, фумигации, клавацин ва бошда 
антибиотиклар тайёрланади. Нурсимон, яъни актиномицет, зам- 
буруглар досил дилувчи антибиотнклардан стрептомицин, био- 
мицин, ауреомицин, хлормицетин, террамицин ва бошда нидо- 
ятда актив антибиотиклар олинади. Бактериялар ишлаб 
иидарувчи антибиотикларга бацитрацин, полимиксип, грамици­
дин, субтилин ва бошдалар киради. Бу антибиотиклар микро- 
организмга замбуруглардан олинган антибиотнклардан кучсиз- 
род таъсир этади.

Кайвонлар организмидан олинган антибиотикларга: эрит- 
рин, экмолин ва лизоцинлар киради.

Эритрин— дондан, яъни эритроцитлардан, экмолин— балик 
тудималаридан олинади. Лизоцин сут, дои зардобида, тухум- 
да, сулакда, куз ёшида булади ва шу суюдликлардан олинади.

Усимликлар организмидан фитонцид деган антибиотиклар 
олинади. Фитонцидлар: саримсод пиёзда, пиёзда, лимон, терак 
баргида ва бошдаларда куп булади. Замбуругдан, актиноми- 
штлардан, бактериялардан олинган антибиотиклар яхши ур- 
1 анилган. ^айвонлар организмидан,, усимликлардан олинган 
ашибиотиклар дозирча тулид урганилмаган ва шу сабабли улар 
медицина на потсрипарияда кам дулланади. Антибиотиклар ду- 
Г|и;iлI и Iалиблирга жавоб бората керак:

1 I ||Ц||»ц ia iim i (К) оо мкг) (мл) концеитрацияда хам 
бактериоцид ёкн бикlepiioi i a i нк хоссаларга ни булиши;

2 Оргаиизмга ёмои игьенр этмаслиги на организмга юбо- 
рнлгапда уаинннг активлнгини Л^дотмаслигн;

Л Органазмнинг физиологах долатини бузмасдан микроб- 
.i.tpimar даст фаолиятнга ёмон таъсир этиши керак.

Мавжуд мангтадан кунрод ангибаотиклардан фадат юзтага 
«дана шу талабларга жаноб беради. Антибиотиклар физик-



химЧ|Явий хоссалари билан ^ам, муайян патоген микробларга 
таъ,(цр этиши билан ^ам бир-биридан фар^ ^илади. Модомики, 
т У̂ нДай экан, ^ар хил инфекцион касалликларни даволаш учуй 
ант^биотикни тугри танлаш талаб этилади. Антибиотиклар- 
4111% антимикроблиги суюц ознц му^итларида ёки зич ози^ 
му%Тларида шу антибиотикка сезгир тест микробларнинг уси- 
ши%1 тухтатиш билан ани^ланади. ]Масалан, пеницеллин учун 
tcctij микроб бу 209-тилла рангли стафилакокк, стрептомицин- 
га %а Бац. субцилис, Бац, микондес, Бац. коли ва боинуалар- 
дир.|

Дднтибиотикларнинг активлиги шу тест микробга антимик­
робен таъсир этиш антимикробнинг энг кам микдоридир. Ан- 
тиб%отикларнинг актив таъсир этиш бирлиги (М. Е.) хал^аро 
биреик деб аталади. Бу антибиотикнинг активлигини курсата- 
диг%[1 микдоридир. Халкаро таъсир этиш бирликлари мавжуд 
ва %уру  ̂ модда микрограмм билан улчанади. Масалан, пени- 
циленннинг бир халкаро таъсир этиш бирлиги 0,6 мкг га, стреп- 
томгццинники 1 мкг га ва биомицинники 1 мкг га тенг. Шунинг 
учунц антибиотикларни танлашда бир неча талабларга эътибор 
берццц керак. Биринчидан, микробларга таъсир этадиган ан- 
тиби^отикларни 1\уллаш ва уларнинг мицдори шу микроорга- 
пизм^дарга таъсир этадиган булиши шарт. Баъзи антибиотик- 
лар1%д узак даврда цуллаш мумкин эмас, чунки микроорганизм- 
дар ;унга урганиб кетади ва сезгирлигини йу^отади.

З^мбуруглардан олинган антибиотиклар. Пенициллин — Пе- 
нвцИ||Длиум нотатум, Пенициллиум крустозум, Пенициллиум 
хриз»,о денум ва боннца турли Пенициллиум замбуругларнинг 
хает фаолиятида ^осил булгап моддадир. 1928 йили А. Фле­
минг' деган олпм биринчи булпб могордан антибиотик тайёр- 
лаб, унга пенициллин номини берган.

Пенициллин олиш учун могор махсус ози^ му^итига экила- 
дн, б у  му^итда могор купайган сайин пенициллин тупланадш 
Пеннщциллиум замбуруглари учун оптимал ^арорат 24—26 да- 
рнжац Шу температурада хаво етарли булса, яъии аэрация бу- 
либ % урса, пенициллин 5-6 кунда макспмал мшуцорда туплана- 
ди. ПОйицли сукнуликни фильтрлаб, махсус усулда химиявий йул 
била1||(1 тозаланади. Натижада кристалл сол дат  препарат ^о- 
спл ^ладп. Пенициллпнпн кристалл \олгн келтпрншдан ма^- 
спд У'диипг  ЧИД11МЛПЛНГ11ПИ пширшидпр Пеипциллнн оц рангли, 
крист ,алл порошокдир. У уй темнературасида уз активлигини 
уч на, бупдаи купроц йилгача йуцотмайди. Сув ва физиологик, 
Iv iio k c ,vta, новокаин ва бошца эритмаларда яхши эрийди. Пепи- 
IIп. 1.1 м|tit эритмаси асосан мускулларга юборилади, аммо ни^о- 
я г/Iа Iрогир септик ^олатларда вена ^он томирларига ^ам юбо- 
рплаД)(Ц| Пенициллиннинг камчилиги шуки, у организмдан 
буйрн (к орцали тез чшуади, ош^озон шираси билан парчалана- 
III h i ошуат ^азм [уиладиган йулларда ни.\оятда кам шимилади.

111>'11пI,I■ 11 учун бу препарат ичнлмайди. Сунгги ва^тда фенок- 
силмс пилпеннциллин, оксациллин, диклоксациллнн каби кис-



лотага чидамли ярим синтетик препаратлар пайдо булиб, улар 
ов1уат билан бирга берилади. Пенициллинни организмда узшу 
ва%г caiy/iain ва у кд^умли касални ^узгатувчиларга узоц муд- 
дат таъсир этиш учун бир ^атор дюрант препаратлар цуллани- 
лади. Бундай препаратлар сувда узоц эрийди, организмдан тез 
чшуарилмайди. Буларга новоциллин (суткада икки марта юбо- 
рилади), экмоновоциллин (суткада бир марта юборилади), 
бицнллинлар 1, 2, 3, 4, 5 (бир-икки .^афтада бир марта эмла- 
иади) киради.

Табиий пенициллинлар граммусбат микробларга таъсир 
этиб, грамманфийларга таъсир этмайди. Уларга стрептококк- 
лар, стафилококклар ва пневмакокклар жуда сезгирдир. Таёц- 
часимон микроблар коккларга нисбатан пенициллин таъсирига 
чидамлидир. Табиий пенициллин сарамас, пастереллез, куйдир- 
ги, некробактериоз, инфекцион маститни ва боин^а юцумли ка- 
салликларни цузгатувчиларига таъсир этади.

Гризеофульвинни асосан Пенициллиум гризеофульвин зам- 
буруги ^осил ^илади. У %утир касалини даволашда яхши нати- 
жа беради. Препарат овкат ^азм циладиган оргаплар орцали 
цонга утади ва терининг мускул ёг туцималарида куп ми^- 
дорда тупланади. Гризеофульвиннинг ярми жунларнинг сир- 
тида, терининг эпидермиясида тупланиб, цутир касалининг цуз- 
гатувчисини терининг ичига утишига тус^инлик цилади.

Антибиотик 1̂ утир касалининг ^узгатувчисини улдирмасдан 
унинг ривожланишига тусьршлик цилади.

Актиномицет замбуруглар э̂ осил циладиган антибиотиклар. 
Стрептомицин Актиномицес гробиспорус стрептомицин деган 
актиномицетдан олинади. Бу антибиотик 1943 йилда Шати ва 
Ваксманлар томонидан кашф этилган. Стрептомицин о^ крис- 
талли порошок, сувда яхши эрийди, ^айнатилганда уз актив­
лигини пасайтиради. Стрептомицин кепг куламда таъсир этув- 
чи антибиотик, мускул ораснга юборилади ва тез тар^алади 
(емирилади), граммусбат ^амда граммапфнй микробларга таъ­
сир этади. Бу антибиотик стафилакокклар, стрептококклар, 
сальмонелёз касалини ва кислотага i^apniii туриш цобплиятига 
эга булган сил касалининг ^узгатувчиларига таъсир этиб, ^а- 
локатга олиб боради. Стрептомицин пенициллинга нисбатан 
микроб ^ужайрасига кечроц 4 соатдан сунг таъсир этади ва 
му^итда цанча концеитрацияси ю^ори булса, шунча куп mhi% 
дорда ^ужаПрага киради. Аммо стрептомицин бирмунча за- 
харли аптибиогикдир Унниг таъсирида альбуминурия булиши 
мумкип Айрим каслл kiiiiiii i арнпиг маркизнй нерв системасига 
члъсир этиб, Iаидираклаш, бит огрнги, айрим ^олларда нерв 
тармоцларида чала фалажлаипш ,\одисаси рун бериши мумкин.

Сгрептомнциннинг камчилиги шукп, микроблар стрептоми- 
цинга тез ургапиб, унинг таъсирпга чидамли булиб ^олади. Шу 
жумладап микробактерияларпит баъзилари эса узининг ри- 
гожланншига шу аитибиотпкии талаб цилади. Шунинг учун 
стрептомицин пенициллин билан биргаликда ^улланади. Стреп-



томициннинг активлиги аэроб шароитда кучаяди, аммо ана­
эроб, замбуруг, рикетсия ва вирусларга таъсир этмайди, ри- 
Еожланишини тухтатмайди.

Хлоромицетин 1947 йилда актиномицетларнинг культурал 
суюдлигидан ажратиб олинган. Совет олимлари шунга ухшаш 
препаратни левомицетин деган ном билан 1949 йилда синтез- 
лашди.

Левомицетин кристалл холДаги порошок булиб, у 5 соат 
Хайнатишга чидайди. Граммусбат ва грамманфий бактерия- 
ларга, шунингдек рикетсияларга актив таъсир этади. Левоми- 
цетин купинча сувга хушиб ичилади, хон томирига хам юбориш 
мумкии. Бу антибиотик бактериостатик таъсир этади.

Неомицин — антибиотикларнииг комплекси. Бунта колими- 
цин, мицерин ва бош^алар киради. Неомицин актиномикус 
фрадис ва бош^а замбурутлардан олинган. «В» неомицин 
сульфат бирикмаси цулланилади. Бу антибиотик сувда яхши 
эрийди, аммо спиртларда эриши камаяди. Эритмада ва ХУРУН 
Холда икки йилгача сахланса, активлигини пасайтирмайди.

Неомицин кенг куламда таъсир этувчи антибиотик булса 
хам клостридилар, замбурут ва кук йирингли таё^чаларнинг 
сезгирлиги унта паст, аммо микробларга эса активлиги стреп- 
томицинга кура юхорирох-

Хлортетрациклин (биомицин) — 1948 йилда Актиномикус 
дурисфациенс деган актиномицетдан олинган. Бу антибиотик 
крнсталлари сувда эрийди. У купчилик граммусбат ва грам­
манфий микробларга, содда хайзонларга, баъзи йирик вирус­
ларга ва риккетсияларга кучли таъсир этади. Биомицин захар- 
ли антибиотик булгани учуй уни катта мшудорда ишлатиш хам 
жигарда микроскоиик узгариш х оснл цилиши мумкин. Бу 
антибиотик хар 4 соатда сув билан ичилса, организмда 16 со- 
атгача сацланиб, кейин сийдик билан чи^иб кетади. Биомицин 
ёш хайвонларга берилса, уларнинг усиш ва ривожланиши тез- 
лашади. Бу хайвонларнинг тирик массаси биомицин олмаган 
хайвонларга нисбатан 15—20% ю^ори булади.

Эритромицин — Актиномикус эритреуснннг культурал суюх- 
лигидан ажратиб олинган. Микробларга таъсир этиши пени- 
циллинга ухшаш булса-да, пспициллпнга сезгир эмас. У мик- 
робларпннг | > 11 in >ж л а п и in иг а уам lai.ciip мала. Асосан грам­
мусбат на банан грамманфий микробларга, рикетсияларга хамда 
клостридниларга гиъснр этади. Аммо стрептококкларга ни- 
Хоятда аур таъсир этади. Шунинг учуй стрептококклар хайвон- 
ларда хузгагаи касалликни даволашда кенг дулланади.

Бактериялар хосил циладиган антибиотиклар. Грамицидин- 
ни бириичи булиб Бац. бреус тупрох микробдаи Р. Ж. Дюбо 
1939 йилда ажратган эди. СССРда эса 1942 йилда Г. Ф. Гаузе 
ва М. Г. Бражникова грамицидин «С» ни Москва атрофидаги 
тупрохда яшайдиган микробдан олдилар. 1956 йилда шу анти­
биотик синтезлаб олниди.

Грамицидин С ёки Совет грамицидинининг таркибига беш-



та аминокислоталар киради. Улар кристалл шаклида булиб, 
сувда эримайди. Факат спиртда эрийди. Шунинг учуй грамици­
дин С ампулада стерилланган 4% ли спиртли эритма шаклида 
тайёрланади. Бу антибиотик иссицлигн 120 даража булган ав- 
токлавда 30 минут давомида иситилганда хам уз кучини йу- 
котмайди. Беморларга куллашда эса грамицидиннинг спиртли 
эритмаси 100 хисса стерилли сувга аралаштирилиб ишлатила- 
ди, бундай холда у уз кучини уч кунгача саклайди. 1 : 1 млн га 
суюлтирилган ^олда хам грамицидин йирингли мнкроблар— 
стафилакокк ва стрептококкларни халокатга олиб боради. Бу 
антибиотик цоцшол, куйдирги, колибактериоз, газли гангрена 
ва бошца ю^умли касалликларнинг цузгатувчиларини ^алок 
этади. Антибиотик за^арли, эритроцидларни гемолиз ^одисага 
олиб боради. Уни цон томирига юбориб булмайди. Аммо шилим- 
шиц пардаларга ва терига, шунингдек, йирингли яраларга сур- 
каш ва у билан огнзни чайцаш мумкии. Сигирларнинг юцумли 
мастит касали даволанади. Полимиксин «В» — 1947 йилда кашф> 
этилган Бац. полимикса номли микроблардан олинган. Бу тур- 
даги антибиотикларнинг бир цечтасп топилган ва бир группа- 
га бирлаштирилган. Буларга Полимиксин В, Е, М лар киради. 
Полимиксинлар ва уларнинг тузлари цуру^ ^олатда бир неча 
йиллар уз активлигини йуцотмайди. Сувли эритмалари эса 
совукда уз активлигини 7 куп сацлайди. Бу группа антибиотик- 
лар овцат ^азм г^илиш системасидаги касалликларни цузгатув- 
чиларига ва замбуругларига кучли таъсир этади.

Х.айвонлар организмидан олинган антибиотиклар. Томск 
университетининг олими П. Н. Лашенков 1909 йили идишга цу- 
йнлган тухумнинг сую^лиги очиц цолганда .уам чиримаслигишг 
курди. У тухум суюцлигида микробларга царши турадиган 
моддалар бор деган фнкрга келди. Шу тугрида кейинчалик 
«Тухум оцсилининг микробларга царши туриши ва улар ри- 
вожланишининг тухтатиш хусусияти» деган мацола сзади. 1922 
йили А. Флеминг фа^ат тухумнинг оцснлп эмас, .уайвонлар ва 
усимликлар ишлаб чицарган моддалар ^ам ана шу хусусиятга 
эга эканлигини ани^лади. Шу моддага Ф. А. Флеминг лизоцим 
деб ном берди. 1938 йилдан бери СССРда лизоцим модда би­
лан 3. В. Ермольева шугулланади. Унинг аницлашича, лизо­
цим модда тухумнинг оцсилида, бурун шилимшигида, куз ёши- 
да, сулакда, ^омиланинг туцималарида нихоятда куп булар 
яка и

Лизоцим микроб \ 9>клйрасинипг ^обигинн парчалаб, мик- 
робларин лизис .\одн< зп1 олиб боради Граммусбат мнкроблар- 
га кучлироц, грамманфий микробларга эса камроц таъсир эта- 
дн. Лизоцим суюлтирилгаи y u i . i  .\ам бир соатдан супг таъсир 
пади.  Токснгенлиги йуц, биостнмуляторга ухшаб организмнинг 
Химоя поснталарини активланпиради.

Эритрин бу антибиотикии 1946 йилда Л. А. Зильбер ва 
Л М. Якобсонлар одам па ^айвонлар цонидан топишган. 1 л
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-ташцари эритринни цуенларнинг жигаридан, одам ^омила пар- 
/дасидан хам олиш мумкии.

Эритрин сувда яхши эрийди. 50 мг мл да булганда стафила- 
кокк ва стрептококкларнинг ривожланишини тухтатади.

Экмолин 3. В. Ермольева 1950 йили бали^ ту^ималаридан 
•олган антибиотикдир. Кам зах,арли, граммусбат ва грамман- 
>фий микробларга таъснр этади. Организмда ьрэн томирларини 
кенгайтиради. У антигистоминлик хусусиятига эга. Экмолинни 
•касал молга ичириш, ингаляция ёки мускулларига укол цилиш 
мумкин. Уни пенициллин ёки стрептомицин билан бирга ^ушиб 
касал молга берилса, пенициллин ва стрептомициннинг кучи 
янада ошади, пенициллиннинг цондаги мицдори икки баробар 
ортиб, узо^рок, вакт таъсир этади. Экмолиннинг пенициллинга 
аралаштирилган ёки эритма > о̂лда ампулаларда тайёрланган 
тури экмоновациллин дейилади.

Усимликлардан олинадиган антибиотиклар (фитонцидлар).
Баъзи усимликлар чириш жараёнини тухтатадиган хусусиятга 
эта булган моддаларни ^осил цилади ва улардан фойдаланади. 
Масалан, мурдани чиришдан сацлаш учуй уни пальма дарахти 
мевасидан ^илинган мусаллас билан ювиб, тагига майдаланган 
пиёз цуйиб, бир неча г а̂ват газмолга уралар эди. Шундай ь̂ и- 
либ мурда анча са^ланар эди. 1963 йили Римнинг атрофида 
топилган саркофагдан еш т^изнинг мурдаси чи!дан. У 1800 йил 
олдин улгани аникланди, мурда чиримай яхши са^ланган. Чун- 
ки у усимликлардан олинган мой билан консервация ^илинган.
Шу мойда чиритувчи микроорганизмларга ^алокатли таъсир 
этувчи моддалар борлиги аникланди. Улар бактерняларни, 
содда ^айвонларни ва замбуругларпи ^алок этадиган моддалар 
гжратар экап. Усимликларда антибиотикларга ухшаш модда- 
j.ap борлигимн биринчи булиб совет олими Б. П. Токин 1928 
йили исботлаган ва уларга фитонцидлар деб ном берган.

Фитонцидлар— усимликлардаги биологик актив моддалар- 
дир. Бундай актив моддалар ^амма усимликларнинг группала- 
рида бор. Аммо пиёз ва саримсо^, алоэ, горчица, цайин дарах- 
тининг пиидигида, бацатерак дарахтларнинг баргларида ни^о- 
ятда купдир. К,арагайзор урмоиларннпнг \авосида микроблар 
мутла^о йуц. Чупки царагай дарах мари эфир мойларини чи- 
царадп, бу модда фитоицидларга Оойдир, Улар микробларга ,\а- 
локатлп таъсир этади. |\арагайзор Урмоиларда, езда бпр га 
дагн дарахтлар суткада 5 кг; урмондаги баргли дарахтлар 
2 кг, можжевальник (цора арча) лар эса бир суткада 30 кг 
учувчи фитонцидлар чикаради. Уй гулларида р м  бундай хусу- 
сият мавжуд. Масалан, герань гул ^авога фитонцидлар чща- 
риб, микробларга таъсир этади ва уларни 43% ^алок 1̂ илади.
Пиёз, саримсоц пиёз ва бошка усимликларнинг эфир моддала- 
ри учувчи фракцияларни, еарцинларпи, стафилакоккларни, 
ичак таё1\чаларии бир иеча минутда ^алокптга олиб боради. 
Фитонцидлар йириигли яраларни даволашда кснг цуллаиади.
Гушт ва балшуларнн са^лашда .\ам фитонцидла|) яхши ёпдам________



беради. КозиР куп усимликлардан фитонцидлар олинади, баъ- 
зилари эса химиявий йул бнлан синтезланади.

Аллицин — саримсо^нинг фитонциди. Биринчи булиб, 1944 
йилда урганилган. Аллицин уй температурасида бир неча кун- 
да парчаланади. Бузилмаган саримсо^ пиёзда эса уз антибио- 
тнклик хусусиятини бир йилгача йуцотмайди. Аллицин грам- 
мусбат, грамманфий микробларга таъсир этади ва сил касали 
^узгатувчисининг ривожланишини тухтатади. У за,\арли булга- 
ни учун кенг ^улланмайди.

Рафаник— 1947 йили редис уругларидан олинган. Бир кг 
уругдан 3 г рафанин олинади. Редис уругларидаги рафанин 
ннтибиотик хусуснятга эга эмас. Кейинги пайтда фермеитлар- 
нпнг таъсирида у фитонцидга айланади ва антибиотик хусусият- 
га эга булади. Булардан таищари усимликлардан иманин, но-  
вониманин, крепин, томатин ва бош^а фитонцидлар олинган.

Антибиотикларнинг озик сифатида ^улланиши. Антибиотик- 
дар 1940 йилдан бошлаб ^айвонларнинг касалини даволаш ва 
олдини олишда кенг 1уулланмокда. 1943 йили совет олими 
А. Р. Мининков антибиотиклар ^айвонларнинг ем-хашагига 
маълум-ми^дорда цушиб берилса, уларнинг усиш ва ривожла- 
иншини тезлаштиришини аншушди. Кейинги йилларда СССРда 
ва чет давлатларда антибиотикларнинг бундай хусусияти кенг~ 
урганилиб, цишлоц хужалик молларини, айни^са ёш моллар- 
ни ва жужаларни тез усишида му^им роль уйпамшуга. Анти­
биотиклар усиш ва ривожланишини тезлаштириш бнлан бирга, 
организмнинг но^улай таищи факторларга 1уарши туриш доби­
ли яги ни ^ам кучайтиради. Купинча антибиотикларнинг таъси­
рида кундалик тирик вазн анчагина ортади. Бу усиш жужалар- 
да 15—20%, чучца боласида 13— 17%, бузшутарда 8— 12%, i ŷ- 
зиларда эса 6— 12% ни ташкнл этади. Антибиотиклар 5— 10 
кунлик хайвонларга тез, жужаларга 20—60 кунда, чучца бола- 
сига 30—90 купца, бузо1у ва ^зиларга 30 120 кунда таъсир
этади. Бу муддатдан кейин ^ам антибиотиклар таъсири сацла- 
нади, аммо анчагина сусаяди. Антибиотиклар таъсирида кун- 
далик тирик вазни билан бирга, ^айвоплариипг ма^сулдорли- 
ги ) а̂м ошади. Товуцларнинг тухум берншн 10% гача, цуйлар- 
иинг жуй ма^сулдорлиги эса 5— 14% гача купаяди. Кушита 
хайвонлар емига хлортетрациклин, окситетрациклин, тетрацик­
лин цушпб берилади. Антибиотик ишлаб чицаришда ^осил бул- 
I ли 4iii\mi;iii.iapmiiir тпркнбнда аитнбиотикдан ташкарп вита­
мин, минерал мод lu mp, микроэлемент,lap бор. Уларни моллар- 
I! н и г ем xiuiiai ига i%'iiiii6 берилса ма1\Садга мувофиц булади.

Биовнгин биомицим и репа pain на буншн |аркнбпда 250— 
300 мс (250—300 мпмI I о хлортетрациклин бор. Биовитин на- 
фас олпш йуллари ва oBiyn .умм цплпш снстемаси касаллан- 
гапда даволаш ёки унипг олдини олишда цулланилади.

Биовитнининг таъсир э 1аднгпи моддаси биомицин хлорид- 
ли тузнднр. Препарат порошок ёки сувли аралашма .^олида 
кулланади. Сувнпнг урпнга сут ишлатса булади.



Биовит — биомицин витаминли препарат. Унинг таркибида 
40—80 мг биомицин ва 10— 15 мкг витамин В12 бор. Булардан 
таищари препаратнинг таркнбига оз мицдорда оцсил, мой ва 
.ноорганик тузлар хам киради. Препарат цунтир рангли, сувда 
эримайди. ё ш  ^айвонларнинг усиш ва ривожланишини кучай- 
тириш учун цулланади.

БАКТЕРИОФАГЛАР

Микроорганизмлар хаёт фаолиятининг турли томоиларига 
таъсир этадиган куп омиллар орасида бактериофаглар катта 
роль уйнайди. «Фагос»— грекча суз булиб, емираман деган 
маънони англатади. Бактерияларда бошца турли тирик мавжу- 
дотларга ухшаш узининг паразита булади. Улар бактериофаг 
дейилади.

Бактериофагия ходисасини биринчи булиб улуг рус олими 
II. Ф. Гамалея кузатган. Аммо у уз кузатувини атрофлича тек- 
ширмаган. 1917 йили франциялик олим д, Эррель ичбуруг ка- 
саллиги билан огрпб, тузалган одамнинг нажасида фпльтрдан 
утувчи бир нарса борлигини ани^лайди. Бу парса касал цуз- 
татувчи бактерпяларни эритнб, беморнинг тузалишига катта 
ёрдам берганлиги кузатилади ва унга бактериофаг номини бе- 
ради.

Д, Эррель бактериофагларни ва бактериофагия х.одисасини 
чуцур текширган олимдир. У уз тажрибаларига асосланиб, 
бактериофаглар купаювчи тирик организмдир дейди. Х^озирги 
даврда барча патоген ва купинча патоген эмас микроорганизм- 
дарнинг фаглари маълум. Фаглар сувда, тупроцда, одам ва 
хайвонларнинг организмларида, сут ва нажаслардан топилган. 
'Фаглар антнгенлнк хусусиятига эга. Улар парэнтерал йул би- 
лан организмга юборилганда, организмда антителлалар ^осил 
булади. Бу антителлалар узига хос фагларни лизис >;одисага 
олиб боради. Демак, бактериофагда спецификлик хусусияти 
бор. Бу хусусият бир турдаги микробга, >;атто бир турдаги бак- 
терпяиинг айримларига нисбатан булишн мумкип. Аксинча, 
баъзи бактериянинг специфик хусусияти иича кеиг булиб, бир 
турдаги бактериянинг антнгенлнк жиутгдан ицпн авлодларини 
хам лизис ЦИЛП1ПИ мумкип Специфик хусусиятига кура бак- 
терпофаглар учта группага булииади:

1. Полифаглар- бар тур бактериянинг узига ва я!\ин ав- 
лодларига хам таъсир ь»гиб, лизисга учратади.

2. А\онофаглар бир тур ёки бир типдаги бактерняларга 
таъсир этадиган фаглардир.

3. Фаговарлар факат бир турдаги бактерияларнииг вари- 
.антларига таъсир этадилар.

Бактериофагларнинг купи 65—70 даража иссицликда актив- 
днгиии йуцотади, бупдаи паст иссшуликда эса активлиги су- 
саядн. J âp хил фагларнинг температурага чидамлилиги тур- 
лича булади. Масалаи, стафилакокк фаги 60 62, пчак тасну-



часи фаги 70—75 даража иссицликка чидаши мумкип. Фаглар 
цургокчиликка ва совуцца анча чидамли. 185 даража совукда 
^ам уз акгивлигини йуцотмаслиги мумкип. Дезинфекцияловчи' 
моддалар таъсирига бактерияларга цараганда чидамлироц.

Фаг ва бактерияларнинг муносабати. Фаг фацат тирик бак­
терияларга уларни ривожланиш даврида таъсир этади. Фаглар 
бактерияларга таъсир этишига кура, икки группага булинади.

1. Вирулентли фаглар бактерияларнинг ^ужайрасига утиб 
купаяди ва лизис ^одисага олиб боради.

2. Урта даражали фаглар бактериал ^ужайрага утиб, лизис 
^одисага олиб бормайди, аммо лизогения ^олатида, яъни лизис 
^одисасига олиб боришга тайёр булиб туради.

Бактериал ^ужайралар билан фагларнинг узаро муносаба­
ти ^амда бактериофагнинг бактерия танасига таъсир этиши ва 
фагларнинг купайиши 4 фазадан иборат.

Биринчи фазада адсорбция цилинади. Бунда фаг заррача- 
си бактериянинг таначасига келиб, дум кисми билан етишади.

Иккинчи фазада бактерия ^ужайрасига киради. Бунда фаг 
бактерия ^ужайра добигини бузиб, ичкарига киради ёки ичка- 
рига кирмасдан узининг бош цисмидаги ДНКни шприц синга- 
ри ^ужайра ичига йуналтиради.

Учинчи фазада бактерия ^ужайрасида ривожланади. Бунда 
фаг бактериянинг ^ар хил керакли моддаларидан озицланиб, 
яшаб, махсус эритувчп фермент ёрдамнда ^ужайранинг оцсил 
моддаларини эритиб ^азм цилади ва купаяди.

Туртинчи фазада бактерия ^ужайрасини лизис ^одисага 
учратиб, яъни эритиб, таипуи му^итга чицади. Бунда бактерио­
фаг заррачалари купайиб, бактерия ^ужайранинг ичида босим 
^осил цилади. Унинг танаси шишади ва шакли узгаради. Охи- 
рида бактерия ^ужайраси ёрилиб улади.

Б;1тта бактериал ^ужайрадан чшуцан фаглар заррачалари- 
нинг сони бир нечадан то бир неча минггача булади. Ташкари- 
га чикдан бактериофаг заррачалари япгн бактериал ^ужайра- 
ларни топиб ичига киради. Бактериофаг заррачалари фацат 
ёш, ривожланиб турган бактериялар танасига утиб купаяди. 
Эски культурада ёки улик бактерия хужайрасида купаймаиди. 
Бактериофаг микроб билан узаро таъсир этганда, уни >уамиша 
хам эритиб юборавермайди. Бактериофаг етарли даражада ак- 
TNII булмлоа, айрнм микроб х;ужайралари яшаб цолади. Улар- 
I; 111 у »■ и fi «-1 и hit л и я ти  микроблар эса шу бактермофагга чи- 

; .iM.ni б\ I.iли «Шпора Iii< i< ii.1. tiT.iin шу бакгсрпофагга чидамли 
микроблар пари.hi I и бмк r<*pniм||мп :i MiiaaMCiri микроблар варн- 
ангидап морфологик, куды \рлд, биохимик жихлтдли фарц кнл- 
масл \.ам аптигеплпк хусусииiлари билан анча фарц цилади. 
Бактериофаглар табиатдл мчи пфцалган булиб, бактериялар 
бор жойда улар ^ам булади Длрё на ап^ор сувида, одам ва 
>(1ивонларнннг чициндиларида ва микрофлораси бой булган 
шу каби объектларда ,\лм ,\лр хил бактериофагларни топиш



сунггк ваь;тларда уларнинг хаР турли патогенли микробларга 
каршилик курсатадигаи вакиллари топилган. Дозир медицина 
ва ветеринария практикасида улардаи бир хатоР касаллик- 
ларни даволаш ва олдини олиш учун кулланаДи- Касални бак­
териофаг билан даволаш — фаготерапия, олдипи олиш макса- 
дида цулланса — ф а г о п р о ф и л а к т и к а ,  ю^умли касалнинг , » 
турини анихлаш учун ^улланса — ф а г о д и а г н о с т и к а де- 
йилади. Даволаш ёки касалликнинг олдини олиш учун ишла- 
тнлган фагдам ^айвонга суюк аралашмасини ичириш ёки ярага 
порошок холда сепиш ва сувли аралашмасини яраларга сур- 
тиш йули билан фойдаланилади. Касаллик бошлангач бакте- 
рисфаглар курсатма асосида цанча эртароц берила бошланса, 
даволаш самараси ушанча яхши булади. Юкумли касалга бак- 
терисфаглар ёрдамида диагноз цуйиш учун аввалдан маълум 
■бактериофаг билан номаълум микробларга таъсир этилади.
Агар номаълум микроб маълум бактериофаг таъсирида еми- 
рнлса, демак бу микроб шу бактериофагнинг специфик хусу- 
сиятига мос келган булади. Шундай килиб маълум фагга хараб 
номаълум микробни ва касаллик диагнозини анихлаш мум- ' <
кин. Бактериофаг ёрдамида куйдирги, бияларнинг бола ташла- 
ши: бруцеллез ва бошца хайвонларнинг юцумли касаллик хуз- 
гатувчилари апицланади. Унинг ёрдамида йирингли ва анаэроб 
ипфекциялар, паратиф, бруцеллез, жужаларнинг пулларози 
г,а хайвон хамда парранда юкумли касалликларини даволаш 
ва олдини олиш мумкин.

VIII боб. ИНФЕКЦИЯ ВА ИММУНИТЕТ ТАЪЛИМОТИНИНГ АСОСИ

Инфекция. Табиатда турли микроорганизмлар таш^и мухит- 
да, .\айвон ва одамнинг терисида, шилимших пардаларда бу- 
лпб, купчилиг.и макроорганизм билан симбиоз муносабатдадир, 
яъпи шу макроорганизмларнинг ^аёт фаолнятнга богликдир. 
Тприк мавжудотлар доимо таш^и му^итиииг таъсирн билан 
узаро мураккаб муносабатда булади. Микроорганизмлар билап 
гашци мухитнинг муиосабати икки группага булипади:

1. Сапрофитлар.
2 . Паразптлар.
Сапрофит грекча суа булиб, саирос— чирияпти, фитос— 

уснмликин апглатади. Сапрофит микроорганизмлар фацат усим- 
ликлар ^олдикларида, дайвоиларнинг уликларида, тупроцда, 
сувда, ^авода яшайди. Сунгра ривожланиши ва купайиши 
учун о.чиц сифатида тирик хайвонларнинг туцималаридан фой- 
далаиадиган турли микроорганизмлар хоС1|Л булади. Му- 
раккаб макроорганизмларнинг орган ва ту^ималари микроор- 
гапи (мларпииг яшаши учун шароит омиллари булиб х о л а Ди - 
Мпкрооргпнизмпинг орган ва тухималарида яшаган микроор- 
i.i и и I м. а а р yi \аст (|)аолпятида озиц моддаларии узлапггириб, 
ташки му\итга яъпп макпооппагизмнинг ппгяп «» * и и « » » г ч . .



га алмашинув жараёнида хрсил булган моддаларни чинара 
бошлайди. Натижада орган ва бутун макроорганизмнинг нор- 
мал физиологик холати узгариб, анормал, яъни патология хо- 
латига боради. Макроорганизмни шу холатга олиб борадиган 
микроорганизмлар паразитлар группасига киради. Бу микро­
организмлар юхумли касаллик хузгатади. Шунинг натижасида 
пайдо булган инфекцион касаллик «инфекция» деб аталади.

Инфекция лотинча «инфекцио» сузидан олинган булиб «гс>х- 
тираман», «ташхаридан бирон парса киритаман» деган маъ- 
нони билдиради.

Инфекцион касаллик деганда, муайян ташхи мухит шаро- 
итида патоген микроблар билан касалликка мойил макроорга­
низмнинг узаро таъсири натижасида вужудга келадиган пато­
логик жараённи тушуниш керак. Инфекция аниц куринмайдиган 
белгилар билан сиртдан утиши мумкин. Инфекцион касал- 
ликнинг энг мухим хусусияти шуки, у тирик организмга пато­
ген микроорганизм тушиши сабабли пайдо булади. Бирох ин­
фекцион касалликнинг авж олиши учун биргииа шу омилнинг 
узи кифоя хилмайди. Макроорганизм шу инфекцияга берилув- 
чан булиши, у микроб тушишига узига хос пато-физиологик ва 
морфологик реакция билан жавоб бериши керак. Шу реакция 
касалликнинг клиник ва бошха хамма аломатларини белгилаб 
беради. 1878 пили Я. Гейле ва ундан сунг 1882 йили Р. Кох 
микроорганизмни юхумлн касаллик хузгатувчиси дейиш учун 
учта омилни айтиб утдилар.

1. Касаллик хузгатувчи микроорганизм касалланган макро- 
организмда доимо учрайди. Соглом ёки юхумли булмаган мак- 
роорганизмда учрамайди.

2. Кузгатувчи микроорганизм юхумли касаллик билан ка- 
салланган макрооргаиизмдан соф культурасини ажратиши ло- 
зим. Масалан, сил касал билан касалланган хайвондан сил ка- 
сални хузратувчисиннпг со<|> культурасн олипадп.

3. Ажратилган микроорганизм юхумли касолга сезгнр хаа* 
вонларга юборилганда шу турдаги касаллпкни хУзратнши ке­
рак. Масалан, сил касалнн хузгатувчисн соглом хайвонга юбо­
рилганда сил касалии хузтзтэди. Инфекция пайдо булишида 
микро ва макроорганизмнинг хусусиятлари ва мавжуд шароити 
катта ахамиятга эга. Микробларнинг юхумли каеалликлар цуз- 
гатит кобплияти уларнинг зарарли ва захарли хусусиятлари 
билан белгиланади.

I l.i ,|)| г i| микроб Dpi а !111 Iмгд киргаидан кспин инфекцион 
касаллик пайдо б\ ними п,н б .тм.нмurn цуйи таги учта фактор- 
I а боглих:

1 )  микробларнинг п а i o i c i i . i i i k  даражаси, агрессивлпги, мш<- 
дорп, лахарлнги 1за бошха хусусимтларига;

2) макроорганизмнинг микробларга нисбатан чидамли бу- 
лишн ва яшаш шароити билам иммунобиологик хусусиятларга;

3) организмга патоген микроблар тушганда, яъни инфекция 
юХХа||Да ташх» мухитнинг хулай ёки покулан булишига.



улар зуосил 1уилган моддалар, агрессиилар ^ам сабаб булади. 
Баъзан патоген микроблар организмга кириб олгандан сунг 
унга таъсир этиб, фагоцитозни пасайтиради ва ммкробларнинг 
агрессив булишига ёрдам беради. Факат агрессинларнипг узи- 
ни организмга юборилса з̂ еч гуандай таъсири булмайди. Уни 
уз иг а хос турли микроблар билан юборилганда, югуорида айтиб 
утилганидай фагоцитозни пасайтиради ва микробнинг агрессив 
булишига кумаклашади. Организмга улдирмайдиган микроб- 
ларнинг микдорн агрессиилар билан юборилганда, шу микроб­
лар дозаси организмни зуалокатга олиб боради.

3) токсинлар микроорганизмлар хосил гуиладиган захарлн 
моддалардир. Улар икки хил булади:

1. Экзотоксин.
2. Эндотоксин.
Булар уз хусусиятлари билан бир-биридан анча фаргу 

гуилади.
Экзотоксинлар микроб хужайрасидан теварак-атрофдагц 

музуитга осонгина диффузланиб чшуадиган захарлардир.
Эндотоксинлар микробнинг х.ужайра тамасига мазукам бог- 

лигу булиб, микроб танаси емирилгандан кейингина юзага чи- 
гуади.

)^амма патоген микробларнинг эндотоксинлари бор. Экзо- 
токсинларни эса фагуат патоген микробларнинг баъзилари 
ишлаб чигуаради. Микроблар организмда ёки лаборатория ша- 
роитида, озигу мухитида ундирилганда атроф музуитга экзоток­
син ажратадилар. Экзотоксин сукну мухитда иссигулиги 37 да- 
ражада булган бульонларда ундирилади. 5— 12 куп утгачг 
бундай бульонда старли ми^дорда экзотоксин тупланади. Бу 
бульон бактериологик фильтрлардан утказилса, микроблар 
фильтрда тутилиб цолади, фильтрат билан эса экзотоксин ута- 
ди. Шу йул билан зуар гуандай патоген микробдан экзотоксин: 
олиш мумкин. Экзотоксинларни когушол, батулизм, газли ган­
грена ва бошгуа касалларни гуузгатувчи микроблар ажратади: 
ва у низуоятда кучли булади. Мисол учун, гуогунюл касалини: 
гуузгатувчи Бац. тетани микроб экзотоксппип олпш мумкин. 
Одам 0,00025 г гуогушол токсини та'ьсирмта \алок булади. Бу 
эса кузойнакли илонпинг улдирадигап ьа^прли моддаларидан 
20 марта, стряхни удтирадтап ппуарди модда мшудоридан эса 
150 марта камдир. Экаотикснплар кимёний гаркибн жнзуатидан 
огусил моддалар! а кириб, бнр меча хусусиягларга эга:

1. Экзотоксинлар организмга умумий таъсир курсатиши би­
лап бирга айрим орган ва системаларга алохида таъсир кур- 
сатади. Масалан, гуогушол касаллигинн кузгатувчи микроблар- 
нииг экзотоксини нерв системасига, стафилакоккпниг баъ:пг 
хнллари эса ичак йулларига таъсир этадн.

2. Экзотоксинлар организмга шу экзотоксинни зуоснл гуил- 
ган микроблар сиигари таъсир этиб, худди микроблар зуосил 
киладнган патогеилик узгаришлар каби касаллнкнинг клиник 
белгиларини юзага чигуаради. Масалан, гуогушол касалини гууз-



говчи микробни бульонда устириб, культурани фильтрлаб олин- 
ган экзотоксин ^айвонга юборилганда, хапвонда худди коь^шол 
микробнинг узини ю^тиргандагидек барча белгилар ^осил бу­
лади ва шу касалликдан улади.

3. Экзотоксинлар ^айвон организмига юборилганда дар^ол 
таъсир курсатмай, муайян инкубацион даврдан сунг таъсир 
этади. Бу инкубацион давр бир неча соат, бир сутка ва ундан 
ортиц ва1̂ т давом этиши мумкин. Масалан, г^о^шол микроби 
экзотоксинининг инкубацион даври бир кундан уч кунчага бу­
лади. Яъни цоцшол микроби организмга юборилгандан сунг 
1—3 кун утгач, клиник белгилари >;осил булади.

4. Экзотоксинлар иситишга, ёруглик ва турли кимёвий 
моддалар таъсирига кам чидамли булиб, буларнинг таъсирида 
осой парчаланади.

Масалан, суки  ̂ ^олдаги экзотоксин 60—80 даража иссиц- 
да 30 минут ичида, цуриТилган ^олда эса 150 даража иссикда 
парчаланади. Экзотоксинга кислород, кислота, шакар ва ^ар 
хил оксидловчи химиявий моддалар билан таъсир этилганда, 
у тез парчаланади.

5. Экзотоксинлар энг кучли за^арлардан бири булиб, fo h t 
кичик дозада таъсир этади. Масалан: 0,00001 мл г^о^шол за­
вари о^ сичконни улдиради.

6. Экзотоксинлар антигенлик хусусиятига ^ам эга, яъни 
организмга юборилганда унда шу за.\арнинг таъсирини ней- 
траллайдиган антитоксин ишлаиишига сабаб булади.

7. Экзотоксин узок вагрг сацланса, унинг токсинлик ва ан­
тигенлик хусусияти пасайиб кетади. Экзотоксиннинг антиген- 
лигини са^лаб, зауарли хусусиятини йуцотиш усулини 1923 
йили француз олими Роман топди. У экзотоксинга 0,4% мш$- 
дорида формалин ^ушиб, шу аралашмани 39 даража исси^- 
ликда 3—4 ^афта сацладн. Натижада экзотоксиннинг за^арли 
хусусияти жуда пасайиб, антигенлик хусусияти са^ланди. Ро­
ман бундай тайёрлангап экзотоксинга а н а т о к с и н  деб ном 
берди. Бу препарат иммунизация учуй муиаффациит билан ^ул- 
ланмоцда. Эндотоксинлар энзотоксинларга нисбатаи чпдамли- 
рогр Химиявий таркиби билан .\ам фарц цилади. Улар оцсил 
моддалардан эмас, балки полисахаридлар ва липопротеидлар- 
дан тузилган. Эндотоксинларнинг организм учуй за^арлиги эк- 
зотоксинларникидан анча кам. Х^айвон эндотоксинлар билан 
иммуилангаида микробларнинг за^арига эмас, балки узига 
царшп аититслилан шплаб чпцадп.

10к,умли жлрлёшшш рииождлнишидл микроорганизм ва 
му^итнинг а^амияти. Юцумлн касаллнкларнинг энг му^им ху- 
сусняти шуки, улар .^айвопппш организмига зарарли (патоген) 
микроорганизм тушиши сабаб.чи пайдо булади. Бироц ю^умли 
касаллнкнинг авж олиши учуй бпргипа шу омилнинг узи кифоя 
(^ и л м а й д и .

Юциш жараёнининг пайдо булиши учун:
1. Микробнинг вирулептлиги зур булиши; Г /



2. Микробнинг касаллик кузгай оладиган микдори организм- 
га кириши;

3. Микроблар организмга энг цулай йуллардан кириши ва 
сезгир туцималарга етиб бориши;

4. Организм касаллик цузгатувчи микробга сезгир;
5. Микроб ва организм орасида муносабат булиши учун 

муайян ташки муцит шароити булиши керак.
Юцорида курсатилган омиллар натижасида юцумли жараён 

ривожланади. Шу омилларнинг биронтаси булмаса, жараён 
цосил булмай ёки ривожланмай цолиши мумкин.

Юкумли жараён цосил булиши учун фацат патоген микроб­
нинг узи кифоя цилмайди. Юкорида айтпб утилганидай пато­
ген микробнинг муайян даражада вирулентли булиши керак. 
Бундан ташкари организмга етарли мицдорда К1!риши керак, 
лекин баъзп бир касалликларда, масалан, септик касаллнклар- 
да микробнинг сони унчалик катта ацамиятга эга эмас. Мик- 
робларнинг вирулентлигида ва мицдоридан ташкари бир цан- 
ча цолларда организмга микробларнинг цаердан кирганлиги 
цам ацамиятли.

Микроблар кириб, юкумли касалликни цосил килиш йулла- 
ри «кириш йуллари» ёки «инфекция дарвозаси» деб аталади. 
Юцумлп касал цузгатувчилари купинча овкат цазм циладиган 
йуллар орцалн (озпцлар ва сув билан), нафас олиш йуллари 
билан киради. «Кириш йуллари» ёки «инфекцион дарвоза» куз 
шилимшиц пардалари, жинсий сийдик йуллари ва жароцатлан- 
ган тери цам булиши мумкин. Айрим юкумли касалликларда 
патоген микробларда фацат битта кириш дарвозаси булса, 
бошцаларида бир печи кириш дарвозаси булади. Организмга 
патоген микроб цайсн усулда таъсир курсатмасин, унинг жавоб 
рсакцпнларнда барча физиологии системалар у ёки бу даража­
да иштирок цилади. Организмнинг бу реакциялари нерв сис- 
тсмаси томонидан бошцарилади. Юцумли касалликнинг пайдо 
булиши учун зарур шароитдан бири организмнинг шу инфек- 
цияга мойиллигидир. Айрим цайвонлар бир инфекцияга жуда 
сезгир булиб, иккинчи инфекцияга чидамли буладилар. Маса­
лан, цорамол от манцаси билан, от ва цуй чучца тоуни билан 
касалланмайди. Касалликнинг пайдо булиши ички ва ташци 
шароитга .\ам бомнцлир Организмнинг ички цолати касаллик 
цу.натуичи микробларнинг ривожланишига тусцинлик цилса, 
п 1,ип организм мпкробларга царши актив кураша олса, касал- 
лик рнножлана олмайди.

Кайвон организмининг цолати бир цатор факторлар билан 
белгиланадн. Чунончи, цайвонлар оч цолса, узоц вацт давоми- 
да туйнб озицлапмаса, ем-хашак таркибида туйпмли моддалар 
етарли булмаса, организмнинг инфекцияга царшилик курса- 
тпш цобнлиятшш жуда пасайтириб юборадн. Булардан ташца- 
рн зоогигиена цопдаларининг бузилиши молхонанинг сернам 
булиши, бнпопипг яхши шамоллатилмаслпгп, ёругликнинг 
етшимаслигн, цайвонларнинг зич жойлашиши ва бошцалар ор-



ганизмнинг инфекцияга царши туриш цобилиятини пасайтира- 
ди. Организмнинг инфекцияга каршилик курсатишида цайвон- 
ларнинг ёшн ва зоти цам катта ахамиятга эга. Масалан, бу- 
зоцлар бруцеллез касаллиги билан 3 ойгача касалланмайди, 
чучца болалари 2—3 ойлик булгунларича чучца сарамаси би­
лан жуда оз касалланади ва цоказо. Айрим касалликлар билан 
эса фацат ёш хайвонлар касалланади. Масалан, колибактериоз 
касаллиги билан фацат бузоклар огрийди. Чучца болалари эса 
3 ойдан бир ёшгача сарамас билан касалланади. Куйларнинг 
жайдари зоти бошца зотларига нисбатан куйдирги касаллиги- 
га чидамлидир. К °Р ам оллаРнинг монгол зоти тоун касаллигига 
жуда хам чидамлидир. Шу сабабли зоотехник ва ветеринария 
ходимлари молларнинг янги зотини чикаришда, уларнинг ка- 
салликка чидамлилигини цам назарда тутишлари керак.

Патоген микробнинг организмда таркалиши ва юцумли ка­
салликнинг кечиши. Микроорганизмлар хайвонлар организмига 
маълум мицдорда кнради. Улар кирган жойида ёки организм­
нинг ичига кириб таркалади. Кирган жойининг узида купая 
бошлаши биринчи эффекта дейилади. Масалан, стафилакокк 
ва стрептококк инфекцияларида мацаллий яллигланиш жара- 
ёни цосил булади. К01ёШ0Л таёцчаси микроби эса кейинчалик 
узоц органларга тарцалмасдан шу биринчи шикастлангаи жой- 
нинг узида, яъни кириш дарвозасида купайиб, экзотоксин цосил 
цилади. Бу токсин билан бутун оргаиизмни зацарлаш мумкин. 
Шу турдаги инфекциялар токсиемик инфекциялар деб аталади. 
Бутун оргаиизмни захарлаши эса т о к с е м и я  дейилади. Баъзи 
микроблар биринчи дарвозадан утиб, лимфа безларидан, лим­
фа ёки цон томирлар орцали турли орган цамда т}?цималарга 
тарцалиб, уларда купая бошлайди ва шу жойда ривожланиб 
юкумли касални цосил цилади. Бундай инфекциялар бактерио- 
мик ва микробиемик инфекциялар деб аталади. Баъзи инфек- 
цияларда эса микроорганиэмларппцг ривожланиб купайиши 
цоннинг узида утади ва бутуп организмга тарцалади. Бундай 
И1!фекциялар септемик инфекциялар ёки с е п т е ц и м и я  деб 
аталади. Конда пайдо булгаи микроб у ерда купаймайди, бал­
ки крн микробларни цамма органларга тарцатади. Бу эса б а к ­
т е р и и  и я деб аталади. Унинг сепсисдан фарки шуки, бакте- 
римияда микроб цонда купаймасдан оз вацт цонга аралашиб 
юради. Инфекциями бир турдаги микроблар кузгатса моноин­
фекция, икки ёки ундан ортик турдаги микроблар цузгатса, 
бу аралашма инфекция деб аталади. Аралашма инфекциядан 
нккп ламам ипфе 1.1111 и 1111 а/крапнн керак Иккиламчи инфекция 
рпиожланиб rypi.ni бир юцумлн касалнинг устига, бошца тур­
даги патоген микроб цоенл цилган юцумли касалликнинг цу- 
шнлшпидир. Масалан, цорнп гифн (герлама) билан касаллан- 
гаи беморда иненмакокк микрооргами1млари пневмония касал- 
лпгипи пайдо цилиши мумкин.

Реипфекция — бу цайвон ёки одамшшг юцумли касалликдан 
тузалгандан сунг иккинчи марта шу касалликнинг цайтарили-



ши. Организмда кн^умли касаллик тугагунча шу инфекциянинг 
^узгатувчисининг такрор клуиши с у п е р и н ф е к ц и я  деб ата- 
лади. Касал тузалиб келаётганда юкумли касалликнинг янги- 
дан цайталашиши р е ц и д и в  деб аталади. Бунинг сабаби ка­
сал организмнинг айрим цисмларида микроб учуй шароит ^у- 
лай булиб, унинг узо^ вагрг са^ланиб, ^айтадан купайишидир. 
Масалан, паратиф ^узгатувчиси ут пуфакчаси ва ут йулларида 
узо^ ваьрг са^ланиб колиб, шу ерда купайиб, касалликнинг яна 
цайталанишига сабабчи булиши мумкин. Инфекциялар экзоген 
ва эндоген ,уам булади. Патоген микробнинг организмга чет- 
дан кириб касаллик ^узгатиши э к з о г е н инфекцияси, орга­
низмнинг узида аввалдан безарар .уолда яшаб келган микроб- 
лар таъсирида касаллик пайдо булиши э н д о  г е н  инфекция 
дейилади.

Эндоген инфекцияни ^узгатувчи микроблар икки группага бу- 
линади:

а) соглом одам ёки хайвонлар танасида яшовчи сапрофит 
микроблар;

б) аслида узи патоген булса ^ам лекин организмга кириб 
жойлашган ва унга зарар келтирмасдан яшаб келган мик­
роблар. Бундай микроблар организм чидамли булган пайтда 
патогенлик хусусиятини курсата олмайди. Лекин бирор сабаб- 
га кура организм заифлашганда (масалан, шамоллаган пайтда) 
активлашади ^амда тез ривожланиб купаяди. Натижада касал- 
лик ^узгалади.

ИММУНИТЕТ

Иммунитет лотпича суз булиб, иммунитас — озод булиш ёки 
цуп\а:шш мпыюенпи билдиради.

I»у мураккаб физиологик мослашиш комплексидир. Шу мос- 
лашиш комплекси организмга таинуаридан бегона генетик ин- 
формацияни ташувчи тирик организм ёки моддаларни киришга 
тусьршлик г^илиб йул бермайди. Организм фацат юцумли касал 
кузгатувчиларга ва улар ншлаб чицаргап за.уарли моддалар- 
гагина ^арши турмасдан, у бегона т^ималарга ,\ам дарши ту- 
ради. Организмнинг бегона туднмалар! а бундай каршм туриш 
цобилнятн т р а н с п л а и i а ц и о п деб ном олгаи. Пммунитет- 
нп Урганадпган фан иммуноло! ни деппладп Иммунитет пайдо 
булиши жуда мураккаб ,\одпеадпр. У бутуп организмнинг иш 
троки бнлан аужудга келади, аммо иммуннтетнн пайдо бу- 
лиишда асосий ролни марказий нерв системаси уйнайди. Бу- 
нинг таъсирида ретикуло-эндотелиал системанинг фагоцитар 
фупкцияси зураяди ва организмга кирган микробнинг ёки унинг 
аа^арини зарарсизлаш учун иммун модда (антитела) пайдо бу­
лади. Организмнинг анатомик ва физиологик хусусиятлари 
унн турлн патоген микроблардан ^ури^лаб туришда, яъни им- 
мунптетли булишнда катта а^амиятга эга. Ётарли ов^атлан- 
маслнк, Л ва С внтаминларининг етишмаслиги, организмнинг



кизиб кетиши ёки совуб колиши, ута чарчашлар иммунитет 
вужудга келишида катта таъсир курсатади. XVI асрда Хитойда 
чечак билам касалланган кишиларнинг чечак пуфакчалари 
ёрилгандан сунг хосил булган пустлокларии цуритиб, эзиб, ун 
^олига келтириб искардилар.

Шуидай цилиб уларда чечак касалига карши иммунитет пай­
до буларди.

Инфекцион иммунитет таълимоти асосчиси Э. Дженнер би- 
ринчи булиб, 1798 йили чечак касалига ^арши эмлашни тавсия 
этган. У сигир фермасидаги ходимлар одамларнинг чечаги би­
лам эмас балки сигир чечаги билан касалланганликларини 
ани^лади. Буни исботлаш учуй у, 1798 йили сигирларнинг че­
чаги билан розилик берган кишиларни за^арлантириб, тажри- 
ба утказган. Тажриба натижаларини нашр к4илдирган. Луи 
Пастер Эдуард Дженнер кашф этган .^одисанинг шарафига 
юкумли касалга дарили эмлашни «вакцинация» деб аташни 
тавсия этган. Яъни организмга микробларни юбориб, уларга 
дарили иммунитет л̂ осил килдириш ма^садида эмлаш вакцина­
ция деб аталган. Вакцинация лотинча «вакка»— сигир сузидан 
олинган. 1881 йилдан бошлаб Л. Пастер томонидан иммунитет 
таълимоти янада ривожлантирилди. Л. Пастер куйдирги, то- 
ву^ларнинг вабо касалликларн к>узгатувчиларини кучсизлаити- 
риш йулларини топиб, шу кучснз штаммлардан вакцина тай- 
ёрлашга муваффа^ булди. Бу вакцинанинг яратилиши кизи^ 
х.однса билан боглшу Л. Пастер T o e y iy ia p  вабо касалини г$з- 
гатувчи микроорганизмлар билан ишлашни лабораториядаги 
лаборантларга топшириб, дам олишга кетади. Лаборантлар- 
нинг бепарволигидан ни^оятда зур, яъни товукларда вабо ка­
салини л^узгатиб, ^алокатга олиб борадиган микробларнинг 
культурасп иш столида ^олдирнлади. Л. Пастер отпускадан 
цайтиб, шу микробларнинг культурасини текширганда но^улай 
шароитда цолдирилган вабо касалини |\у н атунчиси кучсизлан- 
ган ва товуцларнинг организмпга юборилганда юл у̂мли касал- 
ни кузгатмасдан, иммунитетнн ^осил цнлган. Шундай цилиб 
Л. Пастер юкумли касалликлар цузгатувчнларнпипг вирулент- 
лигини но^улай шароитда caiy/лаб пасайтириш йулипи топган 
эди.

Булар максимал температурага ял̂ ин иссилулик, аэроб мик- 
роорганизмларни анаэроб шароитда сацлаш ва хоказолардир.

Иммунитстнинг турлари. Иммунитетнинг пайдо булишига 
л^араб уни бнр неча турларга булннл мумкин. Булар:

инфекцион иммунитет ва нифскцион булмгган, яъни транс- 
плантацион иммунитет.

Инфекцион иммунитет специфик на специфик булмаганлар- 
га булинади. Специфик булмагап иммунитет табиий ёки тугма 
ва организмам химоя цилиш аиатомо-физиологик факторли бу­
лади. Табиий ёки тугма иммунитет уз навбатида иккига: абсо­
лют ёки мутлол  ̂ ва нисбийга булинади. Специфик иммунитет 
л̂ ам нкки хил; табиий ва супъин булади. Улар ^ам актив ва
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пассивга булинади. Актив иммунитет стерил ва стерил булма- 
ганга булинади.

1898 йилда Н. Н. Чистович ва Ж. Барде деган олимлар им­
мунитет фадат микроорганизмларга ва уларнинг за^арларига 
эмас, балки ту^ималарнинг ^ужайраларига ^ам ^осил булишини 
ани^ладилар. Бу специфик эмас, яъни трансплантацией имму- 
нитетни урганишга сабаб булди. Орган ва ту^ималарни бош^а 
организмларга кучириш пайтида специфик булмаган иммунитет 
^осил булади. У орган ва ту^ималарни боища организмга кучи­
риш пайтида катта роль уйнайди. Специфик булмаган иммунитет 
бопща организмдан олипган ва туцпмаларга карши туришга î o- 
билиятлидир.

Бу ^однеаннпг аксинчаси— иммупиологик толерантликдир. 
Иммумиологнк толерантлик, яъни иммунологик чидамлилик туг- 
рисида Ф. Бернет деган олим айтиб утган. «Пекин 1953 йили 
олнмлардан Г1. Медавар ва М. Гашеклар эмбрионал ривожла- 
ииш пайтида антиген таъсир этилган организм, тугилнб катта 
булганда шу антигенга — орган ва ту^ималарга царши туриш 
цобилиятига эга эмаслигини исботладилнр. Я'ыш бундай орга- 
пизмларда иммупиологик толерантлик ,\осил булади ва шу 
туцималарга царши цобилнмт булмайди.

Ю|\орида айтиб упин анидек, им му i i i iTOTi i ini r  япа бир тури 
бу инфекцион иммуннтетдир. Инфскпиои иммунитет уз иавба- 
тида специфик на специфик булмаганларга булинади. Специ­
фик булмаган иммунитет тугма иммунитет булиб, механик, фи- 
зпкавий ва биологик факторларга организмнинг ^арши туриш 
добилиятидир.

Специфик булмаган иммунитет иккига булинади:
а. Табиий ёки тугма.
б. Организмни >̂ имоя 1\илиш анатомо-физиологик фактор- 

лари.
Табиий ёки тугма иммунитет эволюция жараёнида ^осил 

булиб, наелдан-паелга утади. Масалан, цорамоллар, отларнинг



манка касаллигига, отлар, итларнинг тоун касаллигига, одам 
эса чуч^аларнинг ва итларнинг тоун касаллигига сезгир эмас. 
Хайвонларда ва одамларда буладиган бундай иммунитет та­
биий, тугма ва зотига хос иммунитет дейилади. Бундай имму- 
нитетнинг пайдо булиши сабаби ^ар хилдир. И. М . Мечников 
тугма иммунитетнинг бир турини калтакесак ва тошба^аларда 
текшириб, унинг сабабини исботлаган.

У кокшол таёцчасининг катта миддорини калтакесак ва 
тошбаканинг териси остидан юбориб, бу токсин уларга «̂ еч таъ- 
сир этмаганлигини, яъни уларни шу токсинга иммунитетли 
эканлигини аниклаган.

Л. Пастер ^урба^анинг тана температурасини сунъий ра- 
вишда 36—37 даражага кутариб, тову^нинг тана ^ароратини 
эса шу даражага пасайтириб, сунгра уларга куйдирги касал- 
лиги кузгатувчиларини юктирганда, иккаласи ^ам касал- 
ланган.

Бу ходиса юкумли касалликларнинг ^узгатувчилари учун 
организмда 1уулай шароит булмаганда улар ривожланмаслигини, 
кулай шароит булиши билан эса улар ривожланиб касаллик 
цузгатишини исботлаган.

Табиий тугма иммунитет абсолют ёки мутло^ ва нисбийга 
булинади. Абсолют ёки мутлоц иммунитета булган ^айвонлар 
касаллик ^узгатувчиларнинг микдори катта ёки шу ^узгатувчи 
микроб учун ни.^оятда цулай шароит булишига 1уарамай касал- 
ланмайдилар. Мисол учун от хеч ^андай шароитда х.ам i^opa- 
молларнинг тоун касаллиги билан касалланмайди, яъни отлар- 
да ^орамолларнинг тоун касаллигига абсолют иммунитет 
бор.

Нисбий иммунитетда эса организм физикавий-химиявий ва 
биологик факторлар ёки таппуи му^итнинг таъсирида ^узгатув- 
чн микроорганизмларнинг катта мшудори билан за^арланти- 
рилса, шу цузгатувчи микроорганнзмларга организмнинг ^арши 
туриш цобилияти йуьрэлади. Масалам, табиий шароитда каптар 
куйдирги касалини дузгатувчи микроорганнзмларга чидамли. 
Лекин унга аввал алкаголь бериб, кейин мнкроорганизмлар 
юборилса, у албатта куйдирги билан касалланади.

Днатомо-физиологик ва иммунитетнинг бош^а факторлари. 
Х^айвон ва одамларнинг организми ^аётда ташки му^ит ва 
боииуа тирик жониворлар билан турли муносабатда булиб, 
уларнинг таъсирига жавоб цайтариш ва 1уарши туриш ^оби- 
лиити пайдо булади ^айвоплар ва одам организми патоген 
мпкробнпнг кнрншига |уп\нндик ЦИЛадипш, уларни ^алокатга 
олиб борадиган, ё б^лмаса оргаппамдвп юзлик билан чпдариб 
юборадиган бир веча табиий ^нмон 1\плиш апатомо-фнзиологик 
хусусиятларга ва иммунитетнинг боннца факторларига эга. Те­
рм, шилнмшм^ пардалар, лимфа бездари, ичак ва оип^озон ши- 
раси, лизоцин моддаси, ут, фагоцит ва гуморал анатомо-физи- 
ологик факторлар булиб, улар организмни микробдан ^имоя 
цилувчи тусид сифатида хизмат цилади. 'Гери ва шилимшид



пардалар микробларнинг организм туцималарига утишига тус- 
кинлик цнлади, булар табиий тусцинликдир.

Тери ва шилимшиц пардалар микробларни ^алокатга олиб 
борадиган моддаларни чицаради. Бу моддалар тери ва шилим- 
шиц пардалариинг сиртида мпкроблар сонини апчагина камай- 
тиради. Тери канчалик тоза булса, микробларни ^алокатга 
олиб борадиган хусусияти шунчалнк кучаяди. Кузнинг шилим- 
шик пардаларига ва кузни узининг сиртига куп микроблар ту- 
шади, аммо кузнинг шилимши^ пардалари лизоцин моддасиии 
^осил цилиш ^обилиятига эга. Лизоцин моддаси микробларга 
^алокатли таъсир этиб, туцнмаларнинг ичига утишига йул бер- 
майди. Худди шу сингари о г из бушлигидаги шилимшиц парда­
лар ^ам касаллик пайдо булишига тусциплик цилади. Мисол 
учуй итлар жарохатланган жойларини, яъни яраларини ялаб, 
микробларга сулак билан таъсир этадилар. Сулакда эса лизо­
цин моддаси куп булгани учуй яралар тез тузалади. Тери ёки 
шилимшиц пардаларга микроблар утган булса, буларнинг йу- 
лида яна битта тусцинлик бор, бу лимфа безларидир. Лимфа 
безларида микроблар ушланиб цолиб, зарарсизлаитирилади. 
Лимфа безларидан ташцари талоц, жигар, кон томирларининг 
ичидаги эндотелий ^ужайралари организмни микроблардан цу- 
рицлаб туради.

Микробларга халокатли таъсир курсатадиган моддалар она 
хайвон угиз сутида нихоятда куп булади. Бу сут ^айвонларга 
фацат озиц сифатида эмас, балки юцумли касалликлардан cai -̂ 
ловчи сифатида ^ам хизмат цилади.

Оргапизмга киргап микробларнинг купайнб ёки аксинча 
емирилиб йуц булиб кетиши лейкоцитлар ва ретикуло-эпдоте- 
лиал системасининг биологик реакциясига боглицдир. Бу >̂ у- 
жайраларнинг микробга царши фаолияти фагоцитоз ^одисаси- 
дан иборатдир.

Фагоцитоз — бу ^айвон организми ^ужайраларининг зарра- 
чаларини актив тутиши, бу заррачалар органик булгап тац- 
дирда уларни >;азм цилиш жараёнидир. Бу жараёнда асосий 
ролни фагоцитлар уйнайди. И. И. Мечников фагоцитоз ва унинг 
иммунитетдаги ролини апиц тажрибалар билан исбот этади. 
У денгиз юлдузинипг лнчнмкаларп ва дяфниилар устида таж- 
рибалар утказадп Олим личинка laiiarnni тикай кпритадп. Бир 
печа вакддан кийнн гикан атрофига талайгпна \аракатчап \у- 
жайралар гуплапганппи аимцлайди. Иккннчи тажрибада эса у 
дафния танасига махсус замбуруг сцораларини киритади. Спо- 
ралар кам булганидан уларнинг ^аммасини >;аракатчан ^ужай- 
ралар цамраб олиб, ^азм цилиб юборади ва дафния тирик цо- 
лади. Споралар куп юборилганда эса, улар усиб купаярди ва 
патижада жонивор нобуд буларди. Бу тажрибаларга асосланиб 
Мечников ^айвонлар организми махсус ^ужайралар ёрдамида 
микробларни цамраб олиб ютиб юборади ва шу тарифа микроб­
лардан холос булади деган хулосага келади. Бу ходисани фа­
гоцитоз деб, фагоцитоз ^иладиган ^ужайраларни эса фагоцитлар



яъни ютиб юборадиган .^ужайралар деб атайди. И. И. Меч- 
никовнинг фикрича, цоннинг ^аракатчан ^ужайраларида лейко- 
цитлар, асосан сегментланган нейтрофиллар асосий роль уй- 
найди. Улар м и к р о ф а й л  ар  деб аталади. Бундан ташцари 
йирик ,\ужайралар — м а к р о ф а г л а р  ^ам бор. Буларга мо- 
коцитлар, кон томирларининг эндотелий .^ужаиралари, талоц, 
жигар ва бошка органларнинг ретикуло-эндотелий хужайрала- 
ри киради.

Фагоцит реакция 3 фазадан иборат:
1. Фагоцитларнинг микробга якинлашуви
2. Микробни цамраб олиш
3. Фагоцитга ютилган микробнинг хужайра ичида т а̂зм бу- 

лиши.
Камраб олингап микроб хужайра ичида ^амиша ^азм булиб, 

бутунлай йуцолиши тамомлапган фагоцитоз дейилади. Баъзан 
фагоцитоз цилинган микробнинг вирулентлиги баланд, лейко- 
цитнинг фирментига чидамли булади ва бундай ^олларда мик­
роб лейкоцитнинг танасида тирик сацланиб, хатто унинг ичида 
купайиши .уам мумкин. Бундай вацтда лейкоцит цайси органга 
етиб борса, уша органга узи билан бирга микробни .\ам ташиб 
боради. Фегоцнтоз цилингап микробнинг улмасдан лейкоцит 
ичида купайиши тамомлапмаган фагоцитоз дейилади.

Специфик иммунитет табинй ва сунъий орттирилганларга 
бушинади. Табинй орттирнлган иммунитет организм бирорта 
юцумли касаллик билан касаллангач, ,\осил булади. Сунъий 
орттирнлган иммунитет эса вакцинация цилингандан сунг хо- 
скл булади. Табинй орттирнлган иммунитет узоц муддатли ёки 
юцумли касалликлар билан касалланиб согайгач организмда 
доимип булиши мумкин. Масалан, отлар манца, одам эса чечак 
ёки цизамиц билан касалланиб, согайгандан сунг пайдо бул- 
гаи иммунитет умрбод цолади. Орттирнлган иммунитет уз 
гавбатида актив ва пассивларга булинади. Вакцинация, яъни 
чмлашдан сунг хосил булган актив иммунитет, табинй касал- 
лангандан сунг .уосил булган иммунитетга кура цнсца муддатли 
булади. Масалан, салмонеллёз касалига царши эмлаш 6 ойлнк 
иммунигетни хосил килади. Актив иммунитет ^осил булишига 
К) 14 кун талаб килинади. Пассив иммунитет — организмга 
тайёр химоя циладиган — антителлалар юборилгандан сунг ^о- 
сп.т булади. Иммун моддалар касалланиб согайиб ёки вакци- 
и а и и и  I 11. 1 и 111 111 I ;i и сунг органнзмнинг цон зардобида х.оснл 
б\ либ . I-,.1 in.' h i  Мм и ми I t.i.up организмдагн хамма суюц- 
ликди, a m i i i i y  и i y i i i i n i . i l  i . i p  i u 6 i i , i . i к\ i i  булади Шундай мод- 
долар асосан маму,. i.iflcp.i.iiii пи wip;m6;ui, кыш гнпериммун 
зардобида куп. Гнпериммун up 106111111 олиш учуй махсус тай- 
i|vialirail .\айиопларга айкал \лдпрплгап, сунгра тирик виру- 
лен г микроблар ёки уларппт тксиилари мшудориии аста-се- 
кпн купайшриб юборилади Шундай цилиб иммунланган ^ай- 
поиларпинг кони таркпбпда шу турдаги микробга ёки унинг 
.зауарларпга каршп махсУС HMUVH молла.зап. антнтелляляп ■о-



сил булади. Гипериммунизация, яъни биофабрикаларда мах- 
сус тайёрланган хайвонларга микроблар ёки уларнинг за^ар- 
ларпни юбориш бир неча ^афтадан би-р печа ой давомида утка- 
зилади.

Пассив иммунитет гипериммун зардобини юборилгач, бир 
неча соатдан кейин пайдо булади. Аммо унинг кучи 7— 15, энг 
купи билан 20 кунда тугайди. Бу иммунитетнинг ,\осил були- 
шида организм бетараф колмайди.

Иммун зардобининг таркибида хусусий гаммоглобулин оц- 
сил моддалар борлиги учун у нерв системасига таъсир этиб, 
бутун организмга тарцалади. Шу таъсир ор^али бутун орга­
низм узгариб, иммунитет пайдо булади. Организмга юбориш 
тайёр антителлаларни унинг микроорганизмларга ёки уларнинг 
зах.арларига г а̂рши туриш цобилиятини оширади. Шунинг учун 
гипериммун зардоби касалланган ^айвонга цанча тез юборил- 
са, унинг зффекти шунча тез куринади. Табиий пассив иммуни­
тет яиги тугилган болага сут орцали ёки ^омиладорлик пайти- 
да плацента орцали утиши мумкин. Тугишга бир ой ^олганда 
бутоз сигирга салмонеллёз касаллигига карши вакцинация Фи­
липса, тугилган бузоцда шу касалга г^арши туриш 1<обилияти 
ошади.

Булардап таш1уари стерил ва стерил булмаган иммунитет- 
лар х.ам мавжуд. Касал хайвон согайгандан сунг иммунитет 
вужудга келганда, купинча патоген микроб бутунлай нобуд бу­
лади ва у ишлаб чшуарган захарлар организмдан чикиб кета- 
ди. Бу турдаги иммунитетни стерил иммунитет деб аталади. 
Айрим ^айвонларнипг организмида касаллик даврида иммуни­
тет пайдо булади. Лекип шу билан бнрга организмда касал- 
ликни цузгатувчи микроб >̂ ам сацланиб цолади. Бундай имму­
нитет стерил булмаган иммунитет дейилади. Иммунитетнинг 
сакланиши ёки йуколиши организмда микробнинг бор-йу^лиги- 
га боглиц.

Агар организмдан микроб йукрлса, шу пайтдан бошлаб имму­
нитет ^ам йу^олади.

Антигенлар — антиген грекча суз булиб, анти - - царшн, ва 
генис — авлод деган маънонн билдиради Организмга тушнб, 
иммунологик реакциями пайдо ^нладиган .yip увидай моддалар 
узига хос махсус аптнтеллалар уншл утиши билан ифодала- 
падн. Am in си помп 1Я9У йнли вспгрпилнк олнм Ладислау Дойч 
Tt мопндап тавсня этнлгап. Антигенларнинг молекуляр массаси 
пихоягда юкорн. Шу сабабли антителлаларни х.осил цилиш ху- 
сусиятлари хам юцори. Антигенларнинг молекулалари каллоид 
уш атда булгани учун, улар шимилиб, антителлалар ушил бу- 
ладиган жойларга етиб боради. Кристалл моддаларнинг анти- 
генлиги актив эмас. Аптигенларга микроорганизмлар ва улар- 
нинг за^арлари, бегона оушллар (чужеродние белки), фермент- 
лар, тукима хужайраларининг элементлари ва хайвонларнинг 
захарларп киради. Оцсил моддаларнинг таркибида ароматик 
группалар куп булса, унда оцсил моддаларнинг антигенлик ху-



сусияти ю^ори булади ва шунга караб улар икки группага: 
сифатли ва сифатсиз антигенларга булинади.

Сифатли антигенларнинг химиявий тузилишида ароматик 
группалар радикал булиб иштирок этади. Улар организмга 
киритилса, узига царши махсус иммун моддалар ушил булади 
ва шу иммун моддалар билан пробиркада ^ам специфик бир- 
лаша олади. Оцсил моддалардан бундай хусусиятга эга бул- 
маганлари гемоглобин ва желатиндир.

Сифатсиз антигенлар ёки гептонлар организмга парэнтерал 
нули билан юборилганда, узига г а̂рши махсус иммун моддалар 
^осил цила олмайди. Гептон номини 1936 йили Ландштенер де- 
ган олим тавсия этган. Сифатсиз антигенларга ёки гептонлар- 
га мураккаб углеводлар, липидлар ва бошка моддалар киради. 
Агарда гептонларга кам микдорда булса ^ам о^сил ^ушилса, 
улар сифатли антигенларнинг хусусиятларини оладилар.

Йод, бром, атоксил, хинин ва бошка химиявий моддалар 
антиген моддалар эмас. Аммо хайвон шу химиявий моддалар 
аралашган оцсиллар билан иммунизация цилинса, ундай ^ай­
вой организмида пайдо булган иммун модда шу химиявий модда­
лар аралашган оксил моддагагина, яъни уз антигенигагина 
таъсир этади. Бундай моддаларни ярим гептон модда деб ата- 
лади. Антигенлар ииуэятда узига хос ва бу хусусияти эволю­
ция жараёмида .\осил булган. Антнгенларни .^ужайраларнинг 
^амма кисмларида: цитоплазмада, узакда ва цушимча элемент- 
ларда ,\ам топса булади. Иммунли организмда антигенлар тез 
муддатда фагоцнтланади ва йуцолади. Антигенларнинг йу^о- 
лиш тезлиги уларнинг молекуляр массасига боглицдир. Моле- 
куляр массаси цанча кичик булса, улар шунча тез йу^олади.

Микробларнинг ^ужайрасида турли антигенлар бор. Улар 
гплофли, хивчипли ва соматик булади. Улар таркиби- 
дагн моддалар таъсир на хусуснятлари билан бир-биридан фар^ 
килади. Масалан, гплофли антигенлар полисахарид ва поли- 
исптидлардан иборат. Хивчипли антигенлар термолабил булиб, 
60—80 даражада циздирилса, парчалаииб кетади. Самотик ан­
тиген эса термостабил булиб, 100 даражада циздирнлганда >̂ ам 
парчаланмайди.

Охирги йиллар текширишлари узига хос антигенлар микроб- 
лари гилофда, хужайра цобигида ва хивчинларда булишини 
курсатди.

Aiiniie.i.in.iiip — бу .^айпонларнннг организмига антигенлар 
lai.cup цнлгнмднн cull' \ocn.i Г> у. 1.11 in ап махсус оцсиллар имму- 
ио-глобулинлар (гамма-глобулин) дир, Aninuvi.nmap термоло- 
бн.1 булиб, молекуляр миссией ниунп in к и п и  (160000— 195000). 
Амтителлаларнинг асосий хусусиитп улар .ушил цилгаи анти- 
гепларгп еезгирлмгнднр. Аигителла билан антигенларнинг уза- 
ро таъсир лиши орцалп антиген 1нрнрсизлаптирилади. Камма 
аптптеллалар учта катта группага булинади: антнмикробли,
антитоксипли ва анти^ужапрали. Аптптеллалар, антигенлар таъ-



ши с е р о п р о ф и л а к т и к а ,  юцумли касалликларни иммун 
зардоблар ёрдамида даволаш усули с е р о т е р а п и я  деб ата- 
лади. Бу зардоблар тегишли антигенлар (тирик ва улик виру- 
лентли микроблар) куп марта юборилган, яъни гипериммуни- 
зациялашган, юкумли касалликдан согаяётган, организмда ан- 
тителларнинг энг куп тупланган даврида олинади. Х,айвонларга 
1̂ айси микроб киритилган булса, иммунли зардобда шу микроб- 
ларга ^арши специфик ^имоя моддалари — антителлалар ^о- 
сил булади. Фацат бир турдаги юкумли касалликка эмас, балки 
бир неча турдаги касалликларга ^арши аптителлалари булган 
зардоблар тайёрлаш мумкин. Бундай зардоблар поливалент 
зардоблар деб аталади ва бир ^анча касалликларни даволаш 
ёки олдини олиш учуй ^улланади. Зардоблар билан даволаш 
касаллик жараёнини тез тухтата олишга асосланган.



II КИСМ. ХУСУСИЙ МИКРОБИОЛОГИЯ

IX боб. *АЙВОНЛАРДА ЮКУМЛИ КАСАЛЛИКЛАРНИ 
КУЗГАТУВЧИЛАР
ПАТОГЕН КОККЛАР

Шарсимон микроорганизмлар, яъни кокклар, табиатда кенг 
тар^алган. Уларнинг купчилиги сапрофит микроорганизмлар 
булса-да, баъзилари паразит микроблардир. Камма йиринг 
^осил килувчи кокклар одам ва ^айвонларда йирингли яллиг- 
ланиш жараёнларини вужудга^ келтира олиши билан ажралиб 
туради. Шунинг учуй йиринг ^осил т^илувчи коккларни п и о г е н 
ёки й и р и н г  >^осил ^ и л у в ч и  к о к к л а р  деб аталади. Па­
тоген кокклар Шизомитесес бактериялар. Бактериалис ^атори- 
га, микрококкаце ва Стрептококкаце оилаларига, Сгафилокок- 
кус ва Стрепгококкус авлодларига кирадилар.

Кокклар ^айвонларнинг терисида, нафас олиш органи йул- 
ларининг шилимши^ пардаларида, ов^ат ^азм цилиш система- 
сида ва ^айвонларнинг жинсий органларида ни^оятда куп. Улар 
организмнинг касалликларига г а̂рши ^обилияти пасайганда, 
тезда турли касалликларга сабабчи булади.

Стафилакокклар (14-расм). Стафилакоккларни Л. Пастер 
1880 йилда кашф эт.ган ва 1884 йилда Розенбах биринчи булиб 
урганиб чиц^ап. Стафилакоккларнинг Стафилакоккус ауреус, 
Стафилакоккус эпидерм идее иа Стафилакоккус сап|>офитикус 
турлари бор. Бу учти гурда Стнфилакоккус ауреус патогепдир. 
Кейинги даврда ^айвонларнииг 
патологиясида стафилакокк­
ларнинг этиологии а.\амияти 
ошиб бормо^да. Бу эса елин 
яллигланишини, тугишдан ке­
йинги эндометрит, пневмония, 
ссптицимия, абсцесс, флегмо­
на, иралирнинг йирингланиши 
каби жарагиларии ,\осил ци- 
лади. Товукларда стифнлакок- 
коз касалини шу турдаги мнк- 
рооргаиизмлар кУзгатади на 
уларнинг улимига олиб бора 
ди Микроорганизмлар от, чуч- 
ца иа новвосларда ботриоми- 
коз касалини ^узгатадн.
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ши с е р о п р о ф и л а к т и к а ,  юцумли касалликларни иммун 
зардоблар ёрдамида даволаш усули с е р о т е р а п и я  деб ата- 
лади. Бу зардоблар тегишли антигенлар (тирик ва улик виру- 
лентли микроблар) куп марта юборилган, яъни гипериммуни- 
зациялашган, юцумли касалликдан согаяётган, организмда ан- 
тителларнинг энг куп тупланган даврида олинади. ^айвонларга 
цайси микроб киритилган булса, иммунли зардобда шу микроб- 
ларга царши специфик ^имоя моддалари — ант.ителлалар >̂ о- 
сил булади. Фацат бир турдаги ю^умли касалликка эмас, балки 
бир неча турдаги касалликларга 1̂ арши аптителлалари булган 
зардоблар тайёрлаш мумкин. Бундай зардоблар поливалент 
зардоблар деб аталади ва бир ^анча касалликларни даволаш 
ёки олдини олиш учуй ^улланади. Зардоблар билан даволаш 
касаллик жараёнини тез тухтата олишга асосланган.



II КИСМ. ХУСУСИИ МИКРОБИОЛОГИЯ

IX боб. ХАЙВОНЛАРДА ЮКУМЛИ к а с а л л и к л а р н и  
КУЗРАТУВЧИЛАР
ПАТОГЕН КОККЛА?

Шарсимон микроорганизмлар, яъни кокклар, табиатда кенг 
тар^алган. Уларнинг купчилиги сапрофит микроорганизмлар 
булса-да, баъзилари паразит микроблардир. Камма йиринг 
^осил ^илувчи кокклар одам ва ^айвонларда йирингли яллиг- 
ланиш жараёнларини вужудга _ келтира олиши билан ажралиб 
туради. Шунинг учун йиринг ^осил хилувчи коккларни п и о г е н 
ёки й и р и н г ^ о с и л  ^ и л у в ч и  к о к к л а р  деб аталади. Па­
тоген кокклар Шизомитесес бактериялар. Бактериалис ^атори- 
га, микрококкаце ва Стрептококкаце оилаларига, Стафилокок- 
кус ва Стрептококкус авлодларига кирадилар.

Кокклар ^айвонларнинг терисида, нафас олиш органи йул- 
ларининг шилимши^ пардаларида, ов^ат ^азм цилиш система- 
сида ва ^айвонларнинг жинсий органларида ни^оятда куп. Улар 
организмнинг касалликларига туарши цобилияти пасайганда, 
тезда турли касалликларга сабабчи булади.

Стафилакокклар (14-расм). Стафилакоккларни Л. Пастер 
1880 йилда кашф эт.ган ва 1884 йилда Розенбах биринчи булиб 
урганиб чт\|у'ш. Стафилакоккларнинг Стафилакоккус ауреус, 
Стафилакоккус эпндермидес ва Стафилакоккус сапрофитикус 
турлари бор. Бу учта турда Стафилакоккус ауреус иатогендир. 
Кейинги даврда ^айвонларнипг 
патологиясида стафилакокк­
ларнинг этиологии ахамияти 
ошиб бормоцда. Бу эса елин 
яллигланишини, тугишдан ке­
йинги эндометрит, пневмония, 
септицимия, абсцесс, флегмо­
на, нраларнннг йирнпглапиши 
каби жараёнларнн \оснл ци- 
лади. Товуцларда стафилакок- 
коз касалини шу турдаги мнк- 
рооргаиизмлар ц^згатадн ва 
уларнинг улимига олиб бора- 
ди Микроорганизмлар от, чуч- 
Ца на новвосларда ботриоми* 
коз касалини ^узгатади.
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хусусиятлари. Стафилококкларнинг шакли шарспмон ва соф 
культурада узум шингилига ухшаш туп-туп булиб туради. Йи- 
рингдан килинган суртмаларда стафилакокклар якка-якка ёки 
жуфт ва кичкина, туда-туда булиб туриши мумкин.

Стафилакоккларнинг диаметри 0,5— 1,5 мкн. У харакатсиз 
булиб, гилоф, хивчин ва спораларни хосил килмайди. Стафила­
кокклар анилин буёцлари билан яхши буялади, граммусбат, 
факультатив анаэроблар, оддий мухитларда яхши усади. Сую^ 
озиь̂  му^итларида усганда, бир текис лойца, сунгра чукма >цэсил 
^илади. Зич ози^ му^итларидан эса юмалоц четлари силли^ ко- 
лонияларни ^осил ^илади. Бу колониялар уй температурасида, 
ёругда бир неча ва^т тургач, тилларанг, oiy, лимондай сари^, 
мумранг ва хоказо тусларга киради. Стафилакоккларни пата- 
логик материаллардан ундириш учун энг яхши кон ^ушилган 
булса, бу му^итда, колонияларнинг атрофида кенг гемолиз зо- 
наси хрсил булади. Стафилакокклар глюкоза, фруктоза, саха­
роза, мальтоза, ксилоза, глицерин ва манитни парчалайди, газ 
^осил ^илади, салицин, дульцит ва раффинозани парчаламайди. 
Сутни ивитади, желатинни суюлтириб юборади. Стафилакокк­
ларнинг патогенлиги илгари пигментга цараб бахоланар эди. 
Тилларанг кейин эса oî  стафилакокклар энг патоген ^исобланар 
эди. )^озир стафилакоккларнинг патогенлиги ва вирулентлиги 
уларнинг экзотоксин чи^аришига ^араб белгиланади. Патоген 
стафилакокклар бир неча организмга турли таъсир этиш билан 
ажралиб турадиган токсинлар з^осил ^иладилар. Бу токсинлар- 
нинг бир канча функциялари бор. Булардан дермонекротик, ге- 
мотоксик, летал, фибрииолизин ва лейкоцидин функциялари 
купроц урганилган. Дермонекретик функциясида унинг культу- 
раси ёки токсини цуён териси ичига юбориб урганилади. Инъек­
ция ^илинган жойда 2—3 кеча-кундуздан кейин некроз руй бе- 
ради. Гемотоксик функция эритроцитларни эритиш билан бел­
гиланади ва 5% ^онли агарда ани^ланади. Эритроцитларни 
эритиб юбориш колонияларнинг атрофида гемолиз зопаси з о̂сил 
булиши билан намоён булади.

Летал функцияси минимал мицдордаги токсинларни з^айвон- 
нинг ^онига киритгач, упи бир неча мипутда улдиришда намоён 
булади.

Фибринолп:н1п функцияси 1̂<) 11111111 г (|>П(Зр м II и и и эритиб юбо- 
ради. Лейкоцидинпининг функцияси лейкоцитларпи иарчалай- 
ди. Турли патологик жараёнларда стафилакоккларнинг этиоло­
гии а^амиятини урганилиши учун яраларнинг экссудат абсцес- 
сининг йирингини, един яллигланишида шу елиндан олинган 
сут, эндометрит касаллигида жинсий йуллардаги шилимшиц 
пардалардан олинган шилимши^ ва септицимия касаллигида 
î oh томиридан олинган цон текширилади. Бу материалдан 
суртма тайёрланади, грамм усулида буяб микроскопда текши­
рилади. Шу билан бирга цонли ва сут тузли агарларга олинган 
материал экилади ва 37 даража исси^ликда ундирилади.
Л ' ..........  ..................................................... ...........................................................................................



15-расм. Стрептококклар:
1-йирингдан тайёрланган суртмада стрептококкларнииг жойлашиши; 2-цонли агарда- 

ги гемолитик стрептококклар колонияси, 3- бульондан тайёрланган суртмадаги куль- 
туралар.

Чидамлилиги: стафилакокклар турли физик ва химиявий 
омиллар т.аъсирига ьоятда чидамли. Бир соат давомида 70 да- 
ража ^издиришга чидайди. К,уритишга анча чидамли, тик цуёш 
нурининг таъсирида секин-аста нобуд булади. 5% ли карбол 
кислота эритмаси стафилакоккларни 15—30 минутда улдиради. 
К,уриб долган йирингда стафилакокклар 6 ойгача тирик саута- 
на олади. 70% ли этил спирти стафилакоккларни 10 минутда 
улдиради.

Олдини олиш ва даволаш. Стафилакоккли касалликларга 
организм анча чидамли булади, чунки бундай касалликлар би­
лан огриб утиш натижасида цис^а муддатли иммунитет вужуд- 
га келади. Бу иммунитет асосан токсинларга царши булади. Шу- 
нинг учун стафилакоккли касалликларга ^арши антитоксик зар- 
доб 1\улланадп. Одатда табиий шароитда стафилакоккли 
касалликлар билан огриб тузалган ^айвонларнинг организмида 
антитоксинлар туплапнб, такрор касалланишга царши туриш 
^обилпятпга эга булади. Стафилакоккли касалликларнн даво­
лаш учун хирургик усуллар билан бирга махсус препаратлардан 
^ам фойдаланилади.

Бундам ташцари сульфаниламид нреиаратлар, антибнотик- 
лар (пеницеллин ва стрептомицин) куп ишлатилади. Кенг ку- 
ламда таъсир этувчи антибиотиклар, сульфаниламид преиарат- 
лар билан бирга дулланса натижа яхширо^ булади. Стафила­
коккли бактериофаглар аралашмаси ^ам ма^садга мувофи^дир.

( тремтококклар (15-расм). Стрептококкларни }(ам стафила- 
кокк тар еннглри 1880 йнлда Л. Пастер кашф этган. 1884 йилда 
зса Розенбах урганиб чш^ин. Патоген стрептококклар купинча 
одам ва .упмюнларнит шилнмшн>( нардаларида ва камроц те- 
рпнииг енрт.нда булади. Улар ,у1Йвонларда елин яллигланиши- 
пн, отларнинг узига хос соцои касаллигини, чуч^аларнинг бола- 
сида на наррандаларда строптококкоз деган септик касалликни 
цУзгатадн. Баъзи ваугларда нирусли инфекциялар билан ка-



салланнб турган хайвонларнинг ахволини огирлаштиришн мум- 
кин.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Стрептококклар 
щарсимон булиб, катталиги 0,8— 1 мкм. Суюх озих мухитларида 
узун, зич озих мухитларида эса калта занжирларга жойлашган 
булади. Купинча стрептококклар аэроблар ва факультатив ана- 
эроблар булса-да, баъзиларики фа^ат анаэроб шароитда унди- 
риш мумкин.

Стрептококкларнинг рНи 7,2—7,6. + 3 7  даражада хон, зар- 
доб кушилган озик мухитларида яхши ривожланади. Стрепто- 
коккларникг классификациялашда биргина белги х.исобга олин- 
масдан, бир неча белгилар х.исобга олинади. Америкалик тад- 
Хихотчи Ленсфильд стрептококкларнинг махсус полисахарид 
антигенларини х.исобга олиб, преципитация реакцияси орхали 
уларни 3 группага булган:

1. А группаси— йиринг хосил хилувчи стрептококклар. Бу- 
лар одамларда ангина, скарлатина, чучхаларда сарамас ва бош- 
Ха касалликларни хузгатади.

2. В группаси — сигирларда йирингли елин яллигланишшш 
хосил хилади.

3. С группаси — йирингли, сохов, елин яллигланиши, жин- 
сий йуллар шилимших пардаларининг яллигланиши, сепсис 
касалликларни хузгатади.

Елин яллигланишини хузгатувчилар. Стрептококкус агелак- 
тис елин яллигланишининг хузгатувчиси булиб, уткир формасида 
сутдан хили11ган суртмада калта занжир шаклида жойлаш­
ган сурункали хилида эса узуи, бир-бирига занжирлар сингари 
жойлашган булади. Стрептококкус агалактис граммусбат, \apa- 
катсиз, аэроб А- 37, + 38  даражада яхши усади, аммо оддий озих 
мухитида яхши ривожланмайди. Гушт-пептон бульонда мухитни 
хиралаштиради ва оз михдорда чукма хосил хилади, гуштли-пеп- 
тои агарда секнн ривожланиб, майда, доирасимон, чеккалари 
текис колонияларни хосил хилади. Бу микробни ундириш учуй 
1 % глюкоза ва хон хушилган агар энг яхши мухиг хисобланади. 
Бу озих мухитида доирасимон, зангори рангли, гемолиз зонаси 
билан уралган колониялар хосил хилади. Елин яллигланиши­
нинг хузгатувчиси ташхи мухитга нихоятда чндамли булиб, ху- 
риган йирннгда 2- Зойда, 85даража хиздирганда 30 минутда, 
2% ншхор эритмаси па 1% формалинда 10— 15 минутда побуд бу­
лади. Совух эса стрептококкни улдирмасдан консервация хила­
ди. Стрептококклар антибиотикларга сезгирлиги бир хил эмас. 
Уларга пеницеллин камрох, окситетрациклин билан полимик- 
син яхширох таъсир хилади.

Патогенлиги ва иммунитети. Стрептококклар бир неча тур- 
даги токсинларни ишлаб чихаради. Буларга: эритроген, гемо- 
лптик, некротик, лейкоцидин киради.

Эритроген токсинлар тухималарнинг махаллий яллигланиш 
реакциясини хосил хилади. Гемолитик токсинлар эритроцитлар- 
ии эритади. Эригроцитларни эритиш белгиси шу токсиииинг ви-



рулентлигини курсатади. Лаборатория машрулотларидан маъ- 
лумки, куш цушнлган озик мухитига стрептококклар экилганда 
микроблар униб чщцан жойда эритроцитлар эрийди ва коло- 
нияларнинг атрофида гемолиз зонаси >уосил булади. Зона канча 
кенг булса, вирулентлик >̂ ам шунча кучли булади. Некротик 
токсинлар т.у^ималарни некроз ходисага олиб боради. Лейксци- 
дин токсинлар лейкоцитларни эритиб юборади. Токсинлардан 
таппуари стрептококкларнинг вирулентлик штаммлари фибро- 
лизин ва гиалуронидаза ферментларни хам ишлаб чшуаради. 
Бу ферментлар стрептококкларнинг патогенлик таъсирини ку- 
чайтиради. Елин яллигланишини цузгатувчи стрептококклар­
нинг вирулентлиги узгарувчан. Энг кучли вирулент стрептококк­
лар сигирларнинг яллигланган елинининг йирингли экссудатида 
булади. Бундай экссудантнннг 0,1—0,2 мл ни ок; сич^он корин 
бушлигига юборилса, оц сичкон бир суткада нобуд булади.

Дайвонларнинг шу стрептококка ва унннг за^арларига имму- 
тет,и нихоятда кучсиз ва гуишуа муддатли.

Днагностикаси. Стрептококк за^арлари орхали яллигланган 
елинга диагноз куйиш учун еут текширилади. Сут стерилланган 
пробиркага согилиб, лабораторияга жунатилади. Лаборатория 
узогу булса, пробиркадаги сут музлатилади. Лабораторияда жу- 
натилган материалдан суртма тайёрлаб, Грамм ёки Романовс­
кий усули билан буялади ва иммерсион система орхали микрос- 
копда текширилади. Микроскопда стрептококклар, лейкоцитлар 
ва яллигланишда ?уосил булган моддалар куринадн. Бактерио­
логии тадтушуот учун гушт пептонли, гушт пептон-жигарли ва 
1уонли агарга экилиб ундирилади. Шу билан бирга иккита ёш 
oiy сичцонларнинг 1уорин бушлигига 0,5 мл сут юбориб, зах;ар- 
лантирилади. Нобуд булган сичгуонларнинг юрагидан олинган 
iyon гушт-пептон агарга экилади ва униб чивдан колониялар ур- 
ганилиб, микроблар микроскопда текширилади. Елин яллигла- 
ниш касаллигипннг олдини олиш учун вакципалар ftyiy. Бу ка- 
саллик пайдо булмаслигп учун санитария-гигиена цоидаларига 
риоя 1уилиш керак.

Чидамлилиги ва таркалиши. Стрептококклар цуриган йи- 
рингда 4—6 ойгача саьуланади. Тугри тушгаи lyycni нурлари 
таъсирида 2—3 соатда, оддий дезинфекцияловчи эритмаларда 
1,5 минутда нобуд булади.

Стрептоккокк ^айвон организмига бузилган тери ва шилим- 
шиц пардалар ёки жуп халтача орцали утиб, стрептодермия, 
абсцесс ва флегмопаларни хузгатади. Лимфа билан бопиуа ту- 
^ималарга утиб, уларда >уам йирингли яллигланиши ?уосил 1уи- 
лади. Стрептококк цоига утиб купайся, сепсис ^олати руй бера- 
ди. Касалликнинг олднии олншнииг махсус вакциналари flyiy. 
Касалликнинг олдини олиш асосаи санитария ва гигиена iyon- 
даларига риоя цилишдан ибораг. Даволаш учун антибиотиклар 
ва сульфаниламид препаратлар цуллапади.

Эшерихиялар авлодида фацат бир турдаги микрооргани­
зм вакили бор. Бу эшсрихни коли, икни ичак гаё^часи. Ичак



даё^часи 1885 йилда одам нажасидан топилган. У доимо одам, 
д^айвои, парранда, бали^ ва бошца турли ^айвон з^амда хаша- 
ротларнинг йугон ичакларидан топилади. Булардан таш^ари 
усимликларда, тупро^, сув ва бошца жойларда з̂ ам булади. Бу 
бактериянинг патоген серотиплари нихоятда кенг тар^алган бу- 
либ, колибакт.ериоз (колиэнтерит) касалини янги тугилган х,ай- 
вон ва боища турли жониворларда ь^узгатади.

Морфология ва биологик хусусиятлари. Ичак таёь^часи куп 
шаклли микроорганизм булиб, узунлиги 0,2 мкм дан 3 мкм га- 
ча, эни эса то 0,8 мкм гача булади. Таёкчаларнинг учлари бу- 
ришган, купинча якка-якка жойлашади. ^аракатчан ва хара- 
катсизлари хам бор, баъзилари капсула >;осил ^илади. Ичак 
таёкчаси аэроб ёки факультатив анаэроб булиб, pH и 7,2—7,5 
ва+37, + 3 8  даражада яхши ривожланиб купаяди. Озиг  ̂ муз^ит- 
ларига унча талабчан эмас. Зич ози^ му^итларида майдалиги 
2—3 мм булади. Салгина хираланган, кулранг, чеккалари текис, 
сирт.и ялтироц колониялар з̂ осил цилади. Эллектив (яъни мах- 
сус эндо ози!  ̂ му.\итида) ^изил рангли колониялар з^осил цила- 
ди ва колибактериоз касаллигига диагноз ^уйишда му,\им бел- 
ги >;исобланади. Ичак таёкчаси куп турдаги ферментлар з о̂сил 
^илади. Улар купинча шакарни, арабиноза, ксилоза, галактоза 
ва бошцаларни парчалаши натижасида кислота ва газ хосил 
булади.

Патогенлиги. Салмонелла ва Протеус авлодларидаги мик- 
рооргаиизмга кура ичак таё^чаларининг патогенлиги камро1\. , 
Аммо цишлоь  ̂ хужалик ва тажриба утказйлаётган з^айвонларни, 
касалланган з^айвонлардан олинган янги культура билан заз^ар- 
лантириб касаллик пайдо цилиш мумкин. Турли штаммларнинг 
патогенлиги з̂ ам турлича булади. Ичак таё^часининг экзоток- 
сини безгак диарея, овцат .\азм г^илиш органлари шилимши^ 
пардаларининг яллигланишини лейкопинияни ва кейинги пайт- 
да лейкоцитозни з^осил цилди. Янги культураларда термоста- 
бил экзотоксин билан бирга термолабил экзотоксннн ,\ам бу­
лади.

Диагностика ва иммунитет. Колибактериоз касалини аниц- 
лаш учуй касалланган з^айвоннинг гугрп ичагндап тампон 
ор^али ахлат олиниб, ундан 1:10 цилиб суспензия тайёрланади. 
Шу аралашманинг I—2 томчиси 2 3 »ндо ёки Девин озиц му-
з^итига ва Петри косачаларнга экилади. Бир суткага термостат- 
га цуйилади. Упиб чи^цан 1̂ изил ёки туц бинафша рангли 
колонияларни олиб, цийши^ агарга экилади. Униб чи^цан ко- 
лониялардан суртма тайёрлаб, микроскопда текширилади ва 
агглютинация реакцияси орцали турлари ани^ланади.

Гуморал ва >;ужайра з^имоя факторларининг активлигини 
ошириш учуй, колибактериоз касали тарг;алган хужаликларда 
биринчи кундан бошлаб бузо^лар гаммаглобулин билан эмлана- 
ди (иммун зардоб ёки она з^айвоннинг гцзни). 10— 14 кунлик бу- 
зок;ларда эса колибактериозга табиий иммунитет булади. СССР- 
да поливалептлн колибактериозга ва паратифга ^арши гинне-



риммунли зардоб ишлаб чидарилади. Бугозликнинг охирги дав- 
рида она дайвон вакцинация дилинса, унинг дони, ofh3 сути, 
билан махсус антителлалар бузодда утиб, пассив иммунитетни 
досил дилади. Бугозликнинг охирги даврида хайвонлар 10— 14 
сутка оралигида икки марта формол вакцина билан вакцинация 
дилинади. СССРда ичак таёдча ва салмонеллалар билан захар- 
ланган дайвонларни даволаш учун коли-гертнорфаг тайёрланиб 
дулланади. Фаг бузодларга ичирилади ёки мускуллар оралигига 
ва терининг остига укол дилиб юборилади. Антибиотиклар би­
лан дуллаганда фагнинг эффективлиги ошади. Колибактериоз 
касаллигини даволаш учун антибиотиклар билан бир даторда 
сульфаниламид ва нитрофуран препаратлари дам дулланади..

Сальмонеллалар. Сальмонелла авлодидаги паратиф бак- 
терияларга америкалик олим Сальмон номи берилган. Сальмой- 
1885 йилда шу дузгатувчинн чучда тоуни билан касалланган! 
чучдадан ажратди. Сальмонеллалар ёш дишлод хужалик дай- 
вонларида сальмонеллёз касаллигини, бия ва дуйларда бола 
ташлашни, паррандаларда пуллороз ва бошка касалликларн» 
дузгатади. Бу микроблар узи касаллик дузгатишдан ташдаргг 
вирус ва бактериялар дузгатган касалликларнинг утишини- 
огирлаштиради дам.

Паратифоз инфекциянинг манбаи дайвонлардир. Улар одам- 
ларнинг дам сальмонеллёз билан касалланишида катта роль 
уйнайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Сальмонелла- 
ларнинг уртача дажми 2—4 мкм. Узунлиги ва эни 0,2—0,6 мкм. 
Учлари буришган таёдча ёки овалсимон микроорганизмлардир.. 
Эски культурада ипсимонлари хам учрайди. Сальмонелла гал- 
линарум даракатчан, грамманфий дамда анилин буйёдлариг 
билан яхши буялади. Улар аэроб ёки факультатив аэроблар. 
Оддий озид мудитларнда pH и 7,2 7,6 булиб, + 37  даражада 
яхши ривожланади. Уй температурасида пндоятда секин ривож- 
ланади. Биохимиявий хусусиятлари турларига дараб дар хил 
булади. Сальмонеллалар мочевина, лактоза, сахароза, адонит 
ва салицинни фермент ордали парчаламайдн, купинча жела- 
тинни суюдлаштирмайди, индол ва ацетилмстилкарбипод досил 
дилмайди. Глюкоза, галактоза, манноза, арабиноза, ксилоза, 
рамноза, манит, мальтоза глицерин, дульцит, ва сорбит шакар- 
ларини иарчалаб кислота дамда газ досил дилади. Нитрат ва 
шири ши оз миддорда тиклаб сульфид водородни досил дилади.

Наммонлиги. Габинй шароитда сальмонеллалар септицимия 
нифекцняларини кузгатади. Бу эса дайвонларда бола ташлаш, 
пневмония ва овдат дилиш органларининг касалланишига олиб 
келпди. Дсосап бузод, дузи, чучда боласи, парранда, кемирувчи 
mi м\Авали дайвонлар касалланади. Касалликнипг пайдо булн-
.....  | нот yi ри бодилиши, асраш ва бошда нодулай шароитлар
кч м.Iк. Iлiiiii;i,ii. Сальмонеллалар термостабил эндотоксипни до­
ги I дилади, экзотоксинни досил дилиши эса дозирча яхши урга-
*•** > > . .  V f . . . . . .  Л — ___________ _________________________________________________ _______.»



ум — 39—41°, С; ози^ му.^итининг рНи—6,8—7,4 булиши керак.
Шу г^улай шароитда суюк; озшу му,\итида усганда буришган пар- 
да ^осил цилади. Аммо к;андай 1\улай шароитда булмасин таё^- 
ча секин, 3—6 ^афта мобайнида усади.

Чидамлилиги. Таё^чалари таш^и мухит таъсирларига чидам- 
ли булади. Эски культ,ураларда 8— 10 ой, цуриган балгамда 5—6 
ойгача ^орамолларнинг ахлатида 5 ойгача яшайди. Таипуи му- 
.^итнинг таъсирига М. авиум нихоятда чидамли булиб, тупрок,да 
17— 18 ойгача, сувда 7 ойгача ва зах жойларда 5— 10 ойгача 
са^ланади. М. туберкулезис сувда 5— 10 ой, чириб турган мате- 
риалда 12 ойгача 76 даражада эса 180 кунгача халок булмайди.
М. бовис гунгда, похол тушамида 2— 12 ойгача ^аёт фаолияти- 
ни са^лайди. Микобактериялар сут, пишлок, сарёг ва бошь;а 
чорвачилик ма^сулотларида узоь̂  ва^т кучини йукотмай caiy- 
ланади. Сут ва цаймо^да— 8 даражада 120 кунгача, тузланган 
гуштда 1,5 ойгача яшайди. Уларга говори температура тез таъ- 
-сир этади. + 5 0  даражада 12 соат, + 6 0  да 1 соат, + 7 0  да 10 ми­
нут, + 9 0  да 1 минут ва 100 даражада дархол халок булишади. 
Дезинфекцияловчи моддаларнинг эритмаларига чидамлилиги 
■баланд. 1% ли актив хлор эритмаси 6 соатда, 3% ли формаль­
дегид ва 3% ли натрий ипщор эритмалари нисбатан тез ва куп­
ли таъсир этади. Шу сабабли бу эритмалар купроь; т;улланади.

Олдини олиш ва даволаш. Сил касаллигининг олдини олиш- 
да умумий профилактика чоралари билан бир ^аторда актив 
иммунлаш йули катта а^амиятга эга. Сил касалига т а̂рши вак­
цинами олимлардан Кальметт ва Герен г^орамол сил бактерия- 
ларининг вирулентлигини сунъий кучсизлантириш йули билан 
олишган. Улар туберкулёз микобактерияларнинг культурасини 
ут сафро ^ушилган картошка му^итида 13 йил давомида 230 
марта цайта экишган. Натижада кульгуранинг вирулентлиги се- 
кин-аст,а кучсизланган, ншуоят эмланганда ^орамолларда сил 
касалини 1уузгатмайдиган даражага келган. Шундай килиб тай- 
ёрланган вакцина БЦЖ номини олган. Бу билан кун йиллар 
мобайнида ёш болалар вакцинация 1уилинади, аммо 1\орамоллар 
учун цулланилмаяпти. Сабаби шуки, ^айвонларнинг вакцинага 
аллергик реакцияси текширилганда, мусбнт натижа берган.

Сил касалини даволаш учун антибиотиклар ва химнотера- 
певтик дори-дармонлар мунж|)фо1\ИИ1 билан гатби^ эт.иляпти. 
Стрептомицин, фтивазид, тубазид ва боин^алар даволаш учун 
ишлатнлади.

Бруцеллёз — бола ташлаш белгилари билан одам ва хайвон- 
ларда учрайдиган касалликдир. Бруцеллёз 1уузгатувчиси би- 
ринчи марта 1886 йили улган киши танасидан инглиз олими 
Брюс томонидан топилган ва Макрококкус мелитензис деб ном- 
ланган. 1897 йили эса Банг ва Стрибольт шу хилдаги микроб- 
ларни бола ташлаган сигирдан ажратиб, Бактерия абортес бо­
вис деб ном берилган. 1914 йили Дж. Траум бола ташлаган она 
чуч!\алардан шу турдаги микробларни топпб, Бактерия аботус 
супе деб атаган. Хозирги пайтда бундай грунпалардан о.тцпа:_________



1. Бруцелла мелитензис
2. Бруцелла суис
3. Бруцелла абортус
4. Бруцелла овис
5. Бруцелла неотомо
6. Бруцелла нанес
Морфологии ва биологик хусусиятлари. Бруцеллалар манда* 

полиморф коккобактерия ёки таё^часимон булиб, у ж м и  0,5 X 
0,7—0,6Х'1,5 мкм. Каракатсиз, спора ^осил ^илмайди, препа- 
ратларда якка-якка ёки жуфт жойлашган, грамманфий булади, 
витаминларга бой озик; му^итларида усади. Озицли му^итларда: 
униб чи^ишни узак ва фа^ат 7—20 кунда ани^ланади. Кейинча- 
лик бруцеллалар лаборатория шароитига мослашади ва ози^ли 
му^итларда 37 даражада яхши усади. Бруцеллалар суюк; озицли 
му^итларда усганда, уни бир текис лой1уалатилади, зич озицли 
му^итда усганда эса пича шилимшиц босган катта-кичик тини^ 
колонияларни ^осил к5илади. Бруцеллалар к;анд-шакарларни 
парчаламайди, желатинни суюлтирмайди, сутни ивитмайди.

Бруцеллаларни ундириш учун лабораторияда асосан оддий 
ози^ли му^итларда 6,8— 7,2 pH ^улланади. Аммо энг яхши ози^- 
ли му^ит бу глицерин ёки глюкоза ^ушилган жигарли агар ва- 
бульон, глюкоза ёки глицерин цушилган агар, от к,они зардоби 
к^ушилган гушт-пептон агари ^исобланади.

Патогенлиги. Бруцеллалар ^ужайранинг ичида паразитлик 
{уиладиган микроорганизмлардир. Асосан ^айвонларнинг рети- 
кула эндотелиал системасидаги ^ужайраларнинг ичида яшаб; 
ривожланадилар.

Бруцеллалар ^айвонлар учун гоят, патоген булади. Х,амма 
^айвонлар, ^атто цушлар хам бруцеллёз билан касалланади. 
Кайвонларга касаллик бир-биридан юцади. Чорва молларда ка- 
саллик белгилари нситма чнциши, бугоз молларпинг бола таш- 
лаши, елин яллиглаппши (айшпуса эчкиларда), оёц бугнмла- 
рининг яллигланиши (артритлар) билли мамоёп булади. Баъзан 
касалланган чорва молларида ^еч цанднй бслгилар курипмас- 
лиги мумкин. Бруцеллалар касал ^айвонларнннг чикртдиларн: 
сийдик, тезак ва энг купи к;огано^ сувида >;амда ,\омпла парда- 
ларида булиб, улардан тупровда, ем-хашакка, сувга тушади. 
Айншуса ^оганоц суви билан миллиард-миллиард бруцеллалар 
тапнузрнгл чицади. Бруцеллёз касали билан огриган ^айвонлар 
купппча 1\исир к,<».I;I I11. 1\уй ва эчкн бруцеллёзи одамга айни^са 
ю^умлидпр.

Чидамлилиги- Бруцеллалар сноралар 5 о̂сил цилмаслигига 
царамай танпуи му^птминг i аы-прнга чидамли булади. Улар 
+  60 даражага 30 минут, I 70 даражага 10 минут, +100 дара- 
жага эса бир неча секунд чидайдп. Паст температурада эса 
(тупроцда, |уорда) 4—5 ойгача сацланиб туради. Сутда 45 кун, 
сариёгда 2—3 ой, пишлоцда 2 ой, гуштда 2—5 ва цуй жунида 
4 ойгача яшайди. Оддий дп «счк|>окиия.'нтчи модалар 2% ли



целлаларга бир неча минутларда таъсир этиб, уларни халок 
этади.

Диагностикаси. Микроскопия, бруцеллалар соф культура- 
сини олишдан, тажрибадаги з^айвонларни захарлантириш (би­
опроба) ва серологик текширишдан иборат. Микробиологик тад- 
т^и^от учуй лабораторияга хомила бутунлигича, ошцозон (ички 
нарсалар билан), мажбурий суйилган ёки харом улган хайвон- 
ларнннг лимфа безлари билан паренхиматоз органлари жуна- 
тилади. Серологик тадк;икот учуй г;он ёки кон зардоби юбори- 
.лади. Бруцеллёзни текширишда серологик диагностиканинг 
ахамияти катта. Серологик усулларга: аглютинация реакцияси 
(РА), комплемент боглаш реакцияси (РСК) узок; муддатли 
комплемент боглаш реакцияси (РСДК) киради. Бошка усул- 
ларда эса люмииисцентли микроскопда текшириш кенг куллани- 
.лади.

Даволаш ва олдини олиш. Одамларни бруцеллёздан даво- 
.лаш учун стрептомицин, тетроциклин, синтомицин ва бошкр ан- 
тибиотиклар цулланади. Бруцеллёзнинг олдини олиш учун цо- 
рамолларга агглютен 82 штаммдан тайёрланган курук холдаги 
вакцина ишлатилади. Моллар 4 ойлик булгандан бошлаб, те- 
рининг остига 5 мл вакцина юборилади.

БАЦИЛЯР ИНФЕКЦИЯЛАРИНИНГ ЧУЗРАТУВЧИЛАРИ

Куйдирги (Сибирская язва. Антракас)— бу касалликни к;уз- 
гатувчиси— Бац антрацис. Биринчи булиб 1849 йили куйдирги- 
нинг бациллаларпни Поллендер топтан эди. 1850 йили франция 
олимлари Давэн ва Рейс, 1857 йили эса Россиялик профессор 
Брауэлл бу касаллик билан огриб улган г;уйларнинг цонидан 
занжирсимон таё^чаларни топдилар. Брауэлл куйдирги касали- 
дан улган одамнинг грнидан ^узгатувчи топиб, тажрибадаги 
хайвонларни за,%арлаган, натижада улар куйдирги билан касал- 
ланишган. 1876 йили эса Р. Кох ва Л. Пастер куйдирги касали 
кузгатувчисининг соф культурасини ажратиб олпшгап.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Днтракис бацил- 
ласи 1 — 1,5Х'3,0— 10,0 мкм. У йирнк ^аракатсиз спора булиб, 
капсула зрсил ^иладнган таё^ча. Буялгап пренарагларда зан- 
жирга ухшаб жойлашгапда, учлари ^нрцплгап ёки бироз ботиц 
тугрп бурчак шаклида буладн (стреитобацнлла). Касал орга- 
IIизмнfi11 г ту|\нмаларида гилоф (капсула) зрсил ^илади, бу ги- 
лоф заижирдаги барча таё^чалар учун у му мни буладн. Куйдир- 
ги таёкчасининг спораси овал шаклида буладн. Споралар зрр 
бир таёгранинг марказида биттадан жойлашади. Куйдирги та- 
ёграси споралари организмдан тапщарида, ёрилган уликда, эски 
культурада, озиь; моддаларнинг етишмаслигида ва шу каби но- 
^улай шароитларда 18 дан 30 даражагача иссшушкда зрсил бу- 
ладп. Улар хаёт фаолиятларини бир неча йилгача сацлашлари 
мумкин. Капсула ва спораларни микроскопда яхши куриш учун
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Куйдирги бациллалари оддий ози^ли мухитларда, + 3 7  да- 
ражада аэроб шароитда яхши усади. Озик мухитларида униб 
чиркан микробларнинг колониялари гоят характерли. Улар зич 
озик; мухитларида йнрик, ясси, чети гадир-будир, хираланган 
колонияларни х°сил хилаДилаР- Микроскопнинг кичик объек- 
тиви билан каралганда колониялар бир талай чалкаш занжир- 
лардан иборат эканлиги куринади. Бу занжирлар соч кокилига 
еки шер ёлига ухшайди. Суки; озихли мухитда эса бир парча 
пахтага ухшаб усади, мухит эса тиних колади, хираланмайди. 
Пастер пипетка билан желатинга, устунчанинг ичига экканида 
арча дарахтининг тункариб хуйилган шохчасига ухшаб унади. 
Желатин эса суюлиб холади.

ГЗатогеилкги. Куйдирги касалининг хУЗРатУвчиси мураккаб 
тузилган экзотоксин хосил хилади. Бу экзотоксин учта фактор- 
дан иборат. Биринчиси эдемотоген фактора тухималарга т,аъ- 
сир этиб, махаллий яллигланишни, сувли шишишни ва тухима- 
ларнинг бузилишини хосил килади.

Иккинчи фактор протектив антиген микроблар учун химоя 
Хилишга хизмат килади. У соф модда булиб, токсигенлик ху- 
сусиятига эга эмас. Учинчи фактор — летал факторидир. Узи 
захарли булмаса-да, иккинчи протектиз факторлар билан ХУ" 
шилганда каламуш, ох сичхон ва денгиз чучхаларини зах.арлаб 
улдиради.

Кншлох хужалик хайвонларидан асосан цуй, корамол, от, 
туя, чучха ва бугулар куйдирги билан касалланади. Захарла- 
ниш овхат хазм киладиган йуллардан утиб, микроблар нчакда 
сахланиб холади. Касаллик суна, пашша каби хашаРотлар ор- 
Хали тархалиши хам мумкин.

Диагностикаси. Куйдирги касаллигини акнклаш учун лабо­
раторияга инки оргаплар ва тухималар жунат.илмайди. Улган 
Хайвоннинг танаси шуб^али булса, унинг ХУЛ0Х цисми икки 
марта богланади. Шу боглаигап жойлар ургасидап коснб, ке- 
силган жойлар хиадириб чуг холга келтнрнлгаи парса билан 
куйдирилади. Кулохлари аввал дезиифокцияловчи модда билан 
Хулланган докага уралади ва сув утмайдиган ндипна еолиниб, 
лабораторияга жунатилади. Конидан бир томчи олиннб суртма 
танёрланади ва у х.ам лабораторияга юборилади.

Лаборааторияда куйдирги касаллигига диагноз хуйиш учун 
Кох триадаси асосида (микроскопии, бактериологии ва биопроба) 
тадмн от утказилади.

Бактериоскопия. Лабораторияга жунатилган материалдан 
суртма тайёрланиб Грам усулда буялади. Билофлар эса Михин, 
Ребигер ёки Ольт усули билан буялади. Суртмаларда куйдирги 
I ;!< !.!п хузгатувчининг хусусий шакллари аникланпши катта 
аХвмнят,га эга.

Бактериологии текшнрнш учун текширилаётган материалдан 
«шипам хисмп гушт-пептонли бульонга экилади. Супъий ознхли 
мухптнннг рНи 7,2—7,6 булиб, + 3 7  даражада 18—24 соат сац-
лUпали HIv м е т я т ,'11 ниь-ппЛ пип • •■■■■* ....... .......  ........



са^ланади. Униб чикдан микроб колонияларидан суртма тай- 
ёрланиб, микроскопия утказилади. Биологик синашда тажриба- 
даги oiy сич^онлар, денгиз чуч^алари ва ^уёнлар за^арланти- 
рилади. С+ сишуонларга бел ^исмидаги терининг остига ОД—  
0,2 мл денгиз чуч^алари билан цуёнларга эса 0,5 дан 1 мл га- 
ча текширилаётган материал юборилади. С+ сичкднлар 1—2 
суткада, денгиз чуч^алари билан 1ууёнлар 2—4 суткада .^алок 
булади. Дайвонларнинг улиги ёриб ^аралса, материал юборил- 
гаи жойда шиш борлиги, кон димланиши сабабли ички орган- 
лар катталашганлиги аншуланади. Талоги айни^са узгарган бу­
лади. Органлар (жигар, талон,) ва цондан тайёрланган суртма- 
ларда капсуласи яхши ривожланган куйдирги таёкчалари то- 
пилади.

Чидамлилнги. Куйдирги таё1учасининг вегетатив ,\ужайра- 
лари таинуи мууитга унча чидамли эмас. Улар + 5 5  даражада 
40 минутда, + 6 0  даражада эса 15 минутда, ^айнаганда эса дар- 
^ол ^алок булади. Улган, аммо ёрилмаган тананинг тудима- 
ларида уч суткагача сакланади. Куйдирги касали кузгатувчи- 
сига дезинфекцияловчи эритмалар ва тикка тушадиган 1ууёш 
нурлари таъсир этади. Булар тез муддатда уларни улдиради. 
Таё^чалар паст температураларга чидамлиро^ булиб, 10 дара­
жада 24 соатгача .уаёт фаолиятини сагулаб т.уради. Куйдирги ка­
сали ^узгатувчисининг споралари таищи му^итнинг таъсирига 
ни^оятда чидамли булиб, бир неча ун йиллар тупрокда caiyia- 
ниши мумкин.

Олдини олиш ва даволаш. Биринчи булиб, 1881 йили Л. Пас­
тер куйдирги касалининг олдини олиш учуй кучсизлантирилган 
куйдирги таёцчасидан тайёрланган вакцинани тавсия этган. Л. 
Пастер куйдирги таё^чаларига 24 ва 12 кун давомида 42—43 
даража таъсир эттириб, икки хил: купро^ заифлаштирилгаи 
(биринчи вакцина) ва камро^ заифлаштирилгаи культура (их- 
кинчи вакцина) тайёрлаган. Хдйвонга дастлаб биринчи, икки 
^афтадан сунг эса иккинчи вакцина юборилади. Бундам вакци- 
надан сунг вужудга келган иммунитет бир неча йилгача сацла- 
нади. Аммо 1942 йили Н. Н. Гинсбург на А. Л. Тамарин деган 
олимлар янгн куйдирги вакцинасипп танснн этдилар. У капсу­
ла ^осил цилнш хоссасндаи бугунлап ма\рум чтилган таё^ча- 
лардам таПёрлангаидн. I»у вакцина ю т  нммупогенлиги билан 
фарц 1\И.']иб, эпизотологик курсатмалар булганда, хайвонларни 
иммуилаш учуй тери остига юборилади. Янги тугилган ^ э й е о н - 
лар икки ойгача вакцинация ^илинмайди. Катта уайвонларда 
вакцинациядан сунг 10 кунда иммунитет ^осил булиб, 12 ойга­
ча сацланади.

1954 йилдан бери уайвонларнинг куйдирги касалини олдини 
олиш учун олим С. Г. Колесов тавсия этган вакцина ^улланади.

Куйдирги касалини даволаш ва пассив иммунитетни хосил 
цилиш учун куйдирги касалига карши гипериммун зардоби .уам 
ишлатилади. У хайвонларда 10 кундан 15 куигача иммунитетни 
■ :1 . 1 1 ■ 1 1_______________________________________________________



Корасон (эмкар). Эмфизематоз карбункул касалининг куз- 
fa iy -вчиси. Клостридиум шаводир. 1\орасон уткир утадиган 
юцумли касаллик. У асосан цорамолларда, цуй ва эсчкиларда 
Ъ ойлигидан 4 ёшнгача учрайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Клостридиум шаво 
тугри ёки кайрилган, учлари текис булмаган 0,6— 10 мкм т.аёц- 
чаларидир. Туцималардан тайёрланган суртмада, якка, жуфт 
,ва ни^оятда кам микроблар занжирсимон жойлашган. Даракат- 
чан, спора >̂ осил цилади, ёш культурадан олгшган микроблар 
Гарммусбат, эски культурадан олинганлари эса Грамманфий. 
Культурада споралар 24—48 соатда ^осил булади. Кл. Шаво- 
яинг шакли хилма-хил. Туцималардан тайёрланган препарат- 
.ларда йигсимон, лимон, нок, думало^ ва бонда шаклларда уч- 
раши мумкин. Микроблар цат.ъий анаэроб булиб, узининг ри- 
вожланиши учун хусусий озицли му^итларни талаб ^илади. 
Оддий озицли мухитларда (ГПА ва ГПБ) усмайди ва булар- 
яи устириш учун гуштли-пептон жигарли бульон (МПЖБ), 
Китт-Тароцци Мартен бульони, Хоттингер бульони ишлатилади. 
Корасон касалини кузгатувчи микроблар + 3 8 —39 даража­
да махсус озицли мухитларда рНи 7,2—7,6 булганда 12—24 со­
атда униб чикади. Китт-Тароцци озик; му^итида газ ^осил булиб, 
му^ит сал хираланади, аммо 2—3 суткада тубига заррачалар 
чукиб, му^ит ёруг булади. ё ш  культуралар усиб турганда ^иди 
деярли булмайди. Эски культураларда эса ачиган ёгнинг хиди 
пайдо булади. Цейслер глюкоза-^онли агарда 24—48 соатдан 
сунг доирасимон, тугма ёки узум баргига ухшаш колониялар 
^осил булади. Колонияларнинг чеккалари текис, уртаси кута- 
рилган, кук бинафша рангли, ялтлроц булади. Клостридиум ша­
во протаза ферментни хосил кил и б, желатинни аста-секин суюл- 
тирадн. Индол гази \осил булмайди. Баъзилари оз мшудорда 
водород сульфат газшш пайдо (уклада.

Патогенли|и. К,орасон билан табиий шаромгда асосан йнрик 
цорамоллар ва (ууйлар касалламади, Ьаыан уса очки, ишмолий 
6yFy ва боииуаларнинг ,̂ ам касаллаииши учрайди, Лаборатория- 
да тажрибага цуйилган .^айвонлардан денги i чуч|уасн lyopacoiira 
сезгнр булиб, захарлангандаи кейпн 16- 48 соат ичида уладн.

Диагностикам. К°Расон касалини аншулаш учун лабораго- 
рияга шу касалдан у'лган хаЙЕОннинг захарланган гушт парча- 
лари, жигари, талоги, буйраги жунатилади. Янги улган хайвоп- 
пипг iynnn олипиб, у :уам тезлик билан лабораторияга юборила- 
дн. Лабораторияда Кох триадаси асосида тадкикот утказилади. 
Буиимг учун юборилган материалдан суртма тайёрланиб Грам 
на Муромцев усуллари билан буялиб текширилади. Микроскон- 
да микроблар Граммусбат, куп шаклли спора хосил циладиган, 
йуюн учлари цайрилган таёцчалар холида курнииб, якка ёки 
жуфг жойлашади.

Бактсрнологик тад(ушуот материалдаги турлп мпкроорга- 
пнзмларни ажратиш билан бошлапади. Бупинг учун улар 80 
даражада 15 минут киздирилмб, сутр а  Кигг-Тароцци, гушт пей-



тонли агар ва гушт пептонли бульонга экилади. Анаэроб шаро- 
итда 37 даражада 24—47 соат, сагуланади.

Биопроба денгиз чучцаларида утказилади. Бунинг учун ден- 
гиз чучтуасининг корин томоиига, терн остидан 0,5— 1 мл тек- 
ширилаётган материал гушт туцималарининг сувли аралашмаси 
юборилади ва 16—48 соат са^ланади- Шуни айтиб утиш ке- 
ракки, факат янги улган хайвон туьуималаридан олиниб тайёр- 
ланган аралашмада микроорганизмлар вирулентлигини яхши 
саклайди. Эскирган материалларда микроблар узининг виру­
лентлигини йуцотади. Улган хайвонларнинг ички органларида 
ва ташци куринишида гуорасон касалига тааллукли узгаришлар 
пайдо булади. Узгарган орган ва туьуималардан суртма-тамга 
тайёрланиб, Грам усулда буялиб текширилади. Асосан суртма- 
тамга узгарган гушт, булакларидан ва жигарнинг сиртидан крь 
линади. Диагноз цуйишда ^орасон касалини куйдирги касалидан 
ажратиш керак.

Чидамлилиги. Клостридиум шаво вегетатив хрлда та ищи му- 
Хитнинг таъсирига унча чидамли эмас. Аммо унинг споралари 
бу таъсирга ни^оятда чидамли. Чириган мурданинг туцимала- 
рида споралар 3 ойгача, гунгда 6 ойгача, сув ховузларининг бот- 
куогида 10 йилгача ^аёт фаолиятини ва захарлаш хусусиятини 
саклайди. Баъзи олимларнинг фикрича тупрокда споралар 20— 
25 йилгача яшайди.

Дуриган культурадаги споралар +100^—105 даражада 2— 12 
минутда, 80 даражада эса икки соатда халок булади. Тугрндан- 
тугри тушган хуёш нурлари спораларни 24 соатда улдиради. 
Спораларни 3% ли формалин эритмаси 10— 15 минутда, 8% ли 
ишцор эритмаси 6—7 кунда, 12% ли иищор эритмаси эса 24 со­
атда ва 25% ли ишкор эритмаси 14 соатда халок этади. Иштуор 
эритмаси 40 даража иситилиб спораларга таъсир эттирилса, 
улар 50 минут давомида улади.

Олдини олиш ва даволаш. у^айвонларда актив иммуиитетни 
х.осил килиш учун совет олими С. Н. Муромцев тавспя килган 
формал вакцина цулланади. 5 мл вакцина ^орамолларга тери- 
нинг остидан юборилади. 14 кундан суш актин иммунитет 
Хосил булиб, 6— 12 ойгача сакланади. 11ммунитетнинг хосил бу- 
лишига ва унинг муддатнга хайвонларнинг ишаш холати ва ша- 
роити а.\амнятлпднр. Орту \аГшопларда иммунитет \осил бул- 
маслпгн хам мумкнн. ,\осил булган такднрда хам у хисьуа 
муддатга стали. Шунинг учун цорасон касалига харши вакцина­
ция ни моллар яйловдан цайтгач, яъни улар семиз пайтида ут­
казилади. Актив иммунизация гу°Рамолларда 3 ойлигидан 4 
ёшигача утказилади. Пассив иммуиитетни х°сил туилиш учун ва 
янги касалланган хайвонларни даволаш учун гипериммун зар- 
доби ишлатилади. Гиппериммун зардоби бнокомбинатларда ёш 
туорамоллар захарлантрилиб тайёрлаиади. Пассиз иммунитет- 
пи хосил цилиш, яъни касалликнинг олдини олиши микдори iyo- 
рамоллар учун 15—20мл дир. Пассив иммунитет 10— 12 кун 
сацланади. Даволаш зардобининг микдори эса 100—200 мл.



Я. Р. Коваленконинг фнкрича даволаш эффектлиги шу касал- 
нинг утиш даврига боглих булади. Зардоб хайзонларга касал- 
ликнинг бошлангич даврида юборилса, касалланган хайвонлар­
нинг 100% ни даволаш мумкин.

1\орасон касалини даволашда антибиотиклардан хлортетра- 
циклин ва дибомицинлар яхши натижа берадилар.

Кохшол (столбняк) касалининг цузгатувчиси. 1883 йили рус 
олими Н. Д. Монастирский коьушол таётучасини (Клостри- 
диум тетани) одам ярасининг суюхлигидан топган. 1884 йили 
Николайер деган олим тупроцни суюлтириб унинг сугурмаси би- 
лан куён ва денгиз чучхаларини эмлаб, гуоцшол касалини таж- 
риба йули билан хосил гуилди ва гуузгат.увчисини ажратди. Кох* 
шол касали кузгатувчисининг соф культурасини 1889 йили Ки- 
тазато деган олим ажратиб, урганиб чицди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Клостридиум тета­
ни ингичка, узун граммусбат таёцча булиб, узунлиги 3— 12 мкм, 
эни эса 0,3—0,8 мкм. Харакатчан, спора хосил хилади. Спора 
лар таёкчанинг бир учида жойлашиб барабан таё^часига ух- 
шаган булиб холади. Клостридиум тетани хатъий анаэроб, кис- 
лородга нихоятда сезгир. Кислородсиз шароитда 36—38 дара­
жада pH 7,4—7,6 булганда яхши усади. Китт.-Тароццининг 
сунъий озгщ мухитида усиши сусаяди ва микроблар 24—36 соат­
да униб чихади. Шундан сунг озих мухити хираланади, оз мих- 
дорда газ хосил хилади ва 5—7 суткадаи сунг пробирканинг ту- 
бига чукма тушиб суюхлпк тингач, ёруг булиб холади. Культура 
•3—5 суткада узига хос (куйган шохнинг хидига ухшаш) хиД 
пайдо хилади. Цейслер глюкоза — х°нли агарда Кл. тетани 
майда, очих кулранг, уртаси кутарилган, шабнам заррачасига 
ухшаш колониялар хосил хилади.

Патогенлиги. 1\охшол касаллиги билан хамма турдаги хиш- 
лох хужалнк хайвонлари касаллаиади. Аммо хаммасидан кура 
отлар купрох касаллаиади. Ваган олимларнинг маълумотлари- 
га кура товух ва гозлар хам хохшол билан кнсалланишар экан. 
Одамга хохшол асосан тупрохдан юхади. Кушита гунгланган 
дала, полиз, утлохлардан олинган туирох иамумаларидан ур- 
тача 27% Кл. тетани споралари топилган. Аксари хииноплар 
(от, хуй, сигир ва хоказо) пинг тезаги билан туирохх3 хохпюл 
таёхчасининг споралари тушади. Тупрокда споралар узох вахт 
сахланади. К°Хшол микроблари организмга жарох.ат орхали ки- 
ради. Я|)ага кирган хохшол таёхчасининг споралари унинг ичка- 
рисида анаэроб шароитда, ириётган тухималарда усади.

Диагностикаси. Текшириш учун лабораторияга жарох.атнинг 
нчки хаватидаги мускул парчалари, йиринг ва боища чиххан 
суюхлик юборилиши мумкин. Касаллик генерализацион жара- 
< ига айланган булса, бунда лабораторияга ;улган хайвоннинг 
ганасидан 20—30 г жигар, талох ёки 10 мл хон жунатилади. 
I \ ■ и hi да м ёки бола ташлашдан сунг хохшол касали пайдо бул- 

( а, бачадоп на киндигидан шилимшик. модда олиб, лаборатория- 
га юборилади.



Лабораторияда Кох триадаси асосида тад^и^от утказилиб» 
касал цузгатувчиси ёки унинг завари аницланади. Юборилган 
материалдан суртма тайёрланиб, Грамм усулда буяб микрос- 
копда текширилади. Суртмада характерли «барабан туёцчаси» 
га ухшаган споралар терминал жойлашган Клостридиум тетани 
таё^часи аницланади. Юборилган материалдан эмульсия тай­
ёрланиб, Китт-Тароцци сунъий ози^ мухитига экилади. Эмуль- 
сияни аввал 80 даража исощликда бир соатгача caiyiain керак. 
Бу вацтда бегона микроблар ^алок булади ва сунъий ози^ му- 
хитида спорадан униб чиедан микроблар ^олади.

Культурада ёки патологик материалда захарни аницлаш учун 
биопроба утказилади. Бунинг учун текширилаётган материал 
стерил ховончада кварц ^ум билан майдалаб икки баравар фи­
зиологик эритма ^уйилади. Эритма уй температурасида 60 ми­
нут сацлангандан сунг пахта-дока фильтрдан утказилади ва ик- 
кита оц сич^оннинг оёц мускулларига 0,5— 1 мл дан юборилади. 
Ок сич^он 12 соатдан кейин 5 кун давомида улади. Бу тажри- 
бадаги ^айвон 10 кунгача са^лаб турилиши керак.

Чидамлилиги. Коцшол таё^часининг вегетатив формалари 
чидамли булмайди. Улар + 6 0 —70 даражада 30 минутда нобуд 
булади. Оддий дизинфекцияловчи эритмалар таъсиридан 15—20 
минутда улади. Унинг споралари эса гоят чидамли. Масалан, 
улар 1—3 соат ^айнатишга чидайди. Тупроц, ^уриган гунг. турли 
асбобларда цуёш нурлари тугри т.ушмайдиган ерларда бир неча 
йилгача ^аёт фаолиятини са^лаши мумкин. Куёш нурлари туг­
ри спораларга тушса, улар 3—5 суткада ^алок булади.

Олдини олиш ва даволаш. 1924 йилда француз олимлари Ро- 
мон ва Декомбе цоцшол касалини цузгатадиган таё^чала- 
лар ^осил ^иладиган токсинга ^арши анатоксин ишлаб чи^ар- 
дилар. Бу анатоксин ^оцшол касалига актив иммунитетни ^осил 
^илади. Анатоксин билан эмланганда 30 кундан сунг актив им­
мунитет ^осил булиб, ^айвонларда 3—5 йилгача са^ланади. 
Пассив иммунитетни ^осил ^илиш учун ёки касаллапгап ^айвон- 
ларни даволаш учун гипериммун зардоби цулланади. Пассив 
иммунитетни ^осил цилиш учун йирик ^айвонларга 4000 АЕ, да­
волаш учун эса 80000 АЕ, майда ^айвонларга эса 40000 АЕ 
мицдорда гипериммун зардоби юбориладм.

Бириичи 2—4 купца ^айвонлар гипериммун зардоби билан 
>̂ ар купи эмламади. Сунгра эмлаш ^айвонларнинг ^олатига î a- 
раб давим эттирилади. До^шол касали билан касалланган ^ай- 
вопларпи эмлашда зардоб ярми терининг остнга, ярми эса ^он 
томирига юборилади. Бундан ташцари гипериммун зардоби би­
лан жаро^атнинг атрофи ва нерв томири йуллари эмланади.

Ботулизм касалининг кузгатувчиси Клостридиум батулинум. 
Ботулизм касаллиги ^ишло^ хужалик ^айвопларида ва одам- 
ларда учрайди. Бу ози^лар билан за^арланиш касаллигидир. 
Асосий белгилари ютиш ва чайнаш мускулларининг фалаж бу- 
лиши. Ботулизм таё^часи консерваланган гушт ва усимлик, 
колбаса ва бошка овцатларнинг турларида булади.______________



Ботулизм касаллиги биринчи булиб XVIII асрнинг уртасида 
учрагая ва лотинча номи колбаса сузидан олинган. Ботулизм 
касалининг ^узгатувчиси биринчи булиб, колбаса еб огриган 
одамлардан топилган. 1896 йили Эрменгем деган олим ботули- 
змнинг ^узгатувчисини улган одамнинг тало^ ва йугон ичакла- 
ридан топтан. Кейинги тлдки^отлар курсатдики, табиатда боту­
лизм касалини ^узгатувчиси бир турли эмас, балки бир неча 
А, В, С, Д, Е, ва F белгилар билан белгиланган турлари бор. Бу 
турлар узларининг антиген структураси ва синтез ^иладиган эк- 
зотоксинлар билан бир-биридан ажралиб турадилар.

Морфологияси ва биологик хуеусиятлари. Клостридиум бо- 
тулинус йирик таё^ча булиб, узунлиги 4—9 мкм, эни эса 0,6— 
0,8 мкм, учлари ь^абари ,̂ якка, жуфт ёки калта занжирга ухшаб 
жойлашади, харакатчан, спора ^осил ^илади. Споралари суб­
терминал, яъни бир учида жойлашиб, теннис ракеткасига ухша- 
ган булади, турли анилин буёги билан яхши буялади. Туцима- 
лардан ва ёш культуралардан тайёрланган суртмалар граммус- 
бат, эскирган культуралардан тайёрланган суртмалар эса грам- 
манфий. Ботулизм таё^часи цатъиян анаэроб шароитда, + 2 5 — 
30 даражада яхши ривожланади. Культураларидан ачиган >̂ ид 
келади. Ривожланганда протеолитик ва сахаролитик фермент- 
ларни ^осил ^илади. Клостридиум ботилинус махсус ози^ли 
мухитларда ундирилади. Бунинг учун Цейслер глюкоза билан 
г^онли агар, глюкоза билан жигарли агар, сую^ликлардан Китт- 
Тароцци ва Хоттингер бульонларидан фойдаланилади. Хоттин- 
гер бульонининг гаркибида гушт ёки жигар парчалари булиб, 
клостридияларни экишдан олдин 0,5— 1% глюкоза ^ушилади 
ва устига вазелин мойи цуйилади.

Клостридиялар Китт-Тароцци озиц му^ит.ида униб чи^цанда, 
му^нт хираланади, чукма ^осил булгандан сунг эса тинади. Куль- 
турадап ачиган ёг х,нди келади. Цейслернинг агарли му>;итида 
манда ёруг, цунгир ёки оч î ym up, чеккаларн текис ёки кесилган 
майда колоииялар .\оепл булади, Желашида думало^, ялтиро^ 
баъзи ва^тларда цупгир рангли колоииялар хоепл цилади. Ко- 
лонияларнинг атрофига желатин су юл л ш А на В клоетрпядилар 
пихоятда актив протеолитик фермент. ,\осил 1\Иллднлир Шуиинг 
учун сую^ озиц мухитидаги гушт ва жигар нарчаларипи мутла^о 
1уолдирмасдан эритиб юборади.

Патогенлиги. Хрйвонларнинг организмида, усимлик ва хай- 
понлардан ^осил булган субстратларда ва махсус озшу му^итла- 
рида клостридиум ботилинум нитротоксин группасига кирадиган 
актив экзотоксин ^осил грлади А турдаги токсин табиатда маъ- 
лум булган захарлардан энг кучлисидир. С. Мартииовкинг фик- 
рига кура, кристалл холидаги 10 мг Ботилинус за ха пи буту и дуиё 
ахолиспни ^алокатга олиб келиши мумкин. Клостридиум Боти- 
лииус микробига отлар ни.уоятда сезгир. Ботулизм касаллигиии 
купро^ В ва камрок; А ^амда С турдаги за^арлар цуз| атади. Йи- 
рик шохли моллар, цуй ва эчкилар купро^ С ва Д  турдаги за- 
?\арга сезгиррок;. Шуни айтиб J/тиш мумкннки, ботулизм касал-



лиги эчкиларда жуда нам учрайди. Аммо паррандалар бу касал- 
лик бнлан касалланади. Одамларда бу касалликни ^узговчилар 
А, В ва Е турдаги за^арлардир- Улар организмга овгуат билан 
киради ва 12—24 соатдан сунг касаллик белгилари пайдо була- 
ди. Захарларни ннгичка ва йугон нчаклардан, ^ондан, жигар, 
сийдик ва баъзи вактларда миядан топса булади. За^арларнинг 
асосий таъсир этадиган жойи бу марказий нерв системасидир. 
Бунда бош мия нервларининг ядроларига таъсир этади.сунгра 
мускуллар чала фалаж булади.

Диагностикаси. Лабораторияга шубхали озицлар, оииуозон 
ва ичак ичидаги нарсалар, кон, янги улган хайвондан олинган 
ички органларнинг булаклари текшириш учун юборилади. Лабо- 
раторияда асосан Захар бор-йуцлиги ани^ланиши билан бирга 
^узгатувчининг культураси хам олинади. Юборилган материал- 
дан суртма тайёрланмайди. <

Бактериологии текшириш утказиш учун юборилган материал 
стерил цум билан ховончада эзилгандан сунг икки баравар фи- 
зиологик эритма ^ушилиб, аралашма тайёрланади-

Материал Китт-Тароцци, Хоттингер бульонн ёки боинуа мах- 
сус озшу мухитларига 0,5% глюкоза кушиб экилгандан кейин, 
устига вазелин мойи цуйилади. Шундай экилган материал билан 
флаконлар бири 20 минут давомида + 80  даража булган сув 
^аммомида са^ланади. Бунда спора хосил килмайдиган бакте- 
риялардан мухит тозаланади. Уннб чнккан культура тадьрпуот 
^илинади.

Биологик текширишда асосан токсинлар аникланади. Бакте­
риологии тадци^от учун материал тайёрланиб, уй >;авосида 1 — 
2 соат сакланади. Пахта-дока фильтридан сузилади ёки бир ми- 
■нутда 3000 марта айланадиган центрофугада 30 минут айлан- 
тирилади. Тажрибадаги 4 та oiy сичкондан иккитасига тайёр- 
ланган экстрат 1уорин бушлигига, яна иккитасига эса аввал 30 
минутда ^айнатилган шу экстрат г о̂рин бушлигига юборилади, 
1—4 кун кузатилади- Ботулизм кузгатувчисининг за^арлари 
булса, биринчи иккита сич^он улади, иккинчилари эса cof iyo- 
лиши керак.

Чидамлилиги. Ботулизм цузгатувчисннпнг пегетатив форма- 
лари таинуи му.^итнинг таъсирига чндамлн эмас. Улар 80 дара- 
жада 30 минут ^айнатилса, 2 5 миму г ичида улади. Ленин |ууз-
гатувчисииииг споралари физикаинй иа химияинй таьсирларига 
гоят чидамлилиги билан ажралиб туради. Улар б соат цайнашга 
р м  чидай олади. Споралар 120 даражада 30 минут ёки 125 да- 
ражада 20 минут 1уиздирилса, нобуд булади. 10% ли хлорид 
кислота эритмаси спораларни бир соатда, 5% ли карбол кислота 
ёки 20% ли формалин эритмаси 24 соатда ^алок этади.

Маълумки, ботулизм таё1учаси ни:уоятда кучли экзотоксин 
ишлаб чи>уаради. Сукну ?уолдаги за)уарнинг 0,000 0001—• 
0,000 000 01 мл мшудори денгиз чуч[уасини улдиради.

Ботулизм касалининг {уузгатувчиси ишлаб чшуарган за^ар 
эуайвон ва одамларпинг меъда-ичакларидан чшуадиган ^азм-ши-
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раларига чидамли. Захар 15 минут 100 даражада киздирилса, 
узининг кучини йуцотади. 15 даражадан паст температурада 
ботулизм таёгучаси токсин .уосил цилмайди. Кислота мухитида 
pH 3,5—6,8 булса, токсинининг чидамлилиги орти^, ишгуорли му- 
>уитда pH 7,8 булса, токсинининг чидамлилиги паст булади, pH 
8,5 булса, у му?уитда активлигини йугуотади.

Олдини олиш ва даволаш. Ботулизм касалининг олдини 
олиш учун кузгатувчисининг захарига гуарши анатоксин 1уулла- 
нади. Кишлоц хужалик хуайвоиларидан муйнали йиртцич зуайвон 
норка, ботулизм касалига (асосан С турига) нгцоятда сезгир 
булади. У захарланган овкатни истеъмол 1уилганда, тезда боту­
лизм билан касалланади. Шу вакцинадан 1 мл норканинг мус- 
кулларига юборилади. 2—3 хафта утгандан кейин унда иммуни­
тет хуосил булади.

Иммунитет бир йилгача сакланади.
Ботулнзмга 1уарши зардобни одамларга хам мумкин гуадар 

барва!ут ишлатиш лозим. Ботулизм таёцчасининг захар турлари- 
га 1уарши зардоб аралашмаси мускул ораснга юборилади. Зар- 
доб куп марта ва катта мшудорда камида 50000 АЕ дан юбо­
рилади.

Вирусли инфекциялар. 0(усил (яшур) касалининг вируси. 
СЬусил уткир зооноз касаллик булиб, асосан йирик гуорамоллар- 
да, 1ууй, эчки, чучкаларда, ёввойи хайвонлардан жуфт туёцли 
зуайвонларда учрайди ва улардан одамга утади. Касаллик бел- 
гилари ofh3 бушлиридаги шилимшшу пардаларда, туё1улар ора- 
сида ва камро{у един терисида сувли пуфакчалар шаклида пайдо 
булади-

1898 йили олимлардан Ф. Лофлер ва П. Фрош касалланган 
эуайвон ва одамлардан олинган пуфакчаларнинг сукпулиги 
фильтрлардан утказилгандан сунг >уам захарлантирадиган хусу- 
сиятини йу|уотмаслнгини ашиуладилар. К,узгатувчп вирус Рино- 
вирус авлодига кирадн,

Морфологияси на биологик хусусияглари. 0|усил касалини 
1уузгатувчи вируснинг катталит 25 30 нм дли ошмайди. Вирус 
гуорамолларнинг эуужайралар культурасида, Оуйрак ?уужлйралар 
культурасида ёки 7— 10 кунлик сич^онларнипг мин фуималнрида 
яхшп ривожланади. Оксил касалини гуузратувчп вируснинг бир 
неча серотиплари булади. Шу серотипларга iyapa6 огусил вирус- 
лар А, О, С, АТ-1, САТ-2, САТ-3 га булинади. Уз навбатида 
Азия-1 эса бир неча антиген вариантларга булинади. СССРда 
асосан А ва О турлари тар1уалган.

Патогенлиги. Югуорида айтиб утилганидек, оцсил вируси 
асосан табиий шароитда 1уорамол, кууй, эчки ва чучкаларда ка­
саллик цузрайдилар. Сунъий захуарлантириш пуфакчадан олин- 
ган материални ориз  бушлирининг шилимшигу пардаларига сур- 
тиши билан утказилади. Вирус аввал гуайвонларнинг энителиал 
зуужайраларнда купайиб биринчи даражали сувли пуфакчалар 
(афтлар) у спл гуилади, сунгра вирус гуонга утиб, унда купаяди. 
Вируснинг конла к у п я й и г ; п и п т ^ л о . » , . - . ,  л ----------------



иситмаси кутарилади. Огиз бушлигиннг шилимши^ пардалари- 
да, туё^лар орасида ёки елин терисида икккнчи даражали пу- 
факчалар (афтлар) з о̂сил булади.

Касаллик табиий шароитда хайвонларга бир-биридан утади. 
Бу касаллик билан гушт, сут, тери, жун ва з^оказолар орцали 
?;ам захарланиш мумкин.

Чидамлилиги. О^сил вирусининг ташци мухитга чидамлиги 
турлича. Вирус сову^ таъслрига чидамли булиб,— 190 даражада 
з;ам х.аёт фаолиятини саклайди. У иссякла унча чидамли эмас. 
Суюц ози^ му^итида +  60—70 даражада 5— 15 минут цайнат- 
ганда дарз^ол халок булади. Водород ионларининг концентра- 
циясига низцтятда сезгир. Масалан, вирус pH 7,5—7,7 булганда 
яхши ривожланади. Аммо pH 6,0 булганда (кислота музцгтида 
ва pH— 11,0 инщор мухитида) улар тезда халок булади. Шунинг 
учун о^сил касаллиги бор жойларда купроц 1 % ли натрий иш- 
цор эритмаси ишлатилади. Бу эритма вирусга 1 — 10 минут ичи- 
да таъсир этиб, уларни улдиради. 2% ли формалин эритмаси 6 
соатда, 3% ли сода эритмаси 1 соатда вирусни улдиради.

Олдини олиш ва даволаш. О^сил билан касалланиб тузалган 
з^айвонларда актив иммунитет тез з^осил булиб, цорамолларда 
1—2 йилгача, чучцаларда эса 10— 11 ойгача сацланади. Касал- 
нинг олдини олиш учун унинг цузгатувчисига карши вакцина 
ва гипериммун зардоб цуллапилади. Вакциналар асосан О. А. ва 
С турдаги культура вирусларидан тайёрланкб уч валентли ва 
О, А, С з^амда Азия-1 туридаги культурал ва лапилазацияланган 
вирусдан тайёрланган алюминий гидрооксид формал вакцина­
лар булади. Уч валентли О, А ва С турлардан тайёрланган вак­
цина биокомбинатларда йирик цорамолларнинг тил эпителиал 
туцималарида устирилгаи ва алюминий гидрооксидда адсорб­
ция цилиниб, сапонин к^ушилган. Вакцина терининг остига юбо- 
рилади. К,орамолларнинг тирик вазни 500 кг булса, 5 мл, ундан 
орти^ булса, з$ар 100 кг тирик вазнга 1 мл хисобидан вакцина 
юборилади. Иммунитет 21 кундан сунг зцзсил булади ва 6 ой 
са^ланади. Гимериммун зардоби эса касалликинпг олдини олиш 
ва уни даволаш учун ^улланади. Олдини олиш мицдори l^opa- 
молларнинг з̂ ар 100 кг тирик вазни учун 20 мл. Моллар Гипер­
иммун зардоби билан эмлангандап сунг пассив иммунитет з о̂сил 
булади. Бу иммунитет 3 12 кун < .нутаннди, Булардан ташцари
касалланиб согайган \апвонлардап цон зардоби олипадн. Зар­
доб молнинг з̂ ар бир кг тирик вазнига цараб 1,5—2 мл мицдори- 
да юборилади.

Бу зардоб асосан ёш хайвонларга ишлатилади ва пассив им­
мунитет з^осил цилади.

Кутуриш касаллиги з^айвон ва одамлар орасида жуда цадим- 
дан маълум булиб, у марказий нерв системасига цатти^ зарар 
етказади ва улим билан тугайди. Клиник белгилари: безовта- 
лик кучаяди, з^ушдан кетади ва фалаж з о̂сил булади.

Морфологияси ва биологик хусусияти. К,УТУРИШ касалининг 
^узгатувчисини биринчи булиб, 1880 йили Л. Пастер урганди.



Вируснинг фильтрланишини эса 1903 йили Ремлингер ва Риф- 
фетбейлар исботлаб бердилар.

1892 йили Руминиялик микробиолог В. Бабеш ва 1903 йили 
венгер олими А. Негри нерв з^ужайраларининг цитоплазмасида 
цушимча таналарни аниклаб, урганиб чикднлар. Бу цушимча 
таналар думалок, овал ва куп бурчакли эди. Бабеш-Негри топган 
таначалар аслида нима эканлиги хануз аниц маълум эмас. Баъ- 
зи олимларнинг фикрига кура, бу узгарган ва у л га и вируслар- 
нинг йигиндисидир. Буларнинг хажми 80X180 мкм булиб, препа- 
ратларда кислотали буёцлар билан буялганда цизил рангни 
оладилар. Романовский—Гимза усули билан буялганда бу та­
началар цизил, нерв з^ужайраларининг протоплазмаси билан 
узаги зангори рангли буладилар.

Кутурган з^айвон тишлаб шикастлаган жойдаги вирус мар- 
казга интилувчи нерв томирлари оркали утиб, марказий нерв 
системасида жойлашади. Марказий нерв системасидан келувчи 
томирлар ту^ималар оркали сулак безларига утади ва сулак би­
лан танщарига чицади.

Кутуриш вирусининг бир учи тугри, иккинчиси эса г^абари^ 
булади. Х,ажми 80— 180 мн. Вирус устидан гликопротеид ва гли- 
копид моддалардан иборат кобиц билан ^опланган.

Патогенлиги. Асосан нт, бури, тулки, мушуклар, кемирувчи- 
лар ва цушлар з̂ ам цутуради. Вирус цутурган з^айвонлар сулаги- 
да булади ва сулак билан оргапизмдап ташцарига чи^иб туради. 
Шунннг учун цутурган з^айвон тишлаганда ва ялаганда ёки за- 
з^арланган сулак тананинг жароз^атланган цисмига текканда 
з^амиша касаллик пайдо булади. Кайвонлар ^утуришининг инку- 
бацион даври бир неча хафта давом этади. Касалликнинг кли­
ник белгилари куринмаганда з̂ ам з^айвон сулагида вирус булиши 
мумкии 111 и и 11 г цутурганлигнни унннг безовта булиб дайдиб 
юрганидан, бойца шлир билан урупжшидан ёкн з^айвонларпи 
пндамасдан борнб I и iii.i л 111 и Л<> и. со булман днган нарсаларни 
(лита, нохол ва боннца иарсалпрни) ксмиришидмн, ямлаб юти- 
шидан бнлинадн. Кутурншдаи s'.паи h i  lapiiHlli опцозопнда шу 
нарсаларни топиш мумкнн. Касал нтлар опозн чик,май келади, 
пасткн жаги осилиб, огзидан бир талай сулак чицно турадн, суп 
на ошуат ютишга цийналади, сунгра палаж булиб $1лади. Касал- 
лнкнинг паралитик ва ювош формаси з̂ ам бор. Бунда цутургаи 
ит ёки бойца з^айвон безовта булмайди.

Дагностикаси. Касалликни аницлаш учун з^айвонларнинг 
бош мииси тскширнлади. Диагноз цуйиш учун антителлаларнинг 
(|)Люрсосцснцни, бнологпк сипаш ва мияда Бабеш-Негри тана- 
чаларини аницлаш усулларп ^улланади.

Апнцлашича бириичи усул билан 99%, биологик усул билан 
98%, Бабеш-Негри таначаларинн топиш усули билан эса 82% 
гача касаллаиган з^айвонларнн топиш мумкин.

1\утуришдан улган з^айвоплнр миясидаги аммон шохидан 
олпниб, махсус буялгап микроскопии препаратлардаги нерв з̂ у- 
жапраларида, касалликка хос булгап Бабеш-Негри таначалари



16-расм. Зарарланган сочдаги замбуруглар:
1- мскроспорняда; 2 -трихофнтияда; 3- калярада

Диагностикаси. Трихофитоз касаллигнга диагноз цунншунча 
кийин эмас, чунки клиник белгилари ии.\ия|да нишу Аммо ка- 
саллик цузгатувчисининг турини ани^лаш \амда бошца шу тур- 
даги касалликдан ажратиш учуи лабориторияда текшириш ут­
ка з и ш ксрак. Бунпнг учуй олингап иаталогик материал сунъий 
озн^ му^итига (суело-агарга иа бошь;аларга) экилиб, ^узгатув- 
чиси ундирилади. Шуни унутмаслик керакки, униб чиэдан эам- 
буругларнинг 5—7 кунлик колониялардан тайёрланган препа- 
ратларида споралар мицилияларнинг учларида, эскирган куль- 
туралардан килинган препаратларда эса улар мнцелияларнинг 
узунасига туп-туп булиб жойлашади.

Чидамлилиги. Трихофитон группасидаги дермотофитлар 
ташки мухитнинг таъсирларига чидамли булиб, за^арланган- 
жунда 4—7 йилгача, тупрокда эса вирулептлиги икки ойгача 
са^лайдн. 3. Г. Списивцева маълумотига кура, тупроцца тушган
пота л л г т п /  иатопиа ттгга лпппа тап vonnuur D l i n v  tiAUt  П И Г М Ы I I  Г Я К Т 1 Я ( \



ролишдан ташрари униб чириши рам мумкин. Сунъий озир му- 
ритларида униб спора росил килгандай, тупрорда рам спора ро- 
сил рилиши мумкин.

Тутри тушган руёш нурлари жуннинг ичидаги спораларни 
бир соатда, ультрабинафша нурлари эса 30 минутда ралок эта- 
ди. -f8 0 —90 даража сувда трихофитон замбуруги 7— 10 минут­
да, райнаб турган сувда 2 минутда, + 6 0 —62 даражали рурур 
иссирда эса 2 соатда ралок булади. Иситилган 2—3% ли карбон 
кислота эритмаси 2—5 минутда, йод препаратларининг энг оз 
концентрацияси эса тезда улдиради. Ишрор ва кислота эритма- 
лари 20—30 минутда, хлор ва сульфат кислоталари 30—45 ми­
нутда ралок рилади.

Даволаш ва олдини олиш. Трихофитоз касалларини уз вар- 
тида даволаш шу касалга рарши чоралардан биридир. Уз вар- 
тида бошланган даволаш шу касалнинг тарралишига ва касал- 
ланган жойнинг кенгайишига йул бермайди. К,утир касалини 
даволаш учун нихоятда куп дори-дармонлар синалиб, тавсия 
этилган. Шу дори-дармонлардан энг яхшиси:

Юглон. 1 — 1,5% ли суртма. Уни яранинг устки пустлогини 
юмшатнш учун суртилади. Даволаш бир неча марта такрорла- 
нади.

Бир хлорли йод. Бу препаратнинг 3—5% ли эритмаси билан 
зарарланган жойларнинг ротган пустлоги уч кун мобайнида 
юмшатилади, сунгра юмшаган пустлогини рнриб, иссир сув би­
лан совунлаб ювилади ва бир хлорли йоднинг 1 0 % ли эритмаси 
суртилади.

СК-9 препарати — 500. Бу препарат 10 литр сувга аралашти- 
рйлиб, зарарланган жой ва атрофдаги тери-жунлар ювилади. 
К,утнр, темираткининг олдини олиш учун А. X. Саркисов ва 
бошралар тавсия этган ТФ-130 препарати рам рулланилади.

Фавус. Кал-яра рузгатувчиси. Кал-яра соч, тери, тирнор ва 
парларни зарарланиши билан характерланади. Анрим вартлар- 
да паталогик узгаришлар органларда рам учрайди.

Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Фавус кал-яра 
касалининг рузгатувчиси Ахорион авлодига мансуб. Шу авлод- 
га кирадиган Ахорион галлине товурларда, Ахорион Шонлайни 
рузгатувчиси эса асосан одамларда, ит, мушук, бузорларда ва 
маймунларда кал-ярани рузгатиши мумкин. Паталогик мате- 
риалда аамбуругнинг мицелияси ингичка, споралар юмалор зан- 
жи|' I ч hi (+.1116 /K'irt.iaiiiaaii. Спораларпннг дияметри 4 дан 8 
М1\ы I ача Ахорион ra.'i.iiiiiic Спбуро cyin.iifl ознр мурнтида ко- 
лоиинлар росп.т рилпб С аш  Гш колониялар силлир, бахмал- 
симон, ор рангли булади I ш пап колониялар эса устига ун се- 
||илп111дай туюлади. Bavin ииртларда колониялар ёрилади.

Маюгснлиги. Паррандаллршшг кал-яраси турли Гшл фасл- 
лприда учрайди. Табиий шаронтли бу касал билап товук, курка 
на (мамралар касалланади. Касалиииг дастлабки клиник белги- 
ларидан бири, паррандалар тожпнинг атрофларида майда д of-



лар колониясы;
б) шарсимон ва элкписсимон кони-
диялар

либ бош, буйин, ва бош^а жой- 
ларда пустло^ билан т^оплан- 
ган яралар )цэсил булади. За- 
^арланган жойдан сичцоннинг 
з̂ иди келади.

Диагностикаси. Кал-яра ка- 
саллигига диагнозни клиник 
белгиларига ва лаборатория 
тадцицотларига асосланиб цу- 
йиш мумкин. Клиник белгила- 
ри характерли булганига ца- 
рамай кал-яра касаллигини 
лаборатория диагнози билан 
тасдицлаш керак. Унда захар- 
ланган терн ва жун текшири- 
лади. Текшириш натижасида 
микроскопда туб ёки занжирга 
ухшаш замбурутнинг йирик, 
юмалоц ёки куп циррали спо- 
раларини куриш мумкин.

Кал-яра касалининг цузра- 
тувчи микроспорон ва трихофи- 
тон замбурурлар турли ташцв 
факторларнинг таъсирига чи- 
дамлидир.

Микотоксикозлар за^арли 
замбурурлар тушиб цолган ха- 
шак билан озицланишдан пай- 
до булади. У юцумсиз касал-
лик. Бундай замбурурлар з̂ ай- 

вонларнинг организмида ривожланмайди. Микотоксикозлар- 
фавцулодда зцэсил булиб, куп з^айвонларни захарлайдилар. Ка- 
салликнинг олдини олиш учун за^арлангап озик;ларни рацион- 
дан чицариб ташлаш керак. Микотоксикозлар икки группага 
киради:

1. Усиб турган усимликларда нараиплик циладиган замбу- 
рурларнинг за^арлари таьсирида касл i lainini.

2. Тупланган хашакларда найдо булган замбурурлар орцали:
касалланиш.

Микроорганизмлар билан ифлослакган озицлардан захар- 
ланиш (Микотоксикозлар).

Стахиоботрикоз уткир касаллик булиб, отларнинг замбурур­
лар билан ифлосланган сомон, пичан ва бошца ози^лар истеъ- 
мол цилишидан келиб чицади. КУзратУвчиси стахиоботрикус 
алтернанс бонурден. 1937 йили СССР территориясида аниц- 
ланган (17-расм).

Шилимшиц пардаларнинг некрози, к;оп х,осил киладиган ор- 
ганларнинг узгариши, геморрагик диатез ва овцат ,\азм цилише



Морфологияси ва биологик хусусиятлари. Стахиоботриус ал- 
тернанс замбуруги сапрофит, усимликларнинг цолди^ларида ва 
целлюлозага бой булган субстратларда яхши ривожланади. 
Каволи гифларнинг коремияларни ташувчи цисмида конидиялар 
з^осил булади. Конидиялар бир зуужайрали; элипссимон, туц цун- 
™ р  рангли булиб, зуажми 6,2— 12,6X5,2—8,4 м к м  га тенг б у ­
л а д и .

Стахиоботриус алтернанс замбуруг целлюлозага бой, табиий 
субстратларда ва сунъий озиц музуитларида яхши ривожланади.

Сомон, дон ва пичанда замбуруг tyopa дог ва осон цириб 
©линадиган колониялар зуосил ^илади. Булардан ташцари улик 
жигар, тало^, мускуллар тузуималарида >̂ ам яхши ривожланиб 
ичига кириб кетади.

Замбуругнинг ривожланишида намлик ва температура кат- 
та азуамиятга эга. Намлик етарли ва оптимал температура 20— 
27 даража булганда колониялар 4—5 соатда униб чизуиб, турт 
суткадан сунг споралар зуосил зуилади. Паст температурада ко­
нидиялар з^осил булмайди. Тадзуиз^отларга кура бу замбуруглар 
учун энг яхши намлик 6 0 %  ва ундан юзуори. К осил булган спо­
ралар шамол билан тарцалиб тупроцда, озизузарда ёки далада- 
ги усимлик цолдицларида сазузанади. Замбуруг ошцозон ва 
ичаклардан утиб з̂ ам халок булмайди. Бу унинг ошцозон ва 
ичак ферментларига чидамлилигини курсатади. Аммо у ишзуор- 
ларга низ^оятда сезгир булиб, 2—4 %  ли ишцор эритмасида тез- 
да з^алок булади. Шунинг учун бу эритмалар охурларни ва ту- 
рар жойни дезинфекция зузлишда цулланади.

Патогенлиги. Касалликда асосан — огиз, лаблар ва улар 
яцинидаги терилар зсамда шиллиц пардалар жарозуатланиб, не- 
крозга учрайди. Натижада з^айвоннинг огзи шишиб кетади. К а- 
сал зуайвоннинг зуарорати 1 — 1,5 даражага кутарилади. Кайвонга 
зазуарланган озизузи бсриш давом эттирилса унинг касаллиги 
янада огирлашади. Оцибат унинг улнми билан тугайди. Бу зам­
буруг юцори температурага жуда чндамли. + 1 0 0  даражада хам 
5  минут яшайди. Паст температура замбуругларга таъснр эт- 
майди.

Стихоботриус алтерис замбуруги асосан тупрозуза па пичан 
гарамларида учрайди. Пичан ва сомонларнинг намлиги ортикча 
(45—5 0 % )  ва атрофдаги температура зуулай булса, бундай со- 
мопларда замбуруглар яхши усиб, узларидан зазуар ишлаб чи- 
царадн Касаллнкнп nmiiyiaiu учуй лабораторияга бузилган со­
мни гнрлмларндан 10 ia пимуна олпб жуаатплади. Уларнинг 
v. 11) цл iU' нс и 20,0 .10,0 г щи Г» v. I. I in Бундам танн\арн касал з^ай- 
нон ни н г гема гм ёкн у л и т  yi/liioiiiiiiiii нчки органлари (жигар, 
галоц) текшириш учун юборнлндн.

Диагностикаси. Микроскопия tin аамбуругларнмиг соф куль- 
гуршинп ажратиб олпшга acot iaiia;ut. Касаллнкнинг олдини 
<)ЛП1Н .\|1лп ишлаб чи1\нлма1 ан Касаллнкнинг олдини олиш мазу 
садида шмбуруглар билан тзуарлпиган см-хашакларпи хай-
ПОНЛЛРНИНГ ЦаЦНОПИЛЛН ПЛНб пип ними ям



Баъзан ем-хашаклар морор замбурури билам ифлосланади. 
Бу ем-хашаклар цайвонларга берилса, улар зацарланади.

MoFOp замбурури билан зацарланган ем-хашакларда цорау 
цунгир ва оц рангли дорлар, бадбуй цид пайдо булади. Улар 
озицларда усганда хар хил кислоталар цосил цилади (щавеле­
вая, аммоний ва треозий кислоталар). Mofop замбурурлари 
таъсирида озицлардаги оксил моддалар парчаланади. Могор 
замбурурлари билан зацарланган баъзи бир озицлардан хайвон- 
лар истеъмол цилса цам касалланмайди. Ленин морор замбу­
рурлари спора ёнида айрим зацарли моддалар ишлаб чицарган 
булса, цайвонлар захарланадилар. Шу вактда замбурурларнинг 
мицилияси ферментлар ишгирокида парчаланиб, зацарли мод­
далар цосил цилади. Асосан морор замбурурлар сапрофит булиб, 
булар улган туцималарда яшайди. Аммо бу замбурурлар ичида 
патогенлари булиб, булар тирик туцималарда цам яшайди. 
Улар озцат цазм цилиш органлари, нафас олиш органлари ор- 
цали цон билан бутун танага тарцалади ва касаллик цузгатади. 
Яъни органларда ва туцималарда йиринглн тугунчаклар (упка, 
жигар, буйрак, о риз, лабларда) цосил цилади. Купчилик вацт- 
ларда булар хайвонларда интоксикация цузгатади, уларни ^лим- 
гача олиб боради.

Касалликни аницлаш учуй ифлосланган ем-хашакларни 
эфир билан ювиб, уни цуённинг жуни олинган ерига суртилади. 
Ем-хашакда морор замбурурлар булса суртилган жой цнзариб 
шишади.

X боб. ОЗИК-ОВКАТЛАРНИНГ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Чорвачиликни ривожлантиришда наслчилик ишларигагина 
эмас, балки цишлоц хужалик цайвонларини хилма-хил ем-хашак 
билан боцишга цам катта ацамият берилади. Чунки берилади- 
ган озицнинг туйимлилиги, унинг химиявий таркиби, биологик 
циммати ундаги химиявий моддаларнинг цай даражада цазм 
булишига цараб белгиланади.

^айвон организми ва усимлик таркибига углерод, кислород, 
водород ва азот элементлари кпрадн. Г>\.'ыр чса хайионлар ва 
усимлик организмида ^заро бнрнкиб, турли ,\нл органик на анор- 
ганик моддалар цосил цилади.

Чорвачиликда фойдаланиладиган цамма турдаги озицлар хи­
миявий таркибига ва молларга бериш учун кай даражада тай- 
ёрланишига цараб усимлик ва цайвонот озицларга булинади. 
Омихта ем ва микробиология саноатида тайёрландиган озицлар, 
вмтаминлар ва минерал озицлар махсус группага ажратилади.

Усимликлардан тайёрланадиган озицлар группаси кенг тар- 
цалган булиб, уларга кукат озиц, дарал ознц, сенаж, ширали 
озиц, концентрат озиц ва озиц-овцат саноати чициндилари ки- 
ради.

Бу группа озицларнинг сифати, уларнинг цазмланиши цамда



туйимлилиги тайёрлаш ва са^лаш ва^тидаги микробиология жа- 
раёнига боглик;- Маълумки усимликларнинг илдиз ^исмида мик­
роорганизмларнинг яшаши учуй керакли моддалар жуда куп. 
Микроорганизмларда спора ^осил килмайдиган эритувчи бакте- 
риялар ва замбуруглар ни^оятда куп булади. Бу микрооргани- 
змларнинг тупламлари «ризосфера» деб аталади. Ризосферадаги 
бактерия ва замбуругларнннг баъзилари фа^ат усимликлар ил- 
дизларининг атрофида, эмас, уларнинг ичига кириб олиб, илдиз 
билан муста^кам ало^ада булиши мумкин. Шу билан бирга, 
уларнинг баъзилари, масалан, туганак бактериялари дуккакли 
усимликлар билан симбиоз ^олатда яшаб, уларнинг азот билан 
ози^ланишини (атмосферадаги азотдан фойдаланиб) яхшилай- 
ди ва катта фонда келтиради. Масалан, бир гектар ерга экилган 
бедага 60 кг гача азот туплаб, ерни бойитади. Фитопатоген мик- 
роблар ва замбуруглар эса илдизларнинг ^ужайраларини буза- 
ди ва усимликларнинг нормал усишига тус^инлик ^илиб, уларга 
катта зарар келтиради. Микроорганизмлар фаслларга, > а̂вога 
^араб сон жи.^атдан узгариб туради. Баъзи ва^тларда цулай ша- 
,роит булганда купаяди ва аксари но^улай шароит булганда эса 
сон жи^атдан камаяди- Масалан, нам ^авода микроорганизмлар- 
нинг сони ортади, таш^арида булган микроб ва замбуруглар 
усимликларнинг ичига кириб уларнинг тукимасини чиритиб, 
усимликларни цурнтади.

Микроорганизмлар фа^ат усимлик илдизининг атрофида эмас, 
балки унинг барг, танаси, меваси, яъни ер устки цисмида хам 
яшаб ривожланади. Булар эпифит микроорганизмлардир. Бу тур- 
даги микроорганизмларнинг ози^ларни тайёрлаб са^лашда аха- 
мияти катта. Усимликларнинг сирти эпифик микроорганизмлар 
учун яшаш му^ити деб ^исобланади. Шунинг учуй эпифит мик­
роорганизмлар сони усимликларнинг ривожланиш фазасига, таш- 
Ки му^итнинг намлик ва иссицлиги каби факторларига боглшу 
дир. Намлик юцори булса, усимлик цариса мнкроорганизмлар- 
нинг сони купаяди. Усимлик цариши билан эпифит микроорга­
низм сони купаяди. Эпифит микроорганизмлар ^ам хилма-хил 
булади ва турли усимликларда сони узгарадн (2-жадвал.)

2-ж а д в а л
Усимликлар баргларинипг сиргидаги микроорганизмларнинг сони (1 г. цуру^ 

модданинг ми^дори Е. И. Квасников маълумотига кура)
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Жадвалдан куриниб гурибдики, баргларнинг сиртида аммо- 
нификатор микроорганизмлар купро^, бош^а гурухдаги микро- 
организмлар эса сони камро^ булади. Баргларнинг сиртига эпи­
фит микроорганизмлар асосан тупрокдан, уруилар ва бош^а йул- 
лар билан тушади. Аммо шуни айтиб утиш керакки, эпифит 
микроорганизмлар баргларнинг устида яшаб фитанцит, куёш 
нурларининг таъсирига чидамли булади ва усимликнинг чицин- 
дилари билан ози^ланади.

Эпифит микроорганизмлар соглом усимликларнинг тукима- 
ларини бузмайди ва ички ту^ималарига утмайди. Усимликлар 
урилгандан сунг эса бу микроорганизмлар гезда ривожланиб ку- 
паяди. Микроорганизмларнинг сони усимликларнинг холатига 
богли!^. Соглом усимликларнинг барг танасида микроорганизм­
лар нам ва аксари касалланган усимликларда эса куп булади.

КЖорида курсатилган ризосфера ва эпифит микроорганизм- 
лардан хамда тупрокдаги бонща микроб ва замбуруглардан cai -̂ 
лаш учун ^уритилади, сенаж ёки силос ^илинади-

Дагал хашак. Совет Иттифо^ининг купчилик районларида 
дагал хашак з^амма г^ишло  ̂ хужалик ^айвонлари учун цишки 
ози^ рационининг асоси хисобланади. Дагал хашакка пичан, со­
мон, чори (тупон) киради.

Пичан ^орамол, куй, эчки ва отлар учун энг гршматли дагал 
ози^ хисобланади. Унинг туйимлиги усимликнинг биологик тар- 
кибига, утларни уриб-йигиб олиш муддатига, ^уритиш ва сакузаш 
усулларига куп жихатдан боглик. Энг яхши пичан дуккакли ва 
галласимон утларнинг гуллай бошлаган даврида урилган кука- 
тидан тайёрланади. Таркибида з^азмланадиган оцснл булиши жи- 
з^атидан беда пичани кепакка я^ин туради.Х,ар хил утлардан 
тайёрланган пичаннинг ^иммати пастроц булади, чунки уларнинг 
ичида яхши утлар билан зарарли ва за^арли усимликлар з̂ ам бу­
лиши мумкин. Одатда пичан табиий ва сунъий (экма) утло^зор- 
ларда тайёрланади- Усиш жойига ва усимликларнинг ботаника- 
вий таркибига кура, сувсиз водий, урмонзор, дашт, тогли ва бот- 
к;о^зор утло^ларига булинади.

Сомон-похолни ба^олашда унинг рангига, поясннинг майин 
дагаллигига, ялтирокушгига з̂ ар хил утлар аралашганлигига ва 
з^андай са^ланганлигпга аз^амият берилади. Чанг босган па салга 
синувчан, лой зрзди кслнб тургаи o.imyiapiiii молларга бериш тав- 
сия цилинмайди.

Тупон уруf цоби^лари, барг, дон, бегона ут уруглари ва бош- 
з^аларнинг майда-чуйда з^исмларидан иборат. Туйимлилиги жи- 
з^атидан уша усимликларнинг сомонидан юкори туради. Тупон 
з^адеганда куринавермайди, узига намни тез тортади, ёмон caiy- 
ланади. Уни молларга бериш олдидан бугланади, намланади, 
ширали озивузарга аралаштирилади ёки силос бостиришда фойда- 
ланилади.

Ювузрида курсатилган дагал хашакларни сазуваш учун, улар 
зуфитилади, чунки купчилик микроорганизмлар усимликларда 
мят.1\ш микдпппя rvR булгянлягиня яхши п и нож .1 11 п л [ |,л,) [), Лй-_______ |



ни^са сувга бактериялар талабчан булади, замбуруглар булса 
нам сув булганда хам ривожланаверади- Пичан ва йунгич^а 
ози^ларини ^уритиб салгуин жойга босилади.

Усимликларда (дарал хашакларда) сув микдори камайиб- 
борган сари микроорганизмларнинг микдори хам камаяди.

Кук утнинг намлиги 70—80% булса, уни ^уритишда намлик 
16— 18% тушади. Куритищдан ма^сад усимликларнинг ортицча 
сувини йукотиб, органик моддаларини тула саклашдир. КУРУК 
об-5уаво шароитида ёки пичанларни дарал куритиш натижасида 
бактериялар ва замбурурларда алмашинув жараёни пасаяди ва 
улар тез ривожланмайди. Намлик 14% дан ошмаса дагал хашак 
бузилмайди ва узоц вагуг сагуланади. Сацлашга иссиклик дара- 
жаси ^ам таъсир этади. Иссиклик 30% дан, намлик 17% дан 
ошса, турли микроорганизмлар яхши ривожлана бошлайди. Зам­
бурурлар эса намлик 15%, иссиклик 10 даража булганда гуам 
яхши ривожланади. Дагал хашакнинг намлиги ва иссигулиги 
юкори булганда гарамлаб гууйилса, ундаги микроорганизмлар 
ривожланиб, купайиб, дагал хашакни бузади. Натижада пичан- 
даги озигу моддалар парчаланиб, гуора рангли булиб гуолади. 
Унинг ^иди йугуолиб, чириган )уид келади. Парчаланиш ?уодиса- 
сига учрайдиган пичанда 15% озигу моддалари гуолади, долган 
85% моддалар парчаланиб кетади.

Сенаж — бу консервалаш булиб 50—55% сулитиб олинган 
утлардан тайёрланади.

Сенаж бостирилган жойга сув ва >уаво кирмаслиги керак. Се­
наж силослашдан кескин фаргу гуилади. Силос асосан сут кисло- 
тасининг ачиши, цандда органик кислоталарнннг тупланиши хи- 
собига консервация гуилинади. Сенаж тайёрлашда эса бундай 
жараён булмайди.

Маълумки бошогули усимликлар эуужайраларида 45—50% дук- 
какли, усимликлар эуужайраларида эса 60—65% намликда алма­
шинув жараёни тухтайди. Тайёр сенаж чорва моллари хуш куриб 
ейдиган тузсиз, юмшогу, туйимли озту ^исобланади. Уидан янги 
урилган пичан х.иди келади. Сенажнинг бир катор афзалликлари 
мавжуд. Сенажда туйимли моддаларнинг исроф булиши пичанга 
нисбатан 2—3 марта кам, беданипг барг ва гуллари тукилмайди, 
бу айни муддаодир. Чунки беданинг барг ва гулларида умумий 
мшудорга нисбатан 90% гача каротин ва 60—70% гача протеин 
булади. 1 кг беда сенажи куругу моддасининг туйимлилиги пи- 
чамннкига писбатан 1.4 1,5 купрогу, бир озигу бирлигида 100—
110,' v. I i м Г> v I a tin a it м |>< > I си и бор, каротин эса пнчанникига нис- 
баган 3 5 марта кун Шуиит учун ,\ам сенаж тугри тайёрлан- 
гаида бир гсктирдин олпма ни аи о лиц бирлш и 30 40% га купая- 
дн Сенаж силоега ппсбагаи 100 400, пичанга нисбатан 800—• 
1000 пину бирлигига эга. Молларга силос урпига сенаж берил- 
ган m i  уларпииг магусулдорлнги Ю -20%  ошадп, моллар гуоии- 
длгм каротин эса 2—3 марта куиаиди.

| снажни куп пиллик кук Vi.iapia, a coca и бошо1ули_ва дук- 
| ......  \ . и л I hi. ia р ia и I, I Mi'll,______ ' I P a; ц > 11 и м a ii дал аб ёки май-



даламасдан >$ам сенаж ^илиш мумкин. Майдалаган ма^садга 
мувофи^. Шунда у зичлашади ва чу^урлардан олиш осон була- 
ди. Бедадан сенаж ^илинганда уни эрталабдан соат 2—3 гача 
урилади, кейин намлиги 50—55% га келгунча сулитилади (тах- 
минан, куннинг охиригача ^олдирилади). Урилган беда эртасига 
л^олдирилса, унда биохимик жараёнлар давом этиб, озицлик 1̂ им- 
мати пасаяди. Сенаж тайёрлашда ишни шундай ташкил 1уилиш 
лсеракки, урилган кук беда уша куннинг узида чу^урларга таш- 
ланиши, зичланиши, усти плёнка билан ёпилиши лозим. Беда 
•барг поясига нисбатан тезро^ сулийди. Поянинг секин сулиши 
таркибидаги озиь; модданинг камайишига сабаб булади. Беда- 
нинг бир текисда сулиши учун махсус эзиб кетадиган машина- 
лар (плюшилка) цулланади. Ана шу машинада эзилгандан ке- 
йин кук утлар тезрок сулийди. Масалан, бошо^ли усимликлар 
25%, беда эса 33% сулийди, бу эса каротиннинг йу^олишини ка- 
майтиради.

Сенажни тезлик билан чу^урларга жойлаш катта а^амиятга 
эга. Чу^урга кук масса зичлаб жойланадн. Усти пластмасса 
плёнка билан ёпилади ва унинг устидан сомон ташлаб тупроь; 
тортилади. Сенажни бундай беркитиш массани фа^ат ^аводан 
эмас, балки музлашдан ^ам са^лайди.

Силос чорва молларни ^ишда, ^урго^чил районларда эса ёз- 
да ^ам, яъни хужаликда бошка турдаги ширали озиклар етиш- 
май долган пайтда арзон, сершира ози^ билан таъминлаш имко- 
нини беради. Силос испанча суз булиб, дон caiyiatii учун чу^ур, 
«^удуц» деган маънони билдиради. Бундай чу^урлар ^адимдан 
дон садлаш учун хизмат цилган. Чу^урларга дон тулгазилгандан 
сунг усти ^аво кирмайдиган цилиб лой билан сувалади ва тупро^ 
билан ^опланади. Шунда маккажухори донини 50 йилгача, та- 
рицни эса 100 йилдан хам куп caiyiaui мумкин.

)^озирги пайтда силос деганда турли кук утлардан тайёрлан- 
ган ширали озид тушунилади. Силослаш ишлари тугри ташкил 
^илинганда, утлардаги ^имматли ози^ моддалар — 01\сил, вита­
мин ва бопщалар тула сацланиб г^олади.

Усимликларнинг силосланиши А. А- Зубрилипнииг тадцицот- 
ларига асосан минимумга богли^. «Шакир мипнмуми» деганда 
усимликда сут кислота тунланиши учун керак буладигаи снлос- 
даги pH ни 4,2 га тснг келишини rai.Mim луичи шакарнкнг про- 
центига айтилади.

Бу курсаткнчга цараб ^амма усимликлар учта груипага бу- 
линади.

1. Яхши силосланадиган усимликлар.
2. К^йин силосланадиган усимликлар.
3- Мутла^о силосланмайдиган усимликлар.
Таркибида куп миадорда шакар булган усимликлар яхши си- 

лосланади. Буларга маккажухори, кунгабо1\ар, купчилик галла- 
симон утлар, хураки ва хашаки карам, илдизмевалар, шу жум- 
ладан данд лавлаги киради.

К,ийин силосланадиган усимликлар ь^аторига дуккаклп усим-



ликлар: кук ну.хат, вика, г^анпуарбеда ва бонпуалар киради. Улар- 
ни яхшиси яхши силосланадиган экинларга масалан, викани су- 

лига кушиб себаргани ажршу бошига кушиб снлослаш керак. Тар- 
кибида шакари кам булган усимликлар масалан, полиз зкинлари- 
нинг палаш, ^иёклар ва кислотали галласимон утларнинг ёлшз- 
узин и силослаш мумкин.

Снлосланмайдиган усимликларга беда, соя, янто1у ва бонпуа 
ёввойи утлар киради. Силослашнинг маъносн шундаки, микроор- 
ганизмларнинг ?уаёт фаолияти натижасида соднр буладиган биж- 
гиш шуибатида майдаланган ва зичлаб жойлашган усимлик мас- 
сасида органик кислоталар, асосан сут кислота тупланади, яъни 
у силос массасини консервалаб, уни чиришдан са^лайди.

Сут кислота бактериялари анаэроб шароитда яхши купаяди. 
Улар шакардан фойдаланиб, сут кислота хосил 1уилиб, озивда 
хушбуй таъм киритади, чириган олма, сифатли жавдар нони хи- 
дини эслатади-

Силослаш икки хил усулда олиб борилади.
1. CoByiy снлослаш усули.
2. Hccniy силослаш усули.
Совук; силослаш усули+  25—35 даражада утади. Бунда силос 

массаси яхшилаб майдаланади, >уаво кирмаслиги учун трамбовка 
килинади ва полиэтилен плёнка билан ёпилади. Силослаш жара- 
ёнининг тугри бориши учун массанинг намлиги 65—70% булиши 
керак. Намлиги 70% дан клуори булган масса бироз сулитилиши 
ёки унга lyypyiy ози!у {уушилиши лозим, намлиги 60% дан кам бул- 
ганда массага жуда сернам хом ашё аралаштирилади. Массани» 
уриш, майдалаш, ташиб келтириш ва силослаш оралигида узи- 
лиш булмаслиги учун хом ашёни тухтовсиз ташиб туриш керак. 
Кук массани силос иншоотида к^п туриб ^олишига йул цуймас- 
лик керак, чунки у узида тургаида ;уз-узидан ^изийди ва куплаб 
озшу моддалари хамда витаминлар нобуд булиши мумкин.

Силослаган озицларда кислота тупланади. Бу эса сут кисло­
та ^осил 1уилувчи бактерняларпииг фаолияти натижасида була­
ди. Бунда усимлик шакари пасаяди. Сут кислота >уосил гуилади- 
ган микроорганизмлар усимлик шакарини парчалаб юборади.

Сут кислота )уосил ^илувчи бактериялар силоснинг pH ни 4,2— 
4,0 га олиб боради. Силосда боииуа микроорганизмлар куп бу- 
либ, яхши ривожланса, унда бойца кислоталар >уам т^шланиб iyo- 
лади. Айницса дуккакли усимликларда 01усил куп, аммо шакар 
кам булади ПТунинг учун бу усимликлар силослашга ярамайди. 
Маккаж^хорилап ёки <нужухпридан силос яхши булади, чунки 
уларншн тиркибиди |ф | мщуюрдн шакар бор.

Силос стшнтиршидп бар in 'i.i фиш бор, Буларни шартлн ра- 
вишда |ууйидагнларгл булиш мумкин:

. Бириичисн — аралашма микроорганизмлар фазасидир. lOiyo- 
рида ай гиб утилганидек, усимликларнинг устида, барг ва тана- 
ларпда шифит микроблари |урди 1уман на хнлма-хнл булади. 
Усимликлар Урилгаидан сУиг улариинг ?уужайраларнда физиоло- 
гнк \ол ,1т узгаради. Бу эса бойца микроорганизмлар учун иоду-



л ай  шароит булиб, улар ни ^алокатга олиб боради. Шу билан би- 
ринчи фаза тез тугайди.

Иккинчи фазада сут кислотали микроорганизмлар купаяди. 
»Сут кислота >̂ осил кргладиган микроорганизмлар (кокксимон сут 
.кислотали), купайиб, бопп^а микроорганизмларни ^алокатга 
олиб боради. Иккинчи фазанинг биринчи даврида кокксимон 
сут кислотали микроорганизмлар урнига таё^часимон сут кис- 
лотали микроорганизмлар купайди.

Учинчи фазада сут кислота микдори купаяди. Бу хам сут кис­
лота ^илувчи стрептококлар ва таёкршспмон микроорганизмлар 
учуй но^улай шароит булиб, уларни халокатга олиб боради. 
Шундай ^илиб усимлик парчаларининг ораси сут кислота билан 
тулдирилади. pH—4,5 ва ундаи пастга тушганда, силосни тайёр 
деб ^исоблаш мумкин.

Силослашнинг исси^ усули говори температура кутарилиб, 
микроорганизмларни нобуд ^илиш билан характерланади. Бу 
усул кам ^улланилади. Майдаланган усимликлар чу^урга ёки 
траншеяга ^уйилиб, 1— 1,5 метр ^атламда зичланмай икки кун- 
га ^олдирилади. Бунда ^ар хил микроорганизмлар ривожлана- 
ди, аммо аэроб шароит булгани учун аэроб гермофил микроорга­
низмлар ривожланиб, иссикушк ^осил г^иладилар. Исси^лик 45— 
50 даражагача боргандан сунг шу массанинг устига яна 1 — 1,5 
метр баландликда бир ^атор майдаланган масса ташланади ва 
трамбовка ь^илинмайди. Шу массанинг ^атлами узининг огирли- 
ги билан пастки ^атламдаги массани зичлайди ва массанинг ора- 

‘сидаги ^авони чицариб анаэроб (^авосиз) шароит яратади. 
Анаэроб шароитда аэроб термофил микроорганизмлар ^алок 
булади. Илгари 45—50 даража иссицликда бош^а микроорга­
низмлар ^алок булгани учун бу масса стерилланади. 2 кундан 

«сунг иккинчи цаватнинг устига ^ам 1— 1,5 ^аватли масса ташла- 
ниб зичланмасдан цолдирилади,

Икки кундан сунг, температура 45—50 даражага кутарилгач, 
оичланмасдан руэлдирилган масса трактор билан зичланиб, усти 
плёнка билан ёпилади. Усти шувалиб, тупроц ташланади ва шу 
:холатда сагушнади.

Шуни айтиб утиш керакки, массадаги температура 45—50 да- 
ражадан ошиб кетса, у бузилади, опнуш моддалар йу^олади ва 
хайвонлар бундам силосни емайди. Агпр 1емпература пасайса, 
сут кислотали бижгиш .\осил булади. Шунинг учун исснц усулда 
та.йёрланган силос ширин булиб, силосланган усимликларнииг 
з^идини сацлайди.

Силос тайёрлаш ватугидаги сут кислотали бижгишни з^осил 
килган микроорганизмлар икки группага булинади.

1. Гомоферментатив микроорганизмлар асосан шакарли мод- 
далардан сут кислота зрэсил циладилар.

2. _ Гетероферментатив — группадаги микроорганизмлар сут 
кислота билан бирга сирка кислотани, СОг ва баъзи ва^тларда 
этил спиртни з^осил циладилар.

Гомоферментатив сут кислотали бижгишдан сунг силос хуш-



буй ва мазали булади. Протеиннинг парчаланиши сут кислотали* 
микроорганизмларнинг иштирокида секин утади. pH 5,0 дан 
паст булса, протеиннинг парчаланиши мутлокр тухтамайди. 
Маълумки сут кислотали микроорганизмлар pH ни 4,0 гача- 
пасайтирадилар. Силос нотугри тайёрланган, яхши трамбовка 
^илинмаган булса, з̂ аво кириб чиритувчи бактериялар ва турли 
замбуруглар ривожланади. Силоснинг сифатини бузади.

Корамоллар озик; рационининг асосини дагал ва ширали ха- 
шаклар ташкил этади. Лекин бу озикларни купайтириш секин- 
лик билан бормокда. Шунинг учун дагал озшуларнинг янги тур- 
лари изланмоцда. Бундай дагал озицлар турига гуза усимлиги- 
нинг танаси з^амда гузапучоги киради. Бузапоянинг химиявий 
таркиби донли экинлар сомонининг таркибига жуда яцин тура- 
ди. Аммо гузапоянинг таъми паст булиб, уайвонлар уни яхши 
емайди. Узбекистан ССР микробиология илмий-тадкикот инсти­
тута томонидан ажратиб олинган целлюлитик замбуруглар три- 
ходерма лигнориум штамм 29-ферментлари ёрдамида гузапоя­
нинг ози^лик ^ийматини оширишни тавсия этган.

Тошкент ^ишло^ хужалик институтининг Фаргона филиалю 
гузапояни майдалаб сут кислотаси микроорганизмлари ёрдами 
билан силос бостиришда лактабактериум плантариум штамм! 
52 дан фойдаланишни тавсия г^илди.

Бузапоянинг илдиз ^исмида гассипол моддаси куп булгани.. 
учун ундан ози^ сифатида фойдаланиб булмайди.

Бузапояни силослашга тайёрлашда унинг намлиги 15% дан 
ошмаслиги керак, акс холда гузапоялар чирий бошлайди уамдаз 
ёмон майдаланилади. Бузапояни майдалаш учун КИР-1,5, КИК- 
1,4, уриб майдалагичлар ва КС-1,8, КС-2,6, К.УФ-8 комбайнлари- 
дан фойдаланилади.

Майдалапиб тайёрланган гузапояга ферментлар ^ушмасдаш 
олдин яна ДКУ-1, ДК.У-2 ва «Волгарь» аппаратларида [уайтадан 
0,5— 1,0 см дан майдаланади. Майдаланган гузапоя ферментлар 
билан аралаштириб, сунгра идишга солипади.

Бир тонна гузапояга 70—80 кг цуритилган культура ёки 140—  
160 кг {ууритилмаган культура цушилади. Шу билан бир ^аторда 
1 т гузапояга 1600 л сув цушилиб, намлантирилади. Масса тран- 
шеяларга солиниб, зичланади. Усти полиэтилен зуогозлари ва 
тупршу билан ёпилади. Орадан 7— 12 кун утгандан кейин силосни 
^айвонларга едириш мумкип.

JIактсбак 11'рнум плаптариум штамм- 52 фермснтидан -фойда- 
лаН111Нда майдаланган ry lamaiiiil силпслаш у лун ьамбуруг (ачит- 
цп) iyj/шилиб, чирнтуичи (’a кнслтасн бактсрияларппи з^амда пу- 
папакли зам буру г л м р 11 м и i яхши усипмиа цулпй шароит яратмас- 
лик керак. Бактерия фермеимари на микроорганизмлар ^аёти 
жарённда уоспл булгап органик кнслоталар гузапоянинг туйнм- 
лилигини оширади.

Майдаланган гузапоя 75 N0% нам.запив, унга бактерия ачит- 
к,in и на цупшмча озиц cmjia i и за 12 10% гидролизланган мелес-

____ щ ,_____



Камма компонентлар цушилгандан сунг яхшилаб аралашти- 
рилади ва зичланади, сунгра идишнинг огзн ^аво утказмайди- 
тан килиб беркитилади. Натижада лактабактериум плантариум 
гидролизланган суслада усиб сут кислотаси хосил рилади. Кис­
лота таъсирида бошк;а микроблар нобуд булиб, бу масса сут 
кислотаси таъсирида консервация булади. Орадан 15 кун утган- 
дан кейин гузапоя силоси ё^имли хид ажратиб етилади. Шун- 
дан сунг у ^айвонларга берилади. Бундай усулда тайёрланган 
гузапоя силоси курсаткичлари буйича уртамиёна маккажухо- 
ри силоси билан тенгдир.

Яхши босилган силос зичлаб ёпилган идишларда узоц муддат 
узининг озицлик сифатини са^лаб г^олади. Бу бактериялар руза- 
поя танасида ^аёт кечириши ва купайиши давомида о^сил, сут 
ва сирка кислотасини >цзсил цилади. Бу моддалар эса ^орамол- 
лар учун махсулот ишлаб чицаришда асосий энергетик материал 
булиб хизмат рилади. Тайёр холдаги 1 300 кг гузапоя силосига 
.200 кг аралаш ем, 200 кг шелуха, 100 кг сомон ёки беда пичани, 
туз ва бош^а компонентлар цушиб, ози^ аралаштиргичда 10— 12 
минут давомида аралаштирилади. Сунгра эса молларга тар^а- 
тилади.

Силосланган рузапоянинг туйимлилик даражасининг анализа 
цуйидаги жадвалда курсатилган.

3-ж а д в а л

№ Моддалар
Биринчи
усулда
(грамм)

Иккинчи
усулда
(грамм)

Эслатма

1. Хом протеин 34,2 22,5
2. Ёглар 6,8 4,9
3. Клетчатка 86,2 95,3
4. БЭВ 117,8 118,7
5. Са ва Р тузлари — — иккинчисида х,ам бир хил
G. Озид бирлиги 0,14 0,13

Корамолларнинг озиклантирилиши анализ цилинганда ку- 
пинча ма^сулдорлик ва унинг таинархига таъсир курсатувчи тур- 
ли факторлар натижасида озиц рационнда тумнмлп моддалар- 
нинг узаро тенг кслмаслигн к^риннб 1\олмо1\да. ^орамоллар озн^ 
рационнда оцсил на тез .\азм булувчи углеводларнинг етишмас- 
л и га, олнпаётган махсулотга сарфланаётган ози^ бирлигини нор- 
мадан куп сарф булишига олиб келади. Маълумки кавш цайта- 
риш жараёнида катта г^оринга тушган туз тез хазм булувчи уг­
левод — г а̂нд моддаси асосий роль уйнайди.

Мамлактимизнинг пахта экувчи асосий жанубий районлари- 
да о^сил-^анд узаро муносабати 0,65:1 булиб, куп хужаликда бу 
курсаткич 0,3:1— 0,4:1 ни ташкил этади. Оцсил-цанд курсат- 
кичининг узаро муносабати 1,2:1 нисбатда булиши энг яхши кур- 
саткич ,\исобланади. Шундай ^илиб, чорвачиликда цанд манба-
ларпппнг | ' Т Н И 1 М Я Г Л И Г И Н И  Х Я Л  ЭТ ИН Г  У Ч У Н  Я Н Г И  i h m u m  i n  п а ш и н  п а п



бошланади. Бу изланиш программасида куплаб илмий-тадцнцот 
ва микробиология институтлари ^атнашмоада.

Ози^ларни ачитиш. Озицларни истеъмол крглиш учун микро­
биология усули билан тайёрлаш ачитиш дейилади. Ачиткилар 
озшутарни фаг^ат оцсил моддалар билан бойитмасдан турли ви- 
таминлар ва ферментлар билан бойитади.

Табиатда ёввойи ачиткилар усимлик мева гулларида дои­
мо булади. Озшуларни ачитиш учун ачит^иларни лабораторияда: 
маданийлаштирилган ва супъий озиг̂  мухитларида устириб, ку- 
пайишга мослаштирилган. Маданийлаштирилган, яъни саноатда 
^улланилган ачиткдтларга пиво, хамирни ачитадиган ва винсю 
ачиткилар киради. Улар бир-биридан ачитиш активлиги билан, 
спирт з^осил ^илиши билан, крахмалив шакарга олиб бориши би­
лан ажралиб туради. Ачит^иларнинг таркибида 48—52% о^сил, 
13— 16% углеводлар, 2—3% ёг, 22—40% азотсиз экстрактив мод­
далар булади. Булардан таипуари ачит^и таркибида хаёт учун 
керакли аминокислоталар, В группасидаги витаминлар, эргос- 
терин—Д 2 витамини, провитамини, Е, С ва боипта витаминлар 
бор.

Ачиткилар бонща турли микроорганизмлар сингари ривожла- 
ниб, купайиш учун узига хос ози^ моддалар, кислород ва маъ- 
лум температурани талаб цилади. Ози^ моддаларни ачиткилар 
ачитмайдиган муз^итдан, кислородни хаводан ва 25—30 даража 
иопщликни эса мухитни иситиш билан са^лаб турилади. Ачитиш 
жараёни 9— 12 соатда утади. Ачитадиган музрттда чиритувчи, ёг 
кислотали ва бошка зарарли микроблар ривожланмаслиги керак. 
Ачиткилар з̂ ар хил усимликдан тайёрланган мухитда ривожлана- 
ди. Аммо ачитиш протеини кам ва углеводлари куп усимликлар- 
дан тайёрланган озшуларда яхши утади. Бундай ози^ларга кар­
тошка, лавлагн, ошцовоц, шакар заводининг чициндилари, похол 
ёки дон чициндилари з̂ ам киради. Ачитиш олдидан озшуларни 
тайёрлаш керак. Мисол учун походим майдалаш, донларни эс» 
тегирмонда тортиб тайёрлаш, картошка ва лавлагини эса яхши- 
лаб ювиб майдалаш керак. Озицларпи тайёрлаш жараёпида, 
уларнинг таннархи ошади, аммо бундай тайерланган ози^лар 
билан бо1уилган молларнинг маз^сулдорлиги хам ошади. К,у- 
шимча сарфланган мез^нат шу билан ^опланади.

Ачитиш жараёнини, цуруц ва кенг хоналарда утказиш керак. 
Сернам, ёруг булмаган хоналарда турли могор замбуруглар тез 
кунайиб рнвожлаиадн ва тайёр ачитилган озикларга споралар- 
тушиб, уларни б у кади Иатпжпда ознцлар истеъмол г^илиб бул- 
мандиган ук'П.т келадн Бунтам ташцари замбуруглар орасидаги 
|.т\ар.ти моддалар онпутарии ифлослаитиради. Бундай озшулар- 

дан \айвоилар за^арлапиши \пм мумкин.
lOiyipiiaa айтиб утилит ачиткилар шакарли моддаларга бой 

бу. 'иан омщларда яхши рнпождаинди. Аммо купипча емлардаги 
(сули, арна, макка, кенак) шакар моддалар 2% дан ошмайдн, 
111 у и IIII г учун намлаигап домни авиа то 55—60 даража иссшулнк-
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Ачитиб тайёрланган озикуларни хайвонларга оз-оздан бери- 
лади. Озик; ^айвонларга синггандан сунггина рационга цушиш 
мумкин.

Саноат усули билан микробли оксил олиш. Ок;силни саноат 
усули билан ишлаб чик;аришда микроорганнзмларнинг а^амия- 
ти катта. Чунки саноат чикуиндиларидан (маккажухори сутаси, 
шелуха, арратупон ва бошкуалардан) фойдаланиб, .уайвонлар 
учун керакли оксилларни ишлаб чикуариш мумкин. Бу усулда 
окусил ишлаб чикуариш йил фаслларига, об-хаво омилларига 6 of- 
лшу эмас, буларнинг узгариб туриши ишлаб чикаришга тускуин- 
лик куилмайди. Бундан ташкуари тез ва арзонга тушади. Мисол 
учун 500 кг тирик вазнли сигир бир суткада 0,5 кг, 500 кг ачиткуи 
микроорганизмлари эса 24 соатда 50 тонна ок;сил >уосил куилади. 
Ачитки кууруку модданинг 30—50% ини ок;сил ташкил этади. Д е­
мак, ачиткуининг узи юкуори даражали окусил манбаи хисоблана- 
,ди. Шунинг учун инсонлар сахаромицет ачиткуилардан куадим 
замондан фойдаланади. Улар нон, пиво, сутли масалликларда 
булади. Шу турдаги ачиткуиларни купайтириш учун турли ис- 
теъмол куилинмайдиган ма.усулотлардан фойдаланиш мумкин. 
Масалан, ачиткиларни нефть ва туйинмаган углеводородда ку- 
пайтирса булади. Бу мухитларда ачиткуилар ривожланиб, био- 
массани куосил куилади. Микроблар озику сифатида факуат нефт- 
дан эмас, балки турли газлардан куам фойдаланади. Мисол учун 
3 т метандан 1 г окусил олиш мумкин. Табиий газдан ^осил бул- 
ган окусил моддасининг ранги оку, порошок сифат, хиди, таъми 
йуку. Таркибида 50% окусил, куп микудорда В группасидаги вита- 
минлар, асосан В,2 витамини нкпуоятда куп.

Озик ачиткуилари ишлаб чикуариш. Мустаукам моддткй-техни- 
ка базасипи яратиш учун чорвачилик маусулотлари етиштириш- 
ни ошириш катта ахамиятга эга. Бунинг учун эса етарли озик; 
базаси булиши лозим. Етарли микудорда окусил ва витаминлари 
булмаган озику чорвачилик ва паррандачиликнинг талабларини 
куондира олмайди. Х>атто хар гектардан энг куп микудорда озик; 
бирлиги берадиган, углеводларга бой булган маккажухори, куанд 
лавлагиларнинг таркибида хам азотли моддалар етарли булма- 
ганлиги учун уларга окусил, витаминлар ва минерал моддалар 
куушилади. Шундан кейингнна улардап окину сифатида самаралн 
фойдаланиш мумкин.

1 кг жандар сомони таркибида бор-йуги 4 г, лавлагида 3 г, да- 
гал ничанда 50 г, маккажухори силосида 6 г ва сули донида 77 г 
эуазм буладиган оксил моддаси булади. Согилмайдиган сигир 
организми бир суткада 504—800 г, cofhh сигир эса 1500 г хазм 
буладиган окусил талаб куилади. Дунёнинг барча мамлакатларида 
ва бизнинг мамлактимизда катта микдорда озик; окусили етиш- 
мовчилиги кузатилмокуда. Шунинг учун хайвон ва паррандалар- 
нинг озик; рационига куплаб гидролиз ва целлюлоза корхонала- 
рида олинадиган озшу ачиткуилари куушиб берилмокуда. Бунинг 
учун эса углеводлардан фойдаланилмокуда.
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©зиклар булиб, о^сил, витамин ва минерал моддаларнинг манбаи 
хисобланади.

Гидролиз ачит^илар таркибида 48—52% оксил, 3— 16% уг­
левод, 2—3 %  ёг, 22—40% азотсиз экстр актив моддалар ва 6— 
10% кул булади. Озик ачиткилари узларининг таркибига ки- 
радиган зарур булган аминокислоталар хисобига, бош^а ози^- 
ларнинг о^силли биологик ^имматини оширади. Бу ачит^илар 
таркибига хаёт учун зарур булган 10 та аминокислоталар ки- 
ради (ачит^ининг ^уруь; моддасига кисбатан процент ^исоби- 
,да): валин 3,1, лейцин 3,7, изолейцин 3,5, аргинин 3,2, лизин 
4,4, треонин 2,5, гистидин 1,4, метионин—3,0, триптофан 0,3, 
тириозин 4,2.

Ози;  ̂ ачиткилари узларидаги аминокислоталар микдори 
■буйича ^айвонот дунёсидан олинадиган оцсиллар мицдорига 
якин туради. Бу ачит^илар В группа витаминларига бой бул­
ган ^амма ози^ ок;силлари, шу жумладан бали^ унидан ^ам 
уступ ^исобланади.

Улар Д  витаминига ^ам бой.
Ози^ ачиткилари оксил-витаминли 1̂ ушимча сифатида иш- 

латилади. ^айвоннинг 1 кг тирик вазнига 1 г î ypyi*̂  ачит^и бе- 
рилса, бу уртача норма булади.

Гидролиз ва гидролизат технологии жараёнининг асосий 
ма^сади — таркибида 1̂ анд буладиган сифатли эритмадан озиь* 
•ачиткилари ишлаб чи^аришдир.

Усимлик ту^ималарида буладиган полисахаридлар ачитци- 
.лар т.омонидан яхши ,%азм булиши учун моносахаридга айла- 
ниши зарур. Бу эса гидролиз жараёнида химиявий усулда 
.амалга оширилади.

Гидролиз жараёнини тезлатиш максадида катализаторлар 
т$лланади, улардан энг активлари сульфат, сульфид ёки хло­
рид кислотаси хисобланади. Гидролиз концентрацияланган 
кислоталар ёки уларнинг паст концентрацнядаги (0,5—5%) 
■сувли эритмалари ёрдамида олиб борнладп. СССРда асосак 
■суюлтирилган сульфат кислот,адаи фойдаланиб гидролиз ь$л- 
данади.

Гидролиз 175— 190 даражада ва шу хароратга тсгншли бо- 
■симда олиб борилади. Гидролиз ва^тида моносахаридлар пи- 
1 индиси ва бошка алдегид моддалари хосил булади, булар ре- 
дукцияланган моддалар деб аталади.

Лчигки биомассаиинг тупланиши учун тегишли идиш, эки- 
ладнгаи ачи I î ii 111! и г юза культурней, озиц мухиги ва етарли 
\ai;o булиши керак. Лчнгдиллр бир ,\ужайрали m ofop  микроор- 
гаишмларн булиб, мтудорида цанд моддалари булган озик му- 
хитларида усади. Ачитци биомассаси хосил булишида, ози^ 
мухиги таркибидаги угленодородлардан витамин ва о^силлар 
\осил булишпии таъмиилайдигаи мурлккаб ферментатив реак- 
пиялар ксчади. Ботаник системагнкнеига кура ачит^и мнкро- 
организмларпннг вакилларп ^уйндагп еннфга кнради: Ascomy- 
cetes inperfect.



Гидролиз саноатида цуйидаги туркумга кирадиган ачитки- 
лар ишлатилади: Candida ва Torulopsis.

Ачит^иыинг тоза культурасини лаборатория шароитида ус- 
тириш бир неча бос^ичларда амалга оширилади. Ози^ мудитв 
снфатида ^амма стадияларга нейтралланган гидролизат 1̂ ул- 
ланди. Озиц му^итига 1 м3 га 10 л ^исобидан ачитки автолиза- 
ти ^ушилади, бу эса ачит^иларнинг купайиш жараёнини тез- 
лаштиради ва уларни физиологик активлигини оширади. Эки- 
ладиган ачит^иларни устириш 3 босцичда амалга оширилади. 
Ьулар ачитки устирувчи озиц му^итни сув билан иситиш ёки; 
совутиш ва тацсимлаш босцичларидир. Ачитки устириш уму- 
мий >;ажми 500 л булган кичик ачитувчи идишда, 4,5—5 м3' 
булган катта ачитувчи идишда ва ^ажми 12— 15 м3 булган ап- 
паратда амалга оширилади. Микробиологии жараёндан говори 
самара олиш учуй ачит^иларнинг индивидуал физиологик ху- 
сусиятларини билиш ва дисобга олиш зарур. Чунки ачитдк 
жараёнининг асосий мацсади биомассани купайтиришдир.

Шу ма^садга кура керакли озиц му^ити (субстрат,), яъни 
таркибида барча керакли компонентлар цанд, минерал тузлар, 
азот, фосфор ва бошка моддалар булган эритма тайёрлаш за­
рур. Ачитки хужайраларининг купайиши учун ози^ му^итинн 
етарли кислород билан таъминлаш зарур.

Устирилган ачит^илар аппаратидан ачитци суспензия чица- 
рилади. Сунгра флотация билан ачитциларни ажратиб олиб, 
ювилади ва суюлтирилади. Ачитки концентрати 22—25% цу- 
руц модда цолгунча буглантирилади ва намлиги 8— 10% бул- 
гунча цурнтиладн. Тайёрланган ачитцилар цогоз ^опларга со- 
линиб, омборларга, сунгра истеъмолчиларга юборилади.

Хлореллани устириш ва озицларга кушиш. Сунгги ва^тлар- 
да бир хужайрали сут ут, хлорелла биомассаси озиц-овцат фар­
мацевтика ва бошца саноат корхоналарида юцори оцсилли ва 
витаминли махсулотлар сифатида куп талаб цилиняпти.

Хлорелла чучук сувли, бир хужайрали ут булиб, сувлардаг 
кенг тар^алган. Шароитга талабчан эмас. Фотосинтез шаро­
итида ривожланади ва купаяди. Хлорелла 3—8 мк -\ажмли» 
шарсимон ва элипссимон, бир хужайрали кук сув ути. Хлорел­
ла таркибида 45% оцсил, 20 30% углевод ва ёг бор. Вита- 
минларга бой. Масилин, хлорелла таркибидаги витамин С, ли- 
мондагн витамин С ми^дорн билан тент. Вундан ташцари хло­
релла таркибида внтаминлардан А, В j, Вг, Вб, Bi2, Е ва 
бошцалар ^ам куп. Хлорелла экилган ^ар гектар сувдан 5—  
6 ой мобайнида 30 т цуруц хлорелла массаси ёки 15 г оцсид 
олиш гаумкин.

Хлорелла устирадиган хужаликда бир неча ^овузлар булиб, 
улар утни устириш ва аввало лаборатория шароитида экила- 
диган материал тайёрлаши керак. Лабораторияда 1 л колба- 
ларда ёки бош^а идишларда сунъий озик мухитида хлорелла 
устирилади. Уларни устириш учун колбаларни ультрабинафша 
нурлар хоенл циладиган ДС—30-40 ёки ВС—30-40 люмино-



цент лампалар тагига цуйиб нурлантирилади. Культура бир 
неча маротаба чай^атилнб, му^итга 1—5% С 02 гази бор хаво 
лоборилади.

Экиладиган материал тайёр булиши билан уни махсус ози^ 
мухчти билан тулгазилган саноат курилмаларига экилади. Бу 
мухитда хлорелланинг зичлиги 20 дан 100 мг гача булиши ке- 
;рак. Хлорелла суспензиясн (аралашмаси) ^орамолларга ком­
бикорм билан бирга 2 л, ёки суториш олдидан 3—4 л ^уй-эчки- 
ларга эса 1—2 л берилади. У озицларга цушилганда ёки ичи- 
рилганда газсимон за^ар таъсирини йу^от.ади. В 12 витамини 
йорлиги учун метионин организмда куп синтезланиб, унинг фи­
зиологии ^олатини яхшилайди ва яхши ривожланади.

XI боб. СУТ ВА СУТ МА^СУЛОТЛАРИ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Сут микробиологияси. Сут — бу хайвонларнинг ало.^ида ор­
гана, яъни елини ишлаб чикарадиган сую^ликдир. Сут тарки­
бида инсон истеъмол циладиган ю^ори сифатли о^сил, кальций, 
А витамини, рибофлавин ва В витамини комплексига мансуб 
булган бошка моддалар куп.

Сигир сути таркибида 120 дан ортик турли хил моддалар 
бор. Шу жумладан 20 хил 6f кислота, 25 хил аминокислота, 30 
хил минерал модда, 23 хил витамин, шунингдек 4 хил сут ша- 
кари бор. Сут таркибида одам организмининг нормал ривож- 
ланиши учун зарур булган аминокислоталар мавжуддир. Бу 
ашслоталар бош^а манбаларда учрайдиган оцсиллардан фарг̂  
.крьяади. И. П. Павлов сутни одам ози^ махсулотн сифатида 
характерлаб: «Инсон ов^ат.и турлари орасида сут табиат тай- 
■ёрлаган овцат сифатида жуда ю^ори уринни эгаллайди, бу 
медицина тажрибаларида хам куп марта эътироф килинган» 
деб ёзади.

Умуман сут доимо энг енгил ^азм булувчн ов^ат хисобла- 
.ниб, у дармони йуц одамларга ва ошцозон, буйрак касали би­
лан огриган беморларга ичирилади. Сигнрлар сутнда 87,5% 
сув, 3,8% ё?, 3,3% умумий 01^силлар, 4,7% шакар, 0,7% ни 
минерал моддалар ташкил этади.

Сут фацат одамлар учун яхши махсулот, булмасдан, микроб- 
лариинг яшаши учун хам яхши мухит ^исобланади. Чунки сут- 
пинг таркибида микробларнинг озицланиши учун барча мод­
да.-.ар бор. Сутдагп барча у 1гаришлар бнринчн навбатда мик- 
рооргапи .1 мл ар <|> л< >.ч и и 111 гуфлйли содир б \.,,адп. Сифатли суг 
согнб олншда, уни са1\лашда аирлрли микрофлоралардан э.у 
тиёт булиш керак. Микроорганизмлар снгирнн счниш нацт.ида 
■сутга турли таш^и манбалар: ^айвонларнниг елини, гериси ва 
1\ул кийимидан тушиши мумкин.

Кайвопминг елини сутнинг микроорганизмлар билан зарар- 
ланишида доимий манба хрц’облапади. Утказилган тажрибалар 
щупн курсатдики, уртача 1 мл сутдан 350 тагача микроб ху- 
жайраси булан экан. Сиптнн сопнплан пллии р.птш тпяяпян.



маса сутда микроблар куп булади. Асосан сутнинг биринчи 
томчиларида микроблар куп булади. Шунинг учуй дастлабки 
томчиларни ало^ида идишга согиб олиш керак. Масалан, со- 
гишнинг бошланишида 1 мл сутда 16000 гача, уртасида 480 
тагача ва охирида 360 та микроблар булади.

Елиннинг микрофлораси иккига булинади:
1. Облигат микроблар сут таркибида доимо учрайди ва шу 

шароитга мослашган булади.
2. Факультатив микроблар доимо булмайди. Улар елиннинг 

ичига киради ва елинда вактинча булади.
Биринчиларга асосан шарсимон бактериялар кириб, улар 

сутни аста-секин узгартиради. Иккинчиларга эса купчилик сут 
кислота >̂ осил ^илувчи стрептоккокклар киради.

Елин тешиклари ор^али микроорганизмлар елиннинг ичка- 
рисига утади. У ерда ту^ималарининг ва сутнинг бактериола- 
цидлик ^аракатига дуч келади. Нат.ижада уларнинг купчилиги 
нобуд булади. Фа^ат но^улай шароитга чидамли булган мик- 
рококклар ва стрептококк микроблар са^ланиб цолади. Стреп- 
тококклар уз хусусиятларига кура ичакда пайдо буладиган сут 
ачитувчи стрептококкларга я^ин туради. Улар+ 37—40 дара- 
жада сутдаги кислотани тез ошириш ва 12— 14 соатдан кейин 
уни ивитиш хусусиятига эга. Шунинг учун ^ам сут согилгандан 
кейин уни дар^ол паст температурагача совутиш лозим.

Дайвоннинг териси ва гунг сутнинг микроорганизмлар би- 
лан зарарланишида асосий манбалардандир. Дайвон териси- 
даги 1 г чанг таркибида бир неча юз минг бактерия, 1 г гунг 
таркибида эса 1 млрд бактерия бор дейлик. Шу гунг 10 л сутга 
тушса, унинг хар бир мл пинг зарарланиши 100 минг марта 
ортади (В. М. Багданов маълумоти).

Таркибига кура гунг микрофлораси энг хавфлидир. Ундан 
сирка паратифоз ва ичак таё^часи бактериялари тушиши мум- 
кин.

Сутдаги микрофлорасининг таркиби ва сут сифати согиш 
ва^тида ва сутни дастлабки ишлашда фойдалапиладнган идиш 
ва аппаратларнинг тозалигига х,ам боглш\. Идишда колган 
сутнинг roipi ювиб ташланмаса, сутни стрснтококклар билан иф- 
лослантиради. Согиш аппаратлари иа^тида то.чаланмаса ва дн- 
зинфекция цплинмаса, сутнинг микроблар билан нфлосланиши- 
га олиб келади. С. Енчев маълумотнга кура, машипада согнл- 
гаи сутда, цулда согилгандагига нисбатан бактериялар сонн 
6— 12 марта куп булади. Шунинг учун согиш аппаратлари ва 
ндишларини исси^ сув билан сода цушиб, юеиш керак.

Дул ва аппаратлар билан сутнинг санитария жих.атидан 
фарцини 4-жадвалдан куриш мумкин.

Сутни саклаш ва^тида ундаги микробларининг узгариши. 
Сутни соггандан кейин уига х,ар хил йуллар билан микроблар 
тушади. Натижада сутни саклаш ва^тнда ундаги микроблар 
сони жихатидан ^ам, сифат жи^атидан >рш узгаради. Бундай 
узгарнш асосан сутни температурасига, саклаш i,.'ii: i ига на сут-



4-ж а д в а л
Сутнинг санитария полати (Е. Ш Акогян маглу.уотига кура)

Сут синфИ Эширнхия-
Сутнинг коли-

Со^иш усули Текширилган 
сут пробалари

лар ани^-
лантан сут титри

I И III IV пробалари

Кулда согилганда 100 61 37 1 1
1

2 0,001—0,0001
Машинада согилганда 100 27 52 13 8 4 0,0001—0,00001

нинг таркибидаги микробларга боялик булади. Тоза c o fh 6 о л и н - 
ган сутда маълум вацтгача микроблар узгармасдан туради. 
Маълум вацтдан кейин бир неча фазада узгаради. Сутнинг ан- 
тимикробли фазасида янги согилган сутдаги микроблар ривож- 
ланмайди. Баъзилар шу фазани бактериоцид фаза деб айтади. 
Аммо олимлардан И. И. Архангельский, П. А. Обухов ва бош- 
калар бу фазани бактериоцид деб айтиш мумкин эмас, чунки 
у  сутдаги микробларга ^арши моддалар микробларни эрит- 
майди, фацат уларни ривожланишига йул ^уймайди дейдилар. 
■Сутнинг антимикробли хусусияти гаммабегаглубинлар ва улар- 
нинг таркибида лизоцим, лактенин, бактериолизин ва боища 
моддалар борлиги билан ифодаланади. Бу моддаларпинг бир 
т̂ исми цондан сутга 1̂ ушилади, бир цисми елинбез ишлаб чи- 
царади. Олимлардан М. П. Бутко ва Б. А. Степановалар сут 
микробларини эритмай фацат уларнинг ривожланишини тухта- 
тадиган хусусияти борлигини аницлашган- Бу хусусият сутнинг 
тозалик ва сацлаш давридаги температурага хамда сутнинг 
таркибидаги антимикробли моддаларнинг ^ажмига богли^. 
Температура кутарилиши билан шу моддаларнинг актив- 
лиги пасаяди ва 56 даражагача иситилганда активлиги йу^о- 
лади, инактивация булади. Антимикробли моддаларнинг актив- 
лигини температура факторларига боглицлигини ^уйидагижад- 
валдан куриш мумкин (5-жадвал).

5-ж а д в а л
Саклаш пайтидаги тгмпературанинг сутдаги микробларга таъсири

I мл сутдаги микроблар сони (милг)

Сутни ишлаб чш apKlll 
широк III

( \ 1 ИИ 1 ■' ,
1 .........
pH Гуриги м ш и  С О ГИ Л

1 .111 . \ 1 ,ы
J I ( 0,1 г ДНИ 

С У  и г
\н соатдвн

С У иг
72 соатдан 

суиг

Сигирлар, ташки 
мудит ва асбоб

4 ,4 4 .2 4,1 4 ,5 8 ,4
10,0 4 ,2 13,9 127,0 5 725 ,0

ускуналар тоза 
•с а клан и лад и 15,5 4 ,2 1583,0 30011,0 320500,0



^айвонлар сифатли озицлар билан бо^илса, сут, тоза согиб> 
олииса, тез совутилса, унда шунча лизоцин модда куп булади 
ва антимикробли фазаси узо^ масалан, 0 даражадэ 48 соат,. 
5 даражада 36 соат, 10 даражада 24 соат, 25 даражада 6 соат, 
30 даражада 3 соат ва 37 даражада фацат 2 соат давом этади. 
Аммо шуни айтиш керакки, паст.еризацияланган сутни бундай. 
саклаш мумкин эмас. Чунки сут пастеризадияланганда, яъни 
1Ш\ори температура билан таъсир этганда, антимикробли мод- 
далар парчаланади ва унинг антимикробли хусусияти йу^олади.

Аралаш микроблар фазасида лизоцин, лактенин ва бошка 
антимикроб моддалар активлигини йу^отади. Инактивация бу- 
лиши билан антимикробли фаза тугайди. Натижада сутда ам- 
монификаторлар, сут кислота ^осил килувчи стафилакокклар 
ва чиритувчи бактериялар ривожланади. Сут кислота ^осшг 
килувчи микроблар ривожланиши билан кислота мшуцзри ку- 
паяди ва pH пасаяди. Шу шароитда чиритувчи, мой кислота 
х.осил килувчи ва бошка гуру^ микробларнинг ривожланиши 
сусаяди, баъзилари эса улади. Аралаш микроблар фазасииинг 
муддати 12— 18 соат.

Сут кислотали бактериялар фазаси. Бу фазада аввал стреп- 
тококклар, сунгра эса сут кислотали таё^ча бактериялар ри­
вожланади. Сут ивийди. Сутнинг таркибида сут кислота куп 
булади. Бу, эса бош^а турдаги микроорганизмларнинг яшаш» 
учун ног^улай. Улар ноцулай шароитда ^алок булади. Сут кис­
лота микдорининг ошиши, уни ишлаб чи^арган стрептакокк- 
ларга 5$ам таъсир ^илиб, уларни нобуд булишнга олиб келади 
ва сут кислотани ^осил циладиган таёцчасимон бактериялар 
колади. Улар сут кислотага чидамлиро^ булгани учун шу ша- 
роитда яшаб туради. Аммо сут кислота мицдори яна ^ам оши­
ши билан уларнинг ^аёт фаолиятига таъсир этади. Кислота 
хосил ^илувчи стрептококклар таёцчасимон сут кислота ^осил 
килувчи бактериялар билан алмашиниши 3—4 ^афта орасида 
утади. Сут кислота микдори ошиши билан pH >дм пасаяди. 
Сут кислотали таёцчасимон бактериялар ^ам йуцолиши билан 
мотор замбурутлар ва ачитцилар ривожланиши бошланади, 
чунки уларга цулай шароит яратилади. Illy билан сутдаги мик- 
роорганизмлар тури алмашади.

MoFop замбуруги на ачитцилар фазаси турли мицелияли ва 
мицелиясиз замбурутлар ривожланиши билан характерланади. 
Улар сут кислотанинг бир цисмини ^аёт фаолияти учун ишла- 
тади, долган цисмини эса шу микроорганизмлар аксини парча- 
лагандан ^осил булган ишкдрий моддалар нейтрализация ци- 
ладилар. Шундай цилиб сут кислотали микроорганизмлар ^осил 
^илган сут кислота йуцолиб, му^ит ёг кислоталар ва аммо- 
нификаторлар ривожланиши учун цулай шароит тугдиради. 
Буларнинг таъсирида ивиган сут сую^ ^олга келади. Уй тем- 
пературасида сутда чиритувчи бактериялар яхши ривожланиб, 
газ ,\осил циладилар. Бундай сут истеъмол цилишга ярамаиди.

Сутнинг нормал микрофлораси — буларга сут кислота ^о-



сил килувчи бактериялар киради. Улар уз хаёт фаолиятида сут- 
даги углеводларни парчалаб, сут кислота ва бопп^а ма^сулот,- 
лар >̂ осил циладилар. Бу турдаги бактериялар ^аракатсиз бу- 
либ, улар спора ва капсула ^осил цилмайди.

Сут кислота ?;осил ^илувчи бактериялар асосан иккита 
группага булинади. 1. Гомоферментатив сут кислота хосил ки- 
ладиган стрептококклар. 2. Гетероферментатив сут кислотадан 
тапщари учувчи кислоталар, этил спирти, карбонат ангидрид 
гази, водород ва бошка кислоталарни ^осил цилади.

Гомоферментатив (типик) сут кислотаси бижгишда кузатув- 
чилари гекзозани парчалаб:

С(,Н120 6 — 2С3Н60 3 +  94,3 кЖ

икки сут кислотали молекулани ^осил ^илади.
Сут кислота купайиши билан, pH—4,6 га бориши билан 

казеин ивийди ва сут кислота купайиши билан ивиган сут зич- 
ланади.

Гомоферментатив сут кислотали бижгишни ^узгатувчила- 
рига шарсимон ва таё^часимон микроорганизмлар киради.

Шарсимон сут кислота стрептококклар вакили стрептокок- 
кус лактисдир. Бу стрептококк деярли хамма сут ма^сулотлар- 
да  учрайди. Сутнинг ивишида унинг а^амияти катта, антимик­
робли хусусияти бор, шунинг учун мастит, (елин яллигланиши) 
касалини даволашда ^улланади. Таё^часимон микроорганизм- 
ларга болгар (лактобактериум булгариум), ацедофилл (лакто­
бактериум ацидофилум) ва пишло^ таёцча (лактобактериум 
казен) лари киради.

Болгар таёкдаси сут кислотани ^осил ^илади ва чиритувчи 
бакт.ерияларга антогонист булади. Чиритувчи микроблар о^- 
силни парчалаб, скатол, индон, аммиак каби захарли газларнн 
.^осил 1̂ илади. Бу газлар организмни за^арлайди ва уни тез 
^аритади. Шундай булмаслиги учун шу болгар таё^часи х;осил 
килган бижгитилган сут кислотали ма.\сулотларни истеъмол 
килиши керак.

Ацедофил таёцча ёш ^айвонларпинг оищозон ва ичакларида 
доимо яшайдиган микроорганизмлардир. У ,\айвоилар органнз- 
мида яхши ва узо^ яшайди. Ацидофил таё^ча болгар т.аёцчага 
кисбатан купроц сут кислота ^осил цилиб, чиритувчи бактерия­
лар пайдо цилган захарли моддаларни тезро^ нейтраллайди.

Типик сут кислотали бижрув ни>;оятда кенг цулланади. 
Ундап простакнаша, кефир, ^имиа, сут кислота тайёрлашда 
фойдалапиладн. Булардаи т пинкари оапцларпи силослаш, бод- 
ринг, помидор ва бошца ма^сулотларнн консервалашда цул- 
ланади.

Гетероферментатив (атппикли) сут кислотали бижгиш хуш- 
буй ^ид ^осил ^иладигаи стрептококклар (стрептококкус цит- 
роворус, стрептококкус нарацитроворус, стрептококкус диацети- 
лактислар) сут кислотали ма.\сулотларга яхши ,\ид ва мазали 
таъм беради.



Гетероферментатив бижгишга сут кислотали, пропион кис- 
лотали, спиртли, ёг кислотали ва ацетонобутил бижтишлар ки 
ради.

Микроблар таъсирида сутнинг бузилиши. Янги согилган 
сутии нотугри сацлаш натижасида ундаги антимикробли мод- 
далар йу^олади ва турли зарарли микробларнинг купайишк 
учун шароит тугилади, сутнинг сифати бузилади.

Бу бузилиш натижасида асосан чиритувчи микроблар (ац  
монификаторлар), m o fo p  замбуруглар, 6f кислотали бацилла: 
лар ва баъзи ^айвонларда юцумли касалликларни цузгатувчг 
лари ^ам иштирок этиши мумкин.

Аммонификаторлар микроорганизмлари учун му^ит ка^ 
ишцорли ёки нейтрал .\олда булиши мумкин.

Ef кислотали микроблар асосан тупрок, усимликларда бу* 
либ, зоогигиена цоидаларига риоя цилинмаганда сутга тушади. 
Анаэроб шароитларида булар сут шакарни парчалаб, ёгли кис- 
лоталар ва газлар хосил килади. Бунда сут бадбуй хкдли ва 
аччиц таъмли булиб колади.

Бу жараён пастеризация ^илинган сутда . а̂м булади, чунки | 
сут кислотали микробларнинг опаралари пастеризацияда ,%алок | 
булмайди.

Mofop замбуруглар сутнинг сиртида рнвожланади, унин^ 
ёгини парчалаб, аччиц таъм ва дагал хашак хидини пайдо ци- 
лади. Мотор замбурурларнинг опаралари сутга асосан усимлик' 
лардан, пацир ва бошца ускуналардан тушади. Замбуруглап 
сутдаги кислота мицдори купайгандан сунг рнвожлана бош' ' 
лайди.

Ичак таёк,ча (эшерхия) сутга тушиши билап лактозанн пар1 
чалаб, кислота ва газ хосил цилади. Сут тезлик билан ивийди: 
аммо сифати паст булади. Газ >рсил булгани учун зичланга'Ь 
масса парчаланади, сунг сую^лашиб кетади. Ичак таё^часи би  ̂
лан ифлосланган сутдан пишло^ ва бош^а сут ма^сулотларй 
тайёрлаб булмайди.

Бундай сутдан пишлоц тайёрланса, унинг ичнда пуфакча'  ̂
лар куп булади. Бу пуфакчалар бирлашиб, капа бушли^лар 
^осил цилади. Бундай ма^сулот уз сифатинн йуцотади.

Сутда хар хил рангнинг х,осил булиши ранг \оспл цилувчи 
бактерияларнинг ривожланиши натижасида юз беради. Мастй! 
(елин яллиглапишн) сил, оцсил на боннца касалликларда cyt 
сариц ёки зангори рангни олади. Куйдирги касалининг охиргЛ 
даврида, гемморагик маститда ^изил рангли булади. Баъзибир 
микрококклар ва бациллалар сутнинг консистенциясини узгар 
тириб чузилувчан ва ёпиш^оц булади. Елин яллигланишида ac.V 
пагачалар ^осил булади.

Сут ор^али юцумли касалликларнинг тарцалиши. Ю^умл)/ 
касалликни цузгатадиган микроблар сутга касалланган ^ай- 
вонлар ва одамлардан, сутни ташиш ёки гбайта ишлашда ат- 
рофдаги му^итдан тушади. Сут орцали тар^аладиган микроб 
лар иккига булинади: 1. Зооноз, яъни одам ва хайвопларга он//



касалликларни цузгатувчилари. Бу группа микробларга сил,
1 бруцеллёз, о^сил ва бошка касалликларни ^узгатувчилар кира- 

ди. 2. Иккинчи группага эса одамдан одамга утадиган касал­
ликларни цузгатувчилар киради. Булар дизентерия, дифтерия, 

Аорин тифи ва боип^а касалликлардир.
Сил (туберкулёз) сурункали юцумли касаллик. 1^узгатув- 

чиси з^айвонларнинг сути билан таш^и мухитга чи^ади. Ташци 
мудитда микробакт,ериялар 10 кунгача, сариёгда (совукда) 
100 кунгача, пишлсиуда эса 200 кунгача- уз хаёт фаолиятини 
а^лайди. Елин силида сут сукиулашади, кук-сари^ рангни ола- 

ди. Бундай сутни истеъмол ^илиш ман этилади ва фа^ат цай- 
татишдан сунг бурдоци з^айвонларга ичирилади.

Бруцеллёз сурункали касаллик. Совутилган сутда бруцел- 
лалар 8 кун, музлатилган сутда эса 60 кун, бижгитилган сутда 
4 кун, цаймш-^да 10 кун ва пишло^да то 40 кун з̂ аёт фаолияти­
ни са^лайди. + 65  даражада 15 минутда, +  70 даражада 5 ми- 
ъутда нобуд булади.

Касалланган з^айвонларнинг сути + 7 0  даражада 30 минут 
мобайнида пастеризацияланиши шарт.

Оцсил (яшур) уткир, ни^оятда юцумли, тез тар^аладиган 
касалликдир. Янги согилган сутда вирус 12 соатгача,совутил­
ган сутда эса икки з^афтагача сацланади. Касалланган з^айвон- 
тарнинг сути +  80 даражада 30 минут давомида пастеризация- 
анади. Зарарсизлантирилган сутнинг ёги олиииб, куйдирилиб 
ариёг ^илинади ёки ^айвонларга ичирилади.

Сутда микроблар купайишининг олдини олиш. Сутни бакте- 
риялардан сову^, ёки исси^ таъсири билан caiyiaiu мумкин. 
Аммо шуни айтиб утиш керакки, сутда уни музлатишдан ол- 

ин микроблар булган булса, сутни эритиш ва иситиш пайтида 
улар ривожланади. Секин музлатилиш сутнинг таркибидаги мод- 
лаларнинг узгарншига олиб келади, т.ез музлатиш эса бундай 
узгаришларни зузсил цилмайди. С ут—25 даражада сауланган- 
ца узгармайди, ундаги химиявий-физикавий жараёнлар тух- 
гайди.

Иссиц совуеда Караганда бош^ача таъсир этади ва микро- 
..рганизмларни з^алокатга олиб боради. Шунинг учун исси^ 
-дъсир эттириб, сутни сацлаш усуллари купрог; ^улланади. Ам­
мо бунда микроорганизмлар з^алок булиши билан бирга сутнинг 
узи з̂ ам узгаради. Унинг таркибидаги о^сил, ёг, витамин ва 
ферментлар з̂ ам узгарнипа учрайди.

Бу узгаришлар псснц таъсир mini муддатига ва унинг ба­
ланд ёки паст булишига боглшу Иссиц цапча ioi(opn б^лса, сут­
нинг таркибидаги моддалар шунча куп ^згарадн. Шуларни з\и- 
собга олиб, сутни согишда тозаликка риоя цилиш керак.

Сутни сузит. Молхонада санитария ^оидаларига риоя ди- 
линмаса, сутга з^айвоннинг жуни, ем-хашак ^олдицлари, ахлат, 
тушама цисмлари ва улар билан бирга гоят куп микроблар ту­
шади. Сут бнринчи марта челаклардап флягага куйилганяа

Р
[-
I.
)-
л
1 -

Я
за
и

л-

jy
о-
з л
'т,
си
85
ни

да

ги-
иш

1ут
ди.

ига

ку-

они

к а ­
т и

ШИ-
Г — 

па­

дай, 

цис- 

1 ко- 

лиш



жунатилаётганда тозаланади. Сутни тозалаш учун синтетик 
тузима лавсан ёки энант ^улланади:

Сутни совутиш. Янги cofh6 олинган сут жуда яхши анти- 
микробли хусусиятга эга. Сутга тушган .микроорганизмлар со­
ни цанча кам булса, сутнинг антимикробли хусусияти .^ам шун- 
ча у зо ^ а  чузилади. Антимикробли фазанинг чузилиши сутни 
са^лаш температурасига хам богли^. Сутни совутиш учун бир 
неча танкер ва совутиш агрегатларидан иборат ^урилмалар 
бор. Аммо сутни совутишнинг энг оддий усули сут тулдирилган 
идишларни бетондан ясалган ари^чага ёки ^овузга цуйишдир. 
Бунинг учун сизот сувдан фойдаланиш айни^са ма^садга му- 
вофи^дир. Чунки сизот сувнинг температураси одатда— 10 да- 
ража ва ундан ^ам паст булади. Ари^чадаги сувнинг сат^и фля- 
гадаги сутнинг сат^идан говори булиши керак. Фляганинг огзи 
очи^ булиши, сиртдаги газлар чи^иб кетиши керак. Сутни жу- 
натишга ь а̂дар хужаликда махсус ванна — танк, бак ёки фля- 
галарда совутилган ^олда са^лаш лозим. Давлатга сотилади- 
ган сутнинг температураси+ 10  даражадан ю^ори булмаслиги 
керак.

Пастеризация. Сутни +  63 даражадан +  95 даражагача 
иситиш сутни п а с т е р и з а ц и я л а ш  деб аталади. Бунда веге- 
т.атив шаклдаги микробларнинг 99,9% дан купроги .\алок бу­
лади. Пастеризациялашда сутнинг антимикробли моддалари 
>̂ ам парчаланади ва сутнинг сифати узгаради х;амда микроб- 
ларга ь а̂рши туриши камаяди.

Пастерланган сутга микроблар тушса, у пастерланмаган 
сутдан тез бузилади. Пастеризация турли режимларда уткази- 
лади;

1) узо^ муддатли пастерлаш — бунда сут 63—65 даражага­
ча иситилиб, шу температура 30 минут давомида са^ланади;

2) цис^а муддатли пастерлаш — бунда сут 72—74 даража­
гача иситилиб, 10— 15 секунд давомида са^ланади; 3) дар^ол 
пастерлаш — бунда сут 85—87 даражагача иситилади, аммо бу 
температурада са^ланмайди; 4) сутни 95—97 даражагача пас- 
терлаб уни 10 минут давомида са^ланади. Бу, ачитилган сут 
ма^сулотларини тайёрлашга цулланади.

Кейинги ва^тларда ультра пастерлаш усули \ам цулланмоц- 
да. Бу усулда сут махсус аппаратда 105 150 даражагача бир
неча секунд давомида иситилади, холос.

Стерилизация усулида сут 100 даражадан ю^ори темпера­
турада зарарсизлантирилади. Бу усул билан зарарсизлантирил- 
са вегетатив шаклли микроблар эмас, балки спора шаклли 
микроблар ^ам ^алок булади. Стерилизация икки хил булади: 
1) ю^ори температурали стерилизация — бунда сут 120— 140 
даражагача ^издирилиб, 2— 10 секунд са^лапади;

2) узоц муддатли стерилизация — бунда сут 115 даражага­
ча иситилиб, 15—20 минутгача са^ланади.

Бундай усул билан узо^ са^ланадиган ма^сулотлар стерил- 
ланади._________________________________________________________



Ультростериллашда сут 150 даражагача г;издирилиб, бир 
секундда утказилади. Бунинг учун махсус найчали аппарат ^ул- 
ланади. Найчалар орцали сутга химиявий тоза буг утказилади. 
Стерилизация бу режимда утказилганда «С» витаминини пар- 
чалайдиган оксидланиш жараёнлари бартараф булади. Буусул  
билан стерилланган сут узо^ муддат са^ланади, бу эса жану- 
бий республикалардаги хужаликларга ахамияти катта.

Кайнатиш усулида сут 100 даражагача иситилади. Бунда 
э^амма вегетатив шаклли микроорганизмлар ва баъзи спора 
шаклли микроорганизмлар халок булади. Кайнатишда сутдаги 
оцсил узгаради, витаминлар парчаланади. Кайнатиб совутил- 
ган сутга микроб тушса, у тезда бузилади.

Ю^умли касаллнклар пайдо булган хужаликларда сут шу 
ю^умли касалликларнинг ^узгатувчиларини халокатга олиб бо- 
радиган температурада ва муддатда иситилади. Масалан, сил 
касалини ^узгатувчи микробактериялар 63 даражада 6 минут, 
71 даражада эса 6—8 секунд са^ланади, ветеринария ^оидаси 
буйича эса сил билан касалланган моллардан олинган сут 85 
даража иссицликда 30 минут са^ланиши керак. Пастерлашни 
сутнинг сифатига цараб белгилаш керак.

Ифлосланган сутни узо^ муддат ва юкори температурада 
пастерлаш лозим.

Сутни ультрабинафша нурлар, электроток билан ёки анти­
биотик ва химиявий моддалар билан ^ам зарарсизлантириш 
мумкин.

Сутнинг санитария-микробиологик характеритикаси. Сут
соглом ^айвонлардан согиб олингач, пастеризация цилинади. 
Шундан сунг истеъмол учун юборилади.

Микробиологик ва физикавий-химиявий курсаткичларига 
асосан сут икки хил сортга булинади.

I сорт сутнинг кислоталиги 16— 18°Т, редуктаза синовига ку­
ра микробларнинг сони I классга тепг булиши керак.

II сорт сутнинг кислоталиги 16—20°Т, микробларнинг сони 
эса II классга тенг булиши керак.

ГОСТ 13 264— 70 га асосан ^айвонлардан олинган сут ка- 
сал ^айвонлардан олинган сут билан аралаштирилмаслиги 
керак.

Сут заводлар ишлаб чицарган сут унумли микроблар сони- 
га ва колититрга кура икки группага булинади (ГОСТ — 
13277—67)

«А» группаснга пастсризацннлаигаи шпшалардаги ва па- 
кетлардагн сут кирадн.

Бундай сутнинг I мл да микроорганизмлар сони 75000 дан, 
колититри 3 мл дан ошмаслнги керак.

«Б» группасига пастеризацниланган флягалардаги ва цис- 
терналардаги сут, кирадн.

Бундай сутнинг 1 мл микроорганизмлар сони 300 000 ва ко­
лититри 0 3 мл дан ошмаслнги керак.

« А »  п п ’н п а с и лягн п х г г и ч  ---------



мумкин. «Б» группасидаги сутни эса фа^ат истеъмол ^илиш- 
дан аввал ^айнатиш керак.

Сут ма^сулотларининг микробиологияси. Сут махсулотла- 
рига х атИ1С  простокваша, кефир, ацидофил х атИРИ ва сути, 
х а й м о х ,  х имиз, сариёг, пишлох ва бош^алар киради. Бу мах- 
сулотлар кишиларнинг овхатланишида ва баъзиларидан ёш 
Хишлох хужалиги ^айвонларининг ошхозон-ичак касалликла- 
ри олдини олиш ва даволашда кенг фойдаланилади. Булар сут- 
га нисбатан организмда енгил ва тез хазм булади. Масалан, 
Хатих бир соат давомида 91%, 2 соат давомида 92%, 3 соат. 
давомида 95,5% хазм ^илинса, сут бир соат давомида 32%, 
3 соат давомида 44% хазм ^илинади. Сут махсулотлари пас- 
терланган 5fh олинган ёки 5fh олинмаган сутдан тайёрланади. 
Сут махсулотлари иккига булинади:

1. Сут кислотали ачиш махсулотлари. Простакваша (хатих). 
Бу сут махсулоти дунёда нихоятда кенг тархалган булиб, тур- 
ли давлатларда турлича номланади. Ачитхиларнинг турига ва 
тайёрлаш вахтидаги температурага кура простакваша, оддий, 
мечников (болгар), жанубий ряженка, варенец ва бошха ном- 
ларни олади.

Оддий простакваша пастерланган сутдан тайёрланади. Бун­
да сут 85 даражада 10— 15 минут хиздириб, кейин 30—35 да- 
ражагача совутилади ва 5% ачитхи хУшилаДи- Ачитхи сифа- 
тида сут кислотали мезофил стрептококклар соф культураси 
(Str. lactus ва Str. cremoris) ишлатилади. Баъзи вахтларда, 
тайёр махсулот, маълум даражада зич булиши учун 0,5% бол­
гар таёхчали соф культура хУшилади- Шундай тайёрланган 
махсулот 30 даража иссихда 5—6 соатда ивийди ва зич булиб 
кам кислотали таъмни олади. Тайёр булган махсулотнинг кис- 
лоталиги 90— 110°Т булади.

Мечников (болгар) простаквашаси 85—90 даражада хизДи_ 
риб пастерланган сутдан тайёрланади. Ачитхи сифатида сут 
кислотали термофил стрептококклар ва болгар таёхча (Str. 
thormoghilus, Lactabac bulgaricum) ишлатилади. Сут пастер- 
лангандан сунг 40 даражагача совутилади ва ачитхи хУшнла_ 
ди. 3—4 соат уттач, сут ивийди, зич булади ва кислоталиги 
70°Т гача етиб борадн. Простаквашанинг нордоилиги ачитхи ху- 
шилган пайтидаги сутиинг нссихлнгнга боглих. Сут Хйпча ис- 
сих булса, нордоилиги хам шунча ошади ва таъми узгаради.

Жанубий простакваша. Пастерланган ва 30 даражагача со- 
вутилган сутга лактазали бижгитадиган сут кислотали ачитхи- 
лар, термофил сут, кислотали ачитхилар ва болгар таёхчали 
ачитхиларининг аралашмаси хУшилади. Сут ачитиш учун яна 
45—50 даражагача хизДиРилади. Бунда махсулотнинг нордон- 
лиги 130— 140°Т гача етиб боргандан сунг простакваша 8— 10° 
даражагача совутилиб, сахланади.

Ряженка тайёрлаш учун сутнинг таркибида 6% ёг булиши 
керак. Бунинг учун сутга хаймох ХУшнлаДи- Пастерлаш 95 да­
ражада 2—3 соат ухказилади, сунгра совутилиб, ачитхилар



т^ушилади. Ачитхи сифатида термофил сут кислотали стрепто­
кокклар ^улланилади. Тайёр махсулот оч ^унтир рангли, зич 
консистенцияли булади.

Пастерланган сутнинг таъмини олади.
Ацидофилин сути. Бу ма^сулот.ни тайёрлаш учун ачитки си­

фатида ацидофилин таёцчаларнинг соф культураси ишлатила­
ди. Рус олими Э. Э. Гаргье 1910 йилда ошкозон-ичак касал- 
ликларини даволаш ва уларнинг олдини олиш учун ацидофи­
лин таё^часини ^уллашни тавсия этди.

Ацидофилин сутини тайёрлаш учун ёги олинган ёки ёги 
олинмаган 19—20°Т сут ишлатилади. Бундай сут 85—90 дара­
жада 10— 15 минут, давомида пастерланади ва 45—48 даража­
гача совитилади. Сунгра 3—5% ачитци ^ушилиб, ачитилади.

Ачитци купинча ацидофилин таёцчаларнинг шилимшицла- 
ридан (20%) ва шилимши^сизларидан (80%) олиш йули билан 
тайёрлаб ишлатилади. Ачитхи зуушилган сутни бутилкаларга 
куй и б, 40—45 даражали термостатга ^уйилади ва 3—5 соат 
давомида сацланади, кейин 3—5 даражагача совитилади. Аци­
дофилии сутида шилимшиц з^осил булиши глюкопротеин-му- 
цинн шилимши^нинг узини з^осил цилишига боглиц.

А. М. Скородумова турли ачитцилар ёрдамида ацидофилин 
сутини тайёрлашни тавсия этди. Бунда ачитхи сифатида аци­
дофилин таёцчалари билан биргаликда сут кислотали ачит^и- 
лар з̂ ам ^ушилади.

Ацидофилин сутини тайёрлашда пастерланган сут 28—32 
даражагача совитилади з^амда ацидофил таёцчаси, сут кислота 
стрептококки ва замбуругларидан тенг ми^дорда тайёрланган 
ачитки 3,5—6% ^ушилади.

Ацедофил бульон культураси (АБК) хайвонлардаги, асо- 
сан ёш .\айвонлардаги ош^озон-ичак касалликларини профи­
лактика цилиш учун ишлатиладиган препарат. Бу препаратни 
тайёрлаш учун ацидофил бактериялар ишлатилади. Ацидофил 
бактериялар з^аракатсиз, граммусбат таёцчалар. Улар турли 
з^ажмда булиб, занжирга ухшаб жойлашадн. Оддий зич озиц му- 
з^итларида усмайди. Махсус Багданов агарида усганда, майда 
колониялар з^осил цилади. Сутни 8— 12 соатда ивитиб, зич туппа 
ва озгина сут зардобини з^осил к.илади.

Ацедофил бактерияларни устириш учун ачитцили-зардобли 
бульон ишлатилади. Ачитци-зардобли бульонга ачит^или сув. 
сут зардоби, минерал тузлар киради.

Ачитцили супин цуйидагича тайерланади: пиво ачиткисини 
48—50 даражада 1̂ издирнб (бижпнинн ту.чтатнш уч и) 52—54 
даража исснклнкдагп автолиз учун термостатга 2 суткага цу- 
йилади. Сунгра ачптцплн аиголизатни суюлтириш керак. Бу- 
нинг учун бир литр аптолизащи уч литр сувга аралаштирилиб, 
10% сув бугланиб кетиши учун 30 минут ^айпатилади. 15 ми­
нут тнндирнб, пахта-дока фнлыридаи 20 л ли бутилкаларга 
15— 16 л дан ^уйилади. Пахта-дока ти^инлар билан бутиллар- 
нинг орзм беокитнлапи пи wtmuoh п п . и ---- ------



ланиб, бир атмосфера босимида 50 минут автоклавда стерил­
ланади.

Ацедофил бактериялар учуй бир цисми ачит^или сув, бир 
цисми сут зардоб билан аралаштирилиб, сунгра олти кисми сув 
билан суюлтирилган озиь̂  мухити тайёрланади. Бундай тайёр- 
ланган аралашма цайнагунча иситилади ва натрий хлор, суль­
фат кислотали аммоний ва кобальт хлор цушилиб, 30 минут I
1,3 атмосфера 6yF босимида автоклавда стерилланади ва pH 
ни 7,0—7,2 га олиб борилади. Ози^ му^итида бир соат ^олди- 
рилади. 20 литрли бутилкаларга пахта-дока фильтридан ут- 
казиб, 16—-17 л дан куйилади ва пахта-дока ти^инидан резина- 
ли найча (сифон) утказиб, огзи беркитилади. 0,5—0,8 атмос­
фера босимида 50 минут стерилланади ва 500 мл ацедофил 
соф культ.ураси ^ушилади.

АБКнинг активлиги ва зарарсизлиги текширилгач, майда 
идишларга куйилади.

Препаратни ёш .\айвонларга сут беришдан олдин бир кунда 
4 марта 30—50 мл дан икки кун нчирилади.

Хужаликдаги ёш ^айвонларда колибактериоз, паратиф ва 
диплококк инфекцияси булса, АБК бугоз сигирларнинг туfh- 
шига 10— 12 кун колганда, 350—400 мл дан кунига уч мартадан 
икки кун берилади.

Янги тугилган бузоцларга эса ярим соатдан сунг кунига 
турт марта берилади. Даволаш бузо^ларнинг ичи ут.майдиган 
булгунча давом эттирилади.

Сут кислота ва спирт ораси ачиш махсулотлари. Кефир.
Сут кислотали ва спиртли ма^сулотни тайёрлаш учун ачит^и 
сифатида кефир замбуруглар ишлатилади. Кефир пастерлан- 
ган, 5fh олинган ёки ёги олинмаган сутга кефир замбуруглари- 
дан тайёрланган ачитцини солиш билан тайёрланади. Кефирни 
т^урук сутдан >̂ ам тайёрлаш мумкин. Кефир таркибидаги ёр 
ми^дорига, бижгиш ва етилиш даражасига цараб кучсиз (ети- 
лиши 1 сутка, кефир спирт мицдори 0,2% кислоталиги 90°Т), 
уртача (етилиши 2 сутка, кефир спирт мицдори 0,4%, кислота­
лиги 105°Т), кучли (етилиши 3 сутка, кефир спирт мшуцори 
0,6%, кислоталиги 120°Т).

Кефир ачитцисини тайёрлашда сут 80 85 даражада пас-
терланнб, 20—2 4 даражагача совитилидн на 5% кефир замбу- 
руглари ачитциси цушнлади, кейин 12— 14 соат са^ланиб, ис- 
■снклигп 6—8 даража булган хоналарга цуйилади. Шундан ке­
йин ачит^и тур сузгичдан утказилиб, замбуруглар ажратиб 
олинади ва ачит^иларнинг уюшиб цолган цисми кефир тайёр­
лаш учун ишлатилади.

Кефир тайёрлаш учун сут 85—95 даражада пастерланиб, 16—
24 даражагача совитилади ва 3—5% ачитки солиниб бутилка­
ларга цуйилади, сунг курсатилган маълум температурада 14—
20 соат давомида термостат хоналарда сацлангандан сунг 
+  6—8 даражали хоналарда совитилади ва етилиши учун са^- 
ланадп.



Тайёр етилган кефир химиявий курсаткичлар буйича цуйи- 
даги талабларга жавоб бериши керак: ёгли кефирларнинг
^амма категорияларида ёв 3,2% дан кам булмай, спирт ва 
кислоталилиги юцорида курсатилган миадорда булиши керак. 
Оргонолептик курсаткичлари буйича таъми ва ^иди — соф, сут 
кислотали, ёцимли, консистенцияси ва куриниши бир хил бу- 
либ, cyioiy цаймшуни эслатиши керак.

Олимлардан М. И. Книга ва А. Л. Бабак ёги олинган сут- 
дан инструкция буйича тайёрланган бир кунги кефирни ёш 
бузоцларга бериб, уни модда алмашиш жараёнига ва овцат- 
ларни )уазм цилишга таъсир этишини ургандилар. Тажрибалар 
6 ой давомида утказилади. Бир группа бузоьуларга 380 кг ёги 
олинмаган сут.нинг урнига бир суткалик кефир ;уар куни 12 кг 
гача берилди. Натижада сутнинг урнига кефир ичказилган 
группадаги ^айвонларнннг усиши, ривожланиши яхши булиб, 
уларнинг тирик вазни 6 ойда 12% ошди. Баланс тажрибалар 
утказилганда протеин, ёг ва клечатканинг узлаштириши таж- 
риба группада контрол группага нисбат.ан 1,8,7,9,2,6% га ортшу 
булди, азотники эса 11,7% га борди.

Кимиз биянинг янги согилган ва кислоталиги 6°Т дан ошма- 
ган сутидан тайёрланади. К,имиз иштазуа сусайган ва бугилган- 
да, сурункали ич кетиш касаллигида жуда яхши фойда беради, 
чунки оннуозон-ичакларининг фаолиятини кучайтиради.

Кимиз ачит1уиси сифагида сутни ачитувчи таё^чалар, тер­
мофил, стрептококклар ва ачит^илар ишлатилади. Сут ачитув­
чи таё^чалар асосан факультатив анаэроблар, ачипуилар эсз 
аэроблар. Шунинг учун цимиздаги бижвиш жараёни интенсив 
утиши учун ачитилган сутни тез-тез аралаштириш лозим. Ки~ 
миз тайёрлаш уч категорняга булинади. 1) кучсиз— 1 суткада 
етилади, спирт мицдори 1% га боради, кислоталиги 60—80°Т; 
2) уртача—2 суткада етилади, спирт мшудори 1,75% га бора­
ди, кислоталиги 81 — 105°Т; 3) кучли—3 суткада етилади, спирт 
микдори 2,5% га боради, кислоталиги 106— 120'Т.

Бия сутидан цимиз к,уйидагича тайёрланади: янги согилгаа 
бия сутига 20—25% ли ачитки цушилиб, 10 -15 минут давоми- 
да аралаштирилади ва иссшулиги 20 24 даража булган жонда 
3—5 соат саруланади. Натижада кислоталиги 60 70 Г гача бо­
ради. Кимиз етилиши учун шишаларга ёки бонпуа идишларп» 
рууйилиб, + 6 — 10 даражали хоналарда 1—3 кун сацланади.

Кимизни снгир сутидан тайёрлаш учун, сутни ёгсизлантирпб, 
5% сув на шакар |уушпб, уни бия сутига яцинлаштириш керак 
булади. Ачнт1\И сиф атда упга болгар таёруча, сут кислотали 
ацидофпл таёруча на хамиртуриш аралашмаси ишлатилади. Бу 
ачитки аралашмаси су main лактозани бижгитиб, сут кислота 
ва спиртии хосил киладн.

Сариёг микробиодо! имен. У и и и г
гил ^злаштириладигап модда.lap 
ривожланншпга яхши мууитднр, 
83% 6 f , 16% CVB. 1.3 : I I » u  i.i

таркибида 
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ва бош^а моддалар бор. Булардан ташцари унинг таркибида 
3,85—4,87 мг/кг А ва Е витамин, 0,29—0,46% Вь В2 витамин 
ва С витаминлар булади.

Сариёг куриниши ^ар цанча тоза булмасин, унда микроор- 
ганизмлар булади, чунки улар ^аймоцдан ва идишлардан ута- 
ди. Микроорганизмларнинг ривожланиши уларнинг сифатга ва 
сариёгнинг турига боглиг .̂ Бизнинг мамлакатимизда сариёгнинг 
^ар хил тури ишлаб чи^арилади.

Тузсиз сарёг пастерланган ^аймоцца сут кислота бактерия- 
лари г^ушиб ёки ^ушмасдан тайёрланади. Агар бактериялар 
цушилмаса «ширин» сариёг, кушилса «нордон» сариёг ^осил 
булади. Булардан ташкари тузланган сариёг х.ам тайёрланади. 
Бунда пастерланган г^аймо^а ош тузи хамда соф сут кислота 
бактериялари г у̂шиб ёки ^ушмасдан тайёрланади.

Сариёг янги сутдан тайёрланганда, сут фильтрланиб, сунг 
иситилади ва сепараторда ^аймоги ажратилади. Сунгра 1̂ ай- 
мо^ 90 даражадан баланд булмаган температурада, Вологда 
сариёги эса 94—98 даража температурада пастерланади. Агар 
^аймо^да металл таъми булса, пастерлаш температураси 75 
даражагача пасайтирилади, ози^ таъми булса 94 даражагача 
кутарилади.

[^аймо^лар пастерлангандан кейин 0— 10 даражагача сови- 
тилиб, етилиши учун + 2 —8 даражада 4—7 соат даво.мида сак- 
ланади. ^аймо^нинг ёги эримаслиги ва хушбуй хид берувчи 
моддалари учиб кетмаслиги учун, у тез совитилиши лозим. 
^аймоцнинг етилишида унинг таркибидаги ёг сую^ .^олатдан 
зич холатга утади ва ёг цумо^ларининг оцсилли пардасининг 
^алинлиги камаяди ^амда бу парданинг бир кисми эркин ^о- 
латга утади. E f ишлаб чи^аришда бунинг а^амияти жуда кат- 
та, яъни цаймоцнинг тез цувланиши, ёгни керакли консистен- 
цияда олишни таъминлайди, ёгнинг сую^ цисмига цушилиб ис- 
роф булишини камайтиради.

Егга микроблар ^аймо^дан ва аппаратлардан хам утиши 
мумкин. Янги сариёгда микробларнинг сони 1 млн дан бир не- 
ча млн гача булади. Сариёг + 15  даража атрофида caiyianran- 
да, унинг микроблари сони дастлаб рнвождапади, 1—2 хафта 
^тгандан кейин ундаги микроблар сони камня бошлайди ва 
4 —5 хафта дан кейин эса уларнинг сони I млн га .\ам бормай- 
дн. Ачитилган цаймоцдан тайёрлангаи ёгда бактерияларнинг 
сони куп булади, аммо уларнинг сони тезда камая бошлайди 
ва 4 -5 ^афтадан кейин 1 г ёгда бир неча ун мингга боради.

Ширин ^аймо^дан тайёрлангаи сариёгда микроблар куп бу­
див, сут кислота ^осил цилмайдиган стрептококклар кам була­
ди. Ачитилган ^аймо^дан тайёрлангаи сариёгда эса сут кисло­
та .%осил ^илувчи стрептококклар куп булади, аммо ачиткилар- 
нинг мицдори кам булади.

Сариёгни са^лашда химиявий жараёнлар билан бирга мик­
робиологии жараёнлар ^ам утади. Бунда микроблар асосан 
сариёшинг сиртида булади. Уларга чиритувчи аэроблар ва мо-
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гор замбуруглар киради. Булар асосан сносил ва ёрни парчалаб, 
бадбуй ^ид ва ёмон таъм ^осил цилади. Ёрда аччиц таъмнинг 
пайдо булишига ундаги чиритувчи бактерияларнинг ривожла- 
нишн сабаб булади. Бунда протеолитик микроблар ривожлани- 
ши шусилларни пептонларга парчалайди. Агар парчаланишкуп­
ли булса зах ва чириш хиди хосил булади.

Ёрда нордон таъм цаймоцда сутни ачитувчи микрооргани- 
змлар купли ривожланиши натижасида пайдо булади. Бу бу- 
.зилиш асосан ширин ёг + 10  даражада саьуланганда ^осил бу- 
ладн.

Сариёг нам жойларда сацланиши натижасида могорлайди. 
Шунинг учун сариёгни шамол тегиб турадиган lyypyiy жойда 
са^лаш керак. 0 даражадан 10 даражагача совутилганда зам- 
буругларнинг ривожланиши тухтайди.

Могор замбуруглар аэроб булгани учун сариёгнинг усти 
уралса, улар ривожланади. Пергамент цогознинг тагида буш- 
лшулар цолса, шу жойларда хам улар ривожланиши мумкин. 
Бундан ташкари сариёгнинг бузилиши ишланишига боглиц. 
Яхши ишланган ёгнинг бет,и цуруц булади.

Замбуруглар фацат сариёгнинг юза цисмида ривожланиб 
колмасдан унинг ички цаватларида ^ам ривожланиши мумкин. 
Бунга сабаб ёгнинг ички цаватларида бушлиц цолиши ва шу 
бушлицларда намлик ва зуаво булиши. Замбуруглар узидан ли- 
политик ферментлар ишлаб чшуариб, ёпш парчалаб глицерин 
ва ёг кислота хосил цилади.

Юцорида курсатилган бузилишларнинг олдини олиш учун 
^аймоцни тугри пастерлаш керак. Санитария-гигиена цоидала- 
рига риоя цилиш ишлатилган сувни хлорлаш ва тайёрлангаи 
cfhh coeyiy температурада, шамоллатиб туриладиган, lyypyiy би- 
аода саклаш керак.

лишлок МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Пишлоц кмуори озшулик кимм.пга л .1 булган мауулот \и- 
•собланади. Пишлоц таркибида 20% дан 45% гача оцсил, 30% 
дан 50% гача §f булиб, пишлоцнинг колориясн 2000 4500 га 
кенг. Пишлок оцсиллари сут оксилларига Караганда осой ва ях­
ши узлаштирилади. Унинг таркибида витаминлардан В, А, В2 
ва боипуалар булади. Пишлоц ачитилган сутдан тайёрлангаи 
булиб, учла организм учун ксраклп булган моддалар бор. Пиш- 
ло 1\ тайёрлашда ишлатиладиган сут сорлом  хайвонлардан оли- 
ниши ва у яхши таз,млн, >уидспз, конснстенцияси нормал холат- 
да булиши лозим. Агар сутпипг оргонолептик камчиликлари 
(таъми, ранги, зуидп, копеистснцияси ва боипуалар) булса, ундан 

пишлшу ишлаб чиуарншга рухсат берилмайди. Согишда тозалпк- 
ка риоя lyiuimii на да р у л  сонупнп керак. Пишлоц тайёрлаш 
технологияси суп а ачипун iy$iiin6 ачитиш, иишлоцца цозонларда 
ишлов бериш, сувинн fiyiyoinni учун пишлоцни пресслаш, туз-
П Я Ш  О Т П т г г - г м г ч » . ................*



Пастерланган сутга ачит^и сифатида океил парчалайдигаи 
фермент ва сут кислота хосил 1уиладиган бактериялар цушила- 
ди. Пишлокни тайёрлашда пастерланган сут хам ишлатиш мум- 
кин, аммо янги согнб, совутилмаган сут пишлоц тайёрлашга 
ярамайди.

Ачитки ва ширдон фермент цушилиши билап сутда турли 
биохимиявий жараёнлар ута бошлайди. К,аттиц ширдондан пиш- 
лшу тайёрланганда 0 2—0,5% микдорида ачитци цушилади. Бак- 
териал ачитадиган хамиртурушга суг кислотали Streptococus lcc- 
tus ba cremoris ва хушбуй моддаларни ^осил ^иладиган Str. dia- 
c?tilactis baparcitrovorum ачищилар киради. Булардан таниуарга 
баъзи ва;утда Lactobact. hilviticum, thermophilus ёг кислотали: 
бациллаларни ривожлантиришга ^арши турадиган (антогонист) 
лардан Sactobact. plantarum ва бонпуалар ^ам киради.

Ширдон фермента 2-3 хафталик бузо^ларнинг ошкозонидан 
олинади, у махсус тайёрланади, сунг ширдон ферментини иш- 
латишдан олдин оц порошок билан унинг акгивлиги текшири- 
лади. Активлиги 1:10 0000 г дан паст булмаслиги керак, яъни 
1 г ширдон фермента + 3 5  даражада 40 минут мобайнида 100 кг 
сутни ивитиши керак.

Саноатда пишлоц тайёрлашда ^ар 100 кг сутга 2,5 г ширдон 
фермента цушилади, яъни ширдон ферментининг сутда концеи- 
трацияси 2,5:100000 га тенг келади. Мухитнннг pH и 6,2 ва тем­
пература 40—41 даражада ширдон фермента актив буладих 
100 кг сутга 15—20 г кальций хлорит 1уушилса, ширдон фермен­
тининг таъсири тезлашадн.

Урта Осиё республикаларида ^оракул териси учун суйила- 
диган цузиларнинг ширдони ёки бузо1улар ширдони куритилиб 
тайёрланади. Х,ар бир цузининг ширдондан 2 г, бузоцлар ширдо- 
нидан эса 10 г дан олинади ва куплаб ширдон кукуни тайёрла­
нади.

Ширдон ферменти сутга ^ушилганда унинг таъсирида 
сутдаги казеин, параказеинга айланади, кейин кальций ионла- 
ри таъсирида сут ивиб кетади.

Уюшманинг ^осил булиши пишлоцнинг турпга караб 15—601 
минут чузилади. Хосил килинган уюшма на иишлшу массаси 
(туппа) кейин ишланиши керак, яъии зардобп ажратилиши ке­
рак. Ширдон фермент иштирокидн сут iаркибидагн казеин пара- 
козеинга на о^сил зардобига парчаланади. Суюцлик циеми ва 
зардоб ажралади.

Пишлшда i+зонларда ишлов берилганда микробиологик 
жараён давом этади ва унда сут кислота ^осил киладиган бак­
териялар ривожлана бошлайди. Хосил булган сут кислотаси 
ширдон ферментининг кучини оширади ва хосил булган куюцлик 
(туппа) ^аттиклаша бошлайди ва зардоб ажратилади. Ундаги 
микроблар 75% гача туппада ва 25% гача зардобда к,олади. 
Ишлаш давомида туппа суви дон а до р була бошлайди. Бу эса 
ундаги микроблар ривожланишига имконият беради. Ппшлок;- 
даги сувни янада камайтириш учун иккинчи марта яна 1+зди-



рилади. Бу вактда пишлокдаги микробларнинг ривожланиши 
сусаядн. Купчнлик сут кислота хосил циладиган бактериялар 
улади, аммо сут кислота хосил цилмайдиган термофил бакте­
риялар цолади. Бунда сут кислота хосил килувчи бактериялар 
■билан стрептококклар сон жих.атидан узгаради, яъни улар 
ортади.

1\аттив; пишлокларни тайёрлашда намликни йукотиш учун 
пишлок массаси майдаланиб, иккинчи марта аста-секин исити- 
лади. Зардоби яхшп ажралиши учун масса 15—20 минут даво- 
мида аралаштирилади. Натижада 1 г пишлокда бир неча млн 
бактериялар колади. Бунда хам пишло^ ичида микробиологик 
жараёнлар давом этади. Иккинчи иситиш 40 даражадан ошмас- 
лиги керак, чунки 55—59 даража исси^да микробиологик жараён 
сусаяди ва сут кислота з^осил циладиган микроорганизмлар ри- 
Еожланмай колади. Шунда мезофил сут кислотали стрептококк­
лар улади. Таё^часимон сут кислотали микроорганизмларнинг 
з̂ ар бир г^исми улади ва фа^ат термофил сут кислотали таёгрга- 
лар озгина ^олади.

Сувни йукотиш учун пишло^ прессланади. Прессланган туп- 
падан долган сукну зардоб ажралади ва иссиру туппа яхши зич- 
ланади. Пишлок массаси {уанча гиалин булса, ичида иссшу шунча 
узоц са^ланади. Прессланиш + 1 8 —22 даражада утказилади. 
Бу температура пишлшунинг ичидаги микрорганизмлар учун iyy- 
лай булиб, уларнинг ривожланишига имкон беради ва 1 г пиш- 
лшу массада млрдгача купайиб кетади.

Пресслангандан сунг пишлок тузланади. Тузлаш натижаси- 
да пишлокнинг физикавий зуолати узгаради ва устида яхши кат- 
лам пайдо булади. Тузлаш натижасида пишлок; маълум таъм, 
яхши хид олади ва консистенцияси узгаради. Тузлаш пишлок;- 
даги микробиологик ва ферментатив жараёнларни тартибга со- 
лади. Пишлокдаги козеин туз таъсирида шишади ва эластик 
зуолатга келади. Шунинг учуй пресслангандан сунг пишлоц 20— 
24% ли ош тузининг эритмасида -| 8— 10 даражада (1—8 сутка 
турадн.

Пишлок туз эритмасида турганда, унинг юза |уаиатидаги 
моддалари ичкарига шимилади ёки ош тузининг эрнтмасига утнб, 
урнига туз эритма киради. Тузнинг таъсирида устида знч iyar- 
лам хосил булиб, бегона микроорганизмларнинг пишлок ичига 
киришига имкон бермайди. Бу пишлокни бузилишдан сак- 
лайдн.

I Ьпилокларпииг куп турлари тузлашдак сунг етиштирилади, 
Бунпиг натижасида ин1пло|уиииг таъмн яхшиланади. У хаво 
температураси 12— 15 даража, ниобий намлигн 90—95% бул- 
ган ертулаларда етиштирилалп. Дастлабки уч-турт куп пишлоц 
булаклари агдариб турилади. 15- 20 кундан кейин пишлок тем­
ператураси 10— 12 даража на ннсбпй намлиги 88—92% булган 
ертулаларга олинади. Пишлокнинг етилиши фермептатив-мик- 
робиологик жараён булиб, уида сут таркибидагн хамма модда- 
ла|) сезиларли лапажялп (lnn«uuua»«ii ------------ ------“



ёмон таъсир цилади, лекин шундай микроблар борки улар туз» 
да хам яшайверади, бундай микробларни галофиллар дейилади.

Гуштнинг pH мухити унда тупланган сут кислотаси ва гли­
коген моддасига богли^. Янги суйилган гуштнинг pH мухити 
кучсиз ипщорий (7,1—7,2) булади.

ГУШТНИНГ МИКРОБЛАР ТАЪСИРИДА БУЗИЛИШИ

Гуштнинг чириши унинг етилишидан кейин бошланади. 
Гуштнинг бузилишида анаэроб з^амда аэроб микроблар ишти- 
рок эгиб, шусил моддасини заз^арли моддалар — ис гази, водо­
род, аммиак ва азотга парчалайди. Гуштда микробли бузилиш- 
лар руй берганда унинг ранги, хиди, таъми ва консистенцияси 
узгаради. Анаэроб микроблар таъсирида эса индол, скатол, се­
роводород каби за^арли газлар з^осил булади. Бундай гуштлар- 
ни истеъмол ^илинганда одамлар за^арланади.

Гуштнинг могорлаши. Гуштга таищаридан тушган могор 
замбуруглари температура ва озшу мухитнинг цулайлиги ту- 
файли ривожланади. MoFop замбурурлар о^сил ва ёгларни пар- 
чалаб, pH му^итини оширади з^амда учувчи кислоталар ^осил 
к,илиб, гуштга ёмон .^ид беради.

Гуштнинг пигментацияси. Пигмент (ранг) .%осил ^илувчи 
бактериялар гуштнинг усткн ^атламида ривожланади. Улар, 
^изил, сариц ва кук ранглар з^осил ^илади. Гуштнинг рангини 
узгартирадиган бактериялар одамлар учун унча хавфли эмас. 
Улар за^арли моддалар ажратиб чи^армайди.

Янги гуштларнинг ялтиллаши фотобактерия таъсирида з̂ о- 
сил булади. Бу фотобактериялар гуштларни балщлар билан 
бирга са^лаганда тушади. Фотобактериялар аэроб булиб, ден- 
гизда яшайди ва ривожланади. Фотобактериялар гуштнинг бу­
зилишида роль уйнамайди, улар гуштнинг янгилигидан дало- 
лат беради.

Гушт маз^сулотларидан заз^арланиш 2 группага булииади: 
токсикоинфекциялар ва токсикозлар. Токсикоипфекцияларни 
салмонеллёз группасидаги бактериялар (Salmonelle dublin, 
typhimurium), шартли патоген микрофлоралар (Е. coll, Proteus 
vulgaris) ва кокклар келтириб чи^аради.

Токсикозларни эса фа^ат микроблар ажратиб чи^арган за- 
з^арлар цузгайди.

Токсикоинфекциялар билан заз^арланиш гушт з^амда гушт 
маз^сулотларини одамлар томонидан чала пишириб истеъмол 
^илганда руй беради. Гуштга салмонеллалар з^айвон суйилмас- 
дан тушиши з̂ ам мумкин, чунки з^айвонлар ю^умли салмонел­
лёз билан касалланганда унинг таё^чалари са^ланиб долган 
булади. Бундан таш^ари таксокоинфекциялар гуштга сувдан, 
з^аводан, жиз^озлардан тушиши мумкин. Купинча салмонелла- 
ларнинг тар^атувчилари кемирувчилар (сичцон, каламуш),
п а и м и я  п я  P R R D H H  КУШЛаО бУЛЭДИ-



риниши бузилмайди. Шунинг учун гуштни истеъмол килишда 
ва суйиш варут.ида санитария ^оидаларига амал цилиш керак.

Озир^авий заз^арланишни шартли патоген булган микроблар 
келтириб чир^аради. Бундай микробларнинг энг кенг тарь^алга- 
ни эшерихиялар, яъни ичак таё^чаларидир. Заз^арланиш бел- 
гилари 2— 4 соатдан кейин бошланиб, р у̂сиш, бош огриш, кун- 
гил айниши билан характерланади. Еш молларда эса бу касал- 
ликни колибактериоз дейилади.

Колибактериозда тана температураси кутарилади, ич кета- 
ди, касаллик чузилганда эса бугинлар шиши ва пневмония ку- 
затилади. Ичак таё^чаларининг з̂ ар хил турлари булади. Баъ- 
зиларининг патогенлиги кучли булиб, одамларда апендицит, 
цистит, холецистит касалликларини ^узгатади.

Касалликнинг инкубацион даври 4—20 соат давом этади ва 
ва^тида даволанмаса улимга олиб келади.

Ботулизм — огир за,\арланиш касаллиги булиб, уни cl. boti- 
linum микробидан ажралиб чиадан кучли заз^ар хузгатади. Бо­
тулизм споралари организмга тушгандан кейин ривожланиб 
захар ажратиб чн^аради ва бу заз^ардан организм халок бу­
лади.

Ботулизмнинг цузгатувчиси гуштда, колбаса, консерва ва 
бглщ  маз^сулотларида учрайди. Табиатда хам кенг тар^алган. 
Касалликнинг инкубацион даври организмга тушган хУЗРатУв* 
чи хамда унинг завари ми^дорига богли^, яъни 1̂ анча куп туш- 
са инкубацион давр шунча ^исца ва аксинча. Касалликнинг 
асосий белгилари: огиз бушлиги ва томо^нинг з^уриши, тилнинг 
фалажи, ^ово^ларнинг осилиб к;олиши, нафас олишнинг бузи- 
лиши ва паралич з^олатлари. Бу касалликнинг олдини олиш 
учун санитария-гигиена ^оидаларига риоя ^илиш, ботулизмга 
гумон цилинган гушт, маз^сулотларини зудлик билан текшириш 
ва йу^отишдир.

Стафилакокклар ва стрептококклар келтириб чицарувчи за- 
харланишлар. Стафилакоккнипг тилларанг ва оциш штаммла- 
ри гушт, ва гушт маз^сулотларига тушганда, куиайиб энтеро- 
токсин ишлаб чи^аради. Бу бактериялар энтеротоксинни + 15  
-(-20 даражада ажратиб чи^аради. Бу токсинлар цоннинг эрит- 
роцитларини гемолизга учратиб, лактоза ва мольтозани кисло- 
галарга цадар парчалаб юборади. Стафилаккокклар иссицлик- 
ка чидамли булиб + 70  даражада 30 минут давомида хам ул- 
манди, AincpoToKCiiii )а.\ари нссицлнкка чидамли, 30 минут 
цийпатнлганда .\нм ('мтш касаллик чн^арнш цобнлиятини са+  
лайди. Касалликнинг асосий белгилари: 2- Г> соатдан кейин 
намоён булади на бош айланиши, ,\олснзлаиниш, цайт ^илиш 
билан кузатилади.

I уйм ни консервалаш. У им бузиладигаи ма\сулот булган- 
лнги учуй уюц муддат са^лаб б^лмайди. Шунга кура улар, бу- 
зилмаслигн учуй коисериалападп. Консервалашнинг физик 
\амда химик усулларн манжуд. Физик усулда гушт паст хамда



Гуштни паст температурада консервалаш. Озш^-ов^атлар 
музлатиб цуйилса, узо^ муддатгача бузилмайди. Паст темпера­
турада микробларнинг усиши, ривожланишини вацтинча тух- 
татиб цуяди, гуштнинг сифати эса деярли узгармайди.

Патоген микроблар паст температурага жуда сезувчан бу- 
либ, — 10 даражада уларнинг ривожланиши бутунлай тухтай- 
ди. Эшерихия ва протеус таё^чалари — 5 даражадан ю^ор» 
температурада ^аётчанлигини сацлаб 1̂ олади.

Гушт музлаганда бир ^исм микроблар улади. Долган ^исми. 
эса анабиоз ^олатига утади.—5 даражадан паст температурада 
фацатгина баъзи бир замбуруглар усиши мумкин.

Гуштни муздан тушириш (дефротация). Гуштни истеъмол 
^илишдан олдин муздан туширилади. Музлатиш даврида гушт 
ту^ималаридаги сув муз ^олатига утади. Х,осил булган муз; 
кристаллари мускул туцималарини кичик булса камро^, катта- 
роц булса купроц йиртади.

Шунинг учун иложи борича секин-аста музлатиш керак. 
Гуштни муздан туширгандан кейин тезроц ишлатиб юбориш 
керак, чунки у тез бузилувчан булиб 1̂ олади.

Куритиб саклаш. К^уритиш — ^адимдан фойдаланиб келина- 
ётган усул. К,уритишнинг бир неча хиллари булиб, энг асосий- 
си — сублимациядир. Бунда вакуум остида музлатилган гушт 
55—70 даражада иситилиб, намлиги йу^отилади. Еу усул озиг+ 
овцат саноатида кенг тар^алган. К,урит,илган гуштни намликдан 
саклаш керак. Акс ^олда микроблар куплаб ривожланиб кети- 
ши мумкин.

Гуштларни юкори температурада консервалаш. Узоц муд- 
датга са^лашга мулжалланган гуштлар гермитик банкаларга 
жойланиб +115— 120 даражада стерилизация кил и на ди. 
зирги ва^тда бундай консерваларни куп йиллаб саклаш мум­
кин.

Консервалар учун ю^ори сифатли тоза гуштлар ишлатила- 
ди. Стерилизация цилиш муддати гуштнинг цанчалик микроб­
лар билан ифлосланганлик даражасига богли^. Юцори темпе­
ратурага Вас. suBtulis, Вас.mesentericiis, cl batinum микробла- 
ри чидамли булади. Споралар сонининг куплнгн стерилизация 
цилиш муддатини узайтирадн. Ботулизм касаллигииинг спора- 
си хавфли булиб, узидап кучли за.\ар ишлаб чицарадп. Бу мик- 
робпи за^ар ажратиб чицариши учун гуштнинг му^итн pH— 
6,2—6,5 булиши керак.

Консерваларни доимо текшириб туриш керак. Чунки стери­
лизация вацтида ^ам улмай долган споралар булиши мумкин. 
Бунинг учун консервалардан 10% мик;дорда олиниб, 10 кун 
мобайнида 37 даражали термостатда са^ланади. Микроблар 
улмаган булса, бу даврда ривожланиб банкалар шишиб цо- 
лади.

Консервалашнинг химиявий усули. Гуштни тузлаш — бу ца- 
димдан ^улланилиб келинаётган химиявий усулдир. Гушт асо-



ли булиши учун тузланади. Уни тузлаш учун купинча ош тузи 
ишлатилади. Гуштни тузлашда азот, ва нитрат кислота тузлари 
^ам ишлатилади. Бу тузлар денитрификацияловчи бактериялар 
таъсирида гуштга цизил ранг беради. Шакар эса гуштнинг ма­
зали булишини таъминлайди. Гуштда углеводларнинг булиши 
сут кислотали бактерияларнинг яхши яшашига шароит яратади 
ва бу бактериялар сут кислотасини ^осил цилади. Натижада 
микроблар ривожи учун шароит огирлашади.

Туз севувчи бактериялар (галофиллар) купинча гуштнинг 
бузилишида иштирок этади. Бундай бактерияларга micrococcus 
candidum m. alvatum Enterococcus ва грамманфий бактерия- 
лардан Рг. viscosa, Е. coli, Pr. vulgaris лар киради-

Лекин баъзан тузлашда гигиена ва технология цоидалари 
бузилса, гуштнинг санитария сифати пасаяди ва турли хил ка- 
салликларнинг тарцалишига, шунингдек меъда, ичак фаолияти- 
нинг бузилишига сабаб булади.

Гуштлар узо^ро^ саклаш ма^садида дудланади. Гушт дуд- 
ланганда унинг таркибидаги сув маълум мицдорда камаяди ва 
тутун ^исобига мураккаб химиявий жараёнлар содир булиб, 
микроорганизмларни халок этади. Дудлашга купрог  ̂ грамман- 
фийлар, камршу стафиллакокк ва замбуруглар сезувчан була­
ди. Ма^сулот, цанча купроц ва сифатли дудланса, шунча мик­
роблар мицдори камаяди. Дудланган гуштларни таъми ва ^иди 
яхши булади. Энг яхши дудлаш 18—22 даражада (3—7 кун- 
да) утказилади. Дудлаш учун ажратилган гуштлар соглом 
^айвонлардан олинган булиши керак ва дудланган ма^сулот 
микробиологик текширишдан утказилиши лозим.

XIII боб. ТУХУМ МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Одамлар учун товуц тухумлари, ни^оятда цимматба^о ози^- 
ов^ат ма^сулотидир. Тухум асосан 95% гача карбонат, кальций 
моддадан иборат зич пустлоцдан, пустло^нинг остидаги парда- 
дан, шусилли моддалардан ва сари^ моддалардан иборат. Ту­
хум пустлогининг зичлигига царамай унда турли ^ажмдаги те- 
шиклар бор. Тухумнинг ички моддалари микрооргаиизмлар 
учун яхши озиц му^итидир. Тешиклар ор^али тухум ичига ут- 
ган микрооргаиизмлар ривожланиб, тухумнинг бузилишига 
олиб келиши мумкин.

Кяльдуэлл дсгам олнм уз тад^и^отларида 2510 та янги ту- 
хумларнинг ичида 8,8% гача бактериялар нницлади.

Олимлардаи В. Ермольева на l>. II. Токинлар пуштни (^о- 
милани) таш^и му^итиинг таьспридан сацлаш керак дейдилар. 
О^силнннг таркибида мнкроорганизмларга царши турадиган, 
уларни ^алокатга олиб ксладигап оцсилли модда — лизоцим 
бордир. Турли парраидалар тухум о^силининг микроорганизм- 
ларга царщн туриш актинлиги лнзоцимга богли^ ва улар тур- 
лича. Парраидалар тухум о^еилидаги лизоцимпинг ^ажмини

.................... . \



1) сову^да ва 2) консервалаб сацлаш. Тухумларни нисбий 
намлиги 85% булганда 2—2,5 даража совуцда олти ойгача 
сацлаш мумкин. Сову^ температура тухумларни цуришдан сац- 
лаб, бор микробларнинг з̂ аёт фаолиятини сусайтириб, ривож- 
ланишини т.ухтатади.

Узо^ муддат сацлаш учун тухумлар консерваланади. Кон- 
сервалаш физик ва химиявий усуллар билан амалга ошири- 

,лади. Физик усулларидан куп кулланиладигани куритиш ва муз- 
латиш.

Куритиш— дискалик цуритиладиган ускуналарда утказила- 
.ди. Бунда тухумдаги сув ми^дори 5—9% гача камайтирилади. 
Бу шароитда микроорганизмлар улмаса-да, уларнинг ^аёт фао- 
лияти сусайиб, ривожланмайди.

Музлатиш. Фацат говори сифатли тухумлардан олинган оц- 
-сил ва тухумнинг сариги аралаштирилиб, фильтрланиб, темир 
банкаларга цуйилади. Банкалар пайванд цилиниб, музлатиб 
5— 10 даража совуцда сацланади-

Химиявий усуллар. Тухумларни бу усул билан сацлаш учун 
3— 10 процент оз а̂к суви ёки сую^ шиша эрит.маси тайёрланиб, 
уларни шу эритмага ботириб олиб, 6 ойгача сацлаш мумкин. 
Бундан ташцари тухумларни эритилган парафинга ботириб 
олинса, уларнинг пустлоги сиртида парда з^осил булиб, мик- 
роблар киришига т.усцинлик ^илади.

XVI боб. ТЕРИ-МУЙНА, ТЕРИ-ХОМ АШЁ ВА ГУНГНИНГ 
МИКРОБИОЛОГИЯСИ

ТЕРИ-ХОМ АШЁ, ТЕРИ-МУЙНА МИКРОБИОЛОГИЯСИ

Гуштга суйилган молларнинг териси фабрикаларда цайта 
ишланиб цимматли кийимлар тайёрланади.

Тери морфологик тузилишига кура учта цатламга булинади:
Эпидермис (таш^и цатлам)нинг йугонлиги 1% ни;
Дерма цатлами 84% ни;
Мездра (ички цатлами) 15% ни ташкил цилади. Теридан 

чарм ишлаб чицариладиган булса, унипг фа^ат дсрмаси цол- 
дирилиб, цолган ^атламларн на жуплари олиб ташланади. Те­
ридан муйна чи^ариладигаи булса, фа^ат мездраии олиб таш- 
лапади. Дерма на эпидермис билан бирга муйна ишлаб чи^а- 
ради.

Дайвонларнинг териси ва муйна хом ашёси уларнинг ти- 
риклик вацтида юцумли касаллик билан касалланганда бузи- 
лади. Аммо з^айвонларнинг тери дермасида микроблар жун 
халтачаларда ва тер безларининг йулларида булиши мумкин. 
Терининг остидаги цатламида микроблар булмайди. Терининг 
остидаги цатламига микроблар уни сидирганда ёки ишлаб чи- 
^аришда тушади. Янги сидирилган терининг ичида, фермента- 
тив жараён (автолиз) з^осил булганда, микробларнинг ривож-
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ва сидирадиган асбоб-ускуналардан тушади. Улар шарсимон,. 
таёцчасимон аэроб з^амда анаэроб микроб ва замбуруглар бо­
лида учрайдилар. Бу микроорганизмлар уз з̂ аёт фаолиятида 
протеолитик ферментлар з^осил цилиб, терининг бузилишига 
сабаб буладилар. Бузилиш жараёни ифлосланган, букланган 
жойларда зсосил булади. Шу жойларда 20 гача протеолитик 
ферментларни зсосил циладиган мезофил бактерияларни учра- 
тиш мумкин. Бу микроорганизмлар тери безларининг йуллари 
орцали ёки жун халтача ор^али тери туцималарининг ичига 
утади. У ерда ривожланиб терининг бузилишига сабаб булади. 
Тери бузилишининг бошланиши рангнинг, консистенциянинг уз- 
гаришидан ва бадбуй з̂ ид зсосил булишидан билинади.

Терининг чириши. Унинг ташци (эпидермис) ва ички цат- 
ламларидан (мездра) бошланиши мумкин. Асосан терининг 
намлиги 35% ва ундан юцори булганда, бу микробли чириш 
жараёни бошланади. Бундан ташцари терининг чиришига ат- 
рофдаги з^авонинг иссицлиги з̂ ам таъсир этади. Микробларни 
мездрага утиши эпидермиснинг ажралишига, терининг эпите- 
лийсининг парчаланишига ва жуннинг тушишига олиб келади. 
Бунда мездранинг ранги аввал кук, сунгра цорайиб кетади. Бу 
жараён уй температурасида уч кундан кейин ички цатламлар- 
да з̂ ам бошланади. Бунда терининг зичлиги йуцолиб туцима- 
лар буш з^олга келади, бадбуй з̂ ид зсосил булади. Жараённинг 
аввалги босцичида аэроб аммонофикаторлар Proteus vulgaris, 
Е. coli, Вас. subtulus. Bact. mesentericus ва бошцалар, ички цат- 
ламларига утиши билан cl. putrificum ва cl. sporogenium мик­
роблар иштирок этади.

Тери могорлаши. Тери нам, салцин, з̂ аво ёмон алмашадиган 
хоналарда могорлайди. Яхши цуритилмаган терининг эпидер- 
миси ва мездрасида майда m ofop замбуругларнинг колонияла- 
ри зсосил булади.

Терилар з̂ ар хил микроблар па ферментлар таъсирида тез 
бузилмаслиги учун уларнп консериалаш керак.

Терилар турли усуллар билан консерваланади.
1. Х,ул тузлаш усули билан консериалаш.
2. К,уруц тузлаш усули билан консериалаш
Х,ул тузлаш усулида терилар ёйилиб, терининг ички циомн 

текис тузланади ва иккинчи тери з̂ ам тузланиб, унинг устига 
ёйилади. Шундай цилиб, терилар цатлами 1— 1,5 метрга етка- 
знладн па 5—7 куп сацлапади.

)^ул тузлашда яхши юнилгаи на тозаланган терилар ишла- 
тилади. Тери ювилганда тузляр унга яхши сингади. Ош тузи- 
нинг концентрацияси 25,6% булиши керак. Туз эритмаси тул- 
дирилган идишда катта терилар 18—20 соат, кичиклари эса 
10— 12 соат туради. Туз эритмаси 5 мартадан куп ншлатилмас- 
лнги керак. Туз эритмасида терилардан тушган микроб, ахлат 
на бошцалар ^исобига мпкрооргапизмлар тушиб ривожланиши 
мумкин. Бунннг олдипн олиш мацсаднда з̂ ар бнр л эритмага 
0,75 г кремпафтор натрий кушплали.



Териларни цуру^ тозалаш эса аввал хул терига туз сепилиб 
жейин 1\уритишдир. Бунинг учун терилар тузланиб, тахланади 
ва уч сутка са^ланади. Сунг туздан тозаланиб, т.ерининг ички 
томони ёругликка цуйиб ^уритилади. Куритищ технологиясига 
яхши амал килинса, териларни узоц са^лаш мумкин.

Майда териларни купинча цуруц пресслаш усулида сацла- 
нади. Бунинг учун терилар бостирмалар тагида ьуритилади. 
Териларни очиц хавода томларда, т,емирлар устида цуритиш 
мацсадга мувофиц эмас. Чунки тугри тушаётган цуёш нурлари 
териларни ортицча цуритиб, синувчан килиб цуяди. Терилар 
яхши цуритилмаса микроблар ривожланиб, унинг сифатини бу- 
зади-

Териларни музлатиш. Терилар паст температурада са^лан- 
са, микробларнинг ривожланиши пасаяди. Сову^нинг з̂ ар хил 
булиши териларни бузилишга олиб келади ва сифатини пасай- 
тиради.

Ж УН МИКРО Ф Л О ? АСИ

Жунда доимо микроблар мавжуддир. Унда <уар хил спора- 
ли бактериялар, замбуруглар учрайди. Аммонификаторлар 
.жуннинг кератин моддасини бузиб, толасини яроксиз ^илиб 
гуяди. Жунларнинг узгариши бир ь̂ анча факторларга боглик;. 
Жун намлик шароитда сацланса, термофил микроблар таъси- 
рида ^изий бошлайди, баъзида ёниб кетиши з̂ ам мумкин. Жун 
секин г;изиши натижасида узининг майинлигини, товланишни 
х.амда рангини йу^отади. Баъзан Psevdomonas indafera мик- 
роби купайиб кетса, жун жуда рангланиб кетади. Жуннинг 
микробли бузилишининг олдини олиш учун куру^, хавоси тоза 
хоналарда са^лаш керак.

Тери-муйна маз^сулотлари инфекция манбаи булиши мум­
кин. Юцумли касалликлар билан касалланган дайвонлардан 
олинган тери, жун ва муйна маз^сулотлари оркали инфекция 
бошца з^айвон ёки одамларга ю^ади. Спора з о̂сил 1̂ илувчи ка- 
•саллик гузгатувчилар жуда з̂ ам хавфлиднр. Споралар жун, 
тери ва муйналарда узо^ ва^т патогенлик цобилиятинн са^лаб 
т.уради. Баъзида патоген микробларнн кемирувчилар ва чивин- 
лар оркали тарцалишн мумкин. Касал ,\айвомлардан олинган 
жун, тери ва муйналар сифатлн дезинфекция цнлинса-да, баъ- 
зи бир касалликлар куйдирги, цорасон ва бошца билан касал- 
ланганларининг бу маз^сулотлари умуман йуцотилади.

ГУНГ М ИКРОБИОЛОГИЯСИ

Тунг з̂ ар хил органик бирикмаларга жуда бой булади ва 
купчилик мукробларнинг ривожланиши учун анча кулай мууит 
.уисобланади. Шунинг учун гунг яхши шароитда са^ланса, 
унинг микрофлораси з̂ ам хилма-хил булади- М. Степанованипг 
текширишларига кура з̂ ар хил шароитда сацланган гунгнинг 
микрофлораси купилагича узгарали (8-жалвялС________________



8-ж а д в а г

Хар хил шароитда сакланган гунгдаги бактерялар сони

Г у н г н и н г  т у р и  в а  н а м у н а  о л и л г а н  Еа

Б а к т е р и я л а р  
с о л и  д о н а  х,и- 

с о б и д а

1 г  г у н г  ~а 
м л р д

ю м о ло  i 
б а к т е р ­
и я л а р

т а 5 к ч а -
л а р

с п о р а -
л а р

у м у м и н
сон и

I. Ёпнк гУнгхона. Тажриба бошланганда 
30 даражада

39,5 20,00 б и т т а  

я р и м  т а
59,6

60 даражада 30,6 30,5 — «— 61,1
Зичлангандан кейин 30,6 35,0 0,97 71,6
Саклай бошлагандан 2 ой утгат 12,9 10,1 1,42 23,0-
Сацлаб булгандан кейин 12,0 11,8 1,87 23,8

2. Зичламасдан сачлаш Далага олиб чикилганда 13,6 3,9 1,25 17,5
3. Кизиб кетмайдиган килиб саклаш 

Т ажриба бошланганда
22,4 68,2 0,41

оитга
90,6

Далага олиб чикилганда 34,1 9,0 я р и м т а 43,1
24,3 8,4 0,74 32,7'

К,улай шароитда гунгда бактериялар энг куп учрайди. 
Айни ва^тда уларнинг сони 1 г гунгда 90 млрдтг етади. Улар 
шунча микдорда ривожланиб, гунгдаги органик моддаларнинг 
талайгина ^исмини аста-секин парчалайди. Бу кол гунг КУРУК̂  
огирлигининг камайишига сабаб булади (9-жадвал).

9-ж а д в а г

?^ар хил шароитда сацланган тунг кУРУК огирлигининг какайиши

Са ланит усули
Бактерияларсоли(1 г да млрд) 

дола хисоЗила

Куру.У огирли- гининг кама и— 11111, % ЦИСОЛ1- да

Гунгхонада сачлаиганда (киздириб) 17,5 17,9
Очик жойда сачлаиганда 34,2 25,5
Кизиб кетмайдиган килиб сачлаиганда 32,(1 16,0
Зичламасдан уйиб цуйиб са<лангаида 90,0 33,0
25% торф аралаштириЗ сачлаиганда 25,0 26,2

Гунгпипг к у р у к  огирлиги всосан целлюлоза, пентизиилар^ 
пектин моддалар на <щсил бирикмаларииш п л р ч л .та н и и; м нотн- 
жасида камайиб боради I»у моддн.иф астм сскни Нйрчаланибг. 
карбонат ангидрид на борща бнрнкмнлнр косил кнлпди, Аэроб 
шароитда карбонат ангидрид ни к^н косил булади (I кг от 
гунги 18 даражада аэроб шаронгда 24 соат мобайпида 1,95 г* 
карбонат ангидрид косил i îu ic ii, аиа гроб шаронгда атиги 0,17 г 
К о си л  цилади.

\оснл булган карбона! ушидридпннг .уаммасн микроорга- 
пнзмлар даёт фаолиятинипг мачеулпдио.



Гунг парчаланганда карбонат ангидриддан таищари метан, 
водород ва молекуляр азот ^осил булади. Гунг аэроб шароитда 
са^ланганда бу газларнинг ^осил булишини пай^аш мумкин, 
бироц у анаэроб шароитда са^ланганда улар айницса куп аж- 
ралиб чи^ади. Кейинги >рэлда таркибида 60% сув булган 1 кг 
ёг гунги 52 даражадаги азот, о^имида парчаланганда 24 соат 
ичида 1960 млрд карбонат ангидрид ва 1810 мл метан ажра- 
тади. Гунг парчаланганда газсимон ма^сулотлар билан бир т;а- 
торда органик кислоталар: чумоли кислота, сирка кислота, про­
пион кислота, мой кислота, шунингдек сут кислота хосил бу­
лади.

Бу кислоталарнинг ^аммаси парчаланишнннг охирги махсу- 
лотлари ^исобланмайди ва аэроб шароитида .\ам, анаэроб ша- 
роитида ^ам яна узгариши мумкин.

Гунгда унинг массасининг 20—35%ни ташкил этадиган цел­
люлоза ^ам зур бериб парчаланади. Степанованинг текширищ- 
ларига кура, целлюлоза парчалайдиган аэроб ва анаэроб бак- 

■териялар, шунингдек, актиномецетлар билан могор замбуруг- 
лари гунгда доим булади.

Гунгдаги азотли моддалар парчаланганда доим аммиак хо­
сил булади, унинг ми^дори парчаланаётган бирикмаларнинг 
химиявий табиатига ^ам, таш^и шароитига хам боглик;. Моче­
вина парчаланганда, айниь^са куп аммиак ^осил булади. Маъ- 

„лумки, мочевинада 47% азот бор, шунинг учун у парчаланган- 
,да жуда куп аммиак билан карбонат ангидрид хосил булади. 
Мочевина жуда тез парчаланадиган булгани учун аммиак 
осонгина учиб кета олади.

Гунг эндигина са^ланиб цуйилган даврда хамма аммони- 
>фикацияловчи бактериялар сонининг 57% коккларга, 18% ти 
Proteus vulgaris га, 11,7% Bact. colirabi га ва 45% Вас meseu- 
faricus ^амда Вас. mycoedes га тугри келади. Са^лаш мудда- 
тининг охирига келганда аммонификацияловчи бактериялар- 
нинг сифат, таркибида маълум узгаришлар булади. Кокклар 
фа^ат 6,6% мшудорда ^олади, бациллалар эса умумий бакте­
риялар сонининг деярли 73% ни ташкил этади.

Гунгни са^лаш усулларига ба^о беришда, унда усимликлар 
учун ози^ буладиган азот ва фосфор сингарн энг му^им эле- 
ментларнинг цолишига а^амият бериш керак.

Гунг кушита з и ч л а м а с д а н  уйиб ёки з и ч и л и б уйиб 
сацланади. Знч ь и̂либ уйиб ^уйиб catynaui г^изиб кетмайдиган 
^нлиб са^лаш усули деб аталади. Бунда гунг одатда гунгхона- 

'нинг бир ^исмини эгаллайдиган (эни 2 м га яцин) г^илиб бир 
текис ёйилади ва дарров яхшилаб зичланади. Бунинг натижа- 
сида кислород гунг массасидан чикиб кетадп. Бу нитратлар х,о- 
сил булишига ва уларнинг молекуляр азотгача камайтирили- 
шига сабаб буладиган нитрификация жараёнларининг кучайи- 
шига тускинлик цилади. Азот жуда кам нобуд булади. Биро^ 
бу усулнинг ^ам баъзи камчиликлари бор. Шулардан бири — 

■гунг углеродлн гршмининг (целлюлозанннг) етарлпча парча-



ланмаслигидир. Яхши чиримаган гунгнинг фойдаси кам- У туп- 
ро^да ^исман дентрификацияга ва ^аракатчан азотнинг биоло­
гии йул билан муста^камланиб ^олишига сабаб булади. Гунг- 
ии бу камчиликлардан ^оли г^илиб са^лаш усуллари катт.а а^а- 
миятга эга. Шу нутугаи назардан Караганда гунгнинг г^изиб ети- 
лкши диедатга сазовордир. Ю^ори температура микробиологик 
жараёнларни ва гунг массаси таркибий кисмларининг парча- 
.ланшиини тезлаштиради. Шу билан бир вагугда жуда куп чи- 
ринди моддалар хосил ь^илади.

Киздириш учун гунг аввал ^атлам туилиб ёйилади ва тем- 
ператураси 70 даражага кутарилгунча уз-узидан ^изиш учун 
^олдирилади, сунг зичланади ва устига буш ^илиб янги цатлам 
солинади. Бу ^атлам ^ам цизигандан кейин зичланади. Шу та­
рифа гунг баландлиги 2 ж га етадиган ва ундан ортадиган уюм 
грглиб жойланади. Гунг ана шу усулда са^ланганда азот куп 
йуцолади. «Пекин говори температура бегона утлар уругини, 
гижжа тухумларини, касаллик тугдирувчи бактериялар хамда 
замбуругларни нобуд гртлади. Азотдан бир ^исмининг нобуд 
булиши ^исобига бош^а куп фойда кулга киритилади.

^ишлок; хужалигида сунъий органик угитлар хам ишлати- 
лади. Бундай угитларни турли чи^индиларни компостлаш йули 
билан тайёрлаш мумкин. Масалан, похолни компостлашнинг 
знг кенг тарьрлган усулларидан бири г^уйидагичадир. Майда- 
лаб кир^иб намланган похол 10— 15 см ^алинликда ёйилади ва 
азотли, фосфорли ^амда калийли угитлар билан аралаштири- 
лади. Бу ^атлам устига яна шунча ^алинликда янги похол со- 
линиб, у ^ам угитлар билан аралаштирилади. Айни ваьугда 
компостлаш учун материаллар куйидаги мицдорда олинади (кг 
^исобида):

Киркилгаа похол 
Сув
Аммоний сульфат азоти 
«Суперфосфат 
Бор

1000
2000
5 -7
10
20

Шу массанинг хаммаси 2—3 м баландлик и , уйиб 1\нлама- 
.ди- Унда кучли микробиологии жираёилар (ним,i.u u u i i  ва уюм 
•60 даражагача ^пзпйди. Шу аралашма ia органик моддалар 
икки фааада парчаланадн: уюм та суп i х и Г«\ нам лиги уч и  ав­
вал анаэроб жараённ бора дм, м'йин a. a cyi >\у р ши и сайки у 
аэроб жараёнга айлаиади.

Похолдаги углерод билан в в о  ниш дасглабки нпгбати тах- 
минаи 100:1 га т.угри келади. Чиригаи массада »са бу нисбат 
■20:1 ёки 15:1 ни ташкил онди \ i h h .t буладиган материал хи- 
миявий таркиби жн.\атндан габнн/1 г\шта я^ни туради ва унинг 
«сингари таъсир курсатадп.
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Гариев Б. Г.
Г 20 . Микробиология: К- х. ин—ти студ. учуй у^ув ^уллан- 

ма.—Т.: Ме^нат, 1990.— 192 б.
КУ'лёзмада микроорганизмлар морфологияси, уларнинг классификацияси, 

микроорганизмлар физиологияси ва генетикасн, ташки омилларнинг микроор- 
ганизмларга таъсири, микроорганизмларнинг табнатда таркалганлиги ва улар* 
нинг табиатда моддалар алмашинувидаги роли, уларни Узаро муносабати ва 
бошкалар баён этилган.

Кишлок хужалик кайвонларининг асосий юкумли касалликларни таркатув- 
чилари, сут ва сут ма^сулотлари, г$гшт ва гушт максулотлари, тухум, жун, терн 
хом ашёси какидаги маълумотлар махсус кисмда ёритилган. Озицлар микро- 
биологияси ва кар хил озиклар тайё|>лашда \амда консервалашда микробиоло­
гии: жараёнларга, гуштни саклашдаги микробиологии жараёнларга т^лиц тав- 
снф берилган.

К,^ллаима кишлок хужалик олий Укув юртларининг зооинженерия ва кора- 
к^лчилик факультетлари учун м^лжалланган. Ундан ветеринария факультетла- 
рида, медицина, педагогика олий ва урта Укув юртларида микробиология 
курсинн ^китишда фойдаланиш мумкин.

Гариев Б. Г. Микробиология: Учеб, пособие для студ. с.-х. ву­
зов.

ББК 28.4я73.



X, УРМАТЛ И КИТОБХОНЛАР!

«Ме^нат» нашриёти 1990 йилда Сизга цуйидаги китобларни 
та^дим этади.

К р а х о т и н Н. Ф. «Узбекистонда асаларичилик» (цайта иш- 
ланган тулдирилган иккинчи нашри). Узбек тилида.

К,улланмада Урта Осиё шароитида асалари бокиш ва уни купайтнриш- 
нинг узига хос хусусиятларига, механизм ва асбоб-ускуналардан кучма ва 
стационар асаларичиликда фойдаланишга, она ва накетли асаларилар етиш- 
тириш, аризордаги селекция-наслчилик ишларига, кучма асаларичиликда 
озуца ва асал базасига, шунингдек, асалариларнинг экинларни чанглашдаги 
ролига асосий эътибор берилган. Шу билан бирга асалари оиласининг био- 
логияси, касалликлари, асал, мум, прополис каби асаларичилик маз^сулот- 
лари .уаздаа з̂ ам ёзилган.

Кулланма кишлоь; хужалик институтларининг «Асаларичилик» мутахас- 
сислиги студентлари учун мулжалланган. Ундан асаларичилик хужаликлари- 
нинг мутахассислари, з^аваскор-асаларичилар з̂ ам фойдаланишлари мумкин.

^ а м д а м о в  И. X., Ш у к у р у л л а е в П . ,  б у р б о н о в  Ю. 
ва бош^алар. «Ботаника асослари». Узбек тилида.

Дарсликда усимликлар анатомияси ва морфологияси, юксак ва тубан 
Усимликлар систематикаси, экология ва фитоцетология асосларидан иборат 
булимлар баён этилган. Хужайра ko6hfh, цитоплазма, ядро хромосомалар, 
ту^ималарнинг тузилиши, з^ужайраларнинг булиниш хусусиятлари, вегета- 
тив органлар ва бош^алар батафсил ёритиб берилган; Урта Осиё регионида 
усадиган юксак усимликларга характеристика ва уларнинг систематикаси бе­
рилган, бу агрономлар ва боцща мутахассисларга кундалик ишида ёрдам бе- 
риши мумкин.

Кишло  ̂ хужалик институтларининг студентлари учун мулжалланган, 
ундан педагогика олий Уцув юртларининг ва университетларнинг студент­
лари з̂ ам фойдаланишлари мумкин.
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