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Saidov U. Xurramov SH

Maqsadlarni 
rejafashtirish

Moqsadga
Qachowki hawmasi o'ylagaHiwizdaH murakkab tuyulsa... erishish yo'li

kuH«i 
rejalasbtirishdaH

boshlawadi
O'z kunini rejalashtiradigan 

insonlartoifasi asosan 2 
xil bo'lishi mumkin: a) 
doimo kunning aniq 

vaqtida bosh vaqt topa 
oladiganlar; b) har xil 

vaqtda bekor bo ladiganlar. 
Awalo siz qaysi toifadagi 

inson ekanligingizni 
aniqlab oling!

а) аиЦ i/aqtga ega insonlar b) aniq vaqtga ega bo'lwagan insofar

Kundalik ishlar ro'yxatini tuzing

Ketma-ketlik tuzish
J . ............... .. Bajarish lozim bo'lgan ishlarni asosiydan
-•••............... boshlab rejalashtirish kerak:
.......“ .......... ► A.______________________

B._______________________

Bajarilgan vazifalarni belgilab boring
Rejalashtirgan ishlaringizni qim m atroq blaknotga  
tushurib boring va m untazam  kunlik qilingan vazifalarni 
belgilab, qolib ketganlarini ham bajarishga harakat qiling!

Interval tuzish
Qilinishi kerak bo'lgan ishlarni aniq 
vaqt oralig'iga qo'yib chiqing. 
M asalan, soat 5 - 6 oralig'ida 
yuguraman



SO’Z BOSHI

O 'Z B E K IS T O N  R E S P U B L IK A S I P R E Z ID E N T IN IN G  Q A R O R I 
KIMYO VA BIOLOGIYA YO‘NALISHLARIDA UZLUKSIZ TA’LIM SIFATINI VA 
ILM-FAN NATIJADORL1G1NI OSH1R1SH CHOR^-TADBIRLAR] TO'G'RISIDA

M am lakatim izda kimyo va biologiya fanlarini rivojlantirish. ushbu 
yo 'nalish larda ta ’lim sifati va ilm-fan natijadorligini oshirish “Ilm, m a’rifat va 
raqam li iqtisodiyot y ili” D avlat dasturining ustuvor vazifalari qatorida belgilangan.

Zero, o ‘g ‘il-qizlarim izni kimyo va biologiya fanlari b o ‘yicha chuqur o ‘qitish 
hududlarda yangi-yangi ishlab chiqarish korxonalarini barpo etish, yuqori 
qo 'sh ilgan  qiym at yaratadigan farm atsevtika, neft, gaz, kimyo, to g ‘-kon, oziq-ovqat 
sanoati tarm oqlarini jada l rivojlantirishga turtki beradi ham da pirovardida xalqim iz 
turm ush sharoiti va darom adlarini oshirishga puxta zam in hozirlaydi.

Shu bilan birga, um um ta’lim m aktablaridagi kim yo va biologiya fanlarini 
o ‘qitish sifati bugungi davr talablariga javob  berm asligini, o ‘qitish m etodologiyasi 
va laboratoriyalar m a’nan eskirganligini, o ‘qituvchilam ing m ehnatini m unosib 
rag 'batlantirish  m exanizm lari jo riy  qilinm aganligini alohida qayd etish zarur.

Kimyo va biologiya fanlari bo 'y icha  ta 'lim  sifatini tubdan oshirish, 
um um ta’lim  m aktablarida ushbu fanlarni o ‘qitishning m utlaqo yangi tizim ini jo riy  
etish, ta ’lim  m uassasalarini zam onaviy laboratoriyalar, darsliklar va  boshqa o ‘quv 
jihozlari bilan ta ’m inlash, ushbu yo ‘nalishlarga m alakali o ‘qituvchi-m urabbiylam i 
ja lb  etish, kadrlar tayyorlash va ilm -fan natijalaridan foydalanishda ta ’lim, ilm -fan 
va  ishlab chiqarish sohalari o 'rtasida  o 'zaro  yaqin m uloqot va  ham korlikni y o 'lg a  
qo 'y ish  m aqsadida:

R espublikaning har bir hududida bosqichm a-bosqich kimyo va biologiya 
fanlariga ixtisoslashtirilgan 14 ta  tayanch ixtisoslashtirilgan m aktablar (keyingi 
o 'rin la rd a  —  tayanch ixtisoslashtirilgan m aktablarjni tashkil etish, bunda A bu Ali 
ibn Sino nom idagi yosh biologlar v a  kim yogarlar ixtisoslashtirilgan m aktab- 
intem atini ushbu m aktablar m aqom iga moslashtirish;

Respublika tum an (shahar)larida bosqichm a-bosqich kim yo va biologiya 
fanlarini chuqurlashtirib o 'q itishga  ixtisoslashtirilgan 150 ta m aktablar (keyingi 
o 'rin la rda  —  ixtisoslashtirilgan m aktablar)ni tashkil etish;

Tayanch ixtisoslashtirilgan m aktablar va  ixtisoslashtirilgan m aktablarda 
kim yo va biologiya fanlarini sam arali o 'q itishni m uvofiqlashtirish uchun ularga oliy 
ta ’lim  m uassasalarining 55 ta  kafedralarini biriktirish;

Ishlab chiqarish tarm oqlari uchun o 'r ta  b o 'g 'in  kadrlar tayyorlash tizimini 
sam arali y o ig a  qo 'y ish  yuzasidan kimyo va biologiya yo 'nalish lariga  tegishli 
m utaxassisliklar bo 'y ich a  o 'r ta  b o 'g 'in  kadrlarini tayyorlaydigan 47 ta professional 
ta ’lim  m uassasalariga ishlab chiqarish korxonalarini biriktirish;

Oliy ta ’lim  m uassasalarida kimyo va  biologiya yo 'nalish larida samarali 
o 'q u v  jarayonini tashkil etish, fanlarni rivojlantirish uchun ularning 74 ta 
kafedralariga 11 ta  Fanlar akademiyasi ilm iy-tadqiqot institutlari ham da ishlab 
chiqarish tarm oqlarini biriktirish.

О 'zbekiston Respublikasi 
Prezidentining 2020-yil 12-avgust 
PQ-4805-son qarori



11m izlovchi qadrdonlarimiz uchun bazi bir muhum eslatmalar!!!

* Organik kimyo odatda umumiy va anorganik kimyodan ko'ra soddaroq fan 

hisoblanadi. Birinchidan, kimyo o'ziga xos atamalarga ega. Kimyoni o’rganish 

yangi tilni o'rganishga o’xshaydi. Bundan tashqari, ba’zi tushunchalari mavhum 

hisoblanadi. Shunga qaramay, g'ayrat bilan siz ushbu kursni muvaffaqiyatli 

yakunlashingiz mumkin.

* Muntazam ravishda kitobni nazariy qismini o'qing va va batafsil qaydlami yozib  

boring.

* Agar iloji bolsa, mavzuni o’qigan kuningizda boshqalar bilan muhokama qiling 

va biror bir do’stingizga tushuntirib bering.

*  Tanqidiy o'ylab ko'ring. Agar siz atamaning ma'nosini tushunsangiz yoki 

ikkilansangiz o'zingizni tekshirib ko'ring, o'zingizdan so'rang! Mavzuni qanchalik 

tushunganingizni tekshirishning eng yaxshi usuli -  aynan shu mavzuni bilmagan 

boshqa shaxsga mavzuni tushuntirish. Agar unga yaxshi tushuntirib beraolsangiz 

va u yaxshi tushunsa demak siz mavzuni yaxshi tushungan bo'lasiz.

* O'qituvchi yoki siz so'rayotgan insondan yordam so'raslidan qo'rqmang va 

uyalmang. " Bilmaslik ayb emas — bilishni istamaslik ayb xisoblanadi" Zero 

shunday ekan ilm olishda hech qachon tolmang.

* Mavzudagi murakkab atamalami ko'rib chiqish uchun qo'llanma sifatida "qaydlar 

uchun" belgisini ishlating.

* Har bir bobning matnida ishlab chiqilgan misollarni diqqat bilan o'rganish 

muammolami tahlil qilish va ulami hal qilish uchun zarur bolgan hisob-kitoblarni 

to'g'ri bajarish imkoniyatingizni oshiradi.

* Mavzuni o’zlashtirish vaqtida har 25-30 daqiqadan so'ng 3-5  daqiqa dam olishni 
unutmang. Bu ish samaradorligini oshirishning eng maqbul usulidir.



O R G A N IK  KIM YONING TUZILISH NAZARIYASI

ORGANIK KIMYO TARIXI.
ORGANIK BIRIKMALARNING, ANORGANIK BIRIKMALARDAN FARQ1

O rganik m odda organik kimyo term m larini dastlab I.Berselius kiritgan.Tirik 
tabiatda uchraydigan va inson tomondan sintezlangan uglerod birikm alari 
organik birikmalar deyiladi. I.Berselius o 'sim lik  hayvonlardan olinadigan 
m oddalam i organik m oddalar deb atagan . Dastlab organik m oddalar alohida 
hayotiy  kuch ta ’sirida paydo bo 'ladi deb o 'ylashgangan y a ’ni vitalistik 
dunyoqarash m avjud bo 'lgan. V italistik nazariyaga k o 'ra  organik m oddalam i tirik 
organizm lardan tashqarida olib bo ’lmaydi degan fikr mavjud edi. Bu nazariya 
no to 'g 'rilig in i Fridrix o ’sha davm ing o 'z ida  isbotlab bergan

O rganik kimyo taraqqiyotining asosiy bosqichlarini to ‘rtta davrga ajratish m umkin:

1. E m pirik d a v r—  insonning organik m oddalar bilan ilk bor tanishuvi, ularni ajratib 
olish va qayta ishlash usullari o ‘rganilgan vaqtdan to organik kim yo fan sifatida 
shakllangunicha (XV III asm ing oxiri) o ‘tgan davr.
2. A nalitik  davr —  X V III asr oxiridan XIX asm ing 60-yillarigacha. Bu bosqichda 
dastlabki nazariyalar yaratilib,organik kimyo fan sifatida shakllana boshlagan.
3. Tuzilish nazariyasi davri —  XIX asm ing 60- yillaridan to XX asr boshlarini o z 
ichiga oladi.
4. O rganik kim yo rivojlanishining  hozirgi zamon molecular atomistik yoki ilmiy 
takomillashuv davri.

1835-yil. F.Vyoller I.B erseliusga yozgan xatida:
“O rganik kimyo hozir har qanday kishini ham  aqldan ozdirishi m umkin. U, m ening 
nazarim da, hayratda qoldiradigan narsalarga to" la, zich o 'rm onga, kirishga kishi 
ju r ’at eta  o lm aydigan va kirib qolgan odam chiqa olm aydigan cheksiz changalzorga 
o ‘xshaydi” .
O rganik kimyoni alohida fan sifatida rivojlanishida quyidagi kashfiyotlam ing 
am aliy aham iyati katta b o id i.
1824- yil. N em is kim yogari F.Vyolerning o 'sim lik  a ’zosida uchraydigan oksalat 
kislotani disiandan sintez qilgan.
1828-yiI. Inson va hayvon a ’zosida hosil b o iad ig an  m ochevinani am m oniy 
sianatdan laboratoriya sharoitida sintez qilgan.
1842-yil. Rus olim i N .N .Zininning benzoldan anilinni sintez qilgan.
N em is kim yogari A .V .K olbe va ingliz olimi Franklendlam ing sirka kislotani 
sintez qilishi.
1854-yil. Fransuz kim yogari M. Bertloning yog 'n i olgan.
1861-yil. Rus olimi A .M .Butlerovning chumoli aldegididan shakarsimon 
m oddani olishi natijasida organik m oddalar faqat inson va hayvon a ’zosidagina 
uchram asligi isbotlanib, ularni sintez yo ‘li bilan olishga keng y o i  ochildi. Bu 
hodisalar organik kim yoning m ustaqil fan sifatida shakllanishiga sabab bo 'lgan .



A .M . B u tle ro v n in g  k im yoviy  tuzilish  n a za riy a s i

X IX  a s r  1861-yil. A. M. B utlerovning organik b irikm alarning k im yoviy  tuzilish 
nazariyasi quyidagicha ta 'riflanadi:
„Murakkab zarrachaning kimyoviy labiali uning tarkibini tashkil etuvchi moddiy 
zarrachalarning tabiatiga, ularning miqdori va kimyoviy tuzilishi bilan belgilanadt.

U shbu nazariyadan kelib chiqadigan xulosalar quyidagilardan iborat:

1. O rganik m oddalar m olekulasidagi ham m a atom lar birbiri b ilan m a'lum  
izchillikda bog 'langan , bunda ularning birbiri bilan birikishi uchun kim yoviy 
m oyillikning m uayyan qism i sarfianadi.
M olekulada atom larning birikish tartibini va u lar b o g ‘larining 
tabiatini A .M . B utlerov kimyoviy tuzilish deb atadi.

2. M oddalam ing  k im yoviy xossalari u lar m olekulasining tark ib iga  va kim yoviy 
tuzilish iga  b o g iiq . K im yoviy tuzilishning bu qoidasi izom eriya hodisasini 
tushuntirib  beradi.

3. R eaksiyalarda m olekulaning ham m a qismi em as. balki m a’lum qismi 
o ‘zgarganligi tufayli, m oddaning kim yoviy o ‘zgarishini o ‘rganish y o i i  bilan uning 
kim yoviy tuzilishini aniqlash mumkin.

4. M azkur m oddaning xossasini o ‘rganib, m olekulasining tuzilish in i aniqlash, uning 
tuzilish in i va xossasini ham aks ettiradigan m a’lum bir form ula b ilan ifodalash 
m um kin.

5. M olekula  tark ib iga  k irgan funksional gruppaning xossasi o ‘zgarm as b o ‘lmasdan, 
balki shu gruppa b irikkan atom yoki atom lar gruppasin ing  ta ’sirida o ‘zgaradi.

A. M . B utlerovning kim yoviy tuzilish nazariyasin ing  hozirgi zam on ta ’rifi: 
„M urakkab zarrachaning kim yoviy tabiati uning tarkibiga, kim yoviy, elektron va 
fazoviy  tuzilish iga  b o g ‘liq“ .

O rganik birikm alarning izom eriyasi

1823-yil. L ibix  va  F.Vyoler. Izom eriya hodisasi 
Izom eriya term inini I.B erselius kiritgan.
A .M . B utlerovning kim yoviy tuzilish nazariyasin ing  2-qism ida izom eriya 
tushunchasi aks etgan:

Tarkibi va molekular massasi bir xil, lekin molekulalarining tuzilishi har xil, shu 
sababli xossalari ham turlicha bo 'Igan moddalar izomerlar deyiladi.

Izom erlar ikkita  asosiy gruppaga bo 'linad i: tuzilish izom erlari va fa zo v iy  izom erlar.

T uzilish  izom erlari kim yoviy tuzilishi bilan o ‘zaro farqlanadi:

H 3C— CH2—  CH2—  CH2—  CH2— CH3 H 3C -  CH2—  CH2— CH 2— C H 3

n -g ek san  CH3 2 m etil p en tan

T uzilish  izom erlari, o ‘z navbatida, qator gruppalarga b o iin a d i:



1. Z anjir izom erlari (yuqorida ko 'rib  o ’tilgan n-geksan va 2-metil pentan).
2. H olat izom erlari:
a) karrali bog 'laming holatiga ко 'ra
C4Hg - CH2=CH— C H 2— CH3(buten-l). CH3— CH=CH— C H 3(buten-2)
b) funksionai gruppalarning holatiga ко 'ra
C 3HgO - CH3— C H 2— C H 2O H (propanol-l), CH3— C H O H — CH3(propanol-2)

3. Funksionai gruppalar izom eriyasi:.

H3C — C - C H 3 H3C -C H 2- C C H

propanon propanal

ORGANIK BIRIKMALAR SINFLARI

1. A L K A N - C„H2n+2
2. SIK L O A L K A N - C„H2n
3. A L K E N - C„H2n
4. A L K A D IE N - CnH2n.2
5. A L K IN - C„H2„.2
6. AREN— CnH2n-6
7. S P IR T - C„H2n+,OH
8. OD D IY  E F IR - R -O -R '
9. M U RAKK AB E F IR - R -C O O -R ’
10. A L D E G ID - C„H2n+i-C H O
1 1 .K E T O N - R -C O -R '
12. N IT R O B IR IK M A L A R - R - N 0 2
13.U G L EV 0D L A R  -
14. A M IN L A R - R -N H 2
15.K A RBO N  Ю S L O T A L A R - R -C O O H
16. Y O G ’L A R -

/ / ° 1
c h 2 - o - c : R1

f t  о
CH - o — C -R 2

1 ЛCH2—О— С—R

17. A M IN O K ISL O T A L A R -
H2N CH COOH 

R



1. A gar uglerod atom ida 4 ta sigm a b o g ' m avjud b o i s a  uglerod atom i sp 3 
g ibridlangan bo 'ladi:

O R G A N I K  B I R I K M A L A R D A  U G L E R O D N I N G  G I B R I D L A N I S H I

— С —  sp 3 gibridlanish

2. A gar uglerod atom ida 3ta sigma, 1 ta  pi b o g ’ m avjud bo ’lsa uglerod atom i sp 2 
g ibridlangan b o ’ladi:

— C =  sp2 gibridlanish

3. A gar uglerod atom ida 2ta sigma, 2 ta  pi b o g ’ m avjud bo ’lsa uglerod atomi sp 
g ibridlangan bo 'ladi. Uglerod ikki xil holatda sp  g ibridlanishga ega b o ’ladi:

sp gibridlanish

Y uqoridagi holatlardan kelib chiqgan holatda quyudagi uglerod atom lari 
g ibridlanishini aniqlaym iz:

sp sp sp2 sp2 !sp3sp2 sp sp2 sp2 sp sp2 sp sp lsp3 lsp3
C = C — C = C — С— C = C = C — C = C = = C —C = C — С— С—

O R G A N IK  BIR IK M A L A R D A  O R B IT A L L A R N I TO PISH

O rganik  birikm alarda eng k o p ’ s, p, sp, sp2, sp3 orbitallar uchraydi. O rbitallar soni 
quyudagicha x isoblab topiladi:

S - vodorod atom lari soniga teng

P - pi b o g ’lar sonini ikkiga k o ’pay tiram iz .

SP - sp g ibridlangan atom larni sonini 2 ga  k o ’paytiram iz ~

SP2 - sp2 g ibridlangan atom larni sonini 3 ga  k o ’paytiram iz -

SP3 - sp3 gibridlangan atom larni sonini 4  ga  k o ’paytiram iz_

-  gibridlamnagan orbitallar

g ibrid orbitallar
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U glevodorod deganda uglerod va vodoroddan tashkil topgan m oddalar. T o ’yingan 
uglevodorodlar 2 ta  guruhga bo ’lib o 'rganiladi:

1. Ochiq halqali to 'y ingan  uglevodorodlar -  Alkanlar

2. Yopiq halqali to 'y ingan  uglevodorodlar -  Sikloalkanlar

ALKAN LAR

CnH2n+2 tark ibga  ega b o ’lib tark ib ida faqat oddiy bog’lar uchraydigan ochiq  halqali 
to ’yingan uglevodorodlar alkanlar deyiladi.

A lkanlarning um um iy fo rm u la s i: СпШп+2
n= l CH4 -  m etan n=7 C 7H |6 -  geptan

n=2 C :H6 -  etan n=8 C sH i8 -  oktan

n=3 СзНв -  propan n=9 C9H 20 -  nonan

n=4 C4H 10 — butan n=10 C 10H 22 — dekan

n=5 C5H12 -  pentan n = l l  C nH 24-undekan

n=6 СбН н — geksan n=12 C 12H 26 — dodekan

n=30 СзоНбг -  triakontan n=20 C20H42 -  eykozan

A lkanlarning um um iy form ulasi va  tuzilishidan kelib chiqadigan um um iy qoidalar:

1) C-C bog’lar sonini topish - (n -1 )
2) C-H bog’lar sonini -  (2n+2)
3) U m um iy b o g ’lar sonini - (3 n + l)
4) M ra lk a n - (1 4 n + 2 )
5) P roton va  elektronlar soni -  (8n+2)
6) N eytronlar soni -  (6n)

7) M olekulada yoki b o g ’ hosil qilishda qatnashgan sp3 gibridlangan orb ita llar -  (4n)
8) M olekulada s orbitallar soni -  (2n+2)
9) B og’ hosil q ilishda qatnashgan orbitallar (sp3+s) soni -  (6n+2)



A lk a n la r n in g  n o m la n is h i va  iz o m e r iy a s i:

A lkanlar asosan 3 xil nom enklaturada nomlanadi:

1) Tarixiy nom enklatura -  alkanlarning ushbu nom enklatura bo 'y icha  nom lari, 
em pirik form uladagi nom laridir: metan, etan, propan. butan

2) R atsional nom enklatura -  buning uchun eng k o ’p tarm oqlangan uglerod atomi 
m arkaz sifatida qabul qilinadi, qolganlari radikal xisoblanadi . K ichik radikallat 
nom idan boshlab aytiladi v a  oxirida m etan so’zi qo ’shiladi: dimetilm etan, 
dim etiletilm etan, tetram etilm etan
Bu nom lanishda organik birikm alam ing necha xil radikallardan tuzulganligi 

aniqlanadi
3) Sistem atik nom enklatura -  buning uchun quyudagi ketm a - ketlik bajariladi

1- Eng uzun zanjir tanlanadi
2- Uzun zanjirda radikal yaqin va ko’p tom ondan raqam lash
3- Radikal nom ini turgan o ’m i va nom ini aytish . A gar bitta uglerod atom ida ikkita 
bir xil radikal turgan b o ’lsa raqam  ikki bor takrorlanadi. bir xil radikallar soni yunon 
tilidagi sonlar bilan ko 'rsa tilad i (di-ikki, tri-uch . tetra-to’r t . va hokazo)
4- O xirida uzun zanjirga tegishli alkan nom ini aytish

Alkanlarda asosan radikallar chiqarish y a ’ni zanjim i tarm oqlash izomeriyasi 

uchraydi:

Y uqorida qoidalarga rioya qilgan holatda geksan izom erlarini ko’rib chiqamiz:

A lkanlarda izom eriyani topish formulasi: 2 n' 4+ l

U glerodlar soni C„ 4 5 6 7 8 9 10

Izom erlar soni 2 3 5 9 18 35 75

B utan(2ta izom eri m avjud), pentan(3ta izomeri mavjud), va geptanning(9ta izomeri 
m avjud) izom erlarini m ustaqil ravishda yozish va sistematik nom enklatura 
qoidalariga rioya qilgan holda nomlash.

H3C— CH2— CH2— CH2— CH2— CH3 

n-geksan

H3C - C H 2— CH2— CH2— CH3

CH3
2 metil pentan

H3C— CH— CH2— CH3

CH, CH3 
2.3 dimetil butan

H3C - C H 2— CH2— CH2— CH3

CH3 
3 metil pentan

CH3

H3C - C H 2— C— CH3

CH3
2.2 dimetil butan



A lkanlarning galogenii hosilalarini nomlash:

1. Galogen saqlagan eng uzun zanjir tanlanadi

2. Galogen yaqin tom ondan boshlab raqam lanadi.

3. So’ngra radikal chiqgan uglerod raqam i uglerod nom i galogen chiqgan uglerod 
raqami va  galogen nom i yoziladi, ox irida  uzun zanjirga tegishli bo 'lg an  alkan nomi 
yoziladi.

FREON
Alkan tarkibida uglerod va vodoroddan tashqari galogenlar(ftor,xlor) tutsa freon deb 
ataldi:

Freon tarkibida uglerod, vodorod, galogenlardan xlor va ftor ko 'p roq  

uchraydi. D em ak b iz  freon tarkibidagi uglerod. vodorod, xlor, ftor sonini aniqlasak 

biz freonning kim yoviy form ulasini hech qanday qiyinchiliklarsiz topishim iz 

m um kun. Freon nom i berilganda uni kim yoviy  form ulasini topish uchun quyidagi 

am allar bajariladi.

1) O ’ng tom ondagi 1-son ftor atom iga tegishli bo 'lib , uni sonini bildiradi

2) O ’ng tom ondagi 2-son vodorod atom lari sonini bildirib kim yoviy form ula 

chiqarishda 1 sonini ayirib  tashlash kerak.

3) O ’ng tom ondagi 3-son uglerod atom lari sonini k o ’rsatadi. K im yoviy form ula 

chiqarishda 1 soni q o ’shib yoziladi.

4) O ’ng tom ondagi 4-son (agar bor b o ’lsa o ’z iga teng) xlor atom iga tegishli 

b o ’lib ,agarda u  son berilm asa ugleronning valentligiga m uvofiq topiladi.

M asalan: freon 3242 n ing kim yoviy  form ulasi qanaqa b o ’ladi: o ’ng tom ondagi 1- 

son 2 ga teng b o ’lib u ftor atom lari sonini bildiradi, y a ’ni ftor atom lari soni kim yoviy 

form ulada 2 ta  ekan (F 2). O ’ng  tom om dagi 2-son vodorod atom lari sonini bildirib



form ula chiqarishda 1 ni ayirib tashlash kerak [4-1=3 demak vodorod atom lar soni

3 ta  ekan (H3)]. O ’ng tomondagi 3-son uglerod atom lari sonini bildirib, faqat 1 ni 

q o ’shishim iz kerak [ ( 2 + 1 = 3  demak uglerod atom lari sonini 3 ta  ekan (Сз)]

4-sonim iz esa xlor atom lari sonini bildiradi [demak xlor atomlari sonini 3 ta ekan 

(СЬ)]. D em ak freon 3242 ning kimyovi form ulasi C3F2H3CI3. A garda o ’ng 

tom ondagi 4-son berilm agan holatlarda xlor atom lari sonini topish uchun C -F , C-H, 

C-Cl, C-F bog’lanishlar sonidan foydalanam iz

M uhim  eslatm a: freon tarkibidagi ligandlar (F, H, Cl) soni y ig ’indisi 

uglerodning xlor bilan hosil qilgan bog’lanishlar soniga teng. Keling freonni 

form ulasini quyudagicha yozib olaylik: C xFyH zCl„. X lor atomlari sonini topish 

form ulasini freon tarkibidagi ligandlar (F, H, Cl) soni y ig ’indisi, uglerodning xlor 

bilan hosil qilgan bog’lanishlar soniga tengligidan foydalanamiz:

y  +  z +  n =  2x + 2

bu  frorm uladan n ni topadigan b o ’lsak quyudagicha algebraik form ula kelib chiqadi,

n =  2x + 2 - y - z  (1) 

form ulada n x lor atom lari soni (Cl„), x  uglerod atom lari son (Cx), у  ftor atom lar soni 

(Fy), z  = vodorod atom lari sonin (Fz). Bu form uladan foydalanib freon 242 ni 

kim yoviy form ulasini keltirib chiqaram iz C(2+i)F(2)H(4_])Cln = СзР2НзС1„ 

n =  3 -2 +  2 - 2 - 3  n =  3 

dem ak freon tarkibida xlor atom lari soni 3 ta, freonni to ’liq kimyoviy form ulasi 

C3F2H3CI3 ekan. A gar sizga freonni 4 ta raqam ini bersa siz freonni kim yoviy 

form ulasini chiqarishda hech qanday qiyinchilikga duch kelmadiz, agar freonni 3 ta 

raqam i berilsa 4-raqam  ya’ni xlor atom lari sonini (1) dan foydalanib topishni k o ’rib 

chiqdik, agar freonni ikkita raqam i berilsa unda nima qilam iz, masalan freon 12 ning 

kim yoviy form ulasi toping? Freon 12 da o ’ng tom ondagi 1-va 2- raqam lar mavjud 

3- raqam ni esa nolga teng deb olam iz,4-raqam  ya’ni xlor atom lar sonini (1) dan 

foydalanib topamiz. Dem ak freon 12 ni freon 012 deb olsak ham b o ’ladi.



Freon 1̂2 -Freon 012 --------- Freon jiO 12 ,̂

Ho F2 Ci Ho F2 On Ci Ho F2

C(o+i)H(i-i)F2Cln n= l *2 + 2 -2 - 0  n= 2  dem ak freon 12  ni form ulasi C ^ C b e k a n .  

B iz freonni nom i berilganda uning kim yoviy form ulasini topishni o ’rgandik, endi 

esa  un ing  k im yoviy form ulasi berilganda freonni nom ini topishni m atem atik  usulini 

o ’rganam iz. C3F2H3CI3 ni nom ini topish uchun, uning nom ini taxm inan freon abed 

deb olam iz. Endi freon (a, b, c, d)ni kim yoviy form ulasini keltirib chiqaram iz;

C(b+1) H(c-l) FdCI(a)= C3F2H3CI3 

(b+1) =  3 b = 3 -l b = 2 (e-1) =  3 с =  3+1 c =  4 d  =  2 a  =  3 

freon abed ning qiym atlari m a’lum freon 3242.

D em ak C 3F 2H 3CI3 ning nomi freon 3242 yoki freon 242 chunki o ’ng tarafdan 4- 

raqam  berilishi ham  berilm asligi ham m um kun.

Freonning k im yoviy form ulasini yanada sodda ham da algebraik  usullaridan 

biri freon o ldidagi songa 90 sonini qo ’shish orqali ham  topish m um kun, bu usulning 

qulaylik laridan biri 90 sonini qo ’shganim izda so ’ng hosil b o ’lgan sonning o ’ng 

tarafdan 1-raqam i to ’g ’ridan-to ’g ’ri F  atom ini, 2-raqam i vodorod atom larini, 3- 

raqam  esa  uglerod atom lari sonini ifodalab keladi. B unda ham  x lo r atom lari sonini 

topish  uchun oldin keltirib  chiqargan [ 1 -form ula, n= 2 x+ 2 -y-z] form ulam izdan 

foydalanam iz. M asalan  freon 251 ni k im yoviy form ulasinin keltirib  chiqaram iz: 

251+90=341 bunda o ’ng tarafdagi 1-raqam  y a ’ni 1 ftorga tegishli (F i), ikkinchi 

raqam i esa  4 vodorod atom lar soni (H4), o 'n g  tarafdan uchinchi raqam  3 uglerod 

atom lari sonini (H3) ifodalab keladi, C 3F |H 4C 1„ n =  2 - 3 +  2 -  l -  4  n=3. Freon 251 

ni kim yoviy  form ulasi C3F1H4CI3 ekan. Endi esa freonnig kim yoviy  form ulasi 

berilganda uning nom ini topishni C4F2H4CI4 m isolida  o ’rganam iz: dem ak eng 

avvalo sonlar ketm a-ketligini to ’g ’ri q o ’yib o lishim iz kerak. 4 (x lorlar soni) 4 

(uglerod atom lar soni) 4 (vodorod atom lar soni) 2 (ftor atom lari soni). X uddi m ana 

shu sonlar ketm a ketligidan 90 ni ayirsak freon nom i kelib chiqadi 4442 -  90 =  4352.



Dem ak kimyoviy form ulasi C4F2H4CI4 b o ’lgan freonni nomi: freon 4352  yoki freon 

352 deb ham nom lash m um kun. O ’rganib chiqgan freon 12 (CF2CI2) zam onaviy 

sovutgichlarda sovituvchi vosita  sifatida ishlatiladi.

A lkanlarning olinishi:

1. M etanni birinchi bo 'lib  Bertlo quyudagi usulda olgan:

C S2 + 2H2S +  8Cu ->  4Cu2S +  CH4

2. M etan labaratoriyada ikki xil usulda olinadi:

1) A lyum iniy karbidni gidroliz qilib:

АЦС3 +  H 20  - »  А 1(О Н )з +  C H 4

2) B ir aosli karbon kislotalarning tuzlariga quruq ishqor qo’shib qizdirish orqali 

olinadi:

R -C O O N a + NaOH —  R-H + N a2C 0 3

3. A lkanlarning m onogalogenli hosilalariga natriy . kaliy kabi aktiv 
m etallam i ettirib V yurs reaksiyasiga binoan alkanlar olinadi. Ushbu usulda faqat 
m etanni olib bo 'lm aydi.

CH3-CI +2N a + CI-CH3—  CH3-CH3 (sim metrik) + 2NaCl

СНз-B r  + N a + C I-C H 2-C H 3 -*• С Н з -С Н з  +  С Н з-С Н 2-С Н 2-СНз +  С Н з-С Н 2-С Н з 

(nosim metrik)

X + Y +  N a —> СНз -С Н 2(С Н з)-С Н з

X va Y  m odda vyurs reaksiyasi bo ’yicha reaksiyaga kirishganda C H 3 -CH 2(CH3)- 
C H3 m odda hosil bo ’lgan b o ’lsa X va Y ni toping?

V yurs reaksiyasi uchun eng kerakli radikallar n o m i:

CnH2n+2 alkan —* CnFWi alkil

M etil radikali , etil radikali, propil radikali, izopropil radikali, butil radikali, 
ikkilamchi butil radikali, izobutil radikali , uchlam chi butil radikali , neopentil 

radikali.

4. O rlov-Fisher Tropish usuli: Sintez gazidan (хСО+уНг) Ni va Co 
katalizator ishtirokida alkanlar yoki alkanlar aralashmasi olinadi

nCO + (2 n + l)H 2 —> C„H2n+2 +  nH20

2CO + 5H2 — С 2Нб + 2H:0

43C O  +  98H 2 —» С 2Нб +  З С 3Нв +  8С 4Ню +  43H 20



5. T o 'y ingan  m onokarbon kislotalarning natriyli yoki kaliyli suyuqlanm asi 
yoki eritm asini elektroliz qilib sim m etrik  aikan olinadi:

2R -C O O N a + 2HzO ->  2N aO H  + H 2+ 2 C 0 2 + R-R

2C H 3-C O O N a + 2H20  —  2N aO H  + H 2 + 2 C 0 2 +  CH3- CH3

C H 3-C O O N a —  C H 3-C O O - +  N a+

K atod jarayonlari: 2N a+ + 2e —<• 2N a(bu jaray o n  davom  etadi)

A nod jarayonlari: C H 3-C O O " - 2e —*• 2 C 0 2 +  C H 3- C H 3

2C H 3-C O O N a -*• 2N a +  2 C 0 2 +  C H 3- CH3

K atod jarayonlari: 2Na+ + 2 e —► 2N a

A nod jarayonlari: CH3-C O O " - 2e —*■ 2 C 0 2 +  C H 3- C H 3

F izik xossalari:

M etan -  rangsiz, h idsiz  gaz.

A lk an la rd aM r ortishi bilan T (suyuqlanish) va  T (qaynash) ortadi. Har C H 2 q o 'sh ilsa  
20-30 gradus ga ortadi.

С -  C4 g a z , hidsiz ,Cs -  C 15 suyuq, benzin hidli ,C i6-™ qattiq , hidsiz 

K im yoviy xossalari:

A lkanlar uchun o ’rin o lish reaksiyasi xos

1. A lkanlarning um um iy yonish tenglam asi:

C„H2n+2 + (l,5 n + 0 ,5 ) 0 2 —* n C 0 2 +  (n + l)H 20

2. M etanning harorat ta ’sirida parchalanishi:

2CH4 = 1500=  C 2H 2+ 3H 2 , CH4 = 1000=  C +2H 2 , 2C H 4 = 55°-650= C2H4+2H2

3. M etandan yuqori alkanlar ham  degidrogenlanish  reaksiyasiga kirishadi:

CH3-C H 3 —  C H 2 =  C H 2 + H 2

5. M etandan sintez gazini(C O +2H 2) gazogeneratorlarda olish jarayoni 800- 
900°C atrofida va  katalizator (Ni, M gO  yoki A 1203) ishtirokida ikki xil jarayoda  
boradi:

a) C H 4 +  H20  — CO + 3H2 b) C H , +  C 0 2 -»• 2CO + 2H2

6. O ksidlanish reaksiyalari. O ddiy sharo itda  kislorod va kuchli oksidlovchilar 
(K M n 0 4, K 2C r0 4, K 2C r20 7  va boshqalar ta ' sir qilm aydi). Oksidlovchi m oddalar 100
-  160 °C da ta 's ir  ettirilganda, alkan m olekulalari parchalanib, organik kislotalar 
hosil bo ' ladi. Quyi m olekular ug levodorodlar yuqori m olekular uglevodorodlarga 
qaranganda qiyin oksidlanadi.



T o'y ingan  uglevodorodlar havoda yuqori tem peraturada qizdirilganda ular 
yonib(yuqoridagi 1 reaksiya), karbonat angidrid va suv hosil bo'ladi- C H 4 kislorod 
bilan 1:2 yoki havo bilan 1:10 nisbatda reaksiyaga kirishadi T o 'y ingan 
uglevodorodlarning havo bilan boshqa nisbatlardagi aralashmasi ham portlashi 
m um kin. Shuning uchun metan, etan, propan va butanlarning havo bilan aralashm asi 
ju d a  havfli.

K uchli oksilovchilam ing h a ro ra tta ’sirida parchlanishi: Emm anuel o ’rgangan 

R -CH 2 - C H tR  2R-COO H
ТЕМ

7. G alogenlar ta 'siri(Sem yonov reaksiyasi)-yorug 'lik  ta 'sirida  boradi;

3 lamchi 
ugleroddaj

W 2  tamcb vodorod "
ugleroddagi aktivligi 

А Ш п г  vodorod 

•  ilam ch i aktivligi 
ugleroddagi 
vodorod aktivligi

C H 4+CI2— CH 3CI+HCI

C H 3CI+C I2— CH2CI2+HCI (CH2CI2- m etilen xlorid)

СН 2С12+С12->СНС1з+НС1 (CHCI3 -x loroform )

CH CI3+CI2— C C b+H C l (CC14-uglerod x lo r id )

A gar C H 4 va C l2 aralashm asi quyosh nuri ta ' sirida portlaydi, natijada HC1 va С hosil 
bo 'lad i:

CH4 + 2C b —*• 4HC1+C

8 . N itro lanish  reaksiyasi-To'yingan uglevodorodning bitta vodorod atomi 
o 'm ig a  n itrogruppa N 0 2 alm ashinishiga aytiladi. (K onovalov reaksiyasi). 1888-yil 
K onovalov o 'rgangan . Bu reaksiyada uglevodorodning nitrat kislota bilan 
nitrolashda kislotaning taxm inan 40%  nitrolash uchun, qolgani esa oksidlanish 
uchun sa rf  bo 'lad i:

R -H  +  HO N O 2 -*• R-NO2+H2O

M etan n itrolanganda esa  to 'liq  nitrolanadi.

CH4 +  HONOz - »  СН 3Ы 0 2+ Ц а0________ _____________ _
NIZOMIY NOMIDAG1 

TDPU 
AXBOROT-RESURS 

i  17 J------------------------МАРЖ .^2!---------

g z 'f o W



9. Sulfolash -su lfa t kislota ishtirokida sulfobirikm alarni hosil qilish:

R -H  + HO SO 2OH ->  R-SO 2O H +H 2O

10. K rekinglash. 2 xil bo 'lad i:

a) T erm ik kreking: CnH 2„+2 —*■ C mH 2m+2 + СрН2р

-----» C H 4 + CH3— CH2— CH2— C H = C H 2
m etan penten-1

-----*-CH3— CH3 + CH3— CH2— C H = C H 2
etan buten-1

CH3—  CH2—  CH2—  CH2—  CH2—  CH3

----»-CH3— CH2— CH3 + CH3— CH=CH2
propan propen

---- >-CH3- C H 2— CH2— CH3 + CH2=CH 2
butan eten

Y uqoridagi СбНм term ik  krekingga uchraganda yuqoridagi barcha bosq ich  bir 
vaqtning o 'z id a  boradi:

C H 3 -  CH2 -  C H 2 -  CH2 -  C H 3 + CH2

Bu bosqichning borm aganligi sababi, CH2 degan m odda m avjud emas.

b) K atalitik  kreking: B unda alkandan har x il katalizatorlar orqali izom erlarin i hosil 
qilish m um kin:

CH3— CH2— CH2— CH2— CH3-

— ► CH3— CH— CH2— CH3

CH3
2 metil butan

CH3
I

— *■ CH3— C - C H 3 

CH3
2.2 dim etilpropan

11. Sulfoxlorlash. Buning uchun reagent SO 2 va CI2 hisoblanadi:

C nH 2n+2 +  S 0 2 +  C l2 —* C„H2n+1S 0 2Cl +  HC1

Ishlatilishi:

1. A lkan lar y o q ilg 'i sifatida ishlatiladi

2. D ixloretan, xloroform  va tetraxlorm etan erituvchi sifatida foydalaniladi.

3. C H 3C1 -  oson suyuqlanadi va  bug 'latilganda ju d a  k o 'p  m iqdor issiqlik 
yutadi. Shuning uchun sovutgich insohotlarida ishlatiladi.

4. E til b rom id (C 2HsBr) jarroh likda m ilkni vaqtincha o g 'r iq  sezm aydigan 
holatga keltirish  uchun ishlatiladi.



5. G om ologik qatorning o 'rta  a 'zo lari (C? -  C n ) erituvchilar va m otor 
yonilg 'ilari sifatida ishlatiladi.

6. Yuqori m olekulali alkanlar -  yog ' kislotalar, sintetik yog 'lar. surkov 
m oylari va boshqalar ishlab chiqarishda

7. CgHig benzinning asosiy tarkibiy qismi.

SIKLOALKANLAR
(Sikloparafm lar, siklan , nafitinlar, polim etilenlar ham deb ataladi)

S ik lo a lk a n la r-  bu to ’y ingan yopiq halqali(siklik) uglevodorodlardir, yoki bir nechta 
m etilen gruppasidan tashkil topganligi uchun polim etilen uglevodorodlar 
deyiladi.Y ana ularni alisiklik birikm alar, sikloparafm lar, naftenlar, siklanlar ham  
deb ataladi.

U m um iy fo rm u la s i: С пШ п

Sikloalkanning um um iy form ulasidan va tuzilishidan kelib chiqadigan um um iy 
xulosalar:

1) C-C bog’lar sonini topish - (n)

2) C -H  bog’lar sonini -  (2n)

3) U m um iy bog’lar sonini - (3n)

4) M ra lk a n - ( 1 4 n )

5) Proton va elektronlar soni -  (8n)

6) N eytronlar soni -  (6n)

7) M olekulada yoki b o g ’ hosil qilishda qatnashgan sp3 gibridlangan orbitallar -  (4n)

8) M olekulada s orbitallar soni -  (2n)

9) B o g ’ hosil q ilishda qatnashgan orbitallar (sp3+s) soni -  (4n+2n)

10) sp3 - sp3 bog’lar soni -  n

11) sp3 -  s bog’lar soni -  2n



N om lanish i:

1. T arm oqlanm agan sikloalkanlar m etilen  guruhlar soniga qarab 
quyudagicha nom lanadi:

2. Sistem atik nom enklatura:

1 - A sosiy zan jir sifatida halqa olinadi

2 - H alqadagi uglerod atom lari raqam lanadi

3 - Yonaki zanjirdagi radikallar joylashgan o 'rn i raqam  bilan  ko 'rsa tilad i.

4 - A vval halqadagi nechanchi uglerod bilan bog 'langan lig i ko 'rsa tilgan  holda 
radikallar nom i aytiladi va  asosiy zanjir(uglevodorod halqasi) nom ini aytish bilan 
m odda raqam lanadi.

A lkan nom i oldiga “siklo” qo 'sh im chasin i q o 'sh ish  orqali yasaladi: СзН8 
siklopropan (sistem atik) yoki trim etilen(ratsional)

C4H 10 siklobutan(s) yoki tetram etilen(r)

C5H10 siklopentan(s) yok i pentametilen(r)

C6H 12 siklogeksan(s) yoki geksam etilen(r)

1 ,2  dim etil 2 -izopropil siklopropan; 1,1,3-trim etil 2 -izobutil siklopentan; 2,4,4- 
trim etil 3-sik lopropil geksan;

Izom eriyasi:

Izom eriya sik loalkanlarda siklobutandan boshlanadi:

C6H 12 n i izom erlarini yozib  chiqam iz va sistem atik nom enklatura qoidalariga rioya 
qilgan holda nom laym iz:

CH,

CH2----- CH2 CH;----- CH2
tetrametilen pentametilen

siklopentan m etilbutan

— г н .

1,1 dim etilsiklopropan l , 2 dim etilsiklopropan



-СН— СНз
_2

Siklobutan, va geptanning izom erlarini m ustaqil ravishda yozish va sistem atik 
nom enklatura qoidalariga rioya qilgan holda nom lash

Olinishi:

1. G .G .G ustavson sikloalkanni digaloid birikm alarga rux ta 's ir ettirib olinadi 
(V yurs reaksiyasiga o 'xshash):

/ C H 2— Br / С Н з  

CH2 + Z n ---------* -C №  | + ZnBr2
Х ' с н 2—  Br " S : h 2

Q anday alkanlarning digalogenli hosilalaridan olish m umkunligini k o ’rib chiqamiz:

1

CH2— CH-
3“ T H2

сн2-+ -с н —CH2—CH3 
h

3. Benzol va uning gom ologlarini gidrogenlab siklogeksan va uning 
gom ologlari olingan.

„ , Pt 300 с + 3H2 ------------*-

Benzol siklogeksan

Fizik xossalari:

Sikloalkanlar am alda suvda erimaydi. U larning xossalari alkanlar xossasiga 
o 'x shash  bo 'lib . dastlabki ikki vakili gaz, qolganlari suyuqlik va qattiq m oddalardir. 
M olekula m assasining ortishi bilan qaynash tem peraturasi va zichligi oshib boradi.

K im yoviy xossalari:

1. Sikloalkanlardan faqat siklopropan va siklobutan halqaning 
uzilishi(alkenlarga o 'x sh ab  birikish xos) hisobiga reaksiyasiga kirishadi, 
qolganlarining xususiyatlari alkanlam ikiga o 'xshash  o 'r in  olish reaksiyasiga ega.

G alogenlarning ta’siri:

CH2,
\

с н 2 + CI2--------► CH2 — CH2 — CH2
I I

Cl Clsiklopropan

CH2----- CH2

+ Br2--------► Br—CH2—CH2— CH2—CH2— Br
CH2----- CH2

{  -  }



Siklopropanga HCI ning  ta ’siri ham  huddi tepadagi reaksiyaga o ’xshash boradi. Bu 
reaksiya sikiobutan b ilan  ancha qiyin ketadi. Yuqori sikl birikm alar bu k islo talarn i 
biriktirib olm aydi.

Birikish reaksiyasi:

CH2

| ) c H 2 + H: S"'p°C> CH3 — CH2 — CH3

CH2X
siklopropan

CH2----- CH2

+ H2 -------- *-CH3—CH2— CH2— CH3

CH2----- CH,

CH2

C H ,
Pt

H2 C H 2
)  +H2 300 c >] - CH3— CH2—  CH2— CH2—  CH3 

C H2 ----- CH2

2. N .D .Z elenskiy  siklogeksanni degidrogenlab benzol olgan.

Pt 300 С Г и  
— --------- *■ I J  + 3H 2

siklogeksan Benzol

3. O ksid lovchilar ta 's iri: Sikloalkanlar yuqori tem peraturada kuchli 
oksidlovchilar ta ’sirida oksid langanda 2 asosli karbon kislotalarni hosil qiladi.( 
m a lo n , qahrabo, glutar. adipin)

^ ^ C H 2 ^ ^ C O O H
CH, -j- + 5 (0 )  ------- ~CH2

^ - C H 2 " ''"C O O H
malon kislota

CH2— CH2 CH2---- -COOH
+ 5 (0 )  --------► |

CH2- — CH2 CH2— COOH
qahrabo kislota



:н2— с н 2 СН; с о о н

с н 2

\ с :

+  5 (0) сн^
:н2— с н 2 с н , — с о о н  

glutar kislota

О с н 2— с н 2— с о о н

+  5 (0 )
с н 2— СН2— с о о н

a d ip in  k is lo ta

4. N itrolash reaksiyasi. 5 va undan ortiq a 'zo li sikllar alkanlar kabi 
nitrolanadi: (K onovalov reaksiyasi).

5. Yuqori tem perature ta 's iri.S ik lop ropan  yuqori tem peraturada o 'z in ing  
izom eri -  etilen uglevodorodlariga aylanadi

Ishlatilishi:
Siklopropan tibbiyotda narkoz sifatida ishlatiladi.
S iklogeksanolni nitrat kislota bilan oksidlanishidan olingan adipin kislota poliam id 
to la  -  kapron va neylon olishda ishlatiladi.
Siklogeksanning xlorli birikm asi geksaxlorsiklogeksan -  СбН6С1б qishloq 
xo 'ja lig id a  insektitsid(zararkunandalarga qarshi) sifatida ishlatiladi.
Siklogeksan spirtlam ing beshta gidroksil gruppa saqlaydigani -  kversit , oltita 
gidroksil gruppa saqlaydigani -  inozit deyiladi. U lar o 'stiruvch i m oddalar(garm on) 
sifatida ishlatiladi.

CH3— CH=CH2! /C H 2 
CH2^  

siklopropan



TO 'YINM AG AN
UGLEVODORODLAR



ALKENLAR
Aiken, O lefinlar, Etelen qatori uglevodorodlari

U m um iy formulasi : CnHm

M olekulasida bitta q o ’shbog’ saqlagan CnHm um um iy form ulaga mos keluvchi 
to ’yinm agan uglevodorodlar alkenlar deyiladi.

E tilen  xlor bilan birikib,suyuq yog 'sim on m odda -  etilen xlorid C2H4CI2 (lotincha 
gaz olefiant -  yog 'sim on gaz) hosil qiladi. Shuning uchun etilen qatori 
uglevodorodlam i olefinlar ham  deb yuritiladi.

A lkenlam ing birinchi vakili etilen bo 'lganlig i uchun ham Etelen qatori 
uglevodorodlari deb ataladi.

O lefinlam ing um um iy form ulasidan kelib chiqgan holda orbitallar va  zarrachalar 
sonini topish formulasi:

s= 2n, p=2, sp=0, sp2= 6, sp3=  4n-8, e=8n, p=8n, n=6n

Nom lanishi:

1. Ratsional nom lanish:

B unda tegishli alkan nom idagi -a n  q o ’shim chasi o ’rniga -  ilen qo ’shim chasi 
q o ’shish orqali hosil qolinadi:

CH3 CH3 

CH3— CH— CH3 ► с н 3— С = C H 2
izobutan izobutilen

R atsional nom lanishning keying k o ’rinishida etilen m arkaz sifatida qabul qilinadi 
qolganlari radikal hisoblanadi. O lefinlam i nom lashda radikallar nom iga etilen so’zi 
q o ’shib o ’qiladi.

CH3

CH3- C = C H  —  CH—  CH3
CH3

dimetil, izopropil etilen 

C H 2 = C H - vinil radikali, C H 2= C H -C H 2-  allil radikali 

C H 3-C H =  C H  - propenil 

С Н 2= С (С Н з) -  izopropenil 

C H 3-C = C -C H 2 -  krotil 

C H 3-C = C -C H 2 sim m etrik dim etil etilen(a,p  -  dimetil etilen) 

C H 3-C (C H 3)=CH 2 nosim m etrik dimetil e tilen(a ,a  -  dimetil etilen)



Tuzilishini form ulasini m ustaqil ravishda k o ’rib chiqam iz

a) a,(3 -  dim etil, a  -  izopropil, p -  ikkilam chi butil etilen.

b) D im etil.allil,izopropil metan.

c) vinil.etil,uchlam chi izobutil, izopentil metan.

2. Sistem atik nom enklatura:

(1) - =  bog ' saqlagan eng uzun zanjir tanlanadi

(2) - =  bog ' yaqin  tom ondan raqam lanadi

(3) - =  bog ' m ark a zd a b o 'lib  qolsa, qaysi tom o n g ak ich ik  radikallar k o 'p  b o 'lsa  shu 
tom ondan raqam lanadi

(4) - radikallar bor b o ’lsa u larni turgan o ’m i va  nom ini aytish uzun zanjirga tegishli 
alkan nom idagi - a n  q o ’shim chasi o ’m ig a  - e n  qo ’shim chasi qo ’shib, qo ’sh bog’ 
chiqgan uglerod atom i raqam i aytiladi.

CH3 CH3= C H —  CH— CH2 —  CH3
CH3 С = C H  — СНз с н 3

2 metil buten - 2 3 metil penten -1

Izom eriyasi:

1) Q o 'sh b o g 'n in g  ho lat izom eriyasi

2) U glerod skelet tuzilish izom eriyasi

3) G eom etrik  izom eriya (fazoviy) 2 xil b o ’ladi:

a) q o 'sh b o g ’ tegishli С a tom larining bir tom onida H atom lari yoki bir xil radikallar 
joy lashgan  holat sis holat

b) har xil tartibda joy lashgan  b o ’lsa trans holat deyiladi.

Quyudagi holatlarda sis -  trans izom erlar m avjud bo ’ladi:

Q uyudagi holatlarda esa  sis -  trans izom erlar m avjud bo ’lmaydi:

1) Q o’shbog’ 1- uglerod atom idan chiqgan b o ’lsa: 

c h 3 = c h — c h — CH2 -C H 3

СНз sis-trans izom eri m avjud em as



2) Q o ’sh b o g ’ teg ish li С  a to m la rin in g  k am id a  b ittasid a  2 ta  b ir  x il radukal bor b o ’lsa:

CH3
CH2—C H = С —CH3

sis-trans izomeri m avjud emas. 

A lkenlar uchun izom eriya topish formulasi: 

U glerodlar soni ju ft bo 'lsa : 2 n~2

C n(juft) n=2 n=4 n=6 n=8 n=10  

Izomerlari soni 1__________ 4___________ 16__________ 64__________256

U glerodlar soni ju ft b o ’lsa: 2n‘2+ l

Cn(toq) n=3 n=5 n=7 n=9 n = l l '

Izomerlari soni
V

2 8 32 128 512

Olinishi:

1. T o 'y ingan uglevodorodlarni katalizator yordam ida (300-600°C) 
degidrogenlab:

C H 3-C H 2-CH 2-CH 3 -*■ CH 2=C H -C H 2-C H 3+H 2 

CH4— C2H4+H2 ( 5 0 0 -  650 °C)

2. Sanoatda to 'y in g an  spirtlam i degidratlash usuli bilan olinadi.Bunda H2SO4 

katalizator bo’ladi. Spirtlardan suvning ajralishi spirtlam ing tabiatiga 
bog 'liq ,uchlam chi spirtlar osonlik  bilan degidratlanadi. Spirtlardan suvning 
ajralishi, k o 'p in ch a Z aysev qoidasiga bo'ysunadi. Bu qoidaga ko 'ra , vodorod atomi 
kam gidrogenlangan ugleroddan ajraladi:

OH H
1 1 t>140, H2S 0 4

CH3— CH— C — CH3 ------------------*- CH3— C H = C — CH3

CH3 CH3

3. Xuddi shu usulda Laboratoriyada spirtlam i t >140 sulfat kislota ishtirokida 
degidratlab olinadi:

t>140, H2S 0 4 „  ,,
CnH2n+iOH CnH2n * H20

C2H5O H----------►C2H4 +  H 20

4. M onogalogenli alkil galogenitlarga ishqorning spirtdagi eritm asini ta;sir 
ettirib :



C„H(2n+,,Cl + KO H (sp)-------- ► C„H2n + KC1 + H20

CH3—-C H — CH — CH3  + KOH(sp) -------- "C H 3 — C H = C H — CH3  +  KC1 +  HOH
buten-2

Cl H

5. D igalogenli xosilalarga aktiv m etallar (Zn yoki M g) ta ’sir ettirib  olish. 
B unda galogenlar yonm a -  yon b o ’lishi lozim.

CH3— CH— CH— CH3 + Zn---------► CH3 — C H = C H — CH3

A,Cl Cl buten-2

6. O lefin lam i olish usullarining laboratoriyada keng qo 'llan ilad igan i sirka 
kislota efirlarini p iroliz qilishdir(400-500°C):

C H 3C O O -C „H 2n+1 -------► C H 3C O O H  +  C„H 2n

K im yoviy xossalari:

I. B irikish reaksiyalari

1. V odorodni b irikishi.A lkenlarga vodorodning birikishini Sabatye k ash f 
qilgan.

СНз-СН=СН2+Н2̂ С Н з-С Н 2-СНз

2. G aloidlarning b irikishi.G alogenlam ing olefinlarga birikish aktivligini 
quyidagicha ifodalash m um kin:

Ftor bilan ju d a  tez  b a 'zan  alangalanib birikadi.

C H 2=C H 2+ Br2— C H 2B r-C H 2Br

3. G aloid k islo ta lam i b irikishi.O lefinlarga yodid  k islo ta  oson, x lo rid  k islota 
esa  q iyinroq birikadi:

C H 2=C H 2+H J— C H 3-CH2-J

O lefin larga ftorid  k islo ta  b iriktirilganda hosil bo 'lg an  b irikm a darhol polim erlanib 
qoladi. S im m etrik  bo 'lm ag an  olefinlarga galogenvodorodning birikishi 
V .V .M arkovnikov qoidasiga  bo 'ysunadi.B u  qoidaga ko 'ra , galoidovodorodning 
vodorod atom i k o 'p  b o 'lg an  uglerod atom iga, galoid atom i esa  vodorod atom i kam  
b o 'lgan  uglerod atom iga birikadi:

СН2=СН-СНз+Ш ^СН з-СШ -СНз

{  28 }



4. Suvni biriktirib olishi.O lefinlarga sulfat kislota ishtirokida suv 
biriktirilganda spirt hosil b o iad i.S uvn ing  birikishi M arkovnikov qoidasiga 
bo'ysunadi:

(C H 3)2C =C H 2+H O H — (C H 3)2C(O H )-CH 3

O lefm larga suv sulfat k islota ishtirokida biriktirilganda,avvalo alkilsulfat hosil 
b o ia d i. A lkilsulfat k islota gidrolizga uchratilganda spirt hosil b o iad i.

II. Oksidlanish reaksiyalari.

1. O lefinlarga kaliy perm anganatning suvdagi yoki ishqordagi eritmasi,hatto 
sovuqda ta 's ir  ettirilganda ham  ulam ing q o 'sh b o g 'i uziladi va ozod bo 'lgan  ikkita 
valentlikka ikkita gidroksil gruppa birikishi natijasida ikki atomli spirt -g liko llar va 
qo ’ng ’ir rangli cho’km a hosil qiladi:

C„H2n +  (О) + HO H —*• C„H2n(O H )2

CH2=C H 2+ [0 ]+ H 20 -* C H 20 H -C H 20 H

A gar m asala shartida cho’km a haqida so’z borsa bu reaksiyadan foydalanamiz:

3C„H2n+ 2 K M n 0 4 + 4H 20  —  3CnH 2n(O H )2 +  2 M n 0 21+2 K 0 H

Bu reaksiyani E .E .V agner o 'rgangani uchun V agner reaksiyasi deyiladi

2. A lkenlar kislotali m uhitda kaliy perm anganate bilan oksidlansa, qo 'shbog ' 
turgan joydan parchalanib keton va kislotalar hosil qiladi:

C H3-CH2-C H (C H 3)=C H -C H 3+ [0 ]-*  CH3-CH2-C (0 )-C H 3+CH3C 0 0 H

3. Olefm lar qattiq sharoitda oksidlanganda, y a 'n i ularga kuchli oksidlovchilar 
(kaliy dixromat, xrom at kislota, nitrat kislota, C r 0 3 kabilar) ta 's ir  ettirilganda 
ulam ing q o 'sh b o g 'i darhol uzuladi va keton ham da kislotalar hosil b o iad i:

a) faqat kislotalar hosil b o ia d i:  qo ’shbog’ tutgan uglerodlarda radikallar yo ’q b o ’lsa

C H 3— C H = j = C H - C H 2 — C H 3 ----------► C H 3C O O H  +  C H 3— C H 2 — C O O H

b) ham  kislota ham  keton hosil bo ’lishi: qo ’shbog’ tutgan uglerodlam ing bittasida 
radikal m avjud b o is a

CH3 — CH=I=C -C H 2— CH3 --------► CH3COOH + o = c — CH2— CH3

CH3 CH3

c) faqat keton hosil b o ia d i:  qo ’shbog’ tutgan uglerodlam ing ikkalasida ham 
radikallar m avjud b o is a
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СН3— с н  =  с — СН2— СНз с н 2—  СНз

4. O lefinlar kum ush tuzi katalizatorlig ida havo kislorodi ta 's irid a  oksidlanib, 
organik oksidlar hosil qiladi.

III. Polim erlanish reaksiyalari.O ddiy a lkenlarning qo 'sh ilish i natijasida yuqori 
m olekular birikm alar hosil b o 'lish  reaksiyasiga polim erlanish reaksiyasi deyiladi.

Ikki m olekulaning qo 'sh ilish idan  -  dim er v a  uchtadan -  trim erlar hosil bo 'lad i.

C H 2=C H 2+C H 2= C H 2̂ C H 3-C H 2-C H =C H 2 dimer

Sanoqsiz etilen m olekulalarining qo 'sh ilish idan  polietilen hosil bo 'lad i.

nC H 2=C'H2— (-C H 2-C H 2-)n

polietilen

Ishlatiladigan polietilenning o 'rtach a  m olekular m assasi 6000-12000 ga teng .

IV . Y onish reaksiyasi.E tilen yorug ' a langa berib yonib, C 0 2 va suv hosil qiladi:

A lkanlarga nisbatan 4 ta  vodorodi kam  b o ’lgan , m olekulasida 2 ta  q o ’shbog’ 
saqlagan uglevodorodlar alkadienlar deyiladi.

CH2= C H 2 C H ,— CH2

C„Hj„+( 1,5 n )0 2—►пСОг+пНгО 

C 2H 4+302— 2 C 0 2+ 2H 20

ALKADIENLAR

U m um iy form ulasi: C nH;>n-2 

U m um iy form uladan kelib  chiqadigan xulosalar:

1. C-C um um iy b o g ’ lar soni - {  n + 1)
2. Sigm a bog’lar soni — (3n-3)
3. Pi bog’lar soni -  2 ta
4. C-H  b o g ’lar s o n i- (2 n -2 )
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5. sp3 orbitallar soni m aksim al -  (n-3) (qo’shbog’ ketm a -k e t  joylashgan holatda) 
sp3 orbitallar soni m inim al -  (n-4) (qo’shbog’ ketm a -k e t  joylashm agan holatda)

6. sp2 orbitallar soni 6 ta(q o ’shbog’ ketm a -k e t joylashgan holatda) 12 ta  (q o ’sh bog’ 
ketm a -k e t  joylashm agan holatda)

7. sp orbitallar soni q o ’shbog’ ketm a -  ket joylashgan holatda 2 ta

N o m la n ish i:

I. A lohida nom lanish (tarixiy nomlanish):

CH 2= C =C H 2 alien CH 2=C H -C H =C H 2 divinil

C H 2=CH -CH =CH 2 divinil 

CH2= C —  СНг—  CH3 CH2 = C — CH2— СН3

I I
СН3 СН3

izopren xloropren

И. Sistem atik nom enklatura:

(1) Q o ’shbog’lar tutgan eng uzun zanjir tanlanadi.
(2) Q o ’shbog’ yaqin va  С atom i ko ’p tarm oqlangan tom ondan raqamlanadi.
(3) Radikallar bor b o ’lsa u lam ing turgan o ’m i va nomi aytiladi
(4) U zin zanjirdagi tegishli alkan npmidagi - n  o ’m ig a -d iy e n  qo’shim chasini 
q o ’shib qo ’shbog’lar chiqgan С atomlari raqamlari yoziladi

7- etil 2,6,6 -  trim etil nonadiyen-2,4 , 5-etil 5-metil 4-izopropil gepten-2 ni 
tuzilishni m ustaqil yozish

Izom eriyasi:

1. H olat (qo’shbog’lam i holatini o ’zgartirish)

2. С skeleti o ’zgarishi b o ’yicha

3. Geom etrik(sis-trans izom eriya)

4. Sinflararo(alkadiyenlar alkinlar bilan izomer)

C 5H 10 v a  C6H ,2 lam i barcha izom erlarini mustaqil ravishda yozish va nom lash 

Q o'shbog'larn ing joylashish turiga ko'ra 3 xil bo'ladi:

1. K um ulyativ qo'shbog'li yoki alien tipidagi alkadiyenlar -  bunda 
q o 'shbog ' lar yonm a — yon joylashadi:

CH2=C=CH 2

2. K onyugirlangan qo'shbog'li yoki 1,3- butadiyen tipidagi alkadiyenlar -  
bunda q o 'sh b o g 'la r oddiy b o g 'la r bilan navbatm a navbat joylashadi:

CH2=C-C=CH 2



3. A jralgan q o 'sh b o g 'li  yoki izolerlangan alkadiyenlar -  Q o 's h b o g ia r  ikkita 
yoki undan ortiq uglerod atom lari bilan ajralgan bo 'lad i:

C H 2= C H -(C H 2)„-CH=CH2 n= l,2 ,3 ,4 ,5  va hokazo.

Olinishi:

I. K um ulativ yoki alien tipli diyenlar- bularda q o ’shbog’ ketm a - k e t  joy lashgan  
bo 'ladi.

M asalan : CH2=C =C H 2 C H 2=C =C H -C H 3

H2 — OH CH2— Br CH2 c h 2

РВГЗ L  nr KOH(№) , L  Dr Zn , r“ OH " V  Br KBr pH2 Br ZnBr2 9
H2 — ОН НзР<Эз CH2 —  Br h2°  CH2— Br CH2

gletserin 1,2,3 tribrom propan 2,3 dibrom propen alien

II. K onyugirlangan q o 'sh b o g 'li  yoki 1,3- butadiyen tipidagi alkadiyenlar:

1. 1928-yilda akadem ik Lebedov yuqori tem peraturada etil spirtdan 
katalizator (M gO ;ZnO ) ishtirokida va yuqori tem peraturada(400-500°C ) butadiyen- 
l,3n i olgan:

2C 2H 5OH —  CH2=C H -C H =C H 2

2. Ikki atom li sp irtlam i digidratlab:

CH2— CH— CH— CH2 -------- » C H 2= C H — C H = C H 2 +2H20

OH H H OH

III. A jralgan qo ’shbog’li diyenlar:

Bu diyenlar Shorigin usu lida  olinadi. Shorigin usuli Vyurs reaksiyasiga  o ’xshash 
b o ’lib , m onogalogenli to ’yinm agan uglevodorodlarga aktiv m etallar ta ’sir ettirish 
bilan d iyenlam i hosil qilishdir.

C H 2 = C H  — CH 2— Cl + N a --------- »-СН2 = C H ----- CH2 ------CH2 — C H = C H 2

Alohida vakillarining olinishi:

1. Izoprenning olinishi:



2. X lo ro p e re n n in g  o lin ish i: V in ila ts ite len g a  HC1 ni b irik tirish  orqali o linad i.

CH2= C H -----C=^CH  + h c i- -*■ CH2 ; = = c h 2

ci

Fizik xossalari:

Izopren.dim etilbutadiyen xloropren va boshqa diyen uglevodorodlar normal 
sharoitda suyuqlik. B utad iyen-1,3 normal sharoitda gaz modda.

Kim yoviy xossalari:

K onyugirlangan q o 'sh b o g 'li uglevodorodlardagi q o 'shbog 'la r xususiyati 
alkenlardagi qo 'sh b o g 'la rd an  farq qiladi.U lar uchun 1,2 va  1,4 birikish reaksiyalari 
xos hisoblanadi. B irikish m axsulotining hosil bo 'lish i alkadiyenning tuzilishi, 
reaksiya sharoiti, erituvchining va reaksiyaga kirishuvchi reagentlar tabiati bilan 
belgilanadi.

1. G alogenlam ing birikishi (Tile o'rgangan):

CH2= C H -----C H =C H -t-B r2

1,4 »CH2 ---- CH=— С
Br

<рн2
Br

1.2

1.2.3.j

►CfH2 -
Br

9H2
Br

-срн-----C H = C H 2
Br

— срн— CH---- <pH2
Br Br Br

2. A lkadiyenlar gidrogenlanganda alken yoki alkanlar aralashmasi hosil
qiladi.

СпНгп-2 +  Нг =  C„H2n СпНгп-2 +  2H 2 =  C„H2„+2

3. G ipogalogenid k islotalar va ularning efirlari,asosan 1,2 holatdagi uglerod 
atom lariga birikadi:

CH 2=C H -C H =C H 2+HOBr— C H 2Br-CH (O H )-CH =CH 2

4. A lkadiyenlarga vodorodgalogenidlam ing birikishi:

1.4

CH2= C H -----CH=CH-!-HBr

•CH3 -----C H = C

1 2—*-г.н„-----1

-<рн2
Br

CH3 — <рн-----C H = C H 2
Br

^ ш - с н з
Br 6r

H---- C H 3



5. D iyenlam ing polem erlanishi;D iyenlarning erkin radikal polim erlanishi. 
(K atalizator yoki u ltrabinafsha nur ta 's ir id a  osonlik  bilan radikal m exanizm i 
bo 'y ich a  polim erlanadi).

nC H 2=C H -C H =C H 2— (-C H 2-C H =C H -C H :-)n

Polim erlanganda m onom er zvenolar sis yoki trans konfiguratsiyaga ega b o 'lish i 
m umkin.

D iyenlar polim erlanganda 2 ta  q o ’sh b o g ’ ham  uzilib 1 ta q o ’shbog’ o ’rtaga hosil 
bo 'ladi

—  %  / H
C = Q  sis poli butadiyen

-----CH2 \ h 2 -----
CH2= C H  - CH— -CH2 ■

/CH2----

trans poli butadiyen
H

CH2= C -----C H = C H 2

CH3

CH3. / H
C = C f  sis poli 2 metilbutadiyen

— XCH2 ----

С Н з\ / С Н , ----

P  С. trans poli 2 metilbutadiyen 
—Ch+2 H

TABIIY KAUCHUK

Tabiiy kauchuk b a ’zi o ’sim liklar sh irasida uchraydigan tabiiy polim er 
m odda.G iveya daraxtining shirasi kauchukning suvdagi Kolloid eritm asidir .U 
lateks deyiladi. Oq sutsim on m odda, O 'zbek istonda  to v sag 'iz , qora sag 'iz , qoq io 't 
pechak shirasi ham  lateksday xususiyatga ega. Undagi suv bug 'lantirilgach 
kauchuk qoladi .K auchuk havosiz jo y d a  q izdirilsa yani quruq haydalsa izopren 
hosil bo 'lad i . K auchuk izopren m olekulalari birlashishidan hosil bo 'lgan  
polim er m odda .

Tabiiy kauchukning fazoviy tuzilish ida  C H 2-m etilen guruhlar sis holatda 
joylashgan .



Fizik xossalari:

T abiiy kauchuk suvda erim aydi. elastik va cho’ziluvchandir. Havo va suvni 
o 'tkazm aydi ,benzinda avval bo 'kadi keyin eriydi.Issiqda yum shoq, 
yopishqoq,sovuqda qattiq, sinuvchan bo'Iib qoladi.

K im yoviy xossasi:

U zun zanjirli k o 'p lab  q o 'sh b o g 'la r borligi uchun to 'y inm agan uglevodorodlar 
kabi xossaga ega. Tabiiy kauchuk issiqda yopishqoq sovuqda sinadigan bo 'ladi. 
Bu xususiyatini yo 'q o tish  uchun kauchuk vulkanlanadi(S qo 'sh ib  qizdiriladi 
.N atijada elastic rezina hosil bo 'ladi. Kauchukni vulkanlash usulini C harlz  
G udiyer kashf etgan. S ning m iqdori 31%  dan ortadigan bo 'lsa  qattiq ebonit 
hosil bo 'lad i .Odatda rezina tarkibida 8%  gacha S bo 'ladi. Sintetik kauchuk 
dastlab divinildan olingan. 1928-yil Lebedov sintetik kauchukni olishni tak lif 
etgan 1932-yildan boshlab sanoat m iqyosida ishlab chiqarilgan.

ALKINLAR
M olekulasida 3 b o g ’ saqlagan C„H2„.2 um um iy form ulaga m os tushuvchi 
uglevodorodlar a lk inlar(atsetilen uglevodorodlar) deyiladi.

Nom lanishi:

1) Tarixiy:

C 2H 2 asetilen H O C -C H 3 allilen CH3-C=CH 2-CH3 krotilen 
H O C H 2-CH2-C H 2-CH3 valerilen

2) Ratsional nom lanish:

B unda alkinlam ing dastlabki vakili m arkaz sifatida qabul qilinadi qolganlari radikal
h isoblanadi.R adikal nom iga “atsetilen” so’zini q o ’shish orqali o ’qiladi.

m etil asetilen, izopropil asetilen, dimetil asetilen lam i tuzilish form ulasini yozish.

3) Sistem atik nom enklatura:

1- uchbog’ tutgan eng uzun zanjir tanlanadi

2- uchbog’ yaqin va  tarm oqlangan tam ondan raqam lanadi

3- tegishli radikallar joy lashgan  uglerod raqam i va nom i aytilib, asosiy zanjirdagi 
alkan nom idagi - a n  q o ’shim chasi o ’m iga - in  qo ’shim chasi qo’shib o ’qiladi va 3 
b o g ’ chiqqan С raqam i yoziladi.

2,2,5 trem etil geksan tuzilish form ulasini k o ’rish



Izom eriyasi:

1) A lkinlar alkadiyenlar bilan sinflararo izom er hisoblanadi.

2) Zanjir izom eriya (C skeleti o 'zgarish i)

3) Uch bog ' holat izom eriyasi

CsHg v a  СбНю alkinlar soni nechta , alkadiyenlar soni nechta (fazoviy izom eriya 
bilan),jam i uglevodorodlar soni nechta savollarni ko ’rib chiqish

A lk in lar uchun izom erlar son in i topish  form ulasi:

U glerodlar soni ju ft b o ’l s a -  2" - (2 n -l)  yoki 2 " -2 n + l

C n(juft) n—2 n 4 n=6 n=8 n=10

Izom erlari soni 1 9 53 241 1005

U glerodlar soni toq b o 'lsa  : 2"-2n

Cn(toq) П 3 D 5 n=7 n=9 n = l l

Izom erlari soni 2 22 114 494 2026
v >

Olinishi:

1. Labarotoriyada olinishi:

CaC 2+H20 — Ca(O H )2+C 2H 2

2. M etanni yuqori tem peraturada(1500°) q izdirib  olish(piroliz):

CH4—  C2H 2+H 2

3. A setilen uglerodni volt yoyi orqali vodorod o 'tk az ib  olingan.

2C +H 2—<-C2H2

4. T o 'y in g an  uglevodorodlam ing digalogenli hosilalariga, y a 'n i 
visinal ( galogen atom lari ikki qo 'shn i atom larga birikkan) va  gem inal (ikkala 
galogen atom i bitta  uglerod atom iga birikkan) galogenli hosilalarga ishqorlam ing 
spirtdagi eritm asi yoki natriy am id ta 's ir  ettirilganda asetilen qatoridagi 
uglevodorodlari olinadi:

C H 2B r-C H 2B r +  2N aO H (spirt) - »  H O C H  + 2N aB r +  H 20

C H 3-C H 2-C B r2-C H 3 +  2N aO H (spirt) —  C H 3-O C - C H 3 + 2N aB r +  H 20  

Visinal digalogenli hosilalarning o 'z i olefinlarga galogen ta 's ir  ettirilib, gem inal 
digalogenli hosilalar esa aldegid yoki ketonlarga fosfor galogenidlarini ta ' sir ettirib 
olinadi:

CH2=C H 2 + Br2 —  CH2B r-C H 2Br



СНз-СН2-СНО + PBrs — C H 3-C H 2-C H B r2 + РОВгз 

СНз-СН2-СО-СНз+РВг5—►СНз-СН2-СВг2-СНз+РОВгз 

Fizik xossalari:

С2Н2-С 4Н 6 bo 'lganlari gaz, C 5Hg-C i5H28 bo 'lganlari suyuqlik,C i6H3o dan yuqorisi 
esa qattiq moddalar. Bularda 3 bog 'n ing  holati qaynash tem peraturasiga kuchli ta 's ir 
ko 'rsa tad i. M asalan, butin-18,5°C da qaynasa, 2-butin 27°C da qaynaydi. M olekular 
m assasi ortishi bilan qaynash tem peraturasi ortadi. Asetilen toza holatda hidsiz. 

K im yoviy xossalari:

1. Vodorod, galogen va vodorod galogenidlam i(M arkovnikov qoidasiga 
binoan) birikishi:

C2H2+H 2—>C2H4 C2H4+H 2—>C2H6

C 2H2+C12— C 2H4C12 C2H4C12+C12— C2H4C14

С2Н2+НС1— С2НзС1 C2H3C l+ H C W C 2H4C b

2. 1881- yil K ucherov reaksiyasi asosida suvning birikishi(Hg+2 
katalizatorligida): C2H 2 dan sirka aldegid, qolgan vakillaridan ketonlar ajralib 
chiqadi. Suvni oson biriktiradi.

C2H2+H 20  — [H2C=CH(OH)J— СНз-СН(О)

CM=C-CH3 + H20 —  [CH2=C(OH)-CH3] -*• СНз-С(0)-СНз

3. Spirtlam ing birikishi. K islota va ishqorlar katalizator bo'ladi:

C 2H 2+R O H —►CH^CH-OR (vinil efir) yarim  asetal 

C H 2=C H -O R +C 2H 5O H — CH3-C (0 -R )2etilatsetal

5. Asetilen qatoridagi uglevodorodlari kislotalam i oson biriktiradi. A setilenga 
m is tuzlari katalizatorligida sianid kislota ta ' sir ettirilganda akrilonitril hosil bo ' ladi:

HC=CH + H C N  — CH2=CH-CN (akrilonitril).

6. Izom erlanish reaksiyasi(Favorskiy kash f qilgan):

НС=С-СН2-СНз—*-СН2-С=С-СНз (tem peratura, katalizator)

7. O ’rin olish reaksiyasi:

T o ’yinm agan uglevodorodlam i ichidan atsetilin qatori uglevodorodlariga kelib 
kuchsiz kislotali xossasi nom oyon bo ’ladi. Buning sababi 3 bog’ tegishli uglerodlar 
orasidagi m asofaning qisqa b o ’lishi hisobiga ulardagi vodorodlar harakatchan 
bo ’lishidir.
D em ak m olekulada 3 bog’ b o ’lsa , 3 bog’ tegishli uglerodga vodorod atom lari 
b irikgan bo ’lsa u lar aktiv m etallar, kum ush oksidning am m iakdagi eritm asi yoki mis 
(I) oksidning am m iakdagi eritm asi bilan xuddi kislotalardek reaksiyaga kirishadi.



Н О С Н  + N a —  N a O C N a  + H 2 
2НС=СН-СНэ + 2 N a —  2N aC =C H -C H 3 + H2 

СНз-С=СН-СНз + 2 N a —  X 
НС=СН + Ag20  —  A g O C A g  + H 20  

2H C = C H -C H 3 + A g20  — 2A gC =C H -C H 3 + H20  

СНз-С=СН-СНз + Ag — X 

Hosil bo 'lg an  asetilen id larga kislotalar ta 's ir  ettirilsa,qaytadan alkinlar hosil qiladi: 

A g-C =C -A g+2H C l— C 2H 2+2AgCl 

O g 'ir  m etallardan hosil b o 'lg an  asetilenidlar quruq holatda portlovchi xossaga 
egadir. Shuning uchun ular nam  holatda  saqlanadi. M is asetilenid C u-C =C -C u va 
kum ush asetilenid A g-C = C -A g bunga m isol b o 'la  oladi.

8. Polim erlanish  reaksiyalari. Ikki m olekula asetilen NH4C1 va CuC12 
ishtirokida dim erlanib v inilasetilen hosil qiladi.

H - O C - H  + H -O C -H  —  C H 2=CH -C=CH  

Zelinskiy b ilan  K azanskiy  yuqori tem peratura va aktivlangan k o 'm ir ish tirokida 
qizdirilganda arom atik uglevodorodlarga aylanadi:

3C2H2— C 6H6

9. Oksidlanishi:

1) H C =C H  oson oksilanib dastlab glioksal (dialdegid) hosil qiladi , oksidlanish 
davom  ettirilsa oksalat k islotani hosil qiladi:

9 — H c o o h  
c h = c h -------- ►[ -------- ►[

C —  H COOH
oksalat kislota

glioksal

2) H C =C H  kuchli oksid lovchilar ta ’sir e ttirilganda 3 bog’ uziladi va  2 m olekula  
chum oli k islo ta  hosil qiladi:

H C =C H  —  2H C O O H

3) B oshqa alkinlar kuchli oksidlovchilar ta ’sirida oksidlansa 3 b o g ’ turgan jo y d an  
uziladi va tegishli karbon kislotalarni hosil qiladi:

СН^С-СНз —  H C O O H  + СНзСООН 

СНз-ОгСН-СНз — 2 СНзСООН

10. Y onish reaksiyasi

C nH 2„.2+ (l ,5 n -0 .5 )0 2— n C 0 2+ (n -1 )H20

{  38 }



Ish la tilish i:

A setilen  yonganda ЗОООоС gacha issiqlik hosil bo 'lganligi uchun, avtogen 
payvandlash va m etall qirqishda foydalaniladi.V inil asetilen gaz, qaynash 
tem peraturasi +5°C, birikish reaksiyasiga oson kirishadi:

H C =C -C H =C H :+HC1— CH2=C(C1)-CH=CH2 xloropren 

Tetraxlor etan CHC12-CHC12 asetilenga xlorning bitikish mahsuloti yog 'la r va ko 'p  
organik  m oddalarni yaxshi erituvchisi hisoblanadi va  eng muhimi o 't  olish xavfi 
v o ’qligi qulaydir.

A R O M A TIK  UGLEVODORODLAR
M olekulasi tarkibida benzol yoki uning gom ologlarini saqlaydigan karboksiklik 
b irikm alarga arom atik uglevodorodlar deb aytiladi.

M olekulasidagi benzol halqasining soniga k o 'ra  arom atik uglevodorodlar bir halqali 
(b itta  benzol halqasi tutgan) va  k o 'p  halqali (bittadan ortiq benzol halqasi tutgan) 
arom atik uglevodorodlarga farqlanadi.

U m um iy form ulasi (bir h a lq a li) : CnH2n̂  n>6

О
b enzo l

K o 'p  halqali:

1Г П r i ^ = Y ^ 4 ,
1 л )

naftalin antratsen

B enzolning tuzilishi: sigm a ,pi b o g ’lar s o n i , s, sp, sp2, sp3, orbitallar sonini k o ’rib 
chiqam iz

C H 3

toluol



N om lanishi:

B ular k o 'p in ch a  tarixiy nom lar orqali nom lanadi.

1) tarixiy:

metil benzol izopropil benzol venil benzol

2 ta  o ’rinbosari b o ’lgan arenlar quyudagicha nom lanadi:

O 'rin b o sa rlam in g  b ir-b irig a  nisbatan jov lan ish iga  k o 'ra  benzol hosilalari uchta 
izom erga ega.

orto- holat meta - holat para- holat

ortodimetil benzol metadimetil benzol paradimetil benzol metametil etil benzol 

3. S istem atik  nom enklatura:

1-kichik radikaldan boshlab raqam lanadi.

2-rad ikallar nom i aytiladi

3-ox irida  benzol yoki qaysidir gom ologining tarix iy  nom i aytilib  deb tugatiladi.



CH, СН3

СН3

СНз

1,2 dimetil benzol 1,3 dimetil benzol 1 A  dimetil benzol

CH3 C2H5

CH3

'C 2H5 
1 metil 3etil benzol

C2H5

CH3

'CH3 CH3 
1,4 dimetil benzol 1,2dimetil 3 etil benzol

CH3

CH3̂  ^  CH3 CH3"  ^  'C 2H5
1,3,5 trimetil benzol 1,3dimetil 5etil benzol

CH=CH2 CH3— CH— CH3

C2H5 CH3 C2H6-  'CH3
3 etil toluol 4 metil stirol 3 metil 5 etil kumol

Radikallari:

U m um iy arillar(A r) deb yuritiladi.

fenil

CH3

m-tolil

o-fenilen m-fenilen 

CH3

p-fenilen o-tolil



СНз
p-tolil benzil kisilil

O linishi:

1. Rus olimi N .D .Zelenskiy  b a 'z i b ir nav neftdan ajralib chiqadigan 
siklogeksandan benzol hosil bo 'lish in i isbotladi(A rom atlash reaksiyasi):

i- 3H2

с н з CH:,

— 'CT*3H!
2. A setilen 450-500° da aktivlangan k o 'm ir  ustidan o 'tkazilsa, u ham  benzolga 

aylanadi. Bu usulni 1927-yilda N .D .Z elensk iy  qo 'llagan. Z elenskiy-K azaniskiy 
reaksiyasi ham  deb ataladi.

H C, 450-500°C  

/ *

Bu reaksiya N .D .Zelenskiyga tegishli:

HQ ° ^ C H  C, 450°C

HC
HC

HC
HC

B u reaksiya K azaniskiy tegishli:.

н с НСЧ н

HC

C ,600°C

V  H
HC

H O C -C H j. С Н з-С =С Н 2-СНз ni trim erlanishini m ustaqil ra v ish d ak o ’rib chiqish.

3. A rom atik  k islotalarning tuzlariga  ishqor q o 'sh ish  o rq a li : 

C6H 5C0 0 N a+ N a0 H — C 6H 6+N a2C 0 3



F iz ik  x o ssalari:

A rom atik uglevodorodlar, odatda, suyuq va ba 'zan , qattiq holda bo'ladi. U lar o 'z iga  
xos o 'tk ir  hidli m oddalardir. Radikallar bir-biriga qancha yaqin joylashgan b o 'lsa , 
ayni izom er yuqoriroq tem peraturada qaynaydi. Shuning uchun ham orto izom er 
para  izom erga qaraganda yuqoriroq tem peraturada qaynaydi. Sim metrik tuzilishdagi 
izom erlam ing suyuqlanish tem peraturasi yuqoriroq bo 'lad i. Para -izo m er orto -  
izom erlarga qaraganda yuqoriroq tem peraturada suyuqlanadi. Benzol -  rangsiz, 
suvda erim aydigan, o 'z ig a  xos hidli suyuqlik. Uning qaynash tem peraturasi 80,1°C, 
Sovutilganda u osongina qotib. oq kristall m assaga aylanadi, suyuqlanish 
tem peraturasi 5,5°C. M r ortishi bilan qaynash tem peraturasi ortib boradi.

Benzol yadrosining oriyentatsiya qoidasi:

B irinchi tur o 'rinbosarlariga(E lektrodonor bo 'lgan  guruhlar) -  zaryadga ega 

b o 'lgan lari: -OH, -NH2, -R, Cl", OR va hakozo kirib, ular o 'z idan  keyin benzol 
halqasiga kelayotgan atom yoki atom lar gruppasini halqaning orto- va para- 
holatlariga yo 'naltiradi. Shuning uchun ham ular orto- va para oriyentatlar deb 
ataladi.

Ikkinchi tur o 'rinbosarlariga(E lektroakseptor b o 'lg an  guruhlar) +  zaryadga ega 
bo 'lganlari: -NO2, -SO3H, -C N  va hakozo kirib, ular o 'z id an  keyin benzol halqasiga 
kelayotgan atom yoki atom lar gruppasini halqaning m eta holatlariga yo 'naltiradi. 
Shuning uchun ham ular m etaoriyentatlar deyiladi. Benzol halqasidagi 
o 'rinbosarlam i yo 'naltirish  xususiyatiga asoslanib, reaksiyaning qanday borishini 
oldindan bilish va m oddalam ing kerakli izom erlarini sintez qilish mumkin.

K im yoviy xossalari:

A rom atik  uglevodorodlar, benzol halqasida uchta qo 'shbog ' bo 'lish iga  qaramay, 
b iriktirib  olish reaksiyasidan k o 'ra  o 'rin  olish reaksiyasi o 'rinlidir.A rom atik 
uglevodorodlar bilan boradigan reaksiyalam i uch tipga bo 'lish  m um km :o 'rin  olish, 
b irikish va oksidlash reaksiyalari:

I. B irikish reaksiyasi:

1) M axsus sharoitda. katalizatorlar ishtirokida benzol m olekulasiga uch 
m olekula vodorod birikib, siklogeksan hosil bo 'ladi.



2) quyosh nuri yoki ultrabinafsha nur ostida benzolga x lor ta 's ir  ettirilganda 
geksaxlorsik logeksan (geksaxloran) hosil bo 'lad i:

C6H 6+3C12— C 6H 6C16

G eksaxloran insektitsid  xususiyatiga ega b o 'lib , qishloq xo 'ja lig id a  
zararkunandalarga qarshi kurashishda ishlatiladi.

Cl
c i-r ^ N -c i 

3CI2 --------- X  Xc\
geksaxlorsiklogeksan(geksaxloran)

Cl

II. O 'r in  olish reaksiyasi:

1. K atalizator L yuis kisIotasi(FeCl3,A lC h) ishtirokida benzolga ta 's ir  ettirilsa. 
x lo r benzol hosil bo 'lad i. A gar C li m o 'l bo 'Isa  navbat bilan orientatsiya qoidasi 
orqali b irikib ketaveradi.(K eyingisi asosan paraga keladi).

Cl

+ Cl2 [ ^ j ]  + HCI

Cl Cl

FeCI;+ C|2 ^ k ! ^  ^  | j + HCI 

Cl

B enzol gom ologlari esa  osonroq kirishadi:

CH3 CH3

r  B r - T ^ > B r  
+3Brr-E eC iv I J  +3HBr

Br

2. B enzo lga nitrat va  sulfat kislotalar aralashm asin i ta  's i r  ettirib, nitrobenzol 
olinadi. A gar n itra t k islo ta m o 'l bo"Isa, oriyentatsiya qoidasiga m uvofiq  o 'r in  oladi.



n o 2 n o 2

h o n o 2 ------- ► I I ♦ H20
n o 2

T oluolga nitrat va sulfat k islo ta aralashm asi ta 's ir  ettirilganda o- va  p- nitro toluol 
hosil bo ' ladi. Toluol benzolga nisbatan o ' rin olish reaksiyasiga ancha oson kirishadi. 
U  bilan birga, bitta emas. balki uchta 2,4.6 -  holatda tutgan vodorod atomlari o 'rin  
alm ashinadi. Dem ak, m etil gruppasi benzol yadrosiga ta 's ir  qiladi. Bu metil gruppasi 
elektron zichlikni benzol yadrosi tomon siljitishi bilan tushuntiriladi. Y a 'n i benzol 
gom ologlari orientatsiya qoidasi bo 'y icha benzolga qaraganda osonroq o 'rin  olish 
reaksiyasiga kirishadi.

N020H* no2 o 2nl
H2S04 t
-3H20  *

O ksidlanish reaksiyasi:

A rom atik  uglevodorodlar m a'lum  sharoitda oksidlanadi:

1) Benzolga ozon ta 's ir  ettirilganda triozonid hosil bo 'lad i va u suv ta 's irid a  
uch m olekula g lioksalga parchalanadi:

2) Benzol gom ologlari yon zanjir hisobiga kaliy perm anganatning suvli 
eritm asida oson oksidlanib, bir asosli va ikki asosli arom atik kislotalar hosil bo 'ladi. 
H alqaga birikkan radikallardagi bitta uglerod zanjirda COOH holda qoladi 
qolganlari C 0 2 holatda ajralib chiqadi.

- CH R2------- - CH2 R ► -С Н з

O ksidlanish reaksiyasiga kirishish kuchi berilgan. 31amchi alkil guruhga ega 
b o 'lg an  benzol yadrosi karboksil guruhgacha oksidlanm aydi.

4 ^
toluol benzoy kislota



C nH2n+1 .... .. ^ C O O H

i n-1 )C 02

benzoy kislota 

CH, _  COOH

^  '"С Н з ' '^ ' '^ C O O H
toluol benzoy kislota

^CH2— CH3 ^ C O O HГ j  ----Л  T +2C02
^  'C H ,— CH, 2 V , ^ P P 0Hortoftal kislota

COOH
p-ftal kislota( treftal kislota)

C2H5 COOH

m-ftal kislota

3) B enzol va un ing gom ologlari havoda tutab yonadi.

2C6H«+15 0 2—  12 CO2+ 6H2O

4) B enzol hosilasi stirol polim erlanib polistiro ln i hosil qiladi: 

nCH=CH2 (-C H -C H 2-)n

Ishlatilishi:

G eksaxlorbenzol C 6C16 bilan g 'a lla  u rug 'larine  qattiq  qora kuya kasallig iga qarshi 
dorilanadi.G eksaxlorbutadiyen(l,3-butadiyen m olekulasidagi vodorod atom larini 
x lo r bilan alm ashtirilgan m ahsulot) C C h= C C l-C C l= C C l2 toklardagi filloksera 
(kuya)ga qarshi kurashda qo 'llan iladi. ’’Pestitsid lar” deb um um lashtirilgan ibora, 
o 's im lik  va  hayvon m ikroa 'zo lariga  qarshi kurashda ishlatiladigan k im yoviy vosita  
tushuniladi.

Insektitsidlar-zararli hasharotlarga qarshi kurash  vositalari



G erbitsidlar -  yovvoyi o 'tla rg a  qarshi

Fungitsidlar -  zam burug ' kasalliklariga qarshi

O riyentatsiya qoidasiga oid misollar:

B ezol hosilalari n itrolanganda necha xil m ononitroli hosilalar hosil b o ’ladi degan 
savollarga javob  topish uchun quyudagi holatlardan foydalanamiz.

4  x i!

- t u r  o r iy e n ta t i

1 xil

R

lxil

1) Tarkibi C 8Hm bo 'lgan arom atik uglevodorod oksidlanganda dikarbon 
kislota, nitrolanganda (sulfat k islo ta ishtirokida) esa tarkibi CgH9N 0 2  b o ’lgan ikkita 
izom er aralashm asi olinsa, arom atik uglevodorodni aniqlang. (yon zanjir 
nitrolanishini hisobga olm ang)

2) Tarkibi C9H 12 bo 'lgan aromatik uglevodorod oksidlanganda dikarbon 
kislota,nitrolanganda (sulfat k islota ishtirokida) esa tarkibi C 9H 11N O 2 bo ’lgan 3 ta 
izom er aralashm asi olinsa, aromatik uglevodorodni aniqlang. (yon zanjir 
nitrolanishini hisobga olm ang)

3) A rom atik uglevodorodga konsenterlangan nitrat kislota va  sulfat kislota 
aralashm asi ta ’sir ettirilganada tarkibida bitta  nitroguruh tutgan 3 ta  izom er 
aralashm asi hosil bo ’ldi.R eaksiya uchun olingan arom atik uglevodorodni tuzilishi 
aniqlang (yon zanjir nitrolanishini hisobga olmang)



UG LEVODO RO DLARN ING  TABIIY 

MANBALAR I

Tabiiy g az  tark ib ida k o ‘proq m olekulyar m assasi kichik bo 'lgan  uglevodorodlar 
b o ‘ladi. U ning taxm iniy  hajm  jiha tdan  tarkibi quyidagicha: 80-98%  m etan, 2-20%  
uning eng yaq in  gom ologlari -  etan, propan, butan va  ozroq m iqdorda aralashm alar
-  vodorod sulfid, azot, nodir gazlar, uglerod (IV) oksid va suv bug 'lari.

N eft haydalganda, asosan, uch xil fraksiyaga ajratiladi:

I. 150°C gacha —  gazolin , y a ’ni benzinlar.

II. 150°C dan 300°C gacha  —  kerosin.

III. 300°C dan yuqori — neft qo ld ig 'i, y a ’ni qoram oy (m azut).

A jratib o lingan uchala  fraksiyaning har biri qaytadan haydaladi va  quyidagi 
m ahsulotlar olinadi.

I. G azolin, y a ’ni benzin lar fraksiyasi. Bu fraksiya m olekulasida uglerod 
atom larining soni 5 dan 9 tagacha bo 'lad igan  yengil uglevodorodlardan iborat 
b o ‘lib, u lardan quyidagi m ahsulotlar olinadi:

1. Y engil benzin —  gazolin  yoki petroley efiri. Q aynash tem peraturasi 40 —  
70°C, so lish tirm a o g 'irlig i 0,64 —  0,66 g/sm3 .Petroley efiri, asosan, erituvchi 
sifatida ishlatiladi.

2. 0 ‘rtacha benzin (haqiqiy benzin). Q aynash tem peraturasi 70 — 120°C, 
zichligi 0 ,70 g/sm 3. B enzin  fraksiyasi texnikaning qaysi sohasida ish latilish iga k o ‘ra 
aviatsion, avtom obil benzini v a  hokazolarga b o ‘linadi. O exnikada o ‘rta  benzin 
fraksiyasi, asosan, ichki yonuv dvigatellarida y o n ilg ‘i sifatida ishlatiladi.

3. O g ‘ir benzin  yoki boshqacha aytganda, ligroin. Q aynash tem peraturasi 
120 —  140°C, so lish tirm a o g 'irlig i 0,73 — 0,77 g/sm 3.B u fraksiya d izel dvigatellari 
uchun y o n ilg 'i sifa tida  ishlatiladi.

II . K erosin  fraksiyasi. B u fraksiyani tashkil qilgan uglevodorodlar m olekulasida 
uglerod atom larin ing  soni 9 dan 16 tagacha b o 'lad i. K erosin fraksiyasi m axsus 
usullar b ilan tozalangach, traktor dvigatellarida va  uy -ro ‘z g ‘orda y o n ilg 'i  sifatida 
ishlatiladi.

III . Q oram oy (m azut) fraksiyasi. Bu fraksiyadagi uglevodorodlar m olekulasida 
uglerod atom larin ing  soni 16 v a  undan ortiq b o 'lad i. Q oram oy qay ta  ishlanganda, 
m asalan, haydalganda, u  parchalanib ketishi m um kin. Shu sababli m azut suv bug 'i



vositasida yoki vakuum da haydaladi. M azutdan solyar moylar, turli surkov moylari, 
vazelin, parafin va boshqalar olinadi.

Qoram oyning turli fraksiyalari haydalib b o ig ach , qolgan qoldiq gudron deb ataladi. 
Gudrondan asfalt tayyorlanadi.

N eftdan olinadigan benzinning m iqdori kreking jarayoni yordam ida oshiriladi.

N eft tarkibiga kiruvehi yuqori m olekular uglevodorodlar parchalanib, quyi 
m olekular uglevodorodlar hosil bo 'ladi.

K reking jarayonida neftdagi uglevodorodlar parchalanishi bilan bir qatorda, 

degidrogenlash, sikllanish, izom erlanish, polim erlanish kabi jarayonlar ro ‘y  beradi.

N eft y o ‘ldosh gazlarining xarakteristikasi:

Nom i Tarkibi Q o ilan ilish i

Gazli benzin

Pentan, geksan va boshqa 

uglevodorodlar aralash

masi

Dvigatelni ishga 
tushirishni osonlashtirish 
uchun benzinga 
qo 'sh iladi

Propan butan

Propan va butan aralash

m asi

Suyultirilgan gaz holida 
yon ilg 'i sifatida 
ishlatiladi

Q uruq gaz

Tarkibi jihatidan  tabiiy 

gazga o 'xshash

C 2H 2, H 2 va boshqa 
m oddalar olishda ham da 
yonilg 'i sifatida ishlati 
ladi

Neft, asosan, ikki xil usul, y a ’ni term ik va katalitik usulda krekinglanadi:

T erm ik  kreking 450 —  550°C tem peraturada va 84 —  293 kPa bosim  ostida olib 
boriladi, yuqori m olekulyar uglevodorodlar parchalanib, quyi m olekular to 'y ingan  
va  to ‘yinm agan uglevodorodlam i ya ’ni benzin (C 5—  C 9) fraksiyasini beradi.

K atalitik  kreking 450° С da va  atm osfera bosim i ostida, katalizator ishtirokida olib 
boriladi. K atalizator sifatida alum iniy xlorid, turli xil aktivlangan alum osilikatlar 
ishlatiladi. K atalitik kreking term ik krekingga nisbatan yaxshi usul hisoblanadi, 
chunki bu usul bilan olinadigan benzinda yuqori oktan soniga ega bo ‘lgan benzin 
m iqdori k o ‘p bo 'ladi.



T o sh k o 'm ir  va u la rn i q a y ta  ish lash:

T oshko 'm ir qatronining fraksiyalari quyidagilardir:

1. 160°C ga qadar qaynaydigan fraksiya yengil m oy deb ataladi. Bu 
fraksiyada, asosan, benzol va uning gom ologlari (toluol ham da ksilollar) bo 'lad i.

2 . 160— 230°C  da haydaladigan fraksiya o 'r ta  m oy yoki karbol m oyi deyiladi. 
Bu fraksiyada fenollar bo 'lad i.

3. 230— 270°C  d a  haydaladigan fraksiya o g 'ir  m oy yoki kreozot m oyi 
deyiladi. Bu fraksiyada k o 'p  m iqdorda naftalin bo 'lad i.

4. 270— 360°C  da haydaladigan fraksiya yashil m oy yoki antrasen m oyi 
deyiladi. Q attiq qora qoldiq  qurum  deyiladi.

A m m iak suvi am m iak, am m oniy xlorid va karbonatdan iborat suvli eritm a b o 'lib , 
undan azotli o 'g 'i tla r  ishlab chiqarishda foydalaniladi.

Koks gazi tark ib iga benzol, toluol, ksilollar, fenol, am m iak, vodorod sulfid  va 
boshqa m oddalar kiradi. Koks gazidan am m iak, vodorod sulfid alohida ajratilgandan 
so 'n g  benzol va  boshqa qim m atbaho m oddalar olinadi.
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SPIRTLAR

U glevodorodlardagi b ir yoki bir necha vodorod atom larinigidroksil gruppalarga 
alm ashinishidan hosil b o ‘lganbirikm alar spirtlar yoki boshqacha aytganda, 
alkogollar deyiladi.

Spirtlar tarkibidagi -O H  lar soniga ko ’ra spirtlar latom li, 2 atomli, 3 atomli va  k o ’p 
atom li turlarga bo ’linadi

R adikalining to ’yingan yoki to ’yinm aganligiga qarab:

1) T o ’yinm agan spirtlar:

C H 2=C-CH 2-OH propargil spirti CH2=C H -O H  vinil spirti CH2=C H -C H 2-OH 
allil spirti

2) T o ’yingan spirtlar:

T o ‘yingan uglevodorodlarda bittavodorod atom i o ‘m in i gidroksil gruppa egallasa, 
b ir atomli to ‘yingan spirtlar hosil bo'ladi.

B ir atomli to ’y ingan spirtlar C„H2n+20  yoki C„H2„+iOH um umiy form ulaga 
b o ’ysinadi.

Nom lanishi:

1) Ratsional nom enklaturaga m uvofiq spirtlar gidroksil gruppasiga birikkan 
radikalning nom ibilan ataladi. M asalan:

B u usul bilan spirtlam ing izom erlarini nom lab bo 'lm aydi. M a’lumki, spirtlar ham 
gom ologik qatorning uchinchivakilidan boshlab izom erlar hosil qiladi R atsional

CH3OH 
metil sp

с н 2—OH с н 2—OH
etilen glikol glitserin

I. TO’YINGAN BIR ATOMLI SPIRTLAR

СНз— О Н  CH3— C H 2— O H

metil spirt etil spirt

C H 3— C H 2— C H 2— C H 2— O H

butil spirt

C H 3— CH2— CH2— OH 
propil spirt

C H 3— C H 2— CH2— CH2— CH2— OH

amil spirt



nom enklaturaga m uvofiq, spirtlarning izom erlarini atashda gidroksil gruppa qaysi 
uglerod atom iga birikkanligi hisobga olinadi:

OH gruppa birikgan uglerodning turiga qarab birlam chi, ikkilam chi, uchlam chi 
spirtlar turlariga ajratiladi:

Spirtlarda gidroksil guruh birlam chi uglerod atom iga b o g ‘lansa birlam chi spirt, 
ikkilam chi uglerod atom iga bog‘lansa ikkilam chi spirt va  uchlam chi uglerod 
atom iga b o g ia n s a  uchlam chi spirt deyiladi.

OH OH
I I

R ------OH R----- CH------R R----- С ------ R 

R 
birlamchi sp ikkilamchi sp uchlamchi sp

сн3—сн 2—сн2—он CH3—срн—CH3

birlamchi propil sp
OH

ikkilamchi propil sp

Срн3

CH3— CH2— CH2— OH CH3— CH2— CH3 

CH3
birlamchi izobutil sp

CH3— CH2— CH2— CH2— OH 

birlamchi normal butil sp

CH3—  CH2— CH2— CH3

OH OH
uchlamchi izobutil sp ikkilamchi normal butil sp

2) X alqaro nom enklatura:

1 - OH tu tgan eng uzun zanjirni tanlash
2 - O H  yaq in  tarafdan raqam lash
3 - R adikallar nom i va  turgan o ’m i ko ’rsatilib  tegishli uglevodorod nom iga - o l  
q o ’shim chasi qo ’shiladi v a  OH guruh chiqgan С atom i raqam i aytiladi

сн 3—  с н 2— сн 2— он  сн 3— срн — CH3 CH3— CH2 — CH2— CH2— OH

butanol-1propanol-1

CH3 —  CH2 — CH2— OH 

CH3
2 metil propanol-1

OH 
propanol-2

9 н з
1 2l 3
CH3- ^ H 2— CH3 

OH
2metil propanol-2

с н 3— сн 2— срн2— CH3

OH
butanol-2



5 2 1
СН3— —СН —сн3

СН3 ОН
4,4 dimetil pentanol-2

СН3 ОН С2Н5 
2,4 dimetil geksanol-3

Izom eriyasi:

B ir atom li to ’y ingan spirtlarda tuzilish izomeriyasi, funksionai guruhning (OH) 
holat izom eriyasi va  sinflararo izom eriya(oddiy efrlar) turlari uchraydi:

C5H 12O va C6H |40  larni izom eriyasini yozishni va nom lashni ko’rib chiqam iz

B ir atom li spirtlar va  alkilgalogenidlar uchun izom eriya topish formulasi: 2"'2

СпНзп+гО n=2 n=3 n=4 n=5 n=6

Izom erlar soni 1 2 4  8 16

O linishi:

Spirtlar, asosan, ikki usulda: sintez usulida va biokim yoviy usulda olinadi.

I. Sintez usulda spirtlar olish.

1. M urakkab efirlardan olish.

T abiiy  moddalar, m asalan, m evalar, daraxt m um lari tarkibidagim urakkab efirlar 
g idrolizlanganda spirt va  kislotalargaparchalanadi: Odatda, m urakkab efirlar k islota 
yoki ishqorlar ishtirokida gidrolizlanadi.

2. M onogalogenli hosilalardan olish. T o ‘yingan uglevodorodlam ing 
m onogalogenli hosilalarini gidrolizlab, spirt olishmum kin. Am m o gidroliz qaytar 
reaksiya b o ‘lganligidan suv o ‘m iga  ishqorlar ishlatiladi:

E tilenning gom ologlari gidratlanganda ikkilam chi yokiuchlam chi spirtlar ham 
hosil b o iish i m umkin. O lefinlarga suv M arkovnikov qoidasiga m uvofiq birikadi.

R -O -C ^-R ' + HOH R -O -H +  HO-C—R'

R— С Н 2СН 2ВГ + KOH — RCH2— C H 2— OH + KBr

3. T o‘yinm agan uglevodorodlardan olish.

CH2=CH2+ HO H —»CH3— CH2— OH

CH3— CH=CH2+ HOH —  CH3— CH(OH)— CH3 

(СНз)2С=СН2+НОН —  (СНз)2СОН— СНз



II .  B i o k im y o v iy  u s u l  b i l a n  s p i r t l a r  olish.

(C 6H 10O 5)m n C6H 120 6n СбН^Об

C6H ,20 6 -------► C 2H 5O H + 2 C 0 2

Sanoatda m etanol is gazidan sintez qilib olinadi:

CO + 2Hz C H 3OH
ZnO

Fizik xossalari:

Spirtlarning birinchi to ‘rt vakili harakatchansuyuqlik  b o i ib  o ‘ziga xos h idga ega. 
Spirtlarning m olekular m assasi ortishi bilan qaynash tem peraturasi ham ortib boradi. 
T egishli ug levodorodlarga qaragandaspirtlam ing qaynash tem peraturasi anchagina 
yuqori. B unikim yoviy  b o g ‘lam ing vodorod b o g ‘lar hosil b o i is h i  bilan tushuntirish 
m um kin. V odorod b o g ia r  spirtlar m olekulalario 'rtasida  ham, shuningdek, spirt 
b ilan suv m olekulalari o ‘rtasida ham  yuzaga kelishi m um kin.

Spirtlarning qaynash tem peraturasi, shu spirt m olekulasidagiradikal asosida hosil 
b o 'lg an  galoid b irikm aning va oddiy efim ing  qaynash tem peraturasidan doim o 
yuqori b o 'lad i.

E til spirt C 2H 5OH 78°C

Dietil efir C 2H 5— O— C 2H 5 35°C

K im yoviy xossalari:

Spirtlar k islo ta  va  asos xossaga ega em as,shuning uchun ulam ing suvli eritm alari 
neytral reaksiyaga ega.

E til spirt m olekulasida reaksiyaga kirishadigan a tom va atom lar gruppasini uch 
gruppaga b o 'lish  m um kin:

1. G idroksil gruppaning vodorod atom i orqali boradigan reaksiyalar.

2. G idroksil gruppa orqali boradigan reaksiyalar.

3. R adikaldagi vodorod atom lari ishtirokida boradigan reaksiyalar

G idroksil g ruppaning vodorod atomi orqali boradigan reaksiyalar.

1) A ktiv m etallar bilan reaksiyasidan qattiq sp irtda eriydigan alkogolyatlar hosil 
b o ’ladi.

R  -  О ... H

2R -O H +2N a —  2R -O N a + H :



2) E tirifekatsiya reaksiyasida:

RCOOH+HOR' -► RCOOR + HOH 

R— OH+ HOSOjH —>R— О— SO3 H+H 2 O 

Spirtlarning gidroksil gruppasi orqali boradigan reaksiyalar:

3) Spirtlar konsentrlangan sulfat kislota ishtirokida galogenidkislotalar bilan 
reaksiyaga kirishib, uglevodorodlam ing galogenli hosilalarini hosil qiladi:

R— OH+ H— Cl — RC1 + H 20

Spirtlarning bu reaksiyaga kirishish aktivligini quyidagichatasvirlash mumkin:

birlamchi ikkilamchi uchlamchi

4) Fosfom ing penta brom idi bilan reaksiyasi:

R-OH + PB r5 —  RBr +  HBr + PO B r3 

H am  OH ham  H hisobiga boradigan reaksiyalar:

5) Ichki m olekulyar digidratatsiya:

Suvni tortib oluvchi m oddalar ishtirokida va yuqori haroratda spirtlar 
m olekulalaridan suv ajralib chiqadi va to 'y inm agan uglevodorodlar hosil bo 'lad i:

H3C CH2-----OH t>14°  °c ‘ H? S 0 4  (kons^  Ch 2= c H 2 + H20

M olekulalararo digidratsiya:

Spirt m iqdori ortiqcha va tem peratura pastroq bo 'lsa , oddiyefirlar hosil bo 'ladi:

2H3C— CH2—  OH t<14°  °c . H 2S04 (kons^  НзС-----CHz— Q----- CHz — СНз + Hz0
dietil efr

O ksidlanish reaksiyasi:

Spirtlarning oksidlanish reaksiyasida ham  radikal vodorod atom lari reaksiyada 
qatnashadi.

C H j- C H j0 H + (0 ) -  
birlam chi spirt

CH) ■
r /O H

■?V OH

0
1

» C H , - C - H  + HjO 

sirka aldegid



н
I

СН, -  С -  СН, + (О) -
I

о н

с н , - с - с н ,  
/ \  

н о  о н

->СН, - C -C H J + H,0
л
о

ikkilamclii sp in  dimecil keton  (ascion)

CH,
i

C H .-C -O H  + O, - » H - C - H  + C H ,-C -C H , +H ,0
| ■ I n
CH, 0  0

uchlam chi sp in  cbum oli oldegid aseton

Ishlatilishi:

M etil spirt asosan, erituvchi sifatida lok-bo‘yoq m oddalar tayyorlashda, form aldegid 
olishda va har xil m oddalar sintez q ilishda xom ashyo sifatida ishlatiladi.

Etil spirt xalq x o ‘ja lig in in g  k o 'p  tarm oqlarida ishlatiladi. K im yo sanoatida sintetik  
kauchuk v a  b o ‘yoq m oddalar o lishda,farm atsevtika sanoatida, dietil efir (narkoz 
uchun), etil x lorid(ayrim  joyn i o g 'riq  sezm aydigan qilish uchun) larni olishda va 
parfum eriya sanoatida etil spirt k o ‘p m iqdorda ishlatiladi. Ilm iy-tekshirish instituti 
laboratoriyalarida analiz  qilish va sintez ishlari uchun suvsizlantirilgan (absolut) 
spirt ishlatiladi.

A bsolut spirt tayyorlash uchun spirt suvsizlantirilgan ohak bilan 6 — 8  soat davom ida 
qaynatiladi, so 'n g ra  haydaladi.O ziq-ovqat sanoatida ichim liklar asosini etil spirt 
tashkil etadi. Etil spirt narkotik  boMib, organizm ga kuchli ta ’sir etadi. U k o ‘p 
iste’mol qilinganda asab tizim i, ovqat hazm  qilish  a ’zolarini va  yurak qon- 
tom irlarining ish faoliyati ishdan chiqib og ‘ir kasalliklargaolib  keladi.

II. IKKI ATOMLI SPIRTLAR

T o 'y in g an  uglevodorodlar tarkibidagi ikkita uglerod atom idagi ikkita vodorod atom i 
o 'm ig a  gidroksil g ruppa  joylashsa, ikki atom li sp irtlar yoki glikollar hosil bo 'ladi. 
«Glikol» —  grekcha so ‘z  b o ‘lib, shirin dem akdir.

A .M .B utlerovning tuzilish  nazariyasiga asosan ikki atom li spirtlam ing birinchi 
vakili HO — CH 2— O H  tuzilish iga ega b o iish i kerak  edi. A m m o bunday tuzilgan 
ikki atom li spirtlar shu vaq tga qadar erkin ho lda olinm agan.

G likollar qatorining um um iy form ulasi :C„H2n(O H )2.

Nom lanishi:

Tegishli uglevodorod n o m ig a -d io l qo 'sh im chasi q o ’shiladi v a - O H  turgan uglerod 
raqam i k o ’rsatiladi
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сн2- с н 2 
он он
etandiol-1,2 

СН2 — СН2—СН2

ОН ОН
propandiol 1,3

ОН он 
propandiol 1,2

СН2 — СН2— СН—СН3

ОН о н
butandiol 1,3

СН2 -  СН - СН2

Olinishi:

1. V yurs usuli:

1856- y iida fransuz kim yogari A .Vyurs dixloretanni gidroliz  qilib etandiol olgan: 

CH2 + 2NaOH -------► CH2-Cj:H2 + 2NaCIch2-
I

Cl Cl OH OH

2. R us kimyogari E.E. V agner olefinlarga katalizator (C r20 3) ishtirokida peroksid 
ta ’sir ettirib, ikki atom li spirt olgan:

+ Н?р9CH2= C H 2 CH2-
I

CH2

OH OH

Etilenglikol sanoatda etilendan uch xil usulda olinadi:

C H ,=  C H
ci,

katalizator С Н , — C H ,

------------' V
2H O H c h 2- c h 2

O H  O H

K im yoviy xossasi:

1. K o‘p atom li spirtlar yangi tayyorlangan mis (II) gidroksid eritm asi bilan 
ta ’sirlashib, tiniq k o ‘k  rangli eritm a hosil b o ‘ladi. B u reaksiya k o ‘p atomli spirtlar 
uchun sifat reaksiyasi hisoblanadi.

f Г 1
H -C —O -H

2 I 
H -C —O -H

I
H

+ Cu(OH)2 + 2HjO

2. Ikki atom li spirtlam ing kim yoviy xossalari bir atomli spirtlam ikiga 
o 'x sh ash  bo ‘lib, faqat reaksiya ikki bosqichda ketadi. G likollar ishqoriy m etallar 
bilan ikki xil (chala va to ’liq) glikolatlarni hosil qiladi.
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3. Glikollarga galoid kislota ta ’sir ettirilsa, gidroksil gruppa galogen atomiga 
almashinadi:

5. Degidratlanish reaksiyasi:

a) Ichki molekulyar degidratlanishi - Faqatgina bitta molekuladan suv ajralib 
chiqishi bilan boradigan jarayon ichki molekular degidratlanish deyiladi. 
etilenglikolni ichki molekular degidratlab sirka aldegid olish mumkin oraliq modda 
sifatida to'yinmagan vinil spirit hosil bo'ladi.

b) Etilenglikolni molekulalararo degidratlanishga uchratilganda siklik birikma —  
dioksan olinadi: Dioksan birinchi marta 1906- yili A.E.Favorskiy tomonidan sintez 
qilingan bo‘lib, u 101°C da qaynaydigan rangsiz tiniq suyuqlik. Erituvchi sifatida 
ko‘p ishlatiladi.

Molekulasidagi uchta uglerod atomida uchta gidroksil gruppa saqlagan uglevodorod 
hosilalari uch atomli spirtlar yoki triollar deyiladi.

N o m la n ish i:

Tegishli uglevodorod nomiga —triol qo’shimchasi qo’shiladi v a -O H  turgan uglerod 
raqami ko’rsatiladi.

Uch atomli spirtlaming eng oddiy vakili propantriol yoki glitserindir:

CH2—OH CH2—OH
+ HCI + H20

сн2—OH CH2CI
etilenxlorgidrin

4. Etilenglikol o ‘yuvchi ishqorlar bilan ham reaksiyaga kirishadi:

CH2-OH

CH2—OH
+2NaOH

CH2 -ONa 

CH2— ONa
+ 2H20

siiivd diucyiu
propandiol 1 , 2

сн 2—[ОН ф  CH2 ZnCb
2H20  + I

CH2— О —CH2

сн 2—OH HO - с н 2 CH2— о  —CH2
dioksan

III. U C H  A T O M L I S P IR T L A R



сн 2—<рн —сн2
ОН ОН ОН glitserin(propantrbl 1,2,3)

O l i n i s h  u s u l la r i :

1. Glitserin yuqori molekulali kislotalar bilan murakkab efir holida o ‘simlik 
moyini va hayvon yog‘larini tashkil etadi. Shuning uchun glitserin yog' yoki 
moylami gidroliz qilib olinadi, Yog‘lar gidroliz qilinganda glitserin va yog‘ 
kislotalar hosil bo‘ladi:

0
1

CH2— О— C — R

О CH.OH
II I

СН — О — С—R + 3HOH---- ► CH—HO + 3R—COOH
yog‘ kislota

о  с н 2—OH
glitserin 

CH2—О—C—R

2. Monosaxaridlar maxsus fermentlar bilan bijg‘itilganda glitserin hosil 
bo4adi:

с 6н12о 6 ferme'i-1 CH2 —CH —CH2 + CH3— + c o 2 

OH OH OH sirka aldegid H

3. Sanoatda glitserin quyidagi reaksiyalar bilan neftni qayta ishlovchi 
zavodlarda hosil boMadigan propilendan olinadi: Propilen xlorlanganda,allil xlorid 
hosil boiadi:

CH3----- C H = C H 2 5Q0-°C »  CH2CI------C H = C H 2
allil xlorid

So‘ngra allil xlorid so‘ndirilgan ohak Ca(OH)2 ta ’sirida allil spirtga aylantiriladi:

2CH2C I----- C H = C H 2 + Ca(OH)2 --------- ► 2CH2O H ----- C H = C H 2 +CaCI2
allil xlorid

Nihoyat, olingan allil spirt oksidlanadi va glitserin olinadi:

[O] + нон
CH2OH---- C H = C H 2 (KMn04 + OH~) ** CH2OH— CHOH-----CH2OH

F iz ik  xossa lari:

Glitserin 290 °C da qaynaydigan quyuq, shirin ta’mli. gigroskopik suyuqlik, suv va 
spirt bilan har qanday miqdorda aralashadi, efir va xloroformda erimaydi.Suv bilan 
aralashtirilgan glitserin terini yumshatish uchun ishlatiladi. Bu maqsadda suvsiz 
glitserinni qo‘llash mumkinemas. chunki suvsiz glitserin gigroskopik modda



bo'lgani uchun teri hujayralaridagi suvni tortib olish, ya'ni terini kuydirish xossasiga 
ega.

K im y o v iy  x o ssa la r i.

1. Glitserin metallar yoki metall gidroksidlari bilan glitseratlar hosil qiladi.

с н 2— OH

CH — OH

сн2— OH

Cu(OH)2
° > u---П/

CH2- 

•CH
I
CH2— OH

+2H20

Kimyoviy xossalari jihatidan glitserin etilenglikolga juda yaqin. Masalan, glitserin 
mis (II) gidroksid bilan ravshan ko‘k rangli mis glitserat hosil qiladi:

CH2OH
\

CH—O. O—CH, \  к
Cu

71 \
2CHOH +  Cu(OH)2 -+ C H —О О—CH +  2 H ,0

CH,OH
I 4H |

с н 2—OH HO—c h 2
mis glitserat

Bu reaksiya ko‘p atomli spirtlarga —  etilenglikol, glitserin va ulaming 
gomologlariga sifat reaksiyasidir.

2. Glitserin anorganik va organik kislotalar bilan murakkab efirlar hosil qiladi. 
Karbon kislotalar bilan glitserin murakkab efirlar —  yog'lar va moylar hosil qiladi. 
Masalan, glitserin nitrat kislota bilan mono-, di- va trinitroglitserin efirlarini hosil 
qiladi:

CH2 —  c[h] CH2 —  o - n o 2

c h  — c{h] & > 2 - b ^ C H - 0 - N 0 2 + з н 2о

CH2 —  c {h]
I

CH2 — 0 - M 0 2 
trinitrogilitserin

Trinitroglitserinning portlovchilik xususiyatidan foydalanib, dinamitlar 
tayyorlanadi.

3. Glitserin KHSO4 ta 'sirida yuqori temperaturada degidratlanib, ikki 
molekula suv ajralib chiqishi natijasida akrolein hosil bo'ladi:

[CH2 I  

CH

CH2 — OH

CH — он
I
сн2— OH

-H 20

CH— OH

.CH

c = o
^OH

akroelin



Ish la tilish i:

Glitserinning hosilasi nitroglitserin (portlovchi modda) dinamit tayyorlashda, 
antifrizlar tayyorlashda. kosmetikada (terini yumshatadi), kon sanoatida ishlatiladi. 
Nitroglitserinning spirtdagi bir foizli eritmasidan yurak kasalliklarida dori-darmon 
sifatida foydalaniladi (qon tomirlarini kengaytiradi). Formatsiyada glitserin surtma 
moylar va pastalar tayyorlashda ishlatiladi. Glitserin, shuningdek, oziq-ovqat 
sanoatida vino, likor va limonadlami shirinlashtirishda ishlatiladi. Glitserindan 
olingan smolalar lok-bo'yoq sanoatida ishlatiladi.

FENOLLAR

Aromatik uglevodorodlar halqasidagi bir yoki bir necha vodorod atomlarini bir yoki 
bir necha gidroksil gruppalarga almashinishi natijasida hosil bo'ladigan birikmalar 
fenollar deb ataladi.

Fenollar gidroksil gruppa soniga qarab, bir atomli, ikki atomli va uch atomli 
fenollarga bo‘linadi:

OH OH OH

bir atomli fenol ikki atomli fenol uch atomli fenol

I. B ir  a tom li fen o llar .
Halqadagi bitta vodorod atomi gidroksilga(OH) almashingan aromatik 
uglevodorodlar hosilasi bir atomli fenollar deyiladi.
Bunday gomologik qatoming birinchi vakili fenol (fenol k arb ol k islo ta  ham 
deyiladi) bo‘lib, u va uning gomologlari yog‘och va toshko‘mimi quruq haydash 
jarayonida ajralib chiqadi.

Fenol bilan aromatik spirtni bir-biridan farqlashimiz lozim:

Fenol - to’g ’ridan- to 'g 'ri OH bezol halqasidagi uglerod atomiga bog’langan 
bo’ladi Aromatik spirt - OH bezol halqasidagi
uglerod atomiga radikal orqali bog’langan bo’ladi.

O lin ish  usullari:
1. Sulfokislota tuzlariga ishqor qo‘shib suyuqlantirish y o ii  bilan olish

mumkin:

C6H5S 0 3Na + NaOH -»  C6H5OH+ Na2S 0 3



2. Galogenli aromatik birikmalar gidroliz qilinganda fenollar hosil 
b o iad i. Keyingi yillarda texnikada fenol olish uchun xlorbenzolni gidrolizlash 
usulidan foydalanilmoqda:

C6H5C1 + H20  — C6H5OH + HC1 

Xlorbenzoldagi xlor atomi kam qo‘zg‘aluvchan boMgani uchun gidroliz mis tuzlari 
ishtirokida o ‘yuvchi natriyning 8 foizli eritmasida avtoklavda olib boriladi.

C6H5C1 + NaOH — C6H5OH + NaCl

3. Alkil benzollami oksidlab gidroperoksidlar hosil qilinadi, so 'ngra ular 
kislota ta ’sirida fenol va asetonga parchalanadi.

ООН
I

H jC - C H - C H j H j C - C - C H ;  O H

^ 0  — 0  
izopropUbenzol

4. Birlamchi aromatik aminlarga nitrat kislota ta’sir ettirish bilan ham 
olish mumkin. Bunda oraliq modda sifatida aromatic diazobirikma hosil bo‘ladi:

n h 2  .... n2c i , o h

+H- °  - Q f  + n 2 + hc,

aromatik diazobirikma

Fenol gomologlarini ham xuddi yuqoridagi usullar yordamida olish mumkin.

F iz ik  x o ssa la r i:

Fenol o ‘tkir hidli suvda yomon eriydigan,rangsiz kristall b o iib , 42,3°C da 
suyuqlanib. 182°C da qaynaydi.
U havoda turganda bir qismi oksidlanib kristall pushti, so‘ngra qo‘ng‘ir rangga ega 
bo‘ladi. Fenollar antiseptik, teriga tushsa, kuydiradi.
Fenol suvda eritilganda ikkita qatlam hosil bo iad i: pastki qatlam—  suvning fenolda 
erigan qismi, yuqori qatlam —  fenolning suvdaerigan qismi. Temperatura ostida bu 
ikki qatlam qo‘shilib ketadi.
K im y o v iy  x o ssa la r i

1. Fenol kislota xususiyatiga ega, buning sababi kislorod atomidagi erkin juft 
elektronlar benzol yadrosiga tortilishinatijasida kislorod atomida elektronlar zichligi 
kamayadi va gidroksil gruppadagi vodorod atomi harakatchan holatda bo‘lib qoladi. 
Shuning uchun, ulaming dissotsilanish konstantasi suvnikidan yuqori bo‘lib, 
o‘yuvchi natriy eritmasi bilan fenolatlar hosil qiladi.

OH

+ NaOH--------И  I] +H20



Am m o natriy karbonatdan karbonat angidridni siqib chiqara olmaydi. K arbonat 
k islota fen o la tla rg a ta 's ir  etganda fenol hosil bo 'ladi:

C6H5ONa + C 0 2 + H20  -> C6H;OH + N aH C 03
2. Fenol B riva H N O 3 bilan oriyentatsiya qoidasiga ko’ra ketm a- ket vodorod 

atomiari bilan o ’rin almashinish reaksiyasiga kirishadi:
OH OH OH

+ Br2 -

HNO3

kislotalik kuchi ortadi



3. Spirtlardan farqli ravishda fenollar faqat ishqoriy m etallar bilan em as. balki 
ishqorlar bilan ham  reaksiyaga kirishadi:

2C6H5OH + 2Na -*• 2C6H5ONa + H2 
C6H5OH + NaOH — C6HsONa + H20

4. Fenolning oddiy efirlarini olish uchun amalda fenolatlarga alifatik yoki 
aromatik galogenli hosilalar mis kukuni katalizatorligida ta ’sir ettiriladi.

C6H5ONa + I —  C2H5 C6H5— O— C2H5 + Nal 
C6H5ONa + I — C6H5 -*• C6H5— O— C6H5 + Nal

5. Fenolatlarga kislota xlorangidridlari yoki angidridlari ta ’sir ettirilsa, 
murakkab efirlar hosil bo‘ladi:

C6HsqNa + c H — -----CH3 ---------*-C6H5-----О— С -----CH3 + NaCI

О о
6. Fenol oksidlanganda, dastlab gidroxinon, so‘ngrabenzoxinon hosil bo'ladi: 

он он о

fenol

II. Ik k i a to m li fen o lla r
Ikki atomli fenollar quyidagi uch xil izomerga ega: 

он он 9 H
^OH

pirokatexin rezorsin ' I gidroxinon
(o-dioksibenzol) (m-dioksibenzol) OH (p-dioksibenzol)

III. U ch  a to m li fen o l

Uch atomli fenollar quyudagi uch xil izomerga ega:
OH OH OH

OH ^OH

HO" ^  "OH

OH
pirogallol oksigidroxinon floroglutsin
(1,2,3-trioksibenzol) (1,2,4-trioksibenzol) (1,3,5-trioksibenzol)



Kitob o'qish texnikasi

©
О
О
<Ь

01...................
Ishni tashqi chalg'ituvchi 
omillardan qutulish (yoki 
uydagilarni ogohlantirish) va 
albatta telefonni "Полет" 
rejimiga otkazishdan boshlang.

02
Berilgan mavzuni qayerigacha 
o'qishni rejalashtirish maqsadni 
korsatuvchi yol hisoblanadi.

03
1 - yarim soatlikda berilgan 
mavzuni bir marta tez kozdan  
kechirish (2 5 -30  daqiqa). Bunda 
asosan mavzu mohiyati bilan 
tanishibchiqiladi.

04
3 - 5  daqiqa dam olish (ko'zlami 
mashqlantirish, sokin musiqa 
tinglash yoki tabiat 
gozalliklaridan bahramand 
bolish).

| 8 |
05-------Ы

5 -1 0  daqiqa oralig'ida oqilgan 
mavzuni kimgadir (yoki oynaga 
qarab o'zingizga) so'zlab berish. 
Bu muvaffaqiyatning asosiy 
omili hisoblanadi (kimlardir 
bunday qilishdan uyaladi, lekin 
siz kimdir uchun yashamaysiz).

06
Mavzuni yana qayta o'qib 
chiqish. Bu jarayonda so'zlab 
berishda qolib ketgan asosiy 
ma'lumotlar miyada qayta 
takrorlanadi. Shu sabab 
qo'lingizga qalam olib, asosiy 
matnlami belgilab boring. 40 -  45  
daqiqda vaqt davomida mavzuni 
toliq tushunishga harakat qiling!

07
Tagiga chizib belgilangan 
ma'lumotlami kartochkalarga 
tushuring (shpargalka sifatida) 
va ma lum vaqt oralig'ida 
qaytarib turing.



ALDEGID VA KETONLAR
(O k s o b ir ik m a la r )

M olekulasida karbonil guruhi 
deyiladi:

saqlagan birikmalarga aldegid yoki ketonlar

(H) R— d — H 
aldegid

R—  d — R' 
keton

A L D E G ID L A R N IN G  N O M L A N IS H I:

1. Trivial (tarixiy) nomlanishi:

Aldegid oksodlanganda qaysi karbon kislotani hosil qilishidan trivial nomlanish 
kelib chiqgan

H —  d r - н  ---------► H — d ^ - o — H
chumoli aldegid

CH3— d ~ H ~  
sirka aldegid

chumoli kislota

•C H 3— d — 0 ~ H  
sirka kislota

CH3— CH2—  d ~ H _ 
propion aldegid

• CH3— CH2— d — О — H 
propion kislota

CH3— CH2— CH2 
moy aldegid

- A - -CH3— CH2— c h 2 - 
moy kislota

о — H

сн3—(j;h —  c^ -H ------- *■ сн3— ch  — d— о — н

СНз 
izomoy aldegid

CH3 
izomoy kislota

CH3— CH2— CH2— CH2-  
valerian aldegid

- Л - -СНз— CH2— CH2— CH2 
valerian kislota

- Л - Н



2. Ratsional nomlanish: 

R(nomi) + sirka aldegidi so 'zi

CH^—-CH?— C~—H CH3—(j!H — d— H 

CH3
metil sirka aldegid dimetil sirka aldegid

3. IYUPAK nomlanishi:

1- Karbonil guruh tutgan eng uzun zanjir tanladi.

2 - Raqamlash karbonil guruh tarkibidagi uglerod atomidan boshlab raqamlanadi 
va tegishli alkan nomiga -a l qo’shimchasi qo’shish orqali nomlanadi.

н — d — н ch 3— ĉ —н

metanal etanal
formaldegid atsetdaldegid

сн3—ch  — с̂ — н сн3—он —CH2—ch  d—

CH3 CH3 CH3
2 metil propanal 2,4 dimetil pentanal

Agarda, modda molekulasi tarkibida aldegid gruppadan boshqa kattaroq gruppa 
asosiy zanjirga kirsa, u holda aldegid gruppasi formil prefiksi bilan ifodalanadi. 
Masai an:

CH3— CH— CH — d — О— H

I l / >сн3 с—н
3- metil - 2- formilbutan kislota 

K E T O N L A R N IN G  N O M L A N IS H I

1. Ratsional nomlanish:

Keto guruhga birikgan radikallar nomiga keton so'zi qo’shib nomlanadi:

CH3 CH3 CH3 <jj>
J C = 0  JZ  О C H — С ----- CH2----- CH----- CH3

CH3- ^  C2H5̂  с н 3/
dimetil keton metil etil keton dimetil birlamchi izobutil keton

Agar radikallar har xil bo’lsa kichik radikaldan birinchi bo’lib o ’qiladi.



1- keto guruh tutgan eng uzun zanjir tanlanadi

2- keto guruh yaqin tomondan raqamlanadi. Agar keto guruh bir xil uzoqlikda 
joylashgan bo'lsa uglerod atomi ko 'p  tarmolangan tomondan raqamlanadi

3- uzun zanjirga tegishli alkan nomiga -o n  qo’shimchasi qo’shiladi va karbonil 
o‘m i tegishli raqam bilan belgilanadi.

H3C — C - C H 3 H3C — C— CH2— CH3

О О
propanon butanon

H3C — C — CH2— CH2— CH3 H3C -C H 2— С — CH2- C H 3

О О
pentanon-2 pentanon-3

c h 3— c o — c h 2— c h 3 c h 3— <^н2— с о — c h 2— c h 3 c h 3— c h 2— c o — CH3

C H 3 CH3 CH
3 metil butanon 2 2 metil pentanon-3 3 metil butanon2

2. IY U P A K  n o m lan ish i:

A ld e g id  v a  K e to n la r n in g  izo m eriy a si:

Aldegidlarda faqat radikallarni tarmoqlash izomeriyasi uchraydi.

Ketonlarda esa radikallarni tarmoqlash va metameriya (radikallardagi uglerod 
atomlari sonini oshirib va kamaytirish) izomeriyalari uchraydi.

C6Hi20  ni barcha izomerlarini mustaqil ravishda yozamiz va IYUPAK nomlanish 
qoidalariga rioya qilgan holda nomlaymiz.

A D E G ID  V A  K E T O N L A R N I O L IN IS H I:

1. Spirtlami oksidlab, aldegidlar olish mumkin. Bu jarayonni suyuq va gaz 
fazalarda olib borish mumkin. Oksidlash jarayoni suyuq fazada olib borilganda 
К 2СГ2О7, КМПО4, СгОз, M n 0 2 va boshqa oksidlovchilar ishlatiladi.

Gaz fazada oksidlash uchun esa spirt bugiarin ing havo bilan aralashmasi yuqori 
temperaturada (300 —  600°C) metal katalizatorlar (Cu, Zn) ustidan o ‘tkaziladi.

Birlamchi spirtlar oksidlanganda aldegidlar, ikkilamchi spirtlar oksidlanganda esa 
ketonlar hosil bo'ladi.

R— CH2— OH CuOyoki (O) > R_ ^ H 
“ л г и



Mis(II) oksid metanolni oksidlab. formaldegidga aylantiradi:

CH,OH + CuO — HCHO + Cu + H20

Bu reaksiya uzluksiz ravishda davom etadi, chunki reaksiyada ajralib chiqqan mis 
metali havo kislorodi bilan qayta-qayta oksidlanib, metanolning yangi qismlarini 
oksidlab beradi.

2Cu + 0 2 2CuO

2. Spirtlar katalizator (Zn.Cu) ishtirokida yuqori haroratda (300— 400°C 
atrofida) qizdirilsa.birlamchi spirtlar aldegid ikkilamchi spirtlar keton hosil qiladi, 
bunda vodorod ajralib chiqadi,ya’ni spirtlar degidrogenlanadi:

R— CH2— OH Zn Cu 3°°~400°£ R— d — H 
H2

R CH —  OH- 

R'
-H z

- R —  (p = 0  

R'

3. Digaloidlarni gidrolizlash. Ikkita galoid atomi bir uglerod atomida 
joylashgan(geminal) R —  CH— Ch turdagi bilan gidroliz qilib yoki galoidlami 
ishqoming suvli eritmasi ta 's ir ettirib aldegidlar; R—  CC1—  R2 dan esa ketonlar 
olinadi:

,CI

Cl
- NaOH,<su,i> -NaCI

„ОН

'O H -HjO

R С  R' + NaOH(SUV|j) _^аС1* 
Cl Cl HO OH

h2o

-R— С— H

4 . A lk in la rn in g  g id ra tla n ish i. Asetilen gomologlarini tuzlar ishtirokida 
gidratlanishidan ketonlar, asetilenning o‘zidan esa sirka aldegid hosil bo iad i 
(Kucherov reaksiyasi):

Atsetilendan etanal qolgan barcha alkinlardan ketonlar hosil bo’ladi.

н  -  c  = c h  + н о н — Hg" >[ c h 2 = СНОН]-------- >CH3 -

R - C s C H  + Н О Н - Hg2

vinil sp

R - C  = CH2
I
OH

► R -  С -  CH,

i  -  У



5. 2 xil karbon kislotalarning Ca, Mg, Ba li tuzlarini proliz qilish orqali 
olinadi :

О
keton

6. Ketonlami olinishi: Karbon kislota xlorangidridlaridan olish. Bu usul bilan 
ketonlar olish uchun karbon kislota xlorangidridlariga kadmiy organik birikmalar 
ta’sir ettiriladi:

R— CO— Cl + C2H5CdBr —► R—  CO —  C2H5+ CdClBr

2R— CO— Cl + Cd(C2H5)2 —  2R—  CO—  C2H5 + CdC 12

K im y o v iy  xossa la r i:

Aldegid va ketonlaming reaksiyaga kirishish xususiyati kuchli bo‘lib. ular uchun 
birikish, o ‘rin olish, kondensatlanish va oksidlanish reaksiyalari xosdir

1. Aldegid va ketonlar Ni katalizatori ishtirokida vodorodni biriktirib olishi 
mumkin. Bunda aldegidlardan birlamchi. ketonlardan ikkilamchi spirtlar hosil 
bo‘ladi:

О

R' R'

2. Aldegid va ketonlar natriy bisulfitni biriktirib bisulfitlami hosil
qiladi:

CH3—  H + NaHS03------- ►CH3— o n — S 0 3Na



on

СНз— C = 0  + NaHS03--------*"СНз— — S03Na

CH3 СНз

3. Aldegid va ketonlar sianid kislotani biriktirib oksinitrilga aylanadi:

?H
CH3— с — H + HCN ------- *-CH3 CH— CN

r
CH3—  C = 0 +  HCN ------- ►СНз— C — CN

CH3 CH3

4 . Aldegidlar katalizator (masalan, suvsiz CUSO4) ishtirokida spirtlar 
bilan ta'sir etib asetallar hosil qiladi:

CH3— d ^ H  + NH2O H --------►CH3- C H = N 0 H + H 20
sirka kislota oksimi

CH3—  C = 0  + NH20H --------*"СНз ( j;= N O H +H20

СНз CH3 aseton oksimi

5. Aldegidlami oksidlanish reaksiyasi:

a) Aldegidlami ketonlardan farqlash uchun ya’ni aldegidlar uchun sifat reaksiyasi 
"kumush ko'zgu “ reaksiyasidir. Bu reaksiyasini amalga oshirish uchun kumush (I) 
oksidining ammiakdagi eritmasidan foydalaniladi. AgiO suvda erimaydi, lekin 
ammiak bilan eruvchan birikma [Ag(NH3)2]OH hosil qiladi.

+ Ag20  ammiagi eritma » R— c f—О — H + 2Ag

R-CHO + 2[Ag(NH3)2]OH — R-COONH4 + 3NH3 + H20  + 2Ag. + HC1 — 

-+R-COOH + NH4CI

Aldegidlar, aldegid guruhi bo’lgan moddalar glukoza va chumoli kislotasi ham Ag 
ko’zgu reaksiyasiga kirishadi.

, ammiakli e r i tm a __  .. _ _. 1
H— С— О H+ Ag20  --------- -------------- ► C02 + H20  + 2Agi
chumoli kislota 1 u

b) Boshqa bir xarakterli reaksiya aldegidlami mis (II) gidroksid bilan oksidlashdir. 
Boshqa bir xarakterli reaksiya aldegidlami mis (II) gidroksid bilan oksidlashdir. 
Agar mis (II) gidroksidning havorangli cho‘kmasiga aldegid eritmasidan qo‘shilsa



va aralashma qizdirilsa, u holda dastlab mis (I) gidroksidning sariq cho'kmasi paydo 
bo iad i. u qizdirish davom ettirilganda qizil rangli mis(I) oksidga aylanadi:

R - C  + 2Cu(OH)2- 
\  havorang 

H

. R - C  +  2C uO H l + H20  
\  sariq 

OH

2CuOH ° C > Cu20  + H20
sa r iq  q iz il

Agar dastlabki aldegidan ortiqcha b o is a  mis ko’zgu reaksiyasi amalga oshadi: 

/> *
R С — H + C112O ' ■R— С— О— H + 2Cu

6. Ketonlarni oksidlanish reaksiyasi:

Ketonlar maxsus sharoitda oksidlovchilar ta ’sirida oksidlansa keton molekulasi keto 
guruhning chap yoki o ’ng tomonidan uzilib turli xil kichik molekulali karbon 
kislotalarni hosil qiladi. Ushbu reaksiyada keto guruhning o’ng yoki chap tomondan 
uzilish holati bu Popov qoidasi .Ushbu reaksiyada olingan mahsulotlar turiga qarab 
biz keton tuzilishini aniqlashimiz mumkun .

снз~Ь ~ЬсНз
„ 1 -holat: HCOOH + CH3COOH 

2- holat CH3COOH + HCOOH

CH3— CH2- CH3
J-holat:2CH3COOH 
2- holat CH3CH2COOH +HCOOH

CH3— CH t f t  CH2— CH3 

CH3 о

7. Kannisaro reaksiyasi:

HCHO+ KOH •

1-holat: CH3— < jJ = 0 + C H 3— CH2— COOH

CH3

2-holat: CH3— <jJH—  COOH + CH3— COOH

CH3

* H C O O K + CH3OH

8 . Aldegid va ketonlar PCI5 bilan ta ’sirlashib geminal digalogenli hosila 
hosil bo iad i:

CH3. - A *

Cl
I

PCIs----- — CH3—  c — l-H-POCI3

Cl



9. Formaldegid suvda erib 40 foizli eritma formalinni hosil qiladi. Ana shu 
formalindan suv bug’latib yuborilsa yoki uzoq vaqt past haroratda saqlansa uning 
tarkibidagi formalin polimerlanib paraforim deb ataluvchi oq cho’kmani hosil qiladi.

nHCHO — (HCHO)„ n= 3,4,5,6,7,8

Formaldegid ishqoriy muhitda (masalan, Ca(OH)2 ishtirokida) aldol 
kondensatlanishgauchraydi. Aldol kondensatlangan formaldegid oraliq mahsulot —  
oksialdegidlar hosil qilib —  uglevodlarga aylanadi:

сн,о + ch,o ̂ CHjOH-cHO^S сн!он-снон-сноза̂ ’снгон-(Снон)1 -CHO

Chumoli aldegid ammiak bilan ta ’sirlashib geksametilentetraamin (urotropin) ni 
hosil qiladi:

6HCHO+ 4NH3 -»  C6H24N4

6 0 ^ 0  + 4NHj
H jC  C H, CH

* II ^сн^  CH4  I 
N  N

^  СНГ 
Urotropin (geksa metil tetra amin)

TO'YINGAN MONOKARBON 
KISLOTALAR

Molekulalarida to'yingan uglevodorod radikali yoki vodorod atomi bilan birikkan 
bitta karboksil gruppasi bo‘lgan organik moddalar bir asosli to'yingan karbon 
kislotalari deb ataladi.
Umumiy formulasi: R-COOH yoki C„H2n0 2 
N o m la n ish i:
T a r ix iy  (tr iv ia l) n om lan ish : Ko‘pincha kislotalarning tarixiy trivial nomlari 
ishlatiladi:

H —  COOH —  chumoli kislota;
CH3 —  COOH —  sirka kislota;

СНз —  CH2 —  COOH —  propion kislota;



СНз —  СН2 —  СН2 —  COOH —  moy kislota;
СНз —  СН2 —  СН2 —  СН2 —  COOH —  valerian kislota.

R a tsio n a l n o m e n k la tu ra :

Karboksil gruppa bilan birikkan radikalga mos keladigan uglevodorod nomiga 
„karbon kislota“ so‘zlari qo‘shiladi. Masalan:

H C O O H  —  Ratsional nomenklaturaga muvofiq nomlab bo’lmaydi 
CH3COOH —  metan karbon kislota;

CH3CH2COOH —  etan karbon kislota;
СНзСН2СН2СООН —  propan karbon kislota;

S is te m a tik  n o m e n k la tu ra :

1- karboksil guruh tutgan eng uzun zanjir tanlash

2- karboksil tarkibidagi ugleroddan boshlab uzun zanjir uglerodlari raqamlanadi

3- radikallar mavjud bo ’lsa turgan o ’mi va nomi ko’rsatiladi

4- eng uzun zanjirga tegishli alkan nomiga kislota so’zini qo’shish orqali nomlanadi.

CH3 CH3

H3C - C H — CH— COOH H3C -C H — CH— C — COOH
I I

CH3 CH3 H3C CH2 C2H5
2,3 dimetil butan kislota 2,3,4 trimetil 2 etil pentan kislota

T a b ia td a  tarq a lish i:

Chumoli kislota chumolida, qichitqio‘t (krapiva)da va ignabargli archada bo'ladi. 
Qichitqi o ‘tningkuydirishi —  chumoli kislotaning yallig'lantirish ta ’sirining 
natijasidir.

Moy kislota (propan kislota) achigan moy tarkibida, valerian (butan) kislota esa 
valerian o‘simligi ildizida bo'ladi.

Iz o m er iy a si:

To’yingan monokarbon kislotalar murakkab efrlar bilan sinflararo izomer 
hisoblanadi.

C4H9COOH va C5H11COOH izomerlarini mustaqil ravishda yozamiz sistematik 
nomenklatura qoidalariga rioya qilgan holda nomlaymiz.

O lin ish i:

1. Karbon kislotalar laboratoriyada anorganik kislotalar kabi ulaming
tuzlariga sulfat kislota ta ’sir ettirib qizdirish bilan olinishi mumkin:

О О О  о
/ /  x S  / /  \ //

2C H j—С  +  H2S 0 4-----♦ N a2S 0 4 +  2СН 3- С  Г С Н ^ С Н ^ - С  +  H jSO ,— » NajSO, +  2 C H ,-(C H j)K- C

O - N a  O - H  O - N a  OH
natriy asctat sirka kislota natriy stearat stearin kislota



2. Murakkab efirlarni gidrolizlash bilan olish mumkin:

R - C - O - R '  + HOH---- > R -C -O H  + R '-O H
II II
О о

4. Ketonlami Popov qoidasi bo’yicha oksidlash:

г н 1 - с 1 с н  ► 1-holat: HCOOH + CH3COOH
3T T  3 2- holat CH3COOH+HCOOH

1 2
сн3—сн2-|з<р— CH3

_1-holat:2CH3COOH
2- holat CH3CH2COOH +HCOOH

5. To’yingan uglevodorodlarni oksidlab (130-140 atm):

СНз-СН2-СН2-СНз->2СНзСООН

6. Metal organik birikmalarga C 0 2 ta’sir ettirib va gidrolizlab:
R-MgJ+ C 0 2 — R-COOMgJ R-COOMgJ+ HOH — R-COOH+ Mg(OH)J

F iz ik  xossa lari.

+ Normal tuzilishga ega b o ig an  kislotalar tarmoqlangan zanjirli kislotalarga 
qaraganda yuqori temperaturada qaynaydi.
+ Kislotalaming molekular massasi ortishi bilan qaynash temperaturasi ham 
ortadi, solishtirma massasi esa kamayadi
+ Kislotalaming molekular massasini aniqlash natijasida suyuq holatda ulaming 
molekula massasi ikki baravar ortiqligi m ’lum bo‘ladi. Buning sababi ularda 
vodorod bog’lanishning mavjudligidir

K im y o v iy  xossa lari:

Karbon kislotalar ko’k lakmusni qizartiradi. Ishqor va ishqoriy muhitga ega bo'lgan 
tuzlar bilan reaksiyaga kirishadi
Karbon kislotalarda kislotalik kuchi: Karbon kislotalar orasida chumoli kislota eng 
kuchli kislota hisoblanadi. Karbon kislotalaming kuchi karboksil gruppasiga 
birikkan atomga yoki atomlar gruppasiga bogiiq . Karboksil gruppaga birikkan 
radikallaming kattalashishi kislotalaming kuchini kamavtiradi.

f T
CH3----- C O O H -^  CH2----- C O O H -^  CH2— COOH

Cl F
I------------ I 

► СН2----- COOH—»- c h 2— COOH

kislotalik kuchi ortadi



Cl Cl Cl

CH3— COOH —  COOH

Cl
kislotalik kuchl ortadl

Cl

H3C -C H 2 - C H 2-C O O H  -►  H2C -C H 2 - C H 2- C O O H " ^
Cl

-►  H3C -C H — CH2—COOH -H H 3C -C H 2-C H -----COOH

Cl Cl

1) Etil spirti 2) fenol 3 )H 2SC>4 4) dixlorsirka kislota 5) xlorsirka kislota 6 ) trixlorsirka 
kislota

Kislotalami kislotalik kuchi ortib borish tartibida joylashtiring:

Karbon kislotalami kimyoviy xossalariga xos reaksiyalami, asosan, quyidagi 
gruppalarga b o iish  mumkin:

1. Kislota karboksil gruppasidagi vodorod atomiga xos reaksiyalar.
2. Karboksil gruppasining gidroksiliga xos reaksiyalar.
3. Kislota karbonil gruppasiga xos reaksiyalar.
4. Kislota radikalidagi vodorodning almashinishi bilan boradigan reaksiyalar.
5. Oksidlanish reaksiyalari

1) Karbon kislotalarda alfa holatdagi uglerodga birikkan vodorod atomlari 
harakatchan bo’ladi:

н3с-сн2—сн2-соон +ci2 -*■ H3C-CH2-CH---COOH+HCI
Cl

2) Karbon kislotalar huddi anorganik kislotalar kabi aktiv m etallar, shu metal 
oksidlaribilan va ishqorlar bilan ta ’sirlashib organik kislota tuzlarini hosilqiladi:

CH3COOH + N a — CHjCOONa + 0,5H2

CH 3COOH + Cu —???

2 CH3COOH + Ca ->  (CH 3COO)2Ca + H2

2 CH3COOH + N a20  —  2CH3COONa + H20

2 CH3COOH + CaO — (CH3COO)2Ca + H20

CH3COOH + NaOH ->■ CH3COONa + H20

3) Kuchsiz va uchuvchan kislotalam ing tuzlari bilan reaksiyaga kirishadi:

2CH3COOH + C aC 0 3 — (CH 3COO)2Ca + C 0 2 + H20

{  78 }



4) Karbon kislotalar PCI5 va tionii xlorid SOCl2 bilan ta'sirlashib karbon 
kislotalar xlorangidridlarini hosil qiladi:

c i

R — С  =  O +  P C I ,----- ► R - C  =  O + P O C lj +  H C I R - C  =  О +  О  =  -----> R - C  =  О +  S 0 2 +  HCI

d>H d i I c i I
kislota galogen O H  C l

angidridi tionii xlorid

5) Etirifikatsiya reaksiyasi: Bunda katalizator sifatida suvni tortib oluvchi 
moddalar ishlatiladi: H2S0 4 ,HC 1

Karbon kislotalar spirtlar bilan reaksiyaga kirishganda murakkab efrlami hosil 
qiladi.Bunda hosil bo’lgan suv molekulasi kislotadagi OH va spirtdagi H hisobiga 
hosil bo'ladi.

R-COOH + HO-C2H5 — R-COO-C2H5 + HOH

6) Gidroksil gruppaning aminogruppa NH2 bilan almashinishi natijasida 
kislota amidi hosil bo‘ladi: Kislota xlorangidridlariga va murakkab 
efirlarlarga NH3 ta’sir ettirilganda kislota amidlari hosil bo’ladi:

CH3COCl + NH3 —> CH3CONH2 + HCI

CH3-COO-C2H5 + NH3 —»CH3CONH2 + C2H5OH

7) Kislota karbonil gruppasiga xos reaksiyalarga misol qilib vodorodning 
birikish reaksiyasini keltirish mumkin: Bu reaksiya maxsus katalizatorlar ishtirokida 
yuqori temperaturada boradi

OH
О I О

/ /  I #
R -C  + H ,----> R -C -O H -------> R -C  + H ,---- > R—CH,OH

XOH I \H H

8) Karbon kislotalarga oksidlovchilaming ta ’siri:

Oksidlovchilar ta’siriga karbon kislotalari nisbatan turg‘un hisoblanadi (chumoli 
kislotadan tashqari).

Chumoli kislotada aldegid guruhining borligi sababli u oson oksidlanadi va karbonat 
kislotaga aylanadi:

°  ?  
н о — с — H -------- »  н о — с — OH -------- -- CO2+H2O 

(H2c o 3)

Karbon kislotalaming qaynash temperaturasining yuqori bo iish i bu molekulalar 
orasida vodorod bogManishlar hosil bo‘lishi bilan bog‘liq hisoblanadi:



K arb on  k is lo ta la m in g  A y rim  v a k illa r in i o lin ish  va  k im y o v iy  xossa la r i:

I. Chumoli kislota - HCOOH 

O lin is h i :

Laboratoriyada chumoli kislota quyidagi usullar bilan olinadi:

1. Xloroformga o ‘yuvchi natriy eritmasini ta ’sir ettirish y o i i  bilan:

НССЬ +3NaOH —» 3NaCl + НС(ОН)з — HCOOH + H20

2. Sianid kislotani gidrolizlash natijasida:

HCN + 2H20  — HCOOH + NH3

3. Hozirgi vaqtda texnikada chumoli kislota olishning birdanbir usuli yuqori 
temperaturada o ‘yuvchi natriyga uglerod (Il)-oksid ta ’sir ettirishdir: Sanoatda 
chumoli kislota olish uchun o‘yuvchi natriyga 125 —  150°C temperaturada va
5 - 1 0  atm. ostida uglerod oksid biriktiriladi:

NaOH + CO —* HCOONa + HC1 — HCOOH + NaCl

K im y o v iy  x o ssa la r i:

Molekulasi tarkibida aldegid gruppaning borligi sababli, u o 'ziga xos quyidagi 
xususiyatlami namoyon qiladi:

1. Chumoli kislotaning karboksil gruppasi bevosita vodorod bilan 
bog'langanligi tufayli uni bir vaqtning o ‘zida ham kislota, ham aldegid deb qarash 
mumkin. U aldegidlarga xos „kumush ko‘zgu“ reaksiyasiga kirishadi:

H O ~ C ^° +A 20  NH* ° H -  H O -C ^ ° H +2Ag

2. Chumoli kislota va uning tuzlari konsentrlangan sulfat kislota bilan 
qizdirilganda suv ajralib chiqadi va uglerod (Il)oksid hosil bo'ladi:

н — c f  — H 2 S O 4 1 „  c o  +  H z 0

O -  H

Bu reaksiyadan ba’zan laboratoriyada uglerod (II) oksid olishda foydalaniladi.

3. Natriy formiat 400°C gacha tez qizdirilganda vodorod ajralib chiqadi va 
natriy oksalat hosil bo'ladi:

2HCOONa —► H : + (COONa)2



1. S irk a  k islo ta  -  СНзСООН 
Olinishi:

1. Sirka kislota olishning hozirgi sintetik usuli sirka aldegidni oksidlashga 
asoslangan, bu aldegidning o'zi esa asetilendan M.G.Kucherov reaksiyasi bo ‘yicha 
olinadi (asetilen juda arzon xomashyodan —  metandan olinadi):
(metan —  asetilen —  sirka aldegid —  sirka kislota)

2СН4 Т з н ^ С 2Н2 + Н20 - ^ 2 ^ С Н з — c f  CH3—
H ^ O H

2. Sirka kislota olishning butanni oksidlashga asoslangan yangi usuli katta 
ahamiyatga ega[Emmanuil]:

C H 3-C H 2 -C H 2-C H 3 2СНз-СООН

Sof sirka kislota odatdagi temperaturada o‘tkir hidli, rangsiz suyuqlik bo‘lib, 158°C 
da kristallanadi. Shuning uchun suvsiz sirka kislota «muz sirka kislota» deyiladi.

3. Oziq-ovqat sanoatida ishlatiladigan sirka essensiyasi biokimyoviy usul bilan 
olingan sirka kislotadan tayyorlanadi. Bu usul spinning havo kislorodi ta ’siri ostida 
„sirka zamburug‘lari“ ishtirokida oksidlanishiga asoslangan:

CH3— CH2 — 0H+02 ------- ► CH3— с +H20
^O H

4. Yog’ochni quruq haydab sirka kislota va qo’shimcha metil spirti va atseton 
hosil bo’ladi.Bundan sirka kislotani sof holda ajratib olish uchun ohak bilan 
neytrallanadi.Bunda hosil bo’lgan kalsiy atsetatga H2SO4 qo’shiladi vas o f  sirka 
kislota olinadi:

2CH3COOH+Ca(OH)2 — (CH C 0 0 )2Ca+H20  

(CH COO)2Ca +H2S 0 4 -♦  C aS04+ 2CH3COOH 

K im y o v iy  xossa lari:

Kimyoviy xossalari jihatidan sirka kislota mineral kislotalarga o‘xshaydi. U suvdagi 
eritmada ionlarga ajraladi:

CH3COOH — CH3COO- + H+



Kislota qoldig'i СНз COO' —  asetat-ion deyiladi. Sirka kislota kuchsiz elektrolitlar 
qatoriga kirganligi sababli vodorod ionlari va asetat-ionlar kam hosil bo‘ladi.

Sirka kislotaning bir asosli monokarbon kislotalaming umumiy kimyoviy 
xossalaridan ajralib turadigan alohida xossalari yo ’q.

ODDIY EFIRLAR

Spirt molekulasidagi gidroksil gruppaning vodorod atomi radikalga o'rin 
almashinishidan hosil bo‘ladigan moddalar oddiy efirlar deb ataladi.

Umumiy formulasi: R-O-R

T u zilish i:

1) Simmetrik - Efir molekulasidagi radikallar bir xil b o isa , simmetrik oddiy 
efirlar deyiladi:

C2H 5 - 0 - C 2H 5

2) Aralash - Molekulasidagi radikallar har xil bo‘lsa, aralash efirlar deyiladi:

C 2 H 5 - O -C H 3

N o m la n ish i:

1) Ratsional nomlanish: [ R<nomi) + e f r  ]
Oddiy efirlar, odatda, ratsional nomenklaturaga muvofiq, ya’ni radikallar nomiga 
efir so‘zi qo'shib aytiladi

Simmetrik efrlarni radikal nomi oldidan di qo’shimchasini qo’shsaham  qo’shmasa 
ham bo’ladi:

M: C2H5 -  О -  C 2Hs - dimetil efir yoki etil efir, СНз -  О -  СНз- dimetil efir yoki 
metil efir

H 3 C -O — С Н -С Н з C 2 H 5 -O — С Н -С Н з

СНз СНз
metil izopropil efr еШ izopropil efr

CH3 CH3

H 3 C - C - O —  C H -C H 3  H 3 C - C - O — CH-CH------CH3

СНз СНз СНз СНз
3  lamchi butil izopropil efr 3  lamchi butJ birlamchi izobutil efr



2) Sistematik (1YUPAK.) nomenklatura:

Bunda oddiy efrlarning nomi katta radikalni to ’yingan alkan deb qaralib uning 
nomi oldiga alkoksi gruppasi (R-O-) nomi qo’shiladi:

CH3— О— СНз metoksimetan

СНз— О— СI I2— СНз metoksietan

СНз— СН2— О— СН2— СНз etoksietan

Iz om er iva :

Oddiy efirlarda radikal izomeriya, spirtlar bilan sinflararo izomeriya va yangi —  
metamer izomeriya turlari uchraydi.

C4H 10O ni izomeriyasini ko’rib chiqamiz.C5H|20  ni izomeriyasi uyga vazifa 

O lin ish i:

1) Alkogolatlarga galogen alkillar ta’sir ettirib olishdir: Bu usul laboratoriya 
usuli hisoblanadi va efirlarning tuzilishini isbotlashda foydalaniladi.

R-ONa + R ’-J R-O-R + NaJ

2) Spirtlarga konsentrlangan sulfat kislota t<140 (suv tortib oluvchi 
katalizator) ta ’sir ettirib oddiy efirlar olinadi:

R-OH + HO-R — R -O -R

3) Galogen alkillarga kumush oksid ta ’sir ettirilganda ham osonlik bilan 
oddiy efirlar hosil bo'ladi:

2RC1 + Ag20  — R-O-R +2A gC l|

F iz ik  xossa lari:

Oddiy efirlardan dimetil va metil efirlar oddiy sharoitda gaz bo‘lib, qolganlari esa 
oson harakatlanuvchi rangsiz suyuqlikdir. (C i7H35) 0  dan boshlab oddiy efirlar 
qattiq holatda bo'ladi. Oddiy efirlar suvdan yengil va unda deyarli erimaydi. Oddiy 
efirlarning qaynash harorati ulami hosil qilgan spirtlarnikidan past. 
Masalan, dimetil efir -23,6°C da, metil spirt esa + 65°C da qaynaydi.

Efirlarda qaynash temperaturasi past bo‘lishining asosiy 2 ta sababi bor:

1 - Sabab: efir molekulalari vodorod bog‘lanishga ega emas

2 - Sabab: molekulalar o ‘zaro assotsilanmagan.

K im y o v iy  xossa lari:



1. Oddiy efrlar barqaror moddalardir . Ishqorlar va suyiltirilgan kislotalarga 
chidamli .Shuning uchun ham organik erituvchi sifatida ishlatiladi.Konsentrlangan 
HC1 bilan oksoniy (tuzlarga o ’xshash) birikmalarni hosil qiladi.

R\  a  + нсь
R

Rx
0:H

R
+ Cl-

г. Konsentrlangan iodid kislota oddiy efirlarni parchalab, galogen alkil va 
spirt hosil qilinadi. Masalan:

R-O-R + HJ —► R-OH + R J 

CH3— О— СНз + HJ — СНз— ОН + СНз J 

СНз— О— С2Н5 + HJ —> 1-holat: СН3— ОН + C2H5J 

2-holat: НО— С2Н5 + СН3 J

Ushbu reaksiya qizdirish bilan olib borilsa, u holda spirtning o‘miga ham galogen 
alkil hosil bo'ladi, ya’ni ikki molekula galogen alkil olinadi:

R-O-R + 2HJ -*■ R-J + R -J + H20

Analitik kimyoda bu reaksiyadan foydalanib metoksil -OCH3, etoksil -OC2H5 
gruppalarining miqdori aniqlanadi. (Seyzel usuli).

3. Yuqori temperaturada efir natriy ta'sirida alkogolat va metallorganik 
birikmalarga parchalanadi.Ko’proq bu reaksiyA oddiy efrlarning yuqori 
gomologlariga hos reaksiya hisoblanadi.

C2H5-O- C2H5 + 2Na ->■ C2H5-ONa + C2HS-Na

Reaksiyaga oddiy efir ortiqcha olinganda metallorganik birikma bilan yana 
reaksiyaga kirishib uglevodorodlar hosil qiladi:

C2H5-Na + C2H5-0 -  C2H5 — C2H5-ONa + C2H4 +C2H6

O d d iy  a ro m a tik  e f ir la r  y o k i o d d iy  fen o l efirlar:

Oddiy aromatic efirlar fenolning gidroksil gruppasidagi vodorod atomining 
radikallariga o ‘rin almashinishidan hosil bo‘ladi.

OH 9 CH3 OC2H5

fenol difenil efr metilfenil efr etilfenil efr

Fenolatga galoid alkillar ta’sir ettirib aromatik efirlar olinadi.



C6H5ONa + RJ — C6H5OR + Na.I 

Aromatik efirlardan dimedrol tibbiyotda ko'p ishlatiladi 

Oksidlanish rfeaksiyasi:

Oddiy efirlarda oksidlanish xususiyati bor. Efirlar yorug‘lik ta ’sirida uzoq muddat 
turib qolganda havo kislorodi bilan oksidlanadi va peroksidlar hosil qiladi:

h3c - c h 2- o - c h 2—CH3 ► н 3с - с н - о - о - с н - с н 3 

OH OH
dioksietil peroksid

Oksietil peroksid zaharli modda bo‘lib, portlovchi xossaga ega. U ozroq nam 
ta ’sirida parchalanadi va gidroperoksid hamda sirka aldegid hosil qiladi.

^0
H3c —CH—o —0 —CH—CH3-------► H3C—c ^ f  + h- o - o - ch- ch3

I Н
OH OH OH

MURAKKAB EFIRLAR

Murakkab efirlar deb karbon kislotalarning karboksil gruppasidagi vodorod 
atomining biror radikalga almashi-nishidan hosil bo‘lgan birikmalarga aytiladi.

Umumiy formulasini quyudagicha ifodalash mumkun:

R - C ^ °
" 'O —R bu yerda R va R bir xil yoki har xil bo'lishi mumkun

N om la n ish i:

Murakkab efirlar, ko'pincha, tegishli kislota va spirtlaming nomi bilan ataladi.

О 0 0
II II II

H - C - O — C2H5 CH3— C - 0 — C2H5 CH3— C - 0 — C4H9
chumoli kislota etil efiri sirka kislota etil efiri sirka kislota butil efiri
etilformiat etilatsetat butilatsetat

IYUPAK ko‘rsatmalariga ko‘ra, murakkab efirlaming nomi spirt radikali nomi 
bilan ,,oat“ qo‘shimchasi qo'shilgan kislota nomidan hosil qilinadi.

О О О
H - C - O — C2H5 CH3— c - 0 — C2H5 CH3— c - 0 — C4H9 
etilmetanoat etiletanoat butiletanoat
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О О О  
I! II

Н - С - О — С2Н5 СНз— С —О — С2Н5 СН3—  С —О—  С4Н9 
etilmetanoat etiletanoat butiletanoat

Izom eriya:

Murakkab efrlar radikallaming tarmoqlanishi, sinflararo (karbon kislotalar bilan) 
va metamer izomeriyalar uchraydi:

C4H8O2 izomerlarini mustaqil ravishda ko’rib chiqamiz. C5H10O2 uyga vazifa 

O linishi:

1. Karbon kislotalar spirtlar bilan o ‘zaro ta’sir ettirilganda murakkab efirlar 
hosil bo'ladi.

О О

H3C - C -  OH+ H --0 -C 2H5
18 18

Н3С—С— О—С2Н5 +НОН

Kislota bilan spirtdan murakkab efir hosil b o iish  reaksiyasi eterifikatsiya (eter —  
efir) reaksiyasi deyiladi.

Galogenvodorod kislotalaming, shuningdek, sulfat, nitrat kabi kuchli anorganik 
kislotalaming murakkab efirlari kislotadan vodorod, spirtdan esa gidroksil ajralishi 
bilan hosil bo'ladi:

C2 H5 - OH+ h o - n o 2 -C 2 H 5 — O -N O Z + H O H  
etiln itrat o'rta efiri

2. Kislota tuzlariga galoidalkillar ta ’sir ettirilganda ham murakkab efirlar 
hosil bo ‘ladi:

О-----------------------------------------О 
п II 

H3C - C — OAg + R C I--------»- H3C —С — OR- AgCI

F iz ik  x o ssa la r i:

Dastlabki vakillari uchuvchan suyuqlik bo'lib ular tegishli karbon kislotalar 
qaynash t°dan bo'ladi sababi bularda vodorod bog’ bo'lmaydi.

CH 3COOH 118° da qaynasa . HCOOCH3 32° da qaynaydi.

Ko'pchiligi xush bo 'y  meva hidli bo'ladi.

HCOOC5H11 izoamii olcha hidli

• *

-{ 86 у



H C O O C 2H 5 chumoli 
kislotaning etil 
efiri

rom hidli

CH3COO-CH2-CH2-CH(CH3)-CH3 sirka izoamil 
efiri,
sirka izopentil 
efiri

nok hidli

C H 3C O O C 5H 11 sirka amil efiri banan hidli

CH3-CH2-CH2-COOC2H5 moy etil efiri o 'rik hidli

Ш
C H 3- C H 2-C H 2-C O O C 4H9 moy-butil efiri ananas hidli

СНз-СН(СНз)-СН2-СООС2Н5 izovalerian etil olma hidli

0
Kimyoviy xossalari:

1) Gidrolizlanish reaksiyasi qanday muhitda borishiga qarab qaytar va 
qaytmas bo'ladi.

H2s o 4
H3C-COOC2H5 + H20-«----- *• CH3COOH+C2H5OH

H3C—COOC2H5 + NaOH-------- *-CH3COONa + C 2H5OH

2) Murakkab efrlarga NH3 qo’shilganda kislota amidi va spirt hosil bo’ladi:- 
ammonizlanish reaksiyasi

О О

R -C - O —  R +H--NH2 --------► R -C —  NHZ+ ROH



3) Murakkab efirlarga spirtlar ta ’sir ettirilganda yangi murakkab efir va spirt 
hosil bo iad i. Bu reaksiya qayta efirlanish deyiladi.

CH3-COOR1 +  R 2O H  - »  CH3-COOR2 +  R ,O H

4) Murakkab efrlaming spirtdagi eritmasiga Na bo’lakchasi tashlanganda Na 
apirt bilan reaksiyaga kirishib [Na+C2HsOH —» H] vodorod hosil qiladi bu 
vodorod esa murakkab efmi qaytarib 1 lamchi spirtlami hosil qiladi.

R -C O O R 1 +  H 2 —  [R -C H O ] —  R-C H 2O H  + R 'O H

A y rim  v a k illa r i:

1) E tila tse ta t. CH3COOC2H5 

Tishchenko reaksiyasi asosida olinadi:

ЗСН3СНО + C2H 50 )A 1 —  AIH3 +  3C H 3C O O C 2H 5

2)  V in ila se ta t . CH3COO- CH =CH 2 .

Asetilenga sirka kislota ta ’sir etib vinil-asetat olinadi.

CH3COOH + C2H2 —> CH 3COO- C H =C H 2 (sirka kislota vinil efiri)

Vinilasetat rangsiz suyuqlik, 73°C qaynash temperaturasiga ega. Uni polimerlab 
polivinilasetat olinadi.

n  C H : =  C H  ->  

<i>OCCH

— C H 2— <рн —
O O C C H ,

3) M etila k re la t. C H 2=C H -C O O C H 3 .

Akrilat kislotaga spirt ta ’sir ettirib olinadi:

C H 2=C H -C O O H  +  CH3OH —  C H 2=C H -C O O C H 3

4 ) M etilm eta a k r ila t. С Н 2=С (С Н з)-С О О С Н з

M etaakrilat kislotaga spirt ta ’sir ettirib olinadi: Polimerlanishidan organik shisha 
hosil bo’ladi

C H 2=C (C H 3)-C O O H  + CH3OH - *  С Н 2=С (С Н з)-С О О С Н з

YOG'LAR



Yog‘lar yuqori bir asosli karbon kislotalar, asosan, palmitin, stearin (to'yingan 
kislotalar) va olein (to‘yinmagan) kislotalar bilan uch atomli spirt —  glitserindan 
hosil bo‘lgan murakkab efirlardir.

R 1, R2 , R3 -  radikallar bir xil bo'lishi ham har xil bo’lishi ham mumkun.

Y og'ni tuzilishini birinchi marta Shevrel aniqlagan.Bertlo I-marta sintez qilgan.

Y og‘laming tarkibidagi karbon kislota radikalida 4— 25 tagacha uglerod atomi 
bo'ladi.

T o 'y in g a n  yog' k islo ta la r  (qattiq yog'lar-hayvon yog'lari;baliq yog 'i -  suyuq): 

C15H31COOH - palmitin kislota 

C17H35COOH - stearin kislota 

T o 'y in m a g a n  yog' k islo ta lar(su yu q  moylar-o'simlik moylari;kokos moyi - qattiq):

N om la n ish i:

1- barcha kislota radikallari to ’yingan bo’lsa kichik kislota radikalidan boshlab 
kattasiga qarab aytiladi

2- bir xil bo'Isa uchchala radikal ham tri- qo'shimchasi qo'yib aytiladi

Bunda aw a l to'yinmagan kislota, keyin kichik molekular og‘irlikka ega bo igan  va 
oxirida katta molekular og'irlikka ega bo igan  kislota nomi yoziladi:

F iz ik  x ossa lari:

Y o d  so n i moyning to‘yinmaganlik ko‘rsatkichi bo iib , 100 g moyga birikadigan 
yodning grammlar miqdori bilan ifodalanadi. Bu usul bilan yog' molekulasidagi 
qo‘shbog‘lar soni aniqlanadi.

с н 2 — OH

CH 2 — OH R3—  C - O H

1 #R1— C -O H

C17H33COOH - olein kislota 

C]7H 3iCOOH - linol kislota 

C17H29COOH - linolen kislota

G id ro liz la n ish  so n i deb bir gramm yog'ning glitserin va sovun ga parchalanishi 
uchun sarflangan kaliy gidroksidning milligrammdagi miqdoriga aytiladi.



Yog’lar tabiiy manbalardan olinadi (hayvon va o’simliklardan) olinadi. Y og’lami 
sintez qilib olish iqtisodiy jihatdan foydasizdir.

K im yoviy  x o ssa la ri:

1. Gidrolizlanish va sovunlanish yog’laming eng muhum xossasi bo'lib quyudagi 
usullar bilan amalga oshiriladi.

(a) O 'vuvchi ishqorlar yordamida gidrolizlash. Yog’lar o’yuvchin ishqorlar bilan 
oson gidrolizlanib, gliserin va sovunga aylanadi:

/  /
HjC—О—C—R’ H2C -O H  Na—O - C - R '

О О
/ /  I / /

H C - O - C —R" +  3NaOH---- ► H C -O H  + N a - O - C - R "

О I P/ /  I / /
H2C—О—C—R"' HjC—OH N a -O —C—R’"

glitserin sovun

Gidrolizni tezlashtirish uchun ba’zan bu reaksiya spirtli muhitda olib boriladi, lekin 
bu usul iqtisodiy jihatdan qimmatga tushadi shuning uchun faqat laboratoriya 
sharoitidagina qo’llaniladi.

1) Y og'lam i gidrogenlash.Suyuq yog 'lar katalizator yordamida vodorod 
biriktirib, qattiq yog 'ga aylanadi. (Fokin birinchi marta bajargan)

О о
/ /н2с - о - с - с |7н33

/?  6 H2 
.7H3, —

/Р
H2C - 0 —С -С р Н з , Н;

suyuq yog‘ (moy) qattiq yog*

Gidrogenlash mahsuloti -  qattiq yog '(sun 'iy  yog') sa lom as deyiladi.

2) Y og'ni gidrolizlanishi so v u n lan ish  deyiladi:

a) yog 'lam i katalizator ishtirokida gidrolizlash.Bunda katalizatorlar yog'lam ing 
suvda eruvchanligini biroz oshirad, ya'ni emulsiyalanadigan qilib qo'yadi:

O l in i s h i :



b) katalizatorsiz suv bilan gidrolizlanish.Yuqori T va P da olib boriladi. Yuqori 
molekular alifatik kislotalar aralashmasi va glitserin hosil bo'ladi.

c) o'yuvchi ishqorlar yordamida gidrolizlash. Y og'lar o'yuvchi ishqorlar bilan oson 
gidrolizlanib, glitserin va sovunga aylanadi:

P  P/ /  / /
H3C - O H  N a—O - C - R '

P  P  / /  I / /
Н С —О—C —R " +  3N a O H -----> H C —O H  +  N a —O - C - R "

О О
/ /  I / /~ -R " ' H jC —O H  N a —O - C - R '"

glitserin sovun

Gidrolizni tezlashtirish uchun ba'zan bu jarayon spirtli muhitda olib boriladi.

e) fermentlar yordamida gidrolizlash.Hayvon va o 'sim lik a'zolarida yog'lar lipaza 
deb ataluvchi fermentlar yordamida gidrolizlanadi.

3) Yog'lami taxirlanishi.Yog’lar uzoq vaqt muddat yorug'lik nuri, havo 
kislorodi va namlik ta'sirida buziladi, ya'ni tami va hidi o'zgaradi.Bu jarayon 
yog'lam ing ta x ir la n ish i deyiladi. Moylaming taxirlanishi asosida ikkita jarayon -  
g id ro liz la n ish  va o k sid la n ish  jarayonlari yotadi.

Moylaming qotishini tezlashtirish uchun ularga sik k ativ lar  deb ataluvchi 
katalizatorlar qo'shiladi. Sikkativlar sifatida РЬз04 -  surik ishlatiladi.

SOVUN LAR

Natriyli sovunlar qattiq, kaliyli sovunlar esa suyuq bo'ladi.Sovun molekulasi ikki 
qutbli va qutbsiz qismlardan tashkil topgan.

O lin ish i:

1) Sovunni yog'lar ishqorlar ishtirokida gidrolizlab olish mumkin.



СН,— о - с о — С ]7Н35 сн,он

С Н —О —С О —С | 7Н 35 +  3N a O H ----- » С Н О Н  +  3C l7H 35C O O N a

с н 2— о - с о — с 17н 35
stearin kislotaning triglitseridi 

( tr is tea rin )

C H ,O H

glitserin  na triy  stearat 
(sovun)

Keyingi yillarda sovun olish uchun yog'lar yuqori temperatura va bosim ostida, 
maxsu katalizator ishtirokida suv bilan gidrolizlandi. Gidroliz natijasida hosil 
bo'lgan sof kislotalar soda ta'sirida sovunga aylantiriladi.

СзН5(-0 -С(0 )-С ,5Нз,)з+ЗН0 Н ^ С зН 5(0 Н )3+З С ,5Нз,С0 0 Н

2C ,sH 3,C 00H +N a2C 03-»2C i5H 3iC 00N a+ H 20  +  C 0 2 

Yuqori molekular alifatik kislotalarni nevtrallash orqali:

Tibbiyotda ko'pincha tibb iyo t sovuni deb ataladigan suyuq sovun ishlatiladi. 
Tibbiyot sovuni metilen sinkasi bilan bo'yab qo'yilgani uchun yashil tusga ega 
bo 'ladi va yashil sovun deb ham yuritiladi.Kaliyli tuzlar ko 'k  rangda bo'lganligi 
uchun ko 'k  sovun deb ham yuritiladi.

C17H35COOH + NaOH—*С 17Нз5С 0СЖа+Н20
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M u t o l a a d a n  o l d i n  va ke y in . .

%

О

I qadam. Nimaga o'qiyapman?

O'qishdan maqsad nima o'zi? Bu savolga 

javob topganingizdan so'ng shunchaki 

mavzuning mohiyatiga e'tibor qarating.

Urlnmang, baribir matnning barchasini 

yodlay olmaysiz va buning foydasi ham yo'q!

II qadam. Siz zombi emassiz!

Barcha matnlarni maksimal darajada eslab 

qolish shart emas, balki kelajakda ularning 

barchasi ham kerak bo'lmas. Fokusni 

eng asosiy nuqtaga qarating!

III qadam. Kamroq vaqt sarflang

Asosiy vatni o'qishga emas tushunish uchun 

sarflang. "Qancha o'qiganingiz emas, 

qanday o'qiganingiz muhim".
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UGLEVODLAR
Uglevodlar atamasini 1844 yida rus kimyogari Karl Genrixovich Shmidt 
tomonidan kiritilgan.

U g lev o d la r  d egan  n om , bu sinf birikmalarining ko'pini kimyoviy tarkibi 
Cn(H2 0 )m umumiy formula bilan ifodalanganligidan kelib chiqqan bo'lib, uglerod 
va suvdan tashkil topgan degan ma'noni bildiradi.

Uglevodlami keyinchalik tekshirish bu nomning aniq emasligini 
k o rsa la d i.B ir in ch id a n  bu umumiy formulaga to 'g 'ri kelmaydigan uglevodlar 
topildi. Ik k in ch id a n , tarkibi umumiy formulaga to 'g 'r i kelsa ham bunday 
xususiyatlari jihatdan farq qiladigan birikmalar topildi.

U g lev o d la r  -  kimyoviy tarkibida poligidroksil bo'lgan ta b iiy  va s in te tik  

birikmalaming keng guruhi. Tarkibida aldegid(aldozalar deyiladi) yoki keton 
guruhi(ketozalar deyiladi) bo'ladi.

Uglevodlar tabiatda asosan fotosintez natijasida tabiiy holda hosil bo'ladi. Odam 
organizmida asosan uglevodlar boshqa organik birikmalar sintez qilishda va 
energiya manbai sifatida ishlatiladi.

Uglevodlami ulaming tuzilishiga ko‘ra monosaxaridlar.disaxaridlar va 
polisaxaridlarga ajratish mumkin:

❖ Gidrolizlanmaydigan va oddiy uglevodlarga ajralmaydigan uglevodlar 
monosaxaridlar deyiladi.

❖ Gidrolizlanganda ikkita monosaxarid zvenolariga parchalanadigan uglevodlarga 
disaxaridlar deb aytiladi.

❖ Birmuncha oddiy uglevodlar hosil qilish bilan gidrolizanadigan uglevodlar 
polisaxaridlar deyiladi.

U g le v o d la r n in g  sin fla n ish i:

M o n o sa x a r id la r:
C„H2nO„

D isa x a r id la r (o lig o sa x a r id la r ):
C 12H22O 11

P o lisa x a r id la r  :
(С6Н ю 05)„ yoki 
(C6H 70 2(0H )3)n

P en to za la r : C5H 10O5 

A rabinoza, riboza, 
dizoksiriboza 
Ksilaza
G ek so za la r : СбН^Об 
Glukoza, fruktoza, 
galoktoza, mannoza

Saxaroza, maltoza,sellabioza, 
laktoza, trigaloza

Kraxmal ,Selluloza,
Amilopektin.
Amiloza.



M on osaxar id lar:

Monosaxaridlar - aldegid yoki keton guruh saqlagan poligidroksil moddalar bo lib 
gidrolizlanmaydi.

Ko'pchilik formulasi: С ц Н гЛ

Monosaxaridlaming nomi, ulaming molekulasidagi uglerod atomlar sonini lotincha 
nomiga “oza" qo'shimchasi qo'shib o'qish bilan hosil bo'ladi:

С з-tr io za , СзНбОз— trioza; C7H14O7— geptoza.

C4 -tetroza, C4H 8O4— tetroza;

C5 -  pentoza, C5H10O5— pentoza;

Сб -  geksoza. СбН^Ое— geksoza;

Aldegid gruppa saqlaydigan monosaxaridlar aldoza, keton gruppa saqlagan 
monosaxaridlar ketozalar deb ataladi A ldozalaming muhim vakili -  glukoza, 
ketozalaming muhim vakili -  fruktozadir.

H  „О  

I
H - C - O H

I
H - C - O H

I
H - C —OH 

I
CH2OH

Aldopeotoza

H. ^O  

I
H - C —OH 

I
H O - C - H

I
H - C - O H

I
H—C—OH 

I
CH2OH

Aldogeksoza

c h 2o h

c=o
I

H O - C - H
I

H - C - O H
I

H - C - O H

CH- OH
Ketogeksoza

H —  

HO-  

H—  

H—

CHO

OH 

H

OH 

OH

CH2OH

C H 2OH

HO-

H—

H—

D-glukoza

— H 
— OH  

— OH 

CHjOH 

D-fruktoza

Monosaxaridlardan tabiatda asosan glukoza va fruktoza uchraydi. Qolgan vakillari 
oligo-, polisaxaridlar va boshqa YuMB holida uchraydi.

N om lan ish i:

Barcha monosaxaridlar tarix iy  nomlanadi. Hammasi -oza  qo'shimchasi bilan 
tugaydi. IUPA nomenklaturasi amalda foydalanilmaydi.
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G eksozalar:

Geksozalar eng muhimlari:D-glukoza, D-mannoza, D-galaktoza va D-fruktoza. 

Umumiy formulasi СбНпОб

D-glukoza(uzum shakari):
6 6

Halqali tuzilgan glukoza molekulasi turli fazoviy tuzilishga ega:

a) glukozaning alfa-shakli birinchi va ikkinchi uglerod atomlaridagi gidroksil 
gruppalar molekula halqasining bir tomonida joylashgan.

b) glukozaning betta-shakli birinchi va ikkinchi uglerod atomlaridagi gidroksil 
gruppalar molekula halqasining turli tomonlarida joylashgan.

н он н он

Glukozaning a-shakli Glukozaning P-shakli

O lin ish i:

1)Butlerov 1861-yilda eng oddiy uglevodlarni kalsiy gidroksid ishtirokida 
formalindan sintez qilgan:

6C H 20  —  C 6H 120 6

2) Glukoza boshqa uglevodlar bilan bir qatorda fotosintez reaksiyalari natijasida 
hosil bo'ladi. Bu reaksiya jarayonida quyosh energivasi to'planadi:

6CO2+6H2O —  C6Hi20 6+602

3) Disaxaridlami gidrolizlash orqali:

С 12H22011+H2O—>̂СбН 1 гОб+СбН 1 гОб 

reaksiyani umumiy ko'rinishi

a) saxaroza + suv —>D-glukoza+D-fruktoza
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b) maltoza+suv —* 2a-D-glukoza

c) laktoza+suv —► galaktoza+glukoza

d) sellobioza+suv —*■ p-glukoza+a-glukoza 

Fizik xossalari:

Glukozaga nisbatan lavlagi shakari shirin. Suvli eritmalaridan СбН^Об H2O 
shaklidagi kristallogidratlar ajratib olinadi Glukoza (uzum qandi) shirin ta'mli, 
rangsiz kristall modda, suvda yaxshi eriydi

Kimyoviy xossalari:

1) Aldozalar aldegilar kabi “kumush ko'zgu” reaksiyasini va Felling 
suyuqligini oson qaytaradi

СбН12Об+А§гО—>-C6Hi207+2Ag

CH2OH-(CHOH)4-CHO + Ag20  — CH2OH-(CHOH)4-COOH + 2 A g |

С6Н ,206  + 2Cu(OH)2 — C6H 120 7 +  2C u0H +H 20

2) Glukoza vodorod bilan ta'sirlashganda bunda aldegid guruhi qaytariladi 
hamda spirt (sorbit -  6 atomli spirt) hosil bo'ladi:

CH2OH -  (CHOH)4 -  CHO +H2 — CH2OH -  (CHOH)4 -  CH2OH

3) Bijg'ish reaksiyalari:

a) Spirtli bijg’ishi:

C6H ,206 —  2C2H5OH + 2 C 0 2

b) moy kislotali bijg’ishi:

C6H 120 6 —  C3H7COOH + 2 C 0 2+2H 2

c) sut kislotali bijg’ishi:

СбНпОб— 2CH3-CH(OH)-COOH

d) limon kislotali bijg’ishi:

C6H 120 6 — H 00C -C H 2-C (C 00H )(0H )-C H 2-C 0 0 H + 2 H 20

e) glitserinli bijg’ishi:

C6H 120 6 — C3H5(OH)3 + CH3-C H =0 + C 0 2

4) Monosaxarid (glukozalar) ning gidroksil gruppalari alkil galogenidlar 
(metilyodid, etilyodid vaboshqalar) yoki alkilsulfatlar (dimetilsulfat) bilan o‘zaro 
reaksiyaga kirishganda oddiy efirlar hosil bo'ladi.



с н ,о н сщ хн,

н  он
a -  glukopiranoza

IH

5СНД 
-5HI '

СН3
Н ОСН3

:н

Monosaxaridlar tarkibidagi gidroksil gruppalarining vodorodlari kislota qoldiqlari 
bilan almashinib, murakkab efirlar hosil qiladi. Masalan, glukoza sirka angidridi 
ta ’sirida pentaasetil glukozaga o ‘tadi.

Ish la tilish i:

Glukozani organizmda oksidlab energiya hosil qilish quyidagicha bo'ladi:

0 ‘pka, burun va me’da-ichakdan qon oqishida qon to'xtatuvchi vosita sifatida 
glukon kislotaning kalsiyli tuzi (kalsiy glukonat) qoilaniladi.

D isaxarid lar: C 12H22O 11 -  umumiy formulasi 

Disaxaridlar bir biridan tuzilishi bilan farq qiladi.

Saxaroza -  qamish yoki lavlagi shakari. Tarkibi glukoza va fruktoza qoldig'i 

M altoza-  solod shakari. Tarkibi 2molekula glukoza qoldig'i 

Laktoza -  sut shakari. Tarkibi glukoza va galaktozadan tashkil topgan. 

СпНггО, 1 + H2O —̂ СбНпОб + C6H ,20 6

P o lisa x a r id la r:

Tabiatda asosan uglevodlar polisaxarid ko'rinishida bo'ladi.

Umumiy formulasi: (СбНюС>5)п yoki (СбНт02(0Н )з)п  

Polisaxaridlar bir biridan tuzilishi bilan farq qiladi.

Kraxmal -  alfa glukozadan tashkil topgan 

Selluloza -  betta glukozadan tashkil topgan.

C6H i20 6 +  6 0 2 —  6 CO2 +  6H20  + Q

glukoza glukon kislota kalsiy glukonat
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1) Kraxmalni gidrolizlab dastlab dekstrin, so'ngra maltoza va nihoyat 
glukoza hosil bo'ladi:

(C6H,o05)n +H2O —* (CeHioOsjm + H2O —* C12H22O11 + H2O—* 2СбН1гОб

n>m

2) Kislota ta'siri

/ 0H H-S0i ONO;
СбН т0 2^ - 0 Н *  H O N O , — ►  Q H , 0 , ^ - 0 H *  H O N O ,

O H  O H

sollyuloza mononitroseiyuloza

B:S0.  O N O j H;SO< O N O j
--------* - C 6H ,0 ; ^ 0 N 0 ,  *  H O N O ,------- ► Q H t O ^ O N O ,

O H  O N O :

dinitrosclyuloza triniirosclyuloza

K i m y o v i y  x o s sa la r i :

NITROBIRIKMALAR
M olekula tarkibidagi uglerod atomi nitrogruppa N 0 2 bilan bevosita (to’g ’ridan- 
to ’g ’ri) bogMangan birikmalar nitrobirikmalar deyiladi.

Umumiy formulasi: R-NO2 , CnFWiNCh 

Nomlanishi:

1) Ratsional nomlanish: Ratsional uglevodorod nomi + “nitro”

CH3NO2 - nitrometan C2H5NO2 -  nitroetan

2) Xalqaro nomenklaturaga ko‘ra nomlaganda ham ratsional 
nomenklaturadagiday uglevodorod nomiga ..nitro" so 'zi qo‘shib aytiladi, lekin 
nitrogruppaning o ‘mi raqamlar bilan ko'rsatiladi.

CH3 - C H 2— CH2— N 02 CH3—CH— CH2

N02
R: birlamchi nitropropan ikkilamchi nitropropan
S: 1-nitropropan 2-nitropropan



СН3—CH— СН2- С Н 3 СН3- С -----СН3

n o 2 n o 2
R: ikkilamchi nitrobutan uchlamchi nitrobutan 
S: 2-nitrobutan 2-nitro-2-metilpropan

СНз

CH3—CH— CH—CH3 [ ^ ^ — N02 c h 2—n o 2

n o 2 CH3
3metil 2nitrobutan nitrobenzol nitro benzil

a
CH2—CH2-N 0 2 

3nitrobenzol 1 nitro 2feniletan

Izom er iyasi:

R-NO2 o'zaro R -0 -N = 0  va R-CH(NH2)-COOH bilan izomer

CH3NO2 nitrometan C2H5NO2 -  nitroetan

CH3-0 -N = 0  metil nitrit C2H5-0-N=0 -e til nitrit 

CH2(NH2)-COOH glitsin 

C 5H 11NO 2 izomerlarini mustaqil ravishda ko’rib chiqamiz 

Olinish usullari:

Organik birikmalarga nitro guruh kiritish nitrolash deb ataladi.

1. To'yingan uglevodorodlarni nitrolash: (Konovalov reaksiyasi)

H3C—CH2—CH3 + H 0N 02(5uyun,rilgan) 14° - 150 C:P » H3C CH CH3+ H20

N02

2. Aromatik birikmalarga konsentrlangan nitrat va sulfat kislotalaming 
aralashmasini(birinchisi — nitrolovchi agent, ikkinchisi -  suvni tortib oluvchi 
modda) ta 's ir ettirish yo 'li bilan nitrolash mumkin:

c h ,  C H ,

r V NO»HNO, 02NV V N0!
? h ' r y  — -  U  — \ c h

2-nitrotoluol 2,6-dinitrotoluol

9Нз ch

[i :i ^ 0jN n - i

HNOj

98% li
0 ,N

N 0 2 
2,4,6-trinitrotoluol

n o 2 n o 2
4-nitrotoluol 2.4-dinitmtnlunl

{  100 ^



Trinitrotoluol portlovchi modda sifatida yaxshi ma lum. U faqat detonatsiyadan 
portlaydi. Tutaydigan alanga berib, portlamasdan yonadi.

3. Aminlami oksidlash.Bu usul yordamida, asosan, uchlamchi nitrobirikmalar 
olinadi(Bamberger usuli):

F iz ik  x o ssa lari:

Nitrobirikmalar dielektrik moddalardir.Nitrobirikmalar haydaladi, ulaming bug'lari 
zaharli. Quyi vakillari qo'lansa hidli, rangsiz suyuqlik, suvda erimaydi.

K im y o v iy  xossa lari

1) Nitrobirikmalar qaytarilganda birlamchi aminlar olinadi:

Bu reaksiya nitrobirikmadagi azot uglerod atomiga to 'g 'ridan -  to 'g 'ri 
birikkanligini ko'rsatadi.

Nitrobirikmalarning izomerlari, ya 'n i nitrat kislota efirlari qaytarilganda spirt 

hamda gidrooksilamin yoki ammiak hosil bo'ladi:

Organik aminlar aromatik nitrobirikmalami qaytarish(Zinin reaksiyasi) yo 'li bilan 
olinadi. Nitrobenzolni qaytarilganda ikkita oraliq mahsulot -  nitrozobenzol va 
fenilgidroksilamin hosil bo'ladi.

CH CH,

CH3-N 0 2+3H2 — c h 3- n h 2+ 2 h 2o

CH3-0 -N = 0  + 2H2—CH3OH+NH2OH

C,HSN -  О
nitrozobenzol

C^HjNHOH -  
fenilgidroksilamin

nitrobenzol

Birlamchi nitrobirikmalarga nitrit kislota ta'siri:

R— C —NO, + HO—N = 0
/ 4  2

R—C— NO.
II
N - O H
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Ikkilamchi nitrobirikmalar ham nitrit kislota bilan birikib, suv ajratib chiqaradi va 
psevdonitrollar hosil qiladi. Psevdonitrollaming efir vaxloroform dagi eritmasi ko 'k  
yoki binafsha-ko'k rangli bo'ladi:

R \̂
C H — N 0 2 +  H O — N = 0

R

Uchlamchi nitrobirikmalar nitrit kislota bilan reaksiyaga kirishmaydi. Nitrit kislota 
bilan ta 's ir reaksiyasi orqali ulaming va boshqa moddalaming (spirt,galogenalkillar 
va boshqalaming ) tuzilish formulasini aniqlashda foydalaniladi.

R \
; c — n o , + н ,о

R x l
N = 0

Psevdonitrol

A M IN LA R

Aminlar -  ammiak molekulasidagi H  atomlarini radikallarga almashinishidan 
olingan organik moddalar.

NH3 molekulasidagi nechta vodorodni o’mini radikallar egallashiga qarab 1-2-3- 
lamchi aminlar turlariga bo'linadi:

-------------------- NH3 ---------------------

R p
n h 2 'r , n h r ; > - rR-

birlamchi amin ikkilamchi amin uchlamchi amin 

Aminlar: amino gruppalar soniga qarab monoamin, diaminlarga bo'linadi. 

N o m la n ish i:

1) Ratsional -radikal(lar) +amin

C 6H5NH 2 - anilin, fenilamin C6H 5-CH2-NH2 - bezilamin

C H 3 -N H 2  C H 3 - N H - C H 3  CH 3— N H - C H - C H 3

CH3
metilamin dimetilamin metilizopropilamin

CH3

C2H5 - N - C 2H5 c h 3 —CH2—CH—CH3 CH3—C—NH2

C2H5 NH2 c h 3
trietilamin ikkilamchi-butilamin uchlamchibutilamin



СНз

СН3- С - С Н 2— n h 2

СНз
neopentilamin

СНз
c 2h 6- n ----- с — СНз

СНз СН3 
metiletiluchlamchibutilamin

2) Sistematik nomenklatura:

Xalqaro o ‘rinbosarli nomenklaturaga binoan aminlar uglevodorod hosilasi deb 
qaralib, odatdagidek uzun zanjir topiladi, raqamlanadi, aminogruppaning o'rni 
ko ‘rsatiladi hamda uglevodorod nomi oldiga „ amino“ so‘zi qo‘shiladi.

3 amino 2,5dimetil geksan. 3,3 dimetil, N-21amchi butil, N-31amchi izopentil, 1- 
amino pentan.

Iz o m er iy a si:

Aminlarda radikallarni tarmoqlash ,NH2 holatini o'zgartirish(birlamchi aminlarda), 
hamda metamerlanish izomeriya turlari mavjud:

C 3 H 9 N  ni nechta izomeri bor ,birlamchi aminlar soni ,ikkilamchiaminlar son i, 
uchlamchi aminlar soni ?

O lin ish i:

1. A.V.Goffman galoidalkillarga ammiak ta 's ir ettirib, quyidagi sxema 
bo'yicha birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi aminlar va to'rtlamchi ammoniy aoslari 
olishga muvaffaq bo'ldi.Shuning uchun ham bu G ofm an  reaksiyasi deb yuritiladi:

ЬН;
6 h3-<?h2-<5h -£ h 3 c h 3—n h - 6 h - £ h 3 

n h 2

2 aminobutan N-metil 2  propanamin

C2H5—N— CH3
I ol
CH3 t H 3 

N metil,N-etil 2metil 2propanamin

1-bosqich:

CH3J+NH3— [ C H 3 N H 3 ] J + N H 3 - h - C H , N H 2 + N H 4 J

2-bosqich:

CH3NH2+CH3J— [(CH3)2NH2]J+NH3^ (C H 3)2NH+NH4J

3-bosqich:

(CH3)2NH+CH3 J—♦ [(CH3 )3NH] J+NH3—>(CH3 )3N+NRiJ

4-bosqich:

(CH3)3N+CH3J—>[(CH3)4N]J tetrametilammoniyodid

{  103 }



3. Sanoatda spirt bilan ammiak ta 'siri natijasida aminlarning aralashmasi 
olinadi (katalizator А120з, T h 0 2):

R 0H +N H 3->R-NH 2+H20

2 ROH+NH3—►R2-NH+2 H2O

3 ROH+NH3—R3-N+3 H2O

F iz ik  xossa la r i:

Metilamin,dimetilamin,trimetilamin -  odatdagi sharoitda gaz, qolganlari 
suyuqlik.Dastlabki vakillaridan ammiak hidi kelib turadi.Molekular massasi ortishi 
bilan ammiak hidi kamayib boradi.

K im y o v iy  xossa lari:

I. Asosli xususiyati.

(C6H5)3N — (C6H5)2NH— c 6h 5n h 2̂ n h 3— c h 3n h 2—

—►CH3 -N H -C H 3 —► (СНз)зЫ— C 2 H 5N H 2 

Asoslik xossasi ortib boradi—►

Aminlarning kimyoviy xossasi NH3 ning kimyoviy xossasiga o ’xshaydi.

Aminlar organik asoslar bo'lib, suvli eritmalari lakmusni ko'kartiradi.

n h 3+h 2o ^ n h 4o h ^ n h 4++ o h -

C H 3N H 2+ H 2 0 < - C H 3N H 3 0 H « .C H 3N H 3++ 0 H -

I I .  T u z  hosil qilishi.

1. Kislotalar bilan tasirlashib tuzlami hosil qilaadi.

CHj-NHj+HCl—► (CH3 NH3)C1 metil amoniy xlorid 

СНзЫН2+НЫОз—<-(СНзЫНз)КОз metil amoniy nitrat (donor akseptor bog' bo'ladi)

2. Aminlarning tuzlariga ishqorlar ta 's ir ettirilganda aminlar ajralib chiqadi:

(CH3 NH 3)C1+ NaOH—► CH3NH2 + NaCl+ H20  

C6H5NH 2 HCl+NaOH— C6HsNH2+NaCl+H20

3. Nitrit kislota bilan tasirlashishi. Bu reaksiya bilan I, II, III, lamchi aminlar 
aniqlanadi.

a) birlamchi aminlar bilan tasirlashganda spirtlar va azot hosil qiladi

R-NH2+HONO— R-OH +n 2+ h 2o

b) Ikkilamchi aminlar bilan tasirlashganda qo’lansa hidli nitrozoaminlar hosil 
qiladi.



R-

R
N - 0  + H2O

c) Uchlamchi aminlar nitrit kislota ta'siriga chidamli bo'lib faqat tuz hosil qiladi. 

(R)3N +HNO2 — (R)3N -N H -N 02

III. Yonish reaksiyasi

2C2H5NH2+7,502-+ 4C 02+7H20 + N 2

Umumiy tenglamasi:

CnH2n+3N +(l,5n+0,75)02— nC 02 +(n+l,5)H 20+0,5N 2

Ammiak molekulasidagi vodorod atomlari aromatik radikallar bilan o'rin 
almashishidan aromatic aminlar hosil bo'ladi.

Ammiak molekulasidagi vodorod atomlari fenil radikallarga o'rin almashinish 
natijasida birlamchi, ikkilamchi va uchlamchi aromatik aminlar hosil bo'ladi.

C6H 5NH 2 -  birlamchi, (CeHs^NH -  ikkilamchi, (C6Hs)jN -  uchlamchi

Aminogruppa soniga qarab, aromatik aminlar mono-, di- va poliaminlarga 
bo'linadi:

C6H 5NH 2 monoamin, C6H4(NH2)2 diamin

AROMATIK AM INLAR

fenilamin
(anilin)

difenilamin trifenilamin

N om enklaturasi:

Radikallar nomiga amin so'zini qo'shish orqali yasaladi.



fenilamin etilfenilamin metiletilizobutilfenilamin

O lin ish  usu llari:

1. Nitrobirikmalami qaytarib. N.N.Zinin 1842-yil kashf etgan: 

C6H5N 0 2+3H2— C6H5NH2+2H20

F iz ik  x o ssa la r i:

Anilin rangsiz moysimon suyuqlik. Yuqori vakillari qattiq. Ko'pchiligi qo'lansa 
hidli. suvda yomon eriydi. Anilinga oksidlovchilar ta 's ir etganda. turli xildagi 
moddalar hosil bo'ladi. misol uchun qora anilin.

K im y o v iy  x ossa lari:

1. Anilinga bromli suv ta 's ir ettirilganda tribromanilin cho'kmasi hosil 
bo'ladi.

Br

2. Anilinga xlorid kislota ta 's ir ettirilganda fenilammoniy xlorid hosil 
bo'ladi.

NH2 N IV H C I

AMINOKISLOTALAR

M oleku lasida am ino -  N H 2 va  karboksil -  CO O H  guruhlari bor organik  

birikm alarga am inokislotalar deyiladi.



Aminokislotalarni organik kislotalaming hosilalari deb, ya'ni kislotalar 
radikalidagi vodorod atomlarining aminogruppaga almashinishining natijasi deb 
qarash mumkin.

Aminokislotalarning umumiy formulasini quyudagicha ifodalash mumkun: 

CnH2n(NH2)(COOH) R—CH—COOH (NH2)n— R—(COOH)m

n h 2

Aminokislotalar amino (-N H 2) va karboksil (-COOH) guruhlaming soniga qarab 
uchga bo'linadi:

I. Bir asosli monoamino(monoa

mino monokarbon) kislotalar - tarkibida bitta amino va bitta karboksil guruh tutgan 
aminokislotalar

CH2- c H - c f ° H

о  > ... CH3
H2N — CH2- C f °  CH3-CH-cfOH

OH n h 2
glitsin(glikol) alanin fenilalanin

II. Ikki asosli monoamino(diamino monokarbon)kislotalar - tarkibida ikkita amino 
(-N H 2) va bitta karboksil (-COOH) guruhlari bo‘lgan aminokislotalar

,o
CH2— CH2— CH2— CH->— CH— C C - uI | OH
n h 2 n h 2

lizin

III. Diaminokislotalar(monoamino dikarbon)kislotalar - molekulasida ikkita 
karboksil (-COOH) va bitta amino (-N H 2) guruhlari bo’lgan aminokislotalar,

O ^  „О
^ C —CH2— CH2— C H - C f  

H - O ^  I O—H
n h 2

glutamin kislota

Bulardan tashqari tarkibida karboksil (-COOH) va amino (-NH 2) guruhlaridan 
boshqa funksional guruh tutuvchi aminokislotalar ham uchraydi:

hs -c h 2— сн-с^°н н о - с н 2- с н - с ^ н 
n h 2 n h 2

sistein serin



N o m la n ish i:

1) Tarixiy nomlanish: K o’p aminokislotalar tarixiy nom bilan ataladi. Yuqoridagi 
aminokislotalaming barchasi tarixiy nomlangan.

2) Ratsional nomlanish:

B u n d a -N H 2 guruhning karboksilga nisbatan turgan o 'rnini ko'rsatish uchun 
aminokislota molekulasidagi uglerod atomlari grek alifbosi harflar bilan 
belgilanadi.

e 8 у p a  О e 8 у P a  .О
CH3-  CH2-  СН,- СН,- СН- С ' СН3-  СН,- СН2-  СН- СН2- С '

I ОН I ^ОН
NH, NH2

a-aminogeksan kislota 3-am inogeksan kislota

3) Sistematik nomenklatura:

1- karboksil hamda amino guruh tutgan asosiy zanjir tanlanadi

2- karboksil guruhidagi uglerod birinchi uglerod deb qaraladi va raqamlanadi

3- NH2 guruh va radikallar bo’lsa o‘m i va nomi ko‘rsatiladi

4- asosiy zanjirga tegishli alkan nomiga kislota so’zi qo’shib o ’qiladi

H3£-< ?H 2— 6 h 2— <*H2—<?H— H3£-< ?H 2— 6 h 2— <*H— CH2—у он i oh
nh2 nh2

2-aminogeksan kislota 3-aminogeksan kislota

O lin ish i:

1) Aminokislotalar oqsillami gidroliz qilib olinadi. Shuningdek, xlorsirka 
kislotaga ammiak ta ’sir ettirib ham olish mumkin.

C l-C H 2-C O O H  + 2NH3------- ►NH2- C H 2-C O O H  + NH4C1
xlorsirka kislota glitsin

2) To’yinmagan kislotalarga ammiak ta ’sir ettirilganda aminokislotalar hosil 
bo’ladi:

H2C = C H — COOH + 2NH 3------- ►HjC— CH2—COOH

NH 2

Bu reaksiya Markovnikov qoidasiga bo’ysinmagan holda sodir bo’ladi 

K im y o v iy  xossa la r i:

Tuzlaming hosil bo'lishi. a-aminokislotalar bir vaqtning o‘zida asosli aminogruppa 
va kislotali karboksil guruhlarga ega. Shu sababli ham asoslar, ham kislotalar bilan



reaksiyaga kirishib tuzlar hosil qiladi, ya’ni amfoter xususiyatga ega bo'lgan 
birikmalardir.

NaOH

R-CH-COOH-
iIjh,

-R—CH-COONa 
NH,

HCI

[R—CH—- coohI ci

Aminogruppaga reaksiyalar. 1. Nitrit kislota bilan a-aminokislotalar dezaminlanish
- aminogruppani yo‘qotish reaksiyasiga kirishadi.Bu reaksiya a-aminokislotalami 
miqdoriy tahlil qilishda ishlatiladi:

h .c  — c h  -  COOH + h n o , -> h .c  -  c h  -  COOH + n , +  H.O
I 1 f

NHj OH
alanin sul kislota

OQSILLAR
OQSILLARNING TUZDLISHI VA XOSSALARI 

Molekulasi a-aminokislotalardan tashkil topgan yuqori molekular birikmalar 
peptidlar va oqsillar deb yuritiladi.

Har qanday peptidlami molekulalari a-aminokislotalaming polikondensatlanishidan 
hosil bo’lgan uzun zanjiridan tashkil topib, ikki uchga ega, birinchi uchi amino guruh 
- N H 2 hisobiga azot bilan tugaydi, ikkinchi uchi esa karboksil esa -  COOH hisobiga 
uglerod bilan tugaydi.

V />
H?N—CH—C^HOH + h 4 n —CH— C—OH------- *-H2N-CH- -C----N- -CH— с — OH + H,0

I   I I
R R R

peptid bog'

,0

dipeptid

1. Aminokislotalar soni 50 tagacha bo’lgan yuqori molekulyar birikmalar p ep tid lar  

deyiladi:

Peptidlar tarkibidagi aminokislotalar soniga qarab ikki guruhga bo’linadi:

1) Agar peptid tarkibida aminokislotalar soni 10 tagacha bo’lsa -  oligopeptid 
deyiladi.



2) Agar peptid tarkibida aminokislotalardan soni 10-50 tagacha bo’lsa
-  polipeptidlar deyiladi.

II. Aminokislotalar soni 50 tadan ortiq bo'lgan yuqori molekulyar birikmalar 
oqsillar deyiladi.

Oqsillar kimyoviy tarkibiga ko 'ra o d d iy (p ro te in la r) va murakkab oqsillarga 
(p r o te id la rg a ) boiinadi:

1) T o iiq  gidrolizlanganda faqat aminokislotalar hosil boiuvchi oqsillar- 
o d d iy  oqsillar deyiladi.

2) Gidrolizlanganda aminokislotalardan tashqari oqsil boim agan tabiatga ega 
moddalar (uglevodlar, fosfat kislota, nuklein kislota va b.) ham hosil boiadigan 
oqsillar - m u ra k k a b  oqsillar deyiladi.

Oqsillar tarkibida 5 xil element - uglerod, vododrod, kislorod, azot va oltingugurt, 
ba’zi eng muhum oqsillar moddalar tarkibida esa fosfor ham bo’ladi.

Ayrim oqsillaming tarkibida oltingugurt bo’lmasligi ham mumkun. Bunday oqsillar 
p ro ta m in la r  deyiladi.

O q silla rn in g  u m u m iy  x o ssa la r i.

Ko’p oqsillar qattiq(jun, ipak), kukun, ba’zilari esa kristall holatida boiadi. 
Oqsillaming ko’pi suvda,tuzlaming suyultirilgan eritmalarida va kislotalarda eriydi. 
Deyarli barcha oqsillar ishqorlarda eriydi, organik erituvchilarda esa erimaydi. 
Oqsillar turli fizik xossalarga ega: ba’zilari suvda kolloid eritma hosil qilib eriydi 
(tuxum oqsili), ba’zilari tuzlaming suyultirilgan eritmalarida eriydi, uchinchilari 
umuman erimaydi (teri to'qimalarining oqsillari).

O q silla r  d en a tu ra ts iy a s i.

Oqsillar eritmalariga suv bilan aralashadigan erituvchilar (spirt,atseton), og’ir 
metallar (Cu, Pb, Hg, Fe) tuzlarining eritmalari, kuchli kislotalar, qizdirish, 
radiatsiya ishqorlar va boshqalar ta ’sirida oqsil cho’kmaga tushadi. Oqsil 
eritmalarida oqsil cho’kmaga tushayotgan payt ba’zi oqsillaming tuzulishi 
(ikkilamchi va uchlamchi strukturalarining) o ’zgaradi va erimaydiga holatga o’tib 
qoladi ya’ni d e n a tu r la n a d i. Oqsillar denaturatsiyasida fazoviy strukturasi buzilishi 
(vodorod, tuz, efir, polisulfid bogiarining buzilishi) natijasida oqsillaming biologik 
faolligi ham yo‘qoladi.



O q s i l l a r g a  s i fa t  r e a k s iy a s i .

Oqsillarni quyudagi rangli reaksiyalar yordamida bilib olish mumkun:

1. Ksantoprotein reaksiyasi. Oqsillar nitrat kislota ta ’sirida sarg'avadi. keyin 
unga ammiak ta’sir ettirilsa, sariq rang pushti rangga aylanadi. Bunda oqsillardagi 
aromatik aminokislotalaming aromatik gruppasi nitrolanadi

2. Biuret reaksiyasi - ishqoriy muhitda mis (II) sulfatning eritmasi binafsha 
rangga bo‘yaladi. Biuret reaksiyasi — CO —  NH—  bog‘lar yoki peptid bog'lar 
uchun xos reaksiyadir. Masalan, dipeptid -  ko‘k, tripeptid binafsha. yuqori 
peptidlar esa qizil rang beradi.

3. Millon reaksiyasi. Oqsillarga simob nitratning nitrit kislotadagi eritmasi 
ta ’sir ettirilsa, qizil rang paydo bo'ladi. Bu reaksiya oqsillarda fenol gruppa 
mavjudligidan dalolat beruvchi sifat reaksiya hisoblanadi.

4. Sulfgidril reaksiyasi. Oqsilga plyumbit eritmasi qo'shibqizdirilsa, qora 
cho‘kma —  qo‘rg‘oshin sulfid hosil bo‘ladi. Bureaksiya oqsillar tarkibida sulfgidril 
gruppa (SH) borligini ko‘rsatadi.

NUKLEIN KISLOTALAR

Dastlab Fridrix Misher oq qon tanachalari yadrosidan yiring ajratib olgan. 
Shu sababdan nuklein kislotalar deb nom berilgan. Nuklein kislotalar 
gidrolizlanganda hosil bo'ladigan mahsulotlar tarkibiga qarab 2 guruhga DNK 
va RNK xillarga ajratiladi. Ular to 'la  gidrolizida quyidagi mahsulotlar hosil 
bo'ladi.

N.K. azotli asos uglevod kislota

DNK A,G,S,T dezoksiriboza fosfat kislota

RNK A,G,S,U riboza fosfat kislota

Nuklein kislotalar juda yirik tabiiy polimerlardir. lta  DNK molekulasi millionlab 
monomer nukleotidlar birikishidan hosil bo'ladi. Nuklein kislotalar 
gidrolizlanganda dastlab nukleotid keyin nukleozid hosil bo'ladi. Demak har 
bir nukleotid 3 ta tarkibiy qismdan azotli asos, uglevod va fosfat kislotadan 
iborat. Nuklein kislotalar tarkibida bir nukleotid uglevodi 2-sining fosfat 
kislotasi bilan murakkab efir bog' hosil qilib birikkan yoki nukleozidlar o'zaro 
fofodiefir bog' yordamida bog'langan deb qarash mumkin. DNK molekulasida 
purinli nukleotid qancha bo'Isa, pirimidinli nukleotid ham shuncha bo'lishini



Chargaf dastlab aniqlagan. A:T=1 G:S=1 . Keyinchalik Uotson vaK rik  DNK 
qo'shaloq sipiralligini kashf etgan Aniqlanishicha bir zanjirning purinli asosi 
qarshisida 2-zanjiming pirimidinli asosi joylashadi. A va T o 'rtasida 2 ta H 
bog' G va S o 'rtasida 3 ta H bog' bo'ladi. Purinli asos qarshisida pirimidinli 
asos qa’iylik bilan joylashishi komplementarlik deyiladi.

DNK vaR N K  ning farqlari:

DNK RNK dan minglab marta katta. 2.DNK qo'shloq spiral RNK esa yakka 
zanjir. 3. RNK 100 -3000 nukleotiddan iborat . DNK 1000000 nukleotiddan 
tashkil topgan. 4. DNK da timin ,RNK da uratsil ,adenin qarshisida joylashadi.

YUQORI MOLEKULYAR 

MODDALAR

Yuqori molekular birikmalar xossalari jihatidan past molekular birikmalardan 
tubdan farq qiladi. Bu hoi polimer molekulalarining juda kattaligi va polidispersligi 
bilan tushuntiriladi.

O lig o m er la r  - M olekular massasi 500 dan 5000 gacha bo'lgan moddalar xossalari 
jihatidan past molekular birikmalarga ham, yuqori molekular birikmalarga ham 
o ‘xshamaganligi uchun rasman oligomerlar deb ataladi.

Yuqori molekular birikmalar kelib chiqishi bo‘yicha 3 ga boMinadi: tabiiy, sintetik 
va suniy.

YMB ko‘pincha polimerlar (grekcha «poli» -  ko‘p, «meros» -  qism mamosiga ega) 
ham deb ataladi. Molekulalari o‘zaro kovalent bog‘lar orqali birikib, polimer hosil 
qiladigan quyi molekular moddalar monomerlar deyiladi.

nH2C = C H 2 -------- ► (—CH2— CH2—)n— *-polimerlanish darajasi

— J—etilen(monomer) polietilen(makromolekula)

Polietilen makromolekula deyiladi, etilen monomerlaridan tashkil topgan. 
Makromolekula tarkibidagi monomerlar sonini ko’rsatuv son (n) polimerlanish 
darajasi deyiladi.

Bir qancha b ir x il molekulalaming(monomerlaming) o‘zaro kovalent bog‘ orqali 
birikib, yuqori molekular modda hosil qilish reaksiyasi polimerlanish reaksiyasi deb 
ataladi.



nA  —* (-A -)n

Н С = С Н т ( - С Н 2— СН2-

stirol polistirol

Bir qancha har xil molekulalarning(monomerlaming) o ‘zaro kovalent bog‘ orqali 
birikib, yuqori molekular modda hosil qilish reaksiyasi sopolimerlanish reaksiyasi 
deb ataladi. Hosil bo igan  makromolekula sopolimer deb ataladi.

nA+Bn —► (-A-B-)n

Butilen va stirolning sopolimerlanishidan stirolbutilensopolimeri hosil bo’ladi:

HC=CH2 (—CH2— CH2-C H —CH— )
I

CH3 CH3

stirol

H3C— C H = C H -C H 3 

butilen-2 stirolbutilensopolimeri 

P o lim erla rn in g  ayrim  vak illa r i

Polimerlarning ayrim vakillari:

P o lip ro p ilen  - polipropilen rangsiz va qattiq bo‘lib, o ‘zining mexanik xossalari 
jihatidan polietilendan yuqori turadi.

Propilenni polimerlash yo‘li bilan olinadi:

nCH2= C H 2 -
I

CH3

— CH2- C H -
I

CH3

Ish la tilish i:

Har xil qalinlikdagi pardalar ishlab chiqarishda ishlatiladi. Turli agressiv moddalar 
ta ’siriga chidamli bo ‘lgani uchun texnikada elektrotexnika va radiotexnikada 
foydalaniladi.

P o liizo b u tilen  - izobutilenni turli sharoitlarda polimerlab olinadi:

CH3

nCH2= C  -
I

CH3

CH3

— CH2- C -  
I

CH3

{ u s }



Poliizobutilen kauchuksimon polimer bo'lib, u turli mamlakatlarda oppanol, 
vistaneks, polibuten deb ham yuritiladi. Poliizobutilen atmosfera,kislorod va ozon 
ta'siriga barqaror polimerdir. Konsentrlangan mineral kislotalar va ishqorlarning 
eritmalari ham unga ta ’sir etmaydi. O 'zining bu xossalari jihatidan poliizobutilen 
boshqa polimerlardan afzal turadi.

P o lis tiro l -  Aromatik poliolefin hisoblanib— polistirol eng qadimgi polimerlardan 
bo‘lib, birinchi marta 1878- yilda sintez qilingan.

HC=CH2 (-C H 2—CH2- ) „

stirol polistirol

Polistirol yaxshi dielektrik xossalarga ega bo‘lgani tufayli kabel sanoatida va 
elektrotexnikada keng ishlatilmoqda. U tiniqligi jihatidan oddiy shishadan 
qolishmaydi va 90 foizgacha nur o ‘tkazadi, suvni shimmaydi.

Polivinilxlorid -  vinilxloridni polimerlash natijasida olinadi.

nCH2= C H 2
Cl

-CH2—C H - 
I

Cl

Polivenil qattiq polimer bo'lib, kristallanmaydi. U alanga ta ’sirida parchalanadi. 
Polivinilxlorid oddiy sharoitda organik erituvchilarda qiyin eriydi. Turli agressiv 
moddalar ta ’siriga chidamli bo‘lgani uchun texnikada, asosan, har xil trubalar 
yasash, reaktorlaming ichki tomonini qoplashda ishlatiladi. Undan turli loklar va 
kimyoviy tolalar ham olinadi. Sun’iy charm, plash,kleyonka, quvurlar ishlab 
chiqarishda, elektr simlar uchun izolatsion material sifatida ishlatiladi. Hozir 
qurilishda ishlatiladigan linoleum ham polivinilxlorid asosida olinadi.

P o liv in il sp ir t
Polivinil spirt mustahkamligi, kislota va ishqorlar ta ’siriga chidamliligi, turli 
bakteriya va mikroblar ta ’sirida parchalanmaydi. Hozir undan sintetik tolalar 
olinmoqda. Bu tolalar junga qaraganda 10 —  20 marta uzoqroq xizmat qiladi, 
paxta tolasidan 4— 5 marta pishiq va ultrabinafsha nurlar, turli agressiv suyuqliklar 
ta ’sirida buzilmaydi.
Vinil spirtini polimerlanishidan polivenil spirt hosil bo ’ladi:

nCH2= C H -O H —CH2-C H -
I

OH

{  114 }



Polivinil spirt tolalari silliq va mayinligi tufayli jarrohlikda shoyi va ketgut tolalari 
o 'm iga ishlatilmoqda.

T eflo n  (p o lite tro fto r  etilen ):

F F
1

Juda yaxshi dielektrik modda hisoblanadi. Turli izolatorlar tayyorlash,suvda 
bo‘kmasligi va ho‘llanmasligi kabel sanoatidagi ahamiyatini yanada orttiradi. 
Teflondan har xil usullarda turli xil p orop lastlar  ham olish mumkin. Kimyo 
sanoatida stanok, reaktor,kran. membrana, nasos, elastik naylar, turli diametrdagi 
trubalar yasaladi. Teflonning yana eng yaxshi xususiyatlaridan biri metall sirtidagi 
g ‘adir-budur joylarga kirib borib, metallga yaxshi yopishadi va ikkala metall sirtini 
germetik berkitadi. Bu xususiyatidan foydalanib undan prokladkalar yasaladi.

E n g  m uhim  s in te tik  k au ch u k la r , u larn in g  xossa la r i va ish latilish

Nomi Dastlabki moddalar 
(monomerlar)

Eng muhim xossasi va qo'llanishi

Butadiyen
kauchuk CH2= C H -C H = C H 2 

Butadiyen-1,3

Suv va gazlami o ‘tkazmaydi. Elastiklik 
jihatidan tabiiy kauchukdan keyinda turad 
Kabel, poyabzal, turmush uchun zaruriy 
buyumlar ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Izopren

kauchuk

C H ,= C — CH=CH2 

CH3

2metilbutadiyen-l,3

(izopren)

Elastikligi va chidamliligi jihatidan tabiiy 
kauchukka o‘xshaydi. Shinalar ishlab 
chiqarishda qoilaniladi.

Xloropren

kauchuk

CH2= C ---- C H =C H 2
I

Cl

2xlorbutadiy en-1,3 

(xloropren)

Yuqori harorat ta’siriga chidamli, benzin 
vamoyning yonishi ta ’sir etmaydi. 
O ’zidan gaz o ‘tkazmaydi. Kabellar, 
benzin va neft o ‘tkazish uchun quvurlar 
tayyorlashda ishlatiladi.



HAFTASiGA

1 ТА KiTOB

4 5  d a qiqa  = 1 ta kitob

R aqam larga  m uro jaat q ilam iz: 
am azon.com  h isob - k itoblariga ko'ra 
o'rtacha qalin likdagi k itoblar taxm inan  
6 4  0 0 0  ta  so'zdan iborat bo'ladi. N orm al 
inson esa  o 'rtacha daq iqasiga  2 0 0  ta  
so'z o’qiy oladi. Dem ak, 6 4 0 0 0 /2 0 0 = 3 2 0  
3 2 0 /7  kun = 4 5  daqiqa kuniga. Shu 
ta riqa  kunlik 4 5  daqiqa m uta laa  orqali 
h a fta d a  1 ta  k itob o'qish m um kin.

03
D a m  olish  uch u n  e m a s, 
tetik lik  uch u n  o'qing

Ko'pchilik insonlar uyqudan oldin  
haiovat top ish uchun kitob o'qiydilar. 
Lekin tushunm aydilarki, e rta lab  qilingan  
m uto laa  m iyadagi aksariyat neyronlarni 
fao llashtirad i. To'q qoringa kitob o'qish 
tavsiya etilm aydi!

02
A n iq  va q t b elg ilang

Q achon xoha lsam  o'qiym an yoki vaqt 
to p sa m  o'qirm an... Bunaqasi 
ketm aydi! H ar kuni m utolaa bilan 
shug'ullanish m aqsad laring izdan  biri 
bo'sin, shunchaki vaq t o'tkazish  
em as! Kitob m uto laas i uchun 
kalendardan  aloh ida vaqt ajrating.

T e z  o'qing!

Kitobni iloji boricha te z  o'qing. 
H avotirlanm ang! Tushunasiz. Ovoz 
chiqarib te z  o'qisangiz miya 
fokusni faq a tg in a  kitobga qaratadi, 
boshqa chalg 'ituvchi om illarga  
em as!



GETEROSEKLIK BIRIKMALAR

Halqa hosil bo'lishida С dan tashqari boshqa element atomlari ham ishtirok 
etadigan brikmalar geterosikllar deyiladi. Halqa Kattaligiga ko 'ra 3,4,5,6  a’zoli 
geteroatomlar ishtirokiga ko 'ra  l,2,3...geteroatomli va tutash halqali— 
kondensirlangan xillarga ajratiladi.

C4H4O - 5a’zoli 1 geteroatomli

C4H 5N-pirrol C4H40 -furan C4H4S tiofen CsHsN-piridin
C4H4N2-pirimidin CsFLiNrpurin CsHnN-piperidin.

Pirrol

P irro lda  N sp2 gibridlangan.Uning taqsimlanmagan e‘ jufti halqadagi n bog' 
bilan umumlashib siyraklashadi. Asos xossalari kamayadi.Kuchsiz kislota 
xossalarini namoyon qiladi.

C4H4N-H+HCI — [C4H4N-H] HC1 + K - >[C4H4N-K]+H2

Pirrol toshko’mir smolasidan ajratib olinadi. Xloroform hidli suyuqlik.Tabiatda 
4ta pirrol halqasidan hosil bo'lgan porfin yoki porferin halqasi gemoglobin va 
xlorofilning muhim qismi. Xlorofilda metal (Mg) gemoglobinda (Fe).

Piridin

Piridinda azotning taqsimlanmagan juft e‘ ni halqada umumlashmasligi bilan 
pirroldan farq qiladi.

C 5H5N + HC1 — [C5H5N-H]C1 + 3H2 — piperidin 

PP vitamin Вб sulfidin dorilar tarkibida piridin mavjud.

Pirimidin
Pirimidin azotli asos deb nomlanadi. DNK, RNK tarkibiga kiradigan sitozin, 
timin, uratsilni hosil qiladi.

2 -oksi 6  amino pirimidin— sitozin 2 ,6 -dioksi pirimidin— uratsil 

5 metil uratsil— timin 2,6dioksi 5 metil pirimidin.

Purin
Puriri Adenin va guanin azotli asoslarini hosil qiladi.

2 - amino 6 -oksi purin -guanine 6 -amino purin— adenin



TABIIY VA SINTETIK TOLALAR
Tabiiy va kimyoviy bo'ladi. Tabiiy tolalar 2 xil o 'sim lik (paxta, kanop) va 
hayvon(jun, ipak ). Kimyoviy tolalar 2 xil sun'iy ( viskoza, atsetat ipak, Cu NH3 li) 
sintetik(lavsan, kapron, naylon, nitron).

Tabiatda mavjud bo'lgan tolako'rinishida bo'lmagan polimerlar biroz kimyoviy 
o'zgarishlardan so 'ng tola ko'rinishiga keltiriladi. Bunday tolalar sun'iy tolalar 
deyiladi. Sintetik tolalar esa tabiatda mavjud bo'lm agan polimerlardan hosil 
qilinadi.

S in te tik  to la lar

L a v sa n  -poliefir tola,tereftal kislota va etilenglikolning polikondensatlanish 
maxsuloti.

Н 00С-СбН 4-С 00Н + С Н 20Н -С Н 20 Н -.[ -С 0 -С 6Н 4-С 0-0-С Н 2-СН2-0-]„+Н20

Lavsan tola mexanik jihatdan pishiq. Yuqori haroratga chidamsiz.

N a y lo n — poliamid tola. Adipin kislota va geksametilendiaminning 
polikondensatlanish mahsuloti.

HOOC(CH2)4-COOH+NH2-(CH2)6-NH2—

—► [-CO-(CH2)4-CO-NH-(CH2)6-NH ]„+H20  naylon , amid, perlon

K a p ro n  -poliam id tola E-amino kapron kislota polikondensatlanish maxsuloti.

N itro n — Navoiy Azot zavodida ishlab chiqariladi.

CH2=CH-COOH+HCN— CH2=CH-CN— [-CH2-CH(CN)-]„

Tabiiy va sintetik tolalar

Tolalar /

\

tabiiy И
-V

kimyoviy

o'simlik
tolallari

hayvon
tolalalari

su niy

paxta, zig'ir

jun ipak

'Ш Я 5ТХ. Wi5 
ammiakli 

__at sr. ton__

sintetik an
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