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Taqrizchi — akademik л. a. abduvahobov

Ushbu qo' l lanma akademik litsey va kasb-hunar kollejlari uchun 
tuzilgan yangi o ‘quv dasturi asosida yozilgan. QoMlanniada or- 
ganik kimyoning nazariy qismi, organik birikmalarning sinflar bo'yicha 
nomcnklaturasi,  olinishi, fizik-kimyoviy xossalari va xalq xo'jaligida 
ishlatilishi yoritilgan.

Mazkur kitobda organik kimyoning rivojlanishiga katta hissa qo‘sh- 
gan jahon hamda 0 ‘zbekiston kimyogarlarining ishlari aks cttirilgan va 
organik birikmalarning 0 ‘zbekistondagi asosiy tabiiy manbalari,  ularni 
qayta ishlash yo'li bilan olingan mahsulotlarning ishlatilishi ko‘rsatil- 
gan.

Q o l l a n m a  akademik litsey va kasb-hunar kollejlari uchun mol ja l-  
langan.
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Л) « O ' q i t u v c h i »  N M I U ,  2004  
id « O ' q i t u v c h i »  N M I I J ,  2011
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0 ‘zbekis ton Respub l ikas in ing « T a ’l im t o ‘g ‘risida»gi Q o n u n i ,  
«Kadr lar  tayyor la shn ing Milliy das turi» va 0 ‘zbekis ton Res- 
publikasi  Vazirlar  M a h k a m a s in in g  t a ’l im sohas idagi  Qarorlar i  
asos ida re spubl ikamizn ing ak a d em ik  litsey va kol lej larida hozirgi  
/ a m o n  talablar iga j avob beradigan  o ‘quv ch i l ar  va k a s b - h u n a r  
l a ’limi mutaxassislari  tayyor lashga im k o n  yarati ldi .  Bu q a ro r-  
larda o ‘quv ch i l arn ing milliy,  m a ’n a v i y - m a ’rifiy o ‘zligini ang la-  
shi, zamon avi y- iq t i sodi y  tafakkur in i  o ‘z faoliyatiga ta tb iq  eta 
olishi,  e lekt ron-h isoblash  m ash ina la r id an  foydalanish  usul lari - 
ni bilishi, fanlarni  t o ‘liq o ‘zlasht iri shi ,  kasbit i ing fidoyisi boMish- 
ligi t a ’kidlab o ‘ti lgan.

Organ ik  k im y o n in g  nazar iy  asoslarini  puxta  o ‘rganish,  avva- 
lo, b o ‘lg‘usi k a s b - h u n a r  mutaxassislar iga tabia tdagi  b iokimyoviy  
jarayonlarni va u l ardan  ol inadigan  kimyoviy m o d d a la r n in g  oli-  
nish texnologik uslublarini  o ‘z lasht i ri shga yaq in d an  y o rd a m  be-  
radi.

Hozirgi vaqtda  xalq xo' jal igining b i ro n  t a r m o g ‘i y o ‘qki,  unga 
kimvo fani kirib b o rm a g a n  b o ‘lsin. M as a lan,  xalq x o ‘jal igida 
i shl a t i l ayo tg an  p o l i e t i l e n  q u v u r l a r ,  p l y o n k a l a r ,  e k i n l a r n in g  
hosildorligini  oshi r ishda  q o ‘l lani ladigan organik  o ‘g ‘itlar, o ‘s im-  
liklarni kasal l iklardan h a m d a  h a r  xil z a r a r k u n a n d a la r d a n  saq- 
lavdigan pr epara t l ar  va b oshqa  kimyoviy m o d d a la r n in g  deyarli  
hammas i  k imyoviy m o d d a  — organik  b i r ikmalardi r .  Qishloq va 
o ' r m o n  x o ‘jal igida yet ishti r i ladigan m ah su lo t l a r  organik  b i r ik ­
mala rn ing  asosiy man bay i  h isoblanadi .

Mual l if lar  us hbu q o l l a n m a n i  k o ‘rib chiqib ,  o ‘z lar in ing q im -  
malli  Пкг va m ulohaza la r i n i  bi ldi rgan a k a d em ik  A. A. A bdu va -  
hobovga,  k imyo fanlari  doktor lar i ,  profcssorlar:  К. X. Roziqov 
\a \.. U. 0 ‘r inovlarga  o ‘z m inn a td o rch i l i k la r in i  bi ldi radi lar .
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Kirish

O rg a n ik  m o d d a l a r  k ishi larga  q a d i m d a n  m a ’lu m ,  u lar  o rga -  
n ik  b o ‘yoq larn i  (a lizar in ,  p u rp u r ,  indigo) ,  uzun i  sha rbat in i  
b i jg ' i t ib  s i rka  hosi l  q i l i shni ,  o ‘s im l ik la rd an s h a k a r  h a m d a  m o y  
ol ishni ,  yogMarni i shqor l a r  b i lan  q ay n a t ib  sovun hosil  q i l i shni 
b i lg an la r  va bu  m o d d a l a r d a n  fo y d a la n g an la r .  A m m o  uzoq  
vaqtgacha organik  m o d d a l a r  a r a la sh m a  hol ida ishlatilib kel ingan.
IX asrga  kelib ar ab  a lk im yo ga r l ar i  s i rk adan si rka k islo tani,  
mus al la s  i ch im l ig id an  etil sp i r tn i  s o f  h o ld a  a j ra t ib  o l i shga 
m u y a ssa r  boMdilar.  XVI a s rda  etil spi r t iga  sulfat  kis lo ta  b i lan 
i shlov ber ish  nat i jas ida  etil ef ir  o l indi .  XVII I  as rn in g  oxiri  X IX  
a s r n in g  bosh lar iga  kelib o rg a n ik  m o d d a l a r n i  s o f  ho ld a  ol ish va 
u larn i  o ' r g a n i s h  a n c h a  r ivoj landi  va «organik  k i myo» dega n  
n o m  o 's im l ik  va hay v o n  a ’zolar i  ta rkib iga  k i ruvchi  m o d d a l a r  
k imyos iga  taa l luql i  b o ‘lsa kerak,  deb  qa ra l a  boshl andi .

A m m o  nem is  k imyogar i  F. Vyo lerning 1824- yili o ' s im l ik  
a ’zosida uchrayd igan  oksalat  kislotani  d i t s ia ndan  va 1 8 2 8 - yili 
inson va ha yvon  a ’zos ida  hosil  boMadigan m o c h e v i n a n i  a i n m o -  
niy s i ana tdan  labora tor iya  sharo i t ida  sintez qilishi,  1845- yili 
nem is  k imyogar i  A. V. K o lben ing  sirka kislotani  s intez  qilishi,  
1854- yili f ransuz  kimyogar i  M.  Ber t loning y o g ‘ni ol ishi,  1861- 
yili rus o l imi  A. M. But le rovning  odd iy  c h u m o l i  a ldegididan  
s h ak a r s im o n  m o d d a n i  olishi nat ijas ida organik  m o d d a l a r  faqat 
inson va hayvon a ’zos idag ina  uchramasl ig i  i sbot lanib,  ularni 
s intez y o ‘li b ilan  ol ishga keng y o ‘l ochi ldi .  O rg an ik  m o d d a la r  
tarkibida uglerod e l em en t i  d o i m o  bo i i sh l i g i  i sbot landi  va ular  
ta rkib ida  uglerod e l em e n t id a n  tashqar i  v odoro d ,  kislorod,  azot  
va b oshqa  e lem e n t l a r  borligi aniqlandi .

S h u n d a y  qi l ib ,  X IX  a s r n i n g  b o s h l a r i d a  o r g a n i k  k i m y o  
o rg a n ik  m o d d a l a r n i  tashki l  q i luvchi  ug le ro d  b i r i k m a la r in in g  
kimyosini  o ' r gat uv ch i  fan si fat ida vujudga keldi.

Organ ik  k imyo  organik  m o d d a la r n in g  asosiy manba la r i  — 
t o s h k o ‘mir,  neft,  tabiiy gaz,  o ' r i n o n  va q ishloq x o kjaligi m a h -  
sulot larini  qayta  ishlash yo' l i  bi lan xalq x o ‘jaligi u c h u n  yoqi lg ' i ,  
b o 'y o q ,  por t lovchi  m o d d a ,  d o r i - d a r m o n ,  s u n ’iy i pak ,  CgMt va
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boshq a kerakli m ah su lo t l a r  yetkazib  beradi .  Paxta  tolas in i  qayta  
ishlash, s u n ’iy ipak,  kap ron ,  neylon va lavsan kabi larning oli-  
nishi organik  k im yon i  t o ‘q imachi l ik  sanoa t in ing  rivoj lanishiga 
qo 's h g a n  kat ta  hissasidir.

O r g a n i k  k i m y o  f a n i n i n g  t a r a q q i y o t i ,  t e x n i k a n i n g  va u m u -  
m an  ishlab c h i q a r i s h n i n g  r ivo j l an ish ida  hal  q i luvchi  o m i l  b o ‘- 
lib h isoblanadi .

O rganik kim yo fanining rivojlanish  
tarixidan

A. M . Butlerov (1 82 8— 1886) o ‘z in ing «Organik  k imyoni  
l o l i q  o 4 g an i sh g a  kirish» degan kitobi va 1861- yili organik  
m o d da la rn in g  kimyoviy  tuzil ish nazar iyas in i  yarat i sh bi lan o r ­
ganik  k imyo fanining rivoj lanishiga kat ta  hissa qo 'shdi .

Rus  ol imi  N . N . Zinin (18 12 — 1880) s an o a td a  b en zo ld an  
ani lin olish,  ak a d e m ik  A. E. Favorskiy (1860 — 1945) aseti len,  
alien va d iyen uglevodo rod la r in ing kimyosini  o ' r gan ish ,  a k a d e ­
mik S. V. L eb ed ev  s a n o a t d a  s in t c t ik  k a u c h u k n i  o l i sh ,  a k a d e ­
mik N.  D. Zel inskiy (1861 — 1953) t o ‘yingan va t o ‘yi nm agan  
siklik b i r ikmala r  kimyosi va ularni  s intez  qilish usullari  bilan 
organik  k im yon in g  rivojiga o ‘z hissalarini  q o ‘shdilar.

O rg anik  k imyo fanining rivojlanishiga 0 ‘zbekis ton olimlar i  
ham o ‘zlar ining kat ta hissalarini  q o ‘shganlar .

Akademik S . Y. Yunusov (1 9 0 9 — 1995) boshchi l ig ida  izoxi- 
uol in,  er i t rin,  d i t e rp en ,  x inol in ,  indol,  x inozol id in ,  x inazol in ,  
s icroid,  pi rol izidin,  p ir id in,  t ropan  va o l t ingugurt l i  a lkaloidlar  
usiida i lmiv ishlar olib borildi .

S. Y. Yu nu sov  o ‘s imlik larning h a r  xil a ’zolar iga a lkaloidlar -  
ning d i n a m i k  t o ‘plani sh  q o n u n iy a t in i  yara td i  va shogirdlar i  
bilan 0 ‘rta Os iyoda,  ayniqsa,  O 'z b ek i s to n d a  o ‘sadigan shi fo- 
b a \ s h  o ' s im l ik la r d an  800 d an  ort iq  a lk alo id lar  aj rat ib oldi ,  
u l a r d a n  500 ta  y a n g i s i n i n g  tu z i l i s h  f o r m u l a s i n i  a n i q l a b ,  
OV.bckis ton a lkal o id lar  k imyos ini  d u n y o d a  yetak ch i  o ‘ringa 
ol ib  e h i q d i .  Lining s h o g i r d l a r i  o r a s i d a n  N .  K. A b u b a k i r o v ,  
Y Л. Abduazimov , F. Y. Yoidoshev,  Z. F. lsmoilov, S. T. Akramov, 
K. N. Nur idd inov ,  M. S. Yunusov,  S. 1. I skandarov kabi taniql i  
Limyogarlar  yet ishib ehiqdi .

Akademik O . S . Sodiqov (1913 — 1987) du n y o g a  tani lgan 
oVbe k  k imyogar  o l imi  va tashki lo tehi  rahbardi r .  U n in g  i lmiy 
ishlari 0 ‘rta Osiyoda o ‘sadigan yovvoyi va m ad an iy  o ‘siml ik lar
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h a m d a  tabi iy b i r ik mala r  k imyosini  o ‘rganishga b a g ‘ishlangan.  
U n ing  shogirdlari  0 ‘zbekis ton,  Q o z o g ‘iston, Turk m an is ton ,  Ar- 
mani s ton,  M o ‘g ‘uliston,  Vyc tnam va Polshaning taniqli  k imyo-  
garlari hisoblanadi .  O. S. Sodiqov 1966- vildan 1983- yilgacha 
0 ‘zbekiston Fan la r  akademiyasining Prczident i boMib ishlagan.

Akademik I. T. Sukervanik (1901 — 1968) «A romat ik  birik- 
malarni  alkil lash va asillash» sohasi  b o ‘yicha  izchil va kcng 
qam rov l i  t adq iqo t la r  o ‘tkazgan,  shu yo 'n a l i shda  tani lgan organik  
k i myogar lar  mak tabini  yara tgan ol imdir .

U spi r t lar  bi lan alkil lash mexan izmin i  ishlab ch iq q an  an o -  
mal  alkil lash bor ishini  h a m  isbot lab bergan,  yangi  reaksiya 
kash f  e tgan,  tadq iqo t la rn ing  nati jalarini  defol iant  va gerbitsid 
prcpara t lar i  sifatida q ishloq xo 'jal ig ida q o i l a g a n .

A kadem ik  A. A. A bduvahobov — e l e m e n t - o r g a n i k l a r  
maktabini  yara tgan yirik o lim.  U shogirdlari  bilan birga e l em en t-  
org an ik  b i r ikmalar  kimyosi ,  nozik  organik  sintez m u a m m o la r i ,  
m o le k u la r  d a ra jada  quyi m o le k u la r  b io re gu la to r  t a ’siri m e -  
x an izm in in g  kimyoviy m ohiya t in i  aniqlashga,  fazoviy k imyo 
b o ‘yicha  organik  k imyo fanin ing rivojiga kat ta hissa q o ‘shib 
kelmoqda.

A. A. A b d u v a h o b o v  rahbarl igida O ' r t a  Osiyo min ta qas ida  bi- 
r inchi  b o ‘lib f e r r o m o n l a r  k o m p o n e n t l a r i n i n g  s in tez  usullari  
ishlab chiqilgan. Ol ingan moddalar  g ‘o ‘za o ‘simligini zararli hasha- 
ro t l ardan h im o y a  qi l ishda,  hasha rot larni  o ‘ziga ja lb  qi luvchi  
m o s la m a la r  y o rd a m id a  y o ‘qo t i shda,  paxta yet isht ir ishda,  un ing 
hosi ldorl igini  oshi r ishda keng qoMlanilib kel inmoqd a.

Akademik M . A. Asqarov po l imer l ar  kimyosi  va texnologiya-  
si sohas ida  kat ta  i lmiy ishlar q ilgan ol imdir.  U n in g  i lmiy ishlari 
a r o m a t ik  d iam in la rn in g  alifatik ikki asosli kislotalar  bi lan poli-  
k o n d e n s a t l a n i s h g a ,  y a n g i  m o n o m e r l a r n i n g  p o l i m e r l a n i s h  
reaksiyalarini  c h u q u r  va h a r  t o m o n l a m a  o ‘rganishga, tarkibida 
azot,  kislorod va o l t ingugur t  b o ‘lgan plas tmassalar  o li shga va 
u l arn ing xossalarini  yaxshi lashga qarat i lgan.

U plyonka hosil qi luvchi  po l imer l ar  xossalarini  yo g L sanoati  
ch iq ind i la r idan  ol ingan s tabi l iza torlar  t a ’sirida yaxshi lash asosi- 
dagi ishlarni p o l im er  p lyon ka la r  va l inoleurnlar  ishlab ch iqa -  
rishga jor iy  qilgan.
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Akademik S . Sh . Rashidova — yuqor i  m o lek u la r  b i r ik mala r  
kimyosi sohas idagi  o l ima.  U n in g  i lmiy izlanishlari  m a ’lum ki- 
myoviy tuzilishiga ega b o ‘lgan biologik faol pol imer larning sintezi, 
ko bp qirrali xossaga ega b o ‘lgan po l im er l a r  asosidagi dori lar ,  
o 's iml ik larni  h im o y a  qilish vosi talarini  tan la shn ing  nazar iy  asos- 
larini ishlab chiqishga va ularni amal iyotga  qoMlashga bag ‘ishlan- 
gan.  Bu ta dq iqo t la r  asos ida «Kovilon» deb n o m l a n g a n  p lazm a 
o ' m i n i  bosuvchi  dori  o l ingan ,  o ‘s iml ik lar  o ‘sishini boshqa ru vch i  
m o d d a  — benzoi l  c h u m o l i  kislotasi asos ida chigi t ,  sholi va 
qandlavlagi  urugMarini ek ishdan oldin p o l im e r  m o d d a l a r  bi lan 
kapsul lash masala lar i  o ‘rganilgan.  Frans iya,  Shvetsiya ol imlar i  
bilan i lmiy ham kor l ik  amalga  oshi ri lgan.
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O rganik birikm alarning o ‘ziga xos xususiyatlari

O rg an ik  b i r ikm alar  quyidagi  o ‘ziga xos xususiyat larga ega:
1. Org an ik  b i r i km ala r  m o l e k u l a r  tuzi l ishiga ega boMgan b i r ik ­

m a la r  b o ‘lib, u l a rn ing  mole ku la la r i  kova lent  bogManish asos ida  
vujudg a keladi .  Shu  sababli ,  o rg a n ik  b i r i k m a la r  e l ek t r o l i tm as  
m o d d a l a r  h i soblan ib ,  k o ‘pchi ligi  suvda er im aydi  yoki  y o m o n  
er iydi  va a n o r g a n i k  b i r i km ala rg a  q a r a g a n d a  past  t e m p e r a t u r a d a  
su y u q lan ad i .

2. O rg anik  b i r i km al ar  a n o r g an ik  b i r ikmalarga  n isbatan  ba rqa -  
ror  em as ,  q izd i r i lg an d a  o s o n  p a r c h a l a n a d i .  U la r  4 0 0 —500°C 
atrof ida  q izdi r i lganda t o ‘liq p a rcha lanad i ,  k is lorod isht i rokida esa 
yonadi.

3. A n o rg a n ik  b i r ikm alar  ion bogManishli b i r i km ala r  b o ‘lib, 
u lar  suvda ionlarga  oson pa r ch a lan ad i  va u lar  oras ida  reaksiyalar  
tez boradi.  Organik bi r ikmalar  orasidagi reaksiyalar esa sekin boradi,  
b a ’zilari faqat  ka ta l iza tor  i sh ti rokida  kctadi.

K o ‘pgina organik  b i r ikmalar  orasidagi reaksiyalar oxi rigacha 
bo rmaydi ,  y a ’ni reaksiya mahsu lo t in ing un um i  yuz foiz bo ' lmaydi .

4. Org an ik  b i r i km alar  m o leku las ida  turli  funks ional  g ru ppa la r  
va b o g la n i s h l a rn in g  mavjudligi  h a m d a  reaksiyaning borish sharoit i  
( t em p e ra tu ra ,  reagentn ing konsentra ts iyasi ,  ka tal iza tor)  bi r vaqt-  
ning o ‘z ida b i r  n e c h ta  parallel  va k e tm a-k e t  reaks iyalarning sodir  
b o ‘lishiga im kon  yaratadi.

M asa lan ,  sulfat kislota t a ’sirida etil spirti bilan quyidagi  pa ra l ­
lel reaksiyalar  ketishi m u m k in :

С II O H -- 11 S° :J > СП ( II II ()
etil  spir t i  c t i lcn

2C II OH II S<>;': > ( II О ( II II ()
dict i l  efiri

M e t a n n i n g  xlorlanishi  esa k e tm a-k e t  reaksiyaga misol boMadi. 
Bu reaksiya nat ijasida m e t a n n i n g  turli xlorli hos i la lar in ing ara-  
lashmasi hosil  boMadi.

4s=

................................. ..................................... ^
Organik birikmalar
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5. O rgan ik  b i r i km al ar  j u d a  k o ‘p (hoz i r gacha  10 mln  d an  or-  
tiq) va t u r l i - t um and i r .  Bunga sabab,  b i r inch idan ,  uglerod a t o m -  
larining bir-biri  bi lan  o ‘zaro  birikib uzun  uglerodli  och iq  va halqali  
zanji r  hosil qil ish xususiyati  b o i s a ,  ikkinch idan,  organik  birik- 
mal ar da  izomeriya  hod isas in ing keng tarqalganligidi r .

Organ ik  k im yoda  o rgan ik  m o d d a  moleku las ida  a to m la rn in g  
fazoviy joylanishini  i fodalovchi s t ruk tu ra  fo rm ulal a r i dan  keng 
foydalani ladi.  S t ru k tu ra  fo rm ulal a r id a  kovalcnt  b o g ‘lanish chi -  
/ i q c h a l a r  orqali  belgi lanadi .  Shu bi lan birga,  cmpi r ik  va e lekt ron 
formulalar  h am  ishlatiladi. Quyida etan,  etilen va ascti lenning ana  
s h unday  formulalar i  keltirilgan.

Empirik С >1 C , H 4 C,H,

H H

E lekt ro n  H : С  : С  : H II :C :: с : II Н : С | ; С : Н

Н Н н н

Н  II

! 1 Н^ Г  Г / Н
Staiktura Н С -  С Н 11 Н С С  -  Н

I I 
н н

Organik  b i r i km ala rn ing  yuqo r id a  kel ti ri lgan o ‘ziga xos xu- 
susiyatlari  uglerod a t o m in in g  tuzil ishi  b ilan tushunt ir i ladi .  Ug le ­
rod a to m in in g  to ' r t t a  valent e lekt roni  b o ‘lib, uglerod a tomlar i  
boshqa  a to m la r  bi lan.  shun ingd ek ,  bir-biri  bilan u m u m iy  e lekt ron 
i(ift 1 a r  hosil  qiladi.  Bunda h a r  qaysi uglerod a to m in in g  tashqi  
pog 'onas ida  8  ta e lekt ron  (okte t )  hosil b o ‘ladi.

Organ ik  b i r ikmala rda  uglerod a to m in in g  oksidlanish darajasi  u 
hosil  q i l a d i g a n  bogMan ish  so n ig a  inos k e l m a y d i ,  y a ’ni shu  
e le m e n tn in g  valent ligiga teng ernas. M a ’lumki,  organik  b i r i k m a­
larda uglerodning oksidlanish darajasi —4 dan 0 va + 4  gacha bol ishi  
m um kin .  M asa lan ,  m e ta n  C H 4 da  — 4, m e tano l  C H , O H  da —2;

metanal н  _ ^a  —0; chumol i  kislota H C O O H  da +2;  CO ,d a

esa + 4  ga teng.  Shu  sababli ,  organik  k i m yoda  oksidlanish daraja-
9



s i tushunchas i  o ' r n ig a  valent lik tus hun chas i  qoMlaniladi.  Uglcrod 
a to m in in g  q o ‘zg ‘algan holatdagi  valentl igi  d o i m o  4 ga tcng,  y a ’ni 
u to ' r t t a  kovalent b o g ‘lanishga cga.

O rganik moddalarning kimyoviy tuzilish  
na/ariyasi

XIX asr  k im yogar l a r in ing  quyidagi  ishlari o rg an ik  b i r i k m a ­
lar tuzi l ish  nazar iyas in ing  yarat i l i shiga asos  boMdi.

E. F ra nk land  to m o n id a n  valent lik tu shun chasi  kiritildi (1852).
Organ ik  b i r ikmala rda  ugl crodn ing d o im o  4 valcnt li  b o l i s h i  

aniqlandi  (F.  Kekule va A. Kolbe,  1857).
Uglcrod a tomlar i  o ' z a r o  birikib uzun С —С b o g 1 hosil qilishi 

an iq lanad i  (F.  Kekule va A. Kuper ,  1858).
Rus o l imi  A. M. But lerov organik  m o d d a la r  tuzil ish n a z a ­

riyasining t o ‘la m a ’noda asoschisi  h isoblanadi.  U bu nazar iyaning 
asosiy qoidalar in i  1861- у iIda bayon  qildi. l zomer iya  hodisas ining 
m ohiyat in i  b i r inchi  boMib tushunt i r ib  berdi  (1864),  izobut i lenni 
sintez qildi va un ing po l imer lani sh  reaksiyasini  am al ga  oshirdi  
(1867),  bu bilan yuqori  m o lek u la r  b i r ikmalar  sinteziga asos soldi. 
K o ‘p organik  m odd al ar ni  sintez qildi.

Orga n ik  m o d d a la r n in g  tuzil ish nazariyasi:
1 . M o lek u lad a  a to m la r  tart ibsiz joy lashgan etnas ,  balki ular  

bir-biri  bi lan valent liklariga muvofiq  ravishda m a ’lum  izchil l ikda 
bi r ikkan.  M oleku lada  a t o m l a r n i n g  b u n d a y  izchil l ikda birikishi 
k imyoviy  tuzil ish deyiladi.

2. M o d d a la r n in g  xossalari uning molekulas i  ta rkibida  qanday  
a t o m l a r  va q a n c h a  m iq d o rd a  b o ‘lishigagina emas ,  balki u larning 
kimyoviy tuzil ishiga h a m  bog' l iqdir .

Tuzi l ish  nazar iyas in ing bu qoidas i ,  organik  k im yoda  ko 'p  
u c h r a y d i g a n  i z o m e r i y a  h o d i s a s i n i n g  m o h i y a t i n i  t u s h u n t i r i b  
be rad  i.

3. Beri lgan m o d d a n i n g  xossalar ini  o ‘rganish nat ijasida uning 
m o lek u la r  tuzi l i sh ini  aniq lash ,  molekulas in ing  tuzi l i sh idan csa 
un ing xossalar ini  o ld indan  ayt ib ber ish m u m k in .

A. M. B u t le ro v g a  q a d a r  m o l e k u l a n i n g  tu z i l i s h in i  an i q l a b  
bo ' l m ay d i ,  deb h i soblanar  edi. Ko 'p ch i l i k  o l imla r  h a t to  m o l e k u ­
lada a t o m l a r  real mavjudligini  inko r  e t ar  edilar.  A. M. But lerov 
bu fikrlarni n o t o ‘g ‘ri ekanl igini  isbotlab berdi.  U m o d d a la rn in g  
xossalarini  o ‘rganish orqali  m o leku lan ing  tuzi lishini ,  aks incha ,
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m o lek u la n in g  tuzil ish i  orqal i  b a ’zi k imyoviy  xossalar in i  ayt ib 
ber ish m um k in l ig in i  a m a l d a  k o ‘rsatib berdi .

4. M o d d a  m o lek u las id ag i  a t o m l a r  va a t o m l a r  g ru p p a s i  o ‘za -  
ro b i r -b i r i ga  t a ’sir  c tadi .

Bizga molekulasi  ta rkib ida  bi r xil g ru p p a  boMgan, lekin turli 
xossalarga ega boMgan m o d d a l a r  m a ’lum.  Misol u c h u n ,  N a O H ,  
C 2 H 5O H ,  N 0 20 H ,  SO . , (O H ) 2 larda gidroksil  g ru p p a la r  mavjud.  
Slumga q a ram ay ,  u larning xossalari tur l icha:  N a O H  — kuchl i 
asos, C , H . O H  — a m a l d a  neytral  m o d d a ,  N O , O H  va S 0 2( 0 H ) ,  
kuchl i k is lota lar h i soblanadi .  Bunga sabab bu m o d d a l a r  bi lan 
b o g ‘langan a to m la r  h a m d a  a to m la r  g ruppa s in ing  o ' z a r o  t a ’siridir.

Bir-bi riga bevosita b o g ‘la n m ag a n  a t o m l a r  h a m  o ' z a r o  t a ’sir 
k o ‘rsatadi.  Misol  u ch u n ,  x lore tan С Н , —C H 2—Cl bi lan vinil 
xlorid C H 2= C H  —Cl da x lorning reaksiyaga kirishish qobiliyati  
t u r l i ch a  bo ' l i sh l ig i  x lo r  a t o m i g a  etil va vinil r a d ik a l la r i n in g  t u r ­
l icha t a ’siri natijasidir.

5, Kimyoviy reaksiyalarda m o d d a  molckulas in i  tashkil  c tgan 
ba rcha  a to m la rg in a  em as ,  balki ayr im a t o m l a r  yoki a to m la r  g r u p ­
pasi h a m  isht irok etadi .  Misol  qilib etil spirti bi lan nat riy mcta l i -  
ning o ‘zaro  t a ’sirini olish m u m k in .

2 C ,H ,O H  + 2Na - »  2C 2H ,O N a + H 2T

Bu re a k s iy a d a  g id ro k s i l  g ru p p a s i  ( O H )  dagi  v o d o r o d n i n g  o ‘r- 
nini  N a  ol ad i ,  n a t i j a d a  v o d o r o d  a j ra l ib  c h iq a d i .  Reaks iya  n a t i ­
j a s id a  C , H 50  — a t o m l a r  g ru p p a s i  o ‘zg a r i sh s iz  q o l ad i .  S h u  sa-  
babl i ,  bu  reak s iyan i  b a r c h a  sp i r t l a r  u c h u n  u m u m i y  h o ld a  q u y i -  
d a g i c h a  yoz ish  m u m k i n :

2R -  OH + 2Na ->  2R -  ONa + H, t
A. M. But lerovning kimyoviy  tuzil ish nazariyasi  organik  k imyo 

nazariy asosin ing poydevor i  h isoblanadi .  Ah amiyat i  j iha t id an  uni
I). 1. M ende le yevn ing  e lem c n t l a r  davr iy q o n u n i  b ilan  bi r qa torga  
qo 'y ish mum kin .  Davriy q o n u n  yangi e l emen t la r  borligini o ld indan 
aytishga im kon  bergan  b o ‘lsa, bu nazar iya orqali  hali to p i lm ag an  
yangi modda larning borligi va ularning tuzilishini aniqlashga imkon 
yaratdi  va bi r nech las in i  A. M. But lerovning o ‘zi sintez qil ishga 
m uyassar  bo ' ld i ,

Tuzi l ish nazar iyas in ing kash f  et i lganiga 140 yi ldan ort iq  vaqt  
o ' l gan  b o ‘lsa h am ,  u o ' z  ahamiya t in i  y o 'q o tg an  emas.  F an n in g



yangi  yu tu q la r i  bu  n az a r iy an i  yang i  dal i l la r  b i l an  b o y i t m o q d a  
va un ing  asosiy m a ’nosi  t o ‘g ‘ri ekanlig in i  i sbot lamoqda .

O r g a n i k  b i r i k m a l a r n i n g  tu z i l i s h i n i  o ‘rg an is h  hozi rg i  k u n d a  
h a m  o r g a n i k  k i m y o n i n g  asos iy  v a z i f a l a r i d a n  bi ri  boMib kel -  
m o q d a .  B un in g  u c h u n  a n ’anaviy  k imyov iy  usul lar  b i lan  b i r  qa-  
t o rd a  t eksh i r i shn ing  z a m o n a v i y  f iz ik-k imyov iy  h a m d a  spek t ro -  
skop ik  ( U B  — u l t rab inaf sha ,  IQ — infraqizi l ,  P M R  — p r o t o n  
m a g n i t  r c z o n a n s ,  m a s s =  s p e k t r o s k o p i y a )  usul la r i  h a m  ke ng  
qoM lan i lmoqda .  Bu b o ra d a  misol qi lib,  b u y u k  o ‘zbek k imyogar i ,  
tabi iy b i r ik m a la r  k imyosi  sohas ida  yirik t a d q i q o t c h i l a r  m a k t a -  
b in ing asoschisi ,  akadem ik  Sobir  Yunusovich Yunusovn ing d u n y o -  
ga m a s h h u r  fu nd amenta l  ishlarini kcltirish m um kin .  S. Y. Yunusov 
va u n in g  shogi rdlar i  t o m o n i d a n  0 ‘rta Os iyoda  o bsad igan  o ‘s im-  
l ik lardan 500 d a n  ort iq  yangi a lk alo id lar  toza  ho lda  aj ra t ib ol in ib ,  
bu  a lk a lo id la rn in g  xossalar in i  o krganish  h a m d a  t eksh i r i shn ing  
z a m o n a v i y  spek t ra l  usu l l ar in i  q o ‘l lash na t i j a s id a  b a r c h a  a l ­
k a lo id la rn ing  kimyoviy  tuzi l ishi  an iq lan g an .

Izom eriya

Kim y o v iy  tuzi l i sh  naz ar iyas i  asos iy  q o i d a l a r m i n g  ikkinch i  
b a n d i d a  m o d d a l a r n i n g  xossalar i  faqat  u l a rn in g  tark ib iga  bogMiq 
boMmay, balki molekula la r i  a t o m la r in in g  o ‘za ro  bi rikish tar t ibiga  
b o g ‘liqligi h a m  qayd  q i l in gan .  Bu o r g a n ik  b i r i k m a l a r d a  k o ‘p 
u c h r a y d i g a n  i z o m e r iy a  h o d i s a s in in g  m o h i y a t in i  o c h i b  berad i .  
I z o m e r iy a  l u s h u n c h a s i  k i m y o  faniga  X IX  a s r n in g  30 -y i i l ar ida  
shved  ol imi  I. Bcrse lius t o m o n i d a n  ki r i t i lgan.

Tark lb i  va m o l e k u l a r  massas i  b i r  xil, tuz i l i sh i  va xossalar i  
u r l i chd  b o ' i g a n  m o u d a l a r  izo m er m o d d a la r  deyi ladi .

( , H „ 0  t a r k i i ^ a  tuzi l i shi  va xossalar i  t u r l i eh a  b o l g a n  ikkita 
m o d d a  m uv of iq  keladi:

H H
I II i

н е  с  о  н

н н

etil  spir t i  

suyuql ik ,  qa yn . l .  78 С

н н
I i

II С О  С  II

I i 
н н

d i me t i l  е(1г 

gaz ,  suyuq .  1.23,6“ С
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А. М. Butlerov izomeriya iiodisasini quyidagicha t a ’riflaydi: «Bi- 
nokor lar  bi r xil miqdordagi  qurilish materiallari  — y og‘och,  g ‘isht 
va s em en tdan  turli shakldagi  b inolar  qurganlar idek,  tabiat  h am  bir 
xil miqdordagi  «qurilish materiallari» — uglerod, vodorod va kislorod 
a tom la r i dan  tur l icha  tuzilishli  molekula larni  hosil qila oladi».

T o ‘yingan ug lev odoro d la rd a  izomeriya  b u t a n d a n  boshlanadi .  
C 4 H |0 d a  uglerod a tomla r i  ikki ta r t ibda  t o ‘g ‘ri va t a rm o q la n g a n  

hol da  joylashishi  m u m k i n ,  y a ’ni ikkita i zo m er  boMadi:

C H ,

C H , - C H , - C H , - C H ,  '
C H ,  -  C H - C H ,  

n-butan izobutan

Molekuladagi  uglerod a t o m la r in in g  soni  ort ishi  b ilan  izom er lar  
soni keskin ortadi.  M as a lan ,  pen t an  C 5H 12 da  3 ta; d ek a n  C |()H „  
da 75 ta; p en tad ek an  C |5H 32 da  4347 ta; eykozan C , ()H 42 da  366319 
ta; p en tak o zan  C 25H 52 da  36797588 ta i zo m er  boMishi m u m k in .

Izomerlarni  yuqorida keltirilgan xili tuzilish izomeriyasi qatoriga 
kiradi. Bundan tashqari  fazoviy izomeriya yoki s tereoizomeriya ham  
bo' l ib,  u molekula lar  a lohida  qismlar in ing fazoda turl icha joylashu-  
vidan kelib chiqadi .  U m u m a n ,  izomer iyaning turlari  k o ‘p. Biz 
u larning m u h i m  turlari  b ilan  kurs d av o m id a  tegishli  mavzula rni  
o ' rgan gan im izd a tanishib  boramiz .

O rganik birikmalarda kimyoviy bogManishning 
elektron tabiati

Organik  b i r ikmalarda  eng k o ‘p uch ray d igan  kimyoviy  b o g l a -  
nish b i roz  q u t b l a n g a n  k o v a len t  b o g ‘lan ishd ir .  Bu bogManish 
elekt ron bulut larning o ‘zaro  qoplanishi  natijasida hosil b o l a d i .  K o ­
valent b o g ‘lanishlar  b i r -b i r idan o ‘z qutblanuvcha n l ig i  bi lan farq 
qiladi.  Organik  b i r ikmalarda  a to m la r  kovalent  b o g i a r d a g i  qutb-  
lanuvchanl ikka  qa rab q isman  za ryadlangan  boMadi. Anorgan ik  b i ­
r ikmalarda  bu za ry ad la r  bu tun  son bi lan  i fodalanadi  va oksidla-  
nish darajasi  deyiladi.  Organ ik  k im yoda  esa q isman  zaryadlanish  
(I va d harflar  bi lan i fodalanadi.  Elekt ron z ichl ikning bi r a t o m -  
dan ikkinchi  a to m g a  siljishi organik  b i r ikmalarn ing  e lekt ron for- 
mulalar ida ,  k o ‘p incha  u m u m iy  bog ' lovchi  e lekt ron juf t larn ing  si 1- 
iishi bilan ( i r '  : C l 0 yoki st relka bilan ko 'rsa ti ladi :  ( H ; > Cl.
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K o v a le n t  b o g ‘lan i s h n in g  en g  m u h i m  x ossa la r id an  biri un ing  
yoMialuvchan l ig id i r .  B o g ‘l a n i s h n i n g  y o ‘n a lu v ch a n l ig i  m o l e k u -  
l a l a r n in g  f azov iy  t u z i l i s h ig a ,  y a ’ni u l a r n i n g  g e o m e t r i y a s i g a  
(shakl iga)  b o g ‘liq boMadi.  0 ‘za ro  reaks iyaga ki r i shuvch i  a t o m -  
l arn ing  e l ek t r o n  bu lu t la r i  b i r -b i r i n i  q o p l a g a n d a  q a n d a y  shakl  va 
fazoviy y o ‘nalish kelib ch iq i sh iga  q a r a b  m oleku la la r i  chiz iq l i  va 
b u r c h a k l a r g a  eg a  b o M g an  b i r i k m a l a r  h o s i l  b o M ad i .  K o ‘p 
a t o m l a r d a n  hosi l  boMgan k o v a len t  bogMani sh lar  d o i m o  fazoviy  
yoMialgan boMadi .  BogManish or as idagi  b u r c h a k  va l e n t  b u r -  
c h a k l a r  deyi ladi .

K o ‘p i n c h a  k o v a len t  bogManish  hosil  boMishida i sht i rok e ta -  
d ig a n  e l e k t r o n l a r  tur l i  h o l a t l a r d a ,  m a s a l a n ,  biri  .s, i kk inch i s i  
/ ? -o rb i ta l la rda  boMadi.  B u n d a n  m o l e k u la d a g i  bogM an ish la rn in g  
puxta l ig i  h a m  tu r l i c h a  boMishi  k e r ak  edi .  Lek in  t a j r i ba  u lar  
t en g  q iy m a t l i  ekanl ig in i  k o ‘rsa tadi .  BogManishla r  p u x ta l i g in in g  
bi r  xilligi 1931- y i lda  A m e r i k a n i n g  k i m y o g a r  o l im i  L. P o l ing  
(1901 — 1994) t o m o n i d a n  t a k l i f  e t i l g an  a t o m  o r b i t a l l a r n i n g  
g i b r i d l a n i s h i  h aq i d a g i  q o i d a  b i l an  i z o h l a n a d i .  G i b r i d l a n i s h d a  
a t o m  o r b i t a l l a r n i n g  d a s t l a b k i  shak l i  h a m d a  e n e r g iy a s i  oV.ga-  
radi  va b i r  xil shak l  h a m d a  e n e r g i y a g a  ega boMgan e l e k t r o n  
o r b i t a l l a r  hos i l  boMadi .  G i b r i d l a n g a n  o r b i t a l n i n g  k im y o v iy  
bogMani sh i  g i b r i d l a n m a g a n  (sof)  o r b i t a l n i k i g a  q a r a g a n d a  a n -  
c h a  m u s t a h k a m  boMadi ,  c h u n k i  g i b r i d l a n i s h d a  b u l u t l a r  b i r -  
b i r in i  k o ‘p ro q  q o p lay d i .

O r g a n i k  b i r i k m a l a r d a  u g l e r o d  a t o m i  3 xil sp*-, s p va 
sp - g ibr id lanish hola t ida  boMishi m u m k in .

sp - g ib r id la n ish . M e t a n  m o l e k u l a s i n i n g  hosi l  bo M ish id a  
л/?-’-g ib r i d l a n i s h  s o d i r  boMadi.  B u n d a  u g le ro d  a t o m i  « q o ‘z g ‘al - 
g a n »  h o l a t g a  o ‘t ad i ,  y a ’ni 2 s 2 dagi  e l e k t r o n l a r  b i r - b i r i d a n  
ajraladi.

2 s2 2 /У

Py P-

2 s1 2p}

P, Pr P~

t '  Is 2 s '2 p { 2 p [ -------С - I.v' 2 Л’12 /У 2 /У 2 p\
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I -ra sm .  U g l e r o d  a t o m i n i n g  s/У'- g i b r i d l a n i s h i .

M etan  molck ulas in ing  hosil boMishida uglerod bit ta .v va uch ta  
/>- c l ek t ro n la r in in g  orbi ta lar i  g ib r id lanad i  h a m d a  t o ’rt ta bi r xil 
gibrid o rb i t a l la r  hosil boMadi ( 1 - r a s m ) .

G ib r id  o rb i t a l l a rn ing  o kqlari  oras idagi  valent  b u rc h a k  109° 
2<S' ga teng.  Ug lerod  a t o m i n in g  t o ' r t t a  gibrid л/;’- orbi tal lari  bi lan 
lo ' r t t a  v o d o r o d  a t o m i n i n g  s- orbi tal lar i  b i r -b i r i n i  qopl ash i  na t i -  
lasida t o ‘rt ta b i r  xil b o g ‘lanishl i  m u s t a h k a m  m e t a n  molekulas i  
hosil boMadi (2-  rasm).

Bir ikayotgan a t o m l a r n i n g  markaz la r i n i  b i r ik t i ruvch i  t o ‘g ‘ri 
rh iz iq  b o ‘ylab o rb i t a l la rn ing  bi r -b i r in i  qop lashi  nat i jas ida yuzaga 
keladigan bogManish о  ( s igma)  bogManish deyi ladi .  M a ’lumki ,  
metan moleku las ida  4 ta ct- b o g 1 bor.  Bir ikayotgan a to m la r  o ‘zaro  
bil tadan o r t i q a -  bo g ‘ hosil qila olmaydi.
Shu sababli  С  — С oras ida  odd iy  b o g ’
■ ■> bogManish boMadi.

sp2- gibridlanish. Etilen molekulas i  
t | o \ h b o g ‘idagi uglerod a to m id a  bit ta s- 
\ ;i ikki ta / ; -o rbi ta l lar  g ibr id lanib,  uchta  
u iiglashgan orbi ta l lar  hosil qiladi.  Ular  
hilla tekislikda 1 2 0 ° burchakda joylasha- 
di. B und ay  gibr idlanish sp2 - g ibridla-  
nish (yoki t r igonal  g ibrid lanish)  deyi-
l.uli (3-  rasm).

U a rq a y s i  uglerod a to m id a  bi t tadan 
l> orbi tal lar  g ib r i d lanm agan  b o ‘lib, u 
."ibridlangan orbi t a l lar  tekisligiga per-  
p rn d iku la r  joy lashgan boMadi.

2-  rasm. M e t a n n i n g  t e t r a -  
c d r  m o l e k u l a s i d a  a -  b o g ‘- 

l a i 'n i ng  ho si l  hoMishi .
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3- rasm. Uglcrod atomining sp2- gibridlanishi.

Etilen tnolekulasida ikkita uglerod a tomi  sp2- gibridlangan holat - 
da  boMib, a -  b o g ‘lanish hosil  qiladi.  H a r  qaysi uglerod a to midag i  
boshqa ikkita gibridlanmagan orbitallar vodorod atomlari  bilan t o ‘rtta 
a -  bogManish hosil qiladi. Foydalani lmay  qolgan ikkita orbital  С  va 
H a tom lar i  joyl ashgan  tekisl ikning us t idan h a m d a  os t idan  ikki 
m ar t a  (gan te l s im on)  b i r-b i r in i  qoplaydi .  Na t i j ada  n-  bogManish 
vujudga keladi.  n -  b o g ‘lan ishning  hosil b o ‘Iish sxemasi  4-  ra smda 
k o ‘rsati lgan.

S h u n d a y  qilib,  et i len  molekulas ida  С — С b o g ‘ning bittasi 
a - ,  ikkinchisi  n-  b o g ‘lar, e t i lenda j a m i  5 ta o -  va b i t ta  n-  bogMa­
nish bor. Uglerod atomlari  orasidagi q o ‘shbog‘ oddiy bog 'ga nisbatan 
qisqa: e t an  m oleku la s ida  uglerod a t o m la r in in g  yadrolar i  oras idagi  
masofa  0 ,154  n m  ga, et i len molek ulas ida  0 ,134 n m  ga teng.  n -  
bogManish odd iy  bogManishga nisbatan  b o ‘shroq  boMadi. Shu  sa-

4- rasm. Etilen molekulasida kimyoviy hog’laming hosil bo’lishi: 
a) a  bog’lar; b) я- bog’lar.

К
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b.ibli к-  bogManish kimyoviy rcaksiyalarda oson  uziladi va eti len 
hosilalari paydo  boMadi.

sp- gibridlanish. Agar  g ibr id lanish bit la л- va bit ta p -  orbital lar  
hisobiga sodirboMsa,  bu nday  gibridlanish sp- gibridlanish devi ladi . 
Hunda hosil boMgan 2 la gihrid orbi tal  bir-bi ri  bi lan 180° burchak  
ostida joylashadi.  Qo lgan ikkita p - orbital sofligicha (gibridlanmay) 
qoladi.  Bunday sp- g ibr id lanishga u ch la m c h i  bogManish (asetilen 
molekuIas i )n ing hosil boMishi misol boMa oladi .  Aset ilen moleku-  
lasidagi ngierodning sp- g ibr id lanish hola t ida  turgan ikkita a tomi  
<7- bogManishlar  hosil qiladi.  H a r  qaysi a t o m d a n  b i t tadan  gibrid- 
langan orbi ial  v o d o ro d  a tomlar i  bi lan ikki tadan o -  bogManishlar 
hosil qil ishga sar t lanadi.  Bularning h am m as i  щ С = С -  H rnole-  
kulasiga chiziqli  shakl  beradi  va to ' r t ta  a t o m  bir chi z iqda yotadi  
(>- a, rasm).

B undan tashqari  har  qaysi uglerod a t om in in g  ikkita p- orbi - 
lali bir-birini  qoplashi  natijasida ikkita n- b ogb hosil boMadi. Bu 
l iogMaro'zaro perpend iku lar  ikki tekislikda joylasligan (5- h, rasm).  
Dcniak,  aseti len molekulas ida  uch ta  a - b o g M a n i s h  va ikkita n- 
bogManish mavjud.  U c h la m c h i  bogManish q o ‘sh b o g ‘ga nisbatan  

qisqa (0,120 nm ).  Kimyoviy  reaksiyalarda n- bogMar oson  uzilib, 
uch lam chi  bog '  q o ‘s h b o g ‘ga, q o ‘sh b o g ‘ esa b i r lamch iga  aylanadi .

U c h la m c h i  b o g ‘ b i r ikmalar in ing reaksiyaga kirishish xususiyati  
qo'shbogMi bi r ikmalarga  qaraganda kuchl i roq boMadi.

S h u n d ay  qilib,  uglerod a to m i  va l ining b i r ik malar in ing  xossa- 
lari,  u n i n g  a t o m  o rb i t a l  lari n ing (A O )  g i b r i d l a n i s h  h o l a t i g a  
bogMiqdir.

rasm. A s e t i l e n  m o l e k u l a s i d a  k i m yo v i v  b o g ' l a r n i n g  hos i l  b o ' l i s h i :  
a )  o -  b og ' l a i ' ,  b )  к-  bogMar .

< )rganik kimyo 17



O rganik birikmalarga xos boMgan reaksiya  
turlari

O rg an ik  b i r i k m a la r  oras ida  b o ra d ig a n  reaksiyalar  asosan 3 
turga:  1) о  T in  ol ish;  2) bi r ikish;  3) aj ral ish reaks iyalariga b o ‘- 
linadi.  Masalan:

1. C„H(,+  CI 2 -------- >ChH,CI + HCI

2. ( II = C H ,  + H O H -------- >C II C H O I I
3. С Н , - CH,  -  Br-------- > Cl К = CH,  + HBr

B u n d a n  t a s h q a r i  p o l i m c r l a n i s h ,  p o l i k o n d e n s a t l a n i s h ,  q ay ta  
g r u p p a l a n i s h  kabi r e aks iya la r  o rg a n ik  b i r i k m a l a r  u c h u n  xos 
boMgan re ak s iy a la rn in g  a l o h i d a  turi  h i so b lan ad i .  Reaks ivaga  
k i r i s h ay o tg an  m o lek u la l a rd a g i  k o v a len t  bogMiing uzil i sh  ho la -  
t iga qarab ,  b a r c h a  o rg anik  reaksiyalar  2  xil gom o l i t i k  va geterol i -  
t ik m e x a n i z m d a  boradi.

G om olitik (radikal) m exanizm . B un day reaksiyalarda kova­
lent  b o g ‘ uzil ib o 'z id a  ju f t l a shm agan  e lekt ron tu tgan  a to m  yoki 
a t o m l a r  gruppasi ,  y a ’ni erkin  radikal lar  hosil boMadi:

R X -------->K X
Hosil  boMgan radikal lar  b oshqa  m o lek u la la r  bi lan t o ‘qnashib ,  
yangi molekula  va yangi radikal hosil qiladi.

r  . + r '  ; у  ---------> R : У + R 1

B u n d ay  t ipdagi  reaksiyalar  radikal  o T in  olish reaksiyasi de-  
yiladi va S R bi lan belgi lanadi .  T o 'y in g a n  uglevod orodla rn ing  xlor- 
lanish reaksiyasi S R m e x a n iz m d a  boradi .  Masalan:

Cl : Cl ln >CI ■ Cl ■

Cl : + H [ ^ C H , -------> H :С1 + С Н , -

C H 3 +C1 : C l --------->С 11 : Cl + Cl va hokazo.

G eterolitik  (ion li) m exanizm . B unday m ex an iz m  reaksiyaga 
ki r ishuvchi m o leku lan ing  kovalent  bogM uzi lganda e l ekt ron juft 
bitta a tom da  qoladi:

X : +R : У -------->R : X+ : V
reagent substral

Bunday  ho la t da  reagent  X" :  — o ‘z e lekt ron jufti  y o rd a m id a  ugle­
rod a tom i  b ilan  bi rikadi ,  Y~: esa o ‘z e l ekt ron ju f t i dan  ajralib 
chiqib anionga aylanadi.  Misol:



I : С II : C l --------->C.II : I + :CI
yoki

1 * С II ( I-------- >( II I ( I

lonli  m e x an iz m  b o byicha  bo radigan reaksiyalar  «reagent» 
ning xarakter iga qa rab  2 xi! ti pga boMinadi.  Agar  reagent  yangi 
b o g b hosil qilish u c h u n  e l ekt ron juft  bersa,  nuklcofi l  reagent ,  
bu n d ay  reagent la r  i sh ti rokida boradigan  reaksiyalar  esa nukleo fil 
reaksiyalar  dcyiladi.  Nukleofi l  re agent lar  manf iy  za ryadlangan 
lonlardir.  Masalan:

OH ; RO ; RS ; RCOO ; Hal ; CN

K o ‘pgina o ' r in  olish reaksiyalari  nukleofi l  reaksiyalarga m i s o l , 
boMa oladi ( S N).

Agar  k imyov iy  re aks iyal arda  yangi  b o g i a n i s h  hosil  qil ish 
u chun  reagent juft  e l ekt ron be rm asa ,  b u n d a y  reagent  elektrofil  
reagent,  reaksiya esa elektrofil reaksiya  deyiladi.  Bu vaqtda  substrat  
e l e k t r o d o n o r  xossasini  n a m o y o n  qiladi.  Eng k o ‘p uchrayd igan 
elektrofil  reagent lar:

H , 0 + ; N 0 !  ; R C + ; R - C + = 0 ; B F  ;A1C1 va hokazo.

A ro m a t ik  b i r i km ala rn ing  ni trolash ,  ga logenlash  va sulfolash 
reaksiyalari elektrofil  o ‘rin olish reaks iyalariga misol  b o ‘la oladi.

Masalan:

T o ‘y inm agan  ug levodoro d la r  (a lkenlar)  n ing galogenlar ,  ga-  
logenid  k is lo ta la r ,  su l fat  k i s lo ta  va h o k a z o l a r  b i l an  b i r ik ish  
u-aksiyalari esa elekt rofi l  bi rikish reaksiyalaridir:

CH,

CH,
+ C l - C l

H,C.

H,C

CH, - C l
+ c r - ^

Cl -  CH,
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O rganik birikmalarning sinflari

Organ ik  b i r ik m al arn ing  kcVpligi va xi lma-xi ll igi ,  u larning 
tuzil ishiga qarab sinflarga boMib oMganishni  talab  etadi .  Shun in g  
u c h u n  o rg an ik  b i r ik m ala r  uglerod  a t o m l a r i n i n g  m o lck u lad a  
joylashishiga yoki u l arn ing hosil qi lgan skelet lariga koM*a uchta  
asosiy sinfga boMinadi.

1. Asiklik birikmalar. Alifatik yoki yog'  qatori  b ir ikmalari .  Bu 
sinfga uglerod a to m la r id an  tashkil  topgan t o bg bri yoki t a rm o q -  
iangan zanjirli  b i r i km alar  kiradi:

I I ! !  I l l
с  с  с: с  - С -  с  (

1 1 1 1  с

Asiklik b i r i km al ar  t o Lyingan va t o ‘y in m a g a n  bi r ikmalarga  
boMinadi. To 'y inm ag an  birikmalarda uglerod alomlari  o ‘zaro q o ' s h  

va uch  bogMar orqali  b i r ikkan boMadi:

С = С С -  С = С' С С . С С г-. С

2. Karbosiklik birikmalar. Bu sinfga uglerod a to m la r id an  
tashkil  to pgan  h a lqas im on  (siklik) b i r i kmalar  kiradi va u lar  oV  
navbatida ikkiga boMinadi:

a) alisiklik b ir ikmalar :

\ /  / С  C'< ( (

л  ,  .  1 i . I !
( ( , Х ' - С ' Г  > C '  (

c

c/  \/
( <
I II I
г  ч / { 

с

b) a rom a t ik  b i r ikmalar  tarkibida C ( H ( g ruppa  — benzol  halqasi 
boMadi:



3. G eterosiklik birikmalar. Bu sinfga molekulas ida  ugleroddan 
hoshqa e lement  (kislorod,  azot ,  o l t ingugur t  va hokazo)  a tomlar i  
ham  b or  ha lqas im on  (siklik) b i r ikmala r  kiradi:

( I I  С II С И , — C H ,  C H — C H .
ч  - /  ” \  - ' '

H
H с с н II с С II (

II II II II / у \
Н С С И И с у - н  Н , с - „  

°  Ь Н р -  н

XN

Organik  b i r ik m al arn ing  kimyoviy xususiyatlari  u larning tar-  
kibiga ki ruvchi  a t o m l a r d a n  tashkil  topg an  gruppa la rn ing  xusu- 
4 \a t lar iga  bogMiq. Molckuladagi  bu g ru p p a la r  funksional  g ru p -  
palar  deb ataladi.  M asa lan ,  m o d d a  molekulas ida  karboksil — 
( О О Н  funksional  g ru p p a  bo' l sa,  kislota,  am ino-  — N H ,  fu n ­
ksional g ru ppa boMsa, asos xususiyatiga ega b o i a d i .  Yuqor idagi  
uchta  asosiy s inf  b i r ik mala r in ing bit ta yoki bi r n ec h ta  vodoro d  
iiomi tegishli funksional  gru pp aga a lm ash in ishi  nat ijas ida bu 

bi rikmalarning hosilalari — yangi sinf birikmalari  olinadi.  Masalan,  
valogenlar  (F ,  Cl,  Br, I) ga o ‘rin a lm ash in i sh id an  galoidli  
b i r ikmalar,  gidroksi l  ( O H )  g ru pp aga  a l m a s h in g a n d a  spirt lar,  
karboksil  — C O O H  ga a l mashsa ,  karbon  kis lo ta lar hosil boMadi.

Ug levodo rod la r  organik  b i r ikm alarn ing genet ik  asosini  tash-  
l.il et ib,  u lardagi  b it ta yoki bir necha  vodo ro d  a tomla r in i  f u n ­
ksional gruppa larga  o ' r in  a lmashinishi  nat ijasida yangi organik  
b i r ikmalar  sinflari hosil b o i a d i  ( l - j a d v a l ) .
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!-  jadva

Organik birikmalarning asosiv sinflari 
(uglevodorod hosilalari)

Sinf Funksio- 
nal gruppa

Umumiy
formula

Misol lar

Galoidli
birikmalar

—F,—Cl, 
— Br, - I  

( X — g a - 
logcn)

R - X

С 1! ( II Cl xloretan 

( I I  Br brombenzol

Spirtlar, 
fenol lar Oil R OH

CH, - СН,— OH clanol

I  V o h  fcno1XI_I/

Aldcgidlar

- C < °
H

R - C
H

q  mctana!
H _(chumoli

H aldegid)
Q  etanal (sirka 

C H С '  H aldegid)

Ketonlar
0
il

- C -

0

II
R - C - R 1

О
I!

C H  - C - C H ,
Qpropanon 

C ()H .— С — C H , asctolenon
Karbon
kislotalar -  COOH R COOH

CH,COOH Mika kisloln 

C.H.COOH i,Cil/in klsk,la
<) r>

Oddiy
cfirlar о R О R C H . - O  CH, clmK'ul eli r
Murakkab
efirlar

о 
6

Vи

R ( O  R'

/ О
Cli, C^O C,! ! ,  elilaselat

Nitro-
birikmalar - N O , R NO,

С Н ,—NO, mliometan 
( I I  NO, mlroben/oi

Birlamchi
aminlar ...Nil, R N11,

С 11 M l  eulamin 

( I I  \ l l  anilin
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K o 'p g ina  organik  b i r ikm alarn ing tarkib ida  ikki yoki u n d a n  
or t iq  turli  funk s iona l  g r u p p a l a r  boMadi. B u n d ay  b i r ik m ala r  
pol ifunksional l i  o rgan ik  b i r ikmala r  deyi ladi ,  ularga misol qilib 
am in o k i s lo ta la r  ( N H , —С Н , —C O O H )  ni kelt irish m u m k in .

S h u n d a y  qilib,  organik  b i r ikmalarn ing kelib chiqishini  an iq -  
lashda ularning klassifikatsiyasini oM'ganish kat ta ahamiya tga  ega.

Savol va mashqlar

1. Organik moddalarning ko'pligi va turli-tuman boMishiga sabab nima?
2. Organik birikmalarning o ‘ziga xos xususiyatlarini bayon cling. 

Quyidagi birikmalarning qaysilari organik birikma ckanligini aniqlang: 
CH,;  CO,; CS,; CH,C1; Na CO,; C, H(i; C,H, ;  CaC,; CO.

4. Nomolekular tnzilishga cga bolgan organik birikmalarga misollar keltiring.
5. Parallel va ketma-ket reaksiyalar deb qanday reaksiyalaiga aytiladi. Misollar 

keltiring.
ft. A. M. Butlerov ishlab chiqqan organik moddalarning tuzilish nazariya- 

sining asosiy qoidalarini bayon eting.
7. Izomcr nima? Misollar orqali tushuntiring.
X. Keltirilgan formulalar orasidan tuzilishi bir xil, lekin yo/.ilishi turlieha 

boMgan moddalarning formulalarini aniqlang.

{ C H , ) , C - C H ,  ( | | (( H , (i) C H 3 (С I I , ) ; C H ,  (II)

C \ H S C H ,  С II (III)

CH,
1

( C H , ),C C H ,  ( I K  II (V)

Modda xossalari ularning tuzilishiga, tuzilishi esa ularning xossalariga 
bogMiqligini misollar asosida ko'rsating.

10. Modda molekulasidagi atomlar va atomlar gruppasi o'zaro bir-biriga 
ta’sir etishini isbotlovchi misollar keltiring.

1 1 I u/ilish na/ariyasining ilmiy va amaliy ahamiyatini ta’riflab bering. 
12. Kovalent bogManishning asosiy xususiyatlarini bayi>n qiling.
1Л. Atom orbitallar nima? Ularning qanday turlarini bilasiz?
14. Uglerod atomining qo ‘zg‘almagan va qoV.g'algan holatlarining elek­

tron tuzilisliini yo/.ing.
23
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15. IJglcvodorodlar (mclan, etilen, asetilen) misolida uglerod alomining 
л//-, sp - va s/;-gibridlanishini tuslnmtiring,

16. Et an, etilen, asetilen molekulalaridagi a-  va я -bog' larning hosil 
bolishini tushuntiring.

17. a-bog'ning ji-bog‘dan farqi nimada?
18. Propen va propinda neehta o- va л-bogMar mayjud?
19. Metan va ammiak molekulalarining tu/ilishida qanday umumiylik va 

t'arq bor?
20. Organik birikmalar uehun xos boMgan reaksiyalarni nomlab, ularning 

har biriga misollar keltiring.
21. Kovalent bogllanishning gomolitik va gelerolitik u/ilish mexani/mini 

tushuntiring.
22. Firkin radikallar nima, ularning lit ŝi 1 bo'lish mexani /mini  tushunli- 

ring.
23. Qanday reaksiyalar nukleofll va elektrotll reaksiyalar deb alaladi? 

Misollar asosida bu reaksiyalar mexani/mini izohlang.
24. Organik moddalarning sintlanishi qanday omillarga asoslangan?
25. Eng muliim organik birikmalar sinfiga ikkitadan misol keltiring.
26. Qanday birikmalar asiklik va geterosiklik birikmalar deyiladi? Misollar 

asosida izohlang.
27. ( ieteroatom va funksional gruppa nima?
28. Polifunksional gruppali birikmalarga misollar keltiring.

Г II  bob. 1
Л--------------------'

U g le vodorod la r  uglerod va vodoro d  a to m la r id a n  tashkil top- 
gan organik  b i rikmalar id i r .  U g levodorod la r  molekuladagi  uglerod 
a tom la r in in g  o ' z a r o  bog ' lan ishiga  va ulardagi  v o d o ro d  a t o m in in g  
nisbatiga qa rab quyidagi sinflarga boMinadi:

1. A lkan la r  — t o ‘yingan uglevodorodlar .
2. S ikloalkanlar  (alisiklik uglevodorodlar) .
3. A lken la r  — et ilen qatori  uglevodorodlar i .
4. Diyen uglevodorodlar.
5. Alkinlar  — aseti len qator i  uglevodorodlar i .
6 . Are nlar  — a ro m a t ik  uglevodorodlar .

Alkanlar

Ugl evodorod  molekulas idagi  uglerod a tomla r i  o V a r o  oddiy  
b o g ‘ (6 ) bi lan bogManib,  qolgan  valent liklari  v o d o ro d  a tomlar i  
b ilan  t o byingan bo ' l sa ,  UVyingan ug levod orod la r  deyiladi:
24
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н н  н I I  I I  н

н с  - н Н - С - С - Н  II ( ( ( II
н

I I : с  : Н

И II II Н II II II
m c l a n n i n g  e lek t ron  

t u / . i l i s h i
me ta n c tan p r o p an

T o 'y in g an  uglev od orod la rda  uglerod a tom lar i  л/  ̂ -gibridlan- 
gan ho la tda  bo ' ladi  va uglerod — uglerod,  uglerod —- vodo rod  
a tomlar i  o ' z a ro  kovalent bog '  hosil qilib,  u larning e lekt ron 
bulut i,  a to m la rn in g  bogManish o 'qlar i  bi lan bir c h i / i q d a  joy- 
lashadi.  B und ay  bogManish turi oddiy  bogManish deb,  cr-sigma 
belgisi bi lan i fodalanadi .  Elekt ron / . ichl ikning asosiy massasi  
a tom  yadrolari  o ' r tas ida kichik masofada joylashgani  uchun oddiy 
bog'  ju d a  m u s t a h k a m  bo ' ladi .  Bu ug levo do rod la rn ing bir inchi  
\aki li  metan .  Mctandag i  to ' r t t a  vod orod a to m in in g  birini - ( I I  
gruppaga a lm asht i rsak ,  a lkan la rn ing  ikkinchi  vakili — ctan  hosil 
bo ' ladi .  Vodoro d  a t om in i  metii  g ru pp aga  a lmasht i r i shni  davom  
ett irsak,  k imyoviy tuzilishi j i h a td a n  o ' z a r o  o 'x shash ,  tarkibi 
b ir-bi ridan C H ,  gruppaga farq qiladigan bi r ikmalar — gomologlar  
hosil bo ' ladi .  G o m o l o g l a r  gruppasi  gomolog ik  q a to r  deyilib,  
iilar o ' r tasidagi  «С Н ,»  gr uppa f’arqi gomologik  q a to r  tafovuti  
dcviladi.  Alkan lar  gom olog ik  qa to r i n ing  u m u m iy  fo n r u la s i  С
I I , , ,  bi lan i fodalanadi .  Form ulad ag i  n — uglerod a to m in in g  
sonini  ko 'rsa tadi .  M asa lan ,  n = 5 ga teng bo ' l sa ,  C SH p en tan  
formulasi  kelib chiqadi .

To 'y in g a n  ug levod orodla r  moleku las idan bi tta vodoro d  a tom i  
tort ib ol insa,  bi r valent li  radikal hosil bo ' ladi .  Radikal lar  orqali  
murakkab organik  m o d d a la r  nom lan ad i .

Radikal  n om i  to 'y ingan  uglevodorod nomidagi  «ап» q o ' s h i m -  
rluisi o ' r n ig a  «il» q o 's h im ch as i  qo 'shi sh  bi lan hosil bo ' ladi .

C H 4 m e ta n  — C H , m e t i l  
C ,H .  c tan  — C JM .e t i l1 (1 1 >
С , 11 p ro pa n — С , H , p ro p i I 
C 4 H |(lbu tan  — C 4 H,, butil

\a hokazo.
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Izom eriyasi. Birgina uglerod e lcmcn l i  asosida topi lgan organik 
b i r ikmala r  son in ing  4 m i l l iondan  oshib kctishi izomeriya  hodisasi 
bilan tushunti ri ladi .  Izomeriya  grekcha ikki so 'z dan  tashkil lopgan 
boMib, «izos» — teng va «meros» — qism m a ’nosini  bikliradi.

D c m a k ,  m o d d a la r n in g  u m u m iy  formulas i b i r  xil boMib, tu- 
zilish formulas i  va f izik-kimyoviy  xossalari liar xil bo ' l gan  m o d -  
dala r  izom er la r  deyiladi.  Organ ik  k imyo da  izomer iyaning tnrli 
tiplari uchravdi .  Uglevodorodlarning tarkibi bir xil, a m m o  uglerod 
zanj i r in ing birikish tart ibi  h a r  xil boMgan bi r i km al ar  s t ruklura  
izomerlarga  ega boMadi. T o ‘yingan ugl evodorod la rda  bu t i p  izo­
mer iya  b u t an d an  boshlanadi .

IJglerod atomlari  o ‘zaro  birikib t o ‘g ‘ri zanji r hosil qilsa, normal  
(n ) ,  t a r m o q l a n g a n  boMsa / ’ « - b i r i k m a l a r  d e y i l a d i .  U g l e r o d  
a t o m in in g  soni oshgan  sari,  i zomer la r  soni j u d a  tez o ‘sib boradi.

M asa lan ,  p e n ta n d a  3 ta,  geksanda 5 ta, g ep tanda  9 ta, o k tanda  
18, n o n a n d a  35, dek a n d a  75 ta i zo m er  bor.

N om enklaturasi. Organ ik  b i r ikm alarn ing k o ‘plab kashf  etilishi 
nati jasida k o ‘pchiIik organik  m oddal ar ga  trivial (tasodifiy) no m la r  
ber ilgan.  M asa lan ,  to 'y ingan  ug levodo rod la rn ing  bi r inchi  t o ' n t a  
vakiliga me tan ,  e tan ,  p ropan  va bu tan  deb,  tasodifiy n o m  berilgan. 
P e n t a n d a n  bo shl ab  a lk an la rn in g  n o m ig a  m oleku la  tarkibidagi 
uglerod a tomi sonining grekcha nomiga «ап» q o ‘shimchasini  qo 'shib 
hosil qil inadi.  Masa lan ,  pen t an  — C 5H p , geksan — C ( H |P geptan
— C 7H „ va okt an  — С H , .../ 1 0  Ci I Л

XIX asrdan boshlab organik  m odda la rn i  n o m las h d a  raisional 
( l o t incha  «ratio» fikrlash d e m a k d i r )  n o m e n k l a t u r a  qoMlanikli.  
M e t a n n i n g  hosi lalarini  n o m la s h d a  radikallar  nom i  oxiriga metan 
s o ‘zi q o 's h ib  o 'q i l a d i .

C H ,  C H ,  C H ,  CH

//-butan

( I I  -  ( I I  С H

CH,
/;y;-butan

H H H

С И ,  С  H C M ,  ( ( II ( II С  II

H H H

metilmetan dimeiilmctan ctilmckm
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Rats ional  n o m e n k l a t u r a  odd iy  m o d d a la rn i  n o m las h d a  qulay,  
a m m o  m ura kkab  va t a rm o q lan g a n  zanjirli  organik  modda la rn i  
n o m lab  b o l m a v d i .  M asa lan ,  quyidagi  for mulada b i r q a n c h a

CH CH -  C H ,  -  C H -  CH CH .
’ ! ’ I i

CH,  C H  CH.

m c t a n  m ark az i  b o ‘lgani u c h u n  bu n o m e n k l a t u r a  b o 'y i c h a  
no m lash  qiyin. S h u n in g  u ch u n ,  1892- yil J en ev ad a  Xa lqaro  
kimyogar lar  kongressida yangi no menk la tu ra  qabul qilindi.  Jcneva 
nom cn k la t u ra s i  b o 'y i ch a  m oddalar dag i  asosiy zanji r  nom erl a -  
nib, radikal n o m i n in g  oldiga ushbu radikalning asosiy zanjirdagi 
qaysi uglerod a tom iga birikkanligini  ko ' rsa tuvchi  raqam qo'yiladi:

С И ,  C II  t i l .  

( I I
2- motilpropan

I960-  yilda I U P A C  (I n te rn a t iona l  U n io n  o f  Pure  Applied  
Chem is t r y )  — IYPAK (S o f  va Amal iy  k imyo Xa lqa ro  Ittifoqi) 
komissiyasi  t o m o n i d a n  ishlab chiqilgan yangi n o m en k la tu r a  e ’ion 
qil indi.  Bu n o m e n k l a t u r a d a  Je neva  n om cnk la tu ra s i  tako mil l a sh-  
lirilgan, y a ’ni u tart ibga sol ingan va unga ayr im tuzat ish  h a m d a  
q o 's h i rn ch a la r  kiri t i lgan.  Bu n o m en k la tu ra  s is temat ik  n o m e n k l a ­
tura no m in i  oladi .  T o 'y i n g a n  uglev od orod la rn i  s i s temat ik n o ­
menkla tura  bo 'y ich a  nomlash uchu n,  avvalo, asosiy zanjir  (uglerod 
zanjiri) raqam lanad i .  R aq am  lash radikal joy lashgan yoki u yaqin 
turgan t o m o n d a n  bosh lanadi .

с  H . с  н с  H , с  H , с  H ,
' i ■

С H 3

2 -met ilpcnt an

Agar  radikallar  asosiy zanj i rn ing ikki uch id an  ba rava r  uzoq-  
likda joy lashgan bo ' l sa ,  raqamlash odd iy  radikallar  joylashgan 
t o m o n d a n  boshlanadi :

C H ,  ( I I  C H  C H  C H ,  C H  
i !

C H, с  11 .

.V-mctii- 4 -etiiiieksan
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S h u n d a v  qi l ib ,  s i s t e m a t ik  n o m e n k l a t u r a  b o ' y i c h a  m o d t la  
iarni  n o m l a s h d a  m o l e k u l a d a g i  asos iy  xanj i r  a n i q l a n i b ,  u n d ag i  
u g l e r o d  a t o m l a r i  r a q a m l a n a d i .  LJglerod a t o m l a r i d a  joylas l igan 
o d d i y  va m u r a k k a b  r a d ik a l l a r n i  k o ' r s a t u v c h i  r a q a m l a r  r a d i ­
ka l l a r  n o in i  o ld iga  def is  o rqa l i  q o 'y i l a d i  va u l a r  asos iy  xanj i rga 
1110s keluvcl i i  u g l e v o d o r o d l a r  n o m i  o ld iga  q o ' s h i b  o ' q i l a d i .

Tabiatda uchrashi va olinishi. To'yingan ug lev odoro d la r  aso 
san,  tabiiy gaxdan  (9 6 —98% m e tan ,  qolgani  e t an ,  p ro p a n  va 
bu tandan  iborat).  nef tdan.  tog '  m u m id a n  va o 's iml ik lardan olinatli. 
Shu bilan birga a lkan la r  sintex qilib h am  ol inadi.

1. T o 'y i n g a n  u g lev o d o r o d la r  f ransux kimyogar i  A d o l f  Vyurs 
(1855)  reaksiyasi  b o 'y i c h a  galo idalki l la rga  nat r iy  m eta l in i  t a ’sir 
c l t i r ib  o l inad i :

С H , I ! 2 N a i ! - С 11. -  --..> 2 N a I + С П - С 11,

Ikki molek ula  etil yod iddan  bu tan .  bi r m olekula  met il  yodid va 
bir m o lekula  etil yod iddan  p ro p an  ol inadi.

2. Aikanlarn ing galogenl i  hosi lalarini  katal ixator  isht irokida 
vodoro d  a tomla r i  yoki vodo ro d  yodid bi lan yuqori  t em p e r a tu -  
rada qaytar ib a l kan la r  ol inadi :

X  II С II CM • 11 Bt

p r o p a n

( H CH CH Hi 2111 >('H CH - C H  + H B i  i I
inopi !  h r omi i i

Fizik xossalar i .  Л. M. But lerov nazar iyas iga asosau modt la 
l am in g  fixik xossalari u l arn ing tarkibiga va tuzi lishiga bog' l iq.  
Masalan,  to 'y ingan uglevodorodlarning fizik xossalari o 'zgarishini  
u larning gomologik  qator ida  ko ' r i sh  m u m k i n  ( 2 - j adva l ) .

2 - j a d v a l d a n  ko ' r in ib  turibdiki,  m e tan ,  e tan ,  p ro p an ,  bu tan  
va ixobutanlar  gax, p e n t a n d a n  d ek a n g ach a  suvuql ik bo' l ib ,  ular  
o 'xiga xos benxin  va keros in hidiga ega,  gcksa d ek an d a n  boshlab 
esa qat t i q  mod da la rd i r .  Molek u la  massasi  ort ishi  bi lan to 'y ingan 
ugl evodorod la rda  suyuqlanish ,  qay nash  tempe ratu ra la r i  va nisbiv 
zichligi oshib boradi.
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2- jmlvdl
T o byingan uglevodorodlarning fizik xossalari

N o m i F o r m u l a s i S u v i i q - O a y n a s h N i s b i y
l an i sh l e m p e - z ic h l ig i .

t e m p e ­ r a l u r a s i .
r a tu ra s i . (

С

M e t a n
C H 4 184 i 62

0 . 4 1 5 0  
( 1 6 1 С  d a )

1 t an с . Л , - 1 7 2 ■ 88
0 , 5 6 1 0  

i 1 «in ( d a )

P г о ра  n
( H. - 1 9 0 - 4 2

0 , 5 8 5 8  
( - 4 4 , "  С  d a )

n b u t a n
- 1 3 5 — 0 , 5

0 , 6 0 0  
(0° С  d a )

l / . o b u t a n izo- C,H„, - 1 4 5 10
0 . 6 0 3 0  

( 1 9  C' d a )

и- p e n t a n C.H,, ... 132 36 0 . 6 2 6 1

! / o p e n t a n izo- ( II -  161 28 0 , 6 1 9 7

n - g e k s a n - 9 4 6 9 0 , 6 6 0 3

n - g e p t a n <• H 9 0 98 0 , 6 8 3 4

и o k t a n < 4 . - 5 7 126 0 , 7 0 3 1

n- n o n a n < 4 - 5 4 151 0 , 7 1 8 2

n- d e k a n <■ II - 30 174 0 . 7 3 0 1

N o r m a l  zanjirli  ug lev odoro d la rn ing  qayna sh  t em pe ratu ra s i ,  
u l arn ing izo- holat i  qay n a sh  t e m p e r a t u r a s i d a n  yuqor i  boMadi. 
Masalan,  n-  p en t an  3(VJC da qaynaydi ,  i zopen tan  esa 28°C da,  
ya 'ni  8 °C past t c m p e r a tu rad a  qaynaydi.

Kimyoviy xossalari. T o 'y in g an  ug levod orodla r  k imyoviy inert 
m o d d a la r  b o ‘lib, oddiy  sharoi tda  oksid lanm aydi  va reaksiyaga 
ki r i shmaydi.  S h u n in g  u c h u n  ular  par a l ln la r  ( l o i incha  " p a ru m  
Di’l'inis» akt ivmas)  deb ataladi.

S hu n in g  u ch u n  a lkan la r  kat a l i / a lo r l a r  i sht irokida .  t em pera  
mra va yorug‘lik ta ' s i i ida o ' r in  olish icaksiyaiariga egadir

Yonishi. Uglev odorod la r  300° С dan  yuqori  ha ro ra tda  yonib,  
( 4) ,  va H , 0  hosil qiladi.
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С Н 4 2 0  >( ( ) .  + 2Н , 0

Kreking.  Yuqori  t em p c ra tu rad a  to 'y ingan uglcvodorod la rning  
uglerod—uglerod bogMari uzilib, radikallar hosil qiladi va natijada, 
uglerod a tom i  kam boMgan a lkan va a lken lar  ara l ashmasi  hosil 
boMadi. Bu j a ra yon  t ermik  kreking deb ataladi.

Cl I , - C l  1 , -  CM, C! i ,  
CI I ,  CI I ,

>С H ( I I  ( I I  ( II ( II ( II
mclan peiKen- I

>C H —С I I ,+c н ,—c  H ,—С 11=C  11,
elan b'utcn- I

~»CH = C H ,+ C H  - С H r CH, CIL 
etcn butan

4 '  H,—c  H,—с  H ,+C H ,—C H = С I1, 
propan propen

Agarda  p a rcha lan i sh  kat a l iza to r l ar  i sh t irokida  ol ib bori lsa,  
ka ta litik  kreking  deyiladi.  Bu usul s anoa td a  neftni  krekinglaslula 
ishlatilib,  k ichik  zanjirli a lkan va a lken la rdan  tashqar i  no rm al  
ug levodo rod la rd an  i zo m er  molek u la l ar  h am  hosil boMadi.

C H —C H —C H - C H ,
’ I - 

CH,

2- metilbutan
CII,  C I I , -  (11 ( I I .  CII,

CH,
I ’

CH , - C - C H ,

CH,

2 , 2 -  d i m e t i l p r o p a n

G alogenlash . M ctan  bi lan xlor yorugMik t a ’sirida reaksiyaga 
ki rishib,  met an dag i  v o d oro d  a tomla r i  as ta- sekin  xlor a tomlar i  
bi lan oM'in a lm ashadi .

( I I ;  • C l >CH,C1 + HCI
mct i l  xlor id

C H SCI + C b

HCI
-> CH,C1, 4 C l , + CI,>( H( I . —  >( ( I

HC I - H C I

m et i l e n  x l o r of o rm  ugl er od  ( IV)
xlor id  xlorid
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Bu reaksiya m ex an izm i  s h u n d a n  iboratki ,  xlor molekulas i  
yorug' l ik  t a ’sirida g o m o lo g ik  p a rcha lan ib  xlor radikal larini  hosil 
qiladi.  So 'n g ra  xlor radikali  met anga  t a ’sir ct ib,  vodo ro d  xlorid va 
metil  radikal ini  hosil  qiladi.

CH,  + . C I ----->CH,.+ HCI

Met il  radikali  xlor molekulas iga  t a ’sir et ib,  mct il  xlorid va 
\ l o r  radikali  hosil bo ' ladi .

: ( i t  ( I — x  ii ( i • ( i

Birgina xlor radikali  t a ’sirida m et an  molckula lar i  vodorodlar i  
o ' r n in i  xlor a toni lar iga  a lmash inishi  nat ijas ida zanjirli radikal 
reaksiya vuj’udga keladi.  Bu reaksiyaga N obe l  mukofo t i  laureat i ,  
ak a d em ik  N. N. S em y o n o v  asos solgan.

M e t a n  va xlor ara l ashmasi  quyosh nuri  ta ' s i r ida por t laydi ,  
uati jada vodor od  xlorid va uglerod hosil bo' ladi :

C H 4 + 2 C I , -------->411(1 ; (

N itrolash . T o 'y in g a n  uglevodoro dn ing  bi tta  vodo ro d  a tom i  
o 'm ig a  ni t rogruppa —N O , almashinishiga ni trolash deyiladi,  1888- 
yilda rus o l imi  М.  I. K on o v a lo v  suyult ir i lgan n it rat kislotani  
u g l e v o d o r o d l a r  b i l an  y u q o r i  b o s i m  o s t i d a  q i z d i r i b  ( 1 4 0 ° C )  
n i t rob i r ikmalar  hosil qiladi:

R - H  + H O N O , ---------» R -  NO,  + H , 0

S a n o a td a  n i t ro b i r i kmalar  t o 'y in g an  ugl evodorod la rga  ni trat  
kislota bug ' i  yoki azo t  (IV) oksid t a ’sir et ti rib ol inadi .

N i t ro b i r ik m ala r  surkov moylari ,  b o 'y o q  va s intct ik m o d d a -  
larni ol i shda xomas hy o sifatida ishlatiladi.

Sulfoxlorlash . Alkan la r  sulfid angid r id  va xlor bi lan  ul t ra-  
binafsha  nu r  t a ’s irida reaksiyaga kirishib a lkansulfoni lx lor id lar  
hosil qiladi:

C H 3 ( C H 2 ) 10C H 3 — > C H 3 ( C H 2 ) IOC H 2S 0 2C1

Alkansulfoni lx lor id larga  i shqor  t a ’sir et t iri lsa,  u la rn ing natriyli  
tuzlari — su l fonat lar  hosil bo ' ladi .

( 11,(( 11, >M,C H ,S()2C I 2J l(()|H >C11 .(CH , )| ;CH SO Na

Bu tuzl ar  sintet ik  yuvish vositalari  si fat ida ishlatiladi.
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D egidrogenlash. Bu reaksiya yo rd a m id a  a lkan la rd an  lo 'y iu 
m ag an  ug lev odoro d la r  hosil  qi linadi.  Masa lan ,

C H .  - CH,  - -50(, c  >( 'H,  C H ,  *11, 
ctan etilen

Et i lcndan sanoa tda  spirt,  sintetik kauchuk,  polietilen va boshqa 
m o d d a l a r  ol inadi.

Alkan la rn ing  galogenli  hosilalari  a lkanlardagi  bir  yoki bir 
nechta vodorod a tomi galogenga almashishi natijasida hosil boMadi:

vorua'da
CH CH,  C H .  * С 1 , - ----- --------> C H , CH - CH . + MCI

' - ■ - i
Cl

i z o p r o p i l  x l or id

О Min ol ish reaksiyas ida m o le k u l a n i n g  musba t  za ry ad lan g a n  
q i s m i g a  « h u j u m »  q i l g a n  r e a g e n t l a r  n u k l e o f i l l a r ,  b u n d a y  
t a ’sirlanish esa nukleofil  reaksiya deyiladi.  Galogenalki l la r  uchu n 
nukleofi l  reaksiyalar  xos. O 'z id a  u m u m la s h g a n  e l ekt ron juft 
tutuvchi a to m  va gru pp a la r  yoki neytral molekulalar ,  shuningdek,  
manf iv  ionlar  nukleof i l larga kiradi.  A tom  yoki g ru p p a  o ' z  ju l i in i  
q a n c h a  oson bersa,  v a ’ni e lekt ron juft  tu tuvchi  a to m  q an c h a  
kam elekt r  man -f iy  boMsa, s h u n c h a  qismi  nukleofi l  boMadi. 
Alkil g ru p p a  (R)  e lekt ron buhi t in i  k is lorod to rn on  siljitadi va 
nukleolillik ortadi. Ga lo gen—alkillarda vodorod emas,  balki galogen 
a lmash ad i .  Cluinki  bogManishning e lekt ron zichligi  uglerod a to -  
m idan  xlor a to m i  t o m o n  suriladi.

H
'•I

II > С > Cl

II

Ishlatilishi. Tabi iv g a / n i n g  asosi m e tan  yoqilgM silaiida ishlaii- 
ladi. M e ta n d a n  metil spirt,  sirka kislota, etil spirt, sintelik kaiicluiK. 
m ochcv ina  ol inadi  va mctal larni  q i rq ishda,  payvandlashda ishlnii- 
ladi. Dixlorc tan ,  x lo roform va le t ra x lo rme ta n la r  erituveli i  мГ;.-ii 
da foydalani ladi .  X lo ro form ubb iyo tda  n a r k o /  si lat ida ishlatiladi.
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Alkanlarning yuqor i  moleku lar  vakillaridan vazelin moyi (C , 0H r — 
C I5 H 12), vazelin  ( C , , H 2ft—C 2SH 52) va par a t ln  ( C I4 H 4()—C , 6 H 74) 
lar t ibbiyotda ishlatiladi.

Laboratoriya ishlari

1. O rganik birikmalarning sifat analizi.
U glerod va vodorodni aniqlash

Q uru q  bi r probirkaga 1 g mis (I!)  oksid C u O  va 0.5 g at rofida 
analiz q i l inadigan organik  m o d d a  (kraxmal)  ara lashti r ib sol inadi  
va probirka gaz o ‘tkazuvchi  nayli t rubka bilan biriktirilib, ikkinchi 
uchi b oshqa  probirkadagi  t a x m in a n  4 —5 ml kcladigan o h ak  suvi 
ara lashmasiga  boti ri ladi .  Birinchi  probirka  gor izonta l  ho lda  ush- 
lanib, spirt lampasida qizdiriladi.  Qizdirish nati jasida kraxmal  mis 
(II)  oksidi  bi lan oksidlanib,  un ing  uglerodi  hisobiga C O ,  gazi 
ajralib ch iqa  boshlaydi va ohak  suvini loyqalant i radi .  Bu reaksiya 
kraxmal  tarkibida С  borligini  k o ‘rsatadi.  Kraxm ald ag i  vo do rod  
hisobiga esa 1 -p rob ir ka  devor lar ida  suv tom ch i la r i  hosil b o i a d i .  
Bu reaksiya k ra xmalda  v o d oro d  borligini  bildiradi.

Azot va oltingugurtni aniqlash

Organ ik  m o d d a  tarkibida azo t  borligini  turli usul lar  bilan 
aniqlash  m u m k in .  U la r  ichida eng xarakterl i  reaks iyalardan biri 
ber lin lazuri  hosil b o ‘ladigan reaksiyadir.  Bun ing  u c h u n  q u ru q  
probirka  olib,  unga  oz ro q j u n  yoki soch tolasi so linadi  va ustiga 
keros indan toza langan  kichkina  b o l a k  metal l  hol idagi  nat riy 
lushirilib,  probirka  q isqich bi lan qisib ol in ib ,  ohis ta l ik  bi lan 
spirt a langas ida avval sekin,  keyin kuchl i qizdiri ladi .  Bunda pro-  
b i rka-dagi  soch tolalari  pa rchalanib ,  nat riy metal i  bi lan N a C N  
b inkm as iga  aylanadi .  Ol t ingugur t  esa N a ,S  ga aylanadi.  Qizdi -  
n iayotgan probirkaning  tagi qip-qizil  c h o ‘g‘ holiga kelganda uni 
i igelchadagi  10— 15 ml sovuq suv ustiga bot iri ladi .  Na t i j ada  p r o ­
birka si nib, un ing ichidagi a r a l as hm al ar  suvga o ‘tadi  va eriydi. 
i ir i imani  filtrlab, q u y i d a g i c h a  azo t  va o l t in g u g u r t  e l em e n t  lari 
oimadi:

1. Azotni  an iq la sh .  F i l t r a td an  2 - 3  ml ol ib,  unga F e S 0 4 

r r i tm a s id an  2—3 to m c h i  tomizil ib,  bi r- ikki  m in u t  qizdiri ladi ,  
so 'ngra  unga FeC L e r i tm as idan  tomiziladi  va HCI er i tmasi bi lan 
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n o r d o n l a n g a n d a ,  ber l in  lazu r in in g  t o ‘q k o 'k  c h o ‘kmasi  hosil 
boMadi, bu  organik  m o d d a  larkibida azot borligini  bildiradi.

2. E r i tm an in g  ikkinchi q i sm id a n  organik  m o d d a  tarkibida 
o l t ingugur t  bor -yo 'q l ig in i  aniqla sh  u c h u n  foydalani ladi .  Buning 
u c h u n  er i tmaga 0,5 ml  10% li HC1 q o ‘shib, ustiga qoM'g'oshin 
( I I )  n i t ra t  P b ( N O , ) 2 yoki  q o ‘rg‘osh in  (I I )  asetat  c r i tm as idan  
quyi ladi .  Agar  qo ra  c h o ‘k m a  hosil boMsa (bu hodisa  PbS hosil 
boMganligini ko ' rsa tad i ) ,  organik  m o d d a  tarkibida ol t ingugur t  
bor l ig idan dalola t  beradi .

3 . G alogenni aniqlash
G a lo g e n  borligini  tez aniqla sh  u c h u n  F. Beylshteyn usulidan 

foydalaniladi.  Mis to ' r in ing  uchi spirt alangasida mis (II) oksidning 
qora  d o g l  bi lan qop lanib  qo lgunch a qizdiriladi.  S o ’ngra sim soviti- 
ladi,  uchi  ana l iz  q i l inayotgan m o d d a g a  boti r i ladi  va yana spirt 
alangas iga tutiladi.  Agar  b i r ik m ad a  galoid boMsa, a langa chi royl i  
yashil rangda yonadi .

M etan  gazini olish va uning xossalarini o ‘rganish

Q u r u q  prob irkaga o ld in d an  tayyor lab q o ‘yilgan nat riy asctat  
C H 3C O O N a  va na t ro n  o h a k  [ N a O H ,  C a ( O H ) 2| ar a l ashm as idan  
1 — 1,5 g sol inadi ,  p rob irk a  gaz  oMkazgich nayli t rubka bilan 
tu tasht ir i ladi .  Probirkani  go r izon ta l  ho la t da  ushlab qizdi r ing va 
gaz  o ‘tkazuvch i  nayli t ru bkan ing  ikkinchi  uchini  boshqa pro-  
bi rkadagi  b ro m l i  suvga boti r ing .  Reaksiya  nat i jas ida ajralib chi -  
qayo tgan  m e t a n  b r o m  suvi bi lan hech q an d a y  kimyoviy rcak- 
siyaga ki ri shmayotganl ig iga  i shonch  hosil q i lganingizdan soMig 
bi r inchi  prob irk an i  q izdir ishni d a v o m  ett irib,  nayli t rubkani  
b ro m  suvidan olib, kaliy pe rm a ngana t  eri tmasiga tushiring.  Metan 
kaliy p e r m a n g a n a t  er i tmasi  b i lan  h a m  reaksiyaga kir i shmaydi.  
S h u n d a n  soMig ajralib ch iqay o tgan  m e ta n  gazini  yoqib koMish 
m u m k in ,  u rangsiz a langa ber ib  yonadi .

Savol va mashqlar

1. Uglerod atomida 2 л-elektronlar juftlashishini va elektron bulutlarining 
shaklini tasvirlang.

2. Etanning elektron tuzilish formulasini yozing.
3. Birlamchi, ikkilamchi, uchlamchi va to ‘rtlamchi uglerod atonilariga 

misollar keltiring.
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4. Alkanlarning izomeriyasi. Geksanning izomcrlarini yozing.
5. Radikallar nima va ularga misollar keltiring.
6 . 1 ,2,3-trimetilbutanning tuzilish formulasini yozing.
7. Vyurs rcaksiyasi bo'yicha butanni olinish usullarini yozing.
8. Pentan, gcksan, geptan uglevodorodlaridan qaysi birining qaynash 

temperaturasi yuqori.
9. Alkanlarning eng muhim kimyoviy xossasini aytib bering, zanjir 

reaksiyasini vozib ko'rsating.
10. Alkanlar xalq xo'jaligining qaysi sohasida ko'p ishlatiladi?

r -----------------------> ((--------- --------л
III bob. Sikloalkanlar

V"----------------------- 'J --------- — 9
Uglerod a to m la r id a n  tashkil  topg an  t o 'y in g an  siklik b i r i k m a ­

larga s ik loalkanlar  yoki b i r  n ec h ta  met i len  g ru ppas id an  tashkil  
topganligi  u c h u n  po l ime t i l en  uglevodorodlar  deyiladi.

U la rn in g  u m u m i y  formulas i  C , H 2;,. S ik loa lkanla rning n om i  
s is tematik n o m e n k l a t u r a  b o 'y i ch a  tegishli t o 'y in g an  uglevodorod -  
larning nomi  oldiga «siklo» so 'z ini  qo 'sh ib  o 'q i s h d an  hosil bo 'ladi .

C H  ̂ C H — C H ,  
C .,H 8 — ► / \  C 4H 10 *

H , C — C H ,  C H 2~ C H 2

siklopropan siklobutan

C H , C H ,
/  \  /  v

H 2C C H 2 H ,C  C H 2

1 1 1  - И , , ! !  C H ,
\  /

siklopentan C H ,
siklogeksan

Tabiatda uchrashi va olinishi. Sikloa lkanla r  va  u la rn ing  hos i ­
lalari asosan neft  va o ' s im l ik la r  ta rkibida  uchraydi .  Birinchi  
bo ' l ib  rus o l imi  V. V. M arkov niko v o ‘z shogirdlari  bi lan ncf tdan 
s ik lopentan ,  s iklogeksan va u l arn ing  hosilalar in i  a jrat ib o lgan 
h a m d a  quyidagi usul lar  b i lan  s intez  qilgan:

1. G .  G .  G u s t av so n  s ik loalkanni  digaloid b i r ikmalarga  rux 
t a ’sir et ti rib (Vyurs reaksiyasiga o ‘xshash) oldi:
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C H 2 — Br 

С Н ,  + Z n

\ ' Н . , — В г

1,3-  d i b  r o m p  го p a n

CH,
-> + / 11B1 .

! I >C —  С 11 , 

s i k l o p r o p a n

Sik lobutan  olish u c h u n  rux o ‘rniga iitiy am al gamas i  ishla- 
tiladi.

C H ,  C H ,  Br

C H ,  -  C H ,  Br 

1,4- d i b r o m b u t a n

+ 2 LiHg
CH, CH,

• i ! 
C H ,  C H ,

s i k l obu ta n

+ 2LiBr + 21 Ig

+ 3 H , ''

P t  3 0 0 ° C

2. Benzol  va uning  gom ologla r in i  g id rogen lab  siklogeksan va 
uning  gomolog la r i  o lingan.

3. lkki asosli k a rbon  kis lo ta larning kalsiyli tuz lar in i  pi rol izga 
uchra t ib ,  hosil b o ‘lgan siklik ketonni  qaytar ish y o ‘li bilan tegishli 
s ik loparaf in o l inadi.

C)

350 "C
(C H, )„  C H ,

//
С

( с  H ,)n 1 ———^
\  2 11 /  — C a C O  
\  .  ()
С
II
()

Fizik xossalari. Ularning  xossalari a ikanlar  xossasiga o ’xshash 
b o ‘lib, dast labki ikki vakili gaz,  qolganlar i  suyuqlik va qai l iq  
m o d d a l a r d i r .  M o l e k u l a  m a s s a s i n i n g  or t i sh i  b i l an  q a y n a s h  
t em per at u ra s i  va zichligi oshib  boradi  (3- jadval ).

Kimyoviy xossalari. Sik loa lkan la rdan  faqat s ik lopr op an  va 
s i k lo b u ta n  h a l q a n i n g  uzi i ishi  h i sobiga  b i r ik ish  reaksiyasiga 
ki ri shadi ,  qo lgan la r in ing xususiyati  to 'y in g an  ug levod orodl a rn i -  
kiga o ‘xshash o ' r in  olish reaksiyasiga ega.
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3 -ja d va l

N o m i F o r m u l a s i

T e m p e r a t u r a s i ,  "С d 420

s u y u q -
l an i s h

q a y n a s h

S i k l o p r o p a n Д - 1 2 7 —36 —

S i k l o b u t a n I - 5 0 - 1 3 0 , 7038

S i k l o p e n t a n о - 9 4 4 9 0 , 7 5 1 2

S i k l o g e k s a n

0
- 7 81 0 , 7 7 9 3

S i k l o g e p t a n О - 8 1 19 0 , 8 0 9 0

- B r ,  - >  B r  C H ,  C H ,  - C H В  r

I | + B r 2 - >  B r  (  I I  - C H 2 -  C H ,  C H ,  -  B r  

^  B r  

0 + B r 2 ^  +  H B r

N. D. Zel inskiy s ik logeksanni  deg id rogenlab  benzol  oladi.

P t

------------------->

3 0 0 ° C

+ 3 F F

Feno ln i  g i drogenlab  sik logeksanol o l inadi ,  uni  oks idlab  sik- 
iogeksanon,  s o ‘ngra  oksidlanishni  d av o m  et tirib,  ikki asosli kar- 
bon kislota hosil  qi linadi.

O H О

+  ( О )
+  ( O )  C H „ - C H , - C O O H  

C H  - C H  - C O O H

s i k l og ek sano l  s ik l o g ck s a n o n  a d i p i n  kis lota

S an o a td a  ad i p i n  kislotani  geksamet i len  d i am in  bi lan po l ime-  
rizatsivaea uchr a t ib  neylon tolasi ol inadi .
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I

S ik l o g e k s a n n i n g  xlorli  b i r i k m as i  g ek s a x lo r s ik lo g c k sa n  — 
C 6H hClft q ishloq xo' jal igida insekti tsid sifatida ishlatiladi.

Siklogeksan spi r t larning besh ta  gidroksil  g ru ppa saqlaydigani- 
ni — kversit, oltita gidroksil gruppa saqlaydigani — inozit deyiladi. 
U lar  o ' s t i ruvch i  m o d d a l a r  sifatida ishlatiladi.

Savol va mashqlar

1.  Q a n d a y  b i r i k m a l a r  s i k l o a l k a n l a r  d e b  a y t i l a d i ?

2 .  S i k l o a l k a n l a r n i n g  o l i n i s h  u s u l l a r i n i  a y t i b  b e r i n g .

3 .  S i k l o a l k a n l a r n i n g  e n g  m u h i m  k i m y o v i y  x o s s a l a r i  n i m a l a r d a n  i b o r a t ?

IV  bob.
Чь=

Alkenlar

T o ‘y in g an  u g l e v o d o r o d l a r d a n  ikki v o d o r o d  a t o m i g a  k am  
boMgan, s hun ing  hisobiga bit ta л - b o g 1 ( q o ' sh b o g ' )  saqlaydigan 
u g l e v o d o r o d l a r g a  a l k e n l a r  ( b i r  q o ' s h b o g ' l i  u g l e v o d o r o d l a r ,  
o l e f in l a r )  dey i l ad i .  U l a r n i n g  g o m o l o g i k  q a t o r i n i n g  u m u m i y  
formulasi  -  С  H, b o ‘lib, b i r inchi  vakili et ilen C , H , d i r .  Etilenn I n  ’ 2 4
quyidagi  s t ruk tura  va e lekt ron tuzi lish formulas iga  ega:

(H н  H H

H  -  С  =  С  H H  : C : : C : H

N om enklaturasi. Eti len ug l ev o d o ro d la rn in g  odd iy  vakil lari 
tegishli  t o ‘yingan ug levodoro d la r  nom idag i  «ап» q o 's h im c h a s i  
o ' r n ig a  «ilen» q o 's h im ch as in i  q o ‘shib o 'q i sh  bi lan nom lan ad i .

CH,

i
l l ( . '  C I I  C I I .  C H  =  C I I  C H ,  С  C I I

elilen propilen izobutilcn

Sis temat ik  n o m e n k la tu r a  b o 'y i c h a  a l ken la r  n om i  to 'y ingan  
u g l e v o d o r o d l a r  n o m i d a n  «ап»  q o ' s h i m c h a s i  o ' r n i g a  «еп» 
( q o ' s h b o g ' n i  b i ld iruvchi)  q o 's h im ch as in i  q o 's h ib  o 'q i s h d a n  va 
uni  tu tgan  uglerod a to m in i  ko ' r sa t i shda n hosil bo ' ladi .  Q o 's h b o g '  
saqlagan asosiy zanjir ,  q o ' s h b o g '  yaqin  joylashgan uglerod a iom i  
t o m o n i d a n  nom er lanad i .
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с н ,  С2Н,
I I

С Н , - С Н = С Н - С Н ,  С Н . - С  = С Н - С Н - С Н 2- С Н
2 - b u t e n  (yoki  b u t e n - 2 )  2 - m c t i l - 4 - c t i I - 2 - g e k s e n

(yoki  2 - mc t i l - 4 - e t i l g e k s e n - 2 )

Izom eriyasi. Etilen ug levo do rod la r  m o lek u lan in g  tuzil ishiga 
qarab uch xil izomerga ega boMadi. Birinchi xil izomeriya uglerod 
zanji r idagi  q o ‘s h b o g ‘n ing  tu r l i ch a  jo y l a n i s h id a n  va ikkinchi  
izomer iya  uglerod zanj ir in ing t a rm o q lan i sh id an  hosil boMadi. Bu 
ikki izomeriyani  b u ten  C 4 H S izomer lar ida  k o ‘rish m u m k in .

C H ,

CH, = с  H — с  H 2 - с н ,  CH, —CH = CH — CH, CH, = с  “  CH,
1- b u t e n  2 - b u t e n  2 -met i I  p r o p e n

Q o ‘shbog‘li m olekulaning ayrim xususiyatlari. Molekuladagi  
q o ‘s h b o g ‘ ( С —C) ning uzil ishi  u c h u n  146 k k a l /m o l  ene rgiya  
sarflanadi,  oddiy b og‘ С —С ga esa 81 kka l /mol ,  de m ak ,  7r -bog‘ning 
uzilishi u chun  146 — 81 = 6 5  kkal /mol  kerak boMadi. Bundan  ko ‘ri- 
nib tur ibdiki,  n- b o g ‘ 5- b o g ‘ga nisbatan  oson  uzi ladi  va nati jada 
b i r ikish reaksiyas i s od i r  boMadi.  Bu hoi к -  va 6 - e l e k t r o n l a r  
bulutlari  mo leku lada  teng tarqalganligini  k o ‘rsatadi.

Shu  bi lan birga,  uglerod a t o m la r in in g  C = C  ora l iq  masofasi
0 , 134°nm ni tashkil  etadi,  oddiy  bogMangan uglerod a tom la r i da  
С —С  maso fa  0 ,1 5 4 n m  ga teng.  C = C  da ora l iq  maso fa n in g  k am  
boMishi h isobiga ,  q o ls h b o g ‘ a t ro f id a  a t o m l a r  g ru p p a s i  erk in  
aylanmaydi .

Buning natijasida etilen uglevodorodlarda uchinchi  xil izomeriya 
fazoviy izomeriya  vujudga keladi.  Bu fazoviy izo m er iy an in g  o ‘zi 
ikki xil izomerga ega boMadi.

Agar  uglerod a t omlar idagi  v o d oro d  a tom lar i  q o ‘s h b o g ‘ orqali  
oMgan tekisl ikning bi r  t o m o n id a  joylashgan boMsa, ш -i zom er ,  
q a r am a-q a r sh i  t o m o n d a  joylash gan boMsa, /гаял- i z o m e r  deyiladi.

H H H CH
\ / \ /

с  = с с = с/ \ / \
CH, CH, CH, H

.sis - 2 - b u t e n  tra ns - 2 - b  u t e n
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Olinishi. 1. Neftni  qayta ishlash zavodlarida,  krcking jarayonida 
hosil  boMgan gaz lardan  et i len ug levod orodla r  ol inadi .

2. Labora to r iya  sharoi t ida  spi r t lardan ( m a ’lum t em p e r a tu ra  
os t ida)  q u y u q  sulfat kislota i sht irokida o l efmla r  o l inadi .

C H 3 -  C H , ( ) I I  — ! l l2 S° 4- - >C H ,  (  I I ,  O S O  II 1 > ( 1 1 .  -  С IE
1 1 , 0  '  I I . S O ;

3. M o noga lo id  alkanlarga o 'yuvchi  kal iyning spirtli er itmasini  
t a ’sir e t t ir ib ol inadi .

C H , C H  , C H  ,C1 +  К О Н  - >  C H  , C H  ,,  C H  , + K C1  f  I C O

4. Digaloid  a lkan la rd an  Mg yoki Z n  metal lari  t a ’sirida ol inadi:

C H ,  -  C H ,  + M g  - >  C H ,  = C H , +  M g C l ,

Cl  Cl

5. Alk in la rga  Pt va Pd kata l iza tor lar i  i sh t i rok ida  v o d o ro d  
molekulas i  biriktir ib ol inadi.

C H  C C H .  i l l ,  -> C H ,  - C H  C H ,  
p r o p i n

5. A lkan lar n i  yuqor i  t e m p e r a t u r a d a  (350 —400°C)  degidro -  
genlab,  et i len ug levod or od la r  o l inadi.

C 5H , ,  - >  C 5H I((+ H

Fizik xossa lari. Etilen ug levod orodla r  go m olog ik  qato r in ing  
bi r inchi  u c h  vakili  gazlar,  C 5 d a n  C |S ga cha  suyuql ik,  b u la rda n  
yuqor i  molekula lar i  qa t t iq  m od da lar d i r .  M oleku la  massas in ing 
ort ib  bor ishi  b i lan  suyuqlani sh  va qayn ash t em per at u ra s i  or t ib 
bo rad i.

A l k e n l a r  s u v d a  u m u m a n  e r in i a y d i ,  o r g a n i k  e r i t u v c h i l a r  
(x lo ro form ,  uglerod (IV) xlorid,  ben zo l ,  efir) da  yaxshi eriydi.

Kimyoviy xossalari. Etilen uglevodoroddagi  q o ‘sh b o g ‘ ( C = C )  
m u s t a h k a m  S -b o g ‘ va m u s t a h k a m  boMmagan p - b o g ‘lardan  tash-  
kil t o p g a n  b o ‘lib, 7t - b o g ‘ning yengil uzilishi h isobiga biriktir ib 
olish reaksiyasiga ega. Bu xususiyat  et ilen ug levod or od la rn ing  
o ‘ziga xos xususiyati  h isoblanadi .

V odorodning birikishi. Alkenlarga  yuqori  t e m p e r a tu r a  (150 — 
200°C)  da nikel yoki p la t ina  katal iza torlari  i sht irokida  ikki a to m  
v o d o r o d  bi r ik ib ,  a l k a n l a r  hos il  q i l ish ini  f r ansuz  kimyogar i  
Sabatye  k a s h f  etdi.
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Alkenlarning fizik xossalari

4-jadva!

T e m p c r a t u r a s i ,  °C
( Q a v n a s h
t e m p e r a -
t u r a s i d a )

№ N o i n i F o r m u l a s !
s u y u q l a -
nishi

q a yn a s h i

1 E l e n C : H 4 - 1 6 9 104 0 , 5 7 0 0

2 P r o p e n C , H „ - 1 8 5 ....4 7 , 7 0 , 6 0 9 0

3 B u t e n  -1 C 4H S - 1 8 5 , 3 -■6 0 , 6 6 9 6

4 P e n t e n  -1 - 1 6 5 + 3 0 0 , 6 4 3 0

5 G e k s c n  -1 C , H , : - 1 3 8 6 3 . 5 0 , 6 7 3 0

6 G e p t e n  -1 C 7H 14 — 119 9 3 , 6 0 6 9 7 0

7 O k t e n  -1 C SH 16 - 1 0 2 1 22 , 5 0 , 7 1 5 0

8 N o n c n  -1 C 4H IS - 7 8 146 0 , 7 3 1 0

9 D c t s e n  -1 C , « H , — 6 6 , 3 1 70 , 6 0 , 7 4 0 0

C H , -  CH = C H , + H 2 -> C H 3 -  C H , -  C H ,  
p r o p c n  p r o p a n

G aloidlarning birikishi. Molekuladagi  q o ‘shbog '  hisobiga Cl,  
va Br2 lar os on birikib,  digaloid b i r ikmala r  hosil  qiladi:

2 I
C H , - C H = C H ,  +C1, - > C H ,  -  CH - C H ,

Cl Cl
1,2- d i x l o r p r o pa n

Bu reaksiyada bi r inchi  navbatda  galo idning elektrofil  zarra-  
chasi  a lkendagi  q o ‘s h b o g 'n in g  л -e lek t roni  b i lan  n -k o m p le k s  
hosil qiladi,  so 'ngra  bu m o d d a n i n g  gruppa lanishi  nati jasida hosil 
b o i g a n  xlor an ioni  t a ’sirida digaloid b i r ikma hosil bo 'ladi .
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S +  5 — I
C H ^ C H = C H 2+ C 1 - C 1  > C H ,  -  C H  =  С Н , +  C l ' - > С Н , -  C H -  C H ,

4 + ^ I
sc i ^  Cl

G aloidovodorodiarning birikishi. Alkenlarga  g a lo id o v o d o -  
rod lar n in g  birikishi nat ijasida galoidalki l lar  hosil  boMadi:

R - C H  =  C H 2 +  H B r - > R ~ C H - C H ,

B r

Q o ' s h b o g 1 yonidagi  uglerod a tomlar idagi  vodo ro d  a tomlar i  
t en g  b o ' l g a n d a  g a l o i d o v o d o r o d n i n g  v o d o r o d  va g a lo id  a t o m -  
lar ini  qaysi uglerod a tom iga  bi rikishining ahamiya t i  yo'q.

2 ! 1 2  
С 11 С II .Br  < ' li!: С II ( II Hl' >( II .Br  -  С I I ;

l - b r o m c t a n  l - b r o m e t a n

Q o ' s h b o g '  yonidagi  uglerod a tomlar idagi  vodo ro d  a tom lar i  
ten g  b o ' l m a g a n d a ,  g a lo idovodoro d ia rn in g  birikishi rus ol imi  V. 
V. M ar ko vn ikov (1869)  qoidas iga  asosan boradi .  Bu qoidaga 
b in o a n  gal o id o v o d o ro d n in g  v o d oro d  a tom i  k o 'p  boMgan uglerod 
a tomiga,  galoid a tomi  esa vodo ro d  a tom i  kam boMgan uglerod 
a tomiga birikadi:

6 (o <>(—)
С  H  3 -  С  H  =  С  H , +  H С I > С  H  3 -  С  H  -  С  H  3

Cl

O ksid lanish  reaksiyalari. A lk en la r  kislotali  m u h i t d a  kaliy 
p e r m a n g a n a t  bi lan oksidlansa,  q o ‘shb o g ‘ tu tgan  jo y d an  p a rcha -  
lanib keton va kislotalar  hosil qiladi:

C H ,  C H ,  -  C H  = C H  C H  ( + 3 ( 0 )  -> C H ,  -  C H ,  С  C H ,  + C H (C O O H

C H ,  0

Bu reaksiyaga asos lanib,  m o leku lada  q o 's h b o g 'n in g  qaysi ug- 
i e r o d  a t o m l a r i  o r a s i d a  j o y l a s h g a n l i g i  a n i q l a n a d i .  R u s  o l i m i
E .E .  Vagne r  et ilen ug levodorodlar in i  kaliy p e r m a n g a n a tn in g  
suvli e r i tmasida  ohis tal ik b ilan  oksidlab,  ikki a tomli  spirt  — 
glikollar  hosil qiladi:

R C H  .  C H  R 1 +  H  , 0  1 ( ( ) )  > R C H  C H  R 1
I I 

O H  O H
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Polimerlanish reaksiyasi. Oddiy alkenlarning q o ‘shilishi natija- 
s ida yuqo r i  m o l e k u l a r  b i r i k m a la r  hosil  boMish reaksiyas iga 
polim erlanish reaksiyasi deyiladi.

Ikki m o leku lan ing  q o ‘shi l ishidan — d i m e r  va u c h t a d a n  — 
tr im er la r  hosil b o i a d i .

C H ,  = с II + C H .  C H  v ( II C H ,  C H  ( II .
dimer

Sanoqsiz  et ilen m o leku la la r in ing q o ‘shil ish idan polict i len  hosil 
boMadi.

n C H 2 = C H 2 -> ( C H 2 ( II , ).,

polictilen

Ishlatiladigan pol iet i lenning o ‘r tacha molekular  massasi 6000— 
12000 ga  t en g  boMib, 2 1 5 —420 t as i —С Н , —C H z v e n o d i r .  
Poliet i len asosan plyonkalar ,  ro ‘zg‘o r  idishlar,  v o d o p ro v o d  t ru-  
balar  va h o k azo  mater ia l la r  tayyor la shda ishlatiladi.  Polieti len 
mater ia l la r  q ishloq xo' jal igida keng ishlatiladi.

Laboratoriya ishi 
Etilenning olinishi va xossa lari

T o z a  probirkaga o ld in d an  tayyor lab  q o ‘yilgan etil spirti bilan 
k o n se n t r l a n g a n  sulfat  kislota a r a l a s h m as id an  1,5—2 ml solib, 
p rob irkan i  gaz  o ‘tkazuv chi  nayli t ru bka  bi lan tu tasht i r ing .  Spirt  
a langas ida  qizdi ring.  A ra la sh m a  bi r m e ’y ord a  qaynash i  u ch u n  
kichk ina  b o ‘lak g ‘ovak mater ia l  ( p cm za)  tashlang.  Probirkadagi  
a r a l a s h m a  q a y n a y  b o s h l a g a n d a ,  gaz  o ‘t k a z u v c h i  t r u b k a n i n g  
ikkinchi  uchini  boshq a probirkadagi  b ro m  suviga boti r ing.  Bunda  
b ro m  suvining rangi as t a-sekin  y o ‘qoladi (6 - rasm).

6-  rasm. E t i l e n n i n g  l ab or a to r i v ad a  ol ini shi
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Qi/d i r i shn i  d av o m  et tirib,  ga / l i  t rubk an ing ikkinchi uchini  
b o sh q a  probirkadagi  kaliy p e r m a n g a n a t  er i tmasi ustiga bot ir ing,  
Bunda as ta- sckin  e t i l enn ing oksidlanishi  hisobiga p e r m a n g a n a t  
er i tm as in ing rangi yo 'qoladi .

Qizdir ishni  d av o m  ett irib,  nayli t rubka uchi  a langaga ya q in -  
iasht i ri lganda eti len havorang  a langa berib yonadi.

Savol va mashqlar

1. Q a n d a y  u g l e v o d o r o d l a r  e t i l e n  u g l e v o d o r o d l a r  d c y i l a d i ?
2 .  s p 2- g i b r i d l a n i s h ,  q o ' s h b o g ' n i n g  t u z i l i s h i  va e l e k t r o n  t a b i a t i  ( r c - b o g ' l a r )  

h a q i d a  g a p i r i b  b e r i n g .

3 .  E t i l e n  u g l e v o d o r o d l a r n i n g  g o m o l o g i k  q a t o r i  h a q i d a  m a ' l u m o t  b e r i n g .
4. G e o m e t r i k  (sis-trans) i z o m e r i y a  h a q i d a  t u s h u n c h a  b e r i n g .

5 .  P e n t e n n i n g  i z o m e r l a r i n i  y o / . i n g  v a  s i s t e m a t i k  n o m e n k l a t u r a  b o ' y i c h a  
n o m l a n g .

6 .  A l k c n l a r n i n g  a s o s i y  o l i n i s h  u s u l l a r i n i  y o z i n g .

7 .  A l k e n l a r n i n g  a s o s i y  k i m y o v i y  x o s s a l a r i n i  y o z i n g .
8 .  A l k e n l a r d a g i  q o ' s l i b o g '  q a n d a y  a n i q l a n a d i ?
9 .  Q a n d a y  r e a k s i y a l a r  p o l i m e r l a n i s h  r e a k s i y a s i  d c y i l a d i ?
10 .  E t i l e n  v a  p r o p i l e n n i n g  y o n i s h  r e a k s i y a s i n i  y o z i n g .
11.  A l k e n l a r n i n g  x a l q  x o ' j a l i g i d a  i sh l a t i l i sh i  h a q i d a  g a p i r i b  b e r i n g .

V bob.
(r Alkadiyenlar (diyen 

_uglevodorodlar)

Molekulas ida  ikkita qo 's h b o g '  saqlagan bi rikmalarga diyen 
ug levodorodlar  deyiladi.  Diyen uglevodorodlarda  a lkanlarga nisba- 
tan ikkita qo 's hbog '  hisobiga to ' r t t a  vo do rod  a tom i  k am  bo' ladi .  
Ularning  u m u m iy  formulasi  alkinlarga С яН 2;; , o 'xshashdir .

Diyen ug levo do rod la rn ing s is temat ik  n o m e n k l a t u r a  b o 'y ich a  
n om i  t o 'y in g an  ug levo dorodla r  n om i  oxiridagi «п» harfi  o ' r n ig a  
«diyen» q o ' s h i m c h a s i n i  q o 's h i s h  va q o ‘sh b o g ’' tu tg an  uglerod 
a tom la r in i  ko ' rsa t i sh  bi lan hosil bo ' ladi .

I 2 ^ 4 5
C H  ( И ( II ( il ( II

I
CH;

3- met i l  - 1,4- p c n t a d i y e n
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Diyen ug levo do rod la r  m o leku lada  q o 's h b o g ' l a rn in g  joylanishiga  
va u l arn ing xususiyat lariga qa rab  uch gruppaga  bo ' l inadi :

1 . Kum ulat iv  q o 's hbog ' l i  yoki alien С Н , —C —C H ,  t ipidagi  
d iyen uglevodorodlar .  Bu diyen uglev od orodla rda  q o 's h b o g ' l a r  
y o n m a - y o n  joylashgan.

C H 2OH  С H 2 Br
! + PBr ! C H j  ( H ;

C K O H  — -.... ...C H - B r  + K O H  J1 ' / ! •  I!
1 P ( ( ) H ) , I ----------- C - B r  ---------------------- *— C

СТ ЬО Н C H 2Br KBr I Zn Br ,  "

- H - , 0

g l i t s e r i n  1 , 2 , 3 - t r i b r o m -  2 , 3 - d i b r o m -  alien
p r o p a n  p r o p e n

Allen gl i t ser indan quyidagi  reaksiya b o 'y ich a  oi inadi :
2. Ajralgan qo 's h b o g ' l i  d iyen uglevodorodlar .  Bu ug levodo­

rodlarda  q o 's h b o g ' l a r  ikkita yoki u n d a n  or l iq uglerod a tomlar i  
b ilan  aj ra lgan bo ' iadi .  U la r  ( l l  C (CH. i, ( II CH,

H
formulaga  ega bo ' l ib ,  n —2, 3, 4, 5, 6 ...

Ajra lgan diyen ug levo do ro dla r  P. P. Shor igin  usuli b o 'y ich a  
oiinadi:

C H ,

II '

2 C H  + 2 N a ------- ^ ” > C H ,  = C H  - C H ,  C H 2 - C H  =  C H ,
 ̂ - 2 NaBr - “

C H  B r  1, 5 - g c k s a d i y e n

3 -  b r o m p r o p e n

Bu uglevodorodlardagi  q o 's h b o g ' l a r  reaksiyaga a iohida  kirishadi.  
Ana  shu  xususiyat i  b ilan  ugl ev odoro d la rd ag i  q o ' s h b o g '  et ilen 
uglevodorodlardagi  q o 's h b o g '  xususiyat lariga o 'xshashdir .

3. Konvugirlangan qo ' shbog ' l i  yoki 1,3- buladiyen ( ’H C H - -  
...C H —CH., l ip idagi  d iyen uglevodorodlar .  Bu g r u p p a  diyen ug ­
levodorodlardagi  q o 's h b o g ' l a r  xususiyati  alkcnlardagi  q o 's h b o g '  - 
l a rdan farq qiladi. U lar  \ a lq  xo' jaligida kaUa ahamiya tga  ega.

Diyen ug levodorod la r  molekulas ida  q o 's h b o g ' l a r  oddiy  bog ' -  
1 a r  b i l a n  n a v b a t m a - n a v b a t  j o y l a s h a d i .  B u n d a y  j o y l a s h i s h  
s is temasiga konyugirlangan qo 'shbog 'lar  deyiladi.
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Bir ik ish  reaksiyas i  na t i j a s id a  k o n y u g i r l a n g a n  q o ‘s h b o g ‘ 
m o leku lada  bi rikayotgan a t o m l a r  b ir inchi  va t o ‘r t inchi  uglerod 
a tomlar iga  bogManadi,  ikkinchi  va uchinchi  uglerod a tomlar i  
oras ida  yangi q o ‘sh b o g ‘ hosil boMadi.

C H , = C H — C H = C H .  i В r, >CH: - C H = C H -  CH,
1,3-bntadiycn g r ^

1,4- d i b r o m  - 2 -  b u t c n

Kon yu gi r langa n  diyen ug levo do ro dla rn ing bu xususiyat ini  
1899- yilda nem is  olirni К. I. Tile molekuladagi  uglerod a t o m -  
larida saqlanib  qolgan qoldiq (parsial) valentl ik hisobiga sh unday  
birikishi m u m k in ,  degan nazar iyas ida  isbotlab berdi.

1928- yilda akademik  S. V. Lebedev yuqori  t em pera tu ra da  etil 
sp i r t idan kata l iza tor  (M g O ;  Z n O )  isht irokida 1,3- bu tadiyen  
sintez qildi:

2 c n ;CII ,()li 5"" ( > c n ,  = CH CH = ( I I ,  • II- 2 1 1 0

Alkanlarni  sanoatda yuqori temperaturada  va katalizator ishtirokida 
deg idrogenlab 1,3- but ad iyen  ol inadi.

( I I .  CH,  CH,  - CH,  Ш1 ( > ( H .  = CH - CH = CH,  t Ml.
А12Оз

//-butan

Izopren yoki  2 - m e t i l - l , 3 -  bu tadiyen  quyidagi  reaksiya b o ‘yi- 
cha  olinadi.

OH
I + H>

С Н ,— С = ()+ НС =  C H ----- ► CH, -  с  -  с  = с н  — 1— ►
I I

CH, CH,

a s c t o n  a s e t i l en  2-  m ct i l -  3-  b u t i n o l -  2

OH
I ,

( II ; — ( (11 ( II. , , -  ( II, ( - (  II (11,
l - И д )  - |

CH,  '  CH,  ,

X lo ro p r en  yoki 2 - x lo r - l , 3 - b u t a d i y e n  vini laset ilenga v o d oro d  
xlor idni  biriktirish yoMi bi lan o linadi .
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СН, = СН -  С = СН + НС1 -> СН , = СН -  с  = с н ,
С1

vini laset i len x l or op ren

1,3- bu tad iyen ,  izopren  va x lo ro p re n la r  s a n o a td a  kau c h u k  ol ish- 
da asosiy x o m ashvo  hisoblanadi .  M asa lan ,  n moleku la  1,3- 
bu ta d iy en n in g  po l imcr lan ish i  nat ijasida sintet ik  kau c h u k  hosil 
boMadi.

nCH , -  CH -  C H  = C H , ------- >[-CH , <11 СИ ( II j..
p o l i b u t a d i v e n

Kauchuk. Tabiiy k au c h u k  ( C 5H s)/i formulaga ega boMib, Bra- 
ziliyada o ‘sadigan geveya daraxti shirasidan olinadi.  Ka uchu k «ko- 
ocho» s o ‘z idan ol ingan boMib, u daraxtning ko 'z  yoshi m a ’nosini 
bildiradi.  Ol ingan daraxt  shirasiga sirka kislota q o ‘shilsa, kauchu k  
ajralib chiqadi .  K a u c h u k  organik  er i tuvchi lar  ben zo l ,  benzin ,  
ug lerod-sul f idda  yaxshi eriydi.  K a u c h u k  ol t ingugur t  i sht irokida 
vulkanizats iya  qi linsa,  rez inaga aylanadi .  R ez in ad an  avtomobi l ,  
s amolyo t ,  ve los iped,  mashinasozl ik  san oa t la r id a  va u y - r o ‘zg ‘or  
buy um lar in i  tay yor la shda keng foydalani ladi .  Agar  kauchukn i  
vulkanizatsiya qilish vaqt ida ol tingugur t miqdor i  32% gacha yetsa, 
qa t t iq  m o d d a  — ebon i t  hosil  boMadi. E bo ni t  izola tor  sifatida 
e lekt r  asboblar ida  ishlatiladi.

K a u c h u k n i  q u ru q  hayda b  izopren C 5H H ol inadi.  K a u ch u k  
xuddi t o ‘y inm agan  ugl evodorod la rga  o ‘xshash ikki a t o m  galoid 
yoki b i r  m oleku la  v o d o ro d  galogenidni  bi riktir ib oladi.  D e m a k ,  
k au c h u k  iz op re nn ing  pol imer i  boMib, u o ‘z ida  b i t ta q o ‘s h b o g ‘ 
saqlaydi.

Tabi iy  k a u c h u k n in g  tuzi lish formulas i:

- C H 2 - C = C H - C H ,

CH, J"
G e veya  da rax t idan  ol ingan k a u c h u k n in g  m o lek u la r  massasi  

170000 ga yaqin  boMib, u n d a  2500 izopren  molekula lar i  po l ime r-  
langanligi  aniqlangan .

Sintet ik  k a u c h u k  d u n y o d a  bi r inchi  boMib Ross iyada ak a d em ik  
S.S .Lebedev  usuli b o ‘yich a  olingan.

Sinte tik  k a u c h u k n in g  xossalari tabi iy kauchukn ik iga  o ‘xshash 
boMib, vulkaniza ts iyadan  s o ‘ng sifatli rez inaga aylanadi.
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Laboratoriya ishlari

1. Tabiiy kauchukni termik parchaiab izopren olish

0,5 g k au c h u k  probirkaga sol inadi va p rob i rk an in g  og'zi  gaz 
о Ч к а /g i ch  nay o ' rna t i l gan  t iqin bi lan berkit i l ib,  gaz o4 k az g ic h  
nayn ing ikkinchi uchi  ikkinchi  probirkaga soiib qo 'y i ladi .  Kau-  
c h u k  sol ingan probirka  q izdi ri iadi ,  nat i jada  u pa r ch a lan ad i  va 
hosil b o l g a n  izopren ikkinchi p robi rkada  yig' iladi.

2. Izoprenning kaliy perm anganat eritniasi va bromli suv bilan 
ta ’sirlanishi

Ikkinchi  p ro b i rk a d a  yig‘ilgan i zop re n  6  ml x l o ro fo rm d a  
erit i l ib,  ikkita p rob irk aga bo ' l i n ad i .  Bir inchi  p ro b i rk aga  kaliy 
p e r m a n g a n a t  e r i tm as id an  2  ml ,  ikkinchi  p rob i rk aga  b romli  
s uvdan  2 ml sol ib cha yq at i la di .  N a t i j ad a  ikki ta p ro b i rk a d a  
e r i t m a l a r n in g  rangi  y o ‘qoladi .

Savol va mashqlar

1. Q a n d a y  b i r i k m a l a r  a l k a d i y e n l a r  d e y i l a d i ?

2 .  A l k a d i y e n l a r  o r a s i d a  q a y s i  b i r i  a n c h a  a h a m i y a t l i ?

3 .  B u t a d i y e n  - 1,2 va  g e k s a d i y e n - 1,5 l a m i n g  s t r u k t u r a  f o r m u l a l a r i n i  y o z i n g .

4. S.  S.  L e b e d e v  u su l i  b o ' y i c h a  s i n t e t i k  k a u c h u k  o l in g .

5 .  T a b i i y  k a u c h u k  s i n t e t i k  k a u c h u k d a n  n i m a s i  b i l a n  farq  q i l a d i ?

6 .  K a u c h u k  r e z i n a d a n  n i m a s i  b i l a n  f a r q  q i l a d i ?

7.  K a u c h u k n i n g  x a l q  x o ' j a l i g i d a  i s h l a t i l i s h i  h a q i d a  g a p i r i b  b e r i n g .  

f f  : 1

V I bob.

Molekulas ida  u c h b o g 1 saqlagan uglevodorod larga  a lkinlar  d e ­
yiladi. Alkinlar  C „ H 2„ . ; u m u m iy  formuiaga ega b o l i b .  u larning 
bi r inchi  vakili aseti ien ( II dir.  Aikinlarning vo doro d  a lom lar i  
tegishii a lkan ia rd an  to 'rUa ,  a iken la rd an  ikkita vodorod atom i soni 
kam boMadi.

Alkinlar (asetiien I

-̂----- uglevodorodlar) 1

.........J
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Asetilen molekulasi  chiziqs imon tuzilishga ega bo' l ib,  uglerod— 
uglerod masofasi 0 , 1 2 0 n m  ni, uglerod-vodorod masofasi 0,106 
nm ni tashkil  etadi.

МЛ) 11 !M 0.11)6 MM
H -  с  = с  -  н

Aset ilen molekulasi  u ch ta  odd iy  5 va ikkita n -  bog ' la rga  
egadir.

Nomenklaturasi va izomeriyasi. Sistematik nomenk la tura  bo 'y i ­
c h a  a lk inlar  n o m i  t o 'y in g an  ug lev o d o ro d la r  nom idag i  «ап» 
qo 's h im ch as i  o ' r n ig a  «in» qo 's h im ch as i  yo/.ilib, uning tu tgan 
joyini  ko ' rsa t ish  bi lan o 'q i ladi .  Aset ilen ug levo do rod la r  u ch -  
b og‘ning o ' r in  a lmashinish  va zanj irning ta rm oqlan ish  izomeriya- 
siga ega.

1 2 3 4 5 6  

с  H = C - C  H 2 -c H 2 -c H 2 - C  H 3  i -

C H 3- C  = C - C H 2 - C H 2 - C H 3 2-

C H 3 - C H 2- C  = C - C H 2 - C H 3 3-geksin

O linishi. 1. X IX  asrning bos h ida  aseti len uglerodni  volt yoyi 
orqali  v o d o ro d  o ‘tkazib  ol ingan.

2 C  + H 2 - > C H  = C H

2. M e tan  yuqori  t e m p e r a tu r a d a  krekinglab ol inadi .

2 C I1 ,  | !1")<Ч , C H  = C H  , 311,

H C - C O O K  * 2K + 2 H 0 H  2 K 0 H  + Hl  
H ^ - C O O K ^ H f - C O O -  CH

H C - C O O  ‘ CH

3. T o 'y i n m a g a n  ikki asosli ka rb on  kislota tuz lar in i  elekt roliz 
qilib olinadi.

4. Laboratoriya sharoi t ida  kalsiy karbiddan olinadi:

( ' r-_LI
C n  ш r  2 H O H  > C a ( O H ) ,  + ш

с  - с - н

Fizik xossalari. Alkin larn ing  bi r inchi  uch vakili gaz,  С dan 
C gacha  suyuql ik,  qolgan yuqori  vakillari qat t iq  m o dda la rd i r  
( 5 - jadval ).
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Alkinlarning flzik xossalari

5-jadva l

T e m p e r a t u r a s i ,  °C

N o m i F o r m u l a s i s u y u q l a -
ni shi

q a y n a s h i Z i c h l i g i

E t i n H - C  - C I I - 8 2 - 8 1
0 , 6 5 6 0  

( —81 - C  d a )

P r o p i n H - C  = C - C H 3 - 1 0 5 - 2 3
0 , 6 7 0 0  

(— 2 3 HC  d a )

1 - b u t i n H - C  = с - с н 2- с н , - 1 3 7 9
0 , 6 7 8 0  

( 0 " C  d a )

2 - b u t i n C H 3- C  = C - C H , - 3 3 27
0 , 6 8 8 0  

( 2 5 ° C  d a )

1 - p c n t i n
С И  С  ( I I ,  ( II C H

- 9 8 4 0 0 , 6 9 5

2 - p e n t i n ( I I  ( 55 ( ( I I .  ( II - 1 0 1 55 0 , 7 1 4

Kimyoviy xossa lari. Alkinlarn ing asosiy k imyoviy xossalari  - 
d a n  biri  u l a r  r t - b o g ‘lar in i  o s o n  uzi li sh i h i sob iga  b i r ik ish  
reaksiyasiga kirishishidir.

O d d iy  CT-bog‘ning — С —С  — energiyasi  81 k k a l /m o lg a  teng,

u c h b o g 1 — с  = C niki esa 199 k k a l /m o lg a  teng,  u holda  л -  b o g 1 

Щ г 1 !  _ 5 9  ^ i ^ o ]  energiyaga ega b o i a d i .

Aset i l en  mol ek u las idag i  С — H g r u p p a d a  ju f l  e l e k t r o n la r  
uglerod a to m ig a  k o ‘proq siljigani u c h u n  u n d an  v o d o ro d  a tom i  
os on  ajraladi.  Bu esa mol eku laga  kislota xususiyat ini  beradi ,  
na t i j ada  v o d o ro d  a tom la r i  meta l larga  o ‘rnini beradi.

Vodorod va galoidiarning birikishi. Bu reaksiya ikki bosqichda 
ketadi ,  avval bi r m o lekula  birikib alkenlar ,  s o ‘ngra ikkinchi  
m oleku la  birikib a lkan la r  hosil  qiladi.

.H-,
H - C  =  C - H  — - > CH.  ( H — > ( N  , - С H ,

Ni

e t in  e t e n  e t an

50



Br Br
Br.

H - C eeO H — >H ( С H H - C -  c - h

Br Br
1,2-  d i b r o m e t e n

Br Br
1 , 1, 2 ,2 -  t e t r a b r o m e t a n

Vodorod gaiogenidlarning birikishi. Bu reaksiya V. V. M arkov-  
nikov qoidasiga asosan boradi:

Suvning birikishi. 1881- yilda rus o l imi  M.  G .  Kuchero v  
aseti lenga,  H g S 0 4 + H 2S 0 4 a ralashmasi  i sht irokida ,  suvning oson  
birikishi tufayii sirka aldegid hosil b o i i s h i n i  kash f  etdi.

Polim erlanish reaksiyasi. Ikki m oleku la  ase ti ien  N H 4C1 va 
C u C l 2 i sh t i rokida d im er lan ib  v ini laset ilen hosil  qiladi.

н- c  ^  C - H  + H - C  = C - H  -> C H ,  = C H - C  = C H

N. D. Zelinskiy b ilan  B. A. Kazanskiy  yuqor i  t e m p e r a tu r a  va 
akt iv langan k o ‘m i r  i sht irokida ueh  mol eku la  as e t i l endan benzol  
hosil qilgan.

0 ‘rin olish reaksiyasi. Molekuladagi  uch b o g ‘ yonidagi  vodorod 
a tomla r i  me ta l l a r  bi lan oson  o ‘rin a lm ash in ib ,  meta l l  aseti le-  
n id larni  hosil qiladi.

Cl
l

C H ,  - C  =  CH + H C 1 - > C H ,  с  =  C H 2 + H C I - > C H ,  с  CH

Cl
2-  x l o r p r o p e n

Cl
2 , 2 -  d i x l o r p r o p a n

H OH

3 C , H ,  C 6 H 6

H - C  S= C - H  + 2Na -» Na- с  e= C - N a  + H 2 

H - C  = C - H  + A g , 0  -> A g - C  = C - A g  + H 20
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Hosil  boMgan ase t i lenidlarga  kislotalar  t a ’sir eUirilsa,  qay tadan  
a lk in lar  hosil boMadi.

A g - C  =  С  A g  + 2 H C I  > H - C  = C - H  + 2 A g C I

K u m u s h  va mis ase ti lenidlari  q u ru q  ho la tda  por t lovchi  m o d -  
dalardi r .  S h u n in g  u c h u n  ular  n a m  ho la tda  saqlanadi .

O ksidlanish reaksiyasi. Alkin lar  oson oksidlanib ,  dialdegid ,  
so ‘ngra ikki asosli kislota hosil qiladi.

C - H
+ 0,

с д > C O O H
. ^ H  _

- > \  +  0 . —»

c - ° C O O H
" H

oksa l at
gl ioksal k i s lo ta

C - H

Ag arda a lk inlar  kuchl i roq oksidlansa,  moleku la  u c h b o g 1 tur-  
gan  j o y d a n  pa rchalanadi :

C - H
+  3 ( 0 )  +  3 H , 0

C - H

/ О Н
2 H - C - 0 H

" о н
- > 2 H C 0 0 H  + 2 H  , 0

c h u m o l i  kislota

Ishlatilishi. Asetilen k is lorodda yo nganda  3000°C gacha issiqlik 
hosil qiladi .  Bu xususiyatdan foyda lanib  sanoa td a ,  qur i l i shda va 
x o ‘j a l i k n in g  b o s h q a  t a r m o q l a r i d a  m e ta l i a r n i  h a m d a  meta l l  
b uy u m la rn i  pa yvand la shda  keng ishlatiladi.

Aset i len  k im yo  sa n o a t id a  asosiy x o m as h y o  hisoblan ib ,  u n -  
d an  etil spirt ,  sirka kislota,  allil spirt ,  gl i tserin,  akr iloni tr i l ,  
v ini l-ase ta t ,  lyuizit,  vini laset i len va b oshqa  m o d d a l a r  ol inadi .  
Akrilonitri l  va vinilaseti len s intet ik tola bilan kau c h u k n in g  asosiy 
xom ashyosi  h isoblanadi .

Laboratoriya ishi 

Etinning olinishi va xossalari

Prob irkaga  bi r b o ' l ak  kalsiy karbid tashlab ,  u n ing  ustiga 1 —
2  ml suv quy ing va probirkani  gaz o4k az u v ch i  nayli t rubk a bilan 
tu ta sh t i r ing .
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Ajralib ch iqay o tgan  ase t i lenni  1-probirkadagi  kaliy p e r m a n -  
g ana t  er i tm as idan  o ‘tkazing.  B u nda  as ta-sekin  e r i tm an in g  rangi 
y o ‘qolib,  q o ‘ng‘ir tusli M n 0 2 c h o ‘kmaga tushadi.  Bu esa aseti len- 
n ing oks id lanayo tgan in i  k o ‘rsatadi.

S h u n d a n  so ‘ng ajralib ch iqayo tgan ase t i lenni  ikkinchi  p r o ­
bi rkadagi  brom li  suvdan  o ‘tkazing.  Bunda as ta-sekin  b ro m  su- 
v ining rangi y o ‘qoladi.  Bu esa b ro m n i n g  ase ti lenga birikishini 
k o ‘rsatadi.

Nayl i  t rubka uchini  a langaga yaqinl ash l i rganda aseti len tu tab  
yonadi .

Savol va mashqlar

1.  A l k i n l a r ,  u l a r n i n g  g o m o l o g i k  q a t o r i n i  y o z i n g .

2 .  A l k i n l a r n i n g  n o m c n k l a t u r a s i  v a  i z o m e r i y a s i  h a q i d a  n i m a l a r n i  b i l a s i z ?

3 .  C 3H 4 v a  C 4 H (, l a m i n g  s t n i k t u r a  f o r m u l a s i n i  y o z i n g  v a  n o m l a r i n i  a y t ing .

4. A l k i n l a r n i n g  e n g  m u h i m  k i m y o v i y  x o s s a l a r i n i  a y t i b  b e r i n g .
5 .  A l k i n l a r n i n g  k i m y o v i y  x o ss a la r i  a l k a n l a r n i k i d a n  n i m a s i  b i l a n  f a r q  q i l a d i ?

6. Q u y i d a g i  o ‘z g a r i s h l a r n i  a m a l g a  o s h i r i s h g a  i m k o n  b e r a d i g a n  r e a k s i y a  

t e n g l a m a l a r i n i  y o z i n g :

C a C C h
С

> t a C ,
+ H O H + HC1

C H ,  = C H C 1
- C H ,  -  C H

2 I 
Cl

7 .  A l k i n l a r n i n g  i sh l a t i l i s h i  h a q i d a  s o ‘z l a b  b e r i n g .

Arenlar (aromatik 
uglevodorodlar)

Molekulas i  ta rkibida  benzol  yoki un ing  gom ologlar in i  saq-  
laydigan karbosikl ik b i r ikmala rga  a r o m a t ik  ug levod orodla r  deb 
aytiladi.  U la rning bi r inchi  vakili benzol  b o ‘lib, uni 1825-yi lda 
ingliz kimyogar i  va fizigi M. Faradev koks gaz idan ajratib olgan.

V II bob.
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Empir ik formulas i  C6H(>. Benzol  + 8 0 ,  Г'С da  qaynayd igan  o 'z iga  
xos h idg a ega  bo ' Igan  h a r a k a t c h a n  rangsiz suyuqlik .  Bu q a t o r  
u g l e v o d o ro d la r  u m u m i y  fo r m u lag a  ega. U m u m i y  for-
m u lad an  foydalanib,  a rom a t ik  ugl evodorodlar  gom olog ik  qator ini  
hosil  q il ish m u m k in :

C..H

n

?-<>

6 Q H (

n 7
n  =  8 H

„  = 9 < Л

n = 10  C|„H |4

Benzol  qatori  uglevodorodlari  o 'z iga xos ar omat ik  xususiyatga 
ega ekanligi  b i rikmalarni  a lm as hini sh  reaksiyasiga os on kirishishi 
va oksidlovchi larga  nisbatan  t u rg 'u n  ekanligi  bi lan  tushunt ir i ladi .  
B u n i n g  sab ab i  b e n z o ld a g i  h a r  b i r  u g le ro d  a t o m i d a  u c h t a d a n  
a - b o g 1 ( ikki tas i  q o 's h n i  uglerod a tomiga,  uch inchi s i  vod orod 
a tom iga )  va b i t ta d an  л - b o g l a r n i  borligi h a m d a  bu bogMar 
e l ekt ron bu lu t in i  moleku la  tekisligiga p e r p en d ik u la r  joylashib  
harakat lanishidadir .

D e m a k ,  benzoldagi  olt ita uglerod a to m in in g  h am m as i  b i r  xil 
ho la t da  b o ‘lib, u larning qaysi biri odd iy  b o g 1 bi lan,  qaysi biri 
q o ‘s h b o g ‘ b i lan  b o g ‘langanl ig ini  ko ' rs a t ib  b o ‘lmaydi .  S h u n in g

H
i

II

н - L  J!-n
r
H

u c h u n  1 8 6 5 - yi lda nemis  k imyogari  A. Kekule  benzol  tuzi lishini  
quyidagi  ikki k o ‘rin ishda ifodalaydi.

Benzol  halqas idagi  b ta uglerod a to m i  s- b o g 1 bi lan b o g l a n -  
gan b o ‘lib, bu  b o g ‘larning uzunl igi  1,40 "A, u lar  yassi о !t i - 
b u rch ak n i  tashki l et ib,  bi tta  tekisl ikda yotadi .  Benzol  m o l e ­
kulas ida uglerod a tomla r i  sp2- g ibr id langan hola tdadir .  Benzol  
moleku las in ing hosil bo ' l i sh  energiyas i (u c h ta  С —С  od diy  b o g 1
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243 kkal / rnol ,  u c h t a  q o ' s h b o g 1 441 k k a l /m o l  va o lt ita С — H 
od diy  b o g 1 544 k k a l /m o l )  1278 kka l /m o l  ga  teng.  A m m o  benzol  
hosil b o l i s h i  u c h u n  sarf langan energiya 1314 k k a l / m o l  ni t a s h ­
kil etadi.  Bu ene rgiya iar  o ' r tas idagi  farq 36 k k a l /m o l  ni tashkil  
qilib,  benzol  halqas in ing kuch lan ish  energiyas i yoki  re zo nan s  
energiya  deb  ataladi .  D e m a k ,  benzol  halqasidagi  kuch lan i shn i  
b a r t a ra f  etish u c h u n  36 k k a l /m o l  energiya  ta lab  eti ladi  va shu 
bilan  benzol  halqas in ing turg 'unl ig i  tushunt i r i ladi .  Kimyoviy  
adab iyo t l arda  o rgan ik  b i r i km al ar  m olekula l ar ida  a r o m a t ik  siste- 
m an i  k o ‘rsa tuvchi  q o ' s h b o g 1 va oddiy  b o g l a r  o ‘rniga u m u m iy  
e l ek t r on  boMishini tasvi rlovchi  chiz iq  doi ra  bi lan ko' rsa t i ladi .

Nom cnklaturasi va izom eriyasi. Benzol  qator i  ug levo do rod la -  
rini n o m lash  u c h u n  benzol  asos  qil ib ol in ib,  undagi  nec hta  v o ­
d o r o d  a tomla r i  q an d a y  radikalga a lm ashga n  b o ‘lsa, shu radikal 
o 'q i l ib ,  oxiriga benz o l  s o ‘zi q o ‘shib yozi ladi .

m c t i i b e n z o l  e t i l b en z o l  p r o p i l b e n z o l  i z o p r o p i l b e n z o l

Benzol gomologlar i  a lk i lbenzol iar  deyi ladi .  Benzol  uglevodo-  
rodlarni  b i r  a t o m  v o d orodga  k a m  yozilsa,  bi r valent li  a roma t ik  
radikal lar  yoki ar il lar  (Ar  bi lan belgilanadi) hosil  boMadi.

M asa lan ,  b en z o ld an  ( 11 — fenil  (uni  p h  bi lan belgilanadi) ,  
t o lu o ld a n  C H . C ftH 4 — tolil ,  ks iloldan ( С Н , ) 2С 6Н 3 — ksilillar 
hosil b o ‘!adi. Ben zo ln ing  ikki valentli  radikali  C ( H 4< fenilen deb 
yurit i ladi;  C 6 H 5—C H 2 — benzil  radikali  deyi ladi .

Benzol  halqas idagi  h a m m a  uglerod va v o d o ro d  a tomla r i  bi r 
xil q iymatga  ega b o i g a n l i g i  u c h u n  un ing  bi r a t o m  vodo rod i  
o  rniga a i m ash ingan  hosi lalari  bi tta i zomerga ega b o i a d i .
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to luo l to luol to luo l

Benzol  halqas idagi  ikkita v o d o ro d  a tom lar i  alkil larga o ' r in  
a lmashsa ,  u larning joylanishiga qarab uch xil izom er  hosil bo' ladi .

Agar  alki llar  y o n m a - y o n  tu rg an  uglerod a tom la r id a  j o y l a s h ­
gan bo ' l sa ,  wYo-izomer  («о» harfi b ilan  bclgilanadi) deyiladi.

A g a r  a lk i l l a r  b i t t a  u g l e r o d  a t o m i  b i l an  a j r a lg a n  u g le r o d  
a t o m l a r i g a  j o y l a s h g a n  b o ' l s a ,  m e ta - i z o m e r  («т »  harfi  b i lan  
belgi lanadi) deyiladi.

A g a r  a lk i l la r  ikkita u g l e ro d  a t o m i  b i l an  a j ra lgan  u g le ro d  
a tom la r i ga  joy lashg an  bo ' l sa ,  p a ra - i z o m e r  («/?» harfi  b i lan  belgi ­
lanadi) deb  aytiladi.

CH, CH,

6̂ '2 CH,

o-Ksi lol  
( 1 , 2 -  d i m e t i l b e n z o l )

.CH,

m-Ksi lo l  
( 1 , 3 -  d i m e t i l b e n z o l )

p-K.silol 
( 1 , 4 -  d i m e t i l b e n z o l )

O linish usullari. A ro m a t ik  uglevodorodlar ,  asosan,  t o s h k o ' -  
m i r  va nef tn i  qayta  ishlab ol inadi .

Meta l lurgiya  sanoa t ida  i shlat i ladigan koks olish u ch u n  tosh-  
k o ' m i r  yuqor i  t e m p e r a t u r a d a  q u ru q  haydaladi .  Na t i j ada  koks 
gazi,  t o s h k o ' m i r  smolas i ,  am m iak l i  suv va koks hosil  bo ' ladi .  
Koks  gazi yoni lg ' i  va x o m as h y o  si fat ida ishlatiladi.  T o s h k o ' m i r  
smolas ini  maxsus  haydaydigan a sbo bd a qayta  haydab  fraksiyalar- 
ga ajrat iladi .  Fraksiyalarni  qayta  ishlab benzol ,  to luol ,  ksilol, 
naf tal in,  ant ra tsen ,  fenan tren  va b oshqa  a rom a t ik  uglevodorodla r  
olinadi.

A re n la r  quyidagi usul lar  b i lan s intez  qil inadi:
1. 1877- yilda Sh. Fridel — D. Krafts usuli b o 'y ich a  h am  

labo ra to r iy ada,  h a m  san o a td a  a r o m a t ik  ug levo do ro dla r  a r om a t ik  
yadroga a lum in iy  xlorid isht irokida alkil xlorid t a ’sir ettirib olinadi.



benzol toluol

Bu reaksiyada dast lab  met il  xlorid bi lan a lum in iy  xlorid 
kom pleks  b i r ikma hosil qiladi. SoMigra bu bi rikma benzolga  t a ’sir 
etib, karboniy  ioniga, karboniy  ioni esa o ‘zidan vodorod protonini  
chiqa r ib  met i lbenzol  yoki to luolga aylanadi :

2. Aseti len uglevodorodn i  pol imer lab  oi inadi .  N. D. Zelinskiy 
va B. A. Kazanskiy  uch  moleku la  ase t i l endan  benzol  olganlar .

311 С  ^  C - H  - >  C „ H 6

3. A ro m a t ik  karbon  kis lotalarning tuzlar iga o 'y uvch i  nat riy 
t a ’sir et t irib oi inadi .

Fizik xossalari. A ro m a t ik  ug levodorodlarning dast labki  vakil- 
lari ha r ak a tch a n ,  rangsiz,  o ‘ziga xos h idga ega boMgan suyuqlik.  
U la rn ing zichligi va sindi rish ko ' r sa tk ichi  birliklari a lkan va 
a lke n la rd an  yuqor i  (6 -jadval).

Ular  suvdan yengil, suvda erimaydi,  organik erituvchilarda yaxshi 
eriydi,  tarkibida uglerod miqdor i  k o ‘p boMgani u c h u n  tu tab  yonadi .

Kimyoviy xossa lari. A ro m a t ik  ug levod orod la rn ing  bi r inchi  va- 
kili benzol  boMib, u n in g  kimyoviy xususiyati  t o 'y in g an  va t o ‘yin- 
m agan  uglevodoro d la rd an  tu b d an  farq qiladi.  Bu uglevodorod la r  
t o 'y ing an  ug lev odoro d la rd an  vodoro d  a tom i  8  taga kam  boMib, 
t o ' y i n m a g a n  ug levodoro d la r  kabi b ir ikish reaksiyasiga kirishsa 
kerak,  deb t axm in  qi l ingan edi. A m m o  odd iy  sharoi tda  broml i  
suv va kaliy p e r m a n g a n a t  e r i tm as in in g  rangi  benzol  t a ’sirida 
o 'z garmay di .  D e m a k .  a r o m a t ik  uglevodorodlarga  birikish reaksi- 
yas idan ko ' r a ,  o ‘rin olish rcaksiyasi xarakterl idi r.  U m u m a n ,  aro -

C H 3C I + A I C I 3 - >  [ A 1 C I J  C H ,  

H  C H ,  C H ,

C 6H , C O O N a  +  N a O H — '------> C bH (, +  N a 3C O



6-jadval

Arom atik uglevodorodlarning fizik xossalari

N o m i F or mu l as i

S u y u q l a -  
nish 

t e m p c r a -  
turasi ,  "C

Qa y n a s h
t e m p e -
r a tu r a-
si, "C

Zi ch l i -
gi.

d f

n f

Benzol с йн„ 5,5 80,1 0,8791 1,5017

T ol uo l с , H C H ,о n S - 9 5 11 1 0,8670 1,4968

o-ks i lo l 1, 2 - ( C H , ) 2C 6H 4 - 2 5 144 0,8802 1.5056

^-ks i l ol l , 4 - ( C H , ) 2C 6H 4 13 138 0 , 86 10 1 , 4959

-ksi lol I , 3 - ( C H , ) 2C 6H 4 - 4 8 139 0 , 8642 1,4972

Et i lbenzo l Ci ( C\ll - 9 5 137 0 , 8669 1,4978

propi lbenzol ( li t II - 1 0 2 159 0 ,862 0 1,4920

Na f t a l in с,„н* 80 218 —

inatik ug levod orodla r  bilan borad igan reaksiyalarni  uch t ipga b o ‘- 
lish m u m k in :  o ‘rin olish,  birikish va oksidlash reaksiyalari .

0 ‘rin olish reaksiyalari. Benzol  halqas idagi  v o d oro d  a tomi  
yoki a t o m l a r  gruppasi  boshqa  a t o m  yoki a t o m l a r  gruppasi  bilan 
o ' r in  olish reaksiyasiga kirishishi u larning tabiat iga qar ab  uch xil 
bo' ladi:

a) elekt roll l  o ' r in  olish reaksiyasi:

X 4 H : C ftH, -> C (,H5X + ЬГ

b) nukleofi l  o ' r in  olish reaksiyasi:
Z + A : C (,H 5 -> Z - C 6 H, \ A 

d) radikal o ' r in  olish reaksiyasi:
R + H : C  H - ) R - C  H, +H- 

Elektrofil  o ' r in  olish galogenlash ,  ni trolash va sul folash reak­
siyalari misolida ko'riladi.

1. Katalizator Lyuis kislotasi (F cC l3, AICI.) ishtirokida benzolga 
xlor t a ’sir ettirilsa,  x lorbenzol  hosil bo ' ladi .

C l



Reaksiya mexan iz mi

C l ,  ь F e d  -, - >  [ F e C l 4 ] C l '

jl c('l. | (1  . ‘

н  C l
s /

Cl

cCl.

2. Bcnzolga  n it rat  va sul lat  kislotalar  ar a la shmasini  t a ’sir
ett irib,  n i t robenzol  ol inadi . NO,

+ HONO, h ~s O~ * + H , 0

Reaksiya m exan izmi  quyidagicha:

H N O . + ^ H . S O ^ N O ;  + H , 0  + 2 H S O

+ NO;

N O ,

X

3. Benzolga  k o n sen t r l angan  sulfat kislota t a ’sir et ti rib ben- 
zosul fokislota olinadi.

SO,H
i

h ,o

Reaksiya mex an izmi  quyidagicha:  

H,S0 4 so.,  + h ?o  

s o . н  s o . SO,H

SO <>

F. Beylshteyn h a r  xil sharoi tda  toluolga xlor t a ’sir ettirib,  b e n ­
zol halqasidagi vo doro d  a tomin i  va benzol  tashqarisidagi radikal- 
ning vo dorod  a tomi  xlor a to miga o ‘rin a lmashganin i  k o ‘rsatdi.



C H ,
I

A
CH,C1

J

o- x lo rto luo l

-Cl +CI - 
<

q o ro n g ‘ida
- H C I

+C1-,

yorug 'da
- H C I

henzilxlorid

Toluo lga  ni trat  va sulfat kislota ara lashmas i  t a ’sir e t t i r i lganda,  
o- va n - n i t ro to luo l  hosil  boMadi:

CH, C H , CH,

f r i
+2  HO NO,

... -y
- 2 H , 0 \

-N O ,

o- nitrotoluol n o ,

n -  nitrotoluol

Birikish reaksiyasi. 1) maxsus  sharoi tda ,  ka ta l iza tor lar  (N i ,  
Pt,  Pd) i sh t i rokida  benzo l  molekulas iga  uch  m o leku la  v o d oro d  
birikib,  s iklogeksan hosil boMadi.

+3H,

2 ) qu yosh nuri  yoki u l t rabinafsha  n u r  os t ida benzolga  xlor 
t a ’sir e t t i r i lganda geksaxlors ik logeksan (geksaxloran)  hosil  b o ‘- 
iadi:

Cl

. Cl 

Cl
+3CI,

Cl -

Cl
G eksax lo ran  insekti tsid xususiyatiga ega boMib, q ishloq x o ‘ja -  

ligida za r a r kunanda la r ga  qarshi  kurash ishda ishlatiladi.
O ksidlanish reaksiyasi. A ro m a t i k  ug lev o d o ro d la r  m a ’lum 

sharoi tda  oksidlanadi :  1 ) benzolga  o zo n  t a ’sir e t t i r i lganda t r iozo-  
nid hosil  boMadi va u suv t a ’sirida uch mol eku la  glioksalga 
pa rchalanadi :
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2 ) yuqori  t em p e r a tu r a  va kata l iza tor  V20 , i sht irokida  benzol  
oks idlanib ,  male in  kislota hosil boMadi.

H - C - C 0 0 H
- >  II + 2 C 0 , +  H , 0

H — C —C O O H

3) benzol  gomologlar i  y on  zanji r  hisobiga kaliy pe rm a n g a -  
n a tn ing  suvli e r i tmasida  oson oksidlanib ,  b i r  asosli va ikki asosli 
a r o m a t ik  kislotalar  hosil  boMadi.

C H S C O O H

+ 3 (0 ) + н , о

bcnzoy kislota

- C H ,

CH,
+ 3 0 , +2H20

o- ftal kislota

Oksidlan ish  reaksiyasi y o r d a m i d a  a r o m a t ik  ug levodoro d la r­
ning tuzil ish fo rmulas in i  aniqlash  m u m k in ;

4) benzol  va uning  gomolog lar i  havod a tu tab  yonadi .

2 C (, H „  + 1 5  О ,  - >  1 2 C 0 ,  +  6 H , 0

Benzol  gomolog lar i  yoki hosilalari  o ‘rin olish reaksiyasiga 
kirishib har  xil izom er lar  hosil qilishiga sabab,  benzol  halqasidagi 
o ' r in bosa r l a rn ing  voMialt iruvchi xususiyatidir .

O ‘rinbosarlar y o ‘naltiruvchanlik xususiyatiga qarab ikki tur- 
ga b o lin ad i: birinchi tur o ‘rinbosarlarga O H , - N H „  -  N H R ,
— N R , ,  -  O R ,  — R, - S H .  — SR,  —N H C O R ,  Cl lari kirib. 
u l ar  o ’z idan  keyin benzol  halqas iga kelayotgan a to m  yoki a t o m ­
lar gruppasini  h a lqan ing  orxa- va p a ra - holat lar iga  y o ‘nalt iradi.  
S h u n in g  u c h u n  h a m  ular  orta -para - o r iyen ta t la r  deb  ataladi.
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Ikkinch i tur o ‘r in bosar!arga  — N O ,, — S 0 3H , — C H C 12, 
—C H O , —C O O H , —COOR,-—C N  lar kirib, ular kelayotgan a tom  
yoki a tomla r  gruppasini halqaning m eta- holatiga y o ‘naltiradi,  shu- 
n ing u c h u n  ular  m eta-  or iyenta t lar  deyiladi.  Benzol  halqasidagi 
o ' r inbosarlarni  y o ‘naitirish xususiyatlariga asoslanib, reaksiyaning 
qanday borishini o ld indan bilish va moddalarn ing kerakli izomerla-  
rini sintez qilish mumkin .  Bu ikki tu r  o ' r inbosarlardan foydalanib,  
n it roxlorbenzolning uchta izomerini  hosil qilish mumkin:

Cl Cl Cl

+ 2 H O N O , NO,

1 lur a- nitroxlorbenzol 

NO, NO,

Cl

NO,
n -  nitroxlorbenzol

II tur m -  nitroxlorbenzol

Benzol  halqasiga bi rorta o ‘r inbosar  joylanishi  bilan benzol  m o -  
lekulas idagi  a to m la r n in g  e l ek t r on  zichligi buziladi  va o ' r in b o s a r -  
larning turiga qa rab e lekt ron zichligi qayta  taqs imlanadi .

Birinchi  tur  o ‘r i nbosar larning  juft  e lekt ronlari  t a ’s irida benzol  
halqas in ing orta- va p a ra - holatdagi  a to mla r ida  e lekt ronlar  zichligi 
ortadi ,  na t i jada  u larning reaksiyaga kirishish xususiyati  kuchayib ,  
a t om  yoki a tomla r  gruppasi  orta- h am d a  para-  holatlarga joylashadi.

Benzol  halqas ida ikkita o ‘r inb os ar  b o ‘lsa, u h o ld a  uch inch i  
a t o m  yoki a to m la r  gruppasini  m a ’lum  ho la tga  y o ‘nal t ir i sh u ch u n  
go h id a  ikki o ' r in b o s a r  m a ’lum bir ho la tga  y o ‘nalt iri ladi ,  gohida  
kel ishi lmagan holda  h a r  xil ho la tga  y o ‘naltiriladi.

M asa lan,  /н-d in i t ro benzo ln i  n i t ro lash  kel ishi lgan y o ‘nalt irish 
boMib, 1, 3, 5 - t r in i t ro benzol  hosil boMadi:

NO,  N 0 2



K o‘p halqali arom atik uglevodorodlar

M oleku lada  bir necha  benzol ha tqasin i saqlagan arom atik  b i­
rikm a larga  k o 'p  h a lq a li a ro m a tik  ug levodorod lar dey ilad i. Bu 
uglevod orodla rn ing  ichida  eng ahamiyat l ig i  naf ta l in ,  an t r a tsen  va 
fenan t ren  hisoblanadi .

N aftalin . T o s h k o ‘m i r  smolas in i  210—230°C o r a l i g i d a  hay- 
dalgan  fraks iyas idan oiinadi.  U yal t iroq kristall m o d d a ,  80°C da 
suyuq lanadi ,  suvda er im aydi ,  o ‘ziga xos h idga ega. Naf ta l in  m o -  
lekulasidagi  v o d o ro d  a t om lar i  reaksiyaga kirishish xususiyat iga 
qa r ab  ikkita i zomerga b o l i n a d i .  Moleku ladag i  1,4,5, 8  uglerod 
a tomlar idagi  v o d o ro d la r  a - i z o m e r ,  2 ,3 ,6,7 uglerod a tomlar idag i  
v o d o ro d la r  esa p - i z o m e r  h isoblanadi .

Naf ta l in  h a m  galogen la sh ,  sul fo lash va n i t ro lash  reaksiva- 
lariga kirishadi.

C,„HS +C13 - > C 10H 7C1 + HCI 

+- HOSO,H > C,„H7SO,H + H , 0C,„HK

C I0 H S + H O N O ,  -> C i0H 7NO, + H , 0

Naf ta l inn ing  hos i la lar idan b o 'y o q la r  va d o r i - d a r m o n l a r  o i i ­
nadi .  Naf ta l in  so f  h o lda  u y - r o ‘z g ‘o rd a  j u n d a n  qi l ingan buyu m- 
larni k uyadan  saq la shda ishlatiladi.

Antratsen. U C I4 H U! t o s h k o ‘m i r  smolas ini  270°C d an  yuqori  
t e /npe ra tu ra da  hayda lgan fraks iyas idan oi inadi.  Ant ra tsen  kristall 
m o d d a ,  217°C da  suyuqlanadi .  U ok sid lan gan da an t r ax in o n  h o s i l  

bo iad i :

+(o)
son c: 
(v2<x=)

A n t ra x in o n  sar iq kristall m o d d a ,  286°C d a  suyuqlanadi .  U 
al izarin b o ‘yoq m oddas in i  o l i shda asosiy x o m ashyo  hisoblanadi .
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Alizar in qizil rangli kristall m o d d a ,  290°C da  suyuqlanadi .

alizarin

Alizar inga  a lum in iy  g idroksid q o ‘shilsa,  o ch  qizi l rang,  t cm i r  
(III) gidroksid q o ‘shilsa,  t o ‘q b inafsha rang,  x ro m  (III) gidroksid 
q o ‘shi!sa yashil rang hosil boMadi.

Fcnantren. U C 14H 1() a n t r a t s e n n i n g  izomer i  boMib, t o s h k o 1- 
m i r  s m o la s id an  ol inadi .  F e n a n t r e n  kristall  m o d d a  boMib, 101 С 
da suy u q lan ad i .  F e n a n t r e n ,  a sos an ,  t ab ia td a  shi fobaxsh  o ‘s iml ik 
t a r k i b i d a  u c h r a y d i g a n  s t e r o i d l a r ,  D  v i t a m in i ,  g a r m o n l a r  va 
biologik aktiv m o d d a la rn in g  asosiy skeletini  tashkil etadi .  Shu n in g  
u c h u n  f e n a n t r e n  a s o s i d a  o l i n g a n  m o d d a l a r n i n g  k o ‘pch i l ig i  
t ibbiyotda ishlatiladi.

Ish la tilish i. B enzo l  va u n i n g  g o m o l o g l a r i d a n  s a n o a t d a  
p las tmassa,  b o ‘yoqlar ,  dor i lar ,  por t lovchi  m o d d a la r ,  e r i tuvchi-  
lar, lavsan tolalari  va o ‘s imlik larning z a ra rk u n an d a  hasharotlar iga 
qarshi  ishlat iladigan m o d d a l a r  ol inadi.

Laboratoriya ishlari 

Toluolni sulfolash

100 ml li ko lbachaga 5 ml kons en tr l anga n  (sol ishti rma ogMrligi 
1,84) sulfat kislota quyib,  unga  2,5 ml toluol  q o ‘shing.  Kolbani  
eht iyot l ik  bi lan ch ay q ab  turing.  Bu reaksiya ekzo te rm ik  reaksiya 
boMgani u c h u n  issiqlik chiqar ish  b i lan ketadi  va to luol  as ta-sekin  
sulfat kislotada eriy boshlaydi .  Reaksiyani oxi r igacha olib borish 
u c h u n  kolbani  suv h a m m o m i d a  10— 15 mi nut  d avom ida  qizdiring.  
S o 'n g ra  kolbadagi a ra la shm an i  10— 15 ml osh t u z im n g  to 'y ingan  
er i tm as i  ust iga a g ‘dar ing.  S o v ig a n d a n  soMig e r i t m a d a n  p a ra -  
lo luolsu l fok is lo taning natriyli  tuzi  pa ra -  izomeri  b ilan  ara lashgan 
holda  c h o ' k m a g a  tushadi .  C h o ' k m a n i  fiitrlab, filtr q o g ‘ozIari ora -  
sida qur i t i sh  m um kin .
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Benzol va toluolga kaliy permanganat 
eritmasining ta ’siri

Ikki ta  p ro b i rk a  o l ib .  b i r iga  1.5— 2 ml  b e n z o l ,  ikk inch is iga  
1 ,5—2 ml  to luo l  quy ing .  S o 'n g r a  p robi rka ia rn ing ikkalasiga h a m
1 ml d a n  kaliy p e r m a n g a n a t  e r i tm as idan  va 1 — 2  t o m c h i  1 0 % li 
suifat k is lo tasidan q o ‘shing.  P ro b i rk a lam i  h a m i n a  vaqt  ehayq at ib  
t u r i b  q i z d i r i n g  ( q a y n a m a s i n ! ) .  B e n z o l  y a d r o s i  o k s i d l o v c h i  
m od dalar ga  n isbatan  m u s t a h k a m  b o i g a n i  u c h u n  kaliy p e r m a n g a ­
nat er i tmasining  rangi o ' / .garmaydi .  To luo l  esa o 'z in in g  yonaki  
bogM hisobiga oksidlanib ,  benzoy kislotasiga aylanadi  va kaliy 
p e r m a n g an a t  er i tm as in ing  rangi yo 'qoladi .

Naftaiinni nitroiash

Probirkaga 3 ml a trof ida konsentr langan azot  kislota olib,  ustiga
0.5.g r a m m  naf ta lm q o s h i n g  va probirkani  ehayqa t ib  turib,  qaynab 
turgan suv h a m m o m i d a  5 mirml  d a vom ida  qizdiring,  Hosil b o ‘lgan 
ar a la shm an i  o ld in d an  1 0 -— 15 ml suv quyi lgan b oshqa  kolbaga 
a g ‘dar ing.  Bunda a  -n i t ro na f t a l in n ing  t o ' q  sar iq c h o ' k m a s i  hosil 
boMadi.

Savol va mashqlar

1. Q a n d a y  u g l e v o d o r o d l a r  a r o m a t i k  u g l e v o d o r o d l a r  d e b  a y t i l a d i ?

2 . Aromatik uglevodonxilaminggomologik qatori deganda nimani tushunasiz?
3. A r o m a t i k  u g l e v o d o r o d l a r n i n g  nomenkiaturasi v a  izomeriyasi h a q i d a  

s o ' z l a b  be ring.
4. C 4H |(l tarkibli a r o m a t i k  u g l e v o d o r o d  hamma i/.omerlarining struktura 

formulasini v o z i n g  v a  n o m l a n g .

5. Arenlarning o l i n i s h i n i  y o / i n g .

6 . Arenlamingo ' r in  o l i s h  reaksivalarirti v o z i n g .
7 .  Arenlarnirtg b i r i k i s h  reaksiyaiarini y o / i n g .

8 . A r e n i a r n i n g  o k s i d l a m s h  v a  v o n i s h  r e a k s i y a i a r i n i  v o z i n g .

9. B e n z o l  halqasida almashinish qoidasi: ! va H lur o'rinbosariar va ularning 
b i r - b i r i d a n  f a r q i n i  a y t i b  h e r i n g .

1 0 . Quyidagi o zgarishlar reaksiya tengiamalarini vozing:

C l ! , .  > C . H - : - L H , ,  > C 1:H. -Ct  - > C . H . - C H ;

M. Ben/ol va ular gomoiogiar;ning \aiq xo'jangida Khlaiilishi haqida 
so' / lab boring.

O i g a  г si к k i myo 65



Г VIII  bob.]
>N .............. .......... 1

Tabi iy  gaz,  neft,  t o s h k o ‘mir,  q ishloq x o ‘jaligi va o ‘r m o n  x o ‘- 
jaligi mahsulo t la r i  organik  b i r ikmala rni  o l ishda asosiy x o m ashyo  
man ba la r i  h isoblanadi .

CTzbekistonda M ende leyev  davr iy s i s temasining deyarl i  b a r ­
cha  e lement lar i  bor.  Hozirga q ad a r  2,7 m ingdan  ziyod turli foydali 
qaz i lm a  kon lar i  va m a ’d a n  n a m o y o n  boMgan ist iqboll i  jo y lar  
mavjud.

Tabiiy gaz

Tabi iy gaz  sanoat i  y i ldan yilga rivoj lanib b o rm o q d a .  Qidi r ib  
top i lgan Ustyur t ,  Buxoro -Xiva ,  J a n u b i - g ‘arbiy Hisor ,  S u rx on-  
daryo  va F a rg ‘o n a  mintaqala r idag i  gaz konlari  gaz ining hajmi 2 
tri l l ion k u b o m e t rg a  yetadi.  R espubl ikam izda gazni  qayta  i shlaydi- 
gan ikkita zavod ( S h o ‘r tan va M u b o ra k )  ishlab turibdi .

G a z d a n  p o l im er  mater ia l lar  — polietilen,  pol ivinilxlorid,  nitril, 
akril kislota va u n d a n  ni t ron tolasi olish m u m k in .

0 ‘zbek is tonda gaz sanoa t in ing  rivojlanishi j u d a  k o ‘p sh a h a r  
va q ishloqlarni  gazlashti r i sh,  o ‘nlab  san oa t  korxona lar in i  gaz 
bilan ishlashga o ‘tkazish, bir necha yirik issiqlik elektr stansiyalarini 
qur ish  im kon in i  berdi.  0 ‘zbekis ton gazi gaz quvurlar i  orqali  
q o ‘shni  respubl ikalarga h a m  yetkazib  be r i lmoq da .

Tabi iy  gazn in g  94—98% ini m e tan ,  2 —6 % ini e tan ,  p ro p a n  
va b u ta n  tashki l etadi .  U eng  yaxshi yoq i lg ‘i, t o ‘liq yo nad i  va j u d a  
katta issiqlik beradi (11.000— 12.000 kkal/kg) .  Bu j i h a td an  boshq a 
yoq i lg‘i lardan farq qi ladi  ( to s h k o ‘m i r  70 00—8000 kkal,  kerosin 
1 0 0 0 0  kkal).

CH 4 + 2 0 2 - ^ C 0 2 + 2 H 20  + Q

Hozirgi  vaqtda  tabi iy gaz  k im yo  sanoa t ida  h a r  xil sintet ik  va 
org an ik  b i r i km ala r  o l i shda asosiy x o m ash y o  b o ‘lib q o h n o q d a .

M e tan n i  1400 С  g ach a  qizdir ib  aseti len va vo doro d  oi inadi .

2C H 4 -> HC s= CH + 3H,

1?— Organik moddalarning
'I—

asosiy manbalari J
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Elekt rkimyo  k o m b in a t l a r id a  ase t i l endan  sirka aldegid,  benzol ,  
sirka kislota,  etil spirt ,  k a u c h u k  va boshqa  m o d d a la r ,  v o d o r o d d a n  
esa a m m i a k ,  n it ra t  kislota,  kaliy, nat r iy  va a m m o n iy l i  seli tralar 
ol inadi.  M e tan n i  suv bi lan 800 С  ga cha  qizdi r ib is gazi va vod orod 
ol inadi .  Bu a ra la shm a  sintez gaz deyiladi.

C H 4+ H 2O ^ C O + 3 H 2

S a n o a t d a  met il  spirt  sintez g azdan  ol inadi :

C O + 2 H 2—> C H , O H

Tabi iy  gazni  oks idlab  fo rmaldeg id  ol inadi .

О

II
C H 4 + 0 , - > H —C —H +  H о

F or m al degi dg a fenol  t a ’sir et t irib fenol formaldegid  sm ola  hosil 
qi l inadi.  Bu s m o lad a n  p o l im e r  mate r ia l la r  o l i shda foydalani ladi .

Tabi iy gazdan Na vo iy  va Chi rc h iq  e l ekt rk imyo  kom bina t la r id a  
q ishloq xo'jaligi u c h u n  eng za ru r  bo ' l g an  o rg anik  o ‘g ‘itlar (kar-  
b a m i d - m o c h e v in a )  ol inadi .

N eft. Neft  t o ‘q j igarrang m o y s im o n  suyuql ik b o ‘lib, ugl evodo­
rodlarning asosiy manbayidir .  Neft  tarkibidagi to 'y ingan,  karbosiklik 
va a ro m a t ik  ugl evod oro d la rn ing  miq dor i  qazib  o l inadigan joyiga 
qarab h a r  xil bo ' ladi .

R es p u b l ik am iz n in g  F a r g ‘o n a ,  A n d i jo n ,  N a m a n g a n ,  Buxo-  
ro, Surx ondaryo ,  Q a sh q a d a r y o  va b o sh q a  m in ta q a l a r id a  160 dan  
or t iq  nef t  konlar i  mavjud.

Yi ldan yilga avtomobi l  va aviatsiya t ranspor t in i  ishlab chiqar ish  
r ivo j lanmoqda.  Bu t ranspor t la rni  benz in  va keros in  yoni lg ‘ilari b i ­
lan neft  san oa t i  t a ’minlaydi .

Nef t n i  qayta  i sh lashda kreking usul lari  qo ' l l an ib ,  benz in  
mahsulot i  olish oshiri ldi.  Kreking ingl izcha  s o ‘z b o ‘lib, «p archa-  
lash» dem akd i r .  D e m a k ,  bu usulda  yuqor i  molekula l i  ugl evodo­
ro dl ar  k ichik  moleku la Jargacha pa r chalanad i :

С | б Н 3 4  — > C K H I 8  +  C S H I 6

San oatda  termik kreking va katalitik kreking usullari qo 'l lanadi .
T e r m ik  krekinglashda yuqor i  molekulal i  ug levo do rod la r  450°C 

d an  yuqor i  t e m p e r a t u r a d a  va yuqori  bos im  os t ida  pa rcha lana d i .
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Katali tik krekinglashda esa uglevodo rodiarn i  par cha la sh  ja rayo ni  
a lumosi l ika t  katal iza torlar i  i sh t i rokida 4 5 0 C  d a n  pas t roq  t em -  
pe ra tu rada  va a tmosfera  bos imiga yaqin bosirn ost ida olib boriladi.

Bu usul lar  bilan benz in  m iqd or i  80 % g ach a  oshiri ldi.
Nef' tni haydash  nat ijas ida (150 C' gacha )  b i r inchi  fraksiyada 

gazolin  o i inadi .  G a zo l in n i  qay ta  haydab  pet rol iy efir,  aviatsion 
b e n z in ,  b i r i n ch i  va  ikkinch i  sor t  b e n z in l a r  o i in ad i .  Ikk inch i  
f raks iyada (15 0—300’C g ac ha )  h a r  xil tarkibga ega boMgan keros in 
oi inadi .  U c h in c h i  f raksiyada — 300 С  d a n  yuqor i  t c m p e r a i u r a d a  
m azu t  o i inadi .  M azu tn i  qayta  ishlab bi r inchi  n av b a td a  surkov 
m oddas i  o i inadi .  Solyar  moyi  yon i lg‘i sifatida va vazel in moyi 
ta y y o r la sh d a  ishlatiladi.  Sur ko v moyi  d an  m a s h i n a  q ismlar i  va 
m ex an izmlar in i  moy lash  u c h u n  m o y la r  o i inadi .  G u d r o n  yoMlarni 
asfalt q i l ishda ishlatiladi.

B u x o r o  n e f tn i  q a y t a  i sh lash  z a v o d in i n g  ishga tushi r i l i sh i  
r e s p u b l i k a n i n g  nef t  m a h s u l o t l a r i g a  boMgan  e h t i y o j i n i  toMa 
qondi r ishga im k o n  yaratdi .

Ne f tn i  qayta  ishlash ja ra von ida  k o 'p  m iq d o rd a  et i len,  propi len .  
but i len ,  am i l en l a r  hosil boMadi. U la rd an  s in tet ik  m ater ia l la r  — 
plas tmassa ,  kau ch u k ,  spirt ,  aldegid,  kislota va yuvuvchi  m o d d a l a r  
oiinadi.

Toshko*mir. 0 ‘zbekis ton kat ta  k o ‘m i r  zaxiralariga ega. U geo-  
logik zaxi ra lar  b o 'y i c h a  0 ‘rta Os iyod a ikkinchi o ' r i n d a  turadi .  
0 ‘zb e k is to n d a  k o ' m i r  A ng re n,  Sha rg u n  va Boysun kon lar idan  
qazib chiqar i ladi.  U la rn in g  u m u m i y  zaxirasi — 2 mill iard t o nnaga  
yetadi.

T o s h k o ‘mirni  q u r u q  haydash  yoMi bilan smola  o i inadi .  T o s h -  
k o ‘m i r  smolasi  ta rkibida  400 d an  orl iq  a r o m a t ik  va geteros ikl ik 
b i r i km al ar  boMadi. Undagi  organ ik  b i r i km ala r  fraksiyalarga boMib 
ajratiladi.

Birinchi  fraksiyada (yengil m oy  fraksivasi !70 'C gacha)  benzol ,  
to luol ,  ksilol,  t iofen,  uglerod sulfid, p ir idin va boshqa  m o d d a l a r  
oiinadi.

Ikk inch i  fraks iyada ( fenol fraksivasi 1 7 0 - - 2 IO C )  f e n d ,  kre ■ 
zol lar ,  naf ta l in ,  inden,  k u m a r o n ,  ta rkibida  azot va o l t ingugur t  
boMgan m o d d a l a r  oi inadi .
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U c h in c h i  fraks iyada (naftal in fraksiyasi 210 —230 C)  naf ta-  
lin, met i lnaf ta l in ,  t iona f t en ,  indol  va boshq a m o d d a l a r  ol inadi .

T o ‘r t inchi  fraksiyada (yutib olish fraksiyasi 230 —270 C)  naf- 
ta l inning hosilalari (asenaften,  fluoren,  indol va boshqa  moddalar)  
olinadi

B e s h i n c h i  f r a k s i y a d a  ( a n t r a t s e n  f r aks iyas i  2 7 0 — 360 C )  
a n t r a t s e n ,  f e n a n t r a t s e n ,  k a rbazo l ,  p a r a fm  va b o s h q a  m o d d a l a r  
o l inadi.

Ol t inch i  fraksiya ( to s h k o ‘mi r  pik fraksiyasi 360"C d an  yuqori  
t e m p e r a tu r a d a )  — para t in lar ,  p i ren,  xrizcn va boshq a m o d d a l a r  
olinadi.

O l ingan m o d d a la r n in g  ko 'p i  va u lar  asos ida o l ingan pre pa ra t -  
lar t ibbiyotda va qishloq x o ‘jaligida keng ishlatiladi.

Q ishloq  x o ‘ja iig i m ahsuiotlari. Q ish loq  xo ' ja l ig ida  yet ish-  
t i r i ladigan j am i  m ahsu lo f l a r  organik  b i r ikm al arn ing  asosiy m an -  
bayi h isoblanadi .

0 ‘zbekis ton paxta ,  x o m  ipak,  iub  ekin.lar, q o r a k o ‘ 1 va gu ruch  
yet isht ir ishda d u n y o d a  yetakclu о  rmiarda  turadi .

Paxta to las in ing 9 0 —92 % ini k l e t ch a tk a  (se llu loza)  m odd as i ,  
d o n la r in in g  6 5 — 75 % ini kraxmal ,  q an d iav la g in in g  asosini  saxa-  
roza  tashki l e tadi .  Ye t isht i r i layotgan pol iz ekinlar i ,  bo g 'd o r ch i l i k  
meva la r i  t a rk ib ida  o rg a n ik  kislotalar ,  ug levodlar ,  v i t am in la r  va 
boshq a organik  b i r ikmala r  mavjud.  Masalan,  o lm a d a  o lm a  kislota, 
l imon da  l imon kislota bilan Simonen terpen uglevodorodi ,  u zu m d a  
-- g luk oza,  u z u m  kis lo ta  va b o s h q a  m o d d a i a r  bor.

( ) ‘rmon x o ‘jalig i m ahsuloti b o ' l gan  da rax t l a rn ing  yo g 'o c h  
qismini  mavda lab  q u ru q  haydash  nat ijas ida met il  spirt  (yog 'o ch  
spirt) ,  ase ton,  sirka kislota,  fenollar,  furfurol va boshqa  organik  
b i r i km al ar  o l inadi.  O ' r m o n  a trof lar ida  b i t m a s - t u g a n m a s  bovl ikka 
ega b o ‘lgan shi fobaxsh o  s iml ik lar  o'stidi.  U la rn in g  bargi,  guli,  
mevasi ,  u r u g ‘i, p o ‘s t log4 va i ldiz iar idan d o r i - d a r m o n  s ifat ida 
foyda lan ishda n  tashqar i ,  u l arda n biologik akt iv organik  b i r i k m a­
lar — efir moylari ,  y o g ‘lar, oqsil lar,  uglevodlar ,  t e rpen lar ,  gl iko- 
zidlar ,  a lkaloidlar ,  v i t am in la r  aj rat ib ol inadi .

O rg anik  m o d d a  m anba la r i ga  hay vo no t  o lam i ,  suvosti  o ‘s im-  
liklari va hayvonlar i  h a m  kiradi.  Ula rd an  oqsil lar,  v i taminlar ,  azot  
va galoidli  organik  m o d d a la r  olinadi.
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Г — — Ч
Kislorodli organik birikmalar

....... J )

Kislorodl i organ ik  b i r i km al ar  quyidagi sinflarni tashkil  etadi:
1. Spirtlar.
2. Fenollar.
3. O ddiy  efirlar.
4. Aldegid va ketonlar.
5. K a rb on  kislotalar.
6 . M u ra k k ab  efirlar. YogMar.
7. Uglevodlar.

M o lek u la sid a  b itta  y o k i  b ir  n ech ta  g id ro ks il gruppa  — O H  
saqlaydigan b irikm a lar spirtlar deb ataladi.

Bir atomli to ‘yingan spirtlar. T o ‘yingan uglevodorodlarda  bitta 
v o d o r o d  a t o m i  o ‘rn in i  g id roksi l  g r u p p a  ega l lasa ,  b i r  a to m l i  
t o ‘yingan spi rt lar  hosil boMadi. U la r  C „H 2„tlOH u m u m i y  for- 
mu laga  ega. Spir t lar  h am  o ‘z go m o lo g ik  qator iga  ega boMib, bir 
vakil ining tarkibi o ‘z idan oldingi va keyingi laridan C H 2— gruppaga 
farq qiladi.

Etil spirt  quyidagi  e l ekt ron fo rmulaga  ega:

E lek t ron for mulas idan  k o ‘rinib tur ibdiki,  kislorod a tom i  bilan 
v o d o ro d  a to m i  o ‘rtasidagi k imyoviy bogManishlardan bittasi ju d a  
qu tb lan gan.

N om enklaturasi va izom eriyasi. O ddiy  spi rt lar  nomi  radikal 
no m iga spirt so 'z ini  q o ‘shib o ‘qish bi lan  hosil boMadi.

Spirtlar

H  H  

H  : (  : (  : ( ) :  I I  

H  H

C H , O H C \ H sOH (  I I  (  I I  O H

m e l i l  sp irt  

( m e t a n o l )

e i i I  sp i r t  

( e t a n o l ) CH

l / o p r o p l i  sp ir t
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Sis tema t ik  n o m e n k l a t u r a  (1 YP AK ) b o ' y i c h a  sp i r t lar  n o m i  
tegishli  t o 'y i n g a n  u g lev o d o ro d la r  n o m ig a  «ol» q o ' s h i m c h a s i n i  
qo 'sh ib  o 'q iladi  va gidroksil  qaysi uglerod a to m id a  turganligi  raqam 
bi lan ko' rsa ti ladi :

Bir a tom li  t o 'y in g an  spir t larda  izom er la r  soni tegishli  uglevo- 
dorodiarga  n isbatan  gidroksil  g ru p p an in g  joylashishi  hisobiga k o 'p  
bo' ladi .

M asa lan ,  b u t a n n in g  ikki izomeri  bo ' l s a ,  bu t an o l  t o ' r t t a  izo- 
merga ega:

Spir t lar  gidroksil  g ru p p a n in g  m olek u lad a  q a n d a y  uglerod 
a tomida joylashganligiga qarab bi rlamchi ,  ikkilamchi va uchlamchi  
spi rt larga bo ' l inadi .  M o lek u lad a  uglerod a tomla r i  b i r lamch i  — 

i и hi
<CH3); ikkilamchi ( < H >; u ch lam c h i  ( > C / / )  va t o ' r t l a m c h i

( X  ) bo' ladi.  Agarda  gidroksil  gruppa  bi r lamchi  uglerod a tom i

OH
4

CH

2- metilbutanol- I
2- metilbutanol- 2

CH - C H - C H

C H . , - C H 2 - C H 2 - C H 3 CH.

n — butan 2- metilpropan

c h . , - c h , - c h 2- c h 3o h
C H , - C H - C H 2OH

butanol- 1 C H ,
2- mctilpropanol- 1

СП CII C H - C H OH

OH CH - C - C H .I
CH

butanol- 2 2- mctilpropanol- 2
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bi lan b o g ' l a n g a n  bo ' l sa ,  b i r l am ch i  spi rt ,  ikk i lamch i  uglerod 
a to m i  b i lan  b o g ' l a n g a n  bo ' l sa ,  ikki lamchi ,  u c h l a m c h i  uglerod 
a to m i  b i lan bo g ' l an g a n  bo ' l sa ,  u c h l am c h i  spirt  deyiladi.

C H , - C H ; —> C H , - C H , O H  — b ir l amch i  spirt

C H ,  C H ,  C H ,  - C H O H  - -  ikkilamchi  spirt
I I

C H ,  CH

C H ,
i

снз —CH —C H ,  >CH,  —COH _  u c h lam c h i  spirt
_ I f

C H ,  C H,

T abiatda uchrashi va olinish  usullari. Spir t la rdan  m e tan o l  va 
e t ano l  k am  m iq d o r d a  s o f  ho la tda ,  o ' s i m l ik la rdan  ol inad igan  efir 
moylarda  va o' siml ik a ’zolarida uchraydi.  Spirtlar oddiy va murakkab 
ef ir lar ho la t ida  tab ia tda  keng tarqa lgan .  Spir t lar  asosan  quyidagi  
usul larda olinadi:

1. M u ra k k a b  efir lar gidrol i? qil ib o linadi :

C H , - С /  °  t- HOH -> C H ,C O O H  * C , H sOHОС H ; 1

2. G a io i d  b i r ikmalarga  i shqor la rning  suvh eritrnasi  t a ’sir e t t i ­
rib o linadi :

CH CH
^  CHBr + КОН > V  CHOH + KBr 

C H ,  C H ,

3. Et i len uglevodo rod la rga  t em p e r a tu r a  va kata l i za tor  — rux 
xlorid i sh t i rokida suv ta ' s i r  et t ir ib  ol inadi:

C H , = C H , + HOH > C H ,  C H ,O H

S a n o a t d a  m e tan o l  i s g az id a n  s intez  qil ib ol inadi :

CO + 2 H , — ' ,,<K >CH ,OH
Z n O

S a n o a t d a  etil spirt  kraxmal  (gu ruch ,  b ug 'd oy ,  kar toshka va 
h o k a z o )  va k l e tcha tka  ( o ' r m o n  x o ‘ja l ik  chiqindi lar i ,  g ' o ' z a p o y a )  
saq laydigan o ‘s imlik xom ashyo la r i n i  bijg' i t ish yo' l i  bi lan ol inadi:
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C „ H l?0 () ■■+ 2 С ,Н ,О Н  + 2 С 0 ,

Kletchatka saqlaydigan o 's iml ik iardan ol ingan etil spirt «gidroliz 
spirt» deb ataladi .  ch u n k i  un ing  tarkibida 0 , 3 —0,5% gacha  meti! 
spirt boMadi. Shuning uchun  «gidroliz spirt» sintetik kauchuk olishda 
ishlatiladi.

Fizik xossalari. Spir t larning bir inchi t o ' r t  vakili h a r ak a tch a n  
suyuqlik boMib o ‘ziga xos hidga ega. Spir t larning molekular  massasi 
ort ishi  b i lan qaynash  t em peratu ras i  h am  ort ib  boradi  (7- jadval ).

7- j a d v a !
Spirtlarning fizik xossalari

S L! -
yuqla-
nish

Oay-
nash
lem-

Nisbiy
zichligi

Nomi Formulasi lem - 
pc ra­
ti inisi ,

pera-
turasi,
"C

Metanol C H X JH — 97 65 0,7924

E.tanol C \ H , O H -  - 117 78 0,7891

Propanol--  ! C H ,  C H ,  C H  ,OH — 127 97 0,8044

Propanol-—2 С И  С И О Н  C H , . . . .  88 82. 0,7849

B u t a n o l  ! C H ,  - C H ,  C H  , C H 2OH

O''
DC 1 18 0 , 8 0 9 6

B u t a n o l — 2 C H , - C H : C H O H - C H , —  9 4 100 0 , 8 0 7 8

2 - m c t  il —

p r o p a n o l - ...! C H ,  - C H ( C H ,» C H 2OH -  i 05 108 0 , 8 0 0 8

2 - m e t i l  —

p r o p a n o l  —2 C H ,  - C ( C H , ) C H ,  

O H

25 83 0 , 7 8 8 2

Spir t la rn ing q a y n a s h  t em p e r a tu r a s i ,  shu spi rt  moleku las idagi  
radikal  asosida hosil  boMgan galoid b i r i k m an in g  va odd iy  ef irning 
qay n ash  t e m p e r a t u r a s i d a n  d o i m o  yuqor i  boMadi. M asa la n ,

Etil spirt  С Н О Н  7 8 “C

Dieti! efir  C 2H s- 0 - C , H s 35°C  

Etil xlorid Q H .C 1 12,4°C
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Spirt  molekulas in ing tuzil ishi  suvning m olek ula  tuzi lishiga 
cVxshash boMib, ugl cvodorod  radikali  va v o d oro d  a to m i  kislorod 
a tom i  b i lan b i r  chiz iqda y o tm a s d a n ,  bi r-bi ri  b i lan  m a ’lum bur -  
chak  os t ida  joylashadi .  Buning sababi,  molekuladagi  kislorod 
a to m i  erk in  ju f t  e l ek t r o n la rg a  ega boMishi u c h u n  ikkinchi  
molekuladagi  musba t  zaryadli  vodo ro d  atoni ini  o ‘ziga biriktiradi.  
Bu birikma elektrostatik boMib, vodorod bog'  hosil qiladi (formulada 
u ch ta  n u q ta  bi lan ko 'rsa t i ladi ) .  Na t i j ada  spi r t lar  assotsi langan 
(bir -bi r iga yopi shgan)  moleku la l arn i  tashkil  etadi:

() 11 () II О l l ( )  II 

К R R К

S hu n in g  u c h u n  h a m  spir t larning qaynash  t emperatu ras i  yuqor i  
boMadi. Asosiy energiya  vodo ro d  bogMiing uzil ishiga va m o le -  
kula larning  bi r -b i r idan  aj ral ishiga sarflanadi .

Kimyoviy xossalari. Spir t lar  kislota va asos xossaga ega emas,  
s hun ing  u c h u n  ularning suvli e r i tmalar i  neytral  reaksiyaga ega.

Spir t larning kimyoviy xossasi moleku lan i  tashkil  e tgan a to m  
va a t o m l a r  grup pa s in ing reaksiyaga kirish xususiyat iga bogMiq.
^  M asa lan,  etil spirt moleku las ida  reaksiyaga ki ri shadigan a to m  
va a t o m l a r  gruppasini  uch grupp aga  boMish m um kin :

:н -ЛС-С-^) < H j ) u)
\  in

Ч  H н  ;

1. G id ro k s i l  g r u p p a n i n g  v o d o r o d  a to m i  orqa l i  b o ra d ig a n  
reaksiyalar.

2. Gidroksi l  g ru ppa orqali  boradigan reaksiyalar.
3. Radikaldagi  vodo ro d  a tomla r i  i sht irokida bo ra digan rcak- 

siyalar.
Gidroksil gruppaning vodorod atom i orqali boradigan reaksi­

yalar. Gidroksi l  g ru p p an in g  vodo ro d  a tomi  h a r ak a tch a n  boMgani 
u c h u n  oMin olish reaksiyalariga oson  kirishadi:
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a) gidroksil  g r u p p a n in g  vo doro d  a to m i  metal lga  o ' r in  a lm a-  
shib a ikagolyatlar  hosil  qiladi.

2 C 2H - O H + 2 N a ~ - > 2 C 2H - O N a  + H 2

n at r iy  etiki t

Aikagolyat lar  b e q a r o r  b o ' l g an i  u c h u n  tezda  havodagi  n a m  
t a ’sirida p a rcha lan ib  spirt  va i shqor  hosil qiladi.

С , Н зО № + Н О Н < ^  C H 3C H , O H  +  N a O H

b) gidroksil  g r u p p a n in g  vodo ro d  a to m i  organik  kislota qoldiq-  
lari (radikal lar )  b ilan  o ' r in  a l m as hi b  m u rak k a b  efir lar hosil qiladi.

О О
II IIс,н5он + сн ,-с -он  ->сн,-с-ос,н, + н,о

si rka kislota e t i l aseta t

Spirtlarning gidroksil gruppasi orqali 
boradigan reaksiyalar

1. Spir t lar  galoid kis lotalar  yoki fosforning galoidli  b ir ikmalari  
bi lan q o 's h ib  qizdiri lsa,  ga loid alkil lar hosil  bo ' ladi :

C 2H , O H  +  H B r ^ C 2H 5B r + h 2o
e t i l b r o m i d

C 2H 5O H  +  P B r , - > C 2H , B r + P O B r 3+ H B r

2. D egidratatsiya reaksiyalari. Ikki moleku la  spirt  kons en t r -  
langan  sulfat kislota i sh t i rokida qizdiri lsa,  bir  m o leku la  suv ajralib 
chiqishi  hisobiga od diy  efir hosil  bo ' ladi :

C 2H s0 H + C 2H 50 H - > C 2 H 5- 0 - C 2H 5+ H 20

Bu reaksiyada h a m  gidroksil  g ruppa ,  h a m  gidroksil  gruppadagi  
v o d o ro d  a tom i  xususiyat larini  ko ' r i sh  m u m k in .

Spirtni  k o 'p  miqdord ag i  konsen t r l angan  sulfat kislota i sh­
t irokida qizdirilsa, bi r molekula spi rtdan bir molekula suv chiqishi 
hisobiga t o ' y i n m a g a n  ugl evodorod  — et ilen hosil bo ' ladi .

с : H ,— c н , - о H >C H . с H , + H , 0

S u v  m olekulasin ing  ajralib chiqishi bilan kctadigan reaksiya lar  
degidratatsiya reaksiyasi deyiladi.



3. O ksidlanish reaksiyasi. Spir t la rning  oksidlanish reaksiyasi - 
da h am  radikal  vo do ro d a tomlar i  rcaks iyada qatnashadi .

Bir lamchi ,  ikki lamchi  va u ch lam c h i  spir t lar  bi r xil sha ro i tda  
oksidlansa ,  b i r lamchi  spi r t lardan a ldcgidlar ,  ikki lamchi  spi rt iar-  
dan  ke to n la r  hosil boMadi,  u c h l a m c h i  spi r t lar  esa oks id lanmaydi .  
A m m o  u ch lam c h i  spir t lar  kuchli  oks id lovch i la r  t a ’s irida oks id ­
lansa, u g l e ro d la ro brtasidagi b og‘ uziladi va spirtga nisbatan kichkina 
m o leku ia la r  hosil boMadi:

( S I .  C H .O H  r  (O) > 
b i r l a m c h i  spir t

CH- c-
OH ! 
OH

H

о

> C H , - (  H + н о
si rka a ldcgid

CH, ( Cl! I CH,  — C — C H ,  + H . O  
, / \  i i!

HO OH I °

i kk i l a m c h i  s p i n  d i mc t i !  k e t o n  ( a s c t o n )

C H ,

C H , — C — OH + О , H -  с  H + CH -
' I ‘ 11

C H ,  °
u c h l a m c h i  spir t  c h u m o l i  a ldc gi d

F:.ti 1 sp i r tn ing yonishi

( H , 0 H t 3 0 2 > 2 C 0  , + 3 H , 0

Ishlatilishi. Metil  spirt  asosan ,  er i tuvchi  s ifat ida l o k - b o ‘yoq 
m o d d a la r  tayyor la shda,  forma ldeg id  o l ishda va h a r  xil m o d d a l a r  
sintez qi l ishda xom ashyo  sifatida ishlatiladi.

Etil spi rt  xalq x o ’jal ig in ing k o cp t a rm o q la r id a  ishlatiladi.  
K im yo  sanoa t ida  sintetik k auchuk  va b o ‘yoq m o d d a la r  ol ishda,  

fa rmatsevt ika  s anoa t ida ,  dietil  efir  (n a rk o z  u c h u n ) ,  etil xlorid 
(ayr im joyni  o g ‘riq s ezmaydi gan qilish u c h u n )  larni o l i shda va 
par fu m eri ya  sano a t ida  etil spirt  k o ‘p  m iq d o r d a  ishlatiladi.  l l tniy-

-  С -  C H .  + HUO
i!о

a s c t o n

H
I

CH, - C -  CH,  + ( 0 )  >
i

OH
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tekshi rish instituti  l abo ia tor iyal ar ida  anal iz  qilish va s in tez  ishlari 
u ch u n  suvsizlant ir i lgan (absolut )  spirt  ishlatiladi.

Absolut  spirt  tayyor lash  u c h u n  spirt  suvsiz lant ir i lgan ohak  
bilan 6 — 8  soat  d a v o m id a  qaynat i ladi ,  s o ’ngra haydaladi .

O z iq -ovq at  s anoa t ida  ich iml iklar  asos im etil spirt  tashkil 
e tadi .  Etil spirt  n a rko t ik  bo ' l ib ,  o rg a n iz m g a  kuchl i  t a ’sir eiadi .  
U k o ' p  i s te 'mol  q i l inga nda  asab t izimi ,  ovqat  hazrn  qilish 
a ’zolar ini  va yurak q o n - to m i r l a r in in g  ish faoliyati  i shdan chiqib 
o g ‘ir kasall iklarga ol ib keladi.

ikki atom li spirtlar

T o ’yingan ug levo dorod la r  tarkibidagi ikkita uglerod a to m id a -  
gi ikkita vo doro d  a to m i  o ‘rniga gidroksil  gr uppa joylashsa.  ikki 
a to m l i  spi r t lar  yoki g l ikol lar  hosil bo ' ladi .  «Gl ikol» — gre kch a 
s o ’z boMib, shi rin demakdi r .

O linish usullari. 1. 18 5 6 -y i ld a  f ransuz  kimyogar i  A.Vyurs 
d ix lo re t ann i  gidrol iz qil ib e tandio l  olgan:

C H . - C H . +  2 ИОН C H . - C H .  + 2HCI
! I i ' !

a  cs о н  о н

2. Rus  kimyogari  E.E,  Vagn er  o lef in larga ka ta l i za to r  (C-r ,0 ,)  
i sh ti rokida  peroksid  t a ’sir et t irib,  ikki a to mli  spirt o lgan

С H , =, С H : — 11 °  >( II С H ,

I I 
о н  о н

Fizik va kimyoviy xossa lari. Gl ikol lar  rangsiz,  hidsiz,  sh i ­
rin roq t a ’mga ega boMgan q uyuq  suvuql ikdir .  U lar  suv va spirt, 
bi lan yaxshi ara lashadi .  Bir a tomli  spi rt larnikiga nisbaton ikki 
a to mli  sp i r t larning qavna sh  t cmperatu ras i  d o i m o  yuqori  bo ' iadi .

Masa lan ,  etil spirt 7X°C da qaynasa .  et ilengl ikol  197"С da 
qaynaydi.

Ikki a tomli  sp i r t larning kimyoviy  xossalari bir a tomli  spirt - 
larnikiga o' .xshash bo ' l i b ,  faqat reaksiya ikki bosqi chda  ketadi.

Gl iko l la r  i shqoriy meta l ! ar  bi lan ikki xil gSikoiatlarn; ln>a!
qiladi.
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G l i k o l l a r g a  g a l o i d  k i s l o t a  t a ’ s i r  e t t i r i l s a ,  g i d r o k s i l  g r u p p a  g a l o -  

g e n  a t o m i g a  a l m a s h i n a d i :

C H , O H  C H , O H

| I I C  1 — >|  ‘ • 1 1 . 0

C H , O H  C H , C 1

c t i l c n x l o r g i d  r i n

G l i k o l l a r  m i s  ( I I )  g i d r o k s i d  t a ’ s i r i d a  k o m p l e k s t u z  h o s i l  q i l a d i :

с и , OH C H , O H \  /  °  с H 2

2  | +  C u ( O H ) 2 - »  | 2 Си | +  2 H 2 0

С  I I  О Н  с  1 1 . 0  H O  C  I I

B u  r e a k s i y a  r a n g i i  b o ' l g a n i  u c h u n  s i f a t  a n a l i z d a  g l i k o l l a r n i  

a n i q l a s h d a  q o ' l l a n i l a d i .

E t i l e n g l i k o l  x a l q  x o ‘ j a l i g i n i n g  k o ' p g i n a  t a r m o q l a r i d a  i s h l a t i l a d i .  

U  s u v  b i l a n  a r a l a s h t i r i l g a n d a  s u v n i n g  m u z l a s h  t e m p e r a t u r a s i n i  

p a s a y t i r i b  y u b o r a d i ,  s h u n i n g  u c h u n  « a n t i f r i z l a r »  t a y y o r l a s h d a  

i s h l a t i l a d i .  E t i l e n g l i k o l  a v t o m o b i l  s a n o a t i d a ,  s h u n i n g d e k ,  m o t o r l a r  

v a  p u l e m y o t  s t v o l i n i  s o v i t i s h d a  k e n g  q o ' l l a n i l a d i .  U n d a n  t o ' q i m a c h i l i k  

s a n o a t i d a  s i n t e t i k  t o l a  ( l a v s a n )  o l i s h d a  f o y d a l a n i l a d i .

Uch atom li spirtlar

M o l e k u l a s i d a  u c h t a  g i d r o k s i l  g r u p p a  s a q l a y d i g a n  b i r i k m a l a r g a  

u c h  a t o m l i  s p i r t l a r  d e y i l a d i .  U l a r n i n g  e n g  o d d i y  v a k i l i  g l i t s e r i n  

b o ' l i b ,  u  q u y i d a g i  t u z i l i s h  f o r m u l a s i g a  e g a :

C . H , - C H  —  C H ,

I ‘ I I
O H  O H  O H

g l i t s e r i n  

( p r o p a n t r i o l - 1 , 2 , 3 )

G l i t s e r i n  y u q o r i  m o l e k u l a l i  k i s l o t a l a r  b i l a n  m u r a k k a b  e f i r  

h o l i d a  o ' s i m l i k  m o y i n i  v a  h a y v o n  y o g ‘ l a r i n i  t a s h k i l  e t a d i .  S h u n i n g  

u c h u n  g l i t s e r i n  y o g '  y o k i  m o y l a r n i  g i d r o l i z  q i l i b  o i i n a d i .



/ О
C H , - 0 - C / - R  С Н - О Н  R - C O O H
I ’ .О  I
С Н - 0 - С Х - R 1 + 3 HOH - » C H —OH + R1 - C O O H
I / О  |
CH —O —C/  — R" C H - O H  R " — COOH

2 2

S a n o a td a  gli tserin quyidagi  reaksiyalar  b ilan  nef tni  qayta 
i shlovchi  za vodlarda  hosil  bo ' l ad igan  p ro p i l en d a n  ol inadi :

C H ,  -  C H  =  C H ,  —  -C 1 ' > C H , C 1 C ' H  =  С П  , +  H C 1 0  - >

H C I  a l l i l  x lo r id

->c h ,c i - c h o h - c h ,c i —= ^ ^ У - > с н , о н - с н о н - с н , о н
- 2 N a C l

O ddiy  q an d n i  b i jg i t i sh  bi lan  h a m  glitserin ol inadi :

c ( h „ o , - * c h , О Н - С Н О Н - С Н 7О Н+ С Н  с  +  CO,
{ > 1 2  6  2 I H

Fizik x o ssa si. G li t ser in  rangsiz ,  quy u q ,  sh i r i n ro q  suyuql ik 
b o l i b ,  290°C d a  qaynayd i ,  solishtirish massasi  d f  = 1 , 2 6  ga teng.  
U suv va spirt  bi lan h a r  q an d a y  ni sbatda  aralashadi .

Kimyoviy xossa lari. Gli tser in  m eta l la r  yoki metal l  g idroksid-  
lari bi lan gl i tserat lar  hosil qiladi.

c h 2o h  c h 2o

I I )  Cu
CHOH +Cu(OH)2^ C H O /  +2 H, 0

C H 2 O H  C H 2 O H

Gli tserin  anorgan ik  va organik  kislotalar bi lan  m ura kkab  efirlar 
hosil qiladi.  M asa lan ,  gli tserin ni t ra t  kislota b i lan  m o n o - ,  d i -  va 
t rini trogl i t ser in  efirlarini  hosil  qiladi.

C H , O H  c h 2 o n o 2

C H O H  + 3 H O N O ,  — C H O N O ,  + 3 H , 0

C H 2 O H  c h 2 o n o 2

t r i n i t r o g l i t s e r i n
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Trini t rogli tser inr i ing  por t lovchi l ik  xususivat idan foydalanib ,  d ina -  
mi t i ar  tayvor lanadi .

Gl i t ser in  K H S 0 4 t a ’sirida yuqori  t e m p e r a tu rad a  degidra t lanib ,  
ikki mol eku la  suv ajralib chiqishi  nat i jas ida akro le in  hosil boMadi:

C H 2O H
Ii

C H O H
I

C H ,O H

2 H , 0

C H ,
II
i!
с
!!
C H O H

CH

I!
CH

!
с  -

Gli tser in  g id roskopik  boMgani u c h u n  kosmet ikada,  koMi va t o ' q i ­
machi l ik  sanoat ida  mater ia llarni  yun ishoq  va elastik boMishi u chun  
ishlatiladi.  Farm at sev t ikad a u n d a n  ha r  xil surkov moylar i  va dori -  
d a r m o n l a r  tayyorlanadi .  Gl i t ser indan  ol ingan smolal ar  l o k - b o ‘yoq 
sanoat ida  ishlatiladi.  Av tomobi l  sanoa t ida  glitserin «antifriz» tarki - 
biga kiritiladi.

FenoHar

Benzol halqasini tashkil etgan uglerod a tomlarida gidroksil gruppa 
saqlagan b i r i km alar  fenol lar  deyi ladi .  Fen o l l ar  gidroksi l  g ru ppa 
soniga qarab,  bi r a tomli ,  ikki a to mli  va uch a tom l i  fenollarga 
boMinadi:

J >H Oli  j ) i S
> O H

!j

b i r  a t o m l i  ikki a t o m l i  iicli a t o m l i

l enol  va u n ing  gomologiar i  y o g 'o c h  va t o s h k o 'm i rn i  qu ru q  hay- 
da igan da hosil boMgan sm olal ardan  oiinadi.

Fenol  benzolsul fokis lota tuzlar iga yuqori  t em p er a tu rad a  ishqor  
ui sir e lt ir ib oi inadi:

S O . N a  O H

Г  i! ; i r 'j I
OH

^  ij 1

Na,S()..

S an aa  Ida fenol x lo rb en /o ln i  kn t a l i / a lo r  (mis  (u / iar i )  i sht irokida 
o ‘yuvchi  naiviy eritrnasi t a ’sirida gidroii / . lab oi inadi.
so



NaOH
- N a C I ij

Alkil h e n z o l l a rn i  oks id lab  g i d r o p e r o k s id l a r  hosil  q i l inadi ,  
soMigra ular kislota t a ’sirida fenol va ase tonga parchalanadi .

ООН

H ,C - C H - C H  , H .C - C - C H , OH

hO, H----> Cl l .  С ( H

о
i/opmpilbenzol
Fizik xossa lari. Fenol  o ’tkir hidli suvda y o m o n  cr iydigan,  

rangsiz kristall bo ' l ib ,  42.3 С da suyuqlanib ,  182°C da qaynaydi .  
U havo da  tu rgan da  bi r qismi  oksidlanib  kristall pushti ,  s o ‘ngra 
q o ‘ng l ir rangga ega b o ’ladi.

Fenol  suvda erit i lganda ikkita qat lam hosil boMadi: pastki qat lam
— suvning fenolda  origan qismi ,  yuqor i  qa t l am  — fenolning suvda 
er igan qismi.  T e m p e r a t u r a  os tida bu ikki qa t l am  q o ’shil ib ketadi.  
Fenol  t em i r  ( i l l )  xlorid b i lan  b inaf sha rang  hosil qi ladi ,  shun ing 
u c h u n  bu reaksiya fenolning sifat anal iz ida  ishlatiladi.

Fc

OH О о о

3 + F e C U  - » 311С I

binafsharang beruvchi modda 
Kimyoviy xossalari. Fenol kislota xususiyatiga ega, burning sababi 

kislorod a tomidag i  erkin juft c lekt ron lar  benzol  yadrosiga tortilishi

Г О И

f "  i
J

v l f "
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natijasida kislorod a tomida eleklronhir zichligi kamayadi  va gidroksil 
gruppadagi vodorod atomi  harakatchan holatda b o l ib  qoladi. Shuning 
uchun ,  ularning dissotsilanish konstantas i suvnikidan yuqori  b o i i b ,  
o 'yuvchi  nat riy eri tmasi  bilan fenola t lar  hosil qiladi.

O H  O N a

+ H O H

n atriy leno la t

Molekulada  kislorod a tomidagi  erkin juft e lckt ronlarning benzol 
yadros iga  siljishi nat i jasida be nzo l  ha lqas in ing  aria - va para- 
holat lar ida  e lekt ron  zichligi ortadi ,  shun ing  hisobiga o ‘rin olish 
reaksiyalari  r o ‘y beradi .

I + NaOH > " 1

4 ^

O H O H

В i - 1
+ 3 B r ,  -  >

nS. J-

Br

+ 3 H B r

B r

■KillONO,

2 ,4 ,6-trib rom feno l

OH

N O , N O ,

: 3 I I  , ( )

N O ,
2, 4, 6 - tr in i iro lc n o i 

(p ik r in  k is lo ta )

Pikrin kislota,  kislota kuchi  b o 'y ich a  xlorid kislotaga yaqin 
t u rad i ,  b u n g a  sab a b  m o l e k u l a d a g i  n i t r o g r u p p a l a r  k is lo rod  
a t omidan elektronlarni benzol yadrosiga tortadi.  Oqibatda gidroksil 
g r u p p a d a g i  k is lo rod  b i k n  v o d o r o d  o ‘r tas idagi  o d d i y  b o g 1 

kuchsiz lanib  qoladi .  Na t i jada ,  m o leku la  oson dissolsi ianadi.
Pikrin kislota asos xususiyatiga ega b o ‘lgan m o d d a l a r  bi lan luz 

hosil qiladi.  Ayniqsa,  a lkaloidlarni  idcnt il lkatsiya q il ishda katta 
ahamiyatga  ega.

Fenol  oks idlanganda,  dast lab  g id roxino n,  so 'n g ra  be nzox in on  
hosil boMadi:
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о
h c n / o x i n o nfe n o l  g id r o x in o n

Fenolga  forma ldegid  t a ’sir e t t i r i lganda m iqdor iga  qar ab  reaksiya 
ikki xil y o ‘nal ishda ketadi.

Fenol  miqdor i  k o ‘p boMsa, novolak smolas i  hosil boMadi:

n C H , 0  + (n + l )C„H,OH
n H ,0

OH

CH

OH

Form aldeg id  miqdor i  k o 'p  boMsa, rezol smolasin i  hosil qiladi:

OH

(n + l ) C H 20  + wC(lH s0 H nH-,0
CH, C H 2OH

Pol ikon de nsat lani sh  j arayo ni  qizdi rish bi lan d av o m  ettirilsa,  rezol 
molekulalari  kondensat lanadi  va qatt iq pol imer  — rezit hosil boMadi.



Ikki atom li fenollar quyidagi  uch xil i / o m c rg a  ega:

O H O H O H

r OH
r  1 r ;/  il 1 !

\ W  A  O il
I i

p i r o ka t cx i n  rexors in
( o - d i o k s i b e n z o l )  ( / « - d i o k s i b e n / o l )

Uch atom li fenol uch xil i zomer ga ega:

OH O H

OH
g i d m x m o n

( / j - d i o k s i b e n / o l )

OH
i

■ ' ..... j r O H
s's'

Г
i- O H

j
O H

OH
pi rogal lol  o k s i g i d r ox in o n

( 1 , 2 , 3 - t r i o k s ib e n z o l )  ( 1 , 2 ,4 - t r io ks ib cn zo l )  
1 133 ( t = 1 4 0 . 5  С

н а ' о н

f lorogluls in  
( 1 , 3 , 5 - l r i o k s i b e n / o l )  

t 2 i ') <

Ishlatilishi. Fenol ko ‘p mikroorganizmlarni  o id i rad igan  modda.  
Tibbiyotda  uning 3—5% li cr i tmasi  (karbol  kislota) dezinlcks iya 
vositasi sifatida ishlatiladi. Ko 'pgina  plastmassa va polimerlar olish­
da xomashyo hisoblanadi. Fenol asosida olingan preparat tcnolftalein 
labora tor iyada indikator  sifatida,  t ibbiyotda esa ichni  yu m sh a-  
tuvchi  (surgi) dori  sifatida ishlatiladi.
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Pirokatex inn ing hosilalari  — gvayakol,  evgcnol ,  izoevgenol  va 
ad ren al in lar  t ibb iyotda  keng ishlatiladi.  G id ro x i n o n  va pirogallol  
fotografiyada ochi l t i rgich  sifatida ishlatiladi.

Lahoratoriya ishlari
Etanoldan brom etan olish
Vyurs kolbasiga 6,5 g kaliy yoki natriy b ro m id  solib, un ing 

ustiga 10 ml d is t il langan suv va 3 ml etil spirti q o ‘shing.  Havo 
sovi tg ichning uchini  muzl i  suv solingan kolbaga lushi ring.  SoMig- 
ra ar a l as hm ag a 3 ml kons.  H,SO^ tom iz in g  va ohis tal ik bilan q i z ­
diring.  Suv os tida yigMlgan m o y s im o n  b r o m e ta n n i  boMuvehi vo- 
r on ka  orqali  aj rat ib ol ing (7-rasm).

Etil spirtdan yodoform  olish
Probirkaga 10 % li nat riy g idroksid e r i tm as idan  5 ml quyib,  

yodn ing  spirtdagi er i tm as idan  1 — 2  ml q o ‘shing va ara l as hm an i  
qizdi ring.  Yod ning  rangi v o ‘qoladi  va sovigandan soMig y o d o fo rm  
kristallari hosil bo ' ladi .

M is glitserat olish
Probirkaga mis  kuporos i  er i tm as idan  0 ,5 — 1 ml quyib,  unga 

10% li nat riy i shqor idan I ml qo 'sh ing.  B u nda  mis ( I I )  g idrok-  
sidning havorang  c h o 'k m as i  hosil boMadi. Ol ingan bu ara lashmaga
I to m ch i  glitserin q o ‘shib chayqat ilsa,  mis (II)  gidroksid c h o ‘kmasi 
yo'qolib,  er i tma zangori  rangga b o ‘yaladi. Bu mis gl itseratning hosil 
boMganl igi n i k o ‘ rsatad i.

Dietil efir olish
G a z  chiqar ish  nayi oMnat ilgan probirkaga 2 ml etil spirti va 

cht iyot l ik  bilan 2 ml ko ns en t r l an gan  sulfat kislota quying.  A r a ­
lashman i  q ay n a g u n ch a  cht iyotl ik  bi lan q izdi r ing va yengil h idlab 
к о ' ring, dietil efir hidini  sezasiz.

Fenolga natriy ishqorining ta ’siri
0 ,1  g fenolni  probirkaga solib,  un ing ustiga 2—3 ml 1 0 % natriy 

i shqor  er itmasi quying  va chayqat ing,  na t i jada fenol nat riy fenolat  
hosil qilib eriydi. Hosil boMgan fenolal ustiga 10% HC1 er i tmasidan 
bi roz qo'shi lsa ,  fenol qavt adan yog‘s im on to m ch i  hol ida  ajralib 
chiqadi.

Tribromfenol olish
Probirkaga 3 —4 ml b ro m  suvi e r i tm as idan  quyib,  unga t o m -  

chi lat ib fenol er i tm as idan  oq c h o ' k m a  paydo  boMgunga q ada r  
qo 'sh ing .  Hosil boMgan c l u v k m a  2. 4, 6  - t r ib romfenold i r .
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Fenolga tem ir (III)  xloridning ta ’siri. Probirkaga fenol erit- 
mas idan  2—3 ml quyib,  unga 1% li l em i r  (111) xlorid er it rna- 
s idan 1 — 2  t o m ch i  tomizi lganda fenol u c h u n  xarakterl i  b inafsha-  
rang bo 'ya l ish  ro ‘y beradi.  Bunda tcm i rn ing  m u rak k a b  kompleks  
b ir ikmasi  hosil b o i a d i .

Savol va mashqlar

1. Q a n d a y  b i r i k m a l a r g a  s p i r t l a r  d e b  a y t i l a d i ?
2. S p i r t l a r n i n g  n o m c n k l a t u r a s i  va  i z o m e r i y a s i .
3. C4H4OH s p i i t n i n g  i z o m e r l a r i n i  y o z i n g  va  s i s t ema t i k  n o m e n k l a t u r a  b o ' y i c h a  

n o m l a n g .
4.  T o ' y i n g a n  b i r  a t o m l i  s p i r t l a r  q a n d a y  o i i n a d i ?
5 .  B i r  a t o m l i  t o ' y i n g a n  s p i r t l a r n i n g  f i z i k  v a  k i m y o v i y  x o s s a l a r i n i  a y t i b  

b e r i n g .
6 . B i r l a m c h i ,  i k k i l a m c h i  va  u c h l a m c h i  s p i r t l a r  q a y s i  r e a k s i y a l a r  o r q a l i  

a n i q l a n a d i ?
7 .  S p i r t l a r  x a l q  x o ' j a l i g i n i n g  q a y s i  s o h a s i d a  i s h l a t i l a d i ?
8 . Q a n d a y  b i r i k m a l a r g a  k o ' p  a t o m l i  s p i r t l a r  d e b  a y t i l a d i ?
9.  E t i l e n g l i k o l  q a n d a y  o i i n a d i ,  f o r m u l a s i n i  y o z i n g .
10. E t i l e n g l i k o l  v a  g l i t s e r i n l a r n i n g  f i z i k  x o s s a l a r i n i  t a ' r i f l a b  b e r i n g .
11. I k k i  v a  u c h  a t o m l i  s p i r t l a r n i n g  i s h l a t i l i s h i .
12. Q a n d a y  b i r i k m a l a r  f e n o l l a r  d e b  a y t i l a d i ?
13. F e n o l n i n g  k i m y o v i y  x o s s a l a r i n i  a y t i b  b e r i n g .
14. F e n o l l a r  x a l q  x o ' j a l i g i n i n g  q a y s i  s o h a s i d a  i s h l a t i l a d i ?

'/-■ .............. -Л

X bob.
Л------------------------ ).

U m u m i y  formuIasi R —(.)■— R’ bo ' lgan  kislorod saqlovchi  o rg a­
nik b i r ikmalarga  oddiy efirlar  viladi. Odd iy  efirlarga spirt g id ­
roksil  g r u p p a l a r i n i n g  v o d o r o d  a t o m i  o ' r n i g a  ra d ika l  a l m a -  
s h i n g a n  yoki suv molekulas idagi  ikki vo doro d  a tom i  o ' r n iga  
radikal lar  a lm ash ingan  deb qarash  h a m  m um kin .

R О ■ H > R - O  R '

Н О  II > R О  R

Efirlar radikal iarning xiliga qarab ikkiga bo ' l inadi .
Eftr molekulas idagi  radikallar  bir xil b o l s a .  s immetr ik  o d ­

diy efir lar deyiladi:

:------- ^ ................. ....-.........=

Oddiy efirlar •»
^— -------- ----------------------
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С Н , -  О С Н , dirneti l  efir 
C \ H S -  О - С II. dietil efir
M o l e k u l a s i d a g i  r a d i k a l k i r  l ia r  xil boMsa,  a r a l a s h  e f i r l a r  

deyiladi:

CH,  О С li met il  etil efir 
CH,  -  О ( H metil  propi l efir

N o m en k la tu ra si va izo m er iy a si. S i s t e m a t i k  ( I Y U P A K )  
n o m e n k -  latura b o 'y i c h a  oddiy  ef i r larning nom i  kat ta  radikalni  
t o 4 ' ingan uglevod orod deb  qaral ib,  un ing  nomi  oldiga ikkinchi  
radikal ( R —O — alkoksi  gruppa )  n om i  q o \ h i l a d i .

Masalan:
CH,  О ( II metoksie tan  
C , H ,  - 0 - C 4 H 4 e toks ibutan 
C H,  () C \ H 1? m etok s ioktan  
C l I, () ( , 11 etoksietan

Odd iy  efirlarda i /ome riy a  faqatgina radikal la r hisobiga boMadi. 
Masalan:

( , i I О С H , С Н , С Н . С И . О -- С Н С' Н ,

ctilpropil efir С п ,
ctili/.opropil efir

Efi rlarda radikal  i / o m e r iv a d a n  tashqar i  yangi  — m e t a m e r  izo­
mer iya  h am  bo ' ladi .  Bu ho lda  u m u m iy  fo rmula  b i r  xil, a m m o  
tuzil ish formulalari  l iar xildir.
Masalan:

■>CH, C H ,  C H ,  C H ,O H  hutil spirt
C H .  О  ( M l  m e tilp ro p il e lir

> C , H  ( )  (  M i ,  d ie til e fir

O linish usullari. U m u m i \  usul lardan biri a lkogolat larga  g a ­
logen alkillar 1 a ’si г et ti rib oli.shdir:

R ONn i K ! > R () R , Nal

Ikkinchi  u n u im iy  usul spisiiarga konsen t r l angan  suil’at kislota 
{suv tort ih oluvchi  katal iza tor)  ta ' s i r  et ti rib odd iy  efir lar ol inadi.

R Ol i  ; HOSO.H > R OSO,H i 11,0
Lilkiisullai kislota



R O S O , H  i R'  O H  > R О R'  f H O S O . H

Fizik xossalari. Dimet i l  va eti lmet il  efirlar g a / ,  о Mia vakillari 
suyuql ik ,  yuqor i  molekula lar i  qat t iq  moddala rd i r .

O d d iy  ef ir larning qaynash  tem pe ra tu ras i  va zichligi tegishIi 
sp i r t larnikidan d o i m o  past  boMadi.

Efirlar Qayn.t,  °C Spirtlar Qavn. t, JC
(C H . ) ,  О - 2 4  C H O I I  + 6 5
(С II ) () +35 ,6  C \ H sOH + 7 8
( C , H 7)?0  + 9 0  CMEOH + 9 7

Efirlarda qaynash temperaturas i  past boMishining asosiy sabab- 
lari. b i r inch idan ,  efir molekula lar i  vodoro d  bogManishga ega 
emas ,  ikkinch idan,  m o leku la la r  o ’zaro  assots i lanmagan.

Kimyoviy xossalari. Efirlar odd iy  sharoi tda  reaksiyaga kirish- 
m aydigan  ba r q a ro r  mod da lard i r .  U lar  i shqor va suyul tir i lgan 
kis lota lar t a ’sirida o ‘zga rmayd i ,  shun ing u c h u n  k o ‘pgina k im y o ­
viy reaksiyalarda  er ituvchi  sifatida ishlatiladi.

Od diy  efirlar konsen tr langan  kislotalar t a ’sirida tuzga o ’xsliash 
m o d d a la r n i  hosil qiladi.  U lar  beq a ro r  boMib, oksoniy  b i r ikmalar  
deb  yuriti ladi :

■4

R ^ ; 0  : + HC1
R'"

R > 0 :H Cl

o k so n i y  ion j
O ddiy  efir lar kons en tr l an ga n  yodid kislota t a ’sirida spirt bilan 

ga 1 ogenalkilga parcha  1 an a d i .

R  О  R '  + H I  > R O H  i R ' l

Agarda shu reaksiya qizdirish bilan olib borilsa,  ikki moleku la  
gaiogen alkil hosil boMadi.

R О R ' + 2 HI > RI i R'l i I EC)

Bu reaksiya anali t ik k imyoda — O C H ,  va — O Q E E  fimksional 
gruppalarni  aniqlashda ishlatiladi. Oddiy sharoitda efirlarga ishqoriy 
m cta l la r  t a ’sir e tmaydi .  S h u n in g  u c h u n  efir lar nat riy metal i  
bi lan quri ti ladi .

Yuqori  te m p er a tu rad a  efir natriy t a ’sirida alkogolat  va metal l-  
organik  b i rikmalarga parchalanadi :

R - O  -  R '  +  2 N a  .  R  O N a  i R ’N a

SS



Ayrim vakillari. Dictil  efir (etil cfir. cfir, sulfat cfiri) sanoa tda  
etil spirti bilan ko nsen t r i an gan  sulfat kislota ara lashmasini  max 
sus ap pa ra t  — ef ir iza torda 130— 140“C' da  q izdi rib oi inadi .

C II Oi l  f I I O S O I I  -> С II OSO II f H O
e t i lsu l l 'a t

C 2H sOSO,H i C J k O H  - > C , H ,  О ( .11, i HOSO.H

Dietil  efir 35,6 С  da qaynaydigan.  rangsiz,  o ' / i g a  xos hidga 
ega boMgan yengil a l anga lanuvchi ,  uchuvchai i  suyuql ikdir .

Dietil  cfir , ,e l l r“ n om i  bi lan t ibbiyotda ( k o ‘p miqdord a)  
na rk oz  u c h u n  ishlatiladi.  N a rk o z  u c h u n  ishlal iladigan efir m u t -  
laqo toza boMishi kerak.  Efir vaqt  o ‘tishi bilan yorugMik t a ’sirida 
havo kislorodida oksidlanib ,  quyidagi  m oddal ar ga  parcha lanad i  
(b u n d ay  efirni ishlatib boMmaydi).

C \H ,  О ( И. > I !,( CH ОС II ( I I  I I I ,О
Q ^  \  4  -I

( li e C,H  О О ( II ( И О Н  I [( II с н о п ]

^  H *  4- ,  o
CH, CH О О CH CH C H , COOH < Cl I ; С ;

■ ! i "
OH OH

Hosil boMgan m o d d a la r  ichida dioksiet i lperoksid zararli h a m ­
da port lovchidi r .  S h u n in g  u c h u n  bu n d ay  efir larni t oza lam asdan  
ishlatib boMmaydi.  Peroksidlardan  tozalash u c h u n  t em i r  (11) 
sulfat c r itmasi  bi lan yuviladi,  so 'ngra  quri ti ladi  va haydaladi .

Oddiy arom atik efirlar yoki oddiy fenol efirlar. Oddiy a r o ­
mat ik  efirlar fenolning gidroksil  gruppasidagi  vodoro d  a t o m in in g  
radikal lariga o ' r in  a lm ash in i sh id an  hosil boMadi.

O H  O C R ,  o (  II
! | [ “

f e n o l  d i l e n i l  c f i r  m c l i l l c n i l  d i r  c l i l l c n i l  c l l r

I ' enoialgr.  galoid alki llar  t a ’sir et t irib a ro m a t ik  efir lar oi inadi .

С. II ( ) \ a  » Rl -> ( , H OR t Na!

Arom at ik  efir lardan dimedro l  t ibbiyotda k o Lp ishlatiladi.



X I bob. Aldegid va ketonlar 
(oksobirikmalar)______

Tarkib ida  karboni l  gruppa  > C —О tutgan  bi r i km al ar  oksob i ­
r ik malar  dcyiladi.  O ksob i r i km ala r  sinfiga aldcgid va ke tonlar  
kiradi.

U g lev od or od  moleku la s idan  bir yoki bir n ech a  vod oro dn i  
gr uppaga a lm as h in i sh id an  hosil b o ' l gan  bi r ikmalarga  a ldegidlar  
deyi ladi  (c hum ol i  aldegid b u n d a n  mus tasno) .  Aldegidlarning 
u m u m i y

formulas i  К < j j

Ikkita uglevodorod  radikali  bi lan b o g i a n g a n ,  o ' / i d a  karboni l  
g ruppa  saqlagan bi r ikmalarga  ket on la r  deyiladi.

Aldegid va ketonlar  ochiq  zanjirli alifatik, halqali  (siklik) yoki 
aromat ik ,  t o ’yingan va to 'y in m a g an  boMishi mumkin .

T V yingan aldegid va ketonlar

T o ' y i n g a n  al i fa tik a ldegid  va k e t o n l a r n in g  u m u m i y  f o r m u l a ­
si < II ( ) .  y a ' n i  b i r  xil ug le ro d  a t o m l a r i g a  ega b o ' l g a n  a ldegid  
va k e t o n l a r  b i r -b i r i ga  n i sb a t an  i z o m e r  m o d d a l a r d i r .  M as a la n ,  
C , H ()0  fo rmulaga  quyidagi  a ldegid  va keton ja v o b  be rad i.

( I f  C H ,  С I! CH.  С ( I I

i
H

bo rm a ld e g id n in g  ............
e lek t ron  tuzilishi H : ( ;

Nom enklaturasi. Aldegid va kelonlarni  no m la sh d a  trivial n o ­
menkla tu ra  keng qo 'i laniladi .  Bu nom enkia tu raga  ko ' ra ,  a ldegid­
larning nom i  ularning oks id lani sh idan  hosil b o ' l gan  tegishli 
karbon kislota nomidag i  kislota so 'z ini  a ldegidga a lm ash t in sh  
orqali  hosil qil inadi.  IYPAK no menkla tu ra s iga  ko ' r a ,  aldegid 
gruppasin ing borligi <y/-sufliksi bi lan ko'rsal iladi :

. • О
H ^ - jj cl iumoli  aldegid ( lormaldegid)  yoki metanal

W



С Н , — С sirka aldegid voki etanal
н

CH -  СН — С ^  °  dimet il si rka aldegid yoki 
j ^  H 2- m et i lp rop anal
CH,

Agarda,  m o d d a  molckulasi  tarkibida aldegid gru pp adan  boshqa 
kat taroq gru pp a asosiy zanji rga kirsa, u holda  aldegid gruppasi  
formil -prefiks i  bilan i fodalanadi .  Masalan:

C H ,  CH С H COOH
j l - o  mc t ‘* " form ilbutan

C H ,  C ^  kislota
H

O ddiy ke ton la rn ing nom la r i  karbonil  g ru ppa bi lan bog ' l anga n  
radikal  lar n om iga  keton so 'z ini  q o ‘shish bilan hosil qi lmadi.  
IYPAK nom enk la tu ra s ig a  b inoan  tcgishli l o 'y ingan  ugl evodo­
rod lar  nom iga «on» q o ‘sh im ch as i  qo ' shi ladi .  Misollar:

I 2 3 ! 5
C H , C H , С С II С Н , - с н  с  с н ,  с н

СН О

voki bulanon elili/opmpil kclon yoki 2 -iiK'tilpenlunon-
Оmetiictil kclon

O linish usullari.
1. Spirtlarni oksidlash. Bir lamehi  spi rt lar  ok s id lan gan da a lde-  

gidlar,  ikki lamchi  spi rt lar  oks id langanda esa ketonl ar  hosil boMadi.

К C H .O I I  (<>! >R C A )  ,lde-(d l l 2() ..и

R С НОН <0) > R С ()
I l ! , () i ,
1 - 1 keton
R ’ R

2. Karbon kislota tuzlarining p iroli/i. Karbon kisiotalarning 
Ba, Ca va M n  tuzlar ini  q u m q  haydash (pi rol iz)  orqali  aldegid 
va keton la r  ol inadi.



Reaksiya u c h u n  ol ingan tuzl ar n ing  tuzil ishiga qarab s immetr ik  
(agarda  R R' boMsa) yoki nos in ime tr ik  (R ф R') ke tou la r  olish 
m u m k in .  Agarda kislotalarning biri ch um ol i  kislota R ’ H boMsa, 
a ldegidlar  hosil boMadi.

3. D igaloidlarni gidrolizlash. Ikkita galoid a to m i  bi r uglerod 
a to m id a  joy lashgan R C H C 1 , turdagi  galoidlarni  gidroliz qilib 
a ldegidlar ;  r  CCI,  R' dan  esa kcton ia r  oi inadi:

О
4 . Alkinlarning gidratlanishi. Aset ilen gomologla r in i  tuz lar  

i sht irokida g idra t l ani sh idan ketonlar ,  ase t i lenning o ' z id a n  esa 
sirka aldegid  hosil boMadi (K u c h e ro v  reaksiyasi):

Fizik xossalari.  Aldegid va ketonlarni fizik va kimyoviy xossalari 
u larning  molekulalar idagi  karboni l  g ru p p an in g  xususiyati  bilan 
belgi lanadi .  Karboni l  g ru ppa > C = 0  dagi kislorod uglerodga 
nisbatan  kat ta e lekt rmanf iyl ikka  ega boMgani u c h u n  e lekt ron 
bulut larni  kuchl i tortadi  va un ing a trof ida e lekt ron bulut  zichligi 
ortadi .  Nai i jada  uglerod a to m id a  zichl ik kamayadi.  Kislorod qis- 
m an  manl ly ,  uglerod esa q i sm an  musbat  zaryadlanadi :

OH
> R (R - C H C I ,  +2H O H R - C 11 Я2 HCI OH H

H

R - CCI , R' f- 2HOH
■’IK I HO OH H.o

R С R'
/ \ > R С R'

II ( C H  t H O H  — - ~ > [ C H  , -  C H O H ] -  >( II
О

R ( CH ( IIOII ,!'  > R С = CH, > R С CH

OH О



D e m a k ,  aldegid v:. kc tonlardagi  uglerod bilan kisiorod o ' r t a -  
sidagi bog'  к uch 1 i q u tb langan  bo' l ib ,  u lar  polyar  modd alar d i r ,  
u larning d ipo l  m o m eu t la r i  2,5 D orasida bo ' ladi .

Aldcgid va kc ton la rd a  m o lek u la l a ra m  vo dorod  bog' lanisl i  
bo ' lm agani ig i  sababli ,  u larning qay nash  t em peratu ras i  tcgishli 
spi rt lar  va karbon kis lota larning qaynash l em pera tu ra s idan  ancha 
past (8 -jadval) bo ' ladi .

Aldegid va ke ton la rning quyi vaki 1 lari suvda yaxshi criydi va 
o ' / i g a  xos yoqimsiz  h idga ega bo' ladi.

Kimyoviy xossalari. Aldegid va ke tonlar n ing  reaksiyaga kiri- 
shish xususiyati  knchl i bo ' l ib ,  ular  u ch u n  birikish,  o ' r in  olish, 
kondensa t la n ish  va oksidlanish reaksiyalari  xosdir.

Birikish reaksiyalari. 1. Aldcgid va ke ton la r  Ni katal izatori  
i sh ti rokida v o doro dn i  biriktir ib olishi m u m k in .  Bunda aldegid- 
lardan bi r lamchi ,  ke to n la r d an  ikki lamchi  spi rt lar  hosil bo 'ladi :

R - C f  °  + H, > R CM,OII 
I,

R ( °  H, -> R - C H O H  R ’
R'

2. Aldegidlar  va metil  gruppasi  karbonil  g r u p p a  bilan b o g ' l an -  

gan ( C H , - C .) ke ton la r  nai riy bisulfitni biriktir ib bisulfitlarni

О
hosil qiladi:

OH

CH С > NaHSO,  > C H ,  CH SO,Na 

О OH|| |
C H .  С C H ; i NaHSO,  > C H ; С S ( ) ;Na

|
CH;

Bisulfit b i r i km alar  kristall m o d d a la r  bo ' l ib ,  aldegid  va kelon 
larni turli a r a la shm ala rdan  toza holda aj rat ib ol i shda ishlatiladi.

3. Aldcgid va ke ton la r  s iamd kislotani biriktir ib oksini ir i lga 
aylanadi:
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он
R ( О + HCN > R CH ( N 

'  H

Oksini t r i ldan oksikislota va am inok i s lo ta la r  s intez  qil inishi 
m u m k in .  Aldegid  va kctonla rga  m ag n iy -o rg a n ik  b i r ikmalar  ham  
birikishi m u m k in .  Bu h aq d a  spi rt larni  olish usullari  bi lan  tanish-  
g an im izd a  to 'x ta l ib  o ' t g an  edik.

4. Aldegidlar  kata l iza tor  (m asa lan ,  suvsiz C u S 0 4) i sht iro­
kida spi r t lar  bi lan t a ’sir et ib asetal lar  hosil qiladi:

OH
^ o  i

CII С + CH o i l  > C H , ( II O C H . +■ CH OH >
H 1 1 ,0

^ - ^ O C H ,
---------- >CH,  CH

OCH ,

si rka a l d c g i d n i n g  mct i l  ascial i

0 ‘rin olish reaksiyalari. Quyidagi  aldegid va ke ton la rning 
karbonil  gruppasidagi  k i s lorodning b a ’zi b i r i km al ar  bi lan o ' r in  
olish reaksiyalarini  ko ' r ib  chiqamiz:

I. Aldegid va ket on la r  g idroksi lamin N H , O H  bi lan oks im la r  
hosil qiladi.

CH , С' = О + N H O I I  > CH , -  С = N OH + H , 0
I ' ' I

H H
s i r ka  k i s l o ta  o k s i m i

C H , С О + N H OH > CH , С = N OH + H , 0
I I

C H ,  C H ,

a s c t o n  o k s i m i

Yuqoridagi  usul b o 'y i ch a  Icnilgidrazon va sem cikabazon la r  o i i ­
nadi.

Karbonil gruppaga nisbatan a-h o la td a  turgan vodorod reak­
siyalari. 1. Aldegid va ketonlardagi  karboni l  g ru p p a  bi lan bevosi ta 
b o g ' l angan  ugleroddagi a - v o d o r o d  a tomlar i  juda faol bo ' l ib,  ular  
ga logenla r  bi lan oson gi na  o ' r in  a lmash in ishi  m u m k in .  Masalan:

95



С  I i , -  С  H , -  С  0  +  Bi >  С  Н . - С  Н - С  '  '  °  +  Ц Вг 
Н ] н

Вг
2 brompropana!

С II С - С Н ,  С Н .  +С1,  >( II, С СН С Н ,  н НС1
п !1 !
о  О С1

2 -xlorpcntanon 3

Karboni l  g ru ppaga  ni sba tan  « . -ho la tda  joy lashgan  vodo ro d  
a to m la r i  b i lan  a l m a s h in g a n .  ga logcn la r  h am  o ‘z navb a t ida ,  
lurli xil k imyoviy rcaksiyalarga ki ri shadi .  u-ga lo gen l i  aldcgid va 
ke ton la r  kuchl i i ak r im ator la r  h i soblanadi  ( lac r ima so 'z i  lo t incha 
« ko lz voshi» d e m a k d i r ) ,  ch u n k i  u la rn ing  bug ' i  b u r u n  va k o ‘zni 
yal l ig ' lant iradi .

2. Aldegid  va k e ton la rda  i shqo r  yoki  k is lota lar  t a ’sirida 
bo ra d ig an  kon densats iya  reaksiyalari  kat ta ah a m iy a tg a  ega. M a ­
salan ,  sirka aldegidi m o lekula l ar i  i shqorn ing  kuchs iz  er i tmasi  
i sh t i rokida  oV.aro k o n d e n s a t l a n ib  a ldolga  aylanadi :

C H , - C  f  0  I C H  - C  f 1 °  ~ > C H  - C H - C H . - C  A  0  
H "  H H

O H
aldol
(3-oksibutnnal)

Ish qor  sirka a ldegidlar  katali t ik t a ’sir et ib ka rb an ion hosil qiladi:

C H ,  C ^  °  + NaOH -> N a + C H ,  -  °  + H , 0  
H H

Hosil  bo ' lgan ka rbanion ikkinchi  sirka aldegid molekulas idagi

gruppatia birikadi:

О

О  - О  i ' О  п о м
с  н , - с  Г  +  с  н , - с . : г" ->  С I ! , -  с: н  - с  н , -  c f ' : 110,1 -  > 

н  - н  н
о  II

■ - О
>СН СН - С Н  . С -ЮН

' II

%



i o r m u i a d a n  k o ' r i n i b  l u r i b d i k i ,  r e a k s i v a  m a h s u l o l i  a l d e g i d  \ a  

g i d r o k s i l  g r u p p a  l u l a d i .  S h u n i n g  u c h u n  b u  b i n k m a n i  a k l o i ,  

b u n d a y  i e a k s i v a ! a r n i  e s a  a l d o i  k o f i d e n ^ a i s u t ;  t i e y i l a d i .  A  i d o l  

k o n d c n s a i s i y a  k a r b o n i !  , : m p p a g a  n i s b a t a n  ч  - h o i a l d a  m r g a n  v o  

d o m d  h i s o b i g i i  b o r a d i .  A i d o l l a r  q a r o r s i /  i - i r u  m a l a r  b o ' l i b .  q i /  

d i r i l g a n d a  o s o n g i n a  b i r  m o l e k u l a  s u v  a j r a h b  H i i q a i a d i :

О П

C H  C I I  C I I  < ■ °  —  > C I !  c n  ( I I  с r °
II II ( )  . HKill!;:-! . f iv k ;j ]. ]

(МИЛ! ’ ;il)
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k r<iioi> A• ut ih ' / i s i i iMvd41 d i i v i l i ’u i i .  l > u n d a \  м и н и  a л г к а
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<4 m e t i l - p e n t e n - 3 - o n - 2 )

A ld egid  va k eto n la rn in g  o k sid la n ish i. A i d e g i d l a r  o s o n  
ok s id ianadigan bi r ikmaiardi r .  U la r  ha t to  havo  kislorodi  yoki 
kuchs iz  oks idlovchi lar ,  m as al an ,  k u m u s h  oks idin ing am m iak l i  
c r i tmasi  va mis  ( I I )  gidroksid t a ’s irida o son  oksidlanadi .  Alde-  
g idlarning ku mus h  oksidining arnmiakli  eritmasi bilan oksidlanishi 
« k u m u s h  ko 'zgu » reaksiyasi  dcyi ladi .  Bu reak s iyad an  a l de-  
g id la rn ing sifat ana l iz ida  keng  foydalani ladi :

AgNO. Г Ag( N H ,)  J  1 OH
' N H 4N O , ; " H j O l  ' - J

2 [ Ag( N I i ), ] OH + R - C  ^  R C O O N H , +3N H ,O H  + 2 Ag i

Yangi  hosil  q i l ingan C u ( O H ) ? c h o ‘kmasiga  aldegid  er itmasi  
q o ‘shib q izdi r i iganda a ldegid  k a rbon  kis lo tagacha oksidlanadi .

C u ( O H ) ,  esa C u O H  ga qaytar i l ib,  so ‘ngra C u 20  ning qizil- 
sariq c h o ' k m a s in i  hosil  qiladi:

R С C °  + 2Cu(OH), > R COOH + 2CuOH + H 20  
H

2CuOH > C u 20  I  + H , 0

Bu reaksiya h a m  «kum us h  k o ‘zgu» reaksiyasi kabi aldegidlarga  
xos sifal reaksiyasidir.  Keiionlar oks id lovch i la r  t a ’siriga a n c h a  
chidamlidi r .  U la r  havo  kislorodi  va kuchsiz. oks idlovchi ,  masa lan ,  
k u m u s h  oksidining am m iak l i  e r i tmasi  t a ’sirida oks id lanmaydi .

K e to n l a r  faqat  i shqor iy  va kislotali  m u h i t d a  K M n 0 4 yoki 
K X ' ^ O ,  kabi  kuch l i  o k s id lo v c h i l a r  t a ’s i r id ag ina  o k s id l a n ad i .  
Oksidlani sh  j a r a y o n id a  m olcku la la r  pa rcha lan ib ,  ikki moleku la  
kislota yoki kcton karbonil  gruppaga nisbatan  u -h o la td a  joylashgan 
u ch lam c h i  uglerod a to m in i  tu tsa,  u hol da  bi r moleku la  kislota 
h a m d a  bi r m olekula  yangi keton  hosil  boMadi:
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Polim erlanish reaksiyalari. B un day reaksiyalar  faqat  a ldegidlar  
u chun  xarakterlidir.  Aldegidlar  pol imer lanib,  siklik va chiz iqs imon 
tuzilishli pol imer larni  hosil  qiladi.  M asa lan ,  c h u m o l i  aldegid 
suyul tir i lgan kislotalar t a ’sirida t r imer l anib ,  t r ioksiniet i lenni  hosil 
qiladi:

Q u ru q  gaz s im on c h u m o l i  aldegid ayr im kata l i za tor lar  i sht iro- 
k ida pol imer lanib ,  yuqor i  m o leku la r  pol i l 'ormaldegidga aylanadi:

Pol i fo rmaldegid  qat t iq  m o d d a  b o i i b ,  odd iy  shar o i t da  hech  
bi r  e r i t uvc h id a  er imayd i .  S inte t ik  to l a la r  va turl i  b u y u m l a r  
( trubalar ,  m a s h in a  detal lar i)  ni tay yo r la shda  ishlatiladi.

Aldegid va ketonlarning ayrim vakillari. C h u m o l i  aldegid 
oddiy  shar o i t da  g az s im o n  m o d d a  bo ‘lib, o ‘ziga xos h idga ega,  
suvda yaxshi eriydi.  S an o a td a  formaldegid  me tano ln i  550—600°C 
da  havo kislorodi  b ilan  gaz  fazada ( C u  yoki N g  isht irokida)  
oks idlash  y o ‘li b i lan  ol inadi :

Kimyoviy  xususiyat lariga k o ‘ra, c h u m o l i  aldegid boshqa  aldegid-  
lardan keskin farq qiladi.  M asa lan ,  kuchl i  i shqor lar  t a ’sirida 
boshq a a ldegidlar  smolag a aylanadi ,  ch u m o l i  aldegid esa metil  
spirt  va c h u m o l i  kislota luzini  hosil qiladi (K a n n i s sa ro  re ak ­
siyasi):

О
H ,C C H ,

C H .O H  + ( o ) ^  H -  C \  °  + H 30
H
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Bunda  a ldegidning bir molekulas i  qayiaii iacn.  ikkinchisi  C',a 
oksidlanadi.  Cl iumol i  aldegid a m m ia k  bilan uViga \ o s  геакчуаиа 
kinshib ,  mt i rakkab bii ikma uroi rop inga ayianadi :

I i ro t ropii in ing ( a t  I bilan ho: a: qngan  - Hi. : ;i: aks
l ibbiyolda gri ppga qarslu d u n  ч!а:а,!а -ahia ' ihd;
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2. F.tilen PdCI,  ka t a l i /a lor i  isht irokida kislorod bi lan to 'g ' r i -  
dan to 'g ' r i  oks id lash nati jasida h am  sirka aldegid olish m um kin .  
Bunday  saniaral i  usul j u d a  qisqa vaql icliida sanoat  miqyosida 

joriy  qilindi:

2 C 1 1 , ( П О  > 2 ( II ( °
I !

Sirka aldegid t cxm kada  sirka kislota,  sirka angidrid ,  etil spirt 
va eti lasetat  kabi m o d d a la rn i  olish u ch u n  k o p  m iqdord a  ishla- 
liladi.

()
I |

Ascton C H ,  •• С CH,  56.5 С da qaynavdigan,  o /.iga xos hidli, 
rangsi /  snyuql ik.  Aseto n  y o g 'o c h n i  q u ru q  h a u i a s h d a n  hosil 
bo ' ig an  sirka k is lo taning kalsiyii t u / i d a n  oi inadi .  llgari bu usul 
ase ton ol ishda yagona hi sobianar  edi. H o / .nda  sa noa td a  ase ton 
ol ishning bir ne e ha  samaral i  usul lan kashl’ tjiIinga 11. Masalan ,  
ase tonn i  lo 'g ' r id an  to 'g ' r i  sirka k i s lo tanmg o ' / . idan ham olish 
m u m k in .  Buning u c h u n  ( Г! ( . 'ООН bug"lari (Al .O.  voki I h ( ),) 
ka ta l i / a to r la r  us tidan o ' t ka / i l ad i .  Aseton ^ in o a td a  keng q o l l a n i -  
ladi. I J nda n  xloroforni  va yo dofo rm  ol ishda.  lok. kislotalar.  
asetat ipagi ishlab ch iqar ishda  er ituvchi  s ilatida k o ‘p m iqdo rd a  
lovdalaniladi.

I .aboratoriya  ishlari

I F tanolni  oks idlab s i rka  aldegid olish

Probirkaga I • - 2  mi eli! spiri va I nil K M n O  ning suyulti  - 
riluau bhqor i v  e r i tm as idan  solib qi /d i r i ladi .  Bunda K M n O  ning 
rang: vo'qol ib,  q o 'n g ' i :  rangli e h o ' k m a  M n O ,  h a m d a  sirka 
aldegid hosil bo ' ladi .  Sirka aldegid 2! da qavnaydi.  Uning hosil 
bo ' l ganhgm i  o ' / i g a  xos ludidan bilish m um kin .

2. «kurnush к о ' /gu»  reaksivasii ii  host! qilish

i shqo i  b i ian  q a y n a t i b .  J is i  i!!:mgaii suv bi l an  c l i ayqa lg .m  
probirkaga 2 3 ml 2 'V h kt .s?; :s>•« nit rat c n t m a s i d a n  solib. ustiga 
a m m o m y  gidroksid erilmaMihiis'  2 fV ii o r i tm as idan  to m ch i la b  
qo 'shing.  Bunda  a\ val kum usk  J d i o k ' i d  ch o ' k m a s i  hosil bo ' ladi ,  
am i i ion i \  g idroksididan  v a n . 1 b a o /  qoSh i l s a .  e h o ’kma cr ib kelib. 
kurnush ok\ jd in iug  a m m i a k h  en tm as i  hosil bo ' ladi .  Shu e i i tma

10!



ustiga suyultirilgan formalin er i tmasidan I ml q o ‘shib, bir maro taba  
aralasht iring va ohistalik bilan qizdiring. Bunda qaytari lgan kumush 
probi rka  devor lar iga yopishib,  k u m u s h  ko 'zgu hosil qiladi.

3 . «M is k o‘zgu» reaksiyasi

Prob irkaga sirka a ldeg ididan 1 ml olib,  unga  bi roz  N a O H  er i t ­
m as id an  qo 'sh ing .  S o 'n g ra  shu probirkadagi  a r a la sh m a  ustiga mis 
( 1 1 ) su l fa t  e r i t m a s i d a n  t o  q u y q a  hosil  b o ‘l g u n c h a  t o m i z i b ,  
probirkani  q izdi ra boshlang.  Bunda,  avvalo, sariq c h o ‘km a C u O H ,  
s o ‘ngra q izg ‘ish c h o ' k m a  C u 20  hosil bo ' ladi .  Agar  taj riba u c h u n  
k o 'p r o q  aldegid o l ingan  b o i s a ,  reaksiya oxirida mis ( 11) sulfat 
m isgacha qaytar i ladi  va yalt iroq mis ko 'zgu hosil qiladi.

Savol va mashqlar

1. Qanday birikmalarga aldegid va ketonlar deyiladi?
2. C 4H sO tarkibga ega bo' lgan aldcgid va ketonlarning struktura 

formulasini  yozing va sistematik nomenklatura  bo 'y icha nom- 
lang.

3. Qanday usullar bilan eritmadagi aldegidni aniqlash mumkin?
4. Kucherov reaksiyasi bo'yicha aldegid va ketonning olinishini yozing.
5. Aldegid va ketonlarning kimyoviy xossalarini aytib bering.
6 . Aldegidning ketonlardan farq qiluvchi o'ziga xos reaksiyalariga misollar

keltiring.
7. Chumoli  va sirka aldegidlarning olinishi va ishlatilishini gapirib bering.

X I I  bob.

T o ‘yingan m onokarbon kislotalar

Moleku las ida  karboksil  g ru p p a  — COOH b o ' l gan  m o d d a la r  
karbon kislo ta lar  deb ataladi.  K arb o n  kislotalar  karboksil  grup-  
palarning soniga ko 'ra  bir asosli,  ikki asosli va ko 'p  asosli bo' ladi .  
M asa lan ,  sirka kislota CH ,C O ()H  va m oy  kislota C .H.C OOH — 
bir asosli ,  oksalat  kislota HOOC — COOH va m a io n  kislota 
H O O C —С Н , —COOH ikki asosli  kislotalardi r.  K arb o n  kislotalar 
to 'y in g an  va to y in m ag an ,  s hun ingdek ,  och iq  zanjirli  va halqali

Г/-----
Karbon kislotalar

—  ̂i
|

t -
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tuzi lishga ega b o i a d i .  Kis lo ta  m o leku ia s idag i  karboksi l  g r u p p a  
karbo ni l  > C = 0  va gidroksi - OH g ru p p a la rd an  tashki l topgan .

K arb o n  kislotalar,  u l arn ing  tuzlar i  h a m d a  e l ek t ron  formulas!  
quyidag icha  i fodalangan:

О ' о  ■
// //

R — С n + ; R — С
\ \

C) О .
N nf

R : с  :(): 
*

ii

N o m en ld a tu r a s i  va izomeriyasi .  T o 'y i n g a n  bi r asosli ka rbon  
kis lota lar yo g ‘ k is lotalar  deb h a m  ata ladi ,  ch u n k i  bu kis lo ta lar-  
n ing bi rinchi  vakili y o g i a r d a n  ol ingan.

T o ‘yingan bi r  asosli  yog" kisiota iarni  n o m la s h d a .  k o 'p i n c h a  
u larning trivial n o m l a r i d a n  foydalani ladi .  Bu n o m  kislota q an d a y  
x o m a s h y o d a n  ol inganl ig ini  ko ' r sa t adi ,  m asa lan ,  u l arning  bi r inchi  
vakili H —C O O H  ch u m o l i  kislota d eb  a ta ladi,  chunk i  das ilab c h u -  
m o l id an  ajratib o l ingan.  Xuddi  shung a o 'x sh ash ,  valerian kislota — 
valer iana  o ' s iml ig ining i ldizidan ol ingan.

S is t e m a t ik  n o m e n k l a t u r a g a  k o ' r a ,  k i s lo ta la rn in g  n o m i  t c -  
gishl i  u g l e v o d o r o d  n o m i g a  ki s lo ta  s o ‘z in i  q o ‘sh ish  b i l an  hosil  
qi linadi :

H COOH 
metan kislota

C H ,  COOH

etan kislota

C H ,  C H 2 C O O H
propan kislota

C H ,  C H - C O O H
’ 1 

C H ,
2- metilpropan kislota

T o 'y i n g a n  k a rbon  kislo ta larda  a ldegidlardagi  singari  i zo m e-  
r iyaning ikki turi: uglerod skele t in ing va karboksil  g ru p p a n in g  
zanj irda tur l icha  j oyl an i sh idan  keiib ch iqad igan izomeriyas i  m av-
iud:

C H .  C H ,  C H ,  C H ,  COOH 
pentan kislota

C H  C H ,  C H - C O O H
' I 

C H .
2- mctilbutan kislota
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2..! d i in c l i l p m j i a n  kisloki

Olin ish  u sul la r i .  I. B ir l am ch i  spi ri iar  o k s id k m g a n d a  das t lab  
aldcgid.  so 'ngra  kislota hosil bo' ladi .  Bunda uglerod a tom la r i m ng  
soni o ' / g a r m a y d i :

2. C iem ig a lo id l i  u g l e v o d o r o d l a r ,  o/Vu-efirlar,  a m i d l a r .  k i s ­
lota a n g id r id l a r i  va x lo r a n g id r id l a r i  g i d r o l i / l a m s h i d a n  hosil  
bo ' lad i .

3. Ikki a.sosii karbon kislotalarni qi/.dirib a.sciosirka с Hr aso*ida 
siniez qilish orqali  va \o g '~ m o y la rn i  g idrol i / lab  ol inadi.

Fizik xossalar i .  Karbon kis lo ta lam ing  quyi vaki ilan odatdagi  
sharoi tda  o ' t k i r  hidli,  su\ bi lan hai qa nday  nisbalda aralasha-  
d i g a n ,  s o v i t  U g a n d a  o s o n  k r i s t a l l a n a d i g a n  h a r a k a l e h a n  
si iynqliklardir .  Molekulas idagi  uglerod a tomlar i  soni  besh tadan  
to 'q q i / ta g ach a  bo' lgan kislotalar (i/oiiii i \  k i s l o t a  ham) m o \ - a n i o n  

suyuql ik iar  bo' l ib .  suvda y o m o n  er iul i .
Yuqor i  mo leku la r  yog'  kislotalat hidsi/., suvda e r im a \d i g a n  

qat t iq  m od dal ar di r .  Bir asosli ! o \ m g a n  karbon kis ioutiarning 
asosiy fizik xossalari l) - j ; id\alda keltirilgan. K a r b o n  kis loia larning 
dcyarli  lu tm tm s i  spirt da  va cfuxla yaxshi eriydi

Kis lo ia l anung  m ol eku lar  massasi  ort ishi  b i l a n  qavnash  torn- 
pcraturas i  ham  ortadi .  so li sht i rma massasi  esa kamayadi  Norm al  
lu/il ishga ega bo' lgan kislo ta lar tarmoqiangan kblotalarga qarauanda 
y u q o r i  t e m p o r a t u r a d a  q a \  n a y d i .  Y l a s a ' a n .  v a i e r i a n  kisSota

i (())
R C H .O H  ........... -> К С

- н , о

о

OH

К ( ’C l  t 211 ()---> R - - C O O H  I H ( 1

R C(() ( II.) i 211 () > R ( О О Н  ! H 'H Oi l

R - C O N I I ,  i И О  > K  C O O H  > N11

R ( О П  t И () > R ( О О П  * 11C!
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CM, C H ,  C H ,  C H - C O O H  18()°C da ,  izovaler ian kislota 

C H ,  CH C H ,  COOH 176,7 x: da qaynaydi .  Molekulas idagi 

CH.,

uglerod a tom lar i  soni  juft  boMgan kislotalar  uglerod a tom lar i  
soni  toq  boMgan kislotalarga qa r ag an d a  yuqori  t e m p e r a tu r a d a  
suyuqlanadi .

Kis lo ta larning m o lek u la r  massas ini  aniqlash  nat ijas ida suyuq 
ho la tda  u larning moleku la  massasi  ikki baravar  ort iqligi  m a ’lum 
boMadi. Buning sababi kislota molekula la r in ing o ' z a r o  asso- 
t silanganligi,  y a ’ni vo dorod  bogManish hosil boMganligidir,  bun ing 
nati jasida siklik yoki chiziqli  s t ru ktu ra  hosil boMadi:

Kimyoviy xossalar i .  1. Ba rcha karbon  kislotalar,  ano rgan ik  
k is lota lar kabi kislota xossalar iga ega boMib, k o ‘k lakmusni  
qizar tiradi .  Kislota g idroksidining kuchl i kisiotali xossasi k a rbok­
sil gruppadagi  a t o m l a r  e lekt ron  z ichl igining siljishi bi lan tu-  
shunt ir i ladi.  Karboksil  g ruppada  e lekt ron zichligi elektrofil  a t o m -  
ga, ya 'n i  kislorodga siljigan boMadi. Nati jada  karboksil  gidroksil i-  
dagi vodo ro d  bi lan kislorod oras idagi  bogManish zai flashadi va, 
n ihoy at ,  vodo ro d  a tom i  p ro to n  hol ida  ajralib ch iqad i ,  dis- 
sotsilanadi.

2, Ka rb on  kislotalar h a m  xuddi  minera l  kislotalar kabi m e-  
tallar,  metal l  oksidlari  va i shqor lar  bi lan reaksiyaga kirishib 
tuzla r  hosil qiladi:

3. Karb on  kislotalarga fosforning galoid!i b i r ikmaiari  t a ’sir 
e t t i r i lganda shu kislo ta larning galo id-angid r id lar i  hosil boMadi:
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O ... HO ( ) = c  — O i l . — o n . . .

/

\
C — CII CH CII

on ... о

2 R  C O O H  f 2 N a  > 2 R  -  C ' O O N a  + H-,

2 R  - C O O H  + M g  -> ( R  C O O ) ,  M g  ( H ,

R  -  C O O H  t N a O H  > R  C O O N a  ( H , 0



R -  C \  °  + 14 i > R -  С \  °  t POC1, + HC1 
OH C!

4. K arb o n  kis lo ta lar bi lan spi r t lar  o ‘/ a r o  reaksiyaga kirishib,
m u rak k a b  efir lar hosil  qiladi.

^  О ^  О
R - C \  + N H  + HCI

Cl ' NH,

^■O ^  О
R - C \  + N H  > R - C ^  4-CH.OH 

OCH,  NH
5. Xlorangidridlarga va murakkab efirlarga am m iak  t a ’sir ettiril- 

sa, kislota amidlar i  hosil  boMadi.

< ^ 0  ^ O
R С + N H ,  - > R - C \  , 1 1С I 

Cl NH,
^ O  <^()

R ( + N H ,  > R С i С II O H
O C H ,  NH,

6 . Sirka kislota x lor  b ilan reaksiyaga kirishib,  radikaldagi  v o ­
doro d  xlorga o ‘rin beradi.

C I I ;( O O H  ( l ' > ( 1 1 , ( 1 ( 0 0 1 !  ( b >CIICI,CO()ll  4  >
-НС! " HC1 '  -HC1

-------->CCl3COOH

Ayrim vakillari. Chumoli kislota H - C O O H  t o ‘yingan bir 
asosli k is lo ta larning eng  oddiy  vakili.  U bi r inchi  m ar t a  qizil 
eh u m o l i l a r d a n  aj ra t ib o l ingan,  shun ingdek ,  ko 'p g in a  o ‘s iml ik lar  
(qichitqi  o ‘t, a r cha ) ,  q on  va muskul  tarkibida  h a m  boMadi. 
Lahorator iya  sharoi t ida  x loro formga suyul t ir i lgan ishqor t a ’sir 
et ti rib c h u m o l i  kislota o linadi:

HCC1, —  > i l ( ( OI I )  ------> HCOO H
<Na(/l ’ lhO

Sianid kislota g idrol iz langanda h am  ch um ol i  kislota hosil boMadi:

HCN i 2HOH > HCOOH i NH,

Hozirgi  vaqtda  texnikada ch u m o l i  kislota o l i shning bi rdan bir 
usuli yuqor i  t em p e ra tu rad a  o ‘yuvchi nat riyga uglerod ( 11) oksid 
t a ’sir e t t ir i shdir :

NaOH + CO ->  HCOONa — HC OOH
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C h u m o i i  k i s l o t a  o ' t k i r  h i d l i .  a c h c h i q  t a ' r n i i .  s u v  b i l a n  h a r  

q a n d a y  n i s b a i d a  a r a l a s h a d i g a n  r a n g s i /  s u y u q l i k .  I u / i l i s h i  j i h a t i -  
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Sinte t ik  yuvish vositalari  yuqor i  molekulal i  sp ir t lar  b i lan kis­
lota m u r a k k a b  ef ir larning nat r iy  tuzlari  h isoblanadi .

M onokarbon kislotalarning angidridlari va 
galogen angidridlari

Kislota  ang id r i d lar i  ikki m o le k u la  k a r b o n  k i s lo ta n in g  d e -  
g idra t lanishi  va b i r  moleku la  suv ajralib chiqishi nat ijas ida hosil 
bo' ladi:

R  С  O H  +  Н О  С  R -------------------> R  С -  О  С  R
!! II H2°  || ||
О о  о  о

Bu reaksiya kislota bug ' lar in i  ka t a l iza tor lar  us t idan o ' t kaz ish  yo'li  
bi lan  am a iga  oshi ri ladi .  Laboraior iya  sharoi t ida  x iorangidrid larga  
kislo taning natriyli  tuzini  t a ’sir et t irib,  kislota angidr id lar i  ol inadi:

C H , С  O N a  + C H , -  C -  C l ---------------------> C H , -  С  О  -  С  С И
II II N ; ,C 1  ' I !  II
о  о  о  о

sirka kislota angidridi

Hozirgi  vaq tda  sirka kislota angidrid i ,  asosan,  ke t enga suvsiz 
sirka kislota t a ’sir cttIrish y o ‘li bi lan ol inadi :

с  н , с  о  н + с  и , = с  = о --------> с: н , -  с -  о  -  с  с  н ,
' II ‘ II I!

о  о  о
Kislota  ang id r id l a r in in g  quyi vakil lari ,  m asa la n ,  s i rka kislota 
angidr id i  o ' t k i r  hidli ,  suvdan  o g ' i r  suyuql ik.  Kislota angidrid lar i  
k imyoviy  xossalar iga k o ' r a ,  x io rangid r id la rg a  o 'x sh a y d i ,  lekin 
ang id r id l ar n i  an iq la sh  reaksiyalari  (gidrol iz,  a lkogol iz  va a m -  
m ono l iz )  x iorangidr id larga  n isbatan  sust boradi:

R - C  O  C  R  H O H -------- - >2 R С  O i l  ( g i d r o l i z )
I! I! II
о  о  о

R С - 0  -  С -  R -  R ' O H --------- > R  С  O R  - R - C  O i l  ( a l k o g o l i z )
I I! II II

о  о  о  о

О  С  R  +  N Н --------- > R  ~ < j j “  N  И , +  R  — ( ĵ О Н  ( a m m o n o l i z )

О  О  О  О

ПО



Sirka angidr id  tex nikada s u n ’iy asetat  tola o l i shda va boshqa  
maqsad la rd a  k o ‘p ishlatiladi.

K islota  ga logen angid rid lar i. K a r b o n  k i s lo ta n in g  karboksi l  
gruppasidagi  gidroksil  g ru ppa n i  galogenga a lm ash in u v id an  hosil 
boMadi. Bu lardan  xlorang id r id lar  kat ta ah am iva tg a  ega. Kislota 
xlorangidr id lar i  kislotalarga fosfor (V) xlorid yoki t ioni 1 xlorid 
t a ’sir et ti rib ol inadi :

CH,  - C ^  °  + P C i -------» C H ,  —С cf °  l POC1. + HC!
\  OH ’ 3 ^ c i

sirka kislota 
x l o r a n g i d r i d i

R ~ C ^  °  + S O C 1 , -------> R ~ C ^  °  + S O ,  i HC!
' O H  2 - Cl

kislota x lo rangi dr id i

Xlorangidr id larning quyi  vakillari  u ch u v c h an  suyuql ik,  u lar ­
n ing b u g ‘i o ' t k i r  hidli bo ' lg an i  u c h u n  k o ‘zga va nafas yo' l lar iga 
t a ’sir qiladi.

O ksikarbon kislotalar

Molekulas ida  gidroksil  (—O i l )  h a m d a  karboksil  (—C O O H )  
gr u p p a la r  bo ' lg an  organ ik  b i r i km alar  oksikarbon  k islo ta lar  deb 
ataladi.

N om enklaturasi va izom eriyasi. O k s ika rbon  ki s lo ta larning 
k o ‘pchiligi,  asosan,  trivial n o m  bilan ataladi ,  y a ’ni k is lo taning 
n om i  shu kislota b i r inchi  mar t a  q an d a y  x o m a s h y o d a n  o l ing an -  
ligini (yoki q an d a y  b i r i km alar  tarkibida uchr as hin i )  k o ‘rsatadi.  
M asa la n ,  sut kislota CH., C H ( O H ) - C O O H  bi r inchi  mar ta  
sutdan,  o lm a  kislota HOOC CH C H(O H ) COOH o lm adan  
ol ingan.  Jeneva nom enk la tu ra s iga  k o ‘ra, oksikislotalarni  nom-- 
lashda asosiy zanj irdagi  uglerod a tom lar i  sonini  ifodalovcli i  
uglevodorod nomiga oksigruppani  ko 'rsa tuvchi  «о!» qo 'sh im chas i  
q o ‘shilib,  tegishli ra qam  bilan belgi lanadi :

C H 2OH -  COOH etanol  kislota
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Oksi karbon kisioiaiarda i / o m c n y a  ki.siotakar i ro l i 'kn ia s imnu 
t a rm o q l a n g a i i  yoki  t a m i o q i a n m a g a n ! i g i g a  h a n a l a  t? idrubai  
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2 . a -  galo id  k islo ta larning gidrol izlanishi  nat i jasida oksikislo- 
talarga aylanadi:

^  О +H,0 ^  Осн,-сн-сС ----------------> C H , C H - C <  + H C 1
| OH I OH

Cl OH
Fizik va kimyoviy xossalari. Oksikarbon  kislotalarning dastlabki 

vakillari  suvda yaxshi  er u v ch an  qovushoq  suyuql ik  yoki kristall 
moddalardi r .  Oksikarbon  kislotalar o ‘ziga m o s  keladigan t o ‘yingan 
y o g ‘ k i s lo ta la rga  n i s b a t a n  kuchl i  k i s lo ta la rd i r .  O k s ik i s lo ta la r  
b i funksional  m o d d a la r  (molekulas ida  h am  gidroksil ,  h am  karboksil  
gruppasi )  boMganligi sababli  spi rt larga va kislotalarga xos ba rcha  
reaksiyalarga kirishadi.

B archa oksika rbon  kis lotalar  spi rt lar  b i lan reaksiyaga kirishib 
m u rak k a b  efir lar hosi l  qi ladi ,  masalan:

О . О
C H , - C H - C ^  + С , Н  ОН z z > C H , - C H - C ^  + Н , 0

| \ О Н  ‘ ’ I \ O C 2H s
он он

sut  k is l o ta n in g  
et i l  efiri

O k s ik a r b o n  k is lo ta la r  sp i r t la r  kabi  x lo r  a n g id r id l a r  yoki 
kislota angidr id lar i  t a ’s irida h a m  quy idag icha  m u ra k k a b  efirlar 
hosil  qiladi:

C H . -  C H - C ^ 0  + C H ,  -  C - O - C - C H ,  -»
I 3 II ||
он о о 

->сн3- сн-соон+сн3соон
ОСОСНз

aset i l  sut  kis lota

O k s i k a r b o n  k i s l o t a l a rn i n g  o ‘z iga  xos  r e a k s i y a l a r i d a n  (x u s u -  
s iyat laridan) biri shuki ,  u lar  bi r xil sharo i tda  q izdi ri lganda moleku -  
las idan osonl ik  b i lan  b i r  m o lek u la  suv aj ra l ib ch iq ib ,  h a r  xil 
m o d d a l a r  hosil b o ‘ladi.

1 . a -oks ik is lo ta la r  q izdi r i lganda osonl ik  bi lan ikki molekula  
k is lo tadan ikki moleku la  suv ajralib chiqib ,  siklik m u rak k a b  efir 
hosil boMadi:
8— O r g a n i k  k i m y o  1 13
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Siklik m u rak k a b  efirlar la k tid la r  deb ataladi.  U la r  g idrol iz lan-  
gan d a  y ana  a - oks ik is lo ta la r  hosil boMadi.

2 . p- oksikarbon kislotalar q izdi ri lganda bir molek ula  suv ajralib 
chiq ib  t o ‘y in m ag an  ka rbon kis lota lar hosil boMadi:

C H 2 - C H ,  COOH  -> C H 2 = CH COOH + h 2o  

OH

3. у va б-o ks ikar bo n kis lota lar erkin holda  b e q a ro r  boMib, 
faqat  tuz  hol idagina  maMumdir.  y-oks ikarbon kis lotalar  qizdiri l-  
masa  h a m  sekin-a s ta  o 'z id a n  suv ajratib besh yoki olti a ’zoli 
siklik b i r ikm al ar  — lak ton larn i hosil qiladi:

О
S

( I I  — C H ; — С Hi  — ( — O i l ---- ► ( II • С H 2

о н  CH,  C = ( )  + H 2()
\  /

(y-oksimoy kislota) О

( у -  oksimoy kislotaning laktoni)

S h u n d a y  qilib,  hosil boMgan m o d d a la r n in g  xiliga qar ab  a - ,  p- 
yoki y -  oksikarbon kis lota larni  ajratish m u m k in .

Oksikis lo ta larning suvli er i tmasi  to 'y ingan  kis lota larga n isba- 
tan  kuchl i kislota xususiyat iga ega. C h u n k i  oksikislotalardagi 
g id roks id  g r u p p a  karboksi l  g r u p p a n i n g  d i ssots i l ani sh in i  ku-  
chaytiradi.  Masalan,  oksisirka kislotaning dissotsilanish konstantasi  
( К =  1,48 -10 4 ) s i rk a  k i s l o t a n i n g  d i s s o t s i l a n i s h  k o n s t a n t a s i  
( К =  1,76-10 s )da n katta.

O ptik izom eriya

B a ’zi m o d d a l a r  o ‘z in ing fazodagi  tuzi lishiga k o ‘ra fazoviy 
yoki  s t e r e o i z o m e r l a r g a  ega .  E t i l e n  u g l e v o d o r o d l a r d a g i  va 
t o ‘y in m ag an  karbon kislota lardagi  g eo m et r ik  (s is-trans) fazoviy 
izomeriya kabi oks ikarbon kislotalarda ham fazoviy opt ik izomeriya 
mavjud.

I 14



1874- yili gol land olimi  Y. V a n t - G o f f  va f ransuz  olimi  A. Le- 
Bcl b i r -b i r i dan bex a ba r  ho lda  bi r vaqtning  o 'z id a  or ganik  m o d -  
dalardagi ha r  b i r  uglerod e l em e n t in in g  t o ‘rt valenti  t o ' r t  xil 
a to m  yoki a t o m l a r  gruppasi  b ilan b i r ikkan b o i s a ,  shu m o d d a l a r  
as immetr ik  markazga ega b o l i s h in i  isbotlaganlar.  Bunday uglerod 
a tom i  asim m etrik  uglerod a tom i  deb ataladi.

As im m et r i k  a t o m  at rof ida joyl ashgan  a t o m l a r  ( o ‘r inbosar la-  
r)ni a, b,  e va d bi lan  belgilab,  u lardan  kiehigi d te t r aed rn ing  
uzoq las hga n  qirrasiga jo y las hgan  b o l i b ,  qolgan a, b, с lar 
kattaliklariga qar ab  d ga nisbatan  joylanishidagi  aylanish burchagi  
soat  strelkasi yo l i a l i sh i  b o 'y i c h a  b o i s a  D,  soat  s tre lkas ining 
yo 'nal ishiga  teskari  b o l s a ,  L bilan belgi lanadi .

a

D va L i fodalar mol eku la la rn ing  q u tb langan  n u r  tckisligini 
o 'n g g a  ( +  ) va c h a p g a  (—) burishini  ko ' rsa tadi .

M a s a la n ,  g l i t ser in  a ldegid  m o lek u la s in i  t e t r a e d r  h o ld a  o lsak,  
u n d a  eng  kich ik  v o d o r o d  a t o m i  u z o q l a s h g a n  b o ‘lib, q o lg an  
g r u p p a  a t o m l a r i  a s i m m e t r i k  m a r k a z d a  soat  s t re lkas iga  teskar i  
y o 'n a l i s h d a  j o y la s h ad i ,  y a ’ni L i zo m er g a  ega b o i a d i .

()
II
C —H
I

н о -  с —H
I

( 1 1 ,0 1 1

S h u n d a n  s o ' n g ,  o p t i k  i z o m e r iy a g a  ega  b o l g a n  m o d d a l a r n i n g  
o ' n g g a  va c h a p g a  b u r u v c h i  p ro yeks iy a s i  f o r m u l a l a r i n i  i fo d a -  
l a s h d a  g l i t s e r i n  a l d e g i d n i n g  p r o y e k s i o n  f o r m u l a s i  a n d a z a  qi l ib 
o l indi .

G l i t s e r in  a l d e g i d n i n g  A fo r m u las i  D  harf i  b i l an  belgi lan ib ,  
o ' n g g a  b u r u v c h i  i z o m e r  dey i lad i .  В fo r m u la s i  esa  L harfi  b i lan  
belgilanib,  ch a p g a  bu ru v c h i  i z o m e r  deyi ladi :

115



D  va L harflari  o ‘rniga o ‘ng ( + )  va ch a p  (—) t o m o n n i  bi ldi-  
ruvchi  i shora lar  yoziladi.

O p t i k  ak t iv  i z o m e r l a r  f a q a t  ( + )  va  ( —) i s h o r a l a r  b i l a n  
farqlanib,  u lar  optik an tipod lar  h am  deyiladi.

Gl i t ser in  a ldegidning fazoviy tuzil ishi  b ilan qo lgan m o d d a la r -  
ni t aqqos lab ,  u larning pro yeks ion formulalar i  yozi ladi .  K o ‘p 
m o d d a la r  chapg a va o ‘ngga buruvchi  i zomer lardan  tashqar i  opt ik 
aktiv b o ‘lm ag an  ( r asemat)  izom er ga h a m  ega. M o d d a l a r n in g  
rasemat  izomeri  ch a p g a  va o ‘ngga buruvc h i  izomerlar i  miqdor i  
teng  b o ‘lgan izomerdir .

Sut kislota yoki oks ipropion kislota C H , - C H ( O H ) - C O O H .  
1780-
yi lda n em is  k imyogar i  К. V. Sheyele  sut kislotani b i r inchi  m ar t a  
q a t iq d an  aj rat ib olgan.

Sut  ( a - o k s i p r o p i o n )  k islo taning uch  xil op t ik  ( k o ‘zgu) i zo ­
m e r  shakl lari ,  y a ’ni qu tb lani sh  tekisligini o ‘ngga bu ruvchi  ( + ) ,  
chapga  b u ru vch i  (—) va opt ik  akt iv boMmagan (±) ra sem at  s h a k ­
llari mavjud.

C H i

>>
о

D(+)  — sut kislota

C H ,

H

L(—) — sut kislota



T o ‘yingan dikarbon kislotalar

M olekulasida  ikk ita  karboksil gruppa  — C O O H  bo'lgan b ir ik ­
m a lar ik k i  asosli (yoki d i ka rb on)  k islo ta lar deyiladi:

C O O H

f OOH c h , C H ,  -  C O O H
C O O H  I 2 C H ,  C O O H

C O O H

oksa l at  ki s lota m a l o n  kis lota q a h r a b o  kislota

^ C H 2 - C O O H  C H ,  C H ,  C O O H

C H ,  I

" ^ C H 2 - C O O H  C H ,  C H ,  C O O H

g l u t a r  ki s lota  a d i p i n  kis lota

N om enklaturasi. D ik arb o n  kis lo ta larning das tlabki  vakillari 
tarixiy n o m l a r  bi lan  ataladi.  Ratsional  nom en k la tu ra g a  k o ‘ra ikki 
asosli kislotalar  ikkita karboksil  g ru p p a  bi lan b i r ikkan ug levo do ­
rodla r  hosilasi deb  qaraladi .  S is temat ik  n o m en k la tu r a g a  k o ‘ra 
d ikarbon  kislo ta larning n o m i  tegishli  ugl evodoro d la r  nom iga 
dikislota s o ‘zini q o ‘shish bi lan hosil qi linadi:

C H ,  C H ,
i ?| i i :>! i

H O O C — C H — H O O C  H ( ) (  ) C —  с H  — H O O C
I
C 3 H,

M e t i l m a l o n  k i s l o t a  ( p )
2 -  m e t i l p r o p a n  d i k i s lo t a  ( c )  M e t i l e t i l m a l o n  k i s l o t a  ( p )

2 -  m e t i l ,  2 - e t i l p r o p a n  d i k i s l o t a  ( c )

Tabiatda uchrashi va olinishi. Oksala t  k islo taning n o rd o n  tuzi 
shovul  va ra voch  o ‘s iml ig ida ,  kalsiyli  tuz i  C a ( H C O O ) ,  k o ‘p 
o ‘simliklarda va g ‘o ‘za bargida uchraydi.  Malon kislota esa sholg‘o m  
sharbat ida  uchraydi .  Q a h r a b o  kislota dast lab  q a h r a b o d a n  olingan.  
U koMnir va k o ‘p o ‘s iml ik lar  ta rkibida  uchraydi .

1. D ikar bo n kislotalar  dini tr il lar  g idro l i z langanda hosil b o ‘ladi:

N C - C H , - C H , - C N + 4 H , 0  > H O O C  C H ,  C H ,  - C O O H  + 2 N H ,

2. Bir lamchi  g l ikol larning yoki d ia ldegid larn ing  oksidlanishi  
natijasida oksalat  kislota hosil boMadi:
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о
СН ,()Н

+(),
с о о н

—2 Н -.0
Н +<>?

с н , о н с.
\ с о о н

н

3. Na tr iy  fo rm ia t  yoki kaliy fo rm ia t  o ‘yuvchi  nat r iy  i sht iro-  
kida 400°C da  qizdi r i lganda oksalat  kislota tuzi hosil  b o i a d i :

CO ONa
2 H COON a -> | +  H

CO ONa 2

4. Siklogeksanol  k o n sen t r l an g an  ni trat  kislota i sh ti rokida q i z ­
di ri lganda adihin kislotaga aylanadi:

Fizik xossa lari. D ika rbon  kislo ta lar  rangsiz kristall m o d d a  
b o ‘lib, suvda yaxshi  eriydi,  o rgan ik  er i tuvch i larda  esa y o m o n  
eriydi. Juft  sonli uglerod a t om iga  ega b o ‘lgan ikki asosli kislotalar 
o ‘z ining toq sonli uglerod a t om iga  ega boMgan q o ‘shni gom olog i-  
dan  yuqor i  t em p e r a t u r a d a  suyuq lanadi .

Kimyoviy xossalari. Ikki asosli ka rbon  kis lo ta lar bi r asosli 
karbo n kislotalarga xos ba r ch a  kimyoviy reaksiyalarga kirishadi.  
A m m o  u la rn in g  kis lota xossalar i  b i r  asosli  k i s lo ta la rn ik iga  
qa r ag an d a  kuchl i roqdir .  Oksala t  kislota ionlarga ,  ayniqsa,  kuchl i 
dissots ilanadi.  M oleku la r  massas in ing ortishi  bi lan  ikki asosli 
k i s l o t a l a r n i n g  d i s s o t s i l a n i s h  d a r a j a s i  k a m a y a d i .  U l a r n i n g  
dissotsi lanishi  ikki bosq ich d a  boradi:

Ikki asosli ka rb on  kis lota lar b i r  asosli karbon  kis lo ta lar kabi 
tuzlar ,  am id la r ,  x lorangidr id lar  va m u rak k a b  efir lar hosil qiladi.  
Lekin u lar  reaks iyada mo lek uladag i  bi r yoki ikki karboksil  grup-  
pani  i sh tirok et ishiga qar ab  ikki q a t o r  hosi lalar,  y a ’ni n o r d o n  va 
o ‘rta tu z la r  hosil qiladi.

/

\
c = o  — - H O O C  -  (СH ,)4 -  с о о н

н о о с - с о о н  ?=> [ н о о с - с о о ]  + н  

[ н о о с - с о о ]  <=> [ о о с - с о о ]  + н
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Endi ikki asosli kis lo ta larning o 4ziga xos b a ’zi reaksiyalari  bilan 
tani shib  ch iqamiz .

1. Oksala t  va m a lo n  kis lo ta lar q izdi r i lganda kar bona t  angidrid  
ajralib (dekarboks iz l ani sh )  chiqib ,  c h u m o i i  va sirka kislota hosil 
b o i a d i .

H O O C  — C O O H ----- ► H — C O O H +  CO,

^ C O O H
CH, ----- ►CH, C( ) ( ) H+C( ) ,

X C ( ) O H

2. Moleku las ida  t o ‘rt ta va beshta  uglerod a tom i  boMgan ikki 
asosli kislotalar,  masalan ,  kah rabo  va g lu tar  k is lota lar q i zd i ­
r i lganda suv ajralib chiqib ,  besh va olti a ’zoli siklik ang idr id lar  
hosil  boMadi:

C O O H
I

C H ,
I '

C H ,
I -

C O O H

kahrabo kislota kahrabo kislota angidridi

Ikki asosli ka rbon  kis lo ta lar s an o a td a  t ibbiy prepara t l ar ,  po -  
l imer lar  va s intct ik to la lar  o l i shda xom ash y o  sifatida ishlatiladi.

M as a lan ,  n ta m o leku la  ad i p i n  kislota b i lan  geks amet i l en -  
d i am in  am id  bogMar orqali  birikishi na t i jas ida  m ak ro m o le k u lag a  
ega boMgan neylon hosil boMadi va tola o l i shda ishlatiladi:

« HOO C ( C H 2 ) 4 -  CO OH + / iNH2 - ( С Н Д ,  - N H 2 -»
CO -  | - N H  -  (CH,  ) 6 NH -  С (CH,  ) 4 -  С - |  _ NH -  + л Н , 0

О О

Arom atik kislotalar

A r o m a t i k  k i s lo ta la rn ing  eng odd iy  vakili  b en z o y  kislota 
C 6N 5C O O H ,  u o ‘s iml ik lar  ta rkib ida  efir hola t ida ,  ayr im s m o -  
lalarda esa toza  hola tda  uchraydi.  S an o a td a  to luoldan oiinadi:

I 19

H .O

C H ,
I ~

C H ,

о
II
С '

с
II
о

: о



С, Н SC H , — > С () Н ,СС1, — - 2-— 0  > С 6Н sCOOH 
-ЗНС1 -3HCI

B enzoy  kislota kristall m o d d a  122,4°C da  suyuq lanadi ,  suvda 
y o m o n  e r iy d i ,  k i s lo ta  x u s u s iy a t i  y o g ‘ q a t o r i  k i s l o t a l a r i d a n  
kuchl i roqd ir .

C 6 H 5COOH + NaOH -> C„H 5CO ONa + H 20
nat r iy  b e n z o a t

Hosil  boMgan tuzni  o ‘yuvchi  nat r iy  bi lan qizdiri lsa,  benzol  
hosil b o l a d i :

C (lH , C O O N a — - Na° "  ->C„H„
- N a 2C O ,

be nzo l

B e n z o y  k is lo ta  s p i r t l a r  t a ’s i r ida  m u r a k k a b  e f i r la r  hosi l  q i ­
ladi:

C 6 H5COOH + C 2 H 5OH CbH 5C O O C 2 H 5 + h 2o

etil  b e nz oa t

Moleku ladag i  karboksil  g ru p p a  ikkinchi t u r  o ' r inbos a r i  b o ‘l- 
gani  u c h u n  ikkinchi  ke layo tgan a t o m  yoki g ru p p a n i  m eta - 
ho la tga  y o ‘naltiradi:

+  H , 0

NO,

от- n i t r o b e n z o y  kis lota

B e n z o y  ki s lo ta  yaxshi  a n t i s e p t i k  boMgani  u c h u n  t i b b i y o t d a  
va q i s h l o q  x o ‘j a l ik  m a h s u l o t l a r i d a n  k o n s e r v a l a r  t a y y o r l a s h d a  
k o ‘p b o ‘l m a g a n  m i q d o r d a  u n i n g  n a t r i y  b e n z o a t  tuz i  i s h l a ­
t iladi.

Ftal k islotalar a r o m a t ik  d ik arbon  kis lo ta larning vakillaridir.  
U la r  naf ta l in  va ksilol izomer lar in i  oks idlab  olinadi :

C O O H C O O H

H O N O ,

H,S ( ) 4
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n af ta l i n o-f tal  kis lota o-ksi lol

C O O H CH:

COOH

COOH

+ 3 0 ,

C H 3 COOH
m-ksi lol  w- f t a l  k i s lo ta  я -f tal  kis lota  и -ftal  ki s lota

я -ksi lol

Ftal  kislotalar  kristall mod da lard i r .  Agar  u lar  suyuqlanish  
t e m p e r a t u r a s i d a n  yu qor i  t e m p e r a t u r a d a  qizdi ri l sa ,  faqatgina  
or toftal  k is lo tadan bi r mol eku la  suv chiq ib  ketishi hisobiga ftal 
angidridga aylanadi.

О

t + H ,()

Ftal angidrid  s an o a td a  gliftal smolas i ,  fcnolftalein,  f luorcssein,  
eo z in  va b o s h q a  m o d d a l a r  o l i shd a asos iy x o m a s h y o  hi soblanadi .  
M asa la n ,  fenol f ta le in  ftal angid r idga  fenol  t a ’sir et t i r ib  o l inadi :

OH

OH

О +  2 - H . o

Fenolftalein muhi tn i  aniqlashda indikator  sifatida va t ibbiyotda 
«purgen» n o m i  bilan  surgi sifatida ishlatiladi.

o -  ftal k i s lo taning dimet i lef i r i  q i sh loq  xo ' ja l ig ida  repel len t  
(chivinlar  va boshqa  hasha rot larni  haydovchi)  sifatida ishlatiladi.



Lavsan. Tercftal  kislota et ilengl ikol  bi lan po l ikond ensat lanib  
pol ie ti lenteref ta lat  smola  hosil b o i a d i .  S m o la d a n  tayyor langan 
pol iefi r tola Rossiyada lavsan,  A m er ik ad a  dak ro n ,  Angl iyada 
teri len deb ataladi.

nH O O C - C  ^>-COOH +  n H O - C H 2- C H 2- O H
e t i l engl ikol

- C - f - O - C H ,
il L
о

C H, - c
II
о

о

Tabi iy  tola b i lan  lavsan a r a l a s h m as id an  g ' i j i tn la n m ay d ig an  
mater ia l  ol inib,  t o ‘qimach i l ik  sanoa t ida  keng ishlatiladi.

T o ‘yinm agan kislotalar

T o ‘yinm agan bir a so sli k islo ta lar . U l a r n in g  u m u m i y  f o r ­
mulas i  C„H2;i ,COOH. D e m a k ,  o ‘zida b i r  q o ' s h b o g 1 va karboksil  
g ru p p a  saq laydiga n b i r i km ala rg a  t o ‘y i n m a g a n  bi r  asosli  k is lo ta­
lar deyi ladi .  Bu kis lo ta lar  o ‘z ida  h a m  et i len  u g l ev o doro d la rn i ,  
h a m  kislota xususiyat lar ini  aks  e t t i rad i ,  shu  bi lan  b irga  karboksi l  
g ru p p a g a  q o \ s h b o g ‘ning t a ’siri nat i jas ida  m o le k u l a n i n g  kislota 
xususiyat i  kuchayadi .

Akril kislota C H 2 = C H - C O O H  t o ‘y inm agan  bi r asosli kislo­
ta larning odd iy  vakili boMib, u allil spi rtni  yoki akro le inn i  oksid-  
lab h a m d a  akril kislota nitrilini gidrol izlab oiinadi.

C H : = C H - C H , O H - > C H , = C H - C O O H

t
C H , = C H —CN

akril  kislota nitrili

S an o a td a  bu kislota et i len oksidga s ianid  kislota t a ’sir et t irib 
oiinadi.

CH = C H - C
о
H

akr olc in
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C H , - C H 1 + HCN - > C H , - C H , - C N ^ ^ - >
4\  / i ' NHi

о  о н
^ C H , - C H ,  -  C O O H ------ГГ7 Г "> С Н ,  ( II ( О О Н

J - hbvJ

OH
Aseti lenga uglerod ( I I )  oks id suv ishti rokida  t a ’sir et t iri l ib akril 

kislota olinadi.

H С = С H + C O +  H , 0  -> C H 2 = CH COOH

Akril  k i s lo tan ing  suyuq lan i sh  t e m p e r a tu r a s i  13°C, q ay n ash  
t e m p e r a t u r a s i  140°C. U o s o n  p o l i m e r l a n i b  yuq or i  m o le k u la r  
poliakril kislota hosil qiladi.

«С Н,  = C H  ->
!
COOH

CH, -  CH -  CH,  C H -  

COOH COOH

Bu p o l im e rn ing  efirlari yel im m o d d a l a r  va p las tmassala r  o li shda 
ishlatiladi.

Akril k islota nitrili (akrilon itril). 78°C d a  qaynovch i  suyuql ik 
boMib, ase ti lenga s ianid kislota t a ’sir et ti rib ol inadi.

H - C  = C - H  + H C N - > C H ,  = C H - C N  

Akrilonitril sanoatda  propi lenni  am m iak  ishtirokida oksidlab olinadi.

2 C H 2 = CH -  CH., + 2 N H ,  + 3 0 ,  > 2CH,  = CH - C N  + 6 H , 0

Akriloni tr i l  yuqor i  m o lek u la r  p o l im e r  m o d d a l a r  o l i shda q im -  
m a t b a h o  x o m as h y o  hisoblanadi .  U n d a n  ol ingan  p o l im e r  m o d ­
dal ar  t u p r o q n in g  xususiyat lar in i  yaxshi lashda ishlatiladi.  Akril 
kislota pol imer laridan tayyorlangan emuls iyalar  gazlama,  yog‘och,  
q o g ‘o z  f ab r ik a la r id a ,  t i b b iy o td a  y o p i s h q o q  plas t i r l ar  i sh lab  
ch iqar ishd a va qur i l i shda a li f o ‘rnida  ishlatiladi.  Shu  bi lan birga,  
boshq a m o n o m e r l a r  bi lan  sopol imer l ab  j u n  tolasi o ‘rnini  bosa-  
d igan sintet ik  tola — n i t ron  ol inadi .  M as a lan ,  akr i loni tr i lni  
but adiyen  bi lan  sopo l imer lab  benzinga ch idam li  s intet ik kau chuk  
olinadi.

O lein k islota. Olein  kislota yuqor i  mol eku laga  ega b o i g a n  
t o ‘yinmagan bi r asosli karbon kislota. U o' siml ik urug' larida uchray-
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digan m oy la r  tarkibida  keng tarqalgan.  Olein  b ilan  birga linol va 
l inolen kis lota lar h a m  uchraydi .

Ole in  k is lotaning tuzi lish formulas i  quyidagicha:

CH,  - ( C H ,  ) 7 - C H  = C  H “ ( C H 2 ) 7 - C O O H

U rangsiz,  yog 's im o n  suyuql ik,  suvdan yengil ,  havoda  oksid-  
lanib sarg 'ayadi.

Ole in  kislota qo 's h b o g '  hisobiga ikki a to m  galoidni  biriktiradi:

C H ,  - ( C H , ) 7 -  CH = CH - ( C H 2 ) 7 -  COOH + Br2

-> CH , -  (C H 2 ) 7 -  C H -  C H -  (C H 2 ) 7 -  COOH

Br Br
9 , 1 0 - d i b r o m  s tear in kislota 

Olein kislota kuchli  oks idlovchi  t a ’sirida parchalanadi .

+20 ,C H ,  (C H 2 )7 CH = CH -  (CH,) ,  -  COOH 

-» C H ,  - ( C H , ) 7 - C O O H  + H O O C - ( C H , ) 7 - C O O H
pe la rgon  kislota aze la in  kislota

Bu kis lotalarning hosil bo ' l i shi ,  olein kislotada q o ‘sh b o g ‘ C () 
bi lan C U)o ‘rtasida joylashganl ig ini  isbotlaydi.  Ole in  kislota n it rat  
kislota t a ’sirida ikkinchi i zo m er  — ela id in kislotaga o ‘tadi.  В 
i zo m e r  Ni ,  Pt katal iza tor i  i sht irokida vo doro d  a tomlar i  bi lan 
qaytar ilsa,  faqat  stearin kislota hosil b o ‘ladi:

H С -  ( C H , )  -  C H , 1 1 4 0  > II ( C H . )  С 11
I! 11

H С -  (CH,  )7 -  COOH H - C  ( C H 2)7 - C O O H
. sv.v- izomer / / a « . v - i z o m e r
olein kislota . e la id in  kis lota
/ 14“ С  . t 5 2 °  С■'LIMIC] k- sliyuq

2CH,  ( C H , ) 7 C H ,  - C H ,  - ( C H , ) 7 - C O O H  

s tear in  kis lota

Olein  kislota sovun,  plas ti rlar  tayyor la shda va j u n n i  y ig ir i shdan 
oldin yog 'lash u chun  ishlatiladi. Lenol kislota molekulas ida ikkita 
q o ' s h b o g 1, l inolenda esa uchta  q o ' s h b o g 1 bor.  Ular  h am  vodorod 
a tomla r in i  biriktir ib s tear in  k is lotaga aylanadi .
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Laboratoriya ishlari

1. Etil spirtni oksidlab, sirka kislota olish
Probi rkaga 2 ml  etil spirt  quyib,  u n g a  2 ml x ro m  ara lash-  

masidan  q o ‘shing va ohistal ik bi lan qizdiring.  Bunda probirkadagi  
x ro m  ara l ashmasi  yashil  rangga o ‘tadi  va etil spirti oks idlanib,  
sirka aldegid,  s o ‘ngra sirka kislota hosil boMadi.

2. Asetil xloriddan sirka kislota olish
Probirkaga 0,5 ml asetil xlorid va 1 ml suv soling. Asetil xlorid 

suvda er imagani u c h u n  probirka tubiga c h o ‘kadi. Probirkani  chay-  
qating. Aralashmaning qizishiga va gomog en  er i tma hosil boMishiga 
va sirka kislota hosil  boMishiga e ’t ibo r  ber ing.

3. Sovundan stearin kislota olish
Probirkaga sovunning  1 protsent li  e r i tmasidan olib (2—3 ml),  

unga  10% li H , S 0 4 d a n  1—2 ml  q o ‘shing va chayqat ing.  Biroz 
vaqt  o ‘tg a n d a n  s o ‘ng,  so v u n d an  ajralib c h iq q an  kislota p ro b i r ­
kadagi  ar a la shm an i  t epas ida  qo t ib  qoladi .

4. Yog‘ning sovunlanishi
Probirkaga 3 ml  paxta  yogM olib ustiga 5 ml etil spirti va 30— 

40% ishqo r  er i tm as idan  5 ml  q o ‘shing.  P rob irkani  maxsus  so-  
v i tg ich  (shisha  n a y  o ‘rn a t i lg an  p ro b k a )  b i lan  berk i t ib ,  suv 
h a m m o m i d a  7 —8 m i n u t  qizdiri ladi.  B u nda  sovunlani sh  re ak ­
siyasi sodir  boMadi. A ra l a s h m a  t ax m in an  50 ml issiq suv quyi l-  
gan idishga ag ‘dariladi va aralashtiri ladi.  B u nda  t iniq er i tma hosil 
boMadi. Shu  e r i tm a d a n  2 —3 ml olib,  suv q o ‘shib chayqati lsa ,  
sovun ko'pik lar i  p aydo  boMadi.

5. Benzoy kislota olish
Probi rkaga 1 g nat r iy  b en z o a t  sol ing va 5 ml  suvda eriting. 

Er i tm aga sulfat  k islo taning 10% li e r i tm as idan  c h o ‘k m a  hosil 
boMishi tugag unch a tom ch i la b  q o ‘shing. Benzoy kislota c h o ‘kma-  
ga tushadi .  C h o ‘km an i  ЛItrlab, uni  2 m a r t a  sovuq suv bilan 
yuving va uni  hav o d a  quri ting.

Savol va mashqlar

1. Q a n d a y  b i r i k m a l a r  k a r b o n  k i s l o t a l a r  d e b  a t a l a d i ?
2.  B i r  a s o s l i  t o ' y i n g a n  k a r b o n  k i s l o t a l a m i  o l i s h  u s u l l a r i n i  y o z i n g .

3.  Q u y i d a g i  o ‘z g a r i s h l a r n i  a m a l g a  o s h i r i n g :



СН,. -  СН = с н , + HCI ^ А - + K.CN ->В + Н О Н ^ с

4.  B i r  a s o s l i  t o ' y i n g a n  k a r b o n  k i s l o t a l a r n i n g  k i m y o v i y  x o s s a l a r i .

5.  K i s l o t a  a n g i d r i d ,  a m i d  v a  m u r a k k a b  c f i r n i n g  o l i n i s h i n i  y o z i n g .
6 . I kk i  a s o s l i  k a r b o n  k i s l o t a l a r .  U l a r n i n g  o l i n i s h i  v a  k i m y o v i y  x o s s a s i .

7 .  A d i  p i n  k i s l o t a n i n g  f e n o l d a n  o l i n i s h i n i  y o z i n g .

8 . L a v s a n n i n g  o l i n i s h i n i  y o z i n g .
9. O l e i n  k i s l o t a n i n g  sis  v a  trans  i z o m e r l a r i n i  y o z i n g .

10. C h u m o l i ,  s i r ka  v a  s t e a r i n  k i s l o t a l a r n i n g  i sh la t i l i sh i ni  g a p i r i b  b e r i n g .

XIII bob. Murakkab efirlar. Y ogiar
\b=

M urakkab efirlar

K a rb o n  kis lo ta larning m u rak k a b  efirlarini kislota molekulas i -  
dagi  g id ro k s i l  g r u p p a  v o d o r o d i n i n g  u g l c v o d o r o d  ra d ik a l ig a  
a lm ash in u v id an  hosil b o ‘lgan m ahsu lo t  deyish m u m k in :

О
I!

R — C—O— R'
M u ra k k ab  efir lar tuz la rn ing  n o m i  kabi n o m la n ad i .  Masa lan ,  

sirka k is lo taning etil efiri — et ilasetat ,  butil  efiri — but i lasetat  deb 
ataladi:

О
II

с н ,  - о - о с , н .

о

CH., -  о -  OC4H4
etil  asc ta t  but i l  asctat

M u r a k k a b  e f i r l a rn i n g  y ig ‘iq f o r m u l a s i  k a r b o n  k i s l o t a l a r ­
n in g  y ig ‘iq f o r m u la s ig a  tengl ig i  u c h u n  u l a r n i n g  i z o m e r i  h i so b -  
lanadi .

M asa lan ,

О
II

H - O - O C H ,  < C 2H 40 ,  - > C H , C O O H

о
II

C H ,  - C - O C H ,  <- C , H ftO,  -> C H ,  -  C H ,  -  COOH
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Tabiatda uchrashi va olinishi. M u ra k k ab  efir lar tab ia tda  ju da  
keng tarqalgan boMib, o ‘simlik va hayvo nlar  hayot ida  m u h i m  rol 
o ‘ynaydi .  U lar  o ' s im l ik  va hayvon  o rg a n iz m id a ,  ayniqsa,  yogMar 
tarkibida boMadi. YogMar uch a tomli  spirt — gl iserinning va turli 
k is lo ta la rning,  aso san ,  s t ear in  pa lm i t i n ,  o l e in  k is lo ta larning 
m u ra k k a b  efirlaridir.

M u ra k k ab  efir lar  spi rt larga kislota x lorangidridi  yoki ang id -
ridlar  t a ’sir et t irib o l inadi .  Kislota tuzlar iga galoidalkil lar  t a ’sir
et t i r i lganda h am  m u rak k a b  efir lar hosil  boMadi:

О О
II И

R -  С -  OAg + R'Cl > R C -  OR'  + AgCI I

M urak k ab  ef irning hosil boMish reaksiyasi etcr il lkatsiya ( lo t incha 
a l ter  — eflr) reaksiyasi deyiladi.

()

R — О H + HOOC — R' < >R О ( R' + H O

Bu reaksiyaning kinet ikasi  N. A. M en s h u tk in  (1 877— 1891) va 
uning  shogirdlari  t o m o n i d a n  batafsil o ' rgan i lgan.  Eterif ikatsiya 
reaksiyasi qay ta r  reaksiyadir.  Hosil  boMgan m u rak k a b  efir bi lan 
suv reaksiyaga kirishib,  spirt va kislota hosil  qiladi.  Eterif ikatsiya 
rcaksiyasiga teskari  bo ra d igan  bu reaksiya gidroliz  yoki sovun la-  
nish  deyiladi.  Reaksiya bosh langandan  keyin m a ’lum vaqt oMgach, 
m u v o zan a t  q a r o r  topadi .  Reaksiya u n u m in i  oshi rish u ch u n  hosil 
boMgan suv yoki  eflrni haydash  bi lan reaksiya s feras idan ch i -  
qar ish yoki spirt  va kislotani or t iqeha  olish kerak.

S p i r t l a rn in g  e ter i f ika t s iya  reaksiyas iga  k i r i shish  xususiyat i  
b i r l a m c h i  s p i r t l a rd a n  u c h l a m c h i  sp i r t l arga  l o m o n  pasaya  b o ­
radi.

Eterif ikatsiya reaksiyas ida spirt m oleku las idan gidroksil  gr up -  
pan ing  vodo ro di ,  kislota moleku las idan  gidroksi l  ajralib chiqadi .  
Reaks iyan ing  b u n d a y  sxema bi lan borishi  bi r ne c h a  taj ribalar  
orqali  aniq lang an.  Benzoy kislotaga tarkib ida  k is lo rodning ogMr 
izotopi  O'* boMgan met il  spirt  t a ’sir e t t i r i lganda hosil boMgan 
suvda kis lo rodning  ogMr izotopi  top i lm ag an .  D e m a k ,  reaksiya 
quyidagi sxema  b o ‘yicha  boradi:

О О

С(Н,—C-{pH + HiOCH,<=> с(н5- с  -осн. + нон
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Fizik xossalari. M u r a k k a b  ef ir larning eng  odd iy  vakiliari  
suvdan yengil ,  x u s h b o ‘y hidli ,  u ch u v c h a n  suyuql iklardi r.

Quyi  k is lo ta larning met il  va etil m u rak k a b  ef ir larining su- 
yuqlanish  va qayna sh  ternpera tura lar i  dast labki ka rbon  kis lota­
larning suyuqlanish  va qa ynash  t em p e r a tu ra s id an  ni sbatan  past  
boMadi ( 1 0 -jadval).

Kimyoviy xossalari. M u ra k k ab  efir lar  kislota xlorangidr idlar i  
va angidrid larga  xos  boMgan nukleofi l  a l m as hi ni sh  reaksiyasiga 
kirishadi.

1. M u ra k k a b  ef ir larning o 'z iga  xos eng m u h i m  xossalar idan 
biri u l arning gidrol izlanishidir .  Gidro l i z  j arayo ni  minera l  kislota- 
lar (I)  yoki i shqor lar  ( I I )  i sh t i rokida tezlashadi :

О
R - C O O H  + R O H  (I)

R —C —OR' +  HOH —»
R —COO + R'OH (H)

M urak k ab  efirlar i shqorlar  (I I)  i sht irokida g idrol iz l anganda re ak ­
siya tezligi ort ishi  b i lan  b i r  q a to r d a  u la rn ing o ‘zi h a m  reaksiyaga 
ki ri shib,  tuz  va spirt  hosil qiladi.  I s h q o r  tarkibidagi  kuchli  
nukleofi l  «reagent  О Н »  — m urak k a b  efir karboni l idagi  uglerod 
a to m i  bi lan  bi rikib,  ora l iq  b i r ikma hosil  qi ladi ,  s o ‘ng ra  u tuz  va 
spirtga ajraladi.

8 m O"

R-
o ^ °  ,
С —  R +  OH* R - C —  О R'­

OH

R- - с Г
X -

0

О
+  R — OH

M u ra k k ab  efir lar kis lotalar  i sh ti rokida  h a m  gidrol izlanadi.  
Lekin kislotali  g idroliz — qaytar  jarayo nd ir .  M u ra k k ab  efir lar­
n ing kislota isht irokidagi  g idrol izini  eter if ikatsiya reaksiyas ining 
teskar i  yoMialishidagi reaksiyasi  deyish m u m k in :

<M->

R — С  + H  
С) R1

. O H
R- C ,

vO R

+

+ h ,o

O H
I

R - C - O H

O R '

+

R - C  +  R O H  +  H 
4 ( ) H

9 — O r g a n i k  k im y o 129



Kislotal i  g id ro l i zda  H + p r o t o n  m u ra k k a b  efir  ta rkibidagi  
karboni l  kislorodi  b i lan bi rikib,  mus bat  za ry ad lan gan  ion hosil 
qi ladi ,  bu  m usba t  ionn ing  nukleof i lga  moyill igi  or t adi ,  nat i jada  
suvni oson  birikt ir ib oladi.

2. M u r a k k a b  efir lar a m m i a k  t a ’sirida kislota am id lar in i  hosil 
qiladi (bu hod i sa  m u ra k k a b  ef ir larning am m o n o l i z i  deyi ladi );

/ О
R — С — OR'  + H N H 2 -» R — С — N H 2 + R'OH

3. M u r a k k a b  ef i r larga  sp i r t l a r  t a ’sir  e t t i r i l g an d a  yang i  m u ­
ra kkab  ef i r  va spi r t  hos il  b o ‘ladi.  Bu reaksiya  q a y ta  ef i r lan ish  
deyi ladi .

О
^ O  I !

R —С — O R ' + R " O H  R - C - O R ' '  + R'OH

4. M u r a k k a b  e f i r l a r g a  m a g n i y - o r g a n i k  b i r i k m a l a r  t a ’s ir  
e t t i r i lganda keton va u ch lam c h i  spir t lar  hosil boMadi:

О О

C H 3 ~  с -  О С 2 Н 5 + C H 3MgI -> с н з -  С — С Н 3 + C 2 H 5OMgl

1 mol m u rak k a b  efirga 1 mol  m ag n iy -o rg an ik  b i r i km a  t a ’sir 
ettirilsa,  ke t on hosil boMadi. M ag n iy -o rgan ik  b i r i km a  yetarli 
m i q d o rd a  ol insa (2 mol ) ,  hosil  boMgan keton reaksiyaga kirishib 
u ch lam c h i  spirtga aylanadi :

О CH,

C H 3 - C - C H 3 + C H 3Mgl -> C H 3 - C - C H 3

OMgl

CH; с н ,

C H 3 -  c -  C H ,  + HOH -» C H ,  -  c -  C H 3 + MglOH

OMgl OH

5. M u ra k k a b  efi r larning spirtli e r i tmalar i  nat r iy  metal i  t a ’sirida 
qay tar i l i b ,  ikki xil spi rt  hosi l  q i ladi .  S p i r t l a r d a n  b i r ida  ugl erod 
a t o m l a r i  soni das t lab ki  k is lo tadag iga ,  ik k in ch i s id a  esa das t labki  
spir tdagiga  t eng  boMadi:
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С 15Н 31 — О ?  - О С , Н 5— +2Н: >С | 5Н 3,С Н 2ОН + С 2Н 5ОН

Bu reaksiya efir larni nikel ka ta l iza tori  i sh t i rokida  bos im  ost ida  
v o d o ro d  bi lan qaytar i l ish orqali  h a m  am a lg a  oshi ri ladi .

A yrim  va k illa r i. E t i l a s e t a t  C H 3C O O C 2H 5 x u s h b o ‘y h id l i  
suyuql ik ,  77 ,2°C da  qaynayd i ,  suvda y o m o n  eriydi.  Et ilasetat ,  
a sosan,  er i tuvch i  s i fa t ida keng  q o ‘l lani ladi .  S a n o a t d a  u s irka 
aldegiddan V. E. T i shchenko  reaksiyasiga k o ‘ra oiinadi.

Izoam ilasetat C H , C O O C 5H u n ok  hidli  suyuql ik,  139°C da  
qaynaydi .  Lok tay yor la shda er ituvchi s ifat ida ishlatiladi.

V inilasetat. Asct ilenga sirka kislota t a ’sir et ib vinilasetat  oi inadi .

H - C  = C - H  + C H ,C O O H  - > C H , C O O C H  = C H 2

Vini laseta t  rangsiz  suyuql ik,  73°C qay n ash  t em pe r a tu ra s ig a  
ega. Uni  pol imer lab  pol ivini lasetat  oiinadi.

Vini l ase ta tdan  yel im,  b o ‘yoq m o d d a l a r  o i inadi  va g idrol iz lani -  
shi nati jasida polivinilasetat  hosil boMadi. Polivini lasetatdan sintetik 
tola,  p lyonka ,  ye l im va b o sh q a  m o d d a l a r  o i inadi .

Quyidagi  m u r a k k a b  efir lar H C O O C 2H 5 — et i l formiat ,  r o m  
e s s e n s i y a s i ,  C 3H 7C O O C , H 5 e t i  1 b u t i r a t , a n a n a s  e s s e n s i y a s i ,  
(C H,) 2 C H C H 2C O O R  — a l k i l i z o v a l e r a t ,  o l m a  e s s e n s i y a s i ,  
C H 3C O O C H 2C (,H 3 —benz i l a se ta t ,  j a s m i n  essensiyasi  x u s h b o ‘y 
hidga ega boMgani u c h u n  o z iq -o vqa t  va a t i r - upach i l ik  sanoa t ida  
ishlatiladi.

M u m l a r  yuqor i  m o lek u la r  y og‘ k is lo ta larning yuqor i  m o le -  
kular  spi r t lar  b i lan  hosil q i lgan m u rak k a b  efirlaridir.  Masalan ,  
asalari m u m i  — pa lm it in  k is lo taning miritsii  efiri boMib, u quyi-  
dagicha tuzilishga ega:

n  C H , =  C H  ->
OO CCH n

O OCCH

0 - C 31H 63
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As e tos i rk a  efir.  Asetos i rka  efir  — x u s h b o ‘y suyuql ik.  180° С  da  
qaynaydi .  Asetos irka  efir m u r a k k a b  ef ir larning kon densa t la ni sh  
reaksiyasi  orqal i  o l inadi .  B u n d a y  m u r a k k a b  ef i rn ing  k o n d e n -  
sat lanishini  L. Klayzen kash f  e tgan  b o ‘lib u quyidag icha  boradi.  
Dast lab etil asetat  nat riy etilit b ilan  birikadi:

О ONa
C H ,  - C ^ - O C 2H 5 + N a O C 2H 5 -> C H ,  - C - O C 2H 5

X O C 2H 5

Hosil  b o ‘lgan reaksiya mahsu lo t i  e f irn ing ikkinchi  molekulasi  
b i lan  reaksiyaga kirishadi,  nat i jada  ikki m o lekula  spirt  bi lan n a t ­
riy ase tos irka  efir airalib chiqadi :

. ONa О
/  II

CH,  —  C — O C 2H, + C H ,  —  C — 0 C 2H 5 ->

O C ,H ,

ONa О
I II

—> 2 C jH 5O H + C H ,  — C = CH —  С —O C , H 5

S o ‘ngra kislota t a ’sir e t t i r i lganda oksikro ton  kislota efiri (I) h o ­
sil boMadi,  bu  efir esa tezd a  ase tos i rka  efirga (I I)  aylanadi :

O N a о  ОН о
I II +-HC1  ̂ ^

CH, -  C =  C H -  C - O C ?H, - > C H , - C  = C H - C - O C , H . z z »
3 2 5 - N a C l  ■’

I e n o l  shakl

n

о  о
II II

< = > с н , - с  -  с н 2- с - о с 2н 5
11 k e t on  shakl

Asetos irka  efir d iketen ga  spirt  t a ’sir et t irib h a m  ol inadi :
О О

. C H ,  II li
C H ,  = C \  ^  C =  0  + C H , C H , 0 H  >CH, C - C H ,  c - o c , h

О ■ ‘

Asetosirka efirni yuqorida k o ‘rib o ‘tilganidek, ikki xil k o ‘rinishda 
i fodalash m u m k in .  Birinchi  formulaga  k o ' r a  ase tos irka  efir bir 
vaq tn ing o ‘zida h am  efir, h a m  t o ‘yinm agan  spirtdir:  ikkinchi for-
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m ulaga k o ‘ra esa h am  efir, h am  k e to n d ir. J u d a  k o ‘p tek sh irish la r 
natijasida m a ’lum  b o ‘ladiki, asetosirka efir b ir-b iriga  o ‘tib tu rad igan  
izo m er (I va II) la r ek an . B u n d ay  hod isa  tautom eriya  dey ilad i. 
B ir-biriga o ‘tib tu rad igan  b unday  m o d d alar esa tautomerlar deyiladi.

K e to n  g ru p p a li m o d d a la r  b ilan  e n o lla r  o ‘za ro  ta u to m e r  
b o ‘lsa, b u n d ay  ta u to m e riy a  keto-enol tautom eriya  deb  a ta lad i. 
Bu tau to m eriy ag a  ase tosirka  efirn ing  izo m er shakllari m isol boMa 
o lad i. A yrim  ta u to m e r  m o d d a la r , m asa lan , ase to s irk a  e firn ing  
ikkala izom eri h am  to za  h o ld a  a jra tib  o lin g an  va m avjudd ir.

A setosirka e fir ikki ta u to m e r  sh ak ld a  uchragarti u ch u n  keton  
h am d a  en o lla rg a  xos b o ‘lgan kim yoviy  reaksiyalarga k irishad i. 
M asalan , u b o sh q a  k e to n la r kabi natriy  b isulfitn i va sian id  k islo tani 
b irik tir ib  o lad i, g id ro k s ila m in , g id raz in  b ilan  o so n  reaksiyaga 
kirishadi.

О о  ОН о
II II I II

c h , - c - c h 2 - c - o c 2h s + h c n ? = * c h , - c - c h 2 - c - o c 2h 5

CN
s i a n g i d r i n

V odorod  ta ’sirida asetosirka efir m olekulasidagi karbon il g ruppa  
q ay tarilib  p -o k sim o y  k is lo tan in g  etil efiri hosil b o ‘ladi:

C H 3—С —C H 2 - c o o c 2h 5 + h 2 ^ с н 3 - с н о н - с н 2 - c o o c 2h 5

A setosirka  e fir en o lla rg a  xos b o ‘lgan  reaksiyalarga  h am  k iri­
shad i. U p irid in  ish tiro k id a  ga lo id  an g id rid la r  b ilan  asillash  
reaksiyasiga k irishadi:

C H 3 - С  = СН - C O O C 2H 5 + C H 3 - C  - C l  -»■

OH

-> C H 3 -  С  = C H  -  C O O C 2H, + HCI 
I

O C O C H 3

A setosirka  efir k im yo  san o a tid a  k is lo ta la rn i, k e to n  b irik m ala - 
rini va k e to k is lo ta la rn i s in tez  q ilish d a  xom ash y o  sifa tida  foy­
dalaniladi.

Metakril kislotaning metil efiri. Bu efir o  tk ir h idga ega bo  lgan 
ra n g s iz  su y u q lik , 1 0 Г С  q a y n a s h  te m p e r a tu ra s ig a  ega . U n i
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aseton,  sian kislota va me tano ln i  q o ‘shib quyidagi reaksiya bo 'y i cha  
oi inadi .

О

CH,

OH

C - C H ,  + HCN -> CH,  - C - C N
I

CH,
h ,o

- > C H ,  = C - C N  +2CH,OH CH,  = С — COOCH,
' h , so 4 1
C H 3 2 4 CH.,

Metakr i l  k is lo taning met il  efirini pol imer lab ,  yuqor i  m o leku la r  
t iniq sh ishas im on plas tmassa oi inadi :

C H ,  ' C H ,

n C H ,  =  С - >  - с н , - с -  
■ I ■ I

CO O C H ,  C O O C H ,

U o r g a n ik  sh i sh a  d eb  a t a l ib ,  xa lq  x o ‘j a l i g in i n g  k o ' p g i n a  
t armoqlar ida  ishlatiladi.

Y og‘lar

Y o g ia r  (gl i tseridlar)  — m o y la r  t ab i a td a  asosan  o ' s im l ik la r  
u r u g ‘ida,  hayv on la r  o rg an iz m id a keng tarqalgan bo ' l ib ,  uch atomli  
spirt  — gl i t ser inning yu qor i  m o le k u la r  t o ‘yingan va t o ' y i n m a g a n  
ka rbon  kis lo ta lar  bi lan hosil  q ilgan m u rak k a b  efirlaridir:

CH, - O - C
О

R

C H - O -C — R'

С - R "C H ,  — о

T o ‘yingan y og‘ kislotalar,  suy uqlani sh  temper atur as i ,
C H ,  - ( C H 2 ) I2 — COOH 
C H ,  - ( C H 2 ) I4 -  COOH
CH, (c h . , -  COOH

C H ,  - ( C H 2 ) I8 -  COOH 

C H ,  - ( C H , ) 22 -  COOH

miristin kislota 
palmi tin kislota 
stearin kislota 

araxin kislota 

lignotserin kislota

°C

53,9
63,1
69,6

76,5

86,0
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T o ‘y in m ag a n  y o g ‘ k is lo ta lar

C H 3(C H2)5CH = C H ( C H , ) sCO OH palmi too le in  kislota —0,5 
C H ,  - ( C H , ) 7 -  CH = C H ( C H , ) 7COOH olein kislota — 13,4 
C H , ( C H 2)4CH = CH C H 2 CH = C H - ( C H , ) 7 - C O O H  linol kis­
lota —5
C H ,  C H , C H  = CH C H 2CH = CH C H 2CH = C H ( C H 2)7COOH

linolen k i s l o t a — 11

C H , ( C H 2)4CH =■ с н  C H 2CH = C H  C H ,  CH = CH - C H ,  

- C H  = C H ( C H 2)7COOH araxidon k i s l o t a —49,5

Qat t iq  y o g i a r ,  asosan,  yuqori  molekula l i  to 'y in g an  ka rbon  
kis lo ta lardan,  suyuq y o g ‘lar esa t o ‘y in m ag an  karbon kis lotalar-  
dan  hosil  bo ' lgan .  Y o g ' l a r  hujayra  m e m b r a n a s i n in g  s t ruk tu ra  
k o m p o n en t in i  tashkil  etadi  va zaxira yoqilg ' ini  t o 'p l a s h d a  xizmat  
qiladi,  u lar  o rg a n iz m d a  oksidlanib  kat ta  ene rgiya  aj rat ib ch iqa -  
radi. Y og ' l a r  t irik o r g a n iz m d a  fe rm en t l a r  t a ’s irida g idrol izlanib  
gli tserin va tegishli  ka rbo n kislotalarga ajraladi .  L abor ato r iyada 
y og‘larga i shq or  t a ’sir etilsa,  u lar  gl itserin va sovu nga  p a r c h a ­
lanadi:

C H —O —  c — C r H,s C I b O H
I > >  ■ I

C H — o — c — C 17H „  +  3 N a 0 1 I ------► C H O H  + . 4  , ll-.XO O N  i
I I

C l  I , — О — C — C r I  1 ,5  c i  Ш Н

S u y u q  y o g ' l a r  k a t a l i z a t o r l a r  (n ik e l ,  p a l l a d i y )  y o r d a m i d a  
v o d oro dn i  bi rikt ir ib,  qa t t i q  yog ' larga  aylanadi .  Bu usul yog ' la rn i  
g idrogenla sh  deyi lib,  un i  b i rinchi  m a r t a  S. A. Fok in  s an o a td a  i sh­
lab chiqqan :

^ O  ^
C H , - O - C  - C I7H „  C H 2OC  17 35

I ‘ ^ O  I //O
C H - O - C  - C I7H „  + 3 H 2 -------- >сн-о с - C 17H 3,
\ s o  \ SO
C H 2 - O - C  - C 17H „  C H , - O - C  - C 17H 35

Baliq moyini  g idrogenlab  qat t iq  yog '  — salom os  o l inadi .  
O ' s im l ik  moy lar idan  ol ingan  qat t iq  yog ' la r  sut ,  t u x u m  va boshq a 
m oy la r  b i lan aralasht i ri l ib marga r in  hosil  qi linadi .  Mar ga r in  
o z iq -o vqa t  si fat ida keng is te’mol  eti ladi.
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S ovun lar. Y u q o ri m o le k u la r  k a rb o n  k is lo ta la rn in g  n a triy li 
va ka liy li tu z la r i  sovu n lar  d ey ilad i. U la r  ikki xil usu l b ilan  
o linad i:

1) h ay v o n  yogMari o ‘yu v ch i n a triy n in g  suvli e ritm asi b ilan  
q izd irilg an d a  g litserin  va y o g ‘ k is lo tan in g  natriy li tuz i — sovun 
hosil b o ‘ladi: n

Q 2

C3H50 3 ^ -C ^  -  Rj  +3NaOH------- >CH -  OH + 3RCOONa

3 c h 2o h

2) p a ra fin la rn i oksid lab  hosil q ilingan  y og‘ k is lo ta la rg a  ish q o r 
t a ’sir e ttirib  sovun  o linad i:

C|7H35C 0 0 H  + NaOH------- >C17H35COONa + H20

Y o g ‘ k is lo ta la rn in g  natriy li tu z la ri q a ttiq , kaliyli tu z la r i esa 
suyuq  b o ‘ladi. K aliyli tu z la r  k o ‘k ran g d a  boM ganligi u c h u n  k o ‘- 
p in c h a  u la rn i k o ‘k sovun  h a m  deyilad i.

Y o g ia rn i  te jash  m aq sad id a  keyingi v aq tla rd a  yangi s in te tik  
yuvish  v osita lari ish lab  ch iq a rilm o q d a . S in te tik  yuvish v osita lari 
suvda d isso ts ilan g an d a  hosil q ilad ig an  io n larig a  q a rab  u ch  tu rg a  
b o ‘linadi:

1) a n io n a k tiv ;  2) k a tio n a k tiv  va  3) io n a k tiv m a s  y u v u v ch i 
m oddalar.

A n io n ak tiv  yuvuvch i m o d d a la r  suvda d isso ts ilan ib , k a tio n g a  
va yuvish  xususiyatin i saq lag an  a n io n g a  ajra lad i:

R —O —S 0 20 N a  < = > R - 0 - S 0 20 '  + Na+

K ationak tiv  yuvuvchi m o d d a la r h am  suvda dissotsilanib an ionga 
va yuvish  x ususiyatin i saq lag an  k a tio n g a  ajralad i:

? " N H ,
Ar + 

c\~ '  NH2+C1

Io n ak tiv m as yuvuvch i m o d d a la r  suvda d isso tsilanm ayd i:

R - 0 - ( - C H 2 - C H 2 - 0 - ) я - H

A n io g en  s u n ’iy yuvuvch i m o d d a la r  zararsiz  va yuvish  xusu- 
siy a tin in g  afzallig i b ilan  b o sh q a  yuvuvch i m o d d a la rd an  ajra lib  tu - 
rad i. A lk ilsu lfat, a lk ilsu lfo n at va b o sh q a la r sh u la r ju m la s id a n d ir .

Y uqori m o lek u la r sp irtla rn in g  su lfat k islo ta  b ilan  hosil q ilgan  
efir la rin in g  tu z la ri a lk ilsu lfa tla r deyilad i:
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с 14н 29о н  + h o s o 3h  -> C l4 H 290 S0 3H + н 2о
C 14H 290 S 0 3H + NaOH -> C 14H 290 S 0 3Na + H 20

T o 'y i n m a g a n  ug levo do rod la r  su l fobir ikmasining natriyli  tuz-  
lariga a lki lsul fonatlar  deyi ladi  va u l ar  qu yidag icha  oi inadi :

C 14H 30 + S 0 2 +C 1 2 ^ C 14H 29S 0 2C1 + HCI 

C 14H MS 0 2Cl + 2 N a 0 H - > C 14H 29S 0 , N a  + NaCl + H , 0

Sinte t ik  yuvuvchi  m o d d a la r n in g  so vun lardan  afzalligi s h u n d a -  
ki, u lar  qa t t iq  suvda h a m  yuvish xususiyat ini  saqlab qoladi.  A m ­
m o  ular j u d a  ba rqaro r  va j u d a  qiyinlik bilan parchalanad i .  Shun ing  
u c h u n  ular  a t ro f -m u h i tg a  zararli  t a ’sir etishi m u m k in .

1. Izoamilasetat olish

Vyurs  kolbas iga 15 ml izoamil  spirti va s h u n c h a  h a jm d a  k on-  
sen t r l anga n  sirka kislota olib,  kolbaning  uchini  sovi tgichga tu-  
tasht ir ing.  S o ‘ngra  t o m c h i  vo ro n k a  orqali  konsen t r l angan  sulfat 
kislota tom iz in g  va ar a l ashm an i  ohi s ta  q izdi r ing ( 8 - rasm).  R eak ­
siya nat i jas ida hosil  boMgan n ok  essensiyasi  x u s h b o ‘y hidini  
es latuvchi  izoamilase ta tn i  kolbaga yig‘ib oling.

Laboratoriya ishlari

8- rasm. I z oa m i l a s e t a t  ol ish.
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2. Aspirinning olinishi
Kichik konuss imon kolba olib, unga 2 g salitsil kislota, 3—3,5 ml 

sirka ang idr id  va 10 ml benz o l  soling. K o lban ing o g ‘zini  teskari 
havo  sovitgichi  o ‘rna t i lgan t iq in  b i lan  berki t ib ,  4 5 — 50 m in u t  
d a v o m i d a  a r a l a s h m a n i  suv h a m m o m i d a  q i z d i r i n g .  S o ‘ngra  
a ra la shm an i  20—25 ml suv sol ingan s takanga quying.  C h o ‘kmaga  
tu shgan  aspi r in kristal larini  v a k u u m  ost ida filtrlab, ikki m ar t a  1 0  

ml d a n  benzo l  solib yuving va filtr q o g ‘oz  orasida  qur it ing.
3. Aspirinning gidrolizi
Probi rkaga 0,1 g r a m m  aspirin va 3 ml suv solib er it ing,  s o ‘ngra 

er i tmani  bir minut  davo mida qaynating.  Bunda  aspirin gidrolizlanib 
salitsil va sirka kislotalarga pa rcha lan ad i .  Salitsil kislota hosil b o ‘l- 
ganini  bilish u chun  unga t em i r  ( I II)  xloridning 3% li er i tmasidan 
2—3 ml tomchi la t ib soling va b u nda  er itma binafsha rangga b o ‘yaladi.

4. Y og‘dan sovun olish
H ajmi  50 ml b o l g a n  k o n u ss im o n  kolbaga 3 ml paxta  moyi 

yoki 3 g qat t iq  y og 1 solib, ustiga o ‘yuvchi  na t r iyn ing spirtdagi 
20% li e r i tm as idan  20 ml quying.  S o ‘ngra  kolba o g ‘zini teskari  
havo sovitgichi (u zun  shisha  nay) o ‘rnat i lgan t iqin b i lan  berkit ib,  
bi r j insli  e r i tm a  hosil  b o ‘lguncha  q ay n a b  tu rgan  suv h a m m o m i d a  
qizdi ring.  Y o g ‘ t o ‘liq so v u n lan g an d an  so ‘ng gidrolizatni  15 ml osh 
tuzining  t o ‘yingan eritrnasi b o r  s t ak anchaga  soling. B u nda  hosil 
b o l g a n  sov u n  suyuql ik  yuzas iga  a j ra l ib  ch iqad i .  U n i  f i l tr lab 
suyuq l ikdan aj rat ib oling.

Savol va mashqlar

1. Qanday moddalar yog‘lar deyiladi?
2. To'yingan yog‘ kislotalardan qaysi biri yog'larning tarkibida uchraydi?
3. T o ‘yinmagan yog‘ kislotalardan qaysi biri paxta moyining tarkibini 

tashkil etadi?
4. Moylar yog‘lardan nimasi bilan farq qiladi?
5. YogMarning kimyoviy xossalarini yozing.
6 . Yog‘lardan sovun olish reaksiyasini yozing.
7. Qaysi yogMardan qanday usul bilan margarin oiinadi?
8 . Sovun eritmasiga sulfat kislota ta’sirini yozing, eritma ustiga nima ajralib 

chiqadi?
9. Sintetik yuvish vositalarining tarkibi va ularni sovundan afzalligini 

ko'rsating.
10. YogMarning xalq xo‘jaligida ishlatilishi.
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X IV  bob. Uglevodlar

л  ■=-, л ) V  ■■ ....— -д

Uglevodlar  t ab ia tda  j u d a  keng tarqalgan.  Bu bi r i km al ar  ugle­
rod,  vodo ro d  va k i s lorodd an  iborat .  U la rn in g  tarkibi C n( H 20 ) m 
u m u m i y  fo rmula  bi lan i fodalanadi .  Ug levo dlarn ing b a ’zi vakillari  
ksiloza C . H  ()0 5, g lukoza C (H |20 6, saxa roza  C |2H 22O n va kraxmal  
( C 6H |0O , ) n yuqor idagi  u m u m i y  formulaga  niuvofiq keladi ,  lekin 
b a ’z i lar in ing  tarkibi  (m e t i l p e n t o z a l a r  C hH |2O v met i lgeksoza la r  
C 7H |4O h d ezo k s i  q a n d l a r )  fa rq  q i l ad i .  M u r a k k a b  u g l e v o d l a r  
(selluloza — kletchatka)  o ‘s imlikka chidamli l ik  va qat tiqlik beradi ,  
inson u c h u n  k iy im - kechak  (paxta) ,  quri li sh  mater ia l lari  va oziq-  
ovqat  sifatida (kraxmal ,  saxaroza)  ishlatiladi.

U glevodlar k lassifikatsiyasi

Uglevodlar  org an ik  b i r ikm al arn ing  eng kat ta sinfl boMib, ular  
gidrol iz q i l inganda,  g idrol izga uchramasl ig iga  q a rab  va g idrol izga 
u ch r ab  kichkina  moleku la la rga  boMinishiga qarab,  ikki g ruppa ga 
boMinadi:

1. O d d iy  uglevodlar  yoki m o n o s a x a r id l a r  (m an n o z a la r ) ;
2. M u r a k k a b  uglevodlar .  Bular  o ‘z navba t ida ,  sh ak a r s im o n  

kichik molekulal i  pol isaxar id lar  (ol igosaxar id lar )  ga  va shakarga  
o ‘xsh a m ag a n  yuqor i  molekula l i  pol isaxaridlarga  boMinadi.

M onosaxarid lar

M on osaxa r i d la rn i  alifatik pol io l larning oks id lang an  m ah su lo t -  
lari deb  qarash  m u m k in .  C h u n k i  bu m o d d a l a r  tarkib ida  gidroksil  
g ru p p a la r  b i l an  b i r  q a t o r d a  aldegid yoki ke to n  g ru p p a la r  h a m  
b o ‘ladi. A m m o  m o n o s a x a r id l a r  gidrol izga uchr am aydi .

M o n o s ax a r id la rn in g  n o m i ,  u la rn ing  moleku las idagi  uglerod 
a to m la r  sonini  lo t in cha  n om iga  «oza» qo 's h im ch as i  q o ‘shib o ‘qish 
bi lan hosil  boMadi. M asa lan ,

C , H . O ;—trioza;.s 6 j  7

C 4 H x0 4—tet ro za ;
C -H  1()0 5—p e n t o z a ;
C 6 H l2O h—geksoza;

C 7H |40 7—geptoza  va hokazo.
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Aldegid gruppasiga  ega b o ‘lgan m on o sax a r id la r  a ldozalar ,  ke t on 
gruppasiga ega b o lg an la r i  esa ketozalar  deb  ataladi.

Ta b ia td a ,  asosan,  p e n to z a  va geksoza lar  uchraydi .
P e n to z a l a r .  C 5H 10O 5 tab ia tda ,  asosan,  b i r i km a  ho l ida  pol isa- 

xarid pentozalar  ( C 5H s0 4)nh a m d a  o ‘simlik va daraxt yelimi tarkibida 
b o ‘ladi. Pen toza la r  esa yog‘o c h d a  (10— 15%), xashakda va u ru g ‘lar 
q o b i g ‘ida k o ‘p b o ‘ladi. P e n t o z a l a r  m o n o s a x a r id l a r  u c h u n  xos 
b o ‘lgan b a r c h a  re aks iyal arga  k i r i shadi .  Lekin  p e n t o z a l a r n i n g  
gek sozal ardan  farqi shuki,  u l ar  m i k ro o rg an iz m la r  t a ’siriga a n c h a  
c h i d a m l i ,  b i jg ‘im ayd i .  P e n t o z a l a r  u c h u n  y a n a  b i r  xarak ter l i  
reaksiya,  u lar  minera l  k is lo ta lar t a ’sirida furfurolga aylanadi.

L-  ar ab in o za  p en toza la rn ing  eng  m u h i m  vakilidir .
L-  a r a b i n o z a  g u m m i a r a b i k  yoki  o l c h a  yel imi  t a rk ib iga  k i radi  

va  u la rn i  k i s lo ta la r  i s h t i r o k id a  g idrol iz  q il ib o l in ad i .  U sh i r in  
t a ’ml i ,  160°C d a  s u y u q la n a d i .  L - a r a b i n o z a  b a r c h a  m o n o s a ­
x a r id l a r  kabi  e r i t m a d a  2  xil s h a k ld a  — o c h i q  va  s ikl ik  sh ak ld a  
m u v o z a n a t d a  b o ‘ladi:

H

OH OH H

C H ,O H

H

с  - c - c = o  

н  OH H
H O H 2C OH

D - r ib o z a  2 -a ra b inoza n in g  ep imer i  b o ‘lib, u  r ibonukle in  kislo­
t a l a r n in g  asosini  tashki l  e tadi .  E r i t m a d a  D - r i b o z a ,  asosan,  
fu ranoza  shakl ida  boMadi:

OH н

н  о н  н

с н , -  с  -  с  -  с  -  c = o  
2 I I I I  

о н  о н  н о н  H
O H

D ( + ) - k s i l o z a  (yo g‘o c h  shakar i )  b u g ‘d oy  s o m o n i  yoki kun g a-  
b o q a r  sheluxasini  suyul t ir i lgan kis lotalar  i sh t i rokida qayna t ish ,  
y a ’ni  ta rk ib id ag i  p e n t o z a n l a r  (ks i l an lar )  n in g  g id ro l i z l an i sh i  
nati jasida hosil qilinadi:
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Tabi iy  D (+ ) - k s i l o z a  kristall m o d d a  boMib, un ing suyuqlanish  
tem peratu ras i  143°C.

G e ksoza la r .  G e k so z a l a r d a n  eng muh imla r i :  D-g lukoza,  D-  
m a n n o z a ,  D-ga lak toza  va D - f ru k to za la r  b i lan  tanishib  chiqamiz .  
D -glukoza  (u z u m  shakari ):

D -  g lukoza  tab ia tda  keng tarqalgan boMib, erkin h o lda  daraxt  
mevalar ida ,  u z u m d a ,  asalda ,  o d a m  va hayvon lar  o rg an iz m id a  
uchraydi .  M asa lan ,  o d a m  qoni  tarkibida h a m m a  vaqt  0 ,0 8 —
0,11% gacha glukoza boMadi. Qand  kasaliga uchragan o d a m  qonida  
va s iydigida g lukoza miq dor i  m e ’yor id an  oshib ketadi .  G lu k o za  
bi r ikma hol ida  k o ‘p tabi iy pol isaxaridlar :  saxaroza ,  sut  shakari  
( laktoza) ,  kraxmal ,  sel luloza va h o kaz o la r  tarkibida  boMadi. S a ­
no a td a  g lukoza,  asosan,  kraxmalni  m inera l  k is lota lar i sh ti rokida  
gidroliz qilib o i inadi .  T o z a  g lukoza suvda bi r  moleku la  suv bi lan 
kristal lanadi .  Suvsiz g luko za  ( a - s h ak l )  146°C d a  suyuqlanadi .  
Yangi  t ay y o r lan g an  a -  g lukoza  e r i tm as in in g  so l i sh t i rm a  b u -  
ruvchanl igi  [ a ] D+ 1 1 3 ° C  ga ten g  boMib, vaqt  oMishi b i lan s o ­
lishtirma buruvchanlik o ‘zgaradi va nihoyat,  l a | D+52,5° ga yetganda 
o ‘zga rm ay  qoladi  (mutaro ta ts iya) .

D- m annoza  ham  er itmada ikki xil t au tomer sha k lda  muvozanatda  
boMadi:

H H OH H
C H , O H

сн2-  с -  с -  с -  с -  c=o
он он он н он н

онн

сн .он

сн ,о н -с  ~ с - с - с - с = о
н н он он Ох он

он он н н н н н



M a n n o z a  t ab ia td a  pol isaxa r id  m a n n o n l a r  h o l id a  uchr aydi .  
M a n n o n l a r ,  asosan,  y o n g ‘o q  p o ‘c h o g ‘ida va ayr im p a lm a la rn in g  
mevasi  ta rkibida  b o ‘ladi. Yangi  tayyor l angan  D - m a n n o z a  er itmasi 
qu tb lan ish  tekisligini ch a p g a  burad i ,  vaqt  o ‘tishi b i lan o ‘zga rm as  
m usba t  sol isht i rma bu ruvchan l ik  [ a J D+14° 2 5 ' ga ega boMadi.

D - m a n n o za  qay tar i lg anda D -  m a n n i t ,  o k s id l an g a n d a  das t lab  
D - m a n n o n  kis lota,  s o ‘ng ra  D - m a n n o s h a k a r  k i s lo ta  hosi l  b o ‘- 
ladi:

C H ,O H
I '

H O - C - H
!

н о -  с:
I

H - C - O H
I

H - C - O H
I

CH,OH

D-niannit

г- 0C \ H
I

HO C - H
J I  I
H + H 7 HO C - H

^  I
H C - O H

I
H - C - O H

I
C H 7OH 

D-mannoza

PI

C O O H
I

H O - C - H
I

H O - C - H
I

H - C - O H
I

H - C - O H
!

C H 2OH

D - m a n n o n . 
kislota

|0|

C O O H
I

H O - C - H
I

H O - C - H
I

H - C - O H
I

H - C - O H
I

COOH

D-mannoshakar
kislota

D- m a n n i t  shirin t a ’mli kristall m o d d a  (165— 166°C da  suyuq-  
lanadi) boMib, k o ‘pgina  o ‘s iml ik lar  ta rkibida  uchraydi .

H OH OH H

С Н , -  С -  C -  C -  C -  C
i _ I I I I I

OH OH H H OH H

о

O H

D -g a la k to za  g lu k o zan in g  t ab ia td a  keng ta rq a lgan  fazoviy 
izomeridir.  U,  asosan,  b i rikma hol ida sut shakari  tarkibida boMadi. 
Sut shaka r in ing gidrol izlanishi  nat ijasida D - g l u k o z a  bi lan birga 
D-galaktoza hosil boMadi. D -  galaktoza yaxshi kristallangani uchun 
bu a r a l a s h m ad a n  oson gi na  aj rat ib ol inadi .  D - g a l a k t o z a  b a ’zi 
o ‘s im l ik  po l i s ax a r id l a r in i ,  s h u n i n g d e k ,  ay r im  g lu k o z id l a r n i  
gidrolizlab olinadi.  Toza  tabiiy D -g a lak to za  kristall m o d d a  (165°C 
da  suy uq lanadi )  boMib, suvda yaxshi eriydi.  U m utarot a t s iya  
hodisasiga uchraydi,  mutarota ts iya  tug agandan  keyingi sol isht irma
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buruvchanl igi  [ а | п+ 8 Г С  ga teng.  D - g a l a k t o z a  qaytar i lganda olti 
a tom l i  spirt  — dulsi t ,  oks id lanishi  na t i jas ida  suvd a y o m o n  
er iydigan,  opt ik  akt iv em as ,  shilliq kislota hosil b o i a d i .

o
CH,OH
I '

II С  O i l

н о  с  H
I

H O - C - H
I

H - C - O H
I
C.'H,OH

dulsi t

I
H - C - O H

I
H O - C - H

I
H O - C - H

I
H - C - O H

I
C’H,OH

D- ga l ak t o/ . a

|OI

COOH
I

H - C - O H
!

H O - C - H
I

H O - C - H  

H - C - O H  

COOH 

shil l iq kislota

D -fru k to za  yoki meva shakari  quy idagicha  tuzil ishga ega:

H H OH
I I I

C H ,  С С C - C  C H ,O H  t
4  1 1 1  

OH о н  о н  н о

D - f r u k t o z a

H

H

H O

"Оч

H H O

O H

C H 2O H

O H  H
D - f r u k t o p i r a n o z a

H O H ,C

O H  H
D - f r u k t o f u r a n o z a

U shirin mevalar ,  qam ish  shakar i  (saxaroza)  va asal ta rkibida 
glukoza bilan birgalikda uchraydi .  Fruktoza  tabiiy polisaxarid—inu-  
lin tarkibiga h am  kiradi.  Uni  asosan gidrolizlab oiinadi.

D - f ru k to z a  odatd ag i  sharo i tda  2 C hH p O ( - ' / , 1 ^ 0  tarkibli kris­
tall hosil  qiladi va 102— 104°C da  suyuqlanadi .

M onosaxaridlarning suvli eritmalaridagi tautom eriya. M a ’lum- 
ki, g lukoza ikki xil t au tom eri ya  shaklda:  och iq  zanjirli aldegid (ok-  
so) va yop iq  zanjirli  siklik ( а -oksid)  shaklda  mavjud.  E r i tm ada  bu
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ikki shakl  m u v o z a n a t  ho la t ida  boMadi. M onosaxa r i d  tuz i l ish ining 
siklik shakl i olti yoki besh a ’zoli ha lqadan  iborat.  G l u k o z a  u c h u n  
quy idagicha  siklik tuzil ish formulalar in i  yozish  m u m k in :

н -OH

H - C - O H H - C - O H

H O — C — H о он о - с - н
H - C - O H н - с
H - C H - C - O H

H - C - O H
H - C - O H

H H

II

G l u k o z a d a  gi dropi ran  halqas i bor.  S h u n in g  u c h u n  olti a ’zoli 
ha lq a d a n  ibora t  m o n o sax a r id la r  p i ranozala r ,  I fo r m u la  bilan 
i fodalangan glukoza esa g lukop iranoz a deyiladi.  Besh a ’zoli siklik 
h a lq a d a n  tuzilgan m o n o sax a r id la r  moleku las ida  te t ragid ro furan 
halqas i b o ‘lganligi u c h u n  furan oza la r ,  II tuzi l ishga ega boMgan 
g lukoza esa g lukofu ra noza  deyi ladi .  Besh a ’zoli siklik ha lqadan  
ibora t  boMgan f ruktoza  f ruk to fu ranoza deyiladi.  F r u k tozan ing  
besh a ’zoli ha lqadan  va g lukozan ing  olti a ’zoli h a lq ad a n  iborat  
shakllari  a n c h a  b a r q a ro r  boMib, qat t iq  ho la t da  u lar  a n a  s h u n d ay  
shaklda  boMadi. G l u k o z a n in g  besh a ’zoli halqas i beqa ro r ,  u lar  
erkin holda ajratib o l inmagan.  Siklik tuzilishli p i ranozalar tarkibiga 
k i ruvchi  g lukozid  gidroksi lini  fa zoda joylanishiga  qar ab  a -  yoki 
p - i zom erl a r i  o l ingan.  M o n o s a x a r id la r d a  b u n d a y  shak l l arn ing  
mavjudligini glukoza misolida k o ‘rish m umkin .  G lukoza n in g  yangi 
tayy or l angan  er i tmasini  so l isht i rma buruvchanl ig i  [ a f ” +  113° ga 
teng,  b i rozdan keyin uning sol isht irma buruvchanl igi  asta kamayib  
borad i  va n ihoyat  [a]2L" +52,5°  ga ye tgan da n  keyin o ‘zgarmaydi .  
Bun ing  sababi,  e r i tm ad a  gluko za  o ch iq  zanjirli  a ldegid shaklda  
boMib, soMigra qayt adan glukozan ing  siklik tuzil ishidagi a -  va p- 
D - s h a k l l a r i  hosil boMadi ( a - D - g l u k o z a  — [a]^ +  113°; p - D -  

g lukoza [a]^’ +  19°). Vaqt  oMishi bi lan ( a - D - g l u k o z a  m olekula  
sonlari  kam ayad i ,  p - D - g l u k o z a  moleku las in ing soni  ko 'payad i ,



nat i jada er i tm a sol isht i rma buruvchanl ig i  m u v o z a n a t  hola tga  ke- 
ladi. Bunday  hodi sa  m u taro ta ts iya  deb ataladi.  D e m a k ,  g lukoza 
er i tmada vaqt o ‘tishi bilan kamroq sol isht irma buruvchanl ikka  ega 
boMgan boshq a i zomerga aylanadi .  Tekshir ishlar  D -  g lukozaning,  
y a ’ni ikki xil s tereo izo meri  borl igini  k o ‘rsatadi.  Bu izom er la r  a -  
D - g l u k o z a  (1) va p - D - g l u k o z a d i r  (11):

. O H
c - H Q H

H-C OH
I

HO -C-H
I

H-C-O H
I

H - C ----
I

H-C-O H

H
I

-c

о
H-C-O H

I
н о  с  H

I
н с  OH

I
H - C ----

I
H-C-O H

I
H

о

Y u q o r i d a g i  f o r m u l a l a r d a n  k o ‘r in ib  t u r i b d i k i ,  D - g l u k o z a  
molekulas idagi  g lukozid  g idroksi l ining hola t i  siklik shakl  hosil 
qi l ishda isht irok e t ay o tgan  gidroksil  holat i  b i lan  b i r  xil boMsa, 
b u n d a y  shakl a - i z o m e r ,  ak s in ch a  boMsa, p - i z o m e r  deyiladi.

D -  g lukozan ing  a -  va p - i zomerl ar in i  ingliz o l imi  Xe uorsn ing 
quyidagi formulala r i  b i lan  i fodalash m u m k in :

C H 2O H

HO

H OH

a - D -  g l u k o p i r a n o z a

OH

p - D -  g l u k o p i r a n o z a

M onosaxarid larning tabiatda uchrashi va olinish usullari.
Uglevodlar tirik organizmda  sof  holda  va ayniqsa,  spirtlar, fenollar 
va b o s h q a  o rg an ik  m o d d a l a r  bi lan  g lukozid  ho la t ida  keng tar -  
qalgan.  U lar  o ‘s iml ik larda  qu yosh energiyas i t a ’s ir ida va xlorofill
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pi gm en t i  i sh t i rokida  k a rb o n a t  ang id r id d a n  hosil  boMadi,  bu 
reaksiyani fo tos in tez  ja ra yon i  deb ataladi:

C02 + H, 0 ------ -> H -  С \  + 0 , T
2 2  H 2

6CH20 ------- >C6H120 6

лС()Н120 6 >(C(,Hl(l0 5)„ + « H20

M o n o s ax a r id la r  quyidagi usul lar  b o 'y ich a  olinadi :
1. S a n o a t d a  g lukoza,  asosan,  kar toshka yoki arpa  kraxmal in i  

mine ra l  k is lota lar i sh t i rokida g idrol izlash yoMi bi lan ol inadi :

(С(НИ10 Д + я Н 20  A7C(,H,20 ()

2. S h ak a r s im o n  m o d d a la r n i  b i r inchi  m a r t a  A. M.  But lerov 
1861 - yi lda c h u m o l i  a ld eg iddan s in tez  qilgan.  Bu reaksiya bir 
n e c h a  bosq ich d a  boradi.  Dast l ab  ikki m oleku la  c h u m o l i  aldegid 
kalsiy g idroksid i sht i rokida aldol  k o n d e n s a t l a n g a n d a  glikol a l d e ­
gid hosil  boMadi:

H H H H
I I  I I

h - c  + h- c ------ -> н - c -  с
II II I II
о  о  о н  о

Gliko l  aldegid yana bi r  mol eku la  c h u m o l i  aldegid bi lan birikib, 
gli tserin aldegid hosil qiladi:

H H H
I I I

* H - C - C - C = 0  
I I
OH OH

Xuddi  shu  t a rz da  4 ,5  va 6  moleku la  c h u m o l i  a ldegidni  birikishi 
yoki  ikki m o l e k u l a  g l i tser in  a ld eg id n in g  k o n d e n s a t l a n i s h i d a n  
geksozala r  hosil  boMadi:

H
I 1*

H

H - C - C + H - C
..............................
ОН О о
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Lekin  bu  reaksiya bi r n ec h a  bosq ich d a  va turli  y o i i a l i s h d a  bor-  
gan i  u c h u n  m o n o s a x a r i d l a r n i n g  m u r a k k a b  a r a l a s h m a s i  hos il  
b o ‘ladi.

3. K o ‘p a tom l i  sp i rt lar  oh is ta  oks idlab  h a m  oi inadi .  M asa lan ,  
olti a tomli  spi rtni  oks idlash  nat i jas ida g lukoza  ol ish m u m k in :

M onosaxaridlarning fizik va kimyoviy xossalari. Monosaxar id lar  
kristall m o d d a la r  boMib, suvdagi eritrnasi shi rin mazaga  ega.

1. Mono saxa r id la r  oson  oksidlanadi .  U la r  i shqoriy yoki neytral 
m u h i td a  sekin oksidlant i r i lganda faqat  aldegid g ru p p a  oksidlanib ,  
oks ikislota hosil  boMadi:

C H 2O H - ( C H O H ) 4 - C < ° — — — > C H 2O H  - ( C H O H ) 4 -  COOH

A ldoza la r  kuchl i  oks id lovch i la r  t a ’s irida oks id langanda  ikki 
asosli  oks ikisio ta lar hosil boMadi:

H -C-O H

CH,OH

H-C-O H
HO- C-H +  | 0 |  H O - C - H

H - C - O HH -C-O H

H-C-O H H -C-O H
CH2OH CH,OH

H
glukon kislota

C H 20 H - ( C H 0 H ) 4 C < ° ---------> H O O C - ( C H O H ) ,  -  COOH



M o n o sax a r id la r  a ldegidlar  kabi  « kum ush  k o ‘zgu» reaksiyasini  
beradi  va  Fel ing suyuql igini  o son  qaytaradi .

2. M onosaxa r i d la r  qaytar i lganda k o ‘p  a tomli  spirt  hosil qiladi:

CH2OH (CHOH )4 C < °  + H ,---- >CH,OH-(CHOH )4 C M OH
H

geksit

3. M o nosaxa r i d la rn ing  eng m u h i m  kimyoviy  xossalar idan biri 
u l arn ing m ik ro o rg an iz m  ch iqa rad igan  f e rm en t l a r  t a ’sirida bij- 
g ‘ishidir.  Hosil  b o ‘ladigan m ah su lo t la rn in g  n o m i g a  qarab,  m o ­
nosaxar id larning bi jg‘ishi b i r  n e c h a  turga  boMinadi:

a) spirtli bi jg‘ish. B u n d a y  bi jg‘ish b ilan  biz etil spirtni  olish 
usul lar ini  o ‘rg ang anda  tan ish ib  ch i q q a n  edik;

b) sut  kislotali  bi jg‘ish. B u n d ay  bi jg‘ish g lu k o zan in g  sut  
a ch i tuvc h i  bak ter iyala rning fe rment lar i  i sh ti rokida sodir  boMadi:

C 6H l20 6 -------- >2CH,  -  C H -  COOH

OH 

sut kislota

d) m o y  kislotali  bijgMsh:

C 6H I20 6 --------->C3H 7C O O H  + 2 C 0 2 + 2 H 2

e) l im o n  kislotali  bijgMsh:
COOH

C 6 H 1 2 0 6 -------------- » H 0 0 C - C H 2 - C ” C H 2 - C 0 0 H  +  2 H 2 0

OH

BijgMsh jarayoni  s an o a td a  kat ta  ahamiya tga  ega. Ayniqsa,  spirtli 
bijgMsh ja ra yon i  t exnikada  spirt  o l i shda keng  qoMlaniladi.

Gl ikozidlar.  M o n o sax a r id  tarkibidagi  g likozid g idroksil in ing 
vodorodl i  b i ror  radikal b i lan  a lmash in ishi  na ti jas ida  hosi l  boMgan 
m o d d a l a r  g l ikozidlar  deb  acaladi.  Gl ikozi d lar  hay v o n o t ,  ayniqsa ,  
o ‘s iml ik  d u nyos ida  keng t arqa lgan  boMib, fiziologik aktiv m o d -  
da la rd i r .  T ab i iy  g l ik o z id la r  k i s lo ta la r  yoki  e n z i m l a r  t a ’s i r ida  
g id ro l i z l anganda  m o n o sax a r id  h a m d a  uglevod boMmagan bi r i km a  
qoldigM — aglukonga parchalanadi .
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Tabi iy g l ikozidlar tarkibidagi ag lukon lar n in g  tabiat iga  qarab 
b i r  n e c h a  g r u p p a g a  bo M inad i .  M a s a l a n ,  f e n o lg l i k o z i d l a r ,  
a n t r a x i n o n ,  f lavon, an to s ian ,  s ter in,  s ia n o fo r  g l ikozid lar  va 
h okazo .  S ia n o fo r  g l ikozidla r  o ‘z ida  azo t  a t o m i n i  saqlovchi  
g l ikozidlar  b o ‘lib, u l ar  g id ro l i z langand a s ianid kislota ajralib 
chiqadi .  Bu g ru p p a  gl ikozidlarga am igda l in  va t ru n az in la r  misol  
b o ‘la oladi.

Amigda l in  C 2()H 27O n N • H 20  k o ‘pgina  o ‘s iml ik lar  ta rkibida ,  
masalan ,  a c h ch iq  b o d o m d a  (2 ,5—3,5%) ,  o lch a  (0 ,8%),  shaftoli  
(2— 3%),  o lx o ‘ri, o ' r ik  danak la r i da  (1 — 1,8%) b o ‘ladi. Tabi iy  
(ajrat ib o l ingan)  suvsiz am igd al in  215°C d a  suyuq lanadiga n 
ac h c h iq  b o d o m  mazal i  kristall m o d d a .  Q ut bl an i sh  tekisligini 
chapga  buradi  | a ] D—40°.

Amigda l in  kis lo ta lar t a ’sirida g id ro l i z l anganda  ikki m oleku la  
g lukoza,  benz oy a ldegid h a m d a  vodoro d  sianidga parchalanadi :

C 20H 27O mN + 2 H 20 -------> 2 C (1H I20 (, + C (,H5C ^  + H C N

D c m a k ,  amigda l in  molekulas i  quyidag icha  tuzi lishga ega:

Ishlatilishi. G lukoza  qimmatl i  oziqa sifatida va t ibbiyotda quvvat 
beruvchi  dori  sifatida ishlatiladi.

Uni organizmda oksidlanib energiya hosil qilishi quyidagi reaksiya 
b o 'y i ch a  sodir  boMadi:

C (, H i:0 (, + 6 0 , -------- > 6 CO,  + 6 H , 0  + Q

D isaxarid lar. D isaxar id lar  (b ioza lar )  suvda yaxshi  eriydi,  
shi rin t a ’mga ega. U la rn ing  k o ‘pchiligi  yaxshi kr is tal lanadi  va 
aniq  m o lek u la r  massaga ega. Tab ia td a  keng tarqalgan saxaroza  
(qamish yoki lavlagi shakar i) ,  mal toza  (solod shakari ) ,  sellobioza
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va l ak toza  (sut  shak a r i ) l ar  d i saxar id larga  misol  boMadi. Bu 
d is ax a r id la rn in g  h a m m a s i  C |2H 22O n u m u m i y  fo r m u l a  b i lan 
i fodalanadi .  Disaxar id lar  g id ro l i z l angand a bi r  xil yoki  ikki xil 
monosaxar id  molekulasi  hosil boMishi mum kin .  Masalan,  saxaroza 
g id ro l i z lang anda  D -g lu k o z a  va D -  f ruktoza,  m a l toza  g id ro l i z l an ­
g a n d a  esa ikki m oleku la  D -  g luko za  hosil boMadi. Disaxar id lar  
hosil boMishida d o i m o  bi rinchi  monosax ar id  o ' z in ing  yar imasetal  
gidroksil i  bi lan qa tnashad i ,  ikkinchi  m o n o sax a r id  molekulas i  
h a m  y a r im a s e t a l  g idroksi l i  yoki  q o lg a n  gid roks i l la r i  b i l an  
qatnashadi .

Ikkala mol eku la  m onosaxa r id la rn i  yar imaseta l  g idroksidlar  
i sht irok etishi  nat i jas ida hosil boMgan d isaxar id lar  g lukozid-  
g luko zid  ( t regalo za)  g ru ppas ig a  k i ruvchi  d i saxar id la r  boMib, 
u la rn ing moleku la s ida  karboni l  gr up pa ga oson oMa oladigan 
g ruppa la n i sh  y o ‘q. B unday  disaxar id lar  qay taruvchi  xossaga ega 
emas,  y a ’ni a ldegidlarga xos reaks iyalarni  be rmaydi .  U la r  oks im 
va g id raz o n la r  hosil q i lmaydi .  S h u n in g  u c h u n  h a m  bu n d ay  
disaxar id lar  qaytarm aydigan d isaxarid lar  deb  ataladi .  B und ay  
disaxar idlarga saxaroza  va t regaloza  misol boMadi.

Agar  d isaxar id lar  molekulas in i  hosil  boMishida b i t ta m olekula  
m o n o s a x a r id n i n g  ya r im ase ta l  g idroksil i,  ikkinchi  m o n o s ax a r id  
molekulas in ing  spirt  gidroksil i  qa tnashsa ,  b u n d a y  saxar id lar  q a y­
taruvchi (yoki g lukozid -glukoza)  disaxarid lar  deyiladi.  U lar  Fel ing 
suyuql igini  oson qaytar ib,  feni lg idrazin va ok s im la r  hosil  qiladi.  
D e m a k ,  u lar  m o leku la s ida  aldegid hola tga  oson  oMa oladigan 
g r u p p a la n i sh  bor .  M a l to za ,  lak toza  va se l lob ioza  shu g ru p p a  
disaxar idlar iga kiradi.  Quyida  biz eng m u h i m  disaxa r id larning a y ­
r im vakillari  b i lan tanishib  ch iqamiz .

S axaroza . Q a m is h  shakar i  yoki lavlagi shakar i  d eb  a ta ladi -  
gan  saxaroza  o ‘s iml ik lar  d u n y o s id a  j u d a  k o ‘p tarqa lgan .  U 
qandlavlagida 16—20% ni va shaka r  qam ishd a 14—20% ni tashkil 
etadi.  B u n d an  tashqar i ,  u p a lm a  daraxt ida  (p a lm a  shirasi)  va 
m a k k a j o ‘xori ta rkibida  h a m  k o ‘p m iq d o r d a  uchrayd i .  Saxaroza  
eng  za ru r  oziqa  boMib, inson hay ot ida  katta aha m iy a tg a  ega. Bu 
odatdagi  keng  qoMlani ladigan shakardi r .

Saxar oza  rangsiz kristall m o d d a ,  un ing suyuq lan ish  t e m p e r a ­
turasi  160°C. Suyuq lant i r i lgan saxaroza  a m o r f  massa  — karamel  
hol ida  qotadi .  Yuqor i da  k o ‘rg an imizdek ,  bu disaxar id  g idrol iz-  
l anganida D-glukoza  va D- fruktoza  hosil boMadi.
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с 12н22о и + н,о -> с,нпо„ + с лн„ол
D- glukoza D- fruktoza

S a x a r o z a  q a y t a r m a y d i g a n  d i s a x a r id l a r g a  k i radi .  U Fel ing  
suyuqligini  qay tarmayd i  va fenilgidrazin h a m d a  fenilg idrazon hosil 
q i lmaydi .  D e m a k ,  saxa ro za  m o leku las ida  o s o n l i k c h a  karboni l  
g ruppaga  o ‘tad igan yar imaset a l  gidroksil  g ru p p a  y o ‘q. Saxaroza  
moleku la s in ing hosil  boMishida D -  g lukoza  molekulas i  bi lan  D-  
f ruktoza  molekula lar i  tarkibidagi yar imaseta l  g idroksi l lar idan suv 
ajraiib ch iqad i ,  y a ’ni g luk oz id -g luko zid  bog '  hosil bo ' ladi :

O H
II (

C H . O H

I
н о -  с  —

H - C - O H
I

Н О  С  II о  +
I

H - C - O H
I

II С ---------

Н О - С - H
О

CH,OH 
D- glukoza

H - C - O H
I

H - C  _  _
I

C H , O H  

D- fruktoza

H \

I "  ■
H - C - O H

I
► H O - C - H

I
H - C - O H

II С -------

о
с н ,о н
I

' С  —

о
н о  с  н

I
II ( о н

I
H - C  _

о+ н ,о

с н , о н с н  ,он
Saxaroza

Saxarozan ing  X e uors  b o 'y i c h a  tuzil ish formulas i  quyidag icha  
ifodalanadi:

c h x >h

C H 2OH
OH H

2- p- D- glukopiranozil-p- D- fruktofuranozid 
Saxaroza  er i tmasi  qu tb lani sh  tekisligini o ‘ngga bu radi .  U n in g  

suvdagi er i tmasining solisht irma buruvchanl ig i  [a ]j“ + 66,5° ga teng. 
M a ’lumki,  saxaroza g idrol iz langanda teng m iq d o r d a  D -  g lukoza va 
D -  f ruktoza  hosil bo ' ladi .

D -  f ruktoza  q u tb lan i sh  tekisligini  ch a p g a  kuch l i ro q  bura di ,  
[a],,’ -  92°, g lukoza esa o 'n g g a  buradi,  [a]“ +52,5°. S h u n in g  u c h u n  
ekvi m olek u lar  m iqd ordag i  g lukoza va f ruk toza  ara l ashmasi  qu tb -  
lanish tekisligini ch a p g a  buradi .  D e m a k ,  saxa ro zan in g  gidrol iz-
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lan ishida  qutblani sh  tekisl igining y o ‘nalishi o ‘zgaradi  va b u n d ay  
o ‘zgarish saxa roza n ing inversiyasi  deyiladi.  Q a m is h  shakar in ing  
gidrol izi  ( inversiyasi) nat i jas ida hosil boMgan ten g m iqdo rdag i  
g luko za  va f ruktozala r  invers iyalangan shaka r  deyi ladi .  Asal tabiiy 
invers iyalangan shakarga  misol  boMa oladi,  ch u n k i  un ing  asosiy 
tarkibi  t eng  miqdo rdag i  g luko za  bi lan f r uk to z adan  iborat .

M altoza  (solod shakari ) .  Kraxmalga  solod tarkibidagi  d ias taz 
t a ’sir et t iri lganda mal toza  hosil boMadi. Shuning uchun  h am  mal toza 
solod shakari  deb yuritiladi. Mal toza  g idrol izlanganda ikki molekula  
g lukozaga pa rchalanadi .  U qaytaruvchi  d isaxar id lar  gruppasiga 
kiradi,  ch u n k i  Feling suyuqligin i qaytaradi ,  nat i jada  fenilgidrazin 
b i lan feni lg id razon  hosil  boMadi. Bu hoi  m a l to za  molekulas ida  
oson l ikcha aldegid gruppasiga o ' t a  o ladigan g ru ppa borligini,  y a ’ni 
m al toza  moleku las ida  bi tta  erkin yar imaseta l  gidroksil  (glukozid 
gidroksi li)  borl igini  ko 'rsa tadi .

H — О

H O - C - H

I
H - C — O H

II c:

H ,OH

\  c - ..— H—C \ ^ "

H -  C - O H H - C - O H

0 H O - C - H  () ^  H 0 - Cf H 0

X0
1

—
и 

- 
1 H - C - O H

H - C -------- н - c : --------

с

C H O H
C H O H C H , O H

,0 

H

H  —  с—O H  

H O - C - H  

О  —  C _ H  

H - C -  O H  

C M iO H
m a l t o z a

De rnak ,  m a l to za  mo lek ulas in i  hosil boMishida g lukozan ing  
b i r i n c h i  m o le k u la s id a g i  y a r im a s e t a l  g id roksi l  b i l an  ikk inch i  
molekulas idagi  spirt  xarakter idagi gidroksil  isht irok etadi .  U ning  
Xeuors  b o 'y i c h a  tuzi lish formulas i  qu yidag icha  i fodalanadi :

C H , O H

О

a -  g l u k o z a  q o l d i g M
4 - ( - a - D -  g l u k o p i r a n o z i l ) — D -  g l u k o z a

O H

a -  g l u k o z a  q o l d i g M
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M a l t o z a n i n g  suvdagi  er i t rnas i  q u tb l a n i s h  tekis l igin i  o ' n g g a  
bu rad i .  U n in g  shirinligi  q a n d g a  ni sbatan  40 % ch a  kam.  M al toza  
v in o  va p ivo ishlab  c h iq a r i sh  s a n o a t i d a  o ra l i q  m a h s u l o t  h i s o b ­
lanadi .

L ak toza  (sut  s h a k a r i ) .  L a k t o z a  sut  t a r k i b i d a  (sigi r  su t id a  
4 —5,5 %,  ayol l ar  su t ida  5 ,5 — 8,4 %) boMadi,  s h u n in g  u c h u n  u 
sut s h a k a r i  d eb  h a m  a t a l a d i .  L a k t o z a  g i d r o l i z l a n g a n d a  g lu k o za  
va u n i n g  i zo m er i  — g a l a k t o z a  hosil  boMadi:

C l2H , , O n + H 20  -> c (, h 12o 6 + C „ H l20 (, 
laktoza glukoza galaktoza

Laktoza  qaytaruvchi  disaxar idlarga kiradi,  y a ’ni uning  m o l e k u ­
lasida erkin  yar imascta l  gidroksil  gruppasi  bor.  U n in g  Xcuors  
b o ‘yicha  tuzi lish formulas i  quyidagicha:

C H ,O H  C H ,O H

P- galaktoza qoldigM ex- glukoza qoldigM

4-(-p- D- galaktopiranozil)- D-glukoza

Lak tozan ing  tuzil ish fo rmulas idan k o brinib turibdiki,  uning 
molekulas ida  galaktoza  molekulasidagi  yar imasctal  gidroksil  bilan 
g lukoza molekulas idagi  spirt  g idroksi l idan suv ajralib chiqishi  
nat ijasida hosil boMadi. Laktoza  eritrnasi qutblani sh  tekisligini 
o 'n g g a  buradi.  U n in g  solisht i rma buruvchanl ig i  [a]," + 52,5°. Sut 
shakari  t ibbiyotda  kat ta ahamiya tg a  ega,  u yosh bola l ar  u ch u n  

asosiy oziq m o d d a  hisoblanadi .
Sel lobioza .  U n in g  tuzi  I ish i mal tozaga o ‘xshash boMib, faqat 

farqi shun daki ,  m a l to zad a  bi r inchi  qoldiq  a - D -  g lukoza qoldigM 
boMsa, se l lobiozada esa p -D - g a l a k to z a  qoldigMdir.  Bunday p- 
m o n o m erg a  ega disaxaridlar ferment emulsiya t a ’sirida monosaxa-  
ridlarga parchalanadi .



4- p- D- glukopiranozil- D- glukoza 

Polisaxaridlar

Pol isaxar id lar  (pol iozlar )  tabi iy yuqor i  m o lek u la r  m o d d a l a r  
boMib, tab ia tda  ju d a  k o ‘p tarqa lgan  h a m d a  inson va hayvo n la r  
hayo t ida  m u h i m  rol o ‘ynaydi .  M as a lan ,  u lardan  biri — kraxmal  
asos iy oz iq  m o d d a ,  b o s h q a l a r i  — sel lu loza  o r g a n i z m  u c h u n  
n ih o y a td a  m u h i m  m o ddad i r .  Pol isaxarid lar yuzlab  va minglab  
m on o sax a r id la r  qo ld iq lar idan  tashkil  to pgan  boMib, u lar  kis lo ta­
lar yoki e n z im la r  t a ’sirida g id ro l i z l anganda  m o n o sax a r id la r  hosil 
boMsa, b u n d a y  pol isaxar id lar  gomopo l is axa r i d la r  deyiladi.  Ularga 
kraxmal  va se l lu lozalar misol boMadi. G id ro l i z l an g a n d a  h a r  xil 
m o n o sa x a r id la r  hosil boMsa, b u n d a y  pol isaxar idlar  geteropol isa -  
xar id lar  deb  ataladi.  G em ise l lu loza  geteropo l isaxar id la r  jumlas iga  
kiradi.

Po l i saxa r i d la r  o ‘ziga xos xossalarga  ega boMib, m o n o -  va 
o l igasaxar id larning xossalar idan farq qiladi.  U lar n in g  k o ‘pchiligi  
suvda er im aydi ,  b a ’zilari issiq suvda b o ‘kib kol loid e r i tm a la r  hosil 
qiladi. Ular shirin ta’mga ega boMmagan a m o r f  moddalardir .  Ularning 
m o lek u la r  massasi  20 0 0 0 — 1 000 000 oraligMda.

Quy ida  biz pol isaxar idlarning eng asosiy vakillari  bi lan tanishib 
chiqamiz .

Kraxm al. Kraxmal  (C6 H l0O 5)„ tabiiy p o l im e r  m o d d a  boMib, 
asosiy zaxira oziq  m o d d a  sifatida o ‘siml ik lar  tarkibida uchraydi .  U 
kar toshka tugunakla r ida  20 % ga yaqin,  makkajo 'xor i  do n id a  70 % 
gacha ,  g u r u c h d a  80 % ga yaqin  kraxmal  bor.

Kraxmal  suvda er imaydigan oq  k ukun  m o d d a ,  uni suvga solib 
ivitilsa, kolloid er i tma — kleyster hosil boMadi. Kraxmal  yod t a ’sirida 
k o ‘k rangga kiradi.  U qaytaruvchi  xossasiga ega emas ,  y a ’ni Fel ing 
suyuql igini  qayta rmayd i .

Kraxmal  minera l  kislotalar i sht irokida q izdi r i lganda uning katta 
molek ula l ar i  suvda er iydigan kich ik roq moleku la l i  (С6 Н ш0 5)„
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d e k s t r i n l a r g a  p a r c h a l a n a d i .  K r a x m a l  e n z i m l a r ,  y a ’ni so lo d  
tarkibidagi d ias taza  va soMakdagi p tial in fe rm en t l ar i  t a ’sirida h a m  
p a rcha lan ib  dekst r in lar  hosil qiladi.  A m m o  shu bi lan kraxmalni  
gidrolizi  t a m o m  boMmaydi.  Dekst r in lar  o ‘z navbat ida  g idrol izlanib 
m al tozaga ,  m a l toza  molekulas i  esa ikki m o leku la  D -  g lukozaga 
p a rchal anadi .  K rax m aln in g  asta g idrol izlanib ,  g luk oza hosil qilish 
j a ray o n in i  quyidagi  sxema bilan  i fodalash m u m k in :

( С , н ш0 5)„ > ( с ; н , А ) я >с , , и  , , о м > с (1н „ о (,
k r a x m a l  d c k s t r i n  m a l t o z a  g l u k o z a

K raxm aln ing  b u n d a y  kislotali  va fe rm en ta t iv  gidrol izini  1814- 
yilda rus o limi  K. S. Kirxgof  kashf  etgan.

Kraxmal  m u rak k a b  tuzi l ishga ega boMib, u oV. navbat ida  ikki 
m odd adan  — amilaza va amilopckt indan iborat. Kraxmalda amilaza 
20—30 % ni, am i lopek t in  esa 70—80 % ni tashkil  etadi.

Amilaza .  Ami laza  molekulas i  1000—6000 g lukoza qoldiqlar i -  
dan tashkil topgan uglevod boMib, ular  chiziqli tuzilishga ega. Un ing 
m oleku la r  massasi  160 000 — 1 000 000 oraligMda bo' ladi .  Amilaza  
issiq suvda eriydi,  a m m o  uning  eritrnasi  beqa ror ,  ch unk i  vaqt 
o ‘tishi bilan er i tmada amilaza  c h o ‘kmasi hosil boMadi. Amilaza yod 
bi lan k o ‘k rang beradi .

Amilopekt in .  A m i lo p ek t in  molekula lar i  am i laza  molekula lar i  
kabi g luko za  qol d iq la r i dan  iborat  boMib, u lar  t a r m o q la n g a n  
tu zi l i shga ega .  A m i l a z a  ug levo d b o ‘lsa, a m i l o p e k t i n  b i ro r  
ugl evodning  fosfat kislotali  eflridir. A m i lopek t in  moleku las ida  
g luk oza qo ld iq lar in ing soni  amilazaga qa r ag an d a  k o ‘p. Shu n in g  
u ch u n  h a m  un ing  m o lek u la r  massasi  am i l aza n in g  moleku la r  
massas idan a n c h a  kat ta.  M oleku la r  massasi  1 000 000 boMgan 
amilopekt in  m a ’lum.  Ami lopek t in  suvda er imaydi ,  b o ‘kib kleyster 
hosil qiladi.  Yo d  bi lan  qizgMsh binafsha  rang beradi .

Sel lu loza  (C(, H l0O 5)„ ■ Se l lu loza  h a m  tabi iy  yu qor i  m o lek u la r  
pol isaxar id  boMib, b a r ch a  o ‘s in i lik iar ta rkib iga  kiradi va u larda  
hu jay ra  qob iq la r in i  hosil  qi ladi .  U n i n g  n o m i  «sellula» — hujayra  
a n a  s h u n d a n  kel ib c h i q q a n .  S e l lu loza ,  o d a t d a ,  o ‘s im l ik larda  
gem isel lu loza ,  l ignin va pek t in  m o d d a l a r  b i lan  bi rga boMadi. Eng 
toza tabiiy paxta tolasi tarkibida 92—96 % gacha,  yog 'och  tarkibida 
esa 4 0 —60 % g ach a  sel luloza boMadi. Eng toza  sel luloza paxt adan 
oi inadi .  Bun ing  u c h u n  pax ta  1 % li N a O H  er it rnasi  b i lan  bir



necha b o r  i shlanib, 99,85 % li toza  selluloza olinadi.  T o z a  selluloza 
q o g ‘oz  i shl ab  c h i q a r i s h d a  k o ‘p i shl a t i la d i .  Bu m a q s a d l a r d a  
i shla t i ladigan sel lu lozalar .  asosa n,  a r ch a  y o g ‘o c h i d a n  ol inadi .  
Sel lulozani  yo g ‘o ch d a n  ol ishning bi r nec ha usullari  mavjud boMib, 
bu la rd an  sulfit usuli keng tarqalgandir .  Bu usulda sel luloza ishlab 
ch iq a r i sh  u c h u n  y o g ‘o ch  q ip iq la r i  kalsiy bisul fi t  C a ( H S 0 3) 2 

er itmasi bi lan yuqori  bos im  os t ida  kat ta avtoklavlarda qaynati ladi.  
B unda yo g ‘och  par chalan ib ,  q i sm an  er i tmaga o ‘tadi va er i tm a 
tarkibidagi selluloza to las imon massaga aylanadi.  Qaynash  jarayoni 
tugagach ,  massa suzg ichd an — tubi  teshik rezervua r la rdan,  y a ’ni 
e lakdan oMkaziladi. Suzgichda selluloza e r i tm adan  ajratiladi va bir 
nec ha b o r  suv bi lan yuviladi.  Ajratib o l ingan sel luloza presslanadi ,  
qur i t i ladi ,  s o 'n g r a  q o g 'o z  i shlab  ch iqar ish  u c h u n  fabr ikalarga  
j o ‘natiladi.

Sel luloza bi lan kraxmal  o ‘z tarkibiga k o ‘ra bi r xil m o leku la r  
fo rmula  (C()H l0O 5)„ ga ega. A m m o  bu bi r i km al ar  o ‘z xossalari 
j iha t idan  bi r-bi r idan t a m o m a n  farq qiladi. Buning sababi kraxmal  
m o l e k u l a l a r i  c h i z i q s i m o n  ( a m i l a z a )  h a m d a  t a r m o q l a n g a n  
(ami lopek t in )  s t rukturaga  ega. Sel luloza molekula lar i  chiz iqs i ­
m o n  tuzilgan.  Bundan  tashqari  kraxmal  tarkibiga kiruvchi chiziqli 
tuzi l ishga ega boMgan amilaza  m akro m ol ekul a l a r i  a -  g lukoza 
qo ld iq la r id an  tuzi lgan.  Sel lu loza molekula lar i  esa (i- g lukoza 
m o l e k u l a s i n i n g  q o l d i g ‘idan  tashki l  t o p g a n .  S h u n d a y  qi lib,  
se l lulozada glukoza qoldiqlari  p5-1,4 g lukozid  b o g ‘ hosil qiladi:

|>- 1.4-glukozid bogManish

Sel lu lozaning  paxta,  zigMr va k a n o p  kabi mater ia l larni  hosil 
q i l i sh ining sababi,  uning chiziql i  tuzil ishidir.  Sel luloza m o l e k u ­
lasida g lukoza qoldiqla r in ing soni  o ' r t a c h a  6000 — 12000 bo 'l ib .  
m o leku la r  massasi  I 0 0 0  0 0 0 - 2  0 0 0  0 0 0  ga teng.

Sel lulozadagi  har  bir g lukoza qoldigMda u c h t a d a n  erkin g id ­
roksil g ruppa  boMadi.
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Sel luloza — mazasiz,  hidsiz, to las imon oq modda.  Suvda,  efirda 
va spi r tda er imaydi .  U Shveyser  reaktivi [C u (N H ,) 4 (OH )2] da va 
boshqa  b a ’zi konsen tr lang an kislotalarda eriydi.

Selluloza k islotalarda er it i lganda qi sm an  gidrol iz lanadi .  Bunda  
bosqichl i  gidroliz bor ib oxir ida g lukoza hosil boMadi:

( C(, H + « H , 0  -> л С 6Н |20 6

S a n o a td a  sel lulozani (yo g‘o c h d a n  ol ingan)  gidrol izlash va hosil 
boMgan glukozani  bijgMtish yoMi bi lan etil spirt  ol inadi.  Sel luloza 
kislotalarga n isbatan ishqor lar t a ’siriga chidamlidi r .  U ishqor bi lan 
[(C6H 90 4 )0 N a ] ;; tarkibli  b i r i km a — sel luloza a lkogolat ini  hosil q i ­
ladi. Hosi l  boMgan b i r ikman i  i shqo rdan  tozalash  m aq sad id a  spirt 
bi lan yuviladi.  Sel luloza  a lkogolat i  suv t a ’s ir ida o so n g in a  pa r c h a -  
lanib,  sel luloza g idra tn i  hosil qiladi.

Sel lu lozaning  tuzi lish for mulas idan  k o ‘rinib tur ibdiki ,  uning 
h a r  b i r  C 6H 10O 5 zvenos ida  u ch ta  gidroksil  g r u p p a  bor.  A n a  shu 
gidroksil  gruppa la r  h isobiga  sel luloza b i r  q a to r  oddiy  va m urak k a b  
efir lar hosil  qiladi.  Sel lu lozaning  b u n d a y  hos i la lar idan nit ra t  kis­
lota, sirka kislota va ksantogen kislota efirlari kat ta ahamiyatga  ega.

Sel lu lozaning ni t ra t  efirlari sel lulozaga ni t ra t  va sulfat kislota 
ara lashmasini  t a ’sir et t irib ol inadi .  Reaksiya u c h u n  ol ingan kislo­
talarning miqdor i  va boshqa sharoit larga qarab selluloza molekula-  
s ining har  bi r zvenosidagi  bit ta,  ikkita va u ch ta  gidroksil  g ru ppa -  
n ing h a m m a s i  eteri fikatsiya reaksiyasiga kirishadi.

OH o n o 2

(C 6H 70 2)—OH 
X OH

+ « h o n o 2

n

(C6 H 70 2) — OH 
X  OH

+ « H 20

/7

mononitroselluloza

[(C6H 70 2 ) ( 0 H ) 3]„ + 2 * H 0 N 0 2 -> [(C6H 70 2) ( 0 H ) ( 0 N 0 2),]„ + 2 л Н , 0

dinitrotselluloza

[(C6 H 70 2 )(0H) , ]„ + 3 « H 0 N 0 2 -> [(C6H 70 2 ) ( 0 N 0 2),]„ + 3«H20
trinitroselluloza

m o n o -  va d ini t rose l lu lozala r  ara lashmas i  koloksilin  deb ataladi.  
U n in g  spirt  va efir b i lan a ra la shm as idan  t ayyor l angan  er i tmasi 
t ibbiyotda kol lodiy n om i  bilan ishlatiladi.  Koloksil inga kamfora  va 
spi r t  a r a l a sh t i r i l i b ,  p la s t ik  m assa  — se l lu lo id  hosil  q i l inad i .
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Sel lu lo iddan kinolen ta l ar ,  tez  qur iydigan ,  a rzon  va m u s t a h k a m  
emal  ishlab ch iqar ishda foydalaniladi.  A m m o  sel luloid y o n u v ch a n  
m o d d a  boMgani u c h u n  hozi rgi  vaq tda  u n in g  o ‘rniga yangi — 
y o n m a y d ig a n  plas tmassalar  i sh la t i lmoqda.

Tr in i t ro se l lu loza  pi roksi lin n o m i  bi lan tu tuns iz  po ro x  ishlab 
chiqar ishda ishlatiladi.

Sellu loza sirka kislota b i lan b i r  q a to r  m u rak k a b  efirlar,  y a ’ni 
m o n o - ,  d i -  va triaset i lsel lulozalar  hosil qiladi.  Bular  oras ida  d i -  va 
t r i a s e t i l s e l l u lo z a l a r  s u n ’iy i p a k  — ase ta t  i pag i  o l i sh  u c h u n  
ishlatiladi.

^ O C O C H ,  '

(C 6H 70 2) — O C O C H , (C6 H 70 2 ) ( 0 C 0 C H 3),
OH n

diasetilselluloza triasetilselluloza

Aseta t  i p ak  olish u c h u n  bu aset i l sel lulozalar  a s e to n d a  erit i- 
ladi va hosil  boMgan er i tm a issiq f i leralar (kichik teshikchalar i  b o r  
metal l  q a lp o q ch a l a r )d a n  bos im  os t ida  o ‘tkazilsa,  ase ton  uch ib  ke- 
tib, s u n ’iy ipaktolasi  hosil b o ‘ladi.Plastifikator q o ‘shilgan selluloza 
asetat lari  p las tmassala r  ishlab ch iqa r i sh da  ishlatiladi.

Se l lu lozaning  y ana  bi r  hosilasi  sel luloza ksantogena t i  viskoz 
i p a k  o l i s h d a  k a t t a  a h a m i y a t g a  ega .  S e l l u lo z a n i n g  i s h q o r  b i l an  
i shlanishi  na t i jas ida  hosil  boMgan se l lu loza  a lk ogo la t iga  ug lerod  
sulfid t a ’sir e t t i r i lgand a se l lu loza  ksan togena t i  hosil  boMadi:

[C()H 70 2(0H) ,1 ,  + « N a O H  -> [C(,H 70 2( 0 H ) 2 (0Na)]„ + л Н 20

[C(,H 70 2 ( 0 H ) 2 (0Na)]„ + «C S 2 C 6 H 70 2 ( 0 H ) 2( 0  -  C -  SNa)

selluloza ksantogenati

Selluloza ks antogena t i  suyult ir i lgan ishqorda  yaxshi  eriydi.  Bu 
eritma viskoza eritma deyiladi. Viskoza eritmasi fileralardan o ‘tkazilib 
sulfat kislotali vanna ga tushi ri lsa,  viskoza ipagi  hosil  boMadi. 
Viskoza  e r i tm as idan  hosil q i l ingan p lyon ka  sel lofan deb  ataladi.

Sellu loza m u rak k ab  ef ir lardan tashqar i  o dd iy  efir lar h a m  
hosil qiladi.  Sel lu lozaning ishqordagi  er i tmasiga dialkilsulfat  yoki
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galoidalki l  t a ’sir et t iri lsa,  se l lu lozaning od diy  efirlari hosil b o ' ­
ladi. Se l lu lozaning odd iy  ef ir laridan t rimet i lse l lu loza ,  t riet i lsellu- 
loza t o 'q im ach i l ik  va bo 'yoqch i l ik  sanoat ida  keng ishlatiladi.

[C6 H 70 2 ( 0 C H , ) 1] ; [C()H 70 2 (OC 2H 5),]n

Laboratoriya ishlari 

1. G lukoza aldegid gruppasining reaksiyasi

Pro b i rk ag a  2— 3 ml  Fel ing suyu ql ig idan  quy ib ,  0 ,5  ml  g lu -  
k o z a n in g  1 foizli  e r i t m a s i d a n  q o ‘sh ing  va a r a l a s h m a n i  b i roz  
q i zd i r i n g .  B u n d a  g l u k o z a  o k s i d l a n a d i ,  F e l i n g  suyu ql ig i  esa 
qaytar i ladi  va mis  ( I)  oks id in in g  q i z i l - q o ' n g ' i r  c h o ' k m a s i  p a y d o  
bo' ladi .

2. Kraxm alning sifat reaksiyasi

Probi rkaga 1 % li kraxmal  k leyster idan 2 ml  sol ing va unga 
y od n in g  kaliy yodiddag i  er i tm as idan  2 t o m c h i  qo 'sh ing .  Bund a 
ara lashma ko 'k  rangga bo'yaladi.

3. K raxm alning gidrolizlanishi

1. S ta k an g a  2 % li k raxmal  k leys ter idan  50 ml quyib ,  10 % li 
sulfat  k i s lo tadan  2 0  ml q o ' s h i n g  va 2  m i n u t  d a v o m i d a  qayn a t ing .  
Bu e r i t m a d a n  ozg inas in i  suvli p ro b i rk ag a  quy ib ,  i s h q o r  b i lan  
n ey t ra l la ng  va y o d n i  kal iy y o d id d a g i  e r i t m a s i d a n  q o ' s h g a n d a  
b in a f sh a  bo 'y a l i sh  r o ' y  ber ishi  a m i lo d e k s t r i n  hosi l  b o ' l g an in i  
ko ' r sa tad i .

2. S ta k a n d a  qo lgan  a r a l a s h m a n i  y a n a  3— 5 m i n u t  d a v o m i d a  
qizdi r ing,  sovi t ing ,  i s h q o r  b i lan  ney t ra l la ng  va Fe l ing  s u y u q ­
l ig idan q o ' s h i b  y an a  qizdi r ing.  B u n d a  qizil  rangli  C u 20  c h o ' k -  
m a s i n i n g  p a y d o  b o ' l i s h i  k r a x m a l n i  g l u k o z a g a  ay l an g a n l ig in i  
ko ' r sa tad i .

4 . Sellulozaning gidrolizlanishi

50 ml k onuss imon  kolbaga 2 g may dalab qirqi lgan filtr qog 'ozni  
sol ing va unga  3 ml k o n s en t r l angan  sulfat kislota qo 's h ib ,  shisha 
t a y o q c h a  bi lan ara lasht ir ing .  S o 'n g r a  15 m i n u t d a n  keyin unga 30 
ml dist il langan suv qo 'sh ing  va suv h a m m o m i d a  2 0  minut  qizdiring.
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Gidro l i za tn i  soda bi lan neytra l lab  filtrlang. Fil t ra tda  p - D - g l u k o z a  
borligini  Fel ing suyuqligi bi lan aniq lang ,  s h u n d a  mis (I) oksidi  
qizil c h o ‘km aga tushadi .

5. T riasetilsellulozaning sintezi

50 ml k o n u ss im o n  kolbaga 10 ml  sirka angidr id ,  10 ml 
ko nsen t r l an gan  sirka va 5 t o m c h i  sulfat kislotalar soling. S o ‘ngra 
un ing ustiga 1 g n a m la n g a n  paxtani  boMakchalar qilib solib, 
sh isha  t a y o q c h a  bi lan  ohi s t a  ara lasht i r ing  va isib ketgan  kolbani  
sov i t ing .  A r a l a s h m a n i n g  q iz i sh in i  t o ‘xt a t ing .  K o l b a n i  suv 
h a m m o m i d a  qizdi ring va shisha tayoqch a bilan aralasht ir ib turing 
va paxta  — erib ketgand an  so ‘ng, reaksiya mahsulot in i  s takandagi  
5 0 0  m l  s u v  u s t i g a  o h i s t a l i k  b i l a n  q u y i n g .  T u s h g a n  
t riaset i lsel lulozani  Buxner  vo ro nk asida  filtrlab, ch inn i  ko sachaga 
solib qur i t i sh  shkaf ida quri ting.

Savol va mashqlar

1 . Nima uchun uglevodlar deyiladi?
2. Uglevodlar qanday sinflarga bo ‘linadi?
3. Glukoza bilan mannozaning tuzilishidagi farq nimada?
4. Fruktozaning qaytarilish reaksiyasini yozing.
5. Glukozani Feling suyuqligi bilan bo lgan  reaksiyasini yozing.
6 . Glukoza va fruktoza oksidlanganda qanday moddalar hosil bo‘ladi?
7. 0 ‘simlikda sodir bo‘ladigan fotosintezning mohiyati.
8 . Qanday bijg‘ish reaksiyalarini bilasiz?
9. Glukozid deb nimaga aytiladi?
10. Maltoza va laktozani gidrolizlanishini yozing.
11. Qanday disaxaridlarga qaytaruvchi disaxaridlar deyiladi?
12. Tarkibida 20% kraxmal bo lgan 1 t kartoshkadan qancha glukoza olish 

mumkin?
13. Kraxmal, uning tabiatda tarqalishi.
14. Sellulozaning gidrolizlanish reaksiya tenglamasini yozing.
15. Triasetilsellulozaning olinish reaksiyasini yozing.
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X V  bob.
( г

Azotli organik birikmalar

Azot li  or ganik  b i r i k m a la r  deb,  m o leku las ida  azot  e l em en t i  
saqlagan organik moddalarga  aytiladi.

Aminlar

A m in la rd c b ,  am m iak n in g  vodorodlar i  uglevodorod radikallariga 
a l m a s h i s h i d a n  hosi l  b o ‘lgan b i r i k m a l a r g a  ay t i l ad i .  A m i n l a r  
ug levodorod qismiga qar ab  t o ‘yingan,  t o ‘y in m ag an  va a ro m a t ik  
am in larga  boMinadi.  U lar  a m i n o g r u p p a n in g  soniga qarab,  m o n o - ,  
di - va pol iamin la r  hol ida  boMadi.

A m i n l a r n i n g  tu z i l i s h ig a  q a r a b ,  u l a r  a m m i a k n i n g  hosi las i  
ekanligini  k o ‘rish m u m k in .  A m m i a k  molekulas idagi  b i t ta vodoro d  
a t o m i  radikalga o ‘rin a lm ashsa  — bi r lamch i ,  ikkita v o d o ro d  a to m  
ikkita radikalga o ‘rin a lmash sa  — ikki lamchi ,  uch ta  vo doro d  a tomi  
uc h ta  radikalga o ‘rin a lmashsa  — uch lam ch i  aminlarn i  hosil  qiladi:

-------------------- N H 3 __________
a m m i a k  

R \  R.
I

R—N H 2 -------^  N —H --------N —R
R '  R '

b i r l a m c h i  a m i n  i k k i l a mc h i  a m i n  u c h l a m c h i  a m i n

Birlamchi  amindagi  — N H 2 gru pp a — am inogruppa, ikki lamchi  
am indagi  > N H  gruppa  — im in  g ru ppa deb  ataladi.

N o m e n k l a t u r a s i  va  izomer iyas i .  R a t s io n a l  n o m e n k l a t u r a  
b o ‘yicha  amin larni  n om i  radikal lar n om iga  «amin» s o ‘zini q o ‘yib 
o ‘q i shdan  kelib chiqadi :

c h 3 - n h 2 c h > n “ h  c h 3 > n - c ^
m e t i l a m i n  m e t i l e t i l a m i n  d i m e t i l c l i l a m i n

Sis tematik nom enk la tu ra  bo 'y icha  amin la r  nomi  uglevodorodlar 
n o m i  oldiga  «am ino»  s o ' / i n i  q o 's h ib  va - N H ,  a m i n o g r u p p a  
joy lashgan uglerod a to m in i  ra qam  bi lan ko ' rsa t ib  o ‘qiladi:

C H 2- C H ,  -  C H ,  -  C H - - C H ,
I L. .  l-amino-4-metilpentan
N H 2 с н ’<
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Iz o m e riy a  a m in la rd a  m o le k u la n in g  u g lev o d o ro d  q ism in i 
ta rm o q lan ish ig a  va am in o g ru p p a n in g  jo y lan ish ig a  b o g iiq .

C H 3 - C H 2 - C H 2 - C H 2 - N H 2 

C H 3 — C H 2 — C H 2 — C H 3 1 - a m i n o b u t a n

C H 3 - C H 2- C H  - C H 3 

N H 2

2 - a m i n o b u t a n

C H
I

C H ,
c h 3 - c h - c h 2- n h 2

'3
C H , —C H —C H ,  l - a m i n o - 2 - m e t i l p r o p a n

1 \C H 3 C H 3

C H , - C - N H ,
I z

C H 3

2 ~ a m i n o - 2 - m e t i l p r o p a n

Am in la rdagi  radikal larni  m i q d o r  j i h a td an  o ‘zgarib,  izomerlarni  
hosil  b o ‘lishiga m etam erlanish  deyiladi.

M asa lan,  C , H 9N  tarkibl i  a m i n  uch xil izomer ga  ega:
C,H„N.

p r o p i l a m i n  m e t i l c t i l a m i n

Olinish usullari.
1. N em is  kimyogari  A. V. G o f m a n  galoidalkillarga a m m iak  t a ’sir 

et t irib,  quyidagi  sxema b o ‘yicha  bi r lamchi ,  ikkilamchi,  u ch lam ch i  
am in la r  va t o ‘rt lamchi  a m m o n i y  asoslarini olishga muvaffaq b o ‘ldi. 
S h u n in g  u c h u n  bu  reaksiyani  G o f m a n  reaksiyasi deb yurit i ladi.

I bosqich

СИ,  I •tN H 3  >[ C H ,N H ,1 + l - _ ^ N i L L ^ C H , N H ,
1 J - N H 4 1

met i l  y od i d  m e t i l a m m o n i y  m e t i l a m i n
y o d i d

II bosqich
C1 H

C H ,  N H ,  — — > [( C H , ) ,N H 2 ] 1 1 — r H 3 > N HNH41 CH,  
d i m e t i l a m m o n i y  d i m e t i l a m i n

yodid
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I l l  bosqich

C H,

CH,
CH >NH f C H , I - > [ ( C H 3)3 N H ]+ I-

t r i m e t i l a m m o n i y

y o d i d

i - N H

- n h 4 i

C H 3

trimetilamin

IV bosqich

C H ,
C H , >N С Н з 

t r i m e t i l a m i n

f C H , l ‘[ (CH 3)4 N]+ I

t e t r a m e t i l a m m o n i y

y o d i d

Bu reaksiya o rg anik  b i r ikm ala rn ing  tuzi l ishini  an iq la shda  ish­
latiladi.

2. N i t ro b i r i km ala rn i ,  ni t ri llarni ,  oks im la rn i  va g id ro zon la rn i  
v o d oro d  a tomla r i  b i lan nikel ka ta l iza tori  i sh t i rokida qaytar i lganda 
a m i n l a r  hosil  boMadi:

C 2H 5N 0 2 + 3 H 2

n i t r o e t a n

C H ,  -  С = N + 2H, 
a s e t o n i t r i l

CH, - C - C , H 5 + 2H, 

NOH 
o k s i m e t i l e t i l k c t o n

C H ,  - C + 2 H ,  +2H,  —

->C2H 5N H 2 + 2 H 20
c t i l a m i n

- ^ C H 3 ~ C H 2 -  n h 2

>c h , CH - C , H ,  + h , o

N NH - C (,H5

a s e t o n  f e n i l  g i d r o z o n i

N H 2

i z o b u t i l a m i n

c h ,  c h  -  c h  3+ c 6 h 5n h 2 

N H  2

i z o p r o p i l a m i n  a n i l i n

3. K is lo taam id la r ig a i sh q o r iy  m u h i td a  g ipox lo r i t  t a ’sir et t irib 
b i r lamch i  a m i n l a r  oi inadi :

a s e t o a m i d

+ 2 N a O H  + N a O C l  ->  C H , N H 2 + N a , C O ,  +  N a C l  + H 20  

m e t i l a m i n
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4. Amin ok is lo ta l a r  ch i r i tuvch i  bakter iyalar  t a ’s ir ida o 'z id a n  
k a r bona t  angid r id  a j r a t ib-chiqar ib  am in la rn i  hosil qiladi:

R CH C O O H -------- > C 0 2 + R -  CH,  NH,

N H 2

Fizik xossalari. A m in la rn in g  bi r inchi  vakillari  — met i la m in ,  
d im e t i l amin  va t r ime t i lamin  gaz,  qolganlar i  suyuql ik b o ‘lib, yuqori  
molekulaga  ega b o ‘lganlari esa qat t iq moddalardir .  Ularning  m o le ­
kular  massalar i  ort ishi  bi lan  qayna sh  t empe ratu ra s i  va solisht i rma 
zichligi  or t ib  boradi  ( 1 1-jadval).  O ddiy  vakil lar ining hidi a m m i a k  
hidiga yaqin  b o ‘lib, m o lek u la r  massasi  or t ib borishi  bi lan bu hid 
kam ayad i  (yuqor i  moleku laga  ega b o lg a n l a r i  hidsiz).

I I -  jadval

Aminlarning fizik xossalari

N o m i Formulasi

Suyuqla- 
nish 

tempcratu- 
rasi, °C

Qaynash 
temperatu­

rasi, °C d X)
4

Metilamin c h 3n h 2 - 9 2 - 7

Etilamin c 2h 5n h 2 - 8 3 17 0 ,7 06

«-propilamin c 3h 7n h 2 - 8 1 48 0,741

я -butilamin c 4h 9n h 2 - 5 1 78 0,764

n-dodetsilamin C i2H 25N H 2 28 249 —

Kimyoviy xossalari. 1. A sosli xususiyatlari. A m i n l a r  organik  
asos lar  b o l i b ,  u l arn ing suvli e r i tmalar i  lakrnus q o g ‘ozini  ko 'k a r-  
tiradi.

Ayniqsa ,  t o ' y in g a n  u g l e v o d o ro d la rn in g  am in la r i  a m m i a k k a  
ni sbat an  kuchl i  asoslardi r.  C h u n k i  u lar  suvli e r i t m a d a  kuchl i  
d issots ilanadi  va nat ijada er i tm ada  yuqori  konsentrasiyali  gidroksil  
ionlari  hosil bo ' ladi :

N H :, + H 20  N H 4OH < = ± N H / + O H  

(C H , )2NH + H , 0  ?=i[(CH,)2 N H 2]OH f i [ ( C H , ) , N H , ]  : i OH 
d i m e t i l a m m o n i y  g i d r o k s i d
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A m in la rn in g  bu  xususiyat ini  a m m i a k  va ayr im a m in la rn in g  
elekt roli tik d issots ilanish kons tant la r id a  k o ‘rish m u m k in :

ammiak NH^ 1,79- 10 5

metilamin CH NH,

ОО
С

dimetilamin (CH,),NH 5,20- 10 4

trimetilamin (CH,)‘,N 5,45 • 10 4

etilamin C,H-NH, 5,60- 10 4

2. Tuz hosil qilishi. Am inlarga  k is lo ta lar t a ’sir et t irib tuz lar  
o i inadi.  Bu reaksiyada v o d o ro d  ioni azot  a tomidag i  b i r  juft  erkin 
e lekt ronlarga  birikib, musbat  zaryadli  a m m o n i y  ionini  hosil qiladi:

HCIC H 3 N H 2+ H C I

Н

C H 3 :N:  + H C I

C H 3 N H 2

Н

H

C H 3 :N :  Н 

H

СГ

m c t i l a m m o n i y  x l o r i d

A m m o n i y  va m c t i l a m m o n i y  io n lardag i  v o d o r o d  a t o m l a r i n i  
qaysi biri  k i s lo ta n in g  v o d o r o d  a t o m i  ekan l ig in i  va qaysi  biri 
x l or  ionin i ,  qaysi  v o d o r o d  a t o m i g a  tegishl i  e k a n in i  an iq l a sh  
qiyin .  S h u n i n g  u c h u n  a m i n l a r n i n g  tuzla r i  k o m p l e k s  b i r i k m a  
kn ' r in i sh ida  уozi 1 a d i :

C H з
C H , : N :  -+HNO,

C H ,

C H 3:N:

H

H

+

NO-,'

Ga loidalki l larni  u ch l am c h i  am in larga  birikishi nat ijasida h am  
tuzlar  hosil b o i a d i :

R"

R H  R':  N :  

1Г

R"

R ' : N : R 

1Г

-f

Bu tuzlarga o ‘yuvchi  i shqorlar  t a ’sir et t irib,  t o ‘r t lamchi  a m m o -  
niv asosi oi inadi .
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R" + R 1 +

R : N :  R Г +  K O H - — ► K I + R : N :  R O H

R" R"‘

3. Nitrit kislotaning ta ’siri. Bu reaksiya nati jas ida  am in la rn in g  
tuzil ishi  q i sm an  an iq lanadi ,  ch u n k i  ni tri t  kislota t a ’s irida hosil  
b o ‘layotgan m odda la rga  qarab,  am in la rn i  b i r l amchi ,  ikkilamchi va 
u c h l a m c h i  ekanligi  an iq lanad i .

Bir lamchi  a m in la r  ni tri t  kislota t a ’sirida spirt ,  azo t  va suvga 
parcha lanad i .

R - N H 2 + H O N O --------->R OH + N,  + H 20

Ikki l amchi  a m in la r  nitri t  kislota t a ’sirida n i t ro zam in la rn i  hosil 
qiladi.  U la r  q u y u q  m o y s im o n  suyuql ik boMib, suvda y o m o n  eriydi 
va o ‘ziga xos q o ‘lansa hidga ega:

R R
I

R - N  H + H O N O -------- > H , 0  + R -  N = NO

N i t ro zam in la rg a  kuchl i kislotalar t a ’sir ettirilsa, qay tadan  ikki lam­
chi  a m i n  hosil  boMadi.

U c h la m c h i  am in la r  nitrit  kislota t a ’siriga ch idam li  b o ‘lib, faqat 
tuz  hosi l  boMadi:

R R
I I

R -  N + H N O , ------- ^  R -  N H N 0 2

R R

U c h la m c h i  am in la r  peroksidlar  t a ’sirida oksidlanib,  N — oksibi- 
r ikmala rn i  hosil qiladi.

R -  N + H 20 2 ---------> R -  N -> О + H 20

R R

U c h l a m c h i  am in la rn i  N -o k s i  shakl lari  t ab ia td a  a lka lo id la r  
ta rkibida  keng uchraydi .
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4. Aminlarning alkillanishi. A m in la r g a lo id a lk illa r b ilan  re ak ­
siyaga yaxshi k irish ad i, n a tijad a  a m in o g ru p p a d ag i v o d o ro d  ra d i-  
kallarga o ‘rin  a lm ashad i.

B u reaksiya G o fm a n  reaksiyasida  ba tafsil k o ‘rsa tilgan .
5. Aminlarning asillanishi. B irlam ch i va ik k ilam ch i am in la rg a  

o rg an ik  k is lo ta la rn in g  h o sila la ri (k is lo ta  an g id rid la r , g a lo g en a n - 
g id rid lar) t a ’sirida am in la r hosil boMadi. Bu reaksiya azo tdag i v o d o ­
rod hisobiga b o rad i, sh u n in g  u c h u n  u ch lam ch i am in la rd a  asillanish  
reaksiyasi so d ir b o ‘lm aydi.

R—N H 2+C1—С - R '  -------► R—N H —C — R+ HCI
II II

R„ N H  /  ( > ( )  -------► R —N H —C —R"+ R 'C O O H
2 p., I/

R - C  =, о  ()

Ayrim vakillari. M et i l am in  C H 3N H 2, d im e t i l a m in  (C H,)2NH va 
t r im e t i l a m in  (C H 3)3N lar gaz,  u lar  a m m i a k  hidiga  ega.

Ula rn i  a m m o n i y  xloridga  yuqor i  t e m p e r a t u r a d a  formaldegid  
t a ’sir et ti rib o l inadi .

3 H - C \ °  + 2 N H 4C I --------->2CH 3N H 2 HCI + C 0 2 + H 20
H

3H -  C \  ° +  NH4C1-------*(CH3), NH ■ HCI + c o 2 + н 2о
H

9H - C \  °  + 2 N H 4C1-------- >2(CH3)3N HC1 + 3 C 0 2 + 3 H 20
H

A m in la r  k o ‘pgina m odda la rn i  sintez q il ishda katal iza tor  sifatida 
ishlatiladi.

Diaminlar

Molek ulas ida  ikkita - N H ,  g r u p p a  saqlagan ug levodorodlarga  
diciitiinlcirdeyiladi.  U larning vaki llaridan biri e t i l end iamin  — N H , — 
С Н , —С Н , —NH,. U 1 ,2-dibrometanga a m m i a k  t a ’sir et t irib olinadi:

Br CH,  - C H ,  -  Br + 2 N H , -------- >HBr NH,  -  CH,  - C H 2 NH,  HBr

Putress in ( t e t r a m e t i l e n d ia m in )  —

N H ,  -  C H,  -  C H ,  C H 2 C H ,  -  NH,  

kristall m o d d a ,  27°C da  suyuqlanadi .
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K a d a v e r i n  ( p e n t a m e t i l e n d i a m i n )  — N H , - C H 2 - C H ,  -  
- C H 2 - C H 2 - C H ,  -  N H 2 suyuql ik boMib, 170°C d a  qaynaydi .

P u tr e s s in  va k a d a v e r in  oqsil  m o d d a l a r n i  c h i r i s h i d a n ,  y a ’ni 
d iam in o k is lo ta la r n i  karboksi l s i z lani sh idan hosil  boMadi.  S h u n in g  
u c h u n  b u  d i a m i n l a r  p t o a m i n l a r  d eb  a ta la di .  P t o a m i n  l o t in c h a  
s o ‘z d a n  o l in g a n  boMib « m u rd a »  d e m a k d i r .  U l a r  k u ch l i  asos  
boMgani  u c h u n  nafas  yoMlariga kuch l i  t a ’sir  e t ad i ,  shu sababli  
u l a r n i  « m u r d a  z a h a r i »  d e b  a t a l a d i .  G e k s a m e t i l e n d i a m i n  
N H 2 - C H ,  - C H 2 - C H ,  C H 2 - C H ,  - C H 2 -  N H ,  adipin kislota- 
dan  quyidagi  sxema b o ‘yicha  olinadi:

G e k s a m e t i l e n  d i a m i n  Ros s iyada  ani d ,  A m e r ik a d a  ne y lon  deb 
y u r i t i la d ig an  s in te t ik  t o l a l a rn i  o l i sh d a  asos iy  x o m a s h y o  h i sob -  
lanadi .

/РC O O H  C O O N H 4 ( f

+9141H I | 4 n | , 2
( C H 2 )4 ----- -— 2—► ( C H 2 )4 ---------► ( C H 2 )4 —— ►

C O O H  C 0 0 N H 4_2H2() I () _ 2 H 2°
a d i p i n  kis lota  ^

‘" ' N H ,
d i a m i d  a d i  p i n  k i s l o t a

C S N  ( I I , - N i l ,
I 4 H 2 I

-------► (C H , ) 4 ---------- ► ( C H 2 )4
I t" I

С = N ( H 2—\ 1 1 ,

d i n i t r i l  a d i  p i n  k i s l o t a

Arom atik aminlar

A r o m a t ik  a m in la r  deb,  benzol  halqas idagi  v o d o ro d  a tom i  
o ‘rniga a m i n o g r u p p a  yoki a m m iak d ag i  vodo ro d  a tom lar i  o ‘rniga 
a r o m a t ik  radikal lar  o ‘rin a lm ashga n  m odd alar ga  aytiladi.
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A m m i a k  molekulas idagi  vodo ro d  a tomla r in i  fenil radikal larga 
o ‘rin a lm ashinishi  nat ijas ida b i r lamch i ,  ikki lamchi  va uch lam c h i  
a ro m a t ik  am in la r  hosil b o i a d i .

NH
C 6H , N H 2 (C 6H s)2N H  (C 6H ,)3N

Molekuladagi  a m i n o g r u p p a  soniga  qarab,  a ro m a t ik  a m in la r  
m o n o - ,  di -va pol iaminlarga  b o i in ad i :

m o n o a m i n  d i a m i n

Nom enklaturasi. Aromat ik  am in la rn ing nomi  radikal lar nomiga 
am in  so 'z ini  q o ‘shib o ‘q ishdan kelib chiqadi :

С 11 M l  C,,HSNH C H ; ( f 11 N ( M l ,

l e n i l a m i n  m c l i H e n i l a m i n  , ,C(,Hs
ct  i Id i t en i lain i n

Izom eriyasi. A r o m a t i k  a m i n l a r d a  i z o m c r iy a  soni  a m i n o -  
g ru p p a n in g  benzol  halqas ida yoki benzol  halqan ing  tashqar is ida  
zanjirga joylashishiga bogMiqdir.

M asa la n ,  C , H qN fbrmulal i  a r o m a t ik  a m i n  l o i l t a  i zomerga 
ega:

/ M o l u i d i n

O linish usullari. 1. N i t robi r ikm ala rn i  qaytar ish  bi lan aroma t ik  
am in la rn i  olish usulini  b i r inchi  boMib, 1842-yi Ida rus o limi  N. N. 
Zi n in  kas h f  etdi:
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I

n i t r o b e n z o l  a n i l i n

S a n o a td a  qaytaruvchi  reagent  sifatida kislota va Fe,  Sn,  Z n  
meta l lar i  ishlatiladi.  N i t ro b i r i k m a la r  kislotali  m u h i t d a  qaytar i l-  
g a n d a  a m i n l a r  hos il  b o ‘lg u n g a  q a d a r  o ra l i q  m o d d a l a r  — 
n i t ro zo b i r i km a va g idrok si lam in la r  hosil  boMadi:

H
I

Ar -  N 0 2 -------- »Ar -  N O --------->Ar N - O H  -------- > Ar -  N H ,
n i t r o b i r i k m a  n i t r o z o b i r i k m a  g i d r o k s i l a m i n  a r n in

2. Galogen l i  a romat ik  b i r ikmalarga  yuqori  t em p e r a tu r a  va bo-  
s i m d a  kata l iza to r la r  y o r d a m i d a  a m m i a k  t a ’sir e t t i r i sh b i lan  
a m i n l a r  ol inadi :

ArCl + 2 N H , ---------> A r - N H j  + N H 4C1

3. Ikki lamchi  a ro m a t ik  am in la rn i  olish u c h u n  bi r lamch i  a m i n ­
larni kislotali m u h i td a  qizdiriladi:

C 6 H 5 N H 2 + C 6 Hs N H 2 — ( C6 H 5)2NH + N H 4C1

4. U c h la m c h i  a m in la r  esa ikki lamchi  a rom a t ik  am in la rg a  mis 
katal iza tori  i sh ti rokida galoidar i l la r  t a ’sir et t irib ol inadi :

(C6 H 5)2NH +C6 H 5 I ( C 6 H5)3N + HI

Fizik xossa lari. Kichik  molekulal i  a ro m a t ik  a m in la r  suyuq, 
yuqor i  molekulal i  a ro m a t ik  a m in la r  esa qat t iq  m odd alard i r .  U l a r ­
ning k o ‘pchiligi  qoMansa hidga ega boMib, suvda y o m o n  eriydi.  
M asa lan ,  ani l in  rangsiz m o y s im o n  suyuql ik,  185°C da  qaynaydi .  
3,3 g ani l in  100 g suvda eriydi.

Kimyoviy xossalari. A r o m a t ik  am in la rn in g  kimyoviy xossalari 
mo lek uladag i  a m i n o g r u p p a  bi lan benzol  halqas in ing xossalarini  
o ‘z ichiga oladi.

1 . T o ‘yingan uglevodorod aminlar iga n isbatan aromat ik  amin la r  
k u c h s i z  asos  h i s o b l a n a d i .  B u n i n g  sababi  m o l e k u l a d a g i  azo t  
a to m in in g  juft  elekt ronlari  benzol  halqasidagi  л -e lek t ronlar  t o m o n  
siljigan boMadi:
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: N H -

Bun ing  nat ijasida azot a to m id a  e lekt ron  zichligi kamayib ,  b e n ­
zol halqas in ing orta  va para  hola t l ar ida  e l ekt ron zichl igi  or tadi  va 
elektrofil  a lm as hin ish  reaksiyasi o son  ketadi:

NH,

CH3C0 0

H C I

NHCOCH,

H N O 3 4 H 2 S O 4

NHCOCH, NHCOCH,

-NO, Г I ^ n 2o 
+

NO,

NH,

N O ,

+

NH,

+ 2CH,COOH

NO,

D e m a k ,  m o lek u lad a  benzol  halqas in ing ko 'payish i  asos xos- 
sasining kamayishiga  olib keladi.  Masa lan ,  d i feni lam inda asos xos- 
sasi kamaysa ,  t r i f en i l am inda u n d a n  h a m  k am  boMadi.

2. A ro m a t ik  a m in la r  t o ‘yingan uglevodoro d la rn ing  aminlar iga  
o ‘xshash a lki llanish va asi llanish reaksiyalariga ega:

NH,

+ ( C H , C 0 ) , 0

NHCOCH,
I

+ C H C O O H

a s e t a n i l i d

Asetanil idni  i shqor yoki kislota i sht irokida qizdirilsa,  qay tadan 
am in  va kislota hosil boMadi:
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NHCOCH,
I

NH,

+HO H +С НХХЮН

A r o m a t ik  am in larga  galogenalki l lar t a ’sir ettirilsa,  alki llanish 
reaksiyasi bor ib ,  ikkilamchi va u ch lam ch i  a m in la r  hosil b o ‘ladi.

NH,

+CH.I

H,C—NH • HI

m e t i l  f e n i l a m i n n i n g  v o d o r o d  

v o d i d l i  t u z i

N H - -C H i
C H ,

H (C. N -HI

d i m e t i l f e n i l a m i  n n i n g  

v o d o r o d  y o d i d l i  tu z i

3. A ro m a t ik  am in la rg a  nitril  kislota t a ’sirida am in la rn ing  
bi r l amchi ,  ikki lamchi  va uch lamchi l ig i  aniqlanadi .

Bir lamchi aroma t ik  am in la r  nitrit kislota t a ’sirida das t lab dia-  
zoniy  lu / in i  hosil qiladi,  bu tuz  suv t a ’sirida parchalanad i .

C, H ,N H ,  HCI + HONO Q H ,  N e N C! 2 1 1 , 0

d i a z o n i v  tu z i



Ikki lamchi  a ro m a l ik  am in larga  nitrit  kislota t a ’sir et t irib nitro- 
z o a m in la r  ol inadi :

C ( , H 5  > N H  + H O N O -------- >C(,Hs> N  N 0  4 H , 0
C„H 5 C (1H,

nilro/amin

U c h la m c h i  a rom a t ik  a m i n l a r  ni trat  kislota t a ’s irida parani t-  
ro zob ir ikmala r  hosil  qiladi.

C2H5 >  n ~ \  V h + h o n o ^ C 2 H 5 > n - /  ^ n o  + h 2o  
C,H< \ ___ /  C 2 H 5 \  7  2

d i e t i l f e n i l a m i n  « - n i t r o z o a d i c t i l a n i l i n

Anilin  ni trat  kislota t a ’sirida p ikramid,  sulfat kislota t a ’sirida esa 
sulfanil kislota hosil qiladi:

NH->

p i k r a m i d

s u l f a n i l  k i s l o t a

A r o m a t i k  a m in la r ,  asosan,  b o ‘yoq lar  i shlab  ch iqar ish  va 
t i bb iy o tda  i shlat i ladi .  M asa la n ,  a se tani l id  t i b b iy o td a  i s i tma 
tushi ruvchi  va o g ‘riqni qoldi ruvchi  dori  sifatida ishlatiladi.

K islota amidlari

Kislota amidlar i  deb,  k is lo taning karboksil  gruppasidagi  g id ­
roksil gruppani  aminogruppa —N H ,  ga o ' r in  almashinishiga aytiladi.

Kislota am id lar in ing  u m u m iy  formulas i:



U lar n in g  n o m i  kislota n o m ig a  «amid» s o ‘zi q o ‘shib o ‘q i shdan  
hosil  b o ‘ladi.

H - C \ °  C H , - C \ °  C H ,  -  C H ,  -  C H ,  -  C \ °
N H 2 3 NH 2 2 2 X N H ,

c h u m o i i  k i s lo t a  s irk a  k i s lo t a  m o y  k i s l o t a  a m i d i

a m id i  am id i

Kis lota  hos i la lar iga  a m m i a k  t a ’sir e t t i r ib,  a m i d l a r  o i inadi :

C H,  - C - C l  + N H , -------- >CH,  - C - N H ,  + HCI3 |( 3 3 || 2

О о
s irk a  k i s lo t a  

x l o r a n g i d r i d i

О

C H, C - O C , H ,  + N H , -------- >CH,  - C  0  + C 2H,OH
NH,

e t i l a s e t a t

K is lo ta la rn in g  a m m o n i y  tuzlar in i  q izdi r ib  kis lo ta  am id lar i  
oiinadi.:

C H , - C f °  ----- >CH, c € °  + H 20
3 x O N H 4 3 N H , 2

Kislota nitri l larini  gidrol iz qilish bi lan kislota amidlar i  oi inadi:

R - C  = N + H , 0 ----->R C f °
2 N H ,

M ochevina . K a r b o n a t  k i s lo taning am id lar i  ka t t a  a h a m i y a tg a  
ega.

O . C < OH 0  = C < OH 0  = C < N H >
N OH n h 2 X NH,

k a r b o n a t  k a r b a m i n  k a r b a m i d
kis lo ta  k is lo ta

K a r b a m i n  kis lota  efir lari  u r e t a n  p r e p a r a t l a r  d eb  a ta l ib ,  t i b ­
b i y o t d a  ux la tuvch i  va o g ‘r iqni  q o ld i ru v ch i  dor i  s i fa t ida  i sh la t i ­
ladi.
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M o c h e v i n a  (k a r b a m i d )  C O ( N H 2) 2 kuchs iz  asos  xususiyat iga  
ega b o ‘lgan kristall  m o d d a ,  133°C da  suyuqlanadi .  U n i  b i r inchi  
b o ‘lib nem is  o l imi  F. Vyoler  a m m o n i y  s i an iddan  olgan:

О

n h 4o c n  h 2 n - c - n h ,

M o c h e v i n a  t i r i k  o r g a n i z m d a  oqsi l  m o d d a l a r d a n  s o ‘nggi  
pa rcha langan  mahsu lo t  sifatida siydik orqali  chiqadi.

Hozirgi  vaqtda  m o ch ev in a n i  s an o a td a  t e m p e r a t u r a  va bosim 
(130°C,  50 a tm .)  os t ida  k a rb o n a t  angid r idga  a m m i a k  t a ’sir et ti rib 
olinadi:

CO,  + 2 N H , -------- > N H ,  - C  O N H 4 >NH ,  - C - N H 2 + H 20
2 з Ц '  I!

О О
M o ch ev in an i  140°C g ach a  qizdi rish b i lan  b iure t  hosil  qil inadi:

О

NH, - C- NH, HOC .  N...
'  - N H ,

--------->NH , - C -  NH - C  N H ,

о о
b iu r e t

M o c h e v in a  suv bi lan q izdi r i lganda a m m i a k  bi lan k a rbona t  a n ­
gidridga parchalanadi :

N H ,  -  С N H ,  + H j O — —— » 2N H ,  + CO,
II '
О

Hozirgi vaqtda moch ev ina  qishloq xo ‘jaligida asosiy organik o ‘g ‘it 
va qoramol lar ga  oziq  sifatida keng ishla t i lmoqda.

Poliakr i lamid.  Ak r i l am idn i  pol imer la sh  bi lan pol iakr i lamid  
hosil q il inadi.  A kr i l am id  esa kislotali  m u h i td a ,  t e m p e r a tu r a  t a ’­
sirida akril kislota nitri l ini  g idroliz qil ib ol inadi:

C H ,  = CH -  CN + H 20 — H ’S° '  >CH , = CH С N H ,
100°C '  II

о
akril  k i s l o t a  a k r i l a m i d

nitr i l i
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/

я С Н ,  = СН С Н ,  сн
C O N H C O N H

p o l i u k r i l a m i d

Pol iakr i lamid suvda yaxshi er uvchan  pol ielekt ro l i t la r  jum las i -  
ga kiradi. Polielektrol it lardan bi rinchi navbatda flokulant  (koagul-  
lovchi) sifatida foydalaniladi.

Poliakr i lamid suvni koagula ts iya  y o ‘li bi lan qayta  toza la shda,  
o l t inni  qayta  ishlash sanoat ida ,  q o g ‘oz sanoat ida  q o g ‘oz  tarkibiga 
q o ‘s h i m c h a  m odda la rn i  k ir i t i shda ishlatiladi.

Ayniqsa,  q ishloq x o ‘jal igida t u p r o q  massas iga n isbatan  0 ,2 5 —
0 ,5% p o l i ak r i l am id d an  t u p r o q q a  sol insa ,  t u p ro q  s t ruktu ras i  
yaxshi lanadi,  tuproqn i  yemir i l i shdan saqlaydi va uning  tarkibidagi 
n a m n i  saqlab qoladi .

1. M etilam inni tuzidan olish
Probirkaga met i laminning vodorod xloridli tuzidan 0,2 grammga 

y aq in  sol ib,  u n in g  us tiga 2  ml  1 0 % li i shqor  e r i tm a s id an  
q o ‘shing va uni  q isqich  bi lan  tik ushlagan holda  ohis ta  qizdiring.  
B u nda  ajralib ch iqayo tgan m e t i la m in  gazi p rob irka  o g ‘zidagi 
h o ‘l langan l akm us  q o g ‘ozini  k o ‘kartiradi.

2 . Karbamidning gidrolizlanishi
Probi rkaga karbam idn i  0,1 g kristal idan sol ing va unga  1 ml 

bariyli  suv q o ‘shing,  s o ‘ngra ohis ta  qizdi ring.  N a t i j ada  er i tm a 
loyqalanadi  va probirka og ‘zidagi hoMlangan lakmus qo g‘ozi ajralib 
ch iqayo tgan  a m m i a k  t a ’si rida k o ‘karadi.

3. Karbamidning parchalanishi
Probirkaga 2 ml k a rb am id  er i tm as idan  quying,  er i tmag a 5 

t o m c h i  0,5 n xlorid kislota va s h u n g a  0,5 n nat r iy  nitri t  
e r i tmala r idan tomizing.  Er i tmani  aralasht iring,  nat i jada karbamid  
pa rch al an ad i  ( C 0 2, N 2, H , 0 )  va aj rab chiq ayotga n gazni  naycha  
orqal i  o h a k  suvidan o ‘tkazing va uning loyqalanishini  kuzating.

4. Karbamidning parchalanishi (biuret hosil b o ‘lishi)
Probirkaga m o ch ev in a  kristal laridan 1 g r a m m g a  yaqin  solib,

L ah ora toriya  ish lari
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uni q isqich bi lan tik ushlagan ho ld a  q izdi ring.  B u nda  ajralib 
ch iqayotga n  a m m i a k  gaziga e ’t ibor  ber ing  ( k o ‘k l akm us  k o ‘- 
kar t i radi ) .  Q izd i r i shn i  d a v o m  ett ir i lsa ,  suyulgan m o c h e v i n a  
q ay tad an  qotadi .  Probirka  sovigandan  s o lng unga 2— 3 ml suv 
q o 's h in g  va chayqat ing.  Bu ar a l as hm ag a 1 ml 10% li i shqor,  I —
2 t o m c h i  2% li C u S 0 4 e r i tm as idan  q o 's h g a n d a ,  q izi l -b inafsha  
b o ‘yalish r o ‘y beradi ,  bu  m o c h e v i n a n i  b i ure tga  ay langanini  
ko' rsa tadi .

5. Karbamidga nitrat kislota ta ’siri

Probirkaga 1 ml suv va kar bam id kr is tal lar idan solib c h a y ­
qat ing,  hosil  boMgan t in iq e r i tm aga 2—3 t o m c h i  ko nsen t r l an gan  
ni t rat  kislota tom iz ing .  K a rb am id  n i t r a tn in g  o q  c h o ‘km aga 
tushishini  kuzat ing

6. Anilinning xlorli ohak bilan reaksiyasi
Shisha  plast inka ustiga ani l in  tuzi  er i tmasidan  2—3 to m ch i  va 

xlorli o h a k n in g  t o ‘y ingan e r i tm as idan  2—3 t o m c h i  tomizing.  
Bunda plas t inkadagi er i tma qizi l -b inafsha rangga b o ‘yaladi.

Savol va mashqlar

1. Q a n d a y  b i r i k m a l a r g a  a m i n l a r  d e b  a t a l a d i ?

2. A l i f a t i k  a m i n l a r n i n g  o l i n i s h  u s u l l a r i n i  y o z i n g .
3. A m i n l a r n i n g  m u h i m  k i m y o v i y  x o s s a l a r i n i  k e l t i r i n g .

4.  A m i n l a r n i n g  t o ‘ r t l a m c h i  a l k i l a m m o n i y  t u z l a r i  b i l a n  a m m o n i y  t u z l a r i  

o ‘r t a s i d a  q a n d a y  f a r q  b o r ?
5.  C 4H n N  f o r m u l a g a  m u v o f i q  k e l a d i g a n  b a r c h a  a m i n l a r  i z o m e r l a r i n i n g  

t u z i l i s h  f o r m u l a s i n i  y o z i n g .
6 . N e y l o n  t o l a s i n i  o l i s h  r e a k s i y a  t e n g l a m a s i n i  y o z i n g .

7 .  N .  N .  Z i n i n  r e a k s i y a s i n i  y o z i n g .

8 . A r o m a t i k  a m i n l a r  d e b  q a n d a y  a m i n l a r g a  a y t i l a d i ?
9 .  Q a y s i  k i s l o t a  t a ’s i r i d a  b i r l a m c h i ,  i k k i l a m c h i  v a  u c h l a m c h i  a m i n l a r  

a n i q l a n a d i  v a  u l a r n i n g  r e a k s i y a l a r i n i  y o z i n g .
10. B i r l a m c h i ,  i k k i l a m c h i  v a  u c h l a m c h i  a m i n l a r n i  A .  V. G o f m a n  r eak si ya s i  

b o ' y i c h a  o l i n i s h i n i  y o z i n g .
11.  Q a n d a y  b i r i k m a l a r g a  k i s l o t a  a m i d l a r i  d e b  a t a l a d i ?

12. K a r b a m i d n i n g  s a n o a t d a  o l i n i s h i n i  y o z i n g .
13. N i m a  u c h u n  m o c h e v i n a  k a r b o n a t  k i s l o t a l a r n i n g  h o s i l a s i  d e b  q a r a l a d i ?

14. K a r b a m i d n i n g  q i s h l o q  x o ' j a l i g i d a g i  a h a m i y a t i .

15. P o l i a k r i l a m i d n i n g  o l i n i s h i  va  u n i  x a l q  x o ' j a l i g i d a  i s h l a t i l i sh i .
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XVI bob.
Aminokislotalar. Peptid va

oqsil moddalar J

Am inokislotalar

Molekulas ida  a m in o  — N H ,  va karboksil — C O O H  gruppalari  
b o r  o rgan ik  b i r ikmalarga  am inok i s lo ta la r  deyiladi.  U la r  quyidagi  
u m u m i y  formulaga ega:

C„ H2„ ( N H , ) ( C O O H )  r  c h - c o o h

N i b

A m i n o k i s lo t a l a r  -  N H ,  va — C O O H  g ru p p a la rn i n g  soniga  
qar ab  ikkiga boMinadi: 1) m o lekulas ida  ikkita — N H 2 va b it ta  — 
C O O H  g ru ppa la r i  boMgan a m i n o k i s lo t a l a r  d i a m in o k i s lo t a l a r  
deyi ladi .

H ,N
H N > R  C O O H

2) molek ulas ida  ikkita — C O O H  va bit ta — NH-,gruppalar i  
boMsa, ikki asosli am inok i s lo ta la r  deyiladi.

H N  < ..............
" C O O H

Am inoki s lo ta la r  j u d a  m u h i m  ah amiya tga  ega, ular  hayot  uchu n 
za ru r  boMgan oqsil m o d d a l a r n in g  asosini  tashkil  ctadi .

N o m cn k la tu ra si. A m i n o k i s l o t a l a r  kel ib  c h iq i s h  t u r ig a  k o ‘ra 
a l o h i d a  n o m l a r g a  ega .  M a s a l a n ,  a - a m i n o s i r k a  k i s lo ta  yoki 
( g r e k c h a  — «g lukos» sh i r in  s o ' z i d a n  o l i n g a n )  g l i t s in  d e b  a t a ­
ladi:

N H ,  - C H j C O O H

aminosirka kislota 
(glitsin)

Ratsional  nomen kla tu ra ga  ko 'ra ,  aminoki s lo taning nomi  kislota 
no m iga a m i n o  — N H 2 g rupp ani  ko 'rsa tuvchi  am ino  s o ‘zini qo 'sh ib  
o ' q i sh  bi lan hosil qil inadi:
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рсн сн соон
NH,

U. (3 а
n h 2 с н ,  с н ,  с о о н

a -  a m m o p r o p i o n  

k is lo ta

р - a m i n o p r o p i o n

k i s lo t a

Sis temat ik  n o m e n k la tu r a g a  k o ‘ra, kislota m oleku la s in ing  a m i -  
no g ru p p a  saqlagan — N H ,  — gruppasiga  a m i n o  s o ‘zini  q o ‘shib 
o ‘qib uglerod a tom la r i  sonl ar  bi lan k o ‘rsatiladi.

C H ,

Iz o m e r i y a s i .  A m i n o k i s l o t a l a r n i n g  i zo m e r iy a s i ,  b i r i n c h i d a n ,  
f u n k s i o n a l  g r u p p a l a r n i n g  b i r - b i r i g a  n i s b a t a n  j o y l a s h g a n  h o -  
l a t iga  va u l a r n i n g  t a r m o q l a n g a n  yoki  t a r m o q l a n m a g a n l i g i g a  
b o g ' l i q :

CH CH CH CH COOH  a - a m i n o v a l e r i a n  kislota

C H ,  N H ,

Ik kinchida n,  m o leku lada  a m i n o  — N H ,  g r u p p a n in g  karboksil  
— C O O H  grupp aga  nisbatan  joylashishiga bogMiq:

U c h i n c h i d a n ,  a m i n o k i s l o t a l a r  t n o l e k u la s id a g i  a s i m m e t r i k  
uglcrod a tomi  hisobiga k o ‘zgu (opt ik)  izomer iyaga ega. Masa lan ,  
a - a m i n o p r o p i o n  kislota (alanin)  D v a L-shakllarda b o ‘lib, L-shakli 
tabia tda  keng tarqalgan.

CH CH COOH 

NH
2 a m i n o p r o p a n  

k is lo ta

CH (^— ООН 
NH,

2 - m c t i l - 2 - a m i n o p r o p a n

k i s lo t a

NH
C H , - CH CH COOH a - a m i n o iz o v a l e r i a n  kislota

C H ,  -  C H ,  CH COOH a - a m i n o m o y  kislota

NH ,
P - a m i n o m o y  kislota

NH,
N H ,  - C H ,  - C H ,  - C H ,  - C O O H  y - a m i n o m o y  kislota
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COOH COOH
I I

H - C - N H ,  H , N - C - H
! ■ I
C H ,  C H ,

£)-alanin /.-alanin

A m inokislotalarning tabiatda uchrashi va olinishi

Am inok is lo ta la r  tab ia t da  hayvon  va o ‘simlik organizmlar idagi  
oqsil larning asosiy tarkibini tashkil etadi va shuning u chun  oqsillarni 
kislotali m u h i td a  gidrol iz qilib am inok i s lo ta la r  o i inadi .  Oqsil larni  
asosiy m anbal a r i  g o ‘sht,  teri,  j e la t ina ,  j u n ,  soch tolasi ,  kazein  va 
b o shqa la r  h isoblanadi .  Shu bi lan birga,  am inok i s lo ta la r  so f  va 
pep t id la r  hol ida  h a m  uchraydi .

Oqsil  m o d d a la r n i  gidrol iz qilib,  20 d an  ort iq  am inok is lo ta la r  
aj rat ib o l ingan.

1. A ldeg id  va ke to n la rd a n  olish. Ald eg id la r  va  k e to n la r n in g  
s ianid  kislota b i lan  a r a la sh m as ig a  a m m i a k  t a ’sir  et t i r ib  tegishli  
am inon i t r i l  o i inadi,  so ‘ngra g id rol iz langanda a - a m i n o k i s l o t a  hosil 
b o ‘ladi:

C H 3 -  C - H + N H , --------->CH,  - C H  = n h  + h 2o

C H ,  -  C H  = NH + H C N -------- >C H 3 -  C H - C N

N H 2

C H ,  -  C H  -  CN + 2 H , 0 -------- >CH,  -  C H  -  COOH + N H ,
I I

NH,  N H 2

C H , - C - C H ,  + N H , -------- >CH,  C - C H ,  + H 20

О NH

СНз

C H ,  С C H ,  + H C N -------- > C H , - C - C N
II

NH NH,
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с н ,  с н ,
I ■ I '

СН, - C - C N  + 2 Н , 0 -------->СН, С-СООН + NH,

NH2 NH,

2. Galogenli kislo ta lardan  olish. Bu usul b i lan galoidli  kis­
lotalarga a m m i a k  t a ’sir ettirilsa,  am inok i s lo ta la r  hosil b o ‘ladi:

Cl -  CH2COOH + 2 N H , ------- > N H, CH ,COOH + NH4C1
cx-xlorsirka kislola glitsin

3. N itrokislo talar va oksim larn i qaytarish usulida olish:

( H > C H  CH COO H + 3 H, — ^ L _ > ( C  H,),CH с  H COO H
CH, I ' 2H,o - I

NO, NH,

c 11 > (  II С II С COOH t 2II
( II - || -1 II <>

N -  OH

x( II i ( II C H ,  CH COOH
■ I

N H :

4. A ldegido va kc io k is /o ia la m i a m m ia k  ish tirok ida  ka ta litik  
qaytarish usuli hilan olish:

°  [
СП, С COOH I NH,  v ( II с  ООНII |() II

NH
Ni

► CH. Cl I COOIII
NH,

Fizik  v a  k im y o v iy  x o s s a la r i .  A m i n o k i s l o t a l a r d a n  c t - a m i -  

n o k i s l o t a l a r  a h a m i y a t l i  b o ' l g a n l i g i  u c h u n  a s o s a n ,  « - a m i n o k i s l o -  

t a l a r  u s t i d a  t o V x t a l i b  o ' t a m i / .

( i - a m i n o k i s l o t a l a r  r a n g s i /  k r i s t a l l  m o d d a l a r .  K o ' p c h i l i g i  s u v d a  

y a x s h i  e r i y d i .  a m i n o k i s l o t a l a r  k o ' p i n c h a  s h i r i n  t a ’ m g a  e g a ,  l e k i n  

n o x u s h  t a ’ m l i  v a  a c h c h i q  t a ' m l i  a m i n o k i s l o t a l a r  h a m  b o r .

u - - a m i n o k i s l o t a l a r  b i r  v a q t n i n g  o ' / i d a  a s o s l i  a m i n o g r u p p a  v a  

k i s l o l a l i  k a r b o k s i l  g r u p p a l a r g a  e g a .  S l u i  s a b a b l i  h a m  a s o s l a r ,  h a m
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kislo ta lar  bi lan reaksiyaga ki ri shib tuzl ar  hosil  q iladi ,  y a ’ni 
a m f o t e r  xususiyatga ega boMgan bi r ikmalardi r .

Cl [N  H , C H 2C O O H ]  N H ,  C H X O O N a
g! it si n xlorid glitsinning natriyli tuzi

M o n o a m i n o  kis lota larning suvli cr i tmalar i  deyarli  ncytral  muhi tga  
ega ( p N = 6 ,8 ).

U lar  ichki tuz  hosil qi ladi ,  b u n d a  karboksil  g ru p p a  azo tn ing  
am m o n iy l i  a tom i  bi lan b i p o l a r  ion hola t idabogMangan:

N H ,C H ,C O O

1. A m inokislo ta lardan  nitrit k islo ta  ta 'sirida azp t va suv  ajralib  
chiqadi:

H ,N  C H ,C O O H  + H O N O -------- > H O C H ,C O O H  + N,  + H,C)

Bu reaksiya y o rd a m id a  am in o k i s lo t a l a r  va oqsil m odda la rdag i  
am in o g ru p p a la rn i  m iq d o r  ana l iz  qilish m um kin :

2. A m in o k is lo ta la rg a  fo rm a ld e g id  t a ’s ir id a  ( e r i tm a  p H = 9 )  
birlam chi am ino gruppalar bilan asos xarakteriga  ega bo'lgan N
— m etilen  hosila lari o linad i. B u n d a y  b i r i k m a la r  faqat  kislota 
xususiyat iga ega,  karboksil  g ru ppa n i  esa odd iy  t itr lash usuli bilan 
m iq d o r  anal iz  qilish m u m k in :

C H,  - CH COOH t C H , 0  >CH,  -  C H - C O O H
j

N11 N CH,

3. Am inokislotalar xelatlarining hosil bo‘lishi. A m inok i s lo ta la r  
alifatik k is lotalar  singari asoslar  bilan tuzl ar  hosil qiladi.  O dd iy  
tuzl ar dan tashqar i  maxsus  sharoi t l arda  o g ‘ir meta l l ar  b ilan  ichki 
k o m p le k s  tu z la r  hosil qi ladi .  M asa la n ,  mis tuzlar i  b a r ch a  a -  
am inok i s lo ta la r  u c h u n  xos boMgan ichki kompleks  tuz  yoki xeiat 
hosil qiladi.  Bund a mis faqat karboksil  g ru p p a  bi lan emits,  balki 
am in o g ru p p a  bilan h am  bogMangan:

H ^ C - N H j . .  . N H — C l l -  
! " |

C O - O ^  ^ - O - C O

Mis va azot  orasidagi  bog '  koord inat s ion  b o g 1 (faqat azo tn ing  
erkin e lek t ron la r  jufti  hisobiga hosil boMadi).
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4. Dekarboksi l lash ,  dezam in la sh ,  am ina lm ash t i r i sh  reaksiyalari 
faqat  a - a m i n o k i s l o t a l a r g a  xos  boMib, u lar  m axsus  f e rm e n t l a r  
t a ’sirida,  y u m s h o q  sharoi tda  amalga  oshadi .

a) Dekarboksi l lash  reaksiyasi.  Bu reaksiya nat ijas ida C O ,  
ajralib chiqadi  va a - a m i n o k i s l o t a l a r  am in la rg a  aylanadi :

c h ,  c h  c o o h -------- > c h ,  c h ,  n h 2 + c o 2

N l i,
alanin et i lamin

b) D e za m in la sh  reaksiyasi ,  b u n d a  a m m i a k  ajralib chiqadi  va 
fermenta t iv  oks idlanish nat ijas ida ketokis lo ta lar  hosil boMadi:

К ( l l ( \ l l  K'OOII — |()' >R CO COOII  M l

R -  CO C O O H --------> R C f °  4 CO,
H

d) A m in a lm a sh t i r i sh  reaksiyasi:
О

R С Н ( N H ,)( ( ) ( ) II + R ( COOH

--------> RCO COOH + R ' С H (N H , )COO H

5. ex-, p- ,y-  am inoki s lo ta la rg a  t e m p e r a t u r a n i n g  t a ’siri.
a)  a - a m i n o k i s l o t a l a r  q izdi r i l ganda osonl ik  b i lan suv aj ral ib 

ch iqadi  va d iketopi  pc razin la r  hosil  qiladi.

О
//

CH-.—COOH N i l )  - C H ,  C H i - C - N H
I - + - | --------  I | - H 20
M l  - HOOC NH  - C  CH.,

о

Diketopi  pc razin lar  siklik oson  kristal lanuvchi  m odd alar .
b) [ i - a m i n o k i s l o t a l a r  q i z d i r i l g a n d a  t o ‘y i n m a g a n  k a r b o n  

kis lotalar  hosil boMadi va a m m i a k  ajralib chiqadi :

CII ( I I .  COOH ^ C H ,  = CH CO OH + N 0 3

I
n h 2

d) y -a minok i s lo ta la r  bi r molekula  suv a jrat ib l ak tam la r— 
siklik am idl arni  hosil qiladi:
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С Н 2 -  С Н ,  -  С Н ,  -  С О О Н -------- > с н ,  -  с н ,I I ">сн,
NH, NH — С

I!
О

Aminokislotalarning ayrim vakillari. Glikokol  grekcha «likos» — 
shirin,  «kolla» — yel im yoki glitsin deb a ta luvchi  am inos i rk a  kis­
lota N H , —C H 2C O O H  tu b an  hayvo nlarn ing  muskul lar ida  u ch -  
raydi.  Ipak oqsil ini  gidrol iz qil ib (36% gacha )  o l inadi .  G i  pp u r  
kislotani  g idrol izlab  h a m  olish m u m k in .

q , h , c o n h - c h , c o o h  + h 2o  H 2 S ° 4 >QHsCOOH + NH,CH,COOH
Sliyul.

gi ppur kislota bcn/oy glitsin
kislota

L( +  )-—Alanin  CH,  - C H ( N H , ) C O O H  a- a m i n o p r o p i o n  kislo­
ta yoki 2 - a m in o p ro p a n  kislota. Ipak fibrionini gidrol izlab olinadi.  
Oqsil m o d d a la r  g idrol iz langanda h a m  kam miqdorda  a lanin olish 
m u m k in .

L ( +  )—'V a l i n (a -a m in o izo v a l e r i an  kislota) kazein,  gem oglobin  
va a lb u m in ,  oqs il lar tarkibiga kiradi.  Agar  b u n d ay  mahsu lo t la r  
achisa ,  valin izobutil  spirtga aylanadi :

(  ! '  > (  I I  C H  C O O H  > C  H  > C H  (  H O I I  + N H ,  t H  O  
( II ( I I

N H :
i/obutil spirt

L( +  )- leysin ( a - a m i n o i z o k a p r o n  kislota)

( II ^
’ > C H  C H ,  CH COOH 

CH,  ?
NH,

Uni  qo n  gem og lobin i ,  kazein ,  tu x u m  a lb u m in id a n  gidrol iz 
y o l i  bi lan ajratish m u m k in .

L ( +  )- izoleysin ( 2 - a m in o - 3  met i lp en tan  kislota)

( II ( II ( II COOH 

( I I  NH,

Oqsil m o d d a la r  g idrol iz langanda leysin bilan birgalikda ajraladi.
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Peptidlar va oqsil moddalar

Pept id lar  deb,  oqs i l larning asosini  tashkil  e tuvchi ,  ikki yoki 
u n d a n  ort iq  am in o k i s lo t a l a rn i  p o l ik o n d e n s a t l a n i s h id a n  hosil  
b o ‘lgan m odda la rga  aytiladi.  U lar  ikki am in ok i s lo ta  qold ig ' id an  
tashkil topgan bo ' l s a— dipept id ,  uch tada n  — tripeptid,  to ' r t t adan
— te t r apep t id  va h o k azo  deyiladi.

H a r  q an d ay  pept id larni  molekula lar i  uz un  za nj i rdan tashkil 
topib ,  ikki uchga ega,  b i r inchi  uchi  a m i n o  g ru p p a  — N H ,  
h i sobiga  az o t  b i l an  tugayd i ,  ikk inch i  uc h i  esa karboks i l  g r u p ­
pa — C O O H  hisobiga uglerod — С bilan tugaydi .

P ep t id la rn ing  n o m i  ularni  tashki l e tgan am in o k i s lo ta la rn i  
n o m i d a n  kelib chiqib ,  a m i n o g r u p p a d a n  b o sh l an g an  am in o k i s -  
lotalarning nom la r idan  «in» qo ' shimchas i  o ' rn iga  «il» q o 's h im ch a  
q o ' s h i b  o 'q i l ib ,  hosil  b o ' l g a n  n o m la rg a  oxirgi karboksil  g ru p p a  
bilan  t a m o n i l a n g a n  am in o k i s lo t a  n o m in i  q o ' s h i b  o 'q i sh  bi lan 
hosil  bo ' ladi .

Masalan:

N I I , C H , ( N II C I I , С M l  ( I I , C’OOI 1I |
() 6

iililsi! glitsi! glitsin

P e p l i d l a r n i n g  q o ' s h i l i s h i d a n  poli  p e p t id l a r ,  poli  p e p t i d l a r d a n  
p c p lo n la r  va p ep lo n la r d an  oqsil m o d d a l a r  hosil bo ' ladi .

D e m a k ,  oqsi lkir  ( / -aminok is lo ta la rn ing  qo ld iq lar idan tashkil 
topgan  yuqori  m o lekular  m ura kkab  organik  b i rikmalardi r.

T abiatda  ta rq a lish i. O q s i l l a r  b a r c h a  o ' s i  ml ik va h a y v o n i a r  
o r g a n i z m i  u c h u n  j u d a  z a r u r  m o d d a l a r d a n  b i r i d i r .  O q s i l l a r  
o ' s i m l ik  p r o t o p l a / m a s i n i n g  asos ini  tashki l  e tadi .  U l a r  hay vo n-  
l a r n i n g  q o n i ,  su t i .  m u sk u l i  va t o g 'a y i  t a r k i b i d a  b o ' l i b  m u h i m  
hayol iy  rol o ' y n a y d i .  O q s i l l a r  soch ,  t i r n o q ,  ter i .  pa t ,  j u n ,  i pa к 
t a rk ib iga  h a m  k i r a d i . S h u n i n g d e k ,  t u x u m n i n g  asos iy  q i sm in i
I ash  к i 1 e tadi .

K o 'p g in a  oqsi l lar  tarkibiga 4 ta e l em en t  kiradi: uglerod,  v o d o ­
rod,  kislorod,  azot .  B a ’zi oqsi l lar  tarkibiga esa besh inch i  e lemenl  
S — ol t ingugur t  kiradi.

Oqsil larda e lem e n t l a r  miqdori  doimiy bo ' lmayd i .  Uglerod 50 
55%,  v o d o ro d  6 ,6 — 7,3 % ,  azo t  15— 18%, kis lo rod 1 9 -  24%.  
ol t ingugur l  0 ,2—2,4% m iq d o rd a  saqlaydi.
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Ayr im oqsil lar fosfor,  teni i r  va yod c lemcnt la r in i  h am  saqlaydi.  
Oqsi l lar  kat ta m o lek u la r  massaga ega 104— 107.

O qsil m olekulasining tuzilishi 20 ga yaqin  a - a m i n o k i s l o t a d a n  
am a l d a  son -s anoqs iz  oqsi l lar  hosil boMishi m u m k in .

P o l i p e p t i d  za n j i r id a  a m i n o k i s lo t a  z v e n o la r in in g  k e t m a - k c t  
kelishi oqsil moleku las in ing bi r lamch i  s t ruktura  zvenosi  deyiladi.

M a n a  s h u n d ay  c h o ' z iq  zanjirli  oqsi l lar soni u n c h a  k o ‘p em as  
( m a s a l a n ,  tabi iy  i p a k o q s i l i  — f ibroin  s t r u k tu ras i ) .  F ib r o io n  
moleku las in ing 50% ini glitsin am inok i s lo ta la r  q o ld ig ‘i tashkil 
etadi .  Qolgan ko 'pch i l ik  oqs i l lar  spiral shaklda o ‘ra lgan boMadi. 
V o d o ro d  bogMar tufayli hosil  boMadigan pol ipep t id  zanji r larning 
lazoda joylashgan spiral konfiguratsiyasi  oqs il larning ikki lamchi  
st rukturas i  deyiladi.

P o l ipep t id  va oqsi llarni  а -spi ral  tuzi lishga ega boMishligini 
L.Pol ing va Kyuri lar  isbotlab berdi lar  (9-rasm).  Bunday  st ruktura 
spi ralni  bi r-bi r iga q o ‘shni  oMani larda joy lashgan —C O  va N H  
gruppa la r  oMtasida k o ‘p miqdordagi  vod orod bogManishlar tufayli 
saqlanib  qoladi .  Poli pept id  zanji rda  spiral ho la tda  o ' r a lgan  a m i ­
nokislota radikallari  spi ralning tashqi tomoniga  y o ‘nalgan boMadi. 
Bu esa u ch lam ch i  s t rukturani  hosil boMishi u ch u n  ahamiyat l i .  
U c h la m c h i  s t ruktu ra  pol ipept id  zanji riga b i rikkan funksional  
g ru ppa la rn ing  o ' z a r o  ta siri nat ijasida saqlanib  turadi .  Masalan .  
karboksil  — C O O H  gru p p a la r  bi lan a m i n o  — N H ,  g ru ppa la r  
tuz  ko 'pr ig in i ,  o l t ingugur t  a tomlar i  disulfid ko 'pr ik larni  hosil 
qiladi .  Gid roksi l  (—O H )  va karboksil  (—C O O H )  g ru p p a la r  
m u ra k k a b  efir ko 'pr ik lar in i  hosil qiladi.  D e m a k ,  yuqor idagi  
kimyoviy bogMar ishti rokida va har  xil kuch t a ’sirida spiral 
hol idagi  pol ipep t id  / .anjirlar fazoda m a ' l u m  shaklni  egallab,  
oqs i ln ing u ch lam ch i  s t rukturasin i  ( 1 0 - rasm,  a) hosil  qiladi.
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о
9-rasm.  Oqsil molekulasining ikkilamchi strukUirasi

U c h la m c h i  s t ru k tu ra n ing  fazoda joylashuvi  o ‘ziga xos biologik 
aktivlikni ifodalaydi.

Oqsi l l arda  turli  xil I 'unksional g r u p p a la r  boMganligi  sababl i ,  
u larni  o rg a n ik  b i r i k m a la r  s in i ln ing  bi ro r ta s iga  h a m  kiri t ish 
m u m k i n  etnas .  U la rd a  lurli sm f la rn in g  xossalari  u m u m la s h ib ,  
b u tu n lay  yangi sifatni  p aydo  qiladi.  T o ' r t l a m c h i  lu / i l i sh l i  oqs i l ­
lar deb ,  bi r n e c h ta  u c h l a m c h i  t u / i l i sh g a  ega b o i g a n  p o l ipep -  
t id la rd an  iashkil  to p g a n  b i r ikmalarga  ayt i ladi  ( 1 0 - r a sm ,  b). 
M oleku lada g i  i i a m m a  u c h l a m c h i  tuzil ishli  pol ipep t id  zanji rlari  
birgalikda yagona oqsil m o d d an i  xususivatini  aks ett iradi.  Bunday 
t o ' r t l a m c h i  tiiz.ili shga ega b o i g a n  oqsi l larni  oligom erkir  deb 
ataladi .  Oqsi l lar  — o rg a n ik  b i r i k m a la rn in g  rivoj lanishini  yuqor i  
Ibrmasidi r .
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l()-rastn. Oqsi l  m o le k u l as in i ng :  a — u c h l a m c h i ,  b— t o ' r t l a m c h i  s l rukl t i rasi .

O qsillarn in g  sifa t rea k siy a la r i. O q s i l l a r  u c h u n  xa rak te r l i  
reaksiyalar  quyidagi lardi r:

a) b i u re t  reaks iyas i:  i shqor iy  m u h i t d a  mis  ( I I )  su l fa tn ing  
eritrnasi binafsha  rangga bo 'yaladi.  Biuret  reaksiyasi —C O — N H  — 
b o g i a r  yoki pept id bog ' l a r  u c h u n  xos reaksiyadir.  M as a lan ,  di- 
pept id  — ko 'k ,  tri peptid b inafsha ,  yuqor i  pep t id lar  esa qizil rang 
beradi.

b) ksan topro te in  reaksiyasi kons.  U N O ,  kislota t a ’sirida sariq 
rangga bo 'yaladi ,  kons. (25%) N H  (O H  t a ’sirida esa sariq rang to 'q  
sariq rangga o' tadi.

d) mi lon reaksiyasi — oqsil ni s im ob nitrat tuz ining  nitrat  va 
nitrit kislotalardagi eritrnasi bilan qizdi ri lganda oqsil q iz i l -q o 'n g ' i r  
c h o T m a  beradi ,  bu reaksiya l irozin va tri p to lan la r  u ch u n  xos.

e) n m g id r in  reak->ivasi — ni ngidr in  eri t rnasi  b i lan q o 's h ib  
qizdiri lsa,  ko 'k  bo 'yahsh beradi.

Laboratoriya ish lari

I.  Probirkaga 2—3 ml oqsil m o d d a  er i tm as idan  (bu er i tm a I 
d o n a  tu xum  oqini  150 mi suvda erit ib tayyor lanadi)  olib unga 
k ons en lr lang an H N O ,  dan  1— 2 ml q o 's h in g  va bu ara l as hman i  
ohis tal ik bilan qizdi ring.  Bunda oqsil moddasi  bir jovga lo 'p lan ib  
oladi va sariq bo'valish ro 'y  beradi .  Probirkadagi  ara la shmaga a m ­
miak er i tm as idan  q o 's h g a n d a  sariq rangii e r i tm a to 'q  sariq rangga 
bo 'yaladi .  Bunday bo'valish oqsil  m o d d a la r  tarkibida aroma t ik  
yadrolari  (I 'enil-alanin,  l irozin,  t r i p to la n )  borligini  ko 'rsa tadi .  
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2. Biuret reaksiyasi

Probirkaga 2 —3 ml oqsil  m o d d a  e r i tm as idan  quyib,  1—2 ml 
1 0 % li i shqor ,  1— 2  t o m c h i  2 % li mis kuporo s i  e r i tm as id an  
q o ‘s h g a n d a  q iz i l -b inaf sha  b o ‘yalish ro 'v  bersa ,  oqsil  m oddas i  
ta rkibida  pept id bogM (—C O — N H —) borligini  k o ‘rsatadi.

3. M ilon reaksiyasi

M ilon  reakt ivini  tayyor lash  u c h u n  bi r q ism s imob,  2 qism 
H N 0 3 da  (kons .)  eriti l ib,  hosil b o ‘lgan e r i tm an in g  hajmiga ikki 
b a r o b a r  k o ‘p suv q o ‘shiladi.

Probirkaga 2—3 ml oqsil  m o d d a  e r i tm as idan  quyib,  1—2 ml 
M ilon  reakt iv idan q o 's h in g  va qizdi ring.  B u n d a  oqsil moddasi  bir 
joyga t o ‘planib,  pusht i  rangga b o ‘yaladi.  Bu reaksiya oqsil m o d -  
das ida  t irozin  gruppasi  borligini  k o ‘rsatadi.

4. O qsil moddasini spirt bilan ch o ‘ktirish

Oqsil  m o d d a  er i tmasiga etil spi r t idan ozgina  q o Lshilsa, c h o ‘kma 
hosil boMadi. Agar bu c h o 'k m a g a  tezlik bilan suv q o ‘shilsa, c h o ‘kma 
er ib ketadi.  Agar  shu reaksiyani  mis  kuporos i  er itmasi  tomizib  
olib borilsa h a m  c h o ‘km a  hosil b o ‘ladi.

Oqsil  m odda la r i  kuchsiz  i shqoriy sha ro i tda  s im ob  tuzlari va 
q o ‘rg‘oshin tuzlari t a ’sirida h a m  c h o ‘km a  hosil qiladi. Lekin bunday 
c h o ‘k m a la r  suv q o ‘shganda  er imaydi.

5. O qsillardagi oltingugurtni aniqlash

Probirkaga q o ‘rg‘oshin  ( I I )  ase ta t  e r i tm as idan  0,5 ml  quyib,  
o ‘yuvchi  nat riy er i tm as idan  q o ‘shiladi.  B u n d a  q o ‘rg‘oshin  ( II)  
gidroksid c h o ' k m a g a  tushadi .  Ikkinchi  pro bi rkaga 2 —3 ml oqsil 
er i tmasi  va s h u n c h a  p lumbi t  er itmasi  quyi ladi .  Probirkalardagi  
er i tmala rn i  ara lashti r ib,  q ay n a g u n c h a  2 —3 m i n u t  qizdiri lsa,  qora  
c h o ‘k m a  hosil  boMadi. Bu q o ‘rg‘oshin  ( I I )  sulfid hosil  boMgan- 
ligini k o ‘rsatadi.

Savol va mashqlar

1. A m i n o k i s l o t a l a r  d e b  q a n d a y  b i r i k m a l a r g a  a y t i l a d i ?
2 . a - a m i n o k i s l o t a l a r n i  o l i s h  u s u l l a r i n i  y o z i n g .
3.  A m i n o k i s l o t a l a r n i n g  a m f o t c r l i k  xossas in i  k o ' r s a t u v c h i  r e a ks i y a l a rn i  yoz in g.
4. a - ,  (3- v a  y - a m i n o m o y  k i s l o t a s i n i  q i z d i r i s h  n a t i j a s i d a  q a n d a y  b i r i k m a l a r

h o s i l  b o M a d i ?
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5 . U c h  m o l e k u l a  g l i t s i n d a n  h o s i l  b o M g a n  t r i p e p t i d n i n g  f o r m u l a s i n i  y o z i n g  

va  p e p t i d  b o g ' i n i  k o ' r s a t i n g .
6 . O q s i l l a r n i n g  t a b i a t d a  t a r q a l i s h i .

7.  O q s i l l a r g a  x o s  b o M g a n  s i fa t  r e a k s i y a l a r i .

8 . B i r l a m c h i ,  i k k i l a m c h i  v a  u c h l a m c h i  o q s i l n i n g  t u z i l i s h  f o r m u l a l a r i n i  
y o z i n g .

(7^

XVII bob.
f r

Geterosiklik birikmalar

Molekulas idagi  uglerod va boshqa  e lem en t  a to m la r id a n  tuzi l-  
gan h a lq a l a r  (s ikllar) ni s aq laga n  b i r ik m ala rg a  geteros ik l ik  
b i r ikm al ar  deb  ataladi.  Uglerod a t o m id a n  tashqar i  geterosikl  
tarkibiga kirgan e l em ent  a tom la r i n i  g e t e r o a to m la r  deyiladi.  T a r ­
kibida azot ,  kislorod,  o l t ingugur t  kabi g e t e r o a to m  boMgan g e ­
terosikl ik b i r ikmalar  m u h i m  a h am iy a tg a  ega.

Ge te ros ik l ik  b i r ikmala r  sikldagi zvenola rn ing va g e t e r o a to m -  
larning soniga,  g e t e r o a to m n in g  tabiat iga va b o sh q a  belgilariga 
qarab klassifikatsiyalanadi.  Ge teros ik l ik  b i r i km alar  3, 4, 5 va 6  

a ’zoli sikl lardan tashkil  to p g an  boMishi m u m k in .  5 va 6  a ’zoli 
ha lqal ardan  tashkil topgan geterosikl ik b i r ikmalar  keng tarqalgan.  
Ge te ro s ik l l a rda  bir, ikki va b i r n cc h a  g e t e r o a to m  hosil boMishi 
m u m k in .  U lar  ikki va bi r nec h a  sikllarni q o ‘shi l i sh idan ham  
hosil boMishi m u m k in .

Ge teros ik l ik  b i r ik mala r  tuzil ishi  va xossalari j i h a t id a n  karbo-  
siklik b i r ikmalardan farq qiladi.  Geteros ikl ik  b i r ikmalar  barqaro r-  
ligi, b a ’zilari oVMarining xossalari j i ha t idan benzolga  yaqin turadi ,  
y a ’ni a ro m a t ik  xarakterga  ega boMadilar.

Ge teros ik l ik  b i r ikm alarning asosiy sinflari quyidagicha:

1. 5 a ’zoli I ta ge teroatomli  bi rikmalar.

H C ---------- - C H  H C - i --------- c h  Н С - ---------tC H

H C 1̂  > C H  H C ^ s > 'C H  H C ^ n / C H

fu ran i i ole n H

pirrol
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2. 5 a’zoli 2 ta geteroatomli birikmalar.

HC -N
l! I1h c ' L 0 J c h

oksazol

HC

HC
s '

tiazol

N
I
CH

NHC

н с \  ^CH
N
I

H
imidazol

3. 6  a ’zoli I la ge teroatomli  b ir ikmalar.

C H 2 C H 2

H C ^ S c H

H C V  > C H  
о

CH
H C fT '^ C H

s
pi ran l iopiran

4. 6  a ’zoli 2 ta ge te ro atom li  bi r ikmalar .
NH N

H c i ^ C H  
N

pir idin

О
HC ■XCH

h c V ^ c h
о

dioksin

CH
H C ^ \ N

5.

CH
H C r ^  ----- CHн Г !! II
НСЦ. yC v  ,^tH

CH N
!

indol H

CH CH

H C ^ ^ C H  
N

pi ri midin

H
C-N

H C ^ N  ^C-
N NH

purin

Nomenklaturasi. Bir g e t e r o a to m l i  ge teros ik l ik  b i r i km al arn i  
ra ts ional  n o m e n k la tu ra g a  k o ‘ra, n o m las h d a  h a m  tegishli ge le-  
rosikl larning trivial nom lar i  asos qil ib o l inadi .  Yon zanj i rda  f u n k ­
sional  g ru ppa la r  saqlagan b i r ikmalarn ing  n om i  esa tegishli  g e t e ­
rosiklik radikal larning n o m i d a n  foydalanib  tuzi ladi .  Besh a ’zoli 
geteros ikl ik b i r ikm alarda  o ' r in b o sa r la rn in g  holat i  a ,  a 1, |S, |V va 
olti a ’zoli geteros ikl ik b i r ikmalarda  — a ,  a 1, (3, fVy harflari  bilan 
belgilanadi:
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1

а

Р'.О
NH

pirrol

Р

а
NH

2-metil pirrol

С СНз

р

а

/ \ с  н

pir idin [}-mctil piridin

Sis temat ik  nom enk la tu ra s ig a  k o T a  n o m las h d a  geteros ik lning 
trivial n o m i  asos  qilib o l inadi .  Ha lqadagi  o ‘r inbosar larn ing  holati  
esa raqam bi lan k o ‘rsatiladi.

NO*

Q u y id a  eng m u h i m  5 va 6  a ’zoli geteros ikl ik b i r i km ala r  h a m d a  
ularning hosilalari  bi lan tani sh ib  chiqamiz .

Pi r ro l  rangsiz,  hav o d a  tez oks id lan ad igan  beq a ro r  suyuql ikdir .  
U n in g  q ay n ash  t empe ratu ra s i  1 3 Г С .  Pirrol  suvda y o m o n ,  lekin 
spirt va ef irda oson  eriydi.  U n in g  t a ’sirida xlorid kislota bi lan h o ‘l- 
langan c h o ' p  qizil rangga bo 'yaladi .  Pirrol  kislorod va o l t ingu-gur t  
saqlaydigan besh a ’zoli ge terosikl lar  bi lan gene t ik  b o g ‘langan.  Y. 
K. Y u r y e v n i n g  k o ‘r s a t i s h i c h a ,  300°C  da  A120 3 k a t a l i z a t o r i  
i sht irokida  u lar  o ‘zaro  b i r-bi r iga o ‘tib turadi .

Pirrol  j u d a  kuchsiz asos,  un ing  im in o  gruppa vodorod i  kuchsiz 
kislota xossasiga ega. Na  va К kabi i shqoriy m eta l ia r  bi lan oson 
gidrol iz lanadigan  nat riy yoki kaliyli tuzlar ini  hosil qiladi:
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Pirrol va uning  hosi lalari  a ro m a t ik  xossalarni  yaqqol  n a m o -  
yon qiladi. U o ‘z xossalari j iha t idan fenolga h a m  o ‘xshaydi.  Pirrol 
xlor,  b r o m ,  hat toki ,  yod bi lan oson elektrofil  o ‘rin a lm as hini sh  
reaksiyas iga ki ri shadi .  M as a lan ,  i shqoriy  m u h i td a  yodlas hd a 
pi r ro lning t o ‘rtta vodor od i  yodga a lm as h inad i ,  nat i jada  2 ,3,4,5 
t e t r ayodp ir ro l  hosil boMadi:

/ /  \ \
' N '

+4I2 + 4 N a O H -> I -Ч.  ? - \  + 4NaI + 4 H , 0

H

Pirrol rux kukuni  va suyul t ir i lgan xlorid kislota ( Z n + H C l )  
bi lan g id rogen la n ib  p i rrol in,  Pt yoki Ni  kata l iza tori  isht irokida 
vodoro d  yoki HI  bi lan g id rogenlanganda  pi rrol idinga aylanadi:

H H H

pi rro l id in  p i r ro l i n

Pirrolning g id rogen la n ishidan  hosil boMgan pi rrol in va p i r ro-  
l idinlar  kuchl i asos xossasiga ega. Pirrol  va p i rrol id in  halqalari  
tabia tda  k o ‘pgina a lkaloidlar  tarkibida uchraydi : n ikotin,  a tropin ,  
kokain va hokazo.Oqsil lar  tarkibidagi pirolin,  oksiprol in va t r ip to-  
fan, q o n  gem oglob in i ,  yashil o ‘siml ik lar  p ig m en t i— xlorollll  
pirrol  va uning  hosilalaridir .

Piridin — bir  g e t e r o a t o m l i  olti  a ’zoli  g e t e r o s ik l l a r n in g  eng 
m u h i m  vakili  boMib, o 'z ig a  xos y o q im s iz  hidl i  suyuql ik .
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Q a y n a s h  t em p er a tu ras i  115°C. Suv bi lan  h a r  q a n d a y  ni sbatda  
aralashadi .

P i r id in  y ad ros i  k o ‘p g i n a  t ab i iy  b i r i k m a l a r  — a lk a lo id l a r ,  
v i taminlar tarkibida uchraydi.  Sanoatda  piridin va uning gomologlari  
t o s h k o ‘m i r  s m o las id an  a jrat ib o l inadi .

Pir idin asos xossasiga ega,  uning  suvli eri tmasi  lakmusni  k o ‘kar- 
t iradi.  P i r idin  suv bi lan a m m o n i y  gidroksidga o ‘xshash b i r ikma 
hosil  qiladi:

+HOH 4 N

H

OH

Pir id in kuchl i kislotalar  bi lan oson kr is tal lanadigan tuzl ar  hosil 
qi ladi .  P i r id in  yadros i  xu dd i  b en z o l  singari  o k s id lo v ch i la r  va 
kislotalarga n isbatan  b a rq a ro r  b o ‘lib, a ro m a t ik  xossalarni  yaqqol  
n a m o y o n  qiladi.  P ir id in yadro s ida  e lekt ron la rn ing taqs imlanish i  
elektrofil  a lmashini sh  reaksiyalar  p -  vodoro d  isht irokida ,  nukleofil  
reaksiyalar  esa a -  va y -  v o d o ro d  isht irokida ketishini  k o ‘rsatadi:

0 ,98

N '

1,01

0,89

Pir idin elektrofi l  o ' r in  olish reaks iyalariga benz o lga  n isbatan  
qiyin (kislotali muh i tda )  kirishadi.  Bunday  m uh i td a  piridin kat ion 
holat ida  boMadi.

+  H

"NT N'
H

Azotdagi  m usba t  zaryad yad r o n in g  u m u m i y  e l ekt ron zichligini  
y a n a d a  k am ay t i ra d i ,  na t i jada  elekt rofi l  re ag en t l a rn in g  hu jum i  
q iy in la shadi .  P i r id in  n i t ro la sh ,  g a logen la sh  va v o d o r o d  bi lan
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qaytarish reaksiyalari yuqori  tem peratu rada  va katal izator ishtirokida 
boradi .  B u n d a  reaksiya mahsu lo t la r in ing u n u m i  yuqor i  b o ‘lmaydi :

■N'

H 2S 0 4 + H N 0

3 0 0 - 3 5 0 °

Br?

4 -  h 2o

N"

300° c r
+  HBr

'N"

C H 2

C 2H 5O H + N a  H 2C / \ C h 2

H2C X N J c H 2

H

Aksincha,  nukleofi! o ‘rin olish reaksiyalari p i r i d inda  oson  boradi.  
Masalan,  2-xlorpi ridin ishqoriy m uhi tda  osongina  2-oksipi ridinga 
q a d a r  gidrol iz lanadi :

OH +C1-

4 / ^  '
2 - oks i  p i r id i n

2 -ok s ip i r id in n in g  t a u t o m e r  shakli  2 - oksopir id indir :

4 .
TsT" ° / / О

н
l ak t i m sl iakl  l a k t a m shakl

Bu yerda m u v o zan a t  o ‘ngga kuchl i siljigandir. P i r id inning hosi la-  
lari t irik o rg a n iz m d a  sodir  boMadigan biok imyoviy  j a r a y o n la rd a  
m u h i m  rol 0 ‘ynaydi.  V i tamin  P P  — nikot in  k islo taning amidi  
b o ‘lib, pel lagra kasall igini  davo la shd a ishlatiladi.
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o = c - n h - n h 2 

соон ^ y conH2 r ^ l

n i k o t i n  k i s lota  v i t a mi n  P P  izon ia zi d

Izon iaz id  esa sil kasall igini  d avo lashda  ishlatiladi.  V i tam in  B( 
(p i r idoksin)  h a m  p i r id inning hosilasidir.  O r g a n iz m d a  pir idoksin 
fe rm en ta t iv  oks idlan ish-qaytar i l i sh  va am inok is lo ta la rn i  deka r-  
boksi llash j a ra y o n id a  kat ta  rol o 'ynaydi .

C - HC H 2O H

-CH,OH

pi r id ok s in  
( v i t a m i n  В )

- C H 2OH HO 

H , C -

c h , n h 2

CH.OH

V
p i r i d o k s a m i n

Pirimidin va uning hosilalari. Ikki geteroatomli  olti a ’zoli gete- 
rosikllarning eng muhimi  pirimidindir.  Pirimidin yadrosi nuklein kis­
lotalar, vitaminlar,  alkaloidlar va dor ivor mod da la r  tarkibiga kiradi:

p i r i m i d i n

Pir imidin rangsiz kristall m o d d a  b o ‘lib, 22°C da  suyuqlanadi  va 
124°C da  qaynaydi ,  suvda yaxshi  eriydi.

Pi r imidin  kuchl i kis lotalar  b ilan  tuzl ar  hosil qiladi.  Elektrofil  
a lmash in ish  reaksiyalari  p i r imid inga  (p i r id inga o ‘xshash)  qiyin 
ketadi  va reaksiyalar  5- holatdagi  vo do rod  hisobiga boradi.  N u k ­
lein k is lota lar k imyosida  p i r i m id inn ing  gidroksi  va am in o h o s i l a -  
lari b o ‘lgan uratsi l ,  t im in  va s i tozinlar  kat ta ah am iy a tg a  egadir.

O H
Q

O H

H

'N-I
I

H

о

2. 4 - d io ks i  p i r i m i d i n  (urats i l )
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5 - m c t i I - 2 , 4 - d i o k s i  p i r i m i d i n  ( t i m i n )

H

2 - o k s i - 4 - a m i n o p i r i m i d i n  ( s i t o z i n )

Kristall holatdagi  uratsil ,  t imin  va s i toz inlar  lakt am shakl ida  
mavjud boMadi, b u n d ay  shaklda boMishligi bi r q a to r  f izik-kimyoviy 
m e t o d l a r  y o r d a m i d a  a n i q l a n g a n .  Bu u c h  b i r i k m a  y u q o r i  
te m p e r a tu r a d a  suyuqlan ad igan  (300°C d an  yuqor i ) ,  suvda yaxshi 
cr iydigan m odd ai ar di r ,  u lar  s intet ik usul lar  bi lan h a m  ol ingan.

Purin va uning hosilalari. Purin a rom a t ik  gcterotsikl  boMib, 
uning molekulasi  p i r i m id in  b i lan imidazol  ha lqa la r in ing  ko n -  
dcnsi r lan ishidan  tarkib topgan:

P u r i n  su v d a  o s o n  c r iy d ig a n  kristal l  m o d d a ,  s u y u q l a n i s h  
temperatu ras i  2I7°C.  Pur in kuchsiz asos  boMib, oks idlovchi lar  
t a ’siriga chidamli.

Pur in  tabi a tda  topi lgan emas ,  lekin molekulas ida  pur in  vad-  
rosi tu tgan  m o d d a l a r  o ‘s imlik va hay vono t  dunyos ida  k o ‘p 
uchr aydi .  P u r i n n i n g  gidroksi  va a m in o h o s i l a l a r i  j u d a  katta 
ahamiya tga  egadir.  U lar  t a u t o m e r  shaklda  boMib, kristall hola tda  
quyidagi  tuzi lishga ega:
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n h 2

h 2n

H - h - n ^ c >y n \
.c.

c=o
I I

H

a d e n i n
( 6 - a m i n o p u r i n )

H
g u a n i n  (6 - oks i -  
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(2,  6 , 7 - t r i o k s i p u r i n )

H H

B arc ha  oksi - va a m i n o p u r i n l a r  yuqori  t e m p e r a t u r a d a  suyuq-  
lanuvchi  (300°C d a n  yuqor i ) ,  rangsiz kristall m o d d a l a r  bo ' l ib ,  
suvda y o m o n  eriydi.  Siydik kislota,  m o c h ev in a  b ilan  birga siydik 
tarkibiga kiradi va tirik o rg a n iz m d a n  siydik tarz ida birga ajraladi.  
Q ush  va sudra l ib  yuruvchi lar ,  b o ' g ' m a  i lonlar chiqindi s ida  uning 
miqdor i  90% gac h a  bo ' ladi .

A d e n in  va g u an in  nukle in  k is lo ta larning asosiy q ismini  tashkil  
et ib,  b u la r  ch o y ,  qandlavlagi  ta rkibida  k o 'p  m iq d o r d a  bo ' ladi .

Alkaloidlar  — tarkibida  azot  a to m i  tu tgan ,  asos xossalariga ega 
b o ' l g a n ,  ayr im o 's im l ik lar  ta rkib ida  uchray digan ,  o d a m  va hay- 
von organ iz m ig a kuchl i fiziologik t a ’sir q i ladigan m u r a k k a b  o r ­
ganik  b i rikmalardi r .

K o 'p g i n a  o ' s im l ik  eks t rakt lar in ing shifobaxsh va zaharl i  xu- 
susiyatlari  j u d a  qad im  z a m o n l a r d a n  m a ’lum.  F rans uz farmatsevti  
Segen (1804-yi l i )  t o z a l a n m a g a n  mor f in ni ,  nem is  farmatsevt i 
Se r t yu rn e r  (1906-yi l i )  toza  m or f i nni ,  rus o l imla r idan  F. I. G ize  
(1 81 5-yil i)  x in inni,  A. A. Voskresenskiy  (1842-yi l i )  t eo b ro m in n i  
aj rat ib oldilar.  Alkaloid konining tuzilishi 1886-yi lda an iq lan g an -  
dan  so 'n g  a lkaloidlar  kimyosi  keng rivojlanib ketdi.  H a m m a  
o 's im l ik la r  a lkaloid  saqlamayd i .  K o 'k n o r id o sh la r ,  dukkakl i lar ,  
ay iqt ovonguldosh lar ,  z i rkdosh lar  kabi oi lalarga k i ruvchi  o ' s i m ­
liklar a lkaloidlarga  boydir.

Alkaloidlarni  toza  h o la tda  o ' s im l ik la rdan  aj rat ib olish a n c h a  
m u r a k k a b  va k o 'p  m e h n a t  ta lab  qi ladi .  U lar  o ' s im l ik la rda ,  
asosan,  tuz  hol ida uchraydi .  Alkaloidlarni  erkin asos hol ida  a j ra ­
tib olish u ch u n  o ' s iml ik  maydal anad i ,  so 'n g ra  a m m i a k  yoki soda 
er i tmalar i  bi lan ho ' l lanad i  va b i ror  er ituvchi  (efir,  x lo roform.

A lkaloidlar
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spirt) bi lan eks traks iya qi linadi .  O l ingan eks t rakt  suyul t ir i lgan 
kislo ta larning,  m asal an ,  10% li H 2S 0 4 er itrnasi  b i lan i shlanadi .  
S o ‘ngra kislotali e r i tmaga  er i tma ishqoriy m uhi tga  o ‘tgunga qada r  
i shqo r  yoki a m m i a k  eritrnasi  q o ‘shiladi va a lkaloidlar  tegishli  
e r i t uvch i lar  y o rd a m id a  ekst raksiyalab  aj rat ib oi inadi .  Bu usulda  
a lkalo idlar  a r a l a sh m a  hol ida o i inadi .  Hozirgi  vaqtda  a lkaloidlar  
ar a la shm as idan  toza individual a lkaloidlarni  aj rat ib olish u c h u n  
xrom atogra f iya  usul lar in ing b a r ch a  turlari  (adsorbs ion,  ion-a l -  
m ashuv ch i ,  yupqa q a t l am d a  xromatogra f iya ,  g a z — suyuql ik  x ro ­
matograf iya)  va hozi rgi  z a m o n  anali t ik  usul lar  keng qo' l lani ladi .

Rus  o l imi  ak a d em ik  A. P. Orexov  Rossiyada a lkalo idla r  k im-  
yosiga asos soladi.

0 ‘zbek ol imlar i ,  m e h n a t  q a h r a m o n la r i ,  ak a d c m ik la r  S. Y. 
Yun us ov va O. S. Sodiqov la r  a lkaloidlar  kimyosi mak tab lar in i  
yarat ib,  o ‘zlar ining shogirdlari  b i lan bi rgal ikda o ‘zbek a lkaloidlar  
k imyosini  d u n y o  miqyosiga  ol ib chiqishga muyassar  b o ‘ldilar.

N ikotin . T am a k i  (N i c o t i a n a  t a b a c u m )  o ‘s imlig ining bargi va 
ildizida uchraydigan,  suvda yaxshi er iydigan m o y s im o n  suyuqlik.  
U eng zahar l i  a lkaloid la rdan  biri b o ‘lib, q ishloq  x o ‘jal igida 
k o n tak t  insekti tsidi  s ifat ida ishlatiladi.

C H 3

A n a b a z in .  O ' r t a  O s iy o d a  o ‘s ad ig an  „A n a b a s i s  a p h y h l a “ 
zah a r l i  o ' s i m l i k n i n g  asos iy  a lka lo id i  b o ‘lib,  rangsiz ,  m o y s i ­
m o n ,  kuch l i  zah a r l i  suyuq l ikdi r .  192 9-y i lda  a n a b a z i n n i n g  tu -  
z i l i sh ini  A. P. Orexov aniqlagan.

A nabaz in  n ikot in  singari  q ishloq x o ‘jal igida  k on tak t  insektitsidi 
sifatida ishlatiladi.
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A k a d e m ik  О . S. Sod iqov m a k tab id a  ana b az in  alkaloidi  asos ida 
m in g d a n  ort iq  yangi m o d d a l a r  sintez qil inib,  u larning ko^pchiligi 
xalq x o ‘jaligiga ta tbiq  etiladi.

G a la n ta m in  — uni  a k a d e m ik  S. Y. Yunusov  m ak tab id a  Sur-  
x o n d a r y o  vi loyat ida o ‘sadigan „ U n q e r n i a  v ictoris“ ( O m o n  qora)  
o ‘s iml ig ining yer  ustki q i sm id an  (Toshke n t  k imyo farmatsevt ika  
za vo dida )  o l inadi.  G a l a n t a m i n  vodo ro d  b r o m id  tuzi  t ibbiyotda 
bola larni  shol kasall iklaridan (pol iomiyel it )  davolashd a ishlatiladi.  
U n i  xlorid  kislota b i lan  i shlab ,  m e t i l o p o g a l a n t a m i n  pr epara t i  
o l inadi ,  u q o n  bos im ni  tush i ruvch i  dor i  si fat ida keng  ishlatiladi.

Kofein — choy  bargini  qayta  ishlash sanoat ida  c h o y  barglari  
ch iq ind i s id an  ol inadi.  U oq  kristall boMib, 234— 237°C eriydi,  
t i b b iy o tda  m ark az iy  nerv  s is tema ishlarini  yaxsh i l ashda keng 
ishlatiladi.

O H
g a l a n t a m i n m e t i l o p o g a l a n t a m i n

о  C H

H -  X ^  \с
N

\

О

CH

kofein

Nuklein  k is lo ta lar

N ukl e i n  k is lo ta lar ( N K )  yuqor i  mo leku la r  b i r i kmalar  b o ‘lib, 
t irik o rg an iz m la rd ag i  irsiy bclgi larning nas ldan  nas lga o ' t i sh i ,  
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oqsil larning bios intez i  kabi  m u h i m  hayot iy  j a r a y o n la rd a  kat ta rol 
o ‘ynaydi .  Shu n in g  u c h u n  h am  keyingi yil larda nuklein  kislotalarni 
o 'rganishga a lohida  e ’t ibor ber i lmoqda.  Nu kle in  kislotalar b ir inchi  
m ar t a  1868-yi lda F. M ishe r  t o m o n i d a n  topi lib,  u larning tuzilishi 
uzoq  vaqtgacha  a n iq l an m ag a n .  Asr imizn ing 40-  yillariga kelib A. 
T o d d a  nukle in  k is lo ta larning tuzi lishini  o ' r gan ib ,  u larning m o l e ­
kulas ida p - D - r ib o f u r a n o z a  va 2 -d ezo k s i -p -D - r ib o fu ra n o za la r  kabi 
p en toza la rn ing  uzun zanjiri  bo ' l ishl igini  aniqladi .

H O H 2 C O H нон,с O H

он он он H

P-D-ribofuranoza 2-dezoksi-fi-D-ribofuranoza

N ukl ei n  kis lo ta larning tuzi lishini  o ' r g an i sh d a  ularn ing o 'z iga  
xos ferment la r ,  kislota va i shqorlar  isht irokida gidrol izlanish reak ­
siyasi m u h i m  rol o 'y nayd i .  N uk le i n  k is lota lar quyidagi  bosqichli  
sxema bo 'y icha  bosqichli  gidrolizlanadi:

----->
H O H

Nu kle in  kislotalar

nukleozoidlar  ( i H , P 0 4)

n u k l c o t i d l a r
IIOII

Hi
HOH

. purin asoslari (adenin,  g u a ­

nin) -»  p i r imidin  asoslari (si tozin,  uratsil,  t imin)  —> p en to z a l a r  
( r iboza,  dezoksi r iboza) .

Sx em a d an  ko ' r in ib  turibdiki,  nukle in k is lotalar  g idrol izin ing 
so 'nggi  bosqichida  pur in  va p i r imidin  asoslari,  uglerod k o m p o -  
nent lar i  riboza,  dezoksi r iboza  va fosfat kislota hosil bo ' ladi .  H K  
tarkibiga kiruvchi pur in  va p i r imidin  asoslari:

N H ,

1 '

j

О

II
. a

^  N H н x;

О

II
/ C s

N H

I  r=o
N " N

I

'" " 'N T К о
H

i

H H
s i t o z i n ( s ) ur a l s i l  ( i i ) t i m i n  ( t )

201



a d c n i n  (a) g u a n i n  (g)

p en to za la rn in g  qoldigM bi lan b i rikkan.
N uk le in  k is lo ta lar ikki kat ta sinfga boMinadi:
1. D ezoks i r i bo nu kle in  k is lota lar ( D N K )  — toMiq g id ro l i z l an ­

gan da ad en in ,  g uan in ,  s itozin,  t im in,  dezoksi r iboza  va fosfat kis­
lo talar  hosil  boMadi.

2. R i b o n u k le in  k i s lo ta la r  ( R N K )  — g i d r o l i z l a n g a n d a  esa 
a d e n in ,  g u a n i n ,  s i tozin ,  uratsi l ,  r iboza  va fosfat  kislo taga p a r ­
cha lanad i .

De rnak,  D N K  R N K  d an  tarkibiga ki ruvchi p en to za la rn in g  
h a m d a  pi r imidin  asos lar ining tur l icha  boMishligi bilan farqlanadi,  
y a ’ni D N K  molekulas i  ta rkib ida  dezoks i r iboza  h a m d a  pi r imidin  
asosi t im in  qoldigM boMsa, R N K  molekulasi  tarkibiga r iboza 
(dezoks i r iboza  o ' r n ig a )  h a m d a  uratsi l  ( t imin o ' r n iga )  qoldiqlar i  
kiradi.

N u k l e o t i d l a r .  N u k l e i n  k i s l o t a l a r n i n g  g id ro l i z in i  i s h q o r l a r  
i s h t i r o k id a  n u k l e o t i d  hos il  boMish b o s q i c h i d a  t o ' x t a t i s h  m u m ­
kin.  N u k l e o t i d l a r  t a rk ib id ag i  m o l e k u l a l a r  qu y id ag i  t a r t i b d a  
j o y l a s h g a n :  p u r i n  yoki  p i r i m i d i n  asos i  — p e n t o z - f o s f a t  k i s ­
lota.

N ukl eo t id l arda  fosfat kislota qoldig ' i  pen toza larn ing  C 3yoki C 5 

uglerod a to mla r ig a  bi rikkan boMib, pur in  yoki p i r im idin  asoslari  
esa p en to za la rn in g  C, uglerodi bi lan bogMangan.

M asa lan ,  R N K  ning gidrol iz idan hosil boMgan nuk leot id la r  
quyida keltiriIgan.

Q uyida  kelt iri lgan nuk leot id la r  r ibo nu kleo t id l ar  boMib, t a rk i ­
b ida  dezoksi r iboza  qoldigMni tu tuv ch i  nukleo t id la r  esa dezo k -  
s inukleot id lardi r .  D N K  tarkibiga ki ruvchi  ba rcha  ( t o ' r t t a )  de-  
zoksinu kleo t id l ar  D N K  ni g idro l iz lan ish idan  hosil boMishi m u m ­
kin.

N ukleozidlar. N u kleoz id la r  — azot  saqlovchi  N —glukozid lar  
bo'lib,  N K  larning chala gidrolizlanish mahsulot idi r.  Nukleozidlarni
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hosil qi luvchi  pur in  yoki p i r imidin  asoslari  va uglerod k o m p o -  
nent lar i  ( r iboza  yoki dezoks i r iboza)  bi r-bi ri  b i lan g lukozid  b o g ‘ 
orqali  bi rikadi .  B u n d a  glukozid  b o g ‘ uglerod k o m p o n en t l a r in in g
C, a to m i  bi lan p i r imidin  asosidagi  uch inch i  N — a to m i  va pur in  
asosidagi t o ‘qqiz inchi  N — a to m i  orqal i  bi rikkan b o i a d i .

R N K  dan  quyidagi 4 ta nukleozidni  ajratib olish m um kin .
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U n d i n

D N K  d an  esa yuqoridagi  kabi dez ok s i r ibon uk le oz id la r  ajratib 
olish m u m k in :
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2- d c z o k s i r i b o z a  qol dig ' i

Bu ycrda  X — pur in  va p i r imidin  asoslari (adcn in ,  g uan in ,  si tozin 
va timin).

Nuklein kislotalarning tuzilishi. N ukle in  kislota molekula lar i  
nuk leot id la rn ing  pol imer lan ish i  nat ijas ida hosil boMgan po l inuk -  
leotid lar  zanj i r idan iborat .  N K  kimyoviy  tuzi lishiga k o ‘ra, poliri-  
b o n u k l e o t i d l a r  R N K  va p o l id ezo k s i r ib o n u k leo t id l a r  D N K  ga 
boMinadi.

N uk le in  k is lotalar  moiekulas idag i  n u k leo t id la r  qoldigM bir- 
biri bi lan fosfat kislota vosi tasida bi rikkan.  Fosfa t  kislota h a r  doim 
bi r nukleot id  tarkibidagi r iboza  (dezoks i r iboza)n ing  C ,  a to m i  b i ­
lan,  ikkinchi  nuk leo t id  tarkibidagi  r iboza (dezoks i r iboza)ning C s 
a tomi  bilan bogMangan boMadi. Demak,  D N K  da va R N K  da fosfat 
kislota faqat  3- va 5- uglerod a tom lar i  orqali  bogManadi.  U larning 
moleku la l ar ida  t a rm o q lan i sh  kuzat i lmaydi .  S h u n d a y  qilib, D N K  
h a m d a  R N K  ning nukleot id li  tarkibi ,  y a ’ni u l arn ing bi r lamchi  
chiziql i  st rukturas i  yaxshi o ‘rganilgan.  11-rasmda D N K  m o l e k u ­
lasining 4 ta nukleot idl i  tak ro r la nuvch i  zvenodan  iborat  b i r lamchi  
s t rukturas i  keltiri lgan.

D N K  ning m o lek u la r  massasi  j u d a  kat ta  boMib, 200000 dan 
20000000 ga yetadi.  D N K  ning tirik o rg an iz m la rd a  irsiy belgilarni 
saqlash  va nas ldan  naslga o ‘tkazish  funksiyas ini  bajar ishi har  
t o m o n l a m a  isbot langan.  D N K  tarkibidagi  nu kleot id larning  o 'z a ro  
munosabat i  m a ’lum qonuniyat larga b o ‘ysunadi.  Bu qonuniyatlardan 
birini dast lab amerikal ik  o lim E. Charga ff  aniqlagan boMib, u C har-  
gaff  qoidas i deb ataladi.  Bu qoidaga muvof iq ,  h a r  q an d a y  D N K  
tarkibidagi  ad e n in  m olya r  miqdor in i  t im in n in g  m olya r  miqdor iga  
va g u an in n in g  m olyar  m iqdo r in i  s i toz inn ing m ol ya r  miqdor iga  
nisbati  1 ga teng,  y a ’ni

19 5 1 -yi lda  ML Uilkins  D N K  ning ren tgen  s t ru k tu ra  ana l iz in i  
am alg a  oshirdi .  E.Chargaff ,  A. Todd ,  L. Poling ishlariga asoslanib,
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I l-rasm. D N K  m o l c k u l a s i n i n g  b i r l a m c h i  s t ruk t uras i .

D. U o tson  va F. Krik D N K  ning ikki lamchi  t o ‘liq s trukturas ini  va 
uning  qo"sh spiral model in i  ( 1 2 - r a sm ) aniqladilar .

Bu m od cl ga  asosan D N K  molekulas i  q o ‘sh spiral hosil  qiluvchi 
ikkita po l inuk leo t id  zan j i r idan  tashki l to p g an  b o ‘lib, h a r  ikkala
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I2-rasm. D N K  m o l e k u l a s i n i n g  i k k i l a mc h i  s t ruk t ur as i .

zanj i r  bi tta u m u m i y  o ' q q a  egadir .  Bu zanji r lar  b i r-bi r iga q a t ’iy 
ravishda mos keladigan juft asos molekulalari  orasida vujudga kelgan 
v o d o ro d  bogManish bi lan  bogMangan. V o d o ro d  bogManish f'aqat 
maxsus  juft  asos lar  a d c n in - t im i n  va g u an in - s i to z in  molekula lar i  
orasida boMadi. Bund a adenin  bilan t imin ikkita vodorod bog1, g u a ­
nin  bi lan si tozin esa u c h ta  vodo ro d  b o g 1 hosil qilib bi rikadi .

D N K  molekulas idagi  ad e n in  miqdor i  h a r  d o i m  t im in  m iq d o -  
riga, g u an in  miqdo r i  esa s itozin miqd or iga  ten g boMadi. Bu o'/,  
navbat ida  C h arg a ff  qoidalar iga m o s  ekanligini  ko' rsa tadi .

Nuklein kislotalarning biologik aham iyati. D N K  va R N K  lar 
b a r c h a  t ir ik o r g a n iz m la r  tarkibiga  ki radi  va u l a r n in g  hayo t iy  
j a ra yon la r i da  m u h i m  rol o 'y nayd i .  D N K  t irik o r g a n iz m d a  irsiy
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b e l g i l a r n i  s a q l a s h  va n a s l d a n  n as lg a  o ‘t k a z i s h  fu n k s i y a s i n i  
bajar ishi  h a m d a  u l a rn in g  o ‘z - o ‘z i dan  k o ‘payishi  h a r  t o m o n l a m a  
i s b o t l a n g a n .  U o t s o n  va  K r ik  y a r a t g a n  m o d e l  D N K  n in g  bu  
x u s u s iy a t l a r in i  q a n d a y  a m a l g a  o s h i r i s h n i  t u s h u n t i r i b  b e r d i .  
D N K  m o l e k u l a s i ,  a s o s a n ,  h u j a y r a  y a d r o s id a  m u j a s s a m l a s h g a n  
boMib,  h u j a y r a n i n g  b o ‘l in ish  d a v r id a  u n i n g  m i q d o r i  o cz - o ‘z i -  
d a n  ikki b a r a v a r  k o ‘p ayad i .  Bu j a r a y o n  r ep l ik a ts iy a  dey i l ad i .  
R ep l ik a t s iy a  j a r a y o n i d a  D N K  n in g  q o ‘sh spi ra l l i  m o l e k u l a s i n i  
tashki l  q i luvch i  ikk i ta  p o l i n u k l e o t i d  za n j i r  b i r - b i r i d a n  a j ra ladi .  
K e y in  u l a r n i n g  h a r  biri  m a t r i t s a  s i fa t ida  n a m o y o n  boMadi  va 
u l a rg a  n i s b a t a n  t o M d i r u v c h i  k o m p l e m e n t a r l i  ( t o M d i ru v c h i )  
boMgan yan g i  p o l i n u k l e o t i d  z a n j i r l a r  v u ju d g a  ke lad i .  Yang i  
p o l i n u k le o t i d  zanj i rdagi  n u k l e o t i d l a r n i n g  k e t m a - k e t  joy la shi shi  
eski za n j i r d ag i  n u k l e o t i d l a r  t o m o n i d a n  b e lg i l a n a d i .  S h u n i n g  
u c h u n  h a m  eski za nj i rga  toMdi ruvchi  boMgan yangi  za n j i r  hosil  
boMadi .  K eyin  bu z a n j i r l a r  b i r - b i r i  b i l an  q o ‘shi l ib ,  D N K  n in g  
yangi  m o l e k u l a s i n i  hos il  q i lad i .  D e m a k ,  d a s t l ab k i  b i t t a  D N K  
m o l e k u l a s i d a n  a y n a n  bi r  xil boMgan ikki ta  D N K  m o le k u la s i  
hosi l  boMadi.

R N K  lar hujay raning h a m m a  xilida uchraydi .  Lekin u larning 
asosiy qismi  r ibosomalarda  t o ‘plangan.  Hujayra tarkibida uchray-  
d igan  R N K  m o l e k u l a l a r i n i n g  massas i ,  k imyov iy  tuzi l i sh i  va 
funksiyasiga qarab bi r -b i r idan farq qiladi.  Hujayrada ,  asosan,  uch 
xil R N K  uchraydi .
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1. Hujayradagi  R N K  ning 80% ga yaqinini  r i b o so m ala r  R N K  
( r - R N K )  tashkil  qiladi.  r - R N K  huj ayran ing maxsus  organ id a  — 
r ib o so m ala r d a  t o ‘p l a n g an  boMib, r i b o s o m ad a  oqsi l lar  s intezini  
ama lga  oshirishda ishtirok etadi.

2. T ra nspor t  R N K  ( t - R N K )  ayr im am inoki s lo ta la rn i  oqsil 
s in tez  q i l inadigan joyga ( r ibosomala rga )  tashish vazifasini  ba-  
jaradi .  H a r  b i r  oqsil tarkibiga ki ruvchi  am inok is lo ta la rn ing  o ‘ziga 
xos t - R N K  si b o r  boMib, u larning soni  20 ga  yaqindir.

3. R N K  ning u ch in ch i  turi  in fo rmat s ion  R N K  ( / - R N K )  yoki 
vos itachi R N K  deyi ladi .  / - R N K  hujayra larda  oqsi l larning q an d a y  
turi sintez qilinishi t o ‘g ‘risida informats iya  beradi .  Bunday  / ' -RNK 
mavjudligini  1957-yi lda rus o l imlar i  A. N.  Belozerskiy va A. S. 
Spir in lar  ayt ib o ‘tgan edi lar .  Lekin u faqat  1960-yi lga kelib an iq -  
landi .  N uk le in  kis lo ta larning,  y a ’ni D N K  va R N K  ning uch xil 
tur lanish  t o ‘liq funksiyas ini  o ‘rganish b iologik  k im y o n in g  vazi-  
fasidir.

M a ’lumki,  oqsil molekulas in i  tashkil  e tadigan pol ipept id  z a n -  
j i rdagi am in o k i s lo ta la rn in g  ketma-ket l ig i  D N K  molekulas idagi  
n u k l e o t i d l a r  t o m o n i d a n  a n i q l a n a d i .  B i r o n - b i r  x a b a r  yoki  
m a ’lum otn i  shartl i  belgi lar  y o r d a m i d a  i fodalash kodlash  yoki kod 
d e b  a ta l ad i .  B io lo g iyada  g e n e t i k  i n f o r m a t s i y a n i ,  y a ’ni  oqsi l  
molekula lar in i  tashkil  e tuvchi  20 xil am ino ki s lo tani  D N K  m o ­
lekulasidagi  4 xil nukleot id  y o rd a m id a  i fodalashga genetik ko d  
deyiladi.

Hozirgi  vaqtda  gene t ik  kod n in g  u m u m iy  xarakterl i  xusus iyat - 
lari yaxshi o ‘rganilgan.  1961 -yi lda ingliz o limi  Krik gene t ik  kod 
tri pletli xarakterga ega ekanligini ,  y a ’ni uch ta  nukleot id t o ‘plami-  
d an  tashkil  topganl ig in i  aniqladi .  U Krik ifodasiga k o ‘ra kodon  
deb  ataladi.  D e m a k ,  b a r ch a  kodon  uc h ta  nuk leot id  ( t r i p le t )d a n  
iborat .  Y o n m a - y o n  tu rgan  k o d o n la r  b i r-bi r ini  q o p lam ayd i ,  y a ’ni 
b i r inchi  k o d o n n i n g  oxirgi nukleot id i ,  u n d a n  keyingi k o d o n n in g  
boshl ang‘ich nukleot idi  bo ' la  olmaydi.  Informatsiya m a ’lum pun -  
k tdan bosh lanadi .  Bir xil aminoki s lo ta la rn i  i fodalovchi  tri p let lar  
bi r -b i r iga  o ‘xshaydi.

G e n e t i k  kod universa l  xa rakterga  ega b o l i b ,  b a r c h a  lirik 
o rg an iz m la rn in g  kodlari  k o 'p i n c h a  u m u m iy  yoki b i r  xildir.
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XVIII bob. Element - organik 
birikmalar

Moleku las ida  uglerod a tom i  bi lan  t o ‘g ‘r idan t o ‘g ‘ri b o g ‘langan 
metal l  yoki m e ta l lm as  a tomla r i  b o r  b i r i km alar  e l e m e n t - o rg a n ik  
b i r ikm al ar  deyiladi.

Birinchi  b o l i b  e l em en t  - organik  b i r ikmalarni  1849-yilda ingliz 
ol imi  E. F rankl and kash f  etdi ,  u etil yodidga rux t a ’sir ett irib dietil 
ruxni  s in tez qildi va uglerod a tom la r i  m e ta l l a r  b i lan bevosi ta 
bogManishi mumkinl ig in i  k o ‘rsatdi:

C 2 H 5 -  I + 2Zn + C 2 H51-------- >C2 H5 -  Zn C 2 H 5 + Z n l 2

E l e m e n t - o r g a n i k  b i r i k m a la r  m e ta l l -o rg a n ik  b i r i k m a la r  va 
m e ta l l -m as -o r g an ik  b i r ikmalarga  b o ‘linadi.  Ular  tuzi lishiga k o ‘ra 
ikki g u ru h g a  boMinadi:

1. S o f  e l em e n t -o rg a n ik  b i rikmalar .  Bunday  b i r ikmalarda  e l e ­
m en t  atomlari  faqat uglevodorod radikali bilan bevosita bogManadi:

C H,

CH,Na C H , - Z n - C H ,  CH,  Si CH,  CH,  - P - C H ,
I 'mclil nalriy dimctil rux I

C H ,

tetramctil trimetii
silan losfin

2. Aralash e lement -organ ik  bir ikmalar.  Bularda e l em en t  a t o m ­
lari ugl ev od orod radikali  bi lan bi rga b oshqa  e le m e n t  b ilan  birik- 
kan boMadi. Misol:

с  H
CH.M gl  г ы ' > Р С |L H ■,
magniy metil xlordimetilfbsfin

yodid

M etall - organik birikmalar

D. I. M e n d e le y e v  davr iy  s is tem asidag i  c l e m e n l l a r n i  k o ‘pi 
m eta l l ar  boMgani u ch u n ,  e l e m e n t - o rg a n ik  b i r ik mala r in ing  asosiy 
qismini  meta l l -organik  b i r ikmalar  tashkil ctadi.  Davriy s is tcmaning
I gr uppa metal i  boMgan Li, Na ,  Си,  II g ru p p a  metal i  Z n ,  Mg,
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Hg,  III g r u p p a d a n  A1 n ing ,  IV g r u p p a  n i e t a l l a r id a n  Sn ,  Pb 
n in g  h a m d a  o r a l i q  m e t a l l a r n i n g  ( F e ,  C r ,  C o ,  N i ,  Pd ,  Pt )  
o r g a n ik  b i r i k m a la r i  k o ‘p lab  o l i n g an  boMib, q u y id a  kat t a  am a l iy  
a h a m i y a t g a  ega  boMgan m e t a l l a r n i n g  o r g a n ik  b i r i k m a la r i  b i lan  
t a n i s h a m iz .

M agniy-organik birikmalar. Magniy - organik  b i r ikmalar  galoid 
a lk i l larning suvsizlanti ri lgan (absolut )  efirdagi er i tmasiga  magniy  
metal i  t a ’sir et ti rib ol inadi :

RX + M g -------- > R MgX

Bu r e a k s i y a n i  b i r i n c h i  boMib 1861 - y i l d a  f r a n s u z  k i m y o g a r i  
F. G r i n y a r  o c h g a n ,  shu  sababl i  uni  G r i n y a r  reaksiyasi  deb  a t a-  
lib, hosil  q i l ingan  m a g n iy - o r g a n ik  b i r i km an i  G r i n y a r  reaktivi  
d eb  ataladi .

G r i n y a r  reakt ivi  e r i tm as id a  ar a l ash  va s o f  m a g n iy -o rg a n ik  
b i r i km ala r  m u v o z a n a t  h o la tda  boMib, bu m u v o z a n a t  reaks iya­
ning  tabiat iga qar ab  u yoki bu t o m o n g a  siljigan boMadi:

2R -  MgX R -  Mg -  R + MgX2 R 2Mg MgX2

O d a td a ,  G r i n y a r  reaktivi bi lan olib bor i l adigan  reaksiyalarda 
G r i n y a r  reaktivi ara lash  R — M g X  k o ‘r in ishda yozi ladi ,  chun ki  
bu  shakl  reakt ivda k o ‘p m i q d o rd a  boMadi.

G r i n y a r  reaktivi k o 'p g in a  m o d d a la r n i  s intez  q i l ishda fo yda la ­
niladi.  O d a td a ,  hosil q i l ingan m ag n iy -o rg a n ik  b i r ikma ef i rdan a j ­
ratib oMirilmaydi,  ch u n k i  un ing  reaksiyaga kirishish xususiyatiga 
ef irn ing t a ’siri boMmaydi .

Tarkibida  h a raka tchan  vo doro d  boMgan m o d d a la r  (spirtlar,  suv, 
a m in la r  va hokazo)  m ag n iy -o rg an ik  b i r ikm al ar  b i lan o ‘rin a lm a-  
shinish  reaksiyasiga ki rishadi va reaksiya nat i jas ida a l kan la r  hosil 
boMadi:

HCjjlT R| - M g X-------- > R -  H + HO MgX

CMFOjll r | M gX ---------> R H + С , H 50  -  MgX

C H ,  -  N H |h T r ]-  M g X ---------> R -  H + C H ,  -  N H  MgX

Agar  reaks iyada C H , M g I  d a n  foydalani lsa,  m e t a n  gazi hosil 
boMadi. Reaksiya nat i jas ida ajralib c h iq q an  m e t a n n i n g  hajmini  
oMchab,  te ksh i r i l ayo tgan  m o d d a  t arkibidag i  faol v o d o r o d n i  
miqdo r iy  j i h a td a n  aniqla sh  m u m k in  (C hugayev  — Serevi t inov 
usuli).



M a g n i y - o r g a n i k  b i r i k m a la r i  ( G r i n y a r  reaktiv i)  q u t b l a n g a n  
q o ‘sh va u c h  bogMi b i r ikm al ar  b i lan  oson  birikish reaksiyasiga 
kirishadi:

R 1 Й- 6+ Dl
,, >  С = 0 ' v + R -  M g  X ----------- > „ >  С -  O M g X

R "  R "  |

R

m a g n i y  a l ko ks id

R 1 -  C  = N + R - M g X ---------> C  = N - M g X

ma gn i t  i mi na t  

О
0 = C = 0 + R -  M g X ------------ > R  -

o  M g X

k a r bo n  k i s lo taning 
magni yl i  tuzi

G r i n y a r  reak t iv in ing  e t i len  oksidi ,  ug le ro d  ( IV)  oksidi ,  
nitril, aldegid va keton lar  bi lan reaksiyalari organik  s in tezda keng 
ishlatiladi.  Bu reaktiv y o rd a m id a  turli tuzil ishga ega boMgan ka r­
b on  kislotalar,  b i r l amchi ,  ikki lamchi  va u ch lam c h i  spi rt larni  
sintez qil ish m u m k in .

0 ‘s imlik bargining yashil p igment i  — xlorofill  moleku las ida  
pirrol halqas i saqlagan m u ra k k a b  po rf inn ing magniyl i  kompleks  
birikmasi h isoblanadi .  Xlorofill o ‘simlik hayot ida  m u h i m  biologik 
ah am iy a tg a  ega boMib, u o ‘s iml ik larda  bo ra d ig an  fo tos in tez  
j a ra yo nida  i shtirok etadi.

Alum in iy-organik  b i r ikmalar .  Davr iy  s istemasining III grup pa  
e l em en t l a r i  ich ida  a l u m in iy n in g  o rgan ik  b i r ik malar i  m u h i m  
ah a m iya tg a  ega. A lum in iy -o rg an ik  b i r ikmala r  litiy yoki magn iy-  
organik  b i r i km al ar  asos ida oi inadi :

3 R  Li  Л 1 С 1 ; ---------- > R , A I  • 3 l . i (  I

N e m is  o limi  K. Siglerning ishlari a lum in iy -o rg an ik  b i r ikmala r  
k imyos ida  yangi lik boMdi. K. Sigler (1955)  vodo ro d  isht irokida 
a lken la rga  a lu m in iy  t a ’sir et t ir ib ( 3 —20 M P a ,  6 0 — 10()°C da)  
trietil a lumin iyn i  sintez qildi:

3CH,  = C H ,  + A1 + 1,5H , -------- >(C,II ) ,A1
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Bu reaksiya nat ijasida o l ingan  A1(C2H . ) 3 s tereoregular  p o l i m e r ­
lanish reaksiyalari  u c h u n  eng ar zo n  va m u h i m  kom pleks  kata- 
l izator lar idan biri h isoblanadi .

Oraliq metallar (Ti, Cr,  M n,  Fe, Co,  Ni ,  Pd, Pt) ning a —a  
bogManishli ( M e —C ,)  organik  b i rikmalari  j u d a  b eq a ro r  boMib, 
u lar  tezda  ozod  uglevod orod radikal lariga par ch al an ib  ketadi.

Lekin  ora liq m eta l la r  b i r  q a to r  organik  m o d d a la r ,  ionlar  va 
radikal lar  b ilan  b a r q a ro r  b i r i km alar  hosil qi ladiki ,  bu la rn ing  
tuzi lishini  odatdagi  valent l ik  nazar iyas i  asosida tushu nt i r ib  boM- 
maydi .  Bunday bi r ikmalarga  л -kompleks  deyiladi.  тг-komplekslar -  
da  turli oks id lanish darajasiga ega boMgan metal l  e lektroakseptor ,  
o rgan ik  molekula ,  ion yoki radikal lar  esa e l ek t r o d o n o r  h i so b ­
lanadi  va ularni  l igandlar  deyiladi.  Uglerod  ( I I )  oksidi ,  alkinlar,  
allil va s ik lopentadiyeni l  radikal lari  h a m d a  t ropil iy  kationlar i  li­
gan d la r  boMishi m u m k in .

B ir inch i  boMib p l a t i n a  P t ( I I )  n ing л - k o m p l e k s i  1827-yi lda  
V. Seyze t o m o n id a n  ol ingan:

( 1 1 .  ,  С  1 1 .  4  K  l l ’ K b ' i  , l  ( )  > K | C  M I . I ’ K  I i  h 3 o  +  K C I

Scyze  luzi 
sar iq kristall

PdC l ,  ning  e tilen  bilan suvsiz m u h itd a  dimer l i  я -kompleksi  
hosil qil ingan:

2 I 4 I C I  ( I I  ( II -----------> ( ( 1 1  M’d C I  )

л - k o m p le k s l a r n in g  tu / i l i sh la r i  r en tgen  s t r u k tu r  tahli li  usuli 
b o ‘yi cha  toMiq o ' r g an i lg an .  S a n o a t d a  sirka a ldeg idin i  o l in ishi,  
e t i l e n n i n g  P d C I ,  b i l an  к - k o m p l e k s  hosi l  q i l ish  o rq a l i  so d i r  
boMadi.

Kreinniyli organik birikmalar

Davriy  s i s t e m a d a  k r e m n iy  bi lan  ug lerod bi t ta  g r u p p a d a  
joyl ashgan  boMsa h a m ,  u larning bir ikmalari  oras ida  farq mavjud.  
Bu, ayniqsa  k re m n iy n in g  organik  hosi lalariga tegishlidir.

Silanlar  — S i H 4, S f H () k remniyn ing  vodo ro d  bi lan hosil 
qi lgan bi r ikmalar i  boMib, u lar  tuzil ishiga k o ‘ra a lkan la rga  o ‘x- 
shash,  a m m o  xossalari j i ha i id an  ulardan  farq qiladi.  S ilanlarda  
Si—Si bogM m u s t a h k a m  emasl igi  tufayli,  a l kan la r  kabi s ilan- 
larning soni  k o ‘p emas.
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Si lanlar  S i 0 2 b i lan mag n iy  m e ta l idan  hosil  boMgan q o t i s h m a -  
ni kislota bi lan par chalab  ol inadi :

4Mg + S i 0 2 --------->2MgO + SiMg,

SiMg2 + 4HC1------- ->SiH4 + 2MgCl,

U g lev o d o r o d la rd an  farqli oMaroq s i lanlar  tu rg ‘un boMmay suv 
t a ’sirida oson  parchalanadi :

SiH4 + 2 H , 0 -------- >Si02 + 4 H 2 t

G a lo g e n la r  t a ’sir e t t i r i lganda si lanlar,  m e ta n  kabi o ‘rin olish 
reaksiyasiga kirishadi:

S iH 4 + C l 2 -------- >SiH,Cl + HCI

SiH,Cl  + C l2 --------->SiH2C l 2 + HCI va hokazo.

Alki ls ilanlar  va u larning galogenli  hosi lalari  a n c h a  barqaror .  
S a n o a t d a  b u n d a y  b i r i km ala rn i  olish u c h u n  300°— 350°C da  
k re mniy  va mis a ra la shm as idan  oMkaziladi:

CH. ,Cl— — >CH,SiCI,  + ( C H , ) ,S i C I 2 +(C H , ) , S iC l  + (C H , )4Si

U s h b u  r e ak s iy a d a  a l k i l g a l o g e n s i l a n l a r n i n g  a r a l a s h m a s i  hosi l  
boMadi.  SoMngra a r a l a s h m a  f raks iyalab  aj ra t i ladi .  Bu b i r i k m a la r  
o son  u c h u v c h a n  suyuql ik lardi r .  S i ( C H , ) 4 — te t ra m e t i l s i l an  va 
S i ( C 2H s) 4 te t r ae t i l s i l an la r  k r e m n i y n i n g  toMiq a lk i l lang an  hosi la-  
s in ing vaki llari  boMib, k imyov iy  inert ligi  j i h a t i d a n  a lkan la rga  
o 'x s h a y d i .

Alki lxlorsi lanlar — kimyoviy faol b i r i kmala r ,  u lar  o s o n  gidro-  
lizlanadi:

(CH 3 )3 Si Cl — >(( l I ; ) ;S i ( )H----- - ^ ( C H j J j S i  -  О Si(CH3 ) 3

t r imc t i l  t r imet i l  g c k s a m c t i l d i -
s i lan si lanol  s i l o k sa n

Bu m iso ldan  k o ‘rinib tur ibdiki ,  gidrol iz nat i jas ida hosil  boM­
gan  s i lanol lar  — spir t larning analoglar i  boMib, b e q a r o r  va tezda  
suv a jrat ib ch iqar ib  o song ina  s i loksanlarga  — odd iy  efirlarga 
o ‘tadi.

Dia lki ld ixlorsi lanlarning gi dro l i z lani sh idan hosil boMgan si- 
l andiol lar  po l ikonden sat l an ib ,  p o l im e r  xarakter idagi  pol is ilak- 
sanlarga oMadi:
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CH, C H ,

Cl -  Si -  Cl HO -  Si - O H ------->
2HC1 - H7o

C H ,

I
- O -  Si -  О

I
C H ,

C H ,
I

- S i -
I

C H ,

C H ,

K r e m n iy - o rg a n ik  po l im er l a r  bi r q a to r  q im m a t l i  xususiyatlar -  
ga ega. U lar  issiqqa ch idam li ,  y o n m ayd i ,  sovu qd a q o tm ayd i ,  suvni 
sh im m a y d i ,  organik  er i tuvch i la rda  er imaydi ,  agressiv suyuql ik lar  
t a ’siriga b a r q a ro r  b i r ikmalardi r .  S h u n in g  u c h u n  u larda n  maxsus  
xususiyatl i  si l ikon rezinalar ,  ye l imlar ,  m as h in a  moylar i ,  p lyon ka -  
lar, ha t to  to la lar  h a m  tayyor lanadi .  Bu la rdan  tashqar i  kr emniy-  
o rgan ik  p o l im er l a rd an  radiotexnika ,  s amolyo tsoz l ikda  va boshqa 
sohalarda  h am  keng foydalaniladi.

K r e m n iy - o r g a n ik  b i r i km ala r  k imyosini  r ivoj lanishida  va bu 
bi r ik m al arn ing  xalq va q ishloq xo' jal igin ing turli  sohalar iga  keng 
jor iy e t i shda ak ad em ik la r  K. A. A n dr i anov  va ML G .  V o ro nkov la r  
kat ta hissa q o ‘shganlar.

Hoz irgi  v a q t d a  k r e m n i y - o r g a n i k  b i r i k m a l a r  tarkibiga  turl i  
e l em e n t l a r  (azot ,  a l um in iy ,  t i tan va hokazo)  kiritilib, u larning 
xossalari y ana  h am  yaxshi l an m oq da .

A k a d e m ik  M. G .  V oro n k o v  k re m n iy -o r g an ik  b i r ikmalarning 
a loh ida  kat ta sinfi s i la tranlarni  kash f  etdi.  Bu b i r i km ala r  keng 
doirali ,  o ‘ziga xos biologik faoll ikka egaligi bilan qishloq x o ‘jaligida 
katta ahamiyatga  ega.

Fosfor va mishyakli organik birikm alar

F o s fo r  va  m i s h y a k  davr iy  s i s t e m a n i n g  b e s h i n c h i  g r u p p a  e l e-  
m e n t l a r i  boMib,  az o t  a n a lo g l a r i d i r .  Bu e l e m e n t l a r n i n g  o r g a ­
nik  hos i l a l a r i  o ' r t a s i d a  h a m  q i s m a n  o ‘x s h as h l ik  k u za t i l ad i .  Bu 
a y n i q s a  u l a r n i n g  tu z i l i s h l a r i  o ‘x s h a s h l ig id a  n a m o y o n  boMadi .  
M a s a l a n :

R - N H ,  R - P H 2 R—AsH2

a m i n  fosf in a r s in

Kimyoviy  xossalari  j i h a t id a n  o 'xshashl ig i  s h undak i ,  fosfin la r 
asos  xossasiga ega, u lar  a m in la r  kabi k is lotalar  b i lan tuz  hosil 
qiladi:

CH. ,PH,  + H C I--------->[CH,PH,]+C1
met i l f os f in  met i l f o s f on iy  xlor id
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F o s fm la rn in g  asosli xossasi a m in l a rg a  n i sba tan  kuchs izroq .  
Ars in lar  esa kis lotalar  b ilan  tuz  hosil  qi lmaydi .

Fosfor  va mishyakli  or ganik  b i r i km ala rn ing  azotl i  b i r i kmala r-  
dan  farqi asosan,  fosfin va ars in l arning e lekt ro manf iy  e lem e n t l a r  
(kislorod,  galogenlar)  bi lan oson reaksiyaga kirishishi bi lan b o g ‘liq. 
M asa lan ,  b i r l am ch i  va ikki lamchi  fosfinlar  oks idlanib ,  tegishli  
alkil va dialkil  fosfin kislotalarni  hosil qiladi.

О
! о  I II R j О | R

R - P H ,  L 1 >R P OH . >  P H 1 > , > P  = 0
2 | R 1 R |

OH OH

F osfo r-or gan ik  b i r ikmala r  k imyosin ing rivoj lanishida rus k im-  
yogari  A. E. Arbuzov  m ak tab in ing hissasi katta.  Bu m ak tab d a  alkil 
fosfin k is lo taning ju d a  k o ‘p hosi lalari  s in tez  qi lindi  va u l arn ing 
xossalari tekshiri ldi.

A. E. A rb uzov bi r inchi  m ar t a  u ch la m c h i  alkilfosfatga galoid 
alkil t a ’sir et t irib,  alkilfosfin kislota efirini sintez qildi (Arbuzov 
reaksiyasi).

о с  H
(c il О) p  ( l i  i ------- >( il -  p <  o c  H ( I I I

о

Mishyak h a m  xuddi fosfor kabi tuzil ishga ega bi r ikmala r  hosil 
qiladi.  Fosfor  va m ishyakn ing or ganik  bi r ikmalar i  oras ida  kuchl i 
biologik faol m o d d a la r  topi lgan.  Masalan:

C ' H * ° > L o -  N O .
c , h ,o

St ovarso l  ( sp i ros id)

Stovarsol  — uyqu kasalligini davolas hda  ishlat iladigan pre pa -  
ratdir.



Savol va mashqlar

1. A r a l a s h  v a  s o f  e l e m e n t - o r g a n i k  b i r i k m a l a r  o r a s i d a  q a n d a y  o ‘x s h a s h l i k  va
f a r q  b o r ?

2. E l e m e n t - o r g a n i k  b i r i k m a l a r  m o l e k u l a s i d a  q a n d a y  k i m y o v i y  b o g l a n i s h -  
n i n g  t u r i  m a v j u d ?

3. E l e m e n t - o r g a n i k  b i r i k m a l a r  q a n d a y  s i n f l a r g a  b o M i n a d i ?

4. M e t a l l - o r g a n i k  b i r i k m a l a r n i n g  k i m y o v i y  f ao l  b o l i s h i g a  s a b a b  n i m a ?

5.  Q u y i d a g i  m o d d a l a r n i  n o m l a n g :

( C 2H . ) 2Z n ;  ( C H 3) 3P ;  ( C H 3) 4S i ;  (  I I  A s l l

6. D i c t i l r u x n i  o l i s h  r e a k s i y a  t e n g l a m a s i n i  y o z i n g .

7 .  G r i n y a r  r e a k t i v i  y o r d a m i d a  t r i m e t i l  k a r b o n i l  h o s i l  b o ‘l i s h  r e a k s i y a  

t e n g l a m a s i n i  y o z i n g .
8 . Q u y i d a g i  r e a k s i y a l a r n i  t u g a l l a n g .

a )  C H 3M g B i  + C O , ---------- > A  >15

b)  C H ,  C l  I M g l i r  i ( I I ,  - C H , —  > A ----------> B
/  '

О

d )  C H , C H , M g B r  ( C H ,  ь С О ---------- » A  -> В

9.  0 , 1 7 6  g  m o d d a d a n  14 .8  m i  m e t a n  ( n . s h .  d a )  o l i n d i .  T e k s h i r i l a y o t g a n  
m o d d a  t a r k i b i d a  h a r a k a t c h a n  v o d o r o d n i n g  m i q d o r i n i  a n i q l a n g .

10. 9,5 g  m e t i l  b r o m i d d a n  o l i n g a n  m e t i l  m a g n i y  b r o m i d g a  s u v  t a ’si r  
e t t i r i l g a n d a  q a n d a y  g a /  va  q a n c h a  l i a j m d a  a j r a l i b  c h i q a d i ?

11. T r i e t i l  a l u m i n i y n i n g  h o s i l  b o l l ish  r e a k s i y a  t e n g l a m a s i n i  y o z i n g  va 
i s h l a t i l i s h  s o h a s i n i  b a y o n  q i l i n g .

12. T e t r a e t i l q i V r g ' o s h i n  q a n d a y  u s u l l a r d a  o l i n a d i  v a  q a n d a y  m a q s a d d a  
i s h l a t i l a d i ?

13. Q a n d a y  b i r i k m a l a r g a  л - k o m p l e k s  d e y i l a d i ?
14. T e x n i k a d a  k r e m n i y - o r g a n i k  b i r i k m a l a r  q a y s i  u s u l d a  o l in ad i ' . ’
15. D i m e t i l d i x l o r s i l a n n i  o l i s h  r e a k s i y a  t e n g l a m a s i n i  y o z i n g .
16. K r e m n i y - o r g a n i k  b i r i k m a l a r n i n g  i s h l a t i l i s h  s o h a s i n i  b a y o n  q i l i n g .
17. N i m a  u c l u i n  f o s f i n l a r n i n g  asosl i l igi  a m i n l a r g a  q a r a g a n d a  k u c h s i z ?  Asosl i  

j a v o b  b e r i n g .
18. F o s l ' o r v a  m i s h y a k l i  b i r i k m a l a r n i n g  a zo t l i  o r g a n i k  b i r i k m a l a r d a n  f a rq i n i  

m i s o l l a r  a s o s i d a  i z o h l a n g .
19. A r b u z o v  r e a k s i y a s i  a s o s i d a  b u t i H o s t l n  k i s l o t a n i n g  d i c t i l e t l r i n i  o l i s h  

r e a k s i y a  t e n g l a m a s i n i  y o z i n g .
20. F o s f b r  va  m i s h y a k l i  o r g a n i k  b i r i k m a l a r n i n g  i sh l a t i l i sh  s o h a l a r i n i  b a y o n  

q i l i n g .
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Tabiiy va sintetik yuqori 
molekular birikmalar

Yuqori m olekular birikm alar haqida tushuncha

Yuqori  m o lek u la r  b i r ikmala r  ( Y M B )  kelib chiqishi  b o ‘yicha
3 ga boMinadi: 1) tabiiy; 2) s in tet ik  va 3) s u n ’iy.

Tabiiy Y M B  larga o ‘simlik va hayvono t  dun yos ida  keng tarqal -  
g an  va u larn ing hayot i  u c h u n  m u h i m  ah am iya tg a  ega boMgan 
sel lu loza,  kraxmal ,  oqsil lar,  nukle in  kislota,  l ignin va tabiiy kau-  
ch u k la r  va bo shqa la r  kiradi.

S u n ' i y  Y M B  tabiiy yuqori  m o lek u la r  b i riknialarni  k imyoviy  
qayta  i shlash nat ijasida hosil  q il inadi.  M asa lan ,  viskoza va asetat  
tolalari  — sel lulozani  qayta  ishlash,  rez ina esa tabiiy kauchuk ni  
vulkan lash  mahsul id i r .

S inte t ik  Y M B  larga s in te t ik-plas t ik  massalar ,  k a u c h u k la r  va 
sintet ik  to la lar  kiradi.  S intet ik Y M B  tabia tda  u ch r am ay d ig an  ki- 
chik  molekula l i  b i r i km al ardan ,  pol imer lan ish  va p o l ik o n d en -  
sat lanish  reaksiyalari  asos ida s intez  qilib oi inadi.

Y M B  k o ‘p i n c h a  p o l i m e r l a r  (g r ek ch a  «poli» — k o ‘p, «meros»
— q ism  m a ’nosiga  ega) h a m  d e b  a ta la d i .  Bir n e c h a  m i n g  m o ­
lekula la r i  o ' z a r o  b i r ikib ,  p o l i m c r  hos il  q i l ad ig an  quyi  m o l e ­
k u l a r  m o d d a l a r  m o n o m e r l a r  d e y i l a d i .  M a s a l a n ,  q u y i d a g i  
reaks iyada:

//CH, ( I I -------- >( CII,  -  C H ,- ) „
c t i l c n - r n o n o m c r  p o l i c t i l c n - p o l i m e r

P o l i m e r  m o le k u la l a r i  m a k ro m o le ku la  h a m  dey i ladi .  M a k r o m o -  
l ek u lad a  k o ‘p m a r t a  t a k r o r l a n a d i g a n  a t o m l a r  g ru p p a s i  — C H 2— 
С Н , — s t r u k t u r a  b ir i ik lar i  dey i l adi .  P o l i m e r  m o lek u la s id a g i  n 
soni  m o n o m e r n i n g  n e c h a  m o lek u la s i  b i r ik ib ,  m a k r o m o l e k u l a  
hosi l  q i l i sh ini  k o ‘rs a ta d ig an  s o n  boMib, p o l i m e r l a n i s h  dara jas i  
deyi ladi .

Y M B  l a r t u z i l i s h i  va xossalar i  j i h a t i d a n  j u d a  t u r l i - t u m a n d i r .  
L ek in  shu b i l an  b i r  q a t o r d a  p o l i m e r  m o d d a l a r n i n g  o ‘z iga xos  
x u su s iy a t l a r i  h a m  bo r .  Y M B  l a r n i n g  m o l e k u l a r  massas i  j u d a  
kat ta  boMib, b i r  n e c h a  m i n g d a n  bi r  n e c h a  m i l l i o n g a c h a  boMadi.  
O d a t d a ,  Y M B  la r  m o l e k u l a r  massas i  t u r l i c h a  boMgan m a k -
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r o m o l e k u l a l a r n i n g  a r a l a s h m a s i d a n  ta shk i l  t o p g a n .  S h u  s a b a b -  
li,  h a m  p o l i m e r l a r n i n g  m o l e k u l a r  m assa s i  u n i n g  t a r k i b i g a  
k i rg an  m a k r o m o l e k u l a  m o l e k u l a r  m assas i  n in g  o ‘r t a c h a  qiy -  
ma t iga  tengdir .  Y M B  l a m i n g  fizik va m exan ika v iy  xossalar i  k o ‘p 
j i h a t d a n  u l a r n i n g  m o l e k u l a r  m a s s a s i g a  b o g ' l i q .  M o l e k u l a r  
m a s s a n i n g  o r t i b  bo r i sh i  b i l an  quyi  m o l e k u l a r  m o d d a l a r  u c h u n  
xar ak ter l i  boMgan d i f fuziya ,  u c h u v c h a n l i k ,  e r i t m a l a r d a g i  h a r a -  
k a t c h a n l i k  s ingar i  x o s sa l a r  a s t a - s e k i n  y o ' q o l i b ,  m a k r o m o l e k u -  
l a l a r n i n g  o ' z i g a  xos  ( b o ' k i s h ,  y u q o r i  q o v u s h q o q l i k ,  q i z d i -  
r i l g an d a  h a y d a l m a s d a n  p a r c h a l a n i s h  kabi )  xusus iyat l ar i  p a y d o  
boMadi.

Hozirgi  kunda  Y M B  lar kimyosi organ ik  k im yon in g  tez  s u r ’- 
a t l ar  bilan rivoj lanib bo ra yo tgan  sohalar idan biridir.  Paxta sel- 
lu lozas in ing  fizik k imyo s in i  o ‘rganish  b o ‘y ich a  taniql i  o ‘zbek 
kimyogari ,  ak a d em ik  X. U. U s m o n o v n i n g  mak tab i  d u n y o g a  m a ’- 
lum.  0 ‘z b e k i s t o n d a  tabi iy  va s in te t ik  Y M B  lar  k im y o s in in g  
rivoj lanishiga aka d em ik la r  M.  Asqarov,  S. Sh.  Rashidova h a m d a  
professorlar  A. YoMchiboyev, U. N.  Musayev, Y. ToshpoMatov,  R.
S. Ti l layevlarning hissalari katta.

Polim erlarning olinishi va tuzilishi

Sintetik pol imer lar  ikki usulda pol imer lanish  va pol ikondensat -  
lanish reaksiyalari  orqali  s in tez  qi linadi.

P o l i m e r l a n i s h  reaksiyas i  — quyi  m o l e k u l a r  m o d d a l a r  — 
m o n o m e r l a r n in g  o ' z a r o  birikib Y M B  hosil qilish reaksiyasidir.  
Po l im er la n i sh  m olek u la l a ra ro  bi rikish reaksiyasi  boMib, b u n d a  
p o l im erd an  boshqa  q o ' s h i m c h a  m ahs u lo t  hosil boMmaydi.

Pol imer lanish  m o n o m e r  tarkibidagi  q o ‘sh b o g ‘ning uzilishi yoki 
ha lqan ing  ochilishi  hisobiga yuqori  te m p e r a tu ra ,  bos im,  yorugMik, 
kat a l i za tor  t a ’sirida sodir  boMadi. Po l imer lan ish  reaksiyas in ing 
mexanizmi  m onom ern ing  tabiatiga qarab zanjirli va bosqichli boMadi. 
Bosqichl i  po l imer lani sh  sekin,  zanjirli  esa unga nisbatan  tez keta- 
di. Zanjirli  pol imerlanish o ‘z navbatida radikal va ionli mexan izmda 
bo rad i.

Radikal  po l imer lan ish  faol mark az  erkin  radikal larning hosil 
boMishi bilan bosh lanadi .

Erkin radikal lar  ini ts iator d eb  a ta ladigan  m o d d a l a r  (pe rok-  
sidlar,  azobi r ikmala r) ,  issiqlik, yorugMik h a m d a  kata l iza tor lar  i sh­
ti rokida hosil boMadi. Erkin radikallar o ‘zida toq elektronli  zarracha
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b o ‘lib, u l ar  j u d a  beqa ror ,  k imyoviy  faoldir.  U la r  tezda  m o n o m e r ,  
masalan ,  et ilen molekulas i bilan reaksiyaga kirishadi.  Na t i j ada  eti- 
lendan toq e lekt ronga ega boMgan yangi radikal hosil boMadi va shu 
tar iqa p o l im e r  zanjiri o ‘sa bor ib  n iakromoleku laga  aylanadi :

R - C - O - O - C - R -------- > R +RCOO + C 0 2
il II

О о

R +CH,  :: C H , -------- > R : C H ,  : CH,

R -  CH,  -  CH,  +CH, = C H , --------> R CH,  CH,  -  CH,  -  C H , --------- >

— R ( CH, CM, -)„

m a k r o m o l e k u l a

lonl i  p o l i m e r l a n i s h d a  faol m a r k a z  ion hosil  boMish bi lan  
boshlanadi  va katal iza tor ishtirokida sodir boMadi. Shu sababli ion 1 i 
p o l i m e r l a n i s h n i  ka ta l i t i к p o l im e r l a n i s h  deb  h a m  at a l adi .  Bu 
jarayonda uchrayotgan zanjir uchida  kation yoki anion hosil boMadi. 
U lar  o ' z in i n g  musbat  yoki manf iy  za ryadlar in i  zanj i r  b o ‘ylab 
uzatishi orqali  n io lekulaning o ‘sishiga imkoniyat  yaratadi.  Katalitik 
p o l im e r l a n i s h  za nj i r  u ch id a  ka t a l i z a to rn in g  q a n d a y  ion hosil  
qilishiga qa rab kationli va anionl i  boMadi.

Kat ionli  pol imer lani sh  kuchl i k is lota lar yoki Lyuis kislotalari 
( В F r  A1C1,, 1 iС 14, S n C l 4) i s h t i r o k i d a  b o r a d i .  B u n d a y  p o ­
l imer lanishni  izobuti lcn misolida quy idag icha  yozish m u m k in .

1. Fanl  marka zn ing  hosil boMishi:

Bi , t H , 0  ^  H 1 + B! .Oil

CH,

C H .  < (11 11 ------- - > C H , - - cI ' I
Cl I i CH,

2. Zan j i ru ing  o'sishi:

CH, c h , CH, (11
rt ■ ■ ,S I i i J

С H , С + С H , -  С -  С Н ; , С Н , С -  С Н , -  С ’ + n i lН , -  С 

( II ( . 11, ( II ( II Сн,
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с н ,

+ СН,  С

СН,
I

СН,  С -
I

СН,

с н ,

С Н ,  - С +
‘ I 

СН,

Hosil  boMgan m ak ro k a t io n g a  BF,OH an ion in i  birikishi yoki 
m a k r o m o l e k u l a d a n  p r o t o n n i n g  (N  + )a jral i shi  na t i ja s ida  za n j i r  
uzilishi sodir  boMadi.

Sopolim erlanish. Ikki yoki u n d a n  ort iq m o n o m e r l a r n in g  bir- 
gal ikda pol imer lan ish  reaksiyasi sop o l ime r lani sh  reaksiyasi deb,  
hosil boMgan po l imerga  esa s o p o l im e r  deb ataladi.  Bunday  reak­
siyalar nati jasida o ‘ziga xos yangi sifatli sopol imer larni  sintez qilish 
m u m k in .  Ajoyib xossalarga ega bu tad iyen-s t i ro l ,  but ad iyen-n i t r i l  
kau c h u k la r  va s intet ik to la lar  o l i shda sopol imer lani sh  reaksiyala-  
r idan foydalani ladi.

Polikondensatlanish  reaksiyalari. K o ‘pchi l ik  s in tet ik  Y M B  lar 
p o l ik o n d en s a t l an i s h  reaksiyalar i  asos ida  hosil  q i l inadi .  Bu reak-  
s iyalarda  asos iy m a h s u lo t  Y M B  hosil  boMish bi lan  b i r  q a to rd a  
ikki lamch i  m ah s u lo t  (suv,  HC I,  a m m i a k ,  spirt  kab i ) l a r  ajralib 
ch iqad i .  S h u n in g  u c h u n  h a m  p o l ik o n d en s a t l a n i s h  reaksiyasi  o r -  
qali o l inad igan  Y M B  l a m i n g  m o lek u la r  massasi  das tlabki  o l ingan 
m o n o m e r l a r n i n g  m o l e k u l a r  m as s a s i n i n g  yigMndi s idan  ki ch ik  
boMadi.  P o l im cr la r  m a k r o m o l e k u l a l a r n i n g  tuzi l i sh iga  k o ‘ra ch i -  
z iqs imon,  ta rm oq lan gan  va fazoviy tuzilishga ega polimer larga b o ‘- 
linadi.

Chiziq l i  po l imcr l ar  m a k ro m o lek u la l a rd a  h a r  b i r  s t ruktura  
birligi (A) faqat ikkita q o ‘shni birlik bi lan  bogManib,  t a r m o q -  
l a n m ag a n  t o ‘g ‘ri zanji rni  hosil qiladi:

■ ■ • Л \ - A  - A  - A ---

T a r m o q l a n g a n  p o l i m e r l a m i n g  asosiy zanj i r ida  b a ’zi b i r  s t ­
ruk tu ra  b i rl iklar  u ch ta  q o ' s h n i  birl ik b ilan bogManib yo n zanj i r  
hosil  qiladi:

■■■ A A  A \ A A  A
I S

A A

B u n d a v  p o l i m e r l a m i n g  l e r m o p la s t ik l ig i  o s h a d i ,  m e x a n i k  
m us tahk am lig i  kamayadi .  Yon t a rm o q la r  q a n c h a  u / u n  boMsa,
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p o l im er  s h u n c h a  past  t e m p e r a t u r a d a  yumshayd i ,  yaxshi  eriydi,  
yu m sh o q  va elastik boMadi.

Fazoviy tuzil ishli  p o l im er l a rd a  u zu n  ch iz iqs im on  m a k r o m o l e -  
kul a la rn ing  zanjir lari  bir-bi ri  b i lan  k o ‘p kimyoviy bogMar orqali  
bogMangan («tikilgan») boMadi:

-----A -  A -  A -  A -  A -  A - A
I I

A A

----- A -  A -  A -  A -  A -  A -  A • • ■

A A

B und ay  po l imer l ar  hech q an d a y  er i tuvch ida  er im aydi ,  q izdi - 
r i lganda p a rch a l an m a sd a n  suyuqlanm ayd i ,  qat t iq va m o ‘rt boMadi. 
K a u c h u k n i  vu lkanlash  orqali  o l inad igan  rezina,  fe n o l - fo rm a ld e -  
gid sm ola la r  fazoviy tuzilishli  pol imer larga  misol  boMadi.

Y M B  lar p lastm assa sifatida

Plastm assalar  (plast ik massalar )  deb tarkibi ,  asosan,  p o l im e r  
m od d a la r d an  iborat  mater ia llarga aytiladi.

Plas tmassala r  q izdi rishga ni sbatan  o ‘z holat ini  tur l icha  o ‘zgar-  
t iradi.  M as a lan ,  poliet i len parchas i  qizdiri lsa,  u yum shayd i  va 
q o v u s h q o q - o q u v c h a n  holatga oMib, o ‘z shaklini  oson  o ‘zgartiradi.  
Lekin,  u sovit i lganda qotadi  va unga q an d ay  shakl ber i lgan boMsa, 
o ‘sha shaklni  saqlab qoladi.

Moddalar  qizdirilganda o ‘z shaklini o ‘zgartirib, sovitilganda o ‘sha 
o 'zgar t i r i l gan  shaklni  saqlab  qol ish  xossasi term oplastiklik  deb 
ataladi.

P la s tm assa la rn ing  b u n d a y  t e rm o p las t ik l ik  xossasi u larn i  q a y ­
ta ishlashda katta ahamiyatga  ega. Termoplast ik lik xossaga ega boM­
gan p o l i m e r l a r  t e rm op las t ik  p o l im e r l a r  deb,  u larga pol ie t i l en ,  
po l ip ro p i le n ,  polist irol ,  pol iakri l  efirlari va h o k az o la r  misol b o ‘- 
ladi.

B a ’zi p las tmassala r  q izdi r i lganda old in  suyuqlan ad i ,  s o ‘ngra 
esa yumshaydigan va suyuqlanib ketmaydigan qatt iq holatga o'I adi. 
Pol imer larning bunday  xossasi term oreaktivlik  deb ataladi.  Yuqori  
t em pera tu ra  va bo s im da term ore ak t iv  pol imer l arn ing t a r m o q l a n -  
gan molekula lar i  o ‘zaro  k imyoviy  reaksiyaga kirishib,  fazoviy
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tuzi lishga ega bo ' l gan  po l imer  hosil bo ' ladi .  Bu j a ra yon  qay tm as -  
dir,  y a ’ni po l imern ing  dastlabki holati  qayta t ik lanmaydi .  Bunday 
matcr ia l lar  o ‘zini termoplas tl ikligini  yo 'qot ad i  va yanada m us tah -  
kam boMib qoladi.  Termoreakt iv  pol imerlarga fenolformaldcgid va 
m o c h ev in a - fo rm a ld e g id  s m o la la r  misol bo ' ladi .

Plas tmassala r  tarkibiga k o ' r a  odd iy  va kompozi ts iyal i  bo' l i shi  
m u m k in .

O dd iy  plas tmassalar  faqat  p o l im e r  moleku la la r i dan  tashkil 
topgan  boMadi (pol iet ilen,  polistirol ,  po l ip ro pi len  va boshqalar) .  
Kompozi ts iyal i  p las tmassala r  k o 'p  k o m p o n e n t l i  bo ' l ib ,  ularda  
p o l im er l a rd an  tashqar i  toMdiruvchi ,  p las ti fikatorlar ,  s tabi lizator,  
b o 'y o q la r  va ho k az o la r  boMadi.

T o ‘ld ir u v c h ila r  p l a s t m a s s a l a r n i n g  q a t t i q l i g i ,  m e x a n i k a v i y  
pu x ta l ig i ,  o r g a n ik  e r i t u v c h i l a r ,  k i s lo ta  va i s h q o r l a r  s ingar i  ag -  
ressiv m o d d a l a r  t a ’s ir iga b a r q a r o r l i g i n i  o s h i r i s h  va u l a r n i n g  
t a n n a r x i n i  a r z o n l a s h t i r i s h  m a q s a d i d a  q o ' s h i l a d i g a n  m o d d a ­
lardi r .

ToMdi ru vch i l ar  s i fa t ida  gi ps,  kao l in ,  t ax ta  va p ax ta  c h i q i n -  
d ilari ,  sh i sha  tolasi ,  q u r u m  va b o sh q a  a r zo n  m a h s u l o t l a r  i sh la­
tiladi.

P la s t i f ik a to r la r  p l a s t m a s s a l a r n i n g  e r i s h  t e m p e r a t u r a s i n i  
p a s a y t i r a d i g a n ,  p la s t ik l i g in i  o s h i r a d i g a n ,  u l a r d a n  b u y u m l a r  
tayyor lashni  oson lash t i rad igan  mod da la rd i r .  P last if ika tor sifatida 
k o ‘p g i n a  y u q o r i  t e m p c r a t u r a d a  q a y n o v c h i  quyi  m o l e k u l a r  
suyuql iklar ,  y a ’ni m u rak k a b  efirlar,  ug levo do ro dla rn ing galoidli  
hosilalari  ishlatiladi.

Stab iliza torlar — p l as tmassala rn ing  havodagi  kislorod,  yorug"- 
lik va boshq a omil l ar  t a ’sirida pa rch alan ish  va oksidlanish  rcak- 
siyalariga chidamli l igin i  oshi rad igan,  y a ’ni u larn ing boshlangMch 
f iz ik -mcxanik  ko ' rsa tk ich lar in i  saqlab qol ishga yo rd am  beradigan 
bi r iknialardi r.

Eng  m u h i m  p l a s tm a s s a l a r n in g  ol in ishi  va i shlat i l i shi  12- jad-  
valda keltirilgan.

Y M B  tolalar sifatida

Hayot  taj ribas idan biz tabiiy tolalarni  (paxta,  ipak,  zigMr, j un  
to la larni )  j u d a  yaxshi b i lamiz.  Sel lu lozaning  kimyoviy  xossalarini  
o ' rganish davom ida s u n ’iy tolalarning vakili — asetilselluloza (asetat 
ipagi )  b ilan  tanishi lgan.
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15—
-Organik 

kim
yo

r-o!0

Eng muhim plastmassalarga umumiy tavsif

12-jadval

Nomi
Dastlabki modda 

(monomer)
Polimer formulasi 

(olinish nsuli)
IshJatilishi

1 2
■> 4

Polietilen
C H ,= C H ,

etilen

( - C H - C H - ) , ,
polimerlanish

Turl i  appara t larning detallari ,  vodoprovod qu- 
vur lar i ,  turl i  p l y o n k a la r  ( i ss iqxonala r  u chun  
plyonkalar),  uy-ro‘zg‘or buyumlari  tayyorlashda 
ishlatiladi

Polipropilen с 11 (11 CH,
propilcn

CH,
1

( - C H 2 -  CH -)„ 

polimerlanish

Polietilenga qaraganda juda ham pishiq.T urli appa- 
ra tlarning detal lar i.  vupqa plyonkalar ,  arqon,  
quvur,  yuqori  darajadagi izolatsion mater ia llar  
tayyorlashdaishlatiladi.

Polivinil
xlorid

C H  =CHCL 
viniJ xlorid

( - C H , - C H - ) „

Cl
polimerlanish

Sun' iy charm, plash, kleyonka, quvurlar ishlab 
chiqa-rishda, elektr simlar uchun izolatsion ma­
terial sifatida ishlatiladi.

Pol isTirol
- C H = C H 2

stirol

( - C H -  C H ,- )„

о
polimerlanish

Elektr-izolatsion materiallar,  kislotaga chidamli 
quvur l ar ,  turl i  u y - r o ' z g ' o r  bu y u m la r i ,  p en o -  
plastlar (yengil quvur materiallar) tayyorlashda 
ishlatiladi.

Davomi

1 2 3 4

Politelraftor- 
elilen (teflon)

c f = c f 2

tetralitor etilen
( - C F - C F - )
polimerlamsh

Kimyoviy  barqarorl igi ,  yuqori  temperaturaga  
chidamliligi, dielektrik xossalari yaxshiligi- 
dan foydalanib, undan vintellar, qorgich valla- 
ri, nasoslar, kimyo sanoatining kuchli agressiv 
sharoitida ishlaydigan asbob-uskunalar va ka- 
bel tayyorlanadi.

Polimetilmet-
akrilat CH, = C - C - O C H 3 

CH-0

nietilmetakrilat

- C H 2 -  C H -
1

L C O O C H 3 

polimerlanish

_  n

Shaffof plastmassa, silikat shishadan aneha mus­
tahkam boMgan organik shisha ishlab chiqarish­
da qo'llaniladi. Organik shisha samolyot va turli 
ap pa ra t  h a m d a  boshq a a sb o b la r d a  (h imoyj  
qiluvchi shi-sha sifatida) ishlatiladi.

Fenolformal- 
degid smola

QHjOH va H -  С = 0
H

fe nolformal degid

OH
■ — C H f ^ J - C H ,

C H ,
I ■

polikondensatlash

n

Feno lfo rm alde g id  smolas idan turl i  q immat l i  
xususiyatga ega boMgan fenoplastlar tayyorlanadi. 
Ulardan  avtomashinalar  uchu n sharikli  pod- 
shipniklar,  shesternalar, tormozlaydigan usta- 
malar,  eskalator zina-poyalari ,  telefon appa- 
ratlari tayyorlanadi.

NJ
NJ



Tolalarning turlari

C h i z m a d a n  k o ‘rinib tur ibdiki ,  to la lar  o linishiga qar ab  tabi iy va 
kimyoviy to la larga  b o ‘linadi .  Kimyoviy  to la lar  esa o ‘z navbat ida  
s u n ’iy va sintet ik tola larga  boMinadi.  S u n ’iv to la lar  tabiiy Y M B  
larni (se lluloza ,  oqsil va h okazo)  k imyoviy qayta  i shlash asos ida 
oiinadi.

S in t e t i k  t o l a l a r  s i n t e t ik  m o n o m e r l a r n i n g  p o l i m e r l a s h  va 
po l ikonden sat l as h  reaksiyasi orqali  sintez qilib o i inadi .  Quy ida  
sintet ik  to la la rn ing eng m u h i m  vakillari  bi lan tani shib  ch iqamiz .

Kapron — keng tarqalgan pol iamid tola hisoblanadi  va uni s a n o ­
atda  o l ishda e - k a p r o l a k t a m d a n  foydalanadi .  c -kap ro l ak ta m n i  a -  
a m i n o g e k s a n  ki s lo ta  m o l e k u l a s i d a g i  kar bo ks i l  b i l an  a r n in o -  
g ruppa la rn ing  o ‘za ro  t a ’sir mahsulot i  deb qarash  m u m k in :

О О

СН С 11. С ОН ( I I  ( I I  с
‘ н .................* /  N -  Н
L  | J  - Н ,0 1 / /

С Н ,  С Н 2 С Н,  - N - H  " С Н 2 СН,  -  С Н 2

f : - k a p r o l a k t a m

K a p r o l a k t a m n i  k a p r o n  to la s i  hos i l  q i l a d i g a n  p o l i m e r g a  
aylant ir i shini  soddalasht ir i lgan ho lda  quyidagieha  ifodalash m u m ­
kin.  D a s t l ab ,  k a p r o l a k t a m  suv bi lan  b i r ik ib ,  c r - am in o g ek san  
kislotaga ay lana di ,  s o ‘ngra  u n in g  moleku la la r i  o ‘za ro  bi rikib,  
m a k ro m o lek u lan i  hosil qiladi:
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о н о
H 2N ( С Н , ) 5 С ОН + Н -  N - ( C H 2 ) 5 - С - О Н --------

о н
-------- >H2N - ( С Н , ) 5 С N - ( C H 2)s -  С О О Н  + т Н гО

U m u m i y  holda:  

/jH 2N ( С Н Д С О О Н

н о
\  ( ( I I . )  с

k a pr on

+ m H , 0

Hosil  bo ' l g a n  p o l im e r  sm o la  k o ‘r in ishga ega.  Tol a  olish u c h u n  
bu s m o lan i  suyuq lant i r ib ,  f i l yera l ardan  o ‘tkazi ldi .  K a p r o n  tolasi  
p ishiqligi ,  yem ir i l i shga chidam li l ig i  b i lan  tabi iy  t o l a d a n  us tu n  
tu rad i .  Lekin bu to la  yu qor i  t e m p e r a t u r a g a  ch id am s iz .  K a p ro n  
ip lar i  m u s t a h k a m  v a z a r a r s i z  b o ‘lganligi  u c h u n  j a r r o h l i k d a i s h ­
latiladi. K a p ro n d an  baliq ovlash t o ‘rlari t o ‘qiladi.  K a p ro n d a n  kord 
g a z m o l l a r  t a y y o r l a n i b ,  u n d a n  a v t o m a s h i n a l a r g a  k a r k a s l a r  
yasaladi .

A n id  (neylon) tolasi geksa n ie t i l endiamin  va ad i p i n  kislo taning 
po l ik o n d en sa t l an i sh  reaksiyasi  na t i jas ida  o l inad igan  po l i am id  
polimerdi r:

HOOC (C H 2 ) 4 -  C O O H  + HNH ( C H 2)6NH H + HOOC 
(( H ). COOH + H N H  (С Н Д ,  NH -  H + ------>

О О H H

С (СН ); ( N (( II ). \

nevlon

w H , 0

N e y lo n  to las idan chi royl i  va pishiq to 'q im a la r ,  t rikotaj  kiyimlar ,  
a r qon la r ,  avia va av tokord la r  tayyor lanadi .

L avsan  pol iefi r to la  h isoblanadi .  U o ‘z tarkibi  j i h a t id an  ikki 
asosli a ro m a t ik  kislota — tereftal  kislota b i lan  ikki a to mli  spirt  — 
eti lengl ikolning m u rak k a b  efiridir.

227



н о о с м COOH + 2 Н О - С Н ,  - С Н , О Н
о о

-> Н О - С Н ,  С Н ,  -  О С- ■ С - О - С Н ,  С Н ,О Н  + 2 Н , 0

Bu m u r a k k a b  efir po l ik o n d en sa t l an g a n d a  Y M B  — lavsan hosil 
b o ‘ladi:

О О
II II

- C - C 6H 4 -  с -о  -  сн2 -  СН,  -  о-

lavsan tolasi

Lavsan tolalar iga tabi iy to l a la r  (paxta  tolasi)  q o ‘sh i lganda yuqor i  
sifatli  g a z l a m a —tr ik o t a j l a r  hos il  boMadi .  B u n d a y  g a z l a m a l a r  
yaxshi,  sifatli, gMjim boMmaydi.  Lavsan shun ingdek ,  t ra nspor t i r  
lentalar i ,  kam ar ,  pa rda la r  ishlab ch iqar ishda  ishlatiladi.

C H 2= C H —C N  — ak r i loni t r i ln ing  po l imer l an ish i  nat i jasida 
n i t ro n  tolasi  oi inadi :

л С Н 2 = CH
I

CN

(

- C H ,  -  CH 

CN

Y M B  kauchuk sifatida
T ab i iy  k a u c h u k l a r  — elas t ik  Y M B  boMib, k a u c h u k  saq lay-  

d igan  o ‘s iml ik lar ,  m a s a l a n ,  Brazil iya gev eyas idan  oi inad i .  K a u ­
c h u k  ol ish  u c h u n  d a r a x t n i n g  p o ‘stlogM kesiladi  va u n d a n  suts i -  
m o n  shi ra  ( la teks)  a j ra l ib  c h iq ad i .  S u t s i m o n  sh i ra  k a u c h u k n i n g  
suvd ag i  k o l lo id  er i t rnas i  boMib, bu e r i t m a g a  o z r o q  m i n e ra l  
k i s lo ta la r  q o ‘shish  orqal i  k a u c h u k  k oagu la t s iyaga  u c h r a t i l a d i ,  
na t i j ad a  shi radag i  k a u c h u k  m a y d a  z a r r a c h a l a r  h o l id a  aj ra l ib 
ch iqadi .  E r i t m a  u c h u n  aj ra t ib o l ingan  x o m  k a u c h u k  qur i t i ladi  va 
o k s i d l a n i s h d a n  saqlash  u c h u n  d u d l a n a d i .  K a u c h u k  x l o ro f o r m ,  
b en z o l ,  u g le ro d  sul f i dda  va b e n z in l a r d a  yaxshi ,  sp i r td a  b i r  oz,  
suvda esa  a m a l d a  e r im ay d i .  U n i n g  eng  q i m m a t l i  x o s sa la r id an  
elastikligi, suv va gaz oMkazmasligi h a m d a  u eng yaxshi e lekt ro- 
i zo l a to r  h i so b lan ad i .
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A n g l iy a l ik  m u h a n d i s  К. M a k i n t o s h  (1 8 2 3 )  b i r i n c h i  b o ‘lib 
k a u c h u k n i  a m a l i y o t d a  i sh la t i s h n i  t o p d i  va k a u c h u k  e r i t m a s i d a  
s h i m d i r i l g a n  g a z m o l d a n  suv  o ' t k a z m a y d i g a n  b u y u m l a r n i  
i sh lab  c h i q a r i s h n i  yoMga q o ‘yadi .  L ek in ,  b u  s o f  k a u c h u k d a n  
t a y y o r l a n g a n  m a t c r i a l l a r  p a s t  t e m p e r a t u r a d a  m o ‘rt,  y u q o r i  
t e m p e r a t u r a d a  esa  y u m s h a b ,  y o p i s h q o q  b o ‘lib qo l ad i .  S h u  sa-  
babl i  k a u c h u k n i n g  s a n o a t d a  keng  m iq y o s d a  ishla t i l in i sh i  1849- 
y i lda  a m e r i k a l i k  s a v d o g a r  C h a r l z  G u d y a r  t o m o n i d a n  v u lk a -  
n i za t s iya  j a r a y o n i ,  y a ’ni re z in a  k a s h f  q i l i n g a n i d a n  s o ' n g  b o s h -  
landi .

Hozirgi  vaqtda k au c h u k  va rezina m ahsulo t la r in ing  ahamiyat i  
xalq x o ‘jal igida bebahod ir .  K a u c h u k d a n  aviatsiya,  avtomobi l  
sh inalar i ,  e lekt ro izo la ts iya  bu y u m la r i ,  keng is te ’mol  mollar i  
(poyabzal ,  sport  mol lari ,  o ‘yinchoqlar ) ,  turli xil t ibbiyot  b u y u m ­
lari, labora to r iyada  qo ' l l an i l ad igan  noyob asbo blar  va k o ‘plab 
boshq a b u y u m la r  tayyor lanadi .

Tuzilishi. Tabi iy  k au ch u k n in g  tuzil ishini  aniqla sh  h a m d a  s in­
tet ik kauchu kla rn i  s intez  qilish 1 0 0  y ildan ort iq  yilni o ‘z ichiga 
oladi.

1826-yilda ML Faradey kau chuk  molekulas i uglerod va vodorod  
a to m la r id an  iborat  t o 'y in m a g a n  ug levodorod  ekanligini  aniqladi .  
1860-yilda ingliz ol imi  G .  Vi lyams kauchukn i  «qu ruq  haydash» 
nati jasida C , H S tarkibli  i zoprenn i  oladi.  O ra d a n  22 yil o ‘tgach,  
ingliz kimyogar i  U. T i lden  izoprenni  po l imer lab  k au c h u k s im o n  
m o d d a n i  hosil qiladi va tabiiy kau c h u k  bi lan izopren o ‘rtasida 
bogMiqlik borligini ko' rsa tadi .

Tabi iy  k auchuk  izo prenni  pol imer lash  mahsulot i  ekanligi  va 
un ing toMiq tuzilishi 1924-yilda nemis  kimyogari  G.  Shtaudinger  
t o m o n id a n  aniqlandi :



Eng muhim sintetik kauchuklar, ularning xossalari va ishlatilishi

13- jadva l

Nomi Dastlabki moddalar 
(monomerlar)

Polimerning formulasi (olinish 
usuli)

Eng muhim xossasi va qo'llanishi

Butadiyen
kauchuk

C H = C H  CH=CH, 
butadiyen-1,3

H C H 2 -
\  С = С /  

-CH ,/ \  н
noregular tu/ilislili 

(polimerlanish)

-1;

Suv va gazlami o' tkazmaydi.  Elastiklik ji- 
hatidan tabiiy kauchukdan keyinda turadi. 
Kahel, poyabzal, turmush uchun zaruriy 
buyumlar ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Divinil
kauchuk

CH,=CH—CH=CH, 
butadiyen-1,3

H x .  н
/ C = C \

- C H ,  C H , -

stereoregular tuzilishii 
(polimerlanish)

n

Chidamliligi va clastLkligi jihatidan tabiiy 
kauchukdan ustun. Shina ishlab chiqarishda 
ishlatiladi.

Izopren
kauchuk

C H = C - C H = C H ,

CH,
2 -metil-buia-

diyen-l,3(i/opren)

' H ?c  ^  /  H 
c  = c  x

- C H 2 X  CH,  -  

stereoregular polimerlanish
n

Elastildigi va chidamliligi j ihatidan tabiiy 
kauchukka o'xshaydi. Shinalar ishlab chi ­
qarishda qoLllaniladi.

Davom i

Xloropren
kauchuk

C H = C - C = C H ,

a

2-xlorbutadiyen-1,3

[
i -  с н ,  -  с  = с н  -  с н ,  -
! " !
L ci

polimerlanish

Yuqori haroral ta'siriga 
chidamli. ben/ in  va moyning 
yonishi ta'sir elmaydi. O'zidan 
gaz o' tkazmaydi.  Kabellar, 
benzin va neft o' tkazish 
uchun quvurlar layyorlashda 
ishlatiladi.

Butadiyen 
sti rol 
kauchuk

CH ,= CH -C H =CH ,  
butadiyen—1,3
C H . C H = C H ,

6 '  2

stirol

Г
1

- C H 2 - C H  = C H - C H 2 -  CH C H , -

C H :
sopolimerlanish

n

OVidangaz o' tkazmaydi,  
lekin o'tga chidamsizroq, 
transportirlar. avtokame-ralar 
ishlab chiqarishda ishlatiladi.

Butadiyen
nitril
kauchuk

C H = C H - C H - C H ,  
butadiyen-1,3 
CH,=CH—CN 

akrilonitril

- C H 2 -  CH = CH C H ,  -  C H - C H 2 

L CN

sopolimerlanish

n

Organik erituvchi larga 
nisbatan chidamli. Shu 
sababli, moy va benzin 
ta'siriga chidamli shlanglar. 
quvurlar hamda neft 
mahsuloti saqlanadigan 
idishlar tayyorlanadi.

Ftorokau-
chuk

CF,=CFC1 
triliorxloretilen 

CH,=CF,  
viniliden florid

- C F ,  - C F - C H ,  - C F ,  -  

Cl
sopolimerlanish

n

Bu kauchukdan yuqori 
temperaturaga hamda 
kimyoviy agressiv moddalarga 
chidamli materiallar 
tayyorlanadi.
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tabiiy kauchuk 
( s i s - 1,4-poliizopren)

Keyinchal ik  rentgen s t ruk tu r  analiz usuli y o rd a m id a  olib bo -  
r i lgan t ek s h i r i s h l a r  tabi iy  k a u c h u k n i n g  sis - 1, 4 - p o l i i z o p r e n  
tuzil ishiga ega ekanligini  ko'rsatadi .

I n d o n e z i y a  va H i n d i s t o n  y a r im o ro l id a  u ch r a y d i g a n  ay r im  
o ‘s imliklar shiras idan aj rat ib o l ingan k au ch u k s im o n  m o d d a  — 
guttapercha  deb atalib,  u tabiiy k au ch u k n in g  fazoviy izomeri  b o ‘~ 
lib, t rans  - 1,4 -pol i izopr en  tuzil ishiga ega ekanligi  aniqlangan:

• • • - C H ,  / Н  H,C C H , -----
c.= c '  4 t . c y

СН/ <11 Ml H
guttapercha 

( t r a n s -  1.4-poliizopren)

G u t t a p e r c h a  k a u c h u k d a n  farq qilib,  odatdagi  sharoi tda  qat tiq,  
q i zdi r i l ganda yumshayd i .  U e lekt r  kabel lar  ishlab ch iqar i sh da 
izolatsiya maleriali  sifatida ishlatiladi.

Sinte t ik  kauchuklar .  Xalq xo ‘jaligining bi rorta t arm og  ' y o ‘qki, 
k au c h u k  va uning vu lkanlanish  m ah su lo t i—rezina  i shlat i lmagan 
b o l s i n .  Lekin o ‘s iml ikdan ol inad igan  kau c h u k  xalq x o ‘jal igining 
k auchukka  b o ‘lgan talabini  qond i ra  o lmayd i  va j u d a  q im m a tg a  
tushadi .  Shu sababli,  s intet ik kauchuk  ol ishning sanoat  usullarini 
topish  zaruriyat i  tug"ildi, 1932-yilda d u n y o d a  bir inchi  b o l i b ,  
Rossiyada akadem ik  S. V. Lebedev rahbar l igida sintet ik kauchu k 
sanoat  masshtabida ishlab chiqari la boshlandi .  S. V. Lebedev usu­
li b o ‘yicha  s intet ik kau c h u k  — etil spi r t idan ol ingan  but ad iyen-
1,3 ni nat riy metal i  i sht irokida pol imer lab  ol ingan:

яС Н ,  CM С II C H ,  >( ( II -  CH CH CH,  )„

Hoz ird a  b u t a d i y e n - 1.3 etil sp i r t idan em as ,  balki b u tann i  
katali t ik degidrogenlab o l inm oqda .  Butadiyen k auchuk  clastikligi 
va yediri l ishiga chidamli l igi  j iha t id an  tabiiy k au c h u k d an  keyin 
turadi .  U n in g  m akromolekulas i  t a rm o q lan g a n  tuzi lishga ega.



Hozirgi vaqtda  tuzilishi tabi iy kauchu kn ik iga  o ‘xshash s tereo-  
r c g u la r  t u z i l i s h l i  ( m a k r o m o l e k u l a d a  met i l  g r u p p a l a r  q a t ’ iy 
m u a y y a n  t a r t ib d a  j o y lash g an )  i zopren  ishlab ch iqa r i sh  y o ‘lga 
q o ‘yilgan.  Ste reoregular  tuzilishli  but adiyen  kau c h u k  h a m  o l in ­
gan,  u divinil  kauchugi  deyiladi.  S te reoregular  tuzilishli  izopren 
va divinil  kau c h u k la r  xossalari j i ha t id an  tabiiy kau c h u k k a  yaqin  
turadi.  Divinil kauchugi  esa yediriiishga chidamlil igi  j iha tdan,  hat to 
tabiiy k a u c h u k d a n  us tun turadi .

Yu qor i da  keltirilgan s intet ik kau ch u k la rd an  tashqar i  hozirgi 
vaqtda  sopo l ime r lani sh  reaksiyasi b o 'y i ch a  ol inad igan  bu tadiyen  
stirol, butad iyen nitri 1 h a m d a  tarkibida f t o rv a  k remniy  tu tgan juda  
k o ‘p s intet ik  kau c h u k la r  ishlab ch iqa r i lm oqda .  Bu kau c h u k la r  
o 'z iga  xos b a ’zi xususiyatlari  bi lan tabi iy k a u c h u k la rd an  us tun 
turadi .  13-jadvalda sintet ik kau ch u k la rn in g  eng m u h i m  turlari  va 
u larning  asosiy xossalari va ishlatilishi keltirilgan.

Savol va mashqlar

1. Qanday moddalar YMB lar deb ataladi? Misollar keltiring.
2. Tabiiy, sun’iy va sintetik YM В larga misollar keltiring va farqini tushuntiring.
3. YMB larni quyi molekular birikmalardan farqini bayon qiling.
4. Monomer  deb qanday moddalarga aytiladi? Misollar keltiring.
5. Struktnra bo'g'in va polimerlanish darajasi nima?
6 . Polimerlanish reaksiyasi deb qanday reaksiyaga aytiladi? Butilen, stirol 

va vinilxloridlarning polimerlanish reaksiyasini yozing.
7. Polikondensatlanish reaksiyasi polimerlanish reaksiyasidan nimasi bilan 

farqlanishini aniq misollar asosida tushuntiring.
8 . Zanjirli va ionli polimerlanishning farqi nimada? Javobingizni misollar 

asosida izohlang.
9. Sopolimerlanish nima? Uning mohiyatini tushuntiring.
10. Qaysi polimerlarni termoplastik, qavsilari termoaktiv polimerlar deb 

ataladi. Misollar keltiring.
11. Fcnolformaldegid smolasining hosil boMish jarayonining mohiyatini 

tushuntiring. Fcnoplastlarning ishlatilishini bayon qiling.
12. Plastmassalar nima? Ularning ishlatilish sohasini bayon qiling.
13. ToMdiruvchi va plastifikatorlar nima? Ular plastmassalarning xossalariga 

qanday t a ’sir qiladi?
14. Tolalarning qanday turlari m a’lum. Misollar keltiring.
15. Sun’iy tola sintetik toladan nimasi bilan farqlanadi? Misollar asosida 

tushuntiring.
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16. S i / g a  t a n i s h  b o M g a n  p o l i a m i d  t o l a l a r g a  m i s o l  k e l t i r i n g  v a  h o s i l  q i l i s h  
r e a k s i y a  t e n g l a m a s i n i  y o z i n g .

17. I j i v s a n  k i m y o v i y  t a r k i b i g a  k o ‘ra q a n d a y  t o l a  j u m l a s i g a  k i r a d i ?  L a v s a n  

o l i s h  u c h u n  q a y s i  m o n o m e r l a r d a n  f o y d a l a n i l a d i ?

18. p - k s i l o l n i n g  o k s i d l a n i s h i d a n  q a n d a y  m a h s u l o t  h os i l  b o l a d i  va  q a n d a y  
m a q s a d d a  i sh l at i l ad i ?

19. T a b i i y  k a u c h u k  U V y i n m a g a n  u g l e v o d o r o d  e k a n l i g i n i  t a j r i b a d a  q a n d a y  
i s b o t l a s h  m u m k i n ?

20. T a b i i y  k a u c h u k  b i l a n  g u t t a p e r c h a n i n g  f a rq i  v a  o ' x s h a s h  x o s s a l a r i n i  
b a y o n  q i l i n g .

21. S a n o a t  m i q y o s i d a  s i n t e t i k  k a u c h u k  o l i s h  usul i  q a c h o n  va  k i m  t o m o n i d a n  

t a k l i f  e t i l g a n ?  R e a k s i y a  t e n g l a m a l a r i n i  t u z i n g .

22. S i n t e t i k  k a u c h u k l a r  t a rk i b i g a  k i r g an  m o n o m e r l a r n i  n o m l a n g  va tuzi l i sh in i  
y o z i n g .

23.  B u t a d i y e n  va  d i v i n i l  k a u c h u k l a r n i  o l i s h  u c h u n  b i r  xil m o n o m e r  

i s h l a t i l a d i .  N i m a  u c h u n  b u  k a u c h u k l a r  b i r  b i r i d a n  f a r q  q i l i s h i  s a b a b i n i  
t u s h u n t i r i n g .

24. P o l i b u t i l e n n i n g  n o s t e r e o r e g u l a r  v a  s t e r e o r e g u l a r  t u z i l i s h i n i  y o z i n g  va  
u l a r n i n g  t u z i l i s h  x o s s a l a r i g a  ta  ’si ri n i i / . o h l a n g .

25.  X l o r p r e n  k a u c h u g i  h o s i l  b o ' l i s h  r e a k s i y a  t e n g l a m a s i n i  y o z i n g  va 
t a r k i b i d a g i  x l o r n i n g ( % )  m i q d o r i n i  a n i q l a n g .

26. F t o r l i  v a  k r e m n i y  -  o r g a n i k  k a u c h u k l a r g a  m i s o l  k e l t i r i n g  va  qo Ml an i l i sh  

s o h a l a r i n i  b a y o n  q i l i n g .
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