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Мазкур куллонмо ФАО/ГЕФ томонидон омолго оширилоёт- 
гон “Марказий Осиё во Туркиянинг кургокчил во шурланган 
кишлок хужалиги ишлоб чикориш лондшофтлоридо тобиий 
ресурслорни комплекс бошкорит (CACILM-2)”лойих,оси доиро- 
сидо тойёрлонди во чоп этилди.

Ердан фойдаланишни яхшилаш хамда икдим узгариши окибатларини юм- 
шатиш буйича Марказий Осиё ва Туркиянинг курток,чил ва шурланган к,ишлок, 
хужалиги ишлаб чикдриш ландшафтларида табиий ресурсларни компекс 
бошкдриш буйича амалиётлар куламини кенгайтириш лойи^анинг асосий 
макдади х,исобланади.

Кулланма илмий ходимлар, «.ишлок, хужалиги мyтaxaccиcлapи,тapfибoтxo- 
димлари, шунингдек, талабалар х,амда магистрлар учун мулжалланган. Кул- 
ланмани яратишдан кузланган асосий максад Узбекистонда шурланган ер- 
лардан фойдаланиш самарадорлигини оширишга х,исса к,ушиш х,исобланади.

Тузувчилар:
Азиз Нурбеков -  ФАОнингУзбекистондаги ваколатхонаси, CACILM-2 лойи- 
х,аси шурланиш ва курток,чилик буйича эксперти.
Мух,аммаджон Косимов -  ФАОнинг Узбекистондаги ваколатхонаси, 

CACILM-2 лойихдси миллий координатори.
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44»- - -,рт 5) бериш меъёрлари.
Узбекистонда турли хил экинларнинг шурланишга чидамлилигига

змл '"•соллар.



КИРИШ

Узбекистан к,ишлок, хужалигида асосий эътибор туза, бyFдoй, шоли, сабза- 
вот, мева ва узум етиштиришга каратилган булиб,ушбу экинларни етиштириш 
деярли тули^ сув таъминотига безлик,. Фермерларнинг аксарини “шурланиш” 
сузини эшитганларида вах,има босади. Баъзилар уни “ок ажал” деб атайди- 
лар, чунки бу тушунча уларнинг хаёлларига улик дарахтлар билан к,опланган 
жонсиз чул манзарасини келтиради. Шурланган тупрокдар кишлок, хужалиги 
махдулотларини етиштириш тизимларидан оптимал равишда фойдаланиш 
йулидаги жиддийтусикдир.Фермерлар экинларни суторишда сувдан наддан 
зиёд куп фойдаланишади, шунга карамай ирригация ишларининг умумий са- 
марадорлиги бор-йути 26 фоизни ташкил этади. Сувдан бундай самарасиз 
равишда фойдаланиш шурланган кдйирларнинг кенг таркалишига олиб ке- 
лади.Узбекистонда тупрок, шурланиши куплаб бошк,а мамлакатлар каби жид- 
дий муаммолардан бири >;исобланади. Табиийки, бош^ача к,илиб айтганда 
“бирламчи шурланиш” жа^оннинг курук, икдимли минтакдларида, шу жумла- 
дан, Узбекистонда *ам кузатилади. Бундай *удудларга тузли боткдкдиклар, 
шурланган куллар *амда шур юзалар киради ва уларнинг барчаси экологик 
ахдмиятга эга булган жойлар х,исобланади. Баъзи *удудларда ер ости кат- 
ламлари табиий равишда шурланган, лекин тупрок, сирти тузеиз булган жой­
лар мавжуд.



УЗБЕКИСТОНДА ШУРЛАНИШ
Шурланиш -  бу тупрокда натрий, магний ва кальций эрувчан тузларининг 

тупрок, унумдорлигини кескин пасайтириб юборадиган даражада туплани- 
шидир. Шурланиш атроф-мух,итнинг энг жиддий омилларидан бири булиб, у 
кишлок, хужалиги экинлари косилдорлигини чеклаб куяди. Кишлок хужалиги 
экинларининг купчилиги тупрокда тузларнинг юкори концентрацияси нати- 
-сасида келиб чикдциган шурланишга сезгирдир, бундай таъсирга учраган ер 
майдонлари кажми эса кун сайин ортиб бормокда. Узбекистан да шурланган 
: тариладиган ерлар майдони 2 млн. 270,7 минг гектарни ташкил этади, шу 
- /младан кам шурланган ерлар 1 млн. 267,7 минг гектарни, уртача шурланган 
то.~ар 711,2 минг гектарни ва кучли шурланган ерлар 291,8 минг гектарни 

: _кил этади (Узбекистан Республикаси Молия вазирлиги, 2018).Тупрок,нинг 
ок,ори шурланиш даражаси Крракдппотистонда (90 -  95%), Бухорода 

1: :: ва Хоразм вохдсида (95 -  100%) кузатилмокда.
_  таланган тупроклар ва шур сувларнинг энг катта к,исми Узбекистоннинг 

_  'талий к;исмида, яъни, К,ора кал потоптан Республикаси, Хоразм ва Бухоро 
Ем~:ятларида мавжуд булиб, бу ерларда шурланиш озик-овкат максулотла- 

«* .'шлаб чикаришга такдид солувчи асосий омиллардан бири х,исоблана- 
Ш  'асалан, Узбекистоннинг Мирзачул кудудида х,ар йили шурланиш сабаб- 

-сой косилининг 50 фоизга як,ини йукотилади.
::екистонда ер ресурсларининг шурланиши х,ам табиий равишда юза- 

1  «е е с и г э н  кодисаларнинг, кам иккинчи даражали шурланишни келтириб 
т  * . злиган антропоген тадбирларнинг окибатидир.Тупрок шурланишининг 
« к /  * шакли мавжуд: бирламчи шурланиш усимлик илдизлари етади-
~в- -  ~зэк профилидаги табиий равишда косил булган туз туфайли содир 
г ~ 1-расм); иккиламчи шурланиш инсон фаолиятитуфайли минтакавий 
т и с : * гмянинг узгариши ок,ибатидир (2-расм). Иккиламчи шурланиш Уз- 

-даги суториладиган майдонлардаги асосий муаммо кисобланади. 
Ш Ир : _ :"ен фаолият таъсирининг х,иссаси бирламчи шурланиш х,иссасидан 

;  р. Катта худудларда бир вактнингузида тупрок,ни мелиорация- 
: -зриш, кенг куламли ва жадал суториш ишлари, кудудларда яхши 

■ и в й д  ва сифатли коллектор-дренаж тизимларининг мавжуд эмаслиги 
ts c ^ x :  : -зэиладиган майдонларда, айникса, куртокчил минтакаларда туп- 
9 и а :  - .-ккиламчи шурланишига олиб келди. Катта хажмдаги сифатсиз 
■ ремам : е - арининг хавфеиз масофага узоклаштирилмаганлиги, туз тупла- 
— и г :-.та келадиган чук,ур дренаж, суториш сувига булган талаб ватаъми- 
«■ г ifjr : дзг.* номувофиклик, шунингдек, суториш ва дренаж тармокларига 

хизмат курсатилмаслиги шурланиш билан ботоик вазиятни
.. д_- -тоштиради. Узбекистонда ер ости сувлари чукурлиги 2,0 м дан

— чайдонтахминан 1,2 млн гектарга тенг. Афсуски, х,озирги пайт-



да ушбу ер ости сувлари як,ин булган ер майдонларининг катта к,исмидан к,и- 
шлок, хужалиги махдулотлари етиштириш учун фойдаланилмайди. Вахдпанки, 
бундай майдонларда шурланиш муаммосини ок,илона даражада х,ал к,илиш 
имконияти мавжуд. Шунингдек, дарё сувлари таркибидаги туз даражасининг 
ошиши ва сув сат^ининг баландлиги шурланиш муаммосини тезлаштириши 
мумкин. Экинларнинг сувга булган *ак,ик,ий эх,тиёжларига оид маълумотлар- 
нинг йу^лиги ёки шур ювиш учун ишлатиладиган сув билан наддан ташкдри 
куп миадорда суториш ер ости сувлари сатх,ининг кутарилишига ва тупрок- 
нинг иккиламчи шурланишига олиб келди.

Шурланиш муаммоси усимликларнинг илдиз зонасида суториш сувидаги 
эрувчан тузларнингтупланиши туфайли пайдо булади. Натрийли тупрокларда 
алмашинадиган натрийнинг юк,ори даражаси алох,ида к,ум, лой ва лой зарра- 
ларининг ажралишига олиб келади ва катта заррачаларга бирлашмайди. Бу 
боск,ичма-боск,ич жараён булиб, бирор таъсири кузга ташланишидан олдин 
тузлар, вак,т утиши билан,тупланиб бориши керак. Яхши томони шундан ибо- 
ратки.усимликлартузларни куп миадорда озука моддалари сифатида истеъ- 
мол к,илади. Дунёнинг иссик ва к,урук, минтак,аларида тупрок,лар тез-тез шур- 
ланиб туради, шу боне бундай жойларда к,ишлок, хужалиги сало^ияти жуда 
паст. Ушбу х,удудларда экинларнинг аксарияти суториш ёрдамида етишти- 
рилади ва суторишнинг етарли даражада бошкдрилмаслиги натижасида ик­
киламчи шурланишнинг келиб чик,иши муаммони янада кучайтирмок,да, бу 
бутун дунё буйлаб суториладиган ерларнинг 20 фоизига таъсир курсатмо^да 
(Glick et al., 2007). Шурланиш куплаб мамлакатларда атроф-мух,ит ресурсла- 
ри ва инсон саломатлиги учун асосий та*дид сифатида эътироф этилган бу-

1-расм. Узбекистонда тобиий равишда 
х,осил булган туз

2-расм. K,opa^nofucm oHda иккиламчи 
шурланиш

ШУРЛАНИШ МУАММОЛАРИ ТАВСИФИ



либ, у дунё буйлаб кдрийб 1 миллиард гектар ер майдонларига таъсир кур- 
сатмокдаки.бу Ернинг Континентал х,удудларинингдеярли 7 фоизини ташкил 
этади (Metternicht and Zinck, 2003; Yensen, 2008).

Тупрок,нинг утказувчанлиги пасаяди ва тупрокда тузлар тупланганда туз 
усимликларга зарар етказади ёки уларни нобуд к,илади (Tony Provin and J.L. 
Pitt 2016). Тупрок,нинг шурланиши, тупроада эрувчан тузлар мавжудлиги, 
улар сувни усимликлар уни чикариб олгандан кура к,аттик,рок ушлаб туриши 
туфайли усимликларнинг усишини 90 см гача ва ундан купрок, булган чук,ур- 
ликда чеклаб к,уяди. Шур сув сатх,и кутарилган ва локаллашган, бошкалари 
эса чук,ур ва кенгтаркдпган булиши мумкин.

Бундай дисперсия тупрок,ни зич ва утказмайдиган килиб к,уяди, шунинг 
/чун тупрокла х,аво, ёмтир ёки суториш сувлари кам микдорда сингади. Бу- 
- нг татижасида усимликлар усиш учун етарли булган микдорда намлик ва 
* .-слород ололмай кдпиши мумкин.Тузлар тупрок юзасида тупланиб к,олиши 

. мкин, чунки улар илдиз зонасидан ювилиб кетолмайди.
Усимликлар туз таъсиридан ёки токсиктаъсиридан х,ам зарарланиши мум- 

Шурланган ва шурхок тупрокларда эрувчан тузларнинг юк,ори концен- 
■ :ацияси усимликлар фойдаланиши учун мавжуд сув микдорини камайти- 

Юк,ори мик,дордаги натрий айрим усимликлар учун токсик булиши 
«.мкин.

5 ндан ташк,ари,туз мик,дори катта булган шурланган тупрокдарда pH да- 
: -=си жуда баланд булиб, бу усимликлар учун мавжуд булган озук,а мод- 
::-* = ри мик,дорини жиддий даражада узгартириб юборади. рНнинг бундан 
♦ гори даражаси куплаб усимликларнинг озука моддалари ион шаклини 
: : :  vci'3 холга келтирадиган шаклларга узгартиради.

“.~оок,к,а чикариб юборилганидан кура купрок, туз кушилса, бу пировар- 
::имликларга таъсир килади. Ортик,ча тузлар усимликларнинг усиши 

: 'зожланишини пасайтиради, сувни сингдириб олишларини узгартириб, 
* : - ' Е с г а  хос токсиклик ёки мувозанатнинг турли шакллардаги узгаришла- 
ЗИ -и • елтириб чик,аради. Шурланиш тупрок, эритмасининг осмотик кучини 

■ _ орк,али усимликларнингтупрок, сувини узига сингдиришига тускин- 
тч#н ~зди. Тупрок, куриган сари унинг эритмаси тобора к,уюк,лашиб бора- 
л». :> :-:з усимликнингтупрок, сувини узига сингдиришини янада чеклайди. 
K i _ » сгечаж, одатда, муаммоларнинг ечими хисобланади, бирок, шурланиш 
5шт - ::-лик, муаммолар купинча янада мураккаброк булади. Шурланган 
тег - ;:ч и н г  хосилдорлигини купайтириш учун вак,ти-вак,ти билан тупрок,

- утказиш ва айни пайтда тегишли бошкдрув чора-тадбирларини 
штт' : _ -риш зарур булади.

- -j. токсиклик ёки рНнинг экстремал к,ийматлари биомасса ишлаб
...._• -инг ёмонлашувига олиб келади. Бунинг натижасида тупрокла
■  ш т  :ддаларнинг кушилиши камайиб кетади. Масалан, pH гумуснинг



хосил булишига икки хил усулда таъсир курсатади. Купли нордон ёки купли 
ишкорли тупрокларида микроорганизмларнинг усиш шароитлари ёмон бу- 
либ, бу органик моддаларнинг биологик оксидланиши даражасининг паса- 
йишига олиб келади (Primavesi, 1984). Тупрок рНининг камлиги озука модда- 
ларини сингдириш имкониятига таъсир килади ва шу тарифа биомасса ишлаб 
никилиши ва тупрок, биотаси упун мавжуд озукани билвосита бошкариб бо- 
ради. Замбурутлар нордон тупрок шароитларига бактериялар каби сезгир 
эмас.

Шурланиш муаммосини бошкдришнинг турли хил вариантлари мавжуд: 
булар жумласига тузни ювиш ишлари, дренаж тизими, cyfopnm ишларини 
бошкдриш, шурга пидамли экинлар ва уларнинг навларини етиштириш.антиз 
к,олдик,ларидан фойдаланиш.тупрокда ишлов бериш хамда шоли ва буедой 
экиш тизими киради. Шур ювиш мамлакат фермерлари томонидан шурла­
ниш билан кураш борасида кулланиладиган асосий агротехник тадбирдир.

ТУЗ МАНБАЛАРИ

Шурланиш натижасидаги стресс энг мухим абиотик стресслардан бири бу- 
либ, к,ишлок, хужалиги экинларига, айникда, Узбекистоннинг курук ва ярим 
курук худудларидаги экинларга катта зарар етказади. Туз табиий равишда 
барпа тупрокдарда упрайди. Тупрок,ка тузлар турли хил манбалардан, шу 
жумладан, ётингарпилик оркдли, ер ости сувлари сатх,идан, текис ерлардан, 
юк,ори эвапотранспирация (ЭТ) ва суторишда кулланадиган сувлар орк,а- 
ли тушади (3-расм). Шурланган тупрок,лар махаллий даражада (улнамлари 
атиги бир непа квадрат метр, маълум бир ландшафт буйлаб таркдлган) ёки 
минтак,авий (катталиги бир непа гектар булган майдонлар) булиши мумкин. 
Намлик шароитига ёки суторишга к,араб, бу жойларнинг хажми катталашиши 
ёки улардаги туз концентрацияси купайиши мумкин.

Ландшафтда тупрок,нинг шурланиши ошиб боради, пунки яхши куритилган, 
озик,ланадиган жойлардан ортик,на сувлар купади ва номукаммал ёки ёмон 
куриган пикинди майдонларида тупланади. Сувнингхаддан ташк,ари куп туп- 
ланиши эриган тузлар пик,инди майдонининг илдиз зонасига сингишига олиб 
келади.Ушбутузларнинг концентрацияси мавжуд сув микдорини камайтира- 
ди, шунинг упун шурланган майдонларда усишга уринадиган экинлар усиш 
упун етарли микдорда сув ололмайди. Суториш инсоннинг озик,-овк,ат мах- 
сулотларини ишлаб никариш упун экинларни етиштириш сохасидаги асосий 
фаолиятидир. Суториш купинпа курух ва ярим ХУРУК мухитларда ер хамда 
сув ресурсларининг иккилампи шурланишига олиб келади.

Тузлар катион ва аниондан иборат ионли кристалл бирикмалардир. Туз 
таъсирида булган тупрок турлари узига хос хусусиятга эга эрувпан тузлар ва



тузлар асосининг мусбат (Na, Mg ва Са каби катионлардан) хамда манфий 
ионлардан (CL, S 0 4, С 0 3. ва Н С03 анионларидан) иборат, ва истисно холларда 
ишхорий гидролиз хоссасига эга булган юк,ори концентрацияли С 0 32-  дан 
иборат. Ушбу катионлар ва анионлар тупрохда ун икки хилга яхин туз х,о- 
сил килиши мумкин. Ушбу тузлар зарарсиз ва зарари у кдцар катта булмаган 
(CaS04, СаС03 и МдС03) тузларга булинади, булар кам эрийдиган тузлардир 
(CaS04 и МдС03 тузлари кам эрийди, СаС03 эса деярли эримайди), холган туз­
лар яхши эрийди ва усув даврида, айнихса вегетациянинг эрта босхичларида 
усимликларнинг усиши ва ривожланишига, тупрохда оз микдорда мавжуд 
булса хам салбий таъсир курсатади. Улар суториш суви ёки ууит  сифатида 
к,улланилиши ёки баъзан саёз ер ости сувларидан тупрок,к,а кутарилиши мум­
кин. Шурланиш билан ботлик, булган энг кенгтаркалган туз NaCL (1-жадвал).

(тулдириш зонаси)

— Грланиш бир неча хил шаклда булиши мумкин ва шурланишнинг кенг 
. ? ' ган тури тупрок,да ортикча булган хар к,андай туз турига ботлих булиб, 

S  г-'^ликлар учун сувга етиш имкониятини чеклайди. Бу эса юк,ори электр 
ir .зчанликни келтириб чихаради. Электр утказувчанлик (ЭУ) тупрохтар- 
*-м: z.= *и эрувчан тузлар улчовидир. Эрийдиган тузлар концентрацияси ош- 
~ - * :эйин тупрох экстрактининг ЭУ даражаси ошади. ЭУ дс/м, мс/см ёки 
•p c i : барчаси тенг) билан ифодаланади. Электр утказувчанлик бевосита

3-расм.Адир лондшофтида шурланишнинг ривожланиши1

ч . • .= ent Guide. https://www.gov.mb.ca/agriculture/environment/soil-management/soiL-management-guide/soir

https://www.gov.mb.ca/agriculture/environment/soil-management/soiL-management-guide/soir


тупрокдаги эриган кдттик моддалар билан безлик,. Эриган кдттик, моддалар- 
нингумумий микдори (ЭКМУМ) тупрок, намунасидан олинадиган сув тарки- 
бидаги эрувчан туз микдори улчови, мг/л билан ифодаланади. ЭКМУМ = 0,7 X 
1000 X ЭУ ёки ЭЪ = 1,4 X 0,001 X ЭКМУМ (массавий зичлиги 1,1 г/см5,туйин- 
ган намлик 40% отирликда ва тупрок, чукурлиги 0 - 1 2  «ни ташкил к,илади). 
Натрий тузлари мавжуд булган тузларнинг асосий тури булса, шурланишнинг 
яна бир шакли пайдо булади. Нисбатан оз микдордаги натрий тузлари тупрок, 
таркибига салбий таъсир курсатиши ва натрийли тупрок холатини пайдо ки- 
лиши мумкин, аммо бунда электр утказувчанлик юк,ори булиши шарт эмас. 
Етиштирувчилар буни купинча «ишк,ор», «гумбо» ва бошкдлар деб аташади.

1 - ж а д в а л .  О д д и й  т у з  б и р и к м а л а р и .

Хлорид 
анионлар CL

Сульфат 
анионлар S042"

Карбонат 
анионлар C032'

Бикарбонат 
анионлар HCO3"

NaCl Na2S 0 4 Na2C03 NaHC03

MgCL M gS04 M gC05 Mg(HC03)

CaCL C aS04 CaC03 Ca(HC03)

Тузнинг кднчалик чук,ур жойлашганлиги ва унинг к,атлам буйлаб тарк,али- 
шига к,араб тупрок,ни турт гурух,га булиш мумкин:

1. Чукур шур (2 м дан пастдаги шур кдтлам).
2. Чук,ур шур (шур к,атлам 1 - 2  м).
Ъ. Шур сув (туз к,атлами 0,5 -  1).
4. Шур (туз к,атлами 0 - 5 0  см).

СУВ БАЛАНСИ

Ёмтир пайтида ва ундан кейин сув тупрокка сингиб кетади. Сув турли хил 
тупрок, профиллари х,амда кдтламларида сакданади ва уларнинг аксарияти 
усимликлар томонидан ишлатилади, аммо уларнинг бир к,исми илдиз зонаси 
орк,али ер ости сувларига кушилиб кетади. Купинча бу сув саткининг кутари- 
лишига.тузнингтупланишига олиб келади. Ер ости сувларининг юк,ори юзаси 
сув сатх,и деб аталади.Тузли сув сатх,и ер юзасидан бир ёки икки метр кута- 
рилганда сув капилляр таъсир натижасида юзага кутарилиб,тузни узи билан 
бирга олиб келади. Сув бутланиб, тупрок,нинг сирт кдтламларида туз колди-



ради. Вак,т утиши билан тупрок, шурланади, бу аса усимликларнинг усиши- 
ни чеклайди. КУРУК икдимли тупрокдарда cyfopnm суви бyFлaнгaндa ёки ер 
ости сувлари тупрок,ка сингиб кетганда минераллар к,олиб,тузлар тупланади. 
Суториш сувида купинча сув ландшафт буйлаб хдракатлан ганда тупланади- 
ган тузлар мавжуд ёки тузлар антропоген манбалар, масалан, шах,ар чик,инди 
сувлари ёки чикинди сувларни тозалаш иншоотларидан келиб чик,иши мум- 
<ин. Ховузда сув йуналтирилганда, транспирация ёки бу^аниш оркдли сув 
•-стеъмол к,илинганда туз микдори ошади.

Тупрок, профилидаги шур кдтламларнинг чук,урлиги ва концентрацияси 
езкт утиши билан узгариши мумкин.чунки тузлар ювилади ёки капилляр таъ- 
:-'Р натижасида кутарилади ва ер ости сувлари сатх,и узгаради.

Барча тупрокдарда сувда эрувчан тузлар мавжуд.Усимликлар мух,им озук,а 
- : ллаларни эрувчан тузлар шаклида узлаштиради, аммо тузларнинг ортик,ча 
‘ " ~аниши усимликларнингусишига жиддий туск,инлик к,илади. Сунгги асрда 
е :~.-чг физикавий, кимёвий ва/ёки таназзул жараёни глобал табиий ресурс- 

.чун жиддий окдбатларга олиб келди (масалан, зичланиш, ноорганик/ 
- л к  ифлосланиш ва микробларнинг фаоллиги/хилма-хиллиги камайган). 

I  - ** ■ .дудларда суторишни жорий этиш натижасида зарарланган тупрокдар 
: -лари йил сайин усишда давом этмок,да (Patel ва бошк,., 2011).

ЕР ОСТИ СУВЛАРИ САТХ.И

z : : г.* сувлари сатх,ининг мониторинги хавф ю^ори булган х,удудларни ва 
« Н Е )-* -' чайдонини аникдаш хамда тегишли бошкдрувни амалга ошириш 

- -■  »./- -лир. Нурбеков (2008) ФАОтомонидан 2004 йилдан 2007 йилгача 
Щ щ я т л  : - л  стон да утказилган «К,орак,алпоеистоннинг 1<ургок,чил минтакд- 
т т а z . : -:ор  К.ИШЛОК, хужалиги амалиёти» лойи^аси доирасида ер ости 

--и урганиш буйича тадк,ик,отлар утказган.
"Таш м * : ~ лзвомида олинган натижаларга кура, сув сатх,ига сувнинг кутари- 

- ■■-г -.ириши) ва камайиши (сувнинг йук,отил и ши) микдори таъсир 
:ла лойихд тажриба участкасининг деярли барча суториладиган 

■ « > . •  >  <•«* лта канал уртасида жойлашганлиги кайд этиб утилган. Шу-
*■ » вт .....  : о  сувлари кдтлами (ЕОСК) кутарилиб, тупрок, хосил булиш

' . 1 ? гзол иштирок этади. Иккала каналнинг ишлатилиши давоми- 
з о  е сат*и 91 см дан 216 см гача пасайган (4-расм). Ер ости 

«м - е : л-.'зация даражаси кузда 1,9 г/л дан к,иш ойларида 5,0 г /  л
||у1||Р вОЖС < ЭДДИ.



ЕОСС, м М, г/л
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4-расм. Чимбойдаги кургазма даласидо ер ости сув сотх,и 
во шурланиши доражолори (2004  -  2006)
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Лойихд кургазмали далаларнинг суториладиган майдонлари кам ш\:« 
ган х,исобланади, тупрок,нинг шурланиш даражаси 3,11 дан 9,95 дс/м 
ФАО маълумотларига кура,уртача шурланган тупрокдарда ЭУе = 4 -  8 нс 
юк,ори шурланган тупрокдарда ЭУе = 8 -  12 дс / м, кам шурланган тупро-jr 
да эса ЭСе <4 дс/м.С1таркиби 8.46 мкг/л дан 18.33 мкг/л гача,бууш с. 
роитларучун йул к,уйилиши мумкин булган максимал концентрацияга 1 
мг/л) як,ин.Тупрок,даги туз юк,оридаги 0 -  20 см катламда тупланган ва 
к,иймати пастки горизонтларда пасайиб боради. Умуман олганда, т а - ,  
участкасининг фак,ат битта даласини х,исобга олмаганда, барча х,удудла: 
туз мик,дори унчалик катта эмаслиги, бу ерда юк,ори кдтламдаги туз ми 
суториш даврида купайиб, 20 дс / м га етганлигини курсатган. Ер ости 
ри 2,5 -  3,0 м чук,урликда учрайди ва суториш х,амда к,ор эриши пайтид; 
наж тармотининг ёмонлиги туфайли улар 0,5 -  0,7 м гача кутарилад.- 
шурланган ер ости сувлари як,инида (2 м гача) шур сув мавжуд булса. 
риш сувининг етишмаслиги тупрок юзасида тузларнинг тупланишига 
булиши мумкин ва вегетация боск,ичининг охирига келиб тупрок,нинг • 
кдтламларида туз тупланиши (мавсумий шурланиш) содир булади. С 
усимликнинг илдиз зонасидан утиб пастга к,араб х,аракатланиши сиз.-_ 
аталади (Primefact, 2009). Сув дарёлар, сойлар, сув омборлари ва cyfop. 
налларидан сизиши мумкин. Туйинган зонага етиб борадиган сизотс. -



ес ости сувларини тулдириш деб аталади ва туйинган зонани тарк этган ер 
:сти сувларини ер ости сувларини чикдриш деб номланади (Тенисон 2009). 
~ -дириш зоналари, одатда, сувни чикдриб ташлаш зоналари булади. Ер ости 
г.злари тупрок сиртида ёки унинг як,инида булганида уларнинг чикдриб 

_ланиши сизиш, булокдар, асосий ок,имнинг ер ости сувларининг бутланиб
♦ т'.'дига ва/ёки бутланишига имкон берувчи окимларга кушилиши курини-

•да содир булади. Ёмтир ёки суториш шур ювиш ишлари утказилмаган так,- 
: да, капилляр таъсирида тузни юзага олиб чик,иши мумкин ва бу иккилам- 

■w _ ;оланиш деб аталади. Коллектор ва дренаж тармо^ларининг самарасиз
* _ ■ зши, асосан, иккиламчи шурланиш содир булишига олиб келади. Ер ости 
г : -вди бутланиш туфайли ю^орига кутарилади ва туз илдиз кдтламида к,о-

5-расм).

t ь

5-расм. Тупрок,да тузларнинг х,аракати

ТУПРОК.НИНГ ШУРЛАНИШИНИ УЛЧАШ

шурланиш даражасини бир мавсумдан иккинчисида к,анча 
■ щита-к»--- сезиш к,ийин булиши мумкин, чунки унга намлик шароитлари

I....  т  * : Курук шароитда юк,ори бутланиш тупрок,ни к,уритади ва туп-
€сааг> зларни тортиб, ок туз 1собитини х,осил килади. Курук шароитда 

- *зрни шурланиш купрок, хавотирга солади, чунки бундай ша­
р к а в  нс з: - /зга яхши ташланади ва зарарланган *удудларда деярли х,о- 

Ш  г!-найди.
«" fen:-~ : о г а ,  шурланган тупрокдарнинг баъзи жойлари натрийли ва 

:*»: г зд.'га кирганлиги тутрисида далиллар купаймокда, улар тар- 
т-- .-снлари (Na +) мавжудлиги структуравий бекарорликни кел- 

д -ан даражалар билан тавсифланади, бу купинча лойнинг 
_/шиши ва дисперсиясида, шунингдек сиртнинг ёрилиши ва 

; -инг чукишига олиб келиши мумкин булган узига хос ша-



роитларда намоён булади (Shainberg ва Letey, 1984; Sumner, 1993). 1984; 
Sumner, 1993).Ушбу жисмоний тусикдар сув ва хаво х,аракатига,усимликлар- 
нинг сувни ушлаб туриш кобилиятига, илдизнинг тупрок,к,а кириб боришига, 
кучатларнинг пайдо булишига, сувнинг ок,иб тушишига, эрозияга, ерга ишлов 
бериш ва экиш ишларига таъсир к,илади. Натрийли шароитлардан фаркли 
уларок,,ортик,ча шурланиш даражаситупрок,нингфизикавий ва гидравлик ху- 
сусиятларига салбий таъсир курсатмайди.Аксинча, шурланиш х,олати тупрок, 
структурасининг баркдрорлигига ижобий таъсир курсатиши мумкин (Vincent 
ва Ouirke, 2002).

Шурланган тупрок,нинг экинларнинг усишига салбий таъсири икки жих,ат 
билан боглик,: (1) тупрокдаги сувни усимликларга сингиши учун камрок, им- 
коният яратадиган осмотик босимнингошиши, (2) ортик,ча концентрациялар- 
да мавжуд булган баъзи элементларнинг узига хос таъсири. Деярли барча 
шурланган тупрокдар усимликлар учун мавжуд булган озукдвий моддалар- 
нинг дисбаланси билан ажралибтуради,бууларнингусиши ва хосилига таъ­
сир к,илади (Oadir et aL., 2007).

Сувдаги туз микдорини аниклашнинг иккита асосий усули мавжуд, булар: 
электр утказувчанлик (ЭУ) ва эриган каттик, моддаларнинг умумий мик,дори 
(ЭКМУМ). Эритманинг токни утказиш к,обилияти электр утказувчанлик (ЭУ) 
деб аталади. Шурланиш улчовлари, одатда, электр утказувчанлик к,ийматлари 
сифатида ифодаланади, масалан, десисиеменс метрда (дс/м) ёки сантиметр- 
га микросиеменс (мс/см ёки “ЭУ” бирликлари). Хак,ик,ий туз концентрацияси, 
масалан, литрга миллиграм (мг/л) ва миллион улуши (МУ) курсаткичларида 
улчанади. ЭКМУМ -  бу сув намунасидаги эритилган материалларнинг нисбий 
отирлигини курсатувчи улчовдир.Эриган тузлар сувнингэлектр утказувчанли- 
гини оширади, шунингучун юк,ори ЭУ к,иймати юк,ори шурланиш даражасини 
ифодалайди.Тупрок, шурланишини 2ХР, 2Р,4Р, ЕМ38, Progress IT, Ex-Express Т, 
CM 138 ва бошкдлар каби ЭУ мосламаларинингтурли моделлари ёрдамида 
электромагнит утказувчанликни улчагичлар ёрдамида улчаш мумкин. Узбе- 
кистонда тупрок шурланишини улчашда ЭМ38 мосламасидан кенгфойдала- 
нилади (6-расм). Ушбу технология тупрокда магнит майдонни индукция к,ила- 
диган узатувчи талтак ёрдамида ишлайди. Кабул к,илувчи талтак тупрокдаги 
индукция ок,имларини укийди. Одатда, ушбу мослама транспорт воситасига 
улаб жойга етказилади ёки квадроциклда тортиб борилади ва майдон буй- 
лаб каракатланганда курсаткичлар ёзиб борилади. Агарда бу технология GPS 
технологияси билан бирлаштирилса, майдон ичидаги шурланишнинг нисбий 
даражасини курсатиш учун шурланиш даражаси харитасини тузиш мумкин 
булади (7-расм).



6-расм. Фермерлорга сув ва тупрок, шурлонишини электр утказувчанликни 
улчовчи мосламо ёрдамида тез улчойдиган анализатор намойиш этилмок,да

7-расм. К,ашк,адарёда тупрок, шурланишини улчаш учун ЕМ38 
мосламасидан фойдаланилмок,да
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ТУПРО К ШУРЛАНИШИНИ БОШКАРИШ

Шурланган тупрокларни кимёвий кушимчалар, моддалар ёки утитлар 
ёрдамида тиклаб булмайди, аммо шурланиш билан турли хил усуллар ёр- 
дамида курашиш мумкин. Далани факат усимликларнинг илдиз зонасидан 
тузларни олиб ташлаш йули билан тиклаш мумкин. Шурланган тупрокдар- 
ни бошкаришнинг учта усули мавжуд (Noory ва бошк,. 2009 й.). Биринчидан, 
усимликларга керак булганидан купрок, сув бериш оркали тузларни илдиз 
зонасидан пастта босиб 1у\дири\д v\ymwH.N\u6y \дурн,\л т\лид ла,у\дб!\а,р\л 
деб аталади, шу жумладан, ерларни текислаш, шур ювиш ва ер ости сувлари 
режимини ва минераллаштириш режимини маромга келтириш, шунингдек, 
шурланиш даражаси ва экин турларига караб суториш схемаларини амал- 
га оширишга куйиладиган талаблар усули деб аталади. Иккинчи усулда эса 
тупрок намлиги амалга ошириладиган тадбирларни белгилайди, яъни шур 
ювишга куйиладиган талаблар билан дренаж коллектор тизими биргаликда 
олиб борилади.Тупрок, шурланишинингасосий гидротехник ва агромелиора- 
тив усулларини тавсифлашдан олдин, тупрок,нинг шурланиши манбаларини 
ва тупрок, шурланишининг экинларнинг усиши ва ривожланишига таъсири- 
ни билиш керак. Учинчидан,тузлар илдиз зонасидан узокдашиб.тупрокнинг 
чук,ур жойларига ювилиши мумкин, бу усимликка зарарли булмаган илдиз 
зонасининг остидадир.Ушбу учинчи усул бошкдриладиган туз тупланиши деб 
аталади. Тупрок,нинг шурланишини бошкдриш учун бошк,а вариантлар хам 
мавжуд, масалан, тупрок ва сувни бошкдриш амалиёти, шу жумладан, усим- 
лик колдикдари ва чукур ишлов бериш ёмон дренаж тизимларида тупрок 
катламини майдалаш учун лой катламлари ва каттик тупрокларни бузиш 
учун ишлатилиши мумкин, ёки сувнинг пастга караб окишини чеклайдигаь 
бошка каттик тупроклар юмшатилиши мумкин.Тупрокка чукур ишлов бериш 
вактинчалик булиб,тупрокнингтулик парчаланмаган кисмлари кайта зичла- 
ниб колиши мумкин. Тупрокка ишлов бериш сувнинг тупрок буйлаб пастга 
тушишига ёрдам беради.Тупрокка ишлов беришдан ташкари шурга чидамли 
экинларни танлаш зарурати пайдо булиши мумкин.

ШУР ЮВИШГА КУЙИЛАДИГАН ТАЛАБЛАР

Сувнинг ён томонга харакатланиши натижасида нишабнинг куйи кисмида- 
ги тупрокларда туз тупланиб колиши мумкин, тупрок профилидан тузларни 
ювиб ташлаш (пастга караб харакатланиш),асосан, илдиз зонасида тупланган 
тузни ювиб кетади.Узбекистонда жуяк ва бостириб суториш усуллари кулла- 
нилади. Бирок, сувнинг бир текис берилмаслиги купинча дала ёки жуяклар- 
нинг алохида кисмларида туз тупланишига олиб келади. Ирригаторлар ер



шп» .-оришларнинг меъёрларига к,араб кушимча суториш зарурлиги ёки 
щ щ  : :-'-'аслигини аниклаш учун шурни ювишга булган талаб кийматларини, 

самарадорлигини улчаш билан киёслашлари керак. Шурни ювишга 
9 т эхтиёжни кондириш учун купрок сув кушиш cyfopnm самарадорли- 
тт»» -;сайтиради ва озукд моддалари ёки пестицидларнинг йуколишига ва 
п а п : :  н. * н г ту прок, профилидан янада купрок ювилиб кетишига олиб келиши
* Сув таркибидаги туз 2 дс / м дан кам булса, шурни ювишдан фой- 
1ВТ - _ мумкин.

. Е-.' та^лил к,илиш ишлари сувдаги тузлар мик,дорини аник,лаб бериши 
«мню*- Куриб чик,илаётган стратегия суториш схемалари буйича тузларни 
т т * _ е э тузларнингтупрок профилида х,аракатланишига йул куймаслик учун 
«а~ -зрликни, яъни, сизиб чик,ишларни камайтиришни кузда тутади.

;- = рни эритиб, уларни илдиз зонасидан пастга силжитиш учун тупрок, 
сз 'а таркибида туз мик,дори етарли даражада кам булган сув куйилиши 
■ е - /нки шурланиш билан ботлик, муаммоларни минималлаштириш учун
ж  :-:-и  суториш схемалари орк,али ювиш ва туз харакатланишига йул к,уй- 

капиллярликни тупрок, профилида камайтириш керак. Тупрок,нинг 
_ - .--ишини текширгандан сунг ювилган сувнинг к,аерга кетиши ёки чик,а-

мумкинлигини аник,лаш керак. Далада ер ости сувлари даражаси 
Хандакдар ва коллекторлар тутри ишлаяптими? Агар дренаж ишла- 

" з н  булса,тупрок; шурини ювиштавсия этилмайди. Саёз ер ости сувлари 
ш аг~ъни шароитида хам тупрок шурини ювиш тавсия этилмайди.

_ о ювиш ишларини ерга ишлов беришдан бошлаш керак, сунгра туп- 
аиии.3 сувнинг бир текис кириб бориши учун майдонни текислаш зарур. Шур 
43 ишларини утказиш учун майдон участкаларига ажратилиши керак,яъни
* : : :а т  участкалари ювиш блокларининг максимал майдони 0,5 гектардан 
: _ зслиги керак. Эгатлар баландлиги 0,8 м, эгатларнинг пастки кисмининг 
« - -пги 1,2 м, эгатларнинг юкори кисми 0,2 м булиши керак. Блокларни 
_ е * тлантириш учун тракторлар ва КЗУ-0,3 курилмасидан (блок яратувчиси)

даланиш керак (8-расм).



: .-оришларнинг меъёрларига караб кушимча суториш зарурлиги ёки 
а с?  : эмаслигини аниклаш учун шурни ювишга булган талаб кийматларини, 

_ самарадорлигини улчаш билан киёслашлари керак. Шурни ювишга
- эх,тиёжни кондириш учун купрок, сув кушиш суториш самарадорли- 

*•-- “зсайтиради ва озука моддалари ёки пестицидларнинг йуколишига ва
; -ингтупрок, профилидан янада купрок ювилиб кетишига олиб келиши 

, .... _ Сув таркибидаги туз 2 дс / м дан кам булса, шурни ювишдан фой- 
J B '  i - . 'Л 1 мумкин.

- • таклил килиш ишлари сувдаги тузлар микдорини аниклаб бериши 
* “ * -  Куриб чикилаётган стратегия суториш схемалари буйича тузларни 

шт* _ за тузларнингтупрок профилида каракатланишига йул куймаслик учун 
«а• 0. - -ярликни, яъни, сизиб чикишларни камайтиришни кузда тутади.

зларни эритиб, уларни илдиз зонасидан пастга силжитиш учун тупрок 
Ш~-:ига таркибида туз микдори етарли даражада кам булган сув куйилиши 
ос - унки шурланиш билан ботоик муаммоларни минималлаштириш учун 

: -и  суториш схемалари оркали ювиш ва туз каракатланишига йул куй- 
капиллярликни тупрок профилида камайтириш керак. Тупрокнинг

-  ишини текширгандан сунг ювилган сувнинг каерга кетиши ёки чика- 
>» •_ мумкинлигини аниклаш керак. Далада ер ости сувлари даражаси

Хандаклар ва коллекторлар Tyfpn ишлаяптими? Агар дренаж ишла- 
= - булса,тупрок шурини ювиш тавсия этилмайди. Саёз ер ости сувлари

«к*..v л шароитида кам тупрок шурини ювиш тавсия этилмайди.
_ з ювиш ишларини ерга ишлов беришдан бошлаш керак, сунгра туп- 

рвииз с\ внинг бир текис кириб бориши учун майдонни текислаш зарур. Шур
с е ._ .-шларини утказиш учун майдон участкаларига ажратилиши керак,яъни
«s : з~ участкалари ювиш блокларининг максимал майдони 0,5 гектардан 
1 _ ■ зпиги  керак. Эгатлар баландлиги 0,8 м, эгатларнинг пастки кисмининг 
« в -“ •’"и 1,2 м, эгатларнинг юкори кисми 0,2 м булиши керак. Блокларни 

.-антириш учун тракторлар ва КЗУ-0,3 курилмасидан (блок яратувчиси) 
а с> 1 з _аниш керак (8-расм).



8-расм. Корацалполистонда тупрок, шурини ювиш ишлори

Шур ювиш ишлари яхши структура ва ички дренажга эга булган шурланган 
тупрокдарда яхши натижа беради. Шурни ювишдан олдин муайян тупрок,ни 
маромига келтириш учун к,анча сув кераклигини аникдаш максадида тез- 
тез та^лил утказиб туриш талаб килинади.Лаборатория тахдиллари асосида 
шур ювиш меъёрлари буйича тавсия бериши мумкин. Шур ювилгандан сунг 
тузларнинг етарли микдорда ювилиб кетганлигини аникдаш макдадида туп- 
рокни к,айта тахдил килиш керак.

Шурнинг ювилиши даражаси (шурланган тупрокдаги тузларнинг эриши ва 
сик,иб чикдрилиши учун зарур булган сув микдори) шурланиш даражасига. 
тузларнинг (сульфатлар, хлоридлар ва карбонатлар) таркибига, утказувчан- 
лиги ва ер ости сувлари сатх,ига караб белгиланади. Шурланган ерларни 
ювиш ишлари, одатда, кузнинг охирида, бутланиш минимал ва ер ости сувла­
ри даражаси паст булган пайтда амалга оширилади. Ювилган сув дренажлар 
оркали чик,иб кетади.

Тупрокдинг аникданган шурланиш даражаси асосида тавсия этилган ювиш 
меъёрлари:

• кам шурланган тупрокдар учун бир ва^тнингузида камида 1500 м3/га сув



керак;
• урта шурланган ерларга икки мартада камида 2500 м3/ га сув керак;
• • учли шурланган ерларга уч марта жами 4000 м3 /  га сув керак булади.
_ ур ювишнинг юк,орида келтирилган курсаткичларига мувофик, юк,ори

_ : рланган тупрокдарни ювиш учун 4000 м3 / га сув талаб килиниши мумкин. 
-1<ори шурланган тупрокдарни сув билан ювиш усулидан фойдаланиш ке- 
: г •. шунда сув яхши окиб тушади. Шунга кдрамай, бунда дренаж яна муаммо 
: *иши мумкин. Агар сув тупрокка сизиб ута олмаса, унда тузлар эримайди 

”упрок,дан ювилиб кетмайди.
_  /р ювиш ишлари кузда, айникда, юкори сифатли сув мавжуд ва ер ости 

г : 'зри сатхи паст булган пайтда чекланган вакдорасида амалга оширилади. 
......1акатнинг аксарият кудудларида, одатда, ер усти шурланиш даражаси

• дар чук,ур булмаган аллювиал ер ости сувлари шурланиш даражасига 
*.:-эаганда пастрок,. Чук,ур ер ости сувларининг шурланиш даражаси саёз ер 
: г- .- сувларига ёки ер усти сувлари шурланишига Караганда анча паст були­
ни* и . мкин. Ишлаб чик,арувчи турли хил сифатдаги сув манбаларига эга бул- 
"зн глларда, шурланиш муайян экинга таъсир к,иладиган мух,им даврларда 
inn ; :• ■■ ладиган режалаштирилган шур ювиш тадбирларини куриб чик,иши ло-

" “ эок, шурини ювиш ишларини куллашга к,уйиладиган шарт. Агар тупрок, 
• шурланган булса ва к,алинлиги бир метр булган к,атламда 0,02 ...0,03% 

зак : хлор булса, ортик,ча тузлар ювиш йули билан йукотилиши керак, 
■ р д з  экиш ишлари бошлангунга кадар хлорид иони микдори унинг мас- 

: -н 0,01 фоиздан ошмайди. Бунингучун бостириб суториш усули билан 
- . _  шурларни эритадиган ва уларнинг ортик,ча к,исмини пастки гори- 

зс*-"= ёки дренажга етказа оладиган сув микдори билан амалга оширилади.

ДРЕНАЖ

; :  'зонинг таназзулга учраши кенг таркалган х,одиса булиб, у тупрок, эро- 
м к *  '.прок, унумдорлигининг пастлиги ва тупрокларнинг юк,ори шурлани- 

- ботлик,. Куйи Амударё кавзасида ботк,ок,ланиш ва шурланиш би- 
яш* узига хос муаммолар суториладиган майдонларнинг деярли 90
щ вт зк - -.амраб олади. Асосий озик,-овкат экини булган бутдойнинг х,осил- 
ш вгь ~/прок;нинг иккиламчи шурланиши, тупрокли арикларда сувнинг 

_ /  ер ости тупрок,лари утказувчанлигининг жуда пастлиги, ортик,- 
; ,f - »-~табиий дренажи ва сунъий дренаж инфратузилмасининг етарли 

рвом т.файли жуда паст. Хаддан ташк,ари куп суториш сувнинг деярли 
[>аю* очик, дренажтизими орк,али ёки ер остидаги чук,ур булмаган сув 

..г » _илиб, йук,олишига олиб келади.



ДРЕНАЖ КОЛЛЕКТОРИ ТИЗИМИ

Сизот сувлари ер устига як,ин катламларда, шур ювиш ишларидан фойд: 
ланишни чеклайдиган жойларда сунъий дренаж зарур булиши мумкин. 11:: 
ювиш усуллардан бири бу дренажтортиш учун сув сатх,идан пастбулган мак- 
донларда дренаж зовурларини кавлаш булиб, бу тупрок, шурланишига к,ар_ 
самарали усулидир.Ушбу усул бутун Узбекистан буйлаб кенг кулланилади г- 
раем). Дренаж тизимини тусри лойи^алаш ва к,уриш жуда мух,им булиб, б\ — 
дай ишлар малакали мутахассис томонидан бажарилиши керак.

Дренаж коллектор тизимининг афзаллиги шундаки, у экинларни етишг. 
риш даврида тупрокдан тузларни ювиш оркали чик,к,ан сувларнинг таркис.' 
даги туз микдори кам булса, бу сувдан суториш учун (агар фермерда шунд: 
имконият мавжуд булса) фойдаланиши мумкин. Бирок,, дренаж коллект:;! 
тизими тупрок, намга туйинмаган жойларда натижа бермайди. Агар атрофд: 
ги тупрок туйинмаган булса, сув дренажда йитилмайди. Дренаж етарли бу-- 
гандан сунг, шурни ювиш жараёнини бошлаш мумкин. Шурни рекультивад/ • 
максадида ювиш учун к,анча сув кераклигини бахдпаш учун баъзи тенгг: 
малардан фойдаланса булади (кушимча маълумот олиш учун, “Шур ювишг: 
куйилган талаб” булимига к,аранг).

Саёз сув сатки дренаж килинмаган колатни тавсифлайди. Бундай х,ол:-- 
одатда, бакорда ёмон куриган тупрокларда кузатилади ва мавсумий efviHH 
гарчилик режимига к,араб усиш даврида таркдлиши ёки кейинчалик такрор- 
ланиши мумкин.

Тупрок, юзаси як,инидаги туйинган шароитлар туфайли экинлар илдиз* 
ривожланиши чукурлиги жиддий чекланиши ёки катто тула к,уриб коли_ 
мумкин (жуда ёмон куриган тупрок,ларда). Бундай шароитда самарали илд. : 
зонаси чукурлиги яхши куриган ёки сунъий равишда куритилган тупрокд; 
булиши мумкин булган чукурликнинг бир кисминигина ташкил этади. Дре 
наж,х,атто, к,уртак,чил йилларда х,ам фойдали булиши мумкин. Сернам ба*о: 
дан кейин келган ёзнинг к,урук, шароитларидан кейин усимликнинг курта» 
чиликка чидамлилиги ошиши мумкин, чунки усимлик илдизлари чукуррок в а 
намрок,тупрок,дан сув ича олади.



9-расм. К,орок,алпористондоги дренаж тизими

ЕР ОСТИ ДРЕНАЖИ

*з:-• .'стондаги куплаб тупрокдар ёмон ички табиий дренажга эга. Сунъий 
jpe** -;.-з  улар кучли ём-гирдан кейин бир неча кун давомида сув остида 
Ш Ш Ш : • етиши мумкин. Бундай узок сакданадиган намлик дала ишларининг 

к  г  i a  олиб борилишига туск,инлик к,илади ва усаётган экинларнинг
н с .- •_ -га олиб келади.чунки туйинган тупрокдар х,осилнинг илдизи ва по-
■ авм- ■ оивожланиши учун етарли аэрацияни таъминламайди. Мамлакатда 

■ ри-ир.\падиган куплаб экинлар хдддан зиёд нам шароитларга бир неча 
црНЕ.: - :ртик чидай олмайди. Айрим к,ишлок, хужалиги майдонларида дре- 
мнш*« гзсуратга айлантирадиган тупрок шароитларига куйидагилар киради: 

■ - сув утказувчанлик ёки сув каракатини чеклайдиган зич тупрок к,ат-
I I

- 9 : еки депрессив рельеф;
• ~ - : эк юзасидаги юк,ори туз микдори.
h r - .  • .'стоннинг катта худудларида фак,ат сунъий дренаж тизимлари ту- 

<#■ «№ :--ннларни ишончли равишда етиштириш мумкин.
lire *  Истон кукумати шурланган минтакдлардаги суториладиган майдон- 

тша.. ■ -^лок хужалиги сувларини дренажлаш тизимини урнатиш учун сар- 
* : - иши керак. Хукумат сунъий дренаж тизимига иккита сабабга кура
эер-": : • -'ритмокда. Биринчи сабаб,усимликларнингусиши ва ривожланиши



учун яхши шароит яратиш, айникда нам келган йилларда, ёмон к,уриган туг,- 
рокдарда х,осилдорликни ошириш. Иккинчи сабаб -  уз вакдида экиш, ишлов 
бериш ва йитиб олиш ишларини утказиш каби агротехник тадбирларни ях- 
шилаш.

10-расм. Ер ости коллектор дренаж тизими1

Ер ости дренажи ортик,ча ёки дренаж к,илинаётган сувнинг т у п р :-л  
чик,иб кетишини таъминлайди. Ёпик, дренаж оркдли сизиб чикдциган с\ е д  

ланинг намлик ситими билан тупрок,нингтулик, туйинганлиги даражаси г1 
сида ушлаб туради.

Кирли, адирли ва водий ландшафтида сув сатх,ининг кутарилиши т е :** 
равишда шурланган тупро^лар майдонининг аста-секин кенгайишига :щ  

келади ва тупрок, юзасига кутарилади. Дала ишларини бажариш орка.- .* 
салан кенг ер усти дренажлари ва ушлаб к,олувчи тескари дренажлар e : J  
мида ортик,ча сувнинг ушлаб кдпиниши х,амда к,айта йуналтирилиши-.- g 
минлашга эришилади. Чукур ер ости сувини олиш ва са^лаш учун ер у ~ л !  
ости дренаж тизимлари ва бутланиш х,авзалари урнатилади. Бутланиш ve щ  

лари сиркишни минималлаштириш учун сув утказмайдиган лой ёки си- tJ  
к,оплама билан ёпилиши керак.

1. https://www.dreamstime.com/royalty-free-stock-photos-drainage-pipe-draining-waterfield-ditch-image3065;--t

https://www.dreamstime.com/royalty-free-stock-photos-drainage-pipe-draining-waterfield-ditch-image3065;--t


БИОДРЕНАЖ

г -'эдренаж -  бу транспирация к,обилияти юк,ори булган табиий к,оплама, 
ш :з<тл ар  ва к,ишлок, хужалиги экинлари (куп йиллик) дир. Биодренаж учун 
ж  - -ан дарахтзорлар ер ости сувлари сатх,ини илдизлари билан ушлаб тура- 
т  /ларни транспирация учун сарфловчи инфилтрация сувлари ёрдамида
■ а = ~иради.

ч а -  Jeet ва бошк,. (2008), биодренажтизими ер ости сув сатх,идан юкорида 
■ сй'зшган капилляр чеккадан сувни шимиб оладиган тез усадиган дарахт 
~ : :-:идан иборат эканлиги х,ак,ида маълумот беради. Сурилган сув усим- 
■ тгЕО Нинг турли кисмларига утади ва ни^оят сурилган сувнинг 98% дан 
«•лс: :-,1 атмосферага, асосан, барглардаги тешикчалар оркдли таркдпади. 
•чяс : илдиз отган усимлик томонидан атмосферага ортик,ча ер ости сувла- 

з т ш  чикдриш, кучириш ва транспирация к,илишни бирлаштирган бу жараён 
4«ь::=чаж  деб номланади (11-расм).

Абсорбция + Кучиш + Бутланиш -> Биодренаж

11-расм. Табиатда биодренажнинг х,осил булиши1

endLy Technique for Combating Waterlogging & Salinity.Techanical Bulletin 9: CSSRI, Karnal, India.



Биодренаждарахтзорларини ёки экинзорларини каерда барпоэтиштутри- 
сида к,арор кабул килишда эътиборга олиш керак булган энг мухим омил -  б̂  
сувтуплаш баланси асосида ётадиган гидрологик жараёндир. Ландшафтдаги 
ер ости сувларининг купайиш ва камайиш майдонларини аникдаш биодре­
наж тадбирларини тутри режалаштиришнинг асосий шартидир.

Беда, тол, те рак ва бошк,а экинлар хамда дарахттурлари биологиктозалаш- 
га хизмат килади. Масалан, беда усув даврида 4 - 2 0  минг м3/га сув истеъмол 
килади (ёшига, ер ости сувлари сатхининг чукурлигига, урутлар йириклигига. 
туп кдлинлигига ва бошк,а шароитларга караб). Бунда ер ости сувларининг 
умумий окимдаги улуши 0 дан 78% гача узгариб туради. Ёзда,усимликларто- 
монидан намликни интенсив равишда сингдириш даврида, беда майдонлари 
остидаги ер ости сувлари туза далаларига Караганда 50 -  70 см га паст була- 
ди. Беда шурланишга хам чидамли экин: утаркибида умумий туз микдори 
5 г/л гача булган шурланган ер ости сувларини истеъмол килади (шурланиш 
турига караб). Беданинг бу фойдали хусусиятидан ерларнинг мелиоратив хо- 
латини сакдаш учун фойдаланилади. У алмашлаб экишда тузанинг асосий 
утмишдошидир (Мирахмедов, 1985).

Тол ва терак усув даврида 20 -  100 м3 сув (хар бир дарахт) истеъмол к,ила- 
ди.Улар, одатда, хужаликлараро ва хужалик ичидаги каналлар буйлаб к,атор 
килиб экилади.Улар каналлардан чик,иб кетадиган сувни ушлаб туриш орк,а- 
ли худуднинг мелиоратив холатини сезиларли даражада сакдаб туради.

Сувдан максимал даражада фойдаланиш к,урток,чил ерлардаги дехкончи- 
лик тизимларида шурланиш ривожланиши хавфини камайтиришга ёрдам 
беради.Тут, терак ва тол Узбекистонда куртохчиликка чидамли булиб.уларни 
далаларга ёки каналлар ёкасига экиш мумкин. Бунга эришиш учун ишлати- 
лиши мумкин булган усуллар жумласига куп йиллик усимликларни (масалан 
беда) экиш, яйлов хужаликларини йулга к,уйиш ва ер ости сувларини ушлаб 
кдпиш ишлари киради.

Суторилмайдиган, паст-баланд худудларда захираларнинг тулиши ва ор- 
тик,ча сувнинг чик,ариб юборилиши орасидаги узаро ботлик,ликни аник,лаш 
нисбатан осон булиб, бунда ландшафтнинг к,уйи худудлари, одатда, ортикча 
сувнинг чик,ариб ташланишига хизмат к,илади. Тупрок, профилидаги сув ут- 
казмайдиган кдтламларда сувнинг чик,ариб ташланиши кияликнинг юхори- 
рок к,исмида содир булишига олиб келиши мумкин булган холатлар бундан 
мустаснодир. Тупрок, профилида тузлар сакланадиган хурток,чил ерлардаг.- 
биодренаж экинларини экиш ва шу оркали шур сувларнинг тепадан пастга 
тушишининг олдини олиш керак. Шурланмаган худудларда биодренаж хосиг 
килиниши натижасида «.ияликдан пастдаги булоклар ёки к,удук,лар к,уриб ке- 
тиши ва шу билан салбий ижтимоий таъсир курсатиши мумкин.

Нисбатан текис суториш зоналарида сувнинг тулиши ва чик,иб кетиши ур- 
тасидаги узаро ботлихлик купинча унчалик аник эмас; айни шу ер бирлигидз



горит ишлари утказилганидан сунг дархол тулдириш сценарийси cyfopnm 
эвринингохирида,усимликлар саёз сувни ола бошлаганда сувнингчикдриб 
зшланиши холатига айланиши мумкин.

.-си мл и к колдикларини колдириш ва бошкариш, куп йиллик яйловларни 
э дарахтзорларни/бутазорларни тупрок, деградацияси бор ерларда таш- 

■ килиш лозим. Самараси паст булган ерларда яйловлар барпо этиш ёки 
палаш фермерликтизимидан фойдаланилаётган булса,алмашлаб экишнинг 
зла каби мукобил йуналишларини куриб чикиш максадга мувофик.

ГИПС

: -а бир муаммо узок муддатли суториш ва хаддан ташкари куп шур ювиш 
.:~*жасида кам шурланган тупрок деградацияси билан ботлик. Мамлакат- 
**г куплаб худудларида узок муддатли, 30 -  40 йил давомида тупрок шури- 

*:виш амалиёти тупрок хусусиятларининг пасайишига олиб келди,тупрок 
* : эилидаги органик моддалар ва гипс таркибини сезиларли даражада ка- 

г в  '~'рди. Гипступрокка сувни яхширок сингдиришга ёрдам беради ва эро- 
э*1: - камайтиради. Шунингдек.у фосфорнингтупрокдан куллар ва сойларга 

'-■ ■ ни камайтиради ва бошка афзалликлар каторида турли хил мева-саб- 
: 'ларнинг сифатини яхшилайди. Гипс -  бу табиий равишда турли жойлар- 

"в : -центрланадиган ва ер остидан казиб олинадиган минералдир. Гипс 
:и*бида кальций ва олтингугурт бор. Бундан ташкари, гипснинг кимёвий 
: :  >-• ;ласи бу озука моддаларининг усимликлар учун баъзи бошка манбала- 

: -.зраганда узлаштирилишини осонлаштиради.
тупрок pH кийматини жуда оз узгартиради, шу билан бирга pH кий- 

г  -иддий равишда узгармаса хам, айникса, нордон тупрокларда экин- 
■ - г  яхши илдиз отишига ёрдам беради. Бунинг сабаби шундаки, гипс 

М: - з- алюминийнинг илдиз ривожланишига токсик таъсирига карши тура- 
* "~снинг яна бир афзаллиги шундаки, у уртача даражада эрувчан мине- 

Бу кальций тупрокка охакдаги кальцийидан (кальций карбонат) кура 
- /курроктушиши мумкинлигини англатади. Бу алюминийни сингиши- 
■ члик килиши ва усимликларнинг чукур илдиз отишига ёрдам беради. 

л  злар купрок булса ва улар тупрок профилига чукуррок утса, улар веге- 
пи-!- -звсумининг курукрок даврида хам купрок сув ва озука моддаларини

ч у м  КИН.

' »  ' _ . ртача эрийдцган моадд бчпса-а.а ч

: т  -афакат берилган йилда, балки дастлабки 
->‘ Р ёки икки йил давомида усимликни таъ- 

отли yfHT гипс сифатида маккажухори, соя,



рапс ва беда учуй фойдалидир.
Гипс, шунингдек, тупрок таркибини яхшилашга ёрдам беради. Тупрок -  б> 

ноорганик зарралар, органик зарралар ва говак бушликдари, сув ва тупрок 
микробларининг мураккаб аралашмасидир.Унингтаркиби нокулай об-каво 
кодисалари каби ерга ишлов бериш ёки усимликлар усиши учун озука мод- 
даларини сингдириши натижасида узгариб туради. Фермерлар йилдан-йилга 
яхши х,осил олишлари учун уз тупрок,лари хдкида уйлашлари ва уни яхши 
парваришлашлари керак.

Тупрок, таркибини яхшилаш фермерларга к,ишлок, хужалигидаги баъзи 
муаммоларни кал к,илишда ёрдам беради. Тупрокка гипс кушилиши ётин- 
гарчиликдан кейин тупрок,нингузига сувни сингдириш хусусиятини ошириб. 
ок,иб чикадиган сувни камайтиради, бу эса эрозия зарарининг одини олади 
Гипсни куллаш, шунингдек, туп рок, профили оркали тупрок, аэрацияси ва сув- 
нинг перколациясини яхшилайди. Як,инда утказилган тадкикотларга таяниб 
айтадиган булсак, гипсни куллаш сувнинг профил оркдли дренаж кувурлари 
буйлаб ^аракатланишини яхшилаш учун фойдали эканлигини курсатган. Шу­
нингдек, у фосфорнинг даладан ташкдрига чик,ишини камайтиради.

Гипсни ишлатишда фермерлар кдндай ечимларни амалга оширишга ури- 
нишларидан катъий назар, уларни «.уллашнинг бир нечта вариантлари мав- 
жуд. Албатта, к,уллаш усулининг тури гипсни ишлатиш сабаблари билан бел- 
гиланади. Майда килиб янчилган гипс суториш сувида эритилиши ва ш\ 
тарзда ^улланилиши мумкин. Дех,конлар гипсни олиб, уни экишдан олдин 
ёки х,осилни йитиб олгандан кейин дарх,ол тупрок,нинг юкори к,атламига бе- 
ришлари мумкин. Бундан ташк,ари, пичан майдонлари урилганидан кейин 
гипс пичан майдонларига берилиши мумкин. Агар ишлов бериш керак булса 
(тупрок шароитларига караб), гипс ишлов бериш ускуналари ёрдамида туп- 
рокка сочибташлаш мумкин.

Фосфогипс (ПГ) фосфат рудасини (апатит) олтингугурт кислотаси билан 
куйидаги реакция буйича ишлов бериш оркали фосфор кислотаси косил 
буладиган реакция мах,сулидир: Са5(Р04) 3 F + 5 Н2 S 0 4 + 10 Н20  ■■■> 3 Н3Р 0 4+5 
(CaS04 + 5 (CaS04 • 2 Н20) + HF.

Фосфогипс муаммоли тупроклар, шу жумладан, шурланган тупроклар ва 
таркибида Na (натрий ёки солонец) микдори катта булган х,амда зичланган 
тупроклар учун арзон манба ва энг самарали кушимчалардан биридир.Туза- 
тиш тезлиги (фосфогипсга булган талаб, кейинги уринларда ФБТ деб юрити- 
лади) гипсга булган эктиёж микдоридан асосида (кейинчалик ГЭ деб юрити- 
лади) куйида келтирилган формула билан хисоблаб чикилиши мумкин.



КФМ = КГМ /0.8

-да КФМ = Керакли фосфогипс мик,дори(т га-1)

~М1 = Керакли гипс микдори (т га-1)

: = Фосфогипс ва гипс уртасидаги конверсия омили 

' ' 2.2.1.2 тенгламаси ёрдамида бахоланди.

К ГМ = 0.086 (ЕМд -  0.3 СЕС) (100 ds) рь

= злмаштириладиган Мд2+даражаси (cmoLc kg-1 soil);

- 1 = тупрок,нинг катион алмашиниши ситими (cmolc kg-1 soil);

■ ~рок,нинг мелиоратив чухурлиги (т );

■  ~рок,нинг массавий зичлиги (Mg ггг3).

альций сульфат) натрийли тупрок,ни к,айта тиклаш учун кальций би- 
нлаш макдадида кулланиладиган энг кенгтаркдлган материалдир. 
тган эхтиёж» -  бу тупрок,ни белгиланган чухурликда тиклаш учун

■ -ан гипс микдори. Гипсни беришнингумумий меъёрлари 7-жадвалда
■ 'ан. Гектарига бир тонна энг кам микдор хисобланади. Гипсга булган 
~5Э): тупрок,даги алмашувчан натрий фоизини (АНФ) керакли дара-
-зиш учун гипснинг х,ар гектар учун зарур булган тахминий микдо-

• Лидагича хисобланади: ГБЭ= (мавжуд АНФ -  керакли АНФ) х ТКАС 
121 коэффиценти ТКАС мэкв/1 0 0  гёки смол (+ заряд) / кгбирликни 
■ -ади. Агар ТКАС ммол (+ заряд) / кг булса, коэффициент 0,0021 га 
омиллар мелиорация самарадорлигининг 90 фоизини ва суториш

тгвкли адсорбцияланган натрий коэффициенти (АНК) мивдорини 
- :-двалдан фойдаланиш учун алмашинадиган натрий учун тупрок, 
чати керак. Гипс кальцийга бой булгани учун фойдаланилади, юк,о- 

::--асида эрийди ва унинг таркибида мелиорация жараёнига ха- 
1 "ан элементлар ёки бирикмалар мавжуд эмас. Гипс таркибидаги 

к  - ""арчи уусимликэхтиёжидан ортик,ча мик,дорда кулланилса хам, 
- муаммо тутдириши эхтимоли жуда хам оз. Кальций нитрат ёки 

*.*:оид минераллари шурхок тупрок,ларни к,айта тиклаш учун ишла- 
иумн ин, аммо, одатда, улар анча к,иммат булиб, усимликларнинг уси-
* : т  :ф-мухитга салбийтаъсир курсатиши мумкин. Нитратлар ер ости



сувларини ифлослантирувчи моддалар булиб, уларни куллаш яхши тайлов 
х,исобланмайди. Охдктош таркибида кальций булган яна бир кенгтаркдлга- 
минералдир. Бирок,,у шурхоктупрок,ларни к,айта тиклаш учун ишлатилмайд.-. 
чунки у бутупрок учун хос булган юкори pH даражасида эримайди. Назари.- 
жихдтдан, агар тупрокка нордонлаштирувчи моддалар кушилса, охдктошда- 
фойдаланиш мумкин буларди.Аммо бундан ечим амалий амалий жикатда- 
максадга мувофик эмас ва шу билан бирга кимматдир.

Олтингугурт элементидан (S) шурхок тупрокни к,айта тиклаш учун фойда- 
ланилса булади. Олтингугурт элементидан факат тупрокда эркин окак м э б - 
жуд булган такдирда фойдаланиш мумкин. Олтингугурт берилиши тупроккз 
туБридан-туБри кальций кушмайди. Бирок,, олтингугурт элементи оксидлани: 
сульфат кислота хосил к,илади, у ох,акни (калций карбонат, СаСОЗ) эритад.ч 
у купинча к,урток,чил ва ярим курток,чил зоналардаги тупрокларда мавжуд 
булади.Тупрок,даги о^акнингэриши шурхоктупрок,ни тиклаш учун зарур буг- 
ган кальцийни таъминлайди. Намлик ва хдрорат шароитлари етарли булгаж-- 
да олтингугурт элементининг оксидланиши бир ёки икки вегетация мавсум- 
давомида тугайди. Тупрокдаги олтингугурт элементи реакциялари *ак,идз 
купрок, маълумот олиш учун Acidifying Soil for Crop Production: InLand Pacific 
Northwest -  «Усимликларни етиштириш учун тупрокни нордонлаштириш: 
Ички Тинч Океанининг шимолий-Барбий к,исми» номли китобига каранг1. 
Тупрок,к,а олтингугурт элементи каби к,ушимчаларнинг реакция тезлигин-' 
ошириш ва рекултивацияни тезлаштириш учун бериш керак.Тупрок, юзасидз 
кдпиб кетганда ёки тупрок КУРУК ёки совук булса, олтингугурт элементинин- 
сульфат кислотага микробиал конверсияси кечикади.

2-жадвалда натрий концентрацияси ва рекультивация чукурлигига кара: 
рекультивация учун зарур булган олтингугурт элементи микдори келтириг- 
ган. Имкон булганда ва иктисодий жикатдан максадга мувофик булган кола~- 
ларда кислоталарни бевосита тупрокка кушиш олтингугурт элементи билз- 
бир хил таъсирга эга, аммо бунда хавфсизликталабларига амал килиш зар\- 
рати сабабли махсус ускуналардан фойдаланиш лозим булади. Олтингугур- 
элементи ёки кислоталарни ишлатишдан олдин тупрок таркибида эрити:_ 
учун етарли микдордаги окак борлигини текшириш керак.

1. Acidifying Soil for Crop Production: Inland Pacific Northwest. PNW 599 E.



2-жадвал. Шурхок тупрок/юрни к,ойта тиклош учун зорур 
булган гипс во олтингугурт (S) бериш меъёрлари.

Аламашинув- 
чан Са билан Na 

(мег Na/ЮО г 
тупрокда)

Гипс (тонна/ 
га) 30 см

Гипс (тонна/ 
га) 10 см

Олтингугурт 
элементи (Sa) 
(тонна/га) 30 

см

Олтингугурт 
(Sa) (тонна/ 

га) 15 см

1 0.73 0.36 0.13 0.06
2 1.38 0.69 0.26 0.13
3 2.79 1.38 0.52 0.26
4 5.54 2.79 1.04 0.52

Олтингугурт элементи кальций билан таъминламайди,лекин баъзи ишк,ор- 
*и тупрокдарда мавжуд булган ва таркибида кальций булган минералларни
юитади.

ТУПЛАНАДИГАН ТУЗЛАРНИ БОШК.АРИШ

•диз зонаси остидаги шурни ювишдан ташкдри, тузларни маълум бир 
<юг*2ма экинлар ва ер усти сугориш тизимлари ёрдамида асосий илдиз зо- 
«а -дан узок,рок, жойларга кучириш х,ам мумкин. Макдад шур тупланадиган 
В - - а р и и  униб чикдан уруЕпар ва усимлик илдизларидан узснфок, булишини 

члашдир.Ушбу усулни куллашда бир маромда cyfopnm жуда катта ах,а- 
—  ~~д эга. Агар сув бир маромда такдимланмаса, униб чикддиган ypyFлap 
ш  * -ат усимликлари усиши секинлашади ва улар нобуд булади, чунки у 

; : да тузлар х,осил булган булади.
Ив< каторли жуяк тизимлари жуякнинг уртасини бир текис намлашни та- 

< ~ади. Бу жуякнинг ён ва елка к,исмларини шурланишнинг та^ликали 
лиг-: -зсидан кисман халос к,илади. Сув бир текис берилмаса (битта жуяк 
■ шлдсидан купрок, ёки камрок, сув олса), жуякнинг бир томонига як,инрок, 
ш ш и  туз тупланади. Жуякларнинг пировардида шурланиб к,олмаслигини 
тъ -, - *аш учун тузларни тупрок, юзасидан ва илдиз зонаси остидан ва^ти- 

ш ш ' г z -ман ювиб туриш талаб этилиши мумкин.
С. - : : --ладиган де^кончиликда сувни тежашга асосланган доимий равишда 

щт  — стаётган пушта/эгаттизими «.ишлок, хужалиги амалиётида мух,им ах,а- 
*ш т  4.-сб этмок,да. Тупрок, сиртининг к,ушимча таъсири ва тупрок,нинг кута- 
щ т  - *иги сабабли, баланд пушталар,айник,са,саёз сув сатди шароитидатуз 
| р к  _ 'з купрок, мойил булиши мумкин.

fen*- - .'<лар униб чикдётганида шурланишга купрок, таъсирчан булади ва 
р ш  • я — .'б етилганда тузга бардошлирок, булади. Агарда униб чикиш асосий



муаммо булса, тузларнинг х,аммасини илдиз зонасидан ювиб ташла_ 
да, имконсиз булади ёки талаб к,илинмайди. Талаб к,илинадиган бир~ = 
нарса тузларни ypyf униб чикддиган катламдан олиб ташлашдир (1 2 -::

Дунгликдаги тузлар 
юк,орида тупланади

Тузлар дунгликлардаги 
каби концентрланмаган 
ясси тепалик

Дунглик марказида 
тузлар тупланиб 
^олмаслиги учун 
дунглик чеккаларига 
шахмат тартибида зкиш

Тузларни марказга 
кучириш учун думало* 
тепаликнинг четидаги 
усимликлар

Эгатларда навбатлаб 
сугориш тузларнинг 
дунгликнинг к,арама- 
к,арши томонига ва 
илдиз зонасидан 
таш*арига кучишига 
олиб келади

К,уйи туз 
концентрацияси

Уртача туз 
концентрацияси

Юкори туз 
концентрация:^

12-расм. Униб чик,аётган усимликларга тузларнинг таъсирини 
бартараф этиш стратегиялари



:: о  кдторли эгат тизимлари учун мук,обил жуяклаб cyfopnm тала: • - - 
*и_ ■ мумкин. Бу х,ар иккинчи жуякни сунюриш ва орадаги жуяклар-. ■ : .  • 
ю  л: колдириш оркали амалга оширилади. Тузлар жуяк орк,али - ; = ■ - - г  
л* г.-лган томонидан курук, томонга сурилади. Экин экилган майдонда ту~- 

- -чинголдини олиш учун жуякнингбошидан охиригача етарли микдосла 
ЩЯ :ерилишини таъминлаш керак. Кучли табиий ётингарчилик, одатда, к .- 

-адиган эгатларни тулдириб, тузларни жуяк буйлаб усимликлар томон 
Пред шурланишни бошкдришнинг бу усули *ам усимликларнинг шикаст- 

га олиб келиши мумкин. Бундай хдциса, шунингдек, одатда курук, 
i t s  _ -_ан жуяклар тасодифан суториб куйилганида *ам содир булади.

С. - = .1Й дренажнинг афзаллиги шундаки, у тупрокдан тузларни бутунлай 
бк учун юк,ори сифатли, таркибида туз кам булган суториш сувидан
к  н и ш  имкониятини беради (агар бундай сув етиштирувчида бор бул- 

L i  : : -с, туйинган тупрок шароити мавжуд булмаган жойларда сунъий дре- 
■ » “>:--млари ишламайди. Агар дренаж атрофдаги тупрок туйинган булма- 
Ь  г«: сэенажда йитилмайди.

ТУПРОКНИ Х.ИМОЯЛОВЧИ ВА РЕСУРС ТЕЖОВЧИ  
КИШЛОК ХУЖАЛИГИ ВА ШУРЛАНИШ

ПК г- ofnp техника ёрдамида тупрокни аедарадиган ва тупрокка куч- 
a o v  берадиган тупрокка ишлов беришнинг куплаб услублари, тупрок, 

г г - -ни х,имоя К.ИЛИШ масаласини эътиборсиз колдирадиган кишлок 
* :--алиётлари ва тупрокнинг органик материаллар билан етарлича 
:-часлиги тупрок, эрозиясининг кучайишига, тупрокнинг юза к,атла- 

■ ''ининг пасайишига ва шурланишнинг купайишига олиб келади, 
■ . прок, унумдорлиги билан ер киймати тушиб кетади.

:;:ечаж тупрокнинг юк,ори к,исми туйинган ва намланадиган к,ат- 
* ” -з отиш зонасининг пастки кисмига етганида ёки тупрок про- 

н- --~н булмаса х,ам, к,улай дренаж йуллари оркдпи содир булади. 
:* нринингтулдирилиш и ва ортиб к,олган сувнинг тупрок, профили 

чукуррок, «.атламларига сингишини мух,им жараён сифатида 
керак, чунки бу ер юзасидан сувнинг чикариб ташланишини 

: л • Аммо, куртокчил минтакдларда, одатда, чукур дренаж экинлар 
:  булган сувнинг йукдпишига туртки беради, деб хисоблашади 
- :  Angus, 2010).
•_гов бериш чукур дренажга илдиз отиш чукурлигига курсати- 

17:: оркали ёки макротовакларнинг пайдо булиши ва уларнинг
” • оркали таъсир к,илиши мумкин. Тупрок, тузилмаси бузили- 

тт ■ «rv биологик макротовакларни, тупрок, куртлари найчаларини,



собик, илдиз каналларини ва тупрокнинг таркибий булинмалари орасидаги 
бушлик,ларни саклаб колади ва бу билан тез ва чукур перколяция учун ку- 
лай йулларни косил к,илади (VerhuLst et aL, 2010; CulLum, 2009; Strudley ва 
бошк., 2008; ShipitaLo ва бошк., 2000; Tebrugge ва During, 1999). McGarry ва 
бошк. (2000) 18 йил давомида тупрокда ишлов бермасдан ва унга анъанавий 
ишлов бериб келганларидан сунг.тупрокка ишлов берилмаганида кам чукур 
дренаж яхшиланишини аникдадилар. Бундан ташкари, бостириб суториш 
учун купрок вак,т, якуний инфильтрация тезлиги ва тулик инфильтрация та- 
лаб килиниши аникланди. Шу билан бирга, туйинган тупрок катламидан ор- 
тикча сувнинг чукур дренаж оркали олиб ташланиши кейинги инфилтрация- 
нингошиши ва сувнинг чикдриб ташланиши уртасидаги мувозанатни ижобий 
тиклаш учун асос яратади.

Тупрокка анъанавий ишлов бериш (0,52%) ва тупрокка ишлов бермаслик 
амалиёти (0,39%) уртасидаги тупрок, шурланишидаги фарк,лар сезиларли 
булди. Турт йилдан сунг ишлов бермаслик тизими тупрокдинг энг паст шур- 
ланиш даражасига эга булди (Нурбеков, 2018).

Девкота (2011а), шунингдек, анъанавий шудгорлаш усули к,улланилган 
майдонлартупроккд ишлов берилмаган ва усимлик колдикдари бор вариант 
билан так,к,осланганда,тупрок, шурланиши доимий пушта усимлик к,олдик,ла- 
ри сакданиб к,олган 10 см кдтламда 45%гача ва 90 см тупрок, кдтламида 18% 
гача сак,ланиб ^олиши хак,ида маълумот берган. Доимий пушта усулларида 
учта суториш режими так,косланганда [Devkota, 2011b], бир жуякни к,олди- 
риб, кейингисини сугориш куринишидаги мукобил сугориш усули солишти- 
рилганда тупрок,нинг юк,ори к,атламларида тупрок, шурланиши сезиларли да- 
ражада ошгани маълум булди. Мукобил суториш усули ёрдамида тупрокнин- 
шурланишини бошк,ариш энг кам шурланган майдоннинг пайдо булишиг= 
олиб келди ва бунга к,ушимча равишда у фак,ат к,урук, жуякларда пайдо бу._- 
ди. Hydrus-1D тупрок,-сув моделининг сунгги симуляцион натижалари шун^ 
курсатдики, гарчи туза ёки бутдойга бериладиган сув меъёрига мулчани- 
катта фойдаси булмаса-да, у тупрок бутланишини, ер ости сувларининг ка­
пилляр кутарилишини ва уз навбатида тупрокнинг иккиламчи шурланиши*-- 
сезиларли даражада камайтирган (Forkutsa et. др. 2009).

Усимлик колдиклари билан мулчалаш тажрибаси Узбекистонда куллани 
диган суториш шароитида тупрок шурланишини пасайтирган [БезбородоЕ 
бошк. 2010]. Пулатов ва бошк. (2012),турт йил давомида ерга ишлов бер1-.-; 
ликтизимида, яъни ерга умуман ишлов берилмаганлик ва х,осил колди-^- 
рини саклаб туриш тизимида, тупрокнинг шурланиши, синовдан утган ба, 
усуллар орасида энг паст даражада булганлигини маълум килишди, бу, _ 
нингдек, бутоанишнинг пасайиши ва тузларнинг тупрокда юкорига куч.- 
оркали тузларнинг жойлашиши ва тупланишига таъсир курсатди (Пула*: : 
бошк., 2012).



ДАРАХТ ЭКИШ ВА ШУРЛАНИШ

-"ар шурланиш дарахтларни ландшафтдан олиб ташланишидан келиб 
*wi* чан булса, уларни кдйтариб экиш муаммони хал килиши мантикан Tyfpn 
: 'иши мумкин. Дарахтларнинг шурланишни камайтириш хусусияти хозир- 

аник, маълум эмас, гарчи улар баъзи жойларда сув сатхини пасайтиргани 
- : ‘ ум булса-да. Олимлар дарахтларнинг шурланган майдонларни кайта 
тиоаш  ва шурланмаган ерларнинг шурланишига йул куймаслик хусусиятини 

- - иш борасидаги изланишларини давом эттирмокдалар.
- ни пайтда, кушма агроурмончилик лойихаси (JVAP, 2016) каби дастур- 
: да хар кандай экилган дарахт максимал даражада ижобий фойдага эга 

Spr -лини таъминлашга оид курсатмалар ишлаб чикилган. Масалан, сотлом, 
■ =:<осил дарахтлар хосилдорлиги пастрок булган дарахтларга Караганда 
г * :атхини туширишда самаралирок булади, чунки улар сувдан купрок фой- 
Д: *знишади.

:;ъзи фермерларда шурланган жойларга дарахт экиш нияти пайдо були­
ни» 1 ■ . мкин, аммо шурланган тупрокларга мослаштирилмаган дарахтлар бул- 
и. улар яхши усмаслиги ва шунингучун туз муаммосини хал килишда катта 
риг г Т йнамасликлари мумкин. Баъзи холларда, сув хавзасидан баландрокда, 
"€ггл ?риш даражаси юкорирок булган жойларда экилган дарахтлар самара- 
т : : *. булиши мумкин. Ва.умуман олганда, дарахтлар канча куп экилган бул- 
z s l . _ар сув сатхи даражасига шунчалик куп таъсир килади.

ШУРЛАНИШНИ БОШКАРИШНИНГ БОШК.А ВАРИАНТЛАРИ

: ч-овкат махсулотларини купайтириш учун суторишдан канчалик куп 
Шм.:=ланилса, шурланган тупроклар шунчалик купаяди ва мамлакатда киш-
.:** « -алиги экинларини етиштириш учун шурланишни бошкаришнингбош-

■  Езри ан тлард ан  фойдаланиш керак булади. Гарчи, кулланиладиган катор 
■ азои га  ишлов бериш ва бошкариш усуллари тупрокдаги туз микдорини 
■ се •_ириши мумкин булса-да, баъзи холатларда тупрокнинг кунгилдагидек 

:--иш даражасига камайтиришга эришиб булмайди ёки бунга эришиш 
Ц - i i  чим м атга тушади. Баъзи холларда шурга чидамли экинларни экиш яго- 
«*й г  -ои бошкариш усули булиб хизмат килади. Ловия (PhaseoLus vulgaris 
■ н г  битта тури) каби шурга таъсирчан экинларни шурланган тупрокларда 
щ е м и  билан етиштириб булмайди.Хосилнингхакикий пасайиши экин тури- 

f l i i :  сиш давридаги иклим шароитига бо-глик.



УСИМЛИК КОЛДИКЛАРИНИ БОШКАРИШ

Тупрок,нинг юк,ори катламида к,олдик,ларнинг сакланиб колиши тупрокда- 
ги намлик, иссикдик энергияси ва озука моддаларнинг купрок сакланиши, 
тупрок ва сув йукотилишининг олдини олиши, тупрок шурланишининг к,айта 
пайдо булишига йул куймаслик ва бегона утларни назорат килиш оркали 
косил етиштириш учун бир к,атор афзалликларни беради. Тупрок,нинг ю^о- 
ри кдтламидаги колдик,ларни сак,лаб колиш тупрок,даги намликни, иссикдик 
энергиясини ва озук,авий >;олатини купрок, ушлаб туриш,тупрок, ва сув йу^о- 
тилишининг,тупрок шурланишининг сиртга чикишининг олдини олиш ва бе­
гона утларни назорат килиш оркали косил етиштириш учун бир катор фойда 
келтиради.Тупрок юзасида косил булган колдик сувнинг бутланиб кетишини 
камайтиради ва шу билан тузнинг юкорига караб (саёз, шурланган ер ости 
сувларидан) илдиз зонасига утишини чеклайди. Бутланиш ва унинг натижа- 
сида тузнингтупланиши усимлик колди™ булмаган тупрокларда купрок ку- 
затилади. Ресурс тежовчи кишлок хужалигининг юмшатувчи таъсири кам, шу 
боне тупрок профилида тузнинг кучиши камрок содир булади. Суторилади- 
ган пахта майдонларида тупрок копламаси канчалик катта булса.сув инфил- 
трацияси шунчалик куп булади ва ресурс тежовчи кишлок хужалиги услуби 
билан бо-клик булган шурланиш ва сув йукотилиши муаммолари камаяди.

Ёмтирдан кейин вактинча сувтупланиб колган жойларда дренажни яхши- 
лаш лозим. Ерга бутунлай ишлов бермаслик усулини кабул килиш, антизни 
саклаб колиш усули билан биргаликда хлорид тузларининг ювилишининг 
кучайиши ва тузли «буртма» нингтупрок профилига чукуррок кучишини кур- 
сатган.



лссч. °осмдо к,андай к,илиб усимлик к,опломи остидоги тупрок,да бурлониш комайиши 
туфойли тупрок, тепасида тузлор озрок, булгонлиги акс эттирилган

■ :-~.'Шни сезиларли даражада камайтириш учуй далаларда 30 фоиздан 
К »  : _ача усимлик кдпдик, к,опламаси булиши керак. Усимлик к,олдик,лари 

-/прокдар намрок булиб сакданади, бу эса кузда ёки кишдаги ё™ н- 
-* "арнинг тузларни, айникда, экиннинг униб чикдётган майсаларига 
a: мумкин булган ер усти тупрок кдтламларида ювиб ташлашда
ес : - .*рок булишига имкон беради.

К.ОПЛАМА ЭКИНЛАР ВА ОРГАНИК МУЛЧАЛАШ

tm  : #а экинлар,уз номидан тушунарликидупрок, сиртини к,оплайди. К,оп-
.........нлар эрозияни камайтириш учун тупрок, копламини таъминлайди

-и органик моддалар билан бойитиб, унинг сифатини яхшилайди.
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Копловчи экинлар Узбекистоннинг шурланган минтакаларида мухим роль 
уйнаши мумкин. Бундан ташкдри, к,опловчи экинлар уз илдизлари ёрдамида 
тупрок, зичлигини камайтиради ва дренаж Билан Бот лик, муаммоларни Бар- 
тараф этишга ёрдам беради.

Фаол илдизлар тупрок, зарраларини бир-бирига ботлаб туради, каналлар 
хосил к,илади ва агрегатларнинг ботланишини осонлаштирадиган моддалар- 
ни ажратиб чикдради. Парчаланадиган илдизлар биологик фаоллик ва туп­
рок, агрегатларининг хосил булишига туртки беради. Чук,ур илдиз отадиган 
усимликлар турлари тупрок,нинг зич кдтламларни ёриб утишга ва дренажни 
икки усулда яхшилашга ёрдам беради:

(1) усимликлар нобуд булгандан кейин уларнинг илдиз тизимлари парчалан- 
ганидан сунг сув каракатланиши мумкин булган каналларни яратади;

(2) парчаланадиган илдизлар тупрок, тузилмаси ва тупрок,нинг сув утказув- 
чанлигини яхшилайдиган чукурликда органик моддаларни косил к,илади.

Томчилатиб сулоришда ишлатиладиган пластик мулчалар бу-гланиш нати- 
жасида хосил буладиган туз концентрациясини самарали равишда камайти­
ради. Ер остидан томчилатиб суториш шурларни тупрок,ни намлаш фронти 
четига суриб, кучатлар ва усимлик илдизларига зарарли таъсирни камайти­
ради (ICARDA-CAC, 2013).

Тупрок,ни мулчалаш тупрок, юзасини материаллар билан к,оплашга к,ара- 
тилган агротехник амалиёт булиб, у сувни тежаш,тупрок, шурланишининг ол- 
дини олиш.бегона утларни йук, хилишга ёрдам беради (Nurbekov, 2008).

Усимликларнинг доимий к,опламаси ва органик мулчани сахлаб туриш туп- 
рок,ни ёмтир томчиларининг бевосита таъсиридан х,имоя к,илади, тупрок,к,а 
купрох ёмтир сувларининг кириб келишини таъминлайди ва усимлик кдп- 
дитисиз тупрокдаги намлик бутланишининг олдини олади. Тупрок, юзасида 
холган усимликлар к,олдик,ларидан иборат органик моддаларнинг туплани- 
ши тупрок, юзасини иссих к,уёш остида ва шамол таъсирида к,уриб холиши- 
дан х,имоя к,илишига ёрдам беради. Бутупрок,тузилмасини ва говаклилигини 
яхшилайди ва уз навбатида тупрок, намлигини узига тортиш ва аккумуля- 
цион хусусиятларини оширади. Тупрохни органик мулча билан хоплаш туп­
рок, микроорганизмлари ва мезо-фаунаси, хусусан, тупрок, хуртлари сонин.- 
купайтиради, бу усимлик к,олдик,ларини парчалаш ва уларни тупрокда ху- 
шиш,усимликлар илдизларига озуха моддаларини узлаштириш ватурли ка~- 
таликдаги.тупрохнинг хам намликни сакдаш хусусиятини, хам сувни дрена- 
хилиш хусусиятини яхшилайдиган товаклар хосил ёрдам беради. Чухур и/ 
диз отадиган дуккакли экинлардан навбатлаб экиладиган ёки оралих экин 
сифатида фойдаланиш тупрох товаклилигини янада ошириши хамда тупро* - 
ни эркин азот билан таъминлайди.
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14-раем. Тупрок,к,а ишлов берилмаган ва анъанавий ишлов берилган 
майдонлар к,иёси (фотосурат: Wolfgang Sturny)

РЧк : -да тупрокка мунтазам равишда ишлов бериш натижасида тупрок,- 
г вс- 'зниши ва сувнингсингдириш хусусиятинингкамайиши,дренажнинг 

ш ш  _ -га ва жаладан кейин тошк,инларга олиб келиши шудгорланган 
унгда), ишлов берилмаган майдонда эса сувнинг тупланиб кол­

ит* -зпда) курсатилган. Фотосурат 2004 йил июнь ойида Швейцари- 
шах,ри якинида жойлашган Золликофендаги “Oberacker“ узок 

л=ла синовидан олинган булиб, синов тажрибалари SWISS NO-TILL 
m m - : • томонидан 1994 йилда бошланган.Тупротига ишлов берилмаган 
IP mot''- .чта сувтулдирилган «бушлик»жала куйиши олдидан «белкурак 
■ кв: т  . чун танланган тупрок намуналаридан олинган.

СУРОРИШ ЧАСТОТАСИНИ БОШК.АРИШ

-.•зимлари кеч канон тулик самарали булмайди. Бироз сув кар 
■ вода ва экин майдонларига окиб бораётганида йуколади. Сув- 
: кавода бутланади, тупрокка сингиб кетади, бу эса илдиз зо-



насидан тузни ювишга ёрдам беради. Бу, шунингдек, сув сатхининг кутари- 
лишига хисса хушади; юхори сув сатх,и хавфли, чунки у тузларнинг илдиз 
зонасига кдйтишига олиб келиши мумкин. Шунингучун хам сув йухотишла- 
рини хамда сув сатхини хатъий назорат хилиш лозим. Бунингучун суториш 
тизимини пухта бошкдриш ва яхши ер ости дренаж тизими керак булади. 
Суториш сувида 300 -  500 мг/л гача булган тузлар мавжуд (IWMI 2007). Од- 
дий хисоб-китоб шуни хурсатадики, самарали шур ювиш булмаган тахдирда, 
таркибида атиги 1 г/л гача туз булган 1000 мм сифатли сув билан далани 
суториш ишлари давомида бир йилда бир гектар суториладиган ерга 1 тонна 
туз хушилади.Тупрох остидаги тузнинг юхори хонцентрацияси купинча ички 
дренажнинг ёмонлиги ёки тупрохдан тузларни ювиш учун етарли булмаган 
михдордаги ётингарчилик натижасида юзага келади. Шундай хилиб, ер ости 
хатламида зичлиги юхори ва секин дренажга эга булган серлой тупрохлар 
туз туплашга мойил булади.

Узбекистонда 1,4 миллион гектарга яхин нишаб ерлар суторилади.Анъана- 
вий жуякли суторишда уртача 25 -  27% суториш сувлари нишаб ерлар усти 
охими сифатида йухолади. Шу сабабли, профилактиха чораларини куриш би­
лан бир хаторда,“Бойхозон” фермер хужалигида нишабли жойларда дренаж 
сувидан фойдаланишнинг арзон технологияси намойиш этилган.

Кушни далаларга тизимлардан сув кутариш учун у хадар катта булмаган 
ускуналар тайёрланди ва фермерларга тахдим этилди. Адабиётлардан кури- 
ниб турибдихи, ер ости сувлари уларнингтаркибидаги туз михдорига хараб 
беш гурухга булинади, булар:

1) тоза сув -  1 г /  л гача минераллашган;
2) кам минераллашган сув -  туз михдори 1 -  3 г / л ;
3) уртача минераллашган сув -  туз михдори 3 -  10 г / л ;
4) кучли минераллашган сув -  туз михдори 10 -  50 г / л ;
5 )  тузли сув (шур сув) -  туз михдори 50 г / л .
Олинган маълумотлар суториш сувининг кимёвий таркиби эхинларни 

етиштириш учун хулай эканлигини курсатади. Дренаж сувидан куплаб фер- 
мерлар помидор, картошка, бодринг, терак, беда, пиёз, ханд лавлаги ва мак- 
кажухорини сугаришда фойдаланганлар. Фахат 2005 йил давомида экин- 
ларни суториш учун жами 70 000 м3 дренаж суви ишлатилган ва деххонлар 
турли хил экинлардан яхши хосил олишга муваффах булишган.

Сирдарё вилояти Сардоба туманидаги «Кушман ота» ва «Бафур Булом* 
фермер хужаликларида тоза ва дренаж сувларидан биргаликда фойдала- 
ниш буйича тадхихотлар олиб борилмохда. Тегишли суториш жадвали е ? 
мониторингини жорий этиш ва очих сув каналларидан бутланиш ва чизи-.- 
сиз каналлардан охиш натижасида сув йухотилишини камайтириш мумкин. 
Суториш суви сифати бахоланади. Тоза сув, аралаш сув ва дренаж сувлари. 
одатда, шурланиш даражасига (ШД) мос равишда 1, 3 ва 5 г /  л га тенг. Кузг^



бутдой, кунгабохар ва маккажухори буйича олиб борилган тадхихотлар,ушбу 
экииларни аралаш сув ёрдамида самарали етиштириш мумкинлигини як,к,ол 
намойиш этди. Экинларнинг хосилдорлиги тоза сув ва аралаш сувдан фой- 
даланганда бир хил булди. Шу сабабли, чучук сув танхис булган жойларда 
дренаж сувинингузидан ёки чучук сув билан биргаликда фойдаланган холда 
хосилни муваффахиятли етиштиришса булади.

Тузлар тез-тез ювилибтурса (суторишлар opaлиfи хисхарох булса), тупрох 
■ рофилидан энг самарали равишда ювилади. Тупрох намлигини суторишлар 
эралитида юхори даражада сахлаб туриш илдиз зонасидаги тузлар концен- 
"оациясини самарали равишда пасайтиради ва шурланиш хавфини камай-
■ иради.

Х,ар сафар суторганда 7,5 ёки 10 см дан кам сувдан фойдаланилса, куп- 
-а ер усти суториш тизимларини (бостириб суториш ёки жуяк тизимлари) 

-ззорат хилиб булмайди ва, одатда, улар шурланишни назорат хилишнинг 
' . /слубига тутри келмайди. Ёмтирлатиб суториш (спринкель) тизимлари, 
г.с/сан энергияни паст анихликда берадиган (LEPA) форсункалар пакетла- 
т  еки тутри жойлаштирилган томчи форсункалар билан пакетлаштирилган 
-  г-азий бурилиш ва чизихли харакатланиш тизимлари хамда томчилатиб 
г  зиш тизимлари ушбутурдаги шурланишни бошхариш учун энгяхш и на- 
ci: :--чи таъминлайди.

: /х ва ярим ХУРУХ ихлим мухитида суториладиган шароитда тупрохлар- 
г  _толанишнинг ортиши мухаррар. Туз тупланиши даражаси ва тезлиги 

qp : :<ilu сувида эриган туз михдори ва махаллий ихлим каби узаро ботоих 
in i к  бир хатор омилларга ботлих. Шу билан биргадупрох намлигини, суто- 
|*а '-'зимининг бир хиллиги ва самарадорлигини, махаллий дренажни ва 

тони тутри танлашни тутри йулга хуйиш орхали тупрох шурланишини 
:-:.'Ш мумкин,бу эса тупрохунумдорлигини ошириш имконини беради.

ЭКИНЛАРНИНГ ШУРГА ЧИДАМЛИЛИГИ

-иш экинлар ва экотизимларга тахдид солаётгани боне, фермер ва 
" *ар ечим излаб топишга уринишмохда. Башарти биз хахихатни бил- 

■ §5г*а чидамли экинлар ва навлар, экинларни тегишли равишда бош- 
::<али тахдидларни бартараф этишимиз мумкин. Шурланиш усим- 

-* -сишига фитотоксик ионларнинг купайиши билан ботлих булган 
:есс, цитозолдаги ион стресс ва реактив кислород турлари (РКТ) 
гсонлаштириладиган оксидловчи стресс каби учта таъсирни кур- 

(Ьш лок хужалиги учун мухим булган экинларнинг купи умумий шур- 
: « : _ик таъсир сифатида реакция беради. Ботларда устириладиган 
.! -арахтлар хам муайян ионлар концентрациясига сезувчандир.



Шурланиш усимпикпарнинг сувни узига сингдиришини чеклайди ва усим- 
лик ривожланишига салбий таъсир этади. Бу аник, шурланиш эффектлари 
булиши мумкин. Агар тузнинг юкори концентрацияси усимликка утса, бун- 
дай юк,ори концентрация ёши катта баргларда токсик даражага кутарилиб, 
фотосинтез килувчи барглар майдонини усимликнинг ривожланишини таъ- 
минлай олмайдиган улчамгача к,иск,артириб юборади. Афтидан, шурланиш 
усимликларнингусиш механизмига икки хил йуналишда, сув режими ва ион 
режими оркдпи таъсир к,илади. Шурланиш тупрок ва усимлик уртасидаги 
озук,а моддалар дисбалансига тутридан-тулри таъсир к,илади. Шурланишнинг 
энгмух,им зарарли таъсири бу усимлик тук,ималарида ва тупрокда натрий ва 
хлор ионларинингтупланишидир.

Тупрокнинг х,аддан ташкдри шурланиши куплаб экинларнинг х,осилдор- 
лигини камайтиради. Бундай пасайиш экин турига ва шурланиш муаммо- 
сининг отирлигига к,араб, х,осилнинг оз мик,дорда йук,отилишидан, то унинг 
батамом йук,отилишига к,адар булиши мумкин. Баъзи экинлар шурланишга 
бошкдларга Караганда сезгирокдир. Дуккаклилар, катор ораси ишлов бе- 
риладиган экинлар ва махсус экинлар шурланишга, айникда, сезгир. Баъз.' 
экинларнинг шурга чидамлилиги ривожланиш боскичларига к,араб узгарад.- 
Шурланишга чидамсиз экинлар шурланишнинг <4 дс / м даражасида салби.- 
таъсирни намойиш этиши мумкин. ЭУ 4 анъанавий бир йиллик усимликлаг 
(буедой, арпа), сабзавотлар орасида исмалок,, помидор, брокколи ва кара1 
учун умумий шурланиш курсаткичидир (3-жадвал). Мевали дарахтлар коа--- 
дорликнинг катта узгарувчанлигини намойиш этиши мумкин, чунки жуда ■ - 
илдизпоялар ва навлар мавжуд. Шунингдек, усимликларнинг усиш боски-м 
уларнинг шурга бардошлилигига таъсир килади. Усимликлар, одатда, naiuac 
булганида ва униб чик,ишининг эрта боск,ичларида шурга чидамсизрок б • ■ 
ди. Чидамлилик, одатда, х,осилнинг ривожланиши билан ортиб боради. Шу: "а 
чидамлилик курсаткичлари фак,ат кучатларнинг сунгги боск,ичидан бош.* 
пишгунга кддар, усимликларнинг энг тез усиши даврида кулланилади 
бир синфга мансуб экинлар, одатда, шурга чидамлилигининг пасайиши'Е 
раб тафсифланади.



3-жадвал. Узбекистонда турли хил экинларнинг шурлонишго 
чидомлилигиго оид мисоллори1.
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ОЛАБУТА (A TRIPLEX UNDULATA)

~|-рок,лар бир мунча вак,т давомида шур булиб кдпиши мумкин булган 
■ Й гарда шурга чидамли турлар, масалан, куйлар ейиши мумкин булган ола- 
“V чдигофера, киноа экилмокда ва маълум бир муваффак,иятларга эри- 

зкда. Атриплекс дунё буйлаб субтропиклардан субарктика минтакдпа- 
-5 таркдпган, 250га як,ин турга эга булган усимлик. Атриплекс турлари 
: :иёда, Европада, Мутулистонда, Эронда, Химолайда, Тибетда, Хитойда, 
: нлияда, Шимолий ва Жанубий Америкада табиий равишда усади. Атри- 

- бир йиллик утсимон усимлик (усимликнинг баландлиги 40 -  100 см), 
лекснинг куп турлари галофитлар булиб, шур тупрокди к,урук, му^итга 
_ган. Усимлик усиши даврида, куйлар ва отлар томонидан яхши истеъ- 
линади. Яшил биомассанинг хдсилдорлиги тахминан 0,5 -  0,9 т/га ни 

юо килади ва шурланган/кумли ва ишкдрли тупро^лар учун салохиятли 
хисобланади. Атриплекс осмотик потенциалга ва ташк,и эритмадагиГ

■ мотлар фак,ат экинлар орасидаги нисбий чидамлилик буйича курсаткич сифатида хизмат к,илади, айни 
- ":юк,-ик,лим шароитлари ва агротехникага а̂раб х,акик,ий чидамлилик бир-биридан фарк, к,илади. Маълу- 

NA + ёки SL-ни тупламайдиган пайвандтаглардан фойдаланилганда ёки бу ионлар тупрокда устунлик
кнлади.



тузнинг юк,ори концентрациясига мослашишига бо^ик,. Узбекистонда Атри- 
плекснинг бир нечта турлари мавжуд, булар A. micrantha С.А.Меу., A. tatarica 
L.,A. flabellum Bgge. ва Atriplex undulata.

CACILM-2 лойихаси доирасида Кдмаши туманидаги «Олтинбоев ери» фер­
мер хужалигида «Атриплекс» ypyfMHH етиштириш йулга хуйилди. Яйловлар- 
да усимлик биомассасини яхшилаш учун усимлик урутларини етиштиришда 
ypyFл ик ороллари усулини хуллаган холда купа йти рил мок, да.

15-расм. “Олтинбоев ери” (К,амаши тумони) фермер хужалигидаги олабута

BYFflOPl (TRITICUM  AESTIVUM)

Буедой бутун дунёда Шимолий ва Жанубий Америка, Африка, Евроосиёдг 
шу жумладан совук,, иссик,, намлиги юк,ори ва паст булган худудларида ке-



таркалган ва бутун дунёда асосий озик,-овк,ат махдулоти хисобланади. БyFдoй 
бошк,а озикговкдт экинларига Караганда купрок, ер майдонларида етишти- 
рилади (220,4 миллион гектар, ФАО, 2018). 2017 йилда дунёда бутдой ишлаб 
чикдриш 772 миллион тоннани ташкил этган (ФАО, 2018). Бутдой иссик нам 
ик,лим шароитига унчалик яхши мослашмаган, к,урук, ва салцин икдим бут- 
дойнингусиши учун мак,булрок,. Бутдой Узбекистонда тузадан кейин иккинчи 
уринда туради. Узбекистонда бутдой майдони тахминан 1,1 миллион га ни, 
дон етиштириш эса йилига 7 миллион тоннадан зиёдни ташкил килади.

Фермерлар бутдой экилган ерларни тез-тез тоза сув билан ювишлари ке- 
рак, акс хдлда бу к,ишлок, хужалиги экини хдсилдорлигига салбий таъсир к,и- 
лади. Шундай экан,Узбекистонда шурга чидамли экинлар ва навларга эхтиёж 
бор. Узбекистоннинг кучсиз ва урта шурланган худудларида муваффакиятли 
равишда етиштирилаётган бутдой навлари мавжуд. Бундай навлардан бири 
донли ва дуккакли экинлар илмий-тадк,ик,от институти Кдшкддарё филиали- 
нинг бутдой селекционерлари томонидан яратилган шурга чидамли Шаме 
кузги бутдой навидир. Узбекистан буйлаб турли хил минтакдларда утказил- 
ган тажрибалар давомида Шаме нави ма>;аллий андоза навларига кдраганда 
10 -  40 фоиз куп хосил берган (16-расм). CACILM-2 лойихаси жамоаси фер- 
мерларга шурга чидамли булган навлар урутлари билан лойихада иштирок 
этаётган фермерларни таъминламокда.

16-расм. Бухорода экилган кузги буидойнинг «Шаме» нави



ЖУХОРИ (SORGHUM BICOLOR (L.) MOENCH) BA АФРИКА TAPMf И 
(PENNISETUM  GLAUCUM (L.) R. BR.)

Жухори [Sorghum bicolor (L.) Moench] шурланишга уртача даражада 
бардошли экин булиб, у дунёнинг ярим курук тропик минтакаларида муким 
озик-овкат максулоти кисобланади (Maas 1985; Igartua et al. 1995). Жухори 
дунёда энг куп ишлаб чикдрилган донлар орасида бешинчи уринни эгал- 
лайди ва кургокчиликка чидамлилиги, усиш даври киска эканлиги ва махду- 
лоттаннархи нисбатан арзонлиги сабабли уни етиштиришга булган кизикиш 
тобора ортиб бормокда. Сунгги етти йил ичида жаконда жухорини етишти- 
риш 57 миллион тоннадан 66 миллион тонна оралитида узгариб турди (USDA, 
2019, 2019). Узбекистан кар йили карийб 20 минг тонна жухори етиштир- 
мокда ва унинг хдсилдорлиги 1,5 т/га ни ташкил килади. Жухори бутун Узбе­
кистан буйлаб шурланган ерларда кенгрок майдонларда етиштирилади.Жу­
хорини дон учун маккажухори сингари етиштирса булади, маккажухори учун 
мулжалланган сеялкалар ёрдамида урутни 2 -  5 см чукурликка ва тупрок 
унумдорлигига ва катар орали-FHra караб гектарига 50000 дан 300000 дона- 
гача экиш оркали етиштириш мумкин.Жухори иссикни яхши куради.косилни 
максимал даражада ошириш учун уртача 25 ° С кароратталаб килинади ва 
кундузги карорат камида 30 ° С гача кутарилса яхши усади, унинг усиш даври 
120 дан 140 кунгача булади.

Африка тарити (Pennisetum glaucum (L.) R. Br.),.), шунингдек, камиш тариги 
ёки лук деб х,ам танилган.У муким дон ва ем-хашак экини булиб,асосан Осиё 
ва Африканинг куртакчил тропик минтакаларидаги куртак ва ярим куртак 
ерларда 28 миллион гектардан ортик майдонларда дон ва датал ем-хашак 
етиштириш учун устирилади. (Yadav et al. 2012b). Африка тарити микдор 
жикатидан энг муким тарикдир, дунё буйича йиллик етиштириш -1 4  милли­
он тоннани (М тонна) ташкил этади. Шунингдек, у абиотик стрессларга юкори 
даражадаги бардошлиги билан ботлик турли хил мослашувчанлик хусуси- 
ятларга эга, масалан, у униб чикканида, усиш ва гуллаш жараёнида юкори 
кароратга, куртакчилик ва тупрок шурланишига чидамли (Yadav et al. 2012а).

Африка тарити Узбекистонга 1980 йилда пайдо булган ва узбек олимлари 
томонидан ICRISAT, ICARDA and ICBA каби халкаро марказлар билан бир ка­
тар тадкикотлар утказилган. Шурланган кудудларда (кам кучли, кам уртача 
шурланиш даражасидаги кудудларда) Африка тарити билан кишлок хужалик 
экинларини диверсификация килиш учун яхши имконият мавжуд, аммо шур 
булмаган ерларда купрок дон ва ем-хашак косили бериши мумкин булганли- 
ги учун кам юкори истикболга ва имкониятга эга.



17-расм. Коралпористонда тупрок,к,а ишлов берилмосдон 
етиштирилган жухори во тарик,

- /хори ва Африка тарити асосий экинлар сифатида (апрелда ва май ойи- 
-**-' урталарида экилган) ёки бутдой йиFиб олингандан кейин такрорий экин 
исвтида (июнь уртасидан июль ойининг бошигача экилган) экилиши мум­
ии - 17-расм). Асосий экиннинг кам, иккинчи экиннинг х,ам пишишига к,уйи- 
а.: _ан талаб совук тушгунча пишишидир. Масалан, совук эрта бошланади- 

-  /кусда асосий экин сифатида э кил га ни да, жухори 130 кундан кам вак,т 
- '.15 пишиши керак. Самаркдндда жухори фак,ат иккинчи косил сифатида 

икянади, аммо бу ерда совук кеч бошланади, шунинг учун жухори 90 -  100 
'#ь -чида пишиши керак. Асосий экин сифатида Африка тарити 85 дан 90 
ш-~5ча пишиб етишиши мумкин. Шунингдек, такрорий экин сифатида 65 

’ I • унда пишиб етиладиган Африка тарити муваффакиятга эришиш учун 
вк_ ■ имкониятга эга булади.

i  : ■ оринингх.ам,Африка таритинингкам донлари чорва озукаси учун (кам 
pi ^алиги, кам фермер хужалиги сокаларида, асосан, парранда озукаси 
zm : -: '-*да) ва озик-овкат максулотлари учун тенг равишда ишлатилади, чун- 

т  я : :-‘рги кунда Африка таритидан шу йусинда фойдаланилиб келинмокда. 
"Ч -ч-.ада тарик донидан турли хил озик-овкат максулотларини тайёрлаш 
т  *-=рнинг инсон саломатлигига таъсири) борасида купгина маълумотлар 
■ ев* .д ва шунинг учун чорва озукаси сифатида ишлатишдан ташкари Афри- 
т  - : : ги ва жухори донларини турли хил озик-овкат максулотлари тайёр- 
1вш j -ун ишлатиш жуда осон ва тез кечадиган жараён булади. Африка тарити 

в  *■ «эрининг бу хусусиятлари уларни кам лалми ерларда, кам суторилади- 
ir- ; : ларда етиштириш учун маъкул булган экин турига айлантиради. 

-■ /•анган кудудларда (кам юкори, кам уртача шурланиш даражасида-



ги ерларда) жухори ва Африка TapnFMAaH фойдаланиш оркдли экинларни 
диверсификация к,илиш учун яхши имкониятлар мавжуд, аммо бу экинлар 
купрок, дон ва ем-хашак (поя, шунингдек яшил ем-хашак) хосилини бера ола- 
диган шур булмаган ерларда кенгрок истикбол ва имкониятларга эга.

БЕДА (MEDICAGO SATIVA)

Беда (йунсичкд) ёки Medicago sativa чорвачилик учун озука сифатида усти- 
рилган усимликдир. У дастлаб Жанубий ва Марказий Осиёдан келиб чиккан 
усимлик булиши мумкин (18-расм), аммо у асрлар давомида бутун дунёда 
етиштирилмокда. Беда дуккаклилар оиласига киради ва пичан, силос шакли- 
да юкори сифатли ем-хашак ва камрок, даражада яйлов экини сифатида, шу­
нингдек, тупрок унумдорлигини ошириш учун етиштирилади. Бундан ташк,а- 
ри, у озука сифатида ишлатилиши билан биргаликда узок вакт давомида 
одамлар учун доривор ут сифатида ишлатиб келинган.

Тарихий нуктаи назардан беда шурланишга уртача таъсирчан деб тас- 
нифланган ва хосилдорлик ЭУе учун 2 дс/м дан ортик пасайиши тахмин 
килинган (кар метрга децисименс, туйинган тупрок экстракти утказувчан- 
лиги). Аммо дала ва иссикхонада утказилган урганиш ишлари натижасида 
аникланган юкори даражадаги шурга чидамлиликни хисобга олган холда 
тегишли усуллардан фойдаланилса уртача шур сув билан суториш (м учун 4 
дан 8 дс гача) беда учун имконли булиши мумкин (USDA, 2019). Чукур илдиз 
отган беда усимлик катлами билан тупрок юзасини коплайди, сув сатхини 
пасайтиради ва купинча дарахтларга муносиб мукобил булиши мумкин.

Маълумки, беда умрининг биринчи йилида юкори хосил бермайди. Бирок, 
иккинчи ва учинчи йиллардан беда ут ва пичандан анча юкори хосил бери- 
ши мумкин. Бедани пичан учун йитиш усимликлар энг куп баргларга эга бул- 
ган даврда амалга оширилиши керак. Шунинг учун бедани эрта гуллаганда 
уриш зарур Sydyk ва бошк. (2008), суторишда энг юкори хосилдорликка азот- 
ли утит ва гербицид кулланилганда эришилади. Анъанавий технология буйи- 
ча етишти рил ганда 6,41 т/га хосилдорликка ва ишлов бермасдан экилганда 
6,73 т/га хосилдорликка эришилган, яъни хосил 8,9 -  11,5% га юкори булган



18-расм. Бухоро вилоятида усаётган беда

ШОЛИ (ORYZA SATIVA L)

Шоли (гуруч) (Oryza sativa L) дунёдаги куплаб мамлакатларда асосий озик,- 
овкдт махсулотидир (19-расм). Шоли дунёнинг юздан ортих мамлакатларида 
етиштирилади, шоли етиштириладиган умумий майдон тахминан 158 милли­
он гектарни ташкил этади ва хар йил 700 миллион тоннадан зиёд хосил бе- 
ради. Жуда кучли ёFингapчилик шароитида хосилдорлик гектарига бир тон­
надан кам, муътадил интенсив суториладиган тизимларда 10 т/га дан юк,ори.

Шоли табиатан гликофитдир; ортихча туз мавжуд булганда унинг усиши 
жиддий равишда секинлашади. Гуруч, айнихса, эрта вегетатив ва кеч репро- 
дуктив босхичларда шурланиш таъсирига мойил булиб, хосилнинг биоким- 
ёвий ва молекуляр даражадаги хамда физиологик даражадаги ортик,ча туз 
захарлилигига булган муносабати яхши урганилган ва хужжатлаштирилган.

Урта Осиёда суториш ишлари бошланган замонлардан бошлаб Амударё- 
нинг к,уйи окимидаги дехконлар учун шоли анъанавий экин хисобланади. 
CyfopHLU суви такчиллиги туфайли шоли экиладиган майдонлар жиддий ра­
вишда к,иск,артирилиб унинг урнини босадиган экинлар сифатида буедой ва 
туза етиштирилмок,да. Йиллар давомида минтакддаги тупрохларда туз мих- 
дори ошиб борди, бу уз навбатида хосилнинг пасайишига олиб келди. Мухо- 
бил стратегия сифатида шолини баъзи бир худудларда кузги бутдой билан 
алмашлаб экиш мумкин, бу эса илдиз зонасидан эрийдиган тузларни ювиб 
ташлашга ёрдам беради ва минтаха деххонларига хушимча даромад келти- 
ради.



19-расм. Шоли мум пишиш фазасидо

АСОСИЙ ХУЛОСАЛАР

• Шурланиш сувнинг усимлик илдизларига охиб тушишини камайтириши 
оркдли ва тупрок, нам булганда хам экинлар, дарахтлар ва яйловларнинг 
нобуд булишига олиб келиши мумкин.

• Шурланиш усимликларни етиштириш ва чорва молларини бок,иш имкони- 
ятларини кескин пасайтириб, бошхариш имкониятларини чеклаши мум­
кин.

• Шурланиш ернингумумий хийматини хам пасайтиради, мол-мулк ва фер­
мер хужаликлари даромадларининг умумий нархини, шу жумладан, бино- 
лар, йуллар, ихоталар ва ер ости кувурлари каби хужалик иншоотларига 
зарар етказади ва фойдаланиш даврини хискдртиради.

• Атроф-мухитга курсатиладиган таъсир жиддий булиши мумкин (махаллий 
усимликларнинг нобуд булиши, биологик хилма-хилликнинг йукдлиши, сув 
сифатининг бузилиши, ернинг шурланиши сабабли эрозиянинг кучайиши).

• Ердан фойдаланишнингузгариши тузнингтупланишига олиб келади ва ин- 
фратузилмани (масалан, йуллар, хурилиш пойдеворлари ва сувтаъминоти). 
шунингдек, табиий усимлик ва хайвонот дунёсига сезиларли ва химматга 
тушадиган зарарни келтириб чикдради.



Шурланган тупрокдарда усадиган усимликлар илдиз зонасида жуда куп 
эрувчан туз билан безлик, булган осмотик таъсир туфайли тупрокдан етар- 
ли микдорда сув ололмайдилар, бу «кимёвий к,уря)к,чилик» ни келтириб 
чикдради, шу жумладан,томорк,а хужаликлари ва суториш ишларида захи- 
радаги сув сифатини пасайтиради.
Тупрок структурасининг бузилиши, эрозия ва озукдвий моддаларнинг 
йукдпиши ва фойдали табиий усимлик ва хдйвонот дунёсининг йукдпиши- 
га олиб келади.

ТАВСИЯЛАР

Илдиз зонасининг шурланиш холатини кузатиб боринг.
Илдизнинг чук,ур ва кучли усишини таъминлаш учун ер остидаги тусикдар- 
ни бошкдринг.
Пьезометрлар ёрдамида ер ости сувларинингчук,урлиги ва сифатини куза­
тиб боринг.
ЭУ х,исоблагичи ёрдамида суториш суви сифатини назорат килинг.
Илдиз зонасидан ортик,ча тузни ювиш зарур булганда минимал микдорда- 
ги сувдан фойдаланишни макдад к,илинг (шур ювишга к,уйиладиган талаб). 
Зарурат булган жойларда ер усти ёки ер ости дренаж тизимларини урна- 
тин г.
Одатда, суториладиган сувга Караганда эриган тузи анча кам булган ёмтир 
сувидан максимал даражада фойдаланишни таъминланг. 
lyfopnm суви тутонларда сакданадиган жойда, бу-гланиш билан боглик, 

/кдтишларини минималлаштириш учун барча имкониятларни ишга со-
'ИНГ.

з сатхдари кутарилишига олиб келиши мумкин булган сув омборлари ва 
сланиш хдвзаларидан чи^иб кетиш билан ботлик, булган йукдтишларини 
•чималлаштиринг.

эланишни бошкдриш буйича турли хил вариантлардан фойдаланинг, 
:элан, кишлок, хужалигини мухдфаза к,илиш амалиёти, хдеил кдпдикда- 

саюпаш, шурни ювиш ишларини тугри бошкдриш.
: днишга чидамли экинлар, усимликлар ва дарахтларни етиштириш, 
- . младан Узбекистоннинг шурланган минтакалари учун мос алмашлаб 
_ тизимларидан фойдаланиш макдадга мувофик,.



ХУЛОСА

Курук, ва ярим курук ик,лим шароитида суториладиган тупрокларда шурла- 
нишнинг купайиши мукаррар. Шурланишнинг даражаси ва тезлиги сугориш 
сувида эриган туз микдори ва махаллий ик,лим каби узаро таъсир килувчи 
бир к,атор омилларга ботлик,. Шу билан бирга,тупрок намлигини, суториш ти- 
зимининг бир хиллиги ва самарадорлигини, махаллий дренажни Tyfpn бош- 
хариш ва экинларни тутри танлаш орк,али тупрок, унумдорлигини ошириш ва 
тупрок, шурланишини бошк,ариш мумкин.

Бошкд экинларга Караганда (масалан, ловия, олма, беда) шурланишнинг 
салбий таъсирига мойил булмаган экинлар (масалан, жухори, туза, арпа, бут- 
дойдан) ва яйловлардан фойдаланиш, шунингдек, шурга чидамли ва яйлов 
экинлари навларини экиш максадга мувофик.

Тупрокдаги чекловларни аниклаш ва бартараф этиш лозим, шунда илдиз- 
лар профилининг чукур кисми сувга етади ва сувдан фойдаланиш самара- 
дорлиги ошади. Йил давомида усишга кодир булган чукур илдиз отган куп 
йиллик усимликларни (яъни дарахтлар, буталар, беда) ёки экинларни экиш 
лозим.
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