SH. U. Azamatoy

| SHIAROHND TUPROGAQUI SHAROITIGAOS O
|| PAYVANDTAGIARINT[NJITRO SHAROITIDA
MIRRORLONAL HOPAVIIRISH

7 Monografiya




SH. U. Azamatov

SAMARQAND TUPROQ-IQLIM SHAROITIGA MOS OLMA
PAYVANDTAGLARINI IN VITRO SHAROITIDA
MIKROKLONAL KO‘PAYTIRISH

monografiya

Samarqand davlat veterinariya meditsinasi,
chorvachilik va biotexnologiyalar universiteti
Nashr matbaa markazi, 2025



UO‘K: (021) 634.11:631.53:66.098
BBK: 41.275

SH. U. Azamatov.

S:amarl:]anq ‘tdupro.q-iqlim sharoitiga mos olma payvandtaglarini in

:;ltrol St Acoiicd 'f"kmkl“.“al ko‘paytirish. Monografiya. Samarqand
BN ‘VEt(.:rlnarlya meditsinasi, chorvachilik va biotexnologiyalar

universiteti nashr matbaa markazi, 2025. 136 bet.

Monografiyada ilk bor O‘zbekiston sharoitida olmaning introduksiya
qilingan M.9-pakana, MM.106-yarim pakana va MM.111-kuchli o‘suvchi
payvandtaglari hamda Pink Lady va Jeromine payvandust navlarini mikroklonlash
asosida patogensiz ko‘chatlari olinganligi ko‘rsatilgan.

Ozuga muhiti tarkibini tuproq tarkibi elementlari bilan muvofiglashtirilgan
holda payvandtag va payvandust olma navlari eksplantlarini in vitro sharoitda
mikroklonal ko‘paytirish va ildizlatishning mugobil o‘suv regulyatorlari tarkibi va
konsentrasiyalari aniglangan va barcha variantlarda eng yuqori ildiz hosil qilish
darajasi 4 mg/l IMKIi ozuga muhitda o‘rtacha 78,6%ni tashkil etishi isbotlangan.

Olmaning xorijdan introduksiya gilingan va payvandtag sifatida tanlangan
istigbolli navlarini biotexnologik (in vitro) mikroklonal ko‘paytirish asosida
patogensiz ko*chatlarini olishning optimal sharoiti aniqlan;

In vitro sharoitida tuprog-iglim sharoitga chidamli olma payvandtaglarni
mikroklonlash asosida patogensiz ko‘chatlarini olish va ularga istigbolli navlarni
mikropayvandlash texnologiyasi ishlab chigilgan.

Ushbu monografiya biotexnologiya mutaxassislari, in vitro laboratoriyalari,
tadbirkorlar, oliy ta’lim muassasalari professor-o‘gituvchilar, doktorantlar,
alar uchun tavsiya etiladi. Monografiya Samarqand davlat veterinariya

chorvachilik va biotexnologiyalar universitetining 2025 yil =~ 29-
1-son bayoni bilan nashrga tavsiya etilgan.

magistr
medisinasi,
avgustdagi

Tagrizchilar:
H. T. Boymurodov — Biologiya fanlari doktori, professor
B. S. Alikulov - Sharof Rashidov nomidagi Samarqand

davlat universiteti Biokimyo instituti dotsenti

ISBN: 978-9910-640-36-0




MUNDARIJA

Kirish 1
I bob. O‘simliklarni biotexnologik usullar asosida mikroklonal
ko‘paytirishda ilmiy yondashuvlar va ularning afzalliklari.............. 8

§1.1. O‘simliklarni in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirishning
afzalliklari
§1.2. Biotexnologik yondashuvlar asosida mevali daraxtlaml in vitro
sharoitda mikroklonal ko‘paytirish. 9
§1.3. Biotexnologik yondashuvlar asosida in vitro sharoitda mevali
daraxtlar eksplantlarini mikroklonal ko‘paytirish uchun sterilizatorlar

va antibiotiklardan foydalanish 15
§1.4. O‘sish stimulyatorlarining mevali daraxtlami in vitro sharoitda
mikroklonal ko‘paytirishdagi ahamiyati........ 18
§1.5. In vitro sharoitda o‘simlik eksplantlarini rivojlanishiga fizik
omillarning ta’siri 28
§1.6. O‘simliklarning in vitro sharoitda va keyingi nvoﬂamsh
bosgichidagi biologik xususiyatlari.........c.cccccceureresererinsnienuenes 30
§1.7. In vitro sharoitda yetishtirilgan patogensiz ko‘chatlamni steril
bo‘lmagan muhit sharoitlariga moslashtirish.........cccceceeeveeeen. 34
I bob bo‘yicha xulosalar ...........cccccovueucnnen 2551
II bob. Olma payvandtaglarini in vitro sharoitida mikroklonlash va
ularning morfofiziologik xususiyatlari 39
§2.1. Olma payvandtaglari va ularning morfofiziologik xususiyatlari 39
§2.2. Tadgiqot o‘tkazilgan joy va tadgiqot obyektlari..........c.cceueueeeces 43
§2.3: Tadqgigotusullan e e e ey 48
2.3.1. Olma payvandtaglarini in vitro sharoitda mikroklonlash
a50s1da 1Ko Py T e o ety 48
§2.4. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma ko‘chatlarini tuproq sharoitiga
ko‘chirib o‘tkazishda adaptasiya jarayoni dinamikasi..........cccceueruenecne 50

2.4.1. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma ko*chatlarini tuproq
sharoitiga ko‘chirib o‘tkazishda transpiratsiya jarayoni dinamikasini
ofrganish S b G P e isiates 50
2.4.2. In vitro sharoitida o*stirilgan olma ko‘chatlarini tuproq
sharoitiga ko‘chirib o‘tkazishda fotosintetik pigmentlar miqdorining

ofzgarishidinamikasiniofrganish s s oS e 53
§2.5. Olingan natijalarni matematik-statistik qayta ishlash uslublari..56
2-bob b0 YA 08 Al AT et e s 56



III bob. Olma navlarini in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirish

asosida patogensiz ko‘chatlar olish va mikropayvandlash........c..... 57
§3.1. Eksplantlarni tanlash va in vitro muhitiga Kiritish...........ccceeeeeece ST
§3.2. In vitro sharoitida olma payvandtaglari va navlarini
ko*paytirishda ozuqa muhitlari tarkibining ahamiyati..........ccceeeseeseenes 61

§3.3. In vitro sharoitida olma navlarining ildiz tizimini shakllanishi..67
§3.4. Olmaning istigbolli navlarini mikroklonal ko‘paytirish orqali
ko‘chatlar olish va mikropayvandlash texnologiyasi
3-bob bo‘yicha xulosalar
IV bob. In vitro sharoitida olingan olma payvandtaglari
ko‘chatlarini tuprog-iqlim sharoitga moslashtirish va samaradorlik

ko‘rsatkichlari 73
§4.1. Olmaning introduktsiya gilingan navlarinig patogensiz
ko‘chatlarini iglimlashtirish e e Sl
§4.2. Tajriba maydonidagi tuprogning kimyoviy tahlili........cccooeeneev 74
§4.3. Tarkibi muvofiglashtirilgan tuproq sharoitida mikroklonal olma
ko*chatlarining rivojlanish va o°sish dinamikasi..........cccoeeuseuseesseicenes 77

§4.4. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma payvandtaglari ko‘c}?atlarini
tuproq sharoitiga ko‘chirib o‘tkazishda transpiratsiya jarayoni
dinamikast, 2 i - 82
§4.5. In vitro sharoitida o‘stirilgan olma navlari ko‘cha}larim tup.roqqa
ko chirib o*tkazishda fotosintetik pigmentlar migdorining o‘zgarish
QINAMIKASEc1u1srvtuersssessnsnssesscsssasessenssasssasenssassnasasssssnsssssaseasasessessaasssnasisns 88
§4.6. Olma ko*chatlarining barg sathi .......... 5 :
§4.7. In vitro sharoitda payvandtaglarni ko‘paytirisht}g mll'(roklonal
ko*paytirish orqali intensiv bog‘dorchilikni rivojlantirishning
samaradorlik ko rsatkich Omillari.........coeeeeeermismsessenssnssnsnsenscssmncesesciees 96
§4.8. In vitro mikroklonal ko*paytirish va mikropayvandlas.h '
texnologiyalarining iqtisodiy samaradorligi hamda resurstejamkorlik
KOSTSALKICRIAL . losvvveusensasssorssasssssasiessessessssiesss

4-bobga xulosa

99

Xulosalar 108
Ishlab chiqarishga tavsiyalar 110
Foydalanilgan adabiyotlar




KIRISH

Jahonda aholini eng muhim hayotiy mikroelementlar va
darmondorilarga boy bo‘lgan oziq-ovqat mahsulotlariga bo‘lgan talabini
qondirishda mevali daraxtlar va sabzavotlar yetishtirish asosiy strategik
yo‘nalishlardan biri hisoblanib, gishloq xo‘jaligi kuchli rivojlangan
mamlakatlardagina mevali bog‘larni intensiv asosga o‘tkazishga alohida
e’tibor berilmoqda. Bunda mevali daraxtlarni tuprog-iglim sharoitga
mos navlarini tanlash yoki yaratish dolzarb masalalar sifatida
qaralmoqda. Shunga ko‘ra biotexnologik usullardan foydalanib past
bo‘yli, stress omillarga chidamli olma payvandtaglarini mikroklonal
ko‘paytirish orqali bog‘dorchilikni intensiv tizim asosida rivojlantirish
alohida ahamiyatga egadir.

Dunyoda ozig-ovqat mahsulotlarining muhim tarkibiy qismi
bo‘lgan olma mahsulotlarini yetishtirish bilan bog‘liq holda tashgi biotik
va abiotik stress omillarga chidamli payvandtaglami mikroklonal
ko‘paytirib, istigbolli navlarni payvandlash asosida intensiv
bog‘dorchilikni  keskin rivojlantirish bo‘yicha tadgiqotlar olib
borilmoqda. Shunga ko‘ra bog‘dorchilikda daraxtlar zichligini maksimal
oshirishga erishish, kichik o‘lchamli daraxtlarni parvarishlash va hosilini
yig‘ib olish ishlarining qulayligi, an’anaviy bog‘larga nisbatan
hosildorlikni ikki va undan ko‘p marta oshirish imkoniyatlari
izlanmoqda. Shu boisdan bog‘dorchilikni instensiv asosda tashkil gilish
bilan bog‘liq holda tuprog-iglim sharoitga chidamli payvandtaglarni
tanlash va mikroklonal ko‘paytirish asosida istigbolli olma navlarini
mikropayvand qilishning innovatsion tizimini yo‘lga qo‘yishga alohida
e’tibor berilmoqda.

Mamlakatimizda bugungi kunda olib borilayotgan tadgiqgotlar
asosida oziq-ovqat mahsulotlari tarkibini vitaminga boy o‘simlik
mahsulotlari, jumladan, intensiv bog‘dorchilikni rivojlantirish asosida
ckologik xavfsiz mahsulotlar yetishtirish bo‘yicha nanotexnologik
yondashuvlarga asoslangan innovatsion ishlanmalar amaliyotga tadbiq
etilib, muayyan ilmiy natijalarga erishilmoqda. Yangi O‘zbekiston
igtisodiyotini yanada rivojlantirish bo‘yicha Taraqqiyot strategiyasida'
“...eksportbop mahsulotlar yetishtirish hamda meva-sabzavotchilikni
rivojlantirish, intensiv bog‘lar maydonini 3 barovar va issiqxonalarni 2

' O*zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28 yanvardagi PF-60-son
“Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”gi Farmoni.



barobar ko‘paytirish” bo‘yicha ustuvor vazifalardan belgilangan. Shunga
ko‘ra, mevali daraxtlarni tuprog-iqlim sharoitga mos navlarini
biotexnologik yondashuvlar asosida mikroklonal ko‘paytirish hozirgi
kundagi muhim vazifa hisoblanadi. Bu intensiv bog‘dorchilik sohasini
rivojlantirish va yuqori samaradorlikka erishish asosida mamlakatimizda
aholini meva mahsulotlariga bo‘lgan’ talabini qondirish va eksport
korsatkichlarini yanada oshirish muhim ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022 yil 6 oktyabrdagi
“Qishloq xo‘jaligi mahsulotlari yetishtirishni moliyaviy qo‘llab-
quvvatlashning qo‘shimcha chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi PQ-387-sonli,
2019 yil 20 martdagi “O‘zbekiston Respublikasida bog‘dorch.iliik va
issigxona xo‘jaligini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida”gi
PQ-4246-son qarorlari, 2020 yil 10 noyabrdagi «Aholining sog‘.lom
ovqatlanishini  ta’minlash bo‘yicha qo‘shimcha chora-tad§1rlar
to‘g‘risidangi PF-4887-son, 2018 yil 29 martdagi «O‘Zbeklsto.n
Respublikasida meva-sabzavotchilikni jadal rivojlantirishga dou:
qo‘shimcha chora-tadbirlar to‘g‘risida”gi PF Ne 5388-son far_r_nonlan
hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa huquqiy-me’yoriy hujj.atlard;%
oziq-ovqat xavfsizligi ta’minlash to‘g‘risida belgilangan vamfa{amx
amalga oshirishda ushbu dissertatsiya tadqiqoti muayyan darajada
xizmat qiladi. =

Tadqgiqotning maqsadi olmaning mahalliy hamda XO“Jd.af}
introduksiya qilingan tuprog-iqlim sharoitiga mos payygndt:i.glarlnl
mikroklonal ko‘paytirish asosida patogensiz ko‘c.hz.itlanm O'Il'Sh va
istigbolli navlarni mikropayvandlash texnologiyasini ishlab chigishdan
iborat.

Tadgqiqotning vazifalari:

Olmaning Mg.9—pakana, MM.106- yarim pakana va MM.llll-
kuchli o‘suvchi payvandtaglar hamda Pink Lad.y. va Jcrorpme
payvandust navlarini biotexnologik (in vitro) ko‘paytirishning optimal
sharoitini ishlab chiqish, ozuqa muhitida ﬁtogorm9nlammg maksimal
stimulyatsion konsentrasiyasi/optimal nisbatlarini aniqlash; ; .,

in vitro sharoitida olma toqimalarini mikroklonal ko‘paytirishda
ozuqa mubhitini takomillashtirish; o -

payvandtag sifatida tanlangan introduksiya gilingan olma nav]drm!
in vitro sharoitida mikroklonlash va rizogenez/organogencz J‘afa)_'onl:arf
intensivligiga ozuga muhiti tarkibining optimal kombinasiyasini

aniqlash;



in vitro sharoitida o‘sgan olma ko‘chatlarini tuproq sharoitiga
ko‘chirib o‘tkazishda transpiratsiya jarayoni va fotosintetik pigmentlar
miqdorining o‘zgarishini adaptasiya dinamikasini tahlil gilish;

olmaning istigbolli navlarini mikroklonal ko‘paytirish orqali
ko‘chatlar olish va mikropayvandlash texnologiyasini ishlab chiqish
hamda iqgtisodiy samaradorligini baholash.



I BOB. O‘SIMLIKLARNI BIOTEXNOLOGIK USULLAR
ASOSIDA MIKROKLONAL KO‘PAYTIRISHDA ILMIY
YONDASHUVLAR VA ULARNING AFZALLIKLARI

§1.1. O‘simliklarni in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirishning
afzalliklar

Biotexnologik yondashuvlar asosida o‘simliklarning vegetativ
organlarini in vitro sharoitda o‘stirish orqali molekulyar genetika va
amaliy seleksion jarayonlar uchun sharoitga mos manbalamni yaratish
imkonini beradi. Biotexnologik usullarga asoslangan holda seleksion
manbalar yaratish yoki hujayraviy seleksiyasiyaga asoslangan
biotexnologik yondashuvlar quyidagi yo‘nalishlar asosida tavsiflanadi
[31; 20-b., 32; 1-43-b., 33; 170-b.]:

1) Seleksiya jarayonlarini tezlashtirishga yo‘naltirilgan yo‘nalish;

2) Genotiplar xilma-xillikni yaratish va tanlash imkoniyatini
oshirish. )

Bu o‘rinda o‘simliklaming sharoitga mos turi yoki nav
namunalarini mikroklonal ko‘paytirishga alohida e’tibor berilmogda.
Mikroklonal usulda olingan o‘simliklar bir nechta afzalliklarga ega.
Jumladan:

1. Meristema hujayralaridan ofstirilgan o‘simliklarda patogenlar
bo‘lmaydi. Bunda meristema hujayralarining tez bo‘linishi va
rivojlanishi sababli patogenlar hosil bo‘lgan to‘qimalarni zararlashga
ulgurmaydi.

2.Mikroklonal ~ko‘paytirish asosida olingan ko‘chatlarda
patogenlarning bo‘lmasligi sababli zararlanish darajasi juda past
bo‘ladi.

3. Patogensiz
o‘zlashtiriladigan ozuqa elementlari
hosildorligi ham yuqori va sifatli bo‘ladi.

4. Mikroklonal ko‘paytirish asosida olingan ona o‘simlikdan hech
ganaqa genetik o‘zgarishlarsiz ko‘p miqdorda bir jinsli va patogenlarga
ega bo‘lmagan o‘simlik ko*chatlarini olish mumkin.

5. Biotexnologik yondashuvlar ya’ni mikroklonal ko‘paytirish
asosida urug‘idan yoki vegetativ organlaridan ko‘payishi giyin bo‘lgan
o‘simliklardan ko‘chatlar olish va ko‘paytirish mumkin.

Ko‘paytirilishi qiyin bo‘lgan Lonicera caerulea navlari
biotexnologik usullarga asoslangan holda mikroklonal usulda

ko‘chatlarda rivojlanish substratdan
yuqori  bo‘lishi  sababli

8




ko‘paytirilganda ko‘p miqdorda patogensiz ko‘chatlar olish imkonini
bergan. Ushbu olingan patogensiz ko‘chatlarning ildizi yaxshi
rivojlanishi hamda o‘zlashtirilgan ozuqa elementlari asosan o‘simlikning
rivojlanishi uchun sarflanganligi sababli hosildorligi ham an’anaviy
ofstirilgan o‘simlik ko‘chatlariga nisbatan bir necha marta yuqori
bo‘lganligi qayd etilgan [34; 140-143-b., 35; 268-270-b.].

O‘simliklarni biotexnologik yondashuvlar asosida mikroklonal
ko‘paytirish bilan olingan ko‘chatlarning iqtisodiy samaradorligi yuqori
bo‘lishi qayd etiladi va samaradorlik ko‘rsatkichlari qulupnay
ko‘chatlarini mikroklonal ko‘paytirish asosida ko‘rsatib berilgan [35;
268-270-b.].

Adabiyotlarda biotexnologik yondashuvlarga ko‘ra o‘simliklarni
mikroklonal ko‘paytirish asosida patogensiz ko‘chatlarini olish
jarayonini quyidagi bosgichlar bilan ifodalanganligini ko‘rsatish
mumkin [34; 140-143-b., 36; 710-b.]:

1. Tuprog-iglim sharoitga mos bo‘lgan o‘simlik turi yoki navlari
namunalarini  tanlash va olingan eksplantlarni  biotexnologik
yondashuvlar asosida in vitro muhitga kiritish.

2.Mikroklonal ko‘paytirish asosida ko‘p miqdorda va fasllarga
bog‘liq bo‘lmagan holda patogensiz ko‘chatlar olish.

3.Mikroklonal ~ko‘paytirish asosida olingan patogensiz
ko‘chatlardan mikroqalamchalar tayyorlash va ularing ildiz otishi.

4.In vitro sharoitda olingan patogensiz ko‘chatlarni steril
bo‘Imagan issiqxona yoki tayyorlangan maxsus tuproq sharoitlariga (in
vivo) moslashtirish asosida dala ekin maydonlariga ekishga tayyorlash.

Biotexnologik yondashuvlar asosida o‘simlik ko‘chatlarini olish va
ishlab chiqarishgacha bo‘lgan bosgichlarda har bir tur o‘simlik uchun
alohida ozuqa muhiti va optimal sharoit tanlash magsadga muvofiq
bo‘ladi.

§1.2. Biotexnologik yondashuvlar asosida mevali daraxtlarni in vitro
sharoitda mikroklonal ko‘paytirish

Odatda daraxtsimon o‘simliklarni biotexnologik yondashuvlar
asosida in vitro sharoitda ko‘paytirish va patogensiz ko‘chatlarini olish
uchun boshga o‘simliklarga nisbatan ozuqa muhitining tarkibi
birmuncha farq qiladi. Mevali daraxtli o‘simliklar uchun ozuqa muhiti
qattiq, suyuq, ikki qatlamli bo‘lishi mumkin. Bunda mevali daraxtli
o‘simliklar eksplantlari uchun ozuqa muhitining pastki gatlami agarli,

9



yuqori qatlami esa, suyuq bo‘lishi talab etiladi. Ozuqa muhitidagi suyuq
qatlam ozuqa elementlarining qattiq qatlamiga nisbatan yaxshirog
harakatlanishini ta’minlab berishi e’tiborga olinadi. Ozuga muhitining
suyuq qatlamida hosil bo‘lgan yoki kiritilgan mikrogalamchalarda ildiz
hosil bo‘lishi bilan bog‘liq holda rizogenez jarayonlarini tezlashtiradi.
Bunday hollarda ildizlarning erta va intensiv shakllanishi qayd etilgan,
ildiz otish tezligi 16,0-16,7% ga, ildizlar soni 2,7-3,3 marta ko‘payadi va
ularning uzunligi 1,7 marta ortadi [37; 1-8-b., 38; 107-113-b., 39; 10-16-
b.].

Biotexnologik  yondashuvlar asosida in vitro  sharoitda
o‘simliklami  mikroklonal ko‘paytirishning samaradorligi  barcha
holatlarda tayyorlanadigan ozuqa muhitining tarkibi bilan belgilanadi.
Biotexnologik yondashuvlar asosida in vitro sharoitida o°simliklarni
mikroklonal ko‘paytirish yoki o‘sishi va rivojlanishini o‘rganish bilan
bog‘liq holda olib boriladigan tadqiqot ishlarida asosan Murasiga va
Skuga, Linsmayera va Skuga, Shenka va Xildebrant, Nitch, Gamborg,
Heller, Uayt va boshqalarning ozuqa muhitlaridan ko‘proq foydalaniladi
[34; 140-143-b., 35; 268-270-b., 40; 32-33-b.].

Ko‘pgina ofsimlik turlari kabi olma daraxti ildizpoyalaridan
olinadigan eksplantlarni in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirish
uchun Murasiga-Skuga ozuqa muhitidan foydalaniladi. Murasigg—Skuga
ozuga muhiti kallus to‘qimalari organogenezi va somatik embnqgc.nez
jarayonlarini rivojlantiradigan noorganik azotning yuqori miqdori bilan
ajralib turadi [39; 10-16-b., 41; 51-54-b.].

O‘simlik eksplantlarini biotexnologik yondashuvlar aosida.in \fitro
sharoitda mikroklonal ko‘paytirishda amaliyotda keng foydalaniladigan
Murasiga-Skuga ozuqa muhiti Lifossard va Andersonning ozuqa
muhitlaridan farq qiladi. Malina o‘simliklarini Murasiga-Skuga.O.ZUqa
muhitida eksplantlarini in vitro sharoitda mikroklonal ko‘paynrlshda
birlamchi  eksplantlarining  yashash ko‘rsatkichlarini, ko‘payish
koeffitsientini oshiradi [42; 19-b., 43; 46-57-b.]. ; :

Mevali  daraxtli  o‘simliklardan  nokning mcn.st.cmatlk
to‘qimalaridan olingan ecksplantini in vitro sharoitda o‘stirilganda
Murasiga-Skuga ozuga muhitida yaxshi rivojlangan, Li Fossard ozuga

muhitida esa rivojlanishi past bo‘lishi kuzatilgan [44; 29-39'b~1-

Murasiga-Skuga ozugali muhiti olma va nokning barg

eksplantlarida kurtaklar paydo bo‘lishi uchun optimal tarkib hisoblanadi
[45; 47-54-b., 46; 475-511-b.].



Xaramilo P.K. tadgiqotlarida ham in vitro sharoitda Murasiga-
Skuga ozuqa muhitida xrizantema o‘simligining regeneratsiyasida ijobiy
natijalar kuzatilgan. 0,5 mg/l TUK va 20 g/l saxaroza Murasiga-Skuga
ozuqa muhitiga qo‘shilganda, o‘simlikdagi mavjud bo‘lgan
meristemalarning rivojlanishining faollashish holati kuzatilib, rivojlanish
bosgichining oxirida 15-20 sm balandligida faol o‘sadigan
mikrokurtaklar hosil bo‘lgan [39; 10-16-b.].

O‘simliklarni mikroklonlash bilan bog‘liq holda foydalaniladigan
Murasiga-Skuga ozuqa muhitining turli xil modifikatsiyalari yaratilgan.
Ushbu yaratilgan modifikatsiyalardan ham tadgiqotlarda qo‘llaniladi.
Masalan, olma navlari ildizpoyasini in vitro sharoitiga Kiritish
bosqichida yarim dozali mineral tuzlar bilan Murasiga-Skuga muhitidan
foydalanilgan, olma va nok ildizpoyalari uchun esa bir xil muhitidan
foydalangan. Valeriana officinalisni to‘qima kulturasini ko‘paytirish
uchun yarim tuzli MS ozuqa muhitida ijobiy natija olish mumkin [47;
1749-1756-b., 48; 161-168-b.].

C.reticulata eksplantlari 30 g/l saxaroza, 8 g/l agar va o'sish
regulyatorlari bilan to‘ldirilgan Murasiga va Tuker (MT) ozuqa
aralashmasida yetishtirildi. 0,5 MT da 80%, 0,5 MT da 60%, 0,25 MT
da 40% va 20% ildiz otishiga erishildi. 0,25 MS qattiq substratga
o‘tkazilgandan so‘ng ildiz otgan kurtaklar 100% iqlimga moslashgan
(tuproq va qum) [49; 1142-1148-b., 50; 69-76-b.].

Turovskaya N.I. (1989) biotexnologik yondashuvlar asosida in
vitro sharoitida olma daraxti ildizpoyalarini rivojlantirishda 54-118 va
62-396 ni Murasega-Skuga bilan bir vaqtda Gamborg, Nitch, Uayt
ozuga muhitlari yordamida sinovdan o‘tkazgan. Bunda, Murasiga-
Skugaga qaraganda Gamborg muhitida eksplantlarning rivojlanishi 4,5-5
barobar ko‘p bo‘lganligi qayd etilgan. Uayt ozuqa muhitida esa
eksplantlar yaxshi rojlanmagan va 3 oydan so‘ng butunlay nobud
bo‘lgan, Nitch ozuga muhitida esa eksplantlar rivojlanishdan orqada
qolganligi qayd etilgan [49; 1142-1148-b., 50; 69-76-b.].

Turovskaya N.I. tadgiqotlarini davom ettirib, o‘simliklarni
rivojlanishi bosgichlarida Lloyd-McKeown ozuqa muhitini o‘rgangan.
Lloyd-McKeown ozuqa muhitini Murasiga-Skuga va Gamborg bilan
taqqoslagan. Tadqiqochi payvandtaglari rivojlanishi uchun Lloyd-
McKeown eng yaxshi muhiti ekanligini qayd etib, ushbu ozuga muhitida
eksplantlarni ko‘paytirish koeffitsienti 23,3 ekanligini aniglagan. 60-395
va 50-118 olma ildizlari uchun Gamborg ozuqa muhiti optimal variant
bo‘lib chiqganligini ham qayd gilgan, yani 62-396 ildizning barcha
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kurtaklari va 54-118 ildizpoyalarining 83%, 6 haftalik yetishtirishdan
keyin klonlash uchun optimal o‘lchamlarda bo‘lganligini ko‘rsatadi.
Murasiga-Skuga muhitida kurtaklaming atigi 67%i bir xil hajmga
yetganligini e’tirof etgan [49; 1142-1148-b., 50; 69-76-b.].

Mevali daraxt nok o‘simligining ko‘payishi uchun Lepoivre
muhitidan foydalanish ijobiy natijalar beradi [51; 77-81-b.].

Shornikov  D.G., Eleutherococcus, Actinidia va Schizandra
chinensis novdalarini Standarti A. tomonidan modifikatsiyalangan
Kvorina-Leporye muhitidan foydalanib yetishtirishni taklif qgiladi [52;
317-332-b.].

Olxo‘rini mikroklonal ko‘paytirish uchun eksplantlarning biologik
xususiyati va holatiga qarab mineral tuzlarning to‘liq yoki yarim tarkibi
bo‘lgan suyuq WPM muhitidan foydalanish kerak [52; 317-332-b.].

Olib borilgan tadqiqotlarda tarkibida 1000 mg/l KH,PO, va 250
mg/l KCI bo‘lgan Knudsona ozuga muhiti o‘simliklaning yer usti
gismining yaxshiroq shakllanishini va ko‘proq ildizlashini ta’minlashda
ahamiyatli ekanligi qayd etilgan [53; 46-51-b.].

Mevali daraxt nokni in vitro sharoitda vegetativ tanasini olib,
mikroklonal ko‘paytirishda Murasiga-Skuga ozuga muhitida ham, Li
Fossard ozuqa muhitida ham bir xil natijalar olinadi [38; 107-113-b.].

Mevali daraxtlardan olma va nokni in vitro sharoitda mikroklonal
ko‘payish bosqichida Kvorina-Lepuavre ozuqa muhitidan va tarkibida
1/4 qism ammoniy shaklidagi azotni saglagan Murasiga-Skuga ozuqa
muhitidan foydalanilganda yuqori darajadagi morfogenez kuzatiladi [45;
47-54-b.].

Qizil malina, qora malina va malina-bo‘lak duragaylarining
ajratilgan organ va to‘qimalarida yuqori darajadagi morfogenezning
olinishi tarkibida BAP va 0,5-1,0 mg/l IAA 1,0-3 0 mg/l 6 bo‘lgan
Murasiga-Skuga, QL va Anderson ozuqa muhitlarida kuzatilgan [54; 22~
26-b.].

Gladiolusni in vitroga kiritish va mikroklonal ko‘paytirish
bosqichlarida Gamborg, Li va de Fossard va Murasiga-Skuga ozuqa
mubhitlari tarkibiga mineral tuzlarni kiritish asosida tegishli sharoitga
mos va chidamli namunalar olinganligi qayd gilingan [55; 97-102-b.].

Ayrim manbalarda mevali olma daraxtining meristematik
hujayralarini modifikatsiyalangan gormonsiz Boxus ozuqa muhitida

o‘stirishni va keyin ulami standart muhitga o‘tkazish asosida o‘stirish
bilan regulyatorlarini tejash imkonini beradi [56; 81-b.].
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Ozugaviy muhitga uglevodlar qo‘shish, mevali daraxtlamni
biotexnologik yondashuvlar asosida in vitro sharoitda mikroklonal
ko‘paytirish texnologiyasining muhim jihati ekenligi bilan tavsiflanadi.
Bunda saxaroza, glyukoza, fruktoza, galaktoza har xil nisbatda bo‘lishi
mumkin. Turli xil uglevodlarning konsentratsiyalari turli o‘simliklarning
turlari va navlari uchun eksplantlarni har xil rivojlanishini yuzaga
keltiradi. Yuqorida qayd etilganidek, Xaramilo R.K. xrizantema
o‘simliklarining in vitro sharoitda ko‘p miqdorda mikroklonal
ko‘paytirish ~ uchun uglevodli ozuqa manbasining optimal
konsentratsiyasi 15 g/l ekanligini qayd etgan. Ushbu konsentratsiyada
o‘simliklar juda tez rivojlangan va yaxshi rivojlangan ildiz tizimini
shakllantirganligini kuzatgan. Tadqiqotchi rizogenez jarayonlarining 10
g/l saxaroza konsentratsiyasida faollashuvini kuzatgan, lekin shu bilan
birga yer ustki vegetativ organlarining o‘sishi sekinlashadi. Yer ustki
gismining faol o‘sishi va ildiz tizimi rivojlanishining sekinlashi ozuqa
muhitida saxaroza 20 g/l qo‘shilganda kuzatish mumkin. Kallusogenez
jarayonlarining faollashishi esa yuqori konsentratsiyalarda (30 g/l)
aniglangan [39; 10-16-b.].

Ayrim manbalarda esa ozuga muhitiga 20-30 g/l miqdorda
saxaroza va glyukoza qo‘shilganda rizogenez jarayoni jadallashganligi
qayd etilgan [57; 14-b.].

Biotexnologik usullar asosida o‘simliklarni in vitro sharoitida
mikroklonal ko‘paytirish bo‘yicha olib borilgan tadgiqot natijalari shuni
ko‘rsatadiki, ozuga muhitiga 250 mg/l kazein miqdoridagi gidrolizat va
30 g/l glyukoza qo‘shish eng yaxshi variant [52; 317-332-b.].

In vitro sharoitda o‘simliklarni mikroklonal ko‘paytirishda agar-
agar o‘mini bosuvchi sifatida gomopolisaxariddan foydalanish
cksplantning ko‘payish koeffisientini 1,2-2,3 marta, ildiz kurtaklari hosil
bo‘lishini 1,9-6,5 marta oshiradi [58; 46-b., 59; 38-44-b.].

O‘simliklarni parvarish qilish bilan bog‘liq holda atrof-muhitdagi
NH; va NO; ionlarining optimal nisbatini aniqlash muhim ahamiyatga
cga. Shunga ko‘ra ayrim olib borilgan tadqiqotlarda in vitro sharoitda
o‘simliklarni mikroklonal ko‘paytirishda alohida e’tib berilmoqda.
Solovix N.V. va Muratova S.A. lar o‘zlarining olib borgan tadqiqotlari
natijalariga ko‘ra azot miqdori past bo‘lgan ozuqa muhitida mikroklonal
ko‘paytirishning dastlabki bosqichida birlamchi morfogen tuzilmalarini
shakllantirishida ahamiyatli bo‘lishini qayd etishgan. Tadqiqotchilar
Malina, olxo‘ri va malina-olxo‘ri gibrid eksplantlarini 2 hafta davomida
rivojlanishini kuzatishganidan so‘ng eksplantlar tarkibida NO; miqdori
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yugori bo‘lgan ozuqa muhitga o‘tkazib kurtaklar hosil bo‘lish sonining
ortishini aniglashgan [54; 22-26-b.].

Ozuga muhitiga ildiz hosil bo‘lishidan oldin azotning ammoniy
shakli tarkibini 2 baravar kamayishi olmaning mikroklonlangan
eksplantlarida  ildizpoyalarining rizogenezi jarayonini 2 haftaga
tezlashtirishi mumkin, ildiz tizimining hosil bo‘lish bosgichida ammoniy
va nitrat konsentratsiyasini 8 marta kamaytirish magsadga muvofiq [57;
14-b.].

Shuningdek, azotning miqdorini ammoniy va nitrat
konsentratsiyasini kamaytirish asosida Murasiga-Skuga ozuqa muhiti
asosini 2-4 marta suyultirish eksplantlarda ildizlarning rivojlanishiga
yaxshi ta’sir ko‘rsatadi [60; 1-12-b.].

Ozuga muhiti tarkibida azotning miqdorini ammoniy va nitrat
konsentratsiyasini kamaytirish asosida tok o‘simligining in vitro
sharoitda ildiz hosil bo‘lishi va hosil bo‘lgan ildizning rivojlanishi
hamda kurtak hajmi va mikroo‘simliklardagi suv miqdori, saxarozaning
konsentratsiyasi pasayadi [61; 55-62-b.].

O‘simliklarni in  vitro sharoitda mikroklonal ko‘paytirish
jarayonida  eksplantlarning  rivojlanishiga  ozugaviy — muhitga
faollashtirilgan uglerod, polivinilpirolidon, askorbin kislota, sistein va
limon kislotasini, shuningdek gellashtiruvchi maxsulotlarni qo‘shish
asosida uglerod kontsentratsiyasi yaxshi natija beradi. Ozuqa muhitiga 2
g/l fitogel yoki faollashtirilgan uglerod qo‘shilganda eng yaxshi natija
kuzatilgan [62; 107-112-b.].

Ozuqaviy muhitga 2 g/l konsentratsiyada “Komplivit” vitamin-
mineral kompleksi smorodina va malinaning rivojlanish bosgichida
qo‘shilganda qo‘shimcha kurtaklar hosil bo‘lishiga birmuncha yuqori
ta’sir ko‘rsatishi mumkin [42; 19-b., 63; 22-b.].

Bananni mikroklonal ko*‘paytirish uchun MS ozuqgaviy muhitga 22
mkM benziladenin va 15% kokos suvi qo‘shilganda natijalar birmuncha
yaxshi bo‘lgan. Bunda eksplantlarda kurtaklarning hosil bo‘lishidagi eng
yaxshi ko‘rsatkich 44 mkM benziladenin qo‘shilganda kuzatilgan [60; 1-
12-b.].

Shuningdek, Turkiyada olimlar tomonidan DKW ozuqa mubhitiga
yuksak o*simliklar urug‘lari tarkibini tashkil etuvchi eng muhim organik
va mineral komponentlarmni qo‘shib Funduk o‘simligi duragaylar

eksplantlari ustida o‘tkazgan tajribalarida ijobiy natijalarga erishishgan.
Bunda hosil bo‘lgan mikrokurtaklarning nazoratdan ustunligi 23%
yugori bo‘lishi bilan farq gilgan [64; 101-b., 65; 1-5-b.].
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Manbalamni tahlil qgilish natijalari asosida shuni qayd etish mukinki,
daraxtli mevali ofsimliklarni mikroklonal ko‘paytirishda ozuga
muhitining umumiy optimal tarkibi bo‘yicha aniq optimal sharoit ishlab
chigilmagan. Shunga ko‘ra, har bir tur mevali daraxt yoki navi uchun
alohida ozuqa muhitning optimal tarkibi ishlab chiqilishi magsadga
muvofiqligi to‘g‘risida xulosa qilindi.

§1.3. Biotexnologik yondashuvlar asosida in vitro sharoitda mevali
daraxtlar eksplantlarini mikroklonal ko‘paytirish uchun
sterilizatorlar va antibiotiklardan foydalanish

Otsimliklarni in vitro sharoitida mikroklonal ko‘paytirishda
tanlangan osimlik organlarini sifati sterilizatsiya qilish maqsadga
muvofiq. Sterilizatorlarni tanlash eksplantning biologik xususiyatlariga
bog‘lig. Ofsimlik to‘gimalarining sterilizatorlar ta’siridan nobud
bo‘lishini oldini olish uchun sterilizatsiya qiluvchi vositaning
konsentratsiyasini aniq tanlash yoki aniglash talab etiladi. Ko‘pincha,
eksplantlarning ichki infeksiyali kasalliklari tashqisidan ancha kuchliroq
bo‘lishi strelizatorlar va ularning kontsentratsiyalarini tanlashda
qgiyinchiliklarni yuzaga keltirishi mumkin. O‘simlik urug‘i yoki
to‘qimalari zamburug‘ va bakterial infeksiyalarga qarshi infeksiyani
oldini olish uchun fungitsidlar va antibiotiklar bilan oldindan ishlov
berish ishlari olib boriladi va sterillanadi.

Sterilizatsiya qiluvchi moddalar sifatida 60 dan 120 sekundgacha
0,1% li simob xlorid eritmasidan ayrim olib borilgan tadgiqotlarda
xrizantema o‘simligining barg va gulbandi eksplantlari uchun,
o‘simlikning kurtaklari uchun esa 3 dan 4 minutgacha foydalanish eng
maqgbul ekanligi aniqlangan [39; 10-16-b.]. Keyin esa sterillangan
ekplantlarni 3 marta distillangan suv bilan yuvib tashlash kerakligi qayd
etiladi. Kallus to‘qimasini olish, qo‘shimcha kurtaklar hosil bo‘lishini
tezlashtirish yoki mavjud meristemalarning rivojlanishini faollashtirish
uchun ushbu sterilizatsiya usuli zarurligi qayd gilinadi [39; 10-16-b.].

Simob xloridning 0,1% eritmasi bilan 8 daqgiqa gilos daraxti
o‘simlik to‘qimalari bilan ishlaganda, sirt sterilizatsiya qilish kerakligini
qayd etgan [66; 84-89-b.].

Sublimatsiyada simobdan tashqari, bir qator preparatlar
qo‘llaniladi. Leontyev-Orlov O.A. turli xil ta’sirlarda diatsid, mertiolat
va sublimatning ifloslanish va olma eksplantlarining holatiga ta’sirini
taqqosladi. 6-10 daqiqa sterilizatsiya gilish asosida infeksiyadan tozalash
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