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гидроэкология -  сув экологияси дарслигида Ер шарининг сув 
бойликлари, уларнинг турли табиий зоналар бўйича таксимланиши, сув 
ҳавзаларининг хилма-хиллиги, шу жумладан Ўрта Осиёнинг табиий ва 
сунъий сув ҳавзаларининг хиллари Гидроэкологияси, гидронимёси 
сувнинг хажми ва уларда учрайдиган организмларнинг ўсиши, кўпайиши, 
тарқалиши, арасиллар бўйича з^згариши, экологик гуруҳлари, 
махсулдорлиги, характерли ўсимлик ва ҳайвонларнинг турлари ҳақида 
маълумотлар ва сувдан фойдалганиш йўллари ёритилган.

Дарсликда дунё океаии, денгизлар ва даре -  кўллари, шу жумладан 
Аму ~ Сирдарё ва улар ҳавзасидаги турли сув ҳавзаларининг ҳар хил 
ЧИҚИНДИ захарли моддалар, саноат, қишлоқ хўжалик оқава сувлари билан 
ифлосланиши ва унинг тирик гидробиотларга салбий татэсири, 
ифлосланган сувларда з^чрайдиган сапроб-индукатор гурлар таркиби, 
ифлосланган сувларни туфли биологик усулда тозалаш, сув хавзаларини 
муҳофоза ҚИЛИШНИНГ қоьгун-кридалари илк бора Давлат тилида баён 
этилган.

Дарслик ўқтувчилар, талабалар, магистр-аспирантларга, сув 
хўжалиги ходимлари, балиқчилар, атроф-муҳит мз'ҳофазачиларя ва сувни 
севувчи кенг оммага мулжаллангаи.

Дарсликда 50 га яқии жадвал, 40 дан ортиқ чизма-расмлар. Ўрта 
Осиё сув хавзаларини гидрологияси, гидроэкологияси, сувни ифлосланиши 
даражаларини баён этувчи 15 карта келтирилгаи, фойдаланштган 
адабиётлар рўртхати ҳам берилгаи.
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ФҒПКРЛАР:

СУВНИ АСРАНГ АЗИЗЛАР!

!. Сув -  сек тириксан, хаётсан, хаётнинг манбаисан.
2. “Эй кексалар, ёшларш! зҳти:ёт қилинг” (Саъдий), келажагода 

уларх^ав улуғ инсонлар чикади.
3. Табиатни тилсиз ва со,ддалиги: учун унга тажозуз қилиш э>5г 

катга вахшийлиқднр.
4. Табиат -  сен коинотдаги энг очкўз, 1'3?ймас:сан, сен -  гул- 

тиканни, аждахою-қуённи, топлу-те1Мирни ҳам ютасан, қачон тўясан, эй 
табиат.

5. Олимнинг ёлғон гапи — энг ёмон қусурдир.
6 . Илмда тўғрилик, тозалик, анивдтик зарур бўлиб, олди-кочди 

! аплар кетмайди.
7. Маъносиз фикр, хабар вақтки олади, зериктиради.
8 . И вш н юзида ҳеч качои қайғу, ғам бўлмаслиги керак, 

хурсандчилик ҳаётдир.
9. Ҳаракат ~ тирикл ик ва ҳаёт.



К И Р И Ш

Маълумки, ер юзидаги китъаларнинг маълум юзаси сув билан 
копланган. Улар табиий ички сув ҳавзалари деб аталади- Ички сув 
ҳавзаларига дарёлар, куллар, булоқлар, сув омборлари киради. Бу сув 
ҳавзалари планетада сувнинг умумий айланишида қатнашадилар ва 
узларида ҳаёт жараёнларининг утишиии таъминлайдилар.

Дунёдаги дарёлар ва кулларда тахминан 116 минг км^, ер остидаги 
сувларнинг миқдори 4 млн. км^, тупроқ заррачах!арида са1\ланадиган сув 
(намлик) 2] минг км^. Д>^нё океанидаги сувнинг заҳираси — 1,37 м,лрд. км  ̂
га тенг, Аммо чуқур сувнинг хажми жуда ҳам кам бўлишига карамасдан 
бутун тирик организшинг ҳаёт фаолияти учун жуда хам аҳамияти 
кагтадир.

Ер юзасидаги тирик оргакизмлар яшашининг асосий сув билан 
боғлиқдир. Ҳаёт, тириклик сувдан келиб чиққан. Организмлар қайси 
муҳитда учрамасин, уларнинг ўсиши, кўпайиши ва ривожланиши учун сув 
зарурдир. Тирик организмларнинг ҳаёт фаолиятида, биологик 
жараёнларида сув катнашади. Организм протоплазмасининг асосий қисми 
сувдан ибораг бўлиб, хужайрадаги барча жараёнлар: моддалар 
а.пмашиииши ва парчаланиши, оқсил па нуклеин кислоталар, ферментлар, 
витаминларнинг синтез бўлиши сув иштнрокида бўлади. Сувнинг моҳияти, 
унинг танадаги микдори билан аниқланади. Тирик организмларнинг 
3/4 ҚИСМИ сувдан иборат.

Ер гозида сувда яшайдиган организмлар учун сув чегараловчи 
экологик омил ҳисобланади (сувнинг шўрлиги, тияик ва лойқалиги, 
минерал тузларнинг гаркиби, Ог, СОг ларнинг микдори ва ҳ.к.). Маълумки, 
чучук сувда тузлар микдори кам булади ва оху кам тузли сув мухитига 
организмлар махсус мослашганлар, чунки уларнинг тўқималарида эриган 
тузлар микдори анча юқори бўлади. Муҳитдаги тузларнинг- камлга’и ва 
тукималарда уларнинг кўплиги хайвонлар танасидаги осматик босим 
оркали бошқарилади, яъни танада сув ва сув билан моддаларнинг 
алмажуви орқали тана ва муҳитда тузлар микдори маъ.лум даражада 
тенгликда бўлади. Лекин, айрим организмлар (сувўтлар, умургқасиз ва 
умуртқали ҳайвонлар) фақат маълум муҳитга, яъни чуқур ёки факат шўр 
сувларга мослаштанлар. Баъзи ҳайвонлар, сувўтлар чучук сувларда 
ривожланадилар, улар ҳеч вақт шўр сувда, денгизларда учрамайдилар ва 
аксинча, айрим сувўтлар, ҳайвонлардан нурлилар, фораминиферлар, 
маржонлар, полиплар, игнатерилар, қориноёқли люллюскалар ва балиқлар 
ҳеч вақт чучук сувларда яшамайдилар. Тир{ж организмларнинг экологик 
кенг мослашган турлари ҳам чучук ҳам шўр сувларда учрайдилар.

Сув ҳавзаларни оддий қилиб уч гуруҳга бўлиш мумкин, яъни
1. Оқмас сувлар ёки лентик муҳит (лотиича сўз, лентис-сокин). 

Бу гуруҳга кўл, ҳовуз, ботқоқ сувларини киритиш мумкин.



2. Жуда секин окар сув. ҳавзалар. Бунга шолипоялар,, с>^ 
омборлари киради,

3. Оқар сувлар ёки лотик мухит (лотинча сўз, лотис-ювиб, оқиб 
утиш). Бу 1Л'руҳга булоқлар, сойлар, дарёча ва дарёлар киради.

Сув ҳавзаларининг бу гурухлари ичида кескин фарқ камддир, 
масапан, маълл'м сабабларга кура кўл суви, оқар дарё1(арнинг айрим 
қисмларида сув оқмас, жуда секин окиши мумкин. Буьта /койнинг 
'О'зилиши, геологик жараёнлар, кул, сув омборлари, дарёлар 
кирғокларинииг емирилиши хамда мураккаб ва аллоген (ташки) 
воқелиютар ва автоген (ички) воқеликлар сабаб бўлиши мумкин.

Планетадаги сувлар заҳирасидан чучу’к сувлар инсон ҳаёти учун 
катта аҳамиятга эгадир, яъни: 1) Чучл/к сувлар энг арзоғ! ва энг ;Чхшй сув 
манбасй бўлиб, у инсонларнинг ҳаёти, .кўжалиги ва турли сансат 
тармоқиарида ишлатилади. 2) Планетадаги гидрологок цикл знг капга 
циклдир, масалан, кор, муз-^чучук сувли дарё. 3) Турли чиқиндиларнн 
кайта ишлатишда чучук сув энг арзон манба ҳисоблаяади.

Кейинги 30 йил ичида инсон чучук ва хатто денгизнинт шўр сувига 
ҳам хаддан зиёд тажовузкорлик қилиб, ер юзасида сув бойлшслариуяи 
исроф бўлишига, ифлосланишига сабаб бўла^^и, ў ’̂ ҳаётининг 1мушкух' 
ҳолатига тушиб қолишига олиб келади. Турли су в хавзшгарида учрайдиган 
организмларни ўрганиил умумий экологияни ривожланишида ка1т а  роль 
ўйнаган.

Экологиянинг бир тармоги-ни гидробиология иоми билаи атаганлар, 
Ўтган асрда гидробиолог ия ўз нзвбатда чучук сувли кўллар биологияси -  
лимнология -  кулшунослик ва денгизлар биологияси каби янги 
йуналишларни юзага келтиради. Лимнологиянинг марказий максади — 
чучук сувларда бўлиб ўгадиган 1урли биологик ва физик-кимёвий 
жараёнларни мухитнинг абиотик ва биотик омиллари таъсири асосида ҳар 
томонлама ва чукур ўрганишдан иборатдир.

Лимнология атамаси Швейцариялик зоолог Август Форельнинг 
(1841-1912) илмий ишлари асосида фанга киради, Уни Германмяда 
ривожланижига Август Тинеман (1882-1960) катта х,исса куигади. Бу олтл 
ҳаётининг охирги йилларида ер юзасидаги баъзи сув ха)азаларининг 
ифлосланиши натижасида ҳавзаларда экологик хризисни юзага келиш ва у 
бунта карши чора-тадбирлар кўришни бошлаган эди.

Т'уркистон худудида жойлашгая сув хавзаларининг биологиясини 
Зфганиш 1920 йиллар арафасида бошланади, Масалан, И.А.К'иселёв, 
Е.И.Киселёвалар Мирзач5*л, Самарканд, Бухоро ерлар'ида жойташган 
канал, шолипоя ва ҳовузларнинг сувўтлар флорасини ўрганадилар. К'ейзер 
Помирда жойлашган Яшил куг( ва Блункўлни ва Сирдаре'нинг 
гидробиологияси хакэда биринчи маълумотлар келтиради.



Тзфкистоннинг тоғ ва юқори минтақшшрида жойлашгаи булок, даре 
ва кўлларнинг биологияси Ахрор Музаффарович Музаффаров томонидан 
хар томонлама ўрганилади. Бу улуғ одам ўзииинг сув ҳавзаларига оид 
илмий тадкиқот ишларини 1934-1935 йиллари Фарғона водийсида 
жойлашган Марғилонсой сувўтларини ўрганишдан бошлаб, 15-20 йил 
ичида Тянь-Шань, Помир-Олой тоғ тизмалари оралиқларида жойлашган 
т^фли сув ҳавзаларнинг сувўтлар флорасини, уларни ўсиш, ривожланиш ва 
тарқалишларига сабаб бўлувчи сувнинг экологик омилларини аниклайди. 
Олимнинг кўп йиллик илмий меҳнатлари унинг «Урта Осиё тоғ сув 
ҳавзалари сувўтлар флораси» (1958 й.) номли мукаА1мал китабида ҳар 
томонлама ўз ифодасини топган.

Фарғона водийсида жойлашган турли сув ҳавзаларининт 
гидробиологияси А.М.Муҳаммадиев томонидан ўрганилган ва унинг 
натижалари олимнинг «Фарғона водийсининг гидробиологияси» (1967 й.) 
номли китобида кенг ёритилган.

Ўзбекистон худудида жойлашган анрим сув ҳавзаларида учрайдиган 
балиқяарнинг ЮОдан ортиқ турлари Г.К.ТСомиловнинг илмий ишларида ўз 
аксинн топган.

Ўрта Осиёнинг турли минтакахгарида жойлашган сунъий ва улар 
билан боғлиқ бўлган табиий сув ҳавзаларининг сувўтлар флораси 1957- 
1980 йиллар давомида профессор А.Э.Эргашев томонидан ўрганилиши 
натижасида сувўтларнинг флораси, системагикаси, экологт-мси ва 
географик таркалиши олимнинг юзлаган илмий ишларида (Эргашев, 1968, 
1974, 1979, 1987, 1974, 1988 ва бошк.) кенг ёритилган.

Маълумки, ички сув ҳавзалар ва шу жумладан кўллар, шолипоялар, 
ховузлар кенг экологик кузатишлар олиб боришга жуда қулайдир, чунки 
шу сув ҳавзалар ўзларига хос турли кагта-кичикликдаги берк экологик 
системалар бўлиб, улардан ўтадиган биологик жараёнлар ва моддалар 
алмашуви атроф-мухитнинг кучли таъсирига унча учрамайди. Дарёларда 
эса, бунинг акси, яъни сувнинг абиотик ва биотик омил.чари тез ўзгаради, 
улар ўз навбатида дарёдаги организмларнинг экологик ҳолатига турлича 
таъсир киладилар,

Гидроэкологиянинг услуби; гидрология, лимнология, гидробиология, 
метеорология, гидрохимия, альгология, гидроботаника каби фанларнинг 
услубларига асосланган.



1-БОБ. БИОСФЕРАДА СУ В ЗАҲИРАСИ

Ер юзасида қуриқлик ва сувниыг тақсимланиши турличидир, яъни 
планетанинг 71% майдонини дунё океани қопласа, унинг куруқликдаги 
майдони 149 млн. км’ га тенг. Шлмолий ярим шарларда сув билан 
курукдикнинг нисбати 61:39 бўлса, жанубий ярим шарда бу курсаткич 
81:19 ни ташкил қилади.

Қуруқлик юзасидаги сув ҳавзаларининг (музликлар, кул, сув, 
омборлари, дарё ва ботқоқлар) умумий майдони 20 млн.км^ атрофида ёки 
қуруқпикнинг 15 фоизини ишғол қилади.

Ер юзасидаги турли сув ҳавзалардаги сувнинг умумий хажми 
1390 млн. км^ булиб, унинг 96,4%ини дунё океаниыинг суви ташкил 
қилади. Қурикликдаги сув ҳавзалари ичида чучук сув заҳираси асосан 
музлякларда (25,8 .млн. км^ ёки Ердахи сувнинг 1,86%и) тўпланган.

Ер остида (литосферада) тупланган сувнинг хажми 23,4 млн. км^ ёки 
ердаги сувнинг 1,08%ига тенг.

Сувнинг маълум қисми биосферадаги тирик организмлар таркибида 
ҳам учрайди. Масалан, Ер юзидаги тирик моддаларнинг массаси 
1,4.10'^ тоннага тенг. Агар тирик организмлар танасида уртача 80% сув деб 
ҳисобланса, организмлардаги сувнинг массаси 1,12.10 '^ тоннага тенг ёки 
биологик сувнинг хажми 1 минг км^ га тенг булади.

Атмосферада уртача 13 минг км^ сув буғлари, томчилари, муз 
заррачалари булиб, шу хажмининг' 90%и атмосферанинг пастки 0-5 км 
қатламида учрайди.

Инсон учун бошқа табиий бойлиютар қаторида чучук сув манбаи 
катта ахамиятга эгадир. Планетада чучу'к сувнинг хажми 36,7 млн. км^ ёки 
умумий сувниыг 2,04%ини ташкил қилади. Шундан 71%и қаттик (муз) ва 
29%и суюк холдадир.

Н.ВМихайловнинг маълумотига кура, кейинги 28 минг йил 
давомида дунё Океанининг сатҳи тахминан 100 м га кутарилган ва
5-6 минг йил ичида Океан сатҳи турғунлашган. Аммо 1900-1970 йилларда 
материк сув заx^фаси 46,4 минг км^ га камаяди. Шу давр ичида Дунё 
Океани сувининг хажми 11,4 см ёки йилига 1,5 мм кўтарилиб келган 
(Книга, 1985, 1-ж.адвал).

Табиий
сувларнинг

Хиллари

Мяйлои,
км^

Хажми, ' 
минг км^

Сувнингдунё 
бунича

Сув
:1а.уираснн»ыг

ўр'1ЙЧ*,4
тикланишнни 

Бг шартли 
даври,

НИЛ

Мли. 1
км^

Қурук-
ликнннг
майдоын,

км^

С у В Ё 1ИНГ

умумий
захираси,

Чучук
сув

за^ираси,

Лит осф ера т ш сидаги суе



Дунё океаыи 361 - 133800 96,4 - 265 йил
Мух'ги1слар ва 

доимий дор.таклар !6,3 И 25800 1,86 70,3 9700 йил

Кул'шр 2Д 1,4 176 0,013 - 17 йил
Шу жумладан, чучук 

сувлар 1.2 0,8 91 0,007 0,25 -

С\'В омборлари 0,4 0,3 1 0,0004 0,016 52 кув
Даредаги сувлар - - 2 0,0002 0,003 19 кун
Ботқокда1"и сув 2,7 1,8 4 0,0008 0,03 5 йил

Л ит осф еранинг юза кисмидаги сув
Ер ости сувлари - - 23700 1,68 - 1400 йил
Шундан чучук 

сувлар - - 10330 0,76 28,7 -

Ер ости музяи 
сувлари 2,1 14 300 0,022 0,82 10 ООО йил

А т м осф ера «а оргаиазм лардиги сувлар
Атмосферадаги сув - - 1.3 0,001 0,04 8 кун
Орг ани !м лардаги 

сув - - 1 0,0001 0,003 Бир неча соат

Ер юзасидага сувнинг хажми 1388 (1390) минг км^, шундан чучук 
сувлар 36700000 минг км^ га тенгдир. Муҳитдаги сувлар ҳаво ва тупроқ 
намликларидан ҳосил бўлади. Ер юзаеига намлик нотекис тушади. Энг куп 
намлик экваториал зонасида жойлашгаи Ҳиндисгон, Гавай ороллари, 
Амазонка дарёсининг юқори қисмларига гўгри келади (2-жадвал, 
Пономарёва, 1976).

2-ж адвал. Ер т зи н и п г  энг нам  ж ойлари

Кузатйлгаа жойлар Иил дякомида тушган ёмгиряинг 
рекорд миклори, мм

Чараиунджи (Ҳивдистон) 12685
Вайаллсале (Гааай ороллари) 12090
Камерун ву.яқони (Африка) 10470
Квибдо (Кояумбш) 9560
САН-Хуан-дель-Сур (Никарагуа) 6588
Бергея (Норвегия) 4900
Нрквице (Югославиянинг Адри-атак 
қирғокдари) 4260

Ботуми (Грузия) 2500

Планетада ҳаводан тумадиган ёмгирнинг тақсимланишида к а п а  сув 
ҳавзаларининг у ёки бу районда бир-бирига якин жойлашиши ка1та роль 
ўйнайди. Жанубий ярим шарларнинг 10° дан 70° кенгликлари орапиғидаги 
ерларга, шимолий ярим шарларнинг шу кенгликларига Караганда кўпроқ 
ёмғир 'гу шади.



Сувнинг экологик мохиятини >фганиш жараёнида йил давомида ерга 
тушадиган ёмғир микдори ва унинг тақсгшланиши ҳам инобатга олиш 
керак. Ернинг экваториал қисмида ёмғирли давр бўлади. Ер юзига тушган 
ёмғир миқдори билан унинг ердан буғланиш даражасини бир-биряга 
нисбати катга аҳамиятга зга. Ҳаводав тушадиган ёмгир кам буладиган 
районлар куруқ ёки арид районлар дейилади.

Урталик зоналарнннг усимликлари вегетация даврининг кун 
вақгларида намликка мухтож буладилар. Усимлиюдар намлик билан яхши 
таъминлангая ерлар гумид ёки намлик районлар деб аталади.

Атмосферада \амма вакт 13 млрд. т  намлик булади. Бу доимий 
кўрсаткич бўлиб, ҳаводан ёмғир Ерга тушган вақтда х,ам унинг микдори 
камаймайди, чунки ҳаводаги намлик тинимсиз буғланиш хисобига тўлиб 
туради. Атмосферада намликнинг айлани1и тезлиги жуда катта кўрсаткичга 
эга, яъни 16 млн. т/сек атмосфера атрофида ёки бир йил давомида 
505 млрд. т намлик алмашиниб туради. Мабодо, атмосферадаги ҳамма 
намлик тўпланиб, ер юзига тушса, планетанинг юзи 2,5 см сув билан 
копланган бўлади, Йил давомида Ерга ўртача 92 см намлик тушади. Бу 
шуни кўрсатадики, атмосферадаги намлик йил давомида 36 маротаба 
янгиланади, алмашади, яъни сув буғларининг молекуласи атмосферада 
ўртача ]0 кун бўлади, кейин алмашади. (Чандлер, 1974).

Усимликларншп' ўснш ва ривожланиши, ҳарорат билан ёмғирнинг 
бир-бири билан ҳамкорликдаги мохияти жуда каттадир. Ҳаво 
ҳароратининг йил давомида ўзгаришига қараб ёмгирнинг тушиши ҳам 
ўзгариб туради (Цыперович, Галич, 1976).

Атмосферадан тушган кор, дўл эриб, суюқпик ҳолатига келгандагина 
намлик усимликлар томонидан ўзлаштирилади.

1.1. Гидросферанинг умумий таснифи
Гисросфера ер юзидаги эркин сувлардае иборат бўлиб, улар 

гравитацион кучлар ва иссиқлик таъсирида ҳаракат қиладилар.
Гидросфера дейилганда Ер қобиғининг узилиб-узилиб, сувлар билан 

тулган Дх'нё океани тушунилади. Дарёлар, кўллар, ер ости сувлари 
гидросферанинг таркибига кирувчи кисмлар деб қаралади. Ер ости сувлари 
ер усти сувлари билан богланган бўлиб, уларнинг пастки катламлари 
шимилиб (фильтрация қилиб) ўтишидан ҳосил бўлиши билан бир қаторда, 
дарё, кўл ва денгизларни сув билан таъминлаб, 'гўлдириб туради.

Гидросфера ўта доимишнгк билан фарқланади, бункнг асосида 
табиатда сувни апмашиб туриши етади.

Гидросфера, ундаги литосфера, атмосфера ва биосфера билан 
доимий ва узвий богликдир. Уларнинг бир-бири билан богликдиги 
тубандаги холлардан келиб чиқади; гидросферанинг қатламлари 
литосфера бш1ан боғлиқлиги ер ости сувлари орқали юзага келса.



агмосферадан т>'шадиган намлик литосферани атмосфера билан боғлаб 
тура,’у 1.

Гидросферанинг биосферадаги тирик компонентлари билан алоқаси 
анча мураккабдир. Усимлик ва ҳайвонлар массасининт асосини сув ташкил 
Қ1̂ лади, лекин органик дунёдаги сувнинг умумий миқдори, гидросферага 
нисбатан унча кўп эмас. Биосферада сув транснирация жараёни билан ҳам 
боғланган бўлиб, бу боғлиқлик табиатдаги сув алмашинувининг бир 
бўгини хисобланади.

Гидросферанинг умумий мивдори 1,4 млрд. км^ атрофида, шундан 
1,37 млрд. км^ сув Дунё океанида бўлиб (1-жадвал), планетанинг бошқа 
сувларидан 15 баробар кўпдир. Унинг майдони планетанинг 78%ини 
ишғол қилади. Ер ости сувларининг миқдори 60000 минг км^, кўлларнинг 
суви 750 минг км^, дарёлар суви 1,2 минг км^ га тенг. Дунё океанининг 
суви гидросферанинг 95,5%ини, бошқа сувлар эса 0,5%ини ташкил этади 
(З-б-жадваллар).

3-ж адвал. Д ун ё  океш ларин м н г цианлари  (Е рм аков ва бош ц., 1988)

Океанлар иоми Маидона, 
МЛШ1. км^

Сувнинг 
хажми, 

млн. км^

Сувнинг ургача 
чуқурлигм, 1И

Суввинг 
макснма.1 

чукурлиги, и
Атлантика океани 91,6 329,7 3597 8742

Тинч океани 178,7 710,0 3976 11022
Ҳиид океани 76,17 282,7 3711 7209

Шимолий муз 
океани 14,75 18,07 1225 5527

4-ж адвал. Г идросф ерада сувиинг т аксим ланиш  ва

Гидросферанинг
кисмларв

Сукииш 5ор 
хажми, минг м’

Сувивнг туда 
алм аш ииит вақти, 

йил

Дунё океани 1370,323 2600
Му;!1шклар 24000 (10000)

Ер ости суалари (60000) (5000)
Шу жумладан фаол сув 

алмашинуви 4000 330

Куллар ва сув омборлари 230 -

Тупроқ намлиги (75) (0.9)
Атмосфера намлиги 14 0.027

Дунё сувлари 1,2 0.033
Жами 1454643 2800

Ҳозирги музликларнинг катта йиғилган жойлари энг баланд 
тоғлардан -  Қорақорум, Химолай, Кунь-лун, Тякь-Шань, Помир-Олой, 
Мўғилистон Олтойидадир. Улардаи айримларининг узунлиги 60 км гача
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бўлиб, ўртача 300 м пастликкача чўзилади. Тянь-Шаньдаги энг катга 
музликларнииг узунлиги 40 км атрофида бўлса, Химолай музликларнинг 
узунлиги 10-15 км дан ошмайди. Бу музликлар планетанинг асосий чучук 
сув манбаи хисобланади.

5-ж адвал.Гидросф еранинг чучук сув манбалари
Гидросфераиииг

қисмлари Чукур еув хажми, км^ Г идросферанинг 
шу космининг %

Умуадий чуқур 
сувларга иисбатан, 

%
Музликлар 24000000 100 85
Ер ости сувдар 4 000000 6,7 14
Кўллар ва сув 
омборлари 155000 55 0,6

Тупроқ намлиги 83000 98 0,3
Атмосферадаги
буғлар ИООС 100 0,05

Дарё сувлари 1200 100 0,004
Жами 28253200 - 100

6-ж идвал. Европа музликларининг сув захираси

Худудлар иоии Музликларнинг мзйдонн, км^ Сув ^аҳираси, км*

Исландия 11785 3100
Скандинавия 5000 645
Альп тоғлари 320 350
Ғ арбий Шшщберг 21240 18690
Европа бўйича 41225 22785

Евроосиёнинг сув балансы т  чучук сув бойлиюшри

Номлар Майдони, 
млн. км^

1

Атмосфера
иамлиги,

мм
Дарс »кимн

Ялни
намланнш,

мм.

Буғланиш,
мм

тўла Ер
остн

Ер
усти

Европа 9,8 734 319 109 200 524 415
ОсиЁ 45 726 293 76 217 519 433
Шу

жумладан собиқ 
Итгифоқ бўйича

22,4 500 198 46 152 348 300

Юқоридаги жадвалларда Ер юзидаги гидросферанинг умумий 
микдори, унив£г асосий қисмлари ва чучук сувларнинг манбаи келтирилди.

П



Улардан ташкари чучук сув бойлигслари дунёнинг энг катта дарёлари 
за ку.члари туплангандир. Уларнинг айримлари тўғрисида тубандаги 
жадвалларда (7-10) келтириб ўтамиз. Улар планетанииг Африка, Шимолий 
на Жанубий Америка, Европа, Осиё худудларида жойлашгандир.

Маълумки, энг катта даре системалари жанубий Америка ва 
Африкада жойлашган. Жанубий Осиёнинг дарёлари ҳам Европанинг Эльба 
ва Рейн дарёларидан каттадир. Масалан, Гамбург атрофида Эльба дарёсида 
сув сарфлаши 750 м’/с, Германия чегарасида сув сарфи -  2700 м^/с, 
Африканинг энг сувли дарёси Нигерда — 5700 м^/сек, Рейн дарёсида — 
2200 м^с, Жанубий /1мериканин1' Оринока дарёсини этак қисмида -  
14000 м^/с, Амазонканинг этак кисмида -  180000 м^с. Амазонка 
и1ахобчаларидан Мадейрада -  191 ООО, Риу-Негруда -  25 ООО, Тапажаса 
дарёсида -  5 600 ы?!с. Нил дарё -  5 700, Осиё дарёларидан Меконгда -  
15 900, Ировадида эса -  14 ООО м^с га теиг.

/ Дарёяарнииг 
аомлааи

Узунлиги, км Цодипвлнг
мяйдонп,

Дярёлар :>1'а1'ид|»ги 
уртйча су» ОҚИМИ, км*

Нил 6 671 2 870 73,1
Конго 4 320 3 691 I 414
Нигер 4 160 2 092 268
Оранжева дарёси 1 860 1 020 25
Замбези 2 660 1 330 108

8-жадвал. Дунёнинг бошщ  дарёлари
Дарёларния!

номлари
УчунЛИ1 И, км Водийнинг 

майдонн, км^
Куйиладиган жойи

Миссисипи 4 320 3 690 ООО А'глантик океани
Амазоика 6 480 (7 194) 7 050 ООО Атланнж океани
Об 4 345 2 425 ООО Карск денгизи
Парана 4 700 3 104 000 Лтлаитик океани
Енисей 3 350 2 600 ООО Карск денгизи
Лена 4 320 2 418 ООО Л ан гел денгизи
Ганг 2 700 20 ООО ООО Ьс1н ал курфази
Янцзи 5 530 I 726 ООО Шарқий Хитой денгизи
Амур 4 350 1 843 ООО Га/ар бугози
Макензи 1 700 1 760 ООО Бафор'г денгизи
Волга 3 690 1 380 ООО Каспий денги;ш

9-ж адвал. Ш имолий Америка Улуг кулларининг тизими

(Сул/1яр Н4>МИ МаЙДОНИ, МП 111'
■

Денгиздан
баляидлиги,м

М аксимал 
чу курлиги, м

Сувииш 
хажми, км

Юкори кул 82,4 183,5 393 И  635
Гурон 59,6 177,1 228 4 680
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Митаган 58,0 177.1 281 5 760
Эри 25,7 174,7 64 545
Онтарио 19,5 75,3 237 1 710
Сент-Клер 1,3 175,0 7 -

10-жадвал. Дуиёнинг бошца худудларида ж ойлашган катта кўллар

Кўллар номи Майдони, 
мннг км^

Максима!! 
чукурдиги, м | 1а.1и!1ДЛИ1 и, М Жойн

Витория 68 ООО 80 ! 134 Африка
Танганьика 32 ООО 773 I 470 Африка
Ньянса 30 800 472 706 Африка
Рудольф 8 500 375 73 Африка
Альберт 4 200 680 48 Африка
,Киву 2 700 ! 462 485 Африка
Эдуард 2 000 920 114 Африка
Чад 17 000 Африка
Байкал 31 500 1 74) 2000 Россия
Яадога 18 400 230 Россия
Титикака 8 300 272 ЖАмерика
Балхаш 18 000 26 340 Козоғистон
Иссиқ кўл 6 200 696 700 1 780 Киргшистон
Урмим 5 700 145 Осиё
Венери 5 500 Европа
Ханка 4 400 10 Узок Шарқ
Кукунор 4 200 Осиё
Онеж 10 340 120 Россия

Тропик дарёнинг ҳарорати 27,5-30,5°С атрофида узгариб туради. Тун 
билан кун уртасида ҳароратнинг ўзгариши 1°С дан ошмайди. Тропик ва 
Марказий Европа дарёларининг сув хароратининг фарқи 20°С га етади.

Тропик шароитидаги юқори ва доимий харорат сувда тупланган 
озиқа моддаларининг тез чиришига ва шу вақтнинг ўзида тирик 
организмлар томонидан узлаштирилиб юборилишига сабаб бўлади. 
Шунинг учун хам тупланган органик моддалар ва қолдикдар сувда 
топилмайди.

Гидросферанинг 4,42%ини куфуқлиқдаги даре, кул ва ер ости 
сувлари, 1,65%ини эса кутб ёки юкори тоглардаги қор ва музликлар 
ташкил этади (10-жадвал).

Ҳозирги кунда кул ва сув омборларидаги сувларнинг умумий 
миқцори доимий эмас, чунки куплаб куллар ку'риб кетмокда, янги-янги сув 
омборлари қурилмоқца. Шунга қарамасдан, дунёдаги кулларда 
сақланадиган сувнииг миқдори 275 минг км^ га тенг булиб, шулардан
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150 минг км^ сув оқиб турадиган чучук сувли куллар булиб, 125 мииг км^ 
шур кўллардир.

Сув омборлари дарё сувлари ҳисобига тўлдирилади. Сув 
омборларида тўпланган 5 минг км^ сув хажми халқ хўжалигининг турли 
муаммоларинн ҳал килишга қаратилган. Ўрга Осиё худудида ҳозирги 
кунда 100 га яқин катта кичик сув омборлари булиб, уларнинг ҳар бирн 
0,78 млн. дан 19 млрд. м  ̂ гача сув тупланган, кагга сув омборларига 
Қайроқк>'м, Чордара (4-5,5 млрд. м^), Токтагул (19 млрд. м-̂ ) кабилар 
киради (Эргашев, 1974).

Қилинган ҳисоб-китоблар шуни кўрсатадики, собиқ Иттифоқ 
дарёларидаги сувларни хажми 4714 км^ га тенг эди, қуруқликдаги сув 
оқимининг 26% и  Атлантик океанига ва Арктика сув .ҳавзаларига, 44%и эса 
Тинч ва Ҳинд океанларига куйилади, 2,5%и берк сув ҳавзаларига (Каспий, 
Орол денгизи кабиларга) тўғри келади.

Тупроқ таркибидаги намлик 83 минг км^ ташкил қилади, тупроқ 
заррачаларидаги намликнинг фақат бир йиллиги ҳисобга боғливдир.

Тупроқдаги намлихнинг миқдори унинг физикавий таркибига, 
жойлашган табиий зонасига, рельефига, йил фаслига боғлиқдир. Масалан, 
100 кг қ>'М лоқ тупрокда 25 кг, 100 кг лой тупроқда эса 70 кг намлик 
бўлади.

Атмосферадаги намлик сув бзтлари, уларнинг фасллар бўйича ҳосил 
бўлишига ва табиий зоналар бўйича тақсимланишига боғлиқ. Сув 
буғларидан хосил бўлган булутлар тропик зонада энг кўп тўпланса, 
шимолий ва жанубий қутбларда кам тўпланади. Булутлар намлик манбаи 
бўлиб, Ер юзасининг намлиги ва ҳароратини ўзгартириб гуришга таъслр 
к>1лади.

Атмосферадаги намлик тропосферадан юқорига кўтарилмайди.
Тропосферанинг экваториал зонасида намлик 16-18 км, мўьтадил 

кенгликларда 10-12, қутбларда эса, 7-10 км баландликка кўтарилади. Бу 
баландликлардан юқорида намлик бўлмайди. Буғларни сувга ажратиб 
ҳисоблаганда, унинг хажми 14 минг км^ га тўғри келади. Гидросферанинг 
бу қисми унча кўп эмас, аммо шу қисм Ер юзидаги ҳамма чучук 
сувларнинг бошланиши x^^собланади.

11-жадвал. М устақил давлат ҳамж амиятида дарё сувларининг

Республикаляр
Майлони, 
миш км^

Ўртача ЙИЛ.1 ИК хажми, км^
У мумий ҳажмга 

писбатаы сув билан 
таъминлааиши,

Ерли
оқиш

Ирмоқлар- 
нин! оқиши

Умуиий
оқиш

1 км^ май- 
донга

Жон
бошига

Озарбайжон 86,6 87,3 21,9 30,1 0,35 5,78
Арманистон 29,8 6,5 1,4 7,9 0,26 3,16
Белоруссия 207,6 36,4 21,3 57,7 0,27 6,41
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I ручия __
Ко:юғистон

69,7__
2 715,!

53,6
54,4

9.^
56,3

62,8
121> 0Д)_

"0.44
13,36
9,31

Қиргизисгои 198,5 50,4 0,0 52,8 0,26 17,60
Литва 65.2 15,3 11,0 26,3 0,40 8,40
Л31ВИЯ 63,7 МЛ 18,3 35,4 0,56 14,70
Молдавия 33,7 10,6 11,4 0,34 3,16
Россия 17 075,4 3 977 194 4171 0,24 31,80
Тожикисгон 143,1 49,4 20,0 7 1 ^ 0,49 23,7
Турюианистон 488,1 0,2 67,6 68,6 0,14 11,2
Ўзбекистон 449,2 9,3 106,2 17,3 0,26 9,77
Украина 603,7 49,9 159,0 209,0 0,34 4,42
Жа»ш 22 402 4 384 830 4714 0.2 19,3

Маълумки, Ер юзига атмосферадан тушаётган памлик пастликпарда 
тупланади. Масалан, Мариазий Қорақумда учрайдиган таклрларнинг 
умумий майдони 3 млн- гектардан ортиқ. Мутахассисларнинг фикрича, 
Ўрта Осиё тақирларида ҳар йили 1 млрд. км^ тоза сув тупланади; лекин 
уни тўплаб, ер остида сақлаш йўли ишлаб чиқилган эмас.

Атмосфера ёмғири курукдик, денгиз ва океанлар юзасига турли 
миқдорда 'гушади. Атмосферадан тушаётган налшикнинг 25%и Евро-Осиё 
Ерларига тўғри келади, лекин унинг 23%и Ғарбий Европа, 24%и Осиё ва 
37%и Собиқ Иттифок терршориясидаги денгиз ва ички сув ҳавзаларига 
оқиб келади. Дунё океани юзасига ҳар йш и уртача 107-114 см ёмгир 
т>'шади, лекин денгиз, океанлар юзасидан 116-1124 см хажмида сув 
буғланади. Қуруқликка уртача 71 см ёмғир тушиб, унинг 47 см бугланиб 
кетади.

Бу ерда шуни хам қайд қилип2 ва бошқа жойларга қиёс қилиб ўтиш 
жоиз бўлса керак, яьни Планетадаги энг курук, суви оз материк Австралия 
хисобланади.

Австралиянинг сув баланси:
Атмосферадан тушадиган намлик 456 мм
хажми 3470 км^
Дарё оқимининг хажми 440 км^
буғланиб кетиши 393 мм
хажми 2990 км^

Ер ости оқими 26,4 мм ёки атмосфера намлигининг 5,8%ини таш!шл 
қилади.

Австрапиянинг энг катта дарёларидан Муррейнинг узунлиги 2570 км 
ва Дарлинни узуапиги эса 2740 км. Биринчи дарёнинг йиллик оқими 15 км^ 
га аранг етади. Шу сувнинг 55%и экин майдонларининг суғоришга кетади.
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1.2. Дарё ва кўллар
Мустақил давлатлар ҳамжамиятида дарё ва куллар сув ресурслари 

турли-туман ва бой б}'лган, лекин ундаги дарёлар, сув омборлари, ер ости 
сувлари турлича, нотекс тақсимланган. Масалан, дарё сувларининг йиллик 
ўртача ОҚИМИ 4714 га генг. Шундан 4,384 миыг км^ Собиқ Иттифоқ 
ерларидан ҳосил бўлса, 330 км^ бошқа мамлакатлардан оқиб келади. 
Итгифоқ дарёларидаги сув заҳираси 4714 км^ га тўғри келиб, шу сувдан 
Россияга 4171 км^, Узбекистонга 117,4 кл1̂ , Тожикистонга 71,2 км^, 
Туркманистонга 68,6  км^, Қирғизистонга эса 52,8 км^ йиллик дарё суви 
тўғри келади. (11-жадвал, Долгополова, Федоров, 1973; карта-1).

Сибир ва Узок Шарк районларида жойлашган Енисей, Лена, Об, 
Амур каби дарёлар Собиқ Итгифоқ дарёларининг 2/3 кисмини ташкил 
этади. Дарё сувларининг 30%и Россиянинг Европа кисмига 10,5%и эса 
ШИМОЛ1ГЙ-Ғарбий райогаарига тўғри келади.

Ғарбий Европада энг узун дарё Дунай бўлиб, унинг узунлиги 
2850 км, сув тўплаш майдони 817 минг км^, Евроосиё худудидаги энг катта 
сув ҳавзасининг майдони 18 млн. км  ̂ га тенг бўлиб, уига Каспий, Орол 
денгизлари ва Балхаш кўли каби х.авзалар киради. Марказий Осиёнинг энг 
катга дарёлари ^Знцзи (узунлиги 5800 км, сув тўплаш майдони 1,8 млн. 
км^), Хуанхэ (узунлиги 4845 км, сув туплаш майдони 
771 минг км^), Меконг (узунлиги 4500 км, сув туплаш майдони 810 минг 
км^), Ганга (узунлиги 2700 км, сув тўплаш майдони 1,1 млн. км^), Ҳинд 
(узз/нлиги 3180 км, ҳавзаси 980 минг км^) кабилар киради.

Дарёларнинг кўпчилиги музликлардан бошланади. Бундай дарёларни 
езда муздан оқиб чиқадиган йиллик сув оқили 80%ини таш!шл қилади. 
Қорлардан бошланадиган дарёлар сувининг 30%ини ёз ойларида қорнинг 
эришидан юзага келади.

Баъзи ҳисобларга кура Канада ва Аласкада кўлларнинг сони 2 мли. 
атрофида, Финляндия, Скандинавия ярим оролларида, Англия, Ирландия, 
Дания, Бельгия, Голландия ва Франция ерларида 200 минг атрофида кўл 
бор. Ер юзида 5 млн. га яқин кўл бор. Собиқ Иттифоқ худудида майдони 
10 гектардан ортиқ ку'лларнинг сони 285 минг атрофида бўлган. Планетада 
сув юзаси 10 минг км^ ёки майдони 1 млн. гектардан ортиқ кулларнинг 
сони 22 тадир.

Ер юзасидаги кўлларда 230 минг км^ сув булиб, чучук сувли 
кўлларда эса 123 минг км^ сув бор. Собиқ Иттифокда чучук сувли 
кўлларнинг энг каттаси Бойқал кўли бўлиб, унинг майдони 31,5 миыг км’, 
сувнинг чукурлиги 1637 м, ўртача чукурлиги 730 м. га тенг кулдаги 
сувнинг хажми 23 млн. км^. Унда дунёдаги чучук сув захирасининг 
1/5 кисми (ёки 20%), собиқ Иттифоқ чучук сув захирасш^инг 80% 
тўнланган. Бу курсаткич 21,7-40,3 км^ атрофида (кишда музнинг қалинлиги
7-130 см) узгариб туриши мумкин.
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Бойқал сувидан турли минерал ионларининг миқдори 96,7 мг/л. гача, 
унга тушадиган сувларнинг тузлар миқцори 128,2 мг/л. га тенг. Кўл сувида 
заррачалар микдори 1,5 мг/л. Кўлда эриган ҳолдаги заррачаларнинг 
умумий микдори 34,5 млн. т. Йил давомида кўлга тушадиган сувлар 
74,09 минг т. эриган моддалар олиб келади. Ундан ташқари ҳар йили ҳаво 
тўлқинлари оркали 1200 минг т. ҳар хил модцалар туша,ди. Бойқап суви 
атмосферадан тушадиган намликдаги ионларнинг миқдори 9,1 мг/л ва унда 
органик моддалар бор. Кўлга тушадиган дарё сувлари ҳар йили 
6569 минг т. ионлар олиб келади. Улардан 36,1 минг т. азот, 5,5 минг т. 
фосфор бордир.

Бойқал кули ўсимлик ва ҳайвонларга бойдир. Ҳозирги кунда 
хайвонларнинг 1550 тур вакиллари, 1085 та ўсимлик турлари аиикланган. 
ҲаЙЕОнлар турларининг 60%ини эндемик турлар хисобланади.

Шарқий Африкада жойлаи^ган Танганьика кули Бойқал кўли билан 
беллаша олади холос. Танганьика кўлининг сув юзасининг узунлиги 
650 км, эни 40-80 км, майдони 34 минг км^, максимал чуқурлиги 1470 м, 
сувнинг харорати 23,6-26,5°С, 400 метр чуқурликда эса 23°С. Сувнинг 
100-200  м. чуқурлигида кислород булиб, тирик жонзотлар яшай оладилар. 
Сувдаги минера-т тузлар микдори Байкал суви минерализациясидан 
5 баробар юкори, сувда магний тузлари куп (Галази 1988).

Баъзи кулларнинг келиб чиқиши вулқонлар билан боглиқ. Бундай 
кўллар Лгюнияда 42%ни ташкил этади. Айрим кўлларнинг келиб чиқиши 
эса оҳак жинслари билан боғланган.

1.3. Муз-чиклар, ер ости ва гидротермал сувлар
М узликлар. Дунёдаги чучук сув запасининг 3,4 кисми муз шаклида 

Арктика, Антрактида ва баланд тог музликларида жойлашган, 
Антрактидадаги музнинг максимал қалинлиги 4500 м. га етади, Шимолий 
Муз океани ҳавзасига кирувчи катга-кичик ороллар муз билан қопланган. 
Осиё, Европа, Жанубий Америка ва Африка баланд тог чўқкилари ҳам 
музликлар билан қопланган бўлиб, майдони 38 млн. км^ ёки Шимолий 
ярим шарнинг 14%ини ташкил қилса (июль ойида 10 млн. км^, январда 
63 млн. км^), Жанубий ярим шарда 33 млн, км^ (январда 26 минг км^) 
майдонни кор ва музликлар эгаллаган. Шимолий ярим шарнинг 80%и 
Жанубий ярим шарнинг эса 98%и музликлар билан копланган. (Ерхмаков ва 
бошк-, 1988)

Музликларнинг майдони Янги Ерда 223645 км^, Шимолий Ерда -  
18325, Катга Кавкаэда -  14243 , Франц-Иосиф ерила — 13735, Помирда -  
7515, Тянь-Ш аньда- 7326, Хисор-Олойда 2233 км^ га тенг (12-жадвал).

Чучук сув манбаи умг-пЯ|гандднтн~нй^^  вп—м¥8диклар
бойлиги бўйича собик И'Ггифоқ д у н ё д Ю ^ Р Щ ) |р ^ ^ д д ; р л а г а н . ; ,  
Туркистоннинг тогларида катта ва кичик 
уларнинг умумий майдони 16502-?



Шань тоғларида музликпарнинг умумий майдони 8521-179 минт км^. 
Помир-Олой тоғларида эса 7859-121 минг км^ га тенгдир (12-жадвал). 
Норин дарёси ҳавзасидан 750 та катта ва кичик музликлар булиб, уларнинг 
майдони 1073 км^ ни ташкил қилади.

Қор кўчкилари -  тоғ ёнбағирларининг қия юзлари бўйлаб сурилиб 
тушадигян қор уюмларидан иборат бўлиб, қиялигм 15° дан катга ва қор 
қалинлиги 0,5 м дан кўп бўлган тоғли худудларда кузатилади.

Қор кўчк!аларини ҳоси.ш. бўлииш бу қуруқ кўчкилар янги ёққан кор 
билан эски қор орасида ишқаланиш ва яхши жипслашмаганлиги туфайли, 
иқлимни ўзгаришли, арографик ва тенгқонли зилзилар омиллар сабабли 
кўчкилар хосил бўлади.

Қор кўчкилари: қор сурилмалари, навсимон ёнбағирлар кўчкилари 
ва сакровчи кўчкияар каби хшша хил бўлади.

Қор сурилмалари: қор кўп ёққан йшшари кузатилади ва кенг майдон 
бўйлаб ҳаракат кдлади. Н оеаш он ёнбатр кўчкиларда қор қуйи томон 
сурилади ва конуссимон қор уюмларини ҳосил қилади. Сакровчи кўчки-пар 
жуда катга тезлиқда нишоблиги катта тоғ ёнбағирларида кузатилади.

Ўзбекисхон ҳудудида 6 та қор кўчкилари хавфш районлари: Чирчиқ- 
Оҳангарон, Сўҳ-Шоҳимардон, Нурота тоғлари, Туркистон тоғ тизмаси, 
Ҳисор ва Кўхдтанг тоғларидир (карта - 8).

Кўчки хабарининг даражаси бўйича ку'йидаги 5 та градацияга 
бўлинади:

1) Қор кўчкилари хавфи ку'ши. Қор кўчкилари бир мавсумда бир 
неча марта кузатилқди. Водийнинг ҳар бир км да узуилигн 5 тадан ортиқ. 
Кўчкилар қор босиш даражаси 0,75%дан катта.

2) Қор кўчкилари хавфи ўртача. Қор кўчкилари ҳар йили 
кузатилади. Водийнинг ҳар км узунлигига 1-2 та кўчкн ўчокдари бўлиб, 
қор босиш даражаси — 0,20  % га тенг.

3) Қор кўчкилари хавфи мавжуд. Қор кўп ёққан йшшари кичик 
кўчкилар бўлади.

4) Қор кўчкилари мавжуд бўлмаган худу^ларда қор кўчкиси 
кузатилмайди. Ўзбекистоннинг тоғли районлари қор кўчкилари бўйича 
Шимолий ва Жанубий зоналарга ажратилган.

12 ж адвал. Ер шаридаги энг катта музликлар 
(Михайлов ва бошц., 1991)

Музд1н х}'дудлар.... М умиклир 
лии.лсли, гякш к \1 -

Антарктида 13 980
Гренландия 1 803
Канада арктих архипелаги 150
Аляска 103,7
Арктиканинг Россия қисм.и 56,4
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Шпицберген архипелаги ва Ян-Майен ороли
Ҳимолай
Тянь-Шань
Қорақор-ум
Шимолий Америка Берег чўқкидлари
Тянъ-шань
Помир-Олой
Исландия ороди
Ирландия ороли
Кунь-лумь

35,2
33,0
!7,9
16.3
15,4
13,0
12,1
!2,1
11,8
11,6

Чирчиқ дарёси ҳавзасидаги 200 дан ортик музликларнинг майдони 
213 км^, Зарафшон водийсида 424 та музликлар булиб, майдони 557 та 
Кавказ тоғ музликларининг майдонидан 9,5 марта, Олтой тоғ музликлари 
майдонидан эса 28 марта каттадир, Помирда 8 та катта музликлар бор, 
Федченко музликларининг узунлиги 77 км, асосаи музликлар 2-8-10 км 
узунликдадир.

Дунёдаги энг йирик тоғ музликларидан бири Федченко музлиги 
бўлиб, уиинг узунлиги 77,8 м, эни 1500-3000 м, майдони 10000 км% 
калинлиги 50-250-700-1000 м, ундаги чучук сув захираси ва миқдори 
250 млрд. м  ̂ га тенг бўлиб, Туркистоннинг энг катта сув омборлари 
бўлмиш Нурекдан 25 марта, Тўқтоғул сув омборидаги сув ҳажмидан эса
12-13 марта ка1тадир.

Ер ости сувлари. Ер юзасидаги қурукггикнинг 5 км чукурлигигача 
бўлган калинликдаги ер ости суви шу қш1инлик ҳажмининг 12%йни 
ташкил этади, ер остидаги сувнинг умумий хажми 84,4 км^ га тенг булиб, 
уиинг 5-6%игина фойдаланилади. Россиянинг Европа, (Сибирь қисми ва 
Туркистон, Қозоғистон каби районларнинг гидрлогияси урганилиб, куплаб 
ер ости сув ҳавзалари аниқланган, улар турлича тарқалган (13-жадвал, 
Использование подземных вод для орошения СССР: состояние и 
перспективы. М., 1968).

13 жадвал. Мустацил давлатлар ҳамж амияти худудидаги ер

Мустакил
даи.ма1 лар

Прогноз
ресурслари

м^/сек

Ер ости еувл»риинг 
ишлатилишв

ГТрогиозга 
нисбатан ер 

остя 
сун.1ларидан 

фоилаланкш, 
%

Сув
билан
таъми
нлаш,
м^/сек

Сугориш 
ва сув 

чиқариш, 
1и /̂сек

Жами
м^/сек

Озарбайжон 125 11,7 18,0 1 26,7 21.4
Арманистон 50 7,0 11,1 19,1 36,2
Белорусь 420 15,8 !5,6 3,7
Гру:<ия 30 6,0 1,0 7,0 23,4
Қозоғистоя 900 .... ... 1,0 20,5 2,3
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Туркистон ерларидан топилган ер ости сувлари анча чучукликдаги 
турли ТОҒ жннслари орасида жойлашган; прогноз буйича Марказий Осиё 
респу'бликаларида (у'рли микдорда ер ости сув бойлиги бор (13 жадва.ч), 
улардан 100-630 м^сек сув тортиб олиб, сув бойликларидан етарли ва 
тежамкорлик билан фойдаланилмайди, яъни бундан 20 йиллар аввал 
суғоришда 22 м^/сек, хужалик эҳтиёжларини сув билан таъминлашга 
47-48 м^/сек, ишлаб чикаришга 19-20 м*’, утлокдарни суғоришга 2 м’/сек, 
йиляга эса 2,5-3 млрд. м^/сек сув ишлатилган булса, ҳозирги кунда бу 
курсаткич унча юқори кутарилгани йўк ва ер ости сув бойлигидан йилш а 
П-12 % игина фойдаланилади, холос. Шу вактнинг узида дунёдаги айрим 
мамлакатларда ер ости сувларидан фойдаланиш анча яхши йўлга қўйилган. 
Масалан, Ҳиндистонда 7-8 млн. гектар ер, АҚШ да 3 млн. га эки>1 майдони 
ер ости сувлари билан суғорилад;и.

Узбекистонда ер остн сувларидан фойдаланиш 4,5% ни, Молдавияда 
— 25 % ни ташкил этади.

Терминал сувлар. Дукёнинг турли мамлакатларида ер остидан 
иссик сувлар чиқади. Бундай холат Исландия, Африка, Камчатка, Кавказ, 
Туркистон ва бошқа жойларда кузатилади, иссик сувлар 1000-10000 м дан 
ҳам ортиқ чукурликдан чвқади, сувнинг ҳарорати 30° С дан 98° С гача 
етади.

Туркистоннинг ИССИҚ ва қайноқ булоқлари ўрганилиб, сувнинг 
доимий ҳароратига асосланиб, улар куйидаги гурухларга булинади 
(Эргашев, 1969, 1974): I) гипотермалъ иссщ  булщлар, сувнинг харорати 
16-18° С; 2) мезотермаль — сувнинг ҳарорати 18-30° С, бу гуруҳга 
Туркистон ИССИҚ булокпари -  Ак-Газ, Арчман, Қолат, Сапар чашма 
кабилар киради; 3) иссгц булок лар, сув харорати 30-40° С да, бу гуруҳга 
Қирғизистоннинг иссик булоқларидан Окбулоқ, Аюббулоқ, Оқсув, Жетти 
оғуз кабилар киради; 4) иссщ рщ  булщ лар, сув харорати 40-60° С. Бу 
г\'рух учун Оксув, Қизбулок, Чорток кабилар хосдир; 5)^ ақ щ ий термаль 
цайнщ рок булщлар, сув ҳарорати 60-80° С, бу гурухга Тошкент ер ости 
минерал сувлари, 1’ожикистондаги Обигарм булоғи киради. 6 ) цайнщ  
булщ лар, сувининг харорати 80-96° С. Бундай булокка Тожикистоннинг 
Варзоб тоғидан чиқадитан Ҳожи Обигарм радон Газли қайноқ булоқ 
мисолдир.
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Юқорида келтирилган булоқлардан чикадиган минерал сувлар 
таркибида 1,1-13 г/л турли тузлар бўлиб, улар ҳар хил касалликларни 
даволашда ишлатилади, Ер остидан бир кунда 115 литрдан 114 580, айрим 
холларда 430 минг лигр сув чикади. Ҳожи Обигарм қайноқ булоклари бир 
кунда 73000 литргача сувни чикаради.

Ер ости минерал сувлари ка1та хўжалик аҳамиятига эгадир. 
Улардаги доимий ҳарорат, маълум микдордаги минерал тузлар-темир, 
бром, йод модцалари турли газлар (радон, олтингугурт) ва органик 
моддаларнинг бўлиши, уларнинг физикавий ва кимёвий ҳислатларини 
оширади. Ер ости минерал сувлари; даволашга (ичиш, чўмилиш, ванна 
кабул қилиш), саноатда ишлатишга (турли тузларни ажратиб олиш) ва 
термоэлектроэнергия, иссиқпик олишда (уйларни исигиш, тенлицалар, 
гидропониклар, электростанцияларда) фойдаланилади.

Қуръони Карим ояти: 
"Важаъапна м-инал маъи 

Купли шаъинҳ айбиз ” -  
тирик жонни сувдан яратдик.

ПБОБ
СУВНИНГ КИМЁВИЙ ВА БИОЛОГИК ҲИСЛАТЛАРИ

Сув ўзига хос қатор кимёвий ва биологик хислатларга эга бўлиб, 
тирик организмларнинг тузилиши ва уларнинг ҳаёт фаолиятини 
таъминлашда кагга роль ўйнайди. Уни бошка суюқлик билан алмаштириб 
бўлмайди.

Сувнинг хислатлари тубандагилардан иборат; 1) сув Ер юзасидаги 
бирдан-бир суюк модда бўлиб, у бир вактда ва кўп микдорда суюқ, қаггиқ 
ва газ (буғ) холатида учраши мумкин; 2) сув суюқлик сифатида жуда катта 
эршувчанлик хусусиятига эга, бу ундаги молекулаларнинг кўплигидан ва 
водород боғламларини ҳосил килишдан келиб чиқади; 3) сув яшаш муҳити 
бўлиши билан бир қаторда, тирик организмларда бўлиб ўтадиган турли 
биохимик реакциялар ва жараёнларда актив қатнашади; 4) сув эритмалари 
ўсимликларни тупроқдан озикланишининг асоси бўлиши билан, танага 
моддаларни ташиб беради ва кўп умумий биологик жараёнларни ўтишига 
сабабчи бўлади; 5) сув торайган, қайнаганда зичланиш ва кенгайиш 
(\)узлашда) ҳусусиятга эга. Сувнинг бу ҳислати жуда катта экологик 
ахамиятга эга бўлиб, Ер юзасининг кўринишини ўзгартириш кобилиятига 
эга кучдир, яъни тоғларни емириб, катта харсанг тошларнинг тупроққа 
айланишига сабаб бўлади; 6) сувда яшайдиган организмларнинг тирик 
бўлиши ва уларнинг ҳаёт фаолиятининг нормал ўтишида, сувнинг 40°С 
даражада жуда катта зичликка эга бўлишидир. Буяинг натижасида сув
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ҳавзаларининг юзаси музлайди, сувнинг пастки қатламлари музлашдан 
ҳоли бўлади ва организмлар тириклик жараёнларини ўтайдилар; 7) 
сувнинг совишвдан ҳосил бўлган рлузнинг ўзига хос «сирли» иссиқлт’и 
(336 Дж/г) бўлиб, бу иссиқлик дарё, кўл ва деншзларни бирдан эмас, 
балки, аста-секин музлашини, қорлар муз ва музликларни эришини 
таъминлайди. Шунинг учун ҳам планетада фасллар бўиича ҳароратни аста- 
секин алмашиниши кузатилади; 8) турли суюк ва қаттиқ моддалар ичида 
сув катта иссиқ/гак йиғиш ва иссиқиик 5?тказиш қобилиятига эга бўлиб, 
тирик организмлар танасида бир хил иссиклик мувозанатини ушлаб 
турадиган сутоқ моддадир. Сувдаги бу ҳислатларнинг моҳияти чексиздир, 
яъни сувнинг юқори даражада иссиқлик йиғиш қобгшияти натижасида, 
унда ку'ёш ва иссиқлик энергияси тўпланади ва планетада таксимланади; 
9) сувнинг диаэлектрик ўтказувчаБлиғи сувдаги тузларнинг, 
кислоталарнинг ионларга ажралишини тезлаштиради, ионлар эса ўз 
навбатида организм танасида турли биохимик реакцтларни, мухим ва 
организм ўртасидаги асматик турғунликни бошқариб турад;и; 10) сув 
молекулаларнинг қутблигидан микромолек}'лалариинг тузилиши ва 
функционал активлигининг барқарорлиги таъминлаб туради; 11) сувнинг 
яна бир ҳислати, сув ҳар қандай ҳароратда хам (кайнашда дам, музлашда 
ҳам) буғланиш қобилиятига эга. Бошқа суюқликларга қараганда, сувнинг 
буғланишининг иссикдиги 2263,8 Дж/г 100°С. даражада юзага келади: 
сувнинг аста-секин буғланиши сув ҳавзаларидан кўп сувғмнг буғланиб 
кетишидан сақлайди. Буғланиш учун кетгаи энергия йўқолмайди. Балки 
ҳаво ёки атмосфера ҳароратининг кўтарилишига сабаб бўлади ва организм 
билан муҳит ўртасидаги муносабатларнинг боришида катта роль ўйнайди; 
12) сувнинг биологик ҳислатларидая яна бири, унинг суюқ бўлишига 
қарамасдан юзасидаги юқори даражада таранглиги бўлиб, шу холат сув 
молекулаларнинг бир-бирига кучли богланишдан келиб чиққандир. Бунинг 
натижасида сув ва унинг эритмалари ўсимликлар поясида ҳаракат қилади, 
уларнинг илдиз системасида абсорбцион (шимилил!, ютилиш) жараёнлари, 
ҳайвонларда ҳаракат, нафас олиш, овкат хазм қилиш жараёнлари булиб 
ўтади. Сувнинг юзасидаги сув пардаси устида кўпчилик тирик 
организмлар ҳаракат қиладилар, жумладан, сув ўлчагич, сузгич, тропик 
калтакесак-василиски организмлар ҳаракат қиладилар, баъзи организмлар 
сув пардасининг тагига ёпишиб, бир жойдан иккинчи жойга (кўпчилик, 
моллюскалар, натшнаггарнинг личинкалари, н е й с т о н  ҳолидаги сувўтлар, 
умуртқасиз ҳайвонлар) сув тўлқинлари билан кўчадилар; 13) сув тиниқлик 
қобилиятига эга бўлиб, ер юзасида ва сув қатламида учрайдиган тирг5к  

организмлардаги хаётий жараён, фотосинтез, фотопериодизм, фазода 
ориентация килиш, фотоморфогенез, озиқа топиш, организмнинг 
муҳитдаги холатлари учун катга аҳамиятга эгадир; 14) сувнинг 
ҳислатларидан яна бири, унинг сиқилмасяиги бўлиб, ўсимлик ва ҳайвонлар 
қисмлариниггг ва органларнинг ўсишида ва маълум шаклда бўлишда жуда
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мухимдир. Ўсимликлардаги тургор (тург^'нлик) ҳолати, улар органларини 
фазода мақбул жойлашишики таъминлайди.

Экологик нуқтаи назардан сув ўзига хос ва алмаштириб бўлмайдиган 
суюқлик бўлиб, у фотосинтез жараёнида ажралиб чиқадиган газсимон 
кйслороднинг асосий манбаи ҳисобланади. Ундан ташқари фотосинтетик 
реакцияда ишлатиладиган водород ионларнинг донори ҳамдир.

2.1. Сувнинг асосий экологик омиллари ва уларни 
организмларга таъсир қилиш қонун.иари

Сув физикавий ва кимёвий модда сифатида гидробионтларга ҳаёт 
муҳити бўлиб, улар фаолиятига тинимсиз таъсир килиб туради. Сув 
организмлар учун таянч бўлиши билан бир каторда, уларга озиқа ва 
кислород етказиб беради. Сувнинг ҳаракати ту'файли, сув тагида бир жойда 
боғланган, бириккан холда яшайдиган хайвонларнинг бўлиши ва уларнинг 
жуда секин таркалиши юзага келади. Қуруқликда бир жойга бириккан 
ҳайвонлар мутлақо учрамайди. Шунинг учун ҳам, сувнинг физикавий ва 
кимёвий ҳислатлари -  сув ҳавзалари четларида, тагида ва очик жойларда 
учрайдт)ган организмлар яшайдиган муҳитнинг асосий абиотик омиллари 
ҳисобланади.

2.1.1. Сувнинг кимёвий тузилиши. Сувнинг экологик муҳит 
сифатидаги роли, унинг физикавий хислати, ҳаракати, кимёвий таркиби ва 
ундаги омиллардан иборатдир.

Табиий сувлар массаси икки атом водород ва бир атом кислороддан 
(Н2О) иборат. Айрим ҳолларда, оғир сувлар (НгО'®) ҳам учрайди. Сувда 
дейтарий бўлса, унинг зичлиги 10,8% юқори бўлиб, сув ҳарорати 3,3°С 
даражада бўлганда музласа, !01,4°С да кайнайди ва катта ёпишкоқлик 
хусусиятига эга бўлади. Сувда ҳароратнинг кўтарилиши билан сувнинг 
структураси аста-секин бузилади. Сув молекулалари бир-бирлари билан 
ястгалашиб, жипслашишида сувнинг зичлиги ортиб боради, лекин 
хароратнинг ортиши билан сувнинг молекулалар ту'зилиши мутлақо 
бузилади, молекулалар сочилган ҳолда жойлашади ва сувнинг солиштирма 
оғирлиги камаяди. Сув 40°С даража атрофида қиздирилганда унинг тирик 
организм танасидаги специфик функцияси ва тузилиши бузилади.

2.1.2. Сувнинг термин хосстари. Тупроқ ва ҳавога нисбатан сув 
ўзининг анча доимий ҳарорати билан фаркланади, бу ҳолат сувдаги хаёт 
учун катга ахамиятга эгадир. Сувда хароратнинг маълум даражада 
доимийлигита унинг катга иссиқлик сақлаш (1 кал/г) қобилияти сабабдир. 
Шунинг учу'н иссикдикни пасайиши ёки чиқиб кетиши хароратнинг катта 
ўзгаришига олиб келади.

Дунё океани сувида хароратнинг ўзгариб туриши ± 30-40°С ни 
ташкил килса, тунроқ ва хавода ± 120-140°С га боради. Сув мухдаш
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даврида кентаяди, муз сувдан енгиллиги туфайли сув юзасига чиқиб, 
сувдаги ИССИҚЛИКНИ саклайдигаи қатлам ҳосил килади. Шу сабабли 
сувдаги гидробионтлар музлашдан ҳолидирлар, ваҳоланки ер юзасидаги 
кўпчилик организмлар музлашдан нобуд буладилар.

Урта Осиё дарёлари сувининг ҳарорати минтакалар буйича 
баланддан пастга сувнинг оқими бўйича ўзгариб туради ва бу ўзгариш 
табиий ва сунъий ҳавзаларяинг ҳароратига ҳамда улардаги 
гидробионтларнинг тарқалишига таъсир килади (!-расм).

ойлар
1-раач. Чордара сув омборида хароратга боглиц ҳолда (I) Сегайит  

ЫгипЛигеИа сувўтларнинг мицдори 197Ш. май-декабрь ойлари ичида 
ўзгяриши {2}

Юқори тоғлик минтақада ёз фаслида дарё сувининг ҳарорати 1-3°С 
даражада бўлса, сувнинг окимига қараб ҳарорат 5-6 (10°С) га кўтарилади. 
Тоғ минтакасида сувнинг ҳарорати 6-15°С, адир минтақасида ]0-20°С, 
текисликда эса 15-60°С гача кўтарилади. Каналлар сувининг қишдаги 
ҳарорати ]-3°С, ёздаги 24-32°С. Кўпчилик юқори тоғли кўллар сувининг 
ҳарорати ёз фаслида 5-6“С, қишда кўлларнинг юзаси қалин муз билан 
қопланади. Масалан, Помирдага Қоракўлда музнинг калинлиги 120 см 
бўлиб, музлаш 230-240 кун давом этади, Сарез кўлининг юзаси 
110-120 кун, Яшил кўлда 90-120 кун сув муз билан қопланиб ётади. Тоғ ва 
адир минтақаларидаги кўллар сувнинг ҳарорати 'г>'рлича, яъни ёз фаслида 
Саричелак кўлида ўртача ҳарорат 20-21°С, Искандар кўлида 15-18“С, 
Иссик-кўлда 23-29°С дир.

Урта Осиё шолипояларида сувнинг ҳарорати ёз фаслида 40-43°С, 
Т)'рли балиқчилик ҳовузларида эса ҳарорат 28-34°С га кўтарилади. Тунда 
24-26°С ни кўрсатади.
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Сув ҳарорати агтча турғун буғ ҳосил қилиш вақтида юқори даражада 
исийди (539 кал/г) ва муз эрийди (80 кал/т). Сув қизиганда буғланиш 
1с\'чаяди ва ҳарорат сакланиб колади.

Йил давомида гидросферанинг буғланиши натюкасида чиқарадиган 
иссиклик тахминан 20 . 10‘® кал га тенг бўлиб, вакг ичида ер юзасидаги 
одам яратган техника энергиясидан (5, 10'* кал) 400 маротаба ортикдир. 
Сувнинг ҳарорати °С пасайиб муз ҳосил бўлганда ҳам сув катлаадларидан 
маълум миқдорда иссиқлик ажратилади ва ҳарорагнинг кескин пасайишига 
ҳамда сувнинг ҳамма қатламларини музга айла^шб колишидан сақлайди. 
Сув ҳарорати қ}'ёш радиацясининг интенсив таъсири остида ўзгаради ва бу 
икки экологак омил гидробионтларнннг йил давомида ривожланиш 
даражасини текислик ва тоғ минтақа-аарида турлича белгтаайдилар. 
(2-3 расм).

2-расч. Чордара текислик сув омборида фытопланктонни умумий  
миқдори (1) ва турли гуруҳлар вакилларини (яшиплар~2, кўк яш иллар-3, 

пирофиталар-4, звгеналар-5, тил.аасимонлар-6, дт т омлар-7) .суа 
ҳарорати (8) ва куёш радиацияси (9) таъсирида (рвспий ўжариши
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гуряэр
СОН1'1

3~расм. Чорвоц тог сув омбори фитопланктонининг турлар 
сони (1) ваулар мицдорининг (2) цуёш радиацияси (3) ва сув ҳарорати 

(4) таъсирида ўзгариши.
Сувнинг ИССИҚЛИК ўтказиш қобилияти унда ўзгарган ҳароратнинг 
тарқаяишини анча чегараиаб қўяди. Бунинг натижасида турли ҳароратли 
сув қатламлари ёки сувда ҳарорат стратофикацияси юзага келади. 
Температура стратофикациясишшг ҳосил бўлиши сув ҳароратининг 4°С 
дан 0°С га пасайиши билан унинг зичлигини камайишига сабаб бўлади.

2.1.3. Табиий сувларнинг зичлиги  уларда эриган холдаги 
модалларнинг микдори ва ҳарорат даражаси билан аниқланади. Сувда 
ту'злар микдорининг ортиши билан сувнинг солиштирма оғирлиги 
1,347 г/см^ га етиши мумкин.

Сув зичлигинииг ҳароратга боғликлиги тубандагича:
Ҳарорат, °С 0, 04, 10 20 30
Зитаик,г/см' 0,99986 1,00000 0,99972 0,99823 0,99567

Сув зичлиги экологик омил бўлиб, организмларга босим сифатида 
таъсир қиладй. Босим сувнинг турли чл^курлигида турлича бўлиб, 
атмосфера («атм») билан ўлчанади. Чучук сувларда 10,3 м чу1сурликда, 
денгиз сувларидан 9,986 м чуқурликда (ҳарорат 4 °С) сувнинг босими 
1 атм. га тенг. Денгиз ва океанларда босим 1000 атм. дан ҳам ортикдир.

Босимнинг кенг ўзгаришга мослашган организмларни эврибат, 
маълум босим ва чуқ>фликда яшайдиган гидробионтларни эса 
стенобаптар деб аташади. Масалан, голо1уриялар (Е1р!(11а, МугИгосЬиз) 
100 м дан 9000 м чуқурликкача, айрим чувалчанглар (Рпарикз саис1а1и5) 
сув қирғоқларига якин жойдан то 7000 м чу'курликкача бўлган сув 
қатламларида ҳам учрайдилар. Айрим пуфакли сифонофорлар катта 
чукурликларга мослашган эмас, уларнинг пуфаклари ҳалакит беради.
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11;/(|)аксиз сифонофорлар зса абиссаль ва ульт|)абисаль қатламларил\а 
(7-10 км) хам учрайднлар,

Купчилик гидробионтлар босимни кўп ортишига чида.млидир. 
Маса1аЕ1, тажрибада қискичбака (РасЬи^гаркиз) 900 м чук^рликка, 
моллюскапар (Му^Лив ес!и1).8) -  2227 м, бактериялар (ЕзсЬегюЬ^а соИ) 
1000 атм, коловраткалар (Р!т11!ой1.1па гояеок) -  1600 атм. га чидаш берганлар 
(ите-га'Л'з., Ма^зиока, 1969). Қискичбакасимонлар сувнинг босими 
100 атм. га к5'тарилганида безовтапаниб, 400 атм, да уларнинг фаоллиги 
йўколди ва нобуд булади, улик ҳолда сув остига тушадилар. Инфузория ва 
хивчиБлиларнинг фаоллиги боси.м 260-950 атм. да пасаяди.. 
1 ндробионтлардан айримлари (ООО атм босимда турган аггиниялар' 
5-6 соат, денгиз юлод'злари Ш-12 соатдан кейин норма!/ ҳаёт фаолиетига 
қайтганлар.

Босимнинг ортиши билан гидробионтларда газ алмашиниш ку-чаяди, 
Организмлардаги газ камералари — баликд^здаги газ колчалари, сода 
гузилган ҳайвонлар цитоплазмасидагн, медуза моллюска, таиаларидаги г аз 
бушликлари сувдаги гидростатик босимни кдбул килиш би.;т[ан 
организмларни турли чуқурлиютарда моеланишга олиб келгагг,

Сувнинг ёпишқоқлиги 10’С хароратда 1,31 спз (санти!т%'аз) га тенг. 
Ёпишкокликкинг ўлчам бирлиги пуаз (пз) булиб, унда тезликнинг 
градиеити 1 см./сек га генг (Пуазнинг юздан бири -  сантипуаз). 10°С 
ҳароратда глицеринни ёпиигқоклиги 3950 спз га тенг. Сувнинг хам 
ёгташкоклиги организмларнинг сузишига имкон беради. Ҳароратэ/инг 
кўтари.пиши билан сувнинг ёпишқоклкги камайиб боради, яъни 

Ҳ арорат°С ..............  Ш - 20 - 30

Ёпишкоклик, СПЗ.... 1,31 - 1,1 0,87

лекин сувнинг шурлиги ортиши билан, унннг ёпшиқоқпиги бир-ллунча 
ортади. Сувнинг ёпишко1у:1игининг узгариши ердаги майда
организмларнинг ҳаракатига кап'а таъсир килади. Кагта ёпишкоқли сни 
енгадиган система кичик организмларда булмайди.

Ҳароратнинг кўтарилиши ва игўрликнииг ортивти билан 
ёпишқоқликнинг узгариши сз^вдаги организмлар учун мухим 
аҳамиятлидир, айникса гидробионтларнинг сувни пасиси катламларигл 
1ушишига катта та1эсир кўрсатади. Сувнинг ёпишксяслига турли 
г.идробионтларнинг сув қатламларида ту'рлича харакат қилиигга имкон 
беради, Кўпчилик гидробионтларда сув билан ишкаланиб, мосллшиб 
харакат килиш ҳислатлари юзага келган.

2.1.4. Сувнинг ҳаракати. Сув массанинг харакати гравитацион 
кучлар, шамол, организмлар таъсирида ва бошқа сабабдар асосида юзага 
келади. Гравитацион кучларг'а Ой ва ’Ку'ёшнинг тортиш кз'чидан келиб 
чиққан сувнинг кутарилиш (прилив) ва пасайишга (отлив) киради. Ерни1\1г 
тортиш кучи натижасида дарёларнинг окиши, кул-денгиз 1за океа»!ларда
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сув қатламларининг тўлқинлар ёрдамида аралашиши келиб чикади. Бундай 
холатлар ша.мол таъсирида хам бўлиб, сувнинг юза қатлами аралав1ади, 
сувдаги ҳарорат, кислород ва бошқа газларнинг тақсимланишига сабаб 
бўлади. Организмлар ҳаракати, улар танасидан сувнинг ўтказилиш 
жараёнида ҳам сув массаси кисман аралашади.

Сувнинг ҳаракати оқиш ва тўлкинлар формасида бўлади. Сувнинг 
(ц иши: гортонтап ва вертикал ск, иш хамда уни юза катламини ва Ч }'қур  

қатламларини оқиши ҳолида кузатилади. Сувнинг окиши қарама-қарши 
йўиалишлардаги сув массасииинг аралашишидан келиб чиқади. Сувнинг 
ҳаракати гидробионтлар учун бевосита ва билвосита ахамиятга эга. Сув 
ҳаракатининг бевосита таъсирида организмлар горизонтал ва вертикал 
аралашадилар, бентос формалар ювилиб, сув хавзаларининг очиқ ёки 
четларига чиқариб ташланади (дарёларда, кулларда). Сув харакатининг 
гидробионтларга билвосита таъсири озиқ моддалар ва кислороднинг 
келиши, метоболитларнинг сув оркали окиб кетиши, хароратнинг бир 
маромда бўлиши, сув тагидаги лойкаларнинг ҳосил бўлиши каби омиллар 
орқали бўлади. Сув тўлқинлари сув ва ҳаво массасининг бирликда 
киладиган ҳаракатидан келиб чиқади. Тошли кояларга урилган сув массаси 
100-105 м баландликларга кўтарилади. Шунинг учун ҳам тўлқин кучли 
жойларда гидробионтларнинг сон ва сифати унча кўп эмас.

Сувии 0 ҚИШ тезлиги Ўрта Осиё дарёларида 0,5-5 м/сек, айрим 
бетонланган ва қияликлардан пастликка йўналтирилган каналларда эса 
сувнинг оқши тезлиги 8-10 м/сек га етади. Бундай жойдаги бетонлар усти 
асосан кўк-яшил сувўтлариинг юпка плёнкалари билан қопланган. Турли 
организмлар сувнинг оқиш тезлигини ва йуналиц]ини турлича кабул 
қиладилар. Масалан, баликлар ўзларининг ён томонларига жойлашган 
органлари билан, кисқичбақасимонлар ўзларининг туклари, антенапари 
ёрдамида, молюскалар ўсимталаридаги реценторлари, умурткасизларнинг 
купчилиги виброрецепторлар ёрдамида сувнинг окиш тезлигини ва 
йўналяшини сезадилар, кабул киладилар, унга мослашдилар.

2.1.5. Лойқанинг ҳосил бўлиши ва таркиби. Сув хавзалари тагидаги 
лойқанинг таркиби, майда заррачаларнинг улчами, зичлиги, сувда ювилиб 
кетиш ёки ювилмаслиги катта экологик аҳамиятга эгадир. Сув ости лой ва 
лойканинг физпкавий таркиби лой, лойқа, қум, майда ва катта-кичик
1,0-1000 мм ва ундан катта тошлардан иборатдир. Сув ости лой ва лойқага 
нисбатан организмлар эври эдафик гуруҳларга бўлинадилар. Стенэдафик 
формалар бир хил субстратга урганган, мослашган бўладилар. Масалан, 
стенэдафик формаларга литофгшлар — тошлар устида, псаммофиллар 
Ю'мларда, аргтофтлар  лойларда ва перофтлар лойкаларда яшайдиган 
организмларга мисол бўладилар.

Айрим гидробионтлар узларига хос бўлмаган жойларга тушиб қолса, 
тез нобуд бўладилар. Масалан, пашшаларнинг 88% қуртчалари 
(СЫгопотиз йогзаНк) катта заррачали қумга кўшилса, уларнинг майда кум
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ва лойқада 1 1 -23%и нобуд булади,, Майда қулшарга г^ўшилгав 
полихетшшрнинг (Нурап1а 1П¥аИс1а) 20  кундак кейин 2С%и тириь: қолса,, 
кагга заррачали кумларда 7 кун ичида қаммаси нобуд булса, лойкада эс:а 
80" 100%и хаёт фаолиятини сақлаб қолган (Константинов, 1972).

Сув остидаги лой, лойқа ва кумларга куплаб оргаиизмлар мослашиб 
яшайдилар. Масапан, ўртача каттачикдаги кумлар орасида (0,4 мм) майда 
ва ўртача ка1таликдаги иифузориялар 0,12-0,4 мм к\млар ичида 
судралл'вчи, лентасрғмон, ипсимон шаклдаги инфузориялар учрайдилар, 
0,1 мм дай кичик зич кумлар орасида улар учрамайдила].). Сув остк) 
гидробионтлар ҳаёти учун лой ва лойка қумнинг^ доимишшги, ювилиб 
кетмаслиги катга аҳамиятга эгадир, Сув ҳавзаларкда сув оста 
гидробионтлар лойқанинг остада қолиб нобуд булэдилар, бошқа 
холатларда эса, сувиинг тез оқишк сабабли сув билан ювилиб кетадил ар.

Бундай экологик ҳолатда гидробионларнинг яшаш жойи ту ргун 
булмайди. Организмларкинг сон ва сифати жуда паст, турлар сони ҳам кам 
булади.

Сув ости лой ва лойканииг бир жойдан иккинчи жойга Қ1ширлаш и, 
ҳаракат килишита сув ва шу орадаги организмлар сабабчи буладила]^'. 
Масалаи, полихеталар (Агеп1со1а) попултщяси (40 экз/м^ қаяинликда) ҳар ' 
1с̂ 'и ўзларининг ичакларидан 1,5 кг, бир йилда эса 0,25 м’ лойни 
утказадилар, буни]тг натижасида 20-30 см қалинлшсдагн лойка жойини 
алмаштиради.

Кўпчилик бентос организмлар лойни уз тандааридан ўтказиш 
жараёнидаги организмлар қолдиютарининг чиришидан лойқада хосил 
булган органгте моддалар катта экологик ахамиятга эгадир. Лекин чнриш 
жараёнининг бош.ланишида ҳосил булган органик моддаларт'.яна 
организмлар учун озиқали моҳиятига эгадир. Вақт ўтиши билан улик 
органик моддаларнинг 30-35%и гумго! кислотларидан б1пумларга айланиб, 
улардан тирик организмлар фойдалана олмайдилар.

2.1.6. Сувда эриган кислород ва бошка газлар.
В.И.Вернадскийнинг (1967) фикрича, Ернинг атмосфераси гидросфера 
ичига кириб, сув ости тропосферасини ҳосил килади. Сувга утган гаалар 
сув билан аралашмайдилар, яъни кимёвий модда ҳосил қил;ч«айдилар, 
ўзларининг олдинги Ҳ)'сусиятларини сагслаб қоладилар, сувга ўтган 
газларнииг миқдори сув хароратига, ундагк эриган т)'злар лтвдорига 
богливдир. Маълум вактда сувда эритиш мумк.ин бўлган газлар мнкдорига 
нормал холат деб айтилади, бу холат т,убандаги формл'ла билан 
ифодаланади:

У = 1000*ар
760

бу ерда V -  газ мивдори (мг/л), а -  абсорбация коэффидиенти; р — 
атмосферадаги газ босими.
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Сувда кислородиинг кўпайиши, асосан, атмосферадаги кислороднинг 
сувга ўтишдан (инвазия) ва ўсимликларнинг фотосинтез жараёиида 
ажратган кислороди ҳисобига бўлади. Кислороднинг камайиши эса, унинг 
сувдан ЧИҚИШИ (эвазия), оксидланиш жараёни ва нафас олишга сарф 
бўлишидан келиб чиқади. Сувда кислород микдорининг ўзгариб чуриши, 
шу сув хавзасига қу'йилаётган сувдаги кислороднинг озлиги ёки кўгатигига 
боғликдир.

Сув ҳарораги 0°С бу’лганда, кислороднинг абсорбция коэффщиенти 
0,04988 га тенг. Шундай экан, атмосферада кислород босими нормал 
бўлиб, 760 мм симоб устунига тенг бўлганда {бир лш р ҳавода 210 мл Ог), 
мл сувда эриган кислороднинг микдори (1 000.0,044898160); 760 = 10,29 
мл Ог га тенг бўлади. Сув хароратининг ва ундаги тузлар микдорининг 
ортиши билан нормал кислород микдори камаяди, 1 мл Ог нинг оғирлиги 
1,43 мг га тенг (14-жадвал).

14-жадвал. Сувдаги ҳарорат ва унинг шўрлигига (мг/л) бот ик

Ҳарорат
« “С

Î1Vр^^ик. %
'

0 1 1 1 2 )1 3 !1 4
К и сл о р о д ви п г  м и кдори

0 10,29 9,65 9,01 8,36 7,71
10 8,02 7,56 710 6,63 6,17
20 6,57 6,22 5.88 5,53 5,18
30 5,57 5,27 4,96 4,65 4,35

Сувнинг кислород билан туйиниш даражаси унинг ҳароратига 
нропорционал булади (15-жадвал).

Эриган кислород билан сувнинг тўйиниш микдори (1 литр, босим 
760 мм симоб устуни).

15-ж адвал.
1-уВП, Шур.!1И1 'И,

.......... ::: Чучук

смЗ 
1 литрда

мг 
1 литрда хароратг, °С

7,97 10,244 14,16 0
7,07 8,979 12,37 5
6,35 __  7.96 10,92 10
5,79 7,15 9.76 15
5,81 6,50 8,84 20
4,86 5,95 8,11 25
4,46 5,48 7,53 30

Кислород атмосферада 21%ни тапжил килса, сувдаги газларнинг 
35%и кислороддан иборат бўлади. Кислород чучук сутаарда тула эриса, 
денгиз сувида унинг 80%и эрийди. Сув муҳитида Ер хаво муҳитига
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Караганда кислород кам бўлади. Фақат сув усимлик.'1ари куп усадиган ва 
фотосинтез жараёни юқори даражада утадиган жойлардагина сувда 
кислород етарлидир.

Кулларда кислороднинг тақсимланшпи сувнинг ҳаракатига, сув 
қатламларининг аралашиб туришига ва шу ерда учрайдиган 
организмларнинг ҳарактерига, сон-сифатига боғликдир.

Сув хавзасидаги кислород режими ва умуман сув қатламларидаги 
кислороднинг микдори куп омилларга боғлиқдир, яъни атмосферадан 
кислороднинг ютилиши (инвазия) сувнинг юқори қатламида бўлиб, худди 
шу катламда фотосинтез жараёни фаол утади. Шунинг учун ҳам сувнинг 
юқори кятлами кислородга туйинган булади.

Сувн1шг юза ва чуҳур қатламларида кислороднинг нотекис 
тақсимланишига кислороднинг дихот ом ҳ  олагпи, агар кислород бир 
текисда тақсимланган булса, кислороднинг гом ооксиген  х  олати  деб 
айтилади. Гомооксигения ҳолати сув оқиб т>рганда сув тўлқинлари, ҳамма 
қатламларни қамраб олиб, сув тенг аралашган вақтга тўғри келади. 
Кислороднинг дихотомия ҳолати эса сув узоқ туриб қолганда, оқиш, сув 
ҳаракати бўлмаган ҳолларда кузатилади. Қуруқлик муҳитага қараганда 
сувда кислороднинг миқдори муҳим аҳамиятга эгадир. Ку'руклик муҳитида 
кислороднинг миқдорн жуда катта ( 1л хавода 210 мл О2 бор), бу 
кўрсаткич сувда эриган кислороддан 20-30 баробар кўпдир. Айрим 
холларда ҳайвонлар тўпланган жойларда кислороднинг етишмаслиги 
кузатилади, аммо Ерда атмосферанинг ҳаракати туфашш унинг 
етишмаслиги тез тўлдирилади, лекин сувда кислороднинг етишмаслигини 
қоплао! 320 минг марта секин ўтади, сувнинг оклми, кислороднинг 
ютилиши хаво ҳаракатига нисбатан анча секиндир. Ундан тап1қари, 
куруқликда ҳайвонлар кислород фабрикаси бўлмиш ўсимликлар орасида 
яшайдилар. Сув шароитида эса ҳайвон.пар фотс>синтез жараёнини 
ўтказувчи ўсимликлар ўсадиган қатламдан чукурда яшайдилар. Шундай 
ҳайвонлар юқори катламлардан тушган кислород ҳисобига нафас 
оладилар. Бундай жойларда кўпинча кислороднинг етишмаслиги сезилиб 
ту ради.

Сувда эриган кислороднинг миқдорига караб организмлар 
эвриоксибионт ларга  (кислороднинг кенг доирада ўзгаришига 
мослагиган) ва ст еноксибионт ларга  (кислороднинг тор доирада 
ўзгаришига мослашган) бўлинадилар.

Эвриоксиб формаларга кискичбақасимонлар (СусПорз), чувалчантлар 
(ТиЫйх ШЬ1&х), моллюскалар (У1У!рагиз упчраги?) каби организмлар 
киради. Стеноксибионтларга эса ҳар хил киприжли чувалчанглар (Р1апаг1а 
а!р1па), қискичбақасимонлар (Му818 геПя, ВуЧЬо1геоЬе5), пашшаларнинг 
қуртчалари (1лаи1егЬот1а) кабилар кириб, улар сувда кислороднинг 
миқцори 3-4 мг/л дан пастга тушса, нобуд буладилар. Кислороднинг сувда
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етишмаслигидан оргаиизмлар кўплаб нобуд бўладилар (муз остида, ҳавзага 
ифяос сувлар тушмши натижасида). Бундай ҳолга замор деб айтилади.

Ўрта Осиё дарё сувларида эриган кислород 70-150% миқдорда, 
булоқларда 2-8 мг/л (110-115%), юқори тоғ.г[и кўлларда (Қоракўл, 
Яшилкўл) кислороднинг миқдори ўртача — 6,5 мг/л, тоғ минтақасидаги 
кўляарда (Иссиқ қўя, Сариче.лек, Искаядар кўл) — 8,6 мг/л; адир 
минтақасида жойлашгая кўлларда -  10 мг/л атрофида бўлади.

Ўрта Осиё сув омборлари сувининг юза қатламида кислороднинг 
миқдори қишда 45,5-46% (6-6,3 мг/л), ёз фаслида эса унинг миқдори 160- 
192% га (17,3-17,6 мг/л) кўтарилади.

Йил давомида кислороднинг микдори 80-97% атрофида ўзгариб 
туради. Айрим сув омборларида ҳаттоки ёз фаслида ҳам сув кислородга 
тўйинмайди (22-23% ёки 2,2-2,3 мг,/л). Баъзи биологик .ҳовузларда, сув 
ўтларининг энг максимал кўпайган даврида 1 .«л сувда 14,5 млрд. хужайра 
ҳосил бўлади. Шу вақтда сувдаги кислороднинг миқцори 17,8-18,7 мг/л 
(ёки 280%) га кўтарилади. Шу даврда сувдаги ҳамма умурткасиз ва 
умуртқали (балиқиар) ҳайвонлар .чхши рявожланади.

Карбонат ангидрид гт и (СО2). Сувнинг СО2 гази билан тўйиниши 
сув организмларишшг нафас олиши натижасида, атмосферадан ютилиш ва 
сув тагидаги турли бирикмалардан ажраш ҳисобига бўлади. СОг 
миқдорининг сувда камайишини сув З'симликларининг фотосинтез ва 
хемосинтез ж:араёнпарини 5'™<1зу>зчи организмлар (бактери.члар) 
томонидан фойдаланилишидан юзага келади.

СО2 кислородга қараганда сувда 35 марта кўпроқ эрийди. Унннг 
микдори атмосферада кислородга нисбатан 700 марта кам (0,035%; 
кислород -  21%). СО2 сувда эриган холда (1 литр сувда 0°С да 0,5 см^ ёки 
1 литр сувда 24°С да 0,2 см^) ёки карбонатлар формасида учрайди. Денгиз 
сувининг 1 литрида 40-50 см^ СО2 булиб, атмосферадаги СО2 микдоридан 
150 баробар ортик^1ир.

Ҳарорат 0° С бўлган вақтда СО2 нинг абсорбация коэффиценти 
1,713 га тенг. Атмосферада бу газ норхМал миқдорда (0,3 мл/л) ва ҳарорат 
0°С бўлганда, бир литр сувда 0,514 мл СО2 эрийди. Сувнинг ҳарорати ва 
шўрлигининг ортиши билан СО2 нинг микдори пасаяди.

СО2 нинг бир кием молекуласи сув билан биргаликда кўмир 
кислотасини ҳосил қилади. Унииг диссоциация ажралиш жараёни 
тубандагича ўтади;

Н2СО3 Н'^+НСОз; НСОз Н Ч  СОз
Баъзи кўринипдлардаги (СО2 -  Н2СО3 -  НСОз -  С О ‘ з) айрим 

компонентларнинг бир-бирига мувозанати сувнинг фаол реакциясининг 
(рН) ҳолатига боғлиқ. Масалан, рН нинг 4 дан 7-10 гача кўтарилиши билан 
сувда эриган СО2 нинг микдори 0,996% дан 0,208 ва 0,0002 гача камаяди, 
Аксинча, НСОз нинг микдори 0,004 дан 0,792 гача кўтарилиб, кейинчалик
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0,757 гача пасаяди, СО^ нинг қисми 1,25-Ю ® дан 2,614“* ва 0,243 гача 
кутарилади. НСОг ва СО- ионлари турли металлар ионлари билак 
қўшилиб, магний карбонат, калций карбонат тузларини (М§СОз, СаСОз) 
ҲОСИЛ кдладилар.

У рта Осиё сувларида СОг нинг микдори 1,5 дан 6,4 мг/л ни ташкил 
!<^лади. Бу ҳам сувнинг пастки қатламларида юзага келади. СОг нинг сувда 
куп мивдорда булиши ҳайвонлар учун зарарлидир, СОг билан туйинган 
сувларда ҳаёт бўлмайди, гидробионтлар жуда қисқа дақиқалар -  бир неча 
секунд ёки минут ичида нобуд буладилар. Фақат баъзи икки қопқокди 
моллюскалар ва муйловли қисқичбақаларгина СОг нинг юқори 
концентрациясига бардош берадилар. Уларнинг ёш вакиллари тез нобуд 
булса, балоғатга етган вакиллари СОг ни 57-127 мл/л миқдордаги 
концентрациясига хам чидамлидирлар. Ўсимликлар учун СОг нинг юқори 
концентрацияси хавфли эм ас.

Сероводород гази сув ҳавзаларининг ўзида, фақат биоген йўл билан 
ҳар хил бактермларнинг фаолияти натижасида ҳосил булади. 
Гидробионтлар учун бу газ билвосита аҳамиятга эгадир, яъни сувда 
кислород микдорини камайишида Нг8 оксидданиб, «8» га айланади ва 
организмларга зарарли таъсир қилади. Айрим сероводородли кўл- 
ботқоқиарда тирик организмлар, ҳатго1си бактериялар ҳам мутяоқ 
учрамайди. Шундай ботқоққа тушган ўлик таналар 1000 - 2000 йиллаб ҳам 
бузилмай сақланади.

Кўпчилик гидробионтлар учун сероводороднинг ясуда кам 
концетрацияси ҳам ҳалокатли таъсир қилади, Масалан, тоза оқар сувларда 
учрайдиган полихеталар (Меге)8 гопака, РЬу1!о(1осе ШЬегснк^а), 
клскичбакалар (Оар1т1а 1оп§18р(аа) ва бошка организмлар сувда 
сероводороднинг жуда кам микдорига хам чидаш бера олмайдилар. 
Чириётган лой ва лойкалар ичқда учрайдиган полихетачар (Ы. (]1Уег81со1ог) 
Нг8 нинг микдори 8 мл/л бўяганда 6 кун, чувалчанглардан СаркеИ сарка1а
20,4 м.д/л бу'лганда 8 кундан кейин нобуд бўлган. Баъзи балогагга етган 
қисқичбақаларнинг (Аг1ет1а хаИпа) чидамлилигя сероводороднинг 
микдори 76-109 мл/л га кутарил]унча етган.

Ёз фаслида сув тинч турган вактда Каспий, Азов денгизларида 
сероводород сувда купайиб кегишидан замор (кислороднинг етишмаслиги) 
холати юзага келади. Чириш жараёнидан ҳосил бўлган сероводород сув 
юзасига чиқиб тупланади. Тўлкинлар сувнинг пастки қатламларини юқори 
қатламлар билан аралаштириши натижасида кислород текис таркалади ва 
замор холати йўқолади.

Денгизларда Нг8 нинг миқ;1ори жуда хам юқори бўлиши мумкин. 
Бунга сабаб десульфат бактерияларннинг (М1сгозр1га аевШап!) фаолияти 
ту'файли, денгиз тубида юзлаб метр қалинликдаги сув сероводород билан 
туйинган бўлишидадир. Масалан, Қора денгиз сувининг фақат юза 
қисмидагина сероводород йўқ, 150-250 м чукурликдаги сув жу га:< билан
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туйинган. Каспий денгизида сероводород гази 60 метр чуқурликдан
боии.аб у ч}эайци.

Десульфат бактерияларнинг яхши ривожланишига кислород 
мивдорининг камайиб кетишига олиб келади. Чириш натижасида қосил 
бўлган сероводородшшг биологик мох.ияти жуда каттадир.

Метан ёки: ботқоқ гази, асосан, улган организмлар танасидаги 
хужайранинг чириши натижасида ҳосил бўлади. Бундай чириш ҳовузлар, 
қўллар, қисмае денгизлар тагнда лой ва лойқаларда юзага келадилар. 
Айрим кўллар (Мендота кўли) тагида метан миқдори 6,1 мл/л га тутри 
келади. Сирдарёнинт ўнг қирғоқларида жойлаилган Бекободнинг ботқоқ 
кўлларида ҳам метан гази бор. Метан гази .ҳаво п}'фгжчалари қолида бўлиб, 
тирик организмлар учун заҳарлидир.

2.1.7. Сувда эриган минерал туз.шр. Табиий сувда минерал 
тузларнинг концешрацияси ҳар хил бўлади. Чучу к, тиниҳ, тоза сувларнинг 
1 литрида 0,5 г эриган менерап тузлар булади. Денгиз сувларида эриган 
тузларнинг миқдори 35 г ни ташкил қилади.

Чучук сувларда эриган минерал моддаларининг асосий 
компонентлари: карбонатлар, сульфатлар, хлоридлардир (16-жадвал).

16-жадвал. Чучук сув, деигиз ва океан сувларида эриган тузларнинг
асосий таркиби (%)

( 'уп  ̂Сульфа'глар Карбоиатлар 1, .литр сувнинг 
шурлигн, гр.

Чучук сув 13,2 6,9 79,9 0,5
Очкк океаа 10,8 88,8 0,4 35
Қора денгиз 9,69 80,71 1 1,59 П9
Каспий денгизи Г 30,5 63,36 1,24 12,86

Сувдаги катионларнинг микдори ҳам ту'рлича (яъни, кальций 64%, 
магний ~ 17, натрий — 16, калий — 3%) ўртача кўрсаткичда хлоридлар, 
сульфатлар ёмғир, тупроқ жинсларининг ювилишидан оқава сувлар билан 
сув давзаларига тушади.

Денгиз сувларининг кимёвий таркиби анча тургун, денгиз сувида 
13 та металлоид ва 40 дан ортиқ металлар учрайди. Уртача денгиз сувида 
35%о туз бор; океанниыг очик, қисмида 33-37%о туз булади. Қизил денгиз 
сувида 4! %о, Болтиқ денгизида 12%о, Орол денгизида ҳозирги кунда 
250%о бор. Жуда юкрри тузли сув ҳавзалар хам бор. Масадан, Улик 
денгизнинг 1 литр сувида 230 г туз бўлса, АҚШ даги Катта Шўр кў.пнииг 
сувида 170 г 1уз бор. Ўрта Осиёнинг текислик ва юқори тогли районларида 
жойлашган Туз кўл, Шўр кўл каби кўллар сувида 130-210 г/л туз бор.

Гидросферанинг икки жойида умуман ҳаёт йук.
Биринчиси Қ изш  денгизнинг Атлантика чукурлигидаги муҳитда ҳаёт 

йўқ. Бунга сабаб у ерда чу'курлик 2100 м бўлиб, сувнинг ҳарорати 56° С,
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унинг таркибидаги туз микдори жуда ҳам юқоридир (320%о), турли металл 
тузларининг бирикмалари куп микдорда учраши ҳаётни йук қилади.

Иккинчиси Антарктикадаги Сан-Хуан кули булиб, унинг суви ҳеч 
вақт музламайди, сабаби сув асосан СаСЬ нинг 45% эритмасидан 
иборатлигидир.

Ҳозирга қадар шу 2 та ҳаётсиз гидротоп маълум, бошқа жойларда 
организмлар муҳит ҳарорати, тузлар миқдорининг, рН ва бошқа 
амилларнинг узгариб туришига мослашганлар.

Ш ур сувлар хам тузлар миқдорига қараб ўзгариб турадилар. 
Тузлар таркиби ва уларнинг микдори узгармайдиган, доимий гурғун шўр 
сувларга гомойогалин сувлар, шурлиги узгариб турадиган сувлар эса 
пойкилогалин сувлар дейилади.

Организмлар учун тузлар икки хил аҳамиягга эгадирлар, яъни 
организмлар узларининг ҳаёт фаолиятида куп кимёвий бирикмалардан 
(азот, фосфор, кремний, темир, калий, кальций, магний ва бошқалардан) 
фойдаланадилар, айниқса, усимликлар уз таналарини тузадилар. Бундай 
элементларга биоген элементлар дейилади. Шу элементларни сувда 
микдорини ўзгаришига қараб планктон сувўтларнинг ҳам сони ўзгариб 
туради (4-5-расм). Ундаы ташқари сувда эриган минерал моддаларнинг 
умумий миқдори ҳам сув организмлари учун катга аҳамиятга згадир. 
Сувдаги менерал тузлар (ёки сувнинг шурлиги) сувда қанча кўп бўлса, 
унинг босими ҳам шунча куп булади. Сувнинг шурлигига ва босимига 
нисбатан гидробионтлар жуда сезгир бўладилар. Сувнинг шўрлиги 
ўзгариши билан, сувнинг зичлиги ҳам ҳар хил бўлиб, сувдаги 
организмларнинг сузишига таъсир килади.
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4-расм. Чордара текислик сув омборида диатом сувўтлар 
миқдорини (1), сувда кремний (2), магний (3) ва кальций (4) 

миқдорининг ўзгаришига қараб ойлар бўйича тяқсимланиш и.
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5-расм. Чарвоқ тоғ сув омбори фитопланктонииинг умумий 
миқцорини (1), сувдаги кальций (2), магний (3) ва кремний (4) 

миадорининг ўзгаришига қараб фасллар бўйича ўзгариши. 
Гидробиоитлар учун сувнинг ионлар таркиби, айниқса, Са^", 

катионлари катта аҳамиятга эгадир.
Сувнинг шўрлиги мг/л, г/л ёки промилда (%о) ўлчанади. ! промилл 1 

литр сувда 1 г тузга тўғри келади.
Табиш! сувлар тубандаги гуруқларга бўлинадилар; 1) чучук сувларда 

минерал тузлар миқцори 0,5 г/л гача (қисман 1 г/л); 2) сая шўрлаган -  
(шўртоб - шуртоброк) — 3-5 г/л; 3) шўрроқ (шўрхок) -  5 -12; 4) шўр -  12-17- 
30; юқори тузли -  30-40 г/л дан юқори; 5) намакоб -  180-230 г/л. 
Миксогапин сувлар ўз навбатида олигогалин (0,5-5 г/л), мезогалин (5-18 
г/л ёки 5-18%о,), полигалин (18-30 г/л ёки 18-30%о) сувларга бўлинади, 
чучук сувли сув ҳавзаларига дарёлар, кўпчилик кўллар, сув омборлари, 
було1сдар мансуб бўяса, эвгалин сув ҳавзаларига Дунё океаии, денгизлар, 
айрим шўр ва намакоб сувли кўллар киради.

Урта Осиё дарё сувларининг минерал тузлар микдори юқори тоғли 
минтақаларда 40-60 (100-150) мг/л, тоғ минтақасида оқадиган дарё 
сувларида 150-300, адир жойларда -  300-500 мг/л ва дарёларнинг этак 
қисми текисликка етган вактида (Амударё мисолида) сувдаги кўтарилади. 
Айрим дарёларнинг (Шеробод дарёси) суви шўрроқдир, уларнинг 1 литр 
сувида 2,5-3,2 г, унинг шаҳобчаси Урадарёда ~ 4-7 г, Қашқадарёнинг қуйи 
оқимида 4 г, М урғобда- 0,37-5,45 г ту-з бор, Сирдарё ҳавзасида жойлашган 
юқори тоғли минтақалардаги дарёларнинг минераллашиши 40-100 мг/л, 
айрим ҳолларда 150-200 мг/л, тоғ минтақасида Норин дарёсидаги тузлар 
миқцори 280-310 мг/л, адир минтақасидаги дарёларда -  300-400 мг/л, 
Сирдарё суви Чиноз атрофларида 1,5-2 г/л, Казалинск атрофларида эса 
дарё сувининг тузлар микдори 3-3,5 г/л бўлиб (Чембариссов, 
Баҳритдинов 1989), минерал тузларидан ташқари сувда 30 дан ортиқ турли
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зақарли кимёвий бирикмалар топилган. Улар пахта далалари ва 
шолилояларда ишлатилган гербицидпар - пестицидлар бўлиб, улар оқава 
сувлар билан Сирдарёга тушиб, ундаги тирик жонзотларни ва ундан 
иложслз фойдаланадиган инсонларни заҳарламоқда.

Урта Осиё кўллар сувининг минерачизацияси ҳам турличадир. Бу 
регионда жойлашган чучук сувли кўлларга Искандар кўли (160 мг/л), 
Яшилкўл (128-130 мг/л), Сарез (240-470 мг/л), Дунгульдек (370-380 мг/л) 
кабилар киради. Суви шўрроқ кўлларга Иссиккўл (5,5-5,8 г/л), Қоракўл 
(11-12,3 г/л), Солонгир (1,74 г/л), Олакўл (8-10 г/л), Балхаш (5-12 г/л) ва 
бошқалар. Ўта шўр ва намакоб сувли кўлларга; Орол (250 г/л), Ашикўл 
(16-18 г/л), Сассиккўл (88-90 г/л), Яхсан (66-90) Тузкўя (180-230 г/л) 
кабилар мисол бўлади.

Ўрга Осиёнинг кўпчштик сув омборларининг суви чучук бўлиб, 
улардаги минерал ту'злар миқдори 150-600 мг/л, айримларида 1,3-3,2 г/л, 
Катта магистрал каналлар сувнинг минерализацгаси 120-550 мг/л, 
Қоракум каналининг сувида 1,2-1,4 г/л, коллектор-дренажларда эса 2,3-7 
(16) г/л туз бор.

Сувдаги тузлар миқдорининг катта доирада ўзгариб туришига 
мослашган организм турлари эвригатн оргтихмлар, маълум миқдордаги 
тузларга мослашган турпарга стеногалин турлар деб айгилади. Бундай 
гидробионтлар сув минерализацияся катга доирада ўзгариб турип1ига 
чидаш бера олмайдилар. Эвртстин организмларга мисол қилиб айрим 
кдсқичбакаларни (СЬус1оги8 хрЬаег1си8), майда тукли чувалчанглар 
(Масго51ота Ьуз1т1х), инфузориялар (Р1еигопета сЬгуваНз), сувўтлардан 
диатома, навикула, кладофора, спирагира каби туркумларнинг 
вакилларини олиш мумкин. Стеногалин организмларга чучук сувларда 
(01а1:ота Ыета1е, СЫатусЗотопав шуаИв) ёки шўр сувларда учрайдиган 
АпаЬаепа Ьег§11, Ма81о§1о1а ЬаИ^ка каби сувўтларини келтириш мумкин.

Сувнинг таркибини ўзгаришига караб Зсепейезтиз туркуми 
вакилларининг ўзгариши губандаги 6 -расмда келтирштган.
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Шўрлик (2-12 г/п)

? I Турларнингуму- 
М11Й ммедори

6-расм. Бсепеёе^тш туркуми турлар сонини сувнинг шўрлигига 
боглиц ҳолда ўзгариши.

Гидробионтлар сувдаги тузлар миқдорига ва уларнинг ўзгаршнига 
мослашиши, улардаги нозик рецепторлар сезиш аппаратлари орқали 
бўлади. Масалан, атмосферадан ёмғир кўп тушиб, сувнинг тоза қатламида 
тузлар микдори камайган вақтда, кўлчилик юқори минерализацияга 
мослашган стеногалин организмлар сувнинг пастки, тузлар михдори 
ўзгармаган қатламига тушиб кетадилар.

2.1.8. Сувда эриган органик моддалар ва муаллац заррачалар. Сувда 
эриган органик моддалар асосан сув гумусларидан иборат бўлиб, улар 
жуда қийин чирийдилар. Сувда жуда кам миқцорда бўлса ҳам шакар 
моадалари, аминокислоталар, витаминлар ва бошқа биологик актив 
моддалар бор, улар гидробионтларнинг ҳаёт фаолияти натижасида сувга 
ажратилади.

Дунё океани сувида учрайдиган эриган органик моддаларнинг 
микдори 0,5-6 мг/л атрофида ўзгариб туради. Масалан, Атлантик океани 
сувида органик моддаларнинг ўртача концентрацяяси 1,54 мг/л га тенг. 
Денгиз сувларидаги умумий органик модда миқцорини 90~98%и эриган 
ҳолда бўлиб, қолган 2-10%и тирик организмлар ва детритлардан (1:5 
пропорциядан) иборат бўлади.

Сувда учрайдиган органик моддаларга енги.п ўзлаштирш1адиган 
фитопланктонни ҳосил қилувчи сувўтлар витамин 812 га жуда ҳам мухтож 
бўлади, уни бактериялар сувга ажратадилар (3-5 нг/л). Шу витаминнинг 
бор ва йўқлигига қараб, планктон сувўтларининг сон ва сифати >'згариб 
туради. Кокколитофоридлар (Соссо1!1:Ьи8 1шх!еу1) ва бошқа организмлар 
керакли витамин моддаси бўлмаса (ўртача 500 нг/л) яшай олмайдилар. 
Денгизларнинг очик жойларида виталшннинг микдори 160 нг/л атрофида
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бўлади (Натарайн, Дагдейл, 1966). Кўк-яшил сувўтларнинг вакиллари 
(М!сгосу8118 аеги@1поза, Апасу8158 п!с1и1ап8) сувда эритма ҳолдаги 
амкнокислоталарш! жуда кўп микдорда қабул қилиб, тез кўпаядилар ва 
айрим дарёлар (Дон, Днепр) ва сув омборларининг «гуллашига», сувда 
кислороднинг камайишига ва органик моддаларининг ортикча кўпайиши 
натижада балиқларни нобуд бўлишига сабаб бўлади. Кўпчилик сувўтлар 
гетеротроф ҳолда озикданишга мослашган бўлиб, улар органик 
моддалардан фойдаланадилар. Эриган аминокислоталарни кўпоёқиилар, 
чувалчанглар ва бошқа умуртқасиз ҳайвонлар ҳам кўплаб қабул қиладилар. 
Аминокислоталарнинг сувдаги микдори 1 литр сувда ўнлаб 
микрограммлар атрофида бўлади. Баьзи гидробионтларнинг ривожланиши 
жараёнида муҳитга чиқарган ортиқча модпалари бошқа организмларни 
кўпайиши, ўсилш ва ривожланишини тўхтатиши ёки секинлаштириши 
мумкин. Организмлардан чиққан метаболитлар планктонда 
гидробионтларнинг алмашинишига, бир жойдан иккинчи жойга миграция 
қилишига сабаб ҳам бўлиши мумкин.

Гидробионтлар сувдаги эриган органик моддаларнинг фарқига 
борадилар ва ўзларидагн хеморецепторлар ёрдамида жуда тез сезадилар. 
Хеморецепторлар ёрдамида содда тузилган организмлар ўзларига озиқа 
қидирадилар, кўп хужайрали хайвонлар эса озиқа ва бошқа объе!сгларни 
бир неча ўнлаб метргача фарқпайдилар. Кўп балиқлар (НуйгоогЬупсЬик 
по1а1из) сув ўсимпикларидан шохбарг (роголистник), рдест ва валлиснерия 
кабиларни ҳамда кўп балиқларни фарқлай олади. Хеморецептор ёрдамида 
бапиқпар тухум (икра) ташлайдиган жойларини адашмасдан топиб 
борадилар. Бурунлари беркитилган лоеос (ОпсоЬупсЬив к18̂ уи18с11) балиги 
ўзлари тухум ташлайдиган дарёга адашиб боргая. Гольяк, карас ва карп 
балиқ)1ари хеморецепторлар ёрдамида баликдар гапалари ичидан 
ўзларининг турларини топадилар, йиртқичлардан ўзларини сақлайдилар. 
Жуда сезгир баликларга илонбалик ва карас баликдари кириб, улар 
сувнинг кимёвий таркибининг озгина ўзгаришини ҳам сезадилар; масалан, 
илонбалик 6 ООО км^ (ёки 6.10^®) сувга кўшилган I г алкогольни сезади. 
Карас балиғи эса 100 км^ сувга қўшилган 1 г нитробензолинми фарқоайди. 
Лосось балиқлари тажрибада аминокислотали полипептид  
концентрацняси 8,10'“ даражада борлигини сезиб, шу модда бор дарёга 
миграция қилишнй тўхтатганлар. Айрим моллюскалар (81готЬи5, ЬашЬиз, 
ТгосНия) хеморецепторлар ёрдамида ўзларининт ашаддий йиртқичи Сопиз 
моллюскаси бор жойдан кочадилар (КЬоп, \¥а1:ег, 1966).

Сувдаги муаилак заррачалар сув ости лой ва лойқаларкинг 
кўтарилишидан, органик моддаларнинг кўплиги, ўлган ва чириётган 
организмлар ҳамда детрит .\исобига ҳосил бўла,аи. Сувнинг лойқаланиши 
сув ҳавзалари четларининг ювшшши, емирилиши, айникса, дарё, кўл, 
ҳовуз ва сув омборлари қиргоқларига яқин жойда юзага келади.
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Айрим дарёларда сувдаги муаллақ заррачаларнинг мивдори 1 литр 
сувда 10-12 граммни ташкил килади. Сувда учрайдиган детрит минерал ва 
органик моддалардан иборат бўлиб, улар турли мураккаб комплексларни 
юзага келтирадияар. Катта-кичиклиги буйича детрит ультра-, ыикро-, 
мезо- ва макродетритларга ажратилади. Дунё океани сувга детритнинг 
микдори 10” т га тенг, унинг 8-10%и органик моддалардан иборат. 
Сувдаги детрит билан купчилик коловраткалар, қисқичбакасимонлар, 
моллюскалар, игнатерилилар ва бошқа ҳайвонлар озиқланадилар.

Сувда муаллақ заррачаларнинг бўлиши, у ердаги гидробионтларга 
т>флича таъсир қилади. Сувда заррачаларнинг купайиши, сувнинг 
ТИНИҚЛИГИНИ пасайтиради, ёруғликнинг утиши ёмонлашади, натижада сув 
ости бентосида ва сув қатламида жуда кам организмлар учрайди, ҳатто 
уларнинг учрамаслиги Урта Осиё дарёларидан Сирдарё ва айниқса 
Амударё, Мурғоб дарёларига хосдир.

Амударёнинг асосий шаҳобчаси Панж дарёсининг тоглар орасидан 
ЧИҚИШ жойида сувнинг лойқалиги 1,5 кг/м га тенг. Сув тупланган бир км^ 
ерда бир йилда 480 т лойка ҳосил бўлади, дарё йилига 38 млн. т лойқа 
олиб келади. Бу ҳолда сувнинг тиниқпиги йўқ ҳисобда (0,5-1 см). 
Дарёнинг этак кисмидан 35 км юқоридаги қисми сувида 1350 кг/сек, бир 
йилда 43 млн. т лойка бўлса, Вахш дарёсининг этак қисмидан 60 км 
юқоридаги сувда эса лойқанинг микдори 3570 кг/сек ёки Панж дарёсидаги 
лойкадан 2,6 марта купдир, яъни сувнинг лойқалиги 4,28-5,45 кт/м^ га тенг. 
Йил давомида Вахш дарёсидан 88,9 млн. т лойқа оқади. Панж ва Вахш 
дарёларининг кўшилишидан хосил бўлган Амударё сувида 404 кг/м^ 
(Керки шаҳри атрофида), Нукус атрофида 2,77 кг/м^ лойқа, сувдаги 
йшишк лойқанинг микдори Туямўйин атрофида 310 млн. т/йил.

Сирдарё сувидаги ўртача лойқанинг микдори 2,17 кг/м^, йиллик 
лойқа 38 м;ш. т ни ташкил қилади (Шульц, 1965). Туркманистон 
территориясидаги Мургоб, Тажан дарёларининг сувлари хам жуда 
лойкадир. Амударё, Мургоб, Тажан дарёлари организмсиз дарёларга 
киради. Бу дарёларда сув ости лой ва лойқаси бир жойдан ювилса, иккинчи 
жойда тупланади ва сув ости бентосида учрайдиган организмларнинг 
тургун ривожланишига имкон бермайди. Бундай ҳолат Кавказни Кура 
дарёсида хам кузатилади. Сув тиниқлигининг пастлигидан Енисей 
дарёсининг этак қисмида ва Енисей кўрфазида планктон ҳолда 
организмлар ривожланмайди.

2.1.9. Сувнинг актив реакцияси. Сувнинг актив реакцияси (рН) 
сувда карбонат бирикмаларининг (рН) борлигига боглик. Улар булмаса 
сувда рН кўрсаткичи 3,4 гама пасаяди. Бу ҳолат сувда карбонатларнинг 
йўқлиги ва кучли оотингугурт кислотасининг борлиги билан боғликдир. 
Сув ҳавзаларида юқори даражада фотосинтез жараёни кетаётган даврда рН 
кўтарилиши мумкин, масалан, Узбекистонда ифлос сувларни биологик йул 
билан тозалайдиган ҳовузларда сувўтлар ва сувга ботиб ҳамда ярим ботиб
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ўсувчи ўсимликларни (бахорнинг охири ва ёз фаслида) максимал кўпайган 
вақтда рН=9-Ю,5 га кўтарилади. Бундай вақтда сувда СОг мутлоқ 
йўқолади (ўсимлик томонидан қабул қилинади) ва муҳит карбонатлар 
томонидан ишқорланади.

Денгиз сувларида рН=8,1-8,4 га тенг. Табиий сувлар рН=3,4-6,9 
бўлса муҳит нордон, рН=6,0-7,3 га тенг бўлса нейтрач ва рН=7,3 дан 
юқори бўлса иищ орли бўлади, рН нинг организмлар учун мох.ияти, унинг 
ионпарини (’идробионтлар тана қобиғидаги мембраналардан ўтиши ва 
сувдаги тузлар миқдорининг ўзгариб туриши билан боғликдир. Сувда рН 
нинт даражаси 5-6 кўрсатгичда учрайдиган организмларни стеноинлар 
дейилади. РН ни кўрсатгичи жуда катта доирада (рН=2-10) ўзгариб 
турадиган шароитда учрайдиган организмларга эвртюнлар дейилади. 
Уларга пашшаларнинг қуртлари (СҒнгопотя), кисқичбақа (Сус1ор8 
Ьоп^и^йиз), коловраткалар (Апигаеа сосЫсаг!®), сувўглар (СЫогеИа уи1§аг18, 
8сепес1е8пш8 оЬИя1Ш!з) киради (Константинов, 1972; Эргашев, 1976, 
1979,1982).

Стеноион турлар нордон сувларга мослашган бўлиб, уларни 
полигидрогенионлар, ишқорли сувларга хос формаларни эса 
олигогидрогенионлар деб аташади. Биринчи гуфуҳга сфаганум 
боткоқпарида учрайдиган (рН-3,8 гача) хивчинлилар (Саг1г81а оЬШза, 
А81:а51а), коловратка (ВДока ^огаИ!) кабилар ю^риб, улар нейтрал ва ишқор 
сувларда мутлақо учрамайдилар.

Олигогидрогенион формапарга оҳак суякли мо.длюскалар кириб, 
улар муҳит рН>7 ҳолатида яшайдилар. Ёруғлик яхши тушиши натижасида 
интенсив фотосинтез жараёни кетади ва рН=10 гача кўтарилади. Бундай 
ерларда яшил сувўтларнинг эврион вакиллари ульва, энтероморфа, 
кладофора кабилар яхши ривожланадилар. Кўпчилик яшил сувўтлар 
стеноионлар б5'либ, сувнинг пастроқ қатламларида ўсадшар. РН сув 
организмларини тарқатишида ўзига хос роль ўйнайди. Масалан, 
сувўтлардан 18ое{ез ва 8 раг§ап1и т  рН нинг кўрсаткичи 7,5 дан паст 
жой.яарда учраса, рдестлар ва канада элодеяси рН=7,7 ва рН=8,8 да 
усадилар, рН=8,4 - 0 ли жойларда (рогоз) куға тарқалгаи бўлади. Нордон 
сувли кўлларда ҳашоратларнинг қуртлари, кўпчилик бапиқлар муҳитни 
рН=5-9 атрофидаги кўрсаткичига чидайдилар, РН паст бўлса, уларнинг 
кўплаб }'лиши кузатилади, лекин аста-секин мослашган айрим балик 
турлари муқитни рН=3,7 гача пасайишига чидаши мумкин. рН=10 дан 
юқори бўлганда, ҳамма балиқлар нобуд бўладилар.

Ха.'1каро уюшма ФАО нинг 1968 йилда берган маълумотига 
қараганда (Дажо, 1975) рН нинг тирик организмларга таъсири куйидагича: 
рН;

3,0-3,5 -  балиқлар ўлади, айрим ўсимликяар ва умуртқасиз 
ҳайвонлар тирик қоладилар;

3,5-4,0 -  лосось балиқпар учун хавфли; плотва, окунь ва чуртан
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балиқпар бошқа шароитга кўчирилса, тирик қоладилар;
4.0-4,5 -  кўпчилик балик^1ар нобуд бўладилар, факат чуртан балиғи 

кўпаяди;
4.5-5,0 “ ЛОСОСЬ балиқлар икраси учун хавфлидир;
5.0-9,0 -  ҳаёт учун хавфсиз муҳит;
9.0-9,5 — лосось ва окунь балиқ,лари узоқ турса хавфли;
9.5-10 — айрим турларга зарарли, лососьлар нобуд бўладилар;
10-10,5 -  плотва балиғи қиска муддат чидайди;
10.5-11 — ҳамма балиқлар нобуд бўлади.
рН ~ водород ионларииинг концен1рацияси гидробионтларнинг 

тарқалиш чегаралари ва уларни ҳаёт фаояиятининг характерига ҳам таъсир 
қилади. Масалан, эврион сувўти кладофора (С1ас1орЬога) сувш^нг рН 7,2 
дан ортганда вегетатив кўпайишни тўхтатади ва зооспоралар ҳосвд килади. 
Қискичбақалардаи СЬуйогиз оуаИа сувнинг актив реакциясини ўзгаряшига 
қараб, унинг нафас олшп активлиги икки маротаба ўзгаради, яъни биринчи 
рН-10 гача кўтарилганда в а ш ундай қилиб, сувнинг актив реакдияси 
гидробионтларнинг тарқалишига, кўпайишига ва ривожланишига таъсир 
қиладиган экологик омилдир.

2.1.10. Сувнинг оксидланиш ва тикланиш  потенциалы. Маълумки, 
икки мод,цанинг бирлиқда ҳаракатидан оксидданиш ва тикланиш 
реакциялари келиб чиқади. Шу моддалардан бири ўзининг электронларини 
бериб ижобнй зарядланаци ва оксидланади. Иккинчи модда электронларни 
қабул қилиб, салбий зарядланади ва тикланади. Бунинг натижасида электр 
гюгенциали фарқланади (ЕЬ) ёки редоксипотенциал ҳолат юзага келиб, 
унинг даражаси милливольтлар билан ўлчанади.

Денгиз сувларида ва чучук сув ҳавзаларида кислороднинг кўп 
микдорда бўлишидан ЕЬ ижобий бўлиб, унинг даралсаси 300-350 мв га 
тенгдир, яъни оксидланиш муҳити бўлади, Водороднинг кўрсати!чи эса 
35-40 га етади. Сувнинг тагида кислороднинг микдори кескин камаяди, 
ЕЬ нинг кўрсатьсичи ҳам салбий бўлиб, водороднинг даражаси ҳам 15-12 
гача тушади, сероводород бўлган вақтда бу кўрсаткич яна ҳам насаяди. 
Анаэроб шароитда ифлос окава сувларни тозалаганда оксидланиш 
муҳитнинг даражаси ЕЬ=400-200 мв га тенг, ачиётган лойқада ~ 295-200 
мв, тоза, яиги лойқада — 75-100 мв, оқава сувники — 0-400 мв, тозаланганда 
эса оксидпанишнинг даражаси 1000 мв гача етади (01газ1ап 1968).

Оксидланиш ва тикланиш сувдаги органик моддаларнинг таркиби ва 
микдорига сувнинг ҳароратига ҳамда шу ердаги бактерияларнинг 
фаолиятига боғликдир. Океан сувлари тагидаги лойнинг устки катламида 
оксидланиш ижобий бўлиб, даражаси ЕЬ О дан 200-500 мв гача узгариб 
туради, қолдиклар жуда кучли оксидланган бўлиб, 10-20 см чуқурликда 
ЕЬ нинг даражаси 300 мв гача пасаяди ва лой тиюшнувчи муҳитга 
айланади. Кўллар тагидаги лойларда жуда кўп оргаш1к модда бўлганлиги
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туфайли, айникса лойда сероводород булган ҳолларда ЕН одатда салбий 
курсаткичга эга б5'лади.

Сув шароитида редоксипотенциалнинг кўрсаткичини ўзгариши 
билан гидробионтларнинг ҳолатлари кескин узгаради, масалан, ЕЬ ни 
даражаси пасайиши билан пашша (СЬ|Гопоти5 йогзаИк) қуртининг салбий 
фототаксис белгиси ижобий белгига айланиб, сувнинг юзасига сузиб 
чикади. Сувда ЕЬ нииг даражаси 60 мв дан юқори бўлганда, олтингугурт 
бактериялари сероводородни актив оксидлайдилар. ЕЬ 60 мв булганда эса 
сероводороднИНГ оксидланиш даражаси оксидланувчининг 
етишмовчилигидан пасаяди (Сорокин, 1968).

III БОБ
ДЕНГЙЗЛАРНИНГ ЭКОЛОГИК ОМИЛЛАРИ ВА УЛАРНИНГ 

ОРГАНИЗМЛАРИ

Дунё океани асосан 4 та: Атлантик, Шил«олий муз, Тинч ва Ҳинд 
океанларидан ташкил топтан. Дунё океанининг чет қисмлари айрим 
денгизлар: Болтиқ, Баренц, Карск, Оқ, Шарқий-Сибирь, Япон ва бошқалар 
билан чегараланган. Айрим денгизлар (Қора, Азов, Қизил, Каспий, Ўрта) 
қуруқ.)тик билан ўралган ёки ю иик сув йуллари орқали дунё океани билан 
боғл ангандирл ар.

3.1. Сувнинг чу'курлиги, лойка, оқим, харорат, шурлик ва 
бошқа омиллари

Дунё океанининг ўртача чукурлиги 3760 м, максимал чукурлиги 
11022-11024 м (Мариан чукурлиги). Дунё океанининг сувлари 
ўзгаришининг четлари билан китъаларнинг ясси тоғларига т е г и б  аста- 
с е к и н  чуқурлашиб (200-500 метргача) боради, кейинчалик қ и т ъ а  ёки 
К о н т и н е н т а л  қияликлар бирдан чуқурлашиб (3-4 минг м) океан ложасига 
ўтади. Океан ва денгизларнинг бентал кисми тубандаги зоналардан ташкил 
топади (7-расм, Константинов, 1972):
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а) субралитораль -  доим намланиб турадиган қирғоқ; б) литораль 
оувнинг чети, доим сув тўлқинлари кўтарилиб пасайиб турадиган қисм; в) 
қирғоқнинг литораль кисмидан пастроғини сублитораяь зона деб аталиб, 
бу зона 200 метр чукурликкача бориб, асосан фотосинтез жараёнини 
ўтказадиган бентос ўсимликлар у'сади; г) кейинги чуқурлик бенталъ зона 
бўлиб, материк қияликларни ишғол қилад,и; д) 6-7 км чуқурли!сларни 
абиссаль ва ультраабиссаль (тубсиз) кисмлар (Я024 метргача боради) 
ташкил килади.

Океан ва денгизларнинг сув қатламлари ҳам вертикал зоналарга 
бўлинади, яъни сувнинг 200 м чуқ)флиқда бўлган юқори қисми 
эпипелагиаль, ундан кейинги катлами батнпелагиаль (6-7 км) чукурлик, 
ундан чукур катламлар абиссопелагиаль ва ультраабнсаопелагиаль 
(тубсиз) деб номланади (7-расм),

Лойца. Дунё океани ва денгизларнинг абиотик омиллари ичида сув 
таги лойқасининг моҳияти катта аҳамиятга эгадир. Океан ва денгизларнинг 
таги нотекис, турли баланд ва пастликлардан иборат, Сув тагидаги лойғ;а 
қолдик?шри турли каликликда бўлади. Масалан, Ўрта денгиздаги 
лойқанинг қалинлиги 3000 м, Тинч океани тагидаги лойқанинг қалинлиги 
8000 м га тўғри келади.

Океан тагидаги лойқалар терраген ва пелагик лойқаларга бўлиниб, 
терраген лойқа океан остининг 1/4 юзасини ёки 90 млн, км^ майдонни 
ташкил килади. Пелагик қолдиклар, лойқалар океан тагининг 3/4 юзасини 
ташкил қилади. Океан ва денгиз тагидаги лойқа ту'рли организмларнинг 
қолдикдари, таналари, суякларидан иборатдир. Денгизнинг 5 минг метр 
чу^қурлигигача бўлган лойқалар 130 млн. км^ майдонни, ундан катта 
чз^қурлигини кизил лойлар (102 млн.км^) ишғол қилада. Океан лойка ва
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лойларнинг ҳосил бўлишида диатом сувўтлар ва радиолярияларнинг чўкма 
қолдиклари катта ахамиятга эгадир. Диатом сувўтлари лойқаларининг 
майдони 26,5 млн. км^ ни, радиолярия колдикли лойкалар -  10,4 млн.км^ ни 
эгаллайдилар. Атлантик океани тагида птероподли лойқалар 1,3 мли. км^ 
га тугри келади. Лойқаларда калций, кремний ва органик бирикмалар 
кўпдир.

Сувнинг оқими. Океан суви горизонтал йўналишида ҳар хил ва 
айрим-айрим бирламчи, иккиламчи ва массаларида ҳосил бўлиб, улар 
ҳарорати, зичлиги, шўрлигм билан бир бирларидан фаркланади. Сув 
массасининг ҳаракатидан турли йўналишдаги сувнинг оқими келиб 
чикади. Океан сувининг устки катлами арктмк, бореаль, тропик, ноталь, 
антарктик зонштарда тинимсиз ҳаракат килади.

Дуиё Океанининг асосий горизонтал оқими шимолий ва жанубий 
пассат оқимлар бўлиб, улар шаркдан ғарбга қараб, экваторга параллель 
ҳаракат қиладилар (8-расм, Зернов, 1949; Каутоп!:, 1963). Шу окимлар 
ичида қарама-қарши йўналишда ҳаракат киладиган пассат оралик
оқим; ари \  1м юр ыр

Расм 8. Д унё океани сувининг юза ҳатлалшдаги оқим ва 
зона кенглиюшршинг чегаралари (Зернов. 1949; КаутоШ 1963).

Океан сувининг чукурликдаги оқим тезлиги 10-20 см/сек га тенг 
бўлиб, юза оқимига ўртача тўгри келади. Бир кунда икки марта денгиз ва 
океанларда сувнинг кўтарилиши ва пасайнши кузатилади; улар асосан 
Қуёш, Ер ва Ой бир 1'ўғри чизиқда тушган, янги Ой ва гўла Ой 
холатларида юзага келади.

Ҳарорат. Океан ва денгизларнинг ч>'кур жойларида сувнинг 
харорати до1ший (1,7-2°С), сабаби чуқурлиқдаги сувлар қутбларда ҳосил 
бўладилар, яъни шимол денгизларида ҳосил бўлган сувлар совиб, ҳарорати
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-2°С гача пасайиб, океаннинг шўр (35-36%) ва зич сув тагига утиб, турли 
томонларга таркалиб, океан ва денгиз тагидаги совуқ сувяарни ҳосил 
килади.

Океан ва денгиз сувларининг юза қисмларидаги харорат ту'рли 
географик зоналарда турличадир. Маеалан, Тропик зона сувларининг 
ҳарорати 26-27°С (17, 18-жадвал), ернинг 40° кенглигида эса сувнинт 
харорати 13-14‘̂ С га тушади. Сувнинг 300-400 м чуқурлигида хароратда 
узгарип! бўлмайди. Тропик зонада сувиинг ҳарорати фасллар бўйича 3-4°С 
га узгаради, холос. Бореаль зонанииг шимолий чегараси шимолий 
кенгликнинг 60° атрофида бўлиб, ўрта харорат 8-!0° С, ноталь зонасиникг 
жанубий чегараси 50-60° пшмолий кенглигида булиб, харорат 6-8°С ни 
ташкил килса, Арктика ва Антарктика сувларининг харорати йил давомида 
0°С атрофида, фасллар бўйича ўзгариши 2-3 °С га тенг.

17-жадвш. Дунё океана юза қатиами сут нинг йилликўрт ача
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60° ш.к. 5,7 4,6 - 6,8 60  ̂ж-к. 2,2 2,0 1,8 2.7
55° 6.6 5,3 - 7,9 55° 2,5 2,2 2,2 3.0
50° 7,6 7,0 - 8,1 50° 2,9 2.7 2,7 3,3
45° 9,0 8,4 - 9,1 45“ 3,6 3,2 3,3 4,1
40° 8,9 8,3 .. 9,6 40̂ ^ 4,4 4,0 4,2 5.1
35° 7,4 7,0 - 7,9 135̂^ 5.2 5,3 5,1 5,2 1
30° 6,0 5.8 - 6Л 30° Й 6,0 5,9 4,6
25° 4,4 4,1 - 4.8 25° 4,6 5,1 5,0 3,8
20° 3,5 3,5 - 3,6 20° 3,8 4,1 4,0 3,1
15° 2.4 2,3 - 2,5 15° 3,2 3,9 3,1 2,5
10° 1,4 2,0 - 1,7 10° 2.7 3,7 2,4 2,1
5° 1,3 0,7 - ],5 5° 2,3 3,3 1Л 2,0
0° 1,6 1,7 - 1,9 0° - -

Сувнинг тиникдиги. Океан ва денгиз сувларида ёруглик жуда тез 
йўколиб боради ва 100-200 м чукурликда ёрукликнинг етишмаслигидан 
ўсимликларнинг ривожланишига имкон колмайди. Ёруғликнинг сув 
қатламларига ўтиши сувнинг тиниқлигига боғликдир. Тиииқ сувларда 
тирик организмлар кам бўлади. Суви тиник денгизлар: Саргасс денгизи 
сувининг тйниқлиги 66,5 м гача, Ўрта денгизда 60 м, Баренц денгиза 45 м. 
Шимолий денгизда 22-23 м, Болтиқ деш'изида 13 м, Ок денгизда 9 м, Азов 
денгизи сувининг тиниқлмги 2,7 м га 1’ўғри келади. Океан ва
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денгизларнинг очиқ ерларида сувнинг тини1<диги қирғоққа яқин ерлардан 
юқори бўлади. Океаннинг очиқ ерида ёруғликнинг намуналари 1000-1600 
метр чукурликкача етиб боради.

18-жадет. Океаннинг юза цатламларидаги сувнинг ўртача 
ҳароратини кенглиюшр бўйича ўзгариши (Истомин, 1953)

а
а

о
К

ао
т9!
Б

1|1Г
о
чвя
Х’

аЕв
ао
В"жя

70-60° 5,60 70-60“ -1,30 ^П50_ -1,30
60-50° 8,66 5,74 60-50“ 1,76 1,63 5,00
50-40” 13,66 9,99 50-40“ 8,68 8,67 11,16
40-30° 20,40 18,62 40-30° 16,90 17,00 16.98
30-20“ 24Д6 24,14 23,38 30-20° 21,20 22,53 21,53
20 - 10“ 25.81 27,23 26,42 20 - 10° 23,16 25.85 25,11
10- 0° 26,66 27,88 27,88 10- 0 “ 27,20 27,41 26,01

Суянинг шўрлиги. Океан сувларининт шурлиги доимий 34-35%о 
атрофида. Факат сувнинг юза қисмидагина 2-3%о га фарқланиб туради. 
Океан ва денгиз сувларида сувнинг катта чукурликларида сув юзасига 
К а р а г а н д а  ж у д а  куп микдррда хлоридлар (88,8%), с у л ь ф а т л а р  (10,8%), 
карбонатлар (0,4%), натрий (30,6%), магний (3,7%) кальций (3,62%), ка^^ий 
(1%), бром (0,19%) бирикмалари учрайди, Бу кўрсаткичлар, айниқса, чучук 
сув қўшилган вақтдаўзгаради.

Биоген .чоддалар. Океан ва денгиз сувларининг юза қатламида озик 
моддаларнинг миқдори кагга маромда ўзгариб туради. Лекин улар 
ўсимликларнинг ривожланиши учун жуда ҳам зарурдир. Азотни ту'рли 
формаларининг микдори 0,2-0,4 мг/л. фосфор-0,02 мл/л микдорда бўлиб, 
азотдан 10 баробар камдир. Леклн азот билан фосфорни микдори сувнинг 
чукур қатламларида юза катламга Караганда юз ва минг марта кўпдир. 
Шунинг учун сув тўлкинлари даврида ва сувнинг кўтариладиган 
жойларида азот ва фосфорнинг эриган бирикмалари сув юзасига чиқади, 
натижада усимликларнинг фотосинтетик активлигн кучаяди. Денгиз ва 
океан сувларида темир ва кремний тузлари (0,01-0,2 мл) бўлиб, улар кам 
бўлса, диатом сувўтларнинг ривожланиши секиклашади.

Кислород. Океан сувларининг юзаси атмосфера би.яан алоқада 
бўлиши туфайли ва ўсимлиютарнинг фотосинтез жараёни натижасида 
ажратган кислород ҳисобига бу газнинг микдори етарли даражада бўлади. 
Океан ва айрим денгизларда кислороднинг етишмаслиги ёки унинг 
мутлақо йўклиги (масалан, Қора дега'из тагида) сезилади. Сувнинг пастки 
катламларида кислороднинг етишмаслиги тўлкинлар даврида сув тўла 
аралашмаганидан келиб чикади. Қутб яқинларида яхши аэрацияланган
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сувлар Д>'нё Океанининг пастки катламларига тушиб ва бошка 
кенгликларга таркалиши натижасида катга чукурликлардан (200-1000 м) 
сув қатламларида ҳам етарли микдорда (50-60%) кислород бўлади 
(Каутоп1 1963). Бундай ҳоллар тропик зона сувларида к>'затилади. Сув 
қатламларида кислороднинг етишмаслиги организмларнинг юқори 
даражада кўплиги ва ҳаводан кислороднинг қўп1илмаслиги, фотосинтез 
жараёнининг йўқлиги ёки камлигидан келиб чикади.

3.2. Дунё Океанининг организмлари
Дунё Океанида микроорганизмлар, усимликлар, умурткасиз ва 

умурткали ҳайвонларнинг вакиллари бордир. Масалан, турли 33 та 
усимликлар синфидан Дунё Океанида 15 та синф вакиллари учрайди. 
Шулардан 5 та синф аъзолари факат денгизлар учун хосдир. 
Ҳайвонлариинг 63 та синфидан 52 таси Дунё Океанининг турли 
қисмларида учраб, 31 синф вакиллари эса факат денгизларга хосдир. Дунё 
Океанида 159 мингдан ортак хайвонлар яшайди. Дунё Океанида 
усимликлардан диатомлар, перидинеялар, кўнгир, қизил, яшил сувўтлар, 
анча микдорда кокколитофоридлар вакиллари, ҳайвонлардан фораминифе- 
ралар, радиоляриялар, ичак коринлилар, куп х>1вчинли чувалчанглар, ба- 
лиқлар ва бошқа г>'руҳ вакиллари к'уп учрайди.

Ўсимлик ва ҳайвонларнинг гарқалиш ареаллари ҳар хилдир. 
Масалан, дунёда 4 та (Атлангик, Тинч, Ҳинд ва Шимолий муз) Океанининг 
хаммаси учун бир неча тур ҳайвонларгина хосдир. Буларга полихеталар 
(Ро1уйога ро1уЬгапсЫа, ТЬе!ерц8 р1а§10510гпа), гребневиклар 
(тароксБмонлар; Вегое сиситп15), кисқичбақаларнииг (ОЛЬопа 81ГП1Н5) 
вакиллари киради. Кўпчилик гидробионтларнинг тарқалиш ареаллари анча 
тор, айрим турлар эндемик ҳисобланади. Масалан, асцидия М^епокогпиз 
с1аисИсап5 -  Ўрта денгиз ва Атлантиканниг Европа кирғокларидагина 
учрайди. Ўтроқ медуза Ьисетоза 8а1п1Ы1а1ге1 фақат Оқ денгиздагина 
учрайди ва шу ер учун эндемикдир.

Дунё океанида учрайдиган қатор гидробионтлар учун биополяр 
таркалиш характерлидир. Бундай турлар Ер ^^аридаги иккала мўътадил 
зоналарида учраб, тропик зонада бўлмайдилар. Шундай биополяр 
организмларга сипункулид (РЬазсоЬкта таг§агНасеига), полихет 
(ТегеЬс1Ис1е8 кй-от!!), қисқичбақа (Ва!апи8 Ьа1апи5), моллюска (Му11|15 
ейиИк), кит (Ва1аепа §1ас1аи8), акула (СеИогЬ^пув тах1ти5) кабилар киради. 
Айрим организмлар псевдобиополяр хусусиятга эга бўлиб, сувиинг юза 
қатламида биополяр характерга эга булса, тропик зоналарда сувиинг чуку'р 
ва совуқ қатламларида ҳам учраб, псевдобиополярлик тарқалиш хислатига 
хам эга бўлади. Бундай гидробионтларга сифонофора (ВхрЬуе^ агсйса), 
гребневик (Р1еигоЬгасЫа р11еи5), снгитте (КгоЬп1а Ьатпа^а), каланус (СаЬпиз 
1ш1пагс111с115 ^  Саргаос дент'изида 1500 м чукурликда) кабиларни киритиш 
мумкин.



Айрим гидробионтларнинг таркапиш ареаллари бўлак-бўлак бўлиб, 
улар Атлантик ва Тинч океаниниғ!г Шимолий қисмларида учраса. Муз 
океан«да учрамайди. Бундай ареалли оргаикзмлар ат ри-бореа.п  
тарқалган организмлар деб аталади. Уларга деигиз тииратикатэ 
(ЕсЫпагасЬп15 раппа), денгиз юлдузи (8а!а81ег епйеса), сельд (Скфеа 
Ьагеп§и5) кабилар мисол булади. Денгизлар кирғокдарига яқин жойлар, 
асосан, бактериялар ва сувутлар билан қошшнгандир. Бундай жойларда 
ҳайвонлардан содда тузилганлар, ичаккоринлилар, қисқичбақасим онлар, 
бош-оёқли моллюскалар, балиқлар, сут эмизувчилар учрайди. Улар 
каторяда умурткасизларнинг кўплаб личткштари бўлади. Бактериялар сув 
юзасидан то унинт' тубигача учрайди, лекин пастки қатламлярда уларнинг 
сони камдир. Масалан, Тинч океан сувининг юза қатламига нисбатан 250 м 
чуқурликда 10 марта, 500 м чуқурликда эса мкжроорганизмлар микдори 
100 марта камдир.

Океан сувининг юза қатламида микроо[эганизмларнинг умумнй 
миадори 10-100 минг экз/мл, уларнинг биомассаси 2-50 мг/м^’ га тўғри 
келади. Бактерияларнинг соии денгизга яқин ерларида кў'лрокдир. 
Масалан, Кора денгиз қиргокларидан 3,7-18,5 км узок жойда сувнинг 
10-25 м қалмнлигида 6-9 минг экз/мл бактерия учраган булса, қирғокдан
55,5 км узоқлйкда, денгизкинг очик жойида 4 минг, 100-1 И) км узоқликда 
ҳаммаси бўлиб 2 минг экз/мл бактерия учраган. Россия ҳудудидаги 
денгизларнинг лойларида учрайдиган гетеротроф бактерияларнинг сони 
'П'бандагичз (Крисе, 1959, 1965; млн/г лойга);

Кора денгиз ]522-2962
Каспий денгизи, шимолий қисми 57-12000
Чукотка денгизи 1,3-7,8
Беринг денгизи 4,2-26,8
Денгизларда учрайдиган сувутлар ичида турларга бой гурузутар; 

перидинеялар ва диатом сувўтлар бўлиб, кам микдорда хар хил 
хивчинлилар, яшил ва кук-яшип сувутлар вакиллари учрайди. „Дунё 
океанида учрайдиган фг-ггопланктониинг ул^умий биомассаси 1,5 млрд. т га 
тевг (Богоров, 1967).

Денгизларнинг ку'тб районларида сувнинг совиши туфайл'и 
диатомларнинг сон ва сифати кўпайнб, перидинеялар камайиб боради. 
Россиянинг шимолий денгизларида перидинеяларга хсарйганда диатом 
сувўтларнинг турларк 2-3 марта, уларнинг биомассаси 15-20 баробар 
купдир. Шимолий дентизлар учун диатомлардан СНае1осего5, 8се!е{:опета, 
Як!205о1епа, Ғга§{1аг1а, перидинеялардан эса Репс11П!ит, СегаИит, 
К.Ьа1оеу5(:18 каби ту'ркумпарнинг куплаб вакиллари характ'ерлидир (19- 
жадвал).
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19-жадвал. Россиянинг шимолий денгизлари 
фитопланктонининг таркиби (Зенкевич, 1963)

Жойлар Фитопланктоп- 
нпнг 

умумий 
турлар сони

Диатомлар
Фитоиланктонвинг турлар таркиби

%
Перндинеялар

%
Хивчиилилар

%

Шимолий муз 
океанининг мар- 
казий кисми

53 40 78 10 19

Баренц денгизи- 
ниБГ ғарбий кис­
ми

179 92 51 69 39 18 10

Баренц декгази- 
нииг шарқий 
кисми

110 56 51 47 43

Ок денгиз______
Қизил денгиз. 
марказий қисми

!06 61 58 29 28 16 14

78 52 67 20 25 18
Лаигевлар 
денгизи, мар­
казий қисми

95 61 64 58 30

Жанубий денгизларда диатом сувутларнинг сон ва сифати анча 
камаяди. Перидинеялар, яшил ва кук-яшил сувутларнинг вакиллари 
сезиларли даражада купаяди (20-жадвал).

20-жадеал. Жанубий денгизларда учрайдиган сувут ларнинг турлар сони
Сувутларниш
гурухлари

Қора денгиз Азов денгизв Каспий
дснгнзи

Орол декгизи

Диатомлар 150 41 59 118
Перидинеялар 146 52 28 11
Хивчинлилар 24 17 17 12
Яшил сувутлар 16 48 20 72
Кўк-яшил сувутлар 6 35 54 106

Жанубий денгизлар учун 8се1егопета, Сета1;аиЬ‘па, ^оп^аи1аx, 
Сега11и т , М1сгосу8118, АпаЬаепа, Ыос1и1апа каби туфкумларнинг вакиллари 
характерлидир. Фитопланктоннинг асосий массаси денгизлар сувининг 
юза катламида (100-150 м) жойлашади. Денгизларнинг мўътадил зона ва 
юқори кенгликларида эса фитопланктон сув юзасининг энг юкори 
қатламида (10-15 м) бўлиб, қуёш радиациясидан тўла фойдаланади. Денгиз 
сувларида планктон сувутларни вертикал таксимланингада ҳароратнинг 
роли ка1тадир. Ҳарорат ва куёш нурининг максимал курсаткичли 
жойларида сувўтлар яхши ривожланади. Дунё Океанининг турли 
қисмларида сувўтлар турлича миқцорда учрайдилар. Бунинг асосий сабаби 
ёруглик ҳарорат, биоген моддаларнинг қар хил микдорда бўлганидадир. 
Масалан, Шимолий денгизларда сувўтларнииг кам ривожланишига
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ёруғликнинг камлита, ҳароратнинг пастлиги сабаб бўлса, экватор'иал 
зомада фитопланктоннинг ривожланишиаи чег'аралайдиган мо.дда 
кремнийнинг етишмаслигидир.

Денгизларнинг зоопланктона  асосан қисқкчбакасимонлар', 
мизргдлар. амфиподлар ва бошқапардан ташкил токган. Планктонда 
1200 дан ортиқ қисқичбақаларнинг турлари учрайди. 4000 га яқин 
ичаккоринлилар, 180 дан ортик моллюскаларнинг тур.лари бор. Дунё 
Океанидаги зоогманктоннинг умумий микдори 21,5 млрд, г га тенг (5ўлиб, 
ундан 9 млрд. т  си макропланктон, 12 млрд. т  си меаонланктон ва 
! млрд. т си -  микропланктондан иборатдир (Богоров, 1967).

Шил{олий денгизларнинг гаюиктонида қискячбака, ичакқоринлилар, 
коловраткалар, радиолярия, амфиподлар ва мизидлар асосий ўрикни 
эгадлайди. Шулардан эшкак оёқли қалануслар Са!апиз {1птагсЬ.!си5,.
С.§1ас1а115 зиммасига зоопланктоннинг ярим сон ва миқцори тўғ{ии келади. 
Айрим холларда планктон ҳайвонлар биомассасининг 90'%иш? ташкил 
қилади.

Лланктонда ҳайвонларнинг турлар сони денгизларнинг очик 
қисмида кам бўлади, Бундай ҳолат ички денгизларда ва дарё сувлари 
тушиб, сув чучуклашган жойларда хам кўзатилади. Сувнинг чуқу|:)роқ 
катламларида зоопланктон бир хил турларга эга бўлади. Уларнинг сон ва 
си<})ати 100-1000 1М чуқурлиқдан кейин жуда сезиларли даражада камаяди.

Нектон асосан баликяардан, сут Эл'дизувчилар, бошоёюии 
моллюскалар ва такомиллашган қисқичбақалардан иборатднр. Шимолий' 
ярим шарлардаги денгизларда сельд вак'яллари (сельд, сардина, мойва, 
килька, хамса), улардан кейин трескалар (треска, пихша, сайка, навага, хек, 
минтай), учипчи ўринда окунсимон (сю/л(брия, гунец, денгиз окуни, 
лососяар, осётралар) балиқлар учрайди.

Денгиз сувларида учрайдиган сут эмизувчшгарга асосан китсимонлар 
киради. Муйловли к[-гглар бореа,чь ва коталь зоналарнинг .ценгиз сувларида 
учрайди, дельфинлар ва касаткалар жанубий кенгликдаги сувларда, эшкак 
оёклилар денгизларда жуда кўпдир. Тинч океавда кулотфи тюленлар, 
шимолий ва жанубий ярим шарларнипг Арктика денгизлари.да эса ҳақвқий 
тюленлар яшайди.

Денгизлардаги бопюёюш моллюскалар нектон шароитида асооан 
кальмарлардан иборат бўлади. Шиглолий денгизларда з^лардан шимол;чй 
кальмархгар Ьо11§о &гЬсз1, АҚШнинг шарқий қирғо1%паридз Америка’ 
кальмарининг (Ь.РеаИ) галалари учрайди. Иссик денгизларда 
каракатицалар 8ер1а ой1с1паИ8, а1имолий денгизларда эса Ко8:51а кенг 
гарқапган. Нектон организмларнинг Дунё Океанидаги у?сумий массаси 
1 млрд, т га текгдир {Богоров, 1967).

Океан ва бошқа сувлар тинч турган вактр.’да сув ю:-,асида 
организмлар хосил қиладиган нтқа плёикали (парда.га) нейстон деб 
аталади. Мейстонни унча кўп бўлмаган организмлар ташкнл ушладдлар.
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Буларга турли бир хужайрали сувўтлар (перидинеялар, яшил сувутлар, 
хивчинли тилласимон сувўтлар вакиллари), ҳайвонлардан қаттиқ 
қанотлилар т>’ркумларининг (На1оЬа1е5, Неппа1оЬа1е8, На1оуе!1) учиш 
қобилиятини йўкотган вакиллари, айрим мўйловоёқлилар (Ьеран 
&31си1ап5), бошоёклилар (Аг§епаи1а), сифонофоралар (РЬизаНа), 
хондорофалар (УекИа, Роф11;а), краблар (Р1ап18) кабиларнинг вакиллари 
киради (Савилов, 1969).

Бентос организмлар. Океан ва унинг турли кисмларида учрайдиган 
бентос (сув таги) организмлар бактериялар, сувўтлар, айрим гулли 
ўсимликлар ва ҳайвонлардан чувалчанглар, қориноёклилар ва икки 
чанокли моллюскалардан иборат булади.

Океан фитобентоси, асосан, қўнғир, қизил ва яшил сувўтлардан: 
Ьат!паг1а, Масгосузйз, Ғисиз, СкйорЬога, С к а, Еп1:еготогрЬа кабилардан 
ва айрим гулли ўсимликлардаи (2о81;ега РЬи11о5-рас!ех) иборат бўлиб, дунё 
Океанида улар ҳосил киладиган биомасса миқдори 200 млн. тоннага 
тенгдир. (Богоров 1967) Россиянинг шимолий денгизларида ламинария, 
алария, фукус, энтероморфа кабилар кўп таркалган бўлса, Узоқ Шарқ 
денгизларида ламинария, фукус, саргассум, улва, кордария, жанубий 
денгизларда филпафора, цистозира, энтероморфа, кладофора, улва, 1’ул.ли 
5"симликлардан зостера куп учрайди.

Шимолий кенгликлардаги денгизларда фитобентоснинг турлар 
бойлиги камдир. Масалан, Беринг денгизи уч^'н хаммаси бўлиб 138 т>ф, 
Карск денгизига -  114, Охота денгизига -  107-160, анча жанубдаги Япон 
денгизи учун эса 203 тур келтирилади.

Шимолий денгизлардан шаркка қараб ҳаракат қилиш билан 
ҳароратнинг пасайиши ва музликлар таъсиридан фитобентосдаги гл'рлар 
жуда ҳам камайиб кета,!1И. Арктика ^^ароитида сузиб юрувчи музларнинг 
доимий таъсирида қиргоққа якин жойларда мутлақо фитобентос бўлмайди. 
Фақат 4-5 м чую'рликдагина фукуснинг (Ғисиз еуапегсепз) айрим 
бутачалари учрайди, холос. Тропик зоналардаги денгизларнинг доим ва 
кучли тўлқинлар уриб турадиган қиргоқларидагина фитобентос учрайди. 
Бошқа жойларда сувнинг ва лойнинг қизиб кетигпи ва қуёш нурининг 
ҳаддан зиёд ёруг бўлиши ту файли бентосда ўсимликлар учрамайди.

Фитобентоснинг ҳосил қилувчи сувўтлар сувнинг ҳароратига 
мослашган ҳолда таркаладилар. Кўпинча сув тўлқинларининг таъсирида 
сувўтлар лойдан узилиб, сув қатламига тушиб қолади. Фукус сув5'ти сув 
тўлқинларининг 45 кг/см^ кучига чидам беради. Фукуснинг бошқа тури 
(Ғ. 8е1тай18) -  40,8 кг/см^, ламинария 41,9 кг/см^ тўлюш кучларига 
чидамлидир. Шунинг учун купчилик фитобентос сувутлар тўлқинларнинг 
кучи кам қўлтйқларда, кўрфазларда учрайди.

Зообентос гурли г}'рух ҳайвонлардан ташкил топган. Дунё Океанида 
зообентоснинг умумий микдори 10 млрд. т га тенг (Богоров, 1967), 
қиргоқка якин ерларда ўсадиган макрофитлар орасида зообентосншгг 1 м^
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ердаги бйомассаси \ кг га тен1дир. Бу жуда ,\ам юқорн курсаткич 
хисобланади, чунки айрим жойларда уртача 200 метр чуқурлиада 200 г/м^, 
3 ООО м чукурликда эса 20 г/м- атрофида, абиссал лойларида эса 
0,03 -- 0,08 г/м^ га тенгдир.

Россия денгизларининг бентосида таномиллашган
кисқичбакасимонлар турларга бой булиб, улар билан моллюсь алар, 
полихеталар, мшанкалар, гидроид кабиларнинг вакиллари учркйди. 
Қирғоқка ЯҚИН жойларда моллюскаяар 1 жойда 50 кг биомасса ҳосил 
қилади. Шантар оролларида сабеллида {ҒаЬпс|'са гп/и!г1з) я т ш  купаядн ва 
1 жойда 40 мингга яқин ўзининг вакилини хосил килса, Камчатка 
кирғокдарида учрайдиган полихета 1 жойда 24  минг вакшп'а етиб', 
уларнинг биомассаси эса 272 г/м^ га тенгдир.

Турли организмлар сув катламларининг турли чукурликларида 
учрайди. Масалан, Лрктикада учрайдиган турлар жанубий денгнзларда 
катта чукурликларда учрайди, Арктиканикг сублигор1г:1 гурлари тропик 
денгизларда абиссал, хаггоки ультраабиссапда учрайди.

Ҳар хи л  кенгликлар ва чукурликларда хос оргакихмлар  сувни! !Г 
абиотик омиллари таьсирида ва маълум қоьгунилтлар а.сосида уларкик^ 
тарқалиши юзага келади. Энг муҳими -  муҳитда кенг микёсида' 
ўзгарадиган ҳароратдир. У экватордан кутбларга қараб, сув юзасидан 
чукурлик буйича узгариб 'туради. Ҳароратиинг пастки кеигликлардан 
юқори кенгликларга караб ўзгарижи сувнинг юза қатламида юз бериб, 
унинг пастки қатламларида ҳароратнинг ўзгарииш кўзатилмайди. 
Ҳароратнинг зояалар бўйичагииа ўзгариши эмас, балкк кун дав1эмида ва 
фасллар бўйича ўзгариши ҳам кагга адамиятга эгадир,

Гидробионтларнинг с о б и  ва уларнинг биомассаси мўътади;5 
кенгликлардан пастки зоналарга қараб камайиб боради. Масапан, Гинч 
океаннинт мўътадил зонасидан экваторга қараб ҳаракат килииганда, 
зооплаиггоннинг биомассаси 5-10 марта, бентос -  40-80, балик^тар -  2-3 
марта камаяди. Бундай ҳолат сувнинг чуқур катламларида ҳам  кузатилади. 
Ку'тбларга якин ва мў”ьтадил зоналар планктонкга Караганда тропик зона 
сувлари'да учрайдиган планктоннинг биомассаси 5-10 баробар кам, 
[00-1000 м чу'курликда, 1500-3000, 4000 м чук>'рликда эса 100 ва ундан 
ҳам кўв марта фарқ қилади.

Тропик зона денгизларида учрайдиган гидробионтлар сони ва улар 
биомассасининг камлиги фотосинтешк ўсимликлар уч'ун зар.ур булган 
биоген моддачарнииг камлиги 17файли содир булади. ^^симликлар'нинг 
кам ривожланипхи ўз навбатида ҳайвонларни хам жуда кам миқдорда 
б5Ьшшига олиб келади. Лекин шимолий кенгликлардан тропик зончл'а 
караб денгиздаги гкдробионтларнинг гурлари ва уларнинг хар хиллиғчч 
ортиб боради. Буният асосий сабаби, организмлар учуя оптимаг? 
ҳароратнинг бўлиши, улар тарқаладиган майдоннинг кенглиги, денгиз 
қирғокларининг гидробионтлар уч)'В' кулайлигидир, Бундай экологик
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қулай омштлар таъсирида ва ҳар хил биотопларда гидробиотларнинг 
т}флар сони кўп ва улар турлича бўлади.

Шимолий денгизлардан экваторга қараб айрим систематик гуруҳ, 
организмларда сов ва сифат ўзгаришлари бўлиб утади. Масалан, диатом 
оувўтларининг соии тропик сувларда шимолий денгизларига қараганда 
сезиларли даражада камаяди, перидинея, яшил, кўк-яшил, туфли хивчинли 
сувўтларнинг сони эса кўпаяди. Бунинг сабаби диатом сувўтлар 
перидинеяларга қарат анда анча паст ҳароратга, фосфор ва кремний кўпрок, 
шароитга мослашган организмлардир.

Жуда кўпчилик сувўтлар, умуртқали ва умуртқасиз ҳайвонлар 
тропик зона учу'н хосдир. Масалан, Тинч океаннинг марказий қисми 
фитопланктонйга 210 сувўтлар 'гури келтирилади (Семина, 1974), улар дан 
133 таси перидииеялар ва 72 таси диатом сувўтлари бўлиб, уларнинг 
ҳаммаси тропик зона учун хос туфлардир. Тинч океани ғарбий 
қисмларининг планктонидан 184 та сувўтлар тури аттақланган (Суханова, 
1968), шимоли-шарқий қисмида эса 149 та сувўтлар тур ва формалари 
топилган (Тархова, 1968), уларнинт кўпчилиги неридинеялар ва диатомлар 
бўлиб, ҳаммаси тропик зона учун хосдир.

Тропик зонада ҳайвонлардан айрта моллюскалар, маржой 
полипларн, оёқлилар, сифонофоралар, медузалар, планктоида учрайдиган 
полихеталар, қориноёқлилар, моллюскалар яшайди ва улар шу" зона 
сувлари учун хосдир. Тропик зонадан Жанубда ва Шимолда ётган денгиз 
қисмларида ўсимлик ва ҳайвонларнинг систематик гурухдари ичида 
кескин ўзгариб турадиган ҳолат сезилмайди. Гидробионтларнинг зоналар 
ва фасллар бўйича ўзгариши ҳарорат ва бошқа экологик омиллар 
таъсирида бўлади.

Дунё Океанида чуқурликнинг ортиши билан ҳайвонларнинг сон ва 
сифати камайиб боради. Мшанкалар, елкаоёқлилар ва ўноёқли раклар 6 км 
чу'ку'рликкача, немертинлар, приапулидлар, остракодлар, мўйловоёқли 
рачкилар, медузалар, балиқлар ва бошкалар 8 км чукурликда учрайди. 9 км 
чуқурликда сув бз^тутлари, гидроидлар, маржонлар, бошоёқли 
моллюскалар ва ичакқоринлар бўлса, 10 км ва ундан хам чуқу^рда денгиз 
лилиялари, погонофоралар, нематодлар, полихеталар, икки чаноқли 
моллюскалар ва бошқалар яшашга мослашган.

Дунё Океанида маълум бўлган 150 минг ҳайвонлар туридан
2,5 - 4,5 км чуқурликда 990 тур, 4-6 км чуқур.дикда -  306, ундан чуқурда 
(6 км) эса ҳаммаси бўлиб 286 та тур учратилган (Зенкевич, 1969). Дунё 
Океанида учрайдиган умумий биомассанинг 65%и сувнинг юза 
қатламининг 500 м чукурлигида кузатилади.

Сувнинг юза катламларида чуқурликнинг ортиши билан 
организмларш1нг сон ва сифати камайиб боришига сабаб -  озиқ 
моддаларнинг етишмаслигидир. Сувнинг юза қатламида ҳосил бўладиган 
органик моддалар планктон, организмларнинг улиги, чиринди, гўнг ҳолида
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денгиз тагига етиб боради. Органик моддаларни сувнинг бир қатламидан 
ИКИ1НЧН катламига утишда ҳайвонлар миграцияси ҳаракати катга роль 
уйнайди. Сувнинг юза катламида яшайдиган ҳайвонлар хар куни 300-400 м 
чук>'рликка тушиб чиқадилар ва шу миграцияда улар билан овқатланади- 
ган йиртқичларга тўғри келиб, уларга емиш бўладапар, йиртқичлар ҳам ўз 
навбатида пастки сув катламларидаги ҳайвонларга озиқа бўладилар. Шун- 
дай қилиб, океанда "Озиқа нарвони" ҳосил бўлиб, органик модда орга- 
низмлар ёрдамида сувнинг тагига тушади.

Организмларнинг майда хажмдаги (0,10-28 мм) формалари сувнинг 
юқори қатламида (1,5-5 км), 30-40 мм ли формалари 7 км чуқурликкача 
учрайдилар. Чуқурликнинг ва босимнинг ортип1и билан катга размеряй 
организмлар маълум жойгача тарқалганлар. Бу ерда гидробионтларнинг 
катта-кичиклигига қараб тақсимланишида сув босими катга роль ўйнайди. 
Босимнинг ортиши, катта чуқурликларда эриган оқакнинг етишмаслиги 
туфайли гидробионтларда оҳакли скелет бўлмайди. Кўпчилик нина терили 
ҳайвонлар ҳам оҳажли панцирни (зирхини) йўкотганлар. Чукур қатламдаги 
ҳайвонлар одатда қора, тим қора ёки рангсиз бўлиб, улар ҳеч вақт 
олачипор ёки йўл-йўл рангли бўлмайдилар. Ундан ташқари катта 
чуқурликларда сувнинг тез оқими ва тўлқинларининг бўлмаслиги туфайли 
у ерда учрайдиган организмлар юпқа, нозик скелетли танага эга бўладилар.

3.3. Дунё О кеанининг биологик гузилиш қоиунлари
Дунё Океани сувидаги асосий абиотик омилларда қатор симме1рик 

хислатлар бў^чиб, уларнинг таъсири натижасида гидробионтлар маълум 
қонуниятлар асосида тарқаладилар ва шу асосда Дунё Океанининг ўзига 
хос экологик тузилиши келиб чиқади.

Биринчи биологик симметрия экватор чизиғи орқали Дунё 
Океанини иккига -  шимолий ва жанубий қисмларга бўлади. Лекин иккала 
қисмда бир-бирига ўхшаш экологик омиллар ва гидробионтларнинг 
тарқалишида ўхшашлик томонлари кузатилади. Дунё Океанидаги 
биологик симметрия географик асос бўйича экваторни икки томонидаги 
шимолий ва жанубий кенгликларда, экватордан ку'тбларга қараб ҳарорат ва 
ёруғлик режимининг, хатгоки, сув массасининг горизонтал ва вертикал 
циркуляциясида, ундаги биоген моддаларнинг маълум даражали бир хил 
ўзгаришлари ва тақсимланишларида кузатилади.

Дунё Океанида мўьтадил ва совуқ зоналарга қараб йўнатиш билан 
организмлар турларининг ҳар хиллиги 20-40 баробар камаяди, аксинча, 
уларнинг миддори эса 10-15 марта ортади. Организмларнинг сонлари 
бўйича юқори даражаси сувнинг вертикал аралашиши ҳарактерига тўла 
тўғри келади, яъни тўлқинлар ёрдамида сувнинг пастки қатламларидан 
озиқа -  биоген моддаларнинг кўтарилиши ва уларнинг гидробионтлар 
томонидан фойдаланилиши муҳим экологик аҳамиятга эга булиб, уларнинг 
бойишига олиб келади.
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Пастки кенглиаларга қараб йўналиш билан гидробионтларнинг 
хажми, капалиги кичраяди, ҳаётчанлиги (умри) қискаради, кўпайиши 
тезлашади, йирткичлик хусусияти ортади. Озиқа бўладиган ўлжа 
организмларда йиртқичлардан сақловчи турли ниналар, учли ўсимталар, 
қаш н чаноқлар ҳосжл бўлади. Зах.арли турлар сони кўпаяди. 1'нрик 
туғувчи ҳайвонлар учрайди. Кўпчилик организмлар танасида ёг миқдори 
камаяди, кўпайиши оргади. Бентосда учрайдиган ҳайвонлар сони ортиб 
боради, ўсимлик билан озиқ/танувчи кўл йиллик ҳайвонлар турлари жуда 
кўп бўлади.

Экваторга қараб йўнал!-1шда бентосда учрайдиган макрофит 
суву'гларнинт учта катта гурухларининг таркалишида хам биполярлик 
ҳислати кузатилади. Маса.чан, совуқ зонадаги сувларда кўпрок қўнғир 
сувўтлар (40-43%), озроқ яшил сувўтлар (12-13%) вакиллари учраса, иссиқ 
зона сувларида қўнғир сувў^тгар 18%, яшиллар 24%, қизил сувўтлар эса 46- 
55%ни ташкш! қилади. Кичик таксономик гуруҳ вакилларида ҳам 
биполярлик хусусиятлари бордир. Масалан, ламинария ва фукус 
оилаларининг ваки,алари мўътадил ва совуқ зона сувларига хос бўлса, 
саргасс сувўтлари оиласининг вакиллари фақат иссиқ зона сувларида 
учрайди. Шулар қаторида эндемик турлар сош1 ҳам ортиб боради 
(Зенкевич, 194Н, 1969).

И ккинчи биологик си.чметрии нуқтаи-назари бўйича Дунё Океани 
икки қисмининг ҳар бири икки бўлагска -  Ғарбий ва Шарқий бўлак-иарга 
бўлинади. Симметрия з.'зунлиги йўналишида ҳар бир океаннинг сув 
массаси марказида бир катта пелагик биоценоз ҳосил бўдади. У нинг икки 
томонида эса ҳаётга бой, неретик зона жойлашган. Уларда вертикал 
тақсимланиш қайтарилади, яъни сувнинг юза қатламида биомассанинг 
ўсиб бориши бентосга хос ўсимликларнинг алмашиниб 1’уриши, 
сублитораль, литораль ва супралитораль ҳаёт симметрияси бир-бирига 
ўхшайди. Ернйяг бир томонга қараб айланиши сабабли юқорида 
келтирилган симметриялар бироз мураккаблашиб баъзи чекинишлар 
бўлиши мумкин. Яъни экваториаль зонада океан сувлари ғарб™ 
йўналишда, мўътадил зонада -  шарқий йўналишда, океан ғарбий 
к>1смининг мўътадил зонасида ҳарорат градиенти шарқий зонага Караганда 
кучли сезилади. Экваториаль районда, аксинча, шарқий зонада ҳарорат 
градиенти кучли сезилади.

Биологик ст ш епгриянинг учинчи кўриниши. Дунё Океани сувни 
Ғарбий ва Шарқий ярим шардарида ётган қисмларга бўлади. Тинч ва 
Атлантик океанлар организмлартнг у'хшашлигини акс эттирувчи 
симметрия, шу икки океандаги гадробионтларни горизонтал ва вергнкал 
тарқалишининг бир хиллигидан келиб чикқан. Шу икки океаннинг ҳар 
бирида океаннинг очиқ ва унинг неретик қисм.п[аридаги тирик 
организмларнинг сони, миқдори ва сифати жиҳатидан бир-бирига ўхшаш 
белгиларининг борлиги ва уларнинг бир хил тарқалиш қомунлари билан
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уларда кагга ухшашлик бордир. Ҳар иккала океан бентосида учрайдиган 
сувутларнинг зоналар буйича тарқалишида катта ухшашлик бор. 
Супролитораль қисмдан сублигораль қисмга утишда гидробиоценозлар 
таркиби ва уларнинг ўзгаришида ҳам ухшашлик купдир. Иккала океанда 
бўлиб ўтадиган воқеалар, ўзгаришлар экваторга қараб йўналиш процессида 
юзага келади, ўзига хос биологик симметрия яққол кўзга ташланади.

Д)'нё океанининг биологик тузилиши, у ерда ҳосил бўлган бирламчи 
маҳсулдорлик билан аниқланади (Марти, 1969), бу жараён ўз навбатида 
маълум даражада пассат шамолларига боғлиқдир. Бу шамоллар океаннинг 
шарқий кирғоқиарида сувнинг оқишини тезлаштириб, чуқур 
қатламлардаги сувнинг ва у билан озиқ моддаларни юқорига кўтарилишига 
сабаб бўлади. Бу ҳодиса ўз навбатида сувўтларнинг яхши ривожланишига 
олиб келади. Пассат шамоллари таъсирида Гольфстрим ва Куросиво 
окдмлари юзага келиб, иссиқ сувларни шимолий кенгликларга олиб 
келади. Сувнинг аралашиьиидан биоген моддалар сувда кўпаяди. сувўтлар 
тез ривожланади ва шундай жойларда улар билан озикданадиган 
умуртқали ва умуртқасиз ҳайвонлар тўпланади ва улар ҳам яхши 
кўпаядилар.

Океаннинг биологик тузилиотида сув юзаси билан атмосфера сув 
қатлами билан унинг таги, қирғоклари, дарёларнинг океангг қуйиладиган 
жойлари ўртасида мураккаб физикавий, кимёвий ва биологик жараёнлар 
бўлиб, бу жараёнлар океандаги хаётга катта таъсир ўтказади.

IV БОБ

ТУРКИСТОН ДАРЁЛАРИНИНГ УМУМИИ ТАСНИФИ

Ўрта Осиё ва Қозоғистон ҳудудида сув ҳавзалари кўп хилдир. Улар 
табиий ва сунъий сув ҳавзаларига бўяинади. Табиий сув ҳавзаларига: 
дарёлар, кўллар, булоқлар кирса, сунъий ҳавзаларга: каналлар, зовурлар. 
коллекторлар, сув омборлари, ҳовузлар, шолипоялар киради. Ўрта Осиёда 
Сирдарё, Амударё, Зарафшон, Сурхондарё, Қашқадарё каби каэта дарёлар 
бор. Шу дарёларнинг ҳаммаси тоғли районлардан бошланади (карта 2,3).
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9~расм. Ўрпш Осиё сув ҳтзшшрининг схематик харитаси 

(оригишт)
Амударёминг йиллик сув оқими 76-79 км^, Сирдарёник>1 эса -  38 км^ 

га теиг бўлган. Амударёнинг умумий сув ҳавзаси 227-800 км^, узунлиги 
1440 км булиб, тоғлардан оқиб тушадигам сувнинг микдори 2500 м^сек 
ёки 1 йиллиги 74 млрд. га теш-. Сирдарёнинг узунлиги 2137 км^ унинг 
ТОҒЛИ сув ҳавза майдони 150,1 км^ га тенг булиб, умумий окиб келадиган 
сувнинг микдори 1200 м^/сек (20-жадвал),

20-жадет. Ўрта Осиёнинг асосий су« ҳавзалари (Шульц, 1965)

Ҳявзаиар
С ,в  

йигнлади! ли
майдои, км

Су»
иш'иладэган
МЙЙДОЫНИНГ
суви, 1И /̂№К

Т£КИС.’|И>:|>М С1 !1Г)
борадигяи, и^/сек

Ўртача кўи 
йнллиқ оқадиган 

сув, ^̂ /с;ек, км^

Каспий денгизи 29 700 22 12 0,74
Туркманистон ва 
Афғонистоидан
ОҚиб ЧЮчИб
кетмайлиган 
дарёлар суви

193 300 180 220 155 0,93

Амударё 227 800 2500 2500 11,0
Сирдарё (тоғли 
қис»ш) 150,1 1200 1200 8,0

Чу, Талас даре лари 
ва Иссиқ кўл 50 200 310 - 9,1

Балхаш кулининг 
жануби 119 000 800 800 6:7

Жами: 770 100 5 052 4 667 6,5
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Юқоридаги жадвш1да Туркистон зо'ДУДИДаги энг каста сув 
ҳавзаларининг номларини кайд қилиб ўтдик. Шулардан Гуркманистон 
худудидаги Артек, Копет-Даг тоғ тизмаларининг майда дарёлари Тажан, 
Мурғоб каби дарёлардир. Бу ҳудуд1а Амударё хам кирапи. Лекин уии биз 
алоҳида ҳавза сифатида кўриб чиқамиз,

4.1. Туркманистон ҳавзаси 
'Гуркманистон худудидан оқиб чиқиб кетмайдиган дарёларнинг сув
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тўплайдиган майдони 193 ООО км^ ни ташкил килади. Артек дарёси 
тўолайдиган 7 км^ сувнинг фақат 3-5 км^ гина Республиканинг текислигига 
етиб келади. Дарё анча баландливдан бошланиб, Эрон ҳ_удудидан ўтиб 
келади. Дарёнинг Кизил-Артек шаҳри атрофидагн ўртача сувлиги 
9,22 л/сек км", бутун дарё узунлиги бўйича 0,35 л/сек ни ташкил 
қилади, унинг узушшги 662 км. Дарё сувининг ўртача ойлик сарф бўлиши 
0,099 м^'сек, максимал ймллик сарфи 120, энг оз йиллиги эса 15,6 м^'сек ни 
ташкил қилган. Сувнинг йиллик энг кўп лойқалиги 39 кг/м^, энг озн 
20,1 кг/м^. Дарё суви орқали оқиб ювилиб кегадигак лойқалар йилига 
4,08-6,3 млн. тоннага етади.

Туркманмстоннинг катта дарёларидан яна бири Мурғоб дарёси 
бўлиб, унинг узунлити 250 км, сув тўпланиш майдони 46880 км^ ни ташк1;чл 
қилади. Дарё бўйлаб 8 дан оргиқ сув омборларк қурилган. Уларда 
тўпланган сувнинг ҳажми 400-750 млн. атрофида. Дарё сувини сарф 
бўлиши СеиН"Али қишлоғи атрофида ўртача кўп йиллик 20-75 м^/сек 
(1929-1959-йй.), Тахта-Бозорида 19,5-28-108, Ташкепрда 19,3-93,3 м^/сек 
ни ташкил қилган. Мурғоб дарёсннинг ўртача ойлик энг кам сарфи Сеин- 
Али қишлоғи атрофида 13,0 м^/сек га тенг. Дарё сувиниш' ўртача йиллик 
лойқапиги 1-2 кг/м^ (1,5 кг/м’), 1949-1959 йиллари сувнинг ўртача 
лойқали1'и 5,4 кг/м^ бўлган. Дарё сувидаги муаллақ заррачалар 
46,4-86,0 кг/м^ атрофидадир. Мурғоб сувининг тузлилиги бошланишида 
0,37, этак қисмида эса 5,45 г/л ни ташкил этади. Мурғобга Кашан, Кушка 
номли дарёлар қўшилади.

Таджан ҳам Туркманистоннинг асосий дарёларидан хисобланади. 
Унинг узунлиги 1124 км, сув тўплаш майдони 70620 км^, дарё 4524 м 
баландликдан бошланади. Йилнинг ўртача 232 кунида (60%) дарёда сув 
бўлиб, бошқа вактда дарё кўриб колади. Таджан дарёсида сувнинг сарф 
бўлиши 990 м^сек га егган. Йил давомидаги ўртача сарф 0,038 дан 
(сентябрь ойи) 59,2 м^/сек ни (март ойида) ташкил қилади. Сувнинг ўртача 
лойқа^^и^и 4 кг/м^ га етади. Суваинг шўрлиги 0,52-2,82 г/л атрофида 
ўзгариб ту ради.

Туркманистоннинг Копет-Доғ тоғ қияликларидан 30 дан ортиқ 
дарёлар оқиб келади. Улардан Дурунгёр (сув тўплаш майдони 3150 км^), 
Чаага-Чай (1397 км^), Қазган-чай (3000), Саккиз-чай (949), Меана-чай 
(975 км^) ва бошқа дарёларнинг умумий сув тўплаш майдони 500 км^ ни 
ташкил >ҳилади. 30 та дарёни текисликка чиққан вақтидаги сув сарфлаши
1,0-1,09 м^/сек ни, умумий сув сарфи эса 11,3 м^/сек таш!сил қилади. 
Уларни умумий сув тўгшаш майдони 12000 км^ ёмғирли вақтда сувш1нг 
лойқалиги 388 кг/м’ га ҳам етади.

4.2. Амударё ҳавзаси
Амударё ҳаззасида 40615 дан ортиқ дарёлар мавжуд, шулардан 

2289 таси суви оқиб чиқиб кетмайдиган дарёлар бўлиб, уларнинт' суви
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Амударё билан боғланмаган, айримлари Помирдаги Қоракўл, Рангкул, 
Қуруқ кўл ҳавза.ааридадир. Дарёларнинг 96%и кичик дарёлар бўлиб, 
уларнинг узунлиги ] О км дан кам, )'мумий узунлиги 74198 км ни тан^кил 
килади.

Кичикрок дарёларнинг узунлиги 15-25 км, уларнинг сувлари тоғ 
чўқкдаарининг кияликларидан оқиб чиқади ва текисликка қараб оқади. 
Ўртача катталикдаги дарёларнинг узунлиг и 26-350 км га етади. Улар тоғ 
орапиқяаридан оқади, яхши ўзанглари бўлиб, ўнлаб м"* сувларни сарф 
қилади. Бундай дарёларга Помир, Шохдара, Муксув, Обихингоу, Қизилсу, 
Шеробод, Ғўзадарё ва бошқалар киради. Қолган катга дарёларнинг 
узунлиги 151 км дан юқоридир.

Дарёлар баландликдан пастликка қараб оқиши давомида воҳадаги 
катта кенгликлардан, тор ва чуқур жойлардан )^иб боради. Аличур, Ок-сув 
дарёлари жойлашган айрим тоғорасимон воҳаларнинг кенглиги 3-5 км, 
узангининг чуқурлиги 20 м келади. Ғарбий Помирда жойлашган 
дарёларнинг ўзанги тор (2,0-2,5 км) бундай дарёларга Язгулем, Ванч, 
Обихингоу, Гунт, Бартанг кабиларнинг этак қисми киради. Кичик 
дарёларнинг кенглиги 2-3 дан 10-15 м, чукурлиги 03-05 м. Ўрта 
дарёларнинг кенглиги 10-30 м, сувнинг чукурлиги 0,5-1,5 м оқиш тезхшги
1,5-3,0 м/сек га етади.

Амударё ҳавзасида дарёларнинг ўртача қалинлиги 0,5-2 га тенг. 
Бу курсаткич дарёлар буйича ҳар хилдир, масалан, Зарафпюннинг 
бошланиш қисмида — 0,15-0,20, этак қисмида — 2,3 км/км^. Сурхондарёда 
ўртача 0,51 км/км '̂, айрим дарёлар буйича 0,48-12,35 км/км^, Қашқадарё 
буйича ўртача 0,32 км/км^ га тенг.

Амударё ҳавзаси шаркда 75° меридиан, ғарбда эса 57° меридиан 
билан чегараланган. Унинг энг жанубий нуктаси 35° кенгликда, энг 
шимолий нуқгаси 44° ш.к. дир. Амударё хавзаси шимолдан жанубга қараб 
1500 км га чузилади. Умумий сув тўплаш майдони 227,800 км  ̂ни ташкил 
қилади. Бу ҳавзадаги асосий дарёларга; Пандж, Вахш, Кафирниган, 
Сурхондарё, Шеробод, Қашқадарё, Зарафшон киради. Шуларга оид айрим 
маълумотлар тубандага жадвалда келтирилган (21-жадвал).

21-жадвал. Ам ударё х■авзасидаги дарёларга оид маъл ш отлар.
Дарёларнинг

номлари
У;,»ун- 

лиги, км
Майдони,

км^
Сувнинг
ургача
сарфи,
м% ек

Окими,
ургача
модули,
сек/км^

Уртача
ии.г|лик

О Қ И М Н , %

Сувнинг
шурлиги,

г/л

Пандж 921 ПЗ-ЗДО 1000-1050 9,3-9,8 35-90 0,16-0,52

Вахш 524 34090-
39100 680 20,6 16,7-48,9 0,30-0,90

Кафирниган 387 8070-11590 190 22,3 10,4-30,3 0,11-0,84
Сурхондарё 196 8230-13610 120 14,6 11,6-25,7 0,25-!,.39
Шеробод 171 2950 7,5 2,55 17,4-20,3 0,86-3,27
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Қашқадарё
Зарафшоы
(Амуаарё

310
581
1437

8780
17710

199350

50
190

1940-2010

10,7
5,1
11,0

16.1-25,9 
'14,5-30.3

0,25-4,12
0 ,15-1,37"
0,38-2,17

Пандж дарёси ва унинг ўнлаб шаҳобчалари 7376-7500 м 
бапандликдан, Ҳиндиқуш тоғ чўқиларидан бошланади. Вахш дарёси эса 
Олой, Зарафшон, Дарбоза тоғ тизмаларидан 5500-6000 ва ҳапоки 7495 м 
баланддаги музликлардан бошланади. Маълумки, Пандж ва Вахшнинг 
қўшилишидан Амударё ҳосил бўлади. Бу икки дарё Амударёни 83% 
сувини ҳосил қилади. Пандж билан Вахшнинг кўши.пганидан кейинги 
Амударёнинг узунлиги 1437 км, сув -(уплаш майдони 199350 км ,̂ сувнинг 
Керки шаҳри атрофидаги сарфи -  2010 м^/сек, Нукус атрофидаги эса 
1940 м^/сек ни ташкил қилади. Керки атрофидагига қараганда Нукус 
районида сув 16,0-10’ ёки 25% кам сарфланади. Амударё сувининг 
турли сабабларга кўра йўқолиши (ерга шимилиб кетиш, буғланиш, 
тежамсизлик билан ишлатиш), Керки-Нукус ўрталигида 108-115 (сетябрь- 
октябрь) -  547 (апрель) м^сек (ёки 10,2-29,6%), йил бўГшча 214 м^сек (ёки
1),2%) ни ташкил қилади. Бу кўрсаткичлар 1962-1965 йилларга тўғри 
келса, кейинги йилларда тоғлардан оқиб келадигая 2500 м^/сек (79 юл )̂ 
сувнинг жуда хам оз қисми Оролга етиб боради. Ҳажмдан 89,4-172 м^сек 
сувни ҳар йили Қоракум канали олади. Шундан 6,4 м^сек буғланишга, 
5 1,2 м^/сек .кумга шимилишга кетади. (Карта-4)

63



1ҒШ"
3л?-

- : 1

' . V  • %  - : 
' ' '^" *'", '̂ ' '' ' -:

64



■

I п

-. %.̂ 1
\Ъ (

%..у 
0 . 

ў- 
^

4.3. Сирдарё қавзаси 
Сирдарё ҳавзаси шарқий узукликнинг 6 ]° ва 78° меридиани ва 

11Ь!молий кенгликнинг 39“ ва 46° ларида жойлашган. Ҳавзаникг
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чегаралари тоғ тизмалари билан уралган. Унинг аниқ майдони дарёни 
Фарғона водийсидан чиққандан кеЙ1шгина аник белгиланади ва майдони 
142200 км  ̂ ни ташкил қилади. Ҳавзадаги айрим дарёлар 6000 м 
баландликдан бошланади. Сирдарё хавзасининг умумий майдони 
443000 км̂  га тенг булиб, Туркистон худудининг 32%ини эгаллайди. 
Сирдарё хавзасининг асосий дарёлари ҳақидаги айрим маълумотлар 
куйидаги жадвалда келтирилган (22-жадвал).

22-жадвал. Сирдарё ҳавзасининг катта дарёлари ҳақида
маълумотлар

Дарёлар-
нипг

номлари
У^ун- 

лигн, км
Маачони,

Супинш'
ўртача
сарфи,
и*/сек

Окнми,
уртача
модули,
сек/км^

Уртача 
нилляк 

ОҚИ.ЧИ, %
С'увшшг
шурлиги,

'  1-/Л

Норин 534 59110 430 7.38 19,2-45 0,26-0.44
Қорадарё 111 28600 270 9,17 18,2-52 0,29-0.66
Сох 94 3270 43 13,1 14,1-60,5 0,12-0,33
Чирчиқ 174 14240 240 20,1 15,5-57,4 0,16-1,06
Аигрен 236 7710 43 10,7 11,7-75,4 0,11-1,67
Арис 339 14520 65 2.07 6,5-53 0,48-1,0
Сирдарё 2137 150100 270 5,5-31,3 0,46-3.51

Сирдарё1шнг умумий окими 1200 мVсек (ёки 37,8 км )̂ га тенг. 
Сирдарё хавзасининг ер усти сув заҳираси 33,2 км  ̂ (Чордора сув 
омборигача), микдорида белгиланади. Шундан 74% сув Фаргона 
водийсида ҲОСИЛ бўлади. 1960 йилларда Сирдарё орқали Орол денгизигача 
13,2 км̂  сув бориб турган бўлса, ҳозирги кунда 3 км̂  атрофидаги сув аранг 
Оролга етади. Сабаблари турлича, энг асосийси экологик сабаб, бу 
Сирдарёнинг Қизил Урдада, айниқса, эски Казали атрофида бош узанини 
лойка босганлигидир. Сирдарёга ортиқча сув юборишнинг фойдаси йўқ, 
чунки Казали атрофида лойқа босган дарёга аранг 350 м^сек сув сигади. 
Ортиқча сув атрофни босиб, кичик кулмаклар -  қамишли кўллар ҳосил 
қилади ва буғланиб кетади.

Сирдарё ҳавзасидаги ҳозирги асосий экологик муаммо -  бу 
Сирдарёнинг этак қисмини лойқадан тозалашдан иборатдир.

4.4. Талас, Чу, Иссиқ кўл ва Балхаш ҳавзаси 
Тааас, Чу ва Иссиқ кўл ҳавзаси Сирдарё ҳавзасининг шимолий 

томонида жойлашган. Унинг сув тўплаш майдони 50000 км  ̂ ни ташкил 
кллади ва Амударё (4,5 марта) ҳамда Сирдарё (3,0 марта) хавзаларидан 
кичикдир. Юқорида келтирилган 50000 км  ̂ майдоннинг 25000 км^и ёки 
50%и Чу ҳавзасига тўғри келади ва шу майдоннинг окдми 130 м^/сек ни 
ташкил кдлади. Ўртача оқим модули 50,2 л/сек/км^ га тенг. Талас ва Асса 
дарёлари ҳавзасининг сув туплаш майдони 12500 км ,̂ ўртача оқим модули 
4,8 л/сек/км^. Иссиқ кўл хавзасининг сув тўплаш майдони 12700 км ,̂ шу
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майдондаги ер устидаги сувнинг оқими 120 м^сек. Уртача оким модули
9.5 л/сею'км^ га тенг.

Чу, Талас ва Иссик кўл ҳавзасининг уртача оқим модули 
6,2 л/сек/км^ га тенг бўлиб, бу кўрсаткич Сирдарёнинг сув тупланадиган 
ўртача ОҚИМИ модулидан 23% паст булса, Амударёдан 1,8 баробар камдир.

Чу дарёсининг юқори оқимида қирғокларни ювиб кетилиши йилига 
30,9-31 т/км^, Талас дарёсида эса 7,62 т/км^ ни ташкил қилади. Талас 
дарёси ва унинг шаҳобчалари 4000-4195 м баландликлардан бошланса, Чу 
дарёси ва }шга кўшиладиган шаҳобчалар 4500-5000 м баландликдаги 
дарёларнинг қўшилишидан бошланади.

Иссиқ кўл ҳавзасининг у мумий майдони 21891 км  ̂ ни ташкил 
қилади. Шу майдоннинг 12000 км  ̂ тогли жойларни эгалласа, 3025 км^тоғ 
олди, адир ва текислик, кулга ёндашган ерлардан иборат. Кул сув 
юзасининг майдони 6206 км  ̂ ни ташкил килади. Ҳавзанинг сув оқими 
турли баландликлардан бошланади. Масалан, Кунгай Ола тоги (5168 м), 
Терс Ола тоғ (5250 м) каби тог чўққиларининг кор ва музликларидан окар 
сувлар ҲОСИЛ бўлади. Бу тоглардаги музликлар майдони 600 км^ дан 
ортиқцир.

Чу дарёсининг айрим шаҳобчаларида ҳам қирғоқларнинг ювилиши 
ва сувнинг лойқалиги кузатилади. Айрим ҳолларда ювилиш 50 т/км^, баьзи 
дарёларда 10 т/км^ булса, дарёларнинг ўртача лойкапиги 0,01-0,02 кг/м^дан 
ортмайди.

Балхаш кўли ҳавзасининг жанубий қисми Ўрта Осиёнинг шимоли- 
шаркий х^'дудияи эгаплайди. Ҳавзанинг лсанубий чегараларини ўраб 
1урадиган тог чўқклларининг баландлиги 4000-5346 м дан ортиқдир. 
Балхаш кулининг жанубий тоглик қисмининг умумий майдони 119000 км  ̂
га тенг, ундан 800 м^/сек сув оқади ёки 1 км  ̂жой 6,7 л/сек сув беради.

Балхаш кули ҳавзасининг жанубий қисмидаги дарёлар сувининг 
70%ини Или дарёси (550 м^/сек узунлиги 950 км) ташкил қилади. Дарёнинг 
кўп йиллик ўфтача сув сарфи 470 м /̂ сек, ҳар йили лойқаларнинг оқиши
9.5 млн. т, даре сувининг уртача лойқалиги 0,05 кг/м  ̂дир.

4.5. Дарёларнинг гидрологик таснифи
Дарёларда бошка сув ҳавзаларидан фаркли ўлароқ, сув окиб туради 

ва дунёни тортилиш конунига асосан юзага келади. Дарёда сувш1нг оқиши 
унинг юкори қисмида тез бўлиб, айниқса, этак кисмларида секии 
кузатилади, айрим жойларда майда, суви окмас кўлмаклар, кўлчалар юзага 
келади. Улар купинча куриб қолади. Агар дарёлар тўгонлар билан тусилса, 
карта-кичик сув омборлари ҳосил бўлади.

Маълумки, дарёлар узларининг келиб чикиши, мураккаб жойлани- 
ши, физикавий, кимёвий ва биологик хислатлари билан характерланади- 
лар. Майда-майда сой, дарёчалар бир-бири билан қўшил1гб асосий дарёни 
хосил килади. Бундай ҳолатга дарё тизимлари (системалари) деб аталади.
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Ҳар бир дарё: дарё боши, дарёнинг юқори қисми, ўрта оқими, охирги ва 
этак қисмларига бўлинадн. Лекин Туркистон дарёларидан айримлари кўл 
ёкп деигизларга етиб бормасдзн к^'риб қолади. Бундай дарёга Зарафшон 
яқкол мисол бўлиб, ундай дарёларнинг этак қисмини "кўр" тамомлаяиш 
деб аташ мумкин.

Россиянинг кўпчилик дарёлари текислик худудида жойлашган 
бўлиб, улар кенг воҳалардан оқиб ўтади. Рельефи укча мураккаб эмас, сув 
кирғоқларни ювиб ту'ради. Тоғ тизмаларидан бошланадиган дарёлар суви 
баландликдан пастликка қараб қоя ва тошларга урилиб, тор жойлардан 
оқиб ўтади. Қирғокдар фақат дарёни адир-текислик кисмларидагана 
ювилади, муз ва корлар эриган вақтда хамда ёмғирли ҳолларда сувнинг 
сатҳи кўтарилади (баҳор ва ёз ойларининг бошларида), дарё тошиб, унинг 
ўнг ва чат! қирғокларлни сув босади. Сувнинг сатхи пасг (ёз фаслининг 
охири -  ку'з фаслида) даврда, сув дарёнинг асл ўзангида оқади.

Табиатда бирор бир тўғри йўлли, эгилмаган дарё учрамайди. Улар 
доим илон изи, эгри-бугри ҳолда учрайди. Бу ҳолат дарё сувининг бир 
қирғокдан иккннчи қирғоққа урилиб оқиши, қум-тупроқли жойларни 
ювиб, емириб кетишидаи дарё аста-секин ўз  йўналишини ўзг'артиради ва 
натижада эгилган илон изли шакл юзага келади. Дарё тошкинлари катга- 
кичик табиий тўсиқлари ювиб кетади ва ўзета янги йўл очади. Су'в шу 
йўлдан оқади, дарёнинг олдикги ўзанги мутлок колиб кетади ёки дарёнинг 
вақтинча кичик шаҳобчасига айланиб қолади. Уларнинг сувлари кўлмак- 
кўлмак бўлиб тўпланади, дарё этагида ғсўллар ҳосил бўлади. Бу ҳо^гатии 
Амударёнинг табиий тарихидан кузатиш мумкин.

Дарёларнинг чуқурлиги ҳар хии, тоғлардан бошланадигае 
дарёларкинг катта кисми унча чукур эмас (1 м гача). Текисликда 
учрайдиган дарёлар ўзларининг чуқурликлари билан фаркланадилар, 
Масалан, Волга дарёсининг чукурлиги 15-17 м га етади. Амударёникг 
чукурлигн ёмғирли вактларда 3-3,5 м дан ортмайди. Сирдарёнинг энг 
юқори сув сатҳи Сарай қишлоғи атрофида 26 йил ичида 5,92 м гача 
кўтарилган бўлса, дарёнинг этак қисми Казали шаҳри атрофида 2,5 м нр! 
ташкил қилади. 1993 йил сентябрь ойида эса, унинг чуқурлиги аранг 
1-1,5 м ни ташкил қилган. Термиз шаҳри атрофида Амударё сувининг 
чуқурлиги 4,75-4,78 м, Чорджуй шаҳри атрофида 1887-1960 йиллар июнь 
ойларида сувнинг чукурлиги 3,10 м, Нукус атрофида 1925-28 йилларнинг 
июль ойлари ўртасида сув сатҳи 4,48 м бўлган.

Дарёлар келиб чиқиши, сув олиши бўйича 5 типга бўлинади, яъни 
қор ва муз сувлари, ёмғир ва булоқ сувлари тўпланишидан ҳосил 
бўладиган дарёлар. Тоғларда тўпланган қорларни баҳор, ёзда эришидан 
сой ва дарёчалар, уларнинг кўшштишидан дарёлар ҳосил бўлади. Юқори 
тоғлардан музликларни июннинг иссиқ вақтларида (май-июль) эришидан 
дарёча ва дарёлар ҳосил бўлади. Бундай жойда музлар устига тушган 
қорларнинг эришидан баҳорги сув тошқинлари юзага келади. Денгиз
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яклими ва муссон шароитли ҳу,цудларда, масалан, Бенгалияда ёмғирнинг 
куп ёғишидан, ёмгир сувли дарёлар хосил бўлади. Бу типга тропик 
мамлакатларнинг дарёлари мисол бўлади. Тоғ, тоғ олди худудларида булок 
сувлариБинг тупланишидан ҳам дарёлар юзага келади.

Дарёларда сув юқори даражада тўла, ўртача ва сув сатҳи паст 
холатда бўлипши мумкин. Россияда дарёларнинг юқори даражадаги 
тўлалиги июль, август, сентябрь ойларига тўғри келади. Туркистои 
ҳудудида дарёлар апрель, май, июнь ойларида тўлиб тошса, сув сатҳининг 
энг пает даражаси июль, август ичи бўлиб, сентябрь ойида кўп 
дарёларнинг этак қисмига сув етиб бормайди. Денгизларга куйилган 
дарёларнинг (Дон, Днепр ва бошқа) этак қисмида шамол таъсирида денгиз 
сувини дарёга кўтарилиши кузатилади, натижада сувнинг оркага оқиш 
ҳоллари вужудга келади. Масалан, Қора денгизда тўлқинлар кўтарилганда 
сув Днепрга, Таганрог курфазида ҳосил бўлган тўлқинлар Дон дарёсининг 
этак кисмларида сув сатҳини ҳаддан зиёд кўтарилиб кетишига сабаб 
бўлади. Бундай ҳолларни Ганг дарёсининг этак қисмида ҳам к>'затиш 
мумкин. Бу ерларда дарёнинг этак кисмида сув сатҳининг кўтарилишидан 
кўп ЭКИН майдонлари сув остида қолиб кетади, деҳкончиликка катта зиён 
етади.

Дарёлардаги сув сатҳининт доимий бўлишлигини бошқариш 
мақсадларида дарёларга тўғонлар, кагга-кичик сув иншоотлари курилади. 
Улар бахор ва ёз ойларида сув окимини тўхтатадилар, дарёларга керакли 
сувни меъёрида ўтказадилар.

Дарёларда сувнинг оқиш тезлиги турличадир. Сувнинг оқими 
дарёларнинг жойлашишига боғлиқдир, баланддан пастга ёки текис жойда 
окишга, хамда сув сатҳига ҳам боғлиқдир. Окиш жараёни бу дарёда сувни 
ҳар бир томчиси бири-биридан олдргага думалашидан, сув қатламларининг 
харакатидан сувнинг оқиш жараёни юзага келади.

Сувнинг энг тез оқишни тог дарёларининг юқори қисмида 
кузатилади. Масалан, Туркистоннинг баланд тогларидан бошланадиган 
дарё сувлариниБГ оқиш тезлиги 5-6 м/сек га етса, айрим дарёларда 
2 м/гача, тоғ минтакасидаги дарёларда 1,5-2,5 дан 4 м/сек га етади. Шу 
дарёлар адир минтакаларига тушганда, уларда сувнинг оқиш тезлиги 2-3 ва
3,5 м/сек, текислик минтақаларида аса 2-2,5 м/сек ни ташкил қилади. 
Дарёларда сувнинг ўртача чуқурлиги 0,5-1,5 м. Унинг окиш тезлиги
1,5-3,0 м/сек ни ташкил килади. (карта)
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Кавказ, Сибирь, Саён ва боо1қа тогли ҳ>’дудларда жойлашган 
дарёларда сувнинг оқиш тезлиги Гуркистоида жойлашган дарёлардан паст 
эмас. Масалан, Россиянинг текислик минтақаларида жойлашган дарёларда 
сувнинг ОҚИШ тезлиги 1-2 м/сек, Кольск ярим оролидаги дарёларда 
1-1,25 м/сек, тўғонлар билан тўсилган ва сув омборлари бор Дон, Днепр
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каби дари1ар сувининг оқиш тезлиги 0,5-0,6 м/сек. Бундай ҳолатни 
Сирдарё сув омборларида ҳам кузатиш мумкин. Волга дарёси ва унинг сув 
омборларида сувнинг оқиш тезлиги 26-32 см дан 5,0-7,0 м/сек, фақат 
баҳорда сув сатҳининг к5'тарилган давридагина унинг оқиш тезлиги
15-17,0 см/сек га етади.

Дарёларда сувнинг энг тез оқиши унинг саёз жойларида булса, секин 
окиш эса сувнинг бир хил, чуқурроқ тинч жойларида кузатилади. Ундан 
ташқари даре узангида сувнинг оқиш тезлига ту'рлича булади, масалан, 
максимал окиш тезлиги дарё узангининг уртасш’а гугри келиб, сувнинг 
устки катлами кучли ҳаракатда бўлади. Минимал оқиш эса дарёнинг туби 
ва четлари, саёз жойларида кузатилади.

Текислик минтақаларида жойлашган дарёлар бир-бирларига ёки 
дарёга канал, зовур сувлари қўишлганда (масалан, лойқа ёки тиник сувни) 
сув оқимлари билал тез қўшилиб кетмайди; тиник-лойка ёки лойқа-тиниқ 
сув оқимлари бир неча км давомида қўшилиб оқса ҳам тўла аралашмасдан 
оқади. Бунга сувдаги икки оқимнинг термик, физикавий, кимёвий, газ ва 
биологик хислатларининг бир-биридан фарқланиши сабаб бўлади.

Дарёларнинг сув ости ва туби ҳар хилдир. Дарё тублари турли 
жинсли (тош, шағал, кум), лойқали, минерал ва органик келиб чиқишга 
эгадир. Турли жинслар дарё сувини оқиши давомида агрофлардан, сойлар, 
дарёчалар, ёмғир, сел сувлари билан ювиб келтирилади. Бундан ташқари 
т}фли дарёлар т}гбидаги лой, лойкалар таркиби, эганлаган майдони, ундаги 
заррачаларнинг катта-кичиклиги, биологик организмлар таркиби каби 
хусусиятлари билан фаркланадилар. Тоғ дарёлари тубида ҳарсанг ва катта- 
кичик тошлар бўлади. Уларнинг орасида лой, лойқа, кум учрайди. Тоғ 
дарёлари текислик минтақаларида окканда уларнинг тубида тошлар 
ўрнини Қ}'м, лой эгаллайди. Улардаги заррачаларнипг катталиги 0,05 дан
1-2 мм атрофида бўлади. Лой ва лойкаларнинг ранги қизил ёки ҳаво ралг 
ва қалинлиги ҳам ҳар хил бўлади. Лойқа, қум тўпламлари дарёларнинг 
чуқур жойларида 1 м гача етиши мумкин. Унда органик моддалар миқдори 
5-15 % ни ташкил қилади.

Дарёлардаги қум, лой, лойқалар, асосан, сув билан ювилиб келадиган 
муаллақ заррачаларнинг чўкшпидан ҳосил бўлади. Дарёлар сувидаги 
муаллақ заррачалар оқим, сув ҳаракати билан дарёнинг юқори кисмидан 
унинг этак кисмигача оқиб боради. Сувдаги муаллақ қаттиқ 
заррачаларнинг микдори ва катта-кичиклиги дарёларнинг қисмлари ва вақт 
бўйича ўзгариб туради. Заррачалар, асосан, турли катталикдаги минерал 
моддалардан иборат бўлиб, улар дарёнинг тўпланадиган майдонидан 
ювилиб келади. Ёмғир, сел сувлари билан ту'прокни юза катлами хам 
ювилиб дарёга тушади ва сувда, лойқада органик моддаларнинг 
кўпайишига, улар даражасини ортишига, дарёдаги ўсимлик ва ҳайвонлар 
қолдикларининг чиришига ҳам сабаб бўлади.
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Б.в. Поляков дарёларни 1 сувдаги муаллак заррачаларнинг 
миқцорига караб дарёларни 4 г}'рухга бўлади, яъни; 1) О дан ШО г; 2) 100 
дан 2000 г; 3) 2000 дан 9000 г ва 4) 9000 дан 12000 г, Россиянинг кўпчилик 
дарёлари (Невани 1 сувида 10 г; Оиега -  12 г/м’; Кемь ~  14 г; Енисей -  
20 г; Ғарбий Двина -  22 г; Об -  34 г; Днепр - 40 г; Печора -  50 г/м^) 
биринчи гуруҳга кирса, Волга (100 г), Дои {230 г.), Днестр (250 г.), Или 
(630 г), Сирдарё (900 г), Мурғоб (1500 г/м^) каби дарёлар иккинчи гурухга 
киради. Туртинчи гуруҳга кирувчи дарёлар бизнинг худудда учрамайди.

Сувда учрайдиган муаллак қаттиқ заррачалар сув катламида оқим 
орқали ҳаракат қилиб, бир жойдан бошка жойга олиб кетилади. Тоғ 
дарёларида оқим билан катга-кичик тошлар тўлқин кучи билан дарё 
т^'бида думалатиб кетилса, текисликдаги дарёларда сув билан асосан кум- 
лойқа (0,05-1 мм) оқиб келади. Сув т)'бидага қум-лойқа уюмлари кунита 
5-7 м тезликда бир жойдан иккинчи жойга кўчади.

Айгтқса, сел келгаи вақтида дарё сувида учрайдиган лойқанинг 
40%дан ортиғини муаллақ каттиқ заррачалар ташки;( килади. Тарихий 
маълумотларга кўра, Қозоғистоннинг кичик Олматинка дарёси сел келган 
вақтада бир кунда (08.07.1921 й) 2,5 млн. каттик заррачаларни окизиб 
келган, одатда йилига 20000 заррачалар келади, се.пнинг 93%и асосан, 
ёмғир, жала тинимсиз ёғишидан ҳосил бўла,ци. бундай ҳоляарда Туркистон 
дарёларининг 1 сувида 100-300 кг лойқа бўлади. Бунга Исфара, Чирчиқ 
(100 кг/м^), Аксу (300 кг/м^) каби дарёлар мисол бўлади.

Одатдаги йилларда Норин дарёсини юқори кисмидан йилига 1 км  ̂
майдонидан 78 т масса ювилса, Зарафшоннинг юқори қнсмидаги 
шаҳобчаси Матча дарёси йилига 1 км̂  жойдан 760 т, Гузардарё -  180, 
Шерободдарё -  240 т масса-лойқа олиб келади. У дарёларнинг 1 сувида
1,4-3-3,15 кг лойка бор. Амазонка дарёси сувининг !м^ да ),5 кг, Нил 
дарёсида эса 4 кг ювилган тупроқ заррачалари бор.

Катта Кзвказнинг сув тўпланадиган қиялиютарининг ! м- 
майдонидан йилига 2248 т гача лойни оқиши учун 0,45 мм калинлик, 
иЬимолий Альп қияликларидан эса 0,57 мм ер юзаси ювилиб кетади. Волга 
дарёсининг ўнг кирғокларидан йилига 1 км  ̂ майдонидан 1000 т масса 
ювилиб сувга тушади, Туркманистонкинг Мурғоб дарёсикинг 
шахобчалари Кашон (ўртача йшшга 90 кгАм’), Кушка (28 г/м^) ҳам лойка 
сувлидир, Туркистоннинг жанубий дарёларининг ўртача лойкалиги 3 кг/м’ 
дан юкоридир. Масалан, Тажан дарёси тогдан ^гиқкан жойида 4 кг/м ,̂ 
Киндикли а'фофида П1у дарёнинг сувида 8 кг/м^, Сурхондарёиинг этак 
қисмида эса 24 кг/м  ̂ лой бор. Шуидай дарёларнииг сувлари ҳаддан зиёд 
лойкалиги туфайли, унда тирик организмлар йўк бўлади ёки ҳаддан 
ташқари камдир. Улардаги (Амударё, Тажан, Мургоб) тирик 
организмларнинг турлари тиниқ дарёларга қараганда (Волга, Дон, Днепр) 
200-250 маротаба камдир, (карта-6)
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Д араш р суттииг т инищ иги  сувдаги муаллак, заррачалареинг 
микдори ва уларнинг эриш даражасига боғлиқцир.. Сувнинг тиниқлкгини 
Секки дискаси билан ўлчанади, Тиниқлик йил давомида ўзгариб 'гу'ради. 
Чуқур ва гиник кўллардан окиб чиқадиган дарёларнинг сувлари ти.чиқ 
бўлади. Масалан, Бойқал кўлидан бошланадиган Ангара дарё.:и, 
Помирдаги Яшил кўлидан бошланадиган Гунг дарёсининг ўнг шаҳобчас^.^ 
Зоркўлдан бошланадиган Помир дарёси, Сарез кўлидан чика^дигзл Мурғоб 
дарёлари, Тянь-Шань тизмаларида жойлашган Искандар кулидан 
чикадиган Искандар даре, Иссик кўлдан чикадиган Чу дарёсининг 
бошланишида сув анча тиникдир. Сувлари юқори даражада лойка 
дарёларга Амударё, Кура, Тажае, Мурғоб, Самур кабилар киради.
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'Гскислик/ш жойламлган ва кирғоқлари ювилиб турадиган 
дпроларпит- сунлари лойқа бўлади. Россиянинг айрим катта дарёлар 
сунларимимг (Дон, Днепр) баҳорнинг охири, ёзнинг бошларида ва кузда 
'ги11и(<;лиги анча паст бўлади (50-60 см). Буига сувда муаллақ моддаларнинг 
бўлиши ва айниқса планктон организмларининг кўплаб ривожланиши 
сабабли юзага келади, Бундай дарёларнинг сувлари киш фаслида, планктон 
организмлар камайган вақтида тиник бўлади.

Дарё четларидаги сув босадиган қайир ерларда тўпланган сувларни 
лойқаси чўкади ва тезда тинийди. Тиниклик 2 м гача кўтарилади. 
Қирғокдари ювилмайдиган тоғ дарёлари сувининг таникдиги 20-30, 
хаттоки 50-60 см га боради, кўпчилик дарёларда сувнинг тғшиклиги 
3-7-10 см атрофидадир. Волга дарёсининг юқори оқимида сувнинг 
тиникдиги 70-130 см, дарёни сув омборлари билан алоқадор жойларидаэса 
200-360 см, Сирдарёнинг ўрта оқимида сувнинг тиниклиги баҳорда
12-20 см, ёзда 20-25 см, кузда 30-40 см га етади. Нил дарёси сувинииг 
тиниқлиги аранг 30 см га боради. Дарё сувлари фитопланктонсиз ва бошқа 
муаллак заррачапарсиз яшил, ҳаворанг бўлади. Бундай рангли сувлар 
Бойқал шаҳобчаларида, Туркисгон. Кавказ, Сибирь, Урал, Скандинавия 
тоғ дарёларида кузатилади. Сувдаги муаллак заррачаларнинг рангига қараб 
дарё сувлари оқроқ (Оксу дарёсида охак заррачалари бўлади), сарғишрок 
ёки жигар ранг булиши мумккн. Сарик сог тупрокли ерлардан окиб утган 
дарёлар тупроқни ювади ва унинг ранги сут арапап]тирилгаи кофега 
У'хтяайди.

Сувда эриган органик моддапар ёки муаллақ ҳолдаги моддалар ҳамда 
планктон сувнинг рангига катта таъсир кўрсатади ва унинг рангини 
ўзгаришига сабаб бўлади. Агар дарё боткок жойлардан тулланадиган 
сувлардан хосил бўлса, унда гумин моддалар куп бўлиб, сувнинг ранги тим 
жигар рангда бўлади, Сувда планктон сувўтлар куп ривожланган бўлса, 
сув яшилроқ рангда бўлиб, (масалан. Казали шаҳри атрофида Сирдарё 
суви, июль, сентябрь ойлари, 1993 йил) балиқҳиди келиб турапи.

Д арё сувининг ҳарорати  турли жойларнинг иклими ва дарёнинг 
гидрологик хислатларига богликдир. Ундан таигкари сув хароратига, 
дарёга сув берадиган манбалар, дарё сув оладиган қор, музлик ва булоқлар 
кагга таъсир кўрсатади. Масалан, муз-корлардан бошланадиган 
Обихингоу, Кудара, Фандарё, Гунг, Вахш, Магиандарё, Зарафшон 
сувининг харорати хам бахордан бошлаб (7-8-12°С) кўтарила бошланди ва 
июль-август ойларида энг юқори даражага (16-18-20°С) етади. Юқори тог 
кисмида жойлашган дарёлар сувининг харорати 0 £1ҳор ойларидаи бошлаб 
(З-4'’С дан 6-7°С гача) кўтарилади. Май-июнь ойларида юқори тог муз ва 
корларнинг куплаб эриши ва эриган совуқ, паст ҳароратли сувларни капа  
дарёларга кушилишидан сув хароратининг 5-6°С гача пасайиши 
кузатилади. Лекин август ойларида, айрим дарёлар (масалан, Карасай, 
Орджук, Акжар, К^тгор) сувининг харорати 12°С гача кўтарилади.
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Кор, ёмғир сувларидан бошланадиган Шеробод, Дашт, Ақжар, 
Гу:^ард8рё, Қизилсув кабилар сувининг знг юқори харорати июнь-июль- 
август (10-16°С) ойларида кузатилади. Қордан бошланадиган дарёлардан 
Кафутрнитан, Сарбоғ, Қоратоғ кабилар сувииинг июл!>-август ошсар/хаги 
харорати 8-|3'^С етрофидадир. Масалан, Вахзи дарёси сувкнинг (май- 
авгу'ст ойларида) ҳарорати 12,5-15,2'^С атрофида ўзгариб ’гуради. 
Авгусгнинг охири сентябрь ойидан бошлаб сув харорати пасайяб, декабрь- 
январь-февраль ойларида сув ҳарорати 0°-1,5-4°С атрофида бўлади 
(карта-2).
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Кўллардан сув оладиган дарёлар сувининг ҳарорати 8-14°С гача 
(масалан, Жаук>'чак, Арабел) кўтарилса, ер ости сувларининг 
т5?планншидан бошланадиган Қорасув, Қорасой, Каиндибулоқ каби 
дарёлар еувининг ҳарорати 5-12-13°С атрофида бўлиб, шу дарёлар 
сувининг ҳарорати тоғ минтакаси қудудида бироз кўтарилади (8-19-20‘С). 
Бундай дарёларга Оксу, Тегирмачсой, Койжарта кабилариинг номини атаб 
ўтиш мумкин.

Юкори тоғ ва тоғ минтақаларидан оқиб келадиган дарёлар тоғ олди 
адир минтақаларига етиб келганда сув ҳарорати 17-20°С гача кўтарилса, 
текисли1сда оқадиган дарёларнинг суви 24-27°С гача исийди.

Кўллардан бошланадиган дарёлар, шу' жумладан, Туркистон, Кавказ 
ва Сибирнинг айрим дарёлари қиш фаслида муз билан қопланмайди. Лекин 
географик жойланишига қараб баъзи дарёлар 6-7 ой давомида муз билан 
копланиб ётади. Бошқа бир хил дарёлар усти эмас, балкп тубидаги гошлар 
устида муз ҳосил бўлади, вақти-вакти билан улар к)?чиб, сув оқими билан 
бир жойдаи иккинчи жойга олиб борилади,

Бир хил тезликда ва сув катламлари аралашиб турадиган сувнинг 
ҳарорати деярли бир хил бўлади, бунга гоматермия ҳолати деб айтилади. 
Дарё суви чукуф ва гинч оқадиган бўлса, у ерда станиггг юза қатламида 
ҳарорат 2-3 м чукурликдаги сув ҳароратига Караганда I -2-3“С га тоқори 
бўлади.

Волга дарёси сувининг ҳарорати 15-16°С га кўтарилса, сув 
омборлари билан боғланган жойларда 18-20°С гача етади. Сувни !5-16 м 
чук>'рлигида эса 8-9°С ни ташкил килади. Октябрь ойининг охирида сув 
ҳарорати 3-4°С гача пасайиб, кузкинг охирида дарё юзаси 60-70 (100) см 
ли муз билан копланади.

Туркистоннинг энг катта дарёлари Амударё ва Сирдарё шимолга 
қараб окади. Уларнинг сувлари тоғ олди минтакаларига чиқиши билан 
улар сувининг ҳарорати аста-секин кўтарилади, кейин дарёлар шимолга 
қараб йўналиши билан сувнинг ҳарорати пасаяди. Масалан, Термез шахри 
атрофида Амударё сувининг кўн йиллик ўртача ҳарорати 13,5°С, Керки ва 
Чорджоуда 14,6°С, Турткўл ва Чатли атрофида эса 12,5°С ни ташкил 
килади. Дарё узунлиги ва унинг жойлашишига қараб, сув харорати ўзгариб 
боради. Яна бир нарса характерлидир, яъни қор ва ёмғирлардан 
бошланадиган дарёларда баҳорда сувникг сарфлантии ва қуёш 
радиациясининт ортиши билан ҳарорат хам ортиб боради. Аммо ёз ва ёз 
охирларида дарёларда сувнинг сарфланиши пасаяди. Лекин сувнинг 
ҳарорати куз-куз охиригача ўсиб боради, кейин пасаяди, дарё сувнинг 
харорати 0°С га тушиб, дарё четларидан бошлаб муз хосил бўлади. Бутун 
сув юзаси муз билан копланади.

Дарёнинг муз билан қопланиши. Туркистоьгнинг 3,5 км 
баландлигида жойлашган дарёлар (Гунг, Бартанг) узоқ вакт (150-180 1{ун) 
муз билан копланиб ётади. 2,2-3 км баландликда жойлашган дарёлар
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Анжандаро, Лангар, Бартанг пастки Мурғоб қишлоғи атрофида вакти- 
вақти билан билан қопланади. 2 км баландликдан пастда жойлашган 
дарёларда муз билан қопланиш деярли кузатилмайди.

Пандж дарёси Ишкашим қишлоғи атрофида ҳар йили 88 кун муз 
билан копланса, Вомар қишлоғи ёнида дарёда музнинг булиши 20 кун 
давом этади. Калаи Ҳум кисмида (даре этагидан 467 км юқори) ва ундан 
пастда музлаш айрим ҳоллардагина кузатилади.

Бартанг дарёси (Тохтамиш қишлоги) 3,8 км баландликда ҳар йили 
5 ой, 1960-61 йиллар эса 3 ой, айрим йиллари 213 кун муз билан 
қонланади.

Вахш дарёси 0,47-2,12 км баггандликларда (ноябрь-март боши)
78 кун музлайди. Кафирнигон дарёси 1-2 км баландликда 4 кундан 
63 кунгача муз билан копланиб ётади. Сурхондарё шахобчаларида уртача 
13 кун, Ш еробод дарёси ҳар йили уртача 40 кун, Сурхондарёни ўзи 
музламайди. Қашкадарё хам бир неча кун музлайди. Зарафшон дарёси
1,8 км баландликда 34 (Пасрут дарё), 1,4 км да эса ҳаммаси бўлиб 
(Фандарё) 5-7 кун музлайди, Чу-Талас ва Иссик кул ҳавзасида сувнинг 
музлаши 20-180 кунгача давом этади. Масалан, Чон Ақсу дарёси 1930-1966 
йиллар ичида уртача 160 кун, Барскаун 151 кун музлаган.

4.6. Дарёларнинг гидрохимик таснифи
Дарё сувларининг гидрохимик хислатлари, уларнинг сув оладиган 

манбалари, ҳавзанинг гидрологик ҳолати, сув оқиб ўтадиган майдондаги 
турли жиислар ва ҳар бир жойнинг иқлим омиллари таъсирида юзага 
келади, Шу омиллар таъсирида ҳар бир капа-кичик сув ҳавзаларидаги 
дарёларнинг сувида эриган тузлар микдори, минерал ва органик моддалар 
таркиби ва микдори ҳосил бўлади. Улар ўз навбатида дарёда учрайдиган 
гидробионтларнинг усиши, кунайиши, ривожланиши ва таркалиши каби 
биоэкологик конунларга таъсир қилади.

Туркистон сув ҳавзаларининг айримларини гидрохимияси 
1910 йиллар дан бошлаб ўрганила бошланган, Масалан, Амударё сувининг 
гидрохимияси хакидаги биринчи маълумот 1910 йилга 'гугри келади. 
1926 йили Амударё, Вахш, Зарафшон, Ш еробод дарёлари сувининг 
кимёвий таркиби ўрганилади. Иссик кўл ҳавзаси дарёлари сувининг 
гидрохимияси ҳакида 1914 йилдан бошлаб маълумотлар берилади.

4.6.1. Дарё сувларининг тузлар миқдори ва таркиби
Дарё с^твларининг минерал моддаларини О.А.Алекин асосий 

анионлар буйича 3 та синфга бўлади, яъни:
1) гидрокарбонатли сувлар;
2) сульфатли сувлар;
3) хлоридли сувлар.
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Ҳар бир синфда маъл>'м даражада кўп учрайдиган анион ва уларга 
хос катионлар (кальций, магний, натрий, калий йиғиндиси) бўлади.

Кўпчилик дарё сувлари гидрокарбонат синфи ва катиоштари бўйича 
кальцийли с>™ар г)’руҳига киради. Натрийли гуруҳларга кирувчи сувлар 
асосан 1уркистон ва Сибирь ҳудудларида учрайди. Гидрокарбонат 
синфига хос сувларнинг умумий минерализация даражаси паст, бир литр 
сувда 200 мг атрофида туз бор. Ўртача минерапизацияли дарёлар 
(200-500 мг/л) Россияғшнг Европа қисмида, Кавказ ва Туркистон тоғ олди 
ва адир минтакаларидаучрайди.

Сульфат анионлари бор сувли дарёларга Донбасс, Шимолий Кавказ 
ва Туркистоннинг катор дарёлари кирса, хлоридли дарёларга Волганиег 
этак қисми, 0 6  каби дарёлар мисол бўла олади. Бу синфга кирадиган 
айрим дарёлар {Тўр?ай — 19000 мг/'л) юқори тузлилиги билан 
характерланади.

Дарёларда сув микдорининг ўзгариши сабабли улар сувинннг 
кимёвий таркиби ҳам катта доирада ўзгариб туради. Анион ва катиснларни 
миқяорига қараб бир синфдан иккинчи синфга ўтади. Масалан, Тажан 
дарёсининг сув сатҳи пасайган вақтида унинг суви сульфат сувли синфга 
оид бўлса, бахорги сув кўпайган вахтда гидрокарбонатли синфга хос 
бўлади.

Қурғоқ иқлимда ва шўрлаган тупрокли жойлардан ўтадиган ва окава 
сувлар тушадиган дарёларнинг сувлари ж\'да хам шўр бўлади, улардаги 
т}'зларнинг микдори 2-9 г/л га ҳам етади.

Бу ерда шуни ҳам айтиб ўтиш зарурдир, яъни дарёларни гидрохимик 
ҳолагининг хар хиллигига улар жойлаштан физика-географик ихлим катта 
таъсир кўрсатади. Масалан, кор ва музли чўккиларнинг эришн дарё суви 
минерализациясининг пасайишига сабаб бўлади. Жойнинг баггандлиги ва 
унда қор-музларнинг б5^лиши дарё сувлари тузлилигининг паст бўлишига 
олиб келади. Минералйзаниянинг ортиши сувнинг баланд тоғлардан 
текислик минтақаларига қараб оқиши орқали юзага келади. Баҳорда дарё 
суви тўлиб оқад.иган вақтда улариинг минерализацияси кам бўлади. 
Масалан, Пандж дарёсининг (Калаи-Хум кишлоғи) минерализацияси 
баҳорда 140-200 мг/л, кузда сув камайган вактда 300-230 мг'^ ни, 
Бартангда -  72-30 ва 160-230 мг/л ни, Вахш дарёсида эса, 320-6)50 ва 
540-880 мг/л ни, Ш еробод сувида 420-900, кузда сув сатҳининг пасайиш 
даврида унинг шўрлиги 980-1380 дан 2620 мг/л гача боради. Юкорида 
номлари қайд килинган дарёлар (ГТандж, Бартанг) сувларида 
гидрокарбонат (72,4-93,4 мг/л ни ташкил қила,ци) аниони ва кальций 
(22,8-24,0 мг/л) катионининг юкори даражада бўлиши сувни 
гидрокарбонат кальцийли гуруҳларга мансуб қилади.

Амударё ҳавзасида суви анча шўр дарёлар ҳам бордир, жумладан, 
Кичикурадарё тўлиб окиб турган вактида унинг шўрлиги 1080-2200 мг/л. 
Дарёда сувнинг са1'ҳи пасайган даврда шўрлик 4150 мг/л га кўтарилади,
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Урадарё сувида ҳам шўрлик 860 дан 1920 мг/л гача узгариб туради. Бу 
икки дарё Шеробод дарёсига кушилиши сабабли унинг хдм шурлиги 
420 дан 2610 мг/л гача боради. Умуман, Амударё сув ҳавзасида сувнинг 
шурлиги 1925-30 йилларнииг уртасида 0,22-0,57 г/л, Шеробод дарёсикинг 
этак кисмида эса 1,48 г/л ни ташкил килган, 1950-60 йилларда 0,23-0,60 г/л, 
Шерободнинг охиргк кисмида 1,52, Тажанда (Пули-Хатум атрофида) -
1,16 г/л булса, 1961-86 йиллар ичида кўпчилик дарёлар сувидаги шурлилик 
0,16-0,20 ИИ ва 0,88 г/л булса, шу давр ичида айрим дарёлар сувининг 
шурлиги Сурхондарёда — 1,08-1,20 г/л, Шерободда -  1,21-2,60, 
Амударёнинг этак кисмида -  1,62-2,5, Қашқадарёда -  2,57 г/л гача 
кутарилган.

Юқорнда кайд қилинган йиллар (1925-86) ичида Сирдарё ҳавзасида 
жойлашган табиий сувлардан Норин дарёсининг мииерализацияси -  
0,21 -0,30 г/л, Қ орадарёда- 0,30-0,53, Чирчиқ сувида -  0,17-0,72, Ангренда
-  0,12-0,68, Келесда -  0,63-1,85, Арис сувида -  0,48-0,72 г/л ни ташкил 
этади. 1938-80 йилларнииг апрель-сентябрь ойларида Сирдарёнинг 
бошланишида (Кали қиш/юғи) сувнияг уртача шурлиги 0,30-0,97 г/л 
булиб, дарёнинг этак қисмида Казали атрофларида сувнинг шурлиги 
1,9 дан 3,51 г/л га ёки шурлик 6,5 баробар ортгани кузатилган.

Иссиқ кўл ҳавзасида жойлашган айрим дарёлар сувининг шўрлиги
42,6-251 мг/л дан ортмайди. Сувнинг тўлиб оқиши пасайган вақтда — 
74,4-215 мг/л, айрим дарёларда 242-323 мг/л б5'либ, сувда магний ва 
сульфат ионлари кўпроқ булади (1-15%). Қиш вактларида кўпчилик 
дарёларда ер ости сувлари тугаганлиги туфайли дарёлар сувининг шурлиги 
360 мг/л гача кутарютади. Чу дарёси водийсидаги дарё ва жилга 
сувларининг шурлиги 63-289 мг/л атрофида узгариб туради. Чу дарёсига 
тушадиган Курагота дарёсининг суви шўрроқ (660-831 мг/л) (карта-7).
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Чу дарёси сувида Кочкорка атрофида 213-232 мг/л туз бўлса, 
Уланбел қишлоғи (дарёнинг пастки окими) атрофида тузлар микдори 
1436 мг/л гача кутарилади.

Талас дарёси водийсидаги дарёларнинг шўрлиги 74-271 мг/л, шу 
давзадаги 63,7% дарёлар шўрлиги 100-120 мг/л, 36,4% дарёларда шўрлик 
200-300 мг/л ни ташкил этади. Сувнинг сатҳи пасайган вақтида унинг 
шўрлиги 438 мг/л гача етади. Талас дарёси тулиб с д а н  вақтида 199,6, сув
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сатҳи пасайган вақтида эса 440 мг/л га боради. Демак, Туркистоннинг энг 
кагга дарёларидан Сир ва Амударё сувларининг шўрлиги атрофдан тушган 
оқава сувлардаги тузлар ҳисобига ортади. Масалан, Сирдарёни бошлаб 
берувчи Норин дарёсшшнг кўп йшшик шўрлиги 0,21-0,30 г/л дан 
ортмайди. Лекин Фарғона воҳасидан тушадиган оқава сувларни тузи 
(3,0г/л), Мирзачўлии зовур-коллекторларидан 2-5-7 г/л гузди сувлар 
т>'шганлиги сабабли, улар Сирдарё сувининг тузлар микдорини 1,2-2 г/л га 
кўтарилишига олиб келади. Бундай ҳолат Амударёда ҳам кузатилади. Агар 
Керки атрофида Амударё сувининг шўрлиги 0,54 г/л бўлса, Чорджўйда -
1,5, Туямўйинда — 2,3, Оролга куйилишида — 3,4 г/л гача кўтарилади.

Дарё сувларининг оқиши давомида улар маълум миқцорда тўпланган 
ту'зларни оқизиб кетадилар. Масалан, 1938-42 йиллар ичида Норин дарёси 
3,67 млн. т, 1976-80 йилларда эса 2,85 млн. т тузларни сув олиб кетган. Шу 
1938-42 йилларнинг ичида Сирдарё Қизил Ўрда атрофида 13,6 млн. т 
Казалида -  8,80, 1976-80 йилларда 4,08 ва 2,29 млн. т тузни оқизиб кетган. 
1938-42 йиллар Амударё Саманбой атрофида 21,09 млн. т, 1976-80 йиллар 
эса 4,0 млн. т тузни сув билан Оролга олиб борган (Чемборисов. 
Бахриддииов, 1987).

Виз юқорида қайд қилганимиздек, 1981-85 йиллардан кейин айрим 
дарёларнинг (Сурхондарё, Қашқадарё, Сирдарё, Зарафшон, Амударё) этак 
қисмларида сув шўрлигини ортишининг асосий сабаби, турли саноаг ва 
ҚИ Ш ЛО Қ хўжа.аик майдонларидан ташланадиган ифлос оқавз сувларнинг 
кушилишидан юзага келади. Уларга ҳар хил кимёвий моддалар 
қўшилганлигидан дарё сувларининг шурлиги ошиб кетади.

Д арё сувларида учрайдиган биоген моддалардан  азот, фосфор, 
темир кабиларнинг сувда эриган бирикмалари биологих жараёнларга сарф 
булади.

Дарё сувларида азот турлича: 1штрат ва аммиак бирикмалари қолида 
учрайди ва уларнинг сувдаги микдори ҳам йил давомида кенг доирада 
ўзгариб туради. Туркистон дарёлари сувида нитратнинг ўртача микдори 
3-4 мг/л, умуман 0,02 дан 7.50 мг/л атрофида 5'згариб туради. М.асалан, Чу 
дарёсида нитратлар -  0,35-3,0, фосфор -  0,001-0,007 мг/л, Талас бўйича 
нитрат -  0,05-5,0, фосфор -  0,001-0,119, темир -  0,02-1,0 мг/л атрофида. 
Дарё сувлари тўлиб оққан даврда нитрат 0,05 дан 9,98 мг/л гача 
(ифлосланган дарёларни этак кисмида) кўтарилади.

Сувда нитрат бирикмалари жуда кам микдорда (0,001-0,09 мг/л) 
учрайди. Лекин турли иф.пос хужалик оқавалари кўшилган дарё сувларида 
(Қашқадарё, Қоратикан қишлоғи) 117 мг/л гача кўтарилади. Волга сувида 
азотнинг нитрат бирикмалари 0-1,25 мг/л, нитрат 0,147, аммиак ту'злари эса 
0,040-0,33 мг/л гача бордир. Қишда нитрат бирикмалари кўпроқ тўпланади. 
Дарё сувларида фосфат бирикмалари ҳам биологик жараёнлар учун зарур 
булиб, улар сув ўсимликлари учун озиқа ҳисобланади. Фосфатлар бошқа 
дарёларга қараганда Яхсу (0,147 мг/л), Гунт (0,176), Сурхондарё сувларида
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анча юкори (10,95 мг/л) даражада учрайди. Лекин купчилик дарёларнинг 
сувяарида фосфатлар миқдори 0,004-0,090 мг/л атрофида узгариб туради. 
Россаянииг турли дарёлари сувида фосфор миқдори 0,06 дан 0,20 мг/л 
[’ача, жумладан, Волга сувида 0,016-0,054, Ока дарёсида 0,13 мг/л гача 
бужяб, факат қиш фаслида фотосштез жараёни камайган даврда фосфор 
бирикмалари I мг/я гача тупланади.

Туркистои дарёлари чулиб оққан даврда сувда темир бирикмалари 
2 мг/л гача б^отса, кремнийнинг микдори 2 дан 6 мг/л гача етади. Россия ва 
Кавказнинг айрим дарёлари сувида темирнинг микдори 0,05-0,12 мг/л 
атрофидадир.

Юқорида қайд қилинган моддалар сувда учрайдиган 
гидробионтлармнг ҳаёт жараёнлари учун зарур бўлиб, уларсиз биологик 
жараёялар туда утмайди.

Дарё сутарида моддаларнинг ашшнииш. Дарёшшг бир маълум 
жойида эмас, балки дарё сувининг узанг бўйлаб оқиши вақтида 
моддаларнинг айланиши юзага келади ва бу жараёнда турли 
гидробионтлар дарёнинг бутун узунлигида актив қатнашадияар ва шу 
сабабли дарёда модда алмашиниш ёоиқ эмас, балки очик 'гурда утади, яъни 
дарёнинг охири унинг бошланишига келиб қўшилади.

Дарёларга турли биологик моддалар ҳар хил йул билан келади, яъни 
қор-музлардан эриган ва ёмғир сувлари ёрдамида ер устидан моддалар 
ювилиб келади, иккинчи томондан ер ости сувларивинг кўтарнлиши, 
ботқоқ сувларини ва ҳар хил оқава сувларнинг кз'шилиши натижасида у 
ёки бу дарё сувида биоген моддаларнинг маълум даражадаги заҳираси: 
юзага келади. Айниқса, экин майдонларидан (пахта, шоли ва бошоқ) ок^б 
кела;диган оқава сувлар турли минерал ва органик бирикмаларга бой 
булиб, улар сув органязмлари учун асосий озика манбаи хлсобланади. 
Масалан, Термиз шахри атрофида Амударё сувида тузларнинг ми;кдори 
0,50-0,83 мг/л бўлса, дарёнинг этак кисми Саманбай қишлоги атрофида
2,17 г/л дан ортиқ ёки Кали кишлоги атрофида Сирдарё сувининг шўрлиги 
0,46-1,25, дарёнинг этак қисаш Казат»! шаҳри ёнида сувниш’ шурлиги
3-3,51 г./л. Бундай ҳолатларда дарё сувининг оқиши давомида унда 
ноорганик моддалар микдорининг ортиб боршш* кузатилади. Ундан 
ташкари, Ўзбекястонда ҳар гектар пахта майдонига 415-420 кг/242 кг азот, 
124 кг фосфор ва 47 кг' калий тузи берилган, ерга ишлатилган уму̂ 1̂ий угит 
миқцорининг 13%и сугориш давомида ювилиб кетади, 1 га ердан азот ва 
калийнинг 30%и, фосфорнинг I кг ювилиб зовурларга, коллектор ва дарё 
сувига тушади.

Минерал ва органик моддалар ернинг устки қатламида гупроқ 
заррачаяари билан юзапиб дарёга 1ушади ва умумий модда алмашиниш 
қоидасига асосан харакатда бўлади, яъни минерал моддапар ва органик 
бирикмалар усимликлар ва бактерияларнинг фотосинтез ва .кимосмнтез 
жараёнларида узлаштири.чади ва ўсимлик ўсаётган жойларда органик
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моддалар ҳосил бўлади. Улар ўз навбатида бир жойдан, иккиичи жойга 
оқим билан ва 1урли миксотроф бактериялар, ўсимликлар ҳамда сув 
тубида ва сув қатламларида яшайдиган ҳайвоилар томонидан 
ўзлаштирилади. Усимлик ва ҳайвонлар таиасида тўпланган органик 
моддалар ўз навбатида турли катта-кичнк балик-аарга озиқа бўлади. Шу 
вақгнинг ўзида ўзлаштирих1маган органик моддалар турли ўсимлик ва 
ҳайвонларнинг улик тана қолдиклари орқапи минерализацияланиш 
жараёнини ўтади. Бу жараёнда бактериялар катга роль ўйнайди.

Дарёда модда агшашинуви ж араёнида  ҳосил бўладиган 
маҳсулотнинг бир қисми сувда планктон, бентос, перифитон 
организмларда тупланади ва бир қисми сув тагида чўкмааар ҳосил қилади, 
яна бир қисми сув билан бир жойдан иккинчи жойга оқиб кетади. Органик 
моддалар ва организмларнинг маълум қисми сув тошқинлари вактида дарё 
четлари, қирғоқпарида хосил бўлган вақтинча кўл ва кўлмакларда қолиб 
кетади ёки атмосферага (азот, метан, кислород, карбонат ангидрид) 
чиқади, айрим ҳашораглар учиб кетади, баликдар овланади ва дарёда 
ҲОСИЛ булган умумий мадсулот шундай тақсимланади.

Дарёни кесма куриниши бўйича модда алмашиниш спиралсимон 
харакатни акс эггиради ва турли куринишда булиб, дарёда сувнинг 
ҳаракатига, чук^р жойларда айланиб окишига тўғри келади. Чукур 
жойларда органик моддаларнинг тўпланиши кузатилса сув тубидаги текис 
ва баландлашган жойлардан моддалар ва организмлар чўкиндилар билан 
ювилиб кетади. Дарёлар ёкасидаги сув босадиган жойларда ҳам органик 
моддалар ва организмлар коладм, айникса чукурроқ ерларда улар кўпроқ 
тўпланади.

Дарёларда органик моддаларнинг тўпланиши сув тўпланиш 
майдонини катта-кичиклигига ва сув билан ювилиб келадиган каттик 
муаллақ моддаларнинг микдорига, улар билан келадиган ноорганик ва 
органик моддаларнинг борлигига боғлиқ, уларнинг организмлар 
томонидан фойдаланиш даражаси, колган ва янгидан хосил бўлган 
бирикмаларнинг чириши, минерализацияланиш тезлиги орқали дарёда 
моддалар алмашиниш жараёни бўлиб туради.

4.6.2. Дарё сувининг газлари
Эриган кислороднинг микдори Иссиқ кўл ҳавзаскдаги дарёлар 

сувида (Тюп, Етги Огуз, Тамга, Жууку, Чон Аксу) 6,7-8,6 Ог мг/л 
(95,5-105% га тўйинган). Муз-қордан бошланадиган дарёлар сувининг 
кислородга туйинганлиги 100% дан юқори. Тоғ минтакасида жойлашган 
дарёлар сувида 90-150% кислород бор (масалан, Шоҳимардонсой, 
Кондора, Ясен ва бошқа дарёлар). Кавказки Кура дарёсининг суви 
92-98%га, Кольск ярим оролида жойлашган Варзуге дарёси - 105-108, 
Иртиш -  91-111, Волга ва Днепр дарёларининг суви кислородга 150%га 
тўйинган.

83



/
Дарё сувида эриган кислороднинг микдори кун давомида ҳам 

ўзгариб туради. Масалан, Варзоб дарёсида 8,26 дан 9,0 мг/л гаяа узгарса, 
Ока дарёсидаги ўзгариши 2,53 мг/л ни ташкил қилад,и. Дарё сувининг оқиб 
турганлиги туфайли сув қатламида кислород тенг таксимланади ва 
ҳароратга тўгри келади. Талас дарёсида эриган кислород 5,53-12,2 мг/л. Чу 
дарёсида кислород 5,7-8,6 мг/л атрофидадир.

Йил давомида ҳам сувдаги кислород микдори узгариб туради. Унинг 
минимаи мивдори муз кўчиши олдида булса, музнинг' парчаланиб 
оқишидан бошлаб ва айииқса, апрель-май ойларида сувда кислороднинг 
микдори турғун ҳолга келади. Қиш давомида сув юзасининг тўла муз 
билан копланганлиги сабабли клслород микдори энг паст даражага тушиб, 
кўпчилик балшшарни яшаб колиши оғирлашади; кислородни сувда 
етишмаслигидан баликдарда улат касали юзага келади. Об дарёси сувида 
кислороднинг қишда етишмаслиги кўп миқцорда органик моддаларни 
борлиги ва кислородсиз ботқоқ сувларни қўшилиши сабаблидир. Бу ерда 
сувдаги кислород органик моддаларни оксидланишига сарф бўлади. Об 
дарё сувида кислороднинг етишмасдан баликлар кўплаб нобуд булади. 
Дарёнинг шундай кислороди кам қисмларидан кетган ба,иикдар тирик 
қоладилар. Дарёнинг юза қисмида кислород кўп, сувнинг чуқур 
қатлаадларида у кам булади. Ундан ташқари дарё тубини лойқали бўлиши 
ва лойқани чириши ҳам кислородни кам булишига олиб келади.

Дарё сувида эркин карбонат ангидрид турлича микдорда бз/яади. 
Масалан, кислород кам сувда унинг мивдори кўп булади. Ундан ташкари 
бу газ ёз фаслида ҳам сувда кам бўлади. Мисол учун Волга ва Ока дарё 
сувларида СОг нинг микдори йўк ҳисобидадир. Кольск ярим оролида 
Варзуге дарёси сувида 1-2,75 мг/л атрофида б5'лса, Туркистоннинг тог 
дарёлари сувида 1,8-12,3 мг/л, ўртача 4-7 мг/л микдорида, айрим ҳолларда
14,5 мг/л гача етади. Қиш фаслида дарё сувларида СОг нинг ортиши 
кузатилади, айникса музлаган, ифлосланган ва лойқа босган, чириндиси 
куп дарёларда бу қолат яққол кузатилади. Сув муҳитида фотосинтез ва 
химосинтез жараёнларини ўтувчи организмларнинг актив фаолияти 
туфайли бу газ микдорини сувда камайиши кузатилади. СОг ни сувда 
куплиги ўсимликлар учун хавфли эмас, лекин ҳайвонлар учун унинг 
юкрри концентрацияси зарарли ҳисобла^^ади.

Сувнинг актив реакцияси (р1г) кўпчилик дарёлар сувида 7,0-8,3 
бўлса, ботқокдиклардан бошланадиган дарё сувида водород иони (РН) 
курсаткичи 7,0 дан паст бўлади. Тропик дарёлар сувлари нордон 
реакциялидир. Масалан, Рио-Негро дарёсида РН=3,9-5,0; Конго 
шаҳобчалари ва Малайзия дарёларида РН=3,6 га тенг (кучсиз уксус 
кислотасига тўғри келади).

Туркистоннинг тог дарёлари сувида РН=7,2-8,4 атрофида булса, 
Волга дарёсида РН-7,0-8,08, Окада 7,1-8,3, Об дарёсининг шахрбчаси Еган 
дарёсида РН=5,2 га тенг; водород ионининг даражаси табиий суаларда
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анча 'Г}фгундир, бунга сувда карбонат бирикмаларининг доимий бўлиши 
сабаб бўлади. РН нинг эколо1их моҳияти, у сув муҳитидаги организмларни 
ташки ҳужайра тўқималари, қобиғи орқали сувда эриган ҳолдаги туз ва 
бошқа моддаларнмнг алмашиниб (танага ўтиб, танадан чиқиб) туришини 
таъминлайди.

Д арё сувипинг оксидланиши -  бу сувдаги органик модда миқдори 
тўғрисидаги тушунча бўлиб, у сувларда кенг доирада ўзгариб туради. 
Масалан, Туркистон тоғ дарёлари сувида оксидотанип! даражаси турлича, 
яъни сув сатҳи камайган Сурхондарёда -  0,8 мг 0,2/л га тенг бўлса, 
Паижнинг Қалай Хум атрофида -  8,2 мг Оъ'я. Суви тўлган Фандарёда -
0,3, Шерободда (Шеробод қишлоғи) — 15,5, Иссиқ кўл ҳавзаси дарёларида
0,5-4,4 мг Ог/л га тенг бўлиб, кўпчилик дарёларда оксидланиш даражаси 
2,0 мг Ог/л га тенгдир. Волга дарёсида окси,дланиш даражаси 5,50-23,3, 
Талас дарёсида -  0,7-172, айрим жойларда 49,8-60,5 мг Ог,/л атрофида 
ўзгариб туради. Ока дарёсида сувларида 7,2-3,4, 0 6  сувида -  12,2, Кольск 
ярим оролидаги дарёларнинг сувларида -  20,4-27 мг Ог/л миқдорида 
ўзгариб 1'у'ради. Дарё сувларининг остида чириндиси кўп бўлса ва дарё 
сувлари ботқоқ сувларидан чиқса, у ҳолда оксидланиш 64 мг Ог/л дан ҳам 
ортиши мумким.

Сувнинг юқорн дара»садан оксидланиши ёз фаслида, айрим дарё 
сувларида (Волга, Дон, Днепр) фитопланктон куп микдорда ривожлаьтан 
вактига тўғри келса, энг кам даражаси қиш фаслида кузатилади. Органик 
мо.ддалар атрофида ювилиб дарё сувига келса, иккинчи томоидан дарёдаги 
ўсимлик ва ҳайвонлар қолди1у1арининг тўпланишидан ҳосил бўлади.

ЎЗБЕКИСТОН ҲУДУДИДАГИ ДАРЁЛАРНИНГ  
УМУМИЙ ТАСНИФИ

Ўзбекистои марказида 37 ва 45° к. ҳамда 56 ва 73° гм. к. оралиғида 
жойлашган, майдони 448,9 минг км  ̂га тенг, Ўзбекистон Ц[имол ва Ғарбда 
Қозоғистон, жанубида -  Турманистон ва Лфғонистон, Шарқда -  
Тожикистон ва Қирғизистон билан чегарадошдир. (карта-3).

Республика майдонининг 74%, 43% текисликларга, 21 ,2 % эсатоғ ва 
тоғ оралиқ бойликларидан иборат. Ўзбекистон ҳуд)'дларига энг баланд кўк 
ҳисор тизмасидаги ҳазрати султон чўққиси бўлиб, уни баландлиги 4643 м 
га етади. Энг паст нуқта минг булоқ ботичи, денгиз сатҳидан 12 м паст 
жойлашган.
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К а р т а  3
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Юқори тоғ, тоғ ва ҳамма худудларида кўплаб сой-иар ва дарёлар оқиб 
туради. Юқори ТОҒ ва тоғ чўққилларидаги кора ва музликлардан -  
дарёлари -  сойлар, улар кушилиб эса дарёлар ҳосга бўлади. Улар адир ва 
текислик ҳудудларини сув билан таъминлайди (карта — 2).

Ўзбекистон ҳудудини кесиб утувчи энг катга дарёлар -  бу Сирдарё 
ва Амударё ҳамда уларни туплаган ирмоклари: Норин, Қорадарё. Сух, 
Чирчик, Оҳангарон, Зарафшон, Сурҳондарё, Қашқадарё, Шеробод



дарёлари ва бошқадар. Уларни купчилиги бошка республикалар ерларидан 
бошланади, Урта ва қ}'йи оқимлари республика ҳудудида бўлади, Сирдарё 
ҳавзасида сув йиғиш ҳажми 38 км ,̂ сув хосил бўлади. Шу сувнинг 12 % 
Узбекистан ҳудудига тўғри келади. Амударёнинг сув ниғилиш хзжми
79 км  ̂ сув қосил бўлиб, унинг 8% Ўзбекистон ерига тегишли.

Дарёларда тўлин сув даври сув йиғшп ҳавзасининг баландлиги ва 
тўйиниши .манбаларнинг турлигига (муз, қор, ёмғир, ер ости сувларига) 
боғлйқ, ҳамда йилнинг баҳор ёки ёзида ҳарорат кўтарилган вақтида 
дарёчаларда 1-2 ой, йирик дарёларларда 3-4 ой тўлиқ сув даври бўлиб, шу 
вақгда дарёларда йшшик оқимни 70-95 % оқиб ўтади (карта-4).

ш
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Дарёларнинг тўйиниш манбалари:
1. Музлик-чар сувидан ҳосил бўладиган дарёлар.
2. Қор-музлик сувларидан хосил буладиган дарёлар.
3. Қор сувларидан ҳосил буладиган дарёлар.
4. Қор-ёмғир сувларидан юзага келувчи дарёлар.
5. Булоқлардан ҳосил буладиган дарёлар.
Қор-музликларни эришидал хосил буладиган дарёларни оқим ҳажми 

25-30 % ни ташкил этади.
Қор ва мавсумий қорларни эришидан ҳосил буладиган дарёларнинг 

йиллик ОҚИМ И 15 %  атрофида булиб, дарёларнинг тўлиқ сувли даври май- 
июнь ойларига тугри келади. Шундай дарёларга Норин, Ворчинор, 
Плаком, Чотқол, Чирчик, Гимолон дарёлари киради.

Қорни эришидан (март-май) ҳосил буладиган дарёларга Қашқад,арё 
сингаридек, Говосий кабилар мисол бўлади.

Дарё О ҚИМ И НИ  узлуксиз бир йена йиллар, давомида кузатиш 
натижасида йиллик, уртача йиллик оьдам миқдори аникланади. Дарё 
О ҚИМ И НИ Н Г йил давомида тақсимланишини 5 1̂ кун, ойлар, фасллар, 
мавсумлар буйича ўрганилал,и. Маълумки, дарёларда оқимнинг 70-90 % 
баҳорга тўғри келади.

Юқори тоғ ва тоглардан бошланадиган дарёларда, масалан, Сирдарё 
ва Амударёни юқори ирмоқларида сув оқимининг йил давомида 
тақсимланишини (карта-6) ҳаво ҳароратинннг ўзгариши билан боглик.

Дарёлар сув режимининг узгартириш буйича: тулин сув, кам сувли 
ва ташқи сувли бўлиб, текислик ҳудуддарида тўрт давр кузатилади; 
1) баҳорги тўлин сув даври (2-6  ой) -  полноводье; 2 ) ёзги кам сувли давр 
(момень); 3) кузги тошқин даври (паводок); 4) кишки кам сувли давр 
(межень). Ёзги ва қишки кам (минимал) оким (карта-5) дарёлар сув 
режимининг энг кам оқими даври сув тўплаш хавзасидан дарёга келиб 
тушадиган сув миқдорининг кескин камайиб кетиши асосий сабабдир.

Дарёлар сувининг минераллашув даражаси унда эриган асосий 
ионларни НСОз, СОз, 8 О4, СЬ ° каби ионларни ва Са, Ма, М§ К каби 
катионларнинг микдори билан ҳаракатланади ва улар таркибидаги ионлар 
миқдорига қараб 3 та синфга булинади;

1) Гидрокарбанатли (карбонатли) сувлар; уларда НСОз за СОз 
микдори куп.

2) Сульфатли сувларда 8О4 кўп.
3) Хлоридли сувларда С1 микдори кўп табиий сувлар минерализация 

(карта-6) даражасига қараб 4 та гуруҳга бўлинади;
1) Кам минераллашган сувлар, уларда тузлар микдори 200 мг/л 

атрофида.
2) Уртача минераллашган сувларда тузлар микдори 200-500 мг/л.
3) Юкори даражали тузли сувлар (500-1000 мг/л).
4) Ута тузли сувлар (1 ООО мг/.ч дан ортиқ).
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К ар га  6
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Дарё сувларининг тузлик даражаси атмосферадаи тушадиган 
ёғинларни 03 кўплигича боғлиқ. Масалан, нам иқлимлй Амазона 
дарёсининг тузлиги 35-50 мг/л булса, қурғоқ ҳудудли Ўрта Осиёда 
бошқача. Масалан, Сирдарёнинг юқори оқими Кал кишлоғи атрофвда 
сувни тузлиги 300-500 мг/л, урта оқимида 900-1000 мг/л. Дарёни этак 
қисмида эса 3-4 г/л га етади.

Кейинги йилларда Уз6е1шстон дарёларини куйи оқимида (Амударё, 
Сирдарё, Чирчик, Оҳангарон, Зарафшон, Қашқадарё, Сурхандарёлар)
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сувниш' т}'злик даражасини ортиши натгокасида сувнинг сифати 
ёмонлашиб, истеъмол қилиш мумкин бўлмай қолди.

Дарёлар сувининг лойқалигини ўрганиш 'сурли гидротехник 
иншоотлар куришда (каналлар, балиқчилик ховузлари, супв омборлари) 
кап'а аҳамиятга зга.

Дарё сувидаги ҳ аракатдаги логц а муаллақ заррачаларга ва сувнинг 
тагида ”  ўзан туби оқизиқларга бўлинади. Муа:тлак заррача:'1ар сув 
қатламида сув билан аралашгая ҳолда бўлса, ўзан туби оқизиьутар сув 
тагида, ўзан тубида юмалаб-,думалаб ҳаракат қилади.

Ларёлар сувнинг лойкалиги кг/м  ̂лаулчанади ('карта-7'). яъни: < 0,05 
дан 0,25;()25-2.5: 2,5-10,0 кг/м\

Ёғингарчилик даврида тоғ дарёлари суви микдориниаг нормадан 
ортган вақтида сел  т ош ц и н л а р и  юзага келади, яъни жапа
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ёмғирларнинг ёғиши, ҳароратни кўтарилишидан қор ва музликларни 
эриши оадбатида дарё сувларини сатҳи кўтарилади ва сел тошқинлар 
булали (карта-8 1.
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Ўзбекистовда сел тошқинларни келиб чиқжп сабаблари қуйидагича;
а) жала ёмғирлар (90 % атрофида);
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б) узоқ давом зтган ёмғирлар;
в) ёмғир қорнинг жадал эриши;
г )  ТОҒ кўллари тўғонининг бузилиши, қор кўчкиларидан даре 

ўзанининг кўтарилишидан тошқин юзага келади.
Узбекистонда: сел тошқинлар жуда кам кузатилади (10 йилда 1 

марта), сел тошқинларн кам (4-10 йилда 1 марта), сел тошқинлари тез 
кузатиладигав ҳудудлар (1-3 йилда 1 марта), сел тошқинлари тез-тез 
(йилда 1 марта ва кўп марта) юзага келадиган ҳудудлар бор.

V БО Б

ДАРЁЛАР ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

Дарёлар сувининг оқими ўсимлик ва ҳайвонларнинг ўсиш, кўпайиш, 
рргвожланиш ва турли яо1аш жойларида тарқалишини аникдайдиган асосий 
экологик омил ҳисобланади. Шунинг учун ҳам сувнинг окими 
гидробионтларнйнг асосий ҳислатларини, яъни уларнинг реофтлик -  оқар 
дарёларда яшаш мумкинлигини ифодалайди. Сувнинг оқиши 
гадробиоитларга т\'рлича таъсир қилади. Яъни 1) дарё сувининг окрши у 
ердаги организмларга механик таъсир қилади; 2) сувнинг тинимсиз оқиб 
туриши организмларга доимий, тинимсиз озиҳа ва кислород келтириб 
туради; 3) сувнинг оқиши оргаиизмлар ҳаёт фаолияти жараёнида ажратган 
моддаларни ва чиришдан ҳосил бўлган маҳсулотларни оқизиб кетади ва 
муҳит доим тоза бўлади; 4) сувнинг окиши ортащча тарқалган 
жонзодларни оқим билан олиб кетади, улар бирор-бир жойга бирикиб 
олса, ундайларни озиқа ва кислород билан таъминлайди; 5) сувнинг оқиши 
т^^файли ҳарорат, кислород сув қатлами бўйича тенг тақсимланади.

Шундай қилиб, кичик-кичик сой-шаҳобчалар бир-бири билан 
қўшилиб кўп сувли катта дарёларни ҳосил қиладилар. Бундай дарёларнинг 
оқиши давомида гурли жинсларнинг емирилиши натижасида сув ўзига йўл 
очади. Уларнинг этак қатлами денгизга, кўлга куйилади. Дарё йўлларида 
хилма-хил ландшафтлар ҳосил бўлади.

5Л. Дарёларнинг бентос гидроценозлари
Сув муҳитида яшайдиган организмлар — бактериялар, ўсимлик ва 

хайвонлар яшаш ҳолати ва ҳаракатига караб 4 гуруҳ гидроценозларга 
бўлинадилар: бентос, планктон, нейстон ва нектон.

Бентос -  сув тубига бирикиб учрайдиган г/рли организмлар 
(уруҳларидан ташкил топган биоэкологик бирликдир. Бу бирликда 
учрайдиган ҳар бир организм яшаш жойи сувнинг туби (субстрат) билан 
боглангандир. Субстрат  — бу тош, кум, лойни усти, ораси, ичи ёки 
сувдаги кайиқ, кема, устун, сувда ётган ёгоч, труба кабиларнинг усти 
бўлииш мумкин.
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Бентос таркибига бактериялар, сувўтлар, юксак 5'симликлар ва 
умурткасиз ҳайвонлар кириши мумкин. Баъзан, бентосга айрим тошора 
бал>1қни ҳам киритса бўлади.

Бентосда учрайдиган организмларнинг кўпинча фкзикавий ва 
морфологик хислатлари булиб, шу хислатлар у ёки бу т>рни сув 1убида 
яшашига имкон беради. Бир гу’рух организмлар дойка ичида, бошқаси 
лойка устида, учинчи гурухдари эса қум, тош, ўсимликларнинг устида 
яшайдилар.

Бентос организмлар оқар ва оқмас сувлар бешоскга булинади. Сув 
тл/бида учрайдиган организмларни бир хиллари тоза, оқар ва кислородга 
бой сувларга хос бўлса, бошқалари сув қатламида, кислородсиз мухитда 
хам лойқалар ичида яшаши мумкин.

Бентос гурухлари ичида ўсимликлар устида ва сув остидагк турли 
нарсалар (труба, кема, ёғоч) устида ўсувчи, яшовчи организмларга 
перифитон деб айтилади. Айниқса, кемалар устида ойкулокди 
моллюскапар, мшанка, булут ва гидралар кислородга туйиниб яшайдилар.

Сув биоценозини хосил килган биоэкологик бир.ликлар кчидаги 
турлар умумий яшаш муҳитига, шароитига тарихий мосланиш жараёнида 
юзага келган. Гидробиоценозни бошланиши, пайдо булиши ва охири, йўк 
бўлиши ҳам мумкин, у кам ёки 1сўп турлардан ташкил топиши ва катта- 
кичик майдонларни эгаллаши мумкин.

Бу ерда бир асосий муаммони айтиб утишта тўғри келади, яъни 
кап'а-кичик табиий ва сунъий сувларда учрайдиган гидробионтлар ҳосил 
киладиган бирликларни гидробиоценозпар деб таърифлаш 1угридир, чункм 
гидроэкосистемалар анча кенг, катта маънолидир, Масаттан, улар ку руклик 
майдонларига хосдир.

Окар сувларнинг бентоси тубандаги гидробиоценозларга булинади, 
яъни; 1) Тошли лойнинг биоценози ёки л>?тореофиллик; 2) Қумли сув 
тубининг биоценози ёки псаммореофиллик; 3) Лойкали сув ту'би 
биоценози ёки аргилореофилик; 4) Лойли, секин оқар сув туби биоценози 
ёки нелореофиллик; 5) Сувнинг оқиши бор жойда учрайдиган ўсимликлар 
гидробиоценози ёки фитореофиллик; 6) Эпифит биоценоз номлари билан 
ифодаланади.

Юкорида номлари келтирилган гидробиоценозларни ҳосил қилувчи 
организмлар сув ту бида яшаш шароитига мослашган ва уларнинг хаммаси 
сувнинг окиши ва сув тубидаги турли субстратлар билан боғланган,

Сув туби бентосида ҳосил бўладиган хилма-хил 
гидробиоценозларнинг таърифи тубандагича:

1) Литореофил гидробиоценозларни ҳосил цилут и организмлар 
оқар сувлар тубидаги каттик жисмлар устига мослашиб, ўзига хос тузилиш 
ва функцияларга эга бўлган ўсимлик ва ҳайвонлардан иборат бўлади. 
Бундай организмлар кислородга бой ва доим ҳаракатдаги оқар сувларга 
мослашганлар. Мабодо сув тубидаги тошларни лойка босиб колса,
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литореофил гидробиоценозлар ёки уларғш ҳосил кил>вчи турлар нобуд 
бўлади,

Литореофил биоценозларга бактерия, усимлик, ҳайвонларнинг 
кўпчилик турлари киради. Улар турли географик минтакаларда оқадиган 
дарёларда ҳар хил турлар таркибига ва турлича экологик бирликларга эга 
булади. Литореофил биоценозлар таркибида бошқа экологик г)'руҳларга 
хос турлар ҳам учраб, олачиоор (мозаик) биоиенозларнинг ҳосил бўлишига 
олиб келади (Жадин, Герд, 1961).

Кўпчилик дарёлар тубидаги тошпар устида мох (Ғоп11па118 
апИругеИса), сувутлардан шохданган от думига ўхшаш гидрурус (Нус1шги8 
Ғое11с1и8), жуда кам учрайдиган батрахоспермум (Ва1гасЬо5регтит 
топ!ИГоп1е), прасиола (Рга51о1а сг15ра) кабилар усади. Улардан ташқари 
тошлардаги лойқа тим яшил рангли пленкалар билан копланган булиб, 
улар юзлаб реофил диатом ва кук-яшил сувўтлар турларидан иборат 
(Сега1опе18 агсия, СутЬеПа 8ШхЬег§н. ОпсоЬугза пуикпз, Ьер1осЬае1;е 
Г1Уи!апз). Бир ҳужайрали майда ипсимон сувўтлар гидрурус ва 
батрахоспермум шоҳлари орасида ҳам учрайдилар. Улардан ташкдри 
умурткасиз хайвонлардан шохмўйловлилар, рачкилар, нематодлар, 
олигохетлар, коловраткалар ва турбелляриялар ҳам тошлар устида, 
сувўтлар орасида куплаб бордир.

Литореофил гидробиоценозлар ичида макрофау'на вакилларидан 
тошларга беркинган гидра, мшанка, булутлар вакиллари билан бир каторда 
харакатчан чувалчанглар, ҳашаротлар, сув каналари, қисқичбакасимонлар, 
моллюскалар ва айрим баликлар хам учрайдилар. Майда 'гукли 
чувалчанглар капсулага ўралган т)'хумларини тошлар орасига кўядилар. 
Литореофил гидроценозлар ичида ҳашоратларнинг ҳамма синф вакиллари
-  канотлилар, киприклилар, каналар, кўнғизлар учрайди ва улар яшаш 
шароитига мослашиш хислатларига эга, Уларнинг ҳар бир вакили устидаги 
кобиғк, танани учи ёки тананинг .члпок қисми билан субстратга 
бирикадилар. Кўпчилик ру^ейниклардан реофил гурухларининг қуртлари 
сув тубидаги тошлар устида гумбак (куколка) лар хосил қиладилар ва 
ўзларини ТОШ, шагал ва майда тошлар таъсиридан сақлайдилар. 
Ручейниютардан лепоцерлар, мистрофорлар майда қум заррачаларидан 
уйчалар қ>'риб, тошга маҳкам бирикадилар.

Литореофнллар ичида ҳашоратларнинг жуда қисха умрли нозик 
куртлари сув тубидаги тошга махкам ёпишиб ва секин силжиб ҳаракат ҳам 
килиб ту ради, Сув кўнғизларидан гельмисларнинг (Не1т15 таи§с1, 
Н циайпШз) таналарини усти туклар билан ўралган ва шу' туклар кўнгиз 
танасини ташки муҳит билан кислород алмашинишини таъминлайди. 
Оёкларидаги тирнокчалари ёрдамида кўигиз тошга ёпишиб ту'ради.

Сув 'губидаги тошларда сув каналлари куплаб учрайди. Уларга атур, 
гидробат, сперхон, фельтриа, мегап кабиларнинг вакиллари киради. Чучук
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оувларга хос краб (Ро1агпоп ро1а1П1а), қориноёк.П[и ва икки чанокли 
моллюскалар ҳам литореофил гидробиоценозлар таркибига киради.

Туркистон дарёларида айрим балиқпар (елимбалик, бичок, голей, 
гольян, минога) ҳам литореофил гидробиоценоз таркибига кирадилар. 
Уларда орка корин кенглиги ва (сучли тўкималар ёрдамида сув тубидаги 
тошларга ёпишиб, тошларнинг орасида ёки тошли сув т}'би устида ҳаракат 
киладилар.

Туркистоннинг Фарғона водийсида жойлашган Ақбура дарёсида 
учрайдиган литореофил гидробиоценозларнинг хосил булишида 
қатнашадиган умурткасиз ҳайвонлардан айрим поденокларни 1 
жойидаги микдори 608-902 экз. булиб, уларнинг биомассаси 
2608-7295 мг/м га тенг. Поденоклардан ташқари, мошкапар, 
блефароцеридларнйнг куртлари ҳам учрайди. Улар апрель ва август 
ойларида кўр бўлиб, энг кам микдори ноябрда кузатилган. Бундай 
зообеитос вакиллар Гульча, Қора-унғу'р, Абширсай, Чилисай каби 
дарёларда уларни зообеитосга хос 75 та турлари аникланган (Омаров ва 
бошк., 1983). Айрим олимларнинг берган маълумотларига қараганда 
Иртиш дарёсининг урта қисмида зообеитосга хос организмлар микдори 
1 ыр- 2920 экз. (биомассаси 21,5 г/м^) дан 4123 экз (30,62 г/м^) атрофида 
ўзгариб туради, шу дарёнинг водийсида жойлашгағг кўлларда зообентос 
организмларнинг сони 4544 (биомассаси 35,5 г/м^) га етади (В.Н.. Долгим 
ва бошк., 1983).

Литореофил гидробиоценозларни ҳосил булишида бактериялар хам 
актив катнашадилар. Масалан, Енисей дарёсида ! мл сувда 
бактерияларнинг 273-2428 минг хужайралари топилган (биомассаси
0,285-2,476 г/м"; В.В. Дрюккер, 1976).

С. Ембергеновнинг берган маълумотига Караганда, А1\1ударёни 
Чоржўйдаи Оролга куйилишигача бўлган масофасида умурткасиз 
ҳайвонларнинг т>р ва тур вакилхгари аникланган. Уларнинг ичгнда 
хирономидлар куртм (29,9%), поденоклар курти (9,1%) ва бошқалар 
(10,1%) бўлган. Дарёнинг этак кисмида организмларнинг турлар сони ва 
миқцорини камайши К)'затилган. Амударёнинг ўрта кисмида 
макрозообентоснинг сони ! да 1 дан 90 экз. (биомассаси 1,2 - И)9 мг/г^) 
булган. Зообентоснинг камлигига дарё сув сатҳининг ўзгариб г>ригаи, 
сувнинг лойкалиги ва турли организмларнинг кичик балиқлар томонидан 
ўзлаштирилиши сабаб килиб кўрсатштади.

Литореофил гидробиоценозларни ҳосил қилувчи организмларни 
тақсимланишида ўзига хос қонуниятлар к>'затилааи. Яъни тоғ дарёларини 
кўндаланг туби катта-кичик тошлардан иборат. .Литореофил организмлар 
катта, сув окизиб кетмайдиган тошларнинг устида учрайдилар. Қуёш нури 
доимо т)'шиб турадиган катта тошларда ўсимликлар (асосан, турли 
ипсимон, пленка хосил килувчи сувутлар), тошнинг тескари томонида, сув
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тошдан ошиб ўтаб, уни хул қилмайдиган томонида купинча умуртқасиз 
литореофил хайвонлар учрайди.

Туркистоннинг тоғ' дарёлари тубидаги топшарда усадиган гидрурус 
ва батрахоспермум каби талай ипсимон сувўтларнинг узунлиги 3-5-15, 
айрим жойларда 20 см узунликка борса, Енисей дарёларида қурилган 
тўғонларда гидрурус сувутининг узунлиги 50-60 см га боради ва сув 
иншоотларининг ишиии бузилишига (гурли винтларга ўралиб) сабаб 
булган. Прасиола яшил сувўти ҳам суви тиииқ, тоза (Сайрамсу, Варзобни 
бошланиши) жилғаларда сув ҳарорати 7-9°С дан 10-12°С гача кўтарилган 
жойларида учрайди ва атрофдан сувга органик моддалар, окавалар 
қўшилган жойда у сувути мутлак учрамайди.

2) Псамм ореофил гидробиоценозларини ҳосил қилувчи 
организмлар дарё бўйлари тубидаги ҳар хил катталикдаги ку'млар устида 
яшайди. Бу гуруҳ организмлар учу н энг яхши субстрат — 0,25-0,5 мм дан
0,5-1,1 мм катталикдаги қум заррачалардир. Псаммореофил 
гидробиоценозлар ҳам турли бактериялар, сувўтлар ва умурткасиз 
хайвонлардан ташкил топган бўлади.

Сув т}'бига ёруғлик тушадиган кум юзасида юпка шилимшиқ 
пленкалар хосил килувчи диатомлар ва улар билан бир қаторда содда 
тузилган организмлардан коловратка, турбеллярия, олигохет, нематод каби 
умуртқасиз -  ҳайвонларнинг вакиллари учрайди. Улардан ташкари икки 
қанотлиларнинг куфтлари, қискичбақасимонлардан мизидлар, бокоплавлар 
хам кум устида ёки кумга танасини беркитиб, бошини чикариб яшайдилар.

Шимол, Узок Шарк, Камчатка ва Сахалин дарёларида псаммореофил 
гидробиоценозлар ҳосил бўлишида чаноқ ичида инжу ҳосил қиладиган 
моллюскалар учрайди. Улар катта тошлар орқасида тўпланадиган қумлар 
устида, сувнинг окиш тезлиги 0,25 дан 1,25 м/сек бўлган шароитда 
яшайди.

Дарёлар тубидаги кумларда псаммореофил балиқлардан стерлядь, 
осетр, пескар кабилар бўлади.

Псаммореофил организмлар учун энг характерли нарса улар 
танасининг ёпишқоқлигидир. Уларнинг тухумлари ва таналари сиртқи 
томони билан кумга ёпишиш хусусиятига эгадир.

Бу гуруҳга кирувчи хайвонлар жойларда хосил булган озиқа 
(сувутлар, x^^вчинлилар, бактериялар) билан ёки сув билан оқиб келган 
озика билан ҳам озиқланади. Улар ичида йирткичлар ҳам бордир.

3) Аргиллореофил гидробиоценозларни хосил қилувчи организмлар 
дарё четларида лойлар устида ривожланади. Лой ўзининг хосил бўлиши 
жиҳатидан дарёда тўнланган минерал заррачалар ёки муз давридан қолган 
тупроқ бўлиб, органик моддаларга бойдир.

Сув тубидаги лойда ёруғлик тушадиган ва лой ювилиб кетмайдиган, 
тинч ва секии оқадиган жойларда бактерия ва сувўтлар кўп бўлади. 
Шут1дай жойларда ипсимон спирогира вакиллари, уларнинг иплари
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орасида диатомлар, к5'к-яшил сувўтлар, бир хужайрали протококлар 
учрайди.

Лойга ҳайвогатар уч хил йул билан жойлашадилар, яъни бир хил 
хайвонлар лой ичини кавлаб махсус йўл ёки ин қилса, иккинчилари 
бошқалар кавлагаи инларга жойла^^адилар, учинчи гуруҳ 
аргиллореофиллар лойнинг устига бирикиб яшайдилар. Кавловчи 
аргиллореофилларга поденокларнинг қз,'ртлари (валингенилал, 
полимитарцисса, оддий эфемер) ўзларининг кавловчи тумшуклари 
(дмандибулалари) орқали ўзларига ин кавлаб, шу инларда эркин ҳарака! 
қиладилар. Улар ўз уяларини ташлаб кетса, ундай уялар бошка гуруҳ 
вакиллари томонидаи Э1 алланади.

Лой устига жойлашадиган учинчи г>'рухга гидропсихей, мшанка, 
кана кабиларнинг куртлари киради. Улар умуман лигореофил 
гидробиоценозига ҳам хосднр,

Лой уз хусусиятини йўқотиб, қуриб ёки сув тўлқинлари билан 
майдаланиб кетса, унда яшовчи аргиллореофил гидробиоценоз вакиллари 
хам таркалиб, бошқа биоценоз хайвонлар гу'рухлари билан аралашиб 
кетадилар.

4) Пелореофил гидробиоценозларни сув тубида учрайдиган  
организмларнинг хамма хилларидан ташкил топган булиб, улар лойкада 
яшайдилар. Лойқа тагида лой, тош, кум ҳам бўлиши мумкин. Лойка дарёни 
тинчрок окадиган жойларида тўпланиб, таркибида озрок бўлса хам 
органик моддалар бўлади. Минерал заррачалардан ташкил топган лойқа 
сув 0ҚИМИ билан бир жойдан иккинчи жойга енгил ювилиб кетади. 
Лойқали муҳитда ҳам кислород етарли, сув билан етарли озика келиб 
гуради.

Лойқали сув тубида бактериялар, бир ху'жайрали турли диатом 
сувўтлар ва айрим тинч оқар жойлар тубида юпка лой-лойқа рангли 
пленкалар бўлиб, уларни жуда ингачка ипсимон кўк-яшил сувўтлардан 
формидиум, осцилаторда вакиллари хосил килади.

Пелиореофил гидробиоцеиозлар, асосан, текислик минтақаларида 
жойлашган дарёларда кенг учрайди, тог дарёларининг чуқур ва тинч оқар 
жойларида, ҳамда кичик жилғаларда кузатмлади.

Пелиореофил гидробиоценозларни боп1ка гидробиоценозлардан 
фарқи, бу гурух учрайдиган сув т̂ ’бидаги лойка бактерияларга ж-уда хам 
бой булиб, 1 г дарё лойкасида 2250 млн. дан ортик бактерия булиши 
мумкин. Ундан ташқари, 100-180 дан ортик диатом ва кўк-яшил 
сувў1'ларнинг турлари учрайди ва 1 см  ̂ лойкада 6,.5-7,3 минг факат 
диатомларнинг х^'жайраси аникланган бўлса, Ока дарёсида инфузориянинг 
30, амёбанинг 5, турли рачкиларнинг 9 тури аниқланган. Улар билан 
турбеллярия, олигохетлар, нематодлар, чувалчанглар, сув каналари, икки 
чаноқли ва кориноёқли моллюскалар хам к}'плаб топилган, Уларнинг
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кўпчшгиги лойқада кам кислородли муҳитга ва муқитда ҳосил бўлган 
чиқинди моддаларни доимий ювилиб кетмаслик ҳолатига мослашганлар.

5) Фитореофил гидробиоценозлар ўзларинипг ҳосил цилувчи 
организмлар таркиби ва яшаш шароити билан бироз литореофилли 
гуруҳга ўхшаб кетади. Ўхшашликнинг бир кўриниши бу ўсимликларни 
хайвонлар учун субстрат, яшаш жойи эканлигидир. Ўсимликлар яшаш -  
таянч жой бўлиши билан бир қаторда ҳайвонлар учун озиқа манбаи 
хамдир. Ундан ташқари, ўсимлкклар сув оқимини секинлаштиради. 
Ҳайвонларни сувнинг кучли оқим кучидан сақлайди, сувдаги заррачаларни 
тўсиб, сувнинг тиниқланишини тезлвштиради.

Фитореофил гидробиоиенозлар минерал субстратлардан фаркли 
улароқ дарёда сувни тўлиб оқиши пасайгаи давридан бошлаб то кузнинг 
охиригача ривожланадилар ва бу ҳол хар йили давом этади. Шу сабабли 
фитореофил гидробиоценозларда ҳайвонлар сони ва миқдори унча кўп 
эмас. Фитореофил гидроценозлар асосини бриофил гуруҳ, дарё тубидаги 
тошлар устида ўсадиган мохлар ташкил қилади. Мохлар орасида каналар, 
хашаротларнинг к}'ртлари кўплаб топилади.

Мохлардан ташқари фитореофиллар таркибида сувда ўсадиган гулли 
ўсимлик.пар ҳам учрайди. Улар дарё тубининг текис ва сув тинч оқадиган 
жойларига мослашган. Дарё сувларида сув сатҳини кескин ўзгариб туриши 
ва сувнинг ортиқча лойқалиги сув ў^симлиюшрининг яхши ривожланишига 
тўсқинлик килади. Юқори тоғ дарёларида сув ҳарорати пастлиги ва оким- 
нинг тезлиги сабабли гулли ўсимликлар ўсмайди; тоғ минтакасида ер ости 
сувларининг тўпланиши натижасида ҳосил бўлган дарёлар сувининг ти- 
ниқлиги юкори (1 м гача) бўлганлиги туфайли дарёлар ёқаларида ўсадиган 
ўсимликлардан қирқбўғим, қорабош, қирқоёқ, якан, торон, вероника каби 
туркумларнинг вакиллари ўсади. Дарё сувига ярим ботган ҳолда ўсадиган 
ўсимликларга якан, алисма, найзабарг, қамиш, сув пиёзи, кўға кабилар ях­
ши мисолдир. Сувга тўла ботган ҳолда ўсувчи ўсимликларга ғиччакнинг 
(Ро1ато§егоп рес1па1:и5, Р. йИҒогш!®, Р.ри51Пи8, Р.регйНаШз) кўп турлари, 
таркок батрахиум (Ва1гасЫит ё1\'апса1шп) кабилар киради, сув бетида ва 
қирғоқларга яқин жойларда лемна (Ы пта т 1пог) ва сувга ботган мохлар­
дан К1сс1а Пикап5, К!сс1осагри5 па1ап8 кабилар ривожланади.

Гулли ўсимликлар билан бир қаторда ипсимон яшил сувўтлардан 
С1а(1орЬога ^(отега^а, Еп1еготогрЬа 1п1:е51!паИ5 ва улар билан спирогира, 
оедогониум, вошерия, хара каби туркумларнинг кўзга кўринган хиллари 
учрайди.

Юқорида кайд қилинган гулли ўсимликлар пояси устида ва инсимон 
сувўтлар орасида юзлаб-минглаб майда умуртқасиз ҳайвонлар, уларнинг 
куртлари ва 'п^хумлари ] м  ̂да 10-12 минг микдорида бўлади.

Фитореофил гидроценозни ҳосил қилувчи организмларнинг балиқлар 
учун ахамияти каттадир. Масалан, сув ўсимликлари орасига окунь, леш.
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плотва каби баликлар т>’хум ташлайдилар, иккинчи томондан Т5?хумдан 
чиққан майда бапиқлар ва хаттоки кагга балиқлар хам ерда озиқланади.

Сув ўсимликлари кўп ўсадиган жойларда лойқа, ўсимлик ва 
ҳайвонларнинг қолдиклари ҳам кўп тўпланади ва чирийди, сув ту'би 
органик моддаларга бой бўлади.

Дарёларни тинч оқадиган жилғаларида ва лойка босган кўлтиқларида 
ўзига хос пелофил ва фитофил гидробиоценозлар ҳосил бўлади. Пелофил 
гидроценозларда ҳам бактерия, сувўтлар ва турли хайвонлар (олигохетлар, 
тендепедидлар куртлари ва майда моллюскалар) учрайди. Хайвонларнинг 
турлари кислородни қиш ва ёзда камлиги ва етишмаслигига мослашганлар.

Дарё кўлтиқларининг фитофил биоценозлари таркибида юқорида 
фитореофил гидроценоз учун номлари келтирилган ўсимликлар бу ерда 
ҳам кўплаб учрайди. Қамиш, қиёк, якан, сувпиёз, ғиччак кабилар, улардан 
ташқари шоҳбарг, нилуфар кабилар ўсади. Аммо Амударё водийсининг 
кўпчилик дарёларида органик ҳаёт ва уни гаркиби, сони жуда камдир. 
Сувни тез оқиши, лой-лойкани кўплиги ва доим аралашиб туриши 
планктон-бентос турларининг ривогжланишига имкон бермайди. Аҳёнда 
учрайдиган организмлар ичида майда реофил хирономидлар, трихопода, 
одоната, нематод кабилартшг вакиллари ва айрим диатом сувўтлари 
учрайди. Беетос ва айниқса планктонда организмлар жуда камдир. Шу 
ўс1ш л1телар устида ва орасида турли моллюскалар, мшанка-булутлар, 
кўнғизлар, каналар, зулуклар бўлади.

Дарёлар тубида турли субстратларга мослашиб яшайдиган 
организмлар дарёда сувнинг доимий оқишига мослапгганлар (реофиллар). 
Иккинчи томондан, дарёларни тинч, секин оқар жойлари ва дарё 
кўлтикларида тез оқар жойларга хос турлар сони камайиб, тинч, сув оқмас 
(ховуз, кўл) муҳитга хос чуфлар сони ортиб боради. Бошкача қилиб 
айтганда сув муҳитга (оқар дарёларга) хос бнрламчи турлар сони сув секин 
оқар жойларда камайиб, тинч сувларга хос ва атмосфера хавосидан ҳам 
нафас оладиган иккиламчи хайвонлар турлари ортиб боради.

Академик А.М.Музаффаров (1958, 1965) Туркистон тоғ дарёларидан 
812 дан ортиқ, сувўтларнинг бентосга хос тур ва тур вакйл.ггарини 
аникдаган. Зарафшон дарёсини зообентосидан 43 тур ва тур вакиллари 
топилган.

Сайрамсувнинг юқори қисмида сув совуқ, тоза ва тиник. Биз сув 
тубидаги тоБшар устидан Р!а81о1а спзра, Ну41тга5 йзейЛиа каби юқори тог 
минтақаларининг совуқ сувларига хос турларни топдик. Улар билан бир 
қаторда кўк-яшиллар, диатомлар ҳам ривожланади.

Сайрамсув воҳасида жойлашган Бодом дарёсинииг сувўтлар флораси 
ва дарёнжнг санитар ҳолати Ш.Тожиев томонидан ўрганилган.

Бодом дарёсининг ўрта ва этак қисмларига Чимкент фосфор, 
гидролиз, цемент, химфарм ва қўргошин завод,ларининг оқавалари
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ташланиши сабабли дарё суви ифлосланган ва бундай ифлосланиш дарёда 
ўсадиган сувўтлар таркибининг ўзгаришига сабаб бўлган.

Бодом дарёсида сувутларнинг 139 та тур ва формалари топилган 
бўлса, шулардан 74 тур ва ту'р вакиллари дарёнинг санитар ҳолатини 
кўрсатувчи индикатор организмларга киради. Жумладан, биологик анализ 
қилинадиган шу индакатор турлар сапроблик даражаси бўйича 
тубандагача тақсимланади: альфа-мезосапроблар 10 тур, 
бетамезосапроблар — 34, альфа-бета-мезосапроблар — 2, бета-алъфа- 
мезосапроблар — 2, поли-мезо-сапроблар — 3, поли-альфа-мезосапроблар 
~  2, олигосапроблар -  8, ксеро-мезосапроблар -  1, олиго-бета- 
мезасапроблар — 6, бета-олиго-мезосапроблар — 2, ксеро-альфа- 
мезосапроблар -  1, ксеро-олито-мезосапроблар -  1, ксеро-бета- 
мезосапроблар -  2 турдан иборат.

Сапроб организмларнинг таркиби фасллар бўйича хам турлича 
таксимланади. Масапан, ёз фаслида бета-мезо-сапроблар, қиш-баҳорда эса 
альфа-бета-мезосапроблар, дарёнинг энг ифлос кисмида полисапроблар 
ривожлангандир.

Зарафшон дарёсининг юкори окими ва унинг шахобчалари ҳамда 
айрим кўлларнинг альгофлорасини ўрганган А.М.Музаффаров ва 
К.Ю.Мусаевлар (1969) 415 та сувўтларининг тур ва т^р вакилларини 
аниқлаганлар, Уларга тилласимонлар (1), пирофиталар (1), яшиллар (90), 
ҳаралар (2), қизил (1), кўк-яшил (85) ва диатом (283) сувўтларининг 
вакиллари киради. Улар турли дарёлар гидробиоценозларининг асосини 
ташкил киладилар.

5,2. Дарёлар планктонининг ҳосил бўлиши
Турли дарёлар сув катламида учрайдиган организмларни планктон 

организмлар бирлиги деб, уларга бактериялар (бактериопланктон), 
усимликлар (фитопланктон), хайвонлар (зоопланктон) киради.

Дарё планктонининг таркиби, келиб чикиши билан ҳар хилдир. 
Юқорида кайд қилганимиздек, дарё планктонининг таркиби бактеро-, 
фито- ва зоопланктон вакилларидан ташкил топган. Дарё планктони 
биряамчи, иккиламчи турлардан ва атрофдан, сув оқими билан келган ва 
сув тубидан кўтарилган тур;гар оркали юзага келади. Шунинг учут! ҳам 
дарё сувя катламида муаллак ҳолда учрайдиган организмлар планктон- 
бентос турларидан ташкил топган деб айтиш мумкин. Пекин дарё 
планктони келиб чикиши буйича ҳар хил, яъни ҳакиқий планктон, сув 
буйларидан ювилган, сув тубидан гўлқинлар, ҳайвонлар ҳаракати орқали 
сув катламига кўтарилган, атрофдаги тупрокдан ювилиб келган турлардан 
ташкил топган бўлади. Шунинг учуй ҳам дарё планктони ўзига хосдир. 
Уни потомопланктои ёки реопланктон дарё планктони ёки оқар сув 
планктони деб ҳам айгилади.
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Даре планктони фасллар буйича ўзгариб турада ва бу узгарют 
дарёни гидрогеологияси ва жойлашган географик иқлими таъсиркда 
ўзгаради. Шунинг учун ҳам турли минтакаларда жойлашган дарёларнинг 
планктони хар хилдир. Масалан, юкори тог ва тог минтакаларда доимий 
кор ва музликлардан бошланадиган дарёлар сувида умуман планктон йўқ, 
камдан кам ҳолларда тупрокдан -хушган айрим бактериялар, сув 
тулкинлари билан сув туби бентосндан кўтарилган айрим диатом 
сувутлари бўлади. Пекин улар планктон учун хос эмас. Кўллардаи 
бошланадиган дарёларни бошланишида айрим кўл учун хос планктон 
организм учраб туради, даре кулдан тўғридан-тўгри бошланса, дарё суви 
кўл тўғони тагидан (масалан, Сарез, Искандар кўлда) ўтса, дарё сувида 
ҳакиқий планктонга хос организмлар бўлмайди. Улар кўлнииг 
планктонидир.

Текислик минтакаларида айрим дарёлар кўллардан ёки сув 
омборларидан бошланганлиги туфайли уларни бошланишида кулга хос 
планктон формалар учрайди. Лекин дарё суви 5-10 км кулдан 
узоклашгандан кейин, сувни лойкаланиши туфайли планктондаги 
организмлар муаллак заррачалар билан бирга сув тубига чўкади ва дарёда 
планктон кам бўлиб қолади. Бундай холатни дарё тусилиб сув омбори 
хосил бўлган ва ундан давом этадигаи дарёлар мисолида хам кузатиш 
мумкин. Масалан, Пеком, Чоткол дарёлари тўсилиб, Чорвоқ, Норин дарёси 
тўсилиб, Тўхтагул сув омборлари хосил 65'лган. Шу сув омборларида 
фитопланктон ва зоопланктон организмлар бор. Лекин дарёлар (Чирчик, 
Норин) сув омборларини 100-150 м чукурлигидан (ҳаётсиз тубидан) сув 
олганликлари сабабли Чирчик ва Норин дарёларини бошианишида 
планктон кўк ҳисобидадир.

7.3. Дарёларнинг зоопланктоии ва фитоплаиктонн
Унча чуҳу)5 бўлмаган Чордара сув омборидан давом этадиган 

Сирдарё сувида фито- ва зоопланктон вакиллари етарли даражада бор, 
лекин сув омборидан 7-10 км узоқлашиш билан планктоннинг ту рлар сони 
ва умумий микдори камайиб боради. Дарё ўз ўзанида оқиши давомида 
унда планктон псаммореофил. пелореофил гидроценозларнинг вакиллари 
арапашиб ту'ради. Шу сабабли текислик минтакасидаги дарёлар сувидаги 
планктон дарёнинг турли жойларида гурлича ва планктон организмлар 
фасллар бўйича ўзгариб туради.

Сув омборлари кўри^I^анга қадар (1947 йили Фарход, 1964 йили 
Қайрокқум, 1965 йили Чордара) Сирдарё сувининг лойлиги туфайли унда 
планктон организмлар бўлмаган. Сув омборларида лейка чўкиб, Сирдарё 
суви тинган қмсмида фито- ва зоопланктонга хос организмларнинг 
ривожланишига имкон тугилади. Дарё тубини лойқа босиш жараёни 
пасаяди. Сувнршг тиникдиги бироз ортганлиги сабабли Сирдарёнинг этак 
кисмида зоопланктонга хос организмларнинг микдори 4640-5500 экз/м^
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(биомассаси 0,2 г. м )̂ атрофида бўлади, унинг сув ту'бидаги лой ва 
лойкаларида кам тукли чувалчанглар ва моллюскалар кўо учрайди. Дарёда 
макрозообентоснинг микдори 90-3584 экз. м (биомассаси 2,0 г. м )̂ гача 
етиб, уларни хиронамидлар, моллюскалар ва қисқичсимонлар ташкил 
қилади. Гидрофаунанинг бу вакшшари дарёдаги шип, орол усачи каби 
балиқларнинг асосий озиқаси хисобланади.

Гидрофаунанинг бойлиги Амударёда кузатилмайди. Чунки Амударё 
сувииинг лойкалиги бентос ва танктон организмлариинг ривожланишига 
имкон бермайди. Аммо дарёнинг этак қисмида Туямўйин сув омборининг 
кургаиши билан тутон тагидан ўтадиган сув анча тиниқ бўлиб, сув билан 
планктон организмлар ҳам ўтади. Аммо даре 2-3 км масофадан кейие 
узининг эски ўзани орқали оқади, сув тубидаги лойкалик кутарилиб, сув 
асл яойқа холига қайтади. Дарё сувида камдан-кам планктон учрайди. 
Фақат дарёнинг кичик қўлтиқпарида, қамиш, кўға каби сувга ярим ботиб 
усувчи усимликпар бор жойда сув тиннқ бўлади ва шундай қўлтиқларда 
фито- ва зоопланктон вакиллари учрайди. Улар ҳам оқим билан дарё 
сувига тушшни билан 3-5 км масофа оралиғида лойқа билан чиқади ва 
йўқолиб кетади.

С.Ембергеновнинг берган маълумотш'а кура, Амударёнинг ўрта ва 
этак ҚИСМИ бентосда учрайдиган гидрофаунанинг асосини 
хиронамидларнинг личинкаси ташкил килиб, уларнинг миқдори 
6,1-83,4 экз/м^ (биомассаси 1,1-7,2 мг/м^) га етади. Улардан кейинги 
ўринда мокрицалар курти бўлиб, уларнинг миқдори 4,4-500 экз/м^ 
(биомассаси 1,3-31,9 мг/м^) атрофида ўзгаради. Организмлариинг ўртача 
микдори 114 экз/м^ (биомассаси 4,7-294,5 мг./м )̂ ни ташкил қилган. 
Амударё этак қисмининг айрим жойларида зообентосда гидрофаунаьшнг 
33 та тур ва тур вакиллари топилган.

Дарёлар ёкдсида учрайдиган майда кўлмакларда турли ипси.мон 
сувўтлар пленкаси ва уларнинг орасида кўилаб майда ҳайвонлар, уларнинг 
тухуми ва куртлари учрайди. Улар сув сатҳи иасайган вақтда кўпайиб, сув 
сатҳи кўтарилган вақтда сув билан ювилиб, сув катлами бўйича 
тақсимланади, сув қатламида муаллақ заррача^Iар билан бирлигсда 
учрайдиган ипсимон сувртларни айрим талломлари, диатомларнинг айрим 
хужайралари, улар билан коловраткалар, рачки ва бошқа ҳайвонлар бир 
жойдан иккинчи жойга оқизиб кетилади ва лойқа билан чўкмага ўтади.

Сувнинг ҳаддан зиёд лойкалиги туфайли дарё планктоннини 
хаётсизлиги, дарёда сув сатхдни доим узгариб туриши гидропланктонни 
камлш’ига сабабдир. Бундай дарёларга Амударё, Мурғоб, Кура кабилар 
киради. Туркистон дарёларидаги ҳаётни Россиянинг айрим дарёларига 
солиштириб кўрамиз.

Сибирни Ангара дарёси планктонида 81ерЬапос113си8 )1ал128сЫ1 
(7075 мииг кл/л, биомассаси " 423 мг/м’ Аз1:егюпе11а й>гтоза (252- минг 
юь'л, биомассаси — 100,2 мг'/м’), ОутпосИшит Й15еит (44 минг юъ'л,
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биомассаси — 352 мг/м^), улардан ташқари мелозира, нитшия, 
анкистродесмус каби туркумлар вакиллари учрайди, лекин дарёга қоғоз 
комбинатининг оқава сувлари тушиши билан шу келтирмлган турлар даре 
планктонида йўқолиб кетади (О.М. Кожова, 1975) ва ифлослм^ган сувларга 
хос турлар ривожлана бошлайди. Енисейнинг этак қисмларида ҳам 
фитопланктон анча (423 мг/м^, А51егюпе11а Ь гтоха 252) ривожланган. 1 л 
сувда 1-2 млн. дан минг кл/л ортиқ сувўтлар ҳ>'жайраси учрайди. Бор 
турларга А81ег10пе1]а Ғоппоза, Ме!о81га §гапи!а1а СусЫеПа тепе§ь1п1апа, 
С.кие121п21апа кабилар киради. Куз ва қишки фаслларда фитопланктонни 
таркиби ва микдори сезиларли даражада камаяди. Фитопланктонни энг 
яхши кўпайган даврида диатом ва хлорококксимон сувутлар вакиллари 
етакчи роль уйнайдилар (А.Е. Кузьмина, 1976).

Сувнинг окиш тезлигини пасайиши билан дарёни бошидан этак 
қисмига қараб фитопланктонни турлар сони, уларни микдори ва 
биомассаси ортиб бориши кузатилади.

Россияни Европа гуюмида жойлашган Дон, Днепр каби дарёлар 
сувининг чуқурлиги ТИ Н И Қ  ва секин оқиши, ундан ташқари минерал ва 
органик моддаларга бойлиги туфайли шу дарёларда фитопланктон яхши 
ривожланган. Сувўтларнинг айрим турлари (Мхсгосузгхк аега§1по8а) ва уни 
формаси (М.а.£ Й08-аяиае), ЛрЬап12отепоп йоз-ациае, ЛпаЬаепа 
зсЬегетейеУ!, А. 1еттегтапп11, Ме1о81га !1аИса, М.§гапи1а1а кабиларнинг 
куплаб ривожланиши натижасида дарё сувининг "гуллаши" кузатилади. 
Жанубий Американинг Амазонка дарёсида сувнинг "гуллаши"ни анабена 
туркумининг вакиллари юзага келтиради. Сувнинг "гуллаши" даврида сув 
қатлами сувўтларнинг массаси билан тулиб кетади. Сувдан балиқ ёғининг 
ҳиди келади, куплаб балиқлар ўлади. Бунта сабаб баликларни жабралари 
сувутлар билан тўлиб қолади ва нафас олиши қийинлашади ва улар нобуд 
булади. Шундай "гуллаган" сувлардан ҳайвонлар ва инсонлар захарланади.

Бундай ҳолатлар Волга дарёсида хам кузатилади. Волганинг 
фитопланктонида 521 сувўтларнинг тур ва тур вакиллари топилган, шу 
сонни 40%и дарё бентосида ҳа.м кузатилган. Микрофитобентосда 410 та 
сувўтлар турлари учраган, улардан 249 таси фитопланктон учун хослиги 
аникданган. Фитопланктонни биомассаси 0,01 дан 50 г/м^ атрофида 
ўзгариб туради (Г.В. Кузьмин, 1978).

Волга дарёси планктонида умуртқасиз ҳайвонлардан коловраткани — 
32 тури, кладоцерани -  63, копеподани- 30, ротаторияни -  200 дан ортиқ 
турлари топилган. Зоопланктон организмлар сувнинг юза қатламида 
(0,6 м) 2,2-29,8 минг/м^, бу кўрсаткич сувнинг 4 ва 8 м чукурпикларида 
40-45% га камайиб кетади. Лекин сув тўлқинлари вақтида планктон 
организмлар кенг тақсимланади (Ф.Д.Мордухай-Болтовской, 1978). Дарёда 
планктон организмлар сувнинг оқиш тезлигига қаршилик қилиш имконига 
эга эмасдир. Иккинчидан, дарё планктони таркибида ҳайвонлардан 
ўсимликлар қисми устун келади. Учинчидан, шимолий дарёлар
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фитопланктони таркибида диатом сувутлар асосий роль уйнаса, жанубий 
дарёларда аралашма гурух/. диатом-кук-яшил ёки кук-яшил-яшил, тропик 
дарёларда кўк-яшил-яшил сувутлар вакиллари аяиқпоачи ролни 
уйнайдипар. Дарё планктонида сувнинг чукур булиши, тиник ва тинч 
О ҚИ Ш И , ёруғликни сув қатламига етарли даражада утиши, оптимал харорат 
ва минерал органик озиқа моддаларнинг етарли булиши сувутларнинг 
яхши ривожлани^^ига сабаб булади.

Зоопланктон ичида асосий урин коловраткалар вакилларига тўғри 
келади. Дарё шароитини оптимал экологик ҳолати зоопланктонни 
озикланиши ва купайишига имкон беради. Озиқа манбаи етарли булиши 
бир гуруҳ ҳайвон-чарниш’ ривоясланишини секиилаштирса, бошқа гуруҳ, 
вакиллариниш' кўпайишини тезлаштиради. Коловратка ва турли рачкилар 
вартено генетик йўл билан тез кўпаяди, уларнинг сони жинсий кўпаадиган 
рачкшлардан кўп бўлади. Ундан ташкари дарё шароитида бошқа гуруҳ, 
рачкиларга қараганда коловраткалар бактериялар ва сувўтлар билан яхши 
озиқпанадилар. Тукли рачкияарнинг фильтрловчи аппаратларига қ}'м ва 
ҳазм бўлмайдиган заррачалар тўлиб қолиб, уларни нормал озиқа ҳазм 
бўлиши бузилади ва уларни кўплаб ривожланиши секинлашади, натижада 
планктонда коловраткалар вакилларининг доминатлиги сакланиб колади.

Текислик минтақаларидаги дарёлар (Дон, Днепр, Ока) 
фитопланктонин1шг максимал кўпайиши баҳор, ёз ва кузнинг бошланиш 
даврларига тўғри келади. 1 л сувда 248-400 минг сувутлар х^'жайраси 
учрайди. Сирдарё зоопланктонида 31, Оҳангаронда — 37, Чирчик; дарёсида
— 26, Зарафшонни айрим шаҳобчаларида — 40 дан ортик зоопланктонга хос 
турлар аниқ,та,нган (Камилов, 1994). Шу дарёларкинг гидробионтлар сони 
ва уларнинг массаси Россия дарёларига нисбатан жуда ҳам пастдир. Волга 
дарёси суви билан йилига 1137,5 минг т фитопланктон, 483,8 минг т 
бактерия ва 39,4 т зоопланктон 406-1225 т бентос оқиб кетади. Днепрдан 
537 минг т фито- ва 4,7 мкнг т зоопланктон, Енисейдан йилига 21,5 минг т 
зоопланктон дарё суви билан бир жойдан иккинчи жойга олиб кетилади.

5.4. Нейстон, плейстон ва некгон гурухдари
Дарё сувларининг юзасида нейстон (сув юзасида парда қосил 

1чилувчи) организмлар учрамайдн. Букга асосий сабаб сувнинг доимий 
харакати, тўлқинлари, сув сатхлни ўзгариб туриши сабаб булади. Дарёни 
секин оқадиган қўлтиқларида сув юзасида сузиб юрувчи ўсимликлар 
(лемна, сальвиния) учрайди. Улар танасининг бир кисми сувга ботган ва 
бир ҚИСМИ сув юзасида бўлиб куёш нуридан тўла фойдаланадилар. Бундай 
сузиб юрувчи усимликларни тгйстон -  сузувчи деб аталади. Бу гуруҳга 
майда ҳайвонлардан сувўлчовчи, айлавувчи, сакрозчи кўнғизлар қам 
мисол бўлади.

Амазонка дарёси анча тинч окади, чукурлиги 10 м дан ортик. Унн 
қирғокдаридан,100-150 м наряда сув юзасида сузиб юрувчи утлокзорлар
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учрайди. Унда гречка {Ра8ра!и1п), шамак (ЕсЬтосЫоа) ва уларга қўшилиб 
гиацинт (Е1сЬогп1а) ва сув пицаси (Р1811а) кабилар ўсади. Сузувчи 
ўтлоқзорлар, уларни атрофи турли организмларга бой ва мингдан ортиқ 
майда ҳайвонлар учрайди (Иллиге 1988).

Дарёлар нектон гурух,ига кирувчи ҳайвонларга бойдир. Уларга сут 
эмизувчилар, тошбақалар, илонлар ва баликлар киради. Турли дарёлар да 
уларни таркиби, турлар сони ва микдори хар хилдир. "Сузиб юрувчи" 
ўтлоқзорларда қатнаш5'вчи гулли усимлик (утрикулария 1Лпси1апа) 
урамлари орасида йиртқич пирання балиги куп учрайди. Амазонканинг 
асосий узанг оқимида дарё дельфини (1ш'а) учрайди. Тропик зона 
дарёларида дельфинларни 3 та тури бор, яъни Жанубий Америка 
дарёларида лаплат дельфини (8(:епос1е!рН!8), Ҳиндистонни Ганга дарёсида 
ганга дельфини (Р1а1ап181а) ва Хитойни Янцзи дарёси этакларида хитой 
(кул) дельфини (Ь1ро1ез) яшайди. Бу сут эмизувчи хайвонлар лойка 
сувларда фақат эшитиш органлари орқали ориентация қиладилар. Тропик 
дарёларда юзлаб балиқ турлари мавжуддир. Масалан, фақат лакқа балиқ 
туркумининг юздан ортиқ тури мавжуддир. Пиррулиналар (РугтЬиНпа, 
СпаШоеЬагах) доимо сувнинг юзасида яшаса, неон балиқлари қора 
дарёларгагина хосдир.

Европа, Сибирь, Кавказ ва Туркистон дарёлари ҳам ўзига хос нектон 
гуруҳига кирувчи организмларга бойдир, Масалан, Ладога кулиниег 
тюлени Нева дарёсига чикса, Байкал тюлени шу кўлга куйиладиган 
дарёларга чиқади. Шу худуддаги дарёларнинг узига хос ҳайвонлари 
бордир.

5.5. Дарёларнинг ихтиофаунаси
Доимий чучук сувли дарёларда айрим миногалар, осе'ф (шип, 

стерлядь ва лопатконослар), форель, ленок, хариус, умбра, карплар, оддий 
лаққа, найм, судак, берш, окун кабилар кенг учрайди.

Айрим балиқлар денгизларга яшаб, тухум ташлаш учун дарёларга 
чиқади. Бундай гуруҳ баликларга нева миноги, Каспий ва Япон миноглари, 
белуга, рус, немис ва Сахалин осетрлари, севрюга, кора-денгиз устиқора ва 
Волга селдлари кирса, бироз шўрлаган дарёлар, айниқса, уларнинг этак 
қисмларида сазан, леш, жерех, судак, вобла кабилар учрайди.

Туркистоннинг юқори тог ва тог минтақаларидаги дарёларда форель, 
маринка, тог лақкаси, голец, усач, храмула кабилар кенг тарқалган. Проф. 
Ғ.К. Камилов (1973, 1994) Туркистонни кўпчилик дарёларида (Сирдарё, 
Зарафшон, Санзар, Қашдадарё, Амударё, Сурхондарё) учрайдиган ва улар 
учун умумий баликларга куйидагиларни келтиради, яъни оқ а.чур, 
туркистон пескари, Самарканд хромуляси, туркистон усачи, оддий 
маринка, шарк бистрянкаси, остролучка, сазан, оддий толстолобик, 
олачипор толстолобик, тибет голеци, гамбузия ва бошқа баликдар қайд, 
қилинади. Олимнинг маълумотига кўра, Сирдарёда -  58, Зарафшонда -  38,
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^Санзорда -  7, Қашкадарёда -  36, Амударёда -  45, Сурхондарёда -  32 та 
балиқ турлари аникланган. Сирдарё ҳакзасида жами 83 та балиқ тури ва 
тур вакиллари бўлса, Сурхон ва Амударё ҳавзасида 55 балиқ тури 
келтирилган.

Юқорида кайд килганимнздек, Амударё водийси учун баликларнинг 
45 та 1ур,и маълум, шулардан 5 тури дарёни тоғли худудларига хос бўлиб, 
уларга амударё форели, оддий маринка, тибет голеци ва туркистон лаққаси 
киради. Шуни айтиш керакки, бу гурларшшт ҳаммаси тоғ дарёларида бир 
вактда учрамайди- Минтакалар бўйича дарё сувини оқиб ўтиши, унда 
ҳароратни ўзгариши билан балиқ турларини учраьии ҳам ўзгаради. 
Масалан, Кофирнигон дарёсининг тоғли қисмида амударё форели, оддий 
маринка, тибет голеци ва тургсистон лаққаси учраса, шу дарёни Душанбе 
атрофида форель ва туркистон лаккаси жуда кам бўлиб, Тибет голеци 
мутлоқ учрамайди, дарёда зса фақат маринка ҳокимлик қилади.

Тоғ дарёларининг юқори қисмида форель, голец, маринка, экологик 
яхши мослашганлар. Тоғ дарёсини совук, сувлари ва сув тубидаги тошлар 
орасига туркистон лаққаси ҳам яхши мослашган. Улар Амударёни ўрта ва 
этак қисмида учрамайди.

Иссиқкўл ҳавзасига оид Чу дарёсида 25 та балиқ тури аникланган. 
Дарёни ТОҒЛИ кисмида тангачали осман, маринка ва тибет голеци, дарёни 
пастки кэсмида эса пескар, шиповка, лаққа баликпари учрайди. Тог 
минтақасига хос балиқлар дарёни этак кисмида кузатилмайди.

Сирдарёни этак кисмида ҳам форель балиғи учрамайди, чунки у 
балиқ совуқ ва тоза сувларга хосдир. Сирдарёда совук сувларга мослашган 
гольян ва тошости баликлари аниқланган. Норин дарёси учун оддий 
маринка, осман баликдарини 2 тури, тибет голеци ва туркистон лаққаси 
келтирилган. Бу балиқлар тоғли минтакага хос булиб, бир вақтда дарёнинг 
ҳамма қисмида учрамайди. Норин дарёсининг турли шахобчаларида ҳам 
балиқлар куп учрайди. Уларга тибет голеци ва тангачали османни мисол 
килиб келтириш му мкин. Норин дарёси тоғли зонасидан чиққан жойларида 
кушакевич голеци, маринка, лақка, пескар ва бухоро го.!1еци кўпдир.

Балиқларга хос ҳислатлардан бири, улар уруғ кўйган даврида дарёни 
бошланишига караб харакат қиладилар. Сувнинг юза қатламида жуда кагга 
С0Ш1И галалар ҳосил килиб сузадилар. Дарёни маълум тухум ташлаш 
жойига етгун.”а қадар балиқлар дарёдаги ўнлаб-юзлаб табиий ва сунъий 
'гўсиқяардан ошиб утадилар. Улар кунига 40-50 км масофани босиб ўтиш 
давомида жуда ка'гга куч -  энергия сарфлайдилар, сабаби тухум ташлаш 
миграцияси еақтида балиқлар мутгшқо озикланмайдилар ва шу сабабли 
улар ориқяаб, кучсизланиб қоладилар. Масалан, "Кусто сув ости 
командаси" кинофильмини эсланг.

Баликлар дарё сувининг турли тезяикда окишини (баҳорда
1,5-2 м/сек, ёзда 1-1,5, кузда 0,5 м/сек) ва оқим қаршилигини босиб 
ўтадшар. Баликлар сув оқимига, сувнинг лойқалигига ҳам мослаипанлар.
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Улар уруғларини тошлар, ҳаттоки моллюскалар чанокларининг ичига ҳам 
қўйиб, наслни сақлаб қолиашинг эҳтиёт чорасини кўрадилар.

Баликдарни дарё сувига морфологик мосланишларига торпедосимон 
формалари хос бўлиб, уларни тоғ дарёларининг тез окдшини )^а оладиган 
кучли танаси бўлишидир. Баъзи балиқларни, масалан, қорин томонидаги 
сузгичини ўзгарган формаси орқали лойга бирикиш кобилиятига зга.

Дарё балиқларини оғиз органлари оқар сув шароитида озиқани тутиб 
олишга мослашган. Ундан ташқари, тоғ дарёларида учрайдиган 
балиқларни пастки лабларида махсус мугузлари бўлиб, улар тошлар 
устидаги сувўтлар тўпламларини ю^риб ютишгэ мослашган. Осетрларни 
оғизлари бошни пастки томонида бўлиб, кум ва тошли дарё тубидан озика 
тўплаш имкониятини беради. Шгашстон билан озиь;паиадиган балиқларда 
юпқа жабра устунчалар бўлиб, улар сув билан ўтадиган майда планктон 
организмларни сўзиб ичак, ошкозонга ўтказадилар.

Дарёларда учрайдиган балиқпар оқмас сув баликларига Караганда 
кўп кислород ўзлаштирадилар. Улардан ташқари лойқа сувли дарёларда 
учрайдиган балиқларни кўзлари кичик бўлади. Кўз кўплаб шилимшиқ 
ажратиб, лойқаларни кўзга киришидан сақлайди. Амударёни лойқа сувига 
мослашган лопатонос фақат шу дарёдагина учрайди, кўлларда бўлмайди.

Баликдар дарёнинг турли гидроценозларни қосил бўяишида, 
планктон бентос —» планктон организмларни аралашувида, уларни 
таксимланиши ва тарқалишида аҳамиятли тирик омил ҳисобланади. Ундан 
ташқари балиқлар сув ҳавзаларидан олинадиган бирдан-бир озик-овқат 
манбаи ҳам хдсобланади. Масаяан, Узбекистон ҳудудидаги дарёлардан 
1981 йили 174,4 т, 1989 йили 920, 1991 йили эса ҳаммаси бўлиб, 26,4 т 
балиқ тутилган (Т.К. Комилов, 1994).

VI БОБ 
КЎЛЛАРНИНГ ГИДРОЛОГИК ТАСНИФИ

Кўллар -  бу маълум бир чуқурликка жойлашган, суви оқиб чикиб 
кетмайдиган, четлари туташган, берк сув ҳавзасидир. Лекин кўпчилик 
кўлларнинг сувлари дарё орқали денгизга қуйилади. Улар кургоқчил, 
текислик минтақаларида жойлашган кўллар ҳам берк (масалан, Орол, 
Сариқамиш, Тузкон, Айдар), суви оқиб чиқмайди.

6.1. Кўлларнинг майдони, чуқурлиги, сувининг ҳажми
Энг катта берк кўлларга Каспий, Орол денгизлари ва Сариқамиш 

кўлини киритиш мумкин. Улар катталиклари билан дунёдаги энг катта 
чучук сувли кўллардан ҳам буюкдирлар. Масалан, Каспийнинг майдоии
334,3 минг км  ̂ бўлса, Шимолий Американинг юқори кўлининг майдони —
82,4 минг км .̂ Майдони 1,5-15 км  ̂ бўлган кўллар Осиёнинг юқори (Тибет,
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Помир) тоғ зонасида куп учраса, майдони 100 км  ̂ дан катга куллар 
Африка, Осиё ва Шммолий Америкададир. Дунёдаги энг катта 1945 та 
кўлда 168 минг км’ сув тупланган. Ер юзидаги куллар сувининг 95 %и шу 
кулларда жойлашган. Мустақил давлатлар худудининг куллити 4%ни 
ташкил килади. Куллар ҳақидагя маълумот тубанда (23-жадвал) 
келтирилган.

Туркистон худудида кейинги 30-40 йил ичида куллар сони 7180 дан 
5500 гача камайган. Аммо улардаги сув юзаси 1040 дан 14571 км  ̂ га 
купайган. Бунга 197]-1972 йиллар давомида Зарафшон этакларида ҳосил 
булган куллар майдони 3 баробар ортиши, Арнасай тиз?ла куллар сув 
юзасииинг 1755 км га кўпаяиши каби ҳоллар сабаб булган (24-жадвал).

Жадвалда Туркистоннинг асосий сув ҳавзааарида жойлашган куллар 
сони, уларнинг майдони ва сувининг ҳажми келтирилган. Демак, жами 
кулларнинг сони 5500, уларни сув юзасииинг майдони 14570,86 км ,̂ 
сувнннг ҳажми эса 173,70 км  ̂ булиб, шундан 94,5%и ёки 1740 км  ̂ сув энг 
катта тоғ минтақасида жойлашган Иссиқ кўлда тупланган. Текислик 
минтақасидаги кулларда 50,8 (51) км ,̂ тоғ минтақасидаги кулларда эса 
1783 км̂  сув бордир.

23-ж адвал.,
Куллар номи Мамлакатл:]||] Майдони, км^ Сувнинг 

хажми, км^
Чукурлиги,

!И
Каспий Туркманиотон, 

Россия, .Эрон 374000 78200 1025

Юқори куллар Каыада, АҚШ 82680 И600 406
Виктория Танзания, Кения, 

Уганда 69000 2700 92

Орол
1961 йи-тгача

Қорақалноқ,
Қозоғистон 64000 1020 68

Гурон Кап ад,а, АҚШ 59800 3580 229
Мичиган АҚШ 58100 4680 281
Танганьика Танзания, Заир, 

Замбия,
Руанда, Бурунди

32900 18900 1435

Телецк Олтой, Россия 230,6 - 325
Бойқол Россия 31500 23000 1741
Ньяса Ма.1 ава,

!ч'1озамбик,
Танзания

30300 7725 706

Катта Айик, Кана,аа 30200 1010 137
Катта Нева.'|ьнич Канада 27200 1070 156
Эри Канада, АҚШ 25700 545 64
Виншшег Канада 24600 127 19
Хубсугул Россаа 2760 317.5 244
Онтарио Канада, АКШ. 19000 1710 236
Балхаш Қозоғистон шоо 112 26
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Ладога
Чад

Россия_______
Чад, Нигерия, 
Нигер________

17700

16600

908

44,4

230

16

Эйр Австра1шя 15000 20
Маракайбо Венесуэла 13300 35
Тонлесап Камбоджа 10000 40 12
Онега Россия 9700 908 230
Рудольф Кения 8660 73
Титикака Перу, Боливия 8110 710 230-325
Иссиқ кўл Қирғизистон 6236 1740 699
Севан Кавказ 1413 99,0
Карагёл Кавказ 0.17

Туркистон сув ҳавзалари бўйича кўлларш учровчанлик даражаси 
қуйидагича: Амударё ҳавзасида учрайдиган кўллар Туркистон умумий 
куллар микдорининг 43,2%ини, Сирдарё буйича — 25,6%ини, Чу, Талас ва 
Иссиқ кўл бўйича ~  27,4%ини, Туркманистон дарёлари бўйича -  3,8%ини 
ташкил этади. Амударё ҳавзасидаги кўллар юзаси -  32,0%ни, Сирдарё 
буйича — ] 7,7%ни ташкил қилади (24-жадвал).

Туркистонни умумий худудининг факат 0,7%игина кўллар бш ан  
қопланган. Туркистон тоғли худудининг 2,04%и, текисликнинг эса 
ҳаммаси бўлиб 0,4%и кўллар билан қопланган (Никитин, 1987).

24-ж адвал.Туркистоннииг сув ҳавзалари бўйича кўлларнинг

(Л в .чаешлнринит ко.чялнри Ку.1лар СПИН Ку.1.'1арии|]|
майдони, км^

Қуй иладагаы:
ҚЯЖЧИ,

кмЗ
Амударё .ҳаезаси 2378 4653,61 79
Сирдаре ҳавзаси 1405 2598,22 19,7
Чу, Талас ва Иссиқ кул ҳавзаси 1506 7095,23 1740
Туркманистон хдвзаси 211 223,8 1,0
Жами 5500 14570,86 ^  173,70

Бу ерда бир маълумотни келтириб ўтишни маъку'л топдик, ж.ви 
Амударё водийсида 2378 та катта-кичик кўллар бўлиб, уларнинг умумнй 
майдони 4653,61 км  ̂ га тенг, шу кўллардан 1861 тасини майдони 0,13 км  ̂
дан кичик, уларнинг умумий майдони 35 км ,̂ 914 капа кўлнинг майдони 
эса 1537 км  ̂ га тенг. Тог зонасида 142 та кўл бўлиб, уларнинг майдони 
265 км  ̂га тенгдир.

Кафирнигон дарёси вохасида кўллар йўк, Сурхондарё бўйича 2 та, 
Шеробод ва Қашқадарё водийсида 1 тадан кўл бор. Кўлларнинг ҳажми, 
катта-кичиклиги ва шакли ҳар хилдир. А.йрим кўлларни дарёлар билан 
боғланишининг узилганлиги туфайли уларнинг суви ш5'рдир.
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Юкрри тоғли минтакада жойлашган Помир дарёси водийсида 23 та 
кул булиб, улар ичида энг каттаси Зор кулидир (майдони 38,9 км^), у ей сув 
юзасининг умумий майдони 60,15 км  ̂га тенг.

Гунг дарёси водийсида 49 та кул булиб, уларнииг энг каттаси 
Яшилкўл (майдони 35,6 км )̂. Шу куллар юзасининг умумий майдони
83,3 км .̂ Яшилку'лнинг сув туплаш майдони 5280 км'̂  га тенг.

Бартанг дарёси водийсида 38 та кул булиб, уларнииг энг катгаси 
Сарез кулидир (майдони 86,5 км“), к>'лга 16500 км  ̂ майдондан сув 
тупланади. Шу 38 та кул сув юзасининг умумий майдони 105 км  ̂ га тенг. 
Вахш дарёси бўйлаб 20 та кўл, уларни майдони 4,6 км ,̂ Зарафшон 
водийсида жами 8 та кул булиб, уларни ма1'1дони 7,2 км .̂ Бу ҳавзадаги энг 
катта кул -  Искандар кулидир (майдони 3,41 км^).

Амударё ҳавзаси бўйича йилига -  10,9 км ,̂ Сирдарё ҳавзасида -
3,5 км ,̂ Чу, Талас ва Иссш<; кул ҳавзаси бўйича -  6,1 км ,̂ Помир ва 
Тяньшаннинг оқиб чикмас худудларида 0,4 сув тикланади. Шулардан 
13 км  ̂ сув буғланиб кетади ва кдйтиб келмайди, шундан 5,0 км  ̂ (ёки 28%) 
сув фақат Иссиқ кўл юзасидан парланади.

Сирдарё, Амударё, Зарафшон каби дарёлар ҳавзасида 5300 дан ортиқ 
катта-кичик кўллар бор. Улар турли баландликларда жойлашган. Улардан 
айримлари Сирдарёни чап киргогида жойлашган Арнасай куллар 
тизмасини ҲОСИЛ киладилар.

6.2. Айдар — Арнасой — Тузкон куллар тизимининг умумий 
харатеристикаси

Айдар -  Арнасой -  Тукон настлиги Чордара сув омборининг 
Жанубий-гарбин ва Мирзачулнинг шимолий гарбидан Сирдарёнинг чап 
қирғоғида жойлашган. Шу кў.члар тизими 1989 йили Чордара сув 
омборидан катастрофик сув чиқарилиши натижасида 21 к.м̂  сувли 
2175 км  ̂майдонда кўл ҳосил бўлган. 1997 йилгача кўлларга янги сув оқиб 
келмайди, фақат ко.1шектор зовур сувлари тушиб туради. Шу вақтда тузкон 
кули сувида 10-47 гр/л Айдар кўлини тузлигн 14-15 гр/л га етади.

1993 йилдан бошлаб Чордара сув омборидан доиыий сув келиб 
туриши натижасида Айдар кули сувини и[ўрлиги 14-15 дан 7,4-8,5 гр/л га, 
тузкон сувида эса 7,4 гр/л га пасайади. Шу вақтда катта майдонлар, 
улардаги ҳўжаликлар сув остида қолади, куллар майдони 3702 км ,̂ сув 
ҳажми 44,1 км"' га етади. Бунинг натижасида катта ўтлоқзор яйлов, 
қамишзорларни сув босади, деҳқонлар, чорвадорлар ерсиз, утлоксиз 
қо.яадилар. Катта майдонда сувнинг бугланиши атроф-муҳит иқлимини 
сезиларли даражада ўзгаришига олиб келади.

2004 йил ҳолати бўйича Айдар Арнасой кўллар тизимини майдони 
3175 км  ̂ ни, сув ҳажми эса 34,0-38,2 км  ̂ ни 2005 йилда эса сув майдони 
3702 км ,̂ сув хажми эса 44 км  ̂ни ташкил этади.
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1993-200] йилларда 26,9 км  ̂ сув кўлларга ташланган, сув сатҳи
7,6 м га ку'гарилган, сув босиш майдони йилича 125,6 км  ̂ га катталашган, 
кулларнинг узунлиги 350 км дан ортган, йиллига 529 млн. сув қў^^илиб 
ту ради, суғоришга 293,5 млн. сув ишлатияади, сув юзасидан 173 млн. 
сув буғланиб кетади. И  1,7 млн. эса ерга шимилади, кўллар тагида
1,4 м^̂ |1 т йчр. (Мил.мар , 2006, 60.6.? бег.кф- К ир 1а ] \ ).

V тшШтЛ.^ '■■'■■.ж. • ■ ■■ | |  ■ •
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Маълум булишича Чордара сув омборидан йиллига Арнасой кулига
1,5-2 км’ дан сув ташлаб турилса лиги яйлов майдонларини сув босади. 
Ҳар бир км  ̂ сув кўл сатҳини 0,2-0,3 м га кўтаради ва 50-70 км^
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майдонни сув босишига олиб келади. Сув сатҳиии пасайиши эса кул 
к>'фғокларини шўр босишига сабаб булади.

Норма'хари қайд ктшнган Арнасои қўлининг сув юзасининг умумий 
майдони 1755 км .̂ Арнасой кули Чордара сув омбори атрофидан 
бошланиб, Айдар пастлигигача чузилган, узунлиги 70 км, кенглиги
2-15 км, кул унча чукур эмас, 2,3 м, баъзи жойларда 7-8 м га етади. Кул 
сувининг шурлиги 5,89-7,2 г/л атрофида узгариб туради, оксидланиш
13-15,5 мг Ог/л. Сувнинг эриган кислородга туйинганлиги 95-110%  
атрофидадир. Сувнинг хажми 14,0 км .̂

Айдар кули энг катта куллардан булиб, умумий майдони 
1755-2018 км^ узунлиги 135 км, эии 15 км, сувнинг ҳажми 19,87 км ,̂ 
чуқурлиги 9,8-22 м дир. Кул ҳудудида куп оролчалар бор.

Ёз фаслида сув юзасида ҳарорат 20-22°С, кулни саёз жойларида эса 
30-33°С га кутарилади. Кул юзаси айрим совуқ йиллари 4,-50% га муз 
билан қопланади. Кўл сувининг юза кисми эриган кислородга 
'гуйинганлиги 8-115%, сув тагида эса 30-37 %, сувниш' 1012 м чукурлигида 
90-92 % ни гашкил килади. Кул сувини шурлиги 11,7-15 г/л, оксидлиги 
10-17 мг Ог/л атрофидадир.

Тузкон кули авваллари бошқа кўллар билан алоқасиз, шур сувли 
булиб, бир литр сувда 30 г туз булган, 1969 йи.вдан боишаб Арнасой 
кулида сувнинг купайгани натижасида ию-;м кул бир-бири билан бирикади, 
шундан кейин Тузконни майдони 413 км ,̂ узунлиги 35 км, эни 12 км, 
сувнинг ҳажми 1,06-2 км ,̂ ўртача чуқурлиги 3,5-4 м, энг чуқур жойи 
10-11 м га етади. Сувнинг тиниқлиги 0,62,5 м ни ташкил қилади. Кўлдаги 
сувнинг шўрлилиги 9,5-10,3 г/л, сувни эриган кислородга тўйинганлиги 
баҳорда 88, ёзда эса 130% ни ташкил килади. Оксидланиш 10-18 мг Ог/'л, 
сувдаги водород ионлари (рН) 7-7,3 атрофидадир.

Туркистоннинг энг катта кўлларига Қоракўл, Иссиқкўл, Сонкўл, 
Чатиркўл кабилар кирады (25-жадвал). Осиёнинг (Тибет) юқори тоғларида 
жойлашган кўллар ҳам кўпдир.

Кўлларда чукурлик турлича, у кўлдаги сувнинг ҳажмини аниқлайди, 
тирикликни ривожланиши ва ҳар хиллиги юзага келади, Масапан, Бойқол, 
Иссиқкўл, Сарез кўллариии чу қ>'р.)тик ва организмларнинг турлар таркиби, 
сони ва миқ,аори хар хилдир.
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Карадунг 2 4050 2,0 0,5-1,5 0,142-
0,77

1
1,0

Сассиқкўл 4,68 “ 3825 4,2 1.5-5.3 88-141 1,5
Кўкжигит 3 4050 5 20 Ш  5-0,18 5,5
Булункўл - 3800 3.8 2 .. 1-1,5
Яшилкўл 22-25 3700-3800 48,0 13,8-40 0,12-0,26 4-5
Сарёз 61-72 3263 86,5-

88,0 499,6-505 0,468 15-16
Искан,цар-
кўл 3,2 Ҳисор 2280 3,5 51-72 чучук 1,7-2

Иссиқкўл 182-184 Тянь-Шань 1609 6236 668-699 5,8 15-20
Сонкўл 28.3 “ 2880-3016 275 4,5-22 чучук 1,5-2
Чатиркўл 22,1 и 3500 160 2,3-3,8 шўрроқ 1-2
Саричелак 7,5 Чоткол 1858,6 4,92 98-234 чучук Г 16-17
Арнасай
тизмаси 70 Теи5слик 250 1759 1-15 1,5-13 0,5-3

Сариқамиш 90-100 4,3 2250 30 -

Балхаш 595 Чу 340 15000-
117515 4,8(26) 1,4-5,5 3-3,6

Цо-Морири - Тибет 4522 148,8 75,5 1,368 _

Клагар-Цо -
а. 4676 6,2 21-2 5,234 -

Иейе-Цо -
«ъ 4686 1,59 18,2 0,138 -

Пангонг-Цо - а 4241 279,2 51,0 12872 -

Пангур-Цо - а 4329 - 9,5 6,736 -

Ороротцо-
Цо _ - (С 5297 0,8 14,0 0,078 -
Цо-Кар - 4527 15,6 2 79,266 1 -

Куку- Нор - Марказий
Осиё 3200 4200 37,6 13,0 -

Дупёнинг чуқур кўллари, м

Бойқол 1741 Кутил 306
Танганьика 1435 Охрид 285
Каспий 980(1025) Боден 276
Ньяса 706 Титикака 270
Иссяк, кўл 650 (702) Мичиган 263-281
Сарез 493 (505) Саричелак 244
Комо 410 Қоракўл 242
Гарда 406 Онтарио 237
Телецк 346 Ладога 230
Женева 325 Гурон 222
Юқори кўл 310
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Демак, энг чуқур кўллар тектоник, тоғ ўпирилиш жараёнида ҳосил 
бўлган. Текяслик минтақаси ва дарёлар этакларида жойлашган кўллар унча 
чуқур (2-3-10 м) эмасдир.

Кўллар чуқурлнгини тубандагича бўлиш мумкин; кўлнинг суви саёз 
четларини литораль, кўлнинг чукур жойларини профундаль зона ва шу 
икки зона оралиғини сублитораль зона дейилади.

Литораль зонага қ>ёш нурлари яхши ўтади ва яшил ўсимлик 
вакиллари кенг тарқалган бўлади. Чукур кўлларни профундаль зонасига 
ёруғлик яхши етиб бормаслиги туфайли яшил ўсимликларнинг вакиллари 
йўқ ҳисобида. Кўпчилик кўлларда сублитораль зона аник чегараланмайди. 
Бу зона тубига ўсимликлар, моллюскалар ва бошқа ҳайвонларнинг улик 
қолдиклари тўпланади. Табиатда келтирилган кўллар ичида асосий чучук 
сув манбаи Помирда жойлашган Сарез кўли ҳисобланади. Унинг уз)гнлиги
55,8 км, эни 3,3 км, максимал чукурлиги 489,6-500 м, сувининг ҳажми
16,07-17 км  ̂гатенг.

Туркистоннинг энг катта кўлларидан бири Балхаш бўлиб, унинг 
майдони 17515 км  ̂ га тенг, суви шўр. Кейинги вақтда Чу дарёсининг ва 
бошқа дарёлар сувининг кам ч’ушиши натижасида Балхаш кўли аста-секин 
куриб бормоғеда.

Кўлларда сув сқмас ёки ж уда секин <цар бўлиб, сув массаси 
харакатсиз ёки секин харакатланиши сабабли катга ва чуқур кўлларда 
сувнинг тўла алмашиниши учун ўнлаб йиллар керак бўлади,

Кўллар чуқурлиги, келиб чикиши бўйича ҳар хил бўлади. Уларии 
келиб чикишлари Ер тузилишига ёки дарё, муз ва шамол эрозияларига 
боғлик бўлиши мумкин.

Кўллар келиб чиқиши билан тектоник, вулқон, муз ҳаракатлари 
билан боғланган бўлади.

Дунёдаги энг чуқур кўллар ўзларининг келиб чиқиши билан ер 
катламларннинг тектоник ҳаракатларига боғлиқдир. Тектонитс келиб 
чикишига эга бўлган кўлларга Европанинг Ладога, Онега, Сибирнинг 
Бойқол, Олтойнинг Телецк, Туркистоннинг Иссиқкўл, Қоракўл кабилари 
киради.

Вулқон ҳаракатлари билан богланган кўлларга Камчатка ва Курил 
оролларидаги кўллар киради. Вулкон кратерлари сувга тўлиб кўлга 
айланган.

Европа. Сибир ва Осиёнинг кўлчилик кўллари ўзларининг келиб 
чикишлари билан музликлар билан боғлангандир. Музликларни силжиши, 
орқага қайтиши даврида пастликлар муз сувлари билан тўлиб кўллар ҳосил 
бўлган, музликлар туфайли ҳосил бўлган кўлларнинг четларида катта 
тошлар, қум тўпламлари бўлади. Уларнинг шакли, чуқуртшги хар хил, туби 
нотекис бўлиб, турли баланд-пастли келиб чикиши музликлар билан 
боғлик бўлган қолдикдар бўлиши мумкин.
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Дарё сувларининг оқиш жараёни натижасида маълум жойлар 
ювилиб, кайир (пойма) куллар хосил бўлиши ҳам мумкнн. Бундам айир 
кўллар Волга, Днепр, Амур, Аму ва Сирдарё ёкаларида кўплаб учрайди.

6.3. Кўлларда сувнинг харакати
Куллар суви дарё каби доимий ҳаракатда бўлмаса хам, уни мутлоқ 

ҳаракатсиз деб бўлмайди. Уларда сувнинг доимий ёки вактли харакати 
кузаталади. Энсиз кўлларда сув харакати узунлик бўйича катта майдонли 
кўлларда ҳам сувни айланиши кузатилади.

Кўлларда сувнинг вактинча окиши шамол таъсирида маълум 
йуналишда бўлади. Бунинг натижасида кўлнинг бир томонида сув 
сатхининг кўтарилиши, иккинчн, қарама-қарши томонда уганг пасайиши 
кузатилади. Сув тўлқинлари натижасида кўлнинг чук>ф жойидаги совук, 
харорати паст сув катламлари юкорига к5?тарилади ва юза катлам билан 
аралашади. Бу ҳолатии конвекцион оҳмм дейилади. Бу оким кўлнинг 
пастки қатламларини харакатга келтиради, кислород, минерал-органик 
моддалар, ҳарорат ва организмлар теиг аралашадилар. Майда, унча чуқур 
бўлмаган кўлларда сувнинг қатлами тўла аралашиб т>'ради. Бунда 
шамолнинг экологик роли каттадир. Масачан, шамол тезлигй 2-3 м/с 
бўлса, сув тўлкини 20 см га кўтарилади. Агар шамол тезлиги 5-10 м/с 
бўлса, сув тўлқини 35-40, ҳаттоки !00 см гача, 20 м/с бўлганда — 
130-150 см баландликдаги тўлқинлар хосил бўлади ва сувнинг арапашуви 
кузатила,ци.

Сувнинг окими, шамол таъсирида унинг чуқурлашиши билан 
ўзгариб боради. Масалан, Бойқол кўлини 10 м чукурлигида сувнинг окими 
96-142 см/сек га етса, 50 м да -  56 см/сек, 250 м да — 30 см/'сек, 675 м да -- 
12 см/сек, 1000 м да -  8 см/сек, 1200 метрда эса сув ҳаммаси бўлиб 
секундига 6 см тезликда ҳаракат қилади (оқади).

Кўлларда сувнинг сатҳи доим ўзгариб туради. Дарё сувлари билан 
боғлик кўлларнинг' сув сатҳи бахорда, корлар эриб, дарё тўлиб окадиган 
вактга тўғри келса, муз ва қор сувлари билан боғланган кўлларнинг 
(Иссиқкўл, Телецк) сатҳи ўзгариши ёзнинг иккинчи ярмида кузатилади. 
Уларнинг сув сатхи ва хажми фасллар бзШичаўзгаради.

Шамол таъсирида ҳосил бўлган тўлқинлар вактида катта кўлларда 
сув тўлқини 2-3 м гача кўтарилади. Бойқол, Иссиқкўлда ҳосил бўладиган 
гўлқинлар денгиз тўлқинларига тенглашади. Доимий сув тўлқини 
уриладиган литораль зоналарда ўсимлик ва хайвонлар кам бўлади.

Текислик, курғокчил районларда жойлашган кўллар сувининг сатхи 
сезиларли даражаца ўзгаради. Баҳор фасл^!да кўллар сувга тўлиб, ёз ва куз 
фаслларида эса сув сатҳи 2-3 м га пасаяди, ҳат)’оки куриб колиш 
даражасигача бориб, сувнинг сатҳи пасайган вактда кўлнинг майдони ҳам 
кичрайиб боради.
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Юқори тоғли кўлларда сув сатҳи 80-120 кун давомида ўзгариб 
туради ва сувнинг кўтарилнши-пасайиши 31-75-133 кун ичида 343 см дан 
1109 см гача етади. Тянь-Шандаги Сонкўлда -  20 см, Зарафшондаги 
Искандаркўлда эса сув сатҳининг ўзгариши 1,3 м ни ташкил этади. 
Текислйкда жойлашган Айдар ва Тузкон кўлларида сув сатҳи 47-154, 
хаттоки 220 кун давомида 20 см дан 154 см гача ўзгариб ту ради. Бу ҳолат 
кўллар жойлашган минтакалар иқлимининг фасллар бўйича ўзгариши 
таъсирида юзага келади.

Сувни ранги ва тиниклиги кўлларнинг кимёвий ва биологик 
ҳусусиятларидан юзага келади. Сувларнинг табиий ранги лазур -  кўк 
(ҳаворанг) бўлади, чунки сув қизил нурларни ютади. Кўл суви қанча тоза 
бўлса, унинг ранги кўм-кўк (кўк) бўлади. Бундай рангли кўллар тоғ 
минтақасйда учрайди, улар "кўк-кўл" деб айтилади. Масалан, Бойкол, 
Севан, Қоракўл, Иссиқкўл шундай кўк сувли кўллардир. Шохимардон 
атрофидаги "Кўк-кўл", Кўликуббон сувлари хам кўкдир.

Кўл сувларида гумин моддалари кўп бўлади, унинг ранги 
тимқорамтир, тайга минтакаларида жойлашган кўллар суви сарғишроқ ёки
оч-жигаррангли, ўрмон минтақасида — тим-жигаррангли бўлади.

Текисликнинг майда кўлларида фитопланктон ривожланган бўлса, 
сув яшил рангли бўлади. Кўлларда микроскопик сувўтларнинг кўплаб 
ривожланиши вақтида сувнинг ранги очиқ қизил рангли бўлиши ҳам 
мумкин.

Сувнинг тиниклиги унинг лойқалигига, кўлда ривожланган 
организмлар микдорига, органик моддаларнинг оз-кўплигига боғлиқдир. 
Чуқур кўлларда сувнинг тиниқлиги анча юқори бўлади. Масалан, Бойкол 
кўлида 40 м, планктон организмлар яхши ривожланган вақтда тиниқлик 
10 м гача пасаяди. Телецк кўлида -  6-13 м, Онегада -  5-8 м га етса, 
Туркистоннинг юқори тогли Қоракўл сувининг тиниқлиги -  19 м, 
Иссиқкўлда — 20 м, Сарезда — 15-16 м, Саричелак кўлида — 16-17 метрга 
етади. Унча чукур бўлмаган кўлларда тиникпик -  5-6 м, майда кўлларда -  
1-3 м. Кучли бўлмаган сув тўлқинларида сувнинг аралашиши ва сув 
1убидан лойқа, чўккан организмларнинг кўтарилиши натижасида сувнинг 
тиниклиги пасаяди.

6.4. Кўлларнинг таснифи -  гуруҳляниши
Академик А.М.Музаффаров (1958, 1965) Туркистон кўлларини келиб 

чикишлари б5™ ча куйидаги хилларга бўлади:
1. Тектоник жараёнда ҳосил бўлган кўллар. Уларга Орол, Иссиқкўл, 

Қоракўл, Балхаш киритилган.
2. Музликлар билан боғлик ҳолда юзага келган кўллар 2 хил бўлади: 

а) Морена, тог жинслари уюмлари тўпланган жойларда ҳосил бўлган 
кўллар; б) кадимда музликлар жойлашган чуқурликларда хосил бўлган 
кўллар (3000-3500 м баландлик).
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3. Тоғ ўпирилиши ва қулашидан, дарёлар '^ўсилио^идан ҳосил бўлган 
к5>лларга Сарез, Яшилкўл, Сарикамиш, Кўликуббон, Искандар кўл кабилар 
киритилган.

4. Эррозион (эски ўзанда колган кўллар) ва карст кўллар. Бу гуруҳга 
хос кўллар Аму ва Сирдарё водийсида кўпдир.

5. Дарё этакларида жойлашган кўллар. Бу гуруҳга хос катга-кичик 
кўллар катга дарёлар этакларида кўплаб учрайди,

Карст кўллар оҳакли ёки гипсли жинсларни ювилии! ва ўйилишидан 
хосил бўлади. Улар тўғри шакпли бўлиб, кратерлар асосида ҳосил бўлган 
кўлларда ҳам кузатилади.

Тектоник келиб чиқишга эга бўлган кўллар узунасига бир оз 
чўзилган бўлади. Бундай шаклни тўғонлардан ҳосил бўлг-ан кўлларда ҳам 
кузатиш му'мкин. Морена кўллар тўғри шаклга эга бўлмайдилар. Улар 
эгри-бугри; кичик ярим оролли, тошли кўрфазлидир.

Кўлларнинг гидробиологик итассификацияси биринчи марта немис 
гидробиологи Август Тинеман томонидан амалга оширилади ва у 
кўлларни уч типга, яъни олиготроф, эвгроф ва дистроф кўлларга бўлади.

1. Олиготроф кўллар чучук, суви совуқ, кислородга бой, лекин 
биологи к маҳсулдорлиги кам.

2. Эвтроф типдаги кўлларнииг чуқурлиги паст, тез исийди, 1'улл:и 
ўсимликлар ва ипсимон сувўтлар кўп. Планктон ва бентосга бой. Сув 
юзасидан тубга караб кислород микдори камайиб боради, кишда, айрим 
ҳолларда ёзда ҳам сувда кислороднинг етишмаслигидан ўлат касаллиги 
к}'затилади.

3. Дистроф кўллар сувида эриган гумин моддалар кўп бўлганлиги 
туфайли сувнинг ранги жигарранг кўринишида бўлади. Бундай кўлларда 
гидробионтлар кам, гулли ўсимликлар ва бентосда хайвонлар учрамайди 
ёки кам учрайди.

Профессор В.И. Жадин кўлларни биологик мохиятларига караб 3 та 
капа гуруҳ ва уларни ўз навбатида 12 та кичик гуруҳчаларга бўлади, яъни:

/. Олиготрофдан эвтрофгача бўлган кўллар. Улар ўз навбатида 5 та 
кенжа гуруҳга бўлинади:

1. Ультра-олиготроф кўллар;
Бу кенжа гурухга кирувчи кўллар жуда чукур (100 м дан ортиқ), 

тектоник ёки вулқон ҳаракати туфайли пайдо бу'лган. Суви совуқ, 
кислородга бой. Гулли ўсимликлар, планктон, бентос кам. Бу гурухга 
Ладога, Телецк, Бойқол, Сарез, Қоракўл, Искандаркул мисол булади.

2. Олиготроф кўлларга тектоник, вулқои ёки муз эрозияси сабабли 
Ҳ0СИЛ бўлган кўллар киради, чуқурлиги 100 мегргача, суви совуқ, 
кислородга бой, гидробионтлар анча яхши ривожланган. Бу гуруҳга 
Кавказ, Туркистон, Олтойнииг тоғ минтақасида жойлашгаи кўллар киради. 
Масалан, Саричелак, Мархакўл.
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3. Мезотроф кўллар келиб чиқиши бўйича музликлар эрозияси, тоғ 
жинсларининг тўпланиши каби жараёнларга боғланган, чуқурлиги 20-30 м 
атрофида, сувм тоза. Бундай кўллар юкори тоғ, тоғ минтақаларида 
(масалан, Зоркўл, Сонкўл ва Рус текисликлари, Сибир ва Узоқ Шарқнинг 
кўллари киради) учрайди.

4. Эвтроф кўллар унча чуқур бўлмайди (10-20 м), паст текисликларда 
жойлаш1’ан, дарё, ер ости ва оқава сувларни тўпланишидан юзага келган. 
Сув кўл ту'бигача исийди, лекин кўл тубида кислород кам, лой-лойқа тим 
кора рангли. Гулли ўсимликлар, планктон ва бентосга ва баликларга бой.

Бу гуфуҳга Арнасай, Сариқамиш, Зайсан, Ханка каби кўллар мисол 
бўлади.

5. Эвтроф-кичик кўллар унча 'гуқ}ф эмас (6-7 м гача), органик модда 
ва колдиқларга бой, кўл туби қора лой-лойкали, кислород кам шу сабабли 
қишда ўлат касаллиги кузатилади. Кўл четларида қалин қамиш-қўғазор, 
сувда г>’лли ўсимликлар кўп, ҳайвонлар кам.

Бу гуруҳга Бекобод - Далварзин кўллари мисолдир.
II. Гумин моддали кў.тар. Бу гу'р5гҳга 3 та кенжа гуруҳга оид кўллар 

киради;
6. Олигогумоз кўллар сувининг оксидланиши 25 мг Ог/л атрофида, 

к>’ллар унча катта ва чукур ҳам эмас, лекин бу гуруҳдаги кўлларга ботқоқ 
сувларининг таъсири бўлади. Усимликлар ривожланган, ҳайвонлар камроқ. 
Кўл тубида темир қолдикдари, чўтсмалари бор. Бу гуруҳга Карелиянинг 
айрим кўллари мисол бўлади.

7. Мезогумоз кўлларга ботқоқ сувлари кучли таъсир қилади, сувнинг 
оксидланиши 25-33 мг Ог/л, сув сарғиш рангли, кўлларда ўсимликлар кам, 
моллюска, тубда қисқичбакалар ва ҳашоратларнинг қуртлари мутлоқ йўқ. 
Бэлиқлар кам учрайди.

8. Яримгумоз кўллар кичик, суви қорамтир, оксидланиши 35 мг Ог/л 
дан юқори. Гумус моддалар кўп, мох тўпламлари сувда сузиб юради, 
ҳаЙЕонлар, сув ўсимликлари кам. Балиқ йўқ ҳисобида, айрим ҳолларда 
окунь ва плотва учрайди.

Бу гуруҳга Шимолнинг ва Ўрта Р}'с ерларининг ботқоқ кўллари 
мисолдир.

Ш . Ш ўртан-намакоб тузли кўлларда. Бу катта гуруҳга эса 4 та 
кенжа гуруҳга оид кўллар киради.

9. Олигогалин кўллар сувининг тузлилиги 16 г/л гача бўлса ҳам, 
кўллар ўсимлик ва ҳайвонларга бой. Баликлардан сазан, оқ амур, қалин 
Т5'мшуқ, карась, нлотва кабилар утграйди.

Бу гуруҳга Туркистоннинг Айдар, Тўзкон каби кўллари мисол 
бўлади.
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Ш. Мезогалин к}'ллар сувининг тузлилига. 16-47 г/л, сув шўр, 
учрайдиган ўсимлик ва ҳайвонлар, асосан, галофилъ 1урлар булиб, улар 
сувнинг юқори тузлилигига мослашганлар.

Бу гуруҳга Уралнинг Айиқ кули ва Турки сто ннинг қуриётган Орол 
кули мисол бўлади.

11. Чучук~шўр, миксотроф кўллар. Улардаги кўпчилик 
гидробионтлар чг5'чук-шўр, игўр-чучук мухшта мослашган. Бу гурухга суви 
горизонталь ҳаракат қиладиган Балхаш ва вертикаль ҳаракатли Могилний 
кўгсгтари характерлидир.

12. Полигалин кўллар суви хаддан зиёд шўрнамакоб бўлади, кўл 
четларида туз тўпламлари бор, сувнинг зичлиги жуда юқори, бундай 
кўлларга Помирнинг Ш5ф ва Тўзкўллари киради, улар сувининг шўрлиги 
180-230 г/л кулда носток, дуналиелла, артемизия каби гидробионтлар ва 
кўзга ЯҚҚОЛ кўринадиган қизил рангли рачкилар кл'п, балиқлар йўқ.

6.5. Кўллар сувининг термик вя газлар режими, лой-лойқаси
Сувнинг харорати кулларда турличадир, яъни унча чукур булмаган 

кўллар сувини қатламлари яхши исийдя. Чукур кулларнинг юза қатлами 
илик, пастки қатламларда сув совуқ, паст хароратли бўлади. Масалан, 
катта (230 м) чуқурликдаги Ладога кўлини юза қатламида июль ойида 
сувни хароратрг 18-20“С га кўтарилса, 70-90 м чукурликда 4-5 °С ни ташкил 
килади, Тянь-Шань юкори тог минтакадарида майда кўлларда сувнинг 
т\'нги ҳарорати 1-3°С, эрталаб сувнинг юза қатлами музлайди, кун 
ўрталарида эса сув ҳарорати 10°С га, хаттоки !5°С гача кўтарилади. 
Кўллардаги сув харорати ҳам минтақалар бўйича ўзгариб 1уради. Масалан, 
1945-1980 йиллар ичида юқори тог минтақасида жойлашган Яшилкўл 
сувининг ўртача ҳарорати 16,3°С, энг юкори кўрсаткичи 20°С, энг пастки 
ижобий ҳарорати 12,4°С (19.\'Ш .1962 й.) гатенг бўлган.

Сарез кўли сувининг кўп йиллик ўртача ҳарорати 17,3°С, знг юқори 
даражаси 13,6°С, пастки ҳарорат 15,3°С (11.¥П.1980 й.), Қоракўл сувининг 
ўртача хдрорати 15,7°С, энг юқори даражаси (кўл четларида) 20,7°С 
(9.УШ.1962 й.). Искандаркўлда апрель ойида 2-5,6°С, июнь-июлда -
9-13°С(14,5°С)гаетади.

Кўлларнинг саёз жойларида сув ҳароратини ўзгариши 0,4-0,3°С  
атрофида бўлса, кўл ёқаси билан кўлиинг марказий кисмларидаги сув 
ҳароратининг фарки 5°С га етади. Ундан ташқари сув юзаси билан бир оз 
чуқурликда (20-35 м) хароратни сезиларли фарқи (10-15°С) кузатилади.

Маьлумки, кўллар сувининг харорати аста-секин насаяди, 1 м 
чуқурликда ҳароратнинг ўзгариши 0,5-1°С атрофида бўлса, айрим 
ҳолларда 3-5°С гача кескин пасайиши мумкин. Сув хароратини кескин 
ўзгариш зонасига ўзгариш қатлами (термоклин) дейилади. Ундан юқори 
(кундузги исиш ва т>'нги совиш) қатламни эпшжмпион, ҳароратни кунлик 
ўзгарувчи қатлами деб айтилади. Пастки, доимий ҳароратли

120



10-расм. Чукур кўллардан бирида ёзгм термик стратификация.
Кўлларда ҳарорат сув қатламлари бўйича аралашиб туриши 

гидробионтларнинг хаёт жараёнлари учун катта аҳамиятга эгацир. Шамол 
гаъсирида юзага келган сув тўлқинлари ёрдамида сувнинг юза 
катламининг пастки қатламлар бияан араяашиб, сув ҳароратини 
т аплш т ш т омот ермия. деб аталади.

Ёзда сувнинг юза катлами исеик бўлади, (сузнинг якинлашиши билан 
эса сувнинг совиши ва унинг пастга тушиши кузатилади, натижада 
этшштион ва гиполгтниои катламларнинг ҳарорати тенглашади, Бу кузги 
гомтермгш сув юзасини музлашигача бўлган даврда кузатилади (1 1-расм).
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Қйшни яқинлашиши билан сув юзасининг совиши тезлашади. Совуқ 
ва зич сув қатлами пастга туша бошлайди. Сув харорати ”0°С" га етганда 
сув юзасини муз босади. Сувнииг музлаши кўл четларидан бошланади ва 
ткарига, кўлни очиқ томонига караб боради ва кўлнинг маркази 
музлайди.

Кўл юзасини муздан очилипш ва сув ҳароратини 4°С га ўтиш даври 
тоғ мйнтақаларидаги кўллар учун 20-50 кун бўлса, текислик 
минтақаларидаги кўлларда 10-20 кўп ичида кузатилади. Чуқур кўлларда 
(70-80 м данг пастда) сув аралашади, сувиинг тубида ҳарорат 7-8°С ва 
доймий дюсотермия кузатилади. Гиполимнион зонада ҳарорат градиента 
Сарез учун 3,8-4°С, Саричелак кўли учун эса 0,8-1,2°С га тенг.

Туркистон кўллари юзасида музни пайдо бўлиши табиий мухитда 
қишнинг қапиклигидан келиб чиқади. Текислик кўлларида музни сув 
юзасида сақлашни ўртача 10-100 кун, тоғли кўлларда эса 60-180 кунга 
чўзилади. Айрим кўлларда (масалан, Қоракўл) музли давр 200-218 куига 
чўзилса, баъзи музли чўккиларга яқин жойлашган кўлларда йил давомида 
(365-366 кун) муз бўлади. Музнинг калинлиги 10-53 см га, айрим холларда 
50-60 см га, Яшилкўлда эса 112 см, Сарезда 10-76 см гача, Искаидаркўлда 
19-42, Қоракўлда 26-116 см га етса, Арнасай тизмасида 20-30 см атрофида 
бўлади.

Кўллар сувида эриган газлар. Уларнинг гидробионтлар учун 
аҳамияти каггадир. Сувда эриган газларга кислород, карбонат ангидриди, 
сероводород ва бошқалар киради.

Маълумки, атмосфера таркибида газ, газсимон кислород сув юзаси 
орқали сувга ўтади. Сув юзаси ҳавони ютиб, уни тўлкинлари ҳавони ўраб 
олади, хаво сувга аралашади ва эриган холга ўтади. Кислородни сувда 
иккинчи манба -  яшил ўсимликлар фотосинтез жараёнида ажратади. Яшил 
ўсимликларни фотосинтез жараёни қуёш нури бор сув қатламида ўтади ва 
шу зонада кислороднинг миқпрри кўп бўлади.

Кўл сувининг юкори қатлами кислородга тўйинган. Уни профундал- 
туб зонасида кислород кам ва йўқ ҳисобида. Сув тубидаги бор кислород 
ҳам лойқани оксидланиш жараёнига сарф бўлади.

Сув қатламларини аралашиб туриш жараёнида кислород сув 
қатламлари бўйича тенг тақсимланади. Натижада сувнинг юқори 
қатламидаги кислород миқдори камаяди.

Туркистонни юқори тоғли олиготроф кўллари (Қоракўл, Яшил-кўл, 
Сарез, Чатиркўл ва бошк.) сувларида кислороднинг миқдори 6-7 мг/л 
атрофида бўлса, тоғ минтақасида жойлашган олигогроф (Искавдаркўл, 
Саричелак) ва бир оз эвтроф хусусиятли кўлларда (Сонкўл, Блункўл, 
Зоркўл) кислороднинг ёз фаслларидаги микдори 3-9,7 мг/л гача боради. 
Текислик минтакаларидаги кўпчилик кўлларда (Балхаш, Ильмен, Ладога ва 
бошқ.) кислороднинг микдори анчаюкоридир (10-11 мг/л).
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Олиготроф кўлларда кислородли қатлам 30-35 м чукурликкача борса, 
эвтроф кулларда ! 80 м гача етади ва !.иу' чукурликда сув 90% атрофида 
кислородга тўйинган бўлади.

Кўллар сувида кислород микдорининг оз-кўплиги ва 
тақсимланишига биологик жараёнлардан ташкари ҳарорат хам катта 
таъсир утказади. Айрим кулларда ҳарорат паст бўлса, кислороднинг 
мр?кдори юқори к^фсаткичга эга бўлади. Тоза тоғ кўлларида гидробионтлар 
таркиби, соии ва микдори (масалан, Сарез, Телецк, Онега кўллари) кам, 
лекин кислородга тўйинган катлам юкоридан пастга қараб аралашиб 
боради. Пастдаги кислороди кам катлам юқорига кўтарилади ва бундай 
холатга сув тўлқинлари сабаб бўлади.

Кўл сушарида СО2  гази ҳ ом эриган ҳ олда учрайди. Бу газ хам 
кислород каби сув катламлари буйича аралашиб туради. Яшил 
ўсимликларнинг фотосинтез жараёни актив ўтган сув катламларида 
кислород кўплаб ажратилса, сувдаги СОг усимликлар томонидаи куплаб 
шимилади, фотосинтез жараёнида фойдаланилади, уни микдори камаяди 
ва аксинча, кислород кам жойларда СОг ни микдори ортади.

Айрим кўллар сувииинг юза катламида кислороднинг микдори 
9-9,5 мг/л, кўлнинг тубида 0,7-1 мг/л. Сув юзасида СОг йўқ, лекин сувнинг 
лойкали, чиригндилари кўп тубида СОг ни микдори 12-16, хаттоки 
18 -19 мг/л гача етади,

Маълумки, кислород гидробионтлар ҳаёт фаолиятини тезлаштиради. 
СОг эса уларга салбий таъсир қилади. Уни сувда купайиб кетиши 
балиқларда ўлат касаллигини келиб чикишига олиб келади. Сероводород -  
бу газдан хам заҳарли бўлиб, у куллар тубида, органик колдикдар кўп 
жойда тупланади, с}тз тубидаги лой, лойкани чириши ва ачиши жараёнида 
хосил бўлади. Патижада лой қора рангга утиб, ундан сасиган тухум хиди 
келади. Бу газнинг кўпайишидан ку'плаб сув хайвонлари нобуд бўлади.

Куллар тубининг лой-лойқаси сув организмларининг ҳаёт 
^'заолиятида, уларни уоиши, кўпайиши ва тақсимланишида катга аҳамиятга 
эгадир.

Текислик минтакасида жойлашган кўпчилик кулларнинг қирғоқлари 
унча баланд эмас, лой, қумдан ташкил тонган ер ости сувлари к>^арилиб 
турадигак жойларда кўл четлари ботқоқлашган бўлади.

Юқори тогли минтакаларда жойлашган кўлларни туби катта-кичик 
тошлар ва тоғ жинсларидан ташкил топган, қирғоклари коялардан иборат 
булиб, с>'в тулкинлари урилиб 1уради. Тошли сув т)'би аста-секин майда 
тош-қумли, 1сумли ва к>'м-лойли тубига айланади.

Сув тубидаги тош, кум ва лойқа аратрофда тўплангап лой-лойка 
минерал заррачалардан ва асосан, органик детритдан иборат бўлади. 
Катта-кичик заррачалар ўсимлик колдиқларидан ҳам ҳосил бўлиши 
мумкин. Д еф ит таркибида гурли ҳайвонларнинг (рачкилар, коловратка ва
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моллюскалар танш7ари) қолдиқлари ҳам кўплаб учрайди. Улар ичида 
диатом, кўк-яшил ва бошқа сувўтлар ҳам бўлади.

Детрит таркибнда турли заррачалар сув чувалчанглари, тендиледид 
к>ртлари ҳашоратлар томонидан ютилади ва улар танасида қайта 
ишланади, нагажада детритларни таркиби ва тузилиши ўзгаради. Бу 
жараёнда ва айниқса сув тубидаги лойқа хосил оўлишида асосий ролни 
бактериялар ўтайдилар.

Литорал зонада тўпланган лойқанинг устки қисмида ўсимлик ва 
ҳайвонларнинг бироз катта қолдиклари йиғилади, у кора-кўнғир рангли 
гумус чўкмаларидан иборат бўлади. Кўлнинг чуқур, профундал зонасидаги 
лойкада ўсимлик ва ҳайзонларнинг чириган майда қолдиклари ва кўплаб 
планктон сувўтлар )’чрайди. Унча чу'ку'р бўлмаган кўлларда 1упланган 
орг'аник моддаларга бой лойқа -  сапропель номи берилган. Ундан ўғит 
сифатида фойдаланадилар, айрим холларда чорва молларига витамишги 
озика килиб ҳам берилади. Шўр кўллар т>'бида тўпланган лой-лойка ўзига 
хос кимёвий таркибига эга бўлганлиги т>'файли доривор лой сифатида 
ишлатилади. Масалан, Боявут, Далварзин кўлларининг қора рангли 
лойкасй.

Кўлдар сувининг кимёвий таркиби
Турли кўл^7арда сувнииг шўрлиги т\'рличадир. Маълумки, кўл 

сувлари "чучук" ва "шўр" сувга бўлинади. Чучук сувларда минерал тузлар 
0,5-1 г/л атрофида бўлса, шўр сувли кўлларда 1-10 г/л, шўрхоқ сувларда -
16-47 г/л миқдорида тузлидир. Намакоб сувли 'ТШфкўл, "Тўзкўл" каби 
кўллар сувида туз миқдори 100-230 г/л га етади. Маълумют, иқлим намли 
бўлса, у ердаги кўллар суви кам тузли бўлади. Маса-тан, Бойқол, Онега ва 
Ладога кўллар сувида 100 мг/л т>̂ з бўлса, Севан кўлида 0,7, Балхасзда 1,2- 
4,2(5), Иссиқкўлда -  5-8, Каспийда ~  12-15, Оролда -  14-15 (1962-1965 
йили, 1991-1994 йиллар -  30-40 г/л; 2009 йши 220-250 г/л га етди).

Тундра ва юқори тоғли минтақаларда жойлашган кўпчилик кўллар 
суви чучз'к бўлса (162-0,684 г/л, масалан, Мархакўл, Телецк, Сарез), шу 
минтақанинг айрнм кўлларининг тузлилиги 2-3 г/л, ҳаттоки 10-11 г/л га 
ҳам боради.

Туркистон худудида чучук сувли кўлларга Рангкўл (0,394-0,415 г/л), 
Сонкўл (0,402 г/л), Яшилкўл (0,128-0,318 г/л), Сарез (0,468), Дунгалак 
(0,378), Зоркўл (0,66-0,169), Кўкжигит (0,152-0,180 г/л) кабилар киритилса, 
шўр сувли кўлларга (0,500 дан 16 г/л гача) Иссиқкўл (5,8-6,0 г/л), Коракўл 
(10-11), Солонгур (1,7), Олакўл (8-16), Айдар (5,5-6,0), Корп (8-11), 
Арнасай (2-16), Балхаш (5,5-6,0), Тўзкан (4,5-17 г/л) кабиларни мисол 
килиб келтириш мумкин. Шўрхок ва намакоб сувли кўлларга Помирни 
Сассиқкўл (89-141 г/л), текислигидаги Яхсан (66-82), Помирдаги Тўзкўл, 
Шўркўл (Л 80-230 г/л) мисол бўлади.

Кўллар суви анион ва катионлар миқдори бўйича гадрокарбонат, 
сулфат ва хлорид, магний ва кальций гуруқли сувларга бўлинади. Масалан,
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Помирдаги Сассикўлни шўрхоқ (14 г/л) тузида хлор миқдори 45%ни 
ташкил қилган.

Туркистонни текислик минтақасида жойлашган кўллардаги жами сув 
ҳаясми 51 млн. га тенг бўлиб, сувлар етарли даражада шўрланган. 
Кўлларда сув ҳажминин!' орташи билан уларни шўрлиги ҳам ортиб 
( 1 - 2  г/л дан 3-5 г/л га) боради,

Тянь-Шанни оқмас кўллари сувининг шўрлиги 5-7 г/л га етади. Улар 
гидрокарбонатли г}'руҳга хосдир. Гидрокарбонат сувли кўлларнинг 
(сўпчилиги (Яшилкўл, Сарез, Искандаркўл, Зоркўл ва бошқ.,) чучук сувли, 
тузи 35-700 мг/л атрофида. Сульфатли 1-урухга хос кўллар (Рағггкўл, 
Шўркўл, Тўзкўл, Сариқамшн, Қоракўл) сувини тузлиги 450-1000 мг/л дан 
юқоридир. Хлорид тузлари кўп кўллар шўрлиги ҳам 700 мг/л дан ортиқ.

Кўп йш1лар ичида юқори тоғ ва тоғ минтақаларида жойлашган 
кўлларни гидрохимик кўрсаткичлари ўзгарган эмас. Кўллар 
гидрокарбонат-кальций, сульфатли ва хлорид-натрийли ва хлорид- 
сульфатли гурухларга бўлинади. Кўллар сувларининг шўрлиги 
40-100-150 мг/л, айримларида 10-15 г/л дан ҳам юқоридир.

Кўл сувининг умумий тузлиги, унинг таркиби гидробионтларнинг 
ривожланиши ва тақсимланишида катта экологик омилдир.

Чучук сувларда учрайдиган камдан-кам турлар шўр сувларда ҳам 
ривожланадилар, гаўр сувларга хос организмлар ч)'чук сувларда ҳам жтда 
кам ҳолда учрайдилар. Шўрхоқ кўлларда гидробионтларнинг сони камдир. 
Юқори 173ЛИ шароитга кам организмларгина мослашганяар. Минерал 
тузлардан ташкари биоген элементлар -  азот, фосфор, темир, кремний 
(1,2-1,7 мг/л) кабилар ва уларнинг бирикмалари хам гидробионтларнинг 
ривояшаниши учун зарурдир. Азот сувда нитрат, нитрит ва аммияк 
бирикмалари (0,03-0,74 мг/л) ҳолида у'чрайди (26-жадвал). Фосфор ва 
унинг бириталари (0,017 ыг/л) ҳам планктондаги сувутлар томонидан ёз 
фаслида актив фойдаланилади. Натижада фосфорнинг миқдори камаяди. 
Куз фаслининг охири ва кишнинг бошланишида сувўтларнинг 
ривожланиши секинлашгандан кейингина фосфордан фойдаланиш пасаяди 
ва сувда унинг миқдори ортади,

Гидробионтлар учун турли катионлар (кальций, магний, натрий- 
калий, темир ва бошқ.) ҳам зарур ва улар сувдаги минерал тузлар 
таркибида етарли бўлса, организмларнинг ривожланиши нормал бўлади.

Сувда турли минерал ва органик моддалар бор. Агар минерал 
моддалар атроф-муҳит ва турли табиий жинслар ювилишидан ҳосил бўлса, 
органик моддалар ўсимлик ва ҳайвонлар қолдиқларини чириши, 
парчатаниши асосида юзага келади ва сувда эриган ҳолда бўлади. Органик 
(гумин) моддалар кўн сувларнгаг ранги тим, тўйинган қора чой рангида 
булади.
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1М1МИ

26-жадвал. Туркистоннинг айрим куллари суеида биоген
). 1емеппУ1ар1шпг лищдори (мг/'р

Қора кўл 0,7

И В '

0,34

N02

0,04 0,18 0,021

Кремиий

3,4
Яшил кул 0,10 0,07 0,003 0.12 0,016 4.5

Сарез 0,14 0.08 0,003 0,23 0,012 2,08
Искандаркул 0,1: 0,07 0.002 0,39 0,015 12,47

Арнасай 0,17 0,034 1.18 0,015
Айдар 0,08 0,10 0,018 0.43 0,55 4,09

Бийликўл 0,14-
0,22

1,58-
2.08

0,053-
0,089

1,05-6,81 1,23-1,87 8,7-9,1

Сувда органик модцаларнинг курсаткичи сувнинг оксидланиши 
оркали белгиланади. Кўл сувларида оксидланиш турличадир. Масалан, 
Искандаркўлда -  1,2-1,3 мг Ог/л, Севанда -  2,0-2,2, Бойқолда эса -  0,8-1, мг 
Ог/л. Кучли ботқоқланган кўлларда сувнинг оксидланиши ёз фаслида 36, 
кишда эса 61 мг Ог/л гача бўлади. Туркистон текислигида жойлашган 
кўпчипик кўлларда сувнинг оксидланиши 3,0-17,7 мг Ог/л атрофидадир. 
Сувда гумин моддаларнинг ортиқча бўлиши у ердаги организмларга 
салбий таъсир кўрсатади, уларнинг ривожланиш ва таксимланишини 
секинлаштиради.

Кўпчилик чучук сувли кўлларда водород иони бетараф муҳитли 
(рН=7,0) булади. Юкори тузли кул сувлари бироз ишкорлаияган ва органик 
моддаларга бой булганлиги сабабпи, кўлларни суви нордон муҳитлидир 
(рН=5,0-6,0). Чуч '̂к сувли тог кўлларда рН=7,5-7,6 атрофида. Масалан, 
Зоркулда рН=7,5-7,7, Яшилкўлда рН=7,6, Сонкўл ва Рангкулда рИ=7,8 га 
тенгдир.

Сувнинг ишқор ва нордон ёки бетараф (нейтрал) мухитида 
учрайдиган кўпчилик организмлар шундай муҳитларга мослашганлар. 
Нордон М)'ҳитга сув ҳайвонлари (моллюскалар, к^юкичбакасимонлар, 
айрим баликдар) ва ўсимликлар экологик мослашган, аммо шу муҳит кўп 
г^'рларга салбий таъсир килади ва уларни ўсиш, кўпайиш ва тақсимланиши 
секинлашади, ҳаттоки тўхтайди, организм нобуд бўлади.

6.7. Кўлларнинг муҳитга таъсири
Кўллар атроф-муҳит иклимига етарли даражада таъсир кўрсатадилар. 

Тург>'н сув ҳавзалари ку'рухдикда сувни айланиши ва сув оркзли туз, газ, 
иссиклик, лой-лойкани кўчиши ва айланишига сабаб бўлади. Дунё 
кўлларида тўплангаи сувнинг ҳажми 176,4 минг км ,̂ дарёларда хаммаси 
бўлиб 2,12 минг км', ўртача 1 йилдан 17 йил ичида ҳавзаларда сувлар 
айлаииб янгиланади. Дарёларда эса сув ҳар 19 кунда бир марта 
янгиланади. Агар катта сув ҳавзаларида дарёлар кам, кўллар эса кўп бўлса.
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шу ҳавзада сувнинг айланиши секин утади (Михайлов, Добровольский, 
1991).

Ҳавзада сувнинг секин айланиши эриган туз, органик моддапар, лой- 
лойқа НССИҚЛИКНИ тўплаяишига сабаб бўлади ва шу омиллар сув а’убида 
қолади. Масалан, Бойқол кулига қўшиладиган Селенга дарёси сувининг 
ш\флиги 100-230 мг/л, сувнинг лойқалиги эса 100-250 мг/м^’ Бойқолдан 
оқиб чиқиб хетадиган Ангара дарёси сувида 90-100 мг/л туз ва 200 мг/м  ̂
атрофида лойқа бор. Кул юзасидан тушшнадиган сувнинг ҳажми куп 
булса, сув тубида чукадиган туз ва лой-лойқа кўп бўлади ва и1‘жинчи 
томондан кўлдан дарёга чиқадиган сувнинг ҳажми камаяди.

Кул сувида тупланган иссиқлик дарё су вига тўғридан-тўгри таъсир 
қилади. Масалан, юкори тог кўлларидан (Сарез) оқиб чиқадиган дарё суви 
ИССИҚ вактда совук, паст х,ароратли, мухааган дарёда эса кўлдан оқиб 
чикадиган дарё суви анча илиқ бўлади.

Кўллар ўзлари жойлашган ҳу'дуднинг иклимига тўғридан тўгри 
таъсир ўтказади. Кўлларни ерли иқлимга таъсири тубаидагича намоён 
бўлади, яъни жойнинг континентал иқлимини пасайтиради, ҳавони 
куруқпиги камаяди, бахор ва куз чўзилади, шу минтақада сув айланиши 
(ёғин, туман, намлик) кўпаяди. Ундан ташқари ер ости сувларининг сатҳи 
кўтарилади, ўсимлик-ҳайвонлар дунёсининг турлар сони, таркиби 
ўзгаради.

Оқиб чиқиб кетмайдиган, тургун кўлларнинг сув бойлиги, уларга 
гушадиган дарёларнинг сув ҳажмига боғликдир. Бунга Орол денгизи ва 
унга куйи-иадиган Аму ва Сирдарёлар яққол мисол бўлади. Бу икки дарё 
сувини исрсф килиб ишлатиш ва сув омборларида тўгшаш, ҳамда қин1лок 
хўжалик экинларини суғоришда ортиқча ишлатиш натижасида, икки 
дарёдан Оролга борадиган сув ҳажмини кескин камайишидан, Оролда сув 
сатҳи (1961 йилга Караганда), 25 м га пасайди, денгиз майдони учга, 
сувнинг ҳажми эса 60%га камайди. Сув четлари 200-220 км дан ортиқ 
ичкарига кегди. Атроф-муҳитнинг юмшоқ-намли иқлими ўзгарди. Тузли 
чанг кўпайди, кўл сувиниш тузлилиги 10-11 дан 230 г/л гача ортиб кетди. 
Кўл ва кўл атрофидаги экосистемалар деградацияга, бузилишга учради. 
Тупроқнинг шўрланиши натижасида ўтлокзорлар, уларни ҳосил қилувчи 
ўсимлик турларинянг таркиби бузилишидан нту ердаги биоценозлар ва 
экосистемалардаги ҳайвон турлари йўқолмокда.

Орол денгизининг фожиаси -  бу инсонлар авд-заковатининг 
фожиаси, уларни келажакни кўролмаслигидан қилинган кўр-кўрона тубан 
ҳаракатининг натижасидир. Ҳозир "келажакда инсонлар табиатга огоҳ 
бўлинг!" шиорига Орол яқкол мисолдир.

Орол денгизининг ҳозирги ҳолати ҳақида маълумотлар
XX асрнинг ва Орол денгизининг майдони 68,0 минг км  ̂ ни ташки.д 

этган. Сув юзаси майдони бўйича дунёда Каспий денгнзи, Америкадаги 
юқори кўл ва Африканинг кикторли кўлларидан кейин 4-чи ўринда турган.
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Шу даврда денгиз ғарбий-шарқцан жанубий-ғарбий чўзилган бўлиб, 
узунлиги 428 км энг кенг жойи 235 км, сув хажми 1064 км ,̂ ўртача 
чукурлик 16,5 м, Устгор яқинидаги чукурлик 69 м га етган (карта - 12, 13).

Шу даврда денгизга Амударё кўлига 38,6-38,8 к м \ Сирдарёдан эса
14,5 км  ̂ гача сув келиб турган. Атмосфера ёғиьшаридан 9 км  ̂ ер ости 
сувларидан 5,5 км  ̂ сув қўшилиб турган. Денгиз сув юзасидан ҳар йили
1 м га яқин қалинликдаги ёки йилига 66 км  ̂ сув буғланиб турган 
(жадвал 1,2).

Кўп йиллик маълумотларга кўра денгиз1ш сув сатҳи ниллар 
давомида ўзгариб турган. Масалан, 1785 йилдая денгизни суа сатҳи 
кўтарила бошлаган бўлса, 1825 йилдан пасайган, 1835-1850 йилларда яна 
кўтарилган, 1862 йивда камайган, натижада кўкорол 1880 йилда ярим 
оролга айланиб қолган.

1919 йилда денгизнинг сув юзаси майдони 67300 км  ̂ сув миқдори 
1087 км ,̂ 1935 йили эса денгиз майдони 69670 км ,̂ сув ҳажми 1153 км  ̂ га 
етган. Бу эса катта кўрсаткич бўлган.

Сув таркибидаги туз миқцори 72-90 г/л га етган. Орол денгизи 
деярли ўлйк денгизга айланган. 2000-2005 йиллари денгиз уч бз^лакка 
бўлинган (карта-12). Тубанда Орол қўп йиллар давомида ўзгарио1ини 
келтирамиз (жадвал 27, 28).

1) кичик ва саёз шимолий қисм;
2) нисбатан катта майдон саёз шарқий қисм;
3) энг чукур ҳисобланган ғарбий қисм. Уларда сувнинг шўрлиги 

80 г/л дан юқори.
Қуриб колган туб майдон 4,2 млн. ни ташкил қилиб, шу майдон кум- 

туз аэрозолларни тарқатиш манбаи бўлиб, чанг шлейфлар узунлиги 
400 км га, кенглиги 40 км га, чанг бўронларнинг таъсир кўрсатиш радиуси 
300 км га етади. Чанг бўронларнинг ҳар йили атмосферагача 15-75 млн. г 
гача чанг-қум туз кўтарилади. Бўронлар йилига 90 кунлаб кузатилади. 
(Мил. маъруза, 2006, 62-64 бетлар).

27-жадвал. Орол дешизи сатҳи, ҳажлш ва .найдоннингўртача кўп

Ик.!лар Су в и и Н1 Ч у КЗ' р л и ги,
м

Сувниие ҳаж ми км ’ ГуйИШИ МЛЙЛ̂ .'ПИ,
минг км^

1911 53,32 1078 67,5
1920 52.50 1031 36,8
1931 52.76 1047 64,9
1940 52,67 1042 64,5
1950 52,82 1051 65,2
1960 53,40 1083 68,9
1970 51,43 964 60,5
1980 45,75 644 51,7
1990 38,24 323 36,4

128



2000 33,30 169 23,9
2001 32,1 142 21,1

1 2002 31,08 122 18,5
2003 30,38 120 18,2
2004 30,72 115 17,6

28-жадвал. Орол денгизи ҳавзасидаги сув ресурсларининг куп 
__ йиллик холатининг мониторинги (М ил, маър. 2006)

№ Сув
м а н б а л а р й

5>ч
1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

А м у д а р ё  в а  
С и р д а р ё  
к а л л к к  
ОҚИМИ

119,3 8Я7 юзд 85,0 125,3 104,8 79,9 73.7 108 112 97,̂

А м у д а р ё -
Қорақ>'М
к а н а л и д а н
ю қ о р и с д д а н

76,4 58,2 66,4 53,2 82,2 64,4 47,; 41,В 64,8 68,8 60,3

С х ф д а р ё -
Ношн 42,9 30.5 36.7 31,2 42,6 40,4 32,7 31,9 43,2 43,1 37.5

С у в н и н г  
А м у д а р ё  б у -  
й и ч а  О р о л г а  
о қ ш п я :

21,7 7,5 2.2 23,91 6,41 2,61 0,403 6,7 11.45 5,92

С у в ш ш г
С и р д а р ё
б у й и ч а
о р о я г а
гЖВ31ШИ

км^ 8,9 5.2 5,1 4,6 7.6 5,91 2,94 3,023 6,36 9,21

О р о л ю ш г  
с у в  ҳ а ж м и 266 290 230 210 ]94 181 167 142 122 120 115

О р о л ш ^ н г
м а й д о н и

м и н г
к м - 32.5 31,3 29,7 28,0 26,6 25,4 29,9 21,1 18,5 18,2 17,6

О р о л ш ш г  
с у в  с а т қ и 36,6 36Д1 35,48 34,8 34,24 33,8 33,2 32,6 31,0 30.98 30,72

С и р д а р ё д а н  
А м у д а р ё г а  
с у в  қ у й и ш

км̂ 9,29 4,003 1,208 1,244 3,135 3,098 2,793 0,35 1,207 4,757 2,939

А р х ^ а с о й  
1 0  к у л л а р и и в т п -  

1  с у в  ҳ а ж м и
18,62 25.72 27,с 28,08 28,48 31,74 33,49 34,07 33,01 32,9 38.28

Маълумки, Узбекистон Орол денгизи сув тармоқлари марказида 
жойлашган. Дарёлар оқимининг 10-12%га яқини (йиллига 10-13 км )̂ 
мамлажат чегараларида шаклланади. Сув бойликларининг 50%и дан 
кўпроғидан фойдаланилади. Сирдарё ва Амударёнинг юқори оқимларида 
жойлашган мамлактлар ҳудуди,да сув бойликларининг 80% дан ортик суви 
Ҳ О С Ш Т  бўлади. Жу^шадан Қирғизистонда йюшга 27-28 км  ̂ ёки Сирдарё ва 
уни тармоқлари оқимининг 73-72%, Тожикистон ~  47 км  ̂ ёки Амударё
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бўйича сув оқимининг 63%, Афғонистон ҳудудида эса Амударё оқимининг 
20-21 км̂  (ёки. 25 %) сув шаклланади.

Кейинг и 15 йил давомида Амударёдан Орол денгизига сувни келиши 
1992, 1993, 1994, 1998 йиллари сув йўл бўлганда 10 км  ̂ дан ортиқ сув 
келиб турган бўяса, 1997, 2000 йшшари сув денгизга бормаган йилига 
денгиз сатҳи 50-60 см дан пасайган. 2000-2001 йиллари кагта денгиздаги 
сув сатҳи 1 м га пасайиб, сув юзасининг майдони 2,2 минг км  ̂га қисқарган 
сувнинг тузлик даражаси 290 г/л га етган.

Амударё этакларида экологик ҳолатни бузилиши Судачи каби 
барқарор кўлни ҳам экологиясини ёмонлаштирди. Кўл сувини т\'злик 
даражаси
10 г/л дан ортгани сабабли, фойдали бапикдар ва ондатра нобуд бўлган.

Ундан ташқари Қорақалпоғистонда сув етишмаслиги сабабли зкин 
экиш майдонларининг 210 минг гектари (ёки 45%) нобуд бўлган. 116 минг 
гектар шоли майдонларидан фақат 15 минг гектар сакдаб қолинган. 
Хоразм вилоятида сув етишмаслиги сабабли экинларининг 65 минг 
гектари нобуд бўлган.

Орол денгизига сув келишини йўққа чиқаришидан денгиз сувини 
сатҳи пасайди, дарёлар этаклари киргоклари бузилди, чулланиш юзага 
келди. Орол бўйидаги экологик ижтимоий ҳолат кескин оғирлашди.

Тарих: Орол денгизининг 1961 йилги ҳолати ҳозирги кунда тарих 
саҳифаларига ўтиб кетган бўлсада, уни билио!, сабабларидан хабардор 
бўлиш ҳар бир ўқувчининг бурчидир. Орол бўйи катта регион бўлиб, 
унинг майдони 47300 км  ̂ ни эгаллайди, аҳолиси 3,3-3,5 млн. кишидан 
иборат.

Орол денгиз сатҳидан 53 м баландликда жойлашган, майдони 
66085,6 км ,̂ максимал чуқурлиги 69 м, ўртача чуқурлиги 16,1 м бўлган, 
қирғоқларининг узунлиги 4430 км; денгизнинг кенглиги 292, узунлиги эса 
424 км га етган. Ундаги турли оро-пларнинг сони 1100, уларн11нг майдони
2234,9 км ,̂ энг йирик оролларга Кўкорол (майдони 311 км^), Борсакелмас 
(170,3 км^). Возрождение (169,8 км )̂ кирган (Рафиқов, 1990).

1961 йилгача Орол денгизига Амударёдан уртача 38,8 км", 
Сирдарёдан 13,2 км  ̂ сув тушган (жами 51,8 км^). Ундан ташқари 
атмосфера ёғинлари ҳисобига 5,8 !<м̂  сув қўшилган. Буғланишига ҳар йили 
900 мм ёки 57,7 км  ̂намлик сарф бўлган.

1952-1961 йилларда денгиз сувининг .минерап тузлар микдори бир 
литр сувда 9-10,3 г ни ташкил қилган. Амударё оркали йилига 20,5 млн., 
Сирдарё оркали эса 11,7 млн. т туз эриган ҳолда денгизга сув билан тушиб 
турган. Ҳар йили ўртача 300-400 минг т, баъзи йиллари 550 минг т балиқ 
тутилган. Бу кўрсаткич Собиқ Иттифок ички сув ҳавзапарида тутилгаи 
балиқнинг 5%ини ташкил қилган, фақат 1958 йили Мўйноқ бадиҳ 
комбинатида 21,5 млн. дона балиқ консерва тайёрланган. 1957 йили 1 млн.
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200 минг, 1979 йили жами 5 минг ондатра тутилган булса, Ҳозирги кунда 
улар айрим куллардагина сақланиб қолган, холос. Бу тарихни 
уиутмаашк керак.

Кейинги йилларда Қорақум каналининг қурилиши ва унинг 
'ювасидаги ерларни, Қарши чўлининг ўзлаштирилиши, Зарафшон ҳавзаси, 
Сурхон-Жиззах каби райои,1арнинг ўзлаштирилиши, Нурек, Тўхтагул, 
Туямўйин сув иншоотларининг курилиши Сирдарё ва Амударё 
сувларининг куплаб сарфланяшига олиб келди. Оролга сув жуца кам 
тушадиган бўлди. Натижада, Орол денгизи фожиага учради.

Агар 1960 йиллар денгизга 52,6 км  ̂ сув қуйилиб турган булса, 1966- 
1970 йилларда 45,5 км \ 1970--80 йилларда эса 18,5 км% 1981-1986 йшшари 
йилш'а 3,3 км  ̂ сув денгизга қ>'йилган, холос. Фақат 1987-88 йиллари 
денгизга исами 33 км  ̂сув тушган. 1995 йили Оролга 20-30 км  ̂сув тушиши, 
2005 йш-|иэса 30 дан 40 км̂  ча сув юбориш мўлжалланган эди.

1995-2005 йиллари Орол сувининг турғунлиги, унинг чуқурлиги
33,5 м атрофида бўлиши кутилганди. Келзжакда Амударё этакларидаги 
коллекторлар ва майда кулларнинг (Сариқамишдан бошқа) сувларини 
(ўртача 6 км )̂ Оролга жўнатиш режалаштирилган. Ундан ташқари 
Туркманистон, Хораш  вилояти ерларидан суғоришга ишлатиладиган 
сувларни тежаб, қўшимча 10 км  ̂ сувни Оролга ташлаш мўлжалланган. 
Ундан ташкари, Амударё ва Сирдарё сувларининг тзфли жойларида, 
айникса, Мирзачўлда тежаб, Оролга яна 5 км  ̂ сув оклзиш мумкин. 
Олимларнинг юкоридаги қисоби бўйича Орол денгизига ҳар йили 20 км  ̂
сув жунатиш мумкин. Туркистон экин майдонларида сувни тежаб 
ишлатиб, унинг буғланиб кетишини камайтириш йули билан яна 10 км  ̂
сувни тежаш мумкин. Жами Орол денгизига х,ар йили 30 км  ̂ сув юборса 
булади. Орол денгизи сувини 33,5-34 м чуқ\'рликда ушлаб туриш учун ҳар 
йили унга 20 км  ̂дан кам бўлмаган сув жўнатиш керак (Акрамов, Рафиков, 
1990).

1987 йили Орол ҳавзасида 97,9 км̂  сув сарфланган. Шундан суғориш 
учун 82,9 км^ саноат ишлаб чикарилишига -  8,5 к м \ хужалик эҳтиё}кига -
2,8 км ,̂ қишлоқ ва шахарларни сув билак таъминлаш учун -  1,7 км  ̂ сув 
кетган. Лекин 1987 йили Орол ҳавзасидан жами 125,4 км̂  сув олинган, 
шундан 27,5 км"' сув магистра.а каналларда Н1имилишга сарф бўлган. 
Узбекистан бўйича 36% сув шимилишга сарф булса, Қорақалноғистон, 
Самарканд, Хоразм, Бухоро вилоятларида бу кўрсаткич 40-50% ни ташкил 
қилган.

Орол хавзасида 1965 йили суғориш учун 63,2 км ,̂ 1987 й м и  82,9, 
хўжаликнинг бошқа тармокдари ҳам қўшилса, 97,9 км’ сув олинган. 1970 
йилда Сирдарё ҳавзасида 2,4 млн. га ерни суғориш учун икки баробар куп, 
яъни 60 км̂  сув сарфланган.

1954 йили бопьтанган Туркманистоннинг Корақум каналини 
узунлиги 1100 км, 600 минг гектар ерни сугоради. Ҳозирги кунда
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Амударёдан 550 м^/сек. сув олади. Шунинг 60-70 %и шимилишга сарф 
бўладн. Ҳар йили 15-20 км’ сув ерга сингиб кетади. ] 960-1982 йилларда 
Қорақум кана1ш зонасида ҳар гектар суғоршшдиган майдонга 9-12 минг 
сув бериш урнига 14-18 минг сув берилган. Сувга нисбатан б}шдай 
хўжасизлик натижасида Орол чекинди, суви камайди, бор сувнинг 
буғланиши натижасида тупроқнинг юза катламида 1-1,5 метрли туз 
қатламлари вужудга келди.

Кейинги йияяар мобайнида Амударё этагииинг суғориладитан 
шимолий зонасида тахминан 268,3 млн. т ту'з тупланган, шундан 47,3 %и 
шурхокдир.

Сирдарё ҳавзасида Қайроққум (1956 йил), Чордара (1965 й.) ва 
Тухтагул (1974 й.) сув омборларининг курилиши ва уларда 40 млрд. дан 
ортиқ сувнинг тупланиши Сирдарё сувининг Орол денгизига 
куйилмасл1Ш1га олиб келди. Натижада 2 млн. геетардан ортиқ майдонда 
тукайзор, пичаязор ва ўтлоқзорлар қуриди, шўрлаб кетди. 1980 йилларнинг 
бошларида яна 848000 га майдондаги яйлов, тўқайзорлар чўлга айланди. 
Кўплаб катта ва кичик кўллараинг сувлари пасайиб, хўжалик аҳамиятидан 
чикди.

Сирдарё ва Амударё этакларидаги жами Орол бўйи аҳолисининг 
75-80%и турли касалликларга чалинган. Болаларвинг нобуд бўлиши жуда 
юқорн. Жумладан, Собиқ Иггифоқ бўйича туғилган 1000 боланинг 24 таси 
нобуд бўлса, Мўйноқ ва умуман, Оролбўйи районларида 1000 боланинг 
120 дан ортиғи нобуд бўлади. Бунинг асосий сабаби сувнинг шўрлиги ва 
сувда ҳаддан зиёд заҳар.(1И кимёвий моддаларнинг бўлишидир.

Оролнинг куриган кисмида жуда оғир табиий ўзгаришлар бўлади. 
Башоратларга қараганда, куриган ерларда 12,5-13 метрли туз қатламлари 
ҳосил бўлди, ер ости сувлари И -18 м пастга тушди, тупрокда С)'льфат, 
хлор, натрий тузлари ортиб кетди, чўя зонасининг .майдони кўпайиб 
борди, кишлоқ хўжалиги, чорвачилик ишлари оғирлашда, одамларда 
турли-туман касаллиютар кеяиб чикди, уларни соғлиқ даражаси айниқса, 
болаларда, кексаларда, аё/шарда пасаяди. Оролнинг қуриган ерларида 
ҳосил бўлган 1-1,5 метрли қум-т>'проқ кучли шамол би.пан ҳавога 
кўтарилиб, минглаб километр атрофга тарқалади.

Ҳозирги кунда Орол атрофидагн ерларнинг ҳар бир гектарига 
700-750 кг дан натрий, хлор, магний, сульфат тузлари тушмоқда. Экин 
майдонларининг йил сайин шўрлиги ортиб бормокда. Орол атрофидаги 
муҳит туз тарқатувчи майдонга айланди. Оролнинг қуриб бориши икдимга 
ҳам ўз таъсирини ўтказмокда. Масалан, ҳозирги кунда Сирдарё ва Амударё 
этакларида киш фаслининг ҳарорати илгари к5'п йнлиик ҳароратдан
1,5-2°С га паст, ёзда эса иссиқроқ (2-4°С) бўлиб қолди.

Орол атрофи экологик зиддиятлар кучайган табиий офат зонасига 
айланди. Бу офатнинг олди олинмаса, Орол зонаси табиий фалокат 
зонасига айланиши ва кейинги ҳаракат беҳуда бўлиши мумкин.
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Ҳозирги куяда ҳар йили Орол суви юзасидан 40 км  ̂ сув буғланиб, 
денгизнинг сатҳи пасайиб, майдони кичрайиб, сувнинг шўрлиги ортиб, 
ундаги тирик жонзотлар йуқ бўлди.

Оролни қутқаришдаги янги куч -  бу Ўзбекистон, Қозоғистон ва 
бошқа мустақил жумҳуриятларнинг ҳамда халқаро хамжиҳатликнинг 
ҳаракат кучидир.

Оролни сакдаш ва Оролбўйи экологик шароитини яхл1илашнияг 
айрим чора-тадбирлари; 1) Волга ва Сибирь дарёлари -  0 6 , Иртиш 
сувининг бир кисмини Орол қавзасига келтириш; 2) Орол ҳавзасидаги 
мавжуд сувлардан тежамкорлик билан фойдаланиш ва ортиқча сувни 
денгизга йуналтириш; 3) барча оқава ва сизот сувларыи катта коллекторлар 
ёрдамида Орол денгизига оқизиш; 4) Сариқамиш кўли сувининг бир 
қисмини 03-03 миқдорда бўлсада Оролга йўллаш; 5) Сирдарёнинг чап 
қирғоғида жойлашган Арнасой кўллар тизими сувларини хам кисман 
коллежторлар орқали Сирдарёга ташлаб, денгизга жўнатиш; 6) катта сув 
омборларидан сувларни куз ва қиш фаслларида, сувнинг буғланиши кам 
вак:гда Сир ва Амударё орқали Оролга оқизип^; аммо Сирдарённ этак 
қисмини лойқа босганлиги туфайли, у орқали юборилган сув Оролга етиб 
бормайди; 7) Июси дарё этакларида ер ости сувларни чикариш, ўлчам 
бипан келажакнинг экологик ҳолатини аниқлаб, дешизга йуналтиршл; 8) 
пахта ва шоли майдошшрини камайтириш ҳисобига тежалган сувни ҳам 
Оролга оқизиш каби йўллар мавжуддир.

Оролни кутқариш бўйича 250 га яқин дастур, план ва режалар 
мавжуд. Аммо уларнинг бирортаси ишга тушгани ва амалга ошгани йўқ. 
Орол эса кун ва йил сайин куриб бормокда.

УИ. БОБ

КЎЛ.ЛАР I ИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

Туркистонни Помир-Олой ва Тяньшань юқори тоғ тизмаларининг 
воҳаларида чу^қур, сувлари совуқ кўллар жойлашган. Бундай жойларнинг 
иқлими жуда мураккабдир, яьни кўллар 2-3 минг метрдан баландликда 
жойлашган, ёзда ҳам ҳаво ҳарорати паст (июлда плюс 13,5-29°С, январда 
эса -4,2-17,7°С), атмосферадан тушадиган намлик 73-210 мм дан ортмайди. 
Кучли шамол ва доимий улътрабинафша нурлар Ер усти муҳити 
организмларигагина эмас, балки сув муқитида учрайдиган турларга ҳам 
салбий таъсир кўрсатади.

Тяньшанъ, Помир қудудини пастликларига жойлашган кўллар 
тектоник музликларнинг эриши, силжиши, тоғ қулаши ва жинсларни 
тўпланиб, тўтонлар (морена) ҳосил бўлишидан юзага келган. Масалан, 
тектоник кўлларга Орол, Исси1д<ул, Қоракўл, Балхап! кабиларни мансуб 
эканлигини қайд қилганмиз. Тоғ жинсларинииг музликлар таъсирида
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тўпланган морен ҳусусиятли кўлларга Зоркўл, Рангкўл, тоғ ағдарилиб, 
дарёларни тўсишидан ҳосил бўлган кўлларга Сарез, Яшил кўл, Иссиқкўл 
кабилар киради.

Туркистонни юқори тоғ минтақасида жойлашган кўллар Кавказ, 
Олтой, Урал, Сибирь кўлларидан анча баландликда жойлашгал. 
Туркистонни юқори тоғ, тоғ минтақаларидаги кўхшарнинг суви ёз фаслида 
ҳам совук, бир неча метр чуқурликда эса сув ҳарорати 3-5°С дан ошмайди. 
Кўпчилик кўллар олиготроф гуруҳга хос бўлиб, уларда биологик ҳар 
хиллик камдир.

Биз тубанда кўллар биоценозларини таърифлашда Помир, Тяньшань 
юқори тоғ, Зарафшон тог ва текслик минтақаларида жойлашган асосий 
кўлларга характеристика берамиз. Шунинг учун кўпнилик катта-кжчик 
кўлларга тўхталиб ўтишнинг иложи бўлмайди. Таърифланган Туркистон 
кўллари асосида уларда учрайдиган гидробиоценозлар ва уларнинг 
ривожланиши, организмларни тақсимланиш қонунлари ва шу жараёнда 
сувдаги экологик омилларнинг моҳияти ёритилади.

7.1. Помир 1кўллари гвдроценозларининг тасинфи
Юқори Памир тоғ ҳудудида бир нечта катта кўллар бўлиб, шу'лардан 

бири Қоракўл Помирнинг энг катта тектоник кўлларига киради, майдони 
399-400 км  ̂ га тенг, денгиз юзасидан 4000 м баландликда жойлашган энг 
катта музликлардан унга сув келади, лекин сув 01;иб чиқиб кетмайди. Суви 
шўр (10-11 г/л), кўл мураккаб геоморфологик кўринишга эга. Кўл жануби 
ярим орол ва шимолий ороллар билан бўлиниб туради. Кўл сувининг 
максимал чуқурлиги 242,2 метрга етади, саёз жойларининг чуку'рлиги 
30-35 м атрофида. Кўлни узунлиги 33 км, эни 23 км шарқий-шимолий 
қисмида муз қатламлари учрайди.

Юқори тоғли Қоракўл икки катта ҳавзага бўлинади: 1) шарқий 
(майдони 131,59 км )̂ ва 2) ғарбий (238,85 км )̂.

Шаркий ҳавзанинг ўртача чукурлиги -  11,3, максимал -  35, ғарбий 
ҳавзанинг ўртача чуқурлиги — 112,2 максимал — 242 м.

Сувнинг тинщлиги ёз фаслида 11-12, қишда эса 17-19 м га боради. 
Қоракўл сувининг юқори тиниқлиги билан бошқа кўллардан фаркданади. 
Кўл бўйларидаги саёз (5-6 м чукурликларда) сувнинг тиниклиги 0,5-0,7 м 
атрофида бўлса, ёз фаслида кўлнинг шарқий қисмида сув тиниқлиги 11,7, 
ғарбий қисмида эса 11,5 м атрофидадир. Сувнинг чуқурлигини ортиши 
билан унинг тиникдиги ҳам маълу м даражагача (11-12,7 м) ортиб боради. 
Масалан, кўлнинг жанубий қисми 24 м чуқурлигида тиниқпик 7-7,5 м 
бўлса, кўлни шимолий қисмини 176 м чуқурлигида тиниклик 10 м; 
марказий кисмини 200 м чукурлигида сувнинг тиникз1иги 11-11,5, киш 
фаслида эса 19 м га етвди.
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Кўлдаги сув ҳаво ранг, мовий ранглн бўлиб, Тибет, Телецк, Сарез, 
Севан ва Иссик,кўл сувларидан ранги юқоридир. Қоракўлда сувнииг 
ҳсрорати фасллар бўйича ва кўлнинг қисмларида турличадир, масалан, 
апрель ойида сув юзаси калин (90 см) муз билан қошганган, ҳаво ҳарорати 
куннинг ўрталарида 10,6-12°С. Апрель бошларида сувнинг харорати 1,8°С 
бўлса, ойнинг иккинчи ярмида 4,7°С гача кўтарилади. Сув ҳароратининг 
кунлик ўзгариши 1,6°С дан 3,0°С атрофидадир (Гурвич, 1958).

Помирда ёз фаслини авжига чиққан даврида, июль ойининг иккинчи 
ярми, августнинг биринчи ярми сув ҳарорати 16°С гача кўтарилади. Август 
ойида ҳаво ҳарорати ўртача 8,0-10,13°С, сув ҳарорати эса 11,84-13,73°С 
атрофида ўзгариб тура,ди.

Кўлнннг қирғоқ қисмида сув юзасининт максимал ҳарорати, пелагик 
зонада 13°С гача кўтарилади. Бундай кўрсаткични Шпицбергенни 
кўлсимон ҳавзаларида ва бошқа кўлларда кузатиш мумкин. Уларда сув 
ҳарорати ]0-12°С, айрим жойларда !6°С гача кўтарилса, Гренландия 
кўллЕфида 13,7-15°С гача, Исландия кўлларида 15°С дан юқори, Шимолий 
Норвегияда 10-12°(14-15°С), май ойида Альп тоғ кўлларида 1500-2600 м 
баландликларда 20°С, катта ва кичик кўллариинг чуқурликларида сув 
ҳарорати 15°С дир, Кавказни Севан кўлини четрокларида 28,8°С, очиқ, 
марказий қисмларида 19,8°С гача кўтарилади. Тибетни 4243-5297 м 
баландлигида жойлашган кўллар сувининг юза катламида ҳарорат 
8,0-1 5 °С, сувнинг тубида эса 2,3°С га тенг.

Сентябрнинг биринчи ярмидан бошлаб, Қоракўлни қирғоғига яқин 
жойларида сув юзаси музлай бошлайди. Ноябрь ойининг ўртачарида кўл 
тўла музлаб, м-узнинг қалинлиги кўлнинг шарқий киемида 44 см, қишнинг 
иккинчи ярмида 106 см гача етада. Кўл етти ойдан ортик (230-240 кун) муз 
билан қопланиб ётса, Альпнинг юқори тоғли кўлларининг музлаши 
230-270 кунга чўзилади, Қоракўл юзаси 106 см қалиаиикда муз билан 
крпланган вақтда 20 м чуқурликда сувнинг ҳарорати 1,8°С, 230,3 м 
чукурликда эса 3,5°С га тенг булган. Қиш фаслида кўпчилик юқори тоғ ва 
тог минтақаларида жойлашган кўлларни 223-323 м чукурлигида сувнинг 
харорати 2,13-2,5°С (3,6°С) атрофидадир.

Қоракўлда кислородннинг мщ дори ҳ щ) хиг. Масалан, кўлни шаркий 
кисмини 13 м қатламида сув юзасининг ҳарорати 1 РС , хислородниыг 
миқдори 4,8 мг/л ёки 42,8%га тўйинган, қирғокларидан 3-3,5 км ичкарида
3,5 мг/л (ёки 38,0% тўйинган). Кўлнинг ғарбий қисмида сув юзасида 
ҳарорат 9,6°С (7.1Х.1947Й.), кислородни микдори 6,3 мг/л ёки 54,3% га 
тўйинган.

Ёз фаслида кўлнинг шарқий қисмида сувнинг юзасини кислородга, 
тўнинганлиги 3,8-8,5 мг/л, сувнинг тубида 3,2-8,0 г̂1г/л, кўпинча 5-7 мг/л га 
тенг. Сув юзаси 80 см муз билан копланган вақтда сув ҳарорати 1,2°С, 
кислородни микдори 10,6 мг/л ёки 127,4% 1 7Йинган, 11м чуқурликда сув 
ҳарорати 3,2°С, кислородни микдори 4,4 мг/л ёки 3,2% тўйинган бўлади.
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Кўлнинг ғарбий қисмининг сув юзасида кислородни миқдори
6,9 мг/л (ёки 100%), 100 м 45'курликда -  4,7(32,6%), жанубий-шарқий 
қисмини 100 м чуқурлигида 4,6 (50,0%), 200 метрда 3,5 мг/л (ёки 43,7% 
тўйинган). Жанубий бўғозни сув юзасида кислород 6,43 мг/л (93,7%), 22 м 
чуқурликда -  6,34 мг/л (ёки 3,0% тўйинган). Кўлни бу бўғозида 24 м сув 
қатламида кислороднинг тенг тақсимланганлиги -  гомоксигения ҳолати 
кузатилади.

Қоракул сувининг тузлиги 6,63 дан 1! ,56 г/л атрофидадир. Бу 
кўрсаткич кўлнинг турли қисмларида турличадир. Л4ас;шан, проф.
В.Ф.Гурвичнинг маълумоти бўйича, кўлнинг шарқий кисмида сувнинг 
тузлиги 9,5-11,30 г/л (сульфат-магний — 4,483-1,113 г/л), ғарбий қисмининг 
турли жойларида сувнинг тузлиги 6,91 -11,42 г/л атрофида, сувда сульфат- 
магний ионлари юқоридир. Сувнинг 200 м чуқурлигида тузлиги ! 1,42 г/л 
га тенг. Кўлга якин жойдаги булоқ сувининг тузлиги 0,235 г/л, сув 
гидрокарбонат-кальцийлидир.

Шундай қилиб, Қоракўл сувининг тл'злиги 6,65-11,56 г/л атрофида 
узгариб туради. Айр им ингредиентларнинг микдори тубанда1ичадир:

Гидрокарбонатлар 559,9 дан 1008,2 мг/л гача, сульфатлар 2312 дан 
4219,3 мг/л гача, хлоридлар — 1253,0 дан 1906 мг/л гача, кальций -  286 дан
623,1 мг/л гача, магний — 414,8 дан 1323 мг/л гача, натрий + калий — 
472 дан 2932 мг/л гача, сувнинг умумий кат1'иқлик.11ити 48,948 дан 
113,369 мг/экв. гача.

Кул сувини юза катламида хлорни мивдори 1180 мг/л, 150 м 
чукурливда эса 1386 мг/л, карбонатли СО2 нинг миқцори сув юзасида 
123 мг/л, 24 м чуқурликда 158,4, 150 м чукурликда эса 149,6 мг/л га тенг.

Кўлнинг шаркий қисмида сувда кремний оксиди 40 мг/л, гарбий 
қисмида эса 54 мг/л, темир ва алюминийнинг микдори 5,0 мг/л га тенг.

Сувнинг актив реакцияси рН=8,5(8-8,5) га тенг. Сувнинг ранги кум- 
кўк, ҳаво рангдир. Қоракўлни оғир муҳити гидробионлар учун жуда 
мураккаб ва ўзига хос яшаш муҳитидир.

Қоракўл клрғоқлари ёки кўл ўрталарида сувдан бир неча метр 
кўтарилиб турадиган муз чўққилари рангсиз, қаворанг, айрим жойларда 
қора рангдадир.

Кўлни литорал зонасининг четлари тош-қумли ёки қум-тошли, 
20-25 м, пастликларда тим қора лой бўлса, оч кулранг лойқа кўл тубининг 
60 м дан чукур жойларини эгаллаган.

Қоракўлда гулли сув ўсимликларидан фақат Помир рдести 
(Ро1ато§е1оп р о т 1Г1си8) учрайди. Фитопланктон хам яхши ривожланган 
эмас. Айрим ҳолларда бентосдан кўтарилган диатомлардан мелозира ва 
циклотелла туркум вакиллари учрайди.

Академик А.М.Музаффаров (1965) Қоракўлни фитобентоси учун 112 
сувў-тлар турларинн келтирган, шундан 107 тур диатомлар, 3 тур яшил ва
2 тур кўк-яшилларга оид бўлган. Учраган сувўтлар асосан шўрроқ ва шўр
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сувларга хосдир. Шундай турларга: 8упес!га ри1сЬе11а, Соссопе18 р1асепй1!а, 
МаУ!си1а гас1108а, КЙ28сМа, ап§и81:а1а, АтрЫргога а1а1а, 8ипге!1а оуа1̂ а ва 
бошқалар. Қоракўлнинг планктонида СЫогеИа уи^апз бэг. С1оЬоза У.Апё 
фанга ЯНГИ форма топи:аган.

Қоракўлнинг зоопланктонида 20 та тур, шу жумладан 9 та 
коловратка, 6 — копепода, 5 ~  клодоцера турлари учратилган. Кўлни 
пелагеал зонасида Помир ва Тибет кўллари уч}а1 кос булган Паулъсен 
циклояи, кулни саёз ва кичик бўғозларида таёқчашмон арктодилптоп, 
улкан акантоциклон ва Помир учун эндем-гюмир циклопи (СусЬрв 
раш1попз1з) топилган. Кўлни саёз жойлари учун дафниялар, алон ва хидер 
т)'рлари бор. Кўлда учраган коловраткапар гуруҳи ичида совуқ сувларга 
хос нотолька туркуми вакишари кўп бўлиши бршан бир қаторда, улар 
қатор ерли тур вакилларни ҳосил кдлганлар (В.Ф.Гурвич).

Зоопланктон кўлнинг қирғоқпарига яқин кисл{ида анча куп учрайди. 
Масалан, сув юзасида 1 м сувда хайвонлар сони 2-3 мингга етса, 50 м 
чукурликда аранг 1000 экз. га боради. Кўлни шарқий кўрфазларида 
пяенкасимон зоопланктонни биомассаси 50 г/м ёки 500 кг/га ни ташкил 
этади.

Бентосга хос хдйвон турлар» сони ҳам жуда камдир. Қирғоқка яқин 
жой.лард0.ги қ)'м, шагал ва ўсимликлардан Помир рдести, уни шодлари 
орасида кўл бокотавлары (Саттагик ри1ех) куядир. Ручейниклардан олой 
астрати (А81ти1:е5 ак^еиз) камроқ учрайди. Чувалчанглар вакил.лари 
учрамайди. Тендияедидларни майда кз/ртларивинг тури топилган. Кулни 
22 м чу^курлигида лаутерборния ва проклийдийлар учрайди. 
Ҳашоратлардан ортокладийни 2 тури, моллюскалардан придник (КасНх 
1а§о!:18) топилган.

Кўл тубида топилган ҳайвонларнинг биомассаси 4,3 г./м̂  
атрофидадир. Кўлви саёз жойларида Қоракўл голеци (1ч1етасЫи1и8 1асц5 
ш§п), оддий маринка (ЗсЫхоЛогах 1п1:ет 1Г(11и8), тибет голеци (]\!. З^оИсгка! 
ва СЫ2ору§ор818 81о11С2ка1 каби баликдар учрайди, холос.

Қоракўлни оғир экологик шароити: сувнинг паст ҳарорати, шўрлиги, 
доимий шамоллардан ҳосил бўладиган сув тулкинлари, йилни 230-240 
кунида кўл юзасининг муз остида бўлиши, юқори улътрабинафша нурлар 
таъсири ва умуман Помирни оғир ик,лимининг доимий таъсири, кўлда 
гидробионтларни яхши ривожланишига имкон бермайди.

Помирда жойлашган кўллардан Зоркўл юқори тог минтацасида 
4123 м баландликда жойлашган булиб, узунлиги 20 км атрофида, эни 4 км, 
майдони 38,9 (см̂ , суви чучук (0,66-0,163 г/л), кўл четларида сувкиыг 
ту'зли,ги 5'ртача 0,97,6 - 0,145 г/л, августда 0,85-0,144, сентябрда эса 0,66- 
0,163 г/л атрофида ўзгариб туради. Кўл сувинияг чукурлиги 3-5 м. Кулдан 
Помир дарёси оқиб чиқади. Ёзда Зоркўл қор ва музлардан оқиб ке.лган 
сувлар билан тўйинган бўлса, кузда дарёлар музлагани туфайли кўлга 
тушадиган сув миқаори камайиб қолади ва сувни тузлиги хам узгаради.
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Сувда эригаи 1узлар таркибида гидрокарбонат, сульфат, натрий ва магни(1 
ионлари купрокдир. Шундай қилиб, сувда тузлар микдори кам, сув чучук, 
суви ТИНИҚ. Июль ойида сувнинг ҳарорати 8,3- 15,2°С, август ойида 12- 
14°С, сентябрда 6,0-8,0°С, рН=7,6-8 курсаткичга эга. Сувда эриган 
кислороднинг микдори 6-9 мг/л. Гидробионтлар учун етарлидир.

Кулнинг туби лой-лойқали булиб, гулли ўсимликлар яхши 
ривожланган, куплаб ғиччак (Ро1ато§е1оп рес11па1:и8, Р.спзриз), 
мириофиллум (М.8р!са1:ит) ва Сега1:орЬ!11ит <1етегзит — шоҳбарг учрайди. 
Сув тубида шу ўсимликларнинг қолдиқяари куп; улар билан яшил 
ипсимон сувутлардан спирогира, кладафора каби туркумлар вакиллари 
топилган.

ЗоркулЕ1инг альгофлораси таркибида 160 дан ортиқ сувутлар турлари 
биз томондан аниклангаи. Топилган турлар ичида яшил ва диатом 
сувутлар вакиллари куп учрайди. Фитопланктонни 1 литр су вида 
42-51 мингдан 290-910 мингга яқин сувутлар ҳужайраси топилган. Уларни 
био.массаси 0,19-0,60 г/м гатенг. (Эргашев, 1974)

С .А . ^Андриевская берган маълумотларга кура, кулдан 154 та 
сувутлар тури ва формалари топилган. Уларга диатомлар (50), яшил (48), 
кўк-яшиллар (36), тилласимонлар (13), эвгленалар (9), пирофиталар (3) 
киради.

Кўл сувининг юза қатлал^ида диатом сувутлар (СусЫеИа, NаV^си1а, 
Ғга§!1аг1а, Бупейга) вакилларининг микдори 30 мингдан 250 минг кл/л 
(биомассаси 5-300 мг/м^ сувнинг губида 20 мингдан 1 млн. кл/л 
(биомассаси 80 мг дан 1 г/м^) атрофида ўзгариб туради.

Яшил сувутлардан 01сНгуо8рЬаепит ри1сЬе11шп, СЫогеИа уи1§апз, 
Зсепейезтив Ьуи^аШз ва бошқалар кўл сувида доминантлик киладилар. 
Уларни умумий микдори сув юзасида 1,5-400 минг кл/л, сувнинг тубида, 
5 м чукурликда 600 минг кл/л га етади. Биомассаси 2-65 мг/м^.

Кўк-яшил сувўтлардан Мхсгосузг!^ ри]уегеа, Л4еп5пюре(11а {епихвв^та 
кабиларнинг умумий микдори 60-750 минг кл/'л (биомассаси 10-800 мг/м^) 
атрофида. Тилласимон сувутлардан МаИотопак, КерЬуг10п, 
РзеийокерЬупоп, 01паЬгуоп кабилар вакилларининг миқдори 230-480 минг 
кл/л (биомассаси 14 мг дан 1 г/м’) ташкил қилган.

Эвглена сувўтлари (ТгаскеЬшопаз, Ғасиз, Еи§1епа) вакилларини 
микдори 2 мингдан 100 минг кл/'л (биомассаси 15-650 эмг/м^) атрофида 
булса, пирофиталарни микдори 3 мингдан 220 минг кл/л (биомассаси 
32 мг дан 2,5 г/м^) ни ташкил қилади.

Сувўтларнинг максимал микдори кўлни шарқий қисмида 
(1 млн. кл/,1) сувнинг юза катламида кузатилган. Кулнинг ғарбий қисмида 
эса уларнинг микдори 500 минг кл/л дан ортмайди. Доимий шамол ва у 
билан боғлиқ бўлган сув тўлқинлари гидробионтлар ни сув қатламида бир 
ҲИЛ таксимланишига сабаб булади. Сувутларнинг асосий микдори 1 ва
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4-5 м чукурликда учрайди. Сувутлар турлари ичида совуқ сувларга ва 
шимолий тоғларга ҳос ту'рлар топилган (Эргашев, 1974, 1979).

Зорк5/л ва бошка тоқори тоғли Помир кўлларида топилган сувўтларни 
диагноздае фарқланиши кузатилди, яъни хлорелла, сценедесмус 
кабиларпнинг ҳужайраларини катталиги диаганозда кўрсатилг-андан
1,5-3 мк кичик, туклари калта, ҳужайра ичида бўшлиқ йўқ ҳисобида, 
органеллалар бир-бирларш’а зич жойлашан. Бизнинг фикримизча, юкори 
ТОҒЛИ Помирни оғир шароити — кучли ультрабинафша нурлар, қишнннг 
узоқ чўзймгаши, паст ҳарорат, сувни 100 кундан ортиқ му’з билан копланиб 
ётиши, озиқа моддаларнинг етишмаслиги тирик организмларга ва шу 
жумладан, сувўтларнинг морфологик куринишига салбий таъсир қилиб, 
уларда кичик размерли экологик формалар ҳосил бўлиш йўли билан 
муҳитга мослашишга олиб келган (Эргашев, 1974).

Зоркўлни зоопланктони тари1бида 24 дан ортиқ, турлар аникпанган. 
Улар ичида коловратка ва кисқичбақасимон.1тар (ВарЬп1а 1оп§18р!пи8, 
СЬуйогпк 5рЬаег{сиз) миқдоран бой бўлиб, уларнинг биомассаси 10-П г/м  ̂
ёки 616 кг/га ни ташкил килади. Зоркўл ўрта маҳсулдор кўллар таркибига 
киради. Гидробионтлар ҳосил килган озиқа заҳираси балиқчиликни 
30 кг/га га оширишга имкон беради. Кўлнинг озикавий коэффициенти 
10 га тенг.

Зоркўл ҳам Помирнинг оғир табиий иқлими таъсиридадир. Унда 
гидрофауна вакиллари ҳам унча кўп эмас. Топилган гидрофауна таркибига 
хирономидлар, олигохетлар тухумлари, қуртлари киради. Улардан 
ташқари моллюскалар, остроакод ва гаймаридлар топилган, кўлни 
бошланнши, суви совуқ жойда зоопланктонда топилган, хайвонлар сони 
40-660 экз/м^, биомасоаси 7,5-7,8 г/м .̂ Кўлнинг ўрта қисмида 
гидробионтларнинг сони 1400-1500 экз/м \ уларнинг массаси 3-3,6 г/м .̂ 
Кў.лда голец, маринка баликлари учрайди, холос.

Помирнп Яшш кўли Аличур дарёсига қўшилиивдан ҳосил бўлган, 
ундан Лангар дарёси оқиб чиқади, денгиз сатҳидан 3734-3788 м 
бал;шдлиқца жойлашган, кўлни узунлиги 22-25 км, эни 2,3-45 км, майдони 
35 км ,̂ кўлни чукурлиги 52 м га етади. Сувнинг ҳарорати 12-14°С, қиш 
фаслида сувнинг юзаси 90-120 кун муз билан қопланиб ётади. Кўлнинг 
суви чучук, ту'злиги 0,128-0,140 г/л, рН=7,5-2. Кўл сувида кислороднинг 
ўртача микдори 0,5 мг/л га тенг. Кўлнинг шарқий кисмида сувнинг юза 
катламида кислородни миқдори 6,0-7,8 мг/л, ғарбий қисмида эса 9,5 мг/л 
(ёки 128% га тўйингандир).

Кўлда рдест (Ро1ато§е{оп ресйпаШк, Р.йН&пТхия, Р.спкриз), шоҳбарг 
{Сега^орЬуИшп йетегзит) ва М.5р1са1и1Т1 турлари кўплаб учрайди. Кўл 
четларида ипсимон сувўтлардан кладафора, улотрикс, улар билан кўк- 
.ашил (То1уро1;Ьг1х 5аУ!,с211, СаЬЛпх §ур5орЫ1а) ва диатом (Сега1:опе13 агсиз, 
СутЬеПа рагуа) сувўтлари ривожланади. Улардан ташқари АсЬпапЛез 
рат1геп818 эндем тури ҳам бор. Фитопланктонда сувўтлардан Сегайит
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Ышпс!1пе!1а, Ре(1!а5{ги1тг йир1ех, Мег18торес!1а рипсШа, М^сгосукйз ри1уегеа, 
Ғга§11апа сго1опеп815 каби планктонга хос т>рлар учраган. Тошлар устида 
бокоплав, моллюскаларни 7 тури ва кўпчилик гидра турларининг борлиги 
аниқланган. Литорал зонаки пастроқ кум-тошяи 1уби  ва лой-лойқаларда 
бокоплавларни майда турлари голошкина, олигохетлар ва тендипедлар 
Қ)'ртлари учрайди. Лойни 1 м да 300 га яқин оргаиизмлар топилган.

Яшилкўл гидрофаунаси ичлда тор ареал таркалишга эга булган 
Яшилкқ\'л ортоклади (ОлЬос1ас11и5 ]асН1ки1еп515) ва помир диамезаси 
{Т)|ате8а рат!г1ег1518) хамда Памириелла (Рагп!пе11а) янги туркумларини 
қайд ҚИЛИШ мумкин.

Кўлда оддий маринка (8 сЬ!2о1Ьоге8 1п1:ет1е(11118) ва столичка голецини 
(NетасЬ^!и5 «{оИсгка?), ежеосман, нагорец каби баликлар бор. Яшилкўлда 
ежеосман балиғининг катгалиги 40,5-64 см га, оғирлиги 4,5 кг га етади. 
Шу балиқ 10140-31450 икрани қум, майда тошлар орасига, сувни 15-20 см 
чукурлигига ташлайди.

Лшилкўлда учрайдиган оддий маринканинг оғирлиги 1800 г булса, 
айримларининг узунлиги 50 см, оғирлиги 2,5-4 кг га етади. Дарёда 
учрайдиган маринка.парни огирлиги 600 г дан ортмайди. Яшилкўлдан 
айрим йиллари 300-400 ц атрофида балиқ маҳсулотлари о.линган. 
Тутиладиган кўп маринка ва тибет голецларари фойдасиз ҳисобланади.

Помирнинг энг чуқур кўлларига Сарез кули тради. Сарез юкори тог 
ва тог кўллари ичида энг ёш кўл хисобланади. У 191! йили тог агдарилиб, 
чукур Мургоб дарёси водийсини тусади, Сарез қишлоғи агдарилган тог 
тошлари тагида абадул колади, 2 млрд дан ортик агдарилган тог 
жинслари 500 м дан баланд тўгон ҳосил қилади. 1914 йили унча кенг 
булмаган кўлни узунлиги 28 км, чукурлиги 279 м га етган. 1934 йили 
кўлни узунлиги 63 км, эни 3 км, чукурлиги 486 м га, кейинги вақтда кўлни 
умумий майдони 86,5-88 км, кулдаги сувнинг хажми 17 км^ чукурлиги 
499-503-505 м га етган. Шундай қилиб, 40-50 йил давомида кўл ўзини 
катгалиги, узунлиги ва чукурлиги бўйича маъл>'м тургунликка келади. 
Кўлни тўғони тагидан Мургобдарё окно чиқади. Кўлни киргоқ, четлари 
қоялар, капа тошлардан иборат бўлиб, уни хдмма жойидан ҳам кўлга 
тушиб бўлмайди. Атрофи баланд тог чўкқилари билан ўралган, факат 
тўғон атрофидан кўлга яқинлашиш мумкин, холос.

Кўлнинг суви ТИНИҚ, очиқ лазур рангли, тиниқлик 16-26 м  гача. Суви 
совуқ, ёз фаслида сувини юза катламининг харорати 10-15°С, 100 м 
чукурлигсда 6°С, сул '|убида бироз юқори (7-7,8°С). Ноябрь охиридан то 
апрель ойи ўртасигача кўл юзаси калин (60-120 см) муз билан қопланиб, 
музлик даври 90-120 кун давом этади. Кўл суви чучук, тузлиги 
0,152-0,468 г/л. Кўлда биологик ҳаёт ясуда кам, бунинг асосий сабаби, 
кулнинг хар томонлама ўрганилмаганлиги хам бўлиши мумкин. ТСўл 
планктонида диатом сувутларининг айрим чано!угари, коловраткалардан
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керателмия ва узун тукли филинияларгина топилган. Баликдардан маринка 
ва голец учрайди.

Кўлда хдётнинг камлигига сувнинг ҳаддаи зиёд совуқлиги ва 
кўлнинг деярли ёшлиги туфайли органик минерал ва биоген озиқа 
моддаларнинг гидробионтларни ривожланиши учун етарли тупланмагани, 
ҳамда атрофдаги баланд тошли тог чўққиларидан озиқа манбаини ювилиб 
келмаслиги каби омиллар сабабдир.

7.2. Тяеь-ш ань куллари гидроценозларининг таснифи
Тянь-Шань ТОҒ тизмалари орасида турли катта-кичикликлардаги 

кўллар бўлиб, улар ишғсчт қилган майдон, сувнинг ҳажми, чуқурлиги, 
тузлиги ва учрайдиган гидробионтларнинг сони ҳамда ҳосил қиладиган 
биомассаси билан бир-биридан фарқ киладилар.

Шундай кулларга Марказий Тяньшанда жойлашган Жаука ва 
Жаук\'чок кўллари киради. Улар Кумтор ва Арабел дарёлари водийсида, 
3100-4000 м баландлиқда жойлашган, майдони 10-50 гектар атрофида. 
Улар қор ва музларни эришидан ҳосил бўладиган жилғалар суви билан 
тўлиб туради. Кўл четларини настрок жойларида 5^-ўсимликлар учраса, 
ТОШҚОЯЛИ кирғокларда ўсимликлар жуда ҳам оздир. Кўл тублари лойқа ва 
тошлар билан қопланган, қиргоқлардаги тошларда моҳлар учрайди.

Кўллар сувининг чуқурлиги 2-3 м, тиниқлиги 1 м гача боради. Суви 
совуқ, ч\'чук, тузлиги 40-44 мг/л атрофида. Сувнинг ҳарорати 10-15°С, 
тенда эса 2-3 °С гача насаяди.

Ь'ўл четларида ипсимон яшил сувутлардан спирогара, зигнема 
туркумларини вакиллари ва Коз^ос сооипипе нинг катта колониялари 
(5-10-15 см) учрайди,

Кўл фитопланктонида Ре(11аз1:гат Ьогуапит Зсепейезтиз Ьун^аШз, 
С!о51ег1ит асегозит, Со8таг1и т  Ьо1гуЙ8, Меп8торе(1(а рипсМа, М1сгосу81!8 
риЫегеа, Ғга§!1аг1а р1ппа1:а каби яшил, кўк-яшил ва диатом сувўтларининг 
вакиллари топилган.

Фитобентосда уларнинг вакилларидан улотрикс, спирогира, эдо- 
гониум,, зигнема каби жпил ипсимон сувўтларининг '1урлари учрайди. Шу 
ипсимон сувўтлар ичида турли ка)ютрикс, ривулария, формидзш, навик}'ла, 
цимбелла каби луркумларнинг вакиллари аникданган.

Келгирилган шу икки юқори тог кулларида тог сув .х,авзаларига ҳос 
реофиль турларга Сега1:опе15 агсиз, Еисоссопе^з йохеИа, Р1ппи1апа &зс1а1а, 
СутЬеИа де11са1и1а кабилар киради. А.М. Музафаров Жаука ва Жаукучак 
кулларидан 90 дан ортиқ турли сувўтлар тур ва тур вакилларини 
ани!чдаган- Бу кўлларни гидрофаунаси ҳакида маълумотлар йўқ.

Марказий Тяньшань тоғ тизмалари орасида 2860 м баландликда 
Сонкўл жойлашган. Маълумотларга кўра Сонкўл пастлигида жойлашган 
музлик майдонинг камайганлигидан унинг ўрнида кўл ҳосил бўлган. Бу 
кўлнйнг пайдо бўлганига 4000 йил бўлган. Унда тўп.панган сувнинг сатҳи
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1СЎП йиллар давомида 1,4 м атрофида ўзгариб тургаи. Кейинга йилларда 
кўлдаги сув сащининг ўзгариши 20 см ни ташкил қилган. Соекул асосан 
булоклар (40 л/оек), ер ости сувлари ва Кук Ж'ерти дарёсииинг 
(2,4-9 М'*/сек) суви билан тулиб ту'ради.

Сонкўлнинг умумий майдони 288,1 км, ]/нинг асосий қнсмининг 
майдони 251,8, шарқий кисми 34,6, кўрфазлари 1,7 км. Кулдаги сувнинг 
хажми 2,66 км ,̂ кулнинг марказий кисминннг чукурлиги 15 м, кўпчилик 
жойларда 9-12 м, ғарбий қисмида 12-13 м, шимолий-шаркий кисмида 4, 
жанубий кирғокдарига яқин жойларда чукурлик 1,5-2 м атрофидадир.

Кулда сувнинг гиникдиги юқори. Шамол таъсирида юзага келадиган 
тўлқинлар 15 метрли сув катламларини аралаштириб юборади. Тўлқинлар 
йўқ, сув тинч ваетида унинг тиниқлиги 7 метрга етади. Ўртача тўлқинли 
вақтда сувнинг тиниклиги 3-4,5 м гача пасаяди.

Кулда сувнинг харорати юқори тоғ кўлларига хосдир. Сувнинг 
ҳарорати максимал даражаси ёз фаслида 13-15,4°С гача кўтарилади. 
Ўртача !4,4°С, июнь ойида сув юзасининг ҳарорати 10-11°С, сув ту'бида 
8,4°С. Апрель ойида сув юзасидаги му'знииг қалинлиги 70-83 см га етган. 
Сувда кислороднинг микдори 10,7-11,2 мг/л ёки сув эриган кислородга 
141,5~151%га тўйинган. Муз тагида кислороднинг микдори 8,9-9,5 мг/л 
(ёки 65,7-90,5% туйинган) атрофда бўлган. Кўлнинг тубида кислороднинг 
микдори 5,2-9,7 мг/л (52-87% тўйинган) булган. (М.Ф. Вундцеттель, 1977).

Кўл сувида эриган СОг топилмаган, аммо кулнинг шимолнй-шарқий 
саёз қисмларида (4 м чукурлик) шу газнинг микдори 14,9-21 мг/л га 
етганлиги қайд қилинган.

Сонкўлнинг суви чучук, тузлар микдори 468 мг/л. Шулардан 
катионлар микдори 115, анионлар 358 мг/л. Сув гидрокарбонат-сульфат- 
кальций ва натрий-магний типига киради, Сувнинг актив реакцияси 
рН=7,б га тенг.

Кўлнинг четлари қоялар, катта-кичик тошлар билан копланган. 
Айрим жойлари, айниқса Кўк Жерти дарёси ку'йиладиган кисми 
боткоклашган. 6-7 м чуку'рликда кўл туби бир хил, кулранг лойка билан 
қопланган. Шарқий кисмида сув тубидаги лойқа қора рангли бўлиб, унда 
ўсимлик колдиклари кўн.

Сонкўлнинг морфологик, гидрологик ва гидрохимик хусусиятлари 
кулда турли флора ва фауна вакилларининг ривожланишига имкон беради. 
Профессор А.М. Музаффаров ва унинг шогирди А.Э.Эргашев олдинма- 
кейии кўлда бўлганлар. Уларнинг маълумотига кўра, кулда сувга ботиб 
усувчи гулли ўсимликлардан ғиччак гурлари (Ро1ато§е1оп рес11па1и8, 
Р.рег1оИа1и8), мириофиллу'м (МупорЬуПит зркаШ т), улрикулария 
(1Лг!си1аг1а у(1§ап'8), хамда Н)ррепз уи1§ап8, СЬага кабилар сув тагида 
ўтлоқзорлар ҳосил қиладзшар, уларни 3-5, ҳатгоки 7 м чу'қурликда хам 
қалин сув ости ўтлоқзорларини кузатиш мумкин. Айниқса ўрамабарг, 
гиччак, ҳара ва мириофиллум кабилар кенг таркалган.
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Кўл кирғокларида Помир илоқи (Сагех р а т 1геп8{5) кўп учрайди, 
Кўлда 1улли ўсимликлар билан бир қаторда ипсимон яшил сувўтлардан 
8 р1г0 §уга, и 1о1:Ьпх, уларнинг иплари орасида фитобентос ва 
фитопланкюнга хос яшил, кўк-яшрш ва диатом сувўтларнинг вакиллари 
кўп топилган. Жумладан, гшанктонда Меп$торесНа рипсШа, М|сгосу8118 
ри1уегеа, Рейхаай'ит с1ир1ех, Зсепейезтиз диайпсаийа, АсЬпапЛез ИпеапБ, 
КИ28сЬ!а 8!§то1(1еа, Сус1о1е11а сот1а, Бупейга ип1а, А 8{ег10пеПа §га8111тта 
ва бошқалар етарли даражада лгчрайди. Сувўгларнинг бу турлари баҳор-ёз- 
куз фаслларида планктонда етарли ҳисобланадилар. Жами Сонкўлда 
сувўтларнинг 86 та тур ва тур вакиллари аникланган.

М.Ф.Вундцеттелнинг берган маълумотига кўра, Сонкулнинг 
зоопланктонида 28 та тур ва тур вакиллари аникданган. Уларга рототория 
(17), кладоцерия (6) ва копепода (5) вакиллари киради.

Кўлнииг планктонда куп учрайдиган рототория вакилларига Кега1е11а 
сосЬеаг18, К.циайгаШ, 8упсЬае1:а реЫпаШ, Ро1уаг{Ьга уи1§ап8, ИНш'а !оп§18е1;а 
кабилар кўлнинг ҳамма қисмларида ^'чрайди. Келтирилган зоопланктон 
турларидан К.сосЫеапз апрель ва июнь ойларида бир оз кам микдорда 
ривояотаниб (100-180 экз/м^), июль ойининг бошларидан сентябртача 
максимал купаяди ва унинг миқдори 23 560 экг/м^ га етади, Кўлнинг 
П1арқий кисмида ёзнинг урталарида К.^иас^^а{а жуда яхши ривожланади, 
уни микдори 1375 экз/м ни ташкил килади. Кўлнинг саёз 1 м чуқур 
клсмида 8.рес1та1и8 нинг микдори 24750 экз/м^, июль-август ойларида 20 
минг экз/м^ атрофида бўлса, сентябрда унинг микдори 400-1200 экз/м^ га 
тушиб қолади. Ро1уаг1:}1га уи1§ап8 кулнинг ҳамма қисмларида учрайди. 
Кўлни саёз жойларида унинг микдори 50 минг булса, автустни охири 
сентябрь ойида 4-5 минг экз/м^ ва ундан ҳам кам кўрсаткичга эга бўлади, 
Ғ̂ Нпла !оп§18е1:а кўл сувини 10 м қатламида яхши ривожланган, ёз ва куз 
фаслида унинг миқдори 25-45 минг экз/м^ ни ташкил қилса, Вар1ш{а ри1ех 
кенг тарқалган турнинг максимал микдори 12-14 м чукурликда 
(4820-экз/м^) б5%са, В.1оп§18р1па кўлининг саёз қисмларида (6220 экз/м^) 
тарқалган.

Муаллифнинг фикрича, планктонда гидрофауна вакиллари кишда 
купайиб, ёз фаслида ёш вакиллар зоопланктонни асосини ташкил 
қиладилар.

Сонкўлнинг зообентосида 37 гидрофауна вакиллари топилгае. 
Уларга ризоида (11), нематодлар (3), олигохеталар (3), крустация (5), 
моллюскалар (4), инсекта (9) ва гидрокарина (2) вакиллари киради. Улар 
кўлни 1-2-3 метрдан 15 м гача чук}фликларидаги сув тубида учрайди.

Кул зоопланктонининг заҳираси турличадир. Йил фаслининг иссиқ 
вақтида кулнинг асосий қисмида зоопланктоннинг умумий биомассаси
8311,2 т, уни шаркий кисмида 233,7 т, ва кўрфазларида 13,6 т, умумийси
8813,5 т ни тап1кил қилади. Кўлни 1 сувида зоопланктонни 3,3 г 
биомассаси бор.
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Кўл зообентосининг умумий заҳираси 5130,1 т ни ташкил килади, ! 
да 17,7 г, I гектар майдонида 177 кг зоомасса ҳосил бўлади. КЗ'лнинг 

асосий қисмида зообентос биомассасиБинг захираси 3742 т, унинг шарқий 
қисмида 136 т, кўрфазда 153 т га етади.

Сон кўл гидрофаунаси ва ихтиофаунаси учун озиқаси етарли 
кўлларга ккради. Кўл кўп йиллар баликсиз бўлган. Чунки кўлга тушадиган 
Кўк-Жерги дарёси ўз йўлида катор сув ошиб туихадиган табиий 
туси!с,'1ардан ўтиб келиши кўлга дарё оркали балиқ келишига тўсқиклик 
қилган.

Кўлни сунъий балиқлаш 1959 йилдан бошланган ва линь, сазан, 
тангачали ва тангачасиз осман, иссиқ кўл форели, пелядь, чир, карп, тибет 
голени, сига каби балиқлар бирин-кетин кўлга қўйилган. Уларнинг деярли 
ҳаммаси кўл шароитига мослашган.

Зарафшон водийсининг Хисор тог тизмалари орасига жойлашган 
Искандар кул денгиз сатҳидан 2280 м  ба,1андликдадир. Атрофи 
арчазорлар билан копланган тог чўқкилари билан ўралган. Искандар 
дарёга тоғни агдарилиб 1ушгандан тўғон юзага келган ва кул хосил булган. 
Кўлдан чиқадиган сув 24 м баландликда шаршара ҳосил қилиб дарёга 
қуйилади. Кўл Искандар (Македонский) номи билан богланган. У шу кўл 
атрофида сарбозлари билан тухтаган экан.

Кўлни майдони 3,5 км ,̂ кўл ўрталарида чукурлик 150 м, кул 
сувининг ТИНИҚЛИГИ 1,7-2 (16) м. Кўлнинг узунлиги 3,5-4 км, эни 2-2,2 км, 
Кўл сувида кислородиинг уртача микдори 8,6 мг/л га етади. Август ойида 
сув юзасида кислород микдори 9,1-9,8 мг/л (ёки 84% тўйинган). Суви 
чучук, тз'зи 03, суанинг харорати 9-И °С  га етади. Кўл четлари тошли, 
кояли бўлиб, ўт-ўсимликлар йўқ. Кўл туби тоол, лой-лойқа. Бентосда айрим 
диатом сувўтларнинг чаноқлари билан бир қаторда тендипидидлар 
қуртлари ва Ўрта Осиё тоғ кўллари учун эндем кўзли бокоплаа (К.!уи1а 
§аттагаз осеИаШз) қаторида майда рачкилар (остракод ва цик,поплар) 
учрайди.

Кўрфазларни сув ости тотчари устида кўтс-яплиллардан СаЫ;Ьг1х 
гаглепзк!!, Ьуп^Ьуа айеиа!а, яшиллардан иЬШ пх гопаса, 811§еос1оп1ит 
1епие, ОесЗооп1и т  1п1е1тпе(1)ит, диатомларлардан Зупеёга асиз, 8.и1па, 
01а1ота Ыета1е ва бошка Т}'рлар кўплаб учрайди.

Кўлнинг пелагиал зонасида фитопланктонда турли гурухга оид 
сувўтлар топилган. Кўл планктонида Мег!&торг(11а р1псСа1а, АпаЬаепа 
соп1:ог1а, 8упейга рикЬеНа, 8. Иатрепз, Аз1ег10пе11а §гас1П1т а , Рес1!аз1гит 
ёир1ех, Бсепейезтиз Ьуи§а1;из ва бошқа турлар топилган.

Санги-дивал дарёсини Искандаркўлга г>'шиш ва унга бошқа шахобча 
дарёларни кўшилиш жойларида сув тубидаги тошлар устида тилласимон 
сувўтлардан Нудшгаз Гое11Йиз, қизил сувўтлардан Ва1гас1юзрегтит 
топ!!11о т 1е кабиларнинг ипсимон шохлари орасида гўпланган диатом ва 
бошқа гурухга оид турлар учрайди.
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Искандаркўлни фитопланктон ва фитобентос ценозларида 
А.М.Музаффаров ва К.Ю.Мусаевлар томонидан 112 та сувўтларини т>'р ва 
тур вакиллари аниқпанган.

1967 йили август ойида биз хам Искандаркўлни фитобентос ва 
фитопланктон НИИ ҳар томонлама ўрганиб чиқдик. Кўл атрофида 
жойлашган кичик кўл, булок ва дарёларнинг сув5'тларини ўргандик.

Искандаркўлнинг фитопланктонида сувўтларнинг турлар сони жуда 
хам кам. Ҳаммаси бўлиб планктонда бир неча турлар учради, холос. 
Уларга диатомлардан АзгепопеПа, §га8!1Ита, №125сЬ1а 31§то1с1еа, 5упес1га 
и1па уаг.Ысерз, яшил сувўтлардан ^сепейектиз Ьуи§аШ5, Тгос1и'5С1а 
§гапи1а1:е, кўк-ятш1л сувўтлар вакилларидан Мег!8торе(11а рипс1а1а, 
08С111а1опа гпои§ео111, 0.§егп1па1а, 0.\¥огошсЬ1П11, РЬогт1(11ит опепЫе 
кабилар тез-тез учраб турган. Улар билан бир қаторда кўлнинг 
планктонида кам-кам бўлса ҳам ривожланган турларга яшиллар гурух,идан 
8сепес1е8ти5; и̂ас̂ ^̂ саи(̂ а уаг.зр1П05и5, Апк1з1:го(1е1зти5 р5еис!от1гаЬ1и5, 
ҒгапсеИа ро1усЬае1а, ЬаЬете1т (а  1оп§181та, Оосу8115 сгазза, 0.1аси8{Г15, 
О.рагуа, 81:аига51гит §гас11е уаг. Согопи1аШт, С озтап и т  тепе§Ып1!,
С.ех1§'аит уаг. гиЬес{ап§и1ит кабилар топилди. Улар каторида 1Ло1Ьг!х, 
2у§т1ета, Ое(1о§оп1ит, Мои§ео11а каби туркумлариинг вакиллари хам 
учрайди, лекии уларнинг ҳамма органлари йўкдигидан турларни аниқлаш 
мумкия бўлмади.

Планктонда учраган сув^тлар кўл сувининг юқори, юза қатламида 
рнвожланган, айниқса кўлни кирғоқка якин сув қатламида диатом ва яшил 
сувўтлар вакиллари ривожланади. Диатом сувўтлар айникса А51епопе11а 
^газИИтпа, N^ 2̂5сЬ а̂ 81§тойеа, 8упес1га ип1а 20-25 м чуқурликкача, лекин 
улар кўлни очик кисмида жуда кам учрайди. Кўлни қирғоқка яқин 
планктонида профиталардан Рег!с1!п1тп с1пс£ит, Р.раШйга топилган. 
(Эргашев, 1974).

Кўлғганг очик марказий қисми планктонида сувўтларнииг турлар 
сони ва уларнинг микдори камлигига асосий экологик сабаб сув 
хароратининг пастлигидир (7-9°С). Кўл планктонида жами 44 та т \р  ва тур 
вакиллари аниқланди.

Кўлнинг фитобентосида, тошларни устида кук-яшиялардан: 
ОзстПаЪпа, РЬогт|'с1ит, Са1о1Ьпх каби туркумларнинг турлари учрайди. 
Япшл сувутлардан эса СЬйорЬога, Оес1о§оп1ит, Мои§ео11а 
турлари, ТгеШероЬНа аппиЫе, иЫЬгох уаг1аЫ1!3, и.1епи1з81та, 13.гопа1а, 
Огопета ё1§аз каби турлар билан унлаб диатом сувўтлар турлари хам 
аниқланди.

Искандаркўл сувўтлариии ўрганиш давомида Ьуп§Ьуа 
15сапйагки1епз13 Ег§азЬеу, 1Ло1Ьпх зегаузсЬап^са Ег^азкеу, Озс!Па1ог1а 
котагоУ! йг. тоип11П11 Ег§азЬеу, 0.1егеЬг1Гогтиз Гог.зегаузсЬа!са Ег§азЬеу 
каби фан учун янги тур ва формалар биз томонимиздан топи-оди.
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Турларнинг ҳар хиллиги Искандаркўл атрофида жойлашган булок ва 
кичик кўлларда ҳам кузатилади.

Тяньшань ТОҒ системаларининг Чотқол чўқкилари орасида денгиз 
сатҳидан 1225 м баландликда, Хожаота атрофида Сари-чтаккули 
жойлашган бўлиб, унииг майдони 3,8 км ,̂ кўл сувининг чукурлиги 244 м, 
ўртача 84 м. Кўлнинг узунлиги 7 км, эни 1400 м, у-ртача кисмини эни 350 м 
гача келади.

Кўл сувининг тиниқлиги 16 (20) м га етади. Сувнинг юза 
қатламининг ҳарорати 20,3°С, 25-150-240 м чукурликда сув ҳарорати
7-5(3°С) атрофидадир. Кузда кўлда гометермия, ёз ўртасида эса эпилимион 
Я К Қ О Л  кузатилади (7-12 метрли қатламда). Ундан пастда эса металимштон, 
ундан кейин аста-секинлик билан геполимнион катламига ўтади. Куз 
охири, ҚИШ ва баҳор бошланишида кўл юзаси музли булади.

Кўл суви етарли даражада кислород билан тўйинган. Сувнинг юза 
катламида кислороднвмг миқцори 8,2-8,4 мг/л ёки 105-110%га тўйинган, 
сувнинг 10 м чуқурлигида кислсфоднинг микдори юқори (10,4-13,0 мг/л), 
120-160%га тўйинган. 50 м чуқурлиждан бошлаб, унинг миқа,ори камайиб, 
йўқ ҳолига етади. Кўлкинг суви чучук.

Кўлга Саричелак дарёсининг суви тх'шади. Тог агдарилиб, шу дарё 
тусилган ва натижада кўл ҳосил бўлган. Тўғоннинг эки 2 км, баландлиги 
600 м.

Саричелак дарёсининг кўлга куйилиш жойида майда ва ялтироқ 
ғVIччак Ро1ато§е1оп рикШиз, Р.1исеп5 ўсади. Улар кўлни саёз жойларида сув 
ости кичик ўглоқзорлари хосил қилади. Ғиччаклар билан сувўтлардан 
харалар (СЬага уи!8ап8), сув ости тошлар устида яшил ипсимон 
сувўтлардан эдоганиум, спироғира, мужоция каби су вўтлар кўн учрайди. 
Уларнинг иплари орасида диатом ва кўк яшил сувўтларнинг вакиллари 
бор.

Кўлнииг планктонида ҳақиқий фитопланктонга хос турлар 
ривожланган. Уларга пирофита, тилласимон ва диатом сувўтларнинг 
вакиллари (Сегайит Ьтгапй^пеИа, В^поЬгуоп суНпйпсшп уаг.раЬзТге. 
Сус1огеИа т еп е§ 111п!апа) учрайди. А.М.Музаффаров ва А.Э.Эргашевлар 
томонидан кўлни фитобентос ва фитогшанктонда 110 дан ортиқ 
сувўтларининг тур ва тур вакиллари топилган.

Зарафшон гоғ тизмалари орасида Зарафшон дарёсининг чап 
шаҳобчаси Магиан дарёнинг юкори тоғ қисмида Маргузор кўллари  
жойлашган. Кўллар А.М.Музаффаров томонидан ўрганилган. Жумладан, 
Мартузор кўлининг узунлиги 3 км га яқин, эни 2 км. Подрўт кўли ~
1,5-1,7 X !,0-1,2 км, Нофин ~ 1,2 х 0,8 км, Рошна — 2 х 1,2 км. Уларнинг 
чуқурлиги 10 метрдан 50-60 м гача, сувнинг тиниқлиги 20-30 м габоради.

Кўллар ту'би тош билан копланган, кўлларнинг суви тоза ва 
чучукдир.
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Кўллар суви тагидаги тошлар устида ю1адофора, спирогара, зигаема, 
хара каби ипсимон сувўтлар яхши ривожланган, улар каторида яшил, кўк- 
яшил, пирофита, диатом каби гу'рухларнинг вакиллари кўп учраган. 
Теки;ирилган кўллардан 60 га яқин сувўтларнинг тур ва формалари 
топилган. Сувўтлар турлари хар хил гуруҳга хослиги билан ажралади. 
Аммо турларнинг камлигига сувнинг ҳароратини пастлиги, кўлда сувни 
узоқ турмаслиги, озиқа моддапарининг камлиги сабабдир.

Тят-ш ань тоғ тизмалари ичида энг каттаси ва чукури Иссиқкўл 
ҳисобланади. Иссиқкўл тоғ минтакасидаги қисмида 1620 м баландликда 
жойлашган. Кўлнинг узунлиги 180-182 км, эни 60 км, сувнинг ўртача 
чукурлиги 280 м, максимали 699-702 м, майдони 8206 км. Кўл тубини 
63%и 100 м дан ортик чукурликда жойлашган. Қадимда кўл чуқурлиги 
тектоник келиб чиқишга эга бўлиб, палеозой даври охирларида ш>' пастлик 
сув билан тўла қопланган.

Қадимда кўлнинг қирғоқлари ҳозирги ҳолатдан 400 м юқори бўлган. 
Кўлга кўплаб дарёлар оқиб тушади. Илгари Чу дарёси ҳам к5’лга қуйилган, 
кейинчалик ўзан )^гарган, фақат дарё тўлиб оққан даврдагина кўлга 
тушади.

Ёз фасли кўлни Марказий қисмида сувнинг тиниклиги 15,5-20,5 м, 
сув ости ўтлоқзорлари 35-40 м чуқурликкача ёйилиб туради. 
Ўтлокзорларни ҳара ва нителла каби сувўтлар ҳосил килади. Шу 
чуқурликларга ёруғлик етиб бориши натижасида сув остида ўтлокзорлар 
ҳосил бўлтан. Кучли шамол ва ҳосил бўлган тўлқинлар кўл четларида ва 
умуман кўлнинг қатламларини аралашишига сабаб бўлади. Ғарбий 
!сучли шамоллар сув оқимини соат стрелкасига қарши ҳаракат килишга 
олиб келади.

Иссиқкўл сувининг ҳарорати доимийдир. Сувнинг юзаси, пелагеал 
қатлами (10-15 м) 15-20“С атрофида исийди. Ундаи пастки 15-25 м 
чукурликда сув харорати 6-10°С, гиполимнион катламида (600 м ва ундан 
пастда) сув ҳарорати 5-6°С атрофидадир.

Қишда кўл суви музламайди, чунки сув харорати 2,75°С дан пастга 
тушмайди. Бунинг сабаби сувнинг тузлиги бўлса, иккинчи томондан 
кўлдаги сув қатламларида иссиқлик заҳирасининг кўплигидандир. Шунинг 
учун ҳам «Иссиқкўл» деб айтилади. Кўлни иссиклиги шу воха иклимнинг 
юмшоқ бўлишига сабабдир.

Кўл суви шўр. Уни тузлиги микдори 5,8-6,0 г/л атрофидадир. Сувда 
эриган тузлар таркибида хлор ва сульфат анионлари кўпдир (24%).

Сувда эриган кислороднинг миқдори 67-10 мг/л (ёки 73% тўйршган) 
атрофида.

Кўлни литоршт зонасининг т>би қумли, айрим жойларда шағач 
тошли ва моллюска чанокларидан ташкил топган. Қирғокдан 20-30 м 
пастликда кўл 1уби  лой-лойқа билан қопланган, лой-лойқа ранги қора.
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сарикроқ бўлиб, таркибида кальций бор, 500 м чукурликда лой ранги 
сарғишроқцир.

Кў^лни қирғоқлари қа1ган камишзорлар билан қопланган, улар ва 
тўкайзорлар ичида учиб юрувчи кушлар ва сув ку-ндузи кўп. Сув остида 
ғиччак, шоҳбарг ва мириофиллиум кабилар сув ости ўтлокзорларини 
30-40 м чукурликларда хам ҳосил киладилар. Шу гулли сув ўсимликлари 
билан ҳара (СЬага а11Ь1са, СЬ.азрега, СЬ.1отеп1о5а, СЬ.соп1гап'а), нителла 
(^кеПор818 оЬгияа), толипелла (То1уре11а П1Й1Йса) 1урюшларини 12 тури 
толилган. Шулар орасида ипсимон яшил сувўтлардан энтероморфа, 
кладофора турлари ҳам кўплаб учрайди. Иссиқкў:гаи фитопланктони 
И.А.Киселев томонидан биринчи бора ўрганилган. У 309 та сувўтларни тур 
ва тур вакилларини аниқлаган. Олимнинг кўрсатиши бўйича кўлни очик 
кисмидан планктонда Во1туососси5 Ьгаип11, АтрЬога ра1иао8а уаг. Тззук- 
ки1епз»5, Рес11а51гит с1ир1ех, Р.Ьог§е1, Зсепейезтиз яиа(1г1саи(1а, Во^гуососсиз 
Ьгаип11, АтрЬога ро1ийо5а, ЛтрЬ1ргога каби т)'рлар яхши ривожланган,

Иссиқкўлнинг Чўлпон ота ва шу атрофдаги бошқа кўрфазларининг 
сувўтлари мархума Сонун Мамбеталиева (1963) томонидан ўрганилган. 
Олиманинг маълумоти бўйича, бентос ва планктон учун 330 дан ортиқ 
сувўтларнинг тур ва тур вакиллари аниклаиган. Улардан яшил сувўтлар — 
70, кўк-яшиллар -- 60, диатомлар — 200 ва пирофиталар — 3 га. Шулардан 
178 ту'р кўл учун олима томонидан биринчи маротаба келтирилган.

Турли инсимон сувўтлар, плёнкалар, гулли ўсимликлар 11'шда 
диатома, гомфонема, навикула, педиаструм, сценедесмус, анабена, 
оцилатория, формидиум каби турку'мларининг вакиллари кўп топилган. 
Планктонда Рес!|а5|:гат ёир!ех, Зсепейезтиз и̂ас̂ г̂ саи<1а, Р.Ьог§е1, 
Во1:гососси5 Ьгаип11, АтрЬога рокгйоза, АтрЫргога, В1а1:ота, Ғга§Иаг!а 
турлари учраган.

Кўлдан фан учун янги турлар ҳам топилтаи. Уларга С отрЬопета  
оИуаоеит уаг, 185укки1еп815 МатЬ., ЗипгеИа гоШП(1а МатЬ., З.МигайагоУ!! 
МатЬ., 8.к1'г§Ь1518{а1саМатЬ. кабилар киради.

Иссиқкўлнинг гидрофаунаси, кўпчилик тоғ кўллари каби турлар 
сони ва улар ҳосил қиладиган массасини камлиги билан характертадир. 
Эндемик турларни борлиги билан ажралиб туради. Кўлни 
экосистемасининг хосил бўлишида зоопланктон ва зообентосни 500 дап 
ортик тури қатнашган, Ба:11икларни 22 турининг 13 таси абориген турлар 
ҳисобланади.

Кўлни кирғокка яқин литорал кисмида гурлар бойлигини 
коловраткалар ва зоопланктон асосини копепода ёки копепода + ротаторий 
турлари ташкил қилади. Бу гуруҳга хос зоопланктон турлар 
Туркистоннинг оқава сув ҳавзаларида ҳам кенг тарқалган.

Кўлни пелагеал зонаси (277-278 м чукурлик атрофида) гидрофауна 
озлиги билан ҳарактерланади. Бу ерда ҳаммаси бўлиб 4 та доминант 
турлар ривожланган, уларга Кега1;е!1а циас1га{а, НехаЛЬга Гегтюа,
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Агс1оЙ1ар1оти5 5а]1пи8, АсапЛосусЬрв У1пс1и5 кабилар киради, лекин шулар 
ичида А.заИпиз доим доминант сифатида учрайди.

Кўлнинг зообентос таркибида Туркистон сув ҳавзалари ва Орол 
Каспий учун хос бўлган турлар (сўп учрайди. Кўпчилик зообентосни ҳосил 
қилувчилар эндемик турлар булиб, улар кул қирғоқларига якин литерал 
зона ва 200 м дан ҳам чуқур жойларга хосдир. Шундай т^рларга нематод, 
олигохета, острасода, амфора гурухларининг вакиллари киради 
Ьер4о1з1ти5 ге11сШ8 Р8еи(1опсЬо151ти5 1581кки1еп51’з, Су!тс1го1Ьеп81из 
!58укки1еп513, ЕпосЬу1гаеи5 188укки1еп515 каби эндем турлар учрайди.

Иссиккўлда учрайдиган баликлар ичида хам эндемик турларнивг 
кўплиги характерлидир. Улардан Иссиқкўл гальяни, иссиқкўл пескари, 
иссиқкўл маринкаси, исиқкўл губачи каби эндем турлар каторида севан 
форели, осман, тангачали осман, сазан, тибет голеци, кўкиш голец каби 
баликлар хам кенг учрайди.

Иссиқкўл ихтиофауиаси ичида хақиқий планктон ва йирткич балик 
турлари учрамайди. Балиқлар турлари ичидаги юкори эндемизм, улар 
чукур эволюцион жараённи шу сув хавзасида ўтган ва турларга симпатрик 
т}'рлар хосил бў.1гаш воқелиги кўп таъсир кўрсатган (А.А. Кутикова, 
Л.А. Фолиян).

Иссиқкўлнинг палеогеографик, физикавий-географик жойи ва иқлим 
шароити ўзига хосдир ва бу спецификлик кулда гидробионтларни хам 
махсус систематик ва экологик хусусиятларга эга бўлган жойда 
ривожланишига сабаб бўлган. Кўп йиллар давомида кўлнинг сатхи доим 
ўзгариб турган, у бир кўтарилиб ёки пасайиб, саёз жойлар куриб турган. 
Сув сатҳи ўзгариши билан уни тузлиги, тузлар миқцори ва таркиби ҳам 
ўзгарган ва бундай жойлар планктон бентос 1урларни эволюцион ўзгариш, 
ривожланиш ва мосланиш аренасига -  мухитига айланган.

Икигачи томондан кўлнинг бошқа сув ҳавзалари билан алокасини 
йуклиги (суви тушадиган тоғ дарёларидан ташқари), кўлга ташқаридан 
организмларни келиб куйилишини чегаралаб қўйган (масалан, 
умуртқасимон хайвоилар, уларни тинимдага куртяари ва бошқ.). Шунга 
қарамасдан, кўлнинг гидробионтлари туркистон сув ҳавзапарида 
учрайдиган гидрофауна, гидрофлоралар таъсирида ташкил топган. Узоқ, 
эволюцион ривожланиш жараёнида кўп гидробионтлар шу кўл шароитига 
(ҳарорат, ёруғликни ўтиши, тузлик, чуқурлик, минерал органик озиқа, сув 
тўлкигшари ва Х-к.) экологик мослашган ва сақланиб колганлар.

7.3. Ш ур кулларнинг гидроценозлари
Юкори тог ва тог минтакаларида бир нечта суви шўр кўллар 

жойлашган. Уларга шарқий Помирнинг Сассик кули, Солонгур, 
Тяньшанпинг Чатир кўллари киради.

Шаркий Помирда жойлашган Сассиқкўл, Тузкўл кабиларни суви 
хаддан зиёд шўр булиб, бир литр сувда 38-180-230 г га яқин туз бордир. Бу
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кўллардан ташқари Солонгур кўли ҳам бор, унинг узунлиги 2,5-3 км, эни 
100-150 м, ўрта қисмларида 1,5 км келади. Академик А.М.Музаффаров 
маъ,г1умотига кўра, кўл сувининг тиниқлиги 80-120 см га етади, кўлиинг 
ўртапари май ойининг охиригача су^ни юзаси муз билан қопланиб ётади. 
Август ойида сувнинг юза катламини ҳарорати 8-1 С°С атрофида, сувнинг 
тузлиги 1,73 г/л. Кўл туби қора лойқа билан қопланган.

Суви шўр кўлларни саёз четларида гулли сув ўсимликдан ғиччакнинг 
3 м га етадиган иплари учрайди. Унинг ипларига ўралган, ипсимон яши.л 
сувўтлардан СкёорЬога сп8ра1е, шу турнинг иплари орасида шўр сувларга 
хос т>'рлардан М^сгосузг!» заНпа, Ьуп^Ьуа погс1§ааг(1)1, СутЬеИа С1з1и1а, 
Ер1Леш 1а аг§и5 ва бошқалар кўплаб учрайдилар. Шўр кўллар планктонида 
РеЙ1аз1гит Ьогуапит, С1о51ег1ит 1ипаШт, NаV^си1а гаё)08а, Ы14гсЫа 
Ь11пеаг1са ва бошқа турлар аниқланган.

Тяньшанда жойлашгш суви шўр Чатир кўл, охирги музликлар 
деградацияси натижасида эрамиздан олдинги VII! асрда пайдо бўлган. 
Кўлнинг узунлиги 10-15 км, эни 4-5 км, сувнинг чуқурлиги 2,8-3 м, сув 
юзасининг майдони 160 км .̂ Сув юзасида ҳарорат 6-7°С (9°С), август 
ойида К}'ндузи ёмгир, қор, дўл ёғиб, сув ҳароратининг кўтарилишига 
имкон бермайди.

Юқори тоғ ва тог минтақасида жойлашган шўр кўллардан 
сувўтларнинг 220 дан ортик т)р ва тур вакиллари тошшган. Уларнинг 
хаммаси шўр кўллар мухитига мослашган гидроценозларни асосини 
ташкил қилади.

7.4. Текислик кўллари гидробиоценозларининг таснифи
Турок текислигининг энг кагга кўлларига Балхаш кўли киради, 

денгиз сатҳидан 340 м баландликда жойлашган. У ни келиб чиқиши 
тектоник жараён билан боғлиқ. Кўлни майдони 17,5 минг км  ̂тенг. Каспий 
ва Оролдан кейин учинчи ўринда бўлган.

7.4.1. Балқашнинг шарқий ва ғарбий қисмляри
Балҳаш икки; шарқий ва ғарбий қисмларга бўлинадн. Ғарбий қисми 

бироз саёз бўлиб, уни ўртача чуқурлиги 11 м, шаркий бўлими анча 
чукуррокдир (26,5 м). Кўлнинг узунлиги 600-605 км, энининг кенг жойи 
74 км, кичик кенглик 8,5 км. Кўлдаги сувнинг ўртача чуқурлиги 4,8 м. Сув 
сатхи тахминан 2,2 -2,5 м га пасайган.

Кўлнинг туби текис, лойқали, айрим саёз жойлари қум-лойқа билан 
қопланган. Кўл суви шўр, уни тузлиги ғарбий кисмида 2,1, шарқий 
кисмида эса 4,35-5,0 г/л атрофидадир. Кўп йиллик кузатишларнинг 
тсўрсаташича, кўлни ғарбий қисмида сувнинг шўрлиги 0,416-1,805 г/л, 
шаркий кисмида эса 2,17-5,5 г/л атрофида гебраниб туради.

Кўлда сув сатҳи 2-2,5 м га кўтарилган вактда сувнинг шўрлиги 
пасаяди ва аксинча, сув сатҳи 2,2-2,5 м га пасайган даврда сувнинг
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шзфлиги ортади. Шундай қилиб, Бапҳаш суви куп йиллар давомида даврий 
кутарилиб, пасайиб туриш хусусиятига эга. Аммо Или дарёси сувини 
камайиши сабабли кул суви сатхининг пасайиши доимий булиб қолди.

Сувнинг актив реакцияси рН=7,1-8,8 дан 8-9 атрофидадир. Сув 
ишқорли муҳитга эга. Сувнинг тиниқдиги саёз жойларда 0,3-1,3 м бўлса, 
кўлнинг чукур марказий қисмида 4-6,5 м га етади. Тўлқинлар туфайли саёз 
жойларда сувнинг тиниқлиги пасаяди. Ёз фаслида сув юзаси яхши исийди. 
Сувнинг ўртача ҳарорати 22°С, максимал 28-30°С га кўтарилади. Август 
ойининг охирларидан бошлаб ҳарорат пасая бошлайди, қишда сув юзаси 
60-70 см қалинликда муз билан қопланади, музлаш даври 118-154 кун 
давом этади.

Сувдаэриган кислороднинг мивдори етар.1ш, фақат кишнинг охирида 
саёз курфазлардаги муз тагида клслороднинг етишмаслиги сезилади. 
Сувнинг оксидланиши 5,4-8,0 мг Ог/л, сувда 0,002-0,015 мг/л фосфор, 
0,05-0,10 мг/л минерал азот ва 0,03-0,10 мг/л темир борлиги аниқланган.

Сувнинг юза қатламида фотосинтезнинг кунлик тезлиги 0,11-2,1, 
деструкция тезлиги 0,03-2,03, тоза маҳсулот 0,01-1,40 мг Ог/'л, сувнинг 
0,5 м чукурлигида органик моддалар синтези деструкциядан 20-50% дан 
ортиқлиги аникланган. Лекин сувни чуқурлигини ортиши (3,5-4,5 м) билан 
фотосинтез активлиги пасаяди. Кулда ҳосил бўлган органик модда.тарнинг 
70 %и парчаланади ва 30 %и кулда қолади (Э.Н.Григорьева, Т.Я.Лопа,рева, 
1983).

Кўлнинг четлари калин камишзорлар билан уралган. Сувда ярим 
ботиб ўсувчи камиш, қўға, қиёқ каби куп йиллик усимликлар қалин ўсади. 
Сунга ботиб усадиган ўсимликлардан ғиччак (Ро!:агао§е{оп ресИпаШз, 
Р.спкриз, Р.Ысепз), шоҳбарг (Сега1оруИит й е т е г м т ), мириофиллум 
(МупорЬуПит 8р{са{ит), утрикулария (1Лпси1апа У11§аг15), наяда (Nа^аз 
таг1па) кабилар калин усади. Улар билан сувўтлардан харани турлари \ш  
аниқланган. Сув юзасида барг ёзиб нилфия (МутрЬаеа Сапй^Ла) учрайди. 
Сувга ярим ботиб ва ботиб ўсувчи ўсимликларнинг қолдикдари кўл 
четларини торфлаштириб юборган. Қамиш-кўғазорлар орасида кўплаб 
сувда сузувчи қушлардан ўрдак, ғоз ва пеликанлар учрайди. Шу 
қамишзорларда чўчқа, й>'лбарслар .чам бор вақтлар бўлган.

Кўлни шимолий ва шарқий қиргок/ири қояли, тошли тог жинслари 
очиқ кўриниб туради. Бундай жойларда қамиш, қўға каби ўсимликлар йўқ 
хисобидадир.

Литорая зонанинг чуқурроқ тублари қорамтир, очиқ кулранг лойка 
билан қопланган, лойда диатом сувўтларнинг чанок,пари кўп тўпланган.

Балҳаш кўлининг сувўтлари бўйича С.М.Вислоух, Б.С.Закржевский 
ва И.А.Киселевлар сувўтларни турлар сони ва таркиби ҳақида 
маълумотлар беради. Агар Вислоух ва Закржевскийлар хаммаси бўлиб 
88 та сувўтлар турларини келтирса, Киселев 308 та тур ва тур вакилларини 
келтирган. Улар ичида эвгленалар -  4, пирофиталар -  10, яшиллар -  42,
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кўк-яшиллар 41 ва диатомларни 211 турлари аниқланган. Уларнинг 
кўпчилиги бенюсга хос турлардир. Ипсимон сувўтлардан кладафора, 
знтероморфа, спирогира каби туркумларнинг турлари учрайди, уларнинг 
иплари ичида кўк-яшил, яшил, диатом, эвглена, пирофита каби 
гурухдарнинг вакиллари учрайди.

Кўлнинг фитопланктонида ҳам пирофита — диатом — яшил, кўк-яшил 
сувўтлар вакилларининг комплекси асосини ташкил қилади. Уларга 
01епо(1т1ит Ьог§е1, Сега11и т  Ь г̂ипсИпеИа, Реп£11п1|1т 1ай1гп, 1У1е1о51га 
§гапи1а1:е, Со8С1пос118си8 1аси81т15, СатруЬсИх си8с1уреи5, Ре<11а8{гшп йир1ех, 
Р.Ьогуапит, Всепейехтик и̂а<̂ ^̂ саи(̂ а, М1сгосу8118 Иоз-ациае, 1Ч'ос1и1апа 
зригп1§ега, СотрЬозрЬаепа 1асизЙ8 кабилар киради.

Кўл суви қатламларининг аралашиб туриши туфайли, уни 
планктонида учрайдиган организмлар ҳам турлича тарқалади. Ундан 
ташқари кўлни турли қисмларида сув шўрлигини ҳар хлллиги сувўтларни 
хам турлича тақсимланишига сабаб бўлади. Масалан, СЬае1:осего5 §гааИ5, 
СЬ.зхтркх, АпаЬаепа Ьег^Н, АтрЫргога ра1иёоза, 01епо(1ш1ит Ьог§]1 каби 
галобионтлар кўлнинг шарқий қисмида учрайди. Чучук сувларга хос 
турлар (38-45%) кўлнинг ғарбий кисмидан топилган.

Кўлда гидрофаунани тл'рлари унча кўп эмас, уларни тақсимланиши 
ҳам кўл сувини гидрохимик режимига боғликдир. Биринчи маълумотлар 
бўйича Балҳашни зоопланктонида 50 та гидрофаунанинг тури аниқпанган. 
Уларга содда тузилган ҳайвонларнинг тури, коловраткаларнинг -  28, 
кладоцераларнинг — 11 ва қурақоёқпи рачкиларнинг — 6 та 1ури кирган. 
Кўлни ғарбий, суви бир оз чучук қисмида коловраткалар (керателла 
турлари), трихоцерка, помфоликс, циклоп, диатом кабиларнинг вакиллари 
учрайди. Сув шўрлигини ортиб бориши билан галофил формаларнинг сони 
ортади, уларга коловраткалардан педалия, рачкилардан турли 
цериодафиялар киради. Рачкилар кулни чукуррок кисмида 1 сувда 50 
минг экз. бўлса, суви шўрланган қисмида 17,3 мингга аранг етади.

Кул зоопланктонидан Балхаш дафнияси (ОарЬп1а ЬакКазсЬепз^в) 
номли ЯНГИ тур аникданган. Кўл суви тузлигини ортиши билая чучук 
сувларга хос кўпчилик моллюскалар йуколиб кетган, ҳозир кулда умуман 
моллюска йўқ.

Кўл туби бентосининг асосини тендипедид куртлари ташкил қилган. 
Шўрликка хос тендипедид, протетес, криптохиронома ва прою1адия 
кабилар куп учрайди. Овозли ҳашоратларнинг учиши июнь-июль ойларида 
кузатилса, август ойида тендипедид вакиллари учиб кетадилар.

Бентос организмларнинг биомассаси 0,6-0,7 г/м .̂ Кишни охирларида 
бентос организмларнинг биомассаси тахминан 3 баробар ортади.

Или дарёси қуйиладиган суви чучук жойда моллюскалар яхши 
кўпайиб, уларни 1 м̂  даги сони 40-60 экз., биомассаси 0,8-1,5 г/ы“ га етган. 
Сувнинг шўрлигини ортиши билан полихеталарни ҳам сони камайиб 
боради. Улар учрайдиган жойларда сони 80-120 экз/м^, биомассаси аса
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0,16-0,30 г/м^ ни ташкил қилади. Корфидлар сув шўрлигини ўзгарганига 
анча чидамлидирлар Уларнинг сони 200 400 экз (биомассаси 0,2-0,9 г/м^).

Балҳаш кўли сувининг шўрлиги 4,5-5,0 г/л атрофида бўлган 
жойларда мизидлар ҳам ривожланади, лекин шўрлик 4,0 г/л бўлганда 
мизидлар кўп учрайдилар. Кўлнинг шарқий қисмида уларни сони 
70-210 экз, биомассаси 0,5-1,5 г/м ,̂ ғарбий қксмида эса мизидлар сони 
160-250 экз, биомассаси 1,06-2,0 г/м^ атрофидадир.

Балхаш сувини шут>лигига хкрономидларни абориген куртлари ҳам 
жуда сезгирдир, Хирономидларни айрим тур ва тур вакилларининг сони 
с}'в шўрлигини ортиши билан камайиб боради. Худди шундай ҳолат 
олигохета ва бошқа гур^тсдар ватлларида ҳам кузатилади (Н.Б.ВорОбева, 
1976).

Кўлда зоош).ан1я'онни кун давомида миграция килиши кузатилган. 
Масалан, зоопланктонни асосини коловраткалар (керателла, филиниа), 
қисқичбадасимонлар (диафанозома), циклоп ва диатомуслар ташкил 
қиладилар. Тунда сувни 0-2 м чуқ>’рлигида зоопланктонни асосий массаси 
туиланади, масалан, эрталабки соат 8 да 16,5 минг эгз/м^, соат 14 да-2,8 
минг, тунги 2 да эса 280 минг экз/м^. Сувни 10-12 м чукурлигида 
зоопланктонни сони 1,6-5,4 минг экз/м^, кундузги соатларда зоопланктонга 
хос организмлар сувни пастки катламига тушиб кетадилар 
(Р.Е.Садувакасова).

Б а л х а ш  х,авзасида Алакўл ва Сассиқкўл каби ўзига хос кўллар ҳам 
жойлашган. Бу кулларни гидрологик ва гидрохимик хислати Балхаш 
ку:гига ўхшаб кетади. Кўллар зоопланктонида курателла, фшшниа, дафния, 
куракоёмилар каби гидрофауналар учрайди. Шу гурухлар вакиллари 
умумий гидрофаунакинг 90%ини ташкил килади. Зоопланктонда Оар1ш1а 
т е § т а  куп, бошқа вакиллардан ортиқ, коловраткалар эса турлар сони ва 
микдори буйича кам, уларни сони аранг 116 минг экз/м^ га етади.

Сассиқкўлда зоопланктонинг биомассаси 1,92-4,44-6,80 г/м^, 
Қашқаркўлда 1,43-6,41-8,23 г/м’  ̂ атрофида ўзгариб туради. Биомассани 
асосини тукли рачкилар (51,9-95,8%) ташкил қилади. Сассиқкўлда 1972- 
1982 йиллар ўртасқца зоопланктонни биомассаси 1,0-4,47 г/м^, 
Қашқаркўлда эса 1,5-5,95 г/м  ̂гаўзгариб т>'рган.

Балхаш кулида сазан, маринкани 2 тури, Штраух голеци, балхаш 
окуни, поляков голяни каби балиқлар учрайди. Маринка сув ўсимликлари 
билан, голецлар умуртқасиз қайвоняар билан озикланса, окунь-йиртқич 
баликдир. Алакўл кўллар системасвда сазан, судак, карась, оқ амур, 
толстолобик каби балиқ;<1ар иқпимлаштирилган. Озиқа манбаи етарли 
экашшги туфайли судак яхши усган, 1976 йили 406 г, 1980 йил 830 т, 
кейинги йилларда 1502 т гача шу бапиқ маҳсулоти тутилган.

Сариқамиш кули. Турон текислигидаги энг качта пастликка 
жойлашган. Хоразм, Ташауз ва Қорақалпоқ ерларидан келадиган окава
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сувларни тз^шайдиган кўлдир. Унинг шимолий қисми (20%) Қорақалпоқ, 
жанубмй ҚИСМИ (80%) Туркманистон билан чегараланган.

Сариқамиш пастлигини бизнинг эрамиздан олдинги IV-Ш асрларда, 
кейииги антик даврларда эрамизни 1П-1У асрларида ва урта асрларда 
(ХГО-Х1У) бир қанча марта сув босгаы ва шу сув босишлар Амударё 
тошқинлари ҳисобига бўлган. Шундай вақтларда сувнинг чуқурлиги 58 м 
га етган. Амударё сувини тухтатиш билан кўл сувини сатҳи "О" гача 
пасайган, пастликда қолган сув шурлаб кетган. 1881 йил Сариқамишнинг 
майдони 148 км ,̂ сувнинг чуқурлиги 89,8 м га етган (Папловская, 1990).

Ҳозирги кунда кўлниш' майдони 300 км", узунаси 90-100 км, эни 
35-50 км, сув массасининг ҳажми 28 км  ̂ дан ортиқдир. Кўл, аеосан, 
коллектор-зовурлар тўплаган оқава сувлар билан тўлиб ту ради. Масалан, 
1981-1987 йиллар уртача 4,5 км  ̂ сув келиб турган. Шундай 
коллекторларга; Озерний (узунлиги 145 км, сувнинг сарфи 32 м^/с) ва 
Дарёлик (узунлиги 231 км, сувнинг сарфи 177 м^/с) киради. Бу икки 
коллектор ўзларининг этак қясмида бир-бирлар]1 билан қўодгшади ва 
Дарёлик номи билан кўлга қуйшади (150-200 м^/с, энг оз вақгида 
10-15 м^/с). 1971-1980 йиллар да куя сувини сат.ҳи олдингидан 8 м га 
кўтарилган, ҳар йили сув сатҳи 0,7-1 м га кўтарилади. Ҳозир кўлнинг 
майдони 2850 гатенг.

Кўлнинг четлари текис эмас, уни шимолий-гарбий ва жанубий 
ёқаларида кўп ороллар бор. Шарқий қисмининг четлари каттиқ. Эрозия 
(ювилши) дан ҲОСИЛ бўлган жарликлар бор. Кўлнинг ш у қисмида сувнинг 
чукурлиги 30 м гача етади. Кўлнинг туби лойқа, қум-лойқа, қаттик ва 
тошлидир. Шундай жойлар сув ости ўсимликлари ҳосил қилган ўтлокдар 
билан қопланган.

Кўлни шимолий ва гарбий қисмининг чуқурлиги паст (1-4 м), анча 
саёз, четлари наст, текис, ботқоқпи. Сув туби сарғиш кумли, оаст бўтача 
ўсимликлар сув остида қолган.

Дарёлик коллектори кўлншг ўрта кисмигача боради. Унинг этак 
қисмида сув чуқу-рлиги 0,5-5 м га етади. Коллектор тўла қамишзор билан 
қопланган.

Кўлнинг максимал чуқуфлиги 30 м га етади, сув тиниқ/тиги 8-10 м, 
саёз жойларда 3-5 м. Кўл четларида 0,5-1 м, коллектор сувларининг 
таъсири бор жойларда бир неча сантиметрдан 1 м ча келади. Кўлда 
сувнинг ҳажми 28,3 км  ̂атрофидадир.

Кўл суяининг ҳарорати. Кўл кескин коетинентал икдимли 
минтақада жойлашганлиги туфайпи, ёзда ҳаво 40°С гача қизиса, қишда 0°С 
дан пастга тушади, сув юзаси 2-4 см муз билан қопланади. Баҳор фасли сув 
ҳарорати 4-6°С дан 14-20“С, ёзда 24-29“С гача, кузда эса сув ҳарорати
8-2°С гача насаяди ва к^^шда музлайди. Ёз фаслида сув юзасининг 
ҳарорати билан сув туби ҳароратининг фарқи 14-19°С атрофида бўлади.
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Кўл сувининг шўрлигига дарёлик коллекторининг шўр суви катга 
таъсир кўрсатади ва иккинчи юмондан кўл сувининг ишқорланиош ва 
буғланишига сабаб бўлади. Ҳар йили коллектор суви билаи кўлга
14,1-22,5 млн. т туз келиб тушади. Коллектор (4,7-5,9 г/л) суви тушадиган 
жойдан узоқпашиш билан, айниқса, шимолий-ғарбий ҳамда жанубий 
йўналишларда сув шўрлиги 8,4-11,9 г/л гача ортиб боради. 1980-1985 
йиллар кўл сувини ўртача шўрлиги 8 дан 11 г/л га кўтарилган. Сув тузини 
ионлар таркиби ҳар хил. Масалан, натрий+калий 463-4025 мг/л, хлоридлар 
575-1384 мг/л, сульфатлар 1070-3504, гидрокарбонатлар 153-305 мг/л 
атрофидадир.

Кўл сувида биоген моддалар анча кўп, жумладан азотли аммоний 
формасининг миқдори 1,9-7,25 мг/л, нитритлар 0,01-0,8, нитратлар
0,01-0,15 мг/л, фосфорнинг миқдори 0,025-0,3 мг/л.

Сувнинг актиз реакцияси (рН) кўлнинг турли районларида 
турличадир. Коллектор сувининг таъсири бор жойларда рН=7,5-7,9, еув 
бир 03 ишқор муҳитли, кўлни бошқа қисмларида эса ишқорроқ муҳитга 
ўтади ва рН=8,3-8,6 гача кўтарилади.

Сувда эриган кислороднинг мивдори катта даражада ўзгариб туради. 
Уни минимал даражаси 2,5-3,3 мг Ог/л ёьси сув кислородга 28-37%  
тўйинган. Сувнинг кислородга тўйинган вақтида 139,4%, уни миқдори 
8,46 мг Ог/л гача етади, бу ҳолат фотосинтез жараёнини актив кетган 
даврига тўгри келади. Кислородни доимо юқори даражаси Дарёлик 
коллектор сувида (132,0%) кузатилади.

Кўл сувини турли токсикантлар билан ифлосланишига, асосан, 
ҚИШ Л0Қ хужалиги оқава суви билан келадиган хлорорганик пестицидлар в а  

бошка кимёвий моддалар сабаб бўлади. 1981-1982 йиллари ДДТ ни 
микдори коллектор сувида Амударё сувидаги ДДТ микдоридан 3-12 
баробар юқори бўлган. Шу моддалар қишлоқ хужаликда қўлланилган 
вақтда сув билан ювилиб коллекторга тушган. Хлорорганик пестицидлар 
дарёлик коляекторини этак кисмида усадиган қамишларда ҳам топилгак. 
Лекин кўлни бошқа жойида учрайдиган қамишларда топилмаган. Ундан 
ташкари, коллекторда учрайдган сазан, леш, орол усачи каби баликлар 
танасида хам топилган, Балиқларни истеъмол қилиш ман этилган,

Кулни гидрологик ва гидрохимик доимий режимини ҳосил бўлиши 
билан кўл четларида қамиш ва сувга ботиб усадиган усимликлар усади. 
Сувга ботиб ўсадиган усимликлар ғаччак (Ро1ато§е1оп ресйпа1и5, 
Р.ризаЛиз) турлари, наяда (Nа^аз гпаг!па), шоҳбарг (Сега1орЬу11ит 
дегпегзит), сувутлардан хара, кладофора, спирогира каби ипсимон яшил 
сувўтлар туркумларининг вакиллари учрайди.

Сариқамиш кулининг бентосида 24 та гидрофауна тури аниқланган. 
Улар ичида хирономидлар қурти (12 тур) ва моллюскаларни майда 
формалари (гидробия1ш 2 т^ри), улардан ташқари зообентосда 
олигохеталар, острикодлар, кўнғизлар, ниначи ва бошқа организмлар
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учрагаы. Зообентосни ўртача микдори фасллар буйича 1,4 мингдан
20,2 минг экз/м^ (биомассаси 9,3-83,3 г/м^) атрофида узгаряб туради. 
Зообентосни уртача йиллик мивдори 7,5 минг экз/м^ {биомассаси 39,8 г/м^) 
га 1ўғри келади. Коллекторни кулга қўйилиш қисмида қамишзорлар ичида, 
сув тубига хос мизитлар куп ривожланади.

1988 йилги кузатишлар буйича кўл биоценозида кардиум 
моллюскаси (Сегаз1ос1егта ктагоп)), орел бокоштави (В!кегоёаттат&  
ага1еп518), креветка (Ра1аетоп е!е§ап8) каби 'гурлар пайдо бўлгани 
аникданади.

Кулни зоопланктонда кладоцера-копепода гуруҳига хос 10 та т>ф 
аникданган- Уларга коловраткани 1 тури, куракоёкли рачкиларни -  4, 
шоҳм5'йлиларни — 5 та тури киради. Фасллар бўйича зоопланктонни уртача 
миқдори 12 мингдан 97 минг экз/м' га етади. Уларни биомассаси 73 г/м  ̂
гача булиб, фасллар бўйича ўртача 0,7-9,1 г/м ,̂ ўртача йиллик биомассаси
5,4 г/м  ̂га тенг.

Сариқамиш кўли зообентос ва зоопланктоЕшинг маҳсуядорлиги 
бўйича Амударё ҳавзасига кирувчи сув ҳавзаларидан юқоридир.

Кўл ихтиофаунаси таркибида 23 та балиқ тури аникланган. Шулар 
ичида куп сонли турларга орол гшогваси, шемая кабилар кирса, асосий 
балиқ маҳсулоти ҳосил қилувчи турларга орол усачи, сазан, чехонь, судак 
кабилар киради. 1965-1987 йиллар давомида кам учрайдиган т}фларга орол 
шипи, ка1та  ва кичик амударё ёлгон курак бурунлар, шз'ка, красноперка, оқ 
амур, туркистон усачи, илон балиқ кабиларни айтиш мумкин.

Балиқларнинг кўпчилигини озиқаси ипсимон сувўтлар (57-100%), 
улар билан бир қаторда моллюска, майда бичоқ балиқлар хрономидлар 
курти, мизидлар каби гидрофауна вакилларидир.

Сариқамиш кўлидан 1981-1987 йили озиқа маҳсулоти сифатида 
тутилган балиқларга: Орол усачи, сазан, леш, жерех, вобла, лаққа, шука, 
судах, шемах, чехонь, илон балиқ, толстолобик балиқлари киради. 1981 
йили жами шу балиқлардан 146,7 т, 1982 -  2942 т, 1983 ~  2777,9 т, 1984 -
2260,8 т, 1985 -  2119,2 т, 1986 -  1562,2 т ва 1987 йили 1348 т ба.гшк 
махсулоти йиғилган (Павловский, 1990).

7.4.2. Арнасай куллар тизмасининг гидроценозлари
Сирдарёнинг чап кдрғоғида, ЧордОра сув омборининг жану'бий- 

ғарбий томонида Арнаоай куллари жойлашган. Бу кўллар тизмасииинг 
умумий майдони 180 минг гектар, шундан Тузкон 36 минг, Айдар 
140 минг, Арнасай 6 минг гектар майдонни эгаллайди. Бу куллар оқава 
сувлар ва Чордора сув омборидан тушган сувлар билан тулиб туради. 
Куллар таснифи юқорида келтирилган.

Тузкон кули авваллари алоҳида берк, бирор-бир сув ҳавза билан 
боғланмаган, сувининг шурлиги 90 г/л га етган. 1969 йили Тузкон кўли тор 
сув оқар йўли орқали Айдар кўли билан боғланади. Шундан кейин
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Тузкоини майдони 413 км  ̂ ни, узунлиги 34 км, сувнвнг ҳажми 1,07 км \ 
уртача 'ГИНИҚЛИГИ кул четлараца 0,6 м, кулни уртасида 2,5 м га етади. Ёз 
фаслида сувнинг ҳарорати 30°С дан ортиқ, қиш фаслида сувнинг юзи 
музланди.

К>'лнинг турли жойларида сувнинг тузлиги 4,5 дан 16 г/л гача 
узгариб туради. Бахордан ёз-кузгача сувнинг бугланиши туфайли шурлик 
ортиб боради. Сувда эриган кислороднинг микдори баҳорда 83%, езда эса 
129% га тўйинган бўлади. Сувнинг оксидланиши 10,5-18 мг Ог/л, 
рН=7-7,2 га тенг.

Кулнинг четлари ва тубини лойқа босган, кул 5'рталарида турли 
катта-кичик ороллар бор. Кулнинг четларида ярим ботган усимликлардан 
қамиш, кўға, сувҳилол кабияар қалин ўсган. Сувга ботган ўсимликлардан 
ғиччак турларк (Ро1ато§е1;оп рег1оНа1:и8, РЛисепз), денгиз наядаси (N3335 
таг1па), мириофиллиум (Муг^орЬуИшп зриса^шп) кабилар, уларга 
сувўтлардан ҳара турлари кўшилиб, сув ости ўтлоқзорларини ҳосил 
қилади. Сув ости ўтлокзорлари асосан кўлни четлари, суви саёз жойларида 
учрайди. Сувда учрайдиган гулли ўсимлшспар ҳосил қилган ҳўл фотомасса 
баҳорда 1"2,5 т/га, ёз фаслида эса 1,4-3,8, кузда 1,99-2,1 т/га атрофидадир. 
Кўлда ўсимликлар ҳосил. киладиган маҳсулдорлик 4100 т/га теш'.

Кўл фитоплаиктонида доминант турларнинг сони 60 дан ортиқ, 
уларга кўк-яшиллар, яшиллар, диатом ва пирофита сувўтларининг 
вакиллари киради. Биз томонимиздан жами сувўтларнинг 166 тур ва гур 
ваюиллари аниқланган. (М.Эргашев, Т.Эргашев, 2002).

Баҳор фаслида фитопланктон сувўтларининг умумий ҳужайралар 
сони 820 (830) мингдан 6,5 млн кл/л, ёзда эса бу кўрсаткич
4,9-13,3 млн.кл/л атрофида ўзгариб туради. Улар ҳосил қиладиган 
биомасса баҳорда 0,4-3,3 г /м \ ёзда эса 2,3-6,8 г/м  ̂га етади.

Тузкон кўлида учраган сувутларнинг микдори, ҳосил қилган 
биомассалари ва гулли ўсимликларниш' фитомассаси асосида кўл 
ўсимликхўр балиқлар учун ўрта озиқали (емли) сув ҳавзасига киради.

Тузконнинг зоопланктонида 17 тур аникланган, улар коловраткалар 
(9 та), шоҳмўйлов (5) ва зшкакоёкди рачкилардан (3) иборат. Улар майда 
балиқпар гомонидан яхши ейиладиган гидрофауна вак14лларидир.

Зооплаактонни асосий учрайдиган жойи кўлнинг четлари, унча 
чукур бўлмаган (2-3 м) жойларидир. Бундай ерларга бапиқиар ҳам яхши 
ёйилиб юради. Зоояланктонни сони 93753 дан 273987 экз/м^ га етади, 
уларни биомассаси 0,646-14,59 г/м  ̂ ни ташкил қилади. Зоопланктонни шу 
максимал биомассаси кўлнинг ғарбий қисмида кузатилади 
(273-326 минг экз/м^). Баҳорда зоопланктонни ўртача микдори 
164457 экз/м^, биомассаси 6,13 г /м \ ёз фаслида з-ларнинг сони 23997 цан 
471848 экз/м^ (биомассаси 1,234-10,515 г/м^) атрофида ўзгариб туради. 
Тузконда зоопланктонни ўртача йиллик миқдори 154185 экз/м", 
биомассаси эса 2,69-3,17 г/м  ̂гатенгдир (Кашкарова, 1983).
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Тузконни зообентосида гидрофауиаяинг 20 та тур ва форма,пари 
аникланган. Уларнинг ичида энг куп ва турлар ҳар хиллиги хирономидаар 
(10 тур) гурухида учрайди. Улар дан ташқари чувалчанглар, ннначилар, 
каналар ва ручейниклар хам куп. Улар билан бирга креветкалар ҳам 
учрайди. Зообентосда учраган организмларнинт миқдори баҳор-ёз-куз 
фаслларида 63 дан 303 экз/м га етиб, улар биомассаси 0,63 дан 2,7 г/'м̂  ни 
ташкил қилади. Тузконда учрайдиган зообентосни ўртача биомассаси 
30 кг/га га етади.

Учраган ҳамма зообентос организмлар баликдарни озик^1аниши учун 
кулай ва уларни озиқавий моҳияти юқоридир.

Тузкон кўлида 8 дан ортиқ фойдали балиқ турлари учрайди, уларга 
сазан, судак, леш, чехонь, жерих, плотва, кенгпешона, лаққа кабилар 
киради. Учровчанлик буйича судак 39,8%, плотва — 26%, чехонь — 20-21%, 
сазан -  11,5%ни ташкил қилади. Тутиладиган баликлар ичида судак 
70%ни, сазан -  12%, қолганларга кисман лакқабалик, кенгпешона ва 
божкалар киради.

Айдар кўлида жами сувўтларнинг 246 та тур ва тур вакиллари 
аниқяанган. Уларга кўк-яшиллар (!04), яшиллар (104), пирофиталар (20) ва 
эвгленалар (19) гуруҳларининг вакиллари киради (34-жадвал). Уларниш' 
турлар таркиби, тарқалиши Тузкон ва Арнасай кўлларида учраган турлар 
билан куп умумийлиги бордир.

Айдарни зоопланктонида 15 та гидрофауна тури ани1д1анган. Уларга 
коловраткалар (5), шох>1ўйловлилар (6), эп1какоёкдилар (4) киради. 
Баҳорда зоопланктонни асосини эшкакоёкди рачкилар ва коловраткалар 
ташкил қилади. Уларни умумий миқцори 11130 экз/м^ (биомассаси -
0,27 г/м^). Ёз фаслида шох^гуйловли рачкиларнинг микдори 14350 экз/а,!  ̂
(биомассаси -  0,140 г/м^) гача кўпаяди, эшкакоёқлиларнинг сони камаяди 
(3310 экз/м^), аммо уларни биомассаси ортади (0,817 г/м^).

Айдарни зоопланктонида ВгасЬхопив яиайтйепШа, Кега1е11а \'а!§а, 
К4о1па гес11го81г1з, Сус1ор8 81гепиз кабилар кўп учрайди.

Арнасай кўллар тизмасининг узунлиги 70 км атрофида булиб, 
Чордора сув омборидан то Айдар кўли пастлигигача давом этади,

Арнасай куллар тизмасида сувнинг чуқурлиги 2-3 м, айрим 
жойларда 8 м гача етади. Бахор фаслида сувнинг юза қатламида ҳарорат 
20-24°С, ёз фаслида эса 26-29“С, кузда сув совийди, ҳарорат ! 0-5°С гача 
пасаяди. Қишда кўлиинг саёз жойлари музлайди. Сувда эриган 
кислороднинг даражаси 96-102% га етади. Кул сувининг тузлиги 2-16 г/л 
атрофида ўзгариб туради. Уни оксидланиши 13,2-15,5 мг Ог/л, рН=7,1-7,3 
атрофида.

Кўлнинг атрофи қалин қамиш ва қутазорлар билан ўралган. Сувга 
ботиб ўсувчи ўсимликларга ғиччак турлари ва мириофиллиул! тури, 
сув5гглардан ҳаралар аралашмаси суз ости ўтлоқзорларини ҳосил қилади.
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Кўл четларига яқин жойларда сувнинг юзасида сальвинияларни (8 а1\'Ш1а 
па(ап8) кўлкиб туришини ваяхши ривожланаётганлигини кўриш мумкин.

Баҳорни охири ва ёз-куз фаслларида фитоштанктокда сувўтларнинг 
66 та доминант турлари аникланган. Улар яшил, гшрофита, кўк-япдил ва 
диатом сувўтлар гурухдарига мансубдир. Баҳор ўрталарида плаактонда 
учраган сувўтларнинг микдори 496 мингдан 5,2 млн кл/л ни таш*(ил қилса, 
ёз фаслида планктонда сувўтларнинг умумий микдори 8,7-16,7 млн кл/л 
атрофида ўзгариб туради. Сувўтларни баҳорда ҳосил қиладиган 
биомассаси 0,31-1,4 г/м ,̂ ёзда эса 3,2-7,7 г/м  ̂ га етади. Арнасай кўллар 
тизимида 12 та гулли ўсимликлар ва сувўтларнинг 303 та тур ва тур 
ваклллари тоиилган (34-жадвал).

Баҳор фаслида зоопланктоннинг умумий микдори 7330 дан 
276210 экз/м^ (биомассаси 0,433 дан 2,30 г/м^), ёз фаслида эса 
зоопланктонни мивдори 76594 дан 83550 экз/м^, уларни биомассаси
1,10-1,23 г/м  ̂ атрофидадир. Зоопланктон кўлда тенг тақсимланган эмас. 
Унинг айрим қисмларида зоопланктонни микдори кенг доирада 
(67050-24300 экз/м^) ўзгариб, биомассаси ҳам (0,07-10,10 г/м^) катта 
фарқ.танади.

Зоопланктонни энг яхши ривожланган жойи кўлни очик марказий 
ҚИСМИ бўлиб, бу ерда сувни оқиши сезилмайди. Жами зоопланктонда 
гидрофаунанинг 16 та тур ва тур вакиллари топилган. Улар ичида 
коловратка ва эшкакоёкди рачкилар сон ва микдор жиҳатдан кўпдирлар.

Арнасай кўллар тизимвда зообентосни ҳосил қилувчи гидрофауна 
вакиллари оздир. Бунинг сабаби сув ости лойқаларининг ҳаддан зиёд 
шўрлиги билан боғланади. Баҳор ойларида зообентосда учрайдигаи 
организмларни сони 196-210 экз/м^ (биомассаси 1,2-1,3 г/м^) ёз ва куз 
фаслларида 220-578 экз/м^ (биомассаси 1,8-1,5 г/м^) атрофидадир.

Зообентосда асосий хирономидларнинг қуртлари ва оз микдорда 
мизидлар учрайди, Кўл суви шурлигини ортиши моллюскаларни йўқолиб 
кетишига олиб келган. Кўлнинг четлари ва очиқ, қисми зообентоси 
биомассасининг ўртача кўрсаткичи 1,7-1,9 г/м  ̂ атрофидадир. Зообентосда 
12 тур гидрофауна вакиллари аникланган. Улар ичида хироиомидлар 
доминантлик қиладилар.

Арнасай ихтиофаунаси таркибида микдоран куп учровчи баликларга; 
плотва (33,8%), леш (2,7%), сазан (11,4%), судак (10%), жерех (7,6%), 
лаада (7,3%), чехонь (4,4%), красноперка (4,3%), карась (2,7%) кабилар 
киради, Фойдали баликлардан (14,1%) кўра фойдасиз балиьутар (60,8%) 
кўпрокдир. 1977-1980 йилларда 7,9-14,4 минг ц балиқ тутилган бўлса, 
1982 йили 22 минг ц, 1990 йили эса 25584 ц балиқ т)'тилган. Бу курсаткич 
1992 йили 11714 ц га аранг етган (Камилов ва бошқ., 1994).

Йирткич баликлардан судак куп учрайди. Учрайдиган баликдарнинг 
кўпчилиги кўл сувининг саёз, ўсимлик қопламлари кўп жойларда кўпроқ
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тарқалганлар. Шундай фитофиль ва пелофиль балакларга сазан, 
краснопёрка, плотва, лаққа, илонбош кабилар киради.

Юқорида келтирилган маълумотлар буйича Тузкон ва Арнасай 
куллар тизимида организмларнинг ривожланишини чегараловчи асосий 
экологик омил -  сувнинг шурлик даражасидир. Тузконда сувнинг 
шўрлиги, Арнасайда эса сувнинг оқимидир. Чордора сув омборидан утган 
сув Арнасай кул тизимларидан Айдар томон оқиб ўтади. Чордора суви 
билан куп гидробионтлар Арнасайга ўтади ва сувнинг шўрлиги паст 
жойларда сақланиб қолади. Сувнинг шўрлиги юкори қисмларида эса чучук 
сувларга хос турлар йўқолиб кетади.

Б ю  1974-1978 ва 1982-1983 йиллар Арнасай куллар тизмаси 
сувининг гидрохимияси ва кулларда учрайдиган сувутлар флорасини ҳар 
томонлама ўргашанмиз. Натижада Арнасайда -  303, Айдарда -  246, 
Тузконда -  244 та сувутларининг тз'р ва тур вакиллари аниқлантан 
(диатомларсиз). Аниқпанган сувўтлар ичида кўк-япшллар, яшиллар, 
эвглена ва пирофита сувўтлар гурухдарининг вакиллари турлар сони 
жиҳатидан доминашлик қилади.

Арнасай куллар тизимида жами сувўтларни 328 тур ва формалари 
аникданган. Улар кўк-яшшшар (143 тур ва тур ваишлари), яшиллар -- 139, 
эвгленалар — 24, пирофиталар — 29 вакилларидан иборат. Умумий сувутлар 
турларини экологик тақсимланиши 134 та тур плашсгонда, 142 таси 
бентосда ва 52 таси планктон-бентос муҳитида учраган (29-жадвал).

29-жадеал. Арнасай, Айдар ва Тузкон кўлларида учраган сувутлар

ку.иярпаш
■тми

Лриасаи Лйдар Г>чк(ш .. Жами
I > р. 1Ир

! урлар экологнк 
гуруқлари

СЛ'вук'шр,
гуруч.]иарн

лланктоя беш'ос планктон -  
бентос

Кўк-Я1пиллар 135 104 120 143 38 77 28

Яшктлар 124 104 92 139 71 49 19

Эвгленалар 23 19 16 24 9 14 1

Пирофиталар 21 20 16 22 16 2 4

Жамя: 303 246 244 328 134 142 52

Яхсан кули қадимдан Ўзбой цолдши бўлиб, чучук ер ости сувлари 
ҳисобига суви тулиб туради. Кулнинг узунаси 3 км, эни 250 м, максимал 
чуқурлмга 6,5, ўртача 2,5 м. Сувнинг тиникдиги 1,2-1,5 м, ёз фаслида 
сувнинг ҳарорати 25-2б°С. Сувда тз'злар миқдори 2,3-3,7 г/л.
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Кўлнинг чети камиш ва қўға каби сувга ярим ботган ўсимликлар 
билан қооланган. Сувга ботиб _ўсувчи ўсимликлардан тожли ғиччак 
{Ро^ато^еЮп ресйпаШз), рион батрахиуми (ВайасЫит Г10Ш1) ва ҳара 
сувўтларининг сув ости яйловлари кузатилади.

Ш.И.Коган маълумотига кўра, Ясхан кўлининг фитопланктонида 
50 дан ортиқ сувўтлар 'гурлари аниқпанган, улар ичида кўк-яшил 
сувўтлардан М 1сгосузЙ8 §геУ1Пе!, М.аеп§1по8а каби турларни яхши 
ривожланишидан (10 млн. кл/л) сувни "гуллаши" кузатилган; диатом ва 
Я1Т1ИП сувўтлар гурухларининг умумий микдори 2200 кл/'л га тўғри келган.

Яхсан к>'ли учун сувўтларининг 95 та тур ва т>'р вакиллари 
келтирилади. Уларга диатомлар (75 та тур), кўк-яшиллар (14), яшиллар (4) 
ва хивчинлилар (2) киради.

Ўзбой ўзанида жойлашган катта шўр кул сувида 104 г/л туз бор. 
Унда шўр сувларга хос турлар МйгвсЫа 1огеи21апа уаг. шЬгес1а N.оЬI:̂ 8̂а, 
^.5рес1аЬ1Н8 келтирилади.

Яхсан кўлини зоопланктонида биомасса бўйича эшкакоёкдшлар март 
ойиии охирида 63,3--97%ни, апрелни охирида эса 82,6-89,8%, 
(коловраткаларни биомассаси жуда оз (3,9-(2), кам ҳолда 36,7% га чиқади), 
апрель ойи ичида эшкакоёқли ва шоҳмўйяовлилар ҳамда фитопланктон 
яхши ривожпанади, кўлнинг суви шўрроқ қисмида гидробионтларнинг 
турлар сони ва уларни микдори камайиб боради. Кўлда фито- ва 
зоопланктонининг сонини ўсип]и ва камайиши бўйича бир-бирига 
боғлиқлик аниқланган (Р.А.Лаугасте, Ю.Х. Хаберман, !97б).

7.5. Кўлларда гидробионтларнинг ривожланио! ва тақсимланиш  
ко нуниятла ри

Илмий материалларни анализ қшшш бўйича Турклстон ҳудудида 
жойлашган чучук, шўрроқ ва шўр кўллар минтақалар бўйича нотекис, 
маълум бир биологик, жўғрофик қонунсиз жойлашганлига аниқланди, 
яъни чучук ёки шўр кўллар юқори тоғ, тоғ ёки текислик минтақаларида 
ҳам учрайди. Аммо шуни х,ам айтиш керакки, текислик қурғоқ 
минтақаларда шўр кўлларнинг сони ва сувнинг шўрлиги ортиб боради. 
Бунинг асосий сабаби оқар сувлар билан уларда эриган тузлар сув билан 
пастликка оқиб, текислик минтақасининг паст жойларида кўлларда 
тўпланади. Бундай тўпланишни юқори тоғ ва тоғ минтақапарининг чукур 
жойларида ҳосил бўлган шўр кўллар мисолида ҳам кузатиш мумкин.

Кўл сувларида минерал элементлардан ташқари турли биоген 
моддалар -  азот, фосфор, кремний, темир бирикмалари ҳам учрайди. Улар 
гидробионтларнинг ҳаёт фаолиятлари учун энг зарур моддалардир. Шу 
биогенларнинг сувда йўқлиги ёки етишмаслиги гидробионтларнинг 
ривожланишини еекинлаштиради, ҳатгоки айрим турларни йўқолиб 
кетишига сабаб бўлади.
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К}'л сувларида кислород етарли миқцорда бўлиб, у асосан 
атмосферадан сувга утади ва фотосинтез жараёнида ажралган кислород 
ҳисобига ҳам кўпаяди. Сувдаги кислороднииг ортиқчаси атмосферага 
кўтарилиб кетади. Кислород гидробионтларни нафас олишига, органик 
моддачарни чириш ва оксидланиш жараёнига сарфланади.

Гидробионтларшшг ривожланиши ва тақсимланишида сувда эриган 
кислороднииг микдори хаётий аҳамиятга эгадир. Организмлар нафас олиш 
жараёнида ажралган ис гази (углерод диоксиди) сувнинг маълум 
қатламларида тупланади; қиш фаслида кислороднииг етишмаслиги юзага 
келади ва балиқларда ўлат касалини пайдо қилади.

Кўл сувларининг доимий аралашиб туриши газларни сув 
қатламларида тенг таксимланишига олиб келади.

Кўпчилик кўллар гидробиологик жиҳатдан сув организмларига 
бойдир. Сув организмларининг озиқа-трофик шароитига караб, кўллар 
тз'бандаги гурухларга булинади;

1. Олиготроф — озиқа моддалари кам куллар, уларда органик 
моддаларнинг маҳсулоти паст даражададир. Бу гуруҳга Байкал, Телецк, 
Сарез, Қоракўл, Чатаркўл, Искандаркўл, Саричелак каби куллар киради.

2. Эвтроф — озиқа моддалар куп тупланадиган ва органик 
моддааарга бой куллар. Фотосинтез жараёни юқори. Сувнинг юза қатлами 
кислородга бой. Сув тубида органик моддаларнинг чириши ва 
кислороднииг етишмаслиги кузатилади. Бу гурухха Ильмень, Зайсан, 
Олакул, Сассиқкўл, Бекобод, Далварзин кўллари мисол булади.

3. Дистроф -  органик моддалар ортиқча тўпланган, етарли даражада 
чиримагани ва оксидлангани туфайли улар гидробионтларнинг ҳаёт 
фаолиятига салбий таъсир килади. Кулдаги экологик мухит 
организмларнинг ривожланиши учун кулай эмас.

4. Мезотроф -  ўртача озиқа шароитли кўллар. Бу гурухга Сонкул, 
Яшилкул, Зоркўл кабилар мисол бўлади.

Катта-кичик кулларнинг турли табиий иқлимлардаги эволгоцмси; 
олиготроф мезотроф эвтроф —> дистроф куллар улар ботқоқка 
айланиши мумкин.

Кейинги вақтларда инсонни хўжалик фаолияти туфайли кулларга 
турли минерал ва органик моддаларга тўйинган оқава сувларнинг тушиши 
натижасида кўлларни звтрофикацияланиш даражаси ортиб бормоқда. 
Бундай ҳолатни аҳоли яшайдиган жойларга яқин кўлларни ҳолатида 
(Арнасай кўллар тизмаси мисолида) кузатиш мумкин.

Кучли ифлосланган кулларни Европа, АҚШ ва Россияда ҳам кузатиш 
мумкин. Масалан, АҚШларда Эри, Мичиган; Россияда Ладога, Онега, 
Байкални ифлосланиши мисол булади.

Кулларнинг қирғокқа яқин қисмлари тирик организмларга бойдир. 
Қирғоқни намли жойларида ўсадиган биринчи ўсимлмкларга илоқ, якан, 
қисман сувга ботиб ўсувчи кўға ҳам кириши мумкин. Сувга ярим ботиб
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ўсадиган ўсимликларга кўлкамиш, камиш кабиларнинг вакихшари бўлиб, 
улар кўлларнинг литорал қисмида ўсадилар.

Кўлнинт 1-2-3 м чукурлиютарида сувга ботиб ўсувчи ўсимликлардан 
ғиччак, мириофиллиум, наяда, шоҳбарг, хара каби ўсимликларнинг 
турлари ўсади. Сувга ботиб, барглари сув юзаснда турадиган нилфияларни 
турлари ҳам учрайди. Сувнинг юзасида капқиб ўсадиган ўсимликларга 
лемна ва сапьвиния турларини қайд қилиш мумкин.

Сувга ярим ботиб ва ботиб ўсувчи тулли ўсимликлар поясига 
ёпишиб, ўралиб ўсувчи ипсимон яшил сувўтлардан кладофора, спироғира, 
эдогониум, мужоция, энтероморфа, айрим жойларда лойка устида вошерия 
каби туркумларининг ўнлаб турлари учрайди.

Баҳор фаслида ёруғликғ1инг ортиши ва ҳароратнинг ўзгариши билан 
гулли ўсимликларни су^ катламларида эса муаллак ҳолда ривожланувчи 
планктон сувўтларининг яхши ва актив ривожланиолига олиб келади. 
Айрим кўлларда баҳорни охири ва ёз фаслида планктон сувўтларнинг 
айрим турларининг актив рнвожланишидан сувнинг "гуллаши" кузатилади. 
Бунинг натнжасида зоопланктоннинг ҳам сони ва биомассаси ортади. Куз 
ва кузнинг охирида фуёш нури ва ҳароратни пасайиши туфайли тулли 
ўсимликларнинг ривожланиш даври тугайди. Улар сув тагига чўкади. 
Аста-секин чириш жараёнини зггадилар. Аммо ипсимон яшил сувўтлар 
циклини тез-тез алмашиниб туриши туфайли уларни ва планктонда 
совуқка экологик мослашган тур ва формаларни ривожланиши давом 
этади.

Сувиинг лойка ва тиниқ даражали сувда учрайдигаи ўсимликларнинг 
ривожланишини маълум доирада чегаралаб туради, яъни лойқа сувли 
кўлларда ёки уларнинг суви лойқа қисмида гулли ўсимлнклар, сувўтлар ва 
гидрофауна вакиллари кам бўлади. Сувнинг тиниклиги 5-10-20 м 
чукурликка (масалан, Иссиккўлда) етадиган кўлларда сувга ботиб ўсадиган 
ўсимликлар (ҳара, толинелла, нателла турлари) 30-14 м чуқурликларда, 
толипелланинт бир тури {То1уре11а шШГюа) 33-35 м чуқурликларда сув 
ости яйловлари ҳосил қилиб ўсган (С.Мамбеталиева, 1963).

Кўлларни литорал зонаси, айниқса қоя ва тошли кирғок бўйлари 
доим сув тўлқинлари таъсирида бўлади ва сувнинг кўтарилиб ва пасайиб 
ту-риши ўсимликларнинг ўсишига кучли салбий таъсир қилади. Кучли 
тўлкинлар уриладиган қоя ва тошлар устида гулли ўсимликлар мутлақ 
бўлмайди. Тошлар устида юпка нарда (шилимшиқ) учрайди, улар кўк- 
яшйл, яшил ва диатом сувз^тлардан ташкил топгандир. Юпқа пардалар ти.м 
яшил, яшил, лойка рангида бўлиши мумкин.

Сув тўлқинлари таъсир қилмайдиган жойларда ўсимликлар яхши 
ривожлангандир. Бу ерда яна бир нарсани айтиш керакки, юқори т>'зли 
(20-40 г/л) кўлларда гулли ўсимликлар учрамайди, фақат суви шўр муҳитга 
мослашган сувўтларнинг турлари ривожланади, холос.
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Кўлда ўсадиган гулли ўсимликларни кўлда вертикал тақсимланиши 
бўйича тубандаги зоналарга бўлиш мумкин.

1. Биринчи зона -- саёз жойларнинг ўсимликлари. Улар қирғокдан 
05-! м чуқурликкача учрайдилар. Сув ту би лой-кумлойли. Бу зонада илок, 
яккан, булдуруқўт, найзабарг, ҳара, наяда кабилар учрайди.

2. Иккинчи зона камиш, к5^а, кўлкамиш кабилар сувнинг 1 -2-3 м 
чукурлигигача ботиб ўсадилар. Улар калин камишзорлар ҳосил қиладилар. 
Бўйи 3 м дан баландг-а етадиган қа?лии]нинг пастки кисми баргсиз. Улар 
суе 'гўлқинларини яхши кайтарадилар.

3. Учинчи зона — барглари сув юзаскда қалқиб 'гурувчи ўсимликлар. 
Бу гуруҳга нилфия, нуфар, сўзувчи ғиччак, бўғмидор ғиччак, ҳара, наяда, 
мириофиллиум, шохбарг кабилар сувнинг 1,5-2,5 м чукурликларида сув 
ости ўтлоқзорларини ҳосил килади.

Бу зонада учрайдиган ғичча, мириофиллиум, шоҳбарг 
туркумларининг вакиллари 3-4 (7) м чуқурликларда хам учрайди. Улар 
каторида ва уларга ўралган ҳолда иисимон Я71гал сувўтларидан кладофора, 
спирогира ҳамда шоҳланган, бўйи 40-50 см келадетан ҳара, нителла каби 
Т5'ркумларниғ1г вак!1ллари ўсади, ҳара, толипелла каби ҳарасимон сувўтлар 
Иссиқкўлнинг 40 м чуқурликларида хам ўсади.

РСўлларнинг экологик шароити ва улардаги абиотик омилларнинг хар 
хиллиги сув массасининг турғл'нлиги, сувғ1и оқмаслиги, кислород, т '̂рли 
моддаларни эриган холда бўлиши, ҳароратни сув чуқурлиги бўйича 
ўзгариб туриши каби сувнинг экологик хислатлари ўсимлик ва 
ҳайвонларни вертикал тақсимланишига шароит яратади.

Кўл шароитига мослашган организмларни лимнофиллар дейилади. 
Улар иссиқсевар ва кислородга тўйинтан жойларга хос гидрофауналардир.

Кўлларнинг марказий қисмларида, асосий чуқурликдд учрайдиган 
организмларга профундал, четларида литорал ва сув қатхгамларида 
учрайдиган планктон биоценозларини ажратиш мумкин.

Кўлларни профундал зонасида гулли ўсимликлар учрамайди. Сув 
Т}би лой-лойҳа билан ва уларга мослашган пелофил гидробиоценозларни 
хосил килувчи организмлар -  чувалчанглар, олигохеталар ва 
тендипедидлар қуртлари, суви совук ва чучук кўлларида танитарзарий, 
оргокладин, диамезин каби гурухдарга кирувчи турларнинг майда яшил 
куртлари, суви яхши исийдиган ку'лларда моллюскалар учрайди.

Профундал зонани лой-лойкасини микробентосда думалоқ 
чувалчанглар, айрим к>'ракоёқяилар, рачкилар яшайди. Улардан ташқари 
бокоплавларнинг ҳар хил турлари ривожланади.

Литорал зонада турли гулли ўсимликлар, мох ва харалар, сув 1 7бида 
эса ўсимлик ва ҳайвонларнинг қолдикдари тўплангаи литорал зонада 
асосан баликлар озиқлаиади. Фитофил биоценозда тендипедидларни майда 
қуртлари ғиччаклар пояси ва баргларини тешиб кириб яшайди ва хсузгача
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ўсимлик танасини парчалаб юборади. Ўсимликлар устида камтуклилар, 
киприкли чувалчанглар, коловраткалар ва содда ҳайвонлар яшайди.

Литорал зоианинг пастки қисмида ўсимлик колдиклари кўп 
микробентосда гидрофауна ҳар хил ва бой. У ерда майда чувалчанглар, 
куракоёкли рачкилар ва шоҳмўйловли рачкилар учрайди.

Литорал зонани лойқа ва лойка тубини устки қатламида гулли 
ўсимликлар кўп бўлади. Улар билан фитофил формалар шу зонанинг 
мураккаб биоценозларини хосил қилади. Гулли ўсимликларии яхши ўсган 
жойларида гидрофауна вакиллари ҳал! кўпдир. Бундай холат кўлнинг 
кичик кўрфазлари ва саёз ерларида ку'затилади. Сув ўсимликлари, уларни 
танаси пояларининг оралари фитофил организмлар учун энг қулай 
муҳитдир. Айииқса ипсимон сувўтларнинг орасида юзлаб гидрофауна 
вакиллари ва уларнинг қуртлари учрайди. Ўсимликлар моллюскалар, 
чувалчанглар, ҳашаротлар Қ}'ртларининг асосий озиқа манбаидир.

Сув ўсимликлари орасида балиқлар, уларни тухумлари ва майда 
балиқчалари йирткичлардан сақланадилар. Ундан ташқари сув кундузлари 
ҳам озиқа олади.

Юкори тог ва тог минтакасида музликлар билан боғлиқ бўлган 
кўл;гарни литорал зонанинг тошли, тош-кумли тубида ҳайвонлар 
кузатилмайди. Агар айрим тошларни кўтарилса, уларнинг пастки томонида 
подяноклар, майда шилимшиқлар, майда балиқпар бўлади. Литорал 
зонанинг тош-кумли пубида литофил организмларнинг биоцеиозлари 
учрайди. Бу'ндай биоценохтарда подянок, веснянок, ручейник ва 
моллюскалар ривожланади. Оуви шур кўлларда гидробионтларнинг турлар 
сони, уларнинг микдори камдир. Баликлар йўк (Шўркўл, Тузкўл).

Сув қатламларида учрайдиган планктонда организмларнинт турлари 
ва микдори ҳар хилдир. Сув қатламларида фитопланктондан ташкари 
зоопланктон таркибида коловраткалар, куракоёклилар, Ш0ҳмўй.г10вли 
рачкилар кўп учрайди. Суви совук кўлларда асосан куракоёклилар ва 
коловраткалар ривожланади.

Кагга кулларнинг марказий очиқ-пелагеап қисмида планктон 
организмлар кам, лекин турлар ва микдор бўйича турличадир.

Сувнинг юза қатлами эпилимнион планктонга бой жой ҳисобланади. 
Бунинг сабаби сув юзаси яхши исийди, бу ер бакгеро ва фитопланктонга 
бой. Улар рачки ва коловраткаларнинг асосий озиқаси хисобланади. Чукур 
кулларнинг су'в қатламида шоҳмўйловли ва куракоёқли рачкилар ҳамда 
коловраткалар учрайди, холос.

Планктонда учрайдиган бактериялар, сувўтлар гидрофауна 
вакилларига озика бўлса, улар ўз навбатида майда балиқларнинг ҳамда 
планктон балиқларнинг озиқасидир.

Шундай қилиб, турли минтақаларда жойлашган кулларнинг 
биоценозларини ҳосил булипшда ва йил давомида уларни ўзгариб
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туришида кўллар жойлашган табий шароит, кўлдаги абиогик ва биотик 
омиллар катта таъсир қилади.

VIII БОБ
СУНЪИЙ СУВ ҲАВЗАЛАРИНИН.Г ТАСНИФИ ВА УЛА.РНИНГ 

ХИЛЛАРИ

Сунъий сув хавзаларига суғориш каналлари, зовур-коллекторлар, сув 
омборлари, ҳовузлар, шолипоялар ва бошқалар киради. Сувъий сув 
ҳавзаларининг !<урилиши ва улардан фойдаланиш эрамиздан олдинги 
ХШ-ХУ асрлардан ҳам олдин Фарғона водияси, Каспий буйи 
текисликлари, Зарафшон вохаси, Топзкент, Қашқадарё ҳудудларида 
бошланган. Шу даврларда катга-кагга суғориш каналлари, сув тупловчи 
сардобалар, сув берувчи каризлар қурилган. Туркистон ҳудуди фақат 
табиий сув ҳавзаларининг эмас, балю-1 сунъий сув ҳавзаларининг ҳам ҳар 
хиллиги билан характерлидир.

8.1. Сугориш каналларининг тасяифи
Суньий сув ҳавзалари кўпчилик ҳолларда суғориш каналларидан 

бошланади. Улар сувни экин майдонларига етказиб берадилар. Ҳозирги 
кунда Туркистон ҳудудида суғориш каналларининг умумий узунлиги 
230-250 минг км дан ортикдир. Суғориш каналлари сув манбаидан (дарё, 
кўл, сув омбори) сув олади ва ўз навбатида доимий ҳамда вақтинча 
каналларга бўлинади ва уларга сув беради. Доимий каналлар ўз навбатида 
бош каналлар (БК), улар 1-, 2- (1-ш, 2-ш, 3-ш) шаҳобчаларга бўлина,ди, 
Уларни давом эттирадиган кичик каналлар вақтинча каналлар деб 
айтилади (12-расм), Уларда фақат экинларни суғориш вақтвдагина сув 
бўлади, холос (Эргашев, 1968,1974).

12-раач. Сугориш к а н а л л а р и н и н г  с х е м а с и .  М К  —  м а г и с т р а т  

к а н ш ш  Р 1.2.3. сув бўлувчи ш н а л л а р  в а ҳ . к .  т а р п ш б  б ў й и ч а  (ориг).
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Туркистонтнг тоғли худудларида кичик суғориш ариклари дарё, 
булоқяардан сув олиб, экин майдонларига сув етказиб беради.

Бундай арикдар тоғли ва юкори тоғли районларда доимий сугориш 
иншоотлари хисобланади, ундай ариқларни Искандар дарё, Зарафшон, 
Пандж, Гунт, Вахш, Аксу, Қашқадарё, Т5?паланг каби дарёларнинг 
бошланиш кисмларида учратиш мумкин.

Туркистое худудида бош каналларга катта Фаргона каналини 
(узунлиги 350 км), катта Чу (240 км), Вахш (306), Марказий Фаргона (140), 
Аму-Бухоро (200), Арис-Туркистон (200), Бозсу (250), Қорақум (840 км) 
каби каналларни мисол қилиб келтириш мумкин. Уларнинг кенглиги 
10-50 м, сувнинг чукурлиги 2,5-10 м гача. Каналлардан сув ўтиш 
(тмкониятлари оғир, сув анча лойқа, унинг тиниклиги бахорда 3-15 см, ёзни 
охири ва кузда эса тиникиик 30-60 см га кўтарилади, фақат Қорақум 
каналида Келиф кулидан кейин сувнинг тиниқпиги 0,6-1 м ни ташкил 
қилади. Каналлардаги сувнинг оқиш тезлиги уртача 60-80 см/сек, бош 
каналларда 1-2 м/сек, фақат адир мянтақасида жойлашган бетонли 
каналларда сув баланддан пастга караб оқади, уларда сувнинг оқиш 
тезлиги 8-10 м/сек дан хам ошади.

Юкорида кайд килганимиздек, кичик каналларда сув булмайди, 
қишда шимолий бош каналларда сувнинг юзаси 10-30, айрим холларда 
50 см қалинликда муз билан қопланади. Ёз фаслида сувнинг ҳарорати 
] 8-20°С, бироз саёз каналларда 22-26°С гача кўтарилади.

Туркйстон ху'дудидаги сугориш каналлари сувиниш газ режими ҳар 
хил микдордадир. Суви лойкали каналларда сувни кислородга тўйиниши 
60-75%, кўпчилик каналлар суви 80-115% га кислород билан тўйинган.

Тоғ ва адир минтақаларида дарёлардан бошланадиган каналлар 
(Шохимардонсой, Фаргона бош каналлари) сувларида гузлар микдори 
410-550 мг/л, Мирзачул худудидаги каналларда 110-120 дан 250 мг/л гача 
булса, Қоракум каиали сувида 1270 мг/л га етади.

Туркистонни сугориш каналларининг сув олиш характери бўйича 
куриниши (Эргашев, 1976) куйидагича:

Асосгт сутрг(ш каналлари вауяардаи сувнии?. утиши

т
Тог 

Дарйларидаь' 
с>'Б олув̂ -ш 
Кйпа.ч:шр

1'екис}шк: 
миита1ш1арйдш'и 
дарс^^ардан Пт 

дарёларнинг 
текислйк 

 ̂ к>*смнда« сук

Сув бўлумчи, 
хўжалнкягфйро. 
хўжади к лар} шн г 
су* ори ш ка {Та­

ким и к

Сув омбор- 
ла-рядйн

сув ОЛУ8ЧИ

Ьулок^тртш
б01и;шнадяган

каналлар
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Маълумки, дарёлардан бошланадиган каналлар ўз навбатида 
тубандаги гизимда бошқа сунъий сув иншоотларига сув етказиб 
берадилар, яъни:

1) даре суғориш канали ^  шолипоя —> зовурлар —> дарё ёки сув 
сугориш каналига кайтиб 'гушади;

2) дарё —̂  сугориш канали —̂ суғориладиган ерлар оқава сувларни 
тўпловчи зовурлар —> коллекторлар —> кул;

3) дарё сугориш канали ^  сув омбори —> ортиқча сувни олиб 
кетувчи канал суғориладигаи ерлар окава сувларни тупловчи 
зовурлар —> дарёлар ва х.к.

8.2. Зовур-коллекторларниш таснифи
Туркистон халқлари '1у прок шўрлигини йўқотишда ер ости сувлар 

сатҳини зовурлар ёрдамида пасайтириб, ерни шўрланишдан сакпаганлар. 
Юзлаб йиллардаги халқ тажрибасининг жуда фойдалигини илмий 
тадкикотлар хам тасдиклаган. Шундай қилиб, юқори тузли ер ости сувлари 
ер бетига яқин жойлашган мандонларда шўр-шўрланиш зовур ва 
коллекторлар ёрдамида маълум меъёрда сакланади.

Биз юкорида кайд килганимиздек, сугориш каналлари дарёдан бош 
канал билан бошланиб, экин майдонларига сув етказиб берса, зовур ва 
коллекторлар экин макдонларидан ер усти ва ер ости ортикча сувларини 
майда бошланғкч, бирламчи, иккиламчи зовурлар туплаган сувни биридан
2, 3 ва охирги катта магистрал коллекторлар оркали кулларга (маса,иан, 
Мирзачўл коллекторлари тўпланган сувларни Арнасай кулига) ёки 
дарёларга кзчдилар () 3-расм).

Зовур ва коллекторларнинг асосий ҳудудлар бўйича узунлиги, 
уларда тунланадиган сувларнинг йиллик ҳажми, сувнинг тузлиги ва йил 
давомида экин майдонларидан сув билан оқиб чикиб кетадиггш ту'зларнинг 
мивдори ту'бандаги 28-жадвал.аа (Чембарисов, Бахритдинов, 1989) 
келтирилган.
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13-расм. Зовур-коллекторларининг схемаси: БК  -  бош коллектор: 
К 1.2.3. -  коллектор; З 1.2.3. -  сизот сувини тўпловчи зовурлар (ориг).

28-жадвал. Сирдарё еа Амударё ҳавзалари худудларида
жойлашган р ва коллект орлар ҳакида 1981-1986 йиллар маълумоти

Ҳудудларнинг номи

Зовур 8а 
коллектор- 

ларнянг 
узунлиги, 
мниг, км

Йилига зовур 
ва коллек- 

торлар алиб 
кетадигав 

сувнинг хаж- 
ми, км^

Окава
сувнипг
тучлиги,

г/л

Сугориш  
каншшари 

оркали 
ксладиган 
туз, млн. т.

Окава сув 
билан 
олиб 

кетилади- 
гап туз, 
мля. т.

Фарғона водийси 15,5-24,7 1Л1 2,2-2,8 - 7,5-15

'Гошкедт вилояти 7,920 1,0м^/сек - 1,5 6,5

Сирдарё вилояти 7,920-8,030 2,24 2,5-2,6 (6) 2,2 3,4
Жиззах вилояти 7863 1,3-3,2 6,8-7,97

(19)
2,37-2,88 3,1,1-3,8

Сурхон-Шеробод 6,3-7,45 0,96-1,0 1,2-4,9 - -

Чоржуй вилояти 4,300 1,0-2,] 2,6-4,43 3,5 3,5-7,3

Туямушш райони 500-8,640 5,5-18,0 3,8-5,96 3,2-4,2 7,0- 1 0,0

Тахиатош райони 16,746 1,2-4,07 2,6~5,2 43-5,9 10,0-11,0

Қарши райони 4,900 0,73 1,2-8,5 - 4,1-5,4

Бухоро райони 5,84-7,6 1,4-1,5 2,5-5,5 (7- 1,3-2,7 3,3-5,2
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30)
Қорақалпок Ҳ)'Д5'Д 10-12 2,6-4,0 1,7-3,0 4,3-5,9

.............
11,0

Туркистон ҳ>'дудидаги зовур, коллекторларнинг умумий узунлиги 
150 минг км дан ортиқдир, катта коллекторларга Шўрузяк, Марказий 
Мирзачўл, Боғдод, Сох-Исфара, Қоракўл, Денгизкўл, Дарёлик, Вахт каби 
ўнлаб коллекторларнинг номиии келтириш мумкин (раем-14).

у
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14-расм. Фаргона водийсидаги канал ва зовурлар

Б1ундай коллекторларни узунлиги 20 км дан 250 км гача етади. 
Чуқурлиги 2,5-5 м, эни 10-40 м, сувнинг чукурлиги 1,5-3 м дан ортади. 
Зовурлар кичик, калта, узунлиги 2-3 км, эни 1 -2 м, чукурлиги !-2,5 м, 
сувнинг чуку'рлш-и бошланғич зовурларда 10-30 см, охиргиларида 
1-1,5 м га етади.

Коллектор ва зовурларда сув ҳарорати суғориш каналларига 
Караганда ёзда 2-3 °С га паст, кишда эса 2-3 °С га юқори. Ёз фаслида саёз 
жойларда 29-31°С, қишда 1-2°С, улар музламайди ҳисобида. Уларда 
сувнинг Б^ўрли^и 1,1-1,4 дан 7,7 г/л, айрим коллекторларда 16 г/л гача 
боради. Зовур ва коллекторлар сувини эриган кислородга тўйинганлиги 
60-70 дан 90-100% ни ташкил қилади. Айрим шолипоялардан чикадиган 
зовурларда эриган кмслороднинг микдори бир оз юкори. Масалан, 
Амударё этак қисмида шолипоялар билан богланган зовур суви ёз фаслида 
эриган кислородга 160-165 %гача тўйинган бўлади.

Шундай зовурларнинг эни 1,5-3 м, чукурлиги -  1,6 м, сув сатҳи
1,2-1,3 м гача, сувнинг оқиши жуда секин (0 ,1-0,4 м/сек), сувнинг 
ТИНИҚЛИГИ сув тубигача. Сувнинг ҳарорати 32°С гача кўтарилади. Зовурлар 
сувининг тузлиги 12,9-16,6 г/л ни ташкил килади. Зовурларни калин ўт 
босган бўлади (Рсимбетов, 1973).
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Зовур-коллекторлар ёрдамида 1984-1988 йилларда Андижон 
вилоятинянг ЭКИН майдонларидан ойига 3,6 км .̂ Наманган вилоятидан -  
1,17 км ,̂ Фарғона вилоятидан -  2,7 км"* оқава суви (7,47 км )̂ Сирдарёга 
ташланган. Уларнинг ҳар бир литр сувида 2,4-2,8 г/л туз бўлган. Масалан, 
Фарғона воҳасида Сох коллекторидаги сувнинг тузлилига 1,53-2-2,25 г/л, 
Сох-Исфара коллекторида -  2,03-3,15 г/л, Марказий коллекторда -  
0,28-1,3 г/л га етади.

Сирдарё вилоятидан 1983-1985 йиллар ичида йилига 2,24 км  ̂ оқава 
сувлар оқизиб кетилган. Сувнинг т^'злилиги уртача 2,5 2,6 г/л га борган. 
Шу ҳ>’дудни ЭКИН майдонларига сугориш каналларининг суви билан
2,2 млн. т туз келтирилса, зовур-коллекторлар тўплаган оқава сувлар билан
3,4 млн. туз оқизиб кетилган. Фақат марказий Мирзачул коллектори 
сувинкнг ўртача тузлилиги 1986 йили 6,0 г/л га тенг бўлган. Жиззах 
вилоятидаги зовур-коллекторлар сувининг тузлилиги 1986 йил -  7,9, 1986 
йили — 6,8 г/л га тенг бўлган, айрим зовур-коллекторлар сувида тузлик 
0,8-19,0 г/л га етган. 1981-1982 йиллар ичида сугориш каналлар суви 
орқали 2,4-2,9 млн. т туз келган булса, зовур-коллекторлар суви билан 
3,13-3,8 млн. т туз сув билан дарёга, кўлларга олиб кетилган.

Жетисай коллектори сувининг тузлиги 4,1-7,8 г/л, лекин Сирдарё 
воҳасицаги коллекторлар сувининг тузлиги 3,10-1 1,3 г/л атрофида узгариб 
гуради (Чембарисов, Бахритданов, 1989).

Сирдарё ўзангида ер ости сувларининг тузлиги 1 г/л дан ошмайди, 
Марказий Фаргонада — 5-10, птўрланган жойларда — 20-50 г/л га етади. Шу 
ер ости шурлаган сувлар ер юзасига кўтарилиб, зовур-коллекторлар 
сувининг шурланишига сабаб булади.

Андижон вилояти зовур-коллекторлар сувининг тузлиги 
0,41-3,66 г/л, Наманган вилоятида -  0,50-1,92, Фаргона вилоятида -
1,5-4,7 г/л га теиг. 1971-1980 йиллар давомида марказий Фаргонадан 
3,7 млрд. м’ шўр сув билан 7,5-15 млн. т ту'З сув билан окиб дарёга 
таш.!1анган.

1981-1986 йиллар ичида Мнрзачўлни зовур-коллекторларининг 
узунлиги 7920 км га, уларнинг сув ҳажми 1,5-1,72 км ,̂ ўртача сувнинг 
Т)'злиги 2,3-2,5 г/л га тенг бўлган.

Вахш воҳасидаги зовур-коллекторлар сувини тузлиги 2-3,2 г/л га 
тенг. Сурхон-Шеробод ҳудудидаги зовур-коллектор сувининг пузлиги
1,2-4,94 г/л (5,3-6,2 г/л). Тахиятош ерларидаги коллекторлар сувининг 
т)'злиги 2,3-5,2, Қарши даштлари зовур-коллекторларида 8,4-8,5, Бухоро 
далаларининт коллекторлар сувида 2,8-5,5 г/л ту'з бор, Амударё воҳасидаги 
коллекторлар йилига 14-16 км̂  сувни тўплаб, экин майдонларидан олиб 
чиқиб, Амударёга тушириши туфайли унинг тузлиги 1 г/л дан ортиқдир.
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8.3. Балиқчилик ҳовузларининг таскифи
Туркистоннинг аҳоли яшайдиган марказларида турли катталикл,аги 

(15 дан 180-200 м*, ҳаттоки 1000 м“) ҳовузлар кўплаб Л'чрайди. Улариш-гг 
чукурлиги 0,5 м дан 5-6 м гача етади. Ҳовузлардаги сув, асосан, чучук ва 
ичимлик учун мўлжалланган, сувнинг шўрлиги 0,!5 дан 0,5 г/л атрофида, 
ёзда сувнинг ҳарорати 30-33°С га кўтарилади.

Кейинги 50 йиллар ичида Туркистон ҳудудида кўплаб балиқчилкк 
ҳовузлари курилди. Айниқса, улар аввалги колхоз ва совхоз 
хўжаликларида ёки мустақил баииқчилик (масалан, Окқўрғон, Қамаши) 
хўжалиги сифатида ташкил к̂ 1лиш ан.

Баликчилик ҳовузлари пастроқ жойларга курилган бўлади. Баъзан 
дарё ўзангларига қурилса, айрим ҳолларда катта майдонглар қазиб, 
четларига тупрок-шағал-қ>'м тўкиб, бетонлаб хам ҳовузлар ташкил 
қилинади. Уларга дарёлар, суғориш каналлари ёки булоклардан (масапан, 
Навоий вилоятидаги Ғазғон-Нурота ерларида) сув келади ёки ер ости 
сувлари билан тўлади. Ҳовузлардан чнққан сувлар билан экин майдонлари 
суғорилади, чорва моллари сув ичади. Ҳов}'зларда иссиқсевар (карп, 
карась) ёкн совуқсевар (форель) балиқиари кўпайтирилади ва юкори 
сифатли балик маҳсулотлари олинади.

Балиҳчилик ховузларининг майдони турличадир, масалан, 
30-50 гектардан (Тошкент, Душанбе балиқчилик питомниги), 200-250 
(Чимкент, Чили, Олмаота, Камаши) гектар майдошш ҳовузчалар бордир. 
Қирғизистон ховузларининг умумий майдони 1800 гектар. Фақат Бишкек 
(собик Фрунзе) баликчилик хўжалигииинг майдони 300 гектарга тенгдир. 
Тожикистонда ҳам баликчилик хужаликларининг умумий майдони 
1000 гектардан ортиқ. Ўзбекистонни ҳамма вилоятларида балиқчилик 
хўжаликлари бўлиб, уларни хар бирининг майдони 200 га дан ортикдир. 
Уларда гектарига ўртача 15-16 центнердан балик маҳсулотв олинади .

Балиқчилик ҳовузларининг чукурлиги 3-4 м дан 10-12 м, сувнинг 
тиниклиги 0,3-3 м 31рофида, сувнинг шўрлиги 0,25 дан 13 г/л гача етади. 
Сувда эриган кислороднинг миқдори 70 (бахор ва куз охири) дан 170% ни 
(ёз фасли) ташкил килади. Ҳовузларда сув юзасида максимал ҳарорат ёз 
фаслида 32-34°С гача кз^гарилади, Туркистоннинг шимолий худудларига 
жойлашган ховузлар юзаси қиш фаслида муз билан қопланади.

Баликчилик ховузларида балиқларни кўпайиши, ўсиши ва балик 
махсулотларининг ортиши учун турли табиий ва сунъий омиллар 
(ўғитлаш, озиқа бериш), улардаги бирламчи маҳсулотни ҳосил қилувчи 
бактеро-фито-зоопланктон организмларни ривонслакиш даражаси, 
иккиламчи маҳсулотни ҳосил киладиган балиқлар сони микдорнни 
ортишига сабаб бўлади.
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8.4. Сув омборларининг таснифи
Сув омоори — бу сув туплайдиган ва уни кейинчалик ишлатилишини, 

фойдаланишини бошкарадитан сунъий сув хавзадир (карта-9, Ю).

Карта 9
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Сув омборлари қадимдан кл'рилган ва аҳолини ҳамда деҳкончиликни 
сув билан таъминлаб келган. Ер юзида биринчи тўғонли Саду Эль-Кафара 
номли сув омбори бизнинг эрамиз71ан олдинги 2930-2750 юыларда Мисрда 
курилган. Хозирги кунда Ер юзида 30 мннгдан ортик сув омбори булиб.
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ҳар йили 300-500 га яқин янги-янгилари қурилади, Дунё бўйича сув 
омборларининг умумий майдони 400 минг км  ̂ ни ташкил қилади, уларга 
қўшилган кўллар инобатга олинса, умумий майдон 600 минг км ,̂ сувнинг 
ҳажми эса 6000 км  ̂ га етади.

; : Н

....

Мирзачўл сув ҳавзаларининг схемаси
Дунёдаги катта-катта дарёлар (Миссури, Колорадо, Парана, Волга, 

Днепр, Ангара, Нил, Амударё. Сирдарё ва бошқ.) туғокланиб, уларда сув 
омборлари ташкил этилган. Бундан 40-50 йиллар кейин қам дунё дарёлари 
тўғонланади, уларнинг сувлари тупланади ва бошқарилади.

Дунёдаги ҳамма сув омборларининг сони 2500 атрофида бўлиб, 
уларнинг купчилиги Шимолий Америкадд (900 ёки 30%), Осиёда (26%), 
Европада (21 %) жойлашган (Михайлов ва бошк., 1991).

Ер юзидагн энг ка1т а  сув омборлари ҳақидаги маълумотларни 
губандаги 31,32, 32-ажадвалларда кеятирамиз:

Сув омбор- 
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Д>боссар Днестр 1,8 125 0,5-1,5 19-20 - 0,3-0,4

Днепр Днепр 3,2 155 - 60 - 0,2-5,9

Волжск Волга 32,7 80 3-4 1,7-13 10
млрд. 0,2-0,4

Камск Волга 172-180 20-35 - -
11

млрд. -

Магнитогорск Урал 3,4 18 - !90 190 мли. 1,0

Мингечаур Кура 6,3 70 12 30 16
млрд. 0,32

Бухтарма Иртиш 550 »500 2-40 70 53-54
млрд. 2-2,2
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Қора! ;|||да 

11урск

И ура 8.2 2-3 - 3 240 млн. -

В ахт 98 66-70 1,4-6,5 107-254 10,5
млрд. 0,15-0,26

Тўҳта17Л Норин 284 65 4,4-12 68-215 ! 9 ишрд. 0,2-0,22

Чордара Сир даре 78,3 80 9,8-25 6,6-22 5,4-5,7 
м-ггрд. 0,9-1,5

Қайрокқум Сирдарё 510 55 9,3-15 6,9-27 4,5-5
1\1лрд. 0,24-0,24

Чорвоқ Чирчиқ 340 22 1,8-10 49-148 2 млрд. 0.24-09.4
Каркидон Сирдарё 9=5 5 1,9-5,5 23-66 218 млн. 0,2-0,35

Жан>'бий Сур- 
хон Сурхондарё 64,6 20 3,2-6,2 10-27 610

лын. 0,450-500

Чимқурғон Қашқаддрё 45 15 3-7 9,5-23,5 425
млрд.

10380-
0,490

Каптақурғон Зарафшон 80,5 15 5-8 10-25 840
млрд. чучук

Андижон Қорадарё 60,0 14,4 4-4,2 29-100 1,7 Л4лрд.

Бугун Бугун 63,5 14,7 4,3-7,2 5,3-19 363 млн. “

Уртатукай Чу 25 18 1,4- 19-47 450 млн. “

Тошкепир Мур10б 40 25 1,6-3 0,5-19 18,5 млн. “

Ҳиндикуш “ 5,5 8,8 0,6-1 2,7-7,4 15 М ЛН- “

Иолотан “ 10,6 25 0,4-2,4 2,3-2,4 24 млн. “

Тажаи- 1 Тажан 20,7 11,2 1,1-2,9 1,6-5,5 30,5 М Л Н . “

32-жадвал. Ер юзидаги энг катта сув омборлари (Михайлов ва бошқ.,

Сув
омборлари-

нинг
ношшри

Мамла-
ка1 лар Дарё, кўллар

Сув ҳажми, км^
Мамдови

■■■ ........ п
Сув 

гўлдирил- 
ган йилтўла фойд.

Виюория
Уганда,

Танзания,
Кения

Виктория, Нил, 
Викгория кули 205 68,0 76000 1954

Братск Россия Ашара 169 42,1 5470 1967

Кариба Замбия,
Зимбабве Замбези 160 46,0 4450 1963

Насир
(Садд, Эль- 

Аали)

Миср,
Судан

1-1ил 157 74,0 5120 1970

Вольта Гана Вольта 148 90,0 8480 1967
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Красноярск Россия Енисей 73,3 30,4 2000 1967

Зейск Россия Зея 68,4 32,1 2420 1974

Куйбишев Россия Волга 58,0 34,6 5200 1957

Байкальск
(Иркутск) Россия; Ангара (Бойкол 

хули) 47,6 46,6 32970 1959

Онтарио Канада
АҚШ

Св. Лаврентяя, 
Онтарио кўли 29,9 29,9 19470 1959

Рмбинск Россия Волга 25,4 16,7 4550 1949

Онежск Россия Сибирь 13,8 33,1 9930 1949

3 2 - а  ж а д в а л .  Д у н ё  қ и т ь а л а р и д а г и  к а т т а  с у в  о м б о р л а р и н и н г  с о н и  ш

у л а р н и н г  ҳ а ж .ш и  ( А в а к я н ,  1 9 8 7 )

Киттьалар Сув омборларииинг сони Сув омборларнда сувнкнг 
хажми, км̂  .

Европа 512 586,2

Осие 647 1536,3

Африка 115 884,7

Шғшодий Америка 887 1677,3

Жан>'бий Алюрика 211 688,7

Австралия ва Океания 70 75,7

Дунё бўЁича 2442 5448,9

8.4.1. Сув омборларининг хислатлари, бўлиниши, майдо™  ва 
сувининг ҳажми

Табиатга ва унинг сув бойликларига инсон кули ва техниканинг 
араламуви натижасида дарёлар, оқар кўллар тўсилади, тўғонлар- 
кўтарилади, сув тўпловчи омборлар юзага келади. Сув омборлари 
жамиятнинг ижтимоий-ик:гисодий муаммоларини ва инсон эх^иёжини 
ечиш билан бирликда, сувниш’ турли табиий офатларидан: сув босиш, сув 
тошқинидан сақлайди.

Тўпланган сув экин майдонларини суғоради, ақоли яшайдиган 
жойларни, турли корхоналарни сув билан таъминлайди. Ундан ташкари 
ГЭСлар қурилиб, улар катта ва кўп электр энергияси беради. Ижкинчи 
томондан сув омборининг катта майдони балиқчилик учун энг ку'лай 
муҳит қисобланса, яна сув транспорта, инсонларни дам олиш жойи, бадиқ 
овлаш ва сув спорти каби ишларни ҳам амалга ошириш жойи ҳисобданади.
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Сув омбори даре сувини бошқариш билан бирга, сувнинг 
алмашиниши каби жараёнлар ва у жойлашган худудни табиий омилларини 
ўзгаришига ҳам етарли даражада таъсир ўтказади.

Шундай қилиб, сув омборлари ўзига хос сув объектлари ҳавзалари 
бўлиб, табиий ландшафтам янги техиоген компонента ҳисоблаяади. Сув 
омборлари дарёлар сув режимини узгартиради ва атроф муҳитга сезиларли 
салбий таъсир ҳам қилади, яъни мухлтгш намлиги ортади, ер ости сувлари 
ку'гарилади, экинларни чўллаш ва уларнинг ҳосилияи етиштириш даври 
чўзилади, ҲОСИЛ пасаяди, узумлар мевасининг ширинлик даражаси 
камаяди, пахтанинг ҳам етилиши чўзилади ва х.к.

Сув омборларининг булиншии. Сув омборлари сув йўли бўйича 
ўзанли ва чукурликка жолашган гурухдарга бўдинади. Уларнинг туби 
пастликка, даре оқимига караб, нишабли бўлади. Дарё сувини тусиб, уни 
бошқариш даражасига кдраб, сув омборлари кўп йшшик, фаслли, хафтали, 
ҳатгоки сувни бошқарилиши бўйича кунли ҳам бўлиши мумкин. Сув 
омборлари узларининг географик жойлавишига қараб, икки хилга 
бўлинади, яъни:

1) Текислик сув омборлари. Бу гуруҳга Волга-Днепр, Об-Енисей, 
Амур ва Туроннинг текислик минтақаларида жойлашган сув омборлари 
киради.

2) тог олди ва
3) тог сув омборлари: бу гзфуҳларга Кавказ ва Туркистоннинг тог ва 

тог олди минтақасида жойлашган сув омборлари киради.
Бундай бўлинишда минтақаларнинг иқлими, сув ҳавзалар ва уларда 

учрайдитан организмларнинг ўсшли, ривожланиш ва тақсимланиши ҳам 
инобатга олинган.

Туркистон х^'дудининг текислик микстақасида жойлашган сув 
омборларига Чимқўрғон, Қамаши, Жанубий Сурхои, Чордара, Қ>'йимозор 
кабилар, адир минтақасидагиларга Каркидон, Косонсой, Бозор-Қўрғов, 
Терс-Ашйбулок кабилар, тог минтақасида жойлашганларга Орто-Тоқай, 
Ҳинди10'ш, Тўхтагул, Нурек, Чорвоқ каби сув омборлари киради.

Маълумки, ҳар бир сув омбори ўзининг морфологияси, гидрологик 
ҳолатлари ва уларда учрайдиган организмларнинг ҳар хиллиги, 
риво.жланиш тарзи ва бошқа биологик жараёнлари билан бир-бнридан 
фаркданади, Туркистон сув омборларида тугшанган сувлар экин 
майдонларини сугоришга мулжалланганлиги туфайли сув омборларида 
сувЕшнг сатҳи баҳордан кузга караб тез ўзгаради, кескин пасаяди ва бу 
жараён омбордаги сувнинг гидрологик, гидрохимик, газ ва биологик 
ҳолатларига таъсир килади. Ундан ташкдри сув омборларида кўлларга :кос 
литорал зоналар ҳосил бўлмайди. Бунга сув сатхининг кескин у'згариб 
туршли сабабдир.

Сув омборларининг майдони. Маъл^'мки, Туркистон ҳудудида сув 
омборларини қуриш жуда қадимдан бошланган. Араб сайёхдарининг
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берган маълумотларига кура, Х-Х1 асрларда Туркистонда биринчи сув 
сямборлари курилган, Бунга қадимда курилган Суятанбент сув омборини 
аташ мумкин. 1896 ва 1909-1910 йиллардаТуркманистонда Ҳиндикуш, 
Иолатон сув омборлари ку'рилган.

1950-1980 йиллари Туркистонда 40 дан ортиқ сув омборлари бунёд 
этилган. Уларга Жан^^биз! Сурхон, Учкизил, Пачкамар, Чимқурғон, 
Қайрақкум, Чордара, Каркидон, Уртатукай, Бўғун ва бошқалар киради. 
1988 йилгача Туркистоннинг 4 та катта сув ҳавзаск буйича сув ҳажми 
10 млн. дан ортиқ булган 60 дан ортик сув омборлари қурилган. 
Уларнннг умумий майдони 3949 км ,̂ тўпланган сувнинг ҳажми 61,6 км  ̂ га 
тент бўлиб, Туркистон дарёларидаги сувнинг 50%ини ташкил килган 
(33-жадвал).

33-жадвал. Туркистон сув омборларини катта ҳавзалар бўйича 
______ тацсимпаниши (Никитин, 1991)

Денгиз 
сатҳидан 

балавдли- 
ги, м

Амударё
буйича

С01111

Сирдарё
буйича

Чу, Талас 
буйича 

сопи

Туркма- 
нистон 
буйича 

со им

Туркистоида
жамн

Умумийдан,
%

0500 10 15 30 50
500-1500 29 49

1500
Жами; 17 22 15 60 100

Майдонн,
0-500 1256,3 1389,7 494,3 3140,3 79

500-1500 206,7 464,2 112,6 783,5 20
1500 25,0 25,0

Жами: 1463,0 1853.9 137,6 434,3 394,3 100

Сувнинг хажми, км^
0-500 11468,6 9357,5 2119,1 22945,2 37

500-1500 И 820,3 25147,5 1238,7 38212,5 62

1500 470,0 470,0
Жами: 23294,9 34505,0 1708,7 2119,1 61627,7 100

Жадвалдан маълумки, Амударё ҳавзаси бўйича 17 та сув омбори 
бўлиб, уларнинг умумий майдони 1463 км ,̂ сув ҳажми эса 23,3 км  ̂ га тенг. 
Сирдарё бўйича 22 сув омбори булиб, уларни майдони 1854 км ,̂ сувнинг 
ҳажми 34,5 км  ̂ га тенг, 250 км  ̂ дан ортиқ майдонли сув омборларидан 
бири А.мударё ҳавзасида (Туямуйин, 790 км’). Учтаси Сирдарё бўйича 
(Қайракқум -  510 км ,̂ Чордара -  783 км ,̂ Т5%тагул -  283 км )̂ жойлашган.
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Тоғ ва тоғ олди минтақаларида жойлашган Нурек (90 км^). А.ндижон 
(60 км^), Толпмаржон (77 км^), Бўғун (63,5 км )̂ каби сув омборларининг 
ҳам майдони ҳар хилдир (29-жадвал).

Сувнинг ҳажлш: Ҳозирги кунда Туркистон ху'дудида 100 га яқин 
катга-кичик сув омборлари бўлиб, уларнинг ҳар бирида тўпланадиган 
сувнинг ҳажми 0,5 млн. дан 19 млрд. га етади, Паняж дарёсида 
қурилаётган ва яқин орада ишга тушадиган Даштижума ва пастки Пандж 
сув омборларида 48 млрд. сз̂ в тўплана,ди. Катта сув омборларига 
Андижон (1,7 млрд. м^), Толимаржон (1,3), Чорвоқ (2,0), Шорсой (.2-2,2), 
Нурек (10,5), Тўхтағул (19 млрд. м )̂ кабилар киради. Аввалги режалар 
бўйича фақат Амударё ҳавзасида 40 дан ортиқ сув омборлари қ>'р41либ, 
уларнинг ҳар бирида 500 млн. дан 15-17,5 млрд. сув гўплантпи керак 
эди. Бу сув омборлари Сир ва Амударёда катга-кичик ГЭС ларни шилатиш 
билан бир қаторда шу' ижки катга дарёларда сув окдмини сунъий 
бошқаришга ваэкин майдонларини суғоришга ҳам мўлжапланган.

Туркистон сув омборлари эгаллаган майдонлар 1-1,5 гектар дан
90 минг, ҳа'гтоки 550 минг (Бухтарма) гектарга етади. Уларнинг узунлиги 
300-500 м дан (Ирмак-Узан, Сассиқ булоқ), 6-80 км га -  Бухтарма сув 
омборининг узунлиги 400 км, эни 40-45 км га етса, улардаги сувнинг 
чукурлиги 1,5-2,5 м дан 50-70 м, ҳаттоки Каркидон, Бухтарма, Чорвоқ сув 
омборлари сувининг чуқурлигм 150-255 м дан ошади.

Сувнинг сатҳи. Сув омборларининг сув.и экин майдон.дарин11 
суғоришга ишлатилиши туфайли, уларда сувнинг сатхд! 10, 30-35, ҳатгоки 
80-90 метрга пасайиб кетади. Масалая, Қамаши сув омборининг сув сатхи 
И м дан 1 метргача, Чимқўрғонда 50 м дан 15-12-10м га, Чорвоқ сув 
омборини суви эса 155 м дан 60-50 м гача пасаяди. Демак, сув сатхи 
иш.латиш даражасига қараб ўзгариб ту ради.

Сув омборларида сув сатҳини максимад узгариб туриш.и сувдан 
фойдаланиш (июль-август) даврш-а тўғри келади, минимум узгариш 
сувдан фойдаланишни деярли тўхтаган (сентябрь, оиябрь) вақтида 
кузатилади. Текислик ва адир минтақаларида жойлашган сув омборлари 
суви куп ишлатилган вақтда унинг сатҳи кунига 1 метрлаб камаяди. Сув 
тўлиш даврида унинг сатҳи кунига 20-30 см кутарилади ва сув омбори 
сувини ту лиши учун 100-200 кун (октябрь-март) кетади.

Сувнинг айпаниши. Биз юқорида қайд қилганимиздек, сув 
омборлари дарё ва унинг шаҳобчаларида қурилганлиги туфайли дарёга 
нисбатан сув омборида сувнинг айланиши тахминан 5 марта секинлашади. 
Масалан, сув омборисиз дарёларда сув ўртача 17 кунда айланиб чидса, сув 
омборлари қурилган дарёларда эса сувнинг айланиш жараёни 40-64-95 кун 
ичида ўтади; дарё ўзанига қурилган сув омборида сувнинг туриши 
22 кундан 89 кунга т5три келади.

Шамол таъсири. Сув омборларида ҳосил бўладиган сув тўлкянлари 
шамол кучи таъсирида юзага келади. Шимолий ва жащ'бий шамоллар
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камдан-кам бўлади, бўлса ҳам уларнинг тезлиги 5 м/с га етадк. Куз ва қиш 
ойларида ҳосил бўладиган шамолларнияг тезлиги 7 м/с, кучли шамоллар 
3-4 кун давом этиб, тезлиги 10-15 м/с га, ғарбий шамоллар тезлиги 40, 
шарқиЙБИнг тезлиги эса 20 м,/с га етади.

Шамоллар тезлиги 3-4 м/с бўлганда, сув тўлқимари 30-40 см, 10 м 
тезлявдаги шамолда тўлқинлар 70-80 см га кўтарилади. Агар шамол 
тезлиги 13-15 м/с бўлса, тўлқиннинг баландлиги 120 см га, ҳаттоки 
230-270 см гача кўтарилади. 20 м/с тезлавишдаги шамолда тўлқинлар 
узунлиги 20-25 м дан 1,3-3,8 км га чўзилади. Шамолнииг т)осгаши билан 
!,5-2 м баландликдаги сув тўлкинлари 1-2 соат ичида тинчийди. Сув 
тўлкинлари -  сув қатламларм, сувдаги кислород, озиқ моддалар ва 
гидробионтларни тенг тақсимлаб тура,диган экологик омил ҳисобланади.

Сув омборларида сувнинг максимал оқиш тезлиги 5-25 см/сек, энг 
паст оқиш тезлиги 2 смУсек га тенг, шамолли даврда сувнинг оқиш тезлиги
5-7 м/сек, сув қатламлари бўйича 8-10-20 см/сек тезликда вертикал оқиш 
кузатилади. Шамол тезлигмни (6-2 м/'с) тўхташи билан 2 соат ичида сувни 
оқиш тезлиги 1,0-8 с1>/1/с  га тушади.

Тз'ркистон сув омборларидаги сувнивг чуқурлиги ва айниқса, сув 
четларининг доимий емирилиши (Жанубий Сурхон, Чимқ\рғон сув 
омборлари дарёдан келаётган сувнинг лойқалиги) сабабли, улардаги 
сувнинг тиниқлиги ҳам ҳар хм дир. Сув омборларининг бошланиши ва 
четяарида сувникг тиниқпиги 15-20 см (Қайроқкум, Чимқўрғон, Чордара), 
сув омборларини ўрта ва тўғонга яқин жойларида сувнинг тиниқлиги
1,5-2-6 м га етади. Кўл суви билан боғланган Бухтарма сув омборида 
тиниқлик 6-7 м га боради.

8.4.2. Сув омборларида сувнинг ҳарорати ва газ режимининг 
ўзгариши

Жанубий сув омборларида сувнинг юза қатламидаги максимал 
харорат ёз фаслида 26-28 (32°С) гача (Дегрез) кутарилади. Чимкўрғон ва 
Қамаши сув омборларида июль-август ойлари сувнинг ҳарорати
37,1-39,4°С, январь-февраль ойларида 2,4- 13,4°С атрофида бўлади.

Тоғ минтақаларида жойлашган сув омборларида ёз фаслида сувнинг 
ҳарорати 18-20 (22^С), 10-15 м чукурликда 12-14°С ни ташкил қилади.

1уркистон сув омборларида йиллик ҳароратининг узгариши 0°С дан 
36°С ўрталигида ўзгариб т^'ради. Бу узгариш минтақалар иқлимининг 
таъсирида юзага келади. Текислик сув омборида сув юзасидаги энг паст, 
минимал харорат 3,0-3,6-4,8°С (Чимқўрғон, Ку'йимозор, Тажан), энг 
юқори, максимал ҳарорат 26-32,6°С (Чимургоы, Копетдог) гача 
кутарилади. Тог олди минтакасида жойлаштан Чорвок сув омборида 
минимал ҳарорат 0-2,2°С, ^максимал сув юзасида 22-23°С, ўртача ҳарорат 
19°С ни ташкил қилган.
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Туркистоннипг текислик минтақасида жойлашган сув. омборлари 
юзасида ҳарорат 26-28°С, куп йаапик узгариш 13-15°С ни, тог олди 
миитақасида эса 10-12°С атрофида булади ва кўплик сув ҳароратини 
ўзгариши 3°С (Чорвоқ, Ўртатўқай), айрим ҳолларда текислик: сув 
омборларида (Қайроккум, Каттакўрғон) 4-5°С бўлса, уни минммал 
кўрсаткичи эрталабки соат 6-7 (9), максимал даражаси 16-18 соатларга 
тўғри келади ва 1суёш радиациясига боғлиқ (тубаидаги карта-10).

Ёз фаслида сув юзасини максимал харорати кузатилган вактда 
ҳароратни тўғри стратификацияси бўлиб, ҳарорат сув юзасидан поига  
қараб, аста-секин пасайиб боради (1-2°С). Сув юзаси билан унинг тубидаги 
ҳароратни фарқи 8 дан 16“С гача бўлиши мумкин. Сув қатламларида унинг 
уртача ҳарорати 1,5°С дан пастга тушмайди.

Сув омбори сувининг термик ҳолати дарё суви ҳароратидан 
фарқланади ва сувни темнератураси ҳавзани узунлиги, эни ва чукурлиги 
бўйича кескин фарқ қилади. Сувни иссикдик сакдаши, уни музлаши, музни 
қалинлиги ва сув тўлқинлари сабабли сув юзасининг музлаши анча 
чузилади. Ҳавзани четяари тез музлайди ва муз кўнроқ тўгшанади.

П''Л ' ■

\
/ /

Ўрта Осиё ҳудудг^да Ўрта Осиё гнароитиба ҳто

радгшциясиншг ойшр бўйиш :̂ ар<урсшшшшг <шшр бўшча ўртта

)шулпш мщдори, ккш /Ъ/ (I ~ 1966 т’рсаткичшт (1,3) ўсгшпж

йш, 2 -  1968 йжч). турлариниягўзхарииашг (2,4)

таъсщм. А -■ ёх Б  -  цти 
Сув омборларида ҳам сув юзаснни музлаши ҳаво ҳароратининг 

пасайиши билан ва сув ҳароратини 0°С дан паст даражада бўлиши билан 
боғлиқцир. Шундай ҳароратда сув ҳавзасини саёз чет қисмларининг сув 
юзаси музлай бошлайди. Денгиз сатҳидан 1200 м баландликда жойлашган 
Ўртатўқай ва Бўғун сув омборларида сув юзасининг музлашини 
бошланиши ноябрь ойини охирлари ёки декабрни ўрталаридан январь ойи 
ичида бўлиб, музлик 25-40-52 кун давом этиши мумкин. Катгақўрғон сув
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омборида 1 .кундан 26 кун, К^'йимозорда 3-40 кун, Қайроққ>'мда 30-74 кун 
булса. Туркмаиистонда совуқ шимолий ва шимолий-ғарбий шамоллар 
таъсирида сувни муз билан қоп.чаниш даври 23-26 кундан 54-72 кунгача 
(Тажан, Ҳаузхан сув омборлари) Чордара сув омборида 40-100, Бодамда
91 кунча давом этади.

Энг совук кишли йиллари (1968-1969 йй.) текислик сув омборларини 
юзасида ҳосил бўлган музнинг калинлиги 25-73 см гача етгаи.

Текислик сув омборларининг сув юзасини муздак очилиши январни 
охири ва феврални бошларнда, адир минтақаларида жойлашган сув 
омборларида эса март ойини бошлаиишидан бошланиб, сув юзасини тўла 
муздан тозаланиши 1-53 кун давом этади. Сув омборларининг марказий 
КД1СМН 1-3 кунда, тўғон қисми эса 5 кун ичида муздан тозалакади. Бу 
жараён хароратни 0°С дан ортишидан бошланади.

Сувда эриган кислороднинг микдори киш фаслида 45,5-46% (ёки
6,2-6,3 мг Ог/л), ёз фаслида эса 165-192% (ёки 17,3-17',6 мг Ог/л) ни ташкил 
қилади. Сув омборида сув чукурлигининг ортиши билан сувда эриган 
кислороднинг микдори ҳам пасайиб боради ва 25-30 м чуқурликда 22-23% 
(ёки 2,2-2,3 мг/л) атрофида бўлади, Анча чукур қатламларда кислород 
ундан ҳам оз ёки йўқ ҳисобида, Сувнинг юза қатламида карбонат ангидрид 
йўқ. Сувнинг пастки, губга яқин қатламларида СОг ни микдори 1,5 дан:
6,1 мг/л атрофида булади.

Сув омборлари сувнинг юза қатламида эриган кислород гидро- 
карбонатлар учун доим етарли микдорда. Масалан, Жанубий Сурхон сув 
омборида эриган кислород қиш-баҳор даврида 4,98-13,03 мг/дм^, сув 
1убида эса 2,2-4,11 мг/дм^ ёки сув юзасини туйинганлиги 120%, сув тубида 
2,20 мг/дм^ (20%) ни ташкил килади. Сувни 20 м чуқурлигида кислородни 
микдори 2,5 мг/дм^ га тенг. Сув омборида эриган кислородаи кў'п йиллик 
ўртача микдори 9,3 мг/дм^ ёки 94,9% га туйинган. Уртача ойлик эса
7,6-10,8 мг/дм^ (81,7-! 01,2%) атрофида узгариб ту ради.

Катгақўрғон сув омборида кислороднинг куп йиллик уртача миқдори 
10,0 мг/дм- (96,5%), уртача ойлик 7,8-1 К7 мг/дм^ (87,5-102%), Чордара сув 
омборида 7-16 мг/л (80-140%) туйинган. Чорвоқ сув омборида эриган 
кислород микдори 8,45-13,6 мг/дм^, }фтача ойлик ўзгариши 7,1-9,1 мг/дм^ 
(71,4-88,6%), уртача кўп йиллик 8,1 мг/дм^ (81,0%) га тенг.

8.5. Сув омборларининг гидрологик ва гидрохимик режимлари
Сув омборларининг гидрологик ва гидрохимик режимлари ту'бандаги

3 ҳолатда аниқланади, яъни: 1) .ҳавзада сув алмашинишикинг тезлиги; 2) 
сув тубидаги лой-лойқа ва сув босган жойлар усимликларининг таркиби;
3) сувни тупланиши, уни сарф булиши ҳамда сув сатҳ1'!ни ўзгариб туриш 
тезлиги билан алиқланади. Кўпчилик Туркистон сув омборларининг суви 
чучук, ичишга яроқли, уларни 1 литр сувида тузлар микдори 150 240 мт 
дан 550-600 мг/л ни ташкил қилса, айрим сув омборларида 1000-1350
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(Қамаши) дан 1600 мг/л (Чордара) гача етади. Айримларида сув шўрдир 
(Тўдакўл, 8-9 г/л). Лекин кўпчилик сув омбордарида сувьшнг тузлиги 
223-1200 мг/л атрофидадир (34-жадвал).

34-жадвал.Туркистоннинг айрим сув омборлари сувинингўртача 
кўп йиллик кимёвий таркиби (Никитин, 1991)

Сз'в омбор- 
ларининг 

номи

Йи.щшр Са̂ + Nа+К НСОз 804^ СР а я
й  в

>8!

а а _а г ^и к »Е «  э

Чорвоқ 1971-1980 40,4 8,6 5,5 138,2 22,6 7,2 223,1

Уртатўқай 1958-1961 51,9 9,6 13,8 158,8 43,2 15,5 291,8 Г-с
Туябуғоз 1968-1980 48,8 11,2 20,5 134,4 74,6 15,3 304,8 Г-с
Катгақўрғон 1970-1980 50,5 25,7 32,7 156,8 129,7 22,7 417,4 Г-с
Жиззач. 1969-1970 32,1 2,8 74,0 239,7 149,8 19,0 527,4 Г-0
Жанубий
Сурхон

1970-1980 73,2 25,7 52,8 151,9 217,1 30,5 551.2

Чимкургоы 1974-1980 68,5 39,0 45,8 173,7 210.8 43,4 581.2
Пачкамар 1969-1976 127,0 41,4 76,4 139,7 414,7 62,0 866,2
Учқизил 1972-1980 113,2 43,8 106,3 134,2 422,7 86,6 908,8
Қайроқкум 1968-1980 112,2 64,5 125,0 162,3 492,8 105,7 1062,5
Т5'ямўйия 1983 102,4 48.5 18!,0 П4.6 417'’ 205,7 1069,5
Куйимозор 1973-1980 108,2 54,1 180,0 143,4 491,0 158,9 1135,6
Чордара 1966-1976 129,2 82,2 126,8 281,6 5.24.6 157,0 2202,0

Эслатма: Г -  гидрокарбонатли, С -  сульфатли, Г-с -  гидрокарбонат- 
сульфат гуру.ҳга кос.

Уларнинг суви гидрокарбонат-сульфат ва сульфат гуруҳига хосдир. 
Катионлардан каньций, магний ва натрий-капийлар сувда кўпроқ учрайди. 
Толимаржон сув омборида 780-905 мг/дмг^, сув хлорид-магний (кишда), 
сульфат-натрий (баҳор-ёз-хузда) гуруҳига оид.

Сувнинг актив реакцияси рН=7,5-8,3 атрофида кузатилади, мух,ит 
енгил ишкорли. Сувдаги органик моддалар микдори 0,63-10,2 мг/л бўлса, 
бу курсаткич айрим сув омборлари бўйича гурлича, масалан, Жанубий 
Сурхонда -  0,74-2,9 м г/дм \ Учқизилда -  1,02-5,2, Чимқўрғснда -  0,070-6,0, 
Чорвок сув омборида сувнинг оксидланиши 1,0-8,? мг/дм^ микдорида 
узгариб туради.

Сув омборлари сувида биоген моддалардан нитратлар (0,74-1,73), 
нитритлар (0,005-0,147), аммонийлар (0,030-0,551 мг/дм^) фосфор 
(0,007-0,130), кремний (2,4-10), темир (0,005-0,230 мг/дм^) 
бирикмапарининг микдори турлича.
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Маъяумки, сув омборлари 1у 6 ига майда зарралаларни чукишига 
ҳавзани лойқа босииш дейилади. Лойка чўқиндиларининг микдори 
700-900 кг/м^, қумли лойқани чўкиши 1200-1300 кг/м^, қум ва шағаллар 
чўкмаси 1800-2200 кг/м  ̂ га тўғри келади. Волга сув омборлари тубига 
йилига 0,2-6,0 см қалинликда лойқа чўкади. АҚШларининг айрим сув 
омборлари 10-15 йил ичида лойқз бчлан тўлиб қолган. Бундай ҳолатга 
Сирдарёда биринчи г^рилган Фарход сук омбори мисол бўлади. У ҳам 
лойка билан тўлиб, дарё ўзанига айланиб қол1 аи (35-жадвал).

3 5 - э к а д в ш .  Т у р к и с т о н н и н г  а й р и . т  с у в  о м б о р л а р и г а  м у а л л а ц  

_________  з а р р а ч а л а р н и  п к и б  к е л и ш и  ( Н и к и т и н ,  1 9 9 1 ) .

Сув омборларининг 
номлари

Қайроққум
Катгакўрғон
Жанубий С>фхон

Уртачй оқиб келадиган 
______ заррачалар_______

10,6

225,7
0,8

Чимкўрған
6,!

ҚуЙИ41030р
Пачкамар

*,4

03
Туябўғоз
Уртатўқай

0,2
0.1

Сув омбори 
ҳажмига %

0,62-0,16
0,09
0,76

0,28

0,16
0,11
0,07
0,05

Туркистон сув омборлари майдони ва ҳажмининг ўзгаришидаги 
асосий экологик омил -  бу сув тубини лойқа босишидир. Лойқа сувли 
дарёлар ўзанига жойлашган сув омборлар тезроқ лойқаланади. Масалан, 
Сирдарёга қурилган биринчи Фарход сув омборн 1942-1955 йиллар ичида 
80% га лойқаланган. Туркманистоннинг Иолотан сув омбори (бошланғич 
ҳажмн 72 млн. м )̂ 74 йил ичида 80 % га лойқаланган. Косонсой дарёсидаги 
Ўртатўқай сув омборини лойқа босиши натижасида ҳшкми 1,509 млн. га 
камайган.

Юкорида қайд қилганимиздек, сув омборларини лойқа босиши 
асосаи, дарё суви орқали лойқани келишидан юзага. келади, Масалан, 
Сирдарё тушади1'ан Қайроққум сув омборини бошланишида сувнинг 
лойқалиги 1000-3000 г/м^, сув омборининг тўғони атрофида эса 10-20 г/м  ̂
бўлиб, лойқа чўкиб сув тиниклашади.

Туркистон худудидаги сув омборлари сув сатҳининг кесган ўзгариб 
(бахрр-йзда пасайиб, куздан бошлаб к>1ш-баҳор бошигача кўтарилиб) 
туриши сув омборларини ўт босишидан сақдайди. Уларда сув ҳавзаларига 
хос гуяли ўсимликларнинг вакиллари кўп ривожланмайди. Лекин майда, 
клчик (Шерт. суви 0,9-1,67 млн. м^), Қорабакир (1,2), Шаповал
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(0,9-2,5 млн. м^) каби сув омборларини тўла ут босган, уларни сувга ярим 
ботган ва сувга тўла ботган (камиш, қўға, ғиччаклар, осоклар) ўсимликлар 
ҳамда уларга ўралган ипсимон сувўтлар тўла қоилаб олган. Айрим эски сув 
омборларини (Фарҳод, Тўдақкўл) анча қисмини ҳам ўт босган. Уларни 
четларида камиш, қўға, сув ичида ипсимон ғиччаклар кўплаб учрайди. 
Шунга қарамасдан, Туркистон худудидаги кўпчилик сув омборларининг 
гидрологияси, гидрохимик режимлари организмларни ривожлакиши учун 
кулайдир.

Шундай қилиб, сув омборлари дарёлар режимига ва ўзлари 
жойлашган табиий муҳитга деярли мураккаб экологик таъсир ўтказади. 
Иқтисодий фойда келтириш билан иккинчи томондан билиб бўлмайдиган, 
олдиндан айтиб бўлмайдиган салбий экологик ҳолатларни келтириб 
чиқариши мумкин.

Айтиш керакки, сув омборини қуриш, лойиҳаси тузилаётган вақтда 
иктисодий, табиий ҳолатлар тўла инобатга олинған бўлади, Аммо сув 
омборларини қурилиши би.пан дарё ҳавзасининг гидрологик, физико- 
географик ва айниқса, экологик шароити кескин ўзгаради ва натижада 
экологик прогноз қила билишлик муаммоси юзага келади.

Сув омбори курилиши билан фойдали ерларни, боғларни, кўл ва 
курилишларни сув босади, улар сув остида қолади, аҳоли яшайдиган 
қишлоқлар кўчирилади. Улар ҳаммаси бошқа жойда таъмин этилади, буш-а 
куч, маблағ ва вақг кетади.

8.6. Туркисгон ҳудудидаги турли кичик сунъий жавзаляр
Биз юқорида кайд қилганимиздек, Туркистон ҳудуди турли-туман 

табиий ва сунъий сув ҳавзаларига бой. Улар тўгрисида к^юқа маълумоглар 
бериб ўтдик. Туркистон худудидаги энг қадимий сув иншоотларига кичик- 
кичик сув омборлари, суғориш каналлари ва айниқса каризлар, сардобатгар 
киради.

Бундай сув иншоотларининг ку'рилиши Туркистон халқпарининг 
юксак билим ва маҳоратга эга эканликларидан далолат беради. Масалан, 
3-4 км узунливдаги ер ости каначлари -  картларни қуриб, 15-25 м 
чуқурлиқцаги ер ости сувларини ўз оқими билан ер устига чикариш ва 
экин майдонларини суғориш дарё ва булоқлар йўқ жойларни сув билан 
таъминлаш шу вақгдаги қурувчилардан кагга қобилият талаб қилган.

Каризларнинг курилиши ҳақидаги маълумотлар жуда қади:мдан 
маълум ва ундан фойдаланиш ҳакида эрамиздан олдинги 800 йилга тўғри 
келиб, ер ости канали Негурнинг таснифи ва )'ни ассирийликлар 
курганлиги ҳакида маълумот бизгача етиб келган.

Қадимги грек олими Полибий эрамизгача II аср олдин ҳозирги эрон 
ҳудудидаги парфиянликлар кариздан фойдаланганлиги қакида маълумот 
беради.
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Қадимги тарихчилар ва географлар қолдирган маълумотларга кўра, 
Баю-риянинг тоғли жойларида ва умуман Афгонистоннинг кўп жойларида 
катта-катта каризлар бўлтан. Улар кўп жойлардаги экин майдонларини 
суғорган. Айникса, Ғазнавийлар (Х-ХИ асрлар) давридаги каризлар 
ўзининг катталиги, узунлиги ва кўп сувлилиги билан характерланган. 
Ундай каризлар Ғазна, Тарнак, Систак воҳаларида ҳозир хам к)ш бўлиб, 
Афғонистоннинг 20% ерлари каризлар суви билан суғорилади. Каризлар 
Озарбайжон, Туркманистонда ҳам учрайди. Ўзбекистонда каризлар 
Нурота, Шеробод ҳудудларида бордир. Нурота ҳудудида Мастак, Мастон, 
Абдуллазиз, Зулфиқор номли каризлар бор. Улар эрамизнинг I асрларида 
қурилгандир (15-расм).

15-расм. Каризнинг кесма кўриниши.
Кариз форс ва арабларда "канат", "куня" номи билан аталиб, улар 

маълум ораликда қатор қазилган қудуклар бўлиб, уларни ер ости қисми 
бир-бири билан бирлашган бўлади (15-расм). Ер ости галереяси 10 км дан 
хам узокка чўзилади. Бошланғич қудукларни чуқурлиги 40 м гача борадн. 
Нуротадаги Мастак, Мастон каризларини чукурлиги 15-17 м, узунлиги
3-4 км, суви тиниқ, чучук, ширин (Эргашев, 1969).

ҚадимиЁ ктик сув иншоотларига сардоба (сув тўпловчи ва 
сақловчи ғиштдан қурилган цистерна) ҳам киради. Археолог, тарихчи 
М.Е. Массон маълумотига кўра, асримизнинг 30 йтғлари Туркистон 
ҳудудида 44 та сардоба бўлган ва улар турли вақтларда қурилган. Масалан, 
Карманадан 20 км ғарброқда жойлашган Робати-Мапик сардобаси 
1068-1080 йилларда корахонийлардан бўлмиш Шамс-ал-Мулк Наср 
кўрсатмасига асосан курилган. Ўзбекистон ҳудудида хозиргача ҳам 
сакпаниб қолган сардобалар бор. Масалан, Қарши вилоятининг 
Толимаржон ҳуду'дида, Навоий вилоятидаги Работи-Малик ва бошк.

Сардоба сўзи эронча "сард" — совуқ, нам, "об" — сув, са.г(қин, совуқ 
сув учун жой, совут  ̂уй, совук хона, ер ости хона, ергўла маъносини берса, 
Туркистон халкларида сардоба "гумбаз" сўзини, яъни ертўла усти 
гумбазли маъносини беради.

Сардоба-гумбаз, асосан, сувсиз чўл ва даштларга инсонлар кўли 
билан қури.!1ган бўлиб, савдо йўлларида карвончиларни тоза ичимлик суви 
билан таъминлаган. Сардоба-гумбазлар ернинг пастрок, ёғин сувлари 
тўпланадиган жойларга қурялган, ер бироз ковланиб, усти пишган ғишт
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билан қопланиб, ғишт девор ер юзасидан аича баландга кўтарилиб, г}.’мбаз 
шаклида бекилган. Гумбазда 4-6-8 та очиқ тешиклар бўлиб, ҳаво алмашиб 
т}фган ва бу жараён пастдаги сувни бир хил ҳароратда ва тоза туришияи 
таъминлаган ҳамда сувни парлаб кетипадан саклаган (16-расм, Эргашев, 
1965). Кўпчилик сардобалар ёмғир сувлари, эриган корлар суви ва ер ости 
сувлари ҳисобига тўлдиршп^ан.

'16-расм. Сардобанинг 1:еслш қўриниши.
Туркистон худудида юқор»«да таърифланган сунъий сув 

иншоотларидан ташкари катта-кичик каналларга куфилган ва улардан сув 
оладиган чигирлар, чўллардь кўп учрайдиган ва чуқурлиги 10-20 м дан 
100-125 метрга етадиган қуду*;т1ар ва кейинги вактда техника воситасида 
қазиб чиқарилган скважиналар ҳам кўпдир.

Улардан ташқари кейинги вактда хўжалик ва саноат оқава ифлос 
сувларини кўпайиши туфайли, уларки зарарсизлантириш ва тозалаш 
мадсадида шу окава сувлар турли катта-кичиклиқдаги ҳовузларда 
тўпланади ва кимёвий, физикавий ҳамда биологик йўллар билан 
тозаланади. Шунинг учун ҳам бундай ифлос сувларнл тозалаш 
гшшоотларига биологик ҳовузлар  дейилади. Улар квадрат ёки конус 
шаклида бўлиб, бир канча ҳовузлар бир-бнрлари билам бирлашади. Ҳар 
бир ҳовузнинг майдони 4-6 гектарга тзгғри келади. Ҳовузларнинг 
чукурлиги 1 м дан 15 м гача бўлиб, узунлиги 5-7 км дан 20-25 км гача 
келади (17-расм, Эргашев, 1978).

.,-1

г"....  ̂ ■
,1

■‘Ч .

17-расм. Чирчиц (I) ва Чимкент (II) биологик ҳовузларишшг 
жойлашиши т  формат. А  -  оцта с)>вининг келиши; 1-6 ҳовузлар; В  -  

тозаланган сувни чициб катиши; С — сугориладиган дталар.
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Квадрат шаклдаш ховузларда окава сувлар бир кунда, конуссимон 
ҳовузларда эса 20-25-30 кун давомида биридан бирига оқиб ўтади. Сув 
тинийди, ундаги органик ва ноорганик моддалар тирик организмлар 
томонидан узлаштирилади, натижада моддаларнинг микдори камаяди ва 
ифлос сув биологик тозаланади, уни санитар ҳолати яхшиланади ва 
зарарсиз сифатга эга булади.

IX БОБ
СУНЪИЙ СУВ ҲАВЗАЛАРИ ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ

ТАСНИФИ

Биз юкорида қайд қилганимиздек, Туркистон ҳудудида сунъий сув 
ҳавзаларга; суғориш каналлари, ер ости сизот ва окава сувларини тўпловчи 
зовур-коллекторлар, кичик сув тииитувчи ва тупловчи ҳовузлар, балик 
кўпайтирадиган катта ховузлар, сув омборлари, ифлос сувларни тупловчи 
ва тозаиовчи биологик ҳовузлар, шолипоялар киради. Улардан ташқари Ер 
остидан чиқарилган иссик ва қайноқ минерал сувлар; гишотермаль 
(ҳарорати 15-18°С), мезотермаль (]8-30°С), илиқ булокдар (30-40°С), иссиқ 
булоқлар (40-60°С), ҳақикий юқори ҳароратли булоқлар (60-80°С), суви 
қайноқ булоқлар (80-93°С) ҳам бор.

Урганилган сув ҳавзаларида минимал ҳарорат қишда (1-1,5°С) сув 
юзасида кузатилади, сув юзасининг 30-40 см қалинлиги муз билан 
қопланади. Сувнинг максимал ҳарорати ёз фаслида (26-32°С), 
шолипояларда 35°С (39°С.) гача кўтарилади.

Кўпчилик сунъий сув ҳавзаларининг суви чучук, уларнинг тузлиги 
! 18-1270 мг/л атрофида ўзгариб туради. Зовур-коллекторларда сув тузлита 
7765-П 6021 мг/л гача етади. Сувдаги тузда сульфат, хлор, кальций, 
магний, натрий+калий ионлари кгўп учрэлди. Сувнинг перманганат 
оксидланиши суғориш каналларида 0,6, балиқчилик ҳовузларида эса 
60 мг Ог/л гача борса, биологик ховузларда 2500 мг Ог/л га етади. Сувнинг 
БГЖй -  0,88-11, биоҳовузларда 1072 мг Ог/л. Сувнинг актив кўрсаткичи 
рН ±6,7-8,3, айрим ҳолларда рН=11 гача кутарилиб, сув ишк.ор муҳитга 
ўтади. Сувнинг эриган кислородга туйиниши 73-175%, 5^'итланган 
балиқчилик ҳовузларида 255-260, биологик ховузларда эса 300% дан 
юқори тўйинган бўлади.

Сунъий сув ҳавзаларининг ҳар бирини ўзига хос морфология, 
гидрология ва гидрохимияси ва ўстш и к  хамда ҳайвонларни таркиби, 
миқдори, ривояшаниш, тарқа.тиш каби хусусиятлари бор.

9.1, Т\ркистоннинг сунъий сув ҳавзаларида сувў1 ларнинг 
ривожланиш даражаси

Ма,ъ.ггумки, тирик организмларни яшаш муҳити, унинг кимёвий 
таркиби, ҳарорати, тиниклиги, чуқурлиги каби экологик омиллари сувда
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учрайдиган сувўтлар ва бошқа оргаиизмларни ўсиш, ривожланиш, 
к5'пайиш ватарқалиш жараёнларини таъминлайди.

Туркистон сув ҳавзаларида учрайдиган тзфли гуруҳ сувўтларни 
тзркиби ва тарқалиши, сувнинг кимёвий таркиби ва тузлар глиқдоритгинг 
ҳар хиллиги билан боғлиқдир. Туркистон сувлари, ундаги минерал 
тузларнииг микдорига қараб тубандаги гурухларга бўлинади; ч} чук сувлар 
(0,50-750 мг/л), чучук-сал шўртаиг (750-3500), шўрроқ-шўр (3500-5000), 
тузли (5000-15000 мг/л) ва намакоб (230 г/л) сувлар.

Турмстоннинг с) нъий сув хавзаларида сувўтларнинг 2681 тур ва тур 
вакиллари топилган (Эргашев, 3974), Шулардан 1552 (ёки 58%) тур ва 
уларнинг вакиллари чучук сувларда учраган ва ривожланган. Уларга 
К1\и1апа р1апк1оп!са, С1оео1псЬ1а еЫпи!а1а, Ьер1оЬа5!5 саисазхса, В о т а  
зи5е(5апа, ВсЫгогЬпх й|5се8епз, Ар1ососси5 сопзос1а1из, Мхзе^еп’оп ЯиНапз, 
Еипойа ргаешр!:а, В!рюпе13 йпптса каби турлар мисол була олади. Чучук- 
сал шуртанг сувларда 838 (ёки 31,2%) тур ва 'гур вакиллари аникланган. Бу 
гу-рухга ОЬеосарза рипсМа, №с1и!апа зрит1§епа, Озс111а1опа сЫог1а, 
Апк151;гос1е8ти8 ас!си1аг1з, Зупейга сар!1.а{а, АсЬпапЛез аШп1з ва бошкалар 
киради.

Сувда минерап тузлар микдорини ортиб бориши билан унда ч}^ук 
сув хавзаларига хос г^'рларнинг сони камайиши кузатилади. Натижа.ца 
умумий турлар сони хам пасаяди (35-жадвал). МасалсШ, шўрроқ-шўр 
сувларда хаммаси бўлиб 274 та тур ва тур вакиллари топилган. 'Уларга 
08с!11а1опа та]ог, 0.1атЫ, Еи§)епа е1епк1п!1, 8упе(^га §а1Иоп11, Ма5Ю§1о!а 
ар!си1а1а, Кау[си’ш аЬгир1а каби турлар яқкол мисол булади.

Туркистоннянг сунъий шўр сувли хавза,1тарида (5-15 г/л дан ортиқ) 
жами 15-20 та ту'р учратилган. Шундай 1урларга ОзсЛЫопа 1ае{еу!геп8,
0.та]ог, 0.таг§ап{11ега, Маз^о^Ыа Ьгаиш'1, Еп^еготогрЬа сотргезза ва 
бошка ту'рлар мисол бўлади,

Ўрганилган турли сунъий сув хавзаларининг (какаллар, ховузлар, 
сув омборлари) хусусиятларига (сувнинг окиши, тинч холати, чукурлиги) 
қараб хам сувутларнинг такси^«ланиши кузатилади. Жумладан, учратилган 
.2681 турдан 555 та (ёки 20,7%) туф ва тур вакили сув ҳавзаларнинг 
планктонига хос булиб (Иуи1апа р1апс1огпса, АпаЬаепа Лозаццае, В)паЬгуоп 
Ьауапсига, Сус1о1е1!а р1апс1опюа, Соепососсиз р1апс1оп1са) улар ховузлар ва 
сув омборларида планктон ҳолда ривожланганлар. Умумий турларни 
54,4% ёки 1455 тур ва тур вакиллари бентос гурухига мансубдирлар 
(36-жадвал). Улар канагшар, ховуз, сув омборлари, уларнинг четларида 
лейка, ТОШ, бетон устига ёпишиб усади. Бундай турларга Ьер1оЬаз1з 
саиса,5!са, 05с1Па1опа йейеха, Ногпоео1Ьг1х епйорЬуйса. ВаггасЬозреппшп 
есШсагрит кабилар мисол булади.
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36-жадвал. Туркистоннинг сунъий сув ҳавзаларидаучраган 
сувўпьшрнинг турлар сони ва уларнинг экологик тацсимланшии

( ’увутлар-
нинг

Еяои
«8

Сув хавзасиниш  
характерига қараб 

тақсим^гапишп

Сувнинг тезлигига караб сояини 
таксимланиши

О.

| |гуруқлари
>>

планк­
тон бентос

планк-
тон-

гентос

чучук
сувлар

чучук
сал
ШЎР

шуф-
роқ

шур
сувлар

а и 

%

1С>т(-
ягаиллар 540 72 322 146 258 215 58 9 540

Гилласи-
монлар

35 14 14 7 28 3 4 35

Сариқ-яшил 15 8 5 2 15 - - - 15
11ирофита- 
лар 60 41 7 12 34 19 7 - 60

Эвгленалар 148 74 24 50 86 46 16 - 148
Ҳаралар 19 - 19 - 2 11 6 - 19
Кизил сувут- 
лар

4 - 4 - 4 - - - 4

Яшиплар 1016 320 408 288 727 204 84 - 1016
Диатомлар 844 26 652 166 398 340 99 6 844
Жами 2681 555 1455 671 1552 838 274 15 2681

Айрим гурух сувўтлар планктон-бентос ҳолатида (671 тур ёки 25% 
умумнй сондан) ҳам ривожланади. Уларга Мег18тореё1а р1пс1:а1:а, 
ОзсШаЬпа 1гг1§иа, АхЕепопеНа &ггпо5а, М11:28сЬ1а 81§ т а  ва бошкалар 
киради.

Биз тубанда ҳар бир сунъий сув хавзаларда учрайдиган гидрофлора 
ва гидрофауна, улар хосил тдаладиган гидроценозларни таърифлашга 
ўтамиз.

9.1.1. Суғориш каналларининг гидрофитоценозлари
Маълумки, т}'рли сув ҳавзаларида учрайдиган гидробионтларнинг 

риволсланиши ва тарқалиши сув ҳавзасининг характерига боғлиқдир, яъни 
унинг морфометрияси, гидрологик режими, сувининг тузлар микдори, 
сувнинг чукурлиги, О ҚИ Ш И , термин ва газлар режими каби экологик 
омилларнинг таъсирета боғлиқдир.

Туркистон каналларида учрайдиган сувўтлар асосан фитобентосга 
хосдир, Бентосга хос сувўтлар сув четларидаги бетонлар, тошлар, лой- 
лойқа, сув тегиб т}'радиган сув иншоотлари, ўсимликлар устида учрайди,. 
Планктонга хос турлар жуда кам, бунга сув тиниклигининг пастлиги, 
О ҚИМ НРШ Г тезлиги сабабдир (Эргашев, 1974, 1976).
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Суғориш каналларида учрайдиган сувўтлар ичида диатом, кўк-яп^ил 
ва яшил сувўтлар гурух,ларининг вакиллари кўплаб учрайди. Учраган 
турлар турли табйий зоналар, иқлимлардаги сув ҳав;?аларида топилган тур 
ва тур вакиллари билаи хам умумийлиги бордир.

Сувўтларнинг турлар таркиби суғориш канапларининг узунлиги 
бўйича ўзгариб туради. Масалан, тоғ дарёларидан бошланадиган 
каналларнинг (Бозсув, Хазарбог, Катта Фарғона) бошланишида ва этак 
кисмида учрайдиган туфлар таркиби ва сони бир-биридан фаркланади. 
Канални бошланиш ва этак кисми учун умумий турлар сони ]0-12%дан 
ортмайди. Ривожланаётган турларнинг 50-60%и канални бошига ёки этак 
қисмига хосдир. Масалан, тоғ дарёларидан сув оладиган каналлар 
планктонида совуқ дарё сувларга хос сувўтларнинг т>флари: Ъ1о1Ьг!х 
гопаШ, Ну<1ги8и5 Ғое41(1и5, В1а1о т а  Ь!егпа1е, Сега1опе55 агсив, 811§еос1огйит 
ИЬпсит, РЬоп11(1|ит !псга8Ш1гп, Еисоссопе!» йехеПа кабилар учрайди. Улар 
каналларнинг этак кисмида ёки текислик дарёларидан сув оладиган 
каналларда кузатилмайди, фақат қиш фаслида камдан-кам учрайди.

Текислик минтақасйда жойлашган дарёлардан бошланадиган 
каналларни бошланиш ва этак қисмида учраган сувутлар турларининг 
умумийлиги 30-40%га етади. Учраган турларни анча кисми (25-30%) 
каналга сув берувчи, дарёлар флораси учун ха.м хос ва умумийдир. 
Текислик минтакасида жойлашган каналларнинг (Жанубий Мирзачўл, 
Туркистон, Катта Чу) бошланиш қисмларинин)' четлари катта-катта 
тошлар билан қопланган ёки бетонланган. Уларнинг усти ипсимон яшил 
сувутлар ёки уларни юпка пленкалари билан копланган. Шундай жойларда 
КИШ фаслида и1о1Ьг1х гопака, Ь'. ае^иа1^5, 811§еос1оп)ит 11Ьг!сит, Нуйгигик 
ҒоеаЧйш, В1а1;ота Ь]ета1е, РЬопп)й)ит ипсшаШт каби турлар ривожланади, 
аммо улар ёз фаслида каналларнинг ўрта ва этак кисмидан умуман 
каналларнинг бошланиш қисмидан ҳам йўқо1шб кетадилар. Бунга сув 
харорагининг 18-22°С гача кўтарилиши сабаб бўлади. Ундан ташкари 
каналларнинг этак қисмлари четларининг лой тупрокднги сувўтларнинг 
ёпишиб ўсишига имкон бермайди. Лой-тупроқ билан сувўтлар хам ювилиб 
кетади, ёки каналлар сувидаги лойқа уни четларига чиқади. Сувутлар 
иплари ёки хл'жайраларини лой-кум босиб ҳолади. Шу икки сабабга кўра 
каналларда фитобентос яхп.ш ривожланган эмас.

Ёз фасли охири ва кузни бошида анҳорни ўрталаригача 
Туркистоннинг кўпчилик суғориш каналларида сув т5остайди, канаплар 
куриб колади. Катта магистрал каналларда эса сувнинг сагҳи пасаяди. 
Сувнинг пасайиши билан канал четларида сув>^тларнинг иплари, 
плёнкалари яхши ривожланади. Каналлар тубида тўпланиб қолган кўлмак 
сувларда сувўтлар кўп учрайди. Уларни кўк-яшиллар, диатомлар за айрим 
ипсимон яшил сувўтлар ташкил қиладгшар. Каналлар тубидаги кўлмак 
сувларнинг куриб қолиши билан у ерда учрайдиган сувўтларнинг 
плёнкалари, ипсимон яшил сувўтлар хам куриб қолади, аммо каналларга
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су в келиши билан улар тезда ривожланадилар, су в тулкинлари билан бир 
итойдан иккинчи жойга оқиб кетадилар. Бетонли каналларнинг лойқа 
'гупланиб, сув кўлмаклари ҳосил бўлган жойларида ипсимон яшил 
сувутлардан С1ас1ор}1ога, Еп^егошофЬа, 8 р1го§уга, СЬага каби 
гуркумларнинг вакиллари яхши ривожланадилар.

Айрим иккиламчи катталикка зга булган каналларда сув бир оз 
гиниклашиши билан уларда фитопланктон вакилларини (В]пис1еапа 
1аи1егЬот11, СотрЬо5рЬаег!а 1аси8(:г18, Сус1о1е11а с о т 1:а кабиларни) 
ривожланиши кузатилади. Умуман олганда, Туркистонни суғориш 
каналлари сувининг лойкалиги 'гуфайли уларда фитопланктон 
ривожланган эмас ёки жуда кам ривожланган. Планктонга тушган 
сувутлар сувдаги лойқа билан сув тубига, канал четига чўкади ёки сув 
ОҚИМ И билан олиб кетилади.

Катта каналларнинг ўрта ёки этак қисимларида планктонда 
учрайдиган сувутларнинг миқдори 10-12,7 минг кл/л га етади, 
каналларнинг кенгайган, суви тиниқ жойларида уларни микдори анча 
юқори ва 180-182,3 минг кл/л атрофидадир. Айрим каналларда 
фитопланктонни миқдори турличадир. Масалан, Қоракум канали Келиф 
кулидан чиққандан кейин сувнинг тиникдиги 70 см гача кўтарилади ва 
фитопланктонни ривожланишига экологик шароит яратилади. Ш.И. Коган 
берган маълумотига кўра, баҳорда Қоракум канали планктонида 
учрайдиган сувўтларнинг миқдори 16,3 минг, ёзда -  1708,3 минг, кузда-
410,8 минг, кишда -  48,6 м ргн г  кл/л атрофида ўзгариб турган. Канал 
сувидаги планктон организмларни сунъий чуктириб ҳисоблаганда май 
ойида фитопланктон 830750, август охирида 1,09 млн. кл/л ни ташкил 
килган.

Тоғ дарёсидан совук сув оладиган Бозсув каналида фитопланктон 
бир 03 камрок ривожланган. Х.Олимжонова берган маълумотга кура 
баҳорда шу канал фитопланктонидаги сув^алар ҳужайра микдори 
2,62 минг (биомассаси 0,01-0,144 мг/л), ёзда 11,25 минг (0,13-0,14), ку зд а- 
14,12 минг кл/л (биомассаси 09-0,24 мг/л) атрофида ўзгариб турган. 
Канални бошлангич қисмида фитопланктон 12,75-13,75 минг кл/л 
(биомассаси 0,13-0,38мг/л) га етса, каналнинг этак қисмида фитопланктон 
ҳаммаси бўяиб 0 ,3-0,5 минг кл/л, уни биомассаси 0,0016-0,0051 мг/л 
кўр1гаишга эга бўлган.

Купчилик каначларнинг фитобентоси тошлар, бетонлар, лойлар 
устида кузатилади. Фитобентосни микдори бетонлар устида 5,2-6,4 млн. 
кл/10 см^ га етса, лой устида ҳаммаси бўлиб, 21-23 минг кл/10 см^ ни 
ташкил килади. Бунга лой устининг доим ювилиб ёки лойқа босиб туфиши 
сабабдир.

Бозсув каналида фитобентосни максимал микдори ёз фаслида 
89-116,2 минг кл/10 см^ (уларни биомассаси 0,29-1,27 мг/10 см^) атрофида 
бўлса, минимал микдори қиш фаслида кузатилади; фитобентосни микдори
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29,75-42,35 минг кл/10 см‘, биомассаси 0,15-0,52 мг/10 см^) га тенг. Бу 
кўрсаткичларни яшил ва диатом сувўтларининг вакиллари ташкил килади.

Сувнинг 1'иниқ жойларида кўк-яшиллар ва эвглена гуруҳларининг 
вакиллари ҳам қатиашади.

Бозсув каналида кузатиладиган фитоўсимталарда (фитообрастаний) 
учрайдиган сувутларнинг ёз фаслида микдори 69,3-107,4 минг кл/10 см  ̂
(биомассаси 11,8-14,4 мг/10 см"), куз фаслида фитоусимталарда 
учрайдиган микдори 55-90 минг кл/10 см^ га етиб, бу кўрсаткични яшил 
(25,2-32,8 минг), диатом (16,4-42,3 минг) ва кук-яшил (12,8-14,3 минг 
кл/10 см^) сувутлар гуруҳларининг вакиллари ҳосил килади.

Каяап суви юзасида сув утларнинг сузиб юрувчи бўлак-бўлак 
тунламларидаги сувўтларнинг микдори баҳор фаслида 13,0 минг ют/!О 
(биомассаси 0,23 мг/10 см^), кузда эса -  275-276 минг кл/10 см (биомассаси 
2,4-6,4 мг/10 см^) га етади.

9Л.2. Каналларнинг гидрофаунаценозлари
Суғориш каналларининг гидрофаунаси бўйича маъ.пу-мотлар унча 

кўп эмас. Бор маълумотларни келтириб ўтамиз. Жумладан, Т.Б.Мансурова 
Фаргона водийсининг суғориш каналларидан макрозообентосга хос 149 та 
тур ва формаларни топтан, улардан хирономидлар 94 тур, ниначилар -  2, 
поденоклар -  23, весяноклар -  12, блефароцеридлар — 2, дейтерофлебий —
1, гелеидлар ~ 2, сув каналари -  4, дарёчилар -  4, диптера -  1, моллюскалар
-  2, олигохетлар -  2 та булган.

Макрозообентосни таипсил қилувчи ту'рлар ичида хироғгомидлар сон 
ва миқдор ҳамда биомассаси бўйича доминантлик қиладилар. Уларни сони 
ва биомассаси баҳордан кузга караб ортиб боради.

Сирдарё ўрта кисмида жойлашган Чордора сув омборидан сув 
олад,иган Қизилқум каналини (сув ўтказиши 200 м*/сек) зоопланктонида 
В о зт 1па 1оп81П81:г15, ОарЬп1а сиси11а1а, Р!у11ос1!ар1оти5 Ыапс! кабилар кўп 
учраган. Зоопланктонни микдори 39200 экз/м^ (биомассаси 0,75 г/м^). 
Планктонда А8р1апсЬпа рг1(1оп1а (зоопланктон микдорини 32% ташк-ил 
кдмади), 0.сиси!1а1а (биомассаси 36,4%ини) каби доминант турлар яхши 
ривожланади. Ёз фаслида Қизилкум канали планктонида ВгасЬ1епи8 
са1усШош5, 01арЬаг1050та ЬгаеЬуигит, РЬ. В1апс1 кабилар доминантлик 
қилади. Зоопланктоннинг микдори 68000 экз/м^ (биомассаси 1-2,5 г/м'^) 
ташкил килади (Сосиовская, 1983).

9.1.3. Суғориш каналларининг ихтиофаунаси
Туркистон каналларининг ихтаофаунаси етарли даражада 

ўрганилган эмас. Шунга карамасдан айрим маъ.пумотлар бордир. 
Жумладан, Чордара сув омборидан сув оладиган Қизилқум каналида 
балиқларнйнг судак, леш, плотва, чехонь, жерех, лакка, сазан, амур, бичок 
каби 7 та т)-'рлари топилган.
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Қозоғистоннинг Иртиш-Қарағанда каналининг узунлиги 470 км, 
уиинг узунлиги бўйича 13 та сув омбори (майдони 235 км^) ташкил 
этшгган. Сувнинг тузлиги 600 мг/л, сувда зритан кислород 70-125 % га 
гўйинган, рН=7,5-8,8, сувнинг оксидланиши 3,6-14 мг/Ог/л. Шу 
узунлиқцаги канал-сув омборларидаги гидрофауна Иртиш дарёсининг 
гаъсирида юзага келади. Фитопланктонни ўртача биомассаси 
0,53"7,49 г/м^, зопланктоннинг массаси 1,21-1,56 г/м^ ни ташкил қилади. 
(Абакумов, 1976).

Иртиш-Қарағанда каналининг зообентос зооўсимтаси ҳам атрофдаги 
дарёларнинг гидрофаунаси ҳисобига ҳосил бўлган. Канал лойида 
умурткасиз ҳайвонларнинг миқдори 2,05 минг экз/м^ (биомассаси 
0,73 г/м^), бетонлар устида бу миқдор анча токори (29,23 минг экз/м^, 
биомассаси 6,7 г/м^), лекин тошлар устида эса анча ттастдир 
(1,342 минг экз/м^, биомассаси 0,68 г/м^).

Зообентосни жуда катта микдори 115 минг экз/м^ (биомассаси
61,8 г/м") лой устидаги лойқада ку'затилган. Энг тоқори зообентоснинг сони 
136 минг экз/м^ (биомасса 285 г/м^) сал лойкаланган қум-лой устида 
кузатилган. Биомассанииг шундай бўлишига моллюскаларни кўплиги 
сабаб бўлган. Қарағанда-Иртиш каналини турли қисмларида 28 дан 71 
тагача зообенгосга хос гидрофауна турлари топилган (Шевцова, 1983). 
Балиқпардан карась, ёрш, окунь, елец, тотва, сазан, судак, легц кабилар 
учрайди. Каналдан айрим йи.плари 19,6 т сазан ва 11-12 т леш балиги 
гутилган.

Туркистоннинг энг катта Қорақум канатшда сазан, лаққа, ок амур, 
судак, храму ля, карась, левд, калин нешона, олачипор пешона каби 
ба.1тиқлар учрайди. Амударёни этак қисмидаги суғориш каналларида 
балитаарни 34 та 1ур ва тур вакнли яшайди. Уларга оқ амур, сазан, шарқ 
леши, шип, амударё лопатоноси, орол плотваск, орол жерехи, Туркистон 
ва Орол усачлари, чехон, лаққа кабилар киради.

Қашқадарё ҳавзасида сув омборлари билан боғланган ёки Ангар- 
Қамаши номли сугориш каналларида 26-28 та балиқ турлари тогшлган. 
Уларга амударё лопатоноси, Зарафшон елеци, амур чебачоки, Орол 
шемаяси, остролучка, судак, сазан, риногобиус каби балиқлар киради.

Амударёдан сув оладиган Қоракум канали ва унинг узунлигидаги 
кўл ва сув омборларида учрайдиган балиетар асосан дарёдан каналга ва 
ундан кул ҳамда сув омборларига ўтиб, ўзига хос ихтиофауна таркибини 
ташкил килган. 800 км узунликдаги Қорақум канали ва ундаги сув 
омборларида: сазан, лаққа, Каспий хрол^уляси, оқ ва олачипор калин 
пешона, жерех, Туркистон усачи учраган бўлса, кейинги 1966-1970-1981 
йилларда улар қаторига; оқ амур, чехонь, карась, амударё скафирункуси, 
елец, плотва, судак кабилар, майда амур чёбачоки, пескарь, востробрюшка 
каби балиқлар ҳам қўшимча ривожланган. Тутиладиган балиқларнинг
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66-89%ни плотва, чехонь, садак, жерех, камрок сазан ва лақка танп^ил 
килган.

9.2. Зовур ва коллекторнинг гидробиоцеиозлари
Ер ости ва оқава сувларни тўпловчи зовур ва котиекторларнинг 

гидробиоцеиозлари суғориш каналларининг гадробиоценозларидан 
таркибининг бойлиги ва экологик гурухларнинг хар хиллиги билан 
фарқланади. Зовур ва коллекторларнинг ўт бос^ци, уларда сувга ярим 
ботган ва туда ботган гулли ўсимликлар яхши ривожланади.

Сувга ярим ботиб ўсувчи ўсимликларга қамиш, кўға, сувхилол, 
кўлкамиш (РЬга§п111е8 соттипик!, ТурЬа ап2и511Го11а, ВоШозсКоепиз аШп15, 
8сЬоепор1ес1и8 1аси51г15), сувга ботР5б ўсувчи ўсимликлардан ғиччак, наяда, 
шоҳбарг, батрахиум, мириофиллиум, томирдори, утрикулария 
(Ро1ато§е1:оп сг15ра, Р. ГегГоНаП!», Nа^а8 таппа, СегаЮрЬуПигп (1етегзит, 
Ва1гасЫип1 сИуапсаШт, МупорЬуИит 8р1са1и т ,  Ро]уёопит атрЫ Ьш т, 
Р. ау1си1аге, 1Л1си1аг1а \а!§ап8) ва бошқа турлар кўп ўсади. Сувўтлардан 
ҳарани турлари учрайди.

Сув бетида лемиа ва салъвиния (Ь е т т а  т т о г ,  8 а!у1П!а па^апз) каби 
калқиб ўсувчи гу1.'ли ўсимликлар ҳам айрил? зовур ва коллекторларда 
учрайди.

Айникса, зовур ва коллекторларнинг бошланиш қисмларини қалин 
ўт босади. У ерларда сувга бироз ёки ярим богиб ўсувчи ўсимликлардан 
якан, саломалик, қамиш, кўлкамиш, кўга кабилар яхши ривожланади. 
Уларни пастки қисмига ўралиб ипсимон яшил сувўтлардан кладофора, 
энтероморфа, спирогира (ОайорЬога дЬтегаШ, 5р!то8уга 1оп§аШ, 
Еп1еготогрЬа т^езйпаИз) кабилар қалин ўсиб, сувнинг окишини 
секи нлаштиради.

Ипсимон сувўтлар билан бир қаторда лойлар устида чим ҳосил 
қилувчи ва лойдан 5-!0 см кўтарилиб т>'рувчи вошерия УапсЬепа 
йеЬагуапа, V. {Ис1ю1ота, V. 2 ет!па1е т>рлари к-ўпдир.

Ипсимон сувўтлар ва вошерияни чимлари орасида кўк-яшил, яшил 
ва диатол* сувўтларининг жуда кўплаб турлари учрайди. Уларга 
мерисмопедия, оциллатория, спирулина, сценедесмус, синедра, навикула 
каби туркумларнинг ўнлаб турлари киради.

Зовур ва коллекторлар сувининг шўрлиги туфайли уларда шўр 
сувларга хос турлар кўп миқдорда ривожланади. Уларга АпаЬаепа Ьег§|4, 
08с1Иа1:ог!а таг§аг11:1Ғега, О. та^о^ 8р1П111па та^о^, Ьупе;Ьуа ае84иаг!1, 
Еп1еготогрЬа 1п1:ез1;1па)!з, ^^ау1си!а 5р1си1а ва бошқалар мисол бўлади.

Зовур ва коллекторларда ўсаётган ипсимон яшил сувўтлар билан 
кўк-яшил, диатом сувўтлар кўшилиб, сув юзасида қалғ^иб юрадиган парча- 
парча тўпламлар ҳосил қиладилар. Уларнинг кўп ривожланиши планктон 
формаларни ўсишига тўсқинлик килади. Ҳатгоки катта магистрал 
коллектор.парда ҳам планктонга мос сувўглар йўк ҳисобида ёки жуда
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камдир. ГТланктонда учрайдиган сувутлар планктон-бентосга хос бўлиб, 
бундай тзрлар сув катламига бентосдан оким туфайли тушган булади. 
Шундай турларга диатомлар, кук-яшил ва яшил сувутларнинг вакиллари 
киради. Коллекторларда фитопланктонни йўклигига уларни ўт босганлиги 
ва сув шурлигининг юқори даражада булиши асосий экологик сабаб 
булади. Зовур ва коллекторларда киш фасли сув ҳарорати 3-5°С гача 
насайган даврда совуқ сувларга хос айрим турларнинг ривожланиши 
кузатилади. Аҳоли калин яшайдиган жойлардан ўтадиган зовур ва 
коллекторларга турли ифлос оқава сувлар тушганлиги туфайли уларда 
ифлос сув ҳавзаларига хос "а", "в" -  мезосапроб турлар учрайди.

Биз, Мирзачўл ҳ}'дудида жойлашгаи зовур-коллекторларда 
учрайдиган макрофитобентоснинг биомассасини ҳисобладик. Айрим 
сувўтларнинг биомассаси анча юқоридир. Масалан, кладофоранинг 
биомассаси 2850-33280 кг/га, вошериянинг -  12000-50000, хараники — 
5220-22080, энгероморфаники -  5290-18770, спирогирани биомассаси -  
5420-8640 кг/га аторофида узгариб турган. Гулли ўсимликлардан камиш 
ҲОСИЛ килган фитомасса 8000-58320, қуға 17800-66800, ғиччаклар массаси
-  8800-24320, ш оҳбарг- 13400-35000 кг/га атрофида бўлган.

Зовур ва коллекторлар бир томондан оқава ва ер ости сизот 
сувларини маълум ҳудуддан олиб кетиб экин майдонларини шўрлашдан 
саклайди, иккинчи томондан уларда кўплаб гулли ўсимлигслар ва 
сувўтларнинг ўсиши ҳамда ривожланиши туфайли уларни ўт босади, 
сувнинг окиши секинлашади, зовур-коллекторларда сув сатҳи кўтарилади 
ва атроф ерлариии шўрлаши тезлашади. Бу ҳолатдан қутилиш учун зовур 
за коллекторларни лойка ва ўсимликлардан, уларни қолдиқларидан 
тозалаб 1 7 риш зарурдир.

Биз, 1959-1972 йиллар давомида Туркистонни турли худудларида 
жойлаштан зовур-коллекторлар ўсимликларини урганиш жараёнида 
зовурларда с>вутларни 663, колекторларда сувутларни -  615 та тур ва тур 
вакиллари, 20 дан ортик гулли усимликлар турларини аниқладик (Эргашев, 
1974, 1976, 1982, 18, 19-расм).

1967-1970 йиллари Амударёнинг қуйи окимида жойлашган 
шолипояларни окава сувларини тўплайдиган зовурларда учрайдиган 
сувўтларни таркиби, ривожланиш ва фасллар б5^ича ўзгаришинк Елу-бай 
Рс1т 1бетов (1973) урганган. Натижада, сувутларнинг 360 га тур ва тур 
вакиллари аниқланган. Уларга диатомлар (170), кук-яшиллар (101), 
яшиллар (64), эвгленалар (22), сарик-яшиллар (2), Профиталар (1) киради. 
ТопшЕган сувўтлартнгг баҳорда 131, ёзда 213, кузда 184, киш фаслида эса 
ҳаммаси бўлиб 107 та тур учратилган.

Зовурларда ярим ботиб ва ботиб усадиган гз'лли ўсим:шклар, 
ипсимон яшил сувўтлардан кладофора, спирогира, улотрикс кабиларни куп 
ва калин ўсганлиги туфайли зовурда фитопланктон ривожланган эмас.
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Унда аниқланган турларнинг кўпчилиги фитобентосга хос ёки шу 
шароитга мослашиб бентос холида ривожланаётган турлардир.

Д.
/  'С\

Л
/

> / / ч
.

/у

18-раом. Мирзачулнинг зов>р (А) 
ва коллекторларида (Б) сув ҳаро- 
рати таъсирида сз'вутлар турлари 
соиининг узгариши. I -ҳарорат, 
2-диатомлар; 3-яшштлар, 4-кук- 
яшиллар; 5-эвгленалар.

..
19-расм. Мирзачудвилг Шўрўзак 
коллекторида ҳарорат ( I) ва куёш 
радиацияси таъсирида сувўтларнинг 
уму\шй микдори (2) ва 1-уруҳларда 
чурлар сони узгариши; 3-диатомлар; 
4-яшиплар; 5-кўк-яшиллар; 6-эвглен- 
лар

9.2.1. Зовур ва коллекторларнинг гидрофаунаценозлари
Зовур ва коллекторларнинг гидрофаунаси кам ўрганилган. Бу ҳақда 

айрим маълумотларгагина эгамиз, холос. Жумладан, Мирзачулни Ўзбекис- 
тон ва Қўйботкон коллекторларидан бахор-куз давомида 305,3-389 тонна- 
дан 395 т гача фитомасса аниқланган. Зоопяанктонда коловраткалар (9), 
шоҳмўйлов (!) ва куракоёқлилар (1) топилган. Рачкилардан А1опа гес1ап§и- 
1аг, Еисус1орз 5егги1а1и8 уаг. ргох1ти5 кабилар кўп учраган. Зоопланктон- 
нинг микдори 160-3600 экз/м^ (биомассаси 1,6-34,7 мг/м^), зообентоснинг 
миқдори 453-1293 экз/м^ (биомассаси 419-1023 мг/м^) атрофида булган. 
(Ю. Абрамов, Л.Г. Белозуб, 1983).

Фарғона водийсида жойлашган зовур ва коллекторларнинг плавкто- 
нида гидрофаунанинг бир нечта турлари (Еисус1орз-5егги1!аШ8, Е. тасгаш з, 
Рагасус1ер8 йтЬг^аШз, М1сгосос1ор8 уапсапиз, СЬуёогиз 5р11аег1си5 қаторида 
ўсимликлари орасида гамнарус турлари хам учраган.

Л.М. Мухаммедиев ва Д.А. Ариповларнинг берган маълумотларига 
кура, улар ўрганган зовур ва коллекторлар зообентосида 20 та тур ва тур 
вакиллари аникланган, яъни хирономид.тар (12 тадан), ниначилар куртлари
(4), подёнок ва қўнғизлар (2 тадан) топилган.

Мезо- ва микрозообентоснинг айрим коллекторларда миқдори 
0,5-6,8 ЛШ.НГ экз/м^ (биомассаси 16 г/м^ гача), баъзи коллекторларда
0,6-8,1 мингэкз/м^ (биомассаси 11-14 г/'м^) га етади. Уларни хирономидлар 
курти (40-80%), подёнок куртлари (10-15%) ташкил килади.

Сирдарёни урта қисми Қизилқум суғориш канали ерларида 
жойлашган коллекторларни зоопланктонинг миқдори 39200 экз/м^ 
(биомассаси 0,75 г/м*) га етган. Баҳорда шолипоялардан сув тўплайдиган
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зовурларда 13 та тур топилган, уларга коловраткалар (6), шоҳмўйловлар
(5) ва эшкакоёкли (2) қисқичбақасимонлар киради. Зоопланктоннииг 
максимал микдори 4050 дан 58300 экз/м^ гача етади. Шу кўрсаткичнинг 
53%ини ВгасЬюпиз са1ус1Яеги8 ташкил килади.

Б. Хакбердиевнинг маълумотига кура, Амударёни куйи оқимида 
жойлашган коллекторларнинг фитопланктонида 71 тур топилган. Уларга 
диатомлар (46), яшиллар (13), кук-лшил (10), пирофита (1) ва эвглена (I) 
гурух,яарининг вакиллари кириб, фитопланктонни асосан бентосдан 
аралашган турлар ташкил қилган.

Баҳорда планктонда сувўтларнинг мивдори 200 минг кл/л 
(биомассаси 1 107 мг/м^) га етган. Ёз фаслида уларнинг биомассаси бироз 
камаяди (495 мг/м^). Диатомларни биомассаси 456 мг/м^ булса, кук- 
яшилларники ҳаммаси бўлиб 20 мг/м^ (микдори 3,3 млн. кл/л). Куз фаслида 
диатомларни мшсдори 111 минг кл/л (биомасаси 208 мг/м^), кук-яшиллар 
микдори 1715 минг, биомасса 12 мг/м^ га етади.

Айрим куллар билан боғланган коллекторлар зоопланктонини 
микдори 100-150 минг экз/м^ (биомассаси 3,2-3,6 г/м^) ни ташкил қилади. 
Баъзи хўжаликлар ва коллекторларнинг зоотанктонида 62 та гидрофауна 
вакили аниқланган, уларга коловраткалар (29), шоҳ.мўйловлилар (28) ва 
эшкакоёкли (5) рачкилар киради. Ёз фаслида уларнинг умумий микдори 
81-280 минг экз/м^ (биомассаси 2,1-3,2 г/м^) а'фофида бўлган.

Гулли ўсимликлар ва фитобентоснинг бойлиги зовур-ко.длекторларда 
озика манбаини етарли эканлигидан далолат беради. Уларда учрайдиган 
сазан, красноперка, плотва, лаққа, нлон балиқ, калин пешона, оқ амур 
кабилар учун озиқа етарлидир.

Амударёнинг этак қисмида жойлашган зовур ва коллектор.чарда 
баликдарни 33 та тур ва тур вакшлари учрайди. Улардан шука, самарқанд 
храмуляси, бичок коллектор ва кулларда бор. Коллекторларда учраган 
балик турларининг купчилига Амударёда ва унинг бошка сув ҳавзаларида 
ҳам ривожланади. Шундай балиқларга Орол плотваси, оқ амур, Орол 
лсерихи, Оро.[1 ва Туркистон усачлари, сазан, лаққа кабиларни айтиш 
му м кин.

9.2.2. Зовур ва коллекторлар гидроценозларининг ривожлани^ш 
конунияглари

1. Гидрофаунанинг турли вакиллари гулли уси.мликлар ва ипсимон 
сувутларнинг қаяин жойларида кўп учрайди ва зовур-коллектор 
гидроценозлар таркибини ҳар .хил, уларнинг микдори ва маҳсулдорлигини 
юқори бўлишига сабаб бўлади. Планктон организмларнинг камлиги зоеур- 
коллекторларда усимликлар кўп ўсиб, сув қатламини тўлдириб, 
планктонни сувда муаллақ ҳолда бўлишига имкон бермайди. Иккинчи 
томондан бу қолатга сувнш г юқори даражада шўрлиги хам сабабдир.
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2. Зовур ва коллекторларда кеиг тарқалган камиш, кўға, кўл-қамиш, 
якан кабилар билан сувга ботиб усувчи наяда, ғиччак турлари, шоҳбарг, 
мириофгалум, сув япроқ каби турлар қаторида сувутлардан кладофлора, 
энтероморфа, вошерия, спирогира, хара туркумларининг вакаплари куплаб 
усади.

3. Урганилган зовур ва колчекторларда гушш ўсимликлар ва 
сувўтларнинг тубандаги экологии гуруҳпари -  гидроценозларини 
ажратиш мумкин, яъни: а) сув қатламида эркин ривожланувчи гшанктон 
организмлар; б) гулли усимликлар пояси ва ипсимон сувутлар тошлари 
устида усувчи эпифит организмлар; в) турли нарсалар (бетон, труба, тош) 
устида усувчи ўсимликлар; д) сувга ботган ва сув тубига бириккан турлар; 
е) сув юзасида қалқиб сузиш ва ўсишга мослашган ўсимликлар (ряска, 
сальвиния, вольфия); ж) барглари сув юзасида, таналари сув ичида ва тубга 
бириккан ўсимликлар (ғиччаклар, наяда); з) сувга ярим ботиб усувчи сув 
четларининг ўсимликлари (қамиш, қўға, кўлқамиш); и) сув ҳавзалари 
атрофидаги ўсимликлар.

Ушбу экологик гидроценозларни кўпчатик сунъий сув ҳавзалар ва 
текислик минтақасида учрайдиган кўлларда кузатиш мумкин.

4. Айрим сув ҳавза.11арида: югадофора -  шччаклар, кладофора -  
спирогира — гиччаклар, энтероморфа — ғиччаклар, сувўтлар — ғиччаклар ~ 
сув япроғи, сувўтлар -  мириофиллум -  шоҳбарг, сувўтлар -  мириофил.п>"м 
~ наяда -  ҳара, қамиш -  қўта -  якан кўл -  қамиш каби ўсимликларни 
экологик гидроценозларини қам ажратиш мумкин.

5. Зовур ва коллекторларни ўт босишида юқорида номлари қайд 
қилинган гулли ўсимликлар ва сувўтларининг вагсиллари актив иштирок 
этадилар. Зовурларни ўт босганда уларда сув оқиши секинлашади, сувнинг 
сатҳи кўтарилади. Атрофдаги ерларда ер ости сизот сувларининг сатҳи 
кўтарилади, тупрокни шўрлаши юзага келади, бу ҳолат ўз навбатида 
қишлоқ хўжалик экинларининг ҳосилини пасайишига олиб келади.

6. Зовур ва коллекторларнинг ўт босишидан қутилишиинг бирдаи 
бир тўгри йўли -  бу зовурларни механик йўл би,т:ан ўсимликлар, уларнинг 
қолдиқлари ва лойқадан тозалашдир. Зовурлардан экскаваторлар ёрдамида 
чиқарилган органик бирикмаларга (ўсимлик ва ҳайвонлар қолдиқпари), 
чириндиларга бой қолдиқни экин майдонларида ўғит сифатида ишлатиш 
мақсадга мувофиқдир.

Зовурларни ўт босишига, айниқса, сувўтлар ва сувга ботиб ўсувчи 
гулли ўсимликларни ўсишига қарши баҳор ва ёзни бошланишида лойқа 
сув юбориб туриш уларни ўсигиини ва ўт босишини пасайтиради.

Сув ҳавзаларини з'т босишита қарши кимёвий услубни қўллаш 
кераксиз, молиявий қимматга тз/'шса, иккинчи томондан атроф-муҳитни 
заҳарлайди.
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9.3. Б^лиқчилнк ховузлари гидроценозларининг таснифи
Туркистон ҳ>'дудидаги ҳовузлар ҳар хил бўлади. Жумладан, кичик 

ҳовузлар қишлоклар маркази, чойхоналар атрофида жойлашган бўлиб 
четяарига дарахтлар ўтказилган, аҳолини дам олиш манзилгохи 
ҳисобланади. Уларнинг катталиги 10-25 м ,̂ чукурлиги 0,5-2 м, четлари лой- 
тупрокли, кам ҳолларда тош, ғишт билан копланган ёки бетонланган.

Балиқчилих ҳовузлари кўпчилик хўжаликларнинг иктисодий 
ривожланишининг бир йўналиши х^юобланади. Бундай ҳовузлар канал ёки 
булоқ сувлари билан тўлдирилади.

9.3.1. Балиқчилик қовузларининг гидрофлораси
Айрим унча катта бўлмаган ҳовузлар четида қамиш, қўға, қора-бош, 

якан кабилар ўсадк. Сувга ботиб ўсадиган ўсимликларга эса ғич^акнинг 
турлари (Ро1:атпо§е1оп йИйгт^з, Р. спзрив) мириофиллум (К4упорЬу!1ит 
8р1са1:ит), наяда {Nа^аз таг)па), шоҳбарг (Сега1орЬу11ит йетегзит), 
занихелла (2апп1сЬе11а ра1и81г!8), сувўтлардан эса хара туркумининг 
вакиллари киради.

Кичик ҳовузлар гуллн ўсимликлар ва ипсимон сувўтлар, айниқса сув 
тўри (Нус1гоЛс1уоп гес!си1агит), кладофора, спирогара иплари билан тўлиб, 
ҳовузни фойдасиз ҳавзага айлантириб кўяди Бундай ҳовузларда планктон 
организмлар ва шу жумладан балиқпар ҳам учрамайди.

Суви шўррок балиқчилик ҳовузларда сувўтларни шўр сувяарга хос 
турлари учрайди. Шундай турларга 08С111а1ог1а §ийи1а!а, Ма81о81о1а 8П111Ьй', 
Ер11:!1е т 1а зогех кабилар мисол бўлади,

Кўпчилик балиқчилик ҳовузлари учун сувз^тларнинг умумий турлари 
кўплаб учрайди. Уларга Ред^айит (1ир1ех, Зсепеёевтик Ьуи§а(:и5, 
М1сгосузйс аеги8)гю8а, 8 р1гиИпа та]ог, N̂ 2̂сЬ^а 81§ т а  каби турлар кириб, 
улар кўп ҳовузларда учрайди, сабаби ҳовузлардаги экологик муҳитнинг 
{майдони, чуқурлиги, харорати, сувнинг тиниқлиги, тузлар миқдори, 
ўғитларнинг ва бошқ.) ўхшаш.аигидир.

Шунга карамасдан, айрим балиқчилик ҳовузларининг планктонида 
сувўтларнинг ҳар хил турлари доминантлик ишади. Масалан, Олмата 
балиқчилик ҳовузида кўк-яп1И.п сувўтлардан М1'стосу8115 аегао!П08а, 
05С111а1ог!а ргтсерз, Чимкентнинг ыгундай ҳовузларида эса яшил ва эвгена 
(Ре(11а81шгп 8!тр!ех, Р. Ьо1>'апит, РЬасиз р1еигопес1;е8) вакиллари, Ош 
вилсятида жойлашган балиқчилик ҳовузларида диатом ва яшил (Ме1о81га 
§1апи1а1;а уаг ап§изП881т а , Ре(15аз1гат (5ир!ех) сувўтларнинг турлари, 
Тошкент атрофидаги балиқчилик ховузларида эса асосан яшил 
сувўтларининг (В!с{уозр})а,ег1и т  апота1ит, Соепо8суз115 р1апс1оп1са, 
Соепососсиз р1апс1:оп1са) 1 7 рлари доминантлик қилади.

Кўпчилик балиқчилик ҳовузларида жуда кам учрайдиган турлар 
топилган, уларга Тей-аейгоп соззЫсШт. Во{гуозрЬаега зийа1!са, Котег^а
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§гас1!1|8, Озс1Па{ог1а игеппосЬНапа, Р1ю г т 1(11и т  егое§0 У1с1 кабилар кириб, 
улар авваллари Сибирь, Европа, Америка сув ҳавза.1арида маълум эди.

Туркистон ҳудудининг шимолий-шарқий қисмида жойлашган 
ҳовузларда бореал минтақада сув ҳавзаларига хос турларни (АпаЬаепа 
У1§и1еп, 08С111а1:ог1а ехе5р!га, Еи§!епа рЫ уаезта) борлиги ва ривожланиши 
аниқяанган. Туркистоннинг жанубий ху'дудида жойлашган ҳовузларда 
сувўтларнинг субтропик ва тропик худудларига хос турларни (Аи1о51га 
’̂е̂ 1:̂ 1̂ 88!та уаг. 1еп1и8, АпаЬаепора!® гас1Ъог5к11, 2у§петор818 сога11пае ва 

бошқалар) ривожланиши кузатилади.
Туркистон худудида жойлашган балиқчилик ҳовузларида сувўтларни 

кўп ва яхши ривожланган турларининг йўқлиги бу зонанинг ёзги юкори 
харорати, сувнинг паст тиниқлиги, сувда органик моддаларнинг камлиги 
ва минерал тузларнинг кўплиги, сувнинг шўрлиги каби экологик 
омилларнинг салбий таъсири сабабдир. Шу омиллардан айримларини 
яхшиланиши билан, яъни ҳовузларга минерал-органик моддалар берилиши 
билан фитопланктонга хос турлар сони ва уларнинг микдори кўпаяди.

Ундан ташқари, ўғитланган ховузларда учраган сувўтларнинг сон ва 
сифатини кўпайишидан ташқари, учраган турларнинг ҳужайралари, 
трихомалари, иплари ва колонияларининг размери диагнозга қараганда 
2-3 мк, хаттоки 5-10 мк га катталашгани кузатилади. Биз бу ҳолатни 
ҳовузларга берилган азот-фосфор ўғитларининг ижобий экологик таъсири 
деб қарадик.

Ўрганилган ҳовузларда кўпчилик сувўтларнинг турлари йилнинг 
маълум фаслларида учрайди ва ривожланади. Натижада, фасллар бўйича 
сув5^лар тур.парининг учрайдиган даражаси ўзгариб туради. Ёз-куз 
фаслида ўрганилган ҳовузларда яшил ва кўк-яшил сувўтларнинг вакиллари 
доминантлик қилади.

Туркистон ҳудудидаги балиқчилик ҳовузлари фитопланктонида 
доминантлик қиладиган турларни ривожланишига қараб, ҳовузларни 
қуйидаги гидроценозларга бўлиш мумкин яъни:

1) Кўк-яшил сувўтлар турлари доминантлик қиладиган ҳовузлар;
2) кўк-яшил ва протококсимонлар яхши ривожланадиган ҳовузлар;
3) протококсимонларнинг вакиллари доминант ҳовузлар;
4) протококсимон -  десмидия вакиллари доминант ховузлар;
5) эвгленалар кўп ҳовузлар;
6) диатомлар ва диатом-тилласимон сувўтлар доминант ҳовузлар.
Туркистон бшшқчилик ҳовузлари учун характерли нарса, кузда

кўпчилик ҳовузлар қуритилади, суви чиқариб юборилади. Ҳовузнинг 
тубига ишлов бериб тозаланади, органик ўғитлар берилади. Ҳовуз 
тубининг кўриши билан сувўтлар ҳам курийди, лой-тупроқка аралашади. 
Уларни ҳужайралари, спора ва зиготалари сақланиб қолади. Келаси йили 
ҳовузларга сув келиши билан сувўтлар аста-секин ривожланишни 
бошлайди. Экологик муҳитнинг яхгиланиши (сувнинг тиниши, сув
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қароратининг кўтарилиши) билан фитопланктонни ўсиши, кўпайиши 
бошланади ва баҳорни охири, ёз фасяида туряар сони, уларнинг мивдори 
максимал даражага етади. Кичик ҳовузларда учрайдиган сувўтларнинг 
умумий микдори баҳорда 700-850 минг кл/л, ёз фаслида -  1,150 млн. дан 
10-11 млн. кл/л га етса, кузнинг охирида аранг 650 минг кл/л, қишда эса 
I -2 мингдан ортмайди.

Ўғитланган баликчилик ҳовузларида май ойида фитопланктоннинг 
умумий миқдори -  9,3 млн. кл/л, июнда -  56 млн , июлда -  364,3 млн., 
августда- 163,7 млн., сентябрда -  151,4 млн., октябрда -  107,4 млн. кл/л, 
декабрь ойидан апрель ойигача планктонда учрайдиган сувўтларнинг 
миқдори -  6,1-22,8 млн. кл/л атрофида ўзгариб туради.

Туркистон ҳудудида жойлашган кичик ҳовуз ва балиқчилик 
ҳовузларида сувўтлар турлича таркиб ва миқдорда учраган. Кичик 
ховузларда жами 389 та, баликчилик ҳовузларида эса 1044 та сувўтларнинг 
тур ва т)'р вакилари аниклантан (Эргашев, 1979, 1982).

Улар ичида яшиллар, диатомлар, кўк-яшиллар турлар сони ва 
уларнинг миқдори бўйича етакчи гурухдар ҳисобланади.

Тожиюктонни балиқч1шик ҳовузларида сувўтларни 186 татур ва тур 
вакиллари аниқланг ан. Уларга яшиллар (108), кўк-яшиллар (35), диатомлар 
(22), эвгленалар (18), шфофита (5) ва тилласимон (4) сувўтлар 
гуруҳларининг вакиллари киради (С.А. Андревская, 1983).

Ўрганилган ҳовузларда фитопланктонни ум}'мий микдори 
250 млн. кл.''л (биомассаси 200 г/м^) гача етади, ўртача даражасн 43 млн. к/л 
(биомассаси 50-60 мг/м^) ни, балиқ маҳсулоти 63 |Уга ни гашкил килади.

9.3.2. Балиқчилик ховузларининг гидрофаунаси
Туркистоннинг турли ҳудудида жойлашган баликчилик 

ҳовузларининг экологик муҳити бир-биридан маълу.м омиллари (сувнинг 
тиниқлик даражаси, шўрлиги, харорати, ўғитланиши ва бошк.) билан 
фаркданади ва шу омиллар ҳовузлардаги гидробионтларнинг турлар 
таркиби, мйқдорн ва уларни мадсулотига сезиларли даражада таъсир 
қилади.

Тошкент вилояти ҳудудида жойлашган "Балиқчи" хўжалиги 
ҳовузларида 30 дан ортиқ гидрофауна вакжилари аниқланган. Улар ичида 
кам туклилар, ниначилар қурти, поденкилар, кўнгиз, хирономид ва 
моллюскалар учраган.

Ҳовузлар зообентосининг максимал сони 4250 экз/м^ (биомассаси 
7,9 г/м^) га етган. Уларнинг энг кам сони 430 экз/м^ (биомассаси 1.7 г/м^) 
бўлган. Айрим ховузларда зообентос 2 750-3775 экз/м^ (биомассаси 
2,6-6,4 г/м“), кузга томон уларнинг микдори (58-316 экз/м^), биомассаси 
(0,02-04 г/м камайиб кетади) (Малыхина, 1983).

Баликларни асосий озиқаси бўлмиш шохмўйловли рачкиларни 
махсус ҳовузларда кўпайтирилганда, уларни биомассаси 11,2-47,8 г/м^ га,
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контроль ҳовузларда эса 1,9 г/м^ ни ташкил қилган. Улар балиқчилик/ 
ҳовузларида учрагаи гидрофаунанинг 77-89%ни ташкил қилган, контролда 
эса 51% даражасида қолган. Дафнийлар кўпайтирилганда уларнинг 
биомассаси 72 г/м^ га, улар бнлан озиқланган майда балик.’тарнинг 
оғирлиги 70-85% га ортган, балиқ маҳсулоти ўргача 3,5 ц/га бўлган 
(Малиновская, Стуге, 1983).

Органик (I т/га) ва минерал (аммиак селитраси ва суперфосфат) 
моддалар билан кам микдорда ўғитланган башнқчилик ҳовузларида 
бирламта маҳсулот кунига 8,7-9,5 мг/л ни ташкил килган, контролда 
ўғитланмаган ҳовузларда кунига 3,7 мг 02/л дан ошмаган. Ҳовузлар сувида 
кислород 87-181% атрофида бўлган. Июндан сентябрь ойи ўртасида 
ўғитланган ҳовузларда 7,1-8,7 т/га органик модда ҳосил бўлган. 
Ўғитланмаган ҳовузларда 1,4-1,9 т/та, контролда эса 0,8 т/га балиқ 
маҳсулоти олинган,

Тошкент вилоятининг Қолғон-Чирчиқ дарёси этагига жойлашган Оқ- 
Қўрғон балиқчилик ҳовузларида органик (10 т/га) ва минерал (аммиак 
селитраси 300 кг/га, - суперфосфат 300 кг/га) ўғитлар берилган. Шундай 
ҳовузлар суви кислородга 254,6 % га тўйинган, контрол ҳовузларда 157%га 
етган. Ўғитланмаган контроль ховузларда сувнинг оксидланиши 2,8-11 
мг/л гача етган. Ҳовузларда фитопланктон юани ривожланган вақтда 
сувнинг актив реакцияси -  рН = 8,2-9 атрофида бўллб, муҳитни июқорлиги 
кузатилган.

1966-1970 йиллари илмий-тадқиқот ишлари олиб борилган ҳовузлар 
сувининг тузлиги 311-440 мг/л атрофида бўлган. Азотни нитрит бирикмаси 
миқдори 0,175 гача етган. Контроль ҳовузларда уни микдори -  0,003-0,09, 
аммоний — 0,003-0,19 мг/л, ўгитланган ховузларда 1,05 мг/л гача, фосфор -  
0,01-0,421, контролга -  0,02-0,068 мг/л (В.П. Ляхнович ва бошқ.,1972) 
бўлган. Ўгитларнинг ховузларда биряамчи соф махсулотлари хажми 
кунига 16,47 мг Оз/л, контролда куш1га 6,5 мн 02/л га тенг бўлган 
(20-расм).

V
\

20-расм. Тошкент вилояти Оқ-Қўргои балицчилик хужапигида 
ўгитланган (1,2,4) ва ўгитлшшаган (3.5) ҳовузларда бирламчи маҳсулот 
даражасининг ойлар буйичаўзгариши (В.П-Ляхнович т  бошқ., 1972.)
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Ўғитланган ҳовузларда фитопланктонни таркиби бой ва ҳар хил 
^ўлган. Фитопланктонда сувўтларнинг 356 та тур ва тур вакиллари 
тэпилган. Уларга кук-яшиллар (104), сариқ-яшиллар (65), пирофиталар (7), 
Э8гленалар (22), протококсимошшр (74), волвокслар (22), ипсимон яшил 
с>вўтлар (7), десмидияяар (3!), зигнема^тар (24) каби гуруҳ вакиллари 
кЕфа,о,и. (Эргашев, 1974).

Балиқчилик ҳовузлари фитошшнктонда Мег!8тореЙ1а §1аиса, 
]У11:госу81:13 аеш§1П08а, М. рИуегеа, ОвспИа^огш {ггщиа, Р. рг1псе8, Еи§1епа 
8ап§итеа, Со1епк!гпа гасИа1е, ОхсЕуокркаепит риШеПит, Бсепейезтиз 
Яиаёпсаийа, Ре(Иа51гит с!ир1ех ва бошкалар кенг тарқалган.

Ҳовузларнинг зоопланюонида гидрофаунанинг 115 та тур ва тур 
вакиллари аниқлантан. Уларни 50%дан ортиғи коловраткалар, 
шоҳмўйловлилар — 26, эшкакоёқ.аилар эса 7 та тур дан иборат булган. 
Ҳамма ҳовузлар плашсгонида кладоцерапарнинг МоЕпа гес41гоз1г18, 
М.и'еЬеп каби турлари учрайди. Зоопланктон миқдорини анча кдсми 
кладоцера гуруҳни дафния, босмина туркумларининг вакиллари, 
роториялардан эса керателла, филиниа вакиллари ҳосил килади. 
Зоопланктон миқдорини 50-85%ини коловратка ваклтлари ташкил қилади.

Май ойидан бошлаб ўғитланган ҳовузларда зоопланктон гуруҳига 
оид хамма организмларни ривожланиши бошланади. Уларнинг умумий 
микдори 2212 минг экз/м:^ бу кўрсаткич ўғитланмаган ҳовузлардаги 
гидрофауна микдоридан 25 баробар купдир. Ёз-куз фаслларида бу 
ховузларда зообиомасса 3 г/м^ бўлган. Ўғитланган ҳовузларда 
зоопланктонки июнь ойидаги максимал биомассаси 9,9 г/м^, иккинчи 
максимум эшкакоёқпи рачкилар, коловраткалар яхши ривожланган вақтга 
тўғри келиб, биомассаси 24,8 г/м^ ни ташкил қилади. Зоопланктонни 
максимал биомассаси 178 м  ̂га чикади. Фасллар бўйича биомасса 19,2 г/м^, 
контроль ҳовузлардаги кўрсатгичдан 10 баробар ортик булади.

Ҳовузларни комплекс угитлаганда, зоопланктоннинг максимал 
микдори 2992 минг экз/м^, биомассаси 55,4 г/м^ кутарилган. Шундай қилиб 
ҳовузларни органо-минерал моддаотар билан ўгитлаш, уларда учрайдиган 
турли гидробионтларнинг турлар сони ва микдори ортишига сабаб бўлади, 
яъни органик минерал ўғитлар > фитопланктон —> зоопланктон —> улар 
ҲОСИЛ қиладиган маҳсулот > капа-кичик балиқлар озиқасини асоси 
ҳисобланади.

Ўғитланган турли ҳовузларда зообентосни 36 та тури аник11анган. 
Уларни 17 тури хирономидлар курти булиб, кўп учрайдиганлари 
СпсоШриз, 8Пуег!;1£ каби туркумлар киради. Бентосга хос гидрофауна 
вакиллари гулли ўсимликлар орасида ниначшар, поденок, хирономид 
қуртлари, каналар учраса, қум-лойли биотопда олигохетпар ва 
хирономидлар тарқалган.

Ўгитланган ховузларда зообентос биомассаси анча юқори (7,94 г/м^) 
бўлиб, ўгитланмаган ҳовузлар зообентоси организмлар массасидан
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30 баробар ортиқдир. Комплекс ўғитланган ҳовузларда зообентосга хос 
организм-1аряинг миқдори май ойида 10100 экз/м^', биомассаск 
2,9-19,3-35 г/м^ гача етади. Июнда биомасса 0,6-3,9, июлда 0,01-6,9 г/к^ 
дан ошмайди. Вегетация даврида ўртача биомасса 10,4-56 кг/га, контрохь 
ҳовузларда 0,9-11 кг/га ни ташкил қилади.

Ҳовузларда учрайдиган гулли ўсимликлар, сув>'тлар ва майца 
ҳайвонлар балиқларнинг асосий озиқаси ҳисобланади. Балиқларшнг 
ичакларидаги озиқа қолдиқлари анализ қилинганда, планктон ва бентосга 
хос 22 та ҳар хил организмлар топилган. Улар ичида планкгзн 
организмлардан 9 та тур учраган. Уларга кладоцера, копеподалар, 
хирономидлар курти ва бопхқалар етради.

Икки йюшик карп балиғи ичагидаги озиқани 80%ини гулли 
ўсимликлар, уларни уруғи, 13,2%ини сувўтлар ва б,8%ини табиий озиқа 
ташкил қилган. Июнь-июль ойларда карп балиқчгллари озиқаеида 
гидрофаунадан кладоцера, рототорш, копепода, хирономидлар катнашади. 
Шу давр (июнь) ичида карп балиқча.пари 4,7-5,2 г га ўсади, контролда эса
2,6 г гатенгдир.

Балиқчилик ҳовузларида асосан карп, оқ қалин пешона, чипор қалин 
пешона, улар билан сазан, судак, илон балмкдар ҳам учрайди. Балиқ 
маҳсулоти 7,6 д/га дан 18-37 ц/га кўтаршаган. Бу ҳовузларга интенсив 
ишлов беришнинг натижасидир.

Туркистоннинг балиқчилик ҳовузлари асосан қулай иқпямда 
жойлашган, яъни бу ҳудудда вегетация даври 9-10 ойга чўзилади, 
ҳовузларда турли гидрофаунага озиқа бўладаган гулли ўсимликлар ва 
сувўтларни узоқ вақт ривожланишига ёруғлик, иссик/шк етарли. 
Ҳовузларни органик-минерал ўғитлар билан ўғитлаш фито ва улар 
ҳисобига зоорганизмларнинг яхши ривожланишига имкон беради. Шу 
гидробионтларни таркиби фасллар бўйича ўзгариб туради. Лекин 
ҳовузларда учрайдиган турлар таркибида, уларнинг миқдорида кескин 
фарқ йўқ. Бунинг сабаби ҳовузлардаги экологик муҳитнинг кўп жиҳатдан 
(ҳовузлар ҳажми, чуқурлиги, сувнинг тиниқлиги, ҳарорати, озиқа 
манбалари) умумийлиги борлигидадир.

Гидробионтлар ҳосил кдш’ан биомасса асосан ҳовузларда 
учрайдиган балиқларнинг озиқа манбаидир.

Турли сув ҳавзалари маҳсулдорлигини ошириш учун олиб 
бериладиган назарий ва амалий ишлар учун балиқчилик ҳовузлари энг 
кулай ҳисобланади.

Улар майдони, сувнинг ҳажми ва қар томонлама бошқариш 
мумкинлиги туфайли улардан қисқа вақгда озиқали баликдардан юқори 
маҳсулот олинган.
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9.4. Сув омборларинивг гидробиоценозлари
Ҳозирги кунда Туркистон худудида 100 дан ортиқ, катта-кичик сув 

омборлари бор. Уларнинг физикавий-кимёвий шароити тирик 
организмларнинг ривожланиши учун қ>'лайдир.

9.4.1. Сув омборларинмнг гидрофлораси
Биз 1962-1976 йиллар давомида Туркистонни турли ҳудудларида 

жойлашган сув омборларида учрайдиган гулли ўсимликлар ва сувутларни 
хар томонлама ўргандик. (Эргашев, 1974, 1976, 1982).

Сув омборларини қирғоққа яқин жойларида сувга ярим ботиб 
ўсадиган ўсимликлардан кшйиш, кўға, Есўлқамиш, якан кабилар учраса, 
сувга ботиб ўсувчи ўсимликларга ғиччак турлари (Ро1ато§е1;оп рес41па1;и8, 
Р.рег&]!’а1;и8), мириофиллиум (МупоруПит 8р!са(:ит), наяда (Nа^а8 т1пог) 
кабилар киради.

Сув омборларининг саёз четларида шу гулли ўсимликлар билан бир 
қаторда ипсимон яшил сувутлардан кладофора, спирогира, кўк-яшил 
сувўтларининг плёнкалари учрайди. х^йрим жойларда вошериянинг 
чимлари ҳам кузатилади.

Сув омборларининг планктонвда сув5^лариинг турли гуруҳ 
ваки-плари ривожлаиади. Уларга диатом, яшил, кўк-яшил, тилласимон, 
пирофита, эвглена каби гурухдариинг г/р ва тур вакиллари киради.

Кузнинг охири, ҚИШ ва баҳор фаслларида диатомдардан АзТепопеИа 
Гогтова, ҒгаёНапа сго1опеп815, Ме1о81га §гапи!а{а, М. атЬ|§иа, Сус1о1е11а 
сотСа, тилласимонлардав ОтоЬгуоп сНуещепз, В. 8!г1и1аг!а, О. зос1а1е 
кабилар фитопланктонда доминантлик қилади.

Баҳорни охири, ёз ва куз фаслини бошланишида яшил сувўтлардан 
Втис1еапа 1аи1егЬогс1, РеЛак^гат <1ир1ех, Р. 81тр1ех, 8рЬаегосу81)8 8сЬгое1:еп, 
Ра1те11осуз1]8 р1апсгоп1са, кўк-яшиллардан МтсгосузИз аеш§1по8а, М.а.£ 
Яоза^иае, СоеЬзрЬаегшт д^Ышп, АпаЬаепа йозаяиае, пирофитапардан 
Сегайит ЫгапйтеИа, £ §гас11е кабилар планктонда доминант.гак қилади. 
Улар ҳақиқий планктон формалар хисобланади.

Ез фаслида айрим шимолий сув омборлари планктонида диатом ва 
кук-яшил сувўтлар вакиллари (Бухтарма), жануброқда жойлашган сув 
омборларида яшил ва кук-яшил сувўтларнинг ваки.гшари, қишда эса 
диатом ва тиласимонларнинг турлари фитопланктонда доминантлик 
қилади.

Дарёлар билан боғланган сув омборларининг бошланиш қисмида 
учрайдиган сувутларнинг таркиби дарёлар флорасини акс эттиради, 
планктонда дарё бентосига хос турлар учрайди. Сув омбори ўрталари ва 
айниқса тўғон атрофига яқин жойларда планктонга хос турлар 
доминантлик қилади. Купчилик сув омборларининг очиқ қисми 
планктонида учрайдиган турлар таркиби бир-бирига ух)лашдир.
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Туркистоннинг шимолий худ>дларида жойлашган сув омборларида 
учрайдиган сувўтлар таркибида шимолий борешт флора элементлари 
ривожланади. Ундай турларга С1оео1е1а 8Сори11па, 81:аига8ггат 1аеуо5р1пит, 
8. 1оИ5егат, Созгаапит ЬогеаЬ., Оес1о£оп1ит. ир8аИеп818, ВиШосЬае^е 
ЬогеаЬ’з, АпаЬаепа зоИ1апа, А. Яозациае £ ]аси1:1са ва бошқалар киради. Улар 
олдин Европа, Сибирь, Шимолий Америка сув ҳавзаларида ҳам маълум 
бўлган.

Туркистоннинг жанубий худудларида жойлашган сув омборларида 
ёз фаслида субтрогшк ва тропик сув ҳавзалари флорасининг вакилларини 
ривожланиши кузатилади. Шундай турларга Со£1а81тит ар1си1а1:ит, 
В!с1утос15г18 р1апс1описа, АпаЬаепорз!^ гас1Ьог8к]1, Аи1о81га уаг.
1епи18, Са1о1Ьг1Х Гизса кабилар киради. Кузни охири, қиш ва баҳор 
фаслларида, ҳарорат паст вақтда бундай турларни ривожланиши 
кузатилмайди.

Туркистон ҳудудидаги катта дарёлар узанида жойлашган сув 
омборларининг узига кос хусусияти шундан иборатки, уларнинг 
фитопланктонида учрайдиган турлар таркиби, уларнинг микдори наст ва 
турли сув омборларда турлича курсатгичга эгадир. Масалан, Сирдарё 
узанида жойлашган Қайрокум, Фарҳод сув омборларида 
фитопланктоннинг микдори 235 мингдан 6,57 млн. кл/л, Чордора сув 
омборида зса баҳор фаслида 800 минг, ёзда — 38,5 млн. (биомассаси 
10 258 мг/м^) атрофида. Фитопланктоннинг энг кам микдори қиш фаслида 
кузатилади ва 3 млн. кл/л (биомассаси 782 мг/м^) дан ортмайди (21-раем). 
Фитонланктонни унча юқори булмаган миқдори Чорвок сув омборида 
кузатилади.

21-расм. Чордара 
текислик сув омборида 
ҳарорат (9) таьсирида 
фитошапктонкинг 
миқдори (1), унинг 
биомассаси (2) ва 
гуруҳларининг ўзгариши: 3- 
яшиллар; 4-кўк-яшиллар;
5-пирофиталар; 6-
эвгаеналар;

8-тилласимонлар.
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Жумладан, баҳорда планктон сувўтларнинг микдори 1,1-1,69 мла^л 
(биомассаси 297 - 711 ммг/м^), ёзда уларнинг микдори 2,9 млн. кл/л 
(биомассаси 679-7233 мг/м^). Чорвоқ сув омборини 30-50 м чукурлигида 
фвтоплашстоннинг микдори жуда кам (3,5-7 минг клУл) (22-23-расм).

..иг/.Я ■

Куг

22-расм. Чорвоқ тог сув омборида ҳарорат (3) ва сув чукурлиги (4) 
таъсирида фитопланктон миқдори (]) ва биомассаси (2) фасллар 
бўйича узгариши (1978 й.).

/  ̂ } 3 ^

| Ш
'« 0 1

^ 1

23-расм. Чорвоқ сув омбори фитопланктошшнг турлар сонини
фасллар буйича узгариши; 1 - диатолыар; 2 - яшиллар; 3 - қўк-яшиллар; 
4 - трофшпалар; 5 - пшлласимонлар; б - сариц-яшиллар; 7 - эвгленшшр.

Текислик минтақасида жойлашган купчилик сув омборлари 
фитопланктоннинг умумий микдори 5,7-200 млн. кл/л (биомассаси
4 г/м^ гача) атрофида узгариб туради. Тоғ минтақасига жойлашган сув 
омборларида фитопланктоннинг умумий микдори 12 ООО дан 5 млн. ют 
(биомассаси 6,6 мг/м^ гача) уртасида узгаради.

Тоғ минтақасида жойлашган Нурек сув омбори бунга яхши мисол 
булади. Уни фитопланктонида 57 тур топилган. Уларга диатомлар (25), 
яшиллар (12), кук-яшиллар (2), тилласимонлар (14), эвгленалар (2), 
пмрофиталар (2) ни вакиллари киради. Фитопланктонда 8упе(1га асиз уаг. 
га<11ап8, Сус1о4е11а сот1а, 01а{огпа еЬпдаШ т, Ғгаё1‘11апа сарис1па, Сайепа
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1П1к1ЙёИз, КерЬугюп с1оНо1ит кабилар доминантлик қилади (Андревская, 
1971).

С}'в омборининг марказий қисми сувининг юза катламида 
фитопланктонни максимал микдори (330 минг кл/л) ва уни биомассаси 
(1,1 мг/м) кузатилган. Планктонда сувўтлар микдорини кам бўлишиха 
қарамасдан, улар биомассасини юқорилиги планктонда катта размердаги 
турларни (Рег1с1т1ит тсопзр1сит) ривожланиши билан боғликдир. Сув 
омборини узунаси буйича, унинг юза қатламида фитопланктонинг 
микдори 1-5 млн. кл/л, (биомассаси 2,7-6,5 мг/м^) атрофнда ўзгариб туради. 
Сув омборининг 15 м чукурлигида сувўтлар миқдори 800 минг кл/л 
биомассаси 0,5 мг/кг дан ортмайди.

Нурек сув омборининг фитопланктонида бир нечта турлар 
доминантлик қилади. Унга атрофдан ювилиб тушадиган биоген 
моддаларнинг ижобий таъсири сабабдир. Иккинчи томондан, 
фитопланктонни асосий маҳсулотини сувнинг 2 метрли юза қатламида 
тўпланган яши-И сувўтлар вакилларини ривожланишиха қарамасдан, 
биомассасининг асосини диагом сувутлар ҳосил килади.

Норин дарёси ўзанида жойлашган Токтогул тог сув омборининг 
майдони 265 км^, узунлиги 65 км, эни 12 км, уртача чуқурлиги 65 м. Ёз 
фаслида сувнинг юза қатламида ҳарорат 23-24°С гача кутарилади, сувнинг 
тузлиги 200-500 мг/л, рН = 7,4-86.

Сув омборининг планктонида сувўт.парни 42 та тур ва тур вакиллари 
топилган. Уларга яшиллар (14), диатомлар (16), кўк-яшиллар (7), 
тилласимонлар (2), пирофита (3) каби гуруҳ вакиллари киради 
(Кулумбаева, 1983). Уларнинг 70% ҳақиқий планктон формалардир. 
Фитопланктонда 8упес1га, Сус1о1е!1а, Ғга»11апа, Аз1;епопе11а бэгтоза, 
Сега11и т  ЫипсИпеНа, Зсепейгзтиз Ьуи§а1ш кабилар доминантлик килади. 
Фитопланктонни кўп микдори 15 м чукурликда 93 минг кл/л микдорни 
ташкил қилади. Сувўтлар 25 м чуқурликкача учраб, 50-75 м катламда улар 
йўқ ҳисобида бўлган.

Туркистонни жанубий ҳудудларида жойлашган жанубий Сурхон сув 
омборларида баҳорни фитопланктонида пирофита ва яшил сувутлар 
вакиллари доминантлик қилиб, уларнинг биомассаси 26,14 г/м’ гача ётади. 
Ёзда улар зоопланктон томонидан озиқа сифатида к5тшаб 
ўзлаштирилганлиги туфайли сувўтлар биомассаси 1,5-2,1 г/м^ гача 
камаяди. Куз фаслида ўртача 1,91 г/м’ аммо қишда жуда камайиб 
(0,05 г/м’) кетади.

Фитопланктонда асосан пирофиталар вакиллари 50-90% гача 
доминантлик (баҳор, ёз, к^'з) қилади. Фитопланктонни фотосинтез 
активлиги 3,82 мгОг/л максимал кўрсатгичга, баҳорда сув юзасида 
2,92 мг Ог/л, ёзда 0,8-1,2 м чукурлиқда 2,45 - 3,81 мг Ог/л атрофида 
ўзгаради (С.С. Хамраева, 1976).
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Туркманистон ҳудудида жойлашган энг жан>бий Куртли сув омбори 
фитопланктонида 189 та сувутларнинг тур ва тур вакиллари топилган. 
Уларга яшиллар (68), диатомлар (51), кук-яшиллар (45), пирофиталар (9), 
эвгленалар (8), тилласимонлар (6), сариқ-яшиллар (6) каби гуруҳ 
вакилларк киради (Шкеда, Язкулиева, Агаджанова, 1983).

Муаллифларнинг берган маълумотига кура, баҳорги 
фитопланктоннинг микдори 1211-39041 кл/л (биомассаси 636-2397), 
микдор бўйича кўрсаткичинииг 92,3%тш кўк-яшил сувўтлар вакиллари 
ташкил [силган, биомассанинг 0,4%ини пирофитлар ва 20%ини 
тилласимонлар ҳосил қилган.

Ёз фаслида планктонда учрайдиган сувўтларнинг микдори 
11653-85318 минг к.п/л (биомассаси 879-2825 мг/м^) гача кўпаяди. Микдор 
бўййча уларни 77,2%ини кук-яшиллар, биомасса буйича (60,9%) 
пирофиталар вакиллари ташкил килади.

Фитопланктоннинг максимал микдори куз фаслида ҳосил бўлади ва 
3,84-118,4 млн. кл/л (биомассаси 505-2215 мг/м^) атрофида з^гариб туради. 
Микдор бўйича кўк-яшиллар (95,3%), биомассаси (53,5%) пирофитлар 
етакчилик қиладилар.

Қиш фаслида Куртли сув омборида фитопланктоннинг микдори 
1858 мингдан 20,4 млн. кл/л (биоммассаси 198-1 179 мг/м) гача ўзгаради. 
Микдор буйича кук-яшиллар (70,7'^о) доминантлик кузатилади. 
Планктонда бактерияларнинг миқдори 1,24-5,2 млн. кл/мл атрофида 
ўзгариб туради.

Келтирилган маълумотлардан куриниб турибдики, кўк-яшиллар йил 
давомида, диатомлар ёзда, яшил сувўтлар вакиллари киш фаслида 
етакчилик килади. Бунга хаво ва сув ҳароратининг юқорилиги, куёшнинг 
тик келиши ва унинг нурларини тўгри тушиши ва кўплиги, куз фаслини 
кишга ўтишида, кишли кунларининг камлиги асосий экологик сабаблардир 
ва натижада кишга хос тур^гар баҳор-ёзда, ёзга хос турлар эса куз-қишда 
хам ривожланади,

Туркистон сув омборларида учрайдиган сувўтларининг умумий 
сонини 1271 т>'р ва тур вакиллари ташкил килади. Уларга яшиллар (495), 
диатомлар (382), кўк-яшиллар (268), эвгленалар (58), пирофитлар (40), 
тилласимонлар (13), харалар (9), сарик-яшиллар (4), қизил сувўтлар (1) 
вакиллари киради (Эргашев, 1974, 1982). Турли сув омборларида 
сувўтларнинг т>рлар микдори турлича, яъни 42 тадан (Токтогул) 571 гача 
(Чордара) т>'р ва тур вакиллари топилган. Кичик, саёз ва ўт босган сув 
омборларида планктон формалар ривожланмайди, иккинчи томондан тог 
сув омборларини сувини совуклиги туфайли ҳам турлар сони камдир.

9.4.2. Сув омборларининг гидрофаунаси
Туркистон худудининг жанубий қисмида жойлашган сув 

омборларининг гидрофаунаси ҳар томонлама ўрганилган. Бундай сув
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омборларига жаеубий Сурхон, Учкизил, Чимкўрғон, Каттақўрғон, 
Қуюмазор кабилар киради,

Шулардан Жанубий Сурхон сув омбори зоопланктонида 
(1962-1970 йиллар давомида) 87 та тур аниқланган. Уларга содда 
ҳайвонлар (6), коловраткалар (52), шоҳмўйловлилар (22), эшкакоёклнлар 
(7) киради. Зоомланктонда Кега^ека сосЫ еат, К. уа1§а, К. циа<1га1:а, 
Во81Г)1па !оп§1го81п 8 ва бошқа турлар доминантлик қилади.
1967-1969 йилларда зоопланктон умумий миқдори 40040-50820 экз/м' 
(биомассаси 0,233-0,732 г/м) ни ташкил қилган. Шулардан 
шохмўловлиларни миқд,ори 2595-5310 экз, (биомассаси 0,520-0,192 г/м^), 
эяхкакоёқлилар — 10405-18510 экзлг' (биомассаси 0,151-0,368 г/м^), 
коловраткалар ~ 27040 (1967 й.) 23920 экз/м^ (биомассаси 0,029-0,7 г/м^) 
етган. Зоопланктон йиллар бўйичагина эмас, балки сув омборининг 
қисмлари бўйича хам ўзгаради. Масш)ан, сув оадборининг бошланиш 
қисмида 126470 экз/м (биомассаси 3,64 г/м^), ҳавзани тўғон1’а яқин 
ююмида 30295 эса экз/м-’ (биомассаси 0,320 г/м^) га етади (Л.К.Сибирцева 
ва бошк., 1972),

Ж ат'бкж Сурхон сув омборини зообентосида 66 та тур топилган. 
Уларга хирономидлар қурти (37), моллюска ва кўнғизлар (7,6%), 
чувалчанглар, куртлар, поденки, ниначи, гелеидлар ва бошк. (28,8%) 
киради.

Турли характерга (лой, лойқа, кум) эга булган бентосда 
оргаеизмларнинг умумий микдори 20-360 экз/м^, биомассаси 
0,002-0,42 т1м̂  ни ташкил қилади. Макрофитлар орасида хирономидлар ни 
калинлиги 40-320 экз/м^ (биомассаси 0,004-0,12 г/м^), олигохетлар 
220 экз/м^ (биомасса 0,092/м’'), кам туклиларнинг микдори 20-220 экз/м^ 
(биомассаси 0,002-0,32 г/м^) ни, давр-давр билан ку'риб турадиган 
жойларда зообентосни микдори 7-205 экз/м (биомассаси 0,007-0,211 г/м^), 
каата даражада ўзгариб туради.

Сув омбори тубининг кўн ҚИСМИНИ суюқ, лойқа эгаллаган, у ерда 
учрайдиган ҳайвонларнинг миқдори 20-2620 экз/м^ (биомассаси 
0,04-1,44 г/м^) ташкил қилиб, уларнинг (75,6-100%ини,) микдори ва 
биомассаси хирономидларнинг қуртлари ҳосил қилади. Олигохетлар кам, 
уларни микдори 10-420 экз/м^ булган. 1969-1970 йиллар зообен тосни 
ўртача йиллик микдори 972 экз. (биомассаси 0,362 г/м^) га тенг. Ҳамма 
гидробиоценозларда хирономидларни Ре1ор!а чу'ркум вакиллари 
доминантлик килади. Уларни микдори 60-2080 экз/м атрофида.

Жанубий Сурхон сув омборининг ўртача йил.пик биомассаси
5,7 кп'га ни ташкил килади ва сув ҳавза кам махсулдор гуруҳга киради.

Ушбу сув ҳавзасига ўзининг гидробиологияси бўйича Ущ изил сув 
омбори анча яқин туради. Унинг планктонида 55 та гидрофа^иа турлар 
топилган. Уларга коловратка.пар (47,2%), шох^мўйловлилар (40,0%) ва 
эшкакоёқлилар (!0,9‘̂ о) киради. 1968-1970 йиллар ичида коловраткалар
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микдори 1320-15720 экз/м^ (биомассаси 0,011-0,327 г/м^), шоҳмўйловлилар 
590-6550 экз/м^ (биомассаси 0,028-0,189 г/м^), эшкакоёқлилар 
360-3990 экз/м^ (биомассаси 0,004-0,068 г/м^) атрофида ўзгариб турган 
(Л.И. Афанасьева, Л.К. Сибирцева, А.И. Ледяева, 1972)

Зоопланктонда коловраткалардан А8р1апсЬпа рг10(1оп1:а, Кега1е11а 
уа1§з, К.циаега1а, Ро1уагЬга зр кабилар яхши ривожланади ва доминантлик 
килади. Уларнинг турлар таркиби, умумий миқдори ва биомассаси фасллар 
бўйича ўзгаради, Масалан, октябрь ойида шоҳм5^ловлиларнинг миқцори 
7160 экз/м^ (биомассаси 0,189 г/м^), декабрь ойида уларнинг миқцори 
3990 экз., биомассаси 0,068 г/м^ гача камайган.

Учқизил сув омбори планктонида баҳор ва кузда коловраткалар 
(58,6-61,2%), ёзда шоҳмўйловли рачкилар (60,2%), кишда коловратка 
(76,2%, февраль) ва эшкакоёқлилар (62%, декабрь) доминантлик килади.

Сув омборининг зообентосида 65 та тур ва тур вакиллари топилган. 
Уларга хирономидлар (60 %), мизидлар (6,2), қў-нғизлар (6,2), поденкилар 
(4,3), чувалчанглар, сув каналари, булутлар, ниначи ва бошқалар (20 %) 
киради.

Сув тз'бининг қум-лой биотопида у-чрайдиган гидрофаунанинг 
микдори 120-2140 экз/м^, биомассаси 0,09-1,45 г/м^, уларни макси.мал 
кўрсаткичи баҳор ва ёз ойларида кузатилади. Шу вақтларда ўртача фаслий 
миклор 960-1540 экз/м^, максимал даражаси 214-350 экз/м^. Ўртача йиллик 
микдор 715 экз/м^ га тенг (зообентосни), улар ичида хирономидлар (58%), 
олигохетлар (34,4%), гелеидлар (7,4%) ва бошқалар бор. Турли 
биотопларда дар хил йилларда кам тукли чувалчанглар (20-1560 экз/м^, 
биомассаси 0,02-4,08 г/м^ ва хирономидлар (20-3120 экз/м^', биомассаси 
0,004-! ,2 г/м^) микдори т}'рлича учрайди.

1968-1970 йиллар ичида зообентосда олигохетлар (уртача микдори 
322 зкз/м^, биомассаси 0,48 г/м^), хирономидлар курти (485 экз, 
биомассаси 0,]81г/м^), гелеидлар курти 43 экз/м^ (биомассаси 0,04 г/м^) 
учрайди. Организмларнинг умумий ўргача микдори 858 экз (биомассаси 
0,72 г/м^) га тенг. Зообентос организмлар фасллар б5т1ича, сув 
омборларининг кисмлари уларнинг биотоплари бўйича ўзгариб турадилар.

Сирдарё хавзасида жойлашган сув омборлари зоопланктонида 
(Чорвоқ, Оҳангорон, Каркидон, Туябуғуз, Қайраққ^м, Фарход, Касан-сой, 
Чордара) 90 дан ортиқ гидрофауна турлари аниқланган.

Масалан, Қайрсктум сув омборининг зообентосида хирономид 
куртларнинг 60 дан ортиқ тур ва тур вакиллари аниқланган. Сув омборида 
сув сатхи пасайган даврда хирономид куртларинннг 24 та тури пелофил ва 
аргиллофил биотонларида кенг таркалган. Улар ичида Е1г|1Ыс11а Ғ.1. ра]апа 
(96%), Сту'р1осЫгопоти5 ех.§г. соп^и§еп5) (90% қалинликда) учрайди. Шу 
келтирилган биринчи тур ёз фаслида 12,8 г/м" биомасса ҳосил килган. 
Хирономид кгуртларидан икжинчи турни микдори 6-7 минг экз/м^ 
(биомассаси 1,02/м^, Алибаева, 1983).
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Зарафшон водийсидага сув омборлари зоопланктони таркибида 
16 та, зообентосда эса 97 тур ва тур ваккллари, Қашқадарё вилоятидаги 
10 та сув омборнда 65 та зоопланктонга ва 70 дан ортиқ зообентосга хос 
тур ва тур вакиллари аникланган (Камилов, Ҳақбердиев ва бошқ., 1994, 
2-китоб; 36 жадвал).

Айрим сув омборларида зоопланктонни ўртача миқпори 
86,1 минг экз/м^, биомассаси 1,6 г/м^ (Қўрғонтепа) бўлса, ҳажми аича катта 
Андижон сув омборнда зоонланктонни микдори 71,2 минг экз/м^, 
биомассаси 3,3 г/м^ га тенг, Отчопар кичик сув омборида 37,0 минг экз/м^ 
га тенг бўлган.

Каркидон сув омборининг зоопланктонида рачкилардан Во8т1па 
1оп§!гоз1г1з, Мо]па шеЬег! кабилар доминант бўлиб, май ойида биринчи 
турнинг микдори 150-158,2 минг экз/г ни таижил килиб (биомассаси 
134,2-1 135 мт/м^), кузда 80 минг экз/м^ гача етади, Бу рачкини сув 
қатламининг 0,5-2 м чуқурликда микдори 110-140 минг экз/м \ 20-30 м 
чуқурликда уни сони 13-15 минг экз/м^ ни ташкил килган. 
Зоопланктондаги иккинчи тур сув омборининг очиқ қисмида кўпрок 
учрайди (550-1000 экз/м^ (Умаров, !976).

37-жадвал. Ўзбекистонни текисяикминтақасида жойлашган

Сув
омборларипипг

ном»

Сув-
нинг

ҳажми, 
млн. м*

Майяани,
Зоопланктон Чообентос

мнқяори,
МИШ 31«.

биомасса,
г/м-’

миқдори,
экз. м̂ '

биомасеа,
г/м^

Сирдарёводийси
Каркидон 218,4 950 27238 0.881 - 1,382
Андижон 1600 460000 71,247 1,84-3,3 0,269

Зарафшон водийси
Каттакўрғон 594 1000 126,5 3,6 637 0,6
Куюма:юр 270 1624 10,06 4,1 130 1.6
Тўдакўл 875 17500 29,8 0,3-11,1 72 1,4
Шўркўл 170 1700 160,0 0,3-4,6 8480 12,6

Қаик адарё водийси
Т олимаржон 1,5-3,5 7735 — — 1,5 1,5
ГТачкамар 260 1240 180-181 0,9-2,4 5691 12,01
Қорабоғ 7,5 75 180-240 0,1-0,96 — —
Янги кўргон 3,3 70 57,6-163,0 1,3-2,7 900 3,7
Шўрабсой 2,0 38 13,2 0,82 695 4,6
Хиссорак 170 410 80,0-28,0 1,2-11,4 720 8,04
Лангар 7,2 70 260,0 1,0 16 0,2
Қамаши 25 448 505,0 6,3 965 9,04
Чимқўрғон 425 4550 1565,0 2,8 1056 !0,2
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Сурхондарё водийси
Учкизил 80 1000 0,6358 0,064

Биз юкоридаги 36-жадвалда текислик минтақасида жойлашган сув 
омборларида зоопланктон ва зообентослар хисобига ҳосил бўладиган 
озика манбаларини келтирдик.

Текислик сув омборларида хосил булган озика маҳсулоти 
минтакаларида жойлашган сув омборларидаги озиқа махсулотидан 
юқоридкр. Масалан, юкоридаги 16 та сув омборида зоотпланктонни 
биомассаси 0,1-П ,4 г/м^, зообентосни биомассаси 0,2-12,9 г/м* атрофида 
ўзгариб туради.

Бу маълумотларни таккослаш учун тоғ минтакасида жойлашган 
айрим сув омборларида ривожланадигаи гидробиоценозларни куриб 
чикамиз. Жумладан, Вахш дарёсида жойлашган Нурек сув омборининг 
чукурлиги 120 м, сувнинг тиникпиги тугон атрофида 4 м га етади. 
рН = 7,3-7,6 экологик мухит кам ишкорли.

Сув омборини суви босаётган жойларда хирономид қ>ртларининг 
16 тур ва формалари топилган. Сув омборини кирғоқларига якин 
жойларида хироиомидлар, олигохетлар, кўнгизлар 5-10 м чуку'рликда 
учрайди. Хрономидларни айрим йиртқич формалари (РгасЬйпиз) 25 м 
чукурликкача тарқалган. Сув омборининг очик қисмларини 10-15 м ва 
ундан чукурлиқца организм учрамаган. Қирғокка яқин жойларда учраган 
организмларни умумий сони 400-900 экз/м (биомассаси 0,8-1 г/м^) дан 
ортмаган. Д.С. Ниёзов ва Ф. Ахроровлар (1976) маълумотига кўра, Нурек 
сув омбори планктонида 63 га яқин гидрофаунанинг тур ва ту'р вакиллари 
аникланган. Зоопланктоннинг 90%га яқин махсулоти АсапШо(11ар1оти5 
аеп{1согп15, ОарЬп^а !оп218р1па каби турлар ҳисобига ҳосил бўлади. Улар 
билан бирга ривожланадигаи турларни умумий миқдори 105 мингэкз/м^ га 
етади. Июнь ойида зоопланктонни ўртача микдори 16,5-86,5 минг экз/м^ 
(биомассаси 68-385 мг/м^) га етиб, планктонда А5р1апсЬпа рг10{1оп1а, 
В о з т т а  1оп§1го51п8 кабилар доминантлик килади, сентябрь ойида 
зоопланктонни микдори 131,5 минг экз/м^ га кўтарилади, аммо уларни 
биомассаси пасаяди (267,7 мг/м^), декабрда зоопланктонни микдори 
сезиларли даражада (8-47 минг экз/м’, биомассаси 110 мг/м- гача) камалди.

А.М. Мухамадиев, Ш.Пардаевлар Нурекни зоопланкггонидан 36 тур 
атқлаганлар. Уларга коловраткалар (17), шоҳмўйловлилар (14), 
эшкакоёқлилар (5) киради. Муаллифларнинг кўрсатишига Караганда, 
организмлар асосан 5-10 м чукурликда тўпланар экан. Сувнинг шу' 
қатламида коловраткалар (75%, биомассаси 32%), шоҳмўйловлилар 
(10, биомассаси 38%), эшкакоёкдилар (16%, биомассаси 58%) 
ривожланган. Сувнинг 20-40 м чуку'рлигида зоопланктонни энг кам 
микдори (0,3-0,9 минг экз/м^) учраган.

Баҳор фаслида зоопланктонда Кега1е11а сосЫаг13. К.циас1га1а, р1Ип1а 
1оп§18еГа, ОарЬп1а 1о§кр1па ва бошқа турлар доминантлик қилган. Ёз
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фаслида сувнинг 0-20 м чукурлигида коловраткалар (27%, биомассаси 
0,6%), шоҳмўйловлилар (17%, биомассаси ?.5%) ва эшкакоёкли рачкилар 
(36%, биомассаси 74%) учраган. Сувиинт 40-50 м чукурлигида 
гидрофаунанинг сони 2,4 минг экз/м^ ни ташкил қилган. Қиш фаслида 
сувнинт 20-30 м чук;>'рлик қатламида зоопланктонни миқдори
1,7 минг экз/м^ гача етган.

Зоопланктонни 2-10 ва 10-20 метр сув катламида гўпланиши, игу 
катламларда ҳароратни ьўтарилиб-иасайиб туриши билан боглангандир. 
Куз-киш фаслида сув циркуляцияси натижасида бу катлам 20-30 метрли 
қатламга ўтади,

Нурек сув омборининг зоопланктони учун бир нечта доминант 
турларни, уларнинг микдори ва биомассасиии келтиради. Жумладан, 
планктонда доминант турларга; ВгасЬ^опик циас1г1(1еп{а1;и8, унинг микдори 
апрель-октябрь ойларида 4,8-8,1 минг экз/м'’ ни ташкил килади. р1'Ип1а 
1оп§15е1а июнь-июль ойларида бу турни микдори 8,6-11,4 минг экз/м^ дир. 
ОарЬпха 1оп§15р1па микдори 2,5-12,0 минг зкз/м^ булса, АсапЙюс11ар1оти8 
йеп41согп15 микдори июнь-август ойларида 3,2-5,3 минг экз/м- 
атрофидадир.

Нз'рек сув омборида зоопланктон хосил киладиган маҳсулот 
заҳираси март-декабрь ойларида 170-1596 т микдорида узгариб туради 
(38-жадвал; Парпиев, 1976).

38-жадвт. Нурек сув омбори зоопланктоншшг умумий

Ойлар
Сувнияг 

ўрта ойлк 
5ажми, 
млрд/м-*

Сув
«мборидаги
биомасса,

1Иг/|Ц^

Зоопланктониипг 
захираси, т

Сувнинг
О К И Ш И ,

млрд.
Зоопланктонниш 

ақиб кетиши, т

Март 1,1 250,0 275,0 1,05 53,9
Апрель 0,9 - - 0,85 57,5
Май 1,0 170,0 170,0 1,19 69,0
Июнь 1,3 715,3 929,9 2,37 258,5
Июль \Л 1140,0 1596,0 3,62 1323,7
Август 1,0 357,0 357,0 2,67 1140,6
Сентябр 1,2 455,0 546,0 0,85 56,0
Октябр 1,4 283,8 4073 0,56 64,4
Ноябр 1,4 179,0 250,3 0,48 42,5
Декабр 1,4 139,9 196,0 0,42 26,2

Жадвалдан куриниб турибдики, июнь ойида сув омборининг тўғони 
тагидан чикадиган сув билан 258 т, июлда 1325, август ойида 1140 т, энг 
ками декабр ойида 26 т зоопланктонни биомассаси маҳсулоти сув билан
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оқиб кетади. Муаллифиинг ҳисоби бўйича март-декабр ойларидан сув 
омборидан чиккан 11,6 км^ сув билан 3197 т зоопланкггоннинг биомассаси 
оқиб кетган.

Нурек сув омборининг сув т>'би планктонида 26 тур аникланган, 
уларга содда ҳайвонлар (9), коловраткалар (8), шоҳмўйловлилар (4) ва 
эшкакоёқлилар (5) киради. Сувнинг 1-10 метрли қатламида зоопланк тонни 
65%, 10-20 метрда -  77% и, 20 метрдан пастда -  19% учраган; сув туби 
зоопланктонини энг кўп миқдори август ойида кузатилган, уларни 
миқдори 105 минг экз/м" (биомассаси 1,15 г/м^), сув омборини тўғонга 
яқин, энг чуқур жойида бентоснинг сони 3,0 минг экз/м^ га аранг стган 
(Хаитов, Эргашбоев, 1976).

Туркистон тоғ минтақасида жойлашган Токтогул сув омбори. 
планктонида 13 та гидрофауна тури аникланган. Уларга коловраткалар (7), 
шохмўй.иовлилар (3) ва эшкакоёюти рачкилар киради. Планктонда 
копепода-кладоцера, кладоцера-ротатория вакиллари доминантлик килган. 
Зоопланктонки баҳордаги ўртача микдори 2640 экз/м^ (биомассаси 
0,052 г/ғл )̂. Лекин сувнинг 5 метрли катламида уларнинг микдори 
4000 экз/м^ (биомассаси 0,14 г/м^) ни ташкил қилиб, планктонда Во8т 1па 
1о§1го81:г18 доминантдир. Сувнинг 5-10 м чукурлик катламида 
зоопланк1 онни микдори 4 баробар камайиб кетади ва 1090 экз/м^ 
(биомассаси 0,021 г/м^) ни аранг ташкил қилади. Бу курсаткични ҳосил 
килишида босмини (47 %), асплянхилар (35 %), циклоплар (13 %) 
катнашади; сувни 20 м дан ортик чукурлигида зоонланктоннинг .микдори 
6 дан 600 экз/м’ (биомассаси 0,025-11,5 мг/м) атрофидаги кўрсаткичга эга 
бўлган.

Токтогул сув омбори сувининг юза, 5 метрли қатлами энг 
маҳсулдордир. Планктон микдорининг камлиги ва биомассани вертикал 
таксимланйши, сувнинг абиотик омилларини ҳароратни пастлиги, сув 
тулкини, озика моддаларнинг камлиги, катта чукурлик) салбий таъсири 
асосида юзага келади.

9.4.3. Сув омборларининг ихтиофаунаси
Проф. Г.К.Камиловнинг маълумотларига асосланган ҳолда 

Туркистонни гурли сув хавзаларида балиқларни 86 тур ва тур вакиллари 
учрайди, Сирдарё водийсидаги сув ҳавзаларда 56, Зарафшон водийсини 
турли сувларида 29-(37), Қашқадарёда -  11 (18) дан 35 гача, Амударёни 
этак кисмидаги сувларда балиқларнинг 51 та Г}'р ва тур вакиллари 
топилган.

5'^збекистон сув омборларида бапшсларнинг 42 тур ва тур вакиллари 
яшайди. Уларга сазан, Самарканд храмуляси, Туркистон усачи, Орол 
жерехи, кумушсимон карас, оқ амур, кзлин пешона, шарк ленда, илои 
балиқ, судак, лакка ва бошқа баликлар киради.
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Бир-бири билан боғланган сув ҳавзаларида (;дарё-кўл, дарё-сув 
омбори, кул-коллехтор ва ҳакозо) баликларни тарқалиши, улар 
турларининг умумийлиги кузга ташланади. Масалан, Б. Хақбердиевнинг 
маълумотига кура, кул билан боғланган коллекторларда балиқ71арни 41 тур 
ва т>’р вакили учраган. Умуман олганда, Амударёда учрайдиган 44 та 
балиқ турининг 35 таси Туямўйин сув омборида, каналларда 34 та балик 
турлари топилган, коллекторларда учрайдиган 33 та тур Амударё 
балиқлари билан умумийдир. Дарёда яшайдиган 44 та балик турини 
38 таси Амударё хавзасидаги кулларда учрайди. Номлари келтирилган 
сувлар -  даре, сув омбори, канал, коллектор ва кулларда учрайдиган 
баликларга: Орол усачи, Туркистон усачи, Шарк лешчи, сазан, ок қалин 
пешона, лаққа, илон балик, судак кабилар киради.

Сурхондарёда топилган 33 та балиқ турини 24 таси шу дарё 
ҳавзасида жойлашган сув омборларида ҳам учрайди. Жумладан, Дегрез сув 
омборида -  18, Жанубий Сурхонда -  24, Учқизил сув омборида -  21 та 
балик турлари аникланган. Кенг таркалган турларга Туркистон пескари ва 
усачи, Самарканд храмуляси, Орол шиповкаси, судак, лақка кабилар 
киради.

Кашкадарё ва унинг сув омборлари ҳамда суғориш каналларида 
балиқларни 34 та тур ва тур вакиллари аниқланган, 29 та балиқ Т)'ри эса 
дарёда аниқтанган бўлса, шу турлардан 15 та тур Қамаши, 20 таси 
Чимкўрғон, 29 тур эса Талимаржон сув омборида учрайди.

Зарафшон сув ҳавзаларида (дарё, сув омборлари, куллар, канал) 38 та 
балиқ тур ва тур вакиллари аникланган. Зарафшон дарёсида -  30 та, сув 
омборларидан Каттакўрғон -  15, Қуюмазарда -  24, Тўдакўлда -  24, 
Шўркўлда -  17 та балик турлари топилган.

Улар учун умумий балиқ гурларига; ок амур, Орол жерехи, 
Туркистон ва Орол усачлари, Орол шемаяси, сазан, Аму'дарё голеци, лакка, 
гамбузия, судак кабилар киради (Камилов ва бошқ., 1994).

Ўзбекистоннинг айрим сув омборларидан 1987 йили 438,5 т, 
1988 йили -  655,7, 1989 йили ~ 1044,1 1990 йжпи 870,4, 1991 йили эса 
738 т балик м^ахсупоти йиғилган. Шу йиллар ичида энг кўп балиқ 
маҳсулоти Тўдакўл сув омборида (238 тоннадан 547 тоннагача) олинган 5 
йил ичида хсами 22 288 т балик маҳсулоти ту'гилган. Энг кам балик 
маҳсулоти Учкизил (5,2 т) ва Чорвок (21 т) сув омборларидан олинган.

1981-1991 йиллар ичида Республиканинг сув омборларидан 5767,3 т 
балик маҳсулоти тўпланган.

Сирдарё ҳавзасида жойлашган айрим сув омборларидан -  2396 т, 
Зарафшон сув омборларидан -  8 905, Қашкадарё сув омборларидан -- 103 т 
ва бу кўрсаткичларта Зарафшон (1180 т), Сирдарё (455,8 т), Амударё 
(3924,5 т) кулларидан хам маълум микдорда балиқ махсулоти олинган. 
Республика сув омборлари ва кўлларинииг балиқ маҳсулоти гектарига 
30-40 кг ни ташкил қилади, холос.
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9.4.4. Сув омборлари гидробионтларининг ривожланишига
таъсир қилувчи экологик омиллар

Сув омборлари паст;гик жойларда дарёлар ёки оқар сувли кулларга 
гўғои куриб сувнинг оқими бошқарилиши ва сув тупланиши учун барпо 
)тилади. Улар дарёларнинг тор, жарли кам сув босадиган ёки кенг сув 
ёйилиб тупланадиган жойларида курилади. Шунинг учун ҳам сув 
омборларининг хусусиятлари дарёлар ёки кўллар хусусиятларига ўхшаб 
кетади. Жумладан, сувнинг оқими, тузлиги, газлар миқдори, 
гидробионтларнинг ривожланиш ва таркалиш манбаларида умумийлик 
кузатилади. Сув омборларида аста-секин уларга хос хусусиятлар юзага 
келади. Уларда морфологик к^финиш, гидрологик, гидрохимик режимлар 
ва биологик гидроценозлар ҳосил бўлади, улар турғунлашади ва фасллар 
бўйича ўзгариб т> ра,ди.

Сув омборларида сув сатҳи кагга микдорда ўзгариб туради ва бу 
5'згариш табиий сабаблар таъсиридан эмас, балки инсоннинг хўжалик 
фаолияти натижасида юзага келади. Бунинг оқибатида кўпчилик сув 
омборларининг таги куриб, қуриқ зоналарга айланиб қолади. Лой-лойқа 
тозасига чўккан организмлар ҳам аста-секин курийдилар, нобуд бўладилар 
ёки анабиоз ҳолатда сақланиб коладилар. Сувнинг келиши билан улар 
ҳаётий фаолиятларини тиклаб ўснш, кўпайиш ва ривожланишни 
бошлайдилар.

Тўгонга яқин жойларда сув чукур ва бу ерда унинг оқиши 
кузатилади. Бунда сувнинг юза қатлами ҳам сувнинг оқишида қатнашади. 
Унинг вертикал қатламидаги сувнинг чукур жойларида сакланиб қолади. 
Унча чуқур бўлмаган жойларда вертикал катламлик бузилади. Сув 
тўлқинлари вақтида сув ҳарорати, газлар, минерал ва органик озика 
моддалар тенг тақсимланади. Сув омборининг тўтонга яқин чуқур 
жойларида (100-120 м) сувгганг аралашиши кузатилмайди. 1Ду сабабли 
ту'рли сув омборларда, уларни хар-хил кисми ва чуқурликларида 
гидрологик, гидрохимик ва биологик жараёнларнинг фарқлиги кузатилади. 
Дарё узанларига жойлашган сув оборларининг бошланиш кисмида 
ҳарорат, газлар даражаси, минерагг ва органик моддалар микдорининг ва 
организмларнинг умумийлиги кузатилади. Лекин бу ҳолат сув омборининг 
тўғонга якин чукур қисмининг сув катламларида (харорат, газлар 
даражасининг ҳар хиллиги, минерал органик моддаларнинг аста-секин 
тупланиши) организмлар таркибида планктонга хос турларнинг 
ривожланиши кузатилади ва натижада физико-кимёвий ва биологик 
г оризон гал ҳамда вертикал фарқланиш ва ҳар хиллик юзага келади.

Ёйилиб сув тўпланадиган сув омборларида (масалан, Толимаржон, 
Туямўйин) биринчи йиллари сувда эриган кислородни камлиги ва 
егмаслиги кузатилган. Бунинг сабаби, су-в босган жойлардаги озми-кўгми 
органик моддаларни биохимик узгариш жараёнларига сувда бор кислород 
сарф килинади, унинг ўрнини босадиган, кислород ҳосил қиладиган гулли
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ўсимликлар, фитобентос ҳамда фитопланктонни етарли даражада 
ривожланмагани сабабли кислород етишмайди.

Бундай ҳолат дарё ўзанининг жарлик кисмларида юзага келган сув 
омборлари (Нурек, Токтогул) табиатида ҳам кузатилади. Агар сув 
омборлари дарёнинг кенг жойларига қурилса (Чордора сув омбори) ва унга 
т^'рли оқава сувлар тушиб турса, бундай сув омборларида 
гидробионтларнинг тез ва яхши ривожланиши кузатилади, сувда эриган 
кислород, сув тубида чўкма ҳолатида органик моддаларнинг тўплангани 
юзага келади. Бу моддаяар ўз навбатида зоопланктон ва зообенгосга хос 
организмларни кўпайишга, сув тубида тўпланишига олиб келади ва кўп 
балиқяарнинг (сазан, лешь, оқ амур, қалин пешона) яхши ўсишига сабаб 
бўлади.

Сув босган жойлардаги органик моддаларнинг минераллаш ва 
атрофдан ювилиб келиб турган азот-фосфор бирикмалари, гулли 
ўсимликпар, фитопланктон ва фитобентос сувўтлардан кўк-яшил, яшиллар 
вакилларининг яхши ривожланишга олиб келади. Айрим ҳолларда кўк- 
яшил сувўтлардан афоназоменон, анабена турларининг кўплаб 
ривожланишидан сувнинг «гуллаши» юзага келиб, сувнинг ранги кўк, кўк- 
ҳаво ранг, хаттоки яшил рангда бўлади. Сувдан балиқ ёғини хиди келади., у 
инсон ичишига ярамайдиган сувга айланади,

Сув омборининг морфологияси ва сув ҳавзасининг гурли 
хусусиятлари, унинг экологик омиллари (сувнинг лойқа ёки тиниқлиги, 
сув сатҳини доимийлиги ёки кескин ўзгариб 1’ури1пи, хароратни пастлиги 
ёки юкорилигига) таъсири асосида уларда гулли ўсимликларнинг чурлича 
ривожланиш даражаси кузатилади. Жумладан, суви лойка дарёлар 
(Амударё, Мурғоб) ва уларда курилган сув омборларида гулли сув 
ўсимликлар ўсмайди ёки жуда кам ўсади. Сув билан оқиб келадигак 
муаллақ, заррачалар, лой, лойка ўсимликларни сув тубига ўрнашишига 
имкон бермайди, ёш нихолларни лойқа босади ёки ювиб кетади. Сув 
'1”убини ту'ргун лой-қумли ва куёш нури ўтадиган жойларида ўсимликларни 
ўсиши ку'затилади.

Биз юқорида кайд қилганимиздек. сув омборларида сув сатхининг 
ўзгариб туриши сув ҳавзалари кирғоқларида ярим богиб ва сувга ботиб 
ўсувчи ўсимликларни тез-тез қуриб колишига сабаб бўлса, кичик 
чукурлиги паст (1-1,6 м келадиган) сув омборларини 2-5 йил ичида тўла ўт 
босиб, сувнинг ҳажми 2-3 баробарга камаяди, уларда бапкк кўпайтириш 
мумкин бўлмай қола,ци, Бундай сув омборларига Чукурсой, Шерт, Фарход 
номли сув хавзалари мисол бўлади. Текислик мингакасида жойлашган сув 
омборларинин!' бир кирғогининг (Чимкўрғон, Жанубий Сурхон) ўт босган 
бўлса, иккинчи кирғоғининг сув тўлкинлари таъсирида доимий емирилиши 
ва шундай жойларда сувнинг лойқалиги сув тубинк лойка босиши т^'файли 
гулли ўсимликларнинг ўсишига экологик шароит йўклиги кузатила,ци.
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Тоғ минтакасида жойлашган сув омборлари (гулли ўсимликлар кам, 
ҳавзанинг суви саёз, сув тубини лой-лойқа босган жойларида сувга ярим 
ботгаи ва сувга ботган ўсимликлар онда-сонда учрайди.

Сув омборларида гулли ўсимликларни яхши ривожлағиши, уларни 
к)П1лиги балиқпарга озиқа сифатида ижобий роль ўйнайди. Лекин уларнинг 
ҳаддан зиёд кўплига сув ҳавзасини ўт босипгига, сув ҳажмини камайишига 
олиб келса, иккинчи томондан ўт босган ҳавзаларда планктон организмлар 
ва балиқ,тгарнинг ривожланишига экологик шароит йўколади. Учинчи 
томондан ўг босган сув ҳавзалари -  омборлар турли касаликлар тарқатувчи 
ҳашоратлареи кўпайиши жойига айланиб қолади. Сув омборларини ўт 
босишидан қутилишнинг чораси ҳавзани чуқур куриш, уни ўт 
ўсимликларидан тозалаш, т)'бини хайдаш, турли кимёвий моддалар билан 
ишлов бериш, тез-тез сув1ши чиқариб, сув тубини қуритиб туриш, лойқа 
сув билан тўлдириш ва бошқа тадбирлар уларни ўт босишидан сақлайди.

Сув омборларида планктон организмлар турли даражада 
ривожлаиадилар. Агар сув омбори совук озиқа моддалари кам ва дарё 
сувлари лойқали бўлса, бундай сув омборларида фито- ва зоопланктон 
организмлар йўқ ёки жуда кам ривожланади. Сув омбори текислик 
дарёлари ўзанигина курилган бўлса, баҳор, ёз, кузда уларнинг планктонида 
кўк-яшил, яшил, пирофита сувўтларининг гурухдари, кузни охири, киш, 
баҳорни бошларида диатом ва тилласимон сувўтларнинг вакиллари, 
зоопланктонда эшкакоёқлар, шоҳмўйловли рачкилар кўп ва яхши 
ривожланади.

Сув омборларининг бошланиш, юқори кисмида сувнинг чукурлиги 
унча катта эмас. Окиши секин жойларида экологик омиллар (ҳарорат, 
газлар, озика моддалар) ва планктон организмлар бир текисда 
тақсимлаиади. Агар дарё суви тиниқ бўлса у билан оқиб келаднган биоген 
моддалар таъсирида сувўгларнинг яхши ривожланиши кузатилади.

Сув омборлари тўгони атрофида, сув чу^қурлигининг ортиши, 
ОҚИМИНИНГ пастлиги туфайли планктон организмларнинг аста-секин сув 
губи чўкмасига тушиши, сувни юза катламидаи биоген моддаларни пастки, 
ёруглик етиб, фотосинтез жараёни ўтадиган катламларга (10-15-20 м) 
ўтиши ҳам к-узатилади. Лекин 70-100-120-150 м чукурлиқда планктон 
организмларнинг камлигн ту'файли (Токтогул, Нурек, Чорвоқ сув 
омборлари) тўғон тубидан чиққан сувда фито- ва зоопланктонга хос 
организмлар жуда кам учрайди. Аммо унча чукур бўлмаган сув омборлари 
(Чордара, Чимкўргон, Жанубий Сурхон) тўғони тубидан чиқадиган сув 
фито- ва зоопланктон вакштларига бой, улар сув билан оқиб кетади.

Турли сув омборлари тубида ўзига хос бентос организмлар 
ривожланади. Сув босган жойларда 1-2-йиллари, сувни саёз жойларида 
тупрокда ривожланувчи бактериялар, сувўтлар ва 1урли эдафауна 
вакиллари тез ривожланади. Лекин сув сатхи ва у\т  т)фли экологик 
омилларининг ўзгариши билан, сув тубига хос доимий бентос ту'рлар,
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уларнинг гуруҳлари юзага келади. Псаммореофил ва пелореофил гуруҳ 
гидробиоценозлар таркиби ўрнига бошқа таркибга хос турлар, лойни 
кавлаб, уни ичида яшовчи организмлар ривожланади.

Дарёлар тубидаги тошлар устида ривожланадиган литореофил 
гидробиоценозлар таркиби бузилади. Улар сув омборлари кирғокдарнда 
сақланиб қолади. Сув ўсимлиютари устида ўсадиган ва ривожланадиган 
гурухлар пайдо бўлади. Сув сатҳининг пасайиши билан бир неча ой куриб 
коладиган сув т\'бида тўпланган организмлар (сувўтлар, зоопланктон, 
зообентос) хурийди, чирийди ва лой-лойқани органик модда билан 
бойитади.

Юқорида кайд қи.1тганимиздек, сув омборларининг ихтиофаунаси 
дарёлар, каналлар, коллекторлар ёки улар билан боғлик бўлгак кўл 
балиютари ҳисобига ташкил топади. Туркистон сув омборларининг 
гидрологияси, гидрохимик ва биологик режими экологик жиҳатдан яхши. 
Уларда етарли даражада баликчиликни ривожлантириш ва олинган балиқ, 
маҳсулоти билан аҳоли талабини кондириш мумкин.

ХБО Б
БИОЛОГЙК ҲОВУЗЛАР ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ 

ТАСНИФИ

ЮЛ. у  мумий маьлумотлар
Маълумки, кейинги вақтда табиий муҳит ва айникса сув ҳавзалари 

тинимсиз ифлосланмокда. Уларни мухофаза қилишнинг янги-янги 
усулларини ишлаб чиқипз катта ахамиятга эгадир.

Туркистон сув ҳавзаларини ифлословчи асосий манбалар: коммунал- 
хўжалик, саноат окавалари, нефть ва нефть махсулотлари ҳамда турли 
минерал ва заҳарли моддалар билан |ўйинган кишлоқ хўжалик 
оқаваларидир. Окава сувларнинг тушиши натижасида айрим дарёлар 
сувининг '[узлиги 1,4-2,6 маротаба ортган.

Юқоридаги манбаларда ҳосил бўлган оқава сувларни маълум 
ховузларда тўплаб, оқава сувдаги турли заррачалар, лой-лойқа ва моддалар 
чўкмага тутаиб, сувни тиниши жараёнида ховузларда турли ўсимлиюлар 
(гулли ўсимлик, сувўтлар, бактериялар) ўстириш йўли билан оқава сувни 
минерал ва органик моддалардан тозаланади. Ўсимлнклар озиқа кўп 
жойларда яхши ўсадилар ва сувда эриган моддашарнинг бутун танаси 
бўйича 1иимиб олиш йўли билан сувдаги моддалар миқдорининг 
камайишига ва сувнинг тозаланишига сабаб бўлади.

Биологик ҳовузлар ту’рли шаклда (квадрат, думалоқ, конус) бўлади 
()5-расм), кагга-кичикликда (4-36 га), чуқурликда (1-5-6 метрча) бўлади. 
Улардаги сувнинг ҳажми ҳам хар хил ва ҳовузга гушган сув 16-20 соатдан 
10 кунлар давомида бир ховуздан иккинчисига ўтиш жараёнида тозаланиб 
боради.
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10.2. Чимкентнинг биологик ҳовузларида оқава сувларни 
тозалаш  йули

1970-1987 йиллар давомида Чимкент, Чирчиқ, Фарғона, Самарқавд 
шаҳарлари атрофида жойлашган ҳовузларда турли оқава сувларни 
биологик услуб билан тозалаш жараёнлари устида ип1 олиб борилди 
(Эргашев, 1982. Тожиев, 1984, Абдуқодиров, 1990).

Чимкентни биологик ҳовузларн шаҳардан 8 км ғарб томонда 
жойламган б-ўлиб, кон>'с шакпидага ҳовузларнинг сони 6 та, уларнинг 
умумий майдони 54,7 га, ҳовузларнинг умумий узунлиги 25 км, уларга 
т>'шадиган оқава сувнинг бир ку'нлик ҳааши 152 минг м га тенг. Унинг 
59,1% саноат оқаваси, 40,9% коммунал-хўжалик оқавалари ҳисоблаяади. 
Органик моддаларга тўйинган оқава сувнинг биологик тозалангуича ва 
тозапангандан кейинги кимёвий таркиби тубандаги 39-жадвалда ва 
24-расмда келтирилган.

38-жадвал. Чимкент биологик ҳовузларидаги оқава суеларнинг 
кимёвий таркиби еа тозаланиш даражаси (%)

Кўрсаткичлар

Оқавя 
сувлариипг 
таркиби ва 

микдори

Оқава
сувларни

биоуспубгача
ўч-ўм1дан

тозаланиши

Оқава
сув-шарви,

биоуслубдав
кейинги
тоза.аиги

Тозаланиш
даражаса,

%

Сувнинг ТИНИКЛШ'И, см 0,9-2,5 30-40 180
Ҳарорат, 0° С 19-28 22-28 19-28
рН 6,8-7,0 7,2
БПКз, О2/Л 200-400 386-390

9,4
9,6 95,2-97,7

Қ\'руқ чўкма, мг/л 1140-1648 864-982,3 318-664 65,1-73,0
Муаллақ модцалар, мг/л 180-240 124,0 25-54 77,5-85,6
У м уж н азот, мг/л 20 гача 12,4 0 , 1- 1,0 8.0-99,2
Фосфор, мг/л 25 гача 19.2 1,0-3,0 90,0-98,0
Оксидланиш, мт/л 8-206 171,6 6,0 93,4-97,1
Эриган кислород, мг Ог/л 0,9-0,1 3,4-5,6 14,8 280 % гача 

гўйинган

Чимкентнинг биологик ҳовузлари ва уларда т}'планган оқава сувлар 
биологик услуб кўллангунга қадар ҳар томонлама ўрганиб чиқилди. 
Натижада ҳовузлардан, уларни бир-бири билан бирлаштирувчи оқава 
каналларидан сувўтларнинг жами 33 та тур ва тур вакиллари топилди. 
Уларни умумий микдори (125 млн. кл/л ни) ҳам аникдандн.
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тозалашгача кўрсаткичи: 1 ~ фосфор (РгОзмг/л): 2 -  актив реакцияси- 
рН; 3 —умумий азот (мг/л); 4  — БПКз; 5 —эриган кислород.

10.2.1. Чимкентнинг биологик ҳовузлярини алы  ализациялаш
Биологик ҳовузларда сувўтлар таркиби ва уларнинг микдорини 

купайтириш йули билан оқава ифлое сувларни тозалаиишини 
тезлаштиришни бнологик услубнинг асосий мақсади эканлигини инобатга 
олиб, ҳовузларни апьгализациялаштиришга киришдик, яъни балиқчилик 
ҳовузлари, 1урли катта-кичик кулмакларда ўсиб ётган сувутлар 1упланди, 
бир ҳафтада улар 2 мароталаб 150-200 литр ҳажмда ховузларга қуйилди. 
Ҳар бир литр тупланган сувда сувўтларнинг 4,5-9,5 млрд. ҳ}^жайраси бор 
эди. Ундан ташқари 800-1000 кг ряскани (Ьетпа т!пог) фитомассаси ҳам 
биологик ховузларга ташланди.

Турли жойлардан тупланган сувўтлар суслензиясида СЫогеНа, 
Зсепеёезшиз, Апкхйгойектик, СЫатуйотопа», Еи§1епа, РЬасив, Рап(1оппа, 
СЬготиИпа каби туркумларининг вакиллари бор эди, Уларнинг кўпчилиги 
яхши ва куп м{гкдорда ривожланди. Жумладан, баҳорда ҳовузларга 
ташл.анган сувўтларнинг умумий миқцори 2,3-10,5 млрд. кл/л гача етади. 
Унинг ҲОСИЛ булиигада Всепейезтиз оЫцииз микдори 350 млн. кл/л 
(биомассаси 0,049 мг/л), 8.циаМсаис1а (микдори 350 мли. кл/л, биомассаси 
0,11 мг/л), 8.асшптага -  200 млн. (биомассаси 0,028), СЫогеПа уи1»апз -  
260 млн. (биомассаси 0,033), Апк181;гос1е8ти5 ас1си!аг15 -  300 млн. 
(биомассаси 0,075), СЫатудотопа» 8поте1ае -  200 млн. (биомассаси 0,058), 
СЬготиИпа оуаИз — 200 млн. кл/л (биомасса 0,050 мг/л). Еи§!епа гуркуми 
вакилларининг ум>'мий микдори 235-375 млн. кл/л (биомассаси 
0,5-0,40 мг/л) гача етган. Ҳовузларга ташланган ряска хам қирғоққа яқин 
саёз жойларида яхши ривожланиб микдори 1892 экз/м^, қурук огирлиги 
397,3 г/м^ ни ташкил қичди (25-26-расм). Чимкентнинг биологик 
ҳовузларини альга.1шзациялашнинг 3-5 йиллари ҳовузларда учрайдиган
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сувЎтларнинг турлар миқцори 212 га етди. Улар ичида яшиллар 
К5 (умумий сондан 40%), кўк-яшиллар -  63 (29,74%), диатомяар -  
50 (23,5%), эвгленалар -  11 (5,1%), тилласимонлар -  1 (0,4 %), сариқ- 
яшиллар -  1 (0,4%), пирофяталар -  1 (0,4%) вакиллари бор эди.

25-расм. Чимкент 
шаҳрининг биологик
ҳовузларида сувўтларнинг 
турли гуруҳларида турлар 
мицдорини қуёш
радиацияси (6) ва ҳарорат 
(7) таъсирида фасллар 
бўйича ўзгариши: 1 - кўк- 
яшилар; 2
тилласимонлар; 3 
диатомлар; 4 - эвгленалар;
5 - яшиллар.

Келтирилган сувўтларнинг тур ва тур вакшшарининг сони ва 
уларнинг миқдори фасллар давомида ўзгариб туради. Жумладан, баҳор 
фаслида 94 та, ёчда -  163, кузда -  99 ва қиш фаслида 68 та тур ва тур 
вакиллари учраган (27-расм).

/

ч
26-расм. Чимкентнинг биологик 

\   ̂ у' ҳовузларида фитопланктон биомассасини
__фасллар бўйича ўзгариш даражаси. I —

СуапорНуШ 2 —  Скгухоркук!; 3 — 
/  /ч  ВасШапорНу1а; 4 —  Еи^1епорку(а; 5 —

7 \  ̂ \  СМогорку(а

\ I I

щ .  щ  : :  “

Ҳовузлардаги сувўтларниш' баҳор бошидаги умумий микдори 
698 млн. кл/л, баҳор охирида эса -  1460 млн. кл/л (биомассаси
0,347-7,27 мг/л, ёз фаслида -  961-2994 млн., (биомассаси 0,478-1,49 мг/л), 
кузда -  890-1873 млн. (биомассаси 0,443-0,932 мг/л), қиавда сувўтлар 
микдори анча камайиб кетади, уларнинг қишдаги микдори 
19-100 млн. кл/'л (биомассаси 0,0094-0,498 мг/л) атрофида узгариб турган.
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Ёз фаслида ҳовузларда учрайдиган сувўтларнинг умумий микдори
19,7 млрд. 1сл/л (биомассаси 3,94 мг/л) га етган.

.  т* -

\

\

/
г- . 
Г - Г '7

У

27-расм. Чимкентни 
биологик ҳтуз.шрида
сувўтларнинг таршбини 
фасллар бўйича ўзгариши 
(Ш. Тожиев, 1984)

1 - СуапоркуШ 2 - 
СкгуяоркуШ; 3
ВасШагюркуШ; 4 
Еиц1епорку1а; 5 - СМогоркуШ

Ҳовузларга ташланган ряска яхши ривожлаиади, 1 жойда уни
6-10 К1 фитомассаси, 1 га сув юзасида эса 25-36 т, тоза масса ҳосил 
қилган. Сувўгларнинг кўп ривожланган даврида ҳовузлардаги окава 
сувларнинг тозаланиш даражаси баҳорда 80%, ёзда -  96-99, кузда -  
73-75%, қишда 63,4-65% ни ташкил қилади (39-жадвал, 28-расм).

28-расм. Чимкентнинг биологии охирги хтузида сувни 
тозаланиш даражасшшнг кўрсаткичлари; I - фосфор (РгОзмг/л): 2 - 
актив реакция -  рН; 3 -  умумий азот (мг/л); 4 -  БПКв; 5 -  эриган 
кислород; 6 -  фитопланктошш улгумий сони,

Ҳовузлардаги оқава сувларнинг бактериал тозаланиши ҳам 99%ни 
ташкил қилган; биринчи ҳовузни 1 литр ифлос сувида учрайдиган 
бактерияларнинг умумий микдори 14150 мингдан охирги ҳовуз сувида
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6000 гача камаяди, колилитр 0,00001 дан 0,1 гача узгаради. Ундан ташқари 
охирги ховуз сувида Зонне ва Ньюкстл ичак папочка бактериялари 
топилмаган.

Ёз фаслида зоопланктоннииг умумий миқцори бошланғич 
ҳовузларда 372 экземплярдан, охирги ҳовузларда 4931 млн. экз/м^ 
(биомассаси 1,49 дан 6,7 г/м^) гача кўпайган. Содда организмлар 
бошлангич ҳовузларда 20 млн. кл/л бўлса, охирги (4,5,6 чи) ҳовузларда 
уларнинг умумий микдори 90 мпн. кл/'л га етган.

10.2.2. Сапроб организмларнинг таркиби
Чимкентнинг биологик ҳовузларида, унинг санитар ҳолати, оқава 

сувнинг ифлослик ва тозаланиш даражасини курсатувчи сувуглариинг 
78 та индикатор турлари аниқланган. Сапроб организмлардан ксеро- 
сапроблар -  1, олиго-мезасапроблар -  5, бета-мезасапробяар -  30, альфа- 
мезасапроблар -  14, полисапроблар -  5, бета-а;тьфа-меза-сапроблар -  6, 
олигобета-меэасапроблар — 5, бета-олиго-мезасапроблар — 6, альфа-поли- 
сапролар -  1, поли-аггьфа-меза-сапроблар -  3, поли-бета-мезасапроблар-
1, ксеро-бете-мезасалроблар -  1 дан топилган.

Биологик ҳовузларнинг энг ифлос оқава сувлар тушадиган 
бошлангич қисмида полисапроб, альфа-полисаброб каби ифлосликни 
юқори даражасини курсатувчи индикаторлар ривожланса, ҳовузларнинг 
охирги қисмида сувнинг тозаланган даражасини курсатувчи олиго- 
мезасапроблар, олиго-бете-мезасапроб организмлар кугшаб ривожланади. 
Уларнинг гурлар таркиби, ўсиши, кўпайиш даражаси фасллар буйича 
узгариб туради.

Чимкент атрофида жойлашган биологик ховузларда сувга ярим 
ботган (қамиш, қўға, кўл камиши, якан), сувда калкиб ўсувчи ряска, сув 
четлари, уни туби ва қатламларида ўсган сувўтлар коммунал-хўжалик 
саноатдан тўиланган ифлос окава сувларнинг тозаланишини 
тезлаштирувчи асосий биологик омиллар ҳисобланадилар. Ўсимликлар 
сувдаги минерал-органик моддаларни шимиб олиш йўли билан уларнинг 
сувдаги микдорини камайтирадалар, сувнинг биологик ҳислатлари ва 
санитар ҳолатларини яхшилайдилар.

Ўсимликлар кўп ва яхши ривожланган вақтда ҳовуз сувидаги 
органик азот ва фосфорнинг микдори 25 баробар камаЙ!ан, сувнинг 
оксидланиши -  34, БПКз -  45, сувдаги муаллақ моддалар -  92 баробарга 
хамайган. ("увда эриган кислороднинг миқдори 15 баробар кўпайган. 
Сувнинг ТИНКҚЛИГИ эса 2,5 см дан 2 метрга етган. Охирги ҳовузда сув 
биолого-санитар жиҳатдан гоза, зарарсиз, техник ўсим.ликларни суғоришга 
ярок^ти холга келгая, баликлар борлиги аникланган (Эргашев, 1980, 1982; 
Тожиев, 1984; Ег§азЬеу, Та]!еу, 1986).
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10.3. Чирчиқнинг биологик ховузларида азотли оқавя сувларни 
тозаланиши

Чирчиқ шаҳри атрофида жойлашган минерал-азот ишлаб чиқарувчи 
«Электрохимпром» (ЧПОЭ) заводидан чикадиган оқава сувлар 
тўпланадиган квадрат шаклидаги 6 та биологик ҳовузларнинг умумий 
майдони 36,4 га. Улардаги сувнинг ҳажми 908650 м^, ҳовузларда сувнинг 
чукурхшги 4,5 м га етади. Биологик ҳовузлар икки қатор, ҳар бир қаторда
3 тадан ҳовуз жойлашган. Ҳовузларга оқава сув берк коллектор-груба 
орқали келади. Ҳовузлар бир-бирлари билан трубадар орқа,ии бирлашган. 
Ҳовузларнинг охиридаги коллектор улардан чиққан сувларни Чирчиқ 
дарёсига ташлайди. Заводнинг оқава сувида кўп микдорда азотнинг 
аммоний, нитрат, нитрит бирикмалари, мис, никель ва нефть маҳсулотлари 
кўп микдорда бўлади.

Шу зарарли моддаларни оқава сув билан Чирчиқ дарёсига тушишини 
ва ер ости сувларига ҳам шимилишини камайтириш максадида заводнинг 
ҳовузларида биологик услубни қўллаш 1971 йилдан бошланди. Шу даврда 
заводнинг оқава сувида умумий азот (960 мг/л дан 2 г/л), никель 
(6-27 мг/л), лчис (18-52 мг/л) ва нефть маҳсулотлари бўлганлигини 
ҳовузларнинг биологик ҳоллтидан ҳам аниқланди.

Охирги ҳовузлар (№4,6) четларида сувга ярим ботиб ўсувчи 
ўсимликлардан қамиш, қўға, сувга ботиб ўсувчп гулли сув 
ўсимликларидан ғиччак турлари (Ро1ато§е1:оп сг15риз, Р.йН&гт!8, 
Р.рес11паШ5, Р.па{ап5), утрикулария (1Лг1си1апа уи1§апз) кабилар қаторида 
ипсимон яшил сувўтлардан 811ёеос1оп1и т  1епие, 2у§пета, 8р|'го§уга, 
Мои§ео11а каби туркумларнинг вакиллари билан кўк-яшил ва диатом 
сувўтлари ҳам учраган. Коллекторда ғиччак (Р.ри5!11и8) ва вероника 
(\'^егоп1са апа§а11^8-а^иа^^са) яхши ривожланган. Сувга ярим ботган ва 
ботиб ўсувчи гулли ўсимликларни 25 та тури аникданди.

Чирчиқни азот ишлаб чикариш заводининг биологик ҳовузларида 
тўпланган саноат оқава сувларини биологик услуб билан тозалашга 
киришишдан аввал, биз ҳовузларда учрайдиган гулли ўсимликларни ва 
сувўтларнинг тўла таркибини ўрганиб чиқдик ва натижада сувўтларнинг 
98 та тур ва тур вакиллари борлиги маълум бўлди.

Кейинчалик, сунъий лотокларда кўпайтирилган СЫогеУа, 
Зсепейехтиз, Апк181тос1езпт8, Оосуз!!*, СЫатус1отоп8, Ре(11а8Т,гит каби 
туркум вакилларининг суспензияси бир хафтада 2-3-4 маротаба 
1000-1200 л ҳажмда биологик ҳовузларга тўкилди. Шундай суспензиянинг 
1 мл да сувутларнинг 10-40 млн. ҳужайраси булган. Ундан ташкари 
балиқчилик ҳовузларидан, сувўтлар билан «гуллаган» чук>'р кулмаклардан 
ҳам сувўтлар массаси тўнланиб, улар ҳам биологик ҳовузларга тўкилган. 
Турли кичик ҳовузлардан тўпланган 600-800 кг ҳажмдаги ряска массаси 
хам бир ҳафтада 2 маротабалаб ҳовузларга ташланди.
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Биологик ҳовузларга ташланган сувўтлар тез ва яхши ривож.1анган. 
Биологик ус.пуб ҳовузларни альгализациялаш кўллангандаи 2-3 йил ичида 
Чирчикнинг биологик ҳовузларида сувўтларни 265 та тур ва тур 
вак1-!лларининг ривойсианганлиги аникданди. Уларга яшиллар (118), 
диатомлар (61), кук-яшиллар (47), эвгленалар (29), тмяасимонлар (4), 
[шрофита 11р |'4), 1. ‘рик-муй 1лар ("*) киради.

ш ш

ь/йУ ^1::;Ш; Ш Ш
29-расм. Чирчиции биологик ҳовуз.шрида сувўтчарнинг турлар 
таркибини фасллар бўйича ўзгариши: /  - кўк-яшиллар: 2 - 
тилласимонлар; 3 - диатомлар: 4 - пирофитстар, 5 - сариқ-яши:тар; б
- эвгленалар; 7 - яшиллар.

Келтирилган 265 та т)ф ва тур вакилларидан баҳорда -  162, езда -  
182, кузда — 144, киш фаслида - 139 та тур учраган (29-расм). 
Сувутларнинг баҳорги планктондаги умумий микдори 300 млн, дан 
5300 млн. кл/л (биомассаси 152-2386 мг/л), езда фитошшнктоннинг 
умумий микдори 15490 млн. кл/л (биомассаси 3646 мг/л), кузда — 
12563 млн. кл/л (биомассаси 3008 мг/.т) гача, !У1Ш фаслида унинг умумий 
микдори -  4860 млн. кл/л (биомассаси 1152 мг/л) атрофида бўлган 
(30, 31, 32-расм).

Сувутлар баҳорни ўрталаридан кузни деярли охиригача яхши 
ривожланади ва шу даврда бнологик ҳовузларни оқава сувида умумий азот 
960-1200 дан 0,16,5 мг/л гача камайган. Мис -  18-52 дан О2 мг/л гача, 
никель -  12-27 дан 0,1 мг/л гача, сувнинг оксидданиши -  41 дан 2,5 мг Ог/л 
гача, БПК5 — 67 дан 2,2-2,6 мг Ог/л гача тушган. Яъни оқава сувдаги асосий 
кўрсаткичлар; азот, мис ва никелни микдори 97-99% камайган, сув улардан 
тозаланган, шу минерат моддалар усимликлар танасига утиб, органик 
моддага айланган. Сувда эритан кислороднинг микдори 3,5 дан
16-18 мг О2/Л (ёки 280%) га тўйинган (Эргашев, 1989, Абдуқодиров, 1990; 
40-жадвал; 29-34-расм).
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ЗО-расм. Чирчиц
биологик ҳавзаларида
фитопланктониинг умумий 
мигфоршш (1) фасллар 
бўйича сув ҳароратини 
таъсирида ўзгариши: 2 -  кўк- 
яшиллар; 3 — тилласимонлар; 
4  -  диатомлар; 5 -яш иллар

31-расм. Чирчиц биологик 
ҳавзаларида фитопланктониинг 
биомассасини фааыар бўйича 
ўзгариши: 1 -  кўк яшиллар 2 -  
тилласимонлар; 3 -  диатомлар; 4 — 
яшиллар

\

«г

...
32-расм. Чирчиқни биологик 
ҳавзаларида сувўтлар миқдори 
(1) ва биомассасини (2) сувдаги 
азот миқдорига цараб фасллар 
бўйича ўзгариши.

/  \

.. ■~<т';ггтт̂ '..
33-расм. Чирчицнинг биологик 
ҳовузларини оцава сувларидаги 

мис (1), никел (2) ва азотни (3) 
сувўтларнинг (4) ривожлаииш 
даражасига таъсири.
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Кейинги вақтларда Самарканд, Навоий, Ангрен, Оҳангарон, 
Душанбе каби шаҳарларн1шг турли таркибли оқава сувлар тугшаиган 
ҳовузларида биологик методни қўллаш, уларда гуляй сув усимликларни ва 
сувутларни ўстириш йўли билан ифлос, турли .минерал-органик 
моддаларга туйинган оқава сувларни тозалаш ҳам яхши натижалар берган. 
Окава сувларнинг баҳор фаслидаги тозалик даражаси 80 %, езда — 96-99%, 
кузда — 75 %, ҚИШ фаслида — 64-65 %ни ташкил килади (40-жадвал; 
31, 32, 33-расм).

40-жадвал. Чирчиқпинг биологик ховузларидаги оқаеа сувнипг

Кўрсаткичлар

Оқава 
сувлйрнинг 
таркиби ва 

мшедори

Окава
сувларни

биоуслубгяча
у:1-5'̂ 11дан
1()'<аланнш

Оқава 
сувларшЕ 

биоуслубдан 
кейинги 
топали ги

Тозаланиш 
даражаси, %

СуВНИНГ' Т И Н И Қ Л И Г И , см 20-25 45-50 120-140 —
Сувшшг харорати", С 14-29 14-29 14-29 —

рН 6.5-8.5 6,0-7,0 7,0-9,5 97-98,2
Умумий азот, мг/л 960-1200 250-450 0,1-1,5 97-98,2

Мис, мг/л 18-52 12-28 0-0,1 99,0
Никетть, мг/л 27 15-16 0-0,1 99,0

Оксидланиш, мг/л 41 21-23,5 2,5 97,0
БПК5, д Ог/л 67.1 34-36,4 2,2-2,6 96,5

Сувда эриган кислород, 
мг Ог/л 3,5 5-5,5 16-18

г--------------------
280

34-расм. Чирчиқиинг биологик 
ҳовузларда сувўтшрнинг умумий 
миқдори (1) оқава сувдаги (2), 
никел (3) ва азот (4) миқдорига 
қараб фасллар буйичаўзгариши.

35-расм. Самарцанд суперфосфат 
заводининг биологик ҳовузларида 
сувўтларнинг умумий мицдорини
(1) фосфор (2), аммоний (3), нит­
рат (4) мицдорига қараб фааний 
ўзгармши (5).
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10.4. Оқава сувларни биологик услубда тозалашнинг афзаллиги
Куп йиллик олиб борилган илмий-тадқиқот ишлар шуни кўрсатдики, 

органик ва минерал моддаларга тўйинган оқава ифлос сувларни биологик 
услубни қўллаш йўли билан тозалаш афзал, бунда оқава сувдаги зарарли 
моддаларни камайиш даражаси ҳовузларда ўсадиган гулли сув ўсимликлар 
ва сувўтларнинг оз-кўплигига боғлиқдир. Ўсимликлар яхиш ривожланган 
ҳовузларда кимёвий элементларнинг конце нтрацияси кескин пасаяди. 
Шунинг учун хам биологик услуб физико-кимёвий услу'бларга қараганда 
жуда кулай ва катга куршшшлар ҳамда кўп харажатлар талаб қилмайди.

Биологик услуб йўли билан тозапанган оқава сув турли зарарли 
моддалар ва патоген организмлардан зарарсизланади, биологик 
соғломлашади, сувни санитар ҳолати ямдиланади, оқава ифлос сувидаги 
минерал ва органик моддаларнинг концентрацияси, БГЖз ва оксидланиш 
даражаси кўп миқдорда камаяди. Ифлос сувдаги муаллак моддалар чўкади, 
патоген организмлар ўрнига фойдали гидробионтлар пайдо бўлади ва 
кўплаб ривожланади. Натижада, кўп микдордаги оқава ифлос сувлар 
тозаланади, экинларни суғоришда фойдаланишга ёки берк системада қайта 
ишлатишга ярокли бўлади, ҳапоки, дарёларга ташлаш, ҳовузларда балиқ, 
кўпайтирин! ҳам мумкин бўлади.

Туркистоннинг шароити, унинг иқлими ўзига хос табиий 
лаборатория бўлиб, унда 9-10 ой давомида, очиқ табиий ҳолатда 
жойлашган ҳовузларда биологик услубни кўл-чаш билан ифлос окава 
сувларни тозалаш ишларини олиб бориш мумкин.

Бунинг учун авваламбор, биологик ҳовуз жойлашган мухитни, қовуз 
ва унга тушаё'гган ифлос оқава сув табиатини, ҳаж;ми, таркибиии, у ерда 
учрайдиган табиий гидробионтларнинг турлари, уларнинг гурух/шрини 
урганиб чикиш натижасида, кандай усимликларни устириш йули билан 
оқава сувни биологик тозалаш мумк^янлиги аникданади. Керакли гулли 
ўсимлик.11ар ва сувўтларнинг фойдали турлари танлаб олинади. 
Сув>'тларни махсус лотокларда кўпайтирилади. Етилган сувутлар 
суспензиясида уларнинг ҳужайралар сони 1 мл да 40 млн. атрофида 
булиши керак, тайёрланган сувўтлар суспензияси ва балиқчилик 
ховузлари, чуқ>'р ҳамда кўлмаклардан тўпланган сув ўтлар сусжнзияси, 
ряскани фитомассаси биологик ҳовузларга тез-тез таш.панади. Натижада 
биологик ҳовузларда ўсимликларнинг турлар сони ортади. Деярли ҳамма 
турлар яхши кўпаяди ва улар оқава сувнинг тозаланишида актив 
қатнашади (34, 35-расм).

1975-1979 йиллар хисоб-китобларига Караганда биологик ховузларни 
табиий пастлиютар, чуқурликлар, жарлик ва каръерларга қ>рилши ўзидан 
шу вақтнинг пули билан 2,5-5 млн. сўм тежаш мумкин экан. Оқава 
сувларни тозалашда биологик услубни қўллаш иқтисодий эффектни яна 
ҳам оширади. Яъни сувўтларни 1000-1200 т. суспензиясини тайёрлашдаги 
материаллар учун 1-1,2 минг сўм пул кетган, уларни тайерлаган
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хизматчилар маопш, машина, уни ёқилғисини умумий сарфи 12-14 минг 
сум атрофида булган.

Биологик ҳовузнинг бир системаси учун кетган бир йиллик маблағ 
15-1.6 минг сум.дан ошган эмас.

Бунга нисбатан физико-кимёвий услубнинг сарфи жуда юқоридир. 
Маоалан, коммунал-х^'жгшикдан чиққан 1 оқава сувни
зарарсизлантириш учун баҳоси 7 тийинли 500 г суюк хлор ишлатилади.

И

36-расм. Биологик ҳовузларда ЗсепеЛезтиз турларини ошшр 
буйича ривожланиши.

Бир кунда ҲОСИЛ буладиган 152 минг м оқава сувни 
зарарсизлантириш учун кунига 10 минг сумлик суюқ хлор керак, ойига 
.319 мииг, йилига 3,8 млн. сум сарф қили.нса, 750 минг м оқава сувни 
зарарсизлантириш учун 18,9 млн. сўм сарф қилинган. Ваҳоланкл, щ 'нча 
ҳажмдаги ифлос сувни тозалаш ва зарарсизлантириш учун хаммаси булиб 
12-14 минг сум ёки 100 баробар кам маблағ сарф қилинган (Эргашев, 
1980).

Ундан ташкари биологик тозатинган сувда хлор йук ва атроф-мухит 
ифлосланмайди. Табиий сувларга ва тупроққа хлор, унинг бирикмалари 
тушмайди, тушханмайди. Биологик тоза.иа11ган сув билан техника 
эюшларини суғориш мумкинлиги аникланди. Лекин сугориш олдидан 
техника экиьшарини сувга талаби, агротехник услублари ва коидаларини 
ишлаб чиклш керак.
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■1т,

37-рааы. Ўрта Осиёнинг биологик ховузларида ^сепеёехтш 
турларининг микдори ва биомассасининг қуёш радиацимси (8) ва 
ҳарарат (I) таъсирида узгариши, 5.оЫ^^ииx (2, 3) 8. асмттаШх (4, 5) И. 
циайпсаиЛа (6,7); 2,4,6- сони; 3, 5,7 - биомассаси.

Чирчиқ азот ишлаб чиқариш заводидан аммиак-мис араяашган оқава 
сувида миснинг микдори 1,28-4,45 г/л, аммиак эса 2,4-7,4 г/л гача етади. Бу 
жуда хам заҳарли бўлиб, уни тозалашда гидролиз лигнин ва сувўтлар 
(СЫогеНа уи!§ап8, Зсепейезтиз аспаЫз, 8.^иа<^^^оаи(^а) суспензиясидаи 
фойдаланилди. Сувутларсиз, фақат гидролиз лигнин ишлатилганда оқава 
сувда мис 93%, аммиак 37,8% гагина тозалантан. Гидролиз лигнинга 
сувутлар суспензияси аралаштириб (36, 37-расм) ишлатилганда оқава 
сувниыг мисдан тозаланиши 99%, аммиакдан эса 96,3% га етгаи. Шу 
даражада тозаланган сув Чирчик дарёсига талшангаи, у сувни таркибига, 
салбий таъсир қилган эмас (38,39-расм).
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39-расм. Аммиак ва миаш  ощ ва сувларни тозалаш схемаси:
1 - лиглинли идиитар; 2 - грейферли кран-балка; 3 - филътр;
4 - лентали транспортёр; 5 - вакуум-фильтр; 6 - шламли насос.

л;*'

40-расм. Биологик ҳовузларда тозаланган сут и Чирчиц дарёсига 
кўшилгандан кейин даре сувида нитрат (1) концентрациясининг 
уртача (2) ва нормадан четланиш (3, 4) даражаси (П.Д.К.).
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41-расм. Биологик тозаланган оцава сувни Чирчиқ дарёсига

ташлагандан кейин дарё сувида огир металлар (Си) миқдорининг 
ўзгариши.

'1
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Оқава сз'вни тоза-пашдан қолган мис, аммиак ва сувўтлар билан 
туйинган маҳсулотни пахта далаларида ўғит сифатида ишлатилганда 
пахтани ҳосили 4,7 ц/га ортган. Бир хўжаликнинг йиллик иқтисодий 
эффекта 600 минг сўмни ташкил қилган. Азотни биологик ҳовузларда 
ўзгариши ҳовузда ривожланган гидробионтларга боғлиқ (42-расм).
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42-расм. Биологик ҳовузларда азотни айланиши ва уни 
гидробионтларнинг ривожланиши билан богликдиги: 1 - оқава суя 
билан тушаётган азот; 2 - атмосферадан келаётган азот,

Юкорида қайд қилинган холатлар шуни кўрсатадики, биологик 
ҳовузлар кичик майдонларни эгаллайдилар. Уларда тупланган ифлос окава 
сувларни биологик услуб билан тозалаш атроф-муҳитни ифлосланишдан 
сақловчи омилдир.

XI БОБ. ТУРКИСТОН Ш ОЛИПОЯЛАРИНИНГ ТАСНИФИ

Туркистон ҳудудида етип1тириладит-ан қишлоқ xўжа^^ик ҳосилининг 
бир ҚИСМИ шоликорликдан олинади. Шоликорлик Туркистоннинг ҳамма 
мустақил Республикадарида риво51шанган. Айғ!иқса, шоликорлик Аму ва 
Сирдарё водийларида катга-катта майдонларни эгаллаган.

Академик Л.М. Муҳамадиев Фарғона шолипояларини 2 хилга 
бўлади, яъни:

1) Ачима (лой-амач) ва
2) курук-кесаж (қуруқ-амач).
Ачима хилидаги шолипояларни доим сув қоплаб ётади. Бу хилда ер 

устига кутарилган сизот сувлари ҳисобига шолипоялар сув билан доим 
тўлиб турса, бошқа хил шолипоялар аралашма (сичот сувлари ва суғориш 
ариқларининг) сувлари билан суғорилади, Қуруқ-кесак хилидаги
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шолипоялар ер куруқ вақтида ишлов берилади ва кейин сув билан
қопланади.

Шолипоялар майда, саёз, суви жуда секин оқар, куп сонли, ҳар хил, 
асосан тўрт бурчакли чеклардан -  кичик, бир-бири билан уланган сув 
ҳавзаларидан иборатдир. Шолипоялар чекларини коплаган сувнинг 
чукурлиги 10-30 см, чекларида сув тиник, факат бошланғич чеклар суви 
лойка булиши мумкин. Чекларда сув яхши исийди ва ҳарорат 37-39°С, 
айрим ҳолларда 40-42°С гача кутарилади (июнь-июль ойларида сувнинг 
ҳарорати), аунда ҳарорат анча пасаяди (18-22°С), ҳароратнинг кунлик 
ўзгариши 16-20°С, кўпинча 10-12°С ни ташкил килади. Вегетация даврини 
охирида сув сатхи ва ҳарорати пасаяди. Бошланғич чекларда сув ҳарорати 
суғориш ариқлари каби 20-24°С дан ортмайди, лекин охирги чекларда 
харорат доим 10-15°С га юқори булади (38-42°С).

Чеклар сувида эриган кислороднинг миқдори доим юқори бўлади. 
Сабаби, ёз фаслининг бошланиши билан чеклардаги сувутлар ва июли 
нихолларини фаол ривожланиши билан уларда утадиган фотосинтез 
жарёнида ажратиладиган кислород сувга ўтади ва унинг миқдори 
125-300%гача етади, тунда эса 20%гача тушади. Сентябрь ойи урталарида 
(шолини пишиб етиш вақтида) фотосинтез жараёни шолипоялар чеклари 
тагида қолган сувутлар ҳисобига ўтади ва сувда кислороднинг микдори 
анча паст булади. Лекин шоли ўриб олингандан кейин сувўтларнинг 
ртожланиш и анча тезлашади, сувни кислородга тўйиниига ортади.

Суғориш ариқларидан сув оладиган чекларда сувнинг тузлиги анча 
пас1’ (200-500 мг/л), Аму ва Сирдарёни ўрта ва этак қисмларида жойлашган 
чеклар сувининг шўрлиги 1-1,5-2 г/л, ҳаттоки 3 г/л гача ҳам етади, 
рН=7-7,8.

Мутахассисларнияг фикри бўйича, шолипояларни шўрлиги 2 г/л дан 
ошмайдиган сув билан сугориш керак. Агар сувнинг шўрлиги 3 г/л бўлса, 
шолининг ҲОСИЛИ 20%гача камайиб кетади. Шўрлиги 5 г/.п сув билан 
шолини сугоришга маслаҳат берилмайди, ҳосил 8-11 ц/г гача 
камайиб кетади, гуручнинг сифати жуда паст булади.

XI. I. ТУРКИСТОН ШОЛИПОЯЛАРИ 
I ИДРОБИОЦЕНОЗЛАРИНИНГ ТАРКИБИ

Туркистон худудини турли жойларида жойлашган шолипоялар 
флорасиии ўрганишга З.А.Пажиткова, Е.И.Киселева, И.А.Киселев,
А.М.Мухамедиев, М.Музаффаров, В.М.Обухова, С.М.Худойқулов, 
М.А.Қучкороваларнинт ишлари бағишланган. Улар Фарғона водийси, 
Самарканд, Тошкент, Сирдарё, Олмота ва Қизил-Урда вилоятлари 
ерларида жойлашган шолипояларнинг гидрологияси, сув ҳарорати ва газ 
режими, сувнинг тузлилиги, шолипояларни ўт босиши ва ўт босишни 
шолининг ўсиши хамда хосилига таъсирини хар томонлама ургандилар.
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Ундан ташкари, шолипояни ўт босишига сабаб булувчи гулли ўсимликлар 
таркиби, сувўтлар флорасининг турлари, уларни фасллар буйича ўсиши, 
ривожланкши ва тақсимланиши аникланади.

Доцент С.?4.Худойкулов Тошкент воҳасида жойлашган шоли 
пояларни ут босишига сабаб булувчи гулли ўсимликларнииг 202 та 1урини 
аниклаган, улар ичида 13 та тур шолипояларнинг ҳамма қисмида доим 
учраган. Уларга камиш, кўға, кўл камиши, булдуркўт (А115та р1ап1а§о- 
ацшХгса), найзабарг (8а§1йапа 1:пҒо11а), говкурмак (ЕсЫпосЫоа 0гу201£1ез), 
кора курмак (Е.сги.з§а1М), сувкалампир (Ро1у§оп итп Ьус1гор1рег, 
Р. агпрЬ!Ь1шп, Р.рег51саг1а) сувга ботиб ўсувчи гулли ўсимликпарга шодбарг 
(Сега1орЫ1ит с1етегеит), ғиччак турлари (Ро1апю§е1оп рес11па1и8, 
Р.й11&ггп18, Р.риз^Низ, Р.1исеп5, Р.регҒо1На1и8, Р.па1ап5), мириофиллиум 
{Муг1орЬуИит 8р1саШгп, М.уеП1С111а1ит), утррикулария (111г1си1апа уи!§аг15) 
кабилар билан бир каторда шолипояларда сув мохлари (ИеНа раи18еп11, 
Ккс1а Йи1{апз, И сс 1 сагрш  па1ап5) ва папоротниклар (8 а1у!п1а па^апк, 
Маг51Иа циа.(1п1’о1.(а), кирқбўғим (Еци15е1ит гато813з1тит), сув юзасида 
калқиб ўсувчи ряска (Ьетпа гп1пог, Ь.П1зи1са) каби г>'лли ўсимликлар, 
сувўтлардан ҳарани турлари (СЬага Ьгаип11, СЬ.сапексепк, СЬ.соп1тапа, 
СЬ. \и1§ап5) ипсимон яшил сувутлардан сув 1ури (Нус1го(11с1уоп геПсиЬШт, 
кладофора, спирогира (С!а<1орЬога §1отега1а, 8р!го§уга сгазз) т^'рлари 
шолипояларни ўт босишида асосий ўринни эгаллайдилар.

И.А.Киселёв ва Е.И.Киселёвалар 1930-1939 йилларда Самарқанд 
атрофида жойлашган шолипоялардан сувўтларнинг 400 дан ортиқ тур ва 
тур вакилларини аниклаганлар. Уларга диатомлар (226), яшиллар (103) 
кўк-яшиллар (44), эвгленалар (18), тилласимонлар (7), пирофиталар (2) 
киради. Аниқланган турлар ичида фан учун янги тур ва тур вакиллари хам 
тарифланади. Уларга: Тг1р1осегаз 8р!пи1о8ит 1.К18зе1, Ке1(Иит ко2)оУ11 \аг. 
Тигке51ап1са 1.К15зе1, 5су1опета1ор818 \¥огоп1сЫп11 Е.Юззе!.

Академик А.М.Музаффаров 1946-1957 йиллар давомида 
Қирғизистоннинг Ўш вилоятини Ўзган ҳудудида жойлашган 
шолипояларда сувўтлар флорасини ҳар томонлама ўрганади ва натижада 
уларнинг 225 та тур ва тур вакилларини ўсиш, ривожланиш ва фасллар 
бўйича ўзгариш қонунларини аниклайди.

A.М. Мухамедиев томонидан Фаргона водийсининг шолипоялари 
гидробиологиясини ўрганиш давомида сувўтларни 165 та т \р  ва формаси 
қайд килинади.

B.М.Обухова 1948-1960 йиллар ўртасида Қозоғистонни Талди- 
қўргон ва Қизил Ўрда вилоятларидаги шолипояларида учрайдиган 
сувўтларни ўрганади. Учраган сувўтларни шолипояни гидрологик ва 
гидрохимик омиллар таъсирида ривожланиши ҳамда таксимланиши х,ар 
томонлал4а тарифланади. Натижада ўрганилган шолипоялардан 
сувўтларнинг 396 та тур ва тур вакиллари аникданган. Уларга диатомлар
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(2)7), яшиллар (94) кўх-яшиллар (69), эвгленалар (9), ҳаралар (6) ва 
пирофита (1) гур>’ҳлариш-1нг вакиллари кирган.

Тошкент вштоятини уч районида, яъни Чирчиҳ дарёсининг юкори 
(Бўстонлиқ нохияси), дарёни урта (Ўзбек шолипоя тажриба станцияси) ва 
уни этак кисмида (Чиноз районида) жойлашган шолипояларнинг 
гидрологияси, гидрохимияси ва альгалогияси М. А. Қўчкорова (1974) 
томонидан кенг доирада ўрганилади, 1958-1962 ваундан кейинги йилллар 
давомида олиб борилган илмий тадқиқот ишлар натижасида олима 
шолипоялар (416 та) ва уларга сув берувчи сугориш каналлари (233) ҳамда 
шолипоялардан чиққан оқава сувларни олиб кет>'вчи зовурлардан (281 та) 
сувўтларнинг жами 662 та тур ва тур вакилларини аниклаган. Уларга: 
диатомлар (345), яшиллар (160), кўк-яшиллар (133), эвгленалар (17) ва хара 
(7) каби гурухлариинг вакиллари киритилган.

Амударё этак қисмида жойлашган шолипоялар, улар билан 
боглаиган суғориш каналлари ва зовурларнинг сувўтлари Е.Рисимбетов 
(1973) томонидан ўрганилган ва натижада сувўтларникг 590 та тур ва тур 
вакиллари аниқланган. Улар диатомлар (221), яшиллар (181), кук-яшиллар 
(155), эвгленалар (25), сарик-яп1иллар (4), ҳаралар (3) ва пирофиталар (1) 
каби гур5гҳларнинг взкилларидан ташкил топган.

Шолипояларга сув берувчи сугориш каналларидан 172, шоли 
поялардан 371, зовурлардан аса 360 та сувўтлар тури ва формалари 
топилган.

Юқорида кайд қилинган маълумотлар асосида сувўтларни 
ривожчаншвини ва тақоимлангани бўйича тубандаги экологик шароитни 
ва қонуниятларини баён қиламиз.

Вегетация даврида Самарканд шолипоялари с^-внинг ҳарорати (июн- 
сентябр) 1б°С дан 37°С гача, ўргача ҳарорат 23-28°С, сугориш каналларида 
сувнинг ўртача ойлик ҳарорати 18-22°С, чеклардан 4-6°С наст. Сугориш 
каналарида сувнинг тузлига 500, чекларда эса 600 мг/л га тенг.

Қозогистон шолипояларини охирги чекларида сувнинг ҳарорати 
12-32°С, сугориш каналарида (игол-сентябр) ўртача ойлик ҳарорат
17-28°С, сувнинг тузлиги Қоратол райони чекларида 180-368 мг/л, Чили 
чекларида эса 601-836 мг/л. Сувни эриган кислород билан туйингаклиги 
188-206% ни ташкил қилади.

Тошкент вилоятининг турли жойлардаги шолипоялар чекларда 
сувнинг чукурлиги 10-20 см, тиниқлиги тубигача. Бўстонлик шолипоялари 
чекларида сувнинг харорати 10-15-19° С, Чинозда шоли чекларида сувнинг 
харорати 35-38°С гача кўтарилади. Сувда эриган кислороднинг микдори 
эрталабки соатларда 90-114%, куннинг ўрталарида 200% дан юқори. 
Сувнинг актив реакцияси рН=7,2-7,7, тузлиги 112-608 мг/л ни ташкил 
килган.

Амударё этакларида жойлашган ва шолипояларга сув берувчи 
каналларда сувнинг чуқ>'рлиги 1 метргача, сувнинг тиниклиги бахорда
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2-5 см, кузга яқин 10 см гача етади, Сувнинг харорати 11 -30“С, тузлиги 
440-1000 мг/л, кислороднинг микдори 4,1-5,2 мг/л (41-56%).

Суғориш кана,пларидан сув олган биринчи чекларда сувнинг 
ТИНИҚЛИГИНИ 3-5 см, охирги чекларда тубигача (15-25 см), сувнинг 
харорати 11-36,4°С, уни кислородга туйинганлиги тунда 2,5-5,6  мг/л 
(25-56%), кислородни максимал даражаси кунни уртасида (16,8 мг/л ёки 
225%) кузатилади. Сувнин!' тузлиги 443-1093 мг/л атрофида.

Шолипоялардан чиққан оқава сувларни олиб кетадиган зовурларда 
сувнинг чуқурлиги 0,4-1,2 м, тиниклиги 30-40 см дан 1 метр гача. Окиш 
тезлиги 0,2-0,4 м/сек. Зовурлар сувининг ҳарорати чеклар сувининг 
харорати билан теяг, аммо каналлар суви хароратрщан 3-5°С юқоридир. 
Сувнинг тузлиги 12,9-16,9 г/л.

Келтирилган гидрологик ва гидрохимик омтетлар толипояларда 
сувўтларнинг ўсиш, ривожланиш ва таксимланишига таъсир қилади. 
Шолипоялардаги экологик омиляарнинг умумийлиги (чекларни 01акли, 
майдоии, улардаги сувнинг чуқурлиги, ҳарорати, газлар микдори) уларни 
ўт босишига сабаб бўлувчи ўсимликлар турларининг якинлиги сабабдир.

Иккинчи томондан суғориш каналлари сувининг экологик омиллари 
бошлангич чеклар сувининг омиллари ва шароитига ўтсшашлиги сабабли 
уларда риБожланадиган ўсимлик турлари ўртасида катта ўхшашликка олиб 
келади. Шундай ухшаш экологик шароит охирги чеклар ва зовурларда 
кузатилиши туфайли, улар уртасида 65-75% дай ортик умумий г>'р.г1ар 
учрайди. Шолипоялар табиатини ўрганган олимларнинг фикрича, 
чеюгардаги сув юзасига соя тушиб, унинг юзасини шоли билан копланиш 
даражаси уч даврга булинган. Биринчм давр: шолитшнг экилишидан, уни 
униб чиқиб аста-секин п^оҳлашигача бўлган давр, Иккинчи давр: шолини 
аста-секин шохланишдан тўла шоҳланишга ўтиши ва секин-аста ўсаётган 
шолини сояси сув юзасини қоплаши. Учинчи давр: шолини 
бошоқланишидан уни тўла пишишигача бўлган давр бўлиб, чеклардаги сув 
юзаси тўла соя билан қопланади.

Шу даврлар ичида чекларда шолигина эмас, банки уларда 
ривожланаётган сувўтлар флорасининг таркиби хам ўзгариб туради. 
Жумладан, чекларда шоли усишининг биринчи даврида ипсимон яшил 
сувўтлардан 8 р1Г0 £уга, 2у§пета, Мои§ео1!а, Ое<1о§оп)шт каои 
т^фкумларнинг вакиллари ҳаддан зиёд тез кўпаядилар. Сув гозасида парча- 
парча, калинлиги 1 см келадиган тўпламлар ҳосил бўлади. Уларни 1 
жойдаги массаси 1600 г га етади (ёки 1 га майдонда 16 т ҳўл масса ҳосил 
бўлади. Биринчи даврда ипсимон, яшил сув5?тлар билан бир каторда майда 
диатомлар, кўк-яшиллар, яшиллар ва боища гурух вакиллари хам кўп 
ривожланади.

Шоли ривожининг иккинчи даврида кук-яшил сувўтлардан 
0 1 оео1псЬ1а па4ап8, АпаЬаепа уап'аЬ11т8, СуМпдгозрегтит ИсЬеп!&ппа, 
Озс111а1опа ЬгеУ!8 кабиларнинг яхши ва куп ривожланиши ипсил!он яшил
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сувЎтларининг ўсишини анча секинлаштиради. Лекин чекларда диатом, 
Я1ИИЛ, кўк-яшил, эвглена каби гурухдарнинг бир хужайрали, колония ва 
ипсимон формалари хам ўсади.

Шоли ривожининг учинчи даврида кўк-яшил сувўтлардан (АпаЬаепа, 
С1оео!;псЬ1а, СуИп<1гозрегтшп, Ьуп§Ьуа, ОхсШаШпа, 8су{опета1ор815 каби 
1'уркумларнинг вакиллари ҳаддан зиёд кўп ривожланиб, ипсимон яшил 
сувўтлар ўсишини сезиларли даражада секишлаштирадилар, кўк-яшиллар 
ва яшил сувўтларини тўпламлари ичида диатомлар, яшиллар, кўк- 
яшилларни бошқа тур ва формалари ҳам кўп учрайди.

Ипсимон яшил сувўтлардан спирогира, зигнема, эдогониум, 
кладафора кабилар каторида, шолипояларни ўт босишида сув тури 
(НуйгоЙ1с1уоп гейсикШ т, харалар (СЬага спп1(:а, СЬ.Гое1;1с1а, СЬ.Ьгаип11, 
СЬ.уи1§аг15, N^ е̂̂ 1а ЬуаНпа) катта роль ўйнайдилар.

Тошкент вилоятининг айрим шолипояларини гидробиологик 
жиҳатдан ўрганнлганда, уларда 232 та гидрофауна вакиллари аникланган. 
Уларга чаноқли амебаларни -  31, коловраткаларни -  25, олигохетларни -  
25, хирономидлар қуфтларининг -  39, острокодларни -  16 та тур ва ту'р 
вакиллари киритилган. Ўзбекистон шолипоялари учун кориеножкаларни -  
84 та, нематодларни -  2 та, олигохетларни -  8 та янги вакили биринчи бора 
келгирилади {Л.Г.Белозуб, 1976).

У'збекистоннииг жаиубий районлари булмиш Сурхондарё ҳавзасида 
жойлашган шолипояларнинг гидробиологияси Э.Мухитдинов томонидан 
урганилган. Олимнинг куп йиллик илмий тадкиқотлари натижасида 
шолипоялар хақида куп маълумотлар келтирилади. Чеклардаги сув 
ҳарорати кун давомида 13-14°С га ўзгариб ту ради. Сувнинг максимал 
ҳарорати 36-38,8°С га етади. Сувнинг кислородга тўйинганлиги эрталабки 
соа! 6 да 2,93 мг/л ёки 36,6%, куннинг уртасида (15 с.) - 16,1 мг/л ёки 254% 
га етади. Су^внинг тузлиги 1288-1502 мг/л, рН = 7,2-7,8,

Сурхондарё шолипоя.ларидан сувўтларнинг 88 та тури: сод,да 
хайвонларниш — 3, коловраткаларни — 20, эшкакоёқлиларнинг — 11, 
шоҳмўйловлиларнинг — 33 та тур ва тур вакиллари келтирилади. Уларнинг 
ичида рачкиларнинг тропик ва субтропик минтақаларга хос 18 та турлари 
ҳам кайд қиливган.

Шолипояларда зоопланктоннинг сони май ойида 35-43 минг экз/м^. 
июл-август ойларида 454-639 минг экз/м^ ни ташкил килади, миқдор ва 
биомасса бўйича шоҳмўйловлилар етакчилик киладилар.

11.2. Шолииоялар гидробиоценозларининг ривожланиш 
қонуниятлари

Ўрганилган шолипоялар, уларда учрайдиган ва ўсадиган 
ўсимликларни таърифлаш жараёнида тубандаги ҳолатлар маълум бўлди, 
яъни шолипояларда учрайдиган гулли ўси.мликлар, уларни уруглари, илдиз 
ёки бўғинлари суғориш каналларининг суви билан келади. Иккинчи
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томондан ўсимликларни ўсадиган органлари (ҳ\жайралари, споралари, 
уруғлари, илдиз -  бўғинчалари) чеклар тупроғида сакданиб қолади ва 
баҳорда чекларга сув тушиши билан улар аста-секин ривожланишни 
бошлайдилар.

Бир жойга бир неча йил узлуксиз шоли экилса, у ерда учрайдиган 
гидробиоценозлар таркиби ўзгаради. Айрим ўсимлик ва гидрофауна 
ту'рлари йўқолиб, доимкй турғун турлар пайдо бўлади. Масалан, биринчи 
йиллар яшил сувўтлилар ваклллари чекларда ҳукмрон бўлса, кейинги 
йиллар уларнинг турлар таркиби ўзгариб, кўк-яшил сувўтлар вакиллари 
ҳу'кмронлик қиладилар.

Шолипоялар чекларини суғориш диатом сувўтларни кзшайишига 
сабаб бўлади. Бунда диатомлар дарё суви оркали капта канал ўрта суғориш 
какаллари орқали шолипояларга келиб тушади ва ривожланишта яхши 
экологик шароит топади. Яшил ва !<ўк-яшил сувўтлар вакилларини 
кўпайиш органлари (ҳужайралари, иплари, споралари) тупрокда сақлаиади, 
экологик шароит юзага келиши -  чекларга сув тушиши билан улар даврий 
ўзгариб ўсадилар.

Суғориш каналларидан сув олган биринчи чекларда шу каналларга 
ва дарёларга хос турлар ривожланадилар ва улар кчида уму’мий турлар кўп 
бўлади. Турю1стонни шимолий қисмида канал сувни совуқлиги ва шу паст 
хароратли сув биринчи чекларда ҳам сақланиб колганлиги туфайли канал 
ва биринчи чекларда шимолий совуқ сув ҳавзаларга хос турлар учрайди. 
Уларга Втаюта Ь!егла1е, Сега^оп!» агсия, СутЬеНа 81ихЬег§||, С.рго8сЬк!пае 
каби турларнинг ўсиши мисолдир. Бундай турлар баҳорда, ёз фаслининг 
бошларида ривожланиб, езда чекларда сув хароратини кўтарилиши билан 
улар йўқолиб кетади. Лекин совуқ сувли дарё ва каналларда сақланиб 
коладилар.

Туркистоннинг жанубий худудларида жойлашган шотаггояларда ёз 
фаслида флора ва фаунанинг субтропик формалари сезиларли даражада 
яхши ривожланади. Бунга шолипояларда сув хароратининг юкоршшга 
(36-38°С). тунда эса кескин пасаймаслиги асосий экологик сабабдир. 
Шундай турларга РесИаз^гат, 2у§пета, Еиа81гию, Со8т а г 1и т , АпаЬаепа, 
АпаЬаепор818 каби туркумларнинг турлари киради. Улар чеклар сувининг 
харорати 5-6°С га пасайиши билан йўқолиб кетади. Агар ёз фасли чўзилиб, 
куз фасли кеч кирса, суви бор чекларда ёки чеклар дан сув 'гу'шадиган 
зовурларда субтропик ва трошж турларнинг ривожланиши сув хароратини 
пасайиш давригача чўзилиши мумкин.

Туркистон шолипоялари ўзига хос сунъий сув хавзалари булиб, 
уларнинг гидрологик режими учун энг ҳарактерли холат сув сатхининг 
пастлиги, кун давомида хароратни ва сувдаги газлар режимини кескин 
узгариб туришй бўлиб, шу холатлар улардаги флора ва фауна 
вакилларининг турлар сони, уларнинг зосшашлиги бўлади. Экологик 
шароитнинг ЯҚИНЛИГИ туфайли шолипояларда учрайдиган флора ва
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фауна вакилларининг кўпчилиги кичик саёз ва секин окадиган (1УЛЛИ 
ўсимликлар ва сувутлар билан қалин ўт босган) кичик сув ҳавзаларга 
хосдир.

Биогеографи1с жиҳатдаи шолипояларда топилган кўпчилик турлар ва 
уларнинг вакиллари космополитлар ёки кенг тарқалган организмлардир. 
Лекин улар ичида кам учрайдиган шимолий, субтропик ва тропик 
формалар кам бўлса хам, шундай турлар гидроценозлар таркибида булиб, 
фасллар б)^ича ўзгаради ва шолипоялар жойлашган минтақалар 
иқлимининг бевосита экологик таъсири натижасида ривожланадилар.

Шолипояларда сувўтлар ва бошқа гидробионтларнинг турлар 
таркиби, уларнинг миқцори ҳамда ҳосил қиладиган массаси йил давомида 
ва айникса шолини ўсиш ва ривожланиш даврларига караб ўзгариб туради. 
Бундай ҳолат бир жойга тинимсиз бнр неча йил шоли экилган чекларга ёки 
чекларга вақти-вакти билан сув бериладиган шолипояларда ҳам флора ва 
фауна таркибининг ва улар ҳосил қиладиган массани ҳам ўзгариши 
кузатилади.

Даврий сув куйиладиган чекларга Караганда доимий сув билан 
тўлган чекларда гидробионтларнинг' турлар таркиби, уларнинг ҳар хиллиги 
бой, биологик ҳосил қиладиган массаси кўп бўлади.

Шолипояларда учрайдиган гулли ўсимликлар, сувўтлар, бактериялар 
ва турли гидрофауна вакиллар ҳосил қиладиган органик моддалар тез 
чирийди ва парчаланади. Натижада чекалар тупроғини фойдали минерал 
органик модгдалар билан бойитади. Ундан ташқари кўк-яшил сувўтларнинг 
кўп вакиллари атмосферадаги молекуляр эркин азотни ўз таналарида 
тўплаши натижасида тупрокни, чеклар сувини органик азот бирикмалари 
билан бойитади. Шунинг учун хам шолипояларда азот тўпловчи кўк-яшил 
сувл'тларни кўпайтириш бу йўналишда яхши натижалар берди.

Аммо шолипояларда ўсувчи гулли ўсимликлар, ипсимон яшил ва 
парча-парча тўпламлар ҳосил килувчи кўк-яшил сувўтлар шолини ўсиш, 
ривожланишига катта зиён келтирадилар. Айниқса, шоли ўсишининг 
биринч!! давртада яшил ипсимон ва кўк-яшил сувўтлар тез кўпайиб, сув 
юзасини коплайди. Сув юзасида сувўтлар ҳосил қилган плёнкаоар, уларни 
I см калияшикдаги парчалари шолини сув юзасидан к5ггарилишини тўсади, 
секинлаштиради, Сув қатламида кўп туриб колган шоли ниҳоллари 
сарғайиб, нобуд бўлади. Сув юзасида сувўтлар ҳосил қилган фитомассани 
йиғиб, органик ўғит сифатида ишлатиш мумкин.

Махсус сунъий қурилма, кичик бетонли ҳовузларда азот тўпловчи 
к-ўк-яшил сувўтлардан Ко51ос ти всош т, 01оеа1Ьесе гирез^пв, 5р1гиПпа 
р1а4еп515 каби турлар кўпайтирилиб, уларни биомассаси (25 кг/га) 
ато1!ипояларнинг чекларига ташлантанда шу сувўтлар яхиги ривожланиб, 
улар гўплаган органик азот, шоли ҳосилини 11-13,9 % (ёки 5,5-6,8 ц/га) га 
ортишига олиб келган. Ундан ташкари шоли уруғини униб чиқиш 
даражаси, ўсиш тезлиги, шолининг калинлиги, бошоқларда доннинг
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кўплиги юқори бўлган. Бу ишни амалга оширган олима, биология фанлари 
доктори М.А.Қўчкорова (]990) маълумотига кўра, шоли донида азотни 
микдори хам ортган. Иш олиб борилган чекларни !00 гр тупроғида 
10-40 мг азот бирикмалари бўлган.

Шоли урз'ғларини экишдан олдин азот тўпловчи кўк-яшил 
сувўтлардан носток суспензияси билан хўллаб экилганда (N03400 
ти ксош т), Ўзбекистоннинг турли худудларида жойлашган шолининг 
ҳосили 2,7-7,2 и/га миқдорда ортган.

Бу ҳолатлар шолипояларда учрайдиган сувўтларнинг айрим гурух 
вакиллари ўсаётган чекларда фойдали эканлигини кўрсатади.

Шолипояларни гулли ўсимликлар ва айниқса сувўтлар томонидан ўт 
босишига қарши турли кимёвий препаратлар қўлланилди, Уларнинг 
ўсишини тўхтатиш учун мис купороси, пропанид ва ялан каби заҳарли 
кимёвий моддалар қўлланилди. Масалан, шолипояларда пропанидни 
7-9 кг/га микдорда қўлланилган чекларда ўсувчи сувўтларнинг 
ривожланишини қисқа вақт секинлаштиради, кейинчалик уларви ўсишини 
тезлаштирувчи моддага айланиб қолади. Пропанид қўлланилган чекларда 
учрайдиган гидрофауна вакилларини ривожланиши ҳам вактинча 
секинлашади. Айрим турлар йўколиб, бошка турларни ўсиши гезлашади. 
Ҳаттокп бир гектар шолипояга 100 кг прооанид қўлланилганда ҳам шу 
юқоридаги ҳолат кузатилади.

Гидробионтларни ривожланиши вақтинча секинлашиб, маълу м вақт 
ўтиши билан пропанидни сувдаги кучи камаяди. Унинг қолдиғи 
сувўтларни ўсишини тезлаштиради. Пропанидни шу микдори гидрофауна 
вакиллариниш' активлигини пасайтиради. Уларда экологик жараёнлар — 
озиқланиш ва кўпайиш секинлашади.

Шолипояларда ўсувчи сувўтларни ва бошқа гидробионтларни ўсиш 
ва ривожланишиии тўхтатувчи пропанидни микдори 250-300 кг/га 
атрофидадир. Шундай даража кўлланилганда ипсимон яшил ва кўк-яшил 
сувўтлар сув ту бига чўкиб, уларни чириши бошланган, гидробионтлардан 
майда қискичбакасимонлар, нематодлар, моллюскалар ҳам тезда нобуд 
бўлгаштар. Лекин олигохетлар, хирономидларнинг куртлари анча чидамли 
бўлиб, пропанидни 300 кг/га микдорда кўлланилганда хам уларни 
ривожланиши давом этган.

Вақтнинг ўтиши билан пропанидни сувдаги концешрацияси 
камайиши туфайли чеклардаги туфли систематик гуруҳларга хос 
гидробионтлар қайтадан ривожланишини тиклаганлар.

Шунинг учун шолипояларда заҳарли кимёвий препаратларни қўллаш 
максадга мувофик эмас, сабаби кимёвий моддани ҳар бир килограмми 
маълум сўм туради. Масалан, 1 кг пропанид ўргача 3 сўм турса (албатта 
бундан бир неча баробар қиммат), 1 гектар шолипояга 300 кг х 3 сўм = 900 
сўм бўлса, 10 гек. х 900 = 9000, 50 гек х 900 сўм = 45000 сўмли пропанидни 
ишлатишга тўғри келади. Иккинчи томондан, пропанид заҳарли модда
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сифатида шолини пояси оркали гаимилиб, уни уруғида тўпланади ва 
натижада экологик зарарли маҳсулот олинади. Учинчидан, шолипояни 
окава сувлари орқа.пи оқиб чиққан пропанид зовур ва каналларга тушади, 
уларда у^1райдиган баликларни, сув ичган кишлоқ хўжалик молларини
заҳарлайди.

Шунинг учун шолипоялар чекларига лойқа сувларни вакти-вақги 
билан юбориб турилиши чекларни ўт босишдан саклайди. Бу эски усул -  
бобо-деҳконлар тажрибасидир. Бундай бебаҳо усулларни унутмаслик 
керак.

XII БОБ
СУНЪИЙ О В  ҲАВЗАЛАРИДА ГИДРОБИОЦЕНОЗЛАРНИ 

ҲОСЙЛ БЎЛИШ ЙЎЛЛАРИ

Ўсимлик ва ҳайвон турларини таркалишида лубандаги экологик 
омиллар — шамол, сув, тупроқ, ҳайвон ва инсон омиллари катта роль 
уйнайди. Шу экологик омиллар ичида инсон табиий сув манбаларидан сув 
олади, узи курган сунъий сув ҳавзаларидан сув окизади ва сув окими 
оркали усимлик ва ҳайвонлар турларни таркалишини тезлаштиради. 
Организмлар экологик қулай шароитга тушиши билан усадилар, 
кўпаядилар ва ривожланиб, шу жойда наел берадилар.

Биз юқорида қайд килганимиздек, тирнк организмлар шамол 
ёрдамида бир жойдан иккинчи жойга тарқалса, тупроқда сакланган спора, 
тухум, уруг, илдиз қулай экологик шароит яратилиши билан 
ривожланишни бошлайди.

Турли гидробионтларни тарқалишида сув ва айниқса, уни оқими 
кагта роль уйнайди. Сув окими гидробионтларни, уларни спора, зигота, 
ху'жайра, ипи ва ўзларини бир жойдан иккинчи жойга олиб боради. Бу 
жараённи даре, канал, зовур сувларининг окиши орқали кузатиш мумкин, 
Ёмғир сувлари тупроқ юзаси ва ундаги бактериялар, сувутлар, тупрокдаги 
микгро", мезо- ва макрофа}Т1а вакилларини ювиб дарё ёки каналларга олиб 
келади. Тог дарёлари, унга тушган организмларни сув оқими билан адир ва 
текислик минтақатшригача олиб боради. Бирор жойда тўхтаган спора, 
ҳужайра ёки майда хайвон вакили кулай экологик шароит булса, шу ерда 
ривожланишни бошлайди ёки лой-лойқа босиб нобуд бўлади,

Сунъий сув ҳавзаларида юзага келадиган биоценозлар 
вакил.парининг вужудга келишида тл'рли табиий сув хавзалари катга-кичик 
дарёлар, сойлар, ку.плар, булоқлар катта роль ўйнайди. Шу табиий сувлар 
Туркистоннииг хилма-хил сунъий сувларида (сугориш каналлари, зовур, 
коллектор, шолипоялар, ҳовузлар, сув омборлари, биологик ховузлар) 
пайдо бўладиган ва ривожланадиган гидробионтларни сув оқими орқали 
келади. Натижада улар сунъий сувларда фитобентос, фитопланктон, 
перифитон, зообентос, зоопланктон, нейстон, нектон каби 
гидроценозларни юзага келишига сабаб бўлади.
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Туркистоннинг катта магистрат каналлари, жумладан, Катта 
Фарғона, Хазарбоғ, Чу, Катта Мирзачўл каби каналлар ўзлари сув оладигаи 
дарёларнинг гидрологик, гидрохимик ва гидробиологик ҳислатларини 
саклаб қолганлар. Аммо катта масофаларии утнши билан каналлар сувида 
дарёларга хос белгилар йуколиб боради ва каналларга хос ҳусусиятлар, 
уларга мослашган организмлар, гидробиоценозлар юзага келади. Масалан, 
Қорадарёдан сув оладиган Катта Фаргона ёки Тўпаланг дарёсидан сув 
оладиган Хазарбоғ каналяаринтг бошланиш кисмида сув анча лойқа, 
тиниклик ва сувнинг ҳарорати паст. Шу каналларда планктон организмлар 
деярли йўқ. Каналларни қирғок четларида кук-яшил, диагом ва айрим 
ЯШ1ИЛ сувўтлар ҳосил қилган плёнкалар учрайди. Пекин канални 
бошланишидан 50-70-100"] 50 км узокдашиш билан каналлар суви бир оз 
бўлсада тинийди, сув ҳарорати кўтарилада ва каналда кам бўлса хам фито- 
ва зоопланктон вакиллари учрайди.

Гидробионтлариинг таркалиши анча мураккаб биологик жараён 
бўлиб, бу жараённи Туркистон худудида жойлашган табиий ва сунъий сув 
хавзалари ўртасидаги боғликликни сув окими ва сув билан 
гидробионтлариинг тарқалишини, бир сл'в хавзасидан иккинчисига 
утиишни тубандаги схема оркали баён қиламиз (схемага қаралсин).

Схемадаги хар бир йўналио1нинг уз урни ва уни акс эттирувчи ҳамда 
учрайдиган жойи бор. Жумладан, схемадаги:

1 -йуначгш: Дарё сугориш капали сугориш майдонлари —* 
зовурлар —> коллекторлар кўл ёки дарё. Бу холатни Сирдарё, Бухоро ва 
Тошкент вилоятларида кузатиш мумкин. Масалан, Сирдарё > Марказий 
Мирзачўл канали —> экин майдонлари > турли катта-кичик зовурлар ^  
Марказий Мирзачўл, Шўрўзак коллекторлари > Арнасой кўллар тизмаси 
ёки Сирдарё.

2-йўналиш: Дарё -> сугориш канали —» шолипоялар —> зовурлар —» 
ЭКИН майдонлари —> ховурлар коллекторлар ^  дарё, Бу йўнах!ишни 
Туркистоннинг жанубий районларида кузатиш мумкин.

3-йуначиш: Дарё -->• канал —> кут! —> канал —* суториш ерлзри —> 
кўллар. Бу схемага; Амударё > Қорақум канали —> Келиф к5'ллари —> 
Қоракум канали экин майдонлари ташландиқ кўллар.

4-йўнтиш: Дарё сув омбори сув олувчи канал —>• экин майдони 
—>• зовур ^  дарё. Бу схемага: Сирдарё Чордара сув омбори Қорақум 
канали —> экин майдонлари > зовур —> Сирдарё.
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Сув берув^т дарё 

2 3
“Г

Сусориш капали Сутриш канаяй Канал

С\яорил8Диган
;

майдон.пар 

Зо8да‘)ар 

Коппекгорлар 

Куп еки даре

Шопмпоялар к|л

Сув омбори 
;9

Сув олувчи 
канап

Зовурпар Канал Экин ш йдони 

Экин м*айдоий О/ғориш Зозурёки

Зовурпзр
ерлари

коллееторлар

Даре

Канап 

Суз омбори 

Сув опувчй тнт 
Экин майдоии

.  I
ч!!зОВурЛЗр

IСугориш канапи 

Суз 0 ̂:€ори Вапйкчилик ховузи 

Канап сзоеу'рпар

ларё Даре

Оқава суе таш- 
лануечи куплар

Схема: табиий ва сунъий сув ҳавзаларида сув окими орқали 
гидробионтларни тарқалиш йўллари (Эргашев, 1976).

5-йўнапиш: Даре канал —> сув омбори сув олувчи канал —> экин 
майдони ^  зовурлар оқава сув ташланувчи кўл. Бу схемани Сурхон 
вохдсида: Тўпаланг Ха;5арбоғ каначи Дегрез сув омбори ундан сув 
0Л>'ВЧИ канал -> экин майдонлари —*• зовурлар ^  кул мисолида кузатиш 
мумкин.
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6-йўиачиш: Дарё —> кўл —+ сув омбори сув олувчи канал —> дарё. 
Бу схемани Туркистон пшмолий шарқий ҳудудида: Қора Иртиш Зайсан 
кўли ^  Бухтарма сув омбори —> Дарё мисолида кузатиш мумкин.

7-йўнашш: дарё —» суғориш канали —> балиқчшшк ховузи —+ зовур 
^  дарё. Бу схемани Чирчиқ, Чу, Кеяес, Тўпаланг каби дарёлар ҳавзасида 
кузатиш мумкин.

Шундай қилиб, юқорядаги схема на унинг йўналишларида табиий 
сувни сунъий сув ҳавзаларига ўтиши билан гидробионтларни бир сув 
ҳавзасидан иккмнчисига ўтиши кузатилди. Ҳар бир сув ҳавзада ўзига хос 
планктон ва бентос организмлар ёки планктонбентосга хос гидробионтлар 
ривожланадилар.

ХШ  БОБ
ГИДРОБИОНТЛАРНИ МИНТАҚАЛАР БЎЙИЧА 

ТАҚСИМ ЛАНИШ  ҚОНУНИ

Туркистонни табиий ва сунъий сув ҳавзаларини 1935-1990 йршлар 
давомида ўрганиш натижасида уларни гидрологияси, гидрохимияси ва шу 
экологик омиллар таъсирида ўсимлик ва гидрофауна вакилларини ўсиш, 
кўпайиш, ривожланиш. ҳамда тарқшшш ва тақсимланиш қон>'нлари 
аникданди.

Гидробионтларни ва шу жумладан, сувўтларни минтақалар бўйича 
тақсимланишида сувнинг ҳарорати, тузлиги, тиникдиги, актив реакцжясн, 
сувнинг оқими каби экологик омиллар муҳим роль уйнайди.

Турьсистон худуди улуғ аллома А.М.Музаффаров томонидан 
баланддан пастга қараб тубандаги юқори тоғ (яйлов), тоғ, тоғ олди (адир) 
ва чўл минтақаларга бўлинган.

Академик А.М. Музаффаров юқори тоғ ва тоғ минтақаларида 
жойлашган дарёлар, кўллар, булоқяар ва бошқа сув ҳавзаларида 
учрайдиган сувўтларни ўрганиш жараёнида уларнинг тарқалишиаи юқори 
тоғдан чўлга қараб, 4 та минтақага жойлаштиради ва ҳар бирини 
белгиловчи экологик омилларни кўрсатиб ўт&т яъни;

Туркнстон худудининг миитақалари М внтакалардаги сувларвинг экологик 
омнл.пари

Юқори тоғ, яйлов мишақаси. Декгич 
сатхидан 2700-5000 м дан юқори.

1. Музликдан бошланаётган дарё сувинкнг 
ҳарорати 1-3°С, кўлдан боишанадигаи дарйда 
5-6°С.
2. Сувнинг тиниқлиги 3-4 см, кўлдан 
чидадиган сувда 20-50-100 см. 1
3. Сувнинг 0 КИИ1 тталиги 25-100 см 
пастш1кларда 1,5-2 (л/сек.
4. Сувда эриган тузлар микдори музм к 
олдида 40-60, 130-200 мг/л.
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Тоғ мшгтақаси:
Денгиз сатхидан 1200-2700 м 

баланд.

1. Сувнжш' хдрора.тн 6-9°С.
2. Сувнинг тШ1 Ш(;.11иги 3-4(7) см дан 
30-50-100 см хача.
3. Оқиш тезлиги 1,5-3 м/сек.
4. Сувда эригаи тузлар лшкдори 150-300 мг/л.

Тоғ олди, адир минтақаси: 
Денгиз сатҳидан 500-1200 м баланд.

1 .Сувнинг ҳарорати 10-20°С.
2. Сувнинг тишидшги 3-4 (10) см дан 
1 .мефгача.
3. Оқшп тезлиги 1,5-3 (4) м/сек.
4. Сувда эриган тузлар миқцори 300-500 мг/л.

1. Сувнинг харорати 15-25°С шолшоаларда 
38-40°С.
2. Сувниш' ТШ1 ИҚЛИГИ 3-4 (10) см.
3. Окрш тезлиги 1,5-2 (3-4) м/сек.
4. Сувда эриган тузлар миқдори 
700-3000 мг/л.

Чўл миш-ақаси: 
денгиз сатқвдан 500 метр 

бшшндляккача.

Минтақалардаги сув ҳавзалари учун келтирилган экологик оми,плар 
таъсирида ҳар бир минтақадаги сув ҳавзасига хос сувўтлар, гидрофлора ва 
ихтиофауна ривожлаиади. Масапан, юқори тоғ мингақас.идаги дарёларда 
совуқ сувлар учун характерли шимолий Алп туряари ривожланади. Уларга 
Нуйгашз &ей(1113, Са1о1Ьпх раг1е11па, Ьер1;осЬе1:е пуи1ап8, ОпсоЬугза 
Г)уи1аг13, Оайгпа Ыеша1е, Сега1опе18 агсик каби турлар к.иради.

Тоғ минтақасидаги дарё ва дарёчалар учун совуқ су^вларга хос Ш ойх 
2 0па(:а, Рге81о1а Яиу^айИз, КозХоз уеггисоаиу, РЬогт1с11шп аигитпак, В^а^ота 
Ь!ета1е, Еисоссопе!» Йехе11а, Вап§1а а1горигригеа, Нус1гит8 Ғоеййик каби 
турлар характерлидир.

Тоғ олди минтақасидаги дарёлар учун кладофора (С1а(1орога 
§1отегаИа) билан бирга ўсадиган яшил, .кўк-яшил ва диатом сувўтларнинг 
ваюилари характерли. Улар билан бир қаторда вошерия, ҳара, 
туркумларининг туряари ҳам ўсади. Ундан ташқари эвгленапар, 
протокохсимонларнинг вакиллари адир сувларидаги гидроценозларни 
ҲОСИЛ бўлишида қатнашадилар.

Чўл мннтақасида жойлашган сув ҳавзаларида юкори тоғ ва тоғ 
минтақасита хос турлар учрамайди. Бу зона сувларида С1айорЬога, 
УапсЬепа, 8 р1го§уга, Ред^ак^гат, Зсепеёезтик, Мепзторейха, 05С1]]а1:опа 
каби 'гуркум вакиллари ва айниқса протококлар, десмидияяар, 
вольвокслар, зигнемалар, эвглена каби гурухдарнинг вакиллари кўплаб 
учрайди.

Сувўтларниьт минтақалар бўйича таъминланишини тоғ дарёларидан 
сув оладиган магистрат каналларда ха.м кузагиш мумкин (Эргааюв, 1969). 
Жумладан, Норин дарёсидан сув оладиган Катта Фарғона каналини.нг 
бошланиш қисмида, ҳаттоки ё.з фаслида хам, юқори тоғ зонасига хос
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т>'рлардан РЬопп1(]1и т  исс1па1и т , РЬлпсшзШгат, Нуйгосо1еи8 
Ьотоео1г1сКи8, 0 |аЮ та Ьхетак кабиларни ривожланиши аниқланди. Улар 
ўз вақтида профессор А.М.Музафаров томонидан Норин ва Қорадарёни 
юқори тоғ кисмида топилган эди.

Канални урта қисмида тоғ минтақаси сувларига хос сув5'тлар 
ривожланган. Уларга РЬоггп1(Иит &У0 8и т , РЬ. 1п1е1тир1и т , ОзсШа^опа 
8р1еп(1]йа, В 1а1о т а  Ь]ета1е кабилар мисол бўлади.

Катта Фарғона каналини этак қисмида эса чўл зоиаси сувларига хос 
турлар ривожланади. Уларга Мег15торес!1а 1:епи1881т а , ОотрЬокрЬаегга 
1аси51пв, 0 8 С111а1опа 1епи15, Ксепейезтих Ьуи^а^из, РеЙ1а81гигп 31тр1ех ва 
бошкалар киради ва бу турлар шу минтақа сувларига характерли 
хисобланади.

Сувутларнинг минтақалар бўйича тақсимланишида сув муҳитининг 
экологик омилларидан асосий ролни харорат ўйнайди. Ҳароратни фасжгар 
ва минтақалар б5^ича ўзгариши билан сув ҳавзаларидаги 
гидроценозларнинг турлар таркиби хам ўзгариб боради. Масалан, кузни 
охири, КИШ ва баҳорни бошланиш вақтида сувнинг харорати 
(7-5-1-3-8-9°С) паст, шу вақтда юкори тог ва тог зонасига хос турлар адир, 
ҳаттоки чўл зонасиниш- даре этакларида ҳам учрайди. Ҳароратнинг 
кўтарилиши билан (9-14-16°С) совуқ сувларга хос турлар йуколади. Ва 
аксинча, баҳор, ёз ва куз бошларида текислик зонаси сувларининг яхши 
исиган ва ҳарорати юқори даврида (22-38“С) турли сув ҳавзаларида 
(ҳовузлар, сув омборлари, шолипоялар) Сувутларнинг тропик ва субтропик 
сувларига хос турлари ривожланади.

Юқори тог зонасида жойлашган дарёларда Сувўтларнинг турлар 
сони кам, аммо пастга қараб дарёлар оқими бўйича уларда турлар 
сонининг ортиб бориши кузатилади. Бунинг асосий сабаби, сувдаги 
абиотик омилларнинг (ҳарорат, сув тиникдиги ва сувдаги минерал-органик 
озика моддаларнинг юқори тог минтақасига нисбатан ортиши) иясобий 
таъсири бўлиб, гидробионтларнинг турлар сони ҳам ортиб боради.

Бу ерда Сувўтларнинг минтакалар бўйича тақсимланишига оид 
ту'бандаги қонуниятларни кўрсатиб ўтиш зарурдир, яъни сув5'тлар тирик 
организмлар ичида (баъзи бактериялар ҳам) юқори тоғ зонасининг энг 
баланд жойларгача (мухчиклар, қорлар устигача) кўтарилади ва музлар, 
қорлар ва бошқа ўсимликлар ўса олмайдиган қоялар, дарёларнинг тез оқар 
сувлари тагидаги тошларга ёпишиб ўсадилар ва ҳароратни кескин 
ўзгаришига экологик мослашганлар. Яъни сув мз'зласа сувўтлар >;ам 
музлайди, музнинг эриши билан улар анабиоз ҳолатдан чиқиб, 
ривожланишни давом эттирадилар. Минтақалар иқлимидаги абиотик 
омиллар узгариши билан, сувўтларнинг турлар таркиби ва сони узгариб 
боришининг асосий сабаби, уларни турли экологик шароитларга кенг 
мослашиш қобилияти хар бир турнинг экологик пластиклик хусусиятидан 
келиб чиқади. Уларни тур.ии экологик муҳитга мослашин! жараёнларида,
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турларда физиологик ва морфологик узгаришлар юзага келган. Турлар 
ташқи муҳитнинг экологик омиллари таъсирига (масалан, сувнннг паст 
'қарорати, -1,5+3°С) жавобан уларнинг кўпайиш тезлнги секинлашади, 
•Ташқи куринишлари узгаради ва маълум экологик шароитга хос 
морфологик куринишлар юзага келади. Жумладан, юқори тоғ зонасида 
жойяашган дарёлар ва кулларда топи-иган куп сувупларнинг тур ва тур 
вакиллари аниқлагич китобларидаги стандарт диагнозга тўғри келмади. 
Уларнинг хужайралари майда, хужайра устидаги ўсимталари калта, аранг 
усган, хужайра ичида бўшлиқгшр йўқ хлсобида, органоидлар бир-бирига 
жуда якин жойлашган. Бундай турлар яшиллар, кўк-яшиллар, диатомлар 
каби гурухдар вакиллари ичида кузатилади (Музаффаров, 1958, 1965; 
Эргашев, 1969, 1970).

Текислик минтакасида жойлашган сув ҳавзаларида ва айниқса 
минерал органик моддалар билан ўғитланган балиқчилик ҳовузларида 
учрайдиган сувўтлар турларининг ижобий морфологик ўзгаришлари 
кузатилади. Ҳовузларда учрайдиган сувўтлар турларининг ҳ>'жайралари, 
колониялари, иплари, трихомалари стандарт диагноздан анча кагталиги, 
усимталарнинг узун эканлиги аниқпанди. Бундай турлар кук-яшиллар, 
яшил, диатом, эвглена каби гурухдарнинг турларига оиддир. Демак, 
текислик минтакасида жойлашган сув ҳавзаларнинг экологик омилларини 
(сув ҳароратини оптималлиги, сувнинг юкори тиниқлши, ўғитлаш туфайли 
минерал-органик озиқанинг етаряилиги) ижобий таъсири натижасида 
турлар сони кўп ва хар хил, улар ҳосил қилган фитомасса ва маҳсулдорлик 
юқоридир. Туркистон сув ҳавза^арида бапикдар хам минтакалар бўйича 
аниқ тақсимланган. Масалан, Т.Х. Шапошникованинг' маълумотига кура, 
Амударёнинг тог зонаси учу'н: Амударё форели, маринка, лжеосман, тибет 
голеци, помир голеци, туркистон лаққаси каби 8 та балиқ тури 
келтирилади. Тоғ олди, адир зонаси учун катта ва кичик лопатонослар, 
шукасимон жерех, хромуля, маринка, шарк бистрянкаси, тароқсимон 
голец, тожик голеци, орол шиповкаси, туркистон лаққаси, форел кабилар 
(жами 10-12 тур) келтирилади. Амударёни текислик минтақаси учун катта 
ва КИЧИ.К лопатонослар, ш)'касимон жерех, остролучка, чехонь, Амударё 
голеци, лақка, шип, орол лососи, орол усачи каби (жами 17 та) балиқ 
турлари келтирилади. Амударёни этак қисми учун: Н1ука, орол вобласи, 
туркистон язи, краснопёрка, кизил лабли жерех, орол усачи, орол шемояси, 
орол оқ1сўзи, шарк ленаси, кумуш рангли карась, сазан, лаққа, судак, окунь, 
ерш, колюшка каби (жами 29 та) ба,1иқ турлари қайд қилинади.

Сувўтлар ва ихтиофауна ичида ҳар бир минтақа сувига хос турлар 
бўлиб, уларни усиши, кўпайиши ва тақсимланиши ҳар бир сув ҳавзаси 
ҳамда шу сув ҳавза жойлашган табиий муҳит иклим омиллари таъсири 
натижасида юзага келади. Ундан ташкдри Туркистоннинг юкори тоғли ва 
тог минтақа-иарида учраган гидробионтлар ва шу жумладан сувутлар 
Планетанинг бошқа ҳудудпарида Ҳиндиқуш, Химолай, Тибет, Сибир,
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Урал, Скандинавия, Альп, Карпат, Кавказ тоғ зонаси сув ҳавзалар|1 
флораси билан анча ухшаш турлар борлиги аниқланди. Уларга сову((; 
сувларга хос турлардан Нуйгагаз йэеййиа, ШогЬпх ае^иа!^8, Ргазюк 
йаУ1а1]И8, СЬап1гап81а сЬа1уЬеа, ^етапеа Йиу1а1[118, Мепс1|оп С1гси1аУе, 
Сегашпе!® асгав каби унлаб турларии келтириш мумкин. Бу қолат бир- 
биридан узок жойлапп'ан сув ҳавзалардаги экологик муҳит ва улардахи 
экологик омилларнинг (сув ҳароратини пастлиги, сувыииг 01у1ши, озика 
моддаларнинг камлиги ва бошқ.) умумийлигидан келиб чиқади.

Х1У-БОБ
СУВДАН ТУР ЛИ ЙЎНАЛИШЛАРДА ФОЙДАЛАНИШ

14.1. Сув табиатнинг бебаҳо бойлиги
Фан ютуқиаридан маълумки Ер юзида ҳаёт Дзшё океанининг су вида 

пайдо булган. Бу назария тўғри, сув ҳосил бўлган куртакларни қуёш 
нуридан, унинг юқори ҳароратидан ёки хаддан ташкари паст ҳарорат ва 
совукдан сақлаган. Ҳароратнинг кўтарилиб ёки пасайиб туришидан, айрим 
газларнинг кўплиги (азот, метан, СО2), космик радиация таъсиридан 
сақпаш билан бирга, эритма ҳолдаги моддалар билан бирга ҳаётни 
бошловчи микроорганизмларни, кейинчалик турли катта-кичик 
ўсимликларни озикдантирган. Кейинчалик эса сув тирик организмларнинг 
таркибий қисмига айланган. Уларнинг хужайра ва тўқималаридан тортиб, 
бут>а! танасида бўлиб ўтадиган биологик жараёнлар асосида ётадиган 
моддага айланган.

Шундай ҚИ ЛИ О , табиат бойликларининг энг нозик ва ҳаёт учун жуда 
зарури ~ сув ресурсларидир. Планетани асосий сув манбаи дарё сз^влари 
булиб, унинг умумий микдори 4740 км^ га тенг. Катта ва кичик (100 км 
атрофидаги ва 2 0 0 0  км дан ортиқ узунликдаги дарёларнинг 11 та дарё 
дунёдаги 34 та катта дарёлардандир. Уларга Янцзи (5800 км), Хуанхэ 
(4845 км), Меконг (4500 км), Ганга (2850), Рио-Гранде (2800 км). Амазонка 
(7194 км), Парана (4400 км), Нил (6671 км), Дарлинг (2740 км) ва 
бошқалар киради. Россиянинг катта дарёларига Енисей, Лена, Амур, Об, 
Волга, Днепр, Колима, Урал, Ўрта Осиёда Амударё, Сирдарё кабипар 
киради, Уларнинг умумий сув тўплаш майдони 13,8 млн.км^, уртача 
йиллик тўпланадиган сувнинг ҳажми 2496 км^ бўлиб, ҳар бир фз^^қарога 
йилига ўртача 26,5 минг сув тўғри келган. Ваҳоланки, ҳар бир 
кишининг сувга бўлган бир йиллик талаби ) минг м^.

Жанубий ва жанубий-ғарбий районларга Днестр, Днепр, Дон Кубан, 
Кура, Терек, Волга, Урал, Амударё, Сирдарё ва бошқа дарёлар сувининг 
1 6 % и  т ў ғ р и  келади. Курсатилган районларда аҳолининг 75%и яшайди, 
саноат ва қипглоқ хўжалик маҳсулотининг 70%и ишлаб чикарилган. Сув 
ресурслари бу районлар буйича тенг тақсимланган эмас.
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М.Д.Х. буйича сув таъминоти бир йилда 1 км^ га 213 минг га 
(тўғри келган. Бу кўрсаткич айрим республикалар буйича турличадир: яъни 
'Грузия буйича 877 ммнг га, Тожикистонга 667 минг, Латвияга эса 
^01 минг сув йилигатуғри келса, Туркманистонга 145 минг, Россиянинг 
Марказий Қора ту прок районларига 125 минг, Қозоғистонга бир йилга 
46 минг сув тўгри келади. Урал дарёси водийсида хужалик учун 
сувнинг етишмасдиги йилига 1,2 км^ ни ташкил қилади.

Фақат 1988 йили турли хужалик эҳтиёжи учун сув ҳавзаларидан 
364,9 км^ сув олинган. Шу жумладан саноатга 111,8 км’, қишлок 
хўжалигига 222,9 (суғоришга— 194,5), коммунал хўжаликка — 24,4, бошқа 
эхтиёжларг'а 5,7 км^ сув ишлатилса, халк хўжалигида 286,4 км^ тоза 
ичимлик суви, шундан 99,5 км^ ишлаб чиқаришга, уй-рўзғор, ичишга —
26,4, доимий суғоришга -  140, қшдяок хўжаликни сув билан таъминлашга
-  9,6 ва бошқа эҳтиёжларга -  10,9 км^ сув ишлатилган («Состояние 
природной среды в СССР в 1988 году», М., 1990).

Сув ҳавзаларидан олинган умумий сув ҳажмининг маълум микдори 
исроф бўлади. Собик Иттифоқ буйича 1987 йили 47,8 км^, 1988 йили — 50,6

Ўзбекистон буйича -  16,9, РСФСР -  8,8, Туркманистон -  7,4, 
Қозоғистон буйича 6,4 км^ сув исроф бўлгал.

Сув ҳавзаларидан йилига ўртача 27,9 км^ сув олиниб, кайта 
бўлиниши учун сув омборларида тугаинадн. Сув манбаларидан Россия 
32 КМ', Ўзбекистон -  24, Қозогистон -  11, Украина -  9 км^ сув олади.

Сувни энг куп талаб қи.ладиган қишлоқ хўжалиги бўлиб, у сув 
манбаларидан олинадиган умумий сувнинг (364,9 км) 61%ини ишлатади. 
Олинган сувлар саноат ва айникса қиғплоқ хўжалигида фойдаланиб, сув 
хавзаларига қайтмаган микдори -  1988 йили 182 км^ ни, саноатда қайта 
ишлашга қайтган сув микдори эса 274 км^ ни ташкил килган, бунинг 
натижасида саноатга ишлатиш учун 72% тоза сув тежалган.

Табиий сув манбалари, сувни ишлатилаётган ҳар бир жой узига хос 
экологик мухд1т булиб, шу мудитларда фойдали ва зарарли организмлар 
ривожланади.

Ҳар қандай тирик организмда сув бор. Масалан, инсон танасида 
30-50 литр сув булади. Ёки 70-75 кг ли одам танасининг 60-80% ини сув 
ташкил қилса, денгизда учрайдиган медуза танаси 99,9%, бодринг -  95%, 
помидор — 90% сувдан иборат. Аёллар танасида эркакларга Караганда 10% 
сув кам бўла,ци. Тирик организм танасидаги сувни 10-20%ини йўқотса, 
ўлади.

Инсон овкатсиз 2-3 ой яшаши мумкин, лекин сувсиз 3-5 кун яшайди, 
холос. Ўртача одамга бир кунда овкат билан 2,5 л сув керак (аниқроғи -
2,2 л) колган 0,3 л танадаги ёгларнияг парчаланишидан ҳосил бўлади. Бир 
кунда танадан шгунча сув чиқиб (сийдик, тер орқали) кетади. Ичилган сув 
танада 1000 дан ортиқ биологик жараёнларда қатнашиб, 6-12 кундан кейин 
чикади.
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Суп ў(иии1п биологик на кимсний гаркиОи, учрайдшап а й р и м ,  

)дсмси1ларпит (йод, кальций, темир на бошқ.) мо\ш)ти билаы ҳаЛ 
фарк;|]анади. Одам учун бир кунда уртача 30-35 м кг йод керак. Инсой 
организмининг нор.мал ривожлаш1ши учун кальцийнинг зарурлиги ва уди 
юрак-томир касаллигига таъсири Япония, АҚШ ва Англияда ўрганилган. 
100000 одам устида олиб борилган текширишлар натижаларидан маълум 
булдики, Галифакс аҳолиси 1 л су в билан 34 мг кальций қабул қилган ва 
натижада 1958-1964 йиллар ўртасида 862 эркак улган; Испунче шаҳрида 
аҳоли 1 л сувда 358 мг кальций кабул қилган, улган одамлар сони 499 ни 
ташкил қилган. Тадқиқотчиларнинг фикрича ] л сувга 25 мг кальций 
кўшиш билан ўлишни 50 одамга камайтирш мумкин экан (Городниская, 
Иванов, 1990). Артезиан сувидан (калцийнинг миқдори 220 мг/л) 
фойдаланиш билан кишиларнинг ўлими 50% камайган. Ҳозирги кунда Ер 
юзида 1,25 млн., одам ичимлик сув танкислигидан қийналмокда. 
Туркистоннинг факат Орол ва Оролбуйи районларининг ўзида 3,5 млн. 
аҳоли чучук сув ганқислигида яшамокдалар.

Маълумки, Ер юзида сув заҳираси нотекис тақсимланган; одам 
бошига сувнинг купи Россияда, Тожикистон, Қирғизистондадир. Боо1қа 
республикаларда сув танкисдир.

Ҳозирги кунда сувнинг асосий қисми қишлок хўжалик экинларини 
суғориш учун ва оғир ҳамда енгил саноат ишлаб чиқаришида ҳамда аҳоли 
эҳтиёжи учун фойдаланилади.

Сувга тирик организмларнинг талаби катга, сув ўсимликларгш куриб 
қолишдан, ҳайвонларни чанқоқдан сақлайди. Ўсимликларнинг уруғидан 
уруғгача бўлган даврда сувга талаби ортиб боради. Уруғнинг у ниши, 
ундаги озик моддаларни куртакка ўтишида ҳар хил ўсимли!сда турли 
миқцорда сув сарфланади. Масалан, тариқ, маккажўхори уруғида 40% 
(уруғ оғирлигига нисбатан), буғдойда -  50, зиғир, нўхотда -  100, қанд 
лавлагида -  120, бедада -  150% сув бўлиши керак. Ўсимли1шинг турли 
қисмларида ҳам сувнинг микдори хдр хил: уруғда 10-20%, пояда -  9 
(қуриган ҳужайрали), барг — 50, ер ости меваларда — 90-95%) сув бўлади.

Ўсимлик қабул қилган намликнинг 1,5-2 қисмигина ўсимдик 
эх:гиёжига сарф бўлиб, қолган қисми транспирация жараёнида буғланиб 
кетади. Турли намлик ва қуруқ об-ҳаволи йиллари кузги буғдойдан I т 
ҳосил олиш учун 375-550 м ,̂ картошкага -  170-660, лавлагига -  240-400, 
кўп йиллик ўт ўсимликлар учун 500-700 сув керак. (Косинский ва 
бошқ., 1990), 1 кг ўсимлик массасининг ҳосил бўлиши учун турли 
ўсимликларда 150 м  ̂ дан 1000 гача сув сарф бўлади. 1 гектар 
маккажўхори экилган ердан хосил етилгунча 3 млн. литр сув буғланиб 
кетади. 1 т пахта етиштириш учун 10000 т, I т шоли учун 4000 т, 1 т 
буғдой олиш учун 1500 т сув керак бўлади.
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Гуркисгоиии сугориладиган 1 га ерларга 8-10 минг ўрнига 
1'1~1Х МИП1' сув ишлатилади. Суғориш учун ҳар йнли 80-82 км^ сув 
с;|р(||лаиади.

Ҳозирги вактда сув кимматбахо табиий хом ашёга айланиб қолди. Ер 
к)'!и11инг хамма саноат марказларида сувга талаб борган сайин ортиб 
бормокда. Сув турли маҳсулотлар ишлаб чиқаришда қўлланилади. 
Масалан, 1 дона автомобил чиқариш учун 300 минг литр, 1 т қанд 
лавлагисидан қанд олишга 0,5-6 м \  100 литр пиво олишга 5-21 сув 
кстади. 1 т чуян ва ундан пўлат прокат ишлаш учун 300 м ,̂ 1 т мис олиш 
учун -  500 синтетик толанинг 1 тоннасидан ишлаб чиқариш учун -  
2Ш0-3500 м, 1 т никель олишга -  4000 м \  I т қоғоз учун -  1000 100 л 
нефть олиш учун 1000 литр сув, 100 кг жунли газлама тайёрлаш учун 
60000 литр, 100 кг резинка олиш учун 3500 сув керак бўлади. Саноат 
тармокларидан турли металл ишлаб чиқариш, кимё, целлюлоза -  қоғоз 
ишлаб чиқариш саноатларида сув жуда куп микдорда ишлатилади. Кимё 
саноатини маҳсулотига талаб кун сайил ортиб бормокда, табиий 
газламалар урнини сунъий маҳсулотлар эгалламоқда, лекин уларни иишаб 
чиқариш учун кўп ҳажмда сув ишлатиш керак булади. Масалан, 1 т сунъий 
шойи тайёрлаш учун 2666 м ,̂ 1 т лавсан олип1га -  4200 м^, 1 т капрон 
толаси тайёрлашга -  5600 сув кетса, 1 т табиий ип-газлама олиш учун 
ҳаммаси бўлиб 260 сув сарфланади. Халқ хўжалигининг юқорида 
келтирилган тармоқларида иишатилган сувлар ифлос, турли хил заҳарли 
моддалар аралашган ҳолда дарёларга, каналларга, кўлларга ташланади. 
Табиий сувларни заҳарлайди, ер усти ва ер ости ичимлик чучук сувларнинг 
миқдорини камайтиради сифати ватаркибини бузади.

Инсонлар жамиятининг ривожланиши, шаҳар ва қишлоқларнинг 
кўпайиши, уларда одамлар со тн и н г  ўсиши туфайли чучук сувга бўлган 
эхгиёж борган сайин ортиб бормокда. Кун бўйи аҳоли жон бошига 
сарфланадиган сув микдори турли мамлакатларда ту'рлича. Масалан, 
ривожланаётан мамалакатларда ҳар бир кишига 150-200 л, ривожланган 
мамлакатларда эса 500-600 л сув ишлатилади.

Ҳозирги вақгда Москвада ҳар бир одам учун 650 л сув тўғри келади. 
Бунинг 300 литри саноат эҳтиёжлари учун сарфланади. Уртача хдр бир 
киши учун бир кунда 550 литр сув сарфланади.

XX  аср бошларида АҚШда 55 км^ сув сарфланган. 1960 йилларда 340 
км^, 1990 йили уртача 730 км  ̂ кетган. Турли мамла1сатларда аҳоли сув 
билан турлича таъминланади. Масалан, Хитойда аҳоли жон бошига йилига 
3400 м^, Ҳиндистонда эса 3100 м ,̂ Европанинг шимолида жойлашган 
Норвегияда ҳар бир одамга 108800 м  ̂сув тўғри келади.

Собиқ Иттифокда 300 км^ дан ортиқ ҳажмда сувдан фойдаланилган, 
2000 йилга келиб ишлатилган сувнин!' ҳажми 940 км^ га етади. Аҳолининг 
ҳар бирига ҳозирги вақтда уртача 19300-19500 м  ̂сув тўғри келади.
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Ўзбекистонда ер ости сувларидан ўртача хўжалик эҳтиёжлари учун 
47,3 м^/сек, суғоришга — 21,9 м^/сек, ишлаб чиқаришга — 18,3 м^/сек, 
ўтлоқзорни сув билан таъминлашга -  1,9 м^/сек сув сарфланган. 
Республика бўйича ер ости суви йилига 2,8 млрд. м^/сек ҲЕОкмида 
фойдаланилади: Республика саноатнинг турли тармоқлари учун 8,5 км^, 
хўжалик эҳтиёжларига — 2,8, қишлоқ ва шаҳарларга — 1,7, суғориш учун 
эса 82-83 ьсм̂  сув ишлатилади.

Марказий Евроаага йил давомида ўртача атмосферадан 803 мм 
намлик тушади (ёки 803 л/м^). Шу микдордан: 110-111 мм тупроқ ва бошқа 
юзалардан буғланиб кетади; 289 мм ўси.мликлар орқали (устица аппарата 
орқали буғланади); 304 мм ту'рли сув ҳавзаларига тушади; 112 мм ер ости 
сувларига ўтади ва бунинг бир кисмидан булокдар ҳосил бўлади. Германия, 
территориясига бир йилда 200 млрд. намлик тушади. Шу мамлакатнинг 
бир йиллик ичимлик сувга эҳтиёжи 2,5 млрд. м \  саноат учун эса 
8,7 млрд. м  ̂сув керак.

Жамиятнинг ривожланиши билан халк хўжалигининг янги-янги 
тармокдари ривожланмокда. Бирон-бир хўжалик сувсиз ишлай олмайди. 
Шунинг учун табиий бойликлардан энг асоси бўлмиш сув ресурсларини 
ҳисобга олиш, ундан тежамкорлик билан фойдаланиш, ифлос килмаслик 
хўжалик учунгина эмас, балки инсон саломатлиги учун хам катга 
аҳамиятга эгадир.

14.2. Сув ва сув ҳявзаларининг ифлосланиши
Табиатда энг кўп ва суюқ ҳолда учрайдиган кимёвий модда сувдир. 

Лекин сув ресурсларининг бой булишига қарамасдан, уй-рўзғор, саноат 
чиқиндилари, қишлок хўжалик ерларидан тушадиган оқава, чорвачилик 
фермаларининг оқавалари билан сув ифлосланмоқда. Саноатда 
ишлатиладиган ва қишлоқ хўжалигидан келадиган оқава сувларда турли 
минерал моддалар, оғир ва заҳарли метаплар, гербицидлар -  пестицидлар -  
дефолянтлар, нефть маҳсулотлари, ёғ ва бўёқлар, ёғочлар ва бошқа 
предметларнинг чиқиндилари бўлади.

Табиий бойликлардан тежамкорлик билан фойдаланишнинг бирдан- 
бир ва асосий йўналиши сув ресурсларини исроф қилмайдиган 
хўжаликларни яратишдир. Улар сувдан фойдаланибгина қолмасдан, сувни 
ифлос қилмаслиги, турли заҳарли моддалар тутувчи оқава сувларни 
ташламаслиги ва тоза сувни тежаши керак.

Ер усти сув ҳавзаларига жами 1 52,4 км^ оқава сувлари ташланган, 
ундан 79,4 км^ саноатдан, 52,7 км^ коллектор ва зовурларда тўпланган 
қишлоқ хўжалик оқаваси, 19,6 коммунал хўжалик ва 0,7 км бошқа 
оқавалар бўлиб, улар сув хавзаларга (дарёларга, каналларга, кўлларга ва 
денгизларга) ташланган ва шу йўл билан табиий сув манбаларидан 
олинаётган сув миқцорини бир оз бўлса-да қоплашга эришилган, лекин
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оқава сувлар ўзининг ифлослиги билан табиий сувларнинг экологик 
тозалигини буэклишига сабаб бўлган.

Ҳар қандай сув манбаи, сув хавзаси уни ўраб турган мух>1Т билан 
боғланган. Сув ҳавзасига тушаетган турли ифлос чиқиндилар ер усти ва ер 
ости сувлар табиий ҳолатини, таркибини мутлоқ, ўзгартириб юборади, 
сувнинг биологик сифатмни ёмоняаштиради.

Сув муҳитига ту’шаётган чикз^ндилар, оқавалар билан ифлосланиш 
тубандагича классификация қилинади, яъни кимёвий, физикавий ва 
биологик ифлосланиш.

/. Кимёвий ифлосланиш. Бундай йўл билан сув ифлосланганда, 
унинг табиий-кимёвий таркиби ўзгарадн; сувда зарарли моддаларнинг 
миқдори ортади, ноорганик (минерал тузлар, кислоталар, заррачалар) ва 
органик (нефть ва унинг маҳсулотлари, органлк колдикдар, пестицидлар) 
ва бошка бирикмалар купаяди.

2. Физикавий ифлосланиш натижасида сувнинг физикавий 
улчамлари узгаради, иссиқпик, механик ва радиоактивлик хислатлари 
ортади.

3. Биологик ифлосланиш натижасида ҳам сувнинг табиий ҳолати 
ўзгаради, унга хос зарарли организмларнинг гурлари (микроорганизмлар, 
замбуруғлар, ўсимликлар, ҳайвонлар (чувалчанглар, содда тузилган 
умуртқасизлар, ҳашаротлар) ҳосил бўлади.

Ер усти сувларининг ифлосланиш даражасини аниқпашда охирги йўл 
қуйиладиган концешрация (русча-предельнодопустил1ые концентрации- 
ПДК) бапиқчилик,, хўжалик, ичимлик, уй-рўзғор-коммунал хужачикларда 
сувни ишлатишда куллакилади (41-жадвал).

41-жадвал. Ер усти ва денгиз сувларининг ифлосланишини

Ингредиеитлар ва 
к5'рсаткичлар Зарарлнкнииг бе.:1гиси

Охирги йу.:1 
К}'йиладигаи 

коицеитрация, ш'/л
Сувда эрмхан кислород умумий талаб к;ишда 4,0; езда 6,0 дан кам 

булмаслиги керак
БПК.5 туда умум14Й талаб 3,0

Аммоиий КИ4 Токсикологшс 0,5 N(N03) = 0,39

Нитрат-ион N03 санитар-токсикологик 4.0 N(N03) = 9,0

Нитрит- ион N02 Токсикологик 0,08 N (N02) = 0,02

Нефть за нефть маҳсулоглари Ба,'шқчилик 0,05
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Фенол Балиқчшшк 0,001

СГк\В Токсижолох'ик ОЛ

Темир Органолептик 0,5 (0,05)

Мис Токсикологик 0,001 (0,005)

Цанк Токсикологик 0,01

Хром сашггар-токсико логик 0,001 (0,005)

Никель Токсикологик 0,01

ЬЗфҒОШИН санитар-токсикологик 0,03

Ми1 аьяк-Маргим>ш Токсикологик 0,05 (0,05)

Формалдегид санитар-токсикологик 0,05

Сув ҳавзалар1шнг турли ноорганик кимёвий моддалар билан 
ифлосланиши, бирикмаларнинг ва заҳарли моддаларнинг т^'шишидан 
келиб чиқади. Бунга мишьяк, кўрғошин, кадмий, симоб, хром кабиларни 
сувга тушиш натижасида юзага келади. Сувдаги оғир металларни аввало 
фитопланктон сувутлар ютадилар, улар ўз навбатида сув ҳавзаларидаги: 
умуртқасиз-умуртқали ҳайвонларга озиқа ҳалкадси орқали ўтади (33- 
жадвал).

Айрим оғир металларни ва ноорганик бирикмаларни гидробионтлар 
учун зарарлиги тубандаги жадвалда (42) келтирилади.

Россия территориясида анча ифлосланган сув ҳавзаларига Ғарбий 
Бўғ, Днестр, Дунай, Дон дарёлари, Сахалин оролидаги дарёлар, Кольск 
ярим оролидаги дарё ва кўллар, Амударё ва Сирдарёнинг қуйи оқимлари 
кириб, улардаги сувларда ифлословчи моддаларнинг миқцори нормадан ] 0 
баробар кўпдир.

Кейинги йил ичида Дунай дарёси суви аммони азоти, нефть 
маҳсулотлари, мис, рух тузлари билан, Днестр суви — аммоний, нитрит 
бирикмалари, нефть маҳсулотлари, фенол билан, Дон дарёсининг суви -  
нитрит азоти, мис тузлари, формалдегид, Иртига дарёси нефть 
мадсулотлари, темир тузлари, Волга суви — мис тузлари, Амур суви ~ рух, 
никель хром тузлари, Амударё ва Сирдарё сувлари -  қишлоқ хўжалик экин 
майдонларидан тушаётган оқава сувлар оркали гербецидлар-пестицидлар 
билан заҳарланмовда. Сирдарёнинг куйи оқимидаги сув да 30 дан ортиқ 
заҳарли кимёвий моддаларнинг қолдиқлари аниқланган. Кўрсатипган 
дарёлар сувларида мис тузлари нормадан 5-15 марта, фенол, азот ва нефть 
маҳсулотлари 4-9 баробар ортиқдир.
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Болтщ денгшша корхоналар томонидан ташланган окаваларда 
марганец, мис, хлороорганик пестицидлар, фенол, оғир металлар, 
коммунал-хужалик қолдиклари ташланади. 1995 йилга келиб, Россия 
томонидан Болтик денгизига ташланадиган ва сувни ифлослайдиган 
окавалар 50% камайиши режалаштирилган эди.

Арктика денгизлари (Карск, Лаптевлар, Шарқий Сибир ва Чукотка 
денгизлари) нефть, нефть маҳсулотлари, фенол, оғир металлар. Баренцево 
ва Оқ денгизларда -  радиоактив колдиқлар билан, уларни тарқатувчилари
-  нефть қидирувчилар, денгиз ва дарёда юрувчи турли кемалар, шаҳар ва 
кишлоклардан тушадиган окавалар билан ифлосланди. Бундай ҳолатлар 
Узок Шарк денгизларида ҳам кузатилади (Тинч океан қирғоқлари. Охота 
ва Япон денгизлари).

Саноат оқаваларида сувнинг реакцияси шўртак ишкор ҳолатда 
РН=10-Г1,0 бўлади. Маълумки, гидробионтлар РН=5,0-8,5(9) атрофидаги 
реакцияда яхши ривожланадилар.

42-жадвал. Қатор ифлословчи моддаларнинг баъзи суе 
ҳайвонларини заҳарлаш даражаси (Нельсон-смит, 1977)

Модда.пар Планктон ва 
турли куртлар

Қискпчбака-
симонлар Моллюскалар Балиқлар

а? ир металлар
Мис +++

Кўрғошин
++

Симоб --1-4 -++
Кадмий

норганш моддалар
Хлор

Родаиид
Фтор

Цианид Г + +

Сульфид

Эслатма: Зсц арлаш даражасининг белгшари: + = жуда кучсиз; 
+ + = кучсиз; + + + = кучли; + -  + + = жуда кучли зек, ар.

Россия сув хавзаларига 1589 млн. дан 28484 млн. дан ортик 
ифлос моддалар ташланган, шулардан 115 млн. т хлоридлар, 11 млн. т 
сульфидлар, 1752 млн. т органик ва 2090 минг т заррачали моддалар, 23,5 
минг т синтетик актив моддалар, 57,5 минг т нефть маҳсулотлари, 82 т 
пестицидлар ташланган. Бу кўрсаткичлар турли вазирликлар бўйича 
тақсимланиши 43-жадвалда ўз аксини топган.
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Аввалги энергетика вазирлигининг корхоналари, атмосферага 
ташлаган умумий чиқиндиларнинг 65%и олтингугурт ва азот 
оксидларидан иборат бўлиб, улар атмосферадан тушадиган намлик билан 
тупроқка ва сув ҳавзаларга тушган. Энергетика вазирлиги НО млн. т кул- 
шак чиқиндиларини к̂ Еуҳитга ташлаган. Шу қолдиқлар 42,5 минг гектар 
ерни эгаллаб ётмокда.

Братск, Красноярск ва Усть-Илимск сув омборларида 3,6 млк,^ сузиб 
юрувчи ёғочлар бўлиб, уларнинг таъсирида сувдаги фенол микдори 
нормадан 5-10 баробар ортиб кетган.

Собақ 
ва™р.'!иклар на
Р1Ч-|ПЙ.([|КП,111Р

1985 ннл 1987 йил . 1М 8аил

Жамк
Шу жумиадан Шу жумладан Шу жумладан

Тозалан-
маган

Туда
тозалан-

маган

Жами Тозалан-
маган

Тула
тоза-

ланмаган
Жаш!

Тозалав-
маган

Туда
Тозалан-

магаи
Жа1Уш: 15896 6850 9046 ! 20620 6677 13943 28434 8062 20370
Вазирликлао буйича:
Минленсром 2520 481 2039 2694 463 2231 2718 402 , 2316
Минчермет 1044 "  94 950 1080 203 877 Г 1324 304 1020
Миннефте-
Хиншром

455 37 419 552 35 517 1251 198 1053

Минудобрепий 671 135 536 961 ^  250 711 1104 333 771
Минэнерго 264 93 169 314 1 10 204 1097 754 343
Минхимпром ! ^ 2 ~ 1 227 234 512 ^  223 289 959 261 698
Мияиветмет 646 275 371 490 220 270 629 238 39!
Мшнуглепром 336 173 163 444 183 261 574 146 428
Мигнмедбиопром 173 30 143 178 26 152 1856 38 147
Минстроймате-
Риал

64 20 44 85 20 65 56 14 42

Россия 5187 3337 1850 6974 1422 5552 123,57 3393 894
Украина 559 162 397 494 116 378 1301 115 1186
Литва 293 188 103 257 106 !51 312 123 189
Озарбайжон 305 251 54 317 264 53 288 238 50
Латвия 216 114 102 226 113 113 252 ИЗ 139
Беларус 70 0.3 69,7 55 - 53 48 - 48

Нефтехимпром вазирлигига қарашли корхоналар 1988 йили 
1251 млн. ифлос оқаваларни муҳитга ташлаган. Улардаги шўртак 
гидронларнинг миқцори 1 млн. т дан ортиқ. Мингазпром хўжаликлари 
1988 йгош 2,8 млн. т ифлос моддаларни атмосферага чикарган, уида
1,4 М 3 1 Н . т углеводород бўлиб, мамлакат бўйича атмосферага чиқадиган 
умумий ЧИҚИНДИНИНГ 16%™ ташкил қилган. Кумир корхоналари 
1988 йили 162 минг т заррачали моддалар, 823 минг т сульфат, 472 минг т 
хлор бирикмалари, 34 минг т темир бирикмаиари, 300 т нефть 
маҳсулотларини оқава сув билан ер усти сув ҳавзаларига ташлаган. Бу 
вазирликнинг турли корхоналари 5,3 млн. т, ифлословчи моддалар ҳосил
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қилади, шундан 3,9 млн. т ёки 73,6%и тутилади.1988 йили Минуглепром 
хўжаликларидан 1,4 млн. т қап-иқ моддалар, сувдан 1,0 млн. т ни 
олтингугурт ангидриди, утлерод азот, олтингутурт оксидлари газ холда 
ташкил қилган ва атмосферага чикарилганлиги кўрсатилган. Шу 
вазирликка қарашли Украина тошкўмир корхоналарида ҳар йили 30 млн. т 
атмосферада чиқиндилар ҳосил бўлиб, ундан ташқари 4,9 млн. т  (14%) 
қўшимча чиқиндилар бўлган (43-жадвал).

Минчермет вазирлигидаги корхоиаларда ҳар йили 3 млн. т жуда 
зарарли саноат чиқиндилар ҳосил бўлади, шулардан фақат 34%и 
зарарсиз.пантирилгаи, холос.

Нефтепром вазирлигига карапши корхоналарнинг атроф-муҳитни 
ифлослаш даражаси (мамлакат бўйича олинганда) 9%ни ташкил қилади. 
Лекин 1пундан атмосферага чиқариладиган каттиқ заррачалар (4,2%), газ ва 
суюк ҳолдаги зарарли моддалар ~ 95,8%ни ташкил қилади. Табиатни 
ифлослашнинг 48,8%и Тюмень нефтегаз бирлангмасига ва асосий нефть 
йўлига (14,4%) тўғри келган. 1988 йил март ойида Шаим-Волгоград нефть 
йўлининг Уфа шаҳри атрофида ёрилиши натижасида Уфа дарёсида нефть 
маҳсулотлари нормадан 260 баробар ортиб кетган, Каспийнинг нефть 
оладиган жойларидагн ифлосланиш 240 км^ ни ташкил қилган.

Фақат АҚШда ҳар йили корхоналардан ва шаҳарлардан 4,5 млрд. т 
ифлос оқава сувлар кўлларга, дарёларга, денгизларга ташланади. Шунинг 
натижасида Американинг 5 та Буюк кўллари (Гурон, Мичиган, Эри, 
Онтарио, Сент-Клер) «Ўлик кўлларга» айланган, з^ардаги тирик 
жониворлар қирилиб кетган эди. Чунки уларга ҳар йили 20 млн. т, саноат 
чикиндилари ташланган.

Кейинги 20 йил ичида шу кўлларга ва Англиянинг «Шох дарёси» 
Темзага ифлос оқава сувларни ташл£шасдан, ифлос сувларни тозалаш 
натижасида кўлларнинт ва Темза дарёсининг биологик ҳолати тикланган.

Хитойда ҳар йили 72 млн. т ифлос сувлар табиатга ташланади.
1987 йили Хитойдаги ифлос оқава сувлар микдори 34,86 млрд. т, 
шуларнинг 26,4-27 млрд. тоннаси саноатдан чиққан ифлос окава сувлар 
бўлган. Хитойдаги 40 дан ортиқ шаҳарларнинг ер ости сувлари фенол, 
цианид, мишьяк бирикмалари ва бошқа зарарли моддалар билан 
ифлоеланган («СЬша ВаЛу», 29.V. 1989). Ҳозирги кунда Хитойда 15 млн. 
дан ортиқ одам маълум даражада ифлосланган сувни истеъмол қиладилар 
(Сюй Дисинь, 1990).

Саноат ва хўжаликдан чикадиган ифлос оқава сувларда заҳарли 
моддалар, синтетик-қолдиклар, гербицидлар-пестицидлар, оғир металлар 
қолдикпари бўлиб, улар кўллар, дарёлар ва денгизлардаги тирик 
жонзотларга кагга салбий таъсир кўрсатади. Сувнинг биологик тозалик 
коэффициенти бузилади, патоген микроорганизмлар кўнаяди ва турли оғир 
касалликларнинг келиб чиқишига сабаб бўлади. Масалан, Европадаги Рейн 
дарёсини юкори оқимида 1 см^ сувда 30-100 та микроб учраса, унинг куйи
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оқимида 100-200 минг микроб учрайди, улар ичида патоген формапари 
хам бор. Ичимлик сувларининг ифлосланишига сабаб ш}'ки у дарёнинг 
этак қисмига хар куни 30 минг тонна турли хил кимёвий бирикмалар 
ташланган.

Ичимлик сувининг ҳаддан гашқари ифлосланиши натижасида 
1990 йил охири !99! май ичида Перуда вабо эпидемияси 1000 дан ортиқ 
кишининг ёстиғини куритди, 650 мингдан ортиқ одам вабо касалига 
чалршган. Ҳозирги ку'нда б}' касалликни бутун Лотин Америкаси 
мамлакатларига таркалиш ҳавфи бор. Европанинг катта дарёлари 
Шимолий денгизга фосфор, азот бирикмалари бор оқава сувларни кўплаб 
ташлайди (1Сутырник, 1980):

Дарёлар: Фосфатлар, 
йилига минг т. 

25 
10 
3 
1

Нитратлар, 
Ййлига минг. т. 

400 
60 
30 
10

Рейн 
Эльба 
Везер 
Эмо
Бу моддалар сувда чиритмалар кўгшаб бўлшлига сабаб бўлади.
Ҳинд океанининг Форс ва Адан кўрфазлари, Тинч океанининг 

экваториал қисми, Атлантик океанининг Голфстрим оқимидаги суви, Ўрта 
денгиз сувлари энг ифлосланган сувлар ҳисоблаеади.

Гидросферанинг ифлосланиш манбаларидан бири озиқ-овқат 
корхоналари томоиидан чикдриладиган оқава сувлар бўлиб, уларда 
минератс ва биоген элементлар (44-жадвал) ва айниқса қишлоқ 
хўжалигининг минерал ўғитларининг колдиқпари кўпдир. Бизга маъпумкн, 
кишлоқ хўжалигида қўллаиилган минерал ўғитларнинг 1/3 кисми 
тупроқдан ювилиб дарёларга, денгиз-океанларга т^/шади, ҳар йили табиий 
ва антроБОген йўл билан Дунё Океанига тушадиган азот ва фосфорни 
миқдори 62 1У!лн. т атрофида, шундан 45 млн. т си азотдир. Бу моддалар 
сув ўсимликларини, айниқса сувўтларнинг кўп микдорда ривожланишига, 
сувнинг «гу'ллашига» сабаб бўлади, бунинг натижасида сувнинг биологик 
ҳислати бузилади, кислород миқцори камаяди, баликларнинг кирилиб 
кетишига сабаб бўлади.

44-жадвал. Озиқ^овцат саноат корхоналари оцава сувларининг

Заводлар қуруқ
Қ0.1ДИҚ

Куйдирал-
гандан

кенингм
колдиж;

умумий
•лшт Р2О5 К2О СаО Л1>20 С1 О4

Пивочилик ва 
солодга оид 660 240 21 12 40 4

қаид-шакар 1568 423 17 19 46 412 30 — —
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сут-қатж<; 763 320 36 18 23 40 45 7,4
спирт олиш 15000 7700 1100 5700 970 320
крахмал олиш

3520 1910 265 93 486 76 16 39

мол суииш 3600 1700 150 20 30 1000
мева-саозавот 450 190 25
мой-ёг 10
ачитқи заводи 2500 1200 100 170 140 90 50 00

Ҳар йили ўзлаштирилган ва суғориладиган ерлардан 6 мл. т  т^'злар 
ювилиб, сув ҳавзаларига тушади. Бу кўрсаткич 2000 йил 12 млн. т га етади. 
Чунки йил сайин минерал тузларни ва турли захарли кимёвий бирикмалар 
(гербицидлар-пестинидларни) ишлатилди. (Алпатьев, 1983).

Кўпчилик ҳолларда симоб, қўрғошин, мис, нитсел ва бошқа заҳарли 
моддаларга эга ва радаоактив ядро қолдиклар денгиз ва океан 
қирғоқларига яқин жойларга, айрим ҳолларда денгиз урталарига (масалан, 
Оқ ва Баренцево денгизлари) ташланади; симобнинг даре сувида микдори 
0,005 мг/л бўлганда хам у нормадан 2-4 марта юқори ҳисобланади, шу 
дарёда учрайдиган баяиқлар тўкималарида симоб микдори сувдагига 
Караганда 100-200 марта юқори бўлади.

Американинг Калифорния штатида жойлашган Улир-Лейк кўлини 
қирғоқларида учрайдиган ҳашаротларга қарши жуда хам кам дозада 
инсектицид билан ишлов берилган. Бироз вақт ўтгандан кейин 
планктондаги организмларда инсектицид миқдори сувдагига ниобатан 
400 баробар, йиртқич балиқлар танасида 16000-180000 баробар кўп бўлган, 
шу балиқпар билан овқатланган қушларнинг ҳаммаси ўлган. Қолган 
1000 жуфтдан 36 таси колиб, уларда насл колдириш хусусиятлари 
бўлмаган. Маълумки, инсектициднинг 1 грамми 4 соат ичида 1 т сувдаги 
планктон организмларни 95%и ни ўлдиради.

Заҳарланган ҳаво, сув ва тупрокдаги моддалар ўсимликларга, 
улардан ҳайвонларга, ҳайвонлардан эса инсонга ўтади ва унинг ёғ 
тўқималарида тўпланади. 1961 йили АҚШ аҳолисининг ҳар бирини 
танасида 925 мг, Франциянинг ҳар бир кишисида эса 370 мг хлорорганик 
заҳарли модда тўпланган. Ундай моддаларнинг умри 33 йилдан 240 йил 
давом этади. Улар танага, гўқима ва ҳужайраларга, ундаги ДНК ва РНК 
бирикмаларига ўтиб, наслий бедгиларни ўзгартириб юборадилар.

АҚШда факат битта Делавэр дарёсининг сувини ифлосланишдан 
тозалашга ҳар йили 500 млн. дан 1 млрд. доллар сарф қилинади.

1988 йили январ ойида Череповецк металлургия комбинати 
коксохимия шллаб чиқаришда тозаланмаган оқава сувни Серовка дарёсига 
гашлаган, бунинг натижасида Рибинск сув омборининг 95 минг гектар сув
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майдони заҳарланган, комбинат 20 млн. сўм жарима тўлаш ўриига 40 ООО 
тўлаган, бир неча раҳбарлар ўз ёнларидан 100 сўмдан жарима тўлашган, 
ҳолос. Дарёда эса нефть маҳсулотлари, сульфат, органик моддалар, оғир 
металлар ва захарли моддапар сув билан окиб, сув омборига тушиб, 
улардаги жониворларни заҳарлаган, нобуд қилган.

Бойқо;ғ кўли қирғокдарига жойлашган целлюлоза қоғоз комбинати 
(ЦКК) ҳар ку1ш 300 млн.м^, бир йилда эса 120 млрд. ифлос оқаваси 
билан Бойколнинг тоза ичимлик сувини ифлосламоқда, 1985 йилгача ЦКТС 
нинг оқаваси Бойқол учун 50 млн. сўмлик экологик зарар келтирган. Унда 
учрайдиган 1800 дан ортик ноёб ўсимлик ва хайвонларга зарар етган. 1986 
йил Бойқол ЮНЕСКО нинг Халкаро биосфера қўриқхоналари рўйхатига 
киритилган.

Минлесбумнромшякг берган маълумотига кўра, Россияг^инг 275 та 
дарёсида ёғоч оқизишни тўхтатиш 5,5 млрд. сўмга тушар экан, лекин шу 
дарёлар сувини тозалаш учун эса 8 млрд. сўм сарф қилиш керак. Дарсларда 
40 млн. ёғоч оқмасдан тз'хтаб, чириб сувни ифлослантиради.

1964 йили Рейчел Карсоннинг «Сукунатли бахор» («Безмолвная 
весна») китоби мутахассисларии ларзага солди. Муаллиф ўзининг 
китобида пестицидлар ва шу жумладан ДДТ хаёт ва тирикликс учун жуда 
ҳавфли эканлигини очиб ташлади, Натижада, бундан 30 йил олдин кўп 
мамлакатлар арбоблари ва олимлари ДДТ ни қўллашни ман этадиган 
конвенцияга қўл қўйганлар. Шу конвенцияга Собик СССР вакили ҳам кўл 
кўйган. Лекин бу ўта заҳарли модда Озарбайжонда («Труд», 25.УП.1988й.), 
Ўзбекистонда ва яна бошқа ерларда қўлланилган, Собик Иттифоқ бўйича
1 га ерга 2-5 кг пестицид ишлатилса, пахтачилик, сабзавотчиликда 
40 (54-55) кг, Озарбайжон узумчилик далаларида гектарига 183 кг гача шу 
заҳар ишлатилган (Родионская, Иванов, 1990, стр. 269). Ваҳоланки халқаро 
соғликни саклаш ташкилотининг берган маълумотига кўра, Европа 
мамлакатларида 1 га ерга 1,9 кг, АҚШ 1,5 кг, Лотии Америкаси 
мамлакатларида 0,13 кг қўлланилган.

Комплекс текширишларнинг кўрсатишича, Ўзбекистонда кучли 
кимёвий моддалар кўлланиладиган зонада («Ўзбекистон» колхози), 
6 ёшгача бўлган болаларнинг касаюшги, Озарбойжонинг кам кимё 
ишлатиладиган зонасига («Кавказ» колхози) қараганда 4,6 марта кўп 
бўлган. Шу Ж7 младан, тери касалликпари 5,6, модда алмашинишни 
бузилиши -  4,2, асаб ва нафас йўллари касаллиги -  3,1, ошкозон -  3,6% 
кўп, боланинг активлигини пастлиги -  2,5%, 1 ёшгача нормал ўсишдан 
колиги --12% ни таидкил килган.

1986 йил кузда Ўзбекистонда табобатчилар ўтказган комплекс 
текширишлар бўйича бутифоснинг ҳаддан ташқари х,авфли, ҳавони, сувни, 
тупрокни, буту'н жонзотни заҳарлаши аникланади. 1985 йили Наманган 
вилоягининг Поп ноҳиясида 379 касаллик варакаси берилган, 7580 иш 
куни ва 43900 сўм зарар кўрилган. Комкссиянинг таклифи бўйича
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1987 йили бутифос қншлоқ хўжалигида қўлланилмаган, натижада бетоб 
одамлар соғ колган («Литерат>'рная газета», 7.1Л987 г.)

Сув таркибининг бузилиши, ифлосланиши, кимёвий моддаларнинг 
оргинто инсонлар са:юматлшига ва айниқса болалар соғлигига оғир таъсир 
килади. Масалан, Собик Иттифоқ бўйича 1000 та туғилган боланинг 
28 таси, Ўзбекистон бўйича -  48, ККАСС -  78, Мўйноқ ноҳияси ва 
Оролбўйи районларда -  100-120 бола нобуд бўлган. Кубада эса 1000 та 
туғилган боладан ўртача 10,7 тасигина ўлади. Фожиа, бу -  экологик 
офатдир.

Тариадаи маълумки, Россияда Раскольников бир бегу'ноҳ кампирни, 
унинг синглисини ўлдирганлиги дунёни ларзага келтирган эди. Ҳозирги 
кунда юзлаб-минглаб болалар, ёшлар, кексалар захарланмокда, мажруҳ 
бўлмоқда, ўлмокда. Масалан, Шимолий Ок, денгизда миллионларча денгиз 
юлдузи ҳайвонлари ўзларини кирғоқка ташлаб ҳапок бўлишган. Шу 
денгизнинг Двинск кўрфази атрофида яшайдиган аҳоли ичида ўлим 
1990 йили 10,4%га ошган, хомиладор аёллар ичида гуғилмаган болалар 
мажруҳ бўлган. Уларда 1урли ўсимталар бўлган. Бунинг асосий сабаби, Оқ 
денгиз кўрфазларига ҳарбийлар ҳар хил зақарловчи моддалар ташлагаи ва 
улар сувни, сув оркали инсонларни, сув ҳайвонларини заҳарлаган 
(Комсомольская правда, 25.1У. 1991). Буғадай экологик офатларнинг 
айбдори топилмайди, топилса ҳам улар бегуноҳдирлар.

1990 йил май ойида Бошкирдистоининг Уфа шаҳрида жойлашган 
«Химпром» бирлашган корхонасидаги катта фалокат натижасида Салават, 
Уфа, Стерлитамак каби дарёлар суви кучли заҳар гербицид диоксин билан 
заҳарлаиади. Бу гербицид 2,4,5 — Уфа химия заводининг 19-цехида 
1965 йилдан буён ишлаб чикарилиб келган. Унга якинлашган юз-юзлаб 
ишчи ва хизматчилар заҳарланиш натижасида «хлорокне» касали билан 
касаллаетанлар. Бу гербицид, америкаликлар Вьетнамда қўллаган 
диоксиндан кўп марта кучли ва заҳарли бўлган, Вьетнамда 30000 киши 
диоксиндан заҳарланган дейилади, шулардаи фақат 13 тасида «хлорокне» 
касаллиги аникланган ва улар АҚШнинг медицина назоратида турадилар, 
5000 кшии эса пул компенсацияси олади.

Европа мамлакатларида диоксидни ишлаб чиқарадиган цехда 3 кун 
йшлат'ан киши махсус рўйхатга олинган ва доим медицина назоратида 
бўлган. Уфада эса 1965-1968 йил ичида «Хлорокне» билан касалланган 
128 киши эса етарли нафака хам олмайдилар.

Бошқирдистоннинг 411 та нефть химия корхоналари турли 
чикиндиларни атроф-мухитга ташлайди. Улардаги қолдикларни тозалап^ 
қ>'рилмаларини 29-33,8%и ишлайди, холос. Корхоналар хлор-фенол, турли 
хлороорганик бирикмалар ишлаб чиқаради. Шулардан бири гербицид
2,4 - Д нинг 100 грамми сувга гушса., 3 миллионли шаҳар аҳолисини кириб 
юбориши мумкин. Бошкирдистон кейинги 15 йил ичида психоз, 
гипертония, ишемия, тери касалликлари 10 баробар ортган. «Катта химия»
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ўз кучини кўрсатмокда, унга инсонлар соглиги ва ҳаёти ҳисобита ҳақ 
тўланмоқдадир («Адрес беди — Башкирия», газета «Зелённый мир».
№ 13-14,199 0-

2005 йил декабр ойи охирида Хитойда кимё заводининг портлаши 
натижасида заҳарли ки.мёвий бензол Сунгари дарёси орқали Амур дарёсига 
тушган. Хабаровский шаҳри атрофларида даренинг лойқаси ва 
балиқлардан бензол нормадан 3-4 баробар ортиб кетган. Баликлар ичида 
ёғлар бўлган, тирик ва пиширилган баликларда бензолида бўлган 
(14.11.06Й,, Вести).

Ҳозирги кунда пестацидларнинг 500 дан ортик хиллари бор. Шулар 
ичида атроф-муҳит учун энг ҳавфлиси хлороорганик ва фосфороорганик 
бирикмалар булиб, уларнинг таркибида қўрғошин, рух, мишьяк, симоб 
каби оғир метаялар бордир.

Пестицидлар асосан қишлок хўжаяигидаги зараркунанда 
ҳашоратларга карши ишлатилади, лекин зарарли ҳашоратлар қаторида 
бошқа тур вакиллари ҳам нобуд бўлади. Ўлган хашоратлар билан 
овқатланган кушлар ҳам кўплаб ўлади. Дунёнинг 37 мамлакатида 
|Қушларнинг ] 18 тури текширилганда шу нарса аннқ бўтгдики, кушларнинг 
хар бирининг танасида хлорорганик пестицидлар бўлган.

Кўпчилик пестицидлар ва шу жумладан ДДТ хам сувда ёмон эрийди. 
Пестицидлар оқава сувлар билан дарё ва кўлларга тушади. Сувда
0,001 мг/л бўлган ДДТ нинг микдори планктон организмлар танасида 
13 минг маротаба, улар билан овқатланган кичик балиқларда эса 170 минг 
марта, улар билан озикл.анган катта балгасларда 660 ООО баробар кўп 
тўпланади, кат-гароқ балиқлар билан овқатланувчи қушлар танасида ДДТ 
микдори сувдагига нисбатан 8,33 млн. марта ортиқ тўпланади, яъни ДДТ 
озиқа халкаси оркали организмларнинг; ёғи, ҳужайра ва тўқималарида 
тўпланиб боради. Хлорорганик бирикмалар инсон танасида яна ҳам кўпрок 
'гўпланадй. Улар асссан буйрак, тухумлар, бўкок безлар, жигар, кора жигар 
каби органларда кўпрок йи^илади.

Энг катга муаммо инсон соғлиғини сақлашдир, шунинг )гг.|ун 
игнсоннинг ичимлик сувини тоза сақлаш зарур. Ҳозирги вақтда кўп 
таркалган қатор пестицидлар (карбамит ва органофосфатлар) ту проқцаи ер 
ости сувларига ж^'да тез ўтадилар. Бу ҳолат асримизнинг 80 йилларидан 
бошлаб кенг ўрганила боишанди. Ер оста сувларининг заҳарлана 
бошланишя ҳақида 1962 йили хабар бврилган. Нью-Йорк штатидаги 225 та 
куду к сувида пестицид борлиги аникланган. 1979-1980 йиллар 
текширишларнинг кўрсатишича, 29% кудуқлар сувида, 1984 йил АКШ ни 
18-та штатининг ер ости сувларида анча миқдорда 12 пестицид хилкни 
қолдиғи борлиги аниқлаган. Флорида штатида 1000 дан ортиқ қудуклар 
беркитилади. Уларда пестицидлар микдори нормадан 65 марта ортиқ 
бўлган (8ип, 1986, 1988). Калифорнияда ичим.тгик учун сув олинадиган 
2000 та қудуқнинг 1500 таси сувида ортиқча пестицид бўлганлиги учун
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беркитилтан. Уларт 57 та пестицидларнинг хили борлиги аникланган.
1987 йили АКД1 нинг .37 та штатидаги ер ости сувлари пестицидлар билан 
ифлосланган ва ичимлик сувидан захарланиш ҳоллари бўлган. Шунинг 
учун ҳам АҚШ да 1989 йилдан бошлаб 37 хил пестицидиинг ишлатилиши 
чегараланган. Молдавия ҳақидаги малумотда, унинг 80% сувларида 
нормадан ортиқ микдордаги пестицидлар тогшлган, хатгоки Молдавия 
худудининг 30% ерида нормадан 24 марта ортиқ фтор борлиги аникланган 
(Яблоков, !990).

Дарё сувлари денгиз ва океанларга хар йили 320 млн. т дан ортиқ 
темир бирикмалари, 6,5 млн. т фосфор ва бошқа моддалар олиб боради, 
хар йили 200 минг т қўрғошин, 1 млн. т  углеводород, 5 минг т симоб 
тушади. Океанга тушадиган пестицидларнинг 5 минг т хаво орқали юзага 
келади (Кутырин, 1980). Бу ҳолат тубандаги 45-жадвалда кўрсатилган.

45-жадеш1. Дунё Океанининг турли ошр металлар билан табиий 
ва антропоген ҳолатда ифлосланиши (йилига тонна; Израиль, 1984).

Ифлоеловчв
моддалар

Умумий оким

Табиий Литропогсн
Қуруклнкдан

оким
Ҳаводаи
тушиш

Кўрғошин 1,8 10̂ 2,1 О'’ (92) ( 1,0-20,0), 10^ (2,0-20,0 1»')
Симоб 3,0 10" 7,0 10  ̂(70) (5,0-8,0) 10" (2,0-3,0) 10"

Кадмий 1,7 Ю”" 1,7 1 0^(50) ( 1,0 -20 ,0) 10^ (5,0-14,0) 10̂

ОЛТИНГ>'1урТ 1,3 10* 1,21 О* (47) 1,110* 1,110’

Ҳозирги вақтда катта саноат корхоналари 100 дан ортиқ ифлословчи 
моддаларни атроф-муҳитга ташлайди. 1956-1959 йиллари Японияда 
«Ниппон чиссо» (Япон азоти) корхонаси симобли оқавани жанубий 
Япония минамота курфазига ташлаши натижасида Минамота касал.пиги 
содир бўлган.

Сувдаги эритма ҳолдаги симобнинг организмларга утиш йули 
тубандагича юзага ке.пган: сувдаги симоб фитопланктон зоопланктон 
—> майда баликлар катта балиқлар йиртқич баликлар -+ инсон; 
сувдаги симоб микдорига Караганда балиқ; танасида унинг мивдори 
10-100 минг маротаба куп тўпланган (Сюй Дисинь, 1990). Шу курфаздан 
ушлан1ан балиқ билан овкатланган одамларнинг куриши, эшитиш ва 
табиий холати ёмонлашган. 1972 йили 292 касалланган киигининг 62 таси 
улган, асосий сабаби сувда симобнинг бўлишидан деб аникланган 
(Хефлинг, 1990).

1965 йили Нидерландиянинг Схевенинг деган ва одамлар 
чўмиладиган жойга мин!'лаб баликларнинг улиги сув тўлқинлари билан 
кирғокқа чикариб ташланган. Бунинг сабаби сувда мис мнкдорининг
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одатдагидан 500 баробар кўп бўлишидир. 1969 йили Рейн дарёси сувининг 
пестицид эндосульфан (тиодан) бнлан заҳарланишидан бапиқлар (форель, 
лосось, ҳариус, сўзанбалиқ, чўртанбалиқ) дарёда йўколиб кетган.

1971 йили АҚШнинг Лос-Анжелес шаҳри атрофида турли 
хашоратларга (пашша, чивин, кана, бурга, бит) карши иш.иатилган ДДТ 
нинг қолдик^чари сув билан океанга тушиб, куплаб баликларни заҳарлаган, 
улар билан озиқланган пеликанлар (сакақуш) нинг кўпайиш жараёни 
бузилган, тухумдан чала ўлик кушчалар 'гуғилиши ва тухумнинг 
очилмаслигидан қ^'шчалар сони камайиб кетади,

Оғир металлардан кадмий ўз ҳолича заҳарсиздир, лекин унинг 
бирикмалари жуда заҳарш! ҳисобланади. Саноатдан чиқадиган окава 
сувлар билан кадмий бирикмаггари сувга ва тупроққа ўтади. Кадмийли сув 
ичган ёки таркибида шу модда булган овқат еган одамларда оғир суяк 
касаллиги (умуртқа, кул ва оёк суякларида) пайдо бўлиб, суякларнинг 
холати ўзгаради, ўэидан-ўзи синади. Инсонни ишлаш қобилияти йўқолиб 
кетади.

Ўзбекистондаги Навои ГРЭС си Зарафшон дарёсидая хар йили 
645,8 млрд. сув олиб, ишчи механизмларини совутади, ГРЭС дан чикқан 
окава нефть махсулотлари нормадан 40-47 баробар ортиқ холда Зарафшон 
дарёсига гашланиб сувни ифлослайди. Фақат 1989 йили дарёга 54 т нефть 
махсу.лоти ташланган.

Чирчиқ шаҳрида жойлашган «Электрохимггром» комбинати хар йили 
Чирчиқ дарёсига 180-240 млн.м^ захдрли окава суви ташлайда. Ангрен, 
Олма:пик-Оҳангарон комплекси корхоналари ҳавога, сувга азот, фтор, 
қўрғошин, олтингугурт оксидларини нормадан 1000 баробар ортик 
ташлайди. Маълумки, Тошкент ви.лояти хар йили 7 млрд. сув сарф 
қилади, шундан 2,4 млрд. саноатда, 4,2 млрд. эса қишлок хўжалигида 
ва 0,3 млрд. м  ̂ уй-рўзғор хужалигида ишлатилади. У мумий ишлатилган 
сувдан 4,5 млрд. турли окава холида сув ҳавзаларига қайтиб келади. 
Улардан фақат 4 млрд. м’ тахминан тоза ва 300 млн. чала тозаланган 
сувлардир.

ГерманияБгинг Гамбург шаҳридан ўта,диган Морфетск каналига ва 
Эльба дарёсига 1980 йилги «Берингер» кимё заводининг заҳарли 
қолдиқиари тушиши натижасида минглаб ўлик балиқлар сувда оқиб юрг'ан. 
1979 йил июль ойида Германиянинг Франкфурт-на-Майне шахридаги 
«Хехст» кимё заводидаги фалокат натижасида Рейн дарёсига захарли 
қолдиқлар гушади, балиқлар ўлади, туғилган балиқларда нормал 
кўринишдан анча чекланиш кузатилади. Бундай ҳолат Америкаликларни 
Вьетнамда диоксин (ёки «сарик оранж») қўллаши натижасидан кейин 
тз'ғилган мажруҳ болшарга ўхшар эди. 1986 йили «Сандоз» заводи 
омборида бўлган ёнғин туфайли заҳарли моддалар Рейн дарёсига туишди. 
Енғиғши ўчириш учл/н иш.яатилган сув билан 30 т га яқин заҳарли кимёвий 
модда дарёга қўйилади ва жуда кўплаб баликпарнинг ўлишига олиб
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келади. Заҳарланган дарё суви Шимолий денгизга тушгз'нга қадар 
жониворларни заҳарлаб боради. Майда организмлар, ҳашаротлар, балиқлар 
захарланади. Бу ҳолатии балиқчилар ҳам кузатадилар. Минг-минглаб 
тонна заҳарланган баликлар тутиб олиниб, «заҳарли қолдиқ чиқинди» 
сифатида йўкотиги учун бошқа жойга жўнатнлади. Балиқлар билан 
озиқпанган (баютон-корабузов, кутон (цапля кушлар) хам ўлганлар. Дарё 
ва к5'лларда, денгиз ва океанларда балиқларнинг, тюленларнинг, 
делфинларнинг, 33 метр узунликдага 150 тоннадан ортиқ китларнинг 
галалаб ўлиши оғир экологик офатларнинг бошланишидир (Хефлинг, 
1990).

1988 йили ёзда Болтиқ ва Шимолий денгиз балиқпарини кўплаб 
ўлиши, ш>' сув ҳавзаларида бир хужайрапи хар хил сувўтларнинг кўпайиб 
кетишидан, балиқ жабралари сувўтлар билан тўлиб уларни нафас олиши 
қийинлашиши натижасида улар кўплаб ўлган. Сувўтларнинг ҳаддан зиёд 
кўпайиб кетишига зса сувга тушган оқава сувлар билан ортикча минерал 
ва органик моддалар сабабчи бўлган.

Қора денгиз тагида тўпланган заҳарли моддалар, сероводород гази 
сувининг 5-6 метр баландлик катламига кўтарилиб, денгиздаги баликлар, 
дельфииларнинг нобуд бўлишига олиб келган. Денгизда балшутарнинг 
камайишидан денгизда медузалар кўпайиб кетган; 1980-1984 йилларда 
Азов денгизида уларнинг биологик массаси ) 3,5 млн. т ни ташкил қилган. 
Қора денгизнинг км^ сувида миллион тонна медуза массаси ва бир неча 
миллиард вакиллари бўлган. Бундай ҳолат Азов ва Қора денгизда сув 
экосистемаси тургунлт'ииинг бузилишига олиб келди, чункн сувда ифлос 
ва заҳарли моддаларнинЕ’ ортиб бориши бир гуруҳ фойдали 
организмларнинг йўколиб (балиқларни) кетишига ва бошқа фойдасиз 
организмларни (медузаларни) купайишига сабаб бўлган.

Сув хавзаларига ташлакадиган минерал моддалардан гидробионтлар 
учун энг заҳарлилари цианид, симоб, маргимуш, кўрғошин, мис 
бирикмалари хисобланади. Масалан, гольян, зоғорабалнқ, какра-балиқ, 
тангабалиқ каби балиқтгар ва дафния учун КСН ни 0,06 мг/л, Н дС Ь ни-),
002 мг/л, Nа2НА!50з ни- 0,5 мг/л жуда заҳарли бўлиб, уларни қиска 
муддатда ўлдиради. Қўрғошиннинг 0,5 мг/л планктонда учрайдиган 
қисқичбакасимонларни, 1-50 мг/л микдори эса купчилик баликларни нобуд 
қилади. Синтетик келиб чикқан моддалардан фенол, креозол ва нафтен 
кислоталарииинг 10-100 мг/л микдори гидробионтларни улдиради.

1964 йили Женевада ўтказилган Халкаро симпозиумда берилган 
маьлумотларга Караганда, АҚШ ўрмонларига хаводан туриб пестицид 
(0,1-5 мг/м^ микдорида) сепилган, шундан 4 кундан кейин пестициднинг 
(елдирин) 0,5 мг/м^ концентрацияси таъсирида т у  атрофдаги дарёда 
учрайдиган форел балиғининг 50% малькилари (майда балиқчалари) ўлган. 
Миссисипи дарёсининг куйи оқимида эса балиқпарнинг 90-98%и кирилиб 
кетган, ҳашаротлар ва улар тухумларининг нобуд бўлиши 160 баробар
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ортган. Пестипидлардаи ДДТ, алдирин, дильдрот, эндрин ва бошқалар сув 
организмлари учун жуда заҳарлидир. Уларнинг 1 мкг/л концентрацияси 
сувўтлар учун, 10 мкг/л зоошганктонга, 100 мкг/л балиқлар учун жуда 
хавфлидир. Улар сувда эримайди ва узоқ йиллар муҳитда сакланиб, 
гидробионтларни заҳарлайдн.

Сув ва сув хавзаларининг ифлосланиши ва заҳарланишида 
радиоактив изотоплар ёки радионуклеидлар алоҳида ўрин тутади. Шу 
моддалар билан сув ҳавзаларинииг ифлосланшпи тубандаги 
маълумотлардан кўриш мумкин. Яъни, 40-50 йиллар илгари АҚШ Тинч ва 
Атлантика океанларига бир канча 10 мигалаб юкори радиоактив 
колдиқларни ташлаган. Ер юзида 300 дан ортик атом кемалари бўлиб, 
улардан чикқан радиоактив қолдиқлар 300 минг марта нормадан ортиқ 
бўлган.

Кўпчилик ҳолларда сув ва сув ҳавзалари атмосферадан тушган 
радиоактив моддалар билан ифлосланади. Қуруқликка Караганда сув 
ҳавзатарида 1,5-2 баробар радиоактив ифлосланиш кўп бўлади. Факат
1961 йили денгиз ва океанларга атмосферадан стронций — 5,3 м кюри 
микдори тушган. 1959-1961 йиллар Атлантика океанивинг стронций — 
90 бўйича радиоактивлиги 10'^ кюри/л га, Тинч океанида ва Ирландия 
денгизида- 10"*̂ , ҳатто 10’• кюри/л гатенг бўлган,

Стронций-90, иттрий-90, ип’рий-91, церий-114 ларнинт 10'’®-10 " 
кюри концентрацияси гидробионтлар )"̂ 1ун жуда ҳавфлидир.

Балиқлар, уларнинг икралари, ҳашаротлар, сувўтлар радиоактив 
колдикдар ташланган жойдан 30-40 миль нарида ҳам нобуд бўлган 
(Поликарпов, 1964).

Турли зарарли қолдиқлар, оқавалар табиий сув манбаларини 
ифлослаш билан бир қаторда уларни захарламокда ҳам. Оқава ва 
ташландик сувларда минерал модда1гар билан бир қаторда кўплаб органик 
моддалар ва бирикмалар ҳам сув ҳавзаларига ташланади. Масалан, океанга 
ҳар йили 300-380 млн. т органик моддалар тушади. Бу тахминан, бир 
йилига 150-190 млн. т углерод (С) демакдир.

Органик бирикмалар ёкп эриган ҳолдаги органик моддалар оқава 
сувлар билан сув ҳавзаларига тушиб, сув тагидаги лой ва лойқа юзасини 
қоплаб, у ерда ҳаёт жараёнини микроорганизмлар, сувўтлар, замбуруғлар, 
бентос хайвонларии ривожланишини ва сувнинг ўзидан-ўзи биологик 
тозаланишини тўхтатади. Сувга ёруғлржнинг ўтишини, кислород 
алмашинишини бузади, Сувнинг биоэкологик ҳолатини ёмонлаштиради. 
Сувнинг тоза биологик ҳолатини ундаги кислороднтшг (оз ва кўплиги) 
микдори аниқлайди. Сувни ифлословчи органик моддаларнинг энг 
ҳавфлилари ёғлар, мойлар, ёглайдиган материаллар булиб, улар сув 
юзасида юпқа парда хосил килиб, сув ва атмосфера уртасида ҳаво 
алмашинишига тўсқинлик килади, сувниггг кислород билан тўйиниш
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даражасини пасайтиради. Саноатдан чиқадиган оқавалар микдори 
тубавдагича (Бондарев, 1974):

Ифлословчи моддалар Дунёдаги «кава сувлардаги 
микдор, йилига мли, т

Нефть маҳсулотлари 26.569

Феноллар 0,460

Синтетик толаларни шилаб чкқариш,аа1и
Қ О Л Д И Ғ И  _____ ________________________

5,500

Ўсимликларнинг органик қоядиғи 0,170

Жами: 33,279

Табиий ҳолда органик моддалар билан сув ҳавзалар ифлосланмайди. 
Улар, асосан, саноат корхоналари ва коммунал хўжалик оқавалари орқали 
ташланади.

Йил сайин катта-катта чорвачилик, паррандачилик комялекслари 
бунёд бўлмокда. Улардан чиқаётган қолдиқлар дарёларга, денгиз, кулларга 
ва сув омборларига туигади. Д>--нёдаги сув ҳавзаларини 15%ини органик 
моддалар билан ифлосланиш ташкил килади. Органик моддалар билан 
ифлосланган сувни ичиш ва уй-рўзгорда ишлатиш мумкин бўлмай қолади. 
Бундай ифлос сувлар патоген, касал тарқа'гу'вчи (тиф, дизентерия, вабо) 
организмлар кўпаядиган жойга айланиб қолади. Шунинг учун турли оқава 
сувларни тозалаш лозим, қайта ишлатиш, табиий сув ҳавзаларига 
ташламаслик керак.

Сув ҳавзаларининг нефть мойи билан ифлосланиши фақат сувнинг 
таркиби учунгина эмас, балки ундаги тирик жонзотлар учун ҳам 
хавфлидир. Нефть мойи сув юзасини қоплаб, сув да газ ва модда 
алмашиниши жараёнини тўх1'атади ва натижада гидробионтлар нобуд 
бўлади. Бундан ташқари нефть мойи теккан қуштар учолмайдилар ва 
нефть мойи ботқоғида ҳалок бўладилар. Нефть мойи сувга ҳаводан 
кислород ўтишяни тўхтатади, ўсимлик ва ҳайвонларнинг экологик 
шароитини ёмонлаштиради. Ҳар йили Д>'нё океанига 2-10 млн. т нефть 
тушади, 1 т нефть 12 км^ сув юзасини мой пардаси билан қоплайди.

Маълумки, 7-8-10 ой давомида Форс курфазига 720 дан ортиқ нефть 
трубаларидан миллион-миллион тонналаб нефть мойи сувга окди, 
узунлиги 150-160 км, эни 50-60 км келадиган майдонни эгаллади. 
1990 йили Аляска атрофида АҚШнинг нефть ташувчи кемаси, 1991 йил 
бошларида Грециянинг нефть танкери Италия яқинида халогга учраб, 
минг-минг тонна нефть мойи денгиз сувининг ифлосланишига сабаб 
булди.
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Дунё Океани сувларини ифлословчи моддаларнинг 48%ини дарё 
сувлари олиб келади, 30% ифлосланиш танкерлар туфайли, 20% табиий 
ҳолда ва фақат 0,5% гина нефть қудуқлари оркали юзага келади.

Бу курсаткичларга аниклик киритсак, сув ҳавзаларини кимёвий 
ифлосланишининг энг ҳавфлиси нефть ва нефть маҳсулотлари б>'либ, Дунё 
Океанига ҳар йили 5-10 млн. т нефть тушади. Бу кўрсаткични ҳосил 
қилувчи ва денгизларни ифлословчи денгиз транспорти бўлиб, улар ҳар 
йили 1-1,5 млн. т, дарё транспортлари ва қирғокдаги шаҳарлар 1,9 млн. т, 
қирғокдардан тушадиган чиқшди 0,8 М.ТН. т нефтни сувга ташлайди 
(Нельсон-Смит, 1977; Никитин, Новиков, 1980).

Океан суви кам ҳаракат қиладиган районларда ва қирғоққа яқин 
жойларда нефть ва нефть ма?;сулотлари билан ифлосланиш жуда ҳам 
юқори. Айрим кўрфазларда ифлослик кўрсаткичи нормадан 20-40 марта 
ортиқ. Масалан, Геттерас кўлтиғида 60, Саргасс денгизининг шарқий 
қисмлари нефть маҳсулотлари билан 200 баробардан ортиқ ифлослангаи,.

Денгиз сувларининг нефть билан ифлосланиши натижасида кўплаб 
ку'шлар, сутэмизувчи ҳайвонлар таяофат курадилар. Шимолий денгизда ва 
Шимолий Атлантикада ҳар йили 150-450 минг денгиз куишари ҳа.пок 
бўлади.

Кейинги ўн йил ичида денгиз ва океанларнинг нефть ва нефть 
маҳсулотлари билан ифлосланиши кўн мамлакатларда мухим 
муаммоларни кун тартибига қўймоқда. Бунга сабаб йил сайин нефть 
ташувчи катта кема ва танкерларнинг аварияга учраб, улардаги нефтни 
сувга окдшидир. Мисол сифатида кейинги 10 йил ичида содир бўлган 
нефть ташувчи кемалар ҳалокати руйхатини келтирамиз (Сытник ва бошқ., 
1987):

1) 1967 йил 18 мартда Либериягшнг «Тори Канъеи» танкери 
(123 минг. т) ҳалок бўлган, натижада Англия ва Франциянинг 180 км 
қирғоқ бўйлари нефть баяан ифлосланган.

2) 1972 йил 21 июлда Либериянинг икки танкери тўқнашиши 
натижасида 100 минг т нефть сув юзасида жанубий Африка қирғоқларига 
оқиб келган.

3) 1972 йил 19 декабрда Омон кўрфазида катта танкернинг чўкиши 
натижасида денгизга 115 минг т ёқилғи тушган.

4) 1975 йил 7 июнда Ҳинд океанида Япон танкерининг ҳалокатидан 
океанга 237 минг т нефть ташланган.

5) 1976 йил 12 майда Испания қирғокларига яқин жойда «Уркиоло» 
танкерининг нортлаши натижасида денгизга 100 минг т нефть тушади.

6) 1978 йили март ойида Франция қирғоқлари яқинида «Амоко 
кадис» супертанкери ҳалокати натижасида денгизга 220 минг т нефть 
тушади.
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7) 1983 йил 6 июлда жанубнй Африка қирғоқлари яқинида Испания 
супертанкерининг ҳалокати натижасида океанга 217 минг т нефть 
ташланади.

Нефть тахпувчи кемалар ҳалокати тез-тез булиб туради. Масалан, 
1990 йили Аляскада Америка танкери, 1991 йили бошида Греция 
танкерининг Италия яқмнида аварияга учраши, Ироқ-Қ>'вайт уруши 
натижасида нефть маҳсулотяарини денгизга тушишидан денгиз сувлари 
ифлосланди.

Денгиз оркали ҳар йили ташиладиган 1 млрд. т нефтнинг 0,1%и ёки 
1 млн. т си дунё Океанига тушади. Бунда мазут, дизель ёқилғиси, керосин 
кабилар сув юзасини юпка парда билан қоплаб, сувда газ ва қуёш 
нур1гшинг утишини, иссиклик алмашинувини ёмонлаштиради. Экологик 
ҳалокат тирик организмлар учуй ҳавфли булиб колади ва куплаб қушлар, 
тюленлар, баликдар ва бошқа организмлар қирилиб, юзлаб китлар 
ўзларини қирғоққа ташлаб нобуд бўладилар.

Денгиз ва океанларнинг нефть билан ифлосланишини регионал 
экологик таъсири бор. Масалан, Суэц кана1инз1нг ёпилиши натижасида 
айрим ҳалокатга учраган нефть танкерлар Ҳинд океани орқали сузиши 
натижасида бу океан суви юзасида нефть пардаси хосил булади ва шу 
парда сувнинг бугланишини 3 баробар камайтирди. Бунинг натижасида 
океан теяасида булутлар камайишига, атроф районларда эса қурғоқчилик 
бўлишига олиб келган.

Шимолий Осетия қишлоқларидаги кудуқлардан керосин чиққан. Кўп 
йиллар давомида тру бадан ер остига оққан 112 т авмақислшар заправка 
материали 100 метр чуқурликдаги сувларни ифлослаган. Бундай ҳолат 
Фарғона ерларида ҳам кузатилган.

Нефть ва нефть маҳсулотларининг Арктика сувларига тушиши жуда 
огир экологик окибатларга олиб келмокда. Арктиканинг совук сувларида 
нефть маҳсулотлари жуда секин парчаланади, чирийди, лекин нефтнинг 
заҳар.пи хусусиятлари узоқ сақланади. Сувнинг юқори қатламига 
мослашган организмларга жуда кучли салбий таъсир этди.

Ўсимликлар нефть ва нефть маҳсулотларидан шикастланишлари 
бўйича губандаги 6 та экологик гуруҳга бўлинади (Вакег, 1970):

1. Жуда сезувчан турлар. Бу гуруҳга кирувчи ўсимликларнинг 
илдизлари ер юзасига жойлашган, запас озик моддалари 1тўқ, тез нобуд 
буладилар ва қайта тикланмайдилар. Буларга шўра (8иае(1а таг1г1та), қора 
шўра (8 а11сог1а зр.) кабилар киради.

2. Сезгир (ишъсирчан) турлар. Бу гурухга асосан бута.пар кириб, 
уларнинг шоҳлари ва новдаларининг учлари тез заҳмланади. Бу гуруҳга 
галимион нортулаксимон (На1кп10пе рог?и)асо1с1е8) киради.

3. Оз сезувчи (оз таъсирчан) турлар. Бу гуруҳга асосан ипсимон 
сувўтлар кладафора (С1ас1орЬога); улотрикс (1Ло11Г1х), вошерия (УаисЬег1а)
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киради. Уларнинг ипсимон таналари тез нобуд булса ҳам, сақланиб қолган 
қисмлари ҳисобига тезда тик.11анади.11ар.

4. Ортиц турлар. Бу гуруҳга кирувчи турлар ичида сезувчанлари 
бор. Улар нефть маҳсулотлари билан ифлослангандая кейин ўзларининг 
ривожланишларини тиклаб оладилар, лекин уларнинг сони камайиб 
кетади. Бундай ўсимликларга денгиз якани (Типсиз тапТшшк), денгиз 
бескильяицаси (РкстеШ а гаш-Шта), полевица (Аёгозйз 81о!ошЬга) ва 
бошқалар киради.

5. Чидамли турлар. Кўп йиллик ўт ўсимликлар бўлиб, уларда запас 
озиқ моддалар кўп, нефть билан ифлосланишга чидамли ўсимликлардир. 
Буларга Арктика хрени (СосЫеаг1а аг1:»са), денгиз глаукси (С1аих т а т 1Йта), 
денгиз жусани (Лг1е111181а т а п й т а ) , шўрхоқ торичники (8 рег§ц1аг1а заНпа) 
кабилар киради.

6. Жуда чидамли турлар. Бу гуруҳ олдинги гурухдарга яқин бўлиб, 
ўзларининг морфологяк ва метаболик хусусиятлари туфайли нефть билан 
ифлосланган шароитга чидамлидирлар. Бундай ўсимликларга жерард 
ситники (^и8си8 §ега,гЙ11), кермак (Ы топ!ит зр.) кабилар киради.

Кейинги вақтда синтетик актив моддалар (САМ) ёки детергентлар 
турли ювувчи моддалар таркибида кенг тўпланиб, окава сувлар билан 
кўплаб табиий ҳавзаларга тушмоқда.

Дозирги вақгда улар кенг тарқалган кимёвий ифлословчи моддалар 
ҳисобланади. Детергентлар коммунал хўжалик, саноат оқавалари билан 
тушса, ҚИШЛОК хужалигида пестицидларни ишлатишда эмульгация 
қилишда фойдаланилади ва суғоришдан чиққан оқава билан су в 
хавзаларига тушади. Улар ер ости сувларига ҳам ўтиб, уларни 
ифлослайдилар,

Асримизнинг 70 йилларида планетанинг ҳар бир ахрлисига бир 
кунда 25 грамм детергент тўгри келган. Агар ҳар бир одамга бир кз-вда 
125-350 литр сув тўгри келса, шу вақг ичида уй-рўзғорда шилатиладиган 
САМнинг микдори ўртача 7,1--20 мг/л ни ташкил килади.

САМ -  экологик оғир моддалар ҳисобига киради. Улар 
гидробионтлар учун жуда ҳавфлидир. Уларнинг таъсирида баликдар 
жабрасидан қон оқади, балиқларга ҳаво етишмайди ва нобуд бўлади. 
Иссик қонли ҳайвонларда модда алмашинув функциясн бузилади ва 
сувнинг умутйий заҳарли ва токсикологик даражаси ортиб, организмларга 
салбий таъсир қилади.

Шундай қилиб, ер юзасининг табиий ер усти ва ер ости сувлари 
туфли минерал ва органик моддалар билан ифлосланмоқда. Улардак 
хлороорганик ва фосфорорганик бирикмалар (гербицидлар-пестицидлар) 
жуда ҳам кучли заҳарли моддалар б5'либ, океанлар, денгизлар, дарё, кўл/гар 
ва бошқа сув ҳавзаларидаги хаётга ва ш}? жумладан инсонлар ҳаётига ҳам 
ҳавф солмоқда. Чунки уларнинг микдори нормадан 10-15 мартаддн оргиб 
кетган.
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14.3. Туркистоннинг турли сув ҳавзаларини кимёвий моддалар билан
иф лом аниш и

Туркистоннинг турли сув ҳавзалари х,ар хил кимёвий моддалар билан 
ифлосланган, уларга фенол, нефть, нефть маҳсулотлари, оғир металлар 
киради, масалан, феноллар ва нефть маҳсулотлари сувнинг кимёвий ва 
биологик сифатларига салбий таъсир кдлади. Сувнинг экологик 
хусусиятларинн ёмонлаштиради. Жумладан, феноллар 0,001 мг/да 
микдорда сувда ёмон хид ҳосил қилса, нефть мақсулотлари ёқимсиз 
ҳиддан ташқари сув юзасида юпқа нарда ҳосил қи.таб, сувни газ режимини 
бузади, кислород етишмаслигини келгириб чиқаради, биохимик 
жараёнларни бузади ва сувни ўз-ўзидан тозаланиш қобгаиятини йўққа 
чиқаради. 14ккинчи томондан тоза сувларга хос гидробионтлар йўқолиб, 
улар ўрнига ифлос сувларга мослашган зарарли организмлар пайдо бўлади. 
Натижада сув ҳавзаларнинг биоценозлари ва уларнинг таркиби ўзгаради,

Феноллар ва нефть маҳсулотларининг сув ҳавзаларидаги рухсат 
берилган концентраиняси 0,001 ва 0,05 мт/дм^ га тенгдир. Бу 
кўрсаткичлардан ортиғи сувга ва унда учрайдиган органик шароитга 
салбий таъсир қ»5лади.

Чорвоқ сув омбори ва унга қуйиладиган дарё ва дарёчаларда 
феноллар микдори 0,001-0,002 мг/дм^, нефть маҳс>'лотлари эса 
0,003-0,052 мг/дм^ га тенг.

Амударёнинг юқори оқимидаги айрим дарёлар сувида (масапан, 
Тупаланг, Қоратор) феноллар 0,02-0,003, нефть мадсулотлари -  
0,02-0,04 мг/дм^, кўпчилик суз омборларида фенолларнинг миқдори 
0,008 дан 0,025 мг/дм^, нормадан 5-14 марта ортиқлар.

Арнасой тизма кўлларининг шарқий қисмида фенолнинг миқдори 
0,012-0,037 мг/дм^, бу нормадан 34 баробар ортиқ бўлса, Денгиз кўл, Улуғ 
Шўркўл, Ок кўл сувида 0,008 дан -,03- мг/да^, бу кўрсаткич нормадан 
5-10 баробар ортиқдир.

Сув омборларининг сувида нефть мақсулотларининг микдори 
0,004-0,120 мг/дм^ атрофида бўл^й, нормадан 1,2-2,4 баробар юқори, 
Арнасой тизма кўлларида нефть маҳсулотлари нормадан 1,9-2,2 баробар 
(0,113 мг/дм^) кўпдир.

Шундай қилиб, Туркистоннинг айрим дарёлари, кўл ва сув 
омборлари феноллар ва нефть маҳсулотлари билан ифлосланган. Сув 
ҳавзаларни бу кимёвий модцалардан ўз-ўзидан тозаланишида ҳарорат, 
сувниш' тез окиши ва гулли ўсимликларни кўп ривожланиши катта 
ахамиятга эгадир. Шунинг учун ифлосланган сув маьлум масофани 
ўтгандан кейин (50-80-100 км) маълум даражада ўз-ўзидан тозгшанганлиги 
кузатилади.

Сув қавзаларини оғир металлар, фтор ва бор билан ифлосланиши ҳам 
жуда ҳавфли хисобланади. Бунинт асосий сабаблари: 1) улар сувни 
кимёвий ифлослайди; 2) сувдаги тирик организмлар уч> н заҳарлидир ва 3)
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у модцаларни заҳарли дараясаси узоқ сакланиб туради; 4) металлар, фтор ва 
бор организмлар танасига шимилиб, улар нобуд булгандан кейин сувга 
чиқиб, муҳитни иккаламчи, қайта зақарланишига сабаб бўлади.

Оғир металларга; темир, марганец, мис, цинк, молибден, ванадий, 
симоб, кадмий, хром, қўрғошин, никель каби харакатчан элементлар 
кириб, улар тирик организмлар учун заҳарлидир.

Л.В.Завьялова, О.А.Агафоноваларнинг 1987-1988 йиллардаги 
кузатишлари буйича (1992) ва улар берган маълумотга кўра, юқори тоғ 
(Абрамов музлиги) ва тоғ минтақалардаги сув юзасида (масалан, Чотқол ва 
Сари Челак курикхоналари) оғир металлар борлиги аниқланган. Жумладан, 
қўрғошин — 4,5-6,9 млт/дм^, кадмий — 0,11-0,31, мис — 4,1-13,4 цишс — 
4,7-26, марганец — 3,3-13, никель -  2,4-7,6, симоб — 0,21-0,78 мкг/дм^ 
микдорда тонилган.

Огир метагшарнинг микдорлари айрим сув омборларида нормадан 
анча юкори. Жумладан, Чорвоқ сув омборида мис 15 баробар, цинк Жиззах 
сув омборида -  34, қўрғоошн Қўрғонтепа сувида -  25, Охангаронда -  55, 
Чорвок сув омбори сувида -  79, фтор Каркидонда -  13, Жиззах сув 
омборида -  32 баробар нормадан ортик булган.

Айрим сув омборларида (Деҳқонобод, Талимаржон, Каттақўрғон) 
кадмийнинг микдори (0,001-0,002 мг/дм^) нормадан (0,005-мг/дм) паст 
бўлиб, Туркистоннинг бошқа сув омборларида бу модда топилмаган. 
Симоб факдт иккита сув омборида (Дегрез ва Кагтақўрғон) (0,0001 мг/дм^) 
нормадан паст даражада тонилган. Аммо сув омборларининг деярли 
ҳаммасида марганецни микдори (0,01 мг/дм^) ҳамда фторни микдори 
нормадан 50 баробар юқори булган.

Оғир металлардан хром, алюминий, молибден ва кобальт кабилар 
сув омборлар сувида тонилган. Лекин уларнинг микдори нормадан паст 
булган. Кўнчилик сув омборлари сувида борнинг ионлари нормадан 
(0,6-0,7 мг/дм^) юқори бўлган.

Турли кўллар сувида оғир металлардан миснинг микдори 
0,002-0,046 мг/да атрофида ўзгариб, баҳорда кўп, ёз ва кузда кам микдорда 
учрайди. Цинкнинг кўн микдори (2,5 мг/дм^ гача) Амударёнинг этак 
қисмидаги кўлларда айниқса бах,ор-ёз фаслида, уни минимал микдори куз- 
ҚИ Ш  вақтида учрайди.

Қўрғошиннинг сув ҳавзаларидаги зарарсиз нормаси 0,1 мг/дм^ тенг. 
Унинг турли кўллардаги микдори 0,007 дан 0,071 .мг/дм^ гача Хоразм 
кўлларида 0,071-0,210 мг/дм^ атрофида ўзгариб туради. Бу кўрсаткич 
нормадан 1-2 баробар ортикдир.

Кўллар сувида симобнинг нормаси 0,001 мг/дм^, аммо Тузкан ва 
Айдар кўллар сувида унинг микдори (0,005-0,008 мг/дм’) нормадан 
5-8 баробар юқорилиги аниқданган. Сирдарёнинг айрим кулларида 
марганец нормадан (0,01) 9 баробар (0,090 мг/дм^) кўп бўлса, Амударё 
ҳавзасидаги кўлларда уни микдори (0,075-0,960 мг/дм-’) нормадан
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7,5-96 баробар баланд булган. Молибденпянг сувдаги нормаси 
0,0012 мг/дм^ га тенг булса, унинг айрим куллардаги микдори 
0,063-0,350 мг/'дм^ атрофида булиб, нормадан анча ортиқдир. Фтор 
(микдори 0,05-0,5) ва бор (0,017 мг/дм^) ҳам нормадан юкоридир.

Юқорида келтирилган маъяумотлар шуни курсатадики, сув 
омборлфи ва ку.мар сувида оғир металларни булишига антропоген, яъни 
инсоншнг хўжалик фаолияти сабаб бўлганлиги аникдир.

Пестицидлар тирик организм учун энг ҳавфли кимёвий бирикмалар 
хисоб1анадилар. Улар кишлок хўжаликда экилган усимликларнинг 
зарарсунандалари1'а қарши кўлланилади, Масапан, Орол ҳавзасининг хар 
бир гектар экин майдонига 35 кг, Мустақил мамлакатларда уртача 3, 
АҚ1Дда 2,8, Ҳиндистонда 3 кг/га кўлланилади (Поустен, 1989).

Ўзбекистон қишлоқ хўжалик кимё бирлашмаси берган маълумотга 
кўр£, реснубликада йилига 100 минг тоннадан ортиқ заҳарли химикатлар 
ишлетилган, 1976 йнл ман қилинишига қарамасдан 1981 йшга ДДТ ни 
1010 т си ишлатилган. Шундай сабабларга кўра Узбекистон ва 
Тожтистонни 80% экин майдонлари пестицидларнинг қолдиқиари бмлан 
ифлосланган, заҳарланган.

Ькин майдонларида тўпланган заҳарли моддалар суғориш жараёнида 
ювилиб (0,2-3%) турли сув ҳавзаларга тушиб, Ер усти сувларинм 
заҳарлайдилар- Натижада оқар сувлар ва турғун сув хавзаларидаги 
гидроэкощстемаларнинг таркиби, тузилиши ва ривожланиш жараёнлари 
бузилади.

Ер у!ти сувларининг ифлослангани ҳаттоки тоғ минтақаларида ҳа.м 
кузатилади. Масалан, 1988 йили Чотқол қўриқхонасида Бо(иқизилсой 
дарёчаси сушда ДДТ нинг миқпори 0,368 мкг/дм*’, рогор (1,74) ва 
карбофос 1,0* мкг/дм^ [а етган. Чорвоқ сув омборига гушувчи дарёларда 
ДДТ ва ГХЦГкаби заҳарли моддалар 0,06 мкг/дм^ миадорда гопилган. Шу 
районларнинг атмосфера ёгинларида линдан (0.063-0,070), ДЦТ 
(0,042-0,172), ропр (1,32), карбофос (0,48 мкг/дм') каби кимёвий моддалар 
топилган (Обзор фэнового, 1990; Завьзшова, Агафонова, 1992).

Балиқчилик хўжаликларининг қоидаси бўйича баликпар 
кўпайтириладиган увларда ГХЦГ, ДДТ метафос ва карбофос каби 
клмёвий зақар.пи шддалар бўлмаслиги керак, акс ҳолда балиқ 
маҳсулотлари зарарли^ўлади.

Хлорорганик пь-тицидларнинг юқори концентрацияси Ангрен, 
Чорвоқ, Туябўғўз, ЧимКрғон ва Толимаржон сув омборларида топилган. 
Фосфороорганик пестицдлар ҳам сув омборлари сувида нормадан 
ортикдир. Жу.адладан. р'г’орнинг миқдори 10-73 мкг/дм^ (Туябўгўз, 
Пачкамар, Чимкўрғон, Қамши, Катгақурғон сув омборларида), мегафос 
эса .4ндижон (1,715), ТуЩгуз (8,03), Каггакўрғон (0,75 мкг/дм^) 
карбофоснинг микдори 1,1-2,6^,иУдмЗ атрофида бўлган.
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Текширишлар шуни кўрсатдики, Амударё сув омборлари сувида 
ДДТ куп булиб, ДДД ва ДДТ топилмаган. Аксинча, Сирдарё /зангида 
жойлашган сув омборлари сувида ДДТ иинг куплиги аникданган Бунинг 
сабаби Сирдарё ҳавзасидаги ерларда ДДТ куп кўлланилган ва у О'в билан 
ювилиб дарёга ва сув омборига тушганлигидандир. Ундан ташқари 
пестицидларнинг қолдиғи фақат сувдагина эмас, сувдаги ўсимл^жлар ва 
гидрофауналар танасида ҳам топишган.

Экин майдонларидан ювилган пестициддан окава сувлар била^ зовур 
ва коллекторларга, уларнинг сувлари билан кулларда, (жумладан, Арнасой 
тизма куллари, Сариқамиш) тўпланадилар. Масалан, Айдар ва 1узкан 
кулларининг этак кисмларда рогор (17,6-23,4 мкг/дм^), ГХЦГ, ДДТ, ДДД, 
ДЦЕ кабиларнинг ҳам қолдиқлари топилган. Дальварзин кўллфида 
хлорорганик пестициддар кам, аммо метафос (0,048) ва карбофос (0,109), 
рогор (0,63-0,958 мкг/дм^) кабилар бўлган. I

Вакгг утиши ва кўл сувини бошидан охиргача оқиб ўтиши 5илан 
пестицидларнинг микдори камайиб боради. Улар сув ҳавзасидаги 
организмлар танасига шимилса, иккинчи томондан сувдаги юшёвий 
заҳарлар сув тубига, лойқага чукадилар.

Сувда учраган пестицидларнинг даражаси буйича Ўзбекистоннинг 
кўпчилик кўллари балиқ кўпайтириш талабига жавоб бермайдишр, аммо 
сув омборларининг гидрологик ва гидрохимик режими б1лиқчи.иик 
хўжалигини ривожлантириш учун кулайдир (Камилов ва бошқ., 1994).

14.3.Ў ЗБЕКИ СТО Н Н И Н Г СУВ РЕСУРСЛАГИНИ 
Э К О Л О ГО -ГИ ГИ ЕН И К ҲОЛАТИ

Кейинги (2002-2004) йилларнинг маълумо'лари бўйича 
Узбекистонинг асосий ер усти оқар сувлари: Амуд^рё ва Сирдарё 
ҳавзаларида жойлаип-ан, бўлиб ўртача кўп йиллик оқИ Амударё бўйича 
78,46 км^, Сирдарё ҳавзасида 37,14 км^ ни та^кил кдаади. Сув 
бойликларнинг жуда оз қисми (8%) Узбекистон худУДИда юзага келади, 
шунинг учун ҳам Республикада сув танқислиги -езилиши билан бир 
қаторда, дарё, канал, сув омборлари, ҳаттоки булклар, ер ости сувлари 
антропоген омилнинг тинимсиз гаъсири остида бўмокда.

Оқар дарё сувларини ерларни суғоришга саноат шаҳар, қишлоқ, 
аҳолиси томонидан эҳтиёжларига кўплаб ишлатилиши ва турли 
таркибдаги ҳосил бўлиши, уларни ер усти оқэ-а сувларни ташланишидан 
кўп дарёларнинг ўрта, айниқса эгак кисмларнинг сувларининг гигиеник 
сифати ёмонлашиб, эпидемиологик гомР*Дан ҳавфли бўлиб қолди 
(карта-13).

Дарёлар ҳосил бўладигаи тог ми1*^^Қзларнинг сувлари (масалан, 
Чотқол, Угам, Ақтошсой, Қизилча) то:̂ > сувнинг ифлосланиш индекси
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бўйича II - 1шассга киради. Шу дарёлардан ҳосил бўладиган Чирчиқ Урта 
ва айниқса этак кисмининг суви ифлос (111) ва жуда ифлос (1У-класс) га 
тўғри келади. Қажқадарё, Сурхондарё, Зарафшон дарёларида, ҳаттоки 
Сирдарёни ўзида ҳам кузатиш мумкии. Масалан, Амударёни сувигача тоза 
(II -к-дасс), ундан кейин дарёнинг хамма оқимида (2001) индекси III классга 
тенг бўлган.

Зарафшон дарёсининг бошланиш тоғ қисмида Тожикистонни тоғ 
жинсларини ишлаш таъминотидан чиққан оқава сувлар дарёни заҳарли 
металлар, сурма, симоб, қадимий, стронций кабштар билан 
ифлослантиради.

Сирдарёни асосий тармоғи бўлмиш Қашкадарё, Андижон, Асака, 
Хонобод шадарларининг оқава сувдари ташланиши туфайли дарё сувини 
ифлосланиш даражаси Ш класс1’а тенг.

Сирдарёни ўрта окимида сувнинг ифлосланиш даражаси Ш — класс, 
этаж қисмида эса IV ~ класс бўлиб, эколого-гигиеник ҳолати жуда оғир, 
сувнинг минерализацияси -  2,7-4,5 г/л атрофида ўзгариб туради. Ундан 
ташқари Қирғизистонни Майли сув дарёси сув атрофига кўмижан 
радиоактив чикиндиларни, ёмғир сувлари билан Сирдарёга тушиши ҳавфи 
ҳам бор (Националь, д о м  ... 2005, 2008).

Юқорида келтирилган сабабларга кўра и чш тик сувидаги тузлар 
миадори, айниқса сув бактерилогик кўрсаткичлар ёмонлашган. Бундай 
ҳолатни Қорахалпоғистон, Бухоро, Хоразм, Навоий, Сирдарё вилоятларида 
кузатиж мумкин (45-жадваа).

45-жадвал. Кимёвий таркиби билан ичиш нормаларига жявоб

Вилоитлар/й нлияр 2002 2003 20Й4
Қоракдлпогастон 33,1 26,2 26..^

Андижон 4,7 13,6 3,5
Бухоро 34,8 45,.5 46,7
Жиззах 1,2 0,6 1,1
Қашқадарё 3,3 3,2 2,9
Нааоий 43,7 9,9 8,3
Наманган 4,2 14,5 10,5

Самарканд 6,2 1,7 3,5
Сурхандарё

Сирдарё 13,6 9,6 13,1
Тошкент 7,9 9,6 9,0
Фарғона 6,6 )8,6 12,6
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/

Хоразм 20,8 1,5,1 24,8 /

Тошкент ш. 0,05 0,5 0

Ўзбекистон бўйича водопровод сувларининг бактериологик
кўрсаткичлари бўйича сув сифатининг нормага жавоб бермаслиги (%да) 
2002-2004 йиллар (Узбекистон Соғлиқни Саклаш Вазирилиги. Националь, 
доклад 2005, 46-жадвал).

46-жадвал.
Вилоятлар/

йиллар 2002 2003 2004

Қорақалпошстон 3,5 3,9 2,8

Андижон

Бухоро 8,3 6,6 9,5

Жиззах 9,6 6,5 6,3

ҚашқадарЁ 3,4 5,5 7,6

11авоий 3,4 4,8 3,5

Намангаи 11,5 12,8 11,1

Самарканд 0,9 1,5 0,7

Сурхаидарё 10,2 9,6

Сирдарё 13,5 12,7 14,5

Тошкент 5,2 4,1 4,0

Фарғона 2,7 3,1 3,8

Хоразм 9,0 9,0 9.2

Тошкент ш. 0,3 0,4 0,8

Республика бўйича оқава сувларини 78% қишлоқ хўжалик 
экинзорларидан зовур-коллекторлар орқали очиқ сув ҳавзаларига 
21,2 -23,5 км^ ташланади. Саноат оқава сувлари 18%ни, коммунал хўжалик 
оқава суълари 4%ни ташкил этади (Национал доклад... 2005).

Коллектор — зовурлар орқали 2004 йили 23,5 км^ қишлоқ хўжалик 
оқава суви очиқ сув ҳавзаларига ташланади, шулардан 0,7 км^ оқава сув 
экинларни суғоришда қайта иишатилган бўлса, 11 км^ окава сув дарёларга, 
12 км^ эса кўлларга ташланади.
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Суғоршхадиган ерлардан оқиб чиқаётгак оқава сувларда минерал 
ўғитлар усимликларни зараркунандаларига карши ишлатилган турли 
зақарли кимёвий бирикмаларни (пестицидлар, гербицидлар ва 
бошкаларни) қолдиқлари атроф муҳитни, айниқса, ер ости сувларини 
заҳарлайди.лар. Бундай ҳолатлар Амударё ва Сирдарёнл этак қисмларида 
кузатилади.

Қишлоқ хўжалик оқава сувларидаги захарли моддаларнинг микдори 
бўйича Қашқадарё, Бухоро, Хоразм, Фарғона вилоятлари етакчилик 
қилади.

Республика бўйича сувдан фойдаланаётган шундан 500 объектлардан 
6000 млн. М' (зовур сувларисиз) оқава сувлар сув ҳавзаларига ташланади, 
аммо ифлослангани Тошкентда 141-150 млн. ташкил қилади.

Республика бўйича шаҳар коммунал хўжаликларидан чиқадиган 
оқава сувларни умумий микдорини 50% ва Самарканд вилоятларида пайдр 
бўлади. Респу'блика шаҳарларини (54%) ва қишлоқларда эса 3% гипа 
марказлашган канализация тармоқлари билан таъминланган.

Республика бўйича сувнинг ифлосланишини 80%ки Тошкент, 
Фарғона, Навоий, Самарқанд вилоятларида жойлашган саиоат 
корхоналари хисобига тўғри келади.

2004 йилги назорат текширувлари бўйича 72 та окава сувларни 
тозалаш иншоотларидан 33,4%и қоникарли ишлаган, 58,3% ёмон ва 8,3% 
ишламаган. Тозалаш иншооатларини яхши кшламаслиги окдбатида улар 
турли инфекцион касалликларни тарқатувчи манба бўлиб, қолиши мумкин, 
40%дан камроғи тозалашдан у'гади, қолгани сув ҳавзаларнга тозаланмай 
ташланади.

Ҳозирги кунда Республикани 265 шаҳарларида шаҳар типидаги 
поселкаларида 89% ва 7336 қишшоқ аҳоли жойларида (64,5) водопровод 
билан таъминланган. Ш а\ар марказлашган сув таъминоти Навоий вилояти 
бўйича — 69% ни , Самарканд вилоятида -  70% , Жиззах вилоятида -- 72% , 
Қорақаипоғистонда -  76% , Ўзбекистон бўйича -  89%ни ташкил этади 
(Национал, док., 2005).

Аммо қишлоқ аҳолиси тоза ичимлик суви билан таъминлаш Орол 
бўйида, хамда Қорақалпоғистон бўйича 32% , Бухоро вилоятида 24%  етиши 
жуда огир ташвишли экологик ҳолатдир. Бундай ёмон хояатлар имкон 
бўлган водопроводлардан тўла тўкис фойдагталилмаслик (63,4% ), айрим 
вилоятларда эса 42% ишлатилиши, уни устига тоза ичимлик сувиии 37% 
ёки 1 млн. кукига исроф бўлишидир. Айрим вилоятларда -  35-40-60% 
ҳолатда сув танқислиги кузатилади.

Маълумки, инсон саломатлиги ичимлик сувининг эколого-гигиеник 
талабларига жавоб беришига боғлиқдир.
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ЕР УСТИ ВА ЕР ОСТИ СУВЛАРИНИНГ ИФЛОСЛАНИШ  
ДЛРАЖАСИ

Ўтган XX асрнинг ва йилларидан бошлаб Ўзбекистонда янги 
ерларни узлаштирилиши, суғориш учун дарё сувларини олиниши, зовур 
коллекторларни қурилиши, экин майдонларидан оқава сувларни дарёларга 
ташланиши дарёлар, айниқса, уларнинг этак -  қуйи қисмида сувнинг 
сифатини ёмонлашишига, экологик-гигиеник ва санитар-эпидимологик 
ҳолатни оғирлашишига олиб келди.

Маълумки, Республикани оқава сувлари юқори тоғ ва тоғ 
минтақаларидан бошланади. Дарёларнинг ўрта, айниқса, қуйи қисмларида 
сувнинг экинлар учун ишлатилиши кўпаяди. Дарёларнинг қуйи оқимида 
сувнинг кимёвий таркиби, экологик-биологик сифати ўзгаради. Бунга 
дарёлар ўзанларидаги тоғ жинсларини ювилиши атрофдан дарё сувига 
тушадиган курук, оқава ифлосликларни тутиши сабабдир.

Кейинги 3-4 йил ичида сувнинг ифлосланиши, айниқса, сув 
ҳавзаларидаги, сувнинг сифати деярли ўзгармаган бўлиб, Ш-тоифа -  ўрта- 
меъёр ифлосланган сувлар гуруҳига тўғри келади. Сув ҳавзаларининг бир 
қисмигина II — тоза сувлар тоифасига киради. Бу гуруҳга Чотқол, Угам, 
Окхош-сой, Қизилча каби дарё ва сойлар тўғри келади. Чимган-сой суви 
эса 11-П1 тоифа орасида ўзгариб туради. Шеробод дарёсини водийга чиқиш 
жойларда сувни тузлиги !,6-2,3 г/л га ўзгаради. Сатҳ жинсларининг эриши 
сабабларидир (Мил. маър, 2006, 490.)

Ўзбекистонда ер ости сувларининг 95 та ҳосил бўлиш манбалари 
бўйича шулардан 77 та ер ости суви ичимлик учун яроқпидир.

Тузлиги 5 г/л гача бўлганлар ости сув бойликлари кўпинча 
63986 минг сув керак, тузлиги 1 г/л чучук ер ости сувлари кунига 
25822 ни, тузлиги 1-1,5 г/л чучук ер ости сувлари кунига 8411 м ,̂ 
тузлиги 1,5-5,0 г/л ер ости сувлари кунига 26524 сув беради.

2005 йил бошидан Республикасида ер ости сувларининг бойликлари 
кунига 755 20,56 минг ни, эксплутация заҳиралари — 63986, 53 минг 
ни ташкил этади. Чучук ер ости сувлари бойликлари асосан Фаргона 
водийсида (34,5%), Тошкент вилоятида (25,7 %), Самарканд вилоятдца 
(18%), Сурхои (9%) ва Қашқадарё (5,5%) вилоятларида жамланган, қолган 
вилоятлар худудпарида 7/^ ер ости суви бор, холос, сабаби технологик 
омиллар таъсирида 35-38% чучук ер ости сувлар заҳираси яроқсиз ҳолга 
келиб қолган.

Қорақалпоғистон, Хоразм ва Бухоро вилоятлари ичимлик сувини 
маҳаллий манбаларидан маҳрум бўлдилар. Самарканд вилоятидаги 
Зарафшон, Тошкент вилоятидаги Чирчик -  Оҳангарон (Ангрен), Фарғона 
вилоятидаги сув дарёлари юқори даражада ифлосланишидан таназзул 
тахдидида турибди.
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Ўзбекистон 2000-2004 йиллари сувдан ум>-мий 55,1 км^ ҳажмда 
фойдаланган натижада суғориш тармоқларида ва зовур-коллекторларда 
оқава сувлар ҳажми ҳам ортган; масалан, 2002 йили зовур- 
коллекторлардан дарёга 10365,75 млн. (49%), 2003 йили -  
11062,41 млн. (46%), 2004 йили эса 10854,64 млн. (46%) ҳажмда сув 
гашланган. Ифиосланган оқава сувларни ер усти сувларига ташлаш 
2004 йилда 146,1 млн. ни ташкил этган. Бу ҳажмдаги ифлос сув 
15-20 баробар кун тоза сувни ифлослайди.

Зовур-коллектор сувлари кўп тузлар пестицидлар, азот, фосфор, 
хлор, сульфат кабиларнинг ва ингредитлар бирикмалари билан 
тўйинтанлиги хуфайли, улар қўшилган даре, кўл ёки сув омбори суви 
юқори даражада ифлосланади.

Атроф-мухитаи ифлосланишининг энг катта ижтимоий-экологик 
оқибатлари Аму-Сирдарё ва бошқа дарёларнинг ўрта ва қуйи оқимларига 
тўғри келади (47-жадвал).

47-жадвал. Ўзбекистоннинг асосий дарёлари суви сифатини

Ла Дарёлар, жой
Сувиилг ифлосланнш индекс» (СИИ)

2000 2001 2002 2003 2004 Узгариш

1 Амударё, Термиз
0,13
Икл

0,66 
II кл

0,95 
П кл

0,87
Икл

0,86 
II кл

=

2 Ам^'дарё, Нукз'с
1,39 

Ш кл
0,93
Икл

0,70 
II кл

1,04 
П1 кл

1,02 
Ш кл

3 Сурхондарё, Термиз
0,90 
II кл

0,93 
II кл

1,04
Ш кл

1,02
Ш кл

1,04 
01 кл

=

4 Қашқадарё,
Ъар1'анза

0,48 
II кл

0,62 
II кл

0,47 
П кл

0,60
Икл

0,56 
II кл

=

5 Қашкадарё,
Чимдўрғон

1,34 
Ш кл

0,80
Икл

0,56 
II кл

0,50 
И кл

-

6 Зарафшон, 
Биринчи тўғон

0,44 
II кл

0,73 
II кл

0,6!
И кл

1,05
Ш кл

0,69 
III кл

7
Зарафшон,
Қорадарё
айярл1аси

0,85 
II жл

1,00 
и кл

1,12
Ш кл

1.42 
III кл

0,76 
II кл

8 Зарафшон, 
Навоий азот ИЧБ.

2,34 
IV кл

1,79 
Ш кл

1,45 
Ш кл

1,13
Ш кл

0,79 
III кл

=

9 Сирдарё, Наманган
- 0,69 

И кл
1,28 

III кл
1,21

Ш кл
0,99 
II кл

-

10 Сирдарё, 
Бекобод юқори

0,89 
II кл

1,06 
П1 кл

0,88
ИГкл

1,15
Ш кл

1,22 
Ш кл

—
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11 Сардаре,
Н адеж тск

1,27
III кл

1,56 
Ш кд

1,П 
III кл

1,11 
Ш кл

1,54 
Ш кл

12 Қорадарё,
Авдижон

1,19
III кл

1,54
Шкл

1,18
Ш 1<Л

1,15
Ш кл

1,24 
Ш кл.

13 Охангарон,
Ангрен

0,60
II кл

0,55
II кл

0,51
II кл

1,20
III кл

0,69 
ТТ кл

14 Охангарон,
Салдаток

1,18 
III кл

1,06 
Ш кл

1,40
Ш кл

1,36 
III кл

1,43 
П1 кл

15 Чирчиқ,
Ғазалкент

0,53 
II кл

0,70 
II кл

0,32 
II кл

0,97 
II кл

0,78 
II кл

16
Чирчик,

Чирч.химпродан
пастда

0,87 
П кл

1,82
Ш кл

0,82 
II кл

0,98 
II Ю1

1,25 
III к,т

Чирчнк,
Сирғалидан

пастда

1,38 
III кл

1,32 
III кл

1,15 
Ш кл

1,06
Ш кл

1,13 
Ш кл

Чнрчиқ,
Ч1Ш03

0,89 
II кл

0,75 
И кп

1.10 
Ш кл

1,21
Ш кл

1,62
Ш кл

Белгнлар: 1 -  жуда тоза (СИИ ~ 0,3 дан паст); II -  тоза (СРШ -
0,31-1,0): ТП ~ урта меъёр ифлосланган (СИИ -  1,1-2,5); IV -  ифлослакган 
сув (СИИ -  2,51-4,0); V ~ ифлос сув (СШ4 -  4,6-6,0); VI ~ жуда ифлос 
(С ™ ~  6,1-10,0).

Республиканинг асосий дарёси Сирдарёни эколого-санитар ҳолати 
бизни “Экология р.Сырдарьи и ее санитарное состояние” (2006, Т., 300 с.) 
номли И.ЛМИЙ монографиямизда ўз ифодасини топтан; шу асарда биз сув 
муҳитининг ифлос.чаниш даражасини экологик томондан сувни 
ифлосланиши индекси (жад.) сувнинг тузлиги ҳамда дарёларни минтақштар 
бўйича оқишидан сувни ифлосланиш даражалари аникданган. Масалан, 
сув муҳитини ифлосланиш даражасини экологик оаҳолашда 5 та класс 
қўлланилади, яъни:

1 кл. — жуда ифлосланиш; 2 кл. — оз, 3 кл. — ўртача, 4 кл. — юқори, 
5 кл. -  жуда юқори -  критик ҳолат (48-жадвал; Тинина, Пиантковская, 
1982).

48-жадвал. Сув экосистемасининг ифлосланиш даражасини

Экологик ҲОЛЭТНН сипф лат кригерийси

Кўрсаткичлар 1 кл., 
жуда кам

2 кя., 
кам

3 кл., 
ургача

4 к л., 
юкори

5 Ю1., 
жуда 

юқори

з!о,
до.

Минерализация 500 500-1000 1000-
3000

3000-
5000 5000 ба.пл

1УЦГ/Л. 1 3 6 12 18 балл 1
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Сувни 
ифлослантириш 

индекси (ИИ) 
Ер ости 

сувлариншвг 
ифлослан, 
индекси

0.3-КО
1

1-2,5

2,7-29

2,5-4,0

3,0-3,2

4,0-б,0
12

3,3-3,6

12

6,0
18

3,6

18

Крит.
балл

Крит.

балд

Сапроблик 
индекси (СЦ)

1-1,5 1,6-2,5 2,6-3,5 3,6-4,0
12

4,0
18

Крит.
б,алл

Бактериал
ифлосланиш

(колли-индекс)

1-10 10-10 10-10 10-10 1x10

25

Крит.

балл

Турли оқава сувларни Сирдарёга ташланиши натижасида унинг 
сувини ифлосланиши даража ортик кетди. Сувда кимёвий бирикмалар, 
токсик моддштар ва радиактив моддаларнинг колдикдарини борлиги 
аниқланган. Сирдарё сувинииг ифлосланиш даражаси тубандаги жадвалда 
келтирилган (49-жадвал).

49-жадвал. Сирдарё сувини ифл0сланип1идан сув сифатмни

Сув Сувни сифати
Ифлословчи 

мод. кўрсаткич 
индекси

Ифлос 
индексни 

даражаси % да 
сувни сифати

1 кл. гоза 0,3 ёки 1,0 га тенг 100

П кл. тоза 0,3 дай 1,0 .гача 50 дан юқори

Ш кл. урта ифлослаш’ан 1,0 дан 2,5 .гача 30 дан юкори

IV кл. ифлославган 2,5 дан 4,0 гача 25 дан юқорн

V ифлос 4,0 дан 6,0 гача 20 дан юкори

VI кл. жуда ифлос 6,0 дан 10,0 гача 15 дан юқори

VII кл. хаддан зиёд ифлос 10,0 дан юкори 40 дан юқори

Хорижий мамлакатларда сув сифатини (Н111е1, 2002) аниқлашда уни 
ичимликка, суғоришга ёруғликлиги ва сувдаги 1узлар микдорига караб 
белгиланади.

50-жадвал. Сув сифатини умумий сув тузлиги ва электр

Сувнинг сифатини 
баҳолаш

Сувдаги тузларни 
мивдори, г/л

Электр ўтказгич 
(ая/т)

Сувдан
фпйдалаииш
категорияси

Чучл'К сув <0,5 <0,6 ичиш ва сугорипБ'а
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Енгил шўрланган 0,5-1,0 0,6-1,5 сугоришга

Шўррок 1,0-2,0 !,5-3,0 иазоратда суғориш

Шўрланган 2,0-5.0 3,0-8„0 зовур сувлари

Шур 5,0-10,0 8,0-15,0 коллектор ва ер ости 
сувлари

Жудашўр 10,0-35,0 15,0-45,0 жуда шўр ер ости 
сувлари

Номокоп >35,0 >45,0 денгич суви

Юкорида келтириган жадвал;[ардаги (49, 50) маълумотлар орқали 
сувни ифлосланишни аниқлаш, баҳолаш индекс, класс ва категорияларини 
келтириб ўтдик. Жадваллардаги маълумотлар бир қарагаида бир-биридан 
фарк қиладигандек бўлса хам, сувни сифатини тозапик даража-индекслари 
бўйича бир-бирига жуда яқиндир, фақат В.НПЫ (2002) классификацияси 
сувни умумий шўрлигига асосланган.

Сув бойликларини ифлосланиши ва сифатини бузилишининг асосий 
сабаблари:

1) сувни саноатда ишлатилиши ва юкори ифлос сувларни ҳосил 
бўлиши, дарёга ташланиши;

2) царё сувларини кишлок хўжапик экинларини суғоришда 
фойдалаиилкши в а хосил бўладиган окава сувларни дарё-кўл-суз 
омборларига ташланиши;

3) моиший хўжаликлардан ҳосил бўлқциган оқава сувлар тўла 
тозаланмасдан тоза сувларга кўшилиши окибатида сув бойликлари 
ифлосланади.

14.6 Ҳавзаларининг ифлосланиш даражасини белгилаш ва 
тозалаш  йўллари

Шу пайтгача сув хавзаларининг ифлосланиш даражаси 1908 йили 
Р.Кольквитц ва М.Марссон томонидан ишлаб чикилган проблик шкаласи 
бўйича аниқгганар эди. Бу шкала бўйича сув ҳавзаларининг органик 
моддалар билан ифлослантан қисми: тюли-, мезо-, олигосапроб зоналарга 
бўлинган. Полисапроб характерга эга бўлган сув ҳавзаларда кислород 
бўлмайди, сувда чиримаган органик оқсиллар, анча сероводород ва СОг 
бўлади. Мезосапроб типидаги сув ҳавзаларда чиримаган оқсиллар йўк, 
сероводород, СОг кам, кислород эса етарли даражада, лекин сувда 
азотнинг турли оксидланган формалари бор. Олигосапроб сув ҳавзаларида 
сероводород йўқ, СО2 жуда оз микдорда, кислород нормал тўйинган ҳолда
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бўлади, Айрим ҳолларда катаров сувлар типи ҳам ажратилади. Уларда 
кислород нормадан юқори бўлиб, бошқа газлар сувда бўлмайди.

Полисапроб ифлос сувлар ўз-ўзидан тозаланмайди, тозаланса ҳам 
бактериялар, хивчинли организмлар, инфузориялар, олигохетлар каби 
гидробионтлар ҳисобига ўтади. Жуда ифлос сувларда учрайдиган 
организмларнинг сони кам бўлса-да, улар шу жойларда яхши кўпаядилар.

Мезоспроб сувлар одатда «а» ва «Ь» — мезосапроб зоналарга 
бўлинади. «а» -  мезосапроб сувларда аммиак, амино- ва амидокислоталар,
03 миқдорда кислород бўлади; « Ь » -  мезосапроб сувларда бактериялар, 
замбуруғлар, кўк-яшил, яшил, эвглена гуруҳ сувўтларининг вакиллари, 
содда ту^зилган умуртқасиз хайвонлардан коловраткалар, моллюска, 
қисқичбақа ва бошкалар кўп учрайдилар. Сувдаги оргаиик моддаларнинг 
минералкзацияланиши асосан бактериялар ёрдамида ўтади. Мезосапроб 
сувларда хам аммиак ва унинг маҳсулотлари (азот кислоталари), 
сероводород жуда оз микдорда, кислород кўп бўлади. Бу типдаги сув ва 
сув ҳавзалари турли зоналари учун диатом (мелозира, диатхэма, навикула 
вакиллари), яшил (космариум, спирогира, кладофора, протококсимонлар 
вакиллари) сувутлар, сувда 5'сувчи гулли ўсимликлар (рдестлар, 
роголистниклар, частуха ва бошк,.) характерлидир. Ҳайвонлардан 
кўпоёқлилар, мишанкалар, моллюскалар, инфузориялар характерли 
гидробионтлар ҳисобланади. Олигосапроб сувлар тоза сувлар ҳисобланиб, 
уларда з^чрайдиган турлар кўп бўлса ҳам, улар сон жиҳатидан кам бўлади.

Р.Кольквитц ва М.Марссоннинг системаси, сувларнинг ифлослик 
белгисини ку'рсатувчи организмларни гурли зоиаларда учрашини аниклаш 
йўли билан такомиллашиб борди ва оргапизмларнинг сапроблик индекси 
1узилди (В.Пантле ва Г.Букк), индикатор организмларнинг умумий 
рўйхати ва уларга дифференциал характеристика берилди, М.Зелинке ва 
П.Марванлар томонидан индикатор организмларнинг сони, микдори 
аникланди.

Ифлосланган сувларни тозалаш йуллари ифлос окава сувларни
тозалаш  -  бу игу сувдага бирикмаларни парчалаш ёки сувни ифлословчи, 
заҳарловчи моддаларни сувдан чикариб олиш, иккинчи ҳолатда эса ифлос 
сувда учрайдиган турли касал;гиклар таркатувчи патоген 
микроорганизмлардан сувни тозалаш ва уларни зарарсизлантиришдан 
иборат.

Одатда ифлос оқава сувлар канализация трубалари ёки махсус 
коллекторлар, трубалар орқали ифлос сувлар тўпланадиган «ховузларга» 
ташланади. Улар аҳоли яшайдиган жойдан таищаридаги ерларда 
тупланади. Баъзи ҳолларда оқар дарёларга, кўлларга, сув омборларига ва 
денгизларга тозаланмасдан, тўғридан-гўғри ташланади.

Ифлос оқава сувлар ўзларининг кимёвий таркиби, микдори, 
зарарлилиги, парчаланиш ва чириш тезлиги каби белгиларга қараб икки 
гурухга бўлинади;
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Биринчи гуру^ га (типга) сув хавзаларини ифлословчи, чиримайдиган, 
турғ)'н моддалар (синтетик полимер материаялар, симоб тузлари, 
фенолнинг полимерлари, ДДТ ва бошкалар) бклан туйинган ифлос окава 
сувлар киради. Бу моддалар табиий шароитда парчаланмайдилар ёки жуда 
секин парчаланадилар. Шу вақтгача бундай моддаларни парчалайдиган 
табиий жараёнлар йз'кдир ва уларни тозалаш жуда огир ва деярли самара 
бермайди. Бу гурухга кирувчи ифлос оқаваларнн фақат бир неча марта тоза 
сув аралаштириш йўли билангина уларнинг токсик зарарли кучини 
камайтиршп мумкин, холос. Ёки олов (ут) методини қ}'ллаш билан юкори 
хароратда сувни буғлатиб, оқава сувдаги зарарли бирикмаларни маълум 
даражада куйдириш мумкин. Бу услубда органик бирикмалар тула куяди, 
минерал моддалар эса печкада тупланади, йиғиб олинади ёки буғ, чанг, 
тузон холда печка трубасидан атмосферага чиқиб, ҳавони заҳарлайди, 
ёмғкр, қор билан ерга қайтиб т}'шиб, атроф-муҳитни т^'проги, сувини 
заҳарлайди.

Иккшчи гурщ (тип) оқава суълардаги ифлословчи моддалар табиий 
шароитга тушган вактда маълум миқдорда бнологик чириш ҳусусиятига 
эгадир. Бундай окава сувлар саноат ва коммунал-хўжаликдан чиккан 
бўлиб, улар кл>п холатларда окава сувларни тозалаш шаҳар станцияларида 
тозаланиш жараёнини ўтади. Бу гурухга кирувчи окава сувларда1и 
моддалар табиий деструкция ва деградацияга учрайдилар.

Ифлос оқава сувлар механик, кимё ва биологик йўллар билан 
тозаланади.

Механик тозапаш жараёнида окава сувдаги эримайдиган моддалар 
чикариб олинади. Бу йўл билан ифлос оқава с}^вдаги 60-95% эримайдиган 
арэлашма материачлар тортиб олинади. Бу услубда т>'рли тузлар, кум 
катламлари, нефть ва унинг маҳсулотларини т}тиб о.лувчи материаллар ва 
сувни тиниклантирувчи ховузлардан фойдалаиилади.

Механик тозалаш биологик тозалаш методига ўтишнинг бошланиши 
бўлиб, ифлос оқава сувлар асосан тиниқлаштирувчи ҳовузларга 
(отстойникларга) ташланади, ундаги моддалар чўкади, сув тинийди ва 
биологик методни қўллашга имкон яратилади. Механик методнннг энг 
самарачи ва арзон йули !лундан иборатдир.

Кгшёвий метод йули билан ифлос сувларни тозалашда окава сувга 
маълум микд.орда кимёвий махсус модца (реагент) қўшилади. Бу модда 
сувдаги моддалар ва биригкмалар билан реакцияга кириб зарарсиз 
бирикмалар, моддапар хосил килади, ҳамда чўкади. Кимёвий методлзр 
билан ифлос оқава сувдаги буёкларни, сит'етик детергентларни, цианид, 
хромат бирикмаларни, кислоталарни, металлар (мис, руҳ, қўргошин, темир 
ва бошқ.) катионларини тозалаш йўллари ишлаб чиқилган. Унга сувда 
ўтадиган фиэика-кимёвий жараёнлар асос ю^либ олинган, яъни буғлаш, 
экстракция, абсорбция, нейтрализация ва бошка жараёнлар, масалан, 
саноат оқава сувларидаги цианид, мис, руҳ, хром, фенол кабилар
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абсорбцион йўл билан тутиб оливади. Сувни буглатиш йули билан фенол 
бирикмаларини, нордон окава сувлар оҳак билан нейтраллаштирилади.

Механик йўл билан тозапанган оқава сув суюк ва қа1тиқ фазада 
бўлади. Суюқ қисмида етарли даражада органик ва ноорганик моддалар 
булиб, уларнинг парча^тании^и, зарарсизлантирилиши учун албатта 
биологик метод кулланилади.

Биологик методга кура, табиий ёки сунъий чуқурликларга — 
ҳовузларга ифлос окава сувлар тапшанади ва у ерларда куёш ьгури, ҳаво ва 
ту'рли микроорганизмлар, сувутлар, замбуруғлар ва бошқа гицробионтлар 
ёрдамида оқава сувнинг табикй тозаланиш жараёни ўтади. Б р г о л о г и к  

методда окдва сувлар табиий равишда шимилиш, тиниш, суғорилиш 
далапарида ва махсус биологик ҳовузларда ўтади. Сунъий биологик 
тозалашда эса оқава сувлар махсус қурилишларда ишловдан ўтиб, лойқа ва 
организмларнинг биомассаси йигиб олииади.

Сунъий ҳовуз ва табиий чукурликларда ифлос окава сувларни 
тозалашда туфли бактериялар ва айниқса, сувўтларнинг вакиллари кенг 
кулланилади, Ўрта Осиё шароитида, сув ҳавзаларини ифлословчи 
манбалар ~ коммунал-хўжшгак, саноат, кишлок хўжалик оқавалари ва 
нефть ҳамда унинг маҳсулотларидир. Уларнинг сув ҳавзаларига 
ташланиши натижасида купчилик дарёлар сувиникг минерализацияси
1.4-2,6 марта ортиб кетади.

Ифлос оқава сувларни турли шаклдаги ва чуқурликдаги (квадрат, 
конус, овал) ховузларда тозалаш бизнинг шароитимизда 1970 йилларда 
йўлга қуйилди. Ҳар хил ифлос сувда эригма ҳолдаги органV^к ва минерал 
моддаларни сувўтлар шимиб олиб, сувнинг биолошк ҳолатини 
тию1анишини тезлатишини инобатга олиб, Чирчиқ шаҳри атро(()ида азот, 
никель ва мис бирикмали оқава сувларни, Самарканд атрофида жойлатгаи 
ховузларда фосфор бирикмали ва Чимкент таҳри атрофидаги 
биоҳовузларда коммунал-хўжалик ва саноат ифлос оқаваларни биоло1ик 
йўл билан тозалашни турли сувўтларни ўстириш орқали амалга оширилди 
(3>ргашев, 1981, 2002; Ег^акЬсу, 1986).

Биологик ховузларда сувўтлардан хлорелла (СЫогеПа), сцене-десмус 
(Всепейегтиз), анкистродесмус (Апк^з^гойезтик), эвглена (Еп§1епа) каби 
туркум вакиллари куплаб ривожлантирилди. Табиий ҳолда Чимкент 
биологик ховузида — 33, Чирчик биоховузида эса — 95 та сувутларининг 
ту'рлари ўсган эди. Турли кулмаютар, баликчилик ҳовузларидан планктон 
формаларини т)фли фаслларда тунлаб, биологик ҳовузларга ташлаш 
натижасида, сувўтларнинг сони Чимкент биоҳовузларида 212 га, Чирчиқ 
биоховузларида эса 265 га етказилди. Иссиқ вақтларда Чимкент 
биоҳовузлариниг 1 литр сувида сувўтларнинг ҳужайра миқцори
2.5-3,5 млрд. га, Чирчиқ ховузларнинг 1 литр сувида 7,2-15,4 млрд. га 
кўпайди. Шу вактда сув тук яшил рангга кирди; бахор фасдида 
биоховуз-чардаги сувнинг биологик тозалиги 76-80%ни, ёз фаслида — 96--99,
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к)'зда -  72-75%ни, қишда эса 60-65%ни ташкил қилди. Сувдаги азот 
бирикмалари 250-400 мг/п дан 0,01 мг/л га, фосфор бирикмапари 
14-20 мг/дан 0,54 мг/л га, никель 17 мг/л, мис 52 мг/л дан 0,2 мг/л га 
камайди, кислород ],0-2,5 мг/л дан 14-18 мг/л га ёки 260-300% га кўлайди. 
(Эргашев, 5980; Ег^акЬсу, 1986).

Биолопж методнинг иқтисодий самараси бошка методларга 
(механик, физикавий-кимёвий) қараганда жуда юқори. Масалан, 
физиказий-кимёвий йул билан 1 м коммунал-хужалик ифлос окавасини 
зарарсизлаетириш учуя 1 тнйин турадиган 500 гр. суюқ хлор ишлатилади. 
152 минг оқава сувни зарарсизлантириш учун ҳар куни 10 минг сумлик, 
бир ойда 319 минг, бир йилда эса 3,8 млн. сумлик хлор кетади. 750 минг 
ифлос оқава сувни хлорлаб зарарсизлантиришга эса бир йилда 18,9 млн. 
сўм сарф бўлади. Шу ҳажмдаги оқава сувни биологик тозалаш учун 
ҳаммаси бўлиб 12-14 минг сўм кетди, холос. Ундан ташқари, атроф-мухит, 
сув, тупроқ хлор ва унинг биртмаларидан зарарланмайди (Эргашев, 
1980).

Урта Осиёнинг шароити йил давомида ва энг бўлмаганда 10-11 ой 
биологик табиий лаборатория ҳисобланади ва шу' табиат инъомидан актив 
фойдаланиб, ифлос оқава сувларни тозалаб, атроф-муҳитни, унинг бойлиги 
булмиш тупрокни, усимлик-хайвонларни, инсон соглигини сақлаши 
мумкин.

Биологик тозаланган сувларни санитар текширишдан кейин турли 
техник экинларни (канон, беда, пахта ва бошқалар) сугоркшда ишлатиш 
мумкие. Кейинги йилларда 70-120 минг гектар ер оқава сувлар билан 
сугорилган. Шунинг натижасида ҳар йилл 350 млн. м  ̂ оқава сувлар очиқ 
сув ҳавзаларига ташланмаган, 2000 йилга келиб коммунал-хўжалик оқава 
сувларининг 65%, саноатнинг 20% окава суви суғоришда ишлатилади 
(Л ьвовт , 1979) ва саноат корхоналарида ишатилган сувда 65-98 км^ сув 
қайта ишлатилган. Кейинги йилларда саноатда ишлатиладиган сувнинг 
61% (ёки 208 км^) ни қайта ишлап! йўли билан табиий тоза ичимлик 
су еларини тежаш кузда тутилмокда.

14.5. Ифлосланган сув хявзаларини биологик ўз-ўзидан 
тозаланиши

Ифлос оқава сувлар ер усти сув ҳавзаларига ташлангандан кейин, 
уларда айрим моддалар нарчаланади, организмлар танасига шимилади, 
тўпланади, сув билан оқиб, бир жойдан иккинчи жойга кетади, бир 
формадан иккинчи формага (яъни минерад/дан органик формш'а) ўтади 
ҳамда сув ҳавзагшрининг тагига лой, лойқага чўкади, чирийди. Масалан, 
айрим дарёларнинг (Днепр, Смолеғюк атрофида, Чирчиқ дарёси Чирчик 
шаҳри атрофида) бошланғич кисмлари турки ифлос окавалар билан 
ифлосланади. Леетто шу жойдан 50-80 км нарида, дарёнинг куйи қисмида 
дарёлар суви ўз-ўзидан анча тозаланиб қолади. Сувнинг биологик ўз-

290



ўзидан тозапанишида гидробионтларнинг роли каттадир. Улар минерал 
моддаларни минерапизациялаб, органик бирикмалар ҳосил қиладилар, 
ўзларининг таналарида зарарли моддаларни тўплаб, сув тагига лойқага 
чўкишда катга роль ўйнайдилар.

Ифлосланган сувларда гидробионтлар қанча кўп бўлса, улардаги 
модда алмашиниши, органик ва минерал моддаларнинг парчаланисли 
кўпайиб, сувнинг ўз-ўзидан тозаланиши тезлашади ўшандай сувларда 
кислород кўп бўлади. Лекин органик моддаларнинг биологик 
минератгазацияланиши, фотосинтез жараённи оширувчи ўсимликларнинг 
кўплаб ривожланишига сабаб бўлади, сув кислород билан тўйинади, унинг 
тозалавицщ тезлашади. Масалан, айрим дарё сувининг 1 майдонига 
атмосферадан 15,8 мг О2 у'тадиган бўлса, фотосинтез жараёнида сув
33,2 мг О2 билан тўйинад!-?. Бундай ҳолатлар Белоруссиянинг Свислог 
дарёсида, Рейн, Майне, Дунай дарёларида ва айрим эувтроф ҳовузларда 
кузатилган (Кпорр, 1966; ТГЫтапп, 1967).

Органик моддаларни минерализация киладиган гидробионтлар сув 
арапашиб тз-'радиган жойларда самарали «ишлайдилар», сабаби сув орқали 
уларга озик моддалар ва кислород келиб туради. Гидробионтлар 1 г 
кислород қабул қилиш жараёнида 3 380 кал. энергия ажратадилар. Улар 
томонидан органик моддаларни кабул қилиш билан моддаларнинг 
парчаланиши ва сувнинг тозаланиш жараёни тезлашади. Масалан, Волга 
дарёсининг Валахна атрофида 1 км^ сув майдонида Ьер1от1й13 1ас1:еит 
замбуруги 18 кун давомида сувдан 120 т органик моддани шимиб олган, 
шундан 80% замбурутнинг усиши, кўпайиши ва масса ҳосил бўлишига 
сарфланган. Сугориш далаларида хирономидлар (СЫг1п оти 8 рЬтозиз) I 
жойда 90 минг личинка ҳосил килади, улар шимиб оладигаи органик 
модданинг миқдори 2.50 г/м^ бўлиб, шундан 100 г узларининг танасини 
тузишга сэрфланади, 150 г эса парчаланади.

Гидробионтлар ёрдамида сувни радионуклид ва иестицидлардан ҳам 
тозаташ мумкин. Ундай моддалар гидробионтлар танасида кўилаб 
тўпланади, бир формадан иккинчи формага ва турли бирикмалар 
таркибига утиши натижасида сув анча зарарсизланади. Радионуклидлар, 
аввало, гидробионтлар танаси устида, уларни тўқималарида ва 
организмнинг ўсиш:и билан унинг бутун танасида тўпланади.

Гидробионтлар танасида кимёвий моддалар турлича тўпланади. 
Масаиан, Ьатас1па танасида кобальтнинг тў-плаииш коэффициенти 
астрономик кўрсаткичга 4*10'^ га тенг. Кадмийнинг тупланииг 
коэффициенти эса 1,4*40'® га тенг (Крепе, !959). Мо.ллк)склар миспм, 
медузалар -  рухни, радиолария.лар -  стронций, асцидиялар -  ванадийим, 
фукус ва ламинария сувутлари кўп.лаб алюминий, йод, бром каби 
элементларни тунлайди.лар.

Гидробионтлар танасида тўпланадиган стронций-90, итгерия-91, 
цезий-114 каби изотопларни тўплаган ўсим.лик ва ҳайвонлар ҳам
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радиоактивлашиб, жуда ҳавфли бўлиб қоладилар. Улар билан 
овқатланганда стронций-90 ва бошқа радиоактив изотоплар ҳайвонларнинг 
биридан иккинчисига озиқа ҳалкаси оркали ўтиб, охири балик билан 
овқатланган инсон танасига келиб тўпланади. Уларнинг ярим парчаланитли 
учун 26-28 йил керак. Стронций-90 инсон танасига ичимлик суви билан 
26-59%, овқатга ишлатиладиган организмлар маҳсулоти (сут, қатик, гўшт, 
балик гўшти) оркали эса 41-44% ўтади (Меге 8аугоу, 1967).

Радиоактив моддалар билан зарарлангаи сувларда яшайдиган 
гидробионтлар 10-15 к>и ичида шу моддаларни сувдаги миқдори 100 дан 
10-20 минг марта ортик ўз таналарида тўплайдилар. Ҳайвонлардан 
моллюсклар турли қисқичбақасимонлар итгрий-91 ни сувдаги миқдоридан 
100-250 баровар, сув5'тларидан ульва, цистозира, бриопсис кабилар 600- 
1000 баробар кўп тўплайдилар. Фитопланктон вакиллари зоопланктонга 
Караганда 10 баробар ортиқ тўплайди. Тўплаган радиоактив изотогглар 
организмлар билан лойкага чўкади ёки улар чиригандан кейин яна 
(айниқса стронций-90) сувга қайтади.

Сувнинг биологик ўз-ўзидан тозаланганида биофильгрлаш 
кобилиятнга зга организмларнинг (моллюсклар, қисқичбақа-симонлар, 
асцидиялар, тикантерилилар, ҳашаротлариииг личинкаларини) роли 
каттадир. Анникса икки чанокли моллюскалар сувни тозалашда катта 
аҳамиятга эга; масалан, 5-6 см узунликдаги мидий моллюскаларнинг хар 
бири бир кунда 3,5 литр суъни фильтрлаб ўтказадилар. Денгиз 
кирғокд1арига якин жойларнинг бир метр квадрат жойда моллюскалар бир 
кунда 150-280 м сувни фильтрлайдилар. Шунинг учун хам денгиз 
қирғоқларида моллюсклар биофильтрацион зона ҳосил килиб, литораль ва 
сублитораль киём суви доим биофильтрдан у^тиб, у ерларда ўз-ўзидан 
тозапаниш жараён яхши кетади.

Чучук сув ҳавзаларида биофильтр вазифасини перловицлар, 
беззубкаг!ар, дрейссеилар ва бошка гидробионтлар бажарадилар. Масалан, 
5-6 см узунликдан перловицлар (ип10 тойеаШз, Ь'.гт^йиз) 910°С 
ҳароратли сувда бир кунда ўн икки литр, 20-30°С хароратх-гда эса 
28 литргача сувни фильтрлайдилар. Перловицларнинг катталари (9-1! см) 
бир кунда 60-70 литр сувни филтрдан ўтказадилар. Денгиз плаиктонда кўп 
учрайдиган СаЬпиз Ғттаг-сЬюиз бир к>нда 5,5 литр сувни фильтрлайди. 
Купчилик муйловли қискичбақалар хам бу жараёнда фаол катнашиб, 
сувнинг биологик ўз-ўзидан тозаланиш жараёнини тезлаштирадилар. Бу 
жараён асосида турли биологик тирик жонзотларнинг фаолияти гуради.

Шунинт учун хам халкимизни «етти думалагап сув тоза» деган 
мақоли бекорга айтилмагаи. Усимликлар лойқа сувни тинитади, Ог билан 
бойитади, турли моддаларни чўктириб, сувни тозалайдилар.
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14.7. Сув ва сув хавзаларини муҳофа:5а қилишнинг конун ва 
коидалари

Сув -  тирик ва ўлик табиатнинг бебаҳо қисми ҳисобланади. Дарёлар, 
кўллар, булоқлар, сув омборлари, денгиз ва океанлар сувнииг тозалиги, 
атроф-мухит тозалигини, табиатдаги ўсимлик ва ҳайвонлар оламининг ҳар 
хиллигини, инсонлар саломатлшгини, уларнинг яхши дам олиб, яхши 
ишлажи, қишлоқ хўжалиги ва чорвачилиқдан зарарсиз маҳсулот олиш, 
саноат энергетика каби халқ хўжалигининг турли йўналишлар ишини 
таъминлайди.

Сувнииг турли моддалар билан ифлосланишидан сақлашнинг бирдан 
бир йўли -- саноат технологиясини такомиллаолтиркб, ишлатилган техника 
сувини қайта фойдаланишдан иборатдир. Лекин ҳозирча бу жараён яхши 
йўлга қўйилмаганлиги т>’файли, ер усти сув ҳавзаларита ташланадиган 
оқава сувларнинг миқдорини, уларга хар хил моддаларнинг 
концентрациясини камайтириш йўли билан табиий сув ҳавзаларини тоза 
ҳолда саклаш кўзда тутилган.

Сувнинг тозалик сифатини аниқлашда, унинг таркибида учраши 
мумкин бўлгав 500 дан ортиқ кимёвий моддаларнинг нормадан ортиқ 
бўлмайдиган чегараси -  концентрацияси аниқланган. Улардан айримлари 
ҳақида маълумот тубандаги 51-жадвалда келтирилган.

51-жадвал. Санитар ҳуж тикда сувдан фойдаланишда 
моддтарнинг бўлши чегараси (Кутирин, 1980. айрим зарарли,

Ифлословчи, зарарли 
моддалар ^арарли кўрсаткичи Чегараловчи миедор, 

мг/л
Анизол санитар-токсик 0,05
Аммиак токсик 0,05
Ацетон санитар 0,05
Бензол токсик 0,5

Нефть, нефть махсулоти баликчилик 0,05

Маргамуш санитар-токсик 0,050
СИМОБ санитар-токсик 0,005-0,0005
ФТОР санитар-токсик 1,500
Кўрғошин ТОКСРГК 0,03-0,.!
Мис умулшй санитар 0,001-0,100
Рух умумий санитар 0,01-1,000
Никель токсик 0,01
Кадмий токсик 0,010-0,05
Марганец токсик 0,0!
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Темир органолептик 0,500

Кобальт

Хром органолептик

0,01

0,5

ДДТ санитар-токсяк 0,100

Цианидлар санитар-токсик 0.05

Аъшлин санитар-токсик 0,100

Метанол санитар-токсрск 0,1

Фенол органолептик 0,001

Стирол органолептик 0.1

Тсофос органолептик 0,003

Сероуглерод органолептик 1,000

Фталофос органолептик 0.200

Марказий Осиё мамлакатларининг қонунлари сувдан тежамкорлик 
билан илмий асосланган ҳолда ва комплекс фойдаланишни ва сув ҳамда 
сув ҳавзаларини муҳофаза қилишни таъминлайди. Сув тўғрисядаги 
муносабатлар республикаларнияг сув хакидаги конунлари асосида кучга 
кирган бў.пиб, сувдан ахоли томонидан ва хўжаликда фойдаланиш, сув ва 
сув хавзаларини ифлосланишдан сақлаш, турли ташкилотларнинг дарё, 
кўл, ҳовуз, булоқ, сув омборлари, денгизлардан фойдаланишдаги 
вазифалари ва Ҳ)’қу1д1ари кўрсатилган, сув ва сув ҳавзалари тўғрисидаги 
муносабатлар нормаллаштирилган ва ҳозир Марказий Осиё 
республикаларининг сувга оид қонунларида ўз аксини топган.

Сув ҳуқукларининг нормштари бўйича сувдан фойдаланишнинг 
тартиблари ва шарт-шароитлари, сз^вдан фойдаланувчинииг вазифаси ва 
ҳукуқи, жавобгарлиги курсатилган. Сув ҳақидаги қонун сувдан 
фойдаланувчи корхонаиар ва ташкилотларнинг сувга муносабатлари 
бўйича ҳуқуқларини ҳимоя қилади (“Сув ва сувдан фойдаланиш”, 1993).

Сув конунлари ва ҳукукдари бўйича сув объектлари (дарёлар кўллар, 
сув омборлари, булоқлар, музликлар) умумий бир давлатнинг сув фонди 
ҳисобланади. Сув ресурсларидан фойдалав:иш чегараланган. Давлат ва 
жамоат эхтиёжлари учун ишлатишнинг тартиби ва шарт-шароитлари бор. 
Сув хавзаларига ку'рилишлар ва улардан фойдаланишда табиий сувнинг 
ҳолатига салбий таъсир қи.дмасликлари курсатилган.

Сув бойликларини, катта ва кичик дарёлар, водийларни, кўл ва сув 
омборларини, ер ости сув.ларини ифлосланишдан саклаш, сувни исроф
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қилмасдан фойдаланмшни тасдиқдовчи сув ресурсларидан фойдаианишни 
яхшилашнинг бирдан-бир давлатлараро муносабатларининг чора- 
тадбирлари ишлаб чиқилган.

Сув ва сув ҳавзаларидан фойда1танишнииг норматив ҳуқуклари турли 
низомларда, всурсатмаларда, инструкцмларда ва ҳукуматнинг бошка 
актларида, МДҲ республикалар конституцияларида кўрсатилган ва ўз 
аксшш топган.

К5'пчилик Европа мамлакатларининг қоиунлари, қоидалари, 
қарорлари, кўрсатмалари «Правовая охрана окружающей природной среды 
в странах Восточной Европы» (М. ] 990) 1ситобида тула келтирилган.

14.8. Сув бойликларини тозялиги, сифати ва ифлосланиш 
даряжасини назорат-моииторинг қилиш

Урта Осиё ҳудудида ва шу жумладан, Узбекиотон сувдан 
фойдаланиш ҳар йилига 1% ортиб бормокда. Бунга саноат корхоналарини 
ортиши, кишлок хўжалигини кенгайтириш, аҳоли сонинл ортиши каби 
ижтимоий омиллар сабаб булмокдд. Бунга жуда катта сабаблар булиб, 
ҳудудда бор сув бойлитааридан тежамкорлик билан фойдаланишни талаб 
қилади.

Ҳаётни турли тармо1̂ 1ари учун юкори сифатли сувни, уни етарли 
даражадаги доимий миадорини борлиги зарурдир. Етарли тоза даражадаги 
тоза сув мивдорини бш1иш учуй табиий дарё, кўл ва сув омборларининг 
сув заx^1ралари ҳақида доимий маълумотга эга булиш билан бир қаторда, 
турли сув ҳавзаларидаги сув бойликларини экологик ҳолатинн узлуксиз 
мониторинг — назорат килиш ҳозирги замон талаби ҳисобланади,

Маълумки Ўрта Осиё сув бойликлари юкори тоғ ва тог 
минтақаларидан бошланади. Шу сабабли кенг ҳудуддарни космик 
аппаратлар орқали мониторинг қилиш мақсадга мувофиқ бўлиб, Урта Осиё 
ҳудудини, уни атмосфера тупроқ ва сув бойликлари экологик ҳолагини 
аниқлашда спутник оркали кузатиш, мониторинг қилиш яхши натижалар 
беради.

Гидрологик муаммолар, сув бой.иикларини башорат-прогноз қилиш, 
уларни экологик ҳолатини мониторинг қилиш, сув окимларини тог 
қорларидан бошланишики кузатиш, назорат килишда табиий иқлим 
омилларини инобатга олиш зарур булади.

Амударё ва Сирдарё тоғларидаги кор-муз коплаши ҳолатини билиш, 
улардан сув оқиминм прогноз қилиш, экологик ҳолатни аниқлаш факат 
доимий спутник мониторинг орқали аникланади.

Урта Осиё ҳудудида сув бойликларини экологнк ҳолатини назорат 
кдлиш аниклашга оид ту бандаги банк маълумотлари бор.

1) «Тоғдаги қор қогшамалари» ҳақида маълумот берувчи банк.
2) «Марказий Осиё музликлари» ҳақида маълумот берувчи банк.
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3) «Гидрология» -  су в ҳавзаларидаги сув сарфи оқими, ҳарорати 
ҳақида маълумот берувчи банк.

4) «Гидрокимё» -  дарё сувларининг гидрокимё, биоген 
моддаларнинг таркиби, уларни узгариши ҳақида маълумот берадиган банк. 
Шу доимий кузатиш, назорат килиш базалар табиий мухлтини уни асосий 
элементлари — атмосфера, тупроқ ҳарорат ва сув бойликларини экологик 
ҳолатини кузатади, узгаришларини назорат қилади, космик маълумотларни 
умумийлаштиради, прогноз ва мониторинг қилиш орқа.гш зарур чора 
тадбирлар ишлаб чиқилади.

Ҳавзалардаги сув бойликларини муҳофаза қилишнинг чора- 
тадбирлари

Сув ҳавзаларини экологик-санитар ҳолатини я.хшилаш ва сув 
бойликларидан окилона фойдаланиш борасида тубандаги ишларни 
бажариш керак, яъни;

1) Тоза-ичимлик сувли ҳавзаларга турли ифлос оқава-чиқтдиларни 
ташламаслик учун дарёлар буйлаб экологик санитар сув муҳофазаси 
постларини ташкил қгшиш.

2) Ер усти ва ер ости тоза ичимлик сувли ҳавзаларга саноат, маиший 
ва ҚИШЛ0Қ хужалик оқава сувлари ва чиқиндиларни ташлашни қатъий ман 
этиш.

3) Турли таркибли оқава сувларни физикавий, кимёвий ва биологик 
йуллар билан тула тозалаш ва тозаланган сувни ПДК нормасидагина очик 
сув хавзаларга ташлаш, кейин назорат қилиш.

4) Турли таркибдаги оқава сувлариа катта дарёларга ташлашни 
эколого-санитар гигиена комплекс илмий асосланган чора-тадбирлар 
ишлаб ЧИ ҚИ Ш  ва шу асосда дарё.пар сувини тозалигини ва унда турли 
гидробионтларни нормал ривожланишини таъминлаш.

5) Сув хавзаларига якин жойлашган турли ишлаб чиқариш 
корхоналарини ва қишлоқ хужалик усиш, ривожланишини анализ қилиб, 
улар сарфлайдиган тоза сув микдорини ва ишлаб чиқаришдан ҳосил 
бўладиган окава чиқинди сувларни қайта ишлаш чора-тадбирларини 
аниқлаш.

6) Халқ хўжалигини турли тармоқларидан фойдаланияадиган сув 
бойликларини, хўжаликларни ва экин майдонларини талаблари асосида 
бошкариш, сувнинг ортиқча сарф бўлишига йўл кўймаслик.

7) Дарёлар ва сув омборларида сув миқдорини доимий мониторинг 
қилиш, давлатлараро муносабатларда сув режими, уни ишлатилиши ва 
сифатига катта аҳамият бериш.

8) Сув тақсимланишида давлатлараро келишувлар, режалар асосида 
чегарадош дарё ва сув омборларидан фойдаланиш.

9) Турли гидрокурилишларни доимий техник эксплутация қилишда 
комплекс таъмирлаш ишларини олиб бориш.
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МУА.Т1ЛИФЛАР Ҳ.4ҚИДА МАЪЛУМОТ

Аҳматқул Эргашевич Эргашев 1932 йил 20 
сентябрда Чимкент вилояти, Сайрам туманининг 
Қорамурт кишлоғида дехқон оиласида туғилган. У йи- 
рик биолог-ботаник, флорист, систематик, гидроэколог, 
эколог олим, биология фанлари доктори, профессор. 
1992 йил УзР Табйий фанлар академиясининг мухбир 
аъзоси этиб сайланган.

А.Э.Эргашев 1951 йили Қорамурт қишлоғидаги 
ўрта мактабни битирган. У 1943-1948 йилларда 10-11 

ёшида колхоз пахта далалармда меҳнат қилди. 1942-1950 йилларда 
бригадада ҳисобчи бўлиб ишлади. 1951 йили мактабни тамомлаб, Ўрта 
Осиё Давлат университетининг Биология-тупрокшунослик факультетига 
ўқишга кириб, уни 1956 йили имтиёзли битирган. Ўзбекистон 
Республикаси Фанлар академиясининг Ботаника инстит>^нга йулланма 
билан келиб, шу институтнинг спорапи усимлик.чар лаборатортасида катга 
лаборант, 1957-1958 йилларда кичик илмий ходим ва 1959-1961 йилларда 
аспирантурада ўкийди.

А.Э.Эргашев илмий ишларини якунлаб, 1962 йили “Флора 
водорослей коллекторно-дренажной сети Голодной степи” мавзусида 
номзодлик диссертациясини л;»'моя қилди.

1962 йили Узбекистон Республикас!) Фанлар академиясининг 
Ботаника институтида, кейинчалик Микробиология икститутида катта 
илмий ходим, 1963-1984 йилларда Альгология лабораториясига мудирлик 
қилади. 1983 йили “Особенности и значение флори водорослей 
искусственнқх водоемов Средней Азии” мавзусида докторлик 
диссертациясини Молдавия Фанлар академияси Ботаника боги қошидаги 
илмий кенгашда ҳи,моя қилиб, 1989 йилит профессор унвонини олган.

А.Э.Эргашев 1.984-1995 йилларда Низомий номидаги Тошкент 
Давлат педагогика институтининг “Ботаника”, кейин “Экология ва 
табиатни муҳофаза қилиш” кафедраларига мудирлик қи,тадк ва 1995 
йилнинг охирида нафақага чиқади.

1991-1993 йилларда Узбекистон Республикаси табиий фанлар акаде- 
миясини ташкил этишда фаол катнашиб, экология ва табиий ресурслардан 
фойдаланиш булимига рахбарлик қилади, 1992 йили шу академияга 
мухбир аъзо этиб сайланади. 1992-1999 йиллари Халқаро 
эколог'о гуманитар ўқ/в академиясининг ташкил Э1илишида фаол 
қатнашиб, унинг илмий ишларига рахбарлик қилади.

Аҳматқул Эргашев томонидан 1957-2006 йиллар дакомида 
Қозоғистон, Қирғизиетон, Тожикистон, Ўзбекистои худуДЛУР"Даги габиий 
ва суиъий сув хавзалари, Помир-Олой-Тяньшань юкори тог кулларииит 
гидрологияси, гидром^мёси ва гидробиолосияси ҳар томонлама ургапмл1аи
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ҳамда 3000 дан ортиқ ўсимликларнинг таркиби, тарқалиши, экологияси ва 
аҳамияти аниқланган. Олиб борган илмий ишлари ва педагогик фаолияти 
давомида 360 дан ортиқ илмий асарлар яратган. Жумладан, 16 та илмяй 
монография, 5 та экологияга оид дарслик ва 7 та ўқув кўлланмаси, 7 та 
муаллифлик гувохдомаси, 330 дан ортиқ илмий мақолалар, уларнинг бир 
қанчаси рус, инглиз тилларида Олма-Ота, Москва, Киев, АҚШ, Польша, 
Мексика, Германияда чоп этилган.

А.Э.Эргашевнинг раҳбарлиги остида 10 дан ортиқ номзоддик ва 
докторлик диссертациялари хлмоя килинган.

А.Э.Эргашев 1970-1989 йиллари халқаро альгологлар жамиятининг 
аъзоси ва “/\льгология” журналининг тадририят аъзоси ҳам бўлган. У 
киши Англия, Франция, Япония, Ҳиндистон, АҚШ, германия, Венгрия, 
Болгария каби мамлакатларнинг альголог-гидроэколог олимлари бм ан  
доимий илмий алоқада бўлган ва катта илмий китоблар кутубхонгасини 
туплаган.

Олим узининг илмий-педагогик фаолияти давомида куйидаги етук 
шший асар, дарслик ва ўкув кўллаималарини яратган.

].”Флора водорослей коллекторно-дренажной сети Голодной степи”. 
Т.,1968, 22п.л.

2. Флора водорослей водоемов Узбекистана. Т., 1969. 10 п.л,
3. Споровые растения Средней Азии. Т., 1970, 9 п.л.
4. Альгофлора искусственных водоемов Средней Азии, Т. 1972, 

72 страница.
5. Альгофлора искусственных водоемов Среддней Азии. Т.,1974. 

!6 п.л.
6. Закономерности развития и распределения водорослей в искус­

ственных водоемах Средней Азии. Т., 1976. 20 п.л.
7. Протоковые водоросли Средней Азии. Т., 1977, 22 п.л.
8. Определитель протоковых водорослей Средней Азии. Т.,1979, 

кн.1,343 стр.
9. Определитель протоковых водорос Средней Азии Т.. 1979, кн. 2, 

1-389 стр.
10. Определитель синезеленых водорослей Средней Азии. Т., 1987. 

кн.1, 26 п.я.
И . Определитель синезелеиых водорослей Средней Азин. Т., 1988. 

Кн. 2,3, объем 51 п.л.
12. Ўзбекистон табиатининг биологмк ноёб ёдгорликлари. Т., 1994.

10 б.т,
13. Концепция непрерывного экологического образования и воспита­

ния в условиях устойчивого развития. Сарыагаш. 1998. 10 п.л.
М едал ва фахрий ёрлиқлари

А.Э.Эргашев собиқ давлатнинг бир неча мукофотлари билаи тақдир- 
ланган. Кенг билимдон олим сифатида Ах^иатқул Эргашев “хАтроф-муҳит
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муҳофазасининг барқарор ривожланиши” концепциясини 1990, 1991, 1993
ва 1998 йилларн тузиб, Ўзбекистоқда экологик гаълим ва тарбияни боғча- 
мактабдан бошлаб узлуксиз олиб боришга асос солди.

Профессор А.Э.Эргашев “Альгология”, “Гидроэкология”, 
“Экология” ва “Табиатыи муҳофаза қилиш” фаыларипинг ривожига катта 
ҳисса қўшган олимдир.

Кейинги йилларда олим узиниш’ шогирди Темур Эргашев билан 
ҳамкорликда экологияга оид қуйидаги дарслик ва ук;ув қўлланмаларни 
яратганлар.

14. Гидроэкология. Т., 2002, дарслик 20 б.т.
15. Умумий эко.'югия. Т., 2003. дарслик 30 б.т.
16. Экология, Ўқз'в қўлланма. Т., 2003. 15 б.т.
17. А фоф-муҳитни муҳофаза қшшш. Т., 2004. 12 б.т.
18. Основы экологии. Т.,2004. 16 п.л, учебное пособие.
19. Экология, биосфера ва табиатни муҳофаза қилиш. Т., 2005. 28 б.т.
20. Агроэкология. Т.б 2006, 35 б.т.. дарслик.
21. Экология реки Сырдарьи и её санитарное состояние. Т., 2006.
22. Экологическая безопасность - среда жизни человека. Учебное 

пособие Т., 2007. 10 п.л.
23. Дунё ва унда хдётнинг- пайдо булишининг экологик асослари. Т., 

2008. 10 б.т., укув қўлланма.
24. Основы ЗКО.ЯОГИИ. Т.. 2008. 23 п.л. Дарслик.
25. Экология ва табиатни муҳофаза қилиш. Т., 2009. 17 б.т. (ҳам- 

муаллифликда).
26. Сувнинг инсон ҳаётидаги экологик моҳияти. Т., 2009. 18 б.т. 

(ҳамму ал.тифликда).
27. Инсон экологилси. Т., 2009. 12 б.т.

Олимнинг шогирди Темур Эргашев 1966 йилда 
Тошкентда туғилган. 1993 йили Низомий но.мидаги 
Тошкент Педагогика инсти'гутиыинг “Табиия география 
факультетини, 1997 йили Халқаро эколог о-гуманитар 
академиясининг юридик факультетини тамомлаган. Олий 
маълумотли, биоэколог, табиатни муҳофаза қилиш 

® жонкуяри Темур Эргашев куп йиллардан буёя Тошкент 
; вилояти 1 абиатни муҳофаза қилиш кўмигаси бўлим

бошлиғи лавозимида ишлаш билан бир қаторда республикамиз ёшларини 
экологик таълим ва тарбиясини ошириш ва ёшларни келажакдэ экологик 
билимдон бўлишларини ният қилиб, экология ва табиагни муҳо(1>аза 
кд1лишга оид олий ўқув юртлари талабалари учун ўкув дарсликлари, ўкун 
қўлланмалари ва 11,тмий монографияларни наи1рга тайёрлашда ва иан1[)да11 
чикаришда жонбозлик кўрсатмокда.
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НАШ РГА ТАИЕР ИШ ЛАР:
28. Туркистон экологияси, 300 бет.
29. Ҳозирги замоннинг экологик муаммолари ва табиат муҳофазаси, 

320 бет.
30. Тупрок экологияси, 120 бет.
31. Гидроэкология, 320 бет.
32. А.Э.Эргашев томонидан устоз академик Ахрор Музаффарович 

Музаффаров ҳаёт фаолиятига бағишлаяган очерклари:
1) Устознинг 70-йиллигига бағишаанган; “Ахрор Музаффарович 

Музаффаров”, Т. 1979, 32 бет.
2) Устознинг ҳаёт фаолияггага “Камтармн ва заҳматкаш инсон”, Т. 

1992, 62 бет.
3) “Очерк о жизни и деятельности академика А.М.Музаффарова”, Т. 

1999, 47 стр.
4) 100-летие со дня рождения академика А.М.Музаффарова, Т. 2009, 

42 стр.
33. Автобиографик очерк: “Мен Қорамурт фарзандиман”, Т. 2004, 

185 бет.
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