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Kupwum

oMMyHHCTHK naptusauar XXII enesgn, KIICC

Mapxasuit Komuternnuur nexa6pb Ba dGeBpasb
[Tlnenymiapu Kapopnapupa KUULIOK X§3KaJuTHHH
IOKCaJTHPHINTA XKyJa KaTTa 3bTHGop Gepuirad. By
Kapopiapnaa KHIIOK Xy2KaJuriH MaxCyJoT/aapH
CTHIITHPHINHY KYyMaHTHPHIN  KYy3ma TyTHJIALH.
[Tnaunnnr myBaddakuatan 6Gakapuauma —yayH
Karop tanbupsap Gearunauram Gymanb, yaap opa-
cupa ¢pusuxa, GHOJIOrHs, XHMHsI, arpoTEeXHHKa Ba
OomKa (aHIapHUHT IOTYKJAPHHH aMaJiia YKOpHIl
KHJHIIra KaTTa bTHG0p GepuJiaim.

[Maprua XXII cve3puna Kabyn guaunran KIICC
IIporpaMMacuia  MHKPOGHOJOTHS coXacHIaru
IOTyKJapra noup Maxcyc 6yaum 6Vnu6, yHma 6y
coxajaru I0TyKJapaaH KHIIIOK XYKa/JHK NpaKTH-
Kacuaa KeHr (oipamanum 3apyp Aeb KypcaTHJ-
raH.

KeliuHri BakT/Iapaa TYNpoOK MHKPOGHOJIOTHSICH
Ba KHILOJK XYXKaJHK MUKPOOGHOJOTHsIcHAA OHp Ka-
Top Kamduéraap KMAMHAKH. AfpUM MHUKDPOOPTaHH-
3MJIAPHMHT XHJIMAa-XHJ1 KHMMaTJad MOAJajapHU
CHHTE3J1all XYCYCHSTHTa 3ra 3KaHJUTH aHMKJIAHIH,
OyHJaH TallKapu, Iy MOAJajapHU AeXKOHUMJIHMK
Ba YOPBAUMJHK NMpPaKTHKACHAA KYJJaHHII YUYH XO-
CHJI KMJIHILTa 3PUILHJIH.
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Mugpoopranuamiap HIITHPOKHCH3 TYIPOKJaap
BYyJKyAra KeaMaiiu Ba yJjap ynympop Gy.onamaii-
au. JIeknH TYNpoKJAari mpoleccjaapia XxaMMa MHK-
poGmap 6up Xuiaga poan yidmamaiian. MugpoGaap
FOAT TYPJH-TyMaH G¥au0, Tynpoxaars Mupepas Ba
OpraHuK MOARAJIAPHHHT XHJIMa-XHJI Y3rapHIu/iapH-
HH KeJTHPHO unKapaju. X03Hpru BakTaa MHKPOOH-
osioryiap IIyHAAH Katop Macasanapud pmjaal uH-
KapMOK[alapKH, YJIapHHHT XaJ KHJUHUIIH TYM-
poKza GopajHrai MPONECCAaPHH TYMYHHG OJHII
Ba yHH. YHYMJZOD KHJIMIIZA KaTTa axaMusiTra ara
OY/IHIIH MYMKHH. :

By xuro6uana Tynpox MmKpoGmoMOrmsICH COXa-
CHJA TYIUIAHTAH MabJyMOTJap KHcKaua Gadm Ki-
JIHHAIH., ;

Tynpokiaru mukpoopranuamaap

T}'HPOK_IIa SIaHJNray  opraHu3MJapHH HKKH
XIJIMa — MaKpo Ba MUKPO opranmamsapra 0Y-
JuW MyMKHH. By Mkkaga rpynnara xailBoHOT TYP-
Jlapu XaM, YCUMJIHK TypJiapH XaMm KHpaaH.
MabiaymkH, Tynpokaa Kyma Kym MHKPOOPTa-
HU3MJIAD suIaiau. Ymaapaan sHr Kymm Gakrepus-
‘apaup. Bakrepusnap xymaacura Gup Xyxaiipa-
JIM S1IPOCH3 Ba XJOPOMHIICH3 MHKPOOPTraHH3MJIap
kupanu. Tynpoxaaru Gakrepusiiap COHM KHXATAaH
XaM, XHIMa-XHJJIMTH YKHXaTHAAH XaM GOIIKa XaM-
Ma rpynnajnapian ycryH typaau. by 6up XyxKai-
pajsii MHKpPOCKOMHK Qopmasiap yaa Maiiga 6y-
6, xyxaiipacunuur sun 0,5—1,0 Muxpon'ra Temr,
6yitn aca 1,0—5,0 mukpon arpoduia Gysranu. Bak-
TepusJIap TYNPOKAA HHXOSTAA Te3 KymailHIlH, IIy-

I Muxpoun — 0,001 mumanverp.



HUHLAEK TYypJaH-TyMaH (aktopiaapaaH FosIT Tab-
cupJanyBuan Oyuraniaury cadadau yjaapHHHT TyI-
poXJaari MHKAOPH KaTTa JoupaJsap Huujga y3rapHo
rypaml. Jxum cudartian, YHYMIOP TYNPOKHHHT GHP
rekrapujgary OaKTepusIapHHHT OHOJIOTHK MaccacH
500 xuimorpamMmra erajau, ne6 XucoGaaianmaap.

Fapun Gakrepusaap Kyjaa KHUHK Ba TallKH Ky-
punnmnn oxaniirnna Gy/nacana, yaap Mypaxkkab Ty-
suaram.  Yjaapjia XxaM IOKOpPH —OpraHMaMJapiari
(pepmentiap cucremacu MaBxyj 6yJiau6, V3 TaHa-
CHHHU TAalKHUJ 3TYBUHM XaMMa 3apypHil Mojaa/japHH
cHHTE3 KuJa osain. bakrepusiap oxmuit 6y IHHHIL
iy onnan xynasau. Babvsn Gakrepusiiap xapa-
xargan Oysaau, yJgap KHBYMHJAp, SIBHH TNPOTa-
niasmajan noopar yeuxaap époamMuaa xapakatia-
najn. IOmanox GaxkTepuslapHH KOKKCHMOH OakTe-
pussiap jge6 aram KabyJa KHJIMHTAH. YJjap sIKKa,
wydT, 3aMKUPCHMOH, Yy3yH OOLICHMOH Ba GouIKa
maxanapiaa yupaiaun. Taéxuacumon Qopwmanap
(arap yaap cmopajap XocHJs KuiMaca) OakTepusi-
jgap Ae0 aranazau, 6amapTH HOKYyJail 1IapouTAa
criopajap XocHJ KuJjca, Oauumananap ne6 IOpHTH-
Jajn.

Taéxuacumon maxagaru OakTepHsiap siKKa
xoaaa €xku Kypr-Kydr Ba 3aHKHMPCHMOH IIAKJIAA
oupaawmnG oara xosga yupaigun (l-pacm). drui-
rag wakagarg 6akrepusiap KaHuaJduKk 3THJATaHHra
Kapa6 BuOpHOHJIAp, CIHMpaJ/Iap Ba CIHpoXeTraaap
JKyMJlacura KMpajid.

Daxkrepust XyxKalipacu IoKopuaa aitu6 yruara-
HHJIEK, TAUIKH napja, IpoToIJIacT, BaKyoJap XaM-
Jla IPOTOIJIa3Ma HUMAATH TYpPJH KylIMJAMaaapraH
ubopataup. by KymumnManapHuHT XMMHABHH Ta-
GuaTH FOST XHJIMA-XHJ Oyaam.

DBaxrepusiiapHi 3HEPTHSA HCTEDMOJ KHJIHIINTA
Kapal HKKI Tpynmnara: rereporpod Ba aBTOTPOd
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Xuinapra axparam MyMkuH. Iereporpod) Gakre-
pusiiap Mypaxkkab opraHux MoAjaJjap TapKuOHaa-
I'H SHEpTHs Ba yriaepoanan (Qoiimanananu. Yjap-
HUHT 6ab3unapn (cuM6Hu03 popmanapu, sSLHE GHP-
rajamnG SIOBYM TYPJapH Ba 3PKHH X0J(a XaeT

1-pa c M. TaékuacuMon Ba KOKKCHMOH Gaxrepusaap (600 mapra
Karranawrnpuaran—Mumycrunr Gyiinua)

KeUHPYBYH XHJ/JIApH) y3uma atMmocdepa a3oTHIN
TYIIaiian, GoIKa TypsapH sca XHMHsIBHIT it§a Gu-
Jlan OHPHKKaH XOJJarH a30Tra MyXTOXK OyJaiil.
Keitunry xusn Gakrepusiap canpodur GakTepusi-
Jaap je6 arananu (campour OGakrepusuiap yJran
opraHmaMJapjia ycaam Ba siwaiigm). ABToTpod
Gaxrepusap MHHepaJ MOALAJaPHHHT OKCHJJIAHH-
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M HATHXKACHAA XOCHJ OYJ1yBuM 3HEprusigax ¢oii-
nanananw. Yanap C Ba CO2 xamaa mMuHepaJ GHPHK-
MaJsiapiard asoTHU Yy3ura cHHrgupagn. Asor Tym-
JIOBUH Gakrtepusyiap, BOLOPOJJIH OakrepHs/ap, 0J-
THHTYTYPTJIH GakTepusjaap, TeMUpJH OaKTepHus-
JIADHUHT XaMMacH aBTOTPO( OGakTepHs rKyMJiacH-
ra kupanu. baxrepusiiap ¢axar o3MKJAH MOAAA-
Japra 6y/ran sXTHéKH KHXATAAHTHHA sMac, 6ai-
KII atpo()fary IapouT TabCHpUra HHcOGaTaH Kyp-
carajgurad peaxuusici Ousaad xam OHpP-OHpHIAH
¢apx xunanu. IyHuHr yuyH XaMm TYpJH. XHJ THII-
jary 6aKTepusiIapHHHT TaOHaTH Ba aKTHBJIUTH ai-
HM Oup BaxkTAa XaM O3HKJH MOJALAJapHHHI MaB-
JKYJUIUTHIA XaM/la TYNPOK LIApOMTHra GOFJIHK OY-
Jajgu.

Xap 6up Gakrepust TypH (PU3HOJOTHK KHXAT-
JlaH HXTHCOCJAlraHauru Tydaiiian opraHuk OUpHK-
MaJapHUHT (aKaT MabayM XHJJapHaaHrHHa (Qoi-
npasnana onagu. Ily Gunan Gupra, xeu my6oaara-
cH3 IIyHH aiiTHII MYMKHHKH, Ttafuatma y éxu 6y
Typ/ari MHKPOGHOJIOIHK Y3rapuuiiapra yupamak-
JINTaH XUMHSBHH MojmaJjap MyTJaaKo HyKIHp.

Bup-6upujaan KatbusiH (apK KHJIYBUH FeTepo-
tpod Ba aBTOTpo(p GaxTepusiiap ypracHpa YTKHH-
yn popmanap XaMm Mapxyna 6yaanu. UynoHun 6asb-
3 OMp THIHK canpo(uT MHKPOOpPraHH3MJiap Opra-
HUK OupHkManap OHiaH O3uKJaHHLI OuaaH OGHP
BaKT/Aa KapOOHAT aHTMAPHAH TapKHOMAArTH Yyrie-
POMHE Y3JAWITHPHII KOOHAHSTHIA XaM 3Sragup.

Kumunap, XaliBoH Ba yCHMJIHKJIapAa XHJIMa-
XHJI KaCaJJIHKIaPHI KeJITHPUG YHKApPYBYH NMapasuT
fakrepusnap xam 6op. Bynnaii GaxTepHsJIapHHAHT
KYMUUJAHTHHIHT PUBOXKJIAHUIIN YUYH TYNPOK SIPOK-
i cy6erpar 6ymnoamaiian. bupox Oy Gekrepusiiap
TYNPOK KaTaaMil opacujia Oup Heua oiiap JaBo-
Muga sma6 Koaum  Xycycustura sra. Kyidaupru
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Kaca/lHHH KeITHPHO YMKApyBYH MHKPOG CHHTrapH
6ab3n GakTepHsap TYNPOK KarTjaMujaa iuiao
silIalld Ba YPUHIIH MYMKHH. :

Tynpoxaa, XarTo yHHHT aHya uyKyp KaTJamJ/a-
puxa xam ¢akar KHCJIOpOR Gop KoifnarnHa siai
ojagurad (aspo6) GakTepHusiap KYMUHJNKHHE Tall-
Kujl Kunmaad. Kucmopoxcus simaiiauran (anaspot)
Gaxtepussnap Oy Kamiamjaa Kam yupaiigu. BDyHmur
cabalu aca TYynpox KaTJaMujga XaMiuima MablyM
MHKZOpPAA KHCJIOPOJ MAaBXKYHI OVJIHLINIALUD.

Baxrepusnap ogarna mefitpasn peakuusiig My-
XHT[a BA TyJa HAMJIHK CHFUMHHHHT 60 NpoueHTHra
TEHI HAMJIHKKa 3ra Gyuiran TynpokJaapaa afinugca
SIXIIH pHBOXKJaHaay. ~ Tynpox GaxTepuasapHuHiir
acocuit kKymunaury 5 rpagycnan 45 rpajpycra Ka-
Jap Temmneparypa HuyMga aktuB ypumiiam. Tupux
MaBXKyIOTJIaPHUHT NPOYJbL TPAMHKPOCKONHK (Op-
Manapu Xakuaa xaMm OHpo3 TyXTad YTHIIHMIIZ J10-
3uM. Ofarnaru Gakrepussap Gup Kamua X IIa-
POHT/JIAD TABCHPHAA ONTHKMHKPOCKOI OCTHA XaM
KypuG Oyiimalifuran xkypa waiia Qopaasiapra
6y 1HHHO KeTa osajiu.

Baxrepusinapuuur” punbrpaanysun (opmanapn
O3UKJH MYXHTJIapia sIXWH pHBOXKJAHMAIIM Ba
siam KOOWIHATH XKyjaa mact OyJaanm. Yaap OHo-
XHMHK 2KHXATAaH yHYa akTHB dMac, TYNpoKjaa XaM
KaTtTa poJb yiiHamaca Kepak. :

Slna Gup rpynnadum yabTpaBHpycaap TaIIKHI
3Tajd. ¥YJaap ofaM, XailBOHOT Ba YCHMJIHMKJIApaa
TYPJIN KacaUINK/JIAPHH KeJTHPHO uHKapyBuH Oadk-
repuanapaup. By xum Gaxrepusirap (puiabTpJanyB-
un Oakrepust popManapuiaH Kyga coada Ty3HJ-
rasauru Ousnan apyx Ku/ari.

®arnap ae6 arajayBuM yJAbTPAMIKPOCKOINK
MaxcyJ/1ap TabCHPHAA MHKPOOPTraHH3MAAD KYIIH-
ya xauaox 0yiau6 rypauu. Parnap Kaugaiaup top
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rpynnagaruy Oakrepusiiapra, G6ab3an 3ca (pakar
OHp XHJI TypraruHa CHeuH(pHK TabCHp KypcaTalH.

Xyxailpanuur nuyura (ar KMpraHgaH KeHHH
156—20 MuHyT yTray Xyxaipa xaaox 6y1agu. dar-
HHHT TaOHATH XaJH €TapJHya aHHKJ4aHTaH >Mac.
Bavsnnap yuu sur uGTHIOHI, NapasUTAUK OHJIaH
Xaér KeunpyBuM XyKaifpacuz MaBxkyznoriap ned
xucoGnacanap, OoOMIKagap YyJapHH OKCHJJIApra
SIKHH TypaJH Ba (pepMEHTJIHK XyCyCHsITHra 3ra aeb
xucobnaiinunap (2-pacm).

2-p a ¢ My Daxrepuodar Tancupuia® emupunaérran 6akrepus
XYKaipacHHHHIY 3J1eKTPOl MUKpOCKoua kypunnwy (27.000 mapta
KaTTasamTHpuarai—Mumyctun Gyiinua).

@darnap Xyxmanukaa Karra axaMmusTra sra.
Tynpoxna yaap MUKPoOJapHHUHT ailpuM Typaapu-
HE KnpiO 1o6opuui  MyMKHH, Bab3an AyKKak/m
JCUMIHKIAPHUHT MJAH3JapHa TyraHak XOCHJ KH- -
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nyBuM GakTepHsulapHH (ariap HyK KuiaH6 1060pH-
. mu ca6abau TyraHakiaap xocusn Oynmangu. Par-
Jlap TnpenapaTH MeJHIHHAana KarTa poJb YHHaHIH.
Tynpoxna HypcHMOH 3aMOypyF/aap 8K aKTHHO-
BHUEeTIAp Ae6 aTaJyBYdH MHKDPOOPTraHH3MJap 2Kyla
Ky MHKZOpAA swaigd. Ymap GyJuHHII, KypTakK-
JIaHHII Ba CHOpaJ/iap XOCHJ KHJIHII Hysin GuiiaH KY-
nasau. Tynpokaa akTHHOBHLETJIApra SIKHH TYPYB-
YH Ba yJapAaH Kypa KaMpOK TapKaJ/raH sHa Oup
rpynna MHKpPOOpraHuamjaap Gop — GyJjap Hpoakx-
THHOMHILETJIapAup. AKTHHOMHULET/Iap acocaH Gak-
TepHs/Iap TOMOHHM/IAH YHYA SIXUIM y3JallTHPHIMAH-
AMraH, MacajaH, YHDHHIH CHHrapH MoOJAaJjapHu
napuanaigu. By rpynnara kupysum MuKpoopraHu-
3MJIap OpacHja KacaJ TapKATyBYM, MacaJjaH, CHJ
Kaca/JMHU KeJITHPHO uYMKapyBud opmasnap Xam
60p.
Tynpoxna xynpa Kyn MEKIOpAA XHJAMA-XHJ 3aM-
OypyFJapHu yupataMus. 3aMOypyraap HKKH TPYI-
nara — ry6an samMOypyFr/1apra Ba 10KopH (KaJmoK-
J1) 3aMOypyraapra GynuHanu. AMMo xap HKKajaa
rpynnara KupyBud 3aMOypyFJIapHHHT XaM Berera-
THB TaHACH KyJa HO3UK LIOXJAHTAH HIJapiaH
u6opar 6y.ub, ynap MHLENHsIAD XOCH] KHIaaH.
3amOypyrnap yriepopiap GuJaH O3HKJIaHULI
yuyH GHP Karop opraHuk Mopmasaprad (OZAHI
maKapJsap, Kpaxmas, Kyl aTOMJIM CIHpTIap Ba EF
KHcjoTanapunan) ¢ofinanananu. Ilapagun, MyM
6KM JIMTHHH CHHrapu Mypakka6 Mojjpajap TapKu-
6upard yrJIepomaHH: Y3JalmTHPYyBUH 3aMOypyFaap
XaM yupal Typanu. :
3aMOypyF/aap YyuyH OKCHJJIap, MENTOHJIap Ba
AMHHOKHCJIOTAJap YIJIepox Xamja azor MaHOau
XH3MATHHH yTallH MYMKHH. Dan3u samGypyrnaap
430THUHT MHHepaJ OupHKMasapujan coiinanana-
au. By rpynmagaru MHKpOOpraHu3MmJ/ap OpacHia
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KMLIIOK XYKaNHK SKHHJAAPUHHHT KYnruHa napa-
3UTJAPH XaM yupaiigu.

Bupox, ¢ysapuym aBjioguHUHr BakKH/JIAPHAAH
GomKa XxaMMa Typaaru 3aMOypyFJaap acocad TyII-
poxaaruna ypuuii ojann Ba OYHHHT yuyH yJaap Gup
KaHya BdKTIrd Kajap Tynpogja slliaimn Kepak.
Tynpoxuunr 103a KartiaMuna 3amMOypyraap HHXO-
ATAA KYN yupaili, YyHKH yJaap KHCJIOPOAHH JKyAa
KYII MHKAOPAA HCTEbMOJ KHJIagH. 3aMOypyraap
HelTpaab Ba HOPIOH MyXHTAA sixy ycapu. Ly-
HHAT yUyH XaM yJapHH XaMMa XHJJard TyIpoK-
Japjia yupatum MyMKuH. Tymnpox cyB yraapu
Kyéuw nypu épanamuna xkap6ounar anrugpuan (COz)-
HM {3JamTHpuIl KOOUIHSITHTA 3Ta SKAHJMIH OUJIaH
OolKa XU/ TYNPOK MHKPOOPraHH3MJapuaan tago-
BYT Kuaaau. By npouecc matuxacuna Tympox op-
rasuK Mojjajapra 6oin6 Konagu. Kynuaua xaii-
Ha0 Kyiuaran epjapjaa KykjaaM maiTuga, KaHy-
Oulil paifonnapjaa sca epjgap CyFOpPUITAHAAH Ke-
[IHH «TYIPOKHUHI TyJJ1aluu» Je6 aTaJyBud X0JHca
yuparuyiaau — Oy TYHOpOKAAard CcyB YTJapHHHHT
apx onumuaup. Tynpox cyB yTyiapn TYyNPOKHHHT
uyyKyp KaTJaMmJapHia XaM yupaTHJIaiH.

lonum tynpoxaard CyB YTJIAPHHHHT XaETHIl
(daonuata Tydhalauruga gJouMmMo cyB 6ocHOG éramu-
ram IIapouTAa pHBOXKJIaHa osca kKepak. CyB yr-
JlapH TYNPOKHUHT a30T OasiaHcura HxoGuii Tab-
cup Kypcaraau. banan kyk-simuna cyB yraapu  ar-
Moc(epagaru asoTHH TYTHO Kosaaau Ba y GuIaH
TYNpPoKHHM Ooliuranu. DByHmaw Ttamgapu, Maskyp
CyB YTJIADHHHHT XyKalipasapuHu Kypumal® TypyB-
UM INHJIJIME,  MOJZA MYMAA a30THH TYTHO KOJIYBUU
MHKPOOpraHuaMJjap (asorobakrepiap) pHBOKJIA-
Haau. YJaap cyB yTiapu axpaTtHO UHKALUraH MOJ- .
nanap OuiaH O3WK/JAaHHO, XaBO a30THHH TYmJai-
ni. bab3an cyB yTiaapH I0OKOPH YCHMJIHKIAPHHHT

11



yenmura canbuii  rancup Kypcaraau. By napea
TaKup epJapia sIKKoJ Ky3ra TaujaHalH.

Tynpoxaa sIOBUM COAAA XaiiBOHJIAp yMyMaH
TYOpoKAa  sWAaligurad MHKPOOPraHH3MJIapHHHT
aHyaruHa KyIl COHJH Ba XHJIM&-XHJ TpyNIacHHH
ramwKua 3Tagd. TynpokKmarn comjaa XaliBOHJAap
XKyAa KyI Ba XHIMAa-XHJI MHKPOOPTAHH3MJIAPHHU €0
ourupaan. lly cab6a6.u Tynpoxma conua xaiiBonaap
KaHua Kyn 6ysica, 6GakTepusiap myHuaguk o3 OY-
Jdapu, AMMO OGyHEAH TYNPOKIArM cOjijla XailBOH-
Jap GakTepusa/aap YYuyH TaMOMaH 3apapJiu jera
XyJoca Kenu6 uMKMainu. Dcku Oakrepus XyxKaii-
pajapuHEHr €0 OHTHPMJIMIIM, adTumaH, KoJraH
OakTepusIApDHHHT  KYMaHMUIMHE ~ OCOHJANITHPCA
Kepak. XocHa OyJaran €m Gakrepust XyxKaiipajaapH
OGHOXHMHUK JKMXaTAaH aHua akTHB Oy/jaaau, U1y TY-
(haiiin yaap Tynpokaa 103 G6epuG TypajMraH mpo-
LecclapHu KaJalnamTHpu6 wo6Gopagu.

Conpna xaiiBoHaap MHKpoGaapum ef Ba XasM
KHIHO aHua Mypakka® OpraHmk GHpHKMaJapHH
coana OupHKMasnapra aimamtupanu. Dy OuiaH
3ca TyIpoKAa IOKOpH YycuMmJukiaap oiijajiana
oJlafuraH MOJMAaJapHHHT 3amacjapi KymasjiH.
Tynpoxaa copjga XalBoHIapman TamKapu, XKyAad
Ky MHKIOpAA XHJIMa-XHJ yMypTKacu3 XaliBOH-
Jgap (EMFHMp uyBaJYaHIVIApH, KYHFH3JapHUHT KYPT-
JlapH, KaHaJap Ba XoKasoJsap) Xam siuiaiijin.

Tynpoxaa simoBun XaiiBowsiap —TyHIpoKAart
npoueccjapra TabCcHp 3THO, OpraHuk Mojjianap-
HUHT MHHEpaJulallyBHHH Kyuaiitupajgu. ILIyHHHT-
JeK TYIPOK KaTJaMHra TypJu Xac-uymjapHH Ba
6owKa MojjajsapHu onu6 Kupaau. By Ousaad ymaap-
HM MOJJaJapHUHT KajaJ cyparia JaBOM 3TyBUH
JlaBpHUil y3rapuuura »aJjib sTaau.

Bup Katop TaAKHKOTUMJAp TyHIpOKAa MHKPO-
OpraHM3MJIapHHHT XyXKalipajapu TOMOHHAAH aXK-
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partunaguran  ¢epmenrtiap OGOpJHTHHI aHHKJ/a-
raunap. By depmentiap Ttynpoxaa Gopaauras
XH/IMa-Xua OMOXMMHK IIpolecciapia HIITHPOK
KHJICA Kepak.

MukpoopreiﬂusMJlap KeJaTupuo
YyuKapaaurad mpoieccsaap

Asor YCHMJIMKJIAPHHHT PHBOXKJIAHMIIK YUYH 34-

pyp Gyusran acocuii anementaup. Uynku y xap
Kanjaail OKCHJIJIADHMHT, Xap KaHgaii TNpoToIJias-
MaHUHD TapkHOHra KHpaad. YCHUMJMKIAp YHH
ojaria NH; éxu NO, MOHJAPH IUaK/IMAa yaja-
trupajay. Hurparnap nmepMmeHrtiap tabcupuma Kaii-
TAPWJIHII peakuusicira yupa®d aMMOHHIIH OHPHK-
MaJiapra aiiiianajai.

A30T YCHMJIMKHHHT YMYMHI CHIIMHH Kydai-
tupann. Y, peryastop cudarnga Tabcup ITHO,
VCHUMJIMKHUHT O3MKJaHMITHAA Kauauil, Qocdop Ba
GolwKka MHHEpaa 3JIEeMEHTIaDHUHT KaHyaJuK V3-
JAWTHPUIHIIN  yeTHAaH GaMHCOMH KOHTPOJIIHK
Kunanu, Bupox, arap yeumunkaap ¢oiiganaguimm
MYMKHH OyJIran  9pKHH a30T MHKIOPH- XaidaH
Tamkapn kym Gysca, yHuHr Oy Qoiiganu TabCHpH
3apapra aijlaHub KeTHLIH MyMKHH.

A3oTan OpraHBK GHPHKMAsap (OKCHIAp, Tel-
TOHJIAP, aMHHOKHCJ/IOTa/lap Ba X0KasoJjap) mapua-
JIAHHIIM HATHXKACHJAa aMMHAK THIHJIArd MHHEpaJ
oupuxkmanap xocua 6§mamm. Iysunr yuyn xam
Oy mporuecc aMMOHH(pUKAIHs HOMHHA osirad. [lap-
yanana Oouwlaral OKCHJ acocaH MHKPOOPTaHH3M-
Jlap yuyH sueprus Manbau Oyaub Xuamart KHJIaau.
[Tapyasanum Maxcya1apUHUHT GHP KMCMMHH MHK-
poopranuamaap e6 osux/aanagun. by mommanappan
MHKPOG mnuasmacu xocui 6yaann. Oprannk KoJ-
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AHKJADHHHT €MHDHJIHIIM a3po0 WIapOHTH/A XaM,
IYHUHIJEK aHaspol WapouTHaa XaMm Gopasepaji.
Aspo6 mapourgars cy6crpakTaa Aactiaad cropa-
cu3 Taékuajap Ba 3aMOypyFJap KyNMUUJHKHM Tall-
KWJI KuJaagd. YJjapiad KeHHH crmopann OakTepus-
Jap Ba aKTHHOMHLETAap Typanu. AHaspo6 mapouT-
Jla 9ca OKCHJHUHT eMHPHJIMIII XaMm crnopacus 6ak-
Tepussiap, XaM crnopann Gakrepusiap TabCHPHAA
Gopanm. S

Tynpox aspauusCHHH SIXIIMJIA Hyan OGuiaaH,
MacajaH, TYNPOKHH Huuiam €paaMujga OPraHuk -
MO/{IaJIaDHHHT MHHEpaJIall{II NPOLECCHHH, SbHH
a30TJH OpraHHK MOJJA/JapHHUHI OAJAHII MHHEpas
Ty3Jlapraua napyajaHHUIMHA Te3JalITHPHIL MYM-
KuH 6yaanu. :

OpaM Ba XalHBOHJApPHHHI TYINPOKKa TyIIalH-
rad CHUAWTH TapkuOHAa MOUYEBHMHA, CHIJIIK KHC-
JIoTa Ba THINYD KHCJIoTa Gymiamy.

(NH.),CO + 2H,0 = (NH,).CH,
MOYeBITHA CyB ammonHit xapGonat

Bynnma xocun Gymaguran amMmmuak Ty3un Gapka-
pop aMac Ba Te3[a Y3UHHHT TAPKHOHIl KHCMJapH-
ra 6yaHHHG KeTaau:

(NH,),COy = 2NH, + CO, + H.0
aMMonui Ki!pGOImT aMmiaK Kﬂpﬁollu'\‘ AHTHAPHA cyn

Mouesuna acocan aspo6 Imapontaa Gaxrepusi-
Jap TabCHpHAa mapyasaHagd. MoueBHHA XaMIa
THIONYp KHCJIOTaJap IapyajaHduIugag Xocua1 Oy-
JlaIuraH MaxcyJjap XaM SHEpPreTHK axaMHsTra
ara OYJIHIIH MYMKHH,

AmMonuduKalus HaTHXKACHLA BYXKYIra Keja-
JUraH aMMOHHH Ty3/japH OKCHAJaHHO, HHUTPAT Ba
HHTPHUT KHCJOTA Ty3Jjapura aiianagn. by mpouecc
HuTpH(GHKALUAJIaHHLI TIpoLeccH Ae6 araaaind Ba
HKKH OocKuujan HbGopar Gyuaiu.
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1) macria6 amMMHaK HHTPHT KHCJOTarada OK-

cuAJIaHant.
2NH, -+ 30, = 2HNO, + 2H.0
AMMHAK KHeaopoa HUTPAT KHCI0TA cyB

2) wyHJIAH KeHHMH HHUTPDHT KHCJOTA sIHA OK-

cHJlIaHu6 HUTpAT KHCJOTara aiiaHaiu.
2HN, +
HUTPAT KHCJA0TA

Hurpuduxaropnap aBrorpo) MHKPOOPTaHH3M-
Jap JKyMmJacura KMpajay, yjaap opraHuk MojaaJjap-
ra MyxTox Oy/aMaiiin Ba XaBojaru xapOoHar aH-
THAPHAHMAT YrJaepopuHn yamamrupaau. OkcHaia-
HMII 1polecciapd HHTpH(UKAUUAIOBYUH  (a30T
TYII0BYH) Gakrepusyiap yuyH SHEpreTHKa axaMHu-
sgrura ara.

AMMMAKHHHT HHTPHT KHCJIOTAraua OKCHMIJIAHHU-
LN XapaxaTyaH HHMTPHT OaKTepHsiiap TabCHPHAA
amagara owmwajad. HUTPUT KHCIOTAHMHI HHTPAT KHC-
Jorara Kajap OKCHAJAaHUIIM 3ca HHTPAT GaKTepHs-
Jap tabcupuzpa 103 6epagu. HurpudukauusgioBuu
Gakrepusinap 6upunun mapra C. H. Bunorpamckuil
romonuzan 1890 iimnjga GaéH KHJHHrAH.

Ymymuil y3rapuura ka6 3THAHII MPOLEecca-
pH WHAAATIHPOK GOpajauran TynpokJaapaa HHTPH-
(buxkaropsap akKTHBPOK HIILIAHIH.

HIyHEHT yuYyH XaM TYOPOKHHHT HHTPH(pHKAIU-
SUIAHHLL KOOMJIMATHra Kapal YHHHT VHYM/IOPJIHUK
NOTeHUMANN TYFpPUCHAA (UKD IOPUTHII MYMKHH.
YMyMaH HHTPH(DHKALHMS MNPOLECCH TYNpOKAaru
yeumiaukaap Qoiiananaiurad a3oT 3anacjapHHu
kynafitupmaiiiu. DBy npouecc marmkacujpa asor-
HUHT OHp (opmaci HKKHHUM (opmara aiijiaHaay,
xojsoc. Hurpuduxaropnap aspo6 Gaxrepusiapaup.
Iy caGabam TYNPOKHM HLIAraHJa YHMHT aspa-
LusgcH AXUIHJIaHaAHl, HATHXKAaAa TYHpoKxa asor
HHTpPAT KHCJOTAHMHI TYIUIAHMIIKM Kydasiin. Dy
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KHCJOTa TYNPOKJAArd MuHepaJ OupukMasap Guian
peakuusra KUpHIIHO, YJapHHHT KVNJIApHHU HHT-
paT KHCJIOTAHHHT CyBJda fXUIH 3PHHAMraH TyaJa-
pura aiinantupany. Iy napca Kaiix KHJIHHTAaHKH,
HUTpH(HKATOpJap Kyxa Kyl PHBOXKJIAHTaH TaK-
JIHpJa OCOH 3pHiauraH (gochop GHPHUKMAaJapHHHHT
3anacjapu Kymnasip sKaH.

HurpubnkauusaoBun 6aKkrepusaap xaaok 0yii-
raHfaH KeliuH, yJnap {3JallTHPraH a30T siHa 3PKHH
xosazaa 6ymad yuKaAH Ba HUTPHT KUCJOTAHHHT SIX-
WM 3PHHAHrAH TY3JapHHH XOCHJ Kusaxad. Arap
TYNpOKAa SINIIH 3DHIIHraH yrJaepoasu MOIMa-
JapHUHT KaTTa 3anacjapy MapXyx Oyuca, y XoJ-
Ja as30THH MHHepana OHpHKMaJjgap yajiawTupa
6owaiign. Epra yriepoman Gupuxmanap (COMOH
apajaul TVHD) COJNMHTAHAA LUyHAAH GYJIuIun MyM-
KHH, YYHKH OyHJa MHKDOOPraHH3MJap UIMAXAT
6unan puBoXKJaHa Gouwtaiinu. By sca yaapuuur
5pyBYaH (opmajgaru asoTHH Kymaal y3sauTH-
pumnra ca6a6 6ynagn. YMymMaH MHKPOOPTaHH3M-
Jlap TyNpoKxa MHHEpaJ a3oTHH 03 MHKJopjaa OH-
OJIOTHK Hys1 GHIaH MaxkamJaligi.

AMMOHHIT Ty3/japu Ba HHTPAT KHCJOTaHH Typ-
JI MHKpOOpraHusmJiap: Gakrepusjiap, akKTHHOMH-
uersiap Ba 3aMOypyFJap YaJamTHpai.

Babsu Gaxrepusiap KICJOPOACH3 MYyXHTAA
OpPraHuK MOJAJLAJIaPHH OKCHJJIAIN yUyH HHTpaTaap
TapKHOHWIArH KHCJIODOAHH HCTE€BMOJ KHJa OJalIil.
ByHuHr HaTHX<AcCHIA HHTpAT KMCJOTA HHUTPUTJIAP
€K 3DKHH a30T XOJHraua Kaiitapuaajiu.

HennTpuuKauHsIaHum NPOLECCHHI CXeMAaTHK
paBuHwaa KyHuparuya mdoganamr MyMKHH:

_KNOy KNO, KNO N2
Kaauit HpTpart KM HETPHT Kaani runo asor
HUTPHT

BunoGapuu, HuTpar TyssapHuHr KaiiTapHIHIIE

6ab3u GaKTEPHsVIADHUHT aHAapo6 mapouTia Xaér
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Keunpumura uMKon Oepaau. Babsan peHutpugu-
Kauus Gaxrepus/ap TOMOHHZAH AaKTHB BOJOPOL
axparub uuKapuaumn 6unaH GOFAMK OyJraH 3a-
papJu npouecc Gynumu XaM MyMkuH. Bynnaii Bo-
JIOPOA 3ca HUTPAT KHC/I0TA OHPHKMasapHHHHL
Kaiirapuinumura ca6at OyJaum.

«XaguKuil  JeHUTpH(UKALHs»  HATHXKaAcHIa
HUTpATIaD SPKHH a30T XoJuraya Kahrapusiagi.
DyHHHT opxacuga TynpoKZard asoT 3anacaapi
Kamaiin6 xerapu. Hurpar GUpUKMasiapHUHT HHT-
pUT KHCJOTA EKM 3PKMH a30T XoJHrauya KalrapH-
JUIIMHE KyNruHa OaKTepusiap, acocaH CHOpacH3
Oakrepusiap KeJaTHpH6 unKapaiu.

Hurparnapuu HHUTPUTIApP Ba MOJIEKYJsIp a30T
XoJurauya xafirapumra Koaup Oyuaranm Oaxrepusi-
Jlap Xap XuJ TYNpoKjaapia FOAT KEHI TapKaJraH-
aup. lynra kKapawmaii, Tynpoxia a3oTHHHI KaTTa
MHKJOpJapiaa Hykoaumu cesuamaiiiu. Bynu my
OusaH TYIIYHTHPUII MYMKHHKH, HHTpPAT Ty3Jap-
HUHT 9PKHH a30T XOoJHMrada KaHTapuauIIH CIelH-
¢ux mwapournapaa 103 6epaan. ByHHUHr yuyH Tym-
pOKIa erap/iu MHKIOPAA HUTpPAT/]ap Ba Xapakar-
yay OpraHuk OMpPHKMaJsaap Xamja aHaspob Lapo-
UT MaBKy )| GyJnuin kepak. AKe xonga AeHHTPH(H-
KalHsJaoBuUl GaKTepHusiap HUTPATJIAPHH V3JalITH-
pub osaju Ba YJapHHHr eMUPMJHIIATA HyJa KYii-
maiian. Oparna aeHuTpuduUKauusIaHUmra épaam
GepyBUH LIAPOUT TYNPOKHHMHI aH4ya KHUHK 30HaJa-
puma ByKyAra Kesnajad, mwy ca6abam mMaskyp 6ak-
TepUsIIAPHUAT XAéTHH (haoaMsATH HATHXKACHLA HY-
KOTHJIaJUTaH KaMH a30T yHUa KaTrTa MHKIOPHU
ramkua arMmaiiin. By Gakrepusiiap HHXOSITAA KY-
naiiné KerraH TakAMpla 3ca TYNPOKIard asoT
KYympox iiyKona Gomiaimn.

Arponomusira ouj agabuéraapna Tynpoxmaru
a30T KHCJA0Ta TY3JAPUHHHT HyKonumura cabad
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GyNyBUM XaMMa IpOLECCHapHH KyNMuHYa HUTPH-
¢ukauus ne6 arana Gepaj, JekHH Oy HOTYFpH-
nup. UyHKH KYMUHIHK XosJapia TyNpOKIaru asor
KHMCJIOTA TY3JIaDHHHT HYKOJIMIUKIA YJapHUHT MHK-
pPOOPraHH3MJIap TOMOHHMIAH MCTE€HMOJ KHIIMHHLIM
Ba MHKpOO okcuiau (opmacura aiiaHuumu cabab
6ysnany.

C. H. Bunorpaznckuit 1893 fiunga, 6anb3u ana-
3po6 Gakrepusiap 0KOPH yCHMJHKIAp (olmana-
Ha oJMaiiuMraH armocdepagars asoTHH y3una
tymainu, ne6 ésram spu. 1901 imama sca Beiie-
PUHK a3po6 Mukpoopranuammaap (azorobaxTep)
XaM Ta3CHMOH a30THH y3/1allTHPA OJHIIH MYMKHH-
JIMTHHU aHUKJAaIH,

Xosupru BaKTAa 3ca LIy Hapca aHHK MabjyM-
KH, a30T OupHKMasapu GyJamarag LIapoHTxa TYyp-
JIM XHJI MHKDPOOPraHusmJyiap (KynruHa OakTepis-
Jap, CyB yTJapH Ba X0kKa3oJap) XaM MOJIEKYJsp
a30T GMJIaH O3HKJaHA OJIaMIH.

AzorHn ymia6 Kouum (asoTJaHumI) MpoLeccH
tyaitin Tynpox atmoctepanard razcHMOH a30T-
HHHI TyraHMmac 3amnacjapu XucoGura MOJIEKYJIsip
a3or OusaH GoHHG Kosaji.

XaBoHMHT 75,5 MpOUEHTH (Ba3H JXKUXATIILAH)
azornan  u6opar. TYNPOKHUHT YHYMIOPJHTHHH
OLUMPHII YYyH XaBOAArH a3oTHaH QoiigasaHuil
(pm(pi«x a30THH Y3JIANITHPYBUM Gakrepusaapra xy-
Ja Kyl KHIIHJADHUHT 3bTHOOPUHH Kaju6 KHIIJIH.
Kyiluparn MHKpoopraHuamiap TynpoKaa asoT Ky-
naidtupyBun cudaruna acocuii ponp yitmaimu:

: 1) spKkHH Xo/Ja SIUOBUM a3po6 Ba aHA3POO
Oakrepusap;

2) cumO0HO3 paBuuIa XaéT KeUIPYBUH a30T-
TYTKHY MHKPOOpranusmaap (ryraHak OGaKTepHs-
napu — Oyjap AYKKaKIH YCHMJIHKJIAPHUHT HJIAH3-
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Japujna  aymboxkuasap — TyraHakiaap XOCHJI KH-
Janu).

OPKUH X0sJa SIIIOBYH a30TTYTKHY OaKTepHs-
JapiaH asorofakTep XaMMaZaH Kypa sIXUIHPOK
ypranu6 uukuaraH. A30ToGaKTEpPHHHT TaéKuacH-
MOH XyXKa#panapu O6yuu6, ynap sckuprau (Kapu-
rau), KOKKJaap Ilakjaura xupapd. By xyzkaiipa-
Jappa cropajap Oyamaiinn. Asorodakrep .cy6c-
TPATHH XKYJa XaM Tanjaiiin Ba ¢ocdop eruumac-
JMCH yHra alHuKca Kyuid TabCHp KypcaTajiu.
AsoroGakTep XaMMa XHJI TyIpokjaapia xam GyJa-
Bepmaiinn. Macanan, y HOPIOH Tympoxsaapaa yd-
pamaiigu, 6y3 TYNpOKJapia 3ca 3Kyjaa KeHr Tap-
KaJraHgup.

Armocepa a30THHH TYTHO KOMyBUM aHa’pood
Gaxrepuanapaan ITacrep KiocTpuamymm Kympok
mMawmxypaup, Oy OakTepusi CIOpagu XapakaTuaH
rTaékuajgan ubopar OysHO, IIAKAPHUHT &F KHCJO-
Tanu OMIKFUINIMHH KeJATHPHG uuMKapamu. DBy xuma
Gaxrepusanap arpodiary MyXHT [IADOUTHHM yHUA
Ky TaHjamalilg, IIyHHHT YYYH XaMm yJap TypJu
XHJI TyNpokJapjia KeHr TapKaiarauaup. Armocde-
pa a3’oTHHHHI YIIJIAHHG Kouuuu (akaT aHa Iy
sjieMeHT OujiaH OorsnaHran ¢opmajgap MaBXYL
Gysnran MyxuTaariHa 103 Gepaxu. Tympoxmaru
a30TJId MUHepaJs éKH OpraHuk Mopjanap 6y (yHK-
UMSHH KMCMaH éxku OyTyHJail GapGon KuJiai.

Kynruga TaaiKuKOTYMIAD SPKHH XOJIa SIIIOBUH
a30TTyTKHu Oakrepusjiap OHp reKrap epHHHT Xaii-
JanajguraH xariamupa 6up Huwiama 10—50 xuio-
rpaMM asoT Tymiaiau, Ae6 Kalj Kuiaaguaap.

M. C. Boponun 1860 finnna Tyranak 6axrepus-
nlapuHH GHPIHYI MapTa TONraH 34u, Yaap crnopa
XOCHJI KHJMaliguran anaspo6 Taékuajman ubopar-
aup. By Mukpoopranusmaap Tynpokfa 3pKHH XO0JI-
jpa fmai onaan, AMMO KYNMHHYA IYKKAKIM YCHM-
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Ankaap 6maad cum6uos 6yiné amaiian. Mukpo6-
nap 6y YCHMIHK/IAPHUHT WIAHSUTa KAPHO 0HO, y
epia Tyramakiap Xocua Kuaaid. bBaxrepusiiap
Xy2Ka-yCHMIHKIAH YTJEPOIJIH OGupHKMaJ/ap
0au6 Typaju, YJIaDHHHT Y3JapH 3Ca yCHMJIHKHH
acmocepa as0THAAH KalTa HIIJIAHTAH a30TaH
Mojjganap Ounan TabMHHAAG TypagH. AHa iy
Gakrepusiiap TyraHak/japza simab TypraH BakT/a-
ruHa arMocdepa azoTH TYMJIaHALH.

JIyKKakJAH YCUMJHKJIAp GHpP Bererauuss MaB-
cyMH haBomua Gup rexrap epaa 40 xuiorpamm-
nan 300 kumjaorpammraua asoTr TYIVIAIIH MYMKHH.
Tynnauray asoTHHHI MHKAOPH VCHMJIMKHHHT Ty-
pura XaM 3KHHHHUHT XoJsartura Gornuk. E. H. Mu-
LWIYCTHHHHHT Xuco6saapura xypa, CCCPuaru mana-
HUAJMAIITHPHIATAH  (MLLIAHATWTAH) TYNpPOKJAapia
SPKHH-X0JIla XamMAa cuM6H03 OYJIHO ALIOBUH a30T-
TYTKHU OaKTepUsiIapHUHT (AOJIHSITH HATHYKACHA
6up finnga 400—600 xunorpaMmra sIKHH a3oT TYII-
JIAaHaJH.

A30TTYTKHY MHKPOOpraHH3MJ/Iapia a3oTHH V3-
JIAWITHPUII  NPOLECCHHHMHT GOPHIIM YUuyH yjapra
sHepTHs Kepak Gysianu. Asorobakrep Oy sHeprus-
HU OpraHuK OHpHKMaJapHH eMHPHII [y Guian
XO€HJI KHJIAIH, TyraHakK GaKTepHsiiapu 3ca VCHM-
JIMKHHHT HJIJIH3 CHCTEMAaCHAATH YIVIEBOMJIAPHH ac-
CHMMJIALHANAL [1Y/11 OHJIaH 3HEPTHsT OJIailH.

YrieBoasapHH (MOHO-JHCAXAPUAJIAD, KpaxMal
Ba OPraHHK KHCJIOTAJlapHH) JKyJa Te3 eMupa oJa-
AuraH GHp KaTtop Mukpoopranusmiap 6Gop. Opra-
HUK OUPHKMAJIADHHHT EeMHPHJIHIIMAAH XOCHJ G-
Jiaurad MaxcyJsjiap Iy NPOUECCHH KeJITHPHO uli-
KapyBuH MHKpodaopara GOFTHKIHP.

Oparna Oy npouecc HATHXKACHAA LA3CHMOH
moaanap (COs, H- Ba X0Ka30) Xamjia OpraHmnk
KHCJ0Taap Xocusa Gyaaay.
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KisleryaTKaHHUHT €MHPHJIHLIM — KHLIJIOK XYKa-
JUTH YUYH 3HI MYXHMM IIpoleccjapiaH OGUpHAMP.
Kneruyarka Tynpoxnaru acocui yrjepon MaHO6aH
xuco6nanany, OYHAAH TalIKapH, KJeTyaTkKa TYHT,
KOMIIOCT Ba YHDHHJIMHHHT XaM aCOCHHH TALIKHJI
ITaH.

Kneruatka crneundux Mukpogaopa — Gakre-
pusiiap, saMOypyFr/a1ap Ba aKTHHOMHLETJIAD TabCH-
puzna emupuaand. By MuKpoopramuamiap Tympox-
Ja KarTra poab yinaiau. KieryaTkanuur napyasa-
HULIMAAH WIaKapaap Xocus 6Gymanu, yjaap sca aHua
Kananauk O6unan okcuananu6, CO: Bg-HO: ra aii-
Jananu. Kieruatka 1esio/103aHd eMHpPYBYH aHa-
9p0o6 MHUKPOpraHH3MJIap TabCHPHIA MapyasaHraH-
JAa loKopuparunapnal rtamkapu Meran (CHs)
XaM xocus 6yaanu. Tynpokaard neKTHHJIH MOJMA-
Jap XaM aHaspo06, xaMm aspob Mm{poopramismnap
TAbCUPH/IA eMHPHIIALIH.

XaifBOHOT Ba YCHMJIUK n«ahcynnapnnan nbopar
Mopjanap afiHuKca KHHMHJIMK GHJIaH eMHpHJIafH.

JIernnn Ba XUTHHHHHI EMHPHJIMIUHLA acocaH
aspo6 MHKpoopranusmsap caba6 Gyuaanu.

Ernmap sca aspo6 Ba aHaspo6 mapouTtaa TypJH
XHJI MUKPOOPTaHU3MJIAD TabCHpHIA MapyasaHanH.

Yraesonsnap aspo6 Gakrepusiiap Ba-3aMOypYF-
nap rancupuga CO:2 Ba H:O ra gangap okcuiiaHa-
an. KapGonar auruapum SN YCHMJHK/IAP YUyH
yriepoj GuilaH O3UKJIAHMII MaHOAHIHP. ¥ CHMJIHK-
Jlap KkapOoHaT aHTHAPHIHHM KYEIl SHepruscu épra-
MHa Kalita Hiaim.

Armoctepana xap6onar anmruzpun (CO:) 3a-
nacaapu ynua kym smac (0,03%) Ba roxopuaa 6u3
KypuO yTraHMMH3LeK, MHKPOOPraHW3M/JIapHHUHT Xa-
éruit daonusTu armocdepagary kapboHaT aHTHI-
PHI 3anacHHH TYJIAMPHO TypyBUH Maﬂéaﬂapnaﬁ
Oupuaup.
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Bupox, rtynpoguaru 0anan 6up (aBToTpod)
MUKpPOOpPTraHu3Miap Y2 TaHaCHHH TY3HII YUYH Kap-
Gonar amruapuanas Qoiiananann. Bympait mpo-
1eceaap TYNpoKAa OpTaHUK MOJAadap TyIJlaHuiIIH
VUYH MabJyM aXaMHsTra 3ragup.

Tyripogiarn MHKPOOpPraHU3MJIAD TYIPOKKA TY-
UIaJIural OPraHuK MOJJajJapHy eMHpHIIJga XaM,
UIYHHHTJEK. STHTH OPTaHUK MOJAAJapHHHT XOCHJ
6ynumuaa xaMm aktus uwrTHpok sraxu, Uy mapca
AHUKJIAHTAHKH, TYNPOKHHHT OHOXHMHK pPEXKHMH
acocaH MHUKPOOPTaHH3MJIADHUHT GHOJIOTUK AKTHB-
aurura Goraukaup. Tympoxma A0OMMO 03 EKH KYIi
MUKIOpAA OpPTaHHK MOAJajtap Gyaaiu. ¥napHuur
OMp KHCMH TyMyc EKH YHPHMHAM MOJIAJapHU Tall-
KHJT KHJ1a/1H.

Bysap sca TYnpOKHHHL HT KHMMATJIH KICMI-
aup. TapkuGuma YHPHHAH MHKIOPH 03 —2 Ipo-
,umeHT arpoduaa Gyaran TYNPOKHHHT GUP rexrap
Xaiiganagurad KatJaaMuAard YnpHHA MUKgopr 60
TOHHAra eraad. Tynpox TapKUOMAATH UHPHHIN
MHKIOPH KaHUYAJHK KyI 6yJca, YHHHT YHYMAOPJIU-
rd IIyHYAJIHK owaad. YHPHHIM Kyda Mypakka0
TAPKUOJIU OPraHUK MOAXAAUP. ¥ YCHMIHMK KOJIUK-
JIADHHHHT MHKDOOPTaHH3MJIap TOMOHHJAH KaiiTa
HIITaHUIIH HaTHXKAacHAa XocHa Oyuaaau. Ynpiumi-
HHHT acOCHIl KHCMH IyMHH (TyMyc) KHCjOTajap-
faH nbopataup. X03HPTH BaKTAa MHKPOOPraHH3M-
Jlap KOMIJIGKCHHHHT, acocaH aspo0 MHKpoopra-
HH3MJIADHHHT TabCHPHAA UHPHHII BYKYAra KeJi-
WK MabayMaup. YHpUHIH NOJHMEpPJIap—XUMHSI B3I
TY3HJIHIIHHIHD XapaKkTepH KuxXaruaan Gup-Gupura
SIKHH TYPYBUI, JIEKHH MyPaKKaOJHIH JKUXATHLAH
Gup-Gupuiam (apx Kwiajauran Mojianap apa-
Jammaciian noopar. flurn Xocna Gyuran unpnu-
A OJIMI noJnMepJapaan  udopar 6yanG, yaap
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TAIIKH MIAPOHT TahbCHPHJa aHua Mypakka® Mogu-
MepJiapra aiJlaHHIIn MyMKIH.

sInrn xocus Gysiram YHpHHAM ENHIITHPHII XY-
cycusTura sra O6yaaan Ba y TYNpOK 3appajapHHH
Oup-6upnra EnumMTHPHO, arperatyiap XOCHJ KiHJia-
. Tynpoxaa xanbluii MaBxkyx Oysca, UHPHHAH
TYNpox OyJyiaknapuum luemMeHtjaail xorupanu. Ha-
TIXKala TYNpoK cTpykrypanun 6yan6 xomaun. Ty-
POK cTpyKTypa/ul Oyaranja aspaius sxmnaanaim,
Oy sca XaMMa TYpJari TYNpOKJap yuyH XaMm Kat-
Ta axaMusaTra 3ra, YyHKH OyHJa KYPFOKUHJ 30HA-
Jlapaari TYNnpoxKJaapaa HaM CaKJaHHIIN TabMUHJIA-
nanu, Kaepaaru tynpokaa opranuk Mojmasnap Kyl
cagymanu® xoJica, aHa Iy JaJaHHHT YHYMAOPJUTH
olmajm.

Oprannk yruraap (ryHr, KOMIOCT) COJHII XaM
TYNPOK  CTPYKTYpPACHHM —sXmunaian.  X03HPrH
BaKTAA TYNPOK CTPYKTYPACHHH BYXKYyJAra KeJTH-
PHLIIHIHD  XUMHSBHI  ycynnapu HUIIA0 YHKHI-
MOKJ14. :

AMMO 10KOpH XOCHJ OJIMUI yuyH TYIPOKHHHT
CTPYKTYpaJu OY/JIHIIH acjao MaxOypHii mapt aMac.
Crpykrypacus Tynpoxau epsapia Xam TyFpH ar-
POTEXHHUKAHM KyJ/JIaHuI [Iymn GHJIAH MY/ XOCHJ
OJIHLI MYMKHH.

Tynpoxaa a3or Ba yriepoianan TalKapu OJTHH-
ryrypr, ¢ocdop Ba TeMUPHHHT AaBpHi paBHIIAA
aiiylannG TypHIIM XaMm Kyga MyXHM axamusIra
ara. OJITHHIYTypT aMHHOKHCJIOTa1ap, BUTAMHHIAP
Ba XOKa30/JapHUHT TY3UJIHIIH YUyH 3apyp 2J€MEHT-
mup, docdop sca (epMenTIap HIITHPOKHAA 103 Ge-
pajnran xamMma peakmusnapia KarTa poiib Yil-
naiian. Ulyrunraex ¢ochop XyxKaiipa sAPOCHHHHT
TapKuouil Kucmu xamaup. Temup Xam Xaér yuyH
3apyp aJjementJap Karopura kupaan. Tympoxaa
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Oy s/1eMeHT/ap OpraHUK Ba MHHepasa OupHKMazap
XoJMaa yupanau.

Bakrepusinap épmamuzma Oy Oupukmaiap y3-
JalmTHpuaaguras hopMara KHpajiH.

IOxopupa alitunraHnapjaan my Hapca sKKOJ
KYpUHHUO TYpHOAHKH, MHKPOOpLaHH3MJap TyIpOK-
na comup O6ynagurad FosAT XHJIMa-XHJ' IIpOLecc-
‘napga MIWITHPOK 3TajH.

[ysu xaifing KUAHG YTHII JO3HMKH, YCHMJIHK-
JIADHUHT O3WKJAHHIIKAA YJAADHUHT HJAH3 CHCTE-
Macuia siadjurad MUKpoduopa Karra posb Yil-
Haiinu. Yuapuu pusocdepa MHKpodaopacu e
IOpUTHIAH (pH3a — HIAU3 AeMakaup).

Ycumiukaap HIAH3 CHCTEMACH OpKaJH LiaKap,
OpraHMK Ba aHOPTaHHK MOJJAJapHU TallKapHTa
uyukapu6 typanu. By Mommanap MHKPOOpPraHH3M-
sap yuyH sixwu o3ykazaup, LILyHHHr yuyH XaMm HJI-
M3 CHCTeMaJsiapH TeBaparuja »yja Kyl MHKpPO-
opraHusmsap sIUANHAH, YJIapHHHT  COHH yCHM-
JIMKJIap  sIIaMaiiiiral TYNpoKZarH MHKpPOOp-
raHH3MJIap COHMAAH GHpP Heua MapTra OPTHKIHD.

Pusocepana  AmOBYH  MHKPOOPTaHU3MJaAp
YCHMJIHKJIAp XaéTHha Karra posb VilHaiiju. Yaap
VCHMJIHKHH a30TJIH Ba KyJ 03yKacH OujaH, Ioy-
HHHTAEK YCHUI MOAZAacH GHIaH TabMHHIA0 Typa-
aH. AMMo 6Gab3aH YCHMJIHK OuiaH GakrepHsiap
ypracuaa O3HKJIH MOALasap yuyH paKo6ar By:Ky/-
ra KeJHIIH XaM MyMKHH. BuHoGapuHn, pusocdepa-
Jard MHKpodopaHH GOIIKapHLI YCY/IJapUHH HII-
a6 YHKHLI SKHHJIAapAaH MYJ XOCHJ OJHII YYyH
KaTTa aXaMHusTra ara.

MiukpoopraHu3m/JaapHd  GOLUKAPHIUHHHT  3HT
Ky4JHu OMMJJIapupaH OGHPH TYFPH arpoTEeXHHKaHH
gyananuwaup. Iy 6uiaan Gupra, MHKpO(JIOpaHi
GOoIIKapUITHUHT Golikavya Hyaugan xaMm (oiigana-
HHII MYMKHH.
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Keftnurn iinasapia Kuuviox xykanurnga 6up
KaTop Oakrepuas YFHTIapAaH KeHr ¢oiifadaHia-
MOK/1d.

Tyranak Oakrepusiiapupan raiiépianran Oax-
TepHaJ YFUT HUTpPArMH ne6 aranann. Hurparuu
Tapkubuia XKyna Kyn MHKAOpAA TyraHak Gakre-
PHSVIADHHUHT aKTHB XyXKalipasap JyKKakK/IH YCHM-
JMHUKJAApAa TyraHak/aap Xocwa Oyumimpra €épaam
Gepaau. Bup rexrap epra 0,5 Kujiorpamm TYNpoK
HHTPAruuu  cosuHaau. HuTparuHeM KyJJaHHLI
YCYJIM XKyJla OCOH. DKHH 3Kumaguran kyHu 0,5 Kiu-
JIOTpAMM TYNpPOK HUTPArHHHHH VH KHJIOrpaMM Maii-
Aa ypyksa (Gema, mom) éku 20 KujorpaMm HHPHK
VpykKa (uyxar, sosus) 300—500 MHUIJHAHTD TYF-
PH Kenajuran Kuiau6 To3a CyB KyLIHaagH. XOCHJ
OyJirag aranacuMOH CYIOKJIMKKA ypyFJIapHH CO-
Jaub, AXmuna6 KOPHIUTHPHIAAH Ba U1y OHJIaH
YPYFIHK sKuIra Taiép 6ymaanu.

Hutparuu siuru ysmamrapuiran epaapia €k
Kynaan OyéH JyKKakIM YCUMJANKIAp 3SKHIMaraH
epJapia Ky/mnaHnnjica, aiHuKca sIXUIH HaTHXKajaap
Gepamu. Tynpox erapanya Ham Gyuram maiiTia
docdop, kaauii Ba MHKpO3JeMeHTIap GHIaH yFHT-
JIAHTaH JYKKaK/IH SKuHJapaa Oy mpenapar adHHK-
ca sXuM HatuKanap Gepaau, A30TaH YFUTIAp HII-
JaTHIMAC/AHMIH  Kepak, uyHKH yJap TyraHakJjap
XOCHJI OY/MIINra éMOH TabeHp KypcaTaik.

CoiosHUXHWunur mabaymoryaapura Kypa, HHT-
parud  YCUMJINK WJIAH3JapHAard TyraHak/aiap MHK-
nopunu  50—70 mpouent kymaiitupaau. By sca
VCUMJIHKHHHT  SIXIIH PUBOXKJAHHIINIA Ba TYNPOK
YHYMIODJIMTHHEHT owyBura épaaM Oepaan  (3-
pacm).

Hlynu scpa TyTumr Kepakkd, TYpPJH XHI AYK-
KaK/aIu YeuMauKaap ydyH (axkar Mmyaigds TypAard
VCHMAMKIapHUTHHA 3apapiaHTHpa ojajuran Gak-
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Tepusap acocujaa taiépaanran HHTPArHH 3apyp
oyaanu. Uy cataban AyKKakK/aIu YCHMAMKHIHT Xap

6Mp TYpPH Y4YyH a/JOXHAA HUTPATHH Taiépaaumr Ke-
pax.

3-pac . Bexa wijuanapijarn TyraHakuaiap
(Feabnep G¥iiiua).

3aBojna TaliépjaHrad HHTPATHHHH €TKa3ub
KeJIMII UMKOHH GyJMaras oitnapia 6y npemapar-

HH XYXKaJHKHHHT Y3ujAa Taiiépaair MymMKuH. By-
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HHHT yUyH TeTHIUJIH YCHUMJIHKJIAPHHHT HJAM3]apH-
Jaru TyraHakaap HMFMO OJMHAAH-7a, HIIJIaTHIL-
JlaH OJIIMH yJIapHH CYBIA 33WJ1afM Ba ypyFrjaap aHa
1y XOCHJI KMJHHIaH 3pHTMafa XyJiaHamnH.

Bakrepusiiap xyna xyn maiigo 6ysaran —4—>5
TYN YCUMJIMK/IAH OJMHTAaH TyraHaknap Gup rekrap
SKHHIa COJIMUI YUyH €TajH. YHra Teruiuiu MHK-
JopJia CyB KVYIUHJALH.

Hurparun Coser Mrrudoxuna xam, LIyHHHT-
Jlex yeT Mamuakariaapaa xam (AKI, ®panuud,
UexocsioBakusl, Ba X0Ka3o) KarTa MaiiloHJapAa
KYJJIaHUTa a1,

Xamma Typaaru AyKKakJad YCHMIHK/Jap y4yH
_agorobakrep TaBcus stuaaau (4-pacm). Maua my

4-p ac M. AsoroGakrep ([pocuucknii Ba Jlonarnua Gyitnua).

MHKPOOPraHM3MHHHI HYKyJ Y3ujaH TaHépiaHran
npenapar asoro6axTepuH e artajaj.
A3zoroGaKkTepud UMPUHAMIM TYNPOKAaH nbopart
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6yu110, YHHHT TapKHOHAA Ky MHKAOPAA a30To0aK-
Tep Xyxaiipanapu 6yi1anu. Tynpoxan asotodakre-
pPHHIAH TallKapH arapjy a3oTo0aKTepuH Taiép-
Jaur XaM MyMkuH. By 0,5 quTpam mwmma wupu-
Jlapra COJIMHTaH O3MKJIM arap MOAJAacHAa, VCTHPHUII-
ran asorobakrep sKHHHAAH Hboparaup. Tynpoksu
azoro0aKTepuHHH KVima Taiiépiaaca xam Oy/anu.
Maxaannit a30To0aKTepUHHU TaHépJiall yuyH aso-
TobaKkTep XKyAa Kym Oy/aran TYNpox TaHuad oJi-
HaJH, Y30CKHCTOH MIAPOHTHAA OGYHHHT Y4yH apHK
JoiikacH Kyna Kya kemagu. Tympok €xu Joikara
03HKJ/JIM MOJHAJap apajaliTHPHIAAH. YHHHL Xap
Kujgorpammura 6up rpamm cymepgocdar, 5—10
rpaMm akap kymmnagd. CyHrpa tyia HaMJIHK
cuFUMHHUHT 60 mpoueHTH XocuJs GyJryHua cyB Oe-
pujagu. XOCHI KHJIHHIAH MaccaHu OMpOp HAMIL-
HEHD nuura |—2 cM KaJauH/IMKAA CypTHO YHKiia-
nu. Cyurpa yuu 25—30 rpagycsau Temieparypajna
Typrasul Kyimnagu. 3—>5 KyHOAH KeHHH HIHII-
HUHT CaTXH IIIJIJIHKCHMOH asoTobakrep Kyilkacu
6unan xorvanann. Ulyanaun Keiiun npenapar ¢oii-
JajaHiil yuyH spoxJau xucoOsananu. Iy yeyana
raiiépiaHral  a30To0aKTepHHHH Xap reKkTap epra
[—2 xujorpaMM MHKIAOPHAA HuUIaTHaanu (5-
pacm).

Jananapia yTkasmirad taxpuGanapian onuH-
rag MabJyMOT/]apra Kypa, CYFOPHJIadUIraH epJiap-
Ja a30To6aKTepHH IaxTa XOCHJIMHH FeKkTap GOuIH-
ra 1—3 neHTHEp, MaKKaXyXOPHHHU 5 IEHTHEpraua,
Kaprolmka Xocuauuu 10 HeHTHepraua OIIMpaji.

Ypyrnapuun asorobakrepuH OusaH Oakrepusa-
LHs KMAHWIAH  OJIIMH yJap TYPJaH Kacalaukiap
Ba 3apapKyHanjanapra KapLH XHMHSBIIT ycyJ/jta
Jloputairan Oy Kepak.

Dakrepnsauns Kuauuiian ojang 6ku y Guran
Oup BakTAa ypyraapra aMMOHHII cy/b(ar cenuo
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‘YMKUJIaAH. YPYFIUK YHMTHT OJAHHJAAH [EKCaxJo-
paH, anaupun Ousan ki cy/ab(ar KHe/a10Ta ycyauia
JOpUJaHTaHAa XaM a30To0aKTepHHUHT 3¢ (eKTHB-
JIMTHHH KaMalTupMalau.

paHosan OujaH JOpPHJIAHTAH YPYFJAHK YHIHT-
JIapHH XMMHSIBHH JOpMJIALIAAH CYHT Kamujaa 3 oi
yTraHAaH KeHHHruHa asoro0akrTepHy Ou/IAH HIL-
gamr MyMKuH. Muc tpuxsopguHOAATH GHiIau J10-
pUJIaHraH YPYFJIHK YHTHTIapHU (axar 4 oit yrrai- -
JlaH KeHMHrMHa GaKTepH3alHsl KHJIMII MYMKHH.

Ypyrnap sKuJajauraH KYHHHHT y3HJa a30To-
GakTepHH OHJaH MIIA0 UHKHJIHIIN Kepak. Dup
reKTapra MyJ/KaJjJaHraH ypyF yUyH HKKH OyTHIKA
arapji as3oTo6akTepuH oJuHAAHM Ba 3—4 auTp
oKap CyBAa CyHHJITUPUO HILJIATHIATM,

lynpait HucOGartma rtaiiépianran arapiu Exi
TYIPOKJHM a30TOOAKTEPHHHH YPYFJIap ycrtura OHDP
TeKHCAa Nypkad uyuKuIaau Ba aiiHm Oup BakTiAa
axmuiab apasalmTHpuaagi.

Ypyraap asoroGakrepun Omian Gaxrepuaamus
KHJIMHTAHJAa YCHMJIHKJIAPHUHT WJAH3 aTpodu 30-
Hacuza 6oIuKa MHKPOOPTaHH3MJIAPHUHT PHBOXK./A-
Humy 6upmynya saxmmianagu. Iy Gmuaum Gupra,
Fy3a HJAH3Yasapu nactaabky pHBOXKJAHMII (pasa-
cuja mHAnart OuwiaH ycaam XaMaa G HHXOoJap
HJIJM3 YHPHII KacaJJIMrura aHua Kam yupaiimau.

Busuunr mwapontuMusga asorobakrepaan Taii-
épsnanraH Oakrepuasl Hpernapar FY3aHHHT DPHBOXK-
JIAHMIIUIA acoCaH YHHHT YCHIIHHH KydaHTHPYBUIH
cuarnga rancup aranu. 1y ca6aGuu epra asoro-
GaKTepHH COJIMHIaHAA a30TJM YFHTJIAPHUET (M-
JINK HOPMAaCHHHM KaMaliTHPMAacJHK IKyJa MyXHM-

-qup (6-pacm).

Keiinnrn Baxraapjaa TYNpoKHH a3oT Guian 6o-
[IATHII  Ba KHUIJIOK XYXKAJMK 3KHHJIAPHHIAT XO-
CHJ/IZIOPJIMTHHH OIUMPHII XYCYCHSITHI'a 3ra Oy/arau
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6-pacwy. Cyropuaauuran yriok epaarn cymepdocdar coanuran
Bd COJAHIMAran asorii (110"11{1 QBOTOGGI(TEPIIIIHHHF rysa
PHBOXCHIA TaLCHPH.

KYK ST CyB yTaapn obTHOOPHH KYNPOK y3Hura
Kayl KIJMOKJLA.

Ocné mammakatnapuga (Slnouust Ba Xuroiiga)
KYK a1 cys Yriapian a3omin yruTiaap cudaruna
(oilijananmna Gowiamau. By Mmam/akariapHHHT
TaAHKOTUNAAPH KYK SIIINJ CyB yTJiap IIOJHKOP ep-
Jlapjia siXui pHBOXK/JIaHaAM Ba LIOJH XOCHJIHra ca-
MapaJii TabCHp 3TajaH, 1e0 KypcaTMoKaaiap.

Vatexucronga Y3CCP ®annap akaieMHsCH-
Hunr Goramnka uueruryruga A, M. Mysaddapos
paxbapauruja Kyx simiyg cyB yTiapHH ypraHuul Ba
yaapjaan KMIIOK Xyxamurupga oiigananum co-
Xacmujga karra umsap oaud 6opHaAMOKIA.

Yenmiugiaapuauar ¢ocgop GuaaH 03MKJIAHHLIN-
HH SIXIIMJIOBUH MHKPOOJapAaH XaMma XHJl JOHJN
sKuEIap yuyH Qoitnananunamu. HlyHunriex, 6yH-
Jdait MuEKpoOJiap YONMHK KHJIHHAAHUTaH 3SKHHIapAa
XaM KyJIJTaHu/axi.

Dochopobakrepun npenaparjaapu Kypyk Ba cy-
10K Oym1anu.

Kypyk (ocdopobakTepHHHH HIIATHIIAAH 2—3
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cOoAaT OJIIMH COBYK CYB/Jd SDHTHII Ba IIYHAAH KeilHH
ypyEJAapHH y OujlaH GakTepH3alisl KHJIMUI JIO3MHM.

Cyiox ochopobakrepungan (oiigananuur yuyH
ypYyFJapHH GaKTepu3auus KHIHLILAH OJAKH IIHILA
HuyHjary CyIOKJHMK Axwnaad uvalkarunaan Ba
100—150 xuaorpaMm mafia ypyrJaapra HKKH JITD
xamaa 100—200 xumorpamMm [HHPHK ypyraapra
I guTp TYFPH KeJaguraH KHJIHG CyIOJTHPHJIALIL.
Bakrepuszauust KHJIHHTAH YPYFJA4apHH  sXINHJAa0
apaJiallTHPUJIaH.

Ma3skyp Gakrepua/] npenapar OHJIaH YTKa3HJI-
rad taxpubanap, OMp KaToOp TYNpoKJapia KHIl-
JIOK XYMKAIHK SKHHIAPHHUHT XOCHJIAOPJIMILH OL-
ranguruEn Kypcatnu. @Pocdopobakrepun Kiia-
HHJIFAHZA KOPaTyNpPOKJH epjapja aiiHuKca sXIin
gaTikara 3pHIIHIanH.

H. M. JlazapeB KHUIJIOK XYKaJHK SKHUHIAPH-
HUHT O3UKJIAHHIIMHE sxmuaam yuyar AMB Gakre-
puas npenapaTtuaad (oiiganamiuIng TaKIH] K-
au. By mpenmapaTHu TaHEpaam yuyH UHPHULHH
MHHEPAJIIALITHPYBYH Ba KHLIJIOK XYKaJIIK K-
JlapH OCOHJIMK OMJIAH Y3JalITHPaIuTaH MOa1ap-
HH XOCHJ KHJIyBUM (Doifgany MHKDOOPranuamjiap
koMmIiekenaaH Golinananunags. AMB npenaparn
GHOJIOTHK AKTHBJIUIH NacT OYJIraH HOPJOH TYIPOK-
Jiap yuyH TaBcus atHianu. Bomka xmn rynpokiap-
na Oy mpenapar yHYaJHK caMapaJgii aMac, ¢Ki xey
Kaujaail camapa Gepmaiinu. :

AMDB Gaxrepuas YFUTH OIATAA KYI MHKAOpiA
(xap rexrapura 250, 500 Ba 1000 xmiorpamwan)
miartuaani. By npemapar Koparynpoxan munra-
Kajgaru €mMK TyIPOKJaapia YCTHPUJIALUTAH cab3a-
BOT SKHHJIApHIa HHXOATAA CcaMapami Tabeup
KypcaTaaH.

B. I'. Anekcauapos Gunan I'. A. 3ak cuinkar
Gaxrepus/ap NpemapaTtHHH Takiud Kuanman. By
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npernapar ajlOMHHHH CHIMKATIAPHHH MApYyaoBUl
MHKpoopranusmJiapaan néoparaup. [Ipenapar aB-
TOPJIApH CHJIMKAT/IAPHMHT TapuyaJaHuIlf HaTHzKa-
CHJla 3pKHH X0Jia axKpaaub unKajgurag KaJauigan
yeummikaap Gemadion Qolinanana onaan Ba 6y 6H-
JIAH YJIAPHUHT XOCHJAN Kynasiau, aeG XucooJsaian-
nap. By mpemapar xam Kapuité xymau ¢ocpopo-
Gaxrepnn CHHrapu Taiiépianany Ba KyJJaHHAaLH.

IMuposapauaa mwy napcanu sina 6up Kappa Tab-
KiJ1a0 YTHII JIOSHUMKH, arpOTeXHHKa I0KOpH Aapa-
aaja iynra xyiuaran xampa 6akrepuan yEATIAD-
AaH  QolilafaHul HHCTPYKUHSAJIAPHUTa KATHUSH
PHOS KHJIMHTAH Ba SKHHJApra arpoTeXHHK HILJIOB
Gepuil Kompaaapn y3 BakTujpa, Gaxapuiaran Tak-
Anprarnna Oy Xy Yrutaap afiHuKca camapasi
GyuG unKamm.

Tynnanran xmima-xun matepuaniap TynpoK-
HIHT YHYMJOPJHTHHH OLIHPHINA MHKPOOPTaHU3M-
Jlap FosIT KaTTa posib YHHAIIMHHM SKKOJ KypcaTHO
TypuOAH. KHIiox XyKaank MUKPOGHOJIOTHSICH CO-
Xacujary Xo3Mpra GHJAMMJIAp Tynpokaa Gopaauran
MHKPOOHOJIOTHK NPOIeCcCIapHi Y3rapTHPHII Xam/a
SKHHJIap/laH To60pa KYNPOK XOCHJ OJIHII MMKOHH-
HI Gepanu. BysnapHunr Xxammacu xajgumus Qapo-
BOHJIMIHHI $IHA/la IOKCAJTHPUINra XH3MaT KHJalH.
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