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Ushbu o‘quyv qo‘llanma barcha Oliy o‘quv yurtlarida bakalavr
muhandislar tayyorlash uchun Oliy va o‘rta maktab muammolari instituti
tomonidan 2-fevral 2004 yilda tasdiglangan namunaviy dastur asosida o‘n
sakkizta amaliy-laboratoriya mashg‘ulotlari ko‘rinishida tuzilgan. Har bir
mashg'ulotning mavzusi va rejasi, adabiyotlar, tayanch iboralar va takrorlash
uchun savollar keltirilgan.

Talabalar mashg‘ulotlarda olgan bilimlari va ko‘nikmalarini bu fandan
to‘rtta laboratoriya ishlarini bajarish jarayonida mustahkamlaydilar hamda
nazariy bilimlarini va amaliy malakalarini oshiradilar. Ushbu o‘quv
go'‘llanmada har bir laboratoriya ishi va 1,2-joriy nazoratlar uchun vazifa
variantlari oddiy, o‘rta murakkablikda va murakkab belgilangan.

Shuningdek ushbu o‘quv go‘llanmadan oliy o‘quy yurtlarida, akademik
litseylarda, kasb hunar kollejlarida va maxsus loyihalash korxonalarida grafik
axborotlarni ikki o‘lchamli modellashtirish asosida kompyuterda bajarishni
o‘rganishda foydalanishlari mumkin.

Muallif ushbu go‘llanmani yaratishda beg‘araz yordam ko‘rsatgan barcha
insonlarga o‘z minnatdorchiligini bildiradi.
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KIRISH

XXI-asr, yangi texnika va texnologiyalarni kompyuterlar asosida
ishlab chiqish va tashkil gilish asri hisoblanadi. Shuning uchun barcha
sohalar kabi muhandislik loyihalashda ham kompyuterlardan
foydalanish xozirgi kunning dolzarb muammosi bo‘lib goldi. Shu
munosabat bilan ushbu o‘quv qo‘llanmaga “Kompyuter grafikasi”
fanining bir bo'limi “Muhandislik kompyuter grafikasi-“Kompyuter
loyihalash™ alohida fan qilib kiritildi. Bunda ta’kidlab o‘tish zarurki,
“Kompyuter grafikasi” fani “Hisoblash kompyuter grafikasi”
“Unmoctparus-ko‘rgazmali kompyuter grafikasi” va “Muhandislik
kompyuter grafikasi” fanlarini o‘z tarkibiga oladi. “Hisoblash
kompyuter grafikasi”dan foydalanib grafik reklamalar kabi axborotlarni
amaliy dasturlar asosida bajariladi.

Ushbu o*quv go‘llanmada “Kompyuter grafikasi” fanining bir bo‘limi
“Muhandislik kompyuter grafikasi yoki “Kompyuterda loyihalash” fani
AutoCAD grafik dasturi asosida bayon gilinadi.

Autodesk kompaniyasining AutoCAD tizimi xozirgi davrda avtomatik
loyihalashning xalgaro standarti hisoblanadi. AutoCAD dasturining
varatilganligiga 20 yildan oshgan bo‘lsa-da, avtomatik loyihalash dasturlari
orasida hanuzgacha mashhurligicha golmogda. Chunki AutoCAD dasturi
mukammal va ommabop dastur bo‘lib, u har gqanday turdagi sxema va
chizmalarni yaratishni yuqori aniglikda va sifatli bajaradi. Shuningdek, mazkur
dasturdan foydalanuvchilarning ijodiy imkoniyatlarini to‘la amalga oshirishga
yordam beradi. Shu sababli, millionlab mutahassislar, olimlar, muhandis-
texniklar va talabalar loyihalash ishlarini avtomatlashtirish sohalarida
AutoCAD tizimidan foydalanishlari odatiy holga aylanib bormoqda.

“Muhandislik kompyuter grafikasi "ni o'gitishdan asosiy magsad talabalarga
muhandislik va mutaxassislik fanlaridan bajariladigan barcha turdagi grafik
axborotlarni-chizma, diogramma va sxemalar kabi tasvirlarni ikki o‘lchamda
yoki uch o‘lchamda kompyuter yordamida bajarish tartibi va qoidalarini
o‘rgatishdan iborat.

“Muhandislik kompyuter grafikasi”ning asosiy masalasi amaliy va
operatsion dasturlar hamda tayyor buyruglar paketidan foydalanib, loyihalash
va texnologik jarayonlarning modellarini yaratish ishlarini talabalar tomonidan
kompyuterda erkin bajarishlari uchun zaruriy bo‘lgan bilim va malakalarga
o'rgatishdan iborat.

“Muhandislik kompyuter grafikasi” faqid'a;n"; :13@1];01'191 Oliy o‘quyv
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yurtlarida bakalavr va muhandislar tayyorlash uchun Oliy va orta maktab
muammolari instituti tomonidan tasdiglangan namunaviy dastur asosida
amaliy-laboratoriya mashg‘ulotlari ko‘rinishida o‘tkaziladi.

Har bir amaliy mashg‘ulotda 25-30 minut davomida grafik axborotlarning
primitivlarini-tarkibiy gismlarini kompyuter ekranida chizish, ularni qayta
0'zgartirib magbul bo‘lgan variantlarini yaratish va ekranda bajarilgan tasvirlarni
qog‘ozga chiqarib olish kabi vazifalarni bajarish uchun zarur bo‘lgan nazariy
bilimlar bosqichma-bosgich berib boriladi. Mashg'ulotning golgan gismida
esa, chizma chizish, ularni tahrir gilish, o‘lchamlar qo'yish va ob“ektlarni
bog‘lash kabi amaliy buyruglardan foydalanib ko‘nikmalar va malakalar
oshiriladi.

Talabalar mashg‘ulotlarda olgan bilimlari va ko‘nikmalarini to‘rtta
laboratoriya ishlarini bajarish jarayonida mustaxkamlab, nazariy bilimlarini
va amaliy malakalarini oshiradilar.

I-laboratoriya ishida “Tekis kontur chizmasi” A4 yoki A3 formatda asosiy
yozuvi(burchak shtampi) bilan bajariladi.

[I-laboratoriya ishida “Predmetning ikki korinishi bo‘yicha uchinchisini
topish va qirqimini yasash™ vazifalari bajariladi.

[11-laboratoriya ishida “Yig*'ma birlik tarkibiga kiruvchi detallarni ajratib,
ularni ishchi chizmasini tuzish™ vazifasi bajariladi.

[V-laboratoriya ishida I1I-laboratoriya ishi uchun berilgan *Yig'ma birlik™
chizmasini bir gismini, ya'ni 3 yoki 4 ta detallardan iborat bo*lgan gismining
yig‘ish chizmasi bajariladi va spetsifikatsiyasi tuziladi.

Har bir laboratoriya ishlaridagi vazifani bajarish uchun talabaga uning
guruh ro‘yxatidagi tartib nomeriga mos bo‘lgan shaxsiy vazifa mashg‘ulot
oftkazuvchi o‘qituvchi tomonidan beriladi (Ilovaga garang).

“Muhandislik kompyuter grafikasi” fanidan talabalar baholi yakuniy
nazorat ishlari topshiradilar. Buning uchun birinchi (1,2-laboratoriya ishlari
hajmida) va ikkinchi (3,4-laboratoriya ishlari hajmida) nazorat ishlarining
natijalari ham e tiborga olinadi.

Laboratoriya ishlari uchun yuqorida taklif etilgan vazifalar, texnik
mutaxassislar va chizmachilik fani bo‘yicha mutaxassis o‘gituvchilar
tayyorlaydigan pedogogik OO"Y lari talabalariga mo‘ljallangan. Bu laboratoriya
ishlarining shakli va mazmunini turli soha mutaxassisliklari uchun esa,
ularda bajariladigan grafik tasvirlar asosida tanlash mumkin. Masalan, qurilish-
arxitektura sohasida laboratoriya ishlarining vazifalari sifatida qurilish
inshootlarining primitivlarini-tarkibiy gismini va ularning loyihalarini olish

mumkin.



I-MASHG‘ULOT
Mavzu: Grafik axborotlarni kompyuterda bajarish mumkinligi to‘g‘risida

Adabiyot:

1. WWW, Info-baz.narod.ru, I-bob “O6wme ceeneHms™.

2. A. denopenkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: * [paktuyeckuii Kype™,
Mocksa, “DESS SOM™, 2002g., 63 - 80 cip.

3. b. Bapuapn va boshgalar. * Buyrpentstit mip AutoCAD” (TTepeBoa ¢
anr.) Kiev: DiaSoft 2000. I-pa3nen.

Kompyuter grafikasi fani quyidagi texnik va dasturlar vositalari yordamida
o'gitiladi:
1) Texnik vositalar (I1-rasm):
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1-rasm
1-Displey—monitor;
2-Kiritish qurilmalari: klaviatura-tugmalar paneli, sichgon va boshqalar:
3-Tashqi xotira qurilmasi—protsessor;
4-Qog'ozga chiqarish qurilmasi—printer, plotter va boshqalar.
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Dasturlar vositalari. Dasturlar sistemali-operasion va amaliy dasturlarga
bo'‘linadi. Operatsion dasturlar foydalanuvchini kompyuter bilan mulogot
gilishida vositachi bo‘lib xizmat giladi. Ular yordamida tezkor xotiradan
foydalanish, disketlardagi axborotlarni o'qish, axborotlarni disketga yozish,
amaliy dasturlarni ishga tushirish kabi amallar bajariladi.

Amaliy dasturlar u yoki bu grafik axborotlar uchun tuziladi va
kompyuterga kiritiladi. Dasturlar Beysik yoki Paskal tilida tuziladi. Ushbu
o‘quv qo‘llanmada kompyuter grafikasida loyihalashning
avtomatlashtirilgan tizimi AutoCAD programmalaridan foydalanib, grafik
axborotlarni kompyuterda bajarishni o‘rganiladi. Bunda foydalanish uchun
ishlab chigilgan AutoCADning oxirgi versiyalari AutoCAD-2000 va
AutoCAD-2002 dasturlaridan foydalaniladi.

1.1. AutoCAD 2000 ni yuklash

Ma’lumki kempyuter quyidagi ketma-ketlikda elektr tarmog'iga ulanadi,
ya'ni yuklanadi: PROTSESSOR - MONITOR - PRINTER va boshqalar.
Uni o'chirish esa, aksincha bo‘ladi: PRINTER - MONITOR - PROTSESSOR.
Kompyuter elektr manbaiga ulangach, ekranning chap tomonida ustun
ko'rinishida unga Kiritilgan asosiy programmalar, “fpapik”-ramziy belgi

ko‘rinishida joylashgan bo‘ladi. Ular orasidan “AutoCAD 2000 yoki AutoCAD
2002” ga kursorni “Sichqon™ yordamida olib kelib, uning chap tugmasi
ketma-ket ikki marotaba yuklanadi. Ekranda qum soat bilan kursorni strelkasi
yonma-yon paydo bo'ladi va biroz vaqt o‘tgach, ekranda AutoCAD-2000
yozuvi va uni yuklanish darchasi paydo bo‘ladi. Bu darchaning yuqori chap
burchagida to‘rtta knopka-tugmalari joylashgan bo'lib ular quyidagi vazifalarni
bajarishga mo'ljallangan (2-rasm):

1-“OtkpbiTh 4epréx-avval tuzilgan chizmani ochish, ya'ni ekranga
fayllari nomlab xotiraga Kiritib qo‘yilgan chizmalarni chagirish buyrug'ining
tugmasi.

2-*Hauatb ¢ Hayano”-yangi chizma boshlash buyrugining tugmasi.

3-*“Ucnonb3opats wabnon”- shablonlardan foydalanish buyrug'ining
tugmasi. U yoki bu formatdan va burchak shtamplaridan foydalanishni
ta’ minlaydi.

4-*Mcmonb3oBath BoniieOHMK "-sehr buyrug idan foydalanish tugmasi.
Bu buyrugdan foydalanib AutoCADni yuklash ikki holatda amalga oshiriladi:
[. Tezkor yuklash: 2. Kengaytirilgan yuklash.

Tezkor moslash holatida 2-*Hauats ¢ Havaro™ tugmasi yuklanadi. Shunda
o'lchoy birliklari va chizma qog‘ozining formati taklif qilinadi.
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2-rasm

Kengaytirilgan moslash holatida esa, o‘lchov birliklari, burchak
kattaliklari, burchaklar yo‘nalishi, burchaklarning musbat yo‘nalishi va
chizma qog'ozining yuzasi-formati taklif gilinadi. Kengaytirilgan moslash
holatini, ya'ni 4- tugma ENTER bilan yuklansa, undagi qo‘shimcha buyruglar
ro‘yxati paydo bo‘ladi (3-rasm).

“1-Units”-o‘lchov birligi tugmasi: o‘nli metrik, injenerlik, arxitektorlik,
kasrlik va ilmiy olchov birliklari taklif gilinadi. Bu oflchov birliklarini
taqqoslashga misol tarigasida derazaning balandligi ko‘rsatilgan.
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Ikkinchi qo‘shimcha buyruqgqa o‘tish uchun “/Ianee” knopkasi- tugmasi
yuklanadi:

2-“Angle”-burchaklar. Burchak kattaligi aylananing gorizontal markaz
chizig'ining o‘ng tomonidan “Sharqdan” boshlab olinadi. Burchaklarning
o‘lchov birliklarini va ularni Kiritilishini 90° li burchak misolida ko*rish
mumkin. Uchinchi go‘shimcha buyrugqa o‘tish uchun “/lanee” tugmasini
bosiladi.

3-“Angle Measure”-burchaklami o‘Ichab go‘yishda 0 (nol) ga teng bo‘lgan
boshlang‘ich yo*nalishni belgilaydi. Tortinchi go‘shimcha buyruqqa o‘tish
uchun “danee” tugmasi bosiladi.

4-“Angle Direction”-burchakning musbat yo‘nalishini soat strelkasi
bo'yicha yoki unga teskari tanlashni ta* minlaydi. Beshinchi qo‘shimcha buyrugqa
o‘tish uchun “[anee™ tugmasi yuklanadi:

5-“Area”-soha-chizma qog‘ozining chegarasi-formati aniglanadi.

Agar AutoCAD-2000 dasturida tezkor moslash holati yuklansa, bu
beshta qo‘shimcha buyruqlardan fagatgina ikkitasi, o‘lchov birliklari va
“Soha” buyruqlari taklif etiladi. Bu ko‘rsatkichlar chizmachilikdan grafik
axborotlarni bajarishda yetarli bo‘lganligi uchun undan foydalaniladi. Bunda
taklif gilingan metrik yoki Angliyaning uzunlik o‘lcham birliklaridan
“Merpuyeckoe” buyrug‘i yuklanib, yuklash darchasini pastki o‘ng
burchakdagi “'OTOBO” yoki “OK” tugmasi yuklansa, ekran ishchi
holatiga o‘tib qoladi. Ekranning bunday ko‘rinishiga ishchi stol yoki
foydalanish interfeysi deb ataladi (5-rasm).

AutoCAD-2002 dasturini yuklash takomillashtirilgan bo‘lib, u
yuklangach, ekranda bu dasturning yuklash “AutoCAD 2002 Ceroaus”
darchasi 4-rasmda keltirilgan ko‘rinishda paydo bo‘ladi.

“Open Drawings”-chizmani ochish tugmasini yuklab, avval bajarilgan
va xotiraga fayli kiritib qo‘yilgan chizmalarni ekranga chagirish uchun
foydalaniladi.

“Sreate Drawings”-yangi chizma boshlash tugmasini yuklab, ekranda
chizma bajarish uchun yangi sahifa ochishga quyidagicha kirishiladi: “Select
how to bedin:"-darchasidan “Start from Scratch”-buyrug‘i yuklanadi.
Shunda yuklash darchasida ingliz va metrik uzunlik birliklari taklif etiladi
va undan “Metric™ uzunlik birligi tanlanib yuklanadi. Shunda ekranda
aynan, 5-rasmda tasvirlangan kabi ishchi stol yoki foydalanish interfeysi
paydo bo‘ladi.

Autokat 2004 va 2006 versiyalarida bu dastur yuklangach, foydalanish
. interfesi 0‘z-o0‘zidan paydo bo‘ladi.
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kattalashtirish yoki kichiklashtirishning turli usuldagi asboblarini tanlash
buyrug'ining tugmasi. Masalan, chizmaning kichik bir bo‘lagini ekran bo‘ylab
kattalashtiradi;

24-* [Npenpiayiumit vacurra6”-dastlabki maciuradiga qaytarish buyrug‘ining
tugmasi.

“CaoiicTna 06nexTa”-“Ob‘yektning xususiyati” paneli yordamida ekranda
qatlamlar yaratiladi va chiziglarni rangi, turi hamda yo‘g‘onliklari o‘zgartiladi

(8-rasm).
| 2 3 4

By | [—Bwe ][
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8-rasm
|-ekranda qatlam yaratish buyrug‘ining tugmasi;

2-tasvirdagi chiziglarga rang berish buyrug‘ining tugmasi;

3-tasvirdagi chiziglarga tur berish buyrug‘ining tugmasi;

4-tasvirdagi chiziglarga yo‘g‘onlik berish buyrug‘ining tugmasi.

Chizma chizish, ularni tahrir gilish, ularni o‘zaro bog‘lash va ularga
oflcham qo'yish buyruqlarining shartli belgili tugmalari ekranning chap va
o‘ng tomonlarida ustunlar ko‘rinishida joylashtirilgan bo‘ladi va ularga
quyidagilar kiradi:

“Pyucoanus”-“Chizish” paneli buyruqlari, “M3menuts”- “O‘zgartirish”
panelining buyruqlari, “Pasmepbr ’-*“O‘Ichamlar” panelining buyruglari va
“[IpuBsika obbekta”-“Ob‘yektni bog‘lash” panelining buyruqlari.

“Pycosannsa”-“Chizish” paneli buyruglari (9-rasm).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 1314 15 16
i & X |

WRQ100LOROF® - @

9-rasm

1-*Otpesok"-kesma chizish buyrug‘ining tugmasi;

2-“Ipamas "-to‘g'ri chiziq chizish buyrug‘ining tugmasi;

3-“MynsTannus”-mynbTaHug-qo‘sh. chiziglar chizish buyrug‘ining
tugmasi;

4-“TMoaunuuus”-ko‘p chiziq chizish buyrug‘ining tugmasi;

5-“MHuorovronbhuk’-ko‘pburchak chizish buyrug‘ining tugmasi;

6-“IpsmoyronbHuk - To‘rtburchak chizish buyrug'ining tugmasi;

7-“Oyra”-yoy chizish buyrug‘ining tugmasi;

8-“Kpyr”-aylana chizish buyrug‘ining tugmasi;
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9-*“Crmnaitn”-egri chiziq chizish buyrug‘ining tugmasi,

10-“Daaunc”-ellips chizish buyrug'ining tugmasi;

I1-*BeraButb 610k ”-blokni qo‘yish buyrug‘ining tugmasi;

2-*Cospatb 610k "-blok yaratish buyrug'ining tugmasi;

13-"Touka"-nuqta qo‘vish buyrug'ining tugmasi;

14-“1lTpuxoska”-kesim va qirqim yuzalarini shtrixlash buyrug‘ining
tugmasi;

15-“06nactn”-3D ob‘yektida soha ochish buyrug‘ining tugmasi;

16-*MuorocTpoutiblii Teker”-ko'p qatorli yozuvlar bajarish buyrug‘ining
tugmasi.

“UM3menntn” - “O‘zgartirish” panelining buyruglari(10-rasm).

15 1 23 il anS i e Snan O Sl ORI 2R B M IR L5 BN 6
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10-rasm
|-*Crepers’ -lanlang"m ob‘yektni o‘chirish buyrug‘ining tugmasi;
2— Kornuposath"-ob‘yektdan nusxa olib ko'chirish buyrug‘ining tugmasi;
"3LD!\ZUK)" ob‘yektga simmetrik tasvir yasash buyrug‘ining tugmasi;

4 “Cagur”-tanlangan ob‘yektni surish buyrug‘ining tugmasi;

5-*“MaccuB”-ob‘yektning tasvirini ko‘paytirib tasvirlash buyrug'ining
tugmasi;

6-*[epemectuth-tanlangan ob‘yektni ko‘chirish buyrug‘ining tugmasi;

7-*[MoBepHyTh"-0b‘yekini biror burchakka burish buyrug‘ining tugmasi;

8-*Macuitag”-ob‘yektning tasvirlarini va o‘lchamlarini o‘zgartirish
buyrug'ining tugmasi;

9-“Pactanyrh-tanlangan ob‘yektni uzaytirish buyrug‘ining tugmasi:

10-*Yanuumnte -tanlangan ob‘yektni cho‘zish buyrug’ining tugmasi;

11-+06pe3arh”-ob*yektning ortigcha gismini kesib tashlash buyrug'ining
tugmasi;

12-* Pacmngnr *~tanlangan ob‘yektni kengaytirish buyrug‘ining tugmasi;

13-“Pasopsath”-ob‘yektni nuqta oralig‘ida ajratish buyrug‘ining tugmasi;

14-“Mdacka”-burchak hosil qilib kesishuvchi chiziglarning burchagi
faskasini olish buyrug‘ining tugmasi;

15-“Cxpyrienne’-ob‘yektlardagi burchaklarni aylana yoyi yordamida
yunmloqlash buyrug‘ining tugmasi;

16-*Yaanuts (Pazopsats)”-ob‘yektlarni birlashtiruv gismlarini uzib
olib yo‘qotish buyrug‘ining tugmasi;

13




“Pasmepbt” - “OfIchamlar” panelining buyruqlari (I1-rasm).
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

e T - —
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I1-rasm
1-“JTuHeiHbIi pasmep”-chizigli o‘lcham qo‘yish buyrug‘ining tugmasi;
2-“[MapaweibHblil pasmep-og‘ma konturga o‘lcham qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi;

3-“OpauHatHbli _pasmep”-ordinata o‘lchamini qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi;

4-“Panunyc”-yoy radiusining o‘lchamini go‘yish buyrug‘ining tugmasi;
5-“IInamerp”-aylana diametrining o‘lchamini qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi;
6-“YrnoBoit pasmep”-burchakli o‘lcham qo‘yish buyrug‘ining tugmasi;
7-“BeicTpoe usmepenue”-tezkor o‘lchash buyrug‘ining tugmasi;
8-“basoBbiit_pasmep”-tayanch oflchamni belgilab qo‘yish buyrug'i-
ning tugmasi;
9-“PaamepHasi_uenb”-zanjir usulida o‘lcham qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi;
10-“BbiHocka”-chetga chiqarish buyrugining tugmasi;
11-“IOonyek”-chekli chetga chiqish o‘lchamlarini qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi;
12-“Mapkep 1ieHTpa”-aylana markazini ko‘rsatish buyrug‘ining tugmasi;
13-“PenaktepoBats paszmep”-o‘lchamlarni tahrir qgilish buyrug‘ining
tugmasi;
14-“ PenaktupoBats Teket”-matnlarni tahrir qilish buyrug‘ining tugmasi;
15-“O6HoBuTh”-tanlangan o‘lchamni yangilab qo‘yish buyrug‘ining
tugmasi.
“IIpuBaska odbexra”-“Ob‘yektni bog‘lash” panelining buyruglari (12-
rasm).
1 2 3 45 67 8 9 10 111213 14 15 16 17

=P AXK OB L IR AR
- : 12—7msm -

1-*BpemeHHas Touka Tpaccuposky ’-chiziq davomida yoki normalida

vaqtincha nuqtalarni ko‘rsatish buyrug‘ining tugmasi;
14



2-“Snap from”-kerakli bog'lanish nuqtasini ko‘rsatish buyrug‘ining tugmasi;

3-“Kowneunas Touka mpussisku”-ob‘yektning eng yagin chetki nuqtasiga
bog‘lanish buyrug‘ining tugmasi;

4-“Cpennsa Touka npusssku”-ob‘yektning o‘rta nugtasiga bog‘lanish
buyrug‘ining tugmasi;

5-“Ipussska K nepeceyenmio”-ikki ob‘yektning kesishuv nuqtasiga
bog'lanish buyrug‘ining tugmasi;

6-“[IpuBs3Ka K BUAMMOMY nepeceyenu”—taxminiy kesishuv nuqtasiga
bog‘lanish buyrug‘ining tugmasi;

7-“Snap to extesion”-kengaytirilib bog‘lanish buyrug‘ining tugmasi;

8-“Ipuss3ska K 1leHTpy”’-markaz bilan bog‘lanish buyrug‘ining tugmasi;

9-“Ilpusiska K KBaapauTy”-yoy yoki aylana yoki ellipsning yaqin
kvadranti bilan bog‘lanish buyrug‘ining tugmasi;

10-“IpuBsa3ka K KacaTenbHo#”-aylana, yoy va boshqalarga urinma
o‘tkazish buyrug‘ining tugmasi;

11-“INpussiska K nepneHauKynspy”’-nuqtadan to‘gri chizigqa
perpendikulyar o‘tkazish buyrug‘ining tugmasi;

12-“IpuBsska k napawrenu”-nuqtadan ob‘yektga parallel ob‘yekt chizish
buyrug‘ining tugmasi;

13-“IIpuBsa3ka k BcTaBKe”-qo‘yish ob‘yektini nuqtasiga bog‘lanish
buyrug‘ining tugmasi;

14-“INpussizka K yany”-tugunga bog‘lanisih buyrug‘ining tugmasi;

15—“TpuBsiska k Gnuwxaitemy”-ob‘yektning istalgan yaqin nuqtasi
bilan bog‘lanish buyrug‘ining tugmasi;

16-“He npuss3biBath”-bog lanishini bekor gilish buyrug‘ining tugmasi;

17-“INapameTpbl NMpUBA3KY 0ObeKTa”-ob‘yekt ko‘rsatkichlarini bog‘lash
buyrug‘ining tugmasi;

Muloqotlar derazasi ekrandan pastda joylashgan bo‘lib, foydalanuvchi
har doim undan bohabar bo‘lmog‘i kerak. Chunki kompyuter ishlash
jarayonida hamma vaqt u bilan mulogotda bo‘lib, biror vazifani bajarish
uchun buyruq berishni so‘rab turadi.

Holatlar gatori ekranning eng pastki gismida joylashgan bofladi (13-
rasm).

1 23 4 5 6 7 8

(810328,131473,0000 ____|UAT CETKA) OPTO|[onAP BIPBJCAED BECOMH|MODEr
13-rasm

1-“ILIAr”-kursor qadamini o‘zgartirish yoki uni bekor gilish
buyrug‘ining tugmasi;
15



2-“CETKA"-ekranni to‘r ko‘rinishli holatga o‘tkazish yoki uni bekor
gilish buyrug'ining tugmasi;
3-“OPTQ"-ekranni to‘g‘ri burchakli chizish holatiga o‘tkazish yoki uni
bekor qilish buyrug‘ining tugmasi;
4-“ITOJISIP"-kesma chizishda qutb holatiga o‘tish yoki uni bekor qilish
buyrug‘ining tugmasi;
5 -“BbIPB”-ob‘yektga to‘g'rilab bog‘lanish holatnga o‘tish yoki uni bekor
qilish buyrug ining tugmasi;
6 -“CJIE[I"-ob‘yektni kuzatish holatiga o‘tish yoki uni bekor gilish
buyrug‘ining tugmasi;
7 -“BECJIMH”-chizigni yo‘g‘onligida tasvirlash holatiga o‘tish yoki uni
bekor qilish buyrug‘ining tugmasi;
8 -“MOJIEJI“-modellar fazosini chizma qog‘ozi holatiga o‘tkazish yoki
uni bekor qilish buyrugining tugmasi;
AutoCAD-2000 dasturini yuklab, uning ishchi stolining barcha elementlarini-
buyruglar panellarini va ulardagi buyruglar tugmalarini yozib oling.

Tayanch iboralar:
Kompyuter texnologiyasi
AutoCAD dasturini yuklanish darchasi
Tezkor va kengaytirilgan yuklash
Kompyuter grafikasining vositalari
Texnik vositalar
Amaliy va operatsion dastur vositalari
Tayyor buyruglar paketi
Foydalanish interfeysi-stoli
Tanishuv menyular qatori
Standart asboblar paneli
Ob'‘yekt xususiyatlari paneli
«Chizish» paneli
«O‘zgartirish» paneli
«OfIcham qo‘yish» paneli
Ob’ektga bog‘lanish» paneli

Nazorat savollari:
1. AutoCAD dasturi ganday tartibda yuklanadi va undan chigiladi. Kompyuter
ganday tartibda elektr tarmog‘iga ulanadi va u qanday tartibda o‘chiriladi
2. Foydalanish interfeysi-stoli qanday elementlardan iborat va ular
yordamida ganday amallar bajariladi.
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II-MASHG‘ULOT

Mavzu: Ekranda kesma chizish, uni vaziyatini o‘zgartirish, unga
rang, tur, ya’ni tus-qiyofa va yo‘g‘onlik berish buyruqlari va ulardan
foydalanish algoritmlari

Adabiyot:
1. A. ®enopeHkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “IpakTuyeckuii Kypc”,
Mocksa, “DESS SOM™, 2002g., 199 - 210 ctp.

2. Bapuapa B. u ap. “Buytpennbiii Mmup AutoCAD™ (T1epesoa ¢ anr.)
Kues: DiaSoft 2000. V-pa3nen.

2.1. Ekranda AutoCAD dasturida biror kesma chizish buyrug'i
quyidagi algoritm asosida amalga oshiriladi

1. “Otpe3ok”-kesma chizish tugmasi yuklangach, muloqotlar darchasidada
“Boshlang‘ich nuqtasini kiriting” so‘rovi paydo bo‘ladi (14-rasm).

Command _line Specify first point #Cancelw
|Comnand

iConnand . _line Specify first point

14-rasm
Unga javoban kesmani dastlabki nugqtasining X1, Ul koordinatalarini
terib yoki “Sichgon” yordamida kursor nishoni bilan ixtiyoriy X1i,Uli
koordinatalar kiritiladi. Shunda navbatdagi, “Keyingi nuqtasini Kiriting”
so‘rovi paydo bo‘ladi (15-rasm).

’o

=] e

76

re owsmm‘u

& A [T 0\ Model (Tt { a2 ] 14
Sonmand

mand
Connsnd _line Specify tirst point
[Specaty next point or (Undol

152559, 522070 0.0000 WA CETRA OPTO [NONAP[1iPBICNED PECAMH [MORER

15-rasm

2. Bu so‘rovga ham dastlabki nuqtaning koordinatalarini kiritgan kabi, X2,Y2
yoki X2i,Y2i koordinatalari kiritiladi va ekranda kesma paydo bo‘ladi (16-rasm).

Mulogotlar darchasidada yana ikkinchi to‘g'ri chiziqni chizish uchun navbatdagi
nuqtasini kiritishni so‘raydi. Bunday nuqtalarni ketma-ket kiritib, ko‘plab
kesmalarni ketma-ket o‘tkazish mumkin. Kesma chizish buyrug‘idan chigish
uchun “Enter” yoki “ESC” tugmasini ketma-ket ikki marotaba yuklanadi.

Ikkinchi va uchinchi kesmalarni o‘tkazgach, keyingi so‘rovda, qavs
ichida “Slose”-*“3amkuu”-“Birlashtir” yoki “Undo” - “Otmenu™ -*“Bekor
qilish” qo*shimcha buyruglari paydo bo‘ladi (17-rasm).
BHEMAOTER A ¥
Cam. CXH S- 11 L4 F

2». Camanizmy

.




T4 ¥ b \Model [Tswodl [ LavotZ

ommand _Line Specaly fuzst point
Speci £y next point or (Und
pacity next point oF [Undu]

m

16-rasm

Yy

€ ¥ ¥ \Model [Tayoull [ Layou2 | jEl]

amand _line Specily first point
pecify next point or [Undo]
pecity next point or [Undo]

pecily next point or [Close/Undo)

17-rasm

“Close”-“3amkuu”-“Birlashtir” sozining bosh harfini terib, “Enter” yuklansa,
oxirgi kesma uchi birinchi kesmaning boshlang‘ich nuqtasi bilan birlashib goladi.

“Undo”-“Otmenn”-“Bekor qil” so‘zining bosh harfini terib “Enter”
bilan gayd etilsa, oxirgi chizilgan kesma ekrandan yo‘qoladi. Bunday amallarni
ketma-ket bajarib, bir buyrugda chizilgan kesmalarni birin-ketin ekrandan
yo‘qotish (o‘chirish) ham mumkin.

Ekranda tasyirlangan chiziglarni va kesmalarni yo‘qotish uchun ularni
bitta-bitta kursor bilan “Sichqon” yordamida ajratib olinadi va “Delete” yoki
“Enter” tugmasi bosiladi.

Agar ekranda chiziglar ko‘p bo‘lsa, kursorni ekranning biror burchagiga
keltirib, “Sichqon™ni chap tugmasi bosilib, uni ikkinchi garama-qarshi
burchagiga dioganal chiziq bo‘ylab suriladi. Natijada kattalashib boruvchi
to‘gri to‘rt burchak paydo bo‘ladi. “Sichqon” tugmasini ikkinchi marotaba
yuklab, barcha chiziglar yoki tasvirlar ajratiladi, ular shtrix ya‘ni uzig-
uziq chiziglar ko‘rinishida, ko‘k rangda tasvirlanib qoladi. “Enter” yoki
“Delete” tugmasi yuklanib, barcha chiziglar ekrandan yo‘qotiladi. Bunda
hosil bo‘ladigan ajratish to‘g‘ri to‘rt burchaklari o‘ng tomondan boshlansa,
ular shtrix chiziq bilan tasvirlanib, uning sohasiga biror uchi kirib qolgan
chiziglarni ham ekrandan yo‘qotish imkoniyatiga ega bo‘ladi. Agar u chap
tomondan ochilsa, to‘g‘ri to‘rt burchak tutash chiziglar bilan tasvirlanib,
u fagat Shu to‘rt burchak sohasida hamma nugqtalari bilan joylashgan

chiziglarnigina ekrandan yo‘qotadi.
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2.2. Ekrandagi kesmani yangi vaziyatga keltirish amali va undan

foydalanish algoritmi quyidagicha bo‘ladi

1. Kesma ajratiladi: kursor “+” nishoni “Sichqon” yordamida kesmaga
keltiriladi va yuklanadi.

2. Kursorni kesmaning biror uchidagi kvadrat nishoncha bilan bog‘lab,
istalgan joyga ko‘chiriladi va gayd etiladi (18-rasm). Natijada kesma yangi
vaziyatga kelib qoladi.

3. Agar kesma o‘rtasida joylashgan kvadrat nishonni kursor bilan bog'lab,
istalgan joyga ko‘chirilib qayd etilsa, kesmaning yangi vaziyati, dastlabki
berilgan vaziyatiga parallel holda tasvirlanib qoladi.

2.3. Kesmaga rang berish buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi
quyidagicha bo‘ladi
1. Kesma ajratiladi;

2. [Gewe ] Birinchi «Bulayer» (o coi0) rang tugmasi yuklanadi:

Shunda standart ranglar ro‘yxatini taklif qiluvchi darcha paydo bo‘ladi
(19-rasm). Agar ulardan bo‘lak boshqa rang tanlash lozim bo‘lsa, «[Ipyroe»
tugmasi yuklanadi va boshqa ranglarni o‘ziga jamlagan

ISEH B §® Bio [@l=8
S T T ] i | e

EBlaye [T
I ByBlock
[licecein]
O XKemeit

O 3enevess
O Fomybon

B Gesid

0 Nupogprmss
Bensit

B flpyoe.

]
L

=]

10 SN N

18-rasm
“Rang tanlash” darchasi paydo bo‘lib, unda jamlangan turli xildagi ranglar
taklif qilinadi (20-rasm). Bu darchadan tanlangan rangni kursor yordamida
yuklanadi va ketma-ket ikkita «OK» tugmalari yuklanib, uni standart ranglar

19-rasm

ro‘yxatiga o‘tkaziladi. Shunda «Bulayer» o‘rnida yangi rang nomerini
yozuvi paydo bo‘ladi. So‘ngra “ESC” tugmasini ikki marotaba ketma-ket
yuklansa, kesma chizig'i yangi rangda tasvirlanib qoladi. Agar rang tugmasidagi
yozuv yangi rang yozuvi bilan qoldirilsa, keyingi chiziladigan kesmalar va
chiziglar tanlangan rangda chiziladi. Bu rangdan chigish uchun u yuklanadi
va ranglar ro‘yxatidan “Bulayer” tugmasi yuklanadi.
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20-rasm

2.4. Kesmani chiziq turlariga muvofiq chizish buyrug‘i va undan
foydalanish algoritmi quyidagicha bo‘ladi

1. sow ] [kkinchi “Bylayer” (Tumbl TMHWM) chiziq turlari

tugmasx yuklanadl,
Bu buyruqdagi chiziq turlarini ro‘yxati taklif etiladi (21-rasm). Agar

chiziglarning boshqa turlari kerak bo‘lsa, ro‘yxatning eng pastida joylashgan

«[Ipyroe» tugmasi yuklanadi.
Shunda ekranda “Chiziq turlari menedjeri”ning darchasi paydo bo‘ladi.

Undagi yuqori o‘ng tomonida joylashgan «3arpyautb» Go‘shimcha buyrugi
yuklanadi. Natijada darcha o‘rtasida kompyuterga kiritilgan chiziq turlarining

nomi va tasviri taklif gilinadi (22-rasm).
2. Undan istalgan chiziq turini, masalan, «Dosh doot» yoki «Dosh doot

2» “Sichqon” bilan yuklanadi va “OK” tugmasi bosiladi.
Shunda derazani dastlabki ko‘rinishi paydo bo‘ladi va yana undagi “OK”

) tugmasn yuklanadl,

Sezxaan

D o e
22-rasm
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4. Kesma ajratiladi; "
5. “Bylayer” - chiziq turlari tugmasi yuklanadi va ro*yxatdan chiziq turi tanlanib
yuklanadi va ekrandagi ajratilgan kesma tanlangan chiziq turida chizilib goladi.

2.5. Chizigni yo‘g‘onlashtirish algoritmi buyrug‘i va undan
foydalanish algoritmi "quyidagicha bo‘ladi

1. Kesma ajratiladi;

2. [—s®iws ~] Uchinchi “Bylayer” (mo cioio)-chizig yo'g‘onligi-
“Beciun™ tugmasi yuklanadi: Kompyuterga kiritilgan yo*g*onliklar ro‘yxatining
darchasi paydo bo‘ladi (23-rasm).Ulardan birortasi tanlanib yuklanadi;

3. Ekranda chizigning yo‘g‘onligini o‘zgarganligini aniglash uchun
holatlarni boshqarish qatoridagi “BECJIMH” tugmasi yuklanadi.

Shunda kesma chizig'i tanlab olingan yo‘gonlikda tasvirlanib qgoladi.
Agar tanlab olingan yo'g'onlik qiymati uchinchi “Bylayer” so‘zi o‘rnida
yozilgan bo‘lsa, keyingi chiziladigan chiziglar yo‘g‘onligi tanlab olingan
yo‘g‘onlikda chiziladi. Bu yo‘g‘onlikdan chigish uchun tanlab olingan
yo'gonlik yuklanadi va ro‘yxatdan “Bylayer” so‘zi yuklanadi. Natijada ekrandagi
chiziglar kompyuterda o*rnatilgan standart yo‘g‘onlikka o‘tib goladi.

Yuqorida o‘tilgan chizma chizish buyruglaridan foydalanib 24 va 25-
rasmlarda keltirilgan chiziq turlari va to‘g‘ri to‘rtburchak sohaning shtrixlanishi
bajarilsin. Chiziglarni turli vaziyatlarga keltirishni va ularga har xil rang

berishni ham mashq qilib ko‘ring.
% 77
7
S,

Tayanch iboralar:
AutoCAD da kesma chizihs
Kesmani vaziyatini o‘zgartirish
Kesmaga rang berish
Kesmaga tur berish
Kesmani yo‘g‘onlashtirish

Nazorat savollari:
1. AutoCAD dasturida kesma ganday algoritm asosida chiziladi;
2. Kesmaning vaziyatini qanday algoritm asosida o*zgartiriladi;
3. Kesmaga qanday algoritm asosida rang beriladi;
4. Kesmaga ganday algoritm asosida tur-tus beriladi;
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III-MASHG‘ULOT

Mavzu: Dekart koordinatalar sistemasida nuqta koordinatalarini kiritish
usullari

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, IV-bob “Cgoiicrsa”. 1-4acTb.

2. A. ®enopeHkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “ITpakruyeckuii kypc”,
Mocksa, “DESS SOM?”, 2002g., 199 - 210 ctp.

. 3. bapuapn B. u ap. “BrytpenHbiit Mup AutoCAD” (ITepeBon ¢ aHr.)
Kues: DiaSoft 2000. V-pa3zeJ.

Texislikda ikki yoki fazoda uch oflchamli tasvirlarni bajarishda turli
koordinatalar tizimini va ulardan foydalanishni bilish zarur bo‘ladi.
AutoCAD dasturida quyidagi koordinatalar tizimidan: dekartik, silindrik
va sferik koordinatalardan hamda koordinatalarning kiritishning qutb
usullaridan foydalanish mumkin.

3.1. Nugta koordinatalarini kiritishning abcolyut koordinatalar usuli

Dekart koordinatalar texisligida X va Y koordinatalarni klavishalar yordamida,
ular orasiga vergul belgisi go‘yib kiritiladi. Dekart koordinatalar tizimida nuqtaning
koordinatalari ikki xil, absolyut va nisbiy koordinatalar usulida kiritiladi.

Absolyut koordinatalar tizimida nuqtaning koordinatalari ekranning chap
quyi burchagida joylashgan, koordinatalar boshidan hisoblanadi. Masalan, uzunligi

100 722 bo‘lgan gorizontal kesmani absolyut koordinatalar usulida quyidagi tartibda-
algoritmda kiritiladi:

1. Kesma yuklanadi, shunda muloqotlar darchasidada “Boshlang‘ich nuqtasini
kiriting” so‘rovi paydo bo‘ladi. Bu so‘rovga javoban kesmaning birinchi uchini
koordinatalari, masalan, 70,100 klavishalar yordamida teriladi va “Enter” ni
yuklab qayd etiladi;

2. Koordinatalar boshiga nisbatan kesmaning ikkinchi uchini koordinatalari
170,100 bo‘ladi. Bu giymatlarni klavishalar yordamida terib Kiritiladi va “Enter”
bilan qayd etiladi. Natijada ekranda gorizontal kesma, berilgan 100 7m uzunlikda
chizilib goladi (26-rasm).

s v |

L .
g — bz

LS 9LB8 80080 26-rasm
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or [Undo]

SNAPT GHID, GATHO [FOLAR (DSR2 DTRACK LT [NDDEL

22

Xt poas



Misol: Tomonlari ekranda tasvirlangan kesmaga teng bo‘lgan kv_adrat
yasalsin. Uning qolgan uchlarining koordinatalari quyidagicha bo‘ladi (27-
rasm). Burchak koordinatalarini shunday bo‘lishiga izox bering.

100,170 200,170
100,70 yoki C
100,70 200,70

27-rasm

3.2. Nugqta koordinatalarini kiritishning nisbiy koordinatalar usuli
Nugqta koordinatalarini kiritishning nisbiy usulida nuqgtaning koordinatalari,
kursor turgan oxirgi nuqtadan boshlab xisoblanadi. Buning uchun
“Shift”+“2” klavishalarini birgalikda yuklanadi. Natijada bu oxirgi nugta
koordinatalar boshi bo‘lib goladi. Bu holni mulogotlar darchasidagi navbatdagi
so‘rovda yozilgan “@” — ramziy “Co6auka” belgi qayd etadi. Masalan,
uzunligi 100 mm bo‘lgan gorizontal kesmaning tasvirini yasash uchun uning
uchlarini koordinatalari, nisbiy koordinatalar tizimida quyidagicha kiritiladi:
1. Kesma yuklanadi va uning birinchi uchi “Sichqon” yordamida ixtiyoriy
joyda qayd etiladi. Shunda muloqotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo
bo‘ladi: “Ikkinchi uchini kiriting”. Agar bu so‘rovga “@”-“Cobauka”
yuklansa, kesmaning birinchi uchi, yangi koordinatalar boshi bo‘lib qoladi;
2. Kesmaning uzunligi 100 mm ni hisobga olib, uning ikkinchi uchini
koordinatasi (@100,0) kiritiladi va “Enter” bilan gayd etiladi. Ekranda uzunligi
100 mm bo‘lgan gorizontal kesma chiziladi (28-rasm).
(_1 '

28-rasm
: L e
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Misol: Tomonlari ekrandagi kesmaga teng bo‘lgan kvadrat yasalsin. Kvadrat
uchlarining koordinatalarini kiritish quyidagicha bo‘ladi (29-rasm).
Koordinatalarni shunday bo‘lishini izoxlab bering.

@ -100,0 @1,100

@0,-100 yoki C

Xi,Yi @100,0
29-rasm

3.3. Nugta koordinatalarini kiritishning qutb usuli

Nugta koordinatalarini kiritishning qutb usulida kesma uzunligini va
uning gorizontal chizigga nisbatan hosil gilgan burchak giymatini XY
texisligiga kiritiladi. Bunda burchakning boshlang‘ich 0 (nol) giymati
“Sharq”da, ya'ni ekranning o‘ng tomonidagi gorizontal chiziqda joylashgan
bo‘ladi. Musbat ishorali burchaklar soat strelkasi yo‘nalishiga teskari olinadi.

Masalan, uzunligi 100 mm bo‘lgan va OX o‘giga 25 gradus burchak
ostida joylashgan kesmani qutb usulidan foydalanib chizish quyidagi algoritm
asosida bajariladi:

1. Kesma yuklanadi va uning birinchi uchi “Sichqon” yordamida qayd
etib kiritiladi va “@”-“Cobauka” yuklanadi;

2. Kesma uzunligi, burchak “<” belgisi va burchak giymati klavishalar
yordamida kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi: “@100<25”. Natijada
ekranda koordinatalari ixtiyoriy bo‘lgan nugtadan OX o‘qiga 25° burchak
ostida joylashgan va uzunligi 100 mm bo‘lgan kesma chiziladi (30-rasm).
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30-rasm
Misol: Tomonlari 120 mm va pastki chap burchagining koordinatasi
120,60 bo‘lgan kvadrat yasalsin. Uning golgan uchlarining koordinatalari
quyidagicha bo'ladi va uni izoxlab bering (31-rasm).
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31-rasm
3.4. Kesma uzunligini tezkor kiritish usuli

Kesma uzunligini tezkor kiritish usulida, kesmaning boshlang‘ich nuqtasi
kiritilgach, kursor bilan kesma yo‘nalishi belgilanib, uning uzunlik qiymati
to‘g‘ridan to‘g‘ri klavishalar yordamida terib kiritiladi.

Bu usulda kesmaning chizmasi quyidagi tartibda bajariladi:

1. Kesma buyrug‘i yuklanadi va uning birinchi so‘roviga uning boshlang‘ich
uchi “Sichqon” yordamida yoki uni koordinatalari terib kiritilib qayd etiladi;

2. Bu nuqtadan kursor o‘rnini ixtiyoriy yo‘nalishda ko‘chiriladi va uzunlik
qiymati kiritilib, “Enter” bilan qayd etiladi. Natijada tanlangan yo‘nalishda

va berilgan uzunlikda kesma chizilib qoladi (32-rasm).
unr
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32-rasm

Bu usul holatlarni boshqarish qatoridagi “OPTO” va “[TOJIIP”
buyruglari bilan birgalikda ham ishlatiladi. Agar “OPTO” yuklansa, gorizontal
va vertikal kesmalar osongina chiziladi.

Oralari bir hil graduslarda bo‘lgan kesmalarni chizish uchun “ITOJISIP”
tugmasi, “Sichqon”ning o‘ng tugmasi yordamida yuklanadi. Shunda undagi
ro‘yhat darchasi paydo bo‘ladi va undan “TTapametpu” tugmasi yuklanadi.
Ekranda paydo bo‘lgan darchadan “TIpupaiuerue yria” tugmasi yuklanadi.
Undagi burchaklar ro‘yhatini ochib kerakli burchak yo‘nalishi, masalan
30 gradus tanlanadi va “OK” tugmasi yuklanadi (33-rasm).

Agar kerak bolgan burchak giymati ro‘yhatda bo‘lmasa, uni terib kiritiladi
va “OK” tugmasi yuklanadi. So‘ngra kursorni ekranning o‘ng tomondagi
nolga teng bo‘lgan boshlang‘ich burchakdan yuqoriga yoki pastga ko‘chirib,
kesmani og‘dirib kiritilgan burchak vaziyatiga keltiriladj. Kesmaning bunday
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33-rasm
vaziyatini kompyuter (avtomatik) o‘z-0‘zidan quyidagicha qayd etadi: kursorni
pastki qismida “ITomstipHelii”  so‘zi, uzunlik giymati, burchak belgisi-
“<" ya kiritilgan burchak giymatlaridan iborat quyidagi yozuv paydo bo‘ladi:
“IMonspHbrit: 191.2313<30°”(34-rasm).
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Tayanch iboralar:
Absolyut koordinatalar Nisbiy koordinatalar

Qutb koordinatalar Kesma uzunligini tezkor kiritish
Nazorat savollari:

1. Nugta koordinatalarini kiritishning absolyut usulida koordinatalar boshi
qaerda joylashgan bo‘ladi.

2. Nugqta koordinatalarini Kiritishda “Cobauka”-@ ramziy belgi ganday
holatni-vaziyatni belgilab qayd etiladi.

3. Nugta koordinatalarini kiritishning nisbiy usulida koordinatalar boshi
qaerda joylashgan bo‘ladi va bu usuldan foydalanish algoritmini aytib bering.
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IV-MASHG‘ULOT

Mavzu: Kompyuterda ko‘pburchak va aylana chizish va aylana chizish
buyruglaridan foydalanib tutashmalar yasash

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, 11-606 “TTpumMuTHBbI”, 5-4acTb.

2. A. ®enopenkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “TTpaktuieckuii kypc”,
Mocksa, “DESS SOM™”, 2002g., 199 - 210 ctp.

3. bapuapa B. u ap. “Buyrpennbiit Mup AutoCAD” (ITepeBoa ¢ aHr.)
Kues: DiaSoft 2000. I1-paszen.

4.1. Kompyuterda ko‘pburchak chizish bo‘yrug‘i va undan
foydalanish algoritmi
Kompyuterda ko‘pburchak chizish buyrug‘idan foydalanib chizish
algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

1.5 “Ko'pburchak”-“Muoroyronstuk™ buyrug‘i “Sichqon”
yordamida yuklanadi. Shunda mulogotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo
bo‘ladi:

“Ko‘pburchak tomonlarining sonini Kiriting <7> : . Bu so‘rovdagi
<7> yozuvi, bundan avval chizilgan ko‘pburchak, yetti burchak
ekanligini bildiradi.

Bu so‘rovga tomonlar soni, masalan, 9 kiritiladi. Shunda mulogotlar
darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ko‘pburchakning markazini
ko‘rsating : 7.

2. Bu so‘rovga ko‘pburchakning markazi “Sichqon” yordamida yoki
terib kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

3. Ko‘pburchakni kompyuter muntazam qilib aylana ichiga yoki uni
tashqarisiga chizadi. Shuning uchun ko‘pburchakning markazi kiritilgach,
navbatdagi so‘rovda “Ko‘pburchak aylanaga ichki yoki tashqi chizilsinmi”
deb so‘raydi. Bu so‘rovga ichki yoki tashqi so‘zlarining bosh harflarini
kiritib, ko‘pburchakni ichki (<I>) yoki tashgi (<C>) chizilishi
tanlanadi.

4. Ulardan biri terib kiritilsa, mulogotlar darchasida navbatdagi so‘rov
paydo bo‘ladi: “Aylananing radiusini kiriting”. Bu so‘rovga radius qiymati,

masalan, 20 mm kiritilsa, ekranda muntazam to‘qqiz burchak chiziladi (35-
rasm).
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35-rasm

4.2. Kompyuterda aylana chizish buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi
va aylana chizish va kesish buyruglaridan foydalanib tutashmalar yasash

Kompyuterda aylanalar, uni quyidagi berilgan elementlariga tegishli
bo‘lgan buyruglaridan foydalanib chiziladi:

1. Aylana markazi va radiusidan;

2. Aylana markazi va diametridan;

3. Uning berilgan ikki nuqtasidan;

4. Uning berilgan uch nugtasidan;

5. Tkki urinish nugqtasi va radiusidan;

6. Uchta urinish nuqtasidan.

Aylana chizishning 5 va 6 bandlarida keltirilgan elementlariga mos bo‘lgan
buyrugqlaridan foydalanib tutashmalar ham yasaladi.

Masalan, radiusi 50 mm bo‘lgan aylana quyidagi algoritm asosida
chiziladi:

1. Chizma asboblari panelidan & “Kpyr” tugmasi “Sichqon” yordamida
yuklanadi va mulogotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:

“Aylananing markazini kiriting yoki [3R/2R/ttg (tan tan radius)]:”

2. Bu so‘rovga aylananing markazi yoki uning 3-(3R) ta yoki 2-(2R)
ta o‘tish nuqtalari yoki ikkita urinish nuqtalari va radiusi-(ttr) kiritiladi;

Agar aylana markazi kiritilib qayd etilca, navbatdagi so‘rov paydo
bo‘ladi:“Aylananing radiusini kiriting yoki [[Juametpini]:”

3. Panunyc qiymati 50 sm ni kiritiladi va qayd etiladi. Natijada radiusi 50
mm bo‘lgan aylana chiziladi.

Agar aylana diametri giymatidan foydalanib chizilsa, oxirgi so‘rovga
“D” harfi kiritiladi va qayd etiladi. Navbatdagi so‘rovga diametr giymati
kiritiladi va qayd etiladi. Natijada berilgan diametrda aylana chiziladi.

1-misol: diametri 50,74 mm bo‘lgan aylana chizilsin.

Agar aylana chizishda “Yepuenue” menyusidan foydalanilsa “Kpyr”
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buyrug'idagi darcha ro‘yxatida keltirilgan elementlaridan foydalanib aylana chiziladi.
“Yepuenne” menyusidan foydalanib yuqoridagi misolda keltirilgan
aylana quyidagicha chiziladi:
1. “Yepuenue” menyusi yuklanadi: undagi “Kpyr” buyrug‘iga kiriladi va
uning darchasi ro‘yhatidagi “Llentp. [{namerp” buyrug'i yuklanadi (36-rasm).
2. Mulogotlar darchasidagi so‘rovga aylana markazi “Sichgon™ yordamida
yoki terib kiritiladi va gqayd etiladi.
3. Navbatdagi so‘rovga diametr giymati kiritiladi va natijada berilgan
diametrda aylana chiziladi (37-rasm).

2-misol: Paguyci 40 2m bo‘lgan va berilgan ikki aylanaga urinib o‘tuvchi
aylana chizilsin:

1. Yepuenue/Kpyr/Kact,Kacr,Panuyc buyruglariga ketma-ket kirib
yuklanadi.

2. Muloqotlar darchasidagi “Taxminiy urinish nuqtasini kiriting”
so‘roviga, urinish nuqtalari birinchi va ikkinchi aylanalarda ko‘rsatiladi.
Mulogotlar darchasidada paydo bo‘lgan navbatdagi so‘rovga “Tutashtirish
radiusini kiriting” so‘roviga aylana radiusi kiritiladi. Shunda berilgan aylanalarga
urinib otuvchi va radiusi 40 #m bo‘lgan aylana chizilib qoladi (38-rasm).
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36-rasm

Agar chizmada bu aylananing urinish nugqtalari oralig‘ini olib qolib,

qgolgan qgismini o‘chirib yuborilsa, ikki aylananing tashqi tutashmasi hosil
“bo‘ladi (39-rasm).

Bu misoldagi tutashmani aylana buyrug‘i “Kpyr® tugmasidan foydalanib
ham quyidagicha chizish mumkin:
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1. “Kpyr” buyrug'i yuklanadi va undagi buyruqlardan “Ttr” go‘shinicha
buyrug‘i kiritiladi va qayd etiladi.

2. Mulogotlar darchasida paydo bo‘lgan “Taxminiy urinish nuqtasini
kiriting” so‘roviga birinchi va ikkinchi aylanalarning tutashmaga yaqinroq
bo‘lgan taxminiy nuqtalari kursor bilan ketma-ket qayd etiladi.

3. Navbatdagi “tutashtirish radiusini kiriting” so‘roviga aylana radiusining
giymati kiritiladi va berilgan aylanalarga urinib o‘tuvchi aylana chiziladi. Bu
aylanani ortigcha gismini yo‘qotib, ikki aylananing tashqi tutashmasi hosil

qgilinadi.

3-misol: Berilgan uchta aylanaga urinma bo‘lgan aylana o‘tkazilsin. Buning
uchun quyidagi amallar bajariladi:

1. Yepuenue/Kpyr/Kacr,Kact,Kact buyruglariga ketma-ket kirib
yuklanadi; yoki “Kpyr” buyrug‘i yuklanib “3P” teriladi va qayd etiladi.
Shunda mulogotlar darchasida “Taxminiy urinish nuqtasini Kiriting” so‘rovi
paydo bo‘ladi.

2. Aylanalarni taxminiy urinish nuqtasi ketma-ket “Sichqon” bilan
qayd etib chigiladi va aylanalarga urinma bo‘lgan aylana chiziladi (40-rasm).
Barcha tutashmalar aylanalar chizishning oxirgi ikki usulidan foydalanib

bajariladi.

Agar berilgan chiziglarga urinib o‘tgan aylananing ortiqcha qgismi
chizmadan o‘chirilsa yoki yo‘qotilsa, tutashma hosil bo‘ladi. Bunday amalni
“Q6pesats” - “Kesish” buyrug‘idan foydalanib bajariladi. Bu buyruqda
ekrandagi biror kesiluvchi chiziglarni ortiqchasini ikkinchi kesuvchi chizig
yordamida kesib tashlanadi. Masalan, tog’ri to‘rt burchakning yuqorio‘ng
burchagidan o‘tkazilgan to‘g’ri chizig berilgan bo‘lsin. Bu to‘g‘ri
to‘rtburchakning yugori o‘ng burchagini o‘tkazilgan to‘g‘ri chiziq bilan
kesib tashlash zarur bo‘lsa, uning algoritmi quyidagicha bo‘ladi:
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40-rasm

1. “Kesish”-“O6pe3ats” buyrug'i yuklanadi va kvadrat nishoncha  kursomi
“Sichqon” yordamida kesuvchi chiziq ajratiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

2. Kvadrat nishoncha-kursorni “Sichqon™ yordamida kesiluvchi ikkinchi
chizigning ortigcha gismi bilan bog‘lanadi va qayd etiladi. Natijada chizmadagi
ortigcha chiziq yo‘qoladi (41-rasm).
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41-rasm

Chizmadagi ortiqcha chiziglarni “W3menuts” menyusidagi “O6pesars”
buyrug‘idan foydalanib ham yuqorida keltirilgan ketma-ketlikda ekrandan
yo‘qotish mumkin.

39-rasmdagi ikki aylananing tashqi tutashmasi, aylanalarga urinib o‘tuvchi
kesiluvchi aylananing ortiqcha gismini, yuqorida keltirilgan “Kesish” -
“Obpe3ats” buyrug‘idan foydalanib yasalgan. Buning uchun yuqoridagi
birinchi va ikkinchi amallar ketma-ket bajariladi.

AutoCAD 2002 dasturida kesish buyrugi yuklanishi bilan ekrandagi
barcha chiziglar o‘z-o‘zidan ajratilgan bo‘ladi. Shuning uchun “Enter”
yuklanib, ortigcha chiziglar ekrandan yo‘qotiladi. ]
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4.3. Tutashmalarni yasashda yumaloglash “Cxpyrienune” buyrug‘idan
foydalanish mumkinligi va uning algoritmi
Agar tutashuvchi chiziglar to‘g‘ri chiziq bo‘lsa, ularning tutashmasini
“Yumaloglash™ - “Cxpyrnenue” buyrug‘idan foydalanib bajarish qulayroq
bo‘ladi. Bu buyrugdan burchaklarni yumaloglashda ham foydalaniladi.
Masalan, biror ko‘pburchakning burchaklarini radiusi 10 mm bo‘lgan aylana
yoyi bilan yumaloglash zarur bo‘lsa, uning algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

1. “Yumaloglash” - “Cxpyrmenue” buyrug‘i yuklanadi. Shunda mulogotlar
darchasidada quyidagilar so‘raladi: “Birinchi ob‘yektni belgilang yoki
[Pololine/Radius/Trim]:” buyruglari taklif qilinadi;

“Pololine” buyrug‘i yordamida ko‘pburchakning barcha burchaklari
birdaniga yumaloglanib goladi.

“Radius” - yumaloglash radiusi.

“Trim” - yumaloqglangan burchakni kesib tashlash yoki uni kesmay
qoldirish imkoniyatini beradi.

2. Yumaloglash radiusining giymati kiritiladi. Buning uchun “R” harfi
terilib qayd etiladi. Shunda muloqotlar darchasidada radius giymatini kiritishni
so‘raydi va uning giymati terib kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

Yumaloglash radiusini yangi qiymati kiritilgach, kompyuter bu
buyrugdan chiqib ketadi.

2. Tkkinchi bor “Cxkpyrnenue” buyrug‘i yuklanadi va shunda “Birinchi
ob‘yektni ko‘rsating” so‘roviga, ekranda paydo bo‘lgan kvadrat nishoncha
bilan birinchi to‘g‘ri chiziq qayd etiladi. Shunda muloqotlar darchasidadagi
“Tkkinchi ob‘yektni ko‘rsating” so‘roviga ikkinchi ob‘yekt-to‘g‘ri chiziqg ham
kvadrat nishoncha bilan “Sichqon” yordamida qayd etiladi. Natijada burchak
berilgan radiusda yumaloglanib qoladi (42-rasm). !
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42-rasm
Agar ko‘pburchakning hamma burchaklarini berilgan radiusda birdaniga
yumaloglash zarur bo‘lsa, qo‘shimcha “Pololine” buyrug‘idan quyidagicha

foydalaniladi:
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1. “Ckpymienue”-“Yumaloglash” buyrug'i yuklanadi. Muloqgotlar
darchasidagi so‘rovga “R” harfini terib kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi;

2. Ekrandagi ko‘pburchakning biror tomoniga kvadrat nishoncha “Sichqon™
yordamida keltirib yuklanadi. Shunda ko*pburchakning burchaklari avval
kiritilgan radiusda (20mm) yumaloglanib qoladi (43-rasm).
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Agar yumaloglash radiusining giymatini o‘zgartirish zarur bo‘lsa,
yuqoridagidek avval “Ckpyrnenne”-“Yumaloglash” buyrug‘i yuklanib, yangi
radius giymati kiritiladi. So‘ngra yumaloglash amallari bu buyruqgni qayta
yuklab bajariladi.

Yugorida o‘tilgan chizma chizish buyruglaridan foydalanib, 44-rasmda
tasvirlangan 5 burchakning burchaklari yumaloglansin va 45-rasmda keltirilgan
tutashmaning chizmasi bajarilsin. Bunda 5 burchak radiusi 100 mm bo‘lgan
aylanaga ichki qilib yasalsin.

44-rasm 45-rasm

Tayanch iboralar:
Ko'pburchak chizish  Aylana chizish ~ Tutashmalar yasash

Nazorat savollari:
1. Ko‘pburchak chizish buyrug‘idan foydalanish algoritmini ramziy belgilar
yordamida yozib chiging.
2. Aylana chizish algoritmini gisqartirilgan holda ramziy belgilardan
foydalanib tuzib chiging.
3. Aylana chizish buyrug‘idagi qaysi qo‘shimcha buyruqdan foydalanib
tutashmalar yasaladi.
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V-MASHG‘ULOT

Mavzu: Chizmani taxrir gilishning asosiy buyruglari va ulardan
foydalanish algoritmlari

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, I11-606 *PesakTpoBaHue reoMeTpum ™, 2-4acTb.

2. A. ®enoperkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “TIpakTuuyeckuii Kypc”,
Mocksa, “IECC COM”, 2002r., 240 - 274 ctp.

3. b. bapyapn va boshqalar. “BuyrpeHnsiit Mup AutoCAD” (TTepesoa ¢
aur.) Kues: Iua Codr 2000. I11-pa3nen.

5.1. “Crepers”-“O¢chirish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

Kompyuterda grafik axborotlarni bajarishdagi hatoliklarni “Crepetb”-
“O‘chirish” buyrug‘idan foydalanib tuzatiladi. “Crepers”-*“O‘chirish” buyrug'i
quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “Crepers”-“Ofchirish” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi. Shunda
mulogotlar darchasidada “Ob‘yektni ko'rsating” so‘rovi paydo bo'ladi. Bu so‘rovga
o‘chirilishi kerak bo‘lgan chiziglar “Sichqon” yordamida alohida-alohida kvadrat
nishoncha bilan yoki bir yo‘la to‘gri to‘rtburchak ochib ajratiladi.

2. Ajratilgan ortigcha chiziglar “Enter” bilan qayd etilib ekrandan
yo‘qotiladi-o‘chiriladi.

5.2. “Komiposats”’-“Nusxa olish buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

Kompyuterda grafik axborotlarni bajarish jarayonida ularning ayrim
elementlaridan nusxa olib, boshqa joyga qo‘yishda “Konnposats” - “Nusxa
olish” buyrug‘idan foydalaniladi. Bu buyruq quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “KonupoBats” - “Nusxa olish” buyrug‘i “Sichqon” yordamida yuklanadi.
Mulogotlar darchasidada quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ob‘yektni
ko‘rsating”. Bu so‘rovga nusxasi olinishi kerak bo‘lgan ob‘yekt-chiziglar
“Sichqon” yordamida alohida-alohida kvadrat nishoncha bilan yoki bir yo‘la
to‘g‘ri to‘rtburchak ochib ajratiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

2. Shunda mulogotlar darchasidada navbatdagi “Tayanch nuqtasini
ko‘rsating yoki [Multiple]:” so‘rovi paydo bo‘ladi.Agar ob‘yektning nusxasi
tasvirning bitta joyiga olib borib qo'yiladigan bo‘lsa, bu so‘rovga uni biror
nuqtasi ko‘rsatiladi. Agar ob‘yektning nusxasi tasvirning bir nechta joyiga
olib borib go'yiladigan bo‘lsa, bu so‘rovga ko‘p nusxa olish qo‘shimcha
buyrug’i — “Multiple”ning birinchi harfi terib kiritiladi.

3. Ob‘ektning “Sichqon” yordamida bog‘langan tayanch nugqtasi chizmaning
kerakli joyiga keltirilib, uni chap tugmasi bilan qayd etiladi. Natijada nusxasi ko‘chirilib
olingan ob‘ekt yangi joyda tasvirlanib qoladi. Agar ko‘p nusxa olish go‘shimcha
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buyrug'i yuklangan bo‘lsa, ob‘ektni tayanch nuqtasi chizmaning kerakli joylariga
birin-ketin keltirilib, qayd etiladi va uning ko‘plab tasvirlari yasaladi.

5.3. “Maccus”-“Chizmada bir xil elementlarni ko‘plab tasvirlash”
buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

“Maccus”-“Chizmada bir xil elementlarni ko‘plab tasvirlash™ buyrug‘idan
foydalanib chizmaning biror elementini-“O6bekr”ini to‘g‘ri to‘rtburchak
sohaga gatorlar va ustunlar ko‘rinishida yoki aylana bo‘ylab berilgan to‘ldirish
burchagida uning tasvirini teng burchak ostida ko‘plab yasash mumkin.
“OobekT”ni to‘g'ri to‘rtburchak sohaga gatorlar va ustunlar ko‘rinishida
ko‘paytirib tasvirlashga “R”-“To'g'ri to‘rtburchak” maccus va uni aylana bo‘ylab
teng burchak ostida ko‘plab tasvirlashga “P”-*“Qutb” maccug deb ataladi.

Bu buyruqdan foydalanib ekrandagi biror “O6bext”ni R va P maccusdagi
ko‘paytirilgan tasvirlari quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “Maceus” buyrug'i “Sichqon™ yordamida yuklanadi. Shunda mulogotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi:* Selekct objects:” -“Ob‘yektni
ko‘rsating”. “O6nekt” kvadrat nishoncha bilan “Sichqon” yordamida
ko'rsatiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

2. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Enter the typt of aRRay
[R....P...]:” - “Maccus turini kiriting”. Maccusning R yoki P turi
kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi. Masalan, maccusning R turi Kiritiladi.

3. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:“Enter the numbeR of
Rows:” - “Qatorlar sonini Kiriting”. Masalan, u to‘rt qator bo‘lsin, 4
ragami teriladi va “Enter” bilan qayd etib kiritiladi.

4. Shunda mulogotlar darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:*“ En-
ter the numbeR of columns:”-“Ustunlar sonini kiriting”. Masalan u oltita
ustundan iborat bo‘lsin, 6 ragami teriladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

5. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Enter the distance be-
tween Rows:” - “Qatorlar orasidagi masofani kiriting”. Masalan u 25 mm
bo‘lsin, bu ragam teriladi va “Enter” bilan qayd etib kiritiladi.

6. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Enter the distance be-
tween columns:”-“Ustunlar orasidagi masofani kiriting”. Masalan, u ham
25 mm bo‘lsin, bu ragam teriladi va “Enter” bilan qayd etiladi. Natijada
to‘gri to‘rtburchakli sohada “O6wexT” ning kopaytirilgan 4 x 6 ta, ya' ni 24
ta tasviri ekranda paydo bo‘ladi (46-rasm).

Endi, qutb (P) massividan foydalanib biror “O6bext”ning ko‘paytirilgan
tasvirini yasash algoritmini korib chigamiz: “P” maceus uchun ham yuqorida
keltirilgan “R” maccuBning bajarish algoritmini | va 2-amallari bir hil bo‘ladi.
2-amaldagi “Maccus turini kiriting” so‘roviga, maccuning qutb - “P” turi
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kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

o
£ B 000000

2 000000 +
7 Bl 00C000
23] - l'_l CO0000
. =4 x>
r_Bncvuuuaﬂuml L2 14|
Enter the nusber of rovs (—) <> &
Enter the number of columns (|11) <1» 6
[Enter the distance betveen rovs or s 1fy unat cell (—--) 25
Specity the distance betveen coluans ([[]) 25
Connand

446,769 192.7962. 00000 War CETRA OPTO [TGNAP [85P8 [CER BECAIH [WOTES

46-rasm

7. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Specify center point of
aRRay:”-“Maccus markazini ko‘rsating”. “Sichqon” yordamida maccuB
markazi ko'rsatiladi va qayd etiladi.

8. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:*“Enter the numbeR of itens in
the aRRay:” - “Maccusdagi “O6wmext”lar sonini kiriting”. Masalan, uni
ko‘paytirilgan tasviri 9 ta bo‘lsin. 9 ragami teriladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

9. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:“Specify the angle tofill:”-
“Tofldirish burchagini kiriting”. Masalan, u 360 bo‘lsa, bu ragam
teriladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

10. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:“Rotate aRRay objects:”-
“Maccueda ob‘yektni burish”. Bu so‘rovga, zaruriyatga ko‘ra “Ha-Yes”-*“Ob‘yektni
burishga” yoki “Yo‘q-No”-“Ob‘yektni burmas-likka”, Y yoki N harflaridan
biri teriladi va “Enter” bilan gayd etiladi. Natijada, qutb massivida aylana bo‘ylab
joylashgan “O6bekT”ning 9 ta tasviri ekranda paydo bo‘ladi (47-rasm).
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AutoCAD 2002 dasturida “Maccu” buyrug‘i takomillashgan bo‘lib,
uning barcha ko‘rsatkichlari bevosita “Maccup” darchasidan foydalanib
quyidagicha kiritiladi(48-rasm):
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Maccus” buyrug'i yuklanadi va ekranda “Maccus” darchasi paydo
bo‘ladi. Bu darchaning yuqori chap burchagida maccus turlari, to‘g‘ri to‘rtburchak
soha-“TpeyronbHblit MaccuB” va qutb-“IMonspHbrii Mmaccus” taklif etiladi.

To'g'ri to‘rtburchak soha-“TpeyronbHbiid MaccuB” maccusi quyidagi
algoritm asosida bajariladi:

1. Taklif etilgan Maccudan “TpeyrosbHbiit MaceuB”ining tugmasi “Sichgon”
yordamida yuklanadi. “Crpokn”-qatorlar va “Kononku”-ustunlar yacheykalariga
qatorlar va ustunlar soni, masalan, 5 va 10 raqamlari terib kiritiladi;

2. “Cmeuierne crpoku” va “Cmeluenue KonoHku” yacheykalariga
qatorlar va ustunlar orasidagi masofa giymatlari mm larda Kkiritiladi,
masalan, 24 va 30 raqamlari.

3. “Maccu” darchasining yuqori chap burchagida joylashgan “Bri6op
obnbekra” tugmasi'yuklanadi. Ekranda paydo bo‘lgan kvadrat nishoncha bilan
tasviri ko‘paytiriladigan element, masalan, diametri 12 mm bo‘lgan aylana
ichiga chizilgan beshburchak bog‘lanadi va “Enter” bilan qayd etiladi.

4. Shunda ekranda dastlabki “Maccus” darchasi paydo bo‘ladi. Uning quyi
o‘ng burchagidagi “ITpocmorp”-dastlabki kuzatish tugmasi yuklanadi. Shunda
darcha ekrandan yo‘qolib, berilgan beshburchakning ko‘paytirilgan, ya* ni 50
ta tasviri chizilib qoladi. Kuzatish natijasida bajarilgan Maccus to'g'ri deb topilsa,
kichik “Maccus” darchasidagi “IMpunsTs”-gabul qilmoq tugmasi yuklanib,

1.8«
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to‘g‘ri to‘rtburchak soha-“TpeyronsHbii Maccus”i ekranda bajariladi (49-rasm).
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Shunda kichik “Maccus” darchasi ham ekrandan yo‘qolib qoladi.

Qutb-“TlonsipHblit Maccus”i quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. Taklif etilgan maccuedan “ITonsipHblit MaccuB”ining tugmasi “Sichqon”
yordamida yuklanadi. “Touxa Llentpa” yacheykasiga qutb markazining X va Y
koondinatalari kiritiladi. Agar qutb markazini chizmadan olinsa, X va Y’ yacheykalarini
o‘ngtomonida joylashgan tugma yuklanadi. Shunda darcha yo‘qolib berilgan chizmaga
qaytiladi. Chizmada “Sichqon” bilan qutb markazi ko‘rsatiladi va uning ixtiyoriy X
vaY koordinatalari aniglanib yacheykalarga yozilib qoladi (50-shak).

€ TpeyronsHoti MaccHs @ [MonspHbsi Maccus BeiGop ofwexTon
By Suekmos: 2
Towauenmpa X [1104972  x: [791213 M
Meraa v sHavermA 5 1

| Merca
'08“1:11 Yucno nywkmos Yina, smoBet sanonwums | |

| Ofutes wono nyrxTos: 3

| Yron sameku 360 B ’
Hron mexay ngHkTanie ’ 4 £ ’
G Forangle to I, a posttive value specifies

@ counterclockwise rotation. A negative value
| specilies clockwise rolation.

Monows:

¥ Nosopar kax koA Bopewe ¥ Tioetcails '

50-rasm
38



2. “Obiwuee Yncao nyHKToB”-tasvirlarning umumiy soni yacheykasiga
tasvirlar soni, masalan, 9 raqami kiritiladi. “Yron samusku”-to‘ldirish
burchagi yacheykasiga, masalan, 360 raqami Kiritiladi.

3. “MaccuB” darchasining yuqori chap burchagida joylashgan “Bridop
obbekTa” tugmasi yuklanadi. Ekranda paydo bo‘lgan kvadrat nishoncha bilan
tasviri ko'paytiriladigan element belgilanadi. Masalan, diametri 12 mm bo'lgan
aylana ichiga chizilgan beshburchak va uni qutb markazi bilan bog‘lovchi
chiziq birgalikda ajratiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

4. Shunda ekranda dastlabki “Maccus” darchasi paydo bo‘ladi. Uning
quyi 0'ng burchagidagi “I1pocmotp”-dastlabki kuzatish tugmasi yuklanadi.
Shunda darcha ekrandan yo‘qolib berilgan beshburchakning ko‘paytirilgan,
ya'ni 9 ta tasviri chizilib qoladi. Bajarilgan qutb maccuBini kuzatib, bajarilgan
maccus to‘g'ri bo‘lsa, kichik “Maccus” darchasidagi “[IpuHsits”-gabul
qilmoq tugmasi yuklanib qutb maccusi ekranda bajariladi (51-rasm).
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5.4.“3epkano”-“Ko‘zgu” buyrug'i va undan foydalanish algoritmi

Kompyuterda grafik axborotlarni biror chiziqga nisbatan simmetrik
tasvirlarini “3epkaso”-“Ko'zgu” buyrug‘idan foydalanib osongina yasaladi.
“3epkono”-“Ko‘zgu™ buyrug'i quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. “3epkano”-“Ko‘zgu” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi. Shunda
muloqotlar darchasidada “Ob‘yektni ko'rsating” so‘rovi paydo bo‘ladi. Bu
so‘rovga simmetrik tasviri yasalishi kerak bo‘lgan ob‘yekt “Sichqon” yordamida
alohida-alohida yoki to*g‘ri to‘rtburchak ochib bir yo‘la hammasi kvadrat
nishoncha bilan ajratiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.
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2. Shunda mulogotlar darchasidada navbatdagi “Simmetriya o‘qining birinchi
nuqtasini iriting” so‘rovi paydo bo‘ladi. Bu so‘rovga, so‘ralgan nuqta kiritilgach,
navbatdagi “Simmetriya o‘qining ikkinchi nuqtasini kiriting” so‘rovi paydo bo‘ladi.

3. Ikkinchi so‘ralgan nuga Kiritilgach, so‘nggi “Berilgan tasvir yo*qotilsinmi yoki

yo'qotilmasinmi (Yes/No)” so‘rovi paydo bo‘ladi. Bu qo‘shimcha buyruglami birortasini
bosh harfi kiritiladi. Agar Y harfi kiritilsa, berilgan tasvir chizmadan yo‘qolib, unga
simmetrik bo'lgan tasvir paydo bo‘ladi. Agar N harfi kiritilsa, berilgan tasvir chizmada
o'z 0'mida qolib, unga simmetrik bo‘lgan tasvir paydo bo‘ladi. Kompyuter har doim
N harfini taklif giladi. Shuninig uchun ikkinchi so‘rovga simmetriya o‘qining ikkinchi
nuqtasini kiritib, “Enter” tugmasi yuklansa, berilgan chizmaga simmetrik bo‘lgan
tasvir, masalan, berilgan ikki aylanaga, simmetriya o‘qi-tasvirdagi to‘gri chiziqqa
nisbatan ikkita aylana chizilib qoladi (52-rasm).
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5.5.“Cnur”-“Surish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi
“Caur”-"Surish” buyrug‘idan foydalanib biror chizmani ekranning
bir joyidan ikkinchi joyiga berilgan masofada o‘ziga parallel holda, bir va bir
nechta tasvirlarini yasash mumkin. Ekrandagi biror kesmaga 25 mm uzoqlikda
o'ziga parallel bo‘lgan kesmani bir yoki bir nechta tasviri bu buyruqdan
foydalanib, quyidagi algoritm asosida bajariladi:
1. “Capur” - “Surish” buyrug‘i “Sichqon™ yordamida yuklanadi.
Mulogotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: **Surish masofasini
kiriting yoki [Through]:”. So‘ralgan masofa, masalan, 25 mm (mm lar
yozilmaydi) terib kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi. Shunda mulogotlar
darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Surish ob‘yektini tanlang or <exit>:”.
2. Kesma kvadrat nishoncha bilan ajratiladi. Shunda navbatdagi so‘rov
paydo bo‘ladi: “Surish nugtasini va yo‘nalishini belgilang™.
3. Surish nuqtasi va tomoni kursor yordamida “Sichqon™ bilan ko‘rsatiladi
va yuklanadi. Natijada kesmadan berilgan masofada unga parallel bo‘lgan kesma
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chiziladi. 2 va 3-amallarni qayta-qayta bajarib, oraliqlari berilgan masofaga
teng va o'zaro parallel bo‘lgan bir nechta kesmalarni chizish mumkin. Bunda
har gal oxirgi chizilgan kesma surish ob‘yekti sifatida olinadi (53-rasm).
Yugorida o‘tilgan chizmani taxrir qilish buyruqlaridan foydalanib 54 va
55-shakllarda keltirilgan tasvirlar bajarilsin.

Tayanch iboralar:
Chizmani taxrir gilish “Creperb”-"O'chirish" buyrug'i
“Maccus”-"Chizmada bir xil ~“Konuposats”-"Nusxa olish"” buyrug'i
elementlarni ko'plab tasvirlash" buyrug'i
"3epkana"-"Ko'zgu" buyrug'i . “CuoBur

» "

Surish" buyrug'i

Nazorat savollari:
O‘chirish” buyrug'i va undan foydalanish algoritmini

M &

1. “Crepetb

yozib bering;

2. “Konuposars”-“Nusxa olish” buyrug'i va undan foydalanish algoritmini
aytib bering;

3. “Maccus”-“Chizmada bir xil elementlarni koplab tasvirlash™ buyrug'i

va undan foydalanish algoritmini izohlab bering;
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VI — MASHG*ULOT

Mavzu: Chizmani taxrir gilishning asosiy buyruglari va ulardan foydalanish
algoritmlari

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, I11-606 “PenakripoBaHue reomeTpuu™, 2-4acTb.

2. A. ®enopenkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “ITpakTuuecKHil
kypc”, Mocksa, “JECC COM™, 2002r., 240 - 274 cTp.

3. b. Bapuapa va boshqalar. “Buytpentbiit mup AutoCAD” (ITepeBoi €
anr.) Kues: Iua Codr 2000. IT1-pa3nen.

6.1.“TIepemecTuts”-“Ko‘chirish” buyrug‘i va undan foydalanish
algoritmi

“Tlepemectuts”-“Ko'chirish” buyrug‘idan foydalanib ekrandagi biror
obyektni-chizmani ekranning bir joyidan ikkinchi joyiga ko‘chiriladi.
Bu buyruq quyidagi algoritm asosida bajariladi:

1. ¢ “Tlepemectuts’-“Ko‘chirish” buyrug'i “Sichgon” yordamida
yuklanadi. Muloqotlar darchasidada “Ob" ektni ko‘rsating” so‘rovi paydo
bo‘ladi. Unga javoban ob'ektlar kvadrat nishoncha bilan “Sichqon”
yordamida alohida-alohida yoki to‘g‘ri to‘rtburchak ochib bir yo‘la
hammasi ajratiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

2. Shunda mulogotlar darchasidada navbatdagi “Tayanch nugtasini
ko‘rsating” so‘rovi paydo bo‘ladi. Ob"ektning biror nuqtasi, masalan,
ekrandagi to‘g‘ri to‘rtburchakning quyi chap burchagi kvadrat
nishoncha - kursor bilan yuklanib, “Enter” yordamida qayd etiladi.
Chizma kursor yordamida bog‘lanib, “Sichqon” tugmasini bosgan holda
yangi joyga ko‘chiriladi. Chizmaning yangi joydagi tasvirini “Sichqon™
tugmasini qayta yuklab hosil gilinadi (56-rasm).

6.2.“ITosepnyrs”-“Burish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

“[TosepHyTh”-“Burish” buyrug‘idan foydalanib ckrandagi biror
kesmani yoki chizmani berilgan burchakka burish mumkin.
Ekrandagi biror kesmani bu buyrugdan foydalanib, masalan, 25
gradusga burish algoritmi quyidagicha bo‘ladi:

1. & *“IMosepryrs” buyrug'i “Sichqon™ yordamida yuklanadi va mulogotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo'ladi: “Select objects: - Ob*yektni tanlang”.
Ob‘vekt, masalan, gorizontal to‘g'ri chiziq kvadrat nishoncha bilan tanlanadi
awal “Sichgon™ bilin ajratiladi, hamda “Enter” bilan
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qayd etiladi. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Specify base point:”-

“Tayanch nuqtasini-burish markazini ko‘rsating”.

2. Kursor bilan tayanch burish nuqtasi-markazi ko‘rsatiladi. Shunda
mulogotlar darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:

“Specify rotation angle or [Reference]:”-“Burish burchagining
qiymatini kiriting”. .

3. Burish burchagining qiymati, masalan, 25 gradus (gradus so‘zi yoki
belgisi kiritilmaydi) teriladi va “Enter” bilan qayd etib kiritiladi. Natijada
berilgan gorizontal vaziyatdagi kesma berilgan burchakka, ya' ni 25 gradusga
burilib qoladi (57-rasm).
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Bunda burchak giymati musbat ishorali bo‘lsa, kesma soat strelkasi
yo‘nalishiga teskari buriladi. Burchak giymati manfiy ishorali bo‘lsa, kesma
soat strelkasi yo‘nalishi bo‘yicha buriladi. Agar burish burchagining giymati
ixtiyoriy bo‘lsa, kesma yoki ob’ekt “Sichqon” yordamida buriladi va qayd
etiladi. Natijada kesma ixtiyoriy burchakka burilib qoladi.

6.3. “Macmra6” buyrug'i va undan foydalanish algoritmi

“Macwita6” buyrug‘idan foydalanib, ekrandagi chizmani kattalashtirish
yoki kichiklashtirish mumkin. Bu buyrugdan quyidagi algoritm asosida
foydalaniladi:

1. & “Macwura6” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi va mulogotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Select objects:”- “QOb‘yektni
tanlang”. Ob‘yekt, masalan, to‘g'ri to‘rtburchak kvadrat nishoncha bilan
avval “Sichqon” yordamida ajratiladi, so‘ngra “Enter” bilan qayd etiladi.
Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Specify base point:” - “Tayanch
nugtasini ko‘rsating”.

2. Kursor bilan tayanch nuqtasi, masalan, misoldagi to‘g‘ri
to‘rtburchakning quyi chap burchagi ko‘rsatiladi. Shunda mulogotlar
darchasida navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Maciura6ning o‘lcham giymatini
Kiriting”.

3. Bu so‘rovga maciura6 giymati, masalan, kattalashtirish bo‘lsa, birdan
Katta va kichiklashtirish bo‘lsa, birdan kichik giymat teriladi va “Enter” bilan
qayd etib kiritiladi. Natijada berilgan to‘gri to‘rtburchakning kattalashgan
yoki kichiklashgan tasviri hosil bo‘ladi. Chizmada to‘g‘ri to‘rtburchak ikki
marta kattalashtirib tasvirlangan (58-rasm).
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6.4.“Ynnmuurs”-“Uzaytirish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

Chizmadagi biror to‘g‘ri chizigni yoki aylana yoyini uzaytirish,
“Yununuts”-“Uzaytirish” buyrug'i yordamida amalga oshiriladi. Ekranda
tasvirlangan kesma quyidagi algoritm asosida uzaytiriladi:

.0 “Yanunute”-“Uzaytirish™ buyrug'i “Sichqon” bilan yuklanadi va
mulogotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Select an object or
[DELta/Percent/Total/DYnamic]:” - “Ob‘yektni tanlang”. Bu so‘rovga “R”
protsent so‘zining bosh harfini terib, “Enter” bilan qayd etiladi. Shunda
navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Uzaytirish giymatini protsentlarda kiriting”.

2. Bu so‘rovga 100 foyizdan katta bo‘lgan protsent giymati masalan, 200,
teriladi va “Enter” bilan qayd etib kiritiladi. Shunda mulogotlar darchasidada
navbatdagi “Ob‘yektni va uzaytirish yo‘nalishini ko‘rsating” so‘rovi paydo bo‘ladi.

3. Bu so‘rovga to‘g'ri chiziq yoki aylana yoyining uzaytirilishi kerak
bo‘lgan uchi, “Sichqon” yordamida kvadrat nishoncha bilan yuklanadi. Natijada

berilgan to‘g‘ri chiziq yoki aylana yoyi kiritilgan foyiz giymatiga uzayib
qoladi (59-rasm).
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Shunda mulogotlar darchasidada navbatdagi “Ob‘yektni va uzaytirish
yo‘nalishini ko‘rsating” so‘rovi paydo bo‘ladi. Bu so‘rovga avvaldagidek,
kesmaning uchini kvadrat nishoncha bilan qayd etib, uni yana ham uzaytiriladi.
Bunday amallarni gayta-qayta bajarib, to‘g‘ri chiziqni yoki aylana yoyini
hoxlagan uzunlikka uzaytirish mumkin.

6.5. “@acka” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi
Ekrandagi chizmalarda burchaklarning faskalari “®acka” buyrug‘idan
foydalanib bajariladi. Masalan, to‘g‘ri to‘rtburchakni uchlarini bir tomonining

oflchami 10 mm va ikkinchi tomonining o‘lchami 15 mm bo‘lgan faskasini
quyidagi algoritm asosida bajariladi:
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1. 7 “®acka” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi. Shunda
mulogotlar darchasidada ikki gatorli quyidagi so‘rovlar paydo bo‘ladi: birinchi
qatorida faska buyrug‘iga avval kiritib qo‘yilgan uning ko‘rsatkichlari, ya'ni
“Trim” holatdami, faskani birinchi tomonining o‘lchami 5, faskani ikkinchi
tomonining o‘lchami 5 va ikkinchi qatorida “Birinchi to‘g‘ri chizigni ko‘rsating
yoki [faska tomonlarining o‘lchamlarini kiriting]:”.

2. Bu so‘rovga o‘lcham so‘zining bosh harfi “D” terib, “Enter” bilan
qayd etib kiritiladi. Shunda mulogotlar darchasidada navbatdagi “@®acxkani
birinchi tomonining o‘lchami kiritilsin” so‘rovi paydo bo‘ladi. Bu so‘rovga,
masalan, uning birinchi tomoni 10 mm bo‘lsa, 10 ragamini terib, “Enter”
bilan qayd etib kiritiladi. Shunda muloqotlar darchasida quyidagi “®ackani
ikkinchi tomonining o‘Ichami kiritilsin” so‘rov paydo bo‘ladi. Uning ikkinchi
tomoni 15 mm bo‘lsa, 15 ragamini terib, “Enter” bilan qayd etib kiritiladi.

Shunda kompyuter “@acka” buyrug'‘idan chiqib ketadi. Shunda kompyuter
odatdagidek, yangi buyruq so‘raydi.

4. Shuning uchun “@acka” buyrug‘iga qayta ikkinchi marotaba kiriladi.
Mulogotlar darchasidada paydo bo‘lgan ikki qatorli “Trim holatdami, faskani
birinchi tomonining oflchami 10, faskani ikkinchi tomonining olchami

15” va “Birinchi to‘g‘ri chiziqni ko‘rsating yoki [faska tomonlarining
o‘lchamlarini kiriting]:” so‘roviga, to'g‘ri to‘rtburchakning biror tomoni
“Sichqon” yordamida kvadrat nishoncha bilan qayd etiladi. Shunda muloqotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ikkinchi to‘g'ri chizigni ko‘rsating:”.
So‘ralgan tomoni kvadrat nishoncha bilan ko‘rsatilgach, to‘g‘ri
to‘rtburchakning tomonlari ko‘rsatilgan burchagining faskasi olinib qoladi
(60-rasm).
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6.6. “Pazopsats”-“Uzish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi

Chizmadagi biror to‘g‘ri chizigni yoki aylana yoyini uzish, “Pasopsats”-
“Uzish” buyrug'idan foydalanib, amalga oshiriladi. Ekranda tasvirlangan to‘g‘ri
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to‘rtburchakning yugori tomoni quyidagi algoritm asosida uziladi:

1. ¢4 *“Pasopsarb”-*“Uzish™ buyrug‘i “Sichqon” yordamida yuklanadi va
mulogotlar darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ob‘yektning birinchi
uzilish nuqtasini ko‘rsating™. Bu so‘rovga ob‘yektning-to'g'ri to‘rtburchakning
biror tomonini uzilish joyining birinchi nuqtasi kvadrat nishoncha bilan
ko‘rsatiladi. Shunda navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ob‘yektning ikkinchi
uzilish nuqtasini ko‘rsatingy.

2. Bu so‘rovga “Sichgon™ yordamida kvadrat nishoncha bilan ob‘yektning
ikkinchi uzilish nuqtasi ko'rsatiladi. Natijada to‘g'ri to'rtburchakning nuqtalari
ko‘rsatilgan tomoni, bu nuqtalar oralig‘ida uzilib qoladi (61-rasm).
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Yugqorida o‘tilgan materiallar asosida 62 va 63-shakllarda keltirilgan tasvirlar
ekranda bajariisin.

62-rasm
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63-rasm

Tayanch iboralar:
“[Tepemectuth” -"Ko'chirish” buyrug'i
“ITosepHyTs” -"Burish” buyrug'i
“Macitab” - buyrug'i
“Ymauts”-"Uzaytirish" buyrug'i
“(acka” buyrug'i
“Pagopsatb”-"Uzish" buyrug'i

Nazorat savollari:
|. “Mepemectuts” - “Ko‘chirish” buyrug‘i va undan foydalanish

algoritmini yozib bering;
2. “IoBepHyt” - “Burish” buyrug'i va undan foydalanish algoritmida

ganday ko'rsatkichlar kompyuterga kiritiladi;
3. “Macwra6” buyrug'i va undan foydalanish algoritmini aytib bering;
4. Qanday qilib “Ymmants” - “Uzaytirish” buyrug'i va undan
foydalanish algoritmi asosida kesmaning uzunligi ikki barobarga uzaytiriladi;
5. Tomonlari bir yoki ikki xil o‘lchamli burchak faskalarini *“®acka”

buyrug‘idan foydalanib algoritmini tuzib bering;
6. Kesmani yoki biror chizigni “Pasopsats” - “Uzish” buyrugidan

foydalanib uzish algoritmini aytib bering.
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VII-MASHG‘ULOT

Mavzu: Kesim va qirqim yuzalarini shtrixlash. Grafik axborotlarni-
chizmalarni xotiraga saqlash

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, I11-606 “PenakTtiposatiue reoMetpuu”, 4-4actb.

2. A. ®epoperkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “[Mpakruueckuit Kypc”,
Mocksa, “JAIECC COM”, 2002r., 282 - 284 ctp.

3. b. Bapuapn va boshqalar. “BuyrpenHsiii mup AutoCAD” (Ilepesoa ¢
aur.) Kues: [Iua Codr 2000. 111-pasnen.

7.1. Kesim va girqim yuzalarini shtrixlash buyrug‘i va undan
foydalanish algoritmi

Kesim va qirgim yuzalarini shtrixlash buyrug‘idan foydalanib chizmadagi
biror ob“ektning yoki konturning ichki sohasi shtrixlanadi. AutoCAD
dasturlari kesim va qirqim, aylana va ko‘pburchaklarning yuzalarini ob’ekt
deb gabul giladi. Ob’ektlarning o‘zaro kesishuvidan hosil bo‘lgan berk sohani
esa, kontur deb gabul giladi.

Bu buyruqdan foydalanib ekrandagi biror ob‘ektni yoki konturni ichki
berk sohasi quyidagi algoritm asosida shtrixlanadi:

1X }§$ “Iltpuxoska” buyrug'i “Sichqon” yordamida yuklanadi, shunda
ekranda muloqotlar darchasida “Granitsa shtrixovki” paydo bo‘ladi (64-shakl).
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Undagi “BoicTpblit” Biiankasi (uning o‘zi yuklangan holda ham bo'lishi
mumkin) yuklanib, “3anueka” yacheykasidagi tugma yuklanadi. Undan
kerakli shtrixlash namunasi “Sichqon” yordamida topiladi va yuklanadi.
Tanlangan shtrixlash “O6pasen” - namuna yacheykasida kuzatish mumkin.
Darchaning o‘ng tomonidagi “Bui6op Touku™ yoki “Beioop 0OBEKTOB”
tugmasi yuklanadi. Agar konturning ichi shtrixlansa, “BbiGop Touku” tugmasi,
agar ob‘yektning ichki sohasi shtrixlansa, “Bbi6op 06BEKTOB” tugmasi
“Sichqon” yordamida yuklanadi. Agar “Bei6op Touku” tugmasi yuklansa,
darcha yo‘qolib ekranda chizma va mulogotlar darchasida quyidagi SO‘TOV
paydo bo‘ladi: “Select internal point: - ichki nugtasini ko‘rsating”, ya'ni
konturning ichki sohasida biror nuqta tanlashni so‘raydi. Agar “Bp160p
obbekToB” tugmasi yuklansa, darcha yo‘qolib ekranda chizma va mulogotlar
darchasida quyidagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Ob‘yektni ko‘rsating”, ya'ni
ob‘yektning chegaralovchi barcha chiziglarini belgilab chigishni so‘raydi.

2. Kvadrat nishoncha bilan “Sichqon” yordamida ob‘yektning chegaralovchi
chiziglari yoki konturning biror ichki soha nuqtasi yuklanadi va “ Enter”
bilan qayd etiladi.

3. Shunda yana dastlabki darcha paydo bo‘ladi va undagi “TIpocMoTp”
tugmasi “Sichqon” yordamida yuklanadi. Natijada oldindan ko‘rib chigish
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uchun ekrandagi ob‘yektning tasviri shtrixlangan holda paydo bo‘ladi. Agar shtrixlash
tasyiri talabga javob bermasa, “Sichqon™ yoki “Enter” tugmasi yuklanadi va yana
ekranda darcha paydo bo‘ladi. Undagi “Yron™ va “Maciima6” yacheykasidagi burchak
va shtrixlash chiziglari orasidagi o‘lchamlar giymati kerakli giymatlarga o‘zgartiriladi.
Yana bir bor darchadagi “[Tpocmotp” tugmasi “Sichqon” yordamida yuklanib,
shtrixlash tasviri qayta ko‘rib chiqiladi. Agar shtrixlash tasviri talabga javob bersa,
“Sichqon” yoki “Enter” tugmasini yuklab darchaga gaytiladi (65-shakl).

4, Darchadagi “OK” tugmasini “Sichqon” yordamida yuklab, ekranda
berilgan ob‘yekt yoki konturning shtrixlanishi bajariladi.

7.2. Grafik axborotlarni-chizmalarni xotiraga saqlash tartibi, haxsiy

papka yaratish va fayllarni xotirada saglash

Grafik axborotlarni-chizmalarni xotiraga saqlash tartibi.

“AutoCAD” da quyidagi xotirada saglash fayllari mavjud:

- dwg - “AutoCAD"ning standart fayli;

- dwt-shablonlar (burchak shtampli asosiy formatlar) fayli;

- dwx-offise,Adobi va COREL paketlar dasturiga joylash fayli

- dwg-“AutoCAD ' ning standart faylidan foydalanib grafik axborotlar
xotiraga kiritiladi. Bunda fayl nomini o‘zimiz nomlaymiz, fayllarni ramziy
belgisi 256 tagacha bo‘lishi mumkin.

-dwg - kengaytmani kompyuterning o‘zi beradi.

-dwt-shablonlar (burchak shtampli asosiy formatlar) faylidan foydalanib
yangi ishlab chiqilgan shablonlar xotiraga kiritiladi.

-dwx-offise,Adobi va COREL paketlar dasturiga joylash faylidan
foydalanib, “AutoCAD"dagi grafik axborotlarni offise, Adobi va COREL
paketlariga joylab va ularda ochish mumkin.

Ma’lumki, kompyuterga kiritilgan u yoki bu axborotlar disketlarning ma’lum
gismida-faylida joylashgan bo‘lib, ular xotirada antiga nom bilan saqlanadi.
Kompyuterda fayllar juda ko'p bo'lganligi uchun ularni xotiradan chagqirib
olishni osonlashtirish kerak bo‘ladi. Shu magsadda fayllar sohalarga yagin bo‘lgan
yoki shaxsiy, yoki maxsus nomli papkada, masalan, guruh talabalarining
chizmalari, Shu guruh nomi bilan atalgan papkada xotirada saglanadi.

Yangi yoki shaxsiy papka quyidagi algoritm asosida yaratiladi:

1. Menyular panelidan “®aitn” menyusi “Sichgon” yordamida yuklanadi
va undagi “Coxpanurb kKak” buyrug‘iga kiriladi. Shunda ekranda hujjatlarni
saglash “Coxpanenue gokymenra” darchasi paydo bo‘ladi. Undagi “Tlanka”
yacheykasiga “Mowu aoxkymenTsi” papkasi qo‘yiladi.

Yangi papka ochish-*“Coznats papku” tugmasi “Sichqon” yordamida yuklanadi.
Bu tugma “Tlarika™ yacheykasi qatorida undan o‘ng tomonda joylashgan bo‘ladi.
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Shunda ekranda hugjatlamni saglash darchasini ustida “Co3nanue nanku”-darchasi
paydo bo‘ladi. Undagi “Imya” yacheykasiga yangi papkaning nomi, masalan,
10-11-02 guruhining nomi kiritiladi va “OK” tugmasi “Sichqon” yordamida
yuklanib yangi papka yaratiladi. Bu yangi ochilgan papka “Mou nOKyMeHTbI”
papkasida joylashib goladi (66-rasm).
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Yangi papkada fayllar quyidagi algoritm asosida xotiraga kiritiladi:

1. Menyular panelidan “®aiin” menyusi “Sichqon” yordamida yuklanadi
va undagi “Coxpanuts kak” buyrug‘iga kiriladi. Shunda ekranda hujjatlarni
saqlash darchasi “CoxpaHeHue fokymeHTa” paydo bo‘ladi. Undagi “IManka™
yacheykasiga “Mou nokymenThl” papkasidagi yangi ochilgan papka, ya"ni
guruh nomi bilan nomlangan papka go‘yiladi.

2. Darchadagi “Vims daiina” yacheykasiga fayl nomini, masalan, “Alieva
Barno”, ya'ni talabaning familiyasi va ismi terib kiritiladi va “CoxpaHuts”
tugmasi “Sichqon” yordamida yoki “Enter” tugmasi yuklanadi. Natijada
ekrandagi chizma fayli yangi papkada xotiraga yozilib qoladi (67-rasm).
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Barcha o‘tilgan materiallar asosida 68-shaklda keltirilgan tasvirning
ekrandagi chizmasi bajarilsin.

68-rasm

Tayanch iboralar:
Kesim va girqim yuzalarini shtrixlash buyrug‘i
Shtrixlash ob‘yekti, shtrixlash konturi
Grafik axborotlarni-chizmalarni xotiraga saglash
Xotiradan chaqirish
Fayl
Shaxsiy papka

Nazorat savollari:

1. Kesim va qirqim yuzalarini shtrixlash buyrug‘i yuklangach ganday
amallar bajariladi;

2. “Tlpocmotp” tugmasi qanday vazifani bajaradi.

3. Kesim va girqim yuzalarini shtrixlash chiziqglari orasidagi masofa ganday
qilib o‘zgartiriladi.

4. Shtrixlash chiziglarini gorizontal chizigqa nisbatan og'ish burchagi
qanday qilib o‘zgartiriladi.

5. AutoCAD dasturlarida shtrixlash ob‘ekti va konturi deb qanday berk
yuzalarga aytiladi.

6. Grafik axborotlami xotiraga ganday saqlanadi. Shaxsiy papka qanday yaratiladi.

7. ®aiin deb nimaga aytiladi.

8. Shaxsiy papka nima uchun yaratiladi.
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VIII-MASHG‘ULOT
Mavzu: Grafik axborotlarga o‘lcham qo‘yish buyruglari

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, I1I-paznen “ITpuMuTHBEI”, 4-4acTb.

2. A. ®enopenkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “ITpakTuueckmii Kype,
Mocksa, “JJECC COM”, 2002r., 240 — 274 ctp.

3. b. Bapuapa va boshqalar. “BuyrpeHtbiit Mup AutoCAD” (ITepesoa ¢
anr.) Kues: Iua Codr 2000. I11-pasnen.

“Paamepbt”-“OfIchamlar” buyrug‘idan foydalanib geometrik figuralar,
detallar va buyumlarning kerakli o‘lchamlari chizmada qo‘yiladi. Buning
uchun avval kerakli ko‘rsatkichlarning o‘lchamlari kompyuterga kiritiladi,
ya'ni o‘lcham qo'yishning tayyorgarlik ko‘rish bosqgichi bajariladi.

8.1. “Paamepni”-“O¢Ichamlar” qo‘yishga tayyorgarlik ko‘rish tariibi

*“Pasmepb!”’-“O‘Ichamlar” qo‘yishga tayyorgarlik korish bosgichi quyidagi
tartibda amalga oshiriladi:

1. “Sichgon” yordamida menyular panelidan “@®opmat” yoki “Pa3mepbi”
menyusi yuklanib, undagi tegishlicha “Pa3mepHubiii crunu...” yoki “Crun...”
buyrug'iga kiriladi. Shunda ekranda “Menemkep Ctunst usmepenust” darchasi
paydo bo‘ladi (69-rasm).
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2. Bu darchadagi o‘ng tomonda joylashgan buyruglar orasidan
“Uamennts” tugmasi yuklanadi. Ekranda “W3ameHuts CTuab W3MepeHust:
ISO-25” darchasi payde bo‘ladi (70- rasm)
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Avval undagi “JIuuun u Crpenku” Biagka-qo‘yilmasi yuklanadi va
“ITpomexyTok 10 JHMK”, “CMmelueHue ot Hauana” va “Pasmep Crpenku”
yacheykalariga tegishlicha, chiqarish chizig‘ini o‘lcham chizig‘idan chigib
turish uzunligi, chiqarish chizig‘i bilan kontur chiziq oralig‘i va strelka
o‘lchamlari chizmani katta- kichikligiga muvofiq tanlab kiritiladi. Agar bu
qgiymatlar tegishlicha 1.25, 0 va 7 bo‘lsa, magsadga muvofiq bo‘ladi.

So‘ngra bu darchadagi «Teker Brianka-Kyitnamacu loknanu6, «Boicota
Tekcra” va “Cwmelerue ot mepHoit Jluuun” yacheykalariga, matndagi shrift
balandligi va harf, hamda raqamlar bilan o‘lcham chiziglari orasidagi
masofalar kiritiladi. Masalan, bu qiymatlar tegishlicha 7 va 3 yoki 4 bo‘lsin.
[peipaBHbiBaue TekcTa” -matnni tekislashdagi “Standart 1SO” tugmasi
yuklanib, “OK” tugmasi yuklanadi (71-rasm).

Shunda ekranda, dastlabki “Meunemkep Cruns uamepenus” darchasi
paydo bo‘ladi va undagi “3akpbith” tugmasi yuklanib chizmaga qaytiladi:

3. Oflcham giymatlarini va chizmadagi yozuvlarni DavST (GOST)ga
muvofiq yozilishi uchun menyular gatoridagi “®opmar” menyusiga
kiriladi va undagi “Crunb Texcra” buyrug'i yuklanadi. Shunda ekranda “Crinb
Texcra” darchasi paydo bo‘ladi (72-rasm). Undagi “®aktop 1mmpuHsr” va
“Yron naknoHa” yacheykalariga harfva ragamlar enining koeffitsienti va
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71-rasm
ularni gatorlar asosiga og‘ish burchagi, vertikal chiziqqa nisbatan kiritiladi.
Agar bu giymatlar tegishlicha 0.6 va 15 bo‘lsa, yozuvlar 75° ga og‘gan holda

yozilish holatiga o‘tib goladi.
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Bu holatni bevosita “ITpeasapurensHbrit npocmotp — “Oldindan ko'rib
kuzatish” yacheykasida kuzatilib, “Cruab Tekcra” darchasi yopiladi va
o‘lchamlar qo‘yishga tayyorgarlik ko‘rish bosqichi yakunlanadi. So‘ngra berilgan
chizmaga gaytib o‘lchamlar qo‘yishga kirishiladi.

8.2. “Pazmepn1”-“O‘Ichamlar” qo‘yish buyrug‘i va uning algoritmi

Ekranning o‘ng tomonida joylashgan o‘lcham qo‘yish asboblari panelidan
foydalanib chizmada tasvirlangan geometrik figuralar, detallar va buyumlar
elementlarining o‘lchamlari, ularni bog‘lovchi o‘lchamlar va oxirida gabarit
o‘lchamlari qo‘yiladi. Barcha o‘lchamlarning chiqarish va o‘lcham chiziglarini
hamda oflcham giymatlarini kompyuterning o‘zi hisoblab chizmaga yozib
qo‘yadi. Shuning uchun o‘lchamlarni chizmada ko‘rinimli bo‘lishini hisobga
olgan holda joylashtiriladi. Agar unga erishishni iloji bo‘lmasa, “M3meHuTb
Crunb usmepenumsi: [ISO-25” darchasiga kirib, undagi “Iloaronka” qo‘yilma-
“pruanka’’sini yuklab, o‘lchamlarni chizmadagi joylarini o‘zgartirib, ularni
qo‘yilishini ko‘rinimli bo‘lishiga erishiladi.

Chizmada chizigli o‘lchamlar, o‘lchamlar panelidagi .~ tugmani, giya
joylashgan elementlarning o‘lchamlari esa, % | tugmani yuklab qo‘yiladi.

Chizmada biror nuqtaning X yoki Y koordinatalarini ko‘rsatish lozim
bo‘lsa, :#4 tugmani yuklab qo‘yiladi.

Aylana yoyining radiusi va aylana diametri tegishlicha, &' tugmalardan,
hamda burchak o‘lchamlar, A tugmadan foydalanib qo‘yiladi. Agar biror
sabab bilan o‘lcham ko‘rsatkichlarini o‘zgartirish kerak bo‘lsa, o‘lchamlar
panelidagi oxirgi 4 tugmasini yuklab, ekranga dastlabki “Menemxkep Ctunst
usMepeHust” darchasini chaqirish ham mumbkin.

Agar biror o‘lcham giymatini yaxlitlab olish yoki unga qo‘shimcha
yozuy kiritish zarur bo‘lsa, menyular gatoridan “W3menuts” menyusi
yuklanib, uni darchasidan “Tekct” qo‘shimcha buyruq yuklanadi. Shunda
ekranda paydo bo‘lgan kvadrat nishoncha bilan o‘zgartirish kiritiladigan
oflcham bog‘lanadi. Ekranda paydo bo‘lgan “PeakTop My/IbTHIHHUIAHOTO
tekera” darchasiga kerakli o‘zgartirish, masalan ®100,51 yozuvini, @100
yoki @101 yozuviga, yoki @10 yozuvini “4 tesh. @10” yozuviga o‘zgartiriladi.
D;irchadagi “OK?” yoki “Enter” tugmasini yuklab, qo‘yilgan o‘lcham taxrir
qilinadi.

AutoCAD 2002 dasturida “PegakTop MyabTMAMHMUHOIO TeKcTa”
darchasini quyidagi ketma-ketlikda (Moaudukauns/O6nexr/Texcr/
Penaktuposanue) ekranga chagiriladi.
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O‘Icham qo‘yish buyrug‘idan foydalanib quyidagi 73-rasmdagi vazifa
bajarilsin va uning o‘lchamlari qo‘yilsin.

1
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W o= AN
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40
1801
280
73-rasm

Tayanch iboralar:
Oflcham qo‘yish buyruglari
O‘Ichamlar qo‘yishga tayyorgarlik ko‘rish
OfIchamlar qo‘yish va uning algoritmi
Chizigli o‘lcham
Radius o‘lcham
Diametr o‘lcham

Nazorat savollari:
1. O‘lchamlar qo‘yishga tayorgarlik ko‘rish tartibini aytib bering;
2. O‘Ichamlar go‘yishning qaysi buyruqlaridan foydalanib gorizontal,

vertikal va og‘ma konturlarga o‘lchamlar qo‘yiladi;
3. O‘lchamlar qo‘yishning qaysi buyruqlaridan foydalanib aylanaga va

uning yoyiga o‘Ichamlar qo‘yiladi;

4. O‘lchamdagi yozuvlarni qanday qilib 75 gradusga og'dirib yoziladi;

5. O‘lchamdagi yozuvlarni balandligi ganday qilib o‘zgartiriladi;

6. O‘Ichamdagi yozuvlarni qanday qilib taxrir gilinadi, ya’ni o‘lcham
giymatlari ganday qilib yaxlitlanadi yoki unga qo‘shimcha yozuvlar kiriti-

ladi.
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Kompyuter grafikasidan birinchi joriy nazorat ishini (1-2KB) bajarish

(Nazorat ishi o‘quv semestrining to‘qqizinchi xaftasida kunning ikkinchi

yarmida o‘tkaziladi)

Nazorat rejasi:

1. Birinchi joriy baholash ishining magsadi va mazmuni;

2. Birinchi joriy baholash ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy
ko‘rsatmalar;

3. Birinchi joriy baholash ishini taxt gilish. Uni xotirada saglash va
chizma qog'oziga chiqgarish.

1-XB.1. Birinchi joriy baholash ishida tutashmaning chizmasi bajariladi.
Birinchi joriy baholashda talabalarning kompyuter grafikasidan olgan bilim
va o‘rgangan amaliy ko‘nikmalari sinaladi. Birinchi joriy baholashda ularning
amaliy malakalari ham ortadi.

Talabalarga o*gituvchilar tomonidan vazifa qilib, ilovani birinchi laboratoriya
ishida keltirilgan nazorat ishlari uchun vazifalar variantlaridan tanlab beriladi.
Buning uchun ular o‘z vazifalarini daftarlariga ko‘chirib oladilar.

1-KB.2. Tutashma bilan tanishib, uning chizmasini quyidagi ketma-
ketlikda bajarish tavsiya etiladi, lekin buni har bir talaba o‘zi istagan va
magbul deb oylagan reja asosida, ya’ni ijodiy izlanishda bo‘lib bajarishlari
ham mumkin:

1. Tekis konturning simmetriya o‘qlari va markaz chiziglar *Orpe3sok”-
“Kesma™ buyrug'idan foydalanib o‘tkaziladi. Markaz chiziglarni o‘tkazishda
ular orasidagi masofani “Surish” - “Cusur” buyrug‘idan yoki kesma uzunligini
tezkor kiritish usulidan foydalanib kiritiladi.

Tekis kontur chizmasida berilgan chiziglar, ya’ni to‘g‘ri chizig va
aylanalar chizib olinadi.

Texis kontur chizmasidagi tutashma elementi-aylana yoyi to‘lig aylana
ko‘rinishida chizish panelidagi yoki “Yepuenue” menyusidagi “Kpyr”-
“Aylana” buyrug‘idan foydalanib chizib olinadi.

Bunday amallarni bajarish asosida chizmadagi barcha tutashmalar bajariladi.
Ulardagi ortiqcha aylana yoylarini chizmadan yo‘qotiladi.

So‘ngra berilgan o‘lchamlar, ekranda bajarilgan chizmaga qo‘yib chiqiladi.

1-XKB.3. Yuqoridagi bosqichlarda bajarilgan “Tekis kontur” chizmasi taxt qilinadi.

Tayyor bo‘lgan “Tekis kontur” chizmasi chop etishga tayyor holda
hotirada saglanadi va bir nushada qog‘ozga ko‘chirib olinadi.
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IX-MASHG‘ULOT

Mayzu: Kompyuter grafikasidan laboratoriya ishlarini bajarishga oid
tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

Adabiyot:
1. www. info-baz.narod.ru, [11-paznen “PenaktMpoBaHue reomeTpiu”, 2-4acTb.

2. A. @enoperkos, A. Kumaes, AutoCAD 2002: “[TpaxTiueckmii Kype”,
Mocksa, “JECC COM™, 2002r., 183 — 213 ctp.
3. b. bapuapn va boshqalar. “BHytpennsiit mup AutoCAD” (IlepeBozc
anr.) Kues: Tna Codyr 2000. T11-pasmen.
9.1. Laboratoriya ishlarini joylashtirish uchun A4 yoki A3 formatlarni
bajarishga oid tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar
Bu mashg‘ulotda avvalgi mashg‘ulotlarda o‘zlashtirilgan bilimlar asosida
laboratoriya ishlarini joylashtirish uchun A4 yoki A3 formatlarni asosiy
yozuvi bilan bajariladi. A4 formatni va asosiy yozuv kataklarini chizishni va

ulardagi yozuvlarni bajarishni ko‘rib chigamiz.
A4 formatni ekranda chizish uchun “Kesma” buyrug‘i yuklanadi. Kursorni

ekranning pastki yoki yuqori chap burchagiga olib kelib, uning birinchi
chap burchagining o‘rni belgilanadi.

Shunda muloqatlar darchasida, kesmani ikkinchi uchining
koordinatalarini kiritish so‘raladi. Kesma uzunligini kiritishning tezkor
usulidan foydalanib, kursorni gorizontal chiziq bo‘ylab o‘ng tomonga
suriladi va 210 »un terilib, “Enter” bilan qayd etiladi. Natijada A4
formatning bir tomoni hosil bo‘ladi va kursor bu tomonning ikkinchj
uchiga kelib goladi. Kursorni yuqoriga vertikal chiziq bo‘ylab suriladi va
297 mm ni klavishalar yordamida teriladi, hamda “Enter” bilan qayd
etiladi. Natijada A4 formatni ikkinchi tomoni ekranda chizilib goladi. Qolgan
tomonlarini ham yuqoridagi tomonlari kabi chizib olinadi. Natijada A4
format ekranda tasvirlanib qoladi. Ramka chizig'ini va asosiy yozuy
kataklarini chizish uchun “Casur”-“Surish™ buyrug‘idan foydalaniladj,
Buning uchun bu buyruqqa kirib, 5 #un givmat kiritiladi va A4 formatning

pastki, ustki va o‘ng tomonlarini ketma-ket kvadrat nishoncha bilan ajratib,
kursorni format ichkarisiga surib “Sichqon™ bilan qayd etiladi. Natijada
ramka chizig‘ining pastki, ustki va o‘ng tomonlari chiziladi. Uning chap
tomonini chizish uchun, uni kvadrat nishoncha bilan ketma-ket to‘r
marotaba siljitib, uni 20 mm o‘ng tomonga suriladi. Asosiy yozuvning
kataklarini chizish uchun kvadrat nishoncha bilan ketma-ket o‘n bir
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marotaba siljitib, gorizontal chiziglari chizib olinadi. So‘ngra “Casur”-
“Surish” buyrug‘idan yoki kesma uzunligini tezkor kiritish usulidan
foydalanib, uning vertikal chiziglari chizib olinadi. Ortiqcha to‘g‘ri
chiziglarni va ularning uzunliklarini kesmani ajratib, ekrandan yo*qotiladi
yoki uzunliklari qisqartirilib chiqgiladi. Natijada asosiy yozuv kataklari
DavSTida belgilanganidek chizilib qoladi.

9.2. AutoCAD dasturida yozuvlar bajarish
Asosiy yozuy grafalarini tegishli yozuvlar bilan to‘ldiriladi. Kataklardagi
yozuvni bajarishda asosiy yozuv kataklarini bir nechtasini kattalishtirib olinadi.
AutoCAD dasturida yozuvlar quyidagi algoritm asosida bajariladi:
1. Menyular qatoridan “Pucosanue”-“Chizish” menyusi yuklanib,
undagi “Tekcr”-“Matn” buyrug‘i yuklanadi. Oxirgi buyruqdagi “Onxo
crpounblit”-“Bir qatorli” qo‘shimcha bo‘yruq yuklanadi (75-rasm).
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Shunda muloqatlar darchasida “Matn yozuvining boshlanish nuqtasini
ko‘rsating” so‘rovi paydo bo‘ladi. Yozuvning boshlanish nuqtasi biror katakni
chap tomonidan ko‘rsatiladi.

2. Shunda muloqatlar darchasidagi navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi:
“Matndagi harflaming balandligini kiriting”:. Bu so‘rovga 2,5 mm terib
kiritiladi va “Enter” bilan qayd etiladi.

3. Shunda yana navbatdagi so‘rov paydo bo‘ladi: “Matn asosini gorizontga
nisbatan og'ish burchagini kiriting”. Bu so‘rovga “0”, ya'ni gorizontal chiziq

61



bo‘ylab matnni yozilishi kiritiladi. Bu so‘rovning ko‘rsatkichi ham “Enter”

bilan qayd etiladi.
4. Shundan so‘ng mulogotlar darchasida “Matnni kiriting” so‘rovi paydo

bofladi (76-rasm).
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76-rasm

Bu so‘rovga javoban kerakli yozuvlar masalan, asosiy yozuy kataklaridan
eng pastki chap katagiga 11111 ragamlar yozgan kabi, uning barcha kataklari
tegishli yozuvlar bilan to‘ldirilib chigiladi.

Agar yozuvlarni bajarishda xatolikka yo‘l qo‘yilgan bo‘lsa, ularni
“amennts”-“O°zgartirish” menyusini va undagi “ Texcr”-“Matn” buyrug'i
“Sichgon” yordamida yuklanib, quyidagicha bataraf etiladi:

Bu buyruq yuklangach ekranda “Matnni taxrir qilish” darchasi va
kvadrat nishoncha paydo bo‘ladi (77-rasm).
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Kvadrat nishoncha bilan yuqorida yozilgan 11111 yozuvni ajratiladi,
shunda “Matnni taxrir gilish” darchasidagi “Matn™ yacheykasida bu yozuy
paydo bo'ladi.

Bu yozuvni “Backspace™ tugmasi yordamida o‘chiriladi va uning o‘rniga
to‘g‘ri yozuv masalan, “Chizdi” yozuvi terilib, “OK™ yoki “Enter” tugmasi
bilan qayd etiladi. Shunda ekrandan darcha yo‘qolib, to‘g‘ri yozuv paydo
bo‘ladi. Shu tariqa taxrir qilib noto‘gri bajarilgan yozuvlar to‘g‘rilanadi.
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Asosiy yozuv kataklariga yozuvlarni “Konuposars”-“Nusxalash”
buyrug‘ining “Multi ple” qo‘shimcha buyrug‘idan foydalanib, bir xil yozuvni
uning hamma kataklariga qo‘yib chiqib, “Mamenuts"-“O‘zgartirish” menyusi
buyruqlaridan foydalanib ham bajarish mumkin. 78-rasmda laboratoriya
ishlari uchun A4 format, asosiy yozuvi bilan kataklari to‘ldirib ko‘rsatilgan.

Hosil bo‘lgan A4 formatni blok deb xotiraga olib, undan A3 kabi
formatlarni hosil qilish mumkin. Yoki asosiy yozuvini alohida blok ko‘rinishida
xotiraga kiritib qo‘yib, uni istalgan formatlarga joylashtirish mumkin. Blok
deganda yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallarining tugallanib xotiraga saglangan
chizmasi tushuniladi. Masalan, boltli birikmani yasash uchun uni
qismlarining chizmasi alohida-alohida chizib olinib, bloklar hosil gilinadi.
So‘ngra ulami bitta chizigga-o‘qqa yig‘ilib boltli birikkmaning tasviri bajariladi.

78-rasm
Tayanch iboralar:
Laboratoriya ishlarini bajarishga tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar.
Laboratoriya ishlarini joylashtirish uchun formatlar bajarish
Bir va ko‘p qatorli yozuvlar bajarish

Nazorat savollari:

L. A4 yoki A3 formatlarni bajarishni eng magbul bo‘lgan nugqta
koordinatalar kiritish uslubini asoslab bering.

2. Asosiy yozuv grafalarini chizishda va unga yozuvlar yozishda qaysi
buyruglardan foydalanishni magbul ko‘rasiz va nima uchun.

63



X-XI-MASHG‘ULOT

Mavzu: Kompyuter grafikasidan I-laboratoriya ishlarini bajarishga oid
tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

Adabiyot:

1. www. info-baz.narod.ru, I1-pa3spen “IMpumuTuB”, 2-pasaes.

2. A. ®enopenkos, A.Kumaes, AutoCAD 2002: “TIpakTuuecK1it Kype”,
Mocksa, “IIECC COM?”, 2002r. IV-pasaen “Cpezncrsa penakTHpoBaHHs

yeprexei”, 4-pasnen, 291 — 307 ctp.
3. 0. Kuprusboes va boshgalar. “MaiumuHacoMk Yu3MauHIMK Kypcu”,

T, Yxurysuu, 1987ii. 45-51 6emnap.
4. 10. Kuprusboes va boshqalar. “TexHUK YM3MaduaInri kypeu”, T,

Vkurysuu, 1987i1. 45-51 Gernap.
10-11.1. I-laboratoriya ishi-“Tekis kontur” chizmasini, ya'ni
“Tutashma”ni bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

[-laboratoriya ishini bajarish uchun talabalar guruh jurnalidan o'z

tartib ragamlariga mos bo‘lgan vazifani ilovadan oladilar.
Talabalar bu mashg‘ulotga o‘z vazifalarini daftarga ko‘chirib kelishgan

bo‘lishlari shart. “Tekis kontur” chizmasini quyidagi ketma-ketlikda bajarish
tavsiya etiladi: Lekin buni har bir talaba o‘zi istagan, ya'ni o‘zi maqbul

deb topgan reja asosida bajarishlari ham mumkin.
1. Tekis konturning o‘lchamlaridan kelib chiggan holda A4 yoki A3

format tanlab olinadi. So‘ngra bu formatda tutashmaning simmetriya o‘qlari va
markaz chiziqlari “Otpesok”-“Kesma” buyrug‘idan foydalanib o‘tkaziladj.
Markaz chiziglarni o‘tkazishda ular orasidagi masofani “Surish” - “Casur”
buyrug‘idan yoki kesma uzunligini tezkor kiritish usulidan -foydalanib kiritiladi

2. Tekis kontur chizmasida berilgan chiziqlar, ya ni tog‘ri chiziq va
aylanalar chizib olinadi. Bunda “Otpe3ok”-“Kesma” va “Kpyr”-“Aylana”
buyruglaridan foydalaniladi.

3. Texis kontur chizmasidagi tutashma elementi - aylana yoyi o‘tkaziladj
Kompyuterda bunday aylana yoyi to‘liq aylana ko‘rinishda chizish panelidagi
yoki “Yepuenue” menyusidagi “Kpyr”-“Aylana™ buyrug‘idan foydalanib chizib
olinadi. Buning uchun ularning birortasiga kirib, undagi “Kac/Kac/Paunyc”
i “Sichqon” yordamida

bU)'mg;i yuklanadi va taxminiy urinish nugqtalari
ko'rsatiladi. Mulogotlar darchasidagi so‘rovga tutashma radiusi kiritiladi va “Enter”

ni yuklash bilan tutashma yoyi to‘lig aylana bo‘lib tasvirlanib qoladi
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Shunday amallarni bajarish asosida chizmadagi barcha tutashmalar
bajariladi. Ulardagi ortiqcha aylana yoylarini chizmadan yo‘qotish uchun,
“Oope3sars”-“Kesish” buyrug‘idan foydalaniladi.

10-11.2. I-laboratoriya ishini bajarish va taxt gilish

Yuqoridagi bosqgichlarda bajarilgan “Texis kontur” chizmasi taxt gilinadi.
Ya'ni I-laboratoriya ishini qog‘ozga chiqarib olishdan avval, uning chiziglari
kerakli turlarda- giyofalarda va yo‘g‘onliklarda bajarib chigiladi.

0‘q va markaz chiziqglari ikkinchi “ByLayer” buyrug‘idan foydalanib
bajariladi. Asosiy chiziglar yo‘g‘onligini, ekranning eng pastki “Pexum”-
“Holat” qatoridagi “BECJIMH” buyrug‘iga kirib, ko‘riladi va tekshiriladi.
Agar chizmada biror yo‘g‘onlashtirilmagan chiziq golib ketgan bo‘lsa, uni
ajratib uchinchi “ByLayer” buyrug‘idan foydalanib yo‘g‘onlashtiriladi.

Agar chizmadagi chiziglarga rang berish lozim bo‘lsa, birinchi “ByLayer”
buyrug'idan foydalaniladi.

“Texis kontur” vazifasida berilgan o‘lchamlar, ekranda bajarilgan chizmaga
qo‘yib chigiladi. O‘lcham chiziglarini, strelkalarini va ragamlarini
ko‘rsatkichlari “@opwmat” menyusidagi “Pasmepustit ctuim...” buyrug‘iga
kirib, “Meunemkep Crinst uamepennst” darchasidan foydalanib tanlab olinadi.

Tayyor bo‘lgan “Tekis kontur” chizmasi qog‘ozga chigarish uchun
tayyor holda hotirada saglanadi va bir nushada qog‘ozga ko‘chirib olinadi.

79-rasmda “Tekis ontur”ning kompyuterda bajarilgan namunasi keltirilgan.

Tayanch iboralar:

Tekis kontur chizmasi

Tutashmalar

Kompyuterda tutashma bajarish

Chizmani taxt qilish

Chizmani chop etish

Nazorat savollari:

1. Tutashmada berilgan aylanalarning markazlari, gaysi magbul nugta
koordinatalarini Kiritish usulidan foydalanib ekrandagi o‘rnini aniglash
mumkin.

2. Qaysi buyrugdan foydalanib chizmadagi o‘lchamlar taxrir gilinadi.

3. Chiziq turlarining yo‘g‘onligini magbul bo‘lgan giymatlarini aytib bering.

4. Namunadagi diametri 5 mm bo‘lgan beshta aylanani chizmada qanday
qilib “5 tesh. @5 ko‘rinishida yozish mumkin.

5. Namunadagi diametri 17 va 7 mm bo‘lgan ikkita aylanani chizmada
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ganday qilib “2 tesh. @17 va 2 tesh. ®7 ? ko‘rinishida yozish mumkin.
6. Qanday qilib o‘lcham giymatini ko*rinimli joyga ko‘chirish mumkin.
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XII-XITI-MASHG‘ULOTLAR

Mavzu: Kompyuter grafikasidan II-laboratoriya ishini bajarishga oid
tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

Adabiyot: .
1. FO. Kuprusboes va boshgalar. “MaiunHaco31MK YU3MauMIMK KypcH -,
T, Vkurysun, 1987i1. 87-92 Getnap.

2. [0. Kuprus6oes va boshqalar. “Texnuk unamauumnuru kypeu”, T,
Viurysuu, 1987i1. 165-177 6eTnap.

12-13.1. II-laboratoriya ishi-“Ikki ko‘rinishi bo‘yicha berilgan predmetning
uchinchisini topish, kesim, qirqim bajarish va o‘lchamiar qo‘yish”, ya'ni “Proeksion
chizmachilik”ka oid vazifalarni bajarishga tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar

Talabalar I1-laboratoriya ishi vazifasini birinchi laboratoriya ishi kabi,
guruh jurnalidagi tartib ragamlariga mos bo‘lgan, ilovadagi I11-laboratoriya
ishlariga oid o‘z variantlarini oladilar. Bunda bir nechta oddiy sirtlardan
tashkil topgan geometrik predmetning ikkita ko‘rinishi, ko‘p hollarda oldidan
va ustidan ko‘rinishlari berilgan bo‘ladi.

Il-laboratoriya ishini avvalgi mashg‘ulotlarda olingan bilim va
ko‘nikmalar asosida quyidagi bosgichlarda bajarish tavsiya etiladi:

1. Bu vazifadagi o‘lchamlar tahlil gilinib, I1-laboratoriya ishini bajarish
uchun format tanlanadi. Ko‘p hollarda vazifa A3 formatda bajariladi. Agar
A3 format xotiraga saglangan bo‘lsa, undan foydalanish mumkin.

Chizmani xuddi qog‘ozda bajargandek, berilgan har bir ko‘rinishlarning,
avval simmetriya o‘qlari bilan markaz chiziglarini o‘tkazib olinadi. So‘ngra
predmetning bosh (oldidan), ustidan va chapdan ko‘rinishlari ketma-ket bajariladi.

2. Kerakli kesim va qirgimlar bajarilib, kesilgan (qirgilgan) yuzalari
shtrixlanadi.

3. Predmetning berilgan ikki ko*rinishida ko‘rsatilgan o‘lchamlarini, uning
uchta ko'rinishiga tagsimlab, DavST talablariga mos holda go‘yib chigiladi.

12-13.2. II-laborateriya ishini bajarish va taxt gilish

Chizmani qog‘ozga chiqarib olishga taxt gilinadi. Bu bosgichda chizmaning
chiziglariga kerakli chiziq turlari va yo‘g‘onliklari va lozim bo‘lgan hollarda
rang beriladi. Chizma taxt qilinib bo‘lgach, xotiraga saqlanib chizma qog‘oziga
chop etiladi yoki keyinchalik qog‘ozga chiqarish uchun guruh papkasiga,
xotirada saglab qo‘yiladi.

Il-laboratoriya ishini on birinchi va o‘n ikkinchi mashg‘ulotlarda toliq bajarib,
taxt qilinadi. TI-laboratoriya ishining bajarilgan namunasi 80-rasmda keltirilgan.
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Tayanch iboralar: .
Ko‘rinish, kesim, girgim
Proeksion chizmachilik

Nazorat savollari: |
1. Ko'rinishlami yasashni osonlashtirish uchun uni butun ekranda qayst tugma
yordamida amalga oshiriladi va gaysi tugma yordamida dastlabki chizmaga qaytiladi.

2. Korinishlarda aylanalarning markazlari, gaysi magbul bo‘lgan
buyruglardan foydalanib aniglanadi.
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XIV-XV-MASHG‘ULOTLAR

Mavzu: T1I-laboratoriya ishi-“Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi
detallarni ajratib ishchi chizmalarni bajarish”ga oid uslubiy
ko‘rsatmalar va tavsiyalar

Adabiyot:

1. 10. Kuprustoes va boshqalar. “MaiinHaco3IMK YN3MauWIMK KypeH”,
T, Vxurysun, 1987ii. 279-288 Gernap.

2. 10. Kuprus6oes va boshqalar. “TexHuk yuamaumimra Kkypeu”, T,
Vxurysun, 1987it. 293-300 Getnap.

14-15.1. IlI-laboratoriya ishining maqsadi va mazmuni

TV-laboratoriya ishida “Yig'ma birlik chizmasi” bajariladi. Shuning uchun
I1I-laboratoriya ishida, aynan IV-laboratoriya ishida bajariladigan yig‘'ma birlik
tarkibiga kiruvchi 3 yoki 4 ta detallarning ishchi chizmalari DavSTlari talablariga
muvofiq bajariladi. Yoki I1I-laboratoriya ishiga yig‘ma birlikning aslidan, ya'ni
talabalar o‘zlarining “Yig‘ish chizmasi” vazifasidagi uzelning 3 yoki 4 ta
detallarining ishchi chizmalarini vazifa sifatida bajarishlari ham mumkin.

I1I-laboratoriya ishi uchun vazifa ilovada keltirilgan bo‘lib talaba uni
shaxsiy, ya'ni guruh jurnalidagi tartib ragamiga mos bo‘lgan variantini,
yig‘'ma birlik chizmasining vazifasi qilib olinadi. Bu chizmadan guruh
o‘qituvchisi tomonidan ajratib olishga 3 yoki 4 ta detallar vazifa sifatida belgilab
beriladi. Shuning uchun vazifani belgilashda ularni bir-birlari bilan qulay va
oson, hamda oddiy biriktirish detallari yordamida birikishini ham nazarda
tutish lozim bo‘ladi.

ITI-laboratoriya ishini bajarishdan ko‘zlangan asosiy maqsad talabalarning
chizmachilikdan va kompyuter grafikasidan olgan bilim va ko‘nikmalarini
mustahkamlab, ularni kompyuterda chizma bajarish malakalalarini oshirishdan
iborat.

I11-laboratoriya ishi ikkita yoki uchta A3 formatga bajiriladi. Formatlar

soni vazifadagi detallarning o‘lchamlariga va sodda yoki murakkabligiga hamda
tanlab olingan masshtabga bog‘liq bo‘ladi.

14-15.2. TII-laboratoriya ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy
ko‘rsatmalar
I1I-laboratoriya ishini quyidagi ketma-ketlikda bajarish taysiya etiladi:
1. Yig'ma birlik chizmasidan ajratib olishga belgilangan detallarini tahlil
qilib, ularning chizmasi o‘qiladi, ya’ni fazoda ko‘z oldiga keltirib tasavvur
69



qgilinadi. Masalan, vazifani bajarish uchun “Reduktor” yig‘ma birligidan
(uzelidan) quyidagi 1(Korpus), 2(Prizma), 3(Vilka) va 6(Vint) detallar
berilgan bo‘lsin, (81-rasm).

Bu bosqichda har bir detalning nomi, materiali va ganday geometrik
sirtlardan tuzilishi hamda, boshqa detallar bilan birikish turlari aniglanadi.
Har bir detalning qanday oddiy sirtlardan tashkil topganligi, uni yig‘ish
chizmasidagi barcha ko‘rinishlardagi tashgi va ichki konturlari hamda kesim
va girgimdagi shtrixovkalash yo‘nalishlari diqgat bilan ko‘zdan kechiriladi.
Har bir detalni bunday tahlil qilish asosida, ularning bosh ko‘rinishlari va
ko‘rinishlar soni aniglanadi. Shu asosda ularni homaki, ya'ni eskiz

ko'rinishidagi chizmasini daftarga chizib olinadi yoki to‘g‘ridan-to‘g‘ri
kompyuterda bajarishga kirishiladi.

2. Har bir detalning chizmasi XI-mashg‘ulotda bajarilgan II - laboratoriya
ishidagi vazifa kabi tavsiya etilgan bosgichlarda bajariladi va chizma qog‘oziga
chiqarishga taxt gilinadi.

Bunda oflchamlar go‘yishda detallarning bir-birlari bilan birikmada
bo‘ladigan sirtlari o‘lchamlarinng bir-biriga mos bo‘lishi nazarda tutilishi
shart. Aks holda ularni yigib, “Yig‘ma birlik chizmasini bajarish”da, ya'ni
TV-laboratoriya ishini bajarishda qo‘shimcha muammolarga olib keladi.

14-15.3. III-laboratoriya ishini taxt gilish. Uni xotirada saglash va
chizma qog‘oziga chigarish

Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi chizmasi taxt gilingan detallardan

keyinchalik yig‘ish chizmasini bajarishda foydalanish uchun, ularni “coanars
6ok ” buyrug‘idan foydalanib bloklar ko‘rinishida hotiraga saqlab qo‘yiladi.
Chizmalari taxt qilingan detallarni 1II-laboratoriya ishi sifatida chizma
qog‘oziga chiqarib olinadi.

82, 83 va 84-rasmlarda yuqorida II1-laboratoriya ishiga vazifa qilib berilgan
detallarning ishchi chizmalari ko‘rsatilgan. 82-rasmda “Korpus™ni, 83-
rasmda “Prizma”ni va 84-rasmda “Vilka” bilan “Vint”ni chizmalari
tasvirlangan.

Ushbu konduktor, chizmada ingichka chiziq bilan tasvirlangan detalga

ikkita silindrik teshik parmalash uchun mo‘ljallangan. Ishlov beriladigan
detal, 3-detal ichiga kiritiladi va u 4-detalga tiralib turadi. Ya'ni u, 3-vilka va
6-vint yordamida maxkam siqiladi. Kesuvchi parmani 0‘q bo‘ylab yo*nalishi,
5-konduktor yordamida ta’minlanadi. 1-detal-yo‘naltiruvchi korpus staninaga
to‘rtta bolt bilan maxkamlanadi. 2-prizmani parmaga-(sverloga) nisbatan
to‘g‘ri o‘rnashuvi aniglanib, bu o‘zgarmas vaziyatni 12-bolt bilan mahkam
qotiriladi.
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81-rasm
Vazifa:

1-7 detallarning chizmasi bajarilsin.

Detallarning materiallari:

1-4 - tarkibiy gismlar-SCH 18-36 GOST1412-70

5,6 va 8 - tarkibiy gismlar - Po‘lat 45 GOST 1050-74
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Tayanch iboralar:
Yig‘ma birlikning tarkibiy gismlari
Detallarni ajratish
Tutashuvchi sirtlar va ularni o‘lchamlari

Nazorat savollari:
1. I1I-laboratoriya ishining maqgsadi va mazmunini aytib bering.
2. Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallarni ajratib ishchi chizmalarni
bajarish ganday tartibda bajariladi.
3. Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallarning qanday o‘lchamlarini
qo‘yishda, alohida axamiyat beriladi.
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Kompyuter grafikasidan ikkinchi joriy nazorat

ishini (2-2KH) bajarish
(Nazorat ishi o‘quv semestrining o‘n oltinchi xaftasida kunning
ikkinchi yarmida o‘tkaziladi)

Nazorat rejasi:

1. Ikkinchi nazorat ishining magsadi va mazmunij;

2. Ikkinchi nazorat ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar.

3. Ikkinchi nazorat ishini taxt qgilish va uni xotiraga saglash va chizma
qog‘oziga chiqarib olish.

2-JKH.1. Talabalar I1-nazorat ishining vazifasini guruh o‘gituvchisining

tavsiyasiga ko‘ra, ilovadagi I1-laboratoriya ishlariga oid II-nazorat vazifalaridan
oladilar. Bunda bir nechta oddiy sirtlardan tashkil topgan geometrik predmetning
ikkita ko‘rinishi, ko‘p hollarda oldidan va ustidan ko‘rinishlari berilgan
bo‘ladi. Bu nazorat ishida talabalarning proeksion chizmachilikdan bilimlari
va kompyuterda chizma bajarish malakasi sinaladi hamda ularning bilim va
malakalari ortadi.

2-XH.2. I1-nazorat ishini avvalgi mashg‘ulotlarda olingan bilim va
ko‘nikmalar asosida quyidagi bosqgichlarda bajarish tavsiya etiladi:

1. Bu vazifadagi o‘lchamlar tahlil gilinib, II-nazorat ishini bajarish
uchun format tanlanadi. Ko‘p hollarda vazifa A3 formatda bajariladi. Agar
A3 format xotiraga saglangan bo‘lsa, undan foydalanish mumkin.

Chizmani xuddi gog‘ozda bajargandek, berilgan vazifa ko‘rinishlarining
avval simmetriya o‘glarini va markaz chiziglarini o‘tkazib olinadi. So‘ngra
predmetning bosh (olddan), ustidan va chapdan ko‘rinishlari ketma-ket
bajariladi.

2. Kerakli kesim va girgimlar bajarilib, kesim va girqim yuzalari
shtrixlanadi.

3. Predmetning berilgan ikki ko‘rinishida ko‘rsatilgan o‘lchamlarini,
uning uchta ko‘rinishiga tagsimlab, DavST talablariga mos holda qo‘yib
chigiladi.

2-)KH.3. Chizmani chop etishga taxt qilinadi. Bu bosqichda chizmaning
chiziglariga kerakli chiziq turlari, yo‘g‘onliklari va lozim bo‘lsa saglanib chop

etiladi.
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XVI- XVII- MASHG‘ULOTLAR

Mavzu: IV-laboratoriya ishi-yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi» ni
bajarish

Adabiyot:

1. FO. Kupru3toes va boshqalar. “MaimHaco3MK YN3MadWIMK KypcH”,
T, Vkutysuu, 1987i1. 262-279 Getap.

2. 10. Kuprusboes va boshqalar. “TexHuk ynamadmmry Kkypeun”, T,
Vkutysuu, 1987i1. 280-292 Gernap.

16-17.1. TV - laboratoriya ishini magsadi va mazmuni
[V-laboratoriya ishida, [TI-laboratoriya ishida detallarga ajratish uchun
vazifa qilib berilgan yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi» bajariladi.
IV-laboratoriya ishini bajarishdan magsad talabalarning chizmachilikdan
va kompyuter grafikasidan olgan bilim va ko‘nikmalarini mustahkamlash
bo‘lib, ularni zamonaviy texnik vositalar-kompyuterlardan foydalanish
malakasini oshirishdan iborat.

16-17.2. 1V-laboratoriya ishini bajarish uchun tayvsiyalar va
uslubiy ko‘rsatmalar

[V-laboratoriya ishi A3 formatda bajariladi. Agar «Yig‘ish chizmasi»>ning
spetsifikatsiyasi-yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallar to‘g‘risidagi
ma ' lumotlar jadvali A3 formatga sig‘may qolsa, uni ikkinchi A3 formatga,
yig‘ish jarayonining ketma ketligini aks etuvchi «bnok cxema» bilan birgalikda
bajariladi.

11I-laboratoriya ishida bajarilgan detallarning ishchi chizmalarini, «co3nats
6nok»-«Blok yaratish» buyrug‘idan foydalanib hotiraga saglab qo‘yilishi
takidlangan edi. Shuning uchun ekranda hotirada saglangan A3 format ochiladi.
Agar A3 format hotirada bo‘lmasa, A3 formatda bajarilgan biror chizma
ekranda ochilib, uning chizmasini ochirib tashlash yo‘li bilan ham, tayyor
A3 formatni olish mumkin.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini quyidagi ketma-ketlikda bajarish
tavsiya etiladi, masalan «Ventil» misolida;

Asosiy tana-«Kopnve» hisoblangan detalni «Beraputs 6i10x» -«Blokni
qo‘yish» buyrug‘i yordamida ochilgan A3 formatga joylashtiriladi. Ya'ni
«Kopmyc» chizmasi ekranga chaqirib olinadi va undagi barcha o‘lchamlar
ekrandan yo‘qotilib, u bilan birikuvchi detallarni biriktirishga tayyorlanadi.
«Kopmye» bilan birikuvchi detallarni ketma-ket blokdan chaqirib olinadi va
ularni joylashtirib chigiladi.
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Bizning misolimizda: avval klapan va shpindel birikkan holda, korpusning
vertikal teshigini berkitib turgan vaziyatda tasvirlanadi. So‘ngra «Qopgog»ni
qistirma yordamida korpusga qotirilishi tasvirlanadi. Keyin esa, zichlagich,
vtulka va ustama gayka tasvirlanadi. Bunday detallarning chizmasi «Bcrasuts
onok» -«Blokni qo‘yish» buyrug‘i yordamida xotiradan olib kelib, korpus
bilan biriktiriladi. Kopnyc kabi, biriktirilgan detallarni o‘lchamlari ekrandan

o‘chirib boriladi.

Shuningdek, yig‘ish chizmasini ko‘rinishlarida detallarning ortiqcha
chiziglari bolsa, ular ham yo‘qotiladi, ya'ni yigish chizmasi taxrir gilib
chigiladi.

Agar birikuvchi detallar bir-birlari bilan standart biriktirish detallari
yordamida biriktirilgan bo‘lsa, ularni soddalashtirib tasvirlanadi .

Yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi»dagi ko‘rinishlar soni asosiy tana,
ya'ni korpusning ko‘rinishlar soni kabi bo‘ladi. Yig‘ish chizmasining tahrir
qilish chog‘ida bu ko‘rinishlarga qo‘shimcha gilib ayrim ko*rinish yoki girgim
va kesimlar bajarilishi ham mumkin (85-rasm).

IV-laboratoriya ishini bevosita yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasidan
foydalanib bajarish mumkin. Buning uchun talabalarning bilimlari
va malakalaridan kelib chiggan holda, yig‘ma birlikning asosiy 3
yoki 4 ta va undan ko‘proq detallaridan iborat bo‘lgan qgismi vazifa
qilib beriladi.

Yig'ish chizmasi haqiqiy o‘lchamlarda bajariladi. Buning uchun yig‘ma
birlik chizmasining masshtabi asosiy yozuvdan olinadi va undan foydalanib,
uning detallarining asl-haqiqiy o‘lchamlari aniglanadi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, bosh ko‘rinishi va boshqa
ko‘rinishlarining simmetriya o‘glari hamda markaz chiziqlari o‘tkazilib,
vazifani bajarishga kirishiladi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, uning bosh-oldidan ko‘rinishining
tasvirlashdan boshlanadi. So‘ngra uning ustidan va chapdan ko‘rinishlari
bajariladi.

16-17.3. IV-laboratoriya ishini chop etishga taxt gilish va
xotirada saglash

Chizmada yig‘ma birlikning gabarit o‘lchamlari va boshqa detallar bilan
bevosita birikuvchi sirtlarining o‘lchamlari ham go‘yiladi. Yig‘ma birlik tarkibiga
kiruvchi detallar ragamlanib, ular uchun burchak spetsifikatsiyasi va «Bbiok

cxemacu» bajariladi (86-rasm).
Yig‘ma birlikning «Yig‘ish chizmasi»ni chop etish uchun so*ngi taxrirdan
o'tkazilib, barcha kamchiliklari tuzatiladi va hotiraga saglab chop etiladi.
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Tayanch iboralar:

Yig‘ma birlik Yig‘ish chizmasi

Nazorat savollari:
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1. IV-laboratoriya ishining maqgsadi va mazmunini aytib bering;
2. Yig'ma birliklarning yig‘ish chizmasi ganday tartibda bajariladi;
3. Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasiga qanday o‘lchamlar go‘yiladi.




XVIII-MASHG‘ULOT
Mavzu: Kompyuter grafikasidan yakuniy nazorat (YaN) ishini bajarish

18.1. Yakuniy nazorat ishining maqsadi va mazmuni
Yakuniy nazorat-(YalN) ishida o‘qituvchi tomonidan berilgan yig‘ma
birlik chizmasidan foydalanib, uning asosiy uchta yoki to‘rtta detallaridan
iborat bo‘lgan yig‘ish chizmasi bajariladi. Bunda standart biriktirish detallari
hisobga olinmaydi.
Yakuniy nazoratda talabalarning kompyuter grafikasidan olgan bilim va
o‘rgangan amaliy ko‘nikmalari sinaladi. Shuningdek, yakuniy nazoratda
ularning kompyuterdan amaliy foydalanish malakalari ham ortadi.

18.2. Yakuniy nazorat ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy
ko‘rsatmalar

«Yig‘ma birlik chizmasi» bilan tanishib, vazifa qilib berilgan detallar va
ularning o‘zaro birikishi o‘rganib chigiladi. So*ngra yig‘ma birlikning yig‘ish
chizmasini quyidagi ketma-ketlikda bajarish tavsiya etiladi:

Yig‘ish chizmasi haqiqiy o‘lchamlarda bajariladi. Buning uchun yig‘ma
birlik chizmasining masshtabi asosiy yozuvdan olinadi va undan foydalanib,
detallarining elementlarini asl-haqigiy o‘lchamlari masshtabini koeffitsienti
aniglanadi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, bosh ko‘rinishi va boshqa
ko‘rinishlarining simmetriya o‘qlari hamda markaz chiziglari o‘tkazilib,
vazifani bajarishga kirishiladi.

Yig‘ma birlikning yig‘ish chizmasini, uning bosh-oldidan ko‘rinishini
tasvirlashdan boshlanadi. So‘ngra uning ustidan ko‘rinishi bajariladi.

Agar birikuvchi detallar bir-birlari bilan standart biriktirish detallari yordamida
biriktirilgan bo‘lsa, ularni soddalashtirib tasvirlanadi. Nazorat ishida yig‘'ma birlikning
ikki ko‘rinishi, bosh va ustidan ko‘rinishi tasvirlanadi. Lekin qo‘shimcha qilib,
ayrim ko‘rinish yoki qirgim va kesimlar bajarilishi ham mumkin.

18.3. Yakuniy nazorat ishini taxt gilish va uni xotiraga saqlab,
chizma qog‘oziga chiqarib olish

Chizmada yig'ma birlikning gabarit o‘lchamlari va boshqa detallar bilan
bevosita birikuvchi sirtlarining o‘lchamlari qo‘yiladi.

Yig‘ma birlik tarkibiga kiruvchi detallar raqgamlanib, ular uchun burchak
spetsifikatsiyasi bajariladi.

Yig'ma birlikning «Yigish chizmasi»ni chop etish uchun so‘nggi tahrirdan
o'tkazilib, barcha kamchiliklari tuzatiladi va xotiraga saglab chizma qog‘oziga
chiqarib olinadi.
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Vazifa qulib beriladign detallarming nomi
vat tlarni matenallan

1-Korpus (Cho'yun). 2-Klpan (Po*lat).,
-8 9-Qopgoe(Cho’van).

= 10-Salnik gopgog’ (Polat), 11+
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Silindrik gavka (Polat)
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HAVO TAQSIMLAGICH KRAN

Vazifa gilib beriladigan detallar nomi
va ularming materiadlan:

I-Korpus (Cho'ys
15-Qopgoq (Cho*y
19-Stakan (Po'lat),
20-Porshen (Po'list).
21-Sedlo (Po'lat)
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SIQGICH KOLONKA

Vazifa qilib bealadigmn detallar nom va
ulaming materuillan:

1-Stovkat (Chotyan),
3-Vint (Porlan),
S-Golovka (Chotvan),
10-Qopaod (Chovan)
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HAVO TAQSIMLAGICH KRAN

Vazifa qilib beriladigan detallar noni
va ulami materiallan:

1-Korpus (Cho'yan). 15-Qopgoq
(Cho'van). 19-Stakan (Po'lat).
20-Porshen (Po’lat), 21-Sedlo
(Po*lat)
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BURILUVCHI ROLIK

Vazifu gilib beriladigan detallar nomt
va ularning materiallan.

1-Vilka (Po'lat). 5-Stupisa (Potlav),
7-0'q (Po*lat), 13-Stupitsa(Po®lat)
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TESKARI KLAPAN

Vazifa qilib beriladigan detallar nomi va
ulaming materiallari:

1-Korpus (Cho'van),
13-Qopgoq (Cho'yan),
5-Klapan (Bronza).
17-Vint (Po’lat).
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SAQLAGICH KLAPAN
Vazifa qilib beriladigan detallar nomi va ulaming matenallari:
1-Kompus (Cho'yan). 2-Klapun (Po'lat), 3-Maxsus gavka (Po'lat), 4-Ustama gayka (Po'lat). 5-Viulka
(Bronza)
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SAQLAGICH KLAPAN
Vazifa qilib beriladigan detallar nomi va ularning materallasi:
1-Kompus (Choyan). 2-Sedlo-0'rindiq (Po*la). 3-Klapan (Polat), 4-Shpindel (Potlat), 3-Vuulka
(Po'lir), 6-Ustama gayka (Po’lat)
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YUQORI BOSIM VENTILI
Vazfa qilib beriladigin detallar nomi va ularning matenallari:

1-Korpus (Cho'yan). 2-Qopqoq (Cho'yan), 3-Yo'naltiruyehi (Po'lat), 4-Traversa (Chorvan).,
5-Klapan korpusi (Po'lat). 6-Klapan(Polat)
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Vazifa gilib beriladigan detallar nomi
va ularning materalkin:

Fan
Y

} 1-Korpus (Cho'yan), 2-Qopqoq (Po'lat),
7 3-Kuzatish naychast (Shisha), 4-Qopgoq
135 _ (Porlan).

- 5-Ustama gayka (Po’lat). 6-Shtutser(Po'lat).
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SAOTAGICHT KIAPAN
Vozaka b bepladisam detallar nom i ki nuterallan
3 Shpieel (Potlan. | Coavha (PotLit). 8- Ut vk

1 Korpus (Chotyam, 2 Qopaod (Cho'van).
(Po'lan
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31-variant 7-detal ko‘rasatilmagan

BERKITISH VENTILI

Vazifa qilib beriladigan detallar nomi va ulaming matenallar:

2-Komus (Cho'yan), 2-Qopgoq (Choyun),
3- Shpindel (Po*lat) 4= Klapan (Po*lat).
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1-Korpus (Cho'yan), 2-Prizma (Potlat), 3-Vint (Po’lat),
A-Planki (Po*lat), 6-Maxsus shayba (Potla), 7-Siqich (Polat)
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KIRISH
I-MASHGULOT =5
Mavzu: Grafik axborotlarni kompyuterda bajarish mumkmhgl to‘g‘risida...5
1.1. Auto CAD 2000 ni yuklash ...
1.2. Foydalanish interfeysi-stoli..
[I-MASHG‘ULOT
Mavzu: Ekranda kesma chizish, uni vaziyatini o‘zgartirish, unga rang, tur,
ya'ni tus-giyofa va yo‘gonlik berish buyruglari va ulardan foydalanish
AIZOTIUMIATT .t eee ittt eae s e esensnesean s an e esnnsssseaesenss

2.1. Ekranda AutoCAD dasturida biror kesma chizish buyrug'i quyida]g_]i

algoritm asosida amalga oshiriladi

2.2. Ekrandagi kesmani yangi vaziyatga keltirish amali va undan foydalanish
algoritmi quyidagicha DO Iadi «.......c..vvvereeremsriieenesseeeesiiscssesanassrssnes

2.3. Kesmaga rang berish buyrug'i va undan foydalanish algoritmi quyldaglcha
BOMAGI .- i rentoraasenensssaponsanrnss saomm e nen b e e e og R e ey

2.4. Kesmani chiziq turlariga muvofiq chizish buyrug'i va undan foydalamsh
algoritmi quvndaz,lch'l (oTo R E-Te| O e 8 oo ot 20

2.5. Chizigni yo‘g‘onlashtirish algoritmi buyrug'i va undan foydalanish
algoritmi quyidagicha bo‘ladi 21
III-MASHG*ULOT

Mavzu: Dekart koordinatalar sistemasida nuqta koordinatalarini Kiritish
usullari 22

3.1. Nugta koordinatalarin g abeolyut koordinatalar usuli .
3.2. Nugqta koordinatalarini kiritishning nisbiy koordina-talar usuli
3.3, Nugta koordinatalarini Kiritishning qutb usuli

3.4. Kesma uzunligini tezkor Kiritish usuli
IV-MASHG*ULOT

Mavzu: Kompyuterda ko‘p burchak va aylana chizish va aylana ChlZlSh
buyruglaridan foydalanib tutashmalar yasash................cceeeueeevereeresecsenes
4.1. Kompyuterda ko‘pburchak chizish bo‘yrug'i va undan foydalamsh
AIBOTILNIL. ...t s e seir e s S
4.2.Kompyuterda aylana chizish buyrug'i va undan foydalanish algaritmi va
aylana chizish va kesish buyruglaridan foydalanib tutashmalar yasash ... 28

4.3. Tutashmalarni yasashda yumaloglash “CkpyrieHue” buyrug idan
foydalanish mumkinligi va uning algoritmi =50
V-MASHG*ULOT

Mavzu: Chizmani taxrir gilishning asosiy buyriglari va ulardan
foydalanish algontmhn ........................................................................
5.1. “Crepers”-*O*chirish™ buyruo i va undan foydalanish algoritmi..
\7 KOﬂHpOB’\Tb -*“Nusxa olish™ buynig'i va undan foydalanish algoritmi...... 34
*Macens”-*Chizmada bir xil elementlarni ko phbmswrl'\sh buyrug'i

165



va undan foydalanish algoritmi..........cccoeeveeiereroeereececeee e
5‘4.“3epKano"-“Ko‘zgu" buyrug'i va undan foydalanish algoritmi :
5.5.“Cnpur”-"Surish” buyrug'i va undan foydalanish algoritmi...
V1 — MASHG'ULOT A4
Mavzu: Chizmani taxrir gilishning asosiy buyruglari va ulardan foyd']lamsh
42

AR OTITIN AT s vz samese s ey lrzatn ey d e s ot R o St sy et Lo oo ool
6.1."Tlepemecturb”’-“Ko‘chirish™ buyrug‘i va undan foydalanish

algoritmi ....42
6.2.“MMosepHyTb”-“Burish” buyrug‘i v an foydalanish algoritmi. .42
6.3. “Maciuta6” buyrug'i va undan fovdalamsh algoritMi....cccveeeeeerecenenenn..
6.4.“Yunuuut”-“Uzaytirish” buyrug'i va undan foydalanish 1lgommx ..... 45
6.5. “@acka” buyrug'i va undan foydalanish algoritmi .

6.6. “Pasopsarb”’-"Uzish” buyrug‘i va undan foydalanish algoritmi. :
VII-MASHGEULOT ....oieeeieeeeieeececeitaiasisesvastseseesneensenssesseessennnens
Mavzu: Kesim va qirgim yuzalarini shtrixlash. Grafik axborotlarni-

chizmalamiXotraea saqlash . e e st esra e ponss 49
7.1. Kesim va qirgim yuzalarini shtrixlash buyrug‘i va undan

foydalanish algoritmi...
7.2. Grafik axborotlarm hizmalarni »
papka yaratish va fayllarni xotirada saglash
VIIEMASHGITEOTESS. (- o W
Mavzu: Grafik axborotlarga o‘lcham qo'yish buyruglari ..
8.1. “PasMepbl”-“O‘lchamIar" qo'yishga tayyorgarlik ko‘rish tartib
8.2. “Pasmepbl”-“O‘Ichamlar” go'yish buyrug‘i va uning algoritmi“
Kompyuter grafikasidan birinchi joriy nazorat ishi (1-2XB) ..
IX-MASHG'ULOT
Mavzu: Kompyuter grafikasidan laboratoriya ishlarini bajarishga oid mvsrvqlar
va uslubiy ko‘rsatmalar.
9.1. Laboratoriya ishlarini joylashtirish uchun A4 yoki A3 formatlarni bajarishga
oid tavsiyalar va uslubiy ko*rsatmalar '
9.2. AutoCAD dasturida yozuvlar bajarish..
X-XI-MASHG‘ULOTLAR
Mavzu: Kompyuter grafikasidan I-laboratoriya lShlﬂl‘ll‘ll bajarishga oid
taysiyalar Va usIbIy KOSTSAtMALAT .. .0, s s sl pomeahessstsdaast sap arms sossnessmssessaces
10-11.1. I-laboratoriya ishi-*Tekis kontur” chizmasini, ya'ni “Tutashma™ni-
bajarish uchun taysiyalar va uslubiy ko‘rsatmalar. ?
10-11.2. I-laboratoriya ishini bajarish va taxt gilish....
XX MAS HENBOMTAR opre sl o et s e
Mavzu: Kompyuter grafikasidan I1-laboratoriya ishini bajarishga oid tavsiyalar
va uslubiy ko‘rsatmalar. ..............
12-13.1. I1-laboratoriya ishi-"Ikki ko‘rinishi bo"yicha berilgan pmdmezning uchinchisini
topish, kesim, qirgim bajarish va o‘lchamlar qo‘yish™, ya'ni *Proeksion
chizmachilik "ka oid vazifalami bajarishga tavsiyalarva uslubiy ko'rsatmalar.......... 67
12-13.2. 11-laboratoriya ishini bajarish va taxt qilish.........ccocoeeionicriniccnnnnnns 67
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14-15.2. IlI-laboratoriya ishini bajarish uchun tavsiyalar va uslubiy

KO TS ALMALAT, oo oo sipesgss oo ot e e e e s e s e S TR 69
14-15.3. I11-laboratoriya ishini taxt qilish. Uni xotirada saqlash va chizma
OB OZIBACHIQATISN. .. s-vassrecasssmsssiormeasemsasyescsyonasintannssshanseintuant e e R STl 70
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16-17.1. 1V - laboratoriya ishini magsadi va Mazmuni..........coc.ceeeeuesmecees 75
16-17.2. 1V-laboratoriya ishini bajarish uchun taysiyalar va uslubiy
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18.1. Yakuniy nazorat ishining magq
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Ikkinchi nazorat ishiga o‘rta murakkablikdagi vazifa variantlari................... 115
Oddiy murakkablikdagi vazifa variantlar..........c...cceeeseeessene 123
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T. RIXSIBOYEV
KOMPYUTER GRAFIKASI

(AMALIY MASHG‘ULOTLAR TO‘PLAMI YA LABORATORIYA
ISHLARIGA VAZIFALAR VARIANTLARI)

0‘QUV QO‘LLANMA

Nashr uchun mas‘ul:

O'‘zbekiston Yozuychilar uyushmasi
Adabiyot jamg‘armasi direktori
Qurbonmurod JUMAYEV
Muharrir:

Dilshod XURRAMOV
Musavyir;

Akbarali MAMASOLIEV
Texnik muharrir va korrektor:
Nodir ORTIQOV

Mahfuza AMINJONOVA

Terishga berildi 04.08.2006 y. Bosishga ruxsat
etildi 20.09.2006 y. Qog'oz formati 60x84 '/, .
Ofset bosma usulida bosildi. Hajmi 10.5 bosma

tobog. Nusxasi 2000.
Buyurtma Ne 54

O'zbekiston Yozuvchilar uyushmasi Adabiyot
jamg'armasi  nashriyoti, 700000, Toshkent,
J-Neru ko‘chasi, I-uy.

«AVTO-NASHR» sho'ba korxonasi
bosmaxonasida chop qilindi
700005, Toshkent shahri, 8-mart ko‘chasi. 57-uy



Temur Rixsiboev 1966 yildan boshlab
Toshkent To ‘gimachilik va Yengil Sanoat
institutida avval assistent, katta
o0°‘qituvchi, dotsent lavozimlarida
ishlagan. Xozirda esa, Nizomiy nomli
Toshkent Davlat Pedagogika
Uniyersitetida “Chizma geometriya,
chizmachilike va uni o‘qitish metodikasi”
Kafedrasida dotsent bo lib ishlaydi.

Temur Rixsiboev 1974 yilda paxtani
dastlabki ishlash texnologiyasi mutaxassisligi bo ‘yicha
nomzodlik dissertatsiyasini himoya gilgan.

U chizma geometriya va chizmachilik fanlaridan 4 ta o'quv
darslik va uslubiy-amaliy ko ‘rsatmalarning va 70 dan ortiq
ilmiy-nazariy magqolalarning muallifidir. Shuningdek,
«Kompyuter grafikasi» fanidan birinchilar qatorida
«Kompyuter grafikasi» dan amaliy mashg ulotlar va vazifalar
to ‘plamini o'zbex tilida ishlab chigib, ushbu o'quy qo ‘llanmani
chop etdi.

Temur Rixsiboey universitetda, Respublikada va Mustaqqil
Daviatlar Hamdo 'stligi mamlakatlarida o‘tkazilgan ilmiy-
nazariy vailmiy-amaliy anjumanlarda o zining ma ‘ruzalari bilan
qatnashganyva qatnashib kelayapti. .

U o'z tomonidan bajargan va chop etgan ilmiy va uslubiy
tadgiqotlarini to'plab «Muhandislik graﬁkasidq r.nasalalarr'zi
yechishning va berilishini tanlashning ayrim evristik usullariy
‘mavzusida monografiya yozib tugatgan.




