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SO‘Z BOSHI

Ma’lumki, mamlakatimizda gabul gilingan “Ta’lim to‘g‘ri-
sida”gi Qonun va “Kadrlar tayyorlash milliy dasturi” ta’lim schasi-
da tub o‘zgarishlarni ko‘zda tutadi. O‘zbekiston Respublikasi
Prezidenti Tslom Karimovning 2011-yil 20-maydagi “Oliy ta’lim
muassasalarining moddiy-texnik bazasini mustahkamlash va yugori
malakali mutaxassislar tayyorlash sifatini tubdan yaxshilash chora-
tadbirlari to‘g‘risida”gi qarori yuqorida qayd etilgan rasmiy
me’yoriy hujjatlarning mantiqiy davomidir. Ularda belgilangan
vazifalar ijrosini ta’minlash magsadida respublikamizda oliy ta’lim
yo‘nalishlari va mutaxassisliklarining klassifikatori yangilandi.
Uning asosida esa har bir yo‘nalish va mutaxassisliklar uchun
takomillashtirilgan davlat ta’lim standartlari, o‘quv rejalari va
namunaviy fan dasturlari ishlab chiqildi. Bu jarayonlarning barcha-
si gidrometeorologiya va gidrologiya ta’lim yo‘nalishlari va ular
negizida tayyorlanadigan magistratura mutaxassisliklariga ham
tegishlidir.

Ayni paytda raqobatbardosh, yuqori malakali kadrlarni
tayyorlash jarayoni o‘quv adabiyotlarining yangi avlodini
yaratishni talab gilmoqda. Chunki mafkuraviy hamda mazmunan
eskirgan darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari Respublikamizda musta-
qgillik yillarida joriy etilgan yangi ta’lim tizimining talab va
ehtiyojlariga javob berolmay qoldi.

Gidrometriya fani gidrometeorologiya, gidrologiya va boshqa
turdosh ta’lim yo‘nalishlari o‘quv rejasiga kiritilgan asosiy umum-
kasbiy fanlardan biri hisoblanadi. Ushbu fanni o‘rganish natijasida
bo‘lajak bakalavrlar suv obyektlarida suv o‘lchash postlarini
tashkil etish, suv sathini kuzatish, chuqurliklar va suvning ouish
tezligini o‘Ichash, daryolardagi suv va loyqa ogqiziglar sarflarini
hisoblash, davlat suv kadastrini yuritish usullarini o‘rganadi,
ularning ilmiy va amaliy dfamiyatini tushunib etadilar. Bu esa
talabalarga yuqori kurslarda o‘gitiladigan “Umumiy gidrologiya™,
“Gidrologik hisoblashlar”, “Gidrologik prognozlar” kabi ixtisoslik
fanlarini o‘rganishga zamin tayyorlaydi. Shuningdek, mazkur
fanning bo‘lg‘usi mutaxassislarning ishlab chiqarish, ilmiy-
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tadgiqgot va tashkiliy-boshqaruv faoliyatlarida ham ahamiyati katta.

Darslikning 1- va 2- boblari F.H. Hikmatov va G*.X. Yunusov,
3- va 4- boblari G*.X. Yunusov va D.M. Turg‘unov, 5- va 6-boblari
N.Z. Sagdeyev va R.RZiyayev, 7-bobi F.H. Hikmatov va D.M.
Turg'unov, 8- va 9-boblari G*.X.Yunusov va N.Z. Sagdeyevlar
hammuallifligida tayyorlandi. Darslikning umumiy tahriri pro-
fessor F.H. Hikmatov tomonidan amalga oshirildi.

Darslik mualliflarning shu sohadagi ilk tajribasi natijasi bo‘lib,
uning ayrim kamchiliklardan xoli emasligi tabiiydir. Mualliflar
ushbu kitobning mazmuni va tuzilishini yaxshilash magsadida

bildirilgan barcha fikr-mulohazalarni mamnuniyat bilan gabul
giladilar.



KIRISH

Ushbu “Gidrometriya” darsligi respublikamizdagi mavjud
uzluksiz ta’lim tizimi va kadrlar tayyorlash milliy modelining
asosiy bo‘g‘inlaridan biri hisoblangan bakalaviatura bosgichi,
aniqroq qilib aytganda, 5140700-Gidrometeorologiya, 5141100-
Gidrologiya (tarmoglar bo‘yicha) va boshga turdosh yo‘nalishlar
talabalariga mo‘ljallangan.

Yuqorida qayd etilgan ta’lim yo‘nalishlarining Davlat ta’lim
standartlari va ularda o‘gitilishi ko‘zda tutilgan “Gidrometriya”
fanining namunaviy o‘quv dasturiga mos keladigan darslik yaratish
maqsadida mualliflar tomonidan ma’lum ishlar amalga oshirildi.
Jumladan, respublikamiz, Mustaqil Davlatlar Hamdo‘stligi mamla-
katlari va uzoq chet ellarda “Gidrometriya” fani sohasida shu kun-
gacha erishilgan natijalar, ularning hozirgi holati baholandi.
Shuningdek, ular oz ixtiyoridagi manbalarni o°zaro giyosiy solish-
tirdilar, ularda mavjud bo‘lgan ijobiy tajribalardan keng
foydalandilar. Bu ish jarayonida gidrometriyaning kelgusidagi
rivojlanish tendensiyalariga ham alohida e’tibor garatildi.

Gidrometriya fanini o‘gitishdan asosiy magsad, bo‘lajak baka-
lavrlarda daryolar, ko‘llar, suv omborlari va boshqa suv obyektla-
rida gidrologik kuzatish tarmoqlarini tashkil etish, ularda suv rejimi
elementlarining miqdoriy ko‘rsatkichlarini qayd etib borish,
to‘plangan gidrometrik ma’lumotlarni qayta ishlash, umumlash-
tirish hamda davlat suv kadastrini yuritish bo‘yicha bilim va
malaka hosil gilishdan iboratdir. Ayni paytda, talabalar ushbu fanni
o‘rganish natijasida suv o‘lchash ishlarida qo‘llaniladigan
zamonaviy qurilmalar, asbob-uskunalar bilan ishlay olish, suv
o‘lchash va kuzatish ishlarida foydalaniladigan usullar va
uslublarni amaliyotda qo‘llay olish tajribalari, ko‘nikmalariga ham
cga bo‘lishlari lozim.

Yuqorida qayd etilganlar yanada aniqroq bayon etiladigan
bo‘lsa, “Gidrometriya” fanini o‘zlashtirish jarayoni doirasida
bakalavr:

- gidrometriyaning asosiy tushunchalari, atamalari, ta’riflari va
tadqigot usullarini; daryolar, ko‘llar va suv omborlarining o‘lcham
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ko‘rsatkichlarini aniglashni; ularda suv o‘lchash ishlarini tashkil
etishni; daryolarning suv va ogiziglar sarfini o‘lchash hamda hisob-
lashning zamonaviy usullarini va ulardan foydalana olishni bélishi
kerak; s

- suv obyektlari rejimini o‘rganishda suv o‘lchash ishlar.ml
amalga oshirish; daryo ogimi elementlarini o‘lchashning
zamonavly usullarini amalda qo‘llash; gidrologik postlar va
stansiyalarni tashkil etish va ularni jihozlash; daryolar, kanallarning
suv va muallaq ogiziglari ogimini miqdoriy baholash, gidrometrik
axborotlarni to‘plash, birlamchi qayta ishlash va bir tizimga sola
olish ko ‘nikmalariga ega bolishi kerak; )

- ko'llar va suv omborlarining batimetrik xaritalarini tuzish;
daryolar, ko‘llar va suy omborlari suv resurslarini miqdor va sifat
jihatdan baholash; suv sarfi egri chizig‘i grafigini chizish hamFiS:
gidrologik yilnomani tuzish; gidrometrik ma’lumotlar bankini
yaratish; davlat suv kadastrini olib borish; suv o‘lchash asboblari
va qurilmalaridan amalda foydalana olish malakalariga ega
bo‘lishi kerak. :

Talabalarning “Gidrometriya“ o‘quv fanini o‘zlashtirlsh
jarayoni ma’ruzalar, amaliy mashg‘ulotlar, fan bo‘yicha mustagil
ta’lim va kurs ishini bajarish hamda suv obyektlarida o‘quv-dala
amaliyotini  o‘tishlari shakllarida tashkil etiladi. Ma’ruza
mashg*ulotlari, ularning mazmuni fan dasturida mantiqiy ketma-
ketlikda keltirilgan.

Talabalar, amaliy mashg‘ulotlarni bajarishga kirishishlaridal}
oldin, dastlab ishning magsadi va mavzuga oid nazariy bilimlarni
egallashlari lozim. So‘ng ishni bajarish uchun zarur bo‘lgan ma’lu-
motlar va qo‘yilgan magsadni amalga oshirishda talab qiling.arf
vazifalarni aniq bilishlari zarur. Har bir amaliy ishni bajarish tartibi
esa, ishning magsadiga mos holda, belgilangan vazifalar ketma-
ketligiga asoslanadi. Barcha amaliy mashg‘ulotlar ularni bajarish
Jarayonida olingan natijalarning tahlili bilan yakunlanadi.

Fan bo‘yicha kurs ishining maqsadi talabalaming mustaqil
ishlash qobiliyatini rivojlantirish, ularda fanni o‘rganish natijasida
olgan nazariy bilimlarini qo‘llashda amaliy ko‘nikmalar hosil
qilish, bevosita ishlab chigarishdagi real sharoitlarga mos texnik
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yechimlar qabul gilish va zamonaviy suv o‘Ichash texnikasi hamda
texnologiyalarini qo‘llash ko‘nikmalarini hosil gilishdir. Kurs ishi
mavzulari bevosita gidrometeorologiya xizmati, gishlog va suv
xo‘jaligi, boshqa sohalardagi ishlab chiqarishda amalga
oshiriladigan jarayonlarga bog‘liq holda tanlanib, aniq bir daryo,
kol yoki suv ombori misolida, ularga tegishli bo‘lgan
gidrometeorologik ma’lumotlar negizida bajariladi.

Talabalarga, fan bo‘yicha mustaqil ta’limni amalga oshirishda,
uning quyidagi shakllaridan foydalanish tavsiya etiladi:

- amaliy mashg‘ulotlarga nazariy jihatdan tayyorgarlik ko‘rish;

- kurs ishini tayyorlash bilan bog‘liq bo‘lgan vazifalarni
bajarish;

- darslik va o‘quv qo‘llanmalaridan tegishli mavzularni o‘rga-
nish;

- maxsus adabiyotlardan foydalangan holda, fan bo‘limlari
yoki mavzulari ustida ishlash;

- yangi gidrometrik texnikalarni, apparaturalarni, jarayonlar va
texnologiyalarni o‘rganish;

- fanning talabaning o‘quv-ilmiy-tadgiqot ishlarini bajarish
bilan bog‘liq bo‘lgan bo‘limlarini va mavzularini chuqur o‘rganish;

- avtomatlashtirilgan o‘rgatuvchi va nazorat giluvchi tizimlar
bilan ishlash, internet saytlaridan foydalanish;

- masofaviy (distansion) ta’limdan foydalanish va boshgalar.

Yugqorida gayd etilganlardan ko‘rinib turibdiki, “Gidrometriya”
fani matematika, fizika, informatika va axborot texnologiyalari,
mutaxassislikka — gidrometeorologiyaga kirish, geodeziya, geolo-
giya, geomorfologiya, geofizika kabi fanlar bilan bog‘ligdir. Ushbu
fanlardan yetarli bilim to‘plagan gidrometeorologiya, gidrologiya
va boshga turdosh yo‘nalishlarning bo‘lajak bakalavrlariga
gidrometriyani talab darajasida, qiziqib o‘rganishlariga tilak-
doshmiz.



1-BOB. GIDROMETRIYA FANI, UNING VAZIFALARI
VA XALQ XO‘JALIGIDAGI AHAMIYATI

Mazkur bobda gidrometriya fani, uning maqsadi, vazifa'lar_l,
edmeti va tadgiqot obyekti, fanning shakllanishi va dvojlan1§hl—
ng gisqacha tarixi, gidrometriyada qo‘llaniladigan tadqiqot
ullari va uning xalq xo‘jaligidagi ahamiyati kabi masalalar bayon
iladi.

1.1. Gidrometriya fanining predmeti, maqsadi, vazifalari

Gidrologiya fani, o'zining tadgiqot obyekti va usullariga
0g'liq holda, bir gancha gismlarga bo‘linadi. Gidrologiyaning suv
byektlarida suv rejimi elementlarini o‘lchash va kuzatish,
huningdek, ushbu o‘lchash va kuzatish ishlari usullarini ishlab
higadigan hamda ularni amaliyotga tatbiq etish bilan shug‘ulla-
adigan qismi “Gidrometriya” deb nomlanadi.

«Gidrometriya» ikkita grek so‘zining qo‘shilishidan hosil
0lgan, ya'ni «gidro» - suv, «metriya» - o‘lchash ma’nolarini
ildiradi. Bir so‘z bilan aytganda, gidrometriya “suvni o‘lchash”
emakdir. Amalda esa gidrometriya fani faqatgina suvni o‘lchash
shlari bilan emas, balki kompleks suv o‘Ichash va kuzatish ishla-
ni bajarish bilan ham shug‘ullanadi.

«Gidrometriyay fanining asosiy magsadi talabalarga suv
Syektlarida bajariladigan kuzatish, o‘Ichash ishlari hamda ana shu
hlami amalga oshirish jarayonida to‘plangan ma’lumotlarni
Tnumlashtirish va hisoblash usullarini o‘rgatishdan iboratdir. Suv
oyektlariga daryolar, ko‘llar, suv omborlari, kanallar va boshqa
v havzalari kiradi.

Yuqorida qayd etilgan magsad bilan bog‘liq holda, gidromet-
~aning ikkita asosiy vazifasi mavjud:

1) suv obyektlari gidrologik rejimi clementlarini kuzatish va

qdoriy baholash usullarini ishlab chigish va bu jarayonda
~ laniladigan asbob-uskunalar hamda qurilmalarni yaratish;

2) suy obyektlarining suv sathi, suv va ogiziglari oqimi,
“1yoviy tarkibi, harorati, muzlash hodisalari kabi gidrologik

8



rejimi  elementlarining ko‘p yillik ko‘rsatkichlarini ~aniglash
magsadida ularni muntazam o‘rganib borish.

Suv obyektlari gidrologik rejimi elementlarini kuzatish va
o‘lchash hamda bu ishlarning natijalari aks etgan ma’lumotlarni
to‘plash, birlamchi gayta ishlash, umumlashtirish, tahlil gilish, bir
so'z bilan aytganda, ularni o‘rganish juda zarurdir. Bu
ma’lumotlardan gidrotexnik inshootlarni loyihalash, qurish va
ekspluatatsiya qilishda, shuningdek, bu jarayonlar bilan bog‘liq
bo‘lgan gidrologik hamda suv xo‘jaligi hisoblashlarini bajarishda
keng foydalaniladi.

.Gidrologik stansiyalar va postlarni tashkil etish, ularni
tegl'shlicha kuzatish hamda o‘lchov asboblari, uskunalar va
qurilmalar bilan jihozlash, shuningdek, kuzatishlarni amalga
osl}xrish usullari hamda suv o‘lchash asbob-uskunalarini ishlab
chigish, takomillashtirish masalalari ham gidrometriyaning vazifasi
hisoblanadi.

Gidrometriya o‘rganadigan suv obyektlarining turiga bogliq
holda quyidagi qismlarga bo‘linadi:

L. Atmosfera suvlari gidrometriyasi;

2. Yer usti suvlari gidrometriyasi;

3. Yer osti suvlari gidrometriyasi.

Atmosfera suvlari gidrometriyasi atmosfera fizikasi yoki
meteorologiyaga tegishlidir.

Yer usti suvlari gidrometriyasini, 0‘z navbatida, quyidagi ikki
gismga ajratish mumkin:

1) okeanlar va dengizlar gidrometriyasi;

2) quruglik suviari (daryolar, ko‘llar, suv omborlari va
boshqalar) gidrometriyasi;

Yer osti suvlari gidrometriyasi yer osti suvlari gidrologiyasi
yoki gidrogeologiyaga tegishlidir.

Hozirgi kunda gidrometriyaning yugorida qayd etilgan
gismlari orasida okeanlar va dengizlar gidrometriyasi, qgisqacha,
dengizlar gidrometriyasi hamda quruglik suvlari gidrometriyasi,
qisqacha, daryolar gidrometriyasi ancha mukammalashgan bo‘libf
ular gidrometriyaning alohida vazifalarga ega bo‘lgan bo‘limlari
sifatida shakllangan.
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Suv obyekilarida ma’lum magsad va vazifalarni ko‘zlab baja-
riladigan asosiy gidrometrik ishlar tarkibiga quyidagilar kiradi:

1) daryolar, ko‘llar, suv omborlari, kanallar va boshga suv
obyektlarida gidrologik stansiyalar va postlarni qurish, ularni jihoz-
lash;

2) gidrologik stansiya va postlarda suv sathini muntazam
kuzatish ishlarini tashkil etish;

3) suv obyektlarida suv yuzasi nishabligini o‘rganish;

4) ma’lum magsadlarni ko‘zlab, chuqurlik o‘lchash ishlarini
bajarish;

5) suvning harorati va muzlash hodisalarini o‘rganish;

6) daryolar, kanallarda suvning ogish tezligini o‘lchash va
0gim yo‘nalishini aniglash;

7) daryolarning suv va loyqa ogiziglari ogimini o‘rganish;

8) daryolar loyqa oqiziglarining mexanik tarkibini o‘rganish;

9) suvning rangi, tinigligi va boshqa tabiiy xususiyatlarini
0‘rganish;

10) suvning sho‘rligi, minerallashuv darajasi, kimyoviy tarkibi
va boshqa gidrokimyoviy xususiyatlarini o‘rganish.

: Ma’lumki, daryolar va soylarda, ba’zan, sel toshginlari kuzati-

lishi, ularda eng katta suy sarflari hosil bo‘lishi, ko‘llar va suv
omborlarida esa suy sathining keskin ko‘tarilishi yoki boshqga
turdagi favqulodda vaziyatlar yuzaga kelishi mumkin. Bunday
sharoitlarda aniq maqsad va vazifalarga bog‘liq holda tayyorlangan
flaslur asosida bajariladigan maxsus suv olchash va kuzatish
ishlarini amalga oshirish ham gidrometriyaning vazifasiga kiradi.

1.2. Gidrometriyaning shakllanish va rivojlanish tarixi

Insonning hayot faoliyati qadimdan tabiiy suv obyektlari —
bfllocll.af., soylar, daryolar, ko‘llar bilan bog‘ligdir. Ulardan odamlar
o zlarmmg turli-tuman ehtiyojlarini qondirish maqgsadida foydalan-
gan}ar: Birinchi navbatda bu chtiyoj suv obyektlaridan ichimlik
suvi sifatida foydalanish ko‘rinishida bo‘lgan bo‘lsa, keyinchalik
ulardgn ckin - maydonlarini  sug‘orishda, baliq ovlashda,
shuningdek, suv yo'li sifatida foydalanganlar.
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Bu jarayonda odamlar buloglardagi suv migdorini aniglashga,
daryoda suvning ogish tezligini, daryo yoki ko‘llarda suv sathi
o‘zgarishlarini bilishga harakat qilgan. Masalan, ingliz olimi
A.K.Bisvas ma’lumotiga ko‘ra, Shimoliy Afrikaning qadimgi
Gadames vohasidagi Ain al-Fras bulogi suvini iste’molchilarga
tagsimlash inshooti 3000 yil ilgari mavjud bo‘lib, shu kungacha
undan o‘zgarishsiz foydalanilmogda. Ushbu bulog hozirgi kunda 1
soatda 180 metr kub (50 1/s) suv beradi. Bu suv yuqoridagi inshoot
yordamida bosh kanalga va uning ikkita tarmog‘iga adolatli
tagsimlanadi. Bu inshoot yordamida buloq suvini tagsimlash usuli
oddiy bo‘lishiga qaramasdan, vaqt sinovidan samarali o‘tganligi
uchun, undan hozirgacha foydalanilmoqda.

Shunga o‘xshash misollarni mamlakatimiz misolida ham
keltirish mumkin. Masalan, o‘sha davrlarga xos bo‘lgan turli xil
suv o‘lchash qurilmalaridan daryolar, soylar va qadimgi irrigatsiya
tizimlari, ya’ni kanallar suvini taqsimlashda foydalanilgan. Shu
holat Amudaryoning quyi oqimida, aniqrog‘i Xorazmda,
Qashgadaryo, Surxondaryo va Toshkent vohalarida go‘llanilgan.
Bu hagidagi ma’lumotlar arab sayyoh olimlaridan al-Yoqubiy (IX
asr), ibn Fadlon Ahmad (X asr), al-Muqaddasiy (X asr), Ibn Batutta
(1304-1370) va boshqalarning asarlarida keltirilgan.

Nilometr — eng qadimgi suv o‘lchash inshooti. Mamlakati-
mizda gadimdan qo‘llanilgan suv o‘lchash usullari dunyo
amaliyotida tatbiq etilgan. Qadimgi Nil daryosida buyuk alloma
Ahmad al-Farg‘oniy (797-861-yillar) rahbarligida qurilgan
nilometr fikrimizning yorqgin dalilidir. Bu hagda H.H.Hasanov
shunday yozadi: "...Farg‘oniy Bag‘dod xalifasi al-Mutavakkilning
buyrug‘i bilan Nil daryosida suv sathini o‘lchaydigan asbobni
tuzatish va o‘rnatish uchun 861-yilda Fustot (Qohira) shahriga
borgan". Sharq manbalarida u “Migyos an-Nil” deb tilga olinadi.

Ahmad Farg‘oniy "Miqyos an-Nil" ni qurish uchun Nil daryosi
o‘zanidagi Ravzo orolining Qohira shahri yaqinidagi janubiy
chekkasini tanlagan. Bu joy, nafagat o‘sha davr, hatto hozirgi kun
talablari bo‘yicha ham suv o‘Ichash ishlarini amalga oshirish uchun
nihoyatda qulaydir.

Hozirgi kunda, "Gidrometriya" faniga oid o‘quv adabiyotlarida
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bayon gilinishicha, suv o‘lchash ishlarini bajarish uchun tanlangan
joy quyidagi talablarga javob berishi shart:

1) tanlangan joy suv rejimi elementlarining shu daryoga xos
bo‘lgan asosiy xususiyatlarini o‘zida aks ettirishi;

2) unda daryo yo*nalishi to‘g‘ri chizigli ko‘rinishda bo‘lishi;

3) shu joyda daryo uzunligi bo‘yicha suv yuzasi nishabligi
sezilarli darajada o‘zgarmasligi;

4) tanlangan gism uzunligi bo‘yicha chuqurlikning kam o‘zga-
rishi;

5) daryo girg‘oglari va o‘zani barqaror, ya'ni ular o‘pirilish,
qulash, loyqa bosish, yemirilish kabi holatlardan xoli bo‘lishi;

6) daryo o‘zani suv o‘tlari, tosh uyumlari va boshga to‘sig-
lardan xoli bo‘lishi;

7) daryoning shu gismi irmogsiz bo‘lishi;

8) tanlangan joyda suv o‘lchash va kuzatish ishlarini katta
aniqlikda amalga oshirish imkoniyati mavjud bo‘lishi lozim va
boshgalar.

Yuqoridagi talablaming bajarilishi suv o‘lchash qurilmasining
uzoq yillar uzluksiz ishlashiga imkon beradi. "Miqyos an-Nil"ni
qurish uchun Ahmad Farg‘oniy tomonidan tanlangan joy ana shu ta-
lublgming hammasiga javob bergan. Shu tufayli inshoot vaqt sino-
\r'lanan muvaffagiyatli o‘tgan. Unda XX asming o*rtalarigacha, ya’ni
oxirgi l'a’mirlash amalga oshirilgan 50 — yillargacha, qariyb 1100 yil
davomida suv sathi kuzatishlari tinimsiz amalga oshirilgan.

Afsuski, hozirgi kunda Nilga nisbatan bir necha marta kichik
bo‘lgg.m daryolar, hatto, soylarda qurilgan suv o‘lchash inshootlari
toshginlar yoki boshga sabablar tufayli tez fursatda ishga yarogsiz
I}olga k_cl_ib qoladi. Ahmad Farg‘oniy qurgan "Miqyos an-Nil" ish
faoliyatining davomliligi bo‘yicha dunyoda yagoma suv o‘lchash
qur.x]mam hisoblanadi. Shu sohaga ftegishli maxsus adabiyotlarda
"Miqyos an-Nil" dek uzoq faoliyat ko‘rsatgan suv o‘lchash qurilmasi
qayd etilmagan.

B“}’Uk. britaniyalik gidrolog-olim A.K.Bisvas ma’lumotiga
ko'ra, "Miqyos an-Nil' kvadrat shaklidagi quduq ko‘rinishida
bo‘lib, Nil daryosi bilan uchta yer osti suv yollari orqali tutashgan.
Quduq o‘rtasida oq marmar bilan qoplangan sakkiz girrali ustun



o‘rnatilgan. Shu ustunda suv sathini o‘lchashga imkon beradigan
yirik darajali bo‘laklar, ular esa, o‘z navbatida, mayda bo‘laklarga
ajratilgan. Yirik bo‘laklar arab tirsak birligiga, ya’ni 54 smga,
maydalari esa uning 1/24 gismiga - girotga yoki 2,25 sm ga teng
bo‘lgan (1.1-rasm).

5

1.1-rasm. Nilometrning yuqoridan (a) va yon tomondan ko‘rinishi (b).

Daryolarda suv o‘Ichash inshootlarini qurishdan oldin ulardagi
suv sathi tebranishlarini, ya’'ni suv sathining mumkin bo‘lgan eng
yuqori ko‘tarilishi hamda eng quyi pasayishlarini aniq hisobga
olish zarur. Nil daryosida suv sarfining yil davomida fasllar
bo‘yicha o‘zgarib turishi natijasida, uning Qohira yaginidagi suv
sathining tebranish amplitudasi gariyb 8-10 metr balandlikdagi ora-
ligda o‘zgarib turgan. O‘z-o‘zidan ko‘rinib turibdiki, "Miqyos
an-Nil" ning o‘lchov ustunidagi belgilar (katta va kichik bo‘laklar)
Nil daryosi suvi sathining ana shu o‘zgarishlarini hisobga olgan.

Inshootning asosiy gismi bo‘lgan quduq Nil daryosi bilan yer
osti suv yo‘llari orqali tutashtirilgan. Ularning soni turli
manbalarda turlicha ko‘rsatilgan. Masalan, rus olimi A.Muranov
ularning soni ikkita, desa, ingliz olimlari — A.Bisvas uchta, G.Xerst
esa sonini ko‘rsatmay, "suv yo‘llari" deb keltiradi.
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Yer osti suv yo‘llari soni nechta bo‘lishidan gat’i nazar,
Ahmad Farg‘oniy "Migyos an-Nil" tizimida ulardan foydalanish
natijasida suv sathini aniq oflchashga imkoniyat yaratish bilan
bog‘lig bo‘lgan muhim muammolarni hal etgan. Ulardan birinchisi3
inshootni daryo o‘zanidan ma’lum masofada qurib, uni
qirg‘oglardagi o‘pirilish, yemirilishlardan saqlab, uzoq yillar
ishlashini ta’minlashdir. Suv yo‘llari yordamida alloma tomonidan
hal etilgan ikkinchi va shu bilan birga eng asosiy muammo, bu
daryodagi suv sathini o‘lchashda katta aniglikka erishishdir.

Har ikki muammo, fikrimizcha, inshoot qudug‘ini daryo bilan
tutashtiruvehi suv yo‘llari uchta bo‘lgandagina ijobiy hal etiladi.
Gidrodinamika qonunlariga amal gilinadigan bo‘lsa, ulaming
birinchisi, daryo ogimi yo‘nalishida, qolgan ikkitasi esa unga
perpendikulyar holatda ikki yondan keltirilgan bo‘lishi kerak. Shu
shartga rioya gilinsa, ogim yo‘nalishi bo‘yicha keltirilgan yer osti
suv yo‘lidagi gidrodinamik bosim (P;) qolgan ikkinchi (P;) va
uchinchi (P3) yer osti suv yo‘llaridagi gidrodinamik bosimlar
yig'indisi bilan muvozanatlashadi, ya’ni P, = P, + P; tengligi
bajariladi. Natijada quduqdagi suy yuzasi tekis va gorizontal
holatda bo‘lib, daryodagi suy sathining haqiqiy qiymatini hisobga
olishga imkon beradi.

Inshoot tizimidagi yer osti suv yo‘llaridan foydalanishning
yana bir xosiyati bor. Bilamizki, har qanday suv havzasi - ko‘llar,
dengizlarda shamol ta’sirida to‘lginlar hosil boladi. Bu jarayon Nil
kabi yirik daryolarda ham sezilarli darajada kuzatilib, suv sathini
aniq o°lchashga imkon bermaydi. Demak, inshootda bu muammo
ham yer osti suv yo‘llari yordamida o‘z yechimini topgan,
boshqacha qilib aytganda, daryodagi suv sathini aniq o‘lchashda
shamol ko‘rsatishi mumkin bo‘lgan salbiy ta’sirga butunlay
barham berilgan.

Ahmad Farg‘oniy yuqorida bayon etilgan holatlarni, ya’ni
"Miqyos an-Nil" tizimidagi qudug, uni daryo bilan tutashtiruvchi
yer osti suv yo‘llari, o%chov wustuni hamda uni santimetr
aniqlikdagi bo‘laklarga bo‘lish bilan Nil daryosida suv sathini juda
katta aniglikda o‘Ichash masalasini ijobiy hal ctgan.

Bundan, qariyb, 1150 yil mugaddam qurilgan inshootning suv
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sathini o‘lchash aniqligi hozirgi kunda shu soha mutaxassislarini
ham lol qoldirmogda. Masalan, angliyalik gidrolog-olim
A.K.Bisvas "Miqyos an-Nil" ning suv sathini o‘Ichash aniqligiga
tan berib, "Bu qurilma Nil daryosi suvi sathini o‘ta aniq
o‘lchagan”, deb yozadi.

Hozirgi kunga kelib, suv sathini Ahmad Farg‘oniy taklif etgan
santimetr aniglikdagi o‘Ichash usuli dunyo miqyosida keng qo‘l-
laniladi. Jahon Meteorologiya Tashkiloti (JMT) ga a’zo bo‘lgan
barcha davlatlarda daryolar, ko‘llar, suv omborlari, hatto, dengizlar
va okeanlarning suv sathlari ham shu aniglikda o‘lchanadi. Jahon
suv o‘lchash amaliyotida qo‘llanilayotgan maxsus o‘lchov
qurilmalarining barchasi "Miqyos an-Nil"dagi kabi santimetr
aniglikdagi bo‘laklarga bo‘lingan (2.2-rasm).

O‘rni kelganda shuni ham ta’kidlash lozimki, daryolardagi suv
sathini aniq o‘lchashda buyuk alloma — Ahmad Farg‘oniy taklif
etgan yer osti suv yo‘llaridan foydalanish usuli ham hozirgi kunda
jahon suv o‘lchash amaliyotida keng qo‘llanilmoqda. Masalan,
daryolar, ko‘llar, suv omborlari, kanallarda suv sathini o‘zi o‘lchab,
yozib boradigan "Valday" yoki okean va dengizlar suyv sathlarini
o‘lchashga mo‘ljallangan "Rordansa" tipidagi qurilmalar "Miqyos
an-Nil"dan andoza olgan va u kabi ishlaydi. Fagat hozirgi zamon
qurilmalarida yer osti suv yo‘llari yagona bo‘lib, ular daryolar,
kanallarda oqim yo‘nalishiga perpendikulyar holatda o‘tkaziladi.

Suv oflchash ishlari tarixiga oid qo‘shimcha ma’lumotlar.
Suv obyektlarini kuzatish, ularni migdoriy baholash masalalariga
oid ma’lumotlar al-Xorazmiy (783-850), Abu Rayhon Beruniy
(973-1048), Nosir Xisrav (XI asrning birinchi yarmi), Mahmud
Qoshg‘ariy (XI asring ikkinchi yarmi), Muhammad Najib Bakron
(X1I asming ikkinchi yarmi) — XIII asrning boshlari), Hofizi Abru
(1362-1431), Zahiriddin Muhammad Bobur (1483-1530),
Muhammad Haydar Mirzo (1499 yilda tug‘ilgan), Said Muhammad
Tohir (XVII), Abulg‘oziyxon (XVII), Munis Xorazmiy (1778-
1829), Ahmad Donish (1827-1897) kabilarning asarlarida ko‘plab
uchraydi.

O‘rta Osiyo, shu jumladan, O‘zbekiston daryolarida doimiy
gidrometrik kuzatishlar XIX asming oxirlarida boshlangan.
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Masalan, Qoradaryoda, Kuyganyor ko‘prigida 1883-yildan, Sir-
daryoda, Xo‘jand yaqinida 1895-yildan, Norin daryosida, Uchgo‘r-
g‘on yaginida 1896-yildan, Chirchiq daryosida, Chimboyliq
yaginida 1900-yildan, Chinoz yaqginida 1902-yildan boshlangan.

Mamlakatimiz hududida 20-asrning boshlarida daryolar,
ko‘llarda amalga oshirilgan suv o‘lchash ishlari 1910-yilda tashkil
etilgan Turkiston Yer holatini yaxshilash bo‘limi tarkibidagi
Gidrometrik gism faoliyati bilan bog‘ligdir.

Turkiston o‘lkasida 1916-yilga kelib, Gidrometrik gismga
qarashli 14 ta doimiy va 3 ta vagtinchalik gidrologik stansiya, 110
ta gidrometrik post faoliyat ko‘rsatgan. Gidrometrik postlarning 47
tasida suv sarfi o‘lchab borilgan. Ma’lum tarixiy voqealar (oktabr
to‘ntarishi) bilan bog‘liq holda, 1919-1923-yillarda ularning soni
55 tagacha kamaydi, suv sarfi esa ularning 16 tasida o‘lchab
borildi.

Gidrometrik tarmoglar 1923-yildan boshlab yana jadal
sur’atlarda rivojlana boshladi. Oradan 10-15 yil o‘tib, anigrog'i
1936-yilda Orta Osiyo respublikalari hududida 460 ta gidrometrik
postlar faoliyat ko‘rsatgan. Ularning 339 tasida suv sarflari
o‘lchangan. Gidrometrik postlar soni II jahon urushi (1941-1945)
yillarida yana kamaygan. Urushdan keyingi 1950-1985-yilarda suv
o‘Ichash postlari soni ortib borgan (1.1-jadval).

Suv o‘lchash tarmoglari mustagillik yillarida. Respublika-
miz mustaqillikka erishgach, mamlakatimizda gidrometeorologiya
xizmati faoliyatini yaxshilashga alohida e’tibor garatildi. Uni
takomillashtirish bo‘yicha Respublika hukumatining maxsus
qarorlari qabul qilindi. O‘zbekiston Respublikasi Oliy Kenga-
shining “O‘zbekiston Respublikasi hududida joylashgan Ittifoq
ahamiyatidagi davlat korxonalari, muassasalari va tashkilotlarini
O‘zbekiston Respublikasi yurisdektsiyasiga o‘tkazish hagida”
1991-yil 22-iyulda qabul gilgan qarori bu boradagi birinchi rasmiy
hujjat hisoblanadi. Uning mantigiy davomi sifatida, respublika xalq
xo‘jaligini gidrometeorologik ta’minlashni yaxshilash magsadida,
1992-yil 9-martda O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti huzuridagi
Vazirlar Mahkamasi “O‘zbekiston Respublikasida Gidrometeo-
rologiya xizmati hagida” Nell0-sonli qaror qabul qildi. Unga
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muvofiq holda O‘zbekiston Respublikasi Gidrometeorologiya
boshqarmasi (O‘zgidromet) O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
Mahkamasi huzuridagi Gidrometeorologiya Bosh Boshgarmasi
(Boshgidromet)ga aylantirildi.

Ofzbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasining “O‘zbe-
kiston Respublikasida Gidrometeorologiya xizmatini takomil-
lashtirish haqida™ gi Nel83-sonli qarori 2004-yil 14-aprelda gabul
gilindi. Ushbu garor asosida 2004-yil 20-apreldan boshlab, O‘zbe-
kiston Respublikasi Gidrometeorologiya Bosh Boshgarmasi O‘zbe-
kiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Gidrometeo-
rologiya xizmati markazi (O‘zgidromet) deb nomlanadigan bo‘ldi.
Uning tarkibida Qoraqalpog‘iston Respublikasi va 12 ta viloyat-
ning Gidrometeorologiya boshqarmalari faoliyat ko‘rsatadi.
O‘zgidromet tarkibidagi suv kadastri va meteorologik o‘lchovlar
boshgarmasi respublika hududida joylashgan gidrometrik stansiya-
lar va postlar faoliyatini boshqaradi.

Sobiq Ittifoqda boshlangan “qayta qurish” jarayonlari
Oc¢zbekiston hududidagi gidrometeorologik kuzatishlarga ham
salbiy ta’sir ko‘rsata boshladi. Ogibatda gidrometrik postlar soni
1995-yilga kelib, 119 taga tushib qoldi. Mustaqillik yillarida, tezda
ko‘rilgan chora tadbirlar natijasida, ularning soni, nafaqat
bargarorlashdi, balki orta boshladi. Bu jarayonni qo‘shni davlatlar
bilan solishtirsak, ijobiy holatni, ya’ni mamlakatimizda postlar soni
orta boshlaganligining guvohi bo‘lamiz (1.1-jadval).

1.1-jadval

O‘zbekistonda daryo gidrometrik postlari sonining yillar bo‘yicha
o‘zgarishi (V.E.Chub ma’lumotlari bo‘yicha, 2007)

r Yillarga mos keladigan kuzatish punktlari soni
Ma’muriy hududlar
1975-y. 1985-y. 1995-y. 2005-y
O‘zbekiston 145 155 1119, 130
e 455 559|399 277
respublikalari
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Mustaqillik yillarida O‘zbekistonda gidrologik postlarni
zamonaviy ~qurilmalar bilan jihozlashga alohida e’tit?or
qaratilmoqda. Masalan, Shvetsariyaning Gidrologiya va Geologiya
xizmati ishtirokida 1998-2000-yillarda respublikamizdagi 3 ta
gidrologik postda suv sathi va haroratini o‘lchab, sun’ly
yo‘ldoshlarga uzatadigan, kuzatish ma’lumotlarini yozib boradigan
qurilmalar o‘matildi. Shuningdek, ushbu tashkilot lomonida_m
Germaniyaning “SEBA” firmasida tayyorlangan gidrometrl!(
pgn'ak va gidrometrik lebyodka O‘zgidromet ixtiyoriga topshirildi.
Sirdaryoning Chinoz shahri yaginidagi gidrologik postda esa suv
sathini ultratovush usulida o‘lchaydigan qurilma hamda suv sifatini
aniqlash stansiyasi o‘rnatildi.

Gidrometriyaga oid o‘quv adabiyotlari hagida. Suv
0'lehash ishlari tajribalarini umumlashtirish, tizimlashtirish va shu
asosda talabalar uchun gidrometriyadan o‘quv va o‘quv-uslubiy
adabiyotlamni tayyorlash muhim ahamiyatga ega. Bu borada o‘tgan
XX asming birinchi choragida S.IKolupaylo (Moskva, 1918),
ALKrilov (Qozon, 1918), V.N.Vladichanskiy (Toshkent, 1924)
].(abllar tomonidan  yaratilgan o‘quv adabiyotlari ~diqqatga
sazovordir. Ulardan biroz keyinroq chop etilgan gidrometriyaga oid
g%ﬂv qo‘llanmalari B.A Appolov va M.A.Lukashin (Tiflis, 1932),
N'ASG}‘.G?“’P@ (Moskva, 1933), M.M.Basin (Moskva, 1936),
E‘l - l,nuovwh (Moskva, 1937), A.V.Ogiyevskiy (Moskva, 1937),
Viposon va VEloganson (Moskva-Leningrad, 1947),

-D-Bikov (Leningrad, 1949), N.A Solomensev (Leningrad, 1957)

va bosbhqa]ar tomonidan tayyorlangaz.
1972()) quvtadablyotlari orasida A.A.Luchsheva (Leningrad, 19.54,
gidron’nctri oglomdan tayyorlangan  darslik talabalarning
V.V.Lebe d); avna'n amﬂh}’ mashg‘ulotlarni bajarishlandaj
gidrometriyad g (Leningrad,  1955) o‘quv  qo‘llanmasi
“Gidromcu)fi z:jn masalalar  yechishlarida, ~A.R.Rasulovning
Sl bo}:ﬂ_ﬂ: m]fmdlk' ko'r.sz?tmalar”i (Toshkent, 1980) esa
Yaratadi Shl{;cinayd lfrs IShlfinm bajarishlarida katta qulaylik
AN Viesilien (fe’fin’ 7(10'Y|1|ardan boshlab, V.D.Bikov va
(Leningrad 1976,) IF?ZZH;S |972,. 1977), G.V.Jclcznyakov
g Hra v (Leningrad, 1980), I.F.Karasev va
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.G.Shumkov (Leningrad, 1985), LF.Karasev, A.V.Vasilyev,
E.S.Subbotina (Leningrad, 1991) va boshqalarning
gidrometriyadan takomillashgan o‘quv qo‘llanmalari, darsliklari
chop etildi. Shu yillarda gidrometriyaning yangi sohalari,
jumladan, irrigatsiya tizimlari gidrometriyasi (I.B.Xamadov va
M.V.Butirin, Moskva, 1972), daryolar aerogidrometriyasiga
(I.G.Shumkov, Leningrad, 1982) bag‘ishlangan o‘quv adabiyotlari
ham chop etildi.

Mamlakatimiz mustaqilligi sharofati bilan, gidrometriyadan
oliy o‘quv yurtlari talabalari uchun o‘zbek tilida ilk bor yaratilgan
o‘quv adabiyotlari orasida F.H.Hikmatov, G‘X.Yunusovning
“Gidrometriya. ~ Ma’ruzalar ~ matni”  (Toshkent,  2000),
G*.X.Yunusovning “Gidrometriyadan amaliy —mashg‘ulotlar”
(Toshkent, 2002), A.Akbarov, D.Nazaraliyev, F.Hikmatovning
“Gidrometriya” (Toshkent, 2008) kabi o‘quv qo‘llanmalarini gayd
etib o‘tish o‘rinlidir. Respublikamizdagi o‘rta-maxsus kasb-hunar
kollejlari o‘quvchilari uchun F.H.Hikmatov, D.P.Aytbayev va
G‘.X.Yunusovlar tomonidan “Gidrologiya va gidrometriya”
(Toshkent, 2006) o‘quv qo‘llanmasi yaratildi.

Hozirgi kunda respublikamizda Toshkent Gidrometeorologiya
kasb-hunar kolleji, Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy
universitetida gidrometeorologiya va gidrologiya yo‘nalishlari,
Toshkent Irrigatsiya va melioratsiya institutida gidrologiya va unga
turdosh yo‘nalishlar, Alisher Navoiy nomidagi Samargand Davlat
universiteti hamda Berdaq nomidagi Qoraqalpoq Davlat
universitetlarida gidrometeorologiya bakalavrlari tayyorlanmoqda.
Ushbu yo‘nalishlarning barchasida “Gidrometriya” alohida fan
sifatida o‘qitiladi.

Shuningdek, Mirzo Ulug‘bek nomidagi O‘zbekiston Milliy
universitetida “Gidrometeorologiya (faoliyat turi bo‘yicha)”,
Alisher Navoiy nomidagi Samarqand Davlat universitetida esa
“Gidrologiya (o‘rganish obyektlari bo‘yicha)” magistratura muta-
xasisliklari faoliyat ko‘rsatmoqda. Mazkur magistratura mutaxas-
sisliklarida, Davlat ta’lim standartlari va Namunaviy o‘quv reja-
lariga muvofiq, “Nazariy va amaliy gidrometriya” fani o‘qitiladi.
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1.3. Gidrometriyaning tadgiqot usullari

Daryolar, ko‘llar, suv omborlari va boshqa suv havzalarida suv
o‘lchash  hamda kuzatish ishlarini amalga  oshirishda
gidrometriyada quyidagi uchta tadqiqot usulidan foydalaniladi:

- muntazam kuzatish usuli, ya’ni statsionar usul,

- gisqa muddatli dala tadgiqotlari, ya’ni ekspeditsiya usuli;

- tajriba-laboratoriya usuli,

Gidrometriyada qo‘llaniladigan muntazam kuzatish, ya’ni
statsionar usulda daryolar, ko‘llar, suv omborlari, kanallar kabi
suv  obyektlarining gidrologik rejimi elementlari ko‘p yillar
davomida kunning ma’lum belgilangan soatlarida muntazam
ravishda kuzatib, o‘Ichab boriladi.

Suv obyekilarining gidrologik rejimi tabiiy geografik omillar,
birinchi navbatda, iglimiy omillar ta’sirida bo‘lib, suv sathi, suv
sarfi, harorati, ulardagi muzlash hodisalari, erigan moddalar hamda
lqua oqiziglar oqimi va boshqa elementlarning kunlik, mavsumiy,
yillik va ko‘p yillik o‘zgarishlarida namoyon bo‘ladi.

Suv  obyektlarida statsionar usulda amalga oshiriladigan

kuzat?sh va o‘lchash ishlari gidrologiya turkumidagi fanlar
lazariyasi va amaliyoti ehtiyojlarini hisobga olib, mutaxassislar
(omomdan maxsus ishlab chigilgan yagona dastur asosida, tegishli
kojsgtmalar va qo‘llanmalarga qat’iy rioya qilgan holda amalga
oshiriladi. Mamlakatimiz sarhadlaridagi daryolar, ko‘llar, suv
omborlari, kanallar va boshqa suv obyektlarida bunday ishlarni
amalga oshirish, asosan, O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar
M‘nhlfamasi huzuridagi Gidrometeorologiya xizmati markazi —
(_) :/‘gx‘dromct zimmasiga yuklatilgan. Shu magsadda O‘zgidromet
:llz(jlmtda maxsus gidrologik postlar va stansiyalar faoliyat ko‘rsa-
adi.
: B’u usuldagi, ya’ni suy rejimi elementlarini muntazam kuzatish
ishlari, : ba’zan, tegishli vazirliklar, masalan, O‘zbekiston
Respublikasi Qishlog va suv xo0'jaligi vazirligi, Tabiatni muhofaza
q_lllsh davlat qo‘mitasi va boshga tarmoq muassasalariga garashli
gidrologik postlarda ham bajarilishi mumkin.

Ma’lum bi}' sharoitlarda, nisbatan kam o‘rganilgan yoki
umuman o‘rganilmagan soylar, kichik daryolar, ko‘llar va boshqa
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suv obyektlari, to‘g‘ridan to‘g‘ri dala sharoitida, aniq bir magsadni
ko‘zlab, ekspeditsiva usulida o‘rganiladi. Bu usulda bajarilishi
zarur bo‘lgan suv oflchash va kuzatish ishlari majmui, ekspeditsiya
oldiga qo‘yiladigan vazifalarga bog‘liq holda, oldindan tuzilgan
dasturda batafsil qayd etilgan bo‘ladi. Ta’kidlash lozimki,
ekspeditsiya usulida hudud bo‘yicha keng miqyosda o‘zgaruvchi,
lekin ma’lum vaqt davomida kam o‘zgaradigan gidrologik hodisa
va jarayonlar tadqiq gilinadi.

Ekspeditsiya usulida o‘rganilayotgan suv obyektida o‘lchash
va kuzatish ishlari nisbatan gisqa muddat, anigrog‘i, bir necha
oydan to bir-ikki va, ba’zan, undan ham ko‘p yillar davomida olib
boriladi. Shu magsadda vaqtinchalik faoliyat ko‘rsatadigan suv
olchash postlari tashkil etiladi. Bunday tadbirlar o‘rganilayotgan
suv obyekti hagida zarur gidrologik ma’lumotlarni to‘plashga
imkon beradi.

Respublikamizda har yili o‘zining ma’lum magsadi va
vazifalariga ega bo‘lgan maxsus ekspeditsiyalar tashkil etiladi.
Ulamning aksariyat gismi O‘zgidromet, Qishlog va suv xo‘jaligi
vazirligi, Fanlar Akademiyasi va suv resurslaridan foydalanuvchi
boshqa tashkilotlar hamda muassasalar tasarrufida faoliyat ko‘rsatadi.

Tajriba-laboratoriya usuli suv rejimining tabiiy va kimyoviy
xususiyatlarini ~ aniglash, ularda kechadigan gidrodinamik
jarayonlar va boshga hodisalarni modellashtirish sharoitida
o‘rganish imkonini beradi. Shu magsaddagi tajribalar loyihalash va
boshqa turdagi ilmiy tadqiqot institutlarida, maxsus olchov-
kuzatuv ~ uskunalari ~va  qurilmalari  bilan  jihozlangan
laboratoriyalarda amalga oshiriladi. Suv rejimi elementlarini
aniglash bilan bog‘liq bo‘lgan bu usul suv obyektlarida qurilishi
rejalashtirilayotgan  gidroelektrostansiyalar,  to‘g'onlar,  suv
omborlari, kanallar va boshqa turdagi gidrotexnik inshootlarni
loyihalashda keng qo‘llaniladi. Mazkur inshootlarni ekspluatatsiya
gilish, ya’'ni ularni ishlatishda kerak bo‘ladigan suv rejimi
ko‘rsatkichlarini aniqlashda va bu sharoitda kechishi mumkin
bo‘lgan gidrologik hodisalarni oldindan baholashda ham tajri-
ba-laboratoriya usuli qo‘l keladi.
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1.4. Gidrometriyaning xalq xo‘jaligidagi ahamiyati

Avvalgi mavzulardan ma’lum bo‘ldiki, gidrometriyaning
asosiy vazifasi suv obyektlarida kuzatish va o‘lchash ishlarini
tashkil etish, shu ishlarni amalga oshirish jarayonida to‘plangan
ma’lumotlami  qayta ishlash, umumlashtirish hamda bu
jarayonlarni uslubiy ta’minlash va ular bilan bog‘liq bo‘lgan
hisoblash usullarini takomillashtirishdan iboratdir.

Suv obyektlarida qurilgan gidrometrik stansiyalar va postlarda
amalga oshirilgan suv o‘lchash va kuzatish ishlari natijasida
to‘plangan  ma’lumotlar gidrologiya fanining oltin  fondi
hisoblanadi. O‘z navbatida, ular nazariy va amaliy gidrometriya,
muhandislik gidrologiyasi (gidrologik hisoblashlar va prognozlar)
kabi fanlarning rivojlanishiga zamin bo‘lib xizmat giladi.

: Shuningdek, gidrometrik, ya'ni suv o‘lchash ma’lumotlarisiz
bn'qn bir gidrotexnik yoki suv xo‘jaligi inshootlarini loyihalash,
qurish, ulardan ogilona foydalanish ishlarini amalga oshirib
bo‘lmaydi. Shuning uchun ham gidrologiya sohasi mutaxassislari
o‘zlarining ish faoliyatida suv obyektlarida uzoq yillar davomida
amalga oshirilgan suv sathi, suv sarfi, harorat rejimi, muzlash
hodisalari, loyqa oqiziglar ogimi va o‘zan jarayonlaridagi
o°zgarishlar haqidagi ma’lumotlarni to‘playdilar. To‘plangan suv
0‘lchash ma’lumotlari bazasini birlamchi qayta ishlab, tahlil giladi
va amaliyot uchun tegishli xulosalar chiqaradi.

Bugungi kunda rivojlangan mamlakatlarda suv obyektlarida
o‘lchash va kuzatish ishlarini amalga oshirish, ma’lumotlarni
tO‘plgshr saqlash, qayta ishlash, umumlashtirish va zarur bo‘lganda
ularni  iste’molchilarga yetkazib berish jarayoni to‘laligacha
kom‘p’yulcr texnologiyalarini qo‘llashga asoslangan. Bu tartibdagi
faolxyflt bosgichlari mamlakatimizda suv o‘lchash va kuzatish
1shlar‘1ga mas’ul bo‘lgan O‘zgidrometga ham tegishlidir.

(m_iromctriya juda gadim zamonlardan boshlab, to shu kunga
qadar 1psoniyat xizmatida bo‘lib, uning talablari bilan bog‘liq
!jolda rivojlanib kelgan. Bu hagda ingliz olimi A.K.Bisvasning
?CHOBCK 1 Boja. M3 mcropun rujponorun” (Leningrad, 1975),
o‘zbek  olimlari Ya.G*.G‘ulomovning  “Wcropuss  opomicHus
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Xopesma c¢ JpeeHeiimmx Bpemen jgo Hammx mHeii” (Toshkent,
1957), H.H.Hasanovning ‘“Sayyoh olimlar” (Toshkent, 1981).
A.R.Muhammadjonovning  “Quyi  Zarafshon  vodiysining
sug‘orilish tarixi” (Toshkent, 1972) va “O‘zbekistonning gadimgi
gidrotexnik  inshootlari”  (Toshkent, 1997), F.H.Hikmatov,
Sh.Sh.Shojalilov, D.P.Aytbaev va B.E.Adenbayevlarning “O‘rta
Osiyo suv ilmi tarixidan” (Toshkent, 2008), A.Nizomovning
“O‘zbekistonning qadimgi gidrotexnik inshootlari geografiyasi”
(Toshkent, 2008), rus olimlari B.D.Zaykovning “Ouepku
THJIPONIOTHYECKNX  uccienosanmii...”  (Jlemmmrpam, — 1973),
0.A.Spenglerning  “CioBo o Bome” (Jlenmmrpan, 1980) kabi
asarlarida aniq ma’lumotlarni uchratamiz.

Yuqorida sanab o‘tilgan manbalarda o‘lkamizda gadimdan
daryolarda suv sathini o‘Ichash ishlari bajarilganligi haqida ko‘plab
ma’lumotlar keltiriladi. Ulardan biri X asrning ikkinchi yarmida
yashagan arab olimi va sayyohi Abu Abdulloh Muhammad
al-Muqaddasiyning  985-yilda yozib tugallagan "Iglimlarni
o‘rganishda eng yaxshi qo‘llanma" asarida qayd etilgan. Olim
ushbu asarida, o‘zining Movarounnahr bo‘ylab sayohati davomida,
Murg‘ob daryosiga qurilgan to‘g‘on yaqinida suv sathini o‘lchash
magsadida o‘rnatilgan yog‘och taxtadan yasalgan qurilmani
ko‘rganligini yozadi va unga quyidagicha tavsif Dberadi.
Qurilmaning asosiy suv o‘lchagich qismi hisoblanmish tik
o‘mnatilgan taxta aniq bo‘laklarga bo‘lingan bo‘lib, har birining
giymati hozirgi o‘lchov birligida 2,0-2,5 sm ga yaqin bo‘lgan.

Shu bilan birga, al-Muqaddasiy o‘z asarida daryoda suv sathini
ofIchab borishning amaliy ahamiyati haqgida ham to‘xtaladi. Uning
yozishicha, o‘lchov qurilmasidan foydalanuvchilar sug‘oriladigan
yerlardagi ckinlar hosildorligi bilan daryodagi suv sathining
o‘lchov taxtasidagi ko‘tarilishlari orasida bog‘lanish mavjudligini
bilganlar. Masalan, to‘lin suv davrida daryodagi suv sathi o‘lchov
taxtachasida 60 darajotga ko‘tarilsa, hosil mo‘l bo‘lishini, 6 da-
rajotgacha ko‘tarilganda esa, aksincha, daryoda suv kam bo‘lib,
hosildorlik ham past bo‘lishi va shu tufayli ocharchilik xavf solishi
kutilgan.
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Shu narsa anigki, yuqoridagi kabi suv o‘Ichash ishlari al-Mu-
gaddasiyning Movarounnahrga sayohati davridan, ya’ni X asrdan
bir necha yuz yillar oldin boshlangan. Demak, ushbu dalillar
ajdodlarimizning o‘sha davrlardayoq daryolardagi suv miqdorini
aniglash va shunga bog‘liq holda bo‘lajak hosilni bashorat gilish
magsadida maxsus suv o‘Ichash ishlarini amalga oshirganliklaridan
dalolat beradi. Bu fikrlarimizni Ahmad Farg‘oniyning oldingi mav-
zuda bayon etilgan “Nilometr”ni barpo etish bilan bog‘liq faoliyati
ham isbotlaydi.

Ta’kidlash lozimki, Ahmad Farg‘oniy daryolar suvidan
oqgilona foydalanishda ulardagi suv sathini o‘lchab borish ko‘plab
hayotiy muammolarni hal etishga imkon berishini to‘la tasavvur
etgan. Shu tufayli alloma “Nilometr”ni bunyod etish bilan
cheklanib qolmagan. Ahmad Farg‘oniy, tarixiy manbalarda qayd
ctilishicha, Nil daryosi suvi sathini o‘lchaydigan bu noyob
inshootdan amaliy maqgsadlarda foydalanish uchun maxsus
qo‘llanma — "Miqyosi jadid"ni ishlab chigqan.

Ahmad Farg‘oniy "Miqyosi jadid" yordamida hal etib bergan,
asosiy va o‘ta hayotly muammolardan yana biri Nil daryosida suv
sathining o‘zgarishi, ya'ni "Nilometr - Miqyos an-Nil"dan olingan
hisob bilan hosildorlik orasidagi bog‘lanishni aniglaganligidir. Shu
yerda arab sayyoh-olimi al-Muqaddasiyning yuqorida keltirilgan,
ya’ni uning Turonzaminga sayohati davrida bu yerdagi daryolarda
bajarilayotgan suv o‘lchash ishlari hagidagi taassurotlarini eslash
kifoya. Demak, qadimdan yurtimizda qo‘llangan suv oIchash usuli
endi Nil daryosida, anigrog‘i Misrda Ahmad Farg‘oniy tomonidan
tatbiq etilgan.

_ Ahmad Farg‘oniy 0‘z hisobiga ko‘ra Nil daryosida suyv sathi 16

tirsakkacha ko‘tarilganda hosil mo‘l-ko‘l, 15 tirsakkacha - yaxshi,
14 tirsakkacha - o‘rtacha, 13 tirsakda - yomon va, nihoyat, 12
tirsakda daryoda suv kam bo‘lishini va bu holat, Misr xalqiga
ocharchilik xavf solishi mumkinligini aniglagan.

Nil daryosida suy sathi ko‘tarilishining ham chegarasi bo‘lgan.
Masalan, "Migyos an-Nil"ning o‘lchov ustunida suv sathining 17
tirsak - hozirgi hisob bo‘yicha 9 metrdan yuqori bo‘lishi, Nil
daryosi sohillaridagi ko‘p joylarni suv bosishiga olib kelishi,
ogibatda bu holat hosildorlikka ham o‘ta salbiy ta’sir ko‘rsatishi
hisobga olingan.
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Tarixiy manbalarda qayd etilishicha, "Miqgyos an-Nil"
qurilgunga gadar Misr soliq tizimida nohagliklar hukm surib
kelgan. Ahmad Farg‘oniy esa Nil daryosining "Miqyos an-Nil"
bo‘yicha aniqlangan suv sathi bilan ekinlar hosildorligi orasidagi
bog‘lanishni obyektiv baholab, misrlik dehgonlardan olinadigan
adolatli soliq tizimini ishlab chigqan va bu sohadagi nohagliklarga
barham bergan. Shu tufayli, mistlik olimlar "Ahmad Farg‘oniy
"Miqgyos an-Nil" ni qurish bilan XII asrdan buyon faoliyat
ko‘rsatayotgan adolat tarozusini o‘rnatib ketgan", degan fikrni
minnatdorlik tuyg‘usi bilan izhor etadi.

Yugqorida keltirilgan misollar gidrometriya tarixida juda
muhim hisoblanib, gadimdan daryolar, ko‘llar va suv omborlarida
amalga oshirilgan suv o‘Ichash ishlarining inson hayotida muhim
bo‘lganligining guvohidir. :

Hozirgi kunda gidrometriyaning inson hayot faoliyatidagi
ahamiyati yanada ortgan. Insoniyatning hozirgi rivojlanish
bosqichida xalq xojaligining suv oflchash ishlari bilan bog‘liq
bo‘lmagan sohasining 0‘zi yo‘q. Fikrimizning isboti sifatida xalq
xojaligining asosiy tarmoglari bo‘lgan gishlog xo‘jaligi, undg
amalga oshiriladigan irrigatsiya va melioratsiya tadbi{larx,
gidroenergetika, suv transporti (kemalar qatnovi, yog‘och ogizish),
yo‘l qurilishi va ko‘priksozlik, ichimlik suv ta’minoti, kimyo,
metallurgiya va yengil sanoat korxonalari, baliqchilik hamda
boshga ko‘plab sohalarni misol qilib keltirish mumkin.

Qishloq xo0‘jaligi va sanoatda suvning o‘mini hech narsa bosg
olmaydi. Masalan, bug‘doydan olinadigan hosilning har bir tonnasi
uchun 1500 tonna, 1 t sholi uchun 4000 t, 1 t paxta lolasgn
yetishtirish uchun 10000 tonnagacha suv talab ctiladi. Mctallu‘rglya
sanoatida 1 t po‘lat ishlab chigarish uchun 250-300 t, kimyo
sanoatida 1 t sintetik tola ishlab chiqarish jarayonida 4000 t gacha
suv talab etiladi. Yoki to‘qimachilik sanoatida 1 t ip gazlama
tayyorlash uchun 10 t suv sarflansa, ba’zi sintetik tolalardan 1 t
gazlama tayyorlash uchun 3000 t suv talab etiladi.

Xalq xo‘jaligining yuqorida qayd etilgan sohalarida suvga
bo‘lgan  chtiyojni  talab  darajasida  qondirish masalalarg
gidrometriya fani usullari asosida o‘z yechimini topadi. Ayni
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paytda suv resurslarini boshqarish, ulardan samarli foydalanishni
ko‘zda tutadigan suv o‘lchash va kuzatish ishlari ham shu fan
yutuglari zaminida yanada takomillashib boradi. Bularning
barchasi gidrometriya fanining inson hayotidagi va xalq
x0‘jaligidagi ahamiyatini yanada oshiradi.

Sinov savollari va topshiriglar:

1. Gidrometriya fanining magsadi va vazifalarini bilasizmi?

2. Gidrometriya fanining tadgigot obyekti va predmetini
eslang.

3. Gidrometriya fani o'‘zi o'‘rganadigan suyv obyektlariga
bog 'liq holda qanday gismlarga bo ‘linadi?

4. Gidrometriyaning shakllanish va rivojlanish tarixi hagida
nimalarni bilasiz?

5. Qadimgi suv o ‘Ichash inshootlari qayerlarda qurilgan?

6. Nilometrni kim qurgan?

7. Nilometrning o ‘Ichash anigligini bilasizmi?

8. Hozirgi zamon gidrometriyasida qo ‘llaniladigan suv
o'lchash qurilmalarining qaysilari nilometrdan andoza olgan?

9. Gidrometriyaning tadgiqot usullarini aytib bering.

10 Doimiy-statsionar kuzatish usuli gachon qo ‘llaniladi?

1. Qisqa muddatli dala-tadgiqot (ekspeditsiya) —usulini
qo llash sharoitlarini bilasizmi?

12, Tajriba-laboratoriya usulining mohiyatini eslang.

13, Suv o'lchash ishlarining asosiy tarkibiy qismlarini eslang.

14. Gidrometrik — ma'lumotlarning  xalg  xo‘jaligidagi
ahamiyatiga misollar keltiring.

15. O‘zbekiston sharoitida suv o‘lchash ishlari qanday
ahamiyatga ega?
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2-BOB. SUV O‘LCHASH POSTLARINI TASHKIL ETISH,
ULARDA KUZATISHLARNI AMALGA OSHIRISH

Mazkur bobdagi mavzularda gidrometriyaning quyidagi
masalalari yoritiladi: gidrometeorologik stansiyalar va postlar,
gidrometeorologik stansiyalar va postlar tarmog‘ini tashkil etish
(2.1-rasm), gidrologik kuzatish tarmoglari tizimi, O‘zbekiston
Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Gidrometeorologiya
xizmati markazi (O‘zgidromet) va uning asosiy vazifalari,
gidrometeorologik stansiyalar va postlar tarmog‘ini joylashti-
rishning asosiy prinsiplari, gidrometeorologik tarmoqlar tasnifi, suv
sathi va uni kuzatish, suv sathini kuzatishning mohiyati, suv sathi
rejimi haqida umumiy ma’lumotlar, suv sathini kuzatish postlari
tuzilishining asosiy prinsiplari va ulardagi balandlik hamda hisob
tizimlari, suv o‘lchash postlarining turlari, ularning tuzilishi, oddiy
va uzatma suv o‘lchash postlari, suv o‘lchash postlarida maksimal
(eng baland) va minimal (eng past) suv sathlarini kuzatish, ularning
anigligini oshirishga mo‘ljallangan asbob-uskunalar va qurilmalar,
o‘ziyozar suv o‘lchash postlari, «Valday» tipidagi o‘ziyozar
qurilmalarning tuzilishi va ishlash tamoyili, o‘ziyozar suv o‘lchash
postlarini o‘rnatish usullari, masofaga uzatuvchi (distantsion) suv
o‘Ichash postlari, nishablik postlari va boshqalar.

2.1. Suv ofIchash postlarining turlari

Suv sathining o‘zgarishi har bir daryo, kanal, kol va suv
omborida o‘ziga xos xususiyatga ega bo‘ladi. Shunga mos ravishda
suv o‘lchash postlari ham turlichadir. Suv o‘lchash postlari,
konstruksiyasiga bog‘liq holda, quyidagi turlarga bo‘linadi:

1) oddiy suv o ‘lchash postlari;

2) uzatma suv o ‘lchash postlari;

3) o ‘zi yozib boruvchi suv o ‘lchash postlari;

4) nishablik suv o ‘lchash postlari;

5) uzoq masofaga uzatib beruvchi suv o ‘lchash postlari.

Quyida ularning har biri ustida alohida to‘xtalib o‘tamiz.
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2.1.1. Oddiy suv o‘Ichash postlari

Oddiy suv o‘lchash postlari eng ko‘p tarqalgan postlardan
hisoblanadi. Bu tipdagi postlarda kuzatishlarni amalga oshirish
ancha qulay va iqtisodiy nuqtayi nazardan tejamlidir. Ularni suv
sathining tebranishi keskin bo‘lmagan suv obyektlarida qurish
tavsiya etiladi.

Oddiy suv o‘lchash postlarining quyidagi turlari mavjud
(2.2-rasm):

- reykali suv o ‘Ichash postlari;

- qoziqli suv o ‘Ichash postlari;

- aralash suv o ‘Ichash postlari.

Reykali suv o‘Ichash postlari. Suv sathining yillik tebranish
amplitudasi 2-3 metrdan katta bo‘lmasa, reykali suv o‘lchash
postlarini o‘mnatish qulaydir (2.2-rasm). Reykali postlar uchun
qurilmalarni tayyorlashda yog‘och, metall yoki temir-beton
materiallaridan foydalaniladi. Reykalaming uzunligi 1; 1,5; 2 m,
eni 16 sm, qalinligi 3-8 sm bo‘ladi. Reykali postlarda reykalar ver-
tikal holda yoki qiya burchak ostida o‘rnatilishi mumkin.
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2.2-rasm. Suv o‘Ichash taxtachalari (reykalari): a) yog ‘'ochdan;
b) metalldan; ¢) cho ‘vandan, d) standart ko ‘chma suv o ‘lchash reykasi.
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2.3-rasm. Muz bilan qoplangan va qiya burchak ostida o‘rnatilgan reykali suv
o*Ichash posti sxemasi: 1-toshli poydevor; 2-metall qotirgichlar;
3-suv o*Ichash taxtachasi; 4-shag‘al qoplama; 5-beton qoplama.

Qozigli suv o‘lchash postlari. Agar suv sathining yillik tebra-
nish amplitudasi nisbatan katta, ya’ni 8-10 metr oralig‘ida bo‘isa,
qozigli suv o‘lchash postlarini qurish tavsiya etiladi (2.4-rasm).
Bunday postlar nishabligi kam bo‘lgan daryolarda, ko‘llarda va suv
omborlarida keng tarqalgan. Har bir postdagi qoziglar soni shunday
tanlanadiki, ular orasidagi balandlik farqi 80 sm dan oshmasligi
kerak. Ular orasidagi masofa esa kuzatish olib borish qulayligini
hisobga olib belgilanadi.

. 2.4-rasm. Qoziqli suv o‘lchash postining sxemasi: YuSS — yugori
(maksimal) suv sathi; 18 - ishchi suv sathi; QSS ~ quyi (minimal) suv sathi.
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Hozirgi kunda qozigli suv o‘lchash postlarida standart tipdagi
suv o‘lchash reykalaridan foydalanib kelinmogda. Reykaning
umumiy uzunligi 115 sm bo‘lib, shundan 15 sm uzunlikdagi gismi
reykaning dastasi hisoblanadi (diametr — 1,0 sm.). Qolgan 1 metrli
gismi asosiy bo‘lib, qoziq ustiga o‘matiladi, sanoq olishga
mo‘ljallangan bo‘ladi (2.2-rasm (d)).

Aralash suv o‘Ichash postlari. Ba’zi hollarda shunday sharoit-
lar bo‘ladiki, bunda bir vaqtning o‘zida ham reykali, ham qgozigli
postlarni tashkil etishga to‘g‘ri keladi. Bunday postlar aralash suv
o‘lchash postlari deb ataladi. Aralash suv o‘lchash postlari daryo
uchastkasida girg‘oqlari qiyalikning keskin o‘zgargan gismida o‘r-
natilishi mumkin. Bunda keskin giya girg‘oqda reykadan, nisbatan
to‘g‘ri gismida esa qoziglardan foydalaniladi.

2.5-rasm. Ugom daryosidagi suv o‘lchash posti.

2.1.2. Uzatma suv o‘Ichash postlari
Uzatma suv o‘Ichash postlari daryo qirg‘og‘i murakkab relyefli
va shu tufayli oddiy suv o‘lchash postlarini qurish mumkin
bo‘lmagan hollarda tashkil etiladi.
Uzatma suv o‘lchash postlari quyidagi ikki turga bo‘linadi:
- ko ‘prikli suv o ‘lchash postlari;
- trosli suv o ‘lchash postlari.
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Ko'‘prikli suv o‘lchash postlari — daryo uchastkasxr‘l_lng ko It:
rikli joyida tashkil etiladi. Ko‘prikda doim?y l?oshlang ich DU%'
(DBN) belgilanib, u “0” kuzatish tekisligi SIfat{da mahkgml?}ﬂ]a ;]
Uning balandligi ko‘prikka yaqin reperga nisbatan m\fehr aIS(
natijalari orqali aniglanadi. Suv sathini aniglash uchun g al'tak #
o‘ralgan tros yoki temir lentadan foydalaniladi. Ko*prikli S}lV
o‘lchash postlarida suv sathining o‘zgarishi tanlangan “0” kuZ_aﬁS}f
tekisligi va undan pastda joylashgan suv yuzasi sathi orasidagl
balandliklar farqiga nisbatan baholanadi. A

Bunday postlarni qurish va ularda kuzatish ishlarini olib
borish juda qulay va igtisodiy jihatdan tejamlidir. 4

Trosli suv olchash postlari — daryoning girg‘og‘i juda tik Vil
daryo uchastkasida gidrotexnik inshootlar (ko*prik) bo‘lmagan tog
daryolarida quriladi (2.6-rasm). 5

Trosli suv o‘lchash postining asosiy gismi bo‘Ilgan o‘q — “0
kuzatish tekisligi vazifasini bajaradi. U yog‘ochdan (dub, SO_S“a)
yoki quvurdan (truba) yasalgan bo‘ladi. O‘q qirg‘oqqa goziglar
yordamida mahkamlanib, unga girg‘oqda 1 metr uzunlikdagi SUX
0‘Ichash reykasi gorizontal holatda o‘rnatiladi. Reykaning “0
$anog‘i o‘q tomonida Joylashadi. Postda tros g‘altakka o‘ralib, rey-
kaning oxiriga o‘rnatiladi, Uning uchiga og‘irligi 2-5 kg bo‘lgan
yuk osiladi. Reykadan olingan sanoqdan suv sathini topish uchun
postda olingan natijalar tarirovka qilinadi.

2.6
1-qoziq; 2-reyka; 3-uzatma; 4-blok: 5-tros; 6-yuk; 7-aylantirgich.

-rasm. Trosli uzatma suv o’lchash postining sxemasi:
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2.7-rasm. Qirg‘oq tipidagi uzoq masofaga uzatib beruvchi suv o‘lchash
posti, chapda — o‘rnatilish sxemasi, o‘ngdagi — fotosurati.

Pran g

2.8-rasm. Orol tipidagi uzoq masofaga uzatib beruvchi suv olchash posti.

2.1.3. O‘ziyozar suv o‘lchash postlari

O‘ziyozar suv o‘lchash postlari — samopisetslar daryo suvi
sathining kunlik tebranishi keskin va katta bo‘lgan hollarda o‘rna-
tiladi. Ulardan kuzatish ishlarini amalga oshirish qiyin bo‘lgan joy-
Jarda foydalanish ham magbuldir.

O‘ziyozar suv o‘lchash postlarida suv sathining tebranishi
maxsus lentalarga yozib boriladi. Lentalar 12 yoki 24 soatga, ba’-
zan 16 sutkaga, 1 oyga va 3 oygacha yozishga mo‘ljallangan bo‘li-
shi mumkin. Bunday postlarda asosiy asbob samopisets — o0°zi-
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yozardir. Uning turlari ko‘p bo‘lib, asosan, «Valday» tipidagi 0°‘zi-
yozar qurilmalar keng tarqalgan (2.9-rasm). :

0‘ziyozar qurilma ikki ishchi gismdan iborat bo‘ladi:

1) suv sathi tebranishini gabul qiluvchi qurilma;

2) yozish qurilmasi. f

Suv sathi tebranishini qabul giluvchi qurilma monometr yoki
qalgima tamoyiliga asoslangan bo‘lishi mumkin. Eng ko‘p tarqal-
gani — qalqima tipidagi qurilmadir. |

Yozish qurilmasi, asosan, quyidagi qismlardan iborat bo‘ladi:

- baraban;

- soat mexanizmi;

- yo‘naltiruvchi sterjen;

- peroli karetka;

- harakatdagi markaz;

- yukcha.

O‘ziyozar qurilma suv sathi tebranishini to‘rt xil masshtabda,
ya'ni 1:1; 1:2; 1:5; 1:10 qiymatlarda yozishi mumkin.

O‘ziyozar qurilmani ikki xil usul bilan o‘matish mumkin:

1) orol tipida;

2) qirg‘oq tipida. ¢

Ularning qaysi birini tanlashda daryo uchastkasining tegishli
shart-sharoitlari hisobga olinadi.

2.9-rasm. “Valday ” tipidagi suv sathini o°lchash qurilmasi:
1~ inshoot binosi; 2 — yer osti suv yo'li (quvur); 3 — qudug;
4~ 0'lchov taxtachasi; 5 — o ‘lchov uskunasi; suv sathini
o ‘Ichash qurilmasini o ‘rnatishning orolcha tipi
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2.10-rasm. “Valday » tipidagi suv sathini o‘Ichash qurilmasi va uning
qismlari: 1 — metall qoplama; 2 — qalgimaning yuki; 3 — yumshoq tros; 4 —
muvozanatni saqlovchi yuk; 5 — mahkamlagich; 6 — tros g‘altagi; 7 — yozish
qog‘ozi o‘rnatiladigan baraban; 8 — g ‘altak va baraban o ‘qi; 9 — yordamchi
0°g; 10 — trubkacha; 11 — tishli g‘altak; 12 — soat mexanizmi; 13 — peroli
karetka; 14 — soatni quvvatlashtirish mexanizmi; 15 — yukcha.

2.11- rasm. O*ziyozar pufakli suv o‘lchash posti:
1 — energiva manbai; 2 — bosim reduktori; 3 — ragamli ko ‘rsatkich;
4 — yozish qurilmasi; 5 — yozish lentasi; 6 — motor; 7 — klapan;
8 — muvozanatlovchi qurilma; 9 — manometr; 10 — xonacha;
11 — gaz idishi; 12 — poydevor; 13 — rezina quvur.
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2.1.4. Nishablik suv o ‘Ichash postlari

Har bir gidrologik kuzatish postida suv sathini kuzatish bilan
birga suv yuzasining nishabligi ham o‘Ichab boriladi. Nishablik
postlari asosiy kuzatish posti hududida joylashgan bo‘lib, yugori va
quyi suy o‘Ichash reykalaridan iborat bo‘ladi (2.12-rasm).

k.’
o ——— H hatl~Hy
T it S
i b < e,
T,
y 777777 P
’77/\7‘/-/-—,\7___
e i Eores
i S . |
= iy ¢

2.12-rasm. Suv yuzasi nishabligini aniglash.

Nishablik postlarini tf‘ishkil etish uchun dastlab daryo uchast-
kasi ma’lum masofada ko‘zdan kechiriladi va bir xil nishablikdagi
uchastka tanlab ollpaql, :

Yugoriv qqy} mShabmf postlari orasidagi masofa asosan ular
orasida suv sathining pasayish balandligi — Ah ga bog¢liq holda
belgilanadi. .d

T daryolsrl‘la A,h.=‘ 10-20 sm dan, tog* daryolarida csa
25-50 smdan ka'r'n o‘lmasligi kerak, Nishablik (I) quyidagi ifoda
bilan hisoblanadx.

2 Ah
hini L
- da: Ah = suY SAIG pasayich bajanqlioi m 1 - har ikki
:iL;h):brﬁ;postlari orasidagi masofa, m, g1, m har ikki

I
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2.2. Suv sathini aniq o‘lchaydigan asboblar va qurilmalar

Ma’lumki, suv o‘lchash postlarida daryolar, kanallar, ko‘llar va
suv omborlarining suv sathi, belgilangan muddatlarda, bir kunda
bir yoki ikki marta o‘lchanadi.  Ushbu muddatlar orasida suv
sathining eng katta ko‘tarilishlari yoki eng kichik giymatlardagi
pasayishlari bo‘lishi mumkin. Suv sathining bunday giymatlarini
aniqlash muhim ilmiy va amaliy ahamiyatga ega. Masalan,
daryolarning eng katta suv sathlariga bog‘liq holda suv
inshootlarining loyiha hujjatlari tayyorlansa, eng kichik suv sathlari
esa ichimlik va sug‘oriladigan yerlar suv ta’minotida muhim
ko‘rsatkich hisoblanadi. Shu tufayli suv sathining eng katta, ya’ni
maksimal va eng kichik — minimal giymatlarini aniq qayd etib
borish maqgsadida maxsus suv o‘lchash reykalari va qurilmalari
yaratilgan. Quyida ana shunday oflchov asboblari hagida
to‘xtalamiz.

Maksimal va minimal suv sathlarini o‘lchaydigan asboblar.
Maksimal va minimal suv sathlarini o‘lchaydigan maxsus reykalar
mavjud bo‘lib, ular sobiq Ittifoqning Gidrometeorologiya xizmati
Bosh boshqarmasi mutaxassislari tomonidan ixtiro gilingan
(2.13-rasm).

Maksimal va minimal suv sathlarini o‘lchaydigan maxsus
reykalar uzunligi 2 m, diametri 5 sm ga teng quvur bo‘lib, qoziqqa
mustahkam o‘rnatiladi. Suv almashinishini ta’minlash magqsadida
quvurlar maxsus tirqishli bo‘ladi.

Maksimal suv sathini o‘lchash uchun quvurning yugqorisidan 1
sm diametrli sterjen tushiriladi. Sterjen quvurda tutilishi uchun
maxsus tutqichi bor. Tekshirishdan oldin sterjen ohakli suvga
botiriladi. Uning yuvilishiga qarab maksimal qiymatni aniglaymiz.

Frolov reykalari ham maksimal, ham minimal suv sathiarini
o‘lchashga imkon beradi. U dub taxtasidan ishlanadi. Uzunligi 2
metr, eni 13 sm, qalinligi 2 sm bo‘lib, standart holda ishlab
chigiladi. Bu qurilmadan ekspeditsiya sharoitida foydalanish
qulaydir (2.13-rasm, ¢; d).

Yuqorida qayd ctilganlardan tashqari maksimal va minimal
suv sathlarini o‘lchashga imkon beradigan Proskov reykalari ham
mavjud. Ular qoziqga o‘rnatilishi yoki burama qoziqqa
mustahkamlangan temir quvurli bo‘lishi mumkin.
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e uril-
2.13-rasm. Maksimal (a, d) va minimal (b, ¢) suv sathl'm [ ];Ch,?;hlﬁzlqa;
malari: | — galpogcha; 2 — ko ‘rsatkich tayogcha; 3 — quvur; 4 — band,

SATTERTY AR LA TP LT

. @ _ gisgichli
5 - qotirgich; 6 — tirgish; 7 — tishli suv o‘lchash taxtachasi 8 — qisq

qalgima.

2.3. Suv o‘lchash postlarini tashkil e.tish, ularda
kuzatishlarni amalga oshirish

2.3.1. Stansiya va post tarmoglari, ularning turlari

Mamlakatimizda gidrometeorologiya xizmati .umumdavla'i Xiﬁ(
mati hisoblanib, uning vazifasi xalq xojaligini gidrometeorolog
ma’lumotlar bilan ta’minlashdir. b iget. tidan

Vatanimizda  barcha  gidrometeorologik ishlar ol -
rahbarlikni O‘zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasn ‘hukf s
dagi Gidrometeorologiya xizmati markazi — O‘zgidromet olib 0-11'1
di. O‘zgidrometning asosiy vazifasi xalg xo'jaligining t,’ar,('u;_
tarmoglarini va mamlakat mudofaa tizimini mctcorolog}kv lfhm‘l =
logik, acrologik, agrometeorologik, gidrologik va dengiz gidrom
teorologik ma’lumotlari bilan ta’minlashdir (2.14-rasm). S

Mamlakatimizda gidrometeorologik stansiyalar V?P““”f”"”
asosiy qismi O‘zgidrometga qarashlidir. Lekin, Ulﬂm_'"g. "‘a‘ l.u_:]?
qismi ayrim vazirliklar, idoralar yoki korxonalarga tegishli bo‘lisht
mumbkin,
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O zgidromet tizimidagi

Davlat Gidrometeorologiya Xizmati —

\.

Vazirliklar, idoralar,
korxonalarga qarashli

Gidrometeorologik stansiyalar va

postlar tarmog'i

Asosty yoki tayanch gidrometeorologik
stansiyalar va postlar

Tezkor (oper:
va postlar

gidrometeorologik

Maxsus gidrometeorologik
stanstyalac va postiar

Maxsus meteorologik
stansiyalar va postlar

Tezkor metec

stansiyalar va post

Maxsus gidrologik
postlar
Maxsus meteorologik
stansiyalar

coralogik

postlar

Mansus o

2.14-rasm. O*zbekistonda gidrometeorologik stansiyalar va
postlar tarmog‘ining tashkiliy tuzilmasi.
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Gidrometriya xizmati gidrometeorologiya xizmati@ﬂg asosty
tarkibiy gismlaridan biridir. Dunyo miqyosida gidrometriya X120
tining asosty vazifalari quyidagilardan iborat: ?

1) dengiz va okeanlaming gidrologik rejimini o‘rganish;

2) xalq xo‘jaligi tarmoglarini, mudofaa tizimini, meteorologl)_'a
hamda gidrologiya xizmati va boshqa sohalarni kerakli gidrome
ma’lumotlar bilan ta’minlash;

3) gidrometriya sohasida ilmiy tadqiqot ishlarini olib borish;

4) kuzatish va tadgiqot ishlari natijalarini alohida yilnomalar
va ma’lumotnomalar ko ‘rinishida chop ettirish. B

Gidrologiya va gidrometriya sohalari bo‘yicha amalga Oshmlaf
yotgan ilmiy uslubiy ishlarga O‘zgidrometning maxsus bo‘limlarl

rahbarlik giladi. Har bir mamlakatda o‘zining gidrometriya xizmatl
boshqarmasi mavjud bo‘lib, bu boshqarma o‘z hududidagi barcha
gitzlr_ometrik ishlarning talab darajasida bajarilishiga mas’ul hisobla-
nadi.

Mamlakatimizdagi suv obyektlari rejimi elementlarini kuzatlbjh
va o'rganish har bir suv obyektida muntazam yoki vaqtinchall
postlar — kuzatish joylarini tashkil qilish yoki ekspeditsiya uyushti=
rish asosida olib boriladi.

Stansiya va post tarmoglari operativ kuzatish stansiyalari V2
post tarmoglariga bo‘linadi.

Kuzatish postlarining vazifasi quyidagilardan iborat:

1) suy obyektlarining gidrometeorologik rejimini o‘rgaﬂiSh
magsadida muntazam ravishda kuzatishlar olib borish;

~ 2) turli manfaatdor muassasalar, tashkilotlar va idoralarni zaru?
gldm}netcorologik kuzatish ma’lumotlari bilan ta’minlash, ularni
xavili gidrologik hodisalardan ogohlantirish;

3) kpzatish postlariga qarashli hududda sistematik ravishda
atish ishlarini amalga oshirish;
wed) "}aha“i)’ aholi orasida gidrometrik bilimlarni va gidrometrik
x17_m0al faoliyatini ommalashtirish.

5 perativ stansiyalarning vazifasi xalq xo'jaligiga operativ
5::::;;??;01055]5@1 x'lzr’nat‘ ko‘rsat?shdir, .quc_rzjili‘\"D i',idro?119lf?k
teshlilofamt e goylashishi ilmiy va xofjalik

¢ talablariga bog*liq holda tashkil ctiladi.

kuz
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Gidrologik stansiya deganda ma’lum xodimlar shtatiga ega
bo‘lgan davlat tashkiloti tushuniladi.

Gidrologik post deganda esa ma’lum talablarni hisobga olib,
daryo yoki boshqa bir suv obyektining tegishli qismida kuzatish va
o‘Ichash ishlarini amalga oshirish maqsadida tanlangan, maxsus
qurilmalar bilan jihozlangan joy tushuniladi. Bu joyda gidrologik
ishlarni bajarishga mo‘ljallab stvor yoki kesma o‘tkaziladi.
Gidrologik postda faqatgina kuzatuvchi bo‘ladi.

Mamlakatimizda gidrometeorologiya xizmati tomonidan
tashkil etilgan stansiya va postlar ma’lum guruhlarga ajratilgan.
Ana shu ajratish prinsipi, birinchidan, bajariladigan ishning
hajmiga, ikkinchidan, ularda bajariladigan ishning turiga asoslan-
gan.

Stansiya va postlar bajaradigan ish turlariga qarab meteo-
rologik, aerologik, gidrologik hamda dengiz gidrometeorologik
stansiya va postlariga ajratiladi.

Gidrologik stansiya va postlar ularda bajariladigan ishlar turi
va hajmiga qarab razryadlarga ajratiladi. Masalan, gidrologik
stansiyalar ikkita razryadga, gidrologik postlar esa uchta razryadga
bo‘linadi (2.1-rasm).

I razryadli gidrologik stansiyalar suv obyektlarining gidrologik
rejimi elementlarini to‘la o‘rganadi. Shu bilan birga II razryadli
stansiyalarda amalga oshiriladigan suv o‘lchash va kuzatish
ishlarini nazorat qilib boradi, ularga rahbarlik qiladi.

[I razryadli gidrologik stansiyalar suv obyektlarida to‘g‘ridan-
to‘g'ri o‘lchash va kuzatish ishlarini amalga oshiradi, to‘plangan
gidrometrik ma’lumotlami birlamchi qayta ishlaydi. Shu bilan
birga 1l razryadli gidrologik stansiyalar o‘ziga biriktirilgan
gidrologik postlarga mas’ul hisoblanadi.

| razryadli gidrologik postlarda suv rejimining hamma
clementlari bo‘yicha kuzatish, o‘lchash ishlari olib boriladi. Shu
bilan birga, ularda meteorologik kuzatishlar ham olib boriladi.

II razryadli gidrologik postlar ham [ razryadli gidrologik
postlar kabi ish olib boradi. Ularda fagatgina suv va ogiziglar sarfi
o‘lchanmaydi.

111 razryadli gidrologik postlarda suv sathi, muzlash hodisalari.
suvning harorati belgilangan muddatlarda muntazam ravishda
kuzatib boriladi.
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2.3.2. Daryolarning suv sathi rejimi va uni kuzatish

Gidrometriyada daryo va boshga suv ob.yekt]aﬂr_lmg‘ ng
sathini kuzatishga, aniq o‘lchashga alohida e’t3bor b’epla i o
mavzuda asosiy e’tibor suv sathining o‘zgarishiga ta Si e
omillar va uning tebranish xususiyatlarini yoritishga qatatllgéﬂ- t

> A jgdori vaq

Daryolar va boshga suv ob’eklaridagi suv miqd odi
mobaynida o‘zgarib turadi. Natijada suv sathi ham tebra:ﬂb tur 0;
Mana shu o‘zgarish jarayonini kuzatish, uning O Zlga,u xmi
qonuniyatlarini ochish, o‘zgarishga sabab bo‘luvchi omilld
aniqlash muhim hisoblanadi. Far A

Suv sathining tebranish xarakteri va qiymatlari b1r. ganc '
tabiiy geografik omillarga bog‘ligdir. Vaqt nugtayi nazar.xdan Sltlla
sathining tebranishini quyidagi muddatlarga bo‘lib o‘rganish anc
qulaylik keltirib chigaradi:

1) suv sathining ko ‘p yillik tebranishi;

2) suv sathining yillik tebranishi;

3) suv sathining fasliy tebranishi;

4) suv sathining kunlik tebranishi. IO

Suy sathining kop yillik tebranishi asosan lql“'_“m,"g
atmosfera sirkulyatsiyasi ta’sirida ko‘p yillik tsiklli tebraglshlga
bog‘lig holda kechadi. Atmosfera yoginlari ko‘p yogqan yillarda
deyarli barcha suv obyektlarida suy sathi ham ko‘tariladi. Buﬂda.“
tashqari suv sathining ko‘p yillik tebranishi geologik, tekt(,)mk
Jarayonlarga ham bog‘ligdir. Muzlik suvlari hisobiga to‘yin?dlgan
daryolarda esa havo harorati ham muhim ahamiyat kasb etadl.' i

Daryolarda suv sathining yillik tebranishi asosan shu Yll"{’"g
meteorologik sharoitiga bog‘lig bo‘ladi. Agar o‘rganilayotgan yilda
atmosfera yog‘inlari migdori ko‘p bo‘lib, namlik katta bo‘lsa, suv
sathining tebranish amplitudasi ham katta bo*ladi.

Suv sathining fasliy tebranishi daryo havzasining tabily -
geografik sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Bunda daryoning joylashi§h
o‘rni, balandligi muhim rol o‘ynaydi. Daryolar suv sathining fasliy
tebranishiga yoz oylarida suv o‘simliklari, gish oylarida csa
muzlash hodisalari ta’sir ko*rsatishi mumkin.

Suv  sathining kunlik tebranishi, ko‘prog, daryolarning
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dengizga quyilish joylarida (shamol ta’sirida) va muzliklardan
boshlanadigan kichik soylarda kuzatiladi.

Daryolar suv sathini kuzatishdan asosiy maqsad gidrotexnik
inshootlarni loyihalash, qurish va ulardan foydalanish uchun
kerakli ma’lumotlarni olishdir. Daryolar, soylardagi suv sathining
o‘zgarish qonuniyatlarini bilmasdan turib, ularda bironta ko‘prik,
to‘g‘on, kanal kabi suv inshootlarini loyihalash va qurish mumkin
emas.

Suv sathini kuzatish barcha gidrometrik ishlarning asosiy
tarkibiy qismi hisoblanadi. Gidrometriyada suv sathini kuzatish
ma’lumotlaridan daryolardagi ogim miqdorini aniglashda ham
foydalaniladi. Buning uchun suv sathi bilan suv sarfi orasidagi
bog‘lanish, ya’ni suv sarfi egri chizig‘i grafigi chiziladi.

2.4. Suv oflchash postlarini tashkil etish tamoyillari,
ulardagi balandlik va hisob sistemasi

Oldingi mavzulardan ma’lum bo‘ldiki, suv obyektlarida suv
o¢lchash va kuzatish ishlari maxsus gidrometeorologik stansiya va
postlarda olib boriladi. Ushbu mavzuda suv o‘lchash postlarini
qurish tamoyillari, kuzatishlarni amalga oshirishda asos bo‘ladigan
«0» grafik tekisligi, uni tanlash qoidalari va orttirmalar haqidagi
ma’lumotlar keltiriladi.

Suv oflchash tizimlarini tashkil etishda (qurishda) quyidagi
ikki tamoyilga asoslanish kerak:

1) ma’lum bir suv o‘lchash postida yillar davomida olib
borilayotgan kuzatish ma’lumotlarini bir-biri bilan solishtirish
mumbkin bo‘Isin;

2) bir suv obyektida tashkil etilgan bir qancha suv oflchash
postlarining ma’lumotlarini o‘zaro solishtirish imkoni bo‘lsin.

Suv o‘lchash postlarida yagona kuzatish tizimi va metodikasi
bo‘lgandagina yuqorida gayd etilgan har ikki qoidaga amal qilish
imkoniyati yaratiladi.

Har ganday suv o‘lchash posti quyidagilar bilan jihozlangan
bo‘lishi shart:

1) balandlik belgisi (reper);

2) suv o'‘lchash qurilmasi (reykali, qozigli yoki o‘ziyozar
qurilma) bo‘lishi lozim (2.15-rasm).
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Suy sathini o‘lchash ishlari shartli ravishda gabul 'qlh.nga“
mavhum tekislik — "0" grafik tekisligiga nisbatan olib_bonladl. Bu
tekislik daryoning tarixiy minimal suv sathidan, kamida, 0,5-1 m
pastda tanlab olinadi. Suv sathini kuzatish ishlarining n0" grafik
tekislilka nisbatan olib borilishidan ko‘zlangan magsad quyida-
gilardan iborat:

1) kuzatishlarning bir xilligini ta’minlash;

2) ularning musbat giymatlarda bo‘lishini ta’minlash.

Har ganday suv o‘lchash postida "0" grafik tekisligining
balandligi uning ish faoliyati davomida o‘zgarmaydigan qilib tanla-
nadi. Agarda biron bir daryoda bir-biridan uncha uzoq bo‘lmagan
masofada joylashgan suv o‘lchash postlari bo‘lsa, ular uchun bitta
umumiy "0" grafik tekisligi balandligi tanlanishi mumkin. g

Ko‘llar va suv omborlaridagi suv olchash postlarida ham bitta
umumiy "0" grafik tekisligi balandligi belgilanadi. Ayrim hollarda,
quyidagi sabablarga ko‘ra, "0" grafik tekisligining balandligint
o'zgartirishga to‘g‘ri keladi:

1) "0" grafik tekisligining balandligi noto‘g'ri tanlanganda;

2) suv o‘lchash posti katta masofaga ko*chirilganda;

3) daryoning suv sathi rejimi keskin o°zgarganda.

Suv o‘Ichash posti o‘rnatiladigan daryo uchastkasi va joyni
tanlashda bajariladigan ishlar. Bunda dastlab, ya'ni dala
sharoitida bajariladigan ishlarni boshlashdan oldin, o‘rganilayotgan
dar)"? yoki boshga suv obyekti hagida ma’lumotlar keltirilgan
i}d'flb_xyotlar,_arxiv ma’lumotlari va boshga manbalar bilan tanishib
‘l;}'lulg:l:d:cnm Shundan so‘ng dala sharoitida quyidagi ishlar
ho]at]‘) daryo llChE.lSlkafini‘ gmumiy ko‘zdan kechirish, ya’ni uning

; Ve ’gldl‘olog1k rejimining o‘ziga xos xususiyatlarini aniglash;
hodi;;la?;‘r();?zaﬁcgaztkasidg tu.rli sabal?]ar. (to* g‘onlar,. muzlash
qa la’sirle;r) s = O'rmats.’yaSl,. uni o*simliklar qoplashi va bosh-

: A ‘JaSId{l kelib chigadigan o‘zgaruvchan dimlanish-
ning mavjudligi yoki bu jarayonning umuman lkuzatilmasligini
aniglash;

i) i u_ChaStka.Si"i syomka qilish va tezliklarni aniglash;

: ) daryoning o‘ziga xos suv rejimi haqida mahalliy aholidan
go*shimcha ma’lumotlar to‘plash va boshgqalar.
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Suv o‘lchash postida "0" grafik tekisligid‘an. t.ashq'fm. yana l])l]:
"0" kuzatish tekisligi mavjud. "0" kuzatish tekisligi haqgigly telils c1l
bo‘lib, u qozigli postlarda gozigning yuzasidan, r.eykah qut_ afna
esa reykaning "0" belgisidan o‘tadi. "0" k.uzatlsh. te!(lsllglnl g
balandligi reperga nisbatan nivelirlash yordamida tqpxladl. i

Suv sathini kuzatishni osonlashtirish magsadida har l?lr suv
o‘lchash qurilmasi (reykali yoki qozigli) uchun orttirma hisoblab

iladi.
top]lgrftirma deb, "0" kuzatish tekisligi balandligi bilan "0" grafik
tekisligi balandligi orasidagi farqqa aytiladi.

2.5. Suv o‘lchash postlarini qurish uchun joy tanlash
va unda bajariladigan ishlar

Ushbu mavzuda suv o‘lchash postlarini qurish uCth} Joy
tanlashda nimalarga e’tibor berish kerakligi, bajariladigan ishlar
tartibi, postni bir joydan ikkinchi joyga ko*chirish vaqtida amalga
oshiriladigan ishlar yoritilgan.

Suv o‘lchash postini tashkil etish uchun joy t?“JaSh
mas’uliyatli va shu bilan birga murakkab vazifa hisoblanadi. Shu
magsadda joy tanlash vaqtida qo‘yidagilarni e’tiborga olish zarll‘I

1) daryoning ikkala girg‘og‘i bir-biriga simmetrik bo‘lib,
o‘rtacha giyalikda bo‘lishi kerak; y :

2) daryo ma’lum masofada to‘g‘ri chizigli yo‘nalishdagi
o0‘zanda oqjshi lozim;

3) daryo o‘zanining relyefi murakkab bo‘Imasligi kerak;

4) tanlangan joy atrofida plyajlar, daryo o‘zanidan qum,
shag*al oladigan karyerlar bo‘Imasligi lozim; e

5) daryoga oqava suvlar qo‘shilmasligi va suv sathiga ta’sir
giluvchi boshga omillar bo‘Imasligi kerak;

6) post aholi yashash joyiga yagin bo‘lishi kerak; )

7) pochta, telegraf va internet alogalari yaqin bo‘lishi l()znn:

Birinchi holat shundan iboratki, suv o‘lchash postini qurish
uchun tanlangan daryo uchastkasida shu daryoga xos bo‘lgan

xususiyatlar mujassam bo‘lishi lozim. ’

Ikkinchi holatni ¢’tiborga olish tanlangan daryo uchastkasida
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o‘Ichash va kuzatish ishlarini olib borishni osonlashtiradi. Bu esa
o‘lchash ishlarini yuqori aniglikda bajarishga imkon beradi.
Ko‘rsatilgan holatlarni e’tiborga olish tog® daryolarida ancha
murakkabdir. Shuning uchun qayd etilgan talablar joyning o‘zida
e’tiborga olinishi zarur.

Agar biz daryo uchastkasini noto‘g‘ri tanlasak, yuqoridagi
talablarni e’tiborga olmay suv o‘lchash postini tashkil qgilsak, bu
holat keyinchalik o‘Ichash, kuzatish ishlarining aniqligi va sifatiga
salbiy ta’sir etadi. Shuning uchun ham suv oflchash postini tashkil
gilish magqsadida joy tanlash vazifasi tajribali mutaxassislar
ishtirokida amalga oshiriladi.

Shu magsadda suv o‘Ichash postini tashkil etayotgan tashkilot
tomonidan maxsus guruh tuzilib, ushbu guruhdagi muhandis -
texniklar dala sharoitida quyidagi ishlarni bajaradilar:

1) daryoning suv o‘lchash posti qurilishi mo‘ljallangan
uchastkasini umumiy ko‘zdan kechirib chiqish;

2) bu uchastkada tezogar yoki dimlanish bor-yo‘qligini
aniglash;

3) maxsus topografik ishlarni bajarish.

Yuqoridagi ishlarni bajarishda guruh a’zolari daryoning suv
rejimi hagidagi arxiv ma’lumotlarini hamda mahalliy aholining
fikr-mulohazalarini ham inobatga oladi. Umuman olganda,
shunday joyni tanlash kerakki, daryoning tabiiy holatiga ta’sir
giluvchi omillar mumkin gadar kam bo‘lsin. Suv o‘Ichash postini
qurish vagtida dimlanish hodisasiga juda katta e’tibor beriladi.
Dimlanishning targalish uzunligi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:

[ e

), m;

bu yerda: L — dimlanishning tarqalish uzunligi; hy — to‘g‘on yo‘q

paytdagi chuqurlik; z — dimlanish balandligi; a — koeffisiyent
et 1 2 Ao i :

bo‘lib, uning giymati a = f{ ) funksiyaga bog‘liq holda, maxsus

jadvaldan aniglanadi; hy + z — loyiha ma’lumotlaridan olinadi.
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Topografik ishlar turi tashkil etilayotgan postning razryadiga
va faoliyat davrining davomiyligiga bog‘liq. Agarda post vagtincha
suv o‘lchash ishlarini olib borishga mo‘ljallangan bo‘lIsa, tatl]a_"‘ga.n
daryo uchastkasida yarim instrumental syomka ishlari olib boriladi.

Bunda quyidagi ishlar bajariladi:

1) joyning plan va balandlik asosini tuzish; o0 o

2) tanlangan profillarda chuqurlik o‘lchash ishlarini bajarish;

3) atrof manzarani ko‘z bilan chamalab, syomka gilish. :

Syomka gilish chegarasi daryoning uzunligi bo‘yicha uning
kengligiga nisbatan 5 marta wzun uchastkada olib boriladi
Masalan, daryoning kengligi 100 m bo‘lsa, 500 m masofada
syomka gilinishi kerak. Bunda syomka qilish ishlari dar}.’oda
maksimal suv sathi ko‘tariladigan joydan 0,5-1 m yugoridan
amalga oshiriladi. e

Agar qurilishi rejalashtirilgan suv olchash posti doimiy
kuzatishlar olib borish uchun mo‘ljallangan bo‘lsa, u holda
tanlangan daryo uchastkasida, yuqoridagi ishlar bilan bir qatorda,
qoshimcha, menzula yoki teodolit yordamida to‘la instrumental
syomka o‘tkazilishi lozim,

Yuqorida qayd etilgan dala ishlari tugagandan so‘ng daryo
uchastkasining tavsifiy bayonnomasi tuziladi. Bu bayo'mom.".ld?
da‘ryofﬁ.“g nomi, postning joylashgan o°rni, daryoning suv rejimt
to'g'risidagi asosiy ma’lumotlar, toshgin davri, qanday amaliy
magsadlar uchun foydalanishi, kuzatilgan va kuzatilishi mumkin
bO‘lgal? hodisalar va hokazolar aks ettirilishi lozim. Agar daryo
ha\'}asl va o‘zanining morfometrik clementlari hamda joyning
tabily-geografik sharoiti to'g'risida ma’lumotlar mavjud bo‘lsa,
ular ham shu bayonnomada beriladi,

Dula. i'shlari yordamida to‘plangan ma’lumotlar, daryo
uchastkasining plani va bayonnoma birgalikda ushbu suv o‘lchash
postining pastporti hisoblanadi.

2.6. Suv o‘Ichash postini bir joydan
ikkinchi joyga ko‘chirish

: UmUl:nar} .olganda, suv olchash postini bir joydan boshqga
Joyga ko‘chirish tavsiya ctilmaydi. Chunki bunda suv rcjimi
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elementlarini kuzatish qatorlarida uzilish sodir bo‘ladi. Bu esa suy
rejimi elementlarining o‘rtacha ko‘p yillik miqdorlarini to‘g‘ri
aniqglashni giyinlashtiradi.

Lekin, ba’zi hollarda, masalan, postdan quyida to‘g‘on qurilib,
u dimlanish zonasiga tushib qolsa yoki daryoning suv oflchash
posti joylashgan qismi o‘zanida yuvilish yoki deformatsiya
hodisalari qayd etilsa, kuzatish ishlarini amalga oshirish
giyinlashadi. Mana shunday holatda suv o‘lchash postini boshga
qulayroq joyga ko‘chirishga to‘g ri keladi.

Postni boshga joyga ko‘chirish lozim bo‘lganda, iloji boricha,
yaginroq masofani tanlash kerak. Shunday qilinganda har ikki post
uchun umumiy bo‘lgan "0" grafik tekisligini belgilash mumkin
bo‘ladi. Bu esa eski va yangi postlardagi kuzatishlarni bir-biri bilan
bog‘lash imkonini beradi.

Shu magsadda eski postda kuzatishlar to‘xtatilmay turib, yangi
postda kuzatishlarni, kamida, yarim yil davomida, suv rejimining
har xil fazalarida, olib borish kerak. So‘ng parallel kuzatishlar
ma’lumotlari asosida bog‘lanish grafigi chiziladi. Agarda
bog‘lanish to‘g‘ri chizig‘i va 45 gradus burchak ostida o‘tsa, bu
bog‘lanish funksional bog‘lanishga yaqgin deb hisoblanib, yangi
kuzatish ma’lumotlari eski kuzatishlarning bevosita davomi sifatida
gabul qilinadi. Natijada eski kuzatish qatorining bir jinsliligi
saglanib qoladi.

Bog‘lanish chizig'i 45 gradus burchak ostida o‘tmagan
hollarda ikkala post kuzatishlari bir-biri bilan korrelyativ
bog‘langan hisoblanadi. Lekin, bunda yangi postdagi kuzatishlar
eski postda to‘plangan ma’lumotlarning davomi hisoblanmaydi.
Ushbu  bog‘lanish  grafigidan  foydalanib, eski postdagi
kuzatishlarni tiklash mumkin bo‘ladi. Bundan tashqari shunday
bog‘lanishlardan foydalanib, yangi postning "0" grafik tekisligi
balandligini Ah giymatga o‘zgartirish imkoniyati ham vujudga
keladi.

Ba’zan bog‘lanish grafigida nugqtalar tarqoq joylashgan bo‘lishi
mumkin. U holda har ikkala post o‘zaro bog‘lanmagan hisoblanadi.
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2.7. O*ziyozar suv o‘lchash qurilmasi lentasini gayta ishlash

O‘ziyozar suv o‘lchash postlarida o‘ziyozar q.url.lma(.ian
tashqari reykali yoki qozigli suv o‘lchash posti ham bo‘lishi lozfm-
QOddiy suv o‘Ichash posti o‘ziyozar qurilma o‘matllgaﬂ qu,duqnlng
devoriga yopishtirilgan reyka holida bo‘lishi mumkin. B':i _Zéﬂ ?sa
shu postning yonida reykali yoki qozigli qurilma ko rinishida
bo‘ladi. , d

Reykali suv olchash postini o‘rnatishdan asosiy ”}af}fa"
o‘ziyozar qurilma lentasiga yozilgan suv sathlari balandliklarini 0
grafik tekisligiga keltirishdir.

Kuzatuvchi kuzatish olib borish uchun postga kﬂgfm,da’
birinchi navbatda, reykadan hisob oladi. Uni "0" grafik tekisligiga
keltirib, o‘ziyozar qurilma lentasiga belgi qo‘yadi ¥ lentant
barabandan oladi. Keyin belgi yoniga vaqtni yozib qo‘yadi.

So‘'ngra barabanga yangi lentani o‘raydi va 0°ziyoZar
qurilmaga o‘matadi. Shundan so‘ng soat mexanizmini bur.ab’
peroni tozalab, idishga siyoh quyib qo‘yadi. Kuzatish. vaflﬁg?‘
qarab, karetkani lentadagi tegishli joyga to‘g‘rilaydi. Keylln dlSlfIll
harakatlantirgan holda lentaga belgi qo‘yadi va shu belgi yomES
kuzatish soati, minuti va "0" grafikka nisbatan balandlikni yozib
qo‘yadi. ;

Suv o‘lchash postlarida bajariladigan ishlarning ko‘lami shu
post oldiga qo‘yilgan vazifalarga bog‘liq bo‘ladi. Bajariladigan ish
hajmi suv o‘lchash postining razryadiga ham bog‘liq. ;

Suv o‘lchash postlarining hammasida bajariladigan ishlarning
asosiy tarkibi quyidagicha:

@) suv sathi balandligini o ‘lchash;

b) suvning haroratini o ‘lchash;

v) muz qoplamining qalinligini o ‘lchash;

&) muz qoplami ustidagi qorning galinligini o ‘lchash.

Agar meteorologik stansiya uzoq masofada joylashgan bo‘lsa
(50 km dan uzoqda), suv o‘lchash postlarida, yuqoridagilardan
tashqari, birinchi razryadli meteorologik post dasturi bo‘yicha ham

kuzatishlar olib boriladi,
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I razryadli suv o‘Ichash postida suv sathi, suvning loyqaligidan
namuna olish, ko‘l yoki suv omborlarida to‘lqin elementlarini
o‘lchab borish, yog‘in migdorini olchash, qorning qgalinligini va
zichligini aniqlab borish, tuprogning muzlash holatini kuzatish
ishlari bajariladi.

IT razryadli postlarda esa fagat suvning loyqaligidan namuna
olinmaydi.

Suv sathi 0‘zi yozib boruvchi suv o‘Ichash postlarida kuniga 1
marta (ertalab soat 8 da), oddiy suv o‘Ichash postlarida esa 2 marta,
ya’ni ertalab soat 8 da va kechqurun 20 da kuzatiladi. Bu
kuzatishlar daryoning suv rejimiga qarab ko‘paytirilishi ham
mumkin. Masalan, har 2 soatda, 4 soatda va hokazo. Kuzatishlar
natijalari standart tipdagi maxsus KG-1 daftarchasiga yozib
boriladi.

Suvning haroratini kuzatish muddatlari. Suvning harorati
kuniga 2 marta (8, 20) kuzatiladi, ya’ni suv sathiga mos ravishda
olib boriladi. Suvning haroratini o‘Ichash uchun suv o‘Ilchash posti
qurilgan joyda alohida o‘rin ajratiladi. U qirg‘ogdan 1,5 m
ichkarida va suv yuzasidan 30 sm chuqurlikda o‘rnatiladi.

Daryo kengligi 10 m va undan kichik bo‘lsa, suvning harorati
daryoning o‘rtasida o‘lchanadi. Suv o‘Ichash postlari vaqtinchalik
bo‘lgan daryolarda suvning harorati o‘lchanmaydi.

Kuzatish daftarchasi bir oyga mo‘ljallangan bo‘ladi.
Daftarchaga kuzatuvchi suv sathini, havo haroratini, muzlash
hodisalarini qayd etib boradi. Bunda kuzatishlar "0" grafik tekisli-
giga keltiriladi. Dafiarchada suv sathining o‘rtacha kunlik
giymatlari chiqariladi. Oy tamom bo‘lgandan so‘ng kuzatuvchi
kuzatish daftarchasini gidrologik stansiyaga ikki nusxada olib kelib
topshiradi. Stansiyaning shu postga biriktirilgan texnik xodimi
daftarchani tekshirib, uni birlamchi qayta ishlaydi. Bunda u
quyidagi ishlarni bajaradi:

1) daftarchani tanqidiy nuqtayi nazardan tekshirish;

2) reykalar yoki qoziglarning orttirmalarini aniq belgilash;

3) suv sathini "0" grafikka keltirish;

4) kuzatish ma’lumotlari asosida o‘rtacha kunli, o‘rtacha 10
kunlik, o‘rtacha oylik suv sathlarini hisoblash;
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5) bir oy davomidagi maksimal va minimal suv sathlarini anig-
lash; :

6) gidrometeorologik elementlarning (suv sathi — 15k suymng
harorati — tyy, havoning harorati — ty,,, atmosfera yog‘inlari — X)
bir oy davomida tebranishi va o‘zgarishini ifodalovehi kompleks
grafikni chizish. : L

Kompleks grafikni chizish kuzatishlarning to‘g'ri olib
borilganligini nazorat gilib borish imkonini beradi.

2.8. Suv sathini kuzatish ma’lumotlarini
maxsus gayta ishlash

Ma’lumki, daryolarda suv sathi vaqt davomida, aynigsa
toshqin davrida keskin o‘zgarib turadi. Uni bilish ham nazary
1am  amaliy ahamiyatga egadir. Ushbu mavzu daryolarda
kuzatilgan suv sathini maxsus qayta ishlash usullarini bayornl
etishga, xarakterli suv sathlari va moslashgan suv sathlarint
aniglashga, ular orasidagi bog'lanishlami grafikda ifo(_iala.St}
usullarini yoritishga hamda ularning xalq xo‘jaligidagi ahamiyatift
ko‘rsatib berishga bag‘ishlanadi. i

Odatda,  O‘zgidromet ko‘rsatmasiga  asosan gidmloglk
stansiyalarga  qo‘shimcha  vazifa topshiriladi. Bu daryolarda
kuzatilgan suv sathini maxsus qayta ishlab chigish vazifasidir. Bu
vazifani bajarishda quyidagi ishlar amalga oshiriladi:

1) suv sathining yillik o‘zgarish grafigini chizish;

2) grafikda xarakterli suv sathlarini belgilash; ¥

3) suv sathining takrorlanish va ta’minlanish grafigini chizish
(2.16-rasm);

4) moslashgan suy sathlarini aniglash; :

: §) moslashgan suy sathlari orasidagi bog‘lanish grafigini
chizish (2.18-rast ).

Yu.qoridu qayd etilgan ishlarni bajarishda suv o‘Ichash
posllar!da amalga oshirilgan kuzatishlar natijalari asosida tuzilgan
lfundahk suv sathlari yillik jadvalining ko‘p yillik ma’lumotlaridan
1o¥dalaniladx’. Bunda asosiy e’tibor xarakterli suv sathlarini
aniglashga qaratiladi.
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Xarakterli suv sathlariga o‘rtacha o‘n kunlik, o‘rtacha oylik,
o‘rtacha yillik suv sathlari, ularning maksimal va minimal
giymatlari, daryoda muzlash hodisalari kuzatilgan davrdagi yoki
daryo muzdan xalos bo‘lgandagi suv sathlari, daryoda kema
gatnovini yo‘lga qo‘yish mumkin bo‘lgan suv sathlari va hokazolar
kiradi.

Suv sathining takrorlanish va ta’minlanish grafigi. Suv
sathining takrorlanish va ta’minlanish grafigi amaliy magsadlarni
ko‘zlab chiziladi. Undan o‘rganilayotgan daryo suvidan xalq
xo‘jaligining ko‘pgina ehtiyojlarini qondirishda foydalaniladi.
Masalan, kanallarga chiqgariladigan suvning me’yori va vaqtini
belgilashda, kema qatnovini va yog‘och ogizish ishlarini tashkil
etishda va hokazo.

H sm

e T vit
M0 360

3t 0 A%

2.16 — rasm. Suv sathlarining takrorlanish va ta’minlanish grafigi.
2.9. Moslashgan suv sathlarining bog‘lanish grafigi

Moslashgan suv sathlari. Agar bir daryoda bir ncchta' suv
o‘lchash posti bo'lsa, ularda qayd etilgan suv sathlarining
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tebranishi bir-biriga o°xshash, ya’ni moslashgan bo‘lgdl. Bur;‘dgy
holatni bir xil tabiiy geografik sharoitda, o‘zaro yaqin masofada
Joylashgan daryolardagi postlarda gayd etilgan Y sathlzl\ir;(nu‘ti
0‘zgarishida ham ko‘rish mumkin. Mana shu o ?(shash -
moslikni o‘rganish magsadida tegishli postlardag! kuzatishlar
natijalari asosida suv sathlarining yil ichida tebranish grafiklari
birgalikda chiziladi (2.17-rasm).
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7-rasm, Moslashgan suy sathlarini aniglash chizmasi.
" S;’V Sathlgdning davriy o‘zgarish grafiklari maxsus tahlil
qi m/lvl’ u[larldagl moslashgan suy sathlari belgilab olinadi. :

ostashgan suy sathjari T TR ‘zoarishi
TS B ari deb, suy sathi rejimining o zga



2.1-jadval

Moslashgan suv sathlari va ular qayd etilgan kunlar

x Yugori post Quyi post
e H, sm Kun H, sm Kun
1 244 3.04 546 6.04
2 242 5.04 542 7.04
3 297 14.04 STl 14.04
4 274 22.04 562 22.04
5 276 26.04 563 27.04
6 398 5.05 620 5.05
7 336 11.05 599 13.05
8 326 18.05 590 19.05
9 316 24.05 589 24.05
10 420 13.06 634 14.06
11 415 21.06 648 20.06
12 440 29.06 662 28.06
13 314 4.07 578 4.07
14 436 19.07 657 19.07
15 352 25.07 592 25.07
16 412 31.07 643 31.07
17 396 7.08 613 5.08
18 416 8.08 633 8.08
19 402 13.08 619 13.08
20 417 22.08 625 22.08
21 300 31.08 563 31.08
22 371 4.09 624 3.09
23 263 13.11 561 13.11
24 251 29.11 543 2.12
25 248 15.12 540 19.12

.

Yugqorida keltirilgan jadvaldagi juft suv sathlarining qiymatlari
asosida moslashgan suv sathlarining boglanish grafigi chiziladi.
Agar moslashgan suv sathlari orasida bog‘lanish mavjud bo‘lsa,
nuqtalar bir xil yo‘nalishda, zich joylashgan bo* hd1 va ular asosida

bog‘lanish chizig‘i o‘tkaziladi (2.18-rasm).
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2.18-rasm. Moslashgan suy sathlarining bog'lanish grafigi.

Moslashgan suv sathlari orasidagi bog'lanish grafigidan bu;
necha amally magsadlarda foydalanish mumkin. M_asalan,‘ 3in
postdagi suv sathini oldindan prognoz gilishda, u yoki bu PO;;' adga
kuzatilmay qolgan suv sathlarini tiklashda va boshqa magsadlar
bu grafik juda katta amaliy yordam beradi.

Sinov savollari va topshiriglar:

1. Suv o'lchash postlarini qurishda ganday tamoyillarga
asoslaniladi? -

2. «Oy grafik tekisligi deganda nimani tushunasiz?

3. «O» grafik tekisligi qanday tanlanadi? : ;s

4. Kuzatishlarni «0» grafik tekisligidan olib borishdan
asosiy maqsad nima?

3. Orttirma ganday hisoblanadi?

6.  Suv o'lchash postini tashkil etish uchun joy tanlashda
nimalar e 'tiborga olinadi? A y

7. Suv o'lchash postini tashkil etish magsadida tuzilgan
guruh dala sharoitida qanday ishlarni bajaradi?
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8. Vagtincha suv o'lchash ishlarini olib borishga mo ‘ljal-
langan postlarni qurishda tanlangan daryo uchastkasida ganday
topografik ishlar bajariladi?

9. Doimiy suv o ‘Ichash ishlarini olib borishga mo ‘ljallangan
postlarni qurishda qo ‘shimcha bajariladigan ishlarni eslang.

10. Suv o ‘Ichash postining pastportida nimalar aks etadi?

11. O ‘zgidrometning asosiy vazifasi nimalardan iborat?

12.  Gidrometriya xizmatining asosiy vazifalarini aytib bering.

13. Stansiya va post tarmoglarining vazifalari nimalardan

14. Gidrologik stansiyada qanday ishlar amalga oshiriladi?
15. Gidrologik post deb nimaga aytiladi?
16. Gidrologil stansiya va postlar nechta razryadga bo ‘li-

17. Suv o‘lchash postlari ganday sharoitda bir joydan ikkin-
chi joyga ko ‘chiriladi?

18. Suv o'lchash postlarini bir joydan ikkinchi joyga ko ‘chi-
rishda nimalarga e tibor berish lozim?

19. Yangi suv o‘lchash postining "0" grafik tekisligi baland-
ligiga o ‘zgartirish ganday kiritiladi?

20. Yangi va eski suv o ‘lchash postlarida to ‘plangan malu-
motlar qatorining bir jinsliligi ganday aniglanadi?

21. Yangi postdagi ma’lumotlarning to'g ‘riligini qanday
aniglash mumkin?

22. Suv sathini kuzatishdan asosiy maqgsad nima?

23. Suv sathining tebranishi qanday muddatlar uchun
o 'rganiladi?

24. Suv sathining ko'p yillik tebranishi nimalarga bog lig?

25. Suv sathining yillik tebranishiga qanday omillar ta’sir
etadi?

26. Suv sathining fasliy va kunlik tebranishlari nimalarga
bog 'lig?

27. Suv o'lchash postlari konstruksiyasiga bog liq holda
qanday turlarga bo ‘linadi?

28. Oddiy suv o ‘lchash postlarining afzalligi nimada?

29. Uzatma suv o ‘lchash postlari qayerlarda quriladi?

30. O'zi yozib boruvchi suv o‘lchash postlarining ishlash
tamoyilini eslang.



31. Uzoq masofaga uzatib b ; ‘ g
surlarini bilasizmi? eruvehi suv o ‘Ichash postlarining
32. Maksimal va minimal et
suy thl : ]
asboblardtrz'n qam.iay holatlarda ﬁ)ydalanilzcz{ - arini o ‘Ichaydigan
;Z ?)’i};‘szhk suv o 'lc‘hash postlari nima magsadda quriladi?
| CAUR SUVRD lchash postlari va ulardagi kuzatish
natijalari ganday qayta ishlanadi?
35. Suv o'lchash postlarida gl
P : / y
qandapqiibalkie o ‘plangan kuzatish ma Tumotlari
36. Suv S_(fllhl ganday muddatiarda kuzatiladi?
;g g;g:;;;igw;mf qanday vagtlarda kuzatiladi?
; : a faoli 2 : 3 o
ishlarni bajaradi? yat ko'rsatadigan texnik xodim ganday
39. Suv sathini maxs, : i : 3 ;
dialidaniboras us qayla ishlashning asosiy vazifalari
j? g?:tzslgtelzrz'[:iz;uv sathlari deganda nimani tushunasiz?
e g takrorlanish va ta'minlanish grafigi nimani
aks ettiradi? grajig
43, Moslashgan su :
b e v sathlari gachon va ganday hollarda
43. Moslashgan suv sathlari dep nimaga aytiladi?
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3-BOB. CHUQURLIKLARNI O‘LCHASH VA CHUQURLIK
O‘LCHASH MA’LUMOTLARINI QAYTA ISHLASH

Mazkur bobning asosiy magsadi talabalarni chuqurliklarni
o‘lchash va chuqurlik o‘lchash ma’lumotlarini qayta ishlash
usullari bilan tanishtirishga qaratilgan bo‘lib, undagi mavzularda
quyidagi masalalar yoritiladi: chuqurlik o‘lchash ishlaridan ko‘zda
tutilgan maqsad, chuqurlik olchash asbob-uskunalari va jihozlari,
eng oddiy asbob-uskunalar (nametka, qo‘l loti, mexanik lot,
gidrometrik lebedkalar va yuklar, exolotlar), chuqurlik o‘lchash
ishlarini bajarish usullari, chuqurlikni ko‘ndalang va bo‘ylama
girgimlar bo‘ylab o‘lchash, giya burchak ostida va aralash usulda
o‘lchash, ko‘llar va suv omborlarida chuqurlik o‘Ichashning o‘ziga
xos xususiyatlari, chuqurlik o‘lchash ma’lumotlarini qayta ishlash,
suv o‘lchash daftarchasini qayta ishlash, daryo (ko‘l, kanal) o‘zani
ko‘ndalang qgirgimlari chizmasini tuzish va uning shakl va o‘lcham
(morfometrik) ko‘rsatkichlarini hisoblash, chuqurliklami shartli
(srezkali) suv sathiga keltirish, daryo (kanal, ko‘l, suv ombori)
o‘zani planini gorizontallarda (izobatlarda) tuzish, daryo
o‘zanining bo‘ylama qirqimi — profilini tuzish va boshqalar.

3.1. Chuqurlik o‘lchash ishlarining magsadi, vazifalari

Daryo va boshqa suv obyektlarining chuqurligini bilmasdan
turib, biron bir gidrotexnik inshootni loyihalash va qurish ishlarini
amalga oshirib bo‘lmaydi. Ushbu mavzuda chuqurliklarni o‘lchash,
unda bajariladigan ishlar tarkibi, chuqurlik o‘lchash ishlarining
maqsadi, vazifalari va xalq xo‘jaligidagi ahamiyati yoritiladi.

Chugqurlikni o‘lchash deganda, ma’lum nuqtada suv yuzasidan
o‘zan tubigacha bo‘lgan vertikal masofani o‘Ichash tushuniladi.

Chugqurlik o‘Ichash ishlarini bajarishdan kutilgan asosiy
magsad daryo, ko‘l, suv omborlari va boshqa suv obycktlarining
suv osti relyefi xarakterini aniglashdir. Shu maqsadda bajariladigan
chuqurlik o‘lchash ishlari suv obyektlarida suvning miqdori kam
bo‘lgan davrda olib boriladi. Chunki bunda o‘zanning ko‘p qismini
oddiy ko‘z bilan ko‘rishimiz mumkin.
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: i i igini
Daryolarda chuqurlik o‘lchash ishlari suvmhqg.lzgzshs }t;Z]bigllan
oki suv sarfini aniglash magsadida Aamalga 0s! l'nhl :ni bajaridh
%ir vagtda, ya'ni daryolarda chuqurh.k o‘lchas}ll(_ls (?:i]zontallafdﬁ
natijasida biz o‘zanning planini izobat yo b1 ‘g] e
tasvirlab berishimiz, daryoning ko‘ndalang va bo'y
tuzishimiz mumkin bo‘ladi.

sariladi i rkibi
3.2. Chuqurlikiarni o‘lchashda bajariladigan ishlar ta

el lab qiladi
Chuqurlik o‘lchash ishlarini bajarish katta ﬂ?ehrfl’a;ﬂt; relyefini
va ancha murakkabdir. Shuning uchun ham o‘za
aniq ko‘rsatib berish imkoniyati cheklangan. ot holatlarda,
Daryolarda chuqurlik o‘lchash 1sh.la.r1 guyxdagl ho
ma’lum maqsadlamni ko‘zlab, amalga oshmla_du i
1) daryolarni gidrografik jihatdan o‘rganish ‘:“a,qls] 22 ’yo
2) daryolarda kema gatnovini yo‘lga qo‘yis
oqizish magsadida; 1 4]
3) gidrotexnik inshootlarni loyihalash va q.l(;n-sh vagtida;
4) ilmiy tadgiqot ishlarini olib borish vaqti S L e
5) daryolarda maxsus gidrometrik ishlarni (tezlikni 0 le
suv sarfini aniqlash) bajarish vagtida. tui 4a i1 4 shlar
Chugurliklarni o‘Ichash vaqtida dastlab qo‘yidagi 1
bajarilishi lozim:
1) suv sathini kuzatib borish; : et
2)  chuqurlik  oflchanayotgan nugtaning  koordinatas
aniglash;
3) shu nugtada chuqurlikni o‘Ichash. ’ e - dagi
Chugqurlik o‘lchanayotgan nugtaning koordinatasini quyidag
asboblar va usullar yordamida aniglash mumkin:
1) ruletka yoki lenta yordamida; Ha:
2) girg‘oqdan turib burchak o*Ichaydigan asbohlar .y().rdanz:llm»h
3) qayiqda turib, yuqoridagi ikki usuldan birini go’llas
asosida. PO ot
Yugorida  qayd ctilganidek, chugqurliklarni 0 lf;hash( (ll)i
ko*zlangan asosiy maqsadlardan biri suv ostini, ya’'ni o‘zan tu
relyefini izobatlarda tasvirlashdan iboratdir,

g‘och
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3.3. Chuqurlik o‘Ichash qurilmalari,
asbob-uskunalari va jihozlari

Ushbu mavzuda chuqurliklarni o‘lchash vaqtida qo‘llanila-
digan usullar, qurilmalar, asbob-uskunalar, ulaming tuzilishlari va
ishlatish tamoyillari yoritiladi (3.1-rasm).

Hozirgi vaqtda daryolarda hamda nisbatan chuqur bo‘lmagan
ko‘l va suv omborlarida chuqurliklarni o‘lchashda gidrometrik usul
qo‘llaniladi. Gidrometrik usulda chuqurlikni o‘lchashda namyotka,
shtanga, suv o‘lchash reykasi, gidrometrik lotlardan foydalaniladi.
Bunda qaysi bir asbobni tanlash daryo, kol yoki suv omborining
chuqurligiga, suvning ogish tezligiga bog‘lig.

Namyotka — yog‘ochdan ishlangan, uzunligi 5-7 m, diametri
4-5 sm ga teng bo‘lgan asbobdir. U har biri 10 sm dan bo‘lgan
katta bo‘laklarga, 2 sm dan iborat kichik bo‘laklarga bo‘linadi.
Namyotkaning suvga tushiriladigan pastki gismiga temirdan
goplama kiydiriladi. Qoplamaning og‘irligi- 0,5-1 kg atrofida
bo‘lishi kerak. Uning vazifasi namyotkani cho‘ktirish va, asosan,
uni yemirilishdan saqlashdir. Namyotka bilan chuqurlikni
o‘lchashda 2-5 sm xatolikka yo‘l qo‘yiladi (3.4-rasm).

rClluqurlik o‘Ichash usullari va asboblari

[
v v

Ayrim nuqtalarda o‘lchash ’ O*zan tubi profilini
uzluksiz yozib borish

J J v v

Gidrometrik Akustik usul Gidrometrik Akustik usul
usul usul
Namyotka, Qo'lloti, Lixolot l Exolotlar H Profilograf |
reyka, mexanik

shtanga lot

3.1-rasm. Chuqurlik o‘lchash usullari va ularda qo‘llaniladigan asboblar.
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Shtanga bilan ham chuqurlik o‘lchash mumkin. Lekin,
aksariyat hollarda, unga tezlik o‘lchaydigan asbob o‘rnatilib,
suvning ogish tezligi o‘Ichanadi (3.2-rasm).

B i §

=¥y

3-2-rasm. Gidrometrik shtanga (6 m).  3.3-rasm. GR-56M markali
gidrometrik shtanga (3 m)-

S‘uv o‘lchash reykasi bilan kichik soylar, bulog suvlari ogadi-
gan 0'zanlar va ariglarning chuqurligj o*lchanadi.

(,ldr‘ometrlk.lotlar. Suvga cho‘kadigan har qanday jismni
ipgaob_gg “‘b,t 9;3‘11’}' lotni yasash mumkin

yidrometrik lotlar ilk; ST
o ikkiga bo‘linadi:

2) mexanik lot.

‘ ‘0k.lclhﬂi’]24g"‘[dmyolar Va boshga suv havzalarida suvning ogish
tCZhg’,_ '], % ‘li)l_gz.ln hollarda foydalaniladi. Ular 2 gismdan iborat
bo‘md]'—l )'r%kru]gl 3-5 kg bo‘lgan yukcha; 2) tros yoki kopron
shau fb'oz,’:i;lad‘ nﬁa 40°l loti standart shaklda maxsus zavodlarda
jshlab cdli?l'r‘n pec ‘~5 8nf1 shundaylardan biri L.PR-48 tipidagi og‘irligi
4,5 kg pe o‘l,hsm’ Uzunligi 35 sm bo‘lgan qol lotidir. Ular
pilan qllu(‘)lo‘] loi & ashda.yo‘] qo‘yiladigan xatolik 10 sm atrofida
po‘ladi- Yordamida daryolarda 25 m, ko‘llarda 100 m

gacha po‘lgan chuqurlikjary; 0‘Ichash mumkin (3.4-rasm).
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3.4-rasm. Oddiy chuqurlik o*Ichash asboblari: a) namyotka; b) qalgib
turuvchi namyotka; c) lot; d) ma lum gismlari belgilangan, ipga bog ‘I
lot.

3.5-rasm. Zavodda tayyorlangan LPR-48 tipidagi standart qo‘l loti.

Mexanik lotdan daryolarda suvning oqish tezligi juda katta
yoki chuqurliklar 25 m dan ortiq bo‘lganda foydalaniladi. U 3
gismdan iborat: 1) g*altak; 2) sim yoki ip; 3) tosh yoki yuk.
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Galtak yordamida lot suvga tushiriladi va tortib olinadi. Lot —
toshning og‘irligi turlicha bo‘ladi. “Neva” Iebyodkasidagi toshning
og'irligi 50 kg gacha, “Luga”da esa 30 kg gacha bo‘ladi.

Mexanik lotlarda chuqurlik o‘Ichanganda xatolik ancha katta
bo‘ladi. Ular yordamida o‘lchangan hagigiy chuqurlikni topish
uchun kiritiladigan tuzatma manfiy ishora bilan beriladi va
quyidagi ifoda yordamida aniglanadi:

N=pp (] ;

BB (COSa_l) = .
bu yerda: a — suv yuzasi bilan lot tushirilayotgan nuqta orasidagi
masofa, 18 = hg-Ay= hy,, 1 — simning uzunligi, a<10° bo‘lsa,
tuzatma kiritmaymiz. Agar a>1 bo‘lsa, tuzatma quyidagicha
aniglanadi:

1) a ga tuzatma olamiz;

2) suv osti gismiga tuzatma olamiz: L1-A; = I, I-As = hag-

3,6-ras™- Burilish mexanizmi bilan ta’minlang

an GR-36 tipidagi Jebyodka.
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3.8-rasm. Lebyodkalarning boshqarish mexanizmlari.

3.9-rasm. Standart tipdagi gidrometrik yuklar.

Hozirgi kunda qo‘llanilayotgan zamonaviy ultratovush usuli
bilan chuqurlikni o‘lchash aniq natija beradi. Bu usul yordamida
chuqurlikni gisga vaqt ichida juda tez aniglash mumkin. Unda
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qo‘llaniladigan asbob exolot deyiladi va u, asosan, dengiz, okean
va gisman ko‘llarda ishlatiladi (3.10-rasm). !

Daryolar sayoz bo‘lgani uchun chuqurliklarni o‘lchashd‘a bu
asbob qo‘llanilmaydi. Exolot bilan 1 soatda 20 km gacha bo 1gap
masofadagi chuqurlikni aniglash mumkin. Biroq suvning lc_lyqalfg},
sho‘rligi, harorati chuqurlikni o‘lchash anigligiga salbly I
qiladi. Aniglikni oshirish magsadida olchangan chuqurlikka
tuzatma kiritiladi. Ultratovushning suvda tarqalish tezligi 1 sek da
1462 m ga teng. Bu usulda xatolik 1 % dan oshmaydi.

’3.10-rasm, IREL tipidagi exolotlarning markaziy qurilmasi: < (el
I = qog ozni harakatlantiruychi valik; 2 — gog ‘oz lenta; 3 — yozuVv chizg ‘ichi;
4.5 — exolotni tarirovkalash vintlari.

343 Chugqurlik o‘lchash ishlarini bajarish usullari

Ozan tubi relyefini tasvirlash magsadida va mahalliy
sharoilas hisobga olingan holda daryolarda chuqurlik of{ChERE
ishlari qo‘yidagi ko‘rinishlarda amalga oshiriladi:

1) ko‘ndalang profil — girgim bo‘yicha;

2) bo'ylama profil bo*yicha:

3) qiya burchak ostida;

4) aralash usullarn qo‘llash asosida.

. Daryolarda chuqurlik o'lchash ishlarini ko‘ndalang profil —
g bo‘yicha bajarish aniq natija beradi. Buning uchun daryo
o‘zanida ko‘ndalang ravishda kesmalar belgilanadi, ularning soni
daryoning kengligiga bog*liq holda aniglanadi, Masalan, daryoning
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il el
kengligi 100 m gacha bo‘lsa, kesmalar oralig‘i —;— yoki 5 B
masofada olinadi, bu yerda B - daryoning kengligi. Agar

; b ! sl
daryoning kengligi 100 m dan ortiq bo‘lsa, kesmalar oralig‘i =

el :
yoki Z-B qiymatda olinadi.

Daryoning kengligi 10 m dan 50 m gacha bo‘lsa, ko‘ndalang
kesimda chuqurlik o‘Ichanadigan nugtalar soni 10 tadan 20 tagacha
olinadi. Kenglik 100 m dan 300 m gacha bo‘lsa, nuqtalarni 20-30
tagacha olish mumkin. Daryoning kengligi 1000 m gacha
bo‘lganda 40-50 ta nuqtalar olinadi.

Daryo keng bo‘lsa, chuqurlik o‘lchash ishlarini bajarishda
uning 2 qirg‘og‘iga mahkamlangan, arqonda harakatlanadigan
qayiqlardan foydalaniladi. Agar o‘lchash olib borayotgan joy juda
keng bo‘lsa, chuqurlik o‘lchanayotgan nuqtaning o‘rnini belgilash
magqsadida burchak o‘Ichaydigan asboblardan foydalanish mumkin.

Chuqurlikni bo‘ylama profilda o‘Ichashda daryo uzunligi bo*-
yicha bo‘ylama kesmalar belgilanadi. Kesmalar soni daryoning
kengligiga bog‘lig holda tanlanadi.

3.5. Ko‘llar va suv omborlarida chuqurlik o‘lchashning
o‘ziga xos xususiyatlari

Ko‘llar, suv omborlarining chuqurliklarini oflchash ham
ko‘pincha ko‘ndalang yoki bo‘ylama profillar bo‘yicha amalga
oshiriladi. Ba’zi hollarda kvadrat usulida ham chuqurliklarni
0‘lchash mumkin.

O‘Ichangan chuqurliklaming giymatlari asosida daryoning
izobatlar yoki gorizontallarda ifodalangan plani tuziladi (3-rasm).
Undan ko‘pgina amaliy masalalarni hal etishda keng foydalaniladi.

Ko‘llar va suy omborlarida bajariladigan chuqurlik o‘lchash
ishlarini daryolar uchun qo‘llanilgan usul bilan olib borish
mumkin. Ba’zi hollarda esa boshqa usullardan ham foydalaniladi.
Masalan, kvadrat usulida, ko‘llarda chuqurliklarni o‘lchash uchun
uning planiga cga bo‘lishimiz kerak. Shu planda profillarning o‘rni
belgilab qo‘yiladi va ular plan bilan birgalikda qo‘shimcha
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ravishda kalka gog'ozga nusxa ko‘chirib_olinafii, §o‘ngra barcha
o‘lchash natijalari shu planga belgilab, yozib boriladi.

3.6. Chuqurlik o‘lchash ma’lumotlarini qayta ishlash

Ushbu mavzuda daryo yoki kanallarda ba]z_irllgan‘c{mq:rgl;
o‘lchash ishlari natijalarini gayta ishlash, ularning ‘bo y'artrll]arini
ko‘ndalang profillarini tuzish hamda morfometrik ko‘rsatkic
hisoblash usullari yoritiladi. . ;

Barcha chuqurlik o‘lchash ishlari maxsus, standart tl%(lii
daftarchaga yozib boriladi. Bu daftarcha turli qismlardan llogik
bo'lib, ularda o‘lchash bajarilayotgan vaqtdagi gxdrometfolrlon 2
sharoitning  bayoni, suv sathini kuzatish va o‘lchang

chuqurliklami qayd etib borish uchun maxsus jadval berilgan
bo'ladi (3.1-jadval).

3.1-jadval
O'lchangan chuqurliklami qayd etish jadvali e
Vertikallar z _ Vertikallar
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g 8 T e
O 2 Z
W E o [ |
2] 3 4 5 6 7 8 9 I
chap = R o
56 1001001 00| 00 | 00 |055]| 20 | 110 %L
EB0d RN L
s I ISV Y I R I R ,i‘,(‘——g;’%g—
{140 720 [ 2,06 [ 2.06 2,06 | 2,08 | 2,0 ‘éﬂ"-—‘om.x
1 2 T 60 [0 20 (201 (o0 [ re [ 20 3,00 L
_;‘—LIL L5 1155 [ 1,52 | 1.52 [ 127 [ 2.0 _"JLW
———— 1 200 | 1.0 [ 1,03 | 102 [ 1.02 [ 051 | 20 | 0.25 | 980,
O‘ng .
aiz 220 | 00 | 00 | 00 | 09 2.0 981,1
e L N N
Izoh: DBN _

doimiy boshlang ‘ich nugta; h

r o'rtacha
tikallar orasidag,

chuqurlik; h — ,p, i o'rtacha chugurlik; h — ishchi
kenglik, [—maydon.

chuqurlik; b —
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Chuqurliklarni qayd etish jadvaliga dastlab dalada o‘lchangan
ma’lumotlar ko‘chirilib, tangidiy ko‘z bilan qarab chigiladi.
O‘Ichangan chuqurliklarning o‘rtachasi olinadi. Agar suv sathining
o‘zgarishi AH 10 sm dan kichik (Hy-H=AH) bo‘lsa, o‘rtacha
chuqurlik ishchi chuqurlik sifatida tanlab olinadi (7-ustun).

Chuqurliklarni gayd etish jadvali qayta ishlangandan so‘ng,
undagi ma’lumotlardan foydalanib, daryo o‘zanining ko‘ndalang
qgirgimi chizmasi chiziladi. Ushbu chizma asosida ko‘ndalang qir-
gimning asosiy mofometrik elementlari hisoblanadi.

3.7. Daryo o‘zani ke‘ndalang girqimi chizmasini chizish,
o‘zanning morfometrik ko‘rsatkichlarini hisoblash

Barcha chuqurlik o‘lchash ishlari natijalari maxsus, standart
tipdagi daftarchaga yozib boriladi. Bu daftarcha turli gismlardan
iborat bo‘lib, ularda o‘lchash bajarilayotgan vaqtdagi gidrometeo-
rologik sharoitning bayoni, suv sathini kuzatish va o‘lchangan chu-
qurliklarni qayd etib borish uchun maxsus jadval berilgan bo‘ladi
(3.1-jadval).

Chuqurliklarni gayd etish jadvali gayta ishlangandan so‘ng,
yugorida aytib o‘tilganidek, unda keltirilgan ma’lumotlardan foy-
dalanib, daryo o‘zanining ko*‘ndalang qirqimi chizmasi chiziladi va
ko‘ndalang qirgimning asosiy mofometrik elementlari, ya’ni
o‘lcham ko‘rsatkichlari hisoblanadi.

Daryo o‘zani ko‘ndalang qirqimining asosiy morfometrik
clemetlariga qo‘yidagilar kiradi:

1) daryoning kengligi - B, m;

2) jonli kesma maydoni - ©, m?;
3) maksimal chuqurligi - hypay, m;
4) o‘rtacha chuqurligi - hyn, m;
5) namlangan perimetri - y, m;
6) gidravlik radiusi - R, m.

Daryoning kengligi deb, suv yuzasi bo‘yicha chap qirg‘oq
bilan o‘ng girgoq orasidagi oqim yo‘nalishiga perpendikulyar
bo‘lgan masofaga aytiladi.

Jonli kesma maydoni deb, oqim yo‘nalishiga perpendikulyar
bo‘lib, o‘zan tubi va suv yuzasi chiziqglari bilan chegaralangan
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maydonga aytiladi. Bu yuzani ikki xil, ya’ni grafik yoki analitik
usul bilan aniglash mumkin. Grafik usulda dastlab o‘zanning
ko‘ndalang profili chizilib, uning yuzasi planimetr yoki paletka
yordamida aniqlanadi. Analitik usulda esa jonli kesma maydoni
to‘gri burchakli uchburchak va trapetsiya shakllaridagi yuzalarni
hisoblash ifodalari yordamida aniglanadi (3.11, 3.12-rasmlar):

B bR h . +h h, b, 2
05T A, Ot
/'///
—— /"”

3.11-rasm. Daryoning ko‘ndalang girgimi.

Maksimal chugqurlikni o‘lchash natijalarini solishtirish asosida
aniglaymiz. ]
O‘rtacha. chugqurlikdeb, jonli kesma maydonining daryo
kengligiga bo‘lgan nisbatiga aytilad;-
h,, = 2L m
prse: bt B
Daryo 0 ?am.n(ng namlangan perimetri deb, uning suv bilan
qoplangan q}lsm’mlng ko'ndalang kesim bo‘yicha uzunligiga
aytiladi. Nam angan penmetr analitik usul bilan hisoblab topiladi:
oo g WE — S
z=va* H+b Hh=hY ..+ NG+ (h,—h, ) +B2 + B2 m.
Agarda daryo m?; b”af’ 9oplangan bo‘lsa, u holda namlangan
perimetrga daryOr B Kenligi ham qotshilai,
Gidraviik Tadivs deb, jonli kesmg maydonining namlangan

perimetr&? bo*lgan nisbatiga aytilygj;

w
R=- Sm.

~
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0 . * A,

0.4 4
B.m . 1,18 0.4 4

bemi 15 ga

1,2 4
14 4
1.6 =

18

DEN

3.12-rasm. Daryo o'‘zanining ko*‘ndalang profili chizmasi.

Agar daryo keng va sayoz bo‘lsa, o‘rtacha chuqurlik bilan gid-
ravlik radius bir-biriga miqdoran yaqin bo‘ladi. Bunday hollarda,
hisoblashlarda katta aniqlik talab etilmasa, bu ikki elementni bir-biri
bilan almashtirib foydalanish mumkin.

3.8. Daryo o‘zanining bo‘ylama girqimi planini tuzish

Daryo o‘zanining bo‘ylama girgimi planini tuzishda chuqurliklar
beshta ko‘ndalang profillar bo‘yicha o‘lchangan bo‘lsin. Chuqurlik
o‘lchangan nugtalar o‘rni tros yordamida aniglangan. Doimiy bosh-
lang‘ich nugtasi uchun daryoning chap girg‘og‘idagi azimuti 98" 25
bo‘lgan magistral tanlangan. Profillar orasidagi masofa 50 m. Suv
sathi kuzatishlari birinchi profildagi suv o‘lchash postida olib
borilgan. Postning «0» grafik tekisligi balandligi 93,15 m. ;

Ushbu ma’lumotlar asosida daryoning bo‘ylama girqimi plani
quyidagi tartibda tuziladi: :

I. Daryo uchastkasi planini tuzish uchun bizga berilgan
masofalar to*g'risidagi ma’lumotlardan foydalanamiz (3.3-jadval).
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Bunda doimiy boshlang‘ich nuqta uchun daryoning chap girg‘og‘idagi
azimuti 98° 25 bo‘lgan magistraldan foydalanamiz. Dastlab d_aryo—
ning chap qirg‘og'ini chizib olamiz. 1-profilimiz tanlangan magistral-
ning boshi hisoblanadi. Ana shu joydan daryoning chap girg'o-
g'igacha bo‘lgan masofa, ya’ni 41,5 m ni o‘lchab, masshtab asosida
nuqtani belgilaymiz. Magistraldan 10 metr tashlab, yana chap qirg0d-
qacha bo‘lgan masofani, ya’ni 38,3 m ni masshtab asosida topamiz va
shu joyga belgi qo‘yamiz. Shu tariga magistralning oxirigacha chap
qirg'oq nuqtalarini tushirib olamiz. So'mgra yana magistralning
boshiga kelib, shu joydan o‘ng girg‘oqqacha bo‘lgan masofam
topamiz (127,0 m) va masshtabga qo‘yib nuqtalarni belgilaymiZ
Barcha nuqtalami tushirib bo‘lganimizdan so‘ng ularni tutashtiramiz.
Shunda daryoning 200 m uzunlikdagi gismining plani hosil bo‘ladi.
3.3-jadval

Daryo uchastkasi planini tuzish uchun
masofalar to‘g‘risidagi ma’lumotlar

Nugtalar | Magistral bo‘yich | Magistraldan profillar bo'yicha masofa, m
—& Chap girg‘oq O'ng qirg‘oq
OO0l G 127.0
— 100 | 383 1255
200N 37,0 127.8

S0 374 131.2

— 400757 ] 383 134,9
— 300 ] 367 138.7
ety 352 139.5
——100° 32,0 134.0
*’g 28.1 125.0
S 772 117.2
B 23,6 118.0
' 8.1 115.8

29.9 16,1

34,6 117.5

36,8 120.4

384 122,0

0,6 122.5

424 127.8

44,0 135,6

48,1 1492

48,60 ~145,5
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2. Ishchi suv sathi jadvalidan (3.9-jadval) foydalanib, har bir
profil uchun tegishli tuzatmalar kiritiladi. Bunda har bir profildagi suv
sathiga mos ravishda tuzatmalar aniglab olinadi va shu tuzatmalami
profillarda o‘lchangan chuqurliklardan ayirib, hagigiy chuqurliklar
topiladi. Tuzatish kiritilgan, ya’ni haqiqiy chuqurliklar aniglangandan
so‘ng, o‘zan tubi balandligi topiladi. Buning uchun chuqurlik 0 ga
teng bo‘lganda o‘zan tubi balandligi berilgan, ya’ni 93,15 m. Ana shu
balandlikdan har bir tuzatilgan chuqurlik ayirilib chigiladi.

3. Daryo uchastkasining planini chizish uchun chuqurliklar beril-
gan profillarda, ya’ni magistralning 5 ta joyida o‘lchangan. Shuning
uchun har bir profil uchun alohida-alohida jadvallarda (34-3.8-
jadvallar) hisoblashlarni amalga oshiramiz. Ushbu jadvallar
ma’lumotlari asosida daryo uchastkasining plani izobatlarda chiziladi
(3.13-rasm).

3.4-jadval
Chugqurliklar jadvali, 1-profil
: DBN dan | Chuqurlik, O'zan tubi
Mol masofa, m h(.} m Tuzatma | Hun ™ | pojandligi, m
Shiay 415 0,00 0,15 0,00 93,15
irg‘o > 4 > 3 3
45,0 0,36 0,15 0,21 92,94
48.0 0,92 0,15 0,77 92,38
53,0 1,12 0,15 0,97 92,18
575 1.41 0,15 1,26 91.89
64,0 2,02 0,15 1,87 91,28
69,2 291 0,15 2,76 90,39
7335 451 0,15 4,36 88.79
79,4 4,05 0,15 3,90 89,25
- RIS 4,32 0,15 4,17 88,98
80,0 442 0.15 427 88,88
NS 3,52 0.15 3,374 - |(BHIRISS, T
| 940 4,27 0.15 4,12 89.03
985 4,62 0.15 4,47 88,68
| 1010 5,12 0.15 4,97 88,18
1065 4.92 0.15 477 A AmEEEs
1090 442 0,15 427 | 8888 |
20| A Rh 0,15 330 | 8984
116,5 2,71 0.15 2,56 90,59
120/85 2| ii: 6y, 0.15 1,52 91,63
1230 | 065 0,15 0,50 =% 92,65 |
L;"V"(’;q 127,0 0,00 0,15 op0 | oE1S |




3.5-jadval
Chugurliklar jadvali, 2-profil

Nugtalar DBN dan | Chuqurlik, O‘zan_n%bl

masofa, m h,m balandligi, m
36,7 0,00 0,00 93,15

MM
375 s a3 st . 0210 0,22 92,93
2 | 405 b 00" | 0.20 92,95
3 | o ahise ol B sgelaal0: | 048 92,67
4| 4900 | i0g9N 100 | 0.59 92,56
5 | ooag Laleangs D0 .| 0.8 92,30
L6 | ol ] AR BI040 91.75
7 1 R0l 1,40 91.75
& e e el | 149 89.25
|9 T (0= 2.40 91,66
[ _do 1~ eS| 2.5 90,62
il [ Tsegesiapn e s l0 | 3,20 89.95
R [ 973 T 7350 0.0 | 3.40 89,75
31 1025 | 369 000 | 3,59 89,56
14 1060 | 410 0,10 4,00 89,15
15 T [ e ) 4,60 88,55
s 1190 | 481 0,10 471 88,44
! 126,0 40 010 | 3.90 89.25
" L2 2,70 0.10 2,60 90,55
> 1350 2,64 0.0 | 2,54 90,61
O'ng > B A )

| gig'oq | %7 0,00 010 | 0,00 93,15

L Yoqprxda keltirilgan 3.3 — 3.5-jadvallar hamda quyidag!
-6-3 8-jadvallar ma’lumotlari asosida o‘rganilayotgan des
uchastkasmmg izobatlarda ifodalangan plani chiziladi (3.13-rasm).
i [)z(\jrl%/o uchastkasining planidan ~amaliyotda juda .ko‘p
; igsa arda, jumladan, gidrologik kuzatish postlarini oirpaiifiey
o'priklar yoki to‘g‘onlar qurishda, daryodan Kanallargs SHE8
olishda va boshgalarda foydalaniladi, i
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3.6-jadval

Chuqurliklar jadvali, 3-profil
DBNdan | Chuqurli O‘zan tubi
Nugtalar | o oofa m h?m 4 ezt R balandligi, m
s 236 0,00 0,10 0,00 93,15
qlrg 09
1 250 0,58 0,10 0,48 92,67
2 29.0 1,05 0,10 0,95 92,20
= 324 1,66 0,10 1,56 91,59
4 38,1 2,17 0,10 2,07 91,08
e 44.1 2,46 0,10 2,36 90,79
6 498 2,67 0,10 2,57 90,58
7 57,5 3,38 0.10 3.28 89.87
| 8 | 63 3.87 0,10 3,77 89.38
B 69.1 4,05 0,10 3.95 89,20
| do b Teor SRS 00 4,18 88,97
e | 78,8 4,57 0,10 4,47 88.68
0,10 4,37 88,78
0,10 3.77 89.38
0,10 2,84 90.31
0,10 1,47 91,68
0,10 0,79 92,36
0,10 0.00 LISJ
3.7-jadval
Crh% advali, 4-profil
Chugurli._ Tuzat- O‘zan tubi
Hnu,- m v o
ma balandligi, m_|
0,05 0,00 93,15
0.05 0,74 92,41
0,05 1,14 92.01
0,05 1,34 91,81
0,05 2.04 91.11
0,05 2,94 90,21
0,05 3,24 89.91
0,05 4,07 89.08
| 0,05 4,52 88,63
1 005 | 532 87,81
Ossslsis41 | 8774
0,05 J/ﬂ) 88,66
0,05 3




3.7-jadvalning davomi

13 99,9 2,90 0,05 2,85 90,30
14 101,4 2,15 0,05 2,10 91,05
15 114,1 1,55 0,05 1,30 91,85
16 118,0 0,93 0,05 0,88 92,27

O'ng
e 2
siipion 122,0 0,00 0,05 0,00 93,15
3.8-jadval
Chugqurliklar jadvali, 5-profil
DBN dan Chuqurlik Tuzat- O‘zan tubi
Nugtz e Ao
s masofa, m h, m ma Hyy m balandligi, m
Chap
| qirg'og 48,6 0.00 0,0 0,00 93,15
1 555 031 0,0 0,31 92,85
2 59,6 0,36 0,0 0,36 92,79
3 63,4 0,56 0,0 0,56 92,59
& 68,5 1,26 0,0 1,26 91,89
5 77.0 1,76 0,0 1,76 91,39
6 88,0 2.26 0,0 2,26 90,89
7 93,3 2,35 0,0 2,35 90,80
8 100,0 2.98 0,0 2,98 90,17
9 112,0 4,16 0,0 4,16 88,99
10 114,6 436 0,0 436 88,79
11 121.4 4,06 0,0 4,06 88,09
12 126.1 3.46 0,0 3,46 89,69
13 129.9 2.87 0,0 2,87 90.28
14 1855 2.40 0,0 2,40 90,75
15 137,0 2,02 0,0 2,02 91,13
16 141,0 1,10 0,0 1.10 92,05
O'ng
J'i“fiEi‘L 1455 0,00 0.0 0,00 93,15
3.9-jadval
Ishchi suv sathi jadvali
ey H “0”gr = 93,15m
110 _ Higeni, m Heny . m Tuzatma, m
0,90 0,75 0,15
085 0.75 0,10
DR S| 0,75 0,10
0,80 0.75 0,05
0,75 0,75 0,0
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3.9. Ko‘llar va suv omborlarida o‘Ichangan chuqurliklarni
gayta ishlash, ularning planini tuzish

Yugqorida gayd etilganidek, ko‘llar va suv omborlarida chuqur-
lik o‘Ichash ishlarini daryolar uchun qo‘llanilgan usul bilan olib
borish mumkin. Ba’zi hollarda esa boshqa usullardan ham foydala-
niladi. Masalan, kvadrat usulida, ko‘llarda chuqurliklarni o‘Ichash
uchun uning planiga ega bo‘lishimiz kerak. Shu planda profil-
larning o‘mi belgilab qo‘yiladi va ulardan plan bilan birgalikda,
qo‘shimcha ravishda, kalka qog‘ozga nusxa ko‘chirib olinadi.
So‘ngra barcha oflchash natijalari shu planga belgilab, yozib
boriladi (3.14-rasm).

Ko‘llar va suv omborlarida chuqurlik o‘Ichash paytida uch xil
ish bajariladi, ya’ni bevosita chuqurlik o‘lchanadi, o‘lchangan
nuqtalar o‘rni aniglanadi, suv sathi kuzatiladi. So‘ngra shu planda
izobat yoki gorizontal chiziglar o‘tkaziladi va ular ko‘Ining asosiy
planiga ko‘chiriladi. Plan tuzilgandan so‘ng ko‘lning asosiy
morfometrik elementlari hisoblanadi. Ularga quyidagilar kiradi:

1) ko‘Ining suv yuzasi maydoni — Fy, km?, m?;

2) ko‘Ining uzunligi - L , km, m;

3) ko‘Ining maksimal kengligi — B .., m, km;

4) ko‘Ining o‘rtacha kengligi - B, m, km;

5) qirg‘oq chizig'ining egri-bugriligi - K;

6) ko‘lda to*plangan suv hajmi - V, km’, m’;

7) kol tubining nishabligi - 5 ., /.

Kol yuzasi maydoni "0" izobat, ya’ni girg‘oq chizig‘i bilan
chegaralanadi. Bu ko‘rsatkich orollar maydonini qo‘shib yoki
ularni hisobga olmay aniglanishi mumkin:

a) ko 'lning suv yuzasi maydoni (F,), bunda "0" izobat ichidagi
suv yuzasigina hisobga olinadi;

b) ko 'Ining umumiy maydoni (F,), ko‘ldagi orollar yuzasi ham
qo‘shib hisoblanadi.

Ko‘lning eng katta uzunligi (L) — suv yuzasi bo‘ylab

qarama-garshi qirg‘oglardagi  bir-biridan eng uzoq masofada
Joylashgan ikki nugtani tutashtiradigan chizigning uzunligidir.
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Ko‘lning kengligi (By) ma’lum ko‘llar guruhini o‘za_r(?
solishtirish maqsadida aniglanadi. Ko‘llarning eng katta.kengh.gl
(Buax) va o‘rtacha kengligi B,y sonli giymatlari bo‘yicha bir-
biridan farq giladi: B

a) ko‘lning eng katta kengligi (Bmax), qarama-qarshi qirg'og-
larda bir-biridan eng uzoq masofada joylashgan ikki nuqtani tutask}-
tiruvchi va shu bilan birga ko‘Ining maksimal uzunligiga perpendi-
kulyar bo‘lgan chiziqning giymatidir; ;

b) ko'‘lning o‘rtacha kengligi (Boy), ko‘lning suv yuzasi
maydoni (F,)ning ko‘lning eng katta uzunligi (Lmix)ga nisbati
sifatida hisoblab topiladi:

Ko‘lning qirg‘oq chizigi egri-bugriligi tegisl}li koet’ﬁsi.yén‘tz
ya'ni K. bilan ifodalanadi. Bu koeffisiyent qlrg‘oq c.hlZlgl
giyofasining sonli ko‘rsatkichi bo‘lib, quyidagicha aniglanadi:

gl
© 2-\n-F,

bu yerda: £, — qirg*oq chizig‘i uzunligi bo‘lib, u kurvimetr yoki
sirkul yordamida o‘lchanadi.

Ushbu ifodadan ko‘rinib turibdiki, K, "0" izobat (izogips)
bilan chegaralangan qirg‘oq chizig‘i uzunligining maydoni_k_O‘I
maydoniga teng bo‘lgan doirani chegaralovchi aylana uzunllglga
nisbati bilan ifodalanadi. Demak, suv yuzasi shakli mutlaq doira
ko‘rinishidagi ko‘lda K,= 1 ga teng bo‘ladi. Ko‘llarda girg‘oq
chizigi egri-bugri bo‘lganligi sababli doimo K, > 1 sharti
bajariladi. o'

!
o)
¢ 2 =D ars =x-R2, R=.|=="Hp;
K, 7 L,=2-w-R, o=m-R°, \/”
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JE 7
|—=2-\n-F,.
Vz e i
Kol hajmi (Vi) ko‘lda mavjud bo‘lgan suv hajmidir. Uning
qiymati quyidagi ifoda bilan aniglanishi mumkin:

an-Y
;(fx +.f;+l)+Al1/_/;I
2 3

L,=2-7-

v, =

f

bu yerda: A /z'— iz.oballar fargi; h'— eng quyi izobat bilan eng katta
chugurlik orasidagi farq; =0, J, ..., n bo‘lib, izobatlar soni (tartibini
ifodalaydi; /, /i1, f,~izobatlar bilan chegaralangan maydonlar.

Ko‘lning chugurligi (h,). Ko‘llar gidrologiyasini o‘rganishda
ularning eng Katta (h..) va o‘rtacha (hex) chuqurliklarini
aniqlashga za}rurat sezilib, ular quyidagicha farqlanadi:

a) ko'lning eng katta chuqurligi (hy.) — ko'llarda bajarilgan
chuqurlik o‘lchash ishlari natijasida to‘plangan ma’lumotlarni
solishtirish asosida aniglanadi;

b) ko“lm.ng o'rtacha chuqurligi (hy) ko‘ldagi suv hajmi
(vyni ko'INing SUV vuzasi maydoni (F,)ga nisbati sifatida
aniglanadi:

K(.’ g m‘:"[ '::’m:”gi(sk ): ko'l kosasining ayrim qismlari yoki
wmuniy B2 (1 0'tacha giyma sifaida anilanishi mumkin
ya Ps (izobat) orasidagi nishablik quyidagi ifoda bilan

Ixtiyor?y
o q]anudl:
::' e ([: Jf/: I)'NI
5 2-(F, -F)’

boraCar § — nishablj X
bu )’crdd' “”l z ablik, %, da; 7 4/, — izobatalar uzunliklari,

:obatalar fargi . %
km; Ah"wbd 3 g F...,F, ~ izobatalar bilan chegaralangan
maydonla® o
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Ko‘lning izbatlarda ifodalangan plani asosida uning turli
1z.obatlarga tegishli bo‘lgan maydonlari, izobatlar orasidagi
o‘rtacha maydonlar, suv hajmlari hisoblanadi (3.10-jadval).

3.10-jadval
Hisoblash jadvali
-\y\
i e [zobatlar
[zobatlar lcizizlrl;ra g. lan Izobatalar orasidagi e
: i gan Z > i
ol maydon, f. pp? | Shuqurlik, o’rtacha suy hajmi, chcgaral'fmgan
: e maydon, | =y, s suv hap}m,
1 5 sl f, m’ ’ V.m
| 3 3 4 5 6
0 268
L El 19333 L 23300 | 23300 64817
2 13400 1 16600 | 16600 41517
35l S00) ————— | 11200 11200 24917
Aais e 7100 7100 13717
e 2700 ! 3950 3950 6617
I 900 ! 1800 1800 2667
7 i 1 700 700 367
B L : 167 167

Yuqoridagi hi 2
Ko'llar ;}oki sfv 0:;221:;5}1, jadvali (3.10-jadval) ma’lumotlari asosida
Jari birgalikda chizuad~a"nlng maydon va hajm egri chiziglari grafik-
omborlari suv rcsurslarlid(“S-rasm). Ushbu chizma ko‘llar yoki suv
oga. an foydalanishda muhim amaliy ahamiyatga
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- Ko
Ining maydon va hajm egri chiziqlari.
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Sinov savollari va topshiriglar:

1. “Chuqurlik” tushunchasiga ta rif bering.

2. Chugqurlik o‘Ilchash ishlari qanday magsadlarni ko ‘zlab
amalga oshiriladi?

3. Chuqurliklarni o ‘lchash vaqtida bajariladigan asosiy
vazifalar nimalardan iborat?

4. Chuqurlik o‘lchash ishlari qanday ko ‘rinishlarda amalga
oshiriladi?

5. Chuqurlik o'lchash ishlarini bajarishda tanlanadigan
kesmalar va ulardagi chuqurlik o '‘lchanadigan nugtalar soni
nimaga bog ‘lig?

6. Chuqurlik o ‘lchashda qo ‘llaniladigan asboblardan qaysila-
rini bilasiz?

7. Chuqurlik o‘lchash natijalaridan qayerlarda foydala-
niladi?

8. Chuqurliklarni gachon o ‘lchagan ma’qul?

9. Hozirgi vaqtda chuqurlik qaysi usulda o ‘lchanadi?

10. Exolot nima va v qayerlarda qo ‘llaniladi?

11. Chuqurlik o ‘Ichash natijalari ganday qayta ishlanadi?

12.Daryo o ‘zanining morfometrik ko ‘rsatkichlarini aytib
bering.

13. Daryo kengligi va o ‘rtacha chuqurlik deb nimaga aytiladi?

14. Daryoning jonli kesma maydoniga ta rif bering.

15. Namlangan perimetr ganday hisoblanadi?

16. Gidravlik radius deb nimaga aytiladi?

17. Qanday sharoitda gidraviik radius bilan o ‘rtacha chuqurlik
bir-biriga migdoran yagin bo ‘ladi?
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4-BOB. DARYO O‘ZANIDA SUVNING OQISH
TEZLIGINI O‘LCHASH

Mazkur bobdagi mavzularda asosiy e”flbOTk qu}l')ld;gzgzgz
qaratiladi: suvning ogish tezligini o‘Ichash, daryo (lfi(“a e
suvning harakati hagida umumiy ma’lumotlar, tezli }T .
(tezlikning giymati va yo‘nalishi bo‘yicha o‘zgaruvs:han lgils },1 .
ogimida tezliklarning tagsimlanishi, daryoda suvning ]gq ikt
gini o‘lchash usullari va asbob-uskunalari, gldrometﬂklp s
ularning turlari va asosiy qismlari, gidrometrik A ?r A
yasi asoslari, hozirgi kunda qo‘llaniladigan parraklz.lr ta’rifi, tll; il
ni darajalash, ya’ni graduirovkalash, yuza qalqlmalan. e
hisoblash usuli, ogim ta’sir kuchini hisobga olishga asosusﬁlar
usul, tezlikni gidrometrik naychalar (trubkalar) va boshcl;a e
yordamida aniglash, suvning ogish tezligini ultratovush
0‘Ichash va boshqalar.

4.1. Ochiq o‘zanlarda suvning harakati hagida
umumiy ma’lumotlar

Ma’lumki, daryo o‘zanida suv og‘irlik ].(uc‘hl (Q),tqlszgs
harakatga keladi. By kuchning tashkil etuvchilari quyidagila
iborat (4.1-rasm, a): da ta’sir etadigan ver-

1. O‘zan tubiga pe cndikulyar yo‘nalishda ta’sir etadigan
tikal tashkil eluvfhiri(lﬂ:)h (Gy). )l,3u iuch o‘zan tubidan bo‘ladigan
aks ta’sir kuchi bilan muvozanatlashadi; e digan

2. O‘zan tubiga nishatan parallel yo‘nalishda ta sir eta ll{:lbi
gorizontal tashkil etuvchi kuch (G,). Bu kuch e dga
nishabligiga bog‘lig bo'lib, o‘zanda suvning harakatini vuju 'b'
keltiradi. Gorizonta tashkil etuvchi kuch doimiy ta’sir qilib turgani
uchun daryoda suy tezlanish bilan harakat qilishi kerak edi. LCk-'T]};
0°zan tubi va dirg‘oglar bilan suy massalari orasidagi ishqalanis
tufayli unday bo‘Imaydi. i g
. Daryo uzunlig; bo‘yicha o‘zan tubi nishabligi, o°zan tubi g-;j
dlr-budurligining 0'zgarishi, 0'zanning torayishi yoki kengayishi
kabi omillar harakatlantiruychi va wnga carshillk ko'l
uch_lar muvozanatini o‘zgartirib turadi. Natijada daryo uzunligi
bo‘yicha suvning oqish tezlipi turlicha bo‘ladi. ol LA

Daryo o‘zanida Oqayotgan suvning harakatini quyidagi ikki

turga — 0 Zgarmas harakat vy , ‘zgaruvchan harakatlarga ajratish
mumkin,
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O‘zgarmas harakat, o‘z navbatida, ikkiga — tekis va tekismas
harakatlarga bo ‘linadi.

Tekis harakatda suvning ogish tezligi (&), jonli kesma
maydoni (@), suv sarfi (Q) daryo uzunligi bo‘yicha o‘zgarmas,
ya’ni bir xil giymatlarda kuzatiladi. Natijada o‘zan tubi nishabligi
(i) va suv sathi nishabligi (J ) bir-biriga teng yoki parallel bo‘ladi
(4.1-rasm, a).

Tekismas harakatda suv sathi nishabligi (3), suvning ogish
tezligi (9), jonli kesma maydoni (@) daryo uzunligi bo‘yicha o‘z-
garib turadi. Tekismas harakat sekinlanuvchan va tezlanuvchan hara-
katlarga bo‘linadi. Sekinlanuvchan harakatda suv sathi nishabligi
(3) o‘zan tubi nishabligi (i) dan kichik bo‘ladi. Tezlanuvchan
harakatda esa uning teskarisi kuzatiladi (4.1-rasm, b; c).
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4.1-rasm. Daryo suvi harakatining turlari: @ — tekis harakat, b, ¢ — tekis-
mas harakat; —  harakat yo ‘nalishi, J — suv yuzasi nishabligi, i — o zan
tubi nishabligi, G — harakatlantiruvchi kuch, G, G, — harakatlantiruvchi
kuchning gorizontal va vertikal tashkil etuvchilari.
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O‘zgaruvchan harakatda ogimning barcha gidravlik elementj
lari, jumladan, suvning ogish tezligi (&), jonli kesma maydoni
(@), suv sarfi (Q) va boshqalar daryo uzunligi hamda vaqt
bo‘yicha o‘zgaruvchan bo‘ladi. Bunday harakat daryolarda
to‘linsuv davrida, gidrotexnik inshootlar, aynigsa suv omborlari
to‘g’onlarining quyi byeflarida kuzatiladi.

4.2. Daryo o‘zanida tezlikning tagsimlanishi

Suvning ogish tezligini oIchash suv sarfini aniglashda, gidro-
texnik inshootlarni loyihalash va qurishda, shu bilan birga, gator
ilmiy-amaliy masalalarni hal gilishda muhim ahamiyat kasb etadi.
Ushbu mavzuda suvning oqish tezligiga ta’rif berilib, so‘ngra tez-
likni o‘lchashning maqsad va vazifalari, tezlikning jonli kesma bo‘-
yicha tagsimlanishi, o‘zanda suvning harakati rejimi turlari hamda
tezlikka ta’sir etuvchi omillar hagida ma’lumotlar keltiriladi.

Daryo o'zanidagi suv massasining vagqt birligi ichida bosib
0 ‘tgan masofasi suvning ogish tezligini ifodalaydi.

Tezlikni o‘lchashdan ko‘zlangan magsad — suv rejimining
asogiy clementi hisoblangan suv sarfini aniqlashdan iborat. Xalq
XU‘Jalﬁgiﬂing bir qancha tarmoglarini rivojlantirish uchun suv
sarf?m aniq bilish kerak bo‘ladi. Buning uchun esa o‘zandagi ogim
tezligini aniqlash talab etiladi, Turli gidrotexnik va suv xo‘jaligi
inshootlarini loyihalash, qurish va ulardan foydalanishda ham
0°zanda suvning oqjsh tezligini hisobga olish zarur bo‘ladi.

‘Suvm'ng ogish tezligi jonli kesma bo‘yicha juda murakkab
tagsimlangan bo‘ladi. Chunki o‘zandagi suv massasi aksariyat
hollarda, turbulent rejimli harakatda bo‘ladi. Turbulent rcjimli
harakatning asosiy xossalaridan biri shuki, suv massasidagi har bir
molekt{la vaqt birligi ichida ham yo‘nalishini, ham tezligini
0°zgartirib turadi. Umuman, suyugliklar harakati laminar va turbu-
lent rejimli harakatlarga bo‘linadi. Laminar rejimli harakatda
suyuq]vik massasini tashkil etuvchi gatlamlar va zarrachalar bir xil

yo‘nalishda o‘zaro parallel harakat qiladi.
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4.2-rasm. Daryo o°zanida tezlikning tagsimlanishi:
a) ochiq o ‘zanlarda; b) muz bilan qoplangan o ‘zanlarda.

O‘zanda suvning oqish tezligi suyuqlik betida kichikroq bo‘lib,
ma’lum chuqurlikkacha ortib boradi va undan so‘ng yana
kamayadi. Tezlikning chuqurlik bo‘yicha bunday tagsimlanishiga
havo bilan suv yuzasi o‘rtasidagi ishqalanish hamda harakat-
Lanayotgan suv massasi bilan o‘zan tubi orasidagi ishqalanish sabab

0‘ladi.

Shamol suv beti tezligini oshirishi yoki kamaytirishi mumkin.
Oqim yo‘nalishi bilan shamolning yo‘nalishi mos kelganda suv
yuzasidagi tezlik ortadi, aks holda esa kamayadi.

Jonli kesmada tezlikning tagsimlanish qonuniyatini o‘rganish
magqsadida izotaxlar o‘tkaziladi. Izotaxlar jonli kesmada bir xil
tezlikdagi nuqtalarni tutashtiradigan egri chiziglardir.

4.3. Daryeda suvning ogish tezligini o‘Ichash usullari

Ushbu mavzuda daryolarda suvning ogish tezligini gidrometrik
parrak yordamida o‘Ichash usullari, parrak diametri va chuqurlikica
bog‘lig holda tezlikni o‘lchash tartibi, tezlikni nuqta hamda
integratsion usullarda o‘lchash vaqtida bajariladigan ishlar
yoritiladi.

Daryoda suvning ogish tezligini o‘lchash usullari va asboblari
turlichadir (4.3-rasm).

Gidrometrik parrak yordamida tezliklarni o‘lchash vaqtida
asosan quyidagi ikki usul qullaniladi:
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1) nugta usuli;

2) integratsion usul,

Nugta usulini qo*llashda chuqurlik vertikalida ma’lum nuqtalar'
tanlanadi. Agar vertikalda 5 ta nuqtada tezliklarni O‘ICh?mothl
bo'lsak, ulaning chuqurliklari quyidagi tartibda belgilanadi:

I-nuqtada parrak suy yuzasidan 10 sm chuqurlikka tushiriladi;

2-nugta 0,2h chuqurlikda;

3-nuqta 0,6h chuqurlikda;

4-nugta 0,8h chuqurlikda;

S-nuqta 0‘zan tubiga yagin bo‘ladi (4.4-rasm). e

Agar o‘zanda suv otlari rivojlangan bo‘lsa, 0,4h chuqurllkdéfg}
nuqta ham qo‘shiladi. Ko‘rinib turibdiki, vertikalning chuql{rllgl
0,5 m bo‘lsa, tezlikni 5 nuqtada o‘lchash mumkin emas. Tealbst
chuqurliklarga bog‘liq holda 3 ta nugtada (0,2h; 0,6h; O’Sh? p2ald
nuqtada (0,2h; 0,8h) va 1 ta nugtada (0,6h) ham o‘lchanadi (2.7-

rasm).

Tezliklarni gidrometrik parrak diametriga va chuqur.llk‘k"f
bogfliq holda vertikalda nechta nugtada o‘Ichash mumkinligl
quyidagi jadvalda tavsiya etiladi (4.1-jadval).

4.1-jadval

Gidrometrik parrak diametri va chuqurlikka boglig
holda nugtalar sonini belgilash

d=5-7sm

Chugurlik, Ni uqul‘ku
h, m soni
>0,6 5ta

0,4-0,2 3ta
0,20-0,40 2ta
0,10-0,20

Yuqoridagi 4.1.j, e o :

. : § 1jadvaldan  ko‘rinib turibdiki, gidrometrik

gf;ltrlmkrlull(]lg diametri d - 12-13 sm bo‘lganda, 1 metrdan katta

chi ?ll:)j l[darda ’nl.iqlalar S0ni 5 tadan kam bo*Imasligi kerak. Ikkin-

Bt Axlasye m d =5 m bo‘lganda, 5 ta nuqgta, chuqurlik 0,6
rdan katta bo‘lgan holatlarda olinadi,
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kerak. N

shlz ish
Har bir nugtada vertushkani, kamida, 100 sckund u‘s.hl‘lh‘t':xdr’l:,i
uqta usulida tezliklarni o‘lchash vaqtida har bir nuqgtadag
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tezlikni t vaqt (100 sek) davomida parrakning umumiy. aylams.hlafl
soni n ga bog'liq holda aniglash mumkin (agar pulsatsiya h9d1sa51-
ning qonuniyati aniq bo‘lsa). Aks holda, nuqtadagi tezlik signallar
soni bo‘yicha aniglanadi. Shu magsadda alohida-alohida signallar
uchun ketgan vagqt belgilanadi.

Integratsion usul. Bu usul yordamida vertikaldagi o‘nache} tez-
likni yoki butun jonli kesma bo‘yicha o‘rtacha tezlikni to‘g‘ridan-
to‘g‘ri aniqlash mumkin. :

Vertikaldagi o‘rtacha tezlikni integratsion usul bilan an1qla§h-
da gidrometrik parrak asta-sekin suv yuzasidan o‘zanvtublga
tushiriladi. Shu vaqt davomida qayd etilgan signallar sinait sanab
boriladi. Gidrometrik parrakni suv yuzasiga ko‘tarib olishda pam
yuqorida qayd etilganlarga amal qilish kerak. Eng ?mlhlml*
gidrometrik parrakni tushirish tezligi uni ko‘tarish tezligiga teng
bo‘lishi kerak (4.5-rasm). :

Jonli kesma bo‘yicha o‘rtacha tezlikni integratsion USI}I bllafl
aniqglash katta tajriba va mahoratni talab giladi. Bunda qayiqni bir
xil tezlikda boshqarish kerak. Tezlikni integratsion usul _bxlan
o‘lchashda vaqtdan yutamiz. Bu usul birinchi marta O‘rta Osiyoda
B.A.Simbirskiy tomonidan qo‘llanilgan. U tezlikni oldin nuqta
usuli bilan o‘lchagan, so‘ng integratsion usuldan foydalangan.
Ularni solishtirganda oradagi farq juda kam bo‘lgan.

4.5-rasm. Tezlikni integratsion usul bilan o‘lchash sxemasi.
4.4. Gidrometrik parrak nazariyasi asoslari
Tas : . . o . . in
Iajriba asosida parrakning bir sekunddagi aylamshlarl sorq 4
, = b 3 s . 2 ¢ > is!
bilan suvning oqish tezligi & orasidagi bog lamshml t((i)p
gidrometrik parrakni tarirovkalash, ya'ni darajalash deb atala

91



Tarirovkalash magsadida o*tkaziladigan tajriba tabiat hOfilsa-
siga teskari holatda olib boriladi. Ma’lumki, tabiiy sharoitda gidro-
metrik parrak suv ogimi ta’sirida aylanadi. Tarirovkalashda esa un-
ga teskari ish olib boriladi, anigrog‘i, suv massasi tinch holatdz}
bo'ladi, gidrometrik parrak esa belgilangan L masofada turli
tezliklarda harakatlantiriladi. s

Ma’lum t vaqt ichida belgilangan tezlikda harakatlantmlg_an
gidrometrik parrakning umumiy aylanishlari soni N ni aniglaymiz.
Eng kichik tezlikdan boshlab, tezliklarni sekundiga 3 m gacha
o‘zgartirib, tajribani qayta-gayta takrorlaymiz. Qayd etish lozimki,
tajriba sekundiga 3 m dan ortiq tezlikda o‘tkazilmaydi. Tajr_lba,lar
soni 15 tadan 30 tagacha bo‘lishi mumkin. Har bir tajriba natijasida
aniglangan § va n lar qayd etib boriladi: 9; = n;; 9, = np; 93 =n3 Va
hokazo. So‘ng tajribalar natijalaridan foydalanib, 9 = f(n) bog‘la-
nish grafigi chiziladi (4.10-rasm). :

Tajribalar maxsus tarirovka havzalarida o‘tkaziladi. Ular ikki

irda bo‘ladi: 1) to‘g'ri o‘zanli kanal shaklida; 2) o‘zani aylana
shaklida (4.9 va 4.1 I-rasmlar).

Ushbu  havzalarda  gidrometrik parrak 5-10 m masofada
harakatlantiriladi. Yugorida qayd etilgan tajribalar majmuasi 4-5
marta qaytariladi. Tarirovkalashda, dastlab, parrakni juda kichik
tezlik bilan harakatlantirishga alohida e’tibor berish lozim. Juda

kic‘hik tezlikda parrak aylanmaydi, tezlik 0,04 m/s atrofida
bo‘lganda, parrak sekin aylana boshlaydi.

4.6-rasm. GR-21M markalj

3 ; 4.7-rasm, Ott C31 (10.002)
gidrometrik parrak

markali universal parrak



]

4.8-rasm. Ott C31 markali universal parrakning shtangada ko‘rinishi.

Zavodda ishlab chiqarilgan har bitta gidrometrik parrak albatta
tarirovka qilinadi. Tarirovka qgilingan gidrometrik parrakni ikki yil
davomida ishlatish mumkin.

Gidrometrik parrak bilan tezlikni o‘lchashdan oldin uning
ishga yaroglilik holati maxsus tekshiruvdan oftkazilishi lozim.
Aynigsa, asbobning parragiga alohida e’tibor berilishi shart. Shu
tarzda gidrometrik parrak o‘Ichash ishlariga tayyorlanadi.

4.5. Gidrometrik parrakni darajalash

Darajalash — tarirovka ma’lumotlarini ishlab chiqish.
Gidrometrik parrakni darajalash, ya’ni tarirovkalash ma’lumotlari
grafik yoki analitik usulda ishlab chigilishi mumkin. Lekin bunda
grafik usul asosiy hisoblanadi, chunki, grafik usuldan foydalanib,
tarirovka ma’lumotlarini ishlab chigish, birinchidan, oddiy va, shu
bilan birga, natija yaqqol ko‘rinib turadi.

Grafik usulni qo‘llashda 9 va n larning tajriba vaqtida
aniglangan juft giymatlari bo*lishi kerak. Grafik millimetrovka go-
g'ozga chiziladi va «gidrometrik parrakning pasporti» hisoblana.dl
(4.10-rasm). Ushbu grafikning amaliy ahamiyati juda kattadlr:
Chunki, mazkur grafik yordamida tezlikni hisoblash jadvali tuziladi
va undan, ya'ni hisoblash jadvalidan gidrometrik parrak yordamida
o‘lchangan tezliklarni aniglashda foydalaniladi.
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49-rasm. Gidrotermik parrakni darajalash h:.avzala;it
a) 0 ‘zani aylana shaklida; b) to ‘g ri 0 ‘zanli kanal.

Tarirovkalash grafigidan amalda foydalanishda xatolikn!

kamaytirish uchun shu grafik asosida quyidagi ko‘rinishga €g4

bo‘lgan hisoblash jadvali tuziladi (4.2-jadval). 4. 2jadval

Parrakning bir sekunddagi aylanishlari soni n ga bog’ lig holda
tezlik 9 ni aniglash jadvali

5, m/s
B 09
000 | 001 | 002 | 003 | 0os | 005 | o006 | 007 | 008 | &

00 | 093 [ 005 {007 [ 0w | oar | oas | ous | oar | 027 | 0¥
0471

011 0347 1 036 | 038 | 0393 | 0406 | 0419 | 0432 | 0445 | 0458

02 | 0485 | 0498 | 0,511 0524 | 0537 | 055 0,552 | 0,555

Jad.valdagi 0,03 va 0,15 m/s tezliklar n ga bog‘liq holda grafik-
da_n aniqlanadi, Ularning oralig®i esa interpolyatsiya usuli yﬂfﬁia'
mida to‘ldiriladi. Tezlikning undan keyingi 'qiymatlarini topish
uchun A9 aniglanadi va uning giymatlari asosida tezlik 5 m/s ga
yclguncha hisoblashlar davom ettiriladi. Yuqorida bayon ctilgan
ishlar ta)ril?ali muhandislar tomonidan amal ga oshiriladi.

; YUQ?”d? keltirilgan 4.2-jadvaldan suv o‘Ichash amaliyotida
‘fp){dalamsh Juda katta qulaylik yaratadi, aniqrog‘i hisoblash ishla-
rini osonlashtiradi.
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4 5 & 7 8 9 0 n

4.10-rasm. Suvning ogish tezligi () bilan parrakning bir sekunddagi
aylanishlar soni (n) orasidagi bog‘lanish grafigi.

4.1 1-rasm. O*zani aylana shaklidagi tarirovkalash kanali sxemasi:
I-kanal o 'zani: 2-gidrotermik parrak; 3-tutqich; 4-aylantirgich;
S-vertikal o'q; 6-gorizontal val; T-poydevor.
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4.6. Qalgimalar yordamida tezlikni aniglash

Suvning oqish tezligini o‘Ichash yoki aniglashda _qo‘llamlad}l]j
gan usullardan yana biri qalgimalar usulidir.. Suv b?tlda su_Zl}ll\l'c };
har qanday qattig jism qalgima bo‘la oladl.‘ Qalqlmalar 1s1 as
prinsipi, tuzilishi, ko‘rinishiga garab quyidagi bir gancha turlarga
bo‘linadi (4.12-rasm):

1) suv yuzasi qalgimalari;

2) chuqurlik qalgimalari;

3) integrator qalgimalar;

4) gidrometrik tayogcha. ;

Suv yuzasi qalgimalari, yoki gisqacha, yuza qalqlme}lar Csiuv
betida oqib boradi. Ular hozirgi kunda standart holda yog ochdan
aylana yoki krest shakllarida yasaladi (4.12-rasm). ‘

Daryo kengligi 100 m gacha bo‘lsa, aylana shakidagi (d =‘15'
30 sm; qalinligi 24 sm), daryo kengligi 100 m dan lfa}ta bo lsa?
qalgimalarning krest shaklidagisi ishlatiladi (uzunligi 60 sm;
kengligi - 20 sm; qgalinligi - 4 sm ).

4.12-rasm. Tezlikni qalgimalar yordamida aniqlas‘h:
), b) - yuza qalgimaar, ¢) - chugurlik qalgimasi.
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tezliklarni

Ci 7 .
wqurlik  galgimalari ma’lum hi urlikdagi
bo‘ladi:

0'lchash i e ;
I-qismi y‘::;l?l)nql ‘éif?%‘ - Bu galgimalar 2 gismdan iborat
as0siy bo‘lib, og‘ir m] asuv yuzasida harakatlanadi, 2-qismi esa
harakatlanadi (4.12-r. oddadan yasaladi va ma’lum chuqurlikda
Wiashtiriladi. Tpni asm, c; 4.13-rasm). Ular o‘zaro ip bilan
Ii?uqur]ik qalqima]alsizay“nb yoki qisqartirib turish mumbkin.

1qlash imkoniyat mavjyl?(;damlda vertikaldagi o‘rtacha tezlikni

4.13ras :
sm. Chuqurlik qalgimalarining turlari.

1 I""’.’l"lllr)l- :

aniglashpa qalgimalar chuqurli ‘vi ‘ ikni

tubidan ’:;li\' lll::‘ll(i‘T hcm,di~ Bun(]ia l:ile?l? i,n;(r:ll:l: osll;::;’(i::ﬁl teZl‘lkm

zmlql;\mudi (. |4ﬁ.‘;::l)q‘h chigishda bosib o‘tgan &asofasigaszsﬁzz
0‘rinib turibdiki =

tezliging ;\mqllzl::ll::;m?l‘ integrator qalgima yordamida suvning oqish

Ulill'ning hirix;chidv,kklm kattalik muhim ko‘rsatkicl; hisob%an?u;li

qalgimaning suy e chuqurlik # bo‘lsa ikkinchisi integrat ,

£ suv yuzasiga galgib chigish mz;sofasi 1 dir. oo
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4.14-rasm. Integrator galgimaning suv yuzasiga qalqib chigish sxemast:

Masofa I va uni bosib o‘tish uchun ketgan vaqt ! ma’lum

bolsa, tezlik quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:

Ve i
bu yerda / — integrator qalgimaning qalgib chiqgishda bosib 0°tgan
masofasi, £ — shu masofani bosib o‘tishga sarflangan vagt.

Gidrometrik tayogeha. Gidrometrik tayoqchaning turlari ko’p
bo‘lib, ular daryo uchastkalari bo‘yicha o‘rtacha tezlikni aniglashga
imkon beradi. .

Gidrometrik tayoqchaning bir uchiga ma’lum og‘irlikdagi jltqm
o'matiladi. Uning og‘irligi tayoqehaning ko‘tarish qobiliyatigd
lcng va uni suvga tushirganda ma’lum giyalikda (taxminan
vertikal) suza olishi kerak. Shu bilan birga og‘irlik yuki
o'ratilgan gismi 0'zan tubiga yaginroq holda ogishi talab ctiladi
(4.15-rasm).

Gidrometrik tayoqcha ogim yo‘nalishi bo‘yicha vertikaldagi
o'rtacha  tezlikni aniglash  imkonini ham beradi. Bunda
tayoqchaning uchi o‘zan tubiga tegmasligi va 0,94-h chuqurlikda
bo‘lishi  kerak. Qisqa  masofalarda tayoqcha  bilan  tezlik
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o‘lchanganda, u katta tezliklarni beradi. Shuning uchun oraliq
masofa uzunroq bo‘lgani ma’qul.

Gidrometrik tayoqcha yordamida o‘rtacha tezlikni o‘lchash
imkoniyati ancha chegaralangan. Chunki tabily o‘zan tubi tekis
bo‘lgan daryolar kamdan-kam uchraydi. Agar daryo o‘zani tubi
tekis bo‘lmasa, gidrometrik tayoqcha o‘zandagi to‘siglarga tegib,
ushlanib qoladi, yoki unga tegib, tepaga ko‘tarilib ketadi. Bu esa
tezlikni aniq o‘lchash imkonini bermaydi.

b)

R

Ee=ie=

e

1y
i
fass!

4
ib"

R ST R v an i

4.15-rasm. Gidrometrik tayoqchaning turlari:
a) aylana shaklidagi; b) “+” shaklidagi.

Xulosa sifatida aytish mumkinki, barcha turdagi qalgimalar
bilan o‘lchangan tezlik haqigiy tezlikdan katta bo‘ladi. Buning
asosiy sababi turbulentlikdir.

Qalgimalar bilan tezlikni o‘lchashda shamol bo‘lmasligi,
o‘zanda suv o‘simliklari, muzlash hodisalari qayd etilmasligi
lozim. Daryo o‘zani esa to‘g‘ri chiziqli ko‘rinishda bo‘lishi kerak.

Gidrometrik trubkalar. Daryo oqimi tezligini yuqgorida sanab
o'tilgan usullardan tashqari, yana gidrometrik trubkalar yordamida
ham aniglash mumkin.
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natijada bu yerdagi tezlik

giymatga teng bo‘ladi.

4.17- rasm. Gidrometrik trubka qurilmasida ogim tezligini o‘lchash
sxemasi. 1-trubkaning qabul giluvchi gismi, u o 'z navbatida: 2- dinamik, ogimga
qarama-qarshi yo ‘nalishda; 3-statistik, ogimga normal yo ‘nalishda joylashgan
gismlardan iborat; 4, 5 va 9-rezina trubkalar; 6-manometr;

7-troynik; 8-ventil (kran).

—tie p
st [+ 480 | (8-10i0 |

0.1d

4.18-rasm. Gidrometrik trubkaning qabul giluvchi gismi va
gidrodinamik bosim epyurasi sxemasi.

101



Gidrometrik trubkalar dala sharoitida kamdan-kam ishlatiladi.
Chunki uning ishlashiga gishda suvning muzlashl:, )fozda esa fuv
o‘tlari va ogiziglar ogimi miqdorining katta bo‘lishi sa}l?ly ta’sir
etadi. Gidrometrik trubkalar, asosan, laboratoriya sharomd.a' kepg
go‘llaniladi. Hozirgi kunda gidrometrik trubkalarning n.lz'1h§h.1ga
ko‘ra ko‘plab turlarini ajratish mumkin. Bunda ular _tuthgh}nmg
o‘zgarishi tezlikni aniglash qulayligini va aniqligini oshirishga
xizmat giladi. '

Umuman olganda, yugorida tanishib chigilgan .qalqlmalar
gidrometrik trubkalar suv olchash amaliyotida Juda. kam
qo‘llaniladi. Lekin, qalgimalarning ijobiy tomoni shundaki, ular
yordamida girg‘oqda turib ogim tezligini o‘Ichay olamiz. Masalan,
suv toshqinlari davrida gidrometrik parrak bilan tezlikni o‘lchash
xavili. Bunday sharoitda qalgimadan foydalanish esa ancha
qulaydir. Eng muhimi, qalgimalar yordamida tezlikni aniglashda
gidrometrik parrakka nisbatan kamroq mablag‘, vaqt va mehnat
sarflanadi.

4.7. Suvning oqish tezligini hisoblash usullari

Daryo va kanallarda suvning ogish tezligini o‘lchash ishlari
bilan yuqoridagi mavzularda tanishib chiqdik. Ushbu maVZ.”.d =
asosity e’tibor o*lchangan ma’lumotlarni qayta ishlashga qaratilib,
tezliklarni hisoblash usullari hamda bunda bajariladigan ishlar
tartibi yoritiladi,

Gidrometrik parrak  yordamida suvning oqish tezligini
to*g'ridan-to‘g'ri aniqlab bo‘lmaydi. Bunda suv rejimining birorta
clementini  aniglash yoki asbobning ko‘rsatkichini aniqglash
yordamida tezlikni hisoblab topish mumkin. Masalan, tezlik
gidrometrik parrak bilan o‘lchansa, parrakning 1 sckunddagi
aylanishlar sonini aniglaymiz. Tezlik (V) va aylanishlar soni (n)
orasidagi —bog‘lanishdan yoki tarirovka jadvalidan tezlikni
aniglaymiz, ‘

- Gidrometrik parrak yordamida nuqtada o‘Ichangan tezlik-
ni hisoblash. Buning uchun tezlikni o‘lchash jadvalini tuzamiz
(4.3-jadval),
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Vertikaldagi of‘rtacha tezlikni hisoblashda nugtalarda gayd
etilgan tezliklarning o‘rtacha arifmetik qiymatini olish mumkin
emas. Shuning uchun vertikaldagi o‘rtacha tezlikni aniqglashda
empirik ifodalar va maxsus grafiklar tuzish usullaridan
foydalaniladi.

4.3-jadval
Tezlikni o‘Ichash jadvali, vertikalning chuqurligi 2,54 m
o~ Vertushka ezl
& tushirilgan - |2 E
1y | Pamak | 2 g chuqurlik Hoolvag, [ 2B |BE S .
47l ap 8 B ‘2 ' | Tezlik,
Ne =i = #| sek g 5 _g E elleeiay
2 Qismda | Metrda |& ES (8% I
< S5Z =
| 1 | 10 [254| Yura 0,10 | 17 | 102 | 340 | 3.33 | 0,806
2 | 0.2 0,51 | 15 | 101 | 300 | 2,97 | 0.715
3 0,60 1,52 | 14 | 101 | 280 | 2,77 | 0,674
4 0,80 2,03 | 11 | 104 | 220 | 2,11 0,522
LS | Ozt 244 | 10 | 107 | 200 | 1,86 | 0,456

_Verlikaldagi o‘rtacha tezlikni aniqlash magsadida quyidagi
empirik ifodalar taklif etiladi:

1) agar tezlik vertikalda 5 ta nuqtada o‘lchangan bo‘lsa:
3, =01(8,.,+3:9,+3- % +2-G s +9,..);

o'rt yuza
2) tezlik 3 ta nugtada o‘lchangan bo‘lsa:
9 =0.25%, +2- &+ %he)s
3) tezlik 2 ta nuqtada o‘lchangan bo‘lsa:
3 o= 0.5(S2 + )
4) tezlik 1 ta nugtada o‘lchangan bo*lsa:
g g ‘gn,e. 5

Vertikaldagi o*rtacha tezlik yuqoridagi ifodalar yordamida aniq-
lansa, u holda tezlik analitik usul bilan hisoblandi deyiladi. Vertikalda-
gi o'rtacha tezlikni aniglashning, yuqoridagilardan tashqari, yana gra-
fik usuli ham bor.

Vertikaldagi o‘rtacha tezlikni grafik usuli yordamida hisob-
lash. Bunda, birinchi galda, tezliklarning vertikal bo‘yicha tagsimlanish
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epyurasi chiziladi (4.19-rasm). Keyingi navbatda tezlikni quyidagt ikki
usul bilan hisoblash mumkin: 3 . e

1) grafo-mexanik usul. Bu usul yordarmc_la_ suvmng o e
ogish tezligini hisoblaganda ishni tezlik epyurasini c'hmsl‘ldan obir-
laymiz. So‘ng uning maydoni F aniglanadi. Maydonning 0 lcl'%amd :
ligi m% da chigadi. Uni h chuqurlikka bo‘lib yuborsak, vertikaldag!
o‘rtacha tezlikka ega bo‘lamiz:

bu yerda: F- tezlik epyuzasi maydoni, m% ; h — tezlik vertikali

chuqurligi, m.

0 ol 02 03

2,0

2,5 =tmemimimim i

3,04
h, m

4.19-rasm. Tezlik epyurasi. Grafo-mexanik usul yordamida
vertikaldagi o‘rtacha tezlikni hisoblash.

cpyu%-;sﬁ:.iaf;-anal:i.ﬁk usul bilan hisoblanganda chizilgan tezlik
qiymatda bo‘la i? o HL dan bo‘laklarga h()‘lumiz: Qur‘lda)f
(4.20- aklarga bo‘lish epyuraning cgriligiga bog'liq bo‘lad!

rasm). Agar epyura juda egri bolsa, uni 2 mm o‘lchamdag!

kvadratlarga bo‘lamiz. Verti . : e
2 z. Vertik: i 0 a 1o a0 ifoda
bilan hisoblanadi: aldagi o‘rtacha tezlik quyidagi 1o
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1 n ¥ n
9, == :
=
n+
n

bu yerda: 219, - tezlik epyurasida ajratilgan bo‘laklarga mos
i1

keladigan tezliklar yig‘indisi; 9 — tezlik epyurasidagi eng kichik

tezlik; m — epyura bo‘laklari orasidagi farq (2 yoki 4 mm); n -

tezlik epyurasida ajratilgan bo‘laklar soni.

0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0.6 0.7 0.8 0,9
4 " S . > V, m/s

h,m

4.20-rasm. Tezlik epyurasi. Grafo- analitik usul yordamida vertikaldagi
o‘rtacha tezlikni hisoblash.

Yugoridagi har ikki usuldan asosiysi grafo-mexanik usuldir.
Bu usul vertikaldagi o‘rtacha tezliklarni aniglashda etalon
hisoblanadi.

Qalgimalar yordamida o‘rtacha tezlikni hisoblash usullari.
O'rtacha  tezliklarni  qalgimalar yordamida hisoblash uchun
qirgimlar orasidagi masofa va uni bosib o‘tish vaqti hamda DBN
dan masofasi (o‘lchash jadvali) berilgan bo‘lishi kerak (4.4-jadval).
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epyurasi chiziladi (4.19-rasm). Keyingl navbatda tezlikni quyidag!
usul bilan hisoblash mumkin: . ; i

1) grafo-mexanik usul. Bu usul yordamida sivm:hgd a‘; rltaaocsh-
ogish tezligini hisoblaganda ishni tezlik epyurasini chizi i
Jaymiz. So‘ng uning maydoni F aniglanadi. Maydonning 0 e
ligi m% da chigadi. Uni h chuqurlikka bo‘lib yuborsak, V

o‘rtacha tezlikka ega bo‘lamiz:

- 2 i ikali
bu yerda: F- tezlik epyuzasi maydoni, m75 ; h — tezdik vert

chuqurligi, m.

0 0,1

2,04

2,54

3,04
h, m

4.19-rasm. T e'zlik epyurasi. Grafo-mexanik usul yordamidﬂ
vertikaldagi o‘rtacha tezlikni hisoblash.

2) grafo-analitik i i s 7lik
4 i usul bilan hisoblanganda chizilgan tezli
Lf’yy;m: 'b 2 yoki 4 mm dan bo‘laklarga bo‘lamiz. Qanday
;]4 by 0laklarga bo‘lish epyuraning cgriligiga bog'1i9 boladi
; )- Agar epyura juda cgri bo'lsa, uni 2 mm o°lchamdagi

kvadratlarga bolam; : s g idagi ifods
pilan hisoblanadi;amlz' Vertikaldagi o'rtacha tezlik quyidagi ifoda
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bu yerda: 219,» - tezlik epyurasida ajratilgan bo‘laklarga mos
-l

keladigan tezliklar yig‘indisi; 9 — tezlik epyurasidagi eng kichik

tezlik; m — epyura bo‘laklari orasidagi farq (2 yoki 4 mm); n -

tezlik epyurasida ajratilgan bo‘laklar soni.

V, m/s

h,m

4.20-rasm. Tezlik epyurasi. Grafo- analitik usul yordamida vertikaldagi
o'rtacha tezlikni hisoblash.

Yugoridagi har ikki usuldan asosiysi grafe-mexanik usuldir.
Bu usul vertikaldagi o‘rtacha tezliklarni aniqlashda etalon
hisoblanadi.

Qalgimalar yordamida o‘rtacha tezlikni hisoblash usullari.
Ofrtacha  tezliklarni  galgimalar  yordamida hisoblash uchun
qirgimlar orasidagi masofa va uni bosib o‘tish vaqti hamda DBN
dan masofasi (o‘lchash jadvali) berilgan bo‘lishi kerak (4.4-jadval).
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Qalgimalar yordamida o‘rtacha tezlik quyidagi ikki xil usul
bilan hisoblanadi:

1) analitik usul;

2) grafik usul.

1. Analitik usul.

1.1. Maksimal tezliklar usuli bilan hisoblash ifodasi:
S+ Sy + S 20+21+20 _ 5 53 s,

3

amax o'rt 3
bu yerda: 9

. — maksimal tezliklar (3 ta maksimal tezliklar).

Shundan so‘ng ortacha tezlik quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:
8, =K-8, =085203mls=1725m/s

wax

ifod?dagi K — yuza tezlikdan ortacha tezlikka o‘tish koeffisiyenti
bo‘lib, uning qiymati 0,85 ga teng.

4.4-jadval
OfIchash jadvali
Qirgimlar orasidagi masofa L=42 m ga teng.
o s
|__tsek | DBNdan masofasi, m V, m/s
(42000 13,5 0.10
=P 18.7 0.21
|- LA 24 036
B i 273 0.60
I3 62T 31,6 0,67
e S1v R 34,5 0,82
ke SAUTEN) 26 1,23
W 18,0 1.55
S 24 )| 510 1,75
| e 4] 583 2,0
Z0 65,8 2,1
A 69,0 2,05
K I 34 2.0
3\: 80,5 75 i
87,7 1.40
91,3 1.13
95,6 0,82
COERRETE] 0.58
100,2 0,31
1045 | 0;10 0
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1.2. O'rtacha arifmetik usul bilan hisoblash ifodalari:
1) g :Zj,zg:zﬁzmsg mls>
han_oe = 55

2) 8 =K-8,., ., =085-1,069=1,069m/s=0909m/s}

bu yerda: ZS, - qalgimalar yordamida oflchangan tezliklar
yig‘indisi.

2. Grafik usul. Bu usulda daryo kengligi bo‘yicha o‘rtacha
tezlik aniglanadi. Buning uchun dastlab tezlikni daryo kengligi
bo‘yicha taqsimlanish grafigi — epyurasini chizish lozim
(4.21-rasm). Grafikdan tezlik epyurasi maydoni hisoblanib, uning
daryo kengligiga nisbati o‘rtacha tezlikni ifodalaydi:

= =523 _qonaEl
: B 592
bu yerda: F -tezlik epyurasi maydoni; B — daryoning kengligi, m.
Epyura maydoni quyidagicha aniqlanadi:

F=AS-N=04m*/s-207=828 m’/s .

ifodadagi AS - tezlik epyurasidagi 1 sm> ga teng bo‘lgan maydon.
Daryo kengligi bo‘yicha o‘rtacha tezlik quyidagicha hisoblanadi:

G =K-93 ..., =0.85-0900m/s=0,765m/s .

Yugoridagi hisoblashlarni yuza va chuqurlik qalqimalari
hamda gidrometrik tayoqchalar turidagi qalgimalarda qo‘llash
mumkin. Integrator galgimalar yordamida suvning o‘rtacha tezligi-
ni aniglash esa alohida hisoblashlarni talab etadi.

Tezlikni aniglashning oqimning ta’sir kuchini hisobga olishga
asoslangan usullari, gidrometrik naychalar (trubkalar) va boshqa
usullar yugorida bayon etildi. Quyida ultratovush usuliga alohida
to‘xtalamiz.
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Sy

: : “lteoli si).
4.21-rasm. Tezlikni kenglik bo*yicha tagsimlanish grafigi (tezlik epyura )
Sinov savollari va topshiriglar:

Tezlik deb nimaga aytiladi? : 2
Tezlikni o ‘lchashdan asosiy magsad nimalardalf iboral?
Suyuqliklar harakatining ganday turlarini bilasiz?
Turbulent harakat deganda nimani tushunasiz?
Laminar harakat deb nimaga aytiladi? s
. Tezlikning  daryo chuqurligi bo‘yicha tagsimlanishiga
1 'sir etwvehi omillarni eslang, Uash
7. Tezliklarni o 'lchashdg ganday — usullarni 4o llas
numkin? k 2og-rildl
8. Nuqta usulida tezlif o'lchanganda bajariladigan ishlar
rartibi nimalardan iborgt?
9. Tezlikni nechiq nugtada  o‘lchash qanday omillarga
iq?
boB

St A W~

Integratsion usulda tezlifni o ‘lchash qanday bajariladi? '
il /{ltegf'”LVfon usulni amalda birinchi bo lib kim qo ‘llagan?
2. Qalgimalarning qanday turlarini bilasiz?

/3. Suv yuzasi qﬂlqimularining qanday turlari mavjud?
14. Chugqurlik ga

lqimalari qanday imkoniyatlarga ega?
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15. Integrator qalgima va gidrometrik tayogchaning ganday
Jfarqi bor?

16. Qalgimalarning qanday ijobiy tomonlarini bilasiz?

17. Vertikaldagi o ‘rtacha tezlikni hisoblash usullarini eslang.

18. O‘rtacha tezlikni hisoblashda qo ‘llaniladigan empirik
ifodalarni yozib bering.

19. Grafik usulda o ‘rtacha tezlik ganday hisoblanadi?

20. Grafo-analitik usulning mohiyatini tushuntirib bering.

21. O'rtacha tezlik grafo-mexanik usulda qanday aniglanadi?
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5-BOB. DARYO VA KANALLARDA SUV SARFINI
ANIQLASH

Mazkur bobda gidrometriyaning quyidagi amaliy masalalari
ko‘rib chigiladi; suv sarfini o‘lchash usullari, suv sarfi modeli,
«tezlik-maydony usuli; suv sarfini gidrometrik parraklar yordamida
aniqlash: daryo uchastkasini tanlash, gidrometrik stvor yo‘nalishini
aniglash, stvorni jihozlash; suv sarfini o‘Ichash: daryo holatining
bayonini tuzish, suv sathini kuzatish, gidrostvorda chugqurliklarni
o‘lchash, tezlik tikliklari — vertikallarida tezliklarni o‘Ichash, to‘la,
asosiy, gisqartirilgan va tezlashtirilgan usullar yordamida suv
sarfini o°lchash, suvning ogish tezligi va sarfini integratsion usul
yordamida o‘lchash, suv sarfini to‘linsuv davrida va kichik daryo-
lardz? o'lchashning o‘ziga xos xususiyatlari; suv sarfini hisoblash:
analitik, erafik va izotax usullari, suv sarfini hisoblashdagi aniqlik,
suv sarfini yuza va chuqurlik galgimalari yordamida o‘lchash, suv
sarfini hisoblash usuli bilan aniglash va boshqalar.

5.1. Suv sarfini aniglashning ilmiy va amaliy ahamiyati

d Daryo.]ard-a 0gayotgan suv migdori, ya'ni suv sarfini aniglash
glprolrpetny‘anmg eng asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi va shu
e alohida ¢'tibor beriladi, Chunki suv sarfi hagidagi
md"h['llrlmfhdr ql§hloq va suy xo‘jaligida, gidrotexnik inshootlarni
,]?},lm‘i z::t 5 (!umh hamda ularni ekspluatatsiya gilishda muhim
d‘]]ihai',h ﬁ: Tlga.. Ushbu mavzuda suv sarfining o‘Icham birliklari,
o o Louarl va suy sarfini aniglash vaqtida tashkil gilinadigan
jshlar tartibi yoriti]a ;.

l) /i ‘

‘ d,'l:,?,;,”:.""g {w ndalang qirgimidan vagt birligi ichida oqib

0 ‘10digan suv migdorigg gy, sarfi deyiladi.
Suv sarfi kich; ;
1 kichik ariglar, soylar, buloglarda ! daryolar va

anallarda esa m' e s
kand o ”: OIcham birliklarida ifodalanadi, “Q’ harfi bilan
clgilanadi.

Suv sarfi har @ : ; .

danday daryoning gidrologik rejimini o‘rganishda
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eng asosiy ko‘rsatkichlardan biri hisoblanadi. Daryo o‘zanida
bo‘ladigan hamma o‘zgarishlar unda harakatlanayotgan suvning
miqdoriga, ya’ni suv sarfiga bog‘lig. Shu bilan birga daryodagi suv
rejimining hamma elementlari ham undagi suv sarfiga bog‘lig
holda o‘zgaradi.

5.2. Gidrometrik stvorni qurish va uni jihozlash

Daryolardagi suv miqdori, ya’ni suv sarfini aniqlash uchun,
avvalo, ularda gidrometrik stvor qurish lozim bo‘ladi. Ushbu
mavzuda daryo yoki boshqa suv obyektlarida gidrometrik stvorni
qurish hamda uni kerakli asboblar bilan jihozlash, qurish vaqtida
bajariladigan ishlar tartibi yoritiladi.

Gidrometrik stvor deganda daryoning oqim yo‘nalishiga
perpendikulyar holatda o‘rnatilgan va suv sarfini doimiy ravishda
o‘lchab borishga imkon beradigan qurilma tushuniladi.

Gidrometrik stvorni daryoning o‘rtacha ogim yo‘nalishiga per-
pendikulyar ravishda o‘rnatishda ikkita usul qo‘llaniladi:

1) galgima usuli;

2) gidrometrik parrak usuli.

Qalgima wusulida daryo uchastkasining chap yoki o‘ng
qirg‘og‘ida magistral o‘tkaziladi. Uning yo‘nalishi, taxminan,
qirg'oqqa  parallel bo‘lishi kerak. Ko‘z bilan chamalab
magistraldan ogimga perpendikulyar yo‘nalishda kamida 3 ta
kesma — stvor tushiramiz. Kesmalar oralig‘i, taxminan, 2B ga teng
bo‘lishi kerak (B — daryoning kengligi). Birinchi kesmadan 5-10 m
yuqoridan daryoning kengligi bo‘yicha qalgimalar ogiziladi.
Qalgimalar birinchi kesmaga yetib kelishi bilan sekundomer ishga
tushiriladi. Shu bilan birga, qalqimaning kesmada magistraldan
qanday masofada o‘tganligi aniq belgilab qo‘yiladi. Shu tarzda
hamma qalgimalarning 5 ta kesmadan o‘tgan joylari belgilanadi.
Har bir qalgimaning tezligi va harakat yo‘nalishi aniqlanadi.

Buning uchun V ifodadan foydalaniladi.
{

Gidrometrik parrak usuli bilan stvorni belgilash vaqtida
quyidagi ishlar bajariladi:
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1) tanlangan daryo uchastkasida ko‘z bilan chamalab,
ogimning yo‘nalishiga perpendikulyar kesmani belgilaymiz;

2) belgilangan kesmada chuqurlik o‘Ichash ishlari bajariladi;

3) daryoning ko‘ndalang girgimi — profili tuziladi;

4) profilning shakliga bog‘liq holda tezlik vertikallari
belgilanadi. Ularning soni 5 tadan 12 tagacha bo‘lishi mumkin.
Tog* daryolarida tezlik vertikallari xarakterli nugtalarda belgila-
nadi;

5) tezlik vertikallarida 0,6h chuqurlikda suvning ogish tezligi
o‘lchanadi hamda uning yo‘nalishi aniglanadi;

6) elementar suv sarfi quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

q=V-h m>/s.
bu yerda: V — tezlik, h — vertikalning chuqurligi;

7) qismiy suv sarfi esa quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:
: AQ=q-b,
ifodadagi b — tezlik vertikaliga tegishli kenglik;

?) qgismiy suv sarflarini vektorlar shaklida daryo uchastkasi
planiga tushiramiz. Shu vektorlarning azimutini belgilaymiz. Keyin
ma’lum bir nugtani olib, vektorlarni ketma-ket qo‘shib boramiz va
oqim yo‘nalishini aniglaymiz.

5.1-jadval
Daryo uchastkasi planini tuzish uchun masofalar to‘g risidagi
ma’lumotlar
Kesmalar Magistraldan Magistraldan profillar bo'yicha masofa,m
ey Chap girg‘og O'ng qirg'oq
Yuqori stvor 0,00 11.5 77
10,0 133 80,5
L2008 12 82,8
30,0 12,4 86.2
40,0 13,3 89.9
50,0 11,7 93,7
60,0 10,2 94,5
e 00 S| TR o4
L e e P T
90,0 T . ’ TR |
100,0 8.6 55 AR PO
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Qalgimalar usulini qo‘llashdagi ishlar quyidagi tartibda
bajariladi:

1. Qalgimalaming kesmalar orasidan oqib o‘tish tezligini
5.2-jadval asosida hisoblash qulaydir.

5.2-jadval
Suv yuzasi qalqimalari yordamida tezliklarni o‘Ichash
Qalgimalarning DBN (magistral)ga 3 X Suv yuzasi
s nisbatan masofasi, m Qalfl[;m??“;lg tezligi,
g Yugori O'rta Quyi ogLiots 3=L/t,
kcgma kesma kcsr)r,xa VaQHIL S m/s/
1 10,5 127 14,6 118 0,85
2 20 16,5 19.8 87 LAk
3 23 18,7 218 92 1,09
4 28 215 254 90 1,11
S 36,5 24 23,5 81 1,24
6 334 357 34 69 1,45
7 389 423 40,8 81 1,23
8 49.5 532 46,3 09 1,01
9 54,5 393 50,2 106 0,94
10 63.8 67.2 56,8 114 0,88
ST 68.7 80.2 75 111 0.9

2. Drayo uchastkasi planida qalgimalarning kesmalar orasidan
ogib o‘tish trayektoriyalarini o°tkazish uchun quyidagi ishlar baja-
riladi:

1) daryo uchastkasi plani berilgan azimut burchagi va 5.1-
jadval ma’lumotlari asosida chiziladi;

2) daryo uchastkasining chap yoki o‘ng girg‘og‘ida magistral
o‘tkaziladi. Uning yo*nalishi, taxminan, qirg‘oqqa parallel bolishi
kerak;

3) ko‘z bilan chamalab yuqori va quyi kesmalar o‘rtasida,
magistraldan ogimga perpendikulyar kesma tushiramiz;

4) har bir kesmada galgimalarning magistralga nisbatan o‘tgan
o0‘rni 5.2-jadval ma’lumotlari yordamida belgilanadi;

5) galgimalarning belgilangan ofrinlari uziq chiziglar bilan
tutashtiriladi. Bu uziq chiziglar qalgimalarning trayektoriyalarini
ifodalaydi (5.1-rasm).
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3. Tezliklarning miqdori va yo‘nalishini ifodalovchi tezlik
vektorlarini chizish. Buning uchun bizga daryo uchastkasining
qalgimalarning harakatlanish trayektoriyalari tushirilgan plani
kerak bo‘ladi (5.1 va 5.2-rasmlar). Tezlik vektorlarini chizishni 10-
tartibda tashlangan galigima misolida ko‘rib chigamiz (5.2-jadval).
Qalgimaning yuqori va quyi kesmalardan (o‘rta kesma e’tiborga
olinmaydi) ogib o‘tish joylarini uziq chiziglar bilan tutashtiramiz
(5.2-rasmda keltirilgan RM chizig‘i). Qalgimaning tezlik vektori
RM chizig'iga parallel sifatida chiziladi. Bu vektor tezlikning
yo'nalishini ifodalaydi. Tezlikni migdor jihatdan ifodalovehi
vektor uzunligi tanlangan masshtab asosida chiziladi. Masalan, 1
sm da 1 m/s masshtabda 10-qalgimaning tezligi yaxlitlanib 9 mm
uzunlikda tushirilgan,

93 q, - 95 . s

S.1-rasm, Qg1
- Qalgimg trayektoriyasini aniqlash.
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O'ita kesitn

7 Planda —~w | s
1. o'plimchakh vektotarda ~— 1 s
& % Xuw
e

5.2-rasm. Gidrometrik stvor o‘rini qalchl—ill'na usulida belgilash.

4. Alohida masshtab asosida tezliklarning ko‘pburchakli
vektorlari chizilib, ularning teng ta’sir etuvchisini aniglashda
quyidagi ishlar bajariladi:

1) daryo uchastkasi planida tanlangan magistralga nisbatan
qarama-qarshi qirg*ogda ko‘pburchakli vektorlami chizish uchun
joy ajratiladi;

2) planga tushirilgan har bir tezlik vektori uzunligini sirkul
o‘lchagich yordamida aniglab, unga parallel bo‘lgan nusxalarini
ajratilgan joyga ko‘chiramiz. Ko‘pburchakli tezlik vektori 1-tezlik
vektoridan boshlanib (a-nuqta), 11-tezlik vektori bilan tugovchi (b-
nugta) uzluksiz siniq chiziq ko‘rinishida bo‘ladi;

3) a va b nugtalarmi to‘g'ri chiziq bilan tutashtiramiz. Bu
to‘g‘ri chiziq tezlik vektorining teng ta’sir etuvchisi, ya’ni daryo
yuza ogimining o‘rtacha yo‘nalishini ifodalaydi.

5. Planda gidrometrik stvor o‘rnini o‘tkazish uchun
tezliklarning teng ta’sir ctuvchisi ab to‘g'ri chizig'iga perpen-
dikulyar bo‘lgan AE to‘g‘ri chizig‘ini daryo kengligi bo‘yicha
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o*tkazamiz. Bu to‘g‘ri chizigning bir nugtasi — A, o‘rta kesmaning
magistralga yaqin qirg‘ogdagi nugtasidan o‘tishi kerak.

Agar ogim yo‘nalishini aniglashda yuqorida qayd etilgan
asboblar bo‘lmasa, u vaqtda Jukovskiy usulini qo‘llab, gidrometrik
stvor o‘rnini belgilash mumkin.

Bu usulda bajariladigan ishlar quyidagi tartibda amalga
oshiriladi:

1) tanlangan daryo uchastkasida ko‘z bilan chamalab 3 ta
kesma belgilanadi;

2) har bir kesma bo‘yicha chuqurlik hamda tezlik vertikallari
belgilanadi;

3) chuqurliklar o*lchanadi:

4) har }nr tez‘hk ver'tikalida 5 ta nuqtada tezliklar o‘lchanadi;

5) tezlik vertikallaridagi o*rtacha tezlik analitik usul yordamida
aniqlanadl;

6) elemer_ltar suv sarfi hisoblanadi: q =V - h;

7) har ‘bx.r kesma. bo‘yicha elementar suv sarflarining daryo
kengligi bo ywh? tagsimlanish epyurasi chiziladi;

,8) gpzm:]a kstVOI'ga.pam“el chiziglar bilan teng bo‘laklarga
bO‘“g”)“d" s 1;? ‘,’“l’hg‘i 0,5: 1,0; 1,5 olinishi mumkin;

paralict Cliziglaming epyura bilan kesishgan nugtalaridan
kesmaga Pifl’?“}‘lmﬂllyar mShiri]l?:j N g uqtalart

JO) e : s:; f::n Nugtalardan  tushirilgan  perpendikulyar
oralig! 41 O tayotgan gismiy suy sarflari aniglanadi:

] Q=q-b, m’/s
i trik s ; 2 :

.Gé('lmrg?drr]omzllvir gidrometrik ishlarni bajarish maqsadida

‘Pnfzg]"iga o‘tishn uc;lvorda daryoning u qirg‘og‘idan bu
o x u s . .

?(;i,%a]unﬂﬂdi- . 0 ko‘prik, parom yoki qayiqdan
7 cridrometrik ko*prilen: A

,O' arish mumkin?ljl:] daryo kengligi 50 m gacha bo*lgan
holda 9“ o T 2 ko‘rinishda bo‘lishi mumkin:

1) girg 0992 ma kamap, qurilpan: :
osma ko‘prik. gan;

irgtoglari juda tik poq " ; !
”g;; ornatiladi, Daryob?(li{:]}' F();;S()dzarz);()(i:lrldz;) gidrometrik
u . iala < 2higr 150 - 20 ‘lpanda es
;}ildromctnk qayialar go'lfanifaq: - e
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5.3. Suv sarfini o‘Ichash usullari

Suv sarfi maxsus tashkil qilingan gidrometrik stvorlar-
kesmalarda ma’lum reja asosida o‘lchab boriladi. Ana shunday
olchashlar natijasida uning o‘rtacha kunlik, o‘rtacha oylik,
ofrtacha yillik, o‘rtacha ko‘p yillik hamda eng katta va eng kichik
miqdorlari aniglanadi. Bu kattaliklar bir nom bilan xarakterli suy
sarflari deb ataladi.

Ma’lum vaqt davomida aniqlangan suv sarflarining o‘rtacha
giymatlari asosida daryodan shu vaqt ichida ogib o‘tayotgan
suvning miqdori — ogim hajmi aniglanadi.

Suv sarfini dala sharoitida gidrometrik asboblar va usullar
yordamida aniglaymiz. Suv sarfini o‘Ichash vaqgtida go‘llaniladigan
usullar quyidagi ikki guruhga ajratiladi:

1) suv sarfini to‘g‘ridan - to‘g‘ri o‘Ichash;

2) suv rejimining ma’lum elementlarini o‘lchash va kuzatish
asosida suv sarfini aniglash.

Birinchi usul hajm usuli deyilib, suv sarfini aniq o‘lchash
imkonini beradi. Bu usul ko‘proq kichik soylar va buloglarda
qo‘llaniladi.

Ikkinchi guruh usullarga qo‘yidagilar kiradi:

1) tezlik - maydon usuli;

2) suv sarfini gidrometrik novlar yoki tashlamalar yordamida
aniqlash;

3) aralashtirish usuli yoki kimyoviy usul ham deyiladi.

Tezlik-maydon usulini qo‘llab suv sarfini aniglashda dastlab
daryoning ko‘ndalang qirqimida chuqurliklar o‘lchanadi. So‘ng
tezlik vertikallari tanlanib, ularda suvning oqish tezligi o*lchanadi.
Chuqurlik ma’lumotlari asosida elementar-oraliq maydonchalat
hisoblanadi. Tezlik vertikallari bilan chegaralangan elementar
maydonchalardan oqib o‘tayotgan gismiy suv sarflari esa qo‘yidagi
ifodalar bilan hisoblanadi:

Aq=w-9,

bu yerda: @ — elementar maydonchalar, 9 - clementar maydon-
chalarga mos keladigan tezliklar.
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Qismiy suv sarflari yig‘indisi ZAq, - daryo o‘zani ko‘nda-
Jang qirgimi yuzasidan bir sekundda ogib o‘tayotgan umumiy Suv
sarfi (Q)ni aniglashga imkon beradi, ya’ni

Suy sarﬁr_:i gidrometrik noviar yoki tashlamalar yordamida
aniglash usuli, ko‘prog, irrigatsiya kanallarida qo‘llaniladi. Shu
magsadda maxsus suv o‘lchagich tashlamalarning Tomson,
Chipoletti kabi bir gancha turlari yaratilgan.

Aralashtirish .usuIi yoki kimyoviy usul, ko‘pincha, tog’
daryolarida go‘llaniladi. Bu usulda daryo suviga biror kimyoviy
modda a.ralashtmladl va maxsus asbob yordamida suy sarfl
aniqlanadl.’ Bu usul murakkab bo‘lgani uchun amaliyotda kam
qo‘llaniladl. ‘ )

Suv sarfini belgilangan reja asosida o‘Ichab borishda quyidagi
ishlarni bajarish zarur:

1) gidrometrik stansiya yoki post uchun daryo uchastkasini
tanlash va unda gidrometrik stvorni qurish;

2) tanlangan dJOynmg holati va suv sarfini aniglash usullariga
bog‘liq holda, gidrometrik stvomn; kerakli asbob - uskunalar bilan
jihozlash; s

3) gldro:;']?u;. Stvorda suy sarfini, suv yuzasining nishabligini,
muzlash hodisaiarinl, meteorologik elementlarni va boshga suv
mi clemen;fl_af}ﬂl Sistematik kuzatib borish;

4) suv satlinL, 09I miqdorini aniglash va daryo ogimining yil
davomida laqSIm!aﬂl§h|ni hisob]ash; q ryo oq 2.y

5) su(\)/ls]f;r:;:; fﬁ:‘;j’i‘ vagtida bajariladigan barcha ishlaming

) 1 darajasida 5 A B .

nazorat gilib borish va boshqa]ai sida amalga oshirilishini uzluksiz

Dﬂf)"f]ammg suv Sar‘ﬁ"i aniglash uchun, avvalo, unda
gidmmctrlk STYOK ‘(bunhh lozim bo*[aq; :

; sidrometrif « ;

Dz LI‘";;(:E iihlarrin(:]t:,-k:vo”ar qurilgandan so‘ng ularda suv
garfini 01¢ dan belgilangan reja asosida olib bori-
ladi.

reji

maxsus
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5.4. Suv sarfini gidrometrik parraklar yordamida aniglash

Suv sarfini gidrometrik parraklar yordamida o‘Ichash vagtida
quyidagi usullarni go‘llash mumkin:

1) nugtali usul;

2) ko‘p vertushkali usul;

3) integratsion usul.

Nugtali usul qo‘llanganda dastlab jonli kesmada chuqurliklar
o‘lchanadi. So‘ng gidrometrik parrak yordamida ulardagi ma’lum
nuqtalarda tezliklar olchanadi. Har ikki turdagi o‘lchashlar
asosida suv sarfi Q ning qiymati aniqlanadi.

Ko‘p vertushkali usuldan yirik daryolarda foydalaniladi.
Bundan asosiy magsad — o‘lchash ishlarini tezlashtirishdir.
Anigroq qilib aytganda, bu usulda tezliklar bir vaqtning o‘zida bir
nechta gidrometrik parraklar yordamida o‘lchanadi.

Integratsion usul. Bu usul yordamida vertikaldagi o‘rtacha
tezlikni yoki butun jonli kesma bo‘yicha ortacha tezlikni
to‘g‘ridan-to‘g‘ri aniqlash mumkin. Suv sarfini daryo o‘zani
ko‘ndalang qirgimida aniglangan o‘rtacha tezlikni shu qirgim
maydoniga ko‘paytirish orqali aniglaymiz.

Vertikaldagi o‘rtacha tezlikni integratsion usul bilan
aniglashda, oldingi mavzularda qayd etilganidek, gidrometrik par-
rak asta-sekin suv yuzasidan o‘zan tubiga tushiriladi. Shu vaqt
davomida qayd etilgan signallar soni sanab boriladi. Gidrometrik
parrakni suv yuzasiga ko*tarib olishda ham yuqorida qayd etilgan-
larga amal gilish kerak. Eng muhimi, gidrometrik parrakni tushirish
tezligi uni ko*tarish tezligiga teng bo‘lishi kerak.

Yugorida gayd etilgan usullardan eng ko'p qo‘llaniladigani
nuqta usulidir. Bu usul quyidagi 4 turga bo‘linadi:

1) to‘la usul;

2) asosiy usul;

3) gisqartirilgan usul;

4) tezlashtirilgan usul.

To‘la usuldan yangi tashkil etilgan gidrometrik stvorlarda 2-3
yil davomida uzluksiz foydalanish lozim. Shu muddatdan keyin
suv sarfini asesiy usul yoki qisqartirilgan usulda aniglash
mumkin,
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: i ing natijalari
To‘la usuldan asosiy usulgc;_l(:‘;lso?d;:no(lﬁéi lﬁ:ﬁ:ﬁigi kjerak.
; olishtiriladi. Bunda xatoli g 4
Zszs;oysusulda tezlik bir yoki ikki nugtada o lc}]lapad(: ;nashdan o
Suv sarfini o‘Ichash vaqtida qand?y usulni (]]‘b o
nazar, unda bajariladigan ishlar quyidagl tartibda oli
]) daryo holati va ob-havoni kuzatish;
2) suv sathini kuzatish; ; _
3) gidrostvorda chuqurliMaml o‘lc}‘aa.sh., i g
4) tezlik vertikallarida s;;n;n_g ;;Z;iiﬁl o‘lc ;
asining nishabligini : - g
gliuvszurfzmi gi%irometrikgl parraklar yordamida ?nlqusstl;g:
maxsus hisoblashlar bajariladi. Quyida shu masalalar
to‘xtalamiz.

5.5. Suv sarfini hisoblash usullari

Suv sarfini hisoblash quyidagi 5 ta usulda amalga oshiriladi:

1) analitik usul;

2) grafik usul;

3) grafo-analitik usul;

4) izotax usuli;

5) taxiografik egri chizig usuli. L e

Bulardan eng oddiysi qva amaliyotda ko‘p qo “amldd,ltd::
analitik usuldir. Keyingi 2 ta usul bilan ishlash ancha murak.k"' :
ko'p vaqni talab eladi. Lekin bu usullar suv sarfini aniq
hisoblashga imkon berad;. id

Analitik usulda g,y sarfi quyidagi empirik ifoda yordamida
hisoblanadi:

O=K-9 o +(§';—'9~2J-m, +...+('y”*2+ i J o, ,+K-9 -,

bu  yerda: .9,,-93,..,.9" ~ vertikallardagi  o‘rtacha  tezliklar;
D> @y @, ~ tezlik vertikallari orasidagi maydonchalar; K -
birinchi va oxirgi tezlik vertikallaridan girg‘oqqa qarab tezliklaring
kamayishinj e’tiborga oluvchi koeffisiyent. Bu koeffisiyent
4qirg oqning shakliga qarab turlj qiymatlarga ega bo‘ladi:




1) girg‘oqda chuqurlik 0 ga teng bo‘lsa, K = 0,7;

2) qirg‘oq tik, K = 0,8;

3) qirg‘oq tik va tekis bo‘lsa, K =0,9;

4) agar gidrometrik stvor o‘mnatilgan daryoning ko‘ndalang
qirgimida o‘lik fazo, ya'ni suv ogmaydigan qism mavjud bo‘lsa, u
holda K = 0,5 deb qabul gilinadi.

Suv sathi balandligini aniqlash. Agar suv sarfini o‘Ichash vaqti-
da suv sathining o‘zgarishi AH ning giymati 10 sm dan kichik bo‘lsa
(Hy-Ho,=AH), hisob suv sathi sifatida ishni boshlashdan oldingi (H;)
va ish tamom bo‘lgandan keyingi (H,) kuzatilgan suy sathlarining
o‘rtacha giymati gabul gilinadi.

Agarda AH > 10 sm bo‘lsa, u holda hisob suv sathi quyidagi ifoda
bilan aniqlanadi:

H, - g, b, +H,-q, +b, = HE gt

¢, b +4q, b, +..+q,-b,
bu yerda: H;, H,,.., H, — har bir vertikalda tezlikni o‘Ichash vagqtida
kuzatilgan suv sathi, q;, qa,...,q.— elementar suv sarflari; by, b,..., b, -
vertikallar orasidagi kengliklar.

Grafik usulda suv sarfini hisoblash vaqtida bajariladigan ishlat
quyidagi tartibda olib boriladi:

1) millimetrovka qog‘ozga daryoning ko‘ndalang profili chiziladi
(5.3-rasm);

2) tezlik epyuralari chiziladi (5.4 -rasm) va epyuralar orqali o‘rta-
cha tezliklar quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi: §,,, = F/h, ifo-
dadagi F — tezlik epyurasi yuzasi, h — ishchi chuqurlik;

3) aniglangan o‘rtacha tezliklar asosida, suv sathining yuqori qis-
miga, tezlikning daryo kengligi bo‘yicha tagsimlanish epyurasi chizi-
lib, har bir tezlik hamda chuqurlik vertikallari uchun o‘rtacha tezliklar
topiladi;

4) aniglangan o‘rtacha tezliklar har bir tezlik va chuqurlik
vertikallarining to*g'risiga, chizmaning tagiga yozib chigiladi;

5) vertikallardagi clementar suv sarflari hisoblanadi. Buning
uchun o‘rtacha tezlik ishchi chuqurlikka kopaytiriladi, ya’ni,
q=39-h. m’/s; Olingan clementar suv sarflarining giymatlari gra-

H

hisob — ,

fikning tagiga, har bir vertikallning to‘g risiga yozib chigiladi;
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5.3-rasm. Suv sarfini grafik usulda hisoblash.
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6) elementar suv sarflari asosida ularning daryo kengligi
bo‘yicha tagsimlanish epyurasi grafikning suv sathidan yuqorisiga
chiziladi;

7) elementar suv sarflarining kenglik bo‘yicha tagsimlanish
epyurasi maydonini aniqlasak, suv sarfini hisoblagan bo‘lamiz;

8) suv sarfi Q ni aniqlagandan so‘ng, chizmaning biror chek-
kasiga daryo o‘zani ko‘ndalang qirgimining qabul qilingan giymat-
lari maxsus jadvalda qayd etiladi.

Izotax usulida suy sarfi quyidagi tartibda o‘Ichanadi:

1) daryoning ko‘ndalang profili tuziladi (5.3-rasm);

2) ko‘ndalang profilda, tezlik vertikallari uchun tezliklarni
chuqurlik bo‘yicha tagsimlab, tezliklarning qiymatlari yoziladi;

3) bir xil tezlikka ega bo‘lgan nugtalar tutashtirilib, izotaxlar (egri
chiziglar) chiziladi. Izotaxlarning qadamlari quyidagicha belgilanishi
mumkin: 0,1; 0,2; 0,5; 1,0 m/sek;

4) suv sarfi quyidagi ifoda bilan hisoblanadi:

e 0t s s ¥
Q:( fs, ;_/.‘, J'“ “_(f.q ;/-;]_”+ .... +(& EAL].‘H,%.I\?” a,

bu yerda: f 9, - qirg‘oq chiziqlari bilan chegaralangan maydon (jonli

kesma maydoni); ./:9] 5 f‘\gw Sents f 9, - izotaxlar bilan chegaralangan

; g | -
maydonlar; a,,a,....,a,- izotaxlar qadami, m/s; a - ko‘ndalang
kesimda eng katta tezliklarni tutashtiruvchi izotax va ko‘ndalang
kesimning eng katta tezligi orasidagi farq, m/s.

Suv sarfini aniglashning grafo-analitik usuli. Bu usulda suv sarfi
quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

; q, +4q- 455495
O=K-q,-b + 1222 ., 4 S-S G

bu yerda: K - girg‘ogqa garab tezliklarning kamayishini e’tiborga
oluvehi koeffisiyent bo‘lib, uning giymati 0,5-0,9 gacha o‘zgaradi.
Hisoblashlarda qirg‘oqda chuqurlik 0 ga teng bo‘lsa, K=0.7 deb
olinadi: by, by.....b, - vertikallar orasidagi masofa, m; q;, qy,..,q.-
chuqurlik hamda tezlik vertikallaridagi elementar suv sarflari (5.3-
rasm), m’/s.
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Taxiografik egri chiziq usulida suv sarfini hisoblash. Bu usul
bilan suv sarfini hisoblash uchun izotax chiziglari bilan chegaralangan
maydonlarni gorizontal 0‘qqa, vertikal o‘qqa esa ularga mos keluvchi
tezliklar go‘yiladi. Ular kesishgan nuqtalarni tutashtirsak, egri chiziq
hosil bo‘ladi (5.5- rasm).

Egri chiziq va koordinata o‘glari bilan chegaralangan maydon
hisoblanib, umumiy masshtabga ko‘paytiriladi. Olingan natija suv
sarfini beradi:

O=F,=AS-N,
bu yerda: F.- egri chiziq bilan chegaralangan maydon, mYs; AS -
1 sm’ ga mos keluvchi maydon, m’/s; N — kataklar soni.

8,mfs

16 5
14—
i, S
21 -~
1 1 Sa
08 s
A

0,6 RO s N
PRl s T T

02 | AS=2mfs-2m* =40m s, o
N
0 ) e 3 ,-,,2
8 RN R0 200 290 2800

5.5-rasm. Taxiografi) egri chiziq.

Suy  sarfini o‘lchash vVagtida  ma’lum  xatoliklarga yo'l
qo‘yiladi. Ularning ’T'a“ba’ quy“!ﬂgilardan iborat:
1) oIchash vaqida foydalan‘,]ad,'gan asboblarning turi;
2) o‘lchash usu”arl', daryg O zani hamda ob-havo holati:
3) 0‘,Chanay.()lg?ﬂbs}u"’hfcjl@ Clefncmlzm'ning o‘zgaruvchanligi;
4) suv sarfin! hlhl(')kl as,k‘;’q"d“gl %atoliklar va boshqalar.
Yugoridag! x«’ilOl ',klfi:'l 18uruhga ajragilad;-
i mSOdiﬁxkxi::ollikjf;r
2) sistemal! s S
Yugqorida q.a'd’ c:;ﬁ?:;g:?;m.'k]"””' hisobga olish suv sarfini
hisoblash anid igin! ati'ala.rm!: h‘l'mk(’" beradi, Shuningdek, suy
sarfini o‘Ichash e T;Si(Jia Ui "“.“F"aﬂhda yuqorida qu)-fd ctilgan
Xatolarni imkon dard] ym'shg“ harakat qilish lozim.
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Sinov savollari va topshiriglar:

1. Gidrometrik stvor deganda nimani tushunasiz?

2. Stvorni belgilashda nechta usuldan foydalaniladi?

3. Qalgima usulida gidrometrik stvor ganday belgilanadi?

4. Stvorni  belgilashning  gidrometrik parrak usulida
bajariladigan ishlar tartibini aytib bering.

5. Jukovskiy taklif etgan usul yordamida gidrometrik stvor
o 'rni ganday aniglanadi?

6.  Suv sarfini to‘g‘ridan-to‘gri o‘lchashning mohiyatini
izohlang.

7. Suv rejimining ma’lum elementlarini o ‘Ichash va kuzatish
asosida suv sarfi ganday aniglanadi?

8. Suv sarfini aniq o‘lchashga imkon beradigan usullarni
eslang.

9. Kichik soylar va buloglarning suv sarfini aniglashdc
qanday usullar qo ‘llaniladi?

10. Tezlik - maydon usulining mohiyatini tushuntirib bering.

11. Suv sarfini gidrometrik novlar yordamida aniglash usulini
bilasizmi?

12. Suv sarfi tashlamalar yordamida qanday aniglanadi?

13. Suv sarfini aniglashning aralashtivish yoki kimyoviy
usulining tub mohiyati nimada?

14. Suv sarfini o‘lchashda foydalaniladigan asboblarning
turlarini yodga oling.

15. Suv sarfini o '‘lchashda ob-havo holati hisobga olinadimi?

16. Suv sarfini o ‘lchash anigligiga suv rejimi elementlarining
o zgaruvchanligi qanday ta ’sir etadi?

17. Suv sarfini hisoblash vagtida yo'l qo'yilishi mumkin
bo‘lgan xatoliklarni yodga oling.

18. Suv sarfini hisoblash vaqtida yo'l qo'yilishi mumkin
bo‘lgan xatoliklar nechta guruhga ajratiladi?

19. Suv sarfini hisoblash vagtida yo‘l qo'yilishi mumkin
bo‘lgan tasodifiy xatoliklarga nimalar kiradi?

20. Suv sarfini hisoblash vaqtida yo'l qo‘yilishi mumbkin
bo‘lgan sistematik xatoliklarni eslang.
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6-BOB. SUV SARFI EGRI CHIZIG‘I GRAFIGI VA
UNDAN AMALDA FOYDALANISH

‘ i
Ushbu bobda quyidagilar yoritiladi: suv sarfi _b}.)l_anbslzzhs;:?v
orasidagi bog‘lanishni aniglash va daryolar oglmml‘ : ls_oh ma’vjud
sarfi bilan suv sathi orasidagi bir ma’noli -bpg- an1§h ke
bo‘lgan hollarda suv sarfi egri chizig'i grafigini mZ‘Sd’ aastga
tushunchalar, suy sarfi egri chizig'i grafigi yuqoriga ham ar(,jorini
davom ettirish (ekstrapolyatsiya gilish), daryo OqImINDTE b
hisoblash, suv sarfi egri chizig®ini suv sarfi bilan 'u;,lfngvning
orasida bir ma’noli bo‘Imagan bog‘lanishlar uchun leS"'Sulik]ari
beqaror harakati, muzlash hodisalari kuzatilganda, suv o Sm}lanish
yoki o‘zgaruvchan dimlanish mavjud bo‘lganda bog
chizmasini tuzish, daryo ogimini hisoblash va boshqalar.

6.1. Suv sarfi bilan suv sathi orasidagi bog‘lanishni
aniglash

Daryolaming suy sathi muntazam ravishda kuzat,lhb b?n]:jl(;
suv sarfi esa bir oyda jkki yoki uch marta o‘]chanadf'.Lek,m suv
xojaligining  turj tarmoglari  talablarini qond‘l.—IShdd iyat
sarflarining kundalik qiymatlarini bilish katta amaliy aha!’l.lll)’ri
kasb etadi, Ushby mavzu suv sathi bilan suv sarfi (.)mSldfiEi
bog‘lanish grafigini chizish va shu asosda gidro]ogik. yllno.lT-)d“'
tuzish hamda daryq ogimini hisoblash usullarini yoritib berishga
bag‘ishlangan. ek,

Daryo  ogimi hajmi deb, uning ko‘ndalang qir q"",’da’.l
ma’lum vagt davomigy, 0gib o‘tadigan suv migdoriga aytiladi.
Daryo ogimi hajmi n* yoki knt’ larda ifodalanadi.

Daryo ogimini pir kun, bir oy, bir yil yoki xohlangan vaqt
oralig‘i uchun hisoblash mumkin. Buning uchun shu oraliqdagi
o‘rtacha suv garfj Qo ni shu oraliqdagi sckundlarda ifodalangan
vaqt T ga ko‘paytiramiz, ya'ni:

W=Q,nT, m?, km’. i
ni hisoblash uchun kundalik suv s:lrhm‘ng
lozim. Bu jadval ma’lumotlari asosida

Demak, daryg oqimi
yillik jadvalini tuzjgh
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o‘rtacha o‘n kunlik, o‘rtacha oylik va o‘rtacha yillik suv sarflarini
hisoblash mumkin.

Ma’lumki, suv sarfi daryolarda bir yilda ko‘pi bilan 20-30
marta oflchanadi. Yilning qolgan kunlari uchun suv sarfini
aniglashda suv sathi bilan suv sarfi orasidagi bog‘lanishdan
foydalaniladi. Chunki suv sathi har kuni kamida ikki marta
belgilangan muddatlarda kuzatib boriladi.

Suv sathi bilan suv sarfi orasidagi bog‘lanish chizmasi suy
sarfi egri chizig‘i garafigi deb ataladi. Bu chizma daryoning suv
rejimiga va unga ta’sir qiluvchi omillarga bog‘liq holda, bir
ma’noli bo‘lmagan yoki bir ma’noli bo‘lishi mumkin (6.2-rasm).

Agar daryo o‘zanida deformatsiya hodisasi bo‘lmasa, ya’ni
daryo o‘zani barqaror bo‘lsa, muzlash hodisalari va suv
o‘simliklarining ta’siri bo‘lmagan davr uchun suv sarfi bilan suv
sathi orasidagi bog‘lanish egri chizigini tuzish juda oson. Buning
uchun vertikal o‘qqa suv sathi, gorizontal 0‘qqa esa uch element -
o‘lchangan suv sarflari (Q). jonli kesma maydoni (W) va o‘rtacha
tezlik (v) qo‘yiladi. Bog‘lanishlar egri chiziq ko‘rinishida bo‘ladi
(6.2-rasm).

Egri chizigdan ixtiyoriy nugtalarni tanlab olib, har bir nuqta
uchun suv sarfini aniglaymiz. Bu esa mazkur egri chiziqdan
foydalanib, kundalik suv sarflarini tiklash imkonini beradi.

6.2. Suv sarfi egri chizig‘i grafigi va uni
ekstropolyatsiya gilish usullari

Suv sarfi bilan suv sathi orasidagi bog‘lanish egri chizig‘ini
eng yuqori suv sathlarigacha davom ettirish mumkin. Bu jarayon
ckstrapolyatsiya deb ataladi va uni bajarish quyidagi usullar
yordamida amalga oshiriladi:

I. Egri chizigni to‘g'ridan-to‘g'ri maksimal suv sathigacha
davom cftirish. Bu usulni doim qo‘llab bo‘lmaydi. Chunki
ckstrapolyatsiya gilinadigan masofa suv sathi yillik amplitu-
dasining 10 % idan katta bo‘Imasligi kerak;

2. Egri chizigni suv sarfi elementlari asosida ckstrapolyatsiya
gilish. Bu usulda suv sathining maksimal giymatidan foydalanib,
jonli kesma maydoniga va tezlik (v)ni aniglaymiz;
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3. Jonli kesma maydoni (w) va tezlik (v)ning ko‘paytmasi

maksimal suv sarfi-(Quay) ni beradi;
4. Suy sarfini aniglashning Stivens usuli ham mavjud bo‘lib,

bu usul Shezi tenglamasiga asoslangan:
Q=w - C \“‘:‘ho'rl.i;

5. Suv sarfini aniglashning Shezi usuli Shezi ifodasiga asoslan-

gan:
V0 Ri .

Egri chizigni minimal suv sathigacha davom ettirish quyidagi

tartibda amalga oshiriladi:

1. Gidrometrik stvor o‘rnatilgan daryo uchastkasida suv sarfi
ml'ruma] giymatga (Quy) teng bo‘lgan vaqgtdagi o‘zan belgisini
aniglash asosida;

2 Egri_ chizigni suv sarfi elementlari asosida quyi tomon
davon‘} ettirish yoli bilan. Bunda yuqorida qayd etilganlarning
teskarisini bajaramiz.

‘ Suv sarﬂlegri.chizig‘ini to‘g‘ri va ishonchli o‘tkazish uchun
SU\'/‘SHFI'{ egri chizig'i bilan birgalikda maydon va tezlik egri
chiziqlarini ham chizish lozim.

" l?"’f!‘lamshning.to‘g‘r‘iligiga ishonch hosil gilgandan so‘ng,
”Ufl'dd.hk suv sglhmmg yillik jadvalidan foydalanib, kundalik suv
sarfining yillik jadvali - gidrologik yilnoma tuziladi.

6.3. Suv sarfi egri chizig‘i grafigini bir ma’noli bo‘Imagan
bog‘lanishlar uchun tuzish

o l_71'01zanb'dcform'cu.siy.alsi, ya'ni o‘zanning yemirilishi, loyga
uc]h;::ka‘:] .:}an to'lishi kabi hodisalar mavjud bo‘lgan daryo
alar T iy i : E !
oo 1da oqimni aniq hisoblash muhim amaliy ahamiyatga
Defi . ) ¥

bilan S‘;ﬁ’”“‘]“?’)’a h0d1§881 mavjud bo‘lgan o‘zanlarda suv sarfi
i umumsanl; ({rﬂSldagl. bog‘lanish ancha murakkab, ba’zi hollarda
bilan suvaf; tﬁ'lmashgx ham mumkin. Bunday sharoitda suv sarfi

athi orasidagi bog‘lanishni tuzis y sl
usullami qo*llash mumkif; g lanishni tuzish uchun quyidagi
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1. Vagqtinchalik egri chiziq usuli;

2. Asosiy jonli kesmaga keltirish usuli;

3. Staut usuli;

4. Interpolyatsiya usuli.

Bu usullardan gaysi birini tanlash uchun o‘lchangan suv
sarflari hagidagi ma’lumotlar to‘planadi. Ular asosida quyidagi
bog‘lanishlar chiziladi:

Q=fMH); w=f(H); Venr=f(H);, B=f(H); hya="f(H).

Har bir bog‘lanishdagi nuqtalarning o°zaro joylashishi tahlil
qilinadi. So‘ng, tahlil natijalariga asoslanib, kompleks grafik
chiziladi.

Agar o‘zanda deformatsiya hodisasi vaqti-vaqti bilan mavjud
bo‘lsa, u holda vagtinchalik egri chiziq usulidan foydalanish
mumkin. Bunda bir nechta egri chiziglar bo‘ladi va ular tur)
davrlardagi bog‘lanishlarni ifodaylaydi. Masalan, birinchi ef
chizigdan 10-martdan 20-maygacha foydalanish mumkin. Suv sa'
ko‘tarilishda davom etsa, bu holatga alohida egri chiziq mos kelac

Deformatsiya jarayoni vertikal yo‘nalishda kechsa, asosiy jon.
kesmaga keltirish wusuli qo‘llaniladi. Bu usulda yil davomida
o‘lchangan suv sarflaridan tashqari ular oralig'ida o‘lchangan
chuqurliklardan ham foydalaniladi. Shu ma’lumotlar asosida daryo
o‘zani ko‘ndalang qirqimining birgalikdagi chizmalari chiziladi.
Ular orasidan tegishli suv sarfiga mos keladigan ko‘ndalang qirgim
asosiy deb qabul gilinadi. Asosiy ko‘ndalang qirgimga tegishli turli
suv sathlari (1) uchun maydonlar hisoblanadi. So‘ng ana shu
maydonlar bilan suv sathlari orasidagi boglanish egri chizig'i
chiziladi.

Keyingi bosgichda o*lchangan suv sarflarida hisoblangan jonli
kesma maydonlari oxirgi grafikka tushiriladi. Ulami ifodalovehi
nuqtalar grafikda sochilgan holatda joylashadi. Ana shu sochilgan
nugtalar uchun suv sathining chetlashishlarini (+AH) aniglaymiz.
FEgri chizigning o‘ng tomonida joylashgan nuqtalar (+) ishora,
chapdagilari ¢sa (=) ishora bilan olinadi. So‘ng chctlashishlarning
yil davomida tagsimlanish grafigi chiziladi(6.1-rasm).
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f. kualar
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6.1-rasm. Suv sathi chetlashishlarining yil davomida tagsimlanishi.
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6.2-rasm. Suy sarfi egri chizig'i grafigi.

' i:g:’g”ab;rl afik asosida suv sarfi Qni o‘lchash vaqtida kuzatilgan
su‘{]; (H) ora ?gtm_a (+AH) kiritiladi. So‘ng suv sarfi (Q) bilan suv
sz.n,olb]'ash uc;lu:gl bog‘lanisl} gaytadan chiziladi. Daryo oqimini
h;;'(iladi. suv sathining yillik jadvaliga ham  tuzatma
taut usuli ARREASE
: ";’cmyot;’;’; daryo o'zanida deformatsiya hodisasi juda keskin
10 % Q bilan s atlarda qo*llaniladi. Bu usulda ham dastlab suy
s~ lhalik soch;luyv sathi H orasidagi bog‘lanish tuziladi. Nugtalar
ancholatga mos&?n holatda joylashishiga qaramay, ular o‘rtasidan
g athining ch i c,h’Z‘q o‘tkaziladi. Keyin har bir nugta uchun
suv 52 atlg chetlashishlar (+AH) aniglanadi. Bu chetlashishlar-
2ing qiymatlari Staut tuzaimalari deyiladi. ‘
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Qishki davr uchun ogimni hisoblash. Daryoda birinchi muz
parchalari paydo bo‘lishidan boshlab, ularing bahorda muzdan
to‘la xalos bo‘lguniga qadar o‘zanda o‘ziga xos jarayonlar kechadi.
Bu davr uchun daryo ogimini hisoblashda quyida bayon etilgan bir
qancha usullardan foydalaniladi.

1. Interpolyatsiya usuli. Bu usul amalda ko‘proq qo‘llaniladi.
Buning uchun qish davrini ifodalovchi kompleks grafik chiziladi.
Grafikda atmosfera yog'inlari (X), havo harorati (t), suv sathi (H)
va suv sarfining (Q) davriy o‘zgarishlari aks ettiriladi. Suv sarfiga
tegishli bo‘lgan chizmani chizishda qish davrida nechta suv sarfi
0‘lchangan bo‘lsa, shuncha nugtani joylashtiramiz.

2. Qishki o‘tish koeffisiyenti (Kg) asosida daryo ogimini
hisoblash. Bu usulda dastlab muzlash hodisalari bo‘lmagan davr
uchun suv sarfi Q bilan suv sathi H orasidagi bog‘lanish grafigi
chiziladi. So‘ng shu grafikka qish davrida o‘lchangan suv sarflari
tushiriladi. Tabiiyki, bu nugqtalar muzlash hodisasi tufa_yli
grafikning chap tomoniga joylashadi. Grafik asosida qishki o‘tish
koeffisiyentini (K sn) aniglaymiz:

ansh = qush/chrch-

Grafikda suv sathining yagona qiymatiga suv sarfining ikki xil
giymati to‘g‘ri keladi. Yuqoridagi ifodada ke}tirilgan qu, va Q‘c;.,-n;h
larning qiymatlari shu grafikdan aniglanadi. So‘ng gishki o‘tish
koeffisiyenti (Kp,) uchun xronologik graﬁk t}mladl. ] : _

Suv sathining qish davrida kuzatilgan giymatlari asosida egri
chizigdan suv sarflarini aniglaymiz. Aniglangan suy sarfi Q ni
gishki o‘tish koeffisiyentiga ko‘paytiramiz va qish faslidagi
haqiqgiy suv sarfini hisoblaymiz:

qu\h =Q-K

3. Qishki vagtinchalik Q@ = f (H) bog‘lanish egri chizlq.iartm
chizish usuli. Bu usul amalda yirik dmyolar'da suv yuzasi muz
bilan to‘la goplangan davrlar uchun qo‘llaniladlz : .

4. Muz parchalarining ta’siri natijasida hosil bo‘lgan
dimlanish hodisasini qirgish usuli. Bu ugu] _crta bahorda
daryolarda muz parchalari ogimi davrida qo‘llaniladi. g

5. Moslashgan suv sathi grafigiga asoslanib, daryo oqimini
hisoblash usuli, Bu usul bir daryodagi 2 ta gidrologik postlar
ma’lumotlaridan foydalanishga asoslanadi.
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6.4. Suv sarfi egri chizig‘i grafigi yordamida gidrologik
yilnomani tuzish

Suv sarfi bilan suv sathi orasidagi bog‘lanishning to‘g‘riligiga
ishonch hosil gilgandan so‘ng, kundalik suv sathining yillik
jadvalidan foydalanib, kundalik suv sarflarining yillik jadvali —
gidrologik yilnoma tuziladi.

Yuqorida qayd etilganidek, bog‘lanish grafigini tuzishda
o‘lchangan suv sarflari jadvali ma’lumotlaridan foydalaniladi.
Bunda suv sathi, suv sarfi, jonli kesma maydoni va tezliklar
uchun masshtab tanlanib, suv sarfi egri chizig‘i grafigi chiziladi.

Ishning keyingi bosqgichida yuqorida eslatib o‘tilgan grafikdan
hamda kundalik suv sathi jadvalidan foydalanib, maxsus hisoblash
jadvali tuziladi. Anigrog‘i, suv sarfi egri chizig‘i grafigi hamda
kundalik suv sathi ma’lumotlari asosida kundalik suv sarfini hisob-
lash jadvali tuziladi (6.1-jadval). Hisoblash jadvalini tuzishda
darxo@a kuzatilgan kundalik suv sathlari jadvalida keltirilgan suv
sathining ekstremal, ya'ni eng katta va eng kichik giymatlariga
alohida e’tibor berish lozim.

6.1-jadval
Hisoblash jadvali
s L ! 2 3 4 5 O 7 % )
220 | S0 | 545 1590 | 635 | 6.0 Sah | 905
230 9.5 a0 103 | w7 ] 111 127 131
240 1135 | 1405 16 s 175 | 184
LB T 55 | 263 | 206 54 | 239
260 | 245 256 | 261 259 | 294
270 L1 5 315 | 322 5’,-‘! ;h_"
280 | 375 {3830 | 395 | 405 Em
;2!; 47.5 480 497 | 0% T3 :7':‘
<v’){x $8.3 59 605 | 615 | 625 T ,',",A=
310G 72.5 719 753 | 76.7 721 — 251

= dY]u.zor‘ida kclti‘ril‘gan hisoblash jadvali va daryoda kuzatilgan
tik?aa:j' SUV'Silthl Jjadvalidan foydalanib, kundalik suv sarflari
ma,]"a 1 (6-?'JadV?|). Ushbu tiklangan kundalik suv sarflari jadvali
O‘rta:;go;l‘a"k“?ilda o‘rganilayotgan daryoning xarakterli, ya’ni
y 1 Kunlik, o‘rtacha oylik, ularning eng katta va eng kichi
qiymatlari hisoblanadi. . e
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6.2-jadval

Tiklangan kundalik suv sarflari

Kem| 1 | w | m | v [ v | vi]vn|vi|x| x| x|t
127 997 | 367 [ 293 [ 146 | 95 | 86 | 95
17.7 497 [ 375 | 217 [ 135 [ 95 | 86 | 86
12.7 75 | 360 | 223 | 135 | 0,05 [ 815 | 7.70
12.7 497 [ 345 [ 223 | 135 [ 005 | 7.7 | 95
3.1 35 [ 212 [ 13| 95 | 86 | 86
13.5 315 206 | 130 | 905 | 86 | 7.70
135 307 | 212 | 127 [ 905 | 86 | 725
13.5 289 | 20.0 | 123 | 9.05 [ &5 [ 7.70
3.5 278 [ 200 | 119 86 [ 815 ] 95
155 272 [ 200 [ (19| 86 | 77 | 99
3.1 278 [ 190 | 119 ] 86 | 86 | 111
13.1 05 | 278 | 190 | 119 | 860 | 560 | 05
12.7 37.5 | 267 | 190 [ 119 | 86 | 86 | 107
127 375 [ 267 | 179 [ 119 | 86 [905 | 190
12.7 367 | 267 1 179 | 115 | 815 | 86 [ 157
2.7 360 | 267 | 179 | 115 | 905 | 815 | 127
i 352 | 2640 [ 168 |00 | 95 [ 77 [T
i 330 [ 256 | 168 | 110|103 | 7.70 | 990
41 330 | 256 | 168 [ 10 | 95 [ 77 | 95
352 | 360 | 162 [ 101 | 95 | 725 [ 9.5

375 [ 207 | 168 [ 107 | 95 | 7.05 | 8.60

405 | 275 | 162 [ 103 | 860 | 7.25 | 860

395 | 256 [ 157 | 103 | 86 | 68 | 86

395 [ 245 [ 157 | 99 [ 815 [ 680 | 86

305 [ 245 | 150 | 00 | 815 | 680 | 815

41571 234 1 1531798 1l 58 | 7.70

425 [ 234 |15 | 00 | 77 [635 | 77

305 | 234 | 146 | 05 [ 77 | 635 | 7
375 | 228 | 146 | 95 | 77 | 103 | 725
360 140 | 05 | 77 | 770 | 7.10
141 815 815

Yuqorida keltirilgan tiklangan kundalik suv_sarﬂari. j_adv'flli
o‘rganilayotgan daryo uchun gidrologik yilnomaning tarkibiy qis-
mini tashkil ctadi.

6.5. Xarakterli suv sarflarini aniglash va
daryo ogimini hisoblash

Ma’lumki, daryolarda suv sarfi turli omillarga bog‘liq holda
vaqt bo‘yicha o‘zgarib turadi. Ana shu o‘zgarishlarni ma’lum vaqt
oraliglari, anigrog'i, o*rtacha o‘n kunlik (dekadali), o‘rtacha oylik,
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o'rtacha yillik, yil davomidagi eng katta va eng kichik sxiv
sarflarini aniglash muhim amaliy ahamiyatga ega. O‘rtacha. o'n
kunlik (dekadali), o‘rtacha oylik, o‘rtacha yillik, yil davom1dag1'
eng katta va eng kichik suv sarflari umumiy nom bilan xarakterli
suv sarflari deb ataladi. &
Xarakterli suy sarflarining giymatlari yuqorida 'keltm'lgan
tiklangan kundalik suv sarflari jadvali ma’lumotlari asosida anigla-
nadi. Organilayotgan daryo uchun aniglangan xarakterli suv sarf-

larining qiymatlari 6.3-jadvalda keltirilgan.
6.3-jadval

Xarakterli suv sarflari

Xarakterli suy sarflari asosida daryo ogimi hisoblanadi. Masa-
lag, o‘rtacha oylik suy sarflarining qiymatlaridan foydalanib, oylik
oqim hajmlari (W) quyidagi ifoda yordamida hisoblanadi:

W,=0, -7, o,
bu yerda: Q; - o‘rtacha oylik suv sarfi; T - oydagi sekundlar soni.

Hisoblangan oylik oqim hajmlari esa o‘rtacha yillik suv sarfi

(Q) ni quyidagi ifoda yordamida aniglashga imkon beradi:

g X,
bu ya:rdu Ty~ yi!dagi sekundlar soni, '
s Eilé;;l,ian;]a”"m&)’“ davomidagi ckstremal, ya’ni eng katta va
fiat s q”}fn;latlan“harvn «le.langan kundalik suv sarflari» jadva-
kbsiniks tur(i‘bés'k' n:'«lhjasnda .amqla'nadi. Yuqoridagi 6.2-jadvaldan
botihae 218], Suv sarfining minimal giymati 6,35 m’/s ga teng
61.5 Az £ : 'noy‘ill?rda kuzatilgan bo‘lsa, maksimal qiymati csa
»2 /s ga teng bo‘lib, 22-aprelga to‘g‘ri keladi.
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Sinov savollari va topshiriglar:

L. Daryo ogimining ta rifini eslang.
2. Suv sarfi egri chizig ‘ini tuzishdan asosiy magsad nima?
3. Bog'lanishlarni eng yugori suv sathlargacha davom

ettirishda qanday usullardan foydalaniladi?

4. Deformatsiya hodisasi mavjud bo‘lgan daryolarda suv
sartfi va suv sathlari orasidagi bog ‘lanishni tuzishda qanday
usullar go ‘llaniladi?

5. Statut usulining mohiyatini tushuntirib bering.

6. Qishki davr uchun daryo ogimini hisoblashda qanday
usullardan foydalanish mumkin? o

7. Qishki o ‘tish koeffisiyenti ganday hisoblanadi?

8. Qishki vagtinchalik suv sarfi egri chizig' grafigi ganday
da’yO]GI 'da go ‘llaniladi?

Suv sarfining ta rifini ayting.

1(). Suv sarfining o ‘lcham birligini eslang. e

11.  Oylik ogim hajmini hisoblash ifodasini bilasizmi?

12. Yilliy ogim hajmi qanday aniglanadi?

13. O'rtacha yilliy suv sarfi qanday aniglanadi?

14. Suv sarfi ma’lum bo ‘lsa, ko ‘ndalang girqimdagi o ‘rtacha
tezlik ganday aniglanadi?

]5'] S’U; s a/I,' i egri chizig'i grafigini chizishda qanday
ma’lumotlardan foydalaniladi?

16. Kundalik suv sarfining yillik jadvali, ya'ni gidrologik
yilnoma qanday tuziladi?

17. Xarakterli suv sarflariga tavsif bering.

18. Kundalik suv sarfining yillik jadvali asosida xarakterli
suv sarflari qanday aniglanadi?

19. Hisoblash jadvali ganday tuziladi? <5

20. Hisoblash jadvalining amaliy ahamiyatini eslang.
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7-BOB. DARYOLARNING LOYQA OQIZIQLARI VA
ERIGAN MODDALARI OQIMINI O‘RGANISH

Mazkur bobda O‘zbekiston sharoitida eng muhim hisoblangan
quyidagi ilmiy va amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan masalalar
yoritiladi: daryolarning loyqa ogiziglari ogimini va o‘zan tubi yot-
qiziglarini o‘rganish, loyqa ogiziglar oqimi to‘g‘risida umumiy
ma’lumotlar, ogiziglarning daryo o°zanida harakati, daryo suvlari-
ning minerallashuvi va erigan moddalar oqimi, muallag va o‘zan
tubi oqiziglari, muallag va o‘zan tubi ogiziqlaridan namunalar
oladigan asboblar, muallag ogiziglar sarfini o‘lchash va uni
hiso_blash, ofzan tubi ogiziglari ogimini hisoblash, ogiziglar ogimi-
ni gldrotex.mlf inshootlar va suv omborlari, tindirgichlardan foyda-
lamtf» .)/Okl‘ yig'ma usulda hisobga olish, ogiziglar va o‘zan tubi
ythIZIqlgrx namunalarini laboratoriya sharoitida qayta ishlash:
birlamchi (postlarda) va statsionar laboratoriyalarda qayta ishlash
va boshgalar.

7.1. Daryolarning loyqa ogiziglari hagida umumiy ma’lumotlar

‘ Dar}’/f{la}r ha'vzalarida suv eroziyasi tabiiy holda kechishi, inson
;::;Eg:i ?)ll?da S!lzli‘(}'il]ashf'shi yoki susayishi mumkin. Shu holatni
quyjdagi(’:ha tasnina:;(ﬁlg;r?,:z uning jadalligiga bog‘liq holda

- 'rj‘lj'{loriagx croziya yoki tabiiy geologik eroziya;

A}: ;or‘:;'a EAn croziya yoki antropogen eroziya.

e katﬁ: ;’?Zlyada_ tuprog yuvilishi uning hosil bo‘lish
Sur A lib 0‘lmaydi. Jadallashgan erozivada csa buning
aksi bo"l1D, lupr,oq unumdorligi pasayadi.

Ba 7:‘; e ’}fordag, Croziyani tabiiy, tezlashgan croziyani esa
antr'ﬂl”(’/{’hunlf’,mg'yf‘ deb atashadi. Lekin bu har doim ham to‘g'ri
emas: kuza!il" hf‘ “1 vaqtlarda, tabiiy sharoitda ham tezlashgan
croz1y3 o"aliklsfl mumkin, Ba’zan esa yuqoridagining aksi, ya’ni
: soﬂ":‘ quxqa _shfm“}'atl ta’siri natijasida croziya jum);o;lining
‘ada,'fhla‘ri;ﬂr}f " l’1am Mumkin. Barcha holatlarda suv eroziyasi
materid & Ma’lum gigmj daryo ogiziglarini hosil giladi, ‘
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Daryo ogiziglarini o‘rganish katta ilmiy va amaliy ahamiyatga
ega. Ularni o‘rganish natijasida to‘plangan ma’lumotlardan xalg
xojaligining juda ko‘p tarmoglari va yo‘nalishlarida foydalaniladi.
Oqgiziglar rejimini to‘g‘ri baholay olmaslik esa ba’zan xalq
xo‘jaligining bargaror rivojlanishiga katta zarar keltiradi.

Daryo ogiziglari deb, suv oqimi bilan birgalikda harakatlana-
digan va o‘zan hamda qayir yotqiziglarini hosil qiluvchi qattiq
arrachalarga aytiladi.

Daryo ogiziglarining hosil bo‘lishida tabiiy va kimyoviy
yemirilishlarning ham roli katta. Tabiiy yemirilish havo
haroratining tebranishi bilan bog‘liqdir. Quyosh radiatsiyasining
miqdoriga bog‘liq holda tog® jinslari kengayishi yoki torayishi
mumkin. Ma’lumki, turli jinslarning kengayish koeffisiyentlari
turlichadir.

Kimyoviy yemirilishda asosiy o‘rinlarni yer osti suvlari v
havo egallaydi. Bu jarayon issiq va shu bilan birga nam iqlimli
rayonlarda tez kechadi. Kimyoviy yemirilishga ohaktoshlar,
dolomitlar juda oson beriladi. Karst hodisalari kimyoviy
yemirilishlar natijasidir.

Tabity va kimyoviy yemirilishlar (nurashlar) ta’siriga uchragan
jinslaming og‘irlik kuchi, suv, shamol, muzliklar ta’sirida
yonbag'‘irlarda siljishiga, harakatga kelishiga denudatsiya jarayoqi
deyiladi. Tog* qoyalarining qulashi, ko‘chki ketls?u,
yonbag‘irlarning surilishi kabi hodisalar denudatsiyaning ayrim
ko‘rinishlaridir. by, 1

Yuqorida aytilgan jarayonlarning hammasi daryo oqlz‘qumil
uchun mahsulot tayyorlaydi. Havzaga yoqqan atmosfera )fog‘.mla.n:
erigan qor va muzlik suvlari ana shu mahsulollaming bir qismini
ogizib, daryoga keltirib quyadi. Daryoga kellirlb. quyllgar'l
mahsulotlarning daryo suvi bilan birgalikda olib ketilishi tranzit
deyiladi. Tabiiy, asosan, relyef sharoitlarining o'zgarishi tufayll
suvning oqish tezligi kamayishi natijasida ogiziglaring cho‘kib,
yotqiziglar hosil gilishi akkumulyatsiya deb ataladi. ;

Daryo ogiziglari  o‘zandagi harakatlanish rejimiga ko‘ra
muallaq va o ‘zan tubi oqiziglariga bo‘linadi.
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yr

Muallaq ogiziglarning massasi kichik bo‘lgani uchun ular
daryoning quyilish joyigacha tranzit holda yetib boradi. O ‘zan tubi
ogiziglari esa suvning ogish tezligi kamayishi bilan suv ostiga
cho‘kib, 0°zan shaklini o‘zgartiradi.

Ogiziglarni miqdoriy ifodalashda ogiziglar sarfi, ogiziglar
ogimi (hajmi), ogiziglar moduli yoki yuvilish moduli, yuvilish
gatlami, erozion metr, o‘rtacha loygalik va ogiziglarning o‘rtacha
kattaligi (diametri) kabi ko‘rsatkichlardan foydalaniladi.

Ogiziglar sarfi deb, daryoning ko‘ndalang qirgimidan vagt
birligi(sek)da ogib o‘tadigan loyqa ogiziglar miqdoriga aytiladi.
Muallag ogiziglar sarfi R bilan, o‘zan tubi ogiziglari sarfi esa G
bilan belgilanadi va har ikki kattalik ham kg/s larda ifodalanadi.

Oqiziglar ogimi (hajmi) deb, daryoning ko‘ndalang qgirgimi-
"""f .ma’lum vagt (kun, oy, yil) davomida oqib o‘tadigan loyqa
oqtz_lqlm" migdoriga aytiladi. U Wy bilan belgilanib, tonnalarda
YO!“. hajm birligida ifodalanadi. Agar 7 kun ichidagi o‘rtacha
ogiziglar sarfi R (xe/c) ma’lum bolsa, u holda ogiziglar ogimi
quyidagicha aniglanadi:
R-T-24-60-60
53 1000

Oqiziglar ogimini hajm birligida ham ifodalash mumkin.
Buning uchun hisoblashlarda quyidagi ifodadan foydalaniladi:

/4
Wy =%, m’

7r

bu yerda: Wy — joyga ogiziglarning og‘irlik birligida ifodalangan

W, = =86,4-T- R, tonna

hﬂjmg l""“_";‘da; R l(.)yqa oagiziglarning solishtirma og‘irligi, t/m’.

i l‘lkz”t:lz ar 'ml-dul: yoki yuvilish moduli deb, bir yilda havza-
nir /L ey f‘fzas.'d"" yuviladigan ogiziglar miqdoriga aytiladi. U
Mr clgilanib, quyidagicha topiladi:

31,54-10° - R
My === = ?
F
erda: F — dy g

b};}l}']::):iyiqla‘rj“:y(’_fllng suv to‘plash maydoni, km? larda; R — o‘rtacha
; il c}‘lchabm-" kg/s; 31,54 « 10’ koeffisiyent yuvilish modulini
{/kn M birligida ifodalashga imkon beradi,
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Yuvilish gatlami (h,,) mm da ifodalanib, quyidagi tenglik
yordamida aniqlanadi:
h, = Wl.
5 F
Erozion metr (h.) havzaning necha yil davomida 1 metr
qalinlikda yuvilishini xarakterlaydi va quyidagi ifoda bilan
aniglanadi:
~ 1000
£ h,, ;
Daryo suvining o‘rtacha loyqaligi deb, uning hajm birligida
mavjud bo‘lgan oqiziglar miqdoriga aytiladi. U p,., bilan belgila-
nib, quyidagicha hisoblanadi:

h

R-10°
Por' =i

bu yerda: R — oqiziqlar sarfi, kg/s larda; Q — suv sarfi, m*/s larda.
Ifodadagi 10 raqami kg dan g ga o‘tish koeffisiyenti bo‘lib,
loyqalik g/m® da ifodalanadi.

Ogiziglarning eng muhim ko ‘rsatkichlaridan yana biri ularning
granulometrik (mexanik) tarkibidir. Oqiziglaming granulometrik
tarkibi, ya’ni ogiziglarning o‘lchamlari — fraksiyalar bo‘yicha
taqsimlanishini  ularning o‘rtacha  diametri  (d,.,) orqali
quyidagicha ifodalash mumkin:

>d, P 3
don =100
bu yerda: d; — ayrim fraksiyalar diametri, mm da; P;_shu fraksi.yaga
kiruvehi ogiziglar og‘irligining umumiy og‘irlikka nisbatan foizlar-
da aniglangan giymati. :

Yugorida bayon etilgan gisqacha nazariy bilimlami «Gidrologiya

asoslari» (Toshkent, 2003) darsligi yordamida toldirish mumkin.

7.2. Daryolar ogiziglari ogimini aniglashda
qo‘llaniladigan asboblar

Yer sirtida harakatlanayotgan suv ogimi ma’lum ish bajarish
qobiliyatiga ega bo‘ladi. Ushbu mavzuda daryolarning loyga
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oqiziglarini o‘rganish, ularning hosil bo‘lishi va bu jarayonga ta’sir
etuvchi omillar, ogiziglarning turlari hamda ularni o‘Ichashda
go‘llaniladigan asboblar hagida ma’lumot beriladi.

Daryo suvlarida doimo ma’lum miqdorda erigan moddalar va
qgattiq jinslar mavjud bo‘ladi. Ana shu qattiq jinslar va erigan
moddalar rejimini o‘rganish, o‘lchash va migdoran baholash ham
gidrometriya fanining vazifasi hisoblanadi.

Yugorida qayd etilganidel, ma’lum vaqt davomida daryolar
suvi bilan olib ketiladigan qattiq jinslar va erigan moddalar
oqiziglar ogimi deb ataladi.

Har bir daryo va boshqa suv obyektlaridan xalq xo‘jaligida
samarali fodalanish uchun ularning faqatgina suv rejimini o‘rganib-
gina qolmay, balki ogiziglar ogimini ham o‘rganish zarur. Ogizig-
larning daryolar suvida paydo bo‘lish jarayoni va ularning rejimini
o'rganish, miqdorini aniq hisobga olib borish har ganday
gidrotexnik inshootni loyihalash, qurish va ulardan foydalanishda
katta ahamiyatga ega.

“Ycr yuzasida ogayotgan suv massasi og‘irlik kuchi ta’siri
nal_ugsida qandaydir ish bajarish qobiliyatiga ega bo‘ladi. Daryo
oqimi bajaradigan ishning o‘lchami unda oqayotgan suv hajmiga
va daryo o‘zanining nishabligiga bog‘liq.

; Daryodagi suv sarfi (Q, m’%), daryo uchastkasining pasayish
miqdori (H, m) va suvning hajm birligidagi og‘irligi ¥ (10° kg/m?®)
YT?a’lun.] bo‘lsa, daryo suvining energiyasini (E) quyidagi ifoda
bilan hisoblash mumkin:

E=y.Q-H= 1000 Q-H + 10° Q-H %&m
sek

Daryo energiyasini  kilovattda ham ifodalash mumkin.
Ma’lumki, 1 kvt =102 kg-m/sek.

quqlarning hosil bo‘lishiga ta’sir ctadigan yana bir omil -
atmosfera yog‘inlaridir,

quqlar daryo o‘zanida harakatlanishiga bog‘liq holda, ikki
turga ajratiladi:

; 1. M’“’”‘"I ogiziglar, ular daryo o‘zanida muallaq holda
narakatlanadi:

2. O*zan tubi ogiziglari, ular o‘zan tubida harakatlanadi.
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Ogqiziqlarni shu belgilariga ko‘ra ikki turga ajratishda keskin
chegara yo‘q. Chunki o‘zanda suvning ogish tezligiga bog'liq
holda muallaq ogiziglar o‘zan tubi ogiziglariga yoki, aksincha,
o‘zan tubi ogiziqglari muallaq ogiziglarga aylanib turishi mumkin.
Bunday almashinishda oqiziglarning gidravlik yirikligi ham muhim
ahamiyatga ega.

Gidravlik yiriklik deb, turg‘un holatdagi suvda ma’lum dia-
metrga ega bo ‘Igan ogiziglarning cho ‘kish tezligiga aytiladi.

Maxsus gidrometrik ishlarni bajarish jarayonida quyidagilarni
aniglash mumkin:

- muallaq oqiziqlar sarfini (R, kg/5);

- 0‘zan tubi oqiziqlari sarfini (G, kg/);

- daryo suvida erigan moddalar sarfini (S, kg/).

Muallag oqiziglar sarfini suvning loyqaligidan namuna olish-
ga asoslanib aniglash mumkin:

i % , kels.
Suvning loyqaligi p esa quyidagi ifoda bilan aniqlanadi:
p= RLIQ{‘ 7 g/m3 s
14
bu yerda: R, - namunadagi oqiziglar og‘irligi, grammda; V-olingan
namunaning hajmi, millilitrda.

O‘zan tubi ogiziglari sarfini o‘lchash esa namlangan
perimetrning har bir metr uzunligidan bir sekundda oqib o‘tayotgan
ogiziglar miqdorini (g) o‘lchashga asoslangan, ya'ni:

_ 100-R,
R
bu yerda: R, - namunadagi oqiziglar og'irligi, gramn?da; t- kU.Z'f‘-
tish davomiyligi, sckundda; 1 - asbobning ogiziqlarni qgabul qilib

olayotgan gismining kengligi, metrda.
. I:Zx_'igunl nmdduﬁ\r su;fn‘\:i o‘Ichash suvning minerallashuy dara-

v

, g/ms.

Lt

Jjasi (o)ni o‘lchashga asoslangan:
ne 3
o= R10 ,g/m,
V
bu yerda: R, - quruq holatdagi crigan moddalar miqdori, grammda;
V - olingan namunaning hajmi, millilitrda.
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Gidrometriyada yuqorida gayd etilgan uch xil ko‘rinishdagi
ogiziglarni o‘Ichashda turli usullar va asboblardan foydalaniladi.

Suvning loyqaligidan namuna olishda qo‘llaniladigan asboblar
batometrlar deb ataladi. Ular ishlash tamoyiliga qarab quyidagi
ikki turga ajratiladi:

1. Suvdan bir onda namuna oluvchi batometrlar;

2. Suvdan ma’lum vaqt davomida namuna oluvchi batometrlar.

Hozirgi paytda, amalda, ikkinchi guruhdagi batometrlar ishla-
tiladi. Ulardan eng ko‘p qo‘llaniladigani shisha-butilka hamda va-
kuum batometrlardir. Tog* daryolarida tosh batometri qo‘llaniladi.
Unda butilka batometr metall korpus ichiga o‘rnatiladi.

O‘zan tubi ogiziglarini o‘lchaydigan asboblar. O‘zan tubi
ogiziglarini o‘lchashdagi xatolar muallaq ogiziglarni o‘lchashda
yol qo‘yiladigan xatolarga nisbatan bir necha marta katta bo‘ladi.
Ayrim hollarda xato 100 % va undan ham ortiq bo‘lishi mumkin.
Bunga quyidagilar sabab bo‘ladi:

1) 0°zan tubi oqgiziqlarining bir xil tezlikda harakatlanmasligi;

: 2)1. l:ekislik daryolarida batometrni vertikalda to‘g‘ri o‘mata
maslik;

7,|~ . . “ gt + 1
rasm, Kupnnnmg GR-60 tipidagi filtrlash qurilmasi.
?) batometr syy
atrofida tabiiy holatning 0‘zgarishi:

4) batometrnin e fisien i, ;
tekis yotmasligi va fo;]:;);i"(.]lhh oluvchi gismining o‘zan tubida

ga vertikal yo‘nalishda tushirilganda uning
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O‘zan tubi ogiziglarini hisoblashda qo‘llaniladigan asboblar-
ning turlari juda ko*p. Ularga Glushkov, Goncharov, Apollov bato-
metrlarini misol qilib keltirish mumkin.

Tog" daryolarida o‘zan tubi ogiziqglarini o‘rganishda Shamov
batometri va setka batometrlar ham go‘llaniladi.

7.3. Muallaq ogiziglar sarfini o‘lchash va ogimini hisoblash

Yuqoridagi mavzularda qayd etilganidek, daryolarning loyga
ogiziqglari ikki turda bo‘ladi. Shunga bog‘liq holda ularni o‘lchash
va hisoblash usullari ham turlichadir. Ushbu mavzuda muallaq
hamda o‘zan tubi ogiziglari sarfini o‘lchash, oqiziglar oqimini
hisoblash usullari yoritiladi.

Daryolarning loyga oqiziglarini o‘lchash va hisoblashdan
asosiy magqsad suy xo‘jaligi inshootlarini loyihalash, qurish va
ularni ekspluatatsiya qilishda zarur bo‘lgan tegishli ma’lumotlar
bilan ta’minlashdir. Shu magsadni amalga oshirish uchun ogiziglar
ogimi hisoblanadi, ularning yil davomida va yillararo o‘zgarish
qonuniyatlari o‘rganiladi. : 4

Daryolar loyqa ogiziqlarining asosiy tashkil etuvchj]a.ndan biri
- muallaq ogiziqlar muntazam ravishda, reja asosida o‘lchab
boriladi. O*lchashlar soni yil davomida tekislik daryolarida 20 dan
kam, tog* daryolarida esa 30 dan kam bo‘Imasligi k'erak. Dax:y.olar_-
da to‘linsuv va toshgin davrlarida o‘lchashlar soni ko'paymll:_idl.
Kam suvli davrda esa har oyda, kamida, bir marta o‘lchanishi
zarur.

Daryolarda muallaq ogiziglarni o‘Ichash vagtida, albatta, suv
sarfi ham o‘lchanadi. Suv sarfini o‘lchash vaqtida qanda}f lShlaI;
bajarilsa, muallaq ogiziglarni o‘lchash vaqtida harT\ shu 1shla.m-
bajarish zarur bo‘ladi. Bunda yuqoridagilarga qo‘shlrpcha suvning
loygaligidan namuna olinadi. Namuna olish vaqtida quyidagi
usullar qo‘lanilishi mumkin:

1. Nugta usuli;

2. Yig'indi usuli;
3. Integratsion usul. )

Yuqoridagi usullarni  qo‘llash jarayonida daryo suvidan
quyidagi tartibda 4 marta namuna olinadi:
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1. Muallaq ogiziglar sarfini hisoblash uchun olinadigan na-

muna; 0! . 1
2. Jonli kesmada belgilangan doimiy nuqtadan olinadigan na

muna; ’ hEip: A
3. Ogiziglaming yirikligini aniglash maqsadida olinadigan na
muna;

4. Suv ofIchash postida olinadigan namuna.

Muallag ogiziglarni hisoblashda, asosan, quyidagi ikkita usul
qo‘llaniladi:

1) analitik usul;

2) grafik usul. ) st

Bu usullarning har birini qo‘llashdan oldin, birinchi 'navbatda,
oldingi mavzularda keltirilgan quyidagi ifoda yordamida daryo
suvining loyqaligi (p) hisoblanadi:

p= iy g/n13 <

R, -10°
4

Analitik usul bilan muallaq ogiziglarni hisoblashda quyidagi ifo-
dadan foydalaniladi:

R=0,001[K-ceWy+ (%% yy o 4 (Pt " Fn )W 4 Koo, W), kegssek,
2 2

bu yerda: K — girg‘oq oldida tezlikning kamayishini hisobga
oluvehi koeffisiyent; o — birlik kenglikka mos keladigan muallaq
ogiziglar sarfi, quyidagi ifoda bilan aniglanadi:

a=p-v, gm”-sek,

bu yerda ‘s vertikaldagi o‘rtacha loyqalik bo‘lib, maxsus ifodalar
y()r(:iamjda hisoblanadi; v — tezlik. Bu ifodalar vertikaldagi o‘rtacha
tezlikni hisoblashda qo*llaniladigan ifodalarga o* xshashdir.

_ Agar muallag ogiziglami o*Ichash vaqtida nuqta usulidan
nydfxlanilib, namuna 5 ta nuqtada olingan bo‘lsa, hisoblashlarda
grafik usulni qo‘llash mumkin, Grafik usulda muallaq ogiziglar
Sal’f.ll’?l hisoblashda bajariladigan ishlar quyidagi tartibda amalga
oshiriladi: .
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1) suv sarfi Q ni grafik usulda hisoblab, shu grafikning o‘zidan
muallaq ogiziglar sarfi R ni aniglaymiz;

2) daryo suvi loyqaligi p ning chuqurlik bo‘yicha tagsimlanish
epyurasi chiziladi;

3) muallaq oqiziqlarning birlik sarfi o aniglanadi;

4) o ning chuqurlik bo‘yicha tagsimlanish epyurasi chiziladi;

5) elementar oqiziglar sarfini (r, g/m-sek) hisoblaymiz, ya’ni
0. epyurasining maydoni r ni beradi;

6) elementar oqiziglar sarfi r ning vertikal balandligiga bo‘Ilgan
nisbati vertikal bo‘yicha ogiziglarning o‘rtacha birlik sarfini
ifodalaydi;

7) oqiziglarning o‘rtacha birlik sarfining daryo kengligi
bo‘yicha tagsimlanish epyurasi chiziladi;

8) shu epyuradan chuqurlik o‘lchangan vertikallar uchun o
aniglanadi;

9) har bir chuqurlik vertikali uchun elementar ogiziglar sarfi
aniglanadi: r=h - a;

10) elementar oqiziglar sarfi r ning daryo kengligi bo‘yicha
tagsimlanish epyurasi chiziladi;

11) shu epyuraning maydoni ogiziglar sarfi R ni beradi;

12) ogiziglar sarfining suv sarfiga nisbati, ya’ni R miqdor

jonli kesmadagi o‘rtacha loyqalik pgi ni ifodalaydi.

Muallaq ogiziqlar ogimini hisoblash. Suv sarfini hisoblash
vagtida suv sathi va suv sarfi orasidagi bog'lanish grafigidan
foydalanar edik. Muallag oqiziglar ogimini hisoblash suv sarfiga
nisbatan murakkabrog, chunki bunda ogiziglar sarfi (R) ga ta’sir
ctadigan barcha omillarni hisobga olish giyinroq.

Muallag ogiziglar ogimini hisoblashda quyidagi ikkita usul
qo‘llaniladi:

1) muallag oqiziglar sarfi R bilan suv sarfi Q orasidagi
bog*lanishni, ya'ni R = f{(Q) grafikni chizish;

2) jonli kesmadagi o‘rtacha loyqgalikni pew = f(por) bog‘lanish
asosida hisoblash.

Birinchi usul suv rejimining yil davomidagi o‘zgarishi deyarli
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bir xil bo‘lgan katta yoki o‘rtacha daryolarda qo‘!lgmladl. Shu
bilan birga bu usulni go‘llash uchun suv sarfi Q va ongl.qlar sarfi R
yil davomida yetarli darajada ko‘p o‘Ichangan bojlshl keral.<. Bu
o‘lchashlarda suv rejimining hamma fazalari e’tiborga olingan
bo‘lishi lozim. :

Ikkinchi usul asosiy hisoblanib, bu usulni go‘llaganda ishlar
quyidagi tartibda bajariladi: cEAS e

1) suv sarfi va birlik loygalikning xronologik grafigi c.hlzlladl;

2) o‘rtacha loygalik (p,y) bilan namuna loyqalik (Pront)
orasidagi bog‘lanish o‘rganiladi; Aty

3) birlik loyqalik (p,) bilan o‘rtacha loyqalik (porr) orasidagi
bog ‘lanish chiziladi; .

4) muallaq ogiziglar sarfi R = p,.-Q ifoda yordamida hisobla-
nadi;

5) bu yerda o‘rtacha loyqalik py = K-pyr ifoda bilan hisobla-
nadi;

7:4. O*zan tubi ogiziglarini o‘Ichash va hisoblash

Ofzan tubi ogiziglari sarfini o‘lchash vaqtida suv sarfi Q e
muall.aq ogiziglar sarfi R ni o‘lchash birgalikda olib boriladi.
Shuning uchun bajarilayotgan ishlarning tartibi, hajmi suv sarfi Q
va mqallaq Ogiziglar sarfi R nj o‘lchash vaqtidagiga o‘xshash
bo‘ladi. Har bir vertikaldagi o‘zan tubi oqiziglari G ni o‘lchash
qu.(lda_ Q‘ICh{iS!l anigligiga katta e’tibor berish kerak. Bunda o*zan
tubi OC‘IIZ‘an"n}ﬂg harakatlanuvchj gismini e’tiborga olish lozim.

0748 tbi ogiziglarini il davomida kamida 10-15 marta
o‘Ichash IUZHP. 0‘lchashlarda, dastlab, o‘zan tubi ogiziglarining
elementar sarfj g aniglanadi- :

y —

100 - 1 /
= 1" , g/m-sek,

bu ycrga:tR" — Mamunadagi o‘zan (ubi oqiziglarining og‘irligi,
g i b'lku?{tlsh davomiylipi, sekundda; | — asbobning ogiziq-
Jarning .q‘alu dilib olayotgan qismining kengligi, metrda, O‘zan
[ub,’oqlltﬁg':‘;nmg Clementar sarfi har bir vertikalda aniglanadi.
Keyin analtx yoki grafik ] yordamida G hisoblanadi. Ko‘p
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holllarda quyidagi ifodaga asoslangan analitik usuldan foydala-
niladi:

G= 0,001(% Ybo + (81182 )by +..+(8e1 ¥ & )b, | + (& )by )

2 B, patane:

bu yprda: by, by,...,bny — tezlik vertikallari orasidagi masofalar,
ya'ni kenglik; by — birinchi tezlik vertikali bilan girg‘oq orasidagi
masofa; by-oxirgi tezlik vertikali bilan qirg‘oq orasidagi masofa.

O‘zan tubi oqiziglarining sarfi G ni hisoblashda quyidagi ikki
usuldan foydalanish mumkin:

1) o‘zan tubi ogiziglari sarfi (G) bilan suv sarfi (Q) orasidagi

bog‘lanishni ifodalaydigan G = f (Q) egri chizig‘iga asoslangan
usul;

2) interpolyatsiya usuli.
Suv oflchash amaliyotida ko‘proq birinchi usuldan foyda-
laniladi.

7.5. Ogiziglar va o‘zan tubi yotqiziglari namunalarini
laboratoriya sharoitida qayta ishlash

Daryolar ogiziglari va o‘zan tubi yotqiziglari namunalarini
laboratoriya sharoitida qayta ishlash quyidagi ikki bosgichda
amalga oshiriladi:

1) namunalarni bevosita gidrologik postlardagi dala-laboratoriya
sharoitida birlamchi qayta ishlash;

2) namunalarni gidrologik stansiyalardagi statsionar laboratoriya
sharoitida ikkilamchi qayta ishlash.

Birlamchi gayta ishlashda quyidagi turdagi ishlar bajariladi:

1) ogiziglarni tindirish yoki filtrlash yo‘li bilan suv tarkibidan
ajratib olish;

2) ajratib olingan oqiziglarni quritish, maxsus idishlarga
joylash va tahlil gilish uchun laboratoriyaga jo‘natish.

Ogiziglarning yirikligini aniqlash faqat tindirish yoli bilan
amalga oshiriladi. Bu usulning bir necha variantlari mavjud.

Oqiziglarni filtrlashda esa quyidagi usullar go‘llaniladi:

a) avtomatik usulda filtrlash;

b) bosim ta’sirida filtrlash.
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Bosim ta’sirida filtrlash, ko‘pchilik hollarda Kuprinning GR-
60 tipidagi filtrlash qurilmasi yordamida amalga oshiriladi
(7.1-rasm).

Namunalarni laboratoriya sharoitida gayta ishlash quyidagi
magsadlarda amalga oshiriladi:

1) namunadagi ogiziglar migdorini aniglash;

2) cho*kmalarni tashkil etgan ogiziglar yirikligini aniglash.

Ogiziglarning yirikligini aniglashda Sito (elak) qurilmasidan
ham foydalaniladi. Ogiziglarning ~ granulometrik tarkibini
aniglashda ulaming o‘rtacha diametridan foydalaniladi. Bu kattalik
oldingi mavzularda keltirilganidek, quyidagi ifoda yordamida

aniglanadi:

>d,-P,
bu yerda: d, — ayrim fraksiyalar diametri, mm da; P; — shu fraksi-
yaga kiruvehi ogiziglar og‘irligining umumiy og‘irlikka nisbatan
foizlarda aniglangan giymati.

7.6. Daryo suvining minerallashuvi va erigan moddalar
ogimini hisoblash

Dax"yo.lar Suvida ma’lum migdorda organik va noorganik
,nofidaldr lonli-molekulyar yoki kolloid holatda uchraydi. Ularning
ma l,u.m Elr hududflan ma’lum vaqt davomida daryolar suvi bilan
({Q}l‘l‘b Cé%fln mqulon' erigan moddalar ogimini tashkil ctadi.
bt‘:é”fn moddglag O4imining eng katta gismini ionli ogim tashkil
ctadi.

s mnlar.m,ﬁ(QU ) quyidagi ifoda bilan aniqglanadi:

Qu :Q'Z(/’
da —suv g .
bu yer _Q Suv sarfi, m’s, 3 v -minerallashuv darajasi, mg/l.
jonlar sarfi kg/s da ifodalang g
a’lum vaqgt i Pt
Md,d» q ~davc‘)mxdagx ionli ogim (W,,) hajmi tonnalarda
ifodalanact Va quyidagicha hisoblanadi:
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Wy =QU'T >

ifodadagi 7 — hisoblash davri (oy, yil, ko‘p yil) bolib, sekund-
larda ifodalanadi.

Ionli ogim miqdorini quyidagi kattalik yordamida ham
aniglash mumkin:

Wy =W-YU,

bu yerda: J¥ - hisoblash davri (oy, yil) dagi suv ogimi hajmi (m’);
ZU — shu davr uchun minerallashuv darajasining o‘rtacha qiymati
(mg/l).

Daryoning ma’lum bir hisob davridagi (oy, yil, fasl) ionli
ogimining havzaning birlik yuzasiga to‘g‘ri keladigan miqdori

ionli oqim moduli deb ataladi, uni quyidagi ifodalar bilan hisoblash
mumkin:

ML,__?%_ yoki M, =0,0315M-Y U ,

ifodalardagi F - daryo havzasining maydoni (km?), M — suvning
ogim moduli (I/s-km?), DU hisoblash davridagi minerallashuv
darajasining o‘rtacha qiymati (mg/l). Tonli oqirg moduli
tonna/km?- yil, tonna/km? - oy kattaliklar bilan ifodalanadi.

Bayon etilgan yo‘l bilan organik moddalar, biogen elementlar
ogimi ko‘rsatkichlarini ham hisoblash mumkin. ! !

lonli ogim miqdori va uning yil ichida tagsimlanishi dz%ryc?mng
suvliligi va minerallashuv darajasiga bog‘liq. Shu tufayli bn: )‘ul
sharoitda eng ko*p ionli ogim miqdori eng yirik daryolarga to*g'ri
keladi (7.1-jadval). Tptt !

Shu bilan bir qatorda, suv ogimi miqdori bir xil bo‘lgan
daryolarning qurg‘oqehil hududlarda joylashganlar;da ionli ogim
miqdori katta bo‘ladi. Masalan, Amudaryo (63 km®) va Indxgl.rlfa
(58 km') daryolarining o‘rtacha yillik ogimi hajmlz?n, ‘ko‘n'mb.
turibdiki, dc-\;m.“ bir xil. Lekin, Amudaryoning ionli ogimi
Indigirkaga nisbatan 10 martadan ko‘progdir.
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7.1-jadval

Evrosiyo materigidagi ayrim daryolaming o‘rtacha ko*p yillik
ionli ogimi (O.A.Alyokin bo‘yicha)

| Havza lopli Havza Tonli
i o3ttt aydoni oqim,
Daryo maydoni, N Daryo maydoni, 2
ming km” mlnl.t/yl ming km” min.tyil
Lena 2420 59.8 Sirdaryo 219 9,51
Volga 1350 54,4 Amur 1620 O30
Yenisey 2470 432 Dnepr 464 7.64
Ob 2450 33,8 Kura 178 5,20
Amudaryo 237 19,3 Pechora 259 5,66
Shimoliy =4
Dvina 350 13,8 Indigirka ’ 297 1,60

lonli ogim moduli tog* daryolarida tekislik daryolariga nisba-
tan katta bo*ladi. Masalan, tog* daryolari hisoblangan Rioni (Kav-
taz) daryosida 146 tkm® -yil yoki Amudaryoda 85 tkm’-yil g
cng bo'lsa, tekislik daryolari hisoblangan Shimoliy Dvina
laryosida bor-yo‘g‘i 2,94 t/km?-yil yoki Neva daryosida 10,4 v
km®- yil ga teng.
fonli ogim (W, ) ning yil davomida tagsimlanishi suv
oq}r_nl'ning tagsimlanishiga o*xshashdir. Uning eng ko‘p miqdori
to llpsuv davriga t0°g’ri keladi. Bu davrda minerallashuv darajasi
kichik bo‘lsa ham, ko‘p suv bilan nisbatan ko‘p miqdorda erigan
moddalar olib ketiladi.
i ‘;MMpQBqﬁ .B()Ill{bll‘fl Gananc u BopHBic PECYPCHI '30)}411_"”
-, 1974 yil) ilmiy monografiyasida keltirilishicha, Yer kurrasining
L‘]u.ruqhk qismidan daryolar okeanlarga yiliga 2,90 mird. tonna
crigan mu(‘ld:'il_ami }(cllirib quyadi. Shundan 2,28 mlrd. tonnasi i(mli
gg‘:::f‘i lg 2 rll(k‘dl!’), Ot‘l‘la(r‘ha yillik ionli ogim moduli 22,7 t/km”
s £ 42& 0'p lonll' oqim miqdori Osiyoga (636 min.t) to‘gTi
54, eng kami AVSlrahyﬂga (62 min.t) tegishlidir.




Sinov savollari va topshiriglar:
1. Ogiziglar ogimi deb nimaga aytiladi?
2. Ogiziglar ogimini o ‘rganishning xalq xo ‘jaligidagi
ahamiyatini aytib bering.
3. Ogiziglarning hosil bo lishiga qanday omillar ta’sir
etadi?
4. Ogqiziglarning ganday turlari mavjud?
5. Batometr deb nimaga aytiladi va ular nechta turga
bo ‘linadi?

6.  Ogiziglarni  o'lchaydigan  asboblarning  turlarini
bilasizmi?

7. Tog' daryolarida o‘zan tubi ogqiziglarini o ‘rganishda
ganday batometrlardan foydalaniladi?

8. Muallag ogiziglarni o ‘lchashdan magsad nima va
o'lchash vagtida ganday usullardan foydalanish mumkin?

9. Muallaq ogiziglarni hisoblash vaqtida qanday usullar
qo llaniladi?

10. Muallaq ogqiziglarni analitik usulda hisoblash ifodasin
Yozib bering. ;

11. Muallag ogiziglarni grafik usulda hisoblash vaqtida
bajariladigan ishlar taribini eslang. :

12. Muallaq ogiziglar ogimini hisoblashda qo ‘llaniladigan
usullarni bilasizmi?

13. O'zan tubi ogiziglarini o ‘Ichash usullarini aytib berir{g.

14.  O'zan tubi ogiziglarini hisoblash usullarini aytib bermg.‘

15. Daryo suvining gidrokimyoviy rejimini belgilovehi asosty
ionlarni ayting.

16. Daryo suvi ning minerallashuvini ganday tushunasiz?

17 I'u/v‘ii_\' suvlar  O.A.Alyokin tasnifi bo'yicha qanday
sinflarga bo ‘linadi? ;

18. Daryo suvida mavjud bo‘lgan ionli ogim qanday hisob-
lanadi?

19. Ionli ogim moduli nima va uning qiymati qanday
aniglanadi?
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8-BOB. SUV OBYEKTLARIDA MAXSUS KUZATISHLAR

Mazkur bobdagi mavzularda asosiy e’tibor talabalarga suv
obyektlarida maxsus kuzatishlarni amalga oshirish usullarini o‘rga-
tishga qaratiladi. Shu magsadda suv obyektlarida bajariladigan
maxsus kuzatishlar va tadgigotlar, ularning mohiyati, suvning
tinigligini, rangi va haroratini kuzatish, mazkur ishlarda qo‘llanila-
digan asbob-uskunalar, qurilma va jihozlar, daryolarda muzlash
hodisalari rejimini kuzatish ishlari hamda ularni tashkil etish va
boshga masalalar ko‘rib chigiladi.

8.1. Suv obyektlarida bajariladigan maxsus
kuzatishlarning mohiyati va vazifalari

Suv havzalari, jumladan, daryolar, ko‘llar va suv omborlarida
suvning tinigligi, rangi, harorati, muzlash hodisalarini o‘rganish va
shu_ magsadda maxsus kuzatishlarni amalga oshirish xalg
x0jaligida muhim ahamiyatga ega. Bu masala, aynigsa, Suv
transporti, gidroenergetika, irrigatsiya, ichimlik suv ta’minoti va
boshqa sohalar ish faoliyatini tashkil etishda juda muhim
hisoblanadi.

: O*zbekiston sharoitida suvning harorati va muzlash hodisalari
io llar va suv oml.)or]ari, ko*plab kichik tog* daryolari, Sirdaryo va

mudaryoning yirik irmoglari hamda ularning o‘rta va quyi
oqimlarida kuzatiladi,

Obekiston daryolarida kuzatiladigan muzlash hodisalarini
quyidagi uch guruhga ajratish mumkin:

Amu] d)a:?;l:r]]?;or muz!ash }}o(!isaluri kuzatiladigan daryolar, asosan,
- d;b' ]q“,yl ogimi kiradi. Bu guruhdagi daryolarda
boshlanib fcwsj <y ha‘_’_)’lh noyabr, ba’zan dckabr oylarida
olganda [’)u .amm"gh"x"'"‘_ mart oyigacha davom ctadi. Umuman
QOplami,Cng{(am);g,n 4(;" yili gishda takrorlanadi va bargaror muz

2) bargaro ; ‘ =60 kun saglanib turadi;
daryolarga %ird; O_Imagan muzlash hodisalari  kuzatiladigan
ismi Crcaryoning Kal gishlog‘idan Chinozgacha bo‘lgan
Qsmi, Norin va : . ; L

Qoradaryolarning quyi ogimi, Kosonsoy,
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G'ovasoy, Sox, Isfara, Zominsuv, Sangzor, Piskom kabi daryolar
misol bo‘ladi;

3) muzlash hodisalari har zamonda kuzatiladigan daryolar.
Qashqadaryo, Surxondaryo va ulaming ayrim irmoglarini shu
guruhga kiritish mumkin.

Qish qattiq kelgan yillarda birinchi guruhga mansub bo‘lgan
daryolarda muz qoplamining qalinligi 0,75-1,0 metrgacha yetishi
mumkin. Masalan, 1969-yil fevral oyida Amudaryoning
Qoramishtosh gidrologik postida muz qoplamining qalinligi 90 sm,
Qipchogda 82 sm va Qiziljarda 74 sm ga yetgan.

8.1-rasm. Mikroelektrotermometr.

Yuqorida qayd ctilganlarga mos ravishda, O‘zbekiston suv
omborlarini ham muzlash hodisalariga ko‘ra, barqaror va ba_rqar:ar
bo‘lmagan muzlash hodisalari kuzatiladigan guruhlarga ajaratish
mumkin. Masalan, Kosonsoy suy ombori birinchi guruhga n.1ansub
bo‘lsa, Tuyabo'g‘iz. Chimqo‘rgon, Kattaqo‘rg‘on va Quym_xozor
suv omborlari ikkinchi guruhga kiradi. Birinchi guruhdagi suv
omborlarida muzlash hodisalari dekabrning o‘rtalaridan boshlanib,
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mart oyigacha davom etadi. Ikkinchi guruhda esa, asosan, yanvar-
fevral oylarida kuzatiladi

Ba’zan daryolarda muz parchalari ogimidan muz tiginlari hosil
bo‘lib, ular daryo o‘zanida suv sathining keskin ko‘tarilishiga
sabab bo‘ladi. Natijada, ayrim hollarda, daryo suvi 0‘zanidan
toshib, atrofdagi aholi punktlari, xalq xo‘jaligi obyektlariga katta
zarar yetkazadi.

Shunga o‘xshash hodisalar, ya’ni muz tiginlari Amudaryoning
quyi ogimida, xususan, Xorazm viloyati va Qoraqalpog'iston
Respublikasi hududlarida gayd etilgan. Ko‘rinib turibdiki, daryolar
va boshqa suv havzalarida muzlash hodisalarini o‘rganish ana
shunday salbiy hodisalarning oldini olishga, prognozlash va, shu
maqsadda, tegishli chora-tadbirlarni oldindan belgilashga imkon
beradi.

Hozirgi kunda dunyo amaliyotida suv havzalari, jumladan,
daryolar, ko‘llar va suv omborlarida muzlash hodisalarini kuzatish
va o‘rganish natijasida ularni turli muddatlar uchun prognozlash-
ning quyidagi turlari ishlab chigilgan:

b .dafyolar, ko‘llar va suv omborlarini muz qoplashi va muz
qoplami qalinligini gisqa muddatli prognozlash;

i bi)‘ ldi‘i}xl'yo]ar, ko‘l].ar. va suv omborlarining muz goplamidan xa-

3 (1]5 mlllxddatlzfnm qisqa muddatli pr.ognozlash; ;

i mu‘;:j}'lo dl‘,' ko llar‘ va suy omborl.altml muz qoplas!u va ular-
e «dan xalos bo‘lish muddatlarini uzoq muddatli prognoz-

Hozirgi kunda O*bekistonda O‘zgidrometning  gidrologik

prognozlar bo‘limida suy havzalarida kufﬂlilishi mu:;kibn bo‘lgan

muzlas 3: B
hcril;(]si},] hodisalari hagida ogohlantirish ko‘rinishidagi prognozlar

8.2. Suvning tinigligi, rangi va haroratini kuzatish

Suv havzalari. i
omborlari da:al‘;n, Jum'lﬂ‘dim, okeanlar, dengizlar, ko‘llar, suv
o = il;niy y‘f’aﬂr Sul\./mmg tinigligi, rangi va haroratini kuzatish
amaliy ahamiyatga cp: | i :
e T atga cga. Ushbu mavzuda shu
masalalarga oid fikrlar bayon etiladi, ‘
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Suvning tiniqligini aniqlash standart shaklda ishlab chigilgan
Sekki diski yordamida amalga oshiriladi. Bu disk oq rangda bo‘-
ladi. Suvning tinigligi diskning suv tubida ko‘rinish chuqurligiga
bog‘liq holda aniqlanadi.

Suvning rangini o‘rganishda standart shkaladan foydalaniladi.
Ushbu standart shkalada suvnig 21 turi maxsus probirkalarda
keltirilgan bo‘ladi (8.2-rasm). Rasmda ko‘rinib turganidek, turli
rangdagi probirkalar maxsus yashikchaga mahkamlangan. Chap to-
mondagi 1-11 probirkalardagi suv rangi ko‘k rangdan yashil rang-
ga qarab o‘zgarib boradi. O‘ng tarafda esa 12-21 probirkalardagi
suv rangi yashildan sekin-asta jigarrang tomon o‘zgaradi.

Namunaga olingan suvning rangi ma’lum vaqtdan keyin
o‘zgarishi mumkin. Shuning uchun uni ikkiga bo‘lib olish kerak.
Namunaning birinchi qismi tahlillar uchun ishlatilsa, ikkinchisi esa
ctalon sifatida, ya’ni namunaga olingan suv rangidagi o‘zgarish-
larni tagqoslash uchun xizmat giladi.

Suvning haroratini kuzatish suv sathini o‘lchash ishlari amalge
oshiriladigan barcha gidrologik stansiyalar va postlarda olit
boriladi. Bunda o‘Ichashlar quyidagi ikki usulda amalga oshirilishi
mumkin: >

1) suvning haroratini sistematik ravishda, daryoningA quyi
ogimida, qirg‘oqqa yaqin joylashgan doimiy kuzatish joyida
0‘lchash;

2) suv haroratini daryo uzunligi bo‘yicha bir nechta nugqtalar-
da, sinxron tartibda o*Ichash. 3

Suvning haroratini o‘lchash uchun suv o‘lchash postlz.irf
yaginida, daryo yoki ko‘lning  girg‘oq gismida, chuqurligi
taxminan ().3—(—).5 metrdan kam bo‘lmagan joy tanlanadi. '}"arx}anggn
joyga buloq suvlari yoki ishlab chiqarish chiqindnlmjl oqib
kelmasligi lozim. O‘lchanadigan joydagi suvning harorati o‘rga-
nilayotgan suv havzasidagi suvning o‘rtacha haroratidfm kam farq
qilishi lozim. Bunga epizodik, ya'ni vaqti-vaqti bilan a.mqlga
oshiriladipan sinxron o‘lchashlar natijalarini solishtirish yo*li bilan
erishiladi. Kengligi 10 metrdan kam bo‘lgan daryo suvining_ haro-
rati uning o‘rtacha chuqurligiga teng bo‘lgan joyda, sayozliklarda
esa eng chuqur joylarda o‘lchanadi.
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Suvning harorati suv termometri yordamida 0,1 gadusgacha
aniglikda o‘Ichanadi. Mikroelektrotermometr suv haroratml‘ 0,8 dar.x
1,2 gradus diapazongacha 0,01 gradus aniglikda o lch.aydl
(8.1-rasm). Shuning uchun ushbu termometrdan suv tez oqac:ilgan
daryolarda kuz va bahorda suvning harorati nolga yaqin bo‘lgan
vagqtlarda foydalaniladi. =

Suvning haroratini  yuqori turbulentlik kuzatiladigan
daryolarda o‘Ichashda sezuvchanligi nisbatan kichik bo‘lgan,
o‘lchash diapazoni esa -0,2 dan +16,0 gradusgacha bo‘lgan
mikroelekirotermometrdan foydalaniladi. Bu asbobning o‘Ichov
qismi uzunligi 12 metr bo‘lgan 3 ta simli kabel orqali harprat
giymatini ko‘rsatuvchi qurulma — datchikka ulanadi. Datchik xkl.d
xil qgarshilikdagi mis va magniyli simlardan iborat bo‘ladi. MJS
termosezuychan element sifatida, magniy sim esa doimiy qarshiligi
bo‘lgani uchun ishlatiladi. Asosiy asbob esa ishga tushiruvchi
tugma, reoxod ruchkasi, reoxod shkalasi, kabel ulash uchun joy va
naushnikli - yog‘och yashikdan iborat. Uning ichki tarafida
asbobning o‘lchov gismi joylashtirilgan. O‘Ichash vaqtida datchik
belgilangan  chuqurlikka tushirilib, 4-5 minut ushlab turiladi.
Shundan so‘ng reoxod ruchkasini burab, naushniklarda ovoz
yo‘qolishini kutib, shkaladan hisob olinadi. Suvning harorati
maxsus tarirovka jadvalidan aniqlanadi.
~ Suvning haroratini o‘Ichash natijalarini dastlabki  qayla
ishlashda quyidagilar bajariladi:

; i Hisoblashlarning anigligini oshirish uchun instrumental
O zgartirishlar kiritilishi lozim;

2. Har kuni soat 8% va 20 da amalga oshirilgan o‘lchoviar
asosida o‘rltha kunlik harorat aniglanadi;
kunlih’li(‘ ,'(“"‘“k' "a“.l'ﬂ'iff asosida esa suv haroratining o‘rtacha 10

v va o'rtacha oylik giymatlari hisoblanadi.
daﬁarcl}l]‘i;),‘r[;:ag; g h'f‘;’blaﬁi}‘]ﬂfﬂing natijalari  maxsus ~ KG-I

Gidrolo ’('](y Ch boriladi. ' . .
har oyda tcki'hir?;:g?'yalarda suvning haroratini kuzatish ngt!ja]arl
PR 1 va ularga qo‘shimcha tarzda quyidagi ishlar
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1. Kompleks grafikda suvning o‘rtacha kunlik haroratining
oylik o‘zgarishi, ya’ni xronologik grafigi chiziladi;

2. Barcha oylik kuzatish ishlari natijalari tahlil gilinadi;

3. Gidrologik yilnoma uchun suvning o‘rtacha kunlik harorati
Jadvali chiziladi.

Suvning haroratini o‘lchash natijalari asosida daryoning
issiglik oqimi miqdorini ham hisoblash mumkin. Buning uchun,
suvning harorati haqidagi ma’lumotlarga qo‘shimcha ravishda, suv
sarfi, suvning solishtirma issiqlik sig‘imi kabi ma’lumotlar zarur
bo‘ladi.

Daryolar, ko‘llar va suv omborlarining harorat rejimini o‘rga-
nishda ulardagi suv haroratining chuqurlik bo‘yicha o‘zgarishlarini
ham kuzatish muhim ahamiyatga ega. Umuman olganda, suv
havzalarining harorat rejimini o‘rganish, ularda muzlash
hodisalarini keng miqyosda tadqiq etish va prognozlashga zamin
yaratadi.

8.3. Daryolarda muzlash hodisalarini kuzatish

Daryolar, ko*llar va suv omborlarida muz qoplamining shaklla
nish muddatlari va muz qoplami galinligini kuzatish ma’!urgotlar‘
qisqa muddatli prognozlashning quyidagi usullarini ishlab
chigarishga imkon beradi:

1) daryoda muz parchalari ogimining paydo bo‘lish muddatla-
rini prognozlash;

2) daryoda dastlabki muz qoplamining shakllanish muddatla-
rini prognozlash;

3) suv omborlari va ko‘llarda muzlashning boshlanish va muz
qoplamining shakllanish muddatlarini prognozlash;

4) muz qoplamining qalinligini prognozlash. ;

Daryolar, ko‘llar va boshqa suy havzalarida muzlash hodisala-
rini kuzatishda, aniqrog‘i muzning qalinligini aniglashda Bﬂ-47
hamda I'P-58 tipidagi muz burg‘ulash asboblaridan foydalamlvadx.
Ularning  birinchisini ishlatishda qo‘l kuchidan foyd.alamlsa,
ikkinchisi csa clektr tokida ishlaydigan mehanizm yordamida hara-
katga keltiriladi.
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8.2~ rasm. Suvning rangini aniglash shkalasi.

: i i to*xtalib
Qo‘yida har bir prognozlash turi .us.tu.ia qlsz;]a;:ab(?‘]ishini
o‘tamiz. Daryoda muz parchalari oqlmmmé;.' pay
prognozlash quyidagi bog‘lanishlarga asoslanadi:

Z’- =f(t:uv1h), Z(t—)mn =-f(l.wv)’

. o osil
bu yerda: Zt — suv yuzasida muz parchalan' oqum;.ng ;lavo
bo‘lishi uchun zarur bo‘lgan ofrtacha l‘cynlxk matr;.lét) &
haroratlari yig‘indisi; Ly — suvning boshlang fCh haror'a 2 b(;‘i"éan
suv yuzasida muz parchalarining hosil bo‘lishi uchun ?dr:lro‘nacha
minimal manfiy haroratiar yigiindisi; h — daryoning
chuqurligi. AThie

%cnlnsak, daryoda muz parchalari oqimining Pa}{d" hl[: lr‘;:::‘il
prognozlash uchun daryoda suvning boshlang‘ich ‘?‘in dis;
daryoning chuqurligi, manfiy minimal harorat.lz{r )’12;’ ‘Iz.x-
hagidagi ma’lumotlar zarur bo*jadi. Yuqorida keltirilgan bog o
nishlar asosida chizilgan va prognozlashga imkon beradigan g
fiklar 8.3 va 8.4-rasmlarda keltirilgan, A -

Yuqorida qayd ctilgan rasmlarning birinchisi dur.yoda mf Z
parchalari  ogimining  hogj] bo‘lishini o‘rtacha ku‘nhk man '1)’
haroratlar yig‘indisiga bog‘lig holda prognozlashga imkon hcrs:,
ikkinchisi esa minimal manfiy haroratlar yig‘indisiga bog‘liq holda
prognozlash imkonini beradi.
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8.3-rasm. Daryoda muz parcha-
lari ogimining hosil bo‘lishi uchun
zarur bo‘lgan o‘rtacha kunlik manfiy
haroratlar  yig‘indisi

8.4-rasm. Daryoda muz par-
chalari oqimining hosil bo‘!nshl
uchun zarur bo‘lgan miplxx{a!
(xt) bilan manfiy harorallarA yig'indisi
suvning boshlang*ich harorati (t,,,)va (). bilan daryoning o‘rtacha

daryoning o‘rtacha chuqurligi (h) chuqurligi (h) orasidagi bog'-
orasidagi bog‘lanish grafigi. lanish grafigi.

Daryoda dastlabki muz qoplamining shakllanishini. prognoz-
lash usulini ishlab chigish quyidagi tartibda amalga OShi]’.ﬂadl.ﬁ
— daryoda dastlabki muz qoplamlarining shakllanishi kutllayot-.
gan suv sathi ma’lum usullar yordamida aniqlanadi. Bu suv s:§th\
muz qoplami shakllanishi boshlangan muddatdagi sath (Hys) sifa-
tida qabul gilinadi. ;
suv yuzasida muz parchalarining hosil bo‘lishl. uchun zarur
bo‘lgan minimal manfiy haroratlar yig*indisi (2t ), hlsoblanadl;.
hisoblashlar natijasi asosida (2r),,= f(Hbs) boglanish
grafigi chiziladi; ‘ 5
shu grafik asosida (3¢ _),,, ning qiymati ﬂ“'qla“afh; :
daryoda dastlabki muz parchalarining hosil bo_‘ll§h vz}qtldan
prognoz 'hvriln(h;'_nn kungacha bo‘lgan vaqt oralig‘idagi havo
haroratlarining  kuzatilgan hamda  keyingi lgunlarg,a PI:Og“OZ
gilingan (5 I\'Aund;m ortiq bo‘lmagan) qiymatlan‘asomde’l o‘rtacha
kunlik manfiy havo haroratlari yig‘indisi (t_) aniglanadi;
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— o'rtacha kunlik manfiy haroratlar yig‘indisi (X )ning
hisoblangan giymati minimal haroratlar yig‘indisi (£z),,, bilan, bu
qiymat esa, 0'z navbatida, manfiy haroratlar yig‘indisining chegara.l
qiymati (3¢ ), bilan tagqoslanadi. Agar (%), < (Zt), sharti
bajarilsa, daryoda muz qoplami shakllana boshlaydi.

Prognoz yuqorida gayd etilgan bog‘lanishdan foydalanib,
(¥r.),., ning qiymatlari asosida amalga oshiriladi.

Suv omborlari va ko‘llarda muzlashning boshlanishi va muz
qoplamining shakllanishini prognozlash quyidagi fizik-statistik
bog‘lanishlar asosida amalga oshiriladi:

(Bt )y = f o h), 1, = 1(5) 5
bu yerda: t,,— havo harorati 0 S gacha pasayish vaqtidagi suvning
harorati; J ., — muz goplami shakllana boshlagan kundagi shamol-
ning tezligi, m/s; golgan kattaliklarning belgilanishlari yuqorida
keltirilgan.

Ushbu turdagi bog‘lanish grafiklarini chizish va ulardan suv
omborlari hamda ko‘llarda muzlashning boshlanishi va muz
qoplamining shakllanishini prognozlashda foydalanish metodikasi
yuqorida bayon gilingan prognozlash turlariga o‘xshashdir.

_ Muz qoplamining qalinligini prognozlash quyidagi umumiy
ifoda yordamida amalga oshiriladi:
= a(=t)";
bu.yerda: Zt ~ muz qoplami shakllangan kundan prognoz
bc”'ﬂYOtgan muddatgacha oraligdagi o‘rtacha  kunlik havo
harorz.ulan yigindisi: @ va n — statistik hisoblashlar natijasida aniq-
lanadigan parametrlar.
. Bulutli, kuchsiz shamolli ob-havoda « = I, n =0,65, ochiq
Joydagi sezilarli shamolda ¢ - 1. n = 0,69, ya’ni I-holatda
]I"‘(’i,:()"'l"m; 2-holatda esa p,, — (¢ y** ifodalardan foydalani-
adi.
el ;l;‘m'li'lsiagi muz qoplami kuzatiladigan hududlarda,
h =(Z; 0.61 Beaa Shm.lohda, muz qoplamining  qalinligi
" )7 ifoda yordamida prognoz gilinadi.
Agar suv havzasi, ya'ni suv ombori yoki ko‘l muz bilan
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qop!anib. uning ustiga qor yog‘sa, muz qoplamining calinliss
quyidagi bog‘lanish yordamida prognoz gilinadi:

Bag, won = S Q10, L),
1

buvycrda: hu, nen — prognoz berilayotgan n - kundan keyingi N kun
oxirida kuzatilishi mumkin bo‘lgan, ya’ni prognoz gilingzn muz

qoplami qalinligi; i,_-— havo harorati manfiy giymatgz o'tgan
1

kundan prognoz berilayotgan kungacha bo‘lgan oraligdagi
o'rtacha kunlik manfiy haroratlar yig‘indisi: h,. — prognoz berilz-
yotgan n - kunda muz ustidagi yoki reprezentativ metcorologik
stansiyadagi gor qoplami galinligi.

Yugqoridagi bog‘lanishning grafigi 8.5-rasmda keltirilgan.

h_, sm
150 T T
k<Sm
/‘./ o
/ 2
5 12-14

1517

h, > 18sm

1000 1500 51

8. 5-rasm. Daryoda muz qoplami qalinligi (hy) ni o‘rtacha kunlik manfiy
haroratlar yig‘indisi (z’ ) va muz ustidagi qor qoplami galinligi (hy,) ga
1

bog‘liq holda prognozlash.
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y

ida
i lar, ko‘llar va suv omborla_n_
Suy hav?alaq, !ufn.ladan e fik yordamida amalga oshirish
muz qoplami galinligini mazkur gra o104 ki e
ancha qulaydir. Ushbu grafikdan ko‘rinib turibdiki, ulP h g;nkonini
da muz ustidagi gor goplami galinligini hisobga olis
beradi. .
erSuv havzalari — daryolar, ko‘llar va suv Ombor]afmllqng xmalllz
qoplamidan  xalos bo‘lishini kuzatish, —prognoz asta’minot?
xo'jaligining  suv transporti, gidroenergetika, suv e -
sohalarida muhim ahamiyatga ega. Bu turdagi progn
isqa va uzoq muddatli bo‘lishi mumk{n. T
;s qSuv havzalarining muz qoplamidan xal(?s bq lszhlm q1sqa
. : A ollis ani ud:
muddatli prognozlashning quyidagi ko‘rinishlari mavj‘ 10
1. Daryolaming muz goplamidan xalos bo‘lishini qisqa
muddatli prognozlash; v e A
2. Daryoda muz qoplami parchalarining dastlabki ko‘chishi va
siljishini prognozlash; % B
3. Suv omborlari va ko‘llarda muz parchalari harakatining
boshlanish muddatini prognozlash; e
4. Suv omborlari va ko‘llaming muzdan to‘la xalos bo‘lish
muddatini prognozlash; . St
5. Daryoda muz tiginlarini va shu jarayon davomida suv sathi
ning o‘zgarishini prognozlash. 3 PR
Quyida prognozlashning yuqorida keltirilgan har bir ko‘rinishi
ustida alohida to‘xtalib o‘tamiz. ¥ T
Daryolaming muzdan xalos bo‘lishi ko'p .l'h“‘d”f‘ .drz
o‘zanida suv sathining ko‘tarilishiga bog'liq. Shu luf‘ayll'.vh :’
turdagi  prognozlar aksariyat hollarda, quyidagi bog‘lanishga
asoslangan holda amalga oshiriladi:

AH = f(Zt ,3t,),
bu yerda: AH -suy sathining daryo uchastkasining muxd:xq xalos
bo‘lishi uchun zaryr bo‘lgan gishki minimal suv sathiga nisbatan

ko*tarilish Aiymatics S~ havo haroratining muz  goplami
shakllanishi boshlangan muddatdan bahorda 0 S dan musbat
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haroratga o‘tishigacha bo‘lgan oraliqdagi qiymatlari yig‘indisi:
Zt, — muzdan xalos bo‘lgunga gadar oraliqdagi musbat haroratlar
yig‘indisi. Ushbu bog*lanish grafigi 8.6-rasmda keltirilgan.

Daryoning muzdan xalos bo‘lish muddati esa quyidagi omillar
bilan aniglanadi:

T;W :f((PJ‘,h_‘,,b,I,H,AH,g),

bu yerda: 7, - muzdan xalos bo‘lish muddati; @, — muz
qoplamining mustahkamligi; h,, — muz qoplamining qalinligi; b —
muz qoplamining kengligi; / — daryo uchastkasining uzunligi; H —
muz erishidan oldingi suv sathi; AH - suv sathining kotarilishi; & —
0‘zanning egri-bugriligi ko*rsatkichi.

a¥ m
i A
10
v -;Z'
8 L
A s
6 A 49 = V=]
- ,// 5 ’,Zs-'
/é/ /{;M”J;
J // W T j’_
L 9 > /:oo <o 1200° >r

ishini agi suv sathinin
8.6-rasm. Daryoning muzdan xalos bu‘hs.hml u;ddgl‘ ;u‘:mvomida:;
qishki minimal suv sathiga nisbatan ko‘tarilishi (AH), qisl 2
%ol 08
manfiy havo  haroratlari yig‘indisi (2t_) va muzdan xa s
o ghiigal ool olda
jarayonidagi  musbat haroratlar  yig‘indisi (Zt,) ga bog'lq

prognozlash.
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Prognozlashni amalga oshirishda yuqoridagilarga qo‘shimcha
ravishda meteorologik omillarni ham hisobga olish lozim. Mazkur
muammolarning kelajakda hal etilishiga shubha yo‘q.

Daryoda muz qoplami parchalarining dastlabki ko‘chishi va
siljishi prognozlarida H,=f(H,,) hamda H, = f(H,) bog‘lanish-
laridan foydalaniladi. Ushbu ifodalarda: Hs — muz goplamining
dastlabki ko‘chishi ko‘zatiladigan suv sathi; Hmax — gish davridagi
maksimal suv sathi; H, — muz qoplami shakllangan dastlabki 5
kundagi o‘rtacha suv sathi.

Suv omborlari va ko‘llarda muz parchalari harakatining
boshlanish muddati quyidagi boglanishlar asosida prognoz
qgilinadi:

1) suv omborlarining ochiq gismi uchun:

it 0.96- T + 1;

2) suv omborlarining ma’lum belgilari va sharoitlari bilan
ajralib turadigan, masalan, tog® yonbag'irlari soyasida joylashgan
qismlari uchun;

Tk = 0,96 - T + 6;
bu ‘ycrda: Tupk — muz parchalarining ko‘chishi, ya’ni harakatga
kelishi kuzatiladigan kun bo‘lib, 1-martga nisbatan aniqlanadi; T—
muz qoplamining 15 sm qalinlikda erishiga imkon beradigan
kunlar soni, bu ham I-martga nisbatan aniqlanadi.

Suv ombori va ko‘llarning muzdan to‘la xalos bo‘lishini
oldindan aytishga imkon beradigan prognozlarni amalga oshirishda
muz qoplamining to‘la erishini ta’minlaydigan omillarni hisobga
Uh.sh lozim. Shu holatni nazarda tutib, prognozlash usulini ishlab
chiqish quyidagi bog‘lanishga asoslanadi:

29=L(h,-p, +h, p,),
bu yerda: g - birlik maydon (sm”) dagi muz qoplamining erishi
UChun e b‘_"lgan issiqlik miqdori; L — muz erishining yashirin
1551q!1k 51g 1m1 (80 kal/g); h,, Pm; hy , va py — mos ravishda muz,
g/‘::lzrl%];];l:inhgi hamdg ;ich]igi, Agar_ i (),?2 g'/sn.f’, Pq= _(),25
botis {1 mu7 crxshln!ng 'y‘ashinn 1ssiglik sng"qm ’ma'lu.m

54, yuqoridagi ifoda quyidagi ixchamlashgan ko‘rinishni oladi:

2q=73-h,+20h,.
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Prognozlash usulini ishlab chigishda Yq meteostansiya
ma’lumotlari asosida hisoblanadi. Prognozlashda ba’zan quyidagi
fizik-statistik bog‘lanishdan ham foydalaniladi:

Toxm=T + 5,
bu yerda: Tpym— suv yuzasining muzdan xalos bo‘lish muddati; T —
shu jarayon uchun zarur bo‘lgan issiglik miqdori to‘planadigan
muddat. Shu muddatdagi issiglik miqdorini Zg=73-4, ifoda
bilan hisoblash mumkin. Bu ifodada, h, — muz qoplamining turli
joylarda aniglangan qiymatlarining o‘rtachasidir.

Muz tiginlari va shu jarayon davomida suv sathining
o'zgarishini prognozlashda muz tigini hosil bo‘lishi mumkin
bo‘lgan suv sathining maksimal giymatiga e’tibor garatiladi. Bu

giymat, ya’ni AHp,, ni quyidagi bog‘lanish yordamida aniglash
mumkin:

A = [ Chy iy 23, M),
2 1YY 24, R
bu yerda: h, — muzning qalinligi; h, — muz ustidagi qor
qoplaminnig qalinligi; i — dastlabki muz ko‘chishi boshlangungz

qadar suv sathining ko‘tarilish jadalligi; Z9n — muz tigini hosil

2q,
bo‘ladigan joydagi hamda toshqin rayonidagi birlik yuzaga
tushadigan issiglik miqdorlarining nisbati; . — muzdan xalos

bo‘lish vaqtidagi manfiy haroratlar ko‘rsatkichi; f — muz tiqini
kuzatiladigan uchastkadagi muz qoplami ko‘rsatkichi; At — bosb
daryo bilan irmoglarining muzdan xalos bo‘lish muddatlari
orasidagi farg.

Daryolar, ko‘llar va suv omborlarining muzlash va muzéan
xalos  bo‘lish muddatlarini uzoq muddatli prognozlashning
quyidagi turlari mavjud:

1. Daryolarda muzlash hodisalarini umumiy prognozlash; :

2. Daryolarning muzdan xalos bo*lish sanalarini uzoq muddatli
prognozlash; st

3. Suv omborlarining muzlash va muzdan xalos bo‘lishini uzoq
muddat!i prognozlash. ;

Ushbu turdagi uzoq muddatli prognozlar ham yugorida gayfl
ctilgan qisqa muddatli prognozlashlar kabi amalga oshiriladi.
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% ; e
Chunki ularni shakllantiravehi tabiiy va meteoro]c])agkh (:11:;1 ;:'r
jumladan, havo harorati, suvning harorati, shamol va boshq

xildir.
Sinov savollari va topshiriglar:

1. Muzlash hodisalarini kuzatish xalg xo jaligining qayst
sohalari uchun muhim hisoblanadi? ’ : S
2. O'zbekiston daryolarida muzlash hodisalari kuzatz[azlilil‘;;i
3. Muzlash hodisalarini kuzatishning qanday turla
bilasiz? 20N
4. Suv havzalarini muz qoplashi va muz qoplamining
inligini ani i -larini bilasiz?
galinligini aniglashning ganday turlarini Dilast gl
5. Daryolarda muz parchalari ogimining 1.711)"/0 b?ﬂ’;;’;’;"
kuzatishda qanday gidrometeorologik kattaliklar /11.?'0[7.g“1 o o
6. Daryolarda muz goplamining shalllanishini progn
lashga imkon beradigan bog ‘lanishlarni eslang. : e
7. Suv omborlari va ko llarda muzlashning boshlarjllsg; :ﬁ
muz qoplamining shaldlanishini prognoziashga asos bo ‘ladig
bog ‘lanishlarni eslang. e
8. Muz qoplami galinligini prognozlashning ganday usulla
rini bilasiz? i
9. Daryolar, ko ‘llar va suv omborlarining muz qoplami fu'
xalos bo lishini qisqa muddarli prognozlashning qanday usullarini
hilasiz? SiiaE
10. Daryoda muz qoplami parchalarining dastlabki ko ‘chishi
va siljishi sanalarini oldindan aytish mumbkinmi? : ]
11. Suv omborlari yoki ko llarda muz parchalari l/u;‘ulfatz-
ning boshlanish  muddatini prognozlashga imkon  beradigan
bog ‘lanishlarni eslang. 0
12. Suv lmvzalarining muzdan xalos bo‘lish muddatlarini
prognozlash qanday amalga oshiriladi? $L
13. Muz tiginlari va shy jarayon davomida suv sathining
0 zgarishini pragnozlashda foydalaniladigan kattaliklarni eslang.
14. Daryolar, ko ‘llar va suv omborlarining muzlash b\’{l
muzdan xalos bo ‘lish muddatlarini uzoq muddatli prognozlashning
qanday turlarini bilgsiy?

168



9-BOB. DAVLAT SUV KADASTRI, UNING
MOHIYATI VA MAZMUNI

Mazkur bob davlat suv kadastri, uning mohiyati va mazmunini
yoritishga qaratilgan. Unda quyidagi masalalar ko‘rib chigiladi:
davlat suv kadastri (DSK) va suv resurslarini hisobga olish, maqsad
va vazifalari, DSKning tarkibiy qismlari: gidrologik o‘rganilganlik,
gidrologik yilnomalar, asosiy gidrologik ko‘rsatkichlar, yuza suvlar
resurslari, muzliklar katalogi, DSKning tarkibiy qismlarida

keltiriladigan ma’lumotlar, ularga yuklatilgan vazifalar va boshqa-
lar.

9.1. Davlat suv kadastri, maqsadi, vazifalari

Ushbu mavzuda Davlat suv kadastri (DSK) va suv resurslarini
hisobga olish, DSK ning maqgsadi va vazifalari, DSKning tarkibiy
qismlari, jumladan, gidrologik o‘rganilganlik, gidrologik yilnoma-
lar, asosiy gidrologik ko‘rsatkichlar, yuza suvlar resurslari,
muzliklar katalogi, shuningdek, DSKning tarkibiy gismlarida
keltiriladigan ma’lumotlar, ularga yuklatilgan vazifalar ko‘rib
chigiladi.

Davlat kadastr tizimi, uning hozirgi holati. Hozirgi zamonda
dunyoning barcha davlatlarida kadastr tizimi olib boriladi.
Dunyoda gabul qilgan tushunchalarga muvofiq, kadastr — bu
ma’lum tabiiy yoki ma muriy hududdagi tabiiy va sotsial-igtisodiy
boyliklar, hodisa va voqealar hamda narsalar to‘g risidagi
ma’lumotlarni bir tizimga solishdir. Bu ma’lumotlar iqtisodiy
masalalarni, ularning sifat va turlari bo‘yicha migdor ko‘rsatkich-
Jarini, ba’zi hollarda, sotsial va ckologik jihatdan baholanishni ham
0z ichiga oladi.

Kadastr tushunchasi haqida ma’lumotlar. “Kadastr” so‘zi
yunoncha “katastichon™ so*zidan fransuz tiliga “kadastre” shaklida
o‘tgan bo‘lib, o‘zbek tilipa aynan tarjima qilinsa, “varaq”, “mol-
mulk dafiari” yoki “mulkiy daftar’” ma’nosini bildiradi. ‘

Bu 50‘z ko‘pgina boshqa qadimgi atamalar kabi, vaqt o‘tishl_
bilan o‘zining ilk bor ko‘zda tutilgan mazmuniga uncha to'g'ri
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kelmaydi. Hozirda “kadastr” deganda, yer va boshga ko‘pgina
ko‘chmas mulklar hagida keng qamrovli, nihoyatda teran, ancha
murakkab tushuncha nazarda tutiladi. Shu bois “kadastr” so‘zini
ta’riflayotganda, avval unga qo‘yilayotgan talab va vazifalarga,
nima magsadda bajarilayotganiga qarab izoh beriladi. Shunday
qilib, kadastrning ta’riflari quyidagicha bo‘ladi:

a) kadastr deb, muayyan obyekt yoki vogelikni, ba’zi hollarda,
ulamni igtisodiy baholashni ham o‘z ichiga olgan holda, son va
sifat jihatdan hisobiy ro‘yxatni tuzishga aytiladi;

b) kadastr - rasmiy tashkilotlar yoki muassasalar tomonidan
tuzilgan mulkiy daftardir.

Davlat kadastr tizimining rivojlanish tarixi. Ekin yerlari
hagida ma’lumotlarni to‘plash, undan asosan soliq solish
magsadida foydalanish tarixi besh ming yillar nariga borib tagaladi.
Bu borada geodeziya fanining paydo bo‘lish tarixiga murojaat
gilishning 0°zi kifoya.

Dasrliklarda yozilishicha, qadimgi Misr davlatida Nil daryosi
toshib ketib, atrofidagi ekin maydonini ishg‘ol etganligi hagida
ma’lumot bor. Suv o‘zaniga qaytganda esa toshgindan zarar ko‘rib,
deyarli tekis bo‘lib ketgan yerlarni o‘z egalariga ajratib berish
muammosi tug‘ilgan. Ular yerdan foydalanganligi uchun soliq
to‘lagan. Kimning gancha soliq to‘lashini esa mutaxassislar
aniqlagan. Ko‘p hollarda solig ckin maydonlarining miqdoriga
bogliq bo‘lgan.

Qadimda ham, o‘rta asrlarda ham barcha mamlakatlarda ckin
maydonlariga solig solish odat tusiga kirgan. Zero, davlatning
qudrati soligga bog‘liq. Ishni bajarish uchun csa foydalaniladigan
YC_l'lar o‘lchangan, hisobga olingan. Demak, yer hisobi, undan
olingan hosil hisobi bo‘lgan.

.Kil.dustr tarixi eramizdan avvalgi 3000-yillarga to‘g‘ri keladi.
Qadimiy Misrda yer maydonlarining chegarasini  aniglashda
kadagtr syomkasi o‘tkazilgan. Yer maydonlarini hisobga olishda

ula’mmg Chcgar?lari, maydoni va cgalari to‘g‘risida batafsil
ma’lumotlar berilgan. Ko‘chmas mulkdan soliq yig‘ish va yer
ma}’qonlarini bo‘lish uchun eramizdan avvalgi 1700-yil Misrda
yangi kadastr syomkasi o‘tkazilganligi to‘g‘risida ma’lumotlar bor.
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Eramizdan avvalgi 584-yilda Gretsiyada, eramizdan avvalgi VI
asrda Italiyada, davlat qonunlari asosida kadastr ishlari olib
borilgan. Bunda yer maydonlari va ularda joylashgan ko‘chmas
mulklar o‘lchangan, tuproq turi, uning hosildorligi va ishlov berish
yo‘llari aniglanib, soliq miqdori belgilangan.

Eramizdan oldingi 1000-yillarda Tigr va Evfrat daryolari
oralig‘idagi mamlakatlarda yerga ko‘chmas mulk sifatida soliq
solingani ma’lum. Rim hukmdori Avgust (eramizdan avvalgi 272
yilda) davrida aholini ro‘yxatga olish, yer maydonlarini bo‘lish,
ularning chegaralarini aniq o‘Ichash, yuridik maqom berish, egasini
aniglash va soliq miqdorini belgilash bo‘yicha ishlar olib borilgan.

Feodalizm davrida (900-1200-yillar) syuzerenlar (juda katta
yer egalari) va ruhoniylar yer va ko‘chmas mulkka egalik qilishni
hujjatlashtirish tarafdori bo‘lganlar.

Angliyada yer solig‘i 991-yildan boshlab joriy etilgan..1066-
yilda esa kadastr tuzilgan. 1162-yillarda Italiyada davlat xazinasini
boyitish maqsadlarida davlat yer kadastri ishlab chigilgan. .

Fransiyada birinchi kadastr ‘“hisob kif.obl” 1269-y11d.an.
boshlab yozilgan. Yer kadastrining qo‘llanilishl,‘ yer ma.ydonlanm
o‘lchash bilan doimiy ravishda, uzviy bog'lig bo'lib kelgan.
Vagtning o‘tishi bilan yer kadastrining usul va shakllari tarixan
o‘zgarib kelgan. Har bir davrming kadastri hukmron sinfning
manfaatini ifodalagan. Qadimda ham, o‘rta asrlarda h:am blarcha
mamlakatlarda ekin maydonlariga soliq solish odat tusiga klrga.n.
Chunki, har bir davlatning qudrati soliqqa bog‘liq bo'lib,
foydalanadigan yerlar o*lchangan va hisobga olingan. e

Yer kadastri Qadimiy Rimda mavjud bo'lib, crd-an olinadigan
soliglar belgilanib borilgan. Qadimiy Misr va Vizamly.a .mamlak;_atj
larida yer resurslarini hisobga olish va yerlaring haqiqiy bahosini
belgilash uchun kadastr ma’lumotlaridan foydalanilgan. Ay

“XVIII asr o‘rtalarigacha kadastr syomkalari va yer kadastrini
olib borish usullari unchalik o‘zgargan emas. Asosfan, o‘lchov
ishlari arqon, temir va yog‘och o‘lchagichlarda olib borl}gan. S

1718-yil Djavanni Djakomo Marionni tomonidan ilmiy
asoslangan kadastr syomkalari va tizimi yaratilgan. Yer maydon‘la-
rining chegaralari triangulyatsiya va poligonometriya  usulida
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o‘Ichangan. Qishlog «obshinalari», parsellalar planlari 1:2000
masshtabda menzula yordamida syomka gilingan. Planda parsella-
lar, ya'ni yer uchastkalari, ularning maydoni, grunt turlari, ekin
turlari, asosiy daromad migdori (foyda) soliq uchun ko‘rsatilgan.

O‘zining anigligi, pishigligi va qulayligi uchun bu kadastr
tizimi «Milany kadastri degan nom olgan. XIX asrda bu kadastr
tizimi Fransiya, Belgiya, Avstriya, Gollandiya va boshqa davlatlar
kadastr tizimiga asos bo‘lib xizmat qildi.

Xorijiy mamlakatlarda kadastr tizimini yuritish, asosan, milliy
va hududiy xususiyatlarni o‘z ichiga oladi. Unda foydalaniladigan
ma’lumotlar kadastr magsadiariga garab o*zgarishi mumkin.

Yevropa mamlakatlarida namuna sifatida “Milan kadastri”
dcblnomlangan dastur gabul qgilingan. Ushbu dasturda kadastrning
quyidagi vazifalari ko‘rsatilgan: har bir yer uchastkasining rejasi
lugilib, yer maydonlarining chegaralari, yerlarning sifati, yerdan
Ol’f‘adigan o‘rtacha hosildorlik va olinadigan sof foyda miqdori
aniglanib borilgan va kadastr kitobiga kiritilgan.

'Yer gchastkalari to‘liq suratga tushirilib, rejalari tuzilgandan
keyin, hujjatlar baholash-ekspert komissiyasiga berilgan. Baholash
CkSp,emaf‘ erning haqiqiy holatini ko‘zdan kechirib, erning sifatini,
qaysi ckin turi ekilishini va qaysi sinfga mansubligini aniglab,
:Ol:l'e.i?.};(a sof foyda ‘m'iqdorini belgilab bergan. Bunda gishlog
U‘rth:;;m mifhzulqtlannlng bahosi ularning keyingi 15 yildagi
vazitlig; r’:’}‘]g Ollflkga arab olingan, .Kadastr xizmaugu' Mo.hyif
girabgs bo‘]ia;l 'qxlg’ap, Kadastr bilan shl{g‘ullanuvclltlar ikki
geometrlar, ikkii?:r})l.isib;”?clk'" e e ()A]Chab' b_Cl'UVChl
bo*Juvchi ShaXslarkirgin‘w iq nazoratchilari va yerlarni sinflarga
o‘lk:\zi‘]z;yaga nylvkadaslri XIX asring birinchi yarmida ilk bor
Chcgaralasl-; kaﬁggrd:!f bu marqlaknlda qunyniy ravishda ycrllaml
berilgan mfl’lumolﬂar 'an’bog llg cmus‘cidl. Kadastr l.om()nldan

yetkazilar edi, asosida soliglar bo‘linar va har bir shaxsga
“k,aimsr;]slil:(l;; V:J;"’Stﬁ)y?“_klaming eng 'knllu va asosiy !mmchi-
maxeus: il bﬁft ediki, u.lalr har bir yer uchastkasi uchun

ab ishlab chigilgan ta’riflar asosida yerlarni
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Amnzrika Qo shma Shuatianida kmmmi ik

?ama:‘_a. Kadastr sshiarini bashgarish devia: tomamidar marar,
glinid, #idki curahga bo'lingan. Geodoziya SeFmstidng Suteh
vekillari, ular yerlaming Chegaralarin, ‘mavdontarin,
binolarning o*lchamlarini, hajmini aniglash biliin Shug

Ikkinchi guruh xizmatchilan huquqshmmslmm%“ﬂn
yer va ko‘chmas mulk egalarining mulkka M‘mww
aniglagan. Ular maxsus kadastr kitoblariga kiritihid, sed idoralacida
saqlangan.

Amur Temurning “Temur tuzuklari” kitobida keltirilishicha,
yer maydonining miqdori, undan olinadigan hosil, solig migdorini
belgilagan. Unda “Hisobga olingan ekin yerlari birinchi, ikkinchi
va uchinchi jarib (bir jarib (958 m’ ga lﬂ\g)ehanﬂib ajratilsin.
Birinchi jaribdan olingan hosilning uch xarvori (1 xarvor - 300 kg)
£a yagini, ikkinchi jaribdan olinganning ikki xarvori, uchinchi
jaribdan olinganning bir xarvori yig'ib olinsin. Buning yarmini
bug‘doy, yarmini arpa hisoblab, ularni bo‘lib, ikkisini dehqonga
qoldirib, birini olsinlar. Agar raiyat bu yo'sinda solig to‘lashga rozi
bo‘Imasa, u holda bir xarvor bug‘doyga besh misqol (bir !msqo} 4.8
grammga teng) kumush, bir xarvor arpasiga ikki yarim misqol
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kumush migdorida narx go‘ysinlar. Shulardan boshga, qo‘shimcha
tarzda, ulardan hech ganday solig talab gilmasinlar” deb yozilgan.

Yugorida keltirilgan ishlarni aniq va to‘g‘ri bajarish uchun,
albatta, ekin yerlari o‘Ichangan va hosil hisobga olingan. Agarda
noto‘g‘ri ma’lumotlar yig‘ilgan bo‘lsa, xizmatchilar jazolangan.
OfIchash natijalarini maxsus davlat daromadlari va yerlari bilan
shug‘ullanuvehi oliy mansabdorlardan iborat, xolisa deb ataluvchi
hay’at tekshirgan. Xolisa egasiz golgan yerlarni obod gilishga
yordam bergan.

Hozirgi kunda xorijiy mamlakatlarda davlat kadastrining

yuritilishi. Ko‘pgina mamlakatlar iqtisodiyoti rivojlanishining
asosiy omillaridan biri ularda mavjud tabiiy manbalardan ogilona
0Ydalanishdir. Yer - ana shunday manbalarning asosiysidir. Yer
Jaglgiagi ma’lumotlardan foydalanish, uning hosildorligini oshirish
rejasini tuzishga, so‘ngra, yer sifati pasayib ketishining oldini
olishga yordam beradi.

Yer manbalaridan foydalanishning samarasini oshirish uchun u
haqda quyidagi ma’lumotlami yig‘ish magsadga muvofiqdir.
Avvalo, yerga egalik huqugi, undan foydalanish huquqining
mavjudligi, yer va boshga ko‘chmas mulkning bahosi, ulardan
O'!"ad'ga.” solig migdori, hatto, yer va ko‘chmas mulk joylashgan
mintaqaning rivojlanish rejasini tuzish shular jumlasidandir.
ma’)I;rm[:va‘ l_’f’{"hqa ko‘chmas  mulklar haqgida  ko‘plab
At bo“l“;m j"r Joyga ylg"lsh, ularni qayta ishlash, .ﬁ;zlqlash va
B gan ak‘ula‘rdan foydalanish muumm()lu'rim. yccl{lsl"l
i kadzc[r yoki ko chmas mulk kadastri tizimi tuziladi. Hozirgi
o Str tizimi har bir mamlakatda o‘ziga xos xususiyatlarga
bo‘“f;’i:;;ﬂ«;l:], Fransiyani olib koraylik. Mamlakatda hammasi
o xonad: lyCl’ ucflaslkalan (parsellalar) va 37 ming xususiy
Shun;ng uchun ar,F do l'«)n, sanoat korxonalarining binolari bor.
PO 1 un Fransiyada dasllah soliq miqdorini aniglash

qK (; 4 soliq (fiskal) kadastri tuzilgan.
xizmatai d;tr ”faoh.yall Tuluza shahrida joylashgan milliy kadastr
» Parijdagi Daviat kadastr hujjatlari xizmati idorasi va
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davlat departamentlarida joylashgan mintaqaviy solig boshgarma-
lari tomonidan yuritiladi.

Davlat kadastr hujjatlari xizmati idorasining faoliyati esa
kadastr planlarini tuzish va ularni saglashdir.

Mintagaviy soliq boshqarmasining vazifasi esa mavjud
ma’lumotlarni yangilab turish, zamon talablariga javeb beradigan
darajada saqlash va shu asnoda ko‘chmas mulkni baholash hamda
ularni soligqa tortishdan iboratdir.

Hozirda Fransiyada yer kadastrining avtomatlashtirilgan tizimi
ishlab turibdi. Tizimga 5 mintagaviy hisoblash markazi va 306
mahalliy kadastr byurosi kiradi.

Bular soliq boshqarmalarini o‘zlarining ma’lumotlar bankidagi
kadastrga doir so‘nggi ma’lumotlar bilan ta’minlaydi.

Umuman olganda, avtomatlashtirilgan tizimning asosi)f
vazifasi, barcha yer uchastkalari, ko‘chmas mulk obyektlari
hagidagi ma’lumotlarni yigish, saqlash, uni gayta ishlashdan
iboratdir. :

Xaritalarni chizish, ularni yangilab turish ishlariga xususiy
firmalarni jalb etish yaxshi natija berdi. Agar kadastr tuzishga 6 yﬂ
davomida davlat 1 mlrd. AQSh dollari sarflagan bolsa, keyingi 3
yil davomida kadastrdan kelgan daromad 2.5 mird. AQSh dollarini
tashkil etdi. NIIEY 8

Hozirda Ispaniyada 23 min. ko‘chmas mulk b.ll’llgl po Isa,
shundan 20 millioni gishloq xo‘jaligi uchastkalaridir. Uning 70
foizga yaqini yangilangan. : ?

Mamlakatda shaharsozlik kadastri ham tuzilgan. Har bir
ko‘chmas mulkka alohida hujjatlar joriy qilingan. fei !

Unda binoning fotosurati, maydoni, necha qavatlll!gl, har. bir
gavatning chizmasi, xonadonning tavsifi, foydalamln}ay.dlg?“
maydon, gachon qurilgani va shunga o‘xshash boshqa iqtisodiy
ma’lumotlar keltirilgan bo‘ladi. L :

Yer kadastrida esa, yer uchastkasining amaldagi chcgz.lrz}Sl,
maydoni, ckin turi, hosildorligi ko‘rsatilgan. Bir yer uchas.tkfclsmm.g
kadastrini tuzish, shahar sharoitida 20 AQSh doll'c}nm., ekin
maydoni uchun 9 dollarni tashkil etadi. Shundan xaritani qayta
tuzishga 1.5 dollar sarflanadi.
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Germaniyada kadastr ishlari yer kadastr boshqgarmalari
tomonidan bajariladi. Bunday boshqarmalar, odatda, Ichki ishlar
vazirligi yoki Moliya vazirligi tarkibida bo‘ladi.

Kadastr xaritalari 1:5000—1:200000 masshtablarda tuziladi.

Mahalliy kadastr ~ boshgarmalari  o‘zlariga ajratilgan
hududlardagi mavjud yer va boshga ko‘chmas mulklarni hisobga
oladi, ularni ta’riflaydi. Kadastr ma’lumotlari uzluksiz ravishda
yangilanib turadi.

Yer uchastkalari, ekin maydonlari, va boshqa yerlarning tasviri
yer tasvirlovi bo‘limlari tomonidan bajariladi. Tasvirlov baholari
yer va mulk egalaridan, jamoat tashkilotlaridan olinadi. Hozirda,
Germaniyada bajarilayotgan kadastr tizimini yanada mukam-
mallashtirish masalasi ma’lumot banklaridagi barcha axborotlarni
birlashtirishdan iboratdir.

Yer va u bilan bog‘lig bo‘lgan barcha turdagi ko‘chmas
mulklarning hozirgi holati "Yer kitobi” da qayd gilinadi, mulk
egalarining faoliyati sir tutiladi.

Ko‘pgina Yevropa mamlakatlarida bo‘lganidek, Shvetsiyada
ham kadastr ko‘p maqgsadlidir. Kadastr ma’lumotlari yer va boshga
ko‘chmas mulk egalarining yerga va mulkka egalik huqugini
maxsus mulkiy kitoblarda qayd giladi, soliq migdorini belgilaydi,
undan (ashqari davlatga qarashli yer manbalarining samarasini
oshirish borasidagi siyosatiga xizmat qiladi.

Yer kadastri masalalari qamroviga kadastr ma’lumotlarini
10‘plash, ularni qayta ishlash, saqlash, mulkiy huquq, yer va mulkni
soliqqa  tortish  vazifalaridan tashqari, yer uchastkalarini
sf)akllantin’sh, ulaming tasvirlovini tayyorlash kabi ishlar ham
kiradi.

Daniya davlat kadastri quyidagi to‘rt bo*limdan iborat:

_l. Yer uchastkalarining ro‘yxati. Unda, yer uchastkasining
tartib ragami, maydoni, egalik guvohnomasining ragami, ularning
h(’"?“’ o'zgarishlar haqidagi ma’lumotlar, yer uchastkalarini bo‘lish
yoki ularni bir-biriga qo‘shib olish kabilar keltiriladi:

2. Kadastr xaritalari;

.3. Ycr uchastkalarini o‘ichash hujjatlari, ularning chegaralari
haqgidagi ma’lumotlar;
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4. Kadastr tasvirlovlari tarmoglarini bog‘lovchi nazorat
nugtalarining ro‘yxati.

Ko‘chmas mulk bilan bog‘liq barcha o‘zgarishlar kadastrda o°z
aksini topadi. Bu ishlarga geodezik ishlarni bajarishga ruxsatnoma
(litsenziya) si bor xususiy yer tuzuvchilar ham jalb gilinadi.
Ko‘chmas mulk egasi o‘z mulkining tarkibida biror o‘zgarish ro‘y
bersa, u haqda kadastr bo‘limiga o‘zgarishlar hagida hujjat olib
keladi va kadastr idorasi hujjatning to‘gri ekanligiga ishonch hosil
gilsa, u holda mulk egasining huquqi muhofaza qilinib, hisobiy
kitoblarga o‘zgartirishlar kiritiladi. Aks holda, hujjatlarni kadastr
Xizmati xodimlarining o‘zlari tayyorlab, mulk egasiga tezda
yordam beradi.

Bulardan tashgari, hisobiy kitobda shaxsning xususiy mulkka
nisbatan cheklangan huqugqi, shu jumladan, birovning ko‘chmas
mulkidan foydalanishning cheklangan huquqi (servitut), uni
garovga qo‘yish kabi amaliyotlar ham ko‘rsatiladi. Kadastr xizmati
mamlakat markazidan uzoq bo‘lgan mintaqalarda joylashgan 85
okrug sudlarida joylashgan bo‘lib, ular Adliya vazirligi tarkibiga
kiradi.

Shuni alohida qayd qilish kerakki, tijorat magsadlarida barpo
etilgan bino va inshootlar kadastr hujjatlarida ko‘rsatilgan yer
uchustkularining hisob ragami bilan belgilanadi. Ular haqidagi
boshga ma’lumotlar odatdagidek yoziladi.

O‘zbekiston Respublikasi davlat kadastrlari tizimi.
Mustaqillik sharofati bilan, bozor igtisodiga o‘tishda tabily va
igtisodiy boyliklarning miqdor va sifat ko‘rsatkichlarini hisobg.a
olish, ularning hozirgi holatini o‘rganish magsadida 1996-y11.
O¢zbekiston Respublikasida Vazirlar Mahkamasining Ne255-sonli
garoriga muvofiq, «O‘zbekiston Respublikasi bir butun daviat
kadastri tizimi» barpo gilindi.

Qabul qilingan dasturga binoan quyidagi ishlar amalga
oshirilmoqda: N

1. Kadastr tizimini yuritish qonun-goidalarining asosini
yaratish;
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2. Ma’lum yo‘nalish va tarmoglar bo‘yicha (aholi, qishloq
xo'jaligi, tuprog, yer va h.k.) kadastr ma’lumotlarini yig‘ish, o‘rga-
nish, tahlil gilish va tartibga solish;

3. Kartografik asosni tuzish va yangilash, kadastr xaritalarining
vangi turlarini yaratish;

4. Kadastr tizimi uchun mutaxassislarni tayyorlash.

O‘zbekiston Respublikasi davlat kadastr tizimining asosiy
magsadi butun respublika hududi uchun avtomatlashtirilgan kadastr
ma’lumotlari tizimini yaratish va «Daviat kadastrlari yagona
tizimipni (DKYaT) barpo gilishdir. Ko‘p magsadlarda boshqarish,
rejalashtirish, baholash, bashoratlash, muhofaza qilish va boshqga
magsadlarda xizmat giluychi ma’lumotlar markazini yaratish ham
zarur. Bu magsadlar uchun anig, ishonchli, har tomonlama to‘la
zamonaviy ma’lumotlar kerak. Zamon va makon, ulardagi vogea

va hodisalar to‘g‘risidagi ma’lumotlarni eski, an’anaviy usullarda
yig'ish, saglash, tahlil gilish va gayta ishlash xalg xo'jaligini
hududiy boshqarish va rejalashtirishda hozirgi kunda uncha
samarali emas,

Bu magsadlarda zamonaviy GIS texnologiyasini qo‘llash
o‘rinlidir. Chunki bu texnologiyaning imkoniyatlari juda kata.
Ofzbekistonda 1997  yilda Qoragalpog‘iston ~ Respublikasi.
‘ill.o yatlar va respublikamiz shaharlarida ko‘chmas mulk kadstri
tizimi tashkil gilindi. Oradan bir yil o'tib, 1998 yil avgustida
«O*zbekiston Yer kadastriy to‘g'risida qonun gabul gilindi.

: 2090 yil, 15-dekabrda esa «Davlat kadastrlari to‘g risida»
Orzbekiston  Respublikasi qonuni qabul qilindi. Shu qonunga
!“l{VUf'{q Ofzbekiston Respublikasida quyidagi kadastrlar tizimi
Joriy qilindi:

Davlat yer kadastri;

I-uyda]i qazilma konlari, belgilari, texnogen hosilalar davlat
kadastri;

Davlat suv kadastri 3

Dfi\{lat o‘rmon kadastri:

O'simliklar dunyosi obyektlari davlat kadastri;

Hayvonot dunyosi daviat kadastri:
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Alohida muhofaza etiladigan tabiiy hududiar davizs kadzs-

i
Binolar va inshootlar davlat kadastri;
Davlat shaharsozlik kadastri;
Gidrotexnika inshootlari davlat kadastri;
Tarixiy va madaniy yodgorliklar davlat kadastri;
Avtomobil yo‘llari davlat kadastri;
Temir yo‘llar davlat kadastri;
Transport truboprovodlari davlat kadastri;
Aloga obyektlari davlat kadastri;
Energetika obyektlari davlat kadastri;
Ishlab chiqarish va iste’mol chigindilarini ko'mib tashlash va
utillashtirish joylari davlat kadastri;
Tabiiy xavfi yuqori bo‘lgan chegaralar davlat kadastri;
Texnogen xavfi yuqori bo‘lgan chegaralar davlat kadastri;
Kartografiya - geodeziya davlat kadastri;
Hududlar davlat kadastri. ;
Davlat kadastrlari yagona tizimi O‘zbekiston Respublikasi
Vazirlar Mahkamasi qoshidagi «O‘zbekiston Respublikasi_ Ye
resurslari, Geodeziya, Kartografiya va Davlat kadastri qo‘mitasi
(«O*zergeodezkadastr») tomonidan bajariladi. Bu korxona d.avla,
kadastrlarini yuritish sohasidagi maxsus vakolatli organ hisob-
lanadi. ;
«O*zergeodezkadastr»  davlat qo‘mitasi  davlat ka&.iastrlau
yagona tizimining tarkibiga kiruvchi har bir kadastr turi uchun
vazirliklar, davlat qo‘mitalari, idoralar va mahalliy d'leaF
hokimiyati organlarining davlat kadastrlarini yuritish sohasidagi
faoliyatini muvofiglashtiradi, jumladan:
DKYaT ni yuritadi; e
Vazirliklar, davlat qo‘mitalari va idoralamni tegishli (.iavlaf
kadastrlarini yuritish uchun zarur bo‘lgan kartografiya materiallari
bilan belgilangan tartibda ta’minlaydi; 1 % -
Davlat kadastrlari yuritilishiga doir me’yoriy hujjatlarni
belgilangan tartibda tasdiglaydi; S o
_ Mutaxassislar tayyorlash va malakasini oshirish ishlarini
tashkil etadi va boshgalar.
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Qonun hujjatlariga muvofig, boshga vakolatlarni amalga oshi-
radi.

O‘zbekiston Respublikasi va uning alohida hududlari tabily va
iqtisodiy potensialini aniglash, ularni har tomonlama hisobga olish
va baholash magsadida barcha turdagi boyliklardan foydalanish,
ularni ishlab chigarishni boshqarish, rivojlanishini bashorat qilish,
ishiab chiqarish kuchlarini joylashtirish va soliq undirish uchun
kadastr ma’lumotlarining ahamiyati begiyosdir.

. .DKYaT davlat boshqgaruv tizimi korxonalarini, ilmiy tekshirish
institutlarini, yuridik va jismoniy shaxslarni, o‘z faoliyatlarini
yumishdg tezkor kadastr ma’lumotlari bilan ta’minlaydi.

Hozirgi vagtda «O‘zergeodezkadastr» qoshidagi «Geoinfor-
n_qauka va kadastr milliy markazi» Davlat kadastri kartalarini yara-
tishda «INTERGRAF» va boshqa takomillashgan kompyuter usku-
nalari bilan ta’minlangan. Bu uskunalardan keng foydalanilgan
g(;ld'a-}] lr'alqarph elektron kadastr karta va planlari ishlab chigilgan.
aso;f k‘frnylldaﬂ'yllg? takomillashib bormoqda. Bunday ishlarda
Ibyda)i andil n("lgn:jj}k ma’lumot §ifatida aerofoto ma’lumot‘lardan keng
ma’lumotla:l? i Shu tufayli ragamli kadastr kartalari va boshqa

el k:(;:’ amf]hk darajasi ancha yuqoridir. :
Davitkah s l'a?t"‘ yagona tizimini yuritish hagida. Bu.x.shla.r
Davlat kadast:l-dr'l t({ g r.'s.‘dag.l gonun hujjatlari asosida yurxln!adlr
qonun va bosh 'fn g "51fj.agl qonun hujjatlari shu sohaga tegishli

A oot Ijatlesidan iboratdi. .
()‘zbckist’on R((::s 1zlbolr'lk R'cs'Publlkasining xalqaro .shurm(Ln.m.mdzf
qonun hujjat]ari.d!; r"a‘:“"‘;l'ng d'avlat. kadastrlari  to‘g n‘s:ldagl
belgilangan bo‘lsa, xa] ,‘ar‘d qulgumq;m b()shqucl?:l .q()ldalar

Davic kadasl;-i D('ldio shartnoma gmdalan qf)‘_llzl.m.ludl. (ol
gismi  hisoblanadi b d:; at kadastriari yagona tizimining tarkibiy
x0‘jalik obyekti ‘:)f:.a u davlat kadastri yuritiladigan tabily,

joylashuvi, huquqiyyml bQShqq muayyan (u'rning- gcngraﬁk.
to‘g risidagi )’angilani?,qo{m’-l,ml.qd“r' sifat tafsilotlari va bahosi
“Z'mf;dan iborat Bola;. uriladigan ma’lumotlar va hujjatlar
a s ’
quyidaéllztré(::?;::a?go"a tizimini yuritishning asosiy tamoyillari
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1. Butun respublika hududini gamrab olish;

2. Faoliyatni markazlashtirilgan holda boshgarish;

3. Kadastr ma’lumotlarini bir xil usulda yig‘ish va ularga
ishlov berish;

4. Kadastr planlari va xaritalari uchun bir xil tizimdagi fazoviy
koordinatalar va umumiy topografik asosni qo‘llash;

5. Barcha turdagi kadastr tizimlarini Yer kadastri asosida
tuzish;

6. Avtomatlashtirilgan geoinformatsion texnologiyani qo‘llash;

7. Axborot va ma’lumotlarning to‘g‘riligi, zamonaviyligi,
to‘laligi va aniqgligini ta’minlash;

8. Ma’lumotlarni doimo to‘ldirib borish va yangilash;

9. Ma’lum doiradagi foydalanuvchilarga tegishli ma’lumotlar-
ning maxfiyligini saglash va boshqalar.

Davlat kadastri turlari hagida ma’lumet. Yuqorida qayd
etilganidek, kadastr turlari ko‘p. Masalan, davlat yer kadastri,
davlat suv kadastri, o‘rmon kadastri, arxitektura obidalari va daviat
kadastrlarining yuzdan ortiq boshqa turlari bor.

Yer kadastri. Yer uchastkalari hagidagi ma’lumotlar
yig‘indisi kitob tarzida, kartoteka yoki ma’lumotlar tizimi tarzida
tuziladi. Unda yer kadastri, yer uchastkalarining tartib raqamlari,
tavsifi, yer egalari hagida ma’lumotlar to‘plangan bo‘ladi.

Davlat yer kadastrida, asosan, yerlarning tabiiy-xo‘jalik,
huquqiy holatlari hagida ishonchli ma’lumotlar to‘planadi. Da\{lat
yer kadastrida yer egalarining ro‘yxati, erning miqdori, uning
sifati, tuproq bonitirovkasi, yerning igtisodiy bahosi ko‘rsatiladi.

Davlat suv kadastri. Davlat suv kadastri suvning migdor va
sifat ko‘rsatkichlarini hisobga olish, suvdan foydalanishni qayd
gilish va hisobga olish ma’lumotlarini 0‘z ichiga oladi. i 2

Ko‘chmas mulk kadastri. Barcha yuridik idoralar va jismoniy
shaxslarga mansub bo‘lgan binolar va inshootlar davlat hlsob1g§
olinib, kadastr ro‘yxatiga kiritiladi. Ko‘chmas mulk kadastri
yuridik kuchga cga bo‘lgan hujjatdir.

Shahar kadastri. Shahar hududida mavjud. bo‘.lgan.
obycktlarning huqugiy, xo'jalik, tabiiy va igtisodiy holati haqldagl
ma’lumotlar to*plamidir. U shaharning rivojlanishini va kunlik
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faoliyatini ta‘minlaydi va shahar muh.itida vaqt o‘tishi bilan yuz

berayotgan o‘zgarishlarni hisobga oladi. ; s
era)\,(u%idik kadastr. Ko‘chmas mulkka bo‘lgan hqquq Paqld;gl
ma’lumotlarga ega bo‘lgan va bg : h.uquqlam:i _kro yli(:(; a:t?
o‘tkazishni ta’minlaydigan axborot tizimiga yuridi

deyiladi.

9.2. Daviat suv kadastrining tarkibiy gismlari

Ushbu mavzuda Davlat suv
kadastri (DSK)ning gidrologik
o‘rganilganlik, gidrologik yilno-
malar, asosiy gidrologik ko‘rsat-
kichlar, yuza suvlar resurslari,
muzliklar katalogi va DSKning
boshqa tarkibiy gismlari va ularda
keltiriladigan gidrometrik ma’lu-
motlar, ularga yuklatilgan vazi-
falar haqidagi fikrlar keltiriladi.

Shuningdek, muzliklar kato-
ligi, qor ko‘chkilari kadastri
haqida ma’lumotlar beriladi. e

9.2.1. Gidrologik o‘rganilganlik

«Gidrologik o‘rganilganliky, unda keltirilishi zarur bo‘lgan
ma’lumotlar:

a) daryolar, ko‘llar, suy omborlari, kanallar va b()s.hqu suy
obyektlarining alifbo tartibidagi ro‘yxati, uni tuzish usulluryl; 5

b) suv obyektlari haqidagi asosiy ma’lumotlar, ularni yoritish
usullari; ‘

V) suv obyektlaridagi gidrologik stansiya va postlar hagida
ma’lumotlar;

g) ko‘llar va suv omborlari hagida asosiy ma’lumotlar;
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d) suv yuzasidan bo‘ladigan bug‘lanishni kuzatish punktlari;

€) suv obyektlarini ekspeditsiya sharoitida gidrologik va
gidrografik tadqiq etish;

j) suv obyektlari hagida e’lon gilingan ilmiy ishlar, hisobotlar;

z) suv obyektlarining gidrografik sxemasi va boshqalar

9.2.2. Gidrologik yilnomalar

«Gidrologik yilnomalar» va
unda keltiriladigan ma’lumotlar:

a) DSKning hududiy bo‘lini-
shi va hududiy nomenklaturasi;

b) yilnomalarning tomlarga, ERESGARE ANOBIE © PR
qismlarga bOLliniSh SX(:maSi; PECYPCAX H(‘)&;l;:(,’::v“i! POX CYust

V) suv obyektlarining alifbo
tartibidagi ro‘yxati;

g) gidrologik stansiya va
postlarning joylashish sxemasi.

Daryolar, kanallar: a) daryo-
lar, kanallardagi stansiya va post-
lar ro‘yxati, tavsifi, daryolarning koot
gidrologik rejimi obzori:

b) suv sathi ma’lumotlari;

v) suv sarfi ma’lumotlari;

¢) suvning loyqaligi haqidagi ma’lumotlar;

d) muallaq va o‘zan tubi oqiziqlari sarfi; &)

¢) ogiziqlarning granulometrik tarkibi va zichligi;

j) suvning harorati;

7) muzlash va muz ustidagi qor qalinligi;

i) muzlash hodisalari. L

Ko‘llar va suv omborlari: a) ko‘llar va suv omborlaridagi
stansiya va postlar ro‘yxati, o‘mi, sxemasi; ; :

b) ko*llar va suv omborlari gidrologik rejimining obzori;

v) suv sathi;

¢) suvning harorati;

d) suv balansi va boshqalar.
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9.2.3. Asosiy gidrologik ko ‘rsatkichlar

«Asosiy gidrologik ko‘rsat-
kichlar» va unda keltiriladigan
ma’lumotlar: «Asosiy gidrologik
ko‘rsatkichlarpning  tomlar va
gismlarga bo‘linishi; shartli belgi-
lar; suv obyektlari va gidrologik
stansiyalar ro‘yxati, joylashish
sxemasi; kanallar va boshga gidro-
texnik inshootlar ro‘yxati, joyla-
shish sxemasi; daryolarning asosiy
gidrologik ko‘rsatkichlari; ko‘llar
va suv omborlarining asosiy gidro-
logik ko‘rsatkichlari va boshqalar.

9.2.4. Yuza suvlar resurslari

«Yuza suvlar resurslari»,
unda keltiriladigan ma’lumotlar:
suv  obyektlarining  ro‘yxati;
kuzatish punktlarining ro‘yxati;
havzaning tabiiy sharoiti va
gidrografik tarmoglari; daryolar
suv rejimi va hududni gidrologik
rayonlashtirish; daryolar suv sathi
rejimi; yillik ogim me’yori va
o‘zgaruvchanligi; ogimning yil
davomida tagsimlanishi; to‘linsuv
va maksimal suv sarflari; kam
suvli davr; daryolarning muzlash
va harorat rejimi; muallag ogiziglar oqimi; sel ogimlari;
gidrokimyoviy rejim va boshqalar.
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9.2.5. Muliklar katalogi

«Muzliklar katalogi», unda
keltiriladigan ma’lumotlar: kata-
logning tom va gismlarga bo‘lini-

muzliklarning geografik joy-
shi, morfologiyasi, gidrolo-

gik rejimi; muzliklar haqida aso-
siy ma’lumotlar; muzliklar yaqi-
nidagi gidrometeorologik stansi-
yalar va postlar ro‘yxati; muzlik-
~ lar yaqinidagi summar osadko-
- merlar va qor o‘lchash punktlari

. ro‘yxati; muzliklarda o‘tkazilgan

A ekspedltmya va statsionar tadqi-

qotlar; muzliklar haqida ma’lumotlar keltirilgan ishlar ro ‘yxati;

qo‘shimcha ma’lumotlar va boshqgalar

9.2.6. Qor ko‘chkilari kadastri

«Qor ko‘chkilari kadastri»,
“Qor ko‘chkilari” ma’lumotnomasi
va unda keltiriladigan suv kadastri
axborotlari: Qor ko‘chkilari haqida
ma’lumotlar. Havzalar bo‘yicha
qor ko‘chkilar kuzatiladigan ra-
yonlarning karta — sxemalari. Qor
ko‘chkilarining ~ ekspozitsiyalar
bo‘yicha tagimlanish jadvallari.
qor ko‘chkilarini kuzatish ma’lu-
motlari. Qor ko‘chkilari xavfi
mavjud bo‘lgan rayonlarning tav-
sifi va boshqalar
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9.2.7. Suv — energetika kadastri

«Suv — energetika kadastri», suv energetika kadastri ma’lu-
motnomasi va unda keltirilgan suv kadastri axborotlari: havzaning
orografiyasi va gidrografiyasi hagida ma’lumotlar; suv energetika
kadastri bo‘yicha ma’lumotlar tarkibi va tadgiqot uslublari;
tadgiqgotlar hajmi; kartometrik ishlar elementlari; gidrostvorlardagi
suv sarflarini hisoblash.

Shuningdek, mazkur tur kadastrda hududdagi daryolarning suv
— energetik resurslari hagidagi jadvallar hamda energetika magsad-
lari uchun suv energiyasining zaxirasi ma’lumotlari keltiriladi.
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TEST SAVOLLARI

L. «Gidrometriya» so‘zining ma’nosi —

A) lotincha so‘z bo‘lib, «gidro» — suv, «metriya» — aniglash,
ya'ni suvni aniglash ma’nosini bildiradi;

B) grekcha so‘zdan olingan bo‘lib, «gidro» — suv, «metriya» —
0‘lchash, ya’ni suvni o‘lchash ma’nosini bildiradi;

C) inglizcha so‘z bo‘lib, «gidro» — suv, «metriya» — aniglash,
ya’ni suvni aniqlash ma’nosini bildiradi;

D) fransuzcha so‘z bo‘lib, «gidro» — suv, «metriya» — aniglash,
ya'ni suvni aniqlash ma’nosini bildiradi.

2. Gidrometriyaning tadqiqot usullari:

A) statsionar, ekspeditsiya, tajriba-laboratoriya;

B) eksperimental, statsionar va modellash;

C) laboratoriya, statistik usul va statsionar usul;

D) statsionar, ekspeditsiya va nazariy tahlil.

3. Gidrometriya o‘rganadigan suv obyektlariga bog‘liq
holda qanday gismlarga bo‘linadi?

A) okeanlar, quruglik gidrometriyasi, yer osti suvlari
gidrometriyasi, dengiz gidrometriyasi;

B) atmosfera suvlari gidrometriyasi, yer usti suvlari gidromet-
riyasi, yer osti suv lari gidrometriyasi;

C) quruglik gidrometriyasi, yer osti suvlari gidrometriyasi,
dengiz gidrometriyasi; ;

D) dengizlar, quruglik gidrometriyasi, yer osti suvlari
gidrometriyasi, ko‘llar gidrometriyasi.

4. Gidrologik stansiya:

A) daryolarda kuzatilgan suv sarfi ma’lumotlarini to‘playdigan
va qayta ishlaydigan davlat tashkiloti:

B) suv nl‘wcktluridu suv o‘lchash va kuzatish ishlarini amalga
oshiradigan, shu jarayonda to‘plangan ma’lumotlarni qayta ishlay-
digan, ma’lum xodimlar shtatiga ega bo*lgan davlat tashkiloti;

() daryolarda kuzatilgan ma’lumotlarni to'playdigan va gayta
ishlaydigan davlat tashkiloti;

D) daryolarda kuzatilgan suv sathi, suv sarfi haqgidagi
ma’lumotlarni qayta ishlaydigan davlat tashkiloti.
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5, Suv o‘Ichash postiarida nimalar bo‘lishi kerak?

A) orttirmasi va “0” grafik tekisligi qurilmasi;

B) reyka, shtanga, qozig, o‘zi yozar qurilmasi;

C) ko‘prik, parom, reyka, goziq qurilmalari; : .

D) balandlik belgisi (reper) va suv o‘Ichash (reyka, qozig, 0‘zi
yozar) qurilmalari.

6. Gidrometeorologiya xizmati tomonidan tashkil etilgan
stansiya va postlarni guruhlarga ajratishda asosiy tamoyillar
to‘gri keltirilgan javobni toping. -

A) bajariladigan ish hajmi va suv obyektlaridagi suv migdori;

B) kuzatiladigan ishlar hajmi va suv obyekti turi;

C) bajariladigan ish hajmi va turi;

D) kuzatish va o‘lchash ishlari, qo‘llaniladigan asbob-
uskunalar.

7. Stansiya va postlarda bajariladigan ishlarga garab, ular
qanday turlarga ajratiladi?

A) meteorologik, agrometeorologik, ko‘llardagi, qor ko‘ch-
kilari, botqogliklardagi;

B) acrologik, gidrologik hamda dengiz va ko‘llar, suv
omborlari;

C) meteorologik,  aerologik, gidrometeorologik,
gidrometeorologik kemalardagi gidrometeorologik, ixtisoslashgan
gidrometeorologik;

D) gidrometeorologik,  agrometeorologik,
gidrologik.

8. Yuqori va quyi nishablik postlari orasidagi masofa
qanday belgilanadi?

A. ular orasida suv sathining pasayish balandligi
bog‘lig holda belgilanadi:

B) ular orasida maksimal suy sathining ko‘tarilish balandligi
AH ga bog'liq holda belgilanadi:

C) ular orasida suv sarfining o‘zgarish kattaligi AQ ga bog‘liq
holda belgilanadi;

D) ular orasida chuqurlikning ortishi Ah ga bog‘liq holda
belgilanadi.

dengiz

meteorologik,

Ah ga
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9. Suv yuzasi nishabligini aniglash ifodasi:

A)I:A—h; B)I__h.
/£, 1

) li— éﬂ; D) I= 24
h

10. Gidrologik post:

A) ma’lum talablarni hisobga olib, daryo yoki boshga suv
obyektining tegishli gismida o‘lchash va kuzatish ishlari amalga
oshiriladigan joy;

B) daryolarning suv sathini kuzatish uchun maxsus tanlangan
Joy;

C) suv obyektlarining suv rejimini kuzatib borish uchun
tanlangan gidrologik stansiya;

D) daryoning suv sarfi va suv sathini kuzatish uchun qurilgan
maxsus ko ‘prik.

11. Suv sathining tebranish turlari:

A) yillararo tebranish, ko‘p yillik tebranish, yillik tebranish.
fasliy tebranish;

B) kunlik, oylik tebranish, yil ichida fasliy tebranish;

C) fasliy tebranish, sutkali tebranish, oylik tebranish. yillararo
tebranish;

D) ko*p yillik va yillik tebranish, fasliy tebranish. oylik va
kunlik tebranish.

12. Daryolar suv rejimining asosiy elementlarini aytib
bering.

A) chuqurligi, nishabligi, ogish tezligi, harorati, minerallashuv
darajasi;

B) suv sathi, suv sarfi, oqish tezligi, harorati, kengligi;

C) suv sathi, suv sarfi, ogish tezligi, nishabligi, minerallashuvi;

D) suv sathi, suv sarfi, ogish tezligi, harorati, minerallashuy
darajasi.

13. «0» grafik tekisligi deganda nimani tushunasiz?

A) suv sarfini o‘Ichash uchun shartli ravishda gabul gilingan
aniq tekislik;
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B) suv tezligini o‘lchash uchun shartli ravishda qabul gilingan
tekislik; A
C) suv sathini o‘lchash uchun shartli ravishda gabul gilingan
faraziy tekislik; ! !
D) loyqa ogiziglarni o‘lchash uchun shartli ravishda gabul
gilingan tekislik.
14. «0» grafik tekisligi ganday tanlanadi? .
A) daryoning tarixiy minimal suv sathidan kamida 0,5- 1,5 m
pastda; 2
B) daryoning tarixiy minimal suv sathidan kamida 0,5- 1 m
pastda; .
C) daryoning tarixiy minimal suv sathidan kamida 0,8-1 m
pastda; :
D) daryoning tarixiy minimal suv sathidan kam ida 0,5- 0,8 m
pastda. . :
15. Kuzatishlarni «0» grafik tekisligiga nisbatan olib borishdan
asosiy maqsad: ; 3
A) kuzatishlarni musbat  giymatlarda bo‘lishini, ulamni
taqqoslashni ta’minlash; P
B) kuzatishlarning bir xilligini hamda ularni bir-biri bilan
solishtirishni ta’minlash:
C) kuzatishlarning bir xilligini va musbat qgiymatlarda
bo*lishini ta’minlash;
D) kuzatishlaming davomiyligini, bir xilligini ta’minlash.
16. "'0" kuzatish tekisligi ganday topiladi?
A) reykaga nisbatan nivelirlash yordamida;
B) suv sathiga nisbatan nivelirlash yordamida;
C) reperga nisbatan nivelirlash yordamida;
D) suv sarfiga nisbatan nivelirlash yordamida.
17. Orttirma deb namaga aytiladi? e
A) "0" kuzatish tekisligi balandligi bilan "0" grafik tekisligi
orasidagi balandliklar yig‘indisiga aytiladi:
B) "0" kuzatish tekisligi balandligi bilan "0" grafik tekisligi
balandligi orasidagi farqqa aytiladi;
C) "0" kuzatish tekisligi balandligi bilan "0" grafik tckisligi
balandligining ko‘paytmasiga aytiladi;
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D) "0" kuzatish tekisligi balandligi bilan mutlaq balandlik
orasidagi farqqa aytiladi.

18. Birinchi razryadli suv o‘Ichash postlarida bajariladigan
ishlar tarkibi nimalardan iborat?

A) suv sarfini olchash, suv tezligini aniglash va suv sathini
kuzatish;

B) suvning loyqaligidan namuna olish, chuqurlik oIchash
ishlarini bajarish; .

C) suv sathi, suv va ogiziglar sarfi, suvning harorati, muz
qoplami qalinligi, muz ustidagi qor qoplami galinligi, havo ha.rorap
o‘lchanadi, loyqalik va kimyoviy tahlillar uchun namunalar olinadi;

D) suv sathi balandligi, suv va muallaq ogiziglar sarfi o‘lcha-
nadi, suvning loyqaligidan namuna olinadi. !

19. Suv o‘Ichash postlarining qanday turlarini })ilaﬁz".’

A) murakkab, oddiy, uzatma, o'z yozib boruvehi suv o‘lchash
postlari; : 5

B) uzoq masofaga uzatib beruvchi, reykali, qozigli suv
o‘lchash postlari; . 5

C) oddiy, uzatma, o‘zi yozib boruvchi, reykali, qozigli suv
0‘Ichash postlari; g 3 .

D) oddiy, uzatma, o‘zi yozib boruvchi, uzoq masotaga uz
beruvchi suv o*Ichash postlari. !

20. Eng ko‘p tarqalgan suv o‘lchash postlari:

A) trostli suv o‘lchash postlari;

B) B) oddiy suv o‘lchash postlari;

C) uzatma suv o‘Ichash postlarining;

D) 0z yozar suy o‘lchash potlari. y v

21. Oddiy suv o‘lchash postlari qachon quriladi? _

A) daryoning suv sarfi juda kichik migdorda o‘zgargant?la, o

B) suv snﬂ;ining tebranishi keskin va katta bo‘lmag
hollarda; 3

(l') suv sathining tebranishi 2 metrdan katta bo“lmagan‘?d,

I)') suy sathining tebranishi 5 metrdan katta bo‘lmaganda.
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22. Daryo kengligi 10 m va undan kichik bo‘lsa, suvning
harorati daryoning gaysi gismida o‘Ichanadi?

A) o‘rtasida;  B) chap qgirg‘og‘ida;

C) o‘ng girg'og‘ida; D) I m chuqurlikda;

23. Oddiy suv oflchash postlarida o‘ichash ashoblari
nimalardan iborat?

A) aralash, ko‘prikli, trostli; B) trostli, kuprikli, reykali;

C) qozigli, gidrometrik ko‘prikli; D) reykali, qozigli, aralash.

24. Suv olchash asboblari asosan reykali, qozigli yoki
aralash bo‘lsa, u ganday post hisoblanadi?

A) oddiy suv o‘Ichash posti;

B) uzoq masofaga uzatib beruvchi;

C) uzatma suv o‘Ichash posti;

D) 0‘zi yozar suv o‘lchash posti.

25. Suv sathining yillik tebranish amplitudasi 8-10 metr
bo‘lsa, qanday suv o‘Ichash postini qurish tavsiya etiladi?

A) qozigli suv o‘lchash posti:

B) o°zi yozar suv o‘lchash poti;

C) trostli suv o‘lchash posti;

D) uzoq masofaga uzatib beruvchi suv o‘lchash posti.

26. Trostli suv o‘lchash postlari ganday holatlarda
quriladi?

A) daryoning qirg‘og‘i 30° 1i burchak ostida bo‘lgan
hollarda;

B) daryoning girg'og‘i 45° li burchak ostida bo‘lgan
hollarda;

C) daryoning qgirg‘og‘i juda tik bo‘lgan hollarda;

D) daryoning girg‘og‘i 60” burchak ostida bo‘lgan hollarda.

27. Uzatma suv oflchash postiarining qanday ftiplarini
bilasiz?

A) ko‘prikli, trostli postlar;

B) Iyulkali, goziqli, o‘zi yozar postlar;

C) ko*prikli, 0‘zi yozar postlar;

D) ko*prikli, reykali, qoziqli va lyulkali postlar.
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28. Nishabli suv o‘Ichash postlaridan ganday magsadlarda
foydalaniladi?

A) dimlanish borligini o‘lchash uchun;

B) suv o‘lchash postlarini joylashishini aniglash uchun;
C) ogim chuqurligini aniqlash uchun, gidropostni ko‘chirish
uchun;

D) daryoda suv yuzasi nishabligini o‘lchash uchun.

29. Dimlanishning tarqalish masofasini hisoblash ifodasi:

NL=a-"F2), B H=a @5

i i
C)B:a~(-h(—’j—”—); D.F=a~(¥).
i

30. O‘rtacha kunlik suv sathi ganday aniqlanadi?

A) kuzatishlarning o°rtacha arifmetik giymati olinads;

B) kuzatishlarning yig*indi giymati olinadi;

C) kuzatishlarda olingan sanoglar ko‘paytiriladi;

D) kuzatishlarda olingan sanoglarning farqi olinadi.

31. O‘zi yozar suv o‘Ichash postini ganday usulda o‘rnatish
mumkin?

A)  ko‘prik tipida. qirg‘oq tipida;

B) orol tipida, qirg*oq tipida:

C)  trossga mahkamlangan qirg‘oq tipida;

D) orol tipida, ko‘prik tipida.

32. O‘i yozar suv o‘lchash asbobi yozuv qurilmasining
asosiy gismlari to‘g‘ri keltirilgan javobni toping.

A) baraban, shtanga, yo‘naltiravchi sterjen, reyka,
harakatdagi markaz, yukcha; :

B) baraban, sckundomer, yo‘naltiruvchi sterjen, peroli
karetka, namyotka, yukcha;

C) baraban, soat mexanizmi, yo‘naltiruvchi sterjen, peroli
karctka, harakatdagi markaz, yukcha; :

D) reyka, ;u:li mexanizmi.  vertushka, mexanik lot,
harakatdagi markaz, yukcha.
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33. Moslashgan suv sathlari ganday holatlarda

o‘rganiladi? o

A) bir daryoda bitta post bo‘lgan la; 5 ]

B; daryolarning suv sathlari bir xil qumatlarQa bp lg?lmz:l’)iiy

C) bir daryoda bir necha post bo‘lsa Y?kl bir ’“1 e
geografik sharoitda o‘zaro yagin masofada bo‘lgan daryolar
ostlar ma’lumotlariga ko‘ra; ) .
: D) tabiiy geog%‘aﬁk sharoiti o‘zaro yaqin ma;ofada bo‘lgan
daryolarda kuzatilgan suv sathlari ma’lumotlari a§osu'1‘a)1.

34. Xarakterli suy sathlari deb nimaga aytiladi? i

A) maksimal va minimal suv sathi, §iary0da kema gatnoV:
/0°‘lga qo‘yish mumkin bo‘lgan suv sathlari; ;
: %)q n')llaksimal, minim%xl, o‘rtacha yillik, o‘rtacha  oylik,
o‘rtacha o‘n kunlik, o‘rtacha sutkalik suv sathlari; AL

C) minimal suv sarfi, daryoning muzlashi qu} a‘?a
muzlardan xalos bo‘ladigan suv sarfi, kema qatnovini yO 5
qo‘yish mumkin bo‘lgan suv sarflari; :

D) suv rejimi elementlarining maksimal
qiymatlari. ; 5 EEN

35. Suv sathining takrorlanishi va ta’minlanishi nima
magqsadda o‘rganiladi? Ep ;

A) daryoﬁan samarali foydalanish va gidrotexnik inshootlarni
loyihalashda; .

B) suv sarfidan to‘liq foydalanish va kema gatnovini yo'lga
qo‘yishda; & o

C) suv sathidan to‘lig foydalanish va kema gatnovini yo Iga
qo‘yishda;

D) davryoda suv sathining tebranishini o‘rganishda.

36. Chuqurlik deganda nimani tushunasiz? s

A) reykaning «0» kursatkichidan ma’lum songacha bo‘lgan
chuqurlik:

B) ma’lum nuqgtada suv betidan o‘zan tubigacha bo‘lgan
vertikal masofa;

C) o‘zan tubida reykaning «0» ko‘rsatkichigacha bo‘lgan
vertikal masofa;

D) istalgan no‘qtadan o‘zan tagigacha bo‘lgan gorizontal
masofa;

va minimal
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GLOSSARTY

Aralash postlar - ham reykali, ham qoziqli postlardir.
Artezian quduglar - yer ostidan bosim kuchi bilan otilib chiqadigan
va suv olish uchun kovlangan qudugqlar.

Barqaror bo‘lmagan gor qoplami - kuz va gishning boshlarida, erta
bahorda yog"ib, erib ketadi.

Bargaror gor qoplami - kuz va gishda yog‘ib, bahorgacha saglanadi.

Bug‘lanish - suyuq yoki qattiq holatdagi suvning gaz (bug’) holatiga
o'tishi.

Vadoz yer osti suvlari - yerning ustki qatlami — po*stidagi suvlar.

Vozgonka - qor va muzliklar yuzasidan bug'lanish jarayonida qattiq
holatdagi suv molekulalarining to‘g‘ridan-to‘'g’ri gaz holatiga o'tish
Jjarayoni.

Gidromeiripa — fan nomi, «Gidrometriya» grek so‘zidan olingan
bo‘lib, «gidro» - suv, «metriyan- olchash, ya'ni “suvni o‘lchash”
ma’nosini bildiradi.

Gidrometrik kattaliklar — suv sathi, suv sarfi, oqim tezligi, suv
harorati, oqim hajmi va boshgalar.

Gidrometrik stvor - daryoda suv sarfi doimiy ravishda olchab
turiladigan ko‘ndalang kesma.

Gidravlik radius - jonli kesma maydonining namlangan perimetrga
bo‘lgan nisbati.

Gidravlik yiriklik - turg'un holatdagi suvda ma’lum diametrga ega
bo‘lgan oqiziglarning cho‘kish tezligi.

Gidrometrik parrak (vertushka) - suv obyektlarida suvning oqish
tezligini o*lchaydigan asbob.

Gidrometrik parrakni darajalash (vertushkalarni tarirovkalash) -
tajriba asosida parrakni 1-sekunddagi aylanishlar soni (n) va tezlik (V)
orasidagi bog‘lanishlarni topish.

Gidrologik stansiva - ma’lum xodimlar shtatiga ega bo‘lgan,
gidrometeorologiya sohasiga qarashli davlat tashkiloti.

Gidrologik postlar - ma’lum talablarni hisobga olib, daryo yoki
boshqa bir suv obyektining tegishli gismida olchash ishlarini amalga
oshirish uchun tanlangan joy.

Gidrometeorologiya xizmati - bu xizmat umumdavlat xizmati
hisoblanib, uning vazifasi xalq xo‘jaligini gidrometeorologik ma’lumotlar
bilan ta’minlashdir

Gidrometeorologiya Bosh Boshgarmasi - xalq xo‘jaligi tarmoglari
va mamlakat mudofaasini meteorologik, klimatologik, aerologik, agrome-
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teorologik, gidrologik va dengiz gidrometeorologik ma’lumotlari bilan
ta’minlashdir.

Gidrografik to‘r - ma’lum bir hududdagi daryolar, ularing ir-
moglari, buloglar, ko‘lar, botqogliklar, muzliklar, doimiy qorliklar.

Gidrografiya - ma’lum hududdagi suv obyektlarining o‘ziga X0s
xususiyatlarini joyning tabiiy geografik sharoiti bilan bog'liq holda
o‘rganib, ularga gidrologik va xalg xo‘jaligidagi ahamiyati nuqtayi
nazaridan yondashgan holda, yozma tavsif beradigan fan.

Gidrol - boshqa molekulalar bilan birlashmagan HO molekula.

‘Gidrolagik yil - daryo havzasida namlikning to*planish va sarf
bo‘lish davrlarini to‘la o'z ichiga olgan yillik oralig.

. _Gidrolagik prognoziar — daryolar va boshga suv obyektlari suv
;?Jlml elementlari o‘zgarishlarini oldindan aytish usullarini o‘rganadigan
an.

_ Gidrologik hisoblashlar - daryolar va boshga suv obyektlarining
turli gldrologik ko‘rsatkichlarini hisoblash usullarini ishlab chigish va
takomll.lashtirish bilan shug‘ullanadigan fan.

... Gidrologiya - yunoncha so‘z bo'lib, “gidro” — suv va “logos” —
bilim” yoki “fan” ma’nosini beradi.
Oby(:l((:‘l’zlxl:im‘"e”bm' - gidrologiyaning o‘lchov gismi bo‘lib, &
usltble D gld{ol.oglk rejimi  elementlarini  oIchash, kleaFISh
“elnbiann ishlab chiqish va ularni bevosita amalga oshirish ishlari bilan
shug‘ullanadigan fan,
g;dr:'.s[era: Yer kurrasining suv qobig'i.
('y” s"””&"yﬂ' —muzliklarni o‘rganadigan fan.
_runt suvlari - tuproq suvlaridan pastda, suv o' tkazmaydigan
qatlamning ustidagi suvlar,
ks sf\zg;;’];ﬁ‘:;‘fﬂjga yoqqdn ng‘inlardan hosil bo‘lgan yer u.sl? va yer

Drgn b;shligf tJ‘Z’;:lb, l‘abny‘ofz?nda nquvchi‘suv massalari.

()le;)kuzutila bush]anadig;lnj'gyfm e e
) ' are g+ T
dary"gﬂ’:‘:"';l';ﬁid?gay:;’; - daryo ko'lga, dengizga yoki ikkinchi bir

l!;:g'o, s;‘:‘:,m'l_ﬂi:'bosh (']aryo va uning irmog/lari. :

bir-biridan ai ] ’c.h.l‘"" -' daryolar suv to‘playdigan havzalamni

- n ajralib turishini ta’minlaydi.

Suvayirm‘:?:h h}:l’ga.ﬂ - oyer sirtining daryo sistemasi  joylashgan va
& 1ch chiziglari bilan chegaralangan gismi.

suv
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Daryo kengligi - chap girg‘oq bilan o‘ng girg‘oq orasidagi oqim
yo‘nalishiga perpendikulyar bo‘lgan masofa.

Daryo o‘zanining namlangan perimetri - o‘zanning suy bilan
qoplangan gismining ko‘ndalang kesimi uzunligi.

Daryo ogimi (ogqim hajmi) - daryoning ko‘ndalang girqimidan
ma’lum vaqt oralig‘ida oqib o‘tadigan suv miqdori.

Digidrol — ikki oddiy (H,0), molekula.

Diffuzion bug‘lanish - suv molekulalari atmosferaga o‘tgach,
gravitatsion kuchlar ta’sirida yuqoriga ko‘tarila boshlaydi. Ulaming
0'tnini esa suv yuzasidan yangi ajralgan molekulalar egallaydi.

Dunyo okeani - yer sirtining okeanlar va dengizlar suvlari bilan
qoplangan yuzasi.

Yer osti suvlari - yer po‘sti — litosferani tashkil qilgan tog* jinslari,
tuprog-grunt gatlamlari ichidagi bo‘shliglarda suyug, qattiq (muz) va bug*
holatda uchraydigan barcha suvlar.

Yog‘in gradiyenti - yog'in migdorining balandlikka bog'liq holds
o‘zgarishini ifodalaydi.

Yog‘in me’yori - ma’lum meteorologik stansiyada uzoq yilli}
davomida olib borilgan kuzatishlar asosida o‘rtacha arifmetik qiyma
sifatida aniglanadi.

Yog‘in migdori - joyning geografik o‘mi, atmosfera sirkulyatsiyasi,
yer sirti relyefi kabi omillar bilan aniglanadi, yog'in qatlami yoki hajmi
ko‘rinishida ifodalanadi.

Yog'ish jadalligi - yomg'ir miqdori (X)ning uning davom etish
vaqti(T)ga nisbati.

Jala yomg‘irlar - nisbatan gisqa vaqt davomida, lekin katta
jadallikda yog‘adi. Yomg'ir tomchilari — kondensatsiya jarayonida
{o*yinish nuqtasiga yetib, o‘zaro birlashadi va og‘irlik kuchi ta’sirida yer
sirtiga tushadi.

Jonli kesma maydoni - ogim yo'nalishiga perpendikulyar bo'lib,
0*zan tubi va suv yuzasi chiziglari bilan chegaralangan maydon.

Izobat - suv ostidagi bir xil chuqurliklarni tutashtiradigan chiziq.

Irmoglar - bosh daryoga quyiladigan kichik daryolar.

Ichki ogimli hududlar yoki berk hududlar - daryolar suvi bevosita
okeanga kelib tushmaydigan hududlar.

Iehki suvayirg‘ichlar - materiklarga yoqqan yog'inlardan hosil
bo'lgan suvni okeanga tutash (chekka hudud) va berk (ichki ogimli)
havzalar bo‘yicha tagsimlaydi.

Kadastr - yunoncha “katastichon” so‘zidan fransuz tiliga “kadastre”
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shaklida o‘tgan bo‘lib, o‘zbek tiliga aynan tarjima gilinsa, “varag”, “mol-
mulk daftari” yoki “mulkiy daftar” ma’nosini bildiradi.

Konveksion bug‘lanish - bug‘lanuvchi yuzaga yaqin balandlikda
ma’lum omillar (shamol, harorat farqi) ta’sirida yuzaga kelgan
kotariluvehi yoki pasayuvchi havo ogimlari ta’sirida bug‘lanishning
jadallashishi.

Kondensatsiya - bug‘langan suy molekulalarining bir qgismi
balandlikka ko‘tarilib, to‘yinish jarayoni.

Kontinent daryolari - berk havzalardagi dengiz yoki ko‘llarga
quyiladi yoki ulargacha yetib bormasligi mumkin.

Kichik suv aylanishi — okeanlar va dengizlar yuzasidan bo‘ladigan
bug‘lanishning bevosita yana okeanlar va dengizlar yuzasiga atmosfera
yog'ini ko‘rinishida qaytib tushishi.

Kuzatish daftarchasi (KG-1M(n)) - kuzatuvchi suv sathini, havo
Ear(l)ratini, muzlash hodisalarini yozib boradi, u bir oyga mo‘ljallangan

o'ladi.

Ko'p yillik va doimiy qor goplamlari - qutbiy o‘lkalarda va baland
tog‘larda uchraydi.

 Ko'lning uzunligi - suy yuzasi bo‘ylab girg‘oq chizig‘idagi bir-
blrldafn eng uzoq masofada joylashgan ikki nuqta orasidagi eng qisqa
masofa.
Ko'lning o‘rtacha kengligi - ko'l suv yuzasi maydonining uning
uzunligiga bo‘lgan nisbati.
A2 Qatlamlar orasidagi suvlar - suv o'tkazmaydigan tog’ jinslaridan
tashkil topgan ikki qatlam orasidagi bo*shliglarda mavjud bo‘lgan suvlar.
Qoziqli suv o‘lchash posti - suv sathining yillik tebranish
HTP“ll{d{ASi katta (8 -10 m) bo‘lgan holda quriladi. Bunday postlar
'?"“h'“bl‘g' kam bo‘lgan daryolarda, ko‘llarda va suv omborlarida keng
ldrqr}lgur}. Har bir postdagi qoziglar soni shunday tanlanadiki, ular
orasidagi balandlik fargi 80 sm dan oshmasligi kerak. Ular orasidagi
masofa esa kuzatish olib borish qulayligini hisobga olib belgilanadi.
g8 Q’”‘ qﬂplaltt_i -‘havo hm"m"ati 0-5 'S dan boshlab yog‘inlaming qor
Y rmlsi:nda yog ishi va yer sirtida to‘planishidan hosil bo‘ladi.
e Qﬂl loti % da‘ryn va suv havzalarida ogim tezligi sust bo‘lgan
ho ard_d chugqurlik o*Ichashda qo‘llaniladi.

 Limnologiya - ko'llar va suv omborlari gidrologiyasi va
gidrometeorologiyasini o‘rganadigan fan.

y .Mt.ws.umiy gor goplami - kuz, qish va erta bahorda yog'ib, shu
yilning issiq mavsumida erib ketadi.
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Mexanil lot - daryolarda ogim tezligi juda katta yoki chuqurliklar
25 m dan ortiq bo‘lsa go‘llaniladi.

Moslashgan suv sathlari - bir daryoda bir necha post bo‘lsa yoki bir
xil tabiiy geografik sharoitda o‘zaro yaqin masofada bo‘lgan daryolarda
postlar bo‘lsa, shu daryolardagi suv sathining tebranishi bir - biriga
o*xshash va moslashgan bo‘ladi.

Mutlag (absolyut) namlik - 1 m® havoda mavjud bo‘lgan gramm
hisobidagi suv bug‘larini ifodalaydi.

Muhandislik gidrologiyasi — gidrologik hisoblashlar va gidrologik
prognozlar fanlari birgalikda shu nom bilan ataladi.

Namyotka - yog*ochdan ishlangan, uzunligi 5-7 m, diametri 4-5 sm
ga teng bo‘lgan, chuqurliklarni o°lchaydigan asbob.

Oddiy suv o‘lchash postlari - eng ko‘p tarqalgan postlardan
hisoblanadi. Bu tipdagi postlar qulay va arzondir. Suv sathining tebranishi
keskin bo‘lmagan hollarda qurish mumkin. Oddiy suv o‘Ichash postlari -
reykali, qozigli, aralash bo‘lishi mumkin.

Orttirma - "0" kuzatish tekisligi balandligi bilan "0" grafik tekisligi
orasidagi balandlik farqgi.

Okean va dengiz suvayirg‘ichlari - suvni okeanlar va dengizlar
havzalari bo‘yicha tagsimlaydi.

Okean daryolari - okean yoki okean bilan tutash bo‘lgan
dengizlarga quyiladi. 3

Okeanga tutash yoki chekka ogimli hududlar - Dunyo okeamga
tomon giya bo‘lib, u yerda hosil bo‘lgan daryo ogimi okeanlarga kelib
tushadi. 4

Ogiziglar ogimi - ma’'lum vaqt ichida daryolar suvi bilan ogib
o‘tadigan gattiq jinslar va erigan moddalar migdori. ! 5

Og'ir suv - murakkab tajribalar natijasida, laboratoriya sharoitida
varatilgan, tarkibida vodorod va kislorod izotoplari bo‘lgan suv.

Potamologiya - daryolar gidrologiyasi, fan. b

Suy .\‘urhi:;ing ko'p yillik tebranishi — bu jarayon iglimning
atmosfera sirkulyatsiyasi ta’sirida ko*p yillik tsiklli tebranishiga. b&.:g‘hq
bo‘ladi. Bunda ko'p yog'in yogqan yillarda suv sathining tebranishi }.xax"n
katta bo‘ladi yoki aksincha. Bundan tashqari suv sathining_ ko‘p yillik
tebranishi geologik, tektonik jarayonlarga ham bog'liq bo‘ladl.. e

Suv sathining yillik tebranishi - shu yilning mcteorolqglk sharonllga
bog'liq bo'ladi. Agar shu yilda yog‘in - sochin miqdori lfo‘p b.o‘hb.
namlik katta bo'lsa, bu yilda suv sathining tebranish amplitudasi ham
katta bo‘ladi
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Suv sathining fasliy tebranishi - daryo havzasining tabiiy -
geografik sharoitiga bog‘liq bo‘ladi. Bunda daryoning joylashish o‘mni,
balandligi muhim rol o‘ynaydi. Fasliy tebranish yoz oylarida suv
o‘simliklari, gish oylarida esa muzlash hodisalari ta’sirida kuzatilishi
mumkin.

Suv sathining sutkalik tebranishi - daryolarning dengizga quyilish
verlarida (shamol ta’sirida) va muzliklarga yaqin joylashgan kichik
soylarda kuzatilishi mumkin.

Suv to‘plash maydoni - daryo sistemasining suv yig‘adigan
maydoni.

Suvning ogish tezligi - daryo o‘zanidagi suv massasining vaqt birligi
ichida bosib o‘lgan masofasi.

Suv sarfi - daryoning ma’lum jonli kesmasidan vaqt birligi ichida
ogib o‘tadigan suv migdori.

Suv sarfi egri chizig - o‘lchangan suv sathi bilan suv sarfi, jonli
kesma maydoni va o‘rtacha tezlik orasidagi bog‘lanish grafigi.

Suv kadastri - suv obyektlarini tizimli ro‘yxatga olish.

Sublimatsiya - suv bug‘larining qor qoplami va muzliklar yuzasida
kondensatsiyalanishi.

Suvayirg ‘ich chizig“i - yer sirtiga yoqqan yog‘inlardan hosil bo‘lgan
suvni ikki garama-qarshi yo‘nalishdagi yonbag'‘irlar bo‘yicha tagsimlay-
digan eng baland nuqtalar o*rni.

Suvning zichligi - hajm birligidagi suv massasi.

Suvning katta aylanishi - ham materiklardagi, ham okeanlardagi
Suvming barcha turdagi aylanishini o‘z ichiga oladi. Quruglikdan daryo
ogimi ko‘rinishida okeanlarga yoki ular bilan tutash bo‘lgan dengizlarga
qaytib tusl}gan suv katta suv aylanishi jarayonini tugallaydi.

. Suvning solishtirma issiglik sigimi - | gramm massali suvni 1 gradus
isitish uchun talab gilinadigan issiqlik miqdori.

Ta'ln.mtologl:ya - botgogliklar gidrologiyasi, fan.

Trigidrol - uchta molekula birlashgan birikma (H,0); , suv.
 Tuprog swvlari - yer yuzasiga yagin bo‘lgan tuproq qatlamida

J oylufhg‘m} va odatda, mavsumiy ravishda bo‘ladigan suvlar.

: To‘yingan suv bug‘larining elastikligi (ey) — meteorologik
slz{nstyada qayd etilgan havo harorati bo‘yicha maxsus jadvaldan

aniglanadi. ;

s Uzatma suy D“k'h?sh postlari - daryo qgirg‘og'i murakkab relyefli
o'lib, oddiy post o*matish mumkin bo‘lmagan hollarda tashkil etiladi.
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. O‘rtacha chuqurlik - jonli kesma maydonining daryo kengligiga
bo‘lgan nisbati.

Xarakterli suv sathlari - maksimal suv sathi va minimal suv sathi,
daryoda muzlash hodisalari paydo bo‘ladigan yoki daryo muzlardan xalos
bo‘ladigan suv sathi, daryoda kema qatnovini yo‘lga qo‘yish mumkin
bo‘lgan suv sathlari va hokazolar.

Chugqurliklarni o‘lchash - ma’lum nuqtada suv betidan o‘zan
tubigacha bo‘lgan vertikal masofani o‘lchash tushuniladi.

Exolotlar - ultratovush usuli bilan suv havzalaridagi chuqurliklarni
o‘lchaydigan asboblar.

"0" grafik tekisligi - suv sathini o‘lchash uchun shartli ravishda
qabul gilingan mavhum tekislik. Bu tekislik daryoning tarixiy minimal
suv sathidan kamida 0,5-1 m pastda tanlab olinadi.

"0" kuzatish tekisligi - haqiqiy tekislik bo‘lib, u qozigli postlarda
qozigning yuzasidan, reykali postlarda esa reykaning "0" - belgisidan
o‘tadi. "0" — kuzatish tekisligining balandligi reperga nisbatan nivelirlash
yordamida topiladi.
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