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1

Л И Мгиделсси химиядан утказиладиган тажрибалар ^а^^ида 
II i|itiiipjiiipiti( айтган: «бу — фанни урганишдаги мо?^ирлик,

Д1|. <1р fiviii Г))1.’1.111 эшита олиш сан-ьатидир».
. .. . ' . ; , ;; , 

/tH ^luiniiiiiiiiiiiir эпг зарур шартларидан биридир, Шунинг учун

■ бернш ва унинг жавобини лаборатория ва китоб-

ЛиПиртприн ишларини бажариш химия фанини муваффа1^ият- 
(... -................... .... . ' . . .
у Ji 114 и к 1)1 хим ИЯ ВИЙ |^онуниятларни чуцур урганпш, энг му:^им

i iiiii 1111 муриккаб моддаларнннг хоссалари билар тажрибада та- 
ииинии iipiv'.'iii студентлар онгида назарий матсриални муста:^- 
j’iiM 1'411 М111\1')|длари11и цуяди.

*
I f; JIА1»(>РЛТ0РИЯДА ИШЛАШНИНГ УМУМИИ КОИДАЛЛРИ

I ЛпОиритория ишларини саранжомлик билан пухта бажа- 
рши. iiiiuiiMiiшошарлик ва. пала-партишликка йул х^'ймаслик ло­
вим

I
I

I

. .ЧиПириюрияларда з^ар кайси студент узининг иш урнида, 
. ............. . з^олда ишлаши, 1\Улида з^ар доим тоза сочи!^ тутиши 
н< рик

.1 Ilin пилша сумка, портфель ва з^оказолар цуйиш ярамайди,
1 Кипкрст тсмадаги ишни бошлашдан аввал унинг зяоз^нятини 

|\9'|.'ни1М|1ЛЯ11 яхшилаб уз^иб-тушуниб олиш, зарурий асбоб ва 
р| Ilk I ппларпп тайёрлаш, сунгра у1\итувчи ёки лаборант рухсатн 
Гиипш iiinitii бошлаш лозим.

б Х,||р цайси студент узи учун алоз^ида лаборатория журнали 
IS 11111111 KijiiiK. Унга з^амма тажриба, кузатиш ва хулосаларни езиб 
riii|iiuiii. Хуриалга тажриба утказилган сана (кун, ой, йил), иш- 
иIIIIг коми, тажриба тафсилоти, хулосалар, тажриба вацтида со- 
;ui|i 6^41)111 хнмилвий реакцияларнинг тенгламалари (коэффи- 
iiii‘-ni4Jip 1$уГп1Лган з^олда), ишни бажаришга оид барча з^исоб- 
jiniujijip гзиб борнлади. Керакли раем ва схемалар чизилади. 
11|НЛ(1Т11лг(1(1 асбибларнинг расмини эскизлар шаклида чизиш 
мумкни, Таж]зиба ва1\тида биронта з^огоз, черновой дафтар тутиш 
ман 1^или[[ал11.

6. Реактивларни керагидан орти1^ мицдорда сарфлаш ярамай-

расмини эскизлар шаклида чизиш

дн. Ортикча олинган б^лса, уни идишга цайтариб цуймасдан, ало- 
?^ида идишга солиб цуйиш керак.
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7. Умумий фойдаланиш учун 1^уйилган аппарат ва реактивлар- 
ни уз жойидан силжитманг, чунки у бош1^алар учуй хам керак 
бул а ди.

8. Зарарли моддалар билан бажариладиган барча ишларни 
мурнли шкафда утказнш лозим. Концентрланган кислота ва иш- 
цорларни идишдан идишга фа^ат мурили шкафда цуйиш мумкин.

9. Ишлатилган кислота ва ишцор эритмаларини канализация 
раковинасига тукиш ярамайди, улар мурили шкафдатн махсус 
банкаларга солинади.

10. Ишлатилган кумуш бирикмзларини алохида идишга йигиш 
керак. Кумуш тузларининг аммиакли эритмалари узо^ вахт -сах- 
ланганида цалдирох кумуш—AgsN хоси*'! булиши натижасида 
портлаш руй бериши мумкин, буки эсдан чихармаслик керак.

И. Иссих асбоб ёки идишни хеч х^чон стол устига тугридан- 
тугри ХУЙиш ярамайди, бунинг учун аввал махсус «таглнкэ тай- , 
ёрлаш лозим.

12. Машгулот планида курсатилмаган хУ^^имча. тажрибалар 
Утказиш тахнхланганлигини ёдингиздан чихарманг.

13. Машгулот тамом булганидан кейи!1 хар бир студент идиш- 
ларни ювиши, сув жумрагини бекитиши, газ, электрни учириши, 
иш жойини тартибга солиб лаборантга топшириши лозим.

Машгулот натижалари лаборатория журиалига юхорида ай- 
тилган тартибда ёзилганидан кейин хар цайси иш охирида жур­
нал укитувчига имзо чекиш учун берилади.

2-§. ВИРИНЧИ ЕРДАМ КУРСАТИШ 1

1. Агар терига (к?л, бет ва бошца жойларга) концентрланган i 
кислота (нитрат, сульфат, хлорид, сирка кислота) т^килса, дар- j 
>;ол уша жой сув О1^ими билан 3—4 минут ювилади, суигра калий J 
перманганатнинг 3% ли эритмасига (танниннинг спиртдаги эрит- - ' 
масида!! хаг! фойдаланиш мумкин) ботирилгап пахта т^уйилади. 
Кучлк шикастлантаи булса, бемор тезда врачга мурожаат дилн- 
ши лозим,

2. Агар терига иии^ор тукилган булса, аввал сув билан узоц 
ва^т (токи силлиц таъсир туюлиши тухтагунча) ювиш керак. 
Суигра калий перманганатнинг 3% ли эритмаси (ёки танниннинг 
спнртли эритмаси) шимдирилган пахта цуйиб боглаш лозим,

3. Агар кузга кислота ёки инн^ор сачраса, кузни яхшилаб сув 
билан ювиш, суигра тезда врачга мурожаат цилиш керак.

4. Агар терига исси1^ нарсалар (масалан, исси1^ шиша, нссик 
металл) тегиб куйдирса, куйган жойни калий перманганатнинг' 
3% ли эритмаси (ёки танниннинг спиртдаги эритмаси) билан 
ювиб, сунгра мазь суркаш керак.

5. Фосфор таъспридан куйганда уша жойга мис (П)-сульфат- 
иинг 2% ли эритмаси билан :\улланган пахта к?йиб боглаш ке­
рак.

G, Хлор, бром, водород сульфид, углерод (II)-оксид билан за- 
}(арлаииб 1^олинса, беморни тезда очиц ^^авога чи1^ариб, врачга 
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i\ii/iiitii Ki’piiK. Мишьяк, симоб ва циан бирикмаларн би- 
Д*н .....................  \ам тсзда врачга мурожаат р^илиш лозим.

I t ЛАЬОРЛТОРИЯ ЖУРНАЛИ ТУТИШ

I I\ ДГ111нпиг лабораториядаги фаолияти|й1 акс этти- 
||и»чи А***” VNIIIII' лаборатория журналидир. Демак, лаборато-

Ч*{)

■Ияи* И111 i.U iiiiii )^ар цаисн студент уз кузатишларини, утказган 
>•«pи<>llл«lpllllll. улар ;^ацида чицарган хулоса ва якунларини шу 

lupin I'll 11м|н'11л ёзиб бориши лозим. Лаборатория журнали 
|||г«(нн|11'|п II I'|удг|| I минг пеми ва фамилияси, группа номери ва 
•Амор* <1*1*11» Ml мня да и практикум» сузи ёзилади-. Лаборатория 

I 111|>11111д;| катак чизи1\ли катта умумий дафтардап фой-

I
I
II

. . . .
^пн1111111 М1«|\1 iNiia мувофицдир.

Отли, 6iiiiiptii6 на пухта ёзиб борилган лаборатория журнали 
•IV Ill'll и и ы'и'ч' ва пмти^ои топширишида катта ёрдам беради.

i

<1 А ТАЗ ГОРЕЛКА ВА У БИЛАН Н 111 ЛАШ

Jiiip'iii бирчл лабораторияларда ёнувчи газ сифатида uiai^ap 
tai I >|>м<>|iiji.iii ксладигаи табиий газ ишлатнлади. Унинг таркиби 
HIM. nil Mil .III (Jh дан (93,98%) иборат.

I Ipiih ткумда пкки хил горелка; Бунзен горелкаси (муфтали)
Кй ||<кл|1> ]11|1сл1м1си (дискли) ишлатнлади (Ьрасм). i

JIkkiih riiit.iii махсус ишлар учун «кавшарлаш горелкаси» 
pn'M). MiiKKi p горелкаси (3-раем) ва «кавшарлаш найлари»

(4 |1Н1 м) \<1М шплатмлади. Бу горелкалар 1(ам, кавшарлаш найи

f *

MiMiuiji ||||Г|||а ва металл тагликдан иборат. Тагликда ёнаки 
ни кирши иапи булиб, у резина най воситасида газопровод 

й1\м|1й111Н1 улпиадн.
II Ч II

; I!
I

*

'I b--

I.

1
I

I

I piicM Tun |(>(1глквлир: а) Бун- 
ми трглиаеп; б) Теклю горел- 

KIICH.
h титгл; J- ккрйдигжм теши к; 

непйижки нд1фй ре-
гулйпф; • («■'V КСЛШ11111Ш пдорн НН'- 

лурчи регулятор.

2- раем. Кавшарлаш 
горелкаси.

3- раем. Маккер 
горелкаси.

s



I

I

a

0

6

4- раем. Кавшарлаш найлари; а — металлик най; б — сУ1\ма над.

1О1^орида айтилган учала горелка бир-биридан ?^аво берувчи 
1^исми билан фарцланади, Бунзен горелкасида металл найчанннг 
пастки j^acMHAarH доиравий тешик ор»^али ;^аво берилади, )^аво
келишн муфта ёрдамида бош1^ариб турилади. Теклю горелкасида 
мис пайнннг воронкаспмон i^hcmh билан винтли диск орасида 
тирК|Иш ?^осил б$'лади ва бу -гир1^иш орцали горелкага j^aao утади; . 
ДИСК1ГН бураб тирцишпи кенгайтириш ёки торайтирнш ва горелка­
га келадиган ^^авониуг ми1^доринн узгартириш мумкин. I

?^ар иккала горелкани ёциш учун ча1^илган 1 
гугурт чупини горелканннг огзига тутиб газ I 
жумракни очиш керак. Горелкани учириш | 
учун газ жумракни бекитиш зарур, пуфлаш,| 
асло ярамайди. Газ горелкалар нормал ишла-д 
ганда алангада температура цандай булиши! 
5-расмда келтирилган. Раемдан куринадикн.Ч 
Бунзен ва Теклю горелкаларида аланга уч'| 
зонадан иборат. Биринчи зона — зангори туслип 
энг ичкн зона булиб, унинг газ горелка огзи-'J 
дан чи1^адиган j^hcmh хатто цорароц булиб ' 
куринадн. Бу зонада газ J^aeo билан аралаша-“ 
ди. Унинг температураси 300—^350°С га етади. 
Иккинчи зона аланганинг юцорирок;
булиб, бу зонада аланга анча ёруг, чунки 
унда чур з^олидагн майда-майда углерод зарра- 
чалари булади; бу ерда газ куп, лекин )^аво 

03, шу сабабли аланганинг бу 1\исмида з^ам газ тули!^ ёнмайди. 
У «1^айтарувчи аланга» >;ам дейилади. Иккинчи зона температураси I* л л < _______ _ А_ __ *_____  _______ ______ __ _ __ ___ _____ _■»_

Г ’Т

■«

rpsau'
~15йО

5- раем, а — маккер- 
горелкасида аланга 

температуралари; б — 
Бунзен ёки Теклю 

юрелкаенда
температураларн.

аланга булиб, бу зонада алаига
ЦИСМИ

520—1550“С орасида. Аланганинг учинчи, энг кучли зонаси рангсиз, Ч 
бу зонада кислород мул микдорда булиб, газ жуда тулик ёнади. ] 
Аланга температураси бу зонада 1540—1560“С га етади. Бу зона 1 
оксидловчилик хоссасига эга. |

Горслкада >;аво етишмай 1^олса, унда газ чала ёниб дудли 3 
аланга \осил бул а ди. Бу ^олда горелкага кирадиган 5^аво мицдо- 
ринк ошириш керак, акс :\олда ёнмаган газ ?^авога чициб, уни за- I 
:;афлаши мумкин. Газ горелка тахта, парда ва шукга ухшаш ёна- || 
Диган буюмларга ядпп булмаслиги керак. J

б



I

I

л-5- ТЛРОЗИ ВА ТАРОЗИДА ТОРТИШ

«tiMti.i 1,|Г|11р.1торнясининг энг зарур асбобларидан бири таро- 
|Hitii 1'рламнда моддаларнинг массалари аницланади, 
“|ра1о))11яларида тарозини биринчи булиб М. В. Ломо-

Ь’1

■I ii.
4it titp
XtiMitii

HtH 1>|1 Mill'1111 ml. У 1748 йилда тарози ёрдами билан моддалар 
Ын> 1 .......Ill са1\лг)11нш донунини кашф цилди.

I лр <111)11111 цуйидаги хиллари куп ишлатилади: техник-химия-

'3

i
f 
I
I

т
I.
I I

И ((

7-

7- раем, Дорихона тарознси.i. I’ '■ I 1 гхник-химиявий тарози.

MMp't irip'Hii ({>• раем), «дорихона тарознси» (7-раем) з^амда ана-
(8-раем). /Техник-химиявий. .... . I- чпфер 

irt ■........ ■ ,
..... fui.i.'iit тортиш мумкин.

')■ V i;i .tiini\ тортиш керак б^'лганида микрбтарозилардан фой- 
lii iiHiit.i I .'III. Ьундай тарозилар ташци таъсирга жуда сезгир бул- 

KHiii .‘ivti y.'iap тсрмостатланган махсус хоналарда сацланади.
I I |11) I II л а р и и н г тузи лиши, Техник-химиявий, аналн- 

iiti. 1 .ipii lii.'iaj) >iaM бир хил принципда тузилган. Тарозининг асо- 
iiii'i цш -ми металл шайин. Унинг ^рта 1^исмига бир призма, икки 
‘и'1,1.,1Г|ц .1 иккига призма урнатилади (8-раем), Призмалар агат 
Гни чxtiiii пулатдаи ясалади. Уртадаги призма тарози уступи усти- 
7(11111 ii.’iiii гникага тацалиб туради. Икки чекадаги призмаларга 
илм'■iv'uij) осилиб, уларга паллалар урнатилади. Шанинга узун 
( ||11'Л1^.1 уриатилган булиб, у шайин горизонтал т^олатдан цайси 
iiiuiiiiiti ц;1нча огганлигини шкалада к^рсатиб туради. Шайин го­
ри...... . )^11латда булганида стрелка нолни курсатади. Тарози
iiiiijiaMiii' lypraiiaa унинг шайини арретир ердами билан кутариб 
|\У('и1 'laaii на 11]111змаларга юк тушмайди. Аналитик тарози ойнали

I ллиф ичига’ жойлаштирилган б^лади. Шкафнинг олд то- 
моииднт >1111)1 )| тсиага кутарилиб очилади. Унинг иккала ён том'о- 
иидл )^лм нкки эшнги бор. Тарозига юк ва тош ц^йишда унинг ён 
TOMoiiJi/iai H икки эшигидан фойдаланилади. Олд эшик фацат Та- ' 
ролини тузатнш вактидагина очилади. Аналитик тарози 50, 20, 10,

7

тарози
■ 0.1'! 1 га, Демпфер тарозида эса 0,0002 г (0,2 мг) га

тарози-
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5, 2, 1 граммли ва 500, 200, 200, 100, 50, 20, 20 10 мг ли тошлар 
билан таъминланади.

Техник-химиявий тарозида булардан з^ам йирикроз^ тошлардан 
фойдаланиш мумкин.

Тарози тошлари маълум тартиб билан «тошлар 1^утиси»га жой- 
ланган бул а ди, тошлар цутидан циш^ич — пинцет ёрдамида олинадн

9- раем. Тарози тошлари.

О □ <- и о □ □ <1
еда ito too ко so iO 20 10

8- раем. Аналитик-демпфер тароэиги.

ва ишлатилганидан кейин 1^айта уз ^рнига ь^^йилиши лозим. Мил- 
лиграммли тошларнинг пинцет билан ушлаб олинадиган «цулоц- 
лари» ;^ар доим унг томонга царатиб цуйилиши керак.

6- §. ТОРТИШ КОИДАЛАРИ

1, Тарозини
сат этилмайди.

2. Тарозида
з^оенл 1^илиш керак; бунинг учун арретир дастасини (дискини) ее- 
кин, силтамасдан унгга бураб, стрелка з^аракати кузатилади. Агар 
стрелканинг ноль атрофида Jhf ва чап томонга бориб-келиши бир 
хил булса ёки бир-биридан ярим б^лмага фар[^ т^илса, бундай 
тарозини «т^гри тарози» дейиш мумкин.

бир жойдан иккинчи жойга к;^чириб юришга рух- 

тортишдан аввал унинг т^гри эканлигига ишонч

«
Агар тарози мувозанат з^олатга келмаса, уни ц^л билан ушлаб 

нолга келтириш ярамайди, балки тарози остндаги махсус винт- 
ларни бураб, тарозини горизонтал вазиятга келтириш тавсия эти­
лади.

3. Тароэига исси!^, ифлос нарса ц^'йиш ва тошларни з^ул билан 
елиш мумкин эмас; тот унг палланннг уртасига, тортиладиган 

• нарса тарозининг чап палласита цуйилади, Моддани тутридан- 
тутри паллага цуймай, тегишли идиш, бюкс, соат ойнасн ёки j^o- 
тозга солиб тортиш керак.

8
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I

l.'ipoaHra ЮК цуйишда, тош 1^уйишда ва уларни тароэидан 
|»Л11||| ц(1цп(да тарози арретирда булишн керак. Акс лриз- 
uhikiiii у'||| тез ейилиб, тарозининг аницлиги камаядн.

Ц InpojH палласита тошларни маълум тартибда, энг огиридан 
г...Ill шл ц2Й11ш ва шу тартибда олиш тавсия дилинади.

<1 Imp тажрибани охиригача бажаришда битта тарози ва бит­
ы «j*. |||'тдагн тошлардан фойдаланиш тавсия этилади.

. If»j>iti[!t тугагандан кейин тарозининг арретирини бураб, ри- 
Л1|||п||||Ц нпигиии беркитиш зарур.

f| Ml lAJIJI ШТАТИВЛАР 
БИЛАН И ШЛА III

BA БАЪЗИ БОШЦА АСБОБ-УСКУНАЛАР

All-ГИЛЛ штативлар (10-раем) лабораторияларда иситиш ишла- 
' I хизмат цилади. Масалан, металл

штатив ёрдамида колбаларни цузгал- 
мас холла урнатиш мумкин.

Химия лабораториясида дУллани- 
ладиган асбоблардан бири чинни хо- 
вонча булиб, унинг ёрдамида кристалл 
моддалар майдаланади.

Химия лабораторияларида дулла- 
ниладиган шиша идишлар ва улчов 
асбоблар 11-расмда келтирилган, _ 

Лабораторияда моддаларнн иси-{' 
ТИШ керак бул ганда сув даммомп, кум 
даммоми ва даво даммомидан фойда- 
ланилади (12-раем). ЮО’гача дизди- 
рилса сув даммоми, 100° дан юдори 
температуралар учун дум хаммоми 
ишлатилади. Бу даммом учун ишлати- 
ладиган дум тоза булиши керак.

‘ конус шаклида бу-
либ, ички дисмига бир неча дават ас­
бест жойланган булади.

Лаборатория шароитида эритма- 
ларни буглатиб, 
ошириш талаб дилинганида чинни ко- 
сачалардан фондаланилади.

Буглатиш натижасйда досил'була- 
диган чукмаларни дуритиш учун мах- 
сус дуритиш шкафлари ишлатилади 
(13-раем). Бундай йул билан дуритил- 
ган моддалар тигель ёки чинни косача 
билан бирга эксикаторга (114-раем) 
дуйилади, акс долда модда даводан 

намни тортиши мумкин. Эксикаторлар турли катталикда, допдоги

I'mtn цулпПлик яратиш учун цилади. Масалан,

' 'I
/

чЛ f

t

г'^

<А'

2

L 10- раем. Универсал темкр шта­
тив.

кум 
Ха во з^аммомн

концентрацияснни

жипс ёпиладиган булади. Эксикатор ичида чиннидан цилннга
бир неча тешикли тарелка булиб, дуритиладиган моддалар

Н 
ана
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11- pacM. Лабораториядэ (^улланиладиган шиша идншлар ваул- 
чов воситалар.
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12- раем. Хаммомлар: а) сув .хаммом, б) адм,
хаммоМр в) т^аво ;^аммом.

/^1»*

1

14- раем. Эксикатор.

13- раем, а — муфель печ-
лар; 3— адритиш шкафлари.

II



улар шиша воронкага урнатилади (15- раем).
1Биша воронкага з^уйилган фильтр устига аввало дистилланган 

сув сепиб з^уллаиади, бунда фильтр шиша воронка деворларига

шу тарелка устига бирор идишга солиб цуйнлади. Эксикатор ту-

СаС1'2>

J5- раем, a —фильтр i^oroa тайёрлаш. б — фяльтрлаш.

бига намликни ютувчи воситалар (концентрланган HjSO^, 1^атти1^ 
" 1^аттн1\ Р2О5 ва бошцалар) солинган булади. Эксикатор 
1^ош^огини бирданига кутармай, оз^иста суриб очиш ва ёпиш ке­
рак, i^oni^oi^ четига, албатта, вазелин суриш лозим.

Фильтрлаш. Лабораторияда чукмаларни эритмалардан 
ажратиш учун ч^кмали суЮ1^лнк махсус фильтр цогоз орцали 
фильтрланади. Бадзан бу мадсад учун тешикчаларй булган чинни 
Боронкалар (Бюхнер воронкаси) з^ам дулланилади. Умуман 
фильтр сифатида пахта, асбест тола, шиша, пахта, к^/мир ва з^ока- . 
30 ишлатиш мумкин. Фильтр цогоздан фойдаланишда аввал цо- 
роздан воронка шаклида оддий ва бурма фильтрлар тайёрлаб, 

зич ёпииь: ни ксрак. Фильтр дорознинг чеглари воронка четлари- 
дан катила 0,5 см паст булиши, i^oFoa билан шиша воронка ора­
сида з^еч цандай з^аво цолмаслиги лозим. Бурма фильтр тез фильтр- 
лаш керак булган з^оллардагина ишлатилади. Фильтрли ворок- 
кани штатигт-а воронка найчаси стаканцинг ички деворига тегиб 
турадиган 1\илиб урнатиш керак.

Фильтр орцани утган суюцлик фильтрат деб аталади. 
Фильтрланадиган су им л икни воронкага солишда, албатта, шиша 
таё1^чадан фойдаланиш керак.

Моддаларни ; aiiia кристаллаш зарур б^лган з^олларда туйин- 
ган эритмаларнь 'aniioi^ з^олда фильтрлашга турри келади. Бу 
ма!^сад учун электр билан (ёки сув билан) иситиладиган махсус 

12
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([^ондаланилади (16 а, б-раем). Сув билан исити-
• •Ч111Я11 ii'ipoiiKQ металлдан ; . . “
)\«нл1^||р орпеига сув тулдирилади; унинг ёнаки найидаги сув

ясаладн ва икки цаватли б^лади.а >1111 «и цироика металлдан

диими им горелка ёрдамида 1^издирилнб цайнаб туради. Металл

t
IS

ог?

............ H.i ||ц|Л1.тр 1\огоз 1^уйилган шиша воронка урнатилади. Ана 
Uh ti l >1) :1гбоб ёрдамида дайяок эритма фильтрланганида фильтр-

IB. рясм. Иссн(^ фильтрлаш учун электр ва гав билан 
нситиладиган воронкалар.

п>1 I pib 1.1лла11иш содир булмайди.
I 1 шклпкда эримай калган моддалардан жуда тез '1^утулищ 

и 111'14 у паст босимда фильтрланади (17-расм). Бунинг учун< * 
|ti> HHII ириГиин;! урнатилган Бюхнер воронкаси цалин деворли

IIIII pJJpyD’in 1^урияма билан туташтирилган булади, Хям 
i^iiM насоси (ёки вакуум насос) ёрдамида суриб олиб тури- 

дйли Kit.ifHi билан насос орасига, албатта, са1^лагич шиша идиш 
ц(П||.'11411 ftjfziiiiiiu керак (сув gi^hmh насосидан колбага сув утмас-

liniiii t 1ч»лГн1111 (Бунзен колбасига) ма^^кам Урнатилади; колба
* М >. 1HI " ' "

I yii

Лиш ; tyii). Мабодо водопроводда сув босими уз га риши натижа- 
. чкл.нич идишга сув тушиб цолса, дар)^ол колбани саклагич 

IttiiHii lull нжратпб олиш ва сацлагнчдаги барча сув чи^иб кетга- 
111нн)1| Ь11||1!1гииа 1^айта улаш керак. Бу асбобда фильтрлашни

•p.'iK. Чукма нанча кУп булса, шуича катта воронка олишга 
тугри келади. Сунгра ана шу во­
ронка огзига улчаб фильтр цогоз 
цирциб олинади. Бу фильтрдан 
таш^ари яна битта осткн фильтр 
цирцилади, у устки фильтрдан ки- 
чикро!^ булади. Кичик фильтрни 
воронкага куйиб, дистилланган 
озгина сув билан хулланади ва 
воронкага зич жойлаштирилади. 
Унинг устига устки фильтр 1^уйи- 
лади, Фильтрлар воронкага яхши 
ёпишиб туришн керак. Филътр-

13

Пти tiiii t.ui ппвал тегишли улчамдаги Бюхнер воронкасини танлаб 
И IIU1I I *

)Z рлсм. Пест бос НМД а фильтрлаш.



лашдан олдин колба насосдан ажратилади; воронкага шиша 
гаёцча орцали суюцлик (чукмаси билан) дуйиб, колба яна насос- 
га уланади. Сукн^ликнинг куп 1^исми фильтрлангандан кейин, во- 
ронкадаги чукма зичлашиб дотиб долищи, датто унинг сиртида 
дарз пайдо буляши мумкин. Бундай долларда дарз булган жойни 
шиша таёдча билан текислаш керак. Чукмани суюдликдан туда 
ажратиш мадсадида Бюхнер воронкасидаги чУкмани шиша проб­
ка билан босиб дуйиш тавсня дилинади. Колбага суюдлик томчи- 
си тушиши тухтагандан кейин фильтрлаш тугатиладн, Колба 
аввал садлагич идишдан ажратилади, сунгра насос жумраги бер- 
китилади. Кам эрийдиган туз кристаллариии Бюхнер воронкасида 
дистилланган сув билан ювиб, кристаллни эритма долдидларидан . 
тозалаш мумкин.

Пробкалар. Одатда лабораторияларда пукак, резина ва 
баъзаи шиша пробкалар ишлатилади. Про'бка танлашда пукак 
пробка идиш огзидан сал каттарод булиб, идиш огзига бир оз < 
дийинлик билан кнриб чидишини назарла тутиш лозим, Пукак 
пробка танлангандан кейин уни пробка эзадиган прессда аста-се- , 
кин эзиш керак; .ана шунда пробка юмшайди, идиш орзига яхши ‘ 
Урнашади.

Резина пробкани идиш орзига ярмидан ортидрори сигадиган 
дилиб танлаш лозим,

Концентрланган кислота ва ишдорлар солинган идишларнинг 
орзи пукак ва резина пробкалар билан беркитилмайди, чунки 
улар емирилиши мумкин, шу сабабли бундай суюдликлар шиша 
пробкали идишда садланади.

Пробкага тешиб шиша най урнатиш керак булганда аввал 
дандай тешик тайёрлаш зарурлигига дараб сверло танлаш лозим. 
Пукак пробка учун сверлони шундай танлаш керакки, сверлонинг 
диаметри пробка тешигига урнатиладиган шиша найча диаметри- 
дан салгина кичик булсин. Резина пробка тешадиган сверло диа- 
меТри шиша найча диаметрига баб-баравар ёки ундан салгина 
каттарод булади. Пукак пробка тешишда пробкани чап дулга уш- 
лаб, унинг тор тубига Унг дУлдагн сверло учини ботириб тешик 
белгилаб олинади; сунгра сверлонинг дастасидаи ушлаб, уни буш- 
гина босиб, дзета буралади. Сверло пробканинг ярмидан ортиги- 
га борганидан кейин пробкани стол устидаги эски ва катта диа- 
метрли бошда пробка (ёки тахтача) устига тик дилиб дуйиб, охи- 
рига дадар тешилади (18-раем).

Резина пробкани тешншдан аввал сверлонинг кесадиган жойи- 
га глицерин ёки суюлтирилган аммиак эритмаси суртиш керак; 
сУнгра резина пробка стол устидаги тахтачада сверло билан ёки 
махсус станок ёрдамида тешилади, Пробкани икки томонидан дам 
тешиш мумкин, аввал унинг тор тубига сверло дУйиб ярмига да­
дар тешилади; сунгра кенг тубидан, бошлаб долган ярми тешила­
ди, 19-раемда тешиш станоги берилган. Сверлолар махсус пичод 
билан чархлаиади, 
_ Шиша дирдиш. Зарур булган уэунликдаги шиша найча
ёки шиша таё}\ча тайёрлаш учун уч циррали эгов (ёки победит 
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i

1н |1йгм. Пробка’ тешиш; а) даст- 
лпЛнп 111(1, б) ^ртадаги иш, в) охир-

1И иш.

19-раем. Пробка тешадиган 
станок.

i
ПЛ«г1Н111и|) билли шишанинг тегишли жойи эговланади. Сунгра 
йшр ........... КП 11(1 й булса, сочи1^ орасига олиб, эговланган жойидан
1’Н11Л11р|1Л11Л11. Пугон шиша найларни синдириш учун шиша таёцча 
учипп inpiviiui алаигасида 1^издириб, найнинг тирналган жойига 
ri'i и«11л (1(111, шупда у цир1^илади.

11111111(1 1\11р|^плгандан кейин унинг чеккаларини силлицлаш ло- 
ппм, лиг цолда ишлаш ват^тида ц^лни кесиш мумкин. Шиша чет- 
лн|Н11111 I иллш^лаш учун уни горелка алангасига киритиб, айланти- 
рип п рилили; бир оздан с^нг шиша цирралари эриб алангани 
1яр11»^ tyvKi б(/яйл(1. Шу ондаё1^ шишани алангадан олиб совитиш 
Лиши

III II III и найларни букиш (эгиш). Шиша найни букиш 
учун унинг букиш лозим булган жойи (5—6 см) кенг алангада 
|\|| |(щрил11(и1 (бундай аланга ?(осил цилиш учун одатдаги газ го­
!" 1П11 1П1йи1.'1 махсус насадка, «ласточкин хвост» урнатилади).

c.iH мн 11Л(111г;1нн11г устки зонасига киритилади ва доимо бир 
Кнал11|>11|11 itJiiviiiAa найни икки’учидан ушлаб, букиш керак бул- 
1ЙМ p.tii ми )1л (III га книг устки зонасига киритилади ва доимо бир 
»1М1 rtviKMiniiinji айлаптириб турилади. Шиша юмшаб, узи эгила 
riiiiiiJiiiHiii.’UHi кгйпн уии алангадан олиб, тезда най учларини юцо-
pit nyi;ipiif) 11111111(1 ксрагича букилади. Букилган шишаки бир оз 
iiiii^i лулло11'1п нлипгада тутиб тургандан кейин совитиш учун 
исЛсгт угтиги 1\У(111б дейилади.

1И и 111 а капилляр та йёр л а ш. Диаметри 12—15 мм ли ши-
iiui 1111Л1111 iiKKit бнлан ушлаб кенг ва ясси алангада циздири-
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лади. К,издириш вактида най доимо айлантириб турнлади. Шиша 
сезиларли даражада юмшаганидан кейин уни алангадан олиб 
икки царама-царши томонга тортилади, натижада капилляр хосил 
булади.

8-§, МОДДАЛАРНН ТОЗАЛАШ МЕТОД ЛАРН

Моддаларни тозалаш учун лабораторияларда цуйндаги метод- 
лар цуллаиилади: катти}^ моддалар цайта кристаллаш ва бугла- 
тиш, сугоцликлар фильтрлаш ва :(айдаш йулн билан тозаланади; 
газларни тозалаш учун асосий моддадаги цушимча моддаларни 
турли химиявий реагентларга юттириш методи 1^улланилади,

I

I

Моддаларни тозалашда тажрибаиинг аницлиги модданинг цай- 
си даражада тозалаш керак, деган талабга мувофиц олиб бори- 
лади, Химиявий моддалар тозалик жиз^атидан Ч, ЧДА, ХЧ белги- 
лар (маркалар) билан ажралади. «Ч» — тоза деган суздаи | 
олинган; бундай марка билан чиз^ариладиган моддалар таркибида 
2’10“® дан 1,0% гача цУшимчалар булиши мумкин, ЧДА — анализ 
учун тоза, ХЧ — химиявий тоза демакдир, Булар таркибида МО’’ 
дан 0,05% гача з^ушимчалар булиши мумкин.

Модданинг тозалик даражасини аницлашда физикавий ва хи­
миявий тадг^ицот усулларидан фойдаланилади, Солиштирма огир- 
ликнггулчзш, р^айнрш температурасини ани1;лаш, ёругликнинг айни 
моддадан утганнда синиш коэф.фициентини аницлаш, цаттиц мод- 
даларнпнг сую^ланиш температурасини топиш каби ишлар физи­
кавий методлар цаторига кнради. Моддаларни сифат ва ми^дор 
анализи орцали текшнриб, уларнинг таркибини ани1^лаш эса хи­
миявий тад1^ицот усуллари жумласидандир.

Лаборатория тажрибалари учун, одатда, «ХЧ» ва «ЧДА» мар- 
кали моддалар ишлатилади.

КАТТИК МОД ДАЛ АРНИ ДУШ НМЧ АЛ АРДАН ТОЗАЛАШ

Катти!^ моддаларни тозалашда цайта кристаллаш ва сублн-
матлаш усуллари кенг цулланилад». 1^айта кристаллаш учун 

кристалл га ту ширил а ди. Эритувчи снфатида купннча сув ишлати-
аввал модда мувофи]; эритувчида эритилади, сунгра эритмадан 
кристалл га ту ширил а ди. Эритувчи снфатида купннча сув ишлати- 
лади. Сувда модданинг эрувчанлиги температура узгариши билан 
узгаради. Температура пасайганда эрувчанлиги тез камаядиган 
моддалар (масалан, КгСгзО?, KNO3, CuSO4)hh цайноц эритмани

эрувчанлиги температура узгарганида кам Узгарса (масалан,

узгаради. Температура пасайганда эрувчанлиги тез камаядиган 
моддалар (масалан, КгСгзО?, KNO3, CuSO4)hh цайноц эритмани 
совитиш ортали 1^айта крнсталлантириш мумкин. Агар модданинг

NaCI), у };олда эритма аввал буглантирилиб, кейин совитилади, 
- ------- ------------- -------- —--------------

дастлабки моддадагига 1^араганда анча камайиб цолади, чунки 
модда ______  _.......... ,, . . , .
эритма бегона 1^ушимчаларга нисбатан туйинмаган булади.

1б

Кайта кристаллаб олинган моддада бегона 1;Ушимчалар мицдори 
:.      ” ' ;—.. i

туйинган эритмасидан тбайта кристаллга туширилади ва бу

14
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(iiiivp.i сскннлик билан пасайтириб борилса йнрик 
..... ji.t.iHfi 'писали, аммо бунда бегона цушилмаси бор 

............. оулса-дп крнсталлга «илашнб» цолади. Агар эрит­
ма нда кристаллар ;уосил булади ва уларда «бе-

^1

)•().■ ’
If*-t.
Ы* 11' < < nil I lUh ,1,
I...... . ............  лгярли булмайди.

Krill),I rpillылланна кнришишдан аввал эрувчанлик жадвали- 
ы 11111116, бернлган ми1^дордагн тузни цанча сувда эритиш

||||||.<|, III) mill хш иблаб топиш керак.
............. ... 50 I тоза KNO3 олиш учун тоза булмаган цанча туз-
1«>и 1)1)1 11111р,и1)|) 1\а11ча сув цушиш керак? Масалани ечишда

I pill iii.i.'i.Tiii 20° билан 80’ орасида амалга оширилиши на-

■I l> Mll<

Ч'

It
Ц* П I '1
4t Р I ■) I S I ll.'lll III.

) ». ipvil'iaii.'iiiK жадвалидан фойдаланиб калий нитратнинг 
tpi <‘) 11) НН. мри; 31,6 г (20° да) ва 168,8 г (80° да) топиладя.

, 4)11,, l(i8,8 г калий нитратни 80° да 100 г сувда эритиш мум- 
hiHi, »ы11нк.1ла -\осил 1<,или)1ган эритма 80°да11 20°гача совитилса, 
hiHR 11,н ' ■

illviii.i .
I 137,2 г KNO3 ажралиб чицади.
нсослаииб, 50 г тоза KNO3 олиит учун дастлабки калий 

HiHpo ыи 1\а11ча олиш кераклигинн ;^исоблаш мумкин:

168,8 г калий нитратдан 137,2 г KNO3
X г » » 50 г KNO3 тайёрланади:

И)«,й 137,2 * 50-168,8 с, с егь ..
. ^ = -1^ = 61,5^62 Г

\|| ксраклигини топамиз:
1 (18,8 _ 61Д. 61,5-100

100 X • 168,8

IVIII'III I

X =

X =

= 61,5

« 36,43 Г.

1.<  мак. 50 г тоза KNO3 олиш учун 61,5 г калий нитратин 36,43 г 
1 ,1)1.1 <р11111111 талиб цилинади.

Тажрибалар

бихромат 11 и

II.I Hl

111)11

1 ыжриба. Калий бихромат пи 1^айта криста л-
III Д.тетлаб 50 мл сувда 60° С да туйингак эритма 1^осил цили- 

К1‘р;|кли калий бихромат микдори эрувчанлик жадвалидан 
)|"|11 i)i.Hiiiii6 топилади. Калий бихроматдан керакли мицдорда тех­
..... . М1М11Я1П1Й тарозида тортиб олиб, у ховончада майдаланади ва 
хи ми,null') стакапга солиб, устига 50 мл (улчов цилиндрда улчан-

I UI 1\уй11лади. Стакандаги эритма асбест тур устида газ го- 
pi.iiHi .иннггасяда к^айнагунча 1^издирилади; 1^издири1Ц вацтида 
ipiiiM.Hiii зуар доим шиша таё1\ча билан аралаштириб туриш ло- 
IIIM

■‘рпмай 1\олган моддаларни эритмадан ажратиш учун цайно!^ 
ipiiiMa <i!ccniy воронкага» уриатилган бурма фильтр ор1^али бош- 
|\)| стакапга фильтрлаб ^тказилади. Эрнтмани узлуксиз равишда 
аралаштириб туриб, (виртьтрат хона темтгефатурасига цадар сови- 
111.'1ад1т, сунгра муз и|ига 1у^йиб, эритма з(ароратн 0°га етказила-

I» i

IT1



I

ujiivis-m <1’11 iM.i.'t.i (цур >р|пмада) цандай моддалар цолган- 
н мннрнб l.vpil.'l.l'ui.*  Byiiiiiir учун икки-уч миллилитр цУр 

111 м.) дистиллаигаи сув кушиб, устига бир икки том- 
IJ.IIH1 IIIрлаиган хлорид кислота ва барий хлорид эритмаси 

чукмаси хоснл булади (агар кислота

• Ка.чий бихромат таркибида, купинма, к^ч1имча ?;олида калий сульфат булади.

ди. Г>у||да ^piirMa’i.'iii крист.1.1Л.'1р lytii.i бошлайдн. Тушган крис- 
i.t.u.Lip Гинми р iiiipi’iik.iiiiда фи.п.трлаб олинади. Кристалл ажра- 
ЛПГ, 'tJii^l\.iil <1’111'1.1.1.1
,-1111II
ipiii '.1.11.1 

.......... _ 
111М11.1Н.1.1Д11, бунда BaSO. _
цу(||||лмаса, BaSO4 эмас, ВаСгО4 чукади). Ажратиб олинган ка­
лин бихромат кристаллари таркибида з^ам калий сульфат бор- 
нуцлнги худди шу йул билан текшириб курилади,

Косил цилинган калий бихромат кристалларини чинни косача- 
га солиб, цурнтиш шкафида (ЮО^ли), 30—40 минут цуритилади.

Iсунгра созитиб техник-химиявий тарозида тортилади, яна ярим 
соат 1^уритиш шкафга 1^уйилади ва кайтадан тортилади. Шундай 
1^илиб, модда массаси узгармай 1^ол|унча цуритиш давом эттири-
лади. Шундан кейин унинг массаси цуритиш учун олинган тузнинг 
массаснга нисбатан неча процентни ташкил этиши аницланади.
Хоснл 1^илинган тоза бихромат келгуси тажриба учун са1^лаб цу- 
йилади.

2-тажриба. Аммоний хлоридни
кераклигича аммоний хлорид солиб, 60° да туйинган эритма тайёрла-

T о 3 a Л a Ш. 50 мл сувга

нади (100 г сувда 60° да 53,94 г NH^Cl эрийди еки туйинган эрит- 
мада 35% МН,С1 булади). Эритма деярли цайнагунча киздирилгандан 
кейин иссик воронка орь^али фильтрланади; сунгра фильтратни чинни 
косачага солиб, эритманинг ярми долгунча сув з^аммомида бугланти- 
рилади'(нима учун шундай дилинади?)

Шундан кейин чинни косача ичига муз солинган бошца идиш­
га ботириб 1^уйнлади. Бунда эритмадан кристаллар ажралиб чица 
бошлайдн, улар эритмадан фильтрлаб ажратилгандан кейин огир- 
лиги узгармай 1^олгунча \авода цуритиладн. Тажриба охирида 
тозаланган аммоний хлорид мицдори тозалаш учун олинган даст- 
лабки тузнинг неча процеитини ташкил этиши з^исоблаб топиладн.

1. Сублиматлаш

3-тажриба. Йодни сублиматлаш орцали тозалаш. Я 
тиц модданинг суюц холатга утмасдан бирданига газ >^олатига утиш Я 
процесси сублиматланиш дейилади. Техник-химиявий тарозида 0,5 г 9 
кальций оксид, 0,1 г калий йодид ва 1 г йод тортиб олинади (йодда и 
кушимча холда JC1, JBr ва ?^оказолар булиши мумкин), Тортиб один- Н 
ган моддаларни битта химиявий стаканга солиб, стакан огзи туби | 
юмалоц совут^ сувли колбача билан беркитилади"*  120-раем), Стаканни Ч 
асбест Тур устига' куйиб, газ горелкасининг кичик алангасида э;^тиёт- 
корлик билан ]уиздирилади. Совуц сувли колба деворларида сублимат- 
ланган йод кристаллари .\осил булади, уларни йигиб олиб техник-хи-
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s. rl' I. 1

1111

й I • •< еублимат- 
9^ 1< *« Г41,'|)1|| толалаш.

4

I

21- раем. Суюмикларнк };айдаш учун шиша асбоб.

иииииП '111|ц)11|да тортилади ва неча процент ^йод сублиматланганлиги 
XiH'iTviiiri топилади.* "

'ttii
»)■■ 1

2. Суюцликларнк тозалаш

1 пиирнби. Дистилланган сув тайёрлаш. 21-расмда 
I ,1(1 асбоб нирилади. Колба / га мис купороси эритмаси
....... . viiiiiir ичига бир неча узун, ннгичка шиша капилляр (суюц- 

пнп и'кнсда цайнасин учун) ташланади. Совитгич 2 водопро- 
и* умри гига уланади (сув совитгичнинг пастки цнсмндая

гирио. тцорн цисмидан чициб кетиши керак). Йиггич колба 
4 H|i<t6haciiiii аллонж 3 ва натрон оз^акли ёки кальций хлоридли 
Ий А Mil урнатилади. Колба 1 огзи термометр урнатилган пробка 
fiii.nni бери и ТИЛ а ди. Бу колбанинг таги дан горелка билан кизди- 
риЛ. tpiiiM.i цаииатилади; 10—15 мл сув з^айдалиб йиггичга утгач, 

tiMiit II).И1Л11ГИ, таркибида мис сульфат бор-йудлиги текшириб 
|< > pii.-ui Jill.

3. Газларни тозалаш

никрнба. Углерод (IV)-оке ид н и тоза л аш. Углерод (IV)- 
ii;i Кипи пииаратида :^осил цилнпадн (22-раем). Кипп аппарати 

>41)» iH.tjH рсэервуардан иборат. Устки / идиш узун найли шар-

г»
(»hi

' Под >1)1 мм а иакт сублпматланадн, дсб уйлаш т^три эмас; йоднннг бур- 
л.1р|| ’igiKiiii тлркалл оладиган шароитдагнна йол сублиматланади: агар ноднинг 
И11|'11<|11Л Пуг босими унинг \олат диагранмаендаги *учлама> нуцта босИмидан гово­
ри л» л 1'11, Йод барча бош^а моддалар каби дизди рил ганда сую1^ликка гайланадч; 
(||»1 мшиллмр иайча билан беркитилган пробиркада «^изднрилса. у бош1^а моддалар 
..... .  *)1нб сую»(ликка айланади.

а* 19
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СИМОН

£2- рйсм. Углерод (JV)- окснднииг молеку- 
лнр массаснии аниклаш учун асбоб:

шнша идиш-I — Клпп анцаряти. 2 — Дрекселиииг 
лпрн.

воронка булиб, у ур- 
танча идищ 2 га шлиф орка? 
ли ург(атилади, Устки идиш 
огзига э.'-тнст воронка 3 
иилади. Л'рта1!ча идиш тубус 

' тсшиги ор-'4 га эга; унинг
1^али уртанча идишга казти!^' 
модда жойлаш мумкин; 1^атти1^ 
модда солиб булингандан кс-' 
Йин тубусни газ юрадиган 
жулгракли найча 6 урнатил-, 
ган ^тезина пробка билан бер-' 
китилади; бу жумрак ёрдамида 
газнииг 
бошкариб туриш

куп-кам ЧИ|^ИШИНИ 
мумкин. 

огзи шлифланганПэстки идиш 3 да .\ам тубус 5 булиб. -унинг
шиша пробка билан беркитилади. Бу тубусдан ишдан чицкан кисло­
та и и тукиб ташлаш учун фойдаланилади. У чала идиш бир-бири билан 
бирлаштирилади, уртанча идиш учинчи пястки идиш билан най 7 ор-

концентрланган сульфат кислота солинган булади. Бу икки
■ ' йигилади.

1уали бирлашади, ‘
Углерод (IV)-оксид олиш учун уртанча идишга тубус 4 орта­

ли кальцин карбонат булаклари ташлаиадн. Уни найчали пробка 
билан беркитилганидаи кейин усткн идишга суюлтирилган 20%ли 
(1:4) хлорид кислота солннади. Агар жумрак 6 очиц булса, кисло­
та эритмаси иастки 11аиш 3 га ва Уртанча идиш 2 га утади. У срда 
кальций карбонат билан хлорид кислота орасида цуйидаги реак­
ция содир булади:

СаСОэ-г 2HCI = СаС1,+ СО,Ч- Н,0
Хосил буладиган СО^ водород хлорид ва сув буглари билан иф- 

лосланади. СО^ ни сув бугн ва HCI дан тозалаш учун у иккитаТиш- 
ченко ёки Дрексель шиша идишларидан утказилади; булариинг бирига 
натрий бикарбонатнинг туйинган эритмаси (еки тоза сув), иккинчи- 
<^ига . . ~
гдгшдгн \т16 тоэаланган углерод (IV)-оксид колбага

Сдоол в а м а UI ла р

1. 1^айта кристаллаш методи моддаиинг цайси хоссаларига
асосланади? _

2, Нима учун ош тузини цанта кристаллагаида туйинган эрит- й
ма буглантирилиб, унинг }^ажми камайШрилади? Ч

3. -Калий бихроматии 10°С билан 60°С орасида цайта кристал- |
лаб 40 г тоза туз тайёрлаш учун эрувчанлик жадвалидан фойда- 1 
ланиб дастлаб цанча сувга т^аича туз ц^шиш ксраклигини аииц- 
ланг. "

4, Аммоний сульфатиииг 100“ дагн туйинган эритмаси 20“ гача 
совитилганида 18,6 г (NHj^SOj ажралиб чицдан. Эрувчанлик жадва- ■ 
лидан фойдаланиб, кайта кристаллаш учун дастлаб цанча туз ва !^ан- I

ча сув ОЛИН га или сини топинг.
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, III I \ Г,,111мат.1аш нули бнлан тозалашда дастлаб
' Улар [^андай роль

йодга
i I на кальцин оксид ь^^тилади. I _ 
|,| Hill.Ill ])еакцияларнннг телгламаларнни ёзинг, 

жоЛ-жойнга1‘ ,• Mini узннгиз чнзиб, барча номерларини

М.

<1 R МОДДЛЛЛРНИНР ТОЗАЛИК ДЛРАЖАСИИИ АНИКЛАШ

■W-t.iitiiiiue зичлигини ант^лат
1 м.ц I аснпннг унинг ^^ажмига ннсбатн:

V

йИнм 41,1 t.iiiiiiir Дйтлиги деб аталади (бу ерда d — модда зичлигн, 
I (ч’ '.iiii/iIIда; т —мо.дца массаси, г ;^исобида; и —модда .хажми, cм^

tt
I' 
г L

Шмп.
• i.

I |||1,1|1,.М1'Г|>- 
' 'р

I» 
хисобида). Суюк-чик ва катти!^ жисм зичлигини 
ани1\лаш учун шишадан ясалган кичикро1\ идиш— 
пикном'и’-рдан фойдаланилади. Пикнометр ^тур- 
ли курннишда булади. Энг оддий пикнометр 
кичик 5'лчов колбадан иборат (23- раем). Суюцлик- 
нинг эичлиги пикно.метрдаги ,су1оклик масса- 
сиии шу х^ажмдаги сув массасига булиш йули 
билан топиладн. Бунда сувиииг зичлиги 4'С дан 
бошца температураларда I гем’ га тенг эмасли- 
ги эътиборга олинади. Каттиц моддаларнннг 
зичлигини аиицлашда .хам никнометрдаи фойда­
ланилади.

-
tЛ.

д

I 1

1 I П Ч

Та уюрибалар

I 1,1л,|>11ба: а) СуЮ}\АНКлар зичлигини ани>\лаш. Kypyi\ ва то- 
■ М1чр аналитик тарозида 0,0001 г гача аинцлик бнлан тор- 

массасн ёзнб цуйилади. Сунгра пикнометрга (тепа 
»^||< мн I.II II бг.п исига )^адар) снналадиган суюцлик, масалан, гли- 
1|1 (11111. 1|111|,| |у.чд11рилади ва яна тарозида тортилади,

lllviii.iii Kiiiiiii инкиометрнн су1О1\ликдан бушатнб, дистиллан- 
11111 Iл II (шлаII б11]> неча марта ювилади ва уига дистилланган сув 

IIII.I та;>ознда тортилади. Иш натижалари к^уйидаги

1ГГ JIMbll 
ffl III IN и J

1 ,11 II (ZH.T—гл,).

1)/Л о,|(||Г,.
Iiipi 1|Г, 1,1 I 111.иди;

I I,'111 .... . массаси — m,.
? ( Illi 1 I i.iiiiall суюцлик бнлан тулатилгаи пикнометрмассаси—т^.
I I Illi.НИМ, 1)11111111' дистилланган сув билан массаси — /Пд.
I 1 III м.и

( 1111.1.I.I 1И1,III су|о1;лик массаси (wij—/п,).

( \ iiiiyiiiK iii'i.'iiiiii ушбу формуладан топилади:

fl) Л1г'/нлл :iii4Aii, nnii ан1ЩАаи1. Лввал тарозида тортиб цуйил- 
IIIII |\уру|\ на ина пнкномстрга донадор цургошин {ёки рух) СО* 

^3 ■

з.|Г), iiiikiiDMi’iр ту модда бнлан бирга тарозида тортилади. С^нг-
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J

I. Пикнометр массаси —
■З’

'4’

'Н,О

т^.
— (бу пикнометр з^ажми га

ган з^ажми га теп г).

ра цу)>г(П1111111111 пикнометрдан олмасдан туриб пикнометрга сув 
тулдирилади ва тарозида тортилади. Шундан кейин пикнометрии 
бушатиб, бир неча марта дистилланган сув билан ювилади; сунгра 
унта дистилланган сув тулдириб, яна тарозида тортилади,

Тажриба натижалари цуйидагича езиб борилади:
1. Пикнометр массаси — т^.
2. Пикиометрнинг з^ургошин билан массаси—т^.
3. Пикиометрнинг сув ва цургошин билан массаси —
4. Пикиометрнинг сув билан массаси — т,
5. 1^ургошин массаси —
6. Сувнинг массаси — w'j 

тенг).
7. Пикиометрнинг цургошин билазг банд булмаган з^ажмидагн сув 1

массаси гнз—{бу пикиометрнинг з^ургошин билан банд булма- 1 
ган з^ажми га теззг). 1

8. КуР^'Ошин хажми Wy »рдп t’l—пикнометр з^ажми). I

I^yproujHHHHHr нисбий зичлиги d = —— формуладан топилади. i 
^РЬ I

Тажрибада топилган зичлик з^нйматззни з^ургошиннинг жадвал- | 
ларда келтирилган зичлиги билан таз^з^ослаб куринг. Айирма неча I 
□роцентни ташкил з^илади? I

2- тажриба. азснгячннг сую1{лании1 температурасини ]
аннклаш. |

Кобальт (П)-нитрат кристаллгидрати Со (NOgJ^-eH^O дан оз- ’ 
роз^ микдорда олиб, чинни ?;авончада кукузз з^олига келгунча майда- 
лаизди, Сунгра уни оловда сузоз^лантириб, бир учи кавшарлаб берки- 
тилгазз юп1\а деворли шиша капиллярга жойланади. Бунинг учун ■ 
кобальт (11)-нитрат кукунини соат ойнасига солиб, кукун ичига ка­
пилляр найчанинг огзнни киритинг. Бунда модда капилляр ичига ки- 
ради. Сунгра модда ззхзпи жойланиши учун капиллярни кутариб, берк 
томони билан стол устига аста-секин 5—6 марта уринг, Шундан кейин 
каниллярии резина .уалца ёрдамида термометрга урнатинг (24- раем). 
Бу термометрии пробкага урнатиб, нробкани буш пробиркага жойланг, 
буш пробирка капиллярдаги Зйоддани ута з;изиб кетишидан з(имоя з^и- 
лувчи «з(аво муфгаси» вазифасинн бажаради, Сунгра пробнркани шта- 
тивга маз(камлаб сувли стаканга туширилади ва стакаидаги сув аста- 
секин киздирилади (3t изд Ириш вацтида сувни аралаштириб туриш керак). 
Киздириш мобаззнида :(ар доим капиллярдаги моддадан кузни узмаслик 
керак. Капиллярдаги модда суюцланиб шаффоф ^(олатни олгач, темпе-- 
ратураии ёзиб олинг, бу температура модданинг суюь;ланиш темпера- 
тураси булади. »

3- тажриба. Кальций карбиднинг тозалик даражасини химиявий 
усулда аницлаш. Кальций карбид зуанчалик тоза. эканлигини аницлаш 
учун у сув бзизан реакцияга киритилади:

CaC.j-1- 2HjO — C2H2-I- Са (OHjj
Косил булган ацетилспзш ош тузиниз1г туйингазз эритмаси устззга 
йигиб, уиннг миз(дори аз1И1^ланади'(аззетилен сувда бирмунча эрув- 
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г

чан б^лганлигидан ош ту- 
зининг туйинган эритмаси 
устига ннгилади), Ишни 
бажариш учун 25- раемда 

асбобдан

п

II

I

1

тасвирлаиган 
фойдаланилади, 

Цилнндрии О1Н тузи- 
нннг туйинган эритмаси 
билан тулдиринг: крис- 
таллизаторнинг ярмигача 
шу эритма цуйилади. Ци­
линдр огзини пробка ёки 
шиша пластинка билан 
беркитиб, пастга царатиб 
кристаллизаторга кУйинг. 
Колба ва газ чициш на- 
йидан тузилган асбобнинг 
герметиклигини синаб ку- 
ринг. Шундан кейин узун 
найчал/1 воронка ёрдами- 
да колбага 10 мл дистил­
ланган сув цуйинг (кол- 
банинг буйин ц-исм девор- 
ларнга сув тегмасинТ/* 
Техник тарозида маълуг^ 
мицдор кальций карбид 
тортиб олиб, унинг огир- 
лигинн лафтарга ёзиб 
олинг. Колбани горизон­
тал цолатда штативга ур- 
натииг, Тортиб олинган 
кальцин карбид колба- 
нннГбуйин цисмига жой- 
ланади; шундан кейин 
колба огзини тезда газ 
чициш иайн бор пробка 
билан беркитиб, 
наг учини цилиндрга ки- 
рит НН".

Кальций карбидни сувга туширинг. Содир булаётган процессии 
кузатнб туриб, ажралиб чицаётган газни цилиндрга ннгинг. Реак-

71

X.

Ft'

раем. Моддаларнинг суюцлзпиш 
H'MiH’paiypaaapiiiiii аппклаш асбоби.

П 
11,

Я 
n 
H

iL-ii f ♦
II 
11 
II
II
II 
к
II
II 
11 
11

сув

шундан 
тезда

2Г) раем. Моддаларнинг тозалик даражаении 
аниклаш учун асбоб. •

и1иша

НИИ гугагандан кейин газ чи(;и1Н найнии кристаллизатордап олнб,
цилиндрдаги суюцлик баландлигини чизгнч билан улчанг. Ацети­
лен цажмннн цнсоблаб топинг, \аво босими ва температураенни 
ёзиб ОДИНГ. Тажриба натижаларини цунидаги жадвалга ёзииг.

СлС^ нинг мас-
саси
'2 Ацетиле НИИ нг 

цажми
Цилиндрдаги Барометрик бо- Температура, С 
суюцлик ба- ■■ " ■ "

ландлигн, мм
суюцлик ба- сим, Р, мм 

сим уст
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Од (р — Л) 273
760 Т

Ацетиленнинг нормал шаронтдаги \ажми формула

асосида х,исоблаб топилади, бу формулада Т 273 + Z; h — тажриба 
утказилган температУрада сув бури босими, мм симоб уступи ?^исобида. 
i — температура. ‘'С.

Кальций карбид сув бнлан реакцияга киришгапида ажралиб 
чи1^нши керак булган ацетиленнинг назарий ;^ажм1( (Vz) реакция 
теигламаси ас.осида .\1*соблаб топилади. Шундан кейин реакция 
учун олинган кальций карбидда неча процент СаСг борлигн ди- 
соблаб чш^ариладн.

Туэ ва 1^ум аралашмасидаги натрий хлорид ми/^дорини auuii- 
лаш.

яхши

Иш учун ксрак-яргч^лар: штатив (пробиркалари би.чан); 250 мл ли Улчов пилки- 
дри, суюклнк зичлигини ареометр ёрдамида улчаш учуй ксрак булган интичка цилин­
др (хйжми 300 мл). 200 мл ли химиявий стакан, 250 мл ли туби ясси колба; юнгич, 
диаметри 7 см бУ’лган воронка, шиша таёкча, шкаласи 1,00— 1,20 орасида булган 
ареометр, 100”С га,мулжалланган термометр, кайчи, улчами 8 X 8 см оулгаи бир 
неча варак, когоз, фильтр 1^огоз, ош тузи билан кум аралашмаси, кумуш нитрат- 
иинг 0,1 и эритмаси, нитрат кислотаиивг 0,1 и эритмаси.

)^ово11чада ош тузини кукун ;^олига келгунча яхши туйиб, 
ювиб, цуритилган тоза цум билан аралаштириш лозим. 1\ум би­
лан ош тузидан турли таркибли бир неча аралашма тайёрлаб цу- 
йиш керак.

Ош тузи ва }^ум аралашмасидан техник тарозида 0,01 г аниц- 
лик билан 10 г ча тортиб олинг. Тортиб олинган аралашмаии ста­
канга солиб, устига 100 мл дистилланган сув 1^уйинг. Стаканни 
алангага лууйнб, сую1^Л11К »^айнагунча циздирннг, (^издириш uai^TH- 
да суюцликни шиша таё1^ча билан аралаштириб туринг. Бурма 
фильтр тайёрлаб, воронкага жойланг, уни дистилланган сув билан 
з^уллаганингиздан кейин эритмани стакан ёки колбага фильтр- 
ланг. Суюцликнннг ;^аммаси фильтрдан у'тиб булганидак кейин 
чукмали стаканга 10—12 мл i^aSnoi^ сув цуйиб чанцатилади; чук- 
ма устидаги суюцлик яна фнльтрга цуйиладн. Фильтрни цанноц 
дистилланган сув билаи уч марта ювиб булганда1[ кейин охиргн 
2—3 томчи фильтратни ало^^ида пробиркага тушириб, 2—3 томчи 
кумуш нитрат эритмаси таъсир эттириладн, Агар пробиркада чук- 
ма ёки лойца ^^осил булмаса, фильтрдаги чукма яхши ювилгап 
дсйиш мумкин. Акс :\олда ювишни яна давом эттириш ксрак бу­
лади. Чукма ювилгап барча сувни стакандаги фильтратга i^ymiinr, 
унга яна суюг^ликнипг ;^ажмн 250 мл булгунча сув цушиб, ?^оснл 
булган эритманинг температураси улчанади. Агар унинг темпера­
тураси 20°дан юцори булса, уига яна coByi^ сув ь^ушиб температу-

ж'’

расн 20°га келтнрнладн; тезда эритмани тор цилиндрга солиб, 
унга о)^исталнк билан ареометр ]^уйнлади; суюцлик сирти арео- 
мстрнинг 1\айсн белгнсига келганиии ёзиб олиб, су1О1^ликнинг зич- 

-лиги ани1^ланади. Шундан кейин ареометр тоза сув билаи ювиб 
1^уритилгач, гнлофига солиб цуйилади. 7-жадвалдаи фойдаланнб, 
эритма зичлиги асосида эритмада неча процент натрий хлорид 
борлигн топиладн.
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I. . 11;п11жалари 1^уЙ11даги тартибда ёзиладн:

- ^4(1 || Эритманииг
Хлжмн, мл

Ареометр 6и- 
лан Улчангаы 

зичлик

Процент кор- 
цеитрация (жад- 

вал да и)
Эрктмадаги туз 

миддори^г

’П11И1I

•.j. .> I

массаси .^исоблаб топилганидан кейин туз билан цум 
•KMiii'iL’ui псча процент натрий хлорид борлнги ^^исобланади.

С й в О Л в а м а tui^ лар

1 i 
.111

I .Моддаиниг тозалик даражаси деганда нима тушунилади?
■? Aiap 2,2 г кальций карбид сув билан реакцияга киришгаии-
. .<Ц мл ацетилен (0° С ва 760 мм симоб устуиига тенг босимда 
malt) ажралиб чиццан булса, кальций карбиднииг тозалик.

.»1|1<1 U.K и неча процентга тенг? *■

(Ж а в о б и: 95,4%)

t '>'1 г мармар парчаланганида 12,5 л углерод (IV)-оксид ур 
. и I Гл II .111. Шу мармарда неча процент СаСОэ борлигнни ;^исоб- 
МП HHIIIIIf.

л

1 (Жавоби: 94,5%)

III , МОДДАЛАРНИНГ МОЛЕКУЛЯР, ЭКВИВАЛЕНТ ВА АТОМ 
МАССАЛАРИНН АНИКЛЛШ

Мил ча

« м t

I 

J

молекуласинииг углерод бирлнгида ифодаланган 
Мт 1'3111 ту модданинг молекуляр массаси дейилади. Модданинг 
мм.'и ку,'П|]) массасига сок ж|ц^атидан тенг цилиб, граммлар j^hco- 

o.iiimaH мицдори унинг гролгл-лолекуласи ёки квскача 
■И'б агалади, Газсимон моддаларнинг молекуляр массасини

....... ..  1.1 III Mrгодларининг яратилишида Авогадро tyoHyHH катта 
a\iiuiiiitiii на булдц, Бу цонун куйидагича таърифланади: бир 
\1) I luitpnuiiiu (бир хил температура ва бир хил босимда) турли 
>411 н1/>н11иг teiK' ^(ажмларидаги молекулалар сони бар хил булади^ 
Aiitii.Lipit |\пиу1111д:1н уч хулоса келиб чицади: 1) оддий газларнинг 
(кислород, кодород, азот, хлор) молекулалари икки атомдан ибо- 
1>аI; 2) 11орма.11 тароитда бир грамм-молекула газ 22,4 л з^ажмни 
II а.|.||айд11; 3) бир хил шароитда баравар :^ажмда олинган икки газ 

массалари орасидаги иисбат шу газларнинг молекуляр массалари 
орасидаги иисбатга теиг.
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Молекуляр массани аницлашда I метод Авогадро цонунидан 
келиб чицадиган иккинчи хулосага асосланган. Бир грамм-моле­
кула газ нормал шароитда (0°С ва 760 мм симоб устуни босими- 
да) 22,4 л келишидан фойдаланиб, цуйидаги пропорцияни ёза 
олампз.

Vg л газ g грамм келса, 22,4 л газ М грамм келади:

22,4 — М
Бундан

М = 22.4 g 
"о ■

Газ цажмини нормал шароитга келтириш учун
_ Р 27^,4

■ РдТ
формуладан фойдаланамиз (бунда Р — газ босими, и — газнинг ГС 
даги цажми, Т — газнинг абсолют температураси).

И метод Авогадро цонунидап келиб чицадиган учинчи хулосага 
асосланган. Масалан, хар бирининг хажми бир л дан булган икки 
газ олайлик. Олинган цар цайси газда Л/ дона молекула булсин. Би­
ринчи газ массаеннн билан, иккинчи газ массасини билан бел- 
гилайлик. Газларнинг моле к у ля р массаларини |U, ва Mj билан белги-
лайлик. Бир литр газнинг массаси ундаги молекулалар сонинннг 
молекулалар массасига к^пайтирилганига тенг:

g.^M^N-, g.~M,N
ёки

Si. И, булади.
g-i-gi НН П (бирити газнинг иккинчи газга ‘ нисбатан зичлиги) 

билан ^лгилайлик. У цолда

М1= M^D' 
келиб чицадч. И < сияли газ си|)згица водород олинган ]булса:

М = 2,016D
И

Хаво олинган булса;

огирликдаги

Л1 29-0^ булади.

Бу ерда О. — газиннг водородга нисбатан зиллигн, — газнииг 
з;авога нисбатан зичлиги, 29 эса ?^авонинг «уртача» молекуляр массаси.

1П л1?тод. В. Мейер мтоди. Бу методдан таркибий кисмларга 
ажралмай кайнайднган сунл^ликларнннг молекуляр массасини аниклаш- 
да фойдаланилади. Бунинг учун резервуарда маълум 
суюцлик батамом бугга айлантирилади. Хосил б^'лган буг резервуар- 
дан цавонннг бир цисмини хайдаб чицаради, Х,айдаб чикарилган 
цавонинг цажми синалаетган модда бугининг цажмига тенг булади. 
Хайдаб чнцарилган цаво цилиндрдаги (ёки бюреткадагн) сув устига 
йигилади (26- раем).
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I

}^исоблаш Менделеев—Клапейрон тенглама- 
си ^Т' асосида олиб борилади. Фацат ' 

газ босими Р урнига (В — h) олинади; у ?^ол- 
да молекуляр массаии з^исоблаб чицариш учун 
|\уйидаги формула га эта буламиз:

•M gPT 
(h-hiV (? = 4-^)

I 
I 
•|

Бу ерда В — атмосфера босими, ц — суюг;- 
лик .массаси, К — модда буги сициб чицарган 
з(аво з(ажми. / —з(аво йигилган цилиндрдаги 
сувнинг температураси, h—ана шу темпера- 
турада сув буги босими (мм симоб уступи 
х,исобида, уни китоб охиридаги 2- жадвал- 
дан олиш мумкин).

1-Тажриба. Углерод (IV)-оксиднинг мо­
лекуляр массаеини ани{^лаш. Бу мацсад 
учун 22-расмда келтирилран асбоб йигила- 
ди. Кипп аппаратида кальций карбонатга 
хлорид кислота таъсиридан з(осил булган 
углерод (IV)-оксид Дрекселнинг

1111)1)1.1 11Л11111.'1при ор|^али утади (уларнинг бирига сув, иккинчисигТГ/* 
уулкфп! кпг.юта куйчлган булади). Углерод (1У)-оксид биринчи* 
K1HHI I.III Цианида хлорид кислота цолдидларидан тозалапади, пк-

2П t—— Tel учувчаи 
Н11йЛ||.111П1111111 молекуляр 
....................  И. Мейер усу- 
ЛИДИ лини.t.1111 yiyii иш-

/1.11 lUhinill .III псбиб.
иккита

hili',юта

НЮГ111 |1Л11111да намни йу);отиб 1^УРУК ^олатга утади. Ана шу тарика 
III in.’i.iiii an на цуритилган углерод (1У)-оксид колбага йигилади. 
У)111||| M.iccacH, з^ажми, температураси ва босими аницланганидап 
игГпш мп.п'куляр массаси х;нсоблаб ч’иг(арилади, Иш цуйидаги тар- 

11.1116 борилади.г Ilf* и п,11|Г) борилади.
' Kypyi^ тоза колба олиб, унинг огзини резина пробка би-

лйп Гн'рки I iiiir; суигра пробка билан колбани тарознга цуйнб, 
1Н'11||.'И11 НИИ бнлпб ОЛИНГ, Резина пробканииг пастки сирти колба- 
НИЮ t^uticii жойнда тургапини шншага ёзаднган ]^злам билап 
Г|1'.11 II.шб i\yiiiiiir.

•' Г,и ксла.'шган иайча учини колбанинг тубпга цадар туши- 
|11|П. I'111111 аппарат жумрагини очинг; 6—8 мин давомида углерод 

им 11.1 l aaii юбориб, колбани газга тулдирииг. Колбани тул- 
дл|||||11 1.1 la.iiiii шупдаи тезлпк билан утказиш керакки, 
HAHUI Ю| ’’ '
ГИИ '
У-н Vр.» 
.'la '111

.V Kii.'i6,i <■.();. га тулдирилгандан кейин унинг огзини аваалги 
pr.iiiiia пробка билан бсркнтинг. Пробканииг пастки сирти кол^а 
бугипа бс.п iLi;i6 цуйплган жойга стказилнши керак. У 
билан бнрга гор гиб (0,01 г гача апицлпк билан) огирлигини аниц- 
лаиг.

_ 10ТГИЧ
I'Ka.iii утаётгап газ пуфакчаларпии санаш мумкин бул- 

Л|11|| i.ii.i6;ii;i газ жуда тез тулатилса, газ яхшн тозаланншга 
1мю1 UI па колбага СО2 билан :^аво аралашмасн йиги-

У nil CO3

I
I

I

I

u

=
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4. Колба СО2 га тулганлнгига батаыом
учун колбага яна 5 мин давомида СОг оцнми юборинг. Лна шун­
дан кейин СО2 га тулган колбани тарознга цуйиб, 
Иккала топилган огирлнк бир-бнрига гепг булса, 
билаи 1\айта тулатншга зарурият tiyi\. Агар огнрликлар орасида 
фар|\ булса тулднриш ншнни яна такрорлаш лозим.

5. Лабораторияда мавжуд барометр курсатган боснм ва тер­
мометр курсатган темнературани ёзиб олннг.

6. Углерод (IV) - оксиднинг тажриба шароитидагн з^ажмиии 
аи1п\лаш ксрак. Буиннг учуй колба бугзига чиэилган белгига ца- 
дар сув билан тулдирилади. Сун! ра сувни колбадан улчов цилнндр- 
га цуйиб, сувнинг з^ажми топилади. Бу з^ажм углерод (IV)-оксид 
хажмига тенглигини тушуниш кнйин эмас.

ИШО Е1Ч .\осил цнлиш

япа тортинг.
колонии газ

Л'CJiet<yjtf;p Mcciat.u лкссблсш

о------- J,— формула асосида COj пннг нормал шаронтдаги
з^ажми топилади; бу ерда Р,—760 мм симоб устунига тенг. У — таж­
риба шароитидагн СО.2 нинг хажми. Р — атмосфера босими. 7 — абсо­
лют температура.

2. Х,аво1П1Нг молекуляр массаси 29 га тенглигини 
олиб, колба з^ажмидаги з^авонннг огирлпги топилади.

3. Колбадаги углерод (IV)-оксид газииинг орирлигп топилади;

РИ 273,2
■ Г

га казарга

бунипг учун СО2 тулдирилган колба окирлига билан буш колба 
огирлиги айирмасига колба з^ажмидаги }^иво огирлигини t^i/itiuiu 
керак.

4. Колба .’^анс.мидагп СО? огирлигини колба з^ажмидаги \ai3o 
огирлягига булиб, углерод (IV)-оксидиинг .хавога нисбатан зич­
лигн топилади.

М асосида углерод (IV)-охсиднинг 'молскуляр -мгссаси хи-
собланади.

5. Тажрибада топнлган молекуляр масса Мэксп дан СО2 нинг 
назарий молекуляр массаСП М ни анирнб ташлаб, ниебкй хато 
з^исоблападн;

дан СО2

ннсбий Хато = —эксп 
"Tf

— Л) 
i------ --100 0/0

1'1 ш II и » г и с о б о Т II •у

1 . Уп= -

Л1

Буш колба огирлиги

Колбаипиг COj билаи огирлиги 
I марта тэртилгани

II марта тортилгани
Колбаиииг з^ажми
Атмосфера босими
Температура
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'I'ipMa.T шароитдаги \ажми 
кмидагп \апон11нг огнрлигн

■ I мндаш СО? нинг огирлиги
I ■.аиога нисбатан зичлиги
I милскуляр массаси 

.111> (процент ?^нсобида)

Эквивалентларни ани>^лаш

14 пгбоб ва, реактивлар: I) Техник-химиявий тарози, 
. .|'Н Он i.iii; 2) 5(алдали штатив, дисцич, 50 мл ли бюретка,

.......... она иккита пробка уриатилган икки найча; 3) баро- 
чинии

нороика; 9) бюкс; 10) цис1\ич; 11) пичоц; 12) ас- 
lyp; 13) магний лентаси; 14) нитрат кислота llNOj

1',) I i .тьфат кислота (2н).
I Ml 1,1лл эквивалентинн бевосита аницлаш. Металл (масалак, 

<1 ннналситинн бевосита аниг^лаш учун маълум
• ■ шб. у 1111 оксидга айлаитирилади. Сунгра оксиддаги ме- 

II кислород ми(^дорини аиидлаб, металлнииг эквивален-
б гоп 11 ла ди. Тажриба 1^уйидаги'га олцб борилади.

' I.i«pii6a. Тарозида 0,2 г магний лента тортиб олиб, уни уша 
• Г! I' ■

11. II (Ы-1111111111 _ _ _
м и ............ IV ш тритиш учун 4 и HNO3 эритмасидан цанча керакли^'/ "

н Н V * 
.1,, I

и .1
I . ,11

КМ'О' "fiiiil 
(' 11 ,1 

I ■

Г

f.........
Ill •»

II
I и» 
f't •

Мм)

!■ Ч н'рмометр; 5) горелка; 6) эксикатор; 7) иккита

i.iiii III

• 1' ■ I

I »

III

!•

)
I ’

г '11 1,1
' • J ,1

и I >

мш^дор

iiiiiji.'i тортиб 1^уйилган чипии тигелга солниг. Шундан 
мурили шкафда нитрат кислотада эритинг. 0,2 г

■‘Ь 1,1111. Кислота эритмасини оз-оздан тигелга (то магннй- 
■ 1'1м II II ipiiG булгуича) 1^уй11б боргтг. )уосил !(илингаи магний 

I -1'111 масиии охиехДлик билан буглантнринг. Буглангаидан-1'111 м.'н ини ог^исхйлик билан буглантиринг. Буглангаидан 
'1111.1 та 1(олга11 даттнц моддапи очи1^ алангада ч^глангунча

Ьу ншии жуда э?(тиёткорлик билан бажариш лозим, 
■•1'1' I чин и жуда куп ми1^дорда азот оксидлари чициб кетма- 

1 11 чуглангач, тпгелии алангадан олиб, эксикаторда сови- 
I идпр булган реакцнялариинг тенгламалари дафтарга 

>,.111111.111. Тигель совиганидан кейин уии (нчндаги магний 
».|| i.iii бнрга) тсхник-химюший тарозида тортилади. Сун- 

■ 11.11 и модда иккиичи марта чуглантирилади па эксика- 
H.'ii анндаи кейин яна тортилади. Бу иш иккала тор- 

фард цолмагунча (яъии магний нитрат батамом 
булгуича) такрорланаверадн. Топилган натнжалар 

tiioiiiiiiir эквивалент г(исоблаб чш^арилади.

вI

IO ' I. I II i 
t KI .

I I
• р •

t ии>
'■Ч1КI

I I ' г и
I* 1 ‘ ’ • и ilff

HI '»’ '» • ‘ I

Ишнннг )( и c об от и
г ’htioiii 111тел1. огирлиги (а)
' M.oitm'i ii iiia огирлиги (в)

.. ............. Ill l•.IнtlIlг магний оксид билан огирлиги
У" II I 1ци.111111ан магний оксид огирлиги (с—а)

‘ и НИИ fiii.taii бириккан кислород огирлиги [(с—а)—в] 
__ _ч.н IIII1IIIIIIII :*квиваленти J

I

f.
{£.’ ---  й) 6
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27- раем. Эквивалент аииц- 
ланадиган асбоб; )) бюретка, 

2) 2-бюретка, 3) пробирка.

3-тажриба. Кислота таркибизан водород- 
ни си1\11б чикарнш усулида магнийнинг экви- ' 
валентинн аницлаш, 27- раемда тасвирланган ] 
асбоб йигилади. Бюретка 1 (унинг енгими 50 
мл)штатив ;^ал14асидаги 2-б[оретка билан рези- J 
на най орцали бирлаштирилади. Бюретка of- j 
зига шиша найчали пробка урнатилади; ши- , 
ша найчанннг тепа томонша резина найча j 
кийдириб, унинг иккинчи учи пробирка 3 га ]
киритиб цуйилади. |

Тажрибани бошлашдан аввал асбоб- (
нинг герметнклигини аницланг. Бу ма1^- )
садда иккала бюреткага сув солинг. j 
Сунгра 1-бюретка орзини пробка би­

лан беркитиб, сувнинг сат?^ини белгилаб ] 
олинг. Штатив \алцаси ёрдами билан 
пастга туширинг. Агар асбоб герметик J 
булса, 2-бюреткани пастга туширилганида | 
бюреткадаги сувнинг сат;^и аввал салги- J 
гина пасаяди, сунгра узгармай цолади. J

Агар 1-бюреткадаги сувнинг баландлиги 
верса, бу асбобкинг герметик эмаслигини к^рсатади, яъни бирор 
жойдан асбобга з^аво кираётган булади. Бу камчиликни тезда бар- 
тараф 1^илиш керак. Агар уцувчининг узи ?^аво кираётган жокни 
топа олмаса, дарров уцитувчига мурожаат цилиш лозим.

I

тухтовсиз пасая- I
I

Тажриба ^тказиш

.'Лагний лента ёки кукуиидан тарозида тахминан 0,03 г тортиб 
олииг. Бюретка огзндаги пробкани олиб цуйиб, 2-бюреткани юцори- 
га кутариш ва пастга тушириш-орцали бюреткадаги сувиииг сат- 

бюретка шкаласинииг нолига келтиринг (ёки иол дан салгн- 
на пастга туширинг). Сульфат кислотанннг 2 н эритмаепдаи 5 мл 
олиб, уни кичик воронка орцали пробиркага к^уйинг. Куритилган 
кичкииа пробиркачага тарозида тортнлган магний лента ёки куку- 
ниин солинг ва иробиркачани сульфат кислотали пробиркага 
э?^тиётлик билап туширииг. Магний лента сульфат кислотага тег- 
маенн. Пробирка огзини резина найчага улангаи шиша найча ур- 
натилган пробка билан беркитиб, резина найчани бюреткага уланг. 
Сунгра 2-бюреткани баланд-паст суриб, бюретка т^амда 2-бюретка- 
даги сувнинг сат;^ини тенглаштиринг. Бюреткада сув сат:\и тугри 
келган ра!^амнн (суюцликнинг пастки менискига цараб 0,! мл гача 
ани1^Л11к билан) ёзиб олинг. Пробпркапи сал туртиб, магний лен­
та ёки кукунини кислотага туширинг. Бу вацтда цандай .уоднеа 
руй беришипи ёзпб олинг. Реакция тугаганидан кейин пробирка 
уй температурасига цадар совишини кутиб туринг. Сунгра 2-бюрет- 
каии яна паст-балаидга суриб, иккала бюретка ичидаги сув­
нинг сат^^ини тенглаштиринг. Бюреткада сув сат?{и цайсн нуцтада 
турганлигини ёзиб олииг. Лабораториядаги термометр ва баро-
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' ||||>Г|Л.'1лаииб, 5’й температураси ва ;^аво босими тажриба

ii,,tii;iaii эканлигини ёзиб олинг.
I |itifi.i маълумотларипп журналга 1$уйндаги тартибда ёзипг: 
M.iiiiiiii кукуиининг массаси (zh)

; 11“111гр;ггура (/)
' \ I Mill фс|)а босими (Р мм симоб уступи)
I 1.||||1г|к;1лаги сувнинг реакциядап аввалги баландлиги {h\)

, I к;1лагн сувнинг реакциядан кейинги баландлиги 
h---/'Ill'll нцтчжаларини хисоблиш тартиби. 1, Кг.слотага маг-
•. hr..,

I

|| I* I II г

I .к и[1 гииии натижасида сиг;иб чикарилгаи содороднинг 
' .ohmiiiiji ,\исоблаш:

(t ваВ

« ы
I I
I

h

босими
1

Г \ 11| 111 7’ 
/ < III

I

и = h,— hl

I iiiiii.’iraii ^^ажмни нормал шароитга келтириш: 
с(3 —А).273,2 

760 Т •
+ t абсолют температура, h — сув буги 

плопнднгн 2-жадвалдан олинади).
1 lopMii.'i шароитда бир моль водороднинг х^жми 22,4 литр экан- 

..........и 11111,фл;1 тутиб, т г магний си1^кб чицзрган 'водороднинг мае- 
^iHdfuiiiO топилади.

” (1)ормуладан фойдаланиб, магннйнннг эквиваленти Э ни 

магнийнинг массаси, g—водороднинг массаси).

I .11 и

•I J

1//I _

'| \1а1 ннннинг эквиваленти 5 ни унииг пазарий циймати Эна» 
|.|| 1111 I ii.iiiiiiiiij)ii6, цуйидаги формула асосида процент хато ани1^-

I III I (II .

' э
% хато = —наэ, 

•_— 
*^иаз.

•lOOo/o
— э

Савол ва масалалар

1 .\l.tiiiiiii ва рухиипг эквивалеитиии 1^андай методлар билан 
1О1И1\ I.IIII мумкин?

IhiiiajoiiiiiiiHr туртта кислородли бирикмаси бсрилган. Улар- 
IIIIIII (.11р11;|,| 26.23%, иккинчисида 
iV|...... . iizia I'P/n кислород бор. Ваиадийнипг бу оксидлардагн
ihiiiiKii II IIIII loiiiuiCHii.

(.|||Ч1;1.1 2б.237о, 32%, учиичисила 38,5 7о аа

(Жавоби: 22,5; 17; 12,8; 10,2)

.1 Ьнр ui.la.'i.'iiiiiiir эквиваленти 20 га теиг. Унинг оксидида 
Hi'i.i it|iiiiii III .Ml I алл борлиги топилсин.

(Ж il u об М. 71,5%)
I ИкнпннлснIII О ГН тенг булган мсталлнннг уч грами оксид- 

.'iiiiii iHMi.i iie'iii ipiiMM оксид :^осил б^лади?

(Ж а в о б и: 5,66 г)
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5. Бир металлиинг оксидн таркибида 477о кислород бор; у|[инг 
галоген ид ида эса 93,38% галоген бор. Галоген нинг эквивалентн 
?;исоблаб тон иле ин.

(Жав об и: 127)

б. 1,305 г марганец (IV)-оксид алюминий билан цаг^гарилга- 
нида 0,825 г марганец з^осил булган, Унинг эквивалентн .^исоблаб 
топилсин.

(Ж а в о б и: 13,7)

7, Марганец оксидда 3,44 г марганецга 2 г кислород турри 
келади, Маргаиецнинг эквивалентн топилсин.

(Ж а в о б и; 9,12)

8. Азот оксид таркнбида, 25,93% азот ва 74,07% кислород бор, 
Азотнинг эквивалентн топилсин.

(Ж а в о б н: 2.8)

си-9. Агар 0,195 г металл нормал шароитда 56 мл водородни 
циб чицарган булса, бу металлнииг эквивалентн нечага тенг бу­
лади?

(Жавобн: 39)

Атом массаларни ани/^лаш

Атом масса бирлнгн сифатида узо1\ вацтларгача табиий (яъии 
'Ю ва *4)1 нзотонларидан иборат) кислород атоми массаиннг 

’/|б цисми дабул дилиниб келди. Бу бирлик кислород бирлНТи деб 
аталдн ва атом массанинг химиявий шкаласи учун асос булди, 
фцзыкавдй шкалада атом масса бирлиги дилиб кислород изотопи 
1®О атом массасининг ‘/le дисми дабул дилинди, Натижада атом 
массаларнинг икки хил шкаласи мавжудлиги аича нодулайлик- 
ларга сабаб булди, 1961 йилда атом массалар бирлиги учун асос 
дилиб углерод изотопи ч. массасининг */i2 дисми дабул дилинди 
ва у углерод бирлиги деб аталди. Кислород бирлнгида ифодалан- 
ган атом массадан углерод бирлигида ифодаланган атом массага 
утиш учун элементнинг кислород бирлигида ифодаланган атом 
массасини 0,999956 га купайтнриш керак:

/lj,e = 0,999956

Элементларнинг атом массаларини бир неча усул билан анид- 
лаш мумкин,

I) Агар газ долатда бирор элементнинг молекуласн якка-якка 
атомлардан иборат булса, унинг атом массаси тугридан-турри 
молекуляр массасига тенг булади,
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I * '■

.. Кис.юрод, водород, азот каби оддий газларнинг молекула- 
'■ икки атомдан ташкил топгапи учун уларнннг та1^рибий атом 

•. и молекуляр массасининг ярмига тенг булади:

A 2 ■
' Ч) Е,атт1Н^ холатдаги (элементларнинг такрибий атом массаларини 

|>|111.л.'ы11|да Дюлонг — Пти i^oudacujyaH фойдаланамиз. Бу цондага ку- 
1-1 |,.1ТТ1[ц холатда олинган элемент атом массасининг шу элемент со- 

111’1 г)|.ОН! иссидлик сигимига купайтмаси у'згармас ми к дор булиб. ур- 
i .’ii олганда 26—га тенг. 1 г моддани бир градус иситиш

* мол Ь- л , X X

’.•ИИ 
г
I. II111

га тенг.моль-л
ерак буладиган иссиклик микуюри шу модданинг солиштирыа 

. Н1,Л11К сигимн дейилади. Дюлонг — Пти коидаси асосида элемент- 
■пом массасини топиш мумкин: элементнинг солиштирма иссиц- 

-IIIII сигими аниклангандан кейин, бу сонга 26 ни булсак, элементнинг 
iiiM'HOiiii атом массаси келиб чи1^ади: /1 — 26:С.

Ь Канниццаро усулн асосида 1^уйидаги 1^оида ётади: кимил-
• . <

II Г

:11ткманинг бир молида унинг таркибига кирувчи бирор эле-

"• ■ (

.iu(i\dopu }1;еч >^ачон бир атом мольдан кам бУлмайди.
: ■>.1сментларни11г атом массаларини изоморфизм и^оидаси

1.1 дам аниклаш мумкин. Бу 1^оидага мувофгц агар бир хил
- !•!! .'помлар бир-бири билан бир тарзда бирикиб кристаллар^

кплса, таркибий к^исмлар 1^андай элементлардан иборат ' 
■I 01 цатъи назар, бир хил шаклдаги кристаллар х;осил була- 

I > М.тсалан, Митчерлих калий селенат кристалларининг шак-
Illi сульфат кристалларининг шаклига ухшаш эканнга асос- 
г<’Л1 пнинг атом маСсаспни топди.

•О .AiipiiM изотопларнинг масса сонларини аницлаш учун масс-
% . I - • '

I .1 |<К Mil,

J'-l

J '1

.1'4 рик усулдан фойдаланилади. Бу усул зарядли заррача- 
i.'H'KTp ва магнит майдонида уз'инннг тугри чизицли йули- 

рилшинип текширншга асосланган. Бу усулда ион массаси
' I г 11 тенглама асосида топилади:

г=«4--
1у Я — заррача массаси, о — заррача нейтрал атом булиши 

Visit I iiiiiiMini;nirai! электронлар сони, е—электрон заряди. И — маг- 
ти MUIIUIIII кучланншлиги, Е — электр майдон кучланишлиги, г — 

i|i.ib..iiiiiinitr бурилиш йули радиуси, К — константа.
/> M.iceanii аиицлашяа Д. И. Менделеев методи. Эле- 

'i.iiipiiii системадаги урнини билсак, унинг атом массаси-xti'tiIIIIIIII .'i.iiipiiii системадаги урнини билсак, унинг атом массаси- 
ни Ц11111ПЛ.111 i.t.iMio. Бунине учун даврий жадвалда айни элемент- 
пи i9|4 luMuiiiait 1^уршаб олган элементларнинг атом массалари 
Иш Н1|ди(.1111и Kpir.i булиш керак булади.

lu’.ri прилган 6- ва 7-усуллардан ташцари ?;амма 
' массалари топилади.

эквивалент массасига 
fiyniiiH upiviJin yiiiini' налентлиги топилади. Элемент эквиваленти-

ич kj.HMf
\1 V'l.t ( И М11нл.1риипг такрибий атом

I .iijniGiiii .'HUM Miu raiin уша элементнинг
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ни унинг валентлигига купайтириб, атом массанинг анид дийматн 
тоцилади.

Тажриба. f\ypFotuuHHuns солиштирма иссиклик cufumuhu аник- 
лаш, асосида унинг тацриоии атом массасини топиш (бу ишнн 
икки студент бирга бажаришн керак).

Иш учун керакли асооб ва реактивлар: 1) дуррошин; 2) ме- 
таллни диздирнш учун асбоб; 3) бир неча стакандан (сиримлари 
100, 300, 400 ва 500 мл булган туртта шиша стакан) тайёрланган

ган тур; 7) металл штатив; 8) иккита (100—150°С ли) термометр;

1^издириш учун асбоб; 3) бир неча стакандан (сирнмлари 

калориметр; 4) дистилланган сув’;’5) жилвир цороз;'б) асбестлан- 
ган тур; 7) металл штатив; 8) иккита (100—150°С ли) термометр; 
9) аралаштнргич; 10) секундомер ёки секуидомерли соат.

Лаборатория машрулотн цуйидагн тартибда олиб борилади. 
Иш учун зарурнй калориметр ва металл цизднриладигаи асбоб|

Лаборатория машгулотн дуйидагн

7?rV

тартибда олиб борилади.] 
. . . . . . , 5

цуйидагича тайёрланади, Энг оддий калориметр бирининг ичига! 
иккинчиси ва учиичнеи киритнлган учта шиша стакандан тайёр-j 

ланиши мумкин (28-раем). Ичкя 
стаканнинг сигими 10 мл, уртач^ 
стаканпнки 300 — 400 мл ва таш;1 
КН стакан ники 500 мл б^'лиши лоЗ 
зим, Ички, энг кичик стаканг^ 
сув солинади: цолган стаканлая 
даволи нсенц сацловчи цават ва-1 
зифасиии утайди, J

Металл 1^издириладиган асбоб! 
хам турли сиримдаги учта шиша! 
стакандан тайёрланади:, бу ^ол-1 
да учала стаканга ?^ам сув соли-1 
нади ва стакаилар бир-бирига 
туширилади, шунда бир стзканД 
нинг туби иккинчи стакан тубига’ 
тегмайди, Ички, энг кичик ста-

s

28- раем. Эк г оддий калориметр.

канга 50 мл сув солинади; иккинчи ва учинчи стаканларга солингая

парча олиб, унинг сирти жилвир цороз билан яхшилаб тозаланади.

сувнинг баландлиги ички стакаидаги сув баландлигидан бирмунча 
Ю1^ори булиши лозим. Огирлнги 110— 150 г келадиган цургошин 
парча олиб, унинг сирти жилвир цороз билан яхшилаб тозаланади. 
Металл парчасини пишн}^ ип билан боглаб, шиша таёцчага осиб
дейилади ва стаканга туширилади; бу долда металл стакан тубига
ва деворларига тегмаслиги лозим, Асбестланган турли уч оёц таг- 
лик устига стаканларни цуйиб, газ горелка алангасида стакаидаги 
сув цайнатилади. 1\айнаб турган сув ичида 1^ургошин парчаси 10—

тарозида тортиб.Калориметр ичидаги энг кичик
15 минут цолдирилади (нима учун?). I

Калориметр ичидаги энг кичик стаканни тарозида тортиб, Ч 
унинг ичига ани!^ улчаб 50 мл сув 1^уйилади. Битта термометр би- II 
лай металл 1^издирилаётган асбобдаги т^айнаб турган сувнинг 1 
температураси ёзиб олинади, бу'циздирилган металл температу- 1 
раси булади. Иккинчи термометр ёрдамида калориметрдаги сув- | 
нинг температураси улчанади, Шундан кейнн калориметрии ме­
талл циздирилаётган асбоб ят^инига келтириб, металл тезлик I 
билан калориметрнинг кичик стаканига олинади, Энди калори- 
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1^11 ыприш асбобндан узон;роц1^а сурнб, металл солинган 
«'itiiarii сув а рал а шти рил а ди; термометр га цараб сув тем- 

П1П111Г узгариши хар 10 секундда ёзиб борилади, Темпе- 
llifa h\t,ipiuiH6 бориб, максимал цийматга эришади, сунгра 
|1>йя Лти иЛдн. Ана шу максимал ь^ийматни ёзиб олгач, ёзнш1

I Сунгра шу тажриба калориметр стаканнга 45 мл
I' 1^^ tt/ittr. иьпорланали. Бу сизнинг иккинчи тажрибаигиз булади.

У11*р||И.1 1|.(1ижалари ва ?^исоблашларнн 1^уйндаги жадвал шак-
ДИ4Я борши тавсия зтилади.

I*

ifbn (trttift 1,11'рорланади, Бу сизнинг иккинчи тажрибаигиз буладн. 
Те

Натижалар ж а два л и

Тажрмба нл-гижалари
ТансржОл

Г“ 11

■и*)* III iip.'iin п,г .
ItMIM'pjTyp.'iCH, 

|Mit|iii4i ipA.ii 11 сувнинг хажми, л........................
•«1|1ниг||1Д111и сувнинг дастлабки температураси, 'С 
•Л1|[||1М('|рНИН сувнингмаксимал температураси, °C 
»Л|-)'||| » 1|'Л11 гуи тсмпсратурасинилг кутарилиши, °C 

.L, ‘I (1 чтригурасининг пасайнщи, °C
t iii. , идиппирма иссицлик снгими, Ж/град ■ 
ItlHitin м,< 11,11'и ИИ иг СОЛ и шти рма иссиклнк сигими 
ЪмдДАии илиииди), Ж/Г. град

^1 ii't'MiiM'ip шишалари

Н
В»*< 

lMit|i

I ч»» *

I Itl.'. "

®С

!***
...................

Ю1ГаН ИССИКЛНК

I (Ml (iiitTH рма всснклик сигими, Ж/г. град 
' I

Ke/IMIItlMi 1р 1чаканннинг шишасига ютилган иссиь^лик ми1^дори-
v'tyit тажриба вацтида стакандаги сув баландлигини 

|ф IVItllll Л1И11М.
Н ИЦ' tt'i- билан олинган маълумотлар асосида сув таъсири- 
WHlilH loi.'inpiiMCTp стакани шишасининг орнрлигини та1^рнбаи 
ЫиЛ 1ПИ11И1 мумкин. Термометр шишасининг сувга ботирил- 
■МГИн til 11р.'1111ига келганда уни тахминан икки граммга тенг
Нвм .................|вм цнннн мумкин. Шу 1^ийматлар асосида ;^исоблаб чица- 

солиштирма иссйцлик снгимидан фойдала- 
Hill цоидаси буйича цургошиннинг атом массаси

Л1 а ui If в а масалалар

I. HtH I 
ITt

|н.'|.'| кислородда 1^издирилганида унинг 0,597 г 
'ИЛИ А?л111Н Агар бу металлнииг валентлиги 2 га тенг

Mt

». wftrtt МйГ| н< и tii'M.'ira тенг булади?

(Ж а в о б и: 63,6)

tf (ij’tifhl I Mt' iii.'i.'init оксидлаш учун 140 мл кислород (^^ажми
№фм«1ч iiiiipiHi 1Л11 j).i|ii{iiiraH) сарф булган. Агар металлнииг со- 
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лкштирма исси1^лик сигими 0,141 га тенг булса, унинг атом масса­
си нечага тенг булади?

(Жавоби: 184).

3. Уч валентли металлнинг 1,94 г оксиди ^^осил булиши учун 
0,20 г кислород сарф булган; уша металлнинг хлор билан бирики- 
ши учун 0,57 л (нормал шароитда) хлор сарфланган. Металлнинг 
атом массаси ва хлорнинг эквивалент массасини топинг, 1

(Жавоби: 208, 94; 35,2)

тенг,4, Агар 0,2046 г металл 19’С ва 755 мм симоб устуиига 
босимда хлорид кислота таркибидан 274 мл водород ин сициб чи-' 

■ царган булса, металлнинг эквивалент массаси нечага тенг булади?

(Ж а в о б и: 9)

5. Агар 0,527 г металл кислота, таркибидан 200 мл водородни 
си1^иб чицарган булса, металлнинг эквивалент массасини топинг.'] 
Водороднинг ;^ажми 18°С ва 740 мм симоб устуни босимида ^лчан-! 
ган.

(Ж а в о б и: 32,2)

6. 3,6 г металл оксидни 1^айтариш учун нормал шароитда ул- 
чанган 1666 мл водород сарфланган. Металлнинг ва металл окси- 
дннинг эквивалснтини топинг.

(Жавоби; 24,2; 16,2)

7. 4,3 г металл оксид циздирилганида 580 мл кислород ажра-j 
либ чиццан (кислороднинг >;ажми 17°С ва 850 мм симоб устуннга! 
тенг босимда улчанган). Металлнинг эквивалент массасини то4 
пинг. 1

(Жавоби: 31,5)

эквивалеитла
8. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи натрий фосфатлар з^осил 

буладиган реакцияларда ортофосфат кислотанинг 
рини топинг.

(Ж а в о б и: 98, 49, 32,7)

9. 2,07 г металл батамом ениб булиши учун 2,4 г кислоро. 
талаб цилинади. Шу металлдан 1,38 грамм сувга таъсир эттн-
рилганида неча г водород ажралиб чицади?

(Ж а во б и: 0,2 г)
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1 в §. ВОДОРОД
в...... .. (1;11|гсиз, з^идсиз ва мазасиз газ б^либ, з^аводан 14,5 марта

Ви11|[юд сувда низ^оятда кам эрийди, мис, хром, никель, пла- 
11.1 1 i.iniiii каби металлар водород атмосферасида киздирилса, во* 

/»>!•> I y.i.i|i);i адсорбланади. Водороднинг суюцланиш температураси
700 I , |,|»1лаш температураси—253*’С,атомнинг орбитал радиуси О,53А 

................ радиуси 0,28А, Вандервальс радиуси 1,1 — 1,ЗА. Водород бош­
».** ||>1ы]1),| 1\:1раганда исси1^ликни яхши утказади ва цийин сую!$ла- 

t'li hijwi) коифигурацияси Is, атом массаси 1,008, унинг учта

> |Н 1> I 
t 1111,1

И>.||> t'li hijwH коифигурацияси Is, атом массаси 1,008, унинг учта 
нмппои Гюр; л])отий (}HJ, дейтерий (D ёки ^Н*)ва тритий (Т ёки ^Н).

н шишнииг ядро заряди 1 га тенг. Протий (енгил водород) 
НИН) n/ijKKii битта протондан иборат. Дейтерий (огир водород)нинг 

и ЫН ГД Н1хзтон ва битта нейтрондан иборат. Тритий (^та огир 
)Н|дп|1<1д) нинг ядроси битта протон ва иккита нейтрондан иборат. Три- 
1НН >ц|пм > мирилиш даври 18 йилгз тенг радиоактив изотопдир,

'■ .1 х:1мма изотопларининг сирп^и каватнда биттадан
4 11 I'll  Г>У.|;1ЛИ. Шунга кура учала нзотопнинг химиявий хосса- 
ли)||| г-1111 ьнрнникига жуда яцин. Водород Уз электронини бошца 
• -К 'III 1,1|1111шг аТомларига бернб, мусбат бир зарядли ион з^осил

■ 1е-*Н + ‘. Баъзи з^олларда (жуда актив металлар би- 
*11)1     киришганда) электрон цабул цилиб, манфий ион 
.... ......... . \ 1дди. Демак водород уз бирикмаларида +1 ва —1 га 
iiiii 1'1.1 II.i.'ii'tmiiu даражалар намоён цилади.

В...... родкипг металлар ва металлмаслар билан з^осил 1\илган
onjiiiiiM.i.'iiipii гидридлар дейилади. Водород молекуласн узаро 
Мй\>. iiM бшлаигаи икки водород атомидан иборат. Температура- 

I'piiiiiiii билан атомл’ар орасидаги богланиш бушашади ва
I водороднинг активлиги ортади. Шунинг учун водород 
111.|роитда пассив булиб, Ю1^ори температурада активдир.

и...... I

I >1 HI. 1 г

iiiiin

I»» i'll’l.ill
lain I,, _________ ____ , _______ _________________________

h'l кнслородда ва з^авода ёнади. Водород — кислород алаига- 

imp <1.1 .1 кнслороднинг аралашмаси г^алдиро!^ газ дейилади. Бун-
ар.1 i.iiii.Ma алангага тутилганда кучли портлайди, Шунинг 

i-i.ji v'-i впдородпи ёндиришдан олдин Hai“i орцали чицаётга’н во- 
д>)р11) ).| \atto бор-йу1\лиги текшириб курилади. Водороднинг тоза- 
/п>| 111 1 >111111)14 з^осил цилингандан кейин ёнднрилади,

(В...... .. тозалигини текшириш З(а1^ида 39-бетдагн 2-таж-
|И(б|1| й ц ip.iitr.)

Bi’inpi'i одатдаги температурада фа1^ат фтор билан ва еруг- 
д)||> 1)11.1 »р1|да хлор билан бирикади. Юкори температурада ва

II М11е])атураси ЗООО^С га етади. Икки з;ажм водород ва

/nil Ml 1 >111111)14 ;^осил цилингандан кейин ёнднрилади.

1)11.1 Ирида хлор билан бирикади. Ю1\ори температурада ва 
..................... . иштирокида водород азот билан бирикиб 
нчинкк ун ||.!| 1^илади. КУпчилик металлмаслар билан ва баъзи 
. ........ piiMS'1'бат) металлар билан бирикиб гидридлар ,\оснл з^и* 
ли III '.............................................- - -
IJI и ом нырпдлари тузсимон моддалар булиб, з^авода оксидлана- 
лн. 1VII Г|11л,111 нгиддатли реакцияга киришиб, эркин водород з^оснл 
ЦП...... . ........
Ill I J

Вндпрплнннг нил^орий ва ишцорий ер металлар билаи ;^осил

В(1Я(>])од тегишли катализаторлар (к^пинча VII! группа 
i.ipi, )ia уларнпнг бирикмалари) иштирокида купчилнк орга- 

hin. ........ .. моддаларни 1^айтариш хоссасига эга.
TF



водород НИН г атомларга парча 
эндотермик процессдир. Н,г«ЗН

Водород НИН г атомларга парчаланиши куп энергия талаб 1^илувчи 
эндотермик процессдир. Н,г«ЗН ДН®—4352 Ж-моль“^.

Атомар водород (яъни ажралиб чи1\иш пайтида атом колидаги во­
дород) актив булади. Атомар водород азот, фосфор, бром, олтингугурт 
каби элементлар билан одатдаги температурадаёц бирикади. Молекула 
з^олидаги водород реакцияга киришганла энергнянинг куп цисми мо- 
лекулани атомларга ажратиш учун сарф булади. Атомар водород эса 
реакцияга тугридан-тугри киришади. У айрим оксидлар (РЬО, СиО, 
HgO) дан оддий шароптдаёц кислородни тортиб олиб, эркин металл 
з^осил 1\илади.

Молекуляр водородиинг иккита аллотропии шаили-—ортоводо­
род ва параводород мгмзжуд. Агар водород молекуласидаги иккала 
протон уз yi^n атрофида бир хил нуналишда айланса, бундай во­
дород ортоводород, протонлар уз удлари атрофида дарама-царши 
йупалишларда айланса, параводород дсйилади. Уларнинг хкмня- 
вий хоссаларп бнр хил булиб, физнкавий хоссалари бпр-биридап 
фард дилад и. Одатдаги водород уч днсса орто ва бир хисса пара- 
водороддан иборат. Лабораторияда водород купинча рухга ' ” 
дажмий нисбатда суюлтирилган сульфат кислота ёки 1 : I дажмий 
нисбатда суюлтирилган хлорид кислота таъсир эттириб олинади. 
Бундан ташдари гидроксиди амфотер хоссага эга булган метал- 
ларга ншдор таъсир эттириб дам олинади. Водород нидоятда катта 
истидболга эга булган ёдилги; кслажак ёдилгиси деб даралади, 
чунки водород ёнгапида атроф-мудитда зара[)ли махсулотлар до- 
сил булмасдаи, фа дат сув хосил булади. Шу сабабдан замонамиз- 
нинг куп олимлари саноатда водород ишлаб чидаришнинг сама- 
рали методларини иратиш устида изланишлар олиб бормоддалар.

1 :5

’ \озиргн вацтда водород саиоатда асосан мстаннн ёки углево- 
дородлардан иборат нефть газларни сув буги билан {каталпзатор- 
ннксль иштирокида ва 750°Сда) парчалаш орцали олинади.

СН^Ч-Н^О^СО + ЗН,
Ундан ташк,ари сув бутин и коксга таъсир эттириб водород оли­

нади:
С-Ь HjO СО ч-Hj ,

Хосил булган аралашма сув газа {СО Ч- На) катализатор иштироки­
да COj-l-СО Ч-Н, таркибли аралашмага айлаитирилади (конверсия):

соч- Н^Оч^СОгЧ- Hj

Бу аралашма босим остида сувга (ёки К2СО3 эритмасига) юттирилади, 
Баъзан каттик совитилади. Аммиак учун керакли водород тайерлашда 
СО аа COj ни катализатор иштирокида метан га айлаитирилади.

СОЧ- ЗН„=СН4+Н2О
СОзЧ- 4Н2= СН^Ч- 2Н,О

Водород мстил спирт олишда, суюцланиш температураси юцо- 
ри булган металларпи окспдларидан цайтаришда, аммиак синте- 
зида, суюц ёгларнн 1^атти1\ ёгларга айлантиришда, к5'мирни гидро- 

Зй



|с||лаб, сунъин ёцилги олишда, юцори температуралар ^уосил ци- 
.нннла, металларни цирцишда ишлатилади.

Тажрибалар
I. Сувга актив металл таъсир эттириш нули билан водород олиш

III 

ititii

Крнсталлизаторга сув солиб, 2—3 томчи фенолфталеин эритма- 
i,yiiiiiiir, Пробиркага сув тулдириб, огзини бармоц билан беки- 

|»а крнсталлизатордагн сувга ботиринг; сув ичида бармогин- 
III mil пробирка орзидан олинг.

Кичкина бир булак кальций металини фильтр lyorosra артиб, 
|,ич билан ушлаб сув остида крнсталлизатордагн пробирка огзи- 

Iлиг. Ал<ралиб чи1уаётгап водород пробиркадаги сувни си1уиб 
■1111-(ipniirmiit, крнсталлизатордагн сувнинг цизаришини кузатинг. 
11|иИи|рна огзини сув остида бармоц билан бекитиб, уни сувдан 
•I iiitir ва газ горелкаси алангасига яцинлаштириб пробирка ог- 
411111 пчииг. Водороднинг кучсиз товуш чи1уариб ёнишини кузатинг, 

ноши тенгламасини ёзииг, Феиолфталеини бор сувнинг цизариш 
тип тушунтиринг.

1м1| 

1 I и

2. Кнслотага pyx таъсир эттириш нули билап водород олиш

10 IUIIII
I нН

I111III

.'‘'■III ч^зилган шиша най утказилган пробкали -пробиркани те- 
’.чт iiiiariinra урнатиб, ичига 2—3 булак рух метали солинг. С^пг-,^^ 
СI Miiiiir устига 1 ;5 нисбатда суюлтирилган сульфат кислота (■

Гиз ажралиб чгн^ишини кузатинг. Пробиркадаги )^аво си- 
'шпарилгунча бир оз кутиб, учи чузилган найдан чнцаётган

.......... " IIIII ёидиринг. Водород алангасига цуруц шиша пластинка
I Гпастинкада сув томчилари хосил булишини кузатинг, 

I'. II IIII4 1сигламаларини сзинг.

•...... мл, Г.1жр11ба вактида асбобдан чнкаётгаи водороднинг гозалигини тек-
11111).м и) |ур||б водородни ёндирманг. Чик^^^ган водородга хаво аралашгак булса, 
• 11'111'111 портлаш булиб, асбоб парчаланиб кетиши nq’mkhh. Водороднинг то-
ч ............. . курнш учун пробирка тупкарилган цолда водород билан тулди-
liiiaiiii Пробирка огзини бармод билан бекитиб асбобдан нарироцка |;уйилган газ 
|||р|'Л|||1Г111111|1г .1,т.311гасига яхиилаштирилади ва пробирка орзи очилади. Агар 
I4IIII.' 11||ргла111 булса, водородга \аво аралашгаи булади. Водород пробиркада 
сц(1Л1 .iiiji.i 1'111 ИЛ I lina товуш эшитнлгунча юкоридаги тажриба такрорланади. Шун- 
Л(|1 |,<’П11111 ИИ.1 асбобдан чикаётган водородни ёндириш мумкин.

> I иирощнли амфотер хоссага эга булган металлга ншцор 
laiiCitp эттириш нули билан водород олиш

Учи чС iii.li 1111 

II мир

най утказилган пробкали пробирканн 
ичига 2—3 булак алюминий

шиша
урнатиб, ичига 2—3 булак

мстили СПЛИН! f'yiirpa унинг устига концентрланган ^ювчи натрий 
»pii гмасп.'ьт i^yiiiiiiii', Пробиркани газ горелкасининг алангасида 
imp 0,3 ци.1Д11р11Иг. Водород шиддатли ажралиб чица бошлагач, 
унинг тозалнгиии сннаб куринг. Алюминий метали сув билан ?заро
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таъсир этиб, алюминий гидроксид )^осил цилишини, бунда водород 
ажралиб чицишини, )^осил булган алюминий гидроксид ^ювчи нат-
рий билан реакцияга кнришиб, натрий алюминат э^осил булишинн 
назарда тутган ;(олда реакция тенгламасини ёзинг.

ухшаш) шиша най ичига озроц пахта тициб, шиша найни резина

4. Водородиинг э^аводан енгиллигини нсботлаш

а) Атнр совун цнриндиси солинган чинни косачага 2—3 томчи 
глицерин 1^^шилган сув солинг. Бир томони кенгроц (воронкага 
■■■ ' „ .. ' , “ - - . ’ ■ I
наи ердамида Кипп аппаратининг газ чнцариш найига уланг. Ши­

" - . , . . . ■ . j
ушлаб туриб Кипп аппаратидан водород юборинг, Кичнкроц пу-
ша найнинг учини совун купигига тушири[1г, бир оз цияроц 1^илиб 

факчалар (диаметри 4—5 мм) з^осил булганда цулни бир снлтаб
* - ' . . ' ' . .
ни кузатинг. Кузатилган з^одисанинг сабабини тушунтиринг. Нима 
учун сувга глицерин г^ушилади?

б) тункарилган пробиркага Кипп аппаратидан 2—3 минут

пуфакни учириб юборинг. Совун пуфагининг юцорига кутарнлиши-

учун сувга глицерин г^ушилади?
D^ тункарилган прооиркага 1\ипп аппаратидан 2—3 минут во­

дород юборинг. Водород юборишни тухтатмаган холда газ утка- 
зиш найини пробиркадан чицарнб олинг. Водород тулдирнлган 
пробиркага }\араганда (диаметри ва узунлиги) кичикрок цуруц 
пробиркани водород тулдирилган пробирка оИпга тутиб, водород

кичикрок цуруц

тулдирилган пробирканинг огзини Ю1^орига царатинг. Пробиркалар 
огзини галма-гал газ горелкасипинг алангасига яцинлаштириб, во- 
дороднинг дар\а1^икат пастдан Ю1(Орига (тункарилган кичик про- 
бнркага) «1^уйилганига» ишонч )(осил цилинг, Кузатилган ходнса- 
нинг сабабини тушунтиринг.

5. Водородиинг цайтарувчилик хоссалари

а) уртаси шарчали 15—20 см уэунликдаги утга чидамлн шиша 
найнн темир штативга урнатинг. Шиша найнинг шарчасига озгина 
олтингугурт кукуни солинг. Шиша найнинг иккала томонига шиша 
най утказилган пробка урнатинг. Най орцали Кипп аппаратидан 
водород 01^ими утказинг. Шнша найдан чицаётган водородиинг 
тозалигини текшнрганингиздан сунг олтингугуртли шарчани цизди- 
ринг. Шиша найдан чицаетган. газни мис сульфат эритмасига юбо­
ринг. ?\ора ч5'кма ;^осил б^лишини кузатипг.

Водород олтингугурт билан бирикиб HjS водород сульфид >^о- 
сил 1^илади; уз навбатида HjS мис сульфат билан реакцияга ки- 
ришиб CuS з^осил 1^илишини назарда тутиб, реакциялар тенглама- 
ларини ёзинг.

б) 15—20 см уэунликдаги шиша найнинг уртасига мис (II)-ок­
сид солиб, шиша найни темир штативга урнатинг, Унинг бир чети­

... " ”. ■ 
тиринг. Резина нанни Кипп апЪаратга уланг. Сунгра Кипп аппа- 
. .. , . . ’’ ' . ' 
роднинг тозалигини текширганингиздан сунг найнинг мис (II)-ок-

•га найчали пробка урнатинг. Найчани резина най билан бнрлаш- 
тиринг. Резина нанни Кипп апЪаратга уланг. Сунгра Кипп аппа* 
ратидан водород О1\ими юборинг. Шиша найдан чицаётган водо- 

1
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1111 гургаи жойини циздиринг. Мис (11)-оксид рангининг ^эгари- 
jiiitiiii кузатши'. Реакция тенгламасинн ёзинг.

I). Молекуляр ва атомар водороднинг активлигини солиштирнш

аппаратидан

I

а) Иккита пробиркага.б мл дан H2SO4 нинг 2н эритмасидан 
|'|)л1111г. Сунгра уларнинг устига КМПО4 эритмасидан 3—4 томчи- 
.11111 томизинг. Биринчи пробиркага Кипп аппаратидан водород 
>-»г-'1|||1111. Иккинчи пробиркага эса 2—3 дона рух булакларидан 
I пн 1.1 иг. Пробиркада1-41 эритмалар рангининг узгариш тезлигини

1.1 Him-. Реакцияда марганец сульфат, калий сульфат ;^осил бу- 
ппннин назарда тутиб, реакциялар тенгламасинн молекуляр ва ион 

«.'■.'1 la ёзинг. Кузатилган ;(однсанинг сабабини тушунтиринг.
б) Иккита пробиркага 4—5 томчидан темир (111)-хлорид эрит- 

-I' идан солинг. Сунгра уларнинг устига 3—4 томчидан 2н суль-
I- II МН’.юга ва !—2 томчидан калии роданид эритмасидан цушинг. 
'1'111 мала Fc(CNS)3 ?^осил булиши натижасила унинг ранги к,и- 

iiipiiAII.
l.iipjiiiijH пробиркага Кипп аппаратидан водород юборинг. Ик- 

► 1111411 |1])обиркага 2—3 дона рух булакларидан ташланг. Пробир-

>чун рух солинган пробиркада эритма тез рангсизланади? Кис­
....... Ill му?^итда темир (111)-роданид билан водород орасида бора- 
".'.III |11’акц11я тенгламасинн ёзпнг.

lip hiiri эрнтмалар рангининг узгариш тезлпгини кузатинг. Ни-

I 

1|> рши

М.аш{у ва масалалар

. 1абораторияда ва саноатда водород олиш усулларини айтиб 
на реакция тенгламаларини ёзиб тушунтиринг.

Калдироц газ нима?
I В()дороднннг оксидловчи ва цайтарувчи хоссаларини мисол- 

.■I"!■ I II.HIII тушунтиринг.
I Hjiio на параводород, енгил, огир ва ута огир водородлар 

►,,.11 '.111 '.пегнлари билан бир-биридан фар1^ г^илади?-
. IJiiM.i учун атомар водород молекуляр водородга цараганда 

111'.....  |.у.11;|Д11? “
И"Л111)од|111Иг тозалигн г;андай текшириб курилади? Унпиг то­

.......................... пима учуй зарур?
I Ки 1Ч11|||1Лгап темирга сув буги таъсир эттириш усулн билан 

Ц|||..|,. I III.I1...111д:1 20 моль водород олинган. Кзича сув парчалан- 
I ни г

н I 11.1_.|1>|1|,;| на 3 л кислороддан иборат аралашма портла- 
|*гII 1.11114 mil су 11г цайси газ ва цанча мнгуюрда цолди?

||

■ и 1 III

Ж а в о б и; 1 л О2

III

'I Видирпд билан бирикиб, газсимон бирикма л^осил цилиш цай- 
>.|гм1-нгла]) учуй хос?
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10. а) 3 г; б) 2,5 моль, в) 4,48 л (н. ш) мицдордагя водород 
билан 1$аича мне (II)-оксидни дайтариш мумкин?

Жавоби; а) 120 г; б) 200 г; в) 16 г.

12- §. ВОДОРОД ПЕРОКСИД

Водород билан кислороддан т^осил буладиган иккинчи бирикма во­
дород перо[ссид Н^О, дир. Унинг структура формуласи О—Н. Водород

атом лари ённдаги электронлар кислород атомлари томон силжнган, шу- 
нинг учун водород пероксид молекуласи сал кутбланган. Водород пе­
роксид рангсиз, 1\иёмга ухшаш суюцлик булиб. цайнаш температураси 
152,1° солиштирхча огирлиги 1,46 гем’ га тенг; 0.48°С да оц крис­
талл моддага айланади; сувда, спиртда, эфирда яхши эрийди. Водород 
пероксид кучсиз кислота булиб, металл пероксидлар масалан NajOj, 
KjO-i, BaOj, Е12О2 унинг тузлари деб 1\ара^тадй.

У эритмада дуйидагича диссоциланади.
H2O2=f±H+-EHOr 

♦I
Н+ [Ojp-

да диссоцилапиш константаси К =1,39-10
Водород пероксид огир металлар ионлари (иссиь^лик ва ёруглик) тат.- 
енридан парчаланади:

Унинг 20 5 —1* га тенг.

2НА= 2Н,,О -Н СЦ
Водород пероксид пергидроль ночи билан 30% ли эритма х^олида 

сотиладр. Унинг 3% ли эритмаси медиципада ва лабораторияларда 
ишлатилади. Водород пероксид асослар билан алмашиниш реакциясига 
киришиб, металл пероксидлар (Na^O, -_ _ BaO,.Li,O.„ К/), ва бошцалар) 
хосил цилади. Пероксидлар кучли оксидловчилар булиб, уларнинг ок- 
сидлаш хоссаси таркибида электронни осон бириктириб олувчи перок­
сид иони О^- борлигидандир. Пероксидларнинг таркибида кислород- 
нннг миддорй купайган сари бар|^арорлиги ва сую1^ланнш температура­
си паеаяди, Пероксидларга кислоталар таъсир эттирилса, яна водород 
пероксид ва уша кислотанинг тузи хосил булади. Водород пероксид 
оксидлаш ва дайтариш хоссаларини намоён дилади. Водород пероксид 
кучли оксидловчилар (Clj, КМпО^, Ag^O, HgO) билап узаро таъсир 
эттирилганида р^айтарувчилик хоссалар намоён 1^илади. Унинг хосса- 
сини цуйидагича изо?^лаймиз. Кучли оксидловчилар таъсирида водород 
пероксид таркибидаги иони узидан иккита электрон чи!^ариб, 
нейтрал кислород молекуласи1’а утади, масалан:

иони

CL+ 2НС1 -I- O.J 
= С1С1®+е

10,р’-2е
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I. пероксид жуда куп моддаларни оксидлай олади,уиинг
> mt хоссаси парчаланганида атомар кислород ажралиб чи- 

■в"»' ( асосланган:
НА^НзОч-о

.‘1 .'шрнторияда водород пероксид барий пероксидга суюлти-
о1 сульфат кислота таъсир эттириб олинади. Саноатда эса 

atwiii ' ч1 L'1ГЛ гтпт^лиыиг AHOjL пи -гшитмaruilu прхгтпАяиа гги.пиЯ n.ntl-Ml кнслотанинг 50% ли эритмасини электролиз цилиб оли-
Ьу метод анча н^нммат. ?^озир саноатда дигидроантрахинон- 

••i 11 ■1КС11длаш ор1\али олинади:
|М:11 вЛ!1И:

ОН ед + Ог 
кзт<1лнэато1>

О 
II

011 II 
О

П\л1.'||| хиионнн водород билан дигидроантрахинонга цайтариб, *
ла1тлабки моддапи 1^айтадаи ишга тушириЛади. Бу метод би­

(•
........ I 01)
/tupti 111)рг.'1о|1чап булади. Пирофосфат цушнш билан портлашдан му)^о- »

1а1.1ВИ,’|Д1|. '

1)411 w.t.'ia водород пероксид борлигини кислотали мухитда борадиган
11)1 в )м-,'1К11ин ёрдамида билиб олиш мумкин:

?К| ! 1кОз^1з-4-2КОН
l•)'l lll^ 110,4 аж])алиб чи1^цанлигини крахмал эритмаси ёрдамида 
ей»*».'•ЧП мумкин.

Цо lopo'i пероксид ипакни, муйнани оцартиришда, эскиган су- 
цм .рип ae.'i \олига келтиришда, медицинада (яраларни ювиш, 
.................. . тишларни тозалаш ва бошцалар учун) 3% ли 
|»1М|1 v''4iдп ишлатилади. 85—90%ли водород пероксид баъзи

ли и

.1)

.'111 П2О.3 эритмаси олиш мумкин. Фракциялаб хайдаш йули 
98% ли Н3О2 олиш мумкин. HjjOj концентрланган эритма-

{ilyn’iii мли риаллар бнлан аралаштирилган )^олда портловчи мод- 

V" "1 учуй ишлатилади. Н2О2 кучли оксидловчи б^л- 
^Dii i-ivB pa КС 1,1 тсхникасида >^ам ц^лланилади.

«
/СзНз

-(- H^O.j

I Тажрибалар

I И1>д<»род пероксид анн|^ланадиган реакциялар

я» I ||и|П)1|ч-II .1 водород пероксиднинг 3% ли эритмасидан оз­
. ................... VI I ига сульфат кислотанинг 2 н эритмасидан 2—3 
«>.4411 «vViiiiiBi i \iiipa калий йодид эритмасидан 2—3 томчи солиб, 
«1'11 IM.I piiBi IIIIIIIII ^лгаришини кузатинг. >^осил цилинган эритма- 
цин Гмивци iipo6iipKiir:i озгина олиб, дистилланган сув билан су- 
«•I'l■■4'iiiti Bii iipBXMa.'i эритмасидан цушинг. Эритманинг кукариши- 
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ни кузатинг. Бу реакцияда эркин йод ажралиб чицишини назарда 
тутиб, реакция тенгламасинн ёзинг, Эритмада ьук ранг хоснл бу­
лиш сабабини тушунтиринг,

б) Бир пробиркага нинг 3% ли эритмасидан 2 мл, H^SO, 
нинг 2 н эритмасидан 2 мл солинг, Яна унга 2 мл эфир кушинг. 
Иккита сую1\ цават з^осил булгунча кутиб туринг, К^аватлар яхши к^- , 
ринганидан кейин К^Сг^О, эритмасидан 0,5 мл кушинг. Шу ондаёц 
устки цаватдаги суюклик (эфир) зангори рангга, паст каватдаги сую1\- 
лик яшил рангга киради. Эфир цаватида зангори рангнинг пайдо бу- J 
лишиХэритмада Н2О2 борлигини курсатади; I

К2СГ2С|-)- 4H2O2-I- H2.SO, - 2СгОь-Ь K2SO4-t- 5Н,О
Хром пероксид СгО^ кандай структур формула билан тасвирланади? I 

Пастки сую1^ к,ават нима учун яшил тусга буялди? КаСг^О^ нинг суль- | 
фат кислота иштирокида таъсиридан кайтарилиш рсакциясн тенг- I 
ламасини ёзиб беринг.

2, Водород пероксид кислота сифатида

Пробиркага водород пероксиднинг 3% ли эритмасидан озгнна 
солиб, устига нейтрал лакмус эритмасидан 3—4 томчи томизинг. 
Лакмус пушти рангга киради. Нейтрал лакмус эритмаси булмаса, 
водород пероксид эритмасинн кук лакмус цогози билан синаб ку"- 
ринг. Водород пероксид анорганик моддаларнннг цайси синфига 
киради?

3. Водород пероксиднинг катализаторлар таъсирида парчаланнши

а) Оэгина мис сульфат эритмаси солинган пробиркага дастлаб 
х;осил буладиган чукма эригунча концентрланган аммиак эрнтма- 
сидэн ц^шинг, Бош1^а пробиркага водород пероксид эритмасидан 
солиб, унинг устига 1О1^орида тайёрланган эритмадан озгина цу- 
шинг. Газ ажралиб чицишини учи чурланган ёгоч чуп билан синаб 
курипг. Бу реакцияда »^андай газ чи(^ади?

Мис сульфат билан аммоний гидроксиднинг узаро таъсиридан >;о- 
сил булган комплекс туз |Си (NH.,)^] SO4 бу реакцияда кандай вази* 
фан и бажаради? Кузатилган ходисаларни реакция тенгламаларини ёзиб 
тушунтиринг.

б) 3% ли водород пероксид эритмаси бор пробиркага озгина 
марганец (1\/)-оксид. солинг. Газ ажралиб чидишини кузатинг. 
Ажралиб чи(\аётган газ кислород эканлигнни учи яллигланиб тур- 
гап чуп билан синаб к^ринг. Реакция тенгламасинн ёзинг. Бу 
реакцияда марганец (IV)-оксид цандай роль ^йнайди.

4. Водород пероксиднинг олиниши

2. н сульфат кислотадан 3—4 мл солинган пробирканн 5—10 
минут музда совитинг. Эритмани шиша таёцча билан аралаштириб
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И

к

|,р|| , iii.'i барий пероксид кукунидан оз-оздан (^^шинг. Эритма 
у 1111.11 II суюцликни пипетка ёрдамида бошца пробиркага олинг.
Ч|1И1мм(Г1 подород пероксид борлигини исботланг. Реакция тенгла- 
ММ< МИИ I' Mlltr.

5. Водород пероксилнинг оксидлаш хоссалари

и I'.'ргошип нитрат эритмаси солинган пробиркага аммоний 
м ГИИ натрий сульфид эритмасидан цушинг. Кора чукма 
■ ,1111.1 б^'лади. Чукмани фильтрлаш ёки чукма устидаги суюц-
1111.114 пипетка с])дамида олиш й^ли билан чукмани эритмадан аж­

........... . ‘lynMaia сув адшиб чайцатинг ва тиндириб, чукма устидаги 
|>|1||' tnKitit пинетка билан олннг, Шундан кейин цора ч)?кма ot^ap- 
ipri.i тгццюд пероксид !\ушиб аралаштиринг. Кузатилган з^одиса-

IM.-.

лярин I' акции тенгламасини ёзиб тушунтиринг. Нима учун чукма 
. ..............
__ П) пробиркага хром'(П!)-сульфат эритмаси солиб, унга хромит

булгунча 2н КОН эритмасидан мул мш^.чорда ц^шинг. 
v'criiia водород пероксиднинг 3% ли эрит;масидан 1^уйиб, ара-

MHiW'iiiii о и нна [iiHBflHpHHr. Эритманинг„ранги яшилдан (СгО? иони) 
MpKip^n (CiOt 
IllIlM

иони) утишини кузатинг. ^Реакциялар тенгламаларини

11. Водород пероксиднинг (^айтариш хоссалари ’

t 11|И||'||ркага симоб- (11)-11птрат эритмасидан озгина солиб, 
• (III а ушанча .\ажм 2 н уювчи натрий эритмасидан цушинг. 
'1\кма симоб {11)-оксид ?^осил булишини кузатинг. Сунгра 
iini.'i водород пероксиднинг’3% ли эритмасидан 155^шинг.

■1 М1|. .1, гпмоб метали ажралиб чицишини кузатинг. Бу реакцияда 
ИН'anil'll ан<рал11б чпкишини назарда зутиб, реакция тенгламала- 
||||||

yilllil.

1 >1| 111

К.

U". hl Ё
1мм HI

........... ..
Г|( 11|11|Г|||ркага калий перманганат эритмасидан озгина солиб, 

I И| I ’ 'laiiraii сув к^ушиб суюлтирииг. Косил булган эритмани 
,■ • 'iipk.ii а булинг. Биринчи пробиркага 2н сульфат кислота, 

пробиркага 2н уювчи натрий эритмасидан цушинг, Суигра..................  LJh уювчи натрии эритмасидан цушинг, суигра 
при Шрка га водород пероксиднинг 3% ли эритмасидан

Mi 11р'1Г>11ркаларлаги эритмалар рангининг узгаришига эътибор
___ IMHI I . , . _____ . ' ■
ЦЙ1Л*|) к 111'i.iMHJiapHHH ёзииг.

I.V ргикцияда кислород чи1^ишини эътиборга олиб, реак-

V. Водород пероксид билан оцартириш

III.Illi 1,1 прпбнрка олиб бириичисига гуиафша сиё:^ _цушилган 
1,11, iiKKiiii'iiii III .1 ппднго эритмасидан цуйинг. Иккала пробиркага 
14 1 юрод in-poKcii.iiiiinr 3% ли эритмасидан цушинг. Агар эритма- 
-i.'iptitiiir ран1'сп.»ланиши сезилмаса, пробиркаларни бир оз цизди-
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ринг ёки эритмаларга озгинадан марганец (IV)-оксид ташланг. 
Эритмаларнинг рангсизланиш сабабини водород пероксиднинг 
оксидловчи хоссаси асосида тушунтири[1г.

.Mauitf ва масалалар

I

1. Водород пероксиднинг аницланиш реакцияларини ёзиб бе­
ринг.

2. Водород пероксиднинг лаборатория ва саноатда олннншинн , 
реакция тенгламаларини ёзиб тушунтиринг.

3. Водород пероксиднинг оксидловчи хоссалари учун мисоллар 
кел тиринг.

4. Водород пероксиднинг цайтарувчи хоссалари учун мисоллар 
келтиринг.

5. Нима учун водород пероксид буё[^ларни рангсизлантиради? ’’
6. Нима учун водород пероксидда кислота хоссалари мавжуд?

Кайси моддалар унинг тузларн деб царалади?
7. Куйидагн реакцияларнинг тенгламаларини тугалланг ва ок- ■ 

сидланиш-}^айтарилиш тенгламасини тузинг.

НЮз-Ь . . .а) к
б) НА+ СгСкЧ- КОН^КзСгО,+ . ..
в) HjOg-l- HgS S ...
г) НА+ IkSOH- KMnO,-* Оз4- ...
д) HA+HgO —Oj-l- : .
е) Ck' 0^+ ...

8, Водород пероксиднинг 200 г 5% ли эритмаси парчаланганда 
(н. ш.) иеча литр кислород ажралиб чицади?

(Ж а в о б и: 3,3 л)

Кислород иккита электронни осонлик билан бнриктирнб олиб хам-

13- §. КИСЛОРОД

Кислород Д. и. Менделеев даврий системасининг VI группа эле- • 
менти кислород атомининг сиртци цаватида олтита электрон бор. Унинг 
электрон конфигурацияси: Is^ 2s“ 2р*.

Кислород иккита электронни осонлик билан бнриктирнб олиб ?;ам- 
ма бирикмаларида (OF^ дан бошца) — 2 га тенг манфий оксидланиш 
даражаси намоён цилади. Пероксидларда эса кислороднинг оксидланиш 
,, , " ". ... ■ 
У "ер пустлоги^массасининг 49,13% ини ташкил этади. У уч стабиль
даражаси —1 га тенг булади. Кислород — энг култарцалган элемент, 

изотопдан ташкил топган: ’ (99,769 %), *^0 (0,037 %) ва ’gO (0,204 %). 
Унинг жуда i^HC^a eai^T яшайдиган 'JO. ’|О, '^О радиоактив изотоп- 
лари сунъий равишда ^^осил килинган. Кислородни биринчи булиб,

I

К- Шееле кашф цилган. 1769—1772 йилларда магний нитрат, се­
литра ва бошЕ^а моддаларни циздириш орцали кислород олган.
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й!-. \ Лавуазье кислород ?;авонинг таркибий 1;исми экан- 
‘ I iH ва уни оксигениум деб номлади. Кислород ранг- 
ма.часнз газ, унинг хавога нисбатан зичлиги 1,05.

• ' 1111111Д11. 0®С да 100 з^ажм сувда 5 з^ажм, 20°Сда ЮОз^ажм 
■ькм кислород эрийди. Кислород атмосфера босимида 
1,1 суюцланади ва —183°С да 1^айнайди, Каттзп^ ва суюк 

.......... |Г.|||род кукимтир булади ва магнитга тортилади. Кисло-
I' I \ lact) ь;утбсиз молекула булиб, ииз^оятда барцарордир, 

■ I пцилаииш энергкяси 494 кЖ/мольга тенг. Кислород 
1.500°Сда11 бошлаб атомларга ажралади, Молекуляр 

) • 1 11.111111, платина, гелий, неон, аргон ва галогенлардан бош- 
1 п-мситлар билан бевосита бирика олади. Моддаларнннг 

■I uii.uiii аста-секин бирикиши оксидланиш, тез бирикиши 
вГтлади, Даврий системанинг з^ар цайси цаторида кис- 

.tupii билан элемент атомлари орасидаги богланиш тури 
юмои (I группадан VII группа, а томон) узгариб 

Ь I шриинг бошида бу богланиш ион богланишга я.цнн 
fpi 1 lapiuui ион-ковалент, охнрларида эса ковалент булади. 

■Ч‘ч» i-v’Min оксидловчи. Кислород лабораторияда, к^пинча, 
• 11.1 ||Г.||.|.| 1лсло])од булган моддаларни парчалаш орз^али олипа- 

(.••■•Ч. 1 шрияда, купинча, калий перманганаПш цнздириб кис-
« ||.> I II I11IIJI 111.

«411 ,

I. Ill III I I

\ III IJ

.11 и кислород сувни электролиз 1;ил11ш ва з^авони суюц- 
j'-,.'ii< бнлан олинади. ?^авони сую^лантириб кислород—.

....... Махсус компрессорларда 200 атм га яцин боснм
III HUH iiirjiiauM. Кении боснм 1 атм гача тез пасайтирилиб, газ
н III .11. i.pn III'(И, еи1\иб-кенгайтириш процесси бир неча зиарта так-

II ' '■

/■

I

1 •.,11111 сонпб, сую1^ ?^олатга ^^тади. Суюь; з^авонинг тарки^ 
шрпд. азот на инерт газлар булади, Суюи; азотнинг г^ай- 

. ... ..... ..  —195,8°С, аргонннки —189,4°С, кислородники 
<;уни^ з^аво бугланганда аввал азот, кейин аргон учади, 

|-11гло))од цолади, Хаводан олинган кислород химиявий

4»|)||' I

\ ii'iii.iifK моддаларни оксидлашда, юцори температура

1,11 I I 
llillll 
i' II
|l*li|iii I I
til III i.\ 1.1 mail, Вуидай кислород купинча цайта тозаланади. Кис-

II *111111.1д,'1 металл сульфидларини металл оксидларига ай­
. .................... . ||1лл олишда, сульфат ва нитрат кислота ишлаб чица- 
мнипк ■' \ 11Ч11.1ИК моддаларни оксидлашда, юцори температура 

.. .  111, медицинада беморларга кислород беришда, сув 
X» (.ИИ 11'Прита ишлатилади, Суюц кислороднинг кукун з^олидаги 

lib ivKyiiii, мой ёки бошца ёнувчи моддалар билан ара- 
ixHiMit iiipii и члн портлайди. Шунинг учун улардан портлатиш 
11111<|)«|||| 1. 4>-'11 (илаииладн.

К........ .........mil молекуласн уч атомдан ташкил топган аллотро-•
mill luiiii'i s .1 .ipiiiiiii озон дейилади. Озон табиатда игнабаргли 
ii.ipii* |.||11р 'iiipi цолдпцларининг оксидланишидан з^амда момаз^ал- 
/н1[...ц 1111ЦП11.1 l•pд,lи 10—15 км баландликда пайдо булади. }^аво 
............  \.'11.|р:1гуиафша нурлар таъсир этганда з^ам озон'з^о- 
.111 'м III (iimi ии(1)рацизил нурларни ютиб, Ер 1^обигини совиб 
• • ililllII'1.1 II сац.'|||йД11. Уни 1840 йилда Шёнбейн кашф цилган, 

<11'111 \ 1111.’I хос \11длп 04 хаво ранг газ булиб,—=112‘’С да 1^айнайди
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Iва —192,5° да музлайди. 0°С да 100 л сувда 45 л озон эрийди. У ан­
ча кучли оксидловчи, Озоннинг жуда актив булишнга сабаб шуки, 
у уз-узидан парчаланиб, атомар кислород чидаради: Оз-^О-ЬОг.

Органик моддаларни емиради, купчилик металларни, шу жум- 
ладан, олтин ва платинани :^ам оксидлайди. Озон таъсирида 
аммиак нитрит ва нитрат кислоталар аралашмасига айланади, 
фосфор, скипидар, спирт озонда ёнпб кет ад и. Озон купгина буё1^- 
ларпи рангсизлантиради.

Агар озон аралашгаи ?;авога калий йодид эритмаси ва крахмал 
шираси билан з^улланган фильтр 1\огоз цуйилса, догоз дар.\ол . 
кукаради, чунки йод ажралиб чицади.

Бу реакциядан фойдаланиб озон бор-йуцлиги ани1^ланади. Ла- 
бораторияда озон барий пероксидга сульфат кислота таъсир эт- • 
тнриб олинади. Саноатда эса озонатор номли асбобда кнелородга 
сует электр разряд таъсир эттириб озон х;осил цилинади; озоннинг 
х;оснл булиш реакцияси эндотермик реакциялар жумласига ки- 
ради.

Тажрибалар

Кислороднинг олиниша ва хоссалари

1, Кислороднинг олиниши. Туртта пробирка олиб, уларнинг би- 
ринчнсига калий перманганат, иккинчисига симоб (II)-оксид, учи- 
нчисига озгина марганец (IV)-оксид аралаштирилган бертоле тузи, 
туртинчнсига эса водород пероксиднинг 3% ли эритмасидан солинг.
нчисига озгина марганец (IV)-оксид аралаштирилган бертоле тузи,,
I J U X J 4ZI1V-J<^XX»JLXX *4 ■ I '^^,'XJk^riM'^lk^VXXX Cl X»X •.

Пробиркаларни темир штативга ^рнатнб циздирннг, Туртала про-* 
бнркада :^ам кислород ажралиб чи1^и1ииии учи чурлангаи ёгоч чуп
билан сннаб 1<уринг. Реакция тенгламаларини ёзинг. 

а' ' 2. Киглпппд Umfi

1 I
£

«

2

2. Кислород йигиш. 29- раемда 
курсатилгандек асбоб " 
Катта пробиркага 15 — 20 г ка­
лий перманганат кристалидан со­
либ, пробиркани штативга бир 
03 кияроц 1^илиб урнатинг. Калий 
перманганат циздирилганда туз- 
рнйди ва кислород билан бирга 
учиб чинади, Шунинг учун про- 
бирканинг юцори цисмига озроц 
пахта цуйинг (пахта калий пер- 

тегмасин, акс :^олда 
1^издириш пайтида ут олиб кета- 
ди). пробирка огзига шиша най­
ли пробка урнатинг. Газометрнн 
сув билан тулдиринг, сунгра 1,2 
жумрагини беркитиб 4 жумракнн 
очинг. Агар газометр герметик j

маиганатга

йиринг.

29- раем. Газометрга кислород т^лди- 
рнш.

б^лса жумракдан сув тушмайди. 
Сув тушса асбобнинг бирор жо-
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I
h I Ito кнраётган булади, у :^олда 5^>^нтувчига ёки лаборантга 

■ .1.11 1\11линг. Асбоб герметик б^^лгандан сунг шиша найга ре- 
мн кннднриб, унинг иккинчи учини газометрнинг 4 жумраги- 

> I titrjt6 1^уйинг. Пробиркани диздиринг. Калий перманганат пар­
) t oil аида чицаётган кислород газометрга кириб, суанн сициб 

•иод.tp 1'111. Бу сув раковинага О1^иб тушади. Агар газометр кисло­
) I (улмаса пробиркадаги 1^олдидни тукиб, бошца калий перман- 
• .'II, олиб днздиринг. Газометрга газ т^лгандан с^нг 4 жумракни 
ftft tO»..! билан бекитиб, воронкага сув солиб дуйинг. Йигилган кис- 

о1 кейинги тажриба учун садланг. Реакция

'! .чллирнинг кислородда ёниши. а) кичкина натрий була- 
'|•l■.|-, била и кссиб олиб, фильтр догоз орасида керосин ва 

i.’uiii тозаланг. Сунгра темир дошидчага солиб, газ го- 
алипгасида диздиринг. Очид давода ут олдирилган 

1Ы1|О1Н1111 юнлород йигилган банкага туширинг, Натрийнинг рав-
<11101101111 кузатинг. Банкага озгина сув солиб доснл булган 

tpiiiTiiir ва дизил лакмус догози билан синаб куринг. 
игламаларини ёзинг.

м’, 141.1 лезвнени чупга дистириб, дисдич билан ушлаб газ 
алаигасида чуглантиринг. Уни /тезда

C < * 11» 

b Jin 

'Illi

I

'"’I" * 
tllll

тенгламасини

>>b>
Г- ■

II и hull 

i m HM 5НЦ

()(И1 

f4 t ' 

I

I

’ I ми

, а I 111» I
I

I . nioiiir алаигасида чуглантиринг. Уни /тезда кислород 
|о,,1. 11.111 ii.intiiia туширинг. Темирни учдун сачратиб ёнишини ку- 

г. irnioi тенгламасини ёзинг.
■I I iMiicAapHUHa кислородда ёниили. а) Темир дошидчага,  ̂
и ищу гурт солинг, уни горелка алаигасида диздиринг. i’ 
•piiiiiHi аввал суюдланиб кейин ёнишини кузатинг. Ениб 

.1|...О( о Н IIIII VI уртни кислородли идишга туширинг. Олтингугурт- 
........ Р,10 1ГТГ111 1-1111111ИНИ куэатасйз. Олтинугурт ёниб булгакдан сунг 
|.ч1».»и I iiitiiii.'i сув олиб чайдатинг. }^осил бу'лган эритмаии кук 
>"..... ' .......... билан синаб куринг. Реакция тенгламаларини ёзинг.

г.) р 'i;i,|iii,'iiii и тажрибани дизил фосфор ва кумир билан так-
1-..,' 'ИО

, (//)-гидроксиднинг кислород таъсиридан оксид-
1,|||) нробиркада марганец (11)-сульфат эритмасига NaOH 
,|1И I масидан томчилатиб душиб, марганец (II)-гидроксид 
‘,.||11.,1 ДИЛИНГ. Пробиркага кислородли газометрга улан- 

тушириб. Мп (ОН) 2 чукмаси ордали кислород ут- 
.'1;|||| 11111 ц (П)-гидроксид маргзнец (1У)-гидроксидга айла- 

01п»11 .14 1' 'I |Ы11г узгаради. K^aндaй реакция содир б^^лади? 
ti'IN IHM'II mill i Ilinr.

It Atm moj • hill лородда оксидланиши. Мис дириндиси солинган 
о мир штативга диярод долда урнатинг: Пробиркага 

I'lMi ipHi v'liiiiijii шиша найни киритиб газометрдан кислород 
Kill .ni'pii I юборишни тухтатмаган долда пробиркани диз- 

Knjm Mill (11)-оксид досил булишини кузатасиз. Реакция 
Iм.к НИИ г 111111.

111 
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»innH,‘ itAiiiiiititii na хоссалари. a) 30- раемда курс^тилганидек 
iiiii ИНГ, Imp ii|K)6iipi{a)a 3—4 мл концентрланган сульфат кис- 
itiiuir, Сунгра унинг устига яхши майдаланган калий перманга-

«9



I
'ii.1

I
30- раем. Озон олиш асбобн.

нат кукуиидан 3—4 г цушинг. Пробиркапинг 
огзини IT шаклдаги шиша най утказилган 
пробка билаи бекитинг. Шиша найнинг ик­
кинчи учини крахмал клейстри 1^ушилган ка­
лий йодид эритмаси бор стаканга туширинг. 
Резина ^дамида пробиркага аста-секин хаво 
беринг. Иод-крахмалли эритманинг кук тусга 
кириши кузатилади, чунки озон таъсирида 
<од ажралиб чицади. Калий перманганат билан

К

I
1

31- раем. Озон олиш асбоби., 

сульфат кислота реакцияга киришганда; а) царорсиз НМпС>4 кислота 
^осил булишини, б) HMnOj сув билан марганец (VII)-оксидга парча-' 
ланишини, в) МП3О7 киеман марганец (IV)- оксид билан озонга пар-|

булишини, б) HMnOj сув билан марганец (VII)-оксидга парча- 

чаланишини эътиборга олиб содир булган реакцияларнинг тенгламала­
рини ёзинг.

б) А'ммоний пероксодасульфатга нитрат кислота таъсиридан
озоннинг хосил булиши. 31- раемда курсатилганидек асбоб йигинг. 
Колбага 3—4 г аммоний пероксодисульфат (NH^lgSaOe кристалидан 
солинг. Сунгра унинг.устига 15—20 мл концентрланган нитрат кис­
лота ь^уйинг, Колба огзини П шаклдаги шиша май утказилган пробка
билан бекитинг. Шиша найнинг иккинчи учини марганец (II)-сульфат 
эритмаси солинган пробиркага туширинг. Колбани секин-аста 1^изди-1 
ринг. Пробиркадаги эритмада марганец (IV)-оксид чукмаси >;осил бу-1
лишнни кузатинг. Марганец (II)-сульфат билан озон реакцияга кириш­
ганда сув иштирок этишини эътиборга олиб, реакция тенгламасинн 
ёзинг. Марганец (П)-сульфат урнига индиго эритмасидан олиб таж-< 
рибани такрорланг, эритма рангсизланишининг сабабини тушунтиринг.^ 
Аммоний пероксодисульфат (N144)28208 нитрат кислота билан реакция-
га киришганда аммоний нитрат, сульфат кислота ва озон з(осил були-| 
ШИНН эътиборга олиб реакция тенгламасинн ёзинг, |

в) А!)имоний пероксодисульфатнинг оксидловнилик хоссалари. Бир' 
пробиркага калий йодид эритмасидан 2—3 мл олиб. унинг устига, 
аммоний пероксодисульфат (NHJaSeOg эритмасидан 2—3 мл цуйинг.! 
Эритма кандай тусга утади? Содир булган реакция тенгламасини! 
ёзинг. 1
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'*t»l' !■.

/'.С( (J пероксидга концентрланган сульфат кислота та-ъси- 
•и >‘Utut. Иккита пробирка олиб бирига барий пероксид 

111 I iiii'iiiciira концентрланган сульфат кислота солинг. Про­
.. ..... музда совитииг. Сульфат кислотанн барий пероксид 

■ • •141111; совитишни давом эттириб, шиша таЁ1^ча билан ара- 
11робирка огзига KJ эритмаси ва крахмал клейстри 

1 i.jiraii фильтр цогоз тутинг. Фильтр 1\огознинг кукари- 
• ■hiciiii.t.na озон ;^осил булганлигини исботлайди, чунки озон 
..... . !11Т1кцияга киришиб, Эркин йод ажратиб чицарди. Бу 

г содир булган реакция тенгламасини ёзинг.

» >!< . ...............   l ib

* Il 
«1М1 
t I

tl

с a в о л ва масалалар

1

Г
' рлторняда металлар оксидилан ва тузлардан оксид олиш

' ; '11111111' тенгламаларини ёзиб беринг.
•ii i ia кислород олиш усулларинннг иазарин асослари 

.... рат? *
' III кислород билан молекуляр кислоррд гландай хосса- 

—I "ир-бнридан фарц цилади?
годород пероксид, аммоний оксодисульфат, барий пе­

нит тузилиш формулалариии ёзинг. Улар орасида цан- 
гшик бор? -
■год пероксид билан гипохлорит кислота орасида дандан 

' 11>алн?
' ' I'll пероксид суюлтирилган эритмаларда кучсиз кисло-, 

.^'1111 курсатади. У {^андай нонларга диссоциланади?
) •;г4ь.фат кислотанинг концентрланган эритмаси электролиз
' : ‘ .1 водород пероксид ;^осил б1?лади. Бу вадтда содир б^-

' ..о'ы процессларнинг тенгламаларини ёзинг.
'"I- ибабдан кислород молекуласи пара магнит хоссалар

i ■ ,'>..'1.1 [11?

' 11.1 тозалашда озондан фойдаланилади. Бунинг сабабини 
.luill. Ги'риИГ.

ч

И

I
• I '

I

•— «>

I

♦ ••

ИИ

«||||
(11 ,'«l

t» •. II I » ■
11 
«I

1

жмдаги газометрнн тулдириш учун цанча калий пер- 
i.-iiiiiii иарчалаш талаб килипади? Жавоби 141,05 г.

. iii.'ia келтирилган тенгламаларни тугалланг.
"Д ' I. Н10з+ ...

ft| Мл». ! AiidaH-NaOH->-Au + ...
И# И.’ ■. i NH,0!l^{Nn,)3AsO,-t- S+ - • .
ft tU», ! CiCln KOH 
•I I H,. kS + ....
17 Ilium MDjupi берилгап: бири SnO^, иккинчиси PaOg. Бу модда-

К^СгО4+ .. .
•1 \ I н, -kS+ .

/t«|i I \Ill'llii|iiuiiail сульфат кислота билан кандай реакнияларга кири­
.......... Улпрнинг цайсиси оксид, цайсиси пероксид?

I ' Калий сушчюксид К2О4 билан сув орасида кандай реакция 
111 l,l•lllг 1|'11171амаси11и ёзинг.
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H-S- ХИМИЯВИЙ РЕАКЦИЯ ТЕЗЛИГИ. ХИМИЯВИЙ МУВОЗАНАТ, 
КАТАЛ ИЗ

Г омоген ва гетероген системаларда химиявий 
реакция тезлиги

Химиявий реакцияларнинг тезлиги ва унга таъсир этувчн фак- 
торлар з^акидаги таълимот химиявий кинетика деб аталади. Хи­
миявий реакцияларнинг тезлигига таъсир этувчи факторлар жум- 
ласига реакцияда з^атнашаётган моддаларнинг табиати, темпера­
тура, моддалар концентрацияси, босим, катализатор бор-й^цлиги 
кабнлар киради. Бу факторларнинг реакция тезлигига таъсирн 
айни реакция дандай системада содир булаётганига з^ам боглик. 
Химияда система дсганда, биз ташг^и муз^итдан ажралгап маълум 
^ажмдаги модда ёки моддалар аралашмасини тушунамиз. Систе- 
манинг бош1^а к,исмларидан чегара сиртлар билан ажралган, узи- 
нинг хамма жойида бир хил физикавий хоссалар курсатадиган ва 
бир хил таркиб билан ифодаланадигаи цисми фаза деб аталади. 
Барча снстсмалар гомоген ва гетероген системаларга б^линадя, 
Фа^ат биргина фазадан иборат система — гомоген система деб 
аталади, гЧасалан, бир-бири билан чсксиз аралашадиган газлар 
аралашмаси, ёкн биргина моддаиинг узи, чин эритмалар—гомо­
ген системадир. Гомоген системаларда борадиган реакциялар го­
моген реакциялар дейилади. Улар жумласига газлар орасида, 
эритмалар орасида содир буладиган реакциялар киради, бундай
реакцияларда системадаги фазалар сони узгармайди. Масалан,

Fe4-HjO

КМПО4 эритмаси билан K2SO3 эритмаси орасида кислотали му- 
з^итда содир буладиган реакция:

2КМПО4+ 5Кз50з-Ь 3HjSO,= 2MnSO^+ 6K.SO,4- ЗН,0

гомоген реакциядир.
Бир неча фазадан иборат система гетероген система деб атала­

ди. Уларда содир буладиган реакциялар гетероген реакциялар 
дейилади. Масалан, г^аттиц з^олатдаги темир (11)-оксиднинг водо­
род билан з^айтарилиш реакцияси:

FeO4 Н,

да икки фаза иштирок этади; бири цаттиц фаза (ГеО) ва иккин- 
чиси газ фаза (Нг); бу реакция — гетероген реакциядир. К^мир- 
нинг хавода ёниш реакцияси:

C-F О.,= СО2
з^а.м гетероген реакциялар жумласига киради. Унда з;ам икки,фаза 
иштирок этади. Гомоген реакция гомогек система з^ажмининг грам­
ма жойида содир булади. Масалан, калий перманганат эритмаси 
билан калий сульфит эритмаси орасида кислотали муз^итда бора­
диган реакцияда система з^ажмининг з^амма жойида бирдек раиг- 
сизланиш кузатиладр. Гетероген реакция эса фаз^ат фазалар че- 
гарасидаги сиртларда содир булади, чунки бир фаза иккинчи фаза 
билан фацат ана шу ердагина учраша олади.
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Гчмл’ен реакциянинг тезлиги деганда биз вацт бирлиги ичида ре­
ки ни и i и инрншувчи ёки реакция натижасида ?^освл булувчи моддалар 
ко.... ■1|<рж11ВЛ1Ч11ММКГ узгариши билан улчанадиган катталикни тушу-
iitiMii I к|И1центрация деганда з^ажм бирлигидаги модда мицдорини ту- 
IIIIIIIIIII лошм. Масалан, 100 л бирор газга икки моль COj аралашган
‘ .'1111, нинг концентрацияси моль/л булади. Реакция
к 11111111111 5'лчзшда моддалар концентрациясини моль/л ?^исобида, вацт 
(mp'iiiiii (c;i секунд, минут, соат ва суткалар хисобида олинади. Би- 
liiiT.iipiitr

Би­

дс

Г1> грдл V— гомоген реакция тезлиги, Д/ вакт, ДС — концентрация 
• I принт.

Л<« - «-Ap эканлигини назарга олсак, v -- булади. (V' сис- 
liuiiiiiiiii х,ажми, &п = П1—модда моль сонларининг реакция на- 
1И*л1|1Л;| узгариши).

1111'|)(>ген реакциянинг тезлиги деганда ва1ут бирлиги ичида фаза- 
.liip >11111рас11лаги сирт бирлнгида реакцияга киришувчи ёки реакция 
........ НИИ ЦДЛ ;^осил булувчи моддалар MHtywpH узгафишини тушунамиэ:

= Л* •

лл

V.>■« s.Af

•'V 11|<||1мулада S — фазалар чегара сиртининг катталиги, Дм —систе-{ 
‘ - гетеро-мида мицда МОЛЬ сонларининг узгариши ва Д/ — ван^т, о, 

и II |н-лни11>1 тезлиги.
Н>|\|)р11лаги формуладан куриииб турибдпки, фазалар орасидаги 

ра гирт цанчалик катта булса, реакциянинг унуми ;^ам шун- 
miiia булади. Шу сабабли каттик моддалар майдаланга- 

........ . \ Л11р билан содир б;?ладиган реакция тезлиги ортади.
) а I фаза билан каттиц фаза орасидаги гетероген реакциянинг амал- 

1(1 iHiiiiiniiHii газ молекулаларининг каттиц фаза сирти билан туцна- 
..........   ингга .-о^амиятга эга. Ундан ташнари, цатти!^ фазанинг концеи- 
IpillIlilll mill узгармас катталик деб р^араш мумкин. Шу сабабли FeO-|- 
■| II,— Гг I HjO реакциянинг тезлиги асосаи водород газининг кон- 
hi'iii|iiiiimiriira боглиц булади.

XiiMHiiiijiii {юанция тезлиги билан реакцияга кирншувчи моддалар 
кин 111' 111 pm III или ри орасидаги богланиш ^ассалар таъсири г^онуни 
нмнлнли 1111<»д|1лаиади. Бу конунга мувофиг^, хижнявий реакция тез- 
mtm 1чч1кц11»,-а киришадиган моддалар концентрациялари купайт- 
tttttufii titiitpti пропорционалдир. Демак, Л модда билан В ыоддяора- 
гнЛй iiijitip биинтган реакция Л-|-В->ЛВ учун

.v = k [Л] [В]

Яир r-^l 'ч' - /1 ва В моддаларнннг концентрациялари.

■h I 1 

«•llf t

’ Aijtj) |i<-ni(tLit)i пацтида «Л билан /пВ бирикиб AnSn ни 1^ил- 
t (I, V

53



пА -ф тВ -► АпВт учун
V = К [/5]*’ JB]*" га эга буламиз.

Бу тенгламалардаги К — реакциянинг тезлик константаси деб ата- - 
лади. Агар А + В^*- АВ реакциясида (А]-к fBJ == 1 булса,

о = k

демак, к—реакцияга киришаётган моддаларнинг концентрация­
лари бирга тенг булгандаги тезлик, яъни солиштирма тезликдир. I 
к нинг [^иймати реакцияга киришаётган моддаларнинг табнатига, 
температурага ва катализаторнинг иштирок этиш-этмаслигнга бог- 
лиц булиб, моддаларнинг концентрацияларига богли4^ эмас, 3

Массалар таъсири 1^онуни гомоген систсмалар учун уз курини- |
шида ани!^ цулланила олади. Гетерогеп системаларда эса реакция 
фазаларникг чегара сиртларида содир булади са цатти}^ модда­
ларнинг концентрацияси узгармай цолади. Шу сабабли 1^атти1; 
фаза концентрациялари массалар таъсири цонуни ифодасига кир- 
майди,

1-мисол. Гомоген системада содир буладиган
^3N,+ ЗН2= 2NH. 

реакция учун тезлик ифодаси ёзилсин,
Ечиш. Реакция . тенгламасини Nj+Н^-ф Н^-ф Н.^= 2NH3 шаклида j 

ёзамиз. Массалар таъсири !\онунига мувофиц, химиявий реакция тез-1 
лиги реакцияга киришаётган моддалар концентрациялари купайтмасига' 
пропорционалдир: I

V k IN^I IHJ = k {NJ (H,]’-' ,
Демак, A-lNjllHgl®

2- МКСОЛ. Гетероген систе.чада содир буладиган " CaOJ ^[^аттиц). 
Ч-COj (газ) — СаСОз (каттиц) реакция учун тезлик ифодаси ёзилсин,;

Бчиш. Массалар таъсири 1уонунига кура (агар СаО >^aMj газ бул-
ганда эди) тезлик учун цуйвдаги ифодани оламиз: Н

o’=XlCaO] ICOjI I

JleKHHjJtCaO) —^Const; arap тезлик ифодасига’*^(;уйсак, Н
о = fc^Const-tCOjl ёки v’=,^JCOJ булади, И

Реакция тезлигига температура таъсирини текшириб, Я.^Вант-ГоффЯ 
г^уйидаги эмпирик 1\оидани таърифлади: температура }(ар /0'^ оихга-Я 
нида реакция тез лиги икки — турт марта ортади. Бу цоидапингЯ

Реакция тезлигига температура таъсирини текшириб, Я.^Вант-Гофф

математикГифодаси

Бу'’ерда е^— реакциянинг температура булгандаги тезлнги, ’у!— 
реакциянинг 1, даги тезлиги; у — реакция тезлигининг температура 
коэффициенти булиб, температура 10’ ошганда реакция тезлигннннр 
неча марта ортишини курсатади, Вант-Гофф (^оидасига кура у нинг
циймати 2—4 га тенгдир, у
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L.

L *

•рирмула билан ифодаланади (бу ерда г —реакциянинг / дан тезлик,

3- мисол. Агар реакциянинг температура коэффициенти у = 2 бул- 
Сй, температура 20*^ дан 40^ гача оширилганида реакция тезлиги неча 
Miipra ортади?

1; ч II ш.

W,, JO—реакциянинг Z-J- Ю Даги тезлиги).

I» Tz о 40 — 20 «»= Иго’ • 2------- JO------ ---- Иго-

Д-1/;|1С, реакция тезлиги 4 марта ортади.
Дсмпература ^згарганнда V=k И! [В] ифоданинг томоннда-

1’ • 2 •2^ = Vao •4

s н 1-'>л||ф||циент к Вант-Гофф цоидасига мувофш^ узгаради. Демак, реак- 
зезлиги температура ортнши билан ошганида, аслида, тезлик- 

гг , температура коэффициенти ортади, концентрациялар купайг- 
► ♦ ч V 11‘армайди.

1’|-акиня тезлигининг температура ^згариши бидан узгаришини 
' ) сесв ва С. Аррениус яратган активланиш наэарияси асо-

toj't батафсил талцин цилиш мумкин. Бу назарияга биноан, мо-
0 п мар орасида буладиган :;ар г^айси т5'1^нашиш натижасида 

"iiii реакция вужудга келавермайди, фа1^ат ор.тикча энер-
HTI булган актив молекулалар туднашувн реакцияни ву- 
кслтпради. Реакциянинг тезлик константаси билан темпера- 
орасидаги богланиш С. Аррениус тенгламасп шаклидги 

ифодаланади: f

:1

эг>

M

I'(

■t ;i

тенгламасп

k = C-^^
• f. - реакциянинг тезлик константаси, С — константа. Е — 

.Н'( энергияси (яъни активмас заррачаларни актив долат-
»р ptUfi tniii учун уларга берилиши керак булган энергия ми(^дори), 
* " мчиереал газ доимийси, Т — абсолют температура, е — нату-

I^рнфмалар асоси.
Г 1> 111П1П11ИГ икки температурадаги (Т^ ва даги) тезлик кон- 

*1йпг<гыр)1 lia маълум булса, С, Аррениус тенгламасидан фой- 
ДВЛаннП, |)1-.1кц1|я учун активланиш энергиясини дисоблай оламиз;

£ - 2,303»/? „ „ .
7^2—моль

Ф Мммм 1н-рплгои реакциянинг тезлик константаси 20°С да 2» 10'** 
Ж 4*^ •« " 3.(»«10~* га тенг. Реакциянинг активланиш энергияси

1ч

if
■ 1'

К)

* |1*м1(1р.11‘ураларни абсолют шкалага утказамиз:
й и H.3I44 Ж/'моль'Х) эканлигини эътиборга с

ЙМЦ* 1| 11 19,1481 булади, бундан
-«-313

I» l.ttfU H. i| tl

ft - 111. IH.

,= 293° к, 
эътиборга оламиз. У

-------- б^йг^=Ш.54
20 “ 2-10 моль

Р< dhiiiiiiHiMh iiHHiiuiiiitiiuj энергияси 1^анчалик катта б^'лса, ре« 
HtuHtu I «hint боради.
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ХИМИЯВИЙ МУВОЗАНАТ
Агар реакция учун олинган дастлабки моддалар тулиц равишда 

реакция ма.\сулотларига айланса, бундай реакция ^айгл«1с реак^ 
ция дейилади.

Бертоле тузининг марганец (1\/)-оксид иштирокида парчалани- , 
ши цайтмас реакция учун мисол була олади:

2КС10з^2Ка -У ЗОд ■
Купинча, бир вадтнинг 5'зида икки царама-з^арши (тугри ва I

тескари) томонларга борадиган 1^айтар реакциялар содир бУлади: 
масалан, беркнтншда чур з^олатдаги кумир билан углерод (IV)-ok- 
сид,орасидаги реакция цайтар реакциядир:

СН-СО2=г^2СО
1^айтар реакциялар учуй мисол тарикасида газсимон муз^итда бо­

радиган реакцияни куриб чикайлик. Бу реакция бош-
ла ниши да водород ва йод буридан HJ хосил булади, яъни турри ре­
акция боради. Вацт утиши билан HJ нинг мицдори ортиб, у р;айтадан 
парчалана бошлайди, яъни тескари процесс з^ам содир була бошлайди. 
Водород билан йоднинг миедори камайган сари турри п^нессцинг тез­
лиги камая боради, тескари процесс тезлиги эса, аксиича, ортади. 
Низ^оят, шундай бир пайт келадики, бу пайтдан бошлаб иккала про-

Н.,, ва HJ га эга булган реакцион системанинг таркиби вацт ути-
цесс тезликлари бир-бирига тенг булиб 1^олади. Шу пайтдап бошлаб,^- 
Н.,, ва HJ га эга булган реакцион системанинг таркиби вацт ути-" 
ши билан 5'Згармай цолади. Натижада система холиявий мувозанат 
>;олатига келади. Химиявий мувозанат вактида харакат тухтамайди, 
вацт бирлиги ичида канча маодлот парчаланса, худди ушанча янгиси 
?^осил б^'лади.

Химиявий мувозанат уч хусусиятга эга: 1) химиявий мувозанат 
з^олатидаги реакцион аралашманипг таркибн вацт утиши билан 
узгармайди, 2) мувозанатдаги система ташкой таъсир туфайли му­
возанат з^олатидан чи1^арилса, таш1^и таъсир йуцотилганидак ке- 
Йин система яна уша мувозанат з^олатга з^айтади, 3) 5^айтар реак­
ция маз^сулотларини узаро реакцияга киритиш ёки дастлабки 
моддаларни бир-бирига таъсир эттириш йули (яъни иккита карЗ' 
ма-з^арши йул) билан химиявий мувозанат :^олатига эришиш мум­
кин.

Химиявий мувозанатни миз^дорий жиз^атдан характерлаш учун 
мувозанат константаси деган тушунча киритилади. Масалан,

Hj-j- Jj3*2HJ
реакциянинг мувозанат константаси учун тенглама чиз^арайлик, Реак­
цион системада мувозанат з^олати царор топганида PjeCj, яънн тугри
процесс тезлиги тескари процесстезлигига тенгбулади: 0^= ifilHJUi]— 
турри процесс тезлиги; —тескари процесс тезлнги.

»,>- Оа булса, Л, [Hj] [JJ —

[WJfJ,!

|2

ёки
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би-

I > III

= к мувозанат константаси.

Дгмак, И, : J21.^2HJ реакциясининг мувозанати К -■

hill Х|||1|1кт1'|\ланадн, Бу тенглама айни система учун массалар таъси- 
|||| Ц1111VII11111) акс эттиради. (Н^Ь Рг! ва |HJ] — водород, йод ва водо- 
|Ч1Л OiiAiitiiiiiiir мувозанат ?^олатидаги концентрациялари.

o/i ЬВ сС -f- dD

•И билан ифодаланадиган реакцияда мувозанат холати i^a-
(I 'li ..... Ill, унинг мувозанат константаси:

«-fW
и III Лима бнлан ифодаланади. К—нинг киймати реакцияга киришув- 
'111 моддаларни и г табиатига ва температурага боглик^, лекин аралаш- 
MiHiiiiii моддэларнинг концентрацияларига, бегона 1|^ушимчаларнинг 
|||)\|||||||'дек, катализатор) иштирок этиш-этмаслигига богли}^ эмас, Ka­
in, 111 ijTop фацат мувозанат хрлатинннг i^apop топишини тезлатииш 
ИЦ мини, лекин реакциянинг унумини ошира олмайди. нинг 1^ийма- 
III цпичалик катта булса, реакция шунчалик к^т 'унум беради. Шу- 
1111*11' учун к ни ани1у]аш химия ва химиявий технология учун катта 
||\|1М11Итга эга, Реакциянинг изобар потенциали билан К орасида

* -
Реакциянинг изобар потенциали билан К орасида

— Af-rin-X бсй^ланиш мавжуд, »
Г1- мисол, Куйида келтирилган гомоген ва гетероген системалар^ 

учун химиявий мувозанат константасининг ифодаси ёзилсин,
.1) N2+ 2NH3
б) FeO Н.»* Fe 4 HjO
Ечиш

.0 Nj+ 3Hj^ 2NH;

a) =

6) K~

хисоблаймиз:

<N4,1*
INJ |Hja 

|HjO) 
lH,r

6- МНСОЛ. 1^айтар реакция СО^Н ■ H25=t CO H IUO мувозанат :^ола- 
Tiira келганида ыоддаларнинг концентрациялари цуйидагича булган 
(моль/л ;^исобида);

(С021 = 0,02; (Нг1 = 0.005; 1СО1 = 0,015; [HjO] = 0,015.

Мувозанат константаси топилсин.
Ечиш, Мувозанат константаси учун кдйидагн ифодани ёзамиз:

(СО1-[Н,О1
ICOJIHJ

Бу ифодага масала шартида берилган цийматларни цуйиб, X ни

0,015.0.015 
0,02-0,005

К

X- = 2,25
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7-мисол. Нз-Ь^2’^2Н5 реакция учун дастлаб 1 моль/л водород 
ва 1 моль/л йод олинган. Реакциянинг мувозанат константаси 50 га 
тенг булса, водород, йод ва водород йодиднинг мувозанат царор топ- 
гандан кейипги концентрацияларн топилсин.

Ечиш. Фараз хилайлик, мувозанат дарор топганда Нд ва нинг 
хар кайсисидан х моль реакцияга киришган булсин, у холда ва
Jj нинг му во Зан ат концентрацияларн (Н^] = 1 — х, [Jj] = 1 — х, Ш
нинг мувозанат концентрацияси (Ш) = 2х моль'л булади. Бу циймат- 
ларнн мувозанат константаси нфодасига хуямиз:

- —I—------ - бундан X = 0,78.^'11 — II || — •< ■' ’30" *1 — Illi -ж?
Демак, мувозанат карор топганида:”^
[HJ =[JJ = 1 — X = 1 — 0,78 = 0,22моль'л;[Ш] = 2х-2-0.78 = 

= 1,56 моль/л булади,
Химиявий мувозанатнинг силжиши. Таш1уи шароит (босим, тем-

пература ва моддаларнинг концентрацияларн) Узгарганида муво-1

нинг силжиши деб аталади. 2Чувозанат11инг силжиши 1884 йилда
занат хо.'ытида турган система таркибининг узгариши мувозанат-^ 

таърифланган умумий }^оида — Ле-Шателье принципига буйсуна-1 
ди. Ле-Шателье припципи цуйидагича таърифлаяади: химиявий 
мувозйнат холатидаги системага таш/^аридан таъсир этиб унинг1 
бирор шароити узгартирилса, системада yuia тайней таъсирни ка-1 
майтиришга интиладиган процесс кучаяди. 1

8-мисол. Газсимоя азот, водород ва аммиакдан иборат гомоген] 
мувозанат система берилган: J

N,-!- 3Hj5±2NH3t 9,24 кЖ |

Агар: а) азот ;^амда водородиинг концентрацияси оширилса,! 
6) температура оширилса, в) босим оширилса мувозанат цайеи] 
томонга силжийди? . . |

Ечиш. ‘ 1
а) Мисоламизда, азот хамда водород концентрацияларн оширилган; 1

демак, Ле-Шателье принципига кура шу моддаларнинг концентрация-] 
лари камаядиган реакция кучаяди, яъни мувозанат Nj-f- 3Hj— SXHji 
реакция томонга силжийди. i

б) Аммиакнинг хосил булиш реакцияси иссицлик чициши билан] 
содир булади. Ле-Шателье принципига мувофиц, мувозанат хо-^атида] 
турган системанинг температураси оширилса, мувозанат иссидлик юти-] 
лиши билан борадиган процесс томонга силжийди, Мисолимизда аммиак] 
парчаланганидагина иссидлнк ютилади. Демак, мувозанат 2NH3->1 
-«-Nj-j-SHj реакция томонга силжийди.

в) Ле-Шателье принципига мувофик. газлардак иборат системада
босим оширилса, химиявий мувозанат оз сондаги молекулалар хо^ил 
буладиган реакция томонга силжийди. Мисолимиздаги бир хажм азот 
ва уч хажм водороддан икки хажм аммиак хосил булган и дан муво­
занат ^^2+ ЗН,-»-21\Нз процесси томонга силжийди.

Демак, босимни ошириш билан мувозанатни унгга снлжитиш 
мумкин.
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КАТАЛИЗ

Реакция тезлигини узгартирадиган, жкин §зи химиявий жихат- 
lipH узгармайдиган 'Модда катализатор деб аталади. Катализатор 
||>.11^ат химиявий жи;^атдан узгармайди, лекин унинг физикавий х;ола- 
тн узгариши мумкин. Катализатор деганда биз реакцияни тсзлатувчи 
«гщаии тушунамиз. Реакция тезлигини камайтирадиган моддалар — 
'•.1.1 фин катализаторлар ёки ингибиторлар дейилади, Баъзан катали­
' < .\атто жуда оз мивдорда булса ^^ам, реакция тезлигини кескии 
• r- ipirG юборадн. Масалан, натрий сульфит NajSOj нинг ,\аво кисло- 

■11 билан оксидланиш реакциясини сезиларли даражада тезлатиш
зрнтманинг 1 литрида Ю”** ^.oль CuSO, нинг борлиги ки-

1

-[•и
II

в
t.jii реакцияларда озгина сувнинг ?^ам катализаторлик роли 
1,'ia катта булади. Масалан, мутладо i^ypYK хлор органик бу-- lyiii 1 J « 1'xcivutijurif jnjiwiur^v *\jr vj -

"Ол. . i; ИНГ рангини О1^артирмайди, металларга таъсир этМайди, 
11‘ ншфекциялаш хоссаларини ;^ам намоён цилмайди. Натрий 

’■ф'Ф iSypyiS хавода оксидланмайди. Ка-^Дирод газ (водород 
. -нслород аралашмаси) намликдан асар булмаган шароитда 

Н;|10'‘да дам портламайди. ' ,
Гн- '

• ® I 

ffb .{. .

• ■ -DI I 

» II ' • ■ III 

•w. p.

........  ■'‘■I
' .JI,
I I *

■|11тик процесслар табиатда дам, саноатда дам катта адамият- 
Ьаъзан реакцияда досил булган мадсулотлардан бирининг 

таъсирида реакт^я тез ла ша ди: бу додиса автокатализ 
Умуыан катализаторнинг роли реакциянинг активлани1гТ/. ’ 

пасайтиришдан иборат. Масалан, сахароза нинг'
'|.|ииб, глюкоза ва_ фруктоза досил дилиш 

■ “ * активланиш

1.1 тенг, водород ионлар иштирокида бу циймат 107
»р III '.'|яди. Сахароза ферменти иштирокида эса бу реакциянинг 

кЖ .. „ . _ „------- ни ташкил этади.
моль

.1 I .ггалитик процесслар гомоген ва гетерогеп ка- 
i'-;'|||||ад|1. Гомоген катализда реакцияга киришувчи мод- 

r.iHutHaaTop бир хил фазада (газ ёки эритма з^олда), 
' '.1 I.»Iализла эса j^ap хил фазада булади. Гетероген ката-

> ! Illi
глюкоза ва фруктоза

■ WjO = СвН,А± CjH, А учун

«II

• ■ " 'niii' It шергияси атиги 36
I

реакцияси 
энергияси 

кЖ 
моль

I-'tlг

Miii-i <■ - - ■iit:iaTiip купинча даттид долатда ишлатилади, Масалан, 
.11 идриднинг оксидланиб сульфат ангидридга утишида 

■1111,пор — ванадий (\/)-оксид ишлатилади. Натрий 
«Н1н у 1»..|’11 -piii'iacii билан темир (111)-роданид эритмаси ораси- 
И«(М |Р*М«>Й1«

l»Ni..-..i», I -Ч-е (CSN)3= 2NaCSN + 2Fe (CSNJ^-I- Na^SA

I’lyit Mill l^.ll■|■.ll .ритмаси катализаторлик ролинн уйнайдн. Де- 
I шлизга кнради.
НН -доднсасини оралид ма^^сулотлар назарияси

I II I 111 ЫДДИИ ДИНИН мумкин.
л-rfl—ЛВ

<• I

h I I

I .11 'I'.i I 
,1 11. Г.у ItlMHH II I 

Г|)М111Г|1 hill.i
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А kat

маг^сулот Ака1 ни ;^осил цилади; иккинчи боскичда бу оралнц ма>{- 

ма;^сулоти АВ ни з^осил цилади; катализатор узининг химиявий

реакцияси катализатор kat иштирокида бир неча боскич билан бора* 
ди, масалан;

О /1 -i /.а/
2) А kа 14“ АВ •f* kat

Биринчи бос1^нчда катализатор билан А модда бирикиб, оралик 
маз^сулот А/са( ни з^осил цилади; иккинчи бос^ичла бу оралиц маз{- 
сулот в модда билан реакцияга киришиб, реакциянинг охирги 
маз^сулоти АВ ни з^осил цилади; катализатор узининг химиявий 
таркибини узгартмаган з^олда ажралиб чит^ади. Масалан, сирка 
альдегиднинг парчаланиш реакцияси

CHsCOH-^CH^-H GO
учун йод буги катализатор сифатида хизмат 1\илади. Иод ишти­
рокида бу реакция цуйида келтирилган икки босцич билан боради;

1) СНзСОН + -* CH,J + HJ -г со
2) CH3J-bHJ->CH,+J,

Гетероген каталвзда химиявий реакция фазалар чегарасида, 
асосан цаттиц катализатор сиртида содир булади. Шунга кура, 
реакцияга киришувчи моддаларнннг катализатор сиртига етиб 
келишн, катализатор сиртига (аслида эса сиртнинг актив марказ- 
лари ,:сб аталадиган нуцталарига) адсорбланиши. сиртда актив- 
ланиши, з^атто у цадар барцарор булмаган оралиц маз^сулотлар 
з^осил 1\илиши — гетероген катализ учун катта аз^амиятга эга. Де­
мак, гетероген катализда катализатор куп г^иррали таъсир кУрса- 
ГлЛм.

Д. И. Менделеев таъбирича гетероген катализнинг гозага чициш 
сабаби катализатор сиртида адсорбланган молекулвларнинг де- 
формаиияланишидир. Бу назария кейинчалик ривожлантирилиб, 
реакцияга кирншувчи моддаларнинг тузилиши билан катализатор- 
нинг тузилиши орасида маълум геометрик мувофик^лик булиши ке­
рак, деган хулоса чи1^арнлди. Бундан таШ1^ари, катализаторнинг 
сирти куп жинсли булади, деган назария з^ам бор.

Катализаторга бойита моддалар аралаштирилганда у^инг таъ­
сири кучайиши, пасайиши ва баъзан узгармай нолиши мумкин. 
Катализаторга 1^уц1нлгакида унинг каталитик таъсирини кучай- I 
тирадиган моддалар промоторлар деб аталади. Масалан, аммиак ] 
синтезида катализатор сифатида ишлатиладиган темирга ншцорий 
металл ва алюминий оксидлари з^ушилса, темирнннг каталитик 
таъсири ортади. Катализаторга баъзи моддалардан озгина цушил- 
ганда унинг каталитик активлиги пасаяди. Бундай моддалар ка- 
талитик за}(арлар деб аталади. Масалан, платина сиртида SO2 
нинг SO3 га айланиш реакцияси низ^оятда оз мицдордати мишьяк 
аралашуви билан тухтаб цолади.

Катализаторларни ишлатишда, купинча, катта сиртга эга бул­
ган говак моддаларга (силикагель, асбест ва ;^оказоларга) ката­
лизатор берилиб, уларнинг ?;амма жойига катализатор бир текис 

•4

та^симланадн, яъни ёйилади. Шунинг учун бундай моддалар тре-
герлар ёки каталитик ёювчилар дейилади. Масалан, платина.пан-
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1,111 
'* 1111 II 
ИИ, ИЦ fiiuuni бирга }^имматба^^о каталитик модда тежалади.

V'l' I 1ла асбест каталитик ёювчи ролини утайди. £ювчи иш- 
||/((| катализатор яхши майдаланади, унинг активлиги орта-

ч 411 ивий реакцияларнинг тезлигига, мувозанат 
ва катализга оид тажрибалар

реинция тезлигинанг концентрацияга богликлиги 
(гомоген реакциялар)

1. м*|'н6и. Калий йодат билан натрий сульфит орасидаги ре-

5Ма,50з-4- HjSO^-* J3+ 5NajSO,+ Н,О + KjSO<
*"’) ■ H2SO4= NajSC^^- SO2”(“ H2O Ч- S

100 МЛ булган стакан олиб, унда натрий сульфитнинг оз- 
11.ф;1Т кислота ва жуда озгина крахмал цушилган эритмаси

;К.)(Л,-Ь 5Маг50з+ HjSO^-* J3+ SNa^SO, !- Н,О + KjSO<

I >11 ими 

) llil.i

mriiii'iiv 111 11’20 мл KJO3 эритмаси ва 10 мл сув солинг: учинчи ста- 
НЙ)11 I I

•И' 
1 *** *
■ ■ ,

3 та стакан олиб, биринчисига 30 мл KJO3 эритмаси, 
'1* п| aii'i I jviuvrj иа ivwi vjr u « ^пппчп via**

I" Mji KJO3 эритмаси ва 20 мл сув солинг. Биринчи стаканга 
I нь-рлаб цуйилган стакандаги Na^SO, эритмасидан 20 мл чу- 
1‘ .IIJlIDl]"

К9к’ранг пайдо булган вацт i.
,Т11атижасида кук ранг пайдо булади. Эритма куйилган 
с’ранг пайдо булган вакт /, ни ёзиб олинг. Иккинчи

♦ , 'М I

t'.l раш наидм vy«iiian саг^х хд — - . ........-................................ -
. .,1М 20 мл NagSOs эритмаси цуйинг; учинчи стаканга >\ам 

i,S<), эритмаси цуйинг. ?\ар сафар реакция бошланган вакт 
ii.niDi тугаган вацт ларни ёзиб борин г.

11я11,1,.|.’|;|рпи*нуйидаги жадвалга ёзинг.

11,0 .'цажми
б

KIOj эрит­
маси >;ажмн 

е

KIOj нинг 
концентра­

цияси
С =

в 
а+б+в

Реакциянинг 
бошланиш ва 
тугаш ва!^т- 
лари 

билан fj 
орасидаги 

зйирма —

Реакция теэ- 
лиги 

1 о =------
Г

киришувчи моддалар концентрацияларининг узка- 
и 1111)1 тезлигига цандай таъсир курсатади, деган саволга

1Г i j -

I'
...............
» и и

V 1я«11мб||. Натрий тиосульфатнингсульфат кислота билан ре- 
в*йн4||< 1| г,| 1чюбирка олиб, уларнинг учтасига 1:200 моляр HjSO^

< 11 ни .11 а

10 МЛ дан цуйилади; цолган учтасига цуйидаги кисбаТ’
М «‘У* б11л<111 напмД тиосульфат (0,5 н) эритмаси солинади:

t « iiiiui’l'il

»

Н.прий тиосульфат 
чрнтмасндаи Сув Жами

5 мл
10 мл
15 мл

10 мл
5 мл

15 мл
15 мл
15 мл(1
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Р*Эритмаларнинг з^ажмини мумкин кадар аникроц 'улчанг. Шундан 
кейин уларнинг хар бирига аввал тайёрлаб цуйилган учта пробирка­
даги H2SO4 эритмасидан 10 мл дан цушийг, Учала ^олда хам бир 
пробиркадаги сугок^икка иккинчи пробиркадаги суюцлик цушилган 
вацт ни ёзиб олинг, олтингугурт лойцаси пайдо булган вакт ни
:^ам ёзиб боринг. Топилган натижалар асосида куйидаги жадвадни ту- 
латинг; вацтни секундомер (ёки секундларни улчай оладиган соат) 
билан улчанг.

NajSOs эрит- 
масининг 
хажми, мл 
Хисобида а

HjO хажми, 
мл хисобида 

б

HjSO^ эрит­
маси хзжмн. 
мл хисобида 

в

NajSjO, 
нинг концен­

трацияси 
а 

ц-рб-ре

Реакциянинг 
бошлакиши 

ва тугашва- 
хтяари ораси- 
даги айирма 

/2 ti=t

Реакциянинг 
тезлиги

2
t

с = V =

Реакция тезлиги концентрация Узгариши билан кандай узгаради?' 
Топилган натижалар асосида абсциссалар jXnra концентрацияни, 
ординаталар уь^ига тезликни 1;уйиб концентрацияга реакция тезли­
гининг боглиг^лйк графигини тузинг.

Реакция тезлигига температуранинг таъсири
Тажриба учун сигими 100 мл булган 6 та стакан олинади. Уч-' 

тасига 1 :200 моляр сульфат кислота эритмасидан 10 мл дан 
солинади. Р\олган учтасига 0,5 н натрий тиосульфат эритмасида'н 
10 мл дан солинади. Биринчи тажриба хона температурасида ба-‘ 
жарйлади; бир станкандаги натрий тиосульфат эритмасига иккин­
чи стакандаги сульфат кислота эритмаси солиниб, олтингугурт 
лойцаси пайдо буладиган вацт улчанади.

1 :200 моляр сульфат кислота эритмасидан 10 мл дан

Иккинчи тажрибани хона тем перату расндан 10° юцори тем-' 
пературада утказилади. Бунинг учун цушиладиган эритмали икки 
стакан термометр ботирилган ва температураси уй температураси-' 
га цараганда 10° ортиц булган сувли идишга "(ваннага) 10—15 
минут куйиб цуйилади. Сунгра улар цам бир-бирига цушилади.' 
Бранча вацтдан кейин лойка пайдо булганлиги ёзиб цУйилади. 
Учинчи тажриба хона температурасидан 20° юцори булган шаро- 
итда бажарилади. Топилган натижалар асосида цуйидаги жадвал 
тузилади: 

Рханча ва1^тдан кейин лойка пайдо б^лганлиги ёзиб ь^Уйилади.

Температура, Лойда хосил булган вахт, 
сек. it—ti = t

Реакция тезлиги 
1 ---—
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I........ ........ кийматлардан фойдаланиб тезлик—температура гр а-
и........... (ибсциссалар Уцига температура, ординаталар ^1^и-

|-|]1 1, VII ила ди).
|||||| II 

1,1 11 I 1111

нцришувчи моддалар концентрациясининг 
лнмиявий мувозанатга таъсири

V. « .,1.1 )(олатдаги системага концептрациянинг таъсири. 
h|........ V 11 I ■ 3KCNSFe(CNS)3 -j- 3KCI реакциядан фойдала-
ииш -til к» I',. i-tii, бу мувозанат системада иштирок этувчи моддалар- 

ь и 1, цизил рангли, FeCla суюлтирилган эритмаларда сар- 
hhiiiv 111. l'.(JiiaKCNS эса рангсиз моддалардир. Бинобарин, Fe{CNS)j 
hHiii г...Pl iiijiamuicu узгариши билан эритманинг ранги хам узгаради, 
hliii'.i г |.1 |<||[сцияга кирипгувчи моддаларнинг концентрациялари 
|«1 npi 11111 м пуиоланат цайси томонга силжишиникузатиш мумкин.

« .11,1

у:, ,,

р| iiim 1.1

I «мMt|1>1Г>а, (лгими 100 мл булган колбага 20 мл дистилланган 
■ ни а темир хлориднинг туйинган эритмасидан 1—2 

1 i-iiiii (ёки аммоний) роданиднинг туйинган эритмасн- 
цушилади. Хосил 1^илинган аралашма туртта про-

) И I .

1

I > I

ti vii-.i'in
1 '■ fl III.ip булннади. Бу пробиркалардан ,бири эталон си-

I '

1<ун 11

IliU'lll

А|1| ■' > 

фн I 1

* I. (■

BIIII.I- II I 

|>| 1111 

рми II 11 к 
11 'III II

Лир А|||<
ИН11>

Ml 

11* i г

I
L

■ I Iарилади. Иккинчисига концентрланган темир (П1)-
■ 111.11 план 2—3 томчи, учинчисига калий роданиднинг 

■ритмасидан 2—3 томчи солинади; туртинчи ггро- 
- ,Г.,Л хл fl/SrxTI П ГТ >%tt Л-»»%ЛГЛ IZATIiriJ тто тля Y/1 г\ тлоЛг,,, гтп/чкалий хлориддан озроц цушилади. Хар ь^айси про-”7»■. 1’^■». I . _ . .

. ч.1|\Л111( чанр^атилиб, туртала пробиркадаги эритмалар-
[.11|) бнри билан солиштирцб курилади. Кузатилган 

нсалар таъсири 1^онуни асосида тушунтириб бе-I

I

.;| .1

• - л.о

ii;i гижаларини 1\уйидаги жадвалга ёзинг:

'К^шилган эритма Эритма ранги
Мувозанатникг унгга 
ёки чапга силжиши

; чгпь пи к;андай й^л билан охирига кадар боришига 
(«iMiiiit'

Л'ни'/лвий мувозанатнинг к^айтувчан силжиши. Хром * 
f»WKM;uiiipit — хромат ва бихроматлардан иборат эритмада 
<•

' ?(:гО2+ + 2Н+ » СГ2О2+ +1 loO
(сирин) (ковок ранг)

Ммйлнли ифояллпиидиган мувозанат царор топадн. Бодород .ион- 
лир hiiiiui It I . ............. . (инирялса мувозанат унгга, пасайтирилса чап-
t я ( II (Hhlllblll

Гиирньи i\vnii;iiiiii тартибда бажарилади. Сигими 100 мл ли 
I'itihiiii )|,ти1>. \ III 11 К^Сг^Ог нинг 10% ли эритмасидан озроц соли-

вв



кадн. Унинг устига эритма сари1^ ту'сга киргунча концентрланган 
ишь;ор эритмасидан бир неча томчи цушилади, шундан кейин кон- 
центрлангап сульфат кислота эритмасидан томчилатиб ц^шиб, ста­
кандаги эритмада ковок ранг пайдо булганлиги кузатилади. Сунг­
ра стаканга яна ишцор 1^уйилса, цайтадан сариц ранг пайдо 
булади. -

3- тажриба. Химиявий 'Мувозанатга температуранинг
1^унрир тусли газ азот (VI)-оксид NOj уй температурасида рангсиз'

таъсири.

газ.— азот г^уш оксид N4O4 га айланади ва улар орасида химиявий 
мувозанат карор топади;

2NO,»feN,O4- 54.39 кЖ

NO., кунгир тусли, рангсиз булганлиги туфайли ранг узгариши- 
' ■ ■■ силжиганлиги ^^ацида

_ I икки чеккаси шар 
шаклли найча олинади (32-расм); унинг 
ичи азот (IV)-оксид билан тулдирилган ’ 
булади. Найда 2i\O.,мувозанат] 
карортопади. Бирига цайноц сув, иккинчи-1 
сига музли сув (ёки совуд сув) солинган-/ 
иккита стакан олиб, биринчи стаканга!] 
найнинг бир шари туширилади, найнинг^ 
иккинчи шари иккинчи стаканга‘ботирила-в 
ди. CoByiy сувга туширилган шарда 1^унрир1 
тус занфлэшади; цайноц сувга туширил-1 
ган шарда эса цунгир тус цуюгулдщадн. I

Бу реакциянинг мувозанати—- ISO’Ci

га цараб мувозанатнинг уиг ёки чап томонга
фнкр юритиш мумкин. Тажрибани утказиш учун

(
'Т

32- раем. N\O билан (NjOj ора- 
ендагн мувозанатга температура­

нинг таъсири.

да батамом чапга силжийди; — 1 ГС да эса мувозанат система N^Oj] 
га анланнб кетади. Бу тажрибада кунгир туснинг исси!^ сувда Цую:\-
ляшиши ва coByiy сувда заифлашишини Ле-Шателье принципи асосида 
тушунтириб беринг.

г омоген катализ
^'1-тажриба. Икки’пробиркага индигокармин эритмаси солинг ва1 

бирига нкки томчи FeClj эритмаси ц^шннг. Сунгра з^ар иккала про-1 
биркага водород пероксид HjjOj эритмасидан г^уйинг. Иккала пробяр-1 
када индигокарминнинг рангсизланиш вадтини ёзиб олинг. Бажарган | 
ишингизнн изо.клаб беринг. I

2- тажриба. Икки пробирканинг j^ap бирига 3 мл дан KCNS эрит-|
маси ва уч томчидан РеС!з эритмаси солинг. Бу пробиркаларнинг би-1 
рига катализатор’сифатида ’мис (П)-сульфат эритмасидан икки томчи! 
ц^шинг. Сунгра иккала пробиркага NajSOo эритмасидан 3 мл дан со-1 
ЛИНГ. )^ар иккала пробнркада рангсизланиш цанча зая;т утганидан ке-1 
Йин кузатилишини таккослаб куринг. Натрий тиосульфат Ре(!П)-рода-1 
нидни Fe(II) - роданидга цадар 1^айтаради, узи эса Na^S^Oe га утади; I 
реакция тенгламасини ёзинг. I

3- тажриба. Иккита пробиркага HNO3 эритмасидан 3 мл дан, 1
Мп(НОз)-4 нинг 2% ли эритмасидан 2 томчидан солинг. Пробирка* I 
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,:pitiiiir бирига катализаторснфатида иккитомчикумуш нитрат AgNOa
''1'111 MUCH 1\уйинг. Сунгра з^ар иккала пробиркага аммоний персульфат 

нинг 30% ли эритмасидан 5 мл дан солинг. Иккала про-
I |||1к41111 сув солинган стаканга тушириб ц^йинг. Стакаидаги сувни
I ni(i.iiyii‘ra 1^издиринг. Пробиркаларнинг 1^айси бирида аввалроц цизил 
1'111 г пандо булишини кузатинг.

Рслкцияларнинг тенгламаси;

MiifNOs)^ + 5(NH<),SA -F 8Н,О-)-2НМпО^ + lONH^HSO^ J- 4HNO3
I тжриба. 0,5г iyypyK NH^NOj ни пробиркада циздириб суюц-

-•rtipiiiir. Сунгра суюк \олатдаги аммоний нитрат устига FeCIg крис- 
1'1’1 i.itiwaiir. FeClg нинг суюцлантирилган NH^NOa да эришини ва■ 1’1 I .-пплаиг, FeClg нинг суюцлантирилган NH^NO^ .
' (1.11\гда аммоний нитратнинг парчаланиб кетншини кузатасиз, Реак- 

I |1Ч1гламаси ]ууйидагидан иборат:

2NH4NO3 — Ng + 4HgO + Og
|t|> 1.1Ж|п1бани катализатор (К^СгдО,) иштирог'гида такрорланг ва те­
...........  хулосалар чн1^аринг.

Гетероген катализ

(кжриба. Кичикрок колбачага озрок (колбанинг ярмигача) 
солинг. Мис симдан спираль тайёрланг. Бу спиралнн газ

III.It'll устида 1уиздирнб, колбадаги ацетон бугига тутинг, аммо .
• • iiiitHii тегизманг. Спираль сим узидан ёруг сочишини ва бу 1' 

штоннинг оксидланишини кузатасиз. Содир буладиган

‘’11

t •> I t j и 
I > 6 ни I и'игламаси:

(СНз)гСО 4 Оз
*

(ажриба. Водород пероксид эритмасидан 2 мл олиб, унга
I Will),. |уушинг. Водород пероксиднинг шиддатли парчаланганини 

t i niii'iii Illy тажрибани AtnOj урнига PbOj олиб ;^ам такрорланг.

СН3СООН + НСООН

и I
м о ни||

Манфий катализ
1 (ижрнба (тажриба 'MjpuAu шкафда бажарилади).

1- колбага 15 мл дистилланган сув солиб, унга 2—3 ми- 
dvT илг!Н1| у1 VIт (1У;-оксид (SOj) гази юборинг. \осил цилинган суль- 
Фнг I (ItjSO.i) эритмасини икки пробиркага 5 мл дан цуйинг.

i.ijKiitiii бирига бир неча томчи глицерин цушинг. Иккала 
^||■•|'■•к|||'пни f'li 1.1 цадар иситилган сувли стаканга ботиринг. Про- 
(|||||и1 ыр н|ч, I III Гир.шар зуажмда {30—40 пуфакча) кислород у тк азин г 
( II' '111|Ч1Д1111 (и«».\1гТ|)дан юбориш керак).Cjfигра иккала пробиркага( II' 'IIIJ4I.IIIII tf)«(.мгтрдан юбориш керак).Cjfигра иккала
< win/iii|i;i;i Гирий хлорид эритмаси СОЛИНГ (барий хлорид эрит- 
.... ........ г>п|1 1(1411 гкмчп Н.МОз цушилган булиши керак). Глицерин цу- 
.... .. ......... 11|ч»Г|(1рк(|д11 кам миадор лойца пайдо булганики кузатасиз. Ба- 

T.iHtpitfxiAa юдир булган реакциялар тенгламаларини ёзиб
(• plHII .
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Лвтокатализ;-

8- тажриба. Конус шаклидаги колбага 10 мл оксалат кислота! 
нинг (HjC^O,) 5% ли црнтмасидан солиб, унинг устига H2SO4 нинг 0,1 
н. эритмасидан 5 мл цушинг. Сунгра бу эритмага бюреткадагн KMnQ 
эритмасидан 1 мл солинг. КМпО^ эритмаси анча узоц вактдан кейи1 
рангсизланади (рангсизланган ва1^тци секундлар хисобида ёзиб олинг) 
Сунгра яна 1 мл КМпО^ эритмаси 1^у шинг; у анча тез рангсизланади, 
яна 1 мл 1^\шса11Г113, у янада тез рангсизланади ва хоказо. Бунинг 
сабаби шундаки, бу тажрибада содир буладиган:

+ 2КМпО^ + SHjSO, - IOCO2 +K2SO4 + 2AinSO, + SH.O 
реакцяяда ;\осил буладиган Мп^+,ионлар каталнзаторлик ролини ба 
жаради. Буига ишонч хосил килиш ма1\садида пробиркага аьва^
MnSOj эритмаси солиб, ю^уоридаги реакцияни амалга оширинг, Бу ер 
да ^эм автокатализ руй берадими?

Савол ва масалалар

I. Массалар таъсири конуиига таъриф беринг.

систеыасида реакция тезлигини 50 март

2. К,аптар, 1^айтмас, гомоген, гетероген реакцияларга таъриф бй 
ринг, мисоллар келтиринг.

3. N2 + 3H3«»2NH3 ■■
ошириш учун водород концентрацияси неча марта купайтирилнши ке 
рак?

(Жавобн; 3,7 марта
4. Агар газлар аралашмасининг хажми икки марта оширилса,

2NO + Oa=r±2NO2
системада реакция тезлиги неча марта узгаради?

(Ж а в о б и: 8 марта

5. 2\О + С\ 2NO2 системада реакциятезлнгини 1000 марта'ouiij. 
риш учун босим неча марта оширилиши керак?

(Жавобн; 10 марта|

6. Температура 50’оширилганда реакциятезлиги 1200 марта оштан". 
Реакциянинг температура коэффициенти у топилсин.

риш учун босим неча марта оширилиши керак?

(Жаво б и: 4,13'
7. Гомоген мухитда Л + Вч^С-рД реакциянинг мугозанат конс- 

тантаси 4 га тенг. Реакцияни амалга ошириш учун А моддаиинг 4 А1 
эритмасидан 3 л, В моддаиинг 2 М эрит1 асидан 7 л олинган бз‘'лса, 
реакция ма^сулотн^Д нинг унуми топилсин.

1.6-10

(Жавоби: 70, 7 %)

8. Водород йодиднинг 71С’С да хосил булнш теэлнк ко!1стзнтаси
■ га тенг. Унинг парчаланиш тезлик константаси 3,0-10"* га 

тенг. Айни температура учун мувозанат константаси топилсин,
(Жавоби: 1,87-10-*)

«6



' Nj + 3Hjix2NH3 системасида мувозанат i\apop топганидан ке- 
Анн jiLl=O,5 моль/л; [Njl = 1 моль/л; 1NH3] = 6 моль/л булган. 
Ли>г ,\ачда водороднинг дастлабки концентрациялари топилсин.

(Жавоби; 4 ва 9,5)

|О. CO + HjO^Hj реакция учун СО дан 0,03 моль/л, Н^О дан 
ДАМ 6,03 моль/л олинган. Мувозанат царор топганидан кейин СО^нинг 
монненграцияси 0,01 моль/л га тенг булган, CO,H.jO ва ларнинг 
MTWM.iti.iT концентрациялари ?;амда реакциянинг мувозанат констаи- 
1м« н юнилсин. (Жавоби 0,02; 0,02; 0,0'; 0,01; 0,25).

11 Катализ ва катализатор тушунчаларига таъриф беринг,
Г,' Промотор, ингибитор, каталитик за?^ар, каталитик ёювчи, 

и....... 11.1.1)113 тушунчаларига таъриф беринг.

1 моль/л; INH3] = 6 моль/л булган.

г. §, АНОРГАНИК МОДДАЛАРНИНГ АСОСИЙ СИНФЛАРИ

.11|)ицпг бошларига цадар анорганик химия кислород хи- 
инт II 11.1 унинг эрувчан бирикмалари химияси сифатида ривож- 
AiHiHfi ы'лди. Шунга кура оддий моддалардан ташцари барча анор* 
.......... . Моддаларни оксидлар, асослар, кислотаЛар ва тузлар деб 
4 III «iiiii|)i а ажратилди. Металларпинг галогенид ва сульфидлари 
Анм IV i.'i.ip жумласига киритилди.

4«>||Н111р|1.’1алиган булди, анорганик химия моддаларнинг янги-янги' 
йиллирн 1)11лан бойиди. Улар жумласига гидридлар (элементлар- 
Иин1 11"'1и|1одли бирикмалари), халькогенидлар (элементларнинг 
нлнии VI уртли бирикмалари), металларнинг бошца металлмаслар

I X

\о111|ии замонга келиб моддалар сувдан бошца эритувчиларда •

Ини1 ч'>'|н11одли бирикмалари), халькогенидлар (элементларнинг 
< , " . . . ' . . 
Онлим оирикмалари ва з^оказолар киради. Эски классификация бу- 
Д*р111Н11 .\аммасини ;уз ичига ололмайди. Лекин анорганик модда- 

....... . 1\’лл илмий асосга эга булган ва умум томопидан эътироф» .........
Дйннн

(Л....... HI шопа мукаммал классификацияси цабул цилингани йуф.
,j»»w 1MV11 mil классификация яратиш устида тицмай излаиишлар

I »1М11|;да. Булар з^ацида дарсликда ва тегишли адабиетларда 
м.1'1 е шлгаи.

|\да. Булар з^ацида дарсликда ва тегишли адабиетларда 

f |)11» (-v I рда анорганик моддаларнинг синфларидан оксидлар, 
'

Е:
8НН1Л1»1) .ьислоталар ва тузларни цараб чш^иш билан чегаралана- 

Элементларнинг кислород билан з^оенл цилган бн- 
»Ч|......... ^iiidAap дейилади. }(озирги вацтда учта инерт эле-

(глиП. неон ва аргоннинг оксидлари олиимаган. Колган 
I MeMtiiuia])HHnr оксидлари бевосита ёки бавосита йуллар 

—.tin фн'Нл и,11Л11иган.
11М<'ИЛЛП|| химиявий хоссалари жи.\атидан турт группага бу- 

ДММЙЛН
I, Апк'лм оксидлар.

•логнлн оксидлар.

ЛИДИ

I*

>'•. 111(1 Аар дейилади. }^озирги вацтда учта инерт

пы’пдлар.

Л. Лмфпи |1 (,|(еи7(лар, Булар туз ^^осил цилувчи оксидлар дебн<
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4, Туз ?;осил (унлмайдигаи оксидлар (масалан, NO, СО, SiO, OSO,, 
RuOj '

1. Асосли оксидлар. Кислоталар ёки кислотали оксидлар би­
” . . „ , ". , , . ., р асосли ок~
сл^лар дейилади. Улар жумласига ишкорий ва ишкорий-ер металлар- 
нинг оксидлари (масалан, К^О, Na,О, СаО. SrO, ВаО лар) киради. 
Улар сувда яхши эрийди. Металл оксидларининг ;^аммаси хам асосли

лан узаро таъсир згишиб, туз хосил циладиган охсидлар

оксидлари (масалан, К-А- Na^O, СаО. SrO, ВаО лар) киради.

кеиин

оксид га мисол булавермайди. Айрим металлар :^ам кислотали, ?^ам асосли, 
}^ам амфотер оксид .\осил килиши мумкин. Масалан, МпО, Мп.Аз асос- 

«
кибида айни элементнинг оксид.ланиш даражаси ортиши билан айни 
оксиднинг характери узгариб, аввал асосли, сунгра амфотер, 
кислотали хоссалар кучайиб боради,

Асосли оксидлар кислоталар билан реакцияга киришиб, туз ва 
сув ;^осил цилади. Асосли оксидлар сув билан узаро таъсир эти- 
шиб, асос ;^осил 1уилади. Асосли оксидлар кислотали оксидлар 
билан реакцияга киришиб, туз ;уоснл гуилади.

2, Кислотали оксидлар. Асослар.ёки асосли оксидлар билан

}^ам амфотер охсид .\осил килиши мумкин. Масалан, МпО, МпА . 
ли, МпО, амфотер, МпОз ва Мп,О, кислоталиохсидлардир. Оксид тар-

5’заро таъсир этиб туз хосил »\иладиган оксидлар кислотали оксидлар 
дейилади. Кислотали охсидлар ангидридлар ;^аы дейилади. Масалан, 
SO2, SO3, СО,, NA- N.,()b, РАз- РА- NO,, СгОз, Мп А--SiO„ CLO7 
лар ангидридлардир. Кислотали охсидлар асослар (ва асосли оксидл“ар) 
билан реакцияга киришиб, туз ва сув \осил 1^илади.

3. Амфотер оксидлар. Кислоталар билан асосли оксид сифати- 
да, асослар билан эса кислотали оксид снфатида реакцияга киришиб, 
туз ва сув ;^осил циладиган оксидлар амфотер оксид lap дейилади. 
ZnO, SnOj, PbO, As А, СгАз. AIA- SbjOs. MnOj, PbOj, I СсОз лар

SOa, SO3, СО4, NA- N,()6. Р,Оз-РА- NO,, СгОз, Л1ПоО., SiO„ CLO.

лмфотер оксидларга мисол була олади. -Улар кислота ва ншкррларда 
осон эрийди. Масалан, SbA хлорид кислота билан асосли оксид си- 
фатида, уювчи натрий билан кислотали о.ссидснфатида реакцияга ки­
ришиб, туз ва сув }^осил к^илади:

Sb А + 6НС1 = 25ЬС!з + ЗН,0 
8Ь,0з + 2NaOH = 2NaSbO, + 2Н,0

Оксидлар жумласига яна тузсимон охсидлар (масалап, РЬА ёки 
РЬРЬОз, PbsOj ёки РЬдРЬО^ лар) ва пероксидлар кирад1[. Пероксид- 
ларни водород пероксиднинг тузлари деб караш мумкин. Пероксид- 
ларда пероксо бовланиш —О—О— мавжуд.

Оксидларда химиявий богланнш характери даарнй снстема- 
нинг р цайси даври ичида чапдан унгга утган сари соф ион 
богланишдан соф ковалент боглаиишга 1^адар узгаради.

2. Кислоталар. Кислота молекуласидаги водород атомини металл ато- 
мига алмаштириб туз \осил цила оладиган мураккаб моддадир. Металл­
га уфин берадигай водороднинг сонига цараб кислоталар бир негизли 

. _ . - . - .^4-
. ... , , . - . Н3ВО3) ва хока’О булади.

турт негизли кислота, чунки у iMg^P^O, таркибли туз ?^осил 
цилади, Лекин баъзи кислоталар таркибидаги водород атомларининг 
>;аммаси хам металлга алмашавермайди, факат кислород билан боглан-

6S

(НС1, СН3СООН, HNO3), икки негизли (HjSiO;,, H^SOj, HaSO,, HAO, 
Н2СГ2О7), уч иегизли (Н3РО,,, H3ASO4, '



r-

I.III 11рдо1юд атомларигина алмашинади, Масалан, Н3РО3 уз таркиби- 
/иии фацат иккита водород атомини металл атомига алмаштира олади 
(\;(з1ИЮз), шунинг учун дам бу кислота икки негнзли кислотадир. 
7Ь-мак, кислота негизи деганда кислород билан богланган водород 
пючлари сони тушунилади. Сувдагн эрнтмаларда бир негизли кисло- 
iii.iiip бнр боскичда, куп негизли кислоталар бир неча босцичда дис- 
11)11нлш1ади.

К нслоталар кислородли ва кислородсиз кислоталарга булннади, Ма- 
Itl.tilll, IINO3, НМПО4, H2SO4, H3ASO4, Н3РО4, HNO3 кислородли кис- 
.'■пылнр; 1IC1, HF, H,S, HCN, H^Se эса кислородсиз кислоталардир. 
hill .‘lojKiAaH кислоталарнинг купи ангидридларнинг сув билан узаро 
1(114 придан олинади. Агар энгидриддар сувда эримайднган булса, 
у,'|(||'’-1 тегншли кислоталар тегишли тузга бошка кислота (купинча.

СНэСООН лар сую)^.

1 v-'iiajiar кислота) таъсир эттириб олинади. Масалан: ’

Na,SiO3 + I hSO^ Na^SO, + H^SiOa |

l■.lh'.’Ю|)()лcllЗ кислоталар металлмасларга водород бириктириб, ?;осил 
H.ii.'iiiiiiaii водородли бирикмани сувда эритиш йули билан тайёрланади. 
ttiruiO шароитда кислоталар суюц ва каттиц моддалар .уолида були­
..... MVMKII1I. Масалан, HNO3, H3SO4, Н3РО4,
H.I • >. ИэВОэ лар эса цаттид моддалардир. Киспоталарнинг деярлн 
\iiMM.ttii сувда эрийдн. Купчилик кислоталар терини куйдиради. Ип 

Ми /нуи ызламаларни уяди, нордон мазага эга,
I'ис.'юталарнинг энг му);им химиявий хоссалари цуйидагалардир:
1 К ис.чоталар асослар билан нейтралланнш реакциясига кнришиб^ 

г»» 1ч1 су» хосил цилади:

Си(ОН)зЧ- 2НС1 =CuCU4- 2Н4О
I

У Кислота,lap актив металлар билан реакцияга киришиб, туз зуо 
(ill 1\11,'11|ди:

Mg+2HCl = MgC13 4-H, 
ЗСи + SHNOg = 3Cii{NO3)3 + 2NO + 4Н3О

t Кислоталар асосли ва амфотер оксидлар билан реакцияга кири- 
11111Г1, и I .\ос11Л килади: ,

СиО + 2HNO3 = Cu(NO3)3H- Н,0
ZnO + 2НС1 = ZnCla + Н3О

4 Fl....... . тузлар билан реакцияга киришиб,бошда кислота ;^о-
МИ V'‘i‘*4»

ПаС1. + HiSO, = BaSO, + 2НС1
А. I.111 кислоталар киздирилганда сув бнлан акгидридга

ЙМ|)ЙЛЙЛп:

6

H^SO Дн^О-ь SO3

К|клоыла]1 кук ла™усни кйзартиради, метилоранжни пуштн 
pHiiiiii кнрнтади; |1|<‘11ол(1>талеиы эса кислоталарда рангсизлигича цоладн.
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А1(ОНь

А1{ОН)+ »« А1ОН2+ + ОН-

А1ОН2+^АР++ ОН-

А1(0Н)+ + ОН-

3. Асослар. Асослар—молекуласн металл атоми бнлан бир ёки бир 
неча гидроксил (ОН) группадан ташкил топган мураккаб моддалардир. 
Гидроксил группанннг сониметаллнинг валентлигига тенг булади,

бир неча боскич билан диссоциланадн. Масалан; ' ' ‘

NaOH zfs: Na+ + ОН"

Mg(OH)i, MgOH+ -Ь он-

MgOH^^Mg^^ + OH-

Асослар сувда яхши ва ёмон эрийдиган асосларга булинади. Ишцорий 
металлар ва иш1\орий-ер металларнинг 1'идроксидлари сувда яхши эрийди 
ва яхши диссоциланадн. Сувда яхши эрийдиган асослар иш1^орлар дейи- 
ладн. Масалан, LiOH, NaOH, КОН, Ва(ОН)2—ишк.орлардир. Ишцорлар 
терини ^яди, шиша, ёгоч ва кийимни емиради. Шунинг учун улар 
^ювчи ишцорлар ;^ам дейилади. Сувда ёмон эрийдиган гидроксидлар 
асослар дейилади.

Ишь;орлар 1\издиришга нисбатан жуда чидамлидир. Масалан, NaOH

неча гидроксил (ОН) группадан ташкил топган мураккаб моддалардир. 
Гидроксил группанннг сониметаллнинг валентлигига тенг булади,

Асослар молекуласидаги гидроксил группа сон ига цараб бир ёки

1400° да парчаланмасдан к^айнайди. Асосларнинг купчилиги циздирил- 
ганда металл оксидига ва сувга парчаланади. Ишкорлар ?^ам, асослар 
>4ам кислоталар билан реакцияга киришиб туз хосил килади:
2КОН 4 H,SO^ = KgSO^ + 2HjO; CuCOH)^ + H,SO, = CuSO, + 2H,0

Асослар кислотали оксидлар билан реакцияга киришиб, туз ва сув 
7(ОСИл 1\илади;

Са{ОН)г 4- COj = СаСОз 4- Н^О

Асослар тузлар билан реакцияга киришиб, бошка туз ва бошца 
асос хосил !\илади:

CaCli + 2NaOH = Са(ОН}2 + 2NaCl
Ишцорлар оксид ва гндроксидлари амфотер хоссага эга булган 

металлар билан реакцияга киришиб, туз хосил цилади;

2А’ + 2NaOH + 5Н»О = 2NaA10, + ЗН,

Асос эритмасига кизил лакмусли цогоз туширсак, у к^карадн, фе­
нолфталеин эритмасидан бнр-нкки томчи томизсак, эритма пушти рангга 
киради. Метилоранж эритмасидан томизсак, эритма сариц рангга киради.

4. Тузлар. Молекуласн металл атоми ва кислота г^олдигкдан 
иборат мураккаб моддалар тузлар дейилади. Тузлар молекуласи- 
нинг таркибига 1^араб, нормал, нордон, гидроксо тузлар, ва 
комплекс тузларга б^линади,

Икки ёки ундан ортш; негизли кислоталар нордон тузлар ;^осил 
1^илади. Бир негизли кислоталар эса фаь;ат нормал туз >^осил ки­
лади. Нордон тузлар бош^ичлар билан диссоциланадн: дастлаб 
металларнинг нонларн билан кислота 1^олдигига ажралади, с9нгра 
кислота е;олднгнни!1г узи худди кучсиз электролитлар сингари яна 
диссоциланадн. Масалан;

лади. Нордон тузлар бос1^ичлар билан диссоциланадн: дастлаб
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KHso,=i^K++ Hso;

HSO7:b±:H++ SO^-

Кордон тузлар циздирилганда узидан сув ажратиб чи1\аради ва нор- 
I тузга айланади. Молекуласининг таркибида металл атоми ва кнс- 

долдигидан ташцари гидроксил (ОН) группаси булган мураккаб
м»

г l • дaлap гидроксотухтардир, Масалан: FelOH^CI, Al(dH)2NOg, Гидрок- 
1ларни асос таркибндаги гидроксил группанинг бир дисми кислота 

■■дпгига алмашинишидан досил булган мадсулот деб дараш мумкин, 
|,1ан:

<1

■I

OH+на-* + н^0Mg

I

ОН ■ "‘^ОН

ipoKco-тузлар сувдаги эрнтмаларда диссоцилаиганда металл ка-
I *' -‘Illi .1, кислота цолдири ва гидроксил анионига диссоциланади.
f'!
to r I

шссоциланиш босдичлар билан боради, Дастлаб кислота дол- 
)111, кейии эса гидроксо-ионлар ажралади. Масалан:

MgOHCI MgOH+ +С1-

MgOH-b«Mg2+ +он- '

'■i
11 ■ ■

I . роксо-ионлар ?куда оз даражада диссоциланади, Гидроксо- 
■ Р диздирилганда ёки умуман вадт утиши билан, уз таркиби- 
I’.i; молскулаларинн чидариб оксо-тузларга айланади;

Sb{OH),Cl-i-SbOCl-|-HsO
л

'ОСО тузлар дам асос .хоссасини намоён дилади. Бинобарин, 
Ilia таъсиридан оксо-тузларни нормал тузга айлантириш мум-

I идроксо-тузларнинг структура формуласини тузишда шу нар-
II I 01])да тутиш керакки, улар таркибндаги металл валентли- 

ьир дисми гидроксил группасиии бириктиришга, бир дисми
долдигинн бириктиришга сарфланади, масалан:

А!(0Н),Н0з
,.0-Н

А1-О-Н

О—N

I I 

t .III 

• -IIIII 

. 11.111111

• "lb III I a

AI(OH) (NO,).
X OH

Al—NO3
\НОз

'а

^O

Гд|ц и I’l.ip на комплекс тузлар т^грнсида комплекс бирикма- 
«■ip м ............  ()атафснл айтиб ^^тилади,

Н- $ ГА ОИД ТАЖРИБАЛАР
Оксидларнинг олиниши

нднинг олиниши. 3—4 мл мис (II)-сульфат эрит- 
и-1'И и 1111(1 III Mill Ц11)- гидроксид чукишига дадар натрий гидроксид 
«1>|||Mill и 1(111 д\11111б Гюрннг. Чукма досил булгандан кейин яна 1—2 
•t-" :о||>11 триI.M.H сдан солинг, Шундан кейин пробиркадаги суюдлик
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?5ажмига тенг хажмда I % ли глюкоза эритмасидан цсишнг. Пробим 
кадаги суюцликии яхшилаб чайцатиб, киздирииг. Ч^кма ранги цайси 
тусдан 1;анаца тусга ^тади? j

Бу реакцияда }40С11Л булган мис (11)-гндроксид глюкоза билан 
реакцияга киришиб, аввал мис {I)-гидроксид чукмасини хосил цилади: I 

2Си{0Н)г+СН2ОН—(СНОН)^~С=О-^ J

Н
->СиОН| -Ь СНаСН—(СНОН)*—соон I

Сунгра мис (I)-гидроксид з^издирилганнда з^изил тусли мис (I)-' 
оксид з^осил булади; I

2СиОН CuaO -Ь HjO
2. Висмут (!И)-нитратни парчалаб висмут (1П)-оксид )(осил 

/^илиш (тажриба мурили шкафда бажарилади). j
Тигелга висмут (1П)-нитратнинг 2 дона кичикроц кристалидан 

солиб, газ горелка алангасида чуг з^олатга з^адар з^издиринг. Вис-' 
мут (1П)-шзтратнинг ранги з\андай Узгаради? Хандай газ ажралиб 
чицди? Уни учи яллигланган чуп билан синаб куринг. Газнинг! 
рангига з^ам эътибор беринг (газ таркибида азотнинг бирор ок­
сиди хам булади).

3. Металлни оксидлаш орцали амфотер оксид \осил >{илиш. 
Чинни тигелга 2—3 та рух булакларидан солиб, oi( тусли кукун —I 
рух оксид з^осил булгунча газ горелкаси алангасида циздиринг. 
Алангани учиринг. Тигель совигандан кейин, унинг ичидаги ру.х 
оксидни уч з^иемга булиб, учта пробиркага солинг. Биринчи про­
биркага 3—4 мл сув, иккинчисига 3—4 мл 20% ли НС1 эритма-

pyx оксид :^осил булгунча газ горелкаси алангасида циздиринг.

си ва учинчи пробиркага 3—4 мл иш1^ор эритмаси 1^ушинг. 1^уза- 
тилган барча з^одисаларнинг реакция тенгламаларини ёзиб бе­
ри н г.

4, Металлмасни ёндириш ор1^али кислотали оксид ^осил 1\илиш 
(тажриба мурили шкафда бажарилади). Хажми 250 мл келадиган 
шиша банкага кислород олиб, огзини пробка билан беркитинг. 
Худди шундай катталикдаги пробкага узун сим бандли кичкина 
металл цошицча урнатинг, К,ошицчага 1—2 г олтингугурт солиб, 
унинг бирор жойидан ёндиринг ва тезлик билан кислородли ши­
ша баикага туширинг. Олтингугурт кислородда цандай ёнади? 
Хандай газ з^осил булади? Бир оз вацт утгач, банка огзидагй 
нробкани очиб, банкага 100 мл га яцин сув солинг. Суюз^ликии 
чайцатинг; пипетка билан озгина суюцлик олиб, уни лакмус еки 
метилоранж билан сннаб куринг. Реакция тенгламасини ёзинг.

5. Гидроксо-тузни парчалаш орк^али асосли ва кислотали ок­
сидлар \осил к^илиш. Ka-’iHH деворли пробирка з^ажмининг ‘Л з^ис- 
мига дадар мис (11)-гидроксокарбонат Си2(ОН)2СОз тузидан со- 
лииг. Пробирка огзини газ чициш найи бор пробка билан 
беркитинг. Пробканн горизонтал з^олатда штативга урнатинг. Газ 
чи1^иш найининг учини цуруд стаканга ту’шириб з^уйинг. Пробир­
кани газ горелкаси алангасида з^амма томонидан аста-секин циз- 
диринг; ажралиб чицаётган газни стаканга йигинг. У цандай газ 
эканлигини ениб турган ёгоч чуп билан сннаб куринг. Пробиркада 
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(iij Iилроксокарбонат парчаланганидан кейин долган модда 
1<])|>ин11шга эга? Кузатилган реакция тенгламасинн ёзинг. 

h -^;?рн)(ннн (П)-оксиднинг полиморф узгариши. л ин девор-
«1^ ир :f.«i’kiiia озроц хУррошин (П)-оксид солинг; уни горелка 
с , . . . . , ,

AAiiiit олов ранг тусга утади. Совитганингизда яна аста- 
•*•!«« {uiiiiiiir аввалги рангига цайтади. Бу ходисага изох беринг.

:«л« цнздиринг; 5—6 минут утгач, цургошин (11)-оксиднинг 
й*>||и слов ранг тусга утади. Совитганингизда яна аста- 
luiiiiiiir аввалги рангига цайтади. Бу ходисага изо;^ беринг.

Асослар '

i А"» ларнинг олиниши. Гндроксидлари сувда эримайдигаи 
I.» икки валентли металл — Fe, Со, Ni ва Zn тузлари эритма- 

(ИНО 1Ч11б, уларга иш1^ор эритмаси таъсир эттириш орцали асос- 
Vцилннг. )^осил килинган асосларнинг рангларини ёзиб 

м«им>. I'Vitipa содир> булган реакцияларнинг молекуляр ва ионли 
•ли «11 ми лар ини тузинг. Уларнинг ^айси бирн амфотер хоссага эга 

НИИ аии1^ланг. Бу гидроксидлариинг ]^айси бири г^авода
4 о? IIII ди? К^айсилари бром ли сув таъсиридан оксидланадн?

I
I

Кислоталар

I

н /кислота ангидридларига сув бириктириб кислота ^осил ки­
ли— Пробиркага озгина фосфат ангидрид кукуни солиб, унинг

11 о;1роц сув куйинг, Косил булган эритмани лакмус билаи » 
курннг. Реакциянинг молекуляр ва нонлн тeнглaмacинll^

I »»»с
'» ttup кислотага туз таъсир эттириб ■бош1{а кислота ^{осил t^u- 

Пробиркага 'Цурун* натрий (ёки цургошин) ацетат солиб, 
суюлтирилган сульфат кислота эритмасидан озгина цу- 

Х,11дидан цандай модда хосил булганлигини аницланг. Про- 
1Н'зига цизил фенолфталеияли хогоз тутиб, цандай модда 

_|*'||1б чнцаётганини анихланг (хогоз пробирка деворларига 
til«4^ mil), Реакция тенгламасинн ёзинг.

Илона. 1\изил фенолфталеинли хогоз хуйи^гагича тайёрланадн:

Г,!»<■

м-1

. = hk

}
|H‘=i|i цогоздан кичик ленталар цирциб, улар фенолфталеиннннг 
>ч?<";||11 эритмаси билан хУлланади; сунгра хо^оз цуритилнб, 
^1*11 Гм-рк идишда сакланади.

/Й )(олатдаги кислша >;осил килиш (тажриба мирили
ртказилади). Пробиркага 10 г натрий борат 10Hj,O

сув солинг. Эритмани хаЙнагунча циздиринг. Сунгра аланга- 
1111, .*)ритмага 60% ли сульфат кислота эритмасидан маълум 

душинг. Унинг микдорини хисоблашда ушбу:
NajBjO, + H^SO^ + t5H^0-> Na^SOj -|- 4H3BO3

>••1 ч;1ДЛ11 фобдаланинг.
) .iiipa пробирканн аввал хона температу'расига хадар.кейин совнт* 

ifW ii|»-’iaiiiMa (туз-I-муз) билан совитинг. Пробиркада ортоборат кис- 
|1,ВОз нинг тиниц кристаллари ажралаетганини кузатинг. Улар 

'1 111ЙД11МН?
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Тузлар

11, Урта (нормал) трз хосил liu.tuut. Икки усул билан рух
сульфат з^осил 1^илинг, з^осил булган эритмада сув ва рух сульфат- 
дан боил^а з^еч цандай модда булмасин. Эритмадан текис ойнача- 
га икки томчи томизиб, э,\тиётлик билан буглантиринг (ойнага 
аланга тегмасин!). Кристалланиш бошланиши билаиоц циздириш- 
ни тухтатннг. Дастлаб сую1^ликнинг чет жойлари кристаллана 
бошлайди. Кристалларни микроскоп билан з^аранг; рух сульфат- 
нинг лабораториядаги нзмунасидан олиб, уни з^ам микроскоп би­
лан з^аранг. Сиз з^оснл цилган туз рух сульфатга ухшайдими? 
Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг,

12. Йордон туз :^осил ь^илиш. Пробиркага 3—4 мл барит суви 
солиб, у ор1^али карбонат ангидрид гази юборинг. СО2 юборишни 
дастлаб з;осил булган чукма эриб кетгунча давом эттиринг. Реак- 
цнялар тенгламаларини ёзинг,

13. Гидроксотуз хосил килиш. Пробиркага цургошин (II)-аце­
тат эритмаси солиб, унинг устига озгина кУР^ошин (П)-оксид цу- 
цзинг. [уиздпринг, 1\андай зуоднса кузатилади? Реакция тенглама- 
снни ёзинг.

14. У рта тузни нордон тузга айлантириш. Пробиркага натрий 
фосфат эритмасидан солиб, унинг устига кальций фосфат чукмаси 
з;осил булгуича кальций хлорид эритмасидан з^ушинг. СУнгра то 
чукма эриб кетгунча ортофосфат кислотадан томизинг. Реакция 
тенгламасини ёзинг. Фосфат кислотанинг цайси тузлари сувда 
эрийди, цайсилари эримайдн?

16-§. ЭРИТМАЛАР

Икки ёкн бир неча моддадан иборат бир жинсли (гомогеи) 
системалар эритмалар деб аталади. Эритма бир жинсли система 
булгани учун эриган модда ва эритувчи заррачаларини к^з ёки 
микроскоп билан бир-биридан фар1^лаб булмайди. Г^аттиц, cyioi^ 
ва газсимон эритмалар булади.

Моддаларнинг суюь\ликда эриши вацтида кетма-кет икки про­
цесс содир б$?лади: I) Катти!^ моддаиинг кристалл панжараси бу- 
знлиб, модда заррачаларга ажралади, бу процесснинг амалга 
ошиши учун энергия талаб 1\илинади; бинобарин, бу процессда 
энергия ютилади. 2) Биринчи процесс натижасида ажралиб чик- 
цан заррачалар эритувчи молекулалари билан бирикиб, сольватлар 
41омли бирикмаларни хосил цилади. Агар эритувчи сифатида сув 
олинган булса, бу бирикмалар гидратлар деЗ аталади. Сольватлар 
;^ос11л булишида иссик;лик чи1^ади. Бир моль модда эриганида 
ютиладиган ёки ажралиб чи/^адиган исси/^лик мицдори, шу модда- 
нинг эриш. иссиклиги деб аталади. Сольватлар бецарор ва узга- 
рувчан таркибли булади. Д. И. Менделеев назариясига мувофи!^, 
моддаларнинг эриш ва1^тида ?^ам физикавий, з^ам химиявий з^оди- 
салар содир булади. Купчилик тузлар сувдагн эритмалардан сув
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• fiiijit.i нрнсгалланади. Натижада крнсталлгидратлар ?^осил 
I* ’i ap сунсиз тузнинг ва шу туз кристаллгидратининг эриш 

•,'<111 ма1.лу.м булса, унинг гидратланиш исси1^лнгини ^^исоб-
1>1И I.

• •• I о.'г. Сувсиз натрий карбонат На^СОзНинг сувда эриш иссиц-

Т' Ш
кж 

моль

Glj 91’ I

• унинг кристаллгидрати NajCOj- lOHjO нинг эриш ис- 

моль— кинматлардан фойдаланиб, NajCOj нинг гид-
I'*»« ’» к 1и ^1цлигипи топинг.

ищи .^|/rjLLi WMiiM riiv£\ri rl^ЛJ'

;• iiti мумкин. Уларнинг бири NajCOj нинг узига 10 моле- 
( бириктириб оЛиши булса, иккинчи процесс — хосил бул- 
»,»j и,. lUlljO пинг сувда эришидир. Биринчи процесс исси1^лик 

инчиси эса иссицлик чицишн билан боради:
NaaCOg 4- lOHjO-^Na^COs • 10HjO-4*Q

у;1И1,| биноан, сувсиз \а2СОз нинг эриш иссиклиги Na^COj-

tv-M Na/’.Oj нинг сувда эриш процессгши икки б0С1\ичдан ибо- 
I»* .< > t.c ■■ - - ...

X. ....• »:м:и 5»))Hui исси1^лиги билан NajjCOs нинг гидратланиш иссиц-

'Й* JW»tez>w.* i i Q V ни
Q = Q1 + Ргия 

топсак:
Q..<i = Q —Qi

/•

= 25,10
кж 

моль ♦ Q, = —66.94
кж 

моль
•'ll»'

I кж 
моль ёки ДН,

кж 
моль10 — (— 66,94) = 92,04

туйинган, туйинмаган ва Ута туйинган булади. Ту-

^гнд — 92,04

ЦЙрц *р111'ма \осил булишини 1^уйидагича изо>4лаш мумкин: 
ptif >|иин нроцесси тез борадп, эритмада эриган модда зарра- 

СОИН кунайгандан кейин крнсталланиш процесси тез- 
uib« ЛТаьлум Bai^T утганидап кейин иккала процесс тезликла- 
Jfc»f .';».1рЛ11И1ади, яъни 1 секундда кристаллдан неча молекула

Viva, шунча молекула |^айтадан кристалланадн, Шу 
Г- 111лаб, модданинг эриган цисми билан унинг зрим ай 

* <И('М11 орасида динамик мувозанат царор топади, яъни 
ip »\ЙИ>и-Д11.
ipat, г1И1.»ай 1^олган модда билан чексиз узо1^ eai^T бирга

оладиган, яъни мувозанатда турадиган эритма ту- 
р|Мвмн »>♦* ' и<| г/гб аталади.

.It»i tyn oiiipAUKda ёки маълум х;аж:мда олинган эритмадаги 
ifiM t<w M.K'h'Hi мт^дори эритманинг концентрацияси деб аталади.

F ::Ц| и I рацниси (айни тем перату рада) туйинган эритма кон-
■ !'■lц|l^lcидa![ паст булган эритма туйинмаган эритма }1.еб ата-

*|И« ' «и <fL'6 аталади.
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(ёки эрувчаилигн) тушунчасидзн фойдаланилади.

Концентрацияси (айни температурада) туйинган эритма концен*! 
трациясидан кн^ори булган эритма ута туйинган эритма дейилад*и 

Айни модданинг биро)) эритувчнда эрнй олиш 1^обилиятини 
мицдорий жгцатдан ифодалаш учун эрувчанлик коэффициента] 
(ёки эрувчанлиги) тушунчасидзн фойдаланилади. * 1

Айни модданинг маълум температурада 100 г эритувчида эрмсЛ 
туйинган эритма ^осил цилиб оладиган огирлик мицдори унинг] 
эрувчанлик коэффициента ёки эрувчанлиги) деб аталади, БошцаИ 
ча айтганда, айни модда туйинган эритмасининг концентрацияси] 
унинг эрувчанлигини ифодалайдн. Моддаларнинг эруичанлиги! 
температура ортиши бнлан купайиши ёки пасайиши мумкин, Агар 
модда эриганида экзотермик процесс содир булса, Ле-Шателье 
принципига мувофиц унинг эрувчанлиги температура ортиши би­
лан пасаяди; эндотермпк процесс содир булса ортади, КУпчилик 
1^аттнц моддалар сувда эриганида иссицлик ютилади; шу сабабли! 
температура кутарилганида уларнинг эрувчанлиги ортади, Сую1^-) 
ликларнинг су1О1^ликларда эрувчанлиги^температура кутарилиши) 
билан баъзи лолларда ортади, баъзиларнда пасаяди. Газларнинг! 
эрувчанлиги Температура ортиши билан пасаяди, босим ортганда^ 
эса ортади. Турли моддаларнингтурли шаронтдаги эрувчанликларп) 
китоб охиридаги жадвалларда келтирилган. I

Эритма концентрациясини ифодалаш усуллари. Эритма кон­
центрациясини купинча турт усулда: процент концентрация, мо-! 
ляр концентрация, нормал концентрация ва молярь концентрация 
билан ифодаланади. I

Эритма концеитрацпясннн процент билан ифодалаш учун 100 г| 
эритмадаги эриган модда .чн1\дори ;^исобланади:

----------- J 

бу ерда %С —процент концентрация, а — эриган модданингi 
огирлиги, в — эрнтувчинннг огирлиги.

Агар 1 л эритмада 1 моль эриган модда булса, бундай эритма | 
1 моляр эритма дейилади.

Агар эритманинг 1 литрида 0,1 моль эрувчи модда б^лса, бундай;

Агар эритманинг ц литрида эрувчан моддадан п моль булса, 
моляр концентрацияси С.--S-билан ифодаланади; и ~ 

ил Л1
гани учун — га эга буламиз; бу ерда Л1 — модданинг молеку­

ляр массаси, т— унинг граммлар билан олинган .микдори.
Агар эритманинг 1 литрида 1 эквивалент эриган модда булса.

I

эритма децимоляр эритма деб аталади ва 0,1 М билан ишораланади.
* ' , унинг

п = — бул-
.моль

л
т

бундай эритма нормал эрит.ча дейилади. Узаро реакцияга кири- ■ 
ШЯРТГЯн икки МЛППЯ апнтм я п апиииип илптяч т/пчи очтп я иистп I-Ч» HIшаётган икки модда эритмаларининг нормал i . , . ,
бир-бирига тенг булса, бу эритмалардагн моддалар узаро 
сиз реакцияга киришади. Нормал концентрациялари бир-бирицц- 
кига тенг булмаган эритмаларнинг цолднцсиз реакцияга кириша- 
диган з^ажмлари уларнинг нормалликларига тескари пропорцио- 
нал булади;
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Vj «1

f , 1(1 аа II, —узаро реакиияга кнришувчн эритмалардан бирининг 
||1.|-1а.).'1111н. На—иккинчисининг нормаллиги, о, — биринчи эритманинг 

и, — иккинчи эритманинг хажми. Ю|^орида келтирилган фор- 
титрлам формуласи дейилади ва аналитик химияда кенг цул-

1.1Фми, 
1Л

nxiK i,i;iii.
1(1 1000 г эрнтувчида 1 моль модда эриган булса, бундай 

“ моляль эритма дейилади. Моляль концентрация темпера- 
иарншн билан узгармайди. Моляль концентрацияни днерб- 

.1дарнш учун дуйидаги формуладан фойдаланилади:
г _Л1|. 1000 

И-ЛЬ “ д,

моляль концентрация, я»| — эриган моддаиинг мас- 
ifn. и, I, /н, — эритувчининг массаси, г, Л1 — эриган моддаиинг моле- 
к.» lip массаси г/моль. Эритмаларнинг концентрацияларн баъзан улар- 
ИИ111 тчликлари (солиштирма огирликлари) билан ифодаланади, чунки 

1Й1 и концентрациядаги эритма узига хос зичликка эга булади.

л 
« • 
ттг,!

- <-ь,-

[—ль

At.t... 1111, 00% ли Нг5О4 нинг зичлиги 1,503 г/см’, ,80% ли эритма-
* “ ' , унинг

............. .. .......... ___ ............ . ................. . ....
...... ... 1.723 г/см’. Демак, эритманинг зичлиги маълум булса, _
• <>|||||Ц11Ясини топиш мумкин. Булар махсус жадвалларда куpea­
in 1.111 (китоб охиридаги 7-жадвалга каранг).

iCK I ми знчлигини тез (лекин тадрибий) улчаш учун ареометр- • | 
1*411 .|.'|Плалаииш мумкин. Заводларда суюдликларнинг знчлигини ’
• •III .^111 учун, купинча, шкаласи Боме (Be®) даражаларини кур-
|Л-.|||<|11 ареометрлар иидлатиладн. Боме даражаларидан* фонда- 
.......... . »уюдликларнииг энчликларп дунида келтирилган формула- 
«■'«(> й- 1м ида топилади;

144,3
144,3--Be’

144,3
144,3+Ве'

1 ' |‘Д|||| огир суюдликларнинг зичликларнни улчацдиган ареометр­
....... 11ОЛ1. нудтаси тепада, сувдан енгнл суюкликларнинг зичлик- 

•Хир...... •, ■I41III1 учун дулланиладиган ареометрларда пастда булади.

d =

d =

(сувдан орир су1О1;ли1<лар учун)

(сувдан енгнл суюкликлар учун)

Ьгрч ( ,чи концентрациядаги эритмалар тайёрлаш

\||| 111.,11111 учун мисоллар келтирамнз.
I Ml.......... . Olli тузининг 20% ли эритмасидан

ч . II < I, I 1U1 |уанча сув керак булади?
/ тт 20% ли эритманинг 100 грамида 20 г туз ва 80 г сув була- 

ш. iiiyiiia .1Ч11-.1.1ниб 4000 г эритмада цанча туз булишини хисоблай- 
ЧИ 1

4 кг тайёрлаш

2u г 
X 1_

._100 г
_4000 г

4000-20
100

— 800 г

Ti



Демак, ОШ тузининг 20% ли эритмасидан 4 кг тайёрлаш учум1 
0,8 кг туз ва 3,2 кг сув керак булади, |

2-м и СОЛ. NaOH нинг 12% ли эритмасидан 3 л тайёрлаш учун! 
неча грамм цатти1^ NaOH керак булади? 1

Ечиш. Иловадаги 7-жадвалдан фойдаланиб, 12% ли NaOH эритч 
зичлиги d= 1,137 г/см’ га тенг эканлигини топамиз!масинннг зичлиги d = 1,137 г/см“ га тенг эканлигини

zzi = V'£/ формуладан 3 л эритма массасини ?^исоблаймиз:
/л = 3000-1,137 = 3411 г

Бу массанинг 12% ини NaOH ташкил г^илади. Шунга кура, 1^уйи-'
дагича пропорция тузамиз: I

3411____
X_____ 12

Демак, 409,32 г NaOH керак экан,
3-мисо л. CUSO4 нинг 8% ли эритмасидан 1 кг тайёрлаш учу1 

неча грамм сувсиз CuSO4.5H2O керак булади?
Ечиш. CtiSOi нинг 8% ли 1 кг эритмасида неча грамм сувсиз ту:

100
X =

12.3411
100

= 409,32 г

борлигини топамиз:
8 г___
X г_____ 1000 г 100

CUSO4 нинг молекуляр''массаси 160, CuSO^-SH^O ники 250 эканли;

100 г
1000 г

X
8-1000 = 80 г

гини назарда тутиб, 80 г сувсиз CuSO^ га 1^анча CuSO^-Sil.O тугр1 
келишини топамиз:
160 г_____ 250 г _ 80250
80 г-------- X 160

Демак, 8% ли CuSO^ эритмасидан 1 кг тайёрлаш учун 125 г CuSO^-

X = = 125 г.

• SHjO ва 875 г сув керак экан.
4-ми СОЛ. 20% ли НС1 эрнтмасинипг (d = 1,10 г/см’) 200 мил- 

лилитрида капча сув 1\ушилганида 5% ли эритма ,\осил булади?
Ечиш. а) 200 мл 20% ли НС1 эритмасининг массасини топамиз. 

m D-d = 200.1,10 = 220,с г
б) 20% ли НС1 эритмасининг 220 грамида неча 1раым- НС1 бор-1 

ли гики )^исоблаймиз:
220 100 ___  220-20

--------2U •• 100 ■
й) Агар эритманинг 100 грамида 5 г НС1 булса, цанча эритмада'

100
20 X = = 44 г

44 г НС1 бу'лади:

100_____ 5 _ 44-100
х,_44 Г"

880 г эритманинг умумий массасини курсатади. Бу цийматдан 220 г 
ни айириб ташлаймиз:

,5
44

Х1 — = 880 г

S80—220 =660 г
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I

Д'м..к. 2((?йлн НС1 эритмасининг 200 миллилктрида 660 г суе цуш-
I .тпмизда 5 % ли НС1 эритмаси ?^осил булади.

г М 11 I- ( - - -- -

1>> '1.1
о л. кон нинг 0,1 М эритмасидан 500 мл тайёрлаш учун 

ipjMM каттиц кон керак булади?
I 'mill. 1 моль кон нинг массаси 39 Ч- 16 + 1 = 56 г булгани 

\'|\и viiMiir 0,1 моли 5,6 г ни ташкил этади. Бинобарин, 1000 мл 
.piiui- vi 5,6 г кон булиши керак, 500 мл да эса 2,8 г КОН була- 
«,| MiiK, 500 мл 0,1 М эритма тайёрлаш учун 2,8 г каттиц КОН 
........ . i.i p.lK.

I МНСОЛ. Нитрат кислота эритмасининг 1 литрида 6,3 г HNO3 
|' 1'. ,|1111маи11иг моляр концентрациясини топинг.

I чпш. I INOg нинг 1 моли 63 г ни ташкил цилади. Бинобарин, 6,3 г 
11’.О, 0,1 молдир. Эритма >;ажми 1 литр булгани учун у 0,1 моляр 

,1 lu.idltj).
Z мисол. HjSOjHhht 0,5 н эритмасидан 2л тайёрлаш учун 96

I

0^.70
tl>‘*,(il '- 1,84) ДаН канча керак булади?
t 1:1111. Сульфат кислотанннг эквивалентн49 га тенг. 0,5 н 

•1'111 мдаи 1 л тайёрлаш учун 0,5 г эквивалент H2SO4 керак булади;
f а

411
98

49 г H2SO4 керак.
неча

111Й( рлаш учун 1 грамм эквивалент, яъни _
ЧН111 бизга берилган H2SO4 эритмасниинг 1 шиллилитрида 

||7!’|.'.| 11^404 борлигини топайлик:
100%
96%

1.84 ■ 961.84 
X 100

1',' " I '19 г lljSOi керак булгани учун v=m-d лоспля 49 ни 1,77га бу- 
/111411

л “ - - 1,77 г
!■

Ь)

.V

V = т ; d = 49: 1,77 = 27,78 мл
9(')% ли H2SO4 дан 27,78 мл олиб, уни колбадаги сув усти­

» i.iii'KiiH иигичка оким билан цуйиш керак.
’.t II С О Л. 16% ЛИ NaOH эритмасининг зичлиги d= 1,18 r/C;\i\

I 'I Mo.nip na нормал концентрацияларини топинг.
1 •,11111. ;}) tn = V’d формуладан фойдаланнб, 16%ли NaOH эритма-

I .......... I .'штри неча грамм эканлигини топамиз:
m = 1000-1,18= 1180 г

'4 Г.у умумий орирликнинг 16%ли NaOH ташкил цилгани учун
14 ир.'шги куйидагича булади:

м- . __ 1180
II,"

16-1180___1180
„ -X 100

«1 N.4 »11 нинг I моли 23+ 16 + I = 40 г келади.
itiiiiM.ntiiiir молярлигини топиш учун 188,8 ни 40 га буламиз;

188,8: 40 = 4.72Л1
.................... нормаллиги х.ам 4,72 н булади.

)| »ivi|Hui,it и мисолларда биз эритма тайёрлашнинг иккита йули 
Oil 1.111 ыннтднк; улардан бири маълум огирликдаги моддани маъ- 

мш^дордаги сувда эритишдан иборат. Иккинчиси концентр- 
»|Ч11М£1ларии суюлтириш йули билан берилган концентра­

...... .'Ill ijiniMa тайёрлашдан иборат.

= 188.8 г NaOH

IV м 
iriltl 1111

7»



Мавжуд булган хар хил концентрациядаги нкки эритмадан 
берилган концентрация.чи эритма тайёрлаш учун аралаштириш 
коидасидан фойдаланилади. Масалан, 50%лп ва 20%ли эритма-' 
лардан 30%ли эритма тайёрлаш керак булсин, Берилган дастлаб-]
ки эритмаларнинг коннснтрацияларинн бир (вертикал) i^aropra' 
ёзамиз: бу 1^аторнинг унг томонига (уртага) тайёрлаинши керак 
булган эритма концент]) щияснни ьуямиз; сунгра диагонал 4H3Hv] 
лар чизамиз; I

50
20 : 30 <

Хар дайси чизид буйлаб зйнрмаии топиб, уни диагонал чизпднинг 
охирига (Унг томонга) ёзиб дуямиз; I

50 .................... до................... 10 I

20............................  20 1
Демак, 50%ли эритманинг 10 огирлик дисмига 20%ли эрптм^

ЗО-.-.-;

дан 20 огирлик дисм душганимизда 30%ли эритма тайёрлаган бу- 
ламиз. I

Дастлабки эритмаларнинг бири тоза сув булганида дам ара- 
лаштириш доидасидап фойдаланаверамнз. 1

9-мисол. Ихтиёримизда 65% ли эритма ва тоза сув бор? 
25%ли эритма тайёрлансин. 1

Ечиш. К,уйидагича диагонал схема чизамиз: |

65

Демак, 65%ли эритманинг 25 огирлик дисмига 40 огирлик дисм 
сув олиш керак экая. |

.<055::;;;;;:

эритмаларга оид тажрибалар

I. Калий бихроматнинг эруачанлигини ани1^лаш. Бу ишни бир] 
неча киши бажаради. \ар цайсн студент тажрибани турли темпе-1 
ратурада олиб боради. Топилган натижалар асосида абсциссалар] 
уцига температура па ординаталар уцига эрувчанлик {^уйилибл 
ягона диаграмма тузилади. |

Тажрибанинг бориши. Кичикрок стаканча олиб, унга 10 мл сув] 
ва 1—2 г майда тун ил ган туз солинади. Стаканча сим дан ясалган] 
халцага жойлаииб, катта стаканра урнатилади (33-расм), сунгра] 
катта стаканга сув солинади. 1

Сувни керакли температурага цадар циздиргандан кейин олов-* 
НН пасайтириб дуйиб, температура узгармаслиги таъминланади.| 
Бир 03 вадт утгандан кейин дастлаб солинган тузнинг даммаси 
эриб кетса, яна озрод туз душилади; яна эриса, яна душплади. 
Бунда эритма доимо аралаштириб .турилади. Нидоят тузнинг бир 
дисми эримай ортиб долади. Бу иш жараенида температура узгар-] 
маслиги керак. Туйинган эритма типганидаи кейин термометрии
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|\,й11б {(-Const), чукма устидаги 
• vi'iiuotu нлдиидан тарозида 0,01 г га ца- 
■О1|> л111н\л11К билан тортиб цуйилган чин- 
III* ь<1. .etaia цуйиб олинади ва чинни ко- 
I ,*4ll "
< lliiipit

1«» 1-1|*>ч11',.)(*11д:1 циэдирилади ва эритма 
Н*** *ii*v *» ’ цолгунча буглатилади, Бурла- 
niHtiiHiii пхнрида алангани жуда пйсай- 
||*|||*п |Л1О11|1 лозим, акс ;^олда косачида- 
II* Mi.ii'iji .'профга сачраб кетади, Эритма 
I!** 'i-tiHirt булганидан кейин, чинни коса- 
•» .'О • минут давомида 1^урнтиш шка-

1.;|'о1.тпли {шкаф ичида температу-

||<||||П11) »'от1тилгандан кейин тарозида 
♦*»Ain »|||||||л:1ди. Тортиш ва дуритиш бйф 
ЧП...... . олингунга цадар такрорлана-
кн IMint'11 ап цийматлар 1{уйидаги шакл-

I >11 i.'inii:
1'*|,"1>|| жадвалдан фойдаланиб, айни

♦pit 1 \iacit билан цайта тортилади. 
чппии косача асбест тур устида

боради). Сунгра косача экси-

|<>.i .‘t lltlllir 
tpaiMil Пи- 

uwiHinl

Косачаикнг 
КУРУК туз би­
ла н массаси

косача 
массаси

Эритма 
массаси

Л

I

'2.
"г^ I

33- раем, Тузлариннг эрув- 
чанлнгини аниклаш.

Курук туз 
массаси

Сув мас­
саси

■ и '>

2е

•

г>М1и ]. .1 Урала 100 г сувда неча грамм калий бихромат эриши аш’Ц- 
чн11'<.11[ 1он11лган натижа Укитувчига топитрилади.1он11лган натижа удитувчига топитрилади,

Н hi tAapHum эрувчанлигага температуранинг таъсири. а) Ха- 
ЗиИ II 1п>»инчйли аччи/^тош билан тамриба. Пробиркага 3 мл сув 
Hhiiin, унинг устига 2 г калий-алюминийли аччи14тош крнсталла- 
иИМн nuii'iaiir. Агар тузнинг ;^аммаси шу сувда эриб кетмаса про- 
Айримнн , нннг ичидаги суЮ1^лик т^айнагунча т^издириш керак. Ку- 
ЧМ1ИИО1 'II олинган маълумотлар дафтарга ёзиб борилади. Сунгра 
ч|1Н1Мй -.чц I температур ас и га 1;адар совитилади. Бунда нима 
HytNiM/iit ни* Л’Гчицтошнннг эрувчанлиги температура узгарганида 
tyiHinnn y.iHip.um? Бу тажрибани ош тузи билан ?1ам цилиб куриш 
м умкнн

О) Кпльцни ацетат билан тажриба. КУРУК пробиркага кальций 
....... .. lyiiiiiiraH эритмасидан озроц солиб циздиринг; сунгра 
VIHI нодоироиод жумраги тагига цуйиб совуц сув о^ими билан 
« тип ИНГ. I^iiiMiaii :;одиса кузатилади?

КуЛнлн келтирилган жадвалдан фойдаланиб, калий-алюми- 
itiHi.iii лччш^тош ва кальций ацетат учун эрувчанлик диаграмма­
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лари тузинг (абсциссалар у1^ига—температура, ординаталар 
га эса туйинган эритманинг концентрациясини цуйинг).

ТУЗЛАРНИНГ ЭРУВЧАНЛИГИ

PC

О
10
20
30
40
60
80

100

KAI(SO,). I2H,O

KAI(SO,), % хисобицч

3.1
4,4
5.7
9,2 

12,0 
26,7
51,5
80,2

Na Cl Ca(CHiCOO), H,O

l°C

о 
25 
40 
60 
80 

100

NaCl, 
% ;;иС()бпДа

26,21
26,54
26,81
27.14
27,65
28,38

О 
10 
20 
40 
60 
80 

100

Са (СН.СОО),, % з^и- 
собида

37,40
35,98
34,73
33,22
32,70
33,50
29,65

Каттиц 
фаза KAl(SO,h-J2H1O

датти!^ 
фаза NaCI фаза Ca{CHjCOO)2.HjO

("C

111. туйинган эритма тайершш. s) Мис сульфатининм 
(CuSOj-SHjO нинг) 60°С даги туйинган эритмасида 28,l%CuSO4 бу« 
лишини назарда тутиб, унинг 10 мл сувдаги туйинган эритмаси учун г^ан-И 
ча CuSO^-SHjO кераклигини хисоблаб топинг (60°С учун). ?^исобл»| 
топилган микдорда СиЗО^-ЗН^Ьолиб, уни 10мл сувда (циздирибтурибИ 
эритинг; эритмани цайнагунча 1^издириб, бурма фильтр оркали тез фильЯ 
трлаб олинг (фильтрлаш учун ишлатиладиган воронка исси1^ буЯ 
лиши керак). Фильтратни пробиркага йигиб, огзини пахта билан бекиЯ 
тиб 1^^йинг. Агар пробиркада кристаллар >;осил булиб г^олсаЯ 
пробирканн эх;тиётлик билан 1^издириб кристалларни эритинг. ЭритмЯ 
совитилгандан кейин унинг ичига CuSO^-SHjO кристалидан ташлангЯ 
Нима кузатилади, эритма температураси узгарадими? И

ташланп

б) Пробирканинг */э 1\исмига {^адар натрий тиосульфат Na^S^Oe* 
■SHjO кристалларидан солиб, унинг устига 1—2 томчи дистилланган
сув цушинг. Кристаллар батамом эриб кетгунча к,издирииг. Пробнрк;

пробирканн яна 1^издириб, яна совитинг, Совиган у таг туйинган эритИ

НИ о1^исталик билан алангадан олиб, огзини пахта билан бекитинг-даД 
хона температурасига г^адар совитиш учун колдиринг. Эритма совигайв 
дан кейии уни кдтти!^ силкитинг; 1\андай ?;одиса руй беради? СунгрЯ 
пробирканн яна 1^издириб, яна совитинг, Совиган у таг туйинган эритв 
мага натрий тиосульфатнинг кичкина криста лини ташланг, 1\андай хоВ 
диса кузатилади? (пробирканинг исишига з^ам эътибор беринг.; ■ 

в) Натрий ацетат тригидратнинг ута туйингаи зриттцгснн^Л 
тайёрлаш. Пробиркага 5 г CHsCOONa-SHaO ва 3 мл сув солиб, ту» 
эриб кетгунча 14издиринг, Сунгра пробирка огзини пахта билан бекив 
тиб, стакандаги сову к, сувга 1^уйиб 1^уйинг. Эритма совиган идан кейи» 
пробиркага натрий ацетат кристали ташланг, К,андай х,одиса кузатиЯ 
лади; исси1^лик чи1^адими? н

62 .К



1V. Лни/^ концентрациядаги эритма тайёрдаш. а) NaOH нинг 
4')“(, ли эритмасини тайёрлаш. Фараз цилайлик, каттиц NaOH 
UH суилзи 500 г 40% ли эритма тайёрлаш керак булсин. Энг аввал
|у-||ч;|

гк'] iii:

NaOH ва цанча сув кераклигини хисоблаб оламиз; NaOH мик-

100.
40.

.500
X

X =
40-500

100
= 200 г

Цемак, 200 г NaOH ва 500 — 200 = 300 г сув керак экан.
I схиик-химиявий тарозида 200 г 1\аттиц NaOH тортиб оламиз. Уни

стаканга солиб, устига 300 г сув {^уямиз.г < I I.I

fl) Сульфат кислотанннг 2 и эритмасидан 0,5 л тайёрлаш. Иш- 
c- i I',-иидиги план буйича бажариш мумкин:

План

I
1

Вазифа Ечилиши

Г
IJ

• I' иглотанинг молекуляр массаси
,1

I
Мнл). диймати

III III 111 J лентн Fl"—кислота молекуласн

' 98
98 г

„ 98Э = -- = 49 г
98

tt
водород атомлари сопи)

' ’’“Р литр эритма V4VH керакли м•|р литр эритма учун керакли масса (экв п)
1 >1|||1м литр эритма учун керакли масса (экв-rt-V) 

t •<-тл;1бк.и кислотанннг солиштирма огирлигини

р f tiiiiifi охиридаги 7-жадвалдан фойдаланнб, даст- 
II-.vt»,. кислотанннг пвопент кониентоаиияси аникла-

5>< ip ердами билан улчаш

киглотаиинг процент концентрацияси аникла-

I I'tuifiiH кислота эритмасидан неча грамм керак- 
дпеоблац-

■ I Н 'III миллилитр кераклигини дисоблаш V =

2 
49-2=98 г 

49'2'0,5=49 г

масалан, 1,84 г/cм^

масалан, 96%
100-------- 96
X------- 49

49-100
96

V = S1. 1,84 = 27,7 мл

=5!

*

п 2

X

Л

■ 1к, сигимн 0.5 ли колбага тахминан 400 мл сув солиб, унингl>
Г””*

умумий х;ажм 0,5 л булгунча сув соламиз.
Ч||'!,'| ли HjSOi эритмасидан э>;тиётлик билан 27,7 мл {^уямиз.

Савал ва маш>^лар

•pniMiitiitiir концентрацияси нима ва у 1^андай усуллар биланI
iiijmnioiiitumit?

’ •|4iiM;iiiniir молярлиги ва нормаллиги деганда нима тушунилади?
I ij|)o реакцияга киришувчи эритмаларнинг нормалликлари билан 

*«тмл11|1|| О1).чсида 1^андай богланиш бор?

вз



4. 100 г сувда неча грамм KCI эритилса 5% ли эритма хосил 
булади?

(Жаво'би: 5,26 г)
5. AICI3 эритмасининг 750 миллилитрида 45 г AlClj бор. Шу 

эритма неча нормал булади?
(Ж а в об: 1,35 «)•

6. Агар 20% ли сульфат кислота эритмасининг зичлиги 1,14 г 
см’ булса, унинг нормаллиги нечага тенг булади?

(Жавоби: 2,3265 н) -
7. 10 г KNO3 240 г сувда эриганида суюилик температураси 3,4° 

пасайган. KNO3 нинг эриш иссицлиги топилсин (масалани ечишда 
эритманинг солиштирма исси1(лик сигимини 4,1868 Ж деб цабул

кЖ
моль

цилннг).

)

кЖ 
моль

()KaBo6H:Q = —35,94

8. 15 г сувсиз рух сульфат ZnSO4 300 г сувда эриган вацтида 
суюклнк температураси 5,4° ошган. Агар ZiiSO^-THjO нинг эриш ис- 
еи(^1иги Q = —1ТЛ4 сувсиз рух сульфатиииг гидратла-

ниш иссимиги топилсин („асаланя ечишда эри^анинг яссяилия си- 
РИМИНИ 4,1868 деб ]^абул килинг), (Жавоби: Q = —94,81 кЖ 

моль
■)

17-§. ЭЛЕКТРОЛИТМАС МОДДАЛАР СУЮЛТИРИЛГАН ЭРИТМАЛАРИНИНГ
ХОССАЛАРИ

Агар электролитмас модда концентрацияси унинг молекулала­
ри орасида узаро таъсир «йу:^» дейиш мумкин булган даражада . 
кичик булса, бундай эритма суюлтирилган эритма ^(исобланади. . 
Суюлтирилган эритмаларнинг барча хоссаларини цуйидаги икки , 
группага ажратиш мумкин: 1) эрувчи ва эритувчи моддаларнинг ■ 
химиявий табиатига борлиц булган индивидуал хоссалар (эритма- 
нинг ранги, эриш ва1^тида >;ажм узгариши, эриш нссицлиги ва 
казо), 2) барча эриган моддаларнинг йигиндн концентрациясига- 
гина богли!^ булган коллигатив хоссалар; бу хоссалар эриган мод- 
данинг табиатига борлик булмайди. Улар жумласига диффузия, 
осмос, эритувчи бур босимининг пасайиши, эритма цайнаш темпе- ■ 
ратурасининг кУтарилиши ва кристалланиш (музлаш) темнерату- ; 
расининг пасайиши киради. :

Биз булардан фа}^ат осмос ;(одисаси ва эритмаларнинг музлаш . 
температурасининг пасайиши \а1^ида тухталиб утамиз. ;

Ярим Утказгич мембрана орцали эритувчининг ки^ори концен­
трациядаги эритмадан паст концентрациядаги эритмага утиш 
дисаси осмос деб горитилади. Ана шундай ярим утказгич мембра- 
налар еунъий равишда тайёрлана олади. Бу усуллардан энг 
оддийси — натрий силикат эритмаси билан Fe, Си, Со, Ni ва бир ' 
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J

н> t„ Ги.шца металларнииг тузлари орасидаги реакцияларга асос-

М II «‘О Л. 0,16 г иоэлектролит модда 25 г сувда эритилган. >\О- 
> г I TiVaiaii чритма—0,192“С да музлаган, Ноэлектролитнинг мо- 

lap массасини топинг.
/ чти. Раулнинг иккинчи хону^ига мувофих, иоэлектролит

м .1
K-fllOOQ 

в-М
И; » Л/

Л/

i чти.
м .,1't i.i.iptiiHir суюлтирилган эритмаларида эритувчи музлаш тем- 

I ypjciHjiinr пасайиши эриган модданинг моляль концентра- 
нропорционал булиб, унинг табнатига бовлик эмас:

— эритувчи музлаш температурасининг пасайиши, мисо­
, = 0—(— 0,192)»= 0,192°; а —эриган модданинг мао 

чрнтувчи маееаси; М — эриган модданинг моласуляр массаси;

иу:1

I • ь м _ , _
ч|»мгу|14|111ииг криоскопии константаси, яъни 1000 г эритувчида 

I tii.'ii и<1 м1(Ч(Т[юлит эриганида музлаш температурасининг пасайишп; 
Д mtiii |..1|Г|мати фа^ат эритувчига боглик.; сув учун /С =1,86°. Ю1(о- 
pit t.oji ||>(1рмуладан:

М

А

I

К-а.1СОО 
В’Д^^Jyз

i.ee-o-ie-iooQ
25.0,192

to.tttpu6a, Криоскспик. усулда иоэлектролит модданинг молеку- 
•« MitiiHiuHu ани1^лаш. Тажриба цуйидаги тартибда олиб борилади^ 
. - -------------. -

i.H'imjwiaHraH асбоб йирилади.

■ ткан ёки кристаллизатор «олиб, 
Vini itifuiiii’i аралашма (муз та туз) би- 
wiHt I. шнлади, Иккинчи кичик стаканга 
4н » дн* тнллаиган сув . солинади. 34- 
!«>■(• lacimjwiaHraH асбоб йирилади. 
I»(■!*>.:«* ijtiiji шундай урнатиш керакки, 

*р1) l•^нtlнprllч ;^алцаси ичида булсии. 
у»))!* .1рала11ггиргич билан чайцатиб ту­
". iHHiir музлаш нуцтаси аницланади. 
л...... .. музлаш температураси-

?;одисасини 
стакан

»

*=60 г//моль

t
IT.-
им 4»t4»i'iait)Aa «утасовиш» 
toMi )• ту'пни керак. Кичик 

ации ажратиб олинади ва уни 
ммчнб, музи эритилади. Сунгра 4 

I «••• .1,1 (wiii6,y кичик стакаидаги сув- 
Са «р)ни 111ДИ, кичик стакан установкага 

!*■ vimiir ичига термометр жой-
МНйЧм чритмани аралаштириб туриб,

температураси

с.'.
34- раем. Учмайдиган модданинг 
молекуляр массасини крноскопик 

усулда аниклаш.

К-а.1000
м. Mtniit температураси анир;-
liHiiijiiaii натижаларни М — формулага куйиб, эри-

Лм м<1<1Д|1)111>1г молекуляр массаси хисоблаб чихарилади.
СавОА ва маш^лар

I IH.iKJip нинг 5% ли эритмаси неча градусда цай-
МвПли.*

(Жавоби: 100,08'’С да).
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2. ! 500 г сувда 200 г шакар (CjjHjjOu) эритилган. )^осил булган 
зритма неча градусда к;айнайди?

(Ж а в об и: 100,2°G да).
3. Глицерин CjHgOg ни сувда эритиб 10% ли эритма тайёрланган. 

Унинг кристалланиш (музлаш) температураенни кисоблаб чикаринг.
(Жавоби: —2,25Х)

4. Агар 50 г бензолда 2 г нафталин (СюНв) эритилса, косил бул­
ган эрит.ма неча даражада музлайди (масалани ечишда бензолнинг 
криоскопик константаси К==5,12, унинг музлаш температураси 5,4“С 
деб олннсин)? -(Жавоби: 3,8°С)* 

1в- §, ЭЛЕКТРОЛИТИК ДИССОЦИЛАНИШ НАЗАРИЯСИ

1887 йилда С. Аррениус турли концентрациядаги кислота эрит-

рня j'4 хулосадан иборат:

маларининг электр Утказувчанлигини улчаш натижаларига асос- 
ланиб, электролитик диссоциланиш назариясини яратдп, Бу наза- 
рия уч хулосадан иборат:

1. Электролитлар сувда эриганида мусбат ва манфий иоцлар- 
га ажралади;

2. Эритмага ток бсрилганида мусбат нонлар катодга, манфий 
ионлар аподга томон каракат килади;

3. Барча электролитлар нонларга бир хил даражада ажрал- 
майди, баъзилари купрок, баъзилари озроц ажралади,

Электролитларнинг нонларга ажралиш даражаси электролит- 
нинг табиатига, эритманинг концентрациясига, эритувчининг ха- 
рактернга ва температурасига боглик. Электролитнинг диссоцила­
ниш процесси кайтар процессдир.

Электролит эритмасида нопланиш процесси билап бир вактда 
мусбат ва манфий ионларнинг к^йта кушилиш (моляризация) 
процесси ха.ч содир булади. Шу сабабли ионлапиш теигламалари- 
нй ёзишда кзрама-карши томонга к^ратилган икки стрелкадан 
фойдаланилади:

NH4OH Н+ + ОН“

Электролитлар суюлтирилган эритмаларанинг 
хоссалари

Электролитларнинг сувдаги эрит.маларида ион лар сув молекулала­
ри билан реакцияга киришиб ион-гидратлар ?^осил цилади. Бу процесс 
ионларпинг гидратланиши деб аталади. Эритувчи сифатида сувдан 
бош1\а моддалар {масалан, ацетон, диметилформамид ва з^ок^золар 
ишлатилса сольватланиш содир булади. Электролит эритмаларида соль) 
ватланнш процесса учун электролитмас моддалар эритмаларидагига 
Караганда эритувчи купрок сарф булади. Шунга кура электролит 
эритмасининг хоссалари тоза эритувчининг хоссаларидан анча кескин 
фарк килади. Маълум концентрациядаги электролит эритмасининг 
тажрибада топилган осмотик босими (pj, буг босимининг пасайиши
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( 1 (viijill.iiij температурасининг кутарилиипц V|>. крнсталланиш тем- 
iMjmiit* киииг пасайиши (Д/i к) Вант-Гофф ва Рауль цонунлари асо- 
IIMU '/'|лвб топилган (р“, к) кийматлардан анча катта б^^-
/иич. му1«н|>иц цнйматлар орасидаги нисбат ушбу формула билан 
Н|)»|Д|»Л11Ввдв:

jpi « « Д*»? »(

г, .
Вант-Гоффнинг изотоник коэффициенти дейилади ва унингИ, I’p iii 11 . . . , . . .

4iB ДОИМО 1 дан катта булади. Агар бирор модда эритмаси’учун 
тоннлган осмотик босими ёки крнсталланиш температура- 

iHii'ilfiBiuH пазарий осмотик босими ёки музлаш температураси- 
Miiiii »|11В1|1вй иасайишига жуда цам якин булса, уша моддани 

irn/h HijxwBiT деб цабул цилиш мумкин.
I ' - . . ..

амал-

\pp<-unyc таъбирича i нинг физикавий маъноси шундаки, элек-
м чи.цпа цисман ёки тулиц парчаланиш натижасида электро- 

‘ ¥1>игм.Ч'’11лаги заррачалар (молекула ва ионлар) сони i марта

1

. иккита ионга ажраладиган элекролитлар (КС1,
I цнйматн 2 га тенг; MgClj, 

= 3 ва AICI3 учун 4 дир. Электроднтнинг 
вонлар цолатида эканлигини характерлаш учун днссоци- 

ii.iiM/Hiicii деган тушунча киритилган.

в lOB.i.ip) учун i нинг максимал 
хаке

» ....
' . ii.ifiii.-iap учун г, 

МВ

г>

Ним!
‘±1 
fl—I

дан

Йов i.ipi.i диссоциланган молекулалар сонининг эритилган модда- 
M.ip'i.i молекулалари сонига нисбати уша модданинг диссоцила- 

■■ I ■ (а) деб аталади. Уни аницлаш учун а =

fi^s !вв1!1;1Д11 Ifiy ерда i — нзотоник коэффициент, п — молекуланинг 
иарчаланиши). Сувда эритилганида ионларга деярлн тулиц

<■

:isri.iii;i,тиган кучли элёктролитлариинг тажрибада топилган дис-II н
.шражаси электролнтнинг цациций диссоциланиш даражаси-

■I» ' б)лади; демак. у цакикатда содир булаётган диссоциланиш
ИИ*'’ ■■■ . ..................  ... . .

(IKII э(1)(})ектив) диссоциланиш даражаси дегак тушунча 
1***1...... ' HI.

■ ■ гх эритувчи ва эриган модданинг табнатига, температурага, 
ив1|1'ВТрациясига, эритмада бир хил ионларнинг бор-йуцлигнга 
1о;|ар узгарган х.олда ионланиш мувозанати силжиши мум-

эттирмайди. Шунга кура кучли электролитларнинг

I

|В.
I I

К ни о 1
»Л1В 

С-
•jiNlu n >1 

Nt.tui в
IIА < iiiiiii

'liJi'ii.i тарикасида СН3СООН нинг диссоциланиш мувозанати- 
I '.п1П1111ИИ цараб чицамиз. Фараз цилайлик,

СН3СООН Г- СН3СОО- 4- Н+
. мувозанат царор топган б^лсин. Агар сирка кислота 

I \ шлтирилса, унинг диссоциланиш таражаси ортади, 
ваг упг томонга силжийди. Лгар эритма буглантири- 
концснтрацияси оширилса, диссоциланиш даражаси 

Г1и> |>1111, r,v цолда мувозанат чап томонга силжийди. Эритмадаги 
............ концштрациясини узгартириш нули билан цам мувозанат- 
Ив 11ОЫЛ11111Н мумкин. Масалан, агар сирка кислота эритмасига 
1Ы1|1ВЙ вцетат (CHjCOONa) цушиб ацетат ионлар концентрация- 
•й |В(1)1р11лса, кислотанинг диссоциланиш даражаси пасайиб, му- 
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возанат чап томонга силжийди. Н+ ионлар концентрацияси оши- 
рилганда :^ам мувозанат чапга силжийди. Демак, бунта асосланиб^ 
1\уйидаги хулосага келиш мумкин: кучсиз электролит эритмасига 
у билан бир хил иони (яъни электролит иони билан бир хил иони). 
бор модда г^ушилганида кучсиз электролитнинг диссоциланиш да­
ражаси камаяди; электролит ионларидан бирининг концентрацияси 
камайганида унинг диссоциланиш даражаси ортади. Масалан, сир- 
ка кислота эритмасига иш1^ор цушиб, унинг водород ионлари кои- 
цептрацияси камайтирилса, кислотанинг диссоциланиши кучаяди. i

Кучсиз электролитларнинг сувдаги эритмаларда днссоцила- 
ниши массалар таъсири 1^онунига буйсунади. Масалан, сирка кис­
лотанинг диссоциланишида мувозанат константа Л билан харак- 
терланади: . ■'

|Н+||СН,СОО~1
[CHjCOOH]

Бу ерда [Н"*"], [CHjCOO”] водород ва ацетат-ионлар концентрацияси» 
[CHjCOOHj — нонларга па1»чаланма1'ан молекулалар концентрацияси- 
Бу формул ада ги К диссоциланиш константаси дейилади. Кучсиз 
электролитлар учун К билан а ва С (концентрация) орасида (^уйидапС 
богланиш бор:

к- а^-С

I—«• ,

Бу формула суюлтириш цонунини ифодалайди.
Агар электролитнинг диссоциланиш даражаси кичик булса, суюлти-| 

риш 1^онуни формуласининг махражидаги а ни хисобга олмаслик 
мумкин. у ?^олда:

бундан ха:

/< = аС ёки— = к 
У -

а. = I ёки а = к KV

келиб чицади. Бу ерда б = -Суюлтириш яеб юритилади.
ill 

Суюлтириш 1^онуни формуласидан фойдаланиб, АВ типидаги куч­
сиз электролитлар эритмаси учун ион концентрацияси а ва Ki

с

аС ёки С,
К

СИ топилсин.

Ечиш.

орасидаги боглашпини йфодалайдиган ффмулаларнн чикара оламиэн 
Л^^Л*** 4-В“ берилган булсин. Мувозанат карор топганндан кейин 
[Л ** = [В“] булади, Бундан: С„о„ = аС ёки С„о„ = |/ КС ёки С„„„ J' 
•= келиб чицади. Энди^бир неча мисоллар куриб чицамиз. 1

I-мисол. Нитрит Кислотанинг диссоциланиш константаси К —1 
=4-10*'* га тенг. Унинг 0,05 Ж эритмасидаги диссоциланиш даража-

I фойдаланамиз.

Уа я* = iO~* ёки а 0.1 (ёки 10%)
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I

’Лииюл. Сирка кислота учун К = 1,8-10*®. Унинг 0,2 н эритмаси- 
iiiiiii днссоциланнш даражаси )^амда водород нонларининг концентра- 
1..... . топилсин.

формуладан фойдаланнб, аввал а ни топамиз, 
= а-С асосида водород ионлар концентрациясини j^hco6-

к

i чцМ, 
I I III |i;i С, 
/hiliMii I.

I 4-)

с,ион

/ 1,8-10—*
0.2

в= а-С = 0,0095-0,2 = 0,0019 моль/л

=/9-10-®-0.0095 ёки 0,95%

Я<мдк, водород нонларининг концентрацияси 1,9-10*’
III II III

моль
JT'

Л v4.i« электролит эритмаларда ионлар активлиги.
. Ион кучи ’

Uh.

Иу‘|.|)1 электролитлар сувдаги эритмаларда ионлар1а тулиц 
ц 11.1.)пади. Бу ионлар сув молекулалари билан бирикиб ион- 

tifiyГ‘1л.1|||1и )^осил дилади. Мусбат ион-гидрат манфий ион-гидрат^ , 
' Утро таъсир этишидан ион-жуфтлар ;^осил булади. Сув . 
iiHjiiK’.,Ill лари цавати билан дуршалган мусбат ва манфйй ионл ар- 
4411 m i.pai мураккаб гидратланган система ион-жуфт деб ата- 
А( 1.1

■
 М>'1.111 электролитлар суюлтириш донунига буйсунмайди; улар- 

ми. l ull ил .ЧЧИ1П кпиетянтярм К — 'йягяпипцяк киймятпипV Л»” ч’шманиш константаси К — узгарувчан 1^ийматдир.
II.) манфий нонлараро тортишув кучлари электролитнннг бар- 

МЮ1'л>'|<|]>нга таъсир курсатади. Натижада ионларнинг эркин ?^аракат 
К’|бн1Л)1яти пасаяди, уларнинг химиявий реакцияларга киришиш 

IKjiHiiii I уё ионларнинг дастлабки концентрациялари пасайиб кет- 
Nt6ii iiiiMui'i! булади. Буларни эътиборга олиш мацсадида «активлик> 

М тушунча киритилган. Ион ёки молекуланинг «активлиги» деган- 
Hatituui химиявий реакцияларга киришиш цобилиятига мувофи!^ 

коицеитрациялари тушунилади. Масалан, 1н NaCl эритма- 
hl) (J ионларнинг активлиги 0,65 моль/л десак, бу уларнинг 

■■ВА |г.111П11яга киришиш кобилияти I моль/л га эмас, балки 0,65 
му|М1(|>||]^ келишини билдиради. Активлик «ля ?^арфи билан 

Лини ион активлигининг унинг концентрациясига нис- 
| IU1 (Срфициенти (/) дейилади: a C = f.

" , f тажриба асосида топилади. Агар /С 1 булса,
'Лиди, 11(111 кучсиз таъсир курсатади. Агар / 1 б^лса, а = С]

mill • tpKiiji» таъсир курсатади. Агар эритма чексиз суюлти-

ЦЦ. I.
V
•< *
валили

|1ИЛ| 1« т>11Л11|) ирисндаги тортишув кучи нолга яцин булиб, ионнинг 
iiiintii iitiiiiifiiгрпцинси унинг аналитик йул билан аницланадиган даст- 
лнГин! цошн птрациисига тенг булиб долади.
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Ионларнинг активлигини хисоблаб топиш учун эритманинг «ион 
кучи» цийматидан фойдаланилади. Эритма ион кучи цуйидаги фор­
муладан ?;исоблаб топилади.

+ CjLI + C,Lj

^ар ионнинг заряди.

. — -у 2j С,-

бу ерда р — эритманинг ион кучи, С< — J^ap цайси ионнинг ’моляр 
концентрацияси, —;^ар j^aficH ионнинг заряди. ‘

Масалан, КОН, КС1, NaNOj каби бинар (2i = 1, 3^ О элек- 
тролитлар учун р [^иймати С га тенг:

С-Р + С1
2

Агар =4 = 2 ва З2 = 2 булган электролитлар (масалан, BaSO^) бе-

2

-Сц =

рилган булса, улар эритмаларининг ион кучи 4С га тенг булади: 
С-2^ + С-2^ р, =

Эритманинг ион кучи ортган сари эритмадаги ионларнинг актив- 
лиги камая боради. Активлик коэффициептини хисоблаб чи1^ариш 
учун Дебай ва Хюккель 1\уйидаги форму лаларни так лиф цилганлар. 
0,01 моль'л дан паст концентрациядаги эритмалар учун:

Ig/= — 0,5092jZ2 V р '
0,01 —0,5 моль^л орасидаги концентрациялар учун:

0.509-g)-g; у р
1 -р 1,6}/ р

Энди бир неча мисол куриб чи1^амиз. _

ig Z —

1-мисол. 0,005 М Ca(NO3), эритмасининг 1 литрига 0,02 моль КС1
цушилган. Шу эритманинг ион кучи анж^лансии.
- Ечиш. Аввал Ca^ ’, NOr, С1~, К"*" ионларнинг концентрацияла­

ри и и ёзиб оламиз:
Ю’~ 1=0,005 моль л; [N0^1 = 0,01 моль 'л; [С!“1=0,02 моль'л;

{К‘] = 0,02 моль'л

сунгра р = формула буйича ион кучнни ?^исоблаймиз:

р = ± (0,005.2^+ 0,01.124-0,02-Р-Н о,02-Р) =0,035

ва SO^” ионларнинг ак-2- мисол. 0,005 М Zn SO4 эритмасида Zn’ 
тиаликлари топилсин.

Ечиш. Аввал р ни топамиз (р -*4С буйича):
р = 4С = 4-0,005 = 0,02

Сунгра / ни топамиз:

Ig f - — 0.509
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I

4^^ ми I концентрацияси турли методлар билан аницлапади. Жуда

Ig/ — _б,509-2^ р 0,02 = —0,285 = 1.715; / = 0,52 

а х=[С7 = 0,005-0,52 = 2,6-10-’ г-ион/л. ,

HiHiu/юд ионларининг концентрацаясини аниклаш 
электролитлар эритмаларида (тоза сувда -хам) водород ^ион- 

9»^ »V» О'м. 03 булса-да, электр утказувчанликка зга, Тоза сувнинг 
• ■; шлзупчан булишига сабаб унинг диссоциланишНдир:

11,ОХН+ + ОН“ ёки 2Н,О5:НзО++ОН“

• ,♦ '11 кучсиз элоктролит деб 1\аралса, унинг диссоциланиш (сон- 
ини цуйидагича ёзиш мумкин:

. [н+] [ОН-]

iir Электр утказувчанлигидан фойдаланиб, унинг 22‘’С да 
^^М1№**ц|Ц|Н константаси Х = 1,8’10“^^ га тенг эканлиги аницланган. 
вфНМ' диссоциланиш даражаси жуда кичик булгани сабабли юцори- 
ИЮ фк<мс,’111да [Н^О] ни узгармас циймат деб царасак булади, у

|11‘11ОН 1-K1H,OJ да|;К-1Н,О]=К,

. .< иллмиз. Бу константа сувнинг ион купайтмиси деб аталади •

н,о

WI

11 IjOl •* 1 000 г-'л ёки I 000; i 8 = 55,56 моль/л 
■Mf'wiH 22^'С учун Л,

К,
нинг кнйматн 1^уйидагича булади:- . Гил

= 1,8-10-«.55,56 -10-“ (моль'л/

J III I + [ОН”] = Р 10“^ = 10-7^моль’л келиб
1_Г ”

узгармас температура учун узгармас катталикдир. 
цуйсак, Н’*'^ ионлар концентрацияси 10“’

И»

Г

’ ЧИ- 
,'1 .с{, тоза сувда Н"*" ионлар концентрациясиТВ'^ моль/л га, 

’ и»; мр концентрацияси хам 10“’ моль'л га тенг, Сувнинг ион 
'^11,0

I (tosQ сунга кислота .
jw а*’*' ортб кетади, ОН-ионларконцентрацияси эса 10—’моль/л 

бу','11!б холади, лекин сувнинг ион купайтмаси узгармайди, 
f*7 i-;'i 10~“ (моль/л)’ лигича холаверади.

^рнгмаларнинг кислоталик ёки иш^орийлик даражасини 
ПН ионлар концентрацияларн билан ифодалаш мумкин. (5дат- 

t« *» ,«••• 1)*' нонлар концентрацияларн билан ифодаланади: кисло- 
1 -с.уп v'lyu 11^ >10“^ моль/л. Иш^орий мухит учун Н’ <10“’' 

а II Д|)11|’| мухит учун [Н ‘ ] = 10 моль/л.
’piirc**i4' II нодо|юд ионлар концентрациясининг унлнк манфий ло- 
||*»,| eixht/Hni K{jpcamKU4 (pH) деб аталади:

I

pH^-lg[H+];
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бинобарин:
кислотали му);ит учун pH <7
ишдорий му\ит учун pH >• 7
нейтрал му?;ит учун pH = 7

Агар —lgfOH“l=pOH десак, [Н+] [ОН"] = 10 
14 ифода келиб чикади.

.-и дан pH 4- рОН □«

Мисол. Агар эритмада водород ионлар концентрацияси 10“® моль/л булса, 
pH ва [ОН“] топилсин.

Ечиш. pH = — lg[H+] = — Ig 10'
[ОН-] = 10-^» моль/л

1-2 = 2 рОН — 14 — pH = 14 — 2 = J2 ёка

' Демак, эритма кислотали мухитга эга.
Эритмаларнинг pH ини аниклаш учун бир неча метод цулла- 

нилади. Бу ерда фацат индикатор рангининг узгаришига асослан­
ган методгина баён этилади. Ранги водород ионларнинг концен­
трациясига узгарадиган модда индикатор деб аталади.)
Купинча, улар кучсиз органик асос ёки кучсиз органик кислота 
булиб, ионлари бир хил рангда, диссоциланмаган молекулалари 
эса бошца хил рангда булади. Индикатор рангининг узгариши 
учун зарур булган pH лар со^^аси индикаторнинг узгариш интер- 
аали деб аталади. Куйидаги жадвалда баъзи индикаторларнинг 
узгариш интервали келтирилган.

Индикаюрнинг ном и Узгариш ин­
тервали

Кислотали 
шэклинииг 

ранги
Оралиц 

ранги
Ишкорий 
шэклинииг 

ранги

Метилоранж 
Пар а нитрофенол 
Фенолфталеин 
Ализарин саркд 
Индигокармин 
Лакмус
Индигокармин

3.1— 4,4 
5-7

8.1- 10 
10.2-12,0

11.6-14 
5-8

пушти 
рангсиз 
рангсиз 
сарик 
зангори 
цнзил

КОВОК ранг 
04 'сари(^ 

пушти 
туе, сарнк, 

яшил 
пмитк

сари)\ 
сариц 

тук цкзил 
i^OBOK ранг 

сариц 
kJk

Эритмадаги pH ни та14рибан анидлаш учун бир неча индика­
тор аралашмасидан фойдаланилади, Бундай аралашмалар «уни­
версал индикатор» дейилади, Энг куп дулланиладиган «универсал^ 

. индикатор» цуйидаги таркибга эга: ,

Универсал индикатор таркибида ги индикатор Ларин иг воми 1000 1ХЛ спиртда ^ритцлган ин> 
дикатор мякдорв, г дисобида

Фенолфталеин
Метил
Диметиламиноазобензол
Броытимол кук
Тнмол кук

0,2 
0,4 
0.6 
0,8
1,0
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л ||1111''рсал индикаторнйнг ранги турли pH ларда к;уйидагича 
■г I I '1и:

I 1
I

Hl

1’3(11 "

6 7 JO5 982 3 4

itytitTH
I^HSrULU- 

1\ОВОК 
ранг

KOBOIS 
ранг

саргиш 
КОВОЦ 
ран1

лнмон- 
сари»^

сарик- 
яшил ЯШИЛ

зангори 
яшнл

гунаф- 
ша

+ и||||срсал инликаторнинг эритмаси, купинча, цорозга сингди- 
Р” !ЦГ|, индикатор 1^огозлар тайёрланади. Рангли шкала эталони- 
.#-•11 фиидаланиб индикатор цогоз рангининг узгаришига цараб, 
»i И1м.|дагн pH ни тацрибан аницлаш мумкин.

Эрувчанлик к^пайтмаса

I yn;i.i кам эрувчал электролитларнинг эрувчанлиги уларнинг 
9рц11-:,1нлик купайтмаси билан характерланади, Бизга чукма ва 
^pHHiiiiiH эритмадан иборат гетероген система берилган, деб фа­
рш цнл.тйлик, Бундай системада чукма билан туйинган эритма 
9И‘1' '41.1 мувозанат i^apop топади:

-Ь тВ~ 
туйинган вритма

мутозанатга массалар таъсири ь^опунини татсиь; этсак:5 t-

ёки К[Л,В„1 = [Л+]'‘.[В-1*

X купайтмада К ?^ам, >!|ам узгармас катталиклар
v'lyii уни ЭК {эрувчанлик купайтмаси) билан белгилаймнз.

Л<-м.11(, КОЛ! эрувчан электролитнинг туйинган эритмадаги ион- 
/тр 1."1111,ч1трацияларининг купайтхаси айни температурада узгар- 

>b!i,t\itupdup.
MUI. |()|) уша электролитнинг эрувчанлик. купайтпаси ре.6 ата-

I

1»? коиллдан цуйидаги икки хулоса келиб чи^ади:
I' кам эрувчан кучли электролит эритмасида ионлар концен- 

кичик

f
•II» II и

I Л
|| iiiiiiii iiiiiitii i(j пайтмаси [Л’1" [В*]'" шу модданинг ЭК сидан
«' II.», ‘ijiiM.i ‘ijiiihah:

t/l"* 1" IB' I"” < Ж (чукманинг эриш шартн)

Amp f .iM ‘»)tyi»'iaii кучли электролит эритмасида ионлар концентрация- 
IIIIIIIIII крниЛтмиш |Л']-1В~] шу модданинг ЭК дан катта булса, ч^к- 
Мй мн ил булади:

[H+j-iB I >ЭК (чукманинг ?^осил б^лищ шарти)

I
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l-e1-мисол. Agl нинг эрувчанлигн 1,2-10' 
топилсин.

£чыш.

моль/л булва, унинг ЭК си

Agl:S:Ag++r

га мувофи!^ 1 моль/л Agl парчаланганида 1 моль/л I” ва шунча Ag"*’ 
ионлар хосил булади. 1,2-10~® коль/л дан эса 1,2-10~® моль/л Ag"*" 
ва ушакча Г” ионлар ?^осил булади. Бинобарин: [Ag"^! = 1,2-10 * 
моль/л; [1“] = 1,2'10“* моль'л 1

ЭК = [А^ ][!"]- = 1,2• 1,2-’0-’б =51.44.10~‘* J

2-мисол. Саз(РО4)2 нинг ЭК 3,5•10~’^ га тенг булса, унинг зруя 
чанлиги (яъни туйинган эритмасининг концентрацияси) топилсин. I

Ечиш. Саз (POJa цуйидагича диссоциланади: 1
Саз (PO,).^ ЗСа“+ + 2РО!“ !

ЭК =Е1Са® J»[POS“1^ = (Зх)® (2x)® = 3®х®2“х’.= 108х» |

Бундан эрувчанликни топамиз;

3,5-10' ,-33 

108
№ =

ёки
5Igx^lg 3,5 —33 —Ig 108

X — 1,29-10“® моль/л; ICa^'^■] = Зх = 3,77-10“®|моль/л

дафтарга ёзиб цуйинг. Унинг бир цисмини ацетонда, цолган цнс-

Тажрибалар

7-тажриба. Тузларнинг эритмаларда диссоциланиши. а) Таж­
риба учун озгина цаттиц мис (II)-хлорид олиб, унинг paHrniinj 

мини сувда эритинг, Иккала эритма ранглари бир-биридан фарц'
1^илади (нима учун?) i

б) Мис (11)-хлориднинг кичкина кристаллини 2—3 томчи сув^ 
да эритинг. Эритма рангини дафтарингизга ёзиб цуйинг. Сунгра! 
бу эритма устига бир неча миллилитр сув 1^уйинг. Эритма рангидЛ
узгариш намоён булади, Сабабини тушунтириб беринг, МиЛ 
(П)-хлориднинг диссоциланиш тенгламасини ёзинг. 1

2-тажриба. Кучли ба кучсиз электролит эритталарининэ .пниим 
вий актавлиги. а) Бир пробиркага НС1 нинг 0,1 н эритмасидан ик» 
кинчи пробиркага СН3СООН нинг 0,1 н. эритмасидан 5 мл дан куйинг.’ 
Иккала пробиркага бир хил катталикда рух парчалари ташланг. Иккала
пробиркадан >;ам водород чи1;а бошлайди, Лекин HCI ли пробиркада реам 
ция иккинчи пробиркадагидан шиддатлироц боради. Бунинг сабабини 
тушунтириб беринг. Содир булаётган реакцияларнинг тенгламаларини 
молекуляр ва ион формаларда ёзинг. 1

б) Иккита пробиркага озгинадан кальций хлорид эритмаси куйинг, 
Пробиркалардан бирига NaOH нинг 2 н эритмасидан, иккинчиснгй
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manнинг 2н''эритмасидан бир хил ?уажмда ц^-шинг. Биринчи пробир- 
I) нпчагина Са(ОН)2, иккинчисида оз мицдорда Са(ОН)з хосил бу- 

>•411. Вуиинг сабабини тушунтиришда NaOH нинг диссоциланиш да- 
)*4:iKi[ 7В%, NHjOH ники 1,3%.экаилигига эътибор беринг,

«.пдир булган реакцияларнинг молекуляр ва ион тенгламала- 
реНН ёзинг.

3 1нжриба. Индикаторларнинг ранглари а) Учта пробирка 
■Hi, уларнинг )^ар 1\айсисига 3 мл дай сув цуйинг. Бирига икки 

KKs’iii лаКмус, иккинчиснга икки томчи метилоранж, учинчисига 
ski'll юмчи фенолфталеин эритмалари цУшинг. Учала индикатор-

•I III играл эритмалардаги рангларини ёзиб олинг. граней 
•г -ириага бирор кислота эритмасидан томизиб, индикаторлар-

■■’)1()|уоридаги тажрибани бирор иш1^ор эритмаси билан такрор- 
Нккала тажриба натижалари

!1. тузинг.

й ■

плиги кислота эритмасида узгариб кетишини ёзиб олииг.

асосида 1^уйндаг11 шаклда
♦,

'l Му;;ит
Лакмус

Индккаторларнянг рзиги

метилоранж 
--------- Г

фенолфталеин

1 •
г. I i'lr

• V >Jl

• Электролитлар эритмаларида содир буладиган хи-
«I ‘иозапат. а) Учта пробирка олиб, уларнинг хар бирига ко- 

•ч» I )||| хлорид эритмасидан бир неча томчидан томизинг. Эритма 
' ’|;|11)тарингизга ёзиб 1ууйииг. Биринчи пробиркага бир неча 
концентрланган HCI. иккинчисига кальций хлорид кристали, 

■ ••I спирт солинг. Учала пробиркада эритма ранги цандай уз­
! .11111 найд цилинг. Биринчи пробиркадаги эритманинг ранги 
ipiii

»»b-j *ei

’ Т| I) •■■.1, ■ ичн бир неча томчи сув цуйинг ваяна концентрланган НС1дан 
^1- н Кибпльт (11)-хлориднинг эритмаларда диссоциланиш тенглама-

(> I1IIII-. Кобальтнинг гидратланган иони lCoU2O)e]
"I к ' ”

... .
И) i'-ijr i;i4ifiii])Kara 5 мл сув ва 2 то.ччи фенолфталеин эритмаси 

ijciii устига концентрланган аммиак эритмасидан бир томчи 
j _

пушти ранг- 
кобальт (11)-хлорид — зангори туслилигини назарга олиб, 

.рча ранг узгариш сабабини тушунтириб беринг.

'Явгг1»1.4

1
llh I I mil

н1>Т!1леии кандай тусга кирганлигини ёзиб олинг. С^^нгра 
гуни^ликни икки (^исмга булинг, бир кисмига цурук 

(i;, эритмани шиша таёцча билан аралаштиринг. Аммиак- 
II и и и мувозанати NH4CI 1^5’шилганида 1^айси томон га

9

hi
i . iiiiiUI III'

* I iiMtpllOii.

Уь'.| \
itiiiiii I'yx 111д|1()ксид чукмаси :уосил булади:

Амфотер электролитлар. Пробиркага рух сульфат 
•I'liiMitилнл солиб, устига NaOH эритмасидан бир неча томчи

I
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ZnSO* + 2NaOH = ZntOH)^ 14 Na^SO, 
2-Н J

Zn4-2OH--^Zn{OH)J ]
^осил булган суюцликни чаЙ1^атиб, ярмисини бойца пробиркага цу-^ 

йинг. Пробиркалардан бирига HCI эритмасидан, иккинчисига NaOH 
эритмасидан мул ^мицдорда кушинг. Иккала ;^олда хам чукма зриб 
кетади: i

Zn(OH)j + 2HCi — ZnCIj -I- 2HjO j

Zn (OH)j 4" 2NaOH -* NaJZn(OH)41 j
Амфотер гндроксидларнинг хоссаларини айтиб беринг.’ t

6-тажриба. Кучсиз электролитлар электр дтказувчанлигинингэрит^ 
>е>^цснтрацияс1еа богли/^лиги. Электр утказувчанликни улчайдига1Г

сирка кислотадая

йинг. Пробиркалардан бирига HCI эритмасидан, иккинчисига NaOH 
■------------------
кетади: ' ’

</>«--------

еЬВ Ас^га электр]

'._4

6-тажр|^а. Кучсиз электролитлар электр утказувчаилигинингэригг^ 

асбоб схе.масини (35-расм) тузинг. Электродлар туширнлган 
концентрланган 
овгина куйинг (электродларнин! 
пастки кисми кислотага ботиб 
радиган булсин). / ' ' 
токи улангандан кейин кислота уст-^ 
тига оз-оздан сув 1ууйиб боринг. Сув' 
куйган сари асбобдаги лампочщ! 
ёругроц ёна бошлайди. Бунинг сабабн' 
нимада? |

7-тажриба. Тузлар эритмалари­
нинг электр Утказувчанлиги 35-расм-] 
да тасвирлакган асбобдаги элект-j 
родли стаканга аммиакнинг суюлти-j 
рилган эритмаси солиб, асбобни ток" 
ка уланг. Лампа цандай ёруглик

тирилган эритмасидан (6- тажрибада тайёрланган) кушипг. Лампа ни- 
хоятда ёруг ёнади. Унинг сабабини тушунтиринг. 1

8-тажриба. Кийин эрувчан тузлар \осил б^лииш. Учта пробирка 
олинг. Бириичисига 2—3 мл BaCI, эритмаси, иккинчисига 2—3 mjT 
SrCIj эритмаси ва учинчисига 2—3 мл CaCIj эритмаси солинг. Бярв»^ 
чи пробиркага натрий сульфат эритмаси, иккинчисига кальций сульфат* 
нинг Туйинган эритмаси, учинчисига стронций сульфатнинг^т^йинганП 
эритмаси цушинг. К,андай ^одисани кузатасиз? Эрувчанлик к^^пайтмасн]

35- раем. Электр-утказувчанликни ул-
рилган эритмаси солиб, асбобни ток-чайдиган асбоб схемаси

билан ёнишини ёзиб олганингиздан кейин, стаканга кислотанинг суюл*

8-тажриба. К^^йин эрувчан тузлар }{осил б^лииш. Учта пробирка

SrCIj эритмаси ва учинчисига 2—3 мл СаСХг эритмаси солинг. 5»1рв1Ц

нинг Туйинган эритмаси, учинчисига стронций сульфатнинг туйинган 
__ _ А гл « ____ П«Г(Л «л Af

Коидасидац фойдаланиб, кайси пробиркада кандай модда чукканлигинн 
анв»лжг. Д

9-тажриба.Апл диссоциланадиган бирикмалар еа газлар 
сил булиши. а) 12 ил аммоний хлорид эритмасига 1—2 мл натрий^ 
гидроксид эритмаси ц^шинг. ?С,ид 4*r,»iw«ra тьтибор беринг. лаж- 
мус 1^огозини ^^уллаб, пробирка огзига тутинг. Эритмада содир] 
булган реакциянинг молекуляр ва чонли тенгламал_арини тузинг.! 
Бу реакциянинг мувозанат константаси ифодасини ёзинг. 1

б) иккита пробирка олиб, бирига суюлтирилган аммиак эрит-j

сил булиши. а) 12 ил аммоний хлорид эритмасига^ 1—2 мл нат[п^й 

мус*^ 1^огозини ^^уллаб, пробирка огзига тутинг. Эритмада содир 
булган реакциянинг молекуляр ва чокли тенгламал_арини тузинг. 
Бу реакциянинг мувозанат константаси ифодасини ёзинг. J 

б) иккита пробирка олиб, бирига суюлтирилган аммиак эрит-^ 
масидан 1—2 мл, 1 томчи фенолфталеин эритмаси ва устига 0,5 г 
КУРУК мммоямЛ ацетат ташланг.
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Иккинчи пробиркага суюлтирилган сирка кислота эритмаси- 
•2 мл олиб, 1—2 томчи метилоранж эритмаси томнзинг, 

устига 0,5 г цуруц аммоний ацетат ташланг. Иккала про- 
♦ •■I'l. |да нидикаторларнинг ранги Узгариши сабабларини айтиб 
<<^-7Иг. Сирка кислота ва аммоний гндроксидларнинг диссоцила- 
Miii'i •■‘игстанталари ифодасини ёзинг.

i«v 1аи\рибада цУлланилган лакмус ва метилоранж урнида уни- 
1 “ индикатор ишлатиш ?{ам мумкин.

Л) .1 —5 мл кальций гидроксид эритмаси олиб, унга Кипп аппара- 
лрбонат ангидрид юборинг, аввал кальций карбонат чукмаси 

булади; газ юбориш давом эттирилса, бу чУкма эриб кетади.

«|Т I 
fH-.

1».».-ц11й карбонатнинг эрувчанлик купайтмаси 1,2-10~* ва карбонат 
*» .•kh.ihhiii' ИКК14НЧИ боскич диссоциланиш константаси 4,7•^0~^^ га

.К.111Л11ГИНИ назарга олиб, кальций карбонатнинг эриб кетишини

1

Их. .к.шлпгини назарга олиб, кальций карбонатнинг эриб кетишини 
беринг,

«; 1»‘мир (III)-хлориднинг 1 МЛ эритмзсига 1 мл калий рода- 
[С иИ1 “‘It i МЛ аммоний роданид эритмаси цршинг. Хандай ранг-
L елДл ■ булади? Хосил цилинган эритмага сув цушиб, уни {^и-

i
M I'JiiiJiH ва тини1^ ^{олатга келтиринг, Бу эритмани учта про- 

булинг. Биринчи пробиркага 1 мл тем|1р (П1)-хлорид

Индикаторлар рангининг Узгариш интервал лари

н« •«■,Т|>1Ч11111Г номк
Индикатор pH 

м нинг Изга­
ри ш интервалк

Индикатор ранги i-
*

■ о,-3,0 рН=0 
сариь;

рН = 1 
яшил

рН=2 J^a- 
во ранг

рН=3 
би- 

нафша

3.1-4,4 рНсЗ 
1^иэил

рН=4—5 

гулнор

L Пив*»'!'*' ,]|«11ОЛ 5,0-7,о

8,20—10,0

рН<5 
рангсиз

рН=6 ку* 
кимтир 
сарик

pH =7-8 
сариг^

рН<8 
рангсиз

pH>8 КИ­
ЗИЛ

pH = 10 
сариц

рН = 11 
кукимтир 

Сарик
рН>12 
гулнор

I
II

Н*4И** ■‘армии 11,0—14,0 рН=12 
рангсиз

рН=13 
\аворанг

рН = 14 
сарик
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эритмаси, иккннчисига 1 мл аммоний (ёки калий) роданид эрит- I 
маси {^ушинг; учинчисига 1 мл сув солинг. Ранг интенсивлигиниигI 
узгариш сабабларнни изо)^ланг. Содир булган реакция учун муву| 
закат константаси ифодасини ёзинг. 1

10-тажриба. Берилган эритмадаги рИ ни вузуал-колориметрикЛ 
усулда anuf^Aaui. Берилган эритмадаги pH ни аницлаш учун инди-J 
каторлар рангининг узгариши интерваллари жадвалидан фойда-И 
ланамиз. I

Уцитувчидан pH и аницланиши керак булган эритма олинг, Тоза! 
пробиркага 1 мл хажмида синаладиган эритмадан солинг, унинг устигЛ 
фенолфталеин индикаторидан 2—3 томчи куншнг. Агар эритма рангЛ 
сизлигича цолса, эритманинг pH и саккиз ёки ундан кичик буладнИ 
pH ни ани1\ топиш учун тоза пробиркага синаладиган эритмадан 1 мД 
хажмда олиб, унинг устига паранитрофенол индикаторидан 2—3 томчД 
1^ушинг. Агар эритма бу • вактда ранг курсатмаса, pH 5 булади; эритД 
ма кукимтир сариц тусга кирса — рН=6 булади. Сариц тусга утса-Д 
рН=7 — 8 булади. Агар эритманинг pH и 5 ёки ундан кичик экаиД 
лиги аникланса, у холда синаладиган эритмадан тоза пробиркага озгЛ 
на олиб, устига метилоранж индикаторидан 2—3 томчи кушасиз. АгаД 
эритманинг ранги цизгиш булиб цолса, pH=4 дир, цизил булса pH < в 
булади. 1

Агар эритманинг pH и 3 ёки ундан кичик булса, тоза пробиркагД 
синаладиган эритмадан озгина солиб, унинг устига метилвиолет нндЛ 
каторидан 2—3 томчи душасиз. Агар бу эритманинг ранги сарик булиН 
1^олса, pH = О эканлиги маълум булади. Яшил булганда рН = 1; 
во ранг булганда pH — 2; бинафша ранг эса pH «= 3 ни курсатади. ■

Тажрибанинг бошида синаладиган эритмага фенолфталеин томизилЯ 
ганда Эритма олча рангга утса, эритманинг pH и 8,20 ёки ундан каД 
та булади. pH ни аницлаш учун синаладиган эритмадан тоза лробир 
кага 1 мл .кажмда олиб, унинг устига 2—3 томчи ализарик-сарш 
индикаторидан 1^ушасиз. Агар эритма сарик, тусни олса, pH = 10; kjj 

булади. Агар эритманинг pH и 12 ёки ундан катта булса, синалади
кимтир сариц булса pH = 11; кизкиш рангли булиб цолса pH > 1* 
булади. Агар эритманинг pH и 12 ёки ундан катта булса, синалади 
ган эритмадан тоза пробиркага озро^ олиб унинг устига индигокармш 
индикаторидан 2—3 томчи кушасиз. Эритма рангсизлигича цолса, рНв 
= 12; ?^аво рангга утса pH = 13; сари!^ рангга утганда pH = 14 бу 
лади.

11- тажриба. Уцнтувчидан pH и аницланиши керак булгаг 
эритма олинг. Универсал индикаторли дафтарча цогозидан биттЭ' 
сини синаладиган эритмага бир секунд ботириб олинг. Унн11| 
ранги узгаради. Бу рангни универсал индикатор дафтари ичиги 
ёзилган pH 1^ийматлар11 билан солиштириб кУринг. Уша ранг i^aii 
дай pH га мувофпк; келишини аницланг.

12- тажриба. Бир нро'иркага НС1 нинг 1 н эритмасидан 5 мл 
иккинчи пробиркага СНдСООН нинг 1 н эритмасидан худди шунч) 
куйинг ва уларнинг )^ар бирига 2—3 томчи метилвиолет индикаторидан 
1^ушинг. Эритма рангининг узгаришига цараб pH нинг киймати нечаг) 
тенг эканлигини аницланг. Пробиркаларнинг )^ар цайсисига 45 мл даН 
тоза сув кУшинг. Кузатилган ;^одисани изо)^ланг.
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1.1- тажриба. Иккита пробирка олиб, бирига NaOH нинг 2 н 
», .II4IH идаи озгина, иккинчисига NH^OHhhht 2 н эритмасидан худди 
’<•#11'1 а 1\у(1ипг, уларнинг дар бирига индигокармин индикаторидан 2—3 
-•'■111 1\у11111нг. Индикаторлар рангининг узгариш интерваллари жадва- 
.”i lull <)юндаланиб, эритмадаги pH нинг циймати нечага тенглигини 
*■■"1,11.1111'.

I’ ■

I

19- §. ТУЗЛАРНИНГ ГИДРОЛИЗЛАНИШИ

Ьиррр молда таркибий 1$исмлариии11г сувнинг таркибий цисм- 
билли узаро таъсир этиши натижасида содир буладиган 

j'laiiiiiii процесси уша модданинг гидролизланиши деб атала-

я

‘ муман, эриган модда ва эритувчи таркибий цисмлари ораси- 
\ про таъсир натижасида модданинг парчаланнши сольват- 

лгииладн. Гидролизланадигаи моддалар жумласига турли
'Р ^<1%

г;,‘

» • h i >pi a оид бирикмалар (туз, углевод, О1^сил, эфир, ёг ва бош- 
«» -р) киралн. Анорганик химияда фацат тузлариинг гидролнзи- 
f»i. s,,i .Tiiii ла ди.

'.нлимний тоза сувда водород (ани|\рогм — гидроксоний} ионлар 
1Юс11Е‘1И|ч1цииси гидроксил ионлар концентрациясига тенг булади. Шу

I

инмнявнй тоза сув нейтрал мудит (рН=7) цамоён дилади. Сув- 
IwiP) 1>, I эритилса унинг диссоциланишидан досил булган ионлар 

*!• м-ч ыри (1 ],,0 ёки ОН“) билан узаро реакцияга киришади. Нати- 
etiM ! \iHijijir HjO’ (ёки ОН-) ионлари туз нонларн билан бирикиб.

I 
I

1Н111ланадиган бирикмалар досил цилади, яъни туз гидролиз-i' '

1",т1»|'|||1 натижасида сувнинг электролитик диссоциланиш муво- 

211,0 Н3О+ + ОН" ёки HjO:;r Н 4 ОН-

■ <- 1<»з беради. Агар сувнинг Н"*" ионлари туз ионлари билан 
д'шмала ортидча ОН" ионлар досил булади; унда мухит иш- 
1^*7) булиб долади. Агар туз ионлари узига ОН" ионларки 

fcyiWTiijuifi (wica, эр1}Умада Н ионлари концентрацияси ортиб кетади: 
юн лп га л и мудит намоён дилади (рН<<7).

V •riiHCiiH ,1 ку'Еснз асос аниони ёки кучсиз кислота катиони ки- 
«pvii'iati тузлар гидролизга айнидса мойил булади.

Vi *»f'i'tiHiii гидролиз и уч тарзда боради; улар: а) катион буйи- 
11 011 ........... буйича ва в) дам катион, дам анион буйича гидро-

1и Катион буйича гидролизланадигаи тузлар жумла- 
М*> ’ асос ва кучли кислотадан досил булган тузлар

I 'г !• »11 кислота в а кучли асосдан досил булган тузлар I 'г !• и I кислота ва кучли асосдан досил булган тузлар 
•- » ирг, . гндролизланади, Кучсиз асос ва кучсиз кислота­

».» "Л (.у 1М)л тузлар дам катион, дам аннон буйича гидролиз- 
4 I о

нсоц tut Kf/чли кислотадан :^осил булган тузлар (масалан, 
я 11,1 I. ( iiSl),, ZhCI.,) гидролиза. Бу турдаги гидролизнинг модияти 
"и’1'11*1'11, 4PIUI1II туз каткони узига сувдан гидроксил нонларнн би- 
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риктнриб олади; шу сабабли эритмада водород ионлара концентрацияси 
ортиб кетади, масалан:

NHjCl + Н3О X NHjOH 4- HCI (молекуляр тенгламаси)
NH^ -Ь НрNH4OH + Н+ (ИОИЛИ тенгламаси)

Агар туз катиони куп зарядли б^лса, гидролиз процесси бир неча 
босцич билан боради, натижада гидроксотузлар хосил булади, маса­
лан: 

ёки
,21-

ZnCl, + Нр Zn{OH) Ct + KCI

Zn"' + НдО=» (ZnOH)' + Н-*-

Бу тузнинг гидролизи одатдаги шароитда биринчи бос(\ичнинг узи би­
лан чегараланадн.

Демак, кучсиз асос ва кучли кислотадан ;^осил булган тузларнинг 
эритмалари одатдаги шароитда кислотали му^^ит (pH <7) намоён ци- 
лади.

Баъзан кучсиз асос ва кучли кислотадан ?^осил булган тузларнинг 
гидролизи натижасида оксотузлар з^осил булади, масалан;

SbCb -ь Н^О Si SbOCl -Ь 2НС1
Кучли асос ва кучсиз кислотадан }(осил булган тузларнинг гид­

ролизи, Бундай тузлар гндролизланганида туз аниони сувнинг водо­
род ионлара билан бирикиб, кучсиз электролитлар ?^осил 1^клади:

CHsCOONa-Ь НгОча:СНаСООН-|-NaOH (молекуляр тенгламаси) 
CHaCOO^-l-HjO^sCHaCOOH^OH- (нонли тенгламаси)

■ Туз аннони билан Н нонлар бириккан сайин сув молекулалари 
купро!^ днссоциланиб, эритмада гидроксил ионлар концентрацияси 
орта боради. Бинобарин, иш1^орий мухит пайдо булади (pH >*7).

Кучли асос ва куп негизли кислотадан ?5осил булган тузлар бос- 
цичлар билан гидролизланади. Натижада нордон тузлар пайдо була­
ди. Мисол тарикасида натрий карбонат Na^COj нинг гидролизини ца- 
раб чицамиз:

биринчи боскич:
Ыа^СОз 4- HjOrtNaHCOa + NaOH 

СО’Г -1- Н,0 НСОГ 4- ОН—

цичлар билан гидролизланади. Натижада нордон тузлар пайдо б^-ла-

иккинчи бос1\ич:

4.45-10-2) НСОз’1

NaHCOg + Н^О zpt Н^СОд NaOH
нсог -Ь Н,О НдСОз -1- ОН"

Ма^СОз гидролизининг биринчи боскичи иккинчи бос{^ичига Кара­
ганда анча кучли ифодаланган, чунки Н^СОд {Ki “

= 4,69*10-’*) га нисбатан деярли 10000 марта кучли кислотадирН
Юкорида ь^араб чи1^илган барча ^^олларда гидролиз цайтар тарздз’ 

содир булади. Бу :^оллар учун массалар таъсири цонунини цуллац1( 
мумкин. Гидролизланган заррачалар сонннинг эритмада булган барча 
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тррачалар сонига нисбати уша моддаиинг гидролизланишТ|’даражаси 
Д| б аталади. Унинг диймати моддаиинг табиатига, температурага ва 
*>|111‘1'ма11инг концентрациясига боглнд. Температура кутарилганда ва 
■•ритма суюлтирилганида айни моддаиинг гидролизланиш даражаси ор-

жуда кичик булади. Масалан, 25”С да 0,1 н CHaCOONa нинг
1.1 дн. Купчилик тузларнинг гидролизланиш даражаси одатдаги шаронт- 
;н1 жуда кичик булади. Масалан, 25”С да 0,1 н CHaCOONa нинг 
шдролизланиш даражаси Л = 0,007 га. KCN ники 1,2% га тенг. 
Лнноп буйича гидролизланадиган тузларнинг гидролизланиш даража- 
(II унн1 тузни ташкил цилган кислота 1^нчалик кучсиз булса, шунча- 
лнк катта булади.
♦ Кучсиз кислота ва кучсиз асосдан ^(осил булган тузларнинг 
,ц<1р1)лизи. Бу тузларнинг гидролизи з^ам анион, г^ам катион буйи- 
■1.1 61 (ради. Улар жуда кучли даражада гидролизланади, чунки бу
* I la анион узига водород ионларни, катион гидроксил иоиларии 
ги|]Ч11(гирнб олади, мисол тарикасида аммоний ацетатнинг гидро- 
/111 >111(11 цлраб чицамиз:
( 11 д:(Ю NH4 Ч • HjjO СН3СООН + NHjOH (молекуляр тенгламаси)

( NH^ +Н,Оч^СНзСООН + NH4OH (ионли тенгламаси)

VK ил булган кучсиз кислота ва кучсиз асоснинг диссоцила- 
копсгаиталари бир-бирига ни^^оятда яцин булса, бундай туз

'1' \ па ^^aм кучсиз кислота, жуда j^aM кучсиз асосдан ташкил'*’/ *

I

1 11,< (X) 

Ь < 
>111111 
■(|И11 м.1,'1:1рида pH 1^иймати 7 га Я1;ин булади.

MHiHxi 1\:)лар сувдаги эритмаларда цайтмас тарзда гидролнзла- 
iiMJiii. м.п’длан;

Al,Sa +• 6H3O 2A1 (ОН)з + 3H,S
hv'i/iu кислота ва кучли асосдан ташкил топган тузлар (масалан, 

f , _ .............................. . ,
Аж"*- |11 .lid тяга киришганида кучсиз электролитлар ;^осил бу ла ол* 
1м*ЦИ ‘ \i iiiinr диссоциланиш мувозанати + ОН” унгга сил-
tldMiiOjiii Ьу тузларнинг сувдаги эритмаларида pH = 7 булади, 

тасаввурларга кура, гидролиз анча мураккаб про­
/ I идролиз натижасида гидроксоаквакомплекслар ?\осил

lllv сабабли юцорида келтирилган гидролиз реакциялари- 
■■N1 о 1(1 .■ималарини шартли тенгламалар деб 1^абул килишга 

ПЛ!1,

i

III I) I n,*tpnjtti3ra учрамайди, чунки уларнинг анион ва катионларк сув

Тажрибалар
!• Тайролизга учраИдиган туз зритмаларадаги му^^ит

к) Ьнр пробиркага бир негизли кислота тузи (масалан, 
KKliJ пдви, иккинчи пробиркага куп негизли кислота тузи (маса*
Mil) мр|Г1мис)1дан солинг; шиша таё1^ча билан бу эритмалар-
МИ ляйыр' >\11|1и устига томчилатинг. Эритмада содир булаётган гид- 
1иини ||1>1)|1< 41 ИНН Йфодалайдиган молекуляр ва ионли тенгламалар 

К»Л( н l ya эритмасида гидролиз бос1^ичлар билан боради?
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б) Мис (И)-сульфат 1^андай гндролизланади? Унинг молеку­
ляр на ионли тенгла.маларини ёзинг. Чикарган хулосангиз тугри 
ёки нотугри эканлигини тажрибада синаб куринг,

Эритмаларни индикаторлар билан синаб куриб, натнжаларини
цуйидаги жадвалга езинг;

Туэ формуласи Лакмус рангининг 
узгариши Муз^ит реакцияси Эритмадаги pH 

циймати

2- тажриба. Гидролиз натижасида цандай ма^сулотлар л^осил бу­
лишини текишриб куриш. Бир пробиркага темир (Ш)- хлорид FeCU 
эритмасидан олиб, уни лакмус цогоз билан синаб куринг. FeClg 
гидролнзининг биринчи босцичи учун тенглама ёзинг. FeCla эритма- , 
сига озгина магний кукуни солинг. Газ ажралиб чикади. У цандай 
газ? Реакция тенгламасинн ёзинг. '

3- тажриба. Гид релиз ланиш даражасига темпе ратуранинг таъси­
ри. FeCla ва CHjCOONa эригмаларидан 3 мл дан олиб, бир-бири билан . 
аралаштиринг. Бу моддалар орасида алмашиииш реакцияси бораётгани 
сезилмайди. Энди эритмалар аралашмасннн кайиагунча 1\издиринг. 
ГУ'Нгцр чукма [Ее(ОП)гСНзСОО) ?;осил булади. Дафтарингизга темир 
(III)- ацетат тузининг }^осил булиш тенгламасинн ёзинг.

4- тажриба. Эритмани суюлтиришнинг гидролиз даражасига таъ­
сири. Пробиркага I мл сурьма (III)- хлорид эритмаси солиб, унга то 
чукма хосил булгунча бир неча томчи дистилланган сув цушинг. . 
Эритма суюлтирилгунча SbCU нинг гндролизи биринчи боскич билан 
боради. Эритма суюлтирилганидан кейии иккинчи босцич кучаяди ва 
антимонил хлорид SbOCl ;^осил булади. Шу фикрларни эътиборга , 
олиб, SbCIj нинг гидролизланиш реакциялари тенгламаларини ёзинг,

Эритмани келгуси тажриба учуй сацлаб (^уйинг.
5- тажриба, Гидролизнинг /^айтарлиги. а) 4-тажрибада 3(ОС11Л 

i^H.TJuiraH чукмали эрнтмага то чукма эриб кетгунча НС1 эритмаси 
1(ушинг; сунгра устига яна сув 1\уйинг, 1\андай ;(одиса кузатила­
ди? Гидролиз мувозанатига водород ионлар концентрациясининг 
узгариши цандай тат>сир этади?

б) Натрий ацетаткинг 0,5 и эритмасидан озгина олиб, унга 
2—3 томчи фенолфталеин 1(ушинг. Эритма цандай рангга утишини 
дафтарга ёзиб олннг. Сунгра эритманинг ярмнсини бошца пробир­
кага (контрол намуна тарзнда) цуйиб вдйипг К^олган суюцлнкни 
1^айпагуича [^издиринг. Эритма 1^андай рангга Утади? Бу рангни 
контрол» эритма' ранги билан солиштириб куринг. Кузатилган«

){одисани изо>;лаб беринг.
6- тажриба. Тули^ гидролиз. Пробиркага алюминий тузи эритма­

сидан олиб, унинг устига натрий карбонат Na^COj эритмасидан цу- 
йннг. Пробирканн циздиринг, з^осил булган ч^кмани фильтрлаб олинг;HJtnJ » I ipUUripKoHIl цИяЭДИрИп! , T^ULrlJl Uyjlldn ЧулМиНИ крИ«'1Ь 1 ^«Idv UJluni » 
ч$'клинн 1^айнок сув билан ювиб, ортикча Na^COj ни йуцотинг. \осил, 
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аии»ш1Гми чукма алюминий карбонат булмай, балки алюминий гидрок-
(||д эканлигини исбот цилинг. Алюминий карбонатнинг ?^осил булиш 
Mil гидролизланиш реакцияларн тенгламаларини тузинг.

Л1ашг( ва п10пшири1^лар
1. Гндролиз даражаси, гидролиз константаси тушунчаларига таъ-

р||(р беринг. . '
2. Кучли асос ва кучсиз кислотадан ташкил топган тузларнинг 

■рптмалари учун:

I

гидр
н,о 
'КИСЛ

ва h = -1 / -JT 
Г; *КИСЛ

Н.О

туэ

||и1рмулаларини чицэринг.
'V Кучсиз асос ва кучли кислотадан )^осил булган тузлар учун

К(Г. '1МЭ 

эгос
ва л = Н,О 

асос С,ту»

ф(1рмулаларини чикаринг.
1, Кучсиз асос ва кучсиз кислотадан ташкил топган тузлар учун

Дн.о

1—6
к,-Iн,о 

лнсл

Н,0 
к ''кмсл

ва Д’К ̂acoc

•1и1|1Чулаларини чир^аринг. 
й

» i.ipiiiiiir кайсилари гидролиэланади? Тегишли тенгламаларни ёзинг. 
К,СОз нинг бос1\ичлар билан гидролизланиш тенгламаларини

1

/* Лк^’Oз эритмаси лакмусга нейтрал таъсир курсатади. Сизнинг- 
I 'Kt, АцОИ кандай асос—кучлими, кучсизми? •'
I М, ALjSOjs ва K2S ларнинг эритмалари бир-бирига цушилганида 
I А1|’’1Ь| чукмага тушади. Содир булган реакцияларнинг тенгламала- 
' plllili г (ИНГ.

11

1 mill

гидр асос

NianCOg, NaBr, KjCO,, CtiSOj, KNO3, KI, А1С!з тузлар ббрилган. *

к

К с

I

А

2D- §. ОКСИДЛАНИШ-КАЙТАРИЛИШ РЕАКЦИЯЛАРИ

^згариш-узгармаслигига i^apa6
11 ip't.'i химиявий реакциялар элементлар атомларининг оксидла- 

ИИШ мражаси узгариш-узгармаслигига i^apa6 икки группага 
*1111н UI. Реакция натижасида элементлар атомларининг оксид- 

'hHiiNii [.зражаси узгарса, бундай реакцняларни
• •'(•I» < t . реакцияларн дейилади, Бу реакцияларнинг электрон на-

и в. Писаржевский ва С. А'. Дайн томонидан яратилган.
by гп юрияга к^ра элементлар атомлари оксидланиш даражаси-
iiiiui у и аришига сабаб реакция натижасида электронлар бир тур- 
11.(1 агоилардан бошца турдаги

МПСплпн:
атомларга кучиб утишидир.

СиО + Н,-^Н,ОН- Си
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реакцияда электронлар водород атомларидан мис атомларига 
утиб, мисни дайтаради. Бу реакцияда водород—дайтарувчи, мис
(II)-оксид эса оксидловчи ролини бажаради.

Бирор молекула таркибндаги атом оксидланса, унинг оксидла- 
пиш даражаси ортади, 1^айтарилганда эса оксидланиш даражаси 
пасаяди. Узидан электрон берган атом ёки нон цайтарувчи, элек- 
тронлар 1^абул дилган атом ёки ион эса оксидловчидир. Оксидла- 

,ниш ва дайтарилиш процесслари бир вадтда содир булади, бир 
заррача оксидланганида бошда заррача дайтарилади,

CuSOj + Zn -> ZnSO^ + Си 

реакцияда рух атоми узининг икки электронини мис атомига бе- 
риб оксидланади, мис эса уларни бириктириб олиб дайтарилади. 
Бу процессии дуйидаги электрон баланс тенгламалар шаклида 
ифодалаймиз:

Zn — 2e->Zn’+
Си’*-Ь2к*-*Си

{^айтарувчилар жумласига барча элементларнинг нейтрал долатда- 
ги атомлари (фтор^ ва баъзи «инерт» газлардан ташкари) киради. Ион- 

кучли дайтарувчанлик хоссасига эга булади. Оксидланиш даражаси
ланиш потенциаллари кичик булган элементларнинг атомлари айнидса 
кучли дайтарувчанлик хоссасига эга булади. Оксидланиш даражаси, 
манфий ишорага эга булган металлмас элементларнинг ионлари хам 
дайтарувчилардир, чунки улар ортидча электронларини бошка модда-. 
ларга бера олади. Масалан, I"*, Вг“, С1“, 82“ ионлари дайтарувчи- 
ларднр; оралид мусбат оксидланиш даражасига эга булган баъзи эле-i 
мент ионлари (Fe^"*" ва каби) дам дайтарувчилар жумласига) 
киради.

Оксидловчилар жумласига металлмасларнннг эркин атомлари,

2+ Sn^"^ каби) цайтарувчилар жумласига) 

мусбат оксидланиш даражасига эга булган оралид ионлар ва 
юдори мусбат оксидланиш даражасига эга булган элементларнинг , 
атомлари киради.

Оксидланиш-дайтарилиш реакцияларининг тенгламаларини ту- 
зиш учун реакцияда иштирок этувчи ва реакция натижасида хо- 
сил буладиган моддаларнинг формулаларини билиш зарур. Бу 
тенгламалар учун стехиометрии коэффициснтларни икки усулда; 
электрон-баланс методи ва ярим реакциялар (ёки электрон ион) 
методи билан танлаш мумкин. Бунда дуйидаги доидаларга риоя 
ДИЛИШ керак: 1. К,айтарувчи моддаиинг атом ёки ионлари й^дот- 
ган электронларнинг умумий сони оксидловчи модда дабул дилган 
электронларнинг умумий сонига тенг булади. 2. Тенгламанинг 
чап томонидаги зарядларнинг алгебраик йигиндиси унг то.чондаги 
зарядларнинг алгебраик йигиидисига тенг булиши керак. 3. Агар 
оксидланиш-дайтарилиш реакцияси натижасида 02“ ионлар досил 
булса, улар кислотали мудитда водород ионлари билан бирикиб, 
сув молекулаларига айланади, нейтрал эритмаларда эса гидрок­
сил ионлари досил дилади:

2Н4- — HjO; Н,0 + 2ОН-
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К(1-м}м|>1П1иеитлар танлашнинг электрон-баланс методида энг аввал

1

i

схемасини ёзиб, оксидланиш даражаси ^згарган^элементлар 
«iiniv't(i6 олинади, масалан:

I KMii()* + FeS04 + H2S04-*MnSO4 + K2SO4 i FCj (894)3 4-HjO
, |»'.1кг1н»1С11да Д'!!! нинг оксидланиш даражаси 4-7 дан+2 га, Fe нинг

iwnoiji.iiiiiin даражаси эса Ч- 2 дан Ч- 3 га утади, Шундан кейиндаражаси эса + 2 дан + 3 га утади, Шундан кейин 
IM1II ыоичи ва кайтарувчнлар учун айрнм-айрим электрон тенгламалар 
»V iii.'tiviii;I

Мл^+Ч- 5e->Mn^■'■ 
Fe^+ — k->Fe’+

I'Vijii апециинг :^ар кайси атоми 5 та дан электрон 1^абул дила* 
дн, ч М11[и|инг j^ap з\айси атоми эса фацат 1 тадан электрон бера- 

».'1гк1роиларнинг умумий сонини бир-бирига тенглаш (балансА"
ци/111111| ytiyn юр^оридаги тенгламаларни т^уйидагича к^чириб ёза- 
ыи,

Мп^+ Ч- 5е 
Fe^'*' — 1 е -• Fe^'*’

I

»
МА

I. Ill

Мп’"'’ 1 ёки 2 
5 ёки 10

>11)111 схемадаги цайтарувчи ёки оксидловчи моддаларнинг форму- 
МЛ11|||| олдига бу топилган коэффициентларни цуямиз:

L’KMnO, Ч- 10FeSO4 4- НзЗОз — 2MnSO4 4- K3SO4 Ч- ' 
-b5Fe,(SO4)3 4-H3O

l’|•(ll^цInlдa иштирок этган бошца моддалар учун коэффициент- 
Д«р ниы.инда тенгламанинг чап ва Унг томонини бир-бири билан 
||1М>1111>л1|б тац!^ослаб чи1^иб, зарурий сонларни цуямиз-да, ни:)^оят 
till' o’lipi и тепгламани >;осил циламиз: .

2КМПО4 + 10FeSO4 ч 8Нг8О4-.-Кг8О4 + Рез(8О4)з Ч- 
4-8H^O+2MnS04

Hi>n чсктрон методида ёки ярим реакциялар методида тенгла- 
«11111 учуй биринчи навбатда айни процесснинг ионли тенгла- 

И 'И'1нлали, сунгра хар цайси элементнинг атомлар сони схе- 
Viir ня чап томонида бир-бирига тенг булишига эрншилади 

•IPUiiiiiiiir иккала томонидаги зарядлар сони тенглаштнрилади.
нл тярицасида МпО“ ионнинг кислотали му^'^итда Mir"^ га ка* 

|ЦА111рилн1п процесси учун ион-электронли тенглама тузишни i^a- 
ЧМНйМн <

,, . l|miii ti itHnr ионли тенгламаси схемасини ёзамиз;

МпОГЧ- н+ ^Мп’+ч- Н3О

2. Хпр |\яйси элементнинг унг ва чап томонидаги атомлар сонини 
У*Н1 лпнипрямиз; МпОГ иондаги туртта кислород атоыини йуцотиш 
(руд ^ii.'inTiii я утказиш) учун саккизта Н'*' ион керак булади.

МпОГ Ч- 8Н+— Мп’+ Ч- 4Н3О

(
I
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3. Зарядлар сонини тенглаштнрамиз. Схеманинг унг томомида мус- 
бат зарядлар сони -f- 2 та, чап томонида эса (— 1) + 8 = -J- 7 та. 
Бинобарин схеманинг чап томонига 5 та электрон цущиш керак: улар 
марганецни МпО, — холатидан Мп' 
схема [^уйадаги шаклни олади:

МпОГ + 5е + 8Н+ Мп^+ + 8Н,О.

Бу .5 та электронни 1^айтарувчи модда бериши лозим. Фараз к,илан- 
лик, цайтарувчи снфатида калий сульфит К^ЗОд олинган булсин, 
У реакция ва1\тида оксидланиб, калий сульфат (KaSO,) га айланади, 
sop ионнинг оксидланиш процессии и куйидагича ёзамнз: (кислород ки" 
сув молекуласи берадн):

5ОГ — + Н,О - sop + 2Н+

,»<• холатига кадар цайтаради; эн ди

I

Куриб чи1^илган кайтарилиш ва оксидланиш процеселари тенгламала- 
ринн куйидагича айрим-айрим г^олда ёзамиз:

МпО? -Н 5е 4- 8Н^ - ДН^О -f- Mn^+ 
sol” -f- Н,0 — 2е ^SOj“ + 2Н+

Биринчи тенгламани 2 га, иккинчисини 5 га купайтириб, сунгра улар­
нинг йигинднсинн оламиз:

МпбГ Ч • 5е 4- 8Н" - Мп’+ Ч- 4Н.р 2

SO^- Ч- 2Н+

2Мп^+ Ч- 5SO5~ Ч- ЗНр

5SQ^, — 2е ч Н2О

2МпОГ Ч- 5SOi“ Ч- 6Н+

Буни молекуляр тенглама шаклида ёзиш кинин эмас:
гКМпО, Ч- 5K2SO3 Ч- 3H2SO4 = 2MnSO, + GK^SO, ч- ЗН.,О.

Оксидловчилар билан цаитарувчилар узаро эквивалент мивдорлар- 
да реакцияга киришади. Оксидловчининг эквывалентини топиш учун 
унинг молекуляр массасини айни реакцияда шу оксидловчи кабул 
цилган электронлар сонига булиш керак; цайтаруачининг эквивален- 
тнни топиш учун унинг молекуляр массасини айни реакцияда цайта- 
рувчи берган электронлар сонига булиш лозим. Л^асалан, КМпО, кис’ 
лотали, нейтрал ва ишцорий му\итларда K^SOg таъсиридан цайтарилган 

I булсин. Бу :^олатда оксидловчи ва цайтарувчининг эквивалентини цу- 
йидагича топамиз. Энг аввал тенгламаларни ёзамиз:

Кислотали мухитда:

2КМпО, Ч- ЗК2&О, Ч- 3H2SO4 = 2MnSO4 Ч- GKjSO, Ч- ЗН,О.
Оксидловчининг эквиваленти:

МкМпО.

5
К,айтарувчининг эквивалента

Л
158

= -,- = 31,59 5

'к,so.
2 ■“

158
Т -ТУ.

1№



4VIIKII оксидловчи 5 та электрон 1^абул (дилади, цайтарувчи 2 та элек- 
1|Ю11 Гх'ради.

11с11трал му^^итда

2KMnOt + 2K2SO3 + Н2О = 2MnO, + 3K2SO4 -h 2KOH
liv цолда оксидловчи 3 та электрон олади, 1^айтарувчн 2 та электрон 
л p.i.'Ui: оксид,^овчинииг эквивалентн •

МкМпО.

3

К.|йтарувчининг эквивалентн

Э1 =
158

» 
I 158

= 79

.'Ь'мак, 1 моль К.ЛОз ни кислотали мух,итда оксидлаш учун 2/5 
* **<>11, КМпО^ керак булса, ишцорий мухигда 1 моль К,БОз ни оксид-'

• • ’ ч\и 2 моль KMnOj керак булади. Демак, К.МпО, дан кисло-
1.1 111 .му)^11тда фойдаланиш ма1^садга мувофицдир.

М'м.таларнинг эрит.маларидаги оксидловчилик ва цайтарувчилик 
.........i.ipiiiiti мивдорий .жи\атдан характерлаш учун уларнинг электрод, 

||1иа.'1лари ёки оксидлаииш-цайтарилиш потенциаллари цийматидан 
■Ь ■ |.|)И1.1ади (14- жадвал). Айни моддаиинг электрод потенциали 

: u'liiK !\11йматга эга булса, у шунча кучли цайтарувчилик хос- 
'i.iMivii-дилади ва, аксинча, у даича катта дийматга эга булса, 

• •'i.iit оксидловчилик хоссага эга булади. .Мисол тарикасида

II’ 1

I

h: 111 г i

’ I • • ’ •

HI , » I

I ие ■ "

lit оксидловчилик хоссага эга булади. Мисол тариг^асида f

1’2 • 2c->-2F^ ва H.j 4~ 2е ,
ipniiH курибчицаЯлик, Бу ерда биз иккита оксндла1[нш-• i

iiitii ж\фтига*эга.миз'. Бири Рз/гг-, иккинчиси Н.,'2Н'; улар- 
|‘;Ч1М.|.1 ' 
.11

' оисндланган формаси шунча_лик кучли оксидловчи хоссага

- - . - ... .... ...I УММ'...... н'нч'ициаллари дийматларидан фойдаланиб, биркнчидаи, ок-
III ..... диитарилиш реакциясининг кайси йуиалишда боришини

|||||NM'('ii> tiHr.i оламиз; иккинчидан, оксидланиш-дайтарилиш процесс- 
иушпаиат константасини {бинобарин, . реакция унумини) ди­

Н* ''iiMiii. Лгар оксидловчи жуфтнинг нормал электрод потен- 
|\||йтарувчи жуфтнинг нормал электрод потенциалнни 

|ЬНвИ11М1ИЧ1| досил буладиган айирма (яъни шу системадан ташкил 
III 11.".шик элементнинг электр юритувчи кучи) мусбат диймат- 

IV Пу III 11, берилган оксидланиш-дайтарилиш реакция чапдан унгга 
Ими) *•»»« "ыди. Масалан:

2Г*сС1з + 2К1 - + 2KCi-{-2FeCl
||*«iiiii*..... I кгриб чидайлик.

(tn pi iijiini;i.'i иккита оксидланиш-дайтарилиш жуфтлари иштирок

Mm-: электрод потенциаллари £i'j= 2,85 В; Е2 —2,23В. Сис- 
1 жсидлаиищ-цайтарилиш потенциали цанчалик катта булса,

Л/» III, деган 1^оидага асосланиб, F.2 жуда кучли оксидловчи, Н 
ц;|йтарувчидир деган хулосага келамнз.. Оксидланиш-цай-

mill и

I.

II
'2

'•при 11''' '■ жу(|)ти булиб, унинг оксидланиш-цзйтарилиш
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нормал потенциали £? = 0,771В; иккинчиси 4J2J жуфти, унинг псм 
тенциали £2 = 0,54 В га тенг. Улар орасидаги айирма £i — tZ » 
= 0,771 — 0,54 = 0,231 S, мусбат кийматга^эга. Шунинг учун

2РеС1з + 2KJ = + 2КС1 + 2|РеС15,
реакция амалга оша олади: калий йодид оксидланадн; темир-(ПЦ-хлоЛ 
рид цайтарилади. Лекин темир (И1)-хлорид калий бромидни оксидлаЛ] 
олмайди, чунки Вгг/2Вг жуфтининг оксидланиш-цайтарилиш мормаЛ 
потенциали 1,С7 В га тенг, I

F6** 'Fa^ билан Вг2/2Вг жуфтларининг нормал потенциаллари орая 
сидаги айирма манфий цийматга эга: 1

0,771 — 1,07 = — 0,30 В I

Демак, реакция чапдан унгга бора олмайди. I
Энди оксидланиш-1^айтарилищ реакцияларининг мувозанат констаня 

тасиии хисоблаб топиш учун зарур булган формуланн келтирамиз; 1

0.058 j
Бу ерда £о ва £л — реакцияда иштирок этган оксид ла ниш-цайтач 

рилиш жуфтларининг нормал потенциаллари, К ~~ мувозанат консталЯ
Таси, n — каитарувчидап оксидлопчига утган электронлар сони.

Тажрибалар j
1- тажриба. О55мй ’моддаларнинг оксидланиш-!^айтаралии1 ргакЛ 

циялари. а) Пробиркага келий йодид KJ эритмаси солиб, унинг устия 
га бир неча томчи хлорли сув (хлор билан туйинтирилган сув) томи^ 
зилади. Эритмада йод хосил булганлиги ва яна эритма’рангсизланган-J 
лиги кузатилади; рангсизланишнинг сабаби шундаки.^^Л^ оксидланиб^ 
JO? ионга утади. Содир бу'лган реакциялар тенгламаларини ёзинг.*

б) Пробиркага йод эритмасидан солиб, унинг устига Н;,50з (ёки
сульфат кислота цушилган NajSOj) эритмаси цушилади. Йод эрит,мас11 
рангсиз булиб колади. Реакция тенгламасинн ёзинг. |

в) Пробиркага 1—2 бу лак рух метали солиб, унинг устига" 
РЬ(СНзСОО)2 эритмаси {^ушилади. К,5'ргошнн ажралиб чикади. I

2- тажриба. Калий перманганатнинг оксидловчилик хоссалари^ 
а} Пробиркага (мухит сифатида) сульфат кислота эритмаси солиб, унинг 
устига KMnOj ва Na^SOj эритмалари цушилади. Калий перманганат 
эритмаси рангсизланади. Реакция тенгламасинн ёзинг.

Ми**- -Н 4Н2О -р SO4 . Ярим-реакциялар схема-
(Схемзси'

МпОГ 4 SOr + Н+
си: МпОГ + 8Н+ Мп^+ + 4Н,0 ва SOl " + Н,0 SO^' -? 2Н+. I 

б; Пробиркага КМпО^ эритмасидан солиб, унинг устига худди] 
шунча :^ажмда концентрланган КОН эритмаси цушинг. Сунгра N3^50,' 
эритмасидан солинг. Эритма яшил‘рангга утади. Реакция тенгламасинн^ 
ёзинг. Ярим реакциялар схемаси: *

МпО^^ —»-МпО1~ ва 5ОГ+ 2ОН“ — Н,О.
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lO 11|>')биркага’КМпО4 эритмасидан солиб, унинг устига озгина

ifci . ,
llta «’ игламасини ёзинг. (cxe.vacn: СГ3О7 + SO3 ьЧ- IF

), эритмаси цушинг. К,унгир тусли чукма (МпО^) пайдо булади, 
|Цч|» НИН тенгламасини ёзинг (Ярим-реакциялар схемаси: MnOf + 2HjO 
*» Mik », + 4ОН ■ ва SO3" 4- HjO SO5“ + 2Н+)

3- тажриба. Водород пероксиднинг оксидлаш хоссалари. а) Бир 
ы. 1 калий йодид эритмасига озгина сульфат кислота к^шиб, унинг 

yrrtiia бир неча мл водород пероксид эритмаси цуйинг. Эркин йод 
•*|м'И1б <1И1^иши кузатилади. Реакция тенгламасини ёзинг (ярнм- 
llfiihiiittuiap схемаси)

2J~ — 2е J, ва HjOj + 2е -> 2ОН“
б) Кургошиннинг бирор тузи эритмасига Na^S эритмасидан озгина 
иб цора тусли Рв чукмаси ?\осил цилинг. Чукмани фильтрда су- 

Мб ■»'111б, унга водород пероксид эритмаси дуйинг. Чукманинг дора 
||Н111 оцаради. Реакция тенгламасини ёзинг.

<• тжриба, Калий бихроматнинг оксидлаш хоссалари. а) Озгина 
ч’итмасига сульфат кислота эритмасидан цушиб, унинг устига 

Гт^). эритмаси солинади. Эритманинг ранги узгаради, чунки хром 
I) оирикмалари 1уайтарилиб, хром (1П) бнрикмаларига утади. Рсак-

-..... ...........  =------ ------------- I СГь2 I II' _^2Сг^’^ +
|-HjO. Ярим-реакциялар схемасн: CTjOt +^14Н'*'->7Н2О+
ва 50з" + НзО^80!“ + 2Н+).

4 iMb 
.

Л| тн.фат кислота эритмаси цушилган калий бихромат эритмаси* 
|в эритмасидан куп мицдорда солинг. Эритма цандай ранг- /• *

Sr ,s I- KMnt\ -| - HjSO4 S 
' "Ь К;.СГ2О7 + H4SO4

|в эритмасидан куп мицдорда солинг. Эритма цандай ранг-
if Содир булган реакция тенгламасини ёзинг (ярим-реакция- 
Ь йен; Сг.О?~ + 14Н — 7Н,0 -Н 2Сг®''' ва — 2е 200^)

L Маш1^ват о'п'шЪ р и ц л а р
I I К’.'инда келтирилган процесслар учун ион-электронли теигла-

> и III г ва ярим-реакциялар схемаенни тузинг:

SI' ,s .р КМПО4 + HjS04 — S + MnSOj + H2SO4 + Н3О
■'«Лл + К,СГ5,О7 + H3SO4 Na,S04 -|- K3SO4 +СГз(5О4)зЧ-НгО

ViiK.v: а) в^0Г-^S0|" + H+-*Bi^+-^-S05“-l- ....
НЬ (.. * ■ СЮ- + ОН-~»-Со(ОН;з+ .. .

Ъй МиО, I-HjS + H"—Mn^■''^-SOз+ ...
учун тули[у ?;олда ион ва молекуляр тенгламалар тузинг.

Ч, l^vAiiihi келтирилган реакцияларнинг ион ли ва молекуляр тенг- 
* г чшг;-

Ь»*-* .1 !<^РО4 + Нз5О4 -^MnSO. + Fej(SO4)3
, . . ■ ■

NrtjSt), КМПО4 Ч* HjO—>• На^ЗОд 4* MnOj

4. келтирилган тенглама схемаларнни охиригача етказинг:
rtOi.S { 11МОз-.-Си(МОз)з + Нз5О4 + КОз-(- ...
4 Ач,Ч, ) IINO3 + H3ASO4-{-H3SO4 4* N0;

! Ha.S I K,CaO, + HjSO* ->СГг(5О4)з Ч- S + ...

Си(МОз)з + HjSOj + NO3
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г) NOj + КОН - KNO3 4- . -
в) AgNOa — Ag + NOa + О;
г) NOa + KOH-KNOa4-
д) КгМпО, 4- H^SO^ — КМПО4 4- МпО^

21- §. ГАЛОГЕНЛАР I
Галогенлар даврий системанинг VII группа асосий группачаси! 

элементлари булиб, бу группагача водород, фтор, хлор, бром, йод,И 
ва астат элементлари киради. ■

Галогенлардан фтор, хлор, 6f»OM ва- йод табиатда анча кенгЛ 
тардалган, астат табиий радиоактив моддаларнинг емирилишнданЛ 
з^осил буладиган маз^сулотлар таркибида учрайди. У сунъий ра- (| 
вишда ядро реакциялари ёрдамида з^осил цилинади. JI

Галогенлар типик металлмас элементлар булиб, химиявий реакцизп 
лар пайтида узининг сирт1^и электрон даватларини Ир* кокфигурацшв 
дан 1’71* конфигуранияга утказишга инти лад и. Группа ичида юдоридаД 
пастга томон атом радиусларининг ортиб бориши туфайли галогенлар 
нинг электрон бириктириб олиш добилияти (яъни оксидловчилик хос 
салари) сусайиб боради. Буни галогенларнинг электронга мойнл.шш 
энергняларининг камайиб боришидан дам куриш мумкин; ;

Элементлар фтор хлор бром

-----еа

flOA

Атом радиуси, А .
Электроига мойиллик эиергиясн, ккал/моль . .

0.64
81.2

1,07
86.5

1,19 1,86
81.5 74.2

ташцари 1^айтариш хоссаларини з^ам намоён з^илади.

Галогенларнинг электронейтрал атомлари металлар билан ва 
иисбий электроманфийликлари (НЭМ) галогенларнинг ннсбий 
электроманфнйликларидан кичик булган металлмаслар билаи 
реакцияга киришиб з^осил цнлган бирикмаларида уларнинг оксид­
ланиш даражалари -1 га тенг булади,

Фтордан бош1^а з^амма галогенлар оксидлаш хоссаларидаи 
ташцарн тбайтариш хоссаларини з^ам намоён з^илади,

Галогенлар газ хрлатида икки атомли молекулалар з^осил цилади.' 
Бу молекула лар да атомлараро богланиш энергияси хлордагига Кара­
ганда {ClgO 2С1 4* 58,87 ккал) фторда кичик (Рав»2Р4-37 ккал) 
булгани учун фтор молекуласининг атомар фгорга айланиши осон бу­
лади ва шу сабабли фтор химиявий жиз^атдан хлорга нисбатан кучли 
оксидловчи з^исобланади,

Галогенлар химиявий жиз^атдан актив моддалар булгани учун yaaf 
табиатда фацат бирикмалар таркибида учрайди. Фтордан бошка гало 
генларни уларнинг бирикмаларига турли оксидловчилар таъсир Э1*| 
тириб олиш мумкин. Фтор бирикмаларидан электролиз й^ли билан 
(купинча. KF-HF ёки KF-2HF таркибли тузини суюцлантириб) оли- 
нади.нади.
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22- §. ХЛОР ВЛ ВОДОРОД ХЛОРИД

Хлорин лабораторияда хлорид кислотага (<i=l,19) кучли оксид- 
Л’>11'111лар (MnOj, КМпО,, KjCr^Oj) таъсир эттириб олинади.

Одатдаги шароитда эркин лолатдаги хлор саргиш-яшил тусли газ 
о^либ, х^аводан тахминан 2,5 марта си^ир (нормал шароитда улчанган 
I л хлор 3,21 г келади). Хона температурасида бир ^ажм, сувда 2,5 
цюнм хлор эрийди. Унинг сувдаги эритмаси «хлорли сув» дейилади.

■Хлор саноатда ош тузининг сувдаги эритмасини электролиз 
hi’.’iiiiH нули билан олинади. Электролиз процесси дуйидаги уму- 
MIIII п'игламага мувофид боради:

2NaCl + 2Н3О = 2NaOH + + Cl^

Хлор ншкорий, ишдорий-ер ва баъзи бошда металлар билан оддий 
Uijt|*iИ1тда, бошда металлар билан эса юдори температурада бирикиб, 
М»'111лл хлоридларни досил дилади.

•X.iop водород билан аралаштирилиб, 
г у. . ----- .------ _
Н, <ц|л;т С12 реакцига киришиб водород хлорид досил дилади. 
biiiiiiii сабаби шундаки, ёруглик таъсирида аралашмада реак- 
......... ИНГ бошланишига сабаб буладиган заррачаЛар — хлор атом- 
yirtpH досил булади. Хлор атомлари водород молекуласн билан 
...............ош реакцияга киришади ва натижада янги актив заррача —

f

Х.юр водород билан аралаштирилиб, газлар аралашмасига 
Л1 iHii iii.-i 1^уёш пури таъсир эттирилса, ёки аралашма ёндирилса.

|И1Ио|1од атомлари досил булади. Шундан дилиб, дуйидаги зан- 
|11И|1н1'| реакция содир булади:

Clj-f Av —2С1 
Cl + Hj-- HCI + H 
H + CI.2 HCI 4-Cl ва Д. к.

Хч||||)1|| вадтда саноатда куп мнддорда водород хлорид олиш 
7 И*” колород хлор атмосферасида ёндирилади.

[ Х.'Юр фосфор билан дам оддий шароитда бирикади. Галоген­
, датор мураккаб моддалар, масалан сув, туйинган, туйин-
^||1й11 углснодородлар ва бошдалар билан дам муайян шароитда 
■Кмниюпа киришади.
Г Нопнрод галогенидлар орасида энг куп ишлатиладигани водо- 

алприд булиб, лабораторияда дуруд ош тузига концентрлан- 
. ,JH t vaij|iai’ кислота таъсир эттириб олинади. Саноатда у водород 

te IXiipnnii синтез дилинади.
fli*anp<i;i хлорид уткир дидли, рангсиз газ. У сувда жуда яхши 

г (М1Мй П’Мисратурасида 1 дажм сувда 500 дажм) эрийди. Водород 
ал11|||1л lyiuia яхши эриши туфайли у давога тардалганда давода- 
|11 II«млИЦ ьзьснридан хлорид кислотанинг жуда майда томчила- 
|1111||||| ||Гн1р111 тутун досил дилади.

I

t-

X.'tup фосфор билан хам оддий шароитда бирикади. Галоген- I

I

№ .
te IXiipnioi синтез цилинади.

К<>11И1‘1||рлаиган хлорид кислотада энг kJ’h деганда 37% водо- 
Си'| *‘11»|»|1л эриган булиб, кислотанинг зичлиги 1,19 г/см^ булади. 
tl’.M'ii. .’Ill хлорид кислота эритмаси азеотроп (компонентларга 

*й1р1и1М11Й цаниайлигаи) эритма з^исобланади.
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Тажрибалар

1. Хлорнинг олиниши

(IV)-оксид,, иккинчисига калий бихромат ва учинчисига
а) Учта катта пробирка олиб, улардан бириичисига марганец 

(IV)-оксид,, иккинчисига калий бихромат ва учинчисига калий 
перманганатнинг нухатдек булагини солинг ва уларнинг з^ар би­
рига хлорид кислотанинг концентрланган (d=l,19) эритмасидан 
1 мл дан цуйиб, пробиркаларнинг огзини резина пробка билан 
беркитинг. Биринчи ва иккинчи пробиркаларни .алангада озгина 
иситииг.

\ар учала пробиркаларда хам хлор ажралиб чи1^цанини унинг 
рангидан билиб олишингиз мумкин, Бунинг учун пробиркалар­
нинг ор1\асига oi^ г^огоз тутинг. Хулосангизни ёзиб 1^уйинг. Хлор­
нинг 5^идидаи билиш учун пробиркалардан бирининг огзини очиб, 
газларни ;^идлаб куриш г^оидасига мувофиц уни ^идлаб курит 
;^ам мумкин. Кузатилган реакцияларнинг тенгламаларини ёзи([Г, 
уларнн оксидлани1и-1\айтарнлиш нуг^таи пазаридан тушунтириб 
беринг.

;^ам мумкин. Кузатилган реакцияларнинг тенгламаларини ёзи([Г,

"А

У

Г

4

У г

(М.

36- раем. Хлор олиш асбоби.

б) 36-расмга кэрзб хлор олиш асбобини йигинг. Вюрц колба­
сига (J) марганец (/У)-оксиддан (унинг ^рнида калий бихромаг
ёки калий перманганатдан фойдаланса бу.чали) 5 грамм со-И 
либ, унинг устига томизгич вороикадаги (2) хлорид кислотанинг! 
концентрланган эритмасидан [d = 1,19) томизиб г^уйинг. Асбобни! 
йигишда томизгич воронка найчаси учига калта пробиркадаи! 
ясалган гидравлик са1^лагич (5) Урнатилиши мак;садга мувофи!^Л 
Нима учун? Колбани г^издириш зарурми ёки йуцлиги з^ацида юцо-1 
рида бажарилган тажрибаларга асосланиб узингиз уйлаб куринг. |

1 
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Ажралиб чихаётган хлорни хажми 50—100 мл булган цилиндр- 
»|||1га (4) йигинг ва улар газга тулгандан кейин огзини шиша 
пластинка билан (агар хлор катта пробиркаларга йигилса, улар- 
Иинг огзини полиэтилен уралган пробкалар билан) беркитиб, ке- 
fliiiirn тажрибалар учун са^лаб цуйинг.

Идишларга хлор йигишда асбобдаги цисхич (б) ни беркитиб, 
днсхич (5) ИИ очи'б хуясиз, ?^ар бир идишга газ тулднрилгандан 

Г неиии уии иккинчи идиш билан алмаштиришда хисцич (б) ни 
I ||’111б цисхич (5) ни беркитиб цуясиз. Шундай цилннганда ажра- 
j лип чнхаётган хлор ютувчи идишдаги (7) сувга (сув урнида иш- 

Хир эритмасидан фойдаланса хам булади) ютилади ва хавога кам 
I ||||1халади.

I,
I

)слатма. Нечта идншнн хлор бнлан тулдирнш лозимлиги унинг химнявнЙ 
*««> > пларннн Урганнш учун утказиладиган тажрибалар сони га кзраб аниклаиади-

\амма идишлар хлор билан тулдирилгандан кейин асбобни 
м\(Ч1ли шкафда цисмларга ажратиб ювиб ХУ’"*и-'’зди.

2. Металларнинг хлорда ёниши

) Гемир сим олиб, унинг учини букиб илмок хосил цилинг ваИ) 1емир сим олио, унинг учини оукио илмох хосил цилинг ва 
У (ИМицха ингичка мис толалари богламини енгилгина уранг. Мис 

1“““ .. я..™.,.. ----------
I РЯШилардан бирига туширинг, Мис хлор мухнтида ёнганда соднр

' ||м» НИИ алангада х^здириб, уни тезлик билан хлор йигилган 
I РЯШнлардан бирига туширинг, Мис хлор мухнтида ёнганда соднр 
1)1^/1н ИИ ли ходисаларни кузатиб, хулосангизни ёзиб хуйинг.
Г I Миснинг ёниши тугаши билан пробирканинг (ёки цилиндр- 

ЙШи I 111 ЗИНИ беркитиб, совитиш учун холдирииг. Реакция тенгла- 
liHlH 11'1’1 Г‘зинг. Идиш совигандан кейин унга озрох сув хуйиб чай- 

911111'1 Эритманинг ранги цандай булишини белгилаб олинг ва 
1 .збабини тушунтириб беринг,

(] 1'1 IcMiip СИМ илмогига ингичка темир толалари богламини ур-
||Мв1мГ|, VIIII алангада х^здиринг ва аввалги тажрибадаги сингари 

Оилаи хлор йигилган идишлардан бирига туширинг,

||||Л 11'11111. Реакция тугаши билан идишнинг огзини беркитиб, 
*М|1Н 1'111 учуй холдиринг. Реакция тенгламасинн ёзинг. Идиш

'l»'Mtiiinniir хлорда ёнишини кузатинг ва реакция аломатларини

RIIINI tin mil кейин унга бир оз сув хуйиб чайхат'инг, Эритманинг 
^*11111 iviii lafi булишини белгилаб олинг ва унинг сабабини ту- 
HiyМI*1р11Г> Гн ринг.

н) Mill It 1:1йёрлангап сурьма талхонидан хороз варагига озги- 
Ия iiMiitfi, Mill хлор йцгилган идишлардан бирига секин-аста ce­
ll..... (' ' “ “
|Ч .. т.

<'.|»Д11|1 булган химиявий реакция аломатларини ёзиб олинг.
- ■ тсигламасини ёзишда сурьманинг оксидланиш даражаси 

V'l II.I Oi'itii;i тенг булишини унутманг.
I I 1\(1?1,т|"1Н11нг loni^a пластннкасидан лентасимон цилиб цир^иб 

«Л1И11, унн цнецнчда тутган холда алангага тутиб циздиринг ва
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хлорли идишга туширинг. Реакция аломатларини ёзиб олинг в' Г 
тенгламасини тузинг. р

д) Натрий металидан нухатдек булагинк дирдиб олиб, уни 1 
фильтр догози бнлан артиб дуритинг ва асбест допланган темир И 
дошидчага солиб алангага тутинг. Натрий суюдланиши билан до-fl 
шндчани хлор тупланган идишга туширинг. Натрийнинг хлорда|1 
ёнишини кузатинг, реакция аломатларини белгилаб тенгламаси-j 
ни ёзинг. |1

Эслатма, а, б, г ва д пунктлардэги тажрибаларнн утказиш учун мулжад 
Ланган ндншларни хлор бнлан тулдиришдан олднн уларга оэро\ i^m солнб >;уйи| 
ыа1(садга мувофик (нима учун?)

3. Хлорнинг металлмаслар билан узаро таъсири

а) Битта пробиркага тоза водород, иккинчи пробиркага эса 
хлор тулдиринг. Водород тулдирилган пробирканинг огзини паст 
га 1(илиб хлор тулдирилган пробирка огзига тутинг ва пробирка- 
ларни бнр неча марта тункариш йули билан газларни аралаштй 
ринг. Шундан кейин хар икки пробирка огзини алангага тутин!
Ниманк кузатдннгиз? Реакция содир булгандан кейинок >;ар икки 
пробиркага озроь; сув дуйиб чайдатинг ва досил булган эрнтмани 
лакмус билан синаб куринг. Реакция тенгламасини ёзинг. I

б) Олдиндан дуритилган дизил фосфор кукунидан озгинасинЯ 
темир дошидчага солиб, хлор йигилган идишга туширинг. Фосфо! 
хлорда ёнганда буладиган реакция аломатларини белгилаб олинЛ 
Реакция тенгламасини ёзишда фосфор хлоридлар досил булишиищ 
назарда тутинг. Хлор ва фосфорнииг дайси бири оксидловчи в1 
дайси бирн дайтарувчн булишини курсатннг. I

4. Хлорнинг органик моддалар билан узаро таъсири

а) Озгина шиша пахтага (ёки фильтр догозга) иснтплган ски1
пидар (CjoHie) шимдириб, уни салгина сидиб олинг-да дисд1И 
билан тутиб турган долда хлор тулдирилган идишга ташланг 
Агар идишдаги хлор микдори етарли булса, у долда шиша пахт! 
(ёки фильтр догоз) тездан алангаланиши, дурум досил бУлиши 
пробиркадан отилиб чидиши мумкин (эдтиёт булинг!). Лгар идинн 
даги хлорнинг миддори озрод булса, тажриба пайтида дурум )(« 
сил булиши кузатилади, холос. Кузатилган додисаларнинг ходя! 
тини тушунтиринг. Реакция тенгламасини ёзинг. 1

б) Ингичка шам таёдчасининг бир булагини темир дошидчаг!
Урнатиб, уни ёдинг-да хлор йигилган идишга туширинг, Ша|1 
хлорда ёнганда содир буладиган узгаришларнн (аланга рангинии 
Узгаришини дам) кузатинг ва уларнинг модиятини изодлаб бн 
ринг, I
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5. Хлорли сув ва унинг хоссалари
I

а) Пробиркага 2—3 мл хлорли сув 1^уйиб, уни лакмус билан 
< iiiHiO куринг ва э?5тиётлик билаи ;^идланг. Кузатилганларни изо^ 
лпб беринг.

б) 11робиркага хлорли сувдан 2—3 мл 1\уйиб, устига уювчи 
liflipiiii эритмасидан 1—2 томчи -цушиб чайдатинг. Хлорли сувни 
инн лакмус билан синанг ва ?5идлаб куринг. Нимани кузатдингиз? 
I'enKHiiH тенгламасини ёзинг.

и) Учта пробирка олиб, уларнинг бирига фуксиннинг суюлти- 
эритмасидан, иккинчисига индиго эритмасидан, учинчиси- 

■ |я •« .1 бинафша тусли сиё?^ цушилган сувдан 3—4 мл дуйинг ва 
||мр оирша хлорли сувдан душиб чайдатинг. Нималарни кузат- 
Яинип? Кузатилган додисаларнинг сабабини айтиб беринг.

I) 11робиркага 2 мл водород сульфидли сув дуйиб, унинг усти-
3 1 томчи хлорли сув душинг. Нимани кузатдингиз? Эритма- 

|рН111 ло11далан11и1и[1и тушунтириб беринг. Реакция тенгламасини 
МИШ

6. Водород хлориднинг олиниши ва хоссалари

• и) 11робиркага дуруц ош тузи кристалларидан солиб, устига
деворига одизган долда 4 мл концентрланган суль- 

^1 Д11«.1пта дуйинг ва моддаларни шиша таёдча билан одиста 
ЛЫйтигиринг. Пробирканинг огзнни учи букилган газ чидиш найи (, 

пробка билан беркитиб, темир штатив дисдичига дня 
1Л*4« мпдиамланг. Газ чидиш найи учини дуруд пробиркага ту­

на уиннг огзини юмшод пахта билан беркитинг, найнинг 
Рр<>г>н|)ка11ииг тубига тегиб туришн лозим. Крнсталлизаторга 

Нм МУЛиб, yini дуруд пробирка ёнига дуйинг. Шундай «ейин туз 
|И( (ул1.ф.11 кислота аралашмаси бор пробиркани исита бошланг.

|1»И1

(|р|И»и))ка ОРЗИ даги пахта устида од тутун дос ил булиши 
A<iu ди I (iipiiiiiHH т^хтатинг. Газ чидиш нанини прс^иркадан чи- 
|»НЛ. (1лр\ол пробирка орзини пробка билан беркитинг. Пробир- 
Р1 i\Mh.tpii6. идишдаги сувга ботиринг ва сув остида унинг 
ЦМЩ ♦1ЧИ111, Нимани кузатдингиз? Бу додисанинг сабабини ту- 

Реакция тенгламасини ёзинг.
[1|1Ибнрк.1 огзнни сув остида бош бармогингиз билан беркитиб

||р'»Го1ркадаги водород хлориднинг сувдаги эритмасини 
■( Hill-Mill f'V’innr. Эритманинг бир дисминн кук лакмус билан 
ИВ hh”"" ^Ь'маии кузатдингиз? Сабабини тушунтиринг.
■1 ПриIU.опии иккинчи дисмига кумуш нитрат эритмасидан 

" " [ тенгламасини

М kIp'OH Иимани 
■I ||ри«и.1иипг нкк

(^4 Ъ»мчн ivJiliiit. Нимани ку'затдингиз? Реакция

масалаларТ М а ш rf в а

I «орияда хлор олиш учун ишлатиладиган асбоб схе-
J|t^«ni« чи IIIIII .
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2. Сую^лантирилган от тузи ва ош тузининг сувдаги эритма- 
сини электролиз хнлганда бораднган оксндлаинш-цайтарилиш 
нроцессларннннг схемзларини ёзинг.

3. Саноатда водород хлорид олиш реакцияларининг тенглама- 
ларннн ёзинг.

4. Нормал шароитда улчанган 2,8 литр хлор олиш учун зичли­
гн 1,19 булган (37% ли) хлорид кислота эритмасидан неча мил­
лилитр керак булади?

5. Ош тузининг 30% ли сувдаги эритмасидан 10 килограмп ту- 
лих электролиз хи-^инганда нормал шароитда улчанган неча литр 
хлор хс>снл булишини ва эритмадаги уювчи натрийнинг процент 
концентрациясини хисобланг.

6. Баллонда 30 кг суюх хлор бор. Бу хлорнинг х^^ми нормал 
шароитда ханча литр булади?

7. 2 моль водород хлоридни сувда эритиш билан олинган хло­
рид кислотага ортицча мицдор марганец (IV)-оксид цушиб хизди- 
риш натижасида ажралиб чиццан хлор 28 г темирни темир 
(111)-хлоридга анлантириш учун етадими?

8. Океан сувининг 1 литрида уртача 2,76 г ош тузи, 0,8 г ка­
лий хлорид, 3,2 г магний хлорид, 2,1 г магний сульфат ва 1,3 г 
кальций сульфат булади. Шу сувнинг I м’ини буглатншдан цол- 
ган хурух концентрланган сульфат кислота билан нш-
лаб ханча литр (нормал шароитда) водород хлорид олиш мум­
кин?

9. Хлорнинг органик моддалар (скипидар, шам) билан узаро 
таъсири пайтида водород хлорид хос1ы булишини цандай нсбот- 
лай оласиз?

23-§. ХЛОРНИНГ КИСЛОРОДЛИ БИРИКМАЛАРИ I

Хлор кислород билан бевосита бирикиб оксидлар хосил 
хам, унинг билвосита йуллар билан олинган CljO, СЮ^, CljOe 
CIOj) ва СЦОт каби оксидлари маълум. Бу оксидларда хлорнинг ок-

нинг оксидланиш даражаси + 2 булган оксиди — СЮ хам маълум 

хам, унинг билвосита йуллар билан олинган CljO, СЮ^, , 

сидланиш даражаси тегишлича + 1, 4, ’+ 6 ва +7 га тенг, Хлор­
нинг оксидланиш даражаси + 2 булган оксиди — СЮ хам маълум 
эканлиги исботланган. Хлорнинг оксидланиш даражаси 3 ва + 5 
булган оксидлари маълум булмаса хам, СЦОд ва Ci^Oj каби ангид-
ридларга мувофиц келадиган кислоталар (HClOj ва HCIO3) маълум. 
Лекин СЮ^ ва ClgOe каби оксидларга мувофиц келадиган кислоталар 
олинган эмас.

Хлор сувда эритилганда гипохлорит кислота — НС1О хосил були­
ши аввалги тажрибаларда к^рилди; I

Cli + H^O^^tHCH-HClO I
Гипохлорит кислота бекарор булгани учун у парчаланиб^ атомав

кислород ажралиб туради: 1
НСЮ->НС1+О

Нам хлорнинг о^артиш хоссаси борлигига сабаб ана шудир.
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I иппх.чорит кислотага нисбатан унинг тузлари—гинохлоритлар анча
i.(i|w>p4iip.  Гипохлорит кислота тузлари нш1\орлар {КСН, NaOH,

1 .<|| I l).J нинг совуч^ эритмаларига хлор юбориш йулибилаи олинади;
2КОН + СЬ - КС1 + КСЮ + HjO (Жавел суви/ 
2NaOH + CZj-* NaCl 4 NaClO 4 HjO (Лаборак суви) 
Са(0Н)з4 Cla -^CaCt(CIO) 4 Н,.О (Хлорли о.\ак}

I itituxjioptiT кислотадан танлуари хлорнинг HCIOj (хлорит), НСЮ^ 
(Р.’»г>|>,и > на HCIO4 (перхлорат) каби кислородли кислоталари ва улар- 
л* м\нофик; келадиган тузлари маълум. HCIO — НСЮ^ — HCIO3 — 
• 1Н 11)4 цаторида хлорнинг оксидланиш даражаси ортиб борган сари 

ни а триинг кучи х.ам ортиб боради. уларнинг оксидлаш цобилияти 
а* нас.чниб боради.

V чориинг кислородли кислоталарининг тузлари орасида хлорат 
“. ина тузлари (КСЮд, NaClOj ва Са(С1Оэ).4 муз^им а\амиятга эга 

улар гуам кучли оксидлаш хоссасига эга.
.'1;)Гн)раторияда бертоле тузи — КСЮ3 уювчи калийнинг 70—80 С 

ir,* иситилган эритмасига хлор юбориш йули билан олинади;
I 6КОН 4- ЗСк — 5КС1 4 КСЮз -f- ЗН3О

I иноатда эса КСЮ, калий хлориднинг чуайно1у эритмасини элек- 
:;ti |уилиш йули билан олинади.
^^p■lnлe тузи 1$издирилганда парчаланади, MnOj иштирокида пар­

ча и и нт тезлашади,
■ |нр|(>ле тузининг олтингугурт, фосфор, баъзи сульфидлар ва * 

Стлан аралашмаси портлаш хусусиятига

Л

эга. Масалан,
• iiivrypT билан бертоле тузи аралашмаси оз^нста иш1^аланган- 
шчилаш содир булади.“Вертоле тузига концентрлаиган суль- 

' кислота таъсир этганда кукимтир-сариц тусли хлор
) 11КСНД ажралади;

ЗКСЮэ -h H3SO4 = KjSO^ 4 KCIO4 4 2СЮ.2 4 H^O
> муман бертоле тузи билан ишлаш нихоят эхтиеткорликни талаб
• I

V этганда тусли

Тажрибалар
1. Жавсл сувининг олиниши ва хоссалари 

(Тажриба му Рим шкафда утказилади)

>1;: :

til

KtiTra пробиркага калий гидроксиднииг 10%ли эритмаси- 
•«|| 1.» мл цуйиб, уни музли стаканга туширинг ва эритма ор1^али 
■ -Ml-1 р[ а йигилган ёки хлор олиш асбобида олинаётган хлордан 

! )1гча минут давомнда утказинг. Натижада жавел суви ?^осил 
[’сакцня тенгламасини ёзииг. Эрит.мзии навбатдаги таж- 

1^... .чар учуй са1\лаб цуйииг.
о) 11роб11ркаг:1 1 мл фуксин ёки индиго эритмасидан цуйиб, 
t o.outiini таячрибада олинган жавел сувидан томчилатиб цу- 

•-■III 11.1 '1;1нц;гп111г, Иимани кузатдннгиз?
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в) Иккита пробирка олиб, уларнинг ?;ар бирига индиго эрит- 
масидан 1 мл дан цуйинг. Пробиркалардан бирига 1—2 томчи 
кислота эритмасидан цушинг ва з^ар икки пробиркага тенг хажм- 
да жавел сувидан з^уйиб чай[\атинг, Пробиркалардан цайси бирн- 
да ранг тезроц узгарди? Нима учун?

2. Хлорли о^акнинг олиниши ва хоссалари 

(Тажриба мурили шкафда олиб борилади)

а) Х,ажми 100—200 мл булган цилиндрга 5—10 г сундйрилган
охакдак солиб, устига 30 мл ча сув з^уйинг ва шиша таёцчада 
аралаштиринг. ^осил булган «оз^ак сути» га газ чш^иш найинн' 
тушириб хлор юборинг. Натижада хлорли оз^акиинг майда-майда 
крнсталлари чукмага тушишиии курасиз. Реакция тенгламасини 
ёзинг. I

б) Чукмани фильтрлаш нули билан ажратиб олинг ва уни
икки цисмга булинг. Чукманинг бир цнсмига хлорид кислота i\y- 
йинг. Бунда чукма эриб кетади ва эритма устида газ пайдо була­
ди. Реакция тенгламасини ёзинг. I

в) Чукманинг иккинчи цнсмини озроц сувда эритинг. ИккитаЗ 
пробирка олиб, уларнинг бирига фуксин, иккинчисига индиго(1 
эритмасидан I мл дан цуйинг, уларнинг з^ар бирига хлорли оз(,ак- 
нинг сувдаги эритмасидан 1—2 томчи цуйиб чайцатннг. >^ар икки 
пробиркада рангларнинг узгариш сабабини тушунтириб беринг. 
Реакция тенгламасини ёзинг.

г) Пробиркада хлорли оз^акцииг туйинган эритмасини 70°С га­
ча иситиб, устига кобаль (11) нинг бирор тузи эритмасидан 1 2 
томчи т\уйипг. Реакция натизкасида ажралиб чицадиган газни чуг- 
ланган чуп билан сипаб куринг. Реакция тенгламасини ёзинг. Бу 
реакцияда кобальт тузи цандай вазифанн базкарадн?

3. Гипохлоритларнинг хоссалари

ацетата) Пккита пробирка олиб, улардан бирига кургошнн 
эритмасидан, иккинчисига эса темир (II) нинг бирор тузи эритма­
сидан 2 мл дан цуйниг, Иккинчи пробирказа шунча з^ажм NaOIl 
эритмасидан дуйинг. Суигра з^ар икки пробиркага 2—3 мл дан 
зьлорли сув дуйиб чайкатинг ва биринчи пробиркани бир оз диз- 
диринг. Содир булаётган Узгаришларпи кузатинг, Биринчи про- 
биркада РЬ^+ иони РЬО2 га айланишини, иккинчи пробиркада эса 
ч}1кма раигииппг узгаришини эътиборга олиб реакция тепглама- 
ларини ёзинг.

Шу тажрибани хлорли сув Урнига хлорли одакнииг туйинган 
эритмасидан олиб такрорланг.
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4. Бертоле тузининг олиниши ва хоссалари 

(Тажриба мдрили шкафда олиб борилади)

||) 37-раемда курсатилган асбобни йигинг. Колба fa) га КОН нинг 
.’И) ироиентли эритмасидан 40 мл куйиб, унн темир штатив цискичига 
м<»)\камланг. Колбанинг туби темир штатив калкасига куйилган асбе- 
илиIIгаи турга тегиб турсин. Колбани газ алангасида 70—80°С гача 
(пммо ЮОХ дан юцори булмасин) нситинг. Вюрц колбаси (б)_га 8 г

гл. 6

¥
I

I =1

i
а

..г
f

37- раем. Бертоле тузи олиш учун асбоб.

ММп' >, тузидан солинг, унга урнатилган томизгич воронка (в) га эса
<0 tS мл концентрланган хлорид кислота эритмасидан К1Уйинг. Юв- 

I fill идиш (г) га дистилланган сув ь^уйинг.
11'11!1нзарни раемда курса'илган тартибда бирлаштиринг. Охирги 

к)Г111'1 11ДИ1Н да ишцор эритмаси булади.
Гпмшгнч вэронкадаги хлорид кислотани КМпО^ устига цуйинг, 

Л/нрачиб чик,аётган хлор иин^орнинг иссик эритмасига юборилганда 
||) мннуглардан кейин KCIO3 иинг кристаллари косил була бошлайдн, 
(X ыр юбориладиган найнинг учи кенгрок булиши керак, акс холда 
VIIHI КСЮ., 1нкилиб колади.) Хлорнинг ортикча микДори «5» идишда- 
III iiHiKopiiiHir совук эритмасига ютилади.

1 liiiKорнинг иссик эритмаси хлор билан туйинтирилгандан кейин 
•л» 11Д11111,чаг1[ моддаларни чайкатиб чинни косачага куйинг ва совитиш 
VIVII колдиринг. KCIO3 кристаллари )^осил булиши тугаганлигига j
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рибалар учун цолдиринг.

ишонч >;осил килингандан кейнн косачадаги чукмани фильтрланг (филь- . 
тратни ташлаб кборманг) ва уни воронкага оз-оздан совуц сув цуйиб 
ювинг. Шундан сунг фильтрдаги чукмани цуритиш шкафида 100° С 
га яцин температурада куритинг, \уритилган KCIO3 ни кейинги заж- 
7 '’■алар учун 1\илдйринг. 1

б) «а» тажрибадан олинган фильтратдан 2—3 мл ни пробиркага |
куйиб, унга озгина нитрат кислота эритмасидан устига
кумуш нитрат эритмасидан дуйинг. Фильтратда хлорид иони бор-йуд- ' 
лиги даднда хулоса чидаринг, Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. I

в) Иккита пробирка олиб уларнинг бирига «а» тажрибада олинган
КООз кристалларидан оэгинасики, иккинчисига эса шунча миддор 
КСЮз кристалларини озгина МпО., кукунн билан аралаштириб солинг. I 
Иккала пробиркани газ алангасида бир вадтнинг узида диздиринг ва 
уларга вадт-вадти билан чугланган чупни галма-гал тушириб туринг. I 
К,айси пробиркада кислород тезрод ажралиб чидишини кузатинг. Реак- | 
ция тенгламаларини ёзинг ва кузатилган додисаларни тушунтириб I 
беринг. 1

г) Пробиркага KClOj кристалларидан солиб, уни темир штатив I 
дисдичига тик долда мадкамланг ва кристаллар устига пипетка ёрда-| 
МИДа томчилатиб концентрланган сульфат кислота эритмасидан д^- I 
шинг. Бунда кукимтир-сарид хлор (1У)-оксид ажралиб чидади, Реак- J
ция тенгламасини ёзганда ClOj дан ташдари КСЮ^ дам досил були­
шини эътиборга олинг.

д) 1\огоз устига тенг миддорда бертоле тузи ва шакардан оз-
оздан тукиб уларнн шиша таёдча ёрдамида одиста аралаштиринг. I 
(Аралашмани эзманг, акс долда у портлаб кетиши мумкин.) Ара-, 
лашмани темир пластинка устига тукинг ва устига тоза шиша | 
таёдча ёрдамида концентрланган сульфат кислота эритмасида.ч 
томизинг. Бунда аралашма бирданига ёниб кетади. Сабабини ту­
шунтириб беринг.

е) Яхшилаб тозалаиган дуруд чиннн довонча олиб, унииг туби­
га озгина бертоле тузи кристалларидан бир текисда сепииг, Худ­
ди шундай тарзда довончага олтингугурт кукунидан дам сепииг. 
Ховончага довонча дастасини тушириб устини сочнд билан ёпинг 
ва шундай долда моддаларни аралаштиринг, Сочид остида дар 
хил кучдаги портлашлар эшитилади. Портлашлар тутагандан ке­
йнн довонча устидан сочидни олинг. Цандай дид сезилади. Реак­
ция тенгламасини ёзинг.

М а ш 1( ва масалалар

1. Хлорли сувда бир вадтнинг узнда хлорид кислота, гипохло­
рит кислота ва сувда эриган хлор борлигини дандан исботлаш 
мумкин?

2. Гипохлорит кислотанинг суюлтирилган эритмасини
учун бур (СаСОз) кукуни сув билан аралаштирилади ва аралаш- 
мага хлор юборилади. Эритмада гипохлорит кислота досил бу'ла- 
ди. Шу реакциянинг тенгламасини ёзинг.
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3. Ош тузин1гнг 20 проиентли эритмасидан 500 грани диафраг- 
магиз электролиз цилинганда эритмада неча грамм натрий гнпохло- 
|1иг )\осил булади? Нима учун электролиз 20° дан паст темпера- 
и рада ол1[б борилади?

ёзнб тегишли

I. .Хлорли оцакнинг карбонат ва сульфат •кислоталар бнлан 
\ oipo таъсири реакцияларининг тенгламаларини ёзинг,

5, Куйидагн реакция тенгламасини охиригача " 
ьо/ффициентларни цуйинг:

KClOg -(- Н2С2О^ —• К^СО.з “L СЮ2 4” СО.^ . . ,
(|. Хлор (IV)-оксид ва у кеч и калий эритмаси орасида борадиган 

|н нкция тенгламасини ёзинг,
7. S7|OB4H калийнинг .32 процентли кайнок эритмасидан (а = 1,31) 

‘ЛМ> мл олиб, ундан хлор утказилгаида неча грамм бертоле тузи цо- 
01,1 булади?

К. Куиндаги оксидланиш-цайтарилнш реакцияларини охирига- 
езиб, тегишли коэффициснтларни цуйинг:

H^SeO, -г НС1
б) IL^S 4- НОС1 •- H2SO, . . .
II, CaCXLij 4- NaBr L HjO^CaClj 4- Вг^
I, Sb 4- KC10« 4 H2SO. — SbjISOJ, 4 KCI 4- .

•III

•i) Se -I- CL. Ц- НдО

24- §. БРОМ, ЙОД BA УЛАРНИНГ БИРИКМАЛАРИ

|||1ом ва йодии лабораторияда уларнинг ншкорий металлар билан ' 
Ц|н ИЛ килган тузлари (масалан, КВг ва KJ, NaBr ва NaJ) эритмасига 
М Hill тбориш йули билан олиш мумкин:

2KBr4-CL= 2КС!-Ь Вг,
— • ■ IKG-rJ,

2КВг 4

2I • А • .
2KJ + Cl^ = 2КС1 +

I 2KJ Вгз = ;- " ; ■

I Ьрнмии мдргаиец (1У)-оксид билан КВг аралашмасига концентр- 
I ^*111 им сульфат кислота таъсир эттириб олиш мумкин:
I КВг + H,SO4 = К HSO, + НВг
Р 4НВг 4- МлО, = МпВг, -j- Вг, 2Н,О

lipiiM ёцимсиз :^идли (унинг иоми шундай олинган), 1кизил- 
I ц»|Ц г рангли огир суюцлик, йод металл ялтироцлигига эга бул- 
jИн цпрамтир кристалл модда. Кристалл иод циздирилгаида суб- 

/1НМII 1.1 а II ад и ва молекулаларидаи иборат бинафша рангли буг 
I |(»н M.I булади.
1 Ьрпм ва йод сувда яхши эримайди, органик эритувчиларда 
1 Dowiit ipiiiiAn, Йод калий йодид эритмасида цам яхши эрийдн.

Пун 1.1 К.Ь булади.
I hpiiM алюминий, темир ва магний каби металлар билан оддий 
I lllitpoiii да реакцияга киришиб, шу металларнинг бромид тузлари- 
f Ин \|'111,'1 цилади. Вупи бромли сувга шу металларнинг кукунидан 
' |и |мо чаицагнш орцали кузатиш мумкин.
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металлмаслар бил ап, масалан, фосфор '

йод симоб билан :\овончада аралаштирилса HgJ2 ^^осил б^^ла- 
дн. Рух кукуни билан майдаланган йод кристалларини аралашти­
риб, устига 1—2 томчи сув томизилса, шиддатли реакция кетиб 
(бу реакцияда сув катализатор вазифасиии бажаради), рух йодид J 
;^осил булади.

Бром ва йод баъзи _ _ .
билан оддий шароитда бевосита бирикади.

Бром ва йод водород билаи фтор ва хлорга нисбатан 1^ийинрО!5 
бирикади. Масалан, бром водород билан фацат 1\издирилганда 
ёки катализатор иштирокида реакцияга киришади;

+1вг,-НВг

Йод :i^aM водород билан кл^ори температурада бирикади:

2 2

кислотанингВодород бромидни калий бромидга сульфат
50% ли эрнтмасини таъсир эттириб олиш мумкин. Водород йодид- , 
ни йодид тузларнга сульфат кислота таъсир эттириб олиб бул- * 
майди, чунки сульфат кислота кучли оксидловчи булганлнги учун ■ 
йодид ионини эркин йодгача оксидлайди. Шунинг учун водород : 
бромид ва водород йодид олишнинг энг 1^улай усулн уларнинг фос- ' 
фор билан ;^осил цнлгап бирикмалари РВгз ва PJj ни гидролизга •' 
учратишдир:

н

РВгз + ЗН,0 = НдРОз + ЗНВг

PJ, + 3HjO == Н3РО3 4- зш

Водород бромид анча барцарор модда булиб, унинг парчала- 
ниши тахминан 800°С да бошлаиади, водород йодид эса циздирил- , 
ган шиша таё1\ча ботирилгапдаёк водород ва йодга парчаланади. -

Водород галогенидларнннг НС1 — НВг—HI цаторида уларнинг’:! 
1^айтарувчи хоссаси кучайиб боради.

Водород бромид ва водород йодидлар газ моддалар булиб, i 
сувда водород хлоридга ухшаш яхши эрийди ва бромид 5^амда I 
йодид кислоталар хосил 1^иладн. •'

Бромид ва йодид кислота тузларииииг купчилиги сувда яхши! 
эрийди.

Бромнин!' Вг.О, ВгО^ ва ВгОд, 
сидлари бор.

Бромнинг гипобро.мит — НВгО ва бромат — НВгОд, йоднинг гипойо-Ч 
ДИТ — HJO, йодат — HJO3 ва перйодатШО^ каби кислородли кис-п 
лоталари бор.

НС1О—НВгО — ШО даторида кислоталарнинг барцарорлиги 
оксидловчилик хоссаси чапдан унгга сусайиб боради.

HClOg —ЬВгОз — HJO3 к,аторида кислоталарнинг барцарорлиги' 
чапдан унгга ортиб борса ?^ам, уларнинг оксидловчилик ва кислота-i
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йоднинг эса JjO ва 4,0. каби ок­
сидлари бор.
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хоссалари ^нгдан чапга томон ортиб борадн. Бу кислоталар 
V I ijipnuititr сувда эрувчанлиги чапдан ^нгга томон камайиб боради. 

Пилат кислота тузлари ишкорий му^^итда 1^айтарувчилик хос- 
ялар намоён цилади.

Та ж рибалар
1. Бром ва йоднинг олиниши

(Тажриба мурили шкафда олиб борилади)

и) Катта пробиркага {38- раем) 2 г КВг ва 4 г MnOj, кукунидан 
•|);|'111Н|Гкриб солинг, уотигз сульфэт кислотз эритмасидан (1:1) 10 мл 
куйиб, пробирка (жзини газ чи1;иш найи урнатилган пробка билан 
6i|iKiii‘Hiir ва темир штатив цисцичига к,ия з^олда урнатинг. Газ чидиш 
ипПииинг учи музли суви бор идишга туширилган U- симон най (б) 
Лилии, U- СИМОН найнинг иккинчи учи эса уювчи натрийнинг 20 про- 
(ичп.тн эритмаси дуйилган идиш (в) билан туташтирилган булиши 
ИГ|МК.

lllyiiAaii кейин пробнркани салгина иситинг. Реакция натижа-
< II 1.1 бром ажралиб чидади, J^jOcha булган бром буги музли сувга 
I уширилган и-си МОН .н айда конденсатланади ва суюд долга утади. 
(‘уюдланмай долган бром буги ишдор эритмасига ютилади. Олин- 
Гпн суюд бромни бром садланадиган идишга эдтиётлик билан 
ДУ и II иг. Реакция тенгламасини ёзинг, Бу реакцияда марганец 
,1. . ----------------- ..------- •

калий йодиднинг 0,5 и эритмасидан
(1\ ) оксид 1;андай вазифанн бажаради?

6) Катта пробиркага калий йодиднинг 0,5 и эритмасидан 
10 мл* цуйиб, унга ЯНГИ тайёрланган хлорли сувдан томчилатиб 
|\tillIIиг. Бунда йод крнсталлари чукмага тушишини кузатасиз. 
•КI \i.iiiH фильтрлаб ажратИнг ва рангини кузатинг. Реакция тенг- 

инн ёзинг, Олинган йоднн кейинги тажрибалар учун cai^-

а J
i

{ 
I-

а4 i1 i

3S- раем. Бром олиш учун аебсб.
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в) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига калий бромид ва 
иккннчисига калий йодиднинг 0,5 tr эритмасидан 4 мл лап г^уйнпг. 
Пробиркаларнинг хар бирига 2—3 томчи хлорли сув цуйиб чай- 
Катинг. Пробиркалардаги эритмаларнинг ранги цандай узгарншн- 
нн кузатинг. Реакция тенгламаларини ёзинг.

г) Пробиркага калин йодид эритмасидан 4 мл )ууйнб, устига 
бромли сувдан томизинг ва чайкатииг. Эритма рангининг узгари­
шини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. Реакция натижасида 
йод ажралиб чпК|Цанлнгинн крахмал ёрдамида исботланг.

2. Бромнинг хоссалари J

(Тажрибалар мурили шкафда олиб борилади) I
а) Пробиркага 3—4 мл бромли сув цуйнб, унинг устига I мл I

бензол 1\унинг ва чаГн^атннг, Ранги узгарадимн? Бромнннг сув.ча 1 
ва бензол (органик эритувчи) да эрувчанлиги )(ацида хулоса чи- I 
царииг. I

б) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига водород сульф1гд- 1 
ли сув (водород сульфиднинг сувдаги эритмас[1)дан, иккинчнеига | 
натрий сульфид эритмасидан 3 мл дан цуйннг ва улар1[инг j\ap 1 
бирига 2—3 томчидан бромли сув томизиб чай1^атниг. 1^андай | 
узгаришларнн кузатдннгиз? Реакция тенгламаларини ёзинг. Бром- I 
нинг оксидловчи хоссасини хлорнинг хоссаси билан солиштнринг. I

в) Пробиркага сульфит кислота тузларидан бирининг (масалан, . 
Na^SOg) 0,5 н эритмасидан 3 м.ч цуйиб, унинг устига 2-—3 томчи 
бромли сув томизинг ва чайкатинг. Бромли сувнинг ранги узгаришини 
кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг,

г) Учта пробирка олиб, уларнинг г^ар бирига 4 мл дан бромли 
сув 1\уйи11г ва биринчисига алюминий, иккинчисига магний ва 
учинчисига темир кукунидан оз-оздан солиб чайцатннг. Бромли 
сув рангининг узгариши1ги кузатинг. Реакцияларнинг теигламала- I 
риии ёзинг.

3. Иоднниг хоссалари

а) I «б» тажрибада олинган йод крнсталларидан бир неча 
донасини КУРУК пробиркага солнб, уии .бир оз киздиринг ва йоднинг 
бугланишини кузатуиг. Пробирканинг Ю1^ори i^hcmh деворларида 
цандай >^одиса содир булаётганига а.\амият беринг.

б) Пробиркага йод крнсталларидан бир иечта солинг ва усти­
га 5—6 мл сув цуйиб чаицатинг. Йоднинг сувда эрувчанлигини ва 
унинг сувдагн эритмаси кандай раигда булишини кузатинг. Лгар 
пробиркадаги йоднинг .\аммаси эриб кетмаса, калий йодиднинг 
0,5 н эритмасидан 1 мл ц^шиб чайцатинг. Бунда йод эриб кетади. 
Бунинг сабабини тушунтиринг. Реакция тенгламасини ёзинг.

в) Пробиркага йоднинг сувдаги эритмасидан (у «йодли сув» 
дойилади) 3—4 мл к;уйиб, устига 1 мл га яции бензол цушииг ва 
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Hv'uiii чай1уатинг. Кандай т^одисаии кузатдингиз? Йоднинг бензол- 
Д.1Г11 эритмасининг ранги сувдаги эритмасининг рангидан фарц 
цклних сабабини тушунтириб беринг,

г) (Тажриба мурили шкафда утказилади). Чинни косачага 2 г 
я1^1н йод кристалларидан солиб, унга 0,5 г рух кукуни цушинг 
шиша таёцча ёрдамида аралаштиринг. Аралашмани косача 

ургасига туплаб, устида кичкина чут^урча >;оснл 1^илинг. Чуцурча- 
1.1 I—2 томчи сув томизинг ва косача устига стакан тунтариб i^y- 
иниг. Рух билан йод орасида борадиган реакция ва унинг аломат- 
лариии кузатинг. Реакция тенгламасинн ёзинг. Шу реакцияда сув 
1^.|11дай ваэифани утайди?

I. 1
II. 1

1 4. Галогенларнинг нисбий активлиги

а) Пробиркага калий бромид ва калий йодиднинг янги тайёрлан- 
1411 0,5 н эритыаларндан 0,5 мл дан цуйиб чай{^атинг ва аралашма 
\ 1'1 ига 1 мл бензол куйинг, Шундан кейин пробирканн чайцатиб тур- 
1411 ?^олда томчилатиб хлорли сув г^^шинг. Бунда дастлаб йод ажра- 
.11111111 туфайли бензол 1^атлами бинафша рангга буялади, яна хлорли 
lyri цушилганда бу катлам рангсизланади (JOf иони ;^осил булиши 
туфайли). Шундан кейин хлорли сувни цу'шиш давом эттнрилса бен- 
iivi цатлами аввал ту1у сариц тусга киради, cJ-Krpa яна (ВгОз" ион и :^о- 

ГИЛ булиши туфайли) рангсизланади.
Кузатилган )4одисаларнинг мо)(ияти иимада? Кетма-кет бора- '• 

(■паи оксидланиш-цайтарилиш реакцияларининг тенгламаларини 
г titiir.

б) Учта пробирка олиб;.уларнинг j^ap бирига 1 мл дан водо­
род сульфидлн сув 1^уйинг. Пробиркалариинг биринчисига хлорли 
ген, иккинчиснга бромли сув ва учинчисига йодли сувдан томчи- 
.14 шб цушиб чайцатинг. Пробиркалариинг 1^айси бирида эритма 
irtpoi^ лойцаланишини кузатинг. Бунинг сабабини айтиб, тегишли 
р|’.1кция тенгламаларини оксидланиш-цайтарилиш иуцтаи назари- 

1.111 ёзинг.

V

I

5. Бром ва йоднинг водородли бирикмалари
(Тажриба мирили шкафда олиб борилади)

;|) Курук пробиркага калий бромид кристалларидан 0,5 г со- 
шб, устига сульфат кислота (3:1) эритмасидан озроц г^уйинг. 
Пробирканинг огзини газ чи1\иш надхи утказилган пробка билан 
огркитиб, темир штативнинг 1\ис1уичига ция з^олда маз^камланг. 
f 4 I чшуиш найининг иккинчи учини х^уруц пробиркага тушириб, 
vitiiiir атрофини (пробирка огзини) пахта билан беркитинг. Калий 
бромид ва сульфат кислота солинган пробирками оз^иста цизди- 
piiiti. Kypyiy пробирка огзидан «oiy тутун» чица бошлагач, 1^изди- 
pHHiiiii тухтатинг. Шундан кейин газ чициш найини водород бро­
мид тулдирилган пробнркадан чицариб, озроц иш1^ор эритмаси
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1^уйилган пробиркага тушириб кУйинг (найнинг учи ишцор эрит-,| 
масига тегмасин). Водород бромид тулдирилган пробирка огзини! 
пробка билан беркитиб, кисталлизатордаги сувга, тункарган з^ол-| 
да туширинг ва сув остида пробирка огзини очинг. Нима кузат-1 
дингиз? Пробиркага сув кутарилгандан кейин унинг огзини бар-1 
мо1^ билан беркитган з^олда сувдан чицаринг. Пробиркадаги эрит’'| 
мани лакмус цогоз ва кумуш нитрат эритмаси билан синаб км 
ринг. Нималарни кузатдингиз? Реакция тенгламаси ва бош'ца 
хулосаларингизки ёзинг. ;

б) KypyJS пробиркага 0,5 г KJ кристалларидан солиб, устига'
ортофосфат кислотанинг 60 процентли (зичлиги 1,43) эритмаси­
дан 2 мл цуйинг. , ‘

Тажрибанинг давоми водород бромид олишдаги тартибда бо-' 
ради, Тажриба натижаларини кузатиб, реакция тенгламаларини 
ёзинг.

в) K,ypyi^ катта пробиркага 2 г майдаланган йод крнсталлари
ва 0,2 г КУРУК К^зил фосфордан тайёрланган аралашма солинг ва 
унинг устига аралашма тулик намлангунча сув куйинг. Пробирка 
огзини газ чикиш найи Урнатилган пробка билан беркитиб, най-’ 
нинг учини КУРУК пробиркага туширинг ва пробирка огзини пахта’ 
билан беркитинг. Шундан сунг аралашмали пробиркани одиста 
иситинг. Шу йул билан иккинчи КУРУК пробиркага водород йодид 
йигинг. Пробиркаларнинг бнридаги подород йодиднинг сувда 
эрувчанлигини синаб куринг. Хосил булган эритмада йод бор-йук-^ 
лигини крахмал ёрдамида текширинг. Бу тажрибада водород 
йодид икки боскичдан иборат реакция натижасида косил булиши-' 
ни назарда тутиб, реакция тенгламаларини ёзинг. '

Водород йодид тУпланган иккинчи пробиркага шиша таёкчаки 
Киздириб туширинг. Под буги косил булишини кузатинг. Водород
йодиднинг термик парчаланиш тенгламасини ёзинг.

6. Водород галогенидларнинг цантарувчи хоссаларини 
бир-бирига солиштириш

Учта пробирка олиб, ;^ар бирига 2—3 мл дан концентрланган 
сульфат кислота эритмасидан 'цуйинг. Биринчи пробиркага калий 
хлорид, иккинчи пробиркага калий бромид ва учинчи пробиркага 
калий йодид кристалларидан 0,5 г дан солиб чайь^атинг, УЧЗ" 
ла пробиркада содир буладиган реакцияларнинг аломатларини 
бир-бири билан так^к,осланг, Маълумки, учала пробиркада водо­
род галогенид >;осил булади, Аммо улардан водород бромид ва 
водород йодид кучли оксидловчи хисобланган сульфат кислота 
таъсирида оксидланиб, бром ^^амда йод бугларини :^осил ■цилади 
ва сульфат кислотанн (температурага ?^амда галогеннинг кучига 
1^араб) SO2, S ва з^атто H2S гача цайтаради.
' Тажриба натижалзриии синчиклаб кузатиб, ?^ар цайси пробир­
када борадиган реакция тенгламасини ёзинг.
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1. Вг~ ва J“ ионларига хос реакциялар

.)) Унта пробирка олиб, уларнинг бирига калий хлорид, иккин­
чи. m.i калий бромид ва учинчисига калий йодидларнинг 0,5 н 
’«pillмасидан 3 мл дан солиб, устига кумуш нитрат эритмасидан 
11.1 мл дан цуйинг. Пробиркаларда ;)^оснл булган чукмаларнинг 
p.itiijitni кузатинг. Реакция тенгламаларини молекуляр ва ионли 
Н1.1|.,1да ёзинг.

о) 1>01Г1ца учта пробиркага уша тузларнинг эритмаларидан 
1 Ml дан солиб, j^ap 1£айсисининг устига 0,5 мл дан цургошин нит- 

p.и 1р11тмасидан ь^уйинг ва пробиркаларни ичидаги эритма (чук- 
м.'1ч.1]1 билаи бирса) цайнагунича газ алангасига тутинг. Пробир- 
*.-1 1.1|1даги чукмалар устидаги эрнтмаларни бош1^а пробиркаларга 
i\sihi() олнб, сувда совутинг. Курношин галогенид тузларининг 

. p.iiiiii ва сувда эрувчанлиги ?^а1^идаги хулосаларингизни, реакция 
и’ш .чамаларини ёзинг.

8, Бром ва йоднинг кислородли бирикмалари

!! 
П1

.|) Иккита пробирка олиб, бирига бромли суидан ва иккинчи- 
I III 11 йодли сувдан 2—3 мл дан труйинг. Уларнинг хар бирига 2—3 
IIIM4II уювчи натрийнинг 2 н эритмасидан томизиб чайдатинг. 
I liiM.iitit кузатдннгиз? ~ .

\.|р икки пробиркага индиго эритмасидан 2 томчидан хуйиб . 
'|ц|||\.111111г. Индиго эритмаси рангининг узгаришига сабаб нима? 
(’• .11.11101,(арнинг тенгламаларини ёзинг.

О) 11])обиркага бромли сувдан 2—3 мл хуйиб, устига уювчи 
1011 piiiiiiiiiir 2 н эритмасидан 2 томчи томизинг ва пробиркани 
ni.iiit.it.i тутиб иситинг. Шундан сун1‘ унга 1—2 томчи индиго 
•piiiM.индан дуйиб чайцатинг. Индиго эритмасининг ранги узга- 
piiiiiMiif* Хулосангизни ва реакция тенгламасини ёзинг,

II) Пробиркага калий бромат крнсталларидан солиб, озрох 
ммци.р сувда эритинг ва устига тенг .уажмда сульфат кислота 
(,1 I) »рнтмасидан цуйинг. Шундан кейин пробиркага йод крис- 
ta.’i три lati бир нечта солиб эрнтмани чайдатинг, Реакцияга ки- 
pHUiM.ifi цолган йод кристаллари устидаги эрнтмани бошца про- 
JHIII..II.I <|,||1нг ва унинг устига тахминан 1 мл ча бензол цуйиб

■ 1)ензол цатламининг ранги узгаришини кузатинг, Реак- • 
НИЯ 1чп.о1масини ёзинг. Бу ерда нима оксидловчи ва нима

iipvii-ui жанини курсатииг.

II 111
Бу ерда нима оксидловчи ва нима

t ( (1,;. I натрий бромат в,а 2 г натрий бромидни аралаштириб 
Й|н»Лирь.11.1 солинг ва устига сульфат кислотанинг концентрлан- 
(яи -«juHM.ii план 1 мл цуйиб, пробиркани алангада циздиринг. 
<.ирн1\ нр тусли бром ажралишнни кузатинг. Реакция тенгла- 
м<1« IIIIII I 1IIHI', Кислотали му^^итда натрий бромат 1^андай хоссани 
iKiMni'ii |\нл11[||н .^ацида хулоса чицаринг,

Xva.iH нпнлай тажрибани натрий йодат ва натрий йодид ара- 
лнн1М11(11 онлаи )^ам )\идиб куринг. Бунда йод ажралиб чи14ишига
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а^^амнят беринг. Реакция тенгламасинн ёзи}[г. Бу реакцияда ннмаг 
оксидловчи ва нима цайтарувчи эканини тушунтиринг.

д) Пробиркага натрий йодат (0,5 н) эритмасидан 3 мл цуйинг/ 
Бошца пробиркага натрий сульфат ва натрий гидросульфитлар- 
нинг 0,5 н эритмасидан 2 мл дан солиб аралаштиринг ва ?^осил1 
булган аралашмаии биринчи пробиркадаги натрий йодат эритма­
си устига цуйиб чайцатинг. Бу тажрибада йод ажралиб чш^ишнни 

■ X I . ..I Л.1 > I > I .А П . г г . . Чкузатинг. Реакция теигламаснни ёзинг.

Машц ва масалалар

ДИД эритмаси i^y й пл га нда цайси томонга силжийди?

1. Бром билан сув уртасида борадиган цайтар реакция вадтн-] 
да дарор топаднган мувозанат а) ншдор эритмаси, б) калий йо-1|

“ ■■ - '»

2. Суюд бромнинг 20”С даги зичлиги 3,12. 1 литр суюд бромда»
неча моль бром булади? 1

3. Нормал шароитда бир дажм сувда 500 дажм водород бро-1
МИД эрийди. Шу эритмада неча процент водород бромид борлиги-j 
ни дисобланг. '

4. Нодли сувнинг 1 литрида 0,3 г йод булади, Шунча йодни'
тулид йодатга айлаитйриш учун неча литр (н.ш.) хлор керак бу-’ 
лади? ■

5. 2 г ДИЗИЛ фосфор бнлан 25 г йод аралашмасига сув дуйиб! 
днздириш натижасида нормал шароитда улчанган неча литр bo-i, 
дород йодид досил булади?

ни ?^исобланг.

25- §. ОЛТИНГУГУРТ. ВОДОРОД СУЛЬФИД. СУЛЬФИДЛАР I

Олтингугурт элементлар даврий системаеннинг VI группасида жой-j 
лашган, олтингугурт атомининг сиртки каватида олтита валент элек-" 
трон (3s^ Зд*) бор. Ammo олтингугурт III давр элементи булгани учун) 
унда 3d~ орбита л лар дам мавжуд. Мана шу хусусияти бнлан у к нс-’ 
лороддан фард дилади;
унда 3t/- орбита л лар >;ам мавжуд. Мана шу хусусияти билан у к нс-’

О
2s 2р

^LU
3^ Зр

dn — рп богланиш з^исобига • 2 (масалан, SO да), 4- 4 (масалан,’!
" “ H2SO4 да) га тенг оксид-,

Масалан, олтингугурт кислородга ухшаш иккита электрон бнрик-, 
тириб (масалан, HqS ва сульфидларда) — 2 га тенг оксидланиш дара-' 
жаснни намоён килиши билан бирга кислороддан фард днлган долда -----------  -------------------- .4 ,----------- Г-ГЧ . .1 ,-------------

SO3, HjSOj ларда) ва + 6 (масалан, SO3, 
ланиш даражасига дам эга булиши мумкин.

Олтингугуртнинг нисбий электрманфийлиги 2,5 га тенг. Унинг 
металлмас хоссаси шу даврнинг VII группасида жойлашган хлор­
нинг металлмас хоссасига нисбатан кучсиз.
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I

Олгингугуртнинг оддий шароитда 6api^apop. булган иккита моди- 
jiiiiuiitiniCH — ромбик (а — S) олтингугурт ва моноклиннк (р — S) ол 

■ I1III угурт''^яхши урганилган.
Ромбик олтингугурт (сол. OF, 2,07 г/см®, суюцланиш темпера-

lyp.K'ii 112,8'’C) унинг дан паст температурада барцарор 
М'гшфнкаииясн булса, моноклиник олтингугурт (сол. of. 1,96 г/см®, 
I', (оцланиш температураси 119,3°С) SS.S’C дан Ю1^ори температу- 
pri.i барцарор модификацнясидир. Демак, 95,5°С да ромбик 

- 11 итугурт билан моноклиник олтингугурт мувозанат >;олатида
(иб, бу температура ромбик ва моноклиник олтингугуртнинг

, пирига айлапиш температураси ^исобланади.
Ромбик олтингугурт 112,8°С да, моноклиник олтингугурт эса 

1Р',3'С температурада сукжланиб, сариц рангли сую]^л!1кка айла­
>> I III.

Ролбик ва моноклиник олтингугуртнинг кристалл панжара нуцта- 
rtrtpu'ia Se дан иборат ениь; занжирли молекулалар нюйлашган бу- 
<ii III.

Суюц олтингугурт 160^С гача 1^изднрилганда ц^ нрир тусли цовушоц

I

I

< • 1\ликка'айланади, Температура 250°С га к^-тарилгунча унииг цову- 
iii'iVtiini ортаверади. Бунинг сабаби шундаки, температура 160 С га бор- 
• «III 1.1 таркибли ёпик занжирли молекулалар урнига очид занжирли 
'|■l,|l•кyлaлap досил булади. Очид занжирли молекулаларнинг узаро би- 
1'||Ы111111дан (айнидса, бу 200’Сда энг к^п булади) юз минглаб олтингу- 
|\|'| атомидан иборат узун занжир досил булади ва шу сабабли суюк’7*'

t VI Vpr

Iri'MICAaii бошлаб S.^ молекулалари атомар олтингугуртгача ажрала 
. . I ташкил

чл1И111'угурт цовушод б^либ долади. Температура 250°Сдан ортганда ' 
в. у туи заижир узилиб, суюд олтингугуртнинг ковушоклиги камаяди 
n.i даГпадан каракатчам булиб долади; 40П°С температурада олтин- 

яна даракатчан суюдликка айланади; нидоят 444,6^С да 
II IIIIIIIугурт дайнайди. Температуранинг юдори ёки пастлигига
• .(*111|б олтингугурт бу гида Sg, Sg, S, ва Sg молекулалари булади,

Л||||.'|.|Пди ва 2727“С да ажралиш даражаси 72,.5 процентни 
vhi'iii

‘•»п С ва ундан юдори температурагача диздирилгаи суюд ол- 
....... угурт совуд сувга дуйилганда, у тезда совиб, резина каби 
•С III |у||чан пластик олтингугурт досил д ил а ди, Олтингугурт буги­
........ гпртда конденсатланишп натижасида сарид тусли «олтин- 
1 i\pi гули» досил булади.

(>.| игигугурт сувда ёмоя эрийди. У этил спиртда, бензолда ва 
iyii,i 1.1 дисман, углерод сульфидда яхши эрийди,
I) нппгугурт оддий шароитда ишдорий металлар, симоб каби 

Mi'i.ia.i.ip билан ва металлмаслардан фтор билан бевосита бири- 
bit III Юдори температурада унинг активлиги кескин ортади, Ма-
• I Ilin, дпзлирилганда у жуда куп металлар (платина ва олтиидан 
|.||||д.111||) ва металлмаслар (азот ва йоддан ташдари) 
|||'||1чЦ1Ы1 а киришади.

О IIIIIIIугуртпинг металлар билан бирикиш реакцияси экзотермик 
(iMNiiini булиб, упда’иссидлик ажралади. Масалан, диздирилиб, ол- 
THHiyiytii бугига туширилган темир ва мис чурланади, Натижада ме- 
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талларнинг сульфидлари FeS ва Cu^S хосил булади. Рух кукуни 
билан олтингугурт аралашмасига 1$издирилган шиша таёцча теккизил-^ 
ганда аралашма снади.

Юг^ори температурада олтингугурт водород билан бирикиб, во-1 
дород сульфид НгЗ ;^осил цнлади, Олтингугуртиинг металлар би-1 
лан ?^осил 1уилган бирикмаларида атомлар орасидаги богланиш] 
ионли булиб, водород сульфид молекуласида 1^утбли ковалент! 
богланиш мавжуд, Бу бирикмаларда олтингугуртиинг оксидла-j 
ниш даражаси — 2 га тенг. I

Олтингугурт водород билан бирикиб, умумий формуласи HjSJ 
{х 1, 2, 3, 4, 5, 6 ва ундан купроц) булган бирикмалар ?^осил ки-1 
лади.

Олтингугуртиинг водород билаи }^осил цилган бирикмаларндан энг 
му^^ими HjS дир. I

Водород сульфид — HjS палагда тухум хидли, хаводан огирроч,! 
за\арлн газ. Агар 100000 цисм ?;авога 1 цисм водород сульфид ара-^ 
лашган булса унинг дидидан сезиш мумкин. I

Лабораторияларда темир сульфид га суюлтирилган хлорид кислота] 
таъсир эттириб водород сульфид олинади: 4

FeS + 2HCI = FeCIj + H^S

Водород сульфидин олтингугурт, парафин ва майдаланган асбест-.
I '. .. .
температурада циздириш билан олиш анча чу лай. Шу аралашманиги]
нинг 3:5:2 огирлик нисбатларда чосил цилинган аралашмасини 17О''С1

. .. ......................  ,, .......... . tn
1 г дан 150 мл HjS олиш мумкин. Бу усул'нинг кулан томони яна! 
шундаки, циздириш тухтатилганда газ ажралиши чам тухтайди. Ke-j 
рак булганда аралашмани яна киздириб водород сульфид олиш мум-| 
кин. I

Вздород сульфид ёнувчан газ. У т^лиц ёнганда Н^О ва SO2, чала! 
ёнганда Н,0 ва S ^осил булади. 1

Бир чажм сувда 3 ^ажм водород сульфид эрийди (бунда тахминан! 
унинг 0,1 эритмаси'хосил булади). Водород сульфиднинг сувдапП 
эритмаси «водород сульфидли» сув деб юритилади. Водород сульфид-j 
ли сув узоч сачланганда эритма лоикаланиб ко.”ади. Чунки водород" 
сульфид сувда эриган кислород билан секин таъсир этиши натижас1!-1 
да эркин олтингугурт хосил булади: 1

2H2S + О2 2Н2О + 2S

Водород сульфид кучли кайтарувчи модда. Масалан, водород суль^ 
фид кислотали мухитда К^Сг^О, ва КМпО^ тузларидаги Сг^ 
ларни СР'*' ва . . .
таради. Шароитга цараб водород сульфиднинг оксидланишидан S, SOJ 
ва HjSO^ лар хосил булади: I

H^S + Вг2 = 2НВг + S I
HjS + J2 = 2Н J -F S 1

к^сг^о, -н 4H2S0, -к 3H2S = Сг„ (soj;+ K2SO4 -к 3S + '
2КМпО, 4- 3H2SO4 Н- 5H2S = MnSO, 4- K^SO^ 4- 5S 4- вН^О

шундаки, циздириш тухтатилганда газ ажралиши ?^ам тухтайди. Ке-

ва Мп'1 
гача, эркин бром ва йодни Вг~ ва J” гача цай-

1
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Иидород сульфиднинг сувдаги эритмаси сульфид кислота ха.м де- 
(tii 111Д11. Сульфид кислота икки асосли кучсиз кислота булгани учун
V инки босдичда диссоциланадн (Ki=5,7-10 ®. Kjs = 1,2- Ю ’»):

I !,S -ф HjO НэО+ + HS“ ва HS" + Н^О Н3О+ + S’'

( V '||■4’||Д кислотанинг нордон ва Jpra тузлари маълум. Унинг урта 
lU'iiipii мудим адамиятга эга.

Nii.jS, KjS ва BaS тузтари сувда эрийди, FeS, MnS, ZnS каби туз- 
|„)>|| 1 унда эримайди, суюлтирилган хлорид кислота эритмасида эрий- 

(III, (.iiS, PbS, HgS каби тузлари эса сувда хам, суюлтирилган хлорид 
,111.1 эритмасида дам эримайди, концентрланган хлорид кис- 

•ршмасида эрийди. Сульфидларнинг турли шароитда эрув- 
............ ... аналитик химияда катионларни бир-биридан ажра- 
..... .. |||(п',даланилади.

< унда эрийдиган сульфид тузлари эритмада гидролизланиб, 
...... .. мудит досил дилади.

h Ml 
1< I I 4

п»|,р металларнинг сульфидларини уларнинг сувда эрувчан туз- 
/|,||'„ ирнгмасига водород сульфид (еки водород сульфидлн сув) ёкн 
.......... НН сульфид — (ГчН^З эритмаси таъсир эттириб ч^ктирилади.

Лммпнин сульфид—(NHjjS ёки ишкорий металларнинг сульфид- 
'»1»р11 1Л1ОД эритмаларига олтингугурт кукуни солиб диздирилса, ол- 
,н,|, мург эриб, полисульфидлар досил булади; масалан:

(NH4)2S+{x-1)S = (NH4),Sx

11., |,1сульфидлар эритмасига кислота эритмасидан душилганда 
сульфид ажралиб чидади ва эркин олтингугурт ажрали- 

........... iiT.'ii, ЛОЙ да досил булади:
{NH + 2НС1 х= 2NH4CI -г H^S + (х —1) S

Тажрибалар
(. Олтингугуртни суюдлантириш ва дайиатиш

I IpiiGiijiKjira дажмининг учдан бир дисми миддорида олтипгу- 
дчаси булакчаларидан (ёки кукуиидан) солинг ва пробир-

л

FH" ' "
" 1МИ дч-1,11чда тутган :\олда газ алангасида одиста цнзднринг. 
. .piifviipi .11111 циздираётганда чайцатиб туринг. Олтингугурт 113° га 

ратурада даракатчан сарнц суюдлнкка айланади. Тем- 
дан ортгач, суюд олтингугуртнинг ранги дорая бош- 

Л"|| .............. . да туд жигар рангли, пробирка ту нка рил ганда дам
«Vko 'o-iit 11,1 all довушод (смоласимон) массага айланади. Темпе- 

.‘i.TH ортгач олтингугуртнинг ранги уэгармаган долда

ГГ,
Н1||«пр. И

Mln

■IM 11 и \> ■

("*• • !• • 'б ; ■

к >и ■ инн камайиб, 400° да яна даракатчап суюдликка айлана- 
*1 И I I и ■ II J /-г ГТ>,-Г1Т1ТЧ , гх Л г 1 л п . . п . г. м     ' * " '    
...................И г\ 1ДЛ111Г.

)11,б° да олтингугурт дайпайди. Олтингугурт бугининг

I
n > - .III

2. Пластик олтингугурт олиш

‘ ' ■•II олтингугуртнинг ярмини стакандаги coeyi^ сувга
I мил (Ир.1111(1 i^,)iiiiiiT, цолган 1^исмиии эса текшириш учун цолди- 
’’ |1ИН1 < инуц t yiir.i [^унилгаи олтингугуртни (совуц сув юзасида
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Пластик олтингугуртни 3—5 тийинлик чакалар орасига олиб

досил булган сарид олтингугурт пардаснни дам) сувдан олиб, 
уларнинг эластиклигини сннаб куринг.

Пластик олтингугуртни 3—5 тийинлик чадалар орасига олиб 
сидинг ва кузатиш учун долдиринг. Нимани кузатдингиз?

Пробиркада долган дайнод олтингугурт секин совиши натижа-
сида содир буладиган узгаришларни кузатинг, Олтингугурт дотиб 
ч^олмасдан, стакаидаги совуд сувга куйинг ва унинг 
пластик олтингугуртнинг хоссаси билан солиштиринг.

хоссаси![и

1
i1

3. Ромбик олтингугурт олиш

Пробиркага майдаланган таёцча олтингугуртдан 
устига 3 мл' углерод сульфид цуйинг ва олтингугурт 
пробиркани чаЙ1^атинг.

1 г солиб, 
эригунича

_ _ Олтингугурт эритмасини соат ойнасига
фильтрлаб утказинг. (Углерод сульфид осон ёнувчи модда булга- ,
ни учун тажрибани алангадан узоцро1^да утказиш керак.) Соат 
ойнаси устини фильтр цогоз билан ёпиб, мирили шкафга дУйинг. 
Соат ойнасидаги углерод сульфид буглаинб булгач, ромбик олтин­
гугурт крнсталлари г;осил булганини лупа ёрдамида кузатинг. 
{Углерод сульфид тулиц буглангунга г;адар 10—15 минут вацт 
утади. Шунинг учун соат ойнасини мурили шкафга цуйгандан 
кейин бошца тажрибани бажарнб турнш мумкин.)

4. Моноклиник олтингугурт олиш

пробиркага 1 г майдаланган таёдча олтингугурт солиб, устига 
5 мл толуол (ксилол) дуйинг. Пробиркани темир штатив дисдн- 
чига мадкамлаб, кучсиз алангада диздиринг (толуол ёнувчи модда. 
Шунинг учун пробирка алангадан тахминан 5 см юдорида булсин).

Олтингугурт тулид эрпб булгандан кейин пробиркани совитиш 
учун штативда долдиринг. 5—10 минутдан кейин пробирка девор- 
ларида игнасимок монокликик олтингугурт крнсталлари уса бош­
лайди. Олтингугурт эритмаси совигандан кейин уни соат ойнасига 
фильтрланг ва соат ойнасининг устини фильтр догоз билан ёпиб, 
мурнли шкафда долдиринг. Соат ойнасида досил б^'лган ромбик 
олтингугуртни навбатдагн машгулотда лупа ёрдамида кузатинг.

Ромбик ва моноклиник олтингугурт кристалларининг шаклини 
дафтарингизга чизинг.

Э с л а т м а; Агар эритувчи сифатнда бензол олинадиган булса
5 мл бензолда 0,5 г олтингугурт эрит|)лади.

5. Олтингугуртнинг оксидлаш хоссаси

а) 7 г темир кукуни ва 4 г олтингугурт тол дон ини чиннн до вон- 
чада яхшилаб аралаштиринг. Аралашмани кичикрод чинни ти’'ел- 
га солиб, довонча дастасийинг учи билан бир оз шиббаланг. Иугоп-
род темир таёдчани газ алангасида чуглангунча диздиринг ва тез­
да довончадаги темир ва олтингугурт аралашмасннинг уртасига
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н 11.11
I •' ИНН

I > ин1

4.11 
ь I

ёзинг. 1\айси модда

......... Бунда темир билаи олтингугурт шидлатли реакцияга
1111111111.1 ли. Реакция аломатига аз^амият беринг (темир таё1^чани 
.1р.|.1а1пмала1[ олманг), Лгар бнрннчи марта циздирилган темир 
1.11 1\Ч.1 ботирилганда реакция бошланмаса. уни аралашмадаи олиб
411.1 |\и.»ди]П1нг ва тажрибани такрорланг,

\р<тлашма тули!^ реакцияга киришиб булгандан кейин тигелда 
булган моддани темир таёцча билан олиб, чинни з^овончага 
на з^овонча дастаси билан салгина ма^даланг, Олинган мод- 
озрогиии пробиркага солиб (цолган цисмини тажрибалар

■141 сацланг), устига 2—3 мл суюлтирилган хлорид кислота эрит- 
1..I идаи цуйипг, Кандай газ ажралиши керак? Тегишли реакция- 
I ipiiiiiir тенгламаларини ёзинг, К,айси модда окендланди?

6) (Тажриба мурили шкафда утказилади), 2 г рух толцони 
1,111 I г олтингугурт толцоннни дралаштирннг ва темир пластин- 
ус I ига тукинг. Лралашмага циздирилган шиша таёцчани тек- 

«11111111-. Иимани кузатдингиз? Реакция тенгламасини ёзинг. (Таж- 
piih.oiii нробиркада утказиб булмайди.)

< >.111|1ган моддадан озрогиии пробиркага солиб, устига хлорид 
1111 .'ютаиинг суюлтирилган эритмасидан цуйинг. Б,андай газ ажра- 
otO чицди? Реакция тенгла.масини ёзинг. 1\айси модда оксид- 
»«11/111? /

* ана «б» тажрибаларда ажралиб чицаётган газни пробирка 
<•1 nil .1 цургошин нитрат тузи эритмаси билан цулланган фильтр 
*',*'|о1Ш1и тутиб к^-риб цам синаш мумкин. Бунда цогозшшг цора- _ 
IIИIIJmill кузатасиз. ■

н) пробиркага олтингугурт толцонидан солиб уни цайнагунча 
ЦП I'liipHiir. Пробирка олтингугурт буги билан тулгандан кейин ун- 
III 1.11 алаигасида чуглангунча цизднрилган ингичка мис толалари 
ди1 laciiHH туширинг. Мис олтингугурт бугида ёнади ва СнгЗ цо- 
г|| I булади. Реакция тенгламасини ёзинг. I^aiicii модда оксид- 
I.III III?

К )цоридаги тажрибалар натижасига асосланиб, олтингугурт- 
iiitiii металлар билан бирикиши ва унинг оксидлаш хоссаси цаци- 
iiiiii хулосаларингизни ёзиб цуйинг.

lie II

6. Олтингугуртиинг водород билан бирикиши

1'1 (шемда курсатилган асбобни йигииг. Хлор-кальнийля найга 
1|юц олтингугурт кукунидан солиб, уни темир штатив }^исци- 
маз^камлапг. Хлор-кальцийлн найнинг кенг томонини шиша 

уриатилган пробка билан беркитинг. Шиша найнинг иккинчи 
цургошин нитрат эритмаси цуйилган колбага (3) туши-

( ')
‘1111 .1
11,111
...........
piHII

Водород олинадигап асобобдан (Кипп аппаратн ёки бош1^а ас- 
б<'о) (1) чнцаётган водородиинг тозалигига ишонч хосил цилга- 
юо11111даи кейин асбобни хлор-кальцийли найга уланг ва хлор- 
|‘ • 11.Ц1111Л11 пайдаги олтингугуртни циздиринг. Бунда олтингугурт 
I , 1'Ч\.'1.|1!1|б, цайнайди, Олтингугурт буги водород билан бирикиб, 
И" юрод сульфид з^осил цилади. Косил булган водород сульфидин
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39- раем. Водород ва олтингугуртдан водород сульфид олиш асбоби. I 
з^идидан ёки цургошин тузи эритмасига юборилганда кора чукма 
з^осил б^лишндан билиш мумкин. 1^^ргошин нитрат эритмаси во-'
дород сульфид учун характерли реактив эканини аввалги тажрн-1 
баларда (5 «а», «б») з^ам курган эдингиз. Реакция тенгламалари-] 
ни ёзинг. Кора ч^кма 1^айси модда з^осил булганлигидан далолат 
беради? Бу реакцияда олтингугурт оксидловчими ёки з^айтарув- 
чими? I

7. Водород сульфиднинг олиниши ва хоссалари

(Водород сульфид билаи утказиладиган з^амма тажрибалар ми­
рили шкафда олиб борилади. Тажрибалардан кейин пробиркалар- 
даги моддалар мурили шкафга з^уйилгап махсус идишга з^уйилади 
ва препараторга топширилади.)

а) Пробиркага темир (11)-сульфид булакчаларидан бир кеча
дона солиб (5 «а» тажрибада з^осил цилинган темир (11)-сульфид-; 
дан фойдалансангиз з^ам булади), унга хлорид (1 ; 2) еки сульфат 
кислота (1:5) эритмасидан 3—5 мл з^уйинг. Пробирка огзини учи 
ингичка найлн пробка билан беркитинг. Реакция секин борса,' 
пробирканн бир 03 иситинг. Ажралиб чицаётган водород сульфид-' 
нинг рангига эътибор беринг ва маълум доидага амал цилган з^ол- 
да унинг >;ндини текширинг. Реакция тенгламасинн ёзинг. ’

б) Ингичка найча учидан чиз^аётган водород сульфидин ёкд[1-' 
ринг. 'У з^аво ранг аланга бериб ёнади.
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'• ЧII'I

1 Водород сульфид алангаси устига КУРУК стаканни тутинг. 
дгнорида майда сув томчилари з;осил булишини кузатинг.

I Кук лакмус 1^орозни сувда ^;Уллаб, водород сульфид алан- 
гу 11111Г. Кук лакмус 1;огоз 1уизараднмн?

Шу икки тажриба натижаларига асосланиб, водород сульфид 
• "I III la содир буладиган реакция тенгламасини ёзинг.

I) Водород сульфид алангасига тигсл ь^опцоцча ёки чинни ко­
' 1.1 IV ГЛЕН'. Бунда чинни косача ёки тигсл цопцогида capni; дог 
• (1'1 |'|ули1иини кузатасиз. Водород сульфид чала ёнганда содир 

I 1)11 .III реакция тенгламасини ёзинг.
) Г;|розида 3 г олтингугурт кукуни, 5 г парафин цириндиси 

м;п'|даланга11 асбест тортиб олиб, уларни цогоз устида ях- 
аралаштиринг. Х,осил килннган аралашмадан 2 г олиб, 

.. iipiuiia солинг. Пробирка огзини учи торайтирилган газ утказ* 
■ 1 iiaii урна'1илган пробка билан беркитиб, пробиркани темир 

дисдичига ма.дкамланг ва аралашмани аста диздиринг. Ре- 
натижасида водород сульфид ажралишига ишонч досил ди* 

тшач, у билаи юдоридаги талсрибаларни утказиш мумкин.
Вп.чород сульфиднинг сувда эришини кузатишда шу усулда 

*,'"41.111 водород сульфиддан фойдаланиш мадсадга мувофиддир.

8. Водород сульфиднинг сувда эрувчанлиги

Mtf il

11 ■ lopi'A сульфид )^осил цилинаётган пробирка огзидаги учи 
........прилган найча урнатилган пробкани учи торайтирилмаган 

(рнатилган пробка билан алмаштиринг ва уни резина най 
III ia;t чи1^иш найи бидач бирлаштиринг. Газ чициш найининг 

< \т'ли цилиндрга туширинг (найнинг учи иилиндрнинг ту- 
тушнб турсин). Сувни 3—5 минут давомида водород суль-

■|ч1 1 (.11.11,111 туйинтиринг.^ Шундай цилиб, водород сульфиднинг 
....................ритмаси «водород сульфидли сув» ?^осил цнлинадн, Водо- 
.......... .. 11.(|||1лли сувдан кук лакмус 1^огозга 1—2 томчи томизинг. 
Hti-i mil кузатдингиз? Хулосангизни ёзинг.

И - j-.род сульфидли сувни кейинги тажрибалар учун сацланг.

i-

I "| и If и 

•’п« I-IJ

У. Водород сульфиднинг цайтариш хоссалари

■ и ... ...........ни

* M I IIIIIII

(|| Икыиа пробирка олиб, улардан бирИга I мл йодли сув, 
Hhi. 1111'1111 lit .3 1 мл бромли сув цуйинг ва уларнинг ?;ар цайсисига 
Kill \11/кмд;| водород сульфидли сув цушинг. Эритмаларнинг ранг- 

иа лой^а :^осил булишини кузатинг )^амда сабабини 
и ........... ринг. Реакция тенгламаларини ёзинг.

<•} I IpoGiipKiica калий бихроматнинг суюлтирилган эритмасидан 
ва унга сульфат кислота эритмасидан (1:5) 3—4 

• S..B luMiiiiifi, ча11цатинг. Шундан кейин нробнркани чайь^атиб 
<,р||||| \11Л.'1.| у||д.1111 эритмага водород сульфидли сувдан цуйинг.
I. (1111111 1 \ 1^ гарт; )1'1нглн Эритмаси кукаришига (Сг2(5О4)з ;;ос11Л
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Оксидланиш-1\айтарилиш
булиши туфайли) ва эритмада лойца :)^осил булишига эътибор 
беринг, Оксидланиш-1\айтарилиш реакцияси тенгламасини 
ёзинг,

в) Пробиркага калий перманганатнинг суюлтирилган эритмг- 
сидан 3 мл солиб, унга сульфат кислотанинг 1 : 5 эритмасидан 3—4 
томчи томизинг ва пробиркани чайцатинг. Сунгра унга водород 
сульфидли сув куйРиб, яна чаЙ1^атинг. Эритманинг рангсизланиши 
(MnSO^ з^осил булиши туфайли) ва лойцаЛанишини кузатинг, Ок- 
сидланиш-!^айтарилиш реакцияси тенгламасини ёзинг.

Водород сульфиднинг г;айтариш хоссаси ?^а1$идаги умумий хуло­
са л арингизни ёзинг.

10. Металларнинг сульфидларини чуктириш

а) 6 та пробирка олиб, уларни штативга терииг ва уларга а.то- 
:^ида-ало;^ида рух сульфат, марганец хлорид, кадмий сульфат, 
сурьма (111)-хлорнд, цалай хлорид ва цургошин (П)-нитрат туз- 
ларипинг 0,5 н эритмаларидан 3 мл дан цуйинг. Рух сульфат эрит­
маси устига натрий ацетат эритмасидан 2—3 томчи !^уйиб чайца- 
тинг.

\амма пробиркаларга’^аммоний'^сульфид эритмасидан 5 томчидан 
цуйиб, чаЙ1\атинг. Пробиркаларда \осил булган металларнинг су ль-* 
фидларидан иборат чукмаларнинг рангини кузатинг (ZnS — оц, MnS—
бурдой ранг, CdS — сарик, — цизриш'сарнц, SnS — кунгир, PbS— 
кора). Реакцияларнинг тенгламаларини ёзииг.

Сульфидларнинг чукмаларини декантация йули билан (чукма 
устидаги эрнтмани бош1\а идишга цуйиш) ажратинг. Чукмаларга 
хлорид кислотанинг суюлтирилган эритмасидан 5 мл дан цуйиб 
чай1\атинг. Канси пробиркадаги чукма хлорид кислотада эришини 
кузатинг. Агар чукма эриса реакция тенгламасини ёзинг, 

...жадвалдан фойдаланиб сиз )^осил !^илган сульфидларнинг 
сувда эрувчанлиги >^акидаги кузатишларингизни изо^^лаб беринг.

б) Ю1^оридаги тажрибани водород сульфидли сув билан }^ам 
1^илиб куринг. К,айсн пробиркада чукма ?^осил булишини кузатинг. 
Реакция тенгламасини ёзинг.

11. Сульфидлар гидролизи

Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига натрий (калий) суль­
фид ва иккинчисига аммоний сульфид эритмаларидан цуйинг. 
Эрнтмаларни 1^изил ва кук лакмус цогоз ёрдамида текширинг. 
Лакмус 1^орознинг ранги узгариши сабабларнни тушунтиринг. Гнд- 
ролизланиш реакцияси тенгламаларини ёзинг.

12. Полисульфидларнинг олиниши

Пробиркага натрий сульфид крнсталларидан 1 г чамаси солиб, 
уни 5 мл сувда эритинг. Эритмага.майдаланган олтингугуртдан 
солиб аралаштирннг ва цайнагуиича циздиринг, Агар олтингугурт-
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1IIII11- .'^аммаси эрнса, яна цушннг. 1\издириш мобайнида эритма 
IiaitiHHHHr узгаришига эътибор беринг,

Кайнок эритмани фильтрланг, Фнльтратдан 1—2 мл ни бош^а 
пробиркага олиб, устига му^ит кислотали булгунча хлорид кис* 
лота эритмасидан кушиб чзйкатппг. Водород сульфид ва олтин­
гугурт ажралишини кузатинг ва исботланг. Реакция тенгламасинн 
ёзинг.

I
Машк в а масалалар

1. Олтингугурт 200° температурада ?;овушоц булиб 1\олишининг 
па температура 300° дан ортганда яна ;^аракатчан суюцликка ай- 
.'laiiHuiHHHHT сабаби нимада?

2. Олтинчм группа асосий группача элементлари еттинчи груп­
па асосий группача элементларидан физикавий ва химиявий хос- 
салари жи,\атдан г^андан фарц циладн?

3. Водород сульфидлн сув ва^т утиши билан нима учун лой- 
цаланади?

4. CaS, HjO, СО3 ва Clj дан фойдаланнб соф олтингугурт олиш 
мумкин. Тегишли реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

5. Ч^ян таркибида олтингугурт борлигини г^лндай исботлаш 
мумкин?

6. Урта туз ^^осил цилиш учун таркибида 20 г уювчи натрий 
булган эритмага неча литр (н, ш.) водород сульфид цушиш ке- 
))ак?

7. Пробиркада 10 мл бром бнлан туйинтирилган сув бор. Шун­
ча мицдор бромли сувни тулиц рангсизлантириш учун унга 20° ва 
720 мм симоб уст. босимида ажралиб чицаётган водород суль- 
«риддан неча миллилитр кушиш керак?

8. 20° да 1 л сувда 2,6 л водород сульфид эринди. Шу эритма- 
ппиг концентрацияси неча нормал?

9. Водород сульфидлн сувдан озон утказилганда кандай ок- 
гпдланиш-кайтарилиш реакцияси боради?

10. Кумуш ва мис пластинкалар водород сульфидлн сувга ту- 
птрилганда цораяди. Бунинг сабаби нима? Кумуш ва мис плас- 
тинкаларни нима ёрдамида тозалаш мумкин?

26- §. ОЛТИНГУГУРТНИНГ КИСЛОРОДЛИ БИРИКМАЛАРИ

Олтингугурт кислород билан бирикиб, уч хил оксид (SaO, SO2 ва 
ЬОя) досил дилади.

Булардан олтингугурт (I)- оксид — 5^0 жуда бекарор газ б^лнб, 
жуда сийрак холда учраши мумкин. Бу модда химиявий актив бул- 
ьчни учун тезда олтингугурз' билан сульфит ангидридга парчаланади:

2S2O-3S+SOJ
Олтингугурт (Ij- оксид молекуласн S=S = O тузилишга эга, ав- 

па1ларн у SO деб танилган эди.
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Олтингугурт оксидларидан олтингугурт IV (SOJ ва VI (SO3) ок­
сидлари куп кУлланилади. ■

Сульфит ангидрид SO^ —Ю'Сда кзйнайди ва —72,5®С да кота- 
ди,. каводан деярлн 2,5 марта огир, рангсиз, уткнр КВДЛИ закарли 
газ. У буёкларни рангсизлантиради. Сульфит ангидрид техникада
олтингугуртнинг \авода ёиишидан, саноатда пирит (FeS,/) нинг куйи- 
шидан л;осил булади:

S -4* Oj SO2
4FeS,. + 1 lOj = 2FeA + SSOj

Лабораторняда SOj сульфит кислотакипг КУРУЦ тузларига (маса* 
лан, NajSOs га) концентрланган кислота (маса,.тан, H^SOJ таъсир 
эттириб олинади.

Сульфит ангидрид сувда бирмунча яхши (I ;^ажм сувда 40 ,\ажм) 
эрийди.

Сульфит ангидрид химиявий жи)^атдан анча актив модда булиб, 
у билан содир буладиган реакцняларни уч группага: а) олтингугурт­
нинг валентлиги (S^'*’) узгармайдиган, б) олтингугурт цайтариладиган 
(S’'*‘->S, S^“)> в) олтингугурт оксидланадиган (S^'*'->• 5®’*Э реакция­
ларга булиш мумкин.

Масалан, сульфит ангидриднинг сувда эриш реакциясида олтин­
гугуртнинг валентлиги узгар.чайди:

SO2 -г Н^О = HjSOa
Сувда эриган SO^ нинг куп цисми гидратланган ^^олат-

да булади, озрогн эса сув билан цуйидагича реакцияга киришиб, суль­
фит кислота ;^осил кила ди:

SOjH-HjO^HjSOa; ■

HjSOj + HjO Н3О++ HSOr; НЗОГ + Н^О «* НзО+-Ь зоГ

Сульфит ангидриднинг сувдаги эритмасида унинг жуда куп 
кисми гидратланган колда булгани учун сульфит кислотадан суль­
фит ангидрид киди келиб туради. Унинг сувдаги эритмаси кзйна- 
тилганда сульфит ангидрид батамом ажралиб чициши мумкин. Бу­
ни фуксин эритмаси ёрдамида синаб курса булади.

Сульфид ангидрид ишкорларнинг эритмаларига тулик готил;4 
олади. Чунки сульфит ангидриднинг сув билан реакцияга кириши- 
шндан косил буладиган сульфит кислота диссоциланганда водород 
иони косил булиб, у уз навбатида ишкорнинг гидроксил иони би­
лан бирикади. Шундай килиб. эритмадаги мувозанат унг томонга 
силжийди:

SOj + Н„о »« H2SO3: HjSOj + Н3О Н3О+ + HSOr
Н3О+ - HSOr + Na+ -F OH ■ = Na+ + HSOF + 2H3O

Ишкор эритмасига сульфид ангидрид таъсир эттирилганда сульфит 
кислота тузлари косил булади. шунинг учун эритмада газнинг 
ёкимсиз киди сезилмайди,
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га
Лгар сульфит ангидридга ёки сульфит кислотага турли дайтарув- 

•|ц lap таъсир эттирилса, унинг молекуласидаги S^"*" дайтарилиб 5°
11,1 'лтто S^“ га айланади. Масалан:'лтто S“ га айланади. Масалан:

sOj -ь 2H2S = 3S’ ч- гн^о
HjSOg + 6НС1 + 3Zn = SZnClj + SH^jO + H^S

К('Г|инги реакцияда хлорид кислота билан рухнинг таъсирлашувидан 
/К|>алиб чн1\адиган атомар водород цайгаруьчндир. Бу ;^олдаНгЗ :^о- 

булишини д^ргошин нитрат эритмаси ёрдамида анидлаш мумкин. 
Гурли оксидловчилар таъсирида сульфит кислота ёки унинг туз-

■1 ipii молекуласидаги S’’*' оксидланиб, га айланади:

II
I II I

I

молекуласидаги S’"*' оксидланиб, S®"!" га айланади:

2Ыа230з + 02= 2Na2SOj
H2SO3 + Вгз + Н2О = H2SO4 + 2НВг

5H2SO3 + 2КМПО4 = K,S04 + 2MriS0.i + 2HjSO4 + ЗН^О 
3H2SO3 + КзСгзО, + H2SO4 = Сг2(5О4)з + K2SO4 + 4Н2О

(>лтингугуртнинг яна бир оксиди сульфат ангидрид — SO, экаи- 
411II юдорида айтиб утнлди. У фадат буг долида мономер булиб, 
\||»д долатда полимерланиб кетади.

к (Мтингугурт давода ёндирилганда SO^ дан ташкари дисман (4 про-

.'VmoMep ЗОз дутбли молекула булиб, унинг тузклишини дуйида- 
I irt.i •иснирлаш мумкин:

...........;>ча) сульфат ангидрид — SOj буги >;ам ?^осил'булади.

О

к
О' ^0

v' vp'iaK тузилишга эга. Олтингугурт атомида sp^ — гибридланиш 
»||;||||' булади.

I \л|,фат ангидрид бугининг конденсатланишн натижасида 44,8’’С 
Як |..н|||айдиган учувчан суюдлик досил булади. У 16,8®С да дотиб, 
м>и.1 ухшаш массага айланади.

< .>»|||атла куп миддорда сульфат ангидрид олнш учун сульфит 
•Hill 1|1ид1а юдори температурада ва катализатор (платина, 
1*1 II 111

, . . -. . , . ванадий
V.,05) лар иштирокида кислород таъсир эттирилади.

2S(),, + Oj ->2SO,
400-450’С

.'1.|1>|1||.1ТОрияда концентрланган сульфат кислотага фосфат ангидрид 
hti lip >1 тириб хам сульфат ангидрид олиш мумкин.

I \- «илрп-г ангидрид сув билан шнддатли реакцияга киришади.
Hiti.iiini кучли экэотермик булгани учун SO3 нинг сув билан к^прод 
|ti>iHiiHiii[a кнрншига тусдинлик дилади, досил булган сульфат кислота 
tiM'iii. liipiiaait иборат «туман» сувга секин ютилади. Шунинг учун 
кый'1 III гулы||ат ангидрид конгггнтрланган сульфат кислотага (d =• 
||||П1р11Л||ди. Натижада дастлаб моногидрат, кейин эса олеум досил

1.84)

I
I
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булади, Олеумнинг асосий кисми пиросульфат кислота—HaS^O; дан I 
иборат. Пиросульфат кислота сувда суюлтирилса япа сульфат кислота ! 
?^осил булади. I

ТоЗа сую1$ сульфат ангидридга олтингугурт таъсир эгтирилганда 
кук тусли кристалл модда S^O, ?^осил булади. У нихоятда бецарор.

SOj кучли оксидловчи булгани учун айрим моддаларни оксид- |1 
лайди. ’

2K.J 4 SO3 = К,50з + Зг
Сульфат кислота ишлаб чиЕ^аришнинг нитроза (минора) усулида суль­

фит ангидридни оксидловчи модда сифатида N0, дан фойдаланилади. 
Нитроза усули билан сульфат кислота ишлаб чи1^аришда содир була- . 
диган реакциялар анча мураккаб булиб, улар к^уйидаги тенглама би­
лан ифодаланади:

SO, + Н,0 + NO. H,SO^ + NO
2NO + 0^ = 2NO2

Химиявий тоза сульфат кислота мойсимон суюк,лик, 338’С да 1\ай- 
найди, сув билан азеотроп эритма >;оснл цилади. Азеотроп эритмада 
98,3 процент 11,SC\ ва 1,7 процент сув булади. Концентрланган суль­
фат кислотанинг солигнтирма огирлиги d = 1,84 г,'см®. У сув бнлан 
;\ар цандай нисбатда аралашади.

Сульфат кислота сув бнлан суюлтирилганда содир буладиган 
гидратланиш натижасида жуда куп мицдорда иссицлик ажралади, 
Шу сабабли сульфат кислотани суюлтиришда, албатта, концентр- 
лангаи сульфат'кислотани сувга оз-оздан жилдиратиб цуйиш ва 

. доим аралаштириб туриш зарур.
Концентрланган сульфат кислота намни ютит ва боип^а мод­

далар таркибидаги сув элементларпни тортиб олиш хусусиятига 
эга. Масалан, у углеводлар (шакар, крахмал, целлюлоза молеку- 
лаларидаги сув элементларини тортиб олиб, уларни кумирга ай- 
лантиради. Сульфат кислотанинг намни югиш хоссасидан газлар- 
tiir (масалан, эксикаторла) цуритишда фойдаланилади.

Сульфат кислота икки негизли кислота булгани учун, у икки 
босцичда диссоциланадн:

HjSO^ + пр П;,0 '1 Hsor
HSO/ + Н3О+ -t- so’ ■

Биринчи босцнчда сульфат кислотанинг деярли хаммаси диссоци- 
-ланса, иккинчи босцичда анча кам = 1.29-10“®) днссоциланади.

Сульфат кислота урта (суль(1^ат) ва нордон (гидросульфат) 
тузлар ;^осил цилади. У кучли оксидловчи, турли металлмаслар 
(масалан, олтингугурт, углерод) ва .металларии оксидлайди,

Олтингугурт ва углерод (кумир) концентрланган сульфат кислота 
билан циздирнлганда SO, ва СО, хсх^ил булади.

Сульфат кислотанинг турли металларни оксидлашидан .\осил 
буладиган моддалар, анш^роги, олтингугуртнинг г^айтарилиш да- 
ражасн металлиинг табиатига ва кислота эритмасининг концентра­
цияси бнлан температурага богли1^.
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Масалан, концентрланган сульфат кислотага мис таъсир этти- 
рнлганда кислота мисни оксидлайди.

Си + HjSOj — CuO -f- SO, 4" HjjO
CuO + H.SO^ CUSO4 + H,0
Cu + 211,^4 = CuSO, + SO, 4 2H,d

Реакциянинг 1^анчалик тез боришн металлнинг таъсир этиш 
юзаси катталигига богли!^.

Суюлтирилган (1 ;5) сульфат кислота рух билан узаро таъсир 
ттганда водород ажралиши маълум, Рух билан концентрланган 
сульфат кислота таъсир этгаида эса реакция ма^^сулотлари бошца 
булади, Масалан, концентрланган сульфат кислотага рух солиб 
к,11здирилганда аввал эритма лон!$аланади (ZnO :^осил булади), 
кейнн эса ZnO нннг ажралиши кузатилади. Содир буладиган реак- 
нппларнинг энг оддий схемаси цуйидагича:

3Zn + H.2SO4 - • 3ZnO + S + Н«О
IL.SOj + 4Zn — HjS + 4ZnO ’

ZnO + H2SO4 ZnSO^ + HjO
Сульфат кислота ишцорий металлар билан кордой тузлар ?^о-

I ил 1^илади. Улар сувда яхши эрийди.
Сульфат кислота купчилик металлар билаи урта тузлар ?^осил 

|,||лади, Ишцорий-ср мсталлари ва цургошиннинг сульфат тузлари-- 
ф.п\ат сувда эмас, балки суюлтирилган кислоталарда .\ам эри- ■ 
м .11ГЛИ.

Сульфат кислота ва сульфатларнинг сувдаги эритмаларида суль- 
ф.| г аниони — SO4~ борлиги-, барий хлорид эритмаси ёрдамида аницла-
11.1 ан. Ва8О4(Ва5Оз дан фаръ; 1\илган ?^олда) суюлтирилган кислоаада 
\.i\i эримайди.

11ш!^орий ва ии1к;орий-ер 
pilllira чидамли, огир металларнииг сульфатлари эса киздирил- 
I III 1.3 парчаланади:

CuSO^-SHjO = CUSO4 + SH^O
CnSO,, = CuO + SO3

Кучлироц циздирилганда SO, ^^осил булиши сульфат ангидриднинг
11>м1!к парчаланишидан далолат беради:

25Оз-^25О, + О,
11атрий сульфит тузининг 1^уюц эритмасига олтингугурт цушнб 

а11)1:1тилса, натрий тиосульфат ?^осил булади:

Na^SOj -j- S = Na.jSoOu
ll.iipiift тиосульфат молекуласидаги олтингугурт — 2 ва + б ок- 

I ii;i.iiiiiiiiH даражаларинн намоён киладн. Буни унинг тузилиш форму- 
ЛПП1ЛИ11 к$|>11Ш мумкин;

Л

металларпипг сульфатлари киздл-

I'

1

Na-O

I

I

I
I

I
I
I

I

6+ --O 
S / " 

Na-S^-^ S .
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Натрий тиосульфат тиосульфат кислота HjS^Og нинг тузи булиб 
баркарор модда, кислотанинг узи эса бецарордир. Масалан, натрий 
тиосульфатга кислота куйилса, тиосульфат кислота урнига SO, ва S 
;^оси.ч булади:

Na^SA + 2НС1> 2NaCf + SO^. - S 4 И^О

Тиосульфат тузи молекуласида оксидланиш даражаси булган 
олтингугурт борлиги учун туз цайтарувчи хоссасига эга:

Na^SOgS + СЬ + Н^О = Na,SO, + S° Н- 2НС1

Концентрланган сульфат кислота ёки аммоний гидросульфатнинг 
концентрланган эритмаси электролиз дилинганда анодга тортиладиган 
HSO4 ионлари электрон йудотиб. жуфтлашади ва персульфат кисло­
та— HjSA хосил килади:

2HSOr -.2е =

Персульфат аниони SgOe да пероксид — О — О — занжири бул­
гани учун у кучли оксидловчи хоссасига эга. Масалан, у ионини 
эркин йодгача оксидлайди:

(NHJ^SA + 2KJ = (NHJ^SO^ -ф K^SO, 4- J?

Тажрибалар

1. Пиритни куйдириш

Сим тур устига пирит доначаларидан бир нечасини дуйиб, газ 
алаигасида диздиринг, (Сим тур дисдич ёрдамида ушланади). ' 
Сульфит ангидрид досил булаетганини сезганингиздан кейин диз- I 
дирилган пиритга дУлланган кук лакмус догозни тутинг. Ниманн 
кузатдингиз?

Куйдирилган пиритни чинни косачага солиб совитинг. Пирит сови- 
ётганда унинг ранги дизариб боришига (Не^Оз досил булиши туфай­
ли) ^эътибор беринг. Реакция тенгламасини ёзинг. '

2. Сульфит ангидриднинг олиниши

(Тажриба мурили шкафда олиб борилади)

Вгорц колбасига (40- раем) 10 г натрий сульфит тузидан солиб, 
колбанинг орзини томчилатма воронка уриатилган пробка билан бер­
китинг,

Олтингугурт (1У)-оксид олиш учун керакли ac6o6j[ap (ичига пичан 
ёки гул, ё буялган мато солинган Эрленмейер колбася, 2 та катта 
пробирка) ни тайёрлаганингиздан кейин томчилатма воронкага 10 мл 
чамаси концентрланган сульфат кислота эритмасидан цуйинг. Газ ;^т- 
казгич найни Эрленмейер колбасига туширинг. Шундан кейин натрий 
сульфит устига кислота эритмасини оз-оздан дуйинг. Эрленмейер кол- 
баси олтингугурт (IV)-оксид билан тулгандан кейин, уни катта про-
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уларнинг

f'lipKii билан алмаштиринг ва кол- 
Г',|11инг огзини резина пробка билан 
f" ркилигг. Катта пробиркаларга газ 
1\,'11а11дан кейин уларНинг ;^ам 
"I ищи пробка билан беркитиб 
Гипнии унутманг. }^амма идишлар 
о. цингу гурт (IV)-оксид билан тул- 
.(ирилгандан кейин цилиндрга ку- 
||11Л1',т11 сувни олтингугурт {IV)-ок- 
«ii.'i билаи туйннтиринг.

Гажриба низ^оясида Вюрцкол- 
'■■11 НИИ бир 03 иситишингнз мум- 
1.11И. Бунда цилиндрдаги сувнинг* 
пай орцали юцорига кутарилишн-
1.1 йул цуйманг. _

Реакция тенгламасинн ёз!1нг. 
»р.1еимейер колбасидаги аралаш- 

рангсизланишини куза-

40- раем. Хаводан огир булган газ- 
ла/>|1|| олИш.

мл II и иг рангсизланишини куза-
uiiii. Катта пробиркалардаги олтингугурт (1У)-оксид ва унинг
• 'ндаги эритмасини навбатдаги тажрибалар учун долдиринг.

3. Ёниб турган чупнииг сульфит ангндридда учиши

'? Уажрибадаги сульфит ангидрид тулдирилган катта пробирка- 
■ ipiiiinr бирига ёниб турган чупни туширинг, Нимани кузатдин- 

"1 I ’ SO2 ёнишга ёрдам берздими?

л *

4. Сульфит ангидриднинг сувда эрувчанлиги

I

1 ’.льфит ангидрид тулдирилган пробиркалардан биринн крис- 
fii 1.■lll.■!aтopлaги сувга тункариб туширинг ва сув остида пробирка 
1Я I ’
h 'ИНН' сабаби нимада? Реакция тенгламасинн ёзинг.

11111Г {)чинг. Сувнинг пробирка ичига ку'тарилишини кузатинг.

5. Сульфит кислотанинг хоссалари

1.1
J (Сульфит ангидриднинг сувдаги эритмаси кислота хоссалари- 

чканлигинн кук лакмус цотоз ёрдамида синаб куринг,
) Пробиркага сульфит ангидриднинг сувдаги эритмасидан

и .1

I
f' I I <1111 мд,г.11Л1,11М'м vji оА<11 11 jpn I Kiavri/\<in

h Mil цуппнг ва унн газ алангасида цайпагунга цадар циздиринг.

.........

и)

1"||1111, унинг устига сульфит ангидриднинг сувдаги эритмаси

I к;айнод эритмани яна кук лакмус цогоз ёрдамида
куринг. Нимани кузатдингиз? Сульфит кислотанннг барца- 

p- j. U1III ,\ац11да хулоса чидаринг,
( 1 lp()6tipKaia фуксиниинг суюлтирилган эритмасидан 3 мл 

....... . уиинг устига сульфит ангидриднинг сувдаги эритмаси 
о у.'11.<[и11 кислота)дан оз-оздан цуйиб чаГпузтииг. Фуксиннинг ранг- 
III |.'ы1И1]||||ии кузатинг.

1
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1

Шундан сунг эритМапи цайнагуннча газ алангасида [диздиринг. 
Нимани кузатдингиз? Кузатилган ;^одисаларни изо?^лаб беринг,

г) Пробиркага сульфит кислота эритмасидан 3 мл солинг, ус­
тига водород сульфитлн сувдан бир неча томчи томизиб чайцатинг. 
Эритманинг лойцаланишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

Боцц^а пробиркага сульфит кислота эритмасидан 3 мл цуйиб I 
устига хлорид кислотанинг суюлтирилган эритмасидан 1 мл цу- 11 
шинг ва 1—2 лона рух булакчал&ридан солинг. Бир оздан сунг, I 
эритмада сульфид ионлари хосил булганини кургошин нитрат I 
эритмаси ёрдамида синаб курииг. Бунинг учун пробиркадаги эрит- I 
мани бойита пробиркага к^уйиб.олиб, устига цургошин нитрат эрнт- 
масидан томизиб чайкатинг. Эритманинг цорайишини ва ?^атто t^opa 
чукма ;^осил булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг, Бу 
реакцияда }^айси модда г^антарувчи?

д) 4 та пробирка олиб, уларнинг бириичисига бромли сув, нк- ' 
кинчисига йодли сув, учинчисига калий перманганатнинг суюлти­
рилган эритмасидан ва туртинчнсига озгина суюлтирилган суль­
фат кислота, эритмаси цушилган калий дихромат эритмасидан 3 мл 
дан цуйннг.

\амма пробиркаларга сульфит кислота эритмасидан оз-оздан 
куйиб чай1^атинг.

Дастлабки учта пробиркадаги эритмаларнинг рангсизланиши- 
нн, туртинчи пробиркада эса эритманинг ранги туц сарн(^дан яшил 
рангга 5’тишинп кузатинг. Шундан кейин пробиркалардаги эрит­
маларда сульфат аниони борлигини барий хлорид эритмаси ёрда- 
мнда синаб куринг,

\амма пробиркаларда содир булган сульфит кислотанинг ок- 
сидланиш реакцияларн тенгламаларини ёзиб, оксидловчиларни 
аницланг.

6. Магнийнинг сульфит ангидридда ёнишн

\ажми 50(Т мл ли огзн каттаро!^ идишга озроц цум солиб, унга 
сульфит ангидрид тулдиринг ва огзини шиша пластинка билаи 
беркитинг. Магний лептасини цисцич билап тутган ?^олда газ алан- 
гасида ёндиринг ва сульфит ангидрид йигилган идишга туширинг, 
Магнийнинг ёнишн давом этади. Магний окендн ва олтингугурт, 
идиш деворига утириб цолишини кузатинг. Реакция тенгламаенни 
ёзинг. Магний ва олтингугуртнинг кислород билан :^осил цилгаи 
оксидларидаги элементлар орасидаги богланишнинг табиати Jja- 
цида хулоса чи1^аринг. '

Магний лентаси урнига магний кукуни ишлатса
Бунда магний кукунини темир цошицчага солиб ёндириб, суль­
фит ангидридли идишга туширилади.

11

5^ам булади.

7. Натрий гидросульфит ва натрий сульфит олиш

Катта пробиркага уювчи натрийнннг 20 процентли эритмасидан 
10 мл г^уйиб, унга реакция му;^нти кислотали булгунча (лакмус 
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i^ti из билан текшнрпб) сульфит ангидрид цушинг. Натрий гидро- 
(лл.фит эритмаси ;^осил булади. Реакция тенгламасини ёзинг.

Пробирка огзига тутилган кук лакмус цогоз цизаргач, эритмага 
1снг \ажмда уювчи натрийнинг 20 процентли эритмасидан 1^уйиб ,, ... _ - • -
'кип^атинг. Бунда натрий сульфит ;^осил булади. Реакция тенгла- 
мисини ёзинг.

\осил булган натрин сульфит эритмасини чинни косачага цу- 
НИНГ ва идиш тубида кристаллар ;^осил булгуича буглатинг. Крис- 
илларни куюц эритмадан фильтрлаб ажратинг ва фильтр цогози 
\11||да )$уритиб алохнда идишга солинг.

I

8. Сульфит комплексини )^осил цилиш

а) Пробиркага натрий тносульфатнинг суюлтирилган эритма- 
шдаи 2 мл г^уйиб, устига кумуш нитратнинг 0,2 н. эритмасидан 
юмчилаб цушиб чай1\атинг. Бунда эритмада тиосульфат мицдори 
III булгани учун кумуш нитрат таъсиридан к^ра чукма (кумуш 
1' .11.фиди) ;^оснл булади. Реакция тенгламасини ёзинг.

б) Иккинчи пробиркага 8-тажрибада олинган фнльтратдаи

I

1
II
I

I и.б мл 1^уйиб уни 1 мл сувда суюлтиринг ва устигд кумуш нитрат 
1\,111 эритмасидан цуйиб чай1^атинг.

Бунда эритмада тиосульфат иони концентрацияси юцори 'б^^лгани 
учун кумуш нитрат тузи таъсирида ч^кма ^^осил булмасдан, тиосуль- 
ф.ииинг сувда эрувчан комплекс бирикмаси NaafAgfSjOs)^] хосил б^- i’ 
л.пн. Реакция тенгламасини ёзинг. Бу реакция купроц цайси мацсад- 
л;|)>да фойдаланилади?

.1

_ I
9. 50з^ ионига хос реакция

Пробиркага сульфит кислота ёки натрий сульфит эритмасидан
• '1'1 олиб унинг устига барий хлориднинг суюлтирилган эритма-

• и t.iH 1 мл 1^уйипг1 Оц чукма хосил булишини кузатинг. Реакция 
1> нмамасини ёзинг. Чукмани чайцатиб туриб, иккита пробиркага 
Mill мнцдорда булинг. Биринчи пробиркадаги чукмага хлорид кис- 
h'1,1 нннг суюлтирилган эритмасидан 2 мл, иккинчи пробиркадаги

I 1.11,1 эса шунча \ажм сув 1^уйиб чайцатинг. Барий сульфитнинг 
югада ва сувда эрувчанлигини кузатинг.1’1-

||

л

I

Машц ва масалалар

I Олтингугурт (1У)-оксид ;^осил буладиган барча реакция- 
I piiiiiii тенгламаларини ёзинг.

• (Дульфит ангидрид учун характерли булган уч хил реакцияга 
Ч)|1. ..’k'l.ip кел гирннг.

1 Сульфит ангидрид сувда яхши эрийдими ёки ишцор эритма- 
tii i.iMii? Ж.чнобиигизни изо>^лаб беринг.
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4. Колчедан печида бир суткада таркибида 42,4 процен! олтин- ' 
гугурт булган 30 тонна темир колчсдани куйдирилади, Агар колче­
дан тулиц куйдирилган деб ?^исобланса, ундан л^осил буладиган 
сульфит ангидрид нормал шароитда 1\анча г^ажмни эгаллайди?

5. Ичиладиган сувни хлорлашда хлор орти1\ча цушилган булса, 
сувни хлордан тозалаш учун натрий сульфит ишлатилади. Бунда J 
цандай реакция содир булади? Реакция тенгламасинн ёзинг, J

6, Бир куб метр сувда 1 г орти1^ча хлор булса сувни хлордан |
тозалаш учун н^анча мш^дор кристалл натрий сульфит керак були- | 
ШИНН ?5исобланг, 1

7, Куйидаги реакция тенгламаларини охирига стказинг: 1

so, -к Вг„ + Н,О-*НВг - .. .
HCIO3 + HjSOg^ НС! + ...

27- §. СУЛЬФАТ АНГИДРИД, СУЛЬФАТ КИСЛОТА

1. Контакт усули билан сульфат ангидрид олиш

{Тажриба мурили шкафда олиб борилади)

утга чидамли шиша най (а) уртасига i^ypyis платиналанган

41-раемда курсатилган асбобни йигиш учун керакли цисмларня 
лаборантдаи олинг. Диаметри 1,5 см, узунлиги 15—20 см бул­
ган утга чидамли шиша най {а) уртасига i^ypyiy платиналанган 
(ёки ванадийли) асбестин жойлаштирииг.

Шиша найнинг бир учини учта тешикли най ор1уали ювгич 
идишларга (б), иккинчи учини эса ёни найчали пробирка (в) га

SO2

01
л» -

6

Е
Ж S

41- раем. Контакт усул билан сульфат кислота олиш схемася. 1
газ утказгич най ортали уланг. Найли пробирканн уювчи натрий-J 
нинг 20 процентли эритмаси цуйилган колба (г) га уланг. J

Пробирканн идишдаги (<?) совитгич аралашма (муз билан ouil 
тузи аралашмаси)га тушириб куйннг, Иш^ор эритмаси бор идишга1 
туширилган найнинг учи эритмага тегиб турмасин. Шундан кейин! 
ювгич идишлар (б) га сульфат кислотанинг концентрланган эрит«1 
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м.н'.ндан 15—20 мл дан цуйиб (нима учун ?), уларни сульфит ан- 
Iндрнд ва кислород олинадиган асбобларга улапг. Сульфат кис- 
i'lia эритмаларидзн газ моддалар ута бошлагандан кейин (бунда 

гислород оцими сульфит ангидрид оцимидан купроц булиши керак- 
.(111 ига ацамият беринг) газ алангасида шиша найнинг катализа- 
||>р жойлашган цисмиии аста диздиринг.

Катализатор устидан 10 минут давомида газлар аралашмаси 
1'||аида11 кейин пробиркада 4‘1.8°Сда цайнайдигаи, ]6,8°С да дотиб 
му.1 каби тинид массага айланадиган сульфат ангидрид йигилади, 

Пробиркада маълум миддор сульфат ангидрид туплангандан 
111111 сульфит ангидрид ва кислород юборишни дамда катализа-

iHpiiii диздиришни тухтатиб, пробиркани совитгич аралашмадан 
ИЛИНГ. Пробиркада йигилган моддани кузатинг (сульфат ангидрид 
тмчилари дулингизга тукилмасин). Бу пробиркани аввал асбест 
iijxra билан, кейин эса шиша най урнатилган резина пробка би- 
I.III беркитинг. Пробирканинг найига резина най кийгизиб, уни 

кигдич билан беркитинг ва кейинги тажрибалар учун долдиринг. 
р|-.1кция тенгламасини ёзииг.

I '

Э с л а т м а. Агар тайёр катализатор б^лмаса, уни узин г из тайёрлащннгиз 
«ункии. Бунинг учун тоза асбест пахта платина хлорид (плагина гексахлорид) 
Ч-шмасн билан хулланади. Асбест пахта ярим соат мобайнида бир оз дуригандан 
ггПии новшадилнинг концентрланган эритмасига туширилади. Бир минут ва^т ут- 
iK'i. псбсст пахтани эритмадан олиб сихилади. Асбест пахта хавода дурнтилгандан 

чинни тигелда циздирилиб, эксикатор да совитилади. Тайёрланган катал нза- 
■ip силлихланган шиша пробкали идишда сакланади.

Вянздийли катализатор тайёрлаш учу'н асбест пахта га аммоний ванадатнинг 
► ••♦и|евтрланган эритмаси шимдирилиб, куритилади ва хпздирилзди. Бунда куйи- 
»iiii'iii реакция боради;

2(NH4)3VO, ->6\Нз + ЗН3О + V.A

*

2. Сульфат кислотадан сульфат ангидрид олиш 
(Тажриба мурили ш-кафда олиб борилади)

Пробиркага 2—3 г фосфат ангидрид солиб, устига сульфат кис- 
■ ыиниг концентрланган (d=l,84) эритмасидан 2—3 мл куйинг 

шиша таёцча билан секин аралаштиринг. Пробиркани' темир 
'>11.II1111 кис1^ичга ция цолда мацкамланг ва огзини газ утказгич

•I 

•* ji

I
ц.'И урнатилган пробка билан беркитинг. Газ утказгич найнинг 

I л» 1.1111'111 учига икки тешикли резина пробкани урнатинг.
Ку РУД пробирка олиб, унинг огзини газ утказгич най Утказилган 

I" ‘1(111 пробка билан беркитинг ва уни совитгич аралашмага ботиринг 
(12 pacMj.

111у1[дан кейин ичида аралашма бор пробиркани газ алангасида 
дп 1Д11Р11ИГ. Курук пробиркада маълум миддор сульфат ангидрид туп- 
'.нпнндан кейин пробиркани алангадан олинг. Пробирка огзини рези- 

пробка билан беркитиб, ундаги сульфат ангидрид ни кейинги таж- 
lap учун сакланг. Реакция тенгламасини ёзинг.

Лсбоб совигандан кейин унидисмларга ажратиб, эдтиётлик билан 
«ЧП1П1.
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42- раем. Сульфат кислотадан сульфат 
ангидрид оляш.

3. Сульфат ангидриднинг хоссалари
(Тажриба мурили шкафда олиб борилади)

а) Сую1^ сульфат ангидрид йигилган (1-тажриба) пробирка 
огзини очинг ва пробирка огзига цуйилган асбест пахтани пинцет 
.бнлан олиб, стакандаги сувга ташланг. Шиша таё^ча ёрдамида 
сульфат ангидриддаи жуда оз мицдорда олиб, уни з^ам стакандаги 
сувга ботиринг (стакан устига энгашманг). Сульфат ангидрид би­
лан сув уртасида борадиган реакция аломатига ахамият беринг 
ва тенгламасини ёзинг,

б) Пробиркага концентрланган сульфат кислота эритмасидан, 
1,84) 0,5 мл цуйннг. Шиша таё|\ча ёрдамида сульфат ангид-^

риддан жуда оз мицдорда олиб, уни кислота эритмасига туширинг| 
Сульфат ангидриднинг концентрланган сульфат кислотада эри4 
ШИНН кузатинг. Олеум ?^осил булиш реакцияси тенгламасини ёзинг^

в) Пробиркага 0,5 мл сульфат ангидрид цуйиб, унга бир-икк1г 
дона олтингугурт булакчаларидан солинг ва секин чайцатинг. j

S2O3 ^^осил булиши туфайли сульфат ангидриднинг ранги кукап 
рншинн кузатинг. 1

г) Пробиркага 0,5 мл сульфат ангидрид цуйиб, унга бнр неча'
дона калий йодид крнсталларидан солинг ва секин чайцатинг. Эр4 
кнн йод ва о[^ тусли янги туз :\осил булишини кузатинг. Реакция] 
тенгламасини ёзииг. |

Сульфат ангидрид билан утказиладиган тажрибаларнн бажач
ришда неуда э?^тиёт булиш керак. Сульфат ангидридни терига тек^ 
казмаелнк (у'терини куйдиради), сульфат аигидридли пробиркага 
сув 1^уймаслик зарур. . 1
' Сульфат ангидрид солинган пробиркаларни ювишда пробирка^ 

ни цисцич билан ушлаб кристаллизатордаги сувга ботиринг. Бунда! 
пробирканинг огзини узингиздан ёки ёнингиздаги уртоцларингиз! 
дан тескарн царатиб сувга туширинг. J

4. Минора усули билан сульфат кислота олнш I 
(Тажриба мирили шкафда олиб борилади) |

Пробиркага мис цириндисидан солиб, устига концентрланган! 
нитрат кислота цуйинг/ Пробирка огзини газ утказгич най урна 
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iii.iraii пробка бнлан беркитинг, Пайнннг учини ясен тубли колба- 
14 гушириб, пробирканн газ алангасида циздиринг, Шундай 1^илиб, 
ьо.|банн азот (IV)-оксид билан тулдиринг. Азот (IV)-оксид 
ижралганини цандай аницлайсиз? Реакция тенгламасинн ёзинг.

Азот (IV)-оксид тулдирилган колбанинг огзини газ утказгич 
Пай урнатилган пробка билан беркитиб, уни сульфит ангидрид 
ti.’iitiii асбобн (40- раем) билан уланг, Колбада сульфит ангидрид, 
кислород ва азот (^)-оксид аралашмаси >;осил булгандан кейин 
и ют (1\9-окснднкнг цизил-1^унрйр ранги йуцола бориб, колба де- 
корлари нитрозил сульфат (SO2OHONO) кристаллари бнлан i^on-
i.HiiiHHiHH  кузатинг, Шундан кейин колбага O3pOF^ цайно!^ сув солиб 

чапцатниг ва эритмада сульфат ионлари бор-йук,лигнки барий хло­
рит эритмаси ёрдамида синаб куринг. Тегишли реакцияларнинг 
11 ш.тамаларнни ёзинг.

5. Концентрланган сульфат кислотали суюлтириш

.1) 100 мл ^^ажмли стаканчага 20—30 мл дистилланган сув lyr- 
I Ринг на сувнинг температураенни тахминан синаб,куринг. Сувга 

издан 10 мл концентрланган сульфат кислота эд)итмасндан ку- 
(|||о чайцатннг. Сувга 1^уйилган концентрланган кислота О1\нмининг 
\.1р.1кати ва сувнинг нсишннн кузатинг. Концентрланган сульфат 
кнг.ниа гидратланганнда кузатилган х,одисаларнинг сабабини 
ц|*'\.'1аб беринг. Нима учун кислотага сув 1\уйиш билан уни суюл- 

I iHpniii мумкин эмас?
[ Гзнёрланган эритмани цилиндрга цуниб (бунинг учун жуда 
|| nv 1м,1га)1да 3—4 тажрибада тайерланган эритма битта цилиндрга 
lhtv>Tn’ ta,4n) ареометр ёрдамИда унинг зичлигини ва ушбу цуллак- 
Г Ни и II 111 285- беги даги жадвалдан фойдаланнб, процент концентра- 
I Ишь инн аиш^ланг. Шундан кейин эритмани ало>;ида идишга цуйнб 
к*1нк< 1ка спиштирннг ва лаборантга топширинг.

)t Концентрланган сульфат кислотанинг супни тортиб олиши

»)1 Ьу ишни бажаришга киришишдаи олдин кичкина стаканга
Ю 13 мл концентрланган сульфат кислота эритмасидан солиб, 
liih.iiri.’iiiii те.хник тарозининг бир палласита цуйинг. Тарозининг 

I|lh»iiiti4ii палласита тарози тошларидан цуйиб мувозанатга келти- 
11Ц111 (юшларпннг огирлигини хисоблаш шарт эмас) ва шу ?;олда 
bllnim улот охиригача 1^олдиринг. Машгулот охирида тарози рнча- 
IfHiMi кугариб унинг стрелкаси цайсп томонга огишини кузатинг. Бу 
Лкжриба концентрланган сульфат кислота гигроскопик хусусиятга 
Шп (кннлигинн курсатиб беради, Тажрибадаи кейин кислотани

I.T идиппа солиб лаборантга топширинг.
б| Кшь'цюц Hiinna пластинка устига юнца фанер булаги, бир 
I.IK ф|1.'1Ы)) цого.з, бнр парча оц мато ва шакар кукунини ало- 

4» 14 4.111Ц(|да цилиб цунниг. Уларнинг ,цар бирига шиша таё1^ча 
fp 111M11 14 бир томчидан концентрланган сульфат кислота эритма- 
I и lull (ОМН шит.
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Тоза цогоз олиб, унга суюлтирилган (И 5) сульфат кислота 
эритмасига ботирнб олинган чуи ёрдамида сульфат кислотанинг 
молекула формуласини ёзинг. Сунгра цогоз ва чупни газ алангаси­
га тутган з^олда дуритинг.

Хамма тажрибаларда кумнрланнш з^одисасн содир булишини 
кузатинг ва реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

7- Концентрланган сульфат кислотанинг металлмасларга таъсири

Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига 1—2 дона олтингугурт 
б^лакчаларидан, иккинчисига 1—2 булак листа кумир солинг, Про­
биркаларнинг з^ар з^айсисига 1 мл дан концентрланган сульфат 
кислота эритмасидан цуйиб, газ алангасида секин киздиринг. Ол­
тингугурт ва кумирнннг сульфат кислота таъсирида оксидланиши- 
дан сульфит ангидрид ва карбонат ангидрид з^оснл булади. Суль­
фат ангидридни з^идидан (эз^тиёт булиб з^идлаиг), карбонат ан- 
гидридни эса охакли (ёки барийлн) сувга ботирнлган шиша таёцча , 
ёрдамида билиб олинади, Тегишли реакцияларнинг тенгламалари- 1 
ни ёзинг. й

бирка огзини газ утказгич най урнатилган пробка билан беркитиб, i

8. Сульфат кислотанинг металларга таъсири 1

а) Пробиркага 1 г чамаси мне цириндисидан солиб, устига d 
2 мл концентрланган сульфат кислота эритмасидан куйинг. Пре- I

найнинг учини фуксиннинг еуюлтнрилган эритмасига тушириб цу- I 
йинг. Пробиркани газ алангасида секин з^издиринг. Фуксин эрит-II 
масига газ ютилиши натижасида у рангсизланади (нима учун?), | 
Шундан кейи!! найнинг учини фуксин эритмасидан чик,ариб, про-J 
биркаии циздиришии т^хтатинг. Пробирка бир оз совигандан 11 
кейин мис цолдиги устидаги эр1[тмани озро1^ сувн бор стаканга!! 
цуйниг, Мис цолдиги устига 5 мл дистилланган сув цуйиб чайца-1 
ТИНГ ва уни з^ам уша стаканга 1^уйинг. I

Стакаидаги эритма сув таъсирида кукаришининг сабабини ту-1 
шуптириб беринг. Реакция тенгламасини ёзинг. 1

б) Пробиркага рух булакчаларидан 3—4 дона солиб, устнга'И
2—3 мл концентрланган сульфат кислота эритмасидан цуйинг вая 
пробиркани бир 03 1^издиринг. Реакция натижасида ажралиб чн-1 
1^аётган газ (50г) ни сипаб куринг. 1

Пробиркани циздиришни давом эттнреангиз пробиркадаги эритмаЯ 
дастлаб лсш^аланади (S з^оенл булиши туфайли), кейин эса i$yлансад 
з^идли газ ажралиб чица бошлайди (H,jS з^осил булиши туфайли).!
Учала з^олда содир буладиган реакциялар натижасида рух сульфат —
ZnSOi хсснл булишини билган холда, уларнинг тенгламаларини езииг!

Шундан кейин рух устидаги ортиб з^олгаи эритмани тукиб таш-]
даб, пробиркага сульфат кислотанинг суюлтирилган (1:5) ,эрит-1 
масидан 2—3 мл цуйинг, Содир буладиган реакцияда г^андай мод-1 
дал ар ,\осил булишини кузатинг ва унинг тенгламасини ёзинг, I

в) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига мис 1^ириндисидан,1 
иккинчисига эса рух доналаридан солинг ва уларнинг з^ар з^айси-!
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сига сульфат кислотанинг суюлтирилган эритмасидан 3 мл дан 
дуйинг. Мис ва рухнинг суюлтирилган сульфат кислота билан 
реакцияга киришишини таддосланг. Реакция тенгламасини ёзинг.

,7-9. Сульфат — SO4 ионининг сульфит — SO3 иони ан фар|^и

Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига натрий сульфатиииг, 
иккинчисига натрий сульфитнинг суюлтирилган эритмасидан 3 мл 
дан цуйинг ва дар бирига барий хлориднинг суюлтирилган эрит­
масидан 1 мл дан дуйиб чайдатинг. >^осил булган чукмаларнинг 
]1ангини кузатинг. Реакция тенгламаларини ёзинг.

Х^ар иккала пробиркадаги чукмалардан бир днсмини бошда 
пробиркаларга дуйинг ва уларнинг устига хлорид кислота эрит­
масидан 2 мл дан солиб чайдатинг. Чукмаларни!1г кислотада 
эриш-эримаслнгини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

1

10. Циздиришнинг сульфат кислота тузларига таъсири

а) КУРУЦ пробирка олиб, унга темир купороси крнсталларидан 
1 — 1,5 г солинг ва пробиркани темир штатив далдасига дия долда 
(|1])обирка1!ниг огиз томонини туб томонидан пастрод дилиб) fp- 
натинг. Пробирканинг огиз томонига 3—4 мл сув дуйилган кички- 
II.I стаканча дуйинг. Шундан кейин пробирканинг туз солинган _ 
днсмини газ алаигасида диздиринг. Бунда дастлаб кристаллгид- 
р.гг сувсизланади. Лжралаётган сув буги пробирканинг совуд де- 
порпда копдепсатланиб томчи досил була бошлайди. Пробиркани 
днзлириш давом эттирилса,- сувсизланган туз парчаланиб, унинг 
ранги узгара бошлайди. Тузнинг нарчаланишидан сульфат ангид- 
|||1,ч буги ажралади ва у пробирканинг огиз томонида тупланган 

к томчисида эриб сульфат кислота (купорос мойи) досил дилади.
< Сульфат кислота томчилари маълум миддорда туплангач, стакан- 

I IIII сувга тушади. Стаканда сульфат кислота эритмаси досил бул- 
1.111)11111 даидай нсботлаш мумкин? Пробиркада долган даттид мод* 
i.iniiiir ранги дизил булишипинг сабаби иимада? Темир купоросини 

содир буладиган р'еакцияларнииг тенгламаларинид|ЦД11])11Шда 
I mill.

6) Мис кулороси ва натрий сульфат билан дам юдоридаги таж- 
imfi.’iiiii дилиб куринг.

Ьу тузларнинг даммаси диздирилганда парчаланиб, сульфат 
mil идрид ажратадими ёки йудми, текшириб куринг.

II. Гиосульфат кислотанинг досил булиши ва парчаланиши

' 11])()6|||)кага натрий тиосульфат крнсталларидан 2—3 дона со­
. лно, унинг устига 2—3 мл сув цуйинг ва кристаллар эригунча
’ ||р1Я||1рка!|)| нандатннг. Натрий тиосульфат устига хлорид кислО' 

..... . суюлтприлган эритмасидан 5—6 томчи цуйиб чайцатинг.
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Эритманинг лой1^аланн1НИ1П1 кузатинг ва ажралиб чицаётгап газни 
эг;тиётлик билан >;идлаб куринг. Кузатилган ходисаларга асосла- 
ннб реакция тенгла.маларини ёзинг.

12. Натрий тиосульфатнинг олиниши ва цайтарувчилик хоссалари

Кичикро!^ колбага кристалл ^олидаги натрий сульфчтдан 14 г 
(ёки 7 г сувсиз натрий сульфит) солиб, устига 28 мл сув цуйннг. 
Колбанинг огзини узун газ утказгич най урнатилган пробка билаи 
беркитиб, газ алангасида циздириб туриб тузни эритинг. ТузЕтнг 
1^айноц эритмасига спирт билан ?^улланган 1,8 г олтингугурт куку- 
нидан солинг ва олтингугуртнинг хаммаси эригунича эритмани | 
К|айнатинг. уносил булган эритмани чинни косачага солиб, цуюцлаш- j 
гунича буглатинг. Лгар чинни косачадаги эритма бутлатилаётганда 
кристалларнинг чукишн кузатилмаса, цукэг^ эрнтмага 3—4 дона J 
натрий тиосульфат кристалларидан ташланг. Х,осил булган Крис- | 
талларни Бюхнер воронкасида фильтрлаш йули билан эритмадан I 
ажратинг ва фильтр 1^огоздаги тузни 5^авола цуритиш учун к;олдн-,| 
ринг. Реакция тенгламасини ёзинг. I

Фильтрат (натрий тиосульфатнинг куюц эритмаси) бнлан (^уйи- I 
даги тажрибаларни ;утказинг:

а) Фильтратдан 0,5 мл олиб пробиркага солинг ва унинг устига 
хлорид кислотанинг суюлтирилган эритмасидан 2 мл цуйиб ча|Ца- 
ТИНГ. Эритманинг лой1^аланиши ва сульфит ангидрид ажралишини 
кузатинг. Реакция тенгламасинн ёзинг. Бунда тиосульфат молеку- 
ласидаги олтингугуртнинг оксидланиш даражаси цандай узгаради?

б) Бош!^а пробиркага фильтратдан 0,5 мл олиб, унга 3 мл хлор-
ли сув солинг ва пробирканн чайкатинг. Хлорли сувнинг рангснз- 
ланишига ва г^иди йу»^олишига аз^амият беринг. Реакция тенгла­
масини ёзинг. I

в) Яна бош!\а пробиркага фильтратдан 0,5 мл олиб, унга 3—4 ' 
томчи крахмал эритмасидан ва оз-оздан йодли сув цуйиб чаица-| 
ТИНГ. Бунда дастлаб з^осил буладиган кук ранг!1инг йуцолиши, 
кейин эса Узгармай )\олишини кузатинг.

Реакция тенгламасини ёзганда тиосульфатнинг тетратнонатгача 
(Na^SiOe) оксидланишини назарда тутинг, Бу реакциядан ана-питик" 
химияда фойдаланилади. i

13. Персульфат тузларнинг оксидловчи хоссалари

а) Капий йодиднинг 0.5 н эритмасидан пробиркага 5 мл олиб, 
устига аммоний пероксодисульфат (NH4)2S2O4 тузидан озроц солинг. 
Одатдаги температурада реакция анча секин боради. Реакция натижа­
сида йодид иони (J“) оксидланиб, эркин йод з^осил булишини ва эрит­
ма ц^нрир рангга буялишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзганда 
калий сульфат ва аммоний сульфат тузлари хосил булишини назарда 
тутинг.
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6) 5_мл сувда 0,5 г темир купоросинн эритинг (Мор тузидан 
iiiti.'iaTHiij ?^ам мумкин). Эритмага 1—2 томчи су^льфат кислота 
>р111 масндаи куйиб, устига озгина цуруц аммоний пероксодисуль­
фа i тузидан солинг ва чайцатинг. Бунда икки валентли темир 
111'1111 уч валентли темир нонига айланади, шунинг учун эритмага 
нннуор эритмасидан цуйилганда цунгир тусли чукма ;^осил булади, 
li r iniiju реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг,

14. Сувда эримайдигаII сульфат тузларини досил |^илиш

■) га пробирка олиб, уларнинг дар бирига 5 мл дан суюлтирил- 
I.III сульфат кислота эритмасидан дуйинг, Сунгра биринчи пробир- 
к.иа кальций, иккинчисига стронций, учинчисига барий ва туртин- 
’iiH'iira дургошнн тузларининг эритмаларидан 0,5 мл дан дуниб,
ч.|йдатннг. Пробиркаларда чукма досил булишини кузатинг ва 
реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

кузатинг

Л

Машд ва масалалар
1, Нима учун сульфат кислота сульфит кислотадан бардарор 

(о.'1ад||?
2. Сульфат кислота ва сульфит кислотакипг сувдаги эрнтма-

• i.ipii оксидловчи хоссалари жидатидан дандай фард дилади?
3 Тиосульфат тузлари молекуласидаги иккита олтингугурт 

июмннииг оксидланиш даражаси нечага тенг?
I Пима учун натрий тиосульфат эритмасига хлорли сув, бром- 

.’HI с\ в ва йодли сув таъсир эттирилганда дар хил моддалар досил 
бСыдн?

Газ долатдаги сульфат ангидрид суюд ва даттид дол а тд аги 
» \.||,фат ангидрилдан тузнЛиши жидатидан дандай фард дилади?

|> (^уйидаги реакцияларнинг тенгламаларини тугалланг:
KJ-TH^SOv*
НВг -j- H2SO/->

л

Zn + H.,SO4 
S-+-H4SO4 .

\ Этикеткасиз учта идишнинг бирида натрий сульфат, иккин- 
••и< и.та натрий сульфит ва учинчисида натрий сульфид тузлари 
бор Битта рсактивдан (дандай?) фойдаланган долда уларни дан- 
Дий анндлаш мумкин?

Натрий тетратионат ва аммбний пероксидисульфат тузлари- 
IIHIII структура формулалариии ёзинг ва олтингугурт атомлари- 
HIIIII оксидланиш даражасини анидланг.

Азот ва <^нинг биракмалари,
2^ §. АЗОТ. АММИАК. АММОНИЙ ТУЗЛАРИ

Л к»г химиявий элементлар даврий скстемасида V группа асосий 
Il'yiiiei’ia Элементларинннг дастлабки вакилидир. V группанинг асосий 
tpviiiia'taeii азот, фосфор, мгшьяк, сурьма ва висмут элементларидан 
ИЛ'р.ч булиб, уларнинг ташци. электрон каватида 5 тадан электрон 
Млнди га улар учун пр^ электрон конфигурация хссдир.
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Азотнинг таш[^и электрон кавати шу группачадаги бошка элемент- 
лардан фацат s ва р орбигаллар булиши билан характерланади. Шу­
нинг учун хам азот р электронлар }\нсобига фацат кучли л богланиш- 
ларни ?^осил цилади, аммо .‘л ва богланишлар ?5осил кила олмайди. 
Чунки азот атомида буш d орбигаллар йук,.

Азот — одатдаги шароитда реакцияга киришиш хусусияти кучсиз 
металлмас элемент, унинг солиштирма электр манфийлиги 3 га тенг 
(бу жи?^атдан у фтор ва кислороддан кейин туради).

Азот молекуласидаги атомлар битта о ва 2 та л бог оркали би­
риккан булади:

N-e-^ N
Азот молекуласининг атомларга диссоциланиш энергияси анча 

катта (226 ккал/моль) ва иккала атом орасидаги масофа кичик 
(1,094 Л) булгани учун ?^ам у бош1^а элементлар билаи реакцияга 
киришиши цийнн.

Азот химиявий реакцияларда шу группачанинг бош1^а элемент- 
лари каби купи билан 3 та электрон бириктириб олиши мумкин. 
Бунда унинг оксидланиш даражаси—3 буладн. Бундан ташцари, 
азот-(- 1 дан -Р 5 гача булган оксидланиш даражасини намоён 
цилади.

Азот одатдаги шароитда рангсиз ва ?^идсиз газ,—210°Сда су- 
ю)^ланади ва — да 1^айнайди. Оддий шароитда 100 )^ажм 
сувда 2 дажм азот эрийди.

Атмосфера давосининг дажм жидатдаи 78 процентини азот 
ташкил дилади. Азотнинг энг куп тардалган манбаи даво булгани 
учун саноатда у суюдлантирилган давони фракциялаб дайдаш 
нули билан олинади.

Лабораторияда азот олишнинг турли усуллари маълум:
а) NaNOj + NH^Ci = NaCI + NH4NO,

NH4NO8 — N2 + 2Н./)
б) ЗСиО + 2NH3 = 30.1 -Р ЗН^О + N3 

низдирнлганда
в) 2NH3 + ЗСаОС1, = 3CaClj + 3113O + |

Азот химиявий реакцияларга кам киришиши жидатдаи кнерг газ-1
ларга энг ядин элементдир. Шундай булса хам у оддий шароитда 
ншдорий металлардан литий билан бевосита бирикид .'«итий интрнд 
LijN ни досил дилади. Юдорирод температурада азот магний ва каль-1 
ций металлари билан бирикиб, шу металларнинг нитридларн (CaaN^,

2

ций металлари билан бирикиб, шу металларнинг нитридларн (CaaN, 
MgsNJ ни хосил г;илади.

Азот металлмас элементлар билан реакцияга жуда кийин кириша­
ди. Атом' р азот (у молекуляр азот ор1уалн электр утказилгаида ?^ос11л
булади) молекуляр азотдан фарг^ цилиб, кислород, олгингугург, симоб 
ва шунга ухшашлар билан оддий шароитдаёк реакцияга киришади.

Азотнинг водородли бирикмалари; аммиак — NH3, гидразин — 
азид кислота —НМз ва гидрокснламдч — NH^OH-лардир, Улардан энг 
му^^ими амыиакдир.
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Аммиак ^зига хос ^идли, рангсиз газ, ?^аводан деярли 2 марта
енгил. — 78 С да суюцланади, — 33,4 С да цайнайди. ОХ да 1 млм 
суида 1200 ;;ажм, 20Х да аса 1 ?^ажм сувда 700 ;^ажм аммиак 
мри й ди.

С.аиоатда аммиак азот ва водороддаи синтез цилинади, Саноат­
да аммиак синтез цилиш учун зарур булган цулай температура 
■100 G00X, цулай босим 100—1000 атмосфера ?5исобланнб, реакция 
h.'i гализатор—■ 1^айтарилган темир (алюминий ва калий оксидла- 
рндан иборат активаторлар |^уц1илган) иштирокида олиб бори- 
;1ад||.

Лммиакии лабораторияда аммоний тузларига ишцор эритмаси 
еки сундирилган о^^ак таъсир эттириб олинади;

NH4CI + NaOH = NaCl + NH,OH
НН4ОН = КНз+Н2О

Г 2NH4CI + Са(ОН)2 = СаС1.2 + 2NH4OH
NHjOH = NHg + Н^О

I By реакциялардан аммоний тузларини билиб олишда ?^ам фой- 
я.1лаиилади.

I Аммиак молекуласн учуй бнрикиш, урин олиш ва оксидланиш 
ре;|кциялари характерлидир,-

Аммиак сувда эриганда цисман аммоний гидроксид цосил булиши, 
иммиакнинг кислоталар бнлан бирикиб аммоний тузларини цосил ци-^ 
'ЦНИИ ва баъзи тузлар билан бирикиб аммиакатлар (масалан, CaCLj'SNHa, t 
CiiS04-4NH3) цосил цилнши унинг бирикиш реакцияларига мисол бу- 

« л;|ди.
Аммиакнинг сувдаги концентрланган эритмаси 25 процентли булиб, 

1ихминан NH3-3H.>O таркибга тугри келади.
! Аммиакнинг сувдаги эритмаси цайнатилганда аммиак тулиц чициб 
liriiuuii мумкин.

Аммоний гидроксид аммиак молскуласига сувнинг днссоцила-

1

шниидац :)^осил булган водород иони координацион (донор — ак- 
м< п1-ор) богланиш асосида бирикишидан ;^осил булади:

NH, I H»O«-iNlUOH
.Аммоний гидроксид асос типида диссоциланадн;

NH,OH^NH4'Ч- ОН“

Шундай цилиб, аммиакнинг сувдаги эритмасида цуйидаги мувоза- 
it.li царор топади;

NHg Н,0 S* NH,OH 5» NH^ + ОН“

Аммиак кислоталар билан бирикиб, аммонир тузларини ^^осил 
п: иди;

!- Н,0 S* NH,OH 5»NH^ + ОН

NH3+ НС1 -NII4CI
Лмм11ак1Г1Г11г сув ва кислоталар билаи бирикнш реакцияси про- 

i^i.iHiiiK реакцияларга мисол булади.
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Аммоний тузлари аммоний гидроксидга нисбатан барцарор бн- 
рикмалар булиб, купи сувда яхши эрийди. __

Аммоний тузлари циздир1илганда парчаланади. Киздириш нати­
жасида цандай моддалар з^осил булиши аммоний тузини з^осил 
з^илган кислотанинг табнатига богли1\. Агар кислота оксидлаш хос- 
сасига эга булмаса аммоний тузи циздирнлганда аммиак ажрала­
ди. Масалан, аммоний хлорид тузи циздирилганда цуйндагича бу­
лади:

\Н4С1:!=±\Нз+ HCI
Хосил булган моддаларнинг з^ар иккнси з^ам газ моддалар бул- 

ганн учун аммоний хлорид тузи цизднрилганда у сублиматланади. 
Аммиак ва водород хлорид про'бирканинг совуцроц цисмида яна 
бирикиб, 1уайтадан аммоний хлорид з^осил цилади.

Аммиакнинг галогеили тузлари NH^F — NH^Cl — NH^Br — NHJ 
цаторида фтордан йодга томон уларнинг иссицлик таъсирига чидамли- 
лиги ортиб боради, (Чунки HJ — НС1 — НВг — HJ цаторида фтордан 
йодга томон кислотанинг кучи ортиб боради).

Аммоний нитрат киздирилганда азот (1)-оксид !ва сув >;осил 
булади:

(масалан, AIN, MgjNj),

NH4NO3 ** NjO + 211.,0

Бу реакцияда азотнинг оксидланиш даражалари узгаришини схе­
матик тарзда 1^уйидагича ёзиш мумкин:

3- R+ Ч-
N ч- N - 2N

Фосфат кислота оксидлаш хоссасига эга булмагани учун аммо- , 
НИЙ фосфат 1^издирилганда аммиак ажралади.

Аммиак, юь(орида айтиб утилганндек, урин олиш реакциясига 
;^ам киришади. ААасалан. аммиак молекуласидаги учала водород 
урнини металл олса нитридлар (масалан, AIN. MgjNj), иккита 
водород урнини металл олса имидлар ва битта водород урнини 
металл олса амнд.тар (масалан, NaNIb), водород урнини галоген- 
лар олса азотнинг галогеили бирикмалари (масалан, NCI3) ?^осил 
булади.

Аммиак молекуласи учун бирикиш реакциясига }\араганда урин 
олиш реакцияси хосднр.

Аммиак цайтарувчи модда булгани учун оксидланиш реакция­
си характерлидир.

Аммиак х;авода ёнмайди, Унинг кислород билаи аралашмаси 
ёнади (аммиак кислород му>^итида ёнади). Реакция натижасида 
азот ва сув буги ;^осил булади.

Агар аммиак билан х;аво аралашмаси 900°С гача цизднрнлган 
платина (катализатор) устидан утказилса, аммиак оксидланиб 
азот (II)-оксид ва сув хосил булади:

4NH, 5О2 = 4NO Ч- 611,0

Аммиак галогенларни 1\айтариши ва узи оксидланишн мумкин. 
Бунда Эркин азот ва галогенларнннг аммонийли тузлари -?^осил 
булади.
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Тажрибалар

1. Азотнинг олиниши ва хоссалари

'13- раемда курсатилган асбобни йигинг.
Пробиркага кристалл ;^олидаги натрий нитрнтдан 1 г солиб, 

м 1ига аммоний хлориднинг туйинган эритмасидан 3 мл цуйинг. 
11р[|бирканинг огзини газ утказгич эгик най уриатилган пробка 
fill.1.111 беркитинг ва уни темир штатив ?^алцасига ма?^камланг. Газ 
\ И'.пгнч найнинг учини кристаллизатордаги сувга тушириб цуйинг.

Бошца иккита пробирка 
олиб, уларни сув билан 
тулдиринг ва кристалли­
затордаги сув ичига тун- 
кариб цуйинг. Шундан 
кейин тузлар солинган 
пробиркани газ алангаси- 
да аста циздиринг. Азот 
ажрала бошлаганда сув 

~ ичига туширилган най 
учидан ^ицаётган .хаво пу- 

_ факчалари ажралишини 
кузатинг. Бнр оздан кейин 
найнинг учига сув тулди—- 

пробиркалардан - 
кийгизиб

л.

43- раем. Лзот олиш учун асбоб.
Г рилган

, бирини кийгизиб сув
>1 ima азот тупланг. Пробирка ичидаги сув т^лпц снциб чикарил- 

I rut мн кейин уни найча учидан олиб (сувдан чицармасдан) ик- 
[ hiHi tl! сувли пробирка билан алмаштнринг. Иккинчи пробиркага 
I ^>>1 азот тулдирилгандан кейин газ утказгич найнинг учини сув- 
I дни '11!цариб, пробиркани иситишни тухтатннг. Азот тулдирилган 
L ркаларнинг огзини сув остида бармог^ билан беркитиб, сув- 
I Дни 'ии^аринг ва азотнинг,рангини, ?^идини текшириб, хулосангизни 
|fnn'i цуйи11г (унинг сувда эрувчанлиги азот олиш усулидан кури- 
г Ц111> 1.урибди), Пробиркага тупланган азотнинг хоссасини кисло- 
I (HI itifiiir хоссаси билан солиштиринг (цандай солиштирасиз?) Про-

Л

I

!

Ги1р|..1лардан нккинчисидаги азотнинг хоссасини карбонат ангид- 
(ni titiiHr хоссаси билан солиштиринг. Бунда иккала газ модда 
гиннна ёрдам бермаслигиии ва бу жи;^атдан бир-бирйга ухшаш- 
,1111 ГМ! назарда тутинг. Шундай экан, азотни карбонат ангидрид- 
лш! t|oipi\ 1^илиш учун пробиркага тини{^ оз^акли сувдан 1 мл (^уйиб 
hiiiiK.iТИНГ. Бунда оз^акли сув лойкаланмаслигини кузатинг (про­
Лир к.out карбонат ангидрид тупланган булса унга о^^аклн сув цу-
Лио ■оии^атилганда о;^акли сув лойналанган булар эди). Натрий 
Mtiipiti на аммоний хлориддан фойдаланиб азот олиш реакцияси 
ь III ммаенни езинг.
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2, Аммиакнинг олиниши

Аммиак аммоний тузларидан дам олиниши мумкин. Бунинг I 
учун 44- раемда курсатилгандек асбоб йигилади. I

Майда кристалл долидаги аммоний хлорид ва сундирилган | 
одакдан бир чой дошндчадан олиб чинни косачага солинг ва шиша | 
таёдча ёрдамида яхшилаб аралаштиринг. Иккала модда реакцияга I 

киришганда аммиак ажралишини I 
унинг дидидан билиш мумкин. \о-1 
сил дилинган аралашмадан дуруд | 

' ярмигача '
. унинг огзини газ утказгич най урна­
' ' тилган пробка билан беркитинг.

Пробирканн темир штатив дисгичи-' 
га раемда курсатилгандек мадкам- 
ланг. Пробирканинг огиз томони 
нима учун пастрод булишини тушун­
тириб беринг. Газ Утказгич най учи- 
га дуруд пробирка кийгазиб, про-' 
бирканинг огзини озрод пахта би­
лан беркитинг, Шундан кейин apa-_J 
лашма солинган пробирканн газ 
алангасида аста диздирннг. Пробир^ 
ка аммиак билаи тулгандан кейин 
(буни дандай билиш мумкин) уни 
найдан олиб, огзини олдиндан тай-' 
ёрлаб дуйилган пробка билан бер-j 
КИТИНГ. Шу йул билан яна бир npo-j

н

fc

пробирканинг солиб.

44- раем. Аммоний туэларчдан 
аммиак олиш асбоби.

биркани аммиак билан тулдиринг ва уларни кейинги тажрибалар' 
учун цолдиринг. Шу тажрибада аммиак хосил булиш реакцияси 
тенгламасини ёзинг, I

3. Аммиакнинг сувда эриши

а) 2 тажрибадаги пробиркалариинг биринн сувли кристалли-
заторга тункарган холда тушириб, сув остида унинг огзндаги проб-
кави олинг, Сувнинг пробирка ичига кутарилишини кузатинг. Сув 
пробирка ичига тезроц кутарилиши учун пробирками секин чайка- 
ТИНГ. Аммиакнинг сувда эрувчанлиги ^акида хулоса чикаринг.

Сувнинг пробирка ичига кутарилиши тухтагач, пробирка огзи-
ни сув остида бармогингиз билан беркитиб, уни сувдан чикарпнг. 
Худди шундай йул билан иккинчи пробиркадаги аммиакни )^ам 
сувда эритинг. .

б) Пробиркалардан биридаги аммиакнинг сувдаги эритмаси-'
ни 1^изил лакмус цогоз билан синаб куринг. Нимани кузатдингиз?. 
Аммиак сувда эриганда содир буладиган реакция тенгламасини 
ёзинг. j

в) Иккинчи пробиркадаги аммиакнинг сувдаги эритмасидан 
бир г^исмини бошца тоза пробиркага дуйиб олиб, пробиркадаги
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зммиакнн о;^иста з^идлаб куринг ва газ алангасида эритмани 1^ай- 
нпгун'га циздиринг, Эритма ь^издирилганда аммиакнинг >;иди куча- 
hiiiiiiiiiH кузатинг. Эритма 2—3 минут цайнатилтандан кейин, уни 
ЦН.И1Л лакмус цогоз ёрдамида синаб куринг.

Гемпературанинг ортиши билан аммиакнинг сувда эрувчанлиги 
цаидай узгариши з^ацида хулоса чи1\аринг. Реакция тен1'ламасини 
« 11111Г. Аммиакнинг сувдаги эритмасига температура, хлорид кис- 
joia, аммоний хлорид ва натрий гидроксид эритмалари таъсир 
И1анда мувозанат цайси томонга силжиши ;^а1\ида уз муло;^азала- 
рннгизни айтиб беринг.

I

4. Аммиакнинг водород хлорид билан бир и киш и
а) 100 мл ?5ажмли иккита колба олиб (улар урнида катта про- 

Г|11ркаларда[| фойдаланса ;^ам булади) уларнинг бирини аммиак (2- 
1зжрибага царанг), иккинчисини эса водород хлорид (175- бет, 

О ^а» тажрибага царанг) билан тулдиринг. Колбаларнииг огзини 
HiiiHia пластинка билан беркитинг. Аммиак тулдирилган колба 
<ск11 пробирка) ни водород хлорид тулдирилган колба (ёки про* 
бирка) устига тункариб, шиша пластинкаларни олннг ва идиш- 
лирнинг ?^олатини кетма-кет узгартириб турган >;олда улар ичидаги 
ниларни аралаштиринг. Идишлар ичида оц тутун ва уларнинг де- 
«прларида аммоний хлориднинг майда крнсталлари ?^осил булиши- 
ИИ кузатинг. Реакция тенгламасини ёзииг.

Ушбу тажрибани хлорид кислота ва аммиакнинг концентрлан- л* 
(.«и эритмаларидан фойдаланиб ;^ам утказиш мумкин. Бунингучун 
\.1жми 100 мл булган иккита колба олиб, уларнинг бирига хлорид 
кислотанинг концентрланган эритмасидан 2 томчи, иккинчисига 
иммиакнинг концентрлангаи эритмасидан икки томчи цуйинг. Хар 
икки колбани чайцатинг. Томчилар идиш деворига текис тарцал- 
i.iii.'iaii кейин, аммиак эритмаси {^уйилган колбани хлорид кислота 
тршмаси цуйилган колба устига тункаринг ва газларни аралаш- 
1ирииг. Тажриба натижасини аввалги тажриба натижаси билан 
»плиштиринг.

Кузатилган тажриба тафсилотини тушунтириб беринг. Реакция 
II шламасини ёзинг.

5. Аммоний нонига реакция
л) Учта пробирка олиб, уларнинг бирига аммоний хлорид, ик- 

....... .. аммоний сульфат ва учинчисига аммоний нитрат тузла- 
|ч1 кристалларидан шпатель ёрдамида оз-оздан солинг ва з^ар 
бирииииг устига 2 мл дан дистилланган сув цуйиб, тузлар эригунча 
||||<|б11ркалар11и чаЙ1^атинг. Пробиркалардаги аммоний тузлари 
•|||||мас11 устига уювчи натрий эритмасидан 1 мл дан цуйиб, чай- 
K111(1111. Учала пробиркадаги сую1^ликларни газ алангасида цайна- 
IV 11’1.1 цпздпрппг. Хамма пробиркаларда содир буладиган реакция- 
лпр натижасида аммиак ажралишига ишонч хосил к^илиш учун 
VIIIIIII ;\11ди111г на ^^ул т^изил лакмус цогозга таъсирини синаб куринг.
I * * itiiijtii реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.
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6) Аммоний'ИОНИНЯ Несслер реактиви ердамида лам аницлаш мум­
кин. Hecc,'iep реактиви симоб комплекс бнрикмасининг ишцордаги эрит­
маси булиб, таркиби калий тетраиодомеркурат 01)- KjlHgJ,) дан ибо­
рат.

Тажриба утказиш учун пробиркага Несслер реактнвидан 4—б 
томчи цуйиб унинг устига аммоний тузи эритмасидан 1—2 томчи 
ь^ушииг ва пробиркани чай1^атинг. Реакция натижасида цизил-цуи- 
гир рангли 'чукма л^сил булишини кузатинг. Реакция тенглама­
сини ёзинг:

,Hg
NH,Ci + 4K0H+ 2K;[HgJJ = o.; .NHj J + 7KJ+KCI-- 3H,0

g'

6. Аммоний гидроксиднииг хоссалари В

а) Иккита пробирка олиб, уларнинг л^р бирига аммиакнинг ЗД 
концентрланган эритмасидан 1 мл дан цуйинг. Пробиркаларнинг II 
бирига 4 мл сув луйинг ва иккаласини олиста лиД-чанг ва к^апсн ’ 
пробиркадан аммиак ажралиб чицаётганини аниг^ланг. .Аммиак 
сувда эриганда j- сув билан тулик бирикиб, аммоний гидроксид] 
хосил цилиш-лилыаслнги ла^ида хулоса чицаринг.

б) Аввалги тажрибада лосил цилинган аммиакнинг сувдагц!
суюлтирилган эритмасига цизнл лакмус цогозни (ёки фенолфта! 
леин билаи лудлаиган фильтр цогозни) туширинг. Индикаторнинп 
ранги узгаришига 1$араб аммоний гидроксид асос ёкн кислота хос| 
сасига эга булиши хаь^ида хулоса чикаринг. Аммоний гидроксид" 
диссоцилаиганда цандай ионлар хосил булишинн ёзинг. |

в) Аммиакнинг суюлтирилган эритмасидан пробиркага 3—4 мл^ 
олиб, унда аммиак л^ди бор-йуцлигини аницланг. Шундан кейин 
пробиркадаги эрнтмани газ алаигасида ь^аннагунча (диздиринг ва' 
яна лид-чаб куринг. Аммоний гидроксиднииг барцарорлиги хат^ида! 
ги хулосангизни ёзинг.

г) ^лажми 100 мл ли конуссимоп колбага аммиакнинг 25 про'^ 
центли эритмасидан тахминан, колбадаги суюцликнинг баландлигк^ 
2 см булгуича !\уйинг. Алолида пробирка олиб, унга солиштирма 
огирлиги ''1,4 булган 65 процентли нитрат кислота эритмасидан]
колбадаги суюк;ликнинг ярмича цуйннг. Аммиак эритмаси цуйил! 
гак колбани иш столингиз устига узингиздан узоцро!^ цилиб цуйиш^ 
ва лУ-чингизни чузган лолда пробиркадаги кислота эритмасини 
аммиак эритмаси устига оз-оздан цуйинг. Реакция аломатини ва
колба деворида оь; доглар лосил булишини кузатинг. Реакция тенг-' 
ламасини ёзинг.

7. Аммиакнинг цайгарувчилик хоссалари I

Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига хлорли сув, иккинчи'^ 
сига эса бромли сувдан 10 томчидан цуйинг. У^ар икки пробирка­
даги эритмалар устига 25 процентли аммиак эритмасидан 8 том- 
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1
I

■lit |.1|1 цушиб чайцатинг, Пробиркалардаги эритмаларнинг ранги 
1 II .ipiiiiiHiiH кузатинг.

I ндир булган оксидланиш-цайтарилиш реакцияларининг тенгла- 
>«11.'|риии ёзишда аммиакнинг эркин азотгача оксидланишини ва 
.......шли галогенларнинг аммонийли тузлари ^^осил булишини на- 
i.iji-ia тутинг, Бу реакцияларда 1^айси элементлар 1^айтарилишини 
IIIтрои тасаввурлар нуцтан назаридан тушунтиринг.

8. Аммоний тузларннинг термин парчаланнши

I'

11) Пробиркага аммоний нитрат кристалларидан 1 г чамаси со­
пи • уии темир штатив 1^исгичига тик >^олда ма^^камланг. Пробир- 

».11111 газ алангасида секин циздиринг. Туз парчалана бошлагандан 
к. Инн циздиришни тухтатиб, пробиркага чугланган чупни туши- 
ринг. Нимани кузатдингиз? Реакция тенгламасини ёзганда цайси. 
t !■ мент оксидланишини ва цайси элемент цайтарилишини курса- 
III

I а тажрибада аммоний нитрит цандай парчаланганинн эсланг
< \Т1и аммоний иитратнннг парчаланнши билан солиштиринг.

6) Пробиркага аммоний фосфат тузи кристалларидан бир неча
ztoita солиб, уни темир штативнинг цискичига кя^рои, 1^илиб ма.\- 
I 1млаиг. Пробирка огзига нам )^изил лакмус г^огоз цуйинг ва про- 
Ь|1|11,а||нпг туз жойлашган дисмини газ алангасида диздирннг, 1^и- 
IIII лакмус цогоз рангининг узгариши тузнинг парчаланнши нати- • 

Н1Ч1 ида аммиак :^осил булишидан (уни ;^идидан )^ам билиш мумкин) * 
iip.iK беради. Реакция тенгламасини ёзишда реакция ма^^сулот- 
I |[Ч1дан бири аммоний гидрофосфат булишини назарда тутинг.

и) Узунлиги 20—25 см.удиаметри 2 см булган шиша найнинг 
li<uii'iira 1 см цалинликда аммоний хлорид тузидан солиб, уни 
1*11II томонидан шиша таёцча билан зичланг. Шиша найни темир 
iiiijiiiit цисцичига ция цнлиб мадкамланг. Шиша таёцчанинг тепа- 

■и учига нам 1^изил лакмус цогозни, пастки учига эса нам 
лакмус цогозини жойланг. Шиша найнинг аммоний хлорид 

пиан цисминн газ алангасида 1^издиринг. Аммоний хлориднинг
пйрчалапишидан :);осил буладиган моддалар таъсирида индикатор 
•\<|||||ларининг ранги цандай узгаришини кузатинг. Кук лакмус цо-

11111 та найнинг пастки огзига, цнзил лакмус цогоз эса найнинг 
leii.i огзига жойлаштирилишининг сабаби нимада? Реакция тенг- 
I'l'oii ими ёзинг.

1

г
!■ '( 1

I ■■ II

9. Аммоний хлориднинг сублиматланиши

р Пробиркага аммоний хлориддан нухат катталигида солинг,уни 
L ^И| 1 ич ёрдамида ция :!;олда тутиб газ алангасида циздиринг. Аммо- 
F *111(1 хлорид парчаланиб, бир оздан кейин пробирка тубида

(litpia ц<>лмайди, пробирканинг Ю1^ори совуц цисмида эса оц циров 
. tpiiii.i ('1улади. Янгидан ;^осил булган oi^ модда нима булиши мум- 
|[ hum' l et ШИЛИ реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб, хулосаларин-

III ши исботланг.
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в а

3) KNO, 4 КОН + А1 5) Са CN, + П,О->-
4) Са(ОН)г 4- NH4CI

Машк ва масалалар

1. Азот молекуласининг химиявий кам активлигига сабаб нима?
2. Азотнинг лабораторияда ва са'шзтда олиипш усулларнга 

оид реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва реакция шароитла- 
рини курсатинг.

3. Азотнинг водородли бприкмаларининг формулаларини ёзинг. •
4. Аммиак олишга имкон бсрадиган {ууйидаги реакцияларнинг

тенгламаларини тугалланг; |

1) NH^OH-»-
2) A1N + Н^О— 4) Ca(OH)j -}- NH4CI 6) Nj + На—

5. Аммиакнинг сувдаги эритмасида кандай мувозанат мавжуд? Шу 
эритмага NH,C1, НС1 ва NaOH эритмалари кушилганда мувозанат цай- 
си томонга силжийди?

6. Лабораторияда аммиакни 1^уритиш учун кандай моддалар­
дан фойдаланиш мумкии? ■

7. 1,02 г аммиак билан мис (11)-оксиднинг реакцияга кириши- 
шидаи 1,60 г сув ва 0,83 г азот ?^осил булган. Шу маълумотлардан ,! 
фойдаланиб, аммиакнинг формуласини ёзинг.

8. 0° температурада бир ;^ажм сувда 1200 ;^ажм аммиак эрий- ! 
ди. Шу эритмада неча процент аммиак булади?

& 418 г аммоний хлоридга мул мнцдор сундирилган о>^ак таь- J 
сир эттириб х^осил 1^илинган аммиакни сувда эритиб 1 л эритма j 
тайёрланган. }<,осил 1^илинган эритманинг моляр концентрацияси I 
цандай? I

10. ;^ажм жи;^атдан 78 процент азот бор. Атмосфера j
т^авосйдагн азотдан тулик фойдаланилганда 5 тонна аммиакли I 
селитра тайёрлаш учун нормал шароитда улчанган 1^акча а^жм | 
:^аво зарур? 1

29- §. АЗОТНИНГ КИСЛОРОДЛИ БИРИКМАЛ\РИ
Азот беш хил оксид :^осил килади; азот (I)- оксид — N^O, азот 

(II)- оксид — NO, нитрат ангидрид — NjOg, азот (IV)- оксид — N0, ва 
нитрат ангидрид — NjOj. Азот оксидларида унинг оксидланиш даража-1 
си •+ 1 дан 5 гача булади.

Азот (I)- оксид рангсиз, хушбуй кидли, сувда нисбатан яхши эрий-| 
диган (О'^С да 1 сувда 1,3 хажм N,0 эрийди), аммо сув билан' 
реакцияга киришмайдиган газ. Унинг структур формуласини N — N « 
= О'* шаклида ёзиш мумкин.

Аммоний нитрат тузи 200^0 атрофида диздирилганда азот (IJ- ок­
сид >;осил булади:

NH4NO, = 2HjO + NaO
БСО^'С дан юкори температурада азот (1)- оксид парчаланади;

2NjO = 2N, + Oj
Шунинг учун >^ам азот (1)-оксид тупланган идишга чугланганчуп 
туширилганда чул ёниб кетади.
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1()|\ори температураларда азот билан кислороднинг бевосита 
бирикшиидан турридан-тугри азот (II)-оксид синтез к,илиш мум- 
1,1111, Лммо бунинг учун жуда куп миддорда энергия сарфланади. 
Шунга кУра саноатда аммиакни 900”С температурада ва катали- 
1.1 гор (платина) устида даво кислороди билан оксидлаб азот (II)- 
ннгнд олинади (157-бетга даранг).

Лабораториядэ мнега нитрат кислотанинг суюлтирилган эрит- 
м.и ини таъсир эттириб олинади:

ЗСи + 8HNO3 = ЗСи (\'Оз)г + 2NO -I- 4HjO
/\зот (11)-оксид рангсиз. задарли газ,— 164'’С да суюдланади 

15ГСда дайнайди. У сувда жуда оз (0°Сда 1 дажм сувда
|[|.|длт 0,074 дажм) эрийди, Сув билан реакцияга киришмайдн. 
\ ют (И)-оксид молекуласидан кислород ажралиши днйин бул- 
ыни учун у ёнишга ёрдам бермайди,

Лзот (II)- оксид бирикиш реакциясига кирншиш хусусиятига эга. 
Масалан, у Хлор билан бирикиб Нитрозил хлорид (NCX31), кислород

h.l

I
I
I

билли бирикиб азот (IV)- оксид (NO^) ва ички сферасида NO тутади- 
tiiii комплекс бирикмалар досил дилади.

Лзот (П)- оксид оксидлаш ва дайтариш хоссасига дам эга: 
2NO -Ь 2H2S = Na -I- 2S “Н 2НаО (NO — ок<;идловчи) 
2NO -4- Оа = 2NOa (NO — дайтарувчи)

Нитрит ангидрид — NaOg совуд температураларда мавжуд булади- 
II1H кук тусли суюдлнк булиб, оддий нироитда NOj ва NO га парча- - 
линади. N^Og молекуласинииг тузилиши дуйидагича:

/'О
O=N —Nf

. ^О
Лзот (IV)- оксид — NOj оддий шароитда NO нинг даво кислород» 

г-н.чаи оксидланишидан х;осил булади.
Лабораториядэ у концентрланган нитрат кислотага огир металлар, 

Mill ii.'iaH, мис таъсир эттириб олинади:
Си -Ь 4HNO3 - CiUNOs)^ Ч- 2NOa 4- 2Н2О

■ Лзот (1У)-оксид дунгир тусли, задарли газ, осон суюдланади. Суюд 
+ 21 С да дайнайди. —И'С гача совитилганда рангсиз кристалл 

Mill гига айланади. Бунда N0^ молекуласи димерланиб, N^0^ (азот дУш 
»|Ц1 нд) га айланади.

Умуман азот (IV)- оксид 140'^С дан юдори температуралардагнна 
Мнпомер — NOj долда учрайди,^—11 "С дан паст температураларда эса 
11ч11\а1 димер — N2O4 долда булади. NO^ молекулаларининг димерла- 
IIНИН.-I мойиллигн азот атомида жуфтлашмаган электронларнинг були- 
Ши билан тушунтирилади.

Л смак, ^NO^^siN^Oj дан иборат мувозанат системанинг таркибн 
Дир Хил температура учун турли дийматга эга.

Л ют (IV)- оксид жуда кучли оксидловчи дисобланади. Масалан, 
мУмнр. олтингугурт ва фосфор NO^ мудитида жуда яхши ёнади, N0,

i

(ihii сувда эриганда нитрат ва нитрит кислоталар ^осил булади: 
NjO, + Нр = HNO3 + HNO,

IM



Нитрат кислота эритмада 6api^apop булгани )^олда, нитрит кислота 
анча бекарор булиб цайтар реакция буйича парчаланади;

2HN()» ! to + NPa ₽ NO + NO,
Шу сабабли N0, нинг сув билан таъсир этиши амалда цуйидаги тенг- 
ламага мувофи!^ боради;

3NO -i- Н,^О = 2HNO3 -I- NO
Агар N0, нинг сувда эриши мул мицдор кислород иштирокида 

борса, фа1^ат нитрат кислота )^осил булади;
4N0, + Ол + 2Н,0 = 4HN0a

Нитрат кислота саноатда аиа шу усул билан олинади.
Нитрит кислота — HNO, кучсиз кислота булиб, фа1\ат суюлтирил­

ган эритмалардагина мавжуддир. У оксидловчи ва г;айтарудчн хосса- 
ларга эга, У купинча N0 гача 1\аГ1тарилади;

N3,504 -I- KjS04 + -}- 2N0 2Н,0
Нитрит кислота ва унинг тузлари кайтариш хоссасини .\ам намоён 

цилади;
2КМпО4 -4- SNaNO^ + 3H.4SO4 К,SO, + гМпЗО, ф SNaNO, + ЗН,0

Нитрат кислота HNO., рангсиз суюцлик, узо1\ турганда саргайиб 
колади, 84 С да кайнайди. Нитрат кислота цайнаганда цисман парча- 
ланадн:

1

NaNO, + 2KJ + 2I-I,S(),4

4Н,\'О, = 2HjO + 4NO, + Oi 1
Бундай реакция 100 процентли (яъии сувсиз) нитрат кислотага У 

оддий температурада ёруглик таъсир этишидан );ам содир булади, ] 
\оснл булган N0^ нитрат кислотада эриб унга сарик ёки кизил (NOj 
нинг концентрациясига к,араб) тус беради.

Нитрат кислота сув билан ji^ap цандай нисбатда аралашади, 
Лабораторияда ишлатиладиган нитрат кислота купинча унинг 65J 
процентли эритмаси булиб, солиштирма огирлиги 1,4 г/см^га тенг. >

Нитрат кислота лабораторияда цуруеу натрий нитрат тузига 
концентрланган сульфат кислота таъсир эттириш, \осил булган j 
кислотани )^айдаш ва унинг бугиин совитиш йули билан олинади, ;|

Нитрат кислота кучли кислота булиб, сувдаги суюлтирилган 1 
эритмаларда тули!^ диссоциланади. Нитрат кислота энг кучли ок- 
сидловчн моддалардан бири. У олтин ва платинадан бошца деяр-. 
ли ;4амма металлар ва металлмасларки оксидлайди, J

Нитрат кислота Goiuiya моддаларнн оксидлаб узи шароитга ’ 
ЛИ ;4амма металлар ва металлмасларки оксидлайди, <

----------- ------------- ----------- 1“ ------------ -------- I-------  ---------- ------- J---- --- 1------------ - J 
(оксидланувчи моддаларнинг табнати ва кислота эритмасининг!!

3

концентрациясига) кура цуйидагн схемада цайтарилади;

HND3 N0, HNO, - NO -> NjO N, + NH,

Масалан, огир металларнинг концентрланган нитрат кислотага таъ- 
сиридан N0,, унинг суюлтирилган эритмасига таъсиридан N0 досил 
булади. Концентрланган нитрат кислота билан ищцорий ва ишцорий- 
ер металларнинг узаро таъсирлашувидан NjO ажралади. Суюлтирил*
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I

I
1(111 нитрат кислота эритмасига ншкорий, ишкорий-ер металлари, рух 
па цалай таъсир этганда NO-,' азоти .\Н, гача дайтарилади. ^\осил 
пулган NH3 кислота билан бирикиб аммоний тузига айланади:

а) Си -i- 4HNO3 = Cu(NOSi), + 2NO2 -t- 2Н2О

б) ЗСн + SHNOa « 3Cii(NO3)s + 2NO + ЧН^О
сук>лтнрил-

в) 4Са + IOHNO3 - 4Са(МОз)г + N^0 4 БН^О

г) 4Zn + 8HNO3 = 42л(МОэ), + 8Н
HNOa ч- 8Н (ажралиш пайтида) - NH, + ЗН,0 
H^'Oз + NH3 = NH4NO3

42п IOHNO3 = 42п(\Оз)2 + NH4NO3 ЗН,0
L Нитрат кислота металлмасларни )^ам оксидлайди, бунда узи N0 

1(1'111 цайтарилади:
11

I

S Ч- 2HNO, H.3SO4 -г 2NO 
ЗР -b/SHNOa + 2Hs() = ЗН3РО4 р 5NO

Нитрат кислота тузлари нитратларнинг деярлй ?^аммаси сувда 
tiMiiii эрийдн.

Нитрат кислота тузлари диздирилганда парчаланади, Нитрат- 
.’i.ipiiti циздирганда 1^андай моддалар ?;осил булишига царау уч - • 
ipyiiiiara булиш мумкин, Металларнинг кучланиш цаторида чапдан •' 
м.и’инйгача булган металларнинг нитратлари [диздирилганда уша 
мпалларнинг нитратлари }5осил булиб, кислород ажралади:

2NaXO,-^ 2N;ji\O,-: О2

Mg’даН Си гача булган металларнинг нитратлари"] г^издирил ганда 
J'lira металларнинг оксидлари, азот (IV)- оксид ва кислород хосил бу- 
лиди:

(■

2Си(МОз)г— 2CuO + li\Oj ■ O, 

Мнсдан кейин жойлашгаи металларнин!' нитрат лари циздирил ганда
Mlтллга, азот (IV)- оксидга ва кислородга ажралади: 

2AgNO3 = 2Ag 4- 2NOs 4-

Тажрибалар 

1, Азот (I)-окенднинг олиниши ва хоссалари
КУРУЧ пробирка :!^ажмин11нг учдан бир р^исмига к,адар )^ул 

йммоиий нитрат крнсталларидан солинг. Пробирка отзинн учи 
«Н1к газ утказгич най урнатнлган пробка билан беркитинг ва те­
мир III гатив цисцичига ма^камланг,

Кристаллизаторга сув цуйиб, унга сув тулдирилган цилиндрнн 
(Уии.триб туширинг, Шундан кейин пробиркадаги тузни газ алан- 
Ь» иди секин [диздиринг (тузни ортицча [^издирманг, чунки темпе-
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ратура 200°С дан ортиб кетса тузнинг иарчаланиши тезлашиб, 
портлаш 103 бериши мумкин).

Пробирка ичидаги ?^аво сидиб чицарилгандан кейин газ утказ- i 
гич най учига чугланиб турган чупни тутиб, тоза азот (I)-оксид j 
ажралаётганига ишонч ;;осил цилииг. Шундан кейин тузни 1^изди- ! 
ришни давом эттирган ?^олда газ утказгич найнинг учини кристал- 1 
лизатордаги сувга туширинг ва унинг учига сув тулдирилган J 
цилиндрни кийдириб дуйинг. Цилиндр ичидаги сув тулид ендиб Ч 
чидарилгандан кейин тузни диздиришни давом эттирган долда 1 
(нима учун?) газ утказгич найни сувдан олинг. J

Цилиндр огзини сув остида шиша пластинка билан беркитиб, 1 
уни сувдан чидаринг ва стол устига дуйинг. Цилиндрга тунланган а 
азот (1)-оксиднинг ранги ва дидини синаб куриб (унинг сувда! 
эрувчаилигнии кузатдингиз) хулосаларингизки дафтарга ёзинг. 1

Азот (1)-оксид тупланган цилиндрга чугланган чупни туши-1 
ринг. Нимани кузатдингиз? Лзот (1) - оксиднинг хоссасини кисло-1 
роднинг хоссаси билан солиштиринг. Тегишли реакцияларнинг 1 
тенгламаларини ёзинг. 'I

Лабораторияда азот (1)-оксид олиш учун аммоний нитрат! 
Уриила аммоний сульфатнинг калий нитрат билан 3:4 огирлик1| 
нисбатда олинган аралашмасидан фойдаланиш мумкин. J

i]

азот (1)-оксиднинг ранги ва ^^ндиии сннаб куриб (унинг сувда

газ утказгич най урнатилган
м T^uun 1 г ТТ <1 TUlJ 11 Lf U г iz 1

2, Азот (11)-оксидни1"- олигнши ва хоссалари 1

(Тажриба мурили шиафда утказилади) ]

а) 43-раемда курсатилганидек асбоб йигинг.
Крнсталлизаторга уиннг ярмича сув солинг. Учта катта про-, 

бирка олиб, уларга мос иробкалар танланг. Пробиркаларга сув] 
тулдириб, уларни крнсталлизатордагн сувга тункариб тушириб 
1^ЙИНГ. '

Катта пробиркага 0,5 г мис 1^ириндисидаи солиб, унинг устига) 
нитрат кислотанинг суюлтирилган (1:1, d= 1,12) эритмасидан) 
10 мл цуйинг. Пробирка огзини i ' "
пробка билан беркитиб, пробиркани темир штативиинг дисцичнгэ’ 
мадкамланг.

Газ утказгич най учини крнсталлизатордагн сувга тушириб' 
хУйинг. Реакция секинроц бораётган булса, пробиркани oapoj^i 
иситинг. Реакция бораётган пробирка ичида цунгир рангли гзз; 
1^олмагаида1[ кейин, сув тулдирилган пробиркаларни бирин-кстип 
газ утказгич пай учига кийдириб, уларга азот (И)-оксид туплаиг, 
\ар цансн пробиркадаги сув тули1^ епдиб чицарилгандаи кейин, 
пробирканинг огзиин сув остида пробка билан беркитинг.

Реакция тенгламасини ёзинг. Содир булган оксидланиш-"^ 
цайтарилиш реакциясини электрон тасаввурлар нуцтан назаридаи1^ 
тушунтириб бершгг. Лзот (II)- оксиднинг физикавий хоссалари) 
(ранги, сувда эрувчанлиги) ?^ацидагн мулох;азалар11нгизнн ёзииг^ 
Реакция бошланган пайтда пробиркада цунгир тусли газ ]^осил 

1№

Содир булган оксидланиш-



Л5^лиши ва кейинроь; унинг Гп'цолиши сабабларини изо.\лаб 6е-

6) Азот (II)-оксид т^планган пробиркалариинг бирини сувдан 
- чицариб, унинг огзини очинг. Пробирканинг огиз томонидан паст-

rii [^араб газиинг 1^унрир тусга кнришини кузатинг. Бунинг сабаби
нима? Бир оздан кейин пробирка огзини пастга дилиб сувга бо- 
тнрннг ва уни аста чайкатинг, Сув пробирка ичига кутарилишини 
«■I 1.. . . . ". " . -
1)1 шда яна пробка билан беркитиб; уни сувдан чидаринг. Пробир­
ка огзини очсангиз, унинг ичида долган газ яна дунгир тусга кн- 
риишни кузатасиз.

1^,унгир тусли газни аввалгидай сувда эритинг, Пробиркада 
(унлангап эритмани кук лакмус догоз ёрдамида синаб куринг. 
Лют (II)-оксиднинг химиявий хоссаларидаи унинг даводаги кис­
лород бнлан реакцияга киришиб, азот (IV)-оксид досил дилиши 
•*)« уиииг уз навбатида сув билан реакцияга киришганда кнслота- 
лир (дандай кислоталар?) досил булиши реакцияларининг тенгла- 
иаларини ёзинг.

») Азот (II)-оксид тупланган пробиркалардан нккинчисини 
суидан чидариб, унинг огзини очинг ва пробиркага ёниб турган 
ч(||ии туширинг. Нимани кузатдингиз? Азот (П)-оксид ёнишга 
fpjhiM бераднми?

цунгир рангнинг йу1^олишини кузатинг. Пробирка огзини сув

1) Азот (П)-оксид тупланган учинчи пробирканн сувдан чидариб, 
I уша темир (11)-су,''11.фагнпнг янги тайёрланган туйинган эритмасидан-- .
I I мл дуйннг ва пробирка огзини беркитиб даттнд чайдатинг. Бунда i
1 ||•l•(NO)lSO4 таркибли бирикма досил булиб, эритма тУд дунгир рангга 
L иир.1ди. Шундан кейин эритмани газ алангасида диздиринг ва унинг
I 1м1ис11зланишинн кузатинг. Кузатилган додисаларни изодлаб беринг, 
[ |*«'.1кнкя тенгламаларини ёзинг.

[ 3. Азот (IV)-оксиднинг олиниши ва хоссалари

I (Тажриба мурили шкафда олиб борилади)

а) Пробиркага мис 1^ириндисидан озрод солиб, унинг устига 
L N111 рат кислотанинг концентрланган (6=1,4) эритмасидан 5—6 мл 
1 II 11(11'. Пробирка огзини учи букилмаган газ утказгич най ^рна- 
1' Ki.-u:tii пробка билан беркитиб, темир штатив дисдичига мадкам- 
. лшн. Реакция натижасида досил буладиган азот (IV)-оксидни 

Bi’iii бугизли иккита катта колбага ва битта пробиркага йигинг. 
I Kn.’K'a.iapra газ тулгандан кейин уларнинг огзини шиша пластин- 
I hii оилан, пробирканинг огзини эса пробка билан беркитинг ва 

Ш' Ии III и тажрибалар учун долдиринг. Реакция 
* IIIIII.

О) 3 а тажрибада азот (IV)- оксид йигилган колбаларнинг би- 
|1И111 чугланган чуп, иккинчисига эса ёниб турган дизил фосфорли 
11 мир дошидчаии туширинг. Азот (IV)-оксид ёнишга ердам бе- 
piiiii hl рмаслигини азот (II)-оксиднинг шундай хоссаси билан со- 
Л111111 нрниг. Реакция тенгламасини ёзинг.

тенгламасини
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Азот (IV)-оксид тупланган пробиркани сувли идишга туши­
риб, сув остида унинг огзини очинг. Сув пробирка ичига кутари- 
лади. Сувнинг пробирка ичига кутарилиши тухтагандан кейин 
пробирка огзини сув остида беркитиб, уни сувдан чидаринг, }^о- 
сил булган эрнтмани кук лакмус догоз ёрдамида синаб куринг. 
Кузатилганларни изодлаб беринг ва реакция тенгламасини ёзинг.

риб, сув остида унинг огзини очинг. Сув пробирка ичига кутари- 

пробирка огзини сув остида беркитиб, уни сувдан чицаринг, }^о-

в) 45-раемда курсатилганидек асбоб йигинг. ^^овончада 5 г 
сувсизлантирилган дургошпн нитрат тузи ва 1—2 г манда (ювнл-

О.-'З

’45- раем. Азот (IV)- окенднинг олнниит.

ган ва цуритилгаи) цумнн аралаштириб, аралашмани пробирка 
(!) га солинг. Каттарод стаканда (2) 2:1 нисбатда олинган муз 
ва ош тузи аралашмасини .тайёрлаб, унта Дуруд тоза пробирка
(3)ни ботириб дуйинг, Кристаллизаторга сув дуйиб, унга сув 
тулдирилган цилиндр (4) ни тункаринг, Пробиркалар огзини газ 
утказгич найлар уриатилган пробкалар билан раемда курсатилга- 
нидек, беркитинг, Сув тулдирилган цилиндрни кристаллизаторда­
ги сувга туширилган най учига кийдиринг.

Шундан кейин туз билан дум аралашмасини газ алаигасида бир 
меъёрда диздиринг, Совитгич аралашмага туширилган пробиркада дун- 
гир тусли азот (1У)-оксид дуюлиб, N0^ ва N^0^ (димер) дан иборат 
дунгир суюдлик досил булади. Цилиндрда сувда ^имайдиган газ 
тУпланади, Цилиндрдаги сув тула сидиб чидарнлгач ва йиггич про­
бирка (5) да 0,5—1 мл дунгир суюдлик досил бул гач, диздиришнн 
тухтатмаган долда газ утказгич пай учини сувдан чидаримг.

Цилиндрда йигилган газни чугланган чуп билан синаб куринг. 
Кургошин нитратнинг парчаланиш реакцияси тенгламасини ёзинг. 
Йиггич пробиркада тупланган азот душ оксидни навбатдаги таж­
риба учун долдиринг, Бунинг учун пробиркани совитгич аралаш- 
мадан чидармаган долда огзини тешилмаган пробка билан берки­
тинг.

г) Суюд азот душ оксид йигилган пробиркани совитгич ара- 
лашмадан чидариб, пробирка огзини очинг ва калий йодид дамда 
крахмал эритмасидан иборат янги тайёрланган аралашма билан 
дулланган фильтр догозни пробирка огзига тутинг. Фильтр догоз- 
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IIIIIII кукаришини кузатинг. Азот (IV)-оксиднинг оксидлаш хосса- 
< НИИ курсатадиган реакция тенгламасини ёзииг.

д) Суюц азот цуш оксидли пробиркага бир булак муз ташланг. 
( vioiyiiHK дастлаб кук-яшил (N2O3 з^осил булиши туфайли), сунгра 
111И11.Т ва ундан кейин эса сариц тусга киришиии ?^амда пробирка- 
HIIIII устки цнсмида |$унгир тусли газ )^осил булишини кузатинг, 

1егншли реакцияларнинг тенгламаларини ёзишда сунгги ма;^- 
|\.||)тлар снфатида нитрат кислота ва азот (IV)-оксид ;^осил бу- 
IIIIHHIIH назарда тутинг.

с) Пробиркага водород сульфидли сувдан 2—3 мл 1\уйиб, унга 
(IV)-oкcilд юборинг. Бунда водород сульфидли сувнинг лой- 

laiiHiuHiiH кузатинг. Содир булган "
|l|■.1KЦl1яcиннl[г тенгламасини ёзинг.

II II I I
оксидланиш ч^айтарплиш

4. Нитрит кислотанинг олиниши

11|юбиркага натрий

, Will план 0,5 мл цуйиб чайцатииг. Дастлаб эритма ?^аво рангга

нитритнинг суюлтирилган эритмасидан 
Л M.I 1\уйиб, уни совиткич аралаи)мага туширин!'. Эритма совиган- 
rtiiit кейин уиинг устига сульфат кислотанинг суюлтирилган эрит- 

, Will план 0,5 мл цуйиб чайцатииг. Дастлаб эритма ?^аво рангга 
киришини (N2O3 >;осил булиши туфайли), кейинрок, эса суюцлик 

• i’l III та |\унгир тусли газ >;осил булишини кузатасиз. Тегишли реак- 
'111111 lapiHHir тенгламаларини ёзинг. Нитрит кислотанинг барцарор- 

4111 и )^ак;ида хулоса чикаринг.
А

IL 5. Нитрит кислотанинг окснгловчи ва кайтаруьчи хоссалари

.1| Пробиркага 10 томчи калий йоднл, 10 томчм сульфат кис- 
(hiriiiiiiir 2 и эритмасидан ва 10 томчи бензол цуйиб аралашти- 
||1И|||. \осил булган аралашмага натрий нитрат эритмасидан 4том-
№< цуншб чай'цатннг. Эритма рангининг узгаришига а?^амият 

оксидлов-

111 и I

Ж||||||г. Реакция тенгламасини ёзганда нитрит кислота 
■il 1ИИ хосса намоён цилишини назарда тутинг.
I б) Пробиркага натрий нитрит эритмасидан 2—3 мл 1^уйиб, 

' 2 дона рух булагидан ташланг, устига 2 мл уювчи натрий 
1|»н1масндан 1^уйиб чайцатииг ва пробиркани газ алангасида г^из- 
яирииг.

■'гакция вацтида нитрит иони атомар водород таъсирида аммиакка- 
В| |,1|йтарилишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзганда хосил б^- 
й|1111|,||| моддалардан бири Na2[Zn(OH/4] эканини назарда тутинг.
Е II) 11роб11ркага калий перманганатнинг суюлтирилган эритма- 
М 1.111 1 томчи солиб, устига сульфат кислотанинг 2 и эритмасидан 
I тмчи цушиб чайцатинг. Суигра уларнинг устига эритма ранг- 
МIынгуинча натрий нитрит эритмасидан цуйиб чайцатннг. Реак- 
В)|« 1г11Г.'1,-1масиии ёзганда нитрит кислота цайтарувчилик хосса 
■nmih’ii хилишиии назарда тутинг.

кислота
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6. Нитрат кислотанинг олиниши

Пробиркага 4 г га Я1\нн натрий нитрат солиб. устига сульфат О 
кислотанинг концентрланган эритмасидан 8—10 мл цуйинг ва J 
шиша таё1\ча ёрдамида аралаштиринг. Пробирка огзини газ Ут- I 
казгич нац ур[1атилгаи пукак пробка билан беркитиб, темир шта- 4 
тивнинг цисцичига маз\камлаиг. Газ утказгич найнинг учини совуц 1 
сувга туширилган КУРУЦ ва "еоза пробиркага киритиб цуйинг. Най- I 
нинг учи пробирка тубидан 2 см баландроцда булсин. 1

Шундан кейин туз ва кислота аралашмасини аста [диздиринг. J 
Реакция натижасида з^осил булган нитрат кислота юг^орнроц тем- J 
пературада бугланиб, !\уруц пробиркага з^айдаладн ва пастроц 1 
температурада яна кондепсатланади. ■

K,ypyi^ пробиркада тахминан 2 мл кислота йигилгаидаи кейин | 
тажрибани тугатиб, йигилган кислотани кейииги тажриба учун 1 
цолднринг. Реакция тенгламасини ёзинг. • I

7. Нитрат кислотанинг циздирилганда парчаланнши 

(Тажриба мурили шкафда дткаэилади)

6-тажрибада )^осил цилинган нитрат кислотадан пробиркага 
1 мл олиб, пробирканн темир штатив цисцичига тик )^олда ма;^- 
камланг. Пробирканн алангада аста 1\издиринс ва бир оз вацт 
утгач унинг огзига чугланиб турган чуп тутинг. Нимани кузат- 
дингиз? Нитрат кислотанинг парчаланиш реакцияси тенгламаси­
ни ёзинг.

8. Нитрат кислотанинг оксидловчи хоссаси

(б ва в тажрибалар мурили шкафда утказилади)

а) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига лакмус, иккинчи- 
сига эса фуксин эритмасидан 1 мл дай цуйинг. Хзр иккала про­
биркага концентрланган нитрат кислота эритмасидан 3—4 томчи­
дан томизиб, чайкатинг. Фуксин ва лакмуснинг рангсизлаиишини 
кузатинг. Кузатилган з^одисаларни изо-\ланг.

б) Чинни косачага 1 г цизил фосфор солиб, устига нитрат 
кислотанинг суюлтирилган (с/ =1,12) эритмасидан 15 мл г^уйинг. 
Косача 1^издирилга[{да ортофосфат кислота ва азот (II)- оксид 
\осил булади. Реакция натижасида ортофосфат кислота ^оснл бу- 
лишнни кузатинг. Бунинг учун косачадаги эритма совнгач, ундан 
1 мл олиб, пробиркага цунинг ва устига 2—3 томчи кумуш нитрат 
эритмасидан томизиб, чайцатинг. Сариц лойца з^осил булиши 
эритмада фосфат аниони борлигидав! дарак беради. Азот (II)-ок­
сид з^осил булишини з^андай билиб оласиз? Тегишли реакциялар­
нинг тенгламаларини ёзинг. Худди шундай тажрибани олтннгу- 
гурт билан з^ам утказиш мумкин. Натижада нитрат кислота 
олтингугуртни сульфат кислотагача оксидлайди.
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n) Пробиркага нитрат кислотанинг суюлтирилган эритмасидан 
? мл цуйиб, унинг устига бир неча томчи водород сульфидли сув 
1\уй|[11г ва чайцатинг, Эритманинг лойцаланишини ва газ ажралиб 
11\а1(дай газ?) чицишиии кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

9. Нитрат кислотанинг металларга таъсири
fТажрибалар мирили шкафда олиб борилади)

а) Суюлтирилган ва концентрланган нитрат кислотанинг мис 
мпалига таъсирига онд аввалги тажрибаларнинг натижаларини 
i\.ipa6 чш^инг.

Цккита пробирка олиб, уларнинг биринчисига икки дона рух бу- 
лакчасндан, иккинчисига эса 4 дона цалай парчасидан солинг. Хар 
икки пробиркадаги металлар устига нитрат кислотанинг концентрлан- 
ы!г эритмасидан 2 мл дан адйинг. Реакция натижасида ажралиб чи- 
К.тстган газнинг рангига ах,амият беринг. Реакция тенгламасини ёзган- 
д.1 биринчи пробиркада Znj^NOsJj, иккинчисида И.,5пО;1 ;^осил булишини 
п.тэарда тутинг.

б) а тажрибадагидек иккита пробирканинг бирига рух, иккинчисига 
lyuiaH булакчасидан солиб, устига нитрат кислотанинг жуда суюлти- 
рнлган эритмасидан 4 мл дан цуйиб чайг^атинг, 4—3 минутдан кейин 
)ч‘.1киияга киришмаган металлар устидаги эрнтмаларни бошца пробир- 
h.i.'iapra куйиб олинг ва уларнинг ;^ар бири билан аммоний иони — 
NH,*" борлигини исботлашга имкон берадиган тажрибалар утказинг. 
1’гаиция тенгламасини ёзганда NH4NO3 дан ташцари тажриба учун ‘ 
|>л11Нгак металларнинг нитрат тузлари >;осил булишини хам назарда
IV1И1ГГ. Нитрат кислотанинг оксидловчи хоссаси билан унинг концен- 
)ра11ияси орасида цандай богланиш бор?

н) Пробиркага хлорид кислотанинг 1:4 нисбатда суюлтирилган 
‘«ритмасидан 3 мл г;уйиб, унга бир булак алюминий металини ту- 
iiDipiiiir. Кислотадан водород ажралиб чи1^аётганига ишонч х^^сил 
|\|1лгаиингиздан кейин металл устидаги кислотани бошг^а пробир- 
к.ни цуйиб олинг. Алюминийии дистилланган сув билан бир неча 
Мирта 1ОВИНГ ва фильтр “цогоз орасига олиб [^уригунча артннг, 
1лн11!\а пробиркага нитрат кислота эритмасидан солиб, унга цури- 
in.'iraii алюминий 65'лакчасиин туширинг ва 1—2 минутдан кейин 
11Л1ОМИИИЙ метали устидаги кислотани бош1^а пробиркага цуйиб 
n.'iiHi, алюминийии яна аввалгидек дистилланган сув билан бир 
iie'i.i марта чайцатмасдан ювинг. Шундан кейин пробиркадаги 
хлорид кислота эритмасини алюминий устига цуйинг, Пима учун 
Гцнла водород ажралиши кузатилмади? Кузатилган ходисани 
ч\пгуптириб беринг. Реакция тенгламасини ёзинг.

10. Нитрат кислотанинг органик мотлаларни емириши

.1) Пробиркага нитрат кислотанинг концентрлаиган эритмаси- 
л.Ill 2 мл цуйиб, уни газ алаигасида циздиринг ва кислотага гу- 
|\)’1 чуиндан биттасиии туширинг. Гугурт чупинмиг смирилишини 
hv 1.1 I tiiir. ’
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Пукак ва резина пробкалариинг нитрат 
емирилишининг сабабини тушунтириб беринг.

б) Шиша пластннканинг бир чеккасига 
иккинчи ’ 
устига

кислота таъсирида

' 1 бир парча жун ва
чеккасига бир парча ппак матоларнн жойлаш гириб, улар 

) шиша таё1^ча ёрдамида 2 томчидан нитрат кислотанинг 
концентрланган эритмасидан томизинг, Жун ва ипак матоларнииг 
кислота томнзилган ерида сариц доглар х;осил булишини куза- 
тинг. Нитрат кислотаниш’ куп мицдори жуи ва ипак матоларнн 
тулнц емиради.

Нитрат кислота бнлан ишлашда э?;тпёт булиш керак. Нитрат 
кислота терига тукилса, у терини уяди ва ь;инин тузаладигап яра 
?^осил цилади.

It. Нитратларнинг |^издирилганда парчаланнши

биркани циздиринг, Лввал тузнинг сую1^лани)1]ини, кейин 

эканлигини исботланг. Пробиркадаги модда совигандан кейпиуни.]

а) КурУЧ пробиркага натрин нитрат тузидан 1 г чамаси солиб, 1 
пробирканн темир штатив цисцичига тик ?^олда ма?^камланг. Про- 1 
биркани цнздирииг, Лввал тузнинг сую1^лани)пнни, кейин эса газ I 
ажралиб чицишипп кузатинг, Лжралиб чнцаётган газ кислород'] 
эканлигини исботланг. Пробиркадаги модда совигандан кейпиуниЛ 
озроц мицдор сувда эритинг. )^осил цилинган эритма устига суль-1 
фат кислотанинг 2 и эритмасидан 3—4 томчн гомизиб чайцатииг.Я 
Пробирканинг огзига Я1^ин жойда ц^нгир тусли газ к;осил булишн-j 
ни кузатинг. Бу иимадаи дарак беради? Реакция тенгламасини I 
ёзинг, Ишцорий металларнинг нитрат тузлари цнзлирилгаида кан- И 
дай моддалар ?^осил булиши ^^ацида умумий хулоса чицаринг. И

б) 1\уруц пробиркага Си{ПОз).^-зН2-О кристалларидан 0,5 г чамасиИ
солиб, пробирканн темир штатив г^исцичига кундаланг )^олда ма>^кам- 1 
ланг. Пробирканинг туз жойлашган кисмини каттиц циздиринг. Туз- ,| 
нинг аввал сую1\ланиши, сувсизланиши (пробирканинг огиз томонида J 
сув буги >;осил булиши) ва кейин парчаланиши1ги кузатинг. Тузнинг 1 
парчаланнши натижасида кис.дород ва азот (1У)-оксид ;^осил булишини 1 
исботланг. Пробиркада колган (^ора тусли модда нима? Реакпия тенг-1 
ламасини ёзинг. |

в) Пробиркага кумуш нитрат кристалларидан бир неча дона J 
солиб, пробирканн к,исц11ч билан тутган ^^олда газ алангасида 1 
циздиринг. Реакция натижасида газ моддалар (граней газлар?) J 
)^осил булади ва пробиркада т^ц кул ранг кукун з^олида кумуш j 
цолади. Реакция тенгламасини ёзинг. Огир металларнинг нитрат- т 
лари циздирилганда цапдай моддалар ^^осил булиши ;^ацида уму- 1 
МИЙ хулоса чицаринг. Кумушни, албатта, уг^итувчига топширинг. ’

. 12. NO2 ва NO3 ионларинн очиш реакциялари

а) 4- 5- ва П-а тажрибалар натижаларига асослапиб нитрит 
анионпии цандай аницлаш мумкинлиги )^а'цида хулоса чи1^аринг.

б) Пробиркага натрии нитрат эритмасидан I мл цунинг ва 
устига сульфат кислота и 1[иг концентрланган эритмасида i[ бир
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мгча томчи томизиб, пробиркани чайцат)[нг па озроц мис цирин- 
аисидап солиб цизлиринг. Лжралнб чицаётган газнинг рангига ва 
«ритма ра1[Г1111Ииг узгаришига а.\амият беринг. Реакц1[я теиглама- 
1IIIIII ёзинг. _

I

Машц ва масалалар
1. Иккита идишнинг бирига азот (1)-оксид, иккинчисига кис- 

юрод йигилган. К,айси идишда дандай газ туплаиганлигинн
ги оддий реакция ёрдамида билиш мумкин?

2. Лабораторияда ва саноатда азот {11)-оксид па азот (IV)-ок­
сид олишга имкои берадиган реакцияларнинг тенгламаларини 
СН1НГ ва шу реакциялар 1\андай шароитда борншини курсатииг.

3. 1^уйидаги бирикмалар: Н.ХО,, H.XO.j, KNO3, Си(НОз)з, Pb(NO3), 
lui AgNOg ларнинг термик баркарорлигини бир-бирига солиштиринг, 
Пима учун огир металларнииг нитратлари ишк,орий металларнииг нит- 
ратларига нисбатан иссик[\а чндамсиз эканлигини тушунтириб беринг,

4. Сув ва ?^аводан фойдаланиб, ]^аидай 'цилиб нитрат кислота 
1М111Ш мумкин,

5. К,ургошин (И)-нитрат кп-здирилганда з^осил буладиган laa-
,'iap аралашмасидан тоза кислородии цандай ажратиб олиш мум­
кин? ,

6. 3,4 кг натрий нитратдан солиштирма огирлиги 1,4 булган 
неча грамм нитрат кислота ;^осил цилиш мумкин?

7. «Зар суви» тайёрлаш учун 36,5 процентли хлорид кислота 
:;:i 63 процептлн нитрат кислота эритмаларини 1\андай ?^ажмий *■'* 
нисбатда аралаштириш керак?

8. Си.зга маълум булган азотли угитларнииг цайси бирида азот
мицлори куп? . ■

63 процентли нитрат кислота эритмаларини 1\аидай ?^ажмий Ама

I
30- §. ФОСФОР ВА УНИИГ БИРИКМАЛАРИ

Фосфор V группа элемент и булиб, унинг татки электрон цаватиI '«-иицдзр V 1 руина и оулио, унию jaiUKii г»лекгрин цаватн
I аютникига ухшаш — ‘д’ электрон конфигурация га эга. Аммо фосфор 

III давр элементи булгани учуй унинг атом ту.зилиши азотнинг атом 
|уи|лишидан фарц 1^илади; унинг атомида буш Форбиталлар мав­
жуд. Фосфорнинг атом радиуси азотникига !^араганда катта булгани 
vtyii унинг атомига электрон бирикншн кийинрок, электрон чициб
1.Г111ШИ  анча осонроцдир.

Фосфор бирикмаларида унииг оксидланиш даражашг асосаи 
3, -рЗ ва Ч-З га тенг.
Фосфорнинг бир иеча аллотропик шакл узгаришлари булиб, 

1 oipAaH энг мухимлари oi^, 1^изил ва г^исман цора фосфорднр.
01^ фосфор рф молекулалари дан иборат тетра эд рик шаклда крис- 

ылланган’оц модда, солиштирма огирлиги 1,8 г/см^, суюцланнш тем- 
ш-ратураси 44'С. У сувда деярлн эримайди, органик эритувчнларда 
(масалан, бензол, толуолда), айни1\са углерод сульфид — CS^ да яхши 
«рийди.

фосфор ни^^оят заз^арлн модда. Шунинг учун у билап пш- 
'ышда бир цатор э.\тиёт чораларини куриш зарур. '
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Сув остида сацланаётган оц фосфор ёругликка тутилса аста- 
секин 1\изил фосфорга айланади (бу процесс йод катализатори 
иштирокида анча тезлашади). Оц фосфор хавосиз жойда бир не­
ча соат хиздирнлгаида Х”зил фосфорга айланади.

Кизил фосфор (солиштирма огирлиги 2,3 i ,'см^) оц фосфордан фарц 
Килиб, органик эритувчиларда ва CSj да эримайди, захарсиз, хавода 
уз-узидан алангаланмайди. Чунки кизил фосфор пирамида шаклли Р, 
звеноларидан иборат полимер тузилишга эга.

К,изил фосфор хзко^^из жойда диздирилганда, аввал суюцла- 
ниб, кейии бугланади, унинг буглари совуц сиртда коидснсатла- 
нишн натижасида ох фосфор хосил булади. I

К,ора фосфор (солиштирма огирлиги 2,7 г/см’) оц фосфорни' 
юхорн босим остида ЗУОХ температурада узох вацт хиздириш 
натижасида .хосил булади. У хам полимер тузилишга эга.

Фосфор азотга нисбатан хи.чиявий актив булиб, х^тор метал.’Тмас-1 
лар (кислород, олтингугурт, галогенлар) ва металлар (ишхорий ва| 
ишкорий-ер металлари) билан реакцияга ки1)иц|ади. Юкори темперач) 
ту рада у х^тто платината хам таъсир этади. Фосфор водород билая 
амалда бевосита бирикмайди. Унинг водородли бирикмалари (РН3 — 
фосфин, РдН,—дифосфин) билвосита йуллар билан, масалан, метал-| 
ларнинг фосфидларига сув таъсир эттириб олинади: ,

СазРз 6Н4О -- Са (ОН)2 2РНз
Фосфорнинг энг мухим иккита]]]^оксиди PjOg (аслида Р^О^) ва PjOg 

(аслида РРю) бор.
Фосфит ангитрид фосфорнинг кислород билан Зр® электронлар хи- 

собига ковалент богланишидан хосил булади. Фосфор кислород етарли 
булмаган шароитда ёнса ёки фосфор секин оксидланса,_,ана шу модда 
хосил булади.

Фосфюрнинг энг мухим оксиди фосфат ангидрид Р^О^ булиб, фос- 

4l

(аслида РРю) бор.

форнинг кислород билан бирикишидан хосил булади. Фосфор оксид- 
ланганда куп мицдорда иссицлик ажралади:

Р1 + 2 4 ^2 -4- 360 ккал мольу Р1 + 2 Oj = Р2О5 -4- 360 ккал моль

Фосфор кислород му5^итида кузни »^амаштирадиган аланга бериб 
ёнади.

Фосфат ангидрид 580°С да сук»^ланадиган, рангсиз, гигроскопик 
модда. Шунинг учун )^ам Р^Оь дан 1^уритгич (нам ктувчи) сифатида] 
фойдаланилади.

Химии лабораторияларнда ишлатиладиган 1^изил фосфор таркибида|
03 булса-да PjO^ булади, шунинг учун у огзи яхши беркиладигая! 
шиша идишларда са1^ланади, акс х;олда Р3О5 :^аводаги намни тортиб] 
олади ва цизил фосфор намланиб 1^олади.

Фосфат ангидрид сув билан шиддатли реакцияга киришади. Бир
молекула Р^О^ га капча молекула сув бирикишига цараб асосан нкки 
хил кислота >;осил булади:

Р2О5 + НД (совуц сув) = НРОд (мстофосфат кислота)
+ ЗН^О (иссиц сув) = 2H3POJ (ортофосфат кислота)

I
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J
Пулардан энг ыухиыи ортофосфат (ёки тугридан-тугри фосфат) кис- 

.шта булгб, у 42*^0 да суюклаиадиган, очик ;^аво; а ейилиб кетадиган 
|^1ттн1\ модда, солиштирыа огирлиги 1,83 г,'см®.

(Росфат кислота лабораторияларда соф фосфорга нитрат кислота 
• киннг 32 процентли эритмаси) таъсир эттириб олинади: ’

ЗР 4- 5HNO3 4- = ЗН3РО4 4- 5NO

Кизил фосфории циздириб хосил цилинган oi^ фосфорнинг ёниши- 
лаи ёки 1^изил фосфорни ёндиришдан олинган P^Og га иссик, сув таъ- 
TIJ) эттириб j^aM Н3РО4 эритмасИ! и хосил килгш мумкин,

<1>осфат кислота 26О'С да 1\из ди рил ганда цисман сув элементлари- 
йуцотиб пирофосфат кислотага айланади:

2НзРО4^ Н4РА + Н5,0

Пирофосфат кислота 4ОО'С да циздирилганда, унинг 1 молекула-

Illi

гидан I молекула сув ажралиб чикади ва метафосфат кислота >;осил 
булади:

Н<Р„О,->2НРОз+ up

Ортофосфат кислота уч асосли кислота булиб, у сувдаги эритмада
г.____ _____ ___ f

(a = 0,11%)

s>i босцичда диссоциланади; '

НзРО, 4- Н,О Г Н3О+ -1 Н^РОГ (а = 21%) 
HjPOr4- Н3О г Н3О+ 4 НРО^
HPOV + HgO л Н3О+ + pot" (а = 0,001 %)

Куриниб турибдики, ортофосфат кислота биринчи босцичда энг кУп 
дш социланиб, уртача кучли кислота цисобланади.

О])тофосфат кислотанинг ишцорий металлар ва аг моний катиони — 
Г'. ti( билан цосил цилган бирламчи, иккиламчи ва учламчи тузлари 
• \ ида яхши эрийди. Ишкорий металларнинг фосфат тузлари сувдаги 
крнтмаларида 1идролизланади; уларнинг эритмалари ишцорий реакция 
1I.1MOCH цилади.

Фосфор галогенлар билан- осон реакцияга киришиб (PJ^ дан бошца) 
1'1 . па PI 5 типидаги галогенидлар хосил цилади. Улардан фосфорнинг 
».|||р билан цосил цилган бирикмалари — FCI3 ва PCig муцим аца- 
миитга эга.

1’С1з п ул мицдор фосфорга хлор таъсир эттирилганда, PClg эса 
к\ л мицдор хлорга фосфор таъсир эттирилганда хосил булади.

—.« 
t.

Тажрибалар

I. Фосфорнинг аллотропияси

*) КуРУ*^ пробиркага карбонат ангидрид тулдиринг. Пробир- 
цизнл фосфордан нухат катталигида солинг. Пробирка огзи-

нахта билан беркитиб, темир штатив 1^ис1;ичига горизонтал 
ма>^камланг.

> Xia

>75



Шундан кейин пробирканинг цизил фосфор жойлашган цисми- I 
ни газ алангасида о\иста диздиринг. Пробирканинг совуц девори- I 
да 0!^ фосфор доглари з^оспл булишини кузатинг. Пробирка бир Т 
03 совигач, унинг огзидаги пахтани 1^нс1\ич ср.чамида олиб стакан- Ij
даги мис сульфат эритмасига ташланг. (1ро6прка деворига спит- Л 
ган 01^ фосфорни эса шиша таё1\ча ёрдамида цириб олинг. 0>s I 
фосфорнинг ;^авода уз-узидаи ёнишини кузатинг. Реакция тенгла- I 
масини ёзинг. Тажриба натижасига асосланиб, фосфорнинг цай- Л 
си аллотропик модификациясн химиявий! ж{и^атдан активроц экан-■ 
лиги з^ар^нда хулоса чш^аринг. J

2. Фосфорнинг углерод сульфидда эрувчанлиги

(Тажриба алангадан узо/^ро/^да утказилади)

Пробиркага 1 мл углерод сульфид зрнтмасидап солиб, унга 
фильтр цогоз орасига олиб цуритилган оц фосфорнинг кичкина 
булакчасини туширинг ва пробиркани секин чайп^атиб туриб 
фосфорни эритинг (лабораторияда углерод сульфид булмаса эрн- 
тувчи снфатида бензолдан фойдаланиш мумкин, аммо фосфор 
бензолда анча секин эрийди).

Оц фосфор батамом'эригапидаи кейин з^осил булган эритм;| 
билан тунука парчасини ёки темир штатив таглигига Е^уйилгаи
фильтр 'К,огозп!! з^уллаиг. Фильтр когозни 1^исц1!Ч билан ушлаб 
з^авола бир леча минут елпитинг. Фильтр т^огозига шимдирилган 
эритувчи бугланиб булгач, унда цолган oi^ фосфор з^авода ёнади
ва фосфорга кушилиб фильтр i^oFoa з^ам алангаланиб кетади, Куза- 
тилган з^одисалардап хулоса чи1^аринг ва реакция тенгламасини
ёзипг.

Кизил фосфорнинг углерод сульфидда (ёки бензолда) эриш- 
эримаслигини синаб куринг ва оц фосфорнинг шундай хоссаси
билаи солиштиринг.

3. Фосфат ангидриднинг ;^осил булиши ва унинг хоссалари

шиша

канн тункариб тутиб туринг (косанииг усти батамом беркилнб

(Тажриба мурили шкафда утказилади)

а) Асбестланган сиза тур устига 1^уйилган чинни косачага 0,5 г 
з^изил фосфор солиб, уни циздирцлган шиша таё[\ча билан у г 
олдиринг.

Ёниб турган ъ;изпл фосфор устига тоза ва цуруц шиша ворон- 
канн тункариб тутиб туринг (косанииг усти батамом беркилиб 
цолмасин). Бунда фосфорнинг ёнишидан з^осил булган цорсимон 
оц кристалл модда — фосфат ангидрид воронка деворига утириб 
!^олади. Ьоронканп штативдаги тоза пробиркага Урнатинг. Реак-» 
ция тенгламасини ёзинг. ’

б) а тажрибада шиша воронка деворига Утириб цолган фос­
фат ангидрид бир оздан кейин намланиб, майда томчилар з^оси.1 
!^илиш11ни кузатпнг.
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I

|1>(н:1[|.1т ангидриднинг атмосфера з^авосидаги сув буги билан 
П||||||кпб кислота з^осил цилншига тулицро!^ ишонч хосил г^нлиш 
V'lMi шиша банкадаги (одатда фосфат ангидрид герметик берки- 
Л11 111ган идишда сацланади) фосфат аигидриддан пластмасса до- 
1Н111\‘Н1 билан нухат катталигида олиб, уни з^авода 2—3 минут кол-
диринг. Шу Bai^T ичида фосфат ангидрид з^аводаги намни тортиб 
ojitriii па ]^оши1^чани тункаргаида з^ам тукилмайдиган масса з^осил 
(\ii.ia;ui. Бу з^одисалар фосфат ангидрид умуман иамии тортиш 
• г.уснятига эга эканлиги з^адида далолат беради.

4. Мета- ва ортофосфат кислоталарининг олиниши

а) 3 а тажрибадагн пробиркага уриатилган шиша воронка де- 
inijnira ёиишиб долган фосфат ангидридни дистилланган совуд сув 
Ли lull ювиб пробиркага туширинг. Дастлаб эритма лойда буладн. 
3|1111ма тинигач, унинг бир дисмипи бошда пробиркага дуйиб 
0’1 но, унга кучсиз кислотали мудит досил булгунча (пробиркага 
л.|кмус догоз парчасини тушириб дуйинг) сода эритмасидан ду- 
шииг. Сунгра унинг устига кумуш нитрат эритмасидан 3—4 томчи 
|<|М11)иб чайдатинг. Од чукма — AgPOj нинг досил булиши фос- 
ф;п ангидридга совуд сув таъсир эттирилганда меТафосфат кисло- 
||| \осил булишидан дарак беради. Тегишли реакцияларнинг тенг- 
'|1|\1зларини ёзинг.

(', 1 „ ___ ..................... .........,......... .. ............................. .......... .......
до.’1ган дисми билан 3 б тажрибада дошидча деворига ёпишиб • 
до.’||||11 фосфат ангидридни битта стакаича!^ солинг, унга 10— 
1о м.н дистилланган сув ва концентрлаиган нитрат кислота эрит-

(■)) 4 a тажрибада >5осил 1^нлинган метафосфат кислотанинг • •

M il план 1—2 мл цуйинг (бирикиш рсакциясини тезлатиш учун). 
».\111))а стакандаги аралашмани 5—10 минут давомида вацт-вацти 
Ги1,1,111 оз-оздан сувХушиб туриб цайнатинг. Хосил булган эритмадан 
ироонркага 2—3 мл 1\уйиб олиб, уни аввалги тажрибадагидек 

I г.| 1.1 эритмаси билан нейтралланг. Шундан кейии пробиркага ку- 
I М', 111 нитрат эритмасидан 5—6 томчи томизиб, чай1^атинг. Агар 

•[иимада ортофосфат кислота б^лса, унинг кумуш нитрат билан 
||| чкцияга киришишидан сарид чукма з^осил булади. Реакция тенг- 
,’1.| ч;н'11нн ёзииг.

5. Фосфорни оксидлаб фосфат кислота олнш 

(Тажриба мурили шкафда утказилади)

*г1 а (d = 1,4) эритмасидан 5—6 мл цуйиб, циздиринг. Шундай

’1пп11и косачани темир штатив далдасига урнатинг. Унга нухат ' 
к.|. 1 алигида дизил фосфор солиб, устига концентрлаиган нитрат 
К1И ю'га (d =1,4) эритмасидан 5—6 мл дуйиб, диздиринг. Шундай

I ди 1ИИГКИ, дизил фосфорнинг даммаси реакцияга кирсин, Агар 
ф'м фор ортиб долса яна озрод нитрат кислота эритмасидан душиб 
Дн чиришни давом эттиринг. Фосфорнинг даммаси реакцияга ки- 
............ .. .

буглатинг. Холдидни сув билан суголтириб, эритма кучсиз 
1'111111 аидан кейин, ортицча нитрат кислота б^лмаслиги учуй эрит-
М.111И Г "
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кислотали муз^итга эга булгунча сода эритмаси билан иейтралланг 
ва устига кумуш нитрат эритмасидан цуйиб чайцатинг, Тажриба 
натижасига ]^араб цандай кислота :^осил булганлиги ва яна цан- 
дай моддалар з^осил булишн з^аь^ида хулоса чицаринг, Реакция­
ларнинг тенгламаларини ёзинг.

6. Эритмада РО4 , РО3 ва Р-^О?" ионлари борлигини 
курсатадиган реакциялар .

а) Учта пробирка олиб, уларнинг биринчисига иккиламчи нат­
рий фосфат, иккинчисига натрий Метафосфат, учинчисига эса нат­
рий пирофосфат тузларииннг суюлтирилган эритмаларидан 3 мл 
дан г^уйинг ва уларнинг дар (^айсисига 5—б томчидан кумуш нит­
рат эритмасидан (^у^иб чайцатинг. Пробиркалардаги чукмалар-j 
нинг рангига эътибор беринг. Пробиркалардаги чукмаларнинг' 

эриш-эримаслигини синаб куринг. Тегишли!нитрат кислотада
реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

б) Эритмада фосфат аниони РО^'" борлигини 
аммоний молибдатнинг нитрат кислотали туйинган эритмаси (молиб^ 
денли реактив) ишлатилади.

Ортофосфат кислота ёки унинг бирор тузи эритмасидан пробир­
кага 2—3 мл 1^уйиб, унга молибденли реактивдан 3—4 томчи то-i 
мизинг ва пробирканн чайцатинг. Сариц кристалл чукма — аммо­
ний фосфоромолибдат ?^осил булишини кузатинг. Агар дастлаб^ 
>;осил булган чукма эриб кетса, молибденли реактивдан яна цу-’

очишда к^линча!

шннг. Бунда 1^уйидагича реакция боради:
НзРО, + 12(NHJ,MoO«+ 2IHNO3 = 

{NH,)3 Н, lP(MoA)«I + 2INH4 NO3 + lOH^O

в) а тажрибадаги метафосфат ва пирофосфат кислота тузлари 
эритмасига кумуш нитрат эритмаси таъсир эттирилганда иккала' 
пробиркада :^ам оц чукма ?^осил булади. Фосфат кислотанинг бу 
тузларини бир-биридан фар1^лаш учун кичикроц стаканга тухум 
01^силидан солиб, уни тенг мицдор сувда суюлтиринг. Хосил бул­
ган О1^сил эритмасини тенг икки цисмга булиб, уларнинг бирига! 
натрий метафосфат ва иккинчисига натрий пирофосфат эритмаси-' 
дан 1^уйинг. Иккала стаканга сирка кислота эритмасидан г^уйиб 
чайцатинг. Бунда натрий метофосфат эритмаси {^уйилган оксил сир-1 
ка кислота таъсирида ивийди, иккинчи стаканда эса узгариш бул-'
майди.

7. Кальций фосфатларнинг олиниши

Учта пробирка олиб, уларнинг бирига учламчи натрий фосфат, 
иккинчисига иккиламчи натрий фосфат ва учинчисига бирламчи 
натрий фосфатларнинг суюлтирилган эритмасидан 5 мл дан цу- 
“ ” " ' ■ 1 млййнг. Хар цайси пробиркага кальций хлорид эритмасидан 1 
дан цушиб чай1^атинг. Нимани кузатдингиз? Учламчи, иккиламчи
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I

бирламчи кальций (|)осфатлар1]Л1)г сувда эрувчанлиги >;ацида 
хулоса чикаринг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзииг.
h.l

1.1 
II
I I 
>и| солинг.

t .1

I I il I

чи1^аринг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

8. Фосфат кислота тузларининг гндролизи
il) Учта пробирка олиб, уларнинг j^ap бирига 5 мл дан дистил- 

111 ан сув цуйинг ва хар цайсн пробиркадаги сувга лакмуснииг 
■ трал эритмасидан 5—6 томчндан томизинг. Биринчи иробирка- 

учламчи натрий фосфат тузи кристалидан, иккинчисига эса 
p.:i;iM4H натрий фосфат кристалидан оз-оздан солинг. Учинчи 

ирпонркани контрол учун узича цолдирипг.
1)||рнич1[ ва иккинчи пробиркаларга солинган тузларни шиша" 
1^01 билан аралаштириб эритинг. Контрол пробиркадаги индп- 

рнннг рангини биринчи ва иккинчи пробиркалардаги нндика- 
1> ранги билан солиштиринг. Учламчи ва бирламчи натрий фос- 

.|..11 гузларн гидролизлзпганда реакция му;^итн 1^андай булишини 
1 |ф|;1рингнзга ёзинг. Суигра контрол пробиркага иккиламчи нат- 
..........росфат кристалларидан озроц солиб эритинг. Индикатор ран- 
mi;i)i!)- узгаришини биринчи ва иккничп пробиркалардаги индика- 
|“1> рангига солиштиринг. Реакция мухитнни аницланг. Натрии 
•'■•■|-4|>ат тузларининг гидролизДаниш реакцияси тенгламаларини 
■ luiir. Ортофосфат кнслот.анииг диссоциланиш 'коистанталарига 
i,-ipa6 (9-жадвал) кузатилган ^^однсаларнииг сабабини тушуй Ta­
i'- '

б) Натрин фосфат т^'злари эр1|тмалар!!нииг водород курсаткичи (рНЬ- 
11=1 бирмунча ани]^ топиш учун универсал индикатор шимдирилгап •' 
•-•■■I'yc цогозлардан фойдаланиш мумкин. У >;олда хар бир туз эрит- 
■ ч1И1а ботириб олиш ан^. универсал иидикаторли .цогознииг ранги эта- 
">11л;|рнинг ранги билан солиштирилади.

9. Ортофосфат кислота тузларининг термик иарчаланиши
.1) Иккита пробирка олиб, уларнинг \ар бирига бирламчи нат- 

1-1 1 ((юсфат тузи кристалларидан 3—4 доиадан солинг ва пробир- 
• ы|1дан бирини алаш'ада 2- -3 минут циздиринг. Пробирка совп-

|> UIII кейин, иккала ]|робиркадаги тузларни озроц сувда эритинг 
чларнииг устига кумуш нитрат эритмасидан цуйиб чайцатинг. 
11.1 булган чукмалариннг рангини дафтарингизга ёзинг.

О) Иккита пробирка олиб, уларнинг ?^ар бирига иккиламчи 
рий фосфат тузи кристалларидан 3—4 доиадан солинг ва про-

бнрхчуича aiini$ топни] учун универсал индикатор шимдирилгап •'

I

_|

л:

I l ,|...1Л.трдан бирини алангада 2—3 минут циздиринг. Пробирка 
••I 1ч ;111дан кейин иккала пробиркадаги тузларни озро!^ сувда эри- 

**!>•. устига кумуш нитрат эритмасидан цуйиб чайцатинг. \осил 
■ II ill] чукмалариннг рангини дафтарингизга ёзинг.

|«) ;i ]^амда б тажрибалардаги натрий дигидрофосфат ва иат- 
гидрофосфатлар циздирилганда парчаланиб, биринчи >^олда 

' ; . пирофосфат тузлари
■I булицин'а ишонч ^^осил цилиш учун тузларни циздирилган-

I И«| |iiiii м»]тафосфат, иккинчи ]^олда натрий 
! *-н’ , __ .... _____ ___1--- г_____
К lu'iiiiii сувда эритиб, хосил цилинган эритмаларни ог^сил эрнт- 
. Iifirii ii;i сирка кислота билаи сииаб куринг. Тегишли реакциялар- 

йниг 1Г11гламаларпии ёзипг.
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10. Фосфоритларнинг эрувчан з^олатга утиши

а) Стаканга 2—3 грамм суяк унидан (ёки чинни з^овончада 
майдаланган кальций фосфатдан) солиб, устига 5 мл дистиллан­
ган сув ва шунча з^ажм сульфат кислотанинг концентрланган 
(d =1,84) эритмасидан куйинг ва шиша таецча ёрдамида аралаш-
тнринг, Аралашмани 2—3 минут давомида циздиринг. Шундан 
кейин стаканга 10 м,т дистилланган совук сув цуйиб эрнтмани 
суюлтиринг. Косил булган эритмаии бошь,а стаканга фильтрлаб 
утказинг. Фильтратдан тоза пробиркага 2—3 мл олиб, унга кук 
лакмус цогоз ботиринг. Ниманн кузатдингиз? Пробиркадаги эрнт- 
ма кучсиз ишз^орий реакцияга эга булгунча унга аммиак эритма-^ 
сидан з^уйинг ва устига бнр неча томчи кумуш нитрат эритмаси-" 
дан томизиб чайцатниг. Сариц чукма з^осил булади, Бу з^ол реак­
ция натижасида сувда эрийдиган бирламчн кальций фосфат тузи 
з^осил булганлигидап дарак беради. Реакция тенгламасини ёзинг. I

б) Пробиркага 1 мл оз^аклп сув цуйиб (у, албатта, тинш^ бул- 
син) устига ортофосфат кислотанинг 1 н эритмасидан томчилатиб 1 
цушииг ва з^ар гал пробиркани чай^атиб туринг, Дастлаб сувда J 
эримайднган учламчи кальцин фосфат тузи хосил булиши туфай- 1 
ли эритма лойз^алаиади. Хосил булган лойца устига фосфат кис- 1 
лота цушнб, пробирка яна чайцатилса аралашма тиниц з^олга ке- I 
лади, яънн сувда эрийдиган бирламчи кальцин фосфат ту'зи з^осил | 
булади. Хулосани текширинг. Учламчи ва бирламчи фосфат тузла- I 
ри з^осил булиш реакцняларн тенгламаларини ёзинг. |

11. Фосфорнинг хлор билан узаро таъсири

(Тажриба мурили шкафда утказилади)

, а) Ясен тубли кичик колбага хлор йигинг (хлорни!1г олиниши- 
ни 112- бет 1 а тажрибадан царанг),

Колбага нухат катталигида цуруц 1^изил фосфор солинг, Фос­
форнинг алангаланишини ва РСЦ (оц тутун) :^осил булишинн ку­
затинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

б) 11 а тажрибадагн колбага 10 мл дистилланган сув г^уйннг 
ва колбани чайцатиб турган >;олда циздиринг, Хосил булган эрит- i 
мани кук лакмус ёрдамида синанг ва фосфор (V)-хлорид 
сув билан реакцияга киришганда •дандай моддалар з^осил булиши 
з^аз^ида дастлабки хулосанн чи1^аринг. J

Колбадаги эритма совигандан кейии унинг устига кумуш нит-1 
рат эритмасидан 1^уйинг. Кислотали муз^итда з^осил булган oi^ 1 
ивгщ чукманинг таркиби з^андай булади? |

Чукмани фильтрлаб, фильтратни пробиркага йигинг. Фильтрат- J 
га сариц чукма з^осил булгунча сода эритмасидан з^уйинг. Сари1^ I 
чукманинг таркиби з^андай? I

Фосфор (V)-хлориднинг гндролизланиши, эритманинг кумуш! 
нитрат билан реакцияга киришишидан oi^ ва сариц чукмалар з^о- I 
сил булишида содир буладиган реакцияларнинг тенгламаларини I
ёзинг.
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Маш< в а масалалар

I. Фосфор нима учун табиатда эркин ?^олда учрамайди?
Г ' ‘ ' - t - - .1--------- ---------------

аммиакка Караганда кучлироц цайтарувчи хоссасига эга?
г- ■“ ** ...-------

ря эритмада борлигини цандай билиш мумкин?

ийтиб, формуласини ёзинг.

2. Фосфорнинг водородли бирикмасн—фосфин нима учун

3, Орто-, пиро- ва метафосфат кислоталар ва у.чарнпнг тузла-

сувдаги эритмасида водород курсаткнчи (pH) пинг р^нймати

-кСаСН^РОД,- СаИРО.ь

5

4. Таркибида фосфор бор барча минерал угитларнинг номинв 
ийтнб, формуласини ёзинг.

5. Бирламчи, иккиламчи ва учламчи натрий фосфат тузлари-,
иинг сувдаги эритмасида водород курсаткнчи (pH) пинг }^»ймати 
нима учун :^ар хил булади? *

6. Хуйидаги реакцияларнинг тенгламаларини тугалланг:
NH.CI

Na,HPO, + NH4OH + MgCk------->MgNH4pO^4 -
Н3РО, 4 Hg (N03)2 Hg 4 . . .

I. Куйидаги узгаришларни кандай амалга ошириш мумкин?
Сая (РО,)я —СаНРОд

8. Фосфоритнинг бир хил намунасида 77 процент кальций фосфат 
Г'(|р. Шу фосфоритда неча процент Р,<\ булади?

9. Таркибида 60 процент кальций фосфат булган фосфоритдан неча 
килограмм 40 процентли фосфат кислота олиш мумкин?

10. Таркибида 30 процент P«Oj ва I” . .
|чи)<к‘кадаги аммоний гидрофосфат, аммоний нитрат ва калий хлорид- 
.'ыриипг процент микдорини аникланг.

II. Техникада фосфорнинг хлороксиди (PCCI3) ни олиш учун хом- 
miir сифатида кальций фосфат, кумир ва хлор ишлатилади. Шу йул 
Oii.'Liii POCI3 олишга имкон берадиган реакцияларнинг тенгламаларини

|иб, уларнинг бориш шароитларини курейтинг.

31- §. мишьяк, СУРЬМА, ВИСМУТ
Мишьяк, сурьма ва висмут элементлар даврий системаси бешинчи* 

1р\||(|.иипинг асосий группача элементлари булиб, уларнинг тятпки 
•.'» I трои каватидаги электронлар коифигурацияси азот ва фосфор атом- 
Й11|Ч1,т: пндек iK, /з^) булса хдм, элементлар азот ва фосфордан куп 
||м I ;i.i;ipn билан фар1^ цилади. '

AVica.'taH. улар эркин ;^олда металларнинг хоссаларини (масалан, 

И 1'1011 майдаланиш хоссаларига кура металлмасларнинг хоссаларини 

_ KiiMiiHBHii хоссалари жихатидан бу элементларнинг атом радиуслари

15 процент К2О булган нит- i '

11. Техникада фосфорнинг хлороксиди (PCCI3) ни олиш учун хом-

|*-b I р на иссицлик утказувчанлик) намоён цилади. Улар муртлиги

Мим ll•.'raтaли.

МииО fiopi'au сари As—Sb—Bi каторида уларнинг металлмас хоссалари 
.. . ..... Г" Z “ ' . - - ” > - - -Р хос-

Пулиб, мишьякда металлмас хоссаси кучлироц, висмутда ме­
чт гаси кучлнроц.

,-'1(|Г(.|1,1Т(>р|(яда As^Oa
liami t.iiiii^iipH, мншьякни мишьяк (HI)-хлорид тузп эритмасига кис-

|||
lyiiHNiO металл хоссалари ортиб боради. Учала элемент амфотер 
Mill ч.1 Г ---------

I

га Кумир таъсир эттириб, мишьяк олинади. 
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лотали му?;итда кайтарувчи цалай (11)-хлорид эритмаси таъсир эттириб 
з^ам олиш мумкин:

2 AsCla + 3SnCL = 2As + ЗЗпС!^
Лабораторияда сурьма (I III-хлорид эритмасига рух мегали таъсир 

эттириб сурьма олиш мумкин:

25ЬС1з + 3Zn = 2Sb + З/пСи
Умуман мишьяк, сурьма ва висмут металларнииг кучлаиши lyaTO-i 

рида водород билан мисиинг уртасида жойлашган булиб, водороддан 
чаида турган метал дар уларнн бирикмаларидан цайтариши мумкин. 
ШунинГ| учун бу элементлар кислоталар молекуласидан водородни 
I,-'-";- -- ™ .... а....»
реакцияга киришмайдн. Уларга кучли оксидловчи хоссасига эга булган 
кислоталаргина таъсир этиши мумкин, Масалан, мишьяк нитрат кис­
лота таъсирида арсенат кислота — H^AsO^ гача, висмут эса висмут нит-' 
рат Bi (N03)9 гача оксидланади:

3As 4- 5HNO3 -г 2Н3О = ЗНзЛзО;^- 5NO
Bi 4- 4HNO3 = Bi (МОз)з + NO + гнр 1

Мишьяк, сурьма ва висмут металлар, водород, галогенлар, олтин-j 
гугурт ва кислород билан бирикиб, тегишли бирикмалар ?^осил килади'.] 

Бу элементлар учун металлар билан бирикмалар ;^осил цилиш хос! 
булмаса ?^ам, \ар г^олда уларнинг нитридлар ва фосфидларга ухшат(

цайтара олмайди ва суюлтирилган НС1 ва H^SO^ эритмалари билав^1

металлар билан ?^осил цилган арсеиидлари (масалан, Mg^As.,), анти- 
мояидлари (масалан, Mg,Sbj ва висмутидлари (масалан, Mg^BiJ маълум.

Металларнииг арсенидл"ари, анти.монидлари ва висмутидларига кис- 
логаларнинг суюлгирилган эритмалари таъсир эттирилганда мишьях,
сурьма ва висмутиииг воцорэдли бирикмалари — ароии (AsH.,), ^стпбии
(SbHj) ва висмутин лар (BiHj) ;^оснл булади, масалан:

MgjAs, +,6НС1 3MgCU-h 2АбНз

Мишэяк ва сурэманннг ,\ар] хил б.нрн смаларига вэдо,эод ажралиб 
чн1;ищ пайтида арсин ва с гнал н таьсир этгирпгачда т^чм арсин :\осил 
булади: ,

AS3S3 + i2Hci;+ 6Zn = ezncb -ь 2ASH3 + ЗН3О
Арсин, стибин 'ва висмутин захарли газ моддалардир. AsH,—SbH?—I 

—BiH., цаторида уларнинг бар'г(;арорлнгн кескин пасайиб боради, На-1 
тижада улар .\огил бул.иш пчЭтидае14 во .до род ва тегишли элгментларга| 
з^исман парчаланади. 1

Арсин саримсо^^ хидига, стибин эса водород сульфид з^идига эгя 
моддалардир. 1

Оддий ■шарэ:чтда сурьма з^авода деярли узгармайди, мишьяк ва внс«] 
мут, АззОд ва Bi^O,-, хосил цнлзди; улар саргиш цатги^ моддалар бу|

моддалардир.

либ, фа1^ат AS2O3 сувда эрийди: «
SbjOj ва BijOa сувда эримайди. Ударнинг тузлари (масалан, SbCI.„J 

Bi (NOsIj) эритмасига ишк;ор эритмаси таъсир этгириб, гидроксидларя! 
з^осил г^илинади: ,
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As (OH)j — Sb (ОН)э — Bi {ОН)з цаторидаги гидрсжсидларнинг з^ам- 
м.1‘ II амфотер хоссага эга булиб, Аз(ОН)э кислотали хосса, Bi (ОН)зхосса, Bi (ОН);амфотер хоссага эга булиб, Аз(ОН) 
!я.| асос хоссасини намоён этади.

Мишьяк, сурьма ва висмут (тузлар таркибида) оксидланиш дара- 
жа* 11-1-3 булган катион лар тарзида дам учрайди. Уч валентли мишьяк- 
iimii кислородли кислоталар билан хосил килган тузлари олинган 
ьм le. Сурьма ва висмутнинг кислородли кислоталар билан досил дил- 
ын тузлари, масалан, 852(304)3, Bi {N©3)3 лар маълум.

< )ксидланиш да|)ажаси 4* 3 булган висьмут ва сурьманинг тузлари
идаги эритмаларда'гидролизланиб, асосли тузлар з^осил цилади. Асос- 

I гузлар сув йуцотишн натижасида BHCMyTH4j^Ba антимоиилларга ай-II: ||
I \ t 
.III 
л. тали:

BiCla -ь гНзО =^Bi (ОН)2 cij+ 2НС1 
Bi fOFDaCl • нр

висмутнл хлорид 
SbCIa 4- Н3О =|SbOC] -b 2НС1 

■ТТИМОНИЛ ХЛСфИД •
Л' ((>11)з—ЗЬ7ОН)з —.Bi (ОН)з даторида гидроксидларнинг асос хос­
ин и О))тиб борнш билан.бирга As®*^—Sb^"*"—даторида элемент- 
Дярпинг дайтарувчи хоссаси сусайиб боради.

Масалан, H3ASO3 ишдорий мудитда кучли дайтарувчи булиб, кис-

О))тиб борнш билан.бирга As^’*'—Sb^"*"—Bi’"*" 

1ЯЯГ1Л11 муз^итда унинг бу хоссаси жуда сусайиб кетади. Антимонит 
11:,ЧЬОд кислота учун цайтарувчилик хоссаси характерли булмаса з^ам,' 
у (11П1\орий муз^итда осон оксидланади. Нихоят, висмут (III)-гидроксид^ 
«(»||\ат кучли иии^орнй му\итда цайтарувчи хоссасини намоён дила / 
(1Л11Д11.

Мигцьяк, сурьма ва висмутларнинг ки^ори оксидлари — AsjOg, Sb^Oj, 
Ц1/>д маълум булиб, улар арсенат — H^AsO^, антимонат HSbOj ва — 
ивмуг НВЮз кислоталарнинг ангидридларидир.

Арсенат ангидрид — As^Oj од шишасимон модда, давода осон суюд- 
Л(|н.|Д1|. Антимонат ангидрид — SbjOj саргиш кукун. Бу ангидридлар 
Мн.... ИК ва сурьманинг нитрат кислотанинг концентрланган эритмасида
т* и иаиишидан досил булган гидратларни диздириш натижасида о<ли- 
hiinii

As.Oj га мувофид келадиган арсенат кислота — H3ASO4 дуйидаги 
(k'lmiiiH буйича олиниши мумкин:

3As;+ 5HNO3 + 2Н2О, - .ЗНэАзО* -1- 5NO
A(K’etiaT кислота сувда осой эрийди ва диссо1^иланиш даражаси 

1ии\ 11'11 дан ортофосфат кислотага ядин туради.
Лигнмоиат ангидрид — Sb^Oj нинг гидрати пЗЬзО^-ЙН^О сувда оз 

*|*И11 к1>1 ati аморф чукма, шароитга дараб унинг таркиби дар хил бу­
дит

’ л piAiaiHiiir энг юдори кислородли кислотасининг формуласи НтБЮ^. 
hv hiii-.'iora молекуласидаги битта водород металл га алмашиниши мум­
ии .11'N1311 ЬГаН,,$ЬО,|. Шунинг учун антимонат кислота тузларининг 

4>»(' |. iiriiiiii H[Sb(OH)g] ёки НЗЬОз’ЗНаО даги бир водород атомини 
Йо 11II.I алмаштнриш йули билан досил килиш мумкин.

о

1ии\)П1цаи ортофосфат кислотага яцин туради.

I
I
I
i
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Фосфатларга ухшаш арсенат ва антих.онатларнннг купи одатца ранг­
сиз, сувда 1\ийнн эрийдиган тузлардир.

Висмутат ангидрид Bi„Oj кунгир-кизилдир. Кукун, унга мувофик 
келадиган висмутат кислота — HBiOg эркин холда олинган эмас. Аммо 
ишцор эритмасига аралаштирилган Bi (ОН)2 ни кучли оксидловчилар 
(Clj, NaCIO) .таъсирида оксидлаб, шу кислотага мувофик, келадиган 
ишцорин металларнинг тузларини олиш мумкин. Висмутатлар кучли 
оксидловчи моддалар ^кумласига киради. Масалан, икки валентли мар-'
ганецга кислотали мудитда висмутат тузлар таъсир эттирилса, Мп’"*" 
нинг оксидланиш даражаси еттига кадар узгаради:

lOKBiOa Ч- 14H,SO4 -1- MnSO, = ЗК^ЗО^ + 5Bi.j (SO,), -[■'
+ 4KMnO, + 14HjO

Беш валентли висмут бирикмалари фадат кислотали мудитда эмас, 
балки ишдорий мудитда дам кучли оксидловчидир.

Шундай дилиб, As’+—5Ь’+—Bi^+ даторида уларнинг оксидловчи 
хоссаси камайиб борса, As^’^"—Sb®*— Bi^ даторида, аксинча, бу хосса 
кучайиб боради.

Мишьяк, сурьма ва висмут учуй сульфидлн бирикмалар, айнид- 
са, характерлидир, ,

Мишьяк, сурьма ва висмут сульфидлари бу элемеитларни бе­
восита олтингугурт билан дизднриш натижасида ёки уларнннг 
сувда эрувчан бирикмаларини водород сульфид (сульфид кисло­
та) ва унинг сувда эрувчан тузлари эритмаси билан алмаишниш 
реакцияснга киришиши натижасида досил булади.

Элементларнинг олтингугурт билан бирикишидан хосил булган
реакцияснга киришиши натижасида ?^осил булади.

BijS, ва SbjSj сульфидлар — кул ранг-корамтир кристалл моддалардир. 
. “■ Зз вл Sb^jSf 

саргиш-дизил рангли, AS2S3 м AsjS^ эса туд сарид ра’нгли булади.
Эритмалардан чуккам 61,83 Дунгир-кррамтир рангли, 86^,8;

Бу сульфидларнинг даммаси сувда ва кислоталарнинг суюлтирилган 
эритмаларида эримайди. Мишьяк сульфидлари хлорид кислотанинг 
концентрланган эритмасида дам эримайди. Улар концентрланган нит­
рат кислота эритмасида эриши мумкин:

ЗАзД + 4HNO3+ 4Н,0 = 6H3ASO4 Ч- ISH^SO^ +4NO

Мишьяк ва сурьма сульфидлари металларнинг сульфидлари (аммо­
ний сульфид) билан бирикиб тистузлар досил дилади;

ЗАзД + 4HNO3 + 4HjO = 6H3ASO4
АзД Ч- 3 (NHJo S = 2 {NHJ3 AsS,

Висмут сульфид бундай хоссага эга эмас. Мишьяк ва сурьманннг 
тиотузлари бардарор булиб, уларга мувсфид келадиган тиокислота- 
лар бсдарор моддалардир. Шунинг учун дам тиотузларга кислота­
лар таъсиридан тиокислоталар эмас, балки металларнинг сульфидлари 
досил булади ва водород сульфид ажралиб чикади:

2 (NHJ3 AsSa - 6НС1 = 6NH4CI -г As^Sg + 3H2S
2 (NHi)^ AsSi -р 6ИС! = 6NH4CI + Л»Д + 3H,S
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Мишьяк ва сурьма тиотузларининг >;осил булиши ва кислоталар 
тынрида иарчаланиши химиявий сифат анэлизида мухим ахамаятга 
-ЯП.

1

1.1

III

1.11

■»| .1,

Тажрибалар

А. Мишьяк ва унинг бирикмалари
1. Мишьякнинг олиниши

(Тажриба мурили шкафда утказилади.) а) Ингичка пробирка- 
шшал озро1^ мишьяк (111)-оксид, сунгра кумир кукунидан со- 

Г», пробиркани ь^исцич билан тутган долда диздиринг. Бунда 
1лаб пробирканинг кумир кукунн жойлашган дисминн, кейин 
мишьяк (111)-оксид жойлашган дисминн диздиринг, Мишьяк 

(111)-оксид буги диздирилгаи кумир ордалн утганда оксид тарки- 
(■идаги мишьяк дайтарилади, Х,осил булган мишьяк ялтирод дора 
пи долида пробирканинг совуд деворига утириб долади. Пробир­

ки огзига ёпиб турган чупни тутиб, реакция натижасида дандай 
пч модда досил булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзииг, 

б) Пробиркага мишьяк (111)-хлориднинг 0,5 н эритмасидан 
м.'1, устига хлорид кислота (d=l,l2) эритмасидан 1 мл, далай 

(II) хлорид эритмасидан 0,5 мл дуйинг ва пробиркани диздиринг, 
1‘| пиния натижасида соф мишьяк ажралиши туфайли эритма дун- 
111(1 )и1нгга киради. Содир булган реакция тенгламасини ёзинг.

2. Арсенит ангидрид ва арсенитларнинг хоссалари
(Тажриба мурили шкафда олиб борилади)

и) Пробиркага нухат катталнгида арсенит ангидрид солинг, 
ptt.i 3 мл сув дуйиб, иситинг. Арсенит ангидриднинг сувда эрув- 
>||Ц|л111'н даднда хулоса чидаринг. Эритмани кук лакмус догоз би- 
иии гниаб куринг. Реакция тенгламасини ёзинг,

fl) 2а-тажрибада пробиркада досил булган эритмага уювчи 
Dmрий эритмасидан 1 мл дуйинг ва яна иситинг. Ишдор эритма- 
*1Ь11 арсенит ангидриднинг эришини кузатинг. Реакция тенглама- 
*111111 ёзииг. Эритмани г-тажриба учун долдиринг.

11) Пробиркага озрод арсенит ангидрид солиб, устига хлорид 
l|)ii пианинг концентрланган эритмасидан 2—3 мл дуйиб иситинг. 
?)к1 идиинг кислотада эришини кузатинг. Реакция тенгламасини
1'111111

it, 6 иа в тажрибалар натижаларига цараб, арсенит ангидрид 
I I III хоссаларга эгалиги J^ai^naa умумий хулоса чицаринг.
I) б тажрибада >;осил 1^нлингаи натрий арсенит эритмаси усти- 

|||| I л му иг нитрат эритмасидан 5—6 томчи томизиб чай1^атинг, Са- 
Анк lyiiM.'i .\ос11л булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг, 

I N V't налснтли мишьяк бирикмасининг оксидлаш па цайтариш 
хоссалари

арсенит ангидрид ва мишьяк

«*•

I
н> l;i на б тажрнбалардагн

•lit) 1’|11р11Д11ииг оксидловчи хоссага эга эканлигини исботловчи 
|*(|11||||11.1прни эслапг.
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б) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига натрий арсенит!] 
эритмасидан 1 мл цунинг. Иккинчи пробиркада эса арсенит ангнд-! 
риднинг сувли суспензиясини тайерланг. Х^Р икки пробиркага! 
йодли сувдан бир неча томчидан цушиб чайцатинг, Йодли сувЛ 
нинг рангсизлаиишини кузатинг. Содир булган оксидланиш-цаита-! 
рилиш реакцияларининг тенгламаларини ёзинг. 1

4. Арсенит кислотанинг олиниши ва хоссалари

(Тажриба мурили и1кафда утказилади)

а) Темир штатив ^^алдасша чинни косача уриатиб, унга нухат
катталигида арсенит ангидрид солинг. Устига нитрат кислотанинг 
концентрланган эритмасидан 5 мл цуйннг. Аралашмани аста 1^изв 
Диринг, К,издиришни азот оксидлари ажралиб чн1\иши тухтагунча 
давом эттиринг. Чинни косачада цолган цолдицни сувда эритинг 
ва эритмаии кук лакмус цогоз билаи синаб куринг. Реакция тенг- 
ламасини ёзинг. 1

б) а тажрибада цосвл цилипган арсенат кислота эритмасини]
пробиркага цуйиб олинг. Яна бошца пробирка олиб, унга натрии 
арсенат эритмасидан.2 мл цуйинг. Х,ар икки пробиркага кумуЛ 
нитрат эритмасидан 5—б томчидан. цушиб чайцатииг. Иккала прЛ 
биркада цам шоколад рангли цуигир чукма цосил булишини к)М 
затннг, Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. 1

Уч ва беш валентли мишьяк бирикмаларики уларнинг эрнтмая 
сида цандай аницлаш мумкиплиги цацида умумий хулоса чица1 
ринг.

в) Натрий арсенат оксидловчи хоссага 
учун пробиркага япги тайёрланган калий йодид эритмасидан 1 м.т 
куйиб, устига концентрланган хлорид кислота эритмасидан 2 мл" 
ва натрий арсенат эритмасидан 0,5 мл цушинг. Эритманинг цуН'1 
гир рангга буялиши соф йод цосил булишини курсатади. Содир, 
булган окендлаииш-цайтарилиш реакциясининг тенгламаепш^ 
ёзинг.

эгалигини аннцлаи^

оке ЦДЛ а н иш - i\a йта р и л и ш

5. Уч валентли мишьмк сульфид ва тиотузлари

X,

томчилаб 1^ушинг ва чаГн^атипг. Реакция натижасида сариц чукм

Пробиркага. натрий арсенит эритмасидан 1 мл солиб, устига 
рид кислота эритмасидан 1 мл, сунгра аммоний сульфид эритмасида»

(As-jS.,) цосил булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. I
Хосил булган чукманинг бир цисмими бошца пробиркага олинг! 

устига (чайцатиб туриб) мул мицдор аммоний сульфид эритмасида! 
цушннг. Реакция натижасида туц сариц тиоарсенит (NHjgAsSa эрит! 
маси хосил булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. I

6. Беш валентли мишьяк сульфид ва тиотузлари 1
Пробиркага натрии арсенат эритмасидан 1 мл ь;уйиб, устига хло^ 

рид кислота эритмасидан 1 мл, сунгра аммоний сульфид эритмасидан 
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t ij.'ia6 цушинг ва чайк,атинг, Аста-секи[1 сарик чукма (AstiSg) з^оснл 
!• чади. Реакция тенгламасини ёзинг.

\|х'ил булган чукманинг бур цисмини бошка пробиркага 1\уйиб 
устига (чаикатиб туриб) мул микдор аммоний сульфид эрнтма- 

Rj.iaii 1\у[иинг. Реакция натижасида тук-сарнк рангли аммоний тиоар- 
(NH,)3AsS, эритмаси .\осил булади. Реакция тенгламасини ёзинг.j- - -’»»» ,1 I • * * * 1»ЦЛ VrX A • »J»X **r> ■ * * A^^p>>«au<*ixavr-*««AA •»- ч^а ■ я • • t

P .\iM.nui килинган тиоарсенит ва тиоарсенатлар эритмасига хлорид
КН.'нега цушилса, дастлабки оксидлар яна чукмага тушади. Реакция 
»яи ламаларини ёзинг.

Б. Сурьма ва унинг бирикмалари
7. Сурьманинг олиниши

. 1абораитдаи сурьма металини олиб, уии кузатинг. Пробиркага 
. 1.\1а (П1)- хлориднинг бир-нкки'томчи хлорид кислота 1^ушил-
I > дистиллаигаи сувдаги тииик, эритмасидан 2—3 мл олиб, унга 
«.tip .чоиа рух булакчасиии туширинг. (Рух урнида усти тозалан- -

гч'.мнр мнх ишлатиш мумкин.) Бир оз вак,т утгач, пробиркада • 
и Н1.‘1лик сурьманинг цора 1^уй1\умларн досил булишини кузатинг.
1‘. i-.iiiirt тенгламасини ёзинг.

( < 1

8. Сурьмага нитрат са сулы|)ат кислоталар таъсири 
(Тажриба M'jpiiAu шкафда олиб борилади) /■

Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига концентрланган нитраг 
Ы1. Т',га, иккинчисига эса Концентрланган сульфат кислота эритма- 
г(-111||д;н1 2 мл дан куйинг.' Лробиркаларни темнр штатив кискичига 
||» .\олда ма:^камлаб, уларнннг .\ар бирига сурьма метали кукуиидан 
»<> чдан солинг ва ггргчбир.саларни о?^цста' цнздиринг. Хар икки про- 
Aiii.i,.i'iarn кислоталарда сурьманинг эриши, натижада биринчи про- 
Ли|» зда уч валентли сурьманинг сульфат тузи эрит.масн (яна цандан 
М'Ч 1алар цосил булади?), иккинчи пробиркада эса xSb^O^- г/Н^О таркиб-
Ли лишмэнат кислотанинг oi; чукмаси хосил булишини кузатинг (агар 
1^0 1 (Ириш кучлирок^ бу'лса, Sb-^Oj таркибли сарш^ чукма :^осил бу- 
Й.МИ),
_ h-iiiiinn реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. 1^улайлнк учун 
(1^.: I шат ;<исл)тлнннг фар,1уласини HSb0j-3H.>0 (унинг координацион 

lacuHii n|Sb(OHjJ шаклида ёзинг. Антимонат кислота чукма- 
wimii 13-тажриба учун цолдирннг.

li-iiiiinn ргакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. 1^улайлн!С учун

•Iv

I 
1

1

I

9. Сурьма (III)- г;црокс!1 !1н)1 ir. олиниши ва хоссалари

Иккита пробиркага сурьма (III) - хлорид тузи эритмасидан
I
I

!м.1Г!1Лан томизинг. Чукманинг раигинн ёзиб олинг; кейин 
101я теш'ламаснни тузинг.
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ч^кмалар эригунча пробирканинг биригаПробиркалардаги
хлорид кислота эритмасидан, иккинчисига эса уювчи натрий эрит- 
масндап цуйинг.

Сурьма (111) - гидроксиднинг кислота ва ишцорда эриш сабаби 
нимада?

Сурьма (1П)-гидроксиднинг диссоциланиш тенгламасини 
ёзинг ва чукма устига кислота ва ишцор эритмаси 1^уйилганда 
мувозанат цай томонга силжишини курсатинг. Тегишли реакция- 
лариинг тенгламаларини ёзинг.

диссоциланиш

10. Уч валентли сурьма тузининг гилролизи

Пробиркага сурьма (Ill)-хлорид туз[[ кристалларидан озро1^ 
солиб (пробиркадаи сурьма (111) - .хлориднн олишда э;\тиёт б^-^ 
ЛИНГ, акс г^олда, у терига тегса, куйдиради), устига 1 мл д|гстил- 
лапган сув 1\уйиб эритинг. }<,осил булган эритмани кук лакмус 
1^огоз билан синаб куринг, Ннма1ги кузатдингиз? Шундан кейин 
эритма устига пробиркада чукма хос1гл булгунча сув цуйииг. Вт 

• ма учун эритма суюлтирилганда ч^кма ?5осил булади?
Сурьма (1П)-хлориднинг гидролизланншида сурьма (И1)-гидрок­

сид ?^осил булмай, балки дастлаб сурьманинг сувда эримайдигав
асосли тузи — Sb (OH)jCI ва унииг сувсизланиши натижасида сурь- 
манинг хлороксид!I антимонил хлорид SbOCl уосил булишини назарда 
тутиб, реакция тенгламасини ёзинг.

Хосил булган чукма устига бир иеча томчи концентрланган 
хлорид кислота эритмасидан куйииг. Нимани кузатдингиз? Реак­
ция тенгламасини ёзипг.

Хосил булган эритмага сув 1^ушиб суюлтирилса яна чукма J^o- 
сил булади. Бунинг сабаби нимада?

11. Антимонит кислота ва антимоиитларнинг олиниши т^амда 
хоссалари

9-ишни такрорланг. Сурьма (П1)-гидроксид (у антимонит кис­
лота хам дейилади) чукмасипи иш(^орда эритиб, ?;осил дилинган эрпТ' 
мадан антимонитларнинг, масалан, NaSbO^ i---------------------- ---------
учун фойдаланиш'. Бунинг учун пробиркага кумуш нитрат эритма-

нинг хоссасини ургапиш

сидаи I мл цуйиб, устига дастлаб хосил буладиган кумуш оксиди--
AgjO Чукмаси эригунича аммиак эритмасидан томизинг. Шундай 
кейин кумуш оксиднинг ам.миакли эритмаси устига натрий антимонит 
эритмасидан цуйиб чайкатинг. Натижада оксид молекуласидаги ку­
муш дайтарилиб, цора чукма >;осил булади. Содир булган оксидла- 
ииш-цайтарилиш реакциясининг тенгламасини ёзинг. Антнмоиитлар- 
нинг хоссаси хак1!да хулоса чицаринг.

12. Антимонат кислотанинг олиниши ва хоссалари
а) 8- ишда сурьма метали устига коицентрлапгап нитрат кис­

лота эритмаси куйиб иситиш пули билан \осил кплнигли антнмо- 
нат кислота чукмасипи дастлаб дистилланган сув билан ювинг на
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у ин Никита пробиркага булиб соли!1г, Пробиркаларнинг бирндаги 
•«•U устига концентрланган хлорид кислота эритмасидан, иккин­
чи* та эса уювчи натрий эритмасидан чукмалар эригунча томчи-

• ЛИГ' цушинг (з^ар икки тажрибада з^ам пробиркаларни чанз^атиб 
typmir), Иимани кузатдингиз? Тегишли реакцияларнинг тенгла-

к Миларнии ёзинг.
L Г'| а тажрибадагн биринчи пробиркада з^осил цилинган сурьма 
, (V) х.’Юрид эритмасини иккита пробиркага булинг, пробнркалар- 
. нит оиридаги эритма устига калий йодид эритмасидан томчилаб 

ИНГ ва чайдатинг, Эритманинг дунгир рангга буялиш сабаби
I Нимида? Сурьма (V)-хлорид дандай хоссага эга? Иккинчи про- 
I Лиркадаги сурьма (V)- хлорид эритмасини 13-иш учун долдиринг.

13. Сурьманинг сульфидлари ва тиотузлари

I ;i) Пробиркага сурьма (1П)-хлорид тузи эритмасидан 1 мл дуйиб 
Жипи хлорид кислотанинг 2 и эритмасидан 2—3 томчи томизинг. 
Hlhii.T.m кейин эритмага водород сульфидли сувдан 8—10 томчи 
miuitiir. Туд 'жигар ранг сурьма сульфид Sb^S^ чз^кмаси досил 
№ imiiiiiiH кузатинг. ?^осил булган чукманинг аммоний сульфид эрнт- 
К' 11Д.1 эришини синаб куринг. Тегишли реакцияларнинг тенглама- 
Вв(Ы1111 ёзинг.
Р О) 12 б ишдан долган сурьма (V)-хлорид эритмасига'хлорид кис­
...... ........иг 2 н эритмасидан 2 томчи душиб, устига водород сульфидли л * 
Ьп urn 10—12 томчи дуйинг. Р^изгиш жигарранг чукма — Sb^S, до- 
Bi-i П1/Л11ШИНИ кузатинг. ?^осил булган чукманинг аммоний сульфид 
Мнмтида эрувчанлигини сиНаб куринг. Тегишли реакцияларнинг 
Нп11.1амаларини ёзинг. ' ’

•иинда эрувчанлигини сиПаб куринг. Тегишли реакцияларнинг --------- ---- - ,
1 \р1>ма (III)-ва сурьма (V)-сульфидлар ..аммоний сульфид 

|Н»м;н'11да эриганда сурьманинг цандай бирикмалари ;;ос(1Л бу- 
|||<Т

в. Висмут ва унинг бирикмалари

11. Висмут металннинг сульфат ва нитрат кислоталар билан 
' узаро таъсири

П'.кига пробирка олиб, уларнинг дар бирига нухат катталиги- 
itiii мут металидан солинг ва уларнинг бирига I мл концентр- 

11.111 сульфат кислота эритмасидан, идкинчисига 1 мл нитрат 
'jiit.iiiHiir 2 н эритмасидан дуйинг.
Х"и.1 температурасида реакция бориш-бормаслигини кузатинг. 
й'.ипиэии дафтарингизга ёзинг.
Хпр икки пробиркани аста диздиринг. Висмутнинг дизднрил- 
р|'| киелоталарда эришини кузатинг. Реакция натижасида 
|ыл1И1 'шдадиган газларни дндидан ва рангидан билиб олинг. 
И и 11)1 1с11гламаларини ёзганда иккала кислотанинг уч валентли
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висмут тузлари ;^осил булишини назарда тутинг. Тажрибалар[1лш 
натижаларига дараб мишьякдан висмутга томон элементларнит 
хоссалари дандай узгариши дадида хулоса чидаринг.

15. Висмут гидроксиднинг олиниши ва хоссалари

Пробиркага висмут (111)- нитрат эритмасидан 2 мл дуйиб, унг.
уювчи натрий эритмасидан 0,5, мл душинг. Чукма досил бул и ши ш| 
кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. I

\осил днлинган чукмани иккита пробиркага тенг булиб солинг^ 
Пробиркалариинг биридаги чукма устига хлорид кислота эритма! 
сидан, иккинчисига уювчи натрий эритмасидан мул дуйиб, про- 
биркаларни чайдатинг. l^aftcii пробиркадаги чукма эриди? Teriimj 
ли реакциянинг тенгламаларини ёзинг. Тажриба натижаларидан 
гидрокспдларнииг хоссалари мишъякдаи висмутга томон данда((

• _. _ .. _ _ ...... .. . __ ______ . Iузгариши г^ацида хулоса чикяринг.

16. Висмут тузларннинг гндролизи

Пробиркага висмут хлорид тузининг туйинган эритмасидан З- I 
томчи солиб, устига нробиркаиинг 3 4 дисмига кадар дистилланп( 
сув куйинг, Натижада висмут хлорид тузи гидролизланиб, висмут 
нинг асосли тузи — Bi (ОН)оС1 ок чукма холида чукади. Асосли ту 
парчаланиб, натижада — BiOCl досил булади. Шуларни назарда тут 
ган долда висмут хлориднинг гидролизланиш реакцияси тенгламасиш 
ёзинг ва реакция мухити кандай булишини синаб куринг. [

I

17, Уч^валентли висмутнинг оксидловчи ва дайтарувчи хоссалари

а) Пробиркага далай хлорид’— SriCl,, эритмасидан 2 томчи соли!
устига дастлаб досил буладиган чукма эригунича уювчи натрий эрщ 
масидан дуйннг, \ссил дилииган натрий станнит эритмасига 2 том« 
висмут нитрат—Bi (ОН)2С1 эритмасидан томизиб чайдатинг. Металл| 
висмутнинг дора чукмаси досил булишини кузатинг. Содир булге 
оксидланиш-дантарилиш реакцияси тенгламасини ёзинг. i

б) Пробиркага висмут нитрат — Bi (NOgja тузи эритмасидан 2 м 
дуйиб, унга уювчи натрий эритмасидан душинг, Хосил булган чукя 
устидаги эритмани пипетка ёрдамида чукмадан ажратиб олинг. Пр 
биркада долган чукма устига калий персульфат — нинг тунш 
ган эритмасидан 2—3 мл дуйиб, пробирканн диздиринг. Сувда | 
эрийдиган калий висмутат — KBiO,, хосил булишини кузатинг. Рей 
цня тенгламасинн ёзинг.

18. Висмут сульфиднинг? олиниши са хоссалари
а) Пробиркага висмут нитрат тузи эритмасидан 1 мл дуйл

унинг устига водород сульфидлн сувдан бир неча томчи 

IW
и
i
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|Я ’111Й1\Лтинг, Хосил булган чукманинг рангини ёзиб олинг. Реак­
ции тенгламасини ёзинг.

б) 18 а тажрибада ^^осил 1\илинган чукмани учта пробиркага 
ilAiiiir. Биринчи пробиркадаги чукма устига аммоний сульфид 
мтмисидаи, иккинчи пробиркага аммоний полисульфид эритма- 
ыми вя учинчи пробиркага концентрланган нитрат кислота эрит- 
Йснд.ти бир неча томчидан адшиб чайцатинг, Хайси пробиркада- 
■ чукма эришини кузатинг. Висмут тиотузлар :^осил циладими? 
MiHH'iii пробиркадаги висмут сульфид нитрат кислота таъсирида 
Ш'и.дланйб, висмут сульфат ;^осил цилишинн назарда тутиб, реак- 
plN тенгламасини ёзинг. Висмут сульфиднинг хоссаларини мишьяк 
А I урьма сульфидларнинг хоссалари билан тат^цосланг.

I 19. Беш вапентли висмутнинг оксидлаш хоссаси

■ Пробиркага марганец (II)-сульфат — MnSO, эритмасидан 2 томчи 
унга нитрат кислота эритмасидан 2—3 томчи цушинг, Булар-

|BiH' устига натрий висмутат — NaBiO, кристалларидан 1—-2 дона
ллзнг. Хизил-бинафша ранг :^оснл булишини кузатинг. Содир бул- 
'I пкеидланиш-кайтарилиш реакшяси ^тенгламаейнгГ с'зганда МпО? 
мн хосил булишини назарда тутинг.

М а ш к Гв а м а с'а л а л'а р

1. Химиявий элементлар даврий системасининг' бешинчи группа 
oriifi группачаси элемент ларининг водородли бирикма ларин ин г бар- 
||ч>рл11ги азотдан висмутга темой кандай узгаради?

2. As—Sb—Bi катсрида элементларнинг оксидлари ва гидроксид- 
фииинг хоссалари цандай узгаради?

3. Сурьма хлор оксиди — SbOCl ва висмут нитрат оксиди 
UNO^ нинг хосил булиш реакцияларн тенгламаларини сзинг.

I Висмут сульфид уз хоссалари жихатндан AsjSg ва Sb^Sj лар-

*

й-
оксиди — SbOCl ва висмут

пиыа билан фарц килади? Бунинг сабабини тушунтиринг.
1 Эритмада ва ! .... ..

(Ланиб, уларни бир-биридан ажратнш мумкин?
*' Хуйидаги реакцняларни тугалланг;

Ca^As^ + НС1 -►'AsHs » . .
CagAs^ + HjO -• Са (OHlj -Б - • . .

Sb®"^ ионлари бор. }^айси реакциялардан фой-

32- §. УГЛЕРОД В\ УНИНГ БИРИКМАЛАРИ

^’i.’icpOA ХИМИЯВИЙ элементлар даврий системасининг IV груп-
к осий группачасининг биринчи элементи булиб, бу группачага 

таш1^ари кремний ва германий группачаси (германий, 
к’ ’ на цургошин) элементлари )^ам киради.

Ну элементларнинг ташки электрон 1^авати s’p’ электрон конфи-
эга. Шунинг учун хам уларнинг бирикмаларндаги оксид-
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ланиш даражаси — 4. 4- 2, +4 га тенг, Углероддан дургошинга 

ТОМОН атомларнинг радиуси (0,77 А дан. ... Г. ' - ' 1,75 А гача) ортиши ту'
файли уларнинг электрон бирнктнриш хусусияти кескин сусайиб бо-i 
ради, электрон бернш хусусияти эса, аксинча, ортиб боради.

Углерод туртннчи группа асосий группачаси элементлари ора- 
сида металлмаслик хоссаси энг кучли элемент; унинг писбнй 
электр манфийлиги 2,5 га тенг, Углероднинг асосан туртта алло-|
тропик шакл узгариши; олмос, графит, карбин ва аморф кумир- 
лар маълум. 1

Олмос ва графит табиатда эркин долда учрайди, Аморф кумир! 
(дурум ва кумирнинг дар хил куриннши) таркибндаги куп углерод! 
тутувчи углеводородларнинг чала ёиишидан, усимлик ва дайвонот! 
долдидларииннг давосиз жойда юдори босим остида чиришидаи] 
досил булади. j

Аморф кумирнинг дар хил турлари (писта кумир, активланган ку* 
мир, кокс, суяк кумири ва дайвон кумири) дан техникада адсорбен! 
ва металларни уларнинг оксидларидан дайтарувчи восита сифатид! 
фойдаланилади. Карбин—бундан бир неча йнл аввал синтез нуля 
билан хосил килинган. У зичлиги 1,9—2 г,см’ булган дора тусл( 
кукун. Карбин ярим утказгич хоссаларга эга. Табиатда хам карбин
борлиги анидланган. У полимер тузилишга эга. —С~С—С^С-^С С-^И 
ёки =С=С=С=С=С=С=.

Углероднинг дамма шакл узгаришлари химиявий инерт моддаИ 
лар булиб, улар юдори темпсратурадагина бошда моддалар биланЖ 
реакцияга киришади, Н

Углерод уз бирикмаларида—4 (масалан, метан па метанидларда)Я^
+ 2 (масалан, СО да) ва 4* 4 (масалан, COg, CCI4 ларда) оксидл<в 
ниш даражасини намоён дилади. Н

Углероднинг дамма шакл узгаришлари кислород бнлан (олмоЯ 
дийиирод, аморф кумир осонрод) бирикади. Я

Углерод (II)-оксид—СО рангсиз, дидсиз, жуда задарли ra;uS 
100 дажм сувда 3,5 дажм СО эрийди. Углерод (II)-оксид cj'lM 
кислота ва ишдорлар билан реакцияга киришмайди. Шунинг учуН 
у бефард оксидларга мисол була олади. У

Углерод (11)г оксид металлургия* саноатида дайтарувчи сифатндЯ 
ишлатилади, у кумирни (хусусан коксланган кумирни) ёндирищ йулЛ 
билан досил килинади: I

Углерод (11)гоксид металлургия* саноатида дайтарувчи сифатн.

С 4- Og = COg
COg 4- С = 2СО

Лабораторияда 70—80“С гача дпздирнлган чумоли кислотага концеш 
ланган сульфат кислота таъсир эттириб, ёк» концентрланган сулмр 
кислотага оксалат кислота душиб киздирнш нули билан олинади;

НСООН 4- (HgSOJ - СО 4- (HgSOJ 4- HgO
Н,Ср^ + (HgSOJ = СО COg + (HgSO,) + HgO

Углерод (П)-оксид дайтарувчи модда булгани учун кисло1)о(. 
(ёки давода) ёниб оксидланади, мета л ларни окспдларидан дайтарчд

2СО + Og = 2СО.2
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СиО + СО = Си 4- COs

Карбонат ангидрид лабораторияда СО^ ни карбонат тузларига (ма- 
салан, СаСОз га) хлорид кислота таъсир этиб олинади:

СаСОз + 2НС1 = СаС1, + Н^О + СО^
Карбонат ангидрид сувда эриганда сув билан реакцияга кирн- 

ггнб, карбонат кислота \осил ь^илади. Карбонат кислота кучсиз ва
б
* . ... .
, чсцарор кислота булиб, сувдаги эритмасидагина маълум, Унинг 

»спдаги эритмаси н^издирилса осокгнна СО2 ва HjO га парчала- 
I i 11.

Карбонат кислота нккн цатор (урта ва нордон) тузлар з^осил 
1,11.1.-1 ди. Унинг тузлари барка pop моддалардир. Улар ишь^орлар 
»|и1гмаларига СО3 юбориш йули билан олинади.

Ишг^орий металларнинг ва аммонийнинг карбонат (урта) туз- 
.^(•рнгнна сувда яхши эриб, цолган металларнинг карбонатларн 
• М1ла ёмон эрийди.

Ичимлик сода (МаНСОз) дан бошка гядрокарбонатларпинг хаммаси 
Г) ида яхши эрийди, Гидрокарбонатларнинг энг муз^им хусу снят лари- 
Лми бири 1\издирилганда парчаланиб, карбонатларга айланишидир.

Тажрибалар

1. Ёгочни цуруц :^айдаш

'|ь раемда курсатилганидек асбоб йигинг, Катта пробирка ?;аж-
л

жнинг ®/ч цисмига ^адар ёгоч туиони (1;ириндиси) солинг. Про- 
iHphiiitii темир штатив 1^ис1^ичига кундаланг >;олда маэ^камлаб, 
liiiiiit огзини учи букилмаган газ утказ- 
Жч ипЛ урнатилган пробка билан берки- 
МШ ||О1ица катта пробирка олиб, унинг 
belli II муиофи!^ пробка танланг ва унда 
■мн ёрдямида иккита тешик :^осил {^и- 
Ml 11 робкани ёгоч тупони солинган про- 
Ьцл 11| .1идаги пробкага урнатилган газ 
1|»^|||'| найнинг иккинчи учига кийди- 
В| Унпиг иккинчи тешнгига учи торай* 
В**' tt- iiiiiHia най урнатинг. Буш про- 
Вв« и| 1111)11 шу пробка билан беркитиб, 
В tmivi^ сувга туширинг, Шундан ке- 

Лпрпичи пробирканинг ёгоч тупони
^Bhiiii.iii цнсмиии газ алангасида даст- 
^^*0111111, кейин эса кучлиро!^ циздиринг, 

ll■lllл;1lтl }^апонннг :^аммаси снцнб 
'1'1, ; "

|||\ iviyn ажралиб чш^ишини, буш 
' ica суюк маз^сулот йигили-

KHiiiir, Найча учига ёниб турган чуп тутинг. Егочни кУРУК

I

i
уиииг торайтирилган най 46- раем. Сгочкн ,;ай-

I

RR*-
дат.

IIWAfl» ^|>гил булган газ моддалар найча учида ёнади. Егоч 
Мин К'нднрншпи найча учида газ моддаларнинг (газ модда-
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эритмага) ажралишини кузатинг.

лар таркиби асосан СО. СОг ва углеводородлардак иборат) ёнишн 
тухтагунча давом эттиринг. Суюц ма^^сулотлар йигилган пробирка­
ни сувдан олиб, огзини очинг ва пробирка ичидаги аралаш.чадан г 
кичик пробиркага 1\уйиб, унинг икки цатламга (цатрон ва сувли I 
эритмага) ажралишини кузатинг. |

Тоза пробиркага нейтрал лакмус эритмасидан 5—6 томчи цу- J 
йиб, устига ёгочни цурук ;^айдашдан ?^осил булган суюц ма?5су- у 
лотдан 1—2 томчи томизинг. Нимани кузатдингиз? Хулосангизни f 

,сзиб 1^уйинг, Сунгра темир штативиинг таглиги устига цуйнлган Д 
3—4 1^ават фильтр 1^огозининг бир чеккасига суюц ма?^сулотдан I 
цуйинг. Сувли маз^сулотларнинг фильтр 1^огозига шимилиб тар1\а- » 
лиши, цатроннинг эса тарцалмай 1\олишини кузатинг, к

Пробиркадаги кумирни навбатдаги тажрибалар учун са1^лакг, В

ни сувдан олиб, огзини очинг ва пробирка ичидаги аралашмадан г ' - • “ , ■ '.1

2. Ёгоч кумири (листа кумир) нинг турли моддаларни 
адсорблаш хоссаси

а) Иккита воронка олиб, уларни темир штатив ;^ал1\аларигвИ
5’рнатннг, Воронкаларнинг учини пробиркаларга тушириб цуйиигЯ 
\ар икки воронкага букланган фильтр цогоз цуйинг ва уларнииД 

бирига 2—3 см Н5алкнлик‘^1 
ха ^^овоичада 
ган '•лч. майдалан*!

ёгоч кумиридан со*
ЛИНГ. Суигра )^ар икки во*Я 
ронкага iO мл дан фуксшД

О >11

1

эритмасидан цушинг,
Пробиркаларда йнгпл' 

ган суюдликларнинг path 
гини солиштиринг. ПИЧЛ' 
ни кузатдингиз? Хулосаи< 
гизни ёзиб цунинг.

б) 47-раемда курса! 
тилгаипдек (Гарин aJ 
Гардус асбоби) асбоб йм 
гинг, Бунинг учун ;^ажм1 
"■ “ бЛ

nacifl 
наша

(Гарин

47- раем. Водород хлориднинг ку.мирга ютилиши, 50— [00 мл булган 
ретканинг огзини 

цилиб темир штатив 1^исгичига маз(камланг. Бюреткаиинг 
кисмини идишдаги сувга тушириб 1^уйи11г. Бюреткаиинг устки уч 
га резина най кийдиринг. Резина найнинг иккинчи учнни пробка! 
урнатилган калта шиша най билан туташтирпнг.

Хажми 100 мл булган кичик колбага водород хлорид тулдирм 
ва унга :^овончада майдаланган ёгоч кумиридан бир чой цнпц 
солиб, колбанинг огзини резина найга урнатилган пробка 6iMi 
беркитиб, чай1^атинг. Бир оз ва1^т утгач, идишдаги сувнинг Oiopi'iij 
ичига кутарилишини кузатинг. Кузатилган 5^одисанн изо^таб I 
ринг. ' ]
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3. Углероднинг цайтариш хоссаси

Когоз устида 2 г мис оксиди билан 0,5 г майдаланган ёгоч ку­
мирни яхшилаб аралаштириб, сунгра цуруц пробиркага солинг. 
Пробиркани темир штатив 1^ис1^ичига горизонтал ;^олда (пробир­
канинг огиз томонини бир 03 пастроц 1^илиб) ма^камланг. Пробир­
ка огзини 90° бурчак ^^осил 1\нлиб букилгаи газ утказгич най 
уриатилган пробка билан беркитинг. Шундан кейин мис оксиди 
билан кумир аралашмасини аввал секин, кейии эса кучли цизди- 
])инг. Газ ажралиб чициши тухтагач, циздиришни тухтатмасдан 
найнинг учини эритмадан чи1^аринг ва шундан кейингина цизди- 
ришнв тухтатинг. Пробирка бир оз совугандан кейин ундаги мод- 
даларни i^OFoara тукипг ва цайтарилган мис булакчаларини пинцет 
грдамида йигиб олинг. О.\акли сув цуйилган пробиркада содир 
булган узгаришларнн кузатинг. Кузатилган ^одисаларнн изоз^лаб, 
нгишли реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. I

I

4. Углерод (11)-окенднинг олиниши ва хоссалари

(\амма тажрибалар мурили шкафда олиб борилади)

ii) 48-раемда курсатилганидек асбоб йигинг. Бунинг учув-
Кюри колбасига чумоли кислота эритмасидан (<з(=1,2) 5—6 мл, 
(ььратгич воронкага концентрланган (d=l,84) сульфат кислота^ ,
Ц|К1 масидан 20 мл цуйинг. Кристаллизатордаги сувга сув билав- 
тулдирилган цилиндрнн тун- 
»П|> 116 цуйинг.'- Чумоли кис- 
i|i)i .11 а сульфат 
i(ni I .масидан оз-оздан 
Bmiii. Углерод (11)-оскид- 
М11> шиддатли ажралишини 
Maitiiiiir. Бир 03 Bai^T утгач, 
■ЛН11Я])1111 сувга туширил- 
В(С шнша най учига кийги- 
НО, МИД газ йигинг. Цн- 
ННАр.''ДГ11 сув батамом сн- 

чнцдрнлганидан кейин, 
^■hi 1'1 iiiHii сув тагида ши- 

и шика билан берки- 
vii.t.iit чш^аринг. Ци- 

ёниб турган 
'* Цилиндрга йи-
J- VI.-'I' "" " .... ...

>у;<1ы|||). Лланга рангини ёзиб олинг. Цплин'дрдаги ’ углерод

кислота 
цу-

48- раем. Углерод (II)- оксид олиш асбоби.

■род (П)-оксид ёнади (уни шиша паи учида з(ам ёндн-

1|| ШИ' f I I ёниб тугаши учун идишга сув цуйиб туринг. Угле- 
^ш'ид ёнганда углерод (IV)- оксид ;(осил булганига ишонч

■ м.чцсадида аланга устига о;(акли сув бнлан з(Улланган
■* ) ^-....... -...................,............. ............ .J........ ......   -t-.-AkU к..!^
► ' Гегншли реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

|ш ичакшЦнинг огзи тутилса, идиш деворларида оц дог
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б) пробиркада кумуш оксиднинг аммиакли эритмасинн J^ocna 
цилинг (бунинг учун кумуш нитрат эритмасига дастлаб ;^осил 
буладиган чукма эригунича аммиак эритмасидан томчилаб куя- 
сиз). эритмани алангада бир оз 1^издириб, унга углерод (II)-оксид 
юборинг (бунинг учун 20-раемда курсатилган асбобдаги шиша 
найни учи букилмаган най билан алмаштиринг). Нимани кузат­
дингиз?

Углерод (II)-оксиднинг хоссаси з^а^ида хулоса чикарпнг. Реак­
ция тенгламасини ёзинг.

в) утга чидамли шиша най олиб, унинг урта з^исмига мис (II)- 
оксид доналаридан жойлаштирииг. Шиша найни темир штатив 
цисцичига маз^камлаб, найнинг бир томонини калта шиша най 
урнатилган пробка билан, иккинчи томонини эса учи букилмаган 
шиша най урнатилган пробка билан беркитинг. Учи букилмаган 
найнинг учини пробиркадаги оз^акли сувга тушириб цуйинг, Калта 
шиша найни резина най орцали углерод (11)-оксид олиш асбобнга 
уланг. Углерод (II)-оксид олиш асбобидан шиша найга газ юбо-| 
ринг. Оз^акли сувга туширилган найдан газ чица бошлаганидаи 
бир 03 кейин (о.цакли сувда узгариш буладими?) шиша пай учи- 
даги мис (П)-оксидни циздиринг. Тажриба вацтида мис (П)-оксид 
рангининг узгариши ва оз^акли сувИинг лойцаланишини кузатинг. 
Кузатилган з^однеаларни изоз^лаб, реакция тенгламаларини ёзинг.

5. Углерод (IV)-Оксиднинг олиниши ва хоссалари

а) Кипп аппаратининг урта цисмидаги идишга мармар булак-
чаларидан ташлаб, аппаратнинг воронкасига хлорид кислотанши' 
солиштирма огирлиги 1,12 (1:1) ёки 1,19 (1:4) булган суюлти'] 
рилган эритмасидан цуйилади. (Нима учун бу мацсадда сульфат | 
кислота эритмасидан фойдаланиш тавсия этилмайди?) ]

Мармар устига хлорид кислота цуйилганда газ ажралиб чицю 
шини кузатинг. Ажралиб чицаётган газ углерод (1У)-оксид эка- 
ннни дандай исботлайсиз? |

б) Пробиркага дистилланган сув цуйинг, унга карбонат ангид-1 
рид юборинг. Бир 03 вацт утгач, з^осил булган эритмани кук лак*1 
мус догоз билан синаб куринг. Нимани кузатдингиз? Содир булгаи 
реакция тенгламасини ёзинг. Пробиркадаги эритмани алангада] 
диздиринг. Шундай кейин уни яна кук лакмус догоз билан синаб! 
куринг, Температуранинг ортиши углерод (IV)-оксиднинг эрувчан»] 
лнгнга дандай таъсир этади? Кузатилган додиса карбонат кислой

Карбонат кислота эритмасида дандай ионлар мавжуд? Теч|
танинг дайси хоссасини тушунтириб беради?

Карбонат кислота эритмасида дандай ионлар мавжуд? Тец^ 
пература ортганда мувозанат дайси томонга силжийди? Мувоза1 
натнинг силжишига яна дандай факторлар таъсир дилиши муж 
кин? I

в) )\ажми 2—4 м ли стаканга дар хил катта-кичикликдаги кар, 
тон дутичалар (ёки ёгочнинг погонали кесмаси)ни жойлаб, уларг! 
кичкина шам булакларини Урнатинг ва шамларни ёдинг. Шундм 
кейин стаканга Кипп аппаратига улангаи шиша найни туширпщ] 
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IlhiM.iapHiiHr бирин-кетин учишини кузатинг. Углерод (IV)-оксид- 
IIIIIII .\aiiora нисбатан зичлиги ва ёнишга ёрдам бериш-бермаслиги 
|(пд||д;1 .хулоса чидаринг.

I) 17- раемда курсатилган асбобни йигинг. Колбага углерод 
(1\ 1 (1КСНД тулдириб, унга уювчи натрий булакчаларидан бир неча 
донп солинг ва колбани чайдатинг, Бир оздан сунг сувнинг бюрет- 
1(П1П кутарилишини ва колбанинг дизий бошлашини кузатинг, Ку­
лп Ill'll аи додисани изодлаб беринг. Реакция тенгламасини ёзинг. 
Х\ I III шундай тажрибани сундирилган одак билан дам дилиб kJ- 
pniit Реакция тенгламасини ёзинг.

6. Карбонат кислота тузларининг олиниши

5 г тажрибада сиз карбонат кислота тузларининг ;^осил 1^и- 
F^MHMTiiiiiiii курдингиз. Шу тажрибада содир булган реакцияларнинг 
topiitii шароитлари ва аломатларини такрорланг,

, г>| Пробиркага о;^акли сувдан 5—6 мл цуйинг ва унга Кипп
jfHnnpaTHAaH 1—2 минут давомида углерод (IV)-оксид юборинг. 
шцндаи узгаришларни кузатдингиз? Тегишли реа1^ияларнинг тенг- 
MUMii.iapiHiH ёзинг.
Г и) G тажрибада ;^осил дилинган эритмани иккита пробиркага 
■tf/Hiiii. Пробиркаларнинг бирини алангада диздиринг. Иккинчи 
воЛмркадаги эритма устига одакли сувдан I мл дуйинг. 1\андай~л * 
1|г11ришларни кузатдингиз? Реакцияларнинг тенгламаларини *

Пробиркаларнинг бирини алангада диздиринг. Иккинчи

Вгцришларни кузатдингиз? Реакцияларнинг
Цииг.

1) Пробиркага 2—3 мл суюлтирилган одакли сув дуйинг ва 
lit* iitiiiua най тушириб, шу най ордали одакли сувга 1—2 минут 
||^1М11да пуфланг, Нимани кузатдингиз? Тажриба натижаларини 
■ покрнба натижалари билан солиштиринг? Бу додиса няфасдан 
Ьплиит газлар таркибида дандай модда борлигидан дарак бе- 
■йн<*

7. Карбонат кислота тузларининг эрувчанлиги

иккин-

.S та пробирка олиб уларга Na2CO3, NaHCOj, К2СО3, (NHJ, СО3 
тузлари кристалларидан оз-оздан солинг ва прс^нрка- 

iNii 111 гативга тартиб билан жойланг. Пробиркаларнинг дар дайси-
■ 2 .1 мл дан дистилланган сув дуйинг ва чайкатинг. Тажриба
■ о шнгаи карбонат ва гидрокарбонат тузларининг сувда эрувчан-
■ дидида хулоса чидаринг.

“ • пробирка олиб, уларнинг бирига рух сульфат,
ЦП маший сульфат в а учинчисига мис сульфат эритмаларидан 
I Мл дан солинг. Х,ар бир пробиркадаги эритма устига 1 мл дан 
MlA карбонат (ёки аммоний карбонат) эритмасидан дуйинг. 
bini ку,»атдннгиз? Чукмалариннг рангини ёзиб олинг.
^ниииларнииг тенгламаларини ёзишда рух, магний ва миснинг 
Ь кпрбонат тузлари Zn2(OH2)CO2, Mg,(OH)2CO3, Си2(ОН)2СОз 
■ oy.'iiiitiitiiH назарда тутинг.

I

I
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8. Карбонат кислота тузларннинг гилролизи

Учта пробиркага К'ЭгСОз, NallCO, ва К.,СОа тузлари крисгал* 
ларидап оз-оздан солиб. уларнинг ;^ар кайсисига 2 мл дан сув цуйинг. 
}^осил булган эритмаларни лакмуснинг нейтрал эритмаси билан синаб

1
куринг. Нимани кузатдингиз? Na^COa ва NaHCOg тузларннинг гидро*! 
лизн х,а1\ида кандай хулоса чш^ариш мумкин?

Гидролизланиш реакцияларининг тенгламаларини молекула ва ион 
куринишида ёзинг.

майдиган туз >^осил булишини сиз 6 в тажрибада кузатдингиз.

9. Карбонат кислота тузларннинг 1^издиришга"му|1осабати
Са (НСОз)^ тузининг сувдаги эритмасй циздир ил ганда сувда эри- 

майдиган туз :^осил булишини сиз 6 в тажрибада кузатдингиз.
4 та пробирка олиб, уларга Na^COg, NaHCOg, CaCOg ва Са (HCOg)^ 

тузларидан ало\ида-ало^^ида, тахминан 1 г дан солиб, пробиркалар"! 
нинг огзини газ утказгич най урнатилган пробкалар билан беркитинг. 
Газ утказгич найнинг учини пробиркадаги о?^акли сувга ботириб цу- 
йинг. Пробиркалардаги моддаларни бирин-кетин циздириб, карбонат^ 
кислота тузларннинг (^нздиришга мукосабатини ани1$ланг. Реакция 
те гламаларини ёзинг.

Газ утказгич найнинг учини пробиркадаги о?^акли сувга ботириб

Маш1^ ва масалалар

1. Углероднннг водородли бирикмалари ва уларнинг хоссала­
рига цискача характеристика беринг.

2. Углерод оксидларининг энг му;^им хоссалари ва ншлатилиш 
со^^аларини айтинг. Углерод оксидлари иштирокида борадиган ре­
акцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

3. 1 кг кальций карбиддан 27'’С ва 950 мм босим остида ул­
чанган неча литр ацетилен олиш мумкин?

4. Ут учиргичдан фойдаланиш (дандай моддалар орасида бора­
диган реакцияга асосланган? Шу реакциянинг тенгламасини ёзинг.

'3

{^уйидаги реакцияларни охирнга етказинг:

а) СО + PdCIj + Н..О . Pd Ч- СО^ + НС1
б) AgNOs + NH4OH + СО — Ag + СО2 4- NH4NO.

Иккинчи реакцияда оралиь; махсулот сифатида цандай модда 
сил булади?

6. П роб Ир к а ларда NaOH, Ма,СОз ва NaHCOj эритмаси бор. 1^айс| 
пробиркада кандай модда борлигини анш^лаш йулинн айтинг.
' 7. Саноатда поташ К^СОз 1^андай олинади?

8. Кристалл сода таркибида 62,94 процент кристаллизация су; 
бор. Кристаллгидратиинг формуласини ёзинг.

9. Умумий формуласи — 3CaCO3*2MgCO3 билаи ифодаланадигин 
таркибида 8 npottcHT кераксиз жинс бор 600 г доломитга мул хл< 
рид кислота таъсир эттирилганда нормал шароитда улчанган исч 
литр карбонат ангидрид ;^осил булади? *
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33- §. КРЕМНИЙ ВА УНИНГ БИРИКМАЛАРИ

bjH'MiliiH табиатда куп тардалган элементлардан бири .булиб, эр- 
lull \||.тда учрамайди.

S ипиг эиг куп тардалган табиий бирикмалари дум — SiO, ва ch­
лж .ii/i.ip булиб, эркин кремний унинг ана шу бирикмаларндан оли- 
Illi 1<1

Маьлумки, кремний (IV)- оксид молекуласида элементлар атом- 
/1111'11 жуда мустат^кам бириккан. SiOj дан кремнийни ажратиб олиш

Il

й’ж'гп-лади.

i’, н жуда кучли кайтарувчилар (масалан, Mg ва А!) ишлатилади. 
' • сан лабораторияда кремний олиш учун жуда майдаланган думни 
мтинй кукуни билан аралаштириб, утга чидамлн пробирка ёки ти- 
I» 11.1 кучли диздирилса, аморф кремний досил булади. Лаборатория- 
Л‘1 ■>. тиган аморф кремннйга MgO ва SiO, ва Mg,Si аралашган бу- 
ziniii

li.i.i аморф кремний дунгир тусли кукун, суюдлантирилган ме­
тл I I |рдл эрийди. Аморф кремнийнинг суюдлантирилган рух ёки 
* ^l'•'^ltииидaги эритмаси аста совутилса, кул ранг, пулат каби ял- 

кристаллик кремний досил булади.
' .шоатда кристаллик кремний кремнии (1У)-оксидни электр 

И' I I'lpA.-i кокс ёрдамида дайтариш йули билан олинади;
SiO, + С = СО, + Si *

I' ]«'М11ий уз бирикмаларида — 4 ва 4 оксидланиш даражасига 
feie'OvaaAH. »

I' [К'миий баъзи металларнинг (масалан. Mg, Мп, Fe) суюдланма- ( 
Mpii'ia эриганда улар билан бирикиб, металларнинг силицидларн 
И*» < MnjSi, MnSi, Fe,Si„ FeSi) ни досил дилади. Силицидлар 
In* ’■ '1 vaacHAa кремнийнинг .оксидланиш даражаси—4 га тенг.
j > 1" Miutii кислород ва галогенлар билан досил килган бирик- 
•’'М’ида +4 га тенг оксидланиш даражаси намоён этади.
f !■ рсмний (IV)-оксид кремнийнинг энг куп тардалган табиий 
mi'io M.'icii булиб, унга фторид кислотадан бошда кислоталар таъ- 
■1|' омайди.
Г I I" миий (IV)-OKCKAra ишдорлар 1^шиб диздирилганда, силн- 
■ i I 1И лота тузлари досил булади. Силикат кислотанинг сувда 
■И' '.‘И тузлари (натрий силикат ва калий силикат)нинг кучли 
Koi'iiiiti'a минерал кислоталар таъсир эттириш ёки карбонат ан­
К 1|ч11 юбориш йули билан силикат кислоталар досил дилинади:
I 2NaOH -Ь SiO, = NajSiO, -Ь Н,0
Р Na,SiO3 + 2HCI 2NaCI + HjSiO,

НИЙ (1У)-оксидга ишцорлар к,\’шнб кизллрнлганда, силн- 
fiora тузлари ^осил булади. Силикат кислотанинг сувда

i

Ма^ЗЮз + 2НС1 2NaCl + H^SiO, 
NajSiOa + СО, Н,0 = NaXOg + H,SiOj

I....... . кислота жуда кучсиз ва сувда ёмон эрийдиган булгани
>11 и 1111111 и иккита реакция натижасида унинг гели, агар туз эрит- 

ж\ .-|;| суюлтирилган булса, коллоид эритмаси досил булади.
t ........ ... кислотанинг таркиби jcSiO^-i^HaO формула билан ифода-

ЛИ III ViiHiir эиг оддий формуласи—H^SiOs-
...... . кислота диздирилганда кремний HV)-оксид билан сувга 

IpH I I HI

'з

!
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Силикат кислотанинг сувда эрийдиган натрпйли ва калийли туз­
лари (уларни «сукх шиша» хам дейилади) сувдаги эритмаларида гид- 
ролизланкб, пшхорий мухит хосил хилади:

гПаиБЮэ Н,0 = NajSijO. 4 2NaOH 
лгтрнй 
динеиснлккат

Na^O-CaO-OSiOj таркибли оддий шиша кукунита сув хуйиб чай- 
катиб, бир оздан кейин индикатор (фенолфталеин) ёрдамида синалса, 
шиша эритмасининг гшхерий реакцияга эгалнгнни куриш мумкин.

Тажрибалар
1. Аморф кремний, металларнииг силицидлари ва силанларнннг 

олиниши ва хоссалари

а) Тарозида 5 г тоза ва майдаланган цум, 4 г магний кукуни 
ва 2 г магнии оксид тортиб олиб, уларнинг :)^аммасини i^oroa усти­
да яхшилаб аралаштиринг. Хосил булган аралашмани утга чи­
дамли пробиркага солинг, ?^имоя к^зойнакнн тацннг ва пробиркани 
(^исцич билан тутган холда алангада диздиринг, Дастлаб пробир­
кани хамма томонидан, кейин эса пробиркани тик холда ушлаб, 
унинг тагидан кизлирипг. Бунда содир буладиган реакция кучли 
экзотермик булгани учун пробирка циздирилганда аралашма чуг­
ланиб кетади. Шу пайтда циздиришни тухтатинг, Аралашманинг 
чурланиши тугагандан кейин цайноц пробиркани совух сувли идиш­
га туширинг. Пробирка ёрилади. Синган пробиркани совуц сувдан 
олиб, хогоз устига цуйинг ва пинцет ёрдамида унинг синихларини 
хосил булган массадан ажратинг.

Реакция тенгламасини ёзишда кремний ва магний оксид (даст­
лаб хушилган магний оксид реакциянинг жуда тезлашиб кетншига 
йул хуймайди) билан бир вахтда хисман булса-да, магний силицид 
хам хосил булишини назарда тутинг.

б) Кичикрох стаканга хлорид кислотанинг 1 ; 1 нисбатда {d = 
1,12) суюлтирилган эритмасидан 20 мл хуйиб, унга а тажрибада 
хосил хилинган массани туширинг. Нимани кузатдингиз? ,

Реакция тенгламасини ёзишда ажралиб чихаётган ох тутун 
силаннинг ёнишидан хосил буладиган кремнии (1У)-оксид экан­
лигини назарда тутинг. Эритмада яна цзвдай моддалар хосил 
булади?

Аморф кремнийнинг стакан ичида чукишинн кузатинг. Чукмани 
фильтрланг ва хУритинг. Аморф кремнийнинг рангига эътибор; 
беринг. Уни кейинги тажрибалар учун сахланг. Кремнийнинг хло­
рид кислотага таъсири хзцидз хулоса чицаринг.

2, Кремнийнинг ишкорлар билан узаро таъсири

Бундан олдинги тажрибада хосил хилинган аморф кремннй| 
нинг бир х^сминп пробиркага солиб, устига уювчи натрийниир^ 
концентрланган эритмасидан 3 мл хуйинг ва пробиркани алангада 
Хиздиринг. Газ ажралишини кузатинг. Ажралиб чихаётган газиН 
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бошца пробиркага тупланг. Бунинг учун реакция бораётган про*  
бирка огзига бошк,а цуру^ пробирканн тункариб тутинг. Тупланган 
газни пробирка огзида ёндиринг. У 1^андай газ?

*11111 o.ipoi^ сув цушиб чай1^атинг. ^(,осил булган аралашмаии филь- 
H|i.'iii6, ортик;ча 1^умни ажратинг. Фильтратда натрий силикат тузи 
1^>рлп1Т1Ш1 исботланг (3 в тажрибага i^apanr). Реакция тенглама- 
■Нми г Н111Г.
Г б) Оддий шиша булакчаларидан 3—4 донасини чинни ^овонча- 
Ь* I 'i tiinr. Х,овонча дастасини сочиц билан ушлаб (сочиц ?^овонча- 
UHiii s'l tTiiiti ёпиб туренн) шиша булакчалари толцон :^олига кел-

Реакция тенгламасини ёзинг. Кремнийнинг хлорид кислота (1 б 
тажрибага кдранг) ва уювчи натрий билан таъсирини солиштириб. 
тегишли хулоса чи1^аринг.

3. Силикат кислотанинг олиниши ва хоссалари
а) Пробиркага натрий силикатнинг янги тайёрланган 10 процентли 

эритмасидан 10 мл солиб. унга шиша таёцча билан аралаштириб тур- 
гаи хрлда хлорид кислотанинг 1:1 нисбатда суюлтирилган (d = 1,12) 
эритмасидан 0,5 мл цуйинг. Натижада пробирка тункарилганда хам

1 из?) кузатинг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

тукилмайдиган, таркиби умумий формула билан ифо-
даланаднган силикат кислота ивиги зуосил булади. Реакция тенглама- 
(ти1и ёзинг. ?^осил ЦИЛИНган силикат кислотани кейинги тажриба учун

I цолдиринг.
б) Пробиркага натрий силикатнинг 10 процентли янги тайёр*  

ланган эритмасидан 2 мл солиб, устига тухтовсиз аралаштириб 
lypraH цолда аммоний хлориднинг туйинган эрцтмасидан 4 мл 
цуйинг. Реакция давомида цосил буладиган аммоний силикат тузи- 
КИНГ гидролизланиши натижасида силикат кислотанинг гели чук­

] мага тушишини ва аммиак ажралишини (уни цандай билиб ола-

в) Пробиркага натрий силикат эритмасидан 5 мл цуйиб, унга 
Кипп аппаратидан углерод (1У)-оксид юборинг. Силикат кислота 
Н.1И цосил булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. Си­
ликат ва карбонат кислоталарнинг цайси бири кучли электролит 
чкшглиги цацида хулоса чицаринг.

I') 3 а тажрибада цосил цилинган силикат кислота ивигнни 
иккита пробиркага булинг, Пробиркаларни алангада циэдиринг. 
Нимани кузатдингиз? Иккинчи пробиркадаги цайноц ивиц устига 
Уюнчи натрин эритмасидан цуйинг. Нимани кузатдингиз? Тегиигли 

икцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

4. Силикат кислота тузларннинг олиниши ва хоссалари

.|) Пробиркага озроц тоза ва майдаланган цум, 2 дона уювчи 
булакчасиии солинг. Пробирканн цисцичда тутган цолда 

Ичилшк аралашмаии алангада суюцлантиринг. Пробирка совугач,

I|i.'iii6, ортицча цумни ажратинг. Фильтратда натрий силикат тузп
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гунча майдаланг ва ундан пробиркага озро!^ солиб, устига 2 мл

CuSO,. 5Н.Д ZriSO,. 7НР.1^уйиб,

eye цуйиб чай1^атинг, ;^осил булган эритмаии фильтрланг. Фильт- i 
ратда натрий силикат борлигини исботланг. «Эрувчан шиша» де­
ган тушунча нимани билдпради? Оддий шишаникг таркиби 1^ан- I 
дай?

ъ) Хажми 200 мл л(г стаканга натрий силикатнинг 10 процентли | 
эритмасидан 100 мл 1^уйиб, унга CuSOj-SH^O, ZnSO^-TH^O, | 
Со fNOa)j5-6H2O, FeSO^-714,0 ва Pb^NOa)^ кристалларининг з^ар f^aftcn- 
сидан бурдой катталигида солинг. Эритмага ушбу к ристал л гидрат- D 
ларнинг кристалларчни солишда х.ам, ундан кейин з^ам стаканки чай- В 
катманг ва 20—30 минутга колдиринг. Стаканда содир буладиган 
узгарйшларни кузатинг. Кристаллгидратнинг силикат тузларининг 
сувда эрувчанлиги хакида хулоса чикаринг, Содир булган реакция­
ларнинг тенгламаларини ёзинг. [JI

5. Силикат кислота тузларининг гидролизи

а) Пробиркага натрий силикат эритмасидан 2 мл цуйиб, унга 
1^иэил лакмус г^огоз туширинг (ёкя фенолфталеин эритмасидан 
!—2 томчи томизинг). Нимани кузатдингиз? Натрин силикат ту- 
зннинг гидролизланиш реакцияси тенгламасини ёзинг.

б) 3 б тажрибада :^осил 1^илинган аммоний силикат тузининг 
гидролизи натижасида нима кузатилганлигинн яна бир марта 
VPa6 чи1^инг.

Машк ва масалалар

1. Кристаллик кремний кандай олинади ва у ка^дай хоссаларм
эга? *

2. Натрий силикат эритмасига углерод (IV)-оксид таъсир эт­
тирилганда нима учун силикат кислота :^осил булишини тушуктн- 
риб беринг.

3. Карбонат кислота нима учун силикат кислота тузлари эрит^ 
масидан бу кислотани сш^иб чи1^аради, 1^издирилганда эса бунинг 
акси булади? Жавобингизни изоз^лаб беринг.

4. Техникада силикат кислотанинг сувда эрувчан тузлари кап- 
дай олинади?

5. Кремнийнинг энг му^^им табиий бирикмаларининг формула*.
ларини ёзинг ва минералларининг номини айтинг. i

6. Саноатда шиша !\андай олинади? Шишакинг 8^андай хилла*
рлии биласиз? 1

7. Кремний фторид гидролизланганда кремнефторид кислота—ч 
HjSiFg хеки л булади. Шу реакциянинг тенгламасини ёзинг.

8. К,уйидаги реакция тенгламаларини охирига етказинг: fl
а) K,SiO,_+ H^O— Д
б) C + SiOj+Cij-
в) SiClj-ф HjO-»
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34- §. ХИМИЯ В.А ЭЛЕКТР ТОКИ

Гальваник элементлар. Металларнанг коррозияси ва 
электролиз

Электрохимия. Химиявий реакция натижасида электр токининг 
■■11.1 булиш процессларини ва электр токи таъсиридан юзага 

■'III и.чиган химиявий :!;одисаларни урганадиган илмий coj^a элект- 
( • IIмня деб аталади. Химиявий реакция натижасида электр токи

- «1 киладиган асбоблар гальваник элементлар деб аталади. 
I . и.ааиик элемент )^осил цилиш учун бир-бирига тегиб турган
(• и бир-бири билан электролитли сифон ортали туташтирилган) 
••111I электролит эритмасига икки хил металл туширилиб, улар- 
■■«111 учлари таш5^й занжир ор}^али бир-бирига уланади. Иккал.а 
•• «'Ырод биргина металлдан ясалган булиши ;^ам мумкин в а, ак- 

• «11-1.1, икки хил металл биргина электролит эритмасига туширили- 
1М11 1^ам мумкин.

Вольта мис в а рух пластинкаларни сульфат кислота эритмасига 
■ .тнриб, мис пластинкани рух пластн}шага текказгаиида электр 
(■>1.1 -II :^осил булган (Вольта элементи). Бу гальваник элементнинг

■н-ктр юритувчи кучи дастлабки пайтда 1 вольтга яв^ин булади.

■)

I 

•| .»--------- jl *
Cuso,,

Г Це ЛII и бу элементнинг мусбат цутби 
f бу,11 ан мисда водород ажралиб чиди- 
J tiiii (нутбланиш) сабабли унинг электр 

L i-piiTyBqH кучи тезда пасайиб кетади. 
Г Мкпби в а Даниэль яратган элементи и 
t liu'iёрлаш учун мис сульфат эритмаси- 
I Hi МНС пластинка, рух сульфат эритма- 
I • III .1 рух пластинка туширилиб, эрит- 
L мйлар бир-бири билан электролитли 
г ^'«фон орка л и бирлаштирилади (49- 
Г jiiK M). Электродлар гальвапометрга

г'1Я||эди.
I Гальваник
I I'-K ;^осил булиши хаки даги н азария- 

«ИНГ мо^^ияти куйидагича: агар бирор
[ м» 1алл сувга (ёки айни металл иони 
I •JUII масига) туширилса, металл сирти-

11 pi ид ан узилиб гидратланган ло-^Да эритмага ута бошлайди, Бу-

!■

элементларда электр 49- раем. Якоби ва Даниэ.чь так- 
лиф цнлган гальваник элемент: 
/- стаканчалав. 2‘ таглик. 3‘ электро-

лнтли сифон, i- гальваиокетр.

!Н11 ионлар сувнинг цутбли молекулаларига тортилади ва металлI
1

j«.iiir натижасида мусбат ионларнинг бир цисмини йуцотган металл 
»»)||Ц|^ча электрон л арга эга булиб цолади ва манфнй зарядланади.
|>)1|||ма эса мусбат зарядланади. Металлда г^осил булган манфий 
1
,>'111111. Система мувозанат :^олатига келади; м^т бирлиги

.•|.члга утади. Металлдан эритмага утган мусбат ионлар металл

I »«ряд металлдан эритмага утган мусбат ионларни узига торта бош-.
1 ,>'111111. Система мувозанат :^олатига келади; ва^т бирлиги ичида 

»|<‘1;|ллдан канча ион эритмага утса, худди ушанча ион эритмадан
I «■ I.-1.4 л га утади. Металлдан эритмага утган мусбат ионлар металл 

:'1>1и якинига жойлашиб, металлдаги манфий ионлар билан бирга-
’ <’ih'ia }^yut электр чават чосил цилади. Бунинг натижасида металл 

»«11.111 эритма орасида маълум цийматга эга булган потенциаллар
I
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айирмаси вужудга келади. Бу киймат металлиинг электрод потен-

Жоул ■у 
град • моль /'

циали -б аталади ва £ царфн билан ифодаланади. Электрод по­
тенциал цинмати металлиинг хоссаларига, эритмадаги айни металл 
ионлари концентрациясига ва температурага боглиц булади. Бу 
богланиш Нернст формуласи билан ифодаланади:

£ = £ 2.г03-- SgC.
nf

Бунда R— универсал газ константаси (8,31——\ Г — абсо^ 
\ град моль !

лют температура, С — эритмадаги металл ионлари концентрацияси, 
£ — Фарадей сони (96500 кулон), п — металлиинг валентлиги; 20 С 
учун Нернст формуласи куйидагича ёзилади:

£ = £ 4_£:^igc. 
п

булса, Е Е^' булади. Демак, нонларининг концек-Г-НОН

л
г-ЙОН

л

Агар С = 1

га тенг булади.

гчюя 

л

трациясн 1 ----- га тенг булган металл тузи эритмасига уша металл
л

туширилса, металлиинг электрод потенциали Е° та тенг булади, 
£° айни металлиинг нормал (ёкн стандарт) электрод потенциала 
д,еб критилади. ЛАетал.тнинг нормал электрод потенциалини улчаш 
учун металл узининг бирор т\’зн I 22152L эритмасига туширилади,

Л
сунгра нормал потенциали маълум булган иккинчи электрод билан 
бирлаштирилиб, бу икки электроддан гальваник элемент цосил ци- 
линади ва унинг электр юритувчи кучи улчанади. Сунгра электр 
юритувчи кучнинг цийматидан ({юйдаланиб, номаълум нормал электрод 
потенциали цисоблаиади, чунки гальваник элемент!1инг электр юри­
тувчи кучи мусбат ва манфий электрод потенцналлар айирмасига тенг:. 
£ = £, — Е^. Бу ерда £ гальваник элементнинг электр юритувчи_ 
кучи, £1 — мусбат электрод потенциали, — манфий электрод по-' 
тенциали.

Электрод потенциал ини алохида апиклаш мумкин эмас, уни фа цат 
бошца бирор электрод га нисбатан улчаш мумкин, Нормал электрод 
потенции л ларни ^лчашда нормал водород электрод потенциали шартлн 
ра вишда нульга тенг деб кабул цилинади. Норма ! водород электрод 
тайёрлаш учун сульфат кислотанннг сувдаги 1 М эритмасига сиртн 
говак платина билан цопланган платина электрод ту шири либ, эритма 
орцали 1 атм босимда тоза водород бериб турилади. Платината ютил-2
говак платина билан цопланган платина электрод ту шири либ, эритма 

ган водород молекулалари унинг сиртида цисман атомларга ажралиб, 
И. s^2H мувозанат карор топади; платина билан эритма чегарасида 
эса Н Н'*' 4- еТмувозанат царор топади, йигинди тенглама 
5(:t2H'*'+ 2б дан иборат. Платина буердафакат утказувчилик ролини|
бажаради. Шунинг учун водород билан туйинган плати на ни еодород
электрод ррб кабул цилиш мумкин. Водород электрод учун Нернст 
формуласи цуйидагича езилади:

£ = 2- + !g
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Atap|H'*’J = l г-ион/л булса, (1М H^SO^ эритмада -I-
I HSOr мувозанати карор топганда) £ = == 0 дир.

Водород электроддан бош^а стандарт электродлар (масалан, кало- 
i Mc.'ib электрод, хингидрон электрод) дан .хам «^йдаланиш мумкин.

Амалда {Дулланиладиган нормал каломель электрод потенциали 0,282 В 
к la тенг. Масалан, рухнинг нормал электрод потеициалини ани{длаш 
f учун ZnSO^ нинг = 1 г-ион/л ли эритмасига рух пластинка 
I гуширилиб, бу электродни нормал каломель электрод билан бирлаш- 
9 триб.

Zn (ZnSOJ н • KCI (HgjCla) Hg
, Л!1И иборат гальваник элемент ?^осил килинади. Бу элементнинг электр

|1||Н1Тувчи кучи 1,042 В га тенглиги тажрибада ани1^ланган.
£ = £,—Я, га асосланиб 1,042 = 0,282—Ех ни ёзамиз. Бундан 

[ 1.x = 0,282— 1,042 = —0,76 В келиб чи!4ади. Демак, рухнинг нормал 
г электрод потенциали —0,76 В га тенг. Бош^а металларнинг нормал 
I ;».'1сктрод потенциаллари хдм шу усулда топилган (14-жадвал).
к Агар металларни нормал электрод потенциаллари усиши тартибида 

бнр 1^аторга жойласак, металларнинг S4yйидarи электрохимиявий куч- 
I мнишлар 1{аторига (бу каторни Н. Н. Бекетов тузгзн) эга буламиз: 

I.i, К, Са. iNa, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Cd, CO, Ni, Sn, Pb, Hj, Cu, 
L llg, Ag, Au. Бу цаторда чапдан унгга томон металлнииг «аеллиги» 
I "Р^ади; аксинча чапга унгдан утганда металлнииг «ноаеллиги» ку« 
I ’ПЯДИ.
I Бу 1^атфда турган металлардап гальваник элемент яратсак, «но- 
Е «ел» металл манфий 1^ут6ни (катодни) ва «асл» металл мусбат дутбнн

I.i, к, Са. iNa, Mg, Al, Mn, 2n, Fe, Cd, Co, Ni, Sn, Pb, Hj, Cu,

(анодли) ташкил }4илади. Масалан, Якоби—Даниэль элементи: 
Zn.'Zn'SO« [: ICuSO^ Ch

л.I мис мусбат дут б (катод), рух — манфий дутб (анод) булади.

аритмадага Cu^^ ионлари билан бирикиб, Си атомларини
Электронлар рухдан чициб таш1^и занжир ор(^али мисга боради ва

[ :^осил 1^к«
л.1Д11 (мисга ташки занжирдан электронлар келади, шунинг учун :^ам 
V катод). Катодда мис^чукади. SO4” ионлар сифон (ёки диафрагма)
<'|и.али утиб Zn^'*' ионлари билан бирикади. Бу элементда борадиган 
химиявий процесснинг йиринди тенгламаси:

CuSO, + Zn ZnSO, + Си
,'(.111 иборат. Рух эрийди, мис чу кади. Унинг ::^исобига электр токи 
XI н ил булади. Бундай реакцияларнинг ?{аммасида хам асл мегалл
Kiunарилади, ноасл металл эса оксидланади. Бинобарин, у узидан
(ШИКИ занжирга электронлар бериб анод вазифасинн утайди.

Металларнинг коррозаяса
Металлар ва улар асосида \осил килинган цотишмаларнинг теварак- 

мукит таъсиридан емирилиш кодисаси коррозия деб аталади 
(л1И1111ча ^rrodere — емирилиш с^гзидан «елиб чиккаи)- Коррозия икки 
хи.м булади: 1) химиявий коррозия ва 2) электрохимиявий коррозия.
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Химиявий коррозия жараёнида гальваник элемент ;^осил бул­
майди. Бунда металл цуру1^ газлар (кислород, сульфит ангидрид, 
водород сульфид, галогенлар в а ?^оказо) >;амда элсктролнтмаслар 
таъсиридан емирилади. Айни1\са металлнинг газ (кислород) таъ- 
сирндан ву?кудга келадиган коррозияси хал1\ хужалигига к^п за- 
рар стказади. Температура ортганда химиявий коррозия кучаяди.

Соф химиявий коррозия нисбатан кам учрайлн. Металлар асо-) 
сан электрохимиявий коррозия туфайли емирилади. Металлда ки- 
чик-кичнк гальваник элементлар ;^осил булиши. натижасида содир 
буладиган коррозия электрохимиявий коррозия деб юритилади. 
Бундай гальваник элементлар :^осил булишга сабаб: 1) металлар 
таркибида кушимча ?;олда бош1^а металлар булади ва 2) металл) 
>;амма вадт сув, х^аво нами ва электролитлар цуршовида туради. 
Металл сиртидаги нам цаватн узида СОгни (ёки бошда газларни) 
эритиб, электролитга айланиб цолади. /\на шундай электролит иш­
тирокида асосий металл билан унинг таркибидаги 1\ушимча металл, 
орасида бир цанча гальваник жуфтлар, бошцача айтганда, микро­
гальваник элементлар вужудга келади. Электронлар активлигм| 
катта металлдан активлиги кичик металлга ута бошлайди. Актив­
лиги катта металл оксидланиб, активлиги кичик металл сиртида 
цайтарилиш процесси содир булади. Натижада активлиги катта 
металл емирилади, Узаро гальваник жуфтлар цосил цилган метал­
ла рнинг нормал потенциаллари орасидаги айирма цанча катта 
булса, металл шуича тез емирилади. Металл смприлишига цаво* 
даги намлик цам катта таъсир курсатади. Агар цавода нисбий» 
намлик 65% дан кичик булса, металл деярлик кам емирилади. Шу^ 
сабабли бу намлик критик, намлик деб юритилади, Хаводаги нам-’, 
лик 65% дан ортиц булганда темир ва унинг цотишмалари кучлИ' 
коррозияга учрайди.

Электролиз

Суюцлаптирилгаи электролит ёки уиинг сувдаги эритмаси ор* 
цали узгармас электр токи утказилганда электродларда содир бУу) 
ладигаи оксидланиш-цантарилиш процеселари электролиз деб юрИ’Л 
тилади. Катодда — цайтарилиш, анедда — оксидланиш процсссй 
кузатилади. Катодда цайтариластган модда электр манбада}^ 
электронлар цабул цилади; анодда оксидланаётган модда эса электрл 
манбага электронлар беради. Бинобарин, электролиз процессида/, 
катод цайтарувчи, анод эса оксидловчи вазифасиии бажаради.

Электролитларнинг сувдаги эритмалари электролиз цилинганда 
электродларда цандай мацеулотлар цосил булади, деган саволга 
жавоб берищ учун цуйида келтирилган мулоцазаларга амал ци- 
ЛИШ керак. Электродларда цосил буладиган махсулотнинг таркиби
эрнтувчининг табнатига, электроднинг 1^андай материалдан тайёр-• 
ланганлигига, электродлардаги токнинг зичлигига ва бош^а 6iipf 
иеча омилларга богли!^. Бу омиллар бир хил б^'лган шароитда ак-*

электродлардаги токнинг зичлигига ва бошца бир|

тивмас металл иони актив металл ионита цараганда катодда ocoii- 
роц цайтарилади.
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1. Стандарт электрод потенциалнинг алгебраик киймати 
булган (кучланишлар каторидаги Li—Al) металлар ионларининг узига

кучсиз. Шу сабабли таркибида Li—Al катионлари булган бйрикма-

кичик

(Си, Ag, Hg В4 бошца) метаг[ларникг катпонлари узига электрон би­

электрон бириктириб олиш хусусиятн водород нонларникига цараганда 

ларнинг (масалан, CaCL, NaCl, K2SO4 ва цоказоларнинг) эритмалари 
электролиз цилинганида водород ионлар цайтарилади:

2Н++2е~>2Н->К2 •

2, Мусбат цийматли стандарт электрод потекциалга эга булган 
(Си, Ag, Hg вд бошца) металларнииг катионлари узига электрон би­
риктириб олиш хусусиятн жицатидан водород ионларидан устун. Шу 
сабабли бундай металларнииг сувдаги эритмалари электролиз цилин­
ганда уша ионларнин)' узн катодда цайтарилади, масалан:

СгЛ + 2а->Си

3, Кучланишлар каторида водороддан чапда ва алюмининдан Унгда 
жойлашган Мп, Zn, Fe хамда бошца металларнииг тузлари эритма­
лари электролиз цилинганда уша металларнииг ионларига цараганда 
водород ионлари осонроц цайтарилиши керак эди. Лекин бу тузлар­
нинг эритмаларида водород ионларининг концентрацияси кичик бул- 
1ани сабабли (ва бошца сабабларга кура) катодда водороднинг ажралиб 
чициш потенциали Мн, Zn, Fe ва ундан кейинги металларнииг аж­
ралиб чициш потенциалига цараганда бирмунча манфий цийматга эга 
Оу либ цела ди; бинобарин, водороднинг ажралиб чициши цийинлашадп,
Шуига кура кучланишлар цаторида алкминийдан кейинда жойлашган * 
металларнииг тузлари (масалан, MnSO4, ZnClj. FeSO^ ва цоказолар) 
эритмалари электролиз цилинганда катодда асссан металл ионинииг 
J3H цайтарилади:

са хсказо), электролиз сактида гидрок-

Fe’^ -j-2e-)-Fe

Zn2+ + 2e-*Zn

Лекин, баъзан катоддан ажралиб чиццан модда микдори эритма орца- 
^111 утган электр микдорига мувсфиц келмайди, чунки энергиянинг 

Ир цисми водород ажралиб чициши учун сарфланади,
4, Манфий ионлар, шу жумладан гидроксил ионлари дам, анодга

• iMOH царакат цилади. Агар ман^'ий ион таркибида кислород бу\тса

I -шсашан, N0^, SOj”, СОз" 
> ;г.н ионларининг зарядсизлангшн натижасида анодда газ цолатида 
I иглород ажралиб чнкади:

40Н- —4е->2Н.О H-Oj

1 идроксил ионлари парчаланган сари сувнинг янги молекулалари дис- 
t оциланарерадп; натижада анод якинида нодсрсд ионларининг кон- 
||«шранияси ортиб кетади.

Лекин таркибида кислсрсд булмаган анионлар (масалан, С1^, Вг^", 
) электролиз сацтида уз зарядини йуж,откб, эркин цолда (хлор, 

(рим, олтингугурт цолида) ажралиб чикади.
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уларнинг ?^ар г^ай-

Гальваник элементлар, металларнинг коррозияса в а 
электролиз темаларига оид тажрибалар

1-тажриба. Металларнинг активлигини текшириш. Ишни ба­
жариш тартиби. Олтита пробирка олиб, 
сисига ало;!^ида-ало?^ида. 2—3 мл дан рух сульфат, темир" (И)- 
сульфат, 1^алай (II)-хлорид, цургошин нитрат (ёки ацетат), мис 
сульфат ва кумуш нитрат эритмаларидан солинг. Рух сульфат эрит­
маси солинган лробиркадан бош5^а пробиркаларга 2—3 минут рух 
пластинкалар тушириб !^уйинг. Хамма пробиркаларга туширилган 
рух сиртида нима кузатилади? Барча пробиркаларда содир булган 
реакцияларнинг тенгламаларини ион шаклида ёзинг. Электронлар 
1\айси металлдан цайси металлга утишини ёзиб курсатикг. Бу реак­
цияларда рух цандай роль бажаради? Рухнинг активлигини темир, 
1^алай, )^Ургошин, мис ва кумушнинг активлиги билан та(^г^ослан1'.

Пробиркаларга туширилган рух пластинкаларни олиб, улар­
нинг урнига темир пластинкалар туширинг (фа1^ат темир сульфат 
эритмасига туширманг). Темир пластинка юцорида айтилган туз­
ларнинг эритмаларидан 1^айси металлни си!^иб чи!^аради? Жааоб- 
ни дафтарингизга ёзинг. Содир булган реакцияларнинг тенглама­
ларини ион шаклида ёзинг. Худди шу тажрибанинг узини 1^алай, 
!\уррошин ва мис пластинкалар билан бажаринг. Хайси металлар 
1^айси М[еталларнй уларнинг тузларидан си1^иб чидаришига эътибор 
беринг. Содир булган реакцияларнинг тенгламаларини ион куринн-
шида ёзинг. Электронлар дайси металлдан дайси металлга утиши­
ни дам курсатинг.

Тажриба натнжаларини ёзиш учун дуйидагича жадвал тузинг. 
Агар туз таркибидан металл ажралиб чидса, унинг иони белгиси 
тагига «+» плюс ишора ёзинг, агар ажралиб чидмаса, «—» минус 
ишора ёзинг.

Олинган натижаларга асосланиб бу металларни дайтарувчи 
хоссалари камайиши тартибида бир да-торга теринг. Сунгра ушбу 
металларнинг нормал электрод потенциалларини жадвалдан ёзиб 
олиб, бу дийматлар узингиз топган натижаларга тугри келиш-кел-
j Эритмадаги ме-

талл—ион белгйси

Эритмага туширил­
Zn^+ Fe2+ Sir-b РаЗ+ Cu’+ Ag +

ган металл белгиси

Zn 
Fe 
St) 
Рв 
Си

кислота эритмасидан водородни сициб чицара олади?
маслигини текширинг. Бу металларнинг дайсилари суюлтирилган! 
кислота эритмасидан водородни сидиб ч и дар а олади?

2- тажриба. Гальваник элемент тайёрлаш 49- раемда курсатил-; 
ган стаканчаларнинг бирини 1 н рух сульфат, иккинчисига 1 н мис 
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Cu/Cu^■*■ жуфтларнинг нормал

> . 1ьфат эритмал ари билан тулдириб, иккала стаканчани тагликка 
жчплаштиринг. Калий хлориднинг елим цушилгак туйинган эритмаси 
билан тулдирилган сифон орк;алн биринчи стаканчани иккинчи ста- 
|,;||1ча билан бирлаштиринг. Бундан кейин биринчи стаканчадаги эрит- 
«.tra рух пластинка, иккинчисидаги эритмага эса мис п 1астннка 

It • шнринг. Бу пластинка ларни усги изоляция ланган сим ор{^али галь- 
нинометрга уланг. Гальванометр стрелкаси г^аракатга келиб бир то- 
моига огади, чунки Zn/Zn^"^ ва Cu/Cu^■*■ жуфтларнинг нормал элек- 
<1>'»д потенциаллари бир-бирига тенг булмаганлиги учун системада 
- ii.'KTp юритувчи куч пайдо булади. Айни металларнинг нормал элек- 
|род потенциалларини 14-жадвалдан ёзиб, £' = ^,—£2 формула 
• '.осида электр юритувчи куч £ ни :!^исобланг.

Тажриба натижаларини г^уйвдагича ёзиш керак: 1) гальваник эле- 
мситнинг анод и ва катод ини курсатиш; 2) анод ва катодда содир 
б\'.1адиган реакцияларнинг тенгламаларини ёзиш; 3) гальванцк эле- 
пчнтда электр токи пайдо булишига сабабчи химиявий реакция- 
•прнинг ЙИРИНДИ тенгламасини ёзиш; 4) гальваник элементнинг 
I'u 'CuSOj'ZnSO^^Zn электр юритувчи кучипи ;^исоблаш; 5) агар сизга 
11 FeSO^/20804/2п ^3 Си CuSOj/AgNOa/Ag шаклида ифодаланган 
•;1льваник элементлар тайёрлаш топширилган булса, бу ишни сиз 
• UIIдай бошлашингиз; б) нормал электрод потенциадлар жадвалидан 
•г (йдаланиб Fe’FeSOj/ZnSOi'Zn ва Си ’CUSO4 AgNOg 'Ag ларнинг э. ю. к. 
UI 1^утбларининг ишоралари (г^айсиси кайсиси — эканлиги, !\айсиси 
4,НОД ва цайсиси катодлиги)ни аницлаш лозим.

I

I i

_ J
3- тажриба. Гальваник элементлар }(осйл булишининг химиявий ’ | 

j‘ икциянинг боришига таъсири (рух билан сульфат кислота 
’■р.чсида - содир буладиган реакциянинг мис иштирокида бо- 
i нши).

Ишни бажариш тартиби. Пробиркага 2 н сульфат кислота эрит- 
хысндан 2 мл солиб, унинг устига 1—2 дона тоза рух парчаси
■’Лшланг (рух таркибида »^ушилмалар булмасин!), Рух билансуль-
i 'Т кислотанинг реакцияга киришишидан водород ажралиб чи!^а-

г

; чи? Энди пробиркадаги рух парчасига мис сим тегизиб куринг. 
Г.) дор одним г ажралиб чи1^иш тезлиги узгарадими? Водород 1^айси 

галл сиртида ажралаётганики кузатинг. Энди рухга тегиб тур-
- 1 мис сим ни пробиркадан олинг. Водородиинг ажралиб чи1^иш

• 1ЛИГИ яна узгардими? Рух билан мис орасида гальваник элемент 
ил булишини назарга олнб, кузатилган ;^одисани тушунтириб 

, - нг.
•электронлар 1^айси йуналишда х.аракатланади? К^айси металл 

адтбни ташкил этади? Кайси металл водород ионлари 
₽■?. ч катод вазифасини утайди?
I Л- тажриба. Рух бияан fionAamaa ва г^алай билан о/^артирилган 
^. -г^онинг коррозияланиши.
f /1 iUHu баясариш таршиби. Иккита пробирканинг ярмигача Хистил- 

> сув солцб, уларнинг ?^ар {^айсисига 2—3 томчидан 2 н HjSO, 
■ 1СЯ ва озрок кизил цон тузи Кз1Ре(СМ)в] эритмаси вдшинг 

i^oH тузи Fe^'*' иони учун реактив хисобланади), агар эрит-
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я
* мада Fe (II) тузи булса, куйидагича реакция бориб, зангори чукма *• п.« 

булади:

3 FeSO, + 2Кз [Fe (CN)e} Рез [Fe (CN).b +

Эритмаларни шиша таёдча ^билан аралаштиринг.u/p'nimcnnaynn шпша д ^vruJan п]^пла »

Энди икки булак темир сим олиб, уларнинг сиртини жилвир 
цороз билан яхшилаб тозаланг. Симларкинг бирига рух парчасинп,. 
иккинчисига 1^алай парчасини уранг. Рух уралган симни (рух би­
лан бирга) биринчи пробиркага, 1^алзй уралган сим ни эса иккинчи 
пробиркага ташланг. Бир неча минутдан кейин иккинчи пробир-J 
када зангори ранг пайдо булади; биринчи пробиркадаги эритма-1 
нинг ранги узгармайди. Буларнинг сабаби нимада? Fe^■‘• ионлар! 
цаердан пайдо булади? Нима учун рух уралган темир сим солнн- 
ган пробиркада зангори ранг кузатилмади? I

Тажриба натижаларини ёзишда Ю1^оридаги саволларга батаф-, 
сия жавоб беринг. Рух билан цопланган ва }^алай билан oi^apTit-^ 
рилган темирда коррозия тарзда содир булишини ва элект­
ронлар }^айси металлдан 1^айси металлга кучишини батафсил баён 
1^ИЛИНГ. I

Сунгра цуйидаги саволларга жавоб беринг; снзга алюмн- 
ний-мис, мис- никель, темир- никель жуфтлар берилган булса, 
буларнинг хар хайсисида ^айси металл биринчи булиб заиг- 
лайди?

5-тажриба. Суедаги эрит-лмларни электролиз цилиш, SnCIa, KJ. | 
N82804, Ti(SO,)o эритмаларининг электролизи 50-раемда тасвирланган 
ас(^)бда утказилади. U-симон найча (?) электролизёр деб аталади. 
Иккита графит таё^ча (2) электрод вазифасини утайди (уларни тайёр-

зина)* пробкага урнатилади. Узгармас ток манба сифатида радиобата-

Ч-

лаш учун i^opa к;аламдан фойдаланиш мумкин).- Электродлар каучук (ре­
зина) пробкага урнатилади. Узгармас ток манба сифатида радиобата- 
реядан ёки чунтак фонарь батареясидан фойдаланиш мумкин. Барча 
тажрибаларда U-симои найчага (ярмисига дадар) электролит эритма 
солинади. Хар Кайси тажриба олдидан электродларни дистилланган 
сув билан яхшилаб ювиш керак.

Калий йодид электролиза
Ишни бажариш тартиби. Пробирканинг ®/4 кисмига !^адар ка­

лий йодид эритмасидан солиб, унинг устига 5—6 томчи фенолф­
талеин ва 3—4 томчи крахмал эритма цушинг. Хосил булган ара- 
лашмани чай1^атиб, сунгра электролизёрга солинг. Графит элект­
родларни электролизёрга тушириб, уларни батареяга уланг.

Тажриба натижаларикинг нзо?^и

Анод ва катод фазоларда эритманинг ранги дандай узгарганли- 
гини баён этинг. Анод ва катодда содир булган процессларнинг 
тенгламаларини ёзинг. Нима сабабдан эритманинг ранги катод
фазода з;ам, анод фазода хам узгарди? Анодда йод оксидландимн 
ёки 1^айтарилдими?
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Эслатма. Тажрибадан кейин анод сиртини йоддап тозалаш максадида гра­
фит элсктродни дастлаб натрий тнссулнфат эритмаси бнлан, кейин дистилланган 
■ уи билан ювиш керак.

I Натрий сульфат электролиза
i Ишни бажариш тартиби. Пробирканинг ярмигача натрий суль- 
I фн1 эритмасидан солиб, унинг устига тахминан чорак х.ажмида 
I (К 11Т])ал лакмус эритмасидан цуйинг, уларни яхшилаб аралаштн- 
Г |111<'» сунг электролнзиёрга солинг. Эритма орцали узгармас ток 
I мказинг. Электролизёрнинг иккала 1\исмида ?^ам эритманинг ран-

III узгаради.

!

мказинг. Электролизёрнинг иккала 1\исмида хам эритманинг ран-

Тажриба натижаларининг изохи

Дафтарингизга реакция тенгламаси, анод ва катодда содир бул- 
HIII процесслар тенгламасини ёзинг. Катод ва анодда 1^андай мод- 
янлар з^осил булади? Катод ва анод фазоларда лакмус рангининг 
V н ариш сабабини тушунтиринг.

0-'гажриба.Л1ыс“ тузларининг графит ва мис электродлар билан 
н'ктролиз. Ишни бажариш тартиби. Электролизёрга мис сульфат 

•рнтмаси солиб, унга графит электродлар туширинг. Электродлар-
МП батареяга уданг ва эритма ор1^али ток юборинг. Бир неча 
минутдан кейин электролнзни тухтатинг. Катод сирти !^ип-кизил 
МНС 1^авати билан цопланганлигинн курасиз. Катодда ва анодда 
111.'
(орла кандай газ ажралиб чицади? <

Сунгра электролизёр ичидаги бу электродларнинг урники бир- 
»»||рц билан алмаштнринг. Энди мис анодга (яъни устн мис билан 
ц.>11 ланган электродга) эгд булдингиз. Яна эритма ор!^али ток ут- 
• ;| 1И11Г. Анодда 1^андай з^одисанн кузатасиз? Анод ва катодда содир 
ьу.ман процессларнинг тенгламаларини ёзииг (саноатда мис анод 
ншлатиб, мис электролитик усулда тозалаиади).

лир булган процессларнинг тенгламасини ёзинг. Анодда оз йиц-*^»

7-тажриба. Мис пластинка сиртини никель билан г^оалаш.
Г Нуммни металл билан электролитик к,оплашга тайёрлаш. Механик

Шилов. Буй и 4 см, ЭНН 1,5 см ли юш^а мис пластинка олиб, унинг
I йи|» учига мис сим уланг. Пластинканинг сиртини жилвир цогоз 

••11.1.Ш яхшилаб тозаланг.

Мисга ёпашган ёгни тозалаш

Огаканга 15—20% ли ишкор эритмасидан солиб, унга жилвир 
♦ билан тозаланган мис пластинкани 1—2 минут ботириб 
ч чтг; уни симидан ушлаб туриб, дистилланган сув билан яхшилаб 
»>1111111*. Мис нластиикага цул теккизманг, чунки мис пластинка сир- 
ни а цулингиздан ёг ёпишади; ёг ёпишгак жойлар электролизда 
м. 1.1 лл билан яхши 1^опланмайди.

Мис пластинка сиртидаги металл оксидини йук^тиш. Сирти ёг- 
л.|Ц •|(>заланган’мис пластинка сульфат кислотанинг 4 н эритма­
ми и !—2 мин ботириб олинади; шунда металл сирти окендлар- 
«1111 тозаланади. У яна дистилланган сув билан яхшилаб ювилади.
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Никель билан /^оилиш. 1 л сувга 50 г никель сульфат ва 25 г, 
аммоний хлорид солиб, «махсус эритма» тайёрланг. Аммоний хло­
рид адшилганда эритма маълум pH му:!^итга эга булади. Эритма 
етарли pH га (кислотага) эга булмаса, хира, бугиц ва бецарор 
чукма :^осил булади. Агар эритма таркибида кислота купайиб кет­
са, катоддан шиддат билан водород ажралиб чициб, говак ва 6е- 
царор чукма :^осил булади.

Ишни бажариш тартиби. Диаметри 4 см ва баландлиги 3 см 
булган бюксни ярим цилиб «махсус эритма» солинг. Унга яхши 
тозаланган никель ва мис электродлар туширинг, Мис электрод 
катод, никель электрод эса анод вазифасини утасин. Узгармас ток 
1 
эритма»га ботирилган кисми никель билан копланади. Катодда ва 
анодда содир булган процессларнинг тенгламаларини ёзинг. Иш 
методикасики :^амда цулга киритилган хулосаларни баён этинг.

Ишни бажа'риш тартиби. Диаметри 4 см ва баландлиги 3 см 
булган бюксни ярим цилиб «махсус эритма» солинг. Унга яхши 
тозаланган никель ва мис электродлар туширинг, Мис электрод 
катод, никель электрод эса анод вазифасини утасин. Узгармас ток 
юборинг. Бир неча минутдан кейин мис пластинканинг «махсус

I 
анодда содир булган прЬцессларнинг тенгламаларини ёзинг. Иш

Маш)^ ва топшири!^лар

1. Сизга Cu./Cu^"** жуфти хамда водород электрод берилган. Булар- 

фий ишорага эга булади? Агар Cu/Cu^"** жуфти урнига AI/AP"^' 
жуфт олсангиз, !^айси кутб мусбат ишорага эга булади?

2. Сизга Fe/FeSOi/KCI/MgSOj/Mg дан иборат гальваник элемент, 
берилган. Бунда цандай реакциялар :^исобига электр токи :!^осил_

дан гальваник эле.мент ясасангиз, !^айси цутб мусбат ва г^айсиси мак- 
фий ишорага эга булади? Агар Cu/Cu^"’* ;
жуфт олсангиз, !^айси кутб мусбат ишорага эга булади?

2. Сизга Fe/FeSOi/KCI/MgSOj/Mg дан иборат гальваник элемент,

булади? Агар FeSOj ва MgSO^ эритмаларининг концентрацияси ! н! 
га тенг булса, Ю1(орндагн гальваник 9ле.ментнинг э. ю. к. неча вольт- 
га тенг булади?

(Жавоби: 1,94 S)j

3. Сизга 1(уйида курсатилган гальваник элементлар берилган:

(Pt) Hj/HjSOi/HggSOt/Hg
(Pt) Н27Яг8О4/5пЮ4/5п

Бу элзменглардз содир буладиган реакцияларнинг нон тенгламалари- 
кн ёзинг. >

4. Тоза сузга, 0,05 М эритмасига ва 0,05 М КОН эритма­
си га туширилган водород электродларяинг потенциалларини з^исоб- 
ланг.

(Жавоби: сувда —0,41.
— 0,059 В, сульфат кислотанинг 
0.05 М эритмасида ва — 0.749 В 
КОН нинг 0,05 М эритмасида)

5. Кислота эригласйда рН=«3. Агар ана шу эритмага платина 
электрэд ТушлрилтЗ, зэдэрэд билаи туйинтирялса, бу электрод 1^ан-

0.05 М эритмасида ва — 0.749 В

дай погецдиалга эга булади?
(Жавоби: 0,18 В)
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35-§. КАЛАЙ ВА
1^алай ва г^урюишн даврий системанинг IV группа элементлари- 

дандир. Калай табиатда калайтош (касситерит) SnO., холида, цурго- 
ннш эса цургошин ялтироги PbS’ — (англезит) PbSO^,"церуссит PbCOg, 
iqiOKOHT PbCrOj каби минераллар х;олида учрайди. К,алай ва цурго- 
II11 (ИНИНг оксидларини кумир билан кайтариб соф г^алай ва кургошин
|«п1Нади. Калай одатдаги температурада ^^авода хам кислородда ;(ам 
оксидланмайди, сув билан хам реакцияга киришмайди. Лекин кизди- 
рилганда калай оксидланиб SnO» га айланади.

f... ..
v'lyii хам унинг сирти РЬО кавати билан копланади. К^ургошин исенц

игптирокида секин реакцияга киришади: 2РЬ + г= 2РЬ(ОН)2.

кислота билан реакиияга киришиб, калай (IV)-сулгфат Sn(£O4)2 ’'•*

К,ургошин одатдаги температурадаён давода оксидланади. I Шунинг 
' v'lyii хам унинг сирти РЬО кавати билан колла на ди. Кур^ошин исенц 

сувда аста-секин оксидланади. Совук сув билаи sea хаво кислороди 
иштирокида секин реакцияга киришади: 2РЬ + 2Н2О г= 2РЬ(ОН)2. 
Металлик калай суюлтирилган хлорид ва сульфат кислоталар билан 

с жуда сует реакцияга киришади. У кайно1^ концентрланган сульфат 
г кислота билан реакиияга киришиб, калай (IV)-сульфат Sn(£O4)2 ’'•* 

SO2 чи .хосил килади. К.айвок концентрланган хлорид кислота билан 
к реакцияга киришганда калайнкнг икки валентли тузи хосил булади:
I *“* Sn + 2HCl=rfeSnCl24-.H2

I Концентрланган нитрат кислота калай Силан реакцияга киришкб, 
L ццда ва киелоталарда зркмайдиган oi\ тусли кукун — р-станнат кис- 
I лота xSnOg-^HaO га айланади.
I Суюлтирилган HNO^ билан Sn орасидаги реакциядан 5п(КОз)2 Ba*"/ “

лота xSnOg-^HaO га айланади.

NO :^осил булади, Калай концентрланган ишк.ор эритмаси билан бир- 
1.4 циздирилса, станнит кислота тузлари — станнитлар з(осил булади:

Sn + 2NeOH -*-N?2Sn02 + И,
Калай (II)- оксид SnO, туц зкигьр ранг кукун булкб, калай гид-

I оксид Sn(OH)g нинг парчалангшидан хосил бллади. Калай (П)- ок-
• ид SnO амфотер оксид, аммо унинг асос хоссалари кучлиро!^ кфода- 
лннган.

?п(0Н)2 х.ам амфотер хоссаларга эга.

саларини иаксен килади. Конце нтрлгн ган с)Л14'йт кислота билан

SofOH), киелоталарда хам ва мул мик/орда олинган кшкорларда 
.'••м эрийди:

Sn(0H)2 4. 2НС1 = SnClg гНдО
Sn(OH)2 -{- 2N£OH = Na2|Sn(0H)4l

Калай (IV)- оксид SnOj хам амфотер, лекин у купрсц кислота 
I >'|(оларини намоен килади. Концентрланган сульфат кислота билан 
1 у ' I кизди рил ганда, калай (IV)-сульфат хосил килади.

SnOj 4- 2H2SO4—•*tSn(S04)2 4- 2Н2О 
hut;:it (IV)- оксид нуруц хслдаги кшкррлар бнлан реакиияга кири- 
!■ It <1,';инат кислота fi..£r.O, тузлаги—станнатлап хосил килади.<1,';инат кислота п^^чОз тузлари—стангьтлар хосил килади.

SnOj + 2N<0H = Na^SnOg Н^О
(IV)- окенднинг гидратлари станнат кислоталар дейилади;

* п-.км хил: а-станнат кислота ва р-станнат кислота. Калай (iV)-
l-.i' t.iii
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хлорид га аммоний гидроксид эритмаси таъсир этганида оц чукма хо- 
лида а-стаинат кислота хосил булади;

SnC!^ + 4NH4OH = Н.25пОз| -Р 4NH,C! + Нр 
а-станнат кислота концентрланган НС1 да 
(
• mHjO формула билан ифодалаш мумкин. а-станнат кислота мул 
ишцорда эрийди:

HjSnO, Ч- 2NaOH + Н^О = Naj ($п(ОН)«]
Бу эритмадан Na^SnOi-.SH^O таркибли туз кристалла на олади. а- 

станнат кислота хлорид кислотада цам эрийди:
HjSnOg + 4НС1 = SnCh + ЗН2О

Р-станнат кислота ишцорЛа -цам, кислоталарда цам эримайди. Уни иш- 
цорлар билан циздириб суюцлантириш орцали эритмага утказиш мум­

ва уювчи ишкррларда J 
осон эрийди. а-ста НН ат кислота аниц таркибга эга эмас; уии nSnOo- -I

кин. К,алайнинг куп тузлари сувда яхши эрийди. Сульфидларн (SnS— 
цунгир тусли, SnSj — сариц тусли) эса эримайди.

цинга киришиб, PbF^, PbFg, PbClj, PbJ^,

бецарор моддалартир.

цургошин (IV)- оксид PbOj ва аралаш оксид (сурик) РЬзО^ цосил

{^уррошин галогенла_р била_н сал циздирилгандаёц шиддатли рсак- 
■ Tj, PbJ^, РЬВгз тузларини ко­

сил цилади. РЬВг4, PbCl, бирикмалар цосил булмайди, чунки улар

K,y'pFoiUHH кислород билан бирикиб, цуррошин (II)- оксид РЬО,

та хоссалари кучсиз, асос хоссалари эса кучли ифодаланган, шунинг

оксид PbOj олтингугурт ёки кизил фосфор билан ___ишцаланганда кис- 

дитда жуда кучли оксидлаш хоссасини намоён килади. Аралаш оксид

цилади. {^ургошиннинг цамма бирикмалари зауарли. РЬО нинг кисло- 
' та хоссалари кучсиз, асос хоссалари эса кучли ифодаланган, шунинг 

учун у ишкорларда оз, кислоталарда яхши эрийди. К^ургошин (IV) • 
оксид PbOj олтингугурт ёки цнзил фосфор билан ишцаланганда кис­
лород ажралиб чициб, уларни ёндириб юборади. PbOj кислотали му- 
дитда жуда кучли оксидлаш хоссасини намоён цилади. Аралаш оксид 
PbgOi га суюлтирилган нитрат кислота цушиб циздирилгандзд PbOj 
хосил булади:

РЬзО^ + 4HNO3 = 2РЬ(МОз)г + PbOj г’2Н.зО
РЬО ва PbOj сувда эримайди.

Куррошйннинг РЬ(МОз)2 РЬ(СНзСОО)2’дан 5ои!ца тузлари сув­
да 03 эрийди. PbClj совуц сувда оз, цайноц сувда яхши эрийди, 
1\ургошиннинг тилла рангли PbJ^, ок тусли PbSO^, сариц рангли

Кургошин НИН г РЬ(МОз)2 РЬ(СНзСОО)2’дан 5он!ца тузлари сув-

1\уррошиннинг тилла рангли PbJa, ок тусли PbSO, 
РЬСгО^, цора рангли PbS тузлари сувда эримайди.

Тажрибалар
1. Цалайнинг олиниши

а) К,алай (1У)-оксиддан 2—3 микрошпатель олиб, уни икки 
цисса куп к^мир кукуни билан аралаштиринг; аралашмани ци- 
линдрсимок пробиркага солинг (утга чидамли шарлик найнинг 
шарчасига солннса цам булади).

Пробиркани штативга ция цолда урнатинг ва горелка аланга­
сида 10—15 минут давомида циздиринг. Пробирка совугаядан сУнг

линдрсимок пробиркага солинг (утга чидамли шарлик найнинг

Пробиркани штативга ция цолда урнатинг ва горелка аланга-

аралашмани цогоз устига цуйиб, цосил булган цалайни ажоатиб
олинг. Реакция тенгламасини ёзинг:
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6) Пробиркага !^алай (П)-хлорид эритмасидан 2—3 мл 1^уйиб,
\| iiiia 1—2 булак рух ташланг. Кдлдй ажралиб чицишини куза- 
I
(••■p.iiiiir. Бунда цандай ходиса кузатилади? Жавобингизни метал- 
.1-4'ИИНГ активлик катори асосида ва реакция тенгламасини ёзиб

I г шуптиринг.
I н) U-симон
I ХНЖМННИНГ

(III- хлорид эритмасидан хуййнг. (Электро- 
лшернинг бир томонига i катод сифатида

I Mill электрод, иккинчи томонига анод сифа-
I iiriii кумир электрод туширинг. Электро- 

лн icpHH темир штативга урнатиб, кучлани- 
11111 -1,5 В булган чунтак фонари НИН г бата-

I. |11 шттинг, мусбат хутбига мис алектродни, 
г Мйпфнй хутбига кумир электродни уланг.

null. Рух Урнига темир, мис булакларидан солиб тажрибани так-

электролизёр (50-раем) 
дисмигача 0,5j— IRh йалай

J

j:

РХ—Л

1

I 
I 

-1|
Кшпдда халэй ажралиши сезиларли дара­
ми та булгандан сунг электролизни тухта- 
tmir.

Катод в а аноддаги процессларнинг 
)>< 1КЦ11Я тенгламаларини езинг. Электро- 
flit II рцйнг анод томонида эркин хлор 
Дпеил булишини исботланг. Бунинг учун 
иглнр электрод олиб, эритмага 3—4 томчидан калий йодид ва - • 
► ||.'1чмал эритмасидан хуйинг. Эритманинг кукаришини кузатинг.

I
50- раем. Калай олиш асбоби.

|'| iKinia тенгламасини ёзинг.

2. Цалайни хаво Кислороди таъсирида оксидлаш
!»iip 65'лак халайни темир !\ошия;чага солиб, газ горелкасининг 

й'ьипасида диздиринг. SnO^ хосил булишини кузатинг.

3. Цалай билан кислоталарнинг^'узаро таъсирлашуви

Бирига концентрланган HNO3, иккинчисига суюлтирилган ИМОз 
fiviiiiiraH пробиркаларнйнг бирига цалайнинг кичик булагидан
IMHiiiij . Кузатилган ;^одисанн тушунтиринг. Пробиркаларни 5—10
Mii"vr !^издиринг. Концентрланган нитрат кислота солинган пробир- 

• fl-станнат кислота HjSnOg/о!^ чукма) ?^осил булишини кузатинг.
:1||> Аиркаии Чукмаси билан 6 б тажриба учун цолдиринг.

I I утлтирилган нитрат кислота солинган иккинчи пробиркага (ца-
IIIIIIIIг устига) 2н NaOH эритмасидан солинг. Пробирканн огзига 

Хи III I .'1акмус тутиб турган холда диздиринг.
11||\<»ггда суюлтирилган нитрат кислота цалай билан реакцияга 

|1»(ц||П1аида ха лай Sn (II) га хадар оксидланиб, NH4NO3 хосил 6у- 
^11111IIIIII назарда тутган холда реакция тенгламасини ёзинг ва куза-

11.111 ходисаларни тушунтиринг. Суюлтирилган нитрат кислота таъ-
iHini I 111 халай SnfNOa)^ га утади, газ холатнда азот оксидлари, ху- 
»\|.ц| NO ажралиб чикади.
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биркаларга калай булакчалари ташланг. Бунда кандай ?^одиса куэа-

•»—0,136 В эканлигини назарда тутинг.

6) H2SO4 ва НО нинг суюлтирилган эритмалари солинган про­
биркаларга цалай булакчалари ташланг. Бунда кандай цодиса куэа- 
тилади? Пробиркаларни газ алаигасида киздиринг ва кузатилган цо- 
дисаларни тушунтиринг. Оксидланиш-цайтарилиш реакциялари тенг. 
ламаларини ёзишда Sn^'*'/Sn жуфтнинг стандарт потенциали f =» 
•»—0,136 В эканлигини назарда тутинг.

H2SO4 ва НС1 нинг концентрланган эритмалари солинган прсбир- 
каларга цалай булакчалари ташланг. Бунда кандай ходиса кузатила­
ди? Пробиркаларни циздиринг. Пробиркаларда SnfSO^), ва SnClg :;о- 
сил булишини назарда тутиб реакция тенгламаларини ёзинг ва куза­
тилган ^одисаларнн тушунтиринг. j

ди? Пробиркаларни 1^издиринг, Пробиркаларда SnfSO^), ва SnClg

4. 1^алай бнлан ишцорлариинг узаро таъсирлашувн

КОН ва NaOH нинг концентрланган эритмалари солинган лро 

NajSnO^ ва KjSnOa цосил булишини ва водород ажралиб чикишкни
биркаларга 2 — 3 булак калай ташлаб, 5—10 минут кайнатинг. 

эътиборга олиб реакция тенгламасини ёзинг.

5. 1(алай (Л)- гидроксид олиш ва укигг хоссаларини текшириш

Иккита пробиркага 2 — 3 мл дан SnCI^ эритмасидан солинг ва 

каларнинг бирига НС) нинг 2 н эритмасидан, иккинчисига NaOH 
нинг 2 н эритмасидан чукма эригунча цушинг. 1\алай (П)- гидрок­
сид цандай хусусиятга эга? Реакция тенгламасини молекуляр ва иои- 
ли формада ёзинг.

2 н NaOH эритмасидан ок чукма хосил булгунча томизинг. Прсбнр-

та косил булгунча аммиак эритмасидан томизинг. Чукмани икки

6. № ва р-стаиват^ кислоталар цссил цилиш [хамда уларнинг 
хоссаларини ^ргакиш

а) SnCl* эритмаси солинган пробиркага оц ч^кма а-станнат кисло­
та цосил булгунча аммиак эритмасидан томизинг. Чукмани икки 
цисмга булиб, бирига концентрланган НС1 эритмасидан, иккинчисига 
эса концентрланган NaOH эритмасидан мул микдорда цушинг. а- 
станнат кислота цандай хоссага зга? Реакция тенгламаларини моле-, 
кула ва ионли шаклида ёзинг.

б) б б тажрибада ^^осил цилинган р-станнат кислотани дистиллан­
ган сув билан суюлтиринг. Чукмани деконтация усули билан ажра­
тинг ва уни икки цисмга булинг. Бирига концентрланган НС1 эрит­
масидан. иккинчисига концентрлаиган NaOH эритмасидан мул миц- 
дорда цушинг. Кандзй з^одиса кузатилади? а- стаииат ва ₽- станнат

ган сув билан суюлтиринг. Чукмани деконтация усули билан, ажра- 

масидан. иккинчисига концентрлаиган NaOH эритмасидан мул миц-

кислоталарнинг хоссаларини бир-бирига солиштиринг.

7. Нкки валентли цалайгинг кайтарувчи хоссалари

а) Озгина сульфат кислота цушилган КМпОд эритмаси устига
- -------------- ‘ --------- ------ ------ ------ --------- '

рангсизланади? |Реакция тенгламасини молекула ва ионли шаклда^
SnCk эритмасидан томчилатиб цуйинг. Бунда нима учун эритма)

ёзинг.
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б) Бромли сув солинган пробиркага томчилатиб калай (П)- хло­
рид эритмасидан цушинг. Бунда нима учун эритма рангсизланади? 
Реакция тенгламасини ёзинг?

в) Нб{МОз)г (кучли заз^ар!) эритмаси солинган прсбиркага SnCJ^ 
«ритмасидан оц чукма HgjClg (каломель) хосил булгунча томизинг" 
\осил булган HgjCh чукмаси устига мул мицдорда SnOa эритмаси-
«ритмасидан оц чукма HgjClg (каломель) хосил булгунча томизинг. 

дли цутинг. Кузатилган цсдисаларнинг сабабини тушунтиринг ва 
реакция тенгламаларини ёзинг.

К Юцори валентли цалан и они ни кг кичик вале1!тли цалай нонига 
цайтарилиши

Иккита пробиркага SnC^ эритмасидан солинг. Биринчи пробирка- 
1.1 бнр булак цалай метали солгб, лрсбиркани газ горелкасининг 
||.||ангасида киздиринг. Иккала прсбиркага бир хил микдорда HgCl2 
’•ритмасидан цуйинг. Нима учун калай солинган пробиркада оц чук­
ма HgjCIj (каломель) цосил булади-ю, цалай солинмаган пробиркада 
V4 нарса кузатилмайди? Реакция тенгламаларини^^молекула ва ионли 
Н1»клда ёзинг.

9. !^алай (1!)-‘хлориднинг гидродизи
SnCJg-21420 пинг 2—3 та кристалипи 2—3 томчн сувда шиша 

(лёцча билан аралан;тириб туриб эритинг. Тиниц эритмага оц чукма 
‘•nOHCI (асосли тузи) цосил бу'лгунча томчилатиб сув кушинг. Сув ■"/' 
►,\iiiHU5 билан гидролиз дараььаси кандай у.згаради? Гидролиз дара- ‘ 
MKieiiHH камантириис учун эритмага цандай эритма цуйнш керак? 
I'l акция тенгламасини лолекула ва генли шаклда ёзинг.

10. Икки ва турт валентли калек сульфи/^лар з^сскл |^нлнш

SnCla эритмаси солинган иккита 1;рсбгркага янги тайёрланган Bo­
at .род сульфидли сув солинг. Ксрамтнр жнгар ранг чукма 2nS хосил 
HQiiiiuHHH кузатинг (чукма сувда, суюлтирилган кислоталарда, аммо­
ний сульфидда эримайди); эритма тннгандан кейнн иккала пробир-
•шдлги ортикча суицликни пинетка билан олинг. Чукмани сув 6и- 
/IIIII J—2 марта ювинг. Биринчи пробиркага янги тайерланган 
(
»ч ь иолисульфид (KHjilaSx эритмасидан 3—5 томчи цуйинг. Пробир- 
1ч1.''||рни бармоц билан бекитиб чаицатинг. Калай сульфиднинг эрув- 
•iiHi.-iHiii цацнда хулоса чикаринг. Реакция тенгламаларини молекула 
•ut шили г------;* "------ '----- ------ —, ■ ------- L 1 ..
' v "Фид (NHjjSj ёзишингизни тавсия гилаьи.з). Икки процессии ик- 

тенглама билаи ифодаланг: I-процесс — SnS нинг (NHJgSj 
»||11!

, II 1411

•iMMoiiiifi сульфид эритмасидан, иккинчи пробиркага sea аммо-

шаклда ёзинг /тснглак;а езылда полисульфид ypHUia дп-

I-процесс — SnS нинг (NHJgS,
ерида SnSj га цадар оксидланиши, 2-процесс—цосил булган 

нннг аммоний сульфид билан ре&киг:яга кьргшгб (b.H4)s.SnS3 га 
..I

<) ."'нСЦ эритмаси солинган иккита пробиркага сариц чукма цосил 
<' I 01Ч.Т яиги тайёрланган водород сульфидли сувдан цуйинг. Ьрит- 

•тпидаи кейин иккала прсбиркадаги суюцликни рипетка билан

217

J I г



олинг, Биринчи пробиркага концентрланган HCI, иккинчи пробиркага
аммоний сульфид эриТ1Часидан куйинг. Чукманинг эришини кузатинг.
Хлорид кислота солинган пробиркада HjlSnClel- аммоний сульфид'|
солинган пробиркада (МН4)25п5з ^^осил булишини хисобга олиб, реак­
ция тенгла.маларини молекула ва ион шаклида ёзинг. ;

Куррошин бирикмалари за:^арли, шунинг учун цуррошин би­
рикмалари билан тажриба ^тказиб булгандан сунг цулларингнэни 
совун билан яхшилаб ювииг,

1. {^ургошиннииг олиниши
а) 51-раемда курсатилгандек, асбоб йигинг. Шиша 

шарчасига 2—3 микрошпатель цуррошик (П)-оксид солинг. Асбоб-’ 
ни урнатиб булгандан кейин Кипп аппаратидан водород юборинг,! 
1—2 минутдан кейин, яъии ажралаётган водород асбобдаги >^аво-1 
нинг ?^аммасини сш^иб чи1^аргандан сунг, цуррошин (II)-оксид со-’ 
линган шиша най шарчасини горелка алангасида Э5^тиётлик билан 
{Диздиринг. Металл ^^олидаги 1^уррошин ажралиб чицишини кузат- ■ 
гакингнздан сунг водород юборишпи тухтатмасдан цуррошин (II) 
оксид солинган найни совитинг. Хосил булган цуррошин мета л ини 1 
ппчо1^ билан кесиб куринг. Реакция тенгламасини ёзинг.

найнинг

б) Учта пробиркага РЬ(К’Оз)2 ёки Pb(CH,COO)j Эритмасидан co-j 
ЛИНГ. Биринчи пробиркага ипга богланган рух пластинка, 
г; "'? .....* :......... -“^'7 .....
туширинг. Хайс” пластинка сиртида курРошин ажралиб чи(^ади?,

> иккинчи] 
пробиркага мис пластинка, учинчи пробиркага’ эса алюминий пластинка] .... - т I

Учинчи пробиркадаги алюминий пластинкасини фильтр короз билан i 
артиб, жилвир i^OFO3 ёрдамида яхшилаб тозалаб эритмага тушириб 
куринг. Бунда кандай :15одиса кузатилади? Zn, РЬ, Си, А1 металла-
артиб, жилвир i^OFO3 ёрдамида яхшилаб тозалаб эритмага тушириб

рининг нормал электрод потенциаллари 1^ийматларидан, фойдаланнб, 
кузатилган ходисаларни тушунтиринг. Реакция тенгламаларини ёзинг.1 
Лабораторияда хур^ошин олишнинг яна цандай усу лини биласиз? !

А -1 .Ж. „ .■

'Г” ' !

I

3

А J
1
)

51* раем. Цуррошин олиш асбоби.
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2. Цургошиннинг суюлтирилган ва концентрланган кислоталарга 
муносабати

а) Учта пробирка олиб, уларнинг з^ар бирига {бурдой донаси- 
I ■ } 1отрошин булакчалари солинг.

Виринчи пробиркага 2н хлорид кислота, иккинчи пробиркага 2н 
. и.фат кислота, учинчи пробиркага 2н нитрат кислота эритма» 
. 1411 1^уйинг. Кандай з^одиса кузатилади?

Пробиркаларни газ горелкасининг кичик алаигасида киздиринг.
. 1411 з^уйинг. Кандай з^одиса кузатилади?

Пробиркаларни газ горелкасининг кичик алангас’ида киздиринг. 
В>| ..la пробиркаларда реакция боради.ми? Кандай газ ажралади? Про- 
*ь '|' .4даги эрит.чалар совигандан кейин уларнинг з^ар бирига калий 
)' л|.д (яъни кургошин ион * учун реактив! эритмасидан куйинг. 
К ик-и пробиркада чукма з^осил булади ва бу цандай чукма? К,урро- 
(11'1 шинг хлорид ва сульфат киелоталарда эримаслик сабабини тушун- 
vpiiiir. Реакция тенгламаларини .молекула ва ион шаклида ёзинг.

‘ б) Юцорядаги тажрибани концентрланган HCI, HjSO^ ва HNO3 ■ 
Ги| I.III такрорланг. Кургошни концентрланган кислоталарнинг цайси 
<-"|)11да эриганлигини цаидай нсботлаш мумкин?

3. Кургоиин билан ишцорларнинг узаро таъси]^лашу8и

К>'ррошйн булаклари солинган иккита пробирканинг бирига коп-1(,ургошин булаклари солинган иккита пробирканинг бирига коп- j 
н' II грлангак NaOH. иккинчисига КОН эритмасидан солинг. Иккала
* ^.^м ’̂,*кУРР0Шй!1никг эришини кузатинг. Плюмбитлар: К[РЬ(ОН)э] -у»!

Ии молекула ва ион шаклида ё.гинг.
*4 Ма[РЬ{ОН)з] }(осил булишнни хисобга олнб реакция тенгламалари- I.

4, Кургонинкинг кам эрувчан тузлари

а) Pb{NO.j>2 эритмаси солинган иккита пробирканинг бирига суюл- 
•H'l’ii.iran хлорид кислота, пккинтснга KJ эритмасидан куйинг. Чук- 
м.» i;ip \осил булади. Чукма устидаги сую^ликии тукиб, унга сув со- 
Д|ч'>. чук.ма эригунча киздиринг. Эрит.мани совит(1нг. Кузатилган з^о- 
III» аларнинг сабабиин тушунтиринг.

г>> РЬ(К’Оз)2 ёки РЬ(СНзСОО)2 эрит.маси солинган иккита пробирка- 
..... . бирига сульфат кислота, иккинчисига янги тайёрланган водород 
I i ф|дли сув куйинг. .\осил булган чукмаларнинг рангига эътибор 
(у«.|||г. Чукмаларнинг хлорид ва нитрат кислотада эри.маслигини сн- 

;..уринг. Реакция тенгламаларини молекула ва ион озаклида ёзинг.
Г ‘I Pb(NOs)2 ёки РЬ(СНзСОО)2 эритмаси солинган иккита пробир- 

ин бирига N32603, иккинчисига К2СГО4 эритмасидан цуйинг.
К I булган чукмаларнинг рангига эътибор беринг. Na^COs солинган

i Ф 1ДЛИ сув куйинг. .\осил булган чукмаларнинг рангига эътибор

;..уринг. Реакция тенгламаларини молекула ва ион шаклида ёзинг.

b./i nil бирига N82003, иккинчисига К2СГО4 эритмасидан цуйинг.

|||- 'иркада РЬз(ОН|з (СОз)2 з^осил булишини з^исобга олиб, реакция
' i.i.Maларини молекула ва ион шаклида ёзинг.

5. Кургошин (П)- гидрокси нинг амфотерлиги 

f=b(N(\), .1 РЬ(СНзСОО)з эритмасига оц чук.ма з^осил булгунча 
I фптмаендаи томчилатиб цуйинг. )^осил булган ч^'кмани икки- 

.■••■Гч.ршна булинг. Биринчи пробиркага суюлтирилган НС1, ик-
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кинчи прсбиркага кенцентрланган NaOH эритмасидан куйинг. Икка*Л 
ла пробиркада хам чукманинг эр1Ш1:ни кузатинг. Реакция тенглама*Ч 
сини молекула ва ион шаклида ёзинг. I

6. Цургошин (il)-сульфиднинг |^айтарувчн хоссалари v
а) РЬ(МО.э)г PbfCHjCCO), эритмаси устига янги та»1ерлаига^(

водород сульфидли сув куйинг. Цосил б\лган чукмани иккита проН 
биркага булиб, бирига суюлтирилган HNO3. иккинчисига ксниеитрЯ 
лантан HNO3 эритмасидан цушннг. Суюлтирилган HNO3 соливга»Ж 
пробиркада S, концентрланган HNO3 солинган пробиркада РЬБОЯ 
;^осил булишини ?^иссбга олиб, реакцияларнинг тенгламаларини м(Я 
лек ул а ва ион шаклида езинг. И

б) Pb(N0g)2 эритмаси солинган прсбиркага янги тайерланган водоД
род сульфидли сув солинг. Цоси л бул гак кора чу’кыани ранги узгарв 
гунча шиша таёцча билан аралаштириб туриб, устига 3% ли водоД 
род пероксид эритмасидан томчилатиб цуйквг. Реакция тенглаыас1и|Я 
молекула ва ион шаклида ёзинг. ■

7. Цургошин (IV)- оксиднинг амфотср.пкги ■
а) PbOj солинган прсбиркага кенцентрланган хлорид кислота солиЛ

|^айнатинг, PbO^ нинг эрмиини ва хлор гази ажралиб чицишнни
затинг. Эритма совитилганда ск чукма хеегл булади? Бу канд; 
чукма? Реакция тен.ламасики молекула ва ион шаклида ёзинг.

б) PbOj солинган прсбиркага кои цеитрлан rail NaCH эритмаенд^ 
солиб кайнатинг. нинг аста- сскнн эришини кузаткня------- кайнатинг. ___ ----------- ----- --------- ---------
NajlPbfOH),.} таркибли комплекс бирикма хссил булишини хисебгй 
олгак холда реакция тенгламасини молекула ва ионли шаклда ёзиш!

3. Цургошин (iV)-оксиднинг [оксидловчи хоссалари Ч

а) PbOj солинган прсбиркага ; в HjSO, эритмасидан ва FeSOJ 
нннг янги тайёрланган эритмасида»: озрек кушиб, ск чу к: а хссил 
булгунча киздиринг. FbSO^ з^ссил б$л1:шини хисебга елкб, реакц|:1| 
тенгламасини молекула ва ионли шаклда ёзинг. ‘J

б) PbOj солинган прсбиркага концентрланган NaOH эритмасидай
солиб киздиринг. К^айноц эритмага 2 — 3 томчи Сг2(5О4)з зритмаом 
дан солиб пребкркаин яна киздиринг. 00;“ кснига хсс сарик раня 
:!^осил булишини кузатинг. Реакция тенгламасини молекула ва нсЛ 
шаклида ёзинг. .1

в) PbOg солинган прсбиркага 2 в сулифат кислота га калий йсдн£

сритмады! Tcsa прсбиркага оэрш 
олиб, сув билаи суюлтирииг ва устига крахмал зрктмасидан 4 — I

эритюасидан озрсц солиб, газ горелка алангасида киздиринг. Зрнтм! 
рангининг 53rapi:iuBHH кузатинг.

томчи томизинг. Еритма рангининг к>кармин икыаии билдиряднЛ
Реакция тенгламасини молекула ва иен шаклида ёзинг. 1

9. Сурик ГЬзО^ ja Ц}р1ои.ин> игг Еалентлити! и агкклаш j
Сурикда цургсшиннкнг валентлиги хар хил гканлип.га г.шснч “ 

сил цилиш учун, озро!^ сурик солинган прсбиркага 2 в нитрат кис-

220

но I

I



iini 1\у)111б, газ горелка алангасида секин-аста циздиринг. Чукма-
пи жигар рангга (РЬО^ рангига) киришини кузатинг. Сурикда турт 
1лс111ли цуррошин иони борлигига ншонч :^осил килганингнздан 

’1укма устидаги эритмани бощ!\а пробйркага цуйиб олиб, унда
ЦК II иалентли цургошин мой и борлигини исботлаш учун устига KJ 
^тмасидан 1^уйинг. РЬ^**" ионига хос чукма хосил булишини куза- 
ВП1. Реакция тенгламасинн молекула ва ион шаклида ёзинг.

Маш(^

I !\алай ва (^ургошнн атомларининг электрон конфигурациясини

ва * масалалар

- • Sn ва РЬ атомининг, охирги s хамда р атом орбиталларининг, 
РЬ'*'^ нонларининг электрон тузилишини ёзинг. 

Калай ва цургошиннинг табиий бирикмалари формуласини 
(да цалай ва цургошиннинг олиниш- реакцияларини ёзинг.
3 1\алай ва 1^уртошиннинг хавога, сувга, суюлтврилган ва кок- 

iTp.iaiiraK кис лота ларга, иш^орларга муносабатини реакция тенгла-

,♦+
•>

РЬ’" ва

.'lupiiHH ёзиб тушунтиринг,
ва РЬ^"*" ионларини кайси реакцияларf Эритмадан

гириш мумкин? Реакция тенгламаларини молекула ва ибн шакли-
асосида

«' »Н1(Г.
Г». 1^уйвдаги 

к.-шда ёзинг:
реакцияларнинг тенгламаларини молекула ва нон

>0

5п(НОз)2 КОН —*■ 
Na4Sn(OH)e)+HCl — 

Na^PbOa + HNOa-^
i-

РЬзО4 + НС1->
РЬО2 + Сг(НОзГ+КОН-0- 

РЬаОд Ч* KJ4"H«S0i PbaO^ + KJ+HjSO,

И

8пС’г + FejCSO,»,—
Ъ. 1^алай ва цургошиининг оксид ва гидроксидларининг хосил 
игпиш реакцияларини ёзинг, хамда уларга характеристика бе- 
•г.
7 Таркибида 70% мис ва 30% 1^алай булган 20 г цотишма 
n.i) концентрланган нитрат кислота билан ишланганда хэича 

< . . : ;■■■; . ' _ *
Р о: 14,42 л.)

г халайга м^л микдорда хлорид кислота таъсир этти- 
^i.iiuia ажралиб чиццан водород мис (II)-оксид устидан утка* 
|п ' 12,7 г тоза мис олинган. К^лайнииг эквивалентини топинг. 
( а и о б и: 59,3.)
V. {\алай ва хур^ошиннинг цайси бирида металл хоссаси куч- 

цфодаланган? Жавобингизни исботловчи далиллар келти- 
|| ■

Ц) Нккн ва турт валентли цалай ва цургошин ионлари хэндай 
Kii 'uipni! намоён цилади? Оксидловчими ёки хайтарувчими? Жа- 
liiiii 11.И1Н исботловчи далиллар келтиринг.

(нормал шароитда) азот (IV)-оксид ажралиб чицади? (Жа-
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I У
и. SnCIj нинг 100 г 10% лн эритмасини станнитга айлаитиришЬ 

учун унга 2 н NaOH эритмасидан канча кажм КУ шиш кергк. (Жа-Я 
в об и: 105,3 мл.) Р

12. K.a-'’ай са кур’^ошиннинг комплекс бирикмаларнга мисоллар X 
келтиринг ва’бу комплекс бирикмаларни хосил кнлишга имкон бера-Я 
диган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. |

36- §. БОР ВА АЛЮМИНИЙ I
Бор ва унинг бирикмалари I

Борни дастлаб Гец — Люссак ва Тенар 1808 йилда олишга му-111 
ваффак булдилар. Борнинг табиатда учрайдиган асссий минералларяЛ|

ва унинг тузи бура Na^BjOt- lOHjO дир^^ 
"I2 га, сунгра

борат кислота НдЕОз
H3BQ3 киздирил ганда 100“ да метабсрат К5!слота НЁО._
(140® да) тетраборат кислота HjBjO, га ва никоя? борат анг11д’ридга1||
айланади. , Ш

Борат ангидридга магний ски натрий кушкб киздирил ганда боЛ
Кайтарилади! ■

ВРз + 3Mg == 3MgO + 2В

Бор одатдаги шароитда фа кат фтор билан, юкори те.чпсратурада 
кислород, азот, олтингугурт, хлор в а металлар билан реакцияга 
киришади.

Бор концентрланган нитрат кислотада эрийди:
В + 3HNO3 = НэВОз т SNOj

Факат «аморф» колатдаги бор концентрланган ишкорларда эри 
олади:

В + 2 КОН -1- HjO = 2 КВО, -Ь 3
Борнинг металлар билан косил килган бирикмалари боридлар, aji 

дород билан хосил килган бирикмалари боронлар деб юритилади 
Бор жуда кучли киздирилганда, хатто COg ва SiOjAaa хамкис/opoj 
ни тортиб олиб, углерод билан кремнийни кайтаради. Борнинг боЗ 
йуклигини аниклаш учун борат кислотанинг метанол (ёки этаноя

Бор жуда кучли к;издирилганда, хатто COg ва SiOjAaa хамкис/opoj

билан эфир косил килиш реакцияси ЗСН3ОН-Ь H5FO4 = В(ОСНз)а d 
Н-ЗНзО дан фойдаланилади: агар синалаетган модда таркибида 
б^лса, ёндирилганда аланга яшил тусга киради. |

Алюминий ва унинг бирикмалари I
Металл колидаги алюминийии 1825 йилда данияолимк X. ЭретЧ 

алюминий хлоридга калий таъсир эттириш йули билан олган. ХозЩ 
да алюминий суюклантирилгаи боксит минералки электролиз кили! 
йули билан олинади.

Алюминий табиатда таркалганлиги жихатидаи металлар ораси,<*1 
биринчи уринни эгаллайди.

' Алюминий уз бирикмаларида + 3 га тенг оксидланиш дарах 
намоён килади. Алюминий' хлор ва бром билан одатдаги темперит 
рада, юкори температурада азот, олтингугурт ва углерод билан
рикиб AIN, А1583 ва Al^Cg каби модда. арни :^осил килади. 
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Алюминий сиртида зич оксид парда булганлигидзн унга одатдаги 

ган HjSO, лар таъсир этмайди. . .. -

срдами) билан йуцотилса, у сувдан водородни сициб чикариб, А!(ОН)д

шароитда сув, ;^аво кислороди, концентрланган HNOg, концентрлан-

Агар алюминий сиртидаги оксид парда амальгамалаш йули (симоб
. . ... . . . . . .J

ы айланади. Оксид пардадан тозаланган алюминий кислород билан 
оддий шароитда реакцияга киришади. Алюминий суюлтирилган хло* 
рид ва сульфат кислоталарда яхши эрийди.

Концентрланган совуц нитрат кислотада алюминий пассивлашади. 
11ассивлашган алюминийга суюлтирилган хлорид ва сульфат кисло- 
Iалар таъсир этмайди.,

Алюминий юцори температурада металл оксидларидан металлни си­

Концентрланган совуц нитрат кислотада алюминий пассивлашади.

циб чицаради. Масалан, 2 А1 4- CrjOg — Al^Oj + 2Cr. Алюминий ишцор«
ларда Эриб, алюминатлар цосил цилади, масалан;

2 Л1 4- 2 NaOH + 2 Нр = 2 NaAlO;-l-

Алюминийнинг кучли кислоталардан хссил булган тузлари ,’эрит- 
малари гидролиз натижасида кислотали муцитга эга булади ва бун- 
luiii тузлар, масалан AlgfCOj).,,, Al^Sg ту л а гидролиэланади.

Алюминий кукуни 600 —700®С гача циздирилганда хавода ёниб 
AijOs хосил цилади:

4 АН- 3 о;-, 2 AljOs -1-[3285 кЖ {& Н =;— 3285 кЖ)

Л 1,0, сувда эримайди. Концентрланган кис.'ота. ва ишкорларда эриб,
ly.i ЦОСИ л килади. Масалан;

A!A’+iWO«= АЦЗО^зЧ- 3HjO 
AlgOs + 2 NaOH = 2 NaAlOZ+tHjO

I */>3 амфотер оксид. Алюминий тузларига аммиак таъсир эттирилса.

I

нинг аморф чукмаси цссил булади. А1(ОН)з суюлтирилган 
■!' юта ва ишцорларда эриб тузлар цосил цилади.

I

Бор 

Тажрибалар

t Hillрий тетраборатдан борат кислота олиш ва борат кислотанинг 
хоссалари

'» Вура, яъни натрий тетраборатиинг туйинган эритмаси со- 
...... .... пробиркага томчилатиб концентрланган (cf—1,19) хлорид 
<•*‘0 '1.1 цуйинг. пробиркадаги аралашмани водопровод жумраги

t:

п пробиркага томчилатиб концентрланган («f—1,19) хлорид

■ сов и ТИНГ. Оц кристалл цосил булишини кузатинг. Реакция 
>•411 цосил булган тетраборат кислота сув билан реакцияга ки- 

*'•■6 борат кислота цосил цилишини цисобга олиб реакциялар- 
l^•lll•лaмaлapини босцичлар билан ёзинг.

) Гпхмииан 1,5 г борат кислота солинган пробиркага 1—2 мл 
■ 11 тоза сув цуйиб, шиша таёцча билан яхшилаб аралашти- 

f..... Пробиркани горелка алангасида аста циздиринг. Борат кис-
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лотанинг сову1^ ва исси}^ сувда эрувчанлиги ;^а1^ида хулоса чица- 
ринг. ?^осил булган эритмани иккита пробиркага булинг. Биринчи 
пробиркага 2—3 томчи нейтрал лакмус эритмасидан томизинг. 
Лакмус рангининг узгаришини кузатинг, Иккинчи пробиркага оз-

ринг. ?^осил булган эритмани иккита пробиркага булинг. Биринчи

рох магний кукуиидан солинг. Газ ажралиб чихадими? Кузатилган 
ходисаларни реакция тенгламаларини ёзиб тушунтиринг. ■

в) 1 г ош тузи билан 5 г борат кислотани яхшилаб аралашти-.!
риб, пробиркага солинг ва пробирканн темир штативга урнатинг. J 
Пробирканн газ горелкасн алангасида хиздиринг. Бунда натрий | ' 
тетраборат хосил булади, у гидролизланганда ишхорий реакция 
беради. I

[
2. Борат кислотанинг хар актер л и реакциялари

(Тажриба мирили шкафда утказилади)

а) Пробиркага борат кислота кристалидан 1—2 мнкрошпател! 
солиб, унинг устига 3—4 томчи концентрланган сульфат кислот! 
томизинг, унга метил ёки этил спиртдап 6—8 томчи {^ушиб, шиш^ 
таё!^ча ёрдамида яхшилаб аралаштиринг. Пробирканн темир ШТЭ' 
тивга урнатиб, огзини газ утказгич шиша най урнатилган пробк! 
билан беркитинг. Пробирканн газ горелкасининг паст алангасид! 
секин 1^издиринг. Шиша найдан чи1^аётган метил борат эфир буги­

I

ни ёндиринг. Сульфат кислота реакция ва5^тида >^осил б^ладига! 
сувни ШИМ и ши ва 5^осил булган эфир ни гидролизга учратмасли 
учун солинганлигини з^исобга олиб, реакция тенгламаларини ёзинт
Аланганинг рангига эътибор беринг. б) Шиша таё|^ча учига ospoj 
тоза пахта ураб, борат кислота эритмасига ботиринг. Пахтага ши< 
милган борат кислота эритмасини газ горелкасн алангасига ту- 
ТИНГ. Аланга рангининг $'згаришини кузатинг.

3. Буранинг хоссалари

а) 2—3 мл тоза сув ва 1—2 томчи фенолфталеин соликг!
пробиркага бура кристалидан озрох. ташланг. Эритма рангиним 
узгаришини кузатинг, буранинг гидролизланиш реакциясини мол} 
кула ва ион холида ёзинг, кузатилган ходисани тушунтиринг, 
' 6) Нихром симнинг халхасига бура кристалларидан озрох жойлу( 

уни тиних шишасймон масса хос”л булгунча горелка алангасида цИ
Диринг. булган бура мунчогини концентрланган кобальт к:
рат эритмасига ботириб яна диздиринг. Кук рангли мунчоц Со(В* 
хосил булишини кузатинг.

Киздирилганда: а) буранинг сувсизланишини, б) сувсизлаш 
буранинг натрий метаборат ва бор ангидридга парчаланишини.
бор ангидрид кобальт нитрат билан метаборат кобальт ва нит|
ангидрид ^;осил цилишини, г) 5^осил булган нитрат ангидридни
парчаланишини ;^йсобга олиб, реакция тенгламаларини ёзинг.
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Алюминий

I. Алюминийнинг ?(авода оксидланнши

1 — 2 булак алюминий метали солинган пробиркага 2 н уювчи нат-

кнб ташлаб алюминий метали сяртини сув билан ювиб, устига HgC!

нлиб, сув билан ювиб фильтр i^OFoa билан артиб тоза когоз устига

|Ч1Й Эритмасидан озроц цуйинг. 2 — 3 минутдан кейин эритмани ту- 
йнб ташлаб алюминий метали сяртини сув билан ювиб, устига HgCIj 
#К11 Hg.2(NO3)2 эритмасидан солинг (симоб тузи эритмалари зацарли!) 

< ) .3 минут утгандан кейин алюминийни бу ту.з эритмасидан чицариб 
i'"
hVdiiiir. Бир оздан сунг пурсилдоц AljOg цосйл булишини ва А1 ме­
ри и пинг исишини кузатинг.

Алюминий симобни унинг тузидан сициб чицаради ва алюминий 
I П1|>т||да алюминий амальгамаси цосил булади, алюминий амаль- 
L Р1маси алюминий оксиднинг зич пардаси цосил булишига йул цуй- 
L йнн лигини цисобга олиб реакция тенгламаларини ёзинг.

2. Алюминийнинг сув билаи узаро таъсири

. 1 -2 булак алюминий метали солинган пробиркага озрог^ сув 
шли б (диздиринг. Реакция содир булмаганлигига ишонч 5^осил цил- 
• пнннгиздан кейин оксид 1^авати йуцотилган (олдинги тажрибада-
|11Л<‘к) алюминий устига озро!^ сув солинг; водород ажралиб чи- 
Цишипи кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

л

3. Алюминийнинг кислоталар билан узаро таъсири

п) Учта прббирка олиб. уларнинг J^ap 1^айсисига ало?;йда-ало-
1^1* 1.1 2и хлорид кислота, сульфат кислота, нитрат кислота эритма- 
jepnA.iH цуйинг ва пробиркаларнинг учаласига биттадан алюминий
С?.'|;1кчасидан солинг. Алюминийнинг хлорид кислота билан шид- 
Ай).'Ill, сульфат кислота билан сустроц реакцияга кирншишини ку- 
Miiiiii. Нитрат кислота билан эса мутлацо реакцияга кирмайди, 
niiMi .плюминий бу кислотада пассивланиб цолади.
I Ргакция тенгламасини ёзинг. ,
I Г') Учта пробирка олиб, уларнинг цар цайсисига алоцида-ало- 
|И«11 концентрланган хлорид, сульфат (б(=1,8) ва нитрат кисло- 
Ь/||||>д;||| цуйинг. Пробиркаларнинг цаммасига биттадан алюминий 
Влнкчасидан солинг. Хлорид кислота солинган пробиркада водо- 
■»я II ж рал иб чицншини, сульфат кислота солинган пробиркада SO2 
■Ирилиб чицишини, нитрат кислота солинган пробиркада эса ре- 
Винн бормаслигйни кузатамиз. Пробиркаларнинг цар цайсисини 
В»1\11л.)-алоцида, газ горелкаси алангасида эцтиётлик билан циз- 
Bpiiiii. Сульфат кислота солинган пробиркада соф олтингугурт 
Bipit'iiif) чицишини, нитрат кислота солинган пробиркада цунгир 

11>к]»ал11б чицишини кузатинг. Кузатилган цодисаларни реак- 
вв l^•lllлaмaлapияи ёзиб тушунтиринг.
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в) Концентрланган (Й=1,45) нитрат кислота солинган пробир­
кага алюминийнинг кичик бир булагини солинг. 2—3 минутдан 
сунг кислотани тукиб, алюминий булакчасини тоза сув билан 2—3 
марта ювинг ва устига озроц мис сульфат эритмасидан цуйинг.
Соф цолда мис ажралиб чицмаслигини кузатинг. Эритмаии тукиб 
алюминий булагини сув билан 2—3 марта ювинг ва устига 15 про­
центли хлорид кислота эритмасидан цуйинг. Водород ажралиб чн- 
циши алюминий сиртидаги оксид парданинг емирилганлигинн 
курсатади. 3—5 минутдан кейин кислотани тукиб, алюминийии j 
сув билан ювинг ва устига мос сульфат эритмасидан цуйинг; мис *
ажралиб чицишини кузатинг. Кузатилган ходисаларни реакция 
тенгламаларини ёзиб тушунтиринг.

4. Алюминийнинг ишцорлар билан узаро таъсири

Учи чузилган шиша най утказилган пробкали пробиркага алкми* 
НИЙ булагини солинг ва пробиркани темир штативнннг цисцичига тих 
цолда урнатинг. Пробиркага 2 н NaOH эритмасидан озроц солиб,' 
НИЙ булагини солинг ва пробиркани темир штативнннг цисцичига тих

най утказилган пробкани пробиркага зич цилиб урнатинг ва газ г(>
релкасининг алангаси,” а секин киздиринг. Пробиркадан цаво сицив 
чнцарилишини бир оз кутиб, цосил цилинган газни ёидириб куринг."

а) Алюминий сувда эримайди, чунки сув таъсиридан унинг,
сирти оксид билаи цопланиб, тезда пассивланиб цолади, амалда 
водород ажралиб чициши кузатилмайди, деса булади. J

б) Алюминий оксид ишцор билан цушилиб, натрин алюмииа| 
ва сув ЦОСИ л цилади, шу икки цолни назарга олиб цуйидагн икки 
реакцияни ёзиш мумкин:

а) 2 А! + ЗН^О — 3На -|- AlA
б) AI2O8 + 2NaOH—2NaAIOa4-HgO

Бу реакцияларнинг йигинди тенгламасини ёзишни уцувчига цавол! 
циламиз. 1

5. Алюминий гидроксиднииг амфотерлиги

Иккита пробиркага алюминийнинг бирор тузи эритмасидан би]
хил мицдорда солинг. Иккала пробиркага oi^ чукма :!^ос»л булгу
ча 2н NH«6H эритмасидан цушинг. Сунгра хосил булган чу км
эригуиича биринчи пробиркага 2 н НС! эритмасидан, иккинчи npi
биркага 2н NaOH эритмасидан цушинг. Кузатилган цодисалар;
нинг реакция тенгламаларини молекула ва ион шаклида ёзиб ту) 
шунтиринг. /|

)

I
6. Алюминий тузларининг гидролизи ]

а) Алюминий сульфат, алюминий хлорид, алюминий нитрЛ

билан синаб куринг. Лакмус ёки индикатор цогози рангининг уз1
тузлари эритмаларини цизил ва кук лакмус цогоз ёки pH цогоа] 
билан синаб куринг. Лакмус ёки индикатор цогози рангининг узг| 
риш сабабини тушунтиринг. Гидролиз реакцияси тенгламасини м3 
лекула ва ион шаклида ёзинг. 1
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б) Алюминийнинг бирор тузи эритмасидан иккита пробиркага со­
ли нг. Биринчи пробиркага натрий карбонат эритмасидан, иккинчи 

■ " ” I
з^ам оц чукма з^осил булишини ва газ ажралиб чкцишини кузатинг.
11(хзбиркага натрий сульфид эритмасидан куйинг. Иккала пробиркада 
)^ам оц чукма з^осил булишини ва газ ажралиб чкцишини кузатинг. 
Пробиркаларда алюминий карбонат ва алюминий сульфид хосил бул-
масдан oi^ чукма А1(ОН)з з^осил булиш сабабини тушунтиринг. Реак­
ция тенгламаларини молекула ва ион шаклида ёзинг.

■1

Маш1^ ва масалалар
1, а) Бор ва алюмикийнинг электрон формуласини ёзинг.
б) Алюминий атоми ва А!** ионининг электрон тузилишини 

ёзинг.
Бор ва алюминийнинг табиий бирикмаларининг формуласи- 

НН ёзинг.
3. Саноатда алюминий метали олиш учун алюминий оксид элек- 

|ролиз цилинади. Электролиз процессида катод ва анодларда do­
ll.ч ди ган процессларни тушунтиринг. 10 кг алюминий метали олиш 
v'lyn 1^анча алюминий оксид электролиз 1^илинади?

4. Алюминий метал ига: суюлтирилган нитрат,, хлорид, сульфат
tMlf «КО V**'-'« Г1 Д « J? |Z 1 1 Vi

углерод (IV)-оксид таъсир эттирилганда з^осил буладиган

, 5. AljOs ва А1{ОН)., нинг олинишини хамда химиявий хоссаларига*''; ’
нчншли реакцияларни ёзинг.

6. Бор ва алюминийнинг сифат реакциясини ёзинг ва бу реакция-
I нинг моз^иятини тушунтиринг.

7. Нима учун AIjSs ва A]j(COg)3 тузларннинг сувдаги эритмасини
г. Цилиб булмайди?
I «.0,1 моль А 12(504)3 з^осил цилиш учун неча грамм алюминий 
|| •"рак? Бунда зичлиги 1,44 булган сульфат кислотадан неча миллн- 
Н .414 pit реакцияга киришади? Жавоб: 5,4 г А!; 37,78 мл H.2SO4, 
В 5). Алюминий атомидан валент электронлар чнцариб юборилгандан 
В I" Инн 1^олган заррача электрон тузилиши жиз^атидан з^айси инерт 
В 1.1'ПИНГ атомига ва цайси галогеннинг ионига ухшаш булади?
В 10. Ь^андай реакция натижасида ортаборат кислотадан соф бор В <111111 мумкин?
В Ьчншли реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.
В II. Катодда 10 кг алюминий метали ажралиб чш^иши учун 2(ЮОО 
1| вмц. |> ток электролитдан к.анча ваюгда утиши керак?
В Жавоб: 1,49 соат.
■ 12. Алюминий ва магнийнинг 4,5 г >^отишмасн кислотада эритил-
Г ..... . нормал шароитда улчанган 5,04 л водород ажралиб чиеди.
Н К”»"'>'ма1»1нг процент тарккбини аж цланг, Жавоб: 60% А!, 40% Mg.

Н 37-§. МАГНИЙ ВА ИШКОРИЙ-ЕР МЕТАЛЛАР
I AiitiiHi, ва ишцорий-ер металлар — кальций, стронций, барий 
П реакциялар вацтида сиртци каватидан иккита s-

кислота, сув, уювчи натрий, кислород, олтингугурт, гелогенлар, 

бнрикмаларнннг формулаларини ёзинг.
1 1Г1НШЛИ реакцияларни езинг.

7. Нима учун AIjSs ва А]2(СОд)з тузларннинг сувдаги эритмасини 

«. 0,1 моль А 12(504)3 з^осил цилиш учун неча грамм алюминий

.•ичри реакцияга киришади? Жавоб: 5,4 г А!; 37,78 мл H.2SO4,

1.1'ПИНГ атомига ва цайси галогеннинг ионига ухшаш булади?
I ‘ '

<111111 мумкин?

........ . нормал шароитда улчанган 5,04 л водород ажралиб чивди,

реакциялар вацтида сиртци {^аватидан
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электронини осон бериб, мусбат икки валентли бирикмалар хосил 
цилади. Улар кучли кайтарувчи. Бериллий дан радийга томон эле- 
мектларнинг атом радиуслари катталашган сари цайтарувчи хос­
салари кучайиб боради. Уларнинг цайтарувчи хоссалари ишцорийсалари кучайиб боради. Уларнинг цайтарувчи хоссалари ишцорий 
металларникига цараганда кучсизроц булади. Бу элементлар ора­
сида ион радиуси энг кичик булган бериллий купроц ковалент 
богланишли бирикмалар, ион радиуси бериллийникига нисбатан кат- 
тароц булган магний эса хам ион, цам ковалент богланишли бирик­
малар, кальций, стронций, барий ва радий элементлари эса фацат 
ион борланишли бирикмалар цосил цилади.

Шунинг учун цам бериллий ва магнийнииг гидроксидлари сувда 
ёмон эрийди. Кальций, стронций, барий гидроксидлар сувда яхши 
эрийди. Бериллийдан радийга томон бу группа элементларининг 
гидроксидларниинг сувда эрувчанлиги ва асос хоссалари кучаяди. 
Бериллийдан радийга томон бу группа элементларинйНг химиявий 
активлиги ортиб боради. Масалан: бериллий ва магний сув билан 
юцори температурада реакцияга киришади; кальций, стронций ва 
барий хона температурасида сувдан водородни сициб чицаради. 
Бериллий уз хоссалари билан иккинчи группа элементларидан 
фарц цилади. Бериллий киелоталарда осон эриб водородни сициб 
чицаради, натижада бериллий тузлари цосил булади. Бериллий 
ишцорларда цам эриб, бериллатлар цосил цилади. Демак, берил­
лий амфотер хоссага эга. Магний, стронций, кальций ва барий кис­
лота л а рдан водородни сициб чицариб, туз цосил цилади; ишцор- 
лар билан эса реакцияга киришмайди. Бериллийдан радийга томон 
бу элементларнинг хлорид, нитрат, сульфат тузларининг сувда

ба'рцарорлиги ортади. Магний, кальций, стронций' ва барийнинг 
сульфат, фторид, фосфат, хромат, тартрат, карбонат тузлари сувда 
ёмон эрийди. Магний сульфат сувда яхши эрийди. Стронций суль- 

чицаради, натижада бериллий тузлари :\осил булади. Бериллий

эрувчанлиги камайиб, нитритли ва перохсидли бирикмаларининг 

сульфат, фторид, фосфат, хромат, тартрат, карбонат тузлари сувда 

фат ва барий сульфат киелоталарда цам эримайди. Бериллийнинг 
ион радиуси кичик, шунинг учун унинг тузлари сувда гидролизла- 
ниб. Бе (ОН) 2 цосил цилади. Ишцорий-ер металлар оксидлакганда 
ёки ёнганда асосан МО типидаги оксидлар, жуда оз мицдорда эса 
МОз типидаги пероксидлар цосил булади. Ишцорий-ер металлар­
нинг пероксидлари ишцорий металларнинг пероксидларига цара- 
ганда бецарордир. Бериллий оксид сувда ва кислотада ёмон эрий­
ди. Магний оксид сувда ёмон, кислотада яхши эрийди. Кальций, 
стронций, барий в а радий оксидлари сувда, хлорид ва нитрат кис-

Йшцорий-ер металларнинг водород бплан цосил цилган бирикмала-

ганда бецарордир. Бериллий оксид сувда ва кислотада ёмон эрий- 

лоталарда яхши эр и иди.
1* . . ■ . ,

ри ВеНг, MgHa, СаН„ SrH^. Ball, типидаги ионли гидридлардир.
Ионли гидридлар хона температурасида хаво кислород ига нисбатан

К'
6ef^apop булиб, сув таъсирида М(0Н)2 з^осил цилади, бунда водород 
ажралиб ч и кади.

I

228



Тажрибалар
I. Магний

I. Магннйнннг сувда ёнишн
Дастаси тугри бурчак шаклида эгилгаи темир цошицчага маг­

ний кукунидан озроц солиб, газ гарелкасида магний ут олгунча

I

циздиринг (магний цавода секин енади). Ениб турган магнийни 
тезда стакаидаги сувга туширинг, бунда магнийнинг равшан ёни- 
И1ИНИ курасиз. Магний ёниб булгандан кейин стакаидаги сувга
I—2 томчи фенолфталеин томизинг, кузатилган ,\одисаларни реак­
ция тенгламаларини ёзиш билак изо;^ланг.

2. Магний металлнинг сувга таъсири
Магний кукуни солинган иккита пробирканинг хар бирига тахмн- 

пан 2 мл дан сув куйиб, 1—2 томчи фенолфталеин кушинг. Хона 
температурасида реакция бормаслигини кузатинг. Сунгра биринчи 
пробиркани газ горелкаси алангасида секин-аста (Диздиринг. Газ аж­
ралиб чицишини ва эритманинг лушти рангга киришиии кузатинг.
Иккинчи пробиркага озро»^ аммоний хлорид тузи эритмасидан куйинг.
Аммоний хлорид магний метали сиртидаги Mg(OH), билан реакцияга 
киришиб кучсиз асос NH^OH цосил цилади. Натижада мувозанат 
унгга силжиб металл сирти Mg(OH)2 Дан тозаланади ва магний сув 
билан шиддатли реакцияга киришади. Кузатилган ходнсаларни реакх^ 
пня тенгламаларини молекуляр ва ионли цолда ёзиб изоцланг.

' 3. Магний металининг кислоталар билан таъснрлашуви
Озроц магний кукуни ерлинган учта пробирканинг бириичисига

2и хлорид кислота, иккин'^исига 2н сульфат кислота, учинчи про­
биркага 2н нитрат кислота эритмасидан цуйинг. Нима учун хлорид 
кислота ва сульфат кислота солинган пробиркаларда водород аж­
ралиб чицади-ю, нитрат кислота солинган пробиркада водород 
чнцмайди? Реакция тенгламаларини ёзинг.

4. Магнии оксид цоснл цилнш
Пробиркага озгина магний карбонат солиб огэпни газ утказгич 

пай урнатилган пробка билан беркитиб темир штативга цияро{^ 
цилиб урнатинг. Пробкадаги газ утказгич найга 25—30 см узуи- 
лпкдаги резина най улаб, резина найнинг иккинчи учини барий 
тдрокенд ёки кальций гидроксид солинган колба ичига тушириб 
цУиинг ва пробиркани газ алангасида циздиринг. СО2 ажралиб чи- 
цнб булгандан сунг циздиришки тухтатинг. Пробирка совигандан 
I унг сув солиб MgO ни эритинг ва эритмани фенолфталеин билан 
Iинаб куринг. Кузатилган цодисаларни реакция тенгламаларини 
I iiiiti билан тушунтиринг,

5. Магний гидроксиднинг олиниши ва хоссалари
и) Магнийнинг бирор тузи эритмасидан 2—3 мл солинган про­

биркага чукма цосил булгунча 2н уювчи натрий эритмасидан цу- 
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шйнг. Косил булган чукмани иккита пробиркага булиб, бирига 
м^л мицдорда уювчи натрий эритмасидан, иккинчисига 2н хлорид 
кислота эритмасидан цуйинг. Кайси пробиркада чукма эрийди? 
Кузатилган ;!^одисаларнн эрувчанлик купайтмаси ва химиявий бог- 
ланишлар асосида тушунтиринг.

б) Иккита пробиркага магний хлорид ёки магний нитрат эрит- 
масидан озгина солинг. Биринчи пробиркага уювчи натрий эритма­
си, иккинчи пробиркага эса ушанча мицдорда аммоний гидроксид 
ц^шинг. Пробиркалардаги чукманинг ми1^дорига эътибор беринг. 
Иккала пробиркага чукма эриб кетгунча аммоний хлорид эритма­
сидан цушинг. Чукманинг эриш сабабини тушунтириб, реакция 
тенгламаларини молекула ва ион ^^олида ёзинг.

6. Магнийнинг и^айтарувчилик хоссаси
Озгина бурнн чинни з^овончада майдалаб эзиб кукун ;^олига 

келтиринг ва тенг мпцдордаги магний кукуни билан аралаштириб] 
ЦУРУК пробиркага солинг. Пробирканн мурили шкаф остидаги шта-i 
тивга урнатиб от^нста 1^издиринг. Реакция тамом булгандан сунг 
пробирканн совитиб ичидаги аралашмаии чинни косачага солиб 
MgO, СаО эригунча 2н хлорид кислота цуйинг. Эритмада кумир' 
заррачаларининг :^оСи.1 булишини эътиборга олиб реакция тенг- 
лрмасини ёзинг.

7. Магний шдроксокарбонат ва бикарбонат тузларннинг ^^оенл булиши
Пробиркага 1—2 мл магнийнинг бирор тузи эритмасидан олиб,' 

унинг устига натрий карбонат эритмасидан чукма )^осил булгунча 
томчнлатинг. Оц чукма ?^олидаги асосли туз МЯ2ЮН)2СОз ?^осил бу-

аппаратидан келадиган карбонат ангидрид билан туйинтнринг. Чук-

унинг устига натрий карбонат эритмасидан чукма )^сил булгунча 

лишини ва газ ажралиб чи1^ншнни кузатинг. Чукмали эритмани Кипп 

мании г эриб кетиши эрувчан нордон туз MefHCOa)^ ?^осил булишини 
курсатади.

Кузатилган ^додисаларни реакция тенгламаларини ёзиш билан 
тушунтиринг. J

ёниб магний оксид \осил 1^илади. Кислород тугагандан кейин, маг-

Магний ёнишидан ?^осил булган ма^^сулотни пробиркага солиб,

8. Магний нитрил з^оенл цнлнш 4
Асбест ёки ришт устида магний лентасини ендириб ёнаётган лен-1 

та устига стакан тункариб цуйинг. Магний аввал ?^аво кислород  и да!

НИЙ ;^аводаги азот билан реакцияга киришиб Mg'3N2 >;осил цилади.Я 
Магний ёнишидан ?^осил булган ма^^сулотни пробиркага солиб, |] 
четига 5—6 томчи тоза сув солинг аммиак чш^ишини хидидан би-« 
ЛИНГ. Реакция тенгламаларини молекуляр ва ионли ;^олда ёзинг,t 
азот билан магний орасидаги химиявий богланишни тушунтиринг.М

9. Магний тузларннинг гидролизи Ш
Пробиркага магний хлорид, магний нитрат ва магний сульфатЯ 

эритмаларидан олиб, J^ap 1^айсисини ал05^ида 1^изил ва кук лакмус!, 
цогоз билан синаб куринг. Я
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Г ид рол из реакцияси тенгламаларини молекуляр в а ионли з^олда 
tito, эритманинг pH з^а^ида хулоса чицаринг.

2. Иши^ориб-ер металлар

1. Кальцийнинг сув билан узаро таъсири

Ну'хат катталигидаги кальций булагини пинцет ёрдамида олиб, 
(|1ильтр з^огозда тозаланг ва кристаллизатордаги сувга ташлаб, 

’.. тига сувли цилиндр ёки пробирка тункаринг. Пробиркадаги сув- 
1111 водород сикиб чиз^аргандан кейин пробирка огзини сув та гида 
о.зрмоз^ билан бекитиб, пробиркани сувдан олинг ва ёниб турган 
1.13 горелкаси алангасига яз^инлаштириб, пробирканинг огзини
очинг. Нима кузатилади? Крнсталлизатордагн сувга 1—2 томчи

Т ||н'1(олфталеин томнзинг. Эритманинг пушти рангга киришини ку- 
, .птинг. Кузатилган з^одисаларни реакция тенгламаларини ёзиш

г-н л ан изо)^ланг.

2. Кальций оксиднинг олиниши
а) Курук тигелга майдаланган б^р еки мармар булакларидан

чплиб, 15—20 минут газ горелкаси алангасида циздиринг. Тигел- 
IIИНГ огзини шиша пластинка билан ёпиб совитинг (эксикаторда
совитган маъцул), Косил булган кальций оксидни озроц сувда эри- 
• ИНГ за фенолфталеин билан синаб куринг. Кузатилган з^однеалар- - 

1111ИГ реакция 
изоз^ланг.

б) 52- раемда курсатилгандек ас- 
ChZi йигинг. Шиша кай ичидаги спи- 
|)||л сим устига майдаланган бур 
«■».|иб, симларни ток манбаига 
рззшг. Бир неча минутдан сунг 
1.11 ажралиб чициши натижасида 
1Т.1канда оц чукма з^осил булишини 
к \ Затинг, 8— 10 минутдан кейин ток 
з- гхзришни тухтатинг ва совигандан
I IIг шиша най ичидаги бурдан 
IUII6, тоза сувда эритинг ва фе-
II >л4)талеин билан синаб куринг.

тенгламаларини

Sip

52- раем. Кальции оксид олиш учун
асбоб.

Ьазкарилган ишнинг реакцияси 
1.’1||ла.масинй ёзинг.

!. Ишцорий-гр метатдарллнг гидээ.чси (ларини оянщ’

и) Туртта пробирка олиб, уларнинг з^ар кайсисига алоз^ида-алоз^и»
дп MgCij, CaCij, SrClj, BaCI^ эритмаларидан 5 мл дан солинг ва
у.мрияиг устига бир хил ми1;дорда 2к уювчи натрий эритмасидан
t‘.\fiiiiir. Магний хлориддан барий хлоридга утган сари чукманинг
► 1м,|Г||1ши сабабини тушунтиринг ва рэакдкя тенгламаларини ёзинг.
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i
б) Уювчи натрий эритмаси урнига 2н аммоний гидроксид эрит-

масидан олиб Ю1^оридаги тажрибани такрорланг. Кузатилган з^о- 
дисаларнинг сабабини электролитик диссоциланиш назариясн 
асосида тушунтиринг.

4. Mg, Са, Sr ва Ва нинг дийин эрувчан тузларини з^осил килиш

Туртта пробирка олиб уларнинг хар кайсисига, алохида-алохида г * “- — —л. -ч.- ■«.
ни7|г устига'натрий сульфат эритмасидан бир хил микдорда дуйинг.
MgClo, CaClj, SrCk, BaOj эритмаларидан тенг микдорда солиб, улар-

Пробиркаларда досил булган чукмаларнинг рангига ва микдорига 
эътибор беринг.

Натрий сульфат эритмаси урнига NaXOj, Na^HPO^, К^СгО^ эрит* 
ипян П.ПиН (пкппиляги тязипибяни ТЯКПООЛЯНГ. 4vKMaHMHr КОИСТЯЛЛ Iмасидан олиб, юкоридаги тажрибани такрорланг. Чукманинг кристалл м • 4» «-■« - l-.tm . ч 1«аёки аморф эканлигини, магннйнинг кайси тузлари эримаслигинн 

аницланг.
Реакция тенгламаларини ёзинг.
Кузатилган з^одисаларини цуйидаги жадвал шаклида ёзиб олинг.

НРО;-SO^“ со; СгО|- он- чУкманинг ранги

Mg2+

Са2+ I

Sr2+

Ва®-*-

1'4
I

■

Жадвалда эримайднган тузларн и (-Ь) и шора билан, эрийдиган! 
тузларни (—) ишора билан белгиланг. Магнийнинг ва ишцорий- 
ер металларнинг цайси тузлари эрийди ва цайси тузлари эримай» 
ди; бу з^ацда жадвалга цараб хулоса чицаринг.

Ишцорий-ер металлар сульфатларигииг эрувчанлигини 
бир-бири билан таццослаш

Учта пробирканинг хар цайсисига алохида-алохида CaCIj, SrCk 
BaClj эритмасидан 3 мл дан солинг ва уларга тенг микдорда CaSO« 
I 
булмайди. SrClj солинган пробиркада бир оздан сунг. BaCi. 
’ . . .
CaSOi нинг туйинган' эритмаси урнига SrSO^ нинг туйинган" эрит»

Учта пробирканинг хар 1уайсисига алохида-алох^ида CaCI. SrCl«,

нинг туйинган эритмасидан куйинг. Биринчи пробиркада чукма з^осн.ч 
булмайди. SrClj солинган пробиркада бир оздан сунг. BaCij солии* 
ган пробиркада OSO4 куйилиши билан ок чукма з;осил булади.

маси олиб, юдоридаги тажрибани такрорланг. Бунда эритма каина» 
тилгандан сунг факат BaCIg ли пробиркада лойка хосил булади. Ку» 
затилган з^одисаларни эрувчанлик купайтмаси асосида тушунтиринг 
ва реакция тенгламаларини ёзинг.

232



б. Ишцорий-ер металлар тузларннинг алангани буяши
Темир симни хлорид кислотада ювиб, кдйта-цайта алангага тутиб 

!;аттик г^издиринг ва CaCi.. эритмасига ботириб газ горелкасн алан­
гасига тутинг. Аланганинг саргиш кизил рангга киришини кузатинг. 
Темир симни яна хлорид кислотада ювиб, яхшилаб циздиринг ва 
SrClj эритмасига ботириб, газ горелка алангасига тутинг. Аланга- 
иинг 04 кизил тусга киришини кузатинг. Симни яна хлорид кис­
лотада ювиб алангада киздпринт ва BaCI^ 
юрелкаси алангасига тутинг. Аланганинг саргиш-яшил тусга кирц- 
шини курсатинг.

эритмасига багириб газ

7. X^TTHi^ сув досил диляш ва уни юмшатищ
Пробирканинг ярмига кадар охакли сув. солинг, унинг ичига ши­

ша най туширинг ва бу найни СО., олинадиган аппаратга уланг. Се­
нин одни билан COj юборинг (газ одими пробиркадан суюдликни чи- 
цариб юбормасин!) Пробиркада кальций карбонат СаСОд чукмаси до­
шл булишини курасиз, Бундан кейин хам СО, юборишпи дэвом эт- 
шраверинг. СаСОд чукмаси бутунлай эригандаи кейин СО^ юбо-
iniiuHH тухтатинг. Кузатилган ;^одисаларнинг реакция тенгламаларини 
< )инг. Таркибида эр и га и холда кальций бикарбонат булган сувни кап-
дай сув деб атаймиз?

8. Бундай сувнинг (^аттиклигини 1^уйида баён «^илинган нккн усул 
бнлан Ayi^oTHui мумкин:

а) Ь^атти!^ сувдан колбага солиб, колбани шгатив халцасига ях-
шнлаб урнатинг, сунгра колбани газ горелкасн алангасида киздиринг 
||.1 кальций карбонат - чукмари ;^осил булгунча 1^айнатинг. Реакция 
ич1гламасини ёзинг.

б) Хосил булган аралашмага (яъни таркибида Са(НС0э)2 булган
супга) натрий гидроксид эритмасидан цушиб, кальций карбонат чук- 
мпси з^осил 1^илинг, Реакция тенгламасини ёзинг.

Ма'шц в'а м'а’сал'а'лар
1. Бериллий, магний ва ишдорий-ер металлар атомларининг элек- 

• 1’011 коифигурацияси ва электрон структурасини ёзинг.
2. Бериллий, магний ва ишкорий-ер металлар табиатда дандай би- 

гнкмалар долида учрайди?
3. Бериллий, магний ва ишкорий-ер металларнинг олиниш реак-

I

’ шда купрод ишлатилади?
•ишлари тенгламаларини ёзинг. Бу металларнинг г^айси тузлари тур- 
*|> шда купро!^ ишлатилади?

4. Be, Mg, Са, Sr, Ва металларига сув, кислота, олтингугурт, кис-
азот, фосфор, водород таъсир эттирилганда кандай моддалар 

•н нл булади? Реакция тенгламаларини ёзинг.
5. СаО, MgO, ВаО, Ca{OH)j, MgfOH)^ ва Ва(0Н)2 нинг олиниши ва 

"iiMiiHiKift хоссаларига тегишли реакцияларни ёзинг.
6. Бериллий, магний ва иш1^орий-ер металларнинг г;айси тузлари

Оукла ёмон эрийди?
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1

д) SrCIg + NaOH -

JO. a) 8! Г, 6) 5 г моль, в) 2 кг-моль кальций бикарбонатнш

карбонат булмаган бош1<;а бирикмалар бор. Шу О5^актош таркибида 
неча процент СО^ бор? Жавоб: 42,4%.

13. Пахтани машина билан теришдан олдин гуза баргини тукин!’ 
учун ишлатиладиган модда таркибида 50% Са, 15% С ва 35% N 
бор. Шу бирикманинг формуласини ёзинг. '

7. Бериллийдан барийга Утган сари бу металларнииг оксид ва 
гидроксидларининг хоссалари цандай узгаради?

8. Р^уйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ту га л лаб, тегишли 
коэффициентларини Е^уйинг,

a) CaHj + HjO-»-
б) СаСОз+ HNO3—
b) Ва(ОН)2 4- СО2
г) MgSOj + NasPO^i —
д) SrCIg + NaOH -
9. {^аттИЕ; сувни химиявий усулда юмшатишда содир буладиган' 

реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва уларни тушунтиринг.
10. а) 8! г, б) 5 г моль, в) 2 кг-моль кальций бикарбонат нее i 

Е^издириб цанча кальций карбонат олиш мумкин? -Жавоб а) 50 г; 
6} 0,5 кг.

11. 5?т олиб кетган кальций металини сув билан учириш мумкиЕЕ 
эмас. Нима учун?

12. Оцактош таркЕЕбида 94,4% СаСОз. 1.6% MgCOs, 4% чамасЕ^
карбонат булмаган 6ouii<;a бирикмалар бор. Шу оцактош таркибида 
неча процент СО^ бор? Жавоб: 42,4%. 1

Г ~ .....................................
учун ишлатиладиган модда таркибида 50% Са, 15% С ва 35 %

14. 100 л сувнинг цаттйклигйни йу.котиш учун- унга 15,9 г сода 
цушиш керак булди. Шу сувнинг есзттие^лиги неча мйллиграмм-эква4' 
лентга тенг. Жавоб; 3 мг-экв/л.

38-§. ИШКОРИЙ МЕТАЛЛАР
ИшЕ^орий металлар—литий, натрий, 

кучли Е^айтарувчилардир. Бу металлар атомларининг сиртЕ^и Е^ава

цушиш керак булди. Шу сувнинг каттир^лиги неча мйллиграмм-эква!|

калий, рубидий, цезиЯ, 
. ____ .____ ________ , ________, ______ нг сиртци 1^ава!

тида биттадан электрони бор. Улар бу электронларинн химиявиЛ 
реакция ва1^тида осон бери б мусбаг бир валентли ион ;;осил Е^ила«| 
ди. Бу элементларнинг оксидланиш даражаси ?^амма sai^T +1 гЛ 
тенг. ИшЕ^орий металларнииг активлиги литийдан цезий га томом 
ортиб боради, чунки Менделеевнинг даврий системасида Ю1^орйдай| 
пастга томон элементларнинг электрон Е^аватлар сони ортиб, ва-1 
лент электроннинг ядрога тортилиш кучи заифлашиб боради. Бп»] 
нобарин, ишЕ^орий металларнииг цайтарувчи хоссалари литийда|1 
францийга томон кучайиб боради. I

14шцорий металларнииг литийдан бошцалари хавода киздирилгаш^ 
да алангаланиб, пероксидлар цосил Ерилади. Ишцорий металларииЕК 
нормал оксидлари металларни шу металлпероксид билан кушиб е^нМ 
дириб олинади. Ишцорий металлар сув билан реакцияга кириниЛ 
асос ва водород цосил цилади. Хосил булган асослар сувда ях|Ц|1

Ишцорий металларнииг литийдан бош1^алари ;^авода циздирилган< 

дириб олинади. Ишцорий металлар сув билан реакцияга кирикм 

эриганлиги учун улар иш1^орлар деб аталган. Ишцорий металflaj 
Na-Pa, К2О4, RbjO^, CsjOj таркибига эга пероксидлар хосил цилалн
Пероксидларга сс®у(^ сув таъсир эттирилса, водород пероксид j^ocn 
булади:

NaA + 2Н2О = 2NaOH + НА
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11 p «сидларга иссик суе^таъсир эттирилса ёки эритма иситилса кис-
1 -5»'|д ажралиб ч и кади:

2Na„O, -Ь 2Н,0 = 4NaOH + О,

Тажрибалар
Натрий ва калий

1, Иш1^орий металларнинг сувга таъсири
I i чжрибв мурили шкафда, ойнаси ёпилган ^{олда утказилади)

билан

) пробирка з^ажмининг ^4 цисмигача сув цуйиб, унга 2—3
> in фенолфталеин цушинг ва пробиркани штативга тик з^олда 
Ч’П.ипкг. Керосин ичида сацланаётган натрийдан пичоц 
м •|||дек олиб, фильтр цогоз орасига олиб артинг ва пробиркадаги 
• 111.1 ташланг. Пробирка огзига воронка кийдириб, бир неча се-
► U1 чдан кейин ажралиб чицаётган газни ёндиринг. Пробиркадаги 
I iitiiiiir ранги узгаришини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзиб, 
1 нилган з^одисаларни изоз^лаб беринг.

'* ( Кристаллпзаторнинг ярмигача сув солиб, 2—3 томчи фенол- 
нн цушинг. Калийнинг мошдек булагини пичоц билан кесиб||-' 111

I* и|б, фильтр цорозда тозалаб кристаллизатордаги сувга ташланг.
1‘.' Iiiii узига хос бинафша аланга бериб ёнади, реакция тенглама- 
........ ё.зиб, кузатилган з^одисаларни изоз(лаб беринг.

2. Натрий ва калий пероксиднинг олиниши
/•

{1,1жриба мурили шкафда, ойнаси ёпилган }^олда утказилади)

Нухат катталигидаги натрий ёки калий булакчасини фильтр 
М'»>'Ч орасида 1^уритиб (керосиннинг Ю1^и )^ам цолмасин) чинни ти-
• • "11 солинг. Тигелни учбурчак шаклидаги чинни тагликка жой- 
Л'||||111риб, натрий (калий) алангалангунича эз^тиётлик билан циз- 
аирдщ. Натрий ёна бошлагач, горелкани учиринг. Натрий (калий)

булгандан кейин 5^осил булган маз^сулотки совитиб, 2—3 мл 
|»и 11 |ритинг (эз^тиёт булинг, ёниб булмаган натрий метали кол­
ен ььчнши мумкин!). Бунда натрий (калий) пероксид косил бул- 
•II iHHiHH исботлаш максадида эритмаии иккита пробиркага бу- 

Ьиринчи пробиркага озрок марганец (IV)-оксид солинг, 
род ажралиб чидишини пробиркага учи чугланган чуп туши- 

й»‘1 бнлан исботланг. Иккинчи пробиркага 2—3 томчи суюлтирил-

Itim

|>1 I \ И.фат кислота в а 3—4 томчи калий йодид KJ эритмасидан 
1ИИ 11(111. Иод ажралганлиги учун эритма сари!^ рангга киради. 
?йр ■ .1р11и; ранг сезиларли булмаса, эритмага крахмал эритмаси

онлаи йод борлигини исботланг. Кузатилган ;^одисаларнн 
feshmiM тенгламасини ёзиб тушунтиринг.

’ Натрий пероксиднинг ёгоч кипиги билан реакцияси

(1111 мицдорда натрий пероксид билан ёгоч ципигини аралаш- 
Н11И1Л пластинка устида дунгалак з^осил цилинг. Дунгалак
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устидан шиша таёцча ёрдами билан чуцурча ясаб, унга 2—3 томчи 
сув томизинг. Сув билан натрий пероксиднинг узаро таъсиридан 
чицадиган иссиклик цисобига ципицнинг ёнишини кузатинг.

Реакция тенгламасинн ёзинг.

4. Натрий пероксид билан алюминийнинг узаро таъсири
Тенг мицдорда натрий пероксид билан алюминий кукунини 

шиша таёцча билан аралаштириб, сопол пластинка устида дунглнй 
;|^осил ЦИЛИ 11 г. Хосил цилинган дуигалакка 2—3 томчи сув томи-
зинг. Алюминийнинг ёниш сабабини тушунтиринг. Реакция тенг-* 
ламасини ёзинг.

5. Натрий пероксид бнлан сирка кислоталарнинг узаро реакцияси
Сопол пластинкага озроц натрий пероксид солинг ва унга пн^ 

нетка орцали концентрланган сирка кислота томизинг. Х^р томчл 
тушганда ёнгин цосил булиш сабабини тушунтиринг. 1

б. Ишцорий металлар тузларннинг алангани буяши
Хлорид кислотада ювиб алангага цайта-цайта тутиб цаттиц циз1 

дирилган темир (яхшиси — нихром) симни натрий хлорид эрия 
мае и га ботиринг ва газ горелкасн алангасига тутинг. Аланга Hinir 
сариц тусга киришини кузатинг. ■

Сим хлорид кислотада ювиб яхшилаб циздирилади, сунгра кау 
ЛИЙ хлорид эритмасига ботирилиб, газ горелкасн алангасига тут»!
лади. Бунда аланга бинафша рангга киради. Шу тажриба литш 
хлорид тузи билан олиб борилса, аланга цизгиш-бинафша рангг! 
киради. Бу тажрибадаи цандай хулоса чицариш мумкин? ’

7. Натрий ва халийнинг кам эрувчи тузларннинг цосил булиш ч 
реакцияси

а) Катрийнинг бирор тузи эритмасига калий гексагидроксостибв 
(V) K(Sb(OH)gJ эритмасидан озроц цуйинг. Агар оц чукма цосил бу^ 
маса пробирка деворларининг ички томонидан шиша таёцча била! 
ишцаланг, оц кристалл чукма хосил булиши эритмада Na'*' борлигн] 
ни курсатади. Na|Sb(OHeJ чукмага тушишини назарда тутиб, реая 
ция тенгламасини ёзинг.

б) Калийнинг бирор тузи эритмасига ушанча мицдорда натрц!
гексанитрокобальтат (II!) Na3|Co(NO2)Bl эритмасидан цуйинг. Сарш 
кристалл чукма цосил булиши текширилаётган эритмада борлиг! 
ни курсатади. KsICxjINOj),;] хосил- булишини цисобга олиб, реакт! 
тенгламасини ёзинг.

8. Калийни аницлаш учун унинг цора тусли кубсимон кристаллу 
КйРЬ1Си(МО2)б! .\осил булиш реакциясидаи фойдаланилади. Буни! 
учун vMixcyc реактив» тайерланади (8 г NaNO2, 0,9 г CufCjHaOji 
1,7 г РЬ(С2НзО2)2 ва 0,2 мл 30% ли сирка кислота- эритмаси олив 
уларни 15 мл сувда эритилади). Унинг таркибини шартли равишх 
Na2Pb[Cu(NO2)6l (}юрмула билан ифодалаш мумкин.
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Ишни бажариш тартиба. Соат айланасига 1—2 томчи «махсус ре­

актив» солиб, унинг устига калий тузидан кичкина булакча 1$уйинг.
Кора тусли кубсимон кристаллар K2pblCu(NO2)«] з^осил булади; буни 
микроскоп ёрдами билан кузатинг.

80, масалалар

1. Иш1^орий металларнииг электрон формулалариии ёзинг. Ва­
лент электронларинн курсатинг.

2. Ишкорий металлар табиий бирикмаларининг формуласини 
« Н(НГ.

3. Ишцорий металларга сув, кислород, хлор, олтингугурт, азот,
подород таъсиридан цандай моддалар з^осил булади?

Реакция тенгламаларини ёзинг.
4. Натрий хлорид ва калий хлориднинг суюцланмаси з;амда 

натрий хлорид в а калий хлориднинг сувдаги эритмаси электролиз 
‘цилинганда катодда ва анодда борадиган процессларнинг оксид- 
.1;|пиш-цайтарилиш реакцияси тенгламаларини ёзиб тушунтиринг.

6. NagO, KjO, Na^Oa, KjO^, NaOH ва KOH нинг олиниши хамда 
химиявий хоссаларига тегишли реакцняларни ёзинг.

7. Ишцорий металларнииг сувэа эримайдиган тузлари формулала- 
1<1111и ёзинг.

8. Таркибида 4,6 г натрий ва 3,9 г калий булган цотишманинг 
I н,Г> грами сувга таъсир эттирилганда цанча з^ажм во'.ород ажралиб

чицади? Жавоб: 3,3 л.
9. NaCl ва КС1 нинг 1 г аралашмасига PtCli таъсир эттирилганда

.1;|»иш-р;айтарилиш реакцияси тенгламаларини ёзиб тушунтиринг.

нимиявий хоссаларига тегишли реакцняларни ёзинг.

I-

эрийлиган KjtPtClel тузидан 1,5 г г^осил булган. Аралашмадагн
К(',1 нинг процент мицдорй торйлсин. Жавоб; 4б% КС1:

10. Натрий пероксидга 30 г карбонат ангидрид таъсир этгириб,
u.itiria ?;ажм кислород з^осил цилиш мумкин? Жавоб: 8,1 л.

$)- §. КОМПЛЕКС БИРИКМАЛАР
I Умумий тушунча. Аиорганик бирикмалардаи комплекс ёки коорди- 
Ihiiititofi бирикмалар .муз;им урин эгаллайти. Комплекс бирикмалар икки 
НИЛ мураккаб модяа молекулаларининг узаро бирикишидан з^осил бу- 
Нй ш:
Г CuSO, -Ь 4МНз - СиЗОд. 4NH3
I Комплекс бирикмаларнинг тузилиши з^ацида дастлаб 1893 йилда 
шицур олим А. Вернер уз назариясини яратди*.
I HgJj2KI->HgJa«2K«l
I 1\ом11лекс бирикмалар сувдаги эритмаларда комплекс ионга ва таш- 

1||х‘|к11аги ионга ажралади:
■ 1Си(ННз)4150д Си(NHз)J^+ SOl’
■ KatHgUI:₽t[HgJ^f"+2K+

Ду it|«Mi(‘cc худди кучли электролитларнинг диссоциланиши каби ту-
I ('('■ирлм 100%) булади. Комплекс ион алмашиниш реакцияларн

♦ Ч ’* Анорганнк химия, «Укитувчк> нашриёти, 1974, 149-бет.
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1
вактида уз таркибини узгартирмаган бошка ион га а'л.машина 
олади: '

3FeSO4 4 2K5tFe(CN)J = FeslFe(CNW2 + SK^SO* 
Бу реакцияда комплекс ион [Fe(CN)e]®'*' турнбул зангори .холида чук-^ 
мага тушади.

Комплекс ионнинг узи хам эритмада худди кучсиз электролитлар? 
каби узининг таркибий цисмларига диссоцилана олади: 

[Ag(NH3)j)+^s=Ag++2NH3

Бу процесс учун массалар таъсири конунини татбиц этиш мумкин: 
. lAg+piNHaP /> л . л—8 

{Ag(NH13)d+

л
К, = 6.8-10бе

Кбе — комплекснинг 6efiapopjiuK константаси.
К —цанча катта булса, комплекс шунча бекарор булади.

— = Р — ксмплекснинг барц^арорлик константаси дейилади.
б ч
Комплекснинг барк^арорлиги марказий ион билан лигандлар орасиш

I
1

Кбе

F
даги химиявий богланишникг муст'ахкамлигига боглик- Масалан;

_(Ag+HCN-F S.
(Ag(CN)J=]
(Agt-nCHaCOO-p ^2 2.10“'

lAg(CN)2]- учун К- = 8-10 I

(Ag (CHsCOO)J учун Кб5,^эр — (Ag(CH,C00)j]-

Комплекснинг бе!^арорлик констактасидан (12-жадвал) фойдаланиб^
'бекар

U

•|
эритмалардаги лирказий ион ва лигандлар концентрацияларини ^исо# 
лаб топиш мумкин. Бу концентрациялар хисоблангани; ан кейин уш^ 
ионларни кайси бирикма хрлида чуктириш мумкинлиги аниклана>!Д| 
Бунинг учун уша бирикма ЭК сидан (эрувчанлик купайтмасидан) )(ajl 
фойдаланилади.

Мисол. [Си (N^JSO^ нинг 0,1 М эритмаси берилган. Шу эрнМ 
мадан мисни Си(ОН)^ :\олида чуктириш мумкинми? (Кее — 2,1- 10"‘я1 

Ечиш. [Си (NHs)^]^"*’ ионнинг диссоциланишидан ;^осил булгШ 
мис ион ИНИН г концентрациясини моль.'л 5^исобида х билан кшоралаймЖ

Бунда: 1Си(К’Нз),^+ Cu^■‘■ 4 4 NH, Г
0,1 —X

ИОН НИН Г диссоциланишидан ;^осил бул

Cu^+ 4 4 NHa 
X

NH3 нинг концентрацияси 4х булади.
4х

Кбе = 2,1-10"'13
[Cu(NH,)412+ 0.1-х I

диссоциланиш кучсиз булганлигидан 0,1 —х урнига 0,1 нинг узи»
оламиз. У холда

-2.1-10 ёки X'

У 8,2-10"’^- i 8200-10'“

2.М0'1-13 I, ,5 = 8.2-10'''

X = 6.1-10-4 моль
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i
Эритмага ОН ' лар концентрацияси 0,1 моль,л га етгукча NaOH 

цушайлик. Эритмадаги О,’ * ва ОН” ионлар концентрацияларининг
купайтмаси:

lCu+^] • iOH”= 6,1 • 10”*- (10’- 6,1.10”®

Бу цийматлар 12-жадвалдаги ЗКси(он),= 5,0-10“^’ билан таккос-
лакали. Топилган купайтма ЭКси(он), Дан анча катта. Демак, чук­
ма' лосил булади.

Комплекс бирикмаларнинг энг му:(нм хиллари. Биз комплекс би- 
рикмаларни катион комплекс, анион комплекс ва нейтрал комплекслар 
•'('б уч синфга булдик. Комплекс бирикмаларнинг сони жуда куп; 
улар турли таркиб ва хоссаларга эга. Комплекс бирикмаларнинг энг 
му хим синфлари жумласига ацидокомплекслар, аквакомплекслар, ам- 
миакатлар ва хелатлар киради. Ацидокомплексларда лигандлар ролини 
кислота колди14лари (ва гидроксогруппалар) бажаради, Масалан 
K-jHgJJ, K4[Fe(CN)g}, K3lFe(CN)g], NajfSnCleJ каби комплекс туз­
лар, HgESiF*], HlAuCl^I, HgEPtClg) каби комплекс кислоталар, 
Niij |Zn (ОН)^!, Kg |Sn (ОН)б] каби гидроксокомплекслар ва MgC}j-2KCl,

•'('б уч синфга бу л дик. Комплекс бирикмаларнинг сони жуда куп;

f

кислота колди14лари (ва гидроксогруппалар) бажаради.

лар, HgjSiFJ, HjAuClJ, HglPtClg) каби комплекс киадоталар, 

l<.jS04-А!2(8О4)э-24Н2О каби 1^ушалок тузлар — ациджомплекслар 
«(умласига киради. ,

Аквакомплексларда лигандлар ролини сув молекулалари бажаради. 
[Ni (Н2О)в]С1г, [Сг (H20)(jC!g,] [Са(НзО)е]С1г каби бирикмалар акваком- 
нлскслардир, Аквакомплексларнинг ички с4»расидаги сув молекулалари 
млрказий атом билан деярли муста:(кам бириккан булади, шунинг учун 'д ' 
улар эритмалардан NiCla-GHgO, CrClg-SHgO, FeSO*-?!!^©, CaClj-6HjO 
тиркибли кристаллгидратлар ;(олида ажралиб чикдди.

Лммиакатларда лигандлик ролини аммиак молекулалари бажаради.
|Ar.<NH3)jCI, |Со (NHshlSO^, |Со (NHaWCU, (Ni (NHg)®] (NOg)^ лар 
лмммиакатлар учун мисол була олади.

Хелатлар шундай комплекс бирикмаларки, уларнинг ички сфе- 
рнларида марказий атом лигандлар билан бирикиб, циклик тузилишга 
•1,1 булган таркибий цисмлар :^осйл цилади:

,о-с=о
СаС

'^о—с=р

0 = С-0

СНз

кальций оксалат

. о—с=о

Си-.. СН 
I

NHg

оксалат кислотаг

HjN"

Ч- \< латлар учун мисол була олади.
1' .ц|1.пий оксалатда лигандлик ролини оксалат кислота 1^олдиги 

(и бажаради, мис гликолят тарибидаги лиганд—аминосирка кис-
(♦Ill цилдигидир (NHgCHjCOO"). Бу модда ичи комплекс бирикма- 
нр тииндаги хелатлар учун мисол була олади.
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Комплекс бирикмаларга оид тажрибалар

1-тажриба. Анион комплексларнинг \осил булиши ва диссоцила- 
ниши, а) Пробиркага симоб (11)-нитрат (кучли эадар) эритмасидан 
1—2 мл олиб, унга то HgJ2 чукмаси досил булгунча KJ эритмасидан
томизинг. Сунгра KJ эритмасидан мул микдорда цушикг, чукма эрий-
ди. Содир булган реакция тенгламасини ва досил булган комплекс 
бирикманинг координацкон формуласини ёзинг.

б) Пробиркага В1(НОз)з эритмасидан 2—3 мл олиб, унга BiJ, 
чукмаси досил булгунча 0,5 н KJ эритмасидан томизинг. Яна бир 
неча томчи душинг; BiJj чук.маси эриб кетади. Кандай рангли эритма

ёзинг.

орти1\ча цу шил ганда эрийди, чуики (Mg(CO3)2]’

досил булади? Бу ранг К"^, J , Bi^'*' ионлар рангими? Содир булган 
реакция тенгламасини ва досил булган комплекс бирикманинг коорди- 
национ формуласини ёзинг. Бунда Hi нинг координацион сони туртга 
тенглигини эьтибсфга олинг. Комплекснинг диссоциланиш тенгламасини.. 
дам ёзинг. *

в) MgClg эритмасига томчилаб (NH^^COj нинг концентрланган: 
эритмасидан душинг. Дастлаб чукма досил булиб, у (NHjJgCOa дан ■

’ -..Т" таркибли комплекс?., 
нон досил' булади. I

2- тажриба. Катион комплексларнинг ](осил булиши ва duccoty^ 
ланиши. а) Пробиркага AgNOj эритмасидан 1—2 мл солиб, унин1П 
устига озрод NaCl эритмасидан душинг. Чукма досил булади. Чукма| 
эригунича аммиак эритмаси дуйинг. Содир булган реакция тенгламм 
сини ёзинг (Ag'*' ионнинг координацион сони 2 га теиглигини эътиА 
борга олинг). Кузатилган узгаришларга изод беринг. В

6) Пробиркага CuCIg эритмасидан 1— 2 мл солиб, унинг ycTHrJ 
аммиак эритмасидан томиза боринг; аввал Си (OH^2 чукмаси досиу 

б) Пробиркага CuCIg эритмасидан 1— 2 мл солиб, унинг ycTHrff 
аммиак эритмасидан томиза боринг; аввал Си (OH^2 чукмаси досиу 
булади, сунгра эрийди. }^осил булган эритма рангини Си^'*' ион рзн4 
ги билаи солиштиринг. Реакция тенгламасини ёзинг. 14андай комплекв| 
досил булади? Унинг диссоциланиш тенгламасини ёзинг. Хосил бул») 
ган эритмани келгуси тажрибалар учун садлаб дуйинг.

в) Пробиркага никель хлорид эритмасидан 2—3 мл солингД 
Унинг устига концентрланган аммиак эритмасидан томизинг. Даств 
лаб чукма досил булиб, у аммиак эритмасидан ортидча душилгаН1Л 
дан кейин эриб кетади; шундан сунг дулингиздаги эритмага калиН

,1

3-тажриба. Те-М'лр ((if) нинг оддий ва комплекс ионлариниИ

бромиднпнг туйинган эритмасидан баравар дажм душинг. Чукм| 
хосил булади. Эритмани бошда идишга дуйиб олиб, эдтиётлик бй< 
лан чукмадан ажратинг ва чукмани хлорид кислотада эритинг. 
Ранг узгаришига эътибор беринг. Реакция тенгламаларини ёзинг, i

3-тажриба. Тем-лр (flf) нинг оддий ва комплекс ионлариниЛ 
узаро фар1^и. а) 1—2 мл FeClj эритмасига озрод KSCN эритмасидя 
дуйинг. Содир булган реакция тенгламасини ёзинг. Бу реакция Ге’п 
ионнинг эритмада бор-йудлигини курсатувчи характерли реакция бИ 
либ, аналитик химияда дулланилади.

б) Пробиркага 1—2 мл Кз|Ре(СМ)в1 эритмасидан солиб, yfiidW

1\уйинг. Содир булган реакция тенгламасини ёзинг. Бу реакция Fe

либ, аналитик химияда дулланилади.

устига kSCN эритмасидан озрод душинг, Юдоридаги додиса руй Л' 
радими?
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г
гидан, иккинчисига KslFe (CN)el эритмасидан солинг. Иккала пробир- 

пробиркада 1^андай узгариш куринмайди; иккинчи пробиркада тури-

ион учун характерли реакциядир).

в) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига озрод FeCla эритма- 
гндан, иккинчисига KslFe (CN)el эритмасидан солинг. Иккала пробир- 
Ю1даги эритмалар устига FeSO4 эритмасидан душинг. Биринчи 
пробиркада деч дандай узгариш куринмайди; иккинчи пробиркада тури- 
Лул зангориси — FcslPe (CN),!^ досил булади. Содир булган реакция- 
1111 молекула ва ион куринишида ёзинг (турнбул зангоринннг досил 
булиши — |Fe(CN)el®" ион учун характерли реакциядир),

г) FeCIs эритмасига К4 (Fe (CN)gJ эритмасидан душинг. Реакция 
||;токасида Fe^ jFe (CN)g}3 чукмаси досил булади.

4-тажриба. Комплекс иопмрнинг муста^камяиги ва координацп' 
I (>« бирикмаларпинг емлрилиши. а) Юдорида 2- тажрибада келтирилган 

I ус\'л билаи [Ag(NH3)3lCI таркибли комплекс эритма досил дилиб, уни 
I туртта пробиркага булиб солинг. Пробиркалардаги эрнтмаларни кел- 
I lycH тажриба учун садлаб дуйинг.
I б) Бир пробиркага 1—2 мл [Ag (NUa)^) С1 эритмасидан солиб, 
В скннг устига бир булак рух метали ташланг. Кандай додиса кузати- 
V лп.чн? Рух ион нинг коэрдинацион сони 4 га тенглигияи дисоб- 
В П1 олган долда содир булган реакция тенгламасини ёзинг. Рух тег- 
Н |1.|Ч.мин ва кумуш диамин ионларнинг бедарорлнк константаларк дий- 
И мпгларига асосланиб, марказий атом — кумушнинг рухга алмашиннш 
И [и-акпиясини тушунтириб беринг: 
В Kjj = 6,8 • 10”®

I

.—10ва Кбе=3,5-10
в) Пробиркага lAg(NH3)jlCi эритмасидан 1—2 мл олнб, унинг ус- 

riii.i суюлтирилган нитрат кислота эритмасидан бир неча томчи то­
ми нш г. Кумуш хлорид чукмаси з^осил булади, чунки эритмада 

днссоциланиб, эритмада Ag'*’ ионлар концентрацияси ор-

tiuii эса эритмадаги С!~ ионлар билан бирикиб AgCI чукмасини ?^осил 
Ц||л;|ди; йигинди тенглама |^уйидагича ёзилади;’

(Ag {NHs)^! Cl + 2HNO3 -> AgCI + 2NH4NO3
9*01 ион формада;

I

тмб кетади; з^осил булган NHj нитрат кислота билан бирикади; кумуш

(Ag СГ+ 2Н'’-^ AgCI + 2NHf

h. |м-акцияникг чапдан унгга бориш сабабини тушунтиринг. Бунда
|Ли (МН8)21'*"ионнннг бе1^арорлик константаси 6,8-10-® эканлигини ва 
>чИ ники эса б-10'

г) Учта пробиркага 1—2 мл дан lAg(NH3)jlCI эритмасидан солинг. 
( . . ■■■ - .
lltohiiir. Биринчи пробяр.ода Ag^O чукмаси г^осил бул.майди, чунки

1—10 лигиии эътиборга олинг.

Иирига NaOH, иккинчисига KJ ва учинчисига’эритмаларидан

igOlI КИНГЭКси{яънн 2-10 ®)дан кам. Искннчи прэбирхада AgJ чук- 
№ Н 1

иимадаги Ag"*" ва ОН- ионлар кэядгнграцияларянннг 'купайтмаси
ii I ......... ... СЛГл,. 10-^1 n„u IMririiuri.i г.г>.,Х„п.лап., Лл|

цоснл булади, чунки OK^gj = 9-10“*^; учинчи пробиркада AgjS 
им.»си \осил булади, чунки 3KAg^= 5,9-10■“®^ дир.

а) Blip пробиркага AgNOj ва NaCI эритмаларидан солиб, AgCl

,-52
Ae,S= 5,9-10

Inmiu-iihh досил дилинг. Сунгра бу чукма батамэм эриб б/лгунта
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1н Na^SjOs эритмасидан душинг. Реакция натижасида NalAgSgOa) 
таркибли комплекс досил булиши тенгламасини ёзинг.

е) Юдорида 2-тажрибада досил днлинган (Си (NHg)4iC12 ко плекс 
эритмасини иккита пр1сбиркага булинг; бирига NaOH эритмаси, ик-

дир булган реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. Бунда 
ЭКсмэ = 3.2.10-Кб„ (Си (NHз)15^+ = 

г'® ЭКси<он>. = 5.10-’®

таркибли комплекс :!^осил булиши тенгламасинн ёзинг.

кинчисига ••-Hj.- эритмаси куйинг. Кандай ходиса кузатилади? Со-

= 2, Г-10
эканлигини эътиборга олинг. Г - - -

мир ва г^лай щкталларнинг баъзи комплекс бирикмалари- а)
ва тузлари эритмаларига Na^SOg нинг туйинган эритмасидан

5-тажриба. Кадмий, симоб, >{^рсоишн, рух, алюминий, хром, те-

цушинг. Дастлаб чукмалар ^^осил булади. Na^Svs дан му л к.ушилса.

1

чукма эрийди. Na^ (Cd (ЗОз)^] ва Na2(Hg(SOs)21 таркибли комплекслар 
;^осил булади. Комплекс ?^осил булганига ишонч :!4осил килиш учун, 
уша комплекслар эритмаларидан олиб унга NaOH, Na^S таъсир эт-Ш 
тиринг. NajS комплексларни парчалайди. ■

6) Кургошин сульфат чукмаси з^осил 1;илинг. Бунинг устига нат* ] 
рий ацетатнинг концентрланган эритмасидан цушинг. [рЬ tCHgCOO^if" 
таркибли комплекс ион з^оспл булади. Реакция тенгламасини ёзинг. || 
К^андай з^одиса кузаТгзн булсангиз, дафтарингизга ёзинг. Реакция _/ 
тенгламасини ёзинг. Я

Al’’*", Sn^"^, Pb^"*" ва тузлари эритмаларщ ан проЧ 
биркаларга олиб, дар дайсисининг устига NaOH эритмасидан цуйивгЯ 
Аввал гидроксидларнинг чукмалари хосил булади. Ишдор мул душил j 
ганда бу Чукмалар эриб, (Zn (ОН)^)^ , А! (ОН)^! , (Sn (ОН)4^ 
(Pb(OH)4f- 
Реакция тенгламаларини ёзинг.

;^осил булади. Комплекс ?^осил булганига ншонч >;осил килиш учун.

тиринг. NajS комплексларни парчалайди.

в) Zu ■

12-

(Zn (OH),f-. А! (OH)J , (Sn (ОН)4Г?
ва ICг■{OH)вl^ таркибли комплекс ионлар ;^осил булади.:

г) Темир (III)- гидроксид чукмаси устига оксалат кислота СООН-1
СООН, тартрат кислота СООН — СНОН — СООН, лимон кислоте 
СН2 (СООН) — с (ОН) (СООН) — CHj (СООН) эритмалари солиб ЦиаИ 
Диринг. Натижада хелатлар досил булади. Оксалат кислота биланД 
досил булган хелатнинг формуласини дуйидагича ёзиш мумкин: Я 

о=с-о о=е-он ЗК

НО-С—О

Го:
. I

О О о-с=о 
I II 

С-С 

о ОН

Вико ва лимон кислоталар узининг карбоксил группа лари орцпл1|1 
Fe’+ билан бирикади.
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Хоснл {^илинган комплекс бирикма хелатлар эритмасига KSCN,
Kj(Fe{CN}J эритмаси таъсир эттириб куринг. Шу йул билан эрит-
мада Fe’* борлигини аницлаш мумкинми?

40- §. мис ВА КУМУШ

Мис, кумуш в а олтин даврий система I труп паси нинг цушимча 
группача (мис группача) элементлари булиб, улар й?-элементлар
жумласига киради. Мис труп па ча элементлари а том ларининг си рт- 
ЦП 1^аватларида бир электрон ва сиртцидан олдинги цаватида 18 
«электрон булади. Уларда 18 электронли !^обикнннг мавжудлиги ва 

I ядро зарядларнинг катта 1^ийматга эгалиги натижасида электрон
ц«би1^лар торайиб кичиклашади. Шунга кура бу элементларнинг 
атом радиуслари иш1^орий металл а рникига з^ара ганда анча кичик, 
ионланиш потенциаллари анча катта булади. Шу сабабдан мис, 
кумуш ва, айннз^са^олтин нийин оксидланади: уларнинг мусбат____ _ _ _______  __ _. _ _ _ _
•ми'ментлар сиртци з^аватидаги бир электрон ин и йу|^отиб, ишз^рий
:»;1|)ядли ионлари эса оксидловчи хоссалар и и намоён з^илади. Бу 
•(.чементлар сиртз^и з^аватидаги бир электроники йуз^отиб, ишз^рий

[[ металлар каби бир мусбат зарядли ионлар з^осил з^илади, 
к Бу жиз^атдан мне группача элемеззтлари ишз^орий металларга 
I Ух11заса*да, физикавий ва химиявий хоссалари зки^атидан бир-би- 
I |»i;iaH фарз^ з^илади.
I Мис табиатда мис ялтирори CUjS, мис колачедани CuFeSj. з^изил
I мис рудаси Сп^О, малахит СиСОз-Си (ОН)^ з^олида учрайди. Кизиб • 
1 тургазз мне (11)-оксидни кумир ёки водород билан з^айтарибмис оли- 
Ьйнлн. Сулз>фидли рудадан мис ажратиб олиш учун руда аввал куй- 
■дирплиб, CuO га айлантирнлади. Сунгра мис оксид кумир билан 
В К<зйтарилиб ундан змис олинади. Бу йул билан олинган мис таркиби 
■ Дм зуузнимча маз^сулотлар булади. Мис к^шимча маз^сулотлардан элект- 
B^uiii.t усули билан тозаланади. Кучланишлар з^аторидамис водород- 
Вдйн кейин турганлиги учун кислоталардан водородни сиз<иб чиз^ара 
Клмпйди. Суюлтирилган HCI ва H2SO4 мисга таъсир этмайди. Оксид 
^Ьцршлар, масалан, кислород иштирокида цуйидагнча реакция боради: 
Н 2Си + 4На 4- О,’=т 2CuCf2 4- 2Н2О

кайноз^ концентрланган сульфат кислота таъсир эттирилса 
ва SO2 з^осил булади. Мис суюлтззрилган ва концентрланган 

^Вп|>»т кислотада эрийди. Кислота концентрланган булса NO^, суюл-
< 

бу лад ш J4hc з^авода 300—400’0 гача зуиздирилса, кислород

■»« мнературада мис (I)- оксид билан кислородга парчаланади.
Мне а.ммиакнинг сувдаги эритмаси билан реакцияга киришиб, ком- 
тг «юн (CuCNHs)!!"^ з^осил килади.

днрилпб, CuO га айлантирнлади. Сунгра мис оксид кумир билан 
I ■■ ' , ■; , -
Дм цу1иимча ма?;сулотлар булади. Мис к^шимча ма55сулотларда11 элект-

inti кейин турганлиги учун кислоталардан водородни си^иб чинара

iSO, ва SO2 з^осил булади. Мис суюлтирилган ва концентрланган 
»|1«т кислотада эрийди. Кислота концентрланган булса N0^, суюл- 
|Ht.iiaH булса NO ажралиб чи!^иб, иккала з^олда з^ам Си(НОз)2 тузи 
ГИЛ булади. Мис з^авода 300—400’0 гача 1^издирилса, кислород 
1Лйп бирикиб CuO ни з;осил з^илади. Мис (П)- оксид 400°С дан юцо- 
I ■»« мнературада мис (I)- оксид билан кислородга парчаланади.

Мне а.ммиакнинг сувдаги эритмаси билан реакцияга киришиб, ком-

Ahtr кислород, олтингугурт, галогенлар ва баъзи бошз^а элемент- 
I Г)11.).)н бевосита бнрнка олса з^ам, химиявий жиз^атдан з^арагакда 
I «II «1131 металлдир, Мис уз бирикмаларида бир ва икки валентли 
Ьлх Бнр валентли мис бирикмаларига: Мис (1)-оксид Си,О, мне 
МЛ”|>||д CUgCli, мис (1)-йодид Си J, мис цианид CuCN, мис (1)-су л ь-
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I
фат CUjSO^, МПС (I/- сульфид CugS, мис (f)- гидроксид CuOH кабилар I

ни мисол 1\илиб Курсатиш мумкин. Икки валентли мис тузларининг

мисол 6yjra о,'гадп. Бир валентли мкс бирикадлари сувда эримайди! ан 
ва кайтарувчи хосхаларга эга булган коддалар жумласига киради. 
Икки валентли мис бирикмаларнга Си (ОН)^-СиСОз, CuCI^, CUSO4. 
CuO. Си (N0.3)2, CuBi’j, Си pigCOO),, Си (CNjj. CuS, CuJj

купи сувда эрийди. Бир валентли мис )^ам, икки валентли мйс лам, 
турли лигандлар билан комплекс бирикмалар лосил цила олади. Ку­
муш табиатда эркин лолда лам, бирикмалар ло-'1ВДа лам учрайди. 
Кумушнинг энг му ЛИМ табиий бирикмаси кумуш сульфид AgjS дир. 
Кумуш сульфид купинча мис, луррошин ва рух сульфидлар билаи 
бнрга учрайди. Саноатда кумуш бир неча усуллар билан олинади. 
Улардан бири кукун холига келтирилган кумуш рудасига натрий 
цианид ёки калий цианид эритмаси билан ишлов беришдир; бунинг 
иатижаенда кумушнин!- сувда эриндшан комплекс тузи лосил булади;

Ag^S + 4NaCN - 2Na {Ag (CN).J -b'Na..S

Бу туз эритмасига pyx таъсир эттирилса кумуш ажралиб чи1\ади: 
2Na [Ag (CN^gl Zn = Na, (Zn (CN)J + 2Ag

Кумуш бошца металларга нисбатан электр токи ни ва иссилликни
яхши утказади, у кислород билан реакцияга киришмайди. Озон би- j 
лан реакцияга киришиб, кумуш оксид ва кислород лосил килади.! 
Кумуш водород сульфид, галогенлар билан реакцияга киришиб, туз-1 
лар лосил цилади. Кумуш концентрлаиган сульфат кислотада, сую.‘1-« 
тнрилган нитрат кислотада эрийди, I

2Ag ■! - 2H2SO4 = Ag.3SO4 -1- SO2 -I- 2Н2О I
3Ag + 4HNO3 SAgNO;, + NO + 2H,0 I

Кумуш уз бирикмаларида 1. 2, 3 валентли була олади. Икки ii;i 
уч валентли кумушнинг бирикмалари бецарор булиб, комплекс туз хо,^ 
лидагина мавжуд була олади. Кумуш тузларидан AgF, AgNOg лар Я

. *_"■ Ч'' * -Ч 
лар ёмон эрийди. Кумуш тузларига ишцор таъсир эттирилса, AgOllU

Я
«I

уч валентли кумушнинг бирикмалари бедарор булиб, комплекс туз хо 

сувда яхши эрийди, AgjSO^, AgCH^COO оз эрийди, AgCi, AgBr, 

;^осил булмасдан Ag’^O' )^осйл булади, чунки AgOH химиявий 
дан бар^арор эмас:

2AgNO3 -1- 2NaOH = 2МаМОз + Ag^O + Н3О 
AgjO сувда 03 эрийди, у пш1;ор хоссаларига эга.

Д' и 
Тажрибалар 

I) Мис металининг олиниши
а) Пробиркага мне сульфат CiiSOj-SH^O криста ли дан 2—3 г олнб.^

метали солинг. Пробиркани (диздиринг. \аво ранг эритманинг paiti* 
сиэланишини ва эркин холда мис ажралиб чицишини кузатинг. Paiid 

>м

I I 
I

уни озрок сувда эритинг. )^осил булган эритмага 2—3 булак рух_



I

снзланган эритмадан чинни косачага езрек олиб буглатинг. Ндкш 
ичида ок кристаллар косил булиши сабабини реакция тенгламаларини 
ёзиб тушунтиринг.

б) Мис (II)-хлорид CuClj эритмаси солинган U-сиыон найни те­
мир штатив кискичига урнатинг, найга кумир электродлар тушириб.
электродларни 4,5 В ли батареяга уланг. Эритма оркали 3—5 мик 
давомида ток утказинг. Катодда мис пайдо булишини кузатинг. Анод-

I кузатилган ходисани оксидланиш-кайтарилиш реакцияси 
L сипи ёзиб ТУШУНТИРИНГ. Симоб буги па унинг барча'бирик

I

да хлор ажралганини хидидан ва KJ, крахмал шнмдирилган фильтр 
I когознинг кукаришидан билинг. Катод ва анодда бораднган реакция- 
I ларнинг тенгламаларини ёзинг.

2. Мискниг кайтарувчи хоссалари
а) Соч толаепдек ингичка мис симдан бир тутаминн газ юрел­

каси алангасида 1^издирк<5, тезда хлорни идишга туширинг. Миснинг 
хлорда ёнишини кузатинг. И иш совигандан кейки, унга озгина сув 
солинг. Хаво ранг эритма хоси.т булишини кузатинг. Бу реакцияда

' хлор кайтариладими?
б) Симоб нитрат Hg (NO-)., эритмаси солинган чинни косачага

1, 2, 3, 5 тийиилик чака ташланг. Чака устига симсб утнргандан 
сунг, уни косач ада н олиб сув билан квиб. фильтр kotoW артинг.

1 тенглама-

I
riiiiH ёзиб тушунтиринг. Симоб буги па унинг барча'бирикмалари жу- 
да захарли, шунинг учун тажриба тамо.м булиши билан кулингизни 
сопун лаб ювинг.

в) Учта пробирка олиб. бирига 2 н хлорид кислота, иккинчисига - 
2 и сульфат кислота ва учинчисига 2 н нитрат кислота эритмасидан • 
|;уйинг. Хар кайси пробиркага бир булакдан мис сими солинг. Хло­
рид ва су.:|ьфат кислота солинган пробиркада реакция бормаслигини, 
нитрат кислота солинган пробиркада хаво ранг эритма х.осил бу.ли- 
IIшин ва NO гази ажралиб чицишнни кузатинг. Юцсридагн тажриба- 
IIII концентрланган хлорид, сульфат, нитрат кислота-иар билан TaKpq> 
танг. Реакция бермаган пробиркаларни циздирииг. Сульфат кислота- 
/III пробиркада SO, ажралиб чикишини, нитрат кислотали пробиркада

’ >, ?^осил булишини ;^иссбга олиб,
I чшг.

реакцияларнинг тенгламаларикк

3. Мис гидрскенднигг олиниши ва хоссалари

а) Миен ин г бирор тузи эритмасидан туртта пробиркага солиб, улар­
нинг устига 2 и уювчи* натрий эритмасидан кушинг. )^амма пробирка-

l-.'ia .хаво ранг Си (OHjj чукмаси косил булишини кузатинг.
\осил килинган Си fOHjj чукмаларни кейинги тажрибалар учун .

• .1,,.>аб куйинг. Реакция тенгламасини молекула ва ион колидй ёзинг.
6) Си (ОН) 2 чукмаси бор биринчи пре бирка га 2 н хлорид кисло- 

I.' иккинчи пробиркага 30% ли NaOH эритмасидан К)шкнг. К,анси

I

>1 ■■ II

|||•^‘бllpкaдaги чу'кма эрийди? Мкс гидроксг д кандай хсссага эга? 
!'• и.ция тенгламасини молекула ва ион колида ёзинг.

II) Мис гидроксид бор учинчи прсбиркани кай| агунича киздиринг. 
Mio гидроксиднинг парчаланиб, мис (П)-оксид косил килиши нати- 

чукманинг корайишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.
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г) Мис гидроксид Си (ОН)г чукмаси бор туртннчи пробиркага кои- ' 
центрланган аммиак эритмасидан цушинг. Т^ц кук комплекс бирикма I 
[Си (МНя)4] (ОН)а досил булиши натижасида чукманинi' эришини куза-
центрлан ган аммиак эритмасидан цушинг. Туц кук комплекс бирикма 

ТИНГ. Реакция тенгламасини ёзинг.

4. См’ *■ ионининг ОКСИ1ЛОВЧИ хоссалари

а) Мис (П)-сульфат эритмаси солинган пробиркага калий йодид 
эритмасидан цушинг. Оц чукма цосил булишини ва эритмаиииг 
сариц рангга киришини кузатинг. Эритмада йод борлигини нсботлаш 
учун эритмадан бошца пробиркага 2—3 томчи олинг, сув билан суюл- 
тириб устига крахмал эритмаси (клейстри) дан томизинг. Кук ранг 
пайдо булишинн кузатинг. чукмасининг оц рангли эканлигига
ишонч ЦОСИ л цилиш учун CtigJj чукмаси бор пробиркага сарик ранг
йуцолгупча Na.^SO, эритмасидан цушинг. Реакция тен1'ламаларии11 
ёзинг.

б) CuSO^ эритмаси солинган пробиркага цора чукма Си (SCN)2 ЦО 
сил булгунча KSCN эритмасидан цушинг. Си (SCN)^ чукмаси устига 
янги тайёрланган H^SOg эритмасидан солинг. Кора чукманинг оц ранг­
га утишини кузатинг. Си (SCN)^ билан HjSO, орасидаги реакция тенг­
ламасини езинг.

5. Икки валентли миснинг кам эрийянган тузларини досил цнлнш

а) CUSO4 эритмаси солинган пробиркага аммоний сульфид эрит­
масидан цушинг, досил булган CuS чукмасининг кислота ва ишцор­
ларда ^ишини синаб куринг. Реакция тенгламасини молекула ва ион 
долида ёзинг.

б) CUSO4 эритмаси солинган пробиркага тенг мицдорга Na^CO, 
эритмасидан цушинг. Ку к рангли мис (И)- гидроксикарбонат чукма-
си ЦОСИ л булишини ва СО^ гази ажралиб чициши ни кузатинг. Реак­
ция тенгламасини молекула ва ион цолида ёзинг:

6. Мисни нг комплекс бирикмалари

а) Мис сульфат эритмаси солинган пробиркага дастлаб чукмага
тушади ган мис (П)- гидроксисульфат (CuOH)2SO4 асос тузи эриб кет­
гунча 25% ли^аммиак эритмасидан цушинг. Ч)'кма эриши натижасида 
миснинг зангори ранг комплекс бирикмаси хосил булади:

(CuOH).,SO4 4- NH4OH =-- |Cu (NH3)4]SO4 + [Cu (NHa)41 (OH)^ -j- SH^O
(CuOH)2SO4 ЦОСИЛ булиш реакцияси тенгламасини ёзинг.

б) 4а- тажрибада цосил цилинган CUjJj чукмаси устидаги эритма- 
ни^пипетка ердамида олинг. Си^Дз чукмаси устига 2 н Na-jS^Og эрит-

гунча 25% ли^аммиак эритмасидан 1\ушинг. Чу'кма эриши натижасида

б) 4а- тажрибада досил цилинган CUjJj чукмаси устидаги эритма-

масидан цуйинг. Чукманинг эриши натижасида NasiCu (S^Oa/jl комплекс 

в) Мис сульфат эритмаси солинган пробиркага K4[Fe(CN)e)] эрит-
тузи ЦОСИ л булишини цисобга олиб реакция тенгламасини ёзинг.

в) Мис сульфат эритмаси солинган пробиркага KalFefCN)^)] эрит­
масидан цушинг. Кунгир чукма Co2[Fe(CN)g] комплекс тузи цосил
булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.
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7. Мис тузларининг гидролизи

а) CuSO^, CuClg CufNOgJj эритмаларини !\изил ва кук лакмус цо- 
•о» билан синаб куринг. Кук лакмус цогоз рангининг узгариши саба- 
Ани и тушунтиринг. Бу тузларнинг гидролизланиш реакцияларини мо- 
и-кула ва ион холида ёзинг.

б,. CuSO^ эритмаси солинган пробиркага тенг мицдор натрий карбо- 
Н.1Г эритмасидан солинг. Пробиркани бир оз киздиринг. Мис (И)- гид- 
и'ксикарбонат (CuOH^gCOa чукмаси ;^осил булишини ва СО.*2 ''ази 
■м!ралиб чицишини кузатинг. CuCOg цосил булмаслик сабабини тущун- 
rupiiiir- Реакция тенгламаларини молекула ва иoм_J4oлидa ёзинг.*

8. Кумуш металининг олиниши

4 — 5 томчи (^алай (11)- хлорид эритмасига дастлаб чукмага туша-
•111 ан цалай (II)-гидроксид эригунча 2и NaOH эритмасидан томчила- 
шб Цушинг. Косил булган Na^SnOj эритмаси устига 2 — 3 томчи
АиМОз эритмасидан томизинг. Кора кукун з^олидаги кумуш метали 
чгицалиб чицишини кузатинг.

а) Калай хлорид билан NaOH реакцияга киришиб,, Sn (ОН)^ хосил 
Л' .'шшини,- б) Sn(OH)2 ортицча NaOH билан бирикиб, Na^SnOj цосил 
ЦИЛИ шин и, в) цосил булган NaaSnOg кумуш нитрат билан реакцияга 
ц| _ . . _ , ,
••ицгтенТламаларини ёзинг.

пришиб Na^SnOj ва Ag х.осил цилишини хисобга олиб, реакциялар- .

в!

9. Кумуш оксидининг олиниши

3 — 4 томчи кумуш нитрат эритмаси солинган пробиркага 2 — 3 
«•.мчи NaOH эритмасидан цутныг. Кора чукма Ag^O цосил булишини 
у»!пинг. AgOH пинг хоссаси цацида хулоса чицаринг.

Косил булган AgjO ни кейинги И-а тажриба учун сацлаб цуйинг. 
14.Hiция тенгламасини ёзинг.

10. Кумушнинг цийин эрувчан тузларини цоснл цняиш

.0 Натрий сульфид эритмасига кумуш нитрат эритмасидан 2 — 3 
ишчн цушинг. Кумуш сульфид Чукмаси цосил булишини кузатинг. 
г, .шипя тенгламасини ёзинг.

б) Ks|Fe(CN)eI эритмасига кумуш нитрат эритмасидан 2—3 томчи 
• 111И11Г. Ag3|Fe(CN)el тузи чукмага тушишини кузатинг. Реакциятенг- 
ч|'’:пчгни ёзинг.

II) Учта пробирка олиб, уларнинг бирига натрий хлорид эритмаси- 
дии. иккинчисига калий бромид эритиасидан, учинчисига калий йодид 
^шмасидан цуйинг. Уларнинг цар цайсисига кумуш нитрат эритмаси-

2 — 3 томчидан цушинг. Биринчи пробиркада оц чукма AgCl, ик- 
» -ачисида саргиш чукма AgBr ва учинчисида сариц чукма AgJ цосил 
' Ml II ИИ ни кузатинг, реакцияларнинг тенгламаларини молекула ва ион 
ii • тда ёзинг.

I
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II. Кумушнинг комплекс тузлари

а) 9* тажрибада цосил цилинган кумуш (I)-оксид Ag^O устига чукм«
эригунча 2h NHjOH эритмасидан «душинг. Яхши эрувчан [Ag[NH3j2]OH 
комплекс бирикмаси х^осил булишини ;!^иссбга олиб, реакция тенглама- 
сини ёзинг.

б) Натрий хлорид эритмасига 2 — 3 томчи AgNOg цушиб, кумуш 

киб, чукма тулиц эригунча устига 2н NH^OH эритмасидан цушин’г,
хлорид AgCl чукмасини цосил цилинг. Чукма устидаги эритмани ту« 

|Ag(NHs)2]CI комплекс бирикмаси цосил булишини цисобга олиб, реак» 
ция тенгламасини ёзинг.

в) Пробиркага 3 — 4 томчи кумуш нитрат эритмасидан солиб, ус» 

тиосульфат Na^SgOg эритмасидан цушинг. Хосил булган чукма Ag^SjO,
тига дастлаб хосил буладиган чукма Ag^SjOg эригунича 1н натрий

. . _ .................................................................................................
ортицча NagSjOg билан реакцияга киришиб, Na3[Ag(S2O3)2] комплекс туЗ 
цосил цилишини цисобга олиб, реакция тенгламасини ёзинг.

Машц ва масалалар

к Мис, кумуш ва олтин атомларининг электрон конфигурациясини
цамда Си, Ag ва Au атомининг, Си+', Cu^+, Ag+, Au®+ ионларнинг 
электрон конфигурацияларини езинг.

2. Мис, кумуш ва олтиннинг табиий бирикмалари формуласюки •
ёзинг. Бу металларнииг металлургия саноатида олиниш усулларинЯ'? 
(реакция тенгламаларини ёзиш билан) тушунтиринг.

3. Мис, кумуш ва олтин метал лари га нам цаво, таркибида SOj, HjS,j 
СОа булган нам цаво, аммиак эритмаси, концентрланган нитрат, суль«я 
фат, Хлорид кислота, Р, As, F^, СЬ, BFj, J„ Se, NH3, NOg, NO таъсир|

Aujd, AujO,^^
эттирилганда цосил буладиган моддаларнинг формулалариии ёзинг.

4. AgjO, AgO, AgOH, Cu^O, CuO, CuOH, Cu(OH)2, / 
AuO нинг олиниши ва химиявий хоссаларига тегишли реакцияларнинг! 
тенгламаларини ёзинг. ' л

4. AgjO, AgO, AgOH, CujO. CuO, CuOH, Cu(OH).

5. Мис, кумуш ва олтиннинг цайси тузлари сувда яхши эри идя|
ва цайси тузлари сувда ёмон эрийди? ,

6. {цуйидаги реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб, коэффицентлз* 
рини тенглаштиринг?

1) AgNOg + NaOH + HjOj-*-
2) Au + HCI + HNOs—
3) Au + KCN + H^O -i- О,—
4) Cu + KCN -I- HjO 4- O2 -
5} Cu + NH4OH +
6) CujS + AgNOg-»-

. 7} Ag,0 + NH^OH^

7. 7,17 г кумуш хлорид ни эритиш учун 8,5 % ли аммиак эрит» 
масидан 20 г сарфланди. Хосил булган комплекс бирикманинг тарки-
бини аницланг.
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г
8. Таркибида 0,6458 г СиС!2-2Н„О булган эритмадан мисни Cii(OH) 

!........................................
эритмасидан неча миллилитр сарфланади? Жавоб; 2,74 мл.

О* 1 сзрКпиНДа V,U*zUO J 47рИ1М<]Д<]П jVIHvn?l
холида чуктириш учун зичлиги 1,11 булган 10% ли уювчи натрий

9. Мис сульфат эритмасидан: а) 128 г мис, б) 10 г атом мисни 
сш^нб чи)4ариш учун 10 % аралашмаси булган техник темирдан
к.анча керак? Жавоб: а) 124,44 г; б) 622,22 г.

10. Комплекс туз K|Ag(CN)2] эритмасига натрий хлорид таъсир эт- 
гнрилса, AgCl чукмаси хрсил булмайди, шу эритмага Na,S таъсир эт-
гирилганда эса AgjS чукмаси х.осил булади; бунинг сабаби нимада? 
Реакция тенгламасини ёзинг.

41-§. РУХ ВА КАДМИЙ
Рух, кадмий ва симоб даврий системанинг II группасидаги рух 

группача элементлариднр. Бу элементлар атомларининг снртци цаватида 
иккитадан s-электрон бор. Сиртки каватида!! олдпнги {^аватида 18 та 
электрон » булади. Рух ва кадмий уз атомларининг ташки ка­
нат и да гл иккита s-электрон НН огон йукотиб, уз бирикмаларида хамма 
на)\т мусбат икки валентл!г булади. Рух группачасидаги элементлар 
ха вода кам оксидланадн. Одатдаги температурада сув билан реакцияга 
киришмайди. Уларнинг оксид ва гндроксидлари сувда эримайди. Рух

Кадмий табиатда рух рудалари таркибида Cd'S - ва оз ыицдорда

киришмайди. Уларнинг оксид ва гндроксидлари сувда эримайди. Рух 
табиатда асосан алдама рух ZnS,. гальмей минерали ZnCOj ва оз mhj^- 
дорда Zn.2SiO4холида учрайди.

Кадмий табиатда рух рудалари таркибида Cd'S - ва оз ыицдорда 
С(1СОз холида учрайди. Саноатда рух олиш учун алдама рух ZnS ва 
гальмей минерали ZnCOj ни куйдирнб рух оксидга айлантирилади:

2пСОз -С ZnO + СОз

2ZnS 3Oj-^2ZnO 4* 2SO2
\оснл булган рух оксидга юкори температурада кумир цушиб рух -хо- 
111Л кил и нади:

/’=N00 СО + 2п,ZnO 4- С

Кийтарилган рух буги совитгичда совитилиб. »4аттяг^ ;^олга келтирила- 
д!!. Бу усулда олинган рухда цургошин, кадмий, мишьяк каби кушим- 
чалар булади. Тоза рух олиш учун рух оксид ZriO сульфат кислотада 
«|пгтлиб. ZnSOj ;\осил !4илинади, сунгра рух сульфат электролиз ци- 
липа ди. Рух корхопаларининг чи кин дней дан кадмий хам олинади.

Рух ва кадмий ;^авода !^издирилганда кислород билан бирикиб ZnO 
№1 CdO ;\осйл 1\11Лади. ZnO, CdO, HgO цаторида чапдан унгга утган 
liipii оксидларнинг баркарорлиги камаяди. Рух ва кадмий сувда эри- 
м.шди, чунки уларнинг сирти дарх.ол зич 2п(ОН)з ва CdlOHjg кавати 
Онлан |^опланиб 1\олади. Бу гидроксидлар а!аалда сувда эримайди ва 
1'1акциянинг даЕом этиши га ту скин лик цилади. Рух ва кадмий метал- 
.парнинг активлик (даторида водороддан олдин туради, шунинг учун 
(утлтирилган кислоталарда рух тез, кадмий эса секин эриб. водородни 
IHKI16 чиг^аради. Концентрланган сульфат кислота Нг5О4 да рух эриб, 
'•(». S. HjS ва рух сульфат, кадмий эса SO3 ва кадмий сульфат j^o- 
I n.i ЦПлади. Нитрат кислота HNOs рух билан реакцияга киришганда
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кислотанинг концентрациясета цараб N0», NO, N2O, N»^ кислота жуда 

цорларнинг цайноц эритмаларида цам эрийди. Рухга ишцор эритмаси 
таъсир эттирилганда сувдаги водород ионлари билан рухнинг узаро

■суюлтирилган булса, NH4NO3 га цадар цайтарилади. Рух кучли !

таъсири натижасида водород ажралиб чицади. Рух ва кадмий кислород 
билан ZnO, CdO таркибли оксидлар ва ZnO,, CdO« курииишидаги пе-билан ZnO, CdO таркибли оксидлар ва ZnO», CdO» курииишидаги 
роксидлар цосил цилади.

Рух оксид ницоятда барцарор бирикма булиб, циздирилганда cap-
гайиб цоладиган, аммо совитилганда яна окарадиган пурсилдоц оц ку- 
кундир.

ZnO» оц тусли кукун булиб, кислороднинг бир цисмини осон аж­
ратиб чицаради. Тоза кадмий оксид CdO жигар ранг тусли булиб. 
цавода аста-секин оцаради, чунки хаводаги СО»билан бирикиб, CdCOj 
цосил цилади. Кадмий пероксид CdO» бецарор модда. Рух ва кадмий 
гидроксидлари рух ва кадмий тузларига эквивалент мнедорда ишцор< 
таъсир этгириб олинади:

ZnSO^ 4 2NaOH =■- NajSO^ -f- Zn(OH)» |
CdCI» 4- 2KOH = 2KC! + CdfOH)» 4, ,

Бу гидроксцдлар сувда эримайди, рух гидроксид амфотер хоссага 
эга б^'лганлиги учун ишцорларда цам, кислоталарда цам осон эриб 
тегишли тузлар цосил цилади: Zn(OH)2-j-2NaOH-^Na»(Zn(OH)41. }^оснл 
булган цинкат фацат кучли ишцорий эритмаларда мавжуд, у кучли 
равишда гидролиэланади. Кадмий гидроксиднинг асос хоссалари ,рух 
гидроксидникига цараганда кучлироц.

Na (Zn (ОН)з]. Na» [Zn (OH^J, (Ва» [Zn (ОН'»1 
таркибли цинкатларни эритма'лардан цаттиц цолатда ажратиб олиш 
мумкин булди. Кадмий гидроксид Cd(OH)» ни концентрланган ишцор­
ларда узоц цайнатиш натижасида

Na» (Cd (ОН)J, K2(Cd(0H)J ва Ba2[Cd(0H'»l 
таркибли кадматлар олишга муваффац булинди. Рух да кадмий катион 
хамда анион комплекслар цосил килишга цобил. Масалан, Zn(OH^» ва 
Cd(OH)» аммиакнинг сувдаги эритмасида эриб аммиакатлар цосил ци­
лади:

цавода аста-секин оцаради, чунки хаводагн COjбилан бирикиб, CdCOj

булган цинкат фацат кучли ишцорий эритмаларда мавжуд, у кучли

хамда анион комплекслар цосил килишга цобил. Масалан, ZnfOH^j ва

Zn (ОН)» Н- 4NH3 = iZn (NH3) J ЮН)»
Cd (ОН)» 4- 4МНэ iCd (NHg) J ЮН),

Рух ва кадмнйнинг ZnS, CdS, CdC!», ZnC!» цамда бошца тузлари цам 
.аммиак ёки аммоний тузлари билан реакцияга киришиб, аммиахатлар 
цосил цилади: j

ZnCI» + 4!^НрН [Zn (NHa) J CI» + 4H»O
CdCl.» + 4NH3 = (Cd (NHg),] Cl»

Zn^+ ва Cd^+ нннг координацион сони асосан 4 га, баъзан 6 га 
тенг булади. Рух ва кадмий тузларининг купи сувда эрийди. ZnS mi 
CdS эса сувда эримайди.
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Тажрибалар

1. Рухнинг кислота ва иш1^орларда эриши

а) Ало>;ида пробиркаларга концентрланган нитрат, сульфат, хлорид
I . .. ” , .
йормаган пробиркаларни иситинг. Сульфат кислота солинган пробир- 
кпда (рух ва сульфат кислотанннг микдорига караб; сульфат кислота 
S, SOj ёки HjS га кадар 1^айтарилишини, 11итрат кислота солинган

кислота солиб, устига 2 — 3 булакдан рух ташланг. Совукда реакция

пробиркада 1^унгир NO^ гази чикишини кузатинг. Реакция тенглама- 
Л11|п1ии ёзинг.

6) Ало;^ида пробиркаларга суюлтирилган нитрат, сульфат, хлорид 
кислота солиб, устига 2 — 3 булакдан рух ташланг. Хлорид, сульфат 
мн глота солинган пробиркаларда водород ажралиб чикишини кузатинг. 
Нитрат кислота солинган пробиркада аммоний нитрат )^осил булишини
Н1ботланг. Бунинг учун пробиркага озроц 2н NaOH эритмасидан i^y- 
uih6. 1^издиринг. Аммиак ажралишини :^идидан билинг. Реакция тенг- 
лнмаларнки ёзинг.

к) Рух булакчаси солинган пробиркага концентрланган ишцор эрит- 
мисндан озро!^ 1^унинг. Пробирканн циздиринг. Водород ажралиб чи- 
киншни исботланг. Натрий цинкат Na^ZnOj з^осил булишини назарда 
t\ I н6, реакция тенгламасин i молекула ва -ион холида ёзинг.

II
1'

2. Рухнинг 1^айтарувчи хоссалари

и) Иккита пробирка олиб, бирига KMnOj, эритмасидан, иккинчисига
эритмасидан солинг; уларнинг хар бирига 5— 10 томчи суль.

Ml кислота (^ушинг. Пробиркаларга 2 — 3 булакдан рух солинг. Эрит.
чир рангининг узгаришига эътибор беринг. Рух бнлан суъфат кис-

I
I
I

лчиннг узаро таъсиридан ажралиб чи1^1^ан водород етти валентли 
»р| alien ионини икки валентли марганец ионига, олти валентли хром 
iniiiiiii уч валентли хро.ч ионига айлантиради, сунгра, икки валентли 
нип.ч) хром иони кайтарилишини назарда тутиб, реакцияларнинг тенг- 
iMn.'iapHHH ёзинг.

г») Озрок рух кукуни ёки рух парчаси солинган пробиркага калий 
эритмасидан кушинг, устига концентрланган уювчи калий эрит- 

liti.'Uiit солиб, пробиркани асбест тур устида эритма цайнагунича 
|11114 киздиринг. Пробирка огзига кизил лакмусни хуллаб тутинг;

I
jiiMyviiHHr кукариш сабабини реакциялар тенгламаларини ёзиб тушун- 
pifniHi
' н) (Тажриба мурили шкафда утказилади.) Чинни косачада рух ку- 
й(1*| билаи йод тол1^онини аралаштириб, аралашмаии бир жойга туп- 
№и 114 устига пипетка ёрдамида 4—5 томчи сув томизинг. Рухнинг 
■м билан шиддатли бирикиб, ZnJj ;^осил булишида сув катализатор 
bixnii бажаради.

I) Ьромли сувга рух кукуиидан озрст'^ солинг. Бромлч сувнинг 
Ш11> II 1ла](иш сабабини тушунтиринг. Реакция тенгламасинн ёзинг.
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3. Рух гидрокси ин ИНГ олиниши ва хоссалари

а) Рух сульфат эритмаси солниган прсбиркага ок нвик чукма—i
Zn (бН)^ досил б^глт унча 2 п ии-дор эритмасидан томизинг.

\осил булган чукмани учта прсбиркага булинг. Реакция тенглама­
си пн молекула ва ион холида ёзинг.

б) Рух гидроксид бор биринчи прсбиркага чукма эригунча 2 и 
хлорид кислота эритмасидан душинг. Реакция тенгламасини ёзииг.

в) Pyx гидроксид бор иккинчи прсбиркага чукма эригунча 2 и ISiaOH
эритмасидан цушинг. Комплекс бирикма — Na^lZn/OHJ^j хосил були* 
ШИНН назарда тутиб, реакция тенгламасини .молекула ва ион х.олида 
ёзинг.

г) Рух гидроксид бор учинчи прсбиркага чукма эригунча аммоний
гидроксид эритмасидан душинг. Комплекс бирикма — [2п(МНз)4| (ОН), 
досил булишини назарда тутиб, реакция тенгламасини молекула ва 
ион долида ёзинг. Рух i идроксиднинг хоссалари тугрисида кандай ху-,
л оса га келиш мумкин?

4. Рух сульфиднинг олиниши
(Тажриба -M'jpuAU шкафда утказилади)

а) 2 г рух кукуни билан 1 г олтингугурт кукунини аралаштириб, 
сопол пластинка устига тупланг. Аралашмага ёниб турган чупни тек- 
кизннг. Шу за.\отиёк реакция бошлаиишини кузатинг. Реакция тенг»- 
ламасини ёзинг.

б) Пробирка1а рух сульфат эритмасидан солиб, унинг устига нат­
рий сульфид эритмасидан кушинг. чукма —рух сульфид >^осил 
булишини кузатинг. Чукмани иккита пробиркага булинг, бирига 2 и
HCI, иккинчисига 2н CHgCOOH солинг. Ь^айси прсбиркадаги чукма 
эрийди? ’

Реакцияларнинг тенгламаларини молекула ва кон холида ёзинг.
в) Пробиркага рух сульфат эритмасидан солиб, унинг устига ио-' 

дород сульфидли сув—душинг. Ок Чукма — 2nS кам хссил бу 
лишини кузатинг. Кузатилган додисанинг сабабини изохлаб беринг. < 
Реакция тенгламасини ёзинг.

эрийди?
I

5. Рух тузларининг ги;ролнзио» ■ ул 1 jr<s>VIM|jnn<ini I

Алодида пробиркаларга рух хлорид, рух сульфат, рух нитрат ту.1-|| 
ларидак олиб, кук лакмус когоз билан синаб куринг. Лакмус догоэ} 
нинг дизариш сабабини тушунтиринг. Рух тузларининг гидролиз!шн 
молекуляр ва кон тенгламалар билан ифодаланг.

6. Кадмий метали НИН г олиниши
Иккита пробиркага кадмий сульфат эритмасидан солиб, уларнинГ 

бирига 1 —2 булак рух, иккинчисига I—2 булак алюминий ташланг, 
Рух ва алюминий сиртида кадмий 5^осил булишини кузатинг. Кучи

I 
I
I

тилган ход и сан и металларнииг нормал электрод потекциалларидан ({ah- 
даланиб тушунтиринг.
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7. Кадмий гидроксиднииг олиниши ва хоссалари

а) Кадмий сульфат солинган пробиркага 2н унвчи натрий эритма-
спдан (Цушинг. 01^ чукма — Cd (ОН)^ хосил булишини кузатинг. Чук­
мани учта пробиркага булиб, кейинги тажриба учун сацланг. Реакция 
и’нгламасини молекула ва ион .\олида ёзииг.J tr -_ _ Л» ____ . • _ . _ ff_ _________ -• ~-

. О/ 1\адгап«1 I 'lyismavn vui-* vnpmi'i»! ii|;wnpr44im и л«г1ирид
кислота, иккинчи пробиркага 2 н уювчи {(атрий эритмасидан (цушинг. 
Чукманинг кислотада эриш, иш(^орда эримаслик сабабини тушунтиринг. 
Реакция тенгламасини молекула ва ион >;олида ёзинг.

в) Кадмий гидроксид Чукмаси бор учипчи пробиркага чукма эригун­
ча 2 н аммиак эритмасидан (Цушинг. Комплекс бирикма [Cd (NHs).,] {ОН)^

I 5(осил булишини назарда тутиб, реакция тенгламасини молекула 
па ион долида ёзинг.

Кадмий гидроксид тугрисида 1$зндай хулосага келиш мумкин?

6) Кадмий гидроксид чукмаси бор биринчи пробиркага 2 п хлорид

’(;i 2 н аммиак эритмасидан 1^ушинг. Комплекс бирикма [Cd (NHs).,] (ОН),

па пои }^олида езииг.

I

I

I

I

8. Кадмий сульфиднинг олиниши ва хоссалари

а) Кадмий сулэфат эритмаси солинган пробиркага натрий сульфид
II I’ltii водород сульфид эритмасидан цушинг. Сарик чукма —CdS хосил 
И булишини кузатинг. Чукмани учта пробиркага булннг. Биринчи про- 
Н биркага 2 н хлорид кислота, иккинчи пробиркага 2 н уювчи натрий 

•[•нтмасн, учинчи пробиркага концентрланган хлорид ёки нитрат кис- 
Л1>га Цушинг. Кадмий сульфиднинг концентрланган кислотада эришп- 

L пи, суюлтирилган кислота ва ишцорларда эримаслигинн эрувчанлик 
И купайтмасидан фойдаланиб тушунтиринг. Реакция тенгламаларини мо- 
г кч(ула ва ион цолида ёзинг.

9. Катмийнинг комплекс бирикмасннн з^осил |^илиш

Кадмий сульфат эритмасига дастлаб ?^осил булган ок чукма Cd(OHii2 
фш унча аммиак эритмасидан цушинг. [Cd (NHjJ^ISOj .хосил булишини 
и.и,|рда тутиб, реакция тенгламасини молекула ва ион цолида ёзинг.

10. Кадмий тузларининг гидролизи

Кадмий сульфат, кадмий нитрат эритмасини кук лакмус [\ofo3 бк-
/(.*11 синаб куринг. Лакмус к^огознинг (^изариш сабабини кадмий суль- 
ф.«| , кадмий нитрат тузининг гидролизланиши асосида тушунтиринг.
Ьмкцияиииг молекуляр ва ион тенгламаларини езинг.

42-§. СИМОБ

Симоб табиатда эркии ^^олда ;^ам, бирикма г^олида з^ам учрайди.
< .имоб асосан техникада унинг энг маш^^ур бирикмаси — киноварь 

Нс', дан олинади. Симоб рудаси махсус печда 700 — 800” да ::^аво 
«ннгирокида циздирилади;

HgS-i-O^-^Hg+SO^. !
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Бу усул билан олинган симоб таркибига турли металлар аралашган 
булади. Симоб таркибидаги цушилмалардан ;^айдаш йули билан тоза* ■ 
ланади. 1

Лабораторияда симоб олиш учун симоб (П)-оксид циздирилади; А
2HgOX.Hg + O.,. 1|

Симобнинг икки цатор бирикмалари мавжуд. Уларнинг бирида си«Ж| 
моб икки валентли иккинчисида эса бир валентли 
куринишида) булади. Купгина текширишлар натижасида бу бирикма*)! 
ларда симоб Hg+ иони цолида эмас, балки Hg^+ иони цолида булиши ■ 
ва улар узаро X—Hg — Hg —X тарзида богланганлиги аницланади. К| 
Бундай бирикмалар диссоциланганда Hg+ иони эмас, балки Hg2+ иони W 
ажралиб чи1^ади, Бу ионда иккита симоб иони узаро богланиб, улар- Н 
нинг дар бирида биттадан (— Hg — Hg —) буш валент цоладй. Шу- S 
нинг учун дам бундай бирикмаларда симоб бир валентли дейилади.

Симоб — металл, одатдаги температурада суюцлик, — ЗЭ'’ да цотади, Н 
■-1-357'’ да цайнанди. Солиштирма массаси 13,6 га тенг, ' Н

Симоб куп металлар (натрий, калий, кумуш, олтин, платина, цалай, В 
цургошин, мис, рух, кадмий ва хоказо) ни эритади. Бундай эритма- В 
лар — амальгакалар деб аталади. В

Темир, марганец, никель, кобальт симобда эримайди, шунинг учун В 
симобни темир идишларда сацлаш мумкин. Текширишлар натижасида К 
амальгамаларнинг баъзилари (масалан, KHgj, NaHg^, PtHg, AuHg^ ва fl 
доказолар) химиявий бирикмалар эканлиги аницланди. Симоб одатдаги В 
шароитда давода узгармайди, циздирилганда эса кислород билан би* fl 
рикади. Симоб азот, фосфор, кремний, углерод, бор билан бирикмайди. I 
Одатдаги температурада хлор, олтингугурт, селен, теллур билан бири- ■ 
кади. Симоб кислоталардан водородни сидиб чикармайди, суюлтирил- I 
ган кислоталар ва ишкорлар билан реакцияга киришмайди. К,айнод суль- I 
фат кислота ва концентрланган нитрат кислотада симоб яхши эрийди: I

3Hg Ч-SHNOj^SHg (N03)3 4-2NO + 4Н,,0 (кислота мул булганда), '■ 
6Hg + eHNOa-e-SHgj (NOg)2 + 2NO -Б 4Н2О (металл мул булганда). Я

Симоб гндроксидлари олинмаган, чунки улар бекарор моддалар Л 
булиб, тезда парчаланади: fl

Hg2 (ОН)^-»- Hg -Ь HgO + Н2О I
Hg (ОН)2->-HgO-1-HjO. I

Симобнинг иккита оксиди бор: Симоб (1)-оксид Hg2O (дора) ва си- I 
моб (II)-оксид HgO (дизил ёки сарид), Симоб (I)-оксид бскарор би* I 
рикма булиб, аста-секин HgO ва симобга ажралади. Симоб (II)-оксид I 
кислоталарда эрийди, лекин ишдорларда эримайди. Симоб (II)-оксидга ■ 
хлорли сув таъсир эттирилганда, оксихлорид CI — Hg — О — Hg — CI I 
досил булади. Симоб (II)-оксид киздирилганда симоб ва кислородга I 
ажралади. I

Икки валентли симоб бирикмаларини кайтариб, бир валентли си* |
моб бирикмалари досил килиш мумкин: I
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H&C1,+ 2NH,C1 + 2CO,2HgC12 4- пё2м.1г-г ■41'11*4^' т ^'-^2

Икки валентли симоб тузларннинг купи сувда эрийди, баъзилари,
• масалан, симоб (П)- хлоргУд (сулема) HgClj, симоб цианид Hg)CN), 
I симоб (И)-сульфид HgS лар эримайди.
I ZnS — CdS-»-HgS цаторида сульфидларнинг сувда эрувчанлиги 
I чапдан унгга томон камайиб борзди.
I Бир валентли симоб тузларннинг деярли хаммаси (Hg^CU, HgjJj,

чапдан унгга томон камайиб борзди.
Бир валентли симоб тузларннинг деярли хаммаси (Hg^Clj, HgjJj, 

IlgjSOi, Hg^COg сувда эримайди. Симоб (1)-нитрат Н|2(^<^з)2'2Н3О 
сувда яхши эрийди. Бир валентли симобнинг куп бирикмалари симоб 
(!)• нитрат асосида тайерланади.

Бир валентли симоб бирикмалари икки валентли сих'об бирикмала­
рига ь^араганда бекарор булади. Улар нур таъсирида ёки бир оз киз­
дирилганда парчаланади:

НёгС!'2

'2

Hg4- HgCl2
Hg2iNO^ - Hg -b Hg + Hg(NO3)^ 

HgjO-^Hg-l-HgO.

Бир валентли cи^;oб бирикмалари аммиак таъсирида икки валентли 
симобнинг тегишли амидли бирикмаларига айланади ва симоб металл 
\олида ажралиб чикади. Симоб бирикмалари баъзи тузлар билан реак- 
нияга киришиб, комплекс бирикмалар х.осил цилади, масалан:

HgJ2+ 2KJ - KjHgJ.]
Симоб буги ва симобнинг барча бирикмалари жуда зат^арли, шу- 

нииг учун симоб ва унинг бирикмалари билан ишлашда жуда эхтиёт ‘ 
булинг ва тажрибадаи сунг ь^улларингизни, албатта, совунлаб квинг,

Тажрибалар
I . Симоб (1).'сксид ва симоб '(II)- оксиднинг олиниши ва хоссалари

а) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига симоб (1)-нитрат — 
Ilg2(NO3)2, иккинчисига симоб (П)-нитрат Н§(КОд).. эритмасидан 5— 
К) томчидан солинг. }(ар кайси пробиркага 2н NaOH эритмасидан 

Г ■* ___ “ \
лап кора HgjO чукмаси хосил булиш, иккинчи пробиркада Hg(OH)
б—10 томчидан цушинг. Биринчи пробиркада Hg2(CH}2 лосил бул ас- 

>,«сил булмасдан сари!^ HgO чукмаси уосил булиш сабабини тушун- 
1нринг ва реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

б)’ Юцорида хссил цилинган симоб (!)-оксид HgjO ва симоб (II)- 
11КСИД HgO чукмаларини ало5(ида пробиркаларда иккига булинг.

Симоб (II)-оксид бор иккита пробирканинг бирига 2 н хлорид кис- 
а«1та, иккинчисига 2н NaCH эритмасидан солинг. Шу тажрибани си- 
м(1б (I)-оксид билан ?^ам цилиб куринг. Нима кузатилади? Симоб ок- 
• ндларининг хоссалари ;(ацида хулоса чи1^аринг, реакция тенгламала- 
I'liiiii ёзинг.

2. Симоб (II)- оксиднинг парчаланнши
1\уруц пробиркага озрок сиь.об (П)-оксид солинг. Пробиркани 

нпативга урнатиб газ горелкасининг алангасида секин-аста }(иэдиринг.
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Пробирканинг сову(^ деворида симоб томчилари пайдо булишини куза- г 
ТИНГ. Кислород ажралиб чи1^ишини учи яллигланиб турган чуп билан

TZllWXTJtir' ■ 11 ■] п *1РЛ I т по ■ ^»ОТИТГ’синаб куринг. Реакция тенгламасини ёзинг.

3. Симоб тузларидан симобни 'сициб^чицарнш
Симоб нитрат эритмаси солинган стаканга 1—2—3 тийинлик чаца II 

солинг. Чакага симоб метали утирганда:! сунг, уни цисцич ёрдамида I 
олиб, сув билан ювинг, фильтр цо1оз билан артинг. Сариц чацапингЯ
оц ялтироц «танга» га анланганини курасиз. Кузатилган цодисани 
металларнииг нормал электрод потенциал!(даи фойдаланиб тушунти|
ринг. Реакция тенгламасини ёзинг.

4. Симоб сульфиднинг олиниши ва хоссалари У

а) Чинни цовончага 1—2 томчи симоб солинг ва унга озроц ол1 
тишугурт кукунидан цучииб, иккаласини цовонча дастаси билан ях­
шилаб аралаштиринг. Кора симоб сульфид HgS цосил булишини ку-' 
затинг. \olu! булган мацсулотни кейинги тажриба учун сацлзб цу-д 
йинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

б) Пробиркадаги икки валентли симоб тузи эритмасининг устига 
кора чукма HgS цосил булгунча натрий сульфид эрит.масидан томчи4
латиб цуша боринг. Хо' п булган чукмани иккига булинг. Биринчи
пробиркага 2н хлорид кислота солинг. Чукма эрийди.ми? Иккинч1Г 
пробирка!а цора чукма HgS эригунча натрий сульфид эритмасада1[ 
солинг. Тиотуз KolHgSo] цосил булишини назарда^ тутиб. реакция 
тенгламасини ёзи!(г. 1

5. Симобнинг комплекс ^бирикмаларини цосил цилиш I

а) Си.чоб (1)- нитрат Hg2(NO3)2 эритмаси солинган пробиркага кан 
ЛИН )1одид эритмасидан томчилатиб цушинг.

Кук-сариц чукма HgaJg цосил булишини кузатинг. Чукма эригуч 
ча калий йодид эритмасидан цуши!!г. Металик симоб ажралиб чицнб| 
корамтир кукун цолида бутун эритмага муаллац тарцалади. Бу вацтд| 
яна барцарор комплекс бирикма K2[HgJ41 цосил булишини назарда ту
тиб, реакция тенгламаларини ёзинг. Бунда Hg?+.<^Hg-HHg^+ мувозана

лишини кузатинг. Калий йодид эрит.часидан яна кушннг. Чукманинг

ти унгга силжийди.ми ёки чапга силжийди.ми?
б) Симоб (П)-нитрат Hg(NO3)2 эритмаси солинган пробиркага ка

ЛИЙ згадид эритмасидан озгина цушинг. К^зил чукма HgJ.j цосил 6J 
лишини кузатинг. Калий йодид эритмасидан яна цушинг. Чукмани!!г 
эришини кузатинг. Комплекс бирикма K2[HgJ4] цосил б^'лишини hhJ 
зарда тутиб, реакциялар тенгламаларини ёзинг. J

в) 4- а тажрибада цосил цилинган симоб сульфиддан озроц олиб, 
унинг устига натрий сульфид эритмасидан солинг. Симоб сульфида 
нинг эришини кузатинг. Комплекс бирикма K-^lHgSjl цосил бу'лишиенС
назарда тутиб, реакгшя тенгламасини езинг.
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I
6. Симоб тузларининг гидролизи

Иккита пробирка олиб, бирига симоб (I)- нитратнинг, иккинчисига
I симоб (П)- нитратнинг 6hj) неча кристалидан солинг. Пробиркаларга 
I 2—3 мл дан сув цуйинг. Асос туз чукмаси цосилбулишини кузатинг. 
I П|)обиркадаги эрнтмаларни кук ва цизил лакмус цогоз билан синаб 
I куринг. Кук лакмус цогознинг цизариш сабабини гидролиз реакция 
I тенгламасини ёзиб тушунтиринг.
F Пробиркаларга 5—10 томчи концентрланган нитрат кислота со- 
I ЛИНГ. Чукмаларнинг эриш сабабини тушунтиринг.

I

7. Икки валентли симобнинг Е^айтарилиши

Пробиркага 5—10 томчи симоб (II)- нитрат Hg(NOg)2 эритмасидан
солиб, унинг устига 10—15 томчи цалай (И)-хлорид эритмасидан 
цушинг. Оц чукма HgjClg цосил булишини, .3—4 минутдан сунг чукма- 
Jlljur* IJf V,,OQT.MEJr W UZ4UttUT(UP ТТл'Т!* l,Atrtir4 'НгтеЧ- TI/..U .(till., г.
эса ортицча цалай (11)- хлорид билан кушилиб металл симобга цайтаря-
пинг к;орайишини кузатинг. Hg "*■ ионининг Hg* ионига, Hg+ионининг

I

i

лпгцинй, Sn^* нинг Sn'** гача оксидланишини назарда тутиб, реакция­
ларнинг тенгламаларини езинг.

8. Бир валентли симоб тузларини оксидлаш
Чинни косачага 8—10 томчи симоб (I)- нитрат Hg2(NO3)j эритма- 

< " УЧ л
цушиб. 2—3 минут Е^айнатииг. Эритма совигач, уни пипетка ерда- 

сидан солинг. Иккала пробиркадаги эритмага натрий хлориднинг ту- 

пи тушунтиринг. Реакция тенгламаларини езинг.

I

1Т1дан солиб, унинг устига 2—3 томчи концентрланган нитрат кислота 
1, " ~
МИДа олиб, прсйир'кага солинг. Боинга пробиркага 'Hgj(NO3)2 эритма- 

йинган эритмасидан 2—3 томчидан томизинг. Кузатилган’ ходисалар-

/ I

9. Симоб рзданиднинг парчаланиши

Симоб (II)- раданид тузини мурили шкафда гугурт билан ёнди-
рпиг. Илонсимон маз^сулот ;^осил булишини кузатинг. CS^ ва C3N4
мнил булишини назарда тутиб, реакция тенгламасини ёзинг.

10. Несслер реактиви тайёрлаш ва''синаб куриш

а) Симоб (П)- хлорид эритмаси солинган пробиркага чукма хосил бул- 
ivii'ta калий йодид эритмасидан томчилатиб цушинг. Пробиркани бир 

книча калий йодид цушган булсангнз, ушанча 2н ^кбн эритмаси- 

иритма аммоний ионини аницлашда ишлатилади. Реакция тенглама-

!

ivii'ta калии йодид эритмасидан томчилатиб нушинг. Пробиркани бир 
(>| и,издиринг ва чукма -риб кетгунча калий йодид [Цушинг. Сунгра, 
кпнча калий йодид (^ушган булсангнз, ушанча 2н КОН эритмаси- 
Л111! солинг. Косил булган эритма Несслер реактиви дейилади. Бу

_ Jt ........... тч

сини ёзинг.
б> пробиркага 1 —2 булак рух солиб, унинг устига 2к нитрат кис-

I

.UH.I цуйинг. Пробиркада аммоний иони борлигини исботлаш учун юцори- 

" “ 257

I 
i 
i I I



1
да тайёрланган Несслер реактивидан 2—3 томчи томизинг.

сини 5(амда Zn, Cd, Hg атомининг /г» • Cd^■*■ ва ионларининг 
электрон конфигурациясинй ёзиб беринг.

2. Рух, кадмий ва симобнинг табиий бирикмалари формуласини

цунгир чукма HgjONHjJ цосил булишини кузатинг. Реакция тенг­
ламаси:

NHjCl + 2K2lHgJJ> 4KOH^(OHg2NH2]J | +;7KJ + KCl + ЗН.,0. 
Узингиз уни нон формада ёзинг.

Машц ва масалалар
1. Рух, кадмий ва симоб атомларининг электрон конфи гурацшф 

сини цамда Zn, Cd,Hg атомининг Zn**. Cd^■*■ ва Hg^"*" ионларининг 
электрон конфигурациясинй ёзиб беринг.

2. Рух, кадмий ва симобнинг табиий бирикмалари формуласини 
ёзинг. Бу металларнииг металлургия саноатида олиниш усулларини! 
реакция тенгламаларини ёзиш билан тушунтиринг.

3. Рух, кадмий ва симоб металлари нам хаво, сув, кислород, га­
логенлар, олтингугурт, фосфор, суюлтирилган ва концентрланган 
хлорид, сульфат, нитрат кислоталар, SO», CuO, РЬО, NiO, селен, 
теллур, NaOH, КОН эритмаси, H2S, NH3 билан реакцияга кириша- 
дими? Агар реакцияга киришса, реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

логенлар, олтингугурт, фосфор, суюлтирилган ва концентрланган 
хлорид, сульфат, нитрат кислоталар, SO», CuO, РЬО, NiO, селей, 
теллур, NaOH, КОН эритмаси, H2S, NH3 билан реакцияга кириша- 
дими? Агар реакцияга киришса, реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

4. SnO, CdO, HgjO, HgO, Zn(OH)2, Cd(OHj2 бирикмаларининг оли­
ниши ва химиявий хоссаларига тегишли реакцияларни ёзинг.

5. Эритмага К+, Са^^, Си’+, Zn^'*’. Cd^'^ ионлари аралашмага)! 
булса, бу ионларни бир-биридан кандай реакциялар ёрдамида ажри- 
ТИШ мумкин?

6. Таркибида 40% ZnSO,, 10% СбЗОд ва 50% Hg(NO3)2 Тузла-

цилади. Шу эритмадаги Zn^■*■, Cd^"**, Hg^"^

ча рух олиш мумкин? (Реакциянинг унуми 96% эканлигини назардо

ТИШ мумкин?
6. Таркибида 40% ZnSO,, 10% СбЗОд ва 50% Hg(NO3)2 Тузла-

ри булган эритма берилган. Бу эритмада учала тузнинг массаси 1 г 
ни ташкил 1^илади. Шу эритмадаги Zn^■*‘, Cd^"**, ионларинн
сульфид )(олида чуктириш учун 1 н (N^jS эритмасидан неча мил­
лилитр сарфланади? Жавоб: 9,1 мл.

7. Таркибида 2 %_ а[млаш.ча булган 1 т рух оксиднн цайтарнб i^aii-
. ~ ~ ~ I

тутинг.) Жавоб: 754,94 кг.
8. Симоб цуйида курсатилган моддаларнинг эритмаларидан цай-

силари билан узаро таъсир этади; НС1, ПзЗО^, HNOs, КОН, AgNO,, ■
CuSO^, CuClj, 2п(ЫОз)2? содир буладиган реакцияларнк молекуляр k.i |
ионли тенгламалар билан ифодаланг.

9. Сулемани симобгача цайтарнш учун унинг 500 мл 0,15 М эрит<
n]ia«.nic] nnni v,i j’i гри1гаа1ид«п i^anna цуииш лсрак.- /1\й1ЯЯ)
750 мл; 15,05 г.

10. Рух, кадмий ва симоб металининг каЙси бири аммоний хлори.!

масига SnCl, нинг 0,1 М эритмасидан г^анча цуйиш керак? Жавоб

эритмасида эрийди? Реакция тенгламасини ёзиб тушунтиринг.
48- §■ ХРОМ

Хром группасига хром (Ст), молибден (Мо) хамда вольфрам эл- 
ментлари киради.

4s‘; хрм атоми ва Сг*^, Сг**’ ионларининг факат 3d ва 4ь орбн(.1
Хром атомининг электрон конфигурацияси Is’ 2s’ 2рв 3s’ Зр* 3ii‘

лари ифодаланган электрон структура цуйидагидан иборат:
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4s'

Сг.

Чп'* 
■ш

4s Зе'-’ 4s

Сг^*

Хром табиатда хромли темиртош — (хромит, РеО-Сг^Оз) ва озмиц­
дорда кроконт — РЬСгОд цолида учрайди.

Хромга одатдаги температурада кислород цам, нам цам таъсир 
•тмайдн. Чунки хавода хромнинг сирти юпка зич оксид (CfjOg) парда 
билан цопланиб цолади ва бу парда хромни цаво ва нам таъсиридан 
сацлайди.

Хром юцори температурада сув буги билан реакцияга киришади, 
600—1200’ да фтор, йод, бром, олтингугурт ва водород сульфид би­
лаи бирикиб CrFj, СгС1з, СгС1з, CrJj, СгВГз, СГзВз ва CrS каби бирик- 
м:1лар цосия цилади.

Хром одатдаги шароитда суюлтирилган НС!, HF, HJ, НВг, HjSOg 
ннслоталардан водородни сициб чицариб, тегишли тузлар хосил ци- 
лиди.

Хром концентрланган нитрат кислота билан реакцияга киришмай­
ди. концентрланган сульфат кислота билан эса циздирилганда реак- 
иняга киришади.

2Сг -Ь 6H3SO, '1 Сг2(5О4)з + ЗЗОз -F бН^О 
КОНЦ

Х[и)мнииг химиявий хоссаларини цуйидагича курсатиш мумкин:

О2 ёки НгО-^СГаОз 
Fg-^CrF^ ёки CrFj- 
Clj, Bfj, S, Jj'^CrCla, СгВГз, СГгЗэ, СгЛз ва GrJj

^2

Хром одатдаги шароитда суюлтирилган НС!, HF, HJ, НВг, H^SO^

\)ЮМ-1-
HF, НС’, НВг, HJ-K>F2. СгС!», СгВг.„ CrJ, 
H,S^CrS
Nj. Р, С, Si,*В •CrN. СгзР, СгзС,, СгА. CrjSi, СгВ 

XltiMiiiiHr ^3 бирикмаларидаги оксидланиш даражаси 4-2,']4-3, -{-4
1 Г> на +6 га тенг.

Тажрибалар
1. Хром (III)-оксиднииг олиниши ва хоссалари

•И Мурили шкафга газета ёйиб, унинг устига сопол пластина цу-

I

|нн1 Сопол пластинка устига ховончада яхшилаб майдаланган аммо- 
МиА бихроматдан уйиб цуйинг. Аммоний бнхроматга цизиб турган 
Шиши т.тёцча текказинг. Шу зацотиёц реакция бошланиб, туц яшил 

гопак хром (III)-оксид хосил булишини кузатинг. Эркин азот 
*«||мл||б чицишини назарда тутиб, реакция тенгламасини ёзинг.

6) |(>цоридаги тажрибада хосил цилинган хром (1П)-оксиднииг 
fyann, суюлтирилган киелоталарда ва ишцор эритмаларида эриш-эри- 

синаб Куринг.

МиА бихроматдан уйиб цуйинг. Аммоний бнхроматга цизиб турган

*«||мл||П чицишини назарда тутиб, реакция тенгламасини ёзинг.
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1
в) К^руц тузлар сацланадигак банкага концентрланган аммиак Н 

эритмасидан оз;^ц солиб, банкани чайцатинг ва аммиакнинг цаво би- “ 
лан аралашмасини цосил цйлинг. Темир цошицчада хром (III)- оксид- L 
ни цаттиц циздириб, аммиак билан цаво аралашмаси бор банкага ту- 1, 
ширин г. Аммиак хром (III)-оксид иштирокида оксидланади, аммоний “j|i 
нитрит ва аммоний нитрат заррачаларидан и^рат туман цосил були-

Бу реакцияда хром (П1)-оксид катализатор вазифасини бажари»

ни цаттиц циздириб, аммиак билан хаво аралашмаси бор банкага ту-

шини, хром (III)-оксид эса каттик чугланишини кузатинг. 

шиии назарда тутиб, реакция тенгламасини ёзинг.

2. Хром (III)- гидроксиднинг олннниш ва хоссалари

Хром (III)-сульфат эритмасига чукма—хром (III)-гидроксид цосил
булгунга цадар 2н уювчи натрий эритмасидан томизинг. Хо<:ил бул- 
I - . . '. ". . .
мицдорда 2н NaOH эритмасидан, иккинчисига 2ii НС! эритмасидан
mil чукмани иккита пробиркага булинг. Биринчи пробиркага мул <

. ... ‘ . t
цушинг. Чукмалар эриб кетишини кузатинг. Содир булган реакция*!
ларнинг тенгламаларини молекула ва ион цолида ёзинг. ’

3. Сг®^ионнинг Сг^* ионга цадар цайтарилиши

Катта пробиркага яшил рангли хром (III)-сульфат эрит.масидан 
озроц солиб, унинг устига 1 :5 иисбатдаги сульфат кислота эритма­
сидан цушинг ва 1—2 булак рух ташланг.

Водород ажралиб чициши тезлашгандан сунг пробирканинг огзини 

найнинг охиргн учини шиша шар ёки цисцич билан бекитинг. Ора- 
дан бир 03 вакт утиши билан пробиркадаги эритманинг хаво ранг

40—50 см ли резина най урнатилган пробка билан бекитинг. Резина

тусга киришини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. (Эцтнёт бу, 
ЛИН г: пробка отилиши мумкин. Эритманинг ранги узгаришини сезган 
зацотиёц пробиркадаи пробкани чицаринг.) 1

4. Сг^+ ионнинг Сг®+ ионга цадар оксидланнши

а) Уч валентли хром тузи эритмасига 2н уювчи натрий эритмаси-. 
дан дастлабки цосил булган хром (III)-гидроксид эригунча цушинг.1 
Хосил булган эритмани иккита пробиркага булинг. Биринчи пробир-_( 
кага хлорли сув ёки бромли сув цуйинг. Аралашмани киздиринг. 
Эритма CrOj" иоиига хос яшил рангдан СгО^" ионига хос сарик ранг­
га утишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. Иккинчи пробир-

ли водород пероксид — HjOj эритмасидан цушинг. Агар эритма Сг<^-. 
ионига хос сариц рангга утмаса,' пробиркани секин циздиринг. Реак^ 
ция тенгламасини молекула ва ион цолида ёзинг.

б) Озроц хром (1П)-сульфат эритмаси солинган пробиркага 4—5 
томчи 2н сульфат кислота эритмасидан цушинг, сунгра унга натрий

кага 2—3 томчи 2н NaOH эритмасидан томизиб, унинг устига 3%

висмутат — NaBiOs кристалидан озроц солинг. Аралашмани шиша' 
таёцча билап яхшилаб аралаштириб, бкр оз циздиринг. Эритманинг.
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f
CrgOi" ионига хос цизгиш сарш\ рангга буялишини кузатинг. Уч ва- 
.■1ентли висмут тузлари :^осил булишини назарда тутиб реакция тенг­
ламасини ёзинг.

5. Уч валентли хром тузларининг гидролизи
а) Уч валентли хром тузи эритмасини кук лакмус цогоз билан

синаб куринг. Кук лакмуснинг 1\кзариш сабабини гидролиз тенглама­
сини ёзиб тушунтиринг.

б( Иккита пробиркага хром (П!)- сульфат эритмасидан солинг. 
Г , . . -. . " .
Kara натрий сульфид ёки аммоний сульфид эритмасидан 1^ушинг. Ик­
кала 1. ’ . . .
чикишйнй кузатинг. Чукмаларнинг кислота ва иШ1^орларда эришини 
синаб куринг. Реакцияларнинг тенгламаларини молекула ва ион ?^о- 
лнда ёзинг.

сини ёзиб тушунтиринг.
б) Иккита пробиркага хро.м (П1>- сульфат эритмасидан солинг. 

Биринчи пробиркага натрий карбонат эритмасидан, иккинчи пробир-

пробиркада хам хром {III)- гидроксид чукишини ва газ ажралиб

ь. Хромат ионнинг би хромат ионга, бихромат 'ионнинг хромат иоига
утиши

а) Пробиркага калий хромат 1эритмасидан озгина олиб, унинг ус­
ги га 2н сульфат кислота эритмасидан цушинг. Сариц — СгО-“ ион- 
нннг цизриш сариц Сг,О^*  ионга утишини кузатинг. Реакция тенгла­
масини ёзинг.
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б) Пробиркага калий бихромат эритмасидан озроц солиб, унинг *

I

I

усгига 2н уювчи натрий эритмасидан озгина цушинг. Цизгиш сарик * 
(j »ОР ионнинг СгО4'' ионга утишини кузатинг. Реакция тенгламасини 
езинг.

7. Олти валентли хромнинг оксидлаш хоссалари

а) Пробиркага KjCfjO? нинг эритмасидан олиб, унга кислотали

гига янги тайёрланган FeSO, эритмасидан куйинг. К,изгиш сарик
иу.\ит булнши учун озгина H-jSO^ эритмасидан цушинг; унинг ус­
ги га янги тайёрланган FeSO, эритмасидан куйинг. К,изгиш сарик 
г.О|~ ионнинг яшил Gг^+ ионга утишини назарда тутиб, реакция 

и'игламасини ёзинг.
б) Озроц сульфат кислота солинган К.2Сг2О, эритмасига калий йо- 

.шд эритмасидан цушинг. Эритма рангининг узгаришини кузатинг. 
)ркин йод хосил булганлигини исботлаш учун эритмадан 3—4 том-

■III олиб, дистилланган сув цушиб суюлтиринг ва унинг устига 2—3 
гомчи крахмал клейстридан куйинг, эритманинг кукаришини кузатинг.
• '.I iSO^)^ ЦОСИ л булишинн цисобга олиб, реакция ренгламасини ёзинг.

в) Озроц сульфат кислота кушилган К^Сг^О, эритмасига янги тай- 
•||.'1апган сульфит кислота HjSOs эритмасидан цушинг, эритма ран- 
I iiiiiiiir узгаришини кузатинг.

-Хром (IИ)-сульфат ва калий сульфат цосил булишини назарда 
т.гнб, реакция тенгламасини ёзинг.

I) Пробиркага КоСГзО^ нинг концентрланган эритмасидан озгина 
■ - 111Г), унинг устига концентрланган хлорид кислота цушиб, пробир-

в) Озрок сульфат кислота кушилган К^Сг^О, эритмасига янги тай-



ионнинг яшил рангли Сг’+кани киздиринг. Кизгнш [сарик {Сг’»* * 
ионга утишини ва хлор гази (ажралиб чи(\ишиии кузатинг. Реакция 
тенгламасини ёзинг.

8. Оз эрийдиган хромат ва бихроматларнннг олиниши
а) Иккита пробирка олиб, уларнинг бирига КгСгО^ эритмасидан.

AgjCrO^ ?^осил булишини кузатинг. Нима учун иккинчи пробиркада 
?;ам АйгСгО^ хосил булади? Реакциялар тенгламаларини ёзинг.

б) Унта пробирка олиб, улардан бештаснга калий хромат KjCrO,

иккинчисига KjCFjOt эритмасидан солинг ва иккала пробиркага AgNO» 
эритмасидан 1^ушинг. Иккала пробиркада хам кнзил-кунРир чукма 
AgjCrO^ ?^осил булишини кузатинг. Нима учун иккинчи пробиркада 
?;ам AgiCrO^ хосил булади? Реакциялар тенгламаларини ёзинг.

б) Унта пробирка олиб, улардан бештаснга калий хромат KjCrO, 
эритмасидан ва колган бештаснга калий бихромат KgCr^O, эритмасидан 
|{уйинг, сунгра уларнинг хар бирига юкоридаги тажрибадаги каби 
Са2+, Sr2+, Ва2+, Zn2+ ва тузлари эритмасидан таъсир этти- 
ринг. }^осил булган чукмаларнинг микдорига ва рангига эътибор бе­
ринг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг ва кузатилган з^одисалар- 
ни эрувчанлик купайтмаси асосида тушунтиринг.

4. СгО, СГвОз, Сг(ОН)2 ва Сг(ОН)з кандай усуллар билан олинади

5. Хром тузлари эритмасига натрий карбонат ёки натрий сульфид-

Машц ва масала'лар
1. Хром атомининг электрон коифигурацияси хамда Сг^+, Cr^+ 

ионларнинг электрон структурасини ёзинг.
2. Хромнинг табиий бирикмалари формулаларини ва бу бирикма- 

лардан хромни ажратиб олиш реакцияларини ёзинг.
3. Хром металига сув, ишкор эритмаси, суюлтирилган ва концентр­

ланган нитрат, хлорид, сульфат кислоталар таъсир эттирилганда 
дандай моддалар хосил булади? Жавобингизни реакция тенгламала­
рини ёзиб изо)^ланг.

4. СгО, СГгОз, Сг(ОН)2 ва Сг(ОН)з кандай усуллар билан олинади
ва уларнинг хоссалари 5^а1^ида нималарни биласиз? i

5. Хром тузлари эритмасига натрий карбонат ёки натрий сульфид- 
эритмаси таъсир эттирилганда Сг(ОН)з чукмаси хосил булиш сабабини 
тушунтиринг.

6. Хромат тузлардан бихромат тузларни, бихромат тузлардан эса 
хромат тузларни з^осил 1^илиш мумкин булган реакцияларнинг тенг-| 
ламаларини ёзинг.

7. Икки, уч ва олти валентли хром бирикмаларининг кайси бири1 
кучли оксидловчи, 1^айси бири кучли кайтарувчи эканлигини айтиб) 
беринг.

8. Кислотали муз^итда неча валентли хром бирикмалари баркарор

7. Икки, уч ва олти валентли хром бирикмаларининг кайси бири

беринг.

булади? Иш1^орий мухитда-чи?
9. {^уйидаги узгаришларни амалга оширадиган реакция тенглама­

ларини ёзинг.
а) FeO-СгА • К^СгА -> KaSO^-02(804)3• 24Н2О
б) (NH4)2Cr20j - СГ2О3СгС1з - Сг(ОН)з
10. Оз эрийдиган хромат ва бихроматлар (;^осил цилиш учун сиз 

фойдаланишингиз мумкин булган реакцияларнинг тенгламаларини 
ёзинг.
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11.2г бирор кайтарувчини оксидлаш учун 0,1 М калий бихре- 
мат эритмасидан 50 мл сарфланган. Кайтарувчи пин г эквивалентипн 
топинг.

12. Уч ва олтн валентли хром учинчи даврникг кайси элемент- 
ларига ухшайди? Бу ухшашлик нималарда намоен булади?

13. 8 моль калий бихромат етарлн ыикдер углерод билан кайтг- 
рилганда цанча хром (111}-оксид хссил буладгу*

14. КчСг^О, ни кайтаркб 4 моль СГ2О3 олиш учуй канча С ке­
рак? Жавоб: 8 г-атом.

44-§. МАРГАНЕЦ

Марганец Мп, технеций Тс ва рений Re элементлари Д. И. Мек-
делесв даврий системасида VII группанинг кушимча группачаси;)» 
ташкил цилади.

Л\арганец ва рений табиатда бирикмалар цолида учрайди, технец?.»» 
сунъин радиоактив изотоп лар цолида олинади.

Марганец табиатда асссан оксидлар, гидроксидлар ва карбонатлар 
цолида учрайди; булар пкролкзит MnOj-AH^O, марганецли шпат — 
МпСОз шунингдек МпяО4, A^n^Os-HgO каби бирикмалардир. Мар­
ганец ана шу рудалардаи ёки пиролюзктни куйдириш натижасида

Марганец табиатда асссан оксидлар, гидроксидлар ва карбонатлар 

шунингдек МпяО4, A^n^Os-HgO каби бирикмалардир. Мар- 
г" " “"г ...................................................... ,

неосил буладиган МП3О4 ни алюминий билан цайтариш орцали олинади.

трон конфигурацияси куйидагича:
Марганец кумуш каби оц тусли, цаттик (й'ир металл, унинг элек-

. .. « ЛЛ. «ГЧ /Ч

Марганец атомининг сиртци каватида 2тa (4s^)вa сиртдан олдинги *
/•

1

тугалланмаган цаватида 13 та (Зл^ЗдвЗо®) электрон бор. У свртки 
каватдаги икки электронини. ва сиртдан иккинчи каватдан бештагача 
электронини бериб 2, 3, 4,. 5, 7 га тенг оксидланиш даражаси
намоён цилади.

Марганецнинг химиявий активлиги унинг тозалик даражасига 
боглиц. Марганец юцори температурада цавода ёнади, температуранинг
кутарилишига караб МпО, MnOj, Мп^Оз ва MnaOi оксидларини цосил 
килади. Марганец сув билан реакцияга киришганда, водород ажралиб 
чицади. Совукда реакция секин, иситилганда эса тез боради:

Мп 4- гНзО = Мп(0Н)2 4- н..
Марганец суюлтирилган кислоталар билан реакцияга кирнпжб,

улар таркибидан водородни сициб чикаради:
Мп4-HoSOj'—МпЗО^Ч-На

Мп концентрланган цайноц сульфат ва нитрат кислоталар билак
(Х'акцияга киришганда водород ажралиб чикмайди:

Мп + 2Нг8О4 == MnSOi -Ь SO2 4- 2HjO 
Мп + 4HNO3 = Mn(N08)a + 2NO2 + 2Н3О

Марганец купгина металл оксидларидан металларни кайтаради:
ЗМп -j- Fe^Oa » ЗМпО 4- 2Fe

CuO 4- Мп — MnO 4- Cu
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Марганец цизднрилганда кунгииа металлмаслар ва мураккаб мод­
далар билан. реакцияга киришиб, тегиипи бирикмалар цосил цилади:

|Н2О-»-Мп{ОН)2 4'Н2 I

Мп 4-

О., — МпО, .Мп0.>, .Mn^Oj, .MojOi 
F” — МпРз, МпР'з 
Cl., ёки НС1->-МпС12 
В. „ ёки НВ.'->.Mii3r.,
S, N.„ Р. С-»-МлЗ, ,MiS„ M.ijM,, M:i?2. 
NH3->Mn3N2 
CO ёки CO2 -• MnO 
CO, 4- H., MnO -F МП3С 
суюл. HCI, HNO.» — МпС12’бН..О, Mn{NO3)2-6H2O

МпЕ>, MnF;

МпзС

СОз + Но

КОНЦ. — JVinSOj + SOj 3(
Марганец бнр цатор оксидлар ва бу оксидларга мувофиц келадиган;

1.,, ■■"■’’'У уг,А..„ Масалан: МпО ва MhjOs;
цамда уларнинг гидратлари Мп{0Н)2 ва Мп(ОН)з асос хоссага. мар­
ганец (IV)—оксид МпОз хамда унинг гидратлари Мп{0Н)4 ва HoMnO^’ 
амфотер хоссага, манганат ангидрид — MnOj (эркин цолда oл“ингaнJ

H.M’nOj, HMnOj, лар кислота

II
3

бир цатор гидроксидлар цосил цилади. хМасалан: МпО ва MnaOj;! 
цамда уларнинг гидратлари Мп(0Н)2 ва Мп(ОН)з асос хоссага. мар­
ганец (IV)—оксид МпОз хамда унинг гидратлари Мп{0Н)4 ва | 
амфотер хоссага, манганат ангидрид — MnOj {эркин цолда oл“ингaнJ 
эмас) ва перманганат ангидрид МПгО, цамда уларнинг гидратлари 
H.MnOj, HMnOj, лар кислота хогсага эга. Демак, марганециинг^ 
валгнтлн1'и ортишл бнлан оксидларииниг асог хоссалари кучсизлакнб,\|11 
кислота хоссалари кучаяди I

хогсага эга. Демак, марганециинг’. I

Тажрибалар

1. Марганец ()!)-гифоксишннг олиниши ва хоссалари
а) П.)эбяр.<ага озроц марганец (11)-сульфат MnSO, эритмасидан 

олиб, унинг устига ушанча мицдорда 2н уювчи ишцор эритмасидан^ 
кушинг. Дастлаб цандай рангли чукма Мп(ОН)з цосил булишини 1 
кузатинг. Пробиркада цосил булган аралашмани чукмаси билан чай-

цосил буладн? Реакция тенгламаларини молекула ва ион цолида ёзинг/
С ■■ . ' . '

КИНГ устига ушанча микдорда 2 н уювчи натрий эритмасидан цушинг. 
Биринчи пробиркага чукма эригунча хлорид кислота эритмасиданЛ 
искинчи пробиркага мул ишцор цушинг; бу Ц01Чда цам чукма эридимн?. 
Марганец (П)-гид?о.;снднинг хоссалари цацнда цандай хулоса чикариш 
мумкин?

кушинг. Дастлаб цандай рангли чукма Мп(ОН)з
I , 
цатинг. Мп(ЬН)2 нинг цавода оксидланиши натижасида дандай чукма| 
досил буладн? Реакция тенгламаларини молекула ва ион цолида ёзинг.’1

б) Иккита пробиркага .ЧпЗО, эритмасидан озгинадан олнб, улар-|

II
L

2. Икки валентли маргаиецнинг окситлакиши 1
а) Oapoi^ MnSO^ эритмаси солинган пробиркага 2н уювчн натрий 

ва янгн тайёрланган хлорли еув ёки бромли сув i^vuiuht. Аралашмагк^ 
бир 03 цизДиринг. Чукманинг цунрир тусга киришини кузатинг.; 
Н„МпОз кислогасн 5^огнл булишини ва бу кислота узидан бир молв^ 
кула сув чицариб га >’тишини назарда тутиб реакция тенглам:ш1 
сини ёзинг, 1
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б) Пробиркага озрок кургсшян (lV)-CKfH4 солинг,б) Пробиркага озро}^ кургсшян (1\’)-скеид солинг, сунгра озгина 
концентрланган нитрат кислота ва 2—3 томчи A’.nSO, иинг суюлтя-
рилган эритмасидан клшинг. Аралгн'мани 2—3 минут кайнатинг.
Эритма сов и ган да Мп О/ ионига хос рангга упшини кузатинг. Реак­
ция тенгламасини ёзннг.

в) Пробиркага ospoi^ Мп(КОз)о зркийаеидаи олиб.в) Пробиркага ospoi^ Лтп(Киз)о зрктмасндан олиб, унинг устига 
4—5 томчи иш1^ор эритмаси ва 10% лк HjO, эрит.\1асидан 2-^3 .мл 
кушинг. Эрит,чани кислород ажралкб чикиши тухтагунпча киздиринг. 
Бунда HjMnOg таркибли модда чукма1а тушишини курасиз. Кандай 
реакция содир булади? Унинг тенгламасинн ёзннг.

г) Пробиркага озрог^ Мп(N03)2 эритмасидан олиб унинг устига 
3—4 томчи 2 н нитрат кислота ва озрок натрий висмутат NaBiO, 
кристалидан кушинг. Бир оз вакт утгандан кейин эритма бинафша

Бунда Н,МпОз таркибли модда чукмага тушишини курасиз. Кандай

г) Пробиркага озро!^ Mn(NO3).

рангга киради. Бунда НМПО4 ва BiiNO^)., хрсил булишини эътиборга 
олиб, реакция тенгламасинн ёзинг.

д) MnSC)., -(- NaaCO, 4- KNO3 Na2MHO44-KNO2 шаклида реакция 
тенгламаси схематик ёзилгай тажрибани 1^андай амалга ошириш мум­
кни?

3. Марганец (11)-сульфилнинг олиниши ва хоссалари

а) Икки валентли марганец тузига натрий сульфид (ёки аммоний 
сульфид) эритмасидан кушинг. Бугдой ранг чукма хосил булишини
кузатинг. Чукмани шиша таё1^ча ёрдамида аралаштиринг. Чукманинг", ■ 
‘;апо кислороди ва сув иштирокида аста-секин корайкб, Мп(ОН^4 га 
<>к1ил.'1анишинн ва олтингугурт ажралиб чикишини эътиборга олиб 
III'акция тенгламасинн ёзинг..

Illy тажрибани Na^S урйида HjS олиб бажаринг. Нега чукма 
пенл булмайди?

б) Иккита пробиркада марганец (П)-сульфйд MnS чу кмасинн хосил 
|,11.т|Ц)г. Биринчи пробиркага чукма эригунча 2 н хлорид1 кислота
I 'lHHiir. Иккинчи пробиркага 2 н ишкор эритмасидан кушинг. Куза- 
ш.тган ходисанинг сабабини тушунтиринг. 
‘ чшг.

Реакция тенгламасинн

4. Марганец (IV)- оксиднинг кайтарилиши
(тажриба м^ри-ли тиафда ijtriKaauMcu).

ii) Темир штатив1а урнатилган пробиркага МпО, доначаларидан 
.1 та солиб, унинг устига озрек ксниентрланган ’ хлсрид кислота 

1 .iHiiir. Аралашмаии секин киздиринг. Хлоражралгбчккгшини куэа- 
||Ч , Реакция тенгламасини ёзинг.

f>) Гемир штативга урнатилган пробиркага МпО^
Н 1п солиб, уиинг устига озрок кониеитрлангг н сулгфат кислота

доначаларидан

' Olli . Лралашмаин э:^тиётлик билан киздиринг. Кислород ажралиб 
«•U4III учи яллигланиб турган ёгоч чуп билан синаб куринг.

ИЯ тенгламасини ёзинг.
Марганец (1У)-оксид солинган пробиркага 10—15 томчи 2 и 

' га I'eSO, кристалидан 2—3 дона к’. шгег. С’"игра 8—10 томчи

2б.'5
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сув солиб, пробирканинг огзини пробка билаи беркитиб, MnOj эригунча

эритмаси билаи синаб куринг. Мп’"*" нинг Мп
чаицатинг. Эритмада уч валенгли темир иони борлигини K4|Fe(CN)eJ 
эритмаси билаи синаб куринг. Мп’"*" нинг Мп га ва нинг Fe^■*■ 
га утишини эътиборга олиб реакция тенгламасини^ёзинг.

5. Марганец (IV)- оксиднинг оксидланиши

(Тажриба ойнаси туширилган мирили шкафда утказилади)

Пробиркага тахминан 2 г калии нитрат, 1 г МпО^ ва 2 г уювчи 
калий кристалидан солиб, пробиркани темир штатив цалцасига урна­
тинг. Аралашмани циздириб суюцлантиринг. Косил булган мацеулот 
созйтилганда яшил рангга утишини кузатинг. Калий нитрит ва 
К^МпО^ цосил булишини эътиборга олиб, реакция тенгламасини ёзинг.
Олинган массани кейинги тажриба учун сацланг.

6. Манганатнннг оксидловчи*1^айтаруачи хоссалари

а) 5-тажрибада хосил кнлинган 1^атти(^ массани ospoi^ сувда эритинг. 
Сувдаги эритмада манганат секин парчаланади:

ЗК^МпО, + гнр 2КМПО4 + МпО, + 4КОН
Эритмани учта пробиркага булинг. Биринчи пробиркага 2 н сирка 

кислота эритмасидан 2—3 томчи 1^ушннг. Эритманинг гунафша-пушти
рангга утишини ва цунгир чукма МпО, цосил булишини кузатинг. 
Бу реакцияда МпОГ иони цосил булишини эътиборга олиб, реакция 
тенгламаенни ёзинг.

б) KgMnOj эритмаси бор иккинчи пробиркага янги тайёрланган 
хлорли сувдан оз-оздан цушинг. Эритманинг циэгиш-гунафша рангга 
киришини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

в) Калий манганатли учинчи пробиркага янги тайёрланган натрий 
сульфит Na^SOj эритмасидан цушинг. Эритмани бир оз киздиринг. 
Эритманинг рангсизланишинн ва цунгир чукма цосил булишини ку» 
затинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

7. Перманганат ангидрид—Мп^О, книг олиниши ва оксидлаш хоссалари'
(Тажриба мурили шкафда утказилади)

а) Чинни косачага озроц КМпОд кристалидан солинг ва унга бир
неча томчи концентрланган сульфат кислота цушиб, шиша таёцча 
билан аралаштиринг. Тук яшил суюцлик—^перманганат ангидриднинг 
сульфат кислотадаги эритмаси цосил булишини эътиборга олиб, реак-' 
ция тенгламасини ёзинг. Хосил булган Мп^О, эритмасини кейинги 
тажриба учун сацланг. |

б) 7-тажрибада цоспл цилннган Mn^jO^ эритмасига шиша таёцчапи 
ботириб. уни спирт лам паси пили гига текказинг, спирт лампа шу^ 
зацотиёц ут олишини кузатинг. Этил спиртнинг СН3СНО альдегид га
оксидланишини ва MnOg цосил булишини эътиборга олиб, реакция 
тенгламасини ёзинг.
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S. Калий перманганатнинг парчаланиши

Темир штативга уриатилган пробиркага КМпО^ кристалидан озрок 
солиб, пробиркани киздиринг. Кислород ажралиб чикншини учи ял- 
лирланиб турган ёгоч чуп билан синаб куринг. К,издиришни кислород 
чш^иб булгунча давом эттиринг. Пробирка совигандан кейин унга 
озроц сув цуйиб, шиша таёкча билан аралаштирннг. Яшил рангли 
эритма КгМпОд ва цунгир чукма МпО, цосил булишини эътиборга 
олиб, реакция тенгламасини ёзинг.

9. Калий перманганатнинг оксидловчи хоссалари

а) Иккита пробиркага калий перманганат эритмасидан солинг. 
Ькринчи пробиркага 4—5 томчи 2 н сульфат кислота ва 5—10 томчи 
спирт цушинг. Пробиркани секин-аста циздиринг. Эритма рангининг 
узгаришига караб ва спиртнинг альдегидгача оксидланишини эътиборга 
олиб, реакция тенгламасини ёзинг.

б) Калий перманганат эритмаси солинган пробиркага 2 н сульфат 
кислота ва калий бромид эритмаси цушинг. Эритма рангсизлаиишини 
кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.

в) Калий перманганат эритмаси солинган пробиркага 2 н сульфат 
кислота ва 10% ли водород пероксид эритмасидан цушинг. МПО7 ион- 
нинг Мгг * ионга цайтарилишини ва кислород чикишини эътиборга 
о.1иб, реакция тенгламасини ёзинг. !■

: н H,SO, йодид эритмасидан кушинг. Пробиркадаги

10. Калий перманганатнинг оксидловчи хоссасига муцитнинг таъсири

|
а) Учта пробиркага КМпО^ эритмасидан олиб, биринчи пробиркага 
: н H2SO4 ва калий йодид эритмасидан кушинг. Пробиркадаги 
1|»птманинг ранги сариц-цунгир тусга киришини кузатинг. Эркин йод

II \(1('|1л булганлигини эритмадан озгина олнб, суюлтириб крахмал
i] ьлсистери билан синаб куринг. МпО." иоинииг Мп^' ионга утишини 

н.11|борга олиб, реакция тенгламасини ёзинг.
I б) Иккинчи пробиркага озроц дистилланган сув ва калий йодид 
L .рнтмасидаи цушинг. Эрнтмани бир оз циздиринг. Куо^ир чукма

МиО, цосил булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг.
и; Учинчи пробиркага 2 н NaOH ва калий йодид эритмасидан 

t, шип г. Эритманинг яшил рангга утишини (вацт утиши билан ранг 
и.цолиши цам мумкии) кузатинг. Эркин йод цосил булмаганлигини
|.|>.1';мал клейстери бнлап синаб куринг. Бу реакцияда МпО; ионнинг 
.'liiOj- ионга утишини ва KJO3 цосил булишини эътиборга олиб, 
1" .11.ция тенгламасини ёзинг. )^ар цайси реакция учун ион электрон 

1->.ч асосида оксидланяш-цайтарилиш тенгламалари тузинг.
г) Калий перманганат эритмаси солинган учта пробирка олиб, 

<«>Ч111га 2 н сульфат кислота, иккинчисига ушанча дистилланган сув, 
\ нтчнсига 2 н уювчи натрий эритмаси солинг. Учала пробиркага 
и«ц| гайёрланган натрий сульфит эритмасидан цушинг. Биринчи 
||)>->г>11|>кадаги эритманинг рангсизлаиишини. иккинчи пробиркада
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г

цунрир (цора) чукма хосил булишини, учинчи пробиркада яшил ранг
Калий 

хоссасига мух.итнииг таъсири хаднда
:|^осил булишини кузатинг. Реакция тенгламаларини ёзинг. 
перманганатнинг оксидловчи 
хулоса чиг^аринг.

д) Калий перманганат эритмасига озроц сульфат кислота кушиб,
кислотали мухит досил дилинг. Сунгра уша пробиркага 10% ли 
Н2О2 эритмасидан 2 — 3 мл дуйинг. Эритманинг рангсизланишинн 
курасиз. Реакция тенгламасини ;
методлар асосида ёзинг.

электрон баланс ва ион-электрон

Машд ва масалалар
1. Марганец атомининг хамда .Мп'^.^Чл'*, .Мп 

нинг электрон структурасини ёзинг.
2. Марганецнинг табиий бирикмалари формуласини ва бу бирикма- 

лардан металл долидаги марганец ажратиб олиш реакцияси тенглама-1 
ларини ёзинг.*5Ьг««^

3. Марганец мета л ига сув буги, концентрланган ва суюлтирилган
хлорид, сульфат, нитрат кислота, кайнод ишкор ва галогенлар таъсир 
эттирилганда дандай моддалар хосил булади? Реакция тенгламаларнии 
ёзинг. 1

4. Марганецнинг дайси оксид ва гидроксидларини биласиз? Улар­
нинг энг бардарорн кайёиси? 1

5. Икки, турт, олти. етти валентли марганец бирикмаларининг кай-'

Мп’+ ионлари-

си бири кучли оксидловчи, цайси бири кучли 1^айтарувчи? Уларнинг 
хоссаларини тегишли реакцияларнинг тенгламаларини ёзиб изохлаиг. |

6. Нейтрал, кислотали ва ишкорий муз^итда КМпОд билан Na^SOs,
KNO2 ва РеЗОд орасида борадиган реакция тенгламаларини молекула 
ва ион шаклида ёзинг. j

7. Еттинчи группанинг асосий группачаси элементлари билан ку­
шимча группача элементлари орасида дандай ухшашлнк ва фард 6opi 
Жавобингизни тегишли реакция тенгламаларини ёзиш билан нзодланг?

8. 116,5 г МпО^ юдори температурада диздирилганда (нормал ша-;
роитда) цанча хажм кислород ажралиб чш^ади? Жавоб: 10 л.

9. 20 л хлор олиш. учун канча КМПО4 керак? Бунда зичлигн
1,18 булган хлсфид кислотадан неча миллилитри реакцияга киришаднй 
Жавоб: 56,42 г, 260 мл. I

10. Кислотали мухитда КМПО4 эртмасидан МПО4—ионини канн 
тариш учун 0,208 н РеЗОд эритмасидан 47 мл сарфлаиган. Зритмад!
данча КМПО4 булган? Жавоб: 0,309 г.

11. Марганец тузларининг гидролизланиш реакцияси тенгламалв 
рини молекула ва ион холида ёзинг.

12. Куйидаги моддалар уртасида борадиган реакпиянинг молекул; 
ва ион тенгламаларини ёзинг дамда козффициентларини танлацг:

а) КМПО4-(-MnCI^ — I
б) К2МпО4-1-КОН^
в) КМпО, -Ь HjSOj H„S -»•
г) КМпО^ + HjOg + Иг5О4 ->
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д) MnClg + NaNOa 4- Ка„СОз-»
e) MnSO^ + KClOg+KOH-*

45-§. 1ЕМИР, кобальт;BA НИКЕЛЬ

Темир, кобальт ва никель бир-бирига ухшаш элемевтлардир. Улар
даврий системада V111 пруппаиинг цушимча группачасига киради. 
Темир группачаси элемеитларинннг электрон конфигурацияси куйида­
гича:

Fe z=26 Ii«2s22p«3s®3pe3rfe4s2 
Со z =27 Is^2.s«2p«З^^Зp«ЗdЧs^

8Ni z = 28 l.‘22>»2p«3s®3p«3d«4s’

Fe—Со—N1 каторида чапдан унгга томон 3d орбита л электронлар 
билан тулиб борган сари d электронлар купро)^ жуфтлашади.

Темнрнинг оксидланиш даражасининг максвмал киймати 4 6 га 
стади; кобальтда факат 4-3, никель 4-2. Со ва Ni нинг 4-4 
валентли з^олатлари ни^соятда бекарор. Темир куру к хавода узгармай-

кобальтда
даражасининг максвмал киймати 4 6 га

ди, аммо нам хавода тез занглаб, Ре«Оз-яН»О га айланади. Бу модда 
иурсилдо!^ булганлвги учун темирни янада оксидланишдан са1^лай 
олмайди. Кобальт ва никель сув хамда з^авода оксидланмайди. Темирга 
концентрланган совук сульфат, нитрат кислоталар- ва ишкорлар 
таъсир этмайди. Темир суюлтирилган кислоталарда осон эриб, улардан ~ 
Водородни сикиб чикаради ва Ре^'‘'ионларини хссил килади.

Ni ва Со суюлтирилган кислоталарда темирдан кура сустрок эрий- 
ЛИ-, концентрланган нитрат кислотада пассивлашиб колади, Ре^'*'------
—Co^"^' NP"*" }^аторида чапдан унгга томен кайтарувчи хоссалар 

заифлашади. Fe®^------ Со®**'------- Ni®"** каторида эса чапдан унгга те­
мой ОКСИДЛОВЧИ хоссалар кучаяди. Темир, ксбэ.!пт ва никельнииг 
химиявий хоссаларини куйидаги схемадан куриш мумкин:

иурсилдо!^ булгаилиги учун темирни янада оксидланишдан са1^лай

!1ифлашади. ------ Со®**'------- Ni®"*" каторида эса чапдан унгга то-

хона темп

|р+

киздириш

j нам хавода FegOg-nHjO 
. Вгд, jj буги-‘РезЕ\ 
"1суюлт. H2SO4, НС1-

сув буги->РезО4 
кислород-* FeA 
С1,-гази- • FejClg 
ВГз-буги — Ре«ВГв 
S—бури-*Ре$, FeSg

Вгд, jj буги-‘РезВг9 ва Fegjg 
--^1^ FeCU-nHjO, FeSO^-nKO

Р, As, Si FcgP, FejPg, FeP, FcgAsj, FcgAs,

I

FesAsfl, FegSi», FeSi, FeSij, FejS
NH3-*Fej,N, Fe^N
KOH Ц. H2SO4, FlNOg — Fe(NO8)3 • пНзО, Fe2(SO4)s • 

•nHjO4

Fe^N, Fe^N

•nH,0
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Со+-^

Ni+ —

уй темп.

циздир.

уй темп.

.(суюл. НС1-»-СоС1г-пН2О
(суюл. HNO3 «-Co(NO3)2-nH2O
Ь^авода-> COjOg. CojO,, CoO
H3O — буги -• CoO
F2, Cl,, Br,, J,->-CoF3, CoF,, CoCU, CoBr,, CoJ, 
S-CoS
NHa-^CogN. Co,N, C03N,
P, РНз^Сеч?. C03P,, Co..Pg. CoP, C0P3
H,S CoS
Co -* Co,(Co)g

,(:\авода. О,, HoO^NiO
(нам ?^авода Cl,, Br,-»-ди галоген идлар

.гологенлар-> Г‘“
Is-*NiS, Ni,S3 NijSg. NiS.,, NfjS

-> NiFj, Nida. NiBr,, NiJ,

Nijc, Ni.JSi, NiBr
_ NiS

'P.'As, Sb-^NiP,, NiPg, NigAs^, NiSb
SO, ""
NO,. CO,->NiO
Co^Ni(CO), ёки NiaC
■ , CH4, C3H,, Celle’^NiaC

«дкуумда

C. Si, В 
jHiS 

циздир i
NiS ва NiO

4

С.,Н,„
->N10

HF, HCI, НВг. HJ^-NiFj. NiCL, NiBr,, NiJ.'2

Темир, кобальт ва никель кислород билан FeO, СоО, NiO, FCjOg, 
Со,Оз, N12O3 оксидлар .'^осил цилади. Ре,Оз ва Ni^O, лар юцори тем­
пература да [^издирилса FejO.,, N13O4 га, сунгра FeO, NiO га айла­
нади. I^opa тусли FeO, яшил тусли NiO ва кул ранг тусли] 
СоО сув ва иш!^орларда эримайди, кислоталарда эриб икки валентли 
Fe, Со ва Ni нинг тегишли тузларини ^^осил цилади. Fe^Og Ba,Co,Oj 
ларнинг асос хоссалари FeO ва СоО ларниккдан кучсизрок булиб. 
амфотер хоссаларга якин. Икки валентли металларнинг гйдроксидлари 
Fe{OH),, Со(ОН), ва NilOH), сувда ва ишкорларда эримайди, улар 
асос хоссаларига эга булиб, кислоталарда эрийди. Оц тусли Fe(OH), 
ва пушти Со(ОН),, >;авода оксидланиб, к,изриш-[\унгир тусли Fe(OH)., 
ва 1^унгир тусли Со(ОН)з га айланади. Ni(OH), оч яшил тусли модда 
булиб, ;^авода оксидланмайди. Темир (ИI)-гидроксидга ишк,ор таъсир! 
эттирилса феррит кислота - НFeO, нинг тузлари ^^осил булади. Уч 
валентли кобальт ва никель оксидлари ?^амда гндроксидлари кучли 
оксидловчилардир, улар кислотали му?^итда кактарилиб, икки валентли 
кобальт ва никель тузлари х,осил булади, шу билан бирга оксидла- 
надиган моддалар булмаса, кислород ажралиб чи1;ади. Никель п.ч 
кобальт гндроксидлари аммиакда ?^амда амоний тузларида эриб, те­
гишли комплекс бирикмалар )^осил килади. Икки валентли Fe, Со на 
N1 металлзрининг тузлари кучли оксидловчилар таъсирида оксид.иа- 
нади, уч валентли тузлари эса кучли цайтарувчилар таъсирида i\ai’i- 
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г
гарилзди. Бу металларнинг хлорид, нитрат, сульфат, ацетат тузлари
суида нисбатан яхши эрийди, Баъзи асосли тузлари ва карбонатларн, 
|•yльфидлapи, фосфат лар и сувда эримайди.

Тажрибалар

Икки ва уч валентли темирга хос сифат реакциялар
а) Янги тайёр.1анган ва ичига озро1^ темир кукуни солинган (Fe^’^ 

ионнинг Fe’’*' ионга утмаслиги учун) темир (II)-сульфат эритмасидан 
иккита пробиркага озроц к,уйинг. Биринчи пробиркага калий роданид 
•1]»птмасидан цушинг. Агар эритмада Fe’"*’ иони булмаса, ;^еч 1^андаи 
ранг пайдо булмайди. Темир (111)-сульфат асари булса, пушти ранг 
иайдо булади. Иккинчи пробиркага цизил цон тузи Кз[Ре(СИ),1

Г
•рнтмасидан цушинг, Кук чукма — Re,|Fe(CN)eJ2 ?^осил булишини ку- 
чатинг. Реакция тенгламасини ёзннг.

6) Иккита пробиркага темир {IHJ-.x-nopHA эритмасидан к,уйинг. 
Биринчи пробиркага калий роданид эритмасидан бир неча томчи i^y- 
iiiiiiir. Tyi^ цизил эритма—темир (Ш;-роданид Fe(SCNj) ;^осил були- 
111111111 кузатинг. Иккинчи пробиркага сррик 1^он тузи K41Fe(CN)el
•ритмасидан 1\уш:и1г. Кук чукма — берлин зангориСи FejFefCN^I  ̂
\1к:ил булишини кузатинг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

2. Темирга кислоталарнинг таъсири

а) Учта пробиркага 2 — 3 донадаи кнопка еки темир михлар 
■ ».'111иг. Биринчи пробиркадаги мих устига 2 н хлорид ислота, иккин- 
•III пробиркага 2 и сульфат «Я1слота ва учинчи пробиркага 2 н нитрат 
кислота эритмасидан цушинг. Биринчи ва иккинчи пробиркаларда 
•пдород ажралиб чицншиии са темирнннг икки валентли тузи ?^осил

'инциии исботланг. Учинчи пробиркада газ чицмаслигини кузатинг. 
11|н>биркадаги эритмага озро}^ 2 н NaOH эритмасидан кушиб, прсюир- 
даии диздиринг. Аммиак ажралиб чикишини з^идидан билинг. Икки 
XI к-итли темир тузи ва аммоний нитрат )^осил булишини дисобга 
► шб, реакция тенгламасини ёзинг.

б) Иккита пробиркага кнопка ёки те,мир михлар солинг. Биринчи 
|i^•‘бl1pкaдaги мих устига концентрланган нитрат кислота, иккинчи 
|к* ■Гч|ркага концентрланган сульфат кислота цущинг. Реакция бор- 
1Й<‘ 'II 11'11 ни кузатинг. Пробиркаларни темир штативга урнатиб г^изди-

Бнринчи пробиркада NO чициб )^аводаги кислород й1лан 
нкиб, |^унгир тусли N0.2 газга айланади, иккинчи пробиркада

(Tiiip .\идли sd^ чицишини кузатинг. Пробиркаларда уч валентли 
U^jp тузи \осил булганлигини исботланг. Реакция тенгламаларини 
Wt-.ci.

3, Темирнннг айрим тузлардан металларни сицнб чш^ариши
L г\.'ю\11да^ало\ида пробиркаларга калай хлорид, мис сульфат, 

J 1)-|И1грат эритмасидан олиб. улариниг устига тозаланган темир
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1
михлар солинг. Мис, калай ва симоб ажралиб чикишини кузатинг. 
Металларнинг нормал электрод потенциаллари кяйматидан фойдаланиб. 
кузатилган х,одисаларнинг сабабини тушунтиринг. Реакция тенглама­
ларини ёзииг.

1

4. Темир (11)-гидроксиднинг олиниши ва хоссалари

Янги тайёрланган ва ичига темир цириндиси солинган темир (!!)- 
сульфат эритмасидан пробиркага озроц олиб, унинг устига 2н у^вчи 
натрий эритмасидан цушин! (уювчи натрий эритмасидан хавони чи- 
кариб юбориш учун у аввал кайнатиб олинади). Оц.чукма темир(П)- 
гидроксид хосил булади. Чукмани шиша таёцча билаи аралаштирннг. 
Темир (11)-гидроксид чукмаси хаво кислород» билан осой оксид­
ланиб, аста-секин тук яшил, кора ва нихоят, кизил-кунгир тусга 
утади. Агар эритмага темир (1П)-сульфат аралашган ва уювчи натрий 
эритмаси цайнат1!лмаган булса, бунда озроц булса-да, темир (П1)-гид- 
рокснд чукмаси хосил булиб, темир (11)-гидроксид чукмасн оч яшил 
ранг касб этади. Кузатилган ходиса лар ни тушунтиринг. Реакция 
тенгла.чаларини ёзинг.

И лова. Темир (lij тузлари хавода оксидланувчаи булгани учуй
купинча лабораторияларда -Мор тузи (NH4)„SO<j-ГеЕО^-бН^О дан 
фойдаланилади.

б) Темир (П)-гидроксид чукмасини хосил килинг. Бунинг учун 
пробиркага Мор тузн эритмасидан олиб, унинг устига ишкор эритмаси 
цушинг. Чукмани тезда иккига булиб, бирига 2 н уювчи натрин, нк- 
кинчиснга 2 н хлорид кггслота эритмасидан кушииг. Темир (Н)-гид- 
роксидиннг хлорид кислотада эришини кузатинг. ^Реакиия тенглама­
ларини ёзинг.

I

чукма эрийди. Иккиичи прсбиркадаги чукмани

5, Оз эрийдиган икки' валентли темир тузларининг олиниши

а) Пробиркага 3—4 томчи сульфат кислота кушилган дистилланган 
сув солиб (эриган кислородни чикариб юбориш учун) кайнагунчи 
циздиринг, Сунгра унга темир (11)-сульфат еки Мор тузн кристалла-", 
ридан озгина солиб, пробиркани чайкатмасдан яна киздиринг. Xi нл 
булган эрнтмани совитинг ва унга натрий карбонат эритмасидан 
цушинг. Оц чукма FeCOg хосил булишини кузатинг. Чукмани тезда 
иккита пробиркага булннг. Биринчи пробиркага Кипп аппаратидан 
карбонат ангидрид юборинг. Нордон туз — Ре(НСОз}2 Цосил булиб! 
чукма эрийди. Иккинчи прсбиркадаги чукмани шиша таёкча билан] 
аралаштирннг. Чукманинг цорайишини ва жигар рангга утишини ку-| 
затинг. Темир (11)-карбонатиинг хаво кислороди таъсирида темир] 
(111)-гидроксндга айланкшнни ва карбонат ангидрид ажралиб чикишини] 
цисобга олиб, реакШ1Я тенгламасини ёзинг. Кузатилган ходисаларнн 
тушунтиринг.

б) Темир (11)-сульфат эритмаси солинган иккита пробирканинг 
бирига аммоний сульфид эритмаси, иккинчисига водород сульфнд.-ш I 
сув кушинг. Аммоний сульфид кушилган прсбиркада цора чукма I vS 
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цосил булишннинг, водород сульфидли пробиркада эса чукма цосил 
булмаслигинниг сабабини тушунтиринг. .\осил булган чукмани иккита
I. ", ". . ~
кинчи пробиркага 2и хлорид кислота эритмасидан цушинг. Кайси

Иккала 
ионга утишини ва хлор цамдапробиркада хам Fe'

нитрат кис'юга цушинг. Эритмани 

кузатинг. Бу рзакцияда темир (И I)-сульфат ва азот (П)-оксид хосил

пробиркага булинг. Биринчи пробиркага 2н NaOH эритмасидан, ик- 
кинчи пробиркага 2н хлорид кислота эрит.масидан цушинг. Кайси 
пробиркада чукма эрийди? Реакция тенгламаларини ёзинг.

6. Йкки валентли темионинг цайтарувчи хоссалари
Икки валентли темирнинг цайтарувчи хоссаларини урганишга те­

гишли тажрибаларни бажарншда цам, янги тайёрланган ва ичига 
гемир цириндиси солинган те.мир (11)-сульфаг эритмаси ёки Мор тузи 
ишлатилади.

а) Иккита пробиркага темир (11)-сульфат эритмасидан озрок олиб, 
унда кислотали муцит цосил цилиш учун 2 н сульфат кислота 
эритмасидан 5—б томчи томизинг. Сунгра биринчи пробиркага хлорли 
сув, иккинчисига бромли сув цушинг.

Бромли ва хлорли сув рангининг узгаришини кузатинг. 
пробиркада хам Fe'"*’ ионнинг Fe^'*' ионга утишини ва хз 
бромнинг цайтарилиш НН и цисобга олиб, реакция тенгламаларини ёзинг. 
1-тажрибадан фойдаланиб эритмада Fe^'^ нони борлигини исботланг.

б) Темйр (П)-сульфат эритмасига 3—4 томчи 2 н сульфат кислота 
ва 5—6 томчи концентрланган нитрат к нею га цушинг. Эритмани 
каннагунча киздиринг. К,унгир газ азот (IV)-оксид цосил булишини 
кузатинг. Бу реакцияда темир (И I)-сульфат ва азот (П)-оксид хосил 
булишини эътиборга олиб реакция тенгламаларини ёзинг. Эритмада 
iV"*" иони борлигини исботланг.

в) Иккита пробиркага темир (11)-сульфаг эритмасидан ва озроц 
2 н сульфат кислота эритмасидан солинг. Биринчи пробиркага калий 
перманганат эритмаси цушин.г. Эритмада MnOf
Ml?"*" ионга у тиши ни кузагитг.' Иккинчи пробиркага калий бихромат 
эритмасидан цушинг. Эригманинг Сг^О-’ ионга хос рангдан яшил Сг‘* 
цинга хос рангга утишини кузатинг. Биринчи пробиркада iVlnSO4, 
!<■ .cSOjIs, иккинчи пробиркада Сга{$О4)з. Fei(SOJ« цосил булишини 

1 Кцеобга олиб. реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. Эритмада Fe^
* |'нп| борлигини исботланг.

г) Иккита пробиркага темир (11)-сульфаг эритмасидан олиб, улар- 
I .111 бирига кумуш нитрат эритмасидан, иккинчисига симоб (11)-нитрат

L --------г' ■■ .... -...  -- -
f >. душ ва симоэ метали ажралиб чицишини кузатинг. Бу реакцияларда
I . '

II|б реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. Эритмада Fe^"*"
I '• THгини исботланг,

1
7; Темир ()11)-гилроксиднинг олиниши ва хоссалари

Темир (IИ)-хлорид эритмаси солинган пробиркага 2 н ;уювчи нат- 
I эритмасидан цушинг. (Цунгир чукма Fe(OH),, цосил булишини 
I i.irinir. Чукмани туртта пробиркага булинг. Биринчи пробиркага

ионнинг рангсиз

цинга хос рангга утишини кузатинг. Биринчи пробиркада

>|Н1гмасидаи цушинг. Пробиркаларни секин-аста циздиринг. Ялтироц 
n/llf Г>О ТГ17 Itl/A till 1/Ы( «null IZtlriOT'lltir Kti naoi/TI ua non П

i rip (П1)-сульфат ва темир (Ш^-нитрат цосил булишини эътиборга 
шб реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг. Эритмада Fe^"^ иони

эритмасидан цушинг. {Цунгир чукма Fe(OH),«, цосил булишини

; нитраг кислота, иккинчисига 2 н сульфат кислота ва учинчисига 
й г X ||»рнд кисло га эритмаларидан чукма эригунча цушинг. Ту^ртинчи
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I
пробиркага концентрланган NaOH эритмасидан мул микдорда цуШиб, I 
пробиркани циздиринг, Темир (111)-гидроксидиинг кисман эришини] 
кузатинг. Темир (111)-гидроксид цандай хоссаларга эга? Реакция теиг-1 
ламаларини ёзииг. I

8. Икки ва уч валентли темир тузларининг гицролизи Г

а) Иккита пробирка олиб, бирига темир (Пдсульфат ёки Мор тузнт 
крнсталларидан, иккинчисига озгина каттиц темир (111)-хлорнд солнб, * 
мумкин цадар озрок сувда эритинг. Зритма мухитини цизил ва кук - 
лакмусли цогозлар бнлап зекшвркб куринг. Кук лакмусли цогознинг'^
цизариш сабабини тушунтирин) . Пробиркаларга озгина сув кушинг Ь 
ва кайнагунча киздиринг. Зритма рангининг интенсислиги узгариш | 
сабабини тушунтиринг. Гидролиз реакцияларини, молекула ва ио» , 
цолида ёзинг. 2

б) Темир (1Н)-хлорид эритмасига натрий карбонат эритмасидан ■ 
цушин)-. К,унгир Чукма Fe(OH)., цосил бульшинп ва карбонат ангидрид» 
ажралиб чицишиии кузатинг. Бу реакцияда FcnfCOi^T цосил булишиниЯ 
ва бу туз гидролизга уч раб Ге{ОН)э цссил кнлишкни назар1'а олкб,^ 
гидролиз реакцияларини ёзиш’. d

9. Уч валентли темирнинг кайтарилнши

а) Иккита пробиркага темир (П!)-хлорил эритмасидан озгина олиб, 
биринчисига водород сульфидли сув солинг. Бу реакцияда Fe^S.-, чук­
мага тушмаслигинп ва олтингугурт ажралиб чикишини кузатасиз. 
Реакция тенгламасини ёзинг.

Иккинчи пробиркага натрий сульфид ёки аммоний сульфид эрит­
масидан к^'шинг. Кора чукма — ^осил булишини кузатинг» 
Чукмани иккита пробиркага булиб, бирига 2 н хлорид кислота, ик­
кинчисига 2 н сульфат кислота эритмасидан чукма эригунча цушииг, 
Олтингугурт ажралиб чициши натижасида эритманинг лойцаланишиик] 
ва водород сульфид цосил булишини кузатинг. Икки валентли темир' 
тузлари хосил булишини эътиборга олиб реакция тенгламасини ёэииг/ 
Водород сульфид ва натрий сульфиднинг темир (III)-хлорид эритма» 
сига таъсиридаги фарцни изохлаб беринг.

б) Темир (111)-хлорид эритмасига калий йодид эритмасидан кушит» 
Эритма рангининг узгаришини кузагинг. Эритмада эркин йод хосил 
булганлигини нсботлаш учуй эритмаии сув билан суюлтириб, yiiil 
крахмал клейстри цушинг. Эритма рангининг кукаришини кузатинг] 
Бу реакцияда темир (11)-хлорид цосил булишини эътиборга олиб] 
реакция тенгламасини ёзинг.

в) Учта пробиркага темир (III)-хлорид эритмасидан солнир] 
биринчи пробиркага SnClg, иккинчи пробиркага NH^Cl ва учинчи про] 
биркага NajjSjOa эритмасидан цушинг. Эритмаларнинг рангсизланиш)ikI 
кузатинг. Биринчи пробиркада SnC14, иккинчи пробиркада учнич! 
пробиркада Йа^Б^О,, цосил булишинн ва учала пробиркада цам 
цосил булишини назарда тутиб, реакция тенгламаларини ёзинг,
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10. Оз эрнйдиган уч валентли темир тузларининг олиниши

а) Учта пробиркага темир (ПП-хлорид эритмасидан олиб, биринчи 
пробиркага натрий сульфид эритмасидан цушинг. Кора чукма FcgSg 
цосил булишини кузатинг. Иккинчи пробиркага Na^HPO^ ва учинчи 
пробиркага CHaCOONa эритмаларидан кушинг. Иккинчи пробиркада 
сариц чукма FcPO^ еа учинчи пробиркада сирка кислота хосил були­
шини кузатинг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

б) Бир пробиркага майдаланган NaOH ёки КОН кристалидан 
озроц солиб, унга 5—6 томчи темир (II 1)-хлорид эритмасидан ва озгина 
КСЮз кристалидан цушинг, пробиркани секин-аста циздиринг. Туц 
)(нзил рангли калий феррат КзРеО, цосил булишини кузатинг. Ара­
лашмага озгина сув цушиб суюлтиринг ва 5 — 6 томчи барий хлорид 
эритмасидан томизинг. Гунафша-цизил рангли чукма BaFeO^ цосилэритмасидан томизинг. Гунафша-цизил рангли чукма BaFeO, 
булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. ’

11. Инки ва уч валентли темирнинг комплекс бирикмаларини цосил 
цилиш

а) Темир (И1)-хлорид эритмасига 1 —2 томчи 0,01 и аммоний 
роданид эритмасидан томизинг. Р^изил цон рангли эритма — темир 
(III)-роданид Fe(SCN)3 цосил булишини кузатинг. Сунгра унга 3—4 
томчи 2 н ортофосфат кислота цушинг. Бир томчи ортофосфат кислота 
цушилганда FePO, чукмага тушишини, ортикча НдРО,

булишини кузатинг. Комплекс бирикма цосил булишида аммоний 
роданид иштирок этишини назарда тутиб реакция тенгламасини ёзинг.

б) Янги тайёрланган темир (11)-сульфат эритмасига кизил кон 
тузи Кз1Ре(СН)5] эритмасидан 3 — 4 томчи кушинг, зангори рангли 
чукма Турнбул зангориси Fe3|Fe(CN)oJ2 
Реакция тенгламасини ёзинг.

в) Темир (1П)-хлорид эритмасига сариц кон тузи K4lFe(CN)51

- *4 куши л ганда 
эса, чукма эриб, рангсиз (НН4)з|Ре(РО4)г] комплекс бирикма цосил ~ ’

хосил булишини кузатинг.

зритмасидан 3—4 томчи кушинг. «Берлин сири» (лазури)нннг ту^^ 
иинори тусли чукмаси Ре4|Ре(СМ)е]з хосил булишини кузатинг. Реак­
ция тенгламасини сзинг.

12. Кобальт (III)-оксиднинг олиниши ва хоссалари
а) Чинни тигелга озгина кобальт (II)-нитрат CoINOg)^ кристалидан 

м»л1|б, тигелни темир штативиинг халцасига чинни найли сим учбур-

лгунча циздиринг. Тигелда цора-цунгир кобальт (III)-оксид Со^Оз
ёрдамида урнатинг. Тигелни купгир газ — азот (IV)-оксид чикиб

Килишини кузатинг. Бу реакцияда кислород чицишини назарда тутиб, 
^•l•.lliция тенгламасини ёзинг.

б) \осил булган кобальт (П!)-оксиднинг озгикасипи пробиркага

<1М111-аста киздкрииг. Уткир хндли хлор гази ажралиб чицишини ку-
юлииг, устига концентрланган хлорид кислота кушиб, пробиркани 

eotiHir. Бу реакцияда GiClj тузи хосил булишини эътиборга олиб 
(«•(HUI и я тенгламасини ёзинг. 
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13. Коб-иьт (Ii)-гидроксиднииг олиниши ва хоссалари
г, г____  ____ 7, , . . . ".

2н NaOH эритмасидан цушинг. Хаво ранг гидроксо туз CoOHCI цо- 
а) Пробиркага кобальт (П)-хлорид CoCI.^ эритмасида» олиб, унга 

2н NaOH эритмасидан кушинг. Хаво ранг г и др о к со туз CoOHCI >^о- 
сил булишини кузатинг. Чукма л и эрнтмани сек Hi! киздиринг. Пуштн- 
1\изил рангли кобальт (И)-гидроксид CofOHjj 5^осил булишинн куза- 
ТИНГ. Хосил булган чукмани туртта пробиркага булннг ва келгусн

б) Кобальт'(П)-гидроксид чукмаси бор биринчи пробиркага чукма
эригунча 2н хлорид кислота эритмасидан цушинг. Иккинчи пробир­
кага 40% ли NaOH эритмасидан цушиб, сунгра циздиринг. Чукма- 
J угт. .. -л

Иккинчи пробиркада NaCoOg хосил булишини назарда тутиб реакция 

таёцча билан аралаштирннг. Кобальт (II)-гидроксид цаво кислороди

цизил рангли кобальт (И)-гидроксид CoIOHjj цосил булишини куза- 

тажрибалар учун сацланг. Реакция тенгламасини ёзинг.
б) Кобальт (II)-гидроксид чукмаси бор биринчи пробиркага чукма 

эригунча 2н хлорид кислота эритмасидан цушинг. Иккинчи пробир­
кага 40% ли NaOH эритмасидан цушиб, сунгра циздиринг. Чукма­
нинг эришини кузатинг. Кобальт (II)-гидроксид цандай хоссага эга? 
Иккинчи пробиркада NaCoOg хосил булишини назарда тутиб реакция 
тенгла.масннп ёзинг. Учинчи пробиркадаги Co(OH)j чукмасини шиша 
таёцча билан аралаштирннг. Кобальт (II)-гидроксид цаво кислороди 
таъсирида аста-секин оксидланиб, жигар ранг чукма—кобальт _ (III)- 
гидроксидга айланншини кузатинг ва реакция тенгламасини ёзинг. 
Туртннчи пробиркага .3% ли водород пероксид эритмасидан цушинг. 
Кобальт (II)-гидроксиднииг те«да кобальт (III)-гидроксидга утишиня 
кузатинг. Реакция тенгла.насини ёзинг.

14. Кобальт (III)-гщрокси (нянгЛилиниши ва хоссалари^* 
(Тамри&а MjpdA'.i шчафда утказилади)

а) Пробиркага кобальт (II)-хлорид эрит.масидаи озроц олиб, уи-

жигар рангчукма—кобальт (Ill)-гидроксид .хосил булишиникузатинг.
Та бромли сув ва сунгра 2н NaOH эритмасидан цушинг.
жигар рангчукма—кобальт (11 И-гидроксид .хосил булишини кузатинг. 
Хосил бул rail Со(ОН)э ни кейинги тажриба учун сацланг. Реакция 
тенгламасини ёзинг

б) Хосил цилингаи Со(ОН)з ни иккита пробиркага булинг. Усти- 
да ги суюцлик ни, и ложи борича, пипетка билан олинг. Биринчи про» 
биркага концентрланган хлорид кислота цушинг. Уткир хидли хлор 
ажралиб чицишини кузатинг. Иккинчи пробиркага сульфат кис,чоп^ 
эритмасидан цушинг. Кислород ажралиб чицишини учи яллирланнб 
турган чуп билан синаб куринг. Иккала пробиркада цам икки в* 

ларини езинг. Нима учун уч валентли кобальт тузи цосил бул масля- 
ГИНН тушунтиринг.

эритмасидан цушинг. Кислород ажралиб чицишини учи яллирланнб 

лёнтли кббал>т цосил булишини эьтиборга олиб, реакция тенглама*

15. Оз эрийдиган икки валентли кобальт тузларининг олиниши

а) Иккита пробиркага'кобальт (11)-хлорид эритмасидан олиб, би­
рига натрий сульфид Na2S ёки (NH^jS эритмасидан цушинг. Кср< 
чукма CoS цосил булишини кузатинг. Иккинчи пробиркага водори

/4^1 г»*»««» ГХ.. .ж... ______ ...Я. .     .. * '

ланиб чукма тушмаслик сабабини тушунтиринг.

ва биринчи пробиркага натрий карбонат Na.fC6a эритмасидан ц^пш

рига натрий сульфид Na2S ёки (NHjIjS эритмасидан цушинг. I - -----
сульфидли сув ц^'шинг. эрувчанлик купайтмаси цийматидан фой'д.! 
ланиб чукма тушмаслик сабабини тушунтиринг.

б) Иккита пробиркага кобальт (П)-хлорид эритмасидан со,ш in и 
ва биринчи пробиркага натрий карбонат На.,СОл эритмасидан ц^гптп 
Оч цизил чукма СОСО3 хосил булишини кузатинг. Иккинчи npoi-.icJ 
2ТИ '



кага иккиламчи натрий фосфат Na2HPO4 эритмасидан ?^ушикг, Оч
кизил чукма Соз(РО4)2-8Н2О цосил булишини кузатинг. Реакция- 
ларнинг тенгламаларини ёзинг.

16. Кобальтнинг комплекс бирикмаларини цосил цилиш

а) Кобальт (II)-хлорид эритмасига томчилатиб 25% ли аммиак 
эритмасидан цушинг. К,изил-пушти чукма СоОНС! цосил булишини 
кузатинг. Аммиак эритмасидан яна цушинг. Комплекс бирикма
|Co(NH3)6[-(ОН)2 цосил булиши натижасида чукманинг эришини 
кузатинг. Косил цилинган эритмани иккита пробиркага булинг. Би-
ринчн пробиркага 3% ли водород пероксид эритмасидан цушинг.
Эритма рангининг узгаришини кузатинг. Иккинчи пробиркадаги 
jpHTMBHH шиша таёцча ёрдамида аралаштиринг. Эритманинг ранги 
лста-секин узгаришини кузатинг. Водород пероксид цушилган про- 
оиркада эритма рангининг тез узгариш сабабини тушунтиринг. Ик­
кала пробиркада цам икки валентли кобальт комплекс бирикмаси
[Со(ННз)б- (ОН)2 нинг уч валентли кобальт комплекс бирикмаси 
1Со(\Нз)б] • (ОН)з га утишини эътиборга олиб, реакцияларнинг 
тенгламасини ёзинг. ,

б) Пробиркага кобальт (II)-хлорид эритмасидан олиб, унинг 
устига калий нитрит кристалидан озроц цушинг. Сунгра 2н сирка 
кислота эритмасидан 3—4 томчи томизинг. Пробиркани бир оз цнз- 
диринг. Уткир хидли кунгир газ а}кралиб чицишини ва сарик чукма 
Кз[Со(N02)6] хосил булишини кузатинг. Бу реакцияда уч валентли 
кобальтнинг комплекс бирикмаси ва азот (II)-оксид цосил булиши- 
IHI эътиборга олиб, реакция тенгламасини езинг.

ди ринг. Уткир хидли кунгир газ а}кралиб чицишини ва сарик чукма

17. Никель (II)-оксид ва никель (III)-оксиднинг 
олиниши ва хоссалари

I а) Чинни тигелга озгина никель (II)-нитрат Ni(NO3)2 криста- 
I .111 дан олиб, тигелни темир штативиинг цалцасига чинни найли сим 

учбурчак ёрдамида урнатинг. Тигелни цунгир газ — азот (IV)-ок- 
11IIд чициб булгунча циздиринг. Тигелда кул ранг-цора никель (И1)- 
J оксид N1203 цолишипи кузатинг. Сунгра цосил булган бецарор ни- 
1 ю',1ь (ill)-оксидни кул ранг яшил тусли никель (11)-оксидга айлан- 

(унча циздиринг. Хосил булган JMiO ни кейинги тажриба учун сац- 
,111 иг. Иккала цолда цам кислород ажралиб чицишини эътиборга 

||> 1116, реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.
I б) Юцоридаги тажрибада цосил цилинган .никель (II)-оксид 
I кцдк'талидан учта пробиркага олинг. Биринчи пробиркага 2н хло-

(Н1Д кислота, иккинчи пробиркага 2н сульфат кислота эритмасидан 
1\у|||инг. Никель (П)-оксиднинг эришини кузатинг. Икки валентли 
iHiHu .'Sb тузлари цосил булишини эътиборга олиб, реакция те иглам а- 
Дчрнни ёзинг. Учинчи пробиркага 2к NaOH эритмасидан цушинг.
Никель (II)-оксиднинг эримаслик сабабини тушунтиринг.
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18. Икки ва уч валентли никель гидроксидлаонинг 
олиниши ва хоссалари

а) Никель (П)-хлорид эритмасига 2н уювчи натрий эритмасидан 
»^ушинг. Хосил булган оч-яшил чукма Ni(OH)2 ни учта пробиркага 
булинг. Биринчи пробиркага 2и хлорид кислота кушинг. Чукманинг 
эришини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. Иккинчи пробиркага 
2н уювчи натрий эритмасидан цушинг. Чукма эримайди. Учинчи 
пробиркадаги чукмани шиша таёцча билан аралаштиринг.. Никель 
(II)-гидроксиднинг \авода узгармаслнгини кузатинг. Унга озгина 
3% ли водород пероксид !^ушинг. Пробиркада узгариш булмайди. 
Темир (II}-гидроксид ва кобальт (II)-гидроксид хоссаларини никель 
(II)-гидроксид хоссалари билан таццослаб, бирор хулоса чи(^аринг.

б) Никель (II)-хлорид эритмасига бромли сув ёки хлорли сув 
ва 2 н уювчи натрий эритмасидан цушинг. Кора чукма Н1(ОН)з \осил 
булишини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. )^осил булган чук- 
манн иккита пробиркага булинг. Чукма устидаги сую!^ликни, иложи 
борича, пипетка билан олинг. Биринчи пробиркага концентрланган 
хлорид кислота кушинг ва 1^издиринг. Уткир >^вдли хлор ажралиб 
чи{^ишнни кузатинг. Иккинчи пробиркага сульфат кислота эритмаси-

»^ушинг. Хосил булган оч-яшил чукма Ni(OH)2 ни учта пробиркага

эришини кузатинг. Реакция тенгламасини ёзинг. Иккинчи пробиркага

пробиркадаги чукмани шиша таёцча билан аралаштиринг.. Никель

3% ли водород пероксид хушииг. Пробиркада узгариш булмайди.

ва 2 н уювчи натрий эритмасидан цушинг. Кора чукма КЧ(ОН)з \осил

борича, пипетка билан олинг. Биринчи пробиркага концентрланган

дан цу'шинг. Кислород ажралиб чицишини учи яллигланиб турган 

никель тузи ;^осил булишини эътиборга олиб, реакцияларнинг тенг-
ёгоч чуп билан синаб куринг. Иккала пробиркада 5(ам икки валентли
I \ '
ламасини ёзинг. Нима учун уч валентли никель тузи )^осил булмас- 
лигини тушунтиринг.

19. Никелиинг 'эримайдигаи тузларини хосил |^илиш

Учта пробиркага никель (III)j. хлорид эритмасидан олинг, Бирянчп 

нат NajCOa ва учинчи пробиркага иккиламчи натрий фосфат Na^HPO,
пробиркага натрий сульфид Na.,S, иккинчи пробиркага натрий карбо»

эритмасидан кушинг, Пробиркаларда ?^осил булгаи чукмаларнинг
рангига эътибор беринг. Реакцияларнинг тенгламаларини ёзинг.

20. Никелнинг комплекс бирикмаларини хосил хилиш

а) Никель (11)-хлорид эритмасига 2н NaOH эритмасидан г^ушинг.
Яшил гидроксо тузи NiOHCl хосил булишини кузатинг. Сунгра бунг^ 
хосил булган Чукма эригунча 25% ли аммиак эритмасидан хушииг*; 
Гунафша рангли комплекс бирикма [М|(ННз)в1С!2 хосил бу лишит!

ма NiS хосил булишини кузатинг. Реакцияларнинг тенгламаларини 
ёзинг. Комплекс бирикма ва комплекс ионнинг днссоциланишинИ 
хамда (Ni(NH3)e

кузатинг. Эритмага аммоний сульфид эритмасидан 1^ушйнг; кора чук»

5 ионнинг бе1^арорлик константаси ифодаси к и 
ёзинг. NiS нинг эрувчанлик купайтмасига асосланиб, кузатилган 
ходисаларни изодлаб беринг.

б) Никель диметилглиоксиматницг хосил булиши. Никель (И)-
ходисаларни изохлаб беринг.

С ____ ________ . \
сульфат эритмасига кучсиз ишцорий му хит хосил булгунча аммони!
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I'
гидроксид эритмасидан 1^ушинг. Сунгра унга диметилглиоксим эрит-
масидан 3—4 томчи солинг. Туц кизил кристалл хосил булишини 
кузатинг. Nr ионнинг бу энг мухим реакциясини цилиб куришда

ли эритмаларда реакция бормайди, Чунки диметилглиоксим кучсиз 
кислота ва у билан цосил буладиган Н ионлар таъсирида емирила­
ди. Шунингдек, аммиак цам ортикча булмаслиги керак, акс цолда

энг аввал эритманинг pH ига эътибор бериш керак. Кучли кислота-

никелнинг аммиакли комплекси хосил булиши мумкин. Реакцияни 
цуйидагича ифодалаш мумкин:

__ СНз —C = NOH

СНэ —С = NOH
2

I

-I- NiSO, + NH4OH -> (NH4)2SO4 

-p 2H2O-(- lNi(C4H^N2O2)2]
Бу реакция Чугаев реакцияси номи билан юритилади. Реакция на­
тижасида цосил булган модданинг номи—никель диметилглиоксимат 
булиб, унинг структура формуласи куйидагича:

н а
о;

НзС—C=N

J
II 
N=C-CKs

Ni

н,с—с=х 
и о

N^C-СНз 
I 
О

н‘

Co’"^, Ni^‘, Ni®'*' ионларининг

ва масалалар
!. Темир, кобальт, никель атомлари ва уларнинг Fr^ ’. Fe®'*', 

электрон конфигураииясини 
сзинг.

2. Темир, кобальт ва никелнинг табиий бирикмалари форму ла ла- 
I " . . ; '
мумкин булган реакция тенгламаларини ёзинг.
рини ва бу бирикмалардан темир, кобальт ва никель ажратиб олиш

3. Темир, кобальт, никель оксид ва гидроксидларининг химиявий
хгксаларининг бир-f придан фаркини реакция тенгламаларини ёзиш 
Пплая изоцланг.

4. Темир, кобальт, никель металларининг сув бугига, суюлтирил- 
|»1( ва концентрланган кислоталарга, кайнок ишцорларга муносаба- 
тн цандай? Жавобингизни реакция тенгламаларини езиш билан изоц- 
/ишг.

б. Темир, кобальт ва никелнинг уз бирикмаларндаги валентлиги 
|'|1гн(11и билан бирикманинг баркарорлкги цамда оксидловчи ва цайта- 
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рувчи хоссалари цандай узгаради? Жавобингизни реакция тенглама­
ларини ёзиш билан изоцланг.

6. Икки, уч валентли темир, кобальт ва никелнинг комплекс 
бирикмалариии езинг. Бу комплекс бирикмаларнинг цайсилари бар- 
царор?

7. Сувсиз 1 г темир (П)-сульфат ва-темир (III)-сульфат аралаш- 
масидаги темирни оксидлаш учун сульфат кислота иштирокида 0,1 н 
50 мл КМпО^ эритмаси сарфланган. Аралашма таркибндаги FeSO< 
нинг процент мицдорини цисобланг. Жавоб: 76%. .

8. Таркибида процент бекорчи жинс булган КЮО т цизил те- 
миртошдан 94 проценти темир булган цанча чуян цуйиш мумкин? 
Жавоб; 595,4 т.

9. Магнитогорск рудаларида темирнинг уртача мицдорн 55% га 
тенг. Магнититга айлантириб цисоблаганда бу мнцдор цанчани таш­
кил этади? Жавоб; 76%.

10. Темир (II)-сульфат ва темир (III)-хлорид эритмаси электро­
лиз цнлинганда катодда ва анодда борадиган процессларни тушунти­
ринг.

11. {Дуйидаги моддалар уртасида борадиган реакцияларнинг моле­
куляр ва ион тенгламаларини ёзинг хамда ко^фициентларини тан- 
ланг.

KJFeCCN),! -Ь КАзО, + НЛО., - 
Кз[Ре{СМ)в1 + SnCU + НС! -> 
(Со{ННз).]Си 4- NH4CI -Ь О^--
Со NaCN 4" HjO -J- Oj —>• 
Ni(OH)j + NH^OH^ 
Ni{OH)2 4- CU + NaOH ■ - 
NiS + HCI + HNO3 -> 
Кз|Ре(СМ)е1 + РеС1з --

12. Темир, кобальт ва никели ин г цайси тузлари сувда кам эрий­
ди? 1^айси тузлари сувда яхши эрийди ва улар гидролизланганда 
цандай моддалар хосил булади?
Системадан ташцари баъзи бирликлар билан СИ бирлнклар орасидаги богланит'

Кагтаяик Систсмадзя таищарн бирлик
си даги бирлик бидан 

аквивалектлнк

Узунлик

Босим

Энергия, иш, неси клик 
мицдорн

микрон ёки о микрометр (мкм) 
ангстрем (А)
атмосфера (атм) миллиметр 
цисобидаги симоб устуни ба- 
ландлиги (мм симоб устуни) 

ёки тор 
бар 

Электронвольт (эВ) 
калория (кал) 

килокалория (ккал)

М0-«м 
МО-Им 

1.01325 10^ ПА

133,322 Па 
МО» ПА 

1,60219-10-1’Ж 
4,1868 Ж 
4186,8 Ж

280



I

Баъзн фундамента.ч коастанталар киЯматларн

Круглик тезлиги

Планк даимиблнги
Электрон заряди

Лвогадро сони 
Фарадей сони 
Газ доимийлнги

с= 2.9979246-10® м/с 
е- 1,602189-10-»® Кл 
А = 6,62618-10-»’ Ж- -

1,602189-10-»® Кл 

^ = 6,022045 4023 Моль-»
F = 9,64846-10* Кл/моль
Л = 8.3144Ж/{моль.К)

!• жадвал. Суп буги босниинннг тур л;;
(мм. симоб уступи баландлигида)

турли температуралардаги 1;нйматн
I'
li

, I

Темпера­
тура

И. I

Босим Темпера­
тура Босим Темпера­

тура Босим Темпера­
тура Босим

I
I 
)
I

О
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
21

4,58 
4,93 
5.29 
5.69 
6,10 
6.54 
7,01 
7,51 
8.05 
8,61 
9.2! 
9.84 

10.52
> 

<1.99 
<2.79 
<3,63 
<4.53 
15,48 
16,48 
17,54 
18.65 
19,83 
21,07 
22,38

9.84 
>U)u2 
h,23

25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

23,76 
25,21 
26,74 
28,35 
30,04
31.82
33,70 
35.66 
37.73 
39,90
42,18 
44,56 
47,07 
49,69 
^,44
55,32 
58,31 
61,50 
64.80
68,26 
7!,88 
75,65 
79.60 
83.71
88.02

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74

92.51 
97,20 
102,1 
107,2 
112,5 
118,0 
123,8 
129.8 
136.1
141,6 
149,4 
156,4 
163.8 
171,4 
179,3 
187.5 
196,1 
205.0
214.2 
223,7 
233.7 
243.9 
254,6 
265,7 
277.2

75
76
77
78

, 79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99

100

80

289,1 
301.4 
314,!
327,3 
341.0 
,355.1 
369,7 
384.9
100,6
416.8 
433.6 
450,9 
468,7 
487.1
506,1 
525.76 
546,05 
566,99 
588.60

.610,90 
633.90 
657,62 
682,07 
707,27 
733.24 
760.00

I

!
I

I

• тУрля темпгратураталда дазаняяг сувда эрузчанлнги

Температура Эрувчанлик Температура Эрувчанлик

10 С
11
12
13
14

2,28
2,23
2,18
2,14 
2,09

15"С
16
17
18
19

2,06
2,01
1.98
1,93
1,90
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S' жадвал. Туз ва асосларнянг сувда эрувчанлиги
Иловй: р — эрувчан, и — эримайди. м — кам эрийдиган

Катион

Анион Z
+

+ +я 
м

-I 4 +
“ %

N
еч 

«6
СЙ

я
S

«о + +
о

«4 
V

+ +.. я
• а 

и

+ 
я
&

+
!» S

С|-
Вг
I-
NO,- о
s«-
SO^■
со|'
РО?“
Cjl 18^2

011-

Р 
Р 
Р 
Р
Р 
Р 

Р 

Р

Р 
Р

Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р

Р 

Р 

Р 
Р

Р 
Р 
Р 
Р 
Р 
Р 

Р 

Р 

Р 
Р

Р 
Р 
Р 
Р

р 
н

If

р 
н

Р
Р
Р
Р

р 
и

н

р 
м

Р 
Р 
Р
Р

м

II

я

Р 
Р

р 
р 
р 
р 
II 

р 
н

н
р 
и

р 
р 
р 
р 
11 

р
•и

II 

р
II

Р
Р 
Р
Р

р

и
р 
н

Р
Р
Р
Р

р

н

р 
н

р 
р 
р 
р 
и 
р 
и

и

р
11

Р Р

р
II 
р

р 
к 
р

н 
II 
11 
р 
и 
м

н

н

н

и

р 
н

к

м

4-лгадбал. Туз ва асосларнинг сувда эрувчанлик н,нйма1лари
(1УС да), 100 I сувда эриган сувсиз модда ми1^дори

Кзтлоп

Лия ОН
Ка+ К-1- Ag+ Са2+ Sr2+

4,44 92,56 195,4 0,0076 0,0016 0,012

CI- 35.86 32,95 0,0316 55,80 73,19 51,09

Вг— 88,76 65,86 0,041 103,1 143,3 96,52

I- 177.9 137,5 0,0635 148,2 200 169,2

N0,-'3 83,97 30,34 213,4 74,3 121,8 66,27

СЮ,-'3 97,16 6,6 12,25 126,4 179,3 174.9

so2- 16,83 11,11 0,55 35,43 0,20 0.011

СО^ 16,39 108,0 0,003 0,01
1

СгО2-
’4 61,21 63,1 0.0025 73,0

С»О?- 3,34 30,27 0,0035 0,03

он- 116,4 142,9 0,01 0,001

м 
м 
м 
р 
к 
н

п

и

р 
и

р 1
IIк 

р 
и 
р

н

р
II

Ва2+ Zn2+ РЬ2'”

0,16

37,24

103,6

201,4

8.74

35,42

0.0323

0,0'05

203,9

478,2

419.0

117,8

183,9

53,12

0,00130,0011 0,0020 0,004

0,4 0,12 0,0338

0,07.

1,49

0,598

0,08

51,66

150,(1

0,(101

0,0.11

0.(М2

0,0356 0,0046 0,0086 0,036 0,0.111

0,17 0,77 3,7 0,035 0,01
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о

о
10
20
25
30

32,28
40
50
60
70
80
85
90
100

5-жадвал. Тузларнинг турли температураларда эрувчанлиги
(100 г сувда эрийдиган моддаиинг граммлари хисобида)

О 6 Z п 
Z

г I
3?^Л. <0 Qjt

Zts
g

6
ч, 
а;

X 
Z

§ 

X

б

о
X «л

9

ас Z

35,5
35,7
35,9
36,0
36,1

72,7
79,9
87,6
91,6
96,1

36,4
36,8
37,2
37,5
83,1

38.7
39.4

104,9
114,1
124,7

149

176

• Каттик фаза MaiSOi

4,5
9.6

19,2
27,9 
40,8 
49,81* 
48,4
46,6 
45,3 
44.1 
43,3

42,7
42,3

13,1
21,2
31,6
37,9 
46,0

4,68 
7,75 

12.48 
15.0 
18,2

70,1
72,7
75,4
76,9
78,1

37.4 
36,0 
34,7 
34,2 
33,8

14.3
17,2
20.5
22.3
24,4

15,5
15,1
19,4
22,3
24,4

63,9
85,5
110,1
137.5
168,8

204.9
243,6

25.9

45.56

73.01

100.0

81.2
84,3
87,0
90,6
94,1

33.2

32,7

28,7
33,7
39,5

97,8 
102,0

33.5
32,9
31,1
29.7

55.5

30.5
37,6
46,3
56,8
69,7

76,7»* 
77,0

86,0
107,1

•• 96 "С да

6-ж.^двал. Кислота ва ишкор эритмаларинннг процент концентрацичсн ва зичлнгн
(15 С да)

Л
II*

iipouesiT HjSO* HNO, НС1 CHjCOOH КОН NaOH Nil,

4
8 

12
16
20 •
24 
28 
32 
36
40 
41 
48 
.52
56
Irf) 
64 
68 
72 
76
НО
М) 
НН 
112 
116

ИН)

1,027 
1.055 
1.083 
1,112 
1,143 
1,174 
1,205 
1,238 
1,273 
1.307 
1.342 
1,380 
1.419 
1,460 
1,503 
1,547 
1,594 
1.640 
1,687 
1,732 
1,776 
1.808 
1,830 
1,840 
1,838

1.022 
1,044 
1,068 
1,093 
1,119 
>.145 
1,171 
1,198 
1,225 
1,251 
1,277 
1,303 
1.328 
1,351 
1,373 
1,394 
1,412 
1,429 
I,445 • 
1,460 
1,474 
1,486 
1,486 
1,504 
1,522

1*019 
1,039 
1,059 
1,079 
1,100 
1.121 
1,142 
1,163 
1,183

I,0052 
1,0113 
1.0171 
1.0228 
1.0284 
1.0337 
1,0388 
1,0436 
1.0481 
1.0523 
1.0562 
1,0598 
1.0831 
1,0660 
1.0685 
1.0707 
1,0725 
1,0740 
1,0747 
1,0748 
1,0742 
1,0726 
1.0696 
1,0644 
1,0553

1.033
1,065
1,100
1.137
1,176
1,217
1,263
1,310
1,358
1,411
1,460
1,511
1,564
1,616

1.046 
1.092 
1,137
1,181
1,225
1,268
1,310
1,352
1,395
1.437 
1;478 
1,519
1,560 
1,601 
1.643

0.983
0.967
0.953
0,939
0,926
0,913
0.903
0,893
0,884
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’Т-хсадеал. Тузлар эритмасининг процент концентрацияси ва зичлигн (20^ учун).

Процентлар NaCl Na,CO, Bad, Процентлар NaCl Na,CO, Bad,

I

1
2 
4 
6
8 

10

1.005 
1.013 
1.027 
1,041 
1,056 
1,071

1,009 
1,019 
1,040 
1,061 
1.082 
1,103

1,016
1.034
1.053
1,072
1.092

12
14
16
18
20
22

1,086 
1.101 
1,116 
1.132 
1.148 
1.164

1,124
1,146

1,113 
1,134 
1,156 
1,179 
1,203 
1,228

8~ жадвал. Электролитларнинг диссоцилаинш даражаси (1S°C учун).

Диссоциланиш даражаси, (про-

Эяектролнтнинг коми

1. Кислоталар 

Нитрат 
Хлорид _ 
Бромид 
Йодид 
Фторид 
Сульфат 
Сульфид 
Сульфит 
Карбонат 
Фосфат 
Ортоборат
Сирка 
Оксалат

2. Асослар

Калий гидроксид
Натрий гидроксид 
Аммоний гидроксид 
Барий гидроксид 
Кальций гидроксид

3. Тузлар

Натрий хлорид 
Калий удорцд
Калий ■ нитрат
Калий сульфат
Мис суль4>ат
Натрий ацетат 
Натрий сульфат
Аммоний хлорид
Калий ацегат' 
Кумуш нитрат
Натрий гидрокарбоват

Форму«')а<^Н

HNOg 
HCi 
НВг 
Ш 
HF 
HjSO, 
HjS
HjSOa
Н2СО3
Н3РО4 
Н3ВО, 
СНяСООН 
Н2С.О,

HsBOs

КОН 
NaOH 
ЫНдОИ 
Ва{О(1)г 
Са(ОН)з

Nan 
КС1 
KNOg 
KjSOji 
CuSO, 
CH»COONa 
NasSO4 
.ЧНдС! 
CH,COOK 
AgNOs 
NaHCO,

.NH4CI

цент лнсобнда)

I 0.1 и эритмадаIII

82
78

51

0.4

77
78

0,4

67
75
64
53

53
45
74
64
58
52

I

92
92
92
92
8.5

58
0.07

34
0.17

27
0,01
1.3

31

91
91

1.3
80
78

84
86
83
71
40
79
69
85

81
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9- жадвал. Кислоталарнинг диссоциланиш комсханталари

Кислота

HAsOj 
HjAsOg
H,AsO4

НгА5О4 
HAsO7“ 
HBrO 
H3BO3 
H.B^O^

'г

НгСОз
НСОз’ 

НСООН 
CHsCOOH 

Н gCyO^
нею 
HClOj 
HCN 

HCNS 
HjCrOj 
HCrOf 

HF 
HA 
HSO 

HSOs 
HSO4 
HjSO^ 
H^SOe 

Нэ50б“ 
HNOa 
HNs 
НзРОг 
Н,РОз 
HfPO? 
H3PO 

H2PO4-* 
HPO~ 
H,S
HS- 

HjSOj 
HS07 

HS07 
HjSe 

HSeQ- 
HjScOj 
HSeO-,' 
HJe 

HjTeOg 
HTeOs 
НабЮд
HjO

к
ДИС

рк—IgK

9 10-w
5.7.10- i«
5.6.10- « 
8,310-«

3-10-12 
2.5 10-’
5.8- 10-1»

i-io-» 
4.45-10-’ 
4,69-10-11 
2-10-*
1.8.10- *
3.8- 10-2 
1 -10—’ • 
5-10-®
7.9- 10-1*
1- I0-* 
1,8-10-1
3.4- 10-’ 
6.61-10-»
2- 10-1» 
2-10-11
1.8- 10-1
2.3- 10-2
2.8- 10-2 

. 5,4-10-’
1,05-10-11
4- 10-* 
2-10—6 
1 -10-1
5- 10-2
2- 10-’ 
7,52-10-».
6.31- 10-®
1,26-10-12 
9-10-® 
1 -10-1* 

1.58-10-2

6.31- 10-8
1- 10-2
1.9- 10-*
8.9- 10-3
3.5- 10-3 
5-10-3
2.3- 10-3
3- 10-3
2- 10-3
1.3- 10-1» 
1,8-10-1*

9,05 
9.20 
2.25 
7,08

11,52 
8,60 
9,24 
4,00 
6,35 

10.33 
3,70 
4,75 
1,22 
7,00 
2.30 
9.10 
4,00 
0.75 
6,37 
^,18 

11,70 
10.70 
0.75 
1,64 
1,55 
8.27 

15,00 
3,40 
4,70 
1,00 
1,30 
4,70 
2.12 
7,20 

11,90 
7,06 

14.00

1,80 

7,20 
2.00 
3,72 
2,05 
2,46 
7,30 
2,64 
2,52 
7,70 
9.87 

15,74

[
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iO-жадвал^ Лсосларнинг диссоциланиш константалари

формуласи Диссоциланиш тенгламаси Кдне РК—^ГбК

Nils
N2H4

Nl-kOH

I

Ba(Ori)2 (II- 60СЦИ4) 

Ca(OH)2 (И-Соскич)
Pb(OH)2

I Сос1$ич
II СоС1\ич 
Анилин 
CeHjNU^

Пиридин
C,H,N

NH,+ HjOX NH+h-OH-
NjH, + +OH-
NHjOH -h IIjOZ М11зОГ1-+ 

+ OH-
Ba^'*' + 2OH- 

Са(ОН)г:;!;Са2 ! 2OH- 
Pb(OH)2 рьон+ -I- OH-

Рьон+iОН-

С,н.ки, + HoOi 
:г;СвН5Мн++Ьн-

CiHsN-'rlbOztCJlsN + 
+ОН-

286

!,78-10-8

2,6-10-8

1,1- 10-8

2,3- 10-1 
3.10-8

9,6-10-1

3‘- 10-8

4,0- 10—10

2,04-10-8

4,75 

5,СО 

7,96

0,64
1.50
3,02

7.С2

9,40

9,03

I

■)

I

1.

I

1



I

И- жадва/t. Цийин эрувчан мохдаларнннг эрувчанлик купайтмаси
(хона температураси да)

модд;жнкг формуласи

■ AgjAsOj 
AgBr 

AgBrO, 
AgCN 

AgCNS 
AgCHaCOO

^eCi 
Ag^CrOj 

Ag^CiHO?
AgJ 

AgJOj 
AgNOj 

Ag2O(Ag+, OH-)

AgBrOi

AgaPO^

AgjSO,
Al (OH) 
BaCOj 
BaC^Oi 
BaCrOi 
ВаРг 
BaSOi 
BaSO, 

Be(OH)2 
Bi jSs 
CaCOa 
CaCjO, 
CaFa 

Са(ОН)г 
)aCaa(POi).

CaSO, 
CdCOa 

Cd(OH) 
CdS

Co(OH)2 
CoS 

Cr (OH)
CuBr

2

Э

эрувчанлик 
к^паЛтмагн (ЭК)

модданинг 
формулясн

эрувчпнлик
купайтмаси (ЭК)

I

I

I

М- 10^21 
4,4-10- 
3.97-10-^ 
710-’» 

1 ,iC-10-13
4.4- 10-3

6.15- 10-13 
1,56> 10-13

4,05.10-12
2.10- ’
1.5.10- <» 

3,49.10-е 
7,2-10-1
1,93-10-е 
Г.46-10-21
5.6- 10-61
7.7- 10-5
5- 10-33
8.1.10- « 
1,6-10-’

2.4- 10-10
1.6.10- 0 

1 ,1-10-10
8-10-’

2.7- 10-10 
7,1-10-61
4,8-10-0

* 2,5- Ю-о
3.4- 10-11 
5.47-10-6

1-10-3’
6.1- 10-’
5.2- 10-13
6- 10-16

1.2.10- 36
6.3- 10-16
3.1.10- 26
6.7- 10-31
4.15- 10-6

CuCl 
CujS 

Cu(OH)a 
CtiS 

FeCOa 
Fe(OH)2 
Fe(OH)3 

FeS
HgjCOa 
HgaCla 
HgjSa 

HgS 
MgCO, 

Mg(OH)a 
AAga(P04)2 

MnCOa 
'Мп(ОН)з 

MtiS 
NiCOa 

Ni(OH)a 
NiS

PbBr, 
PbCOj 

PbCrOi 
PbCl, 
PbSa 

Pb(OlI).
PbS ' 

PbSO4 
Sb(OH )з

SbaSa 
Sn(OH)2

SnS 
SrCO, 
SrSOi 
TISO4

TlCl 
ZnCOj 

Zn(OH)

'2

.6

1- 10-6 
3,6 10-60
5-10-16

3.2.10- 36 
z,l.10-11
1,65-10-16
3.8- 10-36 
5-10-16 
9-10-1’

3,5-10-16
1.2- 10-26 
4-10-63
2- 10—*

5.5.10- 12
1- 10-13

8.8- 10-10
4.10- 1*
7.10- 16
1.3- 10-’
2- 10-16 
2-10-2»
9.2- 10-6 

3,3-10-11 
1.8 -10-1* 
2.12-10-6
9.3- IO-“ 
1-10-1»

3.0-10-2“ 
l-10~"

4- 10-63
2.9- 10-»“
5- 10-2»
1- 10-3’
1.6-10-6 
2,8-10-’ 

4-10-3
2- 10-*

6- 10-11
2.3- 10-1’

А

IS,!

I 
I



12-жадвал. Комплекс ионларнинг бек арорлик константа лари

Комплекс ион 
фор» у леса

бекарорлик констамта- 
йинг сон киймати

комплекс нон 
формуласи

бекарорлик константа- 
книг сон киймати

Ag(NH8)+ 

Ag(CN)f 
Ag(CN)?- 

Ag(CN)J- 

Ag(CNS)r 
Ag(CNS)i- 

Ag(CNS)^- 

AglSOa)^"

AgCl^ 

AgBrg' 

AgSr 
AgSt" 

А8(520з)2 
Ag(SOa)|- 

Ag{CHsCOO)7 

aifI- 
A1F7

Au(CN)7 

Au(SCN)f 

Au(SCN)7

AuCI7 

AuBr^ 

Cu(NHs)2“ 
Cu(SOj|- 

Fe(CN)l- 

FeCSOJ^
HgC12- 

HgSl“ 

Hg(S»O,)|- 

Mg(NH3)|+ 

Н1(ННз)|+ 

Zn(NH,)5+ 

Zn(SCN)^“

ZnCl^" 

Znl^“

9,31-10-8 

8,0-10-« 

1 ,6- 10-88

2.1- 10-н

2.7- 10-8

8.3- 10-ie

1.3- 10-“ 

0,59

1,76-10-8

7.8- 10-*

1,4-10- “

1.8- 10-“

2.5- 10-“

4.5- 10-8

2.2- 10-1

1,44-10-18

1,8-10- “ 

5,0-10-88 

1,0-10-83 

1,0-10-« 

5,0-10-18 

4,0-10-“ 

7,56-10-8 

3,1-10-8 

1-10-31

1,05-10-8

8.5- 10-18 

1,48-10-3»

3,6-108»

2,0-103 

1,86-10-8 

3/16-10-1» 

5,0-10-1

1 

220

Cd(NHs)2+ 

Cd(CN)5“ 

Cd(SCN)r 
CdCl2- 

CdClJ- 

CdBr^" 
CdS^- 

Cdsr 

Со(МНз)|+ 

Co(NHa)|+ 

Co(CN)*- 

Co(CN)t- 

Co(SCN)^- 

Cu(NH,)t 

Cu(NHs^+ 

Cu(NH»)2+
Cu(CN)7 
Cu(CN)§- 

Cu(CN)5- 
Cu(CN)^- 

CuCl^“ 

CuS^
Cu(OH)^- 

Fe(CN)8- 

Fe(CA)l“ 

Hg(CN)2- 

HgBr?-

Hg(SCNf,- 
Mg(NH3)^+ 

№(ЫНэ)2+ 

Ni(CN)^+

Zn(CN)^“ 

Zn(OH)^“ 

ZiiBr^

7,8-10-8  

1,41-10-“ 

1,033

9.3- 10-3 

2 ,6-10-3 

2,0-10-8 

8,0-10-1 

1,0-10-8

7,75-10-8 
3.1-10-81 

1,0-10-“

1,0-10—

5.5- 10-3 

2.24-10-8 

2,89-10-“ 

2,14-10-“ 

1,0-10-“

2.6- 10-38 

5,0-10-81 

5,0-10-28

6.3- 10-88 

1,75-10-8

7.6- 10-1’ 

1,0-10-28

6.3- 10-2* 

4,0-10-82 

2,0-10-22

5.9-10-32

10,9 

1,12-10-8 

1,8-10-“

1.3- 10-*’

3.6- 10-“ 

50
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1S'жадвал. Баъзв оксидланиш-кайтарилии! системаларнпннг стандарт
электрод потенциаллари (г—газ, с—сую»^Л!1к, цаттнц жнсм)

Океидлпнгак Кзйтлрилгая 
форма формаформа

Релкци» тскгланлсм АЕ'В

Ll+ 

k+ 
Ba2+ 
Sr2+ 
Ca’+ 
Na+ 
Mg’+ 
AP+ 
Mn®+ 
soJ-

NOf 
In2+ 
Cr’+ 
AsO®-

FefOH), 
Fe’+ 
C<|2^ 
Co2+ 

nP+ 
N07 
Sn^+ 
Pb’+ 

CrO’- 

2H+ 

N07 
S(n) 
Sn'+

Co(OH)j 
so?- 
Cu’+ 

Co®+ 

H,SO,
Ni(OH)a 

CIO7 
•a

Li(K) 
К(Ю 
Ва(ц) 
Sr(K) 
Ca(n) 
Na(($) 
M{(.! 
А1(Ц) 
Mn((^) 
so|- 

NO,(r) 

1п(Ю 
Cr 
AsO7 

Fe(OH)2

Fe(H) 
«(Ю 
Со(ч) 
Ni(K) 

NO(r) 

Sn(H) 
Pb(Ji) 

Cr(OH)j

H«{0 
NO7 
H2S 

. Sn2+ 

Co{OH), 
sol­
cuff)

Ni(OH), 
Cl- 
2S-

1Л+ e:?Li 
K* +e:jtK

Ва2 *-+26 Г »и
Sr’+ Ч- 2e Sr 
Ca^'■ 2e»TCa 
Na'^ + e:;!:Na 

Mg^+ + 2e, 
Al®+ + 3e 2:AI 
Mn^+ + 2ё ;tMn 

SO^- + 2ё + HjO .r SO|- + 2OH- 

NOf + e 4- HjO - NO, + 2OH- 
+ 2e J™ 

Cf3+ + 3er:Cr
AsOj~ + 2e + 2H,0 : * AsO^ + 4OH- 

Fe(OH), + ё * Fe<OK), + ОЦ-

Mn^+ + 2ё

Mg

Fe’+ + 2e Fe 

:5!:CdС<|2+ + 2е _ 
Со2+ + 2е:^Со
Ni2+ + 2e ;:Ni

NOf + 3e 4- 2H2O NO 4- 4OH- 
Sn^+ 4- 2e ;t Sn 
Pb2+4-2e:;*Pb

CrO^- Ч- 2e + 4HjO XCf(OH)9 + 5OH- 

2Н+ + 2ё :• H.

NO7 + 2e + H2O NO2" + 2OH- 

S + 2e + 2H+ 5:HjS 
Sn‘'+4-2e:jtSn2+ 

Со(ОН)з+ • Z.CofOH),
SO;- + 2e + 4H+ HjSOj + KjO 

Cu^+ + 2eq±:Cu

HjS

Co'"*" + 3e Co 
HjSOs + 4e+ 4H+ S + ЗН^О

Ni(OH)8 + е * Ni(0H)8 + ОН- 
ClOf + 8е + 4HjO Cl + 8ОН- 

Js + 2e:;t;2J-

—3.02 
—2.92 
—2,90 
—2,89 
—2,87 
—2,71 
—2,34 
-1,67 
—1,05 
—0,90 

—0,85 

—0,76 
—0,71 
—0,71 
-0,56 

—0.44 
—0,40 
—0,28 
—0,25 
—0.14 

—0,14 

—0,13 
—0,12 
±0,00 

4-0,01 

4-0.14 

4-0,15 
4-0.20 
4-0.20 
4-0.34 
4-0,43 
4-0.45 
4-0.49’ 

4-0,51

• 0 53

f

19-361 289
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* f
13- жадвалнинг давоми

Мп Од 

MnO- 
MnO^-

O2 
Fc^'l" 

NO“

NO3- 

NOf 

HNOa 
Brale) 
JO3- 

MnOalK)
CIO7 

Clal r) 

СГаОу 

CIO^ 
PbOaliO 
HCIO 
MnO-

HaOa 
С0З+ 

Рг(г) i

MnOl" 

MnOi,{n;) 

MoO^Ck) 
Br- 

HsO2 
1+^+ 

nO2<0 
NH+ 

NO(r) 

NO(r) 
2Br- 
J- 

Mn^+ 

ci-

2CI- 
гсг^^

CI- 
P5^+ 

Cl-

H,o 
Со^З- 

2F-

1
M11O4 + c .* MnO^

MnO+ 4- 3e + 2HjO; JZ MnO^ -F 4OH- 

MnO^-

BrOg" + бё + ЗНоО .t Br- + 6OH- 

O2 -F 2ё -1- 2H+ ” 1120г 
р^З-Ь 4- ё Fe^4-

NO7 + ё + 2Н+ z; i NOj + H2O 

NOg' + 8ё + 10ОГ1- NH+ -I 3HjO 

NO^ -F Зё -F 4H'’’ 4 : NO(r) + 2H2O 

IINO2 +c-F h+ NO + lIjO 
Вгг + 2e 2Br—

JOf + 6e + 6H+ .. 4- + ЗНаО 

‘ MnOj 4- 2e + 4h+ Mn^ *■ гн^о
C1O7 + 8е + 8И+

Cig +2e-':2Ci- 
СгаО^ + её+ 14Н+

CIO3- + бё + 6Н+ ZZ Cl- -F ЗНаО 

РЬО2+2е + 4Н + 
HClO+2e'+Il+ ,

MnOf + 5e -I- 8H+ ZT Mn^+ 4- 411.,О 

UaOa + 2ё + 2H *■ ^7 21!гО

i- 2e + 2H,0 MnOj 4- 4OH-

Cl- + 4HjO

2Cr^+ + 7H,O

РЬ^+ + 21ЦО 

CI- + H2O

Co^+H-eZ^zCo^-*-
F, + 2eZ* 2F-

I 1
4-0,54 

-+0,57 

4-0.58 

+0,00 

+0.08 ) 
+0.77 j 
+ 0,81 fl 

+0,87 И 
+0,98 Я 
4-0,99 I 
4-1,08 1 
+ 1,09 I 
+ 1,28 I 

+ 1,34 I
■t-1,36 I 

4-1,36 I 

-1-1,45 I 

+ 1.40 I 

4-1,50.1

+ 1.52 

+ 1.77 
+ 1.84 

+-2,85

l

Баъэн тузларнинг гидролиз даражаси (0,1 М эритма учук, 25^С да)

Туз Гидролиз длражпеи» %
;;исобида Туз Гидролиз даражаси, %

хисобида

NH^Cl 
CHjCOONH, 

<NH4),S 
NIJ4HS 

Na^B^O, 
NajSOj 

CHjCOONa
NaaPO* 

NaHSOs 
Na^HPO^

0,007 
0,5 

99.0
7.0 
0.5 
0.13 
0,007

34 
0,0002 
0,13

NaHaPOa 
NajCOj 

NaHCOa 
NaaS 
Nails 
NaClO 

АкГЗОд), 
АЦСНзСООК 

KCN' 
Ре(СНгСОО)а

0,0004 
4,0 
0,005 

99,0 
0,10 
0,18 
3.5 

40,0 
1,2 

32.0

I
J

200 1

D



3 ю М* cq ОСП 00 Г-.
о со о CMOiCMCMCNOICN'^ — — — — ООО

со о о о о СПО о
— — “ >

о.

л

ч 
г 
-0-
S

<9

о

5^, $о ;* 
<>□ Л\Ь J* к

9*
«=;£

гз » 
о
Я"
о 
с 
о

с

(D

V3

ес

VJ

со

о

к а

<NC4CNCMC.|CM - - '* — ОООООООСОСОСООО

— o»-totc •сосчсч —
сч — OOOOCnCOOOQQ • . СООООСООЮ

Ю co <N - — о СП о CC OO 00 •• IT. • ОООООЮЮЮЮХОЮЮ’#’

сч ОООООООГ^Г^*- OOOOif3LQuOiOiO’S*^'^'4}'’4t’-4i‘'Tr'^cOCO<0

00<ЮС>-00<ОЮЮЮ-^’*’^М''Ф'Ф<ОСОС*ЭСОСОСОСОСОСОСОСЧСЧСЧСЧСЧ

•^Т}»ГОС90ЭСОСОСЧСЧСЧСЧСЧ<М€ЧСЧСЧСЧСЧСЧ

М<и0<0ОСЧМ‘0>0>ЮО — 'ФОО'ГСЧСОСОСОО. 
со С^ о со СС о со iO ч'^ *-ч 5^ Ц.Ч 1.'ч чд^ —ч

"^Э ’’ГСОС'чОО—‘С0-<МОи>Г'-00О
СЧСЧСЧСЧСЧ<т5о^СЗсОс0т}-’«^-«^‘М*^^ЮхГ>ЮЮиЭЮЮЮСО

W-W ч М ч ч VW к 4w* Ч Ч ijJJ
С^ЮОСОСО—ЬчСЧСОфОсОСГ>ООоОСОС5ЮОЮОСОЬ-ОСч
(^^ ч4к 1Ч_ I /*. кк_ ^ТЪ rvk к А F._ а я А к* ^ч>

ОСОСЧСЧОО - OCDOO 
QQ _

ii

ч^ОСЧОсОк -СС^СЧ? . — 1ЛСЛСОЮО ->-4 --------------- -- .
о со

со - 
ссг- 
о о

‘ г '■’2 СП «г ю со “ о ’а* СЧ со СП <Т) со о ОО «о со О>
ООООсОО’^СОООООГ^.СО^’^ООМ’О^ООСМЮСО — С040Ь-СО^ 
СОЪ*0 014ЛГ^О^ — С0Ю1^О>‘-^СЧ ’fiOb'.OOO—'СЧ-^ЮСОГ^ОО

3i л. 3z *4 W -SI- ЧА,Г •_•» -— *1 ^ 1-^ _'
’^•ЮЬ'.ООО—'Сч-^ЮОГ^ОО 

•^счсч<мсчоос*5сососО' ’̂чг’а-’^-'^^10^оююююю1?5ю

-* ^,-^,,COOt^OOOiOOtOO^*b.O>tOiOO>CO-^ — 4О<О<*31^Г>-С9Ьча0 
CT>OOCOCOl'*lOC4 00’-<—сООсотЬСЧООСЧГчСЧГ>ч — xrh-OCM'i’Ot'^CO 
-.ч._ —---г“ю1^о^осчтгю(^ооо*—C4-»riocOb-ofto 

— СЧСЧСЧсЧОС0С0С0С0т}‘'ф'чГт»'т}«^1ОЮЮЮЮЮ»0с0Ю
c4oo?5cocnc4^t^Oi.=<^tn---- -------- --

ОШ шосо 
- -г о о C'l t*. CI 
0>ОСЧТГ1Л(^000*^СЧ

40 <о <*3
<Nt>s»-^’crh-OC4*i’ 
*- “ "*1 -«г ю со

СОЮМ**» * — -^lOiOCOCXO—‘О^ОСЧООтГСОЪ"»- СЧ со ’— ’MOiMOt*.
ИЭ-^ОСО vhCOOlOCiC40’3*’;rC4000Tr ОСО-^ЮОСОСОО—со»о - 
СЧ<0ОС0с00>СМ’Г<0<?) — fC^l'-OOCMtlOSOOCf^ — СЧСОМОСОГ^СОО 
00”’^’™’“‘СЧСЧСЧСЧ<*^сОСГ>СОСО^’^т><т}«яг^'’а’Ю*ОЮиТ'СОсОЮЮ

СЧГ а>СОт#»СОЮОСЧООО-^С-*'—СЧЮСЧСООЭООСОСОО>ОООС1ГООЮО 
— —--‘(^^<^|ч,,00гч^(3>^ечсЧ—■СПсосОО’гГСП^ОО — ЮС^ОСЧ’Э’ЮСО 

Ю<£Ю> — ■’^<00—С0Ю»-С10ОСЧС0>ЛС0С00>’—‘СЧСОЮСО* .ООО
-- ОСО 
СЧ со СП - 
о о о -

— о О'^СЧСЧ—'0><осо0’:гсп^00 — ю

СЧСЧсчСЧС0С0С0с0С0*^’’Г’^’!>'’^’^’^Ю1Л1ОЮЮЮЮЮ

cc-'z.xxo -- ccoccctc^c^c:-Ot>-coo-*o>coio
•^O'«±'r«*O3OO'J>t^'>‘”'t^C0C0C4OOC0OC75—сч^ю ОС100сОЮ<ООООСЧС01Л<45000—’СчСО’ггОЬ-ООО 

смсчсос?1с^, сосо-^ттм"*^ ’r'sf’r’-OLOLommmmio

ОС5’^“^сЛ004000СОСОт*СЧСЧ^СОСОООСОеОСПОсО
Т - ■ “ со С^ 0 “^ — '-^ ■— “ —■ •- Z/*
• • 1Л о СЧ и> со "^ ’*:** 
ООХ - — сч Сч

r^ о со '«±'r*a3OO'J>t^'>‘”'t^C0C0C4OOC0OC75—C4V 
ООООСОЮООООСЧОЮОООО—’CM<O’^U5h-C0

ZZ С'. -
ооооосою'^счоосчюг^оосогчюсооо—о—:юсп<^юг^о—'СОЗ*
— Ю 00 СЧ to 00 — со со со о СЧ ТГ <о 00 о СЧ со Ю со ао СП О СЧ со ■’Г ю> >ч к <Ч1 г^к ^чч W.U «кХ« «аФч ч.«* *4« к А |/Л к А ) А 1/^

00—17>ОСОГ^СЧОЮСОЮМ*СО-»^<0— — ч- ч -X —— — •‘^‘-''-'■'“ОГ^ОООО^ЮСООЮ’^СО’З^Ю^^^^Ю1Л1 со оо
СЧ ’«f

4-J ч^ Ч_^ ч- *М ч^ -W Ч ---------- --------------г- - -J с*- ОО о
СЧСЧСЧСЧСОСОСОСОСОМ*^ ЧГТГ^^^ЮЮЮЮЮЮЮЮ

Ч|_| V.N ЧХ.» 4’J '■^ tJjurf - - U'J -Ч» “rf ■~ ч ’ •• ’ Ч со LO t» to * со
«oocooc4“‘0nioocomcoi£‘ioco7^co-^o«^03*^“2*'t5c)2 - 
C.^^.jiOOOOCO'i^OOOOJ^cDOOZ — •.Ч»Юч2оо£_ОСЧС2'^Л:-оОСЛ 
£ ф^г».тч« •’СЧСчЛсЧСОСОСОСПСОМ*'^’^ М* ЧГЮЮЮЮЮЮЮЮ

ОСЧ ’сИСОСОООи01Л'-«сО'^СО'*1АОО*фСО«5СЧ ’ГОСМСП iX .«» А к >«ГЧ . л ./^ ГкЛ »Л »«*1 • л т «СЧ «* “ -cr iO oft '. • 
«^ч1 СА *. г _ n

СЧ <П oft л» - oC4cftTt<CDOt^C0Ot^0>CDC040Q0C0C0 tO <Л СЧ ^?^^»-2^^5«^о^юсоооссоо^оспсчюг-а>о<>|соеооососчоооо» - ОСЧСОМ^ОО 
«гшсч:- ?• 7 •J»-’—еотг-^сосч

о СЧ о
о *• СП <г> 
о ** Ьч — ’d* Гч 
о о О’—

••’«TCC00O«N’ci*t^C4OO‘4f<Mjl'—•ЧГ—сою—<по^^ — 
^^|О00 — СЧСЧ—'ОС^Ю — f^C4b-"LO00 — чгсос^оо — 
о ю t- о сч ЧГ соло <П— 
СЧСЧСЧ^г0о0СОСО<П<О^'’>*’й'’а'’?’’*ЮЮЮЮЮЮСОЮ

C000OC4’ci*^-0»OO‘^C4^

CM co tn co Oft оQ_CM<y>>cf-u-5<OI?*’QOC?>0*^C4cOM*iOOr*QOO
СЧСЧСЧСЧСЧСЧСЧСЧСЧСЧсОСОСОСОСОСОСОсОсОСО

СЧ co ’'t* 1Л <O QOOO*^C4COM*lOO

'6* I



to Давоми

Сом- 
лар О 1 2 3 i 5 6 7 8 9 - I 2 3

Пропорцнонал мгсмляр

I “ Il_I4 S 6 7 8 I 9

40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

.50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70

72
73
74
75
76
77
78
79
80
8!
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93 -
94
95
96
97
98
99

6021 
6128 
6232 
6335 
6435 
6532 
6628 
6721 
6812 
6902 
6990 
7076 
7160 
7243 
7324 
7404 
7482 
7559 
7634 
7709 
7782 
7853 
7924 
7993 
8062 
8129 
8195 
8261 
8325 
8388 
8451

6031 
6138 
6243 
6345 
6444 
6542 
6637 
6730 
6821 
6911 
6998 
7084 
7168 
7251 
7332 
7412 
7490 
7566 
7642 
7716 
7789 
7860 
7931 
8000 
8069 
8136 
8202 
8267 
8331 
8395 
8457

8579
8633 i 8639
8692 j 8698
8751 i 8756

«673

8808 
8865 
8921 
8976 
9031 
9085 
9138 
9191 
9243- 
9294 
9345 
9395 
9445 
9494 
9542 
9590 
9638 
9685 
9731
9777 
9823 
9868 
9912 
9956

8814 
8871 
8927 
8982 
9036 
9090 
9143 
9196 
92-18 
9299 
9350 
9400 
9450 
9499 
9547 
9595 
9643 
9689 
9736 
9782 
9827 
9872 
9917 
9961

6042 
6149 
6253 
6355 
6454 
6551 
6646 
6739 
6830 
6920 
7007 
7093 
7177 
7259 
7340 
7419 
7497 
7574 
7649 
7723 
7796 
7868 
7938 
8007 
8075 
8142 
8209 
8274 
8338 
8401 
8463

8585 
8645 
8704 
8762 
8820 
8876
8932 : 
8987 
9042 
9096 
9149 
920!
9253 
9304 
9355 
9405 
9455 
9504 
9552 
9600
96-7, 
9691 
9741 
9786 
9832 
9877 
9921 
9965

6053 
6160 
6263 
6365 
6464 
6561 
6656 
6749 
6839 
6928 
7016 
7101 
7185
72fe7 
7348 
7427 
7505 
7582 
7657 
7731 
7803
7875 
7945 
8014 
8082 
8149 
8215 
8280 
8344
8407 
8470

8591 
865! 
8710 
'8768 
8825 
8882 
8938 
8993 
9047 
9101 
9154 
9206 
9258 
9309 
9360 
9410 
9460 
9509 
9557 
•J6O5 
9652 
6699 
9745 
9791 
9836 
9886 
9926 
9969

6064 
6170 
6274 
6375 
6474 
6571 
6665 
6758 
6848 
6937 
7024 
7110 
7193 
7275 
7356 
7435 
7513 
7589 
7664 
7738 
7810 
7882 
7952 
8021 
8089 
8156 
8222 
8287 
8351 
8414 
8476

8597 
8657 
8716 
8774. 
8831 
8887 
8943 
8998 
9053 
9106 
9159 
9212 
9263 
9315 
9365 
9415 
9465 
9513 
9562 
9609 
9657 
9703 
9750 
9795 
9811
9886 
9930 
9974

6075 
6180 
6284 
6385 
6484 
6580 
6675 
6767 
6857 
6946 
7033 
7118 
7202 
7284 
7364 
7443 
7520 
7597 
7672 
7745 
7818 
7889 
7959 
8028 
8096 
8162 
8228 
8293 
8357 
8420
8482

•1543 
8603 
8663 
8722 
8779 
8837 
8893 
8949 
9004 
9058 
9112 
9165 
9217 
9269 
9320 
9370 
9420 
9469 
9518 
9566 
9614 
966!
9608 
9754 
9800 
9845 
9890 
9934 
9978

6085
6191
6294
6395
6494
6590
6684
6776
6866
6955
7042
7126
7210
7292
7372 
745!
7528
7604
7679
7752
7825 
7896 
7966
8035
8102
8169
8235
8299
7363 
8426 
8488

85чУ 
8609 
8669 
8727 
8785 
8842 
8899 
8954 
9009 
9063 
9117 
9170 
9222 
9274 
9325 
9375 
9425 
9474 
9523 
9571 
9619 
9666 
9713 
9759 
9805 
9850 
9894 
9939 
9983

6096 
620! 
6304 
6406 
6503 
6599 
6693 
6785 
6875 
6964 
7050 
7135 
7218 
7300 
7680 
7459 
7536 
7612 
7686 
7760 
7832 
7903 
7973 
8041 
8109 
8176 
8241 
8306 
8370
8432
8494

8553 
8615 
8675 
8733 
8791 
8848 
8904 
8960 
9015 
9069 
9122 
9175 
9227 
9279 
9330 
9380
91130 • 
9479 
9528 
8576 
9624 
9671 
9717 
9763 
9809 
9854 
9899 
99«3 
9987

6107 
6212 
6314 
6415' 
6513 
6609 
6702 
6794 
6884 
6972 
7059 
7143 
7226 
7308 
7388 
7466 
7543 
7619 
7694 
7767 
7949 
7910 
7980 
8048 
8116 
8182 
8248 
8312 
8376 
8439 
8500

8361 
8621 
8681 
8739 
8797 
8854 
8910 
8965 
9020 
9074 
9128 
9180 
9232 
9284 
9335 
9385 
9435 
9484 
9533 
952! 
9628 
9675 
9722 
9768 
9814 
9859 
9903 
9948 
9991

6117 
6222 
6325 
6425 
6522 
6618 
6712 
6803 
6893 
6981 
7067 
7152 
7235 
7316 
7396 
7474 
7551 
7627 
7701 
7774 
7846 
7917 
7987 
8055 
8122 
8189 
8254 
8319
8382
4445
8506

8567 
8627 
8686 
8745 
8820 
8859 
8915 
8971 
9025 
9079 
9133 
9186 
9238 
9289 
9340 
9390 
9440 
9489 
9538 
9586 
9633 
9680 
9727 
9773 
9818 
9863 
9908 
9952 
9996

1 
1 
I 
I 
I 
i 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
] 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
I 
1 
1 
1 
1 
1 
I 
1

1 
1 
1 
1 
I 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
I 
1 
1 
1 
1 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0 
0

2
2 
2
2
2
2
2
2
2 
2
2 
2
2
2 
2
2
2
2
1
1 
1
1
I
I 
1
1 
1
1 
1
1 
1

1
1
1
1
1 
I
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
I
1
1
1
I
1 
1

3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2

2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
2 
1 
1 
1 

•1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1

4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3
3 
3 
3 
3 
3 
3 
3

■ 3 
2 
2

2
2 
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2
2 
2
2

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3 
3 
3 
3
3 
3 
3 
3 
3

3 
3
3 
3 
3 
3
3 
3
3 
3
3 
3
3 
3 
3 
3
2 
2
2 
2 
2
2 
2 
2 
2
2 
2 
2 
2

6
6
6
6
6
6
6
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

1
1
1

1 
7 
1 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
4

9 
8 
8 
8 
8 
8 
7 
7 
7 
1 
1 
7 
1 
6 
6 
6 
6 

,6 
6 
6 
6 
6 
6 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5
5

10 
9 
9 
9 
9
9 
9 
8 
8 
8
8 
8 
7 
1

7
1
1

6 
6 
6 
6 
6 
6 
6
6 
6 
6 
6

4
4
4
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3

4
4
4
4

\ 4
4
4
4
4 
4
4
4
4
4
4
4
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3
3 
3
3

5 
5 
5 
5 
5 
5 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
4 
3

5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
5
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4
4

I I

о



I

Ки риш

2-§. Биринчи ёрдам курсатиш

МУНДАРИЖЛ

l-§. Лабораторияда ишлаишинг умумий доидалари 

3-§. Лаборатория журнали тутиш
Газ горелка ва у бнлан ишл^ 

6-§. Тарози ва тарозида тортиш 
6-§. Тортиш ЦОИ да лари..................

Газ горелка ва у билаи ишлаш .

3 
4
51

7- §. Металл ш гативлар ва баъзи бошца асбоб-ускуналар билаи ишлаш
8- §. Моддаларни тозалаш методлари...........................................................
Каттик моддаларни куши мча лардан тозалаш.........................................

Савол ва маш«лар

Тажрибалар ..........................................................................................................
Савол ва машцлар......................................................................................

9- §, Моддаларнинг тозалик даражасини аниклаш ................................
Тажрибалар.............................................................................................................

Савол ва маш к лар......................................................................................
10- §. Моддаларнинг молекуляр. эквивалент ва атом массаларини

аниклаш........................................................... .........................................
Л'1олекуляр огирлнкнн дисоблаш..............................................................
Эквивалентларни аниклаш.............................................................................
Тажриба утказиш...............................................................................................

Савол на масалалар .... ................................................................
Атом массаларни аниклаш.............................................................................

Машк ВЦ масалалар......................................................................................
11- §. Водород ............................................................................................................ •

Тажрибалар.............................................................................................................
Машк вл масалалар......................................................................................

12- §. Водород пероксид...........................................................................................
Тажрибалар............................... ........................................................................

Машк ва масалалар 
13-§. Кислород...................

71
81

'dl 
16

201
21 #

251

Тажрибалар.....................................................................................................
Кислороднинг олнинши ва хоссаларп ..........................................

Савол ва масалалар ..............................................................................
]4-§. Химиявий реакция тезлиги. Химиявий мувозанат, катализ 
Гомогеи ва гетероген системаларда химия вин реакции тезлиги 

Химиявий мувозанат.....................................................................................................
Катализ ................................................................................................................................

Гомогеи ва гетерогек системаларда химиявий реакции тезлиги

Химиявий реакцияларнинг тезлигига, мувозанат ва каталнзга 
оид тажрибалар .....................................................................................................
Реакция тезлиги иииг концентрацияга бог лиц лиги (гомоген реак­
циялар) .......................................................................................................  . . .

251 

28И 2Э| 

304

31 f
32 i 
35 
37.1 
39 
41 , 
42d 
43 3 
461 
46 I 
481 
4Я|
.521 
52 I 
56) 
59 г

С1

Реакция тезлигига температуранинг таъсирги.....................................
Реакцияга кнришувчн моддалар концентрациясининг химиявий 
мувозанатга таъсири .......................................................................................
Гомоген катализ................................................................................. ' . . . .
Манфий катализ.....................................................................................................
Автокатализ............................ ... ..............................................................................

«1 . 
62 а

6:i

ca
294

I



Савол ва масалалар .
15- ЛнорГаник моддаларнии г асосий синфлари

14- § га оид тажрибалар , 
Окс'идлариинг олиниши 

Асослар ........................
Кислоталар ...................
Тузлар ............................

16- §. Эритмалар • • • •

66
67
71
71
73
73
74
74

Электролитлар суюлтирилган эритмаларнинг хоссалари . . 
Кучли электролит эритмаларда ионлар активлиги..................  
Ион кучи .....................................................................................................
Водород ионлари НИН г концентрациясини аницлаш

Тажрибалар .......................................................
Эрувчанлик купайтмаси

Берилган концентрациядаги эритмалар тайёрлаш
Эритмаларга оид тажрибалар . .

Эрувчанлик купайтмаси

Савол ва маш^лар..............................................................................................
17- §. Электролитмас моддалар суюлтирилган эритмаларинннг хос­

салари ...................................................................................................................
Савол ва масалалар ........................................................................................

18- §. Электролитик диссоциланиш назариясн ...........................................
Электролитлар суюлтирилган эритмаларинннг хоссалари
Кучли электролит эритмаларда ионлар активлиги ................................
Ион кучи . . . ........................................................................................................
Водород иоиларининг концентрациясини ани»;лаш................................
Эрувчанлик купайтмаси......................................................................  . . .
Тажрибалар................................................................................................................

19- §. Тузларнинг гидролизланиши ................................................................
Тажрибалар................................................................................................................

МаШ1^ ва топиш риклар ..................................................................................
20- ’ Оксидланиш-цайтар!!ЛИШ (юакциялари ...............................................

Тажрибалар.................................................. ...........................................................
Mauiij ва топширицлар..................................................................................... ....

21- §. Галогенлар................... Т....................................

77
80
83

84

I,

22- §'. Хлор ва водород хлорид .......................
Тажрибалар..................................................................

Машц ва масалалар.........................................’.
23- §. Хлорнинг кислородли бирикмалари . .

Тажрибалар . ........................................................
Машк, ва масалалар..............................................

24- §. Бром, йод ва уларнинг бирикмалари . .
Тажрибалар..................................................................

Машк ва масалалар .........................................
25- §. Олтингугурт. Водород сульфид. Сульфидлар . .

Тажрибалар.....................................................................................
Машк ва масалалар................................................................

26- §. Олтингугуртиинг кислородли бирикмалари . . .
Тажрибалар...................................................................................

Машц ва масалалар................................................................
27- §. Сульфат ангидрид. СуЛ1.фат кислота .......

Машк ва масалалар...................
Азот ва унинг бирикмала!»!! . .

28- §. Азот. Аммиак. Аммоний тузлари
1 ажрибалар

Машц ва масалалар
29-§. Азотнинг кислородли бирикмалари

Тажрибалар . '.....................................
Маш'.^ ва масалалар ...................

30- §. Фосфор ва унии г бирикмалари
Тажрибалар

86
86
88-
88
91
93

94
99

101
)03
103
108
109
110
III
112
115
116
117
120
121
123
128
128
131
137
137
142
145
146
153
154
154
157
161
162
165
172
173
175

295



Машц ва масалалар . . 
Э1-§. Мишьяк, сурьма, висмут 

Тажрибалар........................
Машц ва масалалар . .

32- §. Углерод ва унинг бирикмалари 
Тажрибалар.....................................

Машц ва масалалар ....
33- §. Кремний ва унинг бирикмалари

Тажрибалар.............................................
Машк ва масалалар.......................

34- §. Химия ва электр токи . . . .
Гальваник элементлар. Металларнинг коррозияси ва электролиз . . 
Металларнинг коррозияси......................................................................... ..
Электролиз ...............................................................................................................
Гальваник элементлар, металларнинг коррозияси па электролиз 

темзларнга оид тажрибалар...................................................
Калий йодид электролизи- ...................................................................................
Тажриба натижаларининг изохи.....................................................................
Натрий сульфат электролизн...................................................
Тажриба нати’Лаларннинг изохи..............................................
Буюмии металл билаи электролитик коплашга тайёрлаш

Мишц ва топшириклар ............................................................

18»
181
185
191
191
193
198
199
200
202
203
203
206
206

II

Тажриба HaiH'lhaJ’apHHiiHr изохи

Мисга ёпишгаи ёгни тозалаш

35- §. Цалай ва цургошии
Тажрибалар...................
Цургошин.......................

Машц ва масалалар
36- §. Вор ва алюминий .

Вор ва унинг бирикмалари

37- §. Магний ва ишцорий-ер металлар

Алюминий ва унинг бирикмалари . . , 
Бор ......................................................................
Тажрибалар.......................................................
Алюминий ............................................................

Матц ва масалалар.....................................
37- §. Магнии ва ишцорий-ер метал.зар . ,

Тажрибалар.......................................................
Машц ва масалалар ................................

38- Ишцорнй металлар................................
Тажрибалар.......................................................
Натрий ва калии .........................................

Машц ва масалалар .....................................
39- §. Комплекс бирикмалар............................

KoMii.'iCKC бирикм.эларга онд тажриба.’!ар
40- §. Мис ва кумуш.........................................

Мне..........................................................................
Тажрибалар .................................

Машц ва масал а.тар . . .
4)-§. Рух ва кадмий . ■ . . . 

Тажрибалар............................
42- §. Симоб.....................................

Тажрибалар.................................
Л\ашц ва масалалар . . . .

43- S. Хром .....................................
Тажрибалар................................

Л^ашц ва м.^салалар . . .
44- Марганец.............................

Тажрибалар .................................
Машц ва масалалар . . .

45- Темир, кобальт ва иике-ль
Тажрибалар.................................

Машк ва масалалар . . . .

208
211
211 

.211
211
21!
212
212
213
215
218
221
222
222
223
223
224
226
227
228
233
234
235
236
237
237

240 
243 
244 
214 
248
249 
251 
2.53 
255 
258
258 
259 
2оЗ 
264 
2t)8
269 
271

279 •

1 «
/ «




