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Bpomopaza tynpox MixpooprainuamaapH, yirap-
HHHT siliam mapouTaapH Ba doiigaan  Mukpoopra-
HH3MAADHUIT ALIAM [MAPOMTHHH SXWIHJAII arpoTex-
HHKa Taabupaapu coana tHaga Gaéu 3THAAAM.

KunroGua naxraumaik, Gefauwink OHJaH UIYFYJ-
NaHyBYMAAp, WIYHHHTACK MHKPOGHONOTHA GHJAH KH-
3UKYBUHAAD yuyu doiiraananp.
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[TaxTagan My XOCHJ ETHIUTHPHUI YCHMJHKHHHT O3MK
Mojjanap GuaaH KaHYaJuK TY/1a TabMHHJIAHHIIHIA GOFJHK.

YCHMJIMKHHHT  O3HKJAHHIIE  TYNPOKXACH KyIgaH-Kym
MHKPOOPTaHH3MIADHUHT DPHBOXKJIAHHIIE Ba (HaoausaTH G6H-
JaH y3Biil paBHmaa 6oraug. Tynpok MuKpoopranusmiaapu
Kyusii XaGTuii 3Heprusra sraiup. Yaap Opravuk Mojmanap-
Hil mapuasafiiuaap Ba sIHTHAAH Xocua sTajuaap. Bymmanm
TamwKapy, MUKPOOPraHH3MIAp YCHMIMKJIAp a)paTajurau
MaxCyJHH y3nalmTHpaad Ba Iy GMIaH MYXHTHH TO3a/a0
VCUMJNKHUHT YCHILH Ba PHBOXKJAHHIIK YYYH MYBO(HK Iua-
pouT siparajid. MuKpoopraHuaMiap TYNPOKHHHF Xapakart-
yaH, J0HMO MIITHPOK 3TYBYH KHCMHU XHcobaaHann. Tynpok—
yugaru Mukpodaopanap (GpaonHATH Ba YCHMJIHKIAp Maxcy-
Juanp. MHKPOOPraHM3MJIADHHHT DHBOXKJIAHHMII KOHYHHATH
Ba yJapHUHT TYnpokaard (GaosuaTH TYNpoK MHKPOGHOJO-
IHSICHHHHT Maxcyc GYyJuMHAa YpraHu/aaaH.

MuKpPOOPraHH3MJIaPHUHT TYNPOKAA KypcaTagurad Typ-
JH-TYMaH TaBCHPH XaJH eTapJH Japaxajia YpraHujiras
amac. Jlexun wy Hapca MabJyMKH, TYNPOK TapKHOHAaru
OpraHuK MojjajapHi napyanab YHPHHIAMTA aHJTAHTHPAIH-
rag Ba Oy YHMPHHIHIADHH MHHEpPaJIAIITHPYBYH MHKPO-
OpraHu3MJjiap MaxTa XoCHJMra GeBocHTa MXKOOHi TabCHP
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kypcataau. Iy mpoumeccaa Tympokia O3HK 3Je€MeHTJIap,
BHTAMHHJIAP, (DepMeHT/Iap Ba YCHMJIMKHHHI YCHLIIMHH aKTHB-
JIAIITHPYBYH MOAJAJap XOCHI Gy/aaiH.

Ypra Ocué pecnybsukajapyia INaxta TYpJaH XuJa Ta-
6unji xycycusitaapra sra 6ysirai epJapia  ycTHpHJIamy.
Ynapaa MHKPOGHOJNOTHK (GAOJHAT yUyH IApoMT GHp XHJAa
smac. Illynra Kypa naxta XOCHJHHH OLIMPHLI TYNpPOK MHK-
POGHOIOrHACHAA SPHLIHJIrAH I0TYKJIAPHH KEHr KYJJaHHIUra
GOFJHK.

IMTaxTa eTHIUTHPHIUAATH arpoTeXHHKA Taj0HpaapHHHHT
XaMMacH XOCHJHH BYXKYAra KeJATHPHWIJZA HIUTHPOK 3TajiH-
rai MHKpOODraHH3MIapHH PHBOXIAHTHDHIIrA, yiapHi K-
nafTHPHIUra KapaTHIHILH JIO3HM.
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TYNPOK MHWKPOOPTAHU3MJIIAPU XAKHIA
KUCKAYA MADBJIYMOT

Tynpoknarn MHKpodJOpa TypJH-TYMaH MHKPOCKOMHK
Maiifa KOoHHBOpJapAaH ubopar. Yaap HUHAA AEXKOHUMJIHK
YUyH 9HI aXaMHSATJIHCH OaKTepHusiap, MOFOp, Gab3u aYHTKH
Ba HyPCHMOH 3aMOYpYyF (aKTHHOMHIET)Jap, Ty6aH cyB yT-
Japu, GUp XyKalipaju OfJHi XKOHHBOD Ba BHpyC/aap XHCOG-
JlaHaH.

MuxgpoopraHH3MJIapHHHT XY2KaHpaJapu MHKpoHJap (6up
MUJJIHMETPHHHT MHHrJaH GHpH) OMJIaH yiyaHajWraH HH-
XosTAa KHYMK OYJMIIHra Kapamay yJapHHHr TallKHd KYpH-
HHIIH Ba MYKH TY3WJIHMIIH SXIIKM YpraHuJraH.

Tynpoxna Gaxkrepusiap Kym Oymaau. Yiaap TalKe Ky-
PHHMLIN JKHXaTHJAAaH IIAPCHMOH, TaéKCHMOH IIaKajga Ba
cnupan Kypunnwpaa 6ynamum. TaékcuMoH XyXKaiipaHHHT
6yiu 1,5 mukpod Kemanu. Texmmpuaamuran Hapcanu 50
MHHT MapTra KaTTaJaliTHPHO KypcaTajHraH 3JeKTPOH MHK-
POCKOI SIPATHJIHIIM MyHOca6aTH GHJIaH MHKDPOOPTaHH3M-
JADHHHT Xap GHP XyKaHpacHHH sHaJa YYyKyppoOK Ba CHH-
ynKJgab Yprauui HMKOHHATH Tyruaau (1-pacm). [emax,
MHKDOOPraHH3M XyxKafipajap KyJAa KHYHK OyJiraun GuiaH
yJIapHUHT XaéTd offuil aMac. By myHnan xam KypuuHOG Ty-
PHOAMKH, THPUK OPraHM3Mra xoc GyJraH XaMMa acocHi
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¢yuxuusanap (03MKJIAHHII, a)XXKPATHII Ba YPUMLI) y XyKail-
paHHHT y3uja 6akapHJaau.

Xyxkaiipa nycr Guaad ypaaran 6yau6, YHHHr HUHAA LH-
TOMJIa3Ma Ba sIApO Koiyawrad. XyxKalpa nycTH TallKH My-
XUT IIapouTJapura Kapa6 y3 HaBOaTHAA IUMJJIHK Napja —
Kancys GuaaH KomiaHajau. DyHmait xamcyJ GH3HHHT Tym-
POKJIapAa as3oTobaKTep Xy:KaHpacHAa Ba TapKuOHAA KaaHi
6yaran MHHepasJapHH Napyajafiaurag GakTepHs Xy»Kawu-
pacuza (2-pacm) xocua Gyaanu.

XyKaiipa MYCTHHMHT HYKH [03acH Nia3Ma-MeMGpaH Jeo
aranajgurag napia GuiaH KOIUIaHraH. YHHHT TapkuGu Oup
KaHuya (epMeHTIapAaH HGopar. YiapaaH GHPH TallKH MY-
XHTAaH XyXKa#pa NmycTH opKajH HYKapHra KHpran MojAja-
JIapHH MycTaxkamjaca, GoLIKaJapH XyKalpaHH KepaKCH3
MOJLaNapiaH 0304 Kuiajau. By mapmaja TapkuGHza Ky
CyB cakJaiAuran mMoana GyuanH.

1-pac M. XymaiipaHiHr TY3HJIHII CXEMacH:
1 —nycri; 2 — Mem6pan; 3 — HUTONAA3Ma; 4 — S1P0; 5 — METAXOHIPHIL,
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ITnasma-memGpan  ui-
KapucHaa yaa Enuigox
XyKkaiipa LHTONJIa3MacH
XKoftmamran.,  Yujga sapo
MOJlaNapy Ba acoCHil OK=
CHJUIOBYHM —KaliTa KypyBUuH
depmenTiap xoliauiraH.
Mana my oKCHAJIOBUH (hep~
MEHT HIUTHpOKHMJA Hadac
oMUl XoaucacH pyit Gepa-
IH.

Bakrepusinapaary — sinm-
po Mojzmajaap Mailga 3ap-
pavyajap maxJujaa ¢KH LH-
Tonsnasma Gyiinua Gup Te-
KHC/la Tapajrai MOJAJAA- 2-p ac M. XPOOKOKKYM a30TOGaKTepH-
snapaan  u6opar. AuUMTKH, HHHD KancyJi.

MOFop 3aMOypyFrH XyxKaii-

pasmapuia sApo aJoXHjaa ax<pajraH XoJja 2Koiualira,
AKTHHOMHIETIAap/Aa 9ca f/p0 MOAMANIAPHUHT Oab3u KHCMH-
rHHAcCH MapXKyd. SApo MOAJanapHHHL acocHit Mypak-
Ka6 — moJinMep — Ae30Kcupubonykienn kucaoracu (JIHK)
nan ubopar 6yaub, ynuur épaamMuaa xyKaiipajaru SHeprus
samacu caxidanami. JHKnan rtamkapu, Xyxaiipauuasr
xaéru yuyH pubouaykienH kucioracu (PHK)uuur axamus-
TH XaM JXyJa KaTTa.

Bakrepusinap XyxKalipamapHuHr OJAHH yCy/aJa HKKHTA
Oy IMHMII UYyJau OHJIaH Kynasju.
~ Kynunaux TaékCHMMOH Ba IIapCHMOH GaKTepHsaap cycT
ycamuran crnopanap xocHa xuaagu. Cnopasapia cyB 3pKHH
xXonza Gyamait, 6ankn yura Gupuxkan 6ymamm. Ilynra xy-
pa cnopanapaaru ¢epmenraap naccuBaup. Cropa makiu-
jlarn Xyxalipanap HoKyJaii mapouTra (HoxyJail Temmepa-
Typa, HaMauK Ba GomKkasapra) »xyjga Gapjour Gepaji.
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Muxkpoopranuamiapia MoAja ajiMaluMHHII HKKH XM
NpoueccAan: Xyxaiipa TAHACHHUHT TapKHOHH KHCMHHH TY-
auiuaaH Ba 6apua Xaéruii npoueccnap (03MKJIaHHLI, XapaKaT-
JIAHHII, a)XpaTHll Ba GolKasap) y4YyH SHEPIHs OJHIIZAH
n6opar 6ys1a/u. AHa Iy HKKH Iporecc Gup-GHpH GHIaH Y3BHil
GOFJIaHraH, LIyHra Kypa y/JapHH KaThHi CypaTha akpaTHil
MYMKHH 3Mac. XyzxKaipa TYSHJIHIIH YUyH O3HK MoOJAJajsap
YHHHT IYCTH OpKaJu AuGysusa iyau OuaaH 3pHraH Xosija
Kupagu. Xy»Kaipara KHpraH MOJNAJapHHHI XaMMAacHHH
XaM IviazMa-MeMOpaH akTHB paBullja yujga6 KosaBepMaii-
au. Yaapia Xy:KalpaHWHT Y3Hra Kepakad GyJraH MoAZa-
JIAPHH TaHJaul XyCycHsTH 60p.

Yriepox, asor, KHCIOPOA, BOAOPOJ Ba Gowka 6up Ka-
TOp 3JEMEeHTIap XyXaHpa TySHJIHLIHra KaTHalajgd. YrJje-
POA TypaH XHJ MOAnanapAan onuHamd. Kymuwink muxpo-
opraHgaMJap y3 TAHACHHHM TY3HIIJA Ba SHEPTHsS TYmiaimja
Tapku6uga yrjaepoj Oysajuran Tauép OpraHMK GHpHKMAa-
Jgapaan (oinananaid. By xuiga osugmaHMmI TreTep o-
T po ¢ npeinnan.

Bomka XHJ MHKPOOPTaHHSMJap YIJIEPOXZHH KapGoHAT
KHCJIOTaflaH oJagi Ba 6yHH aBTOTpPOG Jiyau GuaaH
O3HKJIaHHII JeHHIaaH. Ynap sHeprusiuu € ofAui GHpHKMA:
aMMHaK, BOZOPOJ Cy/lb(GHIHHHT OKCHIJIAHHIIHAAH (X €M O-
aBTOoTpO(}) EKn €pYFIHK SHEPTHSICHHH  Y3JIaLITHDPHIL
ity 6utad (poToaBTOTPO(d) onafH. MHKDPOOPraHH3M-
JIADHH O3HKJAHHLI THIHIA Kapab GHp-OHpHJIAH KECKHH
a)kpaTHII MyMKHH 3Mac. Y/IapHHHT O3HKJIaHHIIH JKOHIaHALI
MyxuTHra GOFJIHK. "

XyxaHpasapHHHT XacT (aonuaTn sHeprus capdu 6u-
Jan yambapuac Goriadran. Hadac oaumr Ba aunmr xaGu
SHeprusi aIMAUIMHHUI THIVIADH SIXIUH YpraHuiaras. yaap
SPKHH KHCJIOPOJA Oy/raHfa asp o0, KUCIOPOHA Gyamarania
agaspo6 xonna yragu. By mpoueccnapra Byxynra ei-
ran sHeprusi (pOC(OPOPraHHK GHpHKMasjap XOCHJ GYJIHiI
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fiysn GunaH Mycraxkamaanaad, MycraxkamsaHran auep-
IHs Xy:KaipaHUHT 03HK MOJJA/ap Y3/alTHPUIIH, KepaKkcH3
MoJAaJapHH a)KPATHLIH Ba XapaKaT KHJIMIIH GHIaH GOFJIHK
6yJrad mpoueccaapia HCT€bMOJ KHIHHAH.

Bakrepuasn XyXaWpaHHHr AacoCHH MaccacH OpraHHK
Mopjanapiad Tapku6 romamM. XyKaiipa Kyiiaupuiaraxaam
KeiiuH KypyK Moamanuur 10% tu MUKIOpHIA MHHepaua OH-
pukMa KoJaann. Bakrepuan Xy:KaiipaHuHr KyJauaa TYpPJIH XHJ
XHMHSABHIT sJeMenTaap, kymiaanan ¢dochop 1,2—1,8%, xa-
it 0,02—0,069% G6yaann. Bynaan Tamkaps, xyzxanpa tap-
KHOHuAa HATPHIl, KaJplHil, MarHui, OJITHHTYTYPT, TEMHUD Ba
GolIKa MUKpO3JeMeHTiap (Mapramer, MOJHONEH Ba XOKa-
3osap) Gop.

XyzKaiipajia Opranuk MOAJAHIHT aCOCHH KHCMMHH OKCH
(20—77%) Bayraesox (109%)aap rTamxum kumagn. OKcHi
Ba yrieBojJap TapkuGuiaa XyXaipaHHHT KYPYK MOAgacHra
HucGaran 50% yraepon Ba 10% asor 6ynann. Xyxkaiipana
yriepoj TaHa TYSHWJHIIM YUyHTMHA aMac, Gaaxku Hadac
o yuyHn xam 3apypaup. Illynra kypa xyxkaiipa yraeoj-
HH Y3 TapKHOHJA caKjaiural MHKJAOpJAardra Kaparasmjaa
TypT GapaBap Kyn Tanab sTanu.

Mukpoopranuamiap asoTHH TYpJH XHJI MaHGanapmaH
onaau. ByHHHr yuyH yJap OpraHuk KOJAHKJApaaH Ba MH-
Hepas Gupuxmanapaan ¢oifananagu. Xarro Oup rpymnna
MHKPOOTAaHH3MJap a30THH XaBOJAH XaM oJanu. By xmija-
DH MHKPOOpranuamiap MAeXKOHUHJIMK Y4yH XKyHa KaTra
axaMusTra Sragup.

Xap KaHmgai THPHK OpraHH3M Kabu Xy:Kkaiipa Xam TyFH-
nanu, smaiau Ba ymagd. MuKpoOpraHH3MJIApHHHT  Xaér
LHKJIH KHCKa — Oab3unapufa OGP MuHyTra, 6omxajgapujia
30—40 coarra 6opaau. ¥Ypra Ocué Tynpokjapuia MHKPOOP-

raiuamiap ima gasomuna 18—20 mapra aBion anMauiTH-
panu.



MHUKPOOPTAHU3MJIAPHUHT TYNPOK YHYMIOPJIUTUOATH
BA YCUMJIUKJIIAPHUHT O3HWKJIAHUIIUWOATH POJIH

TynpOKHHHT XOCHJ GYJHIIH Ba acOCHH XoccalapHHHHT
BYZKyJAra KeJHIIH — KHCKACH, TYyNPOK YHYMAODPJHIH TYNpOK
MHKPO(JIOPACHHHHT TapKHOHra Ba MHKAOpHra GOFIHK. Xap
XHJ TYNpOKJap XaM y3 HaBGaTHAa MHKPOOPraHH3MHHHL
6yTyH XaéTHi TanabJapHHH TYPJH XHJAAA TabMHHJALL Xy-
CyCHSITHTA 3Tafup.

MuKpOOpPraHH3MHHHT Xaér (aomusTura TaLCHp Kypca-
TaJuraH IIapoMTaap KaTtopura, OupuHuUH HaB6aTHa, TYI-
POKJaru MaBXKyJl OPraHHK Ba MHHepaJ MOAHanap, TylpOK-
HHHr alfipHM KaTJaMJapHAard XaBo, HAMJIHK Ba TeMIepary-
pa KHpajH.

Kynuniuk MHKPOOPraHHSMJIAD YUYH SHI SIXIIH O3HK Ba
SHeprus MaHO0aH YCHMIHK XaMja XafBOHOT KOMIHKJIApH
xucoGnanaid. SIHIH  Opramnk KoJJHKJIapAa yrJesox Ba
A30THHHT EHIHJI XasMJaHajguran (opmamapu (KaHg, Kpax-
MaJ, KJ1eTyaTka, OKCHJI, aMHHOKHCJOTA) Kyn Gyiaau Ba
WIYHHHT yUYH YJapHH MHKPOOPTaHH3MJIAD T€3 YasaumTHpa-
nu. By mopnmanap capguaunram capu YasamTHpUIHIIE KH-
g GyJraH MOAJalapian O3HK Ba SHEPTHS oJla GUIALHraH
MHKPOOPraHH3MJIap TPYNNacH Kynasu.

Yeumank KOJIMKIADHHHNT NapyajJaHdmnAa Ba yaap-
NaH YCHMJIHK Y3JallTHpaAHraH 3JeMeHTIapHUHI aliHHKca
axkpanuuInaa YHPHTHII GaKTepusmap, MOFOpP 3aMOypyFraapH,
AKTHHOMILETJAP KYNPOK HIITHPOK 3Taau. MHKPOOpraHu3M-
napuuHr Gomwka GHp rpynnacHd YCHMIHKHHHI Xy»Kaiipa
NYCTHHH TALIKHJ 3TYBUH, yrjepoara 6oif GyJran Kieryar-
Kaun napuajaiii, sHa GollKa rpymnnacH MeKTHH MOJJACH,
OpraHuK KHCJOTa, JKHD Ba XaTTO 3HI TYPFYH YCHMJIHK MOJI-
JlacH — JHCHHHHH XaM NapuyaJjiaigi.

MuKpoOpraHu3MJIaPHUHT TYPJIH rpynnacH (QaoJusTH Ha-
THXKACHAA TYNpOKAA YCHMJMKHHHE — O3HKJIAHHIIH  yYyH
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TYpJH XWJ axaMHsiTra sra GyuaraH moajanap XocHa Gy-
JaajH.

MabayMKH, YCHMINK TYNPOKAAH O3HK cHpatHaa acocaH
rapkubuia Kucaopox 6yiram MHHEpasn TyslapHd Y3jaui-
THpaH. YCHMJINK KOJIAUKJIADH MHKPOOPTaHH3MJIap Ta’bCHPH-
Jla mapyajaHuIna 1acTaBBa/ OPraHHK MOMIAHHHT OPaIHK
MaxcyJH — YHPHHAH XocHa Gymamu, Oy YHPHHAM KeflHHua-
JUK 6GOLIKA MHKPOOPTaHH3MJIap TabCHPH OCTHAA MHHEPaJ
tyanapra aimanagu. LIyHHHr yuyyH YHYMAOD TYNpPOKJIap
OpraHuk Mojxanap GuiaHrHHa sMmac, Ganku MHKpodIopa
GuaaH XaM sIXIIM TabMHHJIAHTaH GYJIHIIH Kepak.

Tynpoxaarn MHKPOGHOJOTHK TIpOIeCCHap HATHMKACHAA
OpraHHK MojslaJapHHHT a3oT, Gochop Ba Kanuira sra 6yu-
ral Mojjara aiylaHuIIH MyXHMaump. OpraHuk Mopmanap-
HHHr Napyajanub asorias, ocdopan Ba Kaauilum MuHEpas
Tyajapra adJaHMIIM MHKDPOOPTaHM3MJIADHMHT XaéT (aou-
atura 6orauk. Tynpokaa KHCJIOPOJ eTHIIMaraHja napyaja-
HHII TpoleccH cycasiii, Gynaa Gabad OpaNuK MOAAnap
(Moi1 xucsoTacu, OyTHJ CHHPTH) YCHMIMKHHHT HJJH3 CHC-
Temacura cajOui TabCHP KypcaTaaurad MHKAOpAA TyrJa-
Hajgu, Kyuau aspouus OHOJNOTMK INpOLECCAADHH XaAJAaH
TallKapy aKTHBIalTHPaAH, 6y 5ca OpraHHK MOJAAAJapHHHT
yHyMcH3 capgaannmura caba6 6yaanu.

Asor opraHHk KOJJHKJapfa, acocaH OAAHH Ba Mypak-
KaG OKCHJI XOJJarH OPraHHK KoJmuKiaapja Gynann.

OxcuaM MOJZANapHH Mapyajamja acocaH YHPHTALU-
ran GakTepussiap MIUTHPOK STafH. YJapHHHD (QaosHaTi
HaTHXKacHa OXHDPH aMMHaK ByXyara Kedaamu. Opranuk
a30THH aMMHakJam KoOHausaTH (axart Gakrepusiapaari-
Ha sMac, 6aJaKku TYNpokJaarin 3aMOypyF Ba aKTHHOMEIETIap-
Jfa xam Gyuajau. :

Axpann6 yuKaérraH aMMHAKHHHI MHKAOPH OpraHHK
Maccajard asoT Ba YrJIEPOJAHHHr y3apo HHCGAaTHra GOFJHK.
Arap opraHuk Moana Gun KHCM a3otra 25 KHCM  YIIIepojt
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TYFPH KeJsica, TYNPOKAAH aMMHAaK axKpaJMaiAH, YYHKH 6y
MHKJOpAArd HKKaja 3JeMEeHT MHKDOOPTaHH3M TOMOHHAAH
yanamrupunanu. Tympokaa Gup KucM asorra 25 KucmiaH
KaM YIyIepoj TYFpH KeJraH TaKIHpJarHHa aMMHaK axpa-
aagu. Bynna asor Mukpodopa TOMOHHAAH TyJa Y3/JalITH-
pHIMail 6Hp KHCMH a)kpanub unkanu. OpraHuk Mojna map-
YaJaHHIIMAA a30THHHT yrjepoiara OyJaraH HucGaTH sHaja
Kynpox yarapu6 kerram (l:25—28 Ba ynpaan Ioxopu 6y.1-
raH) TaKAMpAa TyNpPoKAa MHHEPaJ a30THHHI aHYarHHa KHC-
MH XaM yajaliTupuaaad. by aca y3 HaB6aTHAa YCHMIHKHHHT
O3HKJIAHHLI IIADOHTHHH M3JaH YHKAPHIIH MYMKHH.

Fysa asoTHHHr aMMHAK (OpMajarHCHHM SIXIUM Y3/all-
THpaau. Jlexun Tynpokaa 6y ¢opMamary asoTHH Y3JaUITH-
panuraH MHKpoopraHuamaap kyn 6ysnanu. Bynap aMMuakus
HHTPAT KHCJIOTA TY3HWIa — HHTPATra aiyIaHTHpaguras Gak-
Tepusanapaup. Cyropunanuran 6y3 Tynpoxiapia Gy XHiaa-
T MHKDOOpraHH3MJap xyjga Te3 pHBoxJaHamd. Ilydra
Kypa aMMHaKHHHI HHTpAaTra aiiaHHIM XyAa Te3 (alfiHHKCA
€3ry maHTnapaa erTH-TYKKH3 KyHAa) YTalH.

Xocus Gyaran HUTpAaTIap CyBAa SIXIIH SPHIIAH Ba TyI-
POK HYHra OCOH TapKaJaau. YJapHH TyJJIaHJHraH YCHM-
JIHKJapruHa smac, GaJKH MHKDOOPraHH3MJIap XaM HCTEh-
MoJ1 Kua1aan. MuKkpoopraHusMJapAaH Gab3uaapH HHTPATIH
430THH Y3 TaHacHga MycTaxKaMJaiiu Ba LIy GHJaH yJaap-
HH CYFOpHIIJlA Ba EFHHTApUH/JIHKAA TYNPOKHHHT UYKYp KarT-
Jlamiaapura IoBuaH6G Keruwgan caggaaipn. Iy x#agaru
MHKDOOpraHH3MJIap TYNpoKAa YaHLIH OHJIAH sIHAa yJaap asoT
MaHGan 6yaH6 KoJauu.

Bomika xH1 MHKpOOpraHH3MJIap 3Ca HHTPATHH HCTEBMOJ
KHiIM0, YHH MOJIeKyJsip ra3 XoJJard asoTra aiJlaHTHPaIH.
Harmxana asor rynpoxma Gexopra HoGyx 6yaaan. By xo-
Auca neHuTpuHKauusa npouecchH Aeiunanu. [Taxra
Jdananapupa 6y XOAMCAHHHr KaHYauuK Kym OYJIHIIM XajiH
TyJla aHUKJIaHraw smac. JIEKHH LIy Hapca MabIyMKH, TyD-
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POK SIXIIH HIWIAHIaHga Ba

YFUT COJIMHFaHuZaH Oy &WOGAQQ
npouecc XaB(aH napaxa- Q}

rava etu6 Gopmaiigu. Ily- z’

HHCH XaM GOpKH, JEeHHT- P4

puduKranns npoueccHaa @ fg oﬂ @
epra  CONMHraH MHHepaJs R Qﬁ?‘ 99

YFUT a30THHHHT TaxMHHAH % g 6 9
-1}—]7% H Xxasora yuuGb a>
AyKomamH.

1'ynpox yHYMAODPJIHIHHH ’Q ov i

OLIMPHILAA A30THH XaBO- %%p &

JlaH oJlaiural MHKpoOpra-

HHUSMJIADHHUHT POJIH HUXOST- 3-pacwy. Kaocrpuanit ITactepna-
na xarra. Fysa yerupuaa- HYMH a30T XOCHJA 3TYBYH
JHran epjapaa  GyHpait OaKTEpHIAD:

doiinanu 6akTepussap xyaa xyn 6ysnanu. Yiaapaan azoro-
GakTep (2-pacM) Ba kJocTpuAuit (3-pacMm) Tynpokaa 3p-
KHH X0J1Ja €KH JYKKaK/I1 SKHHJIAp HIAH3HAAru TyryHuajaap-
Ja (TyryHak 6akrepHs) xaér keunmpanu. Ilaxra gananapupa
KJIOCTPHJHI KYNpPoK, H3oTobaxkTep KaMpok Oyuanu. JIekHn
KJIOCTPHAMIira Kaparania MH3oTto6akTep XaBOJard a3OTHH
AXIIM Y3JaliTHPaaH, YHHHT HHJ JlaBOMHJA XaBO a30TH XH=
cobura Tynjarad asor 3anacH rexrapia 25 Kr HH TALIKHJI
aTajiu.

Tyrynak GakTepHsi XaM TYDPOKHH asoTra aHua GoiuHTra-
au. Macaaan, yaap 6efa miaausnna siab xaBofaH yaJjali-
THpPrag a3oT XHCOOHra y3 TaHacHJa Ba YCHMJHK YUyH rek-
tapuna 1200—1400 xr rava asor rynmamn MymxuH. Ilyn-
Jaii Kuinb, Gepa Xap Hunw  TynpokHu rexrapura 100 kr
asor Guaan Goimraau. LlyHunr yuyH TyryHak GakTepHs-
JIADHHHr aKTHB XHJH Ba asotofakrepjap NaXTauyHJIHKA
6akrepuas YFUT cudatHaa KyJaaanaau.
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Muxpoopranusmaap opraHHk MoARatapHU mapuanamga
A30THUrHHA 3mac, Oaaxku Gocdop Ba KajauiHEH XaM
axparaznu. Jlekun 6y3 Tynpokaapia ¢ocgop Ba KaJaHAHHHD
Ky KHCMH VCUMJMK YuyH KHUEHH y3JaLUTHPHJIALUraH
wakana Gynaau. Macanan, TYynpox OFHpJIHIHra HHcGaTaH
tdochop oxenpu 0,1—0,2% Hyu, Kanuit okcupn 1,8—29 HH
TalIKHJI 3TajH. Mana my Imakiafard ¢ocgop Ba KalHiHH
VYCHM/IHK €HTHJ Y3JallTHpa OJafHraH XoJra aiJaHTHpamH-
raH MHKDPOOpraHH3MJap XaMm Gop.

Tynpox yHyMIOpJIMrHra MHKDOOPraHH3MJIap KyAa Kyn
6yauIug GHIaH XaM TabCHp Kypcaragu, MacasiaH, 6Hp rek-
Tap TynpokHuHr 30 cM KaJHHJIMrHaaru 6apuya MHKpOOpra-
HHM3M — XyxKalipanapuuur catxd 500 rekrap MaHJIoHHH
srajiyiafay.

MukpoopraHuamMiap XKyjga Maina GyJraHu[aH, yJaapHH
TYFPHIAH-TYFPH Ky3 GHJIaH KYpHO Gyamaiimu. Jlexun ymap-
HHHT X4TTO aHpHM rpynnajapu 6yiuya yMyMHH MHKIOPHHH
aHMKJIall HMKOHHHH 6epajuran ycyJjiap xaMm 6op. Bup unm-
JUM TYyNpOKHH OPTaHHK Ba MHHepasJ MOJJaJH O3UK IPHUT-
MacHra coJiHil GHJIaH Xap KaHJad MHKDPOCKONHK XyxKanpa-
HUHr KyMalHIIH YYyH KyJail IIapouT sipatuiafd. Bup Xy-
JKaipajaH KymairaH MHKDPOOPraHH3Mpiap HHFHIHG KaTTa
6Hp KOJOHHSIHH (TYIJIaMHH) TalUKHJ 3Tagu, DHAU Gy KOJO-
HHSIHH Ky3 OHJaH KypHU MyMKHH (4-pacm). Bup unMaum
TYNPOKAAars MHKPOOPraHH3MJIAp COHHHH YyJapHH MablyM
6up 6yéx épaamujga OysIl Ba MHKDOCKON OCTHJA CaHaIl
HyJsu 6usaH aHuKJIaw ycyad xam 6op. Iy ycya 6uian naxra
YCTHPHIHG KeJHMHTaH TYNPOKHHHT Xap 6up rpammuia 0,5—4
MHJJIHAPJ MHKDPOOPTaHH3M OOPJIMIH aHHKJaHTaH.

Xozupria ¢an I0TyKJapura Kypa TynpoKAardH MHKDPOOp-
TaHH3MJIADHHUHT (AOJNHSATHHH Ba MUKIODHMHH TYFpH Gaxo-
gam mMymkuH. Tynpok Mypakka6 Ba pHBOXKJaHaérraH GHp
MYXHT GYJIHO, YHAATH THPHK OpraHH3MJjap OGHJaH L1y MyXUT

ypTacuaa axpaamac ajioKa 6op.
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4-pacm. Tynpoxaa suosun GakTephs, 3aMOypyF Ba aKTHHOMHITaPAH
* KOJOHHSICH:
1 — Gaxrepusnaap, 2 — 3amMOypyraap; 3 — GKTHHOMHLETAAP,




TynpokHi HKKit KiicMaad nbopar Aefiuit MyMKut. YHUHD
GupHaa mMojja alMallHHHII XOAHCacH GEeTYXTOB 103 Gepu6
TYpajH, HKKHHUYHCHAA 5Ca aJMAlUMHMII IIPOIECCH XKy[d
cycr Keyajau. TynpokHHHT GHDHHUM (XapakaTyaH €KH pe-
aKTHB) KHCMHra: MHHepa/JVIaDHHHI 103a KaBaTH, OpPTaHHK
KOJIIUK/1ap, OPFaHHK Ba MMHEPaJ KOJUIOMJJiap, SpUTMaJap,
ras Ba MHKpoopraHuamiap kupanu. TynpoKHHHI MOAAA a-
MalIHHUIIK JKYAd CYCT KeYaJnraH MKKHHYM KHCMH XKyMJja-
CHra MHHepa/uIapHHHT HYKH KaBaTH KHDa/H.

Tynpox yHyMZOPJIHIH acOCaH TyNPOKHHHI DeaKTHB KHC-
MHra, MHKPOOPraHH3MJIADHHHI DHBOXKJIAHHIIKIA Ba YHHHI
(aonuaTHra Kypa BYXyAra Kejaad Ba TaKOMHJIallajH.
Bynn mukpoduiopanap xam 6yJraH TynpokJapja yTKasui-
raH taxpubansap Tyjaa TacAuKJaMokiaa. Tympox MHKPOOp-
raHH3MJIapH SIXIIH DPUBOXKJIAHMAraH epjapja Cysad, Makka-
KYXOpH Ba maxTa sXLIK yCMaiIH, XOCHIH XaM nacr 6yJaaiH.

[ynuar yuyH SKHHYMJIHKIA TYOPOK GHJIaH MHKPOOpra-
HH3MJIap ypracHgard MyHocaGaTHH TYFpH GHJIMG  OJIHILI
JeXKOHUHIMKHHHT acOCH XHcoGnaHaau, By MyHoca6aTr Ha-
THXKAacHga TYNpoKAard OpraHHK MOJAJA MHKDOOPTaHH3M-
JADHAHT (haoJHATH OKHOATHAA UHDHHAWrA aiaHHG SKHH
Yanamrupaguran xoara KesaiH.

Ynupuupu mypaxka6 GHPHKMaJapHUHT TapyaiaHuIIn
npoLeccHaaruHa sMac, 6ajku TYNpogaa GyJaraH OJAHH MH-
HEepaJ Ba opraHuk MojJanaplaH XaM XOoCHJ Gyianu.

Tynpoxaa opranuk MOAAAJapHHHT IlapyajaHHIIHAAH
YHPHHAM XOCHJ GYJIHIIM KHYHK MHKpPO30Haja yraau. By 6u-
OJIOPHK MPOUECCHHHT TYPJH 3Tany &KH CTajHusCH MablIyM
GHDp rpynna MHKpPOOPraHH3MJIap HIITHPOKHIA pYi GepanH.

Opranuk KoNAHKJIAPHHHT NapyanaHu® YHPHHAH MOAAA-
JIap Xocua 6yauIEAa MHKPOGHOJNOTHK Ipouece BYXKyAra
kenamu, Bynn (H. M. Jlasapes Gyitnua) «A» rpynnacu xe6
aranagu. YupuHauHM OKCHIJIH MHHepasj GHpHKMara auiaH-
THDAJUran MHKDOOHOJOTHK Ipouecc —«b» rpynmacHHH
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TALIKHI 3TajH. YCHMIHKHHHT PHBOKJAHHIIM yUYH TYNpPOK-
Jla aHa Wy HKKH MHKpOGHOJIOTHK NPOIECCHUHT KalicH Japa-
XKala xamja Kanaai nucbaraa OYaumIM »Kyma MyXHMIHP.
Yenmnuknap yuyn «B» rpynnacura onx MHKpodJiopanap
SIXIUH DPUBOXKJIAHTAH MYXHT KaTTa axamusarra sra. Mab-
JIYMKH, YCHMJIHKHH €Tap/jH MHKAOPAA O3HK MojJmasaap Ou-
| JIaH TAbMHHJIAIINAH TallKapH, YHHHT MYMKHH Kajgap KyI-
y POK O3HKJIAHHIIH YUYH KyJal LI2POHT APATHII XaM 3apyp.
: «A» Tpynnacugary MHKPOOPraHH3MJIADHHHT  (DaOJHATH
} HaTHIKACHAA TYNPOKJAa YCHMJHK Y4YyH 3apapian GyuraH
| canTHHA OKCHJUIaHTaH Mojjaa Xocun 6ymanu. Bymnait my-
| XHT/IAa YCHMJIHK O3HKJIApPHH JKyHa CyCT HCTE€BMOJ KHJIaiH,
Q axmy yemainu. By xon Tynpoxna Muxpodopa ajiMalluHU-
mura Kajzap AaBoM 3taad. MuxpodopaHHHT aJMalIRHIIIIH
YIIPOKKA KHCJIOPOA, 6aba3u TYNnpokjaapja 5ca KaJbLlil Ku-
pulIn oKHGaTHaa 103 Gepanu; Gynaa yuaap xocua Gynaér-
&\ rag MOJlaJapHH OKCHATAHANIaH MHKPOOPraHH3MJIAPHH KY-

nafitupafi. ByHIail MyXuTAa YCHMJIMK yuyH 3apyp Gyaran
03HK MOJIAHMHT MAaBXKYIJHTHAAH TallKapH YHH TYNPOK7a
% VanawTHpHLl YUyH MYBODHK INApPOUT BYXKYAra KejaH.

TYNPOK MHUKPO®JIOPACUHUHI PUBOXXJIAHULI
IJAPOUTH

< Ypra OCHEHHHT TNaxXTauWJHK padOHIapH acocaH TOF

sTakiapura xoiyamran 6y3 (ryx, tHnux, ou Tyc 6y3 Ba my

30Hajard yTIoK) Ba uys TYnpox (TaKup, TaKHPCHMOH Ba

Iy 30Hajard YTJIOK)Jjapaan néopar.

P [Taxta acocan THOHK Ba ou Tyc 6Y3 XamMaa YTJIOK Tym-
POKJM epsiapia YCTHPHJIALH.

MukpoGHOJOTHK —Npoleccnapra TYNPOKHHHT — TaGHHIT
Xoccanapu XaM Kartra TabCHp KypcaTaiu. Yuaap opacuia
OpraHHK YIJIepoJ Ba as3oT Oyl MyXHM axaMusTra sra
(1-xkansan). Opranux yraepoj Ba asor afiHuKca YTIOK
Tynpokjapaa xym Gyaan. ;
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l-xangBsa

IMaxTayHIHK paioOHIApH TYNPOFHHHHT arpoTEeXHHK

XapaKTepHUCTHKACH
MyMHil Opra
Tynpox Topu3onT, cM. ?,13\:,)-,“ a': )(%;:::K,n AsTop

Munanran THIHK 0—28 0,106 1,637 | C. I1. Cyuxos
6Y3Tynpox 28—40 0,068 1,291
40—50 0,058 0,963

Ou tyc 6yaryn- 0—24 | 0,085 1,090 M. W. Bparuesa
POK 24—29 | 0,070 0,079
29—38 | 0,058 0,690

AnnoBHan ¥Taox 0—15 0,121 1,660 [ M. M. Bpatuesa
TYNPOK 21—30 0,104 1,530
35—45 0,089 1,030

Tynpoxaaru asot, (ocdop, Kauuit Ba GOIIKA 3JEMEHT-
Jap TYNpoK Ba MHKPOOPraHH3MJap ypracuaa MYMKHH Ka-
Jlap Kyl anMalldHran TakAMpAarHHa epPHHHT XOCHy GepHiu
KoOuaHsATH owanu. Xap 6Mp rpaMM TYNpoKKa EKH TYINpPOK-
Jlard Xap rpaMM asorra TyFpu KejaJHraH MHKPOOPTaHH3M
MHKJOPH TYNPOKHHHT XOCHJ OepHJI JapaxKacHnu OeJrd-
Jafgu. Bynn tynpoxk 6HoreHJHTH JACHHIALH.

Fysa sxkunaguran TYK Tyc Ba THIHK GY3TyNpPOK/JIapHHUHT
6HoreHIHry nact GyJaumiu OHJIaH axpanajiH (2-xanBan).
By, 6uorenauk Gomka KypcaTKHY, sbHH MHKPOOPraHH3M-
JIADHUHT TaHACHAA OyJaraH asoT MHKAOpH OuiaH Xam Tac-
nukaananu. Tynpoxaa Gy XuJgard asoTHHHT OPTHIIH GH/IAH
MOAJA aJIMallHHHLI Kyuasiid, 6y aca TyNPOKHHMHI YHYMJOP-
JUTHTA IKOOHI TabcHp Kypcataid. Cyropmiajurai TYK
Tyc 6y3TynpoKgapia MEKPOOPraHH3M TaHACHJArH a3oT TyMl-
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2-KanBan
Tynpox GHOTeHJIHIH

Mukpoopranuamaapuunr
Tynpokxa i MHKA0DPI
Tynpok )’3')'5‘11‘3 a30T| T rpanist | Tynpokaari
i Tynpokaa, 100 Mr asor
Muaanapa XH cobura,
XHcobuaa nomHa
K¥puk eprapaarn 1yK Tyc OG¥3Tyn-
J S IR P R e o o G O o 0,198 1,687 852
YVwanunr yau, scxunan cylopnd Ke-
JHHraHaa . . . . 0,094 1,828 1944
K}pm\ epJaapuari THINK G)JTynpm\-
............... 0,079 1,427 1806
S’umuum ¥au, sckujzan cyropué Ke-
JHHTaHaa . . . s 0,096 1,852 1930
Kypux epaapaaru 0‘1 Tyc 6y3 Tynpm(-
DN ol At oo B 0,087 1,579 1814
Vwanunr  yau,  acku nan cyropuo
ST o ey et e 0,088 2,540 2886
poxnarn ymymuii asorra Huc6aran 19%, tunuk Gyaryn-

pokaapaa 6y mukaop 219%, ou Tyc 6ysrynpokiaapaa 29—
309 Ba YTIIOK TYnpoKyiapAa sca 15—189% 6ymanu.

Jlekun F¥3a XOCHIZOPJHTH TYNPOKHHHI GHOJIOTHK aK-
THB KHCMHraruHa smac, GajJku YHJAa KaiicH rpynna MHKpo-
OpraHu3M MaBKy[JIHrHra Kapab Xam yarapaau. Arap tyn-
pokaa Moli KHcjaoTara auuTHII Gakrepusiapu, anaspo6
aMMoHM (puxaTopjiap Ba KJeTYaTKaHH aHaspo0 UIaponTaa
napuanaiiauran 6akrepusiap Huc6ataH Kym Gyuca, y Xou-
Jla TYnpoKaa oijuit Gysca XaM, JEeKHH caJj-laJ OKCHJJIaH-
raH OpraHuk Mojjanap XocHs Oyaanu. YaapAaH Kynuuu-
TH YCHMJIHKHMHT MJIJH3 CHCTE@MAacCHra 3aXapJsii TabCHP KYp-
carazu. Ulynunr yuyn GyHjafi Tynpoxsaapia MHHEpaJ O3UK
sneMeHTIap GOPJNMTHAAH KaTbW Hasap, YHAA 3apapJH
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MOJZaJapHUHT MaBXKyAJIHTHAAH YCHMJIHK y 3JeMeHTIapAaH
doipanana onMaHau.

UnpuHAMHHHT MHHEDAJJIaHHIIH BA TYNPOKJAA OKCHIJAH-
rag MuHEpasJ GHpHKMAaJapHHHT XOCHJ 6YJHIIH HHTPAT XO-
CHJl 3TYBYM KJETYATKAHH a3p06 IIapoOHTAA NapyaJoBYH
MHKPOOPraHH3MJIaPHUHT Ba a30TOGAKTEpPJIapHHHT aBXK OJIHO
PHBOXKJIAHHLINTA GOFIHK.

3-ikanBaa

Cyropunaguran GYSTYNPOKHHHI 1 rpamMMpaard MHKpoduiopa
TapKkHGH Ba MHKIOpPH, MMHI JOHa

gl e lie s VR S SRl
Tynpox g £ | 2 £2 | 55 | 7% [3E: .|g
Zyoi g 5 | 3 | 8| B | 52 |oE58|E
2, = BE =@ - a
B3| & | 5 | 333 | 2:2%| £E |2Esf 88
T¥K ryc 6¥s-| 0—25| 3700 | 505 xooo! 10 18| 0
Tympokia | 25—40] 1450 | 250 | 10000, I 1| 100 | 1,22
40-6) 965 | 240 1000’ 10 | 0,1 100
Tumik  6¥a-| 0—25| 2300 | 300 [10000] 1000 | 100 | 10 | 1,03
Tynpok-  |25—40| 1750 | 150 | 10| 10| 100 | 100 | 0.2
Ja
40-60| 900 | 40 | 10| 10| 10] 0,28

Ou Tyc 63*3-! 0—25| 1700 | 15 | 1000 [ 1000 | 100 | 100 | 0,56
Tynpoxaa 25—401 550 2 10 | 100 100 | 0.1 | 0,31
{40—60 165 2 100 1 100 10 | 0,60

YCHMNMKHHUHT XOCHJIZOPJAHLH TYNPOKJAArd YHPHHHHH
MHHepaJJaliTHpafHrad MHKPOOPraHH3MJIADHHHT PHBOXKJIA~
HHIIHTAa GOF/IHK. By X0/HH a30THHHI HHTPOGHKALMsIaHHII
SHEPTHsICH KYPCATKHYMAAH Ba TYNPOKAA HHTPAT XOCHJ GY-
JIMII Jlapa)kaCujan KypHIl MyMKHH (4-)XKanBad).
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4-manBan
ABOTHHHI HHTPO(DHKAUMSNAHAL SHEPrHsICH Ba MaxTa XOCHJIH

Asor mx'rpoqualumcu. T\ npm(‘larn

Tynpoxaari xap 100 mMr
Ta;}gﬁl‘ )1\11:;;;”" et ——— C— 63'!01‘ XHCO-
% 100 r 100 r r[z:fuaxggxlxl.l:.-
TINPOKAL |, JEranapaa] T
Tyx Tyc 6y3tympox - . . .| 0,115 0,60 3,52 20,5
Tunuk 6Y3Tynpox . . . . . 0,123 2,79 7,34 2152
Ou 1yc 6y3Tynpox 0,082 0,41 6,73 30,0
Vraok sonanarn tHnng oya-
YT DO e ke e i e 0,192 3,39 6,18 17,4
Yriox sonanarn ou Tyc Gya-
TYIPOK A S sy S 5 0,091 1,26 2,10 26,3

Azor HUTpOQUKALHUscH 04 Tyc GY3TynpoKnapAa HHXO-
ATAA KyUIH yTaju. [Iynnaii eprapaa Xxap rpaMM asor XH-
cobura Kynpox Kymmmya XocHs oJuHagu. JIekun Gynpait
TYNpoKJapJa OpraHHK asoT 3amacH kam 6ynanu, 6y sca
YHHHr Ta6uuit Hu1ab yHKapum KoOHIHSITHHH Huc6aTaH na-
cafrrupaan. TYK Tyc 6y3TynpokJapia OpraHHk MojjaJap
Kyn Oysiumura Kapamail MHHepaJJIalIHII INPOLECCH CYCT
yTanu, Xap rpaMM asoT XHCOOMra OJHMHIaH IaxTa XOCHJIH
o4 Tyc 6Y3Tynpokyapiaaruiad ouMaiu.

TYNPOKOATH MUKPOBHOJIOTUK ®AOJIUATHHU
SIXHWHJITAI HYJIJIAPH

DKHH XOCHJIOPJHIHHM OUIMPHII MaKcaauja epHu Xail-
Jlam, YFuTiall, CyFopHII KaOu arporexHika TaaGupiaapu
XaM TyNpoK MHKPO(MJIOpACHra TabCHp 3TajH.

Aamamna6 skuw. [laxTa eTHMIITHPHLIZA TYNpPOKJAa MHK-
POGHOJIOrHK MPOLECCAAPHHHT KyUIH KeUMIIM HaTHKacHaa
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OpraHHK MOJJajap KeCKHH KaMasIH, TYNPOKHHHT (hH3UK-
XHMHABHIT XoaTH EMOHJIalalH, oKH6aTaa MHKDPOOPTaHH3M-
Jap KaMmasi[u Ba HHXOST XOCHJJIODPJHK macasiii. Tympok-
HH OpPraHHK Mopfanap OHaIaH OOHHTHIN TYPJIH XHJ SKHH-
JNapHH anMama6 SKHII Ba epra OpraHHk YFUTJap CONHIL
fiyau GHJIaH amaJra OWHpH/IaAH. XO03HPrH BakTHa KyHnuaa-
rH aaMamialb SKHLII cXeMacH TaBCcHsl aTHaanu. Bynma 70—
809, mMaiinon acocuit skHH — Fy3a, 30—209, malgon em-
Xamax SKHHIapH OuiIaH 6aHA KHIHHAIH.

Fysa Gepanan Gyuraran epra SKWJIranga Mya Xocus 6e-
pu6 Typapu. DBena yu iiun  YCTHpHITaHMAA, TYNPOKHHHT
0,30 cm su Katnamuza rexrapuna 10,5—I12 © xypyx uaans
xgoazupanu, Ulyanan 609%' ra skuunm Gupuuum #usna, 40%
TH HKKHHYH HHJIAAa XOcHaA Oymianu. YumHuM fimiu 3ca Gy
KOMIHK Kynaimaiian. Bema xamaxnaw Tamkapm Tynpokna
siHa rexrapura 3—4 T rava aHFu3 Koaxupanu. Bexa yu itun
YCTHpHITaHAAH KeHHH TYNMPOKAA KOJaAHraH YMYMHH O03HK
3JIeMEeHTJIapHHUHT MHKAOPH KyHHaarudya 6ysanau: TeKTapura
azor 415 kr, docdop okcunn 86,9 Kr Ba Kaamil OKCHIH
272,5 xr Gop.

Benanost Gysuin6 ypHura naxra skmja GoluraraHiaH
KeHHH TYNpPOKAarn YCHMJIHK KOJAMK/IapH Kamasi Gopaniu.
Macanan, Fysa yu fiun YCTHPHITAHZA Xap TeKTapJAaru
YCHMJIHK KONAUFH 7,2 T HH TALIKHJ 3TCa, OJTHHUYM HHJra 60o-
pub Gy Kouauk 4,5 T ra Tymu6 Koaamu.

Ana mynnait wapouTia TYHNPOK MHKPO(JIOpaCHHHHT
PHBOJKJIAHHIIM TYnpokxa OyJraH OpraHHK MoAda Ba a30T
MHKJOpHra GOFIHK Gynamu (5-xkansai).

OpraHuK KOJNfHKJIapHH MHKpPO(dIOpasap HCTEBMOJ KH-
Jaumy 6ega Ycub TypradH gaBpiaék GouwiaHanW, JeKHH 6y
npouece Genanost 6y3u6 0GOpHATaHAAH KeHHH sAHaja Ky-
yasay.

Bena skuiran GupuHYM AWK TYNpoKJAa MUKPOOPTaHH3M-
Jap XKyla 03 MHKAopAa O6ynanu. DBena ycran pa HaAH3
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5-kaxBan

Anmamnab SKHII RaNacHHHHT 1 I' KYypyK TYNpOFMAArH
TYNPOK MHKPOGDIOPACHHHHT Tpynnanapu

Benanosiaa MMaxra epuna

l-l"lll.'l‘?-l"ll(-‘l 3-fina|l-itnal2 m|.1‘3~im.1!4-mx.1l5 ﬁ|x.1]ﬁ~i‘um

Muxpodaopa, xammacn . |2194/2230|2074{3028 2640!2186 2313(3012/2706
Ammonndukaropaap, Man. |(18,4/23,3|12,5(23,9(20,2(15,517,9|24,0/25,6
3amGypyraap, Munr . . . | 458|1011|2173|3570| 485| 268| 342| 679| 504
AKTOHOMHIIETIAD, MHHT . 25| 250 83| 350| 100| 100| 100| 253| 50
Moii kicnoTazarn aunTyB-

4H GAKTEpHS: . . . .

Yuysmuit mukgopn man. | 253) 622| 222 424( 622| 622| 280/ 222| 220
Knocrpuamitnap, man . . | 220| 44| 6| 208| 78| 40| 44| 28| 34

Hurpodukaropaap, Munr 20| 24| 4| 222| 420] 22| 44| 60| 220
Kunetuatkanun aspo6 mnap-

4an0BYMJAP, MHHT . . . 13| 15| 12| 300| 136|1270,1260( 220
AszotoGakTepaap, MHHT . 0,40|0,24 0,24/19,0; 6,0] 2,0 4,0|l7,037.0

* Textapira 10 TOHHAAAH TYHT COAMNTANAA.

CHCTeMacn kynaiiran capu G6akrepusiap, 3aMGypyrnap Ba
AKTHHOMMUETJIAPHHHT PHBOXKJAHHIIH YUYYH KyJai IIapouT
TYFHJIAJH. YJIADHUHT XHJIH Ba COHM 06efa HMKKHHYH HHIH
ycaérran maBpha afiHMKca Kynasii, YUYMHUM Huira GopuG
3ca TYNpOK 3HYJAIIraHaury cababun 6up o3 kamasiiu. bBe-
na GysusaraHjiad KeiHHru OHPHHYH Ba MKKHHUM HHJIH MHK-
pOOpraHuaMiap Xap KauoHrujgaH Xam kymagmu. Keituuri
HUJIIapia MHHEpAJ Ba OPTaHHK YFUTIAp 6epub TypHaran-
JIHrH Ty(akau MHKPOOPraHM3MJApHHHD COHH y3rapMaian.
Fysa ycrupuiaumuuHunr GEIMHYH-ONTHHYH HUJIH YJIapHHHT
COHHM KaMasl GoluIaiiu.

Muxpodiopa pHBOKIaHHIIHHHAT HHCOATaH Cycaiiniuura
ca6a6, Gema ycTHpMAraH MailoH/Aa UMPHHAH MOALAjap-
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HHHT XOCHJI GYJIHIIM YHUHT MHHEpaJJallyBHra HucGaTaH
yerynaurumup. Afipun fimnnapaa 6y yeryaauk 10—50 Ga-
paBap kyn G6ysiamu. MuUKDPOGHONOrHK IPOLECCHAAPHHHT Iy
iiycunaa Gopuimn Tydaian Geganost TYNPOFHAA OPraHUK
(bopManaru asor, yriepox Kymasu.

Benanos 6ysn6 1060puiranias KeifHH aHa 11y HKKH Ipo-
necc XKyAa Kyyasiid, JeKHH yJap TypJOH XHJ Te3JHK-
na yrapu. DBepamos 6ysunn6G rysa ycTHpHAraH GHPHHYH
AUIH YHPHHAHHH MHHEpaJNaliTHPaAHraH MHKPOOPraHH3M-
nap 50 mMapTa, OpraHiK KOJAMKJApHH YHPHHAMra aiJaHTH-
pajgurad MHKPOOPraHH3MJap 3ca HKKH MapTa Kymasau. By
sca TYNMpoKAa aHYa MHKJZOpJa cepxasMm asor, Qochop Ba
Kanui TynuaHuura cab6a6 Gyyiajad, HaTHXKala Fy3aHHHD
O3UKJAaHHIIH AXIHiaHagu. Fysa yeTupumaérran HMKKHHUH
MM MHHepaJJIallluII NPOLECCH siHa HKKH 6apaBap oLIajH,
TYNPOKKa T'YHT COJNHMHraHaa asca GYHAaH XaM Kydasiau
(5-pacm).

Benamos Gyanaranupan Gup Heya Hujl KeHHH OpraHHK
MO/Ia — TYNPOKHHHT GHOJIOTHK aKTHBJIHTH Nacasjiy.

Mlysunr yuyn Oy Rajanapra rysr Ba GOWIKA XHJ YFHT-
Jap conuw kyaa ¢oiganuaup. Fysanan onuHraH Xocuia
OyHH OYHK-OMAHH KypcaTagu. OpraHHK KOJAHKJIAapHHHT YH-
PHHJINTA aHJaHULI BA YHPHHAHHUHT MHHEpaJJIaHHII MpOLec-
cu Huc6atH | : 1 ra AkuH Gyaranjia naxrafaH 9Hr I0KOpH XO-
CHJl ONTMHAH. Y €KH Oy NpPOLECCHHHT KEeCKHH Y3rapuIH
XOCHJIIOPJIHKHHHT nacaiHiuura ca6ab Gynaau.

Bena Tynpokun opramuk KoJjgHKJIapra GOHHTHII GH-
JIaHTHHA uerapasiaHmaiijgu, 6ajJkiH YHHHr Xap TeKkTapuja,
TYryHax 6axrepusicd épaamuga 500—700 xr a3oT xaM Tyn-
JIauIH.

By Gakrepusiap asoTHi YCHMJHK JKOIIAIUTaH MYXHT
XaBOCHAAH Y3/aITHPHII KOGHJHSTHrA 3ra. YJaap TympoKaa
Amad, yHAaH AYKKAaKJAH SKAHIADHHHT HIAH3 CHCTEMAcHra
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H-pacy. Ilaxra-Gena anmaunab SKHII HanacHia TYMPOKHHHT
MHKpOﬁHO.’IOI‘HK AKTHBJIHICH:
I — 1 rpasy Tynpoxaars GakTepusaap MHKAOPH, MAH. 2 — TynpoK Basuura umc6atan

yMymupit asor, 9%, 3 — 100 r TyYnpoxia asor HHTPHduKauuscH, Mr; 4—100 r opramnik
MOANAAAPAA 30T HHTPHPIKAUMSICH, MT.

KHJl TOMHPJApH OpKaJH yTajH Ba YHAA TYTyHaKnap XOCHJ
KHJ1a 1.

KysaTtum umarixkanapn Geja yHHO YHKKAaHAAH KefiHH
€TTH-CaKKH3HHUM KYHH YHUHT HJJH3/apHia TYTVHaKJIap Xo-
cusl 6YaraHaMrHHEM KypcaTAn. Bup Heua KyHAaH KefiHH Ty-
ryHakjap NylTH paHrra kupaau. By sca asoTHH XaBojaH
yanamTupa GoUNIAHTARJMIHHH KypcaTanu.

Xap 6up AYKKaKIM SKHH HJ/IH3M/a YHHHI Y3HMra Xoc Ty-
ryHak 6akrepusiiap Mocjaamn6 onaan. Macanan, GefaHHHT
WJIM3 CHCTEMAacHJIard TyryHaK GakTepusiap HyXaT Ba MOIUI
HJIJH3Hra yTManau,
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Jlykkakau SKHHAAD MIAM3HAA TYyHAKaA4p Xocusa O/
LK YJapHUAT YCTHPUII WapoutHra GorauK. Bema unausna-
puaa TYyryHaKJIapHHUHT SIXIIM DHBOXKJIAHHIUM YYYH HaMJIHK
TYNPOKHHHT TyJa HaM CHFuMHra Hucbaran 709 nan KaMm
6yaMacaurg wapr, byHra 3ca Xap KaficH ypumjaH KeHuH
GenamnosuiapHl MKKM MapTa CYFODHII OPKaJH SpHIIMIafH.
Epra ¢ochop Ba Kamui, IyHHHTAEK MOMHOAEH Ba Gop 3Je-
MEHTJIapH COJHHCA TYTyHAKJIap XOCHJ KHJIHII siHAaJa SIXIIH
Keuann. AHa WyHxa TyryHak wmuKgopu 18—20% raua
omrazuy.

YcyB maBpHHHHT GoLlIapHia, si’bHH Gefa HiJH3jIapuHaa

TyryHaK/Jap Xyjga o3 Gyarax maiitiapaa yCHMJIHKAA asor
TaHKHCJIHIH Ce3HWJIMIUM MyMKHH. Bejpa cenuin onfupaH Xap
rekrapra 25—30 Kr gaH asoT coJHHCA GeJaHHHT YCHIIH
AXIIHIaHAAH, TyTyHaKJIap aHya Kynasan. By Tanbup ait-
HHKCa YHPHH/MCH KaMaiiu6 KeTran MaijloHJapia SXWH Ha-
THKa 6epaju. A30T Jno3acHHHM OyHJaH OWIHPHG 1060PHIL
TYryHaK/JapHHPT majgo OyJHIIHra cajGHil TabCHp Kypca-
TajH.
Tyrynak GakTepHsJIapHHHT a30THH XaBOAAH Y3JallTH-
PHILI SHEPTHsICH YCHMJIHMK OPKaJju Keaub Typajauras yrie-
Boasiapra GorauK. [IIyHHHr yuyH XamMMa arpoTeXHHKa Tail-
6GupJapH y3 BakTHAa amaJjra OLIHPHJIMOFH Jo3HM. By sca
y3 HaBGaTHAa aamaliab 3KHII pajnacupa GegaHHHT HOP-
MaJ ycH6 PHBOXKJIAHHIIMHH TabMHHJIANHIH.

Tynpoxan mmaaw. FysanuHr jcys naBpHAa TyNpoKia
KaTTa yarapuuwiap o3 Gepaju. Y OHpHHUHIAH 3HuJallaH,
HaTHXKaZla MHKDPOOPraHH3MJIADHHHI XaéT KeUMpHII IIapo-
HTH OysWsiajd, yJapHHHD COHH KaMaiHG Keragd. Bynuur
okubGaTHAa TynpoKaa XasM Gyuiaguran popmagars MuHEpal
Mojanap KaMasiH.

Tynpogaarn GHOJOTHK NpOLECCHApHH —aKTHBJAIUTHpA-
JMraH 3HF MYXHM arpoTexHHka TafAGHpJapHiaH OHpH TyI-
POKHH MITaWIAXp. ¥ MHKpodJopara TYNPOKHHHI CYB-XaBO
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peskuMil xaMjla TeMnepaTypanu yaraprHil, wWyHHHLACK Op-
FaHHK MOAJAJapHH TYNPOK TOPM30OHTH OyitHua TaKcHMJIall
OpKaJIn Tabeup Kypcatanu. Aua my pexkumaap TynpoKHHHT
3UY MM Oujan uyambapyac Gornuxaup. Illyhra xypa,
YCyB NAaBPUHHHT OXHpHJA XaiiaiMa KaBaTHH IOMIUATHIL
#yM GUIIaH TYNPOK 3HUIMIHHH KAMaHTHDPHII YHYM/ODIHKHH
OLIMPHII/IA XaJ KHIYBUM (hakTopaapian GHPH XHcoGaaHa-
au. Tynpoxuusr sHUJHTH 1 cM® XakMAard Tynpokaa
6yuiran, rpaMmiap Gunan udoaanaHajHraH, Tynpox 3appa-
yacH BasHW OuyiaH GesqrHyaHajiu.

MuxpodopaHHHr  DHBOXKJAHHIINLA HXKOOMIl  TabeHp
KypcaTajuran TYNpoK 3HWIHLH TYpJH XHJ TYNpOKJapja,
6usra MabIyMKH, Xap XHJ GyaaiH. Y TYNpOKHUHT Mexa-
HHK TapkuGura Ba CTPyKTypacHra, s’bHH YHAa MHHepaJ Ba
OpPraHHK MOJAJAJIaDHHHI MaBXYJAJHTHra GoriuK. MexaHHK
TapkuOM €HTHJ, CYFOpPHJAJHraH o4 Tyc Oy3TynpokJaapiaa
Tynpox anunurd 1 em®ma 1,0—1,5 r, tHnuK 6y3TynpoxJap-
na 1,1—1,3 r Ba orup y1ia0K Tynpoknapxa 1,0—1,2 r Gyu-
raH TakAHpAariHa MHKPO(JIOPAHHHI PHBOKJIAHHIIH YUyH
ONTHMAJ IIAPOHT GYJaiH.

Fysa ycrupumpa Tynpox —SHYINIHHHHD — y3rapuIUIH
6-pacmpaa Kearupuaran, XanjgajamMa KaBaT[a TYNpPOK 3HUJIH-
TH y Xaijajaranjad KefimH SHr kam GOymaaan. Tynpog epHu
9KHWra Taiépaamjan Gouiab6 rysanu OyTyH YCyB JaBpH
JlaBOMH/Ia NapBapHUIalifa 3HuJIamagd. By acocan Tpak-
TOP Ba KHLIJIOK XYXKaJHK MalIMHAJapHHH AaJjajaH YTHIIH-
ra GoriuK. AfiHHKca Fy3ajsap OMPHHUM Ba HMKKHHYH Mapra
CYFOPHJTAHJaH KeHHH TYyNpoK KyNpoK SHwiallaju.

TynpokHUHT 3HYJALIMIIH TYNPOK MMKPO(JIOpaCHHHHT
(aonusATHHE Ba YCHMJIHKHHHT O3HKJAHHMIIMHH CycaiiTHpaiH.
Bynjga yeuMuIHK yCHIIZAH OpKaja KOJaiH, XOCHJJOPJIHK
nacasiiy.

Xalijany y3 BaktHAa Ba cudaTIH YTKA3HIraHAA, MHK-
podyopanapHHHr  PHBOXKJIAHMLIM  3pTa  MyAjamiapia
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6ownananu. Jana mapourua Gy MyAAaT Fy3aHHHr Aacl-
JNa0KH PHBOXKJIAHHII (pasacHra TYFpH Kesain. TynmpOKHHHT
KYNpPOK 3HUIAIIHIIH MHKPO(JIOPAHHHT aKTHBJIHMIHHK IIOHA-
Jauiraya, afpuM XoJsapja 3ca TO TyJJaryHra Kazaap
cycaiitupajau. ByHudr okuGatMaa MuHepaJs yFHTJIAap OHIaH
O3WKJIAHTHPHII XaM MyJxKaJjjJari HaTHXKaHH GepMaijiu, X0-
cungopank 256—309 xamasau.

My naxra XocHJH THIITHPHIIJZA TYNPOKAa aiipuM KaT-
JaMaapHUHT 3G (EKTHB MaxCyJJOPJHTH MYXHM axaMHsTra
ara. Y TynpokJa KaHua a3oT Ba yryiepoj OY/HUIAra XaMAaa
MHKPOGJIOpaJlapHUHT 03-KyIVIHTHra Ba GouKagapra G0FIHK.
Tynpoxk katiamu uykypaawran capi Gy KypcaTKHuJap
nacas 6opaau (7-pacm).

Tynpox KaTiaMHHHHT aJMalIMHAIIM ep Xaijaur TexXHO-
Jorusicura 6orauK. Tynpox KaTnamiapd arAapruycus MJayr-
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7-pacy. Tynpoxuunr npopuan 6¥iinua MHKPOODraHH3MIIAPHHHIT
TapKanMUIM Ba YMYMHil a30T XaMJia OPrauuk yriepox MHKIODH.

1a xafianranjia yaap 3 xoiuia KojaaBepaiH, AbHE YHYMIOD
KaTnam Tynpokuunr 0—10 cM JH yeTKH KaBathia Gyuiamu.
Tynpogaa sHr kym ¢oigann MHKpodIopa Ba O3MK MOAAA-
nap spra MyAAatia, S'bHH anpeib OHHAA TymiaHaH. I?y
BaKTAa Fy3a MaiicanapH O3WK MOJNANapHH YHUAJHK KYI
Tana6 srmaian, KefiMHyaIuK, KauOHKH

Tana6 omwrad nairaa, Fy3anuur gaon

03HK MOAJajapra

WJIIH3 mMaccacu uy-

KypnamuG MHKpodIopaiap sIXuIM TapakKuit STMarap nacr-
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KH KaTiamra tywaad. HaTmkajga ycHMIHK HOpMaJs YCHIUH
Ba DHMBOXJAHMUIM YUYH 3apyp ILIapoHT 6yaMaimH, XOCHJ<
JIOPJIUK Tacasii.

Tynpog xaTiaMH arjapHiaHb, alHIKca HKKH sIPYCIH
KHIHO XafijanraHga O3MK Mojfjasnap OujaH GOMHTHITAH
KHCMH YYKYppoK Kymuaaa, 10—20 Ba 20—30 cm ju xaT-
Jamaa MHKpo(JIOpaJlapHHHT aKTHBJIMIH acTa-CeKHH OpTa
Gopapu. Iy Tydaiau 03HMKIAHHII IIAPOUTHHHHT SIXIIH-
JIAaHHIIK FY3aHHHT O3HK MoJjajapra Oy.iran Tamabu IHT
Kyyairan naiTra TYFpH KeJaju. ByHpan tamgapi, Gy lua-
POHT FYy3a HJIIM3JIaDHHHHT aCOCHH KHCMH TapaJirad KaBaTAa
sipatunagd. TynpoKHH MUONIAQWHHHT ymOYy TEXHOJOTHSICH
SHI IOKODH XOCHJI €THIUTHDHUIHH TabMHHJIAHIH.

Ilynpai Kuiub, acocHii Xaijaul TeXHOJOTHSICH TYMpPOK-
HHHI XapakaTyaH KaBaTHHHHT KYMHJIMII YYKYDPJMCHTA Tab-
cHp KypcaTain. By VCHMIHKHHHN 03HK 3JeMeHTiapra Gy
rad ranabH 3Hr KyyaiiraH BaKTAard GHOJOTHK MPOLECCaap-
HUHT Te3JHrHHH Genrunaiau. Xosupru maiitaa epHu 30 cM
UYKYpJHKAA Xalijall TaBcHs ITHiajH. Dynaa Tynmpokpar
GHOJIOTHK Npoliecciap Makcajra MyBOMHK yTamH.

Tyna armapub mynaropaam #yan GHIaH Xaiijaama Kat-
JaM KaJHHJIMTHEH 40 cM raya OIIMPHII OPraHHK MojjaJja-
pH Kyn 6yaraH KaTnaMmaard GHOJIOTHK IPOLECCHH CyCaHTH-
pajM, HaTHXKajza Fysa TEerHUIH MyAJZaTAa O3UK MOZAJalap
OGuNaH TabMHHIaHMal KoJajaH, YCHMJIHK XOCHJIH TIeKTap
6omnra 1,2—4,3 1 kamasan. [laxTauHJIHKHHHD JKaHYGHY
30Hamapuja xaiigam 4ykypaurdiHu 35—40 cM ravya omi-
pHLI, IOKOPH Temnepartypa Tydaiin, MHKPOGHOJNOTHK Npo-
LIeCCIaPHUAT HOpMAJl YTHINH TabMHHJIaHaAH. Byspair ma-
POHTZA MHKPOGHOJIOTHK MPOLECCHAPHHHT CYCTJIaHHII XOJ-
Japu Gyamaiii.

Orup Ba snu Tynpoxaap 28—30 cM uyKypJHKAA Xaiija-
AHb, Xxafinanma kasatumuar octm  40—50 cm  raua
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IOMIUATH/ATAHAATHHA MHKPOGHONOTHK MPOLECCAapHUHT YTH-
LI SXIIHJIaHaaH,

Bepanosnu Gysumpa, ep 3oHasapra kKapa6 30—40 cm
UyKYpJHK/JA XaiiJaJHIuH Kepak. AHa LIyHAa MHKPoGHOJMO-
THK Tpoleccjap HOpMald YTHO FYSaHHMHT O3HKJIAHHII Iua-
POHMTH sAXWIHIaHAAH. MKKHHUM-TYPTHHUM JHJIH Xaligam
YyKYpJHTH KaMmaitupuaaau. Bynna opranuk moamamiap aa-
NacH NacTKH KaTJaMja y30K CaKJaHaaH, Fy3a GellHHYH-
OJTHHYH HUMH sKHIMIIHAA uyKyp (30—40 cm) xaiimamu6
OpPraHHK MOJfajlap 3anacH IOKOPHra KyTapHJajaH.

Hlynn xam Hasapja TYTHII KepaKKH, TYNPOKHHHT GHO-
JOrHK (aonusTH cycaiirapja YCHMJIHMK YCHIIZAH OpKaja
KoJlaZ, SIXIIH PUBOXKJAHA OJMAaiH, epra YFHT COJMHIraH-
Ja XaM y KYHTHJIJArHieK HaTdkauun Gepmaiau. By aca
MYJI NIaXTa XOCHJIH eTHIUTHPHIIAA TYNPOK MHKpOGJOpaiapH
KaHYaJHK KaTTa poJb YHHALIMHH siHa GHpP MapTa TacAuK-
JIafiu.

TynpoKHHHTr 10BHIHG KETHLIM Ba 3HWIALIMLIM, afiHHKCA
YCTKH KaTiamiapujaa cyropuul okubatuaa 103 6epaau. Tyn-
POK (PH3HK XOJATHHHHT EMOHJAHHINN OKHOATHAA YCHMJIMK
HJIAH3JIapHra HAM Ba XaBOHHHI KHDHIUM Kamasiii, GHOJO-
THK npoueccaap uafad unkamu. Ilynunr yuyn xap raaru
CYFOpHIIJIaH KEHHH TYNpOK IOMIIATHAMOFH JIO3UM. ByHHHT
yCTHra GHPHHYH Ba HKKHHYM CYFOPHINJAH KEHHHTH YTKa3H-
JlaJMral KyJbTHBALMSHUHT GHOJOIHK IpoleccJapHi Kydaii-
THPHIIJATH POJIH YYHHYH Ba TYPTHHUHM CYFOPHUIJAH KeHHH-
TH KyJbTHBaUHsAJapHHKHra  Huc6atraH I0Kopu G6ynanu.
Bynunr ca6abu wyHmaKku, Xap Kaiici CYFOpHLI OpaJHFHIA
TYNPOKHUHT XapopaTH, YHHHT (GH3HK XoccacH Ba GOIIKa 1a-
poutyiap Gup xuama GyamaigH.

Brosoruk npouecciapHHHr KyuyaHHIIMra Xap Tajru cy-
FOPHLIJIAaH KeHHMH YTKasuJajuran KyJbTHBAUHSHHHT Y3U
oMmac, 6GankH YCyB JaBPHHHHT Gouapnjaa ErHHrapudInK-
Jlap HaTHKACH/Ja TYNPOK OPTHKUA HAMHKIO MHKPOOPraHU3M
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Ba FY3aHUHT PHBOXJAHHIIH OpKaja KOJa&TraH NanTaa
YTKazuaIaAuray KyJbTHBAaLHsl XaM KaTra TabCHp Kypca-
Tanu. Acocuit Xaial Ba TYNPOKHH MYMKHH KaJiap y30K IOM-
IIOK X0JAa TyTaguran 6apua TaaGHpJap naxrta XOCHIHHM
OIUHpaJIH.

FHTJIAUL. YFUT Ta'bCHPH OHJIAH TYyNpOKJAa YMYyMHH a3oT
Ba OPraHHK yIVIepOJ Kynasii, MHKPOOPraHH3MJia pHHHT, Iy
JKYMJIaJaH FY3aHHHT O3HKJAHHUIMHH OCOHJAIUTHPAJHTaH
OpraHH3MJIADHHHT MHKAOPH owafgu. AHa WIyHAal IIapOHT-
fna mysa (rexrapgaH 35—40 m) naxta XOCHIH eTHIIAH.
Fysa 6up mamanuur ysupa yeur GepHamali, CypyHKacHra
yerHpa Gepuiaca Tympox KyuCHa/JaHalH, MHKDPOOPraHH3M,
YMYMHIT a30T Ba OPraHHK YIVIepoJ Kamaiu6 xkeranu. Bynxa
FY3aHHHT O3MKJAHHIN IUADOMTH EMOHJAIlajH, HaTHXKajga
XOCHJIIOPJIHK Tacasiii.

Epra finn cafiun Yrur comn6 Typusca 3HT 10KOpPH GHO-
JIOTHK aKTHB/MK, YCYB TaBPHHHHI OOLIMAA, S'BHH Mapcanap
KyKapHiira KHpHIIranaa Gouwtanu6, HIOHb-HIONb OHJIapHAA,
S'BHH YCUMIIMKJIADHHE YFUTJIALI, CYFOPHII Ba KaTop Opasa-
PHHH XKajaj uuyiam naiTia siHaja Kydasiu.

YruT GepmiMaranja sca MHKDOOPraHH3MJIAp ILIOHAJIALI
JaBpura xajap SIXIUM PHBOXKJIAHA[ZH, Fysanap aBxX OJNHO
PHBOXKJIaHA 6GolITaraHfa yJapHUHT AaKTHBJIHTH cycasiu
(8-pacm).

AWpHM 03HK 5eMEHTNIADH TYNPOKHHHT GHOJIOTHK AKTHB
KHCMHTa Xap XHJ TabCHp Kypcatanu. docdopan yFHTIAP
TabCHPHJAaH MHKDPOOPraHH3MJIADHHHT YMYMHH COHH OPTajH.
Benanos Gysmaras Gupuuuu iimam TyIpoKAa OPraHHK Kou-
AHKJIap Ba YHDHHAH eTapsn mMuknopAa Gynann. Uy tydai-
JIH OpraHuK MOANanapHH KaHTa HINJAHHIIH KydYasiH, MH-
HepaJl a30T KynasiiH, YCHMIMK 03HK MOAJasap GHJIaH TyJa-
POK TabMHHJIaHAfu. JIeKHH YHpHHAH capdJuanHrag capu
fochopuunr camapacn xamaiinG Gopaam.
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Fysa ycrupumaa tynpokna capduianaérran asor ypui-
HI 430711 YFHTJIAD COMMU HyaH OujaaH TYIAHPHO GOPHIL
MyMKHH. JIEKHH MHKPOOPraHH3MJ/ap OPraHHK KOJJHKJAp
AXIIM MapyajlaHraH BaKTAaruHa, Gepuiran MHHEpaa asoT
xHcobura axwu pusoxJanaau. Ilynusr yuyn rysara asor-
JIH YFUT COJMIUHHHT axaMHsiTH Gefanost GysHJraH fHui ysoK-
JalraH capH siHajaa omH6 Gopaau.

Beja skunn Tynpokaa TymianraH OpraHuK Mojjanap
epra agor Ba (ochop CoJHHraBJaruHa SIXIIH camapa Gepa-
au. Bynpa rymudukauusi Ba OpraHMK  KOJIAMKJIAPHHHT
MUHEepaJIIallMII IPOLECCAapH YpPTacHAaru HHCOAT ONTHMAJ
Japaxaja GyJuaju, TynpOKHHHT OPTaHHK MOAJAJapH Tap-
KuOHpard asotaan ¢oijanaHul sXIIHIaHagd. MuHepaJ-
JIAUIMII SHEPTHACH TYNPOKHHHT HHTPH(MHKALUS KOOGHIHSITH
Gunan Gearunamapu (9-pacm). Benamost Gysuaranm fua
Y30KJaIUraH CapH TYNPOKHHHT HHTPH(HKALUS KOOGHIHSATH
cycaiin6 6opaau. Hurpar Xxocusn KunyBun GaKTepHsslapHHHT
yanapn ymwa Tynpokjga OpPraHHK MOAAAJap KaMairaHu
Capu sHaja akKTHBPOK aMMMaK TY3H BYXYAra KeJTHPaIH.
Byuusr ycrura yruTaasras epja yFMTIaHMaraHjarkra
Kaparanaa Hutpariap anya xynasimu. Illysra kypa naxra
XOCHJIH eTHIIABEpaH.

Cyropum. CyropHII MHKPOGHOJIOIHK MPOLECCIapHH Kec-
KHH yarapraau. Cyropuuml TYnpoOKHH HaM GHJIAH TabMHH
STHOrMHA KOJMaH, YHHHT XaBO Ba TeMIepaTypa PeXXHMHHH
XaMm ysraprajiu, MEHKpo(aopasapra Ky4Jau TabCcHp Kypcarta/iu.

MHuKpooprai3M TYNPOK 3appauajapH OpPacHJard 3pKUH
HaMHHTHHA 35Mac, 6anKH TYnpoK 3appayajapHHu ypalb oJi-
FaH ras XOJMJard HaMHH XaM Y3JallTHPHII KOGHJIMSITHra
ara. Yaap ¢akaT FMrpPOCKONHMK HAMHH Y3JalITHPa OJIMaiiu.
Arap tynpoxzaa dakart aHa my $popMagard HaMm KoJraH Gy-
ca, G6axkrepHsJapHUHT (aonausTH GyTyHJal TYXTaWmu. 3am-
O6ypyF Ba aKkTHHOMHIETJAp 3ca OyHJall IIaPOHTHA CyCT
6yncana pUBOMJIAHHUIHM JaBOM 3TTHpPaju. MuKpoopra-
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8-pacwm (1).

HH3MJIap TynpoK 3appayajapH OpaJHFHHHHT 60% HHu HaM,
40% mun XaBo MIUFOJ STraHfaruHa sIXWIH PHBOXKJaHaXH.
Tynpox sappayanapu OpasHFMHHHT XaBO HIUFOJ KHJTaH
KHCMH 2—8Y%ra TywH6 Kosca, MHKpodJopasap KeCKHH Ka-
Maiin6 keragu. Mexannk TapkuGu ypraua GyiraH THIHK
OyaTynpoknapna  MHKPO(JIOpaNapHHHT  PHBOXKJIAHHIUH
YYYH 9Hr MyBOQHK IIaPOHT TYNPOK 3appavaJjapH OpaHFH-
naru xaso 29—35% HH, YTIOK Tynmpoksaapaa sca 27—32%
HH TalKug KHAranaa TyFHJIa H.

Kucaoponcns simait onaguran (aHaspo6) GakTepHsJap
TYNpokna kam yupaiian. Mmnananuran epiaapja ynap Tym-
Pox Gakrepusmapuuunr 10—12%mun tamxkna sraan. y-
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HHHT YYyH TYNpOK a3POLHSICH MHKPOGHOMOTHK mpoueccsap-
ra KaTra TabCHP KypcaTaiH.

Cyropumian KeiiHH TYyNpOKHHHT YCTKH KATIaMHAa TyM-
POX, 3appayasapi opachjpard 6apua TelHKIap Ham OH/aH
tyaran Oynamu. By nafitna Tynpox sappavanapu opaJiHFH-
JlaTH XABOHMHT KYNUH/IMK KHCMH CHKHO uHKapuiaju. By
NaBPHMHT KAHYA BAKTra UYSHJIMUIH SDKHH HAMHUHT KaH4ua-
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8-pacM. YrHTHHHE MIKPOOPranuaMaap MuKAOpHIa iina  pasomuaa
KypcaTajuran TabCHpi:

1-- ammonuuiKaTopaap; 2—mnpm}>m<am[|:>nap: 3 — g/eTuaTKan  aspol  WaponTia
napuaaarsiaap; a) FeuT Gepuaranaa, 0) ; FHICHS.
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JIMK TE3JIHKA CHHTHLIMrA Ba TYNpoK KaTiamaapu Gyiinua
TapKaJHIINTa; HAMHHHT TYNPOK KATJaMJIapHra TapKaJuuii
3Ca TYNPOKHHHT XaPOPATHTa, 3UUIHTHIA, OPraHHK MOJIA-
JTAPHUHT O3-KYIJIUIHra GOFJIHKIHP.

MuKpoopranuaMJIapHUHT TYNPOK HaMura GyJran Ttana-
Gu XaM TypJMuanup. Ynap opacHia K/IeTYUaTKaHH mapya-
Jnaiauray  GakTepHuanap HaMHM - KYnpok Tanalb 3TamM.
3amOypyr Ba aKTHHOMHIETIIAD HAMra KaMmpox TasnabuaH
6yn6, MHLUENIHAJADHHHHT TYNPOK TOPH3OHTHrA UYYKYPPOK
Kiupu6 Gopiur KoOujauaTHra Kypa yJjap nacTkH KaBaTjaari
Hamzan (oiigananaauaap.

Tynpok MHKPOOPTaHM3MJIADHHHHT Hamra Gyaran Tanja-
61 Cyropuil OpaJHFHJa Keyajauran GHONOTHMK mpoleccnaap-
HUHT iyHaanmnra xam Gorauk. CyFopHIIan KeiHH HKKHMH-
YH-yUHHUH KyHH OaKTepHSUIapHHHT  MHKAODH —TaXMHHAH
50—70% xamasinu (10-pacm). TypTuHuH-GCHIMHYH KyHH
3ca ysjapuuur coun OHpMyHua Kymasau. Aua umy JaBpaa
KaTop opajapHiH KYJbTHBALHS KHJIHII TYNpPOK 3HUJHTHHH
KamaiiTupuul OunaH OHpra yHra XaBO KHPHLIHHH SIXLIH-
aaiyyi. By sca MHKpoduopanapHiir Kanaaigup 6up KHCMH
YuyH HOKyJail WapoHT TYFAMPAAH Ba KeJAacH HujH yJaap-
HHHD yMyMHil cOHH GHP 03 Kamasjau. JIeknn KelHHIH KyH-
Japja yJaap siHaja Kynas 60opu6 Te3 opajia 3HMr IOKOpH fa-
paxara erajH.

Fysaun cyropuur Tynpox MHKPO(JIOpajapHHHUHT PHUBOXK-
JaHHLIAra TypJauya TabcHp Kypcaramu. Omarpa, macriat-
KH MKKH CYFOPHMII MHKPOGMJIOpAJapHUHT PHBOXKJIAHHIIHHH
apguaruHa TyxTatu6 TypagH. TyprHHuM Ba GEUIHHUH CYFO-
PULIJIAH YU KYH YTray MHKPOOPTaHH3MJIAPHHHT sSIIAIH YUyH
Kyjaa kyaail wapour tTyruiani. By xomat Tynpok Xapopa-
THra Ba Gepu/iras CyBHHHD MHKIOpPHra Kapal Oyruiamiil-
HHHT Typauua GYJanui oKHGaTHAa 103 Gepanu.

V3-yaunan MabIyMKH, MHKPO(JOpasapHiUlr pHBOXKIIA-
HHLIM cycaiiraH NaiTAa, YCHMJIHMK O3HK 3JeMEHTIapH OuiaH
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{0-pac M. Cyropuw opanurn aaspujaa Gaktepusjap COHH:
1 — Gakrepusaap; 2 — Tynpox nai.

€MOH TabMumianaji. Axcunua, MukpodaopasapHiHT (Pao-
JHSATH aKTHBJAWTAH NafiTaa yCHMIMKKA O3HK Keano TypH-
IH XIIHJIaHAaqH,

Illynra kypa rysasap onmiman Hopmasaapia CYFOpHJIH-
WK KaTTa aXaMmusaTra sra. Karra nopmaja CcyB 6eplfm
GHIIaH MHKPO(IOpaNapHHHT PHBOM/IAHMIIMHN anya MYyHA-
Aatraya TYXTaTHO KYHHW yCHMJMKIA O3HKJAHHUI LIAapOH-
THHH M3]1aH YHKApAa.H.
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