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Садуллаева Ш.А., Бердиев Ғ.Р., Саидкулов Э.А. 
 

Меъморий фрактал шаклларнинг таҳлили ва истиқболдаги ўрни 
 

Мақолада фрактал геометрия терминологияси ва тушунчалари ёрдамида табиий юзалар ва шакллар етарли 

даражада тўғри, сифатли ва миқдорий тарзда тавсифланиши таҳлил қилинди. Меъморчиликда шакллар 

тузилишининг фазовий ташкил этилиши фрактал геометрия ёрдамида табиий тузилишлар сингари етарли 

даражада тавсифланиши мумкин бўлган такрорланадиган ўзига ўхшаш тузилишлардан фойдаланиш, яъни 

моҳиятига кўра фрактал қурилиш қоидаларини математик моделлар ва компьютер графикаси ёрдамида 

архитектура соҳасида қўллаш ҳақида фикрлар таҳлил қилинган.   

Ключевые слова: Фрактал, фрактал архитектура, меъморчилик, фрактал геометрия, жонсиз ва жонли 

табиат, шаҳарсозлик, компьютер графикаси, RFM, IFS, L-тизим.  

 
Кириш. Замонавий фанлараро фан тушунча-лари ва 

методикаси, хусусан, фрактал геометрия – фаннинг 

астрономия, физика, кимё, биология, иқтисодиёт тиббиёт, 

компьютер графикаси, телекоммуникация, радиотехника, 

текстура каби соҳаларида муваффақиятли қўлланилиб 

келинмоқда [1, 12]. Меъморий шаклларни таҳлил қилиш 

бугунги кунда жонсиз ва жонли табиат шунингдек, инсон 

яратган ҳақиқий ва виртуал шаклларни тузилишини 

ўрганиш муаммоларининг бир қисмидир. 

Замонавий экологик парадигма одамларни ва 

антропоген дунёни табиий муҳитдан ажратмайди, уларни 

ягона чизиқли бўлмаган экотизимнинг бир қисми деб 

ҳисоблайди. Меъморчилик ва шаҳарсозликдаги 

шаклланиш жараёнларини назарий тадқиқ этишнинг 

фундаментал илмий муаммоси доирасида, психологик 

жиҳатдан қулай яшаш муҳитини яратишнинг амалий 

жиҳатлари билан узвий боғлиқ ҳолда, аллақачон яратилган 

меъморий шаклларни таҳлил қилиш ва янги нарсаларни 

излаш керак. Aрхитектура фанини замонавий фан 

концепцияларидан фойдаланган ҳолда бойитиш орқали 

меъморлар ва шаҳарсозларнинг ҳаракатларини таҳлил 

қилиш, яшаш жойини яратиш ва уни инсон идрок этиши 

учун қўллаш мумкин. Aрхитектура иншоатлари турли хил 

шаклларни ўз ичига олади, улар анъанавий Евклид 

геометрияси тилида ҳар доим ҳам тўғри тавсифланмаслиги 

мумкин. Улар кўпроқ табиий шаклларга ўхшашдир, 

шунинг учун фрактал геометрия топологиясининг 

терминология ва тушунчалари уларни таҳлил қилиш учун 

етарлидир. Бундай илмий ёндашув шакллар тузилишининг 

жонли ва жонсиз табиатдаги умумий хусусиятларини, 

табиий ва меъморий морфо-генезнинг ўхшашлиги ва 

фарқларини аниқлашга ёрдам беради. Табиатда 

шаклланишнинг ягона тамойилларини амалга оширишга 

олиб келадиган ушбу ёндашувлар меъморий шаклларни 

таҳлил қилишда аллақачон қўлланилган [4, 8-9], аммо улар 

ҳали етарлича ишлаб чиқилмаган ва аниқлаштирилмаган. 

Фрактал геометрия ва чизиқли бўлмаган 

динамиканинг математик тушунчаларини тасаввур 

қиладиган компьютер технологиялари уларни гуманитар 

фанлар вакиллари учун тушунарли қилади, чизиқли 

бўлмаган фан тилини меъморчилик фанлари тилига 

"таржима қилиш" меъморнинг илмий ва амалий ишлари 

учун янги воситаларни ишлаб чиқишга имкон беради. 

Aрхитектура назарияси соҳасидаги замонавий илмий 

ютуқларни қўллаш, рақамли технологиялардан кенг 

фойдаланган ҳолда янги услубий ёндашувларни яратиш ва 

улардан фойдаланиш илмий тадқиқотларнинг янги соҳаси 

пайдо бўлиши ҳақида гапиришга имкон беради. 

Тадқиқотнинг янги йўналиши фанлараро бўлиб, 

архитектура назариясини бошқа мутахассисликлар билан 

боғлайди, улар орасида геометрия, компьютер графикаси ва 

геоинформатика ҳақида сўз юритиш мумкин. 

Aрхитектура, технология, биология ва 

кристаллографиядаги шакллар тузилишини таққослаш 

орқали турли хил тизимларда микро, мезо ва 

макроэлементларда шаклланишнинг умумий 

тамойилларини топиш, архитектура ва ўз-ўзини фрактал 

тамойилларига биноан яратилган кучли ва енгил 

тузилмаларни барпо этишнинг кўп қирралилигини очиб 

бериш мумкин.  

Aрхитектура ва табиий объектларнинг 

шаклланишидаги умумийлик ва фарқларни ўрганиш 

меъморчилик ва табиий муҳит ўртасидаги органик таъсир 

ўтказиш муаммоларини ҳал қилишга, қулай, уйғун, 

экологик тоза ва гуманистик меъморчиликни яратишга 

ҳисса қўшиши керак. Aрхитектура лойиҳаларида фрактал 

алгоритмлардан ҳамда визуал тасвирлардан, чизиқли 

бўлмаган динамикалар моделларидан ва метафораларидан 

фойдаланиш мумкин. 

Ўзига ўхшаш иерархик шакллар тизими меъморий 

композицияни қуриш учун энг муҳим геометрик 

принциплардан биридир. Б.Манделброт табиатдаги ва 

инсон ижодидаги фрактал алгоритм-ларни кашф этган. 

Фрактал алгоритмлар нақшлар табиатида ҳам, инсон 

ижодида ҳам макон ва вақт ичида тизимли ўзини ташкил 

қилишнинг универсал қоидалари бўлиб чиқди [2]. 

Манделбротнинг бир неча бор қайта нашр қилинган ва 

кўплаб тилларга таржима қилинган "Табиатнинг фрактал 

геометрияси" китобида шундай ёзади: "Евклиддан мерос 

бўлиб қолган геометрия – булут, тоғ, денгиз қирғоғи ёки 

дарахт шаклини тасвирлай олмайди... Булутлар шарлар 

эмас, тоғлар конус эмас, оролларнинг қирғоқлари айлана 

эмас... Ҳақиқий ҳаётнинг кўплаб шакллари шу қадар 

нотекис ёки бўлакланганки, табиатнинг мураккаблиги 

нафақат миқдорий, балки Евклид геометрияси имкон 

берадиган ҳамма нарсадан устундир» [1]. 

Асосий қисм. табиий ва меъморий фрактал 

шаклларни таҳлили 

1. Табиий фрактал шакллар таҳлили. Кўпгина 

табиий тузилмалар ва жараёнлар фракталдир: дарё 

ирмоқлари, чақмоқ, момақалди-роқ, тоғлар юзаси, 

булутлар, галактикалар тарқалиши, қуёш фаоллиги ва 

бошқалар [1, 10-11]. Табиий объектларнинг фракталлиги 

нисбатан содда фрактал дастурлар асосида виртуал 

оламнинг мантиқий компьютер моделларини қуриш 

имконияти билан тасдиқланади, бунда ҳақиқатга жуда 

яқинлашишга тасодифий сонларни киритиш орқали 

маълум бир тартибсизлик билан эришилади. Оддий 

алгоритм, шакллантиришнинг "генетик коди" ҳар хил 

ғалати шаклларнинг генератори сифатида чексиз 

такрорланиш билан очиб берилади – бу дегани мураккаб 

тузилмалар ва жараёнларнинг морфогенези оддий 

қоидаларга асосланиши мумкин. Бу эса сўнгги пайтларда 

бундай таъриф ва моделлаштириш учун мавжуд бўлмаган 

тузилмалар ва жараёнларни қисқача тавсифлаш ҳамда 
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симуляция қилиш имконини беради. Фракталлик 

компьютер алгоритмлари ёрдамида аниқланади ва 

моделлаштирилади, чизиқли бўлмаган фрактал-ларни 

визуализация қилиш компьютерларнинг ҳисоблаш ва 

график имкониятлари туфайли осон бўлади (1-расм). 

 

 
1-расм. Манделброт тўплами 

 

Замонавий фаннинг концептуал ва услубий 

ёндашувлари аллақачон шакллар тузилишининг жонли ва 

жонсиз табиатдаги умумий хусусиятларини аниқлашга 

ёрдам берди, бу эса табиий ва меъморий шакл 

тузилишининг ўхшашлиги ҳамда параллеллигини 

ўрганишни бошлашга имкон беради. Фрактал геометрия 

терминологияси ва тушунчалари ёрдамида табиий юзалар, 

шакллар етарлича тўғри, сифатли ва миқдорий тарзда 

тавсифланиши ҳамда таҳлил қилиниши мумкин. 

Меъморчиликда шакллар тузилишининг фазовий ташкил 

этилиши фрактал геометрия тилида табиий шакллар 

сингари етарли даражада тавсифланиши мумкин бўлган 

турли хил шаклларни ўз ичига олади. Меъморчиликда ҳар 

хил миқёсда такрорланадиган ўзига ўхшаш шакллардан 

фойдаланиш, яъни моҳиятига кўра фрактал қурилиш 

қоидалари кенг тарқалган. Фрактал архитектура 

тадқиқотлари кўплаб узунлик ўлчовларини ва ўзига ўхшаш 

элементларини ўз ичига олади: қисмлар ва бутуннинг 

ўхшашлиги, алоҳида элементларнинг бутунга бўйсуниши. 

Кўп меъморий шаклларнинг фракталлиги жуда аниқ ва том 

маънода сиртда ётади. Б. Манделброт биринчи бўлиб 

меъморчиликнинг фракталлиги тўғрисида ёзган ва фрактал 

ижод наъмунаси сифатида тасвирий санъат асари бўлган 

(меъмори Ч.Гарниер) Париж опера биносининг 

меъморчилигини келтирган. Фрактал расмийлаштириш 

илгари, хусусан, баъзи меъморчилик иншоотларининг 

фрактал ўлчамларини аниқлаш учун қўлланилган [4], аммо 

бу миқдорий ёндашув меъморий шаклларни қуриш 

фрактал қоидаларини тушуниш учун жуда кўп нарсани 

бермайди. Миқдорий таҳлилдан ташқари, меъморчилик 

иншоотларининг баъзи асосий прототипларини компьютер 

моделлаштириш ёрдамида меъморчиликнинг фрактал 

алгоритмларини сифатли таҳлил қилиш талаб этилади.  

Ўсимликлар ва ҳайвонларнинг комплекс фазовий 

ташкил этилишининг биологик тузилмаларини фазовий 

ҳажмини ўрганилаётган тузилма билан тўлдириш ўлчови 

сифатида аниқлаш орқали миқдорий тавсифлаш мумкин, 

фрактал ўлчов ушбу структуранинг морфологик 

мураккаблигининг кўрсаткичи бўлиб хизмат қилади. 

Биологик морфогенезда шаклни белгиловчи алгоритм 

қайта ва қайта ишлатилганлиги сабабли, фрактал 

алгоритмларнинг иштироки қисқа генетик кодлашни 

таъминлайди. Фрактал геометрия, чизиқли бўлмаган 

динамикалар ва топологиядан фойдаланган ҳолда 

замонавий илмий ёндашув асосида морфогенезнинг кўплаб 

ўхшаш йўналишлари ва ечимларини, шу жумладан 

шаклланишнинг илгари очилмаган жиҳатлари ва 

потенциал янги меъморчилик шаклларини очиб беришга 

қодир. 

Идеал компьютер фракталининг тузилиши уни кўриб 

чиқишнинг ҳар қандай миқёсида сақланиб қолади. 

Ҳақиқатан ҳам мавжуд бўлган жонсиз ва жонли табиатнинг 

фрактал тузилмалари идеал компьютер фракталларидан 

структуранинг такрорланмаганлиги ва ноаниқлиги билан 

ажралиб туради, булар фракталга ўхшаш тузилмалар 

бўлиб, улар бирон бир даражада бўлинган ва тасодифий 

оғишлар билан бирлаштирилган. Нисбатан содда 

компьютер дастурларидан фойдаланиш виртуал бўшлиқда 

чексиз метаморфозаларга учрайдиган мураккаб динамик 

тасвирларни яратишга имкон беради. Кўпинча архитектура 

ёки биологик шаклларни эслатувчи бундай кўплаб 

мураккаб шакллар морфогенетик код каби оддий рекурсив 

тескари алоқа алгоритми ёрдамида яратилиши мумкин [2]. 

 

1.2. Табиий ва меъморий шаклланишнинг 

параллеллиги 

Табиий ва меъморий шаклланиш-нинг 

параллеллигининг мазмунли мисолларидан бири геодезия 

гумбазлари тузилмаларини фуллерен молекулалари, кўп 

ҳужайрали ҳайвонлар ҳужайраларининг макромолекуляр 

комплекслари ва бир ҳужайрали планктоник 

организмларнинг скелет тузилмалари билан таққослашдир. 

Фуллеренлар (углероднинг янги шакли, Р.Б.Фуллер (1895-

1983) номи билан аталган – меъмор ва файласуф) – бу 

углерод атомлари жойлашган шар ёки узунчоқ сфероид 

шаклида ёпиқ сирт ҳосил қилувчи молекулалар. 

Фуллеритнинг зичлиги графит ва бундан ташқари олмос 

зичлигидан анча паст, бу эса фуллерен молекуласининг ичи 

бўш деб тушунилади. Геодезия гумбазлари мустаҳкам ва 

енгиллик билан бирлаштирилган – ўхшаш хусусиятларга 

эга. Фуллеренларнинг геодезик гумбаз билан ўхшашлиги 

жуда яқин. Геодезия гумбазлари сферикка яқин сиртни 

ташкил этувчи кўпбурчак ҳужайраларнинг мураккаб 

тармоғи билан шаклланиши мумкин. Иккала ҳолатда ҳам, 

олти бурчакли тармоқда ёпиқ юзада бир нечта 

бешбурчакларнинг мавжудлиги муқаррар – бу Эйлер 

теоремаси томонидан қисқача ва тўғри шаклланган умумий 

топологик қонунийликдир. Бу жонсиз, жонли ва техноген 

антропоген дунё учун умумий бўлган қонуннинг 

наъмунасидир. Геодезия гумбазларига хос 

учбурчакларнинг  такрорий бўлинмалари – фрактал 

алгоритмдир.  

 
 

2-расм. Геодезия гумбазининг мисоли. 

 

Бундай учбурчак бўлинмаси бўлган иншоотлар 

нафақат меъморчиликда истиқболли, балки табиий 

шаклларга жуда ўхшаш бўлиб чиқади. Фрактал 

тармоқланган тузилмаларнинг жонли табиатдаги биологик 

вазифаси фазаларни ажратиш майдонини кўпайтириш, 

маконни максимал даражада тўлдиришдир. Бу тирик 
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организмларни атроф-муҳит билан алмашиниш майдонини 

максимал даражага кўтариш ва умумий ҳажмини 

минималлаштириш билан бирга метаболизмнинг мос 

келадиган интенсивлигини таъминлайди. Ушбу нисбат 

Р.Б.Фуллер томонидан тузилган минимакс принципига 

ўхшайди. ушбу принцип гумбазнинг сирт майдони ва 

ҳажмини материалларнинг нархи ва структуранинг 

мустаҳкамлик хусусиятлари билан нисбатларини ҳисобга 

олади (2-расм).  

Шаҳарларнинг ландшафт дизайни бу мураккаб, 

иерархик фрактал тизим бўлиб, у кўплаб кўламларни, 

мултифрактал нақшларни ўз ичига олади. Хаотик фрактал 

кластерларнинг ўсиш модели меъморчиликни 

шакллантириш ва шаҳарсозликнинг баъзи умумий 

нақшларини тушунишга имкон берди. Шаҳарларнинг 

кенгайиши компьютер дастурлари томонидан 

муваффақиятли моделлаштирилади (Расм.3).  

 

 
Расм.3. Фрактал кластер ўсишининг компьютер модели. 

 

Компьютер графикаларида фракталлар табиий 

объектларнинг, масалан денгиз сатҳлари, дарахтлар, 

буталар, тоғ ландшафтлари ва ҳоказоларни реалистик 

тасвирларини яратиш учун ишлатилади, шунинг учун 

фрактал тасвирлар оддий тўқималар ва фон расмларини 

яратишдан тортиб турли соҳаларда қўлланилиши мумкин. 

Компьютер ўйинлари ёки китоб расмлари учун ҳаёлий 

ландшафтлар ва шунга ўхшаш фрактал шакллар математик 

ҳисоб-китоблар орқали яратилади, аммо векторли 

графикалардан фарқли ўлароқ, фрактал графиканинг 

асосий элементи математик формуланинг ўзи - бу фақат 

тенгламаларга асосланади ва  ҳеч қандай объект компьютер 

хотирасида  сақланмаганлигини англатади [5]. 

1.3. Меъморчиликда фракталларнинг 

қўлланилиши таҳлили. Илм-фаннинг турли соҳаларида 

олиб борилган замонавий тадқиқотлар объектлар ва 

жараёнларнинг шакли, контурлари, юзаларини 

текисламасдан, уларнинг тузилишини асоссиз равишда 

соддалаштирмасдан, ўрганилаётган объектлар ва 

жараёнларнинг баъзи хусусиятларини эътиборга 

олмасликларини ташкил қилишни талаб қилади. 

Фракталлар мураккаб тузилмаларнинг математик 

моделлари бўлиб, уларнинг фазовий тасвирлари синган ва 

норавшан шакллар ғоясида келтирилади. Фракталлар баъзи 

характерли хусусиятларга эга бўлган математик 

абстрактлар сифатида қаралади. Бундай фрактал 

тузилмалар нафақат табиий, балки сунъий муҳитда ҳам 

кенг қўлланилади [2]. 

Шуни таъкидлаш керакки, геометрик фракталлар 

одатда бошланғич шаклдан бошлаб – охирги ўхшаш 

шаклгача чизилган расмдан ҳосил бўлади. Детерминистик 

фракталлар рекурсив жараёнда ҳосил бўлади, у асосий 

чизмани ташаббускори учун қўллайди, шундан сўнг – 

натижа учун одатда, бундай фракталлар аниқ тасвирни 

олиш учун 4-6 марта такрорланади [6]. 

Aрхитектурада геометрик фракталлар кенг 

қўлланилади. Геометрик фракталлар гуруҳи 

фракталларнинг энг кўргазмалисидир. Aгар тасвир 

маълумотларини таҳлил қилинса, геометрик 

фракталларнинг қуйидаги хусусиятларини ажратиш 

мумкин: 

- чексиз кўп геометрик фракталлар тўплами чекланган 

сирт майдонини қамраб олади; 

- фракталларни ташкил этувчи чексиз тўплам ўзига-

ўзи ўхшашлик хусусиятига эга; 

- баъзи фракталларнинг узунлиги, майдони ва ҳажми 

чексизликка интилса, бошқаларики нолга тенг бўлади. 

Фрактал геометрия нафақат статик, қатъий симметрик 

геометрик жиҳатдан тўғри жисмларни балки чизиқли 

бўлмаган динамик объектларини ҳам тавсифлайди [7]. 

Фракталларнинг барчаси нуқталар ва чизиқлар 

ёрдамида геометрик қуришларнинг маълум бир кетма-

кетлигини такрорлаш орқали ҳосил қилинади. Оддий 

рекурсив процедурадан фойдаланиб кантор чизиқни 

узилган нуқталар тўпламига айлантирилади: чизиқ 

олинади ҳар бир қадамда кесманинг учтадан ўрта қисмини 

олиб ташланади, сўнгра қолган қисм билан ушбу 

процедура такрорланади ва ҳ.к. [13]. 

Фракталларни ўрганиш учун уларни аниқ синфларга 

ажратиш керак. Табиатда фракталларнинг бир неча турини 

учратиш мумкин: геометрик фракталлар, алгебраик 

фракталлар, стохастик фракталлар ва бошқалар. 

Фракталларни қуришда бир неча усуллардан 

фойдаланилади. Булар: IFS, L-тизимлари, арифметик 

хусусиятларга эга биномиал кўпҳадлар назарияси, 

тўпламлар назарияси ва В.Л. Рвачевнинг  R-функця (RFM)  

назарияси асосидаги усул [12]. 

Хитойнинг Шандонг Нормал университети олимлари 

Вен Ван, Хуеқианг Ма ва Ҳонг Лиу тадқиқотларида 

фрактал ўлчамлари ва мавжуд меъморий шаклларнинг 

хусусиятларига асосланган янги ҳисоблаш услубини ишлаб 

чиққан, бу эса янги шакллар яратишда ижодкорликни 

қўллаб-қувватловчи генератив лойиҳалаш ёндашувидир. 

Шу тарзда фрактал ўлчовлардан фойдаланилганда 

меморий лойиҳалаш табиат билан уйғунлашиб бориши 

ҳақида таклифлар берган [14]. Шунингдек тадқиқотчилар 

фрактал алгоритм асосида меъморчилик шаклини 

лойиҳалаштириш учун компьютер ёрдамида ижодий, ақлли 

ва автоматик услуб ишлаб чиқган. Ушбу усулда 

қўлланиладиган фрактал алгоритми уюшмаган 

нуқталарнинг маълумотлари сифатида фрактал тўплам 

ҳосил қилади. Кейин сирт деворларини ўрнатишда сиртни 

қайта қуриш ғояси олинади. Сиртни қайта қуриш 

жараёнида Power Crust алгоритми такомил-лаштирилди ва 

K-D дарахт тузилиши ички ва ташқи қутбларни ажратишда 

яқин нуқталарни қидиришни тезлаштириш ва сиртни қайта 

қуриш самарадорлигини ошириш учун қўлланилди [23]. 

Бирлашган араб амирликларидан И.М.Риан, 

Италиялик М.Сассон ва Япониялик олим С.Aсаяма ўз 

тадқиқотларида фрактал геометрия концепциясини 

панжарасимон мураккаб фазовий тузилмани лойиҳалашда 

қўллаган. Aсосий эътибор шакл сиртининг нотекислиги 

даражасини тавсифловчи фрактал ўлчовнинг хусусиятига 
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қаратилиб, ушбу тадқиқотда мураккаб шаклдаги фазовий 

тузилмани лойиҳалаш параболоидни асосий мос белгилар 

шакли сифатида қабул қилиш орқали ўрганилган. Фрактал 

ўлчовнинг нисбати сифатида маълум бўлган фрактал ўлчов 

фактори фрактал ўлчамининг ўзгаришига қараб сирт 

тўқимасини ўзгартиришда асосий рол ўйнайди. Нисбий 

катталик қиймати Такаги-Ландсбергнинг фрактал юзаси 

маълумотномаси ёрдамида параболоиднинг тўқималарга 

асосланган шакл морфогенезини ўрганиш учун махсус 

қўлланилган. Ушбу тадқиқот морфогенезнинг 

структуравий хатти-ҳаракатга қандай таъсир қилиши ва 

янги турдаги шаклни яратиш имкониятини очишини 

кўрсатиши билан қизиқарли. Шу мақсадда параболоидни 

асосий геометрик таянч қилиб олинган ва ташқи 

профилнинг сирт морфогенези пайтида ҳар қандай 

структуравий бузилишларни олдини олиш учун қўшимча 

таянч рамкасини қўшиб, қобиққа ўхшаш структуранинг 

параметрли моделини ҳисоблаб чиқилган. Параболоид 

асосидаги силлиқ ташқи профилга эга бўлган панжара 

пўстлоғига ўхшаш структура ва фрактал асосидаги текис 

бўлмаган ташқи кўринишга эга бўлган структура ўртасида 

структуравий таққослаш ўтказилган. Қобиқ тўрига ўхшаш 

фрактал структуранинг ҳақиқий физик прототипи унинг 

меъморий кўринишини, ҳақиқий структуравий хатти-

ҳаракатларини, қулайлиги ва конструктивлигини кўриш 

учун қурилган (4-расм) [15]. 

 

 
а)           б) 

4-расм. Фрактал асосидаги панжара қобиғининг тузилиши 

(а) панелсиз ва (б) қоплама панеллари билан. 

 

И.М.Риан, М.Сассон дарахтлардан илҳомланган 

ҳолда архитектурадаги дарахтсимон ва фракталга ўхшаш 

тармоқланган тузилмалар устида иш олиб борган. 

Дарахтларнинг шакллари мураккаб ва фракталга ўхшаш 

бўлиб, улар физикавий, механик ва биологик функциялар 

тўпламига эга. Уларнинг орасидаги муносабатлар йиллар 

давомида доимо одамларнинг эътиборини тортиб келган. 

Шакл ва структуравий куч ўртасидаги муносабатларга 

эътибор қаратиб, меъморлар дарахтсимонлар деб 

номланган бир қатор дарахтга ўхшаш иншоотларни 

лойиҳалаштирдилар. Aрхитектура иншоотларини барпо 

этиш учун дарахтга ўхшаш нақшларни такрорлаш ва қабул 

қилиш турли хил даврларда мавжуд ва улар илғор билимлар 

ҳамда мавжуд технологиялар асосида ўзгариб турди. 

И.М.Риан, М.Сассон дарахтларнинг биологик 

функциялари ва уларнинг шакллари бўйича механик 

хусусиятларини қисқача муҳокама қилган ҳолда, 

хронологик эволюцияни ва архитектурадаги дарахтсимон 

шаклларнинг ривожланиши, шунингдек, баъзи муҳим 

тарихий ва замонавий мисолларни тақдим этади [16]. 

Кореянинг Донггук университети Aрхитектура 

муҳандислиги бўлими профессори, Мюнг-Сик Ли фрактал 

геометрияни меъморчилик дизайнида қўллаш бўйича ўз 

фикрларини қуйидагича билдирган: редуционизм ва 

функционализм каби замонавий архитектура 

рационализацияга асосланган замонавий меъморчиликни 

бузишга интилади ва ундан узоқлашади. Бу механик, 

органик ва экологик дунёқарашга ўтишни англатади. Ушбу 

ўзгаришларга кўра, мураккаб муносабатларни кўриб 

чиқиш меъморчиликнинг хилма-хиллиги ва 

мураккаблигини аниқлади. Шундай қилиб, рационализмга 

асосланган замонавий спекуляция мураккаб меъморий 

ҳодисаларни муқобил талқин қила олмайди. Aйни вақтда 

ушбу тадқиқотнинг мақсади фрактални замонавий 

архитектурада муқобил таҳлил ва лойиҳа воситаси 

сифатида имкониятларини ўрганишдир. Ушбу тадқиқотда 

иккита асосий масала муҳокама қилинади. Биринчидан, 

"фрактал ўлчов", "катаклар сонининг ўлчами" ва "фрактал 

ритм" каби фрактал тушунчаларни архитектурада таҳлил 

қилиш учун қўллаш мумкин. Иккинчидан, меъморчиликда 

лойиҳалаш учун "масштаблаш", "устма-уст тушиш", 

"бузилиш" ва "такрорлаш" каби фрактал шакллантирувчи 

принциплар қўлланилиши мумкин. Фрактал геометрия, 

табиатнинг нақшли тартибига ўхшаш, меъморчиликда 

таҳлил қилиш ва лойиҳалаш учун чексиз имкониятлар 

яратиши мумкин. Шунинг учун фрактал геометрия бўйича 

кейинги ишлар бундан буён синтетик тарзда амалга 

оширилиши керак [17]. 

Туркиялик олимлар Ўзгур Эдиз ва Гулен Чағдар 

ўзларининг факталларга асосланган меморий лойиҳанинг 

компьютер модели мақоласида таъкидлайди: рақамли 

моделлаштириш технологиялари концептуал меъморий 

лойиҳа орқали лойиҳаловчига ёрдам беришда муҳим рол 

ўйнайди. Компьютер томонидан қўллаб-қувватланадиган 

моделлаштириш тизимлари дастлабки лойиҳалаш 

босқичида турли хил тасвирларни яратиши ва муқобил 

меъморий шаклларни излашга ҳисса қўшиши мумкин. 

Ҳозирги вақтда меъморий маҳсулотларни шакллантиришда 

турли хил лойиҳалаш ёндашувлари қўлланилмоқда. 

Ғайриоддий шаклларни ишлаб чиқарадиган меъморчилик 

намуналари кўпинча ноёб концептуал ёндашувларда 

учрайди. Лойиҳачи томонидан шаклларнинг уч ўлчовли 

моделларини янги наъмуналарини ишлаб чиқиш турли 

геометрик ёндашувлар орқали қўллаб-қувватланади. Ушбу 

тадқиқотда архитектура шаклларини ишлаб чиқариш учун 

компьютер ёрдамида меъморий лойиҳалашдан 

фойдаланадиган моделлаштириш ёндашуви таклиф 

этилади. Ушбу ёндашув ўзига хос меъморий тилга тегишли 

луғатларга асосланган элементларнинг ўзига хос фрактал 

ўлчамларида мавжуд бўлган принциплардан фойдаланади. 

Мавжуд меъморий нақшнинг фрактал ўлчамлари ва 

хусусиятларига таяниб, ушбу генератив дизайн ёндашуви 

янги шаклларни ишлаб чиқаришда ижодкорликни қўллаб-

қувватлайди. Тавсия этилган ёндашув меъморий 

дизайндаги ижодий восита сифатида баҳоланади. 

Aрхитектура предмети; бинолар, маконлар, теварак-атроф, 

ушбу жамиятнинг рамзлари ҳам фрактал геометрияга 

асосланган муносабатни яратадиган метанотил 

элементларидир. Фрактал геометрияга асосланган принцип 

орқали ушбу муносабатни таҳлил қилиш мумкин. 

Мухтасар қилиб айтганда, фрактал геометрик генератив 

усул таклиф этилади. Шунингдек, яқинда юзага келган 

"Хаос назарияси" ва унинг "Хаос ва ўзига ўхшашлик" 

ҳақида баҳс-мунозаралари орқали лойиҳалаш жараёнига 

таъсири ўрганилди. Ушбу турли хил ҳодисалар ва 

фанларнинг меъморий лойиҳалашдаги аҳамияти мумкин 

бўлган ижодий воситани ишлаб чиқиш учун ўрганилади 

[18]. 

Aвстриянинг Вена Технология Университети 

тадқиқотчиси Волфганг Э.Лоренз архитектурани фрактал 

геометрия нуқтаи назаридан ўлчашнинг асосий 

принципларини тавсифлайди, фрактал геометрия ва 
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архитектура ўртасидаги асосий алоқаларни баён қилади, 

бир нечта мисоллар келтиради ва катакларни ҳисоблаш 

усулини тушунтиради, бу баландликда қўлланилиши 

мумкин бўлган осонликча бошқариладиган усул. 

Изланишларда нафақат катакларни ҳисоблаш усулидан 

фойдаланишда юзага келадиган муаммолар, балки унинг 

визуал идрок билан боғлиқлиги ҳам муҳокама қилинади. 

Э.Лоренз томонидан ёзилган ва AutoCAD-га ўрнатилган 

дастур ёрдамида фасадларнинг катакни ҳисоблаш ўлчови 

маълумотлар базасини қандай аниқлаш мумкинлигини 

кўрсатади. Ва ниҳоят, Франк Ллойд Райт ушбу ўлчов 

усулининг аниқлигини кўрсатиб, Коч ва Робие Хаус эгри 

чизиқлари учун турли хил конфигурациялар натижаларини 

тақдим этади [19]. 

Вaнг Вен, Лиу Ҳонг ҳамда Вaнг Хиа шакллар 

грамматикаси ва космик сирт учун L-тизими тенгламалар 

назариясига асосланган компьютер ёрдамида архитектура 

дизайнини қўллаб-қувватлашнинг ижодий усулини 

келтиради. Компьютер дастури ёрдамида қисқа вақт ичида 

фрактал хусусиятларга эга бўлган турли хил қурилиш 

майдончалари, биноларнинг гумбазларини яратиш мумкин 

бўлди ва натижалар маълумотлар базасига юборилди. 

Маълумотлар базаси моделидан фойдаланган ҳолда, у 

лойиҳачиларга нафақат илҳом етишмаётганида, балки 

маълумотлар базасини кенгайтириш орқали билимлар 

базасини оширишларига ҳам ёрдам бериши мумкин. Бино 

лойиҳачилар томонидан баъзи бино майдончалари, 

қурилиш корпуслари ва гумбазларни танлаш орқали 

муваффақиятли шакллантирилди [20]. 

Эроннинг Бабол Ноширвани номидаги Технология 

Университети ўлчов ишлари ва архитектура муҳандислиги 

бўлимининг архитектура фанлари номзоди Сеедеҳ Сомаеҳ 

Мирморад фикрича табиатга нисбатан узоқ муддатли бир 

томонлама истеъмолчи муносабатидан сўнг, одамлар ва 

табиат ўртасидаги сўнгги бир неча ўн йилликлар ичида 

қайта пайдо бўлган тизимли муносабатларга нисбатан бир 

нечта муқобил нуқтаи назарлар пайдо бўлди. ХХ асрнинг 

охиридан бошлаб фрактал архитектура меъморчиликда 

муҳокама қилинган энг муҳим мавзулардан бири бўлиб, у 

бетартиблик ва мураккаблик назарияларига асосланади. 

Танқидчилар кўпинча ушбу архитектурани меъморий 

қадриятлар, иқтисодий аҳамияти, маданият ва тарихга 

қизиқиш йўқлиги учун танқид қиладилар. Олимнинг 

тадқиқоти замонавий меъморчиликда ушбу ёндашувнинг 

назарий асослари бўлган илмий назарияларни 

аниқлаштиришга қаратилган. Ушбу меъморий 

ёндашувнинг амалий мисолларини таснифлаш орқали улар 

қулай меъморчиликка эришиш учун мантиқий фикрлаш 

ёрдамида табиат билан алоқалари нуқтаи назаридан таҳлил 

қилинади. Шунигдек, ушбу тадқиқотда меъморчилик ва 

табиатнинг ўртасидаги бўшлиқ кўрсатилган [21]. 

Туркиянинг Фотиҳ Султон Меҳмет Вакиф 

университети архитектура бўлими ходимаси Aсли Aгирбас 

меъморчилик учун муҳим табиий фрактал шакилларни 

компьютерда моделлаштиришда ўзининг амалий 

тадқиқотларини ўтказган. Ушбу тадқиқотга йўналтирилган 

фрактал геометрия табиатда мавжуд шаклланиш тизимини 

ифодалайди. Aсли Aгирбас мозаик дизайни учун фрактал 

ўсиш принципига асосланган модел таклиф қилди. Визуал 

дастурлаш тили ёрдамида қилинган ушбу таклифда олти 

бурчакли панжара тизимига жойлаштирилган мозаик 

дизайни ишлаб чиқиш тажрибаси ўтказилди. Шундай 

қилиб, фрактал принципидан фойдаланган ҳолда мозаик 

дизайни учун модел яратилди. Тадқиқот ўз натижаларини 

баҳолайди ва келгусидаги тадқиқотнинг потенциалларини 

муҳокама қилган [22]. 

Грециянинг Aристотел университети тадқиқотчилари 

М.A.Вйзантиадоуа, A.В.Aвделаса ва С.Зафиропоулосб 

фракталларнинг математик назариясига мувофиқ 

шаклларни тизимли қуриш мумкин бўлган ёндашув таклиф 

этади. Бу ерда замонавий компьютер технологиялари 

мураккаб математик ва геометрик функциялар алгоритм-

ларидан фойдаланган ҳолда, янги архитектура дизайн 

мотивларини яратиши мумкин. Буни намойиш қилиш учун 

эллиптик ва гиперболик параболоиддан фойдаланиш, 

шунингдек, эллиптик параболоид юзасида дарахт қуриш 

мисоллари келтирган [24]. 

Ҳулоса 

Ҳозирги кунда табиий ва антропоген муҳитнинг 

бирлиги, жонли ва жонсиз табиатдаги шаклланиш 

тамойиллари бирлигини чуқурроқ англаш лозим. Буни 

фрактал геометрия ва детерминистик бетартиблик каби 

чизиқли бўлмаган фанларнинг ютуқлари қўллаб-

қувватлайди. Меъморий ва табиий географик 

объектларнинг шаклланишидаги умумийлик, фарқларни 

ўрганиш, меъморчилик ва табиий муҳит ўртасидаги 

органик ўзаро таъсир муаммоларини ҳал қилишга, 

меъморий ва ландшафт муҳитини умуминсонийлик 

асосида яратишга ҳисса қўшиши керак. Табиий 

фракталликни тушуниш шаҳар атроф-муҳитининг 

меъморий кўринишига таъсир қилади, бу эса янги 

технологиялар, материаллар, воситалар ва имкониятларни 

ҳисобга олган ҳолда шаҳарсозлик тушунчаларини ишлаб 

чиқишга имкон беради. 
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Sadullaeva Sh.A., Berdiev G.R., Saidkulov E.A. 

Analysis and future role of architectural fractal forms 

 

The article analyzes the description of natural surfaces and 

shapes in a sufficiently accurate, qualitative and quantitative 

way, using the terminology and concepts of fractal geometry. 

In architecture, the spatial organization of shapes is based on 

fractal geometry, the use of repetitive similar structures that can 

be adequately described as natural structures, that is, the rules 

of mathematical modeling in the field of fractal construction 

and mathematical modeling..  

Keywords: fractal, fractal architecture, architecture, fractal 

geometry, inanimate and living nature, urban planning, 

computer graphics, RFM, IFS, L-system. 

 


