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РАЗРАБОТКА СТАНДАРТА
МОЛОЧНОЙ ПРОДУКТИВНОСТИ КОРОВ:
ПОДГОТОВКА ДАННЫХ
(НА ПРИМЕРЕ КОСТРОМСКОЙ ПОРОДЫ)

КУЗНЕЦОВ А.В.1, КОЛОСОВ А.Ю.1, ЛУКОНИНА О.Н.1, МАКАРОВА Н.Н.1, кандидаты с.-х. наук
ТУРБИНА И.С.2, кандидат биологических наук
’ ФГБНУ «Всероссийский научно-исследовательский институт племенного дела»
2 АО «Головной центр по воспроизводству сельскохозяйственных животных»

В статье описана разработка технологии стандартизации молочной продуктивности коров молочно­
го и комбинированного направлений продуктивности на примере костромской породы. Предложена по­
этапная технология разработки стандарта молочной продуктивности. Показана подготовка данных: 
оценка полноты и корректности стандартизируемых сведений, анализ современного состояния породо­
образовательного процесса, разделение записей по возрастному принципу. Установлено, что принять 
на этом этапе средние арифметические за стандарт молочной продуктивности нельзя, поскольку такие 
данные не отвечают принципу нормального распределения. Однако их обработка позволяет ответить 
на ряд важнейших вопросов породообразовательного процесса в современном состоянии породы.

Ключевые слова: бонитировка, стандарт, породообразование, костромская порода, ошибки, возраст, 
качество учета

Концепция оценки племенной ценности живот­
ных включает в себя 2 процесса: бонитировку коров 
и оценку быков-производителей. С точки зрения 
совершенствования породы для обоих процессов 
базовым является стандарт породы. Существует 
мнение, что стандарт оценки быков-производите­
лей изначально должен отличаться в большую сто­
рону от стандарта оценки коров. То есть речь якобы 
идет о 2 стандартах, действующих одновременно. 
На самом деле это не так. Прогресс в оценке быков- 
производителей должен обеспечиваться не более 
высоким стандартом для оценки быков, а постоян­
ной актуализацией стандарта породы, по которому 
следует оценивать и коров, и быков. Быков-произ­
водителей отбирают от лучших матерей, с оценкой 
«элита-рекорд». Следовательно, качество коров 
быкопроизводящей группы должно быть на 2 бо- 
нитировочных класса выше, чем стандарт породы 
(I класс), что автоматически отвечает более высоким 
требованиям к селекции быков. Единство стандар­
та породы обеспечивает техническое соответствие 
прогресса качества быков прогрессу селекционного 
базиса всей породы. Этот процесс не может быть 
стремительным, носит эволюционный характер 
и связан не только с продуктивностью, но и со спо­
собностью породы в рамках биологической нормы 
обеспечивать эту продуктивность в ареалах поро­
ды либо ее структурных единиц. Важнейшим пун­
ктом в актуализации стандарта породы является 

не столько собственно определение стандарта, 
сколько периодичность его пересмотра, нормы ко­
торой сегодня не разработаны.

Стан да рты отечественных пород, использующие­
ся действующей инструкцией по бонитировке (2010), 
морально уста рели [1]. Попытка библиографическо­
го поиска методики создания и актуализации стан­
дартов молочной продуктивности не увенчалась 
успехом. Стало лишь ясно, что за основу стандарта 
молочной продуктивности принимались средние 
арифметические величины по породе.

Целью нашей работы является создание унифи­
цированной методики и технологии разработки 
стандартов молочной продуктивности крупного 
рогатого скота молочного направления (рис. 1).

Материалы и методы исследований. Для ил­
люстрации технологии подготовки данных и опреде­
ления биометрического статуса породы использова­
ны первичные данные по молочной продуктивности 
коров костромской породы, собранные в ходе бони­
тировки 2023-2024 гг. Нативной выборкой учтено 
17045 лактаций, полученных от 6085 коров из 12 стад. 
В каждой лактации подлежали анализу следующие 
учетные параметры: удой за стандартную или уко­
роченную лактацию, содержание жира и белка, жи­
вая масса коровы на 2-3-й мес лактации, сервис- 
период. Продукция молочного жира (кг) и белка (кг) 
не стандартизировалась, поскольку это не учетные, 
а синтетические величины. Для характеристики
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Рис. 1. Общая схема технологии разработки стандартов молочной продуктивности 
крупного рогатого скота молочного и комбинированного направления

выборки использованы методы описательной ста­
тистики; применены инструменты обработки дан­
ных, реализованные в MS Excel 2010, в том числе 
путем прикладного программирования. Породную 
принадлежность коров устанавливали по данным 
хозяйственного племенного учета.

Результаты исследований. Стандарт породы 
устанавливается рядом последовательныхдействий.

1. Оценка полноты и корректности известных 
сведений. Первым из действий является анализ 
биометрии нативной выборки (табл. 1). На этом 
этапе внимание уделяют не средним арифметичес­
ким выборки, а минимальным и максимальным 
значениям, вошедшим в нее, и полноте известных 
сведений за лактацию.Анализ показывает наличие 
нулевых данных в выборке и таких максимальных 
параметров, которые, вероятнее всего, являются 
техническими ошибками ввода данных. Нулевые 
значения по удою и качеству молока означают от­
сутствие учетных данных. Оно может расценивать­
ся как признак незавершенной лактации. Но в дан­
ном случае попадание незавершенных лактаций 
в выборку маловероятно согласно методике сбора 
исходных данных и формирования нативной вы­
борки. Поэтому отсутствие учетных данных здесь 

вызвано, скорее всего, нарушением процедур вне­
сения сведений специалистами, связано с несвое­
временностью и низким качеством учетных опера­
ций в хозяйствах. Количество учтенных данных 
для отдельных признаков в выборке значительно 
различается, что также обусловлено отсутствием 
сведений в ряде случаев.

Количество вариантов в разных учетных при­
знаках нативной выборки различно и колеблется 
в диапазоне от 10959 до 16502. В данном случае 
нельзя все списывать на особенности учета. Дей­
ствительно, согласно практике живая масса уста­
навливается на 2-3-м мес лактации, то есть тогда, 
когда сведений о продуктивности еще нет даже 
за укороченную (240 дней) лактацию. А значит, ко­
личество сведений по живой массе может быть 
либо равным количеству сведений о молочной про­
дуктивности, либо превышать его, что в данном 
случае выполняется. То же относится и к сервис- 
периоду, однако число известных сведений о нем 
существенно меньше числа учтенных данных о про­
дуктивности. Такие признаки, как удой и качество 
молока за лактацию, в племенном животноводстве 
определяются параллельно и одновременно по ре­
зультатам контрольных доений, и количества ва-

Таблица 1. Биометрический статус нативной выборки

МОЛОЧНОЕ И МЯСНОЕ скотоводство 3

Показатель Удой, кг МДЖ, % МД Б, % Живая масса, кг Сервис-период, 
дней

Нативная (первичная) выборка
п 14818 14740 14740 16502 10959
М±т 6394,3±14,22 4,14+0,003 3,3±0,002 533,9+0,33 137,2+0,88
min...max 0...14627 0...6 0...5 287...795 4...855
о±то 1730,5±10,05 0,32+0,002 0,2+0,001 42,8±0,24 92,2±0,62

Выборка после исключения нулевых и неполных сведений
п 10258 10258 10258 10258 10258
М+т 6290+16,22 4,17+0,003 3,29±0,001 530+0,41 139,3±0,92
min...max 900...13654 3,19...5,565 2,615...4,042 287...701 4...855
о±то 1643±11,47 0,27±0,002 0,12±0,001 41,6±0,29 92,7±0,65
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риантов по этим признакам обязательно должны 
совпадать. В данном случае этого не наблюдается, 
из чего следует, что ряд учетных данных отсутству­
ет. В случае максимальных технических ошибок 
и нулевых данных речь идет о таких ошибочных 
сведениях, которые оказывают существенное вли­
яние на правильность определения среднестати­
стических величин. Так, нулевые значения, как 
псевдоминимальные границы выборки, занижают 
биометрический результат и искусственно завы­
шают достоверность разниц. В такой ситуации 
средние величины нативной выборки оказывают­
ся дискредитированными и не могут быть приняты 
за биометрические характеристики породы.

Понять, какие максимумы являются технически­
ми ошибками, на этом этапе сложно. Поэтому ис­
ключать максимальные технические ошибки из об­
работки считаем пока преждевременным. Однако 
нулевые значения легко устраняются. Всего исклю­
чено 6787 записей о лактациях (табл. 1), или 39,8%.

При видимой племенной ценности животного 
отсутствие тех или иных результатов учета ставит 
под сомнение качество племенной работы и может 
негативно отразиться на его племенном статусе. 
Кажущаяся строгость этого требования на самом 
деле обусловлена селекционно-биометрическими 
потребностями и не является излишней в вопро­
сах соблюдения производственной дисциплины 
и следования технологии оценки племенной цен­
ности отдельного животного.

Анализ полноты учетных сведений определен­
ным образом характеризует учетную практику 
в ряде хозяйств и может являться источником орга­
низационных решений. Несовпадение количества 
признаков, получаемых параллельным лаборатор­
ным определением, свидетельствует о необходи­
мости анализировать причины необеспечения пол­
ноты этих сведений до биометрических изысканий.

2. Отбор животных по породной принадлежнос­
ти. Стандарт породы должен разрабатываться для 
генетически консолидированных групп животных, 
отвечающих требованиям чистопородного разве­
дения. К ним могут быть отнесены чистопородные 
и высококровные по стандартизируемой породе 
животные, соответствующие описанию фенотипа 
породы.Это условие является основой разработки 
стандартных требований с точки зрения учения 
о породе. Принимая во внимание тотальную голш- 
тинизацию отечественных пород, соблюдение дан­
ного условия представляет собой одновременно 
абсолютную необходимость и определенную тех­
ническую проблему. Как показала практика рабо­
ты с результатами инвентаризации пород, далеко 
не всегда указанная в сведениях о животном кров- 
ность и породность совпадают с таковыми, опреде­
ленными по родословной расчетным путем.

По нашему мнению, перспективным в опреде­
лении породности нужно признать генетический 
метод [2]. Но его применимость в промышленных 

масштабах представляется нам проблематичной. 
Хотя уже сегодня считаем актуальным безальтер­
нативное использование этого метода при оценке 
породности матерей быков и самих быков отечест­
венных пород. С производственной точки зрения, 
на наш взгляд, допустимо использовать расчетный 
способ, но учитывающий не 3 ряда предков, а всю 
известную родословную животного с учетом точ­
ности и полноты генеалогических сведений. Этот 
способ разработан и апробирован, но применим 
лишь на генеалогически верифицированных базах 
данных [3, 4].

В любом случае принятие решения о включе­
нии животных в выборку должно основываться 
на истории породообразовательного процесса той 
породы, для которой разрабатывается стандарт. 
В данном случае костромская порода относится 
к группе бурых. Выведена она в начале XX века пу­
тем скрещивания местного скота в районе г. Кост­
ромы с альгаузской и бурой швицкой породами 
с последующим сложным и длительным отбором 
и подбором помесей «в себе» [5]. Заводская основа 
современной костромской породы заложена кол­
лективом совхоза «Караваево» путем селекцион­
ной консолидации лучшего поголовья на базе хо­
зяйства (рис. 2). По свидетельству С.И. Штеймана, 
для сохранения и развития качеств выдающихся 
коров в совхозе «Караваево» разводили костро­
мичку только «в себе», используя быков, получен­
ных от выдающихся рекордисток стада.

Согласно Плану селекционно-племенной рабо­
ты с костромской породой (1964) основное направ­
ление селекции — повышение жирномолочности 
коров на фоне высокоинтенсивного уровня корм­
ления в сочетании с холодным методом выращива­
ния ремонтного поголовья [5]. В целях повышения 
жирномолочности коров для прилития крови ис­
пользовали быков с определенной долей крови 
по джерсейской породе из экспериментального хо­
зяйства Института генетики Академии наук СССР 
«Горки Ленинские» [6].

Рис. 2. Современная костромская порода. Корова Тюль 1235 
из ОАО «Племзавод «Караваево». Удой за 1-ю лактацию 
в 2021 году составил 11283 кг молока жирностью 3,80% 

и белковостью 3,39%. Фото из архива А. А. Королева 
https://vk.com/club198440666
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Таблица 2. Количество и удельный вес лактаций коров, 
полученных от отцов разных пород

Порода отца

Распределение лактаций 
коров по породной при­
надлежности их отцов

п %
Породы, допущенные для расчета стандарта

Костромская 6034 58,8
Бурая швицкая 1980 19,3
Бурая швицкая (амер.) 1475 14,4
Джерсейская 0 0,0
Итого 9489 92,5

Породы, не допущенные для расчета стандарта
Ярославская 307 3,0
Голштинская черно­
пестрой масти 429 4,2
Голштинская красно­
пестрой масти 21 0,2
Черно-пестрая 11 0,1
Лесновский тип 
черно-пестрой породы 1 0,0
Итого 769 7,5
Всего 10258 100

В письме Департамента животноводства и пле­
менного дела Минсельхозпрода России от 31 декаб­
ря 1997 года № 18-06/577 «О порядке определения 
происхождения (породности) племенных живот­
ных» для совершенствования костромской породы 
допущен к использованию племенной материал 
«бурой швицкой американской и других бурых по­
род импортного происхождения».

Таким образом, присутствие бурой швицкой 
и джерсейской пород в родословной современной 
костромской породы вполне обоснованно.

Анализ породной принадлежности коров, кото­
рым принадлежат записи о лактациях, учтенных 
в исследовании, представлен в таблице 2.

В массиве отсутствуют данные дочерей быков 
джерсейской породы, что соответствует современ­
ной практике совершенствования костромской 
породы на этапе разведения животных «в себе» 
с кровностью по джерсеям. Использование чисто­
породных быков-джерсеев в породе завершено 
в соответствии с планом селекционно-племенной 
работы.

Выявлено 769 записей (7,5%), которые необходи­
мо исключить из биометрического массива соглас­
но принципам породообразовательного процесса 
в костромской породе.

Следует констатировать, что бизнес-сообщество 
часто игнорирует принципы породообразователь­
ного процесса костромской породы, чем обуслов­
лена попытка ее голштинизировать. Этот процесс 
необходимо прекратить. Допустимость и необхо­
димость подобных «экспериментов» должны согла­
совываться с племенной службой региона. И ника­
кие бизнес-доводы в данном случае не могут быть 
основанием для нарушения правил племенной ра­
боты в племенных стадах. Последствия голштини- 
зации костромских коров (табл. 1, 3): удои меньше, 
чем в среднем по всей выборке, на 206 кг при жир­
ности ниже на 0,21%, меньшей живой массе и боль­
шем на 7,9 дня сервис-периоде.

Анализ породности коров также включает в себя 
анализ кровности по допущенным породам. Всего 
допущено к анализу 9489 записей.

В выборке присутствуют лактации от коров, 
имеющих кровность выше 93,75% (IV поколение) 
по бурой швицкой породе. Использование ее 
на костромской породе не ограничивалось какой- 
либо кровностью.Письмом от 31 декабря 1997 года 
№ 18-06/577 фактически допускалось поглотитель­
ное скрещивание. Поэтому формально наруше­
нием данный факт считать нельзя. Но логика пере­
осмысления породообразовательного процесса 
костромской породы должна опираться на некий 
базис с долей крови по костромской породе, пре­
обладающей над другими компонентами, чтобы 
понимать, как развивается порода сегодня. Поэто­
му разработана общая схема (табл. 4) отнесения 
животных по кровности к той или иной группе 
с определенным племенным статусом для после­
дующего анализа средней продуктивности каждой 
группы (табл. 5). Все варианты находятся в преде­
лах современного понятия чистопородного живот­
ного костромской породы. Речь идет лишь об оцен­
ке результатов и масштабов работы с быками бурой 
швицкой породы.

Анализ биометрического статуса представлен 
в накопительном формате, поэтому неясно, на­
сколько высококровные животные отличаются 
от остальных по продуктивности и живой массе. 
В связи с этим в таблице 6 представлена биомет­
рия только высококровных животных по бурой 
швицкой породе.

Оказалось, что с увеличением кровности по бу­
рой швицкой породе с 93 до 99% удой высококров­
ных коров в сравнении с вариантом 3 снизился 
на 302 кг при минимальных отличиях качественных

Таблица 3. Биометрический статуслактаций, принадлежащих коровам, 
отцами которых являются быки голштинской, черно-пестрой и ярославской пород

Показатель Удой, кг МДЖ, % МД Б, % Живая масса, кг Сервис-период, 
дней

п 769 769 769 769 769
М+т 6084,7±57,54 3,96+0,009 3,29±0,005 494,6±1,79 147,2±3,25
min...max 2822...12471 3,501...5,292 3,082...3,954 400...610 17...624
о±то 1595,6±40,69 0,25±0,006 0,15+0,004 49,6+1,26 90+2,29

молочное и мясное скотоводство 5
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Таблица 4. Схема отнесения животных к породной группе исходя из суммарной кровности по улучшающим породам
Тип стада Основной племенной массив породы Генофонд
Породо- 

образование Допущены породы бурая швицкая и джерсейская Только 
костромская

Вариант 1 2 3 4 5

Условие 
формирования

Без ограниче­
ний по кровнос­
ти согласно 
письму от 31 де­
кабря 1997 года 
№ 18-06/577

В том числе 
с кровностью 
до 93,75% 
(включая 
I, II, III, IV по­
коления)

В том числе с кровнос­
тью до 93 % (включая 
I, II, III поколения). 
Запрет на достижение 
кровности 93,75%

В том числе с кровно­
стью до 74 % (вклю­
чая только I поколе­
ние). Запрет 
на достижение 
кровности 75%

Только чистопо­
родная костром­
ская

Количество 
записей о лак­
тациях, п/%

9489/100 9355/98,6 9311/98,1 7253/76,4 1879/19,8

Количество 
коров, гол./% 4266/100 4204/98,5 4185/98,1 3171/74,3 879/20,6

Число хозяйств 11 11 11 10 10

Риски 
и контроль

Угроза потери 
костромской 
породы за счет 
поглощения 
бурой швицкой 
породой

Опасность 
поглощения 
бурой швиц­
кой породой

Режим контроля доли 
крови по улучшаю­
щим породам

Разовое прилитие 
крови бурой швицкой 
породы с последую­
щим разведением 
«в себе» и возврат­
ным скрещиванием

Запрет на исполь­
зование быков 
бурой швицкой 
породы

Результат

Перерождение 
породы, укло­
нение в тип 
бурой швицкой

Отсроченное 
перерождение 
породы

Возвратное скрещива­
ние, получение кров­
ных быков, препятст­
вование повышению 
кровности по бурой 
швицкой породе

Сохранение и разви­
тие современной 
костромской породы

Сохранение 
аутентичной кост­
ромской породы 
как генофондной, 
источник генети­
ки породы

Таблица 5. Изменение биометрического статуса данных 
в результате исключения из обработки коров с разной кровностью

Показатель Удой, кг МДЖ, % МД Б, % Живая масса, кг Сервис-период, 
дней

Вариант 7. Без ограничений по кровности улучшающих пород
п 9489 9489 9489 9489 9489
М+т 6306,6116,89 4,1910,003 3,2910,001 532,9+0,41 138,710,95
min...max 900...13654 3,19...5,565 2,615...4,042 287...701 4...855
о±то 1645,7+11,95 0,2610,002 0,12+0,001 39,5+0,29 92,9+0,67

Вариант 2. С кровностью до 93,75% (включая I, II, III, IV поколения)
п 9355 9355 9355 9355 9355
М±т 6309,3117,01 4,1910,003 3,2910,001 532,810,41 13910,96
min...max 900...13654 3,19...5,565 2,615...4,042 287...701 4...855
о±то 1645,4112,03 0,2610,002 0,1210,001 39,510,29 92,910,68

Вариант 3. С кровностью до 93% (включая I, II, III поколения)
п 9311 9311 9311 9311 9311
Mtm 6312,3117,07 4,1910,003 3,310,001 532,810,41 139,210,96
min...max 900...13654 3,19...5,565 2,615...4,042 287...701 4...855
о±то 1646,8112,07 0,2610,002 0,1210,001 39,610,29 92,910,68

Вариант 4. С кровностью до 74% (включая только I поколение)
п 7253 7253 7253 7253 7253
Mtm 6205,9117,99 4,2+0,003 3,3+0,001 532,2+0,46 138,511,08
min...max 1780...12892 3,19...5,565 2,615...4,042 341...701 4...855
о±то 1532+12,72 0,28+0,002 0,1210,001 39,510,33 92,110,76

Вариант 5. Чистопородная костромская, без прилития крови
п 1879 1879 1879 1879 1879
М±т 5953132,56 4,09+0,006 3,29+0,003 532,6+1,14 140,1+2,17
min...max 2297...12559 3,294...5,30 2,764...3,817 341...680 11...855
о±та 1411,3123,02 0,28+0,005 0,12+0,002 49,510,81 94,211,54

Таблица 6. Биометрический статус высококровных (94-99%) коров по бурой швицкой породе

Показатель Удой, кг МДЖ, % МДБ, % Живая масса, кг Сервис-период, 
дней

п 178 178 178 178 178
Mtm 6010,1+117,3 4,2210,007 3,2610,007 537,412,52 112,316,49
min...max 2763.„10950 3,947...4,413 3,001.„3,514 432.„602 10.„434
о±то 1565+82,94 0,0910,005 0,110,005 33,6+1,78 86,614,59
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показателей молока, а живая масса увеличилась 
на 4,6 кг. Сервис-период стремится к оптимуму. 
Таким образом, в рамках улучшающих преобразо­
ваний костромской породы повышать кровность 
по бурой швицкой породе до сверхвысоких вели­
чин — 94-99% — с точки зрения продуктивности 
экономически нецелесообразно.

Как видно из анализа распределения записей 
о лактациях по кровности коров (табл. 7), этот 
вывод уже сделан производственниками: 98,1% 
поголовья характеризуются кровностью до 93%. 
В породе коровы — потомки от быков бурой 
швицкой породы в основном характеризуются 
кровностью до 75%. Преобладает сложное воспро­
изводительное скрещивание с бурыми швицами, 
поддерживающее долю крови по ним на уровне 
50% и менее.

Таблица 7. Распределение записей по кровности

Поколение

Кровность 
по улучшающим породам

Границы, 
%

Число 
записей

%

Чистопородные 0 1879 19,8
Возвратное 2-49 3103 32,7

I поколение
50 968 10,2

51-74 1303 13,7

II поколение
75 1243 13,1

76-87 500 5,3

III поколение
88 121 1,3

89-93 194 2
IV поколение 94 44 0,5
Высококровные 95-99 134 1,4
Итого 9489 100

Таблица 8. Биометрические показатели лактаций после их разделения 
согласно селекционным условиям варианта 3 (кровность коров до 93%, племенные стада)

Показатель Удой, кг МДЖ, % МДБ, % Живая масса, кг Сервис-период, 
дней

1-я лактация
п 4051 4051 4051 4051 4051
М+т 6020,5±23,28 4,17±0,004 3,29+0,002 511±0,57 149+1,55
min...max 900...12861 3,5...5,225 2,898...3,908 341...701 4...855
о±та 1481,8+16,46 0,24±0,003 0,12±0,001 36,4+0,4 98,9±1,1

2-я лактация
п 2633 2633 2633 2633 2633
М±т 6481,5±34,18 4,18+0,005 3,29±0,002 537,7+0,6 137,7±1,82
min...max 1568...13170 3,296...5,319 2,783.„4,042 420...652 5...757
о±та 1754+24,17 0,27±0,004 0,12±0,002 31+0,43 93,4±1,29

3-я лактация и старше
п 2504 2504 2504 2504 2504
М±т 6602,7±34,51 4,21+0,006 3,3+0,002 560,8±0,62 126,5+1,62
min...max 1960...13654 3,19...5,565 2,615...3,923 287...651 8...610
о±то 1726,7+24,4 0,29±0,004 0,12+0,002 30,8+0,44 80,9±1,14

Таблица 9. Биометрические показатели лактаций после их разделения 
согласно селекционным условиям варианта 5 (коровы костромской породы без прилития крови, генофонд)

Показатель Удой, кг МДЖ, % МДБ, % Живая масса, кг Сервис-период, 
дней

1-я лактация
п 798 798 798 798 798
М+т 5614,8±45,79 4,09+0,008 3,29+0,004 511,6+1,62 156,4+3,69
min...max 2373...10441 3,5...5,065 2,946...3,745 341...680 15...855
о+то 1293,4±32,38 0,24±0,006 0,11+0,003 45,8±1,15 104,2+2,61

2-я лактация
п 506 506 506 506 506
М+т 6211,9±65,47 4,09+0,013 3,29±0,006 539±1,99 137,9±4,13
min...max 2297...12131 3,296...5,298 2,783...3,784 420...652 11...754
о±та 1472,6±46,29 0,3+0,009 0,13±0,004 44,7±1,41 92,9+2,92

3-я лактация и старше
п 546 546 546 546 546
М+т 6208,6+61,54 4,09±0,013 3,29±0,006 554,7+2 120,8±3,24
min...max 2448...12559 3,294...5,23 2,764...3,817 431...651 20...451
о±то 1437,9±43,51 0,31+0,009 0,13±0,004 46,7±1,41 75,6+2,29
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Исходя из анализа породообразовательного 
процесса можно сделать вывод, что при разработ­
ке стандарта костромской породы целесообразно 
обрабатывать записи 3-го и 5-го вариантов (табл. 4). 
При этом вариант 5 следует признать генофонд- 
ным резервом по породе, а вариант 3 — продук­
тивной доминантой в селекции костромской по­
роды. Остальные варианты остаются в составе 
основного племенного массива породы и участву­
ют в оценке племенной ценности.

3. Разделение всех лактаций, допущенных к оцен­
ке, на учетно-возрастные группы. В селекционной 
практике принято делить коров на первотелок, 
коров 2-го отела и коров 3-го отела и старше. 
В последней группе принято учитывать лактации 
с 3-й по 5-ю (табл. 8, 9).

Для всех вариантов установлена одна и та же 
закономерность: средние арифметические вы­
глядят убедительно, а границы вариабельности 
в ряде случаев согласно принципу нормального 
распределения вызывают сомнение. Также не вы­
зывает доверия живая масса первотелки в 701 кг, 
нетипичными в ряде случаев следует считать верх­
ние границы сервис-периода. Даже если сведения 
являются действительными, а не ошибкой набора 
данных, они, скорее всего, выходят за рамки нор­
мального распределения признаков, что влияет 
на правильность вычисления средних арифмети­
ческих величин и в большой степени парамет­
ров изменчивости. Поэтому данный результат еще 
нельзя считать стандартом молочной продуктив­
ности породы.

Таким образом, просто принять за стандарт 
породы средние величины молочной продуктив­
ности разных пород по результатам бонитиров­
ки, равно как и по итогам простых манипуляций 
с данными по отбору, еще недостаточно. Для 
этого необходимо проверить каждый параметр 
записей о лактациях на нормальность. Кроме 
того, первичный анализ породообразовательно­
го процесса, в результате которого получены 
отобранные данные, позволяет ответить на важ­
нейшие вопросы (организационные, породообра­
зовательные, селекционно-племенные), актуаль­
ные для породы сегодня, и скорректировать 
направление стандартизации молочной продук­
тивности.

Следующий этап: нормализация данных — при­
ведет к исключению всех псевдоминимальных 
и псевдомаксимальных значений выборки.

Статья о нормализации данных и формализа­
ции стандарта молочной продуктивности будет 
напечатана в журнале в одном из ближайших но­
меров.
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The article presents the development of a standardiza­
tion technology for lactation performance of dairy and 
combined production cows using the example of Kostro­
ma cattle breed. Proposed is a step-wise technology of the 
development of a standard for lactation performance. 
The article shows the preparation of data: the evaluation 
of the completeness and correctness of data to be stan­
dardized, the analysis of the current state of a breed-form­
ing process and the separation of records by age. It is de­
termined that at this step it is impossible to take arithmetic 
means of lactation performance for a standard, as the 
data do not accord with the normal distribution princi­
ples. Nevertheless the data processing allows getting an­
swers to a number of key guestions of the breed-forming 
process in the current state of the breed.

Keywords: quality classification, standard, breed­
forming, Kostroma breed, errors, age, record quality
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ИММУНОБИОЛОГИЧЕСКОЕ БЕСПЛОДИЕ 
У КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

КОМБАРОВА Н.А., кандидат биологических наук, ведущий технолог
ПОРОШИНА Е.С., начальник отдела воспроизводства
ТУРБИНА В,В., ветеринарный врач
АО «Головной центр по воспроизводству сельскохозяйственных животных»

Основными причинами, ведущими к яловости 
коров, являются гипоовариальные расстройства: 
гипофункции яичников, персистенция желтых тел, 
киста, атрофия и склероз яичников, возникающие 
в результате действия на организм неблагоприят­
ных факторов среды (плохого кормления, содержа­
ния, нарушения технологии искусственного осеме­
нения, инфекций, несвоевременной выборки коров 
в охоте и т.д.). Большинству зооветспециалистов 
эти причины хорошо известны, и после ихустране- 
ния и проведения профилактических, а также ле­
чебных мероприятий животные часто выздорав­
ливают.

Вместе с тем существует ряд других причин, свя­
занных, к примеру, с различного рода иммунобио­
логическими реакциями, которые возникают спон­
танно либо в циркулирующей крови, либо в половых 
путях, а также с нарушением иммунологического 
и генетического статусов в организме самцов и са­
мок, препятствующим нормальному оплодотворе­
нию. Специалисты либо совсем не учитывают эти 
причины в практике, либо имеют о них весьма 
смутное представление, хотя, по данным различ­
ных исследований, их доля в снижении воспроиз­
водства стада составляет не менее 20%.

В молочном скотоводстве ученые с иммунобио­
логической точки зрения выдвигают следующие 
причины эмбриональной гибели зигот и низкой 
оплодотворяемости маток: наличие в крови спа­
риваемых особей естественных агглютининов 
и гемоагглютининов; появление в организме коров 
спермоагглютининов к сперматозоидам быков; вы­
сокая гомозиготность родителей по генетически 
детерминируемым белкам и ферментам; высокое 
иммуногенетическое сходство или слишком рез­
кие различия; наличие у зародышевой клетки от­
дельных антигенов, ведущих к быстрому нараста­
нию в организме коров губительных для зиготы 
антител.

Чтобы улучшить воспроизводство стада и повы­
сить оплодотворяемость коров,необходимо преж­
де всего аттестовать стада, где длительное время 
осуществляется чистопородное и тем более линей­
ное разведение, на наличие спермоагглютининов 

у коров к тем быкам, которые назначаются в под­
бор. На практике до 50% коров в стадах, особенно 
в высокопродуктивных, перегуливают после отела 
от 3 до 10 и более раз. Это, как показано в рабо­
тах И.И. Соколовской и Н.М. Решетниковой (1968), 
В. Жаркина (1974), В. Столбова и др. (1979), является 
результатом многократных непреднамеренных им­
мунизаций маток в ряде половых циклов спермой 
одного и того же быка, намеченного планом подбо­
ра, что повышает титр антител в крови коров.

В опытах И.И. Соколовской и др. (1973) с исполь­
зованием иммунофлоресцентного метода установ­
лено, что фагоцитоз сперматозоидов в половых пу­
тях самок после неоднократной их иммунизации 
может усиливаться до степени, которая приведет 
к гибели большинства спермиев и будет препятст­
вовать оплодотворению коров.

Так, Е.В. Ильинский опытным путем доказал, что 
у коров с увеличением титра спермоантител свыше 
1 : 32, 1 : 64 количество оплодотворившихся коров 
после 1-го осеменения снижалось на 23,5-43,0%, 
а эмбриональная смертность плодов увеличива­
лась на 5,5-9,0%.

В 1900 году И.И. Мечников установил, что у неко- 
торыхживотных в сыворотке крови обнаруживаются 
естественные антитела, вызывающие агглютинацию, 
иммобилизацию или лизис гомологичных сперма­
тозоидов. Продолжив исследования И.И. Мечнико­
ва, ученые установили, что возможно искусствен­
но индуцировать аутоспермотоксины, и выяснили, 
что в сыворотке крови иммунизированных живот­
ных сперматозоиды фагоцитируются. Е.С. Лондон 
обнаружил, что спермоантитела содержатся в лю­
бой нормальной сыворотке крови самца или сам­
ки, но они имеют низкий титр.

У людей и животных существует несколько раз­
ных видов спермоантител, выявляемых различ­
ными методами исследования (агглютинация, пре­
ципитация, лизис, фиксация комплемента и др.). 
Однако преципитины встречаются в нормальной 
сыворотке крови реже, чем агглютины и лизины, 
которые обнаруживаются значительно чаще.

Наибольшее количество исследований посвя­
щено вопросам спермоагглютинирующих антител.
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Тест агглютинации прост, достаточно специфичен, 
а реакция является высокочувствительной.

Как показали исследования авторов, в сыворот­
ке крови разновозрастных эмбрионов и плодов 
спермоагглютинирующие антитела не содержат­
ся. Сперматозоиды в такой сыворотке не только 
не агглютинируются, но и длительное время со­
храняют свою первоначальную активность. Впер­
вые, хотя и в предельно низком титре, антитела 
к сперматозоидам некоторых быков обнаружива­
ются в сыворотке крови телят сразу же после 
рождения. С возрастом, с наступлением физиоло­
гической зрелости, осеменениями и многократны­
ми плодоношениями, уровень спермагглютини- 
нов в сыворотке крови увеличивается. Например, 
у половозрелых телок титр спермоагглютининов 
колеблется в пределах 1 : 27-29, тогда как у коров 
титр спермоантител составляет 1 :149-155.

Методы выявления сходства специаль­
ных антигенов у заменяемого и у заменяю­
щего быков

Для того чтобы определить, насколько сходен 
антигенный состав сперматозоидов у 2 производи­
телей, необходимо рендомично отобрать кровь 
у 10-15% коров из стада, где использовали или 
предполагают использовать определенных быков. 
С нативной или разведенной сывороткой крови 
этих коров (до 8-кратного разведения) и спермато­
зоидами этих быков ставят реакцию агглютинации.

Если средний титр активности сыворотки коров, 
взятых для исследования, окажется ниже со спер­
матозоидами заменяющего быка, это означает, что 
у него антигенный состав имеет существенные 
отличия и он является полноценным в иммунном 
отношении заменяющим быком. В тех случаях, 
когда титр антител в сыворотке крови коров к спер­
матозоидам заменяемого и заменяющего быков 
будет одинаковым или окажется выше у послед­
него, можно сделать заключение о высоком сход­
стве антигенного состава сперматозоидов, и тако­
го быка не следует использовать для закрепления 
за данным стадом.

Резкое усиление активности агглютинов в сыво­
ротке крови у животных с послеродовыми ослож­
нениями связано с подъемом общей иммунной 
реактивности организма. При этом безрезульта- 
тивное осеменение таких коров может стать 
следствием внутриматочной иммунизации спер­
матозоидами, введенными в половой тракт с пора­
женными слизистыми покровами при очередной 
течке. Кроме того, усилению этой реакции, возмож­
но, способствуют остатки воспалительного экссу­
дата и образовавшегося в результате клеточного 
некроза детрита, которые могут исполнять роль 
своеобразного адьюванта.

При изучении продолжительности сервис-перио- 
да у коров после перенесенных воспалительных 
процессов в половых органах Боричко и др. обрати­

ли внимание на то, что у переболевших животных, 
несмотря на успешное излечение патологического 
процесса, сервис-период значительно удлиняется 
и составляет 140 дней и больше.

Для наглядности опишем опыт применения все­
го сказанного на примере конкретного хозяйства: 
ОП ООО «ВИТА» — хозяйства «Рассвет» Касимов­
ского района Рязанской области. После гинекологи­
ческой диспансеризации 187 коров черно-пестрой 
голштинизированной породы методом ректально­
го исследования было выявлено, что у 23 голов 
(12%) нет явных патологий репродуктивной систе­
мы, требующих медикаментозной или гормональ­
ной коррекции. У этих животных половой цикл 
вписывался в физиологическую норму: 18-24 дня, 
был регулярным, охота — яркой, но плодотворное 
осеменение так и не наступало. При этом кратность 
осеменения животных варьировалась в пределах 
от 3 до 8. При анализе работы персонала было уста­
новлено, что всеживотные ванамнезе имели после- 
отельные осложнения в виде эндометрита и в свое 
время подвергались лечению. Кроме того, за коро­
вами данного стада на тот момент более полутора 
лет были закреплены быки черно-пестрой голшти­
низированной породы: Багет 1997 в качестве основ­
ного и Молодой 2129 — в качестве заменяющего. 
От этих 23 коров отобрали сыворотку крови для ис­
следования на спермоагглютины на базе АО «ГЦВ».

Техника постановки прямой реакции 
агглютинации

Для выявления активности спермоантител в сы­
воротки крови или в секретах берут 12 пробирок 
на 1 корову или иммунологический блок. В каж­
дую пробирку, за исключением первой, вносят 
по 2 капли физраствора. В 1-ю и 2-ю пробирки вно­
сят по 2 капли исследуемой сыворотки. После тща­
тельного размешивания пипеткой берут 2 капли 
из 2-й пробирки и переносят в 3-ю. Из 3-й после 
тщательного размешивания переносят 2 капли 
в 4-ю пробирку, и так до 11-й. Из 11-й пробирки 
2 капли раствора удаляют. Таким путем получают 
разведение сыворотки от 1 : 2 до 1 : 1024. В 12-ю про­
бирку вносят 2 капли физраствора. Затем в каж­
дую пробирку добавляют по 1 капле суспензии 
сперматозоидов.

После тщательного встряхивания пробирок 
со смесью сыворотки крови и сперматозоидов 
их помещают в термостат при температуре 37°С 
на 15 мин для инкубации. По истечении этого вре­
мени учитывают агглютинацию во всех разбавле­
ниях сыворотки. Учет реакции проводят визуаль­
но и под микроскопом и оценивают по 5-балльной 
шкале (см. таблицу).

После оценки реакции агглютинации устанав­
ливают титр антител в данной сыворотке.

Приготовление суспензии сперматозоидов. 
В свежеполученной сперме определяют концент­
рацию сперматозоидов, ее резистентность, актив-
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Степень агглютинации Условное 
обозначение

Все сперматозоиды агглютинированы ++++
Агглютинированных сперматозоидов 
приблизительно 75% +++

Агглютинированных сперматозоидов 
приблизительно 50% ++

В поле зрения 1/4 всех сперматозоидов 
агглютинирована +

Отсутствие реакции агглютинации -

ность, переживаемость, pH. Сперму центрифуги­
руют в течение 10 мин при 1000 об./мин. Затем 
водоструйным насосом отделяют слой плазмы. 
Осадок заливают физиологическим раствором, 
тщательно перемешивают и вновь центрифугиру­
ют при том же режиме. Отмывание сперматозои­
дов от плазмы повторяют 3 раза. К 1 капле отмытых 
сперматозоидов добавляют 1,5 мл физиологическо­
го раствора. При этом получается приблизительно 
2%-ная суспензия сперматозоидов, в 1 мл которой 
содержится 500-600 тыс. клеток.

По итогам исследования этим методом было вы­
явлено, что во всех пробах сыворотки крови от ко­
ров из ОП ООО «ВИТА» — хозяйства «Рассвет» при­
сутствовали высокие титры антител (не менее +++ 
при учете реакции агглютинации) к сперме быков 
Багета 1997 и Молодого 2129, что указывало на не­
возможность использовать этих производителей 

на данной группе коров. Затем этим же методом 
подобрали быков Бархата 38 и Гира 1883, титр анти­
тел к сперме которых при учете реакции оказался 
менее 1 балла или равнялся ему.

Спермой этих быков осеменили 20 голов из проб­
лемной группы (3 головы на момент осеменения 
выбыли на мясокомбинат по причинам, не связан­
ным с гинекологическими заболеваниями). Из этих 
животных 18 сразу стали стельными, 16 — после пер­
вого же осеменения, 2 — после повторного, 2 голо­
вы так и остались яловыми и в последующем были 
выбракованы.

Таким образом, целесообразно использовать 
данный способ для повышения воспроизводитель­
ной функции коров, которые в ином случае под­
верглись бы выбраковке, а перед этим зачастую 
еще и бесполезной, дорогостоящей гормональной 
обработке, как это принято сейчас на большинстве 
сельскохозяйственных предприятий.
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ВЛИЯНИЕ ФАЗЫ ПОЛОВОГО ЦИКЛА НА НЕКОТОРЫЕ 
ПОКАЗАТЕЛИ АНТИОКСИДАНТНОЙ ЗАЩИТЫ ТЕЛОК 
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Изучено влияние фазы полового цикла на показатели антиоксидантного статуса (АОС) в организме. 
Исследования проведены на половозрелых телках голштинской породы (п = 10) в возрасте 17,5-19,5 мес 
в условиях экспериментальной фермы ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста. В течение 2 смежных гормонально синхро­
низированных половых циклов отбирали пробы крови: на 0-й день (день прихода животных в охоту, соот­
ветствует фолликулярной фазе; число образцов — 20) и на 11-й день цикла (соответствует лютеальной 
фазе; число образцов — 20). Для подтверждения фазы полового цикла проводили сонографическое исследо­
вание яичников. В сыворотке крови определяли содержание глутатиона восстановленного, активность 
супероксиддисмутазы (СОД), каталазы, глутатионпероксидазы и общий антиоксидантный статус (ОАС). 
При проведении эксперимента животные находились в одинаковых условиях содержания и кормления. 
Показатели ОАС и активность СОД находились на одном уровне у животных в фолликулярной и лютеальной 
фазах полового цикла: 1,05 ммоль/л и 9,40 Ед/мл соответственно. Показатели активности каталазы и глу­
татионпероксидазы имели тенденцию к повышению в лютеальной фазе по сравнению с фолликулярной 
(р = 0,74 и р = 0,41). Концентрация восстановленного глутатиона в крови животных в фолликулярной фазе 
была на 11,01 мкмоль/л ниже, чем в лютеальную (р = 0,04). Полученные результаты свидетельствуют 
об адаптационных способностях организма животных в период разных фаз полового цикла, а повышение 
активности ферментов и образование факторов неферментативного звена АОС позволило организму под­
готовиться к физиологическому процессу созревания половых клеток и оплодотворению, что подтвержда­
ется сохранением ОАС на одном и том же уровне. Результаты исследований могут быть полезны для внед­
рения и использования передовых репродуктивных технологий.

Ключевые слова: телки, голштинская порода, фолликулярная фаза, лютеальная фаза, антиоксидант­
ный статус

Образование свободных радикалов в организ­
ме является естественным и необходимым процес­
сом жизнедеятельности клеток и тканей. Активные 
формы кислорода (АФК): супероксид, перекись во­
дорода, гидроксильный радикал, синглетный кисло­
род, оксид азота и пероксинитрит — играют важную 
биологическую роль в переносе электронов, об­
новлении клеточных мембран, рождении и смерти 
клеток, проведении нервного импульса и т.д. [1, 2]. 
В том числе важна фундаментальна роль АФК в ре­
продуктивных функциях. Так, свободные радикалы 
включены в процесс овуляции, поскольку необходи­
мы для созревания ооцита, что связано с окисли­
тельным фосфорилированием в митохондриях для 
энергетической обеспеченности процесса [2]. Нор­
мальная пролиферация в половом цикле самок со­
пряжена с процессом воспаления и высоким уров­
нем свободнорадикального окисления. От этого 
процесса зависит успешность созревания яйце­

клеток, фолликулогенез, стероидогенез яичников, 
лютеолиз, овуляция и циклические изменения 
эндометрия. Антиоксидантная система организма 
(АОС), включающая в себя ферментативное и не­
ферментативное звенья, защищает ткани от дейст­
вия свободных радикалов [3]. Окислительный 
стресс возникает, когда выработка АФК превышает 
поглощающую способность антиоксидантов: либо 
из-за чрезмерного производства АФК, либо из-за 
недостаточной доступности антиоксидантов. Инте­
рес исследователей к этой теме растет в направле­
нии поиска биомаркеров репродуктивных измене­
ний в организме и определения статуса здоровья 
высокопродуктивных и ценных в племенном отно­
шении животных.

Так, исследователи считают, что наблюдение 
и мониторинг изменений у коров активности 
ферментов антиоксидантной защиты: глутатион­
пероксидазы (ГП) и супероксиддисмутазы (СОД) —

* Работа выполнена при поддержке Минобрнауки России по теме Государственного задания FGGN-2024-0014.
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в до- и послеотельные периоды способствует луч­
шей профилактике осложнений. Показано увели­
чение активности ГП в 1-й мес сухостойного перио­
да и пик значений между 3-м и 8-м днями после 
отела, а затем снижение к 3-4-й неделям после оте­
ла. Наиболее значительное изменение в актив­
ности СОД было обнаружено между 3-й и 4-й не­
делями после отела [4]. В другом исследовании 
активность ГП была выше во время раннего после- 
отельного периода по сравнению с сухостойным 
и разгаром лактации [5].

Значительные изменения активности СОД и ГП 
в различные физиологические периоды у коров 
(в пренатальном, в послеотельном, в разгар лак­
тации) показаны и в других исследованиях [6].

При изучении антиоксидантного статуса орга­
низма здоровых коров и животных с нарушения­
ми половой функции установлено, что у больных 
увеличивался уровень малонового диальдегида: 
до 75%, ферментная активность глутатионредук- 
тазы (ГР): до 68,1%, каталазы: до 45,1% [7].

Уровни окислительного стресса, в том числе 
в фолликулярной жидкости, могут иметь фунда­
ментальное влияние на выживаемость ооцитов [8]. 
Было обнаружено, что концентрации многих фер­
ментативных антиоксидантов варьируются в зави­
симости от размера фолликула и стадии астрально­
го цикла у буйволов. Это говорит об их возможной 
роли в процессе развития фолликулов во время 
астрального цикла [9]. Была обнаружена тесная 
связь между повышенной активностью яичников 
и антиоксидантными индексами у овец [10].

Для всесторонней оценки и понимания связи 
между состоянием антиоксидантной и репродук­
тивной систем в организме животных необходимо 
получить представление о физиологических изме­
нениях в течение астрального цикла у здоровых 
особей.

В этом ключе другие авторы изучали про- и анти­
оксидантный профили коров голштинской породы 
в различные фазы полового цикла. Уровни окси­
дантных и антиоксидантных параметров в плазме 
крови были значительно снижены во время лютеи­
новой фазы по сравнению с фолликулярной. Также 
наблюдалась значительная положительная корре­
ляция между оксидантами и антиоксидантами, это 
говорит о том, что система антиоксидантной защи­
ты продемонстрировала адаптивный ответ на по­
вышенную окислительную активность и существу­
ет динамическое равновесие между оксидантным 
и антиоксидантным статусами во время астрально­
го цикла у здоровых коров [11].

Однако это исследование было проведено на ко­
ровах, и авторы не оценивали уровни активности 
ферментов антиоксидантной защиты.

Целью нашей работы являлось изучение влия­
ния фазы полового цикла у телок голштинской по­
роды на показатели антиоксидантного статуса 
в организме.

Материалы и методы. Для достижения по­
ставленной цели в условиях экспериментальной 
фермы ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста (п. Дубровицы, 
Московская область) были проведены исследова­
ния на половозрелых телках голштинской породы 
(п = 10) в возрасте 17,5-19,5 мес. Животные имели 
нормальную упитанность, находились в одинако­
вых условиях беспривязного содержания и полу­
чали сбалансированный рацион по энергии, пита­
тельным и биологически активным веществам 
согласно установленным нормам [12]. Поскольку 
исследования проводили в течение июля — сен­
тября 2024 года, то днем телки находились в усло­
виях выпаса на пастбище, в ночное время — под 
навесами на ферме. Рацион животных включал 
в себя зеленую массу (вволю) и концентраты.

Для проведения исследований у телок в течение 
2 смежных гормонально синхронизированных поло­
вых циклов отбирали пробы крови: на 0-й день (день 
прихода животных в охоту, соответствует фоллику­
лярной фазе; число образцов — 20) и на 11-й день 
цикла (соответствует лютеальной фазе; число образ­
цов — 20). Для подтверждения фазы полового цик­
ла проводили сонографическое исследование яич­
ников. Кровь у животных брали из яремной вены 
в вакуумные пробирки Vacuette (Greiner Bio-One, 
Австрия) с активатором сгустка. Для получения сы­
воротки ее центрифугировали при 6000 оборотах 
в течение 5 мин. Полученные аликвоты сыворотки 
крови замораживали при температуре -80°С и хра­
нили до проведения анализа.

В сыворотке крови с использованием коммерче­
ских наборов (Elabscience Biotechnology, Inc., Китай) 
определяли следующие показатели антиоксидант­
ного статуса: содержание глутатиона восстанов­
ленного (Е-ВС-К096-М), активность супероксид- 
дисмутазы (Е-ВС-К020-М), каталазы (Е-ВС-К031-М), 
глутатионпероксидазы (Е-ВС-К096-М) и общий анти­
оксидантный статус (Е-ВС-К219-М). Анализ осуществ­
ляли ИФА-методом согласно протоколам, предложен­
ным производителем, а считывание результатов — 
на микропланшетном фотометре Immunochem-2100 
(High Technology, Inc., США).

Для статистической обработки применяли 
программные пакеты Microsoft Office Excel 2003 
и STATISTICA 10 (Statistica 13RU, StatSoft, США). 
Использовали методы описательной статистики, 
однофакторного и двухфакторного дисперсионных 
анализов. Данные перед анализом проверяли 
на нормальность распределения по критериям Кол­
могорова — Смирнова и Шапиро — Уилка. Рассчи­
тывали средние значения (М), стандартные ошибки 
средних (±SEM), стандартное отклонение, минималь­
ное (min), максимальное (max) значения, коэффици­
ент вариации (Cv) и t- критерий Стьюдента. Различия 
являлись статистически достоверными при р < 0,05; 
высоко достоверными — при р < 0,01; р < 0,001.

Результаты исследований и обсуждение. 
Определяемые показатели выбрали не случайно,
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поскольку список включает в себя активность 
основных ферментов антиоксидантной защиты: 
суперроксиддисмутазы, глутатионпероксидазы, ка­
талазы (ферментативное звено) — и нефермен­
тативный компонент: восстановленный глутатион 
(неферментативное звено), а также интегральный 
показатель — общий антиоксидантный статус [13]. 
Последний используется в качестве интегрального 
для определения активного баланса между проокси­
дантами и антиоксидантами в организме. Напри­
мер, S.A. Mousa et al. [14] обнаружили, что концент­
рация ОАС была значительно ниже до отела в крови 
коров и повышалась только через 8 недель после 
отела. Такое снижение показателя до отела авторы 
связывали с дефицитом витаминов и минералов 
в рационе кормления.

В ожидаемый день прихода животных в охоту 
(0-й день гормонально синхронизированного по­
лового цикла) все телки проявили признаки охоты. 
Сонографическое исследование показало наличие 
на одном из яичников предовуляторного доми­

нантного фолликула, что подтверждает нахожде­
ние животных в фолликулярной фазе полового 
цикла. На 11-й день желтые тела были идентифици­
рованы у всех опытных животных, что указывает 
на их нахождение в лютеальной фазе полового 
цикла (см. рисунок).

В таблице 1 представлены данные по показате­
лям антиоксидантной системы (АОС) в организме 
животных во время фолликулярной и лютеальной 
фаз полового цикла.

Развитие фолликулов у животных регулируется 
различными гормонами, а дисбаланс уровня экс­
прессии этих гормонов может нарушить развитие 
фолликулов, влияя на воспроизводство и фертиль­
ность [15, 16], что подчеркивает тесную связь меж­
ду гормональным и антиоксидантным статусами 
организма.

Нужно отметить, что показатели ОАС и актив­
ность СОД в сравниваемых группах находились 
на одном уровне: 1,05 ммоль/л и 9,40 Ед/мл соответ­
ственно (табл. 1).

Неовуляторный яичник (левый) Овуляторный яичник (правый)

Примечание. Фолликулы показаны стрелками; доминантный фолликул (ДФ) и желтое тело (ЖТ) — пунктирными стрелками.

Рис. Сонографическое изображение яичников 
в различные фазы гормонально синхронизированного полового цикла на примере телки № 2379
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Таблица 1. Оценка показателей антиоксидантного статуса
в организме телок голштинской породы во время различных фаз полового цикла (п = 20)

Показатель Среднее 
значение Min Мах

Стандартная 
ошибка 
средней

Стандартное 
отклонение Cv

Фолликулярная фаза
О АС, ммоль/л 1,05 0,99 1,16 0,01 0,05 4,83
СОД, Ед/мл 9,40 6,07 12,69 0,44 1,97 21,01
Активность каталазы, 
Ед/мл 29,94 10,46 92,29 5,17 23,14 77,26

ГП,Ед 515,41 54,65 932,56 56,08 250,81 48,66
Восстановленный глута­
тион, мкмоль/л 39,96 17,81 58,29 2,61 11,66 29,17

Лютеальная фаза
ОАС, ммоль/л 1,05 0,98 1,14 0,01 0,04 4,16
СОД, Ед/мл 9,40 5,13 13,10 0,37 1,62 17,25
Активность каталазы, 
Ед/мл 32,25 5,67 88,29 4,43 19,33 59,93

ГП.Ед 589,23 101,16 1130,23 69,87 304,57 51,69
Восстановленный глута­
тион, мкмоль/л 50,97 27,33 98,52 4,58 19,98 39,21

В других исследованиях было показано, что 
процесс овуляции характеризуется повышением 
активности СОД. Дело в том, что лютеинизирую­
щий гормон (ЛГ) стимулирует СОД к образованию 
перекиси водорода, которая действует как субстрат 
для пероксидазы, способствующей синтезу прогес­
терона через свободнорадикальный процесс [17]. 
В другом исследовании самки мышей, у которых 
активность СОД была очень низкой, являлись суб­
фертильными или бесплодными, с аномалиями 
яичников и сниженными уровнями гормонов ФСГ 
и ЛГ [17]. Экспрессия СОД в тканях яичников в до­
полнение к повышенному уровню в сыворотке кро­
ви была вовлечена в развитие и регрессию фол­
ликулов и желтого тела [18]. Таким образом, СОД 
необходима для поддержания нормальной овуля­
торной функции, и активность этого фермента, как 
правило, увеличивается во время проэструса, а за­
тем снижается [17].

В результате нашего опыта мы не установили 
четкого изменения активности СОД в динамике по­
лового цикла, а это означает, что необходимо про­
вести дополнительные исследования, в том числе 
в фолликулярной жидкости. Ранее замеченная тен­
денция изменения активности этого фермента 
была выявлена именно в этом биологическом ма­
териале, но в сыворотке крови картина может быть 
менее выраженной.

Что касается каталазы и глутатионпероксидазы, 
то их активность имела тенденцию к повышению 
в лютеальной фазе полового цикла по сравнению 
с фолликулярной (р = 0,74 и р = 0,41; табл. 2).

Каталаза — фермент антиоксидантной защиты, 
который при нормальной и адекватной реакции 
организма должен «работать» одновременно с СОД, 
поскольку ее функция заключается в образовании 
пероксида водорода, которую каталаза расщеп­

ляет на абсолютно нейтральные соединения [19]. 
Некоторое повышение активности каталазы в кро­
ви телок в лютеальной фазе полового цикла может 
косвенно подтверждать ранее озвученные теории 
повышения активности СОД после овуляции.

Глутатионпероксидаза в организме катализиру­
ет реакции восстановления пероксида водорода 
до воды, а также гидропероксидов до гидрокси­
производных. Таким образом, глутатионперокси­
даза обезвреживает не только перекись водорода, 
но и разные органические липидные пероксиды, 
которые образуются в организме при активации про­
цессов перекисного окисления липидов (ПОЛ) [19]. 
Сходными с каталазой биологическими функциями 
можно объяснить и подобную тенденцию к повы­
шению в крови животных глутатионпероксидазы 
при переходе от фолликулярной фазы полового 
цикла к лютеальной.

Восстановленный глутатион является низкомо­
лекулярным тиолом, трипептидом, преобладаю­
щим (90-95%) в живых клетках; его прямая функ­
ция — разрушение свободных радикалов разными 
способами. Вместе с глутатионпероксидазой, глу- 
татионтрансферазой и глутатионредуктазой глу­
татион образует глутатионовую антиоксидантную 
систему, эффективно защищающую клетки от ок- 
сидативного стресса [20]. Активность глутатион­
пероксидазы и скорость утилизации перекиси 
водорода напрямую зависят от концентрации вос­
становленного глутатиона в клетке. В наших иссле­
дованиях концентрация восстановленного глута­
тиона в крови животных в фолликулярной фазе 
составила 39,96 мкмоль/л, что на 11,01 мкмоль/л 
ниже, чем в лютеальную (р = 0,04). Считается, что 
клетки кумулюса многих млекопитающих синте­
зируют глутатион для повышения защиты ооцита 
от оксидативного стресса [21], чем и объясняется
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Таблица 2. Влияние различных факторов на показатели АОС 
в организме телок голштинской породы (п = 40)

Показатель

Фактор

«Фаза полового 
цикла» «Животное»

«Фаза 
полового цикла» 

+ «Животное»

R2 Р R2 Р R2 Р
ОАС, ммоль/л 0,05 0,74 0,52 0,33 0,77 0,17

СОД, Ед/мл 0,001 0,99 0,44 0,65 0,59 0,91

Активность каталазы, Ед/мл 0,06 0,74 0,54 0,26 0,61 0,86

ГП, Ед 0,13 0,41 0,52 0,33 0,67 0,67

Восстановленный глутатион, мкмоль/л 0,33 0,04 0,50 0,42 0,80 0,12

повышение концентрации этого фактора нефермен­
тативного звена антиоксидантной защиты в люте­
альную фазу цикла.

Из данных таблицы также следует, что наиболь­
шим разбросом значений отличались показатели 
активности каталазы (коэффициент вариации — 
77,26%) и глутатионпероксидазы (48,66%). Индика­
торы активности указанных ферментов в течение 
лютеальной фазы также характеризовались наи­
большим разбросом значений.

В таблице 2 представлены данные однофактор­
ного и двухфакторного анализов влияния фактора 
«Фаза полового цикла», индивидуальных особен­
ностей животных и их совокупности на индикаторы 
антиоксидантной защиты. Наблюдается достовер­
ное воздействие фазы полового цикла на концент­
рацию восстановленного глутатиона при коэффи­
циенте детерминации равном 0,33 (р = 0,04).

Таким образом, полученные результаты свиде­
тельствуют об адаптационных способностях орга­
низма телок голштинской породы в период раз­
ных фаз полового цикла: связанных с созреванием 
фолликулов, образованием ооцитов, овуляцией, 
формированием и развитием желтого тела. Повы­
шение активности ферментов антиоксидантной 
защиты и образование факторов нефермента­
тивного звена АОС позволило организму подгото­
виться к физиологическому процессу созревания 
половых клеток и оплодотворению, что подтверж­
дается сохранением ОАС на одном и том же уровне 
в течение обеих исследованных фаз. Данные ре­
зультаты направлены на поиск и изучение био­
маркеров состояния здоровья и репродуктивной 
системы животных для более полной реализа­
ции генетического потенциала продуктивности 
и усовершенствования технологии воспроизвод­
ства стада молочного скота. Результаты исследо­
ваний также могут быть полезны для внедрения 
и использования передовых репродуктивных тех­
нологий.
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ON SOME INDICATORS OF ANTIOXIDANT PROTECTION 
OF HOLSTEIN HEIFERS

BOGOLYUBOVA N.V., CHINAROV R.YU., KOLESNIK N.S., 
LAKHONIN P.D., LUKANINA V.A., GUSEVI.V., BOGOMOLOVA.I.

Federal Research Center for Animal Husbandry named 
after Academy Member L.K. Ernst

The effect of the sexual cycle phase on the antioxidant 
status (AS) in the body has been studied. Studies were 
conducted on mature Holstein heifers (n = 10) aged 
17.5-19.5 months on the experimental farm of the 
L.K. Ernst Federal Research Center for Animal Husband­
ry. Blood samples were taken during 2 adjacent hor­
monally synchronized sexual cycles: on day 0 (the day the 
animals entered estrus; corresponds to the follicular
phase) (number of samples n = 20) and on day 11 of the 
cycle (corresponds to the luteal phase) (number of sam­
ples n = 20). Sonographic examination of the ovaries 
was performed to confirm the phase of the sexual cycle. 
The content of reduced glutathione, activity of supero­
xide dismutase (SOD), catalase, glutathione peroxidase 
and total antioxidant status (TAS) were determined in the 
blood serum. During the experiment, the animals were 
kept in the same conditions of keeping and feeding.
The TAS and SOD activity were at the same level in ani­
mals in the follicular and luteal phases of the sexual cycle 
(1.05 mmol/l and 9.40 U/ml, respectively). The activity 
of catalase and glutathione peroxidase tended to incre­
ase in the luteal phase compared to the follicular phase
(p = 0.74 and p = 0.41). The concentration of reduced 
glutathione in the blood of animals in the follicular 
phase was 11.01 pmol/l lower than in the luteal phase 
(p = 0.04). The obtained results indicate the adaptive 
capabilities of the animal organism during different 
phases of the sexual cycle, and an increase in enzyme 
activity and the formation of non-enzymatic factors 
of the AS link allowed the organism to prepare for the 
physiological process of maturation of germ cells and 
fertilization, which is confirmed by maintaining the TAS
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Изучена взаимосвязь генетического потенциала продуктивности материнских предков на основе расче­
та родительского индекса коров (РИК) и продуктивных качеств первотелок черно-пестрой породы. 
Исследования проводили в племзаводе Ставропольского края. На основании данных о продуктивности ма­
теринских предков коров рассчитали РИК, затем в зависимости от его уровня сформировали 7 опытных 
групп по 20 голов. У опытных животных были изучены количественные и качественные показатели молока 
за 305 дней 1-й лактации, а также рассчитана степень реализации генетического потенциала (РГП) опыт­
ных животных по РИК. Установлено, что молочная продуктивность материнских предков у опытных перво­
телок находилась на достаточно высоком уровне. Реализация генетического потенциала (РГП) по удою 
у них имела обратную взаимосвязь с величиной РИК опытной группы. При РИК 7000-7500 кг молока РГП со­
ставила 96,1%. С увеличением значения РИК величина РГП у опытных животных снижалась и достигала ми­
нимума — 78,9% в группе с РИК в 10,0-10,5 тыс. кг молока. Взаимосвязи между качественными показателями 
молока первотелок и величиной РИК не установлено. При расчете однофакторного дисперсионного анализа 
установлено, что отбор животных с учетом РИК оказывает влияние только на молочную продуктивность, 
при этом не воздействуя на качественные показатели молока.

Ключевые слова: молочная продуктивность, генетический потенциал продуктивности, родительский 
индекс коров

Высокопродуктивные животные являются осно­
вой рентабельного и конкурентоспособного мо­
лочного производства. Реализованная молочная 
продуктивность коровы зависит от уровня кормле­
ния, генотипа, технологии содержания и условий 
окружающей среды [1, 2]. Генотип, в свою очередь, 
определяет норму реакции организма на влияние 
условий среды, поэтому одно и то же животное 
в разных условиях кормления и содержания имеет 
различный уровень продуктивности, однако фор­
мирование продуктивного потенциала животного 
происходит только за счет селекции [3-5].

Степень возможной передачи потомству про­
дуктивных качеств от предков определяют с помо­
щью расчета родительского индекса коровы (РИК) 
и быка (РИБ) [6]. Исследованиями ряда авторов 
установлено, что показатели молочной продуктив­
ности первотелок и реализация продуктивного по­
тенциала имеют прямую зависимость от удоев ма­
теринских предков: матери (М), матери матери (ММ) 
и матери отца (МО) [7, 8]. Изучение влияния геноти­

па родителей(матерей и отцов)показало, что сила 
влияния родительского индекса быка и коровы- 
матери на величину удоя, выход молочного жира 
и белка у дочерей за лактацию различна. На рост 
удоев коров наибольшее влияние оказывают быки- 
отцы, тогда как увеличение качественных показа­
телей (выхода молочного жира и белка) происхо­
дит за счет силы влияния РИК [8, 9].

Основная задача при совершенствовании круп­
ного рогатого скота молочного направления про­
дуктивности — повысить продуктивный потенциал 
и обеспечить его реализацию. Степень реализации 
генетического потенциала (РГП) продуктивности 
животных зависит от уровня селекционной работы 
в хозяйствах и создаваемых условий кормления 
и содержания. Наибольшее влияние на удои и сте­
пень РГП имеет молочная продуктивность предков, 
особенно МО и ММ, так как именно они формиру­
ют основу селекционного дифференциала по при­
знакам продуктивности в своем поколении и по­
следующих. Увеличение родительского индекса
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животного по признакам продуктивности материн­
ских предков способствует реализации генетичес­
кого потенциала особи и росту ее продуктивности. 
РИК позволяет наиболее полно оценить потенци­
альные возможности животных и степень переда­
чи потомству продуктивных качеств по всем пока­
зателям женских предков [10, 11]. Разработанный 
еще в 1973 году родительский индекс традицион­
но используется как способ оценки генетического 
потенциала стада, при этом завышенные показате­
ли РИК зачастую связаны с продуктивностью МО. 
Научная новизна и актуальность данной работы за­
ключаются в том, что уровень генетического потен­
циала определен как возможный фактор, влияющий 
на продуктивные качества коров, а следовательно, 
можно использовать РИК и РИБ в качестве селекци­
онного приема при подборе родительских пар.

Целью исследований являлось определение 
взаимосвязи генетического потенциала продук­
тивности материнских предков (на основе расче­
та РИК и продуктивных качеств первотелок черно­
пестрой породы).

Материалы и методы. Исследования проводи­
ли в 2022 году на коровах черно-пестрой породы 
в СПК Колхоз-племзавод «Казьминский» Кочубе­
евского муниципального округа Ставропольского 
края. На основании данных информационно-ана­
литической системы «СЕЛЭКС — Молочный скот» 
была изучена продуктивность материнских пред­
ков (М, ММ и МО) и рассчитан РИК, а затем в зависи­
мости от его уровня было сформировано 7 опыт­
ных групп по 20 голов в каждой: I группа включала 
в себя животных с РИК в 7000-7500 кг, II группа — 
7501-8000 кг, III группа — 8001-8500 кг, IV группа — 
8501-9000 кг, V группа — 9001-9500 кг, VI группа — 
9501-10000 кг, VII группа — 10,0-10,5 тыс. кг. РИК 
рассчитан по формуле Н.А. Кравченко (1973) [12,13]:

DMIZ- 2М + ММ + МО РИК - —- ,

где М — продуктивность матери по наивысшей 
лактации; ММ —продуктивность матери матери 
по наивысшей лактации; МО —продуктивность ма­
тери отца по наивысшей лактации.

У опытных животных были изучены количествен­
ные и качественные показатели молока за 305 дней 

1-й лактации, а также рассчитана степень РГП опыт­
ных животных по РИК [12,13]:

Фактическая продуктивность 
РГП = —-------------------------  --------------- —— х ЮО.

Ожидаемая продуктивность по РИК

Для оценки влияния фактора «Родительский ин­
декс коров» на фактическую продуктивность перво­
телок был проведен дисперсионный анализ в среде 
Exel Microsoft. Уровень достоверности определили 
как а = 0,05. Рацион кормления в данном хозяйстве 
рассчитывали в соответствии с физиологическим 
состоянием коров: на получение в среднем 8500 кг 
прогнозируемого удоя.

Результаты исследований. Одним из важней­
ших факторов, определяющих ценность крупного ро­
гатого скота молочных пород, является генетический 
потенциал животных, основой которого служит ин­
формация о продуктивности материнских предков. 
Нами были рассчитаны средние показатели молоч­
ной продуктивности материнских предков первоте­
лок черно-пестрой породы 7 опытных групп. Продук­
тивность М находилась на уровне 6709,0-8542,5 кг; 
ММ -4712,9-8254,6 кг. Наивысшие показатели по удою 
отмечены у МО: 11120,8-15109,5 кг. Содержание жира 
и белка у М и ММ опытных животных находилось 
в диапазоне от 3,84 до 3,93% и от 3,09 до 3,15% соот­
ветственно. У МО данные показатели были на уров­
не 4,13-4,59% и 3,36-3,52% соответственно.

Анализ собственной продуктивности опытных 
животных, а также РГП представлены в таблице 1.

Установлено, что удои опытных первотелок 
по своим значениям приближались к показателю М 
и значительно отличались от удоя МО. В среднем 
молочная продуктивность находилась на уровне 
7047,3-7974,5 кг. Отметим, что только в I опытной 
группе удой животных оставался на уровне нижне­
го значения группы. В остальных опытных группах 
фактический удой был значительно ниже ожидае­
мой продуктивности. С увеличением РИК разница 
по удою была достоверной только между показате­
лями первотелок I опытной группы и VI, VII групп 
и составила 568,2 и 927,2 кг.

Такая разница между фактическим удоем опыт­
ных животных и РИК повлияла на показатель РГП, 
который составил от 78,5 до 96,1%. Его наимень­
шая величина установлена в VI и VII опытных груп-

Таблица 7. Молочная продуктивность и РГПу первотелок опытных групп

Группа п
Собственная 

продуктивность, кг РИК РГП, % Разница (+) между 
фактическим удоем и РИК

М ± m М ± m М ± m М ± m
I 20 7047,3±194,7 7297,6±23,4 96,1 ±2,46 -272,2+178,1
II 20 7263,6±216,1 7763,0±12,9*** 93,5+2,80 -499,6+217,6
III 20 7209,6±208,3 8270,2±23,5*** 87,1 ±2,48* -1060,3+206,8***
IV 20 7372,2±247,7 8782,1+26,6*** 83,9±2,9** -1409,8+255,2***
V 20 7492,6+254,3 9220,7+19,3*** 81,2±2,71*** -1727,7+249,4***
VI 20 7611,5±204,7* 9688,6±25,0*** 78,5±2,05*** -2076,8±199,2***
VII 20 7974,5+226,9** 10112,0±19,7*** 78,9±2,23*** -2130,5+225,9***

*р<0,05; **р<0,01; ***р< 0,001.
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Таблица 2. РИК и РГП по содержанию жира в молоке

Группа п
Собственная 

продуктивность, кг РИК РГП, % Разница (±) между факти­
ческим показателем и РИК

М ± m М + m М ± m М ± m
I 20 3,94+0,020 4,098±0,020 96,24±0,532 -0,170±0,029
II 20 3,96±0,019 4,060+0,291 97,46±0,803 -0,102+0,038
III 20 3,96±0,018 3,970+0,027 99,88+0,570 -0,005+0,022
IV 20 3,91±0,016 3,922±0,012 99,82±0,556 -0,07+0,021
V 20 3,95±0,018 3,907+0,021 101,51±0,892 0,052±0,029
VI 20 3,90+0,019 3,907±0,029 100,06+0,897 0,005+0,036
VII 20 3,89+0,018 3,930±0,019 99,31±0,727 -0,029+0,029

Таблица 3. РИК и РГП по белковомолочности

Группа п
Собственная 

продуктивность, кг РИК Реализация генети­
ческого потенциала, %

Разница (±) между факти­
ческим показателем и РИК

М ± m М + m М + m М ± m
I 20 3,15+0,005 3,241±0,005 97,47±0,218 -0,080±0,007
II 20 3,16±0,002 3,222+0,009 98,19±0,378 -0,057+0,010
III 20 3,16+0,002 3,164±0,016 100,09±0,523 0,003±0,016
IV 20 3,16±0,001 3,152±0,080 100,65±0,404 0,012±0,008
V 20 3,16+0,002 3,154+0,008 100,47±0,247 0,015±0,008
VI 20 3,15+0,001 3,162±0,011 99,96±0,361 -0,003+0,011
VII 20 3,15±0,002 3,173±0,010 99,39±0,339 -0,019+0,011

пах с генетическим потенциалом продуктивности 
9501-10500 кг.

Однако по количественным показателям на­
блюдалась иная картина.

РГП по содержанию молочного жира была 
на очень высоком уровне и приближалась к 100%, 
в V и VI опытных группах это значение было выше 
на 1,51 и 0,06% соответственно (табл. 2).

Схожие данные получены по реализации генети­
ческого потенциала по белковомолочности. В III, VI 
и V опытных группах этот показатель был более 100%: 
100,09; 100,65 и 100,47% соответственно (табл. 3).

При этом имеющиеся различия сучетом группо­
вой принадлежности по качественным показате­
лям были недостоверными.

Исследования показали, что при равных услови­
ях содержания молочная продуктивность была выше 
у коров с большим генетическим потенциалом мате­
ринских предков, при этом его реализация имела 
обратную корреляцию. В то же время по качествен­
ным показателям реализация РИК была более 96%.

С учетом этих результатов возникает вопрос, 
насколько эффективно можно использовать РИК 
в процессе селекции для улучшения молочной 
продуктивности. Чтобы ответить на него и устано­
вить, возможно ли применять данный показатель 
в отборе животных, мы провели дисперсионный

Таблица 4. Результаты 
однофакторного дисперсионного анализа

Параметр 
дисперсионного 

анализа
Удой Жир Белок

р 0,0077 0,08 0,086

Пх 0,121 Не уста­
новлено

Не уста­
новлено

анализ. Этот метод позволил определить, имеютли 
различия между группами статистическую значи­
мость, и обоснованно оценить роль родительского 
индекса в селекционном процессе, а также его 
влияние на продуктивность, что, в свою очередь, 
поможет оптимизировать стратегию отбора в мо­
лочном скотоводстве. При расчете дисперсионного 
влияния учитывают p-значение: если оно ниже 
уровня значимости а = 0,05, то различия статисти­
чески значимы. Силу влияния фактора на признак 
показывает р*. Результаты проведенного диспер­
сионного анализа представлены в таблице 4.

Установлено, что p-значение для удоя составля­
ет 0,0077, что указывает на статистически значимые 
различия между группами и подтверждает влияние 
фактора «Родительский индекс коров» на данный 
параметр при уровне значимости а - 0,05. В то же 
время для показателей жира и белка p-значения со­
ставляют 0,08 и 0,086 соответственно, и это говорит 
о том, что различия в этих параметрах не являются 
статистически значимыми. Кроме того, сила влияния 
фактора на общую вариабельность составила 0,121, 
что свидетельствует об умеренном воздействии 
родительского индекса на продуктивность коров 
в контексте рассматриваемых показателей.

Выводы. Результаты нашего исследования под­
черкивают важность использования РИК в селекци­
онном процессе для улучшения молочной продук­
тивности. Установлено, что родительский индекс 
оказывает значительное влияние на удой, и это де­
лает его важным инструментом при отборе живот­
ных. Однако взаимосвязь РИК и качественных по­
казателей не была установлена. Тот факт, что в стаде 
уровень полученной продуктивности не превысил 
8000 кг, а расчетный уровень продуктивности при
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формировании рационов кормления составлял 
8500 кг, может означать, что для полной реализа­
ции генетического потенциала коров следует из­
менить подход к расчету рационов кормления, 
учитывая показатели РИК, однако это является ги­
потезой и требует более глубоких исследований.

Таким образом, учет родительского индекса мо­
жет способствовать оптимизации стратегий селек­
ции в молочном скотоводстве, что, в свою очередь, 
приведет к повышению общей эффективности от­
расли. Дальнейшие исследования в этой области 
помогут сделать еще более научно обоснованным 
подход к селекции, что улучшит как количествен­
ные характеристики молока, так и качественные.
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INFLUENCE OF PRODUCTIVITY GENETIC POTENTIAL 

OF FEMALE ANCESTORS ON PRODUCTIVE QUALITIES 
OF FIRST-CALF HEIFERS OF THE BLACK PIED BREED
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KOVALEVA G.P.1, SHEVKHUZHEVA.F.1, VITOL V.A,1
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2 North Caucasian State Academy
The relationship between the genetic productivity po­

tential of female ancestors was studied based on the cal­

culation of the parent index of cows and the productive 
qualities of first-calf heifers of the Black Pied breed. The 
studies were conducted at a breeding farm in the Stav­
ropol Territory. According to the data on the productivity 
of female ancestors of cows, the parent index of cows was 
calculated. After that, depending on its level, 7 experimen­
tal groups of 20 head were formed. In experimental ani­
mals, quantitative and qualitative parameters of milk for 
305 days of the 1st lactation were studied, and the degree 
of realization of the genetic potential (RGP) of the experi­
mental animals according to the PIC was calculated. It was 
found that the milk productivity of female ancestors in ex­
perimental first-calf heifers was at a fairly high level. The 
realization of the genetic potential for milk yield in them 
had an inverse correlation with the PIC value of the exper­
imental group. With PIC of 7000-7500 kg of milk, the RGP 
was 96.1%. With the increase in the parent index value, the 
value of the realization of the genetic potential in experi­
mental animals decreased and reached a minimum of 
78.9% in the group with PIC of 10.0-10.5 thousand kg 
of milk. No relationship was found between the quality pa­
rameters of milk of first-calf heifers and the PIC value. 
When calculating the one-factor analysis of variance, 
it was found that the selection of animals, taking into ac­
count the PIC, affects only milk productivity, while not af­
fecting the quality parameters of milk.

Keywords: milk productivity, genetic potential of pro­
ductivity, parent index of cows
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МОЛОЧНАЯ ПРОДУКТИВНОСТЬ КОРОВ 
СИММЕНТАЛЬСКОЙ ПОРОДЫ В ЗАВИСИМОСТИ 
ОТ ИХ ЛИНЕЙНОЙ ПРИНАДЛЕЖНОСТИ 
В УСЛОВИЯХ КРАЙНЕГО СЕВЕРА

АМЕРХАНОВ Х.А., доктор с.-х. наук, академик РАН
Российский государственный аграрный университет — МСХА имени К. А. Тимирязева
ЖИРКОВ А.Д., кандидат ветеринарных наук, директор
МОРДОВСКОЙ Н.Н., начальник отдела по селекционно-племенной работе
ПЕРМЯКОВА П.Ф., кандидат с.-х. наук, научный консультант
ГБУ PC (Якутия) «Сахаагроплем»

Приведена оценка продуктивных качеств коров симментальской породы, принадлежащих 14 линиям, раз­
водимых в условиях крайнего Севера. Анализ показал, что наибольший удой был у потомков линий Рефлекшн 
Соверинга 198998 (3841 кг) и Хонига 803610032 (3750 кг). Содержание жира в молоке коров этих линий состав­
ляло 4,00 и 3,87% при стандарте по породе в 3,7%; белка — 3,22 и 3,23% соответственно при стандарте 
в 3,2-3,4%. Потомки линий Силинг Трайджун Рокита 252803 и Польцера 806608138 уступали по среднему по­
казателю удоя сверстницам линии Р Соверинга 198998 на 302 и 262 кг молока соответственно (р < 0,05) при 
содержании жира в молоке 4,01 и 4,00%. Установлено, что коровы изучаемых заводских линий достоверно 
различаются по продолжительности продуктивного использования. Наиболее высокой она была у животных 
линии Страйка 979322326: 6,65 лактации, средний удой по законченной лактации — 3373 кг молока. Наимень­
шие результаты имели потомки линий Силинг Трайджун Рокита 252803:3,95 лактации — и Рефлекшн Сове­
ринга 198998: 2,91 лактации. Изменчивость величины удоя оказалась наименьшей у коров линий Страй­
ка 979322326: 10,71% — и Ромулуса 9291889864: 10,33%. В группах линий Силинг Трайджун Рокита 252803, 
Польцера 806608138, Рефлекшн Соверинга 198998, Вис БэкАйдиала 1013415, Сигнала 4863 и Редада 711620016730 
изменчивость величины удоя находилась в пределах от 14,0 до 16,31%. Результаты исследований показали, 
что коэффициент изменчивости МДЖ у коров исследуемых линий находился в диапазоне от 4,15 до 8,21%, 
а соответствующий коэффициент МДБ составлял 3,03-4,87%, что соответствует зоотехническим нор­
мам. На основании проведенных исследований будет рекомендовано использовать в селекционно-племенной 
работе для дальнейшего закрепления быков по линиям для увеличения продуктивных качеств коров.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, симментальская порода, племенная база, коровы, генеалоги­
ческая линия, коэффициент изменчивости

Россия обладает большим генофондом сельско­
хозяйственных животных, который включает в себя 
уникальные отечественные породы крупного ро­
гатого скота молочного направления продуктив­
ности, сочетающие в себе высокий генетический 
потенциал продуктивности и адаптивность к сло­
жившимся природно-климатическим условиям. 
Значимыми породами в отечественном молочном 
скотоводстве являются черно-пестрая, симмен­
тальская, красно-пестрая, холмогорская, ярослав­
ская и костромская [1].

Современный симментальский скот России ге­
неалогически связан с родственными породами 
Швейцарии, Германии и Австрии. В симменталь­
ской породе используют голштинских быков-про­
изводителей красно-пестрой масти для улучшения 
у потомков формы вымени и сосков, а также для 
повышения интенсивности молокоотдачи [2].

За счет активного использования быков-произ­
водителей зарубежной селекции возникает воз­
можность использовать новые генотипы в созда­
нии родственных групп и линий, отвечающих 
современным требованиям селекции скота [3].

Симментальская порода крупного рогатого скота 
занимает важное место на рынках говядины и мо­
лочных продуктов благодаря своим превосходным 
показателям по надоям и высокому качеству мяса [4].

Многочисленными исследованиями (А.В.Восто- 
роилов, 1998; Н.И. Стрекозов, 2002; Н.И. Жеребилов, 
2005; В.В. Алифанов, 2010; R. Graml, J. Buchberger, 
F. Pirchner, 1988; T. Grega, M. Sady, 2000; Y. Bicoku, 
E. Sallaku, A. Hoda, 2010) установлено, что симмента- 
лы превосходят другие породы по интенсивности 
роста, расходуют меньше кормов на единицу про­
дукции, их молоко признано одним из лучших 
по сыропригодности.
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Генетический потенциал продуктивности сим­
ментальской породы в условиях нормального раз­
доя животных достаточно высок (М. Спивак, 1995). 
Об этом свидетельствуют данные исследований: 
средний удой половозрастных коров за наивыс­
шую лактацию в 5 племенных стадах Центрально­
черноземной зоны варьирует в пределах от 4336 
до 5505 кг, жирномолочность составляет от 3,73 
до 3,99%. Изменчивость удоев в стадах колеблется 
в диапазоне от 15 до 20%, а вариабельность содер­
жания жира в молоке — от 3,5 до 7,0%, живой мас­
сы — от 2,7 до 10%.

Изучение белковости молока высокопродуктив­
ных симментальских коров в течение лактации по­
казало, что содержание общего белка в молоке ко­
ров осенью, зимой и весной оставалось примерно 
на одном уровне и равнялось соответственно 3,77; 
3,69 и 3,68%. Летом концентрация белка в молоке 
увеличивалась до 3,82% (Э.В. Катцина и др., 1987).

По высказываниям В.И. Сельцова (2007), в евро­
пейских странах симментальскую породу в XXI веке 
разводят как молочно-мясную, а в таких странах, 
как Англия, Дания, Ирландия и Швеция, селекция 
ведется преимущественно в мясном направлении. 
Общая численность животных симментальской по­
роды на 2004 год составляла 9,4 млн голов, в том 
числе коров — 6,0 млн. Наибольшее поголовье 
симментальской породы сосредоточено в Чехии, 
Хорватии, Словении, Германии, Франции, Сербии 
и Австрии. Ее удельный вес в структуре разводи­
мых пород составляет 48-85%.

Ю. Саморуков (2012) отмечает, что симменталь­
ские породы обладают наибольшим продуктив­
ным долголетием (свыше 3 отелов), на 2-м месте 
находятся коровы бурой швицкой породы и только 
на 3-м — голштинской. Из отечественных пород, 
по данным ВНИИплема, наивысшим продуктив­
ным долголетием отличаются животные бестужев­
ской породы (3,78 отела), красной горбатовской 
(3,60 отела), ярославской (3,28 отела) и костромской 
(3,22 отела). А у самых распространенных в нашей 
стране пород: голштинской и черно-пестрой — 
этот показатель значительно ниже: 2,13 и 2,56 оте­
ла соответственно [5].

2500
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Для животных симментальской породы харак­
терны крепкая конституция, достаточно высокая 
молочная продуктивность и хорошие мясные каче­
ства. Благодаря своей универсальной продуктив­
ности и способности к акклиматизации этот скот 
получил широкое распространение в мире [6].

В практике к высокопродуктивным животным 
подбирают лучших производителей, что положи­
тельно влияет на качество дочерей, получаемых 
от рекордисток. Генетическое улучшение молочно­
го стада на 85-90% определяется племенной цен­
ностью быка-производителя [7].

Наибольший вклад в селекционное улучшение 
маточного стада крупного рогатого скота вносят 
быки-производители. Поэтому исследователи обра­
щают самое пристальное внимание на их оценку 
и отбор для дальнейшего использования (Е.Я. Бо­
рисенко, 1967; З.С. Никоро, 1968).

Целью нашей работы было изучить молочную 
продуктивность коров (живых и выбывших) основ­
ных линий симментальской породы в условиях 
Крайнего Севера. В задачу исследований входило 
определение уровня молочной продуктивности 
коров по законченной лактации, содержания жира 
и белка в молоке, продолжительности хозяйст­
венного использования коров и некоторых селек­
ционно-генетических параметров (изменчивости) 
по линиям.

Материал и методы. Объектами исследова­
ний являлись племенные стада симментальского 
скота СХПК «Тумул» и ООО «Хоробут» Мегино-Кан- 
галасского, ООО «Экоферма Туймада» Хангаласско- 
го, СПК «Бетюнь» Амгинского, АО «Кюндядинская 
им. И.В. Николаева» Нюрбинского улусов Республи­
ки Саха (Якутия), где в результате длительного по­
глотительного скрещивания создан массив чисто­
породного симментальского скота. Материалом 
для исследования послужили данные электрон­
ной базы «СЕЛЭКС — Молочный скот» на 1 января 
2025 года. В ходе исследований были рассчитаны 
параметры изменчивости признаков по методике 
Н.А. Плохинского (1970).

Результаты исследований. По данным 
ВНИИплема, в племзаводах пробонитировано

1000

ООО «Хоробут»

502 428 504

СПК «Бетюнь»

1974

ВсегоСПК «Тумул» АО «Кюндядинская ООО Экоферма 
им. И.В. Николаева» «Туймада»

и Всего голов и В том числе коров

Рис. 7. Поголовье крупного рогатого скота (голов) симментальской породы 
в хозяйствах Республики Саха (Якутия) на 1 января 2025 года
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и По годовому отчету ■ По бонитировке

Рис. 2. Средний удой (кг) коров симментальской породы на 7 января 2025 года

всего 8090 голов скота симментальской породы, 
в том числе 5240 коров (99,94% оценены классами 
«элита» и «элита-рекорд»), в племрепродукторах — 
33,57 тыс. голов, в том числе 19,78 тыс. коров (92,6% 
оценены классами «элита» и «элита-рекорд») [9].

Поголовье крупного рогатого скота симмен­
тальской породы в племенных хозяйствах Респуб­
лики Саха (Якутия) на 1 января 2025 года составило 
1974 головы, в том числе 990 коров (рис. 1), средний 
ихудой по годовому отчету — 3111 кг молока, по бо­
нитировке за 305 дней лактации — 3212 кг (рис. 2).

Была изучена молочная продуктивность живых 
и выбывших коров симментальской породы (п = 1127) 
в зависимости от их линейной принадлежности 
(см. таблицу). Наибольший удой показали потомки 
линий Рефлекшн Соверинга 198998 (3841 кг) и Хо- 
нига 803610032 (3750 кг). Содержание жира в мо­
локе коров этих линий составляло соответственно 
4,00 и 3,87%. Количество белка в молоке потомков 
обеих линий равнялось 3,22-3,23%. Возраст при вы­
бытии составил 5,9 и 9,0 лактации соответственно. 
Потомки линий Силинг Трайджун Рокита 252803 
и Польцера 806608138 уступали по удою особям ли­
нии Рефлекшн Соверинга 198998 на 302 и 262 кг мо­
лока соответственно, по содержанию жира в нем 
они имели преимущество на 4,01 и 4,00% при стан­
дарте породы в 3,7%. Продолжительность хозяйст­
венного использования (возраст при выбытии)со­
ставил в среднем 6,9 и 8,9 лактации.

Сходные результаты по удою получили от коров 
линий Страйка 979322326: 3373 кг молока, Вис Бэк 
Айдиала 1013415: 3327 кг — и Радониса 838: 3316 кг.

Продолжительностью хозяйственного использо­
вания отличились животные линии Радониса 838: 
143 мес, или 11,9 лактации. Следует отметить, что 
животные отечественных линий: Фасадчика 642, 
Флориана 374, Сигнала 4863 и Мергеля 2122 — 
в настоящее время живы и находятся во 2-й и 3-й 
лактациях. По мнению Дж. Буонайуто и др. [10], 
симментальская порода крупного рогатого скота 

и другие породы двойного назначения продук­
тивности имеют большую продолжительность хо­
зяйственного использования по сравнению со спе­
циализированными молочными породами, такими 
как голштинская, что объясняется их лучшей вы­
носливостью, устойчивостью к болезням и стрес­
совым факторам.

Изменчивость величины удоя оказалась наи­
меньшей у коров линий Страйка 979322326 (10,71%) 
и Ромулуса 9291889864 (10,33%). У коров линий Си­
линг Трайджун Рокита 252803, Польцера 806608138, 
Рефлекшн Соверинга 198998, Вис Бэк Айдиала 
1013415, Сигнала 4863 и Редада 711620016730 данный 
показатель находился в пределах от 14,0 до 16,31%.

Результаты исследований показали, что коэф­
фициент изменчивости МДЖ у коров разных 
линий в хозяйствах равнялся 4,15-8,21%, а МДБ — 
3,03-4,87%, что соответствует средним по популя­
ции значениям.

Невысокий коэффициент изменчивости призна­
ков молочной продуктивности коров свидетельст­
вует об однородности популяции по исследуемым 
показателям [11].

Выводы. При анализе молочной продуктив­
ности коров установлено, что животные, относя­
щиеся к линиям: Рефлекшн Соверинга 198998 и Хо- 
нига 803610032, обладают сравнительно высокой 
молочной продуктивностью, но имеют более низ­
кий показатель хозяйственного использования. 
Содержание жира в молоке коров этих линий со­
ставляло 4,00 и 3,87% при стандарте по породе 
в 3,7%, количество белка — 3,22 и 3,23% при стан­
дарте в 3,2-3,4%. Коровы, относящиеся к линиям 
отечественной селекции (Радониса 838), уступают 
животным голштинских линий по удою, а по про­
должительностью хозяйственного использования 
(6,53 лактации) превосходят особей линий Силинг 
Трайджун Рокита 252803, Рефлекшн Соверинга 
198998, Польцера 806608138 и Хонига 803610032. 
По результатам оценки следует изучить также
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Анализ молочной продуктивности коров симментальской породы по линиям в Республике Саха (Якутия)

*р<0,05.

Линия п Возраст выбы­
тия в лактациях Удой, кг Жир, % Белок, % Живая 

масса, кг
Возраст при вы­

бытии, мес
Силинг Трайджун
Рокита 252803 44 3,95±0,32 3539±85,3 4,01±0,03 3,22±0,02 515±8,44 83,17±6,4

А - 15,99 5,45 3,79 10,73 -
Польцера 
806608138 131 4,67±0,19 3579±48,9 4,0+0,02 3,27±0,02 527+3,67 106,6±3,9

Су - 15,66 6,91 5,92 7,89 -
Рефлекшн Соверин- 
га198998 94 2,91±0,18 3841 ±161 4,0±0,03 3,22±0,01 511±5,63 70,4±3,63

С„ - 14,0 6,07 3,76 10,21 -
Страйка 979322326 52 6,65+0,39 3373±50,1 4,25±0,03 3,29±0,02 488±4,47 122,3±4,9

Су - 10,71 4,15 3,43 6,59 -
Фасадчика 642 90 2,56±0,20 3024±76,0 4,07+0,04 3,25±0,02 473±5,26
Су - 23,85 8,21 4,87 10,20 -
Хонига 803610032 82 3,68±0,21 3750±70,5 3,87+0,02 3,23±0,01 539±5,87 109±3,9

Су - 17,04 4,21 3,20 9,92 -
Флориана 374 47 1,96±0,16 3049+76,0 4,05+0,03 3,25+0,02 489±7,88

С„ - 17,20 4,31 3,67 9,92 -
Вис Бэк Айдиала
1013415 134 3,53+0,18 3327±41,3 4,01±0,02 3,86±0,01 470±4,51 65,56+4,7

Су - 14,9 6,47 3,12 11,49 -
Пабст Говернера 84 3,81±0,28 3124+62,2 4,16+0,03 3,26+0,01 471+3,8 83,57+6,3

Су - 18,25 7,25 3,51 8,04 -
Сигнала 4863 131 3,1+0,18 3160+43,0 4,15±0,02 3,27±0,01 451±3,8
Су - 15,59 5,33 2,56 10,0 -
Мергеля 2122 70 3,31±0,20 3101+65,9 4,15±0,04 3,ЗОЮ,01 469±4,87
Су - 17,79 8,06 3,03 8,80 -
Редада
711620016730 52 5,71+0,34 3293+74,5 4,19+0,04 3,29+0,01 474+6,08 97,1+5,0

Су - 16,31 6,81 1,59 9,24 -
Ромулуса 929189864 38 6,53+0,43 3285+55,0 4,18±0,04 3,30±0,02 489±6,11 109,2±6,3
Су - 10,33 5,18 4,39 7,70 -
Радониса 838 78 5,95±0,38 3316±49,8 4,07±0,03 3,26+0,01 488±5,24 143±9,96

С„ - 13,27 6,29 0,01 8,66 -

эффективность кроссов линий и провести плано­
вое закрепление быков-производителей за маточ­
ным поголовьем для получения улучшающего эф­
фекта в следующем поколении.

СПИСОК источников
1. Самусенко Л.Д. Генеалогические линии как биологические ре­

сурсы молочного скотоводства / Л.Д. Самусенко, C.H. Химичева // Зоо­
техния. 2018. № 6. С. 7-11.

2. Игнатьева Л.П. Эффективность использования симменталь­
ского скота немецко-австрийской селекции в племенных стадах Во­
ронежской области / Л.П. Игнатьева, С.А. Шеметюк, Л.И. Плотникова 
и др. И Молочное и мясное скотоводство. 2018. № 5. С. 8-13.

3. Sermyagin А.А. Population structure of the Simmental cattle 
of different origin bred in Russia revealed by whole-genome SNP scanning 
/ A.A. Sermyagin, A.V. Dotsev, L.P. Ignatieva [et al.] //Journal of ANIMAL 
SCIENCE. 2018;96<3):1, IPF 1.714. List of used sources 1. Samusenko L.D., 
Khimicheva S.N. Genealogical lines as biological resources of dairy cattle 
breeding.

4. Сюй Л. Проверка точности прогнозирования 13 признаков 
у китайского симментальского мясного скота с использованием 
предварительно отобранной панели SNP с низкой плотностью 
/Л. Сюй, Ц. Ню, Ю. Чен, Ц. Ван, X. Ли, Л. Сюй и др. //Animals open access 
J. MDPI. 2021;11(7):1890. DOI: 1 0.3390/ani11071890.

5. Саморуков Ю. Покупайте русскую корову / Ю. Саморуков// При­
усадебное хозяйство. 2012. № 2. С. 75-78.

6. Стрекозов Н. Симменталы — порода XXI века / Н. Стрекозов, 
В. Сельцов, Д. Кожухов//Животноводство России. 2002. № 4. С. 1216.

7. Прохоренко П.Н. О мерах по стабилизации роста производ­
ства и реализации молока / П.Н. Прохоренко, Х.А. Амерханов // Мо­
лочное и мясное скотоводство. 2005. № 2. С. 2-4.

8. Сивкин Н.В. Совершенствование стад скота симментальской 
породы по молочной и мясной продуктивности / Н.В. Сивкин, 
Н.И. Стрекозов, В.И. Чинаров // Молочное и мясное скотоводство. 
2020. № 2. С. 16-19. DOI: 10.33943/MMS.2020.48.16.004.

9. Ежегодник по племенной работе в молочном скотоводстве 
в хозяйствах Российской Федерации. М.: ФГБНУ ВНИИплем, 2024.

10. Буонайуто Дж. Влияние сезона отела в первую лактацию, 
надоев и морфологии на выживаемость симментальских коров 
/ Дж. Буонайуто, Дж. Визентини, А. Коста, Дж. Ниеро, Л. Дегано, Д. Ка- 
валлини и др. // Животноводство. 2024;18:101128. DOI: 10.1016/J. 
animal.2024.101128.

11. Тамарова Р.В. Адаптация коров голштинской породы канад­
ской селекции в условиях молочного комплекса с привязным содер­
жанием животных/ Р.В. Тамарова // Вестник АПК Верхневолжья. 2016. 
№3(35). С. 41-47.

E-mail: alexey.dmitr.zhirkov@mail.ru

MILK PRODUCTIVITY OF SIMMENTAL COWS DEPEND­
ING ON THEIR LINEAGE IN THE FAR NORTH CONDITIONS

AMERKHANOV H.A.', ZHIRKOV A. D.2. MORDOVSKOI N.N.2, 
PERMYAKOVA P.F.2

1 Russian State Agrarian University — Moscow Timiryazev 
Agricultural Academy

2 State Budgetary Institution of the Republic of Sakha 
(Yakutia) "Sakhaagroplem"

МОЛОЧНОЕ И МЯСНОЕ скотоводство 25

mailto:alexey.dmitr.zhirkov@mail.ru


БИОТЕХНОЛОГИЯ, СЕЛЕКЦИЯ, ВОСПРОИЗВОДСТВО

An assessment of the productive qualities of the cows 
of simmental breed, belonging to 14 lines bred in condi­
tions of extreme North is given. The analysis showed that 
the offspring of the Reflection Severing 198998 and Ho- 
nig 803610032 lines had the highest milk yield — 3841 kg 
and 3750 kg, with a fat content 4.00 and 3.87%; protein 
content — 3.22 and 3.23% respectively at standard pro­
tein content 3.2-3.4%. The milk yield from the offspring 
of Siling TriJun Rokita 252803 and Poltsera 806608138 
lines was inferior to the average yield ofR. Severing 198998 
line by 302 and 262 kg respectively (p < 0,05), with a fat 
content 4.01 and 4.00% at standard fat content 3.7% with­
in breed. The results reveal that the cows of stud lines sig­
nificantly vary in productive longevity. The highest result 
is noted In Strike 979322326 line — 6.65 lactations, an av­
erage milk yield in completed lactation — 3373 kg of milk. 
The offspring of the Siling Traijun Rokita 252803 and Re­
flection Severing 198998 lines had the lowest results — 
3.95 and 2.91 lactation respectively. The study found the 
lowest levels of milk yield variation among cows of 
Strike 979322326 line — 10.71% and Romulus 9291889864 
line — W.33%). The milk yield variation was in the range 
of 14.0-16.31% among the Siling Trajun Rokita 252803, 
Polzer 806608138, Reflection Sovering 198998, Vis Back 
Ideal 1013415, Signal 4863 and Redada 711620016730 
lines. The research showed that the coefficient of variabil­
ity of the mass fraction of fat in cows of the studied lines 
ranged from 4.15 to 8.21%, the mass fraction of protein — 
3.03-4.87%, which corresponds to zootechnical standards. 
Based on the conducted research, it is recommended 

to assign bulls within lines in animal selection and breed­
ing work to increase the productive qualities of cows.

Keywords: cattle, Simmental breed, breeding base, 
cows, genealogical line, coefficient of variability
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СОВРЕМЕННЫЕ АСПЕКТЫ ИЗУЧЕНИЯ
КОМПОНЕНТНОГО СОСТАВА МОЛОКА КОРОВ (ОБЗОР)

КОНОВАЛОВА Е.Н., ГЛАДЫРЬ Е.А., кандидаты биологических наук 
ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста

Обеспечение населения России молоком является одной из приоритетных задач агропромышленного 
комплекса страны, для оперативного решения которой необходимо привлекать наиболее передовые научно 
обоснованные методы. Настоящий обзор освещает физиологические основы процесса лактации, характер­
ные для крупного рогатого скота, компонентный состав молока коров, возможность использовать от­
дельные показатели для оценки питательной ценности и качества этого продукта, а также для диагнос­
тики нарушений здоровья. Рассмотрены современные достижения молекулярной генетики в отрасли 
молочного скотоводства и дальнейшие направления научной работы, результаты которой могут быть 
в перспективе использованы для повышения продуктивности дойных стад и увеличения продуктивного 
долголетия коров.

Ключевые слова: скотоводство, молоко, лактация, компонентный состав, генетические маркеры, РНК

Молочное скотоводство в России — одна из важ­
нейших отраслей животноводства, обеспечиваю- 

■ щая население страны ценнейшими продуктами 
питания. Однако по последним данным, уровень по­
требления молока в нашей стране значительно 

|ниже рекомендуемых норм, что представляет собой 
угрозу продовольственной безопасности страны [1].

Коровье молоко, образование которого нераз­
рывно связано со стельностью и рождением теленка, 
имеет сложную структуру и включает в себя все не­
обходимые для поддержания жизнедеятельности 
человека питательные вещества [2]. Являясь про- 

ж дуктом, образуемым в определенную фазу жизнен­
ного цикла коровы, молоко может стать «зеркалом» 

J не только качества продукта, но и состояния здоро- 
U вья животного, в связи с чем необходимо знать физи­

ологию лактации, компонентный состав молока, 
}i а также иметь представление о результатах совре­

менных научных исследований данного аспекта [3].
Время, в течение которого молочная железа 

синтезирует и выделяет молоко, называется лак- 
_ тационным периодом, именно он является про­

дуктивным в жизни коровы, а на его длительность 
могут влиять порода, происхождение, анатоми­
ческие и индивидуальные особенности животного 

* [4]. Оптимальная продолжительность межотель-
I ного цикла коровы — 365 дней, из которых 80 при­

ходится на сервис-период: от отела до последую­
щего оплодотворения — и 265 дней на стельность. 
За 45-60 сут перед отелом коров не доят (сухостой­
ный период, запуск) [2].

Следует отметить, что динамика лактации ко­
ров — относительно самостоятельный, генетически 

—

I

обусловленный признак, который можно исполь­
зовать при определении их племенной ценности 
[5]. У животных с высокой устойчивой лактацией 
лактационная кривая (рис. 1) изменяется с опре­
деленной закономерностью: в течение 1,5-2,0 мес 
после отела уровень лактации повышается до пика, 
а далее постепенно снижается на 3-9% ежемесячно. 
Также встречаются животные с высокой неустойчи­
вой лактацией: после достижения высшего суточ­
ного удоя он быстро снижается и может вновь под­
ниматься во 2-й половине лактации; с высокой 
и быстроспадающей лактацией: после достижения 
максимума удой быстро снижается и общая про­
дуктивность невелика; с устойчивой низкой лакта­
ционной деятельностью — это низкопродуктивные 
животные, подлежащие выбраковке [4].

Молоко коров содержит 87,5% воды и 12,5% сухо­
го вещества, в котором присутствуют жир в раз­
личных формах и сухой обезжиренный молочный 
остаток (СОМО), состоящий из белков, лактозы, ми­
неральных веществ и витаминов [3].

• Устойчивая низкая лактация

Рис. 1. Типы лактационных кривых, 
встречающиеся у коров [4]

МОЛОЧНОЕ и МЯСНОЕ скотоводство 27



БИОТЕХНОЛОГИЯ, СЕЛЕКЦИЯ, ВОСПРОИЗВОДСТВО

Молочный жир, содержание которого в коро­
вьем молоке некоторых пород может достигать 8%, 
служит источником энергии [6, 7]. Он представлен 
в основном глицеридами, липоидами (фосфоли­
пидами и стеринами) и свободными жирными кис­
лотами, которые по длине углеводородной цепи 
подразделяются на коротко-, средне- и длинно­
цепочечные, а по характеру связи между атома­
ми углерода делятся на 2 группы: насыщенные 
(НЖК) и ненасыщенные (ННЖК), которые бывают 
моно- и полиненасыщенными (МНЖК и ПНЖК) [7]. 
Содержание НЖК в молоке коров составляет около 
65%, но, несмотря на высокую питательную цен­
ность, их чрезмерно высокая доля в рационе чело­
века может становиться одной из причин развития 
обусловленных высоким содержанием в нем липо­
протеидов низкой плотности хронических забо­
леваний (атеросклероза и сердечной недостаточ­
ности) [8]. МНЖК, содержание которых в коровьем 
молоке составляет 20-32%, оказывают положитель­
ное влияние на концентрацию липопротеидов вы­
сокой плотности, участвующих в транспорте холес­
терина от стенок кровеносных сосудов к печени, 
способствуя тем самым более быстрому его рас­
щеплению желчными кислотами. Основные ПНЖК: 
а-линоленовая и линолевая — не синтезируются 
в организме человека, при этом клинические 
исследования показали, что увеличение их доли 
в рационе способствует профилактике онкологи­
ческих, сердечно-сосудистых и аутоиммунных за­
болеваний [8].

Важным питательным компонентом молока ко­
ров является белок, содержание которого нахо­
дится в диапазоне от 2,86 до 4,07% [9]. Основные 
белковые фракции представлены 0-, к-казеинами 
и сывороточными белками (иммуноглобулинами, 
а-лактальбумином, р-лактоглобулином, лактофер­
рином и трансферрином), чья биологическая цен­
ность обусловлена содержанием в них полного 
спектра незаменимых аминокислот [7].

Углеводы в молоке представлены лактозой, ко­
торая используется в качестве источника энергии 
и является единственным источником галактозы, 
имеющей важное значение для обменных процес­
сов в организме человека, так как участвует в син­
тезе биологически активных веществ [7].

Кроме того, коровье молоко богато минераль­
ными веществами в виде солей неорганических 
и органических кислот в легкоусвояемой форме 
с преобладанием кальция, калия, фосфора, натрия, 
магния и железа, а также содержит почти все жиро­
растворимые (A, D, Е, К) и водорастворимые (груп­
пы В, С, Н и др.) витамины [7].

В настоящее время при помощи методов инфра­
красной спектрометрии возможно в достаточно ко­
роткий срок провести расширенный анализ моло­
ка, на основе которого можно сделать заключение 
о пищевой ценности, качестве продукта, гигиене 
доения и состоянии здоровья коров [10] (рис. 2).

Рис. 2. Показатели молока коров

Так, пониженное содержание белка (<2,6%) 
и жира (<2,8%) может указывать на несбалансиро­
ванное кормление дойного стада [3]. Показатель 
СОМО ниже 8,2% и значение точки замерзания ниже 
-0,505°С являются критериями для выявления фаль­
сификации молока путем разбавления [11].

Отклонение показателя термоустойчивости мо­
лока по алкогольной пробе ставит под сомнение 
пригодность его к переработке, что имеет значе­
ние при производстве детских молочных продук­
тов, сметаны, кефира и т.д. [12].

Сыропригодность молока зависит от содержа­
ния в нем 0-казеина: оптимальное значение — 
не менее 2,6%, при этом сумма а- и 0-казеинов 
должна быть >90% казеиновой фракции, поскольку 
у-казеин под действием сычужного фермента 
не свертывается [13].

Повышенное содержание длинноцепочечных 
жирных кислот отрицательно влияет на технологи­
ческие свойства сливочного масла, увеличивая его 
мягкость и текучесть при низких температурах, 
что отрицательно сказывается на вкусовых качест­
вах и сроках хранения [14].

Снижение кислотности молока ниже 6,5 харак­
терно при порче продукта (скисании), а pH выше 6,7 
наблюдается при развитии воспалительных про­
цессов, в частности мастита [15].

Индикаторами нарушений обмена веществу ко­
ров являются ацетон и бета-гидроксибутират (БГБ): 
содержание ацетона в молоке более 0,172 ммоль/л 
и БГБ свыше 1,2 ммоль/л указывают на субклини­
ческий кетоз, а БГБ свыше 3 ммоль/л — на клиничес­
кий кетоз [16].

Некоторые жирные кислоты могут иметь значе­
ние для диагностики нарушений в организме 
и прогнозирования пригодности молока к перера­
ботке. По содержанию олеиновой кислоты (С18 : 1) 
можно сделать непрямое заключение об энергети­
ческом статусе с ранним распознаванием кетоза, 
а высокое ее содержание улучшает способность 
молока сбиваться в масло [17].

Очень информативным показателем является 
количество соматических клеток (КСК) в молоке, 
физиологически образующихся в ходе обновления 
эпителиальных клеток внутри вымени. КСК отра­
жает как гигиену доения, так и состояние здоровья 
коровы: при содержании КСК выше 170 тыс./см3
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нарушается секреция молока и развиваются воспа­
лительные заболевания [18].

Повысить молочную продуктивность коров для 
удовлетворения потребительского спроса невоз­
можно без использования современных научных 
разработок [19-23]. Накопленная в настоящее 
время информация о простых олигонуклеотидных 
полиморфизмах (SNP), влияющих на определен­
ные показатели молочной продуктивности, позво­
ляет практически осуществлять маркер-ориенти- 
рованную или геномную селекцию (см. таблицу), 
а продолжающиеся в этом направлении работы — 
повышать точность геномного прогноза.

Следует отметить, что большинство качественных 
показателей молока являются полигенными, то есть 
находятся под влиянием более чем 1 гена, а некото­
рые SNP могут оказывать разнонаправленное дей­
ствие, например гены казеинового ряда способны 
влиять как на содержание белка и жира в молоке, 
так и на его технологические свойства. Недавние 
исследования физико-химических свойств молока 
с различными вариантами р-казеина позволили вы­
явить, что диетическое с точки зрения отсутствия 
выделения опиоидного пептида бета-казоморфина-7 
молоко от коров генотипа А2А2 [20] было более 
устойчивым к образованию сливок из-за меньшего 
размера жировых шариков, что делает его предпоч­
тительным для приготовления продуктов, требую­
щих более мягкой текстуры, например йогуртов. 
В то же время молоко от коров генотипа А1А1 CSN2 
показало тенденцию к лучшей кислотной сверты­
ваемости по сравнению с А1А2 и А2А2, что может 
обусловливать его лучшую сыропригодность [20].

В настоящее время при разведении крупного 
рогатого скота недостаточно внимания уделяют 
минеральному составу коровьего молока, что свя­
зано либо с отсутствием учета содержания мине­
ральных веществ, либо с тем, что данный показа­

тель не является ценообразующим [21]. Однако 
молекулярно-генетические исследования в дан­
ном направлении могут быть полезны, учитывая 
возможное влияние минеральных веществ на пи­
тательность молока. Полногеномный анализ ассо­
циаций (GWAS) коров монбельярдской породы 
выявил несколько областей генома, связанных 
с содержанием макроэлементов в молоке: в облас­
ти генов DGAT1, SLC37A1 и ABCG2 [22, 23].

Бесспорно, современная геномная селекция поз­
воляет ускорить процесс совершенствования молоч­
ных стад. Однако, учитывая, что молекулярные ме­
ханизмы лактации остаются не до конца изученными 
[24], а генетические параметры не всегда реализу­
ются в полной мере из-за изменчивости условий 
окружающей среды, содержания животных, давле­
ния селекции и использования для воспроизводст­
ва различных быков-производителей [24], исследо­
вать только геном недостаточно. Изменения или 
нарушения на этапе транскрипции ДНК, как в коди­
рующей ее части, так и в некодирующей, также мо­
гут приводить к развитию патологических процессов 
и, как следствие, к изменению показателей про­
дуктивности [25]. В связи с этим актуальность при­
обретают молекулярно-генетические исследования 
1-го уровня «развертывания» и реализации генети­
ческой информации, заключенной в геноме, а имен­
но изучение транскриптома [26]. Подобные изыска­
ния будут способствовать выявлению новых генов, 
ответственных за сложные признаки (к которым и от­
носятся показатели молочной продуктивности), по­
ниманию молекулярных механизмов молокопродук- 
ции, разработке методов диагностики нарушений 
обмена веществ и прогнозирования заболеваний, 
например кетоза, у коров. Станет возможной более 
точная оценка племенной ценности животных, в том 
числе за счет обнаружения малых фенотипических 
изменений в ответ на действие внешних факторов.

Гены, влияющие на молочную продуктивность коров

Показатель Ген

Удой

Рецептора гормона роста (GHR) 
Пролактина (PRL) 
Р-лактоглобулина (LGB) 
Лактоферрина (LF)

Белок
a-SI-казеина (CSN1S1} 
к-казеина (CSN3) 
Р-лактоглобулина (EGB)

Жир

Диацилглицерол-О-ацилтрансферазы [DGAT1] 
Р-лактоглобулина (Z.GB) 
a-SI-казеина (CSN1S1) 
к-казеина (CSN3)

Лактоза Гормона роста (GH1)

Минеральные вещества
Диацилглицерол-О-ацилтрансферазы (DGAT1')
Члена А1 семейства белков — переносчиков растворенных веществ 37 [SLC37A1)
Члена 2 подсемейства G АТФ-связывающих кассетных белков (ABCG2)

Пригодность к переработке
a-SI-казеина (CSN1S1)
Р-казеина (CSN2) 
к-казеина (CSN3)
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Заключение. Наряду с тем что молоко является 
ценным незаменимым продуктом в питании чело­
века, оно может быть достаточно информативным 
биологическим объектом, дающим возможность 
прижизненно оценить продуктивность и состоя­
ние здоровья коровы.

В настоящее время существует возможность ана­
лизировать многочисленные физико-химические 
показатели молока и использовать их в качестве ин­
дикаторов питательной ценности, качества и с диаг­
ностическими целями. Однако на современном эта­
пе актуальны более глубокие научные исследования, 
касающиеся генетических факторов, которые влия­
ют на состав и свойства молока, а также генной экс­
прессии, с целью выявления определенных законо­
мерностей фенотипической реализации имеющегося 
потенциала в разных условиях, что позволит точнее 
прогнозировать молочную продуктивность и здоро­
вье коров. В перспективе это положительно скажется 
на продуктивном долголетии животных и, как следст­
вие, на рентабельности молочного скотоводства.
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MODERN ASPECTS OF STUDYING THE COMPONENT 

COMPOSITION OF COW'S MILK (A REVIEW)
KO/VOWUOI/A E.N., GLADYR E.A.
L.K. Ernst Federal Research Center for Animal Husbandry
Providing the Russian population with milk is one of the 

task of the country's agro-industrial complex, which reuires 
the use of the most advanced scientifically based methods. 
This review highlights the physiological basis of the lactation 
process characteristic of cattle, the component composition 
of cow's milk, the possibility of using individual indicators 
to assess nutritional value, product quality and diagnosis 
of health disorders. The modern achievements of molecular 
genetics in the dairy cattle industry and further areas of sci­
entific work are considered, the results of which can be used 
in the future to increase the productivity of dairy herds and 
increase the productive longevity of cows.

Keywords: cattle breeding, milk, lactation, component 
composition, genetic markers, RNA
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Исследованы показатели молочной продуктивности и качества молока коров красной степной породы, 
разводимой в условиях Нижнего Поволжья, на протяжении 7 лактаций. С 1-й лактации по 4-ю было выявлено 
повышение продуктивности коров на 16,8%, а с 5-й по 7-ю — снижение на 14,6%. Наивысший удой установлен 
за 4-ю лактацию, минимальный — за 1-ю. В 4-ю лактацию в молоке наблюдалось максимальное содержание 
жира, а в 1-ю — минимальное. С 1-й лактации по 4-ю массовая доля жира в молоке повысилась на 0,36%, 
в то время как с 5-й по 7-ю снизилась на 0,10%. В сравнении с жирномолочностью уровень белковомолочнос- 
ти был более стабильным. В молоке коров 3-й лактации содержание белка было выше, чему коров 1-й лакта­
ции, лишь на 0,17%. Массовая доля белка в молоке коров повышалась с 1-й по 3-ю лактации, далее начинала 
последовательно снижаться (с 4-й по 7-ю лактацию разница с наивысшим значением составила О,11°/о). 
За время эксперимента получено 1264,2 кг молочного жира с максимальным выходом в 4-ю лактацию, что 
на 27,2% выше значения по 1-й лактации и на 19,5% — по последней. По выходу молочного белка максималь­
ный показатель установлен также в 4-ю лактацию (на 22,2% выше, чем в 1-ю лактацию, и на 17,7% — чем 
в 7-ю). В результате анализа динамики живой массы коров установлено, что с возрастом данный показа­
тель повысился за 7 лактаций на 119 кг. Коэффициент молочности находился в пределах 692,0-855,3 с преоб­
ладанием значений у коров 1-й лактации. Исследования показателей сыропригодности и структурных 
свойств жировой фракции молока позволили установить пригодность сырья для производства высокобел­
ковых и высокожировых продуктов.

Ключевые слова: лактация, продуктивность коров красной степной породы, показатели качества молока

Повышение продуктивности животных и уве­
личение их воспроизводительных возможностей 
зависит от множества факторов, к числу которых 
относятся их сбалансированное кормление, исполь­
зование лучших представителей породы, внедре­
ние в хозяйствах передовых технологий и др. Все 
это в совокупности позволяет достичь значитель­
ных результатов в племенной деятельности сельско­
хозяйственных предприятий, повысить степень реа­
лизации генетического потенциала и продлить срок 
продуктивного долголетия коров [1-3]. Внедрение 
современных технологий содержания, кормления, 
доения и организации производства молока спо­
собствуют увеличению их продуктивного исполь­
зования в среднем на 1-2 лактации и повышению 
надоя за весь лактационный период до 30 т. В дан­
ном контексте нельзя не отметить, что индивиду­
альные особенности животного во многом явля­
ются определяющими в достижении показателей 
лактационной деятельности [4, 5].

Повышение продуктивности и качественных по­
казателей молока достигается также путем оптими­
зации рациона животных с учетом регулирования 
его энергетической ценности и с нормированием 
кормления по периодам лактации. Максимально 
эффективное использование данного подхода 
в 1-й период лактации является при осуществле­
нии раздоя коров основным принципом, влияю­
щим на общую продуктивность в течение всей 
их дальнейшей лактационной деятельности [6].

Успешное развитие отрасли молочного ското­
водства предполагает возможность получения 
животных, обладающих высокими показателями 
продуктивности, резистентностью и крепостью 
конституции при достаточно длительных сроках 
эксплуатации. Это также подтверждается эконо­
мически, так как использование в хозяйстве коров 
более продолжительное время способствует по­
вышению продуктивности от лактации к лактации. 
Следует учитывать и индивидуальные характерис-
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тики животного, такие как способность удерживать 
удой в течение длительного лактационного периода 
на достаточно высоком уровне. Этот подход является 
одним из приоритетных в селекционной работе [7].

Одной из лучших отечественных пород, широ­
ко распространенных в Российской Федерации, 
является красная степная: она занимает в стране 
4-е место по численности. Порода хорошо адап­
тирована к специфическим природным условиям, 
о чем свидетельствует география ее распростра­
нения: на территории 14 регионов РФ. Выносли­
вость животных данной породы определяет перс­
пективность их разведения [8].

К основным показателям качественного состава 
молока относятся содержание в нем жира и белка, 
которые в определенной степени коррелируют с его 
количеством, полученным за лактацию. При селек­
ционной работе этим показателям уделяют особое 
внимание. Количественный и качественный составы 
молока формируются под действием многих факто­
ров, в числе которых порода, возраст животного, 
кормление, условия содержания, уровень продук­
тивности, период лактации и др. Следует также от­
метить, что состав молока определенным образом 
влияет на качество и пищевую ценность готовых 
продуктов, их технологические свойства и выход [9].

Все это в совокупности предопределяет прове­
дение многочисленных научных исследований, на­
правленных на достижение высоких результатов 
не только в области селекции, но и в улучшении 
компонентного состава молока для его промыш­
ленной переработки.

Впервые в условиях Волгоградской области 
изучены продуктивность и качество молока коров 
красной степной породы на протяжении 7 лактаций 
с дальнейшей апробацией полученных результа­
тов в производстве высокобелковых и высокожи­
ровых молочных продуктов.

Целью наших исследований являлось прове­
дение анализа продуктивности и качества молока 
коров красной степной породы в разные перио­
ды лактационной деятельности для дальнейшего 
использования полученного сырья в перерабаты­
вающей промышленности.

Материалы и методы. Исследования проводи­
ли в хозяйстве «Племзавод им. Ленина» Волгоград­
ской области. Для выполнения опыта сформиро­
вали 7 групп коров (по 10 голов в каждой) красной 
степной породы разных лактаций: в I группу вошли 
животные в возрасте 1-й лактации, во II группу — 
2-й, в III группу — 3-й, в IV группу — 4-й, в V груп­
пу — 5-й, в VI группу — 6-й и в VII группу — 7-й. 
Условия кормления и содержания коров были оди­
наковыми. В процессе исследования проведен ана­
лиз продуктивных и качественных характеристик 
молока за 2020-2024 гг. по результатам работы ла­
боратории селекционного контроля качества мо­
лока ГНУ НИИММП. Схема исследования приведе­
на на рисунке 1.

Рис. 1. Схема экспериментального исследования

Исследования образцов молока проводили 
по следующим показателям: жир, белок, лактоза, 
сухой обезжиренный молочный остаток (СОМО), 
минеральный состав, плотность, кислотность, тем­
пература замерзания,соматические клетки.

МДЖ изучали по ГОСТ 5867-90, МДБ — по ГОСТ 
25179-2014, массовую долю лактозы — по ГОСТ 
34304-2017; СОМО — расчетным методом; титруе­
мую кислотность — по ГОСТ Р 54669-2011; плот­
ность — по ГОСТ Р 52054-2003; минеральный 
состав — методом спектрометрии; температуру 
замерзания — по ГОСТ 25101-25101; соматические 
клетки — по ГОСТ 23453-2014. Для определения 
размера жировых шариков в молоке использова­
ли микроскоп с камерой Горяева и увеличением 
в 600 раз.

Обработку данных, полученных в исследовани­
ях, проводили с использованием методов вариа­
ционной статистики с помощью программы Excel 
офисного пакета Microsoft Office (Microsoft, США).

Результаты и обсуждение. В ходе проведения 
исследований осуществлен сравнительный анализ 
молочной продуктивности коров красной степной 
породы разного возраста и качественных показа­
телей молока-сырья (рис. 2, 3).

Рис. 2. Молочная продуктивность, кг
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Рис. 3. Качественные показатели молока, %

Рис. 4. Количество молочного жира и белка, кг

Анализируя полученные данные, следует отме­
тить, что с увеличением возраста коров с 1-й лакта­
ции по 4-ю удой возрастает: на 659 кг (16,8%), а с 4-й 
по 7-ю — снижается: на 585 кг (14,6%). Разница 
в удоях между лактациями составила: между 1-й 
и 2-й — 352 кг (8,9%); между 2-й и 3-й — 55,0 кг (1,3%; 
Р < 0,05); между 3-й и 4-й — 252 кг (5,8%). При сниже­
нии удоев разница между 4-й и 5-й лактациями 
составила 256 кг (5,9%); между 5-й и 6-й — 117 кг 
(2,8%; Р < 0,05); между 6-й и 7-й — 212 кг (5,3%). Наи­
высший удой был получен за 4-ю лактацию, мини­
мальный — за 1-ю.

Жирность молока коров изменялась следующим 
образом: максимальное значение было зафикси­
ровано в 4-ю лактацию, минимальное — в 1-ю. 
С 1-й лактации по 4-ю содержание жира возросло 
на 0,36% (Р < 0,01); с 4-й по 7-ю установлено его 
достоверное снижение. При этом наибольшее уве­
личение содержания жира отмечено во 2-ю лакта­
цию: на 0,18% (Р < 0,05) в сравнении с показателем 
1-й — и в 5-ю в сравнении с 6-й: на 0,12% (Р < 0,05). 
На фоне снижения удоев установлено и уменьше­
ние содержания МДЖ в молоке, однако в 7-ю лакта­
цию она незначительно превышала данный пока­
затель по предыдущей лактации.

Белковомолочность является важным селекци­
онным признаком в молочном скотоводстве. Белки 
коровьего молока характеризуются высокой био­
логической ценностью и оказывают существенное 
влияние на пищевую ценность и технологические 
свойства готового продукта. В наших исследовани­

ях при оценке показателя «Содержание белка» сле­
дует отметить его большую стабильность в отличие 
от показателя «Содержание жира». Наивысшее его 
значение отмечено в молоке коров 3-й лактации: 
на 0,17% (Р < 0,05) выше показателя в 1-й лактации, 
когда он имел наименьшее значение. Содержание 
белка увеличивалось с 1-й лактации по 3-ю, а начи­
ная с 4-й последовательно снижалось, и разница 
с наивысшим значением составила 0,11% (Р < 0,05).

Показатели кислотности и плотности молока 
(важнейшие параметры технологичности сырья) 
находились в пределах требований, предъявляе­
мых переработчиками к качеству сырья для полу­
чения готового продукта высокой пищевой и био­
логической ценности. Незначительные колебания 
кислотности и плотности получаемого молока 
за весь лактационный период являются свиде­
тельством его высокого качества и стабильности. 
Не менее важными показателями качества моло­
ка являются температура замерзания и количе­
ство соматических клеток, значение которых в на­
ших исследованиях в среднем составило -0,558°С 
и 352,6 тыс./см3. Полученные результаты полнос­
тью отвечают требованиям ГОСТ 31449-2013. Моло­
ко коровье сырое. Технические условия, согласно 
которому температура замерзания должна быть 
не выше -0,520°С, а количество соматических кле­
ток — не более 4,0*105.

Немаловажное значение в молочном скотовод­
стве имеют количество получаемого молока и вы­
ход жира и белка (рис. 4). За рассматриваемый лак­
тационный период получено 1264,2 кг молочного 
жира с максимальным его показателем в 4-ю лакта­
цию. Это на 27,2% выше значения в 1-ю лактацию 
и на 19,5% (Р < 0,01) — в 7-ю (последнюю).

По выходу молочного белка установлено, что 
наибольшее его количество, как и молочного жира, 
получено в 4-ю лактацию: оно составило 155,9 кг, 
что на 22,2% (Р < 0,05) выше, чем в 1-ю лактацию, 
и на 17,7% (Р < 0,01) — чем в 7-ю.

При рассмотрении динамики изменения живой 
массы коров установлено, что с возрастом данный 
показатель увеличивался и за 7 лактаций разница 
составила 119 кг (Р < 0,05). Коэффициент молочнос­
ти равнялся 692,0-855,3. Наиболее высоким он ока­
зался в 1-ю лактацию коров, от которых на каждые 
100 кг живой массы было получено 855,3 кг молока 
(рис. 5).

Состав и свойства молока являются определяю­
щими факторами в производстве продукции жи­
вотноводства и наиболее актуальными при полу­
чении пищевых продуктов, обладающих высокими 
показателями качества и имеющими длительный 
срок годности. С этих позиций целесообразным 
представляется изучение качественных показате­
лей молока-сырья для изготовления таких продук­
тов, как сыры и сливочное масло. При высоких по­
казателях белково- и жирномолочности изучение 
технологических свойств молока-сырья, исполь-
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Рис. 5. Живая масса коров и коэффициент 
молочности по лактациям

зующихся при производстве сыров и сливочного 
масла, представляет не только научный интерес, 
но и практический. В данном направлении нами 
проведена оценка сыропригодности и структуры 
жировой фракции молока, полученного от коров 
красной степной породы.

Известно, что при производстве сыров преиму­
щество отдается молоку с достаточно высоким со­
держанием белка, в частности казеина (не менее 
2,5%), СОМО (не менее 8,4%) и с оптимальным соот­
ношением жира и белка (1,1-1,5) и белка и СОМО 
(0,35-0,45) [10]. В наших исследованиях среднее со­
держание белка в молоке было не менее 3,25%, в том 
числе казеина — 2,63%, соотношение жир : белок 
находилось в пределах 1,25-1,30, а белок : СОМО — 
0,375-0,393. Полученные данные свидетельствуют 
о практической возможности использовать такое 
молоко для производства сыра.

Учитывая, что казеин в молоке содержится в виде 
казеинаткальцийфосфатного комплекса, целесооб­
разно было изучить содержание в молоке кальция 
и фосфора, которые влияют на его свертываемость 
и плотность получаемого сгустка, что в дальней­
шем определяет выход готового продукта.

Результаты исследований содержания кальция 
и фосфора в молоке свидетельствуют о том, что 
количество данных минеральных веществ име­
ло стабильные значения во все лактационные пе­
риоды. В среднем содержание кальция составило 
116,6 мг/100 г; фосфора — 91,7 мг/100 г. Наиболь­
шее количество микроэлементов отмечено в 3-ю 
и 5-ю лактации.

Продолжительность сычужного свертывания 
молока в наших исследованиях составляла от 28,5 
до 31,8 мин, что позволило отнести данное сырье 
ко II классу по сыропригодности.

Меньшая продолжительность свертывания уста­
новлена в 5-ю и 3-ю лактации, что, возможно, свя­
зано с повышенным содержанием общего белка, 
в том числе казеина, кальция и фосфора в молоке, 
а также с более высоким показателем титруемой 
кислотности в данный лактационный период.

Молочный жир относится к числу показателей, 
формирующих пищевую ценность и органолепти­
ческие характеристики готового продукта. Изме­
нение агрегатного состояния молочного жира 
в процессе технологической обработки позволяет 
формировать структуру готового пищевого про­
дукта, например сливочного масла. При его изго­
товлении необходимо учитывать такие требования 
к сырью, как жирномолочность, состав и степень 
дисперсности жировых шариков [11].

В инструкции по производству сливочного мас­
ла содержание жира в сливках предусматривается 
в пределах от 32 до 37%, что обеспечивает опти­
мальный выход готового продукта и обусловлено 
конструктивными особенностями применяемого 
оборудования. МДЖ в сливках напрямую связана 
с содержанием данного компонента в молоке. 
Согласно результатам исследований качества мо­
лока (рис. 2) больше всего сливок теоретически 
будет получено в 4-ю и 5-ю лактации. На качество 
готового продукта и эффективность процесса сби­
вания масла существенным образом влияет раз­
мер жировых шариков. При их величине в более 
чем 3 мкм эффективность использования жира мо­
жет составлять свыше 78% [11, 12].

Нами установлено, что размер жировых шари­
ков в молоке исследуемых коров составлял в сред­
нем 3,11 мкм (от 2,88 до 3,34 мкм). Наименьшая 
их величина зафиксирована в начале и в конце 
лактационного периода (в 1-ю лактацию —2,88 мкм, 
в 7-ю — 2,91 мкм), наивысшая — в середине лакта­
ционной деятельности животного (3,34 мкм). Наи­
большая степень использования молочного жира 
при производстве масла достигается в 3,4 и 5-ю лак­
тации, в которые отмечен максимальный размер 
жировых шариков.

Выводы. Проведенные исследования позволи­
ли установить, что с увеличением возраста коров 
повышается молочная продуктивность в течение 
первых 4 лактаций. Максимальное ее значение от­
мечено в 4-ю лактацию: на 16,8% (Р < 0,05) превы­
шающее первоначальное. К концу лактационного 
периода наблюдалось снижение продуктивности, 
и в 7-ю лактацию данный показатель не превышал 
14,6% (Р < 0,05) от наивысшего значения.

МДЖ также увеличивалась от 1-й лактации к 4-й: 
на 0,36% (Р < 0,01) — и снижалась от 5-й к 7-й: на 0,18% 
(Р < 0,05).

При оценке показателя «Содержание белка» 
установлено, что наибольшее его значение от­
мечено в молоке коров 3-й лактации, что на 0,17% 
(Р < 0,05) выше данного показателя в молоке перво­
телок. С 4-й лактации по 7-ю МДБ снизилась на 0,11% 
(Р < 0,95).

Максимальное количество полученного жира 
и белка характерно для 4-й лактации, что на 27,2 
и 22,2% (Р < 0,05) соответственно превышает пока­
затель 1-й лактации и на 19,5 и 17,7% (Р < 0,01) — 7-й. 
С возрастом у коров увеличилась их живая масса:

молочное и мясное скотоводство 35
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на 119 кг (Р < 0,05), а коэффициент молочности со­
ставил 692,0-855,3.

При оценке технологических свойств получае­
мого молока установлено, что из него целесо­
образно производить высокобелковые и высоко­
жировые продукты.
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EVALUATION OF PRODUCTIVITY AND MILK QUALITY 
OF RED STEPPE COWS IN DIFFERENT PERIODS OF LAC­
TATION
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2 Volgograd State Technical University, Volgograd, 
Russia

The indicators of milk productivity and milk quality 
of red steppe cows bred in the Lower Volga region were 
studied over 7 lactations. From the 1st to the 4th lactation, 
the productivity of the cows increased by 16.8%, and from 
the 5th to the 7th lactation, it decreased by 14.6%. The high­
est milk yield was recorded for the 4th lactation, and the 

lowest for the 1st lactation. In the 4th lactation, the milk 
had the highest fat content, and in the 1st lactation, it had 
the lowest. From the 1st to the 4th lactation, the fat content 
in the milk increased by 0.36%, while it decreased by 0.10% 
from the 5th to the 7th lactation. In comparison to the fat 
content, the protein content was more stable. In the milk 
of cows in their 3rd lactation, the protein content was high­
er than in cows in their 1st lactation by only 0.17%. The 
mass fraction of protein in the milk of cows increased from 
the 1st to the 3rd lactation, and then began to decrease con­
sistently (from the 4th to the 7th lactation, the difference 
with the highest value was 0.11%>). During the experiment, 
1264.2 kg of milk fat was produced, with a maximum yield 
in the 4th lactation, which is 27.2% higher than In the 
Г’ lactation and 19.5% higher than in the last lactation. 
The maximum yield of milk protein was also recorded 
in the 4th lactation (22.2% higher than in the 1st lactation 
and 17.7% higher than in the 7th lactation). As a result 
of the analysis of the dynamics of the live weight of cows, 
it was found that this indicator increased by 119 kg over 
7 lactations with age. The milk yield coefficient was within 
the range of 692.0-855.3, with the predominance of val­
ues in cows of the 1st lactation. Research of the indicators 
of cheese-making suitability and the structural properties 
of the fat fraction of milk allowed to establish the affilia­
tion of raw materials for the production of high-protein 
and high-fat products.

Keywords: lactation, productivity of cows of the red 
steppe breed, milk quality indicators
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ПЕТР НИКИФОРОВИЧ ПРОХОРЕНКО
(25.04.1937-21.06.2025)

Коллектив Всероссийско­
го научно-исследователь­
ского института генетики 
и разведения сельскохозяй­
ственных животных — фи­
лиал Федерального госу­
дарственного бюджетного 
научного учреждения «Фе­
деральный исследователь­
ский центр животноводст­
ва — ВИЖ имени академика 
Л.К. Эрнста» скорбит по по­
воду ухода из жизни на 
89-м году академика Россий­
ской академии наук, члена 
отделения сельскохозяйст­
венных наук Санкт-Петер­
бургского отделения РАН, 
доктора сельскохозяйствен­
ных наук, профессора Петра 
Никифоровича Прохоренко.

Петр Никифорович ро­
дился в предвоенные годы 
в с. Кирилловка Климовско­
го района Брянской облас­
ти. В 1960 году окончил Ле­
нинградский сельскохозяй­
ственный институт. Свой
трудовой путь он начал с должности бригадира мо­
лочной фермы совхоза «Победа» Новгородской об­
ласти (1960-1963). Обучался в аспирантуре Пушкин­
ской научно-исследовательской лаборатории разве­
дения сельскохозяйственных животных с 1963 года 
по 1966-й. После успешной защиты кандидатской 
диссертации работал в должности старшего научно­
го сотрудника (1966-1971), заведующим лаборато­
рией (1971-1977) и впоследствии заместителем ди­
ректора по научной работе (1977-1992). В 1983 году 
П.Н. Прохоренко защищает диссертацию на соиска­
ние ученой степени доктора сельскохозяйственных 
наук, а в 1986-м ему присваивают звание профессо­
ра. В 1988 году он становится членом-корреспон­
дентом ВАСХНИЛ, а далее академиком РАСХН (2001), 
действительным академиком РАН (2013). С 1993 года 
до 2007-го возглавлял ВННИИГРЖ и был одновре­
менно с этим заведующим отделом разведения 
и селекции молочного скота. С 2007 года — глав­
ный научный сотрудник ВНИИГРЖ. Петр Никифоро­
вич награжден орденом «Знак Почета», медалями 
«За освоение целинных земель» и «За доблестный 
труд», а также являлся Заслуженным деятелем нау­
ки Российской Федерации.

Петр Никифорович был видным ученым, руко­
водителем научной школы в области разведения, 
генетики и селекции молочного скота. Он всесто­

ронне разработал научные 
основы использования луч­
шего отечественного и ми­
рового генофонда пород 
крупного рогатого скота, 
изучил роль аддитивных, ге­
терозисных и рекомбинаци­
онных эффектов. Впервые 
в отечественной и зарубеж­
ной практике научных ис­
следований им проведена 
сравнительная оценка гене­
тического прогресса, дости­
гаемого в молочном ското­
водстве при внутрипород- 
ной селекции и межпород­
ном скрещивании. Под его 
научным руководством соз­
даны новые высокопродук­
тивные типы скота в черно­
пестрой породе. Петр Ники­
форович принимал актив­
ное участие в подготовке 
проекта федерального зако­
на о племенном животно­
водстве, а также в разработ­
ке планов племенной рабо­
ты в животноводстве СССР

и России, во внедрении научно обоснованной систе­
мы ведения сельского хозяйства Нечерноземной 
зоны РФ и Ленинградской области.

В 2005 году за цикл работ «Повышение генети­
ческого потенциала продуктивности и его реали­
зации в молочном скотоводстве» был награжден 
золотой медалью имени М.Ф. Иванова. При непо­
средственном участии П.Н. Прохоренко впервые 
была разработана федеральная программа «Сохра­
нение отечественного генофонда пород сельско­
хозяйственных животных». В 2018 году в составе 
коллектива авторов он стал лауреатом Премии Пра­
вительства РФ в области науки и техники за работу 
«Новые породные ресурсы и реализация их генети­
ческого потенциала для интенсификации отечест­
венного животноводства».

Петр Никифорович подготовил 26 докторов 
и кандидатов наук, работающих в настоящее время 
в различных учреждениях России и за рубежом. 
Им опубликовано свыше 200 научных работ, в том 
числе 5 монографий и 20 методических рекоменда­
ций, получено 8 авторских свидетельств и патентов 
на изобретения. Петр Никифорович посвятил всю 
свою жизнь работе и служению науке во Всероссий­
ском научно-исследовательском институте генети­
ки и разведения сельскохозяйственных животных.

Коллектив ВНИИГРЖ
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СОВЕРШЕНСТВОВАНИЕ ПРОДУКТИВНОСТИ
И ЭКСТЕРЬЕРА МОЛОЧНОГО СКОТА:
ИТОГИ ВЫСТАВКИ «ЗВЕЗДЫ ПОДМОСКОВЬЯ — 2025»

АНТИПОВА Н.С., кандидат с.-х. наук
ЧЕРНЫШОВА А.А., ПАСТУШЕНКО М.Н.

Лето — горячая пора для животноводов: это 
не только время «большого молока», но и время 
выставок, конкурсов, встреч с коллегами на семи­
нарах и совещаниях. Демонстрация лучших пле­
менных сельскохозяйственных животных — одно 
из самых зрелищных и вызывающих острый инте­
рес мероприятий.

Первая выставка племенного скота «Звезды Под­
московья» с определением лучшей по телосложе­
нию коровы прошла в 1997 году в г. Раменское Мос­
ковской области. 27 июня 2025 года на территории 
конноспортивного комплекса «Виват, Россия!» (Мос­
ковская область, Ленинский район) одна из важней­
ших выставок года «Звезды Подмосковья — 2025» 
прошла в 28-й раз. Организаторами мероприятия 
выступили МСХиП Московской области, АО «Москов­
ское» по племенной работе» и Союз «Мосплем».

АО «Московское» по племенной работе» — круп­
нейший в Российской Федерации производитель 
и поставщик спермы быков-производителей пород 

молочного направления продуктивности потребите­
лю, а также уникальная в стране организация по ока­
занию услуг в области племенного животноводства.

За 2024 год предприятие реализовало 898 тыс. 
доз семени, в том числе 474 тыс. доз от быков-улуч- 
шателей сельхозпроизводителям из более чем 
50 регионов нашей страны и из стран ближнего за­
рубежья: Белоруссии, Казахстана, Азербайджана 
и Узбекистана. Племенные бычки, полученные в се­
лекционно-генетическом центре АО «Московское» 
по племенной работе» от коров — доноров эмбрио­
нов и лучших быков-производителей, поступают 
на собственное племпредприятие и на племпред- 
приятия других регионов нашей страны.

Большое значение животноводы придают ра­
боте по улучшению экстерьера молочного скота. 
Плановая и регулярная оценка телосложения пого­
ловья осуществляется специалистами АО «Москов­
ское» по племенной работе» с 1996 года. В настоя­
щее время в базе данных предприятия имеется

Финал выставки «Звезды Подмосковья — 2025»
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Абсолютная чемпионка выставки 
Давность 12988 (ООО «Лесные Поляны)

информация о 100-балльной и линейной оценке 
экстерьера более 157 тыс. первотелок из Москов­
ской, Владимирской, Рязанской и Тверской облас­
тей, свыше 400 быков, принадлежащих АО «Мос­
ковское» по племенной работе», получили оценку 
по телосложению по 30 и более дочерям.

Основная часть организаций, принимающих 
участие в выставке «Звезды Подмосковья», являет­
ся членами Союза «Мосплем». В этих предприятиях 
содержится 30,6 тыс. коров (49,2% подмосковной 
популяции молочного скота). Союз «Мосплем» про­
изводит 54,8% молока, полученного в Московской 
области, и продает 72,8% реализуемого столичным 
регионом племенного поголовья. Продуктивность 
молочного скота в хозяйствах — членах Союза рас­
тет ежегодно и в 2024 году составила 9507 кг молока 
с 4,02% жира и 3,36% белка. Молочная продуктив­
ность в среднем по всем хозяйствам Московской об­
ласти (данные бонитировки) в 2024 году достигла 
9139 кг с содержанием жира 4,0% и белка 3,35%.

За более чем 25 лет, в течение которых ежегод­
но проводилась выставка «Звезды Подмосковья», 
произошли значительные позитивные изменения 
не только в продуктивности молочного скота, 
но и в его экстерьере. И это подтверждает состояв­
шийся в июне нынешнего года показ селекционных 
достижений животноводов Подмосковья на терри­
тории комплекса «Виват, Россия!». Выставка «Звез­
ды Подмосковья — 2025» стала местом встречи про­
фессионалов, где они могли обменяться опытом, 
а также продемонстрировать достижения в облас­
ти разведения племенных животных. На выставке 
были представлены крупный рогатый скот и птица 
из племенных хозяйств Московской области, инстру­
ментарий для искусственного осеменения сельско­
хозяйственных животных, кормовые добавки, мо­
лочное оборудование, бирки для идентификации 
животных, ветеринарные препараты и многое дру­
гое. Более 30 подмосковных хозяйств показали луч­
ший племенной скот голштинской, эйрширской, 
джерсейской и герефордской пород.

На «Звездах Подмосковья — 2025» решением 
оргкомитета выставки и Правления Союза «Мос­
плем» заслуженными наградами были отмечены 
лучшие животноводы Подмосковья и сельскохо­
зяйственные предприятия региона.

Кульминацией выставки стал конкурс на луч­
шую по экстерьеру корову. Судейство осуществлял 
генеральный директор Diamond Genetics Ян де Вриз 
(Нидерланды). По решению судьи титул «Абсолют­
ная чемпионка» получила корова Давность 12988 
(Парадайз х Тайсон) из ООО «Лесные Поляны». Для 
своего хозяйства Давность завоевала награду: ав­
томобиль LADA Granta. Абсолютная чемпионка от­
личается не только экстерьером, но и продуктив­
ностью: ее удой за 305 дней 3-й лактации составил 
15904 кг с 3,58% жира и 3,09% белка. Примечатель­
но, что это 3-я выставка, в которой Давность при­
нимает участие, и 2-й год подряд она получает ти­
тул «Абсолютная чемпионка» и призы за высокую 
продуктивность.

Стоит отметить, что не только абсолютная чемпи­
онка является неоднократной участницей выставки. 
Так, эффектная голштинская корова Зажимка, дочь 
знаменитого Лирика-М, полученного в селекцион­
но-генетическом центре АО «Московское» по пле­
менной работе», успешно участвовала в выставке 
2024 года как первотелка, а в 2025-м она заняла 
2-е место в группе коров с 2 отелами. У Зажимки, 
принадлежащей ООО «АПК «Вохринка», отличная 
продуктивность: 13233 кг молока с содержанием 
жира 4,09% и белка 3,56% за 305 дней 1-й лактации. 
Также у животноводов появилась возможность еще 
раз полюбоваться на выставке на прошлогоднюю 
чемпионку — корову по кличке Морава от Шадо-М, 
из этого же хозяйства.

Чемпионкой выставки «Звезды Подмосковья — 
2025» признана гармонично сложенная корова Ка­
пель 504088 из ООО «АПК «Вохринка». Она дочь улуч-

Судья Ян де Вриз с членами организационного комитета: 
президентом Союза «Мосплем» А.А. Анисимовым 

и генеральным директором АО «Московское» 
по племенной работе» И.Н. Янчуковым
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Коллектив ЗАО «Макеево» с судьей выставки Яном де Вризом и вице-чемпионкой выставки Снежинкой 1360

шателя продуктивности потомства Фортунато-М, 
принадлежащего АО «Московское» по племенной 
работе». Интересно, что Капель была не единствен­
ным потомком этого быка на выставке: 4 его дочери 
с успехом участвовали в конкурсе 2025 года.

Вице-чемпионкой выставки стала корова Сне­
жинка 1360 из ЗАО «Макеево», дочь производителя 
Итона-М (принадлежит АО «Московское» по пле­
менной работе»), признанного улучшателем про­
дуктивности потомства.

Подводя итоги выставки «Звезды Подмосковья — 
2025», судья Ян де Вриз отметил ее отличную органи­
зацию и выразил благодарность организационному 
комитету выставки и всем ее участникам. Он подчер­
кнул, что по экстерьеру подмосковные коровы гол­
штинской породы не уступают животным из евро­
пейской популяции и они могли бы составить им 
достойную конкуренцию на зарубежных показах.

Помимо определения лучшей по типу телосло­
жения коровы на выставке было представлено не­
сколько номинаций по молочной продуктивности.

Сенсацией стало участие в выставке рекордистки 
по молочной продуктивности коровы Шабера 22548 
(Фаро х Карло-М) из АО «Воскресенское», от которой 
было получено за 305 дней 1-й лактации 22958 кг 
молока при содержании жира 3,71% и белка 3,41%. 
Она объявлена победительницей в номинации 
«Корова, имеющая наивысшую молочную продук­
тивность в Московской области за последнюю за­
конченную лактацию», кроме того, в ходе конкурса 
на лучшую по экстерьеру корову Шабера заняла 
достойное место на ринге. В АО «Воскресенское» 
подрастают 2 многообещающие дочери рекордист­

ки. Примечательно, что как минимум 3 поколения 
материнских предков Шаберы имели удой, пре­
вышающий 10000 кг за лактацию. Мать Шаберы, 
крепкая, красивая корова Шифровочка, в среднем 
за 3 лактации показала продуктивность 13656 кг мо­
лока жирностью 3,73% и белковостью 3,31%. Спе­
циалисты АО «Воскресенское» ожидают получить 
от нее достойный удой и по 4-й лактации.

В номинации «Корова, имеющая лучшую в Мос­
ковской области пожизненную продуктивность» 
приз по праву заслужила корова Ангара 1371 (Три- 
лоджи-М х Лав-М), принадлежащая ЗАО «Макеево». 
От нее за 11 лактаций получено 105078 кг молока 
при содержании жира 4,96% и белка 3,51%.

Большое значение имеет качество подготовки 
животных к выставке и мастерство показа их на рин­
ге. От выводчика во многом зависят и результат со­
ревнования, и зрелищность конкурса. Победителем 
в номинации «За лучшую подготовку и демонст­
рацию животных» на выставке «Звезды Подмоско­
вья — 2025» стал выводчик М.И. Кличев из СПА (К) 
«Кузьминский».

Награда в номинации «Лучшее оформление 
стенда хозяйства и рекламы его продукции» доста­
лась ЗАО «Макеево».

Выставка «Звезды Подмосковья — 2025» получи­
ла высокую оценку со стороны участников и гостей, 
что свидетельствует о ее значимости и практической 
ценности для повышения племенных и продуктив­
ных качеств молочного скота Московской области.

В статье были использованы материалы 
из каталога и пресс-релиза выставки 

«Звезды Подмосковья — 2025».
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ОСНОВНЫЕ ПРИНЦИПЫ ВЫПАИВАНИЯ МОЛОДНЯКА

ГРАЧЕВ С.А., технолог сопровождения группы по продажам молочных продуктов Nutrilactpro*  
Компания «РУСАГРО»

* «Нутрилактпро».

На правах рекламы

Молочный период выращивания телят начинается с момента их рождения и продолжается 
на современных фермах, как правило, 2 мес. От питания телят в это время (особенно в 1-е сут) 
будет зависеть их здоровье в течение всей жизни, в том числе сопротивляемость инфекцион­
ным заболеваниям, воспроизводительные качества и молочная продуктивность. А в итоге 
и рентабельность фермы.

Молочный период
В XXI веке название «молочный период» уже 

не означает, что во время него в рацион животных 
входиттолько молоко, поскольку хорошо сбаланси­
рованный заменитель цельного молока (ЗЦМ) дает 
те же результаты, от приростов до состояния здоро­
вья. Мы называем молочным периодом время, 
которое нужно новорожденному теленку, чтобы 
физиологически измениться и стать «строгим веге­
тарианцем», то есть полноценным жвачным живот­
ным: перейти на растительную пищу, съедать ее 
с удовольствием и запивать водой.

Иными словами, в первые 2 мес жизни теленка 
надо кормить так, чтобы к началу 3-го мес вся его 
пищеварительная система, включая рубец, была 
хорошо развита и больше не нуждалась в белках 
животного происхождения. В исключительных слу­
чаях для самых слабых телят молочный период не­
обходимо увеличивать до 3-4 мес.

Первые 3 дня: «прививки» молозивом
Телята рождаются беззащитными перед инфек­

циями. Так уж устроены животные вида Bos taurus, 
к которому принадлежит крупный рогатый скот. 
Врожденный иммунодефицит сменяется приобре­
тенным пассивным («материнским», колостраль­
ным) иммунитетом только после того, как ново­
рожденный теленок выпьет много молозива. Для 
1-й выпойки необходимо самое качественное мо­
лозиво 1-й после отела дойки, причем в большом 
количестве: 10% от массы теленка при рождении.

Молозиво принципиально отличается от моло­
ка (а значит, и от его заменителей): это не только 
еда для теленка, но и жизненно необходимая ему 
естественная «прививка». Без нее он рискует тяже­
ло заболеть и плохо развиваться, не достигнув воз­
раста раскрытия генетического потенциала, или 
погибнуть — даже от тех возбудителей болезней. 

которые безобидны для взрослых животных с хо­
рошим иммунитетом.

В молозиве есть формирующие иммунитет фак­
торы несколькихтипов, втом числе клетки (лимфо­
циты) и антитела (иммуноглобулины). Важнее всего 
антитела — сложные белковые молекулы. В моло­
зиве 1-й дойки их очень много: в норме более 50 г 
в 1 л. При каждой последующей дойке их становит­
ся значительно меньше, из-за чего молозиво теряет 
защитные свойства.

Выпаивать теленка молозивом надо с интерва­
лом в 8 ч (3 раза в сутки) в течение 3 дней. С каждой 
очередной выпойкой теленок будет получать хотя 
и уменьшающиеся, но все еще значительные и не­
обходимые ему порции факторов иммунитета. Все 
эти 9 порций, суммируясь, усиливают иммунитет, 
доводя его до нормального уровня, позволяющего 
теленку выжить.

Микробы попадают в дыхательные пути ново­
рожденного, как только тот делает 1-й вдох. Уже че­
рез час они начинают интенсивно размножаться. 
Поэтому 1-ю выпойку необходимо произвести как 
можно раньше, не позднее 1-го ч после рождения 
теленка, чтобы антитела успели попасть через не- 
сформировавшуюся стенку кишечника в кровоток 
организма, прежде чем там окажутся полчища 
микробов.

Лучше всего проводить 1-ю выпойку через 
30-40 мин после рождения, сразу после обработки 
пуповины йодом, удаления слизи из носовой по­
лости и других первоочередных процедур. Теленок 
должен выпить из сосковой поилки от 2,0 до 4,5 л 
(10% от своей массы) качественного молозива лю­
бой здоровой коровы, давно живущей на ферме, 
где он будет расти. Такая корова передаст теленку 
свой иммунитет против микрофлоры, специфич­
ной для этой фермы. Если теленок родился у коро­
вы, не имеющей прочного иммунитета (у приве­
зенной недавно или у первотелки), то ее молозиво,
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не обладающее достаточными защитными свойст­
вами, надо использовать для выпаивания телят 
со 2-го дня жизни, так как для 1-го дня требуется мо­
лозиво только высшего качества.

В первые 3 дня нельзя выпаивать телят водой, 
потому что они должны пить как можно больше 
молозива. Но с 4-го дня у них должен быть кругло­
суточный доступ к чистой воде в чашечных поил­
ках, кроме часа перед каждой выпойкой и часа 
после нее.

С каждым часом после рождения теленка его 
кишечник все хуже усваивает антитела. К концу 
3-го дня после отела в молозиве почти не остается 
антител и других факторов иммунитета, оно посте­
пенно приближается по составу к товарному моло­
ку. А кишечник к концу 3-го дня уже практически 
не способен усваивать антитела, даже если они 
туда попадут. Иммунитет теперь зависит только 
от тех антител, которые успели проникнуть в кровь 
раньше. А все, что теленок будет есть и пить в по­
следующие месяцы (в том числе молозиво, молоко 
и ЗЦМ), просто переварится в его пищевом тракте, 
то есть станет обычной едой.

Переход на ЗЦМ высшего качества
Раннее молозиво (особенно в первые 1-2 дня 

после отела) резко отличается от молока по вкусу, 
цвету, запаху и консистенции. Во 2-ю нед состав 
молозива быстро меняется, поэтому кормящийся 
от вымени теленок каждый раз чувствует совсем 
не тот вкус, что прежде. Но такие перемены его 
не беспокоят, поскольку это естественное явление.

Высококачественные заменители молока, на­
оборот, близки к молоку и по консистенции, 
и по вкусу. Телята легко переходят с молозива 
на ЗЦМ (к примеру, на ЗЦМ Nutrilactpro НЕО, произ­
веденный на площадке компании «РУСАГРО») 
и специально рассчитанный на «малышовый» пе­
риод не только по пищевой ценности, но и по орга­
нолептическим свойствам. Уже с 4-го дня можно 
выпаивать теленка этим ЗЦМ вместо молозива, 
и он будет пить его так же охотно.

Тем не менее в крупных хозяйствах переход с мо­
лозива на ЗЦМ обычно бывает не одномоментным, 
а плавным. Дело в том, что позднее (с 4-го по 7-й день 
после отела) молозиво нельзя продавать как то­
варное молоко: различия между ними во вкусе, 
цвете, запахе и консистенции все еще слишком су­
щественны. С другой стороны, позднее молозиво 
не настолько отличается от молока, чтобы прода­
вать его как отдельный продукт. Поэтому лучше 
всего выпаивать телят с 4-го дня до 7-го (а иногда 
и дольше) имеющимися излишками молозива, до­
бавляя в них ЗЦМ до нужного объема. По мере 
уменьшения излишков молозива долю ЗЦМ нужно 
увеличивать.

Что касается высококачественного раннего мо­
лозива, особенно 1-й дойки, его излишки представ­
ляют большую ценность, поэтому их обычно замо­

раживают и хранят при температуре -20°С до дня, 
когда они понадобятся новорожденным телятам.

Итак, примерно с 8-го или 9-го дня после отела 
ферма может продавать все надоенное молоко как 
товарное. Телята полностью переходят на ЗЦМ, 
продолжая пить его 2 или 3 раза в сутки в зависи­
мости от применяемой в хозяйстве схемы выпой­
ки. В результате примерно 96,8% всего объема 
молока, получаемого за год (за 305 дней лактации 
без учета сухостойного периода), идет на прода­
жу, а телята потребляют оставшееся. Это наилуч­
ший коммерческий показатель. Его невозможно 
превзойти,так как он обусловлен физиологией жи­
вотных.

Конечно, для этой схемы кормления подходят 
только наиболее качественные ЗЦМ, такие как 
Nutrilactpro НЕО. Обогащенные питательными ве­
ществами и адаптированные к физиологии телят 
самого младшего возраста, они максимально при­
ближены к молоку по пищевой ценности. Любое хо­
зяйство, еще не применяющее современные ЗЦМ, 
может убедиться в эффективности Nutrilactpro НЕО 
всего за пару месяцев, проверив схему кормления 
на контрольной группе телят.

Хорошо сбалансированные по нутриентам ЗЦМ, 
включая Nutrilactpro НЕО, отличаются высоким со­
держанием молочных компонентов и крайне малым 
содержанием клетчатки. Организм теленка не спо­
собен усваивать клетчатку в 1-е нед жизни, пока 
в кишечнике еще нет ферментов, перевариваю­
щих растительные продукты: попадая в кишечник 
в большем количестве, чем необходимо, клетчат­
ка вызывает диспепсию. И конечно, в продуктах 
Nutrilactpro нет таких сомнительных компонентов, 
как ингибиторы протеолитических ферментов.

Раннее развитие рубца
В процессе выращивания телят в первые 2 мес 

перед специалистами стоит много задач. Если опре­
делить приоритеты, то на 1-м месте окажется обес­
печение сохранности, которое сводится в основ­
ном к предотвращению инфекционных болезней 
на ферме. Следующий приоритет — приросты. Если 
телята здоровы, а приросты нормальные, то может 
показаться, что этого достаточно. Но это не так. 
Важно не забывать о задаче, которая почти так же 
важна, как достижение запланированных прирос­
тов. Ее можно поставить на 3-е место. К окончанию 
молочного периода, желательно к началу 3-го мес 
жизни телят, их пищеварительная система должна 
быть достаточно развита для полного перехода 
на растительную пищу. Это прежде всего силос, се­
наж, измельченное зерно (кукуруза, ячмень, овес) 
и комбикорма. В свою очередь, полный переход 
на растительную пищу будет способствовать по­
степенному развитию рубца, чтобы в более стар­
шем возрасте теленок мог полноценно усваивать 
грубые корма: сено и даже солому — в необходи­
мом количестве.
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Раннее развитие рубца телят не только помога­
ет повысить рентабельность хозяйства, позволяя 
раньше включить в рацион дешевые грубые корма. 
Есть и другая причина, по которой надо понемногу 
развивать рубец животных уже с 1-й нед жизни. 
Дело в том, что молоко, с точки зрения маленького 
теленка, это самая вкусная и приятная еда. То же 
самое относится к лучшим заменителям молока: 
их специально делают максимально вкусными для 
телят. Теленок может несколько месяцев доволь­
ствоваться только жидким питанием, даже не подо­
зревая о существовании твердой пищи, если ему 
ее не предлагать. Сосательный инстинкт у телят 
очень силен, а хорошо сбалансированный ЗЦМ 
обеспечивает организм всеми необходимыми пи­
тательными веществами, поэтому при таком рацио­
не теленок обычно сыт и здоров. Но только до опре­
деленного момента!

Известны случаи, когда телята, единственной 
пищей которых до 3-4 мес было молоко или ЗЦМ, 
настолько привыкали к такому рациону, что уже 
не могли без него жить. После перемещения на дру­
гую ферму, где рацион включал лишь раститель­
ные компоненты, они заболевали и даже умирали 
от дистрофии.

Эта проблема часто проявляется и по-другому. 
После нескольких месяцев, проведенных только 
на жидкой пище, подросший теленок начинает 
инстинктивно есть солому из своей подстилки. 
Это грозит целым «букетом» болезней: заражение 
грибками и бактериями из грязной соломы усугу­
бят травмы, которые такой «корм» нанесет еще 
нежному, недоразвитому рубцу и пищевому тракту 
теленка в целом.

Для раннего развития рубца в рацион теленка 
надо сначала включать только самую питательную 
твердую пищу: зерновые с высокой пищевой цен­
ностью (кукурузу, ячмень и т.д.) или комплексный 
стартерный комбикорм в гранулах. Опытные фер­
меры рекомендуют уже с 3-4-го дня давать телятам 
смесь, включающую 1/3 стартерного комбикорма, 
1/3 зерна кукурузы и 1/3 зерна овса. Для начала до­
статочно предлагать ее по 50-100 г раз в сутки, 
а все недоеденные остатки через несколько часов 
скармливать более взрослым животным.

Трехразовая выпойка (через каждые 8 ч) не по­
зволяет теленку проголодаться. Чтобы он захотел 
попробовать твердую пищу, надо увеличить интер­
вал между выпойками с 8 до 12 ч. Не забывайте, что 
ЗЦМ — это, по мнению теленка, вкусное лакомство, 
а зерно и гранулы стартера — нечто непонятное 
и подозрительное. В сухой корм можно добавлять 
ЗЦМ — совсем мало, только для запаха, чтобы теле­
нок проявил к нему интерес. Резкое увеличение ин­
тервала между выпойками создает для теленка 
небольшой стресс, зато мотивирует его обратить 
внимание на кормушку и попробовать новый корм.

Напомним: у теленка должен быть постоянный 
доступ к чистой воде, который следует ограничи-

Показатели нетелей при соблюдении принципов кормления 
в 1-е мес при применении ЗЦМ Nutrilactpro НЕО

Возраст, мес Живая масса, кг Среднесуточный 
прирост, г

1-4 До 160 600-900
5-6 160-210 750
7-9 210-255 750

10-11 255-300 800
12-13 300-350 850
14-15 350-400 850
15-16 400-445 750
17-19 445-490 850
20-21 490-535 750
22-23 535-580 750

вать только на час до выпойки и на час после нее. 
Доступность воды — это обязательное условие по­
требления любого твердого корма.

Фундамент здоровья, заложенный в первые 
2 мес жизни телят, определяет их приросты на мно­
го месяцев вперед. В таблице приведены показате­
ли нетелей типичных для России высокоудойных 
пород, достигаемые при соблюдении перечислен­
ных принципов кормления в 1-е мес при примене­
нии ЗЦМ Nutrilactpro НЕО.

Предотвращение ошибок
Перечислим самые распространенные ошибки, 

совершаемые при выпаивании телят. Их легко 
предотвратить на фермах любого масштаба, преду­
смотрев соответствующие меры на уровне плани­
рования производства и разработки инструкций 
для персонала.

Горячая жидкость в поилке
Если температура любой жидкости в сосковой 

поилке, будь то вода, ЗЦМ или молоко, превыша­
ет 42°С, это может вызвать тяжелые последствия 
вплоть до ожогов пищевого тракта, отказа от пищи 
и возникновения сопутствующих болезней, в том 
числе инфекционных. Не забывайте, что 42°С — это 
предел шкалы обычного медицинского термомет­
ра. Более высокая температура губительна для всех 
млекопитающих, включая людей и коров. Жидкость 
температурой 42°С воспринимается и человеком, 
и теленком как обжигающе горячая. Она не встре­
чается детенышам животных в природе, поэтому 
не только травмирует организм, но и вызывает 
стрессовое или даже шоковое состояние. После раз­
ведения порошкового ЗЦМ горячей водой (темпе­
ратурой около 50°С) необходимо дать ему остыть, 
с расчетом чтобы температура в поилках не пре­
вышала 39-40°С. Для контроля температуры удоб­
но использовать бытовые бесконтактные термо­
метры (пирометры), которые обычно работают 
от 2 батареек и точно измеряют температуру лю­
бой жидкости с расстояния 10-50 см.

Холодная жидкость в поилке
Идеальная температура ЗЦМ для выпаивания 

телят — 39°С. Это естественная температура тела
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коровы и молока в вымени. Поскольку превыше­
ние даже на несколько градусов очень опасно, при 
отсутствии возможности точно контролировать 
температуру ее надо понижать, чтобы исключить 
отклонения в большую сторону. Но охлаждение 
ниже 35°С нежелательно. А значительно более 
холодная жидкая пища (15-20°С и ниже) часто при­
чиняет вред маленьким телятам: вызывает спазм 
пищеводного желоба и попадает в рубец, где оста­
ется непереваренной и загнивает.

Выпаивание из ведра
Маленькие телята должны пить молозиво, моло­

ко или ЗЦМ только из сосковых поилок (применять 
дренчеры можно в 1-й день жизни при условии вы­
сокой квалификации персонала). При выпаивании 
жидкой пищи из ведра или чашечной поилки те­
ленок совершает такие глотательные движения, 
которые приводят к загниванию пищи в рубце. 
Внимание: в отличие от жидкой пищи вода обяза­
тельно должна попадать в рубец, пополняя орга­
низм теленка влагой и формируя процессы бро­
жения в рубце, необходимые для переваривания 
концентрированных кормов.

Некачественное или непроверенное мо­
лозиво

Напомним, что для 1-й выпойки теленка годится 
только молозиво 1-й дойки. Но не всякое, а лишь 
самое качественное: полученное от здоровой ко­
ровы с сильным иммунитетом (лучше вакцини­
рованной) и содержащее не менее 50 г антител 
на 1 л по результатам проверки колострометром. 
При всякой последующей выпойке следует давать 
каждому теленку лучшее молозиво из имеющего­
ся. Если на ферме нет строгого контроля качества 
молозива, многие телята могут остаться без ко­
лострального иммунитета и будут существовать 
только на приобретенном. Они не смогут полнос­
тью раскрыть свой генетический потенциал и рис­
куют погибнуть.

Нехватка молозива
Многие думают, что выпаивание молозивом 

из вымени наиболее полезно, потому что есте­
ственно. На самом деле у выпаивания из выме­
ни есть недостаток: невозможно узнать, сколько 
молозива выпил теленок. А если теленок плохо 
пьет из сосковой поилки, об этом сразу стано­
вится известно, поэтому остается шанс напоить 
его нужным количеством молозива с помощью 
дренчера.

Опоздание с 1-й выпойкой
Если по каким-то причинам не удалось начать 

1-ю выпойку через 30 мин после рождения телен­
ка, это можно сделать позднее: через час, полтора 
или два. Но каждый час опоздания будет означать 
заметное снижение иммунитета теленка! Опоз­
дание на несколько часов может привести к его ги­
бели. Первая выпойка считается полноценной, 
только если проведена в течение часа с момента 
рождения.

Неправильный финансовый расчет схемы 
питания

Выпаивание телят молоком вместо ЗЦМ значи­
тельно повышает расходы на жидкую составляю­
щую их питания. Молоко и высококачественный 
ЗЦМ максимально близки друг к другу по пищевой 
ценности, но при выпаивании молоком пищевая 
ценность всего рациона телят в молочный пери­
од может быть значительно ниже. Дело в том, что 
перерасход бюджета из-за выпойки телятам моло­
ка (которое можно было бы продать) часто ведет 
к попыткам развивать их рубец, давая им дешевые 
и слишком грубые корма, в том числе сено. Как 
правило, результаты оказываются неудовлетвори­
тельными. Использовать молоко в качестве жидкой 
составляющей рациона можно, только если остав­
шейся части бюджета достаточно для приобрете­
ния высококачественного твердого корма (прежде 
всего стартерного) в нужном количестве.

Неправильное хранение замороженного 
молозива

Если после дойки образуется излишек ценного 
молозива, его надо заморозить при температуре 
-20°С как можно быстрее. Для этого необходим 
достаточно мощный морозильник. Замороженное 
молозиво можно хранить несколько месяцев, 
но при этом нельзя допускать размораживания. 
Если в морозильнике нет системы непрерывного 
контроля фактической (а не целевой) температуры, 
то в какой-то период молозиво может случайно 
разморозиться (из-за некорректной работы термо­
стата или в результате отключения электричества), 
а потом замерзнуть снова, причем об этом никто 
не узнает. К моменту выпойки такое молозиво, ско­
рее всего, будет уже испорченным.

Отсутствие воды
Без доступа к чистой воде у телят нарушается 

работа систем секреции, выработка гормонов 
и пищеварительных ферментов в необходимом 
количестве. Нарушаются все обменные процессы, 
в результате усваивается меньше питательных 
веществ и организм в целом хуже развивается. 
И конечно, телята с меньшим желанием потребля­
ют сухой корм (стартер, концентраты).

Излишек воды
Если теленок напьется воды перед плановой 

выпойкой, то концентрация ферментов в пищева­
рительном секрете окажется ниже и потребленный 
корм будет переварен не в полном объеме. Кроме 
того, остатки корма могут подвергнуться микроб­
ному обсеменению и при повторном приеме вы­
звать расстройство пищеварения, а это приведет 
к отсутствию приростов и нарушению нормально­
го развития животных.

Компания «РУСАГРО»
115054, Москва, ул. Валовая, д. 35 
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https://nutrilactpro.ru
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ЛИЗУНЦЫ «ФЕЛУЦЕН» ДЛЯ КРУПНОГО РОГАТОГО 
СКОТА: МИНЕРАЛЬНЫЙ БАЛАНС ДЛЯ ЗДОРОВЬЯ 
И ПРОДУКТИВНОСТИ

На правах рекламы

От грамотной организации солевых подкормок зависит здоровье молочного и мясного скота, показате­
ли его продуктивности, успешное решение проблем воспроизводства. Особенно актуальны они в пастбищ­
ный период, при переходе на травяные корма, для поддержания минерального баланса рациона.

Соль (хлорид натрия) — важнейший электролит, 
растворенный во всехжидкостяхорганизма и выпол­
няющий в нем ряд ключевых обменных функций.

Регуляция водного обмена
Для организма животных существует физиоло­

гическая норма концентрации соли в жидкостях: 
0,9%. Если ее концентрация внутри клетки повыша­
ется, то через мембрану внутрь всасывается вода 
и клетка набухает. Если концентрация соли повы­
шается в межклеточной жидкости, то вода из клет­
ки выходит и та уменьшается в размере. Соль регу­
лирует осмотическое давление,стимулирует коров 
к тому, чтобы пить достаточное для образования 
слюны количество воды, молозива и молока.

Участие в обмене калия
Калий — основной компонент внутриклеточной 

жидкости, а натрий содержится в межклеточном 
пространстве. Растительная клетка имеет твердую 
оболочку, межклеточной жидкости в ней мало, сле­
довательно, мало и натрия. Поэтому при потребле­
нии растительной пищи в организм коров калий 
поступает в избыточном количестве.

Натрия в траве содержится недостаточно, поэто­
му в условиях выпаса еще в 1960-1970-х гг. было ре­
комендовано использовать солевые лизунцы.

После перехода молочного животноводства на 
кормление бедным по хлору кукурузным силосом 
повысилась важность введения в рационы источ­
ников хлора. Следовательно, потреблять соль необ­
ходимо не только из-за калия, но и по причине при­
сутствия в ней хлора, что еще раз подтверждает 
значимость этой базовой кормовой добавки. Позже 
соль стали включать в состав комбикормов в коли­
честве 0,5-1,0%. Однако с увеличением молочной 
продуктивности выросла и потребность организма 
животных в соли, несмотря на то что рационы соот­
ветствуют норме.

Возбудимость клеточных мембран и пере­
дача нервного импульса

На мембране возбудимых клеток накапливается 
заряд. Благодаря калий-натриевому насосу из клет­
ки выводятся 3 молекулы натрия в обмен на 2 молеку­
лы калия. Дефицит катионов внутри клетки отрица­
тельно заряжает внутреннюю поверхность мембраны. 
Снаружи заряд становится положительным. В мо­
мент действия раздражителя накопленный заряд 
расходуется, и клетка совершает работу: сокращают­
ся мышцы, выделяется секрет (молоко, гормоны 
и др.), проходит нервный импульс.

Таким образом, сбалансированный уровень ка­
лия, натрия и хлора в организме животного опре­
деляет основные процессы, обеспечивающие его 
жизнедеятельность и продуктивность.

Результаты исследования потребления лизунцов 
коровами при разном содержании соли в рационе

Параметр
Содержание соли

Низкое Оптимальное
Потребление сухого вещест­
ва (СВ) в день 22,3 23,1

Суточная молочная продук­
тивность, кг 32,5 32,7

Жир молока, % 4,34 4,35
Протеин молока, % 3,43 3,36
Концентрация соли в рационе 1 г/кг СВ 1,7 г / кг СВ
Среднее потребление 
солевого лизунца в день 28,5 г / сут 16,5 г / сут

Количество подходов 
к лизунцу 1 коровы в день 1,7 (1,2-2,4) 1 (0,5-2,1)
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Как выбрать оптимальный способ 
ввода соли в рацион крупного рогатого 
скота?

Эффект солевых подкормок возрастает в не­
сколько раз, когда животные не просто едят 
подсоленные корма, но лижут твердую соль. 
Механизм слизывания у коров эволюционно 1 
запрограммирован, поскольку природные 
источники соли — камни-солончаки. При ис­
пользовании в рационах твердой каменной j 
соли ее необходимо предварительно раска- ( 
лывать на куски, чтобы те помещались в кор­
мушки. Это нетехнологично, трудозатратно ’’И 
и усложняет работу персонала по раздаче кормов, т

Производственно-торговый холдинг «Агровит» — 
ГК «Капитал-ПРОК» предлагает наиболее удобный 
и эффективный вид солевых подкормок — лизунцы- 
полисоли «Фелуцен» стандартизированной фор­
мы. Их можно размещать в кормушках любого разме­
ра без предварительной подготовки и дозирования. 
В среднем 1 лизунца хватает корове на месяц.

В зависимости от необходимости выполнять 
определенные задачи предлагаем хозяйствам опти­
мальные кормовые решения для молочного и мяс­
ного скота:

экономичные лизунцы-солеблоки для улучше­
ния аппетита, слюновыделения, усвоения протеина

из грубых кормов, повышения показателей продук­
тивности;

минерально-солевые лизунцы с микроэле­
ментами для решения проблем микроэлементозов, 
воспроизводства, повышения суточных удоев и при­
ростов;

минерально-солевые лизунцы направленного 
действия: Янтарный, Мультисорбент, Бронхофит, 
Рн-баланс, Антигельминтный — для профилактики 
и комплексного лечения заболеваний крупного ро­
гатого скота.

Телефон бесплатной линии: 8-800-200-38-88
www.agrovit87.ru,prok.ru
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ВЛИЯНИЕ ЭМУЛЬСИИ НА ОСНОВЕ ЭФИРНОГО МАСЛА
ЛАВАНДЫ УЗКОЛИСТНОЙ НА БИОХИМИЧЕСКИЕ
ПОКАЗАТЕЛИ И СКОРОСТЬ РОСТА ТЕЛЯТ
В МОЛОЧНОМ ПЕРИОДЕ*

* Работа выполнена в рамках государственного задания ГЗ 2023-2026: 124020200032-4.

ВОЛЧЕНКОВА А.В.
ОВЧАРОВА А.Н., кандидат биологических наук
ОСТРЕНКО К.С., доктор биологических наук
ВНИИФБиП — филиал ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста

В условиях реализации Доктрины продовольственной безопасности Российской Федерации важной зада­
чей становится повышение продуктивности и сохранности телят в молочный период. Современные тен­
денции требуют отказаться от антибиотиков в животноводстве и перейти на безопасные функциональ­
ные кормовые добавки. Целью настоящего исследования было изучение влияния эмульсии на основе эфирного 
масла лаванды узколистной (Lavandula angustifolia) на биохимический статус и прирост живой массы те­
лят. Эксперимент проводили на 2 группах телят черно-пестрой породы. В течение 83 дней опытная группа 
получала дополнительно к рациону эмульсию с содержанием 0,5 мл эфирного масла лаванды на 1 голову 
в сутки. Результаты показали, что использование фитобиотической добавки способствовало снижению 
частоты диспепсических расстройств, увеличению прироста живой массы, активации белкового и липид­
ного обмена, повышению уровня общей резистентности организма. Согласно результатам биохимического 
исследования в опытной группе было зафиксировано достоверное повышение показателей белкового обме­
на: концентрация общего белка выросла на 14,7% (р < 0,05) за счет увеличения на 14,5% (р < 0,05) фракции 
альбуминов, а глобулинов — на 14,8% (р < 0,05). В 2-месячном возрасте в опытной группе зафиксировано 
достоверное увеличение валового прироста: на 3,49 кг, или на 16,3% (р < 0,05), по сравнению с контрольной 
группой, в 3-месячном возрасте наблюдалась аналогичная динамика и увеличение прироста на 11,5%. 
Полученные данные подтверждают перспективность применения эфирного масла лаванды в качестве 
функциональной кормовой добавки для телят в молочный период.

Ключевые слова: Lavandula angustifolia, эфирные масла, фитодобавки, эмульсия, телята молочного пе­
риода, продуктивность, биохимический статус, прирост

В связи с утверждением Доктрины продовольст­
венной безопасности Российской Федерации встал 
стратегический вопрос самообеспечения населе­
ния страны основными видами сельскохозяйствен­
ной продукции, в том числе говядиной. Достичь 
этой цели возможно при планомерном выращива­
нии крупного рогатого скота, обеспечивая сохран­
ность поголовья и, как следствие, продуктивных 
качеств, особенно в молочный период [1].

Для обеспечения высокой экономической рен­
табельности использование заменителя цельного 
молока (ЗЦМ) является оправданной и эффектив­
ной технологией выращивания телят. Однако ран­
ний отъем и переход на ЗЦМ связаны с длительной 
адаптацией к нему ферментативной системы те­
ленка для эффективного переваривания и усвое­
ния этого кормового средства. В процессе такой 
адаптации существует большой риск развития на­
рушений, связанных с усвояемостью питательных 

компонентов, что может приводить к развитию 
патологических процессов различной этиологии 
и в дальнейшем к снижению динамики скорости 
роста [2]. Диспепсические нарушения у телят зачас­
тую сопровождаются избыточным ростом условно- 
патогенных микроорганизмов,и в первую очередь 
кишечной палочки, в рубце и толстом отделе ки­
шечника, что вызывает снижение действия факто­
ров неспецифической резистентности и развитие 
абомазоэнтеритов.

Для уменьшения риска развития микробиаль­
ной патологии в пищеварительном тракте у телят 
активно применяются антибактериальные препа­
раты, подавляющие катаболическую активность 
патогенной микрофлоры и снижающие уровень 
кишечных аминов [3]. Известно, что антибактери­
альные препараты обладают ростостимулирующи­
ми свойствами, способны стимулировать развитие 
рубцового пищеварения и уменьшать падеж мо-
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лодняка. Однако применение кормовых и парен­
теральных форм антибактериальных препаратов 
приводит к мутационной изменчивости микро­
организмов, вызывая у животных антибиотико- 
резистентность; кроме этого, метаболиты данных 
препаратов долгое время сохраняются в мясе и мо­
гут становиться агентами селекции устойчивых 
штаммов патогенных бактерий, что повышает риск 
снижения эффективности антибактериальных пре­
паратов у человека [4]. В настоящее время в Рос­
сии стремятся не только к повышению объемов 
производства, но и к получению безопасной жи­
вотноводческой продукции. В связи с этим Пра­
вительством РФ утвержден Федеральный закон 
от 30 декабря 2021 года № 463-ФЗ «Об обращении 
лекарственных средств». Он ограничивает приме­
нение антибиотиков в животноводстве, вводит 
запрет на добавление в корма антимикробных 
препаратов без подтвержденного диагноза и раз­
работанной схемы лечения [5].

Распространение резистентных штаммов актуа­
лизирует поиск безопасных функциональных кор­
мовых добавок, которые не только предотвращают 
развитие абомазоэнтеритов, но и повышают не­
специфическую иммунную защиту телят [6]. Эфир­
ные масла активно влияют на интенсификацию 
обменных процессов в организме животных, а так­
же способствуют активизации иммунного статуса. 
В дополнение к этому они обладают выраженны­
ми бактерицидными и противовоспалительными 
свойствами.

Разнообразный климат и обширные территории 
Российской Федерации позволяют возделывать 
эфиромасличные культуры в товарных объемах, 
реализуя поставленные цели. Лаванда узколист­
ная {Lavandula angustifolia) является важным пред­
ставителем семейства яснотковых. Эфирное масло 
этого растения обладает антибактериальной, про­
тивовоспалительной, противогрибковой, противо­
вирусной и седативной активностями благодаря 
таким действующим компонентам, как линалоол, 
линалилацетат, лавандулол и гераниол, что позво­
ляет использовать данные вторичные метаболиты 
в качестве кормовой добавки [7].

Целью исследования было изучить влияние 
включения эмульсии на основе эфирного масла ла­
ванды на биохимический статус и скорость роста 
телят в молочном периоде.

Материалы и методы. Исследование проводили 
влаборатории иммунобиотехнологии и микробио­
логии и в виварии ВНИИФБиП в 2024 году. Объек­
том изучения служили телята голштинизированной 
черно-пестрой породы в возрасте 7 дней. По прин­
ципу пар-аналогов были сформированы опытная 
и контрольная группы животных, по 10 голов в каж­
дой (табл. 1).

Основной рацион (ОР) молодняка на 1 голову 
в сутки состоял из 750 г сухого ЗЦМ, 200 г стартер­
ного комбикорма в качестве прикорма и 500 г сена

Таблица 1. Схема исследований 
(научно-хозяйственный опыт)

Группа Число 
голов

Характеристика 
кормления

Контрольная 10 Основной рацион

Опытная 10
ОР + 5 мл эмульсии на основе 
эфирного масла лаванды 
узколистной

люцернового. Продолжительность опыта состав­
ляла 83 сут, до достижения телятами 3-месячного 
возраста.

Опытная группа помимо основного рациона 
получала фитобиотическую кормовую добавку — 
эмульсию на основе эфирного масла лаванды, из- 
готовленнную в соответствии с патентом № 2835938 
[8]. Эфирное масло было получено из ФГБНУ НИИСХ 
Крыма в рамках соглашения о научном сотрудниче­
стве. Эмульсию вводили непосредственно в свеже­
приготовленный раствор ЗЦМ в дозе 5 мл; суточ­
ное количество эфирного масла составляло 0,5 мл 
на 1 голову.

Телят взвешивали ежемесячно с использовани­
ем весов для животных мидл МП 1000 ВЕДА Ф-1.

Биохимические показатели сыворотки крови 
определяли на автоматическом биохимическом 
анализаторе ЕХС200 (Zybio, Китай).

Полученные экспериментальные данные обра­
батывали биометрически с использованием мето­
да однофакторного и двухфакторного дисперсион­
ного анализа (ANOVA) в программе STATISTICA 10 
(StatSoft Inc., США). Вычисляли среднеарифмети­
ческие значения (М), ошибку средней (т), средне­
квадратическую ошибку (±SEM) и уровень значи­
мости (р). Результаты считались достоверными при 
следующих уровнях значимости: р < 0,05; р < 0,01; 
р< 0,001.

Результаты исследований и обсуждение. При­
менение эмульсии на основе эфирного масла ла­
ванды снизило число случаев диареи у телят. Через 
30 дней после ее введения в рацион изменилось 
их поведение. Они стали более активными, имели 
физиологичную позу (отсутствовало выгибание 
спины и опускание головы, что типично для них 
при вздутии кишечника). Алопеции в области ану­
са и задних конечностей, что является характер­
ным признаком диарейного синдрома, не наблю­
далось. Применение эмульсии на основе лаванды 
способствовало повышению аппетита, интенсив­
ному потреблению стартера и грубого корма.

Динамика живой массы, валовый и среднесу­
точный приросты телят молочного периода пред­
ставлены в таблице 2.

По результатам исследования установлено, что 
применение эмульсии на основе эфирного масла 
лаванды обеспечивало интенсивный рост и увели­
чение среднесуточных приростов на протяжении 
всего эксперимента. В месячном возрасте разница 
по валовому приросту между телятами контроль­
ной группы и опытной составила 3,79 кг, или 6,27%,
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Таблица 2. Зоотехнические показатели телят 
молочного периода (M+SEM, п = 10)

Показатель
Группа

Контрольная Опытная
Средняя живая масса телят 
в начале опыта, кг 47,2+0,9 46,9+1,6

Средняя живая масса телят 
в возрасте 1 мес, кг 60,43±2,3 64,22+2,0

% к контролю по прирос­
ту живой массы 100,00 106,27

Валовый прирост, кг 13,23+0,8 17,32+0,8
Среднесуточный прирост, кг 0,63+0,09 0,82+0,12
Средняя живая масса телят 
в 2 мес, кг 81,73+1,94 89,01±2,8*

% к контролю по прирос­
ту живой массы 100,0 108,9

Валовый прирост, кг 21,3+1,6 24,79±2,8
Среднесуточный прирост, кг 0,71+0,10 0,82±0,12
Средняя живая масса телят 
в 3 мес, кг 108,0±3,69 118,3+3,11*

Валовый прирост, кг 26,27±1,5 29,29+1,8
% к контролю по прирос­
ту живой массы 100,0 115,9

Среднесуточный прирост 
за период, кг 0,86±0,08 0,97±0,06

Сохранность за 3 мес, % 90 100
*р<0,05.

в пользу молодняка опытной. В 2-месячном воз­
расте животные этой группы имели достоверно 
больший валовый прирост: на 3,49 кг, или на 16,3% 
(р < 0,05), по сравнению с показателем контроль­
ной. В возрасте 3 мес наблюдалась аналогичная 
динамика и более высокий достоверный прирост: 
на 11,5% (р < 0,05). Сохранность животных, полу­
чающих эмульсию на основе эфирного масла ла­
ванды, составила 100% по сравнению с молодня­
ком контрольной группы, где за молочный период 
выбыл 1 теленок.

Результаты оценки влияния изучаемой эмуль­
сии на биохимический статус крови телят пред­
ставлены в таблице 3.

Согласно результатам биохимического иссле­
дования в опытной группе молодняка зафиксиро­
вано достоверное повышение показателей белко­
вого обмена: концентрация общего белка выросла 
на 14,7% (р < 0,05) за счет увеличения на 14,5% 
(р < 0,05) фракции альбуминов и на 14,8% (р < 0,05) — 
глобулинов, что свидетельствует об активации 
белкового обмена и соотносится с показателями 
валового и среднесуточного приростов у телят 
опытной группы.

Установлено повышение концентрации моче­
вины на 16,9% и достоверное увеличение креати­
нина: на 28,6% (р < 0,05) — относительно показа­
телей контрольной группы, что также является 
подтверждением активизации белкового обмена 
у телят.

В опытной группе молодняка содержание холес­
терина оказалась выше на 26,3% к концу молоч­

ного периода. Зафиксировано достоверное увели­
чение триглицеридов: на 52% (р < 0,5) — у животных 
опытной группы.

Следовательно, применение эмульсии на осно­
ве эфирного масла лаванды обеспечивает повы­
шение активности липидного обмена. У телят 
опытной группы отмечено увеличение концентра­
ции общего холестерола на 26% и ЛПВП в 2,11 раза 
(р < 0,001), что является положительным эффектом 
и свидетельствует о высоком антиатерогенном эф­
фекте эфирного масла лаванды.

Содержание глюкозы в сыворотке крови счита­
ется маркером углеводного обмена. Снижение это­
го показателя в опытной группе на 39% (р < 0,05) 
свидетельствует о стабильной работе организма 
и его высокой энергообеспеченности.

В опытной группе молодняка зафиксированы по­
вышение концентрации фосфора на 30,5% (р < 0,05) 
и тенденция к увеличению отношения кальция 
к фосфору.

Добавление эмульсии на основе эфирного мас­
ла лаванды в стартовый рацион телят обеспечи­
вает повышение среднесуточного и валового при­
ростов за счет активации белкового и липидного 
обмена у молодняка молочного периода.

В литературе имеются различные данные от­
носительно использования эфирного масла. Это 
связано со способами его ввода в рацион, так как 
чистое концентрированное эфирное масло может 
вызывать повреждение слизистых оболочек рото­
вой и носовой полостей телят [9,10]. Было показано, 
что характерный горький вкус этих ингредиентов 
не оказывает отрицательного влияния на поедае- 
мость рациона [11, 12]. М.А. Soltan [14], используя 
кормовые добавки на основе эфирного масла эвка­
липта и ментола, не наблюдал никакой разницы 
в потреблении жидких кормов, но тоже констати­
ровал повышение активности телят, увеличение 
валовых и среднесуточных приростов.

Проведенное исследование продемонстриро­
вало высокую эффективность применения эмуль­
сии на основе эфирного масла лаванды узколист­
ной в рационе телят молочного периода. Добавка 
способствовала снижению риска диспепсических 
нарушений, увеличению сохранности, активиза­
ции обменных процессов и улучшению биохими­
ческих показателей крови. В опытной группе за­
фиксировано достоверное увеличение валового 
и среднесуточного приростов, а также улучшение 
показателей белкового и липидного обмена, вклю­
чая повышение уровня альбуминов, глобулинов, 
креатинина и ЛПВП. Использование фитобиотиков 
растительного происхождения, таких как эфирное 
масло лаванды, представляет собой эффективную 
и безопасную альтернативу антибиотикам в систе­
ме выращивания телят, что особенно актуально 
в свете современных законодательных ограниче­
ний и задачи обеспечить экологическую чистоту 
животноводства. Результаты исследования могут
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Таблица 3. Биохимические показатели крови у телят (M+SEM, п = 10)

Показатель
Группа Референсные 

значения [9]Контрольная Опытная
Общий белок, г/л 75,2±4,1 86,3±3,2* 70-92
Альбумин, г/л 26,8+1,1 30,7+1,4* 25-36
Глобулины, г/л 48,4± 2,3 55,6±1,7* 40-63
Мочевина, ммоль/л 4,2+1,2 4,91+0,6 2,40-7,5
Креатинин, ммоль/л 87,3±8,60 112,2+7,21* 63-163
Щелочная фосфатаза, ммоль/л 283,2+20,1 314,1+31,6 150-350
Глюкоза, ммоль/л 4,1 ±0,4 2,5+0,5* 1,65-4,19
АЛТ, МЕ/л 26,1+2,8 25,03±1,6 10-36
ACT, МЕ/л 101,1±21,3 100,6±13,8 41-107
Холестерин, ммоль/л 3,12+1,35 3,94+1,10 2,35-8,30
ЛПВП, ммоль/л 1,02±0,03 2,16±0,05*** -
ЛПНП, ммоль/л 1,76±0,15 1,39±0,08* -
ЛПОНП, ммоль/л 0,34+0,03 0,39±0,03 -
Триглицериды, ммоль/л 0,25+0,03 0,38+0,05* 0,09-0,40
Фосфор, ммоль/л 1,54±0,12 2,01±0,18* 1,13-2,90
Магний, ммоль/л 1,0±0,2 1,32±0,04 0,79-1,35
Железо, ммоль/л 21,1+3,4 27,3±5,3 12,96-34,14
Кальций, ммоль/л 2,72+0,1 2,76 ±0,2 2,03-3,14

*р<0,05; ***р<0,01.
Примечание. ЛПВП — холестерол липопротеинов высокой плотности; ЛПНП — холестерол липопротеинов низкой плотности; ЛПОНП — холестерол липопро­

теинов очень низкой плотности.

служить научным обоснованием расширенного 
применения вторичных метаболитов эфирного мас­
ла лаванды в системе профилактики желудочно- 
кишечных расстройств и повышения продуктив­
ности молодняка крупного рогатого скота.
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THE EFFECT OF AN EMULSION BASED ON LAVENDER 
ESSENTIAL OIL ON THE BIOCHEMICAL PARAMETERS 
AND GROWTH RATE OF CALVES IN THE DAIRY PERIOD

VOLCHf/V/COI/A A.V., OVCHAROVA A.N., OSTRENKO K.S.
FRI Physiology, Biochemistry and Nutrition of animals — 

the Branch L.K. Ernst Federal Research Center for Animal 
Husbandry

In the context of implementing Russia's food security 
doctrine, an important task is to increase productivity and 
survival rates of calves during the milk period. Modern 
trends require abandoning antibiotics in animal husband­
ry and transitioning to safe functional feed additives. The 
aim of this study was to investigate the effect of emulsion 
based on essential oil of narrow-leaved lavender (Lavan­
dula angustifolia) on biochemical status and live weight 
gain of calves. The experiment was conducted on two 
groups of black-and-white breed calves. During 83 days, 
the experimental group received additional ration supp­
lemented with emulsion containing 0.5 ml of lavender
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essential oil per head daily. Results showed that the use 
of phytobiotic additive contributed to reducing frequency 
of dyspeptic disorders, increasing live weight gain, acti­
vating protein and lipid metabolism, enhancing overall 
body resistance. According to the results of biochemical 
analysis, a significant increase in protein exchange indica­
tors was recorded in the experimental group: total protein 
concentration increased by 14.7% (p < 0.05) due to albu­
minfraction growth by 14.5% (p < 0.05) and globulin frac­
tion by 14.8% (p < 0.05). At the age of 2 months, the exper­
imental group demonstrated a statistically significant 
increase in gross weight gain by 3.49 kg or 16.3% (p < 0.05), 
compared to the control group. A similar trend was ob­
served at the age of 3 months, showing an increase 
in weight gain by 11.5%. These data confirm the feasibility 
of using lavender essential oil as a functional feed additive 
for calves during the milk period.

Keywords: Lavandula angustifolia, essential oils, 
herbal supplements, emulsion, calves of the dairy period, 
productivity, biochemical status, growth
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На правах рекламы

Производственный опыт по изучению терапевтической эффективности лекарственного препарата для 
ветеринарного применения АСД®-10 был проведен на крупном рогатом скоте (п = 8) с болезнями копытец 
разной степени тяжести (механические травмы, язвы, флегмона венчика, гнойный пододерматит) и на ов­
цах (п = 8) с диагнозом копытная гниль. АСД®-10 применяли в отношении животных наружно, пораженные 
участки конечностей орошали аэрозолем 1 раз в день ежедневно до выздоровления животного, но не более 
14 сут. Установили, что у крупного рогатого скота продолжительность лечения составила от 9 до 14 сут, 
фаза регенерации тканей наступала на 10-15-й день. У овец с диагнозом копытная гниль продолжитель­
ность лечения до наступления фазы регенерации составила от 10 до 14 сут. Препарат хорошо переносится 
животными, побочных явлений, осложнений и нежелательных реакций у скота всех групп во время и после 
его применения не выявлено.

Ключевые слова: крупный рогатый скот, овцы, болезни копытец, АСД®-10, терапевтическая эффектив­
ность, Ставропольский край

Заболевания копытец и межкопытцевой щели 
у животных, таких как коровы и овцы, могут иметь 
серьезные последствия для их здоровья и благопо­
лучия. Причиной ран, при которых поражаются ко­
пытца, венчик копытец и межкопытцевая щель, 
может быть механическое повреждение кусками 
проволоки, железа, битым стеклом, обломками 
арматуры и т.д. [1]. В области венчика и пута на­
блюдают резаные, рваные, ушибленные раны, 
со стороны свода межкопытцевой щели чаще диаг­
ностируют колотые раны и реже резаные. Вслед­
ствие проникновения в подкожную клетчатку гное­
родных микробов через раны, ссадины и другие 
повреждения венчика развивается флегмона. Кро­
ме того, в рану могут попасть бактерии, вызываю­
щие копытную гниль с последующим некрозом 
тканей, а также с распадом копытного рога [2].

Болезни копыт в зависимости от тяжести пора­
жения приводят к снижению продуктивных ка­
честв сельскохозяйственных животных и могут 
привести к летальному исходу, что повлечет за со­
бой снижение прибыльности хозяйства [1, 3].

Для лечения копытной гнили, межпальцевого 
дерматита, флегмоны, язвы подошвы и других бо­
лезней копыт ветеринарными специалистами раз­
работаны несколько способов с применением раз­
личных ветеринарных препаратов [4]. Хорошо себя 
зарекомендовал препарат «Бальзам Дороговой®», 
рецептура № 10 (мазь для наружного применения), 
обладающий антисептическими, противовоспали­
тельными и ранозаживляющими свойствами [5].

Препарат Дорогова, также известный как АСД 
(антисептический стимулятор Дорогова), был раз­
работан в 1948 году советским ученым Алексеем 
Дороговым [6]. Он создан на базе исследований 
в области иммунологии с целью укрепления иммун­
ной системы и борьбы с различными заболевания­
ми, изучен и протестирован на разных животных, 
при этом были отмечены его иммуномодулирую­
щие и противовоспалительные свойства. АСД из­
начально представлял собой раствор, полученный 
сублимацией тканей животных. С 2004 года произ­
водством препарата по технологии автора занимает­
ся ООО «НВЦ Агроветзащита» (Россия) [7]. Компания
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предложила новую фармацевтическую разработ­
ку препарата АСД®-10 в форме аэрозольного бал­
лончика объемом 150 мл, удобного для примене­
ния как индивидуально, так и в целях обработки 
большого поголовья животных. В качестве дей­
ствующих веществ содержит: АСД-2Ф-субстанцию, 
АСД-ЗФ-субстанцию и вспомогательные вещества.

Цель исследования — изучить терапевтичес­
кую эффективность лекарственного препарата для 
ветеринарного применения АСД®-10 при заболе­
ваниях копытец бактериальной этиологии, ослож­
ненной гнойной микрофлорой, у крупного рогато­
го скота и овец.

Материалы и методы. Производственный опыт 
проведен в июле — сентябре 2024 года в СПК «Плем­
завод «Вторая Пятилетка» Ипатовского района 
Ставропольского края на МТФ-1 и в отаре старшего 
чабана М.М. Магомедова.

Было обследовано около 30 голов крупного рога­
того скота и 60 овец разного возраста на наличие за­
болеваний копытец. Для проведения опыта сформи­
рованы 2 опытные группы по 8 животных в каждой:
I группа — крупный рогатый скот с болезнями копы­
тец, вызванными механическими травмами, язва­
ми, флегмоной венчика, гнойным пододерматитом;
II группа — овцы с признаками копытной гнили 
средней тяжести и тяжелым течением с проявле­
нием некротического поражения мякиша подошвы.

Диагнозы ставили на основании клинических 
признаков и бактериологического анализа. Лабо­
раторную диагностику копытной гнили проводили 
на базовой кафедре эпизоотологии и микробиоло­
гии Ставропольского ГАУ.

АСД®-10 применяли наружно, пораженные участ­
ки конечностей орошали аэрозолем 1 раз в день 
ежедневно до выздоровления животного, но не бо­
лее 14 сут.

Перед нанесением препарата поврежденные 
участки очищали от загрязнения, раневого экссуда­
та, а затем орошали раствором из баллона с рассто­
яния 15-20 см, нажимая на распылительную головку 
втечение 2-3 с. До начала применения препарат вы­
держивали при температуре 15-25°С не менее 5-6 ч.

Ранозаживляющую активность оценивали по из­
менению площади раневой поверхности в дина­
мике, скорости эпителизации и по тому, насколько 
полным было заживление пораженных поверх­
ностей. Ежедневно проводили осмотр животных, 
обращали внимание на их поведение, активность, 
вид ран и окружающих тканей, наличие и характер 
отделяемого экссудата.

Результаты и обсуждение. У животных с пора­
жением копытец до начала опыта отмечали хромо­
ту опирающейся конечности, повышение местной 
температуры копытец, болезненность при надав­
ливании копытными щипцами в области пора­
женного участка, наличие гнойного экссудата с не­
приятным запахом. При осмотре овец на наличие 
признаков копытной гнили разной степени тяжести 
регистрировали алопеции, мацерацию и воспале­
ние кожи межпальцевых щелей, наличие на ней 
поверхностных эрозий и сероватой слизи с харак­
терным неприятным запахом, пониженную актив­
ность, хромоту, потерю аппетита.

Во время исследования ежедневно проводили 
осмотр животных, оценивали антисептическую 
и ранозаживляющую активность. Результаты при­
ведены в таблице.

Установили, что у животных I группы (крупный 
рогатый скот) с болезнями копытец разной степени 
тяжести, вызванными механическими травмами, яз­
вами, флегмоной венчика, гнойным пододерматитом, 
продолжительность лечения составила от 9 до 14 сут, 
фаза регенерации тканей наступала на 10-15-й день.

Терапевтическая эффективность препарата АСД‘-10 
при заболеваниях копытец у крупного рогатого скота и овец

№ 
живот­

ного

Кратность 
применения 
(ежедневно)

Состояние ран в местах обработки препаратом АСД®-10

До нанесения препарата Фаза регенерации Образование соедини- 
тельно-тканного рубца

I группа (крупный рогатый скот)

2054 10 раз
Гнойно-некротические язвы в области 
венчика. Поверхность язвы мокнущая, 
грязно-серая, кровоточит

11-й день. Начало 
восстановления 
рогового слоя мякиша

Через 20 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили

2023 12 раз
Язва в области свода межкопытцевой 
щели. Область поражения покрыта 
жидкой бесструктурной массой с не­
приятным запахом

13-й день. Язвенная 
поверхность равномер­
но покрылась здоровы­
ми грануляциями

Через 24 дня. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное

0276 9 раз

Колото-резаная рана межкопытцевой 
щели. Из раневого канала глубиной 
1 см выделялся гнойный жидкий экссудат 
с запахом. Кожа вокруг раны отечная, 
гиперемирована. Рана длиной 4 см

10-й день. На дне раны 
образовалась молодая 
соединительная ткань, 
гнойный экссудат 
отсутствовал

Через 18 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное

5017 11 раз

Колотая рана в средней трети стрелки 
с повреждением глубже лежащих 
тканей. Из раневого канала глубиной 
2 см выделялся гнойный жидкий, 
непрозрачный, серого цвета экссудат 
с запахом. Кожа вокруг раны отечная, 
гиперемирована. Рана длиной 3 см

12-й день. На дне раны 
образовалась молодая 
соединительная ткань, 
гнойный экссудат 
отсутствовал

Через 18 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное
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Окончание табл.
№ 

живот­
ного

Кратность 
применения 
(ежедневно)

Состояние ран в местах обработки препаратом АСД®-10

До нанесения препарата Фаза регенерации Образование соедини- 
тельно-тканного рубца

1023 9 раз

Гнойный пододерматит 4-го пальца. 
Дефект подошвы копытца, истончение 
рогового башмака. Гнойное воспаление 
4-го пальца с обильной экссудацией 
и неприятным запахом. Воспалитель­
ный отек распространился на область 
венчика и мякиша

10-й день. Замещение 
грануляционной тканью 
раневого дефекта

Через 12 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное

0198 12 раз

Колото-резаная рана межкопытцевой 
щели. Из раневого канала глубиной 
1,5 см выделялся гнойный жидкий экссу­
дат с запахом. Кожа вокруг раны отечная, 
гиперемирована. Рана длиной 3 см

13-й день. На дне раны 
образовалась молодая 
соединительная ткань, 
гнойный экссудат 
отсутствовал

Через 18 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное

0216 14 раз
Травма межпальцевой щели. Область 
поражения покрыта жидкой бесструк­
турной массой с неприятным запахом

15-й день. Язвенная 
поверхность равномер­
но покрылась здоровы­
ми грануляциями

Через 18 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное

9203 9 раз
Флегмона венчика. В месте поражения 
образовался свищ, из которого выте­
кает гнойный экссудат с неприятным 
запахом

10-й день. Отека 
и воспаления нет. 
Заживление отверстия 
свища

Через 14 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное

II группа (овцы)

13245 10 раз

Копытная гниль. Средняя тяжесть 
воспаления кожи межкопытной щели 
с выделением гнойного экссудата. 
Отслоение рога в области пяток

11-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 14 дней.Дополни­
тельное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное

34502 10 раз

Копытная гниль. Средняя тяжесть 
воспаления кожи межкопытцевой щели 
с выделением гнойного экссудата. 
Отслоение рога в области пяток

11-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 14 дней. Состояние 
удовлетворительное, 
хромота отсутствует

43515 14 раз

Копытная гниль.Тяжелое течение 
с некротическим поражением мякиша 
подошвы. Полное отслоение рогового 
башмака от основы кожи со стороны 
подошвы и наружных боковых стенок 
копыт

15-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 25 дней. Состояние 
удовлетворительное, 
хромота отсутствует

45704 12 раз

Копытная гниль. Тяжелое течение 
с некротическим поражением мякиша 
подошвы. Полное отслоение рогового 
башмака от основы кожи со стороны 
подошвы и наружных боковых стенок 
копыт

13-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 21 день. Дополни­
тельное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное, 
хромота отсутствует

17898 10 раз

Копытная гниль. Тяжелое течение 
с некротическим поражением мякиша 
подошвы. Полное отслоение рогового 
башмака от основы кожи со стороны 
подошвы и наружных боковых стенок 
копыт

11-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 21 день. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное, 
хромота отсутствует

23873 13 раз

Копытная гниль. Тяжелое течение 
с некротическим поражением мякиша 
подошвы. Полное отслоение рогового 
башмака от основы кожи со стороны 
подошвы и наружных боковых стенок 
копыт

14-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 21 день. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное, 
хромота отсутствует

41709 10 раз

Копытная гниль. Средняя тяжесть 
воспаления кожи межкопытцевой щели 
и венчика с выделением гнойного 
экссудата. Отслоение рога в области 
пяток и подошвы

11-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 14 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное, 
хромота отсутствует

23410 10 раз

Копытная гниль. Средняя тяжесть 
воспаления кожи межкопытцевой щели 
с выделением гнойного экссудата. 
Отслоение рога в области пяток

11-й день. Рана сухая, 
отечность уменьши­
лась, раневая поверх­
ность равномерно 
покрылась здоровыми 
грануляциями

Через 14 дней. Допол­
нительное лечение 
не проводили. Состояние 
удовлетворительное, 
хромота отсутствует
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Полное заживление с образованием соединительно­
го рубца происходило через 12-24 дня.

У животных II группы (овцы) с диагнозом копыт­
ная гниль продолжительность лечения до наступ­
ления фазы регенерации составила от 10 до 14 сут, 
фаза регенерации тканей наступала на 11-15-й день. 
Полное заживление с образованием соединитель­
ного рубца происходило через 14-25 дней.

При оценке безопасности препарата для ветери­
нарного применения АСД®-10 установлено отсутст­
вие побочного действия, осложнений, нежелатель­
ных явлений, аллергических реакций у животных 
всех групп во время и после его применения.

Заключение. По результатам производствен­
ного опыта установили, что применение препарата 
АСД®-10 при заболеваниях копытец и межкопытце- 
вой щели сельскохозяйственных животных одно­
временно оказывает антибактериальное действие, 
стимулирует регенеративные процессы с подавле­
нием воспалительных реакций, создает условия 
для естественного заживления и способствует быст­
рому восстановлению поврежденных тканей.

Восстановление поврежденных тканей копытец 
и межкопытцевой щели при травмах, осложнен­
ных гнойной микрофлорой, у крупного рогатого 
скота и овец наступало через 10-15 дней (в зависи­
мости от тяжести процесса).

Все подопытные животные получили 100%-ное 
выздоровление.

Препарат АСД®-10 в лекарственной разработке 
в форме аэрозоля удобен в применении. Получен­
ные в ходе производственного опыта данные по­
зволяют рекомендовать его для лечения гнойно­
некротических заболеваний и травм копытец 
крупного и мелкого рогатого скота.
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THERAPEUTIC EFFICACY OF THE PREPARATION ASD®-10 

IN HOOF DISEASES OF FARM ANIMALS
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4 AVZ Ltd, Moscow
Experiment to study the therapeutic efficacy ofASD’-IO 

for veterinary use was conducted with the participation 
of cattle (n = 8) with hoof diseases of varying severity (me­
chanical injuries, ulcers, corolla phlegmon, purulent podo- 
dermatitis) and sheep (n = 8) with a diagnosis of hoof rot. 
ASD®-10 was applied externally to animals, the affected 
areas of the extremities were sprayed with aerosol 1 time 
a day daily until the animal recovered, but not more than 
14 days. It was found that in cattle the duration of treat­
ment ranged from 9 to 14 days, the tissue regeneration 
phase occurred on 10-15 days. In sheep diagnosed with 
hoof rot, the duration of treatment before the onset of the 
regeneration phase ranged from 10 to 14 days. The prepa­
ration is well tolerated by animals, no adverse events, com­
plications and adverse reactions were detected in animals 
of all groups during and after drug administration.

Keywords: cattle, sheep, hoof diseases, ASD®-10, 
therapeutic efficacy, Stavropol Territory
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ВАЖНЕЙШИЕ ПРИНЦИПЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ КОРОВ 
ВОДОЙ ДЛЯ ПОЛУЧЕНИЯ МАКСИМАЛЬНОЙ 
ПРОДУКТИВНОСТИ

Д-р ХЬЮ МАККОНОХИ, научно-технический специалист по кормлению молочного крупного рогатого скота 
РАДИОНОВ А.В., ведущий эксперт по КРС
Zinpro Corporation

На правах рекламы

Несмотря на то что вода является 2-м по важности источником питательных веществ после воздуха, 
на фермах вопросу ее качества и количества для питья зачастую уделяется недостаточно внимания. 
Чистая, качественная вода в значительной степени способствует росту надоев и репродуктивных показа­
телей поголовья. Чистая вода — залог здорового пищеварения коров, оптимальной скорости прохождения 
пищевых масс по кишечному тракту, правильного усвоения питательных веществ, поддержания нормаль­
ного объема крови и питания тканей.

Качество воды в цифрах
Корова потребляет от 115 до 190 л воды в сут­

ки, при этом общая продолжительность питья 
не превышает 20-30 мин в сутки. Коровье мо­
локо на 87% состоит из воды. За счет питья сухо­
стойные и дойные коровы удовлетворяют 60-80% 
своей суточной потребности в воде, тогда как 
оставшаяся часть в значительной степени вос­
полняется кормом.

Основные признаки ненадлежащего ка­
чества воды

Плохое качество питьевой воды может стать 
причиной снижения надоев и репродуктивной 
дисфункции у коров. К основным признакам по­
требления воды ненадлежащего качества отно­
сятся:

снижение иммунитета и повышение уровня 
содержания соматических клеток, что, как след­
ствие, приводит к сокращению надоев и ухудше­
нию качества молока;

рост случаев репродуктивной дисфункции, 
в том числе низкой оплодотворяемости, гибели 
эмбрионов на ранних сроках, выкидышей;

частая потеря аппетита и нарушение пищево­
го поведения;

ухудшение состояния здоровья и снижение 
продуктивности;

диарея или расстройство пищеварения у ре­
монтного стада;

ухудшение состояния здоровья новоприбыв­
ших нетелей или сухостойных коров;

несвойственные питьевой воде вкус, запах 
и цвет.

Особое значение качество воды приоб­
ретает в периоды теплового стресса

Повышение суточных температур в коровнике 
увеличивает потребность животных в воде. В за­
висимости от окружающей температуры в летний 
период коровы потребляют на 30% больше воды, 
чем зимой. Также следует принять во внимание, 
что использование системы водяного охлаждения 
в зоне кормления и стойлах увеличивает расход 
воды. При дефиците ее расход можно уменьшить 
за счет применения систем туманообразования 
под высоким давлением. Такие системы, оборудо­
ванные охлаждающими вентиляторами, позволяют 
снизить температуру окружающей среды. Самую 
сильную жажду коровы испытывают после дойки. 
Имея доступ к воде, корова после дойки способна 
выпить 10% от общей суточной потребности. Имен­
но поэтому для удовлетворения острой потреб­
ности коров в воде целесообразно обеспечить им 
доступ к питью сразу после дойки, организовав 
достаточное пространство у поилки. Чтобы со­
хранить надои, необходимо следить за чистотой

Источники воды

Источник % от суточной 
потребности в воде

Нетели, дойные и сухостойные коровы
Метаболические процессы <1%
Корм 25-35%
Питьевая вода 60-80%

Телята
Молоко 75-100%

* Данные предоставлены доктором Джимом Линном, Университет Мин­
несоты.
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Влияние температурных условий 
на потребление воды дойными коровами

Надои, 
кг/сут

Потребле­
ние сухого 

вещества, кг

Потребление воды, л/сут, 
в зависимости от минималь­

ной температуры
4°С 16°С 27°С

18 16 64 76 91
34 22 87 102 114
45 25 106 117 132

и органолептическими свойствами воды (отсут­
ствием привкуса марганца и железа) во избежание 
снижения ее потребления.

Телята также нуждаются в высококачест­
венной питьевой воде

Очень часто, говоря о качестве воды для живот­
ных, имеют в виду потребность в ней только стель­
ных или дойных коров, тогда как телята нуждаются 
в качественной питьевой воде ничуть не меньше. 
Качество воды, используемой для замены молока, 
оказывает значительное влияние на здоровье мо­
лодняка. Кроме того, от доступности свежей воды 
зависят потребление питательных веществ и тем­
пы роста.

Согласно исследованию доктора Донны М. Ама­
рал-Филлипс из Университета Кентукки, телятам 
необходимо предлагать неограниченный доступ 
к воде вместе со стартовым кормом начиная 
с 4-го дня жизни. Исследование свидетельству­
ет о том, что отсутствие свежей воды у телят 
снижает потребление стартового корма на 31%, 
а прирост — на 38%. Кроме того, молодняк, имею­
щий неограниченный доступ к воде, реже страда­
ет диареей.

Молочные телята демонстрируют те же призна­
ки потребления воды низкого качества, что и взрос­
лые особи, включая:

рост случаев диареи и расстройств пищевари­
тельной системы;

снижение иммунитета;

снижение суточного прироста и ухудшение кон­
версии корма;

частую потерю аппетита и нарушение пищево­
го поведения.

Количество и доступность воды важны 
не меньше, чем ее качество

В то время как потребление кормов занимает 
до 4-5 ч в сутки, на питье тратится всего 20-30 мин, 
поэтому для восполнения потребности организма 
в жидкости чрезвычайно важно обеспечить коров 
чистой и качественной водой в свободном досту­
пе. От ее наличия зависит поддержание объема 
крови, функционирование тканей и рубца, а так­
же скорость прохождения пищевых масс по желу­
дочно-кишечному тракту.

Для создания оптимального питьевого режи­
ма следует обеспечить коровам прямой доступ 
к чистой воде сразу после выхода из доильного 
зала и в радиусе 15 м от зоны кормления. Поэтому 
загон необходимо оснастить как минимум 2 поил­
ками.

К дополнительным мерам оптимизации питье­
вого режима у молочных коров относятся:

обеспечение достаточного уровня воды в поил­
ке (не ниже 10 см);

обеспечение достаточного пространства на ко­
рову у поилки (10 см на голову);

контроль «блуждающих токов» в поилках и во­
круг них.

Анализ качества питьевой воды
Молочным фермам рекомендуется проверять 

качество питьевой воды для коров дважды в год: 
в конце лета и зимой.

Перечислим параметры, исследуемые при каче­
ственном анализе воды:

общая минерализация, уровень pH, жесткость; 
избыток минералов или соединений, таких как 

сульфаты, хлориды, железо, марганец и нитраты;
коли-индекс и бактериологические свойства;

Основные проблемы качества воды и способы ее обработки*

Проблема Способы обработки
Присутствие бактерий Дезинфекция
Присутствие горюче-смазочных материалов Угольная фильтрация
Жесткая вода Смягчение воды

Присутствие сероводорода
Очистка воды сначала через окислительный фильтр, а затем через 
угольный или хлорирование с последующей очисткой посредством 
осадочного фильтра

Присутствие частиц железа Смягчение или фильтрация воды для очистки от железа
Присутствие металлов Обратный осмос или дистилляция
Присутствие нитратов Обратный осмос или дистилляция
Загрязненность пестицидами Угольная фильтрация
Избыточная щелочность/кислотность Нейтрализующий фильтр
Выпадение осадка Мембранный фильтр
Присутствие выраженного вкуса и запаха Угольная фильтрация

* EstonxNet FAQs, 2003, http://ace.orst.edu/info/extoxnet/faqs/safedrink/treat.htm.
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токсины, включая тяжелые металлы, органи­
ческие фосфаты, полихлорированные дифенилы 
и углеводороды.

Анализ на содержание в воде растворенных ве­
ществ — это первое, что необходимо сделать. 
Он позволит выявить суммарное содержание 
растворенных и взвешенных неорганических ве­
ществ в пробе воды. Высокая концентрация суль­
фатов, хлоридов, железа, марганца и нитратов 
оказывает негативное воздействие на продуктив­
ность животных.

Кроме того, крайне важен анализ воды на со­
держание железа, так как оно предположительно 
полностью поглощается в организме. Концентра­
ция железа в питьевой воде выше 0,3 мг/л сопря­
жена с возможными проблемами со здоровьем 
коров, в том числе с ухудшением вкусового вос­
приятия и повышенным окислительным стрессом, 
приводящим к иммунной дисфункции, в результа­
те чего может развиваться мастит и метрит или 
снижаться усвоение меди, марганца и цинка, по­
ступающих с кормом.

Заражение воды колиформными бактериями 
может нанести вред организму как человека, так 
и скота, а нитраты и нитриты способны стать при­
чиной репродуктивной дисфункции, замедленно­
го роста молодняка и ухудшения транспорта кис­
лорода кровью. Как правило, сульфаты оказывают 
слабительное действие на скот, что негативно от­
ражается на конверсии корма и показателях про­
дуктивности. Сера и сульфаты также могут влиять 
на скорость поглощения меди и селена, в связи 
с чем необходимо корректировать их дозировку 
в рационе.

Программа Zinpro Н2О для анализа воды: 
неоценимая помощь в оценке качества 
воды

Программа Zinpro Н2О для анализа воды — 
пошаговый инструмент, помогающий добиться 
оптимального качества воды в животноводстве 
и птицеводстве. С ее помощью анализируют про­
бы воды, после чего сравнивают показатели 
со стандартами качества. Полученные результаты 
будут полезны специалистам по кормлению, жи­
вотноводам и ветеринарам в выявлении требую­
щих внимания проблем и признаков возможного 
отравления.

Улучшение показателей
Анализ воды эффективен только при условии 

правильного отбора проб и выбора лаборатории. 
Чтобы получить достоверные результаты, следует 
отдать предпочтение лаборатории, которая имеет 
опыт анализа воды для животноводства и молоч­
ных ферм.

Перечислим дополнительные меры, позволяю­
щие получить наиболее точные результаты при 
анализе воды:

Необходимый уровень минерализации воды 
для сельскохозяйственных животных

Показатель Содержание

pH 6-8,5
Кальций, мг/л <100

Хлориды, мг/л <100
Медь, мг/л <0,2
Железо* мг/л <0,2
Магний, мг/л <50
Марганец, мг/л <0,05
Нитратный азот, мг/л <20
Калий, мг/л <20
Натрий, мг/л <50
Сера, мг/л <50
Сульфаты, мг/л <125
Цинк, мг/л <5
Общая минерализация, мг/л <960

* При анализе с использованием общего извлекаемого железа было обнару­
жено, что коровы способны переносить более высокое содержание железо 
в воде.

используйте стерильные пластиковые бутыли, 
предоставленные лабораторией;

доставляйте пробы воды в лабораторию в те­
чение 24 ч после отбора;

отбирайте пробы воды из источника, исполь­
зующегося для водоснабжения коров;

пробы следует отбирать из потока воды, 
а не из поилки;

отбирайте пробы воды в нескольких стойлах, 
коровниках или поилках, расположенных в разных 
местах;

перед отбором проб спускайте воду в течение 
нескольких минут.

Получив результаты анализа, животноводы 
могут принять решение и изменить к лучшему 
ситуацию с качеством воды. К обычным способам 
обработки воды в зависимости от типа проблемы 
относятся дезинфекция, смягчение, очистка от же­
леза и обратный осмос.

Разработчики программы Zinpro Н2О для ана­
лиза воды рекомендуют провести контрольный 
анализ, если показатели каких-либо примесей 
в воде близки к предельно допустимым для скота 
значениям или превышают их. Исследования по­
казали, что высокоэффективные металл-аминокис­
лотные комплексы Zinpro Performance Minerals® 
обладают лучшей метаболической доступностью 
для животных при наличии минеральных анта­
гонистов в воде, чем другие минеральные комп­
лексы.

Подробнее ознакомиться с преимуществами 
комплексной оценки качества воды с помощью 
программы Zinpro Н2О для анализа воды и с воз­
можностью включения минеральных комплексов 
Zinpro Performance Minerals в рацион вашего пого­
ловья можно на нашем сайте (www.zinpro.com).
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КОЛИЧЕСТВО ЭКСКРЕМЕНТОВ И РАСХОД ВОДЫ
ДЛЯ ИХ УБОРКИ НА ПРЕДДОИЛЬНЫХ
И ПОСЛЕДОИЛЬНЫХ ПЛОЩАДКАХ

ГОРДЕЕВ В.В., МИРОНОВА Т.Ю., кандидаты технических наук
КОВАЛЕВ С.В., СЛИГАН М.Е.
ИАЭП — филиал ФГБНУФНАЦ ВИМ

Представлены результаты экспериментальных исследований, проведенных в условиях фермы на 1250 ко­
ров с доильной установкой типа «Карусель». При исследовании выделены 3 зоны: 1 — преддоильная площад­
ка (250 м2), 2 — вход-выход коров на доильную установку и скотопрогон вдоль зоны 1 (68 м2), 3 — скотопрогон 
для прохода коров в коровник (23 м2). Уборку зон осуществляли смывом экскрементов водой из шланга в от­
водные каналы. Для измерения количества твердых фракций их собирали в тарированную емкость с после­
дующим взвешиванием. Расход воды при уборке фиксировали по показаниям счетчиков, установленных пе­
ред узлами подключения шлангов (d = 15 мм). Объем навозосодержащих стоков определяли как сумму объема 
экскрементов и расхода воды на их уборку. 84% экскрементов было убрано с зоны 1, что связано со скоплени­
ем коров на преддоильной площадке в ожидании доения. Доля твердой фракции составляла 34,3% с влажнос­
тью 87,92-88,75%. Удельный расход воды на уборку разных зон составил от 2,96 до 8,39 л/м2. Количество 
навозосодержащих стоков, образующихся за разовое доение, варьировалось в пределах от 9,6 до 12,6 л/м2. 
Количество экскрементов в доильном зале за 1 доение составило более 1,7 кг/гол. и при 3-крат ном доении 
может превышать предписанное Методическими рекомендациями по технологическому проектированию 
систем удаления и подготовки к использованию навоза и помета значение более чем в 3 раза. Это свиде­
тельствует о необходимости уточнить значения среднесуточного количества экскрементов от коров 
и его доли, оставляемой в доильном зале. Предварительное очищение загрязненных площадей способству­
ет уменьшению расхода воды на их мытье с 5,30 до 4,27 л/м2. Полученные значения близки к рекомендуемому 
в Методических рекомендациях по технологическому проектированию ферм и комплексов крупного рога­
того скота: 5 л/м2, но в нормативных документах не указаны технологические операции и используемые 
технические средства, позволяющие обеспечить такой расход воды. Полученные данные могут быть ис­
пользованы на стадии проектирования для планирования расхода воды с учетом выполнения конкретных 
технологических операций и для определения необходимых объемов навозохранилищ.

Ключевые слова: расход воды, преддоильная площадка, экскременты, доильный зал, молочная ферма

Научные исследования по расходу воды на фер­
мах крупного рогатого скота приобретают особую 
значимость с учетом глобальных проблем дефици­
та водных ресурсов при устойчивом развитии ми­
рового сельскохозяйственного сектора. Исследо­
вательские работы в этом направлении проводят 
во многих странах при различных технологиях со­
держания животных.

В работах J.С.Р. Palhares [1] и D. Matarim [2] при­
веден общий расход воды на технологические нуж­
ды для различных систем содержания крупного ро­
гатого скота: пастбищной, стойлово-выгульной, 
безвыгульной. В ряде исследований изучали расход 
воды при доении коров на различных доильных 
установках [3-5]. В опытах С.В. Ковалева, В.В. Гордее­
ва и Т.Ю. Миронова [6] проанализированы все тех­
нологические операции с использованием воды, 
а также технико-технологические решения по ее 
экономии на комплексах по производству молока.

На фермах с беспривязным содержанием 30,2% 
воды, использованной на технологические нужды, 

приходится на уборку доильного зала, который за­
нимает значительную площадь. Данное помеще­
ние можно разделить на отдельные зоны, и в каж­
дой выполняются свои технологические операции. 
Самой загрязненной является преддоильная пло­
щадка, размеры которой зависят от количества 
коров в технологической группе и составляют 
1,8-2,0 м2/гол. Согласно действующим норматив­
ным документам [8, 9] воды на регулярную убор­
ку пола этих зон должно расходоваться 5 л/м2, 
а объем навозных стоков, образующихся от 1 го­
ловы на доильных площадках, составляет 20 л/сут, 
содержание экскрементов — 2-3% от их средне­
суточного выхода. Приведенные нормы расхода 
воды, выхода стоков на 1 голову и на 1 м2 не учи­
тывают площадь доильного зала, которая для од­
ного и того же поголовья может различаться почти 
в 2 раза в зависимости оттипа доильной установки 
[12], количество экскрементов, оставляемых коро­
вами в разных его зонах, а также способ уборки 
пола и используемые технические средства.
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Цель исследований — определить количества 
воды и экскрементов, поступающих в систему на- 
возоудаления с преддоильных и последоильных 
площадок, и сравнить полученные результаты 
со значениями, предписанными соответствующи­
ми методическими рекомендациями.

Полученные результаты могут быть использо­
ваны на стадии проектирования для расчета по­
требления водных ресурсов или количества за­
грязненных навозом сточных вод.

Материалы и методы. Опыты проводили 
на сельхозпредприятии в Ленинградской области 
при 3-кратном доении на установке типа «Кару­
сель» с одновременным обслуживанием 50 голов. 
Движение коров на доение осуществлялось груп­
пами поочередно.

В исследовании были выделены зоны (рис. 1): 
1 — преддоильная площадка (250 м2), 2 — вход- 
выход коров на доильную установку и скотопрогон 
вдоль зоны 1 (68 м2), 3 — скотопрогон для прохода 
коров в коровник (23 м2). Поверхность зон имеет 
резиновое покрытие. Перед проведением измере­
ний исследуемые зоны тщательно мыли холодной 
водой из шланга (внутренний диаметр — 15 мм). 
Через зоны 1 и 2 проходит все поголовье дойного 
стада:1250 голов, через зону 3 — 625 голов, так как 
другая часть направляется в коровник с противо­
положной стороны и проходит по скотопрогону, 
где количество экскрементов и расход воды на их 
уборку не учитывали.

С преддоильной площадки коровы проходят 
в зону входа на доильную установку, заходят 
на платформу для доения, затем в направлении вы­
хода возвращаются по скотопрогонам в коровник. 
Одновременно на доильную установку заходит 
следующая часть группы. Таким образом, во вре­
менном промежутке 1 доения на преддоильной 
площадке (ширина — 8,8 м, уклон пола — 3,6%, бе­
тонные стены высотой 1,5 м) постоянно находятся 
животные, ожидающие своей очереди.

Для подгона коров используется автоматичес­
кий подгонщик, представляющий собой металли­
ческую конструкцию с резиновым скребком (в ис- 
сле до ван иях не использовался) для навозоудален ия 
по всей ширине преддоильной площадки. Уборку

Рис. 7. Схема расположения исследуемых зон преддоильных 
и последоильных площадок: — зона 1 (преддоильная
площадка): — зона 2 (вход-выход коров на доильную

установку и скотопрогон вдоль преддоильной площадки); 
;ТЦ;< — зона 3 (скотопрогон для прохода коров в коровник);

Ц — навозный канал; ©— точки подключения 
счетчиков расхода воды

этой зоны осуществляли посредством подачи воды 
из шланга под напором, обеспечивающим смыв 
экскрементов в отводные каналы с уклоном в 2,5% 
по направлению к жижесборникам.

Объем навозосодержащих стоков, образующих­
ся на исследуемых площадях, определяли для каж­
дой зоны как сумму объема экскрементов и расхо­
да воды на их уборку.

Одним из наиболее простых методов определе­
ния количества загрязнений является удаление их 
с помощью лопаты с последующим взвешиванием. 
Для подсчета выделений твердой фракции исполь­
зовали предварительно тарированную емкость 
объемом 9,5 л. С каждой зоны измерения в начале 
и в конце доения брали по 1 составному образцу 
экскрементов и помещали в герметичную емкость 
для определения влажности путем сушки при тем­
пературе 105°С с помощью анализатора влажности 
AND МХ-50. Жидкую фракцию вычерпывали из на­
возного канала, предварительно установив в нем 
по краям герметичные перегородки для ее накоп­
ления. Для измерения использовали предваритель­
но тарированную емкость объемом 8,5 л.

Расход воды на уборку исследуемых зон опреде­
ляли при помощи расходомеров «Бетар СГВ-20Д», 
которые были установлены в доильном зале непо­
средственно перед узлами подключения шлангов 
(d = 15 мм), используемых для мытья пола и ограж­
дений. Фиксировали показания счетчиков непо­
средственно перед началом уборки и сразу после 
ее завершения.

Исследование проводили за дневное доение. 
Данные по поголовью дойного стада, размерам 
групп, количеству надоенного молока получены 
непосредственно у специалистов хозяйства из дан­
ных зоотехнического учета предприятия.

Результаты и обсуждение. Во время дневно­
го доения через доильный зал прошло 1250 ко­
ров, общее количество надоенного молока соста­
вило 15,8 т. Размер групп варьировал в диапазоне 
от 34 до 93 голов. Результаты измерений количе­
ства экскрементов, расхода воды, навозосодержа­
щих стоков, а также рассчитанные удельные пока­
затели по исследуемым зонам представлены ниже 
(см. таблицу).

Наибольшее количество экскрементов было убра­
но с преддоильной площадки (зона 1), что связано 
со скоплением здесь коров. Из собранных в этой зоне 
экскрементов 34,3% приходилось на твердую фрак­
цию, влажность которой варьировалась от 87,92% 
в начале доения до 88,75% в конце.

Поскольку по окончании доения пол очищали 
от экскрементов с помощью лопат, то все иссле­
дуемые зоны перед их мытьем имели одинаковую 
степень загрязнения. Общий вид поверхностей 
по окончании доения, после очистки от экскре­
ментов и мытья водой представлен на рисунке 2. 
Удельный расход воды на уборку единицы площа­
ди для разных зон составил от 2,96 до 8,39 л/м2.
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Количество экскрементов и расход воды на их уборку в исследуемых зонах

Зона Площадь, 
м2

Экскременты Расход воды Стоки
м3 КГ кг/гол. кг/м2 м3 л/гол. л/м2 м3 л/гол. л/м2

1 250 1,7990 1760,8 1,41 7,04 0,740 0,59 2,96 2,539 2,03 10,16
2 68 0,3325 311,2 0,25 4,58 0,524 0,42 7,71 0,8565 0,69 12,60
3 23 0,0285 26,7 0,04 1,16 0,193 0,31 8,39 0,2215 0,35 9,63

Итого 341 2,160 2098,7 1,7 6,15 1,457 1,32 4,27 3,617 3,07 10,61

Максимальный расход (0,74 м3) зафиксирован при 
уборке преддоильной площадки — самой большой 
по площади из исследуемых зон. При проведении 
эксперимента ее очищали от экскрементов с по­
мощью лопаты. Обычно это осуществляется скреб­
ком подгонщика, который прилегает к поверхности 
не плотно, оставляя на площадке слой экскрементов 
толщиной до 1 см. Расход воды, зафиксированный 
при его уборке, составил 0,928 м3, что на 25% больше, 
чем при предварительной очистке преддоильной 
площадки от экскрементов с помощью лопаты. Это 
свидетельствует о необходимости настроить работу 
скребка подгонщика для лучшего прилегания к по­
верхности с целью экономии воды или разработать 
техническое средство, обеспечивающее более эф­
фективную очистку от экскрементов.

Общий объем навозосодержащих стоков, образу­
ющихся на исследуемых площадях, составил 3,6 м3 
за разовое доение. С преддоильной площадки посту­
пило 2,5 м3, в которых 70,8% экскременты с твердой 
фракцией в 24,7%. В собранных с зон 2 и 3 выделени­
ях экскременты составили 38,8 и 12,8% соответствен­
но. За разовое доение на 1 м2 образовывалось от 9,6 
до 12,6 л/м2 стоков в зависимости от зоны.

По полученным за 1 доение результатам на ис­
следуемых площадях среднее количество экскре­
ментов, оставляемых коровами, было 1,7 кг/гол., 
а количество образующихся стоков — 3 л/гол., что 
за сутки при 3-разовом доении может составить 5,1 
и 9,0 л/гол. соответственно. При этом площадь доиль­
ной установки и зоны вокруг нее (около 300 м2) в дан­
ном исследовании не учитывали. Изучаемые зоны 
составляют 53% площади доильного зала, подлежа­
щей регулярной уборке (безучета санитарной зоны).

Согласно РД-АПК 1.10.15.02-17** [9] количество на­
возосодержащих стоков, образующихся от 1 головы 
на доильных площадках, составляет 20 л в сутки, 
а количество экскрементов, оставляемых коровами 
в доильном зале, равняется 2-3% от их среднесуточ­
ного выхода (55 кг/гол.) и, по расчетам, не должно 
превышать 1,65 кг/гол. в сутки. Количество экскре­
ментов, полученное в исследовании только на рас-

а б в
Рис. 2. Общий вид поверхностей по окончании доения (а); 

после сбора экскрементов (б) и после мытья водой (в)

сматриваемых зонах доильного зала, превосходит 
нормативное значение более чем в 3 раза. Результа­
ты свидетельствуют о необходимости уточнить зна­
чения среднесуточного количества экскрементов 
от коров и их доли, оставляемой в доильном зале, 
что также подтверждают ряд других исследователей, 
отмечающих зависимость количества экскрементов 
от продуктивности и живой массы коров [10, 12, 13]. 
С 2017 года по 2022-й средняя живая масса коров 
по России увеличилась на 24 кг (на 4,4%), годовой 
удой на 1 корову вырос на 1728 кг (на 26,3%), расход 
кормов на корову также увеличился: на 6,4% (рис. 3).

Увеличение потребления кормов сопровожда­
ется и ростом потребности в воде [14], что приво­
дит к более значительному выходу экскрементов. 
Исходя из этого использование усредненных зна­
чений выхода твердых выделений без учета массы 
и продуктивности животных приводит к сущест­
венным ошибкам при проектировании строитель­
ной части систем утилизации навоза, что также 
подтверждает необходимость уточнить значения 
количества экскрементов, представленных в нор­
мативных документах.

Выводы. Количество экскрементов, оставленных 
в доильном зале коровами за 1 доение, составило 
в среднем 1,7 кг/гол. и при 3-кратном доении может 
превышать представленное в РД-АПК 1.10.15.02-17** 
значение более чем в 3 раза. Это может быть связано 
с изменением рационов кормления коров, влияю­
щих на общий выход навоза. Полученные результа­
ты свидетельствуют о необходимости уточнить зна­
чения среднесуточного количества экскрементов 
от коров и их доли, оставляемой в доильном зале.

Средний расход воды, затрачиваемой на уборку 
преддоильных и последоильных площадок, соста­
вил 4,27-5,3 л/м2 в зависимости от качества пред-

■мв Живая масса коров, кг
• Расход кормов на 1 корову, ц корм. ед./год 

-О- Средняя молочная продуктивность коров, кг/гол.

Рис. 3. Динамика расхода кормов, 
молочной продуктивности и живой массы коров
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верительной очистки от экскрементов. Получен­
ные значения близки к рекомендуемому в РД-АПК 
1.10.01.01-18: 5 л/м2, но в нормативных документах 
не указаны технологические операции и исполь­
зуемые технические средства, позволяющие обес­
печить указанный расход воды.

Полученные данные могут быть использованы 
на стадии проектирования для планирования рас­
хода воды с учетом выполнения конкретных техно­
логических операций и определения необходимых 
объемов навозохранилищ. Результаты исследова­
ния свидетельствуют о необходимости провести экс­
перименты по определению расхода воды на уборку 
преддоильной площадки в зависимости от различ­
ных факторов и внести изменения в нормативные 
значения с указанием условий их достижения.
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QUANTITY OF EXCREMENTS AND WATER CONSUMP­

TION FOR THEIR CLEANING IN PRE-MILKING AND POST­
MILKING AREAS

GORDEEV V.V., MIRONOVA T.Yu., KOVALEV S.V., SLIGAN M.E.
IEEP — the branch of FSAC VIM
The paper presents the results of experiments on a dairy 

farm with 1250 cows and a Carousel milking parlour. The 
study considered three zones: Zone 1 — pre-milking holding 
area of 250 m2; Zone 2 — milking parlour entry and exit 
area and the return lane along Zone 1 of 68 m2; the cow 
passage back to the cow barn of 23 m2. The zones were 

cleaned by flushing the excrements л ater from a hose 
into drains. To measure the amount of solid excrements, 
they were collected in a calibrated container and weighed. 
Cleaning water consumption was recorded by readings 
from the meters installed before the connection points 
of hoses with 15 mm diameter. The amount of manure-bear­
ing wastewater was determined as the su m of excrements 
and cleaning water. 84% of excrement was removed from 
Zone 1. This is due to the accumulation of cows in the hold­
ing area before milking. The solid fraction formed 34.3% 
of the collected excrements with a moisture content of 87.92 
to 88.75%. Specific water consumption for cleaning differ­
ent zones ranged from 2.96 to 8.39 l/m2. The amount of ma­
nure-bearing wastewater per one milking varied from 9.6 
to 12.6 l/m2. The amount of excrements in the milking par­
lor per one milking was above 1.7 кд/head. Under three 
milkings, it may be thrice as big as the value from the Rec­
ommended Practices for Engineering Designing of Systems 
for Animal and Poultry Manure Removal and Pre-Applica- 
tion Treatment. This indicates the need to clarify the values 
of the average daily amount of cow excrements and its 
share found in the milking parlor. Preliminary scraping 
of excrement from soiled areas helps to reduce the washing 
water consumption from 5.30 to 4.27 l/m2. The values ob­
tained are close to those in the Recommended Practices for 
Engineering Designing of Cattle Farms and Complexes — 
5 l/m2. Yet regulatory documents do not specify the tech­
nological operations, machines and equipment used 
to achieve the set water consumption. The data obtained 
can be used at the designing phase to plan the water con­
sumption during particular technological operations and 
to determine the required volume of manure storages.

Keywords: water consumption, pre-milking holding 
area, excrements, milking parlour, dairy farm
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