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УДК 619:616.98:578.825.15

ОБОСНОВАНИЕ НЕОБХОДИМОСТИ КОЛИЧЕСТВЕННОГО АНАЛИЗА 
РИСКОВ ЗАНОСА ИРТ КРС В РОССИЮ

Наталия Андреевна Бурлачук, микробиолог
НПО «Микроген» (г. Москва, Россия)

Эдуард Артурович Осипян, аспирант, edik.osipian@yandex.ru
Александр Владимирович Пчельников, д.в.н., доцент, vetdr-mom@list.ru

ФГБОУ ВО «Московская государственная академия ветеринарной медицины и биотехнологии - 
МВА имени К.И. Скрябина» (г. Москва, Россия)

Инфекционный ринотрахеит (ИРТ) крупного рогатого скота (КРС) вызывает герпесвирус крупного рогатого скота 
1-го типа. Вирус распространен по всему миру. Одним из важных инструментов, используемых при разработке 
программ по контролю распространения и недопущения заноса возбудителей болезни, в том числе герпесвируса 
крупного рогатого скота 1-го типа из неблагополучных стран, является анализ рисков. При проведении оценки 
динамики ввоза крупного рогатого скота в Россию в 2012 - 2021 гг. авторы установили, что 87% крупного рогатого 
скота было ввезено из стран, признанных по данным ВОЗЖ, неблагополучными по инфекционному ринотрахеиту 
крупного рогатого скота. По их мнению, риск завоза новых эпизоотически значимых штаммов возбудителя ин­
фекционного ринотрахеита крупного рогатого скота в Россию остается высоким, в связи с чем было решено про­
анализировать возможные факторы этого риска. Ключевые слова: анализ риска, инфекционный ринотрахеит 
крупного рогатого скота, импорт скота, герпесвирус, вирусы.

Justification of the need for a quantitative analysis 
of the risks of introducing IRT cattle into Russia

N.A. Burlachuk, Microbiologist
NPO «Microgen» (Moscow, Russia)

E.A. Osipyan, Graduate student, edik.osipian@yandex.ru
A.V. Pchelnikov, PhD in Veterinary Science, Associate professor, vetdr-mom@list.ru

Moscow State Academy of Veterinary Medicine and Biotechnology - MVA named after K.I. Skryabin» (Moscow, Russia)

Infectious bovine rhinotracheitis/infectious pustular vulvovaginitis (IBR) caused by Varicellovirus bovinealphal virus 
(BoHV-1) is a disease of domestic and wild cattle. The virus is spread all over the world. One of the ways to prevent this 
virus from entering the country, as well as its spread, is the risk analysis method. In the framework of this work, the 
authors assessed the dynamics of cattle imports to Russia from 2012 to 2021. As a result, it was found that 87 % of cattle 
were imported from states recognized by the OIE as unfavorable for infectious rhinotracheitis of cattle. According to the 
authors, the risk of importing new strains remains high, and therefore it was decided to analyze possible risk factors. Key 
words: risk analysis, infectious bovine rhinotracheitis, livestock import, herpesvirus, viruses.
DOI:10.30896/0042-4846.2025.28.11.03-08

Инфекционный ринотрахеит крупно­
го рогатого скота - острая контагиозная 
вирусная болезнь, которой подвержен 
крупный рогатый скот независимо от 
возраста и пола [15]. Характеризуется 
лихорадкой,катарально-некротиче­
ским воспалением слизистых оболочек 
верхних дыхательных путей, поражени­
ем глаз и половых органов: пустулёзным 
вульвовагинитом и абортами у коров, 
баланопоститами у быков. Заболевание 
наносит значительный экономический 
ущерб животноводческим предприя­
тиям [11]. Для успешного контроля его 
внутри страны и реализации эффек­
тивных мер борьбы с ним важно не до­

пустить заноса новых эпизоотически 
значимых штаммов вируса - герпесви­
руса крупного рогатого скота 1-го типа 
(ВоН\/-1)-на территорию России при 
импорте скота из зарубежных стран [2]. 
Для осуществления этой задачи можно 
применить метод анализа рисков [12].

Общие положения анализа рисков 
при импорте подконтрольных товаров 
опубликованы в главе 2.1 Кодекса на­
земных животных Всемирной органи­
зации здоровья животных (ВОЗЖ). Это 
многоступенчатый процесс, включаю­
щий идентификацию опасностей, оцен­
ку риска, управление им и информи­
рование о нем. Одно из обязательных
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условий подобного анализа - транспа­
рентность - добровольное и исчерпы­
вающее предоставление участниками 
процесса сведений, данных, предполо­
жений, методов, результатов, обсужде­
ний и заключений, используемых при 
анализе риска [21]. Необходимо это для 
того, чтобы экспортирующая страна 
и другие заинтересованные стороны 
могли четко понимать причины требо­
ваний, предъявляемых к ввозу той или 
иной подконтрольной продукции, и 
основания, служащие для отказа в нем 
[6]. Весь процесс анализа рисков прово­
дится в четыре этапа. В случае оценки 
риска заноса возбудителя болезни на 
территорию страны при ввозе живот­
ных из других стран, на первых двух 
этапах основной массив информации 
анализируется по данным зарубежных 
стран-импортеров, с территории кото­
рых предполагается ввоз [3, 4, 7]. При 
этом на этапе определения риска пред­
варительно необходимо выявить фак­
торы риска - механизмы, необходимые 
для заноса возбудителей болезней в ка­
кую-либо среду вследствие импортных 
операций. В зависимости от количества 
известных факторов риска (по каждой 
болезни отдельно), а также наличия 
доступной информации по каждому из 
этих факторов сам анализ рисков может 
быть проведен качественным, полуко- 
личественным или количественным ме­
тодами [21]. Таким образом, чем больше 
определено факторов риска в отноше­
нии интересующей нас болезни (инфек­
ционного ринотрахеита крупного рога­
того скота) и чем больше информации 
проанализировано по каждому из них, 
тем более точной и информативной бу­
дет как сама процедура анализа рисков, 
так и выработанная на ее основе страте­
гия управления ими.

В связи с изложенным перед авторами 
стояли две задачи - обосновать акту­

альность проведения количественного 
анализа рисков заноса возбудителя ин­
фекционного ринотрахеита крупного 
рогатого скота из зарубежных стран при 
импортных операциях, а также выявить 
максимально возможное количество 
факторов риска заноса указанного воз­
будителя на территорию России.

Материалы и методы. Для решения 
первой задачи провели качественный 
анализ рисков заноса возбудителя ин­
фекционного ринотрахеита крупного 
рогатого скота из зарубежных стран при 
импортных операциях. В качестве ис­
ходных данных использовали информа­
цию, опубликованную на официальном 
сайте ВОЗЖ, и данные, представленные 
Россельхознадзором. Вторую задачу 
решали на основании общедоступной 
информации о строении возбудителя 
инфекционного ринотрахеита крупного 
рогатого скота, особенностях биологии 
его развития, механизмов передачи от 
источника возбудителя инфекции к вос­
приимчивому организму.

Результаты исследований и обсуж­
дение. По официальным данным Ор­
ганизации Объединённых Наций на 
начало 2025 г. в ее состав входит 193 
государства-члена и два государства- 
наблюдателя [5], из них 183 государ­
ства являются официальными членами 
ВОЗЖ [20]. В соответствии с принципом 
транспарентности, декламируемым 
ВОЗЖ, каждое государство-участник 
должно сообщать о болезнях животных, 
которые распространены на его терри­
тории. Информацию о статусе по инфек­
ционному ринотрахеиту крупного рога­
того скота - одной из нотифицируемых 
в обязательном порядке болезней - за 
2012-2021 гг. предоставили все стра­
ны-участники ВОЗЖ, из них 78 заявили 
о неблагополучии по этой болезни [20]. 
За тот же промежуток времени по дан­
ным, предоставленным Россельхознад-



зором по нашему официальному запро­
су, на территорию России было ввезено 
838722 голов крупного рогатого скота 
из 23 стран мира (см. таблицу).

Опираясь на данные таблицы, можно 
сделать вывод, что за рассматриваемый 
промежуток времени (2012-2021 гг.) 
87 % крупного рогатого скота было 
ввезено из государств, признанных, по 
данным ВОЗЖ, неблагополучными по 
инфекционному ринотрахеиту крупно­
го рогатого скота, 11 % - из благополуч­
ных стран, а по оставшимся 2 % инфор­
мация об официальном статусе страны- 
импортера по этой болезни отсутствует. 
Из этого следует, что риск заноса но­
вых эпизоотически значимых штаммов 
вируса инфекционного ринотрахеита 
крупного рогатого скота в Россию при 

осуществлении импортных операций 
существует. Насколько он высок и как 
им управлять можно заключить на ос­
новании количественного или полуко- 
личественного анализа.

Используя метод количественного 
анализа, можно более детально оценить 
риск заноса возбудителя инфекционно­
го ринотрахеита при импорте крупного 
рогатого скота из конкретной страны, 
а также разработать стратегию управ­
ления им. Определяя факторы риска 
заноса возбудителя инфекционного 
ринотрахеита крупного рогатого скота 
в Россию, по литературным данным не­
обходимо проанализировать две основ­
ные их группы:

А - Биологические факторы; особен­
ность биологии возбудителя; вид, воз-

Информация об импорте крупного рогатого скота в Россию с 2012 по 2021 г.

Страна

Статус по ИРТ КРС 
(2012- 2021 гг.) Общее количество 

ввезенных животных, гол.
Годы неблагополучия Годы благополучия

Австралия 2012- 2020 284537

США 2012- 2020 200248
Германия 2012- 2020 109235
Дания 2012- 2021 77704
Нидерланды 2012- 2020 69623

Венгрия 2012- 2021 44684
Казахстан 2012- 2019 9989
Австрия 2012- 2021 2013- 2020 5568

Франция 2012- 2021 5528
Чешская Республика Инф. отсутствует Инф. отсутствует 4863

Словакия Инф. отсутствует Инф. отсутствует 4607

Канада 2012- 2020 4545

Беларусь 2012- 2019 3721

Польша 2012- 2022 2938

Финляндия Инф. отсутствует Инф. отсутствует 2927

Украина 2012- 2021 2506

Эстония 2012- 2021 2496

Ирландия 2012- 2021 1896

Литва 2012 611

Бельгия 2012- 2019 204

Швеция Инф. отсутствует Инф. отсутствует 193
Монголия 2012 2013- 2019 97
Латвия 2012- 2020 2



раст и порода животных; территории 
распространения возбудителя; эффек­
тивность вакцинации, диагностических 
тестов, лечения и карантина.

Б - Факторы страны: заболевае­
мость или превалентность; оценка Вете­
ринарной службы программ надзора и 
контроля, а также систем зонирования 
и компартментализации в экспортирую­
щей стране [21].

Уникальная особенность возбудителя 
инфекционного ринотрахеита крупного 
рогатого скота - возможность латенции 
в организме восприимчивых животных. 
Считают, что латентное состояние виру­
са возникает у всех животных, инфици­
рованных высокими дозами ослаблен­
ного вакцинного штамма или низкими 
дозами эпизоотического штамма виру­
са. Как следствие, вакцинация высоки­
ми дозами ослабленного (аттенуиро­
ванного) штамма может привести к ла­
тенции вакцинного штамма в организме 
животного, и такая вакцинация не будет 
обеспечивать защиту последнего от 
инфицирования эпизоотическим штам­
мом возбудителя. Важно отметить, что 
вакцинация животных при латентной 
форме инфекции не предотвращает вы­
деление эпизоотического вируса из их 
организма [13, 14,19].

Вирус устойчив к воздействиям окру­
жающей среды. Инактивация его в окру­
жающей среде зависит от температуры, 
pH, освещенности и влажности. При 
температуре 4 °С возбудитель стабилен 
в течение месяца, но инактивирует­
ся при 56 °С в течение 21 минуты, при 
37 °С- 10 дней и при 22 °С-50 дней. 
В корме может сохраняться более 
30 дней. Поскольку вирус имеет супер­
капсидную оболочку, он чувствителен 
к органическим растворителям; хло­
роформу, эфиру и ацетону, а также ко 
многим дезинфицирующим средствам 
и легко инактивируется 0,5 % №ОН, 

0,01 % НдС1, 2,1 % хлорированной изве­
сти, 1 % фенольных производных, 1 % 
четвертичных аммониевых оснований, 
10%-м раствором Люголя, 5%-м раство­
ром формалина [15].

Иммунный ответ на инфекцию. Вирус 
инфекционного ринотрахеита крупного 
рогатого скота, как и другие представи­
тели подсемейства А1рбабегре$утпае, 
способен к переходу в латенцию в сен­
сорных нейронах. Сильные стрессовые 
раздражители, снижение неспецифиче­
ской резистентности организма, искус­
ственно вызванное введением синтети­
ческих кортикостероидов, последова­
тельно вызывают реактивацию возбуди­
теля у латентно инфицированных телят 
[16]. Повышенный уровень кортикосте­
роидов из-за стресса оказывает двусто­
роннее влияние на реактивацию вируса 
после латентного периода: непосред­
ственно стимулирует экспрессию и ре­
пликацию вирусных генов и ослабляет 
противовирусные иммунные реакции, 
тем самым усиливая распространение 
возбудителя в организме восприимчи­
вого животного и выделение его во вне­
шнюю среду.

Вирус инфекционного ринотрахеита 
содержит в своей структуре несколько 
белков: ЫСР0, ЫСР27, дС, 111.49.5 и 7Р8, 
которые влияют на врожденные ключе­
вые противовирусные иммунные реак­
ции организма [10,14]. Способность его 
поражать лимфоциты и индуцировать 
апоптоз, в частности СО4+ Т-клетки, не­
гативно влияет на иммунный ответ орга­
низма во время острой инфекции. Инду­
цированное им подавление иммунной 
системы может вызвать вторичную бак­
териальную инфекцию [10,14, 18].

Эффективность вакцинации. В на­
стоящее время для специфической 
профилактики инфекционного рино­
трахеита крупного рогатого скота на 
отечественном рынке иммунобиологи-



ческих препаратов представлена широ­
кая линейка живых, в том числе марки­
рованных и инактивированных вакцин 
как отечественного, так и зарубежного 
производства. Эпизоотическая эффек­
тивность этих биопрепаратов разная. 
Во многом это связано с особенностями 
биологии возбудителя [1,8].

Для ликвидации инфекционного ри- 
нотрахеита в ряде стран Европейского 
союза разработаны национальные про­
граммы по его искоренению, основан­
ные на применении маркированных 
вакцин, которые в сочетании с соответ­
ствующими диагностическими подхо­
дами позволяют дифференцировать ин­
фицированных животных от вакциниро­
ванных (стратегия DIVA, Differentiation of 
Infected from Vaccinated Animals). Благо­
даря стратегии DIVA, во многих Евро­
пейских странах эта болезнь считается 
полностью ликвидированной. В каче­
стве основного инструмента в данной 
стратегии выступают только маркиро­
ванные вакцины [17, 21,22].

Широко представлены живые атте­
нуированные вакцины против инфекци­
онного ринотрахеита крупного рогатого 
скота для интраназального и внутримы­
шечного введения и инактивированные 
вакцины для внутримышечного введе­
ния. Преимущества интраназальной им­
мунизации в том, что она стимулирует 
синтез иммуноглобулинов A (IgA) и ло­
кальное образование интерферона на 
слизистых и в сыворотке крови, также 
оказывает противовирусное действие 
и способствует дополнительной стиму­
ляции иммунной системы животного. 
Однако живые вакцины при использо­
вании ведут к латенции и экскреции ат­
тенуированного штамма вируса. Они не 
безопасны и могут вызывать побочные 
эффекты: внутриутробную инфекцию, 
иммуносупрессию, респираторную 
патологию. Еще одним существенным 

недостатком живых вакцин является 
теоретическая возможность их конта­
минации другими вирусами или микро­
организмами (пестивирусы крупного 
рогатого скота, микоплазмы и другие 
патогены) в процессе производства [1].

Применение инактивированных вак­
цин против инфекционного ринотра­
хеита исключает возможность транс­
плацентарной передачи вакцинного 
вируса плоду, аборты у коров и нетелей 
и появление латентных вирусоносите­
лей. Однако использование различных 
адъювантов в составе инактивирован­
ных вакцин не только усиливает иммун­
ный ответ, но и может привести к по­
явлению нежелательных воспалитель­
ных реакций. Исследования показали, 
что вакцины с минерально-солевыми 
адъювантами менее реактогенны, чем с 
масляными. Последние часто приводят 
к повышению температуры, формиро­
ванию абсцессов в месте введения, но 
дают более длительный и напряженный 
иммунный ответ [9].

Заключение. При оценке риска каче­
ственным методом выявили факт ввоза 
животных из неблагополучных или не 
имеющих статус благополучия стран по 
инфекционному ринотрахеиту крупно­
го рогатого скота, что дает основание 
полагать о вероятности заноса эпизоо­
тически значимых штаммов возбудите­
ля на территорию Российской Федера­
ции. Используя количественный анализ 
риска для предотвращения заноса и 
распространения инфекционного ри­
нотрахеита крупного рогатого скота при 
импортных операциях, установили на­
личие таких факторов, как устойчивость 
возбудителя во внешней среде, возмож­
ность его латенции в организме вос­
приимчивого животного, способность 
эпизоотических штаммов к латентной 
форме инфекции даже на фоне вакци­
нации этих животных живыми или инак-



тивированными вакцинами, сложности 
в дифференцировке инфицированных 
особей от вакцинированных при про­
ведении серологических исследований 
без использования DIVA-стратегии.
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Установлена эффективность лекарственного препарата Утеротон Форте (окситоцин + пропранолол) в терапии 
коров с острым послеродовым эндометритом. Благодаря синергизму компонентов препарат проявляет пролон­
гированное утеротоническое действие. В дозах 7,0 или 10,0 мл/гол в сочетании с внутриматочным антимикроб­
ным препаратом Митрек, Утеротон Форте продемонстрировал 100%-ную терапевтическую эффективность, сроки 
выздоровления в среднем составили 7,2 суток, 60 % коров были осеменены через 48 - 60 дней после отела. От­
мечено, что у всех животных на фоне однократного применения препарата матка полностью возвращалась к до­
родовым размерам в физиологически заложенные сроки (к 20 - 30-му дню после отела). Утеротон Форте хорошо 
переносится, не оказывает негативного влияния на лактацию. Ключевые слова: корова, послеродовой эндоме­
трит, Утеротон Форте, окситоцин, пропранолол, сервис-период.
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Интенсификация молочного ското­
водства сопряжена с высокой концен­
трацией поголовья на ограниченных 
территориях, что создает значительные 
риски для репродуктивного здоровья 
маточного поголовья. Особая уязви­
мость у коров проявляется в ранний по­
слеродовой период, когда на фоне ро­
дов и снижения общей резистентности 

развиваются акушерско-гинекологиче­
ские патологии [7, 8, 15]. Послеродовой 
эндометрит среди них занимает одно 
из ведущих мест, его регистрируют, по 
разным источникам, у 20- 40% оте­
лившихся коров [1,2, 7, 8]. Заболевание 
представляет собой воспаление сли­
зистой оболочки матки (эндометрия), 
проявляется обычно в первые три не-



дели после отела. Данная патология на­
прямую связана с задержанием последа 
(более 6-8 ч), субинволюцией матки 
(замедленное восстановление разме­
ров и тонуса органа), травмами родовых 
путей и инфицированием условно-пато­
генной микрофлорой [17, 18]. Несвое­
временная диагностика и неадекватная 
терапия эндометрита влекут за собой 
тяжелые экономические последствия 
для хозяйств. Основной ущерб наносит 
снижение репродуктивной функции, 
так как эндометрит - ведущая причина 
симптоматического бесплодия коров. У 
больных животных значительно удли­
няется сервис-период (интервал от оте­
ла до плодотворного осеменения) - до 
100 и более дней вместо оптимальных 
80 - 90 [7, 10,15], снижается оплодотво- 
ряемость, увеличивается число осеме­
нений на оплодотворение, повышается 
частота ранней эмбриональной смерт­
ности. В запущенных случаях развива­
ется стойкое бесплодие, требующее вы­
браковки животного.

Хронический воспалительный про­
цесс негативно сказывается на общем 
состоянии коровы, ее обмене веществ, 
что неизбежно приводит к снижению 
удоев на 10 - 30 % и более [10]. Требует­
ся длительная и дорогостоящая терапия, 
включающая антимикробные препара­
ты, гормональные средства, дополни­
тельное ветеринарное обслуживание. 
Суммарные экономические потери от 
одного случая послеродового эндоме­
трита могут достигать значительных ве­
личин, серьезно подрывая рентабель­
ность молочных ферм [7,10,15].

Традиционная этиотропная терапия 
послеродового эндометрита базиру­
ется на применении антимикробных 
средств. Но особое значение в лечении 
эндометритов принадлежит утеротони- 
ческим препаратам. Они способствуют 
очищению полости матки от лохий и 

патологического экссудата, восстанов­
лению тонуса и сократимости миоме­
трия, улучшению локального кровооб­
ращения и, как следствие, повышению 
эффективности антимикробной терапии 
и ускорению выздоровления. Однако, 
многие традиционно применяемые уте- 
ротоники (окситоцин, простагландины) 
действуют кратковременно (20 - 60 ми­
нут), что требует их многократного вве­
дения (2-4 раза в день на протяжении 
нескольких дней), создавая неудобства 
в работе и дополнительный стресс для 
животных. Кроме того, эффективность их 
может снижаться из-за блокады рецепто­
ров катехоламинами, уровень которых 
повышен в стрессовых ситуациях (роды, 
послеродовой период, болезни) [2, 7].

Учитывая вышеизложенное, разра­
ботка и внедрение новых, высокоэф­
фективных и удобных в применении 
утеротонических средств с пролонгиро­
ванным действием является актуальной 
задачей ветеринарной фармакологии. 
Компания НИТА-ФАРМ (Россия) создала 
такой препарат-Утеротон Форте. Это 
раствор для инъекций, в качестве дей­
ствующих веществ содержит 50 мг/мл 
пропранолола гидрохлорида и 30 МЕ/мл 
окситоцина. Уникальность и эффектив­
ность Утеротон Форте обусловлены си­
нергетическим эффектом комбинации 
компонентов препарата, обеспечиваю­
щих быстрое начало действия и опти­
мальную продолжительность утерото- 
нического эффекта при однократном 
применении.

Окситоцин, входящий в состав препа­
рата, - синтетический аналог естествен­
ного гормона задней доли гипофиза. 
После всасывания он связывается со 
специфически'.'и рецепторами (ОТ-К) на 
гладкомышечных клетках миометрия, 
увеличивает проницаемость клеточных 
мембран для ионов кальция (ключевой 
медиатор мышечного сокращения) и



повышает его внутриклеточную кон­
центрацию, снижает потенциал покоя 
мембраны миоцитов и повышает их 
возбудимость. В результате оказывает 
быстрое и сильное стимулирующее дей­
ствие на сократительную активность 
миометрия.

Пропранолола гидрохлорид - несе­
лективный бета-адреноблокатор. Попа­
дая в организм животного, блокирует 
бета-адренорецепторы (преимуще­
ственно Р.-типа), расположенные на 
клетках миометрия. Кроме этого он яв­
ляется «конкурентом» катехоламинов 
(адреналин, норадреналин), уровень 
которых повышается при стрессе (роды, 
патологии). Катехоламины, связываясь с 
32-рецепторами миометрия, расслабля­
ют мускулатуру матки, то есть действуют 
как антагонисты окситоцина. Это одна 
из причин отсутствия или низкой эф­
фективности окситоцина при стрессе 
или некоторых патологиях. Пропрано­
лол, блокируя Р2-рецепторы, снимает 
тормозящее влияние катехоламинов на 
миометрий, усиливая и продлевая тем 
самым стимулирующее действие эндо­
генного и экзогенного окситоцина.

Благодаря уникальной комбинации 
компонентов Утеротон Форте начинает 
действовать за счет окситоцина через 
1 - 2 минуты, а пропранолол обеспечи­
вает продолжительный и выраженный 
утеротонический эффект до 5 суток, 
продлевая и усиливая действие как вве­
денного, так и эндогенного окситоцина, 
выделяющегося в ответ на стимуляцию 
(например, во время доения). Такое взаи­
модействие веществ позволяет достичь 
терапевтического эффекта при одно­
кратном введении препарата в отличие 
от традиционных утеротоников, требую­
щих многократных инъекций.

Цель данной работы - оценить тера­
певтическую эффективность препарата 
Утеротон Форте в составе комплексной 

терапии коров при острых послеродо­
вых эндометритах.

Материалы и методы. Для реали­
зации поставленной задачи на базе 
хозяйства ООО «Дельта Ф» (Москов­
ская область) силами сотрудников 
МГАВМБ-МВА имени К.И. Скрябина 
провели серию клинических экспе­
риментов. В опыт включили 20 коров 
голштинской породы возрастом от 2 
до 7 лет, массой тела 450 - 600 кг. Всем 
животным в период от 7 до 10 дней по­
сле отела поставили диагноз «острый 
послеродовой эндометрит», подтвер­
жденный комплексным обследованием 
(анамнез, клинический осмотр, ректаль­
ное и ультразвуковое исследование 
матки, вагинальное исследование). Из 
них сформировали две группы по 10 
особей в каждой. Во время эксперимен­
та коров содержали в типовых услови­
ях промышленной молочной фермы с 
беспривязным содержанием и соблю­
дением зоогигиенических нормативов 
микроклимата. Стандартный сбаланси­
рованный рацион кормления использо­
вали в соответствии с физиологически­
ми потребностями лактирующих коров, 
вода была в свободном доступе.

Животным первой группы однократно 
внутримышечно применяли Утеротон 
Форте в дозе 7,0 мл + Митрек (препа­
рат для внутриматочного введения, со­
держит антимикробные компоненты) 
согласно инструкции производителя 
(курс внутриматочных введений). Ко­
ровам второй группы инъецировали 
внутримышечно однократно Утеротон 
Форте в дозе 10,0 мл + Митрек соглас­
но инструкции производителя. Митрек 
использовали в обеих группах в каче­
стве стандартного этиотропного (анти­
микробного) компонента комплексной 
терапии эндометрита. Утеротон Форте 
выступал патогенетическим компонен­
том (утеротоником).



Эффективность терапии контролиро­
вали клиническим обследованием жи­
вотных до начала лечения и на 1-, 3-, 5-, 
7-, 10- и 14-е сутки после введения Уте- 
ротон Форте. Оценивали общее состоя­
ние (температуру тела, пульс, частоту 
дыхательных движений, аппетит, руми- 
нацию) и вид наружных половых орга­
нов (характер и количество выделений). 
Параметры матки контролировали ме­
тодом ректального исследования (вели­
чина, форма, тонус, сократимость, рас­
положение-в тазовой или брюшной 
полости) и с помощью ультразвуковой 
диагностики (размеры, толщина стенок, 
наличие и характер содержимого в по­
лости). Регистрировали также сроки 
наступления первой охоты после лече­
ния, сроки плодотворного осеменения 
и продолжительность сервис-периода 
(от отела до осеменения). Критериями 
выздоровления служили нормализация 
общего состояния, прекращение пато­
логических выделений из матки, восста­
новление тонуса и сократимости матки 
(подтягивание в тазовую полость, хоро­
шая реакция на массаж), уменьшение ее 
размеров до физиологической нормы 
по данным ректального и УЗИ-исследо­
вания, закрытие канала шейки матки.

Полученные цифровые данные об­
рабатывали методами вариационной 
статистики с определением среднего 
арифметического (М) и его ошибки (±т). 
Достоверность различий между группа­
ми оценивали с помощью ^критерия 
Стьюдента. Различия считали статисти­
чески значимыми при р<0,05.

Результаты исследований и обсуж­
дение. При клиническом осмотре жи­
вотных обеих групп до начала терапии 
установили, что температура тела, пульс 
и дыхание соответствовали физиологи­
ческой норме. Руминация у некоторых 
коров была несколько снижена (1,7 - 1,9 
при норме 2,0 - 3,0), что отражало стресс.

Достоверных различий в динамике об­
щих клинических показателей коров на 
фоне лечения между группами не выяви­
ли (р>0,05), это подтверждает сопоста­
вимую эффективность комплексной те­
рапии эндометрита в целом. Частота со­
кращения рубца у животных обеих групп 
довольно быстро нормализовалась. Уте- 
ротон Форте при однократном примене­
нии в обеих дозах в составе комплексной 
терапии с препаратом Митрек показали 
100%-ную терапевтическую эффектив­
ность при лечении коров с острым по­
слеродовым эндометритом (см. таблицу). 
При ректальных исследованиях больных 
коров выявили четкую динамику инво­
люции матки. Исходно у всех животных 
она была значительно увеличена - более 
15-20 см, располагалась в брюшной по­
лости, имела вытянутую форму с наличи­
ем жидкости в просвете и утолщением 
стенок. Это связано с физиологическим 
состоянием коров после отела, наличием 
воспалительного процесса, нарушением 
тонуса миометрия и задержкой лохий.

Уже к пятым суткам наблюдения у боль­
шинства коров диаметр матки составил 
4 - 9 см, она поднималась в тазовую по­
лость, приобретала грушевидную фор­
му, исчезали патологические выделения.

Терапевтическая эффективность Утеротон Форте при лечении коров 
с острым послеродовым эндометритом

Группа Препарат Доза, мл Терапевтическая 
эффективность, %

Средний срок 
выздоровления, сут

Сервис-период,
Дни

Первая Утеротон 
Форте 7,0 100 8,0 60

Вторая Утеротон 
Форте 10,0 100 7,2 55



Пять животных полностью выздоровели 
к этому сроку. Такой эффект обусловлен 
действием Утеротон Форте, который сти­
мулировал сократительную активность 
миометрия, улучшал тонус, способство­
вал эвакуации воспалительного экссу­
дата и в целом потенцировал процессы 
инволюции в матке после отела. В сроках 
возвращения размеров, формы и макро­
структуры матки в норму отмечена неко­
торая вариабельность. Так, в первой груп­
пе лишь у 10% коров матка восстанови­
лась на пятые сутки, у 40 % - на седьмые 
и у 50 %- только на десятые. Во второй 
группе у 40 % животных параметры матки 
нормализовались на пятые, у 40%-на 
седьмые и у 20 % - на десятые сутки.

Важнейший показатель эффективно­
сти лечения послеродового эндометри­
та - восстановление способности коров 
к оплодотворению в оптимальные сроки. 
Во второй группе животных, получавших 
Утеротон Форте в дозе 10,0 мл, успешно 
осеменили 80% особей, тогда как в пер­
вой группе (доза 7,0 мл) - 60 %. Это кос­
венно свидетельствует о более полном 
восстановлении функции эндометрия и 
лучшей готовности матки к беременности. 
Уникальный состав Утеротон Форте обес­
печил целенаправленное восстановление 
миометрия, что напрямую отразилось на 
максимальном количестве осеменений.

Не менее важный показатель- про­
должительность сервис-периода. В пер­
вой группе он составил 60 дней, во 
второй - 55 дней. Сокращение сервис- 
периода у коров имеет огромное эко­
номическое значение, так как каждый 
лишний день приводит к прямым убыт­
кам из-за недополученного молока и 
увеличения межотельного интервала.

В ходе исследований нежелательных 
побочных реакций на препарат Утеро­
тон Форте не установлено, не отмечено 
также негативного влияния на показате­
ли лактации.

Обсуждая результаты исследования, 
следует отметить, что применение анти­
биотика в качестве монотерапии при ле­
чении острых эндометритов у коров тре­
бует продолжительного курса лечения (от 
12 до 20 дней) и не решает в полной мере 
вопроса восстановления воспроизводи­
тельной функции [12, 13]. Основная при­
чина - сложность эвакуации гнойно-ката­
рального экссудата из матки. Кроме того, 
скопление густой слизи и гноя в полости 
физически препятствует контакту вну- 
триматочного антибиотика со слизистой 
оболочкой и патогенной микрофлорой, 
значительно снижая концентрацию пре­
парата в очаге воспаления. Это формирует 
устойчивые (резистентные) штаммы ми­
кроорганизмов при длительном примене­
нии антибактериального препарата. Таким 
образом, монотерапия антибиотиками 
увеличивает экономические затраты, про­
длевает сроки восстановления животного 
и не всегда приводит к полному выздоров­
лению. Современные протоколы лечения 
рекомендуют комплексный подход, соче­
тающий антибиотики и средства, стимули­
рующие сократительную функцию матки 
(например, окситоцина) [4, б, 14,16].

Аналогичный комплексный подход про­
демонстрировал наш эксперимент - вы­
сокая эффективность Утеротон Форте, 
особенно в дозе 10,0 мл/гол, дополняла 
антимикробный эффект препарата Ми- 
трек. Быстрое и сильное сокращение 
миометрия под действием окситоцина 
(начальный эффект) в сочетании с пролон­
гированным утеротоническим действием 
(благодаря пропранололу) обеспечивает 
эффективное удаление воспалительного 
экссудата, микробных токсинов и детрита 
из полости матки. Это создает неблаго­
приятные условия для размножения ми­
крофлоры и улучшает доступ к очагу вос­
паления вводимого внутриматочно анти­
микробного препарата Митрек [5, 6, 9]. 
Восстановление тонуса и сократимости



матки способствуют лучшему локальному 
кровообращению в эндометрии, что уско­
ряет процессы репарации (заживления) 
слизистой оболочки и доставку иммун­
ных факторов [5,9,11].

Пролонгированный эффект Утеро- 
тон Форте позволяет ограничиться од­
нократной инъекцией в сочетании с 
курсом внутриматочных введений Ми- 
трека. Это вызывает меньше стресса у 
животных и значительно удобнее для 
персонала по сравнению с необходи­
мостью многократных инъекций корот­
кодействующих утеротоников на протя­
жении 3-5 дней, которые часто приме­
няют в традиционных схемах.

Таким образом, полученные резуль­
таты подтвердили эффективность ком­
плексного подхода в терапии коров с 
острым послеродовым эндометритом.

Заключение. Доказана 100%-ная эф­
фективность Утеротон Форте в составе 
комплексной терапии коров с острым 
послеродовым эндометритом. После од­
нократного применения препарат обес­
печивает выздоровление животных в 
среднем за 7,2 - 8 дней. Основные пре­
имущества Утеротон Форте - сокраще­
ние сервис-периода до физиологически 
оптимальных 55 - 60 дней и однократ­
ное применение, существенно упрощаю­
щее терапию, снижая трудозатраты пер­
сонала и стресс для животных. Препарат 
хорошо переносится коровами, не вызы­
вает побочных эффектов и не оказывает 
негативного влияния на лактацию.
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Впервые в РФ от кота выделили и достоверно идентифицировали методом MALDI-TOF возбудителя криптокок­
коза Cryptococcus neoformans, которого до настоящего времени от животных не изолировали, хотя криптокок­
коз часто диагностируют у людей. Охарактеризованы культурально-морфологические свойства Cryptococcus 
neoformans особенности его масс-спектра, чувствительность к противогрибковым препаратам. Выделение 
С. neoformans свидетельствует о дальнейшем расширении спектра возбудителей грибковых инфекций животных, 
ранее не регистрируемых на территории нашей страны. Ключевые слова: Cryptococcus neoformans, криптокок­
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For the first time in the Russian Federation, a culture of the cryptococcosis pathogen Cryptococcus neoformans has been 
isolated and reliably identified from an animal (a cat) by MALDI-TOF method. This pathogen is frequently diagnosed in 
humans; however, it had not been previously documented in animals in our country.The study characterizes the cultural 
and morphological properties of the pathogen, its mass spectrum features, and its susceptibility to antifungal drugs. The 
isolation ofC. neoformans indicates a further expansion of the spectrum of fungal pathogens affecting animals, which 
had not been previously recorded in our country. Keywords: Cryptococcus neoformans, cryptococcosis, small domestic 
animals, yeast, mycoses.
DOI:10.30896/0042-4846.2025.28.11.17-22

Криптококкоз - одна из самых смер­
тоносных грибковых инфекций во всем 
мире, давно распространившаяся за 
пределы тропиков и субтропиков, еже­
годная смертность от микоза состав­
ляет свыше 180 тыс. человек. Данное 
инфекционное заболевание живот­
ных и человека вызывают грибы рода 
СгурЕососсиз, поражающие органы ре- 
спираторной и нервной системы, а

/З^/ГЗ ”—i Ч||| I I

также кожу. Род Сгур(ососсиз включает 
множество видов грибов, однако наи­
большее клиническое значение для жи­
вотных и человека имеют С. пео^гтапз 
и С. даПП. Резервуаром С. пес^огтапз 
является птичий помет, почва и гнию­
щие растения (древесина, дупла), а сре­
да обитания С. даШ включает растения, 
особенно эвкалипт [5]. Однако оба вида 
переходят в инфекционную форму по-
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еле прохождения через дыхательную 
систему млекопитающих. Было задоку­
ментировано множество случаев вспы­
шек криптококкоза, вызванных двумя 
этими видами, среди сельскохозяй­
ственных и домашних животных.

С. пео/огтапз был обнаружен в по­
мете голубей, кур, попугаев, воробь­
ев, жаворонков, скворцов, канареек и 
горлиц, а также в верхних дыхательных 
путях млекопитающих, с симптомами 
криптококкоза и без них [13]. Предпо­
лагают, что почва является менее благо­
приятной средой для С. пеок)гтап$, чем 
птичьи экскременты. Инкубационный 
период может длиться месяцы и годы, а 
источник инфекции часто остается неиз­
вестным. Криптококки могут выступать 
в качестве первичного или оппортуни­
стического патогена. Из верхних дыха­
тельных путей инфекция распространя­
ется локально в центральную нервную 
систему (ЦНС) через решетчатую кость, 
реже - в нижние дыхательные пути.

Среди млекопитающих криптококкоз 
зарегистрирован у крупного рогатого 
скота, лошадей, собак, кошек, лис, коз, 
альпак, морских свинок, коал и других 
сумчатых, а также различных морских 
млекопитающих. Из мелких домашних 
видов животных его чаще всего наблю­
дают у кошек [10]. Считают, что человек 
не может заразиться от больных живот­
ных, однако риск инфицирования че­
ловека криптококкозом нельзя исклю­
чать, учитывая, что они являются частью 
нашей повседневной жизни и имеют 
высокий потенциал для загрязнения 
окружающей среды [7]. Обычно отмеча­
ют спорадические случаи заболевания, 
однако в 2000 г. в Канаде впервые заре­
гистрировали вспышку криптококкоза, 
вызванную С. даПП, которая затронула 
людей, сухопутных животных (собаки, 
кошки, хорьки, ламы, лошади, птицы) и 
морских млекопитающих (морские сви­

ньи Phocoenoides dalli'). Диагноз был ла­
бораторно подтвержден у 50 человек и 
у 45 животных [14].

Данные по распространенности крип­
тококка в России ограничены и раз­
рознены. Российские исследователи 
подтверждают присутствие криптоко- 
кокков во внешней среде. Так, в Санкт- 
Петербурге основным природным ре­
зервуаром С. neoformans является помет 
голубей, при этом частота выделения 
культур криптококков составляет 3,2 % 
[1]. В настоящее время нам неизвестны 
достоверные опубликованные данные 
о культуральной диагностике видов 
С. neoforman/С. gattii у животных на тер­
ритории РФ.

Нами представлен первый случай 
выделения и достоверной идентифи­
кации гриба С. neoformans от взросло­
го, безнадзорного, некастрированного 
самца домашней кошки в г. Вологда. На 
момент отлова и осмотра масса тела его 
составляла 2,9 кг, температура 36,7 °С, 
состояние угнетенное, манежные дви­
жения, в области лба плотный безбо­
лезненный подкожный изъязвленный 
узел диаметром 3 - 5 см со слизисто­
геморрагическим отделяемым, полость 
язвы заполнена рыхлыми зернистыми 
массами светло-серого цвета (рис. 1). 
При рентгенологическом исследо­
вании изменений структуры костной 
ткани не выявили. Гематологический 
анализ крови показал умеренный лей-

Рис. 1. Клиническая картина криптококкоза у кота



коцитоз (27,31 х109/л, норма (п): 5,50- 
19,50 х109/л), моноцитоз (3,90x109/л, 
п:0,00- 1,90х109/л) и лимфоцитоз 
(19,34 х109/л, п: 0,80 - 7,00x109/л); биохи­
мический - повышение общего билиру­
бина (43,7 мкмоль/л, п: 0 - 15 мкмоль/л), 
АлАТ (227 Е/л, п: 5 - 130 Е/л), АсАТ 
(66 Е/л, п: 0,58 - 48 Е/л), желчных кис­
лот (66,58 Е/л, п: 14 - 111 Е/л) и глюкозы 
(17,04 ммоль/л, п: 4,11 - 8,83 ммоль/л).

Для цитологического изучения ото­
брали материал с поверхности язвы 
путем прямого мазка-отпечатка и из 
толщи нодулярного образования при 
помощи тонкоигольной (неаспираци­
онной) биопсии. Окрашивание образ­
цов проводили красителем Лейкодиф 
200 (ЕеикобИ 200, ЕасЬета). В цитоло­
гическом образце обнаружили мно­
гочисленные дрожжеподобные клет­
ки округлой и эллиптической формы, 
окруженные неокрашенной капсулой 
и находящиеся преимущественно в фа­
гоцитозе макрофагами и гигантскими 
клетками. Цитологические картины об­
разцов из мазков-отпечатков и взятых 
тонкоигольной биопсией были иден­
тичны. Присутствие небольшого коли­
чества дегенеративных нейтрофилов и 
значительного количества макрофагов 

различной степени активации характе­
ризует сопутствующее воспаление как 
пиогранулематозное (рис. 2).

Для культурального микологического 
исследования сделали смыв из поло­
сти язвы. Первичный микологический 
посев выполнили на кафедре эпизоо­
тологии и микробиологии Вологодской 
ГМХА им. Н.В. Верещагина на среду Са- 
буро с цефтриаксоном и аналогичную с 
добавлением крови. Инкубировали при 
27 °С. На третьи сутки роста наблюдали 
формирование дрожжевых колоний, 
они были выпуклые, гладкие, блестя­
щие, белые с бежевым оттенком, диаме­
тром 2-4 мм.

Дальнейшее изучение и идентифи­
кацию культуры проводили в лабора­
тории микологии и антибиотиков ФНЦ 
ВИЭВ РАН. Из первичного посева выде­
лили чистую культуру дрожжевого гри­
ба на среде Сабуро (рис. 3) с аналогич-

Рис. 3. Чистая культура Сгур№соссиз зрр. на среде 
Сабуро

Рис. 2. Цитологический препарат из нодулярного 
поражения (окраска Лейкодиф, хЮОО)

Рис. 4. Микроскопия культуры СгурСососсиз зрр. 
(неокрашенный препарат, х400)



ными культуральными свойствами. При 
микроскопии неокрашенного препа­
рата наблюдали сферические дрожже­
вые клетки, одиночные и почкующиеся, 
размером 4-6 мкм (рис. 4). По Граму 
окрашивались грамположительно, при 
микроскопии были заметны тонкие пе­
решейки между материнской и дочер­
ней клеткой, что характерно для вида 
СгурЮсоссиз пеоЬгтапз (рис. 5). Дан­
ные культурально-морфологические 
признаки свидетельствовали о принад­
лежности выделенной культуры к роду 
СгурТососсиз, однако не позволяли точ­
но определить вид гриба.

Изучили чувствительность выделенной 
культуры к противогрибковым препара­
там количественным методом (Е-тест) с 
определением МИК (минимальной ин­
гибирующей концентрации). Установи­
ли, что МИК амфотерицина В составляет 
4,0 мкг/мл, кетоконазола - 1,0 мкг/мл, 

Рис. 5. Микроскопия культуры
СгурЮсоссиз ¡рр. (окраска по Граму, хЮОО) 

воды,добавляли 700 мкл абсолютного 
этанола до конечной концентрации 
70 % (об/об) и перемешивали на вортек- 
се. Затем клетки осаждали центрифуги­
рованием при 8500 д в течение 5 минут, 
полностью удаляли надосадочную жид­
кость, а затем лизировали клетки снача­
ла 50 мкл 70%-ной (об/об) муравьиной 
кислоты, а затем 50 мкл чистого ацето­

флуконазола- 16,0 мкг/мл, 
ла - 0,5 мкг/мл. Таким об­
разом, наименьшую МИК 
в отношении криптокок­
ка проявил итраконазол.

Видовую идентифика­
цию проводили с помо­
щью масс-спектроме­
трии МАЬО1-ТОГ на масс- 
спектрометре «Алмасс 
Био 200» («Альгимед- 
Техно», Россия). Пробо- 
подготовку осуществ­
ляли по расширенному 
протоколу с экстракци­
ей муравьиной кисло­
той, что способствует 
более точной видовой 
идентификации дрож­
жевых грибов. Культуру 
брали петлей объемом 
1 мкл с поверхности ага- 
ризованной среды, сус­
пендировали в 300 мкл

итраконазо- нитрила.

Рис. 6. Масс-спектр изолята СгурЮсоссиз пео(огтапз
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Методом MALDI-TOF культуру иденти­
фицировали как Cryptococcus neoformans 
с коэффициентом достоверности 2,05, 
что свидетельствует о надежной иден­
тификации до уровня вида. Полученный 
масс-спектр культуры представлен на 
рисунке 6. Отмечены 4 главных (доми­
нирующих) пика в значениях 3111,6229, 
6780 и 7165 m/z. Пики с аналогичными 
значениями обнаружены у С. neoformans 
и другими авторами [6].

Наличие возбудителя криптококкоза 
С. neoformans у животных в нашей стра­
не длительное время оставалось сомни­
тельным, имелись лишь устные сообще­
ния, сделанные в рамках ветеринарных 
конференций. В качестве методов диа­
гностики обычно указывали цитологи­
ческий метод или метод ПЦР, которые не 
позволяют сделать достоверный вывод 
о видовой принадлежности возбудите­
ля. Кроме того, существует вероятность 
ложноположительного результата ПЦР 
за счет присутствия в образцах видов 
криптококков non-neoformans, а отри­
цательный результат цитологического 
анализа не может исключить наличие 
микоза [10]. При исследовании кли­
нического материала от птиц (неопуб­
ликованные данные) мы неоднократно 
выделяли грибы рода Cryptococcus. Од­
нако они принадлежали виду C.albidus 
и другим видам этого рода, но не 
С. neoformans.

Выделение криптококков на пи­
тательных средах не представляет 
трудностей, однако их идентифика­
ция до уровня вида затруднительна. 
Морфологически большинство видов 
рода Cryptococcus очень схожи между 
собой, поэтому для идентификации 
С. neoformans зарубежные авторы реко­
мендуют посев на среду GAGA (Guizotia 
abyssinica creatinine agar, bird seed agar). 
На этой среде C. neoformans формирует 
коричневые колонии. Однако в нашей 

стране данная среда недоступна для 
большинства лабораторий.

По опубликованным данным, для 
большинства изолятов С. пео^гтап5 
МИК амфотерицина В составляет 
1,0 мкг/мл, кетоконазола - 0,5 мкг/мл, 
флуконазола - 8,0 мкг/мл, итраконазо­
ла - 0,25 мкг/мл [9]. Выделенный нами 
изолят проявил повышенную устойчи­
вость ко всем указанным антимикоти- 
кам. К сожалению, оценить эффектив­
ность противогрибковой терапии не 
представлялось возможным, т.к. контакт 
с животным был утерян.

Вид С. пео^гтап5 может быть быстро 
и достоверно идентифицирован с помо­
щью метода МАЮКТОР, о чем неодно­
кратно сообщалось в литературе [4]. Оп­
тимальным способом пробоподготовки 
является экстракция муравьиной кисло­
той. В настоящей работе использовали 
масс-спектрометр «АЛМАСС-Био 200» 
российского производства (компания 
«Альгимед-Техно»), который мы приме­
няли ранее для идентификации редких 
и атипичных грибов ветеринарного 
происхождения [2, 3]. Насколько мож­
но судить по доступной литературе, это 
первый случай выделения С. пео^гтап5 
от животного в РФ. На данном приборе 
можно успешно идентифицировать гри­
бы вида С. пео^гтап5, включая изоляты 
от животных. Полученный и охаракте­
ризованный нами штамм С. пеоЬгтап5 
включен в коллекцию микроорганиз­
мов ФНЦ ВИЭВ РАН для дальнейшего 
изучения.

Детекция возбудителя С. пеоК>гтап5 
у животных - еще одно свидетельство 
распространения патогенных гри­
бов - возбудителей микозов. Эту тен­
денцию отмечают как в нашей стране, 
так и во всем мире [12]. Например, не­
давно зафиксировали появление вида 
С. ЬасНН5роги5 в регионах Южной Аме­
рики, где он ранее не встречался [8].
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Заключение. Описанный в данной 
статье случай достоверно демонстри­
рует присутствие у животных в нашей 
стране основного возбудителя крип­
тококкоза С. пес^огтапз. Впервые оха­
рактеризован масс-спектр российского 
штамма С. пеоКнгпапз ветеринарного 
происхождения и его чувствительность 
к противогрибковым препаратам.В 
этой связи становится особенно акту­
альным совершенствование методов 
диагностики микозов, внедрение совре­
менных методов идентификации в по­
вседневную ветеринарную практику, в 
частности, метода МА1_О1-ТОЕ на масс- 
спектрометрах российского производ­
ства, и расширение баз данных за счет 
ветеринарных изолятов российского 
происхождения.

Авторы выражают благодарность 
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По результатам ретроспективного анализа эффективности вакцинации против парвовирусного энтерита и чумы 
собак в Ростовской области за 2020 - 2024 гг. отмечены изменения в спектре применяемых биопрепаратов против 
этих заболеваний со значительным увеличением доли вакцин линейки Мультикан и снижением таковой импорт­
ных вакцин Эурикан и Нобивак. Подтверждена высокая эффективность вакцин Мультикан, случаев заболевания 
иммунизированных питомцев не регистрировали. Основные факторы риска инфицирования парвовирусным эн­
теритом и чумой плотоядных - содержание животных во дворе или со свободным выгулом и возраст до пяти 
месяцев. Вакцинация способствует снижению числа тяжелых течений и летальных исходов при парвовирусном 
энтерите. В группах вакцинированных и невакцинированных животных выявлены различия в частоте и степени 
выраженности лейкопении. Чуму плотоядных регистрировали только среди невакцинированных собак. Ключе­
вые слова: парвовирус собак, вирус чумы плотоядных, вакцина, Мультикан, Эурикан, Биокан, Нобивак, Вангард.
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The results of a retrospective study on the efficacy of vaccination against canine parvoviral enteritis and canine distemper 
in the Rostov region from 2020 to 2024 are presented. Changes in the spectrum of vaccines used against parvoviral enteritis 
and canine distemper were observed, with a significant increase in the proportion of Multican vaccines and a decrease in 
the share of imported vaccines (Eurican, Nobivak). High efficacy of the administered vaccines against parvoviral enteritis 
and canine distemper was confirmed, with no reported cases of disease in pets vaccinated with the domestically produced 
Multican vaccines. The main risk factors for parvoviral enteritis and canine distemper infection were outdoor or free- 
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Вирус чумы плотоядных (Canine Dis­
temper Virus, CDV) и парвовирус собак 
(Canine parvovirus, CPV) относятся к наи­
более опасным возбудителям инфекци­
онных болезней собак, способным вызы­
вать значительные эпизоотии среди до­
машних и бездомных животных [14, 19]. 
Парвовирусный энтерит характеризует­
ся поражением лимфатической системы, 
кишечного тракта, миокарда. Источни­
ком заражения служат вирусоносители, 
преимущественно больные собаки, кото­

рые выделяют возбудитель во внешнюю 
среду с фекалиями. Наиболее восприим­
чивы к парвовирусу щенки в возрасте до 
шести месяцев [3, 4]. Высокая устойчи­
вость его к условиям внешней среды спо­
собствует широкому распространению 
[11, 14], а появление новых антигенных 
вариантов СРУ-2а, СР7-2Ь и СР7-2с тре­
бует постоянного эпизоотологического 
надзора [17, 19]. Клинические симптомы 
чумы плотоядных, включая лихорадку 
и воспаление слизистых оболочек глаз,
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дыхательного тракта и кожи с образова­
нием экзантемы, поражение нервной си­
стемы, варьируют в зависимости от виру­
лентности вируса, условий окружающей 
среды, возраста и иммунного статуса 
[2, 13, 16]. Даже при успешном лечении 
оба заболевания могут вызвать необра­
тимые изменения в органах животного, 
оказывать влияние на растущий орга­
низм щенка [2]. Среди невакцинирован- 
ных собак летальность от парвовирусно- 
го энтерита может достигать 10- 50% в 
зависимости от возраста питомца [7], от 
чумы плотоядных - 80 - 90 % [16].

Основным методом профилактики 
этих инфекций в популяции домаш­
них животных является вакцинация [9, 
15, 21]. Согласно современным реко­
мендациям Всемирной ветеринарной 
ассоциации мелких домашних живот­
ных (\AZSAVA), вакцинация против СО\/ 
и СР\/ относится к категории основных 
для всех собак [12, 21]. В России заре­
гистрированы 26 вакцин против этих 
инфекций, в том числе 10- отечествен­
ного производства [5], доля которых с 
2022 г. увеличивается [1, 8]. Остаются 
открытыми вопросы индивидуальных 
и популяционных факторов, способных 
влиять на эффективность вакцинации: 
циркуляция новых антигенных вариан­
тов, возрастная структура популяции, 
колостральный иммунитет, распро­
страненность пород собак с различным 
иммунным статусом [20]. В связи с этим 
цель работы - ретроспективное изуче­
ние эффективности вакцинации против 
парвовирусного энтерита и чумы собак 
на примере Ростовской области. Опре­
деление факторов, влияющих на эффек­
тивность вакцинации против парвови­
русного энтерита и чумы собак.

Материалы и методы. Проведено ре­
троспективное когортное исследование 
историй болезни домашних собак, по­
ступивших в три ветеринарные клиники 

г. Ростов-на-Дону, г. Таганрог и г. Ново­
черкасск в 2020- 2024 гг. для плановой 
вакцинации и/или обследования по по­
воду заболеваний, не исключающих пар- 
вовирусный энтерит и чуму плотоядных. 
Из первичного массива данных (8155 
историй болезни) для анализа были ото­
браны 7844. Критериями исключения 
служили: отсутствие сведений о вак­
цинации питомца или незавершенная 
схема; использование вакцин разных 
производителей в рамках одного курса 
вакцинации; отсутствие лабораторного 
подтверждения клинического диагноза 
парвовирусный энтерит/чума плото­
ядных методами ИХА и/или ПЦР; отсут­
ствие данных об исходе заболевания в 
случае постановки диагноза парвови­
русный энтерит/чума плотоядных.

Для оценки числа вакцинаций ис­
пользовали коэффициент ранговой 
корреляции т-Кендалла (р<0,05), а для 
анализа заболеваемости и сравнения 
групп - критерий х2 Пирсона (р<0,05). 
Эффективность вакцинации против 
парвовирусного энтерита определяли 
по отношению шансов (odds ratio, OR). 
При сравнении числа питомцев, забо­
левших после вакцинации, использова­
ли точный критерий Фишера (р<0,05). 
Индекс сезонности рассчитывали как 
соотношение среднемесячной заболе­
ваемости к среднегодовой за пятилет­
ний период.

Результаты исследований и обсуж­
дение. В клиниках из 13 наименований 
вакцин (см. таблицу) по частоте приме­
нения преобладали препараты марок 
Эурикан (Boehringer Ingelheim Animal 
Health France SCS, Франция), Нобивак 
(Intervet International B.V., Нидерланды), 
Мультикан (ООО «Ветбиохим», Россия) 
и Биокан (АО «Биовета», Чешская Рес­
публика). Начиная с 2022 г. значительно 
сократилось использование препара­
тов зарубежного производства с 90,1 %
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Заболеваемость парвовирусным энтеритом в 2020 - 2024 гг. среди вакцинированных собак

Вакцина Количество 
введенных доз, абс.

Количество 
вакцинированных 

питомцев, гол.

Количество вакцинированных 
с диагнозом парвовирусный 

энтерит, гол. / %
Биокан DHPPi+L, 
Биокан DHPPI+LR 1497 737 7/0,95

Вангард 7 801 385 0/0
Гексаканивак 20 5 1
Каниген DHA2PPÍ/L 20 10 0/0
Мультикан-4, 6, 8 3474 1523 0/0
Нобивак DHPPi, 
Нобивак Puppy DP 3858 1834 3/0,16

Эурикан DHPPI2-L, 
Эурикан DHPPI2-LR, 
Эурикан Primo

5431 2648 3/0,11

Всего 15101 7142 14/0,20

в 2020 г. до 56,7 % в 2024 г., что связано 
со снижением поставок из-за рубежа и 
резким ростом стоимости импортных 
вакцин. Наблюдали тенденцию к ста­
бильному росту доли отечественных 
вакцин «Мультикан» с 27,0 % (2022 г.) до 
43,3 % (2024 г.) (рис. 1). Это согласуется с 
общероссийскими тенденциями импор- 
тозамещения в ветеринарной медицине.

Вместе с тем во всех клиниках реги­
стрировали снижение охвата профилак­
тической вакцинацией собак в период с 
2020 г. по 2024 г. на 21,6 % (р<0,05). Наи­
более выраженную тенденцию отмечали 
в клинике г. Ростов-на-Дону - снижение 
на 29,5 % (с 1073 в 2020 г. до 756 в 2024 г.). 
Увеличилось число обращений с подо­
зрением на инфекционные заболевания, 
что отражено как в общем числе обсле­
дованных, так и в динамике лаборатор­
но подтвержденных случаев. Всего за 
пять лет было обследовано на СРУ и СОУ 
959 питомцев (в 2020 г,- 188 особей, в 
2024 г.- 272). Рост числа необходимых 
по показаниям обследований особенно 
был выражен в г. Ростов-на-Дону, где со­
ставил 66,7 % (с 48 до 80 в 2020 и 2024 гг. 
соответственно), что, вероятно, связано с 
большей плотностью населения, а также 
установленным нами снижением охвата 
профилактическими вакцинациями.

Всего было зарегистрировано 411 
лабораторно подтвержденных слу­
чаев парвовирусного энтерита собак 
(рис. 2, а). При этом отмечен волнооб­
разный характер заболеваемости со 
снижением в 2021 - 2022 гг. (47 и 66 слу­
чаев) и увеличением в 2023 - 2024 гг. 
(110 и 115 больных питомцев соответ­
ственно). Значительным рост показате­
лей был в г. Ростов-на-Дону (р<0,05), где 
количество положительных результатов 
на CPVувеличилось к 2024 г. более чем в 
3 раза по сравнению с 2020 г., что согла-

299 195 205

2020 2021 2022 2023 2024
Эурикан DHPPI2-L/ Эурикан DHPPI2-LR/ Эурикан Primo

Нобивак® DHPPi / Нобивак® Puppy DP

Мультикан-4/ Мультикан-6/ Мультикан-8

Вангард 7

Биокан DHPPi+L/ Биокан DHPPi+LR

Рис. 7. Динамика вакцинаций против парвовирус­
ного энтерита и чумы плотоядных в трех ветери­
нарных клиниках Ростовской области за период 
2020 - 2024 гг.



Рис. 2. Динамика заболеваемости собак парвови­
русным энтеритом и чумой плотоядных в Ростов­
ской области в 2020 - 2024 гг.

суется с установленной динамикой чис­
ла вакцинаций против парвовирусного 
энтерита. Несмотря на фактическое уве­
личение абсолютного числа заболева­
ний в исследуемый период в г. Таганрог 
и г. Новочеркасск, статистически зна­
чимых различий не выявили (р>0,05). 
Наблюдали отчетливую сезонную дина­
мику заболеваемости парвовирусным 
энтеритом с пиком с апреля по июль, ин­
декс сезонности в эти месяцы достигал 
значений от 1,2 до 1,61, что более чем 
в 3 раза превышало показатели зимних 
месяцев (0,44 - 0,50). Вероятно, это свя­
зано с погодными условиями, периодом 
повышенной активности собак, увели­
чением числа контактов между живот­
ными, рождением щенков.

Ситуация с чумой плотоядных характе­
ризовалась значительно меньшим чис­
лом выявленных случаев-35 больных 
животных (рис. 2, б), что согласуется с эпи­
зоотологическими данными других авто­
ров [3]. Заболевания СОУ регистрировали 
спорадически, среднее количество не 
превышало 1 - 2 случая в месяц (за ис­
ключением отдельных месяцев 2022 г.). 
Наиболее выраженный подъем его за­

фиксировали в 2022 г. в г. Таганрог (10 слу­
чаев), что возможно связано с высокой 
долей частного сектора, где содержание 
собак во дворе или на свободном выгуле 
повышает частоту контактов с бездомны­
ми животными. Географически г. Таганрог 
расположен вблизи с границами субъек­
тов РФ ДНР и ПНР. В период с 2022 г. по 
2024 г. на этих территориях регистриро­
вали увеличение численности и активную 
миграцию носителей природно-очаговых 
инфекций в связи с социальными факто­
рами и запретом на охоту [10], что могло 
привести к заносу в Ростовскую область 
носителей вируса чумы плотоядных.

Сравнительная оценка эффектив­
ности вакцин против парвовирус­
ного энтерита и чумы плотоядных. 
Из 411 случаев лабораторно подтвер­
жденного диагноза парвовирусный эн­
терит только 14 (3,4%) приходилось на 
вакцинированных животных. Риск раз­
вития болезни у невакцинированных 
питомцев был более чем в 20 раз выше 
по сравнению с иммунизированными 
(ОР=20,41). Смена вакцинных препара­
тов в 2022- 2024 гг. не привела к сни­
жению эффективности вакцинопрофи- 
лактики, что подтверждают ежегодно 
высокие значения ОР (от 16,97 в 2020 г. 
до 20,67 в 2024 г.). Доля заболевших 
парвовирусным энтеритом собак после 
проведения полной схемы вакцинации 
крайне низка и составляет 0,20 % (14 пи­
томцев) от числа всех вакцинированных 
в клиниках животных (см. таблицу). Тем 
не менее выявлены статистически зна­
чимые различия между отдельными вак­
цинами: число заболевших питомцев, 
среди привитых Биокан ОНРР1+1_, было 
выше (0,95 %), чем среди собак, вакци­
нированных Нобивак 0НРР1 (0,16%) и 
Эурикан 0НРР1+Ь (0,11 %) (р<0,05). Та­
кие отличия могут быть обусловлены 
различиями в используемых штаммах 
вакцинных вирусов, возможными ин-



дивидуальными особенностями рези­
стентности животных, а также разницей 
в условиях транспортировки, хранения 
и введения препаратов. Следует отме­
тить, что исследование имеет ограниче­
ния: ретроспективный характер, малое 
число особей, заболевших среди вакци­
нированных. Для уточнения причин эф­
фективности и устойчивости иммунной 
защиты целесообразны дальнейшие 
проспективные исследования с включе­
нием факторов риска и мониторингом 
титров антител у иммунизированных со­
бак. Однако случаев заболевания собак 
парвовирусным энтеритом среди вак­
цинированных отечественными препа­
ратами линейки Мультикан (1523 особи) 
за исследуемый пятилетний период не 
зарегистрировано.

За весь период наблюдений среди 
иммунизированных собак не установи­
ли ни одного случая заболевания чу­
мой плотоядных, что свидетельствует о 
крайне высокой эффективности специ­
фической профилактики данной инфек­
ции. Не наблюдали и поствакцинальных 
осложнений, что подтверждает высо­
кую степень безопасности используе­
мых как импортных, так и отечествен­
ных вакцин против СОХ/ и СР\/.

Для анализа факторов, влияющих на 
эффективность вакцинации в когортах 
вакцинированных и невакцинированных 
собак, создана база данных, включающая 
демографические показатели (возраст, 
пол, порода, условия содержания), све­
дения о проведенных прививках. Для 
заболевших животных анализировали 
клиническую картину, результаты лабо­
раторной диагностики, данные о тяже­
сти течения и исходе заболевания. Всего 
в базу данных были внесены сведения о 
228 питомцах, в том числе 92 с диагно­
зом парвовирусный энтерит (78 - невак­
цинированных, 14- вакцинированных). 
Максимальный риск развития болезни 

отмечали в обеих когортах среди щенков 
в возрасте 3-5 месяцев в период фор­
мирования «окна восприимчивости»: 
8 случаев - среди вакцинированных 
(57,1 %) и 33 случая - среди невакцини­
рованных (42,3 %).

Статистически значимой разницы в 
заболеваемости самцов и самок не об­
наружили (р>0,05). В числе заболевших 
невакцинированных собак преоблада­
ли метисы (43,6%), что объясняется как 
высокой долей этих питомцев в популя­
ции, так и меньшим охватом вакцинаци­
ей данной категории собак. Наиболее 
уязвимы к заболеванию были питом­
цы, содержащиеся на улице, во дворе, 
либо регулярно бывающие на выгуле: 
70,2 % в когорте вакцинированных и
92.9 % - невакцинированных живот­
ных. Групповые случаи парвовирусного 
энтерита регистрировали только среди 
невакцинированных собак (два случая).

Иммунизированные животные с диа­
гнозом парвовирусный энтерит по­
ступали в клинику в критическом и 
крайне тяжелом состоянии редко (по 
одному случаю), в отличие от невакци­
нированных (29 и 12 случаев соответ­
ственно). В лейкоцитарной формуле у 
иммунизированных собак преоблада­
ла умеренная лейкопения (11 случаев,
2.9 - 8,08 тыс/мкл), у невакцинирован­
ных- выраженная лейкопения (40 слу­
чаев, у 9 собак ниже 1,5 тыс/мкл) и лей­
коцитоз (24 случая), указывающие на 
тяжелое течение болезни с возможным 
присоединением бактериальной ин­
фекции в связи с некрозом эндотелия 
кишечника. Вариабельные изменения 
в формуле крови у больных парвови­
русным энтеритом питомцев отмечали 
и другие авторы [6,18]. Летальность со­
ставила 7,1 % в когорте вакцинирован­
ных (один случай при позднем обраще­
нии) против 26,9% (21 из 78 собак) сре­
ди невакцинированных животных.
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Заключение. Подтверждена высокая 
эффективность вакцин против парво- 
вирусного энтерита и чумы плотоядных. 
Уровень заболеваемости среди вакци­
нированных животных не превышает 
ожидаемых значений для современных 
биопрепаратов. Изменился спектр ис­
пользуемых препаратов против этих ин­
фекций, значительно увеличилась доля 
вакцин отечественного производства 
линейки Мультикан-4, -6, -8, при при­
менении которых не зарегистрировано 
случаев заболевания в когорте вакци­
нированных питомцев. Вакцинация спо­
собствовала снижению числа случаев 
тяжелого течения и летальных исходов 
при парвовирусном энтерите. Создан­
ная база данных по заболеваемости и 
вакцинации собак стала ценной плат­
формой для анализа факторов риска и 
оценки эффективности используемых 
вакцин, что позволит в дальнейшем со­
вершенствовать рекомендации по про­
филактике инфекций.
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Противопаразитарный иммунитет 
представляет собой многокомпонент­
ную систему, объединяющую элементы 
врожденного и адаптивного ответа, на­
правленную на элиминацию как про­
стейших, так и гельминтов. Его ключевая 
особенность - высокая специфичность, 
детерминированная не только филоге­
нетическими свойствами паразита, но 
и генетическим полиморфизмом хозяи­

на [5, 7, 8]. Внеклеточные простейшие 
(трипаносомы) нейтрализуются опсо­
низацией антителами с последующим 
фагоцитозом, тогда как внутриклеточ­
ные (токсоплазмы, лейшмании) требу­
ют активации макрофагов и Т-хелперов 
1 типа (ТН1). Гельминты со структурной 
устойчивостью покровов индуцируют 
преимущественно антителозависимые 
реакции против личиночных стадий, что
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ограничивает эффективность иммунно­
го ответа [10]. Низкая интенсивность ре­
акций при сохранении специфичности 
отражает эволюционный компромисс 
между организмом хозяина и нежела­
тельным воздействием паразита [13].

Материалы и методы. Проанализи­
рованы современные данные, объяс­
няющие механизмы противопаразитар- 
ного иммунитета. Установлено, что мо­
дуляция иммунного ответа и уклонение 
от иммунной защиты хозяина позволя­
ют паразитам персистировать и вызы­
вать хронизацию процесса. Это связано 
со способностью паразитов манипули­
ровать иммунной системой хозяина, 
чтобы поддерживать свое существова­
ние в организме.

Для поиска научных статей по изу­
чаемой тематике использовали ме­
ждународные (PubMed, Google Scho­
lar, ResearchGate) и национальные 
(eLibrary, CyberLeninka) базы данных. 
Поиск проводили по запросам на рус­
ском и английском языках по темам: 
противопаразитарный иммунитет, им­
мунный ответ при гельминтозах, меха­
низмы уклонения паразитов от защит­
ных механизмов организма-хозяина. 
Исследования включали публикации 
за период с 2007 по 2025 гг., полнотек­
стовые рецензируемые научные ста­
тьи, атласы и книги. Проведенная ра­
бота позволила представить принципы 
формирования противопаразитарного 
иммунитета у овец.

Результаты исследований и обсуж­
дение. Преодолев защитные барьеры, 
паразиты инициируют ряд преобразо­
ваний: миграцию через ткани, линьку и 
дифференцировку в морфологически 
зрелые формы. Процессы сопровожда­
ются взаимодействием с иммунной си­
стемой хозяина, что является ключевым 
аспектом их выживания [23]. Особый 
интерес представляет иммунопатоге­

нез гельминтозов, ассоциированный с 
активацией Тб2-лимфоцитов, врожден­
ных лимфоидных клеток второго типа 
(ILC2), эозинофилов, IgE и альтернатив­
но активированных макрофагов (ААМ) 
[35]. В ответ на присутствие паразитов 
в организме выделяются алармины, ин­
терлейкины (IL-25, IL-33) и тимический 
стромальный лимфопоэтин. Они стиму­
лируют иммунный ответ, направленный 
на гельминтов, или формируют вокруг 
них защитные образования - грану­
лемы. Алармины могут подавлять ак­
тивность IL-33 и влиять на экспрессию 
генов в моноцитах, макрофагах и Т-клет- 
ках. Персистенция паразитов в организ­
ме часто обусловлена их способностью 
секретировать иммуносупрессивные 
вещества [36].

Роль врожденного иммунитета при 
паразитозах. Эпителий кишечника, со­
стоящий из энтероцитов, бокаловидных 
клеток, клеток Панета, а также ворси­
нок, - первичный барьер для гельмин­
тов. Бокаловидные клетки производят 
муциновый слой, предотвращающий 
адгезию патогенов, а клетки Панета вы­
деляют антимикробные пептиды (лизо­
цим и дефензины), которые нейтрали­
зуют паразитов [15]. Антигены гельмин­
тов классифицируются на экзогенные и 
эндогенные. Первые, продуцируемые 
живыми паразитами, взаимодействуют 
с рецепторами клеток хозяина (pattern 
recognition receptors, PRR), такими как 
Toll-подобные рецепторы (toll-like 
receptor, TLR), С-лектиновые рецепторы 
(C-type lectin receptors, CLR), и запускают 
тем самым адаптивные иммунные ре­
акции. Вторые, высвобождаемые после 
гибели и лизиса гельминта, действуют 
как маркеры повреждения (damage- 
associated molecular patterns, DAMPs). 
Из-за массового выброса внутрикле­
точных компонентов они провоцируют 
гиперреактивные состояния, включая



аллергические реакции [3]. При зара­
жении паразитами их антигены могут 
стимулировать иммунную систему ор­
ганизма-хозяина, активируя макрофа­
ги, которые привлекают Т-лимфоциты, 
что приводит к нормальной реакции 
взаимодействия антиген-антитело [9]. 
В процессе иммунной защиты против 
гельминтов плазматические клетки 
синтезируют иммуноглобулины класса 
Е (IgE), которые специфически связыва­
ются с высокоаффинными рецептора­
ми FceRI тучных клеток, нейтрофилов, 
эозинофилов и базофилов [17]. Клетки 
таким образом приобретают способ­
ность к немедленной реакции при по­
вторном контакте с антигенами. Эози­
нофилы, вовлеченные в очаг инвазии, 
активируются цитокиновой микросре­
дой (IL-4, TNF-a), что усиливает их цито­
токсический потенциал под действием 
паразитарных хемоаттрактантов. Их де­
грануляция высвобождает медиаторы, 
включая катионные белки, обладающие 
прямым повреждающим действием на 
гельминты [4]. Одновременно секрети­
руются цитокины (IL-4, IL-5, IL-13), усили­
вающие ТЬ2-зависимый иммунный от­
вет, выделяются гистамин, лейкотриены 
и простагландины, вызывая локальное 
воспаление, гиперсекрецию слизи и 
сокращение гладкой мускулатуры. Это 
способствует механическому выведе­
нию паразитов из организма. Синергия 
всех процессов индуцирует нарушение 
целостности кутикулы гельминта, изме­
нение его метаболизма и апоптоз кле­
ток, приводя к некрозу паразита и его 
элиминации из организма хозяина [12].

Различают классически активирован­
ные макрофаги, индуцирующие воспа­
ление (М1) и способствующие репара­
ции тканей и подавлению воспаления 
(М2). Это клетки врожденного иммуни­
тета, хронические паразитозы смеща­
ют баланс в сторону М2, помогая репа­

рации тканей [28]. При этом основные 
клеточные сигнальные пути (PI3K/AKT/ 
mTOR) отвечают за уход от апоптоза, 
пролиферацию и метаболизм клетки 
[37]. Кроме макрофагов, в иммунном 
ответе при паразитозах участвуют ней­
трофилы. В результате описанный меха­
низм иммунной защиты при ценурозе 
овец включает индукцию специфиче­
ских антител против рекомбинантных 
онкосферных антигенов (Тт16 и Tm18) 
мозговика овечьего (.Taenia multiceps), 
которая обеспечивает частичную защи­
ту от миграции онкосфер в центральную 
нервную систему, а также возрастзави- 
симую резистентность и нейтрофиль­
ную инфильтрацию, атакующую парази­
та в тканях [16].

Врожденные лимфоидные клетки 2-го 
типа (ILC2 клетки), активируемые ци­
токинами IL-25 и IL-33, независимо от 
Т-клеточных рецепторов Т-лимфоцитов 
(TCR), также играют важную роль в про- 
тивогельминтном ответе [11]. Их геном 
обеспечивает быструю транскрипцию 
эффекторных генов (IL-5, IL-13), что сти­
мулирует Тб2-ответ и эозинофилию [32]. 
Рецепторы ретиноидного Х-фактора 
(RXRct, RXRß и RXRy), взаимодействуя с 
RAR (retinoic acid receptors) белками, ре­
гулируют функцию ILC2. Дефицит RXRy 
не нарушает гомеостаз ILC2, но усили­
вает их пролиферацию в тонком отделе 
кишечника при инфекциях. Это указы­
вает на роль метаболизма витамина А в 
регуляции этих клеток [30]. Механизмы, 
подавляющие деятельность ILC2 клеток 
при паразитозах, особенно в тонком от­
деле кишечника, до сих пор недостаточ­
но изучены [20].

Особенности развития адаптивного 
иммунитета при паразитарных инва­
зиях. Адаптивный иммунный ответ при 
паразитозах формируется под контро­
лем Т-лимфоцитов, функциональная 
специализация которых определяет
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специфичность защиты в зависимости 
от типа паразита. Внутриклеточные про­
стейшие (лейшмании или плазмодии) 
индуцируют ответ, преимущественно 
опосредованный Т-хелперами 1 типа. 
Их запуск сопровождается секрецией 
гамма-интерферона (IFNy) и фактора не­
кроза опухоли (TNFa), которые стимули­
руют макрофаги и дендритные клетки к 
усилению презентации антигенов через 
II класс главного комплекса гистосовме­
стимости (МНС-Il). Это активирует ци­
тотоксические CD8+ Т-лимфоциты, рас­
познающие инфицированные клетки- 
мишени посредством I класса главного 
комплекса гистосовместимости (MHC-I) 
и запускающие апоптоз через перфо- 
рин-гранзимовый механизм. Данный 
каскад реакций критически важен для 
элиминации внутриклеточных парази­
тов, уклоняющихся от фагоцитоза.

Т1т2-реакция на гельминтозы принци­
пиально отличается отТМ-ответа. Круп­
ные многоклеточные гельминты инду­
цируют дифференцировку CD4+ Т-кле- 
ток в Тб2-фенотип, что сопровождается 
секрецией интерлейкинов типа IL-4, IL-5 
и IL-13. Они выполняют двойную роль: 
IL-4 и IL-13 стимулируют В-лимфоциты, 
переключая изотипы иммуноглобули­
нов на IgE, a IL-5 активирует эозинофи­
лы, усиливая их миграцию в очаг инва­
зии [2].

Синергия врожденных и адаптивных 
механизмов усиливается за счет лимфо­
идных клеток 2 типа (ILC2). ILC2 клетки, 
активируемые эпителиальными цитоки­
нами типа тимического стромального 
лимфопоэтина и интерлейкинами (IL-25 
и IL-33), продуцируемыми при механи­
ческом повреждении тканей, секрети­
руют IL-5 и IL-13, создавая тем самым 
микросреду, благоприятную для Th2-no- 
ляризации [19].

Регуляторные механизмы домини­
руют при хронической стадии пара- 

зитозов. Субпопуляции естественных 
регуляторных Т-лимфоцитов (Treg), 
экспрессирующих скурфин (FoxP3), и 
В-лимфоцитов (Breg) подавляют гипер­
активацию Th 1/Т1т2-ответа через секре­
цию цитокинов IL-10 и TGF-p. Эти цито­
кины ингибируют презентацию антиге­
нов дендритными клетками, блокируют 
пролиферацию эффекторных Т-клеток и 
стимулируют переход В-лимфоцитов к 
синтезу IgG вместо IgE [24]. IgG не вызы­
вает дегрануляцию тучных клеток, что 
снижает риск анафилаксии, но может 
способствовать персистенции паразита. 
Данный процесс четко прослеживается 
при филяриатозе, когда высокий уро­
вень IgG коррелирует с хронизацией 
инфекции.

Метаболическая адаптация иммунных 
клеток также играет роль в модуляции 
ответа. При гельминтозах ТИ2-клетки 
переключаются на окислительное фос­
форилирование, что повышает их вы­
живаемость в тканях с низким уровнем 
глюкозы, характерном для хроническо­
го воспаления. Напротив, Th1-лимфоци­
ты зависят от гликолиза, что делает их 
уязвимыми в условиях оксидативного 
стресса [19].

Интересны работы, описывающие 
роль Th 17-лимфоцитов в борьбе с па­
разитами. Обнаружено, что эти клетки 
защищают от T. cruzi- внутриклеточно­
го паразита-простейшего, вызывающе­
го болезнь Шагаса. Т-хелперы 17 или 
Th17 обеспечивают более надежную 
защиту от гибели, связанной с T cruzi, 
чем клетки Thl, традиционно считаю­
щиеся важным подтипом CD4+Т-клеток 
для иммунитета к внутриклеточным ми­
кроорганизмам. Thl 7 способны напря­
мую защищать инфицированные клет­
ки за счет IL-17А-зависимой индукции 
NADPH-оксидазы, участвующей в кис­
лородном взрыве фагоцитов, а также 
оказывать косвенную помощь за счет



IL-21-зависимой активации С08+Т-кле- 
ток [22]. Thl 7-лимфоциты - важнейший 
модулятор адаптивного иммунитета. 
Они привлекают нейтрофилы, которые 
за счет фагоцитоза уничтожают парази­
тов. Важную роль в этом процессе мо­
жет играть время, в течение которого 
происходит рекрутинг нейтрофилов, а 
также сохранение IL-17 цитокина в ми­
кросреде инвазии [27].

Механизмы уклонения паразитов 
от иммунного ответа. В ходе коэволю­
ции паразиты развили многоуровневые 
механизмы уклонения от иммунного 
надзора [34]. Так, животные, заразив­
шиеся тейлериозом, могут пожизненно 
оставаться его носителями [1].

Один изключевыхаспектовуклонения 
от иммунного ответа - способность па­
разитов противостоять действию систе­
мы комплемента. Система комплемента, 
активируясь через протеолитический 
каскад, приводит к опсонизации и лизи­
су патогенов, а также усиливает воспа­
лительные реакции [34]. Для ее нейтра­
лизации паразиты используют разные 
механизмы, например, экспрессию бел­
ков, которые либо имитируют регуля­
торные белки хозяина, либо непосред­
ственно связываются с компонентами 
комплемента, блокируя формирование 
мембраноатакующего комплекса (МАК) 
и ингибируя классический, лектиновый 
и альтернативный пути активации [25]. 
Так, Trichinella spiralis продуцирует каль- 
ретикулин, который модулирует систе­
му комплемента, обеспечивая паразиту 
защиту от иммунного ответа. Устойчи­
вость к комплементзависимому лизису 
свойственна для лейшманий и токсо- 
плазм [26].

Паразиты также активно применяют 
стратегии, направленные на подавле­
ние адаптивного иммунитета. Они могут 
экспрессировать рецепторы к факторам 
роста, цитокинам и гормонам хозяина, 

что позволяет регулировать собствен­
ный рост, развитие и размножение, од­
новременно модулируя иммунный от­
вет в свою пользу [3]. Кроме того, пара­
зиты продуцируют иммунологические 
ингибиторы, подавляющие активность 
CD8+ Т-киллеров, макрофагов и эозино­
филов, а также влияют на функцию Treg- 
клеток, ослабляя иммунную реакцию 
[6]. Еще одна возможность паразитов 
уклониться от иммунного ответа - их 
способность изменять состав микро­
флоры желудочно-кишечного тракта хо­
зяина [31,21].

Антигенная вариация - тоже спо­
соб защиты простейших от иммуноло­
гического надзора. Так, Tripanosoma 
brucei, вызывающая сонную болезнь у 
человека, в процессе эволюции при­
обрела значительную вариабельность 
антигенов. В геноме трипаносом 1000 
генов, кодирующих вариант-специ- 
фичный гликопротеин (variant-specific 
glycoprotein, VSG). При этом каждый ген 
может обеспечивать смену антигенов, 
позволяющих уходить трипаносомам от 
иммунного надзора хозяина. Данная си­
туация дает возможность поддерживать 
инвазию за счет того, что новые антиге­
ны экспрессируются в дочерних популя­
циях, а это помогает избегать действия 
иммунных механизмов в организме хо­
зяина.

Аналогичную ситуацию используют 
простейшие семейства Leishmania. По­
сле первого контакта с нейтрализую­
щими антителами лейшмании быстро 
избавляются от подобных антигенов, 
что и позволяет им выживать в течение 
определенного времени [14, 29]. По­
мимо всего перечисленного паразиты 
приспособились к условиям железоде- 
фицита. Они выработали разнообраз­
ные механизмы активного захвата и ути­
лизации железа из окружающей среды, 
что позволяет им успешно существо-



вать и развиваться в организме млеко­
питающих [18, 33].

Еще вариант ускользания паразита от 
иммунной системы - антигенная мими­
крия. Он наиболее характерен для гель­
минтов. В результате шистосомы могут 
маскировать свои антигены, синтези­
руя а2-микроглобулин, они же способ­
ны «одеваться» в молекулы хозяина, то 
есть активно адсорбировать на своей 
поверхности эритроцитарные антиге­
ны, молекулы семейства МНС и компле­
мента [14].

Заключение. Иммунная реакция на 
проникновение инвазионного начала 
сложный процесс. Преодолевая слизи­
стые барьеры, гельминты индуцируют 
Тб2-поляризованный иммунный ответ, 
при котором синтез IgE плазмоцитами 
сенсибилизирует эффекторные клет­
ки через высокоаффинные рецепторы 
FceR. Этот механизм лежит в основе не­
стерильного иммунитета - стратегии, 
направленной на ограничение распро­
странения паразитов и предотвращение 
суперинвазии. Важна также стимуляция 
бокаловидных клеток, секретирующих 
муцины, формирующие защитный сли­
зистый слой, ограничивающий адгезию 
паразита к тканям хозяина. Таким об­
разом, синергия IgE-опосредованного 
распознавания, эозинофило-зависимой 
цитотоксичности и барьерно-эффектор­
ных реакций формирует динамический 
баланс, характерный для нестерильного 
иммунитета. Это минимизирует повре­
ждение тканей хозяина, сохраняя кон­
троль над патогеном, допуская его пер­
систенцию в бессимптомной форме, что 
отражает эволюционную адаптацию к 
длительному взаимодействию с макро­
паразитами.
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Фрагментация ДНК сперматозоидов (разрыв цепей ДНК на части) нарушает передачу наследственной информа­
ции, что влечет за собой аномалии в потомстве. Цель данного исследования - оценить качественные показатели 
спермы быков-производителей (подвижность, морфологию и индекс фрагментации ДНК) и выявить корреляцию 
между ними. Исследовали качество размороженной спермы быков голштинской породы (п=10). Обнаружили 
корреляцию средней силы между количеством непрогрессивных сперматозоидов (rs=0,5156, р<0,05) и индексом 
фрагментации ДНК. Выявили положительную корреляцию между фрагментированной ДНК сперматозоидов и 
аномалиями шейки. Статистически значимую отрицательную корреляцию нашли между уровнем фрагментации 
ДНК, подвижностью и морфологией сперматозоидов быков-производителей. Следовательно, оценка фрагмента­
ции ДНК - важный дополнительный критерий при комплексной оценке спермы, позволяющий повысить точность 
прогноза репродуктивной способности и эффективности семени быков-производителей. Ключевые слова: спер- 
мограмма, фрагментация ДНК сперматозоидов, быки-производители, корреляционный анализ.

The results of the correlation analysis of the DNA fragmentation index 
and the main indicators of sperm quality of breeding bulls

M.A. Shubina, Graduate student, maris.shubi@yandex.ru 
E.A.Korochkina, PhD of Veterinary Sciences, Assistant professor, e.kora@mail.ru 
Saint Petersburg State University of Veterinary Medicine (Saint Petersburg, Russia)

Fragmentation of sperm DNA (breaking DNA strands into pieces) disrupts the transmission of hereditary information, 
which leads to abnormalities in the offspring. The purpose of this study is to evaluate the qualitative parameters of 
semen from breeding bulls (motility, morphology, and DNA fragmentation index) and to identify a correlation between 
them. The quality of thawed semen of Holstein bulls (n=l 0) was studied. An average correlation was found between the 
number of non-progressive spermatozoa (rs=0,5156, p<0,05) and the DNA fragmentation index. A positive correlation 
was found between fragmented sperm DNA and cervical abnormalities. A statistically significant negative correlation 
was found between the level of DNA fragmentation, motility, and sperm morphology of breeding bulls. Therefore, the 
assessment of DNA fragmentation is an important additional criterion in the comprehensive assessment of sperm, which 
makes it possible to increase the accuracy of predicting the reproductive capacity and effectiveness of the semen of 
breeding bulls. Key words: spermogram, fragmentation of sperm DNA, breeding bulls, correlation analysis.
D0l:10.30896/0042-4846.2025.28.11.37-40

Качество спермы - ключевой фактор 
племенной ценности быков-произво­
дителей, напрямую влияет на эффектив­
ность воспроизводства и селекционной 
работы в животноводстве. Традицион­
но основными показателями качества 
спермы считают концентрацию сперма­
тозоидов, подвижность и морфологию. 
Анализ данных показателей определя­
ет их оплодотворяющую способность. 
Вместе с тем в последние годы все боль­
шее внимание уделяют оценке фрагмен­

тации ДНК, которая может значительно 
влиять на репродуктивные качества.

Фрагментация ДНК - это структурные 
повреждения молекулярного генети­
ческого материала, обусловливающие 
нарушения в передаче наследственной 
информации [4]. При высокой фраг­
ментации ДНК нарушается способность 
сперматозоидов к оплодотворению и 
нормальному развитию эмбриона, уве­
личивая риски развития патологий у по­
томства.
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Наиболее известными методами 
оценки фрагментации ДНК являются: 
SCA, TUNEL, SCSA и СОМЕТ-анализ. Со­
гласно многочисленным данным, суще­
ствует корреляционная связь между ин­
дексом фрагментации ДНК и качеством 
спермы производителей. Так, результа­
ты исследований некоторых ученых, в 
которых оценивали связь между фраг­
ментацией ДНК сперматозоидов (SDF) и 
фертильностью сельскохозяйственных 
животных, указывают на статистически 
значимую корреляцию данных пока­
зателей у быков (корреляция= -0,47; 
95% ДИ: от-0,54 до-0,40; Z=-11,13; 
р<0,001). В других работах при ана­
лизе влияния фрагментации ДНК на 
мужскую фертильность выяснили, что 
у самцов с низкой фертильностью ин­
декс фрагментации значительно выше, 
чем у животных с высокой фертильно­
стью [5]. В частности, низкую концен­
трацию сперматозоидов регистрируют 
при высоком уровне повреждения ДНК. 
Подвижность и морфология также на­
ходятся в отрицательной корреляции 
с фрагментацией - поврежденная ДНК 
чаще встречается в сперматозоидах с 
низкой подвижностью [6].

Учитывая ранее полученные данные, 
считаем актуальным более детальное из-

Материалы и методы. Исследо­
вания проводили на базе ФГБОУ ВО 
«Санкт-Петербургский государствен­
ный университет ветеринарной меди­
цины». Изучили качество спермы бы­
ков голштинской породы (п=10) сразу 
после оттаивания (0 часов) на водяной 
бане при 38 °C в течение 30 секунд. 
Морфологию и подвижность оценива­
ли согласно стандартным методикам и 
протоколам [1].

Наличие фрагментаций ДНК спер­
матозоидов определяли по мето­
ду SCA с помощью набора «ПроВет» 
(ООО «ПРОГЕН», г. Санкт-Петербург). 
Набор разработан при финансовой 
поддержке фонда содействия иннова­
циям (заявка №СтС-409064, заявка на 
патент №2025115532). Визуализацию 
результатов осуществляли под микро­
скопом Levenhuk MED 45Т (увеличение 
100x10 с применением иммерсионно­
го масла). Уровень фрагментации ДНК 
оценивали по ореолу свечения (HALO- 
свечение) - полное отсутствие ореола 
свидетельствует о наличии фрагмента­
ции в ДНК сперматозоидов [4]. При ин­
терпретации результатов подсчитывали 
процент сперматозоидов с фрагменти­
рованной ДНК среди общего числа ис­
следованных клеток [3].

учение качества 
спермы. Поэтому 
цель нашей рабо­
ты - оценить каче­
ственные показате­
ли спермы быков- 
производителей 
(главным образом 
подвижность, мор­
фологию и индекс 
фрагментации 
ДНК) с дальнейшим 
корреляционным 
анализом этих па­
раметров. Рис.1. Качество спермы быков-производителей, п=10



Для определения взаимосвязи между 
показателями подсчитали коэффици­
ент ранговой корреляции Спирмена, 
из-за размера выборки и ненормаль­
ности распределения данных. Визуа­
лизацию результатов проводили с по­
мощью пакета Сотр1ехНеа1тар [8] на 
языке Я в среде разработки Вз1:ис1ю (V. 
2025.05.1+513).

Результаты исследований. Каче­
ственные показатели размороженной 
спермы быков-производителей отра­
жены на рисунке 1. В размороженной 
сперме быков фиксировали 61,25% 
нормальных сперматозоидов, наиболь­
шее количество повреждений после 
разморозки наблюдали в хвостовой ча­
сти у 21,75% сперматозоидов. Общую 
подвижность регистрировали у 71,25 % 
клеток, при этом прогрессивно подвиж­
ных было 60,63 %. Индекс фрагментации 
ДНК составил 43,75 %, то есть у этого 

числа сперматозоидов отмечали нару­
шения в строении генетического мате­
риала.

Корреляционные связи индекса фраг­
ментации ДНК и показателей подвиж­
ности и морфологии сперматозоидов 
быков-производителей представлены 
на рисунке 2. Согласно данным тепло­
вой карты, отображающей значение 
коэффициентов корреляции, обнару­
жена корреляция средней силы между 
количеством непрогрессивных сперма­
тозоидов (г =0,5156, р<0,05) и индексом 
фрагментации ДНК. Для оценки морфо­
логии гамет выявлена положительная 
корреляция между фрагментирован­
ной ДНК сперматозоидов и аномалия­
ми шейки. Установлена статистически 
значимая отрицательная корреляция 
между уровнем фрагментации ДНК 
и основными показателями качества 
спермы - подвижностью и морфологи-

Рис. 2. Результаты корреляционного анализа индекса фрагментации ДНК и основных показателей раз­
мороженной спермы, п=10



ей сперматозоидов у быков-произво­
дителей.

Полученные результаты подтвержда­
ют данные литературы, которые указы­
вают на характерную тенденцию к сни­
жению качества морфологии и подвиж­
ности при повышенном индексе фраг­
ментации ДНК [8, 11]. Таким образом, 
повреждение генетического материала 
клетки сопряжено с функциональными 
нарушениями, отражающимися на их 
движении и структурной целостности. 
В других исследованиях установлено, 
что уровень фрагментации ДНК сперма­
тозоидов отрицательно коррелирует с 
количеством прогрессивно-подвижных 
форм гамет [2], прослеживается четкая 
взаимосвязь между морфологическими 
аномалиями сперматозоидов быков и 
высоким индексом фрагментации ДНК 
[7]. Суммарный коэффициент корреля­
ции составил 0,53 (случайные эффекты, 
95 % ДИ 0,28-0,71, /=3,87) [7]. Выявлена 
корреляция целостности ДНК с фер­
тильным потенциалом сперматозоидов 
[10]. Кроме того, большинство иссле­
дований указывают на то, что оценка 
повреждений ДНК дает более точные 
прогнозы, чем традиционный анализ 
спермы. В этой связи актуально прове­
дение комплексной оценки качества 
спермы производителей, включающей 
не только определение концентрации, 
исследования морфологии и подвиж­
ности, но и обязательное определение 
индекса фрагментации ДНК с помощью 
разработанных наборов и методик.

Заключение. Установлена статистиче­
ски значимая отрицательная корреля­
ция между уровнем фрагментации ДНК 
и основными показателями качества 
спермы - подвижностью и морфологи­
ей сперматозоидов быков-производи­
телей. Учет фрагментации ДНК в ком­
плексе с традиционными параметрами 
позволит повысить точность оценки 

качества и прогноза репродуктивного 
потенциала производителей.

Авторы выражают благодарность 
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следований Фонду содействия инно­
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ВЛИЯНИЕ ПРОГЕСТЕРОНА НА ЖИЗНЕСПОСОБНОСТЬ И ФУНКЦИОНАЛЬНОЕ 
СОСТОЯНИЕ РАЗМОРОЖЕННЫХ СПЕРМАТОЗОИДОВ БЫКОВ

Виталий Юрьевич Денисенко, д.б.н., старший научный сотрудник, den.vitaly2016@yandex.ru 
Всероссийский научно-исследовательский институт генетики и разведения сельскохозяйственных 

животных - филиал ФГБНУ «Федеральный исследовательский центр животноводства - 
ВИЖ имени академика Л.К. Эрнста» (ВНИИГРЖ) (Московская обл., г.о. Подольск, Россия)

На размороженных сперматозоидах быков с помощью окрашивания эозином и хлортетрациклинового теста 
изучили влияние З-изобутил-1-метилксантина (IBMX) и пролактина в присутствии прогестерона на их жизнеспо­
собность и функциональный статус. После инкубации в присутствии прогестерона количество жизнеспособных 
сперматозоидов не изменялось. Обработка гамет прогестероном с последующим применением IBMX или пролак­
тина также не привела к изменению количества капацитированных клеток. При инкубации клеток в присутствии 
ингибитора протеинкиназы А (соединение Н-89) число капацитированных клеток после воздействия на сперма­
тозоиды IBMX или пролактина не изменилось, тогда как ингибитор протеинкиназы С (соединение Ro 31-8220) уве­
личивал количество капацитированных сперматозоидов после действия на них пролактина. Таким образом, если 
увеличение числа жизнеспособных сперматозоидов связано с ростом количества капацитированных клеток, то 
в случае отсутствия влияния на жизнеспособность сперматозоидов не должно быть влияния и на капацитацию 
сперматозоидов, что и выявили при действии прогестерона (в присутствии IBMX и пролактина) на разморожен­
ные сперматозоиды быков. Ключевые слова: криоконсервация, сперматозоиды быков, жизнеспособность, функ­
циональный статус, пролактин, IBMX.

Influence of progesterone on the viability 
and functional state of thawed bull spermatozoa

V.Yu. Denisenko, PhD in Biology, Senior researcher, den.vitaly2016@yandex.ru
All-Russian Research Institute of Genetics and Breeding of Farm Animals - the branch of Federal Research Center 

Livestock - AUIAB academician L.K. Ernst (RRIGBFA) (Moscow region, Podolsk, Russia)

The effect of 3-isobutyl-1 -methylxanthine (IBMX) and prolactin in the presence of progesterone on their viability and 
functional status was studied on thawed bull spermatozoa using eosin staining and a chlortetracycline test. After 
incubation in the presence of progesterone, the number of viable spermatozoa did not change. Treatment of gametes 
with progesterone, followed by the use of IBMX or prolactin, also did not lead to a change in the number of capacitated 
cells. A similar result was obtained when cells were incubated in the presence of a protein kinase A inhibitor. Compound 
H-89 did not change the number of captured cells after exposure to IBMX or prolactin spermatozoa, whereas the protein 
kinase C inhibitor (compound Ro 31-8220) increased the number of captured spermatozoa after exposure to prolactin. 
Thus, if an increase in the number of viable spermatozoa is associated with an increase in the number of capacitated 
cells, then in the absence of an effect on the viability of spermatozoa, there should be no effect on cell capacitation (the 
number of capacitated spermatozoa), which is observed when progesterone (in the presence of IBMX and prolactin) acts 
on thawed bull spermatozoa. Key words: cryopreservation, bull spermatozoa, viability, functional status, prolactin, IBMX.
001:10.30896/0042-4846.2025.28.11.41-44

Клетки кумулюса секретируют проге­
стерон, его концентрация в фоллику­
лярной жидкости во время овуляции 
высока. Он может воздействовать на 
сперматозоиды до того, как они свя­
зываются с zona pellucida [1]. Известно, 
что прогестерон вызывает капацитацию 
или акросомную реакцию в спермато­
зоидах лошади и человека [8, 12]. Све­
дения о влиянии гормона на спермато­
зоиды быка противоречивы - в одних 
случаях обеспечивает только капаци­
тацию или только акросомную реакцию 
в предварительно капацитированных 

сперматозоидах, в других - способен 
активировать оба клеточных процесса 
[11, 13]. Вообще, капацитация - после­
довательность биохимических реакций, 
включающих изменения в мембран­
ных белках и липидах, потоках ионов, 
уровнях внутриклеточных вторичных 
посредников и фосфорилировании бел­
ков [10]. Один из вторичных посредни­
ков во внутриклеточных сигнальных 
путях - циклический аденозинмоно­
фосфат (цАМФ), увеличение которого 
происходит под действием 3-изобу- 
тил-1-метилксантина (1ВМХ) [3]. В наших
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экспериментах для увеличения цАМФ 
мы также использовали IBMX.

Видимо, цАМФ участвует в сигналь­
ных путях, регулирующих капацитацию 
сперматозоидов [4]. Также было отме­
чено, что повышенные уровни внутри­
клеточного цАМФ увеличивают количе­
ство жизнеспособных сперматозоидов 
[5]. Прогестерон, добавленный в состав 
среды инкубации замороженных/отта- 
явших сперматозоидов быков, не влиял 
на их жизнеспособность [7].

Цель данной работы - изучить влия­
ние прогестерона на жизнеспособность 
и функциональное состояние разморо­
женных сперматозоидов быков.

Материалы и методы. Эксперимен­
ты поставлены на замороженной спер­
ме быков голштинской и эйрширской 
пород. В каждом опыте использовали 
эякулят от трех разных производите­
лей. Для криоконсервации применяли 
следующую методику: сперму смеши­
вали с разбавителем в соотношении 
1:1 при 27 °C и охлаждали до 18 - 22 °C. 
Полученную смесь вновь разбавляли, 
фасовали и проводили эквилибрацию 
(экспозиция 3- 4 часа при 4 °C). После 
этого сперматозоиды замораживали до 
минус 145 °C в течение 7,5 мин. Контей­
нер с образцами помещали в жидкий 
азот (минус 196 °C) на хранение.

Размораживали соломины с образ­
цами замороженной спермы при 38 °C 
в течение 1 мин. От семенной плазмы 
сперму отмывали дважды центрифуги­
рованием при 500 g в течение 10 мин в 
средеTALP. Для капацитации клетки ин­
кубировали 4 часа при 38 °C в присут­
ствии гепарина (5 мкг/мл) и прогесте­
рона (1 мкг/мл). Активацию акросом- 
ной реакции стимулировали добавле­
нием 100 мкМ лизофосфатидилхолина. 
Кроме последнего, к размороженным 
сперматозоидам в присутствии проге­
стерона добавляли IBMX, а также про­

лактин (ПРЛ)и ингибиторы протеинки- 
наз А и С (соединения Н-89 и Ro 31-8220 
соответственно). Продолжительность 
акросомной реакции - 30 мин, после 
которой из каждого образца брали 
20 мкл клеточной суспензии и смеши­
вали с 20 мкл 750 мкМ раствора хлор- 
тетрациклина в среде, содержащей 
130 мМ NaCI, 5 мМ L-цистеина и 20 мМ 
Трис (pH 7,8). Для фиксации в эту смесь 
добавляли 10 мкл 25%-ного глутараль­
дегида в 1мМ Трисе (pH 7,4) до конеч­
ной концентрации 0,1 %.

Клетки оценивали под микроскопом 
Zeiss с фазовым контрастом и эпифлуо- 
ресцентной оптикой (возбуждение при 
400- 440 нм, излучение - 470 нм) в 
соответствии с тремя типами флуорес­
ценции хлортетрациклина: равномер­
ное свечение всей головки - некапа- 
цитированные (не прошедшие стадию 
капацитации) сперматозоиды; клетки 
с наличием в постакросомальной зоне 
свободного от флуоресценции участ­
ка- капацитированные (завершившие 
стадию капацитации); с отсутствием 
флуоресценции, кроме тонкой яркой 
полосы в экваториальном районе - ак- 
росома-реактивные клетки (закончив­
шие стадию активации акросомы).

Для оценки жизнеспособности к 
10 мкл клеток добавляли 10 мкл крас­
ки (эозин, разведенный до 2 %). На 
предметном стекле готовили по два 
мазка, высушивали их при комнатной 
температуре и среди 200 спермато­
зоидов подсчитывали число мертвых и 
живых. Метод основан на проницаемо­
сти мембран мертвых сперматозоидов, 
их головки окрашиваются в красный 
цвет. Проницаемость мембран живых 
сперматозоидов низкая и их головка не 
окрашивается.

Достоверность различий сравнивае­
мых величин оценивали с помощью 
¿-критерия Стьюдента.
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Результаты исследований. В первой 
серии опытов изучали влияние 1ВМХ и 
пролактина (ПРЛ) в составе среды инку­
бации, содержащей 1 мкг/мл прогесте­
рона, на жизнеспособность разморо­
женных сперматозоидов быков (рис. 1). 
Видно, что после 30 мин инкубации 
клеток в среде без добавок число жиз­
неспособных сперматозоидов снижа­
лось. Прогестерон не изменял этот по­
казатель, как и добавленные к обрабо­

танным прогестероном клеткам 10 мкМ 
1ВМХ или 10 нг/мл пролактина - число 
живых сперматозоидов оставалось 
практически неизменным.

Известно, что прогестерон активирует 
процесс капацитации, однако есть све­
дения, что может происходить и акро- 
сомная реакция, индуцированная про­
гестероном [6]. На рисунке 2 представ­
лены данные второй серии опытов о 
влиянии ингибиторов протеинкиназ на

Рис. 1. Влияние 1ВМХ и ПРЛ на жизнеспособность размороженных сперматозоидов: 1 - контрольные 
клетки (О час инкубации); 2 - контрольные клетки (30 мин инкубации); 3 - контрольные клетки (30 мин 
инкубации) + прогестерон 7 мкг/мл (К); 4 - К+1ВМХ (10 мкМ); 5 - К+ПРЛ (10 нг/мл); различия достоверны 
при (1 и 2)- Р<0,001

•некапацитированные ■ капацитированные ■ акросома-реакгивные

Рис. 2. Влияние ингибиторов протеинкиназы АиС (соединений Н-89 и Ло 31-8220) на активированную 
1ВМХ и пролактином (ПРЛ) акросомную реакцию в обработанных прогестероном размороженных спер­
матозоидах быков: 1 — контрольные клетки (4 ч инкубации) (К); 2 - К+1ВМХ (10 мкМ); 3 - К+ПРЛ (10 нг/мл);
4- К+Н-89 (10 мкМ); 5 - К+Н-89+1ВМХ; б - К+Н-89+ПРЛ; 7 - К+Ло 31-8220 (10 нг/мл); 8 - К+Ло 31-8220+1ВМХ;
9- К+Ло 31-8220+ПРЛ; различия достоверны при с:(; Ь:г; ¡:г1;1:г; и:г1 - Р<0,001;Ь:й- Р<0,05



активированную 1ВМХ и пролактином 
акросомную реакцию в размороженных 
сперматозоидах. Все клетки в экспери­
ментах были предварительно обрабо­
таны прогестероном в концентрации 
1 мкг/мл. 1ВМХ (10 мкМ), добавленный 
к контрольным клеткам, не менял чис­
ло капацитированных сперматозоидов, 
в то же время пролактин (10 нг/мл), 
внесенный в среду инкубации, снижал 
их количество и увеличивал число ак- 
росома-реактивных клеток. При ис­
пользовании 1ВМХ в сперматозоидах 
отмечали повышение уровня цАМФ 
как следствие ингибирования фермен­
та фосфодиэстераза [3]. Образующий­
ся цАМФ активирует цАМФ-зависимую 
протеинкиназу (протеинкиназа А) [2]. 
Однако, в присутствии прогестерона, 
обработка сперматозоидов 10 мкМ ин­
гибитора протеинкиназы А (соединение 
Н-89) и последующее воздействие 1ВМХ 
или пролактина не меняли количество 
капацитированных клеток. Ингибирова­
ние протеинкиназы С соединением Во 
31-8220 в концентрации 10 нг/мл также 
не влияло на действие 1ВМХ- наличие 
капацитированных клеток не менялось, 
тогда как пролактин в этих же условиях 
способствовал росту числа капацити­
рованных сперматозоидов. Изменения, 
вызываемые прогестероном, опосредо­
ваны внутриклеточными механизмами, 
связанными с протеинкиназой С и по­
тенциалзависимыми каналами Са2+ [9].

Заключение. Можно предположить, 
что в присутствии прогестерона вну­
триклеточные механизмы, связанные с 
цАМФ и требующие участия протеин­
киназы А (капацитация и жизнеспособ­
ность), переключаются на внутриклеточ­
ные механизмы, обеспечиваемые каль­
цием и протеинкиназой С и несвязанные 
с капацитацией и жизнеспособностью.

Работа выполнена при финансовой 
поддержке Министерства науки и 

высшего образования Российской Фе­
дерации (тема государственного за­
дания НИОКТР 124020200127-7).
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Трансабдоминальное УЗИ у овец име­
ет большое диагностическое значение 
не только при определении беременно­
сти, установлении числа плодов, оцен­
ке их состояния и развития, но и для 
выявления возможных патологий [3, 7]. 
УЗИ - малоинвазивный, доступный и 
точный метод диагностики в режиме ре­
ального времени, поэтому его широко 
применяют как в крупных, так и неболь­
ших фермерских хозяйствах [5,8,9]. Ран­
нее выявление суягности экономически 
очень важно для овцеводства. Небере­
менных овец можно включить в следую­
щий цикл воспроизводства, продать, 
сократив расходы на корма. Разделение 
стада на беременных и небеременных 
позволяет минимизировать производ­
ственные потери из-за абортов, мерт-

ворождения, рождения ослабленного 
молодняка [2, 6]. Знание количества 
плодов дает возможность обеспечить 
надлежащую кормовую базу овцемат­
кам на поздних сроках беременности и 
профилактировать тем самым токсемию 
беременности, уменьшить частоту дис­
тоций, оптимизировать вес ягнят при 
рождении и отъеме [1,4].

Цель нашего исследования - выявить 
оптимальные сроки проведения УЗИ по­
сле оплодотворения или эмбриотранс­
фера для подтверждения беременности 
у овец породы черноголовый дорпер.

Материалы и методы. УЗИ прово­
дили в ЛПХ при помощи сканера Siui 
apogee 1100 с использованием ли­
нейного и конвексного датчика с диа­
пазоном волн 3,5-12 и 2,5-6 МГц
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соответственно. В опыте участвовали 
овцематки породы эдильбай 2 - 5-лет­
него возраста со средней массой тела 
63,4±6,1 кг - 12 голов, после проведен­
ного им эмбриотрансфера эмбриона­
ми породы дорпер черноголовый и 15 
овцематок породы дорпер черноголо­
вый после искусственного осеменения. 
Перед трансабдоминальным УЗИ всем 
овцам выбривали шерсть в вентраль­
ной части живота справа. На выбритую 
область наносили достаточное коли­
чество геля и проводили ультрасоно­
графию, овцы находились в положении 
стоя. УЗИ делали в период с 18-го дня 
суягности до 78-го каждые 3-5 дней. 
Нулевым считали день осеменения или 
овуляции при эмбриотрансфере. Следу­
ет отметить - до 45-го дня период суяг­
ности считают эмбриональным, после 
45-го - плодным [3,8].

Основными критериями оценки при 
проведении УЗИ овец считали: харак­
терные изменения в отображении мат­
ки и яичников, наличие эмбрионально­
го пузырька и эмбриона, их размеры, 
сердцебиение эмбриона, формирова­
ние органов плода, диаметр грудной 

клетки плода, наличие плацентом и их 
размер, визуализация одного или более 
эмбрионов.

Результаты исследований. Бере­
менность у обследованных овец диа­
гностировали на 21 - 28-е сутки после 
осеменения и 15 - 23-е сутки после эм­
бриотрансфера. При инсеминации про­
цент подтвержденных беременностей 
составил 89,0%, при эмбриотрансфе­
ре - 63,2 %, многоплодие выявили соот­
ветственно в 86,6 % и 64,5 % случаях.

При дешифровке отображений, полу­
ченных в назначенные сроки, выявили 
следующие параметры: значительно 
усилена васкуляризация яичников, жел­
тые тела выглядят как эхогенные струк­
туры овальной формы без анэхогенной 
центральной полости, рога матки в 
поперечном сечении имели овальную 
форму, в полости матки визуализирова­
ли анэхогенную жидкость и четко выра­
женные гипоэхогенные структуры (фор­
мирование гестационного пузырька).

На 21 - 22-й день видны пристеноч­
но расположенные эмбрионы (рис. 1). 
Полость амниона визуализировалась с 
26-го дня суягности (рис. 2). Плаценто-

SIUI Khusnetdinova Nelly

PID:25O3O5O1 Неизвестное
Имя:

М1<0.70 ТИМ<0.03
С3160К
11.0 см 12Гц
Усиление 48дБ 
Частота Н1.0МН2 
Интенсивн 44дБ 
ШкалаРКБ 1.0КГц

Khusnetdinova Nelly

PID:25030501 Неизвестное
Имя:

Рис. 1. Многоплодная беременность (23 дня): А - цветное Доплеровское сканирование; В - исследование в 
В режиме



Рис. 2. Сопоставление ультразвуковой картины с препаратом (эмбрион в амниотической полости)

Рис. 3. Ультразвуковая картина эмбриона и внезародышевых структур на 38-й день суягности

мы (карункулы) начали просматривать­
ся с 33 - 35-го дня, пуповина и ее сосу­
ды - с 33-го (рис. 3).

Начиная с 45-го дня суягности визуа­
лизированы оссификация скелета, по­
звоночника и ребер (рис. 4), с 48-го - от­

мечена дифференциация легких и же­
лудка, с 56-го - почек (рис 5).

Итак, установлены оптимальные 
сроки проведения исследований по 
подтверждению беременности как по­
сле инсеминации, так и после эмбрио-



трансфера, они находятся в диапазоне 
23 - 25 дней и 17-22 соответственно. 
Если в данный временной диапазон 
при сонографии в полости матки ви­
зуализируется анэхогенная жидкость, 
а эмбрионов не выявлено, то необхо­
димо повторное исследование через 
7-8 дней для исключения гидрометры 
(так как с учетом анатомических особен­
ностей матки, визуализация эмбрионов 
маленького размера может быть за­

труднительной). Полученные резуль­
таты объективно отображают морфо­
функциональное состояние яичников и 
матки овцы, а также дают информацию 
о развитии эмбрионов, внезародыше- 
вых структур, а в дальнейшем - сведе­
ния о формировании органов и систем 
плодов.

Определены ультразвуковые пара­
метры закономерности роста эмбрио­
на (позднее плода) и внезародышевых

Рис. 4. Отображение эмбрионов на 36-й день суягности: Д - диаметр грудной клетки, В - затылочно­
крестцовый размер

Рис. 5. Ультразвуковая картина плодов на 58-й день суягности



структур у беременных овец породы 
черноголовый дорпер в первой поло­
вине суягности.

Заключение. Выявлены основные 
временные ультразвуковые фетальные 
и плацентарные ориентиры, показы­
вающие срок суягности: образования 
гестационного пузырька, визуализации 
эмбрионов, плацентарных котиледо­
нов, оссификации скелета, формирова­
ния и развития органов плодов.
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ФАРМАКОЛОГИЯ и токсикология
УДК 619:612:614:463:636:32

ВЛИЯНИЕ ПОДКОРМКИ ХЛОРИСТЫМ КОБАЛЬТОМ 
НА ПРОДУКТИВНОСТЬ КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА

Ильгар Керамет оглы Тагиев, д.филос.аграр.н., доцент, itagiyevOI 3@gmail.com 
Азербайджанский научно-исследовательский институт ветеринарии (г. Баку, Азербайджан)

В трех опытах, проведенных автором статьи в фермерском хозяйстве Гусарского района Азербайджана, изучали 
влияние кобальтовой подкормки на молочную продуктивность коров и прирост массы тела у телят разного возра­
ста. Поводом для исследований послужила наблюдаемая анемия животных после долгой холодной зимы. Известно, 
что дефицит кобальта - одна из возможных причин анемии. Установили, что кобальтовая подкормка не влияла на 
продуктивность коров и телят 5 - 6-месячного возраста, телята молочного возраста росли быстрее своих сверст­
ников без добавки кобальта. У всех возрастных групп животных под влиянием подкормки хлористым кобальтом ак­
тивизировался синтез гемоглобина. Ключевые слова: холод, коровы, телята, гемоглобин, микроэлементы, кобальт.

Effect of cobalt chloride supplementation on productivity of cattle
I.K.Tagiyev, PhD of Philosophy of Agricultural Sciences, Associate professor, itagiyev013@gmail.com 

Azerbaijan Scientific-Research Institute of Veterinary Medicine (Baku, Azerbaijan)

In three experiments conducted by the authors in a farm in the Gusar district of Azerbaijan, the effect of cobalt top dressing 
on dairy productivity of cows and weight gain in calves of different ages was studied.The reason for the research was the ob­
served anemia of animals after a long cold winter. It is known that cobalt deficiency is one of the possible causes of anemia. 
It was found that cobalt top dressing did not affect the productivity of cows and calves aged 5-6 months, calvesof dairy age 
grew faster than their peers without the addition of cobalt. Hemoglobin synthesis was activated in all age groups of animals 
under the influence of feeding with cobalt chloride. Keywords: cold, cows, calves, haemoglobin, trace elements, cobalt. 
DOI:10.30896/0042-4846.2025.28.11.50-52

Животноводство в северных рай­
онах Азербайджана, в частности Гу­
сарском, полностью обеспечивается 
кормами местной заготовки. Почва 
здесь заболоченная и торфянистая, из 
растительности преобладают осоки. 
Известно, что зачастую заболоченные 
почвы бедны кобальтом, следователь­
но, и корма в данной местности будут 
содержать мало этого элемента, а у жи­
вотных, которые долго время получают 
подобные корма, развивается анемия. 
Особенно это проявляется в зимний 
период - длительный дефицит кобаль­
та, алиментарно-зоогигиенические 
погрешности приводят к истощению 
животных, снижению продуктивности, 
абортам. Исходя из изложенного, мы 
решили изучить причину наблюдаемой 
анемии крупного рогатого скота в ряде 
фермерских хозяйств региона и выяс­
нить взаимосвязь между ее возникно­
вением и нарушениями кобальтового 

обмена в организме животных. Самый 
простой способ определить это - вос­
полнить дефицит кобальта.

Материалы и методы. В одном из 
фермерских хозяйств для профилакти­
ки и устранения распространившейся у 
животных анемии мы зимой 2023 г. про­
вели три опыта на коровах и телятах раз­
ных возрастных групп по определению 
эффективности кобальтовой подкорм­
ки. Порода скота местная. В каждом из 
трех опытов для наблюдения форми­
ровали по две группы животных - кон­
трольную и опытную. Скот находился в 
одинаковых условиях кормления и со­
держания. Рационы были обычные для 
условий хозяйства, животные опытных 
групп дополнительно получали под­
кормку хлористым кобальтом.

В первом эксперименте на двух группах 
коров, по 8 голов в каждой, массой тела 
350 - 450 кг изучали влияние подкормки 
кобальтом на молочную продуктивность
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и содержание гемоглобина в крови. В те­
чение 20 дней до начала скармливания 
добавки за коровами наблюдали, контро­
лировали их продуктивность, индивиду­
альные особенности, поедаемость кормов. 
Суточный рацион в этот период состоял из 
10- 12 кгсена дикорастущихтрав,8- 10 кг 
силоса из разнотравья, 2 кг подсолнечни- 
кового жмыха и 2 кг комбикорма. Живот­
ным опытной группы добавляли в корм 
хлористый кобальт из расчета 20 мг на 
голову в сутки. Подкормку использовали 
20 дней, затем делали 10-дневный перерыв 
и цикл повторяли. Перед скармливанием 
хлористый кобальт растворяли в воде.

Второй опыт поставили на 26 телятах 
молочного периода (10- 15-дневного 
возраста): 16 голов (9 телочек и 7 быч­
ков) в опытной группе и 10 (б телочек и 4 
бычка) - в контрольной. Средняя масса 
тела теленка 32 кг, продолжительность 
наблюдения - 80 дней. Молодняк кор­
мили одинаково по схеме, применяемой 
в хозяйстве. Кроме молока, в рацион 
входили смеси концентратов (ячменная 
мука, жмых и отруби), силос из разно­
травья, овсяное сено и минеральные до­
бавки (поваренная соль и костная мука). 
Подкормку хлористого кобальта давали 
только телятам опытной группы с перво­
го дня рождения. Препарат дозировали 
по 10 мг на голову через день. Во избе­
жание накопления кобальта в организме 
животных через каждые 20 дней скарм­
ливания делали 10-дневный перерыв 
[1,2]. Контролировали изменения массы 
тела и уровень гемоглобина в крови.

В третьем опыте изучали действие 
кобальта на организм 5 - 6-месячных 
телят. Всего было 38 голов - 20 в кон­
трольной группе и 18 в опытной. Масса 
тела в среднем составляла 115 - 130 кг. 
Кормили животных обеих групп иден­
тично: 3 кг овсяного сена, 4 кг силоса 
из разнотравья и 1,5 кг концентратов 
(ячменная дерть и жмых) в день. Хло­

ристый кобальт давали молодняку 
опытной группы из расчета по 20 мг 
на голову через день, каждые 20 дней 
делали 10-дневный перерыв. Наблю­
дения продолжали три месяца. Как и в 
предыдущем эксперименте, следили за 
приростом массы тела и содержанием 
гемоглобина в крови животных.

Данные обрабатывали статистиче­
ски - рассчитывали среднее значение 
определяемых величин, отклонения от 
средней, значимость различий опреде­
ляли с помощью ¿-критерия Стьюдента.

Результаты исследований. Суточ­
ный удой до начала опыта составлял 
в контрольной группе - 7,4 л, в опыт­
ной - 7,6 л, а в конце опыта - 5,9 и 6,1 л 
соответственно (см. таблицу). Как видно, 
у всех животных этот показатель значи­
тельно снизился, причем в обеих груп­
пах практически одинаково (на 27,8% в 
контрольной и 27,1 % в опытной). При­
чиной этого послужило резкое ухудше­
ние погодных условий и отчасти измене­
ние периода лактации за 4-месячный 
период наблюдения. Таким образом, 
результаты эксперимента убедительно 
показали, что подкормка хлористым 
кобальтом в условиях данного фермер­
ского хозяйства не оказывала никакого 
влияния на молочную продуктивность.

В крови животных, получавших ко­
бальт, содержание гемоглобина повы­
силось на 21,7%. В контрольной груп­
пе также отметили его увеличение, но 
в значительно меньшей степени - на 
12,7% от исходного уровня. Очевидно, 
что кобальт стимулирует синтез гемо­
глобина в организме коров. По нашим 
наблюдениям, в условиях северного 
района за период долгой зимовки со­
держание гемоглобина в крови скота 
меняется: с началом зимы его количе­
ство постепенно снижается, но с наступ­
лением весны (март-апрель) уровень 
гемоглобина начинает повышаться.



Результаты опытов на коровах и телятах

*Р<0,05;**Р<0,01

Группа Удой, л/сутки 
(до/после)

Среднесуточный 
прирост, г

Гемоглобин, г/л 
(до опыта)

Гемоглобин, г/л 
(после опыта)

Первый опыт
Контрольная 7,4/5,9 - 96,2±4,7 108,4±5,3
Опытная 7,6/6,1 - 95,8±5,2 116,6±4,9*

Второй опыт
Контрольная - 616,0±28,0 104,5+±3,6 64,8±4,2
Опытная - 721,0±31,0** 103,7±3,9 71,4±4,6

Третий опыт
Контрольная - 498,0±21,0 89,5±4,2 94,3±4,7
Опытная - 504,0+23,0 90,2±4,4 108,5±5,1**

Этим, видимо, объясняется повышение 
на 12,7% количества гемоглобина в 
крови животных контрольной группы.

За 80 дней опыта на телятах молочного 
периода среднесуточный прирост массы 
тела в контрольной группе составил в 
среднем 616 г, в опытной - 721 г, то есть 
кобальтовая подкормка оказала положи­
тельное влияние на этот показатель.

Телята, как правило, рождаются с высо­
ким уровнем гемоглобина, но с первых 
дней жизни его содержание постепенно 
уменьшается. Это нормальное физиологи­
ческое явление, однако, в данном случае 
мы наблюдали у молодняка явную анемию, 
то есть процесс носил несколько патоло­
гический характер [3]. У телят контроль­
ной группы гемоглобина в крови стало 
меньше на 38 %, в то время как в опытной 
группе снижение было чуть менее выра­
жено и составляло 31 %. Следовательно, 
кобальтовая подкормка в какой-то мере 
сдерживала падение уровня гемоглобина 
и способствовала усилению гемоглобино- 
образования в организме животных.

Результаты третьего опыта на взрослых 
телятах показали, что кобальтовая под­
кормка не влияла на среднесуточный 
прирост массы тела: в опытной группе 
он оказался лишь на 1,2% больше, чем 
в контрольной, но уровень гемоглоби­
на в крови у этих животных был на 15 % 
выше, нежели у контрольных (Р<0,05).

Параллельно с наблюдениями за 
влиянием изучаемой подкормки на ор­
ганизм крупного рогатого скота мы ис­
следовали корма данного хозяйства 
на содержание кобальта. Оказалось, 
что в них содержание кобальта было 
на нижней границе нормы: в овсяном 
сене - 0,055 - 0,064 мг/кг сухого веще­
ства, силосе - 0,061 мг/кг при нормативе 
0,06 - 0,09 мг/кг. Надо признать, что мы 
не учитывали содержание кобальта в 
концентратах, входящих в состав рацио­
на, и не анализировали соотношение ко­
бальта и других микроэлементов (медь, 
железо, цинк), влияющих на его усвоение.

Заключение. В условиях северных 
районов Республики Азербайджан под­
кормка хлористым кобальтом в дозах 
10-20 мг/гол положительно влияет на 
уровень гемоглобина в крови крупно­
го рогатого скота разных возрастных 
групп. Молочная и мясная продуктив­
ность практически не менялась от до­
бавки кобальта, только у телят молоч­
ного периода среднесуточный прирост 
массы тела достоверно увеличивался.
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ДИАГНОСТИЧЕСКОЕ ЗНАЧЕНИЕ ОПРЕДЕЛЕНИЯ Т-2 ТОКСИНА 
В КРОВИ КОРОВ ПРИ МИКОТОКСИКОЗЕ
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На одном из сельскохозяйственных предприятий Республики Татарстан для выяснения причины болезни и па­
дежа животных проанализировали образцы кормов (зерносмесь, комбикорм) и сыворотку крови больных и вы­
нужденно убитой коровы. В зерносмеси и комбикорме обнаружили Т-2 токсин в количестве в шесть раз выше 
ПДК для дойных коров. Методом ВЭЖХ-МС подтвердили наличие Т-2 токсина и его метаболита НТ-2 токсина в 
сыворотках крови больных животных, максимальный уровень выявили в сыворотке вынужденно убитой коровы. 
Ключевые слова: сыворотка крови, комбикорм, зерносмесь, микотоксины, Т-2 токсин, коровы.

Diagnostic value of determining T-2 toxin in the blood of cows with mycotoxicosis
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This paper presents studies of feed samples (grain mixture, compound feed), 8 blood serum samples from patients and 
one serum from a forcedly killed animal to determine the cause of cow death at one of the agricultural enterprises of the 
Republic of Tatarstan. Our research showed that the grain mixture and compound feed samples contained T-2 toxin in a 
dose exceeding the MAC for dairy cows by six times. The HPLC-MS method confirmed the presence of T-2 toxin and its 
metabolite HT-2 toxin in the blood serum of cows, the maximum toxin content was in the blood serum of the animal that 
was forced to be killed. Key words: blood serum, mixed feed, grain mixture, mycotoxins, T-2 toxin, cows.
001:10.30896/0042-4846.2025.28.11.54-57

Повысить экономическую эффек­
тивность молочного животноводства 
невозможно без создания качествен­
ной и безопасной кормовой базы [3, 7]. 
Результаты исследований кормов по­
стоянно подтверждают наличие мико­
токсинов в большинстве видов зерна, 
побочных продуктах, в грубых кормах 
из разных видов трав [5, 9]. Особенно 
эта проблема актуальна для высоко­
продуктивных коров, у которых на фоне 
высококонцентратного типа кормления 
угнетена микрофлора рубца и снижена 
естественная резистентность к мико­
токсинам - вторичным метаболитам 
плесневелых грибов. В средней полосе 
РФ из-за особенностей климата Т-2 ток­

син занимает доминирующее положе­
ние в контаминации кормов [1, 10, 11]. 
Он относится к первому классу опас­
ности - в дозе 2мг/кг вызывает выра­
женные клинические признаки инток­
сикации у крупного рогатого скота, доза 
3 мг/кг является смертельной. Т-2 ток­
син - политоксический яд, проявляет 
выраженную цитотоксическую и имму­
нодепрессивную активность, негативно 
действует на репродуктивные функции, 
снижает массу тела [1,12].

При постановке диагноза на микоток­
сикоз особое внимание уделяют анали­
зу кормов на наличие токсинов, так как 
проявление клинических признаков и 
результаты патологоанатомического
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вскрытия при данной патологии имеют 
второстепенное значение. Постановка 
диагноза осложнена тем, что микоток­
сины в кормах могут распределяться 
неравномерно, поэтому не всегда пре­
доставленный для анализа образец 
корма содержит количество токсина, 
способное вызвать микотоксикоз. Есть 
данные, когда в кормах уровень мико­
токсинов был ниже ПДК, а в образцах 
внутренних органов обнаруживали ток­
сины и их метаболиты [4, 8].

Для оценки микотоксикологического 
благополучия географических областей 
проводят мониторинговые исследова­
ния, определяют уровень микотоксинов 
в биологических жидкостях у людей [14, 
15]. В ветеринарной практике анализ 
биологических жидкостей животных 
при постановке диагноза не получил 
широкого распространения [2].

Цель данной работы - изучить диа­
гностическое значение уровня Т-2 ток­
сина в крови коров для подтверждения 
микотоксикоза.

Материалы и методы. Эксперимент 
провели в отделении токсикологии 
ФГБНУ «Федеральный центр токсико­
логической, радиационной и биоло­
гической безопасности». От одного из 
сельскохозяйственных предприятий 
молочного направления Республики 
Татарстан поступили на исследование 
образцы кормов (зерносмесь, комби­
корм), восемь проб сыворотки крови от 
больных и одна от вынужденно убитой 
коровы.

Микотоксины в зерносмеси и ком­
бикорме определяли методом ИФА 
с помощью тест-наборов Ridascreen 
FAST (для каждого микотоксина отдель­
ный набор реагентов) и тонкослойной 
хроматографией (ТСХ): дезоксинива- 
ленол (ДОН) по МУ №517-90; охраток­
син А - ГОСТ 28001 -88; патулин - ГОСТ 
28396-89; сумму афлатоксинов - МУ 

4082-86; афлатоксин В1 - ГОСТ 30711- 
2001. Наличие Т-2 токсина подтвержда­
ли методом ВЖХ на жидкостном хро­
матографе Dionex UltiMate 3000 (США), 
оснащенном масс-спектрометрическим 
детектором Broker Impact II: в зерносме­
си и комбикорме - по ГОСТ 34140-2017, 
в сыворотке крови - методике Y.X. Sun 
et al. [16]. Идентифицировали микоток­
сины с применением программного 
обеспечения TargetScreener.

Результаты исследований. На пер­
вом этапе работы протестировали об­
разцы кормов на наличие микотоксинов 
и сопоставили найденные количества 
с предельно допустимыми концентра­
циями (см. таблицу) [10].

В зерносмеси обнаружили разные 
микотоксины, но их количество не пре­
вышало ПДК, и только уровень Т-2 ток­
сина был больше допустимого в шесть 
раз - 0,34 мг/кг против 0,05 мг/кг. В 
комбикорме содержание Т-2 токсина 
составило 0,295 мг/кг корма. В после­
дующих исследованиях Т-2 токсин в 
образцах кормов определяли методом 
ВЭЖХ-МС - более чувствительным и 
селективным. С помощью этой мето­
дики выявили, что в зерносмеси Т-2 
токсина было 0,31 мг/кг, в комбикор­
ме - 0,27 мг/кг.

Вместе с кормом токсин попадает в 
организм животного, усваивается и с 
кровью быстро распределяется по все­
му организму. Его метаболит НТ-2 уста­
навливали в печени уже в первые мину­
ты после введения Т-2 [13].

В пяти из восьми образцов сыворот­
ки крови от больных коров методом 
ВЭЖХ-МС обнаружили Т-2 токсин и его 
метаболит НТ-2 в количествах от <0,0002 
до 0,0900 мг/л. Максимальные уровни 
токсина и метаболита выявили у выну­
жденно убитого животного - 0,39 мг/л 
и 0,48 мг/л соответственно. Так как нет 
норм содержания Т-2 токсина в сыво-



Содержание микотоксинов в кормах
Образец корма Микотоксин Метод ПДК (не более), мг/кг Результат, мг/кг

Зерносмесь

Т-2 токсин И ФА 0,1 (0,05*) 0,340
Афлатоксин В1 тех 0,02 (0,01) <0,003
Сумма афлатоксинов тех - Не обнаружено
Охратоксин А тех 0,05 (0,02*) Не обнаружено
ДОН тех 1,0 (0,5*) <0,200
Фумонизин В1 И ФА 5,0 (2,5*) <0,025
Зеараленон И ФА 1,0 (0,5*) 0,050
Патулин тех 0,5 <0,100

Комбикорм

Т-2 токсин ИФА 0,1 (0,05*) 0,295
Афлатоксин В1 тех 0,02 (0,01) <0,003
Сумма афлатоксинов тех - Не обнаружено
Охратоксин А тех 0,05 (0,02*) Не обнаружено
ДОН тех 1,0 (0,5*) <0,200
Фумонизин В1 ИФА 5,0 (2,5*) <0,025
Зеараленон ИФА 1,0 (0,5*) <0,050
Патулин тех 0,5 <0,100

*Дойные коровы, телята до 4 месяцев.
ротке крови коров, сложно судить о 
превышении или занижении уровня 
ПДК. Таким образом, по аналогии с рабо­
той Т. КокеЬ е1 а1. [15] воздействие мико­
токсина определяли как концентрацию 
биомаркера (Т-2 токсина) в сыворотке 
крови выше предела обнаружения.

На хроматограмме экстракта сыво­
ротки крови вынужденно убитой ко­
ровы видно, что время выхода токсина 
Т-2 - 9,3 мин, НТ-2 - 8,1 мин (см. рису­
нок). В масс-спектрах этих соединений 
присутствуют как протонированные 

терных осколочных ионов. Эксперимен­
тально измеренное т/г иона [М+№]+ 
для токсина Т-2 составило 489,2088 
Да {т/г теоретическое - 489,2095 Да), 
для НТ-2 - 447,1983 Да {т/г теоретиче­
ское - 447,1989Да).Экспериментальное 
т/г иона [М+Н]+для Т-2 - 467,2268 Да 
(теоретическое 467,2275 Да), для ток­
сина НТ-2 - 425,2163 Да (теоретиче­
ское - 425,2169 Да). Осколочные ионы с 
т/2=215,1 Да и т/2=263,2 Да являются 
подтверждающими соответственно для 
Т-2 и НТ-2 токсинов.

псевдомолекуляр- 
ные ионы [М+Н]+, так 
и ион-аддукты с на­
трием [М+№]+. Ин­
тенсивность сигнала 
последних выше, чем 
протонированных, что 
характерно для многих 
трихотеценов типа А. 
Идентификацию ана- 
литов проводили по 
точной массе псевдо- 
молекулярных ионов 
и по наличию харак-

Хроматограмма экстракта сыворотки крови вынужденно убитого 
животного



Известно, что после введения токси­
ческих доз Т-2 токсина внутрь кроликам 
и белым крысам его обнаруживали в 
сыворотке крови через 30 мин, мак­
симальный уровень выявляли через 
3-9 часов [6]. В других исследованиях 
фиксировали, что через пять минут по­
сле достижения максимума уровень Т-2 
в плазме крови снижался на 20 - 50 %, а 
в печени идентифицировали его мета­
болит - НТ-2 токсин [12].

Все это позволяет сделать вывод, что в 
печени животных можно обнаружить и 
сам токсин, и его метаболиты. Но опре­
деление микотоксинов во внутренних 
органах требует более сложной пробо- 
подготовки и занимает больше време­
ни, чем при анализе сыворотки крови. 
Как следствие, в случае затруднения в 
постановке диагноза на микотоксикоз 
уместно исследовать образцы кормов 
и сыворотку крови на наличие микоток­
синов и их метаболитов.

Заключение. В опыте на коровах под­
твердили диагностическую значимость 
контроля Т-2 токсина в сыворотке кро­
ви коров для подтверждения микоток­
сикоза. При скармливании животным 
зерносмеси и комбикорма, содержащих 
Т-2 токсин, в дозе, превышающей ПДК в 
шесть раз, в сыворотке крови больных 
коров методом ВЭЖХ-МС выявили нали­
чие Т-2 токсина и его метаболита - НТ-2 
токсина.
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Клетки первично-трипсинизированной культуры почки крупного рогатого скота в жидком азоте в течение про­
должительного времени (не менее 11 лет - срок наблюдения) сохраняют жизнеспособность на уровне 70 - 95 %, 
типичную морфологию, ростовые свойства, чувствительность к вирусам. Из двух почек теленка можно получить 
20- 24 л суспензии клеток для первичного засева и засева не прикрепившихся клеток, а из 1 л клеточной сус­
пензии - 40 криопробирок емкостью 1,8 см3 или 12-13 пробирок по 5 см3. Восстановленными из них клетками 
можно засеять 50 флаконов емкостью 0,25 л и культивировать до пяти пассажей при кратности пересева 1:3 - 1:2. 
Таким образом, криоконсервация, как экспериментально показано на модели культуры клеток ПТ, позволяет со­
хранять в течение длительного времени свойства первичных культур клеток и стабильно обеспечивать проведе­
ние вирусологических исследований. Предлагаемый метод может быть адаптирован и к другим клеточным систе­
мам. Ключевые слова: культура клеток, криоконсервирование, хранение, биологические свойства.
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The primary bovine kidney cell culture maintains the viability, typical morphology, growth properties and sensitivity to 
viruses in liquid nitrogen for a long time (at least 11 years). Two calf kidneys grant 20- 241 cell suspension for primary 
seeding and seeding of non-adhered cells. One liter suspension grants 40 cryotubes 1,8 cm3 or 12 - 13 - 5 cm3. The 
cells from these tubes can be used to seed 50 0,25-liter flasks and cultured up to 5 passages with 1:3- 1:2 ratio. Thus, 
cryopreservation allows to maintain primary bovine kidney cell cultures for a long time and to provide a stable basis 
for conducting virological studies. The proposed method can be adapted to other cell systems. Key words: cell culture, 
cryopreservation, storage, biological properties.
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Культуры клеток - незаменимые мо­
дели в решении широкого спектра 
фундаментальных и прикладных задач 
общей биологии, цитологии, генетики, 
вирусологии, иммунологии, фармако­
логии и других наук. С их использова­
нием непосредственно связано произ­
водство современных биологических 
препаратов. Культивирование клеток in 
vitro позволяет изучать морфологичес­
кие структуры, биохимические и фи­
зиологические процессы,свойственные 
живым организмам, в условиях, близких 
к естественным [1,2]. Востребованность 

культур клеток способствовала разра­
ботке методов их длительного хране­
ния. В 50- 60-е гг. XX в. эту процедуру 
предлагали осуществлять при темпе­
ратуре от 4 до 6 °С, при этом сроки со­
хранения жизнеспособности клеток не 
превышали 1 - 4 недель. Впоследствии 
успешно применяли метод глубокого 
замораживания при температуре ми­
нус 70 °С (В.Д. Соловьев, Т.А. Бектеми­
ров, 1963). Постепенное заморажива­
ние и быстрое оттаивание - наиболее 
благоприятные условия сохранения 
жизнеспособности клеток. Дальнейшая
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оптимизация способов длительного их 
хранения привела к разработке мето­
да криоконсервации в парах азота или 
жидком азоте при температуре минус 
196 °C [3]. Этот метод предупреждает 
механическое повреждение клеток, 
развитие метаболических процессов и 
обеспечивает неограниченный срок их 
хранения. Как показали исследования, 
на жизнеспособность клеток существен­
но влияют состав криозащитной среды, 
режимы замораживания и оттаивания. 
Большинство экспериментов проведе­
ны на постоянных клеточных линиях. 
Криоконсервация первичных культур 
была предметом немногочисленных 
исследований. Д.Т. Стегний и др. (1982) 
получили положительные результаты 
при замораживании микрофрагментов 
тканей и первичных культур клеток. По 
данным ряда авторов, жизнеспособ­
ность восстановленных после крио­
консервирования постоянных культур 
клеток составляет 85 - 97 %, диплоид­
ных - 70 - 90 %, субкультур - 65 - 90 %, 
первичных - 40 - 45 % [4].

В задачу настоящих экспериментов 
входило определение биологических 
характеристик первично-трипсинизи- 
рованных культур клеток в процессе 
хранения в жидком азоте для продле­
ния сроков использования в вирусоло­
гической практике.

Материалы и методы. Исследова­
ния проводили с 2014 г. на модели пер- 
вично-трипсинизированной культуры 
клеток почки крупного рогатого скота 
(ПТ). Питательные среды, растворы, сы­
воротку крови, трипсин проверяли на 
стерильность посевами на бактериоло­
гические среды: МПА, МПБ, тиогликоле- 
вую среду, среды Китт-Тароцци, Сабуро, 
base agar Himedia с сывороткой и анти­
биотиками. Суспензию клеток, трипсин, 
сыворотку крови тестировали на конта­
минацию вирусами крупного рогатого 

скота и микоплазмами в ПЦР РВ с помо­
щью наборов для выделения ДНК/РНК 
и амплификации производства ВетФак- 
тор (г. Москва, Россия). В работе исполь­
зовали свободные от контаминации ма­
териалы.

Корковый слой почек клинически 
здоровых животных трипсинизировали 
общепринятым методом. Полученные 
клетки суспендировали в смеси сред 
ГЛА и Игла МЕМ 1:1, добавляли 10 % сы­
воротки крови плодов коров или взрос­
лого крупного рогатого скота и инку­
бировали в термостате при 37±0,5 °С 
до формирования монослоя. Культуры 
с плотным конфлюэнтным монослоем 
без признаков дегенерации обрабаты­
вали смесью раствора версена и трип­
сина 9:1. Отделившиеся клетки суспен­
дировали в небольшом объеме куль­
туральной среды. Действие фермента 
нейтрализовали добавлением 2 - 3 % 
сыворотки. Клетки осаждали центрифу­
гированием, доводили до концентра­
ции 3,5- 4 млн/см3 криозащитной сре­
дой (50% культуральной среды, 40% 
сыворотки крупного рогатого скота и 
10% ДМСО). Суспензию клеток расфа­
совывали в криопробирки и помещали 
в пенопластовый контейнер с толщиной 
стенок не менее 1 см при температуре 
4- 10 °С на 1 - Зч для эквилибрации. 
Далее пробирки переносили в холо­
дильник с температурой минус 70 °С, а 
затем в сосуд Дьюара с жидким азотом.

Восстановление клеток включало бы­
строе размораживание в водяной бане 
при 37 - 38 °С, суспендирование в ро­
стовой среде и культивирование обще­
принятым способом. Через 24 ч инку­
бирования в термостате при 37±0,5 °С 
среду меняли. Не прикрепившиеся 
клетки переносили в новый флакон 
для культивирования и также меняли 
среду через 24 ч. После восстановле­
ния определяли жизнеспособность



клеток, их цитологические характери­
стики, ростовые свойства, допустимый 
пассажный уровень, чувствительность 
к вирусам. Количество живых клеток 
подсчитывали в камере Горяева после 
окрашивания 0,5%-ным раствором ме­
тиленового синего. Для цитологических 
исследований суспензию клеток в кон­
центрации 150 - 200 тыс/см3 высевали 
во флаконы с покровными стеклами. Че­
рез 24- 120 ч культивирования стекла 
извлекали, подсушивали, фиксировали 
раствором Лилли и окрашивали азур- 
эозином. Препараты просматривали в 
световом микроскопе при увеличении 
100 и 400 для определения морфологии 
клеток.

Чувствительность восстановленных 
после хранения в жидком азоте клеток 
определяли на примере вирусов инфек­
ционного ринотрахеита (BoHV-1) и ви­
русной диареи-болезни слизистых обо­
лочек (BVD). Культуру клеток с конфлю­
энтным монослоем инфицировали па­
тогеном в дозе 0,1 ТЦД50/клетку. После 
полной деструкции клеточного газона 

определяли титр вируса (в ТЦД50/см3) в 
культуре на 96-луночных планшетах.

Результаты исследований. В пери­
од с 2014 г. по настоящее время были 
приготовлены, заморожены, заложены 
на хранение в жидком азоте шесть пар­
тий первичной культуры клеток почки 
крупного рогатого скота. Критериями 
жизнеспособности восстановленных 
после криоконсервации клетокслужили 
индекс пролиферации, сроки формиро­
вания и плотность монослоя, сохране­
ние свойств в отдаленных генерациях. 
Данные по изучению сохранности четы­
рех партий культуры клеток, представ­
ленные в таблице 1, свидетельствуют 
о стабильности ростовых свойств пер­
вичной культуры клеток ПТ в процессе 
длительного хранения в жидком азоте. 
Количество живых клеток восстанов­
ленной популяции колебалось от 70 до 
95 %, зависело от исходного материала 
и существенно не изменялось в про­
цессе хранения. Индекс пролиферации, 
сроки формирования монослоя и спо­
собность к репродукции до 4 - 6 пас-

Таблица 1 
ювленной культуры клеток ПТКультуральные свойства восст

Год 
созда­

ния

Срок 
хране­

ния

Жизне­
способ­
ность, %

Посевная 
концентрация, 

тыс/см3

Сроки фор­
мирования 
монослоя, 

сут.

Коэффициент 
пересева 

1 - 3-й пассаж

Коэффициент 
пересева 

4 - 6-й пассаж

2014

3 мес 70- 79 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5
1 год 70- 75 120-150 3-4 1:3 1:2- 1 1,5

2 года 70- 73 120-150 3-4 1:3 1:2- 1 1,5
3 года 70- 73 120-150 3-4 1:3 1:2- 1 1,5

2017

3 мес 72-80 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5
1 год 70-80 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5

2 года 70- 76 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5
3 года 70- 76 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5

2021

3 мес 90-95 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5
1 год 90-95 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5

2 года 90- 95 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5
3 года 90-95 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5

2023
3 мес 70- 75 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5
1 год 70- 75 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5

2 года 70- 75 120-150 3-4 1:3 1:2-1 1,5



сажей также оставались неизменными. 
Для культивирования восстановленных 
клеток применяли ростовую среду того 
же состава, что и для первичной культу­
ры, внесения дополнительных ингреди­
ентов не требовалось.

Восстановленная культура, как и пер­
вичная, в окрашенных препаратах пред­
ставляла собой смешанную популяцию 
эпителиоподобных и фибробласто­
подобных клеток, следовательно, они 
были в равной степени устойчивы к за­
мораживанию-оттаиванию в указанном 
выше режиме. Сроки хранения также не 
оказывали заметного влияния на мор­
фологию клеток и соотношение разных 
типов.

Не прикрепившиеся клетки при засе­
ве первичной и восстановленной после 
размораживания клеточной суспензии 
сливали в культуральные флаконы и вы­
ращивали до конфлюэнтного монослоя. 
Они обладали свойствами первичной 
культуры, устойчивостью к заморажива­
нию и тем самым пополняли пул клеток 
для длительного хранения. На рисунке 
представлены различные возможно­
сти пролонгированного использования 
первичной культуры клеток ПТ.

Из 1 л клеточной суспензии можно 
получить 40 криопробирок емкостью 
1,8 см3 или 12-13 по 5 см3 заморо­
женной культуры. В дальнейшем из 

них можно засеять 50 культуральных 
флаконов емкостью 0,25 л. Эти клетки 
способны культивироваться на протя­
жении пяти пассажей при кратности 
пересева 1:3-1:2. Из двух почек телен­
ка можно получить 10 - 12 л суспензии 
клеток для первичного засева и столь­
ко же для засева не прикрепившихся 
клеток. Предлагаемый метод позволяет 
обеспечить научно-исследовательскую 
или производственную работу на дли­
тельный срок первичной культурой со 
стабильными свойствами. Период ис­
пользования культуры определяется 
лишь количеством единиц хранения. 
Наши эксперименты показали, что за­
мороженная культура сохраняла жиз­
неспособность не менее 11 лет (срок 
наблюдения).

Восстановленные культуры клеток ис­
пытывали на чувствительность к BoHV-1 
и BVD. Как следует из данных таблицы 2, 
восстановленная культура ПТ обладала 
способностью поддерживать репродук­
цию BoHV-1 и BVD, сопоставимую с ис­
ходной первичной культурой. Культуры, 
полученные из сливов и субкультуры 
первых пассажей, были чувствительны 
к данным вирусам. Накопление вируса 
снижалось с увеличением пассажного 
уровня субкультуры, что, по-видимому, 
связано с более низкой чувствительно­
стью клеток и формированием менее



Таблица 2
Репродукция вируса в восстановленной культуре клеток ПТ

Вирус Урожай вируса в субкультуре ПТ 1 - 5-х пассажей, ТЦДЧГ /см3
1-й 2-й 3-й 4-й 5-й

BoHV-1 10«- 10« 10«- 10« 10«- 10« 10« Ю20
BVD ю40 10« 10« <10’° -

Культуральные свойства восстановленной культуры клеток ЯО
Таблица 3

Год созда­
ния

Срок хра­
нения, лет

Жизнеспособ­
ность, %

Посевная концен­
трация, тыс/см3

Сроки формиро­
вания монослоя, 

сут.

Коэффици­
ент пере­

сева

2018
2 90-92 110- 130 3-4 1:2- 1:3
5 90 110- 130 3-4 1:2- 1:3
б 90 110- 130 3-4 1:2- 1:3

плотного монослоя. Культуру клеток по­
сле криоконсервации также использо­
вали для репродукции других вирусных 
агентов, постановки реакции нейтрали­
зации, выделения изолятов из биоло­
гического материала с положительным 
результатом.

Аналогично представленной методи­
ке была заложена на хранение в жидком 
азоте первичная культура клеток яични­
ка овцы (ЯО). В таблице 3 представлены 
результаты изучения сохранности куль­
туры клеток ЯО, свидетельствующие 
о стабильном сохранении ростовых 
качеств культуры в течение длительно­
го времени (срок наблюдения - 6 лет). 
Первичная и восстановленная куль­
туры в равной степени обеспечивали 
репродукцию широкого спектра виру­
сов: возбудителей инфекционного ри- 
нотрахеита КРС- 1О60'70 ТЦД50/см3; но­
дулярного дерматита - 106'0 ТЦД50/см3; 
контагиозного пустулезного стоматита 
коз и овец - 106-0 ТЦД50/см3; парагрип­
па-3- 1О6'°ТЦД5О/см3[5].

Заключение. Процесс криоконсер­
вации, продемонстрированный на мо­
дели культуры клеток почки крупного 
рогатого скота, позволяет сохранять в 
течение длительного времени свойства 

первичных культур клеток и стабильно 
обеспечивать проведение вирусоло­
гических исследований. Метод может 
найти применение и в производстве 
биологических препаратов, благодаря 
возможности масштабного использова­
ния первичной культуры клеток, а также 
быть адаптирован и к другим клеточ­
ным системам.

Работа выполнена при финансовой 
поддержке Министерства науки и 
образования Российской Федерации 
(ГЗ № FGUG-2022-0010).
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ИЗ ИСТОРИИ ВЕТЕРИНАРИИ

К 120-ЛЕТИЮ СО ДНЯ РОЖДЕНИЯ МАТИЛЬДЫ АЛЕКСЕЕВНЫ ЖУРНАКОВОЙ

28 ноября 2025 г. исполняется 120 лет 
со дня рождения доктора ветеринарных 
наук, профессора Матильды Алексеев­
ны Журнаковой.

Матильда Алексеевна родилась в 
1905 г. в деревне Кундыш-Мучакш Сан- 
чурского уезда Вятской губернии. В на­
чале 20-х годов прошлого века она при­
ехала в Москву на рабфак и получила 
направление в Ленинградский ветери­
нарный институт обучаться профессии 
ветеринарного врача. После его окон­
чания в 1928 г. работала ассистентом 
на кафедре микробиологии, а в 1931 г. 
перешла в Ленинградский научно-ис­
следовательский ветеринарный инсти­
тут (ЛенНИВИ) в отдел бруцеллеза, где 
выполнила 12 научных работ, в том чис­
ле кандидатскую диссертацию. Работы 
М.А. Журнаковой были посвящены из­
учению бруцеллеза сельскохозяйствен­
ных животных, и в 1935 г. она стала заве­
дующей отделом бруцеллеза ЛенНИВИ. 
В эти же годы ею подготовлен доклад 
на соискание ученой степени доктора 
ветеринарных наук «Материалы по из­
учению бруцеллеза крупного рогатого 
скота». К сожалению, защитить доктор­
скую диссертацию Матильде Алексе­
евне предстояло только через 25 лет в 
1962 г., пережив многие испытания. По 
ложному доносу в 1937 г. ее арестовали. 
Обвинение - умышленное заражение 
туберкулезом колхозных коров; антисо­
ветская агитация. Приговор: осуждена 
по 2 категории - 10 лет исправительно- 
трудового лагеря, а потом 10 лет воль­
ного поселения в Магаданской области.

Отбывая наказание, с 1941 г. она рабо­
тала врачом-бактериологом в системе 
Санитарного управления Дальстроя, при­
нимала участие в организации четырех 
санбаклабораторий и подготовке для них

кадров: лаборантов-серологов и бакте­
риологов. После получения разрешения 
на вольное поселение с 1949 г. по 1957 г. 
работала ветеринарным врачом, ветвра­
чом-бактериологом, а затем старшим ве­
теринарным врачом совхоза «Дукча» в 
системе Сельхозуправления Дальстроя - 
первого сельскохозяйственного пред­
приятия на Колыме, которое занималось 
обеспечением населения Магадана сель­
скохозяйственной продукцией. В этот пе­
риод ей пришлось организовывать и про­
водить мероприятия по ликвидации бру­
целлеза КРС, инфекционной анемии ло­
шадей, чумы свиней и других инфекцион­
ных болезней животных. Она постоянно 
передавала свой опыт и знания молодым 
ветеринарным врачам. В 1957 г. Матильда 
Алексеевна получила долгожданный до­
кумент о полной реабилитации.



Вернувшись в Ленинград, восстано­
вилась на работе в родном ЛенНИВИ и 
8 марта 1962 г. в стенах института она 
представила свой доклад на соискание 
степени доктора ветеринарных наук, а 
в 1966 г. ей присвоили звание профес­
сора. В результате продолжительного 
изучения бруцеллеза были описаны 
свойства возбудителя, клиническое 
проявление болезни, эпизоотологиче­
ские особенности и патогенез, усовер­
шенствованы методы диагностики. Дан­
ные по исследованию биологических 
свойств возбудителя стали основой при 
разработке методов типизации бру- 
целл. Впервые в СССР Матильда Алек­
сеевна установила бруцеллезную этио­
логию бурситов, гигром и абсцессов у 
крупного рогатого скота. Большое зна­
чение имели ее работы по индикации 
бруцелл во внешней среде - воде, сене, 
песчаной почве и аэрозолях. Это важно 
для раннего обнаружения возбудителя 
в очаге заражения как в мирное время, 
так и в условиях возможного примене­
ния бруцелл в качестве бактериологи­
ческого оружия.

В 1960 г. под руководством М.А. Жур- 
наковой в ЛенНИВИ организовали лабо­
раторию по изучению туберкулеза круп­
ного рогатого скота и птицы. Работу вели 
сразу в двух направлениях: оказание на­
учно-методической помощи хозяйствам 
при ликвидации туберкулеза крупного 
рогатого скота и птицы и разработка но­
вых методов диагностики туберкулеза. 
За три года сотрудниками лаборатории 
совместно с ветеринарными специали­
стами хозяйств при непосредственном 
участии Матильды Алексеевны только в 
Ленинградской области оздоровили 60 
пунктов неблагополучных по туберку­
лезу и еще большее количество пунктов 
в других регионах страны. При этом по­
стоянно продолжалась работа по бру­
целлезу.

Коллектив лаборатории под руковод­
ством М.А. Журнаковой «расшифровал» 

атипичные микобактерии, обитающие 
в торфе, который использовали в каче­
стве подстилки при выращивании пти­
цы и крупного рогатого скота. Ученые 
смогли аргументированно доказать, что 
атипичные микобактерии выделяются 
из торфа, что они не патогенны для птиц, 
а лишь сенсибилизируют организм на 
аллерген, не вызывая во внутренних ор­
ганах поражений туберкулезного харак­
тера. Эти работы позволили сохранить 
сотни тысяч голов скота и птицы при 
создании промышленного животновод­
ства. Указом Президиума Верховного 
Совета СССР от 22 марта 1966 г. за боль­
шую научно-педагогическую деятель­
ность и оказание эффективной помощи 
производству Матильду Алексеевну 
Журнакову наградили орденом Трудо­
вого Красного Знамени.

В январе 1965 г. после реорганизации 
ЛенНИВИ во Всероссийский научно- 
исследовательский институт по болез­
ням птиц (ВНИИБП) Матильда Алексе­
евна возглавила лабораторию бакте­
риальных болезней птиц. Она опуб­
ликовала более 100 научных работ в 
журналах, сборниках и трудах по таким 
заболеваниям сельскохозяйственных 
животных и птице, как бруцеллез, ту­
беркулез, пастереллез и пуллороз. Ею 
дано более 200 рецензий-отзывов на 
кандидатские и докторские диссерта­
ции, под ее руководством защищено 
18 кандидатских и три докторские дис­
сертации.

В отделе бактериологии ВНИВИП свя­
то чтят память об этой великой жен­
щине. Матильда Алексеевна Журнако- 
ва - пример настоящего учёного, ее 
исследования имели и имеют большое 
значение для ветеринарной науки и 
практики. Мы гордимся, что именно она 
была основателем лаборатории микро­
биологии ВНИВИП.

Сотрудники ВНИВИП - 
филиал ФГБНУФНЦ ВНИТИП
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импульс здоровья 
ВСЕГО поголовья

ПУЛЬМАМАГ®
20% азитромицин 2% мелоксикам

ТОЧНОСТЬ И ИЗБИРАТЕЛЬНОСТЬ 
ВОЗДЕЙСТВИЯ

• бактериальные инфекции
• микоплазмоз
• некробактериоз

• широкий спектр действия и высокая антимикробная активность
• максимальная концентрация в очаге инфекции
• противовоспалительное и жаропонижающее действие

производство

¡Из МОСАГРОГЕН
+7(495) 744-0645

1 www.mosagrogen.ru

http://www.mosagrogen.ru


СТРАИД
в здоровое

JOINTS ♦ MOBILITY ♦ ACTION

СТРАЙД
Плюс 
гмалуроиовая Ж 
кислота

naturalМОШПТЯ»««^

СТРАИД - кормовая добавка в виде суспензии 
для оптимизации и поддержания работы опорно-двигательного 

аппарата у собак

4 КЛЮЧЕВЫХ КОМПОНЕНТА
для поддержания здоровья суставов

глюкозамин МСМ* хондроитин гиалуроновая 
кислота

V Кормовая добавка в жидкой форме, которую легко скармливать собаке
V Не содержит компонентов животного происхождения
V Вкусный натуральный дрожжевой аромат

Проверено на практике

Форма выпуска: 200 мл и 500 мл* Метилсульфонилметан

EXCELLENCE IN PET NUTRITION

Производитель:
Thoroughbred Remedies Manufacturing Ltd., 
Ирландия

■S’* nevaVET
группа компаний


